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SABER

MANDAR.

AO LAN O PRIMEIRO

MICRO, DE FATO, PESSOAL,

A GRADIENTE ESTA

UM INSTRUMENTO
VALIOSO. EXTREMAMENTE
ACESSIVEL, ATE A PAJS.

E LEVANDO A SERIO
ECOMO UMA COISA
E SEUS FILHOS
MTODODIAA

RACIOCINAR, DE
MANIPULAR SIMBOLOS,

DE USAR SEM MEDO
ALINGUAGEM DO

TEMPO, A CMACIDADE
LIVRE DE CRIAR-TUDO

1SSO — E VER UM FILHO
DESCOBRINDO A VIDA.
DESCOBRINDO QUE SABE.

E O QUE VAI DIFERENCIAR |

A CABECA DO SEU FILHO

E A SUA VONTADE DE
APOIAR E SUSTENTAR OS
ESFORGOS DELE EM
QUALQUER TIPO DE
APRENDIZADO.

AQ COLOCARNAS LOJAS £
O EXPERT MSX, R = E
A Gnm;u‘rs ACREDITA :

QUE ESTA FORNECENDO

PORQUE SAO VOCES,

ESO OS PAIS, QUE

| DETERMINAM OU

||| ESCOLHEM ENTRE O FILHO

! ] QUE ENTENDE E USA
|

Mlcnocomumpouss
E O QUE VAI SER
/|| ENGANADO, ILUDIDO OU
[l MISTIFICADO POR ELES.
||, EAGERACAO QUEVAI
/|| MANDAR QUE NOS DES-
||| CULPE, MAS SABER ESCO-
|\ LHER O MELHOR PROGRA-
|| MA, AS VEZES, PODE SER
FICAREM CASA. AO LADO
DE UM CUMPLICE HONES-
| TOECULTO SEM SER CHA-
TO E MORALISTA, EBO
CARATER SEM SER INGE-
NUO. PARA PRATICAR
INTELIGENCIA PARA
ENFRENTAR A VIDA. LEVE O
EXPERT MSX PARA CASA.
HO.IE EM DIA, I.UTAR pon

P PREPARADAEMONC IR
QUE UMA CONVENIENCIA.
E UMA NECESSIDADE.

= F= ©gradiente

CARACTERISTICAS TECNICAS: » O EXPERT MSX E UM SUPER B BITS COM ALTA VELOCIDADE: 3,58 MMz
PROCESSADOR PARA YIDEO E UM PROCESSADOR PARA AUDIO @ MEMORIA RAM DE 80K, SENDO 1
® INTERFACES INCORPORADAS PARA: DISK-DRIVE, JOYSTICK, IMPRESSORA, GRAVADOR, MONITO!

.
]
R

16 CORES » MICROPROCESSADOR ZBOA COM UM
K PARA VIDEC & MEMORIA ROM DE 32K

RGB E MONOCROMATICO, EXPANSAQ DE SISTEMA.
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TECNOLOGIA

asce 0
robé
apiens

E o robd que vai estar
presente na vida de todos
os dias no comeco do
século XXI: ele vé, ouve,

sente e, mais do que isso,
toma decisbes por conta
propria. Vai substituir o
homem nos servigos que
afetam a saude ou oferecem
risco de vida. E s6 nao

fara o que a mente humana
for incapaz de imaginar.

tecladista concentra-se na

partitura a frente. Os de-

dos dgeis percorrem as te-

clas do drgao eletronico,
enguanto os pés marcam o
acompanhamento no pedal. E um
virtuose. Em seus concertos, ouvem-
se desde as mais complexas composi-
¢oes cldssicas até sucessos dos Bea-
tles. Embora as partituras sejam
idénticas as lidas por qualquer pia-
nista, os olhos do tecladista sao, na
verdade, uma camara de televisio
que emite a imagem da partitura ao
seu cérebro — que é um computa-
dor. Esse robd japonés de aspecto
humanéide chamado Wasubot 1é a
nota musical, reconhece seu simbolo
e sabe exatamente como deverd agir,
ou seja, decide-se por uma tecla e
um movimento especifico dos dedos.
Wasubot faz parte da mais recente
geracao de robos — miquinas revo-
luciondrias capazes de ver. ouvir,
sentir pelo tato e, principalmente,
tomar decisoes a partir do que pude-
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rem Ver, ouvir e sentir, gragas aos
sensores de que sao dotados equiva-
lentes aos nossos orgaos dos sentidos,

Os novos robés sabem como
enfrentar imprevistos

A primeira geragio de robés,
surgida em 1962 foi a dos chamados
automatos: robds eletromecinicos,
que s6 conseguiam fazer movimen-
tos simples, como dobrar o brago. A
segunda geragdo, nascida cerca de
dez anos depois, foi a dos robos
equipados com comandos eletroni-
cos, da qual existem 300 mil espéci-
mes no mundo inteiro (e cerca de
200 no Brasil), que representam a
maioria dos robos industriais atual-
mente em uso. Eles possuem movi-
mentos bem mais flexiveis e podem
ser programados para uma série de
tarefas, como pintar automoveis,
soldar, parafusar pegas.

Mas esses robos, embora muito aper-

Wasubot, o robd tecladista japonés, sabe ler partituras
convencionais e tocar desde pecas classicas até Beatles 5

feicoados em comparagio com 0s gue
o0s precederam, sdo incapazes de fazer
seja 14 o que for por conta propria; ape-
nas cumprem as ordens contidas em sua
programagao. Por irem muito além.
0s novos robds de terceira geragio sao
chamados inteligentes. Afinal. eles sa-
bem lidar com os obstéculos do ambien-
te em que se encontram, percebem mu-
dangas de situacio, avaliam objetos es-
tranhos ¢ escolhem modos de agir dian-
te de imprevistos. Capazes de tanta coi-
54, Nao € & toa que seu aparecimento re-
presenta um salto extraordindrio na
ciéncia da robética. Pois, no futuro, es-
sas méquinas s6 nao fardo aquilo que a.
mente humana for incapaz de imaginar.

Ja na proxima década, haverd robds
inteligentes desempenhando as mais di-
versas atividades. Existirao robos enfer-
meiros, babis e até engenheiros. Robds
construirao casas, abrirao estradas. E.
no comego do século XXI, eles deverao
substituir o homem em todo tipo de tra-
balho que contenha risco de vida ou
possa fazer mal & satide. Por exemplo,

o jp——

Sensores tdteis permitem que o robé segure um ovo sem danlficé-lo.

Outros sensores regulam a forca exata para quebrar a casca sobre uma frigideira.

O cdo-robd para cegos reconhece e sabe evitar
obsticulos no trajeto programado

desativarao bombas, fardo experiéncias
com substincias toxicas, pulverizario
inseticidas nas plantagoes. Naturalmen-
te. 4 medida que os robds forem sendo
aperfeicoados, novos empregos irdao
surgindo para eles.

O que ha de fascinante nisso tudo,
além da perspectiva de uma vida mais
facil, é como esses robos conseguem li-
dar com situaches novas — um tema
largamente explorado no recente filme
norte-americano Short Circuit, estrela-
do pelo robé Number Five. Isso € pos-
sivel gragas a inteligéncia artificial: o
cérebro-computador do robd € alimen-
tado por programas que buscam repro-
duzir mecanismos do raciocinio huma-
no, tornando-o capaz de comparar
aquilo que desconhece com experién-
cias passadas, formar conceitos dife-
rentes e planejar agdes futuras. Com
essa inteligéncia, os novos robés po-
dem atuar até na medicina. Eles ja sao
usados em hospitais norte-americanos
auxiliando neurocirurgioes. Seus bra-
cos mecinicos localizam tumores cere-

brais com precisio de meio mi-
lésimo de polegada e serram a
caixa craniana na altura exata,
diminuindo riscos na cirurgia.
Os sensores, que transmitem
informagdes sobre o ambiente
ao computador do robé, sio
equipamentos eletronicos mui-
to pequenos. O Massachussetts
Institute of Technology (MIT),
nos Estados Unidos, esta de-
senvolvendo uma pele artificial
para méaos de robds, com 64
sensores por centimetro qua-
drado capazes de medir desde
a temperatura até a densidade
de objetos. O MIT, junto com
a Universidade de Utah, cons-
truiu a mais avangada mao de
robd, com dezesseis graus de li-
berdade. Isto significa que ela
pode mover-se duas vezes mais
que a de um robd comum. A
mio humana nao vai muito longe —
possui vinte graus de liberdade. A mao
do rob6 do MIT é considerada tao ex-
cepeional, que o dr. David Siegel, res-
ponsivel pelo projeto,afirma:“Trata-se
da primeira mao igual a do homem”.
A flexibilidade se relaciona a preci-

Robds
como 0 ROSA,
projetado
pela NASA,
controlaréo as
estacoes
espaciais do
futuro. Por
enquanto, 0*
ROSA estd
sendo testado
em pesquisas
nucleares,
substituindo
técnicos que,
antes, corriam
o risco de
acidentes e
radiagao
multo elevada
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530 de movimentos. Por i1sso a agéncia
espacial norte-americana NASA tem
pesquisado ligas metilicas flexiveis pa-
ra as articulagdes dos robos. Afinal,
eles povoarao as estacoes espaciais a
serem instaladas nas proximas décadas
e devem ter movimentos precisos para
manipular os materiais que serao pes-
quisados fora da atmosfera, além de
controlar os comandos das estagdes ¢
até de consertar equipamentos. Os ro-
bos que irdo para o espago serao, com
certeza, similares ao ROSA (Remoted
Operated Service Arm, em inglés, ou
Brago Funcional com Controle Remo-
ta), que a NASA construiu para uso
em operagoes com materiais nucleares,
em que hd risco de explosao ou radia-
¢ao clevada. O ROSA foi experimen-
talmente instalado em estagdes de pes-
quisas nucleares dos Estados Unidos.
Gragas a cle, os técnicos trabalham a
uma distdncia segura, enxergando o
ambiente por meio das cimaras de vi-
deo espalhadas pelo corpo do robd.

Na Franga, eles colhem
macas; nos EUA, laranjas

A tecnologia caminha no sentido
de libertar o robd do controle huma-
no — e essa € outra caracteristica re-
voluciondria das maquinas de ltima
geragao. Nos Estados Unidos e na
Europa, robds colhem frutas no pé
sem precisar que alguém indique
qual esta madura e qual nao. Na re-
gido de Montpellier, na Franga, o
robd Magali, do Cemagref (Centre
National du Machinisme Agricole),
colhe macgas. Nos Estados Unidos,
um robd projetado pela Universida-
de da Florida colhe laranjas. Ele
consegue colher quinze frutas por
minuto — menos que o homem, ca-




paz de apanhar vinte no mes-
mo tempo. Em compensa-
¢cdo. o robd trabalha faca
chuva ou faga sol. de dia ou
sob luz artificial. Por isso va-
le o prego de 100 mil délares
(ou 5 milhoes de cruzados,
ao cambio de julho).

Os robos que colhem frutas
sa0 munidos de visio estereo-
copica, ou seja, podem desdo-
brar a imagem captada pelo vi-
deo: conforme o ndmero de
imagens sobrepostas, calculam
a distincia dos troncos e galhos. Para
reconhecer quais frutas estao maduras,
valem-se de filtros de luz instalados nas
cdmaras de video que produzem con-
trastes na imagem em preto e branco.
Uma lente vermelha, por exemplo,
transforma as laranjas maduras em es-
feras de um branco reluzente e torna
cinzentas as frutas verdes. Os filtros do
Magali sdo ainda mais sofisticados, pa-
ra compensar o efeito das cascas bri-
lhantes das magas que dificulta a agao
das lentes.

Ensinar um robd a reconhecer
aquilo que vé € um dos desafios mais
complicados da robdtica. Mais facil €
ensind-lo a segurar um objeto delica-
do, como um ovo, sem danificd-lo.
“Hoje. a construgao de sensores ti-
teis até que é simples”, informa o
dr. Susumu Tachi, diretor de Robo-
tica do Laboratério de Engenharia
Mecinica (LEM), do Ministério da
Indistria ¢ Comércio do Japio. ou-
vido por SUPERINTERESSANTE
em Toquio. “Também ji domina-
mos a tecnologia dos sensores que
determinam a forga a ser aplicada
nos movimentos'', orgulha-se Tachi.

SUPERDIVERTIDG/ SOLUCOES

Cubigrama
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O robé Magali caminha entre macieiras, colhendo so as
frutas maduras que ele vé com o auxilio de filtros de luz

Isso permite ao robd nao apenas se-
gurar o ovo mas ainda quebri-lo na
hora certa, sobre a frigideira, O dr.
Tachi e sua equipe trabalham atual-
mente em projetos que consideram
mais complexos. E o caso do chama-
do cao-robd, destinado a ser guia de
cepos. Seu computador recebe um
mapa, com todos os detalhes do am-
biente que percorrerd. Entao, pro-
grama-se um ponto de partida e di-
versos trajetos a serem cobertos —
a escola, a farmdcia etc.

Os neuro-robos farao tudo
o que seu dono mandar

Escolhido um caminho. o ciao-ro-
bo encontra a dire¢io no mapa e
se poe em marcha, agindo por eta-
pas em obediéncia a ordens como
“andar dez metros i frente, virar 2
esquerda, mais cinco metros...”.
Como as ruas nunca estiao vazias ¢
cada transeunte pode ser um obs-
tdculo em potencial, o cdo-robd
emite ondas de ultrassom, que, ao
serem refletidas informam a distiancia

Quanto mede
o trem?

O tempo gasto pelo trem para per-
correr seis quilometros é o mesmo
utilizado pelo passageiro para per-
correr o trem duas vezes. Para per-
correr seis quilometros, o trem gas-
tou a décima parte de uma hora,
pois sua velocidade ¢ de sessenta

que ele se encontra de pes-
soas ¢ animais. E, como ele
conhece a largura das calga-
das, consegue desviar-se dos
obsticulos  assim  que os
percebe. Se houver uma
barreira intransponivel, co-
mao (]hl’ilS na rua, O cao-ro-
b6 escolhera um caminho
alternativo.

O fascinio que os robds in-
teligentes exercem sobre as
pessoas em toda parte pode
ser medido pelo sucesso de
publico de Jorel, o robd humandide
que se faz as vezes de recepcionista da
Mostra do Museu de Ciéncia de Bos-
ton que estd percorrendo os Estados
Unidos. Jorel, que por sinal nem se-
quer € um robd de terceira geracio,
encanta os visitantes da mostra com
suas falas pré-gravadas, do tipo: “Vo-
cés humanos sdao maravilhosos™. Da-
qui a alguns anos, Jorel podera ser de
verdade o que hoje apenas aparenta:
um robd capaz de pensar. De fato, os
cientistas ja falam em neurocomputa-
dores com sistemas que reproduzem o
funcionamento dos neurdnios (células
do cérebro). E o primeiro passo para
o neuro-robo. que, em vez de se limi-
tar a uma fungao para a qual foi trei-
nado. podera aprender sozinho a fa-
zer qualquer coisa. Serdo maquinas do-
tadas de cniatividade e intuigio. antecipa
Robert Hecht-Nielsen,  presidente da
NHC, fabricante norte-americano de
neurocomputadores, “Dagui a dez anos,
produziremos robds que fardo tudo o que
seu dono mandar.” ]

GAYARD REA

Liucia Helena de Oliveira, com Vicente
Adorno, em Tdqulo, e Marielza Augelli, em
Washington

quilometros por hora. Nesse lempo,
o homem precisou andar uma déci-
ma parte de trés quilometros, ou se-
j;l‘ trezentos metros. Portanto, o
trem mede 150 metros da locomotiva

a0 ltimo vagio.

Os circulos

NoTiCIAS SUPERINTERESSANTES

Transplantes
mais seguros

nsplantes com menores riscos de
o por parte do organismo, ¢is o
que promete um novo tipo de medica-
mento recentemente ado nos Esta-
dos Unidos. Ao receber um drgao
transplantado. o organismo o trata co-
mo se fosse um corpo estranho ¢ passi
a combaté-lo, pondo em acio as celulas
T. cuja fungio ¢ eliminar células estra-
nhas. Com o uso do medicamento. ba-
seado em anticorpos monoclonais, essa
reagio fica bloqueada. Os anticorpos
monoclonais sao obtidos pela fusao das
cdlulas B — as que produzem os anti-
corpos do organismo — com as células
de miclomas (tumores). A célula resul-
tante. chamada hibridoma, herda de
um lado a alta resisténcia dos mielomas
¢ de outro a capacidade de fabricar anti-
corpos das células B. A partir dos hibri-
domas sao produzidos os clones — célu-
las iguais entre si. derivadas de uma cé-

Assim

se fabricam os
anticorpos
monoclonais

_—a0®@® Ccéiduss

Celulas de
mielomas

usdo dos
hibridomas

Deteccdo dos anticorpos

lula original —. que reproduzem grande
quantidade de anticorpos idénticos e
neutralizam a agao das células T (veja a
ilustragio). Testes realizados em pa-
cientes de transplantes de rins deram re-

sultados positivos. As pesquisas sobre
os anticorpos monoclonais sdo do cien-
tista alemao Georges Koehler ¢ do in-
glés Cesar Milstein, que receberam o
prémio Nobel de Medicina de 1984. m

Nova roda vai aposentar estepe

O conhecido dissabor que um pneu
furado causa ao motorista. surpreen-
dendo-0 na estrada ou na cidade, mui-
las veres em horas ¢ locais insolitos ¢

o

CONTINENTAL

No pneu convencional, o aro tem corte
em Y; na nova roda, o desenho
do aro apresenta corte em forma de T.

Furado, o pneu sem apoio desestabiliza
o veiculo; no novo modelo alemao o
corte em T assenta a banda de rodagem.

longe de um posto de servigo. pode es-
tar com os dias contados. Tudo vai de-
pender da disposigao da industria auto-
mobilistica — primeiro na Europa, de-
pois no resto do mundo — de modifi-
car seus diferentes modelos para incor-
porar um novo tipo de roda. Projetada
na Alemanha. essa roda permite que o
pneu furado continue rodando mais
cem quilometros, a uma velocidade de
80 km/h. sem que o veiculo se desesta-
bilize colocando em risco a vida de seus
ocupantes. Em vez de apresentar um
corte em Y., como ¢ normal (desenho
1), o aro da roda revoluciondria tem
corte em T (desenho 2). Um pneu con-
vencional. quando fura. tira a estabili-
dade do veiculo (desenho 3). No novo
modelo, se o pneu furar, a banda de
rodagem assentard na rigida parte ex-
terna do aro, gue forma uma base estd-
vel, permitindo que o carro continue
rodando (desenho 4). Mas seri preci-
SO esperar mais um pouco at¢ que a
rada chegue ao mercado. Se a indis-
tria automobilistica aderir ao produ-
0. 0 estepe — tibua de salvagio de
todo motorista — poderd virar pega
de museu ja no inicio dos anos Y0m

Nem séli_do,
nem liquido,
nem gasoso

Batatas fritas crocantes mas
sem gordura, café sem cafeina
mas com sabor — eis dois exem-
plos do que a ciéncia pode em
breve colocar nos supermerca-
dos. Tudo gragas ao chamado
fluido  supercritico, substancia
intermedidria entre o liguido e o
gds. A maioria das substincias ¢
solida em baixas temperaturas,
liquida em temperaturas médias
e gasosa em altas temperaturas.
Submetida a pressao e tempera-
tura suficientemente altas, uma
substdncia entra em estado su-
pereritico. Como um gi
do preenche um recipiente; co-
mo um liquido, pode dissolver
solidos. O gds dioxido de carbo-
no, por exemplo, aquecido a
31.1'C e submetido i pres
73 atmosferas. pode d
caleina dos grios de café

Iver a
sem al-
terar seu sabor; ou retirar a gor-
dura sem estragar as batatas. m
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79 Quando a Philips inventou

=0 Sistema Compact Disc Digital
Audio, o som digital a laser, os criticos e
amantes de musica ficaram emocionados
com 0 som puro e perfeito. Sem distorcoes,
chiados ou ruidos. Além disso, o processo
de leitura dptica que nao desgasta o disco €
a pelicula protetora que recobre a gravacio
digital tornaram os discos quase eternos.

Mas o Compact Disc € hoje mais do que
uma maneira de obter um som puro e
perfeito. A Philips levou o CD mais longe
desenvolvendo o CD-ROM (Read Only
Memory), que com seus 600 megabytes pode
armazenar até uma enciclopédia completa.

E o CD-Interactive, que d4 acesso de 7
forma interativa e simultdnea a um sistema
multimidia, com 4udio, video, textos
e dados.

PEREUNTAS SUPERINTRIGANTES

Carnaval

Como se pode saber quando cai
o Carnaval a cada ano?

O primeiro  passo € descobrir
quando cai o domingo de Piscoa: é
sempre o primeiro domingo apds a
primeira  lua chein do outono no
Hemisfério Sul ou da primavera eu-
ropéia. Determinada essa data. re-
trocede-se 46 dias no calendirio —
gyuarenta dias da Quaresma e mais
seis da Semana Santa — e chega-se
a Quarta-Feira de Cinzas. Os trés
dias anteriores correspondem a0 pe-
riodo do Carnaval. A palavra vem
do laum carnem levare ou cameleva-
rium, que quer dizer “livrar-se da : \ Al
carne” lu u:?n a ver com o fato de v 4 @ ; @ 2 T A e AN s
que na Quaresma 0$ primeiros cris- e W e Y 3 (il ) x.’.(;%-‘:;-&
tios se abstinham de comer carne. m Para saber com antecedéncia o dia do desfile, comece com a lua de Outono

Produzido na Zona Franca de Manaus
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O tom em mateéria

maior parte do lempo — menos ao
amanhecer ¢ a0 anoitecer. quando
atmosfera € mais espessa, as ondas
luminosas se alongam ¢ a luz se
desloca no espectro para a faixa do

Temperaturas

Qual a maxima temperatura ja
registrada na Terra? E a minima?
A mais alia temperatura de que

de som.

se tem noticia na Terra, 58 graus alaranjado. -
centigrados. foi registrada na cidade- it Mas se a Phlllp‘"; aperfeic;oa O s0m e E
zinha de EI Azizia. perto de Tripoli. * ; o 4 O
na Libia. norte da’ Africa.-em 11 de CMALOS a imagem da era digital, também aperfeicoa
£ setembro de 1922, Jd a menor tem- 44 seus aparelhos de TV. E ai estd o Trendset

 peratura registrada foi de 89.2 graus E verdade que, mesmo dormin-

Dez bilhoes de contas por segundo d
porseg abaixo de zero, em 2] de julho de do, os gatos percebem o que se

20 Stereo Decoder Equipped. Imagem perfeita,

1U83. na estagio soviética de Vos- Passanoambiente? .y . som perfeito ¢ estéreo. Paincis de conexao
con'IputadOI'es 10 < A TR F Tt a Sim lt.‘ nao. Durante _x; sono (‘rr-“yu- L4866 que permitem ligar diversos equipamentos
tos selecionam os ruidos que lhes T .

Qual o computador mais veloz interessam.  Assim. por mei,,‘,. de audio e video a0 mesmo tempo.
do mundo? _ N _ ot. cles nao percebem quando se liga a E sistema de controle remoto destaca'.vel,

()‘l.'(ln1p?l'[fu.,1i!|" s \'-ukz;lf _|:[ mn.\lfup ica miquina de lavar F(‘.L.I'p:.t ou “. du- y 3 O mais complel:o diSpOl’liVCl no mercado,
do. embora ainda nio esieja em operi- menta o volume do radio ou se poe A . = .
¢ao comercial. € o ETA-10. teoricamen- Por que o ¢céu e azul? o liquidificador em funcionamenio. - " com 31 fungdes. Tanto o Compact Disc como

le capaz de realizar 10 bilhoes de cilcu-
los por segundo — ou dez vezes mais do
que qualguer dos cerca de 200 computa-
dores de ultima geragao em uso no mer-
cado. Em fase de testes na Universidade
da Florida. o ETA-10 ¢ avaliado em 12.3
milhoes de dolares (612.5 milhoes de
cruzados. ao cambio oficial de setem-
bro). Sua memdria pode armazenar 288
milhoes de palavras — o triplo dos me-
lhores computadores  disponiveis —.
com a vantagem de precisar de cerca de
50 por cento menos chips para operar. =
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A atmosfera é composta de molé-
culas que refletem. absorvem e di-
fundem a luz solar. Devido a um
fenomeno chamado refracdo, a luz
solar que se difunde por essas molé-
culas espalha-se para todos os lados.
Quando o Sol esti bem acima do
horizonte. a luz atravessa uma ca-
mada menos espessa da atmosfera.
deslocando-se  para o extremidade
azul da sucessiio de cores em que se
decompée — ou seja. do seu espec-
tro. Por isso. vemos o céu azul a

Mas se ocorrerem ruidos que os ga-
tos associam a hora de comer. como
uma  peladeira que se  abre. ou
quando alguém mexe na sua tigela.
eles acordarao na hora. n
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Garantia de Produtividade.

Nexus 3600

Umafamilia
que cresce unida.

A consagrada linha Nexus de
mictocomputadores de 16 bits acaba de
incorporar novos integrantes;

a familia 3600. So 35 modelos, desde
equipamentos mais simples, compativeis
com os micros PC-XT, até equipamentos
com muita memotia de massa

¢ 0 poderoso processador Intel 80286,
compativeis com o PC-AT

Assim, cada usurio pode configurar

o seu produto na medida exara de suas
necessidades. E evoluir, sem deixar

a familia. Os microcomputadores Nexus
opetam sob o Sistema Operacional
Sisne - Sistema Nacional Equivalente -
compativel com o PC-DOS, nas versdes
3.0 para operagio individual ¢ 3.2 para
operagio em rede.

Conhega a linha completa de
mictocomputadores de 16 bits da Scopus.
Um dos modelos desta grande familia
Nexus poderd dar uma grande
contribuicio 4 produtividade de

sua empresa.
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O transistor

Do simples radinho de pilha até as naves
espaciais, o transistor é hoje uma peca presente em
guase todos os aspectos da vida cotidiana.
Mas, na alta fidelidade de reproducao do som, a
velha valvula continua insubstituivel

“sism ele, o mundo e a histo-
ria moderna seriam radical-
mente diferentes: nao haveria, por
exemplo, indistria de computadores
na escala que conhecemos, nio have-
ria satélites de comunicagéo, nao ha-
veria viagens espaciais.” As palavras,
do fisico norte-americano William
Shockley, se referem a um diminuto
dispositivo, hoje tao comum que se-
quer chama a atencdo — o transis-
tor. Criado nos laboratdrios da Bell
Telephone, nos Estados Unidos, em
1947, o transistor valeu ao proprio
Shockley e a Walter, Brattain e John
Bardeen o prémio Nobel de Fisica
de 1956. Milhdes de pessoas que
compraram pela primeira vez um ra-
dinho de pilha sabem que foi uma
premiacao merecida.

O radio comecou a se incorporar
ao cotidiano jd nos anos de euforia
que antecederam a Primeira Guerra
Mundial. somando-se a outras inven-
¢oes, como o automdvel e o cinema,
que faziam a delicia de um mundo
deslumbrado com a modernidade.
Seu principio bdsico consiste em fa-
zer com que uma onda eletromagné-
tica, produzida por um circuito elé-
trico, transporte informagoes a longa
distancia, através do espago. Para
entender como isso pode ser feito, é
util comparar as ondas de radio com
ondas formadas na superficie de um
lago quando se atira uma pedra na
dgua. Quatro grandezas fisicas sao
importantes para caracterizar esse fe-
nomeno: a freqiéncia, isto €, quan-
tas ondas sido produzidas num deter-
minado intervalo de tempo; a ampli-
tude, ou distancia entre o nivel mais
alto (crista) e o nivel mais baixo (ca-
vado) da égua; o comprimento da
onda, isto €, a distancia entre duas
cristas consecutivas; e, finalmente, a
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Os pais do
transistor:

velocidade com que a onda se propa-
ga na agua.

o caso das ondas eletromagné-

ticas. uma das maneiras de fa-
zer a onda transportar informagoes
complexas ¢ sobrepor a uma emissio
de freqiiéncia constante e bastante
elevada, chamada onda portadora,
uma segunda emissao que produza
variagoes na amplitude, que depen-
dem das variacoes de energia gera-
das pelas ondas sonoras captadas pe-
lo microfone. Ao sintonizar o ridio
receptor na mesma freqiiéncia da
emissora, € possivel reconverter o si-
nal secundirio em ondas sonoras
idénticas as que o produziram. Esse
¢ o processo de amplitude modulada
(AM). Outra maneira, utilizada em
emissoes radiofonicas de freqiiéncias

ainda mais altas, consiste em traduzir
as variagoes de energia produzidas
pelas ondas sonoras em pequenas va-
riacoes de freqiiéncia da onda porta-
dora. E o processo de frequéncia
modulada (FM).

Nada disso seria possivel, porém,
sem a invengdo da valvula eletronica.
Ainda em fins do século passado,
trabalhando com um bulbo de vidro
do qual havia retirado o ar, 0 ameri-
cano Thomas Edison — criador da
lampada elétrica — havia observado
que uma faisca fluia através do va-
cuo entre um filamento aquecido e
uma placa fria de metal. A descober-
ta permaneceu como simples curiosi-
dade até que, em 1897, o inglés J.J.
Thomson demonstrou que o efeito
Edison era, na verdade, um fluxo de
elétrons.

O passo seguinte, jdé no comego
deste século, foi dado por outro in-
glés, JLA. Fleming, que percebeu o
alcance pritico que o fendémeno po-
deria ter e construiu um dispositivo
— chamado diodo — formado por
um tubo com vdcuo, em cujo inte-
rior havia, numa das estremidades,
um filamento emissor de elétrons, o
catodo, e, na outra, uma placa re-
ceptora, o anodo. Como os elétrons
s6 fluiam do catodo para o anodo, o
diodo tinha a propriedade de, uma
vez incorporado a um circuito elétri-
co, funcionar como uma vilvula,
permitindo que a corrente se deslo-
casse num tnico sentido. :

invengio ndo pareceu grande

coisa no principio; porém, dois
anos mais tarde, em 1906, o ameri-
cano Lee De Forest teve a idéia de
juntar um terceiro elemento ao dis-
positivo de Fleming: uma rede situa-
da entre o catodo e o anodo. Impon-

do 4 rede um potencial elétrico, tor-
nava-se possivel aumentar ou dimi-
nuir o fluxo de elétrons entre os ou-
tros dois elementos. Ou seja. a val-
vula passava a funcionar também co-
mo amplificador. E nao apenas isso,
pois a corrente na rede passa a im-
por o seu perfil & corrente entre o
catodo e o anodo. Quando um sinal
de radio — invariavelmente mais fra-
co do que o fluxo eletronico — pas-
sa pela rede, determina a intensidade
do fluxo entre o catodo e o anodo,
que se torna, entao, uma cdpia am-
plificada do sinal recebido. A partir
dai, ¢ possivel uma reprodugéo qua-
se perfeita do som que produziu o
sinal.

A vilvula era uma inven¢io fan-
tastica, mas tinha também alguns de-
feitos importantes: era grande e pe-
sada demais, o que tornava os apare-
lhos de radio uns enormes trambo-
lhos; exigia um certo tempo para co-
megar a funcionar e consumia muita
energia, j4 que a emissdo de elétrons
s6 ocorre a partir do aquecimento
elétrico do catodo; enfim, tinha um
tempo de vida relativamente curto,
devido ao desgaste dos componentes.
além de ser uma peca fragil.

A busca de uma alternativa levou
0 técnico  americano  George
Southworth, da Bell Telephone, a
empreender na década de 30 uma
curiosa marcha a ré. Southworth te-
ve a idéia de voltar aos dispositivos
utilizados na deteccao das emissoes
de radio antes da invengio da valvu-
la. Eram os retificadores naturais de
correntes, © mais bem-sucedido dos
quais havia sido a galena, um mine-
ral de chumbo empregado nos pri-
meiros  aparelhos  de  radio.
Southworth custou a encontrar um
radio de galena nas lojas de artigos
de segunda mao, mas finalmente poé-
de comprovar que o material era
realmente superior a valvula na de-
tecgao de altas frequéncias.

pesquisa, que envolvia o estudo

dos chamados semicondutores
— materiais cuja capacidade de con-
duzir correntes se situa entre a dos
metais, 6timos condutores, e a dos
isolantes, através dos quais a corren-
te praticamente nao passa — foi re-

Na vélvula, o sinal de rdadio que
chega & rede regula a intensidade
da corrente entre o catodo e 0
anodo. Esta se torna uma cdpia
amplificada do sinal recebido

Sinal
amplificado

=

Sinal  Corrente
fraco  glétrica
de radio

No transistor, uma corrente fraca,
produzida por um sinal de radio,
fluindo numa das camadas, controla
uma corrente amplificada em outra
das camadas que formam a peca

tomada logo apds a Segunda Guerra
Mundial. Em 1947, comandando um
grupo de fisicos, Shockley, Brattain
e Bardeen faziam experiéncias com
uma amostra do mineral germanio a
qual fora acrescentado um pontinho
de ouro. Ao aproxima-lo de um fila-
mento de volfrimio, que acabara de
receber uma descarga elétrica aciden-
tal, Brattain teve uma surpresa. Ele
esperava ver fluir um jorro de elé-
trons do filamento para o semicon-
dutor; o jorro de fato ocorreu, sé
que em sentido contrario: os elétrons
saiam da amostra de germénio em
lugar de entrar.

Brattain e Bardeen se deram conta
imediatamente de que estavam dian-
te de uma descoberta fundamental.
Dias depois, repetiram a experiéncia
com o filamento mais proximo do
ponto de ouro e obtiveram uma am-
plificagao. Estava aberto o caminho
para a construgdo do primeiro trans-
missor. O principio basico de que ele
partia € que a adigao de certas impu-
rezas a um material altamente purifi-
cado afeta a mobilidade dos elétrons
torna possivel formar um dispositivo
compacto em camadas, de tal forma
que uma pequena corrente, fluindo
numa das camadas, pode ser usada
para controlar uma corrente muito
mais intensa em outra, produzindo
uma amplificagao. Assim, quando o
transistor recebe um sinal de radio,
os elétrons da corrente passam a
fluir numa intensidade proporcional
a do sinal. A corrente, assim modifi-
cada, se lorna entdo uma copia am-
plificada do sinal recebido.

mbora sem a mesma qualidade

da valvula na reprodugao do
som original — o que explica o re-
novado interesse dos ouvintes mais
exigentes pelas velhas vélvulas — o
transistor apresentava uma série de
vantagens: baixo consumo de ener-
gia, longa vida, maior resisténcia aos
choques e, principalmente, uma ex-
traordindria reducao de tamanho e
peso. Isso possibilitaria, em pouco
tempo, a construgio de circuitos in-
tegrados com milhares de transisto-
res, condensadores e resisténcias
concentrados num chip do tamanho
de uma unha humana. o
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ENTREVISTA/MICHAEL DYER

omputadores podem
ter sentimentos

Na Universidade da Califérnia, um cientista
esta criando programas de computador capazes
de inventar histérias, aprender dos préprios erros e ter
emocoes como o ser humano. Aqui ele conta
0 que ja conseguiu com suas experiéncias

a porta da sala do professor Mi-

chael Dyer, chefe do Laboratd-

rio de Inteligéneia Arificial da

Universidade da California, em
Los Angeles (UCLA), uma placa, com
duas palavras, AIR HEAD, poderia re-
sumir o espirito do trabalho dos trinta
cientistas que pesquisam ali os mecanis-
mos de como transmitir a wm comptita-
dor as €mogoes quie 0s seres hurnanos
sdo capazes de sentir. AIR HEAD desig-
na a sala do chefe do Antificial Inteligen-
ce Research (AIR) — ou chefe de pes-
quisa de Inteligéncia Artificial. Mas tam-
bém significa “‘cabeca-de-vento™ e deno-
ta o sutil humor dos ocupantes daqueles
laboratérios. Mas Michael Dyer estd lon-
ge de ser um cabeca-de-vento.

Desde 1983 este cientista de 38 anos,
com mestrado em Lingua Inglesa e An-
tropologia e doutorado em Processamen-
to de Dados e Ciéncia da Computagdo,
procura criar os mais ousados projetos
para entender a mente humana. Dyer
contou a Superinteressante, em quatro
horas e meia de entrevista, que sua maior
ambicdo é enlender exatamente como
funcionam os mecanismos de criagdo,
imaginagdo ¢ invengdo da nossa cabega.
“Pela primeira vez o ser humano se de-
para com mdquinas pensantes e a dis-
cussao sobre elas poderd fazer o pro-
prio homem entender melhor a si mes-
mo”’, diz ele. Dyer falou sobre suas in-
criveis maquinas e discutiv aspectos
controvertidos da nova tecnologia da
newrocomputacao numa tarde de ve-
rdo, em sua sala, no campus da UCLA.
A seguir, os principais trechos da entre-
vista.

O senhor dirige pelo menos seis
projetos envolvendo programas de
computaciao que ensinam a maquina a
pensar, criar e até inventar. Como co-
megaram estes experimentos?

Para inicio de conversa, ndo sei se
estas madquinas realmente pensam. O
meu maior interesse era analisar a re-
lacdo da linguagem com o pensamen-
to. Eu comecei com o Projeto Boris,
na Universidade de Yale. Boris ¢ um
programa de computador destinado a
ler pequenos textos de narrativa e en-
tender o que os personagens sentem.
Boris pode entender estados emocio-
nais como medo, desapontamento.
embarago, raiva, vinganga. Desenvol-
vi entdo a teoria segundo a qual as
emogies sao estados primitivos de ex-
citagio fisica, negativos ou positivos,

que se associam a estados mentais que’

envolvem desejos e uma série de opi-
nides e crengas. Tudo isso € codifica-
do e o programa exibe determinado
raciocinio.

O computador vai convidar
a garota ao lado para sair

Um dos programas aqui, do campus
de Los Angeles, ¢ o chamado “Day-
dreamer” (aquele que sonha acorda-
do). O seu objetivo com o “Daydrea-
mer” é fazé-lo reagir emocionalmente
a uma determinada situagio. O que
foi necessiria para o computador ter o
seu primeiro pensamento ou emogao?

Boris ¢ um programa frie, de com-
preensao do sentimento dos outros.
Depois resolvemos fazer um hot sys-

terr, um programa quente, O aparato
de representagio dos estados emocio-
nais € 0 mesmo. mas desta vez ¢é a
propria maquina que estd sentindo.
Novamente, tudo ¢ simulado, mas
neste caso hd uma situagio que acon-
tece diretamente com o programa.
“Daydreamer” tem dois estagios no
qual o terminal pode ser utilizado:
um, quando ele esta interagindo com
o mundo exterior, ¢ outro quando ele
esta apenas sonhando acordado com
uma série de possibilidades, tentando
atingir determinado objetivo. Um
exemplo concreto: se eu digo ao com-
putador que ha uma linda garota sen-
tada ao lado dele, que ele ji vira an-
tes, “Daydreamer” vai convida-la pa-
ra sair. Se a garota responder sim, ele
parte para o raciocinio que lhe permi-
ta desenvolver este objetivo: se a ga-
rota disser ndo. ele desenvolve uma
série de sonhos, que envolvem pensa-
mentos de vinganga, raiva ou despre-
zo, que tentardo justificar ou explicar
o seu fracasso.

Mas entio que espécie de sentimen-
tos e emocoes o “Daydreamer” pode
simular?

Este programa pode tirar conclu-
s0es que envolvem emogoes, a partir
de uma série de representagoes de
emogoes, misturadas com outros con-
ceitos, objetivos e planos para atingi-
los. Por exemplo, ele pode sentir-se
embaragado. O que € uma situagao
embaragosa? E o fracasso de um certo
tipo de objetivo. Ele tem uma enorme
série de raciocinios que o levam a en-

tender a situacao e a simular estados
emocionais de acordo com a ocasido.
Isso porque os estados emocionais
afetam os planos que vocé executa ¢ 0
modo como eles sio executados afeta
a sua memoria.

Entao podemos dizer que o “Day-
dreamer” tem até uma personalidade?

Claro. Mas nao queriamos que o
programa tivesse uma personalidade
depressiva, que s6 lembrasse as mds
experiéncias. Entdo ele tem uma es-
tratégia mental que o faz voltar-se pa-
ra pensamentos positivos quando a si-
tuagio é muito negativa e vice-versa.
Por exemplo, quando vocé vé uma ca-

nao, o “Daydreamer” pode vir com
uma resposta do tipo: “'Eu deveria ter
pedido o niamero do telefone dela™.
Eis ai um novo aprendizado, uma li-
¢ao que ele tirou da experiéncia em si.

Quais sao até agora as principais di-
ficuldades e limitacoes para ensinar o
“Daydreamer” a pensar?

Hé muitas limitagoes. Ha limitagoes
nas representacdes, nas formas do
aprendizado. Eu posso comecar uma
histéria dizendo: “Maria era neurdtica
¢ masoquista. Bateu o martelo no de-
do e sorriu”. A menos que o progra-
ma saiba mesmo o que ¢ masoquismo
e o que ¢ neurose. ele vai achar que

deira  parecida -
com aquela que -
havia no seu
quarto de crian-
¢a, dependendo
do seu estado de
espirito vocé po-
de apelar para a
memdria associa-
tiva e lembrar de
sua tia que a pen-
teava naquela ca-
deira; pode lem-
brar. conseqiien-
temente. de uma
série  de coisas
boas daquele pe-
riodo de sua vi-
da. Isso também
0 computador
pode fazer. En-
140, uma possibi-
lidade de respos-
ta do “Daydrea-
mer”’ ¢ simples-
mente relembrar
uma velha histéria. como nods fazemos
— da mesma forma como cle pode de-
senvolver um raciocinio de vinganca
contra a garota, fazendo-a passar pela
mesma historia,

Este computador pode aprender a
partir de diferentes experiéncias e
chegar a uma conclusao ou licio por
conta propria?

Bom. ai depende do que se entende
por aprendizado. Vocé pode aprender
lendo. vendo algo que ndo conhecia
no mundo exterior, ou pode aprender
criando novas estruturas na memoria.
Isto o “"Daydreamer™ faz. Por exem-
plo: no caso do convite frustrado & ga-
rota, ele aprende que precisa satisfa-
zer certas pré-condigoes para atingir o
seu objetivo. Quando a garota diz

Dyer: a malor ambigdo é entender como funciona a nossa cabega

hd algo errado com Maria, Isto seria
incongruente para o programa. Esta é
uma questao: como vocé ensina i mé-
quina sobre as coisas que violam o
nosso conhecimento? Pois hd no
“Daydreamer” algo que chamamos de
“relaxamento da realidade™. que ¢ al-
go que fazemos constantemente. mas
sobre o qual ainda sabemos muito
pouco. Ora, até o prazer ¢ o relaxa-
mento tém de ter certas regras. Esta €
ainda uma limitagao para a criativida-
de. Por exemplo. o programa nao tem
capacidade de imaginar discussoes,
como fazemos o tempo todo na men-
te. Pensamos na conversa que tivemos
com 0 patrao ¢ dizemos: “Ah, eu de-
via ter falado isso e nao aquilo...”

Quais poderiam ser as aplicacoes

para um programa como o “Daydrea-
mer”?

Ele poderia ser parte de um sistema
que inventasse historias: parte de um
programa para invencao em determi-
nado dominio; pode também ajudar
um escritor a escrever um romarnce.

Nos seus laboratérios hd ainda um
programa chamado “Minstrel”, uma
espécie de contador de historias.
Quais as semelhancas entre ‘“Day-
dreamer” e “Minstrel”?

H4 muitas semelhangas entre os
dois programas. Mas a diferenga estd
no fato do “Minstrel” ser um sistema
para inventar uma historia. Portanto.
ele tem os objeti-
vos ligados ao ato
de escrever, ou
seja, tem a nocio
de que ¢ preciso
criar  suspense,
dar ao leitor tris-
teza ¢ alegria —
numa  palavra,
prazer. Acontece
que a maioria das
histérias que es-
crevemos ¢ uma
espécie de versio
modificada de
nossos  proprios
sonhos. O “*Mins-
trel”, por exem-
plo. quando rece-
be determinado
estimulo do mun-
do exterior, vol-
ta-se para sua
memoria e tenta
recuperar  lem-
brangas que pos-
sam ajudar no tema sugerido.

MARMELZA AUGELLI

O senhor acredita que um computa-
dor pode gerar uma idéia melhor do
que a do homem?

Depende. Suponhamos que vocé te-
nha um programa para encontrar dife-
rentes padroes téxteis. O computador
pode lhe dar diferentes tipos de pa-
droes. em cores e tecidos diversos,
Assim, vocé fica em melhores condi-
coes de escolher. o que seria muito
util se vocé fosse um designer de teci-
dos. Mas, atualmente. do meu ponto
de vista, o computador pode ter idéia
melhor do que © homem. quando ti-
ver em si o conhecimento completo da
situagao do mundo naquele momento
e em determinado dominio. como.
por exemplo, a eletrénica.
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O seu laboratério desenvolve tam-
bém um programa que pode entender
a ironia, Como isso € possivel?

Este programa entende a ironia,
percebe a situagdo ironica. A ironia é
uma situagao em que as crengas sao
violadas. Um exemplo: dois cagadores
pegaram dois coelhos — a historia é
veridica, esta nos jornais — e resolve-
ram se divertir, amarrando dinamite
nos coelhos. S6 que os animais se es-
conderam debaixo do caminhao dos
cacadores com dinamite e tudo... Pois
o programa pode entender a ironia da
histéria. Para isso, ele entende que a
ironia ¢ uma espécie de jogo com pa-
péis invertidos. crencas revertidas.
Voltando aos cacadores, eles pensa-
ram que iam se divertir a
custa dos coelhos e acaba-

cas. Estes newronetworks (redes de
neuronios) sao compostos de um gran-
de namero de pequenas unidades sim-
ples de processamento. dispostas em
camadas; cada pequena unidade se co-
munica com cada uma das outras, pas-
sando a informagio quando atingem
uma espécie de limiar. Eles imitam,
de longe, o processo de funcionamen-
to do cérebro e nao mais aceitam re-
gras como nput (estimulo). Geral-
mente, eles tém uma face de aprendi-
zado separada, e vocé pode acrescen-
tar-lhe mais conhecimento. Os neuro-
computadores sao bons para algumas
coisas e pEéssimos para outras, como
para este tipo de memoria associativa
com o qual estamos trabalhando. Mas

to ainda a ser pesquisado.

Os neuronetworks, a seu ver, tor-
nam obsoletas as geracoes anteriores
de computadores?

Eu ndo sou do tipo que acha que a
inteligéncia artificial estd morta por
causa dos neuronetworks — ou neuro-
nets, como a gente diz. Os modelos
simbdlicos podem fazer muita coisa
melhor, principalmente no campo das
estruturas de dados recorrentes, ou
seja. a memoria. na organizagao hie-
rarquica dos dados e podem criar re-
presentagoes explicitas de uma senten-
¢a e de uma linguagem. Agora, cons-
truir esse tipo de programa no neuro-
net € dificil, ja que ele nao tem todas
essas caracteristicas. Por
exemplo: no sistema deci-

ram sendo castigados.

Outro programa de
suas miquinas pensantes
¢ o chamado “Edison”,
criado para produzir in-
ventos. Que espécie de
invengoes se pode esperar
de “Edison™?

Neste programa quere-
mos realmente entender o
processo  de invengio.
Queremos saber. em ter-
mos gerais, como o ho-
mem chega & invencio, o
que deve estar na memd- |

kkpodemos até
fazer com que
o computador
entenda a
ironia de uma
situacaoyy

mal, vocé representa, di-
gamos, o numero 3 010
por quatro aigarismos —
trés, zero, um ¢ zero. Ao
converté-los ao sistema
simbdlico dos computado-
res convencionais, pode
muito bem acontecer o
que chamamos de ruido
— o trés ser confundido
com o cinco, por exemplo.
Nesse caso, 0 seu numero
sofre um erro de 2 mil di-
gitos. ou seja, a diferenca
entre 5 010 e 3 010. Quan-
10 maior o nimero, maior

ria para isto. Sabemos que
partimos de certa associa-
¢io de idéias para chegar a algo com-
pletamente novo. Atualmente, por
exemplo, “Edison™ trabalha em uma
porta tipo vaivém, de saloon. que niao
existia em sua memoria. Ou seja. ¢ al-
go novo para ele. Podemos dizer que
“Daydreamer” inventa na drea de
idéias interpessoais. Agora queremos
chepar, com “Edison”, 4 verdadeira
invencio na drea de objetos mecani-
cos. Mas ainda estamos longe da gran-
de invencao.

Uma verdadeira revolucio esta
acontecendo no mundo dos computa-
dores em um nivel tio fundamental
quanto o dos neuronios, as células do
sistema nervoso central. Alguns cien-
tistas chamam esta tecnologia de neu-
rocomputadores. Quais as principais
diferencas entre o computador que
todo mundo conhece e esta nova ge-
racio?

Hé um grande nimero de diferen-

jd estamos testando programas de
newronetworks em sistemas como o
“Daydreamer™.

O que estas maquinas que imitam
0s nossos neurdnios fazem que as an-
teriores nao fazem?

Os modelos de neuronetworks e os
modelos comuns, simbdlicos. vivem
em dois mundos separados. Os neuro-
computadores prometem muito no
campo do reconhecimento e processa-
mento de sinais. Eles sio muito bons
em reconhecer diferentes padroes.
Por exemplo. uma série de diferentes
tipos de ondas de sonar. Eles reconhe-
cem um canhdo. um navio, um avido.
no sol ou na sombra. Fazem sofistica-
das andlises do objeto de modo mais
apurado que os computadores co-
muns. O melhor disso tudo ¢ que vocé
nao precisa sentar e alimentar o com-
putador com uma série de regras. co-
mo no modelo simbélico. Mas hd mui-

o ruido nos digitos autd-
nomos. No neuronetwork
esta representacao ganhou vasto apri-
moramento. Trata-se de um sistema
unitdrio, que representaria o 3 010
com 3 010 pauzinhos, como os riscos
que um prisioneiro faria na parede da
cela. Se ele esquecer de fazer o risqui-
nho num certo dia, nao vai fazer mui-
ta diferenca no final. Isto €, mesmo
com um ruide interferindo, o total vai
estar mais proximo do nimero deseja-
do. Em resumo. os dois tipos de re-
presentacao podem ser muito (teis. se
usados para a coisa certa.

Os newronets sao compativeis com
computadores de médio porte ji exis-
tentes. O sistema sofre alguma limita-
¢ao pelo fato de o programa ser adap-
tado aos modelos antigos? Quais sao
as formas de equipamentos que pode-
rao emergir desta nova tecnologia de
computagao?

Sim, ha limitagoes na rapidez e na
qualidade da informacao. Nio ¢ dificil

entender por qué. O cérebro humano
tem cerca de 100 bilhdes de neurdnios
¢ trabalha numa média de 10 mil in-
terconexoes, ou sinapses. Isso signifi-
ca que cada neurdnio estd conectado
com cerca de outros 10 mil, direta-
mente, 0 que por sua vez quer dizer
que vocé tem cerca de um quatrilhao
de sinapses. Digamos que vocé queira
assimilar isso em um computador co-
mum. Levaria uma eternidade. Entao.
vocé precisa de um hardware (equipa-
mento) especializado. que possa simu-
lar o cérebro de modo mais rdpido. Ja
se estuda um novo tipo de biochip pa-
ra computadores em bases quimicas.
com estruturas moleculares etc. Ha
uma série de pesquisas nesse sentido e
ainda ¢ muito cedo para
saber o que realmente vai

Entao, quais os problemas que o la-

prio que o senhor dirige enfrenta
para adaptar esses programas de “ma-
quinas pensantes” em neurocomputa-
dores?

Um dos maiores problemas ¢é fazer
o neuronetwork armazenar as formas
intermedidrias de informacao. Se eu
lhe digo: “Conseguimos uma bolsa na
Fundagio da Universidade para de-
senvolver estes projetos”, e dou outra
informagao sobre essa bolsa, vocé nao
apaga aquela primeira informagdo.
Ao contrario. voce lhe acrescenta algo
mais. Ou. no caso do “Daydreamer™.
quando a garota diz ndo ao convite e
ele desenvolve uma espécie de sonho
de vinganca, hd um alto grau de pro-

h

caria como robd). tenha matado al-
gum ser humano até hoje.

Mas, pensando em acidentes daque-
le tipo, correriamos um risco seme-
lhante com os neurocomputadores, se
eles fossem ligados a robos? Ou seja,
eles poderiam ficar loucos, neurdticos
ou incontroliveis?

Acho que sim. Eis ai uma questao
séria sobre o que pode ser aprendido.
O tipo de aprendizado do neuroner-
work ainda € muito limitado. compa-
rado com o dos seres humanos. O
aparecimento do tipo de robo autono-
mo — que pode planejar sozinho. po-
de aprender do meio ambiente exte-
rior — ¢ apenas uma questao de tem-
po. E ele poderé discordar
de vocé. Poderd dizer:

funcionar.

Essa nova tecnologia es-
ti muito longe de repro-
duzir as complexas fun-
coes do cérebro. Quais
sd0 até agora as suas prin-
cipais limitagoes?

Estamos, de fato. mui-
10, muito longe do cére-
bro. Uma das maiores li-
mitagdes € que as unida-
des de computagio sido
homogéneas, ou seja. de
um unico tipo, enguanto o
cérebro tem centenas de

E6Sera que se
pode reduzir a
mente humana
ao cérebro? Eu,
pessoalmente,
acho que naoyy

“Pela minha experiéncia,
nao acho que devemos fa-
zer assim”. E ai? Quem
vai dizer o que a quem?
Por isso ¢ importante ter
uma ciéncia da computa-
¢ao e do aprendizado, pa-
Ta que poOSSamos nos en-
tender.

Entao o senhor admite
que poderia haver uma
méiquina capaz de se auto-
programar ¢, consequen-
temente, ter uma inteli-
géncia infinita?

diferentes tipos de neurd-
nios e uma série de dife-
rentes dreas de atuagao: uma drea tra-
ta da linguagem, outra, da visao etc.
Aquelas unidades tém um 1tnico peso.
Além disso. tem-se'ainda um precario
entendimento do feedback (realimen-
tagio) da mdiquina. Mas talvez o pro-
blema mais profundo tem a ver com
as emogoes. Se pegdssemos o cérebro
de um gato e conseguissemos reprodu-
zi-lo completamente. ainda assim nao
poderiamos fazer a réplica do gato, fa-
zé-la sentir dor se a cutucarmos com
uma faca. Isto ¢. ndo sabemos onde
reside o estado emocional no cérebro,
Os neuronets ainda nio sio capazes de
ter uma conversa com alguém, ou co-
municar algumas idéias como o “*Day-
dreamer”™ faz. ou mesmo © nosso ou-
tro programa. o “CRAM", que lé e
aprende lendo as fabulas de Esopo.
Este programa ¢ capaz de distinguir a
moral da historia e usa com clareza
0 que tiver aprendido na hora de pla-
nejar uma agao.

cessamento de dados ai. Para desen-
volver uma nova situagao de vinganga.
ele precisa fazer viarios raciocinios
prévios sobre o que pode causar um
fracasso idéntico ao dele para a garota
que 0 passou para tras. A outra ques-
tdo tem a ver com a linguagem cienti-
fica e filosofica. Serda que podemos re-
duzir a mente ao cérebro? Eu. pes-
soalmente. acho que nao.

No Japao, ha pelo menos dez casos
de trabalhadores mortos pelos compu-
tadores. Hi casos semelhantes nos Es-
tados Unidos?

Nos Estados Unidos ocorrem cerca
de 50 mil mortes por ano causadas por
maquinas. Sao os acidentes de carro.
Esses a que vocé se refere sao seme-
lhantes. Trata-se de mdquinas que nao
podem ser chamadas de robos. Nao
tenho conhecimento de nenhum robo
que. conscientemente. isto €, toman-
do a decisao para isso (o que o qualifi-

Em algum ponto do fu-
turo. eu diria que isso é
possivel. Mas é muito dificil tentar en-
tender o que € o conhecimento com o
que temos até agora. E a criacao de
um sistema do tipo que vocé mencio-
nou requer este conhecimento, Temos
um grupo de pessoas que acredita que
0 neuronetwork pode aprender auto-
maticamente: mas €ssas pessoas nao
entendem muito bem como isso acon-
tece. Podemos dizer que o campo do
conhecimento cientifico do aprendiza-
do ainda tem cerca de dez anos de
idade no miximo. Mas agora vocé es-
14 construindo uma miquina que
aprende — e a learning machine muda
completamente as regras do jogo. Tal-
vez ndo possamos acompanhar o ra-
ciocinio dessa maquina. Ha uma enor-
me quantidade de pesquisa a ser feita
para sabermos do que estas maquinas
Sa0 capazes. "

Marielza Augelli,
de Los Angeles
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Darwin via no arquipélago
as provas da evolucao

_—-J iy

SIGNIFICA O QUE
HA DE MELHOR!

Sob a bruma, como por encanto

implacavel capitio Ahab.

Sete anos antes de Melville, em
1835, aportou nas Galdpagos o seu
mais famoso visitante de todos os
tempos: o naturalista inglés Charles
Darwin, entao com 22 anos. Ali,
apos observar principalmente os bi-
cos dos tertilhdes (pequenos péssaros
marrons, com bicos longos e finos
nas ilhas em que hd frutas ¢ flores;
com bicos grossos, nas regioes que
s6 oferecem sementes duras), Dar-
win criou conceitos fundamentais pa-
ra a teoria da evolugao das espécies,
como o da selecao natural em fungio
das condicoes do ambiente. Ele ficou
apenas 35 dias nas Galdpagos —
tempo suficiente para colher as pro-
vas que sustentariam uma revolugao
na histéria do conhecimento.

Os turistas nao podem
jogar nada no chao

Em 1964, sob patrocinio da Unesco,
foi inaugurada a Estacdo Charles Dar-
win, na ilha de Santa Cruz, para des-
cobrir fésseis, proteger espécies em
extingdo e erradicar os animais trazi-
dos pelos colonizadores. Nao é facil.
Os antigos animais domésticos se
adaptaram tao bem ao lugar que vira-
ram selvagens, adquiriram garras ¢
Cascos grossos nas patas para suportar
o solo quente. Uma medida tomada
pelo governo equatoriano foi autori-
zar os sete mil moradores das ilhas a
cagar esses animais.

Fora a pequena comunidade de
cientistas, que tem interesse em tra-
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tografar, pode; tocar, ndo

Para um banquete & moda da ilha

HELI J PEREIRA

| Na altura go
| Equador, o clima
llha Pinta | 3 e nas ilhas é
Genfavesa quente. Mas as
COlce ai & dguas que as
‘ ;)ﬂg‘f 2 ! cercam sao
S , mantidas
Equador =i frescas pela
llha Sdo Salvador corrente de
fr Humboldt. 56
\ S — liha dez por cento
-  Baltra de toda a drea
s Tha -, ("“"‘"‘I, L s sao habitados
emandlfnf = =N & - Geulh e ———  pelo homem.
lhatsaea) ina  Ssantafé £ lha A natureza
' SanlaCnuz 530 Cristovio domina o resto,
| =7 ke i embora o
| e Lo a turismo seja
22 o S s, S8=sparfio um probl

balhar no lugar e vive isolada com
certo conforto, os habitantes das Ga-
lipagos vivem em condigdes preci-
rias. Sao descendentes de equatoria-
nos ¢ uma minoria de trezentos des-
cendentes de alemaes (os quais imi-
graram para as ilhas Santa Maria ¢
Sao Cristovao na década de 20).
Eles ocupam uma area nao superior
a dez por cento das Galipagos, divi-
dida em cinco ilhas, e suas dificulda-
des chegam a ser pitorescas. Em
Porto Ayora, capital de Santa Cruz,
maior vilarejo das Galdpagos, as mu-
lheres lavam roupa em cavidades na-
turais do solo: uma maquina de lavar
nao sobreviveria um ano a corrosao
do ar salgado do arquipélago.

O Parque Nacional das Galdpagos,
criado em 1936, ocupa a quase tota-
lidade da drea do arquipélago. Os
turistas que se aventuram ali ndo po-
dem montar acampamentos, devem
andar com sacos pldsticos para ndo
jogar objetos no chdo e nao podem
tocar os animais. Esse cuidado tem

logica: as focas, por exemplo, que
reconhecem seus pais pelo cheiro,
sentem-se abandonadas ao aspirar
um odor estranho; os pdssaros, dis-
traidos com afagos, podem abando-
nar seus ninhos, deixando os ovos
expostos demais ao sol escaldante
Em 1983 desembarcaram 20 mil tu-
ristas nas ilhas. Hoje o governo do
Equador estabelece o limite de 20 mil
por ano. Mas até os cientistas concor-
dam que, um dia, ao menos as ilhas
de Santa Cruz e Sao Cristévao serao
sacrificadas ao turismo. O sacrificio
permitird, porém. arrecadar fundos
para a manutengao do Parque Nacio-
nal, onde a cada momento o homem
encontra um passado misterioso e
também se depara com o futuro incer-
to da natureza. ©

Para saber mais

Paraisos, Willi Doider, Edigdes Melharamenios,
Sio Paulo, 1986.

A Expedigdo Kon-Tiki, Thor Heyerdahl, José
Olympio Editora, Rio de Janeiro, 1987.

Chegando junto
com a tecnologia
de ponta!

a mesma forma como o fizera
D com o primeiro kit de televi-
sdo produzido no Brasil, novamen-
te a Occidental Schools® se an-
tecipa no mercado, agora com o lan-
camento dos cursos na drea da In-
formédtica e do revolucionario Kit
de Microcomputador Z-80.

Kit digital — Além deste mo-
derno  equipamento, a Occidental
Schools® possui também um avan-
gado Kit de Eletronica Digital, ini-
cialmente previsto para 50 experién-
cias. O nimero de experiéncias po-
derd ser ampliado, de acordo com
a capacidade de assimilagdo e cria-
cio de seu operador.

KIT DIGITAL AVANGADO

Este e outros kits mais, sdo par-
tes integrantes dos cursos [écnicos
intensivos, por correspondéncia, da
Occidental Schools®, onde teo-
ria e pratica se somam, dando ao
aluno plenas condigées de dominar
0s circuiros eletrénicos em geral,
num curto espage de tempo.

Assim, por exemplo, no curso de
televisdo P&B/Cores, enquanto o alu-
no fica familiarizado com o funcio-
namento dos circuitos —técnicas
de manuten¢io e reparos—, tem
ainda a oportunidade de montar o
anico televisor transistorizado, em
forma de kit, produzido no Brasil!

Valor do investimento — A es-
ta altura, vocé deve estar se inda-

gando a que prego sairiam o repas-
se destas tecnologias e equipamen-
tos. O valor dos mesmos, se equi-
para aos dos modelos similares pro-

duzidos em escala comercial. Isso,
sem considerar que ao concluir o
curso, mais que um usudrio, vocé
estard especializado numa drea que
poderd, inclusive, lhe proporcionar
consideriveis rendimentos. Depende
s6 de vocé.

Informacées detalhadas — Pa-
ra atingir o grau de credibilidade e
a incontestdvel lideranca no segmen-
to de cursos técnicos especializados,

OCCIDENTAL SCHOOLS®
CAIXA POSTAL 30.663
01051 SAO PAULO SP

do curso que assinalo a seguir;
O Eletrdnica =]
O Audio e Ridio DO
O Eletrdnica Digital O

a Occidental Schools®, sempre se
preocupou em bem informar a seus
alunos, antes mesmo da efetivagio
da matricula. Afinal, num curso por
correspondéncia € importante vocé
saber, antecipadamente, quem sdo e
o que fazem as pessoas que prome-
tem éxito em seus estudos.

Sendo assim, solicite pessoalmente
maiores informagdes em nossos es-
critorios, por telefone ou, simples-
mente, utilizando a nossa caixa pos-
tal com o cupom abaixo. Qualquer

que seja o meio utilizado, teremos o

méximo prazer em lhe atender. Con-

te desde ji conosco!

OCCIDENTAL SCHOOLS®
Al Ribeiro da Silva, 700
01217 Sido Paulo SP
Telefone: (011) 826-2700

EM PORTUGAL
Rua D. Luis I, 7 - 6°

1200 Lisboa PORTUGAL

Eletrotécnica
Instalagdes Elétricas
Refrigeragdo e Ar Condicionado

Desejo receber gratuitamente e sem nenhum compromisso, catdlogos ilustrados

O Programagao Basic
O Microprocessadores
O Andlise de Sistemas
O

O Televisdo O Programagao Cobol Software de Base
Nome

Endereco

Bairro

CEP Cidade Estado
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Velocidade da luz

Como foi calculada a velocidade
da luz? (pergunta enviada por Carlos
Cantoni de Oliveira, Sdo Paulo, SP)

Ateé 1676. acreditava-se que a luz
era instantanea. Naquele ano. o astro-
nomo dinamargués Ole Roemer ob-
servou no telescopio que. em compa-
ragao com seus calculos. havia um
atraso de 22 minutos nos eclipses das
luas de Jupiter. Roemer concluiu que
0 atraso correspondia ao tempo que a
luz dos satélites levava para alcangar a
Terra a velocidade que estimou em
225 000 quilémetros por segundo. Mas
o valor correto — 299 792 km/s — se-
ria determinado apenas em 1926 pelo
fisico alemao. naturalizado norte-ame-
nicano, Albert Michelson. Para chegar
a esse namero. Michelson aperfei¢oou
durante 25 anos o interferometro. um
aparelho que mede em espelhos fixos
o desvio da luz refletida por espelhos
rotativos. ]

Gas e colher

E verdade que, ao colo-
carmos uma colher no gar-
galo de uma garrafa de re-
frigerante, o gas demora
mais tempo para escapar?
(Reinaldo de Coimbra Filho, Reci-
fe. PE)

Tudo indica que nao. Segun-
do o professor José Atilio Va-
nin, do Instituto de Quimica da
Universidade de Sao Paulo,
“quando retiramos a tampa de
uma garrafa de refrigerante, o
gis escapa com facilidade. Nao
adianta usar colher. caneta ou
alfinete para impedir. O unico
fator que pode retardar a libera-
¢do ¢ a temperatura. O gas esca-
pa com rapidez a temperatura
normal da geladeira — de 0 a 4
graus. Abaixo de zero. a veloci-
dade tende a diminuir”,

as escreva parad
pa:{;:.rl'i: sugsS?.;}Pngl NTRIGiN]’s’ES.
Pf; a Geraldo © Flausind Gomas =
: CEP 04573 5. Gao Paulo,
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Idade da Terra

Como se sabe qual a idade da
Terra? (Claudio Reginaldo dos
Sanros Silva, Salvad'or BA)

mos Com 0 mesmo nimero atom
e diferentes numeros de ma:
rie de elementos quimi-
, COmMo o urianio, se decompoem
e pmdm(-m outras wlntancm\ pela
sao de p
0 tumpu necessario
¢ao de metade da massa radiativa
desses elementos € chamada meia-
vida. Conhecendo as quantidades
dos elementos radiativos e do ma-

Quarta dimensao

O que € a quarta dimensao? (Ale-
xandre Santos Rangel, Santos, SP)

As trés primeiras dimensoes
comprimento. largura e altura — re-
presentam o espago. A quarta repre-
senta o tempo. Se estabelecermos um
sistema de referéncia como o da figu-
ra, com trés eixos perpendiculares en-
tre si. qualquer ponto do espago pode
ser definido por tres numeros. que re-
presentam as coordenadas do ponto
em relagao aos eixos. Tudo o que
acontece. porem, acontece no tempo.
Portanto. para descrever um aconteci-
mento. € preciso mais um numero,
que represente uma medida
tempo. isto €. uma coordenada
temporal. Y

A novidade, anunciada
no inicio do século por /
Einstein, ¢ que espaco e ¥ X

/

de T

terial deles
derivado,

sea
de de ul

Esse mé-
todo cha-

amente 4,56
anos — foi determinada
a partir v entre dois iso-
topos de formados pe
decomposicao de isotopos de ura-
nio.

tempo, ao contrario do que se pen-
sava. sao grandezas intimamente re-
lacionadas. Para escrever as equa-
coes de sua Teoria da Relatividade,
ele utilizou entdo sistemas de refe-
réncia de quatro dimensoes (de im-

z passou a tratar 0 espago ¢ o tems
T po como uma entidade unica, o
espago-tempo. n

|

1

| z Qualguer pontoP do

| espaco podae ser
representado

A
y|

por um
| conjunto de trés
=X numeros (x,Y.2),
| que sao as coordenadas
do ponrto em relagao a um

y sistema de referéncia
(X, Y, Z). Para se caracterizar um

evento. € preciso, porém, mais uma

possivel representagao grafica) ¢

¥

coordenada, t, gue representa o lempo.

Sensitivas

ramo.

que,

nam agua.
por exemplo,
rompe ¢ a planta se fecha. -Se o estimulo for
mais forte e atingir as bases das hastes.
madas peciolos. elas se inclinam como se estl- |
vessem murchas. [ ]

Por gue as plantas sensitivas costumam
se fechar ao serem tocadas? (loscamar Taglia-
cozzi, Araraguara, SP)

As células das hastes que sustentam a folha
das plantas chamadas sensitivas. unindo-as ao
tém paredes pouco espessas ¢ armaze-

A um leve esumulo, como um to-
o equilibrio da agua se

cha-

ONCURSO

31 850 leitores nos enviaram o car-
tao-resposta do Superconcurso Po-
téncia de Dcz. Sucesso absoluto! E
27 072 acertaram o nome da cidade
focalizada nas fotos: Chicago. nos
Estados Unidos. Outro sucesso ab-
soluto. E um tremendo trabalho pa-
ra 0 juri cncarregado de escolher,

pus Tecnologia S.A.. tiveram muito
o que fazer. Primeiro, numa pré-se-
lecao, eles reduziram aquelas 27 072
frases a 2 000. Depois, numa nova
reducao, ficaram com 100 cartoes.
Estes foram levados a reuniéo final
do juri. realizada as 14 horas do dia
30 de novembro. na sede da Editora

entre os acertadores, os autores das  Abril, na rua Geraldo Flausino Go-
trés melhores frases sobre SUPER-  mes, 61, 14.° andar. Ali, diante de
INTERESSANTE. Alberto  Di- algumas dezenas de participantes do
nes. Diretor Editorial Adjunto da  concurso. que vieram assistir ao jul-
Editora Abril. Almyr Gajardoni. gamento final, o Diretor de Grupo

Diretor de Redagao de SUPERIN-
TERESSANTE. Elizabeth Klock
Guimaraces, Dirctora de Propaganda
da Editora Abril. ¢ Silvia M. Crivel-
li, Gerente de Propaganda da Sco-

da Editora Abril. Alberto Peceguei-
ro.coordenou a escolha das trés fra-
ses vencedoras. Elas sao muito in-
teressantes, bem de acordo com a

G ; : : . Gajardoni, Pecegueiro e uma parte
revista que as inspirou. Vejam so:

dos 31 850 cartées do SUPERCONCURSO

\ SUPEHINTERESSANTE A PROFESSORA SEM OCULOS

José Bolivar Sao Clemente, residente
na rua Rio Grande do Narte, 269, Joinville, SC

SUPERINTERESSANTE, O BIG BANG EDITORIAL
Radrigo Pereira Lopes, residente na
222, apartamento 602, Andpolis, GO

rua Engenheiro Porela,

SUPERINTERESSANTE, A REVISTA DAS RESPOSTAS

Jano Grossmann, residente na avenida
Rio Branco, 136, grupo 2418, Rio de Janeiro. RJ

Cada um deles receberd um microcomputador
Scopus Spectrum ed.

SCOPU5S

tecrologis s.a,
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ma porta se abre e

o robd imediata-
mente aponta-lhe o

olho — nma ciama-

ra de video que transmite
a imagem ao cérebro-com-
putador. Mas os chips, di-
ferentemente dos neurd-
nios do cérebro humano,.
apenas identificam ndme-
ros: traduzem cada ponto
da imagem para algaris-
mos correspondentes a in-
tensidade de luz. O robd
vé, portanto, um bloco
construido por ndameros
— nada mais. Isso basta
para ele saber que algo de
determinado tamanho e
forma estd entrando pela
porta. Mas serd uma mu-
lher ou um macaco? Essa
divida desafia qualquer
robé inteligente — e, por
extensao, os pesquisado-
res que se dedicam a cons-
truir a grande e variada
familia de maquinas aptas
a tirar conclusoes por con-
ta propria e agir de acordo
numa ampla diversidade
de situagoes. Os caminhos
seguidos pelos cientistas
convergem para a criagio
de engenhos cada vez
mais refinados — de uso
tanto na guerra como na
paz. E ha quem ache
que a meta ultima de tais
pesquisas € conseguir um
robd inteligente feito um ser numano.
Robos inteligentes tém tato, visdo,
audigao. Percebem quando acontece
alguma coisa — por exemplo, quando
uma porta se abre para alguém entrar,
A partir das informagoes que recebem,
tomam decisoes. Mas decidir pode ser
complicado num mundo em que as pa-
lavras tém mais de um sentido e obje-
tos diferentes muitas vezes possuem a
mesma forma. Um mal-entendido
qualquer pode levar a decisbes ndo
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Homem e robé tendem a agir de

TECNOLOGIA

Os robos de ultima geragao
j& tém olhos, ouvidos e tato. Agora, 0s
cientistas tratam de ensina-los a
conversar e a tomar a decisao certa na hora
certa. E a receita da inteligéncia

muito espertas. Por isso, os cientistas
da drea da robdtica preocupam-se em
tornar os novos robos de terceira gera-
¢do de fato inteligentes, ensinando-o0s
a interpretar informagoes.

Um trabalho dificil. mas nao impos-
sivel — afinal, em tese, nao existem
obstaculos ao desenvolvimento da in-
teligéncia dessas mdquinas. Teorica-
mente, elas podem ser tdo inteligentes
quanto os homens, como os robos dos
livros e filmes da ficgao cientifica.

Ilgual para igual

Alids, os robos da ficgao -

inspiram os cientistas da
realidade, que pretendem
fazer maquinas capazes de
CONversar Ccomo pessoas
COmuns, Voar para o espa-
G0 como astronautas ou
participar de guerras co-
mo soldados. Mas, se nao
existem impedimentos
tedricos, 0s problemas
priticos ainda por resolver
S30 muitos,

Compreender uma or-
dem verbal nao ¢ simples
para uma maquina. Os
computadores mais sofisti-
cados que respondem a
comandos verbais tém um
vocabulario limitado a
cerca de mil palavras —
como uma crianga de qua-
tro anos. A questdo para
os cientistas nao & apenas
ampliar esse repertorio,
mas também fazer com
que os robOs compreen-
dam o sentido de cada pa-
lavra usada numa frase.
Por exemplo, ji existem
robos que servem café ao
ouvir ‘‘quero-uma xicara
de café”. Eles nao sabem,
porém, o significado da
palavra “‘café” ou “xica-
# ra”. Apenas cumprem a
%’ ordem automaticamente
% quando escutam a frase,
como um bicho de circo,
porque foram programa-
dos para isso. Jamais entenderiam a
palavra ““café” em outro contexto, du-
ranie uma Conversacao.

Cientistas da Universidade de Stan-
ford, nos Estados Unidos. trabalham
sobre o conceito de senso comum, ou
seja, acham que a solugao esta em en-
sinar ao robd os significados mais fre-
quentes das palavras mais usadas para
superar o obstaculo da ambiglidade
que existe em toda lingua — ‘o papel
do jornal” tanto pode referir-se 4 ma-

téria-prima do jornal quanto a funcéo
do jornal, por exemplo. Os cientistas
desenvolvem esse programa antiambi-
guidade para robds em um computa-
dor que analisa sentengas. Se alguém
diz ao computador que *'o Sol escorre-
ga”, ele devolve 0 que compreendeu:
“Existe um fendémeno de escorrega-
mento e a coisa que escorrega € 0
Sol”. A méaquina pode ter destruido o
estilo poético com que alguém lhe
descreveu um por-de-sol. Mas de-
monstrou ter entendido de alguma
maneira o que lhe disseram.

Saber ouvir ¢ saber falar: ao com-
preender as palavras, os robos se
transformardao em auténticos tagare-
las. Nada impedira entdo uma conver-
sa franca de homem para mdquina.
Um bom exemplo de interlocutor € o
Wasubot, o rob6 tecladista japonés
construido pela Universidade de Wa-
seda, que lé partituras e toca 6rgio.
Seus criadores trabalham num projeto
para ensind-lo a falar sobre seu assun-
1o predileto — misica. Além de falan-
te, 0 novo Wasubot saberd cami-
nhar e nao se limitard a tocar
orgao, pois mexendo
nas chaves de

Wasubot 2, também
chamado Wabot,
além de tocar,
sabe conversar
sobre musica

um modernissimo sintetizador ird tirar
das teclas o som de violinos, violas ou
uma orquestra inteira.

A voz metdlica de um robd
nao deve servir apenas para
cOnversas amenas, como no ca-
so do tecladista. E também uma
questao de praticidade, como
concluiram os cientistas da agén-
cia espacial norte-americana NA-
SA, que trabalham no projeto de uma
viagem tripulada a Marte, prevista em
principio para o final do século. Eles
perceberam a necessidade de ter a
bordo da nave um computador ou um
robé6 muito semelhante ao Hal, de
2001 - Uma Odisséia no Espago, obra
de Arthur Clarke. Hal era um compu-
tador que lia os ldbios dos astronautas
¢ assim participava das conversas.
“Um robo que atenda a comandos de
voz", explica Kerry Joels, da NASA,
“permitird que os astronautas fiquem
livres de uma porcio de atividades.
Além disso, numa situacio de emer-
géncia, as pessoas respondem mui-
to mais rapidamente ao aviso
da voz metilica do que ao si-
nal de uma luz vermelha
no painel.”




Inteligéncia
fiard a guerra ¢
fara a paz

Para um robé é mais dificil, porém,
interpretar o que vé do que aquilo que
ouve. O olho humano é complexo: ca-
da retina é coberta por 125 milhdes de
células receptoras que processam a in-
formagao dos estimulos de luz para o
cérebro. Até ai, os robos também pro-
cessam — traduzem para nimeros, no
caso, cada ponto de luz da imagem de
video que enxergam. Mas, como ain-
da é um mistério a maneira pela qual
o cérebro humano interpreta as infor-
magoes do olho, nesse aspecto o ho-
mem por enquanto ndo consegue fa-
bricar robds que o imitem.

Nio basta ensinar ao robo o que €
uma drvore. Para evitar confusoes, o
trabalho deve ser minucioso; o cére-
bro-computador do robo precisa ter
na memoria um imenso nimero de ti-
pos de galhos € uma nao menor varie-
dade de formatos de folhas. Além do
mais, 0 rob6 necessita ter algumas no-
¢oes basicas sobre uma drvore — vol-
tando ao conceito de senso comum.
“Ao vé-la”, explica o norte-americano
Jarry Hobbs, da Universidade de
Stanford, “o robd deve lembrar-se ao
menos de trés palavras: sombra, oxi-
génio e alimento.”

Nas batalhas em terra ou
no espaco, sangue-frio

Bons olhos mesmo tem o Terraga-
tor (Terrestrial Autonomous Naviga-
tor, ou “Navegador Terrestre Auténo-
mo’’), que enxerga em cores, enquan-
to a maioria dos robOs inteligentes
possui camaras de video em preto e
branco. Construido pelo MIT (Institu-
to Tecnoldgico de Massachusetts). o
Terragator desliza sobre seis rodas
sem esbarrar em objetos pelo cami-
nho. A diregao € ordenada pelas on-
das de um computador, que o robd
capta por uma antena.

Foi o Departamento de Defesa dos
Estados Unidos quem financiou o pro-
jeto, com o objetivo de fazer do Terra-
gator o tanque de guerra do futuro —
uma guerra em que supostamente nao
haveria combatentes humanos. apenas
maguinas. O governo norte-americano
pretende robotizar também a chamada
Iniciativa de Defesa Estratégica, mais
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O professor Tachi e o brago robético que se movi

conforme as ordens vindas do cérebro humano

Terragator, um dos primeiros robés a enxergar em
cores, devers ser o tanque de guerra do futuro

Com controles
remotos e
enxergando
almagem da
cémara desse
robd, os
japoneses
estudam o
que chamam
telexisténcia

conhecida como Guerra nas Estrelas, o
projeto do presidente Ronald Reagan
que pode transformar o espago em tea-
tro de operagoes militares. Robds nos
comandos de naves bélicas teriam duas
vantagens: o sangue-frio absoluto e
menor nimero de baixas humanas.

A NASA, enquanto isso, pesquisa o
que chama de relexisiéncia, ou seja,
existéncia a distancia. Trata-se de con-
duzir os robds com controles remotos,
enxergando na tela do computador a
mesma imagem que o robd vé com sua
cimara. Isso ja pode ser feito hoje,
mas a idéia dos cientistas ¢ dispensar
o comando humano no futuro, tdo mi-
nuciosos serdo os programas e tao in-

teligentes os robds. Outro projeto Ji
realizado nas paginas de ficgdo, que
mais cedo ou mais tarde podera ser
desenvolvido na vida real, € unir a ro-
bética & engenharia genética para pro-
duzir andréides — seres com corpo de
homem e cabega de maquina.

Muitos se perguntam se os robos
construidos para a guerra nao pode-
riam se voltar contra seus comandan-
tes humanos. No Japao — outro pais
que pesquisa os chamados robos de
defesa —. o professor Hisao Yamada,
da Universidade de Téquio, deixa cla-
ro: “*Se 0 que se quer ¢ um robé para
proteger a nagao, é ¢bvio que ndo se
quer que qualquer coisa seja capaz de

desliga-lo””. Nao é dificil perceber os
riscos a vida humana implicitos nesse
raciocinio. Talvez por isso mesmo,
cientes da dificuldade de deixar sem
a¢do robos que se comportem mal, os
japoneses — campedes mundiais em
miniatura — imaginam mini-robos tao
pequenos que poderiam ser carrega-
dos pelo vento. Esses robds celulares,
do tamanho de bactérias, seriam pro-
gramados para fazer verdadeiros es-
tragos no cérebro-computador de um
robd bélico. O mini-robd invadiria o
robé-soldado; a contaminagiao s6 se
daria quando os homens achassem ne-
cessdrio, acionando a pseudobactéria.

Em todo caso, os usos pacificos dos

Para extralr
oxigénio no
solodalLuae
construir as
cidades
espacials do
futuro, a

robos inteligentes vio exceder em
muito seu emprego para fins militares.
No futuro, eles construirao, por exem-
plo, as cidades espaciais projetadas
pela NASA para ficar na 6rbita terres-
tre. Em formato de anel, girando em
torno do proprio eixo, tais cidades
produzirdo a mesma gravidade encon-
trada na Terra e terao a mesma infra-
estrutura de qualquer cidade moderna
de hoje. Quando ficarem prontas, po-
rém, os robds nao serao dispensados.
Eles serdo enviados 4 Lua para extrair
hidrogénio e oxigénio, este represen-
tando 60 por cento do solo lunar. E
robos refinadores, unindo as molécu-
las de oxigénio e hidrogénio, fabrica-

rio a dgua das cidades espaciais.

Atualmente, para ir ao espago o0s
robods sé aguardam o desenvolvimento
da inteligéncia artificial, a fabricagio
dos chamados programas pensantes,
que interpretam tudo o que a mdquina
vé, ouve ou percebe. Mesmo para os
robds com os pés na Terra, a inteli-
géncia tem se mostrado género de pri-
meira necessidade. No inicio desta dé-
cada esperava-se que Estados Unidos,
Alemanha e Japao — paises que mais
investiram em robdtica — possuissem
um total de 250 mil robés. Mas a po-
pulagdo de robds dos trés paises nao
passa de 160 mil unidades — apertan-
do um pouquinho, caberiam no Esta-
dio do Maracana. O nimero de robds
cresceu menos do que se previa justa-
mente por causa da falta de habilidade
das maquinas em lidar com situagoes
imprevistas, o que desestimulou mui-
tos usudrios em potencial. No Brasil
existem menos de 350 robds na
ativa. E todos os robgs inteligentes do
mundo — nenhum brasileiro — mo-
ram ainda em laboratérios.

Longe de vassouras e
aspiradores de po

Embora o cérebro de silicio do robd
nao se compare ao cérebro humano,
no Japao ja existe um robé capaz de
interpretar e cumprir as ordens vindas
diretamente do cérebro: serve por isso
para substituir um membro amputado.
Inspirado no filme Guerra nas Estre-
las — quando a mao decepada do
protagonista Luke Skywalker é subs-
tituida por um membro artificial com
controles eletronicos combinados aos
impulsos nervosos —, esse robo pode
ter o formato de um brago. O brago
robético. em vez de seguir os coman-
dos de um cérebro-computador pro-
prio, obedece as ordens dos nervos
de quem o carrega.

“A questao principal € a decodifica-
¢ao dos impulsos transmitidos pelos
neurénios”, explica o professor Susu-
mu Tachi, responsédvel pelas pesquisas
desse robd, ouvido por SUPERINTE-
RESSANTE. “Construimos um con-
trole no robd capaz de interpretar es-
ses sinais; enquanto isso nao acontece
da forma adequada. recorremos a um
reforgo. O reforco, no caso, consiste
em colocar eletrodos no ombro da
pessoa — isso daria um impulso extra
ao controle do robo, gracas ao movi-
mento dos madsculos. “Esses robds”,
diz Tachi, “possuem uma infinidade
de sensores de tato, de maneira que
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controlam automaticamente a forga
empregada em cada movimento, co-
mo um aperto de mao.”

Os estudos do professor Tachi tam-
bém se voltam para a questido da inte-
ligéncia. Como seus colegas de outros
paises, ele também vislumbra o dia
e€m que a maquina se equiparard ao
homem. Outros enxergam ainda mais
longe. Robert Jastrow, um dos chefes
de pesquisas da NASA, acredita que
os robds nao so alcangario os homens
até o ano 2000 como serio ainda mais
inteligentes. *“Qualquer ser nao-biolé-
gico que carregue o conhecimento hu-
mano”, diz ele, ‘“‘estd destinado a ul- mente monGtonas ou repetitivas. Dai
trapassar o seu criador.” toda uma linhagem de livros e filmes

A palavra rob6 — ouvida pela pri- veio contar historias de um mundo fu-
meira vez na pega RUR, de Karel Ca-  turo onde humanos e robds iriam con-
pek. encenada em 1926 na Broadway, viver — nem sempre pacificamente.
em Nova York — deriva do tcheco Contudo, a realidade nao devera
robota, que significa “escravo™. E de acompanhar a ficcio num aspecto: pa-

fato um sonho antigo do homem pro- ra tristeza dos donos de casa, prova--

duzir seres artificiais que o substituam  velmente os rob6s nao irao lavar louga
em tarefas desagraddveis ou simples- nem passar aspirador. Afinal, robos

Daqui a algum
tempo, este
robé

estar no museu:
© alindustria

quer maquinas
Inteligentes

inteligentes deverao ser utilizados em ’

farefas mais nobres, cotno, diriSictu Verao é tempo de calor, férias, praia,
nave espacial. Estarao muito mais pa- .

ra parceiros do que para escravos.

Para saber mais

A socledade inteligente, Ethevaldo Siqueira,

Bandeirante Editora, Sdo Paulo, 1987

PASSATEMPOS
" DEVERAD

" piscina, cabec¢a descansada. Para vocé aprove/ita
I mais prazer a sua temporada, nds preparamos esse’s

; de problemas. De todos os tipos, para todos @
mais faceis, mais dificeis. Confira suag

com as da pagina 89 e bom diverti

Iransplante de memaria

distante da robdtica — saiu de
uma pequena sala repleta de livros
e revistas cientificas, no terceiro
andar da Universidade de Carne-
gie-Mellon, em Pittsburg, nos Es-
tados Unidos. Ali trabalha o enge-
nheiro e fisico Hans Moravec, au-
tor de importantes estudos sobre a

—visdo do robé. Ele € o pai do con-
ceito de transferéncia — e por isso
talvez possa ser comparado ao cé-
lebre doutor Frankenstein, do ro-
mance de Mary Shelley.

Pedacinho por pedacinho,
a construcao da mente

Moravec imagina uma pessoa
: anestesiada, mas sem perder a

Robocop talvez se torne real: consciéncia. Entdo, um robo cirur-
é o projeto da transferéncia gido lhe abriria a caixa craniana,
deixando o cérebro descoberto. O

A imortalidade pode ser con- cirurgido se concentraria numa in-
quistada num corpo metalico. fima drea da superficie cinzenta,
Enquanto corre mundo o filme equivalente a cerca de cem neurd-
Robocop — sobre um policial do  nios. O cérebro inteiro tem algo
futuro transformado em rob6—, como 40 bilhoes de neurénios. Es-
cientistas norte-americanos e japo- se segmento seria ligado a um
neses pensam na maneira de trans- computador e submetido a diver-
ferir um cérebro humano para um  sos exames de encefalografia, para
computador. A idéia — que se si- descrever as ondas que emite, irri-
tua, sem divida, na fronteira mais  gacao sanguinea etc. A partir da

maneira como a porgao do cérebro
age ou reage. o computador faz
um programa. Depois, transfere
esse programa para um chip do cé-
rebro-computador do robd.

Testes permitiriam verificar se
o0s dois cérebros — humano e ro-
bético — se comportam da mesma
forma. Em caso positivo, o cirur-
giao passa para o segmento seguin-
te do cérebro. E, assim, pedacinho
por pedacinho. constréi uma men-
te. Terminado o trabalho, o novo
cérebro é colocado num robé. Ele
terd na memoria o que havia na
memodria da pessoa € agird como
ela. Até ai, tudo bem, mas o que
pode acontecer ao paciente que re-
partir sua mente com uma maqui-
na? Moravec nao vé maiores com-
plicagoes: “Ninguém se importard,
desde que a copia seja bem feita.
Pois, se alguém pensa em tudo o
que quer fazer na vida, vera que
uma existéncia nao basta”. Marvin
Minsky. o cientista norte-america-
no criador do conceito de inteli-
géncia artificial, nao acredita que a
idéia de Moravec se realizard ain-
da no século XX. Mas lamenta:
“Acho que seremos a tltima gera-
¢ao de cientistas a morrer”.

44 SUPER




ELETRONICA

As industrias apresentam
a mais nova safra de
equipamentos portateis
gue prometem facilitar a
vida de todos os dias —
em casa, no trabalho,

na rua e até no bar

ﬁ Enfim, o auténtico
vigia eletrénico.
Possui duas pe¢as:
quando a crian¢a
se afasta mais de
15 metros, o
transmissor que
ela carrega emite
um alarme captado
pelo receptor em
poder dos pais.
Com filho pequeno,
ndo sala de casa
sem ele
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Novidades
para fodos
os gostos

palavra inglesa gadger tanto pode designar um
equipamento ou dispositivo engenhoso como um
acessorio de utilidade bastante duvidosa, Na dltima
Feira de Eletronica de Chicago. realizada no ano
passado, o que se viu foi um festival dessas engenho-
cas — que muitas vezes reunem os dois significados.
(Na selecao destas paginas, os precos vio em dola-
res, quando essa informagao € disponivel.) Ninguém
duvida que um alarme contra radiagio atémica. que
cabe em qualquer bolso, é engenhoso — mas todos
torcem para que nao venha a ter utilidade alguma.
Alids, nos novos langamentos da industria eletrénica
os alarmes vivem disparando. Um dos mais dteis si-
nais de alerta, por exemplo, entra em agdo para ad-
vertir os pais de que o filho estd se afastando além
de certa distancia.

Para quem gosta, o admirdvel mundo novo da ele-
tronica para todos os usos € um prato cheio: o mais
apressadinho pode ser acordado por um despertador
e uma xicara fumegante de café preparado automati-
camente pelo mesmo equipamento. E interessante
notar que, se antes se dizia que muita coisa podia
ser feita pelo homem com um mero apertar de bo-
toes, hoje em dia até o simplissimo ato de apertar
teclas estd sendo aposentado: reldgios discam telefo-
nes, canetas de luz programam aparethos de video.

Os langamentos mostram ainda que na eletrGnica
nao hd limites para o que pode ser miniaturiza-

| De grampeador p
e fita adesiva
a lixa de unha,
I hd um pouco de
"\ & tudo que é de

N escritdrio
! :é nesse canivete
| § para executivos
4 1L 2 e secretdirias

« Além de guardar
até 50 numeros de
telefone na

sua memoria,
substituindo a
agenda, o reldgio
faz a ligacdo

pelo usuario,

Este s0 precisa
encostd-lo

no bocal do
aparelho

A Uma régua capaz de fazer contas ou uma calculadora
capaz de medir comprimentos. US$ 10

A Um telefone portstil, a bateria,
que funciona durante oito horas

A Num disquete de 5 centimetros,
essa cimara registra até

36 imagens fixas de video,

Uss 900

-« Essa cafeteira trabalha com
hora marcada e avisa ao dono
que fez o servico no tempo

Uma ):
Fisié- 50 dd conta de uma xicara

Um aparelho p A
projetor de video ]
portdtil: atela | = \: e
nio mede mais de L T \
8 centimetros T b Ty

« Televisio,
toca-fita,
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A tendéncia é

do: uma copiadora Xerox pode ser

portatil. Para quem quer

E. como qualquer aparelho parece
caber na palma da mao, nao é absur-
do imaginar que numa tnica maleta-
executivo uma pessoa possa levar te-
lefone, computador, gravadora e pro-
jetor de video, calculadora e ainda
um diciondrio — eletrénico, natural-
mente. Além disso, a tecnologia ca-
minha no sentido de juntar duas ou
mais funcées em pequenos objetos:
réguas funcionam como calculadoras,
canivetes carregam grampeadores e
porta-fita adesiva, reldgios acendem
cigarros — quando ndo substituem a
agenda de telefones. u

¥ 0 mais micro dos micros tem
memaria para 50 paginas de
informacgoes, que cabem na
palma de mao. US$ 200

| cigarro no
pulso e
aproveitar
para ver as

| que dd, com

isqueiro.

>

sair por ai
capiando tudo,
fd existe uma
minimaquina
Xerox capaz
de fazer 10
metros de
cdpias com
largura de 10
centimetros.
USs 400

< Acender o

horas: é o
um reldgio-

uUss 20

Na Franga, na onda da minia-
turizagdo. surgiu uma camara de
video do tamanho de uma lanter-
na. Além de enquadrar e focali-

Zar automaticamente, ela transmi-
te a imagem para uma tela, a fim
de que se possa acompanhar o
que se estd filmando.

FOTOS: GAMMA

A Oalarme que
dispara ao menor
sinal de radiacéo.

Ao ouvi-lp,
salve-se do
acidente nuclear
quem puder ou
estiver
carregando o
aparelhinho no
bolso

A Com as teclas,
escreve-se a
palavra: assim
se consulta
esse pratico
dicionario,
que contém o
significado

de 100 mil
vocabulos
ingleses.

Uss 89

<« Para evitar
gue criancas
se aproximem
demais da TV,
prejudicando
os olhos, o
dispositivo
desliga o
aparelho se
alguém fica a
menos de 75
centimetros

i e

A Em vez de lidar com botdes, a
pessoa encosta uma caneta de luz
na tela, para programar o video
com até 14 dias de antecedéncia

Y Um bafometro portatil, para se
testar a propria bebedeira

apdos sair do bar e ver se ha
condicdes para dirigir
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COMPUTADORES

Eles sao jovens, amam a paz
€ seus computadores e fazem
prodigios com eles — como
penetrar os segredos de
governos e grandes
organizagdes. Séo 0s
hackers, que querem livre
acesso as informagoes

No filme Jogos de guerra,
um garote faz contato com o
gigantesco computador do
Pentagono e quase leva 0
mundo a guerra nuclear

- ﬁ"” L

Wau Holland e Steffen Wernfry, na sede do Caos antes da chegada da policia

a noite de 28 de setembro pas-
su(i:_: acontex

€ dc. §

m equipamentos
eletrdnicos e mais de quatrocentas fo-
lhas de formulario continuo (o papel
utilizado em computadores) dias
antes, em Washing a-voz do
£OVEIno americano r heceu, encabu-
lado, que um grupo de garotos alemaes
conseguira, com seu t)ITIpLIIdLII.)-

membros do Clube ¢
“a0s, de Hamburgo, haviam de
do puhlicamcn

ambém, o0s mmpum-

erdade, daria o enre-
do para um bom filme de fic
fic por sinal, ji foi feito.
Quem se lembra de Jogos de

terra, uma envolvente historia em
ue um menino habilido

no an 10 € q
guerra nuclear? Os

dn pm ludu 0 mumlo ll[
idam hackers.
ria algo como *
¢ 0 que eles mais
almente no cam-
primeiros hack-
) qlldllLlL! ain-

da famosa ins-

tituigdo, de madrugada, vendo tudc
ndo no que fosse possivel. Gos-
sobretudo do prédio 26 da uni-

a0 noventa,
A sede do

como impre
nvertem a li g
'm sinais ele-
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dems (que
ndria dos computadores




tronicos modulados que podem ser
enviados pelo telefone), drives (que
gravam e reproduzem as informagoes
da memoéna dos computadores em dis-
quetes). Uma parafernélia eietronica
que justifica o lema do clube: “*Salada
de fios € saudavel™.

O objetivo do Caos € entrar nos se-
gredos dos grandes computadores do
mundo inteiro, que trabalham para
complexas instituigdes como a NASA
ou a policia francesa. Esses segredos
sao protegidos por cédigos formados
por letras ¢ nameros. Ha codigos es-
pecificos para cada arquivo, e um que

da acesso ao sistema operacional da

méquina — uma espécie de chave que

poe o computador em funcionamento.
por ai que 0s hackers comegam.

O proprio computador
fornece as senhas

Eles poem o computador a funcio-
nar, mas nao sabem como abrir as
portas que guardam os segredos.
Usam, entdo. o truque chamado “ca-
valo de Troia”: poem na memoria do
computador um programa simples que

eles mesmos preparam. Esse progra-
ma manda o computador responder a
qualquer chamada com os procedi-
mentos de rotina: 0 nome da institui-
¢a0, uma saudagio ao usudrio ¢ o pe-
dido da senha para o arquivo que quer
utilizar. Quando o usudrio fornece a
senha, o programa nao abre a porta,
que os hackers nem sabem qual ¢ —
mas registra o c6digo na memoria.

O computador entio passa a operar
com seu programa normal, dd o nome
da instituicdo outra vez, saida o usud-
rio ¢ pede a senha. Este pensa que
houve algum problema com a ligagio
telefonica e

lustres pioneiras

A galeria dos hackers ilustres in-
clui esses nomes:

Stephen “Woz” Wozniak —
Nasceu em San José, perto de
Sdo Francisco, nos Estados Uni-
dos. Prodigio da eletrdnica, cons-
truiu 0 primeiro microcomputador
Apple para se divertic. Acabou
sendo um dos fundadores da Ap-
ple Computer.

Steven Jobs — Colega de Woz
na fundacao da Apple, seu amigo
desde a infancia. Na adolescén-
cia, especializaram-s¢ em fazer li-
gagoes telefonicas internacionais
sem pagar — e chegaram a ligar
para o Vaticano, para falar com
o papa em nome do entdo secre-
tirio de Estado Henry Kissinger.

Bill Gates — Outro garoto
prodigio, que largou no meio do
curso a Universidade de Harvard
para escrever O Pprimeiro progra-
ma Basic para o primeiro compu-
tador pessoal. o Altair. Hoje ¢
um jovem empresario riquissimo,
proprietirio da Microsoft, que
andz brigando com a empresa
brasileira Scopus, que acusa de
copiar um dos seus programas.

Adam Osborne — Nasceu em
Bangkok, na Tailindia, mas fez
carreira como hacker nos Estados
Unidos. Diz-se um filésofo, mas
encontrou tempo para criar a Os-
borne Computer.

Peter Samson — Pode ser conside-
rado um pioneiro hacker: gostava de
sistemas eletrénicos, trens em minia-
tura, musica. Fundou o primeiro ciu-
be de hackers, o Clube Técnico de
Ferromodelismo, no [Instituto de
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Tecnologia de
Massachusetts.
Steve Rus-
sel — Escre-
veu o primei-
ro programa
de video ga-
me, o Space-
war, num ve-
lho computa-
dor  gigante
POP-1. Ao
contrdrio da
maioria  dos
outros hac-
kers, ndo ga-
nhou dinheiro
com suas ha-
bilidades.

Jobs, o menino prodigio que telefonava
sem parar virou presidente da Apple

repete  tudo.
Depois de in-
troduzir esse
programa na
memoria  do
computador,

os hackers es-
peram alguns
dias, e voltam
a fazer conta-
to. Chamam o
seu  programa
e fatalmente
vdo encontrar
nele uma cole-
¢do de senhas
que 0 compu-
tador guardou
para eles. Os
5 garotos  do
5 Caos fizeram

Roberta
Williams — A tnica mulher da
lista dos hackers notiveis. Mani-
festou sua criatividade produzindo
videogames juntamente com o
marido, Ken Russel. Eles criaram
uma empresa de video games, a
On-Line.

Os hackers brasileiros se reu-
nem em clubes CBBS — sigla
americana de Computer Bulletim
Board System, uma espécie de
sistema de recados por computa-
dor. O primeiro foi fundado em
1983 por Paulo Sérgio Pinto, no
Rio' de Janeiro. A moda pegou
rdpido. Eles preferem ser chama-
dos de micromaniacos, pois vivem
trocando recados e informagoes
através de seus microcomputado-
res. Os maiores CBBS estio em
Sao Paulo: o Sampa, com cerca
de 800 usudrios. e o Sampinha,
com 250. Quem tiver um micro e
quiser contatar com eles, ligue
para (O11) 37-4107 (Sampa) e
(011) 64-7199 (Sampinha).

L 1
e e — =

isso com 135
computadores de varios paises, desco-
briram um monte de segredos, como
as armas da NASA — sem gastar um
tostao com ligacdes internacionais.
Pois outra especialidade dos hackers €
descobrir nimeros telefénicos desati-
vados nas centrais e mandar a conta
para eles.

Os hackers, gostam dos computado-
res, acreditam que eles existem para
tornar a vida das pessoas melhor. Por
iss0 0s socios do Caos, que sao pacifis-
tas, denunciaram o envolvimento da
NASA com armas. Nao hi davida de
que essa atividade de furar os segre-
dos alheios é ilicita ¢ com as provas
materiais recolhidas pela policia fran-
cesa os hackers alemaes correm sério
risco de acabarem na cadeia. Mas isso
nio acabard com a preocupagio de
governantes e dirigentes de grandes
organizagbes: se garotos utilizando
computadores comuns conseguem
tais faganhas, qual a garantia de que
seus segredos podem ser mantidos
realmente secretos? L

Norton Godoy

enha respostas rdpidas e seguras
para as ddvidas do seu dia-a-dia. Com
o ALMANAQUE ABRIL vocé esta com
tudo @ mao . Na escola, no escritdrio, em
casa.

Ele foi feito para vocé néo perder tem-
po nem ter trabalho. Traz 28 capitulos so-
bre os mais variados temas e uma se-
G¢ao especial sobre o Brasil, tudo junto,
num volume s6.

Vocé acha o ue recisa em segun-
dos. O ALMANA ABRIL tem um su-
perindice remisswo com tudo em cima.

A edigd@o deste ano ja estd nas ban-
cas, trazendo gratis um incrivel Mapa-
Mundi em cores com as bandeiras de to-
dos os paises e dos estados brasileiros.

ALMANAQUE ABRIL. Abril, achou.

vocf: ESTA COM TUDO

NAGCOES DO MUNDO: tudo sobre os
170 paises.
OS FATOS QUE MARCARAM O ANO:
em destaque os acontecimentos de
maior relevo de 86/87.
ARTES: tudo sobre literatura, teatro, dan-
(éa cinema, artes plastlcas etc.
STADOS E TERRITORIOS BRASILEI-
ROS: dados estatisticos e histéricos so-
bre todos eles.
ECONOMIA: nacional e internacional,
com dados comparativos.
O MUNDO EM QUE VIVEMOS: aspec-
tos geograficos, humanos e curiosos so-
bre osso planeta.
RATIS: Mapa-Mundi.
OALMANAQUE ABRIL tem tudo isso
e muito mais nas suas 768 paginas.




Inclinagéo jé alcanga 5,2 metros

Torre

Por que a Torre de Pisa é inclina-
da? (Celso Georgief, Sdo Paulo, SF)

Projetada para abrigar o sino da
catedral de Pisa, na Itilia, a torre
comegou a ser construida em 1174,
Quando trés dos seus oito andares
estavam prontos, notou-se uma ligei-
ra inclinacio, devido a um afunda-
mento do terreno e ao assentamento
irregular das fundagées. Tentou-se
compensar a inclinacio fazendo os
outros andares um pouco maiores
no lado mais baixo. Mas a estrutura
afundou ainda mais, por causa do
excesso de peso. A torre acabou de
ser erguida, ainda inclinada, na se-
gunda metade do século XIV, com
56 metros de altura. Hoje sua incli-
nagio chega a 5.2 metros. a
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Bafometro

Como funciona o bafémetro?
(José Agostinho M. G. Barros Filho,
Jau, SP)

O baféometro baseia-se na relagao
entre o dlcool diluido na corrente
sanguinea e o que ¢ expelido na res-
piragio. O aparelho compoe-se de
um tubo transparente, semelhante a
uma ampola, contendo dcido sulfiri-
co e dicromato de potdssio, um bo-
cal e uma bolsa plastica inflivel. Nu-
ma extremidade do tubo ¢ colocado
o bocal e na outra a bolsa. A pessoa
sopra através do bocal até que a bol-
sa fique inflada. Dessa forma, o il-
cool exalado — se houver algum no
organismo — reage com a mistura
do tubo, fazendo-a mudar de cor, de
amarclo para verde. De acordo com

Com dlcool, mistura muda de cor

a tonalidade, ¢é possivel estimar a
quantidade de dlcool presente no
sangue. L

.

la de gravidade

No avido em queda livre, a

Gravidade

Como se consegue anular a gra-
vidade terrestre, em laboratorios
da NASA? (Paulo Suassuna e Fred Si-
queira Campos, Jodo Pessoa, PB)

Nao se pode “desligar” a gravidade.
Cintos antigravitacionais so existem
nas histérias em quadrinhos. A NASA
e outras agéncias aeroespaciais utili-
zam um artificio que permite simular
a auséncia de gravidade: a queda li-
vre. Imagine-se dentro de um eleva-
dor, carregando alguns livros na mio.
Quando o elevador chega ao dltimo

andar, alguém corta os cabos e ele
despenca. De repente, a sensagao serd
de auséncia de peso, os pés perderio
o contato com o chao e os livros flu-
tuarao no ar. Como o elevador estd
fechado, vocé nao notard que caiu,
mas pensard que flutua. E a queda li-
vre, durante a qual a sensagio ¢ de
auséncia de gravidade. Nos experi-
mentos das agéncias espaciais, um
avido a jato sobe até determinada alti-
tude — e é posto em queda livre du-
rante certo tempo. Na acolchoada ca-
bine de passageiros, os futuros astro-
nautas experimentam a simulacio de
auséncia de gravidade. [

Sabonete

- h

Quem i o te? (Au-
gusio T. Vidgal, Rio de Janeiro, RJ)

O sabao foi inventado pelos feni-
cios, seiscentos anos antes de Cristo.
Eles ferviam dgua com banha de ca-
bra e cinzas de madeira, obtendo um
sabao pastoso. O sabdo sélido s6
apareceu no século VII, quando os
drabes descobriram o processo de sa-
ponificagio — mistura de dleos matu-
rais, gordura animal e soda cdustica,
que depois de fervida endurece. Os
espanhdis, tendo aprendido a ligio
com os drabes, acrescentaram-lhe
6leo de oliva, para dar ao sabao um
cheiro mais suave. Nos séculos XV ¢
XVI, enfim, virias cidades européias
tornaram-se centros produtores de

sabiao — entre elas, Marselha, na
Franca, e Savona, na Italia. Foi da
cidade de Savona que os franceses ti-
raram a palavra savon, sabdo, e o
diminutivo savonnertte, sabonete. [ ]

Semana

Como surgiram os nomes dos
dias da semana? (Pierre R. Weber,
Sao Paulo, SP, e Tibério V. Joca, Forta-
leza, CE)

No Império Romano, a astrologia
introduziu no uso popular a septima-
na, isto ¢, sete manhas, de origem
babilonica. Inicialmente, os nomes
dos deuses orientais foram substitui-
dos por equivalentes latinos. No cris-
tianismo, o dia do Sol, solis dies, foi
substituido por dominica, dia do Se-
nhor; e o saturni dies, dia de Saturno,
por sabbatum, derivado do hebraico
shabbath, dia de descanso, consagra-
do pelo Velho Testamento. Os outros

dias eram dedicados a: Lua (segun-
da); Marte (terca); Merciirio (quar-
ta): Jupiter (quinta); e Vénus (sexta-
feira). O termo feira surgiu em portu-
gués porque, na semana da Piscoa,
todos os dias eram feriados — férias
ou feiras — e, além disso, os merca-
dos funcionavam ao ar livre. Com o
tempo, a lgreja baniu da liturgia os
nomes pagaos dos dias, oficializando
as feiras. O domingo. que seria a pri-
meira feira, conservou o mesmo no-
me por ser dedicado a Deus, fazendo
a contagem iniciar-se na secunda fe-
ria, segunda-feira. O sdbado foi man-
tido em respeito 4 antiga tradi¢ao he-
braica. Apesar da oposicao da Igreja,
as designacbes pagas sobreviveram
em todo o mundo cristio, menos no
que viria a ser Por-
tugal, gracas ao
apostolado de Sao
Martinho de Braga
(século VI). que
combatia o costu-
me de “dar nomes

de demonios aos
dias que Deus
criou™. "
Depois de
Cristo, 0

dia de Vénus

virou sexta-feira

Teclado

Por que as letras no teclado das
maquinas de escrever nio seguem
a ordem alfabética? (Ricardo Barbo-
sa Diniz, Sao Paulo, SP)

Quando a mdquina de escrever foi
inventada pelo impressor americano
Christopher Latham  Sholes, em
1868, as teclas foram dispostas em
ordem alfabética. Tentando criar um
método mais “‘cientifico”, Sholes pe-
diu ajuda a seu colaborador, James
Densmore. Em 1872, ele surgiu com
o teclado QOWERTY (assim chamado
por causa das seis primeiras letras da
fila superior, na médo esquerda).
Densmore estudou as letras e suas
combinagées mais freqiientes na lin-
gua inglesa para colocd-las distantes
umas das outras, a fim de que as has-
tes nao subissem juntas, embolando
durante a datilografia. Em 1932, de-
pois de vinte anos de estudos, outro
americano, August Dvorak, criou um
teclado que leva o seu nome, extre-
mamente eficiente para a lingua in-
glesa: 3 mil palavras podem ser escri-
tas com as letras da fila principal
(contra  cingiienta, no  teclado
OWERTY) e a mao direita é mais
usada. Qualquer fabricante de maqui-
nas de escrever nos Estados Unidos
fornece sob encomenda o teclado
Dvorak. No Brasil, o teclado

OWERTY, adaptado com a cedilha e
os acentos, ¢ o que foi padronizado.
Apesar de, nele, a letra a, de grande
freqiiéncia, ficar a cargo do pobre de-
do minimo esquerdo. L
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Com um fempo
assim, a vide
fica dificil

tres para circular em volta do astro.
Esse movimento é executado de lado,
de tal forma que um dos pélos fica ex-
posto diretamente a luz solar durante
42 anos, enquanto O outro permanece
na sombra. Ou seja, o que € o equa-
dor na Terra em Urano ¢ um pdlo.
Mas ndo existem diferengas significati-
vas de temperatura entre as diversas
regioes do planeta. No dia 25 de agos-
to de 1989, a sonda Voyager 2, lanca-
da em 1977, estarda enviando i Terra
suas mais importantes observacoes so-
bre Netuno. O planeta estd tiao longe
que ¢ impossivel ver qualquer coisa
debaixo da camada de nuvens que o
rodeia.

Tudo o que se diz de Netuno sao
apenas suposigoes. Entre 1975 e
1976, por exemplo, houve uma mu-
danga na radiagao emitida pelo pla-
neta, captada na faixa do infraver-
melho do espectro de luz. Isso indi-
ca mudangas cli-
maticas associadas
4  movimentacio
de nuvens. Acre-
dita-se que Netu-
no seja parecido
com Urano, isto
¢, coberto por
uma camada de
hidrogénio e hé-
lio. Além disso,
como Urano, Ne-
funo tem cor es-
verdeada, prova-
velmente também
devido & absor¢ao
de luz vermelha
pelo gas metano
contido em sua atmosfera.

O mais remoto dos planetas co-
nhecidos do sistema solar, Plutio é
também o mais misterioso. SO re-
centemente s€ COMpProvou que pos-
sui uma atmosfera, que compartilha
com o seu satélite Caronte. A tem-
peratura maxima do planeta nao vai
além de cerca de 200 graus negati-
vos. E quando os raios do Sol pro-
vocam a evaporagio da neve de me-
tano que recobre sua superficie,
criando  uma camada atmosférica
muito fina. As moléculas de metano
se accleram a uma velocidade super-
sOnica e atravessam a distdnciz de
19 mil quildmetros que separa Plu-
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SATURNO

Como acontece com Jupiter, Saturno
libera duas vezes mais calor do

que agquele que recebe do Sol.

Esse calor interno provoca ventos

e turbuléncias na la g

que recobre o planeta, como

se observa na fotografia tirada

em 1981 pela sonda Voyager 2

tao ¢ Caronte (a distincia entre a
Terra ¢ a Lua € vinte vezes maior).
Isso cria a nuvem de metano que
envolve os dois astros. Quando eles
se afistam do Sol, em sua &rbita
alongada, a atmosfera volta a conge-
lar-se, caindo como neve na superfi-
cie escura do planeta.
Em nenhum planeta existem condi-
¢oes climiticas confortdveis para os
habitantes da Ter-
ra. O homem nao
suporta o calor ¢ o
frio extremos de
Mercirio, nem po-
de respirar o vene-
noso ar de Marte e
Vénus, onde, além
do mais, a atmos-
fera ¢ muito acida
e densa. Todos os
outros planetas sao
terrivelmente inds-
pitos, nao sé pela
atmosfera mortal
mas também pela
g incrivel gravidade,
no caso dos plane-

ﬂmos"m"o tas gigantes, e pelo frio insuportivel.

Pouco se sabe sobre o clima de
Urano e Netuno, dois dos mais
distantes planetas do sist

solar, Eles tém uma cobertura de
hidrogénio e hélio, além de

cor esverdeada, provavelmente
devido a absorgao de luz vermelha
pelo metano que também existe
no ar. Aparentemente, o calor do
Sol tem pouca influéncia no clima
desses planetas: a temperatura
val no maximo a 200 graus negativos.
Ultimo planeta do sistema solar,
Plutao estd tao longe do Sol que

é impossivel ver qualquer coisa
embaixo de sua camada gasosa

Quanto mais afastado do Sol mais ge-
lado e mondtono € o clima de um pla-
neta, Assim, mesmo quando a Voya-
ger 2 passar perto de Netuno ¢ Plutiao,
nio se deve esperar que emita bole-
tins meteorolGgicos espetaculares. Sob
tais climas, ¢ virtualmente impossivel
que haja vida em qualquer desses pla-
netas— ao menos, vida como € conhe-
cida aqui na Terra. L

Para saber mais

Cosmos, Carl Sagan, Livraria Francisco Alves
Editora, Rio de Janeiro, 1966

O Universo em expansio, Patrick Moore, Edito-
ra Melhoramentos, Sac Paulo, 1983

EDISA.

Existem milhares de razdes para
que centenas de empresas tenham
escolhido os supemnicros Edisa. A seguir
vocé vai conhecer algumas delas.

Dominio tecnoldgico

A Edisa é pioneira e lider na
comertializagdo de supermicros no
Brasil. Seus projetos de software e
hardware sdo desenvolvidos com
tecnologia propria, compardvel &s mais
avangadas do mundo.
Processadores

A Edisa utiliza a linha Matorola
MC-68000 desde 1981. Com o
langamento do seu primeiro supermicro
nacional, em 84, passou a utilizar
processadores com freqiéncias de
trabalho de 10 MHz; em 86, com 16,67
MHz, e conta hoje com o modernissimo
25MHz. E ndo para por ai.

Desempenho

A performance da Linha ED-600
& assequrada pela sua arquitetura, pelo
processador central e pelo sistema
operacional Edix 5, desenvolvido e
constantemente atualizado pela propria
Edisa. Esses fatores propiciam total
aproveitamento do equipamento.

MAIS DE 1.000 SUPERMICROS
INSTALADOS NO PAIS.

Rede

0Os equipamentos da Linha ED-E00
conectam-se entre si, com PCs
ou mainframes, através de protocolos
de comunicagao desenvolvidos
pela Edisa.

Compatibilidade

0Os supermicros da Linha ED-600
530 compativeis entre si. Possibilitam
a migragao entre 0s quatro modelos, @
nivel de sistema operacional, linguagem
e aplicativos, preservando os
investimentos dos usudrios.

Solugdes

Ampla biblioteca de aplicativos
para atender empresas de todos 05
portes e setores.

Suporte permanente

As equipes de suporte de software
e hardware da Edisa est3o presentes em
todo o pais, para um atendimento répido
& preciso. Essa eficiéneia & garantida
pelos técnicos altamente especializados
e por um modemo sistema de
informagdes on-line ligado a matriz.

Seja vocé também um dos clientes
mil vezes satisfeitos com a Edisa.

~EDISH.

COMPUTADORES
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ARTES DE COMPUTADOR

Marilyn e Bogart renascem
e namoram num filme de
sefe minutos inteiramente
concebido em computador

UNIVERSITE DE MONTREAL CANADA

Da ciéncia ao cinema, da
industria a publicidade, uma
nova técnica cria mundos
sob medida. Produto

da informatica e das artes
gréficas, estimula ousadias
até os limites da imaginacao

ntediado com a monotonia do

Paraiso e saudoso dos tempos

em que representava o gald

aventureiro, Humphrey Bo-
gart renasce na tela e convida Marilyn
Monroe para acompanhd-lo de volta i
Terra, Eles decidem, entio, se encon-
trar no interior de um prédio na praga
Jacques Cartier, em Montreal, no Ca-
nada. Quando Marilyn se materiali-
za, ndo ¢é feita propriamente de car-
ne e osso, mas de linhas e escalas.
Em seguida, como num sonho, cla
se transforma em pedra, depois em
ouro. Bogart, impaciente para vé-la
nas formas e curvas que a tornaram
inesquecivel, desperta-a para a vida
com um beijo. como um principe
encantado. Assim, o romance tem
inicio — e o filme acaba.

Os fandticos por cinema podem fi-
car trangiilos. O filme que contém es-
sas cenas e pode ser visto numa tela
colorida de TV nao estava perdido em
alguma prateleira  empoeirada  de
Hollywood. Tudo nio passou de uma
completa ilusdo, criada por uma nova
¢ fascinante técnica: a infografia.

Permite ver por dentro um
motor que nao existe

Produto de uma feliz associaci
tre a informitica e as artes gri .
dai 0 nome, essa técnica jd vem revo-
lucionando o cinema e a TV e prome-
te criar espagos de extraordindria ino-
vagao nas ciéncias aplicadas ¢ nas in-
dastrias de ponta. Com ela, prevé-s
por exemplo um salto na Medicina
nos proximos dez anos. tornando
real a fantistica viagem pelo corpo
humano. até agora so conscguida
pela ficcao, Utilizando computadores
de quarta geragio e prograr de
inteligéncia artificial. a infografia co-
mega a realizar o que ainda ontem
parecia impossivel.

Até bem pouco tempo, de fato, nio
havia como ver imagens de um motor
em movimento por dentro,pois ndo hi
ciimara capaz de entrar num deles ¢
filmar seus pistoes. Hoje, nio apenas
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se pode ver isso acontecendo, como al-
go muito melhor: pode-se observar o
nterior de um molor que nem sequer
existe fisicamente, em funcionamento
numa cimara de testes que. como cle
proprio, so se materinliza nas cores de
um monitor de computador, *0 com-
putador grafico estd abrindo a porta
de um imenso laboratdrio que antes
s existia na imaginacao dos cientis-
tas”, resume o engenheiro Méarcio Lo-
bo Netto, professor de compultagio di-
gital da Universidade de Sio Paulo
Desenvolvida para ajudar a indds-
tria a aperfeigoar a0 miximo os proje-
tos de novos produtos ¢ a favorecer a
ciéncia na simula-
¢ao de expenéncias
impossiveis na vida
real, a computagio
& ca e s foi ab-
sorvida por artisias
¢ publicitanos. No
cinema.  permite
Iransportar o ¢s-
pectador literal-
mente para os limi-
les da imaginagio,
utilizando o amplo
leque de recursos
conhecidos  como

Computagho  da  Universidade  de
Montreal. Foi cla, junto com o mari-
do Danicl, quem produziu o filme de
sete minutos Rendez-vous & Montreal
{(Encontro marcado em  Montreal),
que trouxe Manlyn ¢ Bogart de volia
4 vida. O filme foi todo concebido em
computador. utilizando um programu
chamado “Human Factory”™, um
exemplo do estado da arte na info-
grafia, ¢ premiado no Computer Gra-
phics 87, festival internacional do sec-
tor. realizado no ano passado em Ka-
ruizawa, Jupho.

Yara se ter uma idéia de sua com-
plexidade, lews da Fisica sdo aplicadas
4 certos parimetros das figuras huma-
nas, como o movimento dis juntas
dos membros ¢ o impacto do toque
dos dedos da mio numa taca de vi-
nho. (Veja quadro.) Nadia ¢ Daniel
deram inicio a sua obra-prima definin-
do o esqueleto de Manlyn e Bogart.
Aplicaram em scguida as leis fisicas

cicitos cspecials,
Ja em 1969, o dire-

tor Stanley Ku- Proezas da nova

brick, no filme
2001, uma odisséia no espago, buscou
no computador nao apenas seu perso-
nagem principal 0 HAL 9000
como também uma ferramenta indis-
pensivel a0 trabalho de manipular as
camaras cm tomadas que requenim
precisio matemitica. Mais recente-
mente, em 1977, certas cenas do filme
Guerra nas estrelay, de Georges Lu-
cas, foram resultado de mais de uma
dezena de seqiuéncias rodadas separa-
damente e superpostas com o auxilio
de um computador grifico

“Podemos  representar  qualquer
personagem, vivo ou morto, ¢ dar-lhe
expressoes tiradas du vida real ou sim-
plesmente de nossa imaginagio™ . afir-
ma Nadia Magnenat-Thalmann, pro-
fessora de Comunicagio ¢ Ciéncir da

Cena de filme publicitério produzido
na Franga: o poder da imaginacao
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man umplcm parn proporaonar mowvy-
mento & figuras. Cobnindo os esque-
letos com formas facctadas, obtiveram
desenhos tridimensionais. A superficie
de cada faceta foi preenchida depois
com cores que esconderam as linhas
das juntas ¢ dos segmentos dos esque-
letos, Outras leis fisicas, mais compli-
cadas, deram (lexibilidade aos movie
mentos. Enfim, as vozes e a tritha so-
nora foram sintelizadas no computa
dor a partir de gravagdes onginais de
filmes antigos

Na televisdo, o show proporcionado
pela infografia tem sido sem divida
unp:c“mn.m!c Quem nao se lembyra
do videoclip Sedgehammer, de Peter
Gabniel? Ou o Raspberry beret, de
Prince? No inicio do ano passado, o
publico de uma emissora de TV por
cabo em Nova York ficou [ascinado
com o programa do repérier Max

h ricas e realistas como fotogr

Headroom, personificacio da imagem
dignalizada de uma cabeca, cnada a
partir do rosto filmado em video do
ator canadense Matt Frewer, Desde
cntio, toda semana Max protagoniza
um entrevistador que leva a seu pro-
grama personalidades da vida ameri-
cana, bnincundo com as possibilidades
sem fim dos efeitos especins de video
manipulados por computador.

Abertura do Fantastico
nasceu no computador

No Brasil, o piblico comegou a se
familianzar com a infografia assistindo
aos trabalhos feitos por Hans Donner,
diretor de arte da Rede Globo, como
a abertura do Fanrdstico, que super-
poe a imagem de um balé a um fundo
de paisagem inteiramente concebido

em computador. (Ver quadro.) Nos
intervalos, o telespectador brasileiro
acompanhou o sparccimento de ©o-
merciais cujo apelo esti nas figuras
geométncas tridimensionais que pas-
sciam na tela e se transformam cm
simbolos das marcas dos produtos
“Criamos (odo tipo de imagens para
as agéncias de publicidade™, orgulha-
va-se Ewa Wawelberg, a desenhista
industrial que se especializou em ima-
gens computadorizadas depois de um
curso nos Estados Unidos ¢ agora cui-
da desse sctor na Diana Cinematogri-
fica, produtora paulista de comeraiais
para a televisio.

Uma esfera girando em diregio do
espectador transporta uma min
de carro de Féormula 1 que 1t
chassi 0 nome do anunciante,
zer essa seqOéncia, o computador usa
do pela Diana passa cerca de trinta
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Na fela,virus e
em
irés dimensdes

horas trabalhando sem parar. Pode
parccer um tempo demasiado longo,
mas, levando em consideracio os mi-
Ihdes de cilculos realizados pela mé-
quina, chega a ser um assombro de ra-
pidez. Profissionais como Ewa defi-
nem inicialmente um esbogo da ima-
gem que querem criar, tragam o movi-
mento desejado ¢ assinalam na tela
onde s¢ localizam os focos de luz ¢ as
tonalidades de cor que serio usadas.
Feito isso. o computador sozinho se
encarrega do resto.

Outro campo onde a computagio
grifica vem sendo usada de forma
crescente ¢ o do desenvolvimento dos
chamados CAD-CAM, sigla em inglés
para projetos de desenho industrial
assistidos por computador, Os CAD-
CAM nasceram nos centros de pesqui-
sa de material bélico dos Estados Uni-
dos ¢ da Europa ¢ deposs migraram
para as indistnas aeronfutica ¢ auto-
mobilistica. Essus indistrias foram
muito além da criagho de imagens
computadorizadas: tornaram-nas inte-
ligentes. Um exemplo: apoiados por
supcrcomputadores, capazes de pro-
cessar em segundos milhdes de opera-
cies matematicas, projeta-se um novo
modelo de avido ¢ se fazem os testes
de tinel de vento — tudo numa tels
de computador.

A meta é criar uma ilusao
tao real como a realidade

O Boeing 737-300, em operagio no
Brasil. € um caso tipico de projcto
bem-sucedido em computador — ¢ €
muilo mais do que uma simples ani-
magio. A Boeing precisava desenvol-
ver em tempo recorde uma versio
maior, mais versitil e econdmica do
modelo 737, Isso porque o inicio de
sua produgio deveria coincidir com a
de outro modelo, o 757, para que as
cabines de controle fossem similares,
o que facilitaria o treinamento conjun-
to de equipes de pilotos para os dois
modelos, Introduzindo as especifica-
¢oes do antigo 737 no computador, os
engenheiros precisaram apenas digitar
as modificagbes necessérias para dar
vida so novo 737-300.

Um simulador de voo exemplilica
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muito bem a habi-
lidnde dessa mo-
derna  tecnologia
em imitar a reali-
dade. O computa-
dor faz uma cspé-
cic de orquestri-
¢io de som, forgas
€ movimentos que
s¢ aproximam do
comportamento
acrodindmico  real
de um avifio. Co-
mo o efeito visual
em de ser muito
convincente, pode-
sc considerar esse
tipo de mdquina
um verdadeiro mestre de ilusdes. Mas
por que confinar essa capacidade a
uma cabine de pilotagem? Por que
nio levi-la para um laboratono e
construir ali uma realidade artificial
que possa ser manipulada por um
cientista?

Muitos problemas cientificos, parti-
cularmente aqueles que podem ser re-
presentados em Iréds dimensoes, re-
querem um elevado grau de interagio
entre 0 homem ¢ a miquina. “Essa

Donner, da Globo; Infografia chega ao hordrio nobre

relacio entre 0 usufinio ¢ 0 computa-
dor ja estd sendo considerada a altima
fronteira na ciéncia da computagio™,
afirma James Foley, professor da Uni-
versidade George Washington, na ca-
pital dos Estados Unidos. Por isso
mesmo, 0 maior objetivo da pesquisa
nessa @rea ¢ desenvolver um ambien-
te de simulagio que pareca tio real
quanto a propria realidade, onde seja
possivel manipular problemas numa
escala que poderd ir desde os dto-

mos as galixias
O Centro de
Pesquisas  Ames,
da NASA, levou
essa idéia ao pé da
letra.  Construiu-se
ali uma pequena
tela de cristal liqui-
do, com dimensdes
um pouco maiores
do que os oculos
de um motociclis-
ta Ao mesmo
tempo, foi desen-
volvida uma cspé-
cie de luva rechea-
da de terminais de
fios. Oculos ¢ lu-
vis foram entio ligados a um compu-
tador. Resultado: um novo aparelho
que poderd fazer com que os astro-
nautas do futuro dirjjam um robd co-
mo se¢ fossem seu oérebro. Tal robd
serd enviado em missdes perigosas,
tanto no espago quanto em planctas
de clima hostil a0 homem e fard todos
os trabalhos requeridos como uma
marionete sem fios. Dirigird as lentes
de scus olhos artificiais para onde o
astronauta quiser olhar, virard a cabe-

De pontoem
ponto

Uma ilusio tio realista como o
encontro entre Bogart ¢ Marilyn
requer um trabalho muito comple-
X0, mesmo com o auxilio impres-
cindivel de um excelente computa-
dor. Para entender como isso
acontece, ¢ preciso ir sos primor-
dios da computagio grafica, ha
cerca de vinte anos. Naquela épo-
ca, um cienlista sentava-se i fren-
te do monitor de um grande com-
putador (os micros ainda niio cxis-
tiam) e assinalava dois pontos na
tela. Alimentando a miqguina com
conceilos  geométricos,  pediasthe
que unisse os dois pontos com
uma reta. Em seguida, assinalava
novo  ponte ¢ determinava a0
computador que desenhasse mais
duas retas, unindo os trés pontos.
Estava feito um tridngulo.

Nessa tarefa aparentemente <im-
ples. os técnicos tinham de ensinar
ao computador que a tela cra
composta de milhares de pontos
(pixels, em inglés) organizados em

linhas — a ngor um quadro de
pontos numerados em seqiéncia.
Assim, a0 marcar um ponto na le-
la. © de nimero 52, por exemplo,
0 técrico estava tornando-o lumi-
noso. Dois pontos quaisquer, o 52
¢ o0 63, poderiam ser umidos bas-
tando que o computador acendes-
se a seqléncin de pontos do 53 ao
62. Da mesma forma, para preen-
cher um quadrado ja defimdo, a
méquina iluminava todos o8 pon-
105 contidos entre os limites das
quatro retas,

No fundo, o desenvolvimento da
infografia foi uma questio de aper-

-uma pirdmide em perspectiva

feigoar a capacidade de memdéria do
computador ~— para armazenar
uma quantidade maior de informa-
goes grificas —, aumentar a veloci-
dade de cilculo das operagoes ma-
temiticas ¢ melhorar a chamada re-
solugio espacial ou definigio da
imagem, dada pelo numero de li-
nhas de pontos, Sem falar na cor. O
desenho de pontos e tragcos foi a fa-
se unidimensional da infografia.
Cubos ¢ pirimides em perspectiva
tornaram possivel a bidimensionali-
(id,d-!. Com a cor ¢ suas nuangas
aungiu-se a tndimensio. Para obter
& cor foi suficiente superpor muitas

FOTOS LS CARLOS AFOLHY

imagens monocromiticas, como o
vermelho, o verde ¢ o azul.

Um belo dia, algum especialista
em computacho grifica hi de se ter
perguntado coma o computador po-
deria dar vida aqueles objetos dese-
nhados no monitor. Como, por
exemplo, seria possivel fazer uma
piramide girar na tela? Buscando
inspiragiio no cinema, onde a ilusio
do movimento ¢ obtida pela proje-
¢lo acelerada dos sucessivos qua-
dros do filme, os técnicos pediram
ao computador que desenhasse uma
pirimide. Fixaram entdo um e¢ixo,
ou seji, uma linha reta, partindo do
vértice superior em diregio ao cen-
tro da base. O encontro do cixo
com o vértice ¢ com o plano da ba-
sc resultou em dois pontos. Em se-
guida, todas as coordenadas que
compunham a pirimide foram en-
viadas & memoria da maquina, fi-
cando na tela apenas aqueles dois
pontos.

A partir deles. nova pirdmide foi
desenhada, desta vez, porém, com
08 vértices inferiores  levemente
deslocados em relagio ao primeiro
desenho. A operagio [oi repetida
exaustivamente, até que o desenho

final coincidisse com as coordens-
das do primeiro. Instruiu-se entio o
computador para projetar na tela
desenho por desenho, & veloadade
de um décimo de segundo cada
aparigio. Resultado; a pirdimide co-
MECoU @ Rirar sem parar.

Assim, toda e qualquer forma —
de um virabrequim & um virus —
adquire 0 movimento que tem ou
poderia ter na vida real; o essencial
¢ o computador estar de posse das
dimensoes e propriedades do obje-
to. Para que as imagens tridimen-
sionais imitem a realidade, ¢ impor-
tante ainda, além de colorir, deter-
minir o foco de luz. como um aba-
jur iluminando uma bola de bilhar
em cima de uma mesa. As formas
(qjue compoem o logotipo da Rede

lobo. por cxemplo, brilham de
acordo com um foco de luz que esti
fora do alcance visual da tela. Para
produzir esse efeito, Hans Donner
determinou ao computador que,
quando uma face lisa qualgquer pas-
sar por um certo plano de imagem,
ela deve adquirir a coloragio mais
clara possivel — o branco. Assim,
tem-s¢ a impressio de que houve
um reflexo.
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Mestre na producio de imagens
computadorizadas para a TV, co-
mo demonstram as vinhetas que
abrem o Jornal Nacional, o Fan-
fdstice ©, mais recentementle, ©
Chico Anysio Show, o alemao
Hans Donner, 39 anos, trabalha
cm cstreita associagio com a bem
| equipada Globo Computagio Gri-
| fica, do Rio de Janeiro, cujos qua-
| tro minicomputadores ¢ programas
| (softwares) especializados  criam
| imagens sintéticas também para
comerciais de TV. A empresa tem
menos de dois unos — o que indi-
G que, th(‘}l'il recenlé no Pili‘. i
infografia se desenvolve com notd-
vel rapidez.

No final da década de 70, Don-
ner era um pionciro no Brasil. Ho-
je, com certeza, esth menos solitd-
rio. Uma prova ¢ a existéncia da
ira de Computagho Grifica
nos cursos de pos-graduagio de
Engenharia Elétrica ¢ de Ciéncia

S

i a

Passo a passo, 0 desenho de um chip vai surgindo na tela...

O quejdse faz poraqui

da Computagio da USP, bem co-
mo na UFRJ ¢ na PUC, também
do Rio, O Laboratdrio de Sistemas
Digitais da USP é um bom exem-
plo do que se¢ comega a fazer no
pais nesse campo

Ali se encontram oito professo-
res € outros tantos alunos desenvol-
vendo tecnologia nacional para o
processamento  de  imagens  em
computador. Um deles € o profes-
sor Mércio Lobo Netto, 25 anos,
que trabalha num programa capaz
de conceber desenho ¢ estrutura de
chips na tela de um computador,
de acordo com determinadas espe-
cificagoes. O esforco brasileiro de
pesquisa em infografia derrapa, no
entanto, na falta dos equipamentos
necessanos, porgue a atual legisla-
gio impede a importagho de micro
¢ minicomputadores. Diante disso,
05 téenicos ou desistem da idéia ou
viio buscar no mercado negro suas
ferramentas de trabalho.

l POTOS (LA CANLOYS WALV

¢a gquando o astronauta também o fi-
zer e assim por diante,

Quando essa nova tccnologia for
aplicada nos expenmentos cientificos,
o resultado poderd ser realmente a
abertura de novas portas de um grin-
de laboratério, até agora sé vislum-
brada na imaginagho dos cientistas,
De posse das luvas sensoras ¢ de uma
tehn de alta definigio, um pesquisador
poderd, por exemplo, tocar com as
miaos a imagem tridimensional de uma
molécula ou de um virus, devidamen-
te ampliados, simulando uma situagio
impossivel na pratica. “"Brevemente,
05 astronomos poderdo visualizar um
encontro de galixias e obter milhares
de respostas sem sair do laboratdno,
bastando apenas sentar & frente de um
monitor de computador”, prevé Piet
Hut, professor de Astrofisica do Insti-
tute de Tecnologia de Massachusetts,
nos Estados Unidos

Arquitetos néo precisarao

Uma das mais recentes novidades
da infografia, que promete lormar-se
muito popular, sd0 08 programas pa-
ra projetos de arquitetura, Os profis-
sionais da drea em breve irdo apo-
sentar as velhas pranchetas de dese-
nho para deixar entrar em seus escri-
Wros o8 monitores de micrm:nmpu-
tadores. J4 € ficil imaginar as possi-
bilidades: munido do elenco de dese-
jos do cliente ¢ de todas as informa-
gocs sobre o lugar da futura obra, o
arquiteto projeta na tela a planta da
casa em seus minimos detalhes, in-
cluindo fachada, tipo de piso. forma
de telhado ete. Mas a grande sacada
vird em seguida. Os efeitos de anima-
¢lho permitirhio que clientes € arquite-
to fagam uma visita ssimulada & nova
casa. Assim. como se cla jd estivesse
pronta, percorrerao  seu  ntenor,
apreciando a disposicio dos chmodos,
corrigindo imperfeigcoes ¢ até mesmo
ensmando uma idéia de decoragio
com figuras de moveis ¢ utensilios.
Tudo pela tela do computador. De-
pois, ¢ s6 mandar imprimir as plantas
¢ por maos & obra. A partir de entio,
sem davida, se¢ podera afirmar que a
realidade construida pelo imaginano
nio ¢ spenas uma ilusio L]

Norton Godoy

Para saber mais

A sociedade infeligenis, Ethevaido Squera |
Barverante Edtora. Sdo Pacio, 1087
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Em agosto. 31 meses depois da explosdo d i

: i 3 O
espacial Challenger, os EUA |-)|c;!:1rm1r-w.q:l p‘n'r:bm
voltar ao espago. desta vez com a Discovery.
Se tudo der certo, outros planos serio disparados

Um mundo de
recordacoes

Atengdo, pritica ¢ emogio:
esta ¢ a mais recente

receita da ciéncia para
guardar ¢ buscar
informagdes no fantastico
arquivo da memdria humana

|l Uma nova teona snlt:;c a
integragio do p'.anu_l

com @ natureza cs e
mobilizando 0% anC;ai.:i
conhega 2 hipdtese

No fim do século passado,
vivendo modestamentc cm
Paris, o casal Curie fez
descobertas que langaram
a ciéncia no caminho dos
segredos da radiatividade

: 2 paixj
CSPorte. Por.Cayf o

agan

A QUIMICA ABUSA DO MEIO AMBIENTE.
OU 0 HOMEM ABUSA DA QUIMICA?

“Cria cuervos que te come-
ran los ojos”, diz um ditado
espanhol.

Uma analogia entre esse di-
tado e o que acontece a todo
instante no mundo parece bas-
tante apropriada.

O homem descobriu, desen-
volveu e adotou a quimica,

calizando grandes proezas em
beneficio de si mesmo.

Entretanto, a maioria das
pessoas 1ém preconceitos con-
tra essa maravilhosa ciéncia.

Isso tem explica¢do: em
maos erradas, a quimica acaba
sendo uma ameaga ao invés de
cumprir seu papel. Com isso,
surgem criticas € maus conceitos.

Mas nem tudo pode ser
julgado e condenado. A essas
pessoas, que utilizam a quimi-
ca de uma forma equivocada,
talvez esteja faltando informa-

¢ao, interesse e bom senso,

A Oxiteno, uma industria
petroquimica, acredita na
quimica como ciéncia e acha
que a solucdo para esses s€rios
problemas esta em assumir a
importancia e responder as
dividas do publico, mais do
que chorar o leite derramado.

A petroquimica também é
uma ciéncia, onde a quimica
estd presente.

Entretanto, sua fungdo deve
ser entendida como a de cons-
truir o conforto do homem, de
preservar o meio ambiente em
que vive, respeitando inclusive,
os fendmenos da prépria
natureza.

A Oxiteno utiliza dela as
matérias-primas para seus
produtos: o petréleo contribui
com a nafta para se produzr o
Eteno. Apos isso, o Eteno é

misturado com ¢ Oxigénio pa-
ra se produzir o Oxido de Eteno.
Outra matéria-prima essencial
para fabricar inimeros produtos
sem Os quais vocé nao viveria.

Essencial guando bem usa-
da e bem administrada, assim
COMO um Carro, um aviao, um
medicamento.

AS pessoas que criticam sem
bases ¢ fundamentos deveriam
analisar se seus procedimentos
sd0 40 corretos quanto suas
criticas sao honestas.

Aquelas que acreditam na
ciéncia, como acreditam em si
mesmas, sabem que nada pode
ser perfeito.

Mas que também ndo deve
ser tao errado e negligente.

® OXITENO

0 maior risco ndo € viver com a guimica.
£ viver sem ela.
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S'n pecas dignas de ser aprecia-
pelo microscopio: as menores

téem 0.3 milimetro de esp

maiores medem 0.5 milimetro. As

dreas nunca excedem 1 centimetro

quadrado. Apesar de tio minusculas.

tem em hulidm milho 5

g.mdo em .|I1.1 vclm idade ;H.Ids' ruas e
avenidas de uma cidade bem planej
Esses infimos circuitos incrustados
nos faladissimos chips gam a me-
dir 1,5 micron — 1,5 m mo de mi-
limetro —, ou seja, sio cinglienta ve-
zes mais finos do que um fio de cabe-
lo. No entanto, guardam milhdes de
informagdes — os chips utilizados nos
qupcrcomput.ldur s IBM 3090, por
exemplo, armazenam 1 milhio de

computador.)
Nas dltimas trés
década 0
avra que
significa
lasca, f: ou pe-
dago — tornou-se
a ferramenta m

TECNOLOGIA

MICROMUNDO DOS CHIPS

ze tantos componentes num
0 |lmll1td0 niao haveria su-
télites de comu-

(3 :
de guerra. Alids, nio € preciso ir
longe. Os chips estdo present

es, equipamentos de som, tele-
fones. calculadoras, r l6gios. brinque-
dos ¢ eletrodom 0s. Eles fazem
parte de tudo o que se fabrica com um
componente cletronico em seu bojo,
seja um autorama ou um liquidifica-
dor. 0 mecanismo de partida de um
carro ou a s registradoras de um
supermercado.

A carreira dessa micropecs
cente, mas metedrica. No final da dé-
cada de 50, os engenheiros ja sabiam
que uma onda clc!mmﬂgnéticu. pro-

oderia

milha-
res de mformdc;n
através do espago
em poucos segun—

eram ilimita-
Naquela épo-
ca, 0% transistores
feitos de material
semicondutor  co-

JULIC BEFNARDES

preciosa da indGs- Quartzo: a origem de tudo mo o silicio ja ti-

tria eletroeletronica
mundial. E um pequeno retingulo
feito de silicio — substincia a meio
caminho entre os condutores de ele-
tricidade, como os metais, ¢ 0s i50-
lan omo a ceramica us. n
linhas de alta tensdo. Por isso é
chamado semicondutor. O irrisério
tamanho do chip ¢ muito bem apro-
veitado: ali coabitam componentes
de nomes exOlicos. como resistor
, diodos e até os conheci-
Todos eles, quando
conectados entre si. podem provocar
esisténcia, armazenar, amplificar ou
interromper a corrente elétrica. Es-
sas p(}\ihi idades, devidamente com-
e tradu em numeros,
10 a chave de qudlquu sistema ele-
tronico moderno.
Se os ch fossem capazes de
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nham  substituido

é ilvulas nos computadores mais
rapidos. Mas o que na teoria funcio-
nava perfeitamente. na pratica dava
errado. Como num jogo de armar,
os transistores tinham de ser sold
dos quase manualmente aos outros
componentes de um circuito eletr
co. Em s mais complexos. podia-
se obter até 1 milhao de cone»
Assim. embora ji houvesse p
de supercomputadore
vam nesse problema
mero de conexoes que
tadoramente com
dos circuitos.

oi quando. em 1958. um enge-
nheiro da Te Instruments. Jack
Kilby, na época com 34 anos. de
cobriu uma maneira de juntar tod

os componentes do circuito numa ¢

Milimétricos condutores de
energia sao a alma da eletronica
e um dos motores do mundo
moderno. Do quartzo ao

circuito integrado, sua fabricagao
exige até trinta etapas,

além de exiremos cuidados

Testando um chip: os milhares
de da minuscul;

placa de silicio sdo analisados
um & um através do micrascopio



Podem conter até
cinco milhoes
de componentes

unica pastilha de silicio. Em vez de
usar circuitos soldados um a um,
Kilby percebeu que a adigio de de-
terminadas “impurezas”, como [is-
foro ou boro, numa barra de silicio
altamente purificado afetaria a mo-
bilidade dos elétrons. Se essas impu-
rezas fossem colocadas em camadas,
como num sanduiche, sena possivel
comprimir todos os componentes de
um circuito integrado num  dnico
bloco de silicio semicondutor. A
tendéncia, com o tempo, foi manter
a4 érea do chip e diminuir 0 tama-
nho dos componentes, que, empilha-
dos em dez camadas de material,
podem medir 10 milionésimos de
milimetro cada uma.

Mas, em 1958, nio .cra apenas a
Texas Instruments, empresa famosa
por ter fabricado os primeiros radios
transistores, que estava interessada
em circuitos integrados de silicio.
Outra companhia, a Fairchild Semi-
conductor, instalada num vale ao sul
da baia de Sdo Francisco, na Cali-
fornia, entdo uma aprazivel drea
agricola, também fazia pesquisas se-
melhantes. Um de scus diretores, o
fisico Robert Noyce, entdo com 3|
anos, ftivera a mesma idéia de
Kilby. com a diferenga de alguns
meses, Entre 0 tempo que durou a
pesquisa e o aparecimento das pri-
meiras pecas, jé@ na década de 60,
Kilby ¢ Noyce repartiram as honras
de serem os inventores dos chips. O
local onde funcionava a Fairchild
acabaria invadido por gigantes da
microeletrénica, tornando-se conhe-
cido como Vale do Silicio.

Eles evoluiram com a

O nome pegou. Outras regides dos
Estados Unidos foram batizadas de
Floresta do Silicio, Pradana do Silicio,
Colinas do Silicio e assim por diante.
O primeiro chip fabricado em 1958 ti-
nha cinco pegas fundidas numa barra
de 1.5 centimetro quadrado — hoje,
0s chips podem ter até 5 milhdes de
componentes, Em trinta anos, eles di-
minuiram dez vezes de tamanho e
multiplicaram por I milhdo a capaci-
dade. Isso nido aconteceu por acaso.
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0 dircuito
brasileiro

A indastria microeletrénica na-
cional tem prazo de dois anos pa-
ra dominar o ciclo completo da
fabricacao do chip. conforme
compromisso assumido com o Co-
nin (Conselho Nacional de Infor-
mitica ¢ Automagio). O objetivo
¢ dominar a tecnologia tanto nos
circuitos digitais, aqueles dos com-
putadores, que lidam com memo-
ria, como a dos analégicos ou li-
neares, que processam dados con-
tinuos, como nos televisores,
Qualquer que seja o circuito, a
base dos chips € sempre a mesma.
S6 muda a tecnologia, que permi-
¢ gque um nomerdo menor ou
maior de componentes seja colo-
cado num Gnico chip.

A SID Microeletronica, subsidia-
nia da Sharp, com sede em Conta-
gem, a 10 quildmetros de Belo Ho-
rzonte, é uma das trés empresas
brasileiras do setor mais avangadas
em termos de tecnologia de chips.
Mesmo assim., por enquanto, ela s6
trabalha com circuitos lineares.
“No ano que vem™', prevé seu dire-
tor industrial, o engenheiro Wilson
Leal, “comecamos a fabricar circu-
tos para memorias.”" As outras
duas empresas, Itautec Componen-
tes e Elebra, desenham circuitos e
realizam o estdgio final de produ-

0 silicio é transformado em “'salames’ monocristalinos de 1,50 metro...

= :
No Brasil ja se faz quase tudo

¢iio do chip — teste. montagem ¢
encapsulamento. O restante € reali-
zado por indistrias estrangeiras,

So6 falta ao Brasil dominar duas
etapas do ciclo de producho: a
purificagio do silicio, do qual se
obtém o cnistal alindrico. ¢ a ela-
boragio de mdscaras, que se se-
gue ao projeto dos circuitos. Em-
bora nio seja capaz de transfor-
mar o silicio metdlico em policris-
tal, a empresa paulista Heliodind-
mica, especializada em células so-
lares, fabrica o silicio sob a forma
de cristal puro. O CTI — Centro
Tecnolégico de Informdtica —,
orgio do Mimistério da Ciéncia e
Tecnologia que faz pesquisas em
informdtica, se comprometeu a fa-
zer ainda este ano as mdscaras
dos chips nacionais.

FOTOR SO SETWARCES

O profeto do chip ¢ feito em grande escala com a ajuda do computador

Como subproduto do projeto espacial
amerncano que levaria o homem i
Lua, a microeletronica foi premiada
com grandes investimentos para pes-
quisa. Mas, nos Gltimos anos, com a
disseminagiio do uso dos chips, o cus-
(o e, portanto, a competitividade das
indastrias passou a fazer toda a dife-
renga — ¢ 08 japoncscs tomaram a
dianteira no ramo

Nos proximos dois anos. eles pro-
metem fabricar circuitos de 18 milhdes
de componentes ¢ até o ano 2000, de
500 mithoes — tudo isso no mesmo es-
pago minusculo de | centimetro qua-
drado. Entio, os supercomputadores
ja estardo superados, tendo cedido a
vez aos chamados ultracomputadores.
Se imaginar esses chips do futuro pro-
Ximo ji ¢ dificil, que dira construi-los.
No mundo miniaturizado dos circuitos

integrados. um simples grio de poeira
pode adquirir as proporgies de uma
avalanche sobre uma rodovia movi-
mentada. Nio ¢ de admirar, portanto,
que instrumentos tao delicados exijam
uma associagio de pacién capital e
cérebro em niveis dificeis de serem
igualados em qualquer outra atividade
industrial.

Algumas umiversidades brasileiras
Ja se atrevem a fazer o ciclo completo
da fabricagio do chip — um processo
que envolve mais de trinta etapas —,
mas is30 nio acontece ainda na indds-
tria nacional (veja quadro). “Uma
coisit € fazer a experiéncia em nivel de
pesquisa avancada”, explica o enge-
nheiro Armando Lagand, da Escola
Politécnica da USP. ""Outra coisa mui-
to diferente ¢ manter a competitivida-
de industrial,” Antes de pensar na fa-

bricacio dos chips, as empresas mi-
crocletronicas devem conseguir silicio
puro, ou seja, tio limpo que entre |
bilhilo de dtomos nio haja mais do
que uma duzia de impurezas.

O Brasil possui uma das maiores
jazidas de quartzo do mundo, mineral
de onde € retirado o silicio. Mas en-
tre 0 quartzo — encontrado até no
cascalho & beira dos rios do sul de
Minas — e o silicio monocristalino
dos chips vai uma grande diferenca.
O quartzo ¢ transformado em silicio
metilico, depois purificado até tor-
nar-se cristal — mas ainda nao estd
pronto para ser trabalhado. Esse cris-
tal de silicio deve ter todos 0s dtomos
em seus devidos lugares para que nao
haja nenhuma imperfeigio no mate-
rial ¢ para que a corrente elétrica que
circula pelo chip ndo sofra alteraces.
Portanto, ele ¢ fundido em tomo de
uma “semente”, ou nicleo monoens-
talino, sobre o qual viio & depositan-
do, ja entdo corretamente ordenados,
os atomos de silicio. Formam-s¢ as-
sim os tarugos — “salames”, de 1,50
metro de altura. fatiados por uma
serra de diamante.

As bolachas, ou wafers, como sio
chamadas em inglés as finissimas fa-
tigs de silicio de 3 polegadas de dia-
metro, sio lapidadas ou polidas como
barras de aco de uma usina siderirg-
ca. Essas liminas sdo entdo divididas
em centenas de chips, cujos circuitos,
numa etapa posterior, serao gravados
segundo um método semelhante ao
da fotografia. Na curta historia dos
chips, esses circuitos jd foram feitos a
mio. embora atualmente sejam usa-
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0 ar precisa ser
mais puro que
o de um hospital

dos computadores grificos. Curiosa-
mente, sao esses computadores que
vao desenhar as memdrias de outros
computadores iguais a eles. Para que
0s circuitos sejam gravados na chapa
de silicio, ela ¢ aquecida & temperatu-
ra de 1 200 graus centigrados. até que
se forme uma finissima camada prote-
tora de oxido, com uma grande resis-
téncia clétrica. Em seguida, se cobre
o wafer com material fotogrifico, so-
bre o qual se colocam as mascaras —
que se parecem as antigas chapas de
vidro usadas em fotografia — onde os
circuitos foram fotografados.

Ao submeter o conjunto a radia-
¢io ultravioleta, as dreas ocultas pe-
las mdscaras ficam intactas. enquanto
a luz atinge o material fotografico.
que se dissolve, deixando livre a ca-
mada de éxido de silicio. Esse pro-
cesso ¢ repetido vidrias vezes, de
acordo com o numero de mdscaras
que forem necessarias. Em seguida,
pode comegar o processo de dopa-
gem, como dizem os engenheiros, O
método é o mesmo usado na grava-
Gao das mdscaras, mas neste caso as
areas livres sdo bombardeadas ou
dopadas com boro. fésforo ou arsé-
nio, as chamadas “‘impurezas”™ que
vio permitir a condutividade elétrica.

para destruir o trabalho

Depois. ¢ preciso cobrir os chips
com condutores de aluminio. Numa
fabrica onde sao feitos todo ano mi-
lhoes de chips. esses processos ocor-
rem em salas onde o ar € mais limpo
do que nos centros cirlrgicos dos
hospitais. As pessoas ali so traba-
Iham de uniformes imaculadamente
brancos. com os pés, cabelos e maos
protegidos. pois a poeira trazida por
elas pode prejudicar dezenas de
chips incrustados numa lamina.

No futuro, prevé-se que os chips
serao confeccionados com materiais
supercondutores -que, por nao ofere-
cerem resisténcia a eletricidade, po-
dem transmitir sinais ainda mais ve-
lozes do que se sonha com os circui-
tos atuais. Alids, a preocupagio dos
fabricantes €& conseguir chips que
processem informagoes cada vez mais
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ulos fios

Depois de cortados, os chips

FOTOS JULIO BERNARDES

..gravados no wafer, que e dopadcr- no forno...

..até que os chips sejam serrados e selecionados

..que os ligardo, finalmente, a seus suportes mecédnicos

Imitacéio de
cérebro

No futuro, os chips poderao ser
feitos de organismos vivos, tornan-
do-se bem mais parecidos com o
cérebro humano do que as atuais
microplaquetas de silicio. Pelo me-
nos desde 1974, pesquisadores
americanos procuram desenvolver
chips que copiem a maneira como
0s neurénios humanos processam
uma colossal quantidade de infor-
macoes. De acordo com esse mo-
delo, os transistores seriam equiva-
lentes as sinapses — ligagGes entre
as células nervosas por onde se

transmitem os impulsos. Mas en-
quanto os primeiros s6 permitem
dois estados — ligado e desligado
—, as sinapses tém uma enorme
variedade de estados intermedia-
rios, que fazem com que as células
nervosas tanto sirvam de memoria
como processem informagoes de
maneira simultinea.

Outro motivo pelo qual os cien-
tistas procuram substituir o silicio
por matéria orginica € que o nu-
mero de componentes existentes
num circuito convencional estd
atingindo seu limite. Para substituir
os transistores, pesquisadores da
IBM americana, por exemplo, usa-
ram moléculas orginicas com car-

gas positiva e negativa. A monta-
gem da experiéncia foi semelhante
a dos circuitos integrados tradicio-
nais, ou seja, foram usadas duas
camadas separadas por um isolan-
te, prensadas entre placas metali-
cas. No Japdo. demonstrou-se que
uma proteina extraida do coracao
do cavalo se comporta como mate-
rial semicondutor.

Em outra pesquisa, dessa vez na
Universidade da Califérnia, uma
equipe de cientistas se propds a
produzir chips a partir de grandes
moléculas de carbono, que pos-
suem propriedades elétricas seme-
lhantes as do silicio. Essas molécu-
las seriam sintetizadas pela Escheri-

chia coli, uma bactéria do intestino
normalmente usada em engenharia
genética. Os resultados dessa pes-
quisa vio demorar pelo menos vin-
te anos. De seu lado, pesquisado-
res da AT&T Bell Laboratorics
anunciaram recentemente, num
semindrio no Canadd, terem de-
senvolvido chips que imitam o cé-
rebro humano, funcionando como
neurdnios eletronicos. Esses chips
de 7 milimetros quadrados de
drea teriam 75 mil transistores, o
que equivale 3 memodria de um
micro tipo Apple. A idéia € usar
esses chips como sensores que re-
construiriam funcoes nervosas le-
sionadas.

rapidamente. Para isso. ja estd sen-
do usado o arseneto de gilio como
material semicondutor. O arseneto
conduz elétrons até seis vezes mais
depressa do que o silicio. além de
operar em temperaturas mais eleva-
das, reduzindo a necessidade de res-
friar 0s computadores e outros siste-
mas eletronicos. Como ¢ muito ca-
ro. s6 ¢ utilizado em pesquisas, co-
mo as que se desenvolvem na Uni-
camp. ou em supercomputadores mi-
litares americanos ou ainda na fabri-
cagio de circuitos para comunica-
¢des por microondas.

Independente do material de que
sao feitos — silicio ou arseneto de ga-
lio —, no final de todas as etapas de
fabricacdo os chips ainda estdo liga-
dos as centenas num unico wafer. Es-
se wafer entao é serrado e os chips.
enfim libertos, sdo soldados aos seus
suportes mecanicos, 0s chamados
lead-frames. E um trabalho que no
Brasil ainda é mecanico na sua maior
parte. além de ser executado quase
sO0 por mulheres. Sao operdrias que
vao manusear. interligar, soldar os
chips e depois implantar minasculos
fios de ouro que os manterdao presos
aos equipamentos eletronicos. Encap-
sulado num invélucro de epoxi. o
chip deixa de ter esse nome. Dai em
diante, o retangulo milimétrico de si--
licio passa a ser conhecido como cir-
cuito integrado. "

Para saber mais

O “

de mi i — e
tecnologias, Jodo Anidnio Zuffp. Editora Guanaba.
rd, Rio de Janeio. 1964
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Langamento vilido para os Estados de: SP, RJ, ES, M8, RS, SC, PR e MG

A NOVA CULTURAL coloca ao
seu alcance a obra mais
comentada ¢ aguardada pelos
especialistas em informatica:
ENTENDA O COMPUTADOR,
uma série de livros para

quem quer entender -

¢ para 0s que ji entendem -

os computadores.

£ uma colegio de extrema
importincia porque
dificilmente, hoje em dia, nio
dependemos dos
computadores para viver
melhor ¢ mais
confortavelmente. S¢ estamos
na rua, € ¢le que nos da a
hora certa ¢ a temperatura

J”- Agora entre na dele!

A o

Controla o trifego ¢ os trens
do metrd. Nos caixas
cletrdnicos € o computador
que decifra 0 nosso cartio
magnético ¢ nos di dinheiro
de noite ou de dia. Controla
nossas contas de dgua, luz e
welefone. Ele vé pelos cegos.
Pilota avides, Treina atletas
olimpicos. Ele fala!

Insendd o Compunador vii explicar como ¢ smples
Cada sital grifico, conthdo num informagio gee o

FALE A LINGUA DOS COMPUTADORES!
o Cisdigo !In::n 3 linguagen dos compuedoses.
: o

O Computador ja entrou na sua vida.

DI00I) € asim por dame.

¥ o) T
i (ddigo, Como mosir 3 thels dbated, 3 letrs A, 3 "l badets ¢ o0NG s 93000001 0 A7,

¢ g
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Nestas quatro colunas de “zerm” ©
“uns”, do Codigo Bindrio, estd. da
esquenda para 2 dircita € de cima para
baixo, wma memsagem do scu interosse
Decifre-a. usando 2 tabeka acima ¢
colocando 3 letras nos

abaixn. Depois lende escrover seu
peoprio nome. £ sepcrdivertido’

(IINRRRANERRNANENERER
HERAN 1

Um Verdadeiro Clissico da Informitica de Hoje ¢ do Futuro!

Nestes primeiros volumes vocod ji
comeca com um mergulho
empolgante na historia dos
computadores e seus principios
bisicos. Toda a teoria ¢ a pritca de
como 0 computador recebe uma
informagio, faz o0 processamento ¢
devolye um resultado 20 usudrio.

A maturcza das instrugocs cspociais
de operagdo, onde o computador s¢
mostra um cquipamento tio versdtil.
Enfim, voo€ val ter uma descrigio
detalhada do inesgotdvel campo de

Quinzenalmente nas bancas

atvagio dos computadores, desde a
sua primeira geracio desajeitada mé
as maravilhas da arvalidade,

Em seguida virio:

* INPUT/OUTPUT
* MAQUINAS COMPUTADORIZADAS
* SEGURANCA x COMPUTADORES
* SISTEMAS DE PROTECAO

¢ INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* E MAIS... MUITO MAIS!
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Tudo bem apos 16 anos No eSPago '

Sinais de longe

A mais de 6 bilhdes de quildmetros
da Terra, mais longe do que qualquer
outra nave jamais chegou, a Pioneer
10 deverd aleangar nos proximos trés
anos os confins do sistema solar. As
altimas peripécias da nave, que ainda
manda ténues sinais de ridio 8 Terra,
foram divulgadas recentemente pela
NASA em comemoragio 4o quinto
aniversirio de sua passagem por Plu-
tao, o dltimo plancta conhecido do
sisterna solar, Langada em 1972, a
Pioneer 10 vai literalmente bem, obri-
gado, e deve cnviar sinais por mais
quatro anos,

Ela continua & captar 0 vento £0-
lar — um fluxo de gases que esca
da superficie do Sol. Mesmo & dis-
tincia ¢em que a Pioneer 10 sc cn-
contra do astro — 6,6 bilhdes de
quildmetros —, a pressho do vento €
tamanha que ainda desvia a maioria
das particulas interestelares vindas
do espago césmico, muito além do
sistema solar. A NASA espera que a
Pioneer 10 levante algumas pistas do
misterioso plancta X, que sena o dé-
cimo do sistema solar. Supdc-se que
existe, por causa das inexplicdveis al-
teraghes nas Orbitas de Netuno ¢
Urano. Pode ser que também a Pio-
neer 10 seja afclaﬂa pela forga gravi
tacional do planeta X, L
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A crise do ozénio

Como se verificou na Antirtida,
também no Artico estd faltando 0zd-
nio — o gis que protege a Terra dos
raios ultravioletz do Sol. Felizmente,
o “buraco” na camada de ozdnio so-
bre o Artico parece menor do que na
Antértida. A suspeita de que também
nas vizinhangas do pélo norte o 0z6-
nio rarcava a cada estaco fria foi le-
vantada hé dois anos — a partir dos
dados obtidos por baldes e pelo satéli-
te Nimbus 7 da NASA —, mas 50 foi
confirmada recentemente, apds vérias
semanas de medigées na Groenlindia.

Enquanto isso, as empresas fabri-
cantes do clorofluorcarbono (CFC). o
gés usado em sprays, aparelhos de re-
frigeragao ¢ embalagens plisticas de
sanduiches, que parece ser o culpado
pelo rombo na awmosfera, tratam de
encontrar alternativas inofensivas para
o produto. Uma possibilidade promis-
sora ¢ 0 HFC — um coquetel onde
entra um 4tomo de hidrogénio e onde
o cloro é trocado por uma dose a mais
de flior. Mas ndo se esperem resulta-
dos tdo cedo. Como prevé Ronildo
Machado. diretor de fluorquimicos da
Du Pont e¢m Sdo Paulo, “até que ter-
minem as pesquisas, comecem a enge-
nharia, a fabricagio ¢ o desenvolvi-
mente do novo produto, jé estaremos
na virada do século”. B

-
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Lanche com proteco do governo

Territorio panda

O bicho mais popular do mundo.
hoje em dia, ¢ 0 panda — para azar
dele. Pois ndo hd zéo que nao queira
ter um casal, pelas muitidoes que
atrai. Mas, como se sabe, eles rara-
mente s¢ reproduzem em cativeiro e
isso ¢ mais um fator contra a ji dificil
sobrevivéncia dessa cspécie tipica das
montanhas chinesas ¢ tibetanas. Preo-
cupado com os riscos de extingio dos
pandas-gigantes — que nio somariam

Antibiotico

Os médicos sempre sonharam
com um antibiGtico que agisse ape-
nas no local da infecgio, so se es-
palhando pelo organismo quando
necessirio. Ha pouco, Eujene Ro-
senberg, um uisador da Uni-
versidade de Tel-Aviv. Israel, des-
cobriu aparentemente um antibiéti-
co que gruda onde for aplicado.
sem os cicitos colaterais dos anti-
bidticos no organismo. tan-
tas outras descobertas, essa tam-
bém foi por acaso: Rosenberg ha-
via observado que a bactéria Mixo-
coccls xanthus, que Cresce na casci

autocolante

das drvores ¢ no solo, produz um
poderoso antibidtico, capaz de ma-
tar quase cinglienta tipos de micré-
bios nocivos,

Inoculado ¢m animais, porém. o
antibi6tico foi um fizsco — as infec-
¢hes prosseguiam como s¢ nada -
vesse acontecido. Exames posterio-
res, no entanto, revelaram a presen-
¢a do antibidtico no local onde foi
aplicado. Essa propriedade adesiva
poderd ser dtil no tratamento de
gengivites, conjuntivites ¢ cistites.
Os testes clinicos do antibidlico au-
tocolante vio comegar logo.

mais de 800 individuos —, o governo
americano acaba de negar pela pri-
meira vez um pedido de importagio
de um casal que seria exibido numa
feira estadual. O governo da China,
por sua vez, criou recentemente dez
reservas naturais exclusivas para os
pandas.

Além de bambuzais & farta ¢ mui-
ta dgua, as reservas ficom entre
2 500 ¢ 4 mil metros acima do nivel
do mar — como os pandas gostam.
Ha 3 milhdes de anos, ¢les eram car-
nivoros. Mas, 1 milhiio de anos de-
pois. ndo s¢ sabe por que. trocaram
a carne por uma dicta vegetariana &
base de bambu. Foi, a longo prazo.
uma escolha infeliz. pois as dreas de
bambuzais niko cessanam de dimi-
nuir. Além disso, o temperamento
solitdrio do panda também n&o ajuda
na hora de s¢ defender de predado-
res. As medidas protecionistas, por-
anto. ja vém tarde. ]

Toquio-sur-mer

Téquio, em japonds, significa me-
irépole ornental. E, de fato. com
seus 8.5 milhdes de habitantes. a ca-
pital japonesa merece 0 nome que
tem. O problema é que essa gente
toda tem de caber em irrisorios 592
km® ou 6 cm® por pessoa (Londres,
por exemplo, tem qualro vezes mais
espago para cadn um de seus 6,7 mu-
Thoes de habitantes). A fim de desa-
fogar a metropole, os juponeses re.
solveram mergulhar de cabeca numa
solugdo ousada; fazer uma cidade pa-

.'-
£
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Dezx mil colunas o USS 200 bilhées

Quinze vezes
mais vacinas

Depois de cinco anos de pesqui
sas, cientistas da Fundaghio Oswal-
do Cruz, no Rio de Janeiro, de-
senvolveram um novo método pa-
ra a produgao de vacings contra a
febre amarela — doenga transmiti-
da pelo mosquito Aedes aegypti —,
a partir da cultura ‘de células do
tecido que forma o embrido do
pinto. Atualmente. as vacinas sdo
feitas no prépnio ovo fecundado ¢
de cada um cxtracm-s¢ trezentas
doses. Agora seri possivel fabricar
quinze vezes mais. Como oito em
cada dez vacinas antifebre amare-
la consumidas no mundo sio for-
necidas pela Fundagio Oswaldo
Cruz, ¢ facl avaliar o alcance do
novo método. Liderados pelos vi-
rologistas Akira Homma ¢ Oscar
Souza Lopes, os pesquisadores j&
testaram a noOva Vacina ¢m maca-
<os. com bons resultados. No ano
que vem. comegario o3 (esles em
seres humanos.

ra I milhdo de pessoas, a 120 quild-
metros a sudeste de Téquio — em
pleno mar do Japho. A Cidade
Occano, como j4 ¢ chumada, serd
feista de ago c sustentada por 10 mil
colunas hidraulicas, que acompunhi-
ko 0 sobe-desce das mards,

Teré quatro niveis de 20 metros (o
cquivalenle a cinco andares) cada,
no tope dos quais funcionard um ae-
roporto. Quase a metade da drea se-
14 destinada a habitagio. Serd tam-
bém uma cidade tipica do século
XXI. quando. alids, ficard pronta,
Ou seja, totalmente informatizada.
O sistema de transporte puablico, a
basc de carros elétricos, funcionard
com cartdes magnéticos: assim que o
usudnio puxar o freio de mido do vei-
culo, as batenas comegardo & ser re-
carregadas ¢ a conta da energia gasta
serd acrescida ao imposto. O <usto
da Cidade Oceano é uma pechincha:
200 bilhoes de délares. L]

Alexandre: rédio oom informatica

Computador FM

Quem sintonzou a ridio USP FM
de Sdo Paulo 3s 15 horas do dia 10 de
julho, no programa Clp Informdaca
Especial, dedicado 2 coldnia japonesa.
taivez tenha imaginado que o aparetho
citava com defeto, tamanho o chiado
que se ouvia. Mas, por etranho que
pareca, © nuido era de uma mensagem
de computador, transformada em lin-
guagem sonora. O respongivel pela
movacio foi o engenheiro  Alexandre
Fejes Neto, 32 anos, que desde 1985
procura integrar computador e radio,
usindo o sistema estéreo  do FM,
que dispic de dois canais de trans-
Missdo,

No caso do progrima 1408 japoneses,
um canal emitiv normalmente © que o
locutor dizia em portugués; o outro
emitiu 0 mesmo texto, devidamente co-
dificodo em sinais sonoros ¢ traduzido
para o japonés, O ouvinte, a0 acoplar
o radio 3 um compatador, rocebia 2
mensigem  decodificada na tela. Desde
junho, Alexandre transmite uma versSo
para computador do programa Clip [n-
formdsica, dodicado acs mais de 400
mil deficientes auditivos da cdade de
S0 Paulo. O proxdmo passo do enge-
nheiro serd ilustrar com mapas ¢ grafi-
s um programa  radiofénico  sobre
ecologia. ]
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O homem e a maquina

Por Luiz Barco

N 0 comego do século. o mate-
mdtico alemio David Hilbert
(1862-1943) propds uma sénec de 23
problemas que, previa ele. marcariam
os rumos da Matemdtica nos anos se-
guintes. Uma frase do texto com que
apresentou esses problemas foi mar-
cante: “Enquanto um ramo da ciéncia
oferece uma abundiincia de problemas
(a resolver), ele estd vivo™

Em 1931, um entio ainda jovem
matemdtico  austrinco, Kurt Godel,
;Lprcsrnluu um trabalho de algumas
dezenas de paginas, cheias de simbolos,
— ¢ nele deixou claro que Hilbert ndo
estava inteiramente certo nas suas
concepgocs.

Godel nasceu em 1906 na cidade de
Brno, que na época estava no territd-
rio austro-hingaro (atualmente per-
tence & Tchecoslovaquia). Formou-se
em Matemdtica ¢ Fisica na Universida-
de de Viena ¢ 14 lecionou até 1938,
Fugindo da guerra, viajou para os Es-

Godﬁ{mﬂnsl!ﬂ'l em 1854): revolucmm
60 SUPER

tados Unidos, tornou-se cidadao ame-
neano ¢ integrou-se ao famoso Institu-
1o para Estudos Avancados da Univer-
sida ulc de Princeton. Morreu cm 1978,
205 72 anos. ¢ ja entao era (ido como
um rcmluuundrm da ciéncia,

A Matemdtica é sempre considera-
da uma ciéncia sem contradigdes, Su-
poe-se que quando alguma coisa ¢
provada matematicamente, fica irre-
futiivel. Essa crenca gerou expressoes
populares do tipo “tao certo como
dois ¢ dois sio quatro™. Godel mos-
trou que mesmo dentro de um sistema
nigidamente l6gico, como o que foi
desenvolvido para a Antmélica, po-
dem ser formuladas proposigies que
s&0 indecidiveis ou indemonstriveis,
dentro dos axiomas desse sistema. [sto
€, dentro do sistema existem enuncin-
dos precisos que nio podem ser pro-
vados nem negados, Portanto, niio se
pode, usando os métodos comuns,
provar que os axiomas da Aritmética
nio sho autocontraditénos,

Essas idéias de Godel levaram
A um novo ramo da logica male-
matica. a teona da indeadibili-
dade. Em swas implicagdes, a
descoberta de proposigdes inde-
cudiveis for o perturbadors no
século XX quanto deve ter sido
para 05 pitagoricos. no século
IV a.C.. a revelagao. por Hip-
pasus, da existéncia de grande-
zas Iincomensuravess. Mas uma
conscquéncia que ullrapassia 08
limites da Matemdtica ¢ a que
parece condenar um perseguido
idcal da ciéncia: inventar uma
colegio de axiomas dos quais to-
dos 0s fendomenos do mundo na-
tural possam ser deduzidos,

G adel, digase a bem da
verdade, ndo tinha a apa-
réncia de um revoluciondrio
Magro, modos gentis. falava
pouco ¢ preferia a solidio
Em Princcton. costumava abri-
gar-sc na canlina para fugir
208 visilanies sempre ansiosos
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por ver uma celebridade como cle.
Mas suas proposighes eram revolu-
clondrias — tanlo que provocaram
longas e acrradas discussées. nao
apenas entre matematicos, mas tam-
bém entre os filésofos, A idéia de
que ¢ impossivel provar por meios
matemiticos que Matematica nio
esteja em contradigbes mudou radi-
calmente muita coisa, E isso tam-
bém em outros terntérios, como 08
da Fisica ¢ da Biologia,

M as eis que uma oulra luz sc
acende no infinito ténel do co-
nhecimento.  Recentemente.  alguns
teoremas tidos como indemonstraveis
(pelo menos pelo saber aceito ortodo-
xamente) t€m sido provados com a
ajuda de caleuladoras ou computado-
res. Por exemplo, o teorema dus qua-
tro cores. Bastam quatro cores para
colorir um mapa (ou uma colcha de
retalhos) de modo que nenhum pais
(ou retalho) seja vizinho de outro da
mesma cor? Em 1976, 08 amernicanos
W. Haken e K. Apple demonstraram
que sim, trabalhando com um compu-
tador durante 1 200 horas.

muitos matematicos, o uso de
computadores em demonstragoes des-
¢ tipo seria como usar um trator para
cscavar um sitio arqueoligico. Acham
que cles produzem uma cadeia finita
de wverificagoes, enguanto uma de-
monstracio matemadtica deve ser bre-
ve, concisa e elegante, Para mim. isso
€ um exagero, Nds nos encontramos
no limiar de novos lempos ¢ por certo
no século XXI teremos preocupagies
que talvez encontrem resposta na mul-
tidisciplinanidade. Mas ¢ certo que ja-
mais, como hoje, a ntuigio humana
contrapis-se i logica mecinica. Quan-
do Gadel garantia que os formalismos
stto limitados, estava mostrando. em
sintese, que o homem serf sempre su-
perior 4 maguina. L]

Luiz Barco & prodessor da Esoola de Comuni:
capies o Ares da Universidade de So Paulo

O CARRO USADO
QUE VOCE ESTA
MPRANDO
ODE NAO SER
TUDO AQUILO
QUE ES
LHE VENDENDO.

truques que
fazem um veiculo acidentado
parecer bem conservado. A
revista Quatro Rodas de julho,
que ja esta nas bancas, mostra
como reconhecer um caro |
batido, mesmo que ele esteja
bem maquiado. E mais: dicas
para fazer o carro pegar no
inverno. E o confronto entre
Caravan 4.1 e Quantum 2000.




TECNOLOGIA

TELETUDO

O telefone nao é mais aquele: transporta
imagens, textos, desenhos, conversa com terminais
de computador. Sem fio, pode até ser
guardado no bolso. E ainda conserva sua maior
virtude: a comunicacao pelo som

reso no meio de um congestionamento, Alberto
percebe que vai se atrasar para uma importante
reunido, Ele apanha o telefone, ao lado da dire-
cao do automdvel, e tecla 0 ndmero do escritd-
rio. Do outro lado da linha, a secretdna atende. “Po-
dem comegar sem mim’', avisa. "‘Vou me atrasar.” A
secretaria entdo pede: *Vocé pode enviar a ata da reu-
nido passada?" Alberto concorda, Em seguida, liga pa-
ra a mulher em casa: “Vocd me faz um favor? Pegue
aquela folha de papel em cima dd escrivaninha e trans-
mita para 0 eseritdrio”, Dois minutos depois, a secreta-
ria de Alberto estd com a ata nas mios.
Bruno, de 10 anos, nio consegue fazer o exercicio de
Matemitica que o professor mandou. Telefona para o
local de trabalho da mae e conta a sua dificuldade.
“Mostre o exercicio”, pede ela. Com uma caneta espe-
cial, 0 menino comeca a escrever 0s numeros de uma di-
visdo de polindmios na pequena tela que acompanha
seu telefone. Do outro lado do fio, a mée segue — tam-
bém numa tela — os célculos de Bruno. Depois de al-
guns instantes, cla intcrrompe: “Espere um pouco.
Acho que ai voeé fez confusio". O garoto para de es-
crever. E a vez da mae. Ela pega uma caneta semelhan-
te & do filho e termina a equagdo. “Percebeu o erro?”,
pergunta,
Como faz todos os dias, Mdrio telefona para casa 15
minutos antes de encerrar o expedicnte no escritdrio.
Depois de teclar seu proprio nimero no aparelho,
acrescenta uma série de algarismos 4 chamada. Em sc-
guida, desliga. Ele sabe que nido hd ninguém do outro
lado da linha. Mas sabe também que, como se fosse um
mordomo, o telefone se encarrega de acender as luzes
da casa, ligar o ar-condicionado e o forno de microon-
das. Em conversa com um colega de escritério, Mario
explica: “Daqui até minha casa demora cerca de meia
hora. Quando chegar, sei que vou encontrar tudo ilumi-
nado ¢ o jantar pronto”.
Essas trés histérias excmplificam algumas das mais re-
centes vantagens do processo de modernizacio do velho O telefone defxa a imobilidade
telefone que, a0 menos teoricamente, jd estd ao alcance dos escritéros e residéncias
de uma boa parte do mundo. Qualquer uma das trés ce- para ser enconltado em
nas poderia acontecer, por exemplo, em lugares tio di- qualquer parte — ganha novos
ferentes como as cidades de Higashi ou Ikoma, no Ja- recursos e junta-se a outros
pdo, ou no balnedrio de Biarritz. Ali, como em muitas melos de comunicacio
outras localidades da Alemanha, Inglaterra e Estados




Unidos, o telefone deixou de ser o
cquipamento tao familiar que transmi-
le apenas a voz. Agora, ele também
transmite imagens, textos, gréificos,
fotos, faz consultas a bancos de dados
¢ automagio de casas e escritdrios, E,
mesmo quando transmite singelamen-
te a voz, proporciona facilidades ini-
magindveis hi poucos anos, como a
participagio simultdnea de mais de
dois interlocutores,

A nova tecnologia do telefone,
além disso, é a desgraga dos engraga-
dinhos: acabaram-se os lelefonemas
andnimos. E verdade: nio hi mais ne-
cessidade de atender o telefone para
saber quem estd ligando.
O nimero de quem chama
aparéce na pequena tela
acoplada ao aparelho. Os
chatos também  foram
postos  para  escanteio:
além da identificagio de
quem estd chamando, a
nova rede telefonica per-
mite bloquear o acesso i
linha de quem néo estiver
numa lista previamente
estabelecida pelo proprie-
tirio do aparelho. Em ca-
s0 de auséneia ou de tele-
fone ocupado, nio é pre-
ciso insistir. O nimero do
emissor fica na memoria
do telefone e volta a ser
conectado depois de um
intervalo de tempo,

Se alguém resolve con-
vidar um amigo para jan-
tar fora e depois se lembra
dée incluir no convite uma
terceira pessoa. pode combinar em
CONjUNIo O Testauranic — MESMO que
os trés estejam falando em linhas dife-
rentes. Mas, como nada é perfeito, os
vendedores tém a oportunidade de
Sravir uma mensagem ¢ programar o
nimero das pessoas a quem ecla se
destina, além da hora em que deve ser
feita a ligagdo. Alids, vendedares e
outros profissionais que trabalham na
rua podem programar o recehimento
de chamadas destinadas ao eseritono
para os locais onde se encontram.
Também podem levar um telefone no
bolso. O aparelho deixou de ser exclu-
sivo das mesas dos escritérios e resi-
déncias e das cabines telefOnicas, para
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ser encontrado em trens, avides ou em
qualquer parte.

Por esses exemplos que jé fazem
parte da vida real pode-sz ver até on-
de chegam as possibilidades da rede
telefonica moderna. Mas, muitas ve-
Zes, 0s Mesmos avangos téenicos do
sistema podem causar problemas. No
Japio, onde o uso do novo telefone é
mais generalizado, questées como o
fim do anonimato nas chamadas tele-
fonicas levam a discussoes infinddveis,
Alguns afirmam que receber chama-
das apenas de pessoas conhecidas ex-
clui muita gente do relacionamento,
enquanto outros defendem o direito
4 privacidade ¢ a liberdade de res

Em virias linhas aéreas ja se pode telefonar

ponder ou nio o telefone,

Esse tipo de discussio ¢ tao sério
que deve ser levado ao Comité Con-
sultivo Intemnacional de Telefonia
(CCIT), vinculado & Unido Interna-
cional de Telecomunicagdes. O comité
tem a missdo de estabelecer os pa-
droes de telecomunicagdes de todos os
paises, sem o que o DDI seria impos-
sivel. Por enquanto. o sistema de tele-
comunicagoes de, por exemplo. Biar-
ritz nio pode ser usado, sem adapta-
goes, nas linhas telefonicas de Bingii,
ém Sao Paulo. “Estamos entrando nu-
M €Ta cm que Vo 0COITer 4s maiores
modificagdes no telefone, desde Gra-
ham Bell”, prevé o engenheiro Ader-

As mil faces
do velho aparelho

Ji hd algum tempo os telefones
deixaram de ser aqueles apare-
thos convencionais adotados pelas
companhias telefénicas. Eles ad-
quiriram as formas mais diversas
— algumas elegantes. outras cn-
gragadas, outras ainda decidida-
mente  bregas,  Aqui,  alguns
exemplos.

assim chamada porque nela o som €
convertido num codigo numérico, co-
mo o dos computadores. Em cada li-
gagdo, a voz é decodificada em milha-
res de bits (unidades de informagio)
por segundo, A transmissio digital
permite um grande ndmero de liga-
goes simultineas num mesmo cabo,
sem que se confundam,

As difercngas comegam no apare-
lho. Ja é comum a substituigio do ve-
lho disco por um teclado. A cada nu-
mero corresponde uma nota musical.
Isso torna as ligagdes mais ripidas,
evitando a lentidao do antigo sistema,

onde, a cada ndmero,

correspondia um igual ni-
mero de pulsos. O zero.
por exemplo, € represen-
tado por dez pulsos —
aqueles que se ouve du-
rante a discagem. Além
disso. 0 usufno tem & sua
disposigio o telefone com
memdria, que proporcio-
na uma séric de servigos
programaveis, como a dis-
cagem abreviada em liga-
goes muito  frequentes,

bal Alves Borges, da Telebris, lem-
brando o inventor do telefone, o esco-
cés naturalizado amencano Alexander
Graham Bell (1847-1922).

Borges nido s¢ refere & modifica-
goes mo principio de funcionamento
do telefone. Este continua sendo es-
sencialmente o aparelho do final do
século passado que converte 0 som
ou cnergia sonora em impulsos elé-
tricos que. por sua vez, sio transmi-
tidos por cabos alé o recepior. Todo
telefone ¢ ligado por cabos de fios
de c¢obre ou, mais modernamente,
por cabos de finfssimas fibras Gticas
a uma rede urbana gue envin suas
chamadas a uma central. E ali que o

sinal é transmitido ao numero solic-
tado. Nas ligacOes interurbanas, os
cabos sao substituidos pelas microon-
das; nas ligagbes internacionais, por
cabos submarinos e, mais recente-
mente, por satélites.

O que muda realmente no telefone
¢é o sistema de codificacio de sons. No
padrao convencional, as ondas sono-
ras produzidas pela fala se convertem
em ondas elétricas. Cada uma dessas
ondas gera sinais analGgicos, assim
chamados porque reproduzem o pa-
drio do som original. Na transmissio
analégica, um sinal ocupa totalmente
um cabo durante uma ligagdo, Isso ja
nao acontéce na transmissio digital,

blogueio de interurbano e
ligagoes aulomdticas para certos nu-
meros (hor-line), De qualquer ma-
neira, como enfatiza o engenheiro
Miério Gongalves, da Equitel, em-
presa de equipamentos de telecomu-
nicaghes, o telefone ¢ apenas a
ponta do iceberg”.

Rede digital: varios
servicos com um telefone

Realmente, o que comanda a or-
questra telefonica sdo as centrais que
constituem a parte inteligente de uma
rede de telecomunicagbes. A partir da
sinalizagdo do emissor, as centrais tra-
¢am & rota que a chamada deve per-
correr alé o destinatdrio ¢ orientam
novamente a viagem de volta. As mais
modernas centrais sio os CPA (Con-
trole de Programagio Armazenada),
pois funcionam como verdadeiros
computadores. Com essas centrais, fi-
ca mais facil fazer a interligacdo de
terminais de computadores, de fac-si-
miles ¢ videotextos com a ajuda de
um decodificador de sinais chamado
modern.

No final da década de 70, comega-
ram em diversos paises oS preparati-
vos para padronizar uma Rede Digi-
tal de Scrvicos Integrados (RDSI),
gue permitina por em pritica com
mais economia ¢ rapidez uma série
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A reacio as
inovacoes ainda
é incerta
de scrvigos de telecomunicagies que
dependem de sinais digitais — como
0s bancos de dados. A idéia €
juntar no mesmo cabo telefdnico to-
dos os servigos que hoje funcionam
de mancira independente — como
cletrodomésticos compartilhando uma
tomada. Em conseqiiéncia, ji existem
protétipos de aparclhos multifuncio-
nais -~ o telefone passa a ter a apa-
réncia de um computador, com im-
pressora, video e memdria para ar-
mazenar informagoes,

Os trés casos relatados no infcio
desta reportagem poderiam acontecer

Wige -

Apareiho falso: em carros de quem
néo pode pagar o verdadeiro

na rede comum, Mas, sem a RDSI,
seriam dificeis de executar, além de
muito caros. A vantagem essencial da
RDSI consiste na velocidade de trans-

Fax, felefex,

Mistura de fotocopiadora com te-
lefone, o fac-simile, ou simplesmen-
te fax, como s¢ tornou conhecido, é
a mais recente inovagdo a frequen-
tar o5 escritorios das grandes corpo-
ragdes. Trata-se de um aparelho ca-

de transmitir — para a mesa a0
do ou para o outro lado do mundo
— documentos, grificos, catdlogos
ou desenhos em apenas alguns se-
gundos. Enquanto um terminal de
telex demora por exemplo trés mi-
nutos para transmitir um documen-
1o de trinta linhas, do qual s6 cons-
tam letras ¢ nimeros, o fax € capaz
de “varrer” uma pdgina, enviando
todos os simbolos que nela apare-
cem numa fragdo desse tempo. No
Jupido. o fac-simile tornou-se popu-
lar ndo $6 pela rapidez mas também
devido & dificuldade na transmis-
530, via telex, dos ideogramas que
constituem a escrita desse pais.

Apecsar de sua populanzacio re-
cente, o fax € conhecido desde a
Segunda Guerra Mundial. quando
0 equipamento foi testado para o
cnvio de mapas ¢ ordens de ata-
que, Da mesma forma que o apare-
Iho de telefoto. que permite o en-
vio de fotos telefone, o fax
transforma as imagens de uma pé-

ina em ondas de luz e, estas, em
impulsos elétricos. Transmitidos

normalmente pela linha telefonica,
sio decodificados no destino final
da mensagem. Por enguanto, o sis-
tema exige impressio em papel tér-
mico especial. No futuro, porém,
poderd ser usada
impressora a la-
ser sobre papel
comum. A im-
pressho ainda ¢
apenas ¢m preto-
¢-branco, embora
alguns aparclhos
mais modernos j&
usem também o
vermelho.
Recentemente,
o fax encontrou
um  concorrente
no teletex, evolu- \
¢lo dos terminkis O fax transmite
de telex, com um
conjunto  mais  em segundos
amplo de caracte-
res ¢ que também transmile em Se-
gundos. O teletex — basicamente um
microcomputador mais um mdédulo
de comunica¢io —, além de muito
répido, permite que o remetente cor-
rija o texto que enviar nas telas dos
terminais ¢ guarde as mensagens na
memdria quando elas ndo puderem
ser transmitidas imediatamente por
algum motivo. J& existem no Japio
protétipos de um novo sistema cha-
mado modo-misto ou text-fax, que
transmite textos (como um teletex) ¢
também figuras (como o fax), tudo
muito depressa.

missho, que chega a 64 mil bits por se-
gundo ou Kbits/s. Isso ¢ suficiente pa-
ra transferir um texto pelo terminal de
fac-simile (fax) cm fragics de scgundo
contra cerca de um minuto nas redes
comuns. Essa velocidade, porém, ain-
da ndo serve para a transmissio de um
sinal de televisdo comercial — 36 per-
mite imagens de baixa defini¢io. O vi-
deofone transmite no méximo a ima-
gem de um rosto, quadro a quadro,
com um filme ¢ém camara ultralenta.
O crescente uso das fibras dticas in-
fluiré na qualidade das imagens. Sua
definigio serd beneficiada pelo fato de
as fibras oticas transmitirem 150 mi-
Ihées de bits por segundo.

A rede digital ndo se limitard aos te-
lefones fixos. No futuro, qualquer
usudrio disposto a pagar a conta pode-
rd contar com um servigo jd adotado
pela policia de algumas cidades ameri-
canas; trata-se de uma cstagao de tele-
comunicaghes dentro do carro, com te-
lefone e terminais de computador.
Ainda conhecidos no Brasil, os
aparelhos de telefonia mével operam
em faixas de fregiiéncia de radio, mas
as ligagdes sio iguais as de um telefone
comum. Um desen-
volvimento desse sis-
tema € a telefonia
celular, que funcio-
na como se dividisse
determinada  drea
em células hexago-
nais, feito as subdivi-
socs de uma col-
méia. Ao fazer uma
. chamada, o usudrio

automaticamente
g tem acesso A antena
2 dc radio mais proxi-
ma dentro dessa cé-
lula, Quando se des-
loci, um sistema controlado por com-
putador o liga & antena seguinte.

Telefone celular. videofone, rede
digital — enfim, toda a tecnologia em-=
prestada pela informatica s telecomu-
nicagdes estara A disposigio de todos
no futuro. A prética dird quais inova-
ghes tenderdo a ser mais bem recebi-
das pelos usudrios. Sua reagio depen-
deré de fatores culturais, hébitos ¢ ni-
vel de informagio. Eis uma boa razéo
para manter-s¢ atualizado em relugio
as novas conquistas do setor. Afinal,
usufruir seus beneficios ¢ apenas uma
questio de tempo. L]
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O produto brasileiro mais apreciado
pelos profissionais americanos de informatica
€ consumido rigorosamente a 17 graus.

Os profissionais americanos de informdtica sdo t3o racionais e frios em suas
escolhas quanto as salas onde estao instalados os computadores que operam,
mantidas rigorosamente a uma temperatura de 17 graus centigrados. Estes pro-
fissionais nao podem errar em seu julgamento quando recomendam pecas para
movimentar equipamentos com tal nivel de sofisticacao.

Na IBM, por exemplo, a SAME-PIRELLI foi a primeira empresa a ser recomen-
dada e escolhida como fornecedora para os EUA e Europa dos cabos multicoa-
xiais que interligam seu maior e mais potente computador.

Mas o alcance dos produtos SAME-PIRELLI ndo se resume a0 caso acima. Seus
cabos estdo presentes na instalagio de computadores distribuidos por todo
o planeta, e devem perfazer até 1990 mais de 20.000 km de cabos, s6 em expor-
tagOes para alguns paises do 1¢ mundo, como, Estados Unidos, Canadd, Franca
e Alemanha.

Este é o resultado da tecnologia desenvolvida pela PIRELLI brasileira, gerando

sempre 0 mesmo resultado: seguranca e exceléncia aos seus usudrios.

S = EhRReLLs
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irus ameacam

os computadores

Eles sao introduzidos sub-repticiamente nos programas.
Mais tarde, sob determinadas condi¢oes, comegam a agir,
fazendo piadinhas ou apagando tudo que estiver
registrado na meméria. Contra eles ja se mobilizam
governos e corporacoes, em busca de antidotos e vacinas

le estd programado para des-

truir, Para isso, aloja-se entre

os milhares de linhas algoritmi-

cas que instruem a agio do

computador. Quando ninguém espe-

ra, ele toma conta do cérebro eletro-

nico e destréi toda a inteligéncia que

estd armazenada. Numa fragio de se-

gundo, uma poderosa méquina de

processamento de dados se apaga.
Sua memdria se esvazia.

Por incrivel que pareca, tal poder
de destruigdao estd contido em umas
poucas linhas de instrugdo de um pro-
grama de computador — ou sofiware.
Todos os computadores estao sujeitos
a infecgdo, mesmo os maiores, mais
sofisticados e modernos. Isso justifica
o alarme dos cientistas e técnicos de
grandes empresas, como a IBM, e 6r-
gaos de defesa estratégica das grandes
poténcias. Eles se preparam para um
novo conceito de guerra, uma guerra
que ndo mobiliza soldados nem ca-
nhoes nem misseis. Uma guerra silen-
ciosa e rapida, mas que pode por o
mundo num verdadeiro caos. E a
softwar. Se algum dia for desencadea-
da, pode parar todo o sistema de te-
lecomunicagoes de um pais, levar a
faléncia grandes conglomerados fi-
nanceiros, interromper os meios de
transporte de massa ¢ até mesmo
apagar todo o conhecimento cientifi-
co armazenado em bancos de memd-
ria eletronica. Enfim, parar tudo, co-
mo se desligasse uma chave de forga.

Os computadores sao, a rigor, mé-
quinas de célculo que utilizam falsas
chaves de liga (on) ¢ desliga (off) co-
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mo meio de linguagem para entender
e processar dados. On € representado
pelo nimero 1 e off pelo nimero 0, E
o que se chama linguagem bindria.
Uma seqiiéncia de oito zeros e uns é
utilizada para expressar cada letra,
nimero ou pontuagao existente no te-
clado do computador. Cada um desses
zeros e uns € chamado bir. Cada se-
qiiéncia de oito bits é chamada byre.
Uma das razoes de os primeiros com-
putadores terem sido tao grandes a
ponto de ocupar o espago de grandes
salas é que era preciso uma vilvula
eletronica para cada bit.

Computadores precisam
de instrugdes minuciosas

Certa vez, uma mariposa voou pa-
ra dentro de um daqueles velhos,
gigantescos computadores — ¢ o co-
locou fora do ar. Dai se originou o
termo bug, que em inglés também
significa inseto pequeno. “Bug” hoje
em dia é o termo utilizado para in-
dicar que hd um problema em um
programa. E “debugging” ¢ a arte
de limpar um programa.

Um computador é uma maquina ig-
norante ¢ sem qualquer utilidade, a
menos que seja minuciosamente ins-
truido. S6 assim ele mostrara suas ex-
traordindrias qualidades: a capacidade
de armazenar informagées (memoria)
e uma grande velocidade para traba-
lhar com elas. A inteligéncia dessa
maquina estd apenas no programa (ou
sofiware) que lhe damos, isto ¢, nas

instrugdes que “ensinam’’ a maquina a
fazer um trabalho. Os termos software
¢ hardware ja se confundem nos mo-
delos mais modernos, que saem da fa-
brica com um programa armazenado
em seu interior. Sdo chamados
firmware.

Cada novo avango obtido na téc-
nica da computagio aumenta sua
utilidade para a sociedade. Compu-
tadores controlam o trifego nas
grandes cidades, os metrds, os ban-
cos, as redes telefonicas, as grandes
lojas e os supermercados. Hoje nos-
sa vida depende mais de um compu-
tador do que ontem e certamente
dependerd ainda mais no futuro.
Nio existe volta. A sociedade de
hoje nao seria 0 que € sem a ajuda
de centenas de milhares de compu-
tadores espalhados pelo mundo. To-
dos eles, independentemente de
quem os fabricou e que configura-
c¢do tenham, trabalham da mesma
forma. Sio mdquinas que executam
tarefas numa velocidade cada vez
maior, alimentadas por programas
que qualquer pessoa pode criar. E
ai estd seu ponto fraco. Nada impe-
de, teoricamente, que alguém ins-
trua o computador do metrd a “es-
quecer” os freios quando chegar na
estagao final. Ou que, na calada da
noite. “entre” no programa do com-
putador do banco e o instrua a so-
mar mensalmente todos os centavos
de milhares de contas e depositi-los
na sua propria conta. Ou entdo,
pior: instrua os computadores do
Banco Central a destruir suas me-




Esoacome;;o
qre’u de délares

mérias em determinado dia ¢ hora.
Seria o caos.

Crimes desse tipo ja vém aconte-
cendo hé algum tempo — felizmente
ainda em pequena escala. A arma
utilizada sao os chamados “‘progra-
mas destrutivos”, ou ‘‘virus” de
computador. A primeira aparigio
desse tipo de software, ou softbomb,
como alguns o chamam, aconteceu
no inicio dos anos 70. Certo dia se
descobriu que o sistema computado-
rizado de comunicagoes do Departa-
mento de Defesa dos Estados Uni-
dos estava infiltrado por um peque-
no programa-virus, apelidado de
“creeper” (aquele que se move fur-
tivamente). Para acabar com o cree-
per foi escrito um programa destina-
do a procurar e destruir, apelidado
de “reaper” (ceifador). Mais tarde
surgiram os “cavalos de Tréia", pro-
gramas que, quando introduzidos
num grande sistema de computagio,
funcionam como uma bomba-relé-
gio, esperando que alguém digite
determinada palavra-chave que deto-
na uma instrucao maligna para o©
computador. A forma mais avangada
desses virus foi criada por Fred Co-
hen, da Universidade de Cincinnati,
Ohio (EUA). Quando era aluno de
pos-graduagao, em 1983, ele demons-
trou como um programa-virus atuaria.

Programas destruidores sao
chamados software-AIDS

Mais tarde, chegou a discutir se-
us conceitos durante uma conferén-
cia sobre seguranca na International
Federation of Information Processing
Societies, em Toronto (Canada). Em
Israel, onde j& ocorreram algumas
“infecgbes™ violentas, esses progra-
mas destruidores estao sendo chama-
dos agora de software-AIDS.

Tais programas, que podem ocupar
o0 espago de algumas linhas da tela de
um monitor, sdo “inoculados™ geral-
mente via telefone. De posse de um
micro e um modem (pequeno apare-
lho que conecta o computador & linha
telefonica), uma pessoa pode fazer
um virus chegar a um grande compu-
tador localizado em qualquer parte
do mundo. Basta que tenha um pro-
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grama-virus, o nimero telefonico da
instituigio na qual quer entrar e um
pouco de paciéncia. Inicialmente o
que se processa é uma pequena apre-
sentacao entre os dois computadores.
Quando se disca o nimero desejado,
o micro na verdade vai bater & porta
do computador visado. Este, ao abri-
la, isto €, ao atender a chamada, es-
tard perguntando quem deseja entrar.
Essa pequena conversagdo inicial ja
¢ o bastante para que se tenha aces-
50 ao sistema primario do computa-
dor. Para ir adiante, ter acesso aos
arquivos confidenciais, é necessirio
conhecer uma senha, que em muitos
lugares ¢ alterada semanalmente.

Ai é que comegam a atuar os pro-
gramas-virus. Por meio de um coman-
do faz-se com que o grande computa-
dor grave na sua memoria priméria —
aquela que comeca a funcionar logo
que ele ¢ chamado — um pequeno
programa que imita a tela de apresen-
tagao do sistema. E como se vocé qui-
sesse entrar num determinado lugar e
precisasse dizer ao porteiro uma se-
nha. Como vocé nido a tem, um recur-
s0 € vocé colocar um amigo no lugar
do porteiro a fim de que ele anote as
senhas das pessoas que tém autoriza-
Cao para entrar. A mesma coisa acon-
tece no caso do programa-virus.
Quando alguém autorizado tenta en-
trar no sistema, vé aparecer em sua
tela de computador 0 mesmo de sem-
pre — uma saudagao e o pedido para
que digite sua senha. O usudrio faz is-
$0 — No nosso caso, em vez de dizer a
senha ao porteiro, na verdade ele a
diz ao amigo do pilantra que quer in-
vadir o sistema.

Depois de recebida a senha, o pro-
grama pirata faz cair a ligagio — um
acidente razoavelmente comum em
toda parte — e entdo o usudrio preci-

Grandes sistemas como este, do Banco do Brasil, sdo um dos alvos preferidos

sa comegar tudo de novo, sem des-
confiar de nada. Naturalmente, o
programa pirata nao vai importuné-lo
de novo, pois j4 possui a senha. Ao
final de alguns dias, o virus esta de
posse de uma colecio de senhas. O
programador criminoso, entao, liga
para o computador e, por meio de

Existem virias linguagens utili-
zadas para escrever programas e
rodd-los nos computadores. Diz-
se rodar um programa porque ele
vem gravado em disquete. A lin-
guagem mais simples na informa-
tica é chamada Basic e se parece
muito com essa seqiiéncia de ins-
trugoes:

01 Limpe a tela

ozDesqa o cursor trés linhas, e ho-
rizontalmente ande cinco espagos

03 Escreva “Qual o seu nome?” e
permaneca na mesma linha. Espere
pelo que sera digitado pelo teclado e
guarde na memoria como se fosse N§

M Escreva na tela o que foi digi-
tado como N$

05 Escreva "Seu nome estd corre-
to? (S/N)”. Espere pelo S ou N.
Pegue a resposta e guarde na me-
maoria como se fosse A$

06s: . resposta for N, entao vo-
cé comega tudo de novo. Portanto,
volte a linha 02

“Parabéns pra vocé" no Macintosh era um virus amigo

um comando que sé ele conhece, faz
com que o virus relacione todas as se-
nhas registradas. O resto € como tirar
pirulito de uma crianga.

Tendo acesso a virios arquivos re-
servados, basta introduzir em suas li-
nhas de comando novos virus que agi-
rio como bombas-reldgio: detonario

Assim se conversa

com uvm computador

0758 a resposta nio for N, entio
o0 nome deve estar certo; portanto,
escreva na tela “Foi um prazer con-
versar com vocé”. Escreva o nome
NS$. espere na mesma linha e escre-
via um ponto (.)

Todas essas instrugdes, escritas
em Basic, ficariam assim:
10 HOME
20 VTAB 3: HTAB 5
30 PRINT “QUAL O SEU NO-
ME?";: INPUT N$
40 PRINT N§ )
50 PRINT “SEU NOME ESTA
CORRETO? (§/N)";: INPUT A$
60 IF A$ = “N” THEN GOTO 20
70 PRINT “FOI UM PRAZER
CONVERSAR COM VOCE.":
IN$z2

Agora, se alguém entrasse num
computador que tivesse esse pro-
grama e digitasse
35 IF N§ = "PEDRO" THEN
PRINT “VOCE E IDIOTA™
o computador colocaria essa linha
de instrucao entre as de nimeros
30 e 40. Ela ficaria armazenada e
sem agio até o dia em que 0 usudi-
rio do programa se chamasse Pe-
dro. Coitado dele.

quando acionados
por um determina-
do comando ou in-
formagao prestada
ao  computador.
Hd alguns meses,
por exemplo, to-
dos o0s usudrios do
computador Ma-
cintosh, da Apple
Computer, se as-
sustaram quando o
ligaram e viram
surgir na tela uma
mensagem de feliz
aniversario.  Na-
quele dia, a marca
Macintosh  fazia
cinco anos € 0§
programadores da Apple Computer
haviam colocado na memoria residen-
te da mdquina — no chip do computa-
dor que ja sai da fabrica com um pro-
grama operacional que nao pode ser
apagado — uma mensagem de feliz
aniversirio, programada para surgir
na tela quando o reldgio eletronico do
computador marcasse a data.

Pessoas familiarizadas com sistemas
de grandes computadores ji conhe-
cem o poder destrutivo de outro virus,
aquele que ja vem gravado em disque-
tes “‘envenenados”. Bancos, compa-
nhias de seguro e instalagoes militares
americanas vivem com medo de que
um funciondrio despedido tenha enve-
nenado algum disquete como forma
de se vingar dos ex-chefes. Estima-se
que. apenas nos Estados Unidos, ja
foram gastos 30 bilhdes de dolares
(9,5 trilhdes de cruzados ao cambio de
julho) para cobrir prejuizos que certas
instituigdes tiveram com danos causa-
dos por esse tipo de sabotagem. A
evidéncia de que esse problema € mais
sério do que parecia a principio ¢ que
vérias empresas ¢ instituigdes gover-
namentais de alguns paises ja tém
equipes de técnicos dedicados inte-
gralmente ao trabalho de criar defesas
contra esse inimigo invisivel.

A unica solucao é conferir
cada instrucao do programa

Quais sdo as “vacinas™ que podem
imunizar um sistema contra esses vi-
rus? Um dos projetos de vacina consi-
derados mais interessantes pelos espe-
cialistas ¢ o da empresa americana
Sophco, que decidiu criar uma vacina
depois que ela propria sofreu danos
causados por um virus. O computador
da Sophco “'pegou’ o virus ao acessar

um BBS — Boletim Board System,
um banco de recados e programas de
dominio publico. Ao copiar um pro-
grama chamado SEX.EXE, que ao
ser rodado reproduzia graficamente a
imagem de um casal fazendo amor,
ndo sabiam que trouxeram junto algu-
mas linhas de um programa-virus. O
programa SEX.EXE ficou gravado
num disco rigido — disco com grande
capacidade de memoria, que pode ar-
mazenar centenas de programas. De-
pois de uma semana, quando o pro-
grama foi reativado, comegou a apa-
gar todo o contetdo do disco rigido.

A Sophco entdo desenvolveu trés
vacinas: Syringe. EXE, Canary e In-
fect. A primeira é uma vacina propria-
mente dita, que impede qualquer alte-
racdo na estrutura de um programa
sem prévia autorizagao. A segunda é
um programa que pde de quarentena
um disco suspeito de infecgio. A ter-
ceira ¢ um virus benigno usado para
testar outros programas. A rigor, este
ultimo € que faz o trabalho mais cu-
rioso, utilizando a técnica do “‘debug-
ging", isto €, percorre linha por linha
do programa procurando um ‘‘corpo
estranho™. E um trabalho semelhante
ao de um contador, que refaz todas as
contas de um livro-caixa para saber se
o resultado final esté certo.

Nenhuma vacina podera ser
100 por cento segura

Nem mesmo a grande [BM ficou
imune a essa epidemia. No ano passa-
do, apareceu um virus no sistema de
comunicagio internacional da compa-
nhia e se autocopiou em todos os sis-
temas que pode infectar. Quando ati-
vado, ele desenhava uma drvore de
Natal na tela ¢ pedia que uma tecla
fosse digitada para apagar o desenho.
A IBM se viu obrigada a deslocar va-
rios técnicos para fazer um trabalho
manual de limpeza do sistema. E algu-
mas software-houses — empresas que
fazem e vendem software — ja estio
oferecendo gratuitamente programas-
vacina, como a CompuServe, com seu
C4Bomb. Mas o operador de sistemas
da prépria CompuServe faz um alerta:
0s programas-vacina nao sio infali-
veis. Como a imaginacdo € um ingre-
diente essencial para um programador
criminoso *“‘bolar” um virus, fica dificil
se antecipar 2 forma como ele vai se
introduzir e se esconder entre os mi-
lhares de linhas de um programa de
computador. o

Norton Godoy
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Formulas
sempre conlém
aditivos

perigosa”, afirma Bontempo. “Quan-
do nao tém efeitos toxicos podem di-
minuir a resisténcia imunoldgica das
pessoas.” Ele lembra também que
muitos aditivos hoje proibidos por se-
rem cancerigenos, como 0s corantes
critrosina ¢ azul-brilhante, jd estive-
ram na lista de ingredientes de produ-
tos alimenticios.

De qualquer modo, admitem defen-
sores e criticos dos aditivos, o consu-
midor desconhece a existéncia desses
ingredientes. Eles sao assinalados pe-
los codigos indecifriveis nas férmulas
de todos os alimentos industrializados.

Nos supermercados, um crescimento inevitavel no numero de produtos

Os que comegam com a inicial C, por
exemplo, sdo corantes, presentes em
sorvetes. balas, pos para refrescos etc.
Os conservadores. com a inicial P, im-
pedem a deterioragao de margarinas,
concentrados de frutas, refrigerantes.
Os acidulantes (letra H) dao um sabor
agridoce que imita frutas cm balas,

Um ano depolis, a radiagdo
conservou a batata da direita

A radiacao
nos alimentos

Ha trinta anos, o homem vem fa-
zendo experiéncias com o objetivo
de usar nos alimentos a mesma ra-
diagiio ja aproveitada pela Medici-
na nas cimaras de cobalto da ra-
dioterapia. Nesse caso, os alimen-
tos ¢ que sio bombardeados pelos
raios gama procedentes do cobalto
60 e do césio 137 armazenados nu-
ma camara de cimento blindada. A
radiagdo produz mudangas quimi-
cas que alteram 0s processos nor-
mais das células vivas, o que inibe a
brotagio em batatas, cebolas e
alhos, atrasa a maturacéo das frutas
¢ acaba com as bactérias. O Centro
de Energia Nuclear da Agricultura,
em Piracicaba (SP), que trabalha
com a irradiacio de alimentos desde
1968, pdde conservar grios de ar-

roz, feijao e milho durante dez
anos, além de dobrar o tempo de vi-
da de frutas — mamao, abacate, la-
ranja. péssego e morango.

A legislagio internacional sobre
irradiaciao de alimentos foi caute-
losa até o inicio da década de 70.
Em 1976, um comité misto das
Nagdes Unidas recomendou a acei-
tagio incondicional de cinco ali-
mentos irradiados: frango, mamio,
batata, morango e trigo. Em 1981,
o comité garantiu que nio ha peri-
go de contaminagio em alimentos
irradiados com doses minimas. A
radiagiio passa através dos corpos.
Portanto, um alimento irradiado
nao retém radioatividade. Mas, co-
mo tudo o que se refere & energia
nuclear, a irradiacao sofre restri-
gOes de médicos ¢ grupos ecologis-
tas. Eles afirmam que. embora
ndo se tenha constatado nenhum
efeito nocivo nos alimentos irra-
diados. as modificagbes quimicas
que eles sofrem ainda ndo foram
totalmente estudadas. No Brasil, o
método estd sendo usado, ainda
em pequena escala, no armazena-
mento de cebolas e batatas. No
ano passado, foi testado para deter
o amadurecimento de papaias e
mangas. com o objetivo de preser-
vii-las para exportagao.

pos para sorvetes ¢
feitaria.

Hd ainda os antioxidantes (letra A),
que evitam a formagio de rango em
alimentos que contém gorduras. Os
aromatizantes e flavorizantes (letra F)
repoéem ou aumentam o aroma perdi-
do nos processos industriais. Estabili-
zantes (ET) mantém a aparéncia uni-
forme de margarinas e maioneses, e
espessantes (EP) aumentam a viscosi-
dade de geléias e pos para pudim Os
edulcorantes (D) sdo a sacarina e o ci-
clamato dos produtos dietéticos. e os
umectantes (U) e antiumectantes
(AU) evitam ou favorecem a umida-
de, principalmente em temperos.

Os aditivos sio um bom exemplo
das possibilidades de industrializacio
de alimentos, mas também das inda-
gagoes sobre as conseqiéncias que ela
traz a saide. Os naturalistas alertam
contra a contaminagdo e também acu-
sam o apelo consumista dos produtos
industrializados. Seus defensores afir-
mam que eles sio mais seguros do que
os alimentos supostamente naturais.
Para o bioquimico Franco Lajolo, do
Departamento de Alimentos e Nutri-
¢io Experimental da Faculdade de
Ciéncias Farmacéuticas da USP, “a
sociedade moderna tornou os alimen-
tos industrializados inevitiveis. Cabe
as empresas o controle apropriado de
qualidade e, ao governo, a vigilancia
sobre esses alimentos. Mas cabe a po-
pulagao informar-se, em vista da par-
ticipagio desses alimentos na prépria
saide”. L

Martha San Juan Franga

: produtos de con-

Para saber mais

Altanir

Principios de gia de
J. Gava, Nobel, Sdo Paulo, 1984
Tratado de Microbiologia, Isaac Roiman, Luiz
Travassos, Jodo Luis Arevedo, Editora Manole
Lida, Sdo Paulo, 1968 |
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DESCUBRA TODOS 0S SEGREDOS DE SEU MICRO.
FETE BT
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DESCUBRA =

Como utilizar o seu
micro ao maximo?

A resposta esta aqui:

Input, uma exclusividade Nova
Cultural que & a mais completa
sobre microcomputadores!
Uma colegio que vocé ndo pode
perder se quiser conhecer a
fundo os tipos principais de
equipamentos existentes no
Brasil e no exterior.
Input vocé coleciona em préticas
remessas mensais €, em
pouquissimo tempo, vocé terd
em maos todo o conhecimento
necessério para fazer o seu micro
render o méaximo! Muito mais do
que voc imaginal

Com Input, o seu micro

vai parecer mais
inteligente que os outros!

Sa0 15 livros que vocé recebe
em préticas remessas mensais,
sendo 1 livro por més até vocé
completar a colegao.
Com Input vocé tem em casa o
mais modemo curso de
programacao e utilizagio de
microcomputadores ja langado
em nosso
Seja qual for a linha de seu
micro, Input oferece mais de
2400 programas para vocé
aplicar! Nao existe nada igual.

A melhor colegio
merece a melhor
apresentacio. E ainda
oferece incriveis
presentes para vocé!
Em cada volume, que mede

275 x 21,5 cm, voct vai
encontrar uma capa mais bonita

nm

=

programas, cdigos, periféricos e

muito mais, para vocé conversar

de igual para igual com seu

microcomputador. Vocé ainda

val receber, inteiramente grétis,
sels "Micro-Aventura”

EE:

0

Peca Input jal gnicaegmmajaasuam;ecm

E facflimo: Preench.

mutto helll o e
Recorte-o na linha indicada.

A 1° remessd de Input custa
apenas Cz$ 4.490,00 Voct vai
recebé-la em seu endereco e
E:gm somente contra-entrega,
mbre-se: Input é uma

nao ests & venda em livrarias.
Por isso, ndo perca esta chance

exclusividade Nova Cultural que 17

Coloque-o dentro de um
envel
Nova
Postal 9442 - CEP 01051 - Séo
Paulo

enderegado & Editora
ultural Ltda. - Caixa

- SP. Vocé vai receber sua
remessa dentrode 4 a 5

semanas. Esta oferta é vélida até
30/10/88

INPUT

- ‘:chlhulnpulm .
c!blrldu % thw
madamente, os demais volumes até

“i,*nq----------------___-.

ki

5. Na primeira remessa re-
'R 490.W Ed!poh,uada.‘lﬂdm sproxi-
a colegho. Receberei, também nas seis

pcimkunmeu-, seis "Micro-Aventura™ hmmenkgrﬂls Pagudmyzconm—

notifics hméodlud.wm
Nome
Endere
Telefone,
CEP Cidade. Estado.

2.1=1%



CHI

Este é o Chip GAC 30. O coragao do IS 30
plus. Ele substitui 40 circuitos integrados da
CPU. O que significa muito mais em muito me
nos. Qu seja: maior nimero de funcdes em
menos espago (compactagao), menor nlimero
de componentes e menor consumo de energia.
Portanto, maior facilidade de manutengéo e

muito mais confiabilidade. Tudo isso a um pre
£O menor.

0 Chip GAC 30 foi totalmente projetado e
desenvolvido no Brasil pela Itautec em con
junto com a Itaucom. E representa um grande
avango tecnoldgico para o pais. Alids, se ndo
fosse a capacidade de desenvolver esse chip,

a ltautec nao chegaria ao IS 30 plus. O micro
mais evoluido e 20 mesmo tempo mais simples
que a tecnologia nacional ja produziu.

Muitas outras coisas sao revolucionarias no
IS 30 plus. Algumas vocé percebe de cara. Seu
design & muito mais bonito e avancado. Ele
possui tela branca (*'paper-white") de alta re

solugdo grafica padrio EGA, o que resulta
numa excelente qualidade de imagem 0 1S 30
plus & compativel com os programas padrio
PC XT, oferecendo melhor perfarmance

Venha comprovar todas essas novidades.
Procure um representante Itautec hoje mesmo
€ avance para a simplicidade.

A RESPOSTA DA ITAUTEC A QUEM \AO ACREDITAVA NA TECNOLOGIA NACIONAL.

IS 30 PLUS.
SIMPLESMENTE
SIMPLES.

De olho no futuro.



O homem domi-

na a natureza

nio pela forga,

mas pela compreensdo.

Esse € o motivo pelo qual

a ciéncia evoluiu onde a

migica falhou, pois nio

procurou um feitigo para
lancar sobre a natureza.

Jacob BJ’DFTOIWS'”

974)
Matematico e escritor inglés

Um homem com uma
nova idéia é considera-
do um excéntrico até
que sua idéia seja bem-
sucedida.

Mark Twain

(1835-1910)
Escrilor americano

&
2
=)
g
&

O mundo estd cheio |
de livros preciosos |

que ninguém lé. \

‘ As mulheres

| contra Einstein

‘ Em 1933, quando
Adolf Hitler assumiu o
poder na Alemanha,

| Albert Einstein, judeu
| de nascimento e

| pacifista por convicgao,
achou que nao poderia
VIVET Mais no seu pais
€ aceitou um convite
para lecionar na
Universidade de
Princeton, nos Estados
Unidos. Nao contava,
porém, que também
houvesse americanos
partidarios de Hitler

¢ da guerra capazes de
identificd-lo como
comunista e ateu, ¢ por
isso teve de enfrentar
algumas manifestagoes
de repulsa. A mais

i pitoresca foi a de uma

liga de mulheres
americanas que lhe
enviou um longo e irado
memorial. Bem-
humorado, o cientista
respondeu: “Jamais

encontrei, da, parte do
belo sexo, reacao

tao enérgica contra uma
tentativa de aproximagao.
Se agora isto acontece,
jamais, em uma sg vez,

Einstein: zar co elas

24 SUPER

Na sociedade, existem
duas classes de pessoas:
os médicos e os cozi-
nheiros. Uns trabalham
sem descanso para con-
servar nossa satde e os
outros para destrui-la,
com a diferenca de que
os Ultimos estao mais
convencidos do que fa-
Zem que Os primeiros.
Denis Diderat

(1713-1784)
Pensador francés

A arte do descanso é
uma parte da arte de
trabalhar.

John Steinbeck

(1902-1968)
Escritor americano

repeliram. Nao tém
razao estas cidadas
vigilantes? Deve-se
acolher um homem que
devora os capitalistas
calejados com o mesmo
apetite, a mesma
voliipia com que,

tantas mulheres me |r

| outrora, o Minotauro
| cretense devoravaas |
delicadas virgens |

gregas e que, além do
mais. se revela tao
Erosseiro que recusa

todas as guerras, com |
excecao do inevitavel |
conflito com a prépria ‘
esposa? Escutai,
portanto, vos, mulheres
prudentes e patriotas: |
lembrai-vos também que |
o Capitdlio da poderosa |
Roma foi outrora salvo |
pelo cacarejar de suas
gansas ficis™.

Ha quem passe pelo ::
bosque e 5o veja le- |
nha para a fogueira.

Léon Tolstoi
(1828-1910)
Escritor russo |

Para t(rabalhar, basta
estar convencido de
uma coisa: que traba-
lhar é menos aborrecido
do que divertir-se.

Charles Baudelaire

(1821-1867)
Poeta francés

Se vocé esta fazendo al-
guma coisa da mesma
maneira ha dez anos,
provavelmente estd fa-
zendo algo errado.
Charles Kettering

(1876-1958)
Inventar americano

E costume de um tolo,
quando erra, queixar-se
dos outros. E costume
de um sabio queixar-se
de si mesmo.

Socrates
(470-358aC.)
Fildsofo grego

SUPERMICRO ED-600 SERIE V.
SUPER POR DENTRO, MICRO POR FORA.

ED

600

Q supermicro ED-600 Edisa, que [4 era o melhor de sua categoria,

agora estd imbativel. Chegou a linha ED-600 Série V. Maior capacidade

com design muilo mais compacto. Compatibilidade total com a base

P e p es com uma
trocade pi'acas Sua memdrra prmc{paf vai até 32 MB. A memdria em
disco pode chegar até 2,4 GB.

Cad: 5

msralsda, que ha;céde 1500 equip Sua
dife b

EVOLUCAO NATURAL
DA TECNOLOGIA.
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O microcomputador

Cada vez mais presente em tudo, o herdeiro dos velhos cérebros
eletronicos facilita a vida de mil maneiras

m 1964, Arthur Samuel, um cien-

tista americano que pesquisava
métodos de inteligéncia artificial, pre-
viu, baseado na invengio do transis-
tor, que as maquinas do futuro dimi-
nuiriam. de tamanho, se tornariam
mais acessiveis e acabariam sendo tio
comuns quanto um telefone. Ele nio
estava errado. Atualmente, os micro-
computadores sio quase tao corri-
queiros nos lares dos paises mais de-
senvolvidos como qualquer aparelho
doméstico, a0 mesmo tempo que
também fazem parte do cotidiano das
empresas mais modernas no mundo
inteiro. E ainda ajudam a tomar con-
ta de escolas, hospitais, restaurantes
— praticamente tudo o que precisa
ser administrado. Como no caso do
telefone, nem € necessdrio entender
os segredos de seu funcionamento pa-
ra poder utilizd-lo — basta aprender
a manipuld-lo por meio de uma lin-
guagem padronizada.

Nisso exatamente estd a chave de
sua aceitacgio: pode-se dizer sem erro
que ¢ a miquina mais desejada do
munde hoje em dia. Mas nem sempre
foi assim. O primeiro micro de que se
tem noticia foi langado em 1975, nos
Estados Unidos, na revista Popular
Eletronics. Nela o usudrio encontrava
instrugdes para montar em casa o kit
do Altair 8800, que deveria ser adqui-
rido por reembolso postal. O projeto,
do engenheiro reformado da Forga
Aérea Edward Roberts, era uma ten-
tativa de salvar sua firma ameagada de
faléncia, depois do fracasso do langa-
mento de uma calculadora eletrénica.

Steven Jobs, 0 mago dos micros

A empresa chamava-se MITS e ficava
em Albuquerque. Novo México.

Roberts levantou um empréstimo
de 65 mil délares, comprometendo-se
a vender oitocentas maquinas em
apenas um ano. O kit custava somen-
te 397 délares, apenas trinta a mais
do que o préprio microprocessador a
partir do qual o Altair foi construido.
O microprocessador ¢ um chip pro-
gramével, que pode assumir diversas
fungoes. S6 a partir do seu desenvol-
vimento o microcomputador se tor-
nou possivel. ji que os milhares de
circuitos elétricos que antes ocupa-
vam dezenas de placas passaram a fi-
car contidos numa pastitha de silicio
de cerca de 2 centimetros quadrados.
Em 1975, a MITS vendeu o equiva-
lente a 1 milhdo de délares. trés ve-
zes mais do que o engenheiro Ro-
berts prometera.

No ano seguinte, o faturamento tri-
plicou de novo. Em 1977, disparou a
20 milhoes. O sueesso do Altair ndo
se deveu tanto a sua real utilidade.
Ele, na verdade, ndo passava de uma
caixa com conexdes e luzes fixadas
num painel frontal. além do micropro-
cessador no qual se podia armazenar
apenas 256 bytes de memoria (cada
byte é um conjunto de 8 unidades mi-
nimas de informagao capaz de formar
um caractere, como a letra “a”, uma
virgula ou um niimero), menos que a
calculadora de bolso atual. Os micros
de hoje tém uma memdria interna de
nada menos que 4 megabytes, ou 4
milhoes de bytes, além daquela que se
pode armazenar em disquetes magné-
ticos acoplaveis.

A dificuldade em se manipular o
Altair ndo se restringia apenas a
sua engenharia — o manual tampouco
era dos mais explicativos. Utilizé-lo,
enfim, nao era tarefa ficil. Uma ins-
trugiao simples. como stop, por exem-
plo, exigia gque se acionassem oito co-
nexdes. Além disso, toda vez que se
fosse ligd-lo era necessario carrepar a
memaéria com instrucoes da linguagem
Basic, para que depois se pudesse
“conversar”’ com o computador. A
operagao, por meio de fitas perfura-
das, levava no minimo vinte minutos e
podia se arrastar até em uma hora. A
linguagem Basic, que quer dizer Be-
ginner's all purpose symbolic instruc-
fion code, ou Cédigo de instrugio sim-
bélico de uso genérico para princi-
piantes, foi criada em 1964 por John

Kemmeny ¢ Tom Kurtz, dois profes-
sores universitdrios americanos

mais acessivel aos estudantes,
construiram um codigo com palavras
de uso comum em inglés. Surgiu assim
o método interativo. Isso significa que
o computador responde direta e ime-
diatamente as perguntas do usudrio,
asSim €OMO UMa Pessoa que conversa
com outra. Dois funciondrios da em-
presa MITS, Bill Gates e Paul Allen,
incrementaram o Basic, que passou a
fazer parte do conjunto do micro, ou
seja, era sO ligar na tomada e usar.
Depois do Basic, que embora nao te-
nha sido a primeira linguagem eletro-
nica foi a que primeiro simplificou a
utilizagio dos micros, vieram outros
idiomas especializados, como o Pascal
e o el

Tais linguagens sao mais eficientes
porque permitem utilizar menor ni-
mero de instrugoes por atividade. E
como acontece quando se aprende
uma lingua: dominar um vocabuldrio
de quinhentas palavras € relativamen-
te mais facil, mas obviamente permite
menos possibilidades de expressao do
que 2 mil termos, cujo aprendizado
demanda mais tempo e esforco. O
grande impulso para a popularizagio
dos microcomputadores, porém, foi
dado por dois jovens engenheiros
que, apostando que conseguiriam
criar uma mdquina simples e eficaz,
venderam todo o seu patriménio:
uma méquina de calcular eletronica e
uma Kombi. Os dois aventureiros
eram Steven Jobs e Steve Wosniak,
na época, em 1976, com 21 ¢ 26 anos
respectivamente.

Com um punhado de délares na
mio, uma idéia na cabega e uma gara-
gem emprestada para trabalhar, a du-
pla deu & luz o Apple 1. o mais sim-
ples micro até entao. Foram vendidos

o uerendo tornar o computador

cinqienta exemplares dessa primeira
fornada. Pouco tempo depois, ecles
apresentaram a maquina ao Home-
brew Computer Club. um clube de
aficionados em eletronica da drea de
Sao Francisco. Na época, os sécios
usavam 0s micros como lazer. A re-

3
s

Macintosh, a maior revolugao

cepeao foi mais do que calorosa e isso
incentivou Jobs e Wosniak a montar a
Apple Inc., onde nasceria mais tarde
o Apple II. A inddstria tornou-se a
mais bem-sucedida no ramo dos mi-
crocomputadores. Seu faturamento
em 1984 alcancou 1.4 bilhao de déla-
res — um namero macro por qualquer
critério de avaliagao.

O Apple II, assim como 0s seus
concorrentes da mesma época, era
bem mais facil de ser manipulado. Os
modelos ji vinham com teclado, ter-
minal de video (que substituiu as cha-
ves no painel) e com a linguagem Ba-
sic embutida. Em 1981, a IBM langou
0 PC (Personnal Computer, ou Com-
putador Pessoal). Suas vantagens ndo
eram pequenas: maior capacidade de

armazenamento e processador mais
poderoso, de 16 bits, o dobro do habi-
tual. Isso que dizer que, como o com-
putador trabalha com o sistema bind-
rio, ou seja, os numeros 0 e 1 combi-
nados (como se o homem tivesse ape-
nas dois dedos para contar, na célebre
comparagio), existem mais possibili-
dades de formar simbolos de 16 bits
do que de 8.

As inovagdes causaram tamanho
impacto que a IBM abocanhou a parte
do ledo no mercado dos micros. Trés
anos depois, em fevereiro de 1984, a
Apple deu o troco: para competir com
a IBM., criou o micro ainda mais facil
de ser usado por um leigo: o Macin-
tosh. Além de possibilitar 0 uso de
gréficos e formulas, sua grande novi-
dade ¢ o mouse, um pequeno equipa-
mento adicional que simplifica o tra-
balho de comandar o computador. O
mouse permite, em vez de dar ao mi-
cro todas as coordenadas para que
cumpra uma fungio qualquer, que o

4 usudrio apenas selecione a ordem de-
i sejada de uma lista de opgdes que

aparece na tela.

A lguns especialistas consideram o
Macintosh a mais importante re-
volugio ja ocorrida no mundo dos
computadores pessoais. Recentemen-
te. porém, o inventivo Jobs, o pai do
Apple, criou uma mdquina que incor-
pora a tecnologia laser. O Next, co-
mo foi chamado, tem uma resolugio
de imagem e de som incompardiveis,
devido & utilizagio dessa técnica.
Além disso, o seu disquete, também
a laser, armazena o colosso de 670
mil vezes mais bytes do que os atuais
disquetes magnéticos. No futuro, pro-
vavelmente compact discs, videos a
laser e outros aparclhos semelhantes
poderao ser desativados; tudo estard
contido num dnico aparelho: o micro-
computador. [ ]

NOVO FLAT & SQUARE TELEFUNKEN

COM MICROPROCESSADOR
COMO NOS COMPUTADORES.




, . S UMA BOA IDEIA
PROGMA EOCAD NUNCA NASCE DO NADA.

Questao da balanca
em pratos limpos

se nasce gordo (ou magry
cada um € o que come?
busca na intimidade da
i: umana as re

idéias de impacto
na quadra de ténis

lil\lddd‘. c.\ph
movimento de uma
tem a ver com a des

1 de que temy

A poluicao
de cada um

Os mistérios
de um molho

por que «

por que desan
apetitosa invengio:
o molho béarnaise

z:ts:‘i\l!:; de ALINHAED-600E mu'u
E VIROU ED-600 SERIE V.

P 4 )
o centena."o de " . 24 Cce = A base instalada de 1500 equipamentos comprova 0 SUCESS0 A eag
uma bela jovem ( 5 : | absoluto do supermicro ED-600 Edisa.
- Mas a tecnologia nao pede parar. E preciso sempre buscar o I
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A fibra otica

Desenvolvida ha 34 anos para auxiliar a Medicina,
transporta a luz como agua em canos
e esta revolucionando as telecomunicacoes

luz caminha sempre em linha re-

ta. Nisso acreditavam os mem-
bros da Royal Society, a academia de
ciéncias britanica, até 1870, quando vi-
ram acontecer algo que lhes parecia
impossivel. De fato, naquele ano, em
Londres, o fisico John Tyndall
(1820-1893) mostrou a séus incrédulos
colegas que a luz podia fazer uma cur-
va. Ele colocou uma lanterna dentro
de um recipiente opaco cheio de 4gua,
com um orificio num dos lados, pelo
qual a dgua escorria. A luz acompa-
nhava a trajetdria curva da fgua, co-
mo se tivesse sido dobrada. Na verda-
de, a luz se propaga em ziguezague,
saltando de um lado para o outro den-
tro do fio de dgua, numa série de re-
flexoes internas.

A descoberta de Tyndall, entretan-
to, s6 comegou a ter utilidade prati-
ca oito décadas mais tarde, em 1952,
gracas as pesquisas do fisico indiano
Narinder Singh Kapany, entio com
25 anos. Seus experimentos o' leva-
riam 2 inven¢do da fibra Gtica, o re-
voluciondrio instrumento de teleco-
municagdes que talvez venha ainda a
substituir os proprios circuitos eletré-
nicos nos computadores. Kapany
aprofundava seus estudos sobre o fe-
nomeno da reflexdo total interna,
para obter o PhD (doutorado) em
Otica na Universidade de Londres,
onde era ja professor-assistente. Seu
interesse pelo assunto comegara ain-

Kapany: PhD por encurvar a luz

da no colégio, quando aprendeu a
verdade convencional de que a luz
s6 se propaga em linha reta. “Di-
ziam que era impossivel enxergar al-
guém que dobrou a esquina”, lem-
brou Kapany recentemente, numa
entrevista a SI, “‘mas nunca me con-
formei com isso.”

Reflexao total, o tema de Kapany,
é o fenomeno Olico que ocorre na
fronteira de dois meios transparcn-
tes, como ar e dgua, quando um raio
de luz vindo de um meio com alto
indice de refracao (que indica o
quanto a luz ¢ desviada de sua traje-
toria original), por exemplo, a dgua,
incide num meio com baixo fndice
de refragio, como o ar. Se o dngulo
de incidéncia da luz for maior que

um certo angulo tido como limite,
que ¢ constante para cada material,
o raio se refletird com o mesmo @én-
gulo. Caso contririo, passard para o
outro meio. Kapany, que também
trabalhara como projetista de lentes,
comecou a estudar o fendmeno em
prismas, depois em ‘cilindros de vidro
transparente. O que cle buscava na
realidade era uma forma de aprisio-
nar a luz.

Para isso, nas suas experiéncias,
passou a empregar dois cilindros, um
dentro do outro. Depois trocou o ¢i-
lindro externo por uma pelicula de vi-
dro. O fisico percebeu que, sc essa
pelicula tivesse um indice de refragio
muito inferior ao do cilindro, funcio-
naria como um espelho, concentran-
do toda a luz. O truque dé certo por-
que quanto maior a diferenga entre
os indices de refragao, menor o angu-
lo limite. Com um angulo limite bai-
xissimo, toda a luz que entrasse no
cilindro seria refletida para pratica-
mente todos os angulos de incidéncia.

Dessa forma, Kapany engendrou
sua armadilha para a luz. Uma
vez dentro do cilindro, ela so saia
pela outra extremidade. Mesmo com
tubos curvos, a luz fluia como 4dgua,
realizando milhares de reflexoes su-
cessivas, sempre no mesmo angulo,
Para multiplicar os usos dos tubos,
bastava estreitar os canos de luz, de

Entre o
TELEFUNKEN
e outros, ha
muita
coisa diferente
para ver e ouvir.

TELEFUNKEN

cerca de um palmo de |
didmetro, as dimensoes |
de um fio de cabelo. |
Achar um material com |
as caracteristicas do vi- i
dro e a maleabilidade |
de fios de cobre nao foi
muito dificil: afinal, as
fibras de vidro j4 eram
conhecidas desde o sé-
culo XVIII e até entao

refragio

Como a luz é conduzida |
Nicleo com alto

Fibra de vidro—

| Pelicula com
baixo indice de

vinham sendo usadas | Cabos éticos:
como isolante térmico. | Luz luz codlficada
Por isso, foram suficien- | ’ ::”’fb';::
tes algumas adaptacoes | Revestimento / ol

. plastico |/ capacidade
no processo de fabrica- = de enviar
¢ao para conseguir os chamadas
indices de refracao desejados. Assim,
ap6s trés anos de pesquisas, em
1955, Kapany cunhou a expressao fi- oticas, embora
bra 6tica — e patenteou a invengao. muitissimo.  me-

grupadas em feixes, as fibras tor-

nam-s€ um Ppreciso ransmissor
de imagens — isto ¢, absorvem a luz
melhor que qualquer sistema 6tico,
como lentes ou prismas. No inicio,
Kapany pensou que seu uso fica-
ria restrito 4 Medicina. no aper-
feicoamento do endoscopio,
instrumento  utilizado para
observar o interior do corpo
humano. Em 1966, po-
rém, o fisico chincs
Charles Kao, pesquisa-
dor dos Laboratérios
Standard, de Har-
low, Inglaterra, te-
ve a idéia de usar
fibras oticas para
4 ransmissao
de chamadas
telefonicas.
Ele mostrou
que cabos
de fibras

nores que os ca-
bos convencionais.
tém uma capacidade
muito maior de trans-
missao de dados —
também de telex, televi-

sd0, computador etc. — a
um custo muito menor.

Além disso, como nao con-

duzem eletricidade, ficariam

imunes a interferéncias elétri-

cas exteriores. A luz que os ca-

bos Gticos transmitem € gerada

normalmente por um diodo emis-

sor de luz (led, em inglés) ou por um
tubo de raios laser.

Controlando-se a emissao da luz, é
possivel criar cddigos digitais para
transmitir informacgoes. Assim, a lin-
guagem bindria, como a dos compu-
tadores, composta dos algarismos
(digitos) zero e um, € substituida pe-
lo cddigo luz/auséncia de luz. Infor-
matizada dessa forma, uma fibra Gti-
ca € capaz de transmitir até 20 mil

conversas telefébnicas  simultaneas,
quarenta vezes mais do que um fio
de cobre. A producao da fibra Gtica
principia com a transformacao da si-
lica, retirada de rochas de quartzo,
em varetas ocas de silica pura. Um
tubo de silica de 12 milimetros de
diametro ¢ 1 metro de comprimento
produz até 2 mil metros de fio com
125 micra (1/8 de milimetro) de dia-
metro, um pouquinho mais gordo,
por assim dizer, que um fio de cabe-
lo. Tao transparente ¢ o vidro usado
no miolo das fibras, que seria possi-
vel construir com ele uma janela de
mais de 8 quilometros de espessura
— e ainda assim transparente.

lém de melhorar extraordinaria-
mente as telecomunicagoes, as
fibras Oticas siao usadas também nu-
ma variedade de equipamentos, co-
mo automéveis, misseis, blindados,
satélites, fiacio de computadores.
eletrodomésticos e ainda em microe-
letrénica, engenharia genética, foto-
grafia etc. O Brasil, com tecnologia
desenvolvida a partir de 1973 pela
Universidade de Campinas (Uni-
camp), em conjunto com a Tele-
bras, produz cerca de 20 mil quild-
metros de fibras por ano. Atualmen-
te existem 15 mil quilémetros de ca-
bos oticos para telecomunicagoes
instalados apenas nos grandes cen-
tros brasileiros. Narinder Kapany,
hoje com 61 anos e naturalizado
americano, mora em Woodside, Ca-
liférnia, onde é dono de uma indis-
tria de equipamentos Gtico-eletroni-
cos. Um fecho adequado para quem
comegou duvidando da sabedoria
convencional e entortou a luz. E.
sim, ele conseguiu o titulo de dou-
tor em Otica. =
Silvio Atanes

Cinescopio Flat & Square
projetado por computador,
Faces mais planas e cantos
quadrados. Imagens mais nitidas
@ Cores mails puras

pC 'n_ju?m_pomlwnama‘:; cores. - S D

cores puras e naturais duranie
toda a vida do cinescdpio.

Som estéreo com caixas acdsticas
articuliveis o destacaveis. Com
decodifi téreo, 2% p

de &udio e som estéreo espacial
para emissoras e video mono.

Imagens nitidas e contrastantes.
Cores puras e naturais. Som claro e nitido.

Controle Remoto Total Digital
com microprocessador de 121
memorias. Busca automatica
para todos os canais VHF e UHF.

DR

Estas sfio apenas algumas das mais de 50
caracteristicas que fazem a qualidade e

confiabilidade dos televisores TELEFUNKEN.

Por isso, TELEFUNKEN ¢ a Televisao.

TELEFUNKEN




Hummm... amigo, séu caso €
superinteressante.

Edicéo Especial
Informética

Imagine ir a um médico-maquina,
que faz diagnésticos e da receita?
Na edi¢ao especial de
SUPERINTERESSANTE
INFORMATICA vocé
vai ver que isto ndo esta
muito distante. Vocé vai

= conhecer também os
computadores japoneses de
52 geragao que podem ver,

E malsl
SUPERINTERESSANTE
INFORMATICA
traz ainda os novos chips e
programas, como fazer
arle com a informatica,

o computador pessoal

do futuro e como viverem
Paris, uma das cidades
mais informatizadas do mundo. _

Nas bancas
a partir do dia 15 de setembro. .4
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Vocé conhece a IBM Brasil.

Sua filosofia é a mesma em qualquer parte do mundo onde existe a
tecnologia IBM. Ela desenvolve o potencial do pafs em que atua,
incentiva os valores locais, mas tem sempre em vista o padrio de
qualidade mundial.

No Brasil, a prética dessa filosofia significa altos investimentos em
pesquisa, transferéncia de tecnologia de ponta, cursos de treinamento
no pais e no exterior para funcionarios, clientes e fornecedores.

Um exemplo do beneficio advindo dessa pratica: como a IBM nio
exige exclusividade dos seus fornecedores, a tecnologia que eles

Nossas grandes solucoes
nao sdo necessariamente grandes.

assimilam enriquece e desenvolve 0 mercado de informatica local.

O pafs que conta com a IBM adquire um precioso” know-how que
se incorpora ao seu patrimonio tecnologico. Torma-se competltlvo
a nivel internacional. Encontra solucdes permanentes, ndo importa
a sua dimensao, para atingir as metas a que se propoe.

Na base de tudo h4 a experiéncia mundial da IBM, refletida
no desempenho das empresas onde esse patrimonio mundial ests
presente.

Como no Brasil, por exempl TE=E=s

Pense num aliado como nés;, =

E evidente.
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Kepler — 0s caminhos dos planetas
Com cle. a Astronomia libertou-se da Teologia,
Gracas a ele, Newton pode fazer sua revolucao

68

CAPA

Precioso liquido

Por quase 100 quilometros de
veias ¢ artérias corre o

fluide mais nobre do corpo.

O sangue transporta Oxigénio.
nutrientes ¢ todo o sistema

de defesa do organismao

20

QUIMICA

Para que servem os aditivos
A agao das substincias
aperfeicoadas para prolonga

a vida atil dos veiculos

@ motar
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ASTRONOMIA

Um espelho para o Cosmo
O Telescopio Espacial Hubble
¢ 0 mais notavel instrumento
astronomico jd concebido.

Sua Construgao consumiu
cin!c:n!;m.s € Ll\‘I..L‘;I u :'uidndm ARTESANATO

extravaganies, Como no caso

do enorme espelho principal _Plananda como pluma
Um alemio de 62 anos tem
36 uma estranha paixio: ele

constrol mindaturas de
avioes usando penas de
aves e caules de plantas
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ENTREVISTA

"0 Big Bang e um
mal-entendido”

O astrofisico Hubert Reeves fala
do enigma que desafia 4 ciéncia

42

ARMAS

A casa dos horrores nucleares
Uma bizarra atragdo turistica nos Estados Unidos
¢ um museu que exibe bombas atonucas ¢ missers

TECNOLOGIA 86

Perfeito manequim
Um robd para testar trajes especiais imita como

nenhum outro o comportamento do COTpo humanao SEGOES
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Dois Mais Dovs

Computadores, segredos
€ 0S humeros primos

Por Luiz Barco

v océ sabe fatorar um nimero? Se-
guramente. a pergunta o levs
recordar o primeiro curso de algebra e
a decomposigio em fatores primos, o
que ndo ¢ propriamente uma novida-
de. Novidade interessante € que um
verdadeiro exército de homens bem
preparados busca hoje. com o auxilio
de uma rede de computadores espa-
Ihados pelo planeta, fatorar nimeros
enormes. com mais de 100 digitos,
que por sua vez sao produto de fato-
res ignalmente grandes. Com base na
fatoragao de nimeros gigantescos que
permitem quebrar codigos criptografi-
cos. Ronald L. Rivest. Adi Shamir ¢
Leonard Adelman, pesquisadores do
Instituto de Tecnologia de Massachu-
setts, nos Estados Unidos, criaram o
sistema RSA — sigla resultante da
jungao da primeira letra do sobreno-
me de cada um deles.

O sistema consiste em escolher dois
nimeros primos grandes que depois
de multiplicados geram um produto.
A mensagem. entao, € convertida em
uma sequéncia de m’lmcms por algum
método convencional e a Seguir € co-
dificada por uma operagao baseada no

T

e A
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namero gerado. Essa mensagem so
poderd ser decodificada por uma se-
gunda operagao matematica com base
nos nameros primos originais. Mas, se
alguém conseguir fatorar o numero
gerado, a mensagem poderd ser deci-
frada. Para que isso ndo ocorra. € im-
prescindivel escolher nimeros primos
suficientemente grandes. assegurando-
se que o numero gerado nio podera
ser fatorado. Em 1977, Rivest calcu-
lou que um codigo de 125 digitos — o
produto de dois ntmeros primos de
aproximadamente 63 digitos — seria
seguro. pois levaria cerca de 40 quatri-
lhoes de anos para ser quebrado pelos
mais rapidos computadores. Ele nao
imaginava que hoje, doze anos de-
pois, isso pode ser feito em um ano.

P or isso, u seguranga de tais siste-
mas vive sendo abalada e eles
tém de ser substituidos em cardter de
urgéncia. Para se ter uma idéia do
metodo responsivel por tal proeza,
vamos tomar como exemplo o nime-
ro 6, um namero composto que pode
ser quebrado em dois fatores primos,
2 e 3. cujo produto recompde o 0.
Usamos o termo
fatorar para indicar
a idéia de achar os
dois nameros pri-
mos cujo produto
resulta num name-
ro codigo, o O nes-
se Caso.

Enguanto os pes-
quisadores de Mas-
sachusetts  desen-
volviam seu  sisle-
ma, Carl Pomeran-
ce, pesquisador da
Universidade  da
Georgia.  Estados
Unidos.  projetou
um  médo  que
chamarei de “pe-
neira  quadratica”
para descobrir fato-
res primos. Trata-

se de encontrar dois nimeros cujos
quadrados divididos pelo namero c6-
digo deixam © mesmo resto. Por
exemplo. para o 13 encontramos 8 ¢
2. cujos quadrados (64 e 4), na divisao
por 15, deixam o mesmo resto (4).
Mas atengio: so valem resultados in-
teiros, e. como 4 nio é divisivel por
15, 0 quociente € zero. Assim. zero
multiplicado por 15 da zero e para 4 0
resto € 4.

U ma vez encontrados os dois nu-
meros — 8 ¢ 2 —. na base do
acerto e erro, efetuamos a subtracio 8
— .2 = 6, cujo resultado — 6 — vamos
subtrair de 15 tantas vezes quanto
possivel, sem produzir nimeros nega-
tivos. O resultado sera 3, um dos fato-
res primos do 15. Dois outros pesqui-
sadores, Mark 5. Manasse. da Digit
Equipment Corporation (DEC), em
Palo Alto. ¢ Argen K. Lenstra, da
Universidade de Chicago. completa-
ram o método da “peneira quztdr;iii—
ca’’ — vagaroso para fatorar numeros
pequenos mas muito mais eficiente
que qualguer outro para numeros
grandes. Além disso, 0 método tem a
vantagem de permitir que virios com-
putadores diferentes compartilhem a
tarefa de achar fatores. Por exemplo.
um computador no DEC controla as
tarefas de fatorar um nimero (codigo)
de 100 digitos, enquanto outros cen-
tros de computagao nos Estados Uni-
dos, Holanda e Austrilia comparti-
lham o resto dos cilculos. Assim, [d
no vigésimo sexto dia do projeto.
Lenstra e Manasse, trabalhando em
rede com mais de 400 computadores
velozes, quebraram todos os recordes
anteriores ao encontrar os dois gran-
des fatores primos para um numero
(codigo) de mais de 100 digitos. Foi a
coroacao de um dos mais ambiciosos
projetos de computagio ja feitos (|1c
aqui.

Luiz Barco e professor da Escola de Comuni-

cagoes e Artes da Universidade de Sao Paulo

ERTAS COISAS, SO UMA
INORIA PODE OUVIR.

0 Philips Car Stereo reduz ao minimo o trabalho do
moiorista qié guer owvir o melhor som, properciongndo mais
seghranca ¢ mais conforto ae dingir. Tem o exclusivissimo
AUTOSTORE, que, a um timice toque, faz tudo: seleciona,
SIoniza ¢ memoriza auomaticamente as estagdes com melhor
sinal da regido onde vocé estiver. E o Controle Remoto, nas
! s Explorer, que tamibém a wn simples togue sintoniza ¢
estagdo seguinte. PLL digiral de aré 20 memdrias, 60 waris de
poténcia, sende 32 watts na versdo Runner, além de outros
recursos e uma completa linha de acessorios. Entre para o
munda exclusive do Philips Car Stereo. E conheca adiferenga.

Philips Car Stereo

O SOM QUE FAZ A DIFERENCA.




PERFETO &
MANEQUIM

Uma nova geracao de robds imita com crescente
realismo o corpo humano e suas fungoes.

Um deles até consegue suar a camisa — literalmente.
Mais dificil € o homem imitar certos robds

omo qualquer pessoa, ele fala, an-
: da, cruza as pernas e chuta bola:
O mais novo tipo de recruta a alis-
tar-se no Exército americano parece as-
sim exatamente igual aos outros — ou
quase. Pois, apesar de trabalhar horas a
__fio sem sequer parar para descansar e
ainda por cima expor-se a grandes riscos,
jamais se queixa em segredo de seus su-
periores, nem sonha com uma licenca,
como um praca normal. Um auténtico
caxias, em suma. Com fais virtudes so-
bre-humanas, s6 poderia ser o que ¢ —
um manequim robotizado. Ele tem uma
missao na vida, digamos assim: testar tra-
jes de protecio para uso em situagoes de
extremo perigo, mesmo para um soldado.
Manny, como é apropriadamente cha-
mado esse robusto manequim de 1,80 m
e 75 quilos, pode lembrar a primeira vista
um simples boneco de polietileno do tipo
que se vé em lojas de departamentos.
Nada menos verdadeiro: ele ¢ o robd
mais parecido com o homem que o ho-
mem ji conseguiu produzir, Construir
‘uma miquina A nossa imagem e seme-
lhanca ¢ tarefa relativamente ficil —
- »quando a criatura se destina a operar em
estudios de cinema, ajudando a compor a
grande ilusao proporcionada pela arte
dos efeitos especiais. Mas na vida real
tudo muda de figura. Por isso, como
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Braco mecdanico
veio do show de
Michael Jackson

ninguém tinha ainda construido robos
tao humandides, os cientistas e enge-
nheiros do Laboratério Battele. nos
arredores de Washington, tiveram de
dar tratos 4 bola e improvisar bastante
para criar 0 manequim-soldado.

“Quando comegamos o projeto: de-
paramos com um desafio evidente™,
conta Dave Benett, gerente de pesqui-
sa da empresa. O corpo humano é
muito complexo e bem desenhado —
ndao é facil imitd-lo.” Depois de trés
anos de gestacdo ¢ investimentos que
passaram a marca de 2 milhoes de d6-
lares, chegou finalmente ao campo de
provas do Exército, em Dugway,
Utah, o equipamento que combina ro-
botica avangada, multiprocessadores
de dados, Bioengenharia, computacao
gréfica e noyos produtos quimicos. De
fato, para determinar como 0s movi-
mentos do corpo, a lranspiragao e até a
respiragio desgastam os pesados trajes
militares. virias funcoes humanas tive-
ram de ser reproduzidas com o mdxi-
mo de fidelidade.

Extremamente articulado — ao me-
nos no sentido mecinico da expressio
—, Manny tem 42 graus de movimento
livre em quinze juntas, bem menos que
as setenta e tantas juntas de um ho-
mem, € certo, mas o suficiente para
imitar nossos movimentos bésicos. Tu-
bos e eixos formam o esqueleto. preso
atrds por um suporte ligado ao cérebro
de computadores. O movimento € exe-
cutado por misculos hidraulicos, isto
¢, cilindros dotados de pistdes que esti-
cam e se retraem em cada junta. No
inicio do projeto, os técnicos descobri-
ram e resolveram testar um braco me-
canico utilizado num show do cantor
pop Michael Jackson. Deu certo. A
respiracio por sua vez € simulada pelo
movimento do peito para dentro e para
fora, além do ar amido que sai da boca
e do nariz. Placas de filmes sensiveis
cobrem o corpo. dando-lhe temperatu-
T propria.

Ao exercitar-se, Manny se aquece,
respira mais rapido e comega a transpi-
rar como uma pessoa de verdade. Um
sistema de finos tubos leva dgua a va-
rios pontos na superficie da pele. na
tentativa de imitar a funcdo dos 2 mi-
lhoes de glindulas de transpiracio
existentes na derme humana. Para sor-
te de Manny. sua pele tem uma com-
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posicao especial para lhe dar aspecto
humano e proteger da contaminagao o
seu interior, No cérebro do robd, um
arquivo de movimentos basicos, facil-
mente acionados por comandos de
computador, coloca-o em atividade pe-
lo tempo que se quiser. Sua agilidade
foi conseguida gragas a gravacao da
imagem de um atleta em agao. Os
computadores marcaram as posigoes
do corpo em cada parte do filme e ago-
ra as reproduzem com a coordenagao
do movimento de todas as juntas. no
tempo e na velocidade correta.

O corpo humano pode nao
ser o molde mais adequado

Quando der baixa do Exército,
Manny jd tem emprego garantido. As
indistrias americanas que mexem com
detritos téxicos e prote¢io contra fogo.
além da agéncia espacial NASA . tam-
bém precisam testar trajes mais segu-
ros. A medicdo da resisténcia que as
roupas proporcionam ao corpo. uma
das atribuicoes do manequim-robo.
pode ajudar um dia a criar trajes mais
confortdveis, servindo s confeccoes.
Sao aplicacdes como essas — testar
materiais de uso humano — que jus-
tificam a construgdo de robos com
aparéncia de homem. uma tendéncia
que se afirma cada vez mais no cam-
po da robdtica. Nao é de hoje que
existem aparelhos para substituir
mao-de-obra e, afinal, este ¢ o con-

Robé algum é téo flexivel como Manny. Ele pode cruzar as pernas....

ceito mais amplo de robdtica, termo
derivado do checo robota, que signifi-
ca trabalho forcado.

As mdquinas operadas automatica-
mente jd substituiram o homem em

MUitos SErvicos ingratos, monotonos.

ou perigosos. A presenca de bracos
computadorizados deixou de ser novi-
dade nas linhas de produgio industrial
— a tal ponto que muitos projetistas
passaram a se perguntar se o corpo hu-
mano ndo seria, afinal, um molde mui-
to inadequado para o design de robos.

Assim, técnicos procuram desenvol-
ver modelos com um terceiro olho, ou
um pescoco modular, que dobra de
comprimento, ou ainda juntas com ro-
tacao total. Mas a maioria dos pesqui-
sadores tenta imitar o ente mais com-
plexo criado pela natureza nestes dlti-
mos 3 bilhGes de anos terrestres — o
proprio homem. A lista dos mais re-
centes avangos nesse campo € digna
de um conto dé ficcdo cientifica: no
Instituto de Tecnologia de Téquio.
por exemplo, o professor Toyosaka
Moriizumi anunciou, no ano passado,
a criagao de um robd capaz de sentir
cheiros. Seu criador promete uma
grande utilizacao do robo farejador no
departamento de controle de gualida-
de das industrias de alimentos e de
cosméticos.

Apds vinte anos de pesquisas. outro
japonés, Ichiro Kato, langou o robd
andaritho WL-10, que imita com per-
feicao 0 andar humano. A destreza da
mao também ja foi aperfeicoada pelos

A

...levantar e até chutar bola

pesquisadores — no c¢aso, do lnsututo
de Teenologia de Massachusetts, nos
Estados Unidos. Além de fungoes re-
petitivas ¢ de aplicar for¢a bruta, a
mdo de um robo de ultima geragao rea-
liza delicadas operacoes cerebrais. aju-
da em missoes policiais de alto risco ¢
cuida de idosos e deficientes fisicos. O
robo Infant. criacio de uma pequena
companhia  americana, reproduz as
fungoes do cérebro para aprender a se
adaptar a novas situagoes. igualzinho
a0 homem, Um motor elétrico, da es-
pessura de um fio de cabelo, foi criado
na Universidade da California para
acionar rob0s microscopicos que 0s
cientistas pretendem usar a fim de ex-
plorar o interior do corpo humano —a
vida assim imita a arte do filme A via-
gem fantdstica,

A idéia da telerrobotica
e “estar la sem ir ate 13"

O sonhado computador que nao so
¢ capaz de obedecer a comandos de
voz, como tambeém de falar, tem seu
nascimento previsto para 1993 pela
maior empresa mundial de informau-
ca, a IBM. Apesar de tais conquis-
las, as pesquisas esbarram ainda num
limite decisivo: a chave para se fa-
zer robos mais espertos estd na es-
perteza dos computadores que 0s
controlam ¢. como se sabe, nio ha
computador que s¢ compare a0 cé-
rebro humano. De fato. a maioria

Por meio dos equipamentos presos ao corpo do operador,
o robo pode repetir os seus movimentos

dos robos e assemelhados em uso
hoje no espaco, sob o mar ¢ em
instalagoes atdomicas sao operados a
distancia por pessoas. (s construto-
res de robos chamam a isso telerro-
botica — uma extensao dos sentidos
¢ da capacidade de mampulagao.
“A idéia € estar la sem ir até la”.
resume John Mernt. consultor da
industria americana de robotica.

O gue o operador tem a fazer € usar
um capacete que recebe oS sons ¢ as
imagens da maquina. a qual repete
seus movimentos. gragas & armadura
eletronica colocada nos bracos do ho-
mem. A telerrobotica é importante em
situagoes de alto risco, em gue se pre-
cisa contar com o julgamento e a in-
venuvidade humana — qualidades ain-
di inconcebiveis num computador. O
desenvolvimento atual da telerrobGtica
¢ uma das principais razoes para imitar
0s padraes tipicos do homem. [sso por-
que. quanio mais se consepue reprodu-

Zir @ experiéncia
das pessoas em cer-
tas tarefas, mais fa-
cilmente elas conse-
guem comanda-lo.
“Voce esquece on-
de realmente esta.
Com o robo diante
de si. parece que
vocé se vEé encarna-
do nele”. ilustra
Merrit.

Para  conseguir
€55 Sensagao, que
0§ especialistas cha-
2 mam telepresenca.

a tecnologia de vi-

deo teve de desen-

volver um  sistema
semelhante aos olhos — duas camaras
paralelas captam a mesma imagem.
criando a percepgao de profundidade
espacial que uma simples tela de TV
nao oferece. Todas as pesquisas sobre
mdquinas, para surpresa de muitos
cientistas, abriram um novo caminho
para conhecer os seres humanos, Os
robos que se tornaram parte do mun-
do moderno nao se parecem. de for-
ma alguma. com os androides que a
ficgdo cientifica ¢ a imaginagao popu-
lar anteciparam ha muitos anos. Mas
hoje efetivamente se conhece — ¢ se
aprende a imitar — a maguina huma-
na com uma rigueza de detalhes ini-
maginavel aos avos dos atuais fazedo-
res de robos. Manny que o diga. L]

Para saber mais

gie e prog
Groover, McGraw-Hil, Sao Paulo, 1989

Mikelt
1
]
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CALCULADORAS

CONTAS COMPLICADAS
NA PONTA DOS

0 comego dos anos 70, as
N calculadoras comegaram a

invadir o Brasil, refugiando-se
primeiro em casas especializadas em
materiais afins. Naquela época, elas se
limitavam ao uso de engenheiros e
executivos, principalmente pelo seu
preco elevado. Por oulro lado, eram
maquinas extremamente simples,
contendo basicamente uma memaria,
as quatro operagdes, raiz quadrada e
porcentagem.
Com o passar do tempo, as
calculadoras foram evoluindo e o uso
de tecnologia de ponta permitiu uma
diminuigdo sensivel no seu custo, o
que as tornaram menos elitizadas.
Com isso, elas migraram tambeém para
as lojas e grandes magazines, e, hoje,
estdo nas maos, ou melhor nos dedos,
de estudantes secundarios,
comerciantes e até mesmo pais de
familia, preocupados com o orgamento
domestico. Em suma, elas perderam o
status e ganharam o mundo.

CRIANCAS, DONAS-DE-CASA,
PROFISSIONAIS

O grande “boom” brasileiro no uso de
calculadoras aconteceu a partir de 86,
guando o Plano de Estabilizacao
Econémica e a troca da moeda
exigiram cdlculos constantes e as
donas-de-casa, que ja as conheciam
de velha data, ndo largaram mais
delas, principalmente na hora de fazer
as compras.

A partir desse momento, 0 mercado
explodiu, quebrando recordes de
vendas, especialmente em vista da
inflagao galopante, segundo o
Sindicato da Industria Eletrotécnica.
Mas essa visdo prosaica da maquina
de calcular ndo significa limitagdes.
Pelo contrario, elas estdo se tornando
cada vez mais especializadas.

DEDOS

Fabricam-se atualmente aparelhos
para calculos de matematica
financeira, calculos de engenharia,
navegagao aérea e maritima,
estatistica em alto nivel e outros
calculos.

Menos especificas, as "'cadernetas
eletrénicas”, do tipo phone card, nao
s0 sao calculadoras, como tambem
sdo agendas telefonicas, calendarios,
além de conter outras informagoes.
Tambeém existem aparelhos com
finalidades ludicas e pedagogicas,
destinados as criangas, relégios-
calculadoras...

Sem concorrer diretamente com 0s
computadores, o mercado de
calculadoras anda paralelamente com
o da informatica, sempre lan¢ando
aparelhos cientificos, programaveis ou
nég, com muitas possibilidades de
célculos e com a vantagem de serem
portateis.

A Hewlett-Packard, por exemplo, tem
se especializado no desenvolvimento
de produtos de tecnologia de ponta
com uma linha perfeita para calculos
de precisao. Por isso, é uma das
lideres de mercado.

NO INIiCIO, A DISNEY

Unica empresa no Brasil equipada
para atender os mercados interno e
externo, a Hewlett-Packard veio para ca
em 1968. Na verdade, desde antes, ela
j& possuia aqui escritorios de
representagao comercial, que
importavam produtos e equipamentos
na area de telecomunicacoes,
laboraldrios de analises quimicas,
médica e computagéo fabricados nos
Estados Unidos.

Em 1975, a HP decidiu montar uma
unidade no Brasil (mais precisamente
em Campinas) para fabricagao e

Do estudante secundario
ao profissional de varias
areas, cada vez mais
essas pequenas e
inteligentes maquinas
estao usando os seus
dedos para fazer contas.

suprimento de toda America Latina. E
0 primeiro produto lancado no mercado
brasileiro foi a calculadora eletrénica
HP-25.

A Hewlett-Packard teve sua origem nos
instrumentos de precisdao. Em 1939, Bill
Hewlett e Dave Packard fizeram um
trabalho para a Universidade, que
constituia num oscilador de audio.
Comecaram numa pequena fabrica em
uma garagem e tiveram como primeiro
cliente nada menos do que a Walt
Disney Production, que 0s procurou
para atender as suas necessidades de
efeitos especiais para seus filmes
animados. A partir dai, houve um forte
desenvolvimento em outros setores.

No Brasil, em 1986, o grupo IOCHPE
assumiu 0s negocios na area de
informatica da HP do Brasil.

Hoje, as calculadoras HP sao
fabricadas e comercializadas pela
Edisa Informatica SIA.

PRECISAO EM VARIAS AREAS

Para cada necessidade, a linha de
calculadoras HP tem um modelo
especifico. A HP 14B, por exemplo, &
uma calculadora com 4 registros de
memdoria e sistema algebrico, visor
com LCD alfanumeérico, teclado com
funcdes de financas e negdcios: valor
do dinheiro no tempo, tabelas de
amortizacao, fluxos de caixa com taxa
interna de retorno e valor liquido
presente, conversao de taxas, margem
e "‘markup’, retorno de um
investimento, anélise do ponto de
equilibrio e taxa de rotatividade de
estoque. Aléem de variadas funcbes
matematicas, a HP 14B traz grandes
recursos para calculos estatisticos de 1
ou 2 variaveis, incluindo média e média
ponderada, desvio padrao, ajuste de
curvas e regressao linear.

Ja a HP 285 e a mais avangada
calculadora cientifica do mundo. Com
recursos de programacao estruturada
de alto nivel e visor grafico de 4 linhas
por 23 caracteres, a HP 28S apresenta
32k bytes de RAM e mais de 1500
fungdes pré-programadas,
compactadas habilmente em 128k
bytes ROM.

E a calculadora dos sonhos dos
engenheiros. Com exclusivo recurso de
calculo literal, a HP 28S integra, deriva
e simplifica equagdes literalmente. E
ha ainda o revolucionario HP Solve
que permite a resolucdo de qualquer
variavel na propria equagao sem
programacao.

Qutra calculadora langada
recentemente é a Calculadora
Cientifica RPN, HP 428, que pode ser
conectada a impressora HP 82240A.
Ela tem visor com 2 linhas de 22
caracteres para fungdes matematicas e

HP 448

cientificas avancadas com sistema
logico RPN. Faz calculos com
matrizes, incluindo solugdes de
equagdes simultaneas, operagdes com
numeros complexos, converséo entre
bases, estatisticas com duas variaveis
baseada em listas, com 4 modelos de
regressao. Tem SOLVE para resolver
equacoes para qualguer variavel, 7.2k
bytes de RAM, com acesso facilitado
por fungdes de catalogo, programagao
avangada e compatibilidade com
programas das HP 41C/CV, para
executar milhares de programas
existentes.
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EDUARDO ALBARELLO

essoal ou de mesa? Cientifica
ou financeira? Energia solar
ou bateria? Programavel?
Quantas fungoes? Todo esse
bombardeio de perguntas costuma de-
sabar sobre a cabeca do ingénuo clien-
te, que faz uma simples solicitagio ao
entrar na loja: “Gostaria de comprar
uma calculadora...” Dai para a frente
o comprador em potencial é geral-
mente submetido a um desfile de mo-
delos de maquinas com diferengas
praticamente imperceptiveis entre si,
terminando muitas vezes por levar pa-
ra casa apenas uma sacola de folhetos
téenicos pouco inteligiveis. Nao é fa-
cil, realmente, escolher uma maquina
de fazer contas da cra microeletroni-
ca. A evolugao e o barateamento da
tecnologia tornaram os produtos mais
acessiveis, a0 mesmo tempo que mul-
tiplicaram as opgoes de compra.

Em lojas de departamentos, maga-
zines de cine-foto-som ¢ até mesmo
em charutarias e casas que trabalham
com artigos orientais, as vitrinas estio
cheias dessas maquininhas, que por
eliminar as demoradas, cansativas e
nem sempre confidveis operagoes arit-
méticas manuais atraem todo tipo de
consumidores. particularmente estu-
dantes. Os alunos da Escola Politécni-
ca da Universidade de Sao Paulo, por
exemplo. ji reclamavam. hd dez anos.
que muitas das provas a que eram
submetidos exigiam uma rapidez de
cilculo apenas possivel para quem ti-
vesse uma calculadora. O sucesso
das maquininhas estd associado ao au-
mento da complexidade da economia
¢ & necessidade de se manipular infor-
macoes com a mesma rapidez com

~que elas mudam™. avalia 0 matemati-

co paulista José Dutra Sobrinho. cria-
dor de uma série de novas aplicag6es
praticas para calculadoras programad-
veis nos cursos de Matematica Finan-
ceira que oferece a profissionais de
grandes empresas.

Mas, se a procura é grande. a ofer-
ta € ainda maior. A linha de produtos
simples. com as quatro fungoes basi-
cas (soma, subtragao, multiplicagao ¢
divisao) e as vezes também porcenta-

Cada vez menores e mais capazes,

as maquinas de calcular

estao se transformando em verdadeiros
computadores portateis. O dificil &
escolher a mais indicada em cada caso

gem e raiz quadrada, pode ser encon-
trada numa ampla variedade de for-
mas e cores. “Como a capacidade da
méquina ¢ limitada, o que interessa é

agradar a sensibilidade visual do

cliente™. justifica \Augusto Ribeiro,
vendedor de uma loja da rede Fotop-
tica em Sao Paulo. que vende mais
de 3 mil calculadoras por més. O pre-
GO0, naturalmente, também conta pon-
tos na escolha e as novas tecnologias
vém reduzindo cada vez mais os cus-
tos. O primeiro passo. no final da dé-
cada de 70, foi a substituigao dos vi-
sores de led (abreviatura em inglés de
diodo emissor de luz) por outros de
cristal liquido que. embora sejam me-
nos ficeis de enxergar a luz natural,
consomem menos energia. A tendén-
cia agora ¢é a utilizagdo de células so-
lares. mais economicas que as pilhas
comuns.

Os vendedores recomendam
ler sempre o manual

A popularizagiao das calculadoras
parece indicar que. no futuro, elas se
tornardo definitivamente acessérios
extras em outros aparelhos eletréni-
cos, como reldgios. gravadores, pe-
quenos sintetizadores de som e brin-
quedos. Ji os modelos da linha mais
sofisticada, com varias fungoes de
uso especifico para certos ramos de
atividade. sc diferenciam  por mu-
dangas gradativas das atribuicdes do
teclado. A capacidade de executar
automaticamente uma série de fun-
goes de teclas armazenadas em se-
qiiéncia na meméria é uma inovagio
criada em 1974 que caracteriza tam-
bém as calculadoras de maior potén-
cia, chamadas programéveis. E es-
sencial ter em mente o tipo de célcu-
lo que se pretende realizar com uma
miquina de tipo especial antes de
entrar numa loja.

*“E depois de comprada a calculado-
ra, por mais simples que seja o mode-
lo, deve-se ler o manual. um habito
pouco comum entre os brasileiros’,
lembra o vendedor Augusto Ribeiro.

71



As cientificas
s@o as

mais complexas
Assim, se o interesse for por cilcu-
los simples em grande quantidade
com impressao dos resultados, como
no caso de empresas e profissionais
liberais, 0 modelo ideal é o de mesa,
com teclas grandes ¢ alta resisténcia
a0 uso continuo, As calculadoras de
mesa apresentam, ainda. um ressalto
na tecla do nimero 5, que facilita a
eolocacao dos dedos pelo tato durante
a digitacio. Para o gerente de empre-
sa que, em vez de cilculos repetitivos,
precisa controlar itens como fluxo de
caixa, investimentos, juros e valores a
pagar em fungéo do tempo. as calcula-
doras financeiras sao naturalmente as
mais adequadas.

Seus teclados geralmente dispoem
do Klixon. o som de clique produzido
pela tecla ao ser pressionada que in-
forma o usudrio de que foi feito o re-
gistro do numero, reduzindo a possi-
bilidade de erros. E ficil identificar
uma maquina desse tipo; basta obser-
var a primeira fileira de teclas, onde
geralmente estdo as suas funcoes es-
pecificas (n para nimero de paga-
mentos, i para taxa de juros, pv para
valor presente. pmi para valor do pa-
gamento e fv para valor futuro). A
companhia americana Hewlett-Pa-
ckard (HP) foi a responsavel pela in-

trodugao da primeira calculadora fi-
nanceira em 1973. “O modelo
HP-19B (que custava em novembro
dltimo o equivalente a 147 délares)
tem todas as funcoes bdsicas de Fi-
nangas e ainda outras de Estatistica,
negaocios e agenda, conectando-se por
infravermetho. como um controle re-
moto, a4 uma impressora térmica’,
descreve Rubens Stephan, gerente de
marketing de calculadoras da Edisa

0 modelo de calculadora
HP-28S tem 1 500 funcdes e um
novo visor capaz de gerar gréficos

Informdtica. que fabrica no Brasil as
mdquinas HP.

As calculadoras designadas cientifi-
cas sao as mais complexas. isto é.
tém o maior nimero de fungoes. Os
estudantes e profissionais de ciéncias
exatas — fisicos, engenheiros e ma-
tematicos, entre outros — interessa-
dos em cdlculos de trigonometria, lo-
garitmos. conversoes e estatisticas.
bem como de outras modalidades,
$a0 os maiores compradores desse ti-
po de equipamento. E. mesmo entre

Uma impressora térmica
completa o modelo HP-19B, que
serve de agenda, além de financeira

esse publico delimitado, hd wvirios
modelos em oferta para suprir neces-
sidades ainda mais especificas. O
modelo EL 540 (22 ddélares) da
Sharp. por exemplo, apresenta 24
fungdes matemdticas e cientificas, vi-
sor para oito digitos e bateria solar.
caracteristicas que podem se ajustar,
por mais surpreendente que parega.
4 um usudrio sem grandes exigéncias
de calculos complicados.

Se. ao contrdrio, o objetivo for cil-
culos de matrizes integrais e deriva-

das, diferenciais, nimeros complexos
ou Algebra pura, ¢ melhor procurar
uma méaquina mais potente. Quando a
primeira calculadora cientifica surgiu
no mercado mundial, em 1972 — a
HP-35 (0 nome vem do niimero de te-
clas) com dezoito fungoes, ainda era
um instrumento de trabalho caro
(quase 400 délares). Mas as 300 mil
unidades vendidas apenas naquele ano
foram suficientes para decretar o fim
da era das réguas de caleulo. utiliza-
das soberanamente até entao. Hoje a

HP-28S (180 délares), com nada me-

nos de 1 500 funcdes possiveis,
possui caracteristicas como tela
de cristal liquido com trés linhas.
que apresenta nimeros complexos
como sdo escritos no papel e ca-
pacidade de gerar gréficos, além
de letras e nimeros. Seu sistema
operacional RPN (Reverse Polish
Notation), o mesmo utilizado na
HP-35, é um dos mais aceitos pelos
cientistas. Criado em 1951 pelo ma-
temitico polonés, dai o nome, Jan
Lukasiewicz (1878-1956), o sistema
RPN consiste na entrada de todos os
valores do céalculo antes da indicagao
da operagao a ser realizada. ou seja. em
vezde M@ @ @ 2, indica-se @ @ @ 2.
o que reduz o namero de teclas a se-
rem digitadas e evita o uso da hierar-
quia aritmética,

Tendéncia nao favorece
computadores de bolso

Isto quer dizer que as contas sio
feitas na ordem em que os valores sur-
gem ¢ ndo segundo a prioridade das
cifras que estao entre chaves, depois
entre colchetes e, finalmente, entre
parénteses. Além disso, sua memdria
€ espantosamente grande: 160 kbytes,
ou 1,280 milhdo vezes a unidade mini-
ma de informagio (bit), equiparando-
se portanto a um microcomputador.

“Sio 32 kbytes de memoria opera-
cional pré-programada (RAM) ¢ 128
kbytes de memdria alocivel (ROM),

A necessidade de lidar mais ra-
pidamente com os niimeros, que
desencadeou a veloz evolucio das
calculadoras. ndo ¢ um fendmeno
restrito aos tempos atuais, em que
até donas de casa vao ao super-
mercado munidas de calculadora.
O matemitico francés Blaise Pas-
cal (1623-1662), responsidvel pela
criagao em 1642 do primeiro enge-
nho mecanico para cilculos auto-
madticos, foi motivado, em grande
parte, pelo cansativo espetaculo
que |he proporcionava diariamente
o pai. funciondrio piublico, ao so-
mar listas intermindveis de cifras.
A prépria palayra cilculo vem de
calculi, o vocabulo latino para as
pedras usadas nos idbacos, anti-

Fazendo contas em dois tempos

qiissimos  instrumentos orientais
de cdlculo.

Utilizados até hoje em muitos
lugares, como na Unido Soviética,
os dbacos tém uma moldura com
varetas pelas quais correm contas
furadas — cada vareta serve para
uma notagio decimal — ¢ podem

ser usados para a soma. multipli-

* cagao, divisao e extracao de rai-

zes. A histéria da calculadora
contemporanea comeca. de fato,
nos anos 50, quando o desenvolvi-
mento dos sistemas de processa-
mento eletronico tornou obsoletas
as calculadoras mecanicas, do tipb
usado até hd pouco tempo pelo
campedo brasileiro de rally auto-
mobilistico, Reinaldo Varela. Nes-

Chips: menores e melhores

se tipo de competicao. o que inte-
ressa nao € ser o mais veloz e
sim percorrer determinado trajeto
em certo periodo de tempo. Para
iss0, 0 co-piloto ou navegador de-
ve calcular constantemente a velo-
cidade correta.

“Com o carro em movimento.
seu teclado grande e firme era mais
seguro para o navegador calcular o

Varela: mecanica esta obsoleta

desempenho na prova™. justifica
ele. Precursoras dos computadores.
as calculadoras eletronicas langa-
ram as bases da légica de funciona-
mento de todos os aparclhos ele-
tronicos atuais. Trata-se de uma
tecnologia com pouco mais de 40
anos de idade. A primeira miquina
de calcular eletronica, o Mark 1.
criada no ano de 1944 pelo enge-

nheiro americano Howard Aiken
(1900-1973). tinha o tamanho de
uma casa. 800 quilometros de fios.
18 mil vilvulas e pesava 35 tonela-
das. Tudo isso apenas para fazer as
quatro operagoes.

Apesar disso. a maquina de Ai-
ken continha os mesmos principios
de funcionamento dos equipamen-
tos modernos. Suas grandes, quen-
tes e frigeis valvulas de vidro, es-
pécie de interruptores eletronicos,
controlavam a passagem de corren-
te elétrica, assim como o5 transisto-
res viriam a fazer a partir de 1947.
Menores ¢ mais baratos. os transis-
tores venceram a disputa por gerar
menos calor, consumir menos ele-
tricidade e nido se quebrar facil-
mente, ja que feitos de silicio. Ao
estabelecer dois estados fisicos —
ligado ou desligado. 1 ou 0 —, as

vdlvulas e os transistores adapta-
ram-se & l6gica da Algebra Bindria.
criada  pelo matemitico inglés
George Boole (1815-1864).

Com apenas dois bits (ou dois es-
tados), as maquinas que utilizam
seu sistema podem realizar todas as
operagoes de célculo. Para as cal-
culadoras chegarem ao bolso das
pessoas, entretanto, os fabricantes
tiveram ainda que reduzir o tama-
nho dos transistores, utilizados aos
milhares para um simples célculo.
Criados em 1958, os chips conse-
guiram essa proeza. Hoje um tipo
de “pulga”. como dizem os técni-
cos, com até 300 mil transistores
confinados em cerca de 25 milime-
tros quadrados, os chips jd diminui-
ram dez vezes de tamanho ¢ multi-
plicaram por | milhdo a sua capaci-
dade de definir os estados fisicos.

i
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No futuro,
funcdes mais

especificas

0 que supera MUitos micros nacio-
nais”, compara Stephan. Na verdade.
a tecnologia do cileulo desenvolveu-
se tanto a ponto de justificar a per-
gunta: ¢ melhor uma calculadora
grande ou um computador pequeno?
J4 existem no mercado muitas calcu-
ladoras apelidadas de computadores
de bolso. capazes até de se comunicar
com aparelhos maiores. O comporta-
mento do mercado, porém, parece

demonstrar que as pessoas nao preci-
sam de um computador no bolso. Ao
contrédrio, a previsio dos fabricantes
& de que a calculadora do futuro serd
altamente especifica para cada ramo
de atividade, contando apenas com as
fungoes necessdrias ao trabalho das
diferentes especialidades téenico-cien-
tificas e financeiras.

Isso nao significa. entretanto, que
essas mdquinas serao limitadas. pois a

“Quanto é nove vezes dois?”,
pergunta o professor. “Sete”. res-
ponde o aluno apés digitar errado
os nimeros em sua calculadora.
Esse € um exémplo da confianca
cega das pessoas nas mdquinas.
quando nao tém nogiao de ordem
de grandeza dos nimeros. “As
criancas deveriam evitar as maqui-
nas para nao se tornarem adultos
com deficiéncias no raciocinio ma-
tematico mais simples™, .alerta
Valdemar Setzer. professor do
Instituto de Matematica e Estatis-
tica da Universidade de Sao Pau-
lo. Um dos pioneiros de ensino e
pesquisa em Informitica no Bra-
sil. ele tornou-se uma figura polé-
mica no meio académico pelas
suas restrigbes quase radicais ao
uso de computadores e calculado-
ras antes da hora.

Setzer considera o dltimo ano
do segundo grau escolar como o
mais cedo possivel para substituir
o papel e o lapis pela calculadora.

Setzer (esquerda): primeiro o lapis, o
papel e a tabuada; Sanglorgi: fazendo
contas quando falta luz ou pilha

A polémica do lapis

Até la, defende a memorizacao da
tabuada ¢ a ordenacao das contas
no papel como priticas necessarias
ao desenvolvimento mental da pes-
soa. Ja o introdutor do conceito de
Matemédtica Moderna no Brasil, o
professor Osvaldo Sangiorgi. pre-
fere dar boas-vindas as novas tec-
nologias. Autor de uma série de li-
vros para o primeiro grau. ele
também acredita nas virtudes da
memoriza¢ao da tabuada, mas pre-
fere as calculadoras para contas
mais complexas. “O homem deve
saber ler. escrever e conhecer a
grandeza dos nimeros para nao fi-

“car incapaz quando acabar a luz

ou faltar pilha, mas nao deve ne-
gar o valor de um computador,
que também ¢ uma mdquina de
calcular”, ressalva.

Para ele. a existéncia de calcula-
doras nao significa que as pessoas
deixardao de fazer contas, assim co-
mo os carros ndo fizeram as pes-
soas deixar de utilizar as pernas.

crescente miniaturizagio dos compo-
nentes eletronicos e o aumento da ca-
pacidade de sua meméria deve prati-
camente iguald-las aos computadores.
com a vantagem do preco menor. Qu-
tra tendéncia marcante nos ultimos
tempos é a transformagdo de calcula-
doras em uma espécie de agenda ele-
tronica portatil. Entre outras possibili-
dades. estas superagendas permitem
armazenar centenas de nameros tele-
fonicos ¢ compromissos didrios. Ao
toque de um botao, a Casio Diary,
por exemplo. faz chamadas por meio
de sons emitidos para o aparelho tele-
fonico. Como o0s técnicos costumam
dizer, o coragio de um computador ¢
uma calculadora, ou seja, a tecnologia
de ambos ¢ no fundo a mesma. Ainda
assim. o consumidor brasileiro tem li-
vre acesso as ultimas novidades ameri-
canas e japonesas em matéria de ma-
quinas de calcular, ao contririo do
que acontece com os computadores
pessoais. No mercado das caleulado-
ras simples, os principais concorrentes
vém do Sudeste asidtico.

O segredo e produzir o
chip a precos baixos

As maquininhas produzidas em
Taiwan, Hong Kong. Cingapura ou
Coréia do Sul geralmente tém preco
¢ qualidade inferiores as nacionais:
muitas delas sao literalmente descar-
taveis: quando a pilha acaba, joga-se
fora. As fabricas instaladas no pais.
quase todas na Zona Franca de Ma-
naus. importam cada vez menos pe-
cas para seus equipamentos. A bar-
Teira maior para essas empresas ain-
da é produzir aqui o circuito integra-
do (o chip com conexbes). a alma da
caleuladora.

No mundo todo nao hd mais que
uma dezena de fabricantes desse cir-
cuito. que pode representar até 30 por
cento do custo total do produto. Para
Paulo Theophilo, gerente de produtos
da Sharp, ¢ a importagio que garante
pregos competitivos, ““Existem centros
de pesquisa no pais que podem produ-
zir 0s circuitos. mas nao em escala in-
dustrial para compensar a substitui¢ao
das importagdes. A troca do estrangei-
ro pelo nacional niao deve ocorrer a
curto prazo.”™

Luiz Guilherme Duarte

Para saber mais

Inf microrr Edvardo O. C

Chaves, Car!grafEa‘:.rora Camamas 1887
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Optoeletronica

Muito boa a matéria A invasao da

luz” (SI n.* 10, ano 3). a qual me fez
entender esse jogo de espelhos lumi-
nosos que € a fibra otica.

Fabio Oliveira de Almeida
Belo Horizonte, MG

Adorei a matéria que fala das fi-
bras dticas. Elas representam mesmo
uma revolug¢io no campo das teleco-
municacoes.

Doriedson Silva de Alexandrino
Camacan, BA

Parabéns pela matéria que trata da
optoeletronica, Sio assuntos como es-
se que atraem 0s jovens leitores inte-
ressados em aprender mais.

Frederico A P. Ramos
“Monte Azul Paulista, SP

Vénus

Excelente a reportagem A irma da
Terra™ (SI n.” 10, ano 3). O texto €
amplo, informativo ¢ com compara-
¢Oes bastante claras.

Wilton Monteiro Macedo
Feira de Santana, BA

Adorei a matéria sobre a irma da
Terra. Agora estou ainda mais curioso
sobre novas descobertas em Vénus.

Wagner J. Oliveira
Cuiaba, MT

Parabéns pela matéria sobre Vénus.
Eu ¢ minha filha de 8§ anos aprende-
mos bastante.

Mararubia B. Chicarelli

Primeiro de Maio, PR -

Odontologia

E muito gratificante para nés, pro-
fissionais da sadde dental, ler a maté-
ria “Arrancando a dor” (Sl n.® 10,
ano 3) e saber do emprego de novos
aparelhos dentirios.

Maria Elizabeth Gemaque Costa
Belém, PA

SUPER JANEIRO 1990

uitetura
A matéria “Natureza mestre de |
obras™ (SI n.” 10, ano 3) foi emocio-

nante. Espero que os bioarquitetos
continuem a pesquisa da natureza.
nossa cterna inspiradora.

Heraclith Avelino C. Bonfim
Itamaraju, BA

Biologia

Achei a matéria “"Uma incrivel ma-
neira de nascer” (81 n.* 10, ano 3)
uma pesquisa fotografica fantistica so-
bre essa forma de vida tao mintscula
que ¢ o tardigrado.

Wellington B. Tapajos
Cuiaba, MT

Falhas nossas

Na entrevista O Big Bang € um
mal-entendido™ (SI n.” 11, ano 3). a
imagem do cérebro humano foi feita
pelo método de ressonancia magnética
¢ nao, como diz a legenda da foto, por
tomografia computadorizada.

Benito Soto Blanco
Séo Paulo, SP

Na maténa “Arrancando a dor” (S1I
n." 10, ano 3) afirma-se que o titanio ¢
um metal encontrado puro na nature-
za. Infelizmente isso ndo ocorre: en-
contria-se o titanio de forma combina-
da. como nos oxidos.

Carlos Eugénio Spinola de Castro
Belo Horizonte, MG

Na segao Telescdpio (SI n.* 10, ano
3) afirma-se que o planeta Vénus foi
visivel na constelagao Gémeos quando
na verdade trata-se da constelagao de
Escorpido.

Rodrigo Dornelles
Porto Alegre, RS

SSANTE.
ra SUPERINTERE
G B raldo Flausino Gomes. 1.

Paulo, SP.
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Nos e os computadores

Tenho o prazer de apresentar a primeira edicao de
SUPERINTERESSANTE inteiramente feita em
computador. Nao se trata de uma novidade
qualquer, pois representa uma verdadeira revolugao
no trabalho de produzir uma revista. Nao por acaso
nossa Redagdo foi escolhida para essa experiéncia

ue, em breve, se estendera as demais publicagdes
da Editora Abril. Afinal, a revista destinada ao
leitor curioso, atento ao progresso da ciéncia e da
tecnologia, € feita por jornalistas portadores dessa
mesma virtude benfazeja. Foi um ano e meio de
reunides sucessivas, estudos e mais estudos para
escolha nao apenas dos melhores equipamentos e
programas, mas também das mesas e cadeiras, da
melhor localizagdo de cada membro da equipe
dentro da nova Redacao, das fontes de iluminacao
ete. ete. Trabalhamos com um conjunto de
microcomputadores ligados em rede, no sistema que

> ) ol & =
i - e ;
Produzir textos agora jd dispensa as laudas e as canelas

o0s especialistas chamam desktop publishing,
expressao inglesa que significa algo como editar
uma publicacao diretamente da mesa de

trabalho. Concebido para permitir que uma tinica
pessoa, de sua mesa, execute todas as tarefas
necessarias a edi¢ao de pequenas publicacées — por
exemplo, relatorios, news letters, jornais de
empresa —, seu uso inevitavelmente se estendeu a
grandes publicacoes, e nisso nos orgulhamos de ser
pioneiros no Brasil. No nosso caso, o trabalho nao
termina na impressora a /aser, suficiente quando
muito para produzir as copias necessarias dos
relatérios ou dos jornais de empresa. Vai além. até a
producao dos filmes que, enviados a4 Grafica da
Editora Abril, tornam possivel a impressao das
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vérias centenas de milhares de revistas das tiragens
normais de SUPERINTERESSANTE.

No processo, para nés antigo, os artigos escritos
pelos redatores e
editores sao
enviados ao
Departamento de
Texto, que se
encarrega de passi-
los para um papel
cuché especial
conforme
especificado na
paginacao — esta
uma delicada
operacao onde se
divide o espaco
adequadamente entre texto e ilustracdes. Aqui em
SUPERINTERESSANTE termina. invariavelmente.
numa amigavel polémica entre o redator-chefe Luiz
Weis e o editor de arte Arlindo Gongalves Filho,
Kiko para todos nés. Sempre hd mais texto e
ilustracoes do que espaco e cada um quer cortar
0 excesso na seara alheia, obviamente. As vezes €
preciso recorrer a minha arbitragem, mas de um
jeito ou de outro restabelece-se a paz. Cabe entio
aos diagramadores montar a arte final de cada
pagina, colando texto, titulos, legendas nos lugares
certos e deixando abertos os buracos onde serao
encaixadas as ilustracdes. Tudo isso vai para a
Gréfica e o que acontece la vocé jd sabe — lembra
do artigo "A arte de imprimir revistas". da nossa
edigio de setembro passado? No novo sistema,
redatores e editores escrevem, como ja disse, em
microcomputadores ligados em rede, 0 que permite
que os textos circulem de um a outro, conforme
as necessidades. E depois, que cheguem até
ao Kiko, na Arte, onde ha outros computadores
especializados em paginacao e ilustracao, também
ligados a rede.

As vantagens para os diagramadores sao muitas, e
a principal € que o texto se distribui quase
instantaneamente pelos locais a ele reservados, o
que permite ensaiar muitas vezes antes de decidir
pela melhor solugao. Algumas coisas, € claro,
continuam comeo sempre foram — por exemplo, o
excesso de texto e de ilustragdes e a conseqliente
escaramuca entre Kiko e Weis. Afinal, nem a mais
moderna tecnologia pode resolver todos os
problemas. O resultado disso tudo séo os lilmes que

Weis e Kiko travam uma amigavel
escaramuca todos os meses

nos permitem pular um bom pedago do trabalho
feito na Grifica. J4 deu para vocé perceber que aqui
na nova redacao de SUPERINTERESSANTE nao
usamos mais papel. Se esse nfo € o fruto mais
fascinante do emprego dessa aparelhagem, é sem
divida o mais aflitivo, pelo menos para mim.
Depois de mais de trinta anos batendo maquina em
redacoes de jornais e revistas, enxergo um bom
pedaco da minha vida indo para o depésito de coisas
intteis junto com a velha Olivetti.

Devo, agora, lembrar algumas pessoas com
direito a compartilhar conosco este momento de
vitoria. Por exemplo, os companheiros da Gréfica
que nos ensinaram a cumprir com apuro as tarefas
que deles herdamos, na produgéo dos filmes, ou os
que se esmeraram na montagem de um meticuloso
plano de manutencdo, para garantir que as
mdquinas sobrevivam as nossas inevitdveis
barbeiragens de principiantes. Ou ainda os que
Improvisaram criativas solugdes para permitir que
uma paraferndlia de fios e cabos passe pelas mesas
sem risco de acidentes ou, o que € pior, que algum
computador brigue com o
outro. Alguns ndo posso
deixar de citar
nominalmente.

Por exemplo, Nivaldo
Foresti, Giancarlo Civita e
Jiilio Bartolo, idealizadores
do projeto e comandantes
do Comité de Automacio
Editorial. Nivaldo,
especialista em
computadores, ar matreiro
herdado, quem sabe, de
antepassados sicilianos, é
capaz de ouvir sem espanto qualquer reclamagdo,
por absurda que seja, e prometer solugdo para
amanha. Quando ela vem, em geral nao € amanha
nem parece uma solugdo, mas o problema sem
diivida se foi. Julio, ao contrdrio, jornalista de sélida
reputacdo, ataca as questoes pelas bordas com sua
fala mansa, de modo que nunca se sabe exatamente
aonde quer chegar. Invariavelmente ele chega a
prova de que o dificil ¢ possivel e, portanto, de que
o impossivel nem existe.Um pardgrafo especial
merecem 0 Marcelo Cosi, a Eloise Alexandre e a
Mircia Baldy, comandados pela Ana Simdes, a
Nita. Aqui chegaram meses atras, falando em bits e
bytes, tentando aprender como se faz uma revista a
fim de, digamos numa licenca poética, ensinar o
oficio aos computadores. Decifraram programas,
juntaram coisa com coisa, aprenderam algo e nos

Nivaldo e Julio, nossos
vitoriosos comandantes

ensinaram muito.
Mircia, € verdade,
acabou trocando
nossa companhia e
a dos computadores
por um ar menos
poluido, Id pelos
lados de Mato
Grosso do Sul, Mas
hoje hé quem

Y i £

_ imagine serem
Eloise e Marcelo: profissionais Marcelo e Eloise
de paginacdo ou computacéo? funcionarios da

Redacgdo, e ndo da
Geréncia de Sistemas/Texto, tamanha sua
identificacdo com nosso trabalho. Kiko, por
exemplo, sé enfrenta o computador na companhia
de Marcelo, e nas solugoes que saem dessa parceria
jd ndo se consegue apontar com seguranca quem
mostrou a tecla certa a apertar e quem sugeriu o
melhor achado visual.

H4 ainda as mocas dos Recursos Humanos, sob o
comando da agitada (pois estd sempre inventando
alguma novidade) Rugénia Pomi, a saber: Nicéia,
Riibia e Ciarmen. Primeiro, elas também
aprenderam como se faz uma revista; depois, como
se usa um computador. Criaram um programa
especial de treinamento, prepararam apostilas,
colaram no nosso pé, vigiaram nossa satide — e aqui
estamos noés, todos aprovados com nota 100,
enfrentando essas maquinas formidédveis sem
traumas nem receios, colunas eretas e cuca fresca.
Pudera, com tais professoras, até eu, veterano do
tempo em que computador significava apenas
trabalhar em precarias condicoes fisicas, como diria
o Fausto Silva, companheiro de antigas e
inesqueciveis batalhas sindicais

Almyr Gajardoni
No computador, uma paginagao com mais alternativas
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Para escolher o melhor caminho em informatica, conte até 3.

1. A Edisa Informética j& nascen
forte e lider.

A Edisa Informética é o resultado
da fusdio de trés grandes empresas
do setor: a Edisa Eletrénica, a HP do
Brasil e a Tesis InformaticaS.A

Por isso, ela tem anos de experiéncia
acumulada na comercializagio

& suporte de equipamentos
eletrdnicos com tecnologia de ponta

2. A Edisa Informitica tem a
linha de produtos mais abrangente
do mercado nacional,

S8o produtos j& reconhecidos pelos
usudrios. A linha de calculadoras HP
ultrapassou a marca de um milhio
de unidades fabricadas no Brasil

No ambiente UNIX*, a Edisa ¢ a
unica a oferecer desde micro-
computadores até¢ mainframes, com
total compatibilidade entre si

Lidera o mercado com quase 3 mil
supermicros instalados.

Mas a Edisa [nformética comercializa,
ainda, esta¢des de trabalho, sistemas
para laboratdrios quimicos e
Instrumentos para teste ¢ medicio

3. A Edisa Informitica oferece
um conjunto integrado de
servicos de suporte em todo o
territério brasileiro.

Os servigos de apoio ao cliente sdo
prioritirios para a Edisa
Comegam no planejamento da
solugio, seguindo durante
aimplementacio ¢ continuam com
o suporte de Hardware e de
Software, além de treinamento

e consultoria para os profissionais
envolvidos

O suporte técnico ¢ garantido no
Pais por equipes proprias, em dez
filiais e 35 pontos de atendimento,
cobrindo mais de 400 cidades

Por tudo isso, na hora de escolher,
escolha o caminho certo
Escolha a Edisa Informatica

* UNIX ¢ marcs rogmtrads da AT A& T
U ragor sl

O Melhor Caminho
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do da drbita da Terra, esta jd tera se
retirado p&lril mais |l!|\gt’ € assim sera
mantido o equilibrio. De qualquer
modo, € dificil prever o que vai aconte-
cer com o planeta. Se sobreviver a e
fase.serd apenas um globo pastoso ¢ vi-
treo. Marte e os outros planetas do sis
tema solar também poderdo sobrevi-
ver, mas em Orbitas mais distantes. Até
0 [im da fase supergigante vermelha, o
tinico lugar dosistema solar onde pode-
ra existir dgua em estado liquido sera
Tritéio, o satélite de Netuno — e possi-
velmente Plutiio, o mais distante.
Visto da superficie de Tritdo, atual-
mente a 4,5 milhdes
de quildometros do
Sol, este tera oito
vezes o tamanho
atual. O céu devera
brilhar dia e noite,
porque a luzsolar re-
fletird os turbilhdes
de poeira do vento
que vem do astro. Se
aconlecer com o Sol
0 Mesmo que acon-
lece com oulras su-
pergigantes verme-
Ihas estudadas pelos
astrOnomos, o céu
noturno serd tdo
brilhante guanto o
diurno, mas a cor
nio serd a mesma.
As mintsculas par-
ticulas de poeira dis-
i0 as ondas
mais azuis do espec-
tro de luz, do mesmo
modo que as molé-
culas de gds na at-
mosfera terrestre fa-
zem o céu ficar azul.

ceu notur-
no nesse fu-
turo siste-
masolar se-
rd roseo como hoje € o entardecer logo
apds o poente. Nao sé o Sol, mas tam-
bém os cometas devem contribuir para
o acumulo da poeira. Muitos cientistas
acreditam que. além de Plutdo, nos li-
mites do sistema solar, existe um circu-
lo de cometas chamado cinturio de
Kuiper, que se estende por centenas de
milhdes de quildmetros. Quando o Sol
estiver nas fases gigante e supergigante
vermelha, esses cometas comegardo a
sublimar o gelo que envolve os seus
niicleos, liberando grandes quantida-
des de poeira e vapor.
No final de sua vida, daqui a 7 bilhOes
de anos, as camadas exteriores do Sol
terdio se transformado numa nebulosa

32

No fim,
planetas
gelados e.

um Sol

com 1%
do brilho

“atual

Ascensdo e queda de um sistema

Fase do Sol | Ocorréncias

Sequéncia
PrNCIpal

Dura 10 bilhdes de anos. Vinus
acumula efeilo estufa,

1 bilhio de anos. O briho do Sol
300 veres. Mercirio e

Vibnus se derrelem. a lemporatura
na Terra chega a 750°C

100 milhdes de anos. O brilho do Sol

And branca Com mais de 12 bilhdes de

planetdria. O nicleo serd entio uma
bola de carbono e oxigénio, inerte,
compacia ¢ muito guente. Quando a
forga da gravidade contrabalangar a
0. 0 nucleo deve parar de se con-
calor. O Sol terd entdao
se transformado numa ana l’rill]cil.c”l“
apenas a metade de sua massa atual,
volume igual ao da Terra ¢ densidade
de uma tonelada por centimetro ctibi-
co. Os planetas que sobreviverem le-
rao dobrado a sua distincia orbutal,
Além disso. calcula-se que metade dos
cometas abrigados no cinturdo de Kui-
per se perderdo no espago, atraidos pe-
la gravidade das es-
trelas e pelas outras
galaxias proximas.

ntre as lases

supergigante e

and branca, a

luminosidade
do Sol caird 1 milhdo
de vezes — seja ld o
que queira dizer
tamanho encolhi-
mento. Cada planeta
sobrevivente terd de
novo ¢ durante al-
guns milhares de
anos temperaturas
compativeis com a
existéncia de dgua
liquida. Visto da
Terra, que estara
entaoorbitandoa 300
milhoes de quilome-
tros do Sol—quase o
dobro da disténcia
atual —, ele parece-
ri menor do que
Vénus e Jupiter hoje
e seu britho 100 ve-
Zes menor. A tempe-
ratura absoluta no
sislema solar devera
diminuir trés vezes.
Na Terra, novamen-
te solida. ficard em torno de 200°C ne-
galivos — a mesma de Plutdo atual-
mente. A cor do entio solzinho devera
ficar esbranquigada no comego, para
depois se deslocar rumo as faixas ama-
laranja e vermelha do espectro.
Enfim, o Sol terd se transformado numa
friaand preta, reinando sobre umacorte
de mundos derretidos e congelados, or-
bitando numa escuriddo apenas ilumi-
nada pela luz de estrelas distantes. ™

A morte do Sol, John Gribbin, Editora Francisco |
Alves, Rio de Janeiro, 1963

Até que o Sol se a)

\ , Roberto Jastrow, Editora
Francisco Alves,

de Janelro, 1980
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Daqui ja se pode
prever o 1impacto
sobre o0 mercado.

Ha alguns anos era dificil
imaginar. Mas, hoje, quem
desenvolve projetos
técnicos, cientificos,
mecinicos, arquitetdbnicos
ou lancamentos de novos
produtos, design de
embalagens, propaganda e
programacao visual

Jja esta acostumado

a realidade das estagoes
de trabalho. Uma reali-
dade tridimensional, cheiz
de cor e movimento,
pronta para testes

e simulagoes variadas.
Portanto, se vocé pre-
tende concretizar seus
projetos, vocé precisa da
melhor tecnologia,
Hewlett-Packard e Apollo,
e do melhor suporte.
Fique com a Edisa
Informatica.

Para maiores informa-
¢oes, entre em contato
com a Edisa Informatics
através do telefone

(011) 258-7365.
Representante Exclusivo
Hewlett - Packard

O melhor caminho
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INFORMATICA O mundo nao é mais

aquele. Ao menos e

a sensagao do usuario
dos novos equipamentos
de realidade simulada.

E o que comegou como
pura brincadeira esta
mudando até mesmo os
métodos de fazer ciéncia

osi é se vi pare (Assim € se lhe
parece), a [amosa pega esc
em 1917 pelo dramaturg,
liano Luigi P
1936). demonstra em Llermos artistic
que a verdade pode ser muito relativ

) parecido em termos
criando realidad

dimensionais geradas em quuan
telas dentro de m 5

pessoa, cujos movimentos da mao tam-
bém sdo repetidos nas telinhas gragas
a0 uso de uma luva especial — a dltima
palavra em aparelhos de comando de
L'('Ilnl'll.llu'ltllﬂ".'h.

Realidade artificial pode
ser reproduzida via satélite

participard
l|i:iril'i(\‘¢ jaquadro)
por e :
mu.d.\r 0 projeto ‘de um api I.m‘ll:mn
permitindo-lhes mov edes divi-
iri s )!cmlu
ago, que a Autodesk,
a de fundo de quintal na (

i T ) ! : : fornia, .ujnluu para seu sistema. foi
¢ ”f \ ._ . h ! i : i sano de fic-
! ” ‘ \ Aebd Ll T /. o i A0 ci ' SIoU
it livro Ne B
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80 milhoes de
calculos
num segundo

de 29 anos, fundador da VPL. “As
pessoas nem precisam estar imen-
le juntas, jd que o ambiente virtual pode
ser transmitido via satélhite para as
aparelhagens de ambas.

A vantagem do equipamento de
Lanier baseia-se em dois computado-
res graficos de alta resolugio, um para
cada olho, que podem gerar vinte ima-
gens por segundo, manipulando até 80
milhdes de cilculos nesse fupaz inter-
valo de tempo. A midscara, que lembra
a de um mergulhador, é uma nova ver-
sdo de um protétipo desenvolvido nos
anos 60 pelo engenheiro elétrico ame-
ricano Ivan Sutherland, considerado
um dos pais da computagio grafica e
dos simuladores de vio. Sobre as telas
coloridas de cristal liquido que recriam
a sensagao de profundidade. sensores
magnéticos embutidos transmitem in-
formagoes ao computador central so-
bre a posi¢do da cabeca do usudrio, a
fim de corrigir a perspectiva das ima-
gens cada vez que a pessoa gira o
pescogo. Um conjunto de trés antenas
montadas em dngulo reto, como um
sistema de coordenadas cartesianas
(eixos vertical, horizontal e de profun-
didade), traduz as mensagens dos sen-
sores, indicando as mudangas de dire-
¢do da mdscara.

de sensores o corpo todo

Para saber o ponto exato em que a
pessoa fixa seu olhar e assim aumentar
anitidez dessa drea, técnicos da NASA
estdo colaborando no aperfeigoamen-
to de um aparelho muito utilizado ha
alguns anos nos Estados Unidos nos
cursos de Psicologia, em pesquisas s0-
bre o poder de concentragdo: o ras-
treador do olhar. Na versio mais mo-
derna, um projetor dirige um raio de luz
infravermelha sobre a corneado olho e
oreflexo deste. ou seja. o ponto aque se
volta o olhar, ¢ registrado por uma
minicimara montada sobre o visor. O
interesse da NASA, que desenvolve
sua propria estagio de trabalho de
ambiente virtual (View, na sigla em
inglés), estd ligado a telerrobdtica, o
controle a distincia de robds operarios
nas futuras bases espaciais (SUPERIN-
TERESSANTE nimero 1 1,ano 3). Mas
a verdadeira inovagio na novissima
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drea dos sistemas virtuais fica por conta
da luva titil ou Dataglove, criada pelos
cientistas da VPL.

Cabos de fibra otica, que pariem ¢
terminam em uma placa de circuito
impresso fixada ao pulso, percorrem o
dorso da luva entre duas camadas de
tecido. Em um dos extremos hd um dio-
do que emite raios luminosos, enguan-
10 no outro extremo um fototransistor
traduz aluzrecebida em sinais elétricos.
Em condigdes normais, a fibra dtica
conduz a luz ainda que se dobre, mas,
no Dataglove, dispositivossituados em
pontos de flexao da mao permitem que
a luz escape tanto mais quanto maior
for o grau do movimento. O fototran-
sistor localizado ao final do cabo de
retorno registra entio a quantidade de
luz que consegue chegar de volta e co-

munica tudo a um comando central por
meio da placa do punho, que também
possui sensores iguais aos da mdscara
paraindicar a posi¢io da mio no espago.
Ao receber as informagdes sobre o
movimento da luva, um computador as
interpreta e reproduz nas telas em um
desenho da mao humana. Para que o
usudrio sinta o volume do objeto de-
senhado na tela, as partes da luva em
contalo com os dedos contém cristais,
chamados piezelétricos, que vibram ao
receber uma corrente elétrica, fend-
meno que o portador da luva interpre-
ta como uma ligeira pressio.
Enquanto os técnicos da VPL come-
¢am as pesquisas com o Datasuit, uma
espécie de macacdo com sensores de
[lexao cobrindo todo o corpo, a empre-
sa Greenleal Medical Systems, de Palo
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Sensores de movimento acoplados as méaos
ou presos a luvas especiais indicam o que
fazer ao desenho tridimensional, criado pelo

computador nas telas de uma médscara

Alto, na Califérnia, comprou um gran-
de numero daquelas luvas cibernéti-
cas para ajudar deficientes fisicos,
Pessoas mudas tém os sinais mimicos
da méo traduzidos em linguagem ver-
bal, gragas a um programa espe-
cialmente desenvolvido, e pacientes
com problemas nas articulagtes usam
a luva para medir o seu grau de mo-
bilidade. Na Universidade de Stanford,
também na Califérnia. os estudantes de
Medicina e em especial os cirurgides
plasticos dispdem de um paciente ar-
tificial em tamanho natural criado pelo
engenheiro americano Scott Fisher,
um dos responsaveis pelo desen-
volvimento do View. O doente ele-
trdnico reage como um paciente verda-
deiro, permitindo dessa maneira que os
estudantes aprendam a fazer opera-
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¢oes delicadas sem risco para ninguém.

De fato, a seguranga ¢ um dos me-
lhores motivos para se simular certas
realidades. Néo foi por outra razio que
os produtores de bombas atdémicas
depois da Segunda Guerra Mundial
tiveram de recorrer aos primeiros
computadores digitais — o ENIACe 0
MANIAC — para calcular os efeitos da
quebra dos Alomos (fissdo nuclear) nas
explosdes. Com a criagdo de imagens
artificiais, os modernos computadores
ganham novas linguagens de comuni-
cagio de dados.

Gracas a esse didlogo com a maqui-
na, o cientista pode materializar diante
de si o problema a tratar ¢ manipula-lo,
em tempo real, com suas proprias mios,
oque certamente acelerae facilitaoen-
tendimento dos resultados dos cdlcu-

A chamada estacdo de trabalho
permitira aos astronautas manejar robés distantes

b L i
m
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i . b - 1
de ambiente virtual

los. Transpondo os limites de seus labo-
ralorios, os pesquisadores nao preci-
sam se limitar a realidade concreta de
dtomos, avides, prédios ou mesmo ga-
laxias inteiras; podem partir também
para conceitos abstratos, representa-
dos, de outra forma, apenas por equa-
¢des matemdticas.

Submergir em um mundo artificial,
que s6 existe nos chips de supercompu-
tadores, deixou assim de ser mera fan-
tasia, tipica de filmes de ficgdo cientifi-
ca como Tron (1982), por sinal total-
mente desenhado em computador nos
Estidios Disney. E simplesmente o
resultado de numerosas pesquisas para
simplificar os meios de comunicagio
entre homem e méquina. Na verdade,
embora seja possivel encontrar alguns
recursos bastante eficazes e rdpidos pa-
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Ver e ouvir, as
novas tarefas
do computador

ra a maioria das aplicagdes dos com-
putadores pessoais, os mélodos para se
comunicar com o prdprio programa,
a fim de introduzir dados, formular
perguntas e observar o resultado, pou-
co evoluiram até o Dataglove. O tecla-
do continua sendo o dispositivo mais
utilizado para dar comandos aos
programas, enquanto o monitor de TV
se encarrega de mostrar as conclusoes
dos cdleulos.

Os poucos avangos sio representa-
dos por equipamentos com monitores
inteligentes de tela tatil capazes de re-
ceber comandos ao toque dos dedos,
além de apetrechos mais corriqueiros
como o mouse, uma esfera cujos movi-
mentos sobre uma superficie sio repe-
tidos por um cursor na tela, A tdbua
grafica com ldpis 6tico e o joystick dos
videojogos sdo outras opgoes que fun-
cionam como o mouse. Muitos especia-
listas acreditam que o computador
acionado por comandos vocais deverd
substituir, com vantagens, boa parte

desses equipamentos — assim que o
equipamento for ensinado a reconhe-
cer algo além de ordens simples. Ain-
da rudimentar, o aparelho jd existe,
ajudando motoristas a teclar nimeros
em telefones moveis ¢ pessoas para-
liticas a acender a luz ou abrir a porta.
Essa evolugdo se deve em larga medida

'. Divertimento levado a sério

O mundo imagindrio dos videojo-
gos — a brincadeira predileta de
muitos téenicos de computadores —
vai cada vez melhor. Pesquisando a
criagiio e o manejo de grificos nas
telas, eles descobriram uma forma
dediversioque nio cessa de se reno-
var. Desde as antigas e robustas
méquinas de fliperama até a dltima
geragdo de pequenos aparelhos
domésticos, virias mutagoes conquis-
taram pessoas de todas as idades.
Hoje é possivel atirar em persona-
gens na tela, usando uma pistola
especial ligada ao jogo. Ao apertar o
gatilho, todo o cendrio escurece por
uma fra¢do de segundo, destacando
a luminosidade dos alvos acesos, a
qual ¢ captada pela pistola. Também
se pode repetir na tela os movimen-
tos da méo, gesticulando préximo a
um sistema de espelhos, que capta os
reflexos, ouaindausando certasluvas
| de comandos, em contato via ultra-
som com antenas sobre o televisor.

“Um tapete com células de pres-
sdo muito parecidas as usadas em

algumas calculadoras faz um perso-
nagem da tela reproduzir a gindstica
feita sobre o tapete”, acrescenta
Gilson Lima, gerente de jogos da
Gradiente, importadora do tapete e
um dos dois fabricantes nacionais de
videojogos de terceira geragiio. No
Brasil, a pioneira foi a Philco,comos |
jogos simples de pingue-pongue ain-
da na década de 70; hd sete anos, a
tltima palavra era o Atari 2600 da
Gradiente; em 1988, surgiu o Master
System, da Tec Toy: agora chegou a
vezdo Phantom System. Lancadono
ano passado. o aparelho utiliza a |
consagrada tecnologia japonesa
Nintendo numa placa de circuito
impresso equivalente 4 de pequenos
computadores. Essa nova geragiio
conta com uma memdoria muito
maior, o qu¢ garante uma alta reso- |
lugio grifica e sonora. Segundo Gil- |
son, € a perfei¢do do cendrio grafico, |
aliada a engenhosidade doroteiroda |

|

aventura, que determina a maior ou
menor aceitagdo dos mais de 400
JOgos existentes para esse sistema.,

Todo o cenario do filme Tron, dos Estudios Disney, foi criado por computador

a multinacional IBM, que vem desen-
volvendo hd alguns anos um protétipo
capaz de identificar até 20 mil palavras

pelo contexto em que séio usadas.
“Melhor ainda serd um dia poder
simplesmente mostrar algo ao compu-
tador”, imagina o engenheiro eletroni-
co Mdrcio Rillo. “Afinal, uma imagem
realmente vale por mil palavras.” Coor-
denador da divisio de automagio da
Escola Politécnica da Universidade de
Sdo Paulo. Rillo desenvolve, junto
com uma equipe de dezessete pessoas,
o projeto de um sistema de visio digital
pelo qual o computador poderd reco-
nhecer formas em trés dimensoes, um
feito ainda dificil, mas fundamental
para se criar um robd que “enxergue”,
As pesquisas brasileiras, que incluem
o intercimbio de informagoes com o
renomado Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT) e com universi-
dades alemas, poderdo ser tteis um dia
na criagio de ambientes imagindrios
a partir da captagio de imagens de lo-
cais existentes. Reinventando a rea-
lidade neste didlogo franco com os
computadores, os cientistas estdo des-
cobrindo um meio diferente de enten-
der 0 que se passa a sua volta. E o que
se poderia chamar ciéncia virtual, que
vem abrir, assim, algo que o italiano
Pirandello, que também escreveu Seis
personagens em busca de um awtor,
reconheceria como novos mundos i
procura de um criador. ]
Luiz Guilherme Duarte

Para saber mais

Projeto ¢ por I
Donald B. Voisenet. Editora McGraw-Hill, Sio
Paulo, 1988

e
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VAMOS AO QUE

A revista Bizz é sua co-

nexdo imediata com o |
universodo rock. Todos |
0s meses, fraz noficias |

juentes dos idolos e
as bandas. Reporta-
gens e coberturas foto-
irc’rliccs dos grandes

ows. Enfrevistas exclu-
sivas, lancamentos em
discos, fitas e CDs. Cri-
ficas, indicagdes, infor-
magdes. Bizz vaiaquak
quer lugar do mundo
onde o fock acontea,
para vocé ficar saben-
do de tudo.

Todo més, a revista Set
fraz os grandes langa-
mentos do cinema e do
video. faz uma ampla
cobertura dos filmes em
cartaz e publica entrevis-
tas exclusivas com os di-
refores, atores e atrizes
que vocé curte. Setcobre
o lestival de Cannes, o

" deVenezo, aentregado

Oscar, efc. Vocé encon-
tratambém uma selectio

de videos por géneros,

'~ com informagdes sobre

os novos lancamentos.

| Grdtis, 8 fichasdecinee

video para vocé desto-
car e colecionar,

FLUIR

| Paraquem gostade cur-
| firas ondas e prafica o
| surf, mensalmente a re-

vista Fuirddtodasas di- |

| cas. Fuirtraz udo o que

| aconfece nosurfemfo- |
do o mundo. Quem é

vemem cimadapran- |

| cha. A moda surf. As
| novidades em equipa-
| mentos. Os campeona-
| tos nacionais e inferna-
| cionais. Omelhor papo
| surf, recheado de fotos
| moravilhosas. Embar-
| que na onda do surf,
' lendo a revista Fluir fo-
dos os meses.

il

| Em Boa Forma vocé des-
| cobreoqueaatividade
| fisica pode fazer porsua
satde, beleza e bem-es-
tar. Todos os meses, vo-
c& 18m: programa de
| exercicios.e prdficas es-
porfivas, com a consulio-
fia de médicos e espe-
| cidlistos. Os melhores
| SPAS, academias, clubes
| e cenfros esportivos. O
perfil e as dicas de gen-
| fe famosa que vive em
| boa forma. Nutrido e
|

dietas. Novidades em
arfigos esportivos, Guia
| do atleta e muito mais.

i 7 0

INTERESSA.

P

SAUDE
Através de uma equipe

| deespecialistas, arevis-
' taSavde orienfavocé a

conhecer melhor sev or-
ganismo, conservar o
corpo e manter-se sau-
davel, vivendo sempre
commuitadisposicdo e
vitalidade. Imen-
e, comumalinguagem
obiefiva, diddficae

fosade ler, Saude abor-
datemas como alimen-
fagtio equiibrada, exer-
cicios adequados,
atudlidodes médicas,
alopatia, homeopatia.

SEMPRE UMA BOA REVISTA PARA DESPERTAR SEU INTERESSE.
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) ] Scanner decifra a pagina

Computador Ié o texto

ILUSTRAGAD ARTUR KENJI

Em Paris, a Informatica presta servico aos deficientes visuais

Computador lé
para os cegos

Os cegos em Paris ndo precisam mais
esperar que uma obra seja editada em
braile, a escrita em relevo para defici-
centes visuais. Nas bibiliotecas parisien-
ses. comega a ser implantado um siste-
ma de computadores que permite aos
cegos ler todo e qualquer livro. Basta
que ponham otexto sob um leitor ético,
o scanner, ligado a um computador
com alto-falante. Ao se apertar um bo-
tdo, a leitura comeca: o scanner decifra
a pégina e, 30 segundos depois, 0 com-
putador Ié o texto com uma voz que nio
soa anasalada como a dos primeiros
sintetizadores. Além disso, a leitura ¢
feita com a entonagio adequada, por-
que o computador € capaz de reconhe-
cer a pontuagdo do texto. Para aqueles
que. ainda assim, preferirem o antigo
sistema. o computador também pode
traduzir o texto imediatamente para o
braile: A medida que oscanner percorre
uma linha, o texto equivalente aparece
em braile numa esteira rolante. L]

I d -
Um telescopio
vigia o céu
As vezes, basta o cientista se afastar do
telescopio para um cafezinho — e
pronto: um fenémeno ocorre no céu e

fica sem registro na Terra. Para tratar
dessa cronica dor de cabega dos astro-
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nomos, técnicos da NASA desenvolve-
ram um telescépio dotado de sensores
especiais capazes de captar sinais de luz
¢ de outras radiagbes. Assim, quando
uma estrela fizer uma aparigdo repenti-
na no espago. o telescopio automatica-
mente apontard em sua diregdo. Os
técnicos americanos garantem que o
novo equipamento ¢ rapido no gatilho
— seu movimento nio gasta mais de 1
segundo.

O astréonomo Luiz Bernardo Clauzet,
da Universidade de Sao Paulo. reco-
nhece que a novidade serd ttil para
caplar, por exemplo, explosées de raios
gama, pulsa¢oes de radiacio que nunca
duram mais de 10 segundos. “Mas os
sensores dificilmente captario o ponto
de luz, quase invisivel, que indica uma
estrelarecém-nascida”, adverte. “Quem
pretende estudar esse tipo de fendme-
no ainda precisa contar com a sorte de
estar de olho no céu na hora certa.” m

Astrénomo poderé se afastar em paz
: o 1

-
B
2
=
E:
¢

ANTERESSANTES

STITUTE

LR

O século XXI
em exposicao

O dia de amanha estd em exibicao hoje.
O Centro dos Futuros, recém-inau-
gurado no Instituto Franklin, muscu
de ciéncia e tecnologia [undado hd 57
anos em Filadélfia. no Estado ame-
ricano da Pensilvinia, expde os con-
ceitos, as téenicas, os artefalos e as ten-
déncias sociais que jd estido desenhan-
do o perfil do proximo século. Em
8§ 300 metros quadrados, os visitantes
podem ver aparelhos de TV de alta de-
finicdo. entrar em estagdes espaciais.
acompanhar por dentro o metabolis-
mo de uma célula gigante ou ainda se-
guir o crescimento da populagio mun-
dial por meio de 13000 pontos de luz de
fibra Gtica. Painéis espalhados pelo
museu apresentam as ltimas novida-

Demogratia com luzes de fibra otica

des em dreas tao diferentes como Me-
dicina e Robdtica. Mas o tema central
— o poder humano de moldar o futuro
— fica por conta de um cinema com 150
assentos dotados de botdes. Apds as-
sistir a documentarios, os espectado-
res votam contra ou a favor da Enge-
nharia Genética e da energia nuclear,
por exemplo. Na tela, as conseqiién-
cias de cada decisao para 0 meio am-
biente, a economia ¢ a satde apare-
cem em filmes que imaginam como
poderd ficar o mundo conforme essa ou
aquela escolha. ]
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As 30 geladeiras
de Einstein

Ainda mais dificil do que explicar ao
mundo a Teoria da Relatividade, foi
para Albert Einstein convenceralguém
afabricar a geladeira que inventou jun-
to com outro fisico ilustre, o hingaro
Leo Szilard (1893-1964), um dos
construtores do primeiro reator ato-
mico. Os cientistas resolveram rein-
ventar o refrigerador (surgido em mea-
dos do século XIX) em 1928 depois
que uma familia alema morreu por cau-
sa das emanagoes Loxicas de amonia de
um aparelho. Até o final dos anos 20, a
amoénia era o elemento refrigerante
usado nas geladeiras: condensado, o
fluido se evaporava, retirando o calor
do compartimento interno. Hoje em
dia, esse papel ¢ desempenhado pelo
clorofluorcarbono — o mesmo gds que
destréi a camada de ozdnio do planeta.

Pois bem. Einstein e Szilard tenta-
ram substituir a amdnia por um li-
quido contendo
particulas me-
talicas em sus-
pensdo. Atrai-
das por vilvulas
com polarida-
des diferentes,
, feito imds, as
particulas man-
teriam o liquido
em movimento,
retirando o ca-
lor. Mas o pro-
totipo da gela-
deira einsteinia-
na era o baru-
lhento que nin-
guém quis fabricd-la. Inconformada, a
dupla patenteou, em (rés anos, outros
29 modelos e nem assim conseguiu
criar uma engenhoca silenciosa. ]
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ARGHY DES VI

Em 1929: idéia
néo deu certo

Abastecimento
em movimento

Nio se sabe quem teve a idéia primeiro
— se o engenheiro Stanislav Iupatov,
um cidaddo da Repiblica da Quirgui-
zia, no sul da Unido Soviética, citado
pela agéncia de noticias Novosti, ou os
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técnicos do departamento de
dgua ¢ energia de Los Angeles,
na Califérnia. Mas os america-
nos ja conseguiram o patrocinio
de uma empresa privada e sai-
ram na frente com o projeto de
uma rodovia capaz de transfe-
rir energia a automdveis movi-
dos a eletricidade por meio de
cabos instalados sob o pavi-
mento. Até o final do ano deve-
rd estar pronta a rodovia local de
Playa Vista, com cabos enter-
rados num trecho de 300 metros
para criar um campo magnético.
Uma estrutura metdlica sob o

Cabos de forca
enlerrados
na rodovia

vefculo, a menos de § centime-
tros da pista. converte o magne-
tismo em eletricidade para acio-
nar o motor e recarregar as baterias.
Assim, os carros elétricos poderdo
continuar rodando mesmo em trechos
convencionais. O problema € que o piso
da estrada precisa ser perfeito como
uma mesa de bilhar para ndo danificar

Placas captam o magneti do:
que um controle transformard em energia

TE nimero 6, ano 4

e

Ref. 4971
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a estrutura metilica. Os carros a bate-
ria 1€m doze vezes menos autonomia
que os carros a gasolina. percorrendo
nao mais de 190 quilometros sem
reabastecer (SUPE?]NTERESSAN-
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Lapis traduz
japonés

A empresa espanhola Epson decidiu
dominar eletronicamente o idioma ja-
ponés, um dos mais dificeis de se apren-
der. Produziu um leitor Gtico — um
aparelho pouco maior que um lipis,
capaz de ler um texto enquanto corre

Leitor otico sabe 30 000 palavras

sobre ele, como quem sublinha uma
frase. A tradugio aparece imediata-
mente num pequeno II]I)\trillll}r na l(l'
teral do aparelho. O protétipo, dotado
de uma meméria de 30 000 palavras,
traduz apenas um termo de cada vez e
somente do japonés para o inglés. Mas
se a demanda for boa, a empresa pro-
mete enriquecer o vocabuldrio, incluir
outros idiomas e equipar 0 invento com
um sintetizador de voz para verbalizar
as tradugbes. "

Espermatozoides
eletrocutados

Cientistas do Women's Medical Pavi-
llion de Nova York comegaram a testar
£1M macacos um novo — e inusitado —
método anticoncepcional. Trata-se de
eletrocutar os espermatozdides com
uma engenhoca, semelhante a um mar-
ca-passo, de apenas 0,5 cm de compri-
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mento e tio fina como um colonete.
Instalada no colo do ttero, feito um
DIU, essa espécie de bateria geraria
Sem parar uma suave corrente elétrica

0 bastante para queimar os esper-
matozdides, como aconteceu em tubos
de ensaio. Além disso, a corrente for-
maria no dtero uma barreira eletro-
magnética, impedindo a passs
espermatozoides para as trompas, onde
0 Gvulo espera a fecundagdo, nos 3 ou 4
minutos que o choque leva para fazer
efeito. Como a bateria eletrocutaria
também fungos ¢ bactérias, imagina-se
que o contraceptivo ainda ajude a com
bater doengas do aparelho reprodutor
feminino, algumas sexualmente trans-
missiveis. E cedo para prever se 0 mé-
todo seré eficaz e isento de efeitos cola-
lerais, [ ]

Horoscopos com
adverténcia

Irritados com a proliferagio de mapas
astrais ¢ horéscopos na imprensa, 250
astrbnomos espanhdis pediram que os
jornais e as revistas advirtam os leitores
de que as previsdes da astrologia nio
tém basc cientifica, devendo ser lidas
apenas como entretenimento. “Aqui,
ainda precisamos divulgar a Astrono-
mia para a populag¢io”, comenta, sob o
signo da resignacio, o astrdbnomo Au-
gusto Damineli. da Universidade de
Sao Paulo. *Comprar briga com o0s as-
trélogos pode criar apenas antipatia:

Para astronomos, so como diverséao

algumas pessoas terdo mais resisténcia
a nos ouvir.” Além disso. o cientista
duvida que a sugestdo dos colegas es-
panho6is produza efeitos: *Quem acre-
dita em hordscopo dard pouca atencio
4 adverténcia, da mesma forma como
os fumantes insistem em fumar, apesar
das adverténcias de que é prejudicial
a saude™. [ ]

Frango ao
raio gama

Pela primeira vez, um alimento conser-
vado por radiagio gama —método mal-
visto por alguns médicos e ecologistas

foi liberado para consumo nos Esta-
dos Umidos. Os americanos querem
prolongar a “vida ttil” de frangos nos
supermercados, usando a radiagdo a

fim de diminuir os riscos de deteriora-
¢do. Os alimentos bombardeados por
raios gama sofrem mudangas quimicas
que alteram os processos normais de
crescimento de células vivas ¢ acabam
com as bactérias. “Nio hd problema”,
tranqiiiliza a especialista Raquel Do-
marco, do Centro de Energia Nuclear
da Agricultura (Cena), de Piracicaba,
Séo Paulo. “Mas, para que a radiagiio
ndo deixe gosto ruim, o frango precisa
ser congelado depois.” O Cena ¢ o tini-
co estabelecimento brasileiro onde se
irradiam alimentos, porém sé em esca-
la experimental. Em varios paises, o
processo, por sinal bastante caro, é usa-
do para a conservagio de carnes, cere-
ais e frutas sem que se tenha constatado
contaminaciio radioativa. A controvér-
sia, no entanto, persiste. |
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Logica incerta
move maquinas

O fildésofo e matemdtico fran-
cés René Descartes (1596-
1650) ficaria perplexo se pu-
desse tomar conhecimento da
l6gica de processamento de da-
dos que os japoneses estio im-
plantando em equipamentos cada
vez mais ousados — desde computa-
dores destinados a prever o comporta-
mento do mercado de agoes, até siste-
mas de ar condicionado que se auto-
regulam em fungio do numero de pes-
soas no ambicnte, passando por mi-
quinas de lavar que trabalham de acor-
do com o tlipo de sujeira da roupa. A
perplexidade de Descartes seria mais
do que justificada. Pois, a0 contréirio da
I6gica que leva o seu nome, 0 modelo
cartesiano, bascado em distingdes ab-
solutas — certo e errado, sim ¢ ndio, 1 ¢
0 —, a légica desenvolvida pelo russo
naturalizado americano Loth A. Za-
deh reconhece um mundo de possibili-
ds l.dL\ entre os dois polos.

a0 sistema que ele eriou,
computadores finalmente mmu,.lm a
operar segundo o principio de que en-
tre 0 sim ¢ 0 ndio quem sabe exista o
talvez.Professor da Umversidade
Berkeley, Califérnia, com 69 anos, Za-
deh foi descoberto pelosjaponeses, que
souberam criar aplicacoes priticas do

que ele cha-
mou fuzzy logic (16gi-
ca incerta, vaga, indetermi-
nada). A Sony, por exemplo, incorpo-
rou-a a um modelo de televisor para
regular a imagem. O aparelho armaze-
na cm um circuito integrado quarenta
ns consideradas perfeitas pelos
critérios cor, brilho ¢ mtidez, as quais
i.'l'll'l'll"ilru'l i Hl_gl_'n.‘- lllIL' \‘I'l\.'!.‘.ill“. f\.\-
sim, a figura de um ator sob a luz do
estidio ¢ confrontada a de um homem
sob a luz do sol — o parimetro ideal
¢ o resultado intermedidrio aparece na
tela. No comego do ano, a Matsushita
langou uma mdquina de lavar dotada
de sensores Oticos que lhe permitem
medir o tipo ¢ a quantidade de sujeira
na roupa. Com esses dados, a logica
incerta permite que o aparelho escolha

[____

Violéncia vai

Espuma com sensor embutido
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i SELAYATS TAMUY

ateladaTV

Jogar um tijolo contra a tela de TV
pode ser a melhor maneira de pro-
testar contra um mau programa. Foi
o que descobriu o inglés Willy John-
son, aparentemente um furioso criti-
co de televisdo, na realidade, um in-
ventor criativo. E claro que ele ndo
usa um tijolo comum, de barro cozi-
do. A sua arma € de espuma, com
um sensor especial embutido. Ao to-
car a tela do televisor, desliga-o ins-
tantaneamente, como os tradicio-
nais controles remotos, bascados
nos raios infravermelhos. O invento
requer dos espectadores zangados
uma tnica habilidade: boa pontaria.

O computador portatil entende
o texto escrito diretamente na
tela com mais eficiéncia e a
maquina de lavar mede o
tipo e a quantidade de
sujeira existente na
roupa, escolhendo
o melhor modo de
limpar as pecas:
proezas da

fuzzy logic

=
amelhor f‘
maneira de 5
limparas peg

Sony utilizou a idéia
em um computador portdtil capaz de
entender o texto escrito diretamente na
tela — algo que ja existia, mas funcio-
nando com menos eficiéncia.

Segundo os especialistas em inteli-
géncia artificial, o modelo de Zadeh
combina dois sistemas conhecidos: o
uso de regras pré-programadas e a ca-
pacidade de aprender com a experién-
cia, 0 que o torna flexivel o bastante
ptll a ‘-Imul.lr 15 II'I'IPILLIN(IL’N inerentes i
linguagem ¢ ao pensamento humanos.
Osegredoesta em driblar os complexos
sistemas de probabilidades, que exigi-
riam programas com alto grau de refi-
namento matematico e centenas de re-
gras para serem demoradamente con
sultadas pela maquina. Com a logica in-
certa, porém, 0s nimeros arredon-
dados e calculados rapidamente, pos-
sibilitando 0s usos priticos do nem sim
nem nio. Prevé-se que, em menos de
uma década, equipamentos produzidos
em vdrios paises funcionardo bascados
na ldgica incerta. Mas, por enquanto,
tais aparelhos sd existem no Japio. m
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Pompeia
eletronica

A partir de ruinas, programas de computacao
reconstituem, rua por rua, casa por o
casa, a antiga cidade sepultada pelo Vesuvio

turista passeia pelasruas lu-

minosas da cidade italiana
de Pompéia, 24 quilometros a0
sul de Napoles. Quase sempre,
encontra jardins bem cuidados,
decorados com chaftarizes. De re-
pente, uma casa chama-lhe a
atencio por suas colunas impo-
nentes ou pelos afrescos multico-
loridos. O desejo de entrar é irre-
sistivel e, sem hesitar, o viajante
comeca a perambular pelos co-
modos repletos de utensilios an-
tigos bem conservados e pecas
de inestimavel valor artistico.
Ate ha trés meses, uma situacio
como essa so poderia acontecer
na fantasia de um forasteiro ima-
ginoso: afinal, ali s0 existem as
ruinas da cidade destrmida no
dia 24 de agosto de 79 d.C. pela
mais furiosa erupc¢iao do Vuleao
Vesuvio. No entanto, o passeio
foi real, ainda que se trate de
uma realidade eletronica,

De fato, vinte computadoresin-
terligados permitiram aos visi-
tantes de uma recente exposicio
em Nova York conhecer a paisa-
gem e avida cotidiana do célebre
lugar, antesda atastrofe. QO even-
to, chamado Redescobrindo
Pompéia, prova que,alémde tudo
que os homens ja os mandam fa-
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zer, 0s computadores podem de-
sempenhar o papel de tinel do
tempo. Foiumaoperacao de truz.
Durante dois anos, 22 téenicos
em Inform:itica e 120 arquedlo-
gos trabalharam lado a lado no
projeto Consortium Neapolis,
patrocinado pelo Ministério da
Cultura da ltilia ¢ por duas em-
presas a Fiat ¢ a IBM, que
desenvolveu os computadores,
A Informatica ajuda a contar
a historia de Pompcia ao publi-
Co, que assim passa a valorizar
mais esse patrimonio™, resumiu
Ennio Presutti, presidente da
IBM italiana, em entrevista a
SUPERINTERESSANTE.
= Ademais. todo o trabalho esta
agora a disposicao dos arqueolo-
gos.” Nunca havia se compilado
um numero tao grande de infor-
macgoes sobre Pompéia, onde as
primeiras escavacoes ocorreram
em 1748, Os cientistas alimenta-
ram a memoria dos computado-
res com mais de 300 000 dados.
O primeiro passo foi analisar to-
da a drea queimada pelo Veso-
vio, que depositou 5 metros de
cinza nao apenas sobre Pompéia,
mas também na cidade vizinha,
a aristocratica Herculano, exu-
madapelos arquedlogos em 1719,

No mapa da cidade, o compulador
pode localizar os jardins, 0s
templos e os principais palacios

33



200 objetos
restaurados
na tela

Em seguida, desenhou-se o mais
completo mapa de Pompéia, a partir de
fotografias, desenhos, anotagdes de ci-
entistas e, obviamente, estudos sobre
o assunto. Com o mapa devidamente
tragado na tela do computador, os téc-
nicos passaram entdo a se concentrar
nas habitagdes: onde na vida real existe
apenas uma parede quebrada, a mdqui-
na faz aparecer na tela um edificio em
perfeito estado, resultado de comple-
xo0s cdlculos matematicos, capazes de
deduzir qual seria o projeto de ar-
quitetura original. “A Informadtica se
transformou em grande aliada para se
entender o passado”, reconhece o ar-
quedlogo Norberto Luiz Guaraniello,
da Universidade de Sao Paulo. Real-
mente, no mundo inteiro, cada dia mais
arquedlogos trabalham em salas, re-
pletas de computadores (veja quadro).

Para Guaraniello, que hé oito anos
se dedica as escavagdes de Pompéia,
nadamelhor do que usar o computador
para centralizar as descobertas dos ci-
entistas. “O registrode qualquer obser-
vacao feita em Pompéia, por mais sim-
ples que pareca, € fundamental”, nota
o arquedlogo. “A cidade estd despro-
tegida a céu aberto: algo que pode ser
visto hoje talvez nio seja encontrado
na mesma situacdo no dia seguinte.”
De qualquer modo, os visitantes da
exposi¢do nova-iorquina, ao atraves-
sarem um longo corredor revestido
de lava, lama e cinzas — simulando a
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Um tipico edificio pompeano projetado pelo computador

do volta a ser legivel

Um programa simula a evolugdo do Vestivio, de hora em hora

camada que escondeu as ruinas por
dezesseis séculos —, tinham a impres-
sdo de que o tempo parou nos primei-
ros anos da era crista.

Na entrada, um computador pro-
gramado por pesquisadores italianos
do Grupo Nacional de Vulcanologia
mostrava a evolugdo do Vesiivio, de
hora em hora, nos dois dias que du-
rou a tragédia. Em outro equipamen-
to estava a planta da cidade, funcio-
nando como uma espécie de guia: um
simples togque em seu teclado era su-
ficiente para localizar separadamente,
por exemplo, as padarias, os paldcios
ou os templos. Ou, ainda, selecionar
verdadeiras atragdes conforme o esti-
lo arquitetdnico ou sua fung¢ao, Conse-

guindo localizar os pontos de interesse
no mapa, o visitante devia escolher por
qual quarteirao gostaria de caminhar
— na verdade, a decisdo implicaria
acionar computadores diferentes, um
para cada regido. Depois, bastava
apontar na tela a rua desejada, um edi-
ficio e, até mesmo, no interior deste,
um objeto qualquer.

Assim, ao entrar no templo conheci-
do como Casa dos Ritos Migicos, po-
dia-se ver sob todos os dngulos, como
se estivesse sendo manipulada a von-
tade, uma mio de bronze. O compu-
tador é capaz de se comportar como
um bom cicerone, fornecendo infor-
magdes extras: aquela mao, por exem-
plo, costumava ser usada em cultos ti-
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As paredes eram imensos mosaicos

Expedicoes
ao computador

A Informitica e a Arqueologia
ensaiaram 0s primeiros passos em
sincronia ainda no final da década
de 70, em centros de pesquisa euro-
peus dedicados a Pré-Histéria. Mas
aidéia, na época, era usar o compu-
tador apenas como um tremendo
arquivo, para guardar os relatos das
expedigdes arqueoldgicas. Dezanos
mais tarde, contudo, estavaclaro que
nenhum cientista era capaz de rela-

R SR " ;
Arquedlogos as voltas com a Informatica

cionar dados, fazer
cdlculos e criar ma-
pas tdo depressa
quanto a maquina.
Os computadores,
por exemplo, tém
sido usados sistema-
ticamente para ori-
entar escavagdes na
Garganta de Oldu-
vai, no oeste da Tan-
zania, Africa, onde
foramachadosrestos
dos mais antigos an-
cestrais da espécic
humana.

O grande salto, no
entanto, foi o avango
dos chamados com-
putadores graficos, capazes de dese-
nhar plantas de cidades desapareci-
das como Pompéia e até de projetar
a restauracdo de ruinas. Atualmen-
te, o recurso € aproveitado por cien-
tistas da Universidade de Paris que
trabalham com ruinas de pirdmides
em Saqqara, no Egito. Eles preten-
dem recuperar a Cidade dos Mortos
dos antigos egipcios com a tecnolo-
gia de Informatica criada para reali-
zar modernos projetos de urbaniza-
¢Ao — uma aventura que nem mes-
mo o cineasta americano Steven
Spielberg ousou imaginar para seu
arquedlogo Indiana Jones.

picos da Asia Menor, cuja in-
fluéncia religiosa sobre os ha-
bitantes de Pompéia era nota-
vel. Da mesma maneira, 0 com-
putador informa quais os ali-
mentos preferidos pelos anti-
£0S romangs ao apresentar a
imagem de um vasilhame ou
de uma magnifica peca de
bronze, sempre presente nas
mesas dos banquetes para con-
servar o calor da comida.

Os cientistas reuniram 200
objetos, escavados recente-
mente; a0 computador coube a
tarefa de colar cacos, projetar
os pedagos ausentes, pintar as
dreas descascadas ou descolo-
ridas pelo tempo. O trabalho se
estendeu as pinturas e afrescos,
o que pdde ser notado nas fa-
mosas termas estabianas, onde
os antigos habitantes aprovei-
tavam os momentos de lazer, ¢
no chafariz decorado com mo-
saicos — foi, alids, a primeira
vez que se viu um dos chafari-
zes de Pompéia, que, por isso mesmo,
mereceu um lugar de honra, nasaidada
exposigao. Os computadores consegui-
ram mesmo tornar legiveis papiros car-
bonizados. Programados para detectar
a menor diferenga no tom de uma ima-
gem, destacaram 0s riscos de tinta es-
condidos sob a cor do carvio.

O equipamento descobre o
tom original da pintura

Esse tipo de programa, na verdade,
tem como principal objetivo ajudar a
tarefa dos restauradores. A equipe ita-
liana reconstruiu, por exemplo, um
quarto com paredes revestidas por
afrescos. “Uma espécie de palheta ele-
tronica com 64 000 tonalidades per-
mitiu que testdssemos no video diver-
s0s tons de pigmento para cobrir as
partes destruidas e completar o dese-
nho”, conta o arquedlogo Baldassare
Conticelli, atual supervisor das ruinas
de Pompéia. A restauraciio fica perfei-
ta, pois 0 equipamento descobre qual
exatamente a tonalidade original.
Isso, porém, nio é o mais importante,
lembra Conticelli: “Antes da Infor-
midtica, os restauradores testavam os
materiais diretamente em pegas deli-
cadas, que muitas vezes nio suporta-
vam as sessoes de experimentagiao”. m

Para saber mais:

Histdria de Roma, M. Rostovizeff, Editora
G Rio de Janeiro, 1983
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<{Macacos em
sociedade

Na Estagdo Biol6gica de

Caratinga, cientistas estudam os
muriquis, macacos tipicos

do Brasil, que, como outros animais
estdo ameacados de extingdo

A ameaca dos
radicais

Parte do oxigénio que se respira
transforma-se em radicais
livres, moléculas que atacam as
células e provocam do
envelhecimento ao infarto

REGIS FILHO

¥ Os animais que a
vida esqueceu

de todas as formas vivas
modcmas. mostram

; que a evolugio é muito

- mais complexa do

>, que se imaginava

A Restaurantes
aéreos

Servir comida aos passageiros dos
avides modernos € uma operagao
complexa que exige tecnologia

e equipamentos sofisticados,
tanto em terra quanto no ar

\
companheiros

Eles ficam cada vez mais espertos
e dgeis e os cientistas acreditam que,

breve, estardo muito parecidos com o homem

_Perguntas
superintrigantes

O que € inversao térmica? Como
se forma a ferrugem? Por

que a combustdo do metanol ndo
€ visivel? Por que a radioatividade
tem mais dificuldades

para atravessar o chumbo?

My
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RSVP

MF 386X

0 NOVO UNIVERSO DOS 32 BITS

NUNCA ESTEVE TAO PERTO DE \_(OCE.

Microtec coloca o mais
inteligente sinal de vida
no universo dos 32 bits,

com o langamento do MF386 SX.

O MF386 SX é a melhor forma

de entrada neste novo universo.

Ele permite, entre outras vantagens,
a utilizacao dos poderosos

Windows 386, Paradox 386,

Novell Netware 386, Autocad 386 e
muitos outros sistemas e programas,
compativeis com as atuais e futuras
geracdes de equipamentos que todo
o mercado mundial esta adotando.
Isso representa grande economia
com melhores resultados e maior
performance. Tudo por um custo
equivalente ao de um micro padrdo
AT 286.

Conheca ja o MF386 SX da Microtec.
Vocé vai ver a melhor relagdo

custo x desempenho que um
microcomputador dessa categoria
pode alcangar.

Com esse equipamento, a Microtec
abre para vocé o infinito universo
das solugdes em 32 bits.

Consulte um Revendedor Exclusivo
ou solicite maiores informagoes
preenchendo e enviando o cupom
ao lado para Microtec - Departamento
de Marketing - Av. Nagoes Unidas,
10.989 - 5° andar - Sdo Paulo- SP -
CEP 04578.

r-----------------1

L oEEE T e oe e

Av. Nagdes Unidas, 10.989 - 5° andar - S&o Paulo - SP - CEP 04578
Gostaria de receber maiores informagdes sobre o MF 386 SX, o equipamento

Nome

AMicrotec - Depto. de Marketing

ideal para ingressar no universo dos 32 bits.

Empresa

Ramo de Ativ.

Endereco

Cargo

CEP.

Cidade

Est

Tel

INST. 02/01-07/90
[ - N
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Robé habilis ...

Os robos sdo capazes
de segurar objetos, mas
ainda ndo “sentem”

0 que tém nas maos

Logo eles poderao enviar sinais de
Marte, auxiliar nas tarefas domeésticas
e até tomar delicadas decisoes.
Pode-se imaginar que num futuro bem
proximo serao companheiros e
auxiliares indispensaveis ao homem

uando o detetive Rick De
ird se apaixonou pela re

plicante Rachel, um rob(

ninguém poderia supor que
cle fosse abandonar tudo para viver,
longe da Los Angelesde 2015, um lindo
caso de amor. Mas foi essa a opg¢io de
Deckard na cena flinal do filme Blade
Runner (1982). Pelas competentes mios
do cineasta inglés Ridley Scott, ma-

)S cientis C madquinas c:
dos mesmos sentimentos humane
¢ de hoje que 0 homem tenta criar uma
magquin sua imagem ¢ semelhanga.
Na G a Anti 0 célebre poema

intava em versos a histona
Hefesto, o deus do fogo, que cons
mulheres mecinicas de ouro que
n, falavam ¢ pensavam. Tam
lade Média os alquimistas
am a superformula que daria vi
da a objetos inanimados. E relatos fan-
[.'I‘-Ht_'l‘l\'I'I.Ii”.'lh:i\.ll“_l'(\ilh\l\\(l > atn
buiam ao papa Silvestre 11 (945-1003) a
invengio de estranhos autdmatos, Cu
riosamente, as lendas e relatos sempre
contam a revolta da criagio contra o
crniador, a quem destr 1. Tanto, que o
temor pela maqu descontrolada ¢
um dos temas preferidos da ficgao cien-
tifica. Fora dela vida real também
lem seus exemplos: quem ndo se lem
bra dos robds que, de 19 1987
mataram dez operirios no Japio? Mes
mo assim, 0 homem precisa sc >0stu
mar com os robds, pois num futuro nio
muito distante, como prevéem os cien
tistas. eles estardo tio integrados a vida
doméstica quanto as geladeiras

Segunda geracao se
adapta ao ambiente

0Os robos ds: primeir
lam-se a realizar tare elivas e
\ln1|\|1' POsSsucm somente sensores in-
lernos ¢ nio sdo aletados pelas mudan
¢as externas. Os da segunda sdo dota-
dos de sensores externos que lhes dao
condigdes de adaptagio a pequenas
variagoes ambientais. Muito usados nas
industrias — o primeiro robd industrial
foi langado em 1959 pela empresa ame
na Unimation Incorporation 0s
| geragdo sio capazes de
rOmMper as operag TL'\U“\L':I(IHF‘LH
as novas condiches se acontecer :1|_1!-l
diferente do que o1 programado,
A lerceira geragdo, ainda em desen
volvimento, serd capaz de tomar
: acordo com as circunstincias
problemas ¢ interferir no am-
aracas i inteligéneia artificial




Pensamento
ftem légica
incerfa

Na verdade, as maquinas que chama-
mos robds — da palavra tcheca robota,
que significa trabalho forcado — des-
cendem ou das sucessivas inovagdes
introduzidas nos mecanismos indus-
triais ao longo do tempo ou dos pri-
mitivos brinquedos mecanicos. Foi no
século X VIIL, por exemplo, que surgi-
ram maquinas com formas de animais
ou capazes de imitar 0§ movimentos
dos homens.

Entre essas jnvengdes, merece desta-
que um boneco, criado pelo suigo Jac-
ques Broz, que pegava uma pena, mo-
lhava-a no tinteiro e, hdbil como um
humano, escrevia uma frase inteira. Em
1738, o inventor francés Jacques de
Vaucanson (1709-1782) construiu um
pato de cobre que comia e bebi
No inicio do século XX, a busca pur
robds cada vez mais perfeitos voltou
com forga total. O grande marco foi o
livio Cybernetics: or, control and com-
munication in the animal and the ma-
chine (Cibernética: ou, controle e co-
municagdo nos animais ¢ nas magui-
nas), escrito em 1948 pelo matemdtico
americano Norbert Wiener (1894-
1964). A ciéncia da Cibernética é aque-
la que estuda as teorias e técnicas de
controle da comunicagiio enire seres
vivos ¢ maquinas ou entre estas.

Sensores sao os
terminais nervosos

No mesmo ano, o neurofisiologista
inglés W. Grey Walter construiu Elmer
(iniciais de Electro Mechanical Robot,
ou robd eletromecénico), uma tartaru-
ga mecinica. Na verdade, apenas sua
carapaga de pldstico lembrava o casco
das tartarugas. No mais, nada tinha a
VEr com esses animais, apoiava-sesobre
trés rodas ¢ uma célula fotoelétrica se
prendia a roda dianteira. Todas as ve-
zes que suas baterias eslavam carrega-
das, Elmer procurava os lugares escu-
ros para “descansar”. A medida que as
baterias iam descarregando, ela safa a
procura de luz como um animal em
busca de comida.

Mais tarde, Walter construiu mais
duas tartarug; Elsiec ¢ Cora, mais
aperfeicoadas que Elmer. Outro exem-
plo de animal robd foi o rato criado
pelo matemdtico americano Claude
Elwood Shannon, em 1951. Tratava-se
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de um imi com bigodes
sensores que, ao entrar
em contato com as pare-
des imantadas de um la-
birinto, recebiam um si-
nal elétrico, fazendo o ra-
1o girar em dngulo reto.

Ossensoressdouma es-
pécie de terminal nervo-
so dos robds e lhes per-
mitem estar cada vez
mais “atentos” ao que
acontece a sua volta. Po-
dem ser também um
grande passo no cami-
nho de sua humanizagio

o grande desafio dos
cientistas hoje. “E claro
que os sensores melhoram muito a per-
cepgiio dos robds. Mas, ao mesmo
tlempo, surge outro problema: proces-
sar, por computador, os sinais emili-
dos pelos sensores ¢ conseguir rea-
¢bes mais rdpidas, pois a intengio €
tornar os robds tdo eficientes quanto o
homem™, explica Jofio Antdnio Zuffo,
engenheiro da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo.

As pesquisas nesse sentido conti-
nuam avancando. No Instituto de Ro-
bética da Universidade Carnegie-Me-
llon, nos Estados Unidos, os cientistas
conseguiram fabricar um nariz artifi-
cial sensivel a gases especificos. Para
iss0, se valem de sensores que diferen-
ciam 0s odores, auxihiados por um com-
putador. O sensor olfativo analisa as
estruturas moleculares do ar, ¢ um
computador as compara com os dados
armazenados em sua memoria. Assim,
lanto podem distinguir um bom perfu-
me quanto denunciar a presenga de
gases 10xicos. O paladar também pode-
ria ser simulado por um sis-
tema semelhante.

Os robds também ja
podem ver: mui-
tos modelos ex-
perimentais ou
pouco comeérci-
alizados possuem o sentidoda
visao. Mas véem somente
objetos bidimensionais, sem
profundidade. Nunca pode-
riam distinguir uma chave
de fenda de outra, numa
caixa de ferramentas. So-
mente a visdo tridimen-
sional lhes permitird re-
conhecer um objeto, ain-
da que esteja em posigho
diferente ouno meiode ou-
tros. O principio usado € o
mesmoda visio humana, onde
se produzem, simultaneamente,
na retina dos dois olhos imagens que

Brinquedos mecdnicos inventados
no século XVIll, como a boneca
planista (acima) ou o pato de
cobre (abaixo) construido pelo
francés Vaucanson, foram os
ancestrais dos robos modernos

T -a

O estranho violinista fnregm uma curiosa orquesfra japonesa composra s6 de robés

Epiderme sensivel a friccao

Pele sensivel

Os robds ndo tém tato porque néo
possuem um dos 6rgdos mais sensi-
veis do corpo humano: a pele. Uma
das pesquisas mais avangadas nesse
campo estd sendo desenvolvida na
Universidade de Pisa, na Itdlia, pelo
engenheiroitaliano Danilo De Rossi.
Elecriouuma pele artificial ndo mui-
to espessa e composta de duas cama-
das: a epiderme, a camada mais ex-
terna, e a derme, logo abaixo. A epi-
derme ¢ feita de laminas plésticas
com mintsculos sensores, discos
feitos de substéncias piezelétricas—
as que emitem uma corrente elé-

trica quando submetidas a pressdo.

Esses sensores podem detectar
texturas tdo finas quanto letras de
um alfabeto braile. J4 a derme, é
cheia de um gel condutor, comprimi-
do entre duas camadas de eletro-
dos, que incha em contato com a
dgua.Toda vez que um robd pressio-
na um objeto, esse gel se deforma e
altera a voltagem que circula entre
os eletrodos. Quanto maior a pres-
sdo, mais o gel se deforma, tornando
possivel calcular a for¢a exercida.
Esse tipo de pele € dotado de grande
sensibilidade e, diferentemente de
outras peles artificiais, ¢ sensivel &
fricgdo. “Nenhum outro tipo de sen-
sor ¢ capaz disso. A maioria das pe-
les robéticas detecta somente pres-
sdes perpendiculares em suasuperfi-
cie e ndo deformagoes laterais™, ex-
plicou De Rossi. O maior problema,
entretanto, € aincompatibilidade das
duas camadas: a dgua presente no gel
condutor da derme provoca curto-
circuito nos sensores da epiderme.
Serd preciso separar as duas, mas
ainda ndo se encontrou um material
que ndo altere a espessura, a resis-
téncia e a flexibilidade da pele. De-
pois disso, o obstdculo seguinte serd
coordenar todas as informagdes té-
teis transmitidas pela pele artificial.
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cada olho a captou de um
angulo diferente (SUPE-
RINTERESSANTE nii-
mero 1, ano 4).

Essas imagens, ligei-
ramente diferenciadas,
produzem a sensacgdo de
relevo. No robd, duas cé-
meras enviam a informa-
¢ioaumcomputador, que
calcula o desvio entre as
duas imagens, obtém a
sensagdo de relevo e de-
termina a distdnciado ob-
jeto. O tato também vem
sendo pesquisado. Hd
anos, os cientistas tentam
construir uma pele artifi-
cial que tenha sensibili-
dade. No Instituto de
Tecnologia de Massachu-
sets (MIT), nos Estados
Unidos, j4 foram criadas
peles de trés camadas: a
externa e a interna, feitas
de couro sintético flexi-
vel, e uma intermedidria,
com uma fina rede de
condutores elétricos. Quando um ob-
jeto € pressionado, sdo produzidas in-
tensidades distintas de correntes que o
computador traduzird como sensagoes
de tato. Na Universidade de Pisa, na
Itdlia, uma equipe de engenheiros diri-
gida pelo itahano Danilo De Rossi in-
ventou uma pele artificial que imita a
humana (veja quadro).

Na agricultura, podem
colher dez vezes mais frutas

A pesquisa de ponta em robds se
utiliza da “fuzzy logic” (16gica incerta,
em inglés), que tornard possivel a eles
pensar em termos relativos, ou seja,
perceber que entre o quente e o gelado,
hd o morno e o frio, por exemplo. As-
sim, ndo s6 serdo capazes de tomar
decisdes, mas também compreenderio
a ambigiiidade da comunicagio huma-
na. A maioria dos robds ainda € utiliza-
da em linhas de montagem industriais.
Mas jd existem modelos mais sofistica-
dos,com mecanismos tdo sensiveis, que
sdo capazes de interpretar, ao piano,
com seu tnico brago, uma pega de Fré-
déric Chopin (1810-1849). Mais espeta-
cularessao aqueles expostosem feirase
parques de diversées, como os do Ep-
cot Center na Disneyworld — ha robds
agricultores e domésticos entre outros.

No futuro, os robds pisardo em Marte
(veja quadro), e os usos que se podem
dar a eles vém se ampliando. Nos Esla-
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Radar nao
detecta
avidgo-robé

dos Unidos, por exemplo, um modelo
com sensores infravermelhos e sdnicos
jé é comercializado como atento e infa-
livel agente de seguranga. Sem contar
aqueles que auxiliam os deficientes fisi-
cos na realizagdo de tarefassimples. Na
agricultura podem colher dezvezes mais
frutas que um trabalhador experiente.
Um outro tipo, de fabricagiio america-
na, pode ser visto a levar bandejas de
alimentos aos pacientes de hospitais.
Ele memoriza o trajeto dos corredores
e tem sensores ultra-sOnicos, como 0s
dos robds de limpeza, para evitar en-
contries.

Existem também 0s robds cirurgioes.
Num hospital de Grenoble, na Franda,
um deles ja participou, como auxiliar,
de 150 cirurgias. Alé o final da década
de 90, os japoneses esperam conseguir
produzir, em escala industrial, micror-
robds que entrardo no corpo humano
para fazer microcirurgias, diagndsticos
¢ dosar a aplicagiio de medicamentos.
Viajando dentro de um estdmago ou
intestino doentes, esses mintisculos ro-
bos de 1 centimetro de comprimento
viio tirar amostras de tecido, medir a
acidez e a temperatura e avaliar a gra-
vidade da infecgfio.

No futuro, 05 barﬁ:—s podem
dispensar a tripulacéao

Os mais populares no Japiio séio o0s
robOs camareiros e cozinheiros. Os
primeiros conseguem servir até vinte
tipos diferentes de chd, como manda a
velha tradigfo oriental. J4 os cozinhei-
ros amassam e preparam pastéis com
mais higiene e cuidado que os de carne
¢ 0ss0. Em alguns supermercados japo-
neses, 0§ robos-carrinhos facilitam a
vida dos consumidores. Atraidos por
cinturdes magnéticos, seguem, obedi-
entes, os compradores. Dificeis traba-
lhos submarinos, vetados ao homem,
também siio realizados por méquinas
Em 1986, os robds submarinos Jason ¢
Argos mostraram ao mundo imagens
do navio inglés Titanic, que naufragou
em abril de 1912 e estava a mais de
3 000 metros de profundidade. Dese-
nhados pelo Instituto Oceanografico
de Woods Hole, nos Estados Unidos, ¢
dotados de cimeras de televisio, eram
acoplados um ao outro para aumentar
o fingulo de visdo. Os grandes barcos
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i Astronavtfas
. de metal

Nas missoes espaciais do futuro. o
astronauta entrard no “ciberespago”
— omundo de imagens tridimensio-
nais geradas por computador —
para manejar um robd teleguiado.
Operado dessa maneira, ele substi-
tuird o homem nas perigosas tare-
fas realizadas fora das naves. Esse ¢
o trabalho que o engenheiro ameri-
cano Scott Fisher estd desenvolven-
do para a NASA: o projeto de um
robd para trabalhar no espago. Os
cientistas mais olimistas acreditam
que até o ano 2030, um grupo des-
sas maquinas construird uma esta-
¢io espacial em Marte. O primeiro
aexplorar o planeta vermelho pode-
rd ser um robd de seis pernas com
pouco, mais de 5 metros — um ver-
dadeiro pernalta. Desenvolvido
pela Universidade Carnegie-Mel-
lon, Ambler (Autonomous Mobile

Ambler: seis pernas de 5§ metros

Exploration Robot, ou robd mével
de exploragiio autdnoma), como foi
chamado, vai explorar o acidenta-
do terreno marciano. Andando. ele
gastard menos energia do que se es-
tivesse sobre rodas, pois, provavel-
mente, terd que percorrer de 100 a
200 quildmetros, movendo-se a
uma velocidade de 1 ou 2 metros

por minulo.

robotizados, usados para transportes
maritimos, podem transformar os ma-
rinheiros em meros figurantes e também
auxiliam no resgate de embarcagdes
com problemas. Os mais modernos es-
tho sendo projetados para uma tripu-
lagao de cinco pessoas e sdo capazes de
navegar até seis meses sem aportar. Ja
se pensa em construir barcos em que a
tripulagio s6 seja necessdria na horada
atracag¢fio; os marinheiros seriam leva-
dos a bordo por um helicéptero. Os
avides poderdio também. algum dia,
prescindir da presenga do piloto, gra-
¢as i sofisticada automatizagio dos
sistemas de navegagiio aérea.

Um éxito, sem divida, foi 0 mini-
RPV (Remotely Piloted Vehicles, ou
vefeulos pilotados & distincia), um en-
genho militar israelense, quase impos-
sivel de ser detectado pelo radar, Bas-
ta um sinal de seus controladores, que
podem estar situados a cerca de B0
quildmetros de distincia, para que os
mini-RPVs saiam tio furtivamente
quanto chegaram. Postos em agfio du-
rante a Guerra do Libano em 1982, es-
ses pequenos avides-robbs provoca-
ram o disparo das defesas antiaéreas
sirias, cuja posi¢iio eles captavam ¢
transmitiam imediatamente aos mis-
seis israelenses. Em uma hora con-
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... em Paris, eles varrem o metré

seguiram destruir 28 bases de misseis.

Esse uso choca frontalmente com a
poética idéia do escritor americano
Isaac Asimov, que criou, em 1942, nor-
mas para o comportamento dos robos,
chamadas de “as trés leis da robdtica™.
A mais importante delas diz: “Nenhum
robd pode ferir um ser humano nem
permitir que sofra, por omissio, qual-
quer dano”. Ironicamente, os artefatos
mais sofisticados sao desenvolvidos em
laboratorios militares supersecretos.
O Exército americano, por exemplo,

estd projetando robés

para serem utilizados em @ @ @
campos de batalha —

verdadeiros tanques de guerra em mi-
niatura, bem mais eficientes que seus
irmédos maiores. Paracombater esse tipo
de utilizagdo, uma associacao america-
na pretende que todas as maquinas es-
tejam subordinadas ao mandamento
“ndo matards”, como 0s humanos.

A presenga dos operdrios de ago nas
fdbricas supde a substitui¢io dos ho-
mens e desperta novamente o velho
medo da maquina. Segundo o enge-
nheiro Zuffo, “o problema mais grave
nio ¢ o desemprego, mas o treinamen-
to dos homens substituidos para exer-
cerem novas fungdes. Nesse ponto, pa-
ises do Primeiro Mundo, como Japéo e
Estados Unidos,sofrerdo menos, jd que
o grau médio de instrugido da mio-de-
obra de 14 ¢ maior que o dos trabalha-
dores de paises como o Brasil, por
exemplo”. Além disso, hd questoes éti-
cas e juridicas que estdo longe de serem
resolvidas. Na Franga, os sindicatos
conseguiram que os robds fossem taxa-
dos pela Previdéncia Social, jd4 que a
substituicdo de operdrios diminuiu sua
receita. Mais longe foi um sindicato
japonés, ao exigir que os robos fossem
sindicalizados para suprir as cotas pa-
gas pelos operdrios dispensados. O
Ministério do Trabalho vetou. L]
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Perspicdcia para vencer qualro em cada cinco mestres internacionais

Robé sapiens

Maquinas capazes de aprender por conta
propria reavivam um debate que divide
cientistas e filésofos: pode a inteligéncia ser
reproduzida por um circuito eletrénico?

os Gltimos trinta anos, cinco
Ngeragﬁes de computadores in-
teligentes aperfeigoaramos seus

dotes mentais e se tornaram capazes de
substituir profissionais de carne ¢ 0sso
em dezenas de tarefas de alto gabarito
intelectual. Jd diagnosticam doengas
com mais precisdo que os médicos,
vencem quatro em cada cinco mestres
internacionais de xadrez, compoem
misica e sofrem curiosos distirbios
comparados por alguns aos sonhos e
as alucinagdes dos homens. Agora, es-
tao surgindo as maquinas da sexta ge-
racdo, as quais jd nio ¢ preciso dar or-
dens: aprendem sozinhas. Ainda tém
programas, instrugoes, que lhes ditam
o que fazer. Mas podem altera-los
por conta propria, sem interferéncia di-
reta por parte dos criadores humanos.
Ainda de fraldas nos mais avan¢ados
laboratdrios de ciéncia computacional,

as novas méquinas recebem o nome de
redes neuroniais (veja quadro) e estdo
reavivando uma polémica que toca fun-
do no orgulho humano. “As maquinas
podem superar o homem em inteligén-
cia”, provoca, por exemplo, o fisico
americano Leon Cooper, Prémio No-
bel em 1972, atualmente convertido a
computagao. Mas nem todos revelam o
mesmo entusiasmo. E o caso do filéso-
fo John Searle, da Universidade da
Califérnia, nos Estados Unidos. Embo-
ra reconhega que os avangos recentes
superam as expectativas, no os consi-
dera uma mudanca qualitativa com re-
lagdo ao passado. Para Searle, a ma-
quina ainda € uma espécie de xerox so-
fisticado, nao mais que isso. Pode imi-
tar o cérebro humano com perfeicao —
mas imitar nio ¢ exatamente pensar,
argumenta. “E possivel, por exemplo,
simular o funcionamento do estomago
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num computador, mas ninguém e
com isso digerir um pedago de pizza.
Da mesma forma, ndo se deve esperar
que umasimulagio do cérebro humano
seja capaz de pensar.” Ele nio imagina
que a mente seja alguma coisa de ina-
tingivel, como a alma ou o espirito. para
quem acredita neles. Mas Searle recor-
da que nenhum dos mais sagazes com-
pul.‘lxlmcn lem consciéncia do que faz,
nem pode sentir alegria, 6dio ou medo.
Anilise parecida articula o america-
no Roger Penrose, um discipulo de nin
guém menos que Albert Einstein, que
decidiu colocar no papel suas id
sobre a inteligéneia. O resultado foi o
langamento. este ano, de um livro re
cordista de vendas nos Estados Unidos,
The emperor’s mind (A mente do im-
perador, ainda ndo editado no Brasil).
Nele., 0 autor argumenta gue muitos,
mas nem todos, os tragos do cérebro
humano podem ser adaptados para os
circuitos eletronicos. Nenhum compu-
tador ¢ capaz de contornar os dilemas
dacriagiomatemitica. exemplifica. Isso
nio significa que ndo sejam criativos,
porém sua cnatividade ¢ limitada.

Géngis, um inseto a_rtiﬁcial.
descobre como levar tombos

Jd o australiano Rodney Brooks pa-
rece se colocar em posigao diametral-
mente oposta. Criador do Géngis. uma
estranha formiga de seis pernas. cerca
de 30 centimetros de compnmentoe 57
processadores de dados embutidos no
corpo, ele niio se preocupa muilo coma
consciéncia ou com a cniatividade, Sim
plesmente deixou de lado ainteligéneia
humana e vollou-se para a dos insclos,
Géngis. por exemplo. emprega com-
pllt:u.lu'ru\ extremamente modestos,
cuja memoria comporta apenas alguns
milhares de bytes, ou unidades de in-
[ormaciio, a0 passo que as maquinas
inteligentes comuns trabalham com
memorias até 20 000 vezes maiores.

Nio obstante, o engenho € capaz de
proczas fora do alcance dos robds mo-
veis tradicionais. Estes, como 1€ém que
seguir ordens estritas, previamente
embutidas nos seus circuilos, exigem
condicoes muito especiais. SO s¢ movi-
mentam a velocidade constante. numa
estrada plana. reta ¢ uniformemente
iluminada. Géngis. comparado a eles.
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esbhanja vitalidade. Contorna obsticu
los, sobe degraus ¢ leva tombos — dos
quais s¢ recupera sem maiores proble-
mas. O motivo ¢ que Brooks di a cada
um dos scus processadores tarefas bem
simples: por exemplo, a de levantar as
pernas de Gengis. sem maior cuidado.
A partir dai. eles organizam-se para
andar, o que conseguem depois de um
periodo de aprendizagem. Inicialmen-
te, passam sinais arbitrarios uns aos
outros. Formam-se assim diversas co
nexdes entre eles, mas 0 movimento fi
nal das pernas nio ajuda Géngis a an-
dar.Sempre que isso ocorre. noentanto,
um operador humano reprime as co-
nexoes feitas. Emite um sinal eletroni
co recebido pelos processadores envol-
vidos, de forma que. na tentativa se-
guinte, serd menor a chance de que ca-
da um deles repita a conexio anterior

Maquinas tao espertas que
se tornam incontrolaveis

Além disso, se 0 robd cair, o choque
¢ detectado por sensores que também
repreenderio asconexoes responsaveis
Como resultado, cria-se uma ordem
interna na qual certas conexdes, forta-
lecidas, sempre se repetem e ganham
desse modo um significado claro para o
robd, Se. quando vé um vulto a direita,
sempre vira & esquerda, € sinal de que
aprendeu o que ¢ “obsticulo™ um
novo conhecimento que ndo havia sido
previamente programado nos proces-
sadores individuais. Giéngis colecionou
diversas idéias como essa. Para erguer-
se. aprendeu a encolher as pernas sob o
corpo: em seguida. para andar, sabe
mové-las alternadamente. comocuida-
do de sempre manter trés pernas no
chio. Exatamente como fazem os scus
semelhantes naturais, garantem os bio-
logos. Com o mesmo tipo de treina-
mento. um robd poderia ser ensinado,
por exemplo, a reviver as aventuras de
Chapeuzinho Vermelho na floresta,
aprendendo adentificar quem € lobo ¢
quem € vovo (veja quadre).

Brooks. trabalhando atualmente no
Instituto de Tecnologia de Massachu

b nq&‘E’slflJ(‘ﬁt)‘nMQ.\l. ja fez diver

SOS O0Lros 1nsetos, com o mesmo Cxito
Emtodos eles, o excesso de autonomi;
chegaaserum problema: comono sdo”
programados. sio dificeis de controlar.
“Nunca se sabe o que viio fazer”. critica
g especialista Charles Thorpe. da Uni-

‘versidade Carnegie-Mellon. Ele con

Ci

da. no'entanto, que ninguém imagi-
nava que mecanismg
dessem ser tdodnte
excmploextraordindrio das redes neu-
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Computador
inferpreta
a Odisséia

roniais, assim chamadas por copiar a
arquitetura natural do cérebro. Segun-
do essa analogia, cada processador re-
presenta um neurdnio, ou uma célula
cérebral, Sua funcio consiste apenas
em receber um sinal, avaliar a sua forga
¢, dependendo da intensidade, emitir
um novo sinal a um segundo neurdnio.

Estima-se que o cérebro contenha
100 bilhdes de células, cada qual co-
nectada em média a outras 10 000. No
total, sdo 100 bilhdes de ligagdes — a
complexa rede de sinais que chamamos
mente. Alguns computadores ja em-
pregam redes neuroniais com | milhio
de processadores e um total de 20 000
conexdes. Os de maior porte tém con-

Adquirir sensibilidade
e graca é mais dificil
do que fazer calculos

digdes de identificar imagens mais de-
talhadas e com mais rapidez que 08 seus
congéneres convencionais. Um dos mais
priticos ¢ aplaudidos, no entanto, nio ¢
grande. Trata-se doNetTalk, que depois
de memorizar a promincia correta de
apenas 500 palavras eminglés descobriu
como falar qualquer outra palavra in-
glesa que se digite no seu teclado. Tem
apenas 200 processadores que fazem
1 000 conexdes entre si, mas pronuncia
sem erro 90% dos termos,

A necessidade de lidar com a lingua
portuguesa vem estimulando a pesqui-
sa com inteligéneia artificial também
no Brasil, informa o especialista em
computagiio Paulo Rogério Foina, atu-
almente ligado @ iniciativa privada em
Brasilia. A maior parte dos trabalhos
envolve os chamados computadores
especialistas, menos ousados que as
redes neuroniais, mas muito astutos.
Como seu nome indica, se aprofundam
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em temas especificos. A matematica
Maria Carolina Monardi, da Universi-
dade Federal de Sao Carlos. interior de
Sao Paulo, por exemplo, criou um pro-
grama que sabe tudo sobre a Odisséia,
poema atribuido ao grego Homero.
Com facilidade, responde a pergun-
tas sobre os personagens. do tipo:
“Quem ¢ aquele de quem Poseidon tem
ddio?” D4 o nome certo — “Ulisses”™ —
e, em seguida, nio se deixa confundir
pela réplica capciosa: “E quem € a es-
posa dele?” O pleno conhecimento do
poema permite-lhe deduzir que se trata
da esposa de Ulisses: “Penélope™. Foi-
na diz que a meta de pesquisas desse
tipo ¢ criar maquinas gque se¢ compor-
tem de mancira inteligente — nflo ne-
cessariamente de maneira humana, Mas
nédo ha motivo que as impeca de domi-
nar os segredos da mente, inclusive a
consciéncia. De sua parte, Rodney
Brooks acredita de que a trilha para
atingir ¢ssa mela passa por seus inselos.

“Minha hipotese € que o comporta-
mento conscienle ¢ somenie um ver-
niz", arrisca oaustraliano. A maior par-
te do tempo, o cérebro humano esti
ocupado com conhecimentos simples,
como a “idéia” de obstaculo desenvol-
vida por Géngis. Em vista disso, opina,
cabe fazer uma analogia evolutiva. Os
insetos demoraram 3 bilhdes de anos
para surgir sobre a Terra; desde entdo,
até o advento do homem, se passou
meio bilhdo de anos, apenas um sexto
do tempo anterior, “Portanto, depois
de dominarmos a inteligéncia dos inse-
Los”, espera, “ndo serd muito dificil re-
produzir a humana,” [

Para saber mais

mlco da a lul'om-E mim Cm'r.'lr Emrora
Busca Vida, Sao Paulo, Iﬂdg
ido Siqueira. |

A
| Editora Bandeirante, "SooPauio 1987 |

Veja por que a sua Varig

estda entre as10 melhores
empresas aéreas do mundo.

Pesquisa feita pela
Zagat Survey, nos Estados
Unidos, entre passageiros
freqiientes de viagens
internacionais, revelou
que a VARIG é
considerada uma das 10
melhores empresas aéreas
nos aspectos de conforto,

servigos, pontualidade/
confiabilidade e refeigdes
a bordo.

Ela foi julgada, nesses
itens, como "boa" e
“muito boa".

Nenhuma outra
empresa aérea da América
do Norte, Central e
América do Sul aparece
na relagdo das 10
melhores. O que equivale
dizer que, pela pesquisa,
a VARIG foi considerada
a melhor companhia aérea
das 3 Américas.

Ao entrar no seu jato
da VARIG hoje, é justo que
vocé sinta um pouquinho

de orgulho.
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por sua propria iniciativa, de mostrar o
quanto de ciéncia hé nos fogos de
artificio que embelezam as grandes
comemoracoes, ela fregiientou o campo
de provas da fabrica Caramuru. onde
observou passo a passo o trabalho de
montagem das bombas, mexeu ela
prépria com alguns dos apetrechos dessa
arriscada tarefa e ouviu histérias sem
fim sobre acidentes e explosdes de
arrasar quarteirdes. Pois, por mais que a
ciéncia esteja apta a explica-los, a
verdade € que os fogos de artificio

ENT

g conservam a condigdo artesanal que
@ marcou seu nascimento na China antiga.
: 2
Fétima: aula prética para Nio se pode dizer que a vida, aqui na
distinguir os bons vinhos redacdo de SUPERINTERESSANTE,

seja uma monotonia. A editora Fatima
Cardoso, por exemplo, deveria estar as voltas com computadores, raios
laser, todos os modernos aparatos eletrénicos que déo conforto a nossa
vida. Pois este més ela se dedicou a um prazer muito pessoal: 0s vinhos.
Em passadas andangas internacionais, Fitima freqilentou templos
sagrados dessa sua religido, como a maison Moét et Chandon, nos
subtrbios de Reims, na Franca, e assistiu a aulas de degustagio com o
mesmo empenho que dedica, posso garantir, ao aprendizado do alemio.

O artigo que ela preparou é uma verdadeira aula sobre o que ha de
sério nos rituais observados pelos apreciadores para bem saborear o seu
vinho. E ensina, sobretudo, como uma simples olhada no mapa-mindi
ajuda vocé a escolher uma boa garrafa: infelizmente. ndo hd muitos
lugares neste nosso maltratado planeta de onde possam sair bebidas
pelo menos razodveis. Mas, em matéria de aulas, quero chamar sua
atengdo para o perfil do filésofo grego Aristételes, preparado pelo
redator-chefe Luiz Weis. Com ele, estamos saldando uma divida antiga:
desde a primeira edigio de SUPERINTERESSANTE sonhamos
explicar por que suas idéias dominaram tanto tempo o pensamento
ocidental ¢ conservam, ainda hoje, uma surpreendente atualidade.

Almyr Gajardoni |
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INFORMATICA

A liberdade no
mundo dos

computadores

A Revolucao Industrial do século XVIIl impés economias de escala e
concentrou o poder. A revolucao das informacoes, no final do século XX,
impoe economias de microescala e dispersa o poder

" -
HrRA R R

FOTOS INTEL CORP FOUNDATION
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A medida que nos aproximamos do século XXI, esta-
mos entrando na era do quantum na ¢cconomia e na
lcc-nologua A Fisica Quéintica ¢ uma teoria complexa e
minuciosa da natureza da realidade fisica, mas pode ser
resumida numa proposiglo simples: aderrubada damatéria.
Com a teoria quintica, a crenga de que toda a realidade
pode ser explicada pela interagio entre particulas materiais
foi abandonada. Um dos acontecimentos intelectuais mais
importantes de nosso século, esse conceito estd agora trans-
formando a economia e a geopolitica.

A teoria anterior — a Fisica newtoniana — havia entro-
nizado amatéria. Toda a realidade newtoniana consistia em
“duras particulas impenetraveis de massa”, como os solidos
pereebidos pelos sentidos humanos. A teoria quéintica mos-
tra que as particulas de Newton provém de outro dominio,
no qual as leis por ele

novos contém literalmente milhdes de tais dispositivos.
Esses chips custam entre 80 centavos ¢ 2 d6lares cada um, e
podem conter toda a l6gica que em outlros tempos ocupava
um computador gigantesco e custava milhdes de délares.
A combinagdo desses beneficios é a principal fonte ¢ o
principalsegredo da criagiio de riqueza na economia moder-
na, que podemos chamar a economia do quantum.

No decorrer de toda a histéria humana anterior, a criagio
de riqueza dependia de extragdo, transporte. manipulagio e
modificagdo de materiais pesados contra a resisténcia da
gravidade, as exigéncias da entropia ¢ as limitagdes do
tempo e do espago. Escravos suavam em galés e trabalhado-
res organizados imitavam méquinas, executando um traba-
lho fisico de rotina. Estados ficaram poderosos acumulando
riqueza fisica e territdrio, escravos e exércitos. Hoje, cria-se
riqueza principalmente

enunciadas sio inaplicd-

indo-se além da massa,

veis e a evidéncia sensori- 1

. entrando-se no dominio

al ¢ irrelevante. O dtomo IEEI =

TS RIS do quantum ¢ manipu-

da teoria quintica nio ¢é 1

lando-se a matéria por

uma “particula maciga”,

dentro dela mesma. Esse

masum quantumde infor- mundo real chama-se es-
magdes. Define a possibi- H i : tado sélido. No entanto,
lidade de se encontraruma Bidiman 2is:s £=  a visdo fundamental da
entidade quéntica em de- S == Fisica do estado s6lido ¢é
terminado ponto. Mas 7o que nada que osseres hu-
essa entidade pode apa- T manos chamam conven-
recer simultaneamente em cionalmente de sélido €&,

verdadeiramente, s6lido.

2
H
I

outro ponto. Nio sendo

local, e interferindo como b

O chidosob os pésde uma

uma onda em impacto em
vez de colidir como uma .
particula, essa entidade ¢ -

pessoa consiste em dto-
mos que em mais de
99,9 por cento de seu vo-

menos uma coisa do que 5 S2ss - lume sdo espago. Em
um pensamento. A der- T — propor¢do ao tamanho
rubada dos sélidos opacos de seu niicleo, o sistema
de Newton representou s e atdémico ¢ tdo vazio
um momento copernica- 1 quanto o sistema solar.
no na histdria moderna. -

No infcio do século XVI, e =

Copérnico deslocou a e 1 o abrir o espago
Terra do centro do Uni- interior da maté-
verso. No inicio deste sé- ria, a humanidade ga-
culo, a Fisica Quéntica = £ nhou as tecnologias que
deslocou os sentidos hu-  Lialis 5 —— tornaram possivel a ex-
manos da posigio de tes- == R " ploragiio do espago exte-
te central para per- [ 1 rior e a criagdo de um
cepcdo da realidade. A niicleo global de cabos e
Fisica newtoniana era in- O microprocessador nhdo Ihe acima) da AT&Bell  satélites que transmitem
teligivel para os seres hu-  Laboratories tem rmaﬁ"w L‘olerhdom 1986 informagdes quase i ve-

manos, mas tornava o ¢s-

tado sélido ininteligivel e opaco. As proposi¢des parado-
xais da teoria do quantum sio inteiramente minteligiveis
para o sistema sensorial humano, mas, na verdade, tornam
inteligivel o espago interno da matéria.

Adcmlbada da matéria na Fisica tornou possivel a
derrubada dos limites materiais da tecnologia. Na
esséncia da economia do quantum estd o transistor, Embora
0s primeiros ridios com eles equipados, hd trinta anos,
usassem transistores muito menos eficientes e versiteis, que
custavam cerca de 9 ddlares cada um, eles agora sio invisi-
veis e praticamente gratuitos. O transistor encolheu de
maneira fantdstica e custa agora alguns décimos de milésimo
de centavo de délar americano. E alguns dos chips mais

SUPER DEZEMBRO 1990

locidade da luz. O tran-
sistor gera ganhos impereciveis de conhecimentos que cres-
cem na medida em que sdo partilhados ¢ cm que superam
toda a ciéncia economica do crescimento limitado. Na es-
séncia de cada computador estd o chip ou um conjunto de
chips. Qualquer parte de um chip ¢ barata. Mas, ao fazer a
hierarquia subir do chip para uma placa de circuitos, para a
rede e para o sistema de telecomunicaghes, a interconexao
entre os componentes fica exponencialmente mais dispen-
diosa e menos eficiente. A primeira lei da tecnologia ¢
concentrar 0s componentes e as conexoes — ¢ assim a forga
dacomputagio —em chips dnicos. A evolugio da industria,
por isso, aumenta constantemente o poder da central de
trabalho individual. baseado num tnico chip, em relagio a
qualquer computador grande que tente controld-lo através
de uma rede. A International Business Machines (IBM), a

35



principio, pensou que a proli-
feragio de redes de computa-
dores pessoais aumentaria as
vendas dos grandes computa-
dores para lidar com elas. Em
vez disso, surgiram redes autd-
nomas que logo superaram em
desempenho as redes centrali-
zadas. Os computadores pes-
soais de 32 bits do final dos
anos 1980 sio noventa vezes mais eficientes no custo e na
velocidade do que os grandes. A concentragio dos compo-
nentes num chip niio apenas aumentou sua velocidade e sua
efetividade. mas também fez cair enormemente seu prego.

E m vez de empurrar o controle para o “Grande Irmio”,
ld noalto, como se chegou a profetizar, a tecnologia, por
sua propria natureza, empurrou constantemente o poder
para o publico, ld embaixo. Quem se beneficiou foi o
individuo, que, equipado com um computador ou uma
central de trabalho individual, ganhou poderes de criagiio e

“A tecnologia
empurra o poder
para o publico, la

embaixo”

americanos encheram-nos com
programas titeis. Cerca de 14000
novas companhias, nos Estados
Unidos, muitas delas dirigidas
por adolescentes ou universiti-
rios “curiosos” em computado-
res, langaram uma vasta série de
pacotes de software ¢ fizeram o
computador passar da condigiio
de instrumento misterioso das
elites para a de aparelho popular. Como resultado dessa
proliferagio de softwares, que variava de spreadsheets e
processadores de palavrasa bases de dados e videogames, os
Estados Unidos foram pioneiros e propagadores do uso de
computadores pequenos. Ao se aproximarem os anos 90,
esse pais tinha uma base instalada de computadores peque-
nosonze vezes maior que a do Japio, e a parte americana no
mercado mundial de software havia subido de menos de dois
tergos para mais de trés quartos do total. O limite bdsico da
velocidade dos computadores é o tamanho. Um elétron
pode movimentar-se 23 centimetros num milésimo de mi-
lionésimo de segundo (77 por cento da velocidade da luz).
Essa limitagéio dita que
08 supercomputadores
do futuro concentrem-
se num espago de 49
centimetros clibicos.
Diferente da Revolu-
¢fio Industrial, que im-
pOs economias de esca-
la, a revolugéo nas in-
formagdes impde eco-
nomias de microesca-
la. O poder do compu-
tador se transmite con-
tinuamente para as
mios dos individuos.

E sse avango para o
microcosmo ja esta

se acelerando. Impul-
sionando-o estio trés
acontecimentosimpor-
lantes e convergentes
na industria, que mais
uma vez dispersam o
poder em vez de con-
centrd-lo. O primeiro ¢
ainteligéncia artificial,

que dé aos computado-

Este cmF DRAM da 1BM, Burlington, Vermont, Estados Unidos, é do tipo mais comum; foi criado  res rudimentares po-

em1

comunicagio muito maiores do que os desfrutados pelos reis
de antigamente.

O individuo niio foi somente o herdeiro do trono da
tecnologia: foi também seu principal criador. Em-
bora tornada possivel pelas inovagoes do hardware no
mundo inteiro, a mudanga no sentido dos computadores
pequenos foi principalmente uma revolugiio americana,
impulsionada pelo desenvolvimento do software. Com a
mesma rapidez com que os japoneses, por exemplo, podiam
expandir a capacidade das memorias dos computadores, os
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tem 288 000 transistores e é usado para acesso direto a informacéo desejada

deres de visdo, audigio
€ senso comum. A
tecnologia do computador vem sendo ha muito tempo sur-
da, cega ¢ muda. Alcangaveis apenas através de teclados e
sensores primitivos, e programdveis apenas com a mate-
miitica bindria, os computadores 1ém permanecido enclau-
surados em suas torres digitais. A inteligéncia artificial
promete aumentar enormemente a sua capacidade de aces-
S0 & linguagem, as fantasias e 4 expertise humanas. Ali-
mentando-se pela voz, os sistemas de computador podem
reduzir-se ao tamanho dos chips e propagar inteligéncia
humana através do ambiente humano.

Continuando a deixar para trds as “torres de marfim” e as
elites processadoras de dados, o computador pode abrir-se
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as necessidades de individuos
ndio treinados e em desvanta-
gem, permitindo até mesmo que
0s cegos leiam e os incapacita-
dos escrevam. O segundo gran-
de avango é o compilador de si-
licio. Assim como um compila-
dor de software converte lin-
guagens de alto nivel nos bits e
bytes que o computador pode
entender, o compilador de silicio pode desenhar um circui-
to eletrbnico capaz de fazer funcionar o programa desejado.

ssa tecnologia torna possivel executar o projeto com-

pleto de circuitos integrados de um computador, desde
a concepedo inicial até o silicio final. Pense que para “es-
crever” um chip uma pessoa precisava de equipamentos —
na verdade, uma impressora de silicio — que custavam en-
tre 50 e 200 milhdes de ddlares, para operar em escala
lucrativa. Mas, com os compiladores de silicio e o equipa-
mento com eles relacionado, qualquer pessoa versada em
informitica e dispondo

“0O processamento
paralelo permite
varias operacoes ao
mesmo tempo”

mento central, entregar seu tra-
balho aos especialistas em pro-
cessamento de dados e entdo
esperar horas ou dias para que
tudo fosse feito. Hoje, grande
parte do trabalho se dispersa
em milhares de computadores
individuais e € feita simultanea-
mente. A nova arquitetura do
processamento paralelo rompe
o similar engarrafamento da unidade de processamento
central. Permite que o proprio computador funcione como
um moderno sistema empresarial de informagdes, com
varias operagoes ocorrendo simultaneamente. O processa-
mento paralelo promete enormes aumentos na velocidade,
na eficiéncia e, conseqiientemente, no custo da computa-
¢do. Trard um desempenho comparével ao dos supercom-
putadores para tarefas executadas por individuos equipa-
dos apenas com seu computador pessoal.

Um produto exemplar dessas invengoes convergentes ¢
o reconhecimento da fala. A Kurzweil Applied Intelligen-
ce, pequena firma de Waltham, Massachusetts, introduziu
uma tecnologia de escri-

apenas de uma central
de trabalho de 20 000
délares pode criar um
novo e importante cir-
cuito integrado, adapta-
do com precisiio a suas
necessidades. Se for ne-
cessédria a produgiio em
massa, as companhias
de semicondutores do
mundo inteiro competi-
rilo para imprimir o mo-
delo. Numa atitude pro-
fética, no entanto, algu-
mas firmas ja estdo até
introduzindo formas de
publicag¢io de silicio em
desktop.

Ao contrdrioda andli-
se dos criticos, a indiis-
tria do computador néo
estd se tornando maior
utilizadora de capital. O
compilador de silicio e
as tecnologias a ele as-
sociadas transferem o
poder das grandes em-
presas para projetistas e

ta da fala que domina
vocabularios de dezenas
ou centenas de milhares
de palavras e notagoes
ardbicas. Ela se adapta
a diferentes inflexdes e
velocidades operacio-
nais de mais de sessenta
palavras por minuto,
mais rapidas que a maio-
ria das pessoas consegue
COmMpOr.

Para conseguir tal
velocidade e tal capa-
cidade no computador
de arquitetura conven-
cional eram necessdrias
cerca de 4 bilhGes de ins-
trugdes por segundo
(MIPS). No entanto, o
novo mecanismo de re-
conhecimento da fala
funcionara com compu-
tadores pessoais e custa-
rd apenas alguns milha-
res de doélares. Isso re-

empreendedoresindivi-  Esta rede neural da IMEC — Universidade da Pennsylvania foi feita
duais. O terceiro avan- a partir da visdo humana e é usada para fornecer viséo a robés

go fundamental € o ge-

neralizado abandono da longamente admirada arquitetura
de computador de Von Neumann, com sua unidade proces-
sadora central tinica, memoéria separada e conjuntos de
instrugdes passo a passo.

P ara substituir essa arquitetura, montam-se sistemas
macigamente paralelos, com milhares de processadores
funcionando simultaneamente. Essa mudanga na arquitetu-
ra dos computadores parece-se com o abandono do proces-
samento centralizado nas maiores companhias. No passado,
o0s usudrios tinham de fazer fila diante da sala de processa-
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presenta apenas 1.5 d6-
lar por MIPS. Os gran-
des computadores da
IBM saem a cerca de 150 000 ddélares por MIPS e os
computadores pequenos, destinados a tarefas gerais, mais
eficientes, saem a cerca de 3 000 délares por MIPS. Usando
macigamente chips adaptados para processarem a fala hu-
mana, essas maquinas podem aumentar a efetividade da
computagéo em relagfo ao custo milhares de vezes. Esse
“escritor de fala”, se assim se pode chamé-lo, € apenas um
das centenas de tais produtos. Eles usam essas tecnologias
para aumentar milhares de vezes a eficiéncia da simulagio
nos computadores, elevar radicalmente a efetividade da
visdo da mdquina, criar modos extremamente melhorados
de sintese de miisica, oferecer novos avangos em prétese
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cirtirgica, abrir um mundo de in-
formagbes para pessoas de qual-
quer parte do mundo — tudo a
precos inimagindveis hd apenas trés
anos. A medida que os pregos de-
clinarem, os novos sistemas de in-
formagdes, inevitavelmente, se
tornariio tecnologias pessoais, usa-
das ¢ fornecidas por individuos
equipados com computadores pes-
soais. Com a crescente &énfase no software e no modelo em
vez de no hardware e nos materiais, a inddstria do compu-
tador simboliza a era do quantum. O poder real e 0 aumento
do valor nfio estéo mais nas coisas, mas nos pensamentos.

0 chip é um meio — bem parecido com um filme de
35 milimetros, um disco de vitrola, um videocassete,

um compact disk ou até mesmo um livro. Todos esses
dispositivos custam poucos délares.Todos sdo vendidos
por um prego determinado pelo valor de seu contetido —

“As tecnologias
antigas favoreciam
o controle; as
nOVE]S, a. liberdade” areia, os territorios perderam sua

e déspotas do passado: os recur-
$0s naturais, o territério, a mao-
de-obra militar, os impostos, os
superdvils comerciais e as moe-
dasnacionais. Numa épocaem que
os homens ¢ as mulheres podem
criar novos mundos em grios de

significagiio econdmica. Nio so-

mente 08 recursos naturais sob o
solo estdo declinando rapidamente: as companhias e o
capital instalados acima do solo podem mudar-se rapida-
mente de um lugar para outro. Os mercados de capital,
agora, sdo globais. Os recursos financeiros podem movi-
mentar-se a volta do mundo, langar cabos de fibra dtica e
soltar satélites a velocidades estonteantes. As pessoas —
cientistas, trabalhadores e empresarios — podem deslocar-
se de um ponto a outro rapidamente. Ascompanhias podem
mudar-se em semanas. As pessoas nao estao mais obrigadas
a imobilidade, para serem exploradas. As tecnologias in-
dustriais antigas favoreciam o controle. As novas favorecem
a liberdade.

08 conceitos e as

imagens que apre-
sentam. O importan-
te ndo € mais 0 meio,
mas a mensagem. O
empresirio Jerry
Sanders, da drea de
microchips, declarou
certa vezque 0s semi-
condutoresseriam “o
petréleo dos anos
80". Alguns analistas
jd lemem que as
grandes companhias
conspirem para car-
telizar a produgio de
chips do mesmo mo-
do que a Organiza-
¢do dos Paises Ex-
portadores de Pe-
tréleo (Opep) mono-
polizou esse produ-
to. Predizem que, do-
minando a produgio
€ 0 suprimento, umas
poucas firmas ve-
nham a ganhar as
chaves do reino da
inteligéncia artificial
¢ de outras tecnolo-
gias de informagGes.
Diferentemente do
petrdleo, porém, que

‘ 's gOVernos
nio podem

assumir o poder por
meio da coergdo das
pessoas ou da eleva-
¢io dos impostos, da
mobilizagio dos ho-
mens ou da acumula-
¢iio de superdvits, da
ancxagio de territd-
rios ou do roubo da
tecnologia. No mun-
domoderno, até mes-
mo 0S escravos sio
inlteis: escravizam

il OO WA A TR B W DR

Escrever e somar
€ s6 comecar.

Com a mesma qualidade

ﬁ,mg:‘&mm seus senhores a siste-
insepardveis: canetas Dumont mas de pobreza e de-
Délié e as calculadoras Dumont clinio. A nova fonte

s de riqueza das nagdes
Vocé pode contar com elas é a liberdade dos in-

para fudo e atoda hora. dividuos criativos no

controle da tecnolo-
gia das informagoes.
Asidéias ndose esgo-
tam quando sio usa-
das; propagam poder
quando partilhadas.

Todas as teorias que
apontavam o compu-
tador como um ins-

¢ uma substincia ex-

trumento de opressio

traida da areia, as ; :
tecnologias do semicondutor sio escritas na areia e sua
substiincia sdo as idéias.

O efeito principal pode ser resumido na méxima sim-
ples de que o conhecimento é poder. Hoje, no en-
tanto, o conhecimento ndo ¢ simplesmente uma fonte de
poder. E, supremamente, a fonte do poder. As outras coisas
que ndo conferem mais poder — ou o fazem muito menos do
que antes — incluem todos os objetivos e sonhos dos tiranos
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refletem uma com-
preensdo errada dessas verdades essenciais da moderna
tecnologia. Na era das informacées, as nagoes ndo podem
ganhar forga controlando e tributando seus cidadios, Para
aumentar sua estatura internacional, os governos precisam
reduzir seus poderes e emancipar seus povos. Chegamos,
enfim, a uma nova era de liberdade., ]
George Gilder

Este artigo é um capitulo do livio An American Vision: Policies for the 90's (Uma
vigho americana: politicas para os anos 90), Cato Institute, 1989
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- A SHARP ULTRAPASSA TODAS AS
FRONTEIRAS. DESTROI BARREIRAS F
ENCURTA A DISTANCIA ENTRE
ESPACO F TENPO, PARA LANCAR NO
BRASIL UMA LINHA DE AGENDAS
ELETRONICAS DE ORGANIZAGAO
PESSOAL COM A MESMA
TECNOLOGIA QUE O MUNDO INTEIRO
ESTA USANDO AGORA.

MODERNOS APARELHOS DE
OUALIDADE INTERNAGIONAL, OUE
ATUALIZAM O NOSSO PAIS, DI UMA
VEZ POR TODAS, COM 0 OUE HA DE
VIAIS AVANGADO NO EXTERIOR
VOUE JA CALCULOU 0 QUE 1SS0
REPRESENTA EM TERMOS DE
WANGO? ENTAO, ALEM DI
CALCULAR, AGENDE SEUS
COMPROMISSOS, NOMES
TELEFONES. ORGANIZE SELS
HORARIOS, DADOS, MEMORANDOS,
LISTAS 5 UTILIZE DIVERSAS OUTRAS
FUNCOES. COMO DISPLAY M 7
IDIOMAS E FUSO HORARIO, OUE AS
NOVAS PERSONAL ORGANIZERS
SHARP OFFRECEM

SAO QUATRO MODELOS EXCLUSVOS
OUE AGILIZAM 0 DIA A DIA TANTO DE
UM ESTUDANTE, QUANTO DE LM
OCUPADO EXECUTIVD, NO TRABALHO
F: NA VIDA PESSOAL. APESAR DA
VARIEDADE DE RECURSOS, SAO
EXTREMAMENTE SIMPLES DE OPERAR
F ACOMPANHAM VOCE EM TODOS 0S
LUGARES, DEVIDO AO SEU FORMATO
“POCKET”

£ COMO ACONTECE COM TODOS 08
PRODUTOS SHARE VOCE AINDA
CONTA COM GARANTIA DE FABRICA 1
ASSISTENCIA TECNICA,

NUNCA UM MUNDO DE TECNOLOGIA
FOILTAO PEOUENOD COMO AS
AGENDAS ELETRONICAS DE
ORGANIZAGAO PESSOAL, MAIS LM
GRANDE LANGAMIENTO SHARP

e

B Th
— gLECTRONIC ORANIT

NOVA LINHA DE PERSONAL ORGANIZERS SHARP.

MEMORIA DE 2 A 64 K PARA 3000 XOMES/TELEFONES E DADOS @ AGEANDA E CRONOGRAMA DE COMPROMISSOS @ CALENDARI | O/RELOGIO/ALARME ® HORARIO DE 71 CIDADES DO MUNDO ® ARQUIVO DE DATAS IMPORTANTES I I g Rp
} 2 %

PERSONALIZADA ¢ OM. 0 MUNDO.: . TECNOLOCIA'S



SE 0 FRANCES SABE COMER BEM E PORQUE CONHECE 0S MELHORES RESTAURANTES,
AGORA E AVEZ D0 BRASILEIRO CONQUISTAR ESTA FAMA.

GUIA DE RESTAU I{ANTES A ARTE DE COMER BF M EMS.PAULO E NO Rio.

Tl “I|’.§

¢ m vy »4\,.

= Wﬂ %

A impressora para quem
leva seu trabalho
asério.

Nlll\

N GUIA’

STAURANTES

F ) - R
SAO PAULO - RIO Ll
(‘L;IYlS(:'.‘E.

Os europeus, que sabem das coisas, se-
guem os guias gastrondmicos hi décadas,

Michelin, Gault-Millau, Kleber, o % : ‘ N ) Y m 3 Q n
Veronelli, Nicholson, sio algumas das bi- v : - £ . Ju‘?ll,(
blias de quem come bem por I4. y. < i A 1 . nativa e

E o0 Guia 4 Rodas/American Express de
Restaur .mr:-k faz 0 mesmo com os brasi-

leiros, n', rimeira vez reunindeo - : Bk C. A g i\ uos at S COI’TI’.');.—'!I-'\,’E]
S, x‘du o e Rio num mesmo guia das boas . A THS Jrie ac drio com o i par

mesas.
Tat}uldx‘.ao W‘ril(_d| huﬂzu

Vocé escothe pela especialidade -
mais de 30 - pelo valor da cozinha, seg
do as notas e estrelas e até pelo nivel de
conforto (que ninguém é de ferro).

Bom e barato? Tem muitos.
Caro e dtimo? Ha viirios.

A equipe dos Guias 4 Rodas testou 550
casas e fez 1.200 refeicoes sem se identifi
. Pesquisou até as adegas - voeé sabe
que um vinho mal-guardado sofre muito.

Esti tudo no Guis, Com o tempero
bonito das fotes de Sérgio Pagano, da re
vista ELLE.

| Centro de
Suporte ao

Agora, para comer bem, vocé nio preci- 58
84 mais perguntar 208 amigos

Tenhi o Guia 4 Rodas/American
Express & méo.

Nas Bancas.
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Windows 3.0. O seu PC nunca mais serd o mesmo. :

Deletes, Auribs, CHCPs,

CHDIRs, Diskcopys, Echos,

Fdisks. Se vocé ainda guarda

na memaria os milhares de

informagdes para operar 0 seu
PC, esquega. A Microsoft apresenta o
Windows 3.0, a maior evolugio da
microinformdtica, desde o aparecimento
do préprio computador pessoal.

Com simbolos intuitivos fdcels ¢
janelas que vio se abnindo, vocé realiza
vanas larefas a0 mesmo lt'ﬂll\?. num
ambiente grifico atraente ¢ totalmente em
portugués, Chegou a vez do seu compu-
tador se adaptar a vocé.

Pronto para usar

Quando disseram que uma imagem
vale mais que mil palavras, deviam estar
falando do Windows 3.0. Ao invés de
palavras, simbolos para os comandos.

Desenvolvido para microcomputado-

res PC 286, 386 ¢ superiores que
utilizam o sistema operacional A
MS-DOS ou PC-DOS, o

Windows 3.0 ¢ a nova

solugdio para a produtividade

individual. Com ele instalado, vocé
comega a trabalhar imediatamente com as

ferramentas bdsicas e vanos acessonos
Ja estio disponiveis aplicativos de uso

mais universal, desenvolvidos pela
Microsoft: o processador de textos Word
for Windows, a planilha eletronica Excel,
em portugués, o gerenciador de projetos
Project e o gerador de apresentagoes
Power Point. Sem falar em inimeros
outros jd desenvolvidos para o ambiente
Windows no mundo todo

Comandos em agio

Ndés ndo precisamos tentar convencé
lo das vantagens do Windows 3.0. Elas
estdo na cara. Todos os comandos do
Windows aparccem na tela em forma de
icones, menus “pull-down”, caixas
interativas de didlogo, botdes tridimensio-

nais ¢ a possibilidade de manipulagio
direta pelo teclado ou através do Mouse.

O incrivel gerenciamento de meména
do Windows 3.0, rompendo literalmente
a barreira de 640K de seu PC, permite
que vocé trabalhe com vanos aplicativos
240 Mesmo lempo.

E., com o recurso do DDE -
Dynamic Data Exchange, vocé
acrescenta, adapta ¢ troca
informagdes entre todos os
aplicativos

Seu PC de cara nova

Gastar lempo com
treinamento ¢ JPT'L‘I'I(III."R‘U

ndo € coisa para quem vai trabalhar com
o Windows 3.0. Vocé sempre tem telas
de auxilio para onentd-lo em todas as
operagoes

Mas a maior vantagem do Windows
3.0 e seus aplicativos estd na consistén-
cia de sua interface grifica. Os
comandos ¢ onentagdes de uso sio
comuns a todos os programas, Quem
conhece um, conhece todos. Isso
significa produtividade, economia de
tempo e de suporte

0O Windows 3.0 muda a cara de seu
PC, muda a sua rotina de trabalho e faz

seu PC, finalmente, falar lingua de gente.

Distribubderes: Compuornter Informuinscs SP° 011 2570577

RJ 021 ) X8-6871. Comp Service Lida @011} 88418

Irmervorp do Beasil Lida.: SP'¢

Mty Sodogtes Inforendtn s Lida 1
Systema: SP 0001 M0-8T1 - R 021
Miarromadt Conter Wikd W Informitn s
Treinaments: Compecenser Lida (011 2

WINDOWS 3.0
O SEU PC NUNCA MAIS
SERA O MESMO




- Windows 3.0. O seu PC nunca mais sera o mesmo. -

Deletes. Attribs, CHCPs.
CHDIRs, Diskcopys, Echos,
Fdisks. Se vocé ainda guarda
na memoria os milhares de
| informagdes para operar o seu
[ PC, esquega. A Microsoft apresenta o
Windows 3.0, a maior evolugdo da
microinformdtica, desde o aparecimento
do préprio computador pessoal.

Com simbolos intuitivos féceis e
janelas que vio se abrindo, vocé realiza
virias tarefas ap mesmo tempo, num
ambiente grifico atraente ¢ totalmente em
portugués. Chegou a vez do seu compu-
tador se adaptar a vocé.

Pronto para usar
Quando disseram que uma imagem
vale mais que mil palavras, deviam estar
falando do Windows 3.0. Ao invés de
palavras, simbolos para os comandos.
Desenvolvido para microcomputado-
res PC 286, 386 e superiores que
utilizam o sistema operacional A
MS-DOS ou PC-DOS, o
Windows 3.0 é a nova
solugdo para a produtividade
individual. Com ele instalado, vocé
comega a trabalhar imediatamente com as
ferramentas basicas e vdrios acessérios.
Ja estdo disponiveis aplicativos de uso

mais universal, desenvolvidos pela
Microsoft: o processador de textos Word
for Windows, a planilha eletronica Excel,
em portugués, o gerenciador de projetos
Project e o gerador de apresentagoes
Paower Point. Sem falar em inimeros
outros ja desenvolvidos para o ambiente
Windows no mundo todo.

Comandos em acao

Nos niio precisamos fentar convence-
lo das vantagens do Windows 3.0. Elas
estiio na cara. Todos os comandos do
Windows aparecem na tela em forma de
icones, menus “pull-down", caixas
interativas de didlogo, botdes tridimensio-

nais ¢ a possibilidade de manipula¢ao
direta pelo teclado ou através do Mouse.

O incrivel gerenciamento de memdria
do Windows 3.0, rompendo literalmente
a barreira de 640K de seu PC, permite
que vocé trabalhe com virios aplicativos
a0 mesmo tempo.

E. com o recurso do DDE -
Dynamic Data Exchange, vocé
acrescenta, adapta ¢ troca )
informagdes entre todos os
aplicativos,

Seu PC de cara nova

Gastar lempo com
treinamento e aprendizado

ndo € coisa para quem vai trabalhar com
o Windows 3.0. Vocé sempre tem telas
de auxilio para orienti-lo em todas as
operagoes.

Mas a maior vantagem do Windows
3.0 ¢ seus aplicativos estd na consistén-
cia de sua interface grifica. Os
comandos ¢ orientagdes de uso sio
comuns a todos os programas. Quem
conhece um, conhece todos. Isso
significa produtividade, economia de
tempo ¢ de suporte.

O Windows 3.0 muda a cara de seu
PC. muda a sua rotina de trabalho e faz

seu PC, finalmente, falar lingua de gente.

Gerendiador de Programas

] Arquivo  Opcles  Janela Socorro

Distribuldores: Compecenter Informitica SP011) 2570877,
RJ {021) 2056871, Comp Service Lida, (01 1) £%4-141

Intercorp do Brasil Lada: SP (D11 2
p bogdes. Informinca Lada: (01 1
Swatenn: SP(011) 241-8733 - R (0
Micronaft Center: Wikd West [n
Treinamento; Compucenter Lida; (0

WINDOWS 3.0.
O SEUPC NUNCA MAIS
SERA O MESMO.
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OPINIAO

“a ma
qualidade de
educacao do

povo é a
responsavel
direta pelas

dificuldades que
estamos
enfrentando”

Roberto Leal Lobo e Silva
Filho é reitor da Universidade
de Sao Paulo

Por Roberto Leal Lobo e Silva Filho

Tecnologia
e educacao

homemmoderno certamente nao esta

disposto a abrir mio das muitas van-
tagens proporcionadas pela tecnologia.
embora —'e cada vez mais — o mau uso
dela venha sendo denunciado e, através
de acordos supranacionais, controlado. E
inegavel, porém, que ninguém deseja. hoje
em dia, abandonar a utilizagio de metais,
ligas metilicas, polimeros, semiconduto-
res etc., que ja fazem parte do cotidiano
do homem civilizado.

A tecnologia passa por cima até mesmo
de ideologias. Por exemplo, uma pessoa
que trabalhe em uma mina de extragdo
mineral prefere. sem divida, apertar os
botdes que movimentem robos nas gale-
rias subterraneas a trabalhar nelas em
condigdes precirias de iluminagio ¢ ven-
tilagio, preocupando-se pouco com o fato
de a mina ser de propriedade piiblica ou
privada. E paraobem-estar doser humano
que a teenologia deve ser dirigida.

Para um pais conseguir desenvolver-se
tecnologicamente, o problema funda-
mental ¢ o da educagio de seu povo.
Nosso pais passa por uma profunda crise
educacional. n@o s6 do ponto de vista do
contetido ensinado, como do ponto de
vista estrutural. Essa ma qualidade do
ensino reflete-se diretamente nas rela-
goes dc trabalho. O saldrio do nosso ope-
rario ¢ baixo. |115upund\'-.lmc.mc baixo,
comparado com os paises do Primeiro
Mundo, mas sua produt |d.1dc ms.num-
téria impede que ess
serreajustados em niveis compativ usu:m
a dignidade do trabalho humano.

I\?i() gera uma crise permanente entre o
capital e o trabalho. com conseqiiéncias
funestas no nivel de consumo. na qualida-
de do mercado interno e na competitivi-
dade internacional de nossos produtos. A
base dessa crise nao ¢ con_]unluml e ama
qualidade de educacao do povo ¢ a res-
ponsavel direta pelas dificuldades que
estamos enfrentando. Cada vez mais os
trabalhadores manipulam equipamentos
tecnologicamente sofisticados que exigem
uma formagio minima de scus operado-
res. Do ponto de vista da estrutura edu-
cacional, falta, no Brasil, para o salto tec-
nolégico, a tio necessaria diversidade ca-
racteristica do mundo contemporineo.

Formam-se poucas pessoas no segundo
grau, poucos atingem a universidade ¢
quase ninguém se forma em escolas técni-
cas de nivel intermedidrio — secundario
ou pos-secundario —, criando uma lacu-
na gravissima no mercado de trabalho de
nosso pais. Seria preciso multiplicar as
escolas de nivel mais 1¢enico para as pes-
soas que desejassem seguir profissdes li-
gadas ao setor industrial, abandonando
nossa mentalidade bacharelescade que sé
através do ensino universitirio cldssico se
formam pessoas capacitadas ao exercicio
profissional na sociedade moderna.

$50 ndo ocorre em paises desenvolvi-

dos, porque todos eles tém sistemas de
ensino diversificados ¢ — mais importan-
te — permitem a formagio terminal de
profissionais para os diferentes segmen-
tos produtivos. Como obstédculo ao desen-
volvimento teenol6gico pleno em nosso
pafs, deve-se também acrescentar o pe-
queno investimento feito em ciéncia ¢
tecnologia. Enquanto o Brasil investe da
ordem de 0.5% do Produto Interno Bru-
to, o que ja nao ¢ muito em termos de
valor per capita, os paises mais desenvol-
vidos e que portanto ja dispoem de um
grau avangado de tecnologia investem de
2 a 3% de seus PIBs respectivos. o que
significa muitas vezes o valor brasileiro.

O atual projeto de investimento ¢ in-
centivos do governo federal. se implanta-
do como previsto. poderd nos ajudar a
avangar no setor de ciéncia e tecnologia,
Ele propoe quase dobrar o orgamento
para pesquisas fundamentais ¢ aumentar
para 1% do PIB os investimentos em
pesquisa e desenvolvimento tecnolégicos.
com a participagio de capitais privados.
Para que isso ocorra, no entanto, ¢ ne-
cessario que as empresas passem a acredi-
tar na importancia do investimento em
pesquisa. Por outro lado, as universidades
e centros de pesquisa nacionais devem
preparar-se para o didlogo com o setor
empresarial, ainda que no principio ele
seja dificil. E, finalmente, ¢ fundamental
que, na ansia de promover o desenvolvi-
mento tecnolégico, nio se abandone a
pesquisa bésica, indispensdvel para a ma-
nutencio da qualidade de investigagio a
longo prazo. Ll
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[0TIEIS SUPERINTERESSANTES

Vém ai as casas
inteligentes

Elas atendem o telefone e tomam pro-
vidéncias de emergéncia, como desli-
garofornoque odono esqueceu ligado,
ou acender a lareira para que ele tenha
maior conforto nas noites frias. Sdo as
casas espertas, que comegam a aparecer,
pelo menos em projeto, nos Estados
Unidos, Europa e Japdo. Administra-
das por mais de 1 000 minicomputado-
res. em alguns casos, possuem sensores
¢ controles ligados em todas as partes.
Podem aumentar ou diminuir a potén-
ciade suas préprias lampadas ou, entio.
abrir ¢ fechar as janclas ¢ cortinas.
Assim, regulam a iluminagdo, ou pro-
tegem a residéncia contra chuva. Tam-
bém ficam atentas a temperatura dos
fornos, aos odores do banheiro, a cir-
culagao de ar e ao nivel de ruido nas
salas. Nem a pressdo sanguinea e o
ritmo cardiaco dos donos lhes passam
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Lar do futuro serd computadorfzado
(esq.) ou feito de pldstico (acima)

despercebidos: basta tocar os dedosem
medidores especiais, no banheiro, para
obteressasinformagoes. E asnovidades
ndo sdo apenas eletronicas: algumas
das novas casas sdo feitas com um
pléstico tio leve como uma almofada,
mas tdo sélido como o ago. O lar da
nova geragdo ndo estd ainda a venda,
mas isso ndo deve demorar a acontecer.
Entdo, deve inaugurar um estilo intei-
ramente novo de viver. ]

Treinando para o
grande encontro

Além das queimadas na Amazonia, da
sujeirana Baia de Guanabara e da ame-
aca de exting¢do do mico-ledo, o Brasil
tem outro grave problema para hospe-
dar a 2" Conferéncia Internacional so-
bre 0 Meio Ambiente. em junho do
proximo ano: faltam jornalistas especi-
alizados para a cobertura de um encon-
tro que reunird pelo menos 20 000
pessoas, representantes de 170 paises,
entre os quais 120 chefes de Estado. “A
ecologia é um dos temas mais discuti-
dos na atua!udade mas sio poucos os
profissionais de imprensa que enten-
dem do assunto”, preocupa-se o publi-
citdrio Rogério Ruschel, da Ruschel
Associados Marketing Ecolégico. Por
isso, ele se associou & Escola Superior
de Propaganda e Marketing e a revista
Imprensa na promogio de um verda-
deiro curso de informagio ecolGgica,
para jornalistas ¢ formadores de opi-
niao que estarao trabalhando na confe-
réncia. Serdo 48 horas-aula, a partir do
proximo més, sobre temas ligados ao
controle ambiental: planejamento ur-
bano, fronteiras agricolas, desmata-
mento, energia, legislacio e politica
ambiental ¢ a participagdo da empre-
sa privada em todas essas questdes.
No segundo semestre pode haver no-
vo curso no Rio de Janeiro. [ ]

O computador
vai as compras

Ha4 pouco mais de um més aportou
no Brasil o primeiro terminal de in-
formagdes interativo, num shopping
center de Sdo José dos Campos, Sdao
Paulo. Implantado pela LaserLine,
uma empresa especializada em siste-
mas de video interativo, o terminal
ainda estd em fase de experimenta-
¢do, e conta por enquanto com um
monitor de alta resolugéo, um tecla-
do e um computador que controla as
informagdes. Se um cliente do shop-
ping procura determinada loja, o
computador lhe mostra um mapa

indicando onde ela se localiza. Caso

esteja interessado em comprar um
ténis, o terminal lhe informard onde
estdo as lojas de artigos esportivos,
apresentard fotografias dos produ-
tos e eventuais ofertas.

O terminal instalado em Sdo José
¢ bdsico em termos de tecnologia
interativa— que se caracteriza pela
possibilidade de o usuério mudar o
conteidodo programa apresentado,
“conversando” com o computador
—, mas logo se tornard mais sofisti-
cado. “Dentro de alguns meses,
quando os consumidores estiverem
mais familiarizados com o terminal,
colocaremos também imagens de
videocassete ou videodisco”, garan-
te Eduardo Augusto Sona, diretor
da LaserLine.




Um futuro sem
efeito colateral

Trata-se de uma cdpsula de remédio,
ou seja, uma bolota gelatinosa rechea-
da de medicamento. A diferenca estd
no tamanho: “Seria preciso cerca de
quarenta cdpsulas para preencher a es-
pessura de um fio de cabelo”, anuncia o
quimico tunisiano Hatem Fésse, pro-
fessor da Universida-
de de Paris, orgulhoso
exibindo as primeiras
nanocipsulas brasilei-
ras, fabricadas duran-
te a recente visita do
cientista a Universi-
dade de Sao Paulo. Ha
dez anos, Fésse estu-
da os chamados me-
dicamentos do futuro,
no laboratério dirigi-
do pelo farmacéutico
Francis Puisieux. No
ano passado esse ci-
entista recebeu a Or-
dem Nacional do Mé-
rito do governo fran-
cés por suas pesquisas
em farmacotécnica —
drea da ciéncia encar-
regada de otimizar a
utilizacio das subs-
tancias ativas em um
remédio. “Nossa meta
¢ acabar com os efei-
tos colaterais provo-
cados durante o uso dos medicamen-
tos”. conta Fésse, que trouxe na ba-
gagem as Ultimas novidades do reno-
mado laboratério parisiense.

Uma boa noticia € o fim daquela ve-
lha histéria de tomar um comprimi-
do, por exemplo, de duas em duas ho-
ras. Nos dltimos anos, os cientistas tém
conseguido avangos com os chamados
comprimidos de bioadesdo, que lite-
ralmente grudam na parede do esto-
mago. Neles, o principio ativo — o re-
médio propriamente dito — fica
confinado em uma espécie de esquele-
to feito com materiais porosos insolt-
veis. “Quanto menor o nimero e o
tamanho dos poros. mais lenta € a li-
beragio do remédio, que pode durar
mais de doze horas”, explica Fésse. Isso,
no entanto, nao evita distirbios no
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aparclho digestivo, normalmente a
maior vitima de efeitos colaterais pro-
vocados pelos medicamentos, por cau-
sa do contato com as drogas de uso oral.

“A vantagem das nanocdpsulas ¢ que,
de tdo pequeninas, elas atravessam o
intestino intactas. Com sua aplicagio,
em medicamentos normais ou nagque-

les de bioadesdo, ninguém correrd o

risco de sentir azia depois de tomar um
antiinflamatdrio”, exemplifica Fésse.

Fésse: novos remeédios na bagagem

Nanocapsulas prestes a serem trituradas pelas células macrofagos

MARCELO BREYNE

Comoqualquer substancia absorvida
no intestino, as nanocdpsulas seguem
para o figado. Ali, células imunologi-
cas, os macréfagos, as engolem e tritu-
ram, liberando finalmente o seu con-
tetido. Mas os quimicos franceses pre-
tendem muito mais do que apenas
evilar irritagoes gdstricas. Nanocdpsu-
las com drogas anticancerigenas estido
sendo injetadas nos vasos capilares que
irrigam as células de tumores. “A cip-
sula funciona como
um émbolo que inter-
rompu a circulagio
por alguns instantes,
enquanto solta o
principio ativo™, des-
creve Fésse. “Com
isso, além de receber
uma grande dose de
remédio, a célula
cancerosa tende a
morrer por falla do
oxigénio do sangue.”

Também para des-
truir tumores, 05 pes-
quisadores vém ex-
perimentando em ra-
tos nanocapsulas re-
cheadas de moléculas
© ¢ de magnetila. Alrai-

: do por um imd, cola-
¢ do na regido doente
do corpo., o metal
obriga as minusculas
cdpsulas a se concen-
trarem na drea do tu-
mor. Outra experi-
éncia envolve cdpsulas pilotadas por
anticorpos monoclonais, criados por
meio da Engenharia Genética, capazes
de dirigi-las para determinado 6rgao.
“Apenas. precisamos ler certeza de que
a droga ser4 liberada da cdpsula quan-
do chegar ao sitio de agao”, diz Fésse.
Segundo a farmacéutica Ida Caramico
Soeares, professora da USP, que esta-
giou com Fésse em Paris, hoje se sabe
que, quando alguém toma um remé-
dio. boa parte da droga ¢ absorvida
no meio do caminho. “Além de evitar
efeitos colaterais, dirigir uma droga ao
seu lugar certo € uma maneira de tor-
nd-la mais eficaz, usando ao mesmo
tempo uma dosagem menor”, conta
Ida, que, agora, pretende criar nano-
cdpsulas para doengas comuns no Bra-
sil, como a esquistossomose. ]
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DAT e CD: convivéncia pacifica

A fita digital
sai da toca

Depois de um longa briga com a indis-
tria fonografica, a DAT, sigla em inglés
para fita de dudio digital, finalmente
comeca a chegar ao mercado. Desde
que foram ]angadas em 1985, as fitas
e os aparelhos s6 eram comercializa-
dos no Japao. Ha poucos meses a DAT
apareceu no mercado americano e re-
centemente chegou ao europeu, co-
megando pela Inglaterra. O motivo de
tantadiscussio e atraso ésimplesmente
a qualidade da fita. Isso porque, [un-
cionando em sistema digital, o som da
DAT é tdo puro quanto o dos compact
discs, e pode reproduzi-lo fielmente. A
reclamacio das gravadoras era quanto
a pirataria—conseguindo gravar numa
fita um som a altura dos CDs, era bem
provivel que os consumidores se pu-
sessem a copid-los em vez de compra-
los. minando assim os direitos autorais.
Desde 1989, um acordo entre as in-
dustrias de discos e de aparelhos de
SOm criou um novosistema que permite
a c6pia do CD para uma DAT, mas
registra também um cddigo que impe-
de essa fita de ser copiada para outra. O
que, na verdade, refresca pouco a eva-
sd0 dos direitos autorais, pois podem-
se fazer vérias cépias de um CD em fi-
tas diferentes. u
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Radiacao contra
poluicao

Se der certo, o método poderd ser usa-
do pelas inddstrias brasileiras no trata-
mento da dgua poluida por substéncias
toxicas dificeis de serem decompostas
nas estagdes convencionais. As amos-
tras de dgua contaminada sdo subme-
tidas ao bombardeio de um feixe de
elétrons, capaz de quebrar suas molé-
culas e reagrupd-las em compostos
biodegradaveis. Como a cnergia dos
elétrons, obtida em um acelerador de
particulas industrial, ¢ muito baixa. a
dgua tratada ndo se torna radioativa e
pode servir para o abastecimento. Os
primeiros resultados foram promisso-
res. Testes realizados pelo Departa-
mento de Engenharia Hidraulica e Sa-
nitdria da USP junto com o Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares
(Ipen) demonstraram gue houve uma
destruicdo de 98% de pigmentos e dos
cOmposLos mais perigosos que surgem
da reagao com o cloro. “Trata-se de um
pesquisa promissora, mas ¢ cedo para
aplicd-la no tratamento de esgotos sa-
nitdrios e despejos industriais™, previ-
ne a quimica Maria Helena Sampa, do
Ipen. “Mesmo em outros paises, co-
mo Estados Unidos, Japdo e Alema-
nha, esse tipo de tratamento ainda ¢é
experimental.” =

Acefemdar limpa melhor a agua

EDUARDO ALBARELLO

LUIS GOMES

Nervos para esco!her parce:'ro

Cérebro aponta
a paquera certa

Para cortejar uma fémea, o candrio
emite um som especifico, ensinado por
machos mais experientes, nos primei-
ros meses de vida. Os cientistas sabem
que o aprendizado da cangdo de amor
s6 € possivel gragas a uma drea no cé-
rebro do pdssaro, chamada HVc. Até
hoje. nédo havia evidéncia de que essa
mesma Tegido cerebral fosse necessa-
ria para as fémeas reconhecerem a pa-
qguera sonora do companheiro de es-
pécie. Mas pesquisadores da Univer-
sidade de Washington, nos Estados
Unidos, afirmam que, ao se destruira
drea HVe de fémeas, elas passam a
aceitar qualquer cantada.

Eles injetaram horménios nas aves,
parasimularoperiododoacasalamento.
Entdo, usaram uma gravagio com sons
de machos. Foi surpreendente: as fé-
meas responderam com a mesma ani-
macdo tanto a misica dos candrios
quanto a dos pardais. Isso significa que,
se 0s hormonios estimulam a atividade
sexual, é o cérebro, por sua vez, que
indica o parceiro certo. Segundo os
pesquisadores, a experiéncia pode ser
valiosa no sentido de mostrar que
anormalidades sexuais podem ter ori-
gem no sistema nervoso. ]
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homem ¢ o mais eficiente ¢ mais
‘)\cu:ml animal ja inventado pela
natureza. Capaz de converter em
for¢a de trabalho até 20% das calonas
que consome - contra apenas 10%
do segundo colocado nessa calegoria,
o cavalo—, o organismo humano, além
disso, retém o bom desempenho nas
mais diversas circunstancias, dos deser-
tos ardentes aos polos gelados. Mas
talvez nem precise fazer isso por muito
mas tL'l“pl'l. pois vem se k'l]t':"ﬂ.'lil\l'llli\
de criar trabalhadores ainda melhores,
os robds. Equipados com tecnologia
cadavez mais sofisticada, 0s novos ope-
rdrios enfrentam, incansaveis e sempre
disponiveis. as tarefas complicadas, es-
tressantes ou perigosas que o homem,
por diversos motivos, niao pode ou nao
deve encarar. Eles prometem, por
exemplo, revolucionar a exploragio do
fundo do mar. que se quer transtormar
num permanente canteiro de obras ¢ de
pesquisas, ocupado por milhares de
robds submarinos. “Sera como nos dias
do Velho Oeste”. entusiasma-se o em-
presario americano Graham Hawkes.
Fundador da firma Deep Ocean Engi-
neering. ele conta ao jornal The New
York Times que estd preparado para
produzir e vender maquinas especiali-
zadas em servigos nas profundezas.

A mais de 5 metros do alvo,
estao totalmente perdidos

Algumas delas ja estio trabalhando
em verdadeiras expedigdes caga-tesou-
ros, cujo objetivo € recupe-
rar objetos valiosos que, no
passado, tenham afundado
COm Navios, aviées ou mes-
mo misseis. Ainda mais pro-
MIssores. no entanto. Sao 0s
robos empregados na in-
dustria petrolifera. Nio ¢
preciso ir longe para desco-
brir © motivo. Basta visitar
os pogos que a Petrobris
perfura em alto-mar, junto
a costa do Rio de Janeiro.
Obrnigada a realizar suas ati
vidades no leito ocedinico,
em profundidades que vao
até os 1 000 metros, a em-
presaja nio pode prescindir
da mao-de-obra dos robos. O maior
deles atende pelo nome de Triton. Bai-
xinho ¢ atarracado — tem 1,32 metro
de altura, 1,20 de largura e 142 de
comprimento pesa 1.9 tonelada ¢ €
capaz de carregar 227 quilos de equipa
mentos em seus bragos. A escuridio
impenetravel. reinante abaixo dos 200
metros, ¢ um problema séro, mas con-
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O Scorpio, com seus
1900 quilos, desce ao
mar para uma
demonstracéo, na foto
maior. A direita, o Triton,
igualmente pesado e
habil, repousa no
hangar. Acima,

o brasileirissimo Tatui,
em plena atividade

tornavel. O Triton enxerga, antes de
mais nada, por meio de duas cimaras
de televisio uma em cores ¢ outra
em preto-e-branco — e para isso tem
que iluminar os objetos com quatro
lampadas de 250 watts cada uma. Esses
nstrumentos, no entanto, so siao elica-
zes quando estiao bem proximos de seu
alvo. “A mais de 5 metros do objetivo,
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Teécnico a bordo do navio
Posseidon guia o trabalho dos
roboés no fundo do mar(no alto), Os
visores mostram imagens de TV e
de sonar. Um baslao de videogame
@ usado para direcionar os
aparelhos (acima). Scorpio flexiona
o0s musculos do brago, que pode
carregar 227 quilos de
equipamentos (esquerda)

o robd esta completamente perdido”
aponta o engenheiro mecinico Jos¢
Antomio Galarza. A saida, entio, ¢
apelar para o sonar, um olho que vé o
som trata-s¢ de um apareclho que
emite ondas sonoras contra um obst
culo ¢, em w.';.'_tlld:l. capla os sinais re-
fletidos por ele. De acordo com esse
eco, pode desenhar as formas que en

contra pela frente. Os
mesmos instrumentos
cquipam o SCorpio, ou
tro funciondrio exemplar
da Petrobras

A diferenga ¢ que o
I'riton ¢ um pouco mais
forte, pois tem um motor
de 50 HP, que lhe permi
te enfrentar correntezas
de até 3 nos, cerca de 5.5
quilometros por hora. Ja
0 Scorpio, com uma po
1éncia de 40 HP, nio se
arrsca quando o mar exi
ge velocidade acima dos
2.5 noés. Idiossincrasias a
parte, ambos conhecem
bem os servigos de rotina
nas grandes plataformas
como controlar o fuxo
de combustivel nos oleo
dutos, abrindo ¢ fechan
do suas vilvulas, Ou en
tao, [azer reparos gerais.,
como apertar paralusos
carregar ¢ fixar hastes
metalicas, ou desenrolar
cabos elétricos ¢ hidriu
licos no leito ocednico

“Teoricamente, eles
podem fazer tudo o gue
um homem faz”, explica
snheiro eletrdnico Anténmo Cliu
dio Sant’anna. E claro que certas com
paracgoes sio muito desfavoriveis. O
brago mais [orte do Scorpio, por exem
plll, conscguce realizar, no maximo, cin
co movimentos diferentes, como er
puer-se, girar, dobrar ¢ assim por dian
te. O outro brago, chamado manipula-
dor, ¢ um poucor S [raco ¢ um pouco
mais agil, pois faz at¢ scte movimenlios
diferentes. Mas, mesmo assim, fica
muito aquém do brago humano. que
detém a marca insuperivel — pelo me
nos por enquanto - de 27 upos de
movimentos. Por outro lado, nenhum
homem ¢ capaz de trabalhar eficientc
mente a cerca de 300 metros de
profundidade

Nesse caso, os robds sacme-se bem
melhor que os operarios, conforme s
viu num teste efetuado pela Petrobras
A experiéncia consistiv em [ixar uma
das chamadas “arvores de natal”, apc
lido que se da ao complicado conjunto
de valvulas usado para abrir ¢ fechar os
pogos submarinos, Embora dois mer
pulhadores humanos trabalhassem na
da menos que gquatro horas ¢ mea pa
ra lerminar O Servigo, 0 SCorplo, SOz
nho, aprontou tudo em 35 minutos
“Fez mais depressa ¢ mais bem feito”™
resume Carlos Vilarinho da Cosla, es
peciahista em robotica da empresa, O
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Rohos podem
visitar 98% do
leito oceanico

leste dda uma idéia das limitagbes do
corpo humano e, por extensio, ilustra o
grande potencial do trabalho com ro-
bos, Os pogos da Petrobris ja estio no
Idos 1 000 metros, e € provivel que
se vi ainda mais longe. Mas a marca de
320metros ¢ considerada como o limite
de resisténcia dos mergulhadores, pois
a pressio lorna-se equivalente a 30 qui-
los sobre cada centimetro quadrado do
seu corpo. Para evitar problemas, eles
1ém que ser preparados, antes da desci-
da, durante onze longos dias. Mesmo
assim, ndo podem demorar no fundo
mais que oito horas e, depois de voltar
& tona, levam mais dez dias recuperan-
do-se. As maquinas, em vez disso, sdo
tdo insensiveis 4 pressdo da dgua quan-
1o as reivindicagbes salariais.

Podem, portanto, ampliar a explora-
¢éo racional nas imensas, ¢ ainda des-
conhecidas, planicies submarinas.

“Mais de 9%0% doleito ocednicojaestio
acessiveis aos robds™, opina 0 espec
lista americano Robert Wernli. Ele de-
ve saber, pois ¢ um dos dirigentes do
Centro de Pesquisas Ocednicas, da
Marinha dos Estados Unidos, cujos es-
tudos comegaram ainda nos anos 60.
Em 1965, um dos aparelhos projetados
no Centro desceu a 26 metros e, de I4,
trouxe para a superficie velhas pegas de
artilharia afundadas.

No Brasil, ha 48 maquinas
em ac¢ao na inddstria

Um ano mais tarde, omesmoengenho
realizon a procza de recuperar uma
bomba atdmica que, por .ILIIJLI!IL' ha-
via caido sob 77 metros de 1a, na
costa da Espanha. Hoje, acreditam os
pesquisadores, ha pelo menos 600 ro-
boscapazes de cumprir a mesma missio,
e com muito mais facilidade. Muitos
deles podem mergulhar mais de 1 000
metros e, além de capturar objetos,
podem ainda fazer perfuragbes no sub-
solo, soldar metais ou cortar cabos.
Em outras palav as mdquinas torna-
ram-se mais versateis e mais inteligen-
tes. Isso se deve, em grande parte, aos
circuitos eletronicos acoplados as suas
engrenagens. Assim, por meio de co-
mandos mais simples, {oi possivel obter
maior ganho de forga nos bragos-
guindastes ¢ de agilidade nos bragos
manipuladores. Outra novidade im-
32

as.

I u; s§r humano pode %
lharahaﬂro d§320mem

si.wr!f osn%"ospodem

portante foram OS NOVOS maleriais,
como o kevlar, um plastico que tem a
resisténeia do ago; ou o titdnio, um
metal forte ¢ muito leve, que dificil-
mente se deixa corroer pelo sal. Os
robds que operam no Brasil empregam
algo diferente — uma notdvel resina
recheada de mintsculas esferas ocas de
vidro, chamada espuma sintdtica. As
esferas tém apenas | milimetro de dia-
metro ¢, em grande quantidade, pare-
cem um talco muito fino, cuja fungdo é

que, ha

tornar mais leves as pecas construidas
com ela. Desse modo, pode-se contra-
balangar o peso das partes de metal,
que sdo os misculos da maquina.
Afinal, enquanto fazem suas tarefas,
os robds submarinos tém que flutvar ¢
nadar, ao contririo de seus primos da
indiisinia, que sio fixos. Essa habilida-
de sofisticou-se muito quando entra-
ram em funcionamento as fibras oticas,
ampliando os canais de comunicagio
entre o fundo mar ¢ a superficie, Sio
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acondicionadas dentro do mesmo cabo
que osoperadores empregam para din
gir ¢ acionar os robds. A diferenga ¢
que, em vez de comandos elétricos,
transportam grande quantidade de si-
nais eletronicos, responsidveis pelas
imagens de televisdo ¢ de sonar.,
Foram essas tecnologias que, a partir
da década de 70, capacitaram 0s robos
para tarefas pretensiosas, como as que
executam nas plataformas de petrdleo.
Ou as que podem vir a executar, dentro
de mais alguns anos, eém muitos outros
setores, A Franga, por exemplo, jd
construiu inime-
ros prototipos
Ll‘ﬂ]\lﬂh]ttl\l)dt
recolher minerais
raros no leito
ocednico. E difi-
cil prever se os
rob0s avancariao
mais velozmente
NO Mar ou Nas in-
ddstrias de terra
firme, nas quais
vém assumindo
tarefas Las como
apertar paralusos
e fazer pontos de
solda. num ritmo
de milhares de
operagdes ao dia.
Desde 1982, por
exemplo, eles de-
sembarcaram na
linha de produ-
¢io da Volks-
wagen, em Sdo
Bernardo do
Campo, SP. ¢
acabaram tor-
nando-se funda-
mentais para a
L'I“pfl.:hi].
24 maqui-
nas existentes na
fabrica, quatro
modelos, deno-
minados R30,sio
mais espertos.
Dotados de sensores magnéticos e de
calor, localizam ¢ soldam com precisio
72 pontos diferentes na carrogaria dos
carros Santana, Voyage e Fox. O capri-
cho é tanto, que o R30 ndo se limita  a
fazer o servigo: também registra o ni-
mero ¢ a posigio dos pontos de solda.
Trata-se de um detalhe decisivo, pois o
relatorio apresentado por ele — com
rigor ¢ rapidez inigualdv ¢ aceito
no exterior como comprovante de qua-
lidade. Por esse motivo, lornou-se in-
dispensavel na montagem de carros para
exportagio. “E uma garantia de alta
homogeneidade de trabalho™, confir-
SUPER MARCO 1991

ma o engenheiro de manufatura Carlos
Daniel Kibrit,

Além disso, acrescenta. a maquina
ndo reclama de insalubridade, ndo so-
fre com os acidentes de trabalho e
adapta-se de imediato as mudancas,
muito comuns nas modernas linhas de
montagem. Embora seja cego, surdo e

burro — expressio empregada por Ki-
brit —, 0 R30 estd alterando toda a
fabrica, pois permanece fixo em um
local. Em wista disso, montou-s¢ um
verdadeiro autorama capaz de levar os
carros ale L'IL' — 540 Corrcias \ik‘ trans-

porte automaticas, gulad;w por coman-
dos eletronicos. Toda a precisio € pou-
ca, diante das rapidissimas reagdes do
robd, cujo cérebroeletrénico capta uma
mensagem em apenas meio segundo

e, naturalmente, manda executar as ta-
refas com presteza equivalente.

Cada gesto seu, ao longo da jornada.
obedece a uma programagio predeter-
minada, & qual obedecem, também,
muitos outros equipamentos i sua vol-
ta, em perfeita sincronia, Levando isso
em conta, niio ha como duvidar do su
cesso dos novos operdrios — a Volks-
wagem, que ji possui 24 maquinas, esti

il‘(lpﬂl’t;ilhln oulras calorze, mails solis-
ticadas, da Alemanha. E certo que, fora
da industria automobilistica. a moder-
nizagio ¢ mais lenta, mas nem por isso
deixa de existir. Jino pais 48 robds em
atividade nos mais variados ramos de
negocio, de acordo com a estimativa de
Roberto Camanho, diretor da Sobra-
con. Sociedade Brasileira de Comando

Numérico ¢ Automagiio Industrial.
Camanho diz que também aumenta o
numero de fabricantes brasileiros, en-
II'L‘n.\qllin\dt‘s'l(l\‘;!m-w mpre: COmo
a Villares-Hitachi, a Metrixer e a Romi.
Elas decidiram
comegar pelos
modelos mais
simples. Os mais
habilidosos robds
da Petrobras. por
exemplo, sio es
lrangeiros — o
I'riton é america
no € o Scorpio,
canadense. Seus
precos oscilam
entre as ponde
raveis quantias
de 700000 ¢ 1 mi-
lhdo de ddlares.
razio porque nao
‘\;‘ill Cl)l]]llf&ld(lh,
massim alugados.
0Os menores., -
quipados apenas
de uma cimara,
sacm por 1 200
délares ao dia; 0s
maiores, dotados
de bragos, por

2 500 ddlares.
Como excegiio,
existem nas pla-
taformas duas
simpaticas mi-
quinas brasilei-
ras, trabalhandoa
todo o wvapor.
Construidas pela
firma Consub e
batizadas de Ta-
tui, véem por meio de cimaras de TV,
enfrentam correntes de 2 nos e descem
até os 1 000 metros. Estio preparadas
para tarefas rotineiras de inspegio ou
reparo de cabos. Mais importante que
1550, no entanto, ¢ seu papel simbdélico,
como 0s primeiros representantes de
uma induastria de vanguarda no pais. m
Flavio Dieguez, Suzana Verissimo
e Arnaldo Lorencato

Para saber ma

“Robo: ruim com ele, pior sem ele”, Paulk
Feigman, Trapetdria Cultural, Sdo Paulo
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“. .. cONVém
salientar que
uma politica
ambientalista

nao objetiva
‘salvar’ a
natureza e sim
a sociedade”

Jorge Wilheim é arquitelo,
urbanista e Secretario
do Meio Ambiente do Estado
de Séo Paulo de margo de
1986 a marco de 1991

Por Jorge Wilhelm

A té hd uma década, a questio ambicn-
tal era coisa de cidadaos indignados,
de organizaghes ambicentais vociferantes
¢ de raros plancjadores. profissionais ¢
intelectuais que proclamavam dados ca-
tastroficos. Eram ecos da década de 60,
quando hippies e pacifistas iniciaram-se
na causa. reclamando novos valores so-
ciais ¢ mais respeito para com a nature-
za. Quando, em 1972, os governos reuni-
ram-se sob a égide das Nagoes Unidas
c¢m Estocolmo para debater a questao
ambiental, o fizeram em atengio a um
punhado de cientistas e intelectuais que
advertiam sobre o0s riscos sociais ineren-
tes & desatengio com que cresciam as
economias, acumulando lixo ¢ esgotando
recursos naturais.

Nas décadas de 70 e B0 avolumaram-se
vozes ¢ organizagdes da sociedade pro-
testando, por vezes com €xilo, contra in-
justos alaques que pessoas, cmpresas e
governos praticavam contra bichos, plan-
tas. ar. indios. dgua e terra. Nesses protes-
Los, exigia-se que o selor governamental
assumissc sua responsabilidade. algando
aquestdo ambiental ao nivel das questdes
politicas basicas. Até que a oficializagio
ocorreu: no momento em que Frangois
Mitterrand (presidente francés), Marga-
ret Thatcher (primeira-ministra inglesa)
¢ Helmut Kohl (chanceler da Alemanha
Ocidental) se reuniram, em Paris, em 1989,
para debater entre outros temas. guali-
dade do ar, polui¢do e lixo na Europa, o
mundo percebeu que ocorrera um salto
qualitativo na questio do meio ambiente.

ouco importa se, nesta atitude, havia

oportunismo cleitoral. A verdade é
que todo governo, para ser respeitado
pela populagio e pelos demais governos,
deve revelar sua preocupagiio com o pro-
blema. Surge, assim, um novo ator, cficaz
¢ importante. no encaminhamento da
questdo. A agdo governamenial tenderd
sempre a solugfio de problemas, pois ¢é
para isso que os governos siio eleitos, E,
no caso do Brasil, deverd levar ao estabe-
lecimento de estratégias de desenvolvi-
mento que incluam a questdo ambiental
como elemento indispensdvel. Cresci-
mento da economia ndo € sinbnimo de

desenvolvimento. pois pode implicar em
desertificagdo. Preservagio sob forma de
santuano de toda a natureza ndo significa
desenvolvimento, pois pode trazer fome
¢ pobreza,

Desenvolvimento ocorrerd apenas
quando soubermos articular a economia,
a qualidade de vida (e, para tal, a do
ambicnte) ¢ a egilidade social, por meio
de uma melhor distribuigdo da renda. O
papel das organizaches interessadas na
questio tenderd a fiscalizagdo das agdes
do governo e. dentro de suas limitagoes,
4 acho t6pica na melhoria e recuperagio
do ambicente. Agora, abre-se a perspecti-
va de eficazes parcerias do governo com
entidades ambientalistas para recuperar
ou conservar determinados ambientes.
Os interlocutores se conhecem; convém
aprofundar seu didlogo.

-

A populagio interessam os resultados:

preservacdo do que resta, conserva-
¢do ¢ bom uso de dreas verdes, recupera-
gio do que foi degradado ¢ melhoria da
qualidade ambiental. Hoje. temos, final-
mente, algumas politicas voltadas para
essa questdo, mas convém salientar que
uma politica ambientalista nio objetiva
“salvar” a natureza e sim a sociedade. A
Terra jé passou por mudangas maiores do
que as causadas pelo homem — periodos
glaciais, separagio de continentes, bom-
bardeio de meteorilos elc. —. e continuou
viva, apesar do desaparccimento de nu-
merosas espécies. Resta saber se nossa
espécie aglientaria o que nds, por insensa-
lez, inconsciéncia ou ignordncia, anda-
mos praticando neste planela.

Apos duas décadas de amadurecimen-
to do problema, novos desafios ambien-
lais sio acrescentados aos da preserva-
¢do ¢ conservagiio da naturcza como:
mudang¢a de combustiveis, reciclagem
de recursos. digestio descentralizada de
lixo ¢ esgoto. melhor uso da dgua, in-
dustrializagio rural, novas técnicas de
agilicultura ¢ agricultura etc. Para ven-
cer tais desafios as organizagdhes am-
bientalistas ganharam importantes alia-
dos: 0 setor governamental ¢ parte dos
sctores produtivos, novos € importantes
atores em cena. =
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to. A saida para esse problema vai na
dire¢io do mapeamento meticuloso das
pistas. para se saber, com antecedéncia.
as dificuldades que o carro enfrentard e
programar sua suspensio para deixa-lo
0 mais estavel possivel. Num carro de
rua, muito menos sofisticado que os de
pista ¢ do gual nfo se exige desempe-
nho tio perfeito, a adaptagao dessa tec-
nologia for bem mais simples. O francés
Renault 25 sai da fabrica desde o ano
passado com um opcional de suspensio
ativa, dotado de trés sensores de acele-
ragfio (vertical, longitudinal e transver-
sal) e outros dois que captam velocida-
de ¢ agdo sobre o pedal do freio, todos
ligados a um computador central. De-
pendendo das irregularidades do cami-
nho. da velocidade e do modo de dingir

domotorista, o computador sabe acada
instante se deve acionar a eletrovilvula
¢ colocar maior ou menor Prt_"\\i‘“’ no
gés do amortecedor.

A cletronica embarcada, ou o uso da
informdtica a bordo dos carros, prome-
te ser o grande campo de desenvolvi-
mento tecnologico da Formula 1. Ja
nio s¢ pensa em motores sem controle
eletronico de injegdo ¢ ignigao, um sis-
tema que elimina o carburador como
lugar da mistura ar/combustivel para
fazé-la dirctamente dentro dos cilin-
dros do motor. A inje¢fio direta ja exis-
tia hd algum tempo, mas somente no
comego da década de 80 a informatica
entrou na jogada. Hoje, um motor que
se preze nfio vai para a pista sem ler
Pil.\‘iildl) por um hi!nL'U de testes, l’l'IL!L'
os engenheiros estudam quais 08 mo-
mentos precisos da injegio de ar/gaso-
lina e da ignigdo de velas, para fazer a

bragos de
suspensio

Freio a disco

Molas helicoidais
na suspensio

Pneus radiais

/ Amortecedores
hidraulicos
Desenho dos

combustao da mistura. *Dai tira-se um
mapa basico de carburagiio”, explica o
engenheiro de produgio Octivio
Guazzelh Neto que. junto com o sé-
¢io Fernando Bueno de Paiva, desen-
volve hid quatro anos programas de
computador para a equipe Minardi.
Alimentado com esse programa bisi-
co, o computador central para ge-
renciamento de motor € informado
durante a corrida sobre aceleragio
e giros do motor, escolhendo en-
140 o melhor momento de inje-
tar combustivel ¢ soltar faisca
nas velas. Nesta temporada, a so-
fisticagiao chegou ao ponto de
permitir ao piloto mudar a pro-
gramagio da carburagio de
dentro do cockpit. Isso € possivel
porque o computador central esta liga-
do a trés ou quatro EPRONS. chips
programaveis que carrcgam o mesmo
programa do principal, caso este entre
em pane. “Mas como o computador
nunca pifa, colocamos nos EPRONS
programas diferentes, com alteragdes
sutis de controle do motor. que podem
ser acionadas pelo piloto de acordo
com a fase da corrida”, diz Guazzelli.

;6 .sporauo da “t:l-ll’.l;, a
uniao entre pista e rua

Nio demorou para o controle eletré-
nico de injeciio e ignigio chegar as ruas.
No Brasil, 0 Gol GTi,da Volkswagen. c
o Monza EF 500, da General Motors,
sdo os unicos modelos que dispoem
desse sistema. Ao lungnr 0 esportivo
CRX, a Honda japonesa tratou de
anunciar que seu programa de injecio
de combustivel, controlado por compu-
tador, é filho direto do que foi
desenvolvido para os motores
campedes da Férmula 1. No final
do proximo ano, deverd sair de
uma fdbrica no subtrbio londri-
. no de Woking, Inglaterra, o
exemplo mais acabado do que a
Formula 1 pode levar s ruas: o
carro esporte da McLaren, uma
equipe que viveu todos os seus
28 anos cxclusivamente nas pis-
tas. Gordon Murray, o projetista
do carro, muda de assunto quan-
do se fala dele, e ndo revela ne-
nhum detalhe. Pelo prego est-
mado, porém, deduz-se que in-
corporarda muito dos monopos-
tos cinco vezes campedes nas
tltimas dez temporadas — mais
de 800 D00 délares, o mesmo de
uma McLaren guiada por Ayr-
ton Senna. ]

Fatima Cardoso
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elas ruas,
alamedas e
avenidas da

cidade de Sao

Paulo circulam di-

ariamente 4,3 mi-

Ihdes de veiculos:

um quarto de toda

a frota brasileira,

concentrado em

apenas 1 493 qui-

lometros quadra-

dos. Uma quanti-

dade dessas daria

para formar uma

fila indiana de vei-

culos doQiapoque

ao Chui. Desses,

pelo menos 2 mi-

Ihdes estdo em constante vaivém, dis-

putando com 8 000 énibus do transporte

coletivo, 2 800 quilémetros de vias pavi-

mentadas. E a cada ano que passa a

cidade recebe mais 300 000 veiculos.
Para coordenar esse encrencado tra-

fego, um especializado trabalho de en-

genharia controla semaforos, placas e

sinais de transito. Técnicos, engenhei-

ros e modernos computadores se empe-

nham todos os dias na batalha para

prevenir o colapso de uma malha viéria

abarrotada. A primeira idéia que se tem

desse complexo urbano € de que ele se

assemelha a um organismo com hiper-
tensao arterial, atrelado a tubos e son-
das, dentro de uma UTl hospitalar, onde
dedicados médicos e enfermeiros estao
envolvidos de uma forma ou de outra
numa delicada missao de salvamento.

Na verdade, os médicos e enfermei-
ros s&o os 2 500 funcionérios da Com-

panhia de Enge-
nharia de Trafego
(CET), auxiliados
por mais de 3 500
policiais. Criada
em 1976, pelo
prefeito Olavo Se-
tbal, a CET tinha
como tarefa de-
senvolver projetos
para melhorar a
estrutura viaria de
Sao0 Paulo. De 14
para ca muita coi-
sa mudou: a cida-
de se expandiu, a
populagdo au-
mentou e o transi-
to também. Cinco
anos atras, diante do ja confuso trafego
paulistano, o entao secretario municipal
de Transportes, Roberto Scaringella,
afirmava alarmado: “Para mudar esse
quadro, sdo necessdrias centenas de
pequenas agbes e algumas grandes
obras”. Nos Ultimos dez anos, as gran-
des obras nao sairam do papel. Ja as
pequenas agdes séo comandadas pela
CET. Todos os dias e noites, num traba-
Iho quase andnimo, 64 funcionarios se
revezam nos 47 postos de observagao
— o0s PACs, ou Postos Avangados de
Campo — situados no alto de alguns

edificios estrategicamente distribuidos
pela cidade. Dessa equipe, formada ba-
sicamente por estudantes de Engenha-
ria e Arquitetura, catorze sao mulheres.
Para ser um agente de informagao do
PAC, como sao chamados, ndo é ne-
cessaria experiéncia anterior. Basta ser
maior de idade, ter o 2.° Grau completo
e ser aprovado em concurso publico.

Munidos de binéculos & apare-
Ihos de radiocomunicagéo, esses agen-
tes rastreiam permanentemente as ruas
eavenidas. Marcelo Schmidt, 19anos, &
um deles. No ponto mais alto da Praga
Italia, no Jardim Paulistano, ele observa
o movimento nas avenidas Rebougas,
Faria Lima, Eusébio Matoso, Cidade
Jardim e na Marginal Pinheiros. “Estou
sempre atento, pronto a chamar uma
viatura caso hajaalgum prablema.” Mar-
celo lamenta apenas ter de trabalhar
durante seis horas totalmente sozinho.

N&o muito longe dali, Angelina Chris-
te, 27 anos, vigia, do alto do Edificio Vila
Rica, na Rua Santa Rosa Junior, Jardim
Everest, o que acontece nas avenidas
Vital Brasil, Corifeu de Azevedo Mar-
ques, na Marginal Pinheiros & na Rodo-
via Raposo Tavares. “Ha quatro anos
aqui em cima, até ja perdi o medo de
tempestades e ventos fortes. Afasto a
solidao lendo e estudando.” Como Mar-

FOTOS MARCELD BREYNE

e e do Vo oaifidio

celo, Angelina também estuda Enge-
nharia. Tanto eles como todos os outros
agentes dos PACs estdao sempre em
contato direto com a Central de Opera-
goes, instalada na Rua Bela Cintra, bairro
de Cerqueira César. Ali, modernos com-
putadores, engenheiros e técnicos re-
gistram e combinam as informagdes que

chegam de todos os pontos da cidade:
tanto dos PACs quanto das viaturas de
apoio e da propria populagéo, que tem a
disposigéo o telefone 194. Além disso,
detectores instalados no asfalto dos cru-
zamentos mais movimentados fazem
uma contagem magnética dos veiculos
que passam, por meio de um fio-cabo.

No quartel-general da Bela Cin-
tra, que em seu interior mais parece uma
nave espacial, um simples apertar de
botédo traz a tela de um video a reprodu-
¢do de um cruzamento qualguer-e os
varios indices sabre o fluxo de trénsito
naquele momento: quantos veiculos
passam por hora, qual a diferenga em
relacao ao normal efc. Trata-se de um
minucioso sistema que detecta o menor
indicio de um colapso — nem sempre
evitavel, principalmente quando chove
na cidade. Na tentativa de disciplinar
esse turbilhao de veiculos, os funciona-
rios da CET contam com 3 600 semaéfo-
ros para ajuda-los. Mas desses sé 500
sao computadorizados, o que represen-
ta 14% do total.

Um percentual baixo, se comparado
ao das grandes metrépoles do Primeiro
Mundo. Em Tdquio, por exemplo, 75%
dos semaforos s&o computadorizados.
As vantagens em relagao aos fardis ele-
tromecanicos sdo muitas: os computa-
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JOra e sempre

A evolucado continua.
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Macintosh gongado na selva: nota errada

Pigmeus ensinam
Mac a cantar

Simha Arom, um dos mais importantes
etnomusicélogos franceses, pesquisa ha
mais de vinte anos amisicados pigmeus
Aka africanos. Um dos pontos que mais
o intrigaram quando descobriu 0 som
dos pigmeus da Africa Central foi a
polifonia, maneira de fazer miisica com
melodiassuperpostas. Até entio, tinha-
se a certeza de que apenas a civilizagio
ocidental era capaz de produzir tal so-
fisticacdo musical, inimagindvel em um
povo que ndo conhece a escrita. E a
miisica dos pigmeus € nio apenas poli-
fObnica, mas em contraponto — vrias

vozes em diversas com-
binagdes. Arom encon-
trouaexplicagdono fato
de os pigmeus aprende-
rem a cantar assim que
aprendem a falar.
Tentando descobrir
mais detalhes, como a
distdncia entre uma
nota ¢ outra e o sistema
de escala, Arom levou
para o meio daselva, ha
alguns meses, um sinte-
tizador e um computa-
dor Macintosh, pela
primeira vez instalado
numa tribo de pigmeus.
Simha pds o computa-
dor para tocar um tre-
cho baseado na trans-
crigéo da prépria musi-
ca dos pigmeus. Ouvin-
do o som da flauta que deveria repro-
duzir seu canto polifénico, os pigmeus
curvaram levemente a cabega: havia
uma nota errada. "
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Perfume vale
quanto pesa

Cientistas do Instituto de Tecnologia
de Téquio, no Japio, estdo pesando
cheiros. E isso mesmo. Eles criaram
uma membrana artificial, similar a das
células do nariz, que absorve moléculas
odoriferas. Com uma microbalanca de
cristal de quartzo, sensivel a bilionési-
mos de grama, ¢ possivel pesar a mem-

brana antes ¢ depois da absorgio —
comparando-se o resultado, chega-se
ao pesodasmoléculasdoodor. O méto-
do poderd ser 1itil ndo sé para a indus-
tria de perfumes, como para pesquisa-
dores interessados em compreender o
olfato. Os japoneses pediram a volun-
tarios que cheirassem diversas substan-
cias, a0 mesmo lempo que pesaram
suas moléculas. As substincias mais
pesadas, de acordo com a microbalan-
ca, eram justamente aquelas cujo odor
parecia mais intenso para as pessoas. A
partir disso, os japoneses vém elabo-
rando a teoria de que o cérebro distin-
gue um cheiro ndo apenas de acordo
com a composi¢do quimica de uma
substéincia, mas também guiando-se
pelo peso de suas moléculas dentro das
células do nariz. ]

Por muito tempo, os cientistas fica-
ram intrigados com algumas formi-
gas cortadeiras — do tipo da sativa
— que transportam pedacinhos de
folha quando estao perto do formi-
gueiro e grandes nacos quando visi-
tam locais distantes. Pode nio pare-
cer uma boa estratégia, mas o bidlo-
go argentino Flavin Roces, da Uni-
versidade de Buenos Aires, fez as
contas. Ele computou o esfor¢o de
formigas criadas em laboratério —

Como as formigas vao as compras

as Acromyrmex lundi. Em vez de fo-
lhas. ofereceu-lhes peliculas artificiais
— com cheiro de folha, para disfarcar
—, todas com a mesma espessura,
comparar o peso que elas carregariam.
No final, Roces demonstrou que es-
sas formigas ddo grande valor i energia
que gastam. Se andam pouco e des-
pendem pouca energia, cortam folhas
pequenas com até metade do seu peso.
Mas se caminham mais, trazem folhas
maiores. “Assim como os seres huma-

nos, que, quando vdo a um super-
mercado distante, também fazem
compras maiores”, compara Roces.
Para ele, matematicamente, esse é 0
métodomais eficiente. Apesar disso,
nem todas as formigas o empregam.
“As sativas, por exemplo, trazem
folhas de qua]quer tamanho, de
qualquer distincia”, lembra o biélo-
go Francisco Moriconi, da Escola
Superior de Agronomia Luiz de
Queiroz, de Piracicaba, Sio Paulo.
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Mulheres
chegam a Vénus

Uma centena de personagens femini-
nas famosas, como Mary Stuart (1542-
1587), rainha dos escoceses. ou Geor-
gette Chapelle. fotégrafa assassinada
na Guerrado Vietnd, estardo em breve
emprestando seus nomes as crateras de
Vénus. Uma convengiio internacional
decidiu que as caracteristicas do plane-
ta devem ter nomes de mulher. O res-
ponsdvel por esse batismo ¢ o gedlogo
americano Gerald Schaber. Juntamen-
te com outros colegas. ele selecionou
nomes numamplo elencode cientistas,
poetisas. artistas e rainhas, que serdo
submetidos 4 aprovacgiio da Unido As-
trondmica Internacional.

Assim que o satélite Magalhdes ter-
minar 0 mapeamento da superficie de
Vénus, mais 1 000 novas caracteristicas
do planeta luminoso estardo a espera
de umnome. “Estamos abertosasuges-
tdes”. proclama Schaber. Os admira-
dores do sexo feminino interessados
em colaborar com a ciéncia podem
mandar suas propostas ao escritorio da
US Geological Survey, em Flagstaff. no
Arizona, acompanhadas de documen-
tos e pequenos resumos sobre a vida
das mulheres indicadas. A tnica condi-
¢io ¢ que elas tenham morrido ha pelo
menos trés anos. L]

Caracleristicas de Vénus terdo nomes femininos
SUPER MAIO 1991
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Avides sobre
as aguas

Atolados de gente e de avides, os aero-
portos japoneses tém ainda a desvanta-
gem de estar situados proximo a cida-
des muito populosas, o que limita as
horas de funcionamento por causa do
barulho. A solugdo encontrada para
contornar o problema foi o mar. Niio s6
um aeroporto estd sendo construido no
meio da dgua, na Baia de Osaka. mas
também a ilha que o sustentara. O fu-
turo Aeroporto Internacional de Kan-
sai, que deverd ser
inaugurado em 1994,
poderd operar durante
a noite sem causar
transtornos. A dor de
cabega passou para
quem constrdi o aero-
porto-ilha, na busca de
tecnologias que resol-
vam os problemas da
dificil constragao.
Feito o muro'de con-
tengio do mar, que en-
volve toda a ilha. co-
megou-se¢ a encher o
buraco de pedr'l e ter-
ra. A matéria-prima
vemde trésmontanhas
proximas, que estio
sendo talhadas até o
chiio. S6 que a primei-
racamada do fundo do
mar, sobre a qual estd

GAMKA

nascendo a ilha, € de 20 metros de solo
aluvial de argila, mole ¢ impregnado de
dgua. Se a nova cobertura fosse sim-
plesmente colocada ld. essa camada
perderia dgua, consolidaria, e a ilha
afundaria, se ndo completamente, pelo
menos em alguns pontos. A saida en-
contrada para apressar a compactagio
inevitdvel [oi a instala¢do de 1 milhdo
de drenos de areia. Os drenos empur-
ram areia para dentro da camada de
argila.forcando a dgua asaire deixando
um solo mais firme em seu lugar. m

[

S$6 um efeito
transitorio

Trecho do formuldrio
apresentado pela Universidade
de Pittsburgh aos candidatos a

um tratamento experimental
contra o cancer de pele
a base da substancia
interleucina-2: “E altamente
improvavel. embora
possivel, que este tratamento
venha a causar a sua morte.
Em estudos prévios
esses efeitos colaterais se
revelaram transitorios e
voltaram ao normal depois de
suspensa a administragao
i de interleucina-2"




Agua desempenha importante papel na respiragéo e digestio dos peixes

Peixes

Os peixes bebem agua? (Alexandre
Gajardoni Neto, Sao Paulo, SP)

Sim, principalmente para respirar.
Aposaentrada da dgua, o peixe fechaa
boca, e pequenos ossos chamados
opérculos obstruem a superficie das
brinquias, érgdos respiratérios dos
peixes. “Com os orificios fechados, cria-
s¢ uma pressdo que impulsiona a dgua
em diregdo aos filamentos branquiais,
responsdveis pelaretirada do oxigénio™,
explica o bidlogo Naércio Aquino Me-
nezes, do Museu de Zoologia da Uni-
versidade de Sdo Paulo. O sangue (lui
nos vasos capilares localizados nas
brinquias em sentido contrdrio ao da
dgua. Essa contra-corrente faz o oxigé-
nio passar para a corrente sanguinea, e
a dgua absorve o gis carbdnico. Apos
esse processo, que dura poucos se-
gundos, o peixe abre os opérculos, eli-
minando a dgua. Uma pequena parte
dela, contudo, ¢ engolida e vai para o
tubo digestivo auxiliar na metaboliza-
¢io dos alimentos, sendo 0 excesso ex-
pelido pelos rins com a urina. Por vi-
verem em meio liquido, os peixes ndo
precisam beber dgua para hidratar a
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pele, ao contririo dos animais terrestres,
que necessitam dela também para
compensar a evaporagio. a

PALLO JARES

Computador

Como se produz a voz sintética?
(Hélio Rodolfe Monteiro, Taubaté, SP)
Os fonemas, correspondentes ao idi-

Gargarejo

Por que o gargarejo com dgua
morna e sal alivia a dor de
garganta? (Marco Antonio Zequi-
ni, Sdo Caetano do Sul, SP)

O calordadguadilataosvasos e
facilita a circulagao do sangue na
regiao, contribuindo assim para
uma diminui¢ao da inflamagao.
“A dgua pura, desde que morna,
j aliviaria a inflamagdo. O obje-
tivo da mistura com o sal € fazer
com que o liquido tenha uma con-
centracio semelhante a do que
circula dentro do nosso proprio
corpo, tornando-se assim menos
agressivo. Osaltambém ajudana
higiene da boca e da garganta. A
dgua fria, por nio estar em equili-
brio com o organismo, teria mais
dificuldade para se misturar com
o muco que se forma na garganta
devido a inflamacao, e nao con-
seguiria remové-lo”, explica o
otorrinolaringologista Paulo
Pontes, da Escola Paulista de
Medicina, Sdo Paula.

oma que serd usado, sao codificados e
armazenados na memdria de um com-
putador. Quando esse computador &
acionado, seja por meio do teclado, de
uma mensagem sonora ou outra forma
qualquer, ele transforma a palavra ou
frase em niimeros de acordo com um
modelo matematico pelo qual foi pro-
gramado. Esses nimeros sdo entao
enviados para um sintetizador que
emite freqiiéncias sonoras, reproduzi-
das por um alto-falante. “A voz ¢ se-
melhante a humana, mas ndo igual,
pois o aparelho fonador humano
transmite emogdescomoraiva e alegria,
enquanto as palavras emitidas pelo
computador t&ém sempre a mesma en-
tonagdo”, lembra o engenheiro eletri-
cista Normonds Alens, da Universida-
de de Sdo Paulo. L]
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Uma régua para
medir o Cosmo

Em fevereiro de 1987, a estrela Sandu-
leak terminou seus dias numa explosio
gigantesca, ou supernova (SUPERIN-
TERESSANTE n.°2, ano 5). Encanta

dos com o fato, 0s astrOnomos tiveram
uma surpresa extra. Um golpe de sorte
permitiu que a distancia do evento fos

s¢ medida com precisio excepcional

e assim se poderd avaliar, também com
mais precisao, o tamanho do proprio
Universo. A oportunidade se deve a

Energia em estado solido

A classica bateria que funciona por
eletrodos mergulhados em um ligui-
do condutor parece estar com os dias
contados. A partir do proximo ano.
serd fabricada no Japio a bateria em
folhas, inventada pelo
pesquisador [rances
| Michel Armand. Sem
qualquer liquido, essa
bateria sdlida tem o
formato de um filme
na espessura de uma '
folhade papel. Saotrés |
tpos de material, dis- |
postos em camadas: li- I

A

|=200 um

L e e e . P

CIAS SUPERINTERESSANTES

O anel de gds em torno da supernova revela sua distancia

um anel de-gas existente em torno da
finada estrela. Ao ser aquecido pela
explosio, ele passou a brilhar ¢, como
estava inchinado, a luz de seu lado mais
proximo chegou a Terra mais rapida-
menle, apenas oitenta dias depois da

hecatombe, enquanto a luz do outro
lado demorou 420 dias

A diferen¢a de tempo, assim, pode
ser usada para calcular o didmetro real
do anel, e esse ultimo pdde ser compa-
rado com o didmetro aparente, o tama
nho que ele parece ter, visto da Terra.
Dai saiu a distincia da estrela, de
169 (00 anos-luz (cada ano-luz mede
10 trilhdes de quilometros), que agora
¢é conhecida com um possivel erro de
apenas 5%. ou 8 450 anos-luz para mais
ou para menos. I1sso ¢ importante por-
que reduz a incerteza com fL'lilt;;lu a
distancias maiores, sempre estimadas
por comparagao com distancias meno-
res, ja conheci
das. Quanto ao
Universo, suas
dimensbes de-
pendem de um
numero funda-
mental, mas de
valor ainda 1m-
preciso, a Cons-
tante de Hubble
Multiplicada pela
velocidade de
afastamento de
uma galdxia ex-
tremamente lon-
ginqua, a cons
tante fornece sua distincia em anos
luz. Nino Panagia, pesquisador do Ins
tituto de Ciéncia do Telescopio Espaci-
al, em Baltimore, Estados Unidos, diz
agora, o valor da constante embu
um erro de apenas 10% L]

tio, um polimero condutor idnico ¢ um
composto de insergao, capaz de abrigar
elétrons e ions (dtomos que perderam
ou ganharam elétrons).

Os elétrons liberados pela dissolugio

g

dolitio (o eletrodo negativo) passam
ao circuito elétrico externo, enquan-
10 0s ions positivos de litio que so-
braram transitam pela camada cen-
tral. O polimero leva essas cargas
positivas até o composto de insergao
(o eletrodo positivo), para ali neu-

tralizar os elétrons re-

| introduzidos pelo cir-
litio ‘ cuito elétrico. Nesse |

formato em camadas,

¢ possivel produzir ba-

condutor terias por metro qua

drado ¢ sob medida

para os diversos usos,

polimero ‘
composio dei

SISBLRS | seja num relégio ou
coletor de num carro elétrico.
corrente
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Macho pode ser conquistador nato

Com os genes
de Don Juan

Sempre se acreditou que as fémeas dos
melros eram aves extremamente fiéis,
Pois os machos, embora poligamos,
passam a vida inteira protegendo seu
territorio da aproximagiio de outros
passaros. Mas, por acaso, ao anali
genes de 36 familias de
gos da Universidade de Kingston, no
Canadd, descobriram que, em média,
um em cada cinco filhotes de melro
nasce de relagdes adilteras. Segundo
os bidlogos, os melros machos se divi-
dem em dois grupos — os Don Juan e os
traidos.

Nio por mera coincidéncia, o melro
CujOs genes determinariam caracteris-
ticas consideradas excelentes para a so-
brevivéncia da espécie se comporta
como um Don Juan, invadindo a drea
dowvizinho para fecundar ovosda fémea
alheia. Ja machos com tendéncia a um
sistema imunoldgico fraco, por exem-
plo, nunca s 5a ¢ acabam sen-
do traidos. Em algumas familias, o ma-
cho niio chega a fecundar um ovo se-
quer da ninhada de que toma conta, A
pesquisacanadense entraagoraemuma
nova fase. Os cientistas querem saber
se o comportamento se repete em gaio-
las. Além disso, esperam descobrir como
o macho bem dotado geneticamente
convence a fémeade outromelroa trair
seu companheiro, "

Inteligéncia no
compact disc

De um projeto desenvolvido conjunta
mente pelas empresas Sony ¢ Philips
nasceu 0 CD-1, o compact disc interati-
VO, um passo a [rente na tecnologia a
laser do CD em dudio e do videodisco.
Programado para chegar aos mercados
japonés ¢ americano no final deste ano
¢ em 1992 na Europa, o CD-1 é um
lho “inteligente™, pois troca infor-
com o usudrio, Sua capacidade
armazenamento de informagoes
equivale a uma enciclopédia de vinte
volumes, o que o torna um banco de
dados poderoso e. sobretudo, mais di-
ddtico do que os vinte livros juntos.
Em versoes portdtil ¢ de mesa, o
CD-I acessa imediatamente qualquer
informagdo. seja gravada em dudio e
video ou em texto e grificos, O verbete
de uma enciclopédia vird nele acompa-
nhado de um pequeno filme, ao passo
que o estudo de linguas estrangeiras

serd facilitado por imagens que acom-

Como se fosse uma enciclopédia

panhardo as palavras. Nas horas de la-
zer, 0 CD-I se transforma num guia Lu-
ristico, capaz de mostrar ao viajante os
lugares mais importantes a serem visita-
dos, ou vira um videogame interativo,
permitindo ao jogador ver a cena com
os olhos do herdi da tela. E também um
otimo professor na cozinha, ensinando
A preparar receitas passo a passo. ]

=-n -
Tudo pela ciéncia
Pesquisadores da Washington State University, no
noroeste dos Estados Unidos, vao atar equipamentos de
monitoragdo em focinbos de vacas para medir o volume
de gds metano que elas emitem quando arrotam ¢ ver

se isso contribui para o efeito estufa. Os pesquisadores

ganharam para tanto uma verba federal de 210 000 délares.
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Homenagem
da Sao Luiz Nestlé ao
Dia dos Namorados.

Qualidade em biscoitos.
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A informatica é hoje téo
importante num carro

de Férmula 1 quanto a
gasolina — sem elas, o carro
nao anda, ou se arrasta

pela pista. Dos pneus ao
santanténio, qualquer acerto
mecanico ou aerodinamico
passa pela eletrénica

CATTO Tasga a reta a mais de
300 quildom : hora, le-
vantando p : 10 :

a4 prova
1a pericito

mas

:Cel no

» Grande

.em abril passa
ua, mas do dle

i0 adivinhos nem té

sde o inic
motores turbo,em |
isforma o carro em al

Um laptop no circuito: o micro portatil
ajuda a fazer os ultimos ajustes
momentos antes da largada



Para gerenciar
turbos, so os
computadores

gOes vitais™ e todas as outras iteis na
hora de escolher a melhor regulagem.

*0 computador mudou a Formula 1
para melhor™, opina o jornalista italia
no Franco Lini, que cobre as corridas
dessa cateporia desde quando aindando
estava oficializada, em 1949, “Aquilo
que antes se analisava ‘no olho’ e se
ajustava manualmente € hoje feito ele-
tronicamente, de maneira muito mais
objetiva”, compara. Mudar dos padroes
humanos de qualidade para padroes
eletrbnicos significou, em uma palavra,
precisdo. E fol mesmo atrds dela que as
equipes partiram quando os motores
turbo invadiram as pistas.

O motor turbo usa o gis saido do
escapamento para dar pressio 4 mistura
ar-gasolina dentro do motor, conse-
guindo assim mais poténcia. Para que
funcione direito, é preciso ler um con-
trole muito mais exato da gasolina que
entra do que num motor aspirado, pois
ar de mais ou de menos se traduz em
perda de poténcia. Foi entdo que duas
empresas, a francesa Renault e a alema
Bosch, comegaram a desenvolver pro-
gramas de computador para gerenciar
os motores turbo, aproveitando que os
equipamentos computadorizados fica-
vam cada vez menores. Microproces-
sadores pré-programados passaram
entdo a viajar a bordo dos carros, atu-
ando como controladores da injegio de
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gasolina. Como o microprocessador
sabe, no meio de uma corrida, qual a
quantidade de combustivel que deve
mandar entrar para atender s exigén-
cias do motor naquele momento?

0 uso da informatica
cresceu como bola de neve

No inicio, ¢ A0 sobre a qua-
lidade da mistura lhe era fornecida por
um sensor de temperatura no escapa-
mento, que permitia distinguir mistu
ras pobres (com muito ar) e ricas (com
muita gasolina) e entdo fazer a corre-
¢ao. Esse simples sensorzinho, o Adio
da eletrdnica embarcada na Férmula 1,
atigou a imaginacdo dos engenheiros,
que vislumbraram um fabuloso futuro
pﬂf'li seus descendentes nas rll'\T:l‘-,
“Comegou-se a usar sensores de pres-

Acima, a
esquerda, o
kit eletronico
na lateral

do carro:
computador,
bateria e o
lugar do

radio para
transmissao.
As duas
antenas
(acima)
captam a
frente do boxe
o sinal das
antenas do
carro (ao lado)

sio no motor, depois vieram sensores
na suspensio e, como isso funcionou,
PCI]N(!U'.‘EC cm C('IIUC-'IT .'ltll:'ld('lrcﬁ P;IT;I
L'ndl.lrL’CL'rUlJ ':I.Il'll]]L‘L'L‘I'US [J.Il'll\rh.fccdll-
res — enfim, o uso de sensores cresceu
como bola de neve”, conta o engenhei-
ro Octivio Guazzelli Neto, responsivel
por telemetria e aquisi¢io de dados da
equipe Minardi junto com o sécio Fer-
nando Bueno de Paiva. Ajudou a es-
quentar essa febre uma feliz coincidén-
cia entre a necessidade de uma tecnolo-
gia e seu desenvolvimento — os carros
cadavezmais levese velozes precisavam
de computadores de bordo cada vez
menores e mais poderosos, e ol mesmo
por essa microestrada que a informati-
ca seguiu

Dentro de um Férmula 1 hid normal-
mente dois computadores, um sé para
.L’_l‘l'l\l ar 0 molor ¢ o outro plll'il rece-
ber ¢ enviar para os boxes os dados
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fornecidos pelos sensores, Desenvolvi-
do para vigiar os turbos, o computador
para gerenciamento de motor continua
em plena atividade nos motores aspira-
dos hoje usados na categoria, ji que os
turbos foram proibidos a partir de 1989,
E o computador quem decide quanto
combustivel vai injetar no motor para
atingir a mistura ideal de ar-gasolina,
como faziam os microprocessadores no
inicio da histdria, s6 que de forma bem
mais sofisticada.

Em lugar da temperatura do escapa
mento, o computador hoje leva em con-
ta a rotacio do motor e o quanto o
piloto esti pisando no acelerador para
controlar a abertura dos bicos injeto-
res, recebendo informagdes dos senso
res 100 vezes por segundo. Num banco
de provas, os engenheiros jd haviam
estabelecido os pontos ideais de inje-
¢io — num motor que chega a 15 000
rotagdes por minuto, ha por exemplo
30 pontos. um a cada
500 giros. Durante a
cornda, s¢ o molor
estd num momento a
12500 giros ¢ o piloto
pisa no acelerador
com determinado
{m!:lllu, O COMpPULa- oy
dor junta os dados e
manda os bicos inje-
tores soltarem a
quantidade de com-
bustivel exata, pelo
tempo estritamente
necessirio (entre e
5 milissegundos).

Um potenciome-
tro colocado no cabo
do acelerador infor-
ma ao computador o
quantoopiloto pisou.
Para medir a rotagio

SUPER JUNHO 1991

do motor, um sensor alimentado com
uma tensio elétrica € colocado 14 den-
tro, em frente a uma pega em forma de
estrela de quatro pontas, que gira junto
com o motor. Cada vez que uma ponta
a pelo sensor, provoca um ruido no
1 quantidade de ruidos por deter-
minado tempo resulta numa [reqiién
rartir dela, faz-se uma analogia
que indica as rotagdes por minuto.

0Os dados chegam aos
boxes por ondas de radio

Os outros sensores do carro funcio-
nam pelo mesmo principio: sio alimen-
tados com uma tensao elétrica vinda de
uma bateria, modificam essa tensio
conforme o objeto da medigiio sofre
alteragoes ¢ informam ao computador
O quanto variou a ten De posse
desses dados, que recebe ininterrupta-

wu\}}()\\“

mente enquanto o carro roda na pista, o
computador armazena-os na memdria
€ transmite-0s ao boxe, volta por volta.
Isso ele faz colocando os dados numa
onda de ridio, em freqiiéncia UHF ou
microondas, Essa onda vai para uma
antena em frente ao boxe toda vez que
o carro passa por ali. Este computador
nio é o mesmo que gerencia € vigia o
funcionamento do motor. Geralmente
ha dois ou trés em cada carro, cada um
especializado em uma tarefa. Um
McLaren tem varios, poisa Honda ado-
ta o método de dividir os computadores
segundo sua fungio, cada um executar
doseu trabalho de forma mais especifi-
ca sob o comando de um computador
central.

A onda de rddio, no boxe, é transfor-
mada novamente em sinal elétrico e
entra nos computadores 14 instalados.
E nesses aparelhos que os engenheiros
analisam as informagdes providas pe-
los sensores, utili
zando programas
desenvolvidos espe-
cificamente para
isso. Cada equipe
tem seu proprio pro-
2ri mantido lon-
ge da curiosidade dos
concorrentes. "Para
entendermos volts e
amperes em medida
de pente, fazemos
uma calibragio, a

O engenheiro
Guazzelli explica o
equipamento:
abaixo, & esquerda,
o0 computador que
gerencia o motor; &
direita, mola e
amortecedor com
potenciometro
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Sensores dizem
como anda o
carro na pista

equivaléncia de medidas elétricas ¢em
quilos, milimetros, velocidade”, expli-
ca Guazzelli Neto. No boxe da McLa-
ren, os computadores tém na tela o
desenho do circuito em que estd acon-
tecendo a corrida. “Colocando o cursor
sobre um ponto gualquer € selecionan-
do-o0, tem-se um check-up imediato do
comportamento do carro e do motor”,
conta oinglés Eric Silberman, relagoes-
publicas da Honda
Os sensores captam tudo o que acon

Lece nocarro emmovimento: regime de
maotor, posigio do volante, velocidade.
temperatura e pressio do oleo ¢ do
combustivel, temperatura ¢ pressio
ambiente. velocidade do ar, posigao e
carga nos amortecedores, carga na bar-
ra de suspensio (push-rod) e no pré-
prio chassi, aceleragio, lemperatura da
dgua do radiador e por af afora. Um dos
parimetros bdsicos necessarios para o
estudo do comportamento do carro € a
velocidade. Empregam-se para medi-
la 0s chamados discos [Onicos, sensores
que dio picos de voltagem quando algo
passa na frente deles. Um deles, fixado
na roda com uma rodinha dentada que
girajunto com ela, capta a passagem de
cada dentinho, criando uma freqiiéncia

Computadores da Honda no boxe da
McLaren (abaixo); na tela da Minardi,
o circuito de Spa Francorchamps

calibrada para um equivalente em qui-
1ometros por hora, Saber a velocidade
exata em cada ponto do circuito € fun-
damental — como a trajetona cumpri-
da pelo piloto € quase sempre a mesma,
saber se houve perda de velocidade em
curvas ou retas pode explicar volias
ruins. Outro sensor importante € o po-
tencidmetro, usado no cabo do acelera-
dor e nos amortecedores.

Os potencidOmelros parccem resis-
téncias de chuveiro em miniatura. Tém
uma bobina com varias espiras, por onde
passa corrente elétrica, ¢ uma cabega
de leitura que caminha em contato com
as espiras. Quando ¢ colocada dentro
do conjunto mola-amortecedor do car-
ro, a cabega de leitura vai se¢ mover
pelas espiras conforme o amortecedor
se movimentar, absorvendo ossolavan-
cos que o carro sofre. A variacho de
voltagem provocada pelo andar da ca-
bega de leitura ¢ calibrada para apre-
sentar a equivaléncia em milimetros, e
assim tem-se 0 comportamento do car-
ro ao longo do circuito — ¢, importan-
te, vé-se como funciona de verdade,
um carro que era maravilhoso guan-

do ainda ndo havia saido do projeto.

Por um principio semelhante ao po-
tencidometro funcionam os sfrain gages,
microrresisténcias que sio coladas em
algumas pegas para medir seu desloca-
mento quando submetidas a esforgo.
Sdo muito usados nos push-rods, as
barras que ligam as rodas aos amorte-
cedores. Quando as barras sofrem tra-
¢io, deformam-se em escalasinvisiveis,
mas os pequenos strain gages defor-
mam junto. Essa deformagao muda sua
resisténcia, da diferenca de saida no
sinal elétrico e tem-sc ao fima cargaem
quilos que cada barra estd sofrendo.
Por meio de uma série de calculos, os
engenheiros chegam 4 carga aerodind-
mica, Ou a pressao que o ar esta exer
cendo no carro em fungio de sua aero-
dindmica. Isso permite saber se 0s les-
tes em tinel de vento correspondem a
realidade, ou seja, se o ar estd empur-
rando aquele ca para baixo tanto
guanto foi previsto. Esse nimero € que
vai dizer também se as mudangas nos
spoilers. para conseguir mais ou menos
asa (maior ou menor pressio), surtem
efeito no carro em movimento.

Eletronica faz carros sob
medida para os pilotos

Tantos dados ¢ nimeros servem nao
apenas para acerlar o Carro para a cor-
rida do préximo domingo, mas criam
um banco de informagoes que reali-
mentam o proprio projeto inicial. Ja €
possivel prever, em linhas gerais, como
um carro vai s¢ comportar em determi-
nado circuito, quando os computado
res sio alimentados com as informa-
¢ies sobre os acertos executados nele.
Sonha-se, porém, com um programa
sofisticado a tal ponto que o computa-
dor nao s6 simularia como o carro an-
daria na pista, mas poderiacaleular quais
os acertos ideais — quantas libras nas
molas da suspensdo, quantos graus de
inclinagiio nos spoilers...

Nem por isso o carro andaria tio bem
com um piloto ou com um barbeiro
qualquer ao volante. “Com telemetria
e aquisigio de dados tenta-se regular o
carro do melhor jeito possivel para o
piloto”, diz Octivio Guazzelh Neto.
Assim, sem se preocupar em transmitir
informagdes a respeito do carro, ele
fica liberado para fazer o que mais sabe

~ guiar no limite. ™

Fatima Cardoso

| Formula 1 1890-1891, Francisco Santos, Edipro
| ma, S0 Paulg, 1990
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Se voceé fosse um carro,
S0 ia querer um oleo assim.
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lois Mais Dois

A Matematica nao foi feita
para chatear ninguem

Por Luiz Barco

P ode ser divertido estudar Matema-
tica. Essa afirmacdo, no entanto,
parece ndo ser verdadeira para minha
grande amiga Inés. a editora de SU
PERINTERESSANTE, que com mui-
ta competéncia, todo més, coloca meus
art l!lﬂ\' no tamanho e ndo raro reclama
de alguma construgio que fiz de manei-
ra enviesada, sugerindo uma versio
mais clara. Apesar de sua maneira ob-
jetiva, suacapacidade de entendimento
e seuraciocinio dgil. elanio

idénticas. Uma é a entrada do céu e a
outra ¢ a do inferno. Dois anjos estdo
postados no balcio da eternidade e sa-
be-se que um deles responde invaria-
velmente com a verdade e o outro, com
a mentira, Como determinar a porta
correta, se so se pode fazer uma tnica
pergunta a um ¢ s6 um dos anjos?
Enquanto discutiamos a questio,
outra aluna aproximou-se timidamen-
te e disse que no filme Labirinto, cs-

esconde seu desconforto ao
tratar de assuntos que pa-
recem ter saido de um livro
ou de uma aula de Mate-
matica. Por que serd que
pessoas inteligentes, de ra-
ciocinio claro ¢ dindmico
muitas vezes apresentam
quase aversdo a uma cién-
cia tdo bonita?

A resposta ndo é simples,
mas existem alguns indica-
dores. Durante uma de mi-
nhas aulas no curso de pos-
graduagdo, um aluno me
contou que fora visitar uma
sobrinha, mas ndo pode
brincar com ela, pois a me-
nina estava as voltas com a
ligio de Matemidtica e nisso levou nada
menos de cinco horas. A tdo complica-
da tarefa congistia em escrever por ex-
tenso todos os nimeros inteiros de
1 500 a 2 000. Seguramente, a professo-
ra dessa infeliz crianga imagina que o
tempo da repressio vai voltar e ja pre-
para seus alunos submetendo-os a um
verdadeiro“pau-de-arara matematico™.
Se tal tarefa reflete o dia-a-dia da esco-
la da menina, e nido se trata de um
episodio infeliz ou isolado. quando ¢la
for adulta, dificilmente vai tolerar al
que a faga lembrar-se da Matemdtica

No mesmo dia em que esse caso me
foi relatado, outro de meus alunos me
pediu que eu o ajudasse a produzir uma
maltériasobre problemas logicos. St
ri o conhecido problema da porta do
céu: ao morrer, 0s homens sdo levados
a uma grande sala com duas portas

64

trelado pelo cantor David Bowie. havia
uma versao Ei\"i.'iL' |‘Il'i!h|l,'|'l'l 15 |'\(\I'|il.\
que a jovem heroina tinha de atraves-
sar, para tentar resgatar o irmaozinho
seqiiestrado, possuiam fechaduras fa
lantes ¢, como no problema dos anjos,
50 uma delas respondia com verdades.
Nio assisti ao filme, mas fico me per-
guntando qual a razio que faz com
que os formuladores dos curriculos
escolares déem tio pouco valor aos
jogos, quebra-cabegas e divertimentos
matematicos.

historia registra inimeros exem

plos de quebra-cabegas que gera-
ram importantes pesquisas de Mate-
mitica. Entre os vdrios cientistas que
se preocuparam com problemas cu-
riosos, sem se descartarem das preo-
cupagdes com intricados problemas

cientificos, estava o fisico alemio Al-
bert Einstein. Sua estanle era repleta
de obrasde Matemadticarecreativa. Nao
¢ i toa que muitos definem ciéncia co-
mo o esforgo sistematico em obter res-
postas cada vez melhores para os que-
bra-cabegas que a natureza nos impoe.

Se esse modo de enxergar a ciéncia €
pelo menos aceitavel ¢ se um dos obje-
tivos da escola ¢ fornecer & sociedade
0s cientistas com o0s quais ela vai contar
para resolver seus proble-
mas futuros, ndo seria de-
sejavel que se estimulas-
sem os jovens? Nio estou
defendendo uma educagio
meramente utilitarista
emborasejam cada vezmais
fregiientes Im\L\LnLIH per-
Lunl.l-. do tipo “f
serve?” Ou“onde s
tal teoria?” Por tris disso
parece estar a idéia de que
5C a l_'.\l..‘(llil nao con:
ser uma fonte de fel
de. que seja entdo um esto-
que de utilidades.

Pudv—sc aprender, pes-
| quisar, produzir, lra
balhar com di»;cwpiind e
ética e conseguir ser felizcom tudo isso.
Mas, para tanto, ¢ preciso reinventar a
pedagogia do prazer. Eficiéncia niio €,
nem nunca foi, resultado da intolerin
cia ¢ do autoritarismo. Se vocé estd
entre aquelas pessoas que nio dormem
até encontrar a soluglio das curiosida-
descom que se deparam, tente rcxulnr
o problema da porta do céu imples.
Escolhaum: |;I‘npml.|\; diga oseguinte
a um dos anjos no balcio: se eu per-
guntar ao seu colega (o olitro anjo) se
a porta que apontei é a do céu, ele
responderd sim ou nio? Raciocine e
verifique que, se vocé apontar a por-
ta do céu, qualquer dos anjos dird
nio. E. se apontar para o inferno, ouvi-
rid um sim. ]

Luiz Barco é professor da Escola de Comunica
¢oes e Arles da Universidade de Sdo Paulo
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A idéia é atrevida,
para dizer o minimo
com palavras
respeitaveis. O escritor
americano Frederick
Turner propoe que,
em vez de gastar
tempo e dinheiro
desenvolvendo
complicadas técnicas
que permitam ao
homem sobreviver em
Marte. quando
finalmente para la
conseguir viajar,
tratemos de semear a
vida, em suas formas
mais simples, naquele planeta hoje inabitdvel. Turner supde que, tal
como aconteceu na Terra, milhdes de anos atras, a prépria vida
desenvolverd as condigdes que garantam sua p:.rmdnéncm € — mais
importante — seu desenvolvimento. Microorganismos, de modo geral,
reproduzem-se velozmente, produzindo centenas, mesmo milhares de
geragoes num tnico dia. Rapidamente eles ocuparao todo o planeta,
em tal quantidade que jd estarao inevitavelmente influindo no clima, na
composi¢ao da atmosfera, no préprio solo.

=]
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Z

Quem sabe teremos outra chance em Marte?

Esta € a tese do artigo de capa desta edigio de
SUPERINTERESSANTE. Sonhadora? Claro, mas ndo esqueca que
todas — sem exce¢do — as grandes realizagoes humanas
desabrocharam primeiro na cabega de visiondrios, que, no seu tempo.
nao foram mais do que isso. De saida, Turner leva pelo menos uma
grande vantagem sobre seus antecessores nessa importantissima tarefa
de sonhar e imaginar o aparentemente impossivel: seu projeto dispoe de
todas as condigoes para ser executado imediatamente: bastard a vontade
de fazé-lo. Quando Leonardo da Vinci, o fantéstico artista, cientista e
artesao do Renascimento, imaginou uma méquina de voar, conseguiu
apenas apresentar as premissas tedricas que a faziam possivel. Foram |
necessarios alguns séculos para que se desenvolvessem todos os
processos tecnolégicos indispensaveis a construgdo dos avides.

Mandar uma colonia de bactérias para Marte e 14 instald-las |
confortayelmente, para que sobrevivam e produzam copiosa
descendéncia, é coisa para ja — se quisermos. Quem sabe elas
conseguirao criar. por ld. o oxigénto, o ozdnio, as grandes florestas. a
dgua pura — tudo, enfim, que elas criaram na Terra, hd milhoes de
anos, e nos estamos destruindo rapidamente. Se tudo isso, enfim, puder
um dia se tornar realidade — e eu aceito sem protestos o risinho
desdenhoso dos céticos e descrentes —, uma certeza pelo menos
poderemos ter: os terraqueos escolhidos para habitar o novo mundo
terao um comportamento mais inteligente do que o dos seus avds, a
respeito da natureza. Pois, por prodigiosas que sejam nossas
superbactérias. ndo hd a vista nenhum outro corpo celeste onde elas
possam executar sua gigantesca tarefa, para nos oferecer uma terceira
chance de sobrevivéncia.

Almyr Gajardoni
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SE VOCE
QUER FAZER A
SUA RESERVA NO
MERCADO DE
INFORMATICA, A
MELHOR POLITICA
E ESTE CADERNO:

No Informitica da Folha o leitor fica sabendo tudo a respeito dos
langamentos e novidades do setor. E no Infoshop fica sabendo todas as
ofertas e oportunidades do mercado. Assim, bem informado quanto a
tiltima geragao de aparelhos ¢ quanto a precos nio tio avangados assim, 0
leitor da Folha tem tude para também ficar bem informatizado. E fazer a
sua reserva pessoal no mercado da Informdtica. Leia sempre Informatica
da Folha que vem com Infoshop. Esta é a melhor politica.
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0 homel

Pequenos filamentos
de vidro, as fibras
oticas transmitem, por
meio da luz, milhares
de informacoes

OVOS MATERIAIS

Omem cria um novo munao

O progresso tecnolégico sempre se limitou ao uso das
substancias oferecidas pela natureza. Mas os
cientistas estao criando produtos artificiais que vao
revolucionar a economia e a organiza¢ao social
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Por Tom Forester*

7 houve um happening nos

tados Unidos que emocionou os
membros da comunidade cientifica

pelo mundo afora. A Sociedade

Americana de a, realizando seu en-

contro anual no Hotel Hilton, de Nova
York. planejara incluir somente um pe

quenosemindriosobre umadreadaciéncia

ivamente pouco divulgada — a busca

¢ dulividad' ou de m'm.riak

em que as portas faram abertas, ouvia-sec o
3 j mdo cntrar

SUCESSOS na (1cscnbcrta de novos ma-
que se tornam supercondutores a
s muito mais altas do que
qualqm,r coisa encontrada antes.

Em 1911, o cientista holandés Heike
Kamerlingh Onnes observou, pela primei-
ra vez, que alguns metais, como o mercu-
rio, lom.w'lm s¢ iupcrcomlulnru qu.mdn

cientistas ducobnr'un novosm a.lcn

se tornavam supercondutores a tem

turas muito mais elevadas. Primeiramente,
do laboratério IBM em

upercondutor a 35
lores do mundo inteiro comcgumm em

chefiada por Paul Chu, na Universidade de
Houston, no Texas, usou um elemento de
lerra rara, o ilrio, num composto que se
tornou supercondutor a 98 graus Kelvin,

,1 sup riur i1quc|d em

gelamento. Romper a barreira do hélio
para onltrqgm ) fo sacional — e ‘

comparou: “Chu correu a milha de
minulm em s‘upcrctmdutividadc"
5 .10
aténa
informaram ter
encontrado éxidos ceramicos que perderam
i éncia a eletricidade praticamente a
temperatura ambiente. Pesquisadores da
IBM anunciaram os primeiros aparelhos
de interferéncia do quantum supercondu-
zido, ou SQUIDs, utilizando os novos m
teriais supercondutores na forma de finas
peliculas. E na Inglaterra desenvolveu-se
um fio de cerdmica supercondutor aparen-
temente forte e flexivel o bastante para
conduzir uma corrente elétrica.
Alguns cienti tdo falando de
uma Terceira Idade
nos suerC()nduln

10 nacriagi
plantar o V
de bmmm 0s

sem erd'l 0b\|1n]¢ntt I\'.'LUnOﬂudeJ
Ihﬂ dn. d\)ldrt:w TEV ll.u.lm 1t undu:.ma

tes as usinas de forga. Lndgab ao Lfi..llO
Messner — um fendémeno pelo q
supcrwndumr anul.l qualquer

s materiais possibil
Omica de trens de




Seu impacto
mudara tudo em
nossa vida

zes de revolucionar o transporte de su-
perficie. Tem-se comparado asua chega-
da ao advento dos transistores, em 1950,
mas Jack Kilby, co-inventor dos circuitos
integrados,acha isso uma subestimagio:
“Isto ¢ muito mais abrangente. Poderd
causar impacto em quase tudo”.

Os avangos dos supercondutores cons-
tituem apenas um exemplo do progresso
na pesquisa da cerdimica, que porsua vez
representa apenas uma parte das fantas-
ticas conquistas conseguidas no campo
dos novos materiais. Naturalmente, ma-
teriais de uma espécie ou de outra tém
sido vitais através da histéria. Nio fala-
mos de uma Idade da Pedra, ou do Bron-
ze, ou do Ferro, deixando claro que um
material estava definindo a tecnologiade
uma era? Do mesmo modo, os historia-
dores t&ém mostrado que a descoberta do
cimento hidrdulico desempenhou im-
portante papel no crescimento do ITmpé-
rio Romano, e a da pélvora teve um
efeito explosivo na técnica da guerra.

Motores de ceramica
economizarao combustivel

Novas tecnologias, como a impressao, ¢

decorreram de avangos em materiais £

como o papel, e a sociedade nunca mais
foi a mesma depois que o ferro foi fundi-
do pela primeira vez, Na verdade, a pro-
pria Revolucdo Industrial baseou-se em
novos métodos de processar carvio, ferro
¢ ago. Mas a grande diferenca entre os
séculos anteriores e o atual é que no
passado o homem adaptava materiais e
minerais de ocorréncia natural para seu
uso. Hoje, a ciéncia e a tecnologia estido
oferecendo a capacidade de projetar os
materiais de que se precisa. Tornar-se-a
possivel predizer as propriedades dos
materiais antes mesmo de serem produ-
zidos e modificar a formula para obter o
resultado final ajustivel a uma determi-
nada aplicagdo. As cerdamicas de alta
teenologia constituem uma parte especi-
almente valiosa dessa revolugdo. Esses
primos distantes da louga de barro sao,
de fato, substéincias artificiais altamente
purificadas baseadas em minerais como
o aluminio, o titdnio e a areia. Elas sdo
mais duras, mais fortes, mais leves e mais
durdveis do que muitos metais; ndo en-
ferrujam e podem suportar as mais altas
temperaturas. Eventualmente, exigem
pouca ou nenhuma passagem por ma-
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A placa de cerdmica
supercondutora
flutua sobre

um ima. Por sua
capacidade de
repelir os campos
magnéticos, os
supercondutores
tornardo possiveis
novos sistemas

de transporte de
superficie

Matty Holtzberg,
prolitico inventor
americano, exibe

seu motor de
pldstico. Ele
acredita que seu
invento poderd
ser construido
pela metade dos
cuslos atuais

quinas. As principais industrias afetadas
pelo desenvolvimento das ceramicas
serdo as eletrfnicas, as de telecomunica-
¢oes, as automobilisticas, as aeroespaci-
ais, as de energia, de medicina e a militar.
Mas as duas mais importantes aplica-
¢oes estdo na engenharia ceramica e na
de equipamentos eletrénicos. Como os
metais ®praticamente ji atingiram seus
limites, pesquisadores nos Estados Uni-
dos e noJapao apressam-se em desenvol-
ver as maquinas cerimicas. Podendo su-
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O ldtex é
derramado
sobre esses
moldes
feitos com
ceramica
resistente ao
calor, para

a fabricacao
de luvas
protetoras
para uso nos
hospitais...

..enquanto na
industria as
proprias luvas
sdo feitas de
ceramica para
enfrentar
vitoriosamente
duras batalhas
contra o fogo

portar temperaturas de até 1 500 graus
Celsius sem refrigeracdo ou lubrificacao,
elas dardo aos combustiveis 30 ou 40%
mais de eficiéncia. Na verdade, 80% de
toda a cerdmica vendida até o presente
sao utilizados em eletrbnica. Além do
horizonte estdo os computadores Gticos.
Seria errado, no entanto, imaginar que a
cerimica nfio apresenta desvantagens.
Ela ainda ¢ dificil de moldar e manufatu-
rar e tem propensdo arachar. Estd demo-
rando mais do que o esperado para os

cientistas descobrirem como os materiais
de cerimica suportam afadiga e os esfor-
¢os resultantes do uso corrente, sobretu-
do em maquinas e motores, Os plasticos,
que também estio na linha de frente
dessa nova era, estdo entre nds desde
1907, quando o quimico Leo Baekeland
produziu o primeiro realmente sintético,
que chamou bakelite. Em 1979, o volume
anual de pldsticos produzidos nos Esta-
dos Unidos excedeu, pela primeira vez, o
do ago. Agora, novas geragoes de plasti-
cos de alto desempenho e de compostos
avancados estdo prontas para transfor-
mar produtos e processos de produgido
nas industrias. Por serem inteiramente
artificiais, pldsticos e compostos para usos
especificos podem ser feitos sob medida
pelos cientistas, trabalhando diretamen-
te com moléculas.

Esses produtos nao estdo sendo utili-
zados apenas em carros, avides, compu-
tadores e disquetes de memoria; recente-
mente, assistimos a invencio dos plasti-
cos biodegraddveis, que conduzem ele-
tricidade e mudam com as variagdes de
temperatura e voltagem. Sem divida, as
duas principais aplicagdes para 0s novos
pldsticos estdo nos automoveis e nos avi-
oes. Carros como o Corveltte e o Pontiac
Fiero tém os painéis da carrogaria de
plastico, e a General Motors afirma que
20% dos seus carros e 50% dos seus
utilitdrios brevemente terio essas partes
construidas com os novos materiais.

Novos caminhos foram
abertos na informatica

Na indistria aeroespacial 0s compos-
tos avangados — fibras de metal e cera-
mica engastadas em pldstico — prome-
tem revolucionar a fabricacao de avides.
Eles permitem a construcao de estrutu-
ras rigidas, leves, apropriadas para uso
nas asas, lemes ¢ até no corpo da aerona-
ve. Esses materiais foram os responsa-
veis pelo sucesso do vOo sem escalas, ao
redor do mundo, realizado pelo avido
Voyager, de propulsio humana,em 1987,
Os novos materiais lambém estdo mu-
dando a tecnologia dos semicondutores,
abase dos grandes avangos na informati-
ca. Transistores. circuitos integrados e
chipssd surgiram depois que os cientistas
que pesquisavam materiais aprenderam
a processar o silicio a partir da areia
comum. O silicio acabou se tornando o
material ideal para gravar os microcir-
cuitos eletrdnicos, que sdo construidos
camada por camada, a fim de criar a
unidade central de processamento de um
computador, numa placa do tamanho da
unha de um dedo. Atualmente, novos
Processos € novos materiais. como lascas
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A recompensa
demora, mas vale
a pena esperar

de plasma. estdo sendo utilizados para
incrementar a fabricacdo de circuitos mi-
niaturizados. Com eles, surgirdo super-
chips que serdo mais rdpidos, mais com-
plexos e mais poderosos. Além disso,
materiais inteiramente novos, como o
arsenieto de gdlio — formado pela com-
binagfio de gilio e arsénico —, estdo sen-
do tratados para substituir o silicio como
componentes principais dos semicon-
dutores. Os chips de arsenieto de gdlio
conseguiram velocidades operacionais
maiores que os de silicio.

No campo da fotonica, no qual os im-
pulsos luminosas (representando infor-
magdes) sdo gerados por lasers e trans-
mitidos por cabos de fibras dticas, os
novos materiais estao produzindo notd-
veis modificagoes e prometendo tornar
realidade a computagio ética. As fibras
dticas sdo pequenos filamentos de vidro
puro, que podem transmitir milhares de
conversas telefdnicas ou dados digitados
naformade fluxosextremamente rdpidos
e luminosos. Esses filamentos podem ser
enrolados juntos num cabo, que tem um
quinto do tamanho do cabo de cobre con-
vencional, Mas as fibras Gticas tém capa-
cidade muito maior, sdo mais rapidas,
fdceis de manipular e mais baratas. Ou-
tros resultados sensacionais com materi-
ais novos témsido obtidoscom as ligas de
metais usadas em projetos espaciais.

Biomateriais prometem
revolugcao na medicina

Empresas como a Alcoa desenvolvem
pesquisas para encontrar novas ligas me-
tdlicas de aluminio para serem usadas na
inddstria aerondutica. Os cientistas cria-
ram as chamadas “ligas metilicas de
memdria” — metais que podem ser ver-
gados e torcidos mas voltam & sua forma
original quando aquecidos ou resfriados
a uma temperatura predeterminada. Fi-
nalmente, existem os novos adesivos de
alto desempenho, as supercolas, que gru-
dam pldsticos. metais ou ceramica. Jd
houve quem pensasse em usd-las para
substituir soldagens na inddstria auto-
mobilistica: elas sdo mais fortes, mais
rigidas ¢ mais durdveis. Nos Estados
Unidos, os médicos ji utilizam uma su-
percola para fazer voltar a seus lugares
retinas descoladas.

Sem divida, o conjunto dessas desco-
bertas tem um significativo impacto soci-
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O Japdo ja experimenta um trem superveloz baseado nos supercondutores

al, influenciando a abertura de novos
mercados em setores decisivos da econo-
mia. A indistria automobilistica, por
exemplo, sofreu o choque do aumento
dospregos do petréleoem 1973 elogo em
seguida o dos regulamentos do governo
sobre a economia de combustiveis e o
controle da emissdo de gases poluentes.
Os fabricantes reagiram, desenvolvendo
esforgos para obter mais do combustivel,
pela redugdo do peso dos automoveis.
Esse esfor¢olevou a umreexame total do
processo de planejamento e produgio
dos carros, o que permitiu reduzir custos
e melhorar sua qualidade. No campo ae-
roespacial, uma combina¢do de forcas
semelhante estd em andamento. Os fa-
bricantes procuram diminuir seus custos
a0 mesmo tempo que tém de se adequar
a regulamentos sobre ruidos e emissdo
de gases. Gragas a isso, os motores dos
jatos estdo silenciosos como nunca —
mas ainda assim seu poder de empuxo
cresceuseis vezes nos tltimos trinta anos.

Na medicina e na saide ptiblica os
progressos também foram notdveis, a
partir das experiéncias com novos mate-
riais. Os biomateriais t&ém permitido a

produgdo de tecidos artificiais e érgios
de pldstico, ceramica, vidros e compostos
que podem substituir os naturais. Sdo
vélvulas cardiacas, artérias, sangue sinté-
tico e coracdes completamente artifici-
ais, implantes de ossos, articulagoes dos
quadris — tudo isso estd disponivel gra-
¢as as novas cerdmicas, aos polimeros e
as ligas metdlicas. E pesquisas ainda em
andamento prometem para breve substi-
tutos sintéticos para a pele humana. A
passagem de um novo material do labo-
ratorio para as linhas de produgio demo-
ra, em média, quinze anos. Vé-lo incor-
porado & competi¢do com outros produ-
tos pode levar ainda mais, e sempre hd o
risco de efeitos colaterais, ndo previstos
nas pesquisas, que podem retardar esse
momento. O pioneiro Paul Chu advertiu:
“A recompensa do supercondutor serd
grandiosa. Mas tomard tempo™. Porisso,
muitos — talvez mesmo a maioria — dos
projetistas industriais ainda ignoram os
ldltimos acontecimentos no campo da
produgio de novos materiais. Mas estd
na horade eles—e o mundo em geral —
despertarem para as surpreendentes im-
plicagdes dessas descobertas. ]
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Descoberta polémica

Galileu herético,
Pietro Redondi,
Companhia das
Letras, Sao Paulo,
1991

Com base na des-
coberta de um documento inédito es-
quecido nos arquivos do Santo Oficio,
em Roma, o historiador italiano Pietro
Redondi remonta a histéria do julga-
mento de Galileu Galilei (1564-1642)
pela Inquisicdo, no século XVII. Se-
gundo o autor, Galileu néo foi conde-
nado por defender, ainda que nunca
abertamente, a teoria de Nicolau Co-
pérnico — de que a Terra girava em
torno do Sol —. mas por suas id¢ias de
que a matéria ndo podia ser dividida
indefinidamente e os dtomos eram
imutéveis. Dessa forma, tornava-se di-
ficil explicar o dogma da Eucaristia,
pelo qual o pdo e o vinho se transfor-
mam no corpo € no sangue de Jesus
Cristo. A dentincia de que Galileu era
copernicano seria um expediente usa-
do pelo papa Urbano VIII, para prote-
gé-lo de um julgamento muito mais
rigoroso. Publicada, pela primeira vez,
em 1983, na Itdlia, a tese de Redondi
continua provocando polémica entre
os catdlicos e os cientistas. [ ]

Viva a diferenca

Historia da vida pri-
vada, da Renascen-
¢a ao Século das Lu-
zes, volume 3, Phi-
lippe Ariés e Geor-
ges Duby, Compa-
nhia das Letras,

Sio Paulo, 1991
Terceiro de uma
colegdo de cinco volumes, este abran-
ge 0s séculos XVI, XVII e XVIII, pe-
riodo marcado pelo estabelecimen-
to de novas formas de religiosidade,
pela ampliagao do poder do Estado ¢
pela difusdo da leitura gragas a im-
prensa. A coisa publica ji ndo se con-
funde mais com os bens ou interesses
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privados, e essa diferenga se revela nas
modificagdes pelas quais passa a vida
cotidiana, como as atitudes em. rela-
¢a0 ao corpo, o gosto pela soliddo e
MESmo as Novas concepgoes na argui-
tetura e na arte. [ ]

Andnimos autores

A multiddo nahistoria, George Rudé,
Editora Campus, Rio de Janeiro, 1991

Que tipo de pessoas, afinal, atacou a
Bastilha,nocélebre 14 de julhode 17897
Como comegaram 0s movimentos ope-
rérios ingleses do século XIX, no peri-
odo pos-Revolugao Industrial? As re-
belides populares e seus personagens
— camponeses, operdrios, artesdos, va-
gabundos — que fizeram a histdria da
Franga e da Inglaterra, de 1730 a 1848,
sdoinvestigados pelo autor, historiador
inglés que leciona na Universidade de
Concérdia. no Canadd. Na verdade,
trata-se de uma reedigdo: o livro apare-
ceu pela primeira vez em 1964, tendo
sido republicado em 1981. ]

Desafio brasileiro

A Amazonia,
Antbnio de Padua
Bertelli, Editora
Uyara, Sao Paulo,
1990

Depois de escrever
sobre o Pantanal, o cirurgido Anténio
de Pddua Bertelli resolveu reunir em
livro seus conhecimentos sobre a
Amazdnia. Das crendices, mitos e len-
das que fazem parte do imagindrio po-
pular as descrigdes fartamente ilus-
tradas de uma riquissima fauna e flora,
nada escapou ao painel que o autor
traca da regiao. O ltimo capitulo &
dedicado aos problemas ambientais
que a ocupagio indiscriminada trouxe
para a drca — como as queimadasou a
extragdo de minérios que provoca o
assoreamento dos rios. Além de mo-
tivo de preocupagdo dos ecologistas
em todo o mundo, a preservagio da
Amazobnia € um sério desafio a ser en-
frentado. ]
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WoTiCIAS SUPERINTERE:

Criar peixes em cativeiro sempre foi uma atividade
em terra. Com o navio Labrax, ancorado a quase 3
quilometros da costa de Monaco, a criagiio de peixes
foi parar no préprio mar. O Labrax ¢ um antigo
carguciro, com 154 metros de comprimento e 22 de
largura, transformado para abrigar em seus pordes
os langues onde vivem os peixes. A primeira vanta-
gem dessa piscicultura € estar em pleno mar. Assim.
o navio bombeia dgua constantemente para dentro
dos tangues. diminuindo em muito o risco de conta-
minagio por bactérias que existe na piscicultura
clissica. Outra vantagem ¢ a grande economia de
energia na manutengiao da temperatura ideal da
aguaem que vivem os peixes. Em lugar de aparclhos
que a esquentem ou esfriem., basta bombear a dgua
do Mediterraneo de profundidades diferentes, jia
que a temperatura varia conforme a profundidade.
Caso acontega algum acidente que polua o mar.
como vazamento de oleo de um petroleiro, o pisci-
cultor navegante Labrax pode simplesmente levan-

Lar dncora ¢ procurar dguas limpas,

| Ficha médica
‘ no computador
|

Cientistas da Next. empresa ameri-
canade Informética, desenvolveram
um programa de computador para
médicos. Na verdade. hd algum tem-
po os computadores vém sendo usa-
l dos na preparagio das fichas dos pa-
cientes em hospitais e consultorios.
' O novo programa da Next, porém,
pode guardar na memdria as ima-
[ gens de exames. como radiogra-
| fias. Além disso.
| ele cruza os dados
sobre o0s pacien-
' tes com as [Or-
mulas dos rem¢-
dios — adverte,
por exemplo. que
-certa pessoa ¢
alérgica a deter-
minado medica-
mento ¢, ainda, su-
gere alternativas.
“As velhas ano-
tagdes continuam
indispensdveis,
porque.se uma
indicacido
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qualquer do médico estiver errada.
as informagoces no computador nio
servirdo como prova legal. Elas po-
derdo estar adulteradas™. revela o
ginecologista Nicolau Machado Cai-
vano. diretor do Departamento de
Informitica da Associagio Paulista
de Medicina. “Existe um sistema que
grava os dados em disco laser, impe-
dindo alteragoes posteriores, mas
infelizmente ainda ¢ inacessivel a
maioria dos médicos.” Mesmo assim.,
Caivano defende os computadores:
“Com uma rapidez impressionante.
cles mostram
uma série de
informagdes
importantes
sobre o pa-
ciente. Isso po-
de melhorar a
qualidade do
atendimento™.

O novo
programa
armazena
todos os
exames do
paciente

. ha s
®m Tanques nos poroes do Labrax: dgua do Mediterraneo

Janela para o
Cosmo violento

A0 estacionar com sucesso um novo
satélite-telescdpio em orbita — o Ob-
servalorio de Raios Gama —. o fo-
guete-langador americano Atlantis
abriu uma nova jancla para as estrelas.
Trata-se de um instrumento capaz de
captar raios gama. uma forma de ra-
diagio semelhante 4 luz, mas que
transporta 10 mil vezes mais energia ¢
¢ invisivel aos olhos. Emitidos em
grande quantidade pelos mais violen-
tos fendmenos do Universo, esses raios
podem mostrar detalhes inéditos so-
bre supernovas — explosoes de astros
superpesados — ou sobre quasares,
que pulverizam estrelas no nticleo de
certas galixias. Com 17 toneladas. o
novo observatdrio tornou-se 0 maior
instrumento automitico ji posto cm
Grbita. A operagiio chegou a causar
susto. no ultimo mes de abril, pois uma
de suas antenas estava emperrada. Pa-
ra sanar o problema, os astronautas
Jerry Ross ¢ Jay Apt foram obrigados
a sair da nave Atlantis e trabalhar no
espago por quase cinco horas segui-
das. Tornaram-se. assim. 08 primeiros
americanos. desde 1985, a realizar esse
tipo de tarefa. L
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Nova licao de Anatomia

E dissccando caddveres — por mais
desagraddvel que isso parega aos leigos
— que um estudante de Medicina
aprende a apontar a regido do apéndi-
ce e a diferenciar o cérebro do estéma-
go, por exemplo. Na Universidade de
Séo Paulo, porém, emcercade 60% das
aulas de Anatomia, os caddveres se-
riio substituidos por placas de epoxi.
em que se podem ver fatias de 1 mili-
metro de um corpo humano. A troca,
no caso, ndo ¢ ma idéia: "Nos anos 70,

Junqueira: “As placas de epoxi podem substituir os caddveres nas aulas de Medicina”

a Medicina incorporou tecnologia,
com computadores para tomografia e
aparelhos de ressonancia magnética”,
explica o cirurgido Aldo Junqueira Ro-
drigues Jinior. “Com isso, passou a
existir um abismo entre o que o médico
tinha aprendido na faculdade e o que
ele lidava no dia-a-dia. Agora. ao me-
nos, os cortes das placas sdo semelhan-
tes as imagens produzidas por esses
novos exames.”

Scgundo Junqueira, professor de
Anatomia na USP, os caddveres conti-
nuariio sendo usados nas aulas basicas,

para mostrar a disposigao cspacial dos
6rgios, como ensinar que o figado fica
no abdome. Maiores detalhes sobre es-
sa viscera, no entanto, serao analisados
nas placas. “Nelas, é possivel comparar
a textura dos tecidos a olho nu ou ver
por onde passam pequenos vasos san-
giiineos”, conta o cirurgido, animado.
*Conseguimos, at¢ mesmo, analisar o
volume do figado, ao empilharmos al-
gumas placas do abdome”, exemplifi-
ca. Mais do que aproximar a sala de

aula da realidade da clinica moderna,
as placas anatdmicas podem resolver
um antigo desafio dos anatomistas — o
de preservar as estruturas do corpo hu-
mano. Eslas costumam entrar em pu-
trefagio depois de dois ou trés dias,
gragas a presenga de dgua ¢ gordura.
Isso ¢ um problema, partindo do prin-
cipio de que jd existe uma verdadeira
falta de caddveres. *Em muitas escolas
brasileiras, os futuros médicos estudam
Anatomia em bonecos™, lamenta Jun-
queira. “Ja as faculdades de Medicina
americanas importam caddveres de

paises como a India,” O tradicional uso
do formol é um paliativo. A substancia
interrompe a putrefagio por ser um
potente desidratante, mas os estudan-
tes nido podem olhar direito as estrutu-
ras conservadas, uma vez que ficam
guardadas em vidros,

Em 1987, o patologista ¢ quimico
Giinther von Hagens. da Faculdade de
Medicina de Heidelberg, na Alema-
nha, comegou a desenvolver um méto-
do. a plastinagdo. para fazer placas que
preservassem as estruturas teorica-
mente para todo o sempre, além de
facilitar 0 manuseio. Hd um ano, Jun-
queira passou trés meses
com o cientista alemio e,
hoje. o Brasil ¢ o segundo
pais a produzir as placas
anatomicas. Podeserqueo
resultado do laboratdrio
criado na USP surpreenda
os especialistas, ao ser
apresentado pela primeira
vez no Congresso Interna-
cional de Anatomia, neste
més, em Portugal.

Com uma serra de mar-
ceneiro adaptada, os cien-
tistas brasileiros conse-
guem fatias com a metade
da espessura daquelas fei-
tas pelos alemaes, que pro-
jetaram um equipamento
especial para cortar cada-
veres congelados entre -20
¢ -40 graus Celsius. Essas
fatias permanecem cerca
de quinze dias em solugdes
a base de acetona e de di-
¢ clorometano. “Os poros
. onde antes havia dgua ou

gordura sdo preenchidos

por essas substincias”, ex
plica Junqueira. “Entdo, realizamos
uma impregagio forgada, isto €, deixa-
mos as fatias expostas ao vapor de epo-
xi, que acaba for¢ando sua entrada nes-
sSes poros, por ler uma pressao maior.”
A receita dos produtos usados na plas-
tinagdo foi adaptada ao calor do clima
brasileiro ¢ isso teve um efeito curioso:
“Nossas placas sdo absolutamente
transparentes, enquanto as alemas (&m
uma cor amarelada”. orgulha-se Jun-
queira, cuja equipe produzird o novo
material didatico para escolas ¢ cen-
tros de pesquisa que o requisitarem. m
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Instalada ha doze anos
num prédio do centro
histérico de Roma, a S3
Studium ensina seus
alunos a serem criativos
e 0s prepara para
enfrentar, com sucesso,
as necessidades de um
mercado de trabalho cada
vez mais exigente

magine uma e: onde doze estu-
dantes bem 5 sentd >m
torno de uma antiga ¢ longa mesa
7 a. Todos falam: ali ndo
tradicional entre pro-

m No roteiro da aula — se

iro — hA uma

podem e
de carro que g
lham o preto™.
ma, em Roma,
udium, uma esi
ncional — que se
riatividade a seus
que trabalham na
o publica, na
din.(,dnd:. !
de comuni

i
uma espéc
logotorno
lis a [nln na i
cutivos. Qutror -:ém—{or—
stava desem-
I NO Curso.

Nazionale Idrocarburi). asimilaritalia-
na da Petrobris, fareja e pesquisa no-
vidades ¢ a A da tecno-
logia de combustiveis para serem even-
tualmente aplicados na empresa.

A limitagdo do espaco permite que 0s
alunos, divididos em pequenos
grupos, tenham maior participacdo e
rendimento. O sociélogo Domenico De
Masi (ao lado) é o fundador e diretor
dessa escola pouco convencional
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Hoje.quem procuraumemprego bem
remunerado em empresas de sucesso.
em qualquer ramo ¢ profissdo. lem de
ser. antes de mais nada, criativo. Sem
diivida. um desafio, pois ndo se apren-
decriatividade naescolaregular e.quase
sempre, se & desencorajado a ousar nas
primeiras experiéncias profissionais.
Para suprir essa falha ¢ que osocidlogo
Domenico De Masi, catedritico de
Sociologia do Trabalho da Universida-
de de Roma, fundou hi doze anos a S3
Studium. Juntamente com o socidlogo
francés Alain Touraine e os socidlogos
americanos Daniel Belle Alvin Toffler
(autor do best seller A Terceira Onda).,
De Masi ndo so iden-
tificouoiniciode uma
época pos-industrial
como lambém anteci-
pou muitas das carac-
teristicas da organi-
zagdo da industria e
da sociedade em que
estamos vivendo.

essa nova socieda-

de dominada pela

Informidtica e na
qual as necessidades
antes supérfluas co-
mo a lelevisdo, o es-
porte ¢ a moda passa-
ram a ser essenciais,
a criatividade é uma
maléria-prima pre-
ciosa. De Masi acre-
dita que para respon-
der a voraz demanda
de novos produtos e
modelos do mercado

atual, cada vez mais A secretaria da escola é um exemplo do bom gosto na decoracéo

exigente e sensivel a

moda, € preciso ser criativo — seja pa-
ra inventar mecanismos de marketing
alternativos ou métodos de produgio
rdpidos e econdmicos. Quem realizar
essa tarefa no menor espago de tempo,
vence o duelo, muitas vezes mortal,
com a concorréncia.

O professor gosta de ressaltar a im-
portancia da criatividade na indastria
automobilistica: para langar um novo
maodelo de carro, as montadoras euro-
péias gastam oito anos em preparati-
vos: jd os japoneses. trabalhando em
grupo e eliminando a tradicional divi-
sao do trabalho, precisam de apenas
trés. Na tentativa de remediar esta ¢
outras dt:svamagcns domesmo génem.
0s europeus procuram deter a invasio
dos carros japoneses, criando obstdcu-
los nas fronteiras.

Na S3 Studium comeca-se a aprender
criatividade ao atravessar a soleira da
58
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porta principal. Os moveis e quadros.
por exemplo. foram herdados de cend-
rios dos filmes de Lina Wertmiiller.
magnificos exemplares de Jugendstil,
estilo que vigorava na Alemanha. no
final do século passado. E que o aparta-
mento onde a escola funciona pertence
ao cendgrafo Enrico Jobi, marido de
Lina, amigode De Masi e responsavel
pela decoragao. Nesse ambiente de
bom gosto, profissionais de diversas
areas se encontram durante trés anos
— tempo de duragdo do curso de pos-
graduacdo, denominado Ciéncias Or-
ganizativas. As aulas, concentradas em
um 56 dia da semana, comeg¢am as 9
horas e terminam as 17. Ea pontualida-
de € uma das poucas regras da escola.
Quemchega atrasado, certamente ouve
uma reprimenda.

A primeira ligio que se aprende ao
entrar na 53 é que o ambiente ¢ funda-

mental para a criatividade: “So6 os su-
perficiais ndo acreditam na aparéncia”™,
ironiza De Masi. citando Oscar Wilde.
“Todo mundo ¢ criativo pelomenosem
algum campo. O importante ¢ receber
estimulos psicoldgicos ¢ estéticos do
ambiente”, assegura o professor. um
jovial ¢ bem-humorado cingiientdo,
chamado carinhosamente pelo apelido
de Mimo. De fato, o clima na escola é
alegre, variado e quase festivo, con-
trastando com a realidade do cotidiano
das empresas onde trabalham alguns
dos trinta alunos matriculados nas trés
séries do curso: executivos da industria
ou da administragdo publica. prolissio-
nais recém-formados=
em Economia. Socio-
logia. Fisica ¢ Enge-
nharia.

Nem todos, no en-
tanto, moram em
Roma. O engenheiro
Pier Luigi Bongio-
vanni. por exemplo.
executivo de uma
empresa que produz
equipamentos indus-
triais, mora em Ber-
gamo e viaja 624 qui-
lometros toda sema-
na para assistir as au-
las. Alguns estrangei-
rosque trabalhamem
Roma também fre-
gqlientam o curso. A
diversificagdo da [or-
magio académica —
que mistura enge-
nheiros, fisicos, eco-
nomistas e socidlogos
— € intencional e é
umecritériolevadoem
conta nos exames de
selecdo. " A criatividade pode nascer da
faisca entre duas culturas ou pontos de
vista diferentes”, observa um dos trinta
professores que acompanham indivi-
dualmente, como tutores, a atividade
de cada aluno.

utra ligdo que o ambiente da S3

ensinga ¢ que as pessoas criativas

sempre conseguem transformar os
proprios limites em vantagens. As ins-
talagdes da escola sdo pequenas, mas
aconchegantes. Isso permite organizar
os alunos em grupos reduzidos, o que
aumenta a participagdo ¢ conseqiien-
temente o rendimento de todos eles. O
restante do programa ¢ individual e
estabelecido entre o aluno e seu tutor,
que determina os livros a serem rese-
nhados e os estdgios a serem feitos. E
o tutor quem acompanha também o
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desenvolvimento de
uma pequena tese de
pesquisa a ser apresen-
tada no final do ano. A
anuidade para os alunos
do 1.° e 2° ano € de 3
milhdes de liras ( equi-
valentes a quase 900000
cruzeiros) e para os do
3.7 ano,4 milhoes (equi-
valentes a 1.2 milhao de
cruzeiros). Como esse
dinheiro mal paga as
despesas, a escola re-
corre freqlientemente a
patrocinadores escolhi-
dos entre as empresas
privadas e puiblicas.

um dia comum de aula, em junho

passado, De Masi precisou descre-

ver uma empresa onde seu dono.
geralmente o fundador, centraliza tu-
do. Criativo, valeu-se de uma frase do
novelista francés Gustave Flaubert
(1821-1880): “Madame Bovary c'est
moi” (Madame Bovary sou eu). E as-
sim ele prosseguiu a aula com os alunos
descrevendo experiéncias de trabalho.
As questdes que eles tiveram de resol-
ver se transformaram num exercicio
coletivo, para provar que um problema
pode ter muitas solugdes, umas mais
criativas outras menos. Jd a licdo de De
Masi sobre “A empresa criativa e a
resisténcia as mudangas”, para os alu-
nos do 2.° e 3.° ano, comegou com a
leitura de uma pagina do escritor ita-
liano Italo Calvino.

E um trecho de uma conferéncia so-
bre os planos de realidade que convi-
vem na literatura. Depois da leitura,
cada aluno teve 15 minutos para escre-
ver as questoes ou dividas que a leitura
suscitou em relagao ao -
tema. A discussdo des-
sas dividas forneceu
material para compor o
quadro das caracteristi-
cas da organizagdo ou
empresa onde existe
muita criatividade.
Descobriu-se, entao,
que essa empresa nao
tem a forma hierarqui-
ca tradicional de uma
piramide, onde os qua-
dros dirigentes se situ-
am no topo. Conclusio:
uma empresa criativa é
estruturada como uma
rede em que 0§ pontos
de intersecgao dos fios,
05 nds, $40 0§ momen-
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Sala de leitura: pequena e aconchegante, no melhor estilo Jugendstil

=
tos de controle. Por A aluna Linda Salerno (a direita): empresa ideal se choca com a real vulgarizacdo. Outro

exemplo, numa reda-
¢do de jornal, um mo-
mento de controle se-
ria a reunido de pauta
da manha.

Na empresa criativa
os momentos de con-
trole sdo tao necessari-
os quanto a liberdade
de improvisar. Para
exemplificar esse con-
ceito, De Masi analisa
como sdo feitas as im-
provisagoes pelas ban-
das de jazz. Um dos
pontos de referéncia fi-
xos ¢ a composicio da
musica sempre em 32
compassos. A seguir,
cada musico improvisa, mantendo, po-
rém, os 32 compassos como referéncia.
Terminado o improviso, todos os miisi-
cos voltam ao ponto de referéncia fixo
inicial e repetem a miisica em conjunto.

proveitando as dividas levantadas
pelo aluno Antonio Zazzella, exe-
cutivo do Instituto Nacional de Pre-
vidéncia Social italiano, o professor ex-
plicou que, além da criatividade, as ca-
racteristicas da empresa pos-industrial
530 a intelectualizacdo do trabalho, a
primazia da estética, a ressurreigio dos
valores éticos, a feminilizagao, a valori-
zacdo daafetividade, a possibilidade de
trabalhar longe da sede e em hordrios
diferentes, a importéincia da individua-
lidade e da qualidade de vida. E exem-
plos néo faltaram. E evidente, insiste 0
mestre, a intelectualizagio do trabalho
nasempresas modernas. Noséculo pas-
sado, o pensador alemao Karl Marx
(1818-1883) observou que para cada
100 operdrios de uma industria exis-
tiam quatro funciondri-
os de escritério. res-
ponsaveis pelo chama-
dotrabalho intelectual.
Hoje, dos 14 000 fun-
ciondrios que a IBM
tem na ltalia, apenas
400 sao operarios, cha-
madosde “empregados
tecnologicos”. E a esté-
tica que faz do célebre
relégio suico Swatch
um best seller planeté-
Ti0, € NA0 4 Precisao ou
a durabilidade de seu
mecanismo.

O sucesso se deve
também a uma estraté-
gia de mercado inteli-

_ gente que impediuasua
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bom exemplo é odaempresa Unilever,
que conquistou 0 mercado de sorveles
populares na It:dlia, a pdtria dosorvete,
ndo com receitas particularmente sa-
borosas, mas com a beleza das embala-
gens e com uma publicidade alegre,
musical, que mirava diretamente o con-
sumidor jovem. No Brasil. a Gessy Le-
ver. que produz os sorvetes da marca
Gelatto, veiculou um antincio dosorve-
te Cornetto, nesses moldes. Quem nio
se lembra do jovem que passeava de
gondola pelos canais de Veneza e ao
cruzar com outra transportando uma
mocinha roubava-lhe o sorvete ao som
de uma nova versao de O sole mio?

A redescoberta dos
valores éticos no traba-
lho e nas empresas foi
denunciada pelo farodo
cinema americano, Nos
Estados Unidos, lembra
De Masi. ocinema é um
veiculo importante de
transmissio de valores.
Filmes como Wall Stre-
et, Uma linda mulher, A
secretaria do futuro, A
fogueira das vaidades,
siao bons exemplos de
como voltou a ser [un-
damental um comporta-
mento ético tanto  da
empresa quanto do pro-
fissional. Segundo De
Masi, as empresas atuais
estdo totalmente des-
preparadas para enfren-
tar aspectos como a im-
portiancia crescente da
subjetividade. da afeti-
vidade e da feminiliza-
¢io do trabalho.

ara o professor, o ca-

so ocorrido com a

missao conjunta in-
glesa e soviética no es-
paco. em maio passado.
é sintomitico. Os as-
tronautas soviélicos
nao conseguiam traba-
lhar com a astronauta
inglesa porque ela tro-
cava de roupa com na-
turalidade no exiguo espaco da nave, ¢
reclamaram ao comando da operagio
na Terra. “O problema é que ela se
trocava na frente deles, mas nio ia pa-
ra a cama com cles. Eles também se
trocavam diante dela. mas nio aceila-
vam a reciproca.”

“Da mesma forma, a maior parte dos
executivos nio sabe como se compor-
tar com uma colega de trabalho ou uma
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Informatica possibilita fzer tarefas em casa: é o r.fel'rabafha

cliente”, constata De Masi. Por fim, a
tdltima caracteristica das empresas que
o professor define como pos-industri-
ais ¢ a possibilidade que a Informdtica
oferece de se trabalhar longe da sede ¢
em outros hordrios. E o que ele chama
de teletrabalho. Significa estar ligado
com a empresa através de terminais de
computadores e desenvolver suas la-
refas em casa ou em escritdrios pe-

quenos. distantes da sede. Pode pare-
cer ficgdo cientifica, mas 1.8 milhao de
empregados da IBM em todo o mundo
ja trabalham assim. A Benetton, lider
mundial na conlecgao de roupas espor-
te, conseguiu explorar bem as vanta-
gens desse conceito: a maior parte da
execugdo das roupas que comercializa
¢ feita por 700 micro e pequenas em-
presas que realizam o trabalho em suas
proprias dependéncias. Estudos reali-
zados pelo préprio De Masi e alguns de
seus alunos demonstraram que sc 4%
dos trabalhadores de Napoles traba-
lhassem em casa. todos os problemas
de transito da cidade estariam resolvi-
doseaindase fariagran-
de economia de com-
bustivel. Na Itdlia, N4-
poles ¢ o exemplo mais
acabado de uma cidade
a beira do caos, com
transito praticamente
blogueado, servigos pii-
blicos inexistentes e ni-
veis de poluicdo que ja
ultrapassaram o estado
de alarme.

ara Linda Salerno.
funciondria de uma
empresa de consulto-
ria e formagio de execu-
tivos, que questionou o
guadro ideal pintado
por De Masi e a realida-
de que se encontra na
maioria das empresas. a
resposta foi a seguinte:
“Devemos explorar as
potencialidades que co-
nhecemos. responsaveis
pela diferenga das em-
presas de sucesso hoje e
queserdoessenciais para
as empresas do futuro.
O problema é dos que
ndo querem aceitar a
realidade. Com o com-
putador pude reduzir
muito as minhas horas
de trabalho didrias e
produzir mais. Neste
caso € inevitdavel ser um
pouco cinico e aprovei-
lar pessoalmente o que se sabe™. Ter-
minada a ligdo, o grupo de alunos e
professor foi a pé até uma das melho-
res € mais antigas sorveterias da cida-
de, pouco distante da escola. Ali, entre
um sorvete e outro, esteticamente per-
feitos,continuaramas citagoesde Ford,
provérbios populares. Borges. Jorge
Amado, Shakespeare e Fellini. ]
Monica Falcone, de Roma

SUPER OUTUBRO 1991

Monte sua propria empresa:

Ter capital & o primeiro passo para se abrir uma empresa, mas néo étudo. Dezenas de estabelecimentos fecham as portas
simplesmente por falta de organizagdo e conhecimento do mercado. : o , =)

Para nao correr este risco, as Escolas Internacionais do Brasil colocam & sua disposigao roteiros empresariais e um
manual de implantagéo para montar, com sucesso, 0 seu proprio negocio! o \

Redigidos por consultores de alto nivel, numalinguagem acessivel a qualquer iniciante, cada roteiro descreve o que vocé
precisa ter e fazer para se estabelecer, ou ampliar 0s seus empreendimentos.

* Pgsquisa de Mercado e Marketing * Previsdo de Investimentos * Enderegos de Fornecedores * Relagao de
Equipamentos * Fluxo de Caixa * Objetivos * Lucros * Conirole de Estoque * Férmulas * Lay-out das Instalagoes

OPORTUNIDADES DE NEGOCIO
PARA INICIAR A SUA PRESTADORA DE

101 - Academia de Ginastica

102 - Agéncla de Cobranga

103 - Agéncia de Publicidade

104 - Comércio Exterior

105 - Assessoria Econbmica

106 - Assessoria em O&M

107 - Borracharia Moderna

109 - Conserto de Eletrodomésticos

110 - Oficina de Eletronica

111 - Consultoria Imabiliaria

113 - Dedetizadora

115 - Discoteque

118 - Entrega Rapida

120 - Escola de Datilografia

123 - Escritério de Representagao

124 - Hotel

126 - Lavanderia Automética

127 - Manutengao de
Microcomputadores

128 - Motel

131 - Treinamento Pessoal

132 - Video Locadora

custo unitério
Cr$ 24.190,00

* Estudos Completo de Organizagdo e Métodos para cada tipo de negécio.

OPORTUNIDADES DE NEGOCIO
PARA ESTABELECER O SEU

COMERCIO

203 - Buffet Infantil

204 - Cantina

205 - Casa de Cha

206 - Casa de Massas

207 - Casa de Panquecas

208 - Casa de Sucos Naturais

209 - Casa Lotérica

211 - Depbsito de Bebidas

212 - Depbsito de Mat. Construgao
213 - Distrib. de Produtos Alimenticios
214 - Farmécia de Manipulagao
215 - Lanchonete

216 - Loja de Artigos Esportivos
218 - Loja de Art. p/ Caes e Gatos
219 - Loja de Artigos p/ Festas

221 - Loja de Aves/Animais

222 - Loja de Cosméticos/Perfumes
223 - Loja de Materiais Elétricos
226 - Pizza Fone

227 - Refeigbes Rapidas

228 - Restaurante Self/Service

230 - Sacolao (Varejao)

custo unitério
Cr$ 22.990,00

Sob licenga da— DECALOG BUSINESS DEVELOPMENT — Consutioria Empresarial

PLANO DE IMPLANTACAO

Junto com o roteiro, vocé receberd um Manual de
implantag&o. Cronog o indicagBes de priori-
dades iro auxilid-lo na execugdo de lodas as

fases de seu projeto.

CONSULTQORIA

Se aimp Ga itar de alguma in-

formagdo, ndo se preccupe. Escreva para 0 nosso

Dep o de C foria e serd pr nte
esclarecido em suas duvidas,

OPORTUNIDADES DE NEGOCIO
PARA MONTAR A SUA

INDUSTRIA

308 - Confecgdes em geral
309 - Cosméticos
311 - Engarrafadora de Bebidas
314 - Fiber Glass
315 - Gréfica
317 - Macarrao
318 - Malharia Retilinea
319 - Medicina Natural
322 - PVC Tubos/Conexao
324 - Recauchutagem de Pneus
325 - Sabonete/Sab&o e Produtos de
Limpeza
327 - Sacos Plasticos
328 - Ténis
330 - Vassouras
331 - Velas
custo unitério
Cr$ 25.400,00

Para adquirir um destes roteiros, preencha
o cupom abaixo, se preferir, faca seu
pedido por telefone, fax ou em nossos

escritérios:
R. Dep. Emflio Carlos, 1257
CEP 06020 Osasco - SP
Escolas Internacionals do Brasil
Caixa Postal 6997
CEP 01064 Séo Paulo - SP
Fone (011) 703-9489 - Fax (011) 703-8458

PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL
Pague somente ao retirar o material na agéncia de

cofreio proxima de seu enderago,
P e e e e e e e e e e e e e e e e e e et
‘ | _FORMADE PAGAMENTO Escolas internacionals do Brasil |
| |[Chease =3 ] [Reemboiso Postal 1] [ValePosal_ ] Caixa Postal 6997 |
| | - autonizo débito no meu cando - J 5 CEP 01084 Sao Paulo-SP |
t1-49
: |Armnm!n Express [ “Bra@sno —1 Emdcal’d L] I Desejo receber ofs) roteiro(s) n¥(s) I
| | [ones =5 [0 0 |[vsa OO ]| [Valortomos |
I Nome I
| |
I N2DOCARTAO (ou cheque) VALIDADE|| | Enderego |
| n® Fone [
| Bairmo CEP |
I DATA ASSINATURA Cidade Estado :
!_ (néo u revista, e e e J



PERETNTAS SUPERINTRIGANTES

Oleo fmpermeab:ﬁza as penas das aves e evila que elas se encharquem

Pato

Por que o pato nido se molha ao
nadar? (Iris Duarte Régo, Taiobeiras, MG)

Porque suas penas sdo cobertas por
uma camada de 6leo que as torna im-
permedvei ‘ssa secregdo oleosa ¢
produzida |‘Li(1 glandula uropigea. lo-
calizada embaixo da cauda. Com o bi-
co, a ave relira o 6leo e o espalha pelo
corpo. “Para afogar um pato é so lavi-
lo com detergente™, brinca a velerina-
ria Arani Nanci Bonfim Mariana, da
Universidade de Sio Paulo. “Sem a
protegio da cobertura oleos
nas se¢ enc im e ele pode
Além disso, a camada de ar que existe
enlre as penas ¢ o corpo, permitindo

quente. Esse formato do cabelo per-
mite manter uma camada de ce
5 centimelros ¢ entre o couro cabe-
ludo ¢ o ambiente, servindo como meio
de protegdo contra o calor. Como essa
caracteristica ¢ hereditdria, mesmo
com a migragio para regides de clima
mais ameno e a miscigenagio, a popu-
|:In;'.'m negra a manlera por Imh_.u) lem-
po. *O que da as caracteristi a esse
lipo de cabelo € sua formagio ainda
dentroda pLiL A estrutura epidérmica
poronde o pélonasce, e onde fica a raiz,
chama-se foliculo piloso. Se o foliculo
for reto, o pélo serd liso. Quanto mais
curvo ele for, mais o pélo nascera espi-
ralado, como na raga negra”, diz o der-
matologista Jos¢ Marcos Pereira, da

que a ave futue, desaparece.” m  Faculdade de Ciéncias Médicas da San-
la Casa de Sio Paulo. w
cabelo Cabelo da raga branca Cabelo da raga negra

Por que os negros tém
os cabelos mais enca-
racolados que os bran-
cos? (Juliano Funari, Sdo
Paulo, SP)

O cabelo mais encaraco-
lado ou encarapinhado é
uma caracteristica de po-
pulagdes que, durante o
processo de evolugdo, ha-
bitavam regides de clima

./I-‘ﬂapele
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Olheiras

O que causa as olheiras? (Jonas
Lemos Santana, Santo André, SP)

A pele da palpebra inferior € revesti-
da pelotecido conjuntivo. Abaixodele,
uma camada de tecido adiposo d4 su-
porte ao tecido conjuntivo ¢ mantém a
pele distendida. Quando a camada adi-
posa diminui de tamanho, a pele fica
i 'L'lr.!munuLnrm_.u]u oque pode tor-
1 I'llnil‘a cscura. Para se ler uma
idéia de como isso acontece, € $6 obser-
var a pele que recobre a junta da parte
interna que une o brago com o antebra-
0. Quando ele estd esticado, ¢ conse-
glientemente a pele também, a cor é
mais clara. A medida que se dobra o
brago, a pele enruga ¢ se torna mais
escura”, explica o dermatologista Luiz
Carlos Cucé, do Hospital das Clinicas

Pele enrugada se torna mais escura

de Sio Paulo. Segundo ele, virios fato-
res biolGgicos podem provocar a dimi-
nuigio da camada adiposa, ocasionan-
do olheiras: hereditariedade, poucas
horas de sono, constitui¢io fisica (pes-
soas magras tendem a ter mais olhei-
ras), cansago, tensfio emocional e ativi-
dades sexuais, entre outros ]
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Artes do computador
revolucionam calculo

Por Luiz Barco

Em agosto passado li na revista in-
glesa New Scientist um curtissimo
artigo sobre um novo programa de
computador que vem sendo desenvol-
vido nos Estados Unidos nos dltimos
treze anos e que calcula a integral. Para
quem ndo aprendeu ainda, integral é a
area da regido entre o grifico de uma
curva e um dos eixos usados como refe-
réncia para desenha-lo. Conhecer esta
drea é importante em muitas discipli-
nas, principalmente em Fisica, Enge-
nharia, Quimica, Biologia, Estatistica e
nas chamadas Geociéncias. Integrais
podem ser obtidas pela aproximagio
da divisdo da drea em tiras regulares
(blocos retangulares), combinando-se
adequadamente as dreas de todas as
tiras. A exatidio do resultado depende
de quao perfeita e refinada (bem fina)
for feita a divisédo.

terd o desenvolvimento de um progra-
ma de computador que fornece o resul-
tado de uma integragio, ou avisa quan-
do ela ndo pode ser feita. Nio tenho
intengdo de tecer consideragdes (écni-
cas sobre isso, mas me atrevo a prever
que a integragio por computador pode
revolucionar a Matemadtica, principal-
mente quanto as suas aplicagdes. Da
mesma forma como no passado distan-
te o fizeram as tdbuas de logaritmos e,
mais recentemente, as calculadoras.

programa mais conhecido que re-

aliza essa “migica” foi desenvolvi-

do pela IBM e chama-se Axiom. Com
ele, basta digitar a formula da integral
procurada ¢ o computador devolve a
solugiio ou a prova de que ela nio pode
ser calculada. Esse programa permite
que as pessoas consigam resolver pro-
blemas que sim-

plesmente ndo po-

y = fix)

l ¥ f(x) ¥
v

A integral da fungio f(x) do ponto a

1x-a:| até ao ponto
A0 entre o gr.

elm desde x=a alé x=b

A soma das dreas das tiras

(retangulos) azuis é uma

/£ aproximagao grosseira da area
sob a curva I{x). A soma das dreas
das tiras amarelas (mais finas) &
uma aproximagio melhor da area
Imagine tiras bem fininhas

diam solucionar
antes. Para isso, o
computador neces-
sita de um conjunto
de instrucoes, um
algoritmo (proces-
50 de cdleulo ou re-
solugio de proble-
mas semelhantes
em que se estipu-

f(x) lam regras para a
= obtencao do resul-
tado), parase infor-
mar como integrar.
O método usado
pelos matemaiticos
envolve uma com-

éslt-l:l:l & adrea
ico de f(x) e o

binagio de traba-

lhos de suposigio e

Mas se a curva pode ser descrila co-
mo uma férmula matematica, a inte-
gral pode ser obtida algebricamente,
dando uma resposta exata. Qualguer
pessoa que tenha estudado uma dessas
disciplinas ou outras afins e sofreu, co-
mo a maioria, num curso introdutdrio
de cdlculo, pode avaliar o impacto que
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regras simples.
“Quando a aproximagio nio é comple-
ta, tentam-se dez regras e, se nio fun-
cionarem, vai-se a um livro-texto com
um nuimero maior de regras e uma lista
infinita de caminhos para tentar”, ex-
plica John Davenport, professor de
Tecnologia da Informagdo da Univer-
sidade de Bath, na Inglaterra.

]
8
¢

Os matemiticos comegaram a procu-
rar métodos sistemdticos de integra-
¢io durante o dltimo século, mas pou-
COS Progressos reais ocorreram até os
ultimos anos da década de 60. Consta
que, em 1981, Davenport tinha elabo-
rado um algoritmo completo, sistema-
tico e, a0 que tudo indicava, seria um
poderoso auxiliar na busca dos méto-
dos eficazes de integragiio. Porém, seu
algoritmo foi considerado horrivel e
ninguém o executou inteiramente. E
preciso lembrar, no entanto, que s6 0s
olhos do artista conseguem enxergar
na pedra bruta a linda pega que ird
esculpir. No caso da Matemitica nio é
diferente. Parte do algoritmo de Da-
venport foi aproveitada pelo Axiom.

Entre outros usos, esse programa tem-
se prestado para controlar a cimera de
satélites comerciais por sensoriamento
remoto. Trata-se de uma tarefa (do
complicada que os comandos feitos por
operadores humanos tém de ser testa-
dos antes da emissdo. O efeilo de um
comando ¢ transformado em uma série
de equagOes matemadticas, as quais sdo

processadas pelo programa. Isto asse-

gura, por exemplo, que ao apontar a
climera para um ponto da Terra, o sa-
télite ndo vire o painel solar para longe
do Sol, cortando assim o suprimento de
energia que é o combustivel do satélite,

Essas novidades vém. com razio,
entusiasmando os matemiticos e
os profissionais que trabalham na drea
de Informatica. Porém, € preciso com-
preender que esses fantdsticos avangos
ndo substituem nem tiram o prazer do
trabalho intelectual do homem. Antes
de mais nada, o ajudam a otimizar as
tarefas, permitindo que ele tenha tem-
po de olhar as flores ¢, ao observé-las,
perceba que o girassol, por exemplo,
faz com beleza e graga aquilo que o
Axiom ajuda o satélite a fazer: olhar
para a luz que o alimenta. L]

Luiz Barco é professor da Escola de Comunica-
gOes e Artes da Universidade de Sdo Paulo
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Monte sua propria empresal

Ter capital & o primeiro passo para se abrir uma empresa, mas néo étudo. Dezenas de estabelecimentos fecham as portas
simplesmente por falta de organizag&o e conhecimento do mercado.
Para nao correr este risco, as Escolas Internacionais do Brasil colocam & sua disposigao roteiros empresariais e um
manual de implantagéo para montar, com sucesso, 0 seu proprio negéciol
Redigidos por consultores de alto nivel, numa linguagem acessivel a qualquer iniciante, cada roteiro descreve o que vocé
precisa ter e fazer para se estabelecer, ou ampliar os seus empreendimentos.

* Pesquisa de Mercado e Marketing * Previséo de Investimentos * Enderegos de Fornecedores * Relagéo de
Equipamentos * Fluxo de Caixa * Objetivos * Lucros * Controle de Estoque * Férmulas * Lay-out das Instalagbes

* Estudos Completo de Organizagéo e Métodos para cada tipo de negoécio.

OPORTUMDADES DE NEGOCIO
PARA INICIAR A SUA PRESTADORA DE

SERVI

0S

101 - Academia de Ginastica
102 - Agéncia de Cobranga

103 - Agéncia de Publicidade

104 - Coméreio Exterior

105 - Assessoria Econbmica

106 - Assessoria em O&M

107 - Borracharia Moderna

109 - Conserto de Eletrodomésticos
110 - Oficina de Eletrbnica

111 - Consultoria Imobiliaria

113 - Dedetizadora

115 - Discoteque

118 - Entrega Répida

120 - Escola de Datilografia

123 - Escritério de Representagéo

124 - Hotel

126 - Lavanderia Automética
127 - Manutengao de
Microcomputadores

128 - Motel

131 - Treinamento Pessoal

132 - Video Locadora
custo unitério
Cr$ 31.450,00

OPORTUNIDADES DE NEGOCIO
PARA ESTABELECER O SEU

COMERCIO

203 - Buffet Infantil
204 - Cantina
205 - Casa de Cha
206 - Casa de Massas
207 - Casa de Panquecas
208 - Casa de Sucos Naturais
209 - Casa Lotérica
211 - Depbsito de Bebidas
212 - Depésito de Mat. Construgéo
213 - Distrib. de Produtos Alimenticios
214 - Farmécia de Manipulagéo
215 - Lanchonete
216 - Loja de Artigos Esportivos
218 - Loja de Ar, p/ Caes e Galos
219 - Loja de Artigos p/ Festas
221 - Loja de Aves/Animais
222 - Loja de Cosméticos/Perfumes
223 - Loja de Materiais Elétricos
226 - Pizza Fone
227 - Refeigoes Rapidas
228 - Restaurante Self/Service
230 - Sacoléo (Varejao)

custo unitério

Cr$ 29.890,00

Sob licengada— DECALOG BUSINESS DEVELOPMENT = Consultoria Empresarial
PLANO DE IMPLANTACAD

Junio com o roteiro, vocé receberd um Manual de
Cronogramas

implantagfo,
dades irfio auxlid-lo na execugo de todas as
tases de seu projeto.

CONSULTORIA

Ss duranie a implantag8o necessitar de alguma in-

4o, ndo se

@ indicagdes de prior-

|para o nosso

Departamento de Consultoria o serd prontamenta

esclarecido emsuas dividas,

OPORTUNIDADES DE NEGOCIO
PARA MONTAR ASUA

INDUSTRIA

308 - Confecgbes em geral
309 - Cosméticos
311 - Engarrafadora de Bebidas
314 - Fiber Glass
315 - Gréfica
317 - Macarrao
318 - Malharia Retillnea
319 - Medicina Natural
322 - PVC Tubos/Conexao
324 - Recauchulagem de Pneus
325 - Sabonete/Sabéao e Produtos de
Limpeza
327 - Sacos Plasticos
328 - Ténis
330 - Vassouras
331 - Velas
custo unitério
Cr$ 33.020,00

Para adquirir um destoes roteiros, proencha
© cupom abaixo, se preferir, faga seu
pedido por telefone, fax ou em nossos

oscritdrios:

R. Dep. Emflio Carlos, 1257
CEP 08020 Osasco - SP
Escoles Internacionals do Brasil
Caixa Postal 6997 .
CEP 01064 Séo Paulo - SP
Fone (011) 703-9489 - Fax (011) 703-9498

PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL

Pague somente ao retirar o material na agdncia de

cormeio prixima de seu endarego,
o s e e e e e S e e ey S e e e e e S S e S i S S o S S e o, S e e s i S
m—‘—‘_‘ Escolas internaclonals do Brasll
l:l_ Caixa Postal 6997
- Butonzo o8 bilo no meu cando - E CEP 01064 Sho Paulo-SP i
American [ | |eradesco || | Desejo receber ofs) roteiro(s) n'(s)
[ouvows T ] [Visa ] | [Velorto o5

Nome

I N DOCARTAO (ou cheque) VAUDADE|| | Endersco
n* Fone
Bairro CEP
DATA ASSINATURA Cidade Estado
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m Vgteranos nas escolas, on_de

nao provocaram a revolugao

N prometida, os microcomputadores
se unem agora a televisao e ao
disco laser, apontando novos
caminhos para o ensino do futuro

ML = — x . . : - - - > om um simples clique no
! o -= A 3 mouse do computador, o es-
tudante escala umamontanha,
explora ruinas, conversa com
arqueologos e ouve sons emitidos por
animais. Pode também investigar as
harmonias de uma sinfonia de Beetho-
ven, estudar detalhadamente as obras
de Michelangelo e até se aprofundar na
estrutura dos poemas de Edgar Allan
Poe. Tudo isso sem arredar os pés da
sala de aula. Realidade nos Estados
Unidos, futuro ainda no Brasil, 0 em-
barque para viagens no tempo ¢
espago acontece nas estagdes multimi-
dia, tecnologia que une 0 microcompu-
tador a televisdo e aos discos laser par.‘j
acessar um banco de imagens, textos e
sons. Os alunos véem, ouvem e — mais
importante—manipulam informagdes,
tornando o processo educativo mais
divertido e intera
J4 desde o inicio dos anos 70 os com-
putadores freqiientam as cartei
colares. Enquantoinstrumentos di
cos, trabalhavam a principio como
meros informadores de respos
tas ou erradas. Conforme a induistria
crescia na diregio de mdquinas cada
VEZ meno om mais capacidade de
memoria e de processamento mais rd-
pido, os microcomputadores foram
gradativamente incorporados ao coti-
diano das escolas para de la
sairem. Hoje, nos Estados
cerca de 2,7 milhdes de computadores
ibuidos pelas 100 000 escolas do
Alimentados com programas so-
) m muito mais do que
dizer sim ou néo ¢ resolver problemas
ticos. Por mais que ainda pa-
regam um deslumbre (
rém, niio se mostraram a solugdo para
todos os problemas do ensino.
Dez anos de experiéncia americana
demonstraram que os computador
foram capazes nem mes-
mo de deter a continua queda de ren-
dimento dos estudantes em relagio a
geragOes passadas, quanto mais de
ymover uma revolugido. A melhor
Computadores 4 £ - >ceita para o insucesso € fazer docom-
de um fado. ] putador uma simples ferramenta, jo-

i,;(riw :-‘ - 0-0 numa sala de aula sem que os
APIS ac

e,

outro: pertil ; ¢ h : / essores tenham passado por um
da escola do oy : 4 treinamento prévio e sem ter idéia de
tuturo . # como aproveitar seu potencial. *

W .



Escola deve
preparar alunos
para o futuro

computador € utilizado apenas como
substituto do papel e ldpis, fica sem
sentido”, avalia Almir Brandéo, dire-
tor do Centro de Pesquisa e Tecnologia
do Centro Educacional Objetivo, Nes-
sa rede de colégios com mais de 150
unidades pelo Brasil, as criangas tém
contato com a Informatica desde a pré-
escola ao 2.° grau.

O programa preferido para iniciar
criangas nos computadores ¢ o Logo,
criado pelo psicélogo americano Sey-
mour Papert, usado no Objetivo e em
vérias escolas das grandes cidades bra-
sileiras. Com a linguagem Logo. a cri-
anga, através de uma “tartaruga” ele-
tronica, aprende a lidar de forma ami-
gdvel com o computador. A tartaruga,
conforme explica Papert. € um objeto
criado para a crianga “pensar com”.
Ordenando 2 tartaruga que se movi-
mente na tela, a crianga faz desenhos
geométricos e mapas, e lhe ensina pala-
vras enquanto aprende nogdes de pro-
gramagcdo. Outras aplicagdes podem ser
durante a alfabetizagéo, neste caso com
uma cartilha eletrénica, em que cada
letracorresponde aum desenho na tela,
ou quando a crianga jd comega a redigir
algo, sendo estimulada por um progra-
ma que lhe dd o comego de uma histé-
ria e lhe faz uma série de perguntas.

Os novos programas tém
o ritmo dos videogames

Aos adolescentes, o Objetivo ensina
a trabalhar em programas comuns,
como o editor de texto, ¢ tem uma
disciplina somente para que os alunos
aprendam a desenvolver aparelhos ¢
compreendam seu funcionamento. “E
preciso preparar as criangas que vdo
entrar no mercado de trabalho no pré-
ximo século para entender a tecnolo-
gia, e ndo decord-la”, argumenta
Brandio. No Brasil, é comum as pré-
prias escolas desenvolverem seus pro-
gramas. Nos Estados Unidos, a concor-
réncia pelo mercado da Informatica faz
com que as empresas invistam pesado
em educagio por computador. O mer-
cadoeducativo nos Estados Unidos hoje
estd estimado em 750 milhoes de déla-
res por ano. Embora a Apple ainda seja
a lider, com seus Macintosh de uso ami-
gével tomando mais de 60 % do merca-
do, a IBM quer aumentar sua fatia dos

42

Os estudantes
lidam com
ramas comuns
acima) e fazem
mapas com a
h‘nFus em Logo
(a0 adrg . fsbaﬂm’
a pesquisadora
Brasilina
desenvolve na
USP um foro}ero
para estudo de
Ciéncias Humanas
em multimidia

atuais 11 % até suplantar a Apple, tra-
dicional fornecedora de equipamentos
e software para escolas e universidades.

Por isso, a IBM desenvolve progra-
mas como o Writing to Write, para
ajudar criangas dos primeiros anos de
escola a adquirir técnicas de bem escre-
ver. Qutro programa, o LinkWay, € o
equivalente ao HyperCard, que roda
nos Macintosh da Apple. Estes sdo 0s

software que permitem a integracdo de
texto, imagens, sons ¢ fotos, comanda-
dos por um microcomputador, 0 que
caracleriza a estagdo multimidia. Cria-
dores desses software educativos afir-
mam que os programas nio vio de
forma alguma substituir as experiénci-
as tradicionais de ensino, mas sim ofe-
recer material suplementar para uma
geracdo de alunos acostumados com o

SUPER DEZEMBRO 1991

O micro acessa
as informagdes
num disco laser
e apressenta as
imagens e os
sons numa TV,
caracterizando
a estacdo
multimidia
(acima). Ao
lado, alunos do
Objetivo
constréem
aparelhos
eletrénicos

ritmo acelerado dos videogames e vi-
deoclips. “Estamos tentando abordar a
linguagem que os seres humanos que-
rem ouvirnos anos 90", explica Morgan
Newman, vice-presidente da AND
Communications, uma editora de mul-
timidia sediada na Califérnia.

E sobre esta inovadora forma de uso
de computadores que trabalham os
pesquisadores do Projeto Escola do
Futuro, dentro do Laboratério de Tec-
nologia da Comunicagdo, da Escola de
Comunicagdes ¢ Artes da Universida-
de de 5do Paulo. “Escola do Futurondo
¢ tecnologia de ponta dentro da sala de
aula, e sim preparar a crianga para viver
no futuro”, explica o pesquisador José
Wagner Garcia, hd dois anos traba-
lhando no Media Lab do Instituto de

SUPER DEZEMBRO 1991

Tecnologia de Massachusetts (MIT).
Tem-se nesse projeto a nogio bem cla-
ra de que o computador por si sO vale
pouco; interessa mesmo 0 Uso que se
pode dar a uma ferramenta capaz de
permitir a manipulagdo de muita infor-
magdo com grande velocidade.
Fredric Michael Litto, o coordena-
dor do projeto, vé o computador ¢ as
estagdes multimidiacomo partesdeuma
nova mentalidade de ensino. “Temos
que preparar nossos alunos para seu
futuro, ndo para nosso passado”, diz
Litto, norte-americano naturalizado
brasileiro. Esta idéia ele defende base-
ado em teorias recentes sobre a inteli-
géncia e a aprendizagem, como a do
pesquisador Howard Gardner, da Uni-
versidade Harvard. Segundo Gardner,

ter inteligéncia é mais
do que possuir a capaci-
dade de pensamento
lingliistico e légico-ma-
temidtico, como se con-
vencionara. Haveria
também mais cinco ca-
pacidades — espacial,
musical, intrapessoal,
extrapessoal ¢ corporal
—, que se distribuem
equilibradamente numa
pessoa considerada “in-
teligente™.

Ao contririo da esco-
la padrdo, dirigida a
média das pessoas e
normalmente pouco ca-
paz de lidar com quem
estd acima ou abaixo
dela, o ensino das proxi-
mas décadas tende a ser
individualizado. Mais
ainda, a imagem do pro-
fessorcomo provedorde
X todo conhecimento, e da
@ cabega dos alunos como
reservatdrios a serem
preenchidos, deve virar histéria. “*Ovo-
lume de informagdes produzidas hoje é
excessivo, ndo se pode exigir que os
alunos decorem tudo”, esclarece Litto.
E preciso, portanto, ensinar as criangas
a entender em lugar de memorizar e a
sobreviver numa sociedade onde a in-
formagdo ¢ um bem precioso e nem
sempre ao alcance das maos.

Para Fredric Litto, a escola do futuro
deve ensinar ao estudante como pensar
claramente, como se expressar clara-
mente (seja no papel ou no computa-
dor), como procurar informagfo corre-
tamente e como tomar decisdes inteli-
genlemente, ou seja, saber que jd acu-
mulou informag6es suficientes paratal.
O cendrio imaginado por Litto fica cla-
ro quando se pensa num estudante pes-
quisando numa enciclopédia do tama-
nho da Briténica, com 29 volumes. Se
ele tomar o caminho errado jd de inicio,
nio consultando o Indice para verificar
em que volumes e pdginas aparece o
assunto procurado, ainda tem uma
chance. Pode escolher um dos livros,
por ordem alfabética, e virar pdginas
parald e paracd até encontraroverbete
que lhe interessa.

Enquanto as informagdes ainda re-
pousam sobre papel, hd possibilidades
de pesquisadores aleatérios encontra-
Tem O que procuram, nem gue seja com
0 acaso jogando-lhes as pdginas sob os
olhos. Na eradosuporte digital, em que
o0s textos da Britdnica estdo armazena-
dos em discos lidos por feixes de laser,
esse método incerto se revela infrutife-
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Ao lado da
maquina, giz e
quadro-negro

ro. Num outro exemplo, a indecisio
sobre a qualidade das informagoes ad-
quiridas pode custar caro: ficar ligado
pelo computador a um banco de dados
qualquer via telefone, por muito tem-
po, custa muito caro.

No cendrio da nova escola, o compu-
tador ¢ a pedra angular, mas

quina”, prevé Brasilina Passarelli. pes-
quisadora do Laboratorio de Tecnolo-
gia da Comunicagio da ECA. Nada de
deslumbre com os computadores, que
nao devem ficar ligados o dia inteiro,
com os olhos dos alunos grudados ne-
les: quem escolhe o momento de usé-
los € o professor, segundo sua estraté-
giade ensino. “Existem experiéncias de
mundo que o computador ndo resol-
ve", diz o pesquisador José Wagner
Garcia. “No computador pode-se pin-
tar uma linha, mas a crianga ndo po-
de ser privada da experiéncia de pas-

sar um pincel com tinta sobre o papel.”

Quando se pretende trocar o despe-
jar de fatos por ensinar pessoas a pen-
sar ¢ a aprender, tendo o professor
como guia, fica implicita a individuali-
zagio do ensino. A multimidia, aqui,
cai como uma luva. Munido de um dis-
co laser onde estd armazenado o tema
que pretende estudar, uma televisdo
para ver asimagens e um microcompu-
tador com um programa para gerenciar
asinformagoes, oestudante navega pelo
lema, na seqiiéncia e forma que prefe-
rir. Na tela do micro aparece 0 “menu”,
ou as possiveis portas de
entrada. Se o tema for a

Republica do
camardes

BIOLOGIA

nilo a nica pega importante.
“Aescoladofuturoterd mesa,
quadro-negro, giz e compu-
tador dentro da sala, sem pri-
vilégio nenhum para a mé-

A pesca comercial feita com arrastéo cede lugar em todo o mundo
as fazendas de criacéo de camar6es. O Brasil da os primeiros passos no
dificil trabalho de reproduzir em cativeiro as condigdes do mar

colonizag¢do norte-ameri-
cana, por exemplo, e o
aluno se interessar por
transporte, pode comegar
sua navegagdo por ai,

Here today, gone
tomorrow? There may be
fewer than 1,000 giant

Pesquisas
eletronicas

Alguns programas utili-
zados pelos estudantes nos
Estados Unidos:

| ® Ulysses—programa que
permite aos alunos anali-

préprio ritmo. O software

mostra na tela do computador a in-
lerpretagdo de virios atores e expli-
ca o contexto histérico de uma frase
em particular. Requer equipamento
de videodisco e um dispositivo que
transforma o monitor de computa-
dor em uma tela de televisio.

* Palenque — software desenvolvi-
do pelo Centro para Criangas ¢ Tec-
nologia do Bank Street College for
Education, em Nova York, que
apresenta as ruinas dos maias. Com-
bina filme, fotografia, dudio, grafi-
cos e lexto sobre as ruinas situadas
no sul do México. O programa per-
mite ao usudrio caminhar pelas rui-
nas, parar na porta de um templo,
chamar no video um arquedlogo, se
movimentar dentro de um museu ¢
aprender sobre os maias. A idéia,
segundo Kathleen Wilson, diretora
do Centro, é combinar o realismo
fotografico do video e a narrativa
com a capacidade interativa do com-
putador. O Palenque requer compu-
tadores compativeis com o PC da
IBM, um toca-discos a laser para ler
¢ uma placa de video interativa de
2 500 délares, que permite ao usu-

sarem poemas em seu Tela do programa Mamiferos: vozes animais

pandas left.

drio manipular imagens digitaliza-
das, sons, graficos, texto e video.

* Mamiferos — desenvolvido pela
IBM em caoperagio com a National
Geographic Society, o programa in-
clui 44 videoclips com documentdri-
os da National Geographic, mais de
700 fotografias, vocalizagdes de ani-
mais auténticas, mapas mostrando o
habitat dos animais, descrigdes € um
glossidrio dos termos empregados.

* Michelangelo: Auto-retrato —
possibilita ao usudrio interagir com
dados apresentados nos dois docu-
mentdrios, nas centenas de fotogra-
fias da pintura do artista, de escultu-
ras e desenhos, dados hisidricos e
leitura de suas cartas. Desenvolvido
pela Voyager, o programa requer
um Macintosh, um monitor e o siste-
ma HyperCard para rodar. Depois
de dar um click com o mouse na
Capela Sistina, 0 usudrio pode exa-
minar cada painel do teto, ouvir a
carta que o artista escreveu em mar-
¢o de 1518 sobre seus trabalhos na
Basilica de Sdo Pedro ou ver cenas
de filme que fazem referéncia a seu
trabalho.

vendo fotos, filmes e tex-
to dotempodas diligénci-
as. Se quiser ter nogdo da
ocupagdo territorial em
fungiio do tempo, pode
chamar na tela um mapa
animado.

De virios pontos de
partida, segundo seu
maior interesse, 0 estu-

dante vai construindo seu
g préprio conhecimento,
ligando um fato a outro,
vendo imagens de época, fazendo per-
guntas e procurando as respostas — o
chamado modo construtivista de
aprendizado. O trabalho de Brasilina
Passarelli é justamente desenvolver um
protétipo para que se possa trabalhar
com multimidia em Ciéncias Humanas
no 1. e 2.° graus. Seu tema ¢é a Escravi-
dio, mas ela espera que seu programa,
uma vez pronto, possa servir de modelo
para oulros temas.

Também na universidade a multimi-
dia tem espago. Outro pesquisador da
Escola do Futuro, Antonio Carlos No-
gueira, pretende aplicar essa tecnolo-
gia no estudo de ciéncias agrdrias. Tra-
balhando para a Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Nogueira pre-
tende montar um programa que mostre
o campo ao estudante de Agronomia
nio sob uma otica t¢écnica, mas sob a
perspectiva social. “Cada aluno podera
entiio elaborar seu roteiro de trabalho,
investigando visdes diversas sobre o
mesmo tema, sem o conceito de certoe
errado”, explica Nogueira. “Posso
montar uma base de textos e imagens
que mostre temas como a reforma agra-
ria, do ponto de vista da Antropologia,
da Sociologia, da politica.” [

Fatima Cardoso
Vera Franco, de Washington
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ez anos atrds, apenas 2,1%

do camariio consumido no

mundo provinha do cultivo

em cativeiro. O restante vi-
nha do mar, produto da pesca de arras-
tdo, considerada predatdria porque as
redes capturam também animais e
peixes sem valor comercial, que sdo
devolvidos a 4gua mortos. No ano pas-
sado, porém, umquartodos 2,6 milhdes
de toneladas consumidas era formado
por camardes criados em fazendas,
como vacas, ovelhas, cabras e porcos.
Estima-se que até o ano 2000 apenas
metade deles terdo conhecido o ver-
dadeiro fundo do mar antes de irem
para as panelas. As fazendas de cama-
rbes, substitutas da pesca de arrastio,
exigem tecnologia ¢ conhecimento ci-
entifico a altura da fama culindria do
caro crustdceo.

A criagdo em cativeiro do camario
marinho s6 ¢ possivel quando as condi-
goes de seu habitat sdo reproduzidas
artificialmente. Como os camardes sao
animais de sangue frio, ou seja, ndo
possuem temperatura interna propria,
a velocidade de seu metabolismo, que
determina o crescimento, esta relacio-
nada diretamente & temperatura do
lugar onde vive — e quanto mais quente,
melhor. Assim, no Brasil, a Regido
Nordeste, onde praticamente ndo ha
estagéo fria, ¢ o melhor lugar para seu
cultivo, e é por ld que se distribui a
quase totalidade das fazendas de cama-
rdo do pais.

Ainda pequena por aqui, a carcino-
cultura, como também ¢é chamada a
criagdio de crustdceos, produz apenas
2 000 toneladas de camardes por ano,
atendendo a ndo mais que 4% da pro-
dugdo. Dos 515 hectares de viveiros da
unidade da empresa Maricultura da
Bahia, instalada a 272 q8ilometros de
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Um golpe certeiro no cancer

Chega ao Brasil a chamada braquiterapia de alta dose,
um tratamento capaz de destruir um tumor, sem afetar 6rgaos vizinhos

paciente, vitima de céncer, fica
sozinho na sala. Do aparelho ao
lado da cama sai um tubo fino. o cate-
ter, que entra em seu organismo, até
alcancar o tumor. Por esse verdadeiro
tinel, escorrega uma cdpsula do tama-
nho de um graode arroz, tao radioativa
que, se alguém a segurasse por poucos
minutos, certamente teria de amputar
os dedos, Mas, no caso, essa pequenina
fonte de radiagdo ird parar, durante
alguns segundos. na
frente de diversos pon-
tos do tumor, a fim de
atacar as células doen-
tes. Cincominutos mais
tarde, no méaximo, o
servigo costuma ja es-
tar terminado ¢ o apa-
relho de chumbo blin-
dadorecolhe a capsula.
S6 entdo entram no lo-
cal os médicos, que
acompanharam tudo
a distdncia, por moni-
tores de televisdo. Isso
porque as aplicagoes
de radiagao foram, na
realidade, inteiramen-
te comandadas por
um computador. Essa
¢ uma das mais recen-
tes e eficazes armas
contra o cancer — a
chamada braquitera-
pia de alla dose, cujo
equipamento foi ins-
talado no Hospital Si-
rio-Libanés. em Sao
Paulo, no final do ano passado.
*Como em qualquer outro tratamen-
1o conhecido para essa doenca, SO se
espera a cura total quando o diagnosti-
co ¢ precoce”, esclarece o radiotera-
peuta Agamedes Paduam. médico do
hospital. “Muitas vezes, a braquitera-
pia ¢ usadaapenas paraatenuaradoen-
¢a, prolongando a vida do paciente.
Mas, de qualquer modo, ela tem a van-
tagem de aplicar aradiagdosomente no
tumor. deixando intacto o que estiver
ao seu redor.” Ha mais de cinglienta
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anos, os cientistas descobriram que a
radiagio pode ser usada para combater
tumores. Pois a grande caracleristicade
uma célula cancerosa ¢ se multiplicar
em ritmo alucinante, além de agir feito
uma vampira, tornando outras células
malignas iguais a si, ao enviar-lhes uma
ordem errada, que desencadeia o cres-
cimento exagerado. A radioatividade,
porém, € capaz de explodir as molécu-
las do seu nicleo, chamadas DNA e

Paduam e o novo aparelho: o paciente é liberado em poucos minutos

RNA. Sem elas, a célula perde tanto a
propria capacidade de crescer como a
dé passar mensagens enganosas para
suas vizinhas sauddveis. Resultado: por
nio deixar descendentes nem herdei-
ros. a0 morrer dali a alguns dias ou
semanas, acaba provocando a diminui-
¢ao do cancer.

Por isso, muitos tratamentos contra a
doenga langam méo da radiagao — tra-
ta-se das radioterapias, que se dividem
em dois tipos. A mais comum € a cha-
mada teleterapia: “No caso, uma espé-

cie de canhao emite feixes de radiacio
a uma distdncia de aproximadamente
75 centimetros do paciente”, descreve
Paduam, sem parar de rabiscar esque-
mas, na tentativa de ser ainda mais
didético. O problema da teleterapia é
que, por mais que os médicos focalizem
o feixe de radiacio na regiio doente,
ela acaba atingindo 6rgaos sauddveis
— “guando realizo esse tratamento no
titero de uma paciente. o instestino e a
bexiga, que estdo pro-
ximos, terminam afe-
tados. O resultado sdao
efeitos colateraiscomo
fortes diarréias ¢ ar-
déncia ao urinar”,
exemplifica o radiote-
rapeuta. Até ha cinco
anos, no entanto,
quandoa braquiterapia
de alta dose se popula-
rizou nos Estados Uni-
dos, os doentes ndo ti-
nham muita saida. Isto
é, ou amargavam Os
efeitos da teleterapia
ou realizavam a des-
confortdvel braquite-
rapia de baixa dose,
ancestral desse novo
tratamento.

Achamada braqui-
terapia de baixa
dose surgiu ainda nos
anos 60: os médicos,
entdo, tiveram a idéia
deintroduzirafonte da
radiagdo diretamente no tumor, atra-

FOTOS RICARDO HANTZSCHEL

-vés.de sondas e cateteres. Isso, claro,

diminuia os efeitos colaterais; em com-
pensagdo, o paciente finha de perma-
necer cerca de 72 horas com o cateter
ou enfrentar duas sessoes de 48 horas.
“Depois de passar pela primeira ses-
sdo, o doente faltava na segunda”, re-
corda Paduam. Nio era por menos:
fora a desagraddvel permanéncia do
cateter. em alguns casos, o paciente era
proibido de se alimentar durante esse
periodo. “Felizmente, a braquiterapia
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de alta dose resolve tanto o problema
dos efeitos colaterais. como o do des-
conforto, ja que ¢ muitorapida”, come-
mora o radioterapeuta alemio Man-
fred Busch, professor da Universidade
de Essen, com os olhos azul-claros bri-
Ihando. Busch, um dos
pioneiros no uso da
braquiterapia em todo
o mundo, esteve no
Brasil, no més passado,
para participar de um
workshop sobre este
tratamento, realizado
no Hospital Sirio-Li-
banés. Enquanto na
braquiterapia de baixa
dose a taxa de radiagdo
éde 50 a 60 rad (unida-
de de radiacao) por
hora, a de alta dose
emite 200 rad por mi-
nuto. ouseja, a intensi-
dade da radiacio é cer-
ca de 240 vezes maior.
“Com iss0, precisamos
de um tempo muito
menor para obter o
mesmo efeito”, explica
o professor alto ¢ de
meia idade.

M as com isso, tam-
bém, o paciente
deve permanecer sozi-
nho na sala de trata-
mento, por questoes de
seguranga. Os médicos,
antes.introduzemoca-
teter, com cerca de 1,5
centimetro de didme-
tro, que pode carregar
uma minuscula cimara
de video na ponta, ser-
vindo de guia. O tubo é
orientado para contor-
nar o tumor, como o
cabo do Pao de Agticar
— e 0 bondinho, nessa
comparagdo, seria a cdpsula radioativa
de iridio 192, que passa dentro do cate-
ter, presa por um fio de ago. 56 que, em
vez de fazer uma viagem sem escalas, a
capsula vai parando em pontos diferen-
tes. calculados por um computador. “E
tirada uma radiografia do paciente, jd
com o cateter em seu organismo”, con-
ta Paduam. “Sobre uma mesa de luz,
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os contornos do

O griéfico t
tumor, marcando os pontos em que a
stilha radioativa deverd se deter.
Sses pontos, assim como a duracédo
da aplicacao em cada um deles,

'y
L

sdo calculad. por um ¢ I
que comanda o aparelho de
braquiterapia, depois de examinar,
com um leitor dtico, a radiografia
do paciente, ja com o cateter

essa imagem ¢ interpretada por um
leitor 6tico.” Um fisico, por sua vez,
digita no teclado do computador a
quantidade de radiagdo que o médico
indicou para aquele paciente. A ma-
quina, entdo, analisa o tamanho e a
forma do tumor, para
dividiraquela dosagem
de radiagio em diver-
508 pontos. Assim, por
exemplo, ordena que a
cdpsula fique parada
dois segundos em de-
terminada altura e trés
segundos em outra,
onde poderd alcangar
um maior nimero de
células.

Quando estd tudo
pronto para come-
car, os especialistas
abandonam a sala. O
aparelho de braquite-
rapia, entdo, conecta-
do ao computador, li-
bera uma pastilha fal-
sa, que percorre o lra-
jetodeida-e-volta pelo
cateter. Faz sentido.
Afinal, por ser flexivel,
o cateter pode se do-
brardentrodo organis-
mo, bloqueando a pas-
sagem. A pastilha radi-
oativa encontraria um
obstdculo, como uma
curva muito fechada,
ficandoparadanomeio
do caminho, atacando
aregidgoerrada—oque
seria um desastre. Se¢ o
caminho estd livre, o
aparelho solta a cdpsu-
la verdadeira. “Depois
de alguns minutos, o
paciente jd podeir para
casa andando”, diz Pa-
duam. A braquilerapia
de alta dose, contudo, nao substitui a
teleterapia — muitas vezes, as duas for-
mas trabalham juntas. “Um tumor mui-
to grande no esdéfago pode bloquear a
passagem do cateter”, exemplifica Pa-
duam. “Entdo, realizamos algumas ses-
soes de teleterapia até diminuir o cin-
cer. Para tumores pequenos, porém, esse
novo tratamento ¢ imbativel.” [ ]
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Informiética e
eletrénica alavancam
o crescimento
econdmico no sertdo;
o trabalho conjunto
da universidade e
das empresas resulfta
em fdbricas e
produtos movidos

a tecnologia

36

m passeio pelas pacatas ruas de
U Campina Grande, cidade do in-
terior da Paraiba, é suficiente
para se perceber que o padrio de vida
ali € compardvel ao das regides mais
prosperas do pais. Depois de se tornar
famosa como a “terra do forro”, onde é
realizada anualmente a maior festa de
S0 Jodo do mundo, um novo perfil
comega a ser tragado para a cida-
de de 340 000 habitantes. em que
uma caracteristica muito dife-
rente € exposta: a tecnologia.
lesse novo retrato, locais como
Parque do Povo — o popular
forrodromo — comecgam a divi-
dir espago com o Museu Vivo
da Ciéncia e Tecnologia, uma
exposi¢ao permanente dos
produtos industriais da cida-
de, em construcdo num terre-
no de 2500 metros quadra-
dos, exatamente em frente
ao forrédromo.

FOTOS RICARDO HANTZSCHEL
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putadores
arretados

Encravado no interior
da Paraiba, o pdlo
tecnoldgico de Campina
Grande tira as boas
idéias das prateleiras
universitarias
e as transforma em
empresas e produtos
de exportacao

Todo esse movimento ¢ justificado
por alguns dados, como o de que ali ¢
fabricada mais da metade dos equipa-
mentos de dudio instalados nas emisso-
ras de rddio brasileiras. Presentes em
mercados altamente competitivos e
exigentes, principalmente Estados
Unidos e Canadd, seus produtos con-
cretizam a imagem da regido como ge-
radora de tecnologia, motivo pelo qual
foi instituida a Fundagio Parque Tec-
nolégico da Paraiba, em 1984.
“Essa cfigic de fabrican-
te de produtos de

base tecnolégica
estdintimamen-
te ligada a curi-
osa historia da
cidade de Cam-
pina Grande™,
conta José Ge-
raldo Baracuhy,
diretor geraladjunto da
instituicdo.

Como se fosse um
odsis no meio do de-

serto, Campina Grande € um impor-
tante centro universitdrio para o inte-
rior nordestino; caracteristica seme-
lhante & do comércio, que fornece de
alimentos a eletrodomésticos a cidades
doCeard, Piauf, Maranhio, Pernambu-
coe daprépria Paraiba. Seu crescimen-
to estd intimamente ligado 4 comercia-
lizagdo de algoddo, quando, no inicio
da década de 50, conquistou o states de
segunda maior praga algodoeira mun-
dial, perdendo apenas para Liverpool,
na Inglaterra. A medida que os negdci-
os com algodio ali se concentravam,
mercadores dos mais variados tipos vis-
lumbravam um rentdvel comércio des-
tinado a abastecer de mercadorias os
caminhdes que antes voltavam vazios
as suas origens.

“Issolevoua criagio da primeira bol-
sa de mercadorias das regides Norte e
Nordeste do Brasil e, a reboque, con-
centrou uma grande quantidade de me-
canicos para consertar os caminhdes
que transportavam algoddo”, lembra
Telmo Aratjo, diretor € mentor da
Fundagiio Parque Tecnolégico e tam-
bém secretdrio de Planejamento do
municipio. Como a demanda por gente
especializada em mecénica s6 crescia,
foi criada a Escola Politécnica. Come-
cava, entao, a ser balizado o caminho
para a criagdo da Universidade Regio-
nal do Nordeste, depois desmembrada
em Universidade Estadual e campus 11
da Universidade Federal da Paraiba.

A real vocagao da cidade para o de-
senvolvimento de produtos de base
tecnoldgica, noentanto, surgiunosanos
60, quando professores de diversas dreas
da Engenharia foram “importados” do
conceituado Instituto Tecnolégico da
Aecrondutica (ITA), em Sao José dos
Campos (SP). Outro impulso ao desen-
volvimento dos estudos académicos
nesta drea surgiucom a volta de muitos
bacharéis a regido. depois de conclui-
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O fim da
sindrome das
prateleiras

rem seus trabalhos de mestrado ¢ dou-
torado na Franga, Alemanha, Estados
Unidos e Canadd. Ndo foi por acaso
que essa enxurrada de cérebros de-
sembarcou na Paraiba, num caminho
oposto ao que normalmente se trilha,
em dire¢ao aos grandes centros.

Em pleno regime militar, época de
perseguicio politica, o diretor e mais
dois professores da Faculdade de En-
genharia Elétrica, empenhados em ele-
var o nivel de ensino. resolveram dar
abrigo aos supostos subversivos, cha-
mando-os para trabalhar e pesquisar
longe da agitagio das grandes cidades.
Se nao subversivos, aque-
les dedicados barbudos
eram revoluciondrios: to-
dos eles registravam e pa-
gavam saldrio minimo as
suas empregadas domés-
licas, um geslo que au-
mentou o custo da mao-
de-obra caseira e causou
revolta na aristocracia
campinense.

Em 1967. com a criacdo
da Alecel — Associagio
Técnico-Cientifica Er-
nesto Luis de Oliveira —
surgia pela primeira vez
no Nordeste brasileiro
uma entidade para cen-
tralizar as consultorias prestadas pelos
professores universitarios a sociedade.
“A Atecel era um instrumento do did-
logo entre a universidade e a socieda-
de”, lembra Telmo Aratijo. Osrecursos
financeiros captados pela Atecel foram
investidos. em 1970, naaquisicio de um
computador IBM — o primeiro das
regioes Norte e Nordeste —, fato que
gerou grande demanda de servi¢os na
drea da Informatica. Foi esse o embrido
do movimento de participagio de em-
presas dentro da universidade paraiba-
na. Resolver problemas especificos da
comunidade. no entanto, ndo era sufici-
ente para os pesquisadores.

Muitos equipamentos criados duran-
te os cursos de graduacéo e pés-gradu-
acao sofriam com a “sindrome das pra-
teleiras”, que Telmo Aratjo descreve
como a impossibilidade de se langar no
mercado os frutos das pesquisas acadé-
micas. “Estavam encalhados nos arma-
rios das universidades, mas poderiam
resultar em produtos de tecnologias
inovadoras.” Foi a partir dessa consta-
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Morais e a fabrica de
produtos de milho:
embalagens controladas
pelo computador(acima)

Medeiros: tao moderno quanto a
Biotecnologia é ter bons calgados

Atalhos para
a modernidade

José Adelino Medeiros, economis-
ta brasileiro nascido nos arredores de
Coimbra, em Portugal, é professor
visitante do Instituto de Estudos
Avangados, na Universidade de Sdo
Paulo, e assessor de Desenvolvimento
Tecnolégico da Secretaria de Ciéncia
e Tecnologia do Estado de Sao Paulo.
Recentemente, langou o livro Perfil
dos Polos Tecnolégicos Brasileiros,
pela editora IBICT.

Os polos tecnoldgicos sao o caminho
para a modernidade?

A modernidade hoje tem um ingre-
diente que a deixa muito diferente de
antes: agora ela € irrecusdvel. Ou o
pais se moderniza, ou entra num co-

MARCELO DE BREYNE

lapso ainda maior do que jd esta. O p6lo
tecnoldgico € um caminho para amoder-
nidade, se a entendermos de forma mais
ampla, que inclui a modemizacio das
estruturas responsaveis pela colocagio
em prética de mdquinas.

Como se caracteriza um polo?

Nos polos cientifico-tecnolGgicos exis-
tem quatro atores. Os fundamentais sdo
as empresas de base tecnoldgica, onde a
tecnologia € o principal insumo de produ-
¢do. O segundo ator ¢ o conhecimento
corporificado nas universidades e nos
institutos de pesquisa. O lerceiro € o go-
verno, nos trés niveis: federal, estadual e
municipal. O quarto ator ndo € uma pes-
504, € sim $d0 acoes. SAo os projetos con-
juntos, e as palavras-chave pararepresen-
tar esses conceitos seriam cumplicidade.
sinergia, articulagdo, conexio.

E como nascem os pélos? Basta a vonta-
de de um prefeito, por exemplo?

Um pélo ndo se cria, nem por projeto
nem por decreto; um pélo surge. No Bra-
sil.euvejotrés formatagdes possiveispara
os polos cientifico-tecnolégicos. Em pri-
meiro lugar existem os p6los sem estrutu-
ra formal, onde esses atores acabam se
unindo através dos projetos, como acon-
teceem Sio José dos Campos. Osegundo
tipo € o pélo com estrutura formal, onde
existe um “agente casamenteiro”. Essa
estrutura formal pode ser uma fundagéo,
uma entidade civil sem fins lucrativos,
como em Curitiba, em Sdo Carlos ¢ em
Campina Grande. E como a estéria de
levar o burro a beira d'dgua, se ele vai
beber é outro problema. O terceiro tipo é
o chamado parque tecnol6gico, um pélo

com estrutura formal € com um local
fisico para que as empresas l4 fiquem
de uma forma definitiva, como o pélo
de Biotecnologia do Rio de Janeiro, o
BioRio, dentro da Universidade Fe-
deral do Rio de Janeiro.

Os polos ndo tendem a virar ilhas de
exceléncia, como Campina Grande é
no Nordeste?

Sim, mas Campina Grande € uma
ilha em que se tenta permear o tecido
industrial e social da cidade e da re-
gido, eisso nao estd sendo facil. Esse é
0 ponto-chave dos pélos tecnol6gicos:
rejuvenescer a indistria tradicional,
em contraponto a chamada indiistria
de base tecnoldgica. E fundamental,
num pais como o nosso, dividir os
polos em dois grandes grupos. De um
lado, os polos cientifico-tecnolégicos,
aqueles que criam a sua razdo de ser a
partir de empresas em que sua maté-
ria-prima fundamental ¢ a tecnologia.
Mas do outro lado estdo os pélos de
modernizacdo tecnoldgica, ou seja,
como se podem criar caminhos e pos-
sivelmente atalhos em que se colo-
quem a ciéncia ¢ a tecnologia dentro
de empresas em que esse ingrediente
ndo € o fundamental, como nas induis-
trias téxteis, de calcados. de alimenta-
¢ao. Mesmo que para isso seja preciso
frear um pouco os nichostecnologica-
mente mais charmosos, pois assim
conseguiriamos evitar os desequilibri-
ossociais que estao acontecendo neste
pais. E moderno ter vestudrio melhor
¢ mais barato, como também € mo-
derno ter Biotecnologia melhorando
0 desempenho do setor agricola.

SUPER FEVEREIRO 1992

SUPER FEVEREIRO 1992

tagao que o CNPg — Conselho Nacio-
nal de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico, 6rgao do governo federal
encarregado de estimular pesquisas em
todas as dreas da ciéncia, criouo NIT ,
Niicleo de Inovagdo Tecnoldgica. Es-
palhada por todo o pars, essa instituicdo
encaminhanovasinvengdesaproviveis
usudrios, adequando-as as solicitacoes
do mercado.

O bem-sucedido repasse da tecnolo-
gia gerada na universidade incentivou
0s pesquisadores a criar suas proprias
empresas. Com isso, diminuiu muito a
venda de tecnologia a terceiros e cres-
ceu o nlimero de pequenos empreen-
dimentos na cidade. A criacéio da Fun-
dagao Parque Tecnoldgico da Paraiba.
ao final de 1984, foi o suporte que falta-
va para a transformacio da cidade em

Linha de produgédo da Apel
(acima): equipamento fornecido a
metade das emissoras de rddio

do Brasil. Ao lado, Kepler Franca e o
prototipo do dessalinizador: tese
para amenizar a seca do Nordeste

um verdadeiro pélo tecnoldgico. Antes
dela, havia cinco empresas de base tec-
nolégica na cidade; hoje sdo 26, que
faturam cerca de 4 milhdes de délares
por ano. Semelhante ao jeito como as
fémeas cuidam de seus filhotes, a Fun-
dagio d4 toda ajuda necessdria ao nas-
cimento e sobrevivéncia das empresas,
cujo surgimento ela mesmo estimula.
Os incentivos ocorrem principal-
mente no que diz respeito 4 manuten-
¢io da infra-estrutura operacional das
novas empresas. No andar inteiro de
um prédio € mantido o sistema de in-
cubagao e associagdo de empresas de
base tecnoldgica. Esse espago é dividi-
do entre vinle empresas embriondrias,
que tém direito a ocupar uma érea fisi-
ca exclusiva e recebem orientacio em-
presarial nas dreas econémica, finan-
ceira e de marketing, além de dividir
os custos de administragdo, de secretd-
rias a telefones. Esses custos sdo
subsidiados pela Fundagio até que a
empresa complete dois anos de vida.
“ApOs esse lempo, a empresa precisa
deixar a infra-estrutura da incubadora
¢ caminhar sozinha”, afirma Jorge
Figueiredo, chefe da divisio de em-
presas de base tecnoldgica. Primogénita
desse programa de criagdo de empre-
sas, a Tecnal surgiu em 1987, pela ini-
ciativa de seu proprietdrio, Vicente Al-
buquerque Aratijo, que terminava o
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ASTRONOMIA

empestade
em Saturno

Ao mesmo tempo em que registram a evolugéo da Grande
Mancha Branca em Saturno, os cientistas analisam detalhes incriveis da
face do Sol, que pode ter 'forte influéncia sobre a vida dos planetas

O telescopio espacial
Hubble flagra a imensa
turbuléncia atmosferica

FOTOS NASA
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Shell TMO.

Se ele faz o que faz pela McLaren,
imagine o que vai fazer pelo seu carro.

Shell TMO reu-
ne todas as con-
quistas tecnoldgi-
cas da Shell em
um unico lubrifi-
cante.

Um éleo sintéti-
co especialmente
desenvolvido para
motores de altissi-
ma performance,
turbo ou aspirados. L

Recomendado pela BMW, pela

Mercedes-Benz e

Lider mundial em Iui:riﬁcantes

Shell

pela Porsche.
E usado pela
McLaren.

E para saber
0 que ele vai
fazer pelo seu
carro, basta
passar em c;[ual-
quer posto Shell.
Ou no box do
campeao mundial
de Formula 1

nos circuitos mais importantes
do mundo.

Shell TMO. O 6leo da McLaren. E do seu carro.



_ A linha Powerplay esta deixando muito

equipamento de som com complexo de
32 Mundo. Além de ter sido lancada
simultaneamente em varios paises, ela
Y tem tecnologia
AS 9400 SKYHAWK

digital e uma poténcia que assusta americanos

e soviéticos. Todos os modelos da linha

impressionam pela CD PLAYER AK 601

qualidade de som, pelo design e pelos

recursos avangados. Linha Philips Powerplay.

CD CHANGER AK 701 (Produto importado) Uma poténcia de som. Aqui ou la fora.
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PARTE DAS GRANDES POTENCIAS?

AS 9604 FIREFOX *120 watts RMS de poténcia (60W por canal) *Controle remoto com 20 fungdes (aciono também
o CD Player) *Controle motorizado do volume *Duplo deck com auto-reverse *Dolby NR *CD Changer com carrossel
para 5 CDs (opcional) MINI SYSTEM FW 2019 +64 watts RMS em dimensdes ultracompactas *Equalizador gréfico
totalmente programével *CD Player programdvel de alto performance *Sistema modular [permite diferentes
montagens) *Controle remoto com 47 teclas *Controle motorizado do volume ¢Full-logic auto-reverse decks
llllllll AS 9400 SKYHAWK *Sintonia digital com 20 memérias *Controle remoto *Duplo deck com high speed copy
+Equalizador gréfico *Toca-discos Belt Drive *Compativel com CD Player [opcional) €D CHANGER AK 701

+Carrossel para 5 CDs fotalmente programéavel (mais de 6 horas ininterruptas de misica variada) *Meméria para 50

— . faixas *Permite a troca de oté 4 discos sem interromper a mésica *Sobreamostragem
:"“" . ; quédrupla *Display de cristal liquido *Acionado por controle remoto quando acoplado oos
I Midis AS 9604 ou AS 9400 CD PLAYER AK 601 *Totalmente programavel *Meméria para

32 faixas *Conversor digital/analégico de 16 bits *Compativel também com discos de
8 ecm (3") *Acionado por controle remoto quando acoplado aos Midis AS 9604 ou AS 9400.
= | ]

O SOM MUNDIAL DA PHILIPS
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T PHILIDS




Geladeira liberada

Gordinhos ¢ gordinhas: joguem fora
suas tabelas de calorias, suas balan-
¢as de banheiro ¢ todos os livros de
dieta. Cerquem-se de doces, chocola-
tes, sorvetes, lasanha, e certifiquem-se
de que nunca faltardo guloseimas na
hora da fome. E acreditem: [azer dieta
engorda. Esse aparente absurdo ¢ a
filosofia da antidieta, uma idéia em
alimentagdo que vi-
ra 0s regimes tra-
dicionais pelo
avesso. Apli-
cada no Brasil
desde 1987 pe-

la psicéloga ¢
psicanalista
Elisabeth Wa-
jnryt, a antidie-
ta vai buscar no
processo de sele-
¢aonatural dasespé-

cies ajustificativapara (/[W ,
liberar a comilanga. \\Q

“Durante a histéria da %
humanidade na Terra, a
selecdo natural preservou
aqueles individuos que ti-
nham mais condigoes de
sobreviver a longos perio-
dos de fome”, explica Eli-
sabeth. “Esses eram justa-
mente 0s que possuiam de-
positos de gordura ar-
mazenada, e que du-
rante a privagio ali-
mentar ficavam com o
metabolismo mais
lento, garantindo a
subsisténcia por mais
tempo.” Quando alguém resolve fazer
uma dieta rigorosa, esse mecanismo
desperta, e 0 corpo comega a reagir
como se a inanigio tivesse se instalado
— ele nfio sabe se o sujeito ndo come
porque ndo quer ou se esta perdido no
meio do deserto.

O resultado ¢ uma faminta bola de
neve. Como a comida é pouca. a quei-
ma de gordura ¢ cada vez menor; o
apetite entdo aumenta, ¢ © Organismo,
instigado pela fome, vai aumentar ain-
da mais suas reservas caléricas. “E isso
que faz com que as dietas engordem:
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armazenar gordura é um mecanismo
de defesa da espécie humana™, ressalta
Elisabeth, Quando o regime acaba, ¢
como se uma mola comprimida fosse
subitamente liberada, e vem entdo a
gula. Por isso, segundo uma pesquisa
da Associagdo Médica Americana, 98%
dos fiéis seguidores de regime voliam
depois a engordar todos os quilos per-

didos, e alguns chegam a ganhar uns
quilinhos extras.

A teoria da antidieta comegou a nas-
cer nos centros de pesquisa de dois
institutos dedicados @ mulher, o The
Woman’s Therapy Center, em Lon-
dres. e 0 The Woman's Therapy Cen-
ter Institute. em Nova York. Foram
eles as fontes do trabalho de Elisabeth
Wajnryt, professora do Instituto Sedes
Sapientiae, em Sio Paulo, que mantém
contato também com pesquisadores
da Escola Paulista de Medicina. Entre

eles estd a bidloga Ana Lydia Sawaya,
professora adjunta de Neurofisiologia
e Fisiologia endderina da Escola. Ci-
tando pesquisas cientificas recentes,
Ana Lydia acredita que a obesidade é
um problema fundamentalmente ge-
nético, que niio se resume a uma len-
déncia a desregulagem de horménios
herdada dos pais. * A maioria dos estu-
dos cientificos recentes mostra que a
incapacidade de manter um peso esté-
vel € defeito genético do sistema ner-
voso central”, conta Ana Lydia.

A solugiio proposta pela antidie-
la para 0 impasse entre a gula
¢ a silhueta € simples, ¢ ao
mesmo tempo inova-

dora. Basta comer
quandose tem fome,
comer o que se tem
vontade e pararde
comer quando
estiver satisfeito.
A questdo € sa-
ber separar a
fome do esto-
mago daquela
originada da
simples gula ou
do excesso de an-
siedade. “Se vocé
tem vontade de co-
mer um pudim de
leite”, exemplifica
Elisabeth, “isso sig-
nifica que os sensores
do seu cérebro estio di-
zendo ‘o nivel de agticar
estd caindo’ e ‘vocé pre-
cisa de proteina de lei-
te.” Como pudim en-
gorda, a consciéncia da
balanca manda comer
bife com salada. O orga-
nismo recebe o alimento mas néo
entende, e continua a pedir aglcar e
leite. Cedo ou tarde o sujeito que pas-
sou a noite sonhando com o pudim
de leite vai atacar um chocolate bran-
co como se fosse o Gltimo alimento
da Terra, e comer muito mais do que
se tivesse atendido ao primeiro pedi-
do do organismo e comido algumas
colheradas de pudim. “Nosso corpo
tem uma inteligéncia prépria e uma
profunda capacidade de entrar em
equilibrio”, defende Elisabeth. “S6
precisamos dar-lhe uma chance.” =
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Peixe vivo
fora da agua

Para um povo apreciador de peixe cru
como os japoneses, comé-lo fresco ¢
um problema, a nio ser que se more a
poucos metros de onde ele € pescado.
Um engenheiro da Japan Air Lines,
porém, acaba de implementar um mé-
todo de transporte de peixes, por avido.
que mantém o bicho vivo sem dgua, E
uma aplicagiio em tanques da anabiose.
um processo descoberto no fim do sé-
culo XIX, em que peixes de rios conge-
lados *hibernam™ durante o inverno ¢
ressuscitam na primavera,

A téenica ¢ empregada sobretudo no
carissimo baiacu, um peixe portador de
uma bolha de veneno e que s6 pode ser
preparado por cozinheiros especializa-
dos, que sabem limpd-lo sem espalhar o
veneno pela carne. Nas experiéncias da
JAL, o baiacu ¢ colocado num tanque
com dgua salgada, cuja temperatura ¢
gradualmente abaixada até(0°. Adguaé
entido jogada fora, ¢ o peixe “hiberna-
do” cumpre as seis horas de voo entre
Kagoshima, onde ¢ pescado, e Toquio.
Assim que chega, o baiacué lentamente
acordado com suaves massagens, mer-
gulhado em poucadgua para que nao se
afogue. A JAL espera colocar em pra-
tica esse novo método de transporte de
peixes, ainda este ano, para levar a
Téquio baiacu fresco de qualquer lugar

do mundo. "
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Satélite ja cata 18 000 estrelas

Imprevisivel
Hipparcos

Quando o foguete Arianne descolou
do solo pela trigésima terceira vez, em
agosto de 1989, levou a bordo um enge-
nho de cerca de US$ 500 milhoes e a
euforia de astrofisicos do mundo intei-
ro. Instalado no nariz do foguete. Hip-
parcos, o primeiro satélite de astrome-
tria do mundo tinha uma missio ambi-
ciosa: em dois anos e meio, inventariar
nada menos que 120000 estrelasda Via
Léctea. Ele deveria estabelecer suas
posigoes e movimentos, dados essenci-
ais para a confecgio do mais preciso
catalogodeestrelas jd feito ¢ o primeiro
em trés dimensoes.

Dez dias depois do langamento. po-
rém, uma pane no motor impediu o
Hipparcos de atingir sua oOrbita, a
36 000 quilémetros de altitude, e com-

prometeu a missdo. Sem muito entusi-
asmo, os engenheiros do Centro de
Controle de Darmstadt, na Alemanha,
resolveram ativar pequenos motores
inicialmente reservados a sutis corre-
¢oes de altitude. Deu certo, em parte: o
Hipparcos atingiu uma orbita um pou-
co mais elevada que a prevista, € que o
sujeitava a fortes radiagdes cosmicase a
longos eclipses solares (o que o deixa
sem energia). A engrenagem do satéli-
te foi, varias vezes, salva por um fio.
Por isso. foi uma grande surpresa quan-
do 0s responsaveis da ESA — Agéncia
Espacial Européia — divulgaram, em
janeiro iltimo, os resultados da experi-
éncia: o Hipparcos ja catalogou 18 000
estrelas com uma precisiao maior que a
prevista e deve dar conta do trabalho
alé o inicio de 1993. Entio, o catdlogo
auxiliard os pesquisadores a reestimar
o tamanho do Universo ¢ conhecer
melhor a galdxia onde vivemos. m

Circuitos
minusculos

Quando se pensava que a minia-
turizagio de componentes ele-
tronicos ja tinha chegado ao limi-
te, um pesquisador holandés
construiu circuitos em chips trés
vezes menores do que os habitu-
ais. Frits van Hout, da empresa
ASM, ndo inventou nenhuma
nova técnica para encolher os mi-
croprocessadores, mas refinou o
processo ja existente. A barreira
tecnolégica, acreditava-se, era a
impossibilidade de usar a luz ul-
travioleta para fazer circuitos
menores. O comprimento de onda.
dessa luz, empregada para gravar
o circuito sobre as bolachas de
silicio, era as vezes igual ao tama-
nho da mascara usada como mol-
de do desenho, o que provocava
distorgoes. A solugdo seria usar
raios X, que tém comprimento de
onda bem menor, mas isso exigi-
ria novas e carissimas técnicas.
Van Hout, porém, simplesmente
aperfeigoou a técnica do emprego
de luz ultravioleta para construir
seus chips diminutos.
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Em lugar dos
caracteres, uma
janela amigave!
se abre para o
usudrio: a conversa
com a maquina
agora ¢ por meio
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COMPUTADOR

~“Telas em lingua
de gente

O monte de letras sobre um fundo preto virou uma
colorida mesa com pastas, documentos e
funcionamento baseado no jeito humano de trabalhar

It



uando surgiram 0s primeiros
computadores pessoais, hddez
anos, lidar com a mdquina pa-
recia um trabalho para espe-
cialistas. Ligado o aparelho, surgiam no
cantinho da tela preta dois caracteres,
C>, esperando o usudrio digitar no tecla-
do o nome do programa desejado para
comegar a funcionar. Até descobrir quais
letras fariam o equipamento entrar em
a¢io, quem era pouco intimo da compu-
tagio chafurdava num mar de manuais
de instrugdo, uma espécie de Ali Baba
lentando encontrar o “abre-te, sésamo™
pédra entrar na caverna dos microproces-
sadores. Era assim que funcionavam
quase 90% dos 80
milhoes de computa-
dores pessoais espa-
Ihados pelo mundo,
baseados no sistema
operacional  MS-
DOS. Sistema opera-
cional € o cérebro do
computador, o pro-
grama que coordena
o arquivo, roda os
aplicativos desenvol-
vidos para ele — de
processadores de tex-
to a planilhas de cal-
culo — e organiza o
modo como essas in-
formagdes aparecem
natela
A sigla MS vem da empresa que o
inventou, a americana Microsoft Cor-
poration,e DOS éaabreviagioem inglés
de sistema operador de disco. Durante
todoesse tempo, quem quisesse trabalhar
num computador tinha de aprender a
linguagem da maquina. Agora, porém,
as maguinas ¢ que estio falando lingua
de gente com aconsolidagio da interface
grifica, em que o usudrio dd ordens ao
computador manejando figuras na tela.
Desde 1981, quando a IBM escolheu o
MS-DOS como sistema a ser usado em
seus computadores pessoais, estabele-
ceu-se um padrio onde antes magquinas
de fabricantes diferentes trabalhavam
1 uma a seu modo. A padroniz
deu um impulso a na :
microcomputadores, jd que os progra-
mas fabricados por empresas diversas
podiam rodar em qualquer maquina. O
tinico problema ¢ que o DOS, além de
um enigma para os iniciantes, é muito
chato e complicado de trabalhar, Cada
vez que se quer mandar o computador
fazer qualquer coisa. € preciso digitar no
teclado uma ordem na lingua que ele
entende.
Digamos que se querraapagar todos os
arquivos que comegam com a letra “A™
no subdiretério chamado C:\despe-
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Windows faz figuras
das letras do PC

Abaixo, uma tela de MS-DOS
depois de aberto o arquivo. Ao
lado, a tela do Windows: em

vez de escrever o nome do arquivo
no teclado, o usuario aponta

o cursor em cima da figura, clica
duas vezes com o botao do mouse
e a fanela daquele programa

se abre, Abaixo, a direita, o
processador de texto Word for
Windows, com icones dos
recursos mais usados, no alto

sas\empresa (subdiretorio ¢ umalistacom
o nome dos arquivos dentro de uma lista
maior, o diretério). Digita-se no teclado
CD\despesas\emp s, mais a tecla en-

ter. Na linha de baixo, digita-se Del A*.*,
¢ de novo a tecla enter. Bem diferente
desse tedioso monte de comandos que
muita genle nem sequer conseguia de-
corar era 0 Macintosh, langado pela Ap-
ple em 1983, o primeiro computador pes-
soal com interface grafica.
No Macintosh,
para fazer a mes-
ma operagao des-
crita acima, basta
clicar com o mou-
se em cima da fi-
gura — ou icone
de um docu-
mento e arrasti-la
até a lata de lixo
no cantinho da
tela. E simples,
6bvio ¢ humano:
as pessoas costu-
mam jogar no lixo
0 que

facil trabalhar as
Sim num compu-
tador que o jeito

Ly Sy .
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A IBM na era da

Desenvolvido para ser o
Windows dos computadores de
grande porte, 0 05/2 da IBM esta
chegando também aos
computadores pessoais. Abaixo,
a tela mostra os icones de
todos os programas em arquivo
e as janelas abertas daqueles
selecionados. A janela de fundo
preto, cheia de caracteres, é

de MS-DOS. Na tela ao lado, um

ol 0 D B :
Ao lado, a a lipica do Ma 0
0 p giro comp do ala
om o 0 guagem d
one L)S do o 40
guardados e pastas, e no ca
4d 2 a d 0
para ogar fora 0 q 80 pre
a 4b 0, a direita, os balb
do () exp a a ¥
ada co do. Ab 0
0 a al de oe do
percard demo a na aco
0 0 prog

imagem com o 0S/2

exemplo de que, além de
amigavel, a interface gréfica pode
ser arranjada ao gosto do
fregués. Para mudar a cor de uma
janela, basta chamar na tela uma
palheta de cores, clicar com o
mouse em cima da cor desejada
e arrastar o rolinho de pintura

até o lugar escolhido — tao
intuitive quanto colocar um
pincel na tinta e pintar a parede

Edit calor_. | Help
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magdo de fonles como livros, revistas,
jornais, televisao ¢ videocassete sem que
seja preciso aprender novas téc-
nicas para manipuld-los. Se se
pretende que o computador seja
o melhor método de conseguir
informagdes, ¢ preciso tornid-lo
simples e atraente, ¢ fazer com
que as pessoas gostem de usi-lo

no trabalho ou em casa.
Embora esteja se tornando
quase tio popular quanto um ele-
tradoméstico — pelo menos nos
@ paises desenvolvidos —, ainda é

muito mais diffcil fazer um com-
putador funcionar do que ligar
um aparelho de TV.
Quando se liga uma
TV. compara Gates,
ninguém precisa sa-

car uma chave de fen-

da para sintonizar os

Mac de ser virou moda. O drido MS-
DOS ganhou uma nova .0 ambiente
Windows (também da Microsoft), ¢ a
IBM desenvolveu o sistema operacional
05/2, ambos pilotados com mouse e com
telas coalhadas de figuras.
“Aintengdodainterface grificaé
a operagio do computador o mais intui-
tiva possivel”, explica Sérgio Dutra Vi-
anna, gerente de produtos da Microsoft
brasileira. A estratégia da maior produ-
tora de software
do mundo, esta-
belecida por seu
dono e mentor
William Gates —
um homem de 35
anos que ficou bi-
liondrio durante a
tltima década —,
¢ permitir a cada
usudrio de com-
putador ter a in-
formagao na pon-
tadosdedos. Num
vreto publicado
pela Microsoft ha
& pouco mais de um
ano, Gates disse-
4 caoconceito: hoje,
£ obtém-se infor-

[ e

ais que quer assis-
tir. O computador, a0
contrdrio, saida fabr

ca cru; € preciso ins-
lalar o sistema opera-
cional, 0s programas
com que se pretende
trabalhar ¢ ajusta-lo
P&lﬁ.‘il'ﬂ!rﬁl{t\'\lli'ﬂl rEIt]llL’
execute algumas fun-
¢hes. No [uturo, ele
devera fazer todos os
ajustes sozinho, bas

tando ao usudrio ligd-lo para comegar a
trabalhar com os progra- mas, da
mesma forma que hoje a pessoa di par-
tida num carro e sai guiando sem enten-
der nada de mecinica.

Enquanto o computador auto-sufici
ente sonhado por Bill Gates nio vira
realidade, a repercussio do ambiente
Windows demonstra que a interface
gréfica ¢ um caminho sem volta. Desde
que foi lancada nos Estados Unidos, em
maio de 1990, a terceira versio do Win-
dows vendeu 6 milhdes de copias, e esti-
ma-se que mais 8 milhoes serdo vendidas
este ano. As duas versdes anteriores,
existentesdesde 1985, ndotinham sequer
afetado o mercado. O sucesso sem pre-
cedentesdaversio 3.0 deve-se, em parte,
aopraprioaprimoramento do programa,
mas € fruto sobretudo da evolucao dos
microcomputadores. Antes, era neces-
sario ter micros poderosos e caros, ba-
seados nos microprocessadores 80286 ¢
80386, da Intel (cujos chips equipam a
quase totalidade de computadores de
pequeno porte existentes no pli!m‘l:ll‘

Os microprocessadores continuam os
mesmos, 0 que mudou foi o prego e o
tamanho do equipamento que os abri-
gam — diminuiram vertiginosamente.
Hoje, um 803865X existe dentro de um

29



0s/2
versus
Windows

laptop, o computador portitil que pa-
rece uma maletinha e custa pouco mais
de 1 000 dolares. O Windows, porém,
nunca vai fazer o DOS sumir do mapa,
pois sem o DOS ele ndo funciona, jd que
¢ um ambiente ¢ nido um sistema ope-
racional. S6 que nenhuma empresa pro-
dutora de software ¢ insana a ponto de
lancar no mercado aplicativos que s6
rodem em DOS. “Ou os fabricantes lan-
¢gam o programa nas duas versdes, ou
langam s6 para Windows”, constata Sér-
gio Vianna, da Microsoft. “E ja sdo mais
de 5 000 os programas disponiveis pa-
ra Windows.”

A Microsoft orgulha-se do sucesso do
Windows e soube como ninguém farejar
essa tendéncia no mercado, mas os lou-
ros pela invengio da interface gréfica
pertencem a outras cabegas. Essa hist6-
rig comegou no inicio dos anos 70, na
Califérnia, no Xerox PARC (sigla em
inglés de Centro de Pesquisa Palo Alto).
Na época dos hippies, a Xerox distribuiu
polpudas bolsas a uma centena de cien
tistas de computagiio para que traba-
lhassem no laboratério de Palo Alto,
onde ficavam sentados pelo chio ¢ es-
crevendo em lousas. Entre as idéias con-

Um dia na venda
eletronica
de automoveis
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cebidas por aquele grupo estava a da
interagao visual entre o usudrio ¢ 0 com-
putador, conhecida por Steve Jobs numa
visita que fez ao PARC em 1979, Jobs, o
fundador da Apple. foi o homem que
enxergou naquela tecnologia o futuro da
Informatica, ¢ transformou a idéia num
produto de mercado — o Macintosh.

Bem mais fécil de operar, o Mac ¢ o
computador preferido para uso em edu-
cagio, Mas NuNca CONSCgUIu entrar nas
grandes empresas, que sempre preferiram
os PC. Seu modo lidico de funcionar,
porém, acabou entrando nos escritérios
\ por vias tortas, por meio do Win-

dows ¢ do OS/2. E niio é so a vida
do povo ignoranie em computagio que
vai ser facilitada com a invasdo da inter
Tace grifica. A Microsolt americ
mete langar este ano o Window
New Technology, nova tecnologia), um
sislema operacional (e niio apenas um
ambiente) para computadores de maior
porte, com microprocessadores 80386
e 80486. Os 486
normalmente sio
utilizados como
servidores (o
computador cen-
tral) de redes lo-
cais, ou seja, viri-
0S8 pequenos coms-
putadores interli-
gados dentro de
um mesmo lugar.
A ntengao ¢ [azer
com que lanto os
computadores
Menores como os
maiores tenham a
mesma “cara’.

A IBM, pelo
contrario, teve de
simplificar o OS/2
para que rodasse
em compulado-

Um programa demonstrativo da
IBM aponta o futuro do escritorio. A
esquerda, a primeira tela mostra

a filosofia do projeto: transportar

a mesa de trabalho para o

O retorno da caneta
e da caligrafia

Tantas voltas da a lecnologia
g’ue acaba retornando ao principio.
uando a proliferacdo de
computadores parecia ter abolido
a caligrafia dos locais de trabalho,
a industria da Informatica constroi
equipamentos adequados ao
Jeito humano de escrever. Abaixo,
a caneta eletrénica escreve na
tela de cristal liquido. Ao lado, os
sinais usados para cortar, copiar
e inserir palavras, todos feilos com
a caneta. Abaixo, ao centro, a
frase escrita na tela é transformada
em caracteres pelo programa.
direita, um exemplo prético das
aplicacées do computador
portatil: protétipo de uma multa
aplicada por um guarda de trénsito

computador, transformando-a em
fcones na tela. A sequéncia
apresenta um dia de trabalho numa
revendedora de automoveis.
Escolhido um modelo pelo cliente,
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res menores, jaque osistema foiidealiza-
do justamente para maquinas maiores.
Desenvolvido em parceria com a Micro-
soft, 0 OS/2¢é hoje—depoisde a parceria
tersido desfeita— um ébvio concorrente
do Windows. Tanto investimento em in-
terface grafica ndo € apenas uma questio
filoséfica. A conversacom ocomputador
por meio de figuras, antes vista até como
coisa de gente pouco séria, provou ser
um 6timo negécio. Um estudo realizado
pelo instituto Temple, Baker & Sloane,
de Massachusetts, concluiu que a produ-

interface por caracteres. Eles trabalham
mais répido, ficam menoscansados ¢ (Em
menor nivel de frustragio (nimero de
tarefas que ndo conseguem completar).

Pelo que se observa dos caminhos to-
mados pela inddstria da Informatica, a
interface grafica ¢ s6 o comego da inte-
ragiio cada vez mais natural entre o ho-
mem e o computador. Na tltima gran-
de feira de Informatica nos
Estados Unidos, a Comdex
Fall 91, todas as grandes em-
Pﬂ.‘hil.\ infL‘..‘ﬂ.‘l"dﬂ!]ﬂ Proga-
mas c L‘{ILII'!E\I“L‘“(U\' L!.‘I Pen-
based Computing, ou com-
putagio bascada em caneta.
Com ela, teclados ¢ mouses
podem ser dispensaveis: o
usudrio escreve diretamente
na tela com uma caneta. O
programa depois se encarre-
ga de converter a grafia em
caracteres, Trabalha-se nu-
ma tela (IC'«"{'L\(IIK!RL‘ como se
se escrevesse numa folha de
papel. Mais intuitivo, impos-
sivel — os computadores fi-
caram 1do pequenos e ficeis
de operar que nem se perce-

o vendedor procura nos seus
arquivos a ficha completa do carro
desejado, que inclui ate a fotografia
do modelo. Na terceira foto, uma
animagdo mostra o funcionamento

o e g e
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da suspensao. A seguir, um mapa
permite localizar o carro no patio.
Na quinta foto, o vendedor abre uma
ficha para anotar os dados do
cliente (representados por bonecos)

be a presenca deles. [
Fatima Cardoso

e, por fim, pede autorizacéo a seu
chefe, via computador, para techar
o negocio. Notam-se no canto

da tela os icones, como telefone e
caixa de correspondéncia interna




Ciéncia, tecnologia e outras coisas

Por Cylon
Gongalves da Silva

ILUSTRAGAD MILTON RODRIGUES ALVES

“Da ciéncia
e tecnologia
hoje, no Brasil,
espera-se 0
mesmo que
do Nescafeé:
que seja
instantanea”

Um empresério moderno, sequioso de tornar-
se compelitivo, resolveu contratar um cientista
parasua empresa. Na manha que este comegou a
trabalhar. o empresdrio chamou seu vice-presi-
dente por volta das 10 e meia, ¢ o convidou para
ir ver o que o cientista ja teria inventado. O vice-
presidente, com a moderagio de todo vice, pon-
derou que, tendo o cientista comecado a traba-
lhar as 8. era ainda um pouco cedo e sugeriu:
“Vamos dar ao pobre-diabo até¢ o
meio-dia, sr. presidente”.

Da ciéncia ¢ tecnologia hoje, no
Brasil, espera-se o mesmo que do
Nescafé: que seja instantanea. De
fato, cla estd mais para leite em p6:
desmanchando sem bater. Um dos
grandes problemas de nosso pais ¢
que, a custa de querermos sempre
solugdesde tiroinico, ndo aprende-
mos a incorporar o longo prazo em
nosso planejamento e a pensar nas
proximas geragoes. A isto vem se
somar uma profunda ignoréancia so-
bre o processo de montagem de um
sistema de Ciéncia e Tecnologia,
integrado no sistema produtivo.
Voltemos ao pragmatico
presidente que contratou
um cientista. Como bom
pai, ele sustenta seus fi-
lhos. paga-lhes a escola.
alimentagdo, vestudrio,

diversoes, sem se preo-
cupar com que eles lhe
restituam, com juros,as
despesas feitas. Ele sabe que o pagamento serd
feito pelo sustento que seus filhos dardo a seus
netos, da mesma maneira que, a0 manter seus
filhos, ele estd retornando o recebido de seus
proprios pais. Politicos e empresdrios. em suas
vidas privadas, sabem que os investimentos que
sustentam asociedade nolongo prazo, de geragao
para geracao, sio precisamente aqueles que nédo
terdo para si mesmos outro retorno, sujeito a
todas as intempéries da vida. do que morrer cer-
cados por netos bem alimentados e bem educa-
dos. Noentanto, sio poucosos que percebem que
um forte componente doinvestimento emciéncia
e tecnologia tem a mesma natureza de riscos ¢
respostas. O ruim do longo prazo € que, como j4
dizia Lord Keynes, estaremos todos mortos.

Quando a relagdo de causa e efeito ¢ imediata
¢ transparente, como. por exemplo. o fogo que
faz ferver a dgua. o senso comum pode aceita-la
facilmente. Quando, porém. ela ¢ difusa, comple-
xa e dilatada no tempo, fica dificil aceitar que
exista. Ninguém até hoje conseguiu provar rigo-
rosamente que ha uma relaciio de causa e efeito
entre investimentos em ciéncia e tecnologia ¢

bem-estar social. Basta, contudo, uma andlise
superficial para perceber que o conhecimento
agrega valor aos produtos das economias mais
avancadas e que todos os paises desenvolvidos

uem um sistema educacional e de pesquisa
de alta qualidade.

A base cientifica e tecnoldgica do sistema pro-
dutivo de um pais € fruto de um processo cumula-
tivo, interdependente e competitivo. Um proces-
so cumulativo segue a famosa curva de crescimen-
to em S. O comeco € lento, dificil e, muitas vezes,
gerado pela oportunidade e pelo acaso. Depois,
vemocrescimentoexponencial, iasccmqucg_uan-
to mais se tem, mais rapidamente se cresce. Final-
mente. vem a fase de saturagio, quando se atin-
gem os limites naturais do processo de crescimen-
to. A interdependéncia tem miltiplas ramificagdes.

Para ficar em apenas duas delas: o avango serd
tanto mais rdpido quanto mais sélidas forem as
bases educacionais e acapacidade de intercimbio
do pais: é essencial. também, a existéncia de
miltiplas conexdes dentro do sistema, entre em-
presas produtoras de insumos e empresas consu-
midoras, entre inddstrias de diferentes ramos,
mas que crescem com avangos paralelos, como,
por exemplo, as industrias de aviacio e de micro-
eletrbnica. Em um processo competitivo, como
em Alice no Pais das Maravilhas, € preciso correr
muilo para ficar no mesmo lugar. A lideranca s6
se aleanga e, sobretudo, s6 se mantém, a custa de
esforco permanente. No Brasil, estamos no co-
mego do processo em muitas dreas. As miltiplas
conexdes intra e intersetoriais, que garantem os
ciclos de realimentagdo positiva do processo.
para todos os efeitos prétioos. inexistem. Quanto
a competicio, ¢ preciso rodar muito para chegar
a este estagio.

O pouco que temos de sélido em ciéncia e
tecnologia resulta dos investimentos que vém
sendo feitos principalmente hd quase uma gera-
¢do. Eles permitiram a criagio de uma base inci-

iente de competéncia que, a par do esforgo de
industrializacdo nacional, poderia levar, em algu-
mas décadas. a um sistema auto-sustentado e
eficiente de produgio e distribuigao de riquezas.
A crise econOmica, a ignorancia de nossos econo-
mistas pés-modernos e o processo de desmonte
da economia nacional a que se assiste hoje sio
incompativeis com a implantagao de um sistema
que depende de estabilidade de longo prazo para
se fortalecer. A visdo de curto prazo, que prega a
interagdo com um mitico setor produtivo que
deseja resultados antes do meio-dia, terd como
conseqii€ncia o esvaziamento progressivo dos
avangos jd alcangados. L]

Cylon Gongalves da Silva é fisico, diretor do Laboratdrio
Naci de Luz Sii e profe Universit
I de Campinas (Unicamp)
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A cdmera
embaixo do
manitor central
capla a imagem
do olho em
mavimento.
Pade-se escrever
ou acionar
camandos sem
usar as maos
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Tela na mira
do olhar

Nem mouse, nem canefas: a
mais nova forma de se comunicar
comumcomputador é pelos olhos.
Com o Eyegaze Computer System,
fudo que se tem a fazer & olhar
durantealgumas fracoes desequn-
do para um determinado ponto na
tela, e assim acionar um comando
ou “apertar” uma lecla. Inventado
pela LC Technologies, da cidade
americana de Fairfax, na
Virginia, o sisterna é um
achado para pessoa com
maltiplas deficiéncias, que
ndo consegue manipular
objetosnemfalar. Esse de-
ficiente poderia escrever
uma frase oumesmo con-
Irofar aparelhos eletréni-
C0Semsua casa simples-
mente olhando para bo-
toesdeliga-desliganatela.

0 Eyegaze funciona
£Om uma camera embai-
xodatelaquetemnomeio

das lentes um diodo emissor de luz
(LED), que emite uma radiagao in-
fravermelha debaixapoténcia. Essa
radiagdo provocaumbrilhonoolho;
a imagem caplada pela cdmera ¢
passada ao computador, cujo s0-
fisticado programa de processa-
mento de imagens calcula a dire-
¢do do movimento do olho pelo
deslocamento do ponto brilhante.

Quando 0 olhomuda de posicdo, o
cursor se move na tela. ]
Dialogo com

a maquina

Pessoas com deficiéncias fisi- '

casque dificuliamafalaeacoorde-
nagéo podem comegar a se comu-
nicar pelo ORAC, um computador
portdlil langado na Inglaterra. Ca-
paz de sintelizar a voz a partir de
palavras oufrases digitadas emseu
teclado—quesdoplaquinhas mui-
to sensiveis ao toque—, o ORAC
podearmazenarafala, recebida por
meio de um microlone, coma van-
tagem de se adaptar as vérias velo-
cidades de discurso. Desenvolvido
na Universidade de Lancaster, o e-
quipamento pode aindaseracopla-
do a cadgiras de rodas. 0 modelo
mais simples é especialmente atil
para criangas com deficiéncia fisi-
€4, Que podempassar aos modelos
mais completos conforme apren-
dam a se comunicar, [

Sera este bebé
“homossexual?

Seria possivel uma pessoa j
nascer homossexual? A questao
— (@0 antiga quanto polémica —
volta achamar a atengdo dacomu-
nidade cientifica. Recentemente,
neurologistasdo Instituto Salk, nos
Estados Unidos, examinaramocé-
rebro de 41 cadaveres, sendo 19
deles de homnssexuais masculi-

g

nos, Assim, descobriram que uma
pequena drea, a qual se alribui o
confrole da sexualidade, costuma
fer 0 dobro do tamanho nos hele-
rossexuais, Esta é a primeira evi-
déncia de que pode existir no orga-
nismo uma espécie de marca, pro-
vavelmente genética, determinante
do homassexualismo.

No entanto, é preciso caulela.
Primeiro, porqueos caddvereseram

devitimas de Aids—entdo, nao se
pode deixar deladoa pos-
sibilidade deas alteragbes
cerebrais terem sido cau-
sadas pela doenca. Se a
Aids ndo tiver nada a ver
com essas diferencas no
cérebro, entaorestardain-
da saber se elas surgiram
anles oudepois do nasci-
mento — durante a pu-
berdade, quando sdo dis-
parados o0s hormdnios
Sexuais que, entre outras
c0isas, podem esculpir o
sislerna nervoso. [ ]

Ao se
observarem
diferengas
eventuais

na anatomia do
cérebro,surge a
teoria de gue
as pessoas
nascem com
uma opgéo
sexual delinida
pelo sistema
nervoso

Uma crianga
aprende a s
comunicar com
o modelo
simples do
ORAC: a voz

€ sintelizada
pelo compulador
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COMPUTADOR
A EMBRATEL

Junto as vozes e imagens, os satélites de comunicagao transmitem
conversas entre computadores, que agilizam a Justica, descobrem cheques
sem fundos e acompanham caminhoneiros pela estrada

oiando a 36 000 quilometros da Terra, os satéli-

tes de comunicacgio s6 costumam ser lembrados

por quem fala ao telefone em ligagdes interna-

cionais ou durante Copas do Mundo e Olimpia-

das. quando se assiste da polirona a jogos que
estdosendorealizadosem outros cantosdoplaneta. Maseles
ndo transportam apenas vozes ¢ imagens humanas — esses
satélites sio também o caminho pelo qual transitam as
conversas entre computadores espalhados pelo Brasil intei-
ro. O céu estd cada dia mais coalhado de sinais digitais: entre
os servigos oferecidos pela Empresa Brasileira de Teleco-
munica¢des, a Embratel. a comunicagao de dados ¢ o que
mais fatura e, por isso mesmo. mais investimentos recebe.
Informagoes que antes circulavam por telefone. telex ou
carta trafegam agora com muito mais rapidez entre um
computador e outro. Se numa das pontas dessa linha estiver
um equipamento portatil de trans-
missio e recepgdo, a conversa pode
acontecer no meio de uma floresta,
no mar ou no deserto. “Existe uma
grande demanda por comunicagao
de dados no mercado”. explica o
engenheiro Nelson Cabral, chefe
da Divisao Comercial da Embratel.
“Quando uma indistria cresce e
descentraliza suas instalagoes. as
filiais espalhadas por outras cida-
des precisam se comunicar com a
matriz para que tudo funcione a
contento”, afirma. Para interligar
empresas cujos bracos se estendem
a varios pontos distantes. a Embra-
tel conta com a Renpac, ou Rede de
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Pacotes, uma série de computadores instalados nas princi-
pais cidades brasileiras, ligados entre si por satélite ou por
via terrestre.

Essa rede permite conectar o computador de uma empre-
sa, industria ou instituicdo a qualquer ouiro, em qualquer
lugar do Brasil ou do mundo. E o que se faz hoje na Justica
Federal, que tornou a vida dos advogados mais fécil desde
que entrou na Renpac. hd um ano. Como exemplifica o
engenheiro Cabral. a vida na Justiga ficou mais fdcil: “Se um
advogado esta trabalhando em uma cidade distante, na
Amazonia, e em determinado momento precisa saber sobre
o andamento de um processo em Sao Paulo, basta ligar o
microcomputador. posicionar a antena parabdlica portatil e
acessar o0 computador da Justica Federal”. explica Edson
Rocha. diretor da secretaria de informditica do Tribunal
Regional Federal da 3. Regido. “Em instantes ele tem a
informacao que precisa.” Antes da
utilizagao da Renpac, o advogado
leria de se conformar com 0s Cuslos
e o cansaco de virios dias de via-
gem. A informatizacio da Justiga é
uma mao na roda também para
quem mora longe dos grandes cen-
tros. *Os advogados do interior de
SaoPaulojautilizamaRenpacpara
obter diretamente informagoes em
suas cidades”, diz Rocha.

Tanto na Renpac como em qual-
quer outra rede € a conectividade
que permite a varios computadores
falar entre si ou com outros equi-
pamentos, como telefone e telex.
Essaligagdo comeca quando osinal

MERATEL
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Tudo sobre
cheques em
segundos

digital do computador passa por um
modem, que o transforma em sinal ana-
légico. Dai ele tem dois caminhos: ou
segue por linhas telefénicas comuns,
ou vai pelo ar. Para voar. o sinal analé-
gico sai da antena parabdlica a bordo
de ondas eletromagnéticas, neste caso
na freqiiéncia de microondas. Da ante-
na o sinal segue para o satélite, e dali
desce para outra antena parabélica na
Terra, para ser convertido novamente
em sinal digital e ser entendido por
outro computador — tudo isso em fra-
¢oes de segundo.

Caso o destinatdrio da mensagem
esteja ali na esquina, basta enviar os
sinais por cabos telefonicos. Em lugar
dos fios de cobre comuns, porém, ji
existem no Brasil algumas redes de fi-
bras dpticas para interli-
gar computadores. Den-
tro delas néio viajam im-
pulsos elétricos, mas pul-
sos de raios laser, o que
permite ao sinal digital do
computador entrar direto
na linha, sem necessidade
de transformacio anald-
gica. “Em Sdo Paulo had
uma rede de fibras 6pti-
cas, e nos estamos fazen-
do a ligacdo com o Rio de
Janeiro por baixo do can-
teiro da Via Dutra”, infor-
ma Nelson Cabral. Até
1996, FlorianGpolis estara
ligada a Fortaleza tam-
bém por cabos de fibra
optica. Fortaleza serd li-
gada aos Estados Uni-
dos, pelo cabo submarino B
AMERICAS, edaise pode
falar com todo o planeta. Em breve,
todas as capitais brasileiras estardo in-
terligadas, o que vai reduzir significati-
vamente o custo da transmissdo.

Entre as varias tarefas da Renpac
estd a de recolher dados dos radares
meteorologicos em todo o Brasil, que
sdio depositados no computador do Ins-
tituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) em Sao José dos Campos (SP)
para que sejam elaborados os mapas da
previsao do tempo. E a Renpac tam-
bém que possibilita ao Servigo de Pro-
tecdo ao Crédito colocar a disposigio
de lojistas e empresarios informagoes
sobre o crédito de pessoas fisicas e juri-
dicas. “Se um comerciante de qualquer
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lugar do Brasil quer saber se o cheque
que esta recebendo ndo foi furtado ou
extraviado, ou se o seu emitente nio
passou cheques sem fundos antes, bas-
ta acessar o computador da Associagao

Comercial de Sao Paulo, que fornece os
dados do cliente em 2 segundos”, con-
ta Nelson Castilho, gerente de infor-
mitica da Associagao Comercial de
Sao Paulo. Qualquer pessoa que tiver
seus cheques roubados ou extraviados
pode ligar para a Associagio. colocar a
informacdo no banco de dados e impe-
dir que os gatunos usem seu dinheiro.
A ligagéo ¢ de computador a compu-
tador, sem telefone, os dados sdo re-
cebidos e emitidos via Renpac.

Uma antena no
meio da estrada

Dentro da cabine,
0 motorista recebe
informagdes
imediatas no
computador. Em
cima do caminhéo,
a antena fala direto
com o satélite

Abertaessapossibilidade, é claroque
alguns computadores vdo querer ficar
conversando o diatodosem parar. Para
eles, a Embratel tem um servi¢o sob
medida que comporta alto trafego de
informagdes. “Séo computadores como
o do Bradesco, que se falam constante-
mente em alta velocidade”, lembra
Mirio Luis Alves, gerente comercial da
Embratel. “Nesse caso, ndo hd inter-
media¢do da Renpac. A ligacio passa
entio a ser direta e dedicada, ou seja,
em linha aberta o tempo todo.” Quan-
do feita por satélite, a ligagdo dedicada
¢ chamada Datasat; 600 agéncias do
Bradesco falam com a matriz por esse
canal. A ligagio terrestre, utilizada pe-
las outras 1 100 agéncias, ¢ feita por um
equipamento chamado Transdata.
“Qualquer pessoa que tenha um micro-
computador e um modem pode acom-
panhar a movimentacio de sua conta
em casa’, afirma Paulo Augusto Porto,
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diretor técnico de telecomunicacoes do
Bradesco. Mais de 2 000 empresas cli-
entes do banco também falam direto
com ele porcomputador. Mesmo quem
ndo tem uma linha telefénica por perto,
comoum fazendeiro do Pantanal Mato-
grossense, pode gerenciar seus negéci-
os sem sair de ld, desde que possua um
Standard C.

Ultima palavra em transmissio de
dados e textos, o Standard C é um
equipamento portitil, que cabe numa
maleta de viagem, com uma antena de
20 centimetros de diametro e uma uni-
dade eletrénica de 20 centimetros de
largura, 8 centimetros de altura e 30
centimetros de comprimento. Por meio
do satélite — neste caso o Inmarsat,
satélite maritimo internacional —, o
Standard C permite a intercomunica-
¢io de quaisquer partes do mundo. E
pode serinstalado aindaem uma unida-
de mével, como um caminhdo, navio,
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onibus ou trem, permitindo a troca de
informagdes com a base ou com outras
unidades mdveis.

Nas transportadoras, o Standard C
serd fonte extra de lucro. A Mercedes-
Benz do Brasil ja oferece caminhdes
com um opcional bem mais util que um
toca-fitas: um microcomputador desen-
volvido especialmente para caminho-
neiros e uma antena. Assim, se 0 moto-
rista estd levando uma carga para de-
terminada cidade, ¢ no meio do cami-
nho a transportadora resolve mudar o
destino da entrega, nao € preciso espe-
rar que o caminhoneiro encontre um
telefone pela estrada para entrar em
contato com o escritério. “Basta acio-
nar o Standard Ce passar a alteragio de
rota pelo micro imediatamente™, conta
Joao de Matos, gerente de processa-
mento de dados da Mercedes-Benz.
Caso alguém pergunte “por que niao
usar um radioamador?”, os técnicos da

Ligacao direta portatil

Conectado a um micro, o
Standard C transmite dados
de qualquer lugar do mundo

empresa lembram que sinais de rddios
as vezes somem quando entre as duas
partes comunicantes estd uma monta-
nha ou coisa parecida. Como os dados
do Standard C voam viasatélite, ndo ha
lugar no Brasil que o sinal ndo alcance,
0 que torna o sistema 100% confidvel.

Existe ainda umaoutraanteninhaque
pode ser acoplada ao Standard C e
fornecer a latitude, longitude e altitude
do caminhdo. “Para o caso de roubo,
problemas mecénicos ou perda de rota,
¢ um equipamento utilissimo”, diz Nel-
son Cabral, da Embratel. Essa antena
nao aponta para os satélites de comuni-
cagdo, mas para os GPS — Global Po-
sitioning System, ou sistema de posicio-
namento global —, uma rede de quase
vinte satélites em orbita baixa, a cerca
de 400 quilometros da Terra, idealiza-
da para localizar alvos em uso militar e
ha pouco tempo liberada para uso civil.
Na Guerra do Golfo, cada unidade do
Exército americano tinha uma anteni-
nha dessa no capacete de algum solda-
do (ela tem o tamanho de um picolé).
Os comandantes sabiam entio a locali-
zagdo exata das tropase dos tanques no
meio do deserto com margem de erro
de 1 metro. O engenheiro Cabral diz
que a tecnologia que permite essa pre-
cisdo ndo foi liberada para uso comer-
cial, e hoje o servigo ¢é oferecido para
localizagdo de pontos com margem de
erro de 100 metros. “Tudo bem, o obje-
tivo € saber onde esta o caminhdo, ndo
acertar um missel nele”, brinca.

O Standard C faz também umservigo
de monitoragem adistincia, ou teleme-
tria, através de uma conexdo que trans-
mite informagdes por sensores. Liga-
dos a uma turbina de hidrelétrica, é
possivel medir ¢ obter dados como tem-
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Noticias
frescas em
alto-mar

peratura, rotacio e volume de dgua
sem ter que ir até a usina, como faz a
Companhia Energética de Sao Paulo.
Enquanto o Standard C transmite ape-
nas dados e texto, a Embratel possui
também o Standard A, equipamento
que transmite dados, texto e voz. “E o
que permite ligacdes telefOnicas para
passageiros de um navio em alto-mar”,
lembra Cabral. Contando com as facili-
dades da comunicacgio, nao seria de
espantar s¢ €sses mesmos passageiros
i em muito bem informados so-

as (iltimas noticias, mesmo viajan-
do hd meses. Ha pouco mais de um ano,
0s navios da Linea C, entdo num proje-
to inédito no mundo, comegaram a le-
var a bordo informagdes quentes via
Embratel. “Era época de eleigio presi-
dencial ¢ de muitos boatos entre os
passageiros dos navios™, lembra Sérgio
Di Sevo, diretor administrativo da Li-
nea C. "Resolvemos entdo instalar o
Jornal do Dia para que os passageiros
tivessem as informagoes precisas, mes-
mo em alto-mar.” O jornal chega a
bordo através de um terminal do Cor-

28

Dinheiro por

via aérea

Das 1700 agéncias : .
do Bradesco, 600

RENATO DOS ANJOS

esiéoﬂgrfeﬂigsdas
rc_i.o Eletronico STM 400. g;r:igo m:’,:;:‘o ves acrescenta que pelo co-
O STM 400 funciona  para o trifego letor é possivel fazer ainda
exatamente cOmo uma cai- do e veloz de consultas sobre estoque.
xa postal”, resume Mirio informagoes prazos de entrega ou cré-

Luis Alves. “De um termi-

nal de computador vem uma mensa-
gem para alguém, que ¢ guardada pelo
STM 400. Dali a algum tempo. essa
pessoa acessa sua caixa postal e 1¢ a
mensagem deixada.” Dentro desse es-
quema de correio eletrénico, o STM
400 funciona como um eficiente banco
de informagoes. Industrias automobi-
listicas colocam suas listas de pregos e
estoques na caixa postal. Dessa forma,
as agéncias e revendedores em todo o
Brasil podem manter esses dados sem-
pre atualizados.

Outras empresas utilizam o STM 400
sem ter necessariamente um micro na
ponta do revendedor. Em vez do com-
putador, ¢ utilizado um coletor de da-
dos, um aparelhinho de bolso que reco-
lhe informagodes e faz pedidos. “Imagi-
ne um vendedor que trabalhe na regiao
do interior da Bahia”. supde Mdrio Al-
ves. “Ele visita fazendas, recolhe pedi-
dos e encomendas ¢ os armazena no
coletor de dados. No fim do dia, ele nao
precisa retornar a sede da empresa ja
que, de casa, ele conecta o coletor no
telefone e despacha os pedidos para o
STM 400. Ai ¢ s6 a empresa abrir a
caixa postal e recolher o servigo.” Al-

dito do comprador.

Toda essa integracio exige cada vez
mais a necessidade da criagio de pa-
droes de comunicagdo. E ai que entra o
E.D.1. — Eletronic Data Interchange,
ou a troca eletronica de documentos
comerciais entre computadores segun-
do uma linguagem comum. “E uma
comunicagio de documentos padroni-
zados totalmente eletrénica, sem pa-
pel”, explica Nelson Cabral. O E.D.I.
comega a funcionar quando um ven-
dedor faz um pedido. O computador
recebe os dados. emite uma nota fis-
cal padrao com o nome do cliente. Ao
mesmo tempo, o computador manda as
informacoes para o computador da
transportadora, dd baixa no estoque da
empresa e envia o aviso de depdsito
para o computador do banco. Uma das
principais vantagens do E.D.1. € que as
empresas podem trabalhar com esto-
ques minimos, pois cada peca vendida
pode ser imediatamente reposta, oti-
mizando informagoes ¢ custos. *O ob-
jetivo final do E. D. 1. é reduzir os
custos da produgdo”, analisa Cabral.
“Conseqiientemente, caem os pregos
para o comprador.”™ L]

Ménica Priolli e Marcelo Affini
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Dcné, NMas Dois

Cientistas brasileiros decidem o “indecidivel

Por Luiz Barco

reqiientemente, tenho escrito para

SUPERINTERESSANTE inspirado
emnotas e artigos publicados em revistas
cientificas de renome internacional. Nao
raro,cito como fonte inspiradora o mate-
midtico inglés lan Stewart, especializado
na drea dos sistemas dindmicos, do caos
¢ das catdstrofes, que costuma escrever
paraacélebre revista inglesa Nature, Fo-
lheando nimeros antigos dessa revista,
deparei com um artigo de Stewart, de
agosto do ano passado, sobre investiga-
coesrecentesde dois brasileiros: Newton
C. A. da Costa, da Universidade de Sdo
Paulo, ¢ Francisco A. Déria, da Univer-
sidade Federal do Rio de Janeiro.

empre que se faz uma descoberta im-

portante, de repercussio internacio-
nal, no dominio de qualquer ciéncia, a
revista Nature registra. Isso significa nio
s6 uma grande honra para qualquer pes-
quisador, mas também lhe confere presti-
gio e reconhecimento — e foi a primeira
vezque dois brasileiros, na drea de ciéncias
exaltas, mereceram esse destaque. Por co-
incidéncia, [an Stewart trabalhavanomes-
mo tema que os dois brasileiros e buscava
0s mesmos resultados. Newton da Costa é
um Iégico de prestigiointernacional, espe-
cialmente conhecido por ter criado a l6gi-
ca paraconsisiente, ou
seja, um novo tipo de
logicanao-cldssicana
qual as contradi-

¢oes ndo sdo excluidas a priori. Doria,
por sua vez, ¢ um fisico que tem traba-
lhado com questdes de Fisica Tedrica e
Matemitica.

Nos tltimos anos, ambos tém se
dedicado principalmente aos funda-
mentos da Fisica, & metateoria dos
sistemas dinmicos e a teoria do caos.
Seus trabalhos ji tinham sido publi-
cados em revistas internacionais es-
pecializadas em Fisica e, desde o prin-
cipio, seusresultados nessas dreascha-
maram a atencdo de especialistas
como M. Hirsch, L. Bloon e o préprio
Stewart. Essencialmente, os brasilei-
ros descobriram novos métodos para
provar que teorias em principio for-
malizdveis sdo indecidiveis ¢ incom-
pletas. Na verdade, eles generaliza-
ram e estenderam métodos que se
originaram nas obras de l6gicos ou
matemdticos como o austriaco Kurt
Gadel (1906-1978), ou o inglés Alan
Mathison Turing (1912-1954).

s resultados a que chegaram da

Costa e Déria sdo de-
masiadamente técnicose
diffceis paraserem rela-
tados aqui. Porém,
pode-s¢ apresentar
uma idéia ainda que
vagade algumasdascoi-
sas que eles obtiveram.
Um dos grandes proble-

O trabalho dos

pesquisadores Newton

da Costa e Francisco
Doria (a direita) foi

publicado pela
conceiluada
revisla inglesa
Nature

» mas que resolveram ¢ conhecido na lite-
ratura especializada como “problema de
Hirsch”. Um sistema fisico é definido
normalmente por um conjunto de
equagoes diferenciais. Tais sistemas po-
dem ser cadticos (praticamente impre-
visiveis) ou ndo. O problema de Hirsch
é, entdo, o seguinte: existe um algoritmo
(processo de célculo ou resolugio de
problemas semelhantes em que se esti-
pulam regras para a obtengio do resul-
tado) que pode nos dizer, dadas as
equagdes que definem um sistema fisico
qualquer, se o sistema € ca6tico ou niio?
Ddria e da Costa provaram que a
solucdo € negativa.

Oulm resultado surpreendente foi a
generalizagdo que os cientistas bra-
sileiros demonstraram do teorema de
Gdodel. Em termos ndo muito precisos.
eles provaram que qualquer teoria fisi-
ca forte, satisfazendo certas condig¢des
bem simples, contém proposi¢des com
sentido fisico (mesmo que seja apenas
tedrico) que ndo sao demonstriveis
nem refutdveis na teoria. Em compen-
sagao, eles estenderam os limites usu-
aisdateoria dacomputagio —baseada
nas idéias de Turing ¢ outros — e pro-
varam que, na nova concepgao da teo-
ria da computagiio desenvolvida por
eles, praticamente todas as teorias
matematicas usuais sdo decidiveis.
Isto é, existe um método algoritmi-
co generalizado, ou mdquina gene-
ralizada mais forte que as médqui-
nas comuns de Turing, que pode
decidir se uma proposicao qualquer
da teoria ¢ demonstravel ou ndo.
Ao lado da natural ale-
griade ver doisbrasilei-

ros serem reconheci-

dos internacional-
mente, a nota da re-
vista Nature me de-
volve um pouco da fé
nosnossoscientistas,
que, sem divida, es-
130 a merecer mais
atengdo dos gover-
nantes deste pafs em
construgio. L

b
/i
/)

B

étuiz Barco & professor da
g Escola de Comunicagbes e
Artes da Universidade de
g Séo Paulo
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Na visao de voo do
caca sueco JAS39
Grippen, o cockpit da
geracao do ano 2000

e um piloto da Segunda Guerr:
: sentar nocock-
s da Guerra

do Golfo, o cag Donnell D¢

glas F-15 Eagle, com certeza iria se
di InlL dele

. A es-
querda, o pilc e 25 dos
sistemas de armas, ¢ a direita, os co
mandos e mostradores dos motores. O
manete de poténcia estaria no console
éu'\.qucrd:l, : omanche, o “volante” do
i colocado entre seus jo

entro do painel estaria o
— 0s quatro mostradores anal6-
, altitude, horizonte
o horizontal, disp
tos no formato da letra e assim ¢
Lli}.\ pl}l conterem |\'|L|i| 5
fundamentais para o véo d
Qualquer instrutorcompleta
agiio do veterano piloto expli
15 telas de TV do radar e do sistema

\.lei.l'lEL‘ iria se espantar e ndo

Uma rede de
computadores em um
caca coloca todos 0s
comandos do avido ao

alcance dos olhos e
das maos do piloto,
tornando os cockpits
cada vez mais parecidos
com jogos domesticos

tinica, que sO serviam para acionar um
comando. A prépria visio do piloto foi
desaparecendo por tra das pesadas ar-
magdes dos p ¢ mesmo pelos
volumosos ¢ pioneiros HUD (Head up
Display, ou visor ao nivel dos
g /i
ticos, IAI
()lmmlu s

cobertura tipo bolha, L.crdlnwmc de
pega tinica, a visdo do piloto voltou a
ganhar prioridade. Isso foi resultado da

americana no Viet-
. € se concretizou na geragao dos
70, como o F-15 Eagle F-14
‘omcat. A preocupagio de manter os
olhos do piloto sempre dirigidos ao céu
a sua frente se justifica quando se le
em conta que o tempo normal para ele
baixar os olhos para o painel, ler um
mostrador e volta ne océuéde
ndo menos que dois segundos.
uma aerons
reo terd percorrido mais de 450 metros
em vOo cego.

permite ao piloto conduzi-lo o
sempre em frente € uma rede de
putador voadora, i

0 PEIT{'I
a normal, uma tela com o desenho

externa € de uma
vidro inclinada e trar
piloto. Por dentro, porém, o HUD é
formado por um computador gerador
imbolos ligado a um pequeno tubo
de ra10s catodicos, como ¢ 'qUL exisiem
dentro dos aparelh ;
onde se forma umaim
lentes colimadas (que corrigem distor-
¢oes) e refletida num espelho. ima-
gem € projetada no vidro com-
binado a frente do piloto

saber o qu er diante da ele-
ncia e despojamento de um

pil\n::l composto somente por

trés telas gigantes de TV, cir-

cundadas por misteriosas ck

ves de fungdes maltiplas.

vez nem reconh

tradores do ™

dos aos cantos s

painel. Do F-15 proj

anos 7{l purn ofutu

C ) / yara se tornar
uma das fases mais das
do projeto de uma acronave,
assumindo a fungio de uma in-
L dgil e eficaz entre o ho-
mem € uma maquina capaz de
voar a 2 300 quilébmetros por
hora em altitudes de mais de
20 000 metros, e fazer curvas
com carga de até 8G — ou oito
vezes o peso da gravidade so-
bre o corpo do piloto.

Com a entrada em cena dos
jatos militares, apos a Segunda
Guerra Mundial, o cockpit de

:aga comegou a se tornar
. mais um amontoado
quase cadtico de mostradores

analGgicc chaves de fungio
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vidro é opaco quando visto por
um lado e transparente quando
visto pelo outro; a imagem se
forma no lado opaco e o piloto,
ulh.mdu paraa fn nte, enxerg;

dro en-

tirar 0s olhos do céu

te para ter as informagoes de

vbo de que necessila.
Osdados mc

forme o modo
o acessado pelo pi-

cordo coman
dade de cada momento da mis-
sdo. Para isso, ele aciona um
conjunto d AVES (ue nor-
Imente fica logo abaixo do
prlu visor du IIT.‘[) para

iar os ulhm do
Quandoentraem

Mcbcnnell Douglas F-15A !agle

Heroi da Guerra do Golfo, tem um painel tipico
dos anos 70, quase tolalmente analogico

de afastamento ou aproxima-
gdo do alvo; o tipo de missil
escolhido e quantos o av



.‘_Generu_l_'bynnmics F«16

A Fighting Falcon

Com a tecnologia dos anos 80, o caca de combale aéreo americano ja possul
um visor de fungao multipla e 0 manche de tipo HOTAS, como um joystick

Todos os sinais
digitais circulam por
um unico cabo

rega; a velocidade do préprio F-15; o
horizonte artificial; o circulo e ponto
direcionador (onde a possibilidade de
acerto do alvo é midxima) e um quadra-
do que segue o alvo pela tela. Tudo o
que o piloto do F-15 tem a fazer ¢
colocar o pequeno quadrado com seu
alvo dentro do circulo direcionador ¢
disparar.

Derrubado o inimigo, j4 num vdo
mais trangililo. o piloto escolhe o modo
geral de operagdo no HUD, quando as
informagdes mostradas na tela se refe-
rem ao proprio avido: velocidade; alti-
tude; dngulo de ataque (inclinagéo lon-
gitudinal em relagiio 4 Terra); velocida-
de vertical; posi¢do orientada (para na-
vegagoes auxiliadas por rddio VHF/
UHF. por exemplo); horizonte artifi-
cial (que mostra graficamente as incli-
nagoes lateral e longitudinal da acrona-
ve); e diretor de voo, que simboliza a
propria acronave e dd seu comporta-
mento de voo junto com o honzonte
artificial.

Para que essa avalanche de informa-
¢oes estejam a méo do piloto, o HUD é
ligado ao computador central da aero-
nave, centro de uma complexa rede
informatizada. Esse computador de
bordo ¢ ligado ao radar aéreo e ao
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Doppler, um tipo de radar que auxilia a
navegacao por fornecer, entre outras
informagdes, a imagem do terreno.
Também recebe dados da plataforma
mercial, um sensor _n_',lm-m‘i'r['ricu que
informa a posigio da aeronave para
navegacao. O computador central ¢ ali-
mentado ainda pelos dados de virios
sistemas de radionavegagio, como a
orientagio da posigao da acronave por
emissdes de ridio de estagdes terres-
tres, do SMS (Store Management Sys-
tem), o computador dos sistemas de
armas, ¢ do ADC (Air Data Compu-
Ler), o computador que controla os sen-
sores de angulos de ataque, pressdo
(para altitude e velocidade ) ¢ tempera-
tura (para corregoes das informagoes
de pressio).

Esse punhado de computadores
transformou a estrutura do cockpit tra-
dicional, onde cada instrumento se co-
nectava diretamente a um equipamen-
o eletronico por meio de uma ligagio
elétrica convencional. Ou seja, cada si-
nal analégico tinha seu préprio cabo, o
que na complexidade das aeronaves
atuais significaria uma monstruosidade
inconecebivel de ligagdes entre um ema-
ranhado de cabos, além de impedir o
acesso do piloto as informagdes com a
necessiria agilidade e rapidez.

A solucdo foi colocar todos os com-
putadores para conversar num canal
s6. As aeronaves aluais possuem um
sistema de sinais digitais transmitidos
por um cabo tinico numa seqiiéncia de
leitura apropriada. Esse sistema, em

A evolucao dos
reloginhos
para as telas

ALe 0s anos 70, cada
mostrador no painel de um
cockpit indicava apenas uma
funciao, como ainda se ve no
russo Sukhoi Su-25, A
tendeéncia dos anos 80 e Y0 ¢ o
uso dos MFD. os visores de

ao multipla, como se ve
abaixo, no F/A-18 Hornet. O
F-16A. embora nao tenha um
painel ti sticado, coloc
o piloto em posig
deitada, a mais confortavel
em alta velocidade

uso militar chamado Data Bus MILS-
TD-1553. interliga todos os computa-
doresesistemasda aeronave através de
uma bus line (cabo dnico), terminais.
unidade de interface ¢ bus controll
O resultado é que todos os computad
res de bordo falam a mesma lingua. e
todas as informagses sio acessiveis por
uma tnica interface,

A existéncia do sistema Data Bus
ganha especial importiincia em virtude
de um outro equipamento que, ao lado
do HUD, revolucionou o cockpit das
modernas acronaves de combate — o
MFD (Multi-Function Display), um vi-
sor de multplas fungbes. Constituido
por um tubo de raios catddicos, 0o MFD
€ como uma tela de TV circundada por
umasérie de chaves: algumas delas ser-
vem Plil'.’l \'l_‘ll.'C‘El}l'lilr (4] n'l”i.li) llk' UlTL'T&'I-
¢io do visor, enquanto as demais tém
suas fungoes alteradas de acordo com o
modo escolhido. Ligado ao computa-
dor central, o MFD substitui toda uma
‘rie de mostradores analdgicos espe-
licos. Acionado num modo de opera-
¢do de navegacio, o MFD mostra as
rotas, mapas sintéticos, pontos de ori-
entagio e posigio da acronave em rela-
G0 a eles, além do plano da missdo. J4
no modo de instrumentos de voo, apre-
senta informagdes sobre a acronave,
como altitude, velocidade, Angulo de
ataque, horizonte artificial. O MFD
possui ainda modos de operagao espe-
cificos para dados sobre armas, moto-
res ¢ tudo © mais que possa inleressar
ao piloto,

SUPER JULHO 1992

Sukhoi Su-25 “.Frogiool-”

Testado com sucesso no Afeganistao, tem
da tecnologia russa

a simplicidade tipi

Além do MFD, as acronaves da ilti-
ma geragao em operagdo nao dispen-
sam a aplicagio do conceito HOTAS
(Hands on Throttle and Stick - mio no
manete ¢ no manche). Tal filosolia bus-
ca a melhor performance do piloto nas
fases de combate aéreo e ataque da
missio, concentrando todos os coman-
dos essenciais no manete ¢ nomanche,
de modo que lhe facilite o controle dos
sistemas mais necessdrios as fases mais
duras da missio, a0 mesmo
lempo que preserva ¢
amplia um dominio
perfeito sobre o
voo de sua ae-
ronave, Assim,
no manele,
que controla
a poténcia
dos motores
da aerona-
ve, estdo os
comandos de
escolha de
aArmas, esco-
lha de alvo no

S

Panavia Tarn-udc F.2

Produto de um consorcio europeu, este interceptador para qualquer
lempo possui um dos mais avan¢ados cockpils em operagao

A visao do piloto

1 - MFD atuando como visor da imagem da LLLTV

2 - Indicadores dos motores 3 - Indicadores de
combustivel 4 -Manche 5 -HUD 6 - Ajustes do HUD

7 - MFD atuando como mapa de referéncias 8 « MFD
atuando como horizonte artificial e imagem de radar

9 - Horizonte artificial 10 - Velocidade em nds e em
niimero de Mach 11 - Altimetro 12 - Indicador de
velocidade vertical 13 - Despressurizagio de emergéncia

MC DONNEL DOUC
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O centro da Galaxia fica logo acima da cauda do Escorpiao. bem no aite no ceu (aqui na noite de 271 de agosio

Em busca de
velhos astros
sem metais

pulactico. Frata-se de o

(M ] |rn~n M UN-
pecal gue demunou wm momento-cha
vie e inbancia da Galaxia yuando
el nao teria ainda a forma de disco, o
sim de wma grande esfera de nedern.

A estrelas desse penodo — nascidas

v bloco, cm aglomerados globulares

tem por volta de 10 bilhoes de anos
¢ alto conteudo de hidrogenio ¢ helio
os alomos s antigos ¢ omeis aban-
dantes, crimdos durante o nascimento
do Universo. Tambem tem baivo con-
tendo de metais (qualquer elemento
alem de hdrogenio ¢ helio, no jar

dos astrofisicos. No Sol. os metais sio
2% do tonal; nos astros antigos o L o
ate 100 veres menor), O penodo esferi-
o, foi breve: a Via Lactea

ite se ajuston a lor

Cob, 0 1
rapadd

[T

estas el de wm disco plano, onde am:
parte das estrelas existentes se desen-

volveram. Nesse processo, us estrelas

e grande mossa tiveram papel decisi

v pos tem vida muito curta, da ordem
de algumas contenas de milhoes de anos,
contra S bilhoes de anos, no caso do Sol.

Aasim, elas alimentam rapidameni

o meio interestelar, fornecendo i

rig-prima para estrelas ¢ plancta
jovens ¢ de composicio quimica cada
ver mais rica. Mesmo porgue, depois de
cjetados para o espaco, os atomos

gam-se uns wos outros na forma de
moleculas de complesidade crescente

Sesse monmmental cenario da vida cos-
mica, o tempo ¢ am Bator crncial, comao
mostram calealos simples sobre a pers

pectiva de o homem, algam dia, visitar
regioes distantes do sistema solar.

45 000 anos até a
estrela mais proxima

\velovidade mavima das naves espa-
clais disponieis 106 000 guilometros
por hora i vigem sie a estrela
mis provioe, o Ala Centaurn, de
moraria por volia de LLLLF TN

Issn © quaalro v €20 ¢ e s gue o
tempo de existenci da propria civiliza-
cuo hunuma. Mesmo o velocidade da

e, o hmte absoluto do Universo,

segundo as leis da Fisica, o trajeto to

(L HT g F

S quatro anos ¢ meso. O gue
O e mama ay entura as bordas
do buraco negro gue se suspeili existin
mzais de S 000

dizer, e

no centro da Galaxia

veres mais dise

e gue Alta do Cen-

taure! A conclusao mais simples ¢ evi

m esta condenada
para sempre a comtemplar a Via Lac

Tea, semm

dente ¢ gue o ho

deixar o pegueno recan
to em gue surgin. Certamente. ainda
mae se podem considerar como reais as
I*I‘l'l‘.iﬁd“lIII.IIIl,|~~||:|I\d.i\'il'llr~|\
critores de ficcao cientilica. Uma das
mais plansiveis sao as viagens-migra
winlescas naves
transportariam colonas humanas -
teiras, cujos membros viveriam ¢ mor-

(NTTCN (LTI AN

reriam no espago, até gque seos des
cendentes aportassem ao destino, Mas
tambem nao ¢ inpossivel gue viagens
desse gencro se tormem, afinal. um am-
bicionudo passaporte da |
paara as estrelas, L]

Flavio Dieguez

for 5 Via Lact

vanidhad e

SUPER

A simulacao
maosira como se
distribui a forga
na alca da lampa
de uma lata

de cerveja. Em
vermelho, os
pontos de

maior pressao

SUPIR AGOSTO 1962

INFORMATICA

Criada para a indUstria da guerra nos anos 70, a
simulacao dindmica de impactos virou uma arma a favor
da vida e da economia, ajudando a fabricar desde
latas de cerveja melhores até carros mais seguros
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wvando os mihitarcs americanos
viram um programa de compula
dor capaz de ajudi-los a aumen-
tar o poder de destruigho de suas
bombas, mal poderiam imaginar que
aquela poderosa ferramenta de ajuste
dos seus engenhos de guerra seria usa
da, menos de duas décadas depois, para
melhorar latas de cerve O ano era
1976 ¢ o programa de simulagdo dind-
mica em trés dimensdes criado no
Laboratdrio Lawrence Livermore, i
gado & Universidade da California
ainda era uma versio rudimentar dos
programas de CAD (Computer Aided
Design), feitos para auxiliar engenhei-

ros € projclists Passados dczesseis
anos, os simuladores dindmicos deixa
ram de ser um recurso exclusivo dos
militares, curiosos de examinar a pro
pagac¢iio da encrgia mecinica no solo
apos a explosio de bombas. Tornaram-
se aliados de pessoas desarmadas, que
hoje projetam desde embala
resistentes — in

latas de cerveja

mais seguros. Us médicos, por sua vez,
podem visualizar como impactos no
criinio ou no abdome se propagam
ternamente, percebendo através das
Imagensas regioes ou 08 orgios onde os
danos sdo mais provaveis

Trem desastrado
WERGIE!

Em 8 de janeiro de 1991, o trem

que fazia a linha entre o vilarejo de
Sevenoaks e Londres nao
conseguiu parar ao chegar a
estacao. Mesmo devagar, colidiu
com um tanque de oleo, matando
duas pessoas. Tempos depois, 0s
computadores descobriram a

velocidade aproximada do trem e
como sé comportaram os corpos no
momento da colisdo

1 Foram criados Irés passageiros
para preencher as trés
acomodacoes possiveis

2 Duas velocidades foram testadas. A
8 quilometros por hora, dificilmente
os sentados sairiam de seus lugares
Os passageiros em peé leriam que sé
agarrar as alcas de apoio

J A 25 quilometros por hora, no

A vantagem da simulagio por com
putador esté em mostrar o qu
ce com um objeto guando receb
impacto ou impulso, sem que seja res
mente tocado. O computador ¢ alimen-
tado com um desenho tridimensional
do objeto e informagdes sobre pontos
rigidos ¢ flexiveis. Assim, pode dobri-
lo, amassé-lo, traciong-lo ou espanca-
lo matematicamente, revelando na tela
os resultados de tais castigos. O ensaio
hipotético é demorado — um acidente
automobilistico, por exemplo, usa apro-
ximadamente 100 000 equa
levam até vinte horas para ser resol
vidas. Mas scu custo final compensa

enlanto, poucos teriam tanta
forca nas maos e nas pernas, o
que ocorreu de fato,

4 Nesse caso, 0 passageiro sentado
@ jogado sobre o da sua frenle
enquanfo ¢ passageiro em pe cal
viclentamente, sumindo da cena
Isso nao aconteceria se a alca de
apoio fosse colocada mais para cima
O passageiro que estava em
pe desliza enlre 05 bancos,
podendo terminar vanas fileiras a
frente do ponto inicial

um dnico teste com carros de verdade
faz as inddstnas gaslarem no minimo
50000délares. Com o mesmo dinheiro,
pode-se comprar um computador que
simula o acidente vdrnias vezes, mudan
do velocidade, direcio e niimero de
passageiros de um teste para outro

Slmula_l;io ajuda a evitar
tragédias nas batidas

Nos Estados Unidos, as sete maio-
res indidstrias automobilisticas vém
usando a simulaciio dinimica no estu-
do de inovagdes inlernas nos carros,

para tornd-los mais seguros em caso de
acidentes. Os computadores jd mos-
traram quais os melhores pontos para
s¢ instalar air bags S3COS extrema-
mente resistentes que se inflam em
centésimos de \c}:urldn\ apos uma co-
lisdo, evitando que os passageiros sc¢
choquem com o painel ou s¢jam arre-
messados para fora do veiculo. Além
disso, permitiram testar uma forma
simples de evitar tragédias: a instala
Ao de revestimentos amortecedores
nos pilares laterais dos pdra-brisas, on
de invanavelmente ma cabega vai
parar ¢m caso de colisdo

Os ingleses, mais habituados ao trans-

porte ferrovidrio, também langaram
mido da simulagdo dindmica em trés
dimensdes para decifrar as falhas de
projeto do interior de seus trens. Eles
usaram como basc um acidente real
que matou duas pessoas e feriu 542 em
janciro de 1991. na linha que lig
cadade de Sevenoaks a Londres (ve
ilustragdo)

Quando o ferimento € inevitdvel, ¢
computador também ajuda. Os cientis
tas americanos conseguiram informar
miéquina o formato e a consisténcia de
cérebro humano. Desse modo, poden
simular impacios em qualquer regidc
do critmo ¢ descobrir como a pressio se




O impacto viaja no cérebro

iwomovel, d ante un ] quilometros

0ra,. a onda pressao ravessa lodo erebro

ireito
rdo
a pelo reslo ¢ 2rebro, perdendo
Jade (azui-claro

> alivia no hemisferio

&m amarelo, se

nicial

Computador 4 Tiro no pulmao
salvara pontes QUE O S0MYAS 0 OIS SHnGI 6 e Ganilicado
e viadutos

propaga na massa encefdlica. Isso aju- gam‘;:

da aidentificar as regides mais afetadas y ponto de
no caso de traumatismos cran ] grande
Preocupados com esse tipo r conceniracao
cientistas estudaram também a prote de forga
¢io oferecida pelos capacetes dos mo (em vermelho)
tociclistas. Eles desconfiavam que o d
teste tradicional — uma simples panca-
da e posterior verificagio de rachadu
ou quebra niio fosse suficiente
paradizer se um motoguelro sairia com
0 juizo perleno apés uma queda. O
computador mostrou que, mesmo sem
se quebrarem, .'llgun\ capacetes trans
mitem muita energia mecéinica para a A cor amarela Em milésimos
cabega. Ao contrdrio do que se pensa- representa os de undos,
va, o revestimento interno nic unica wn:;;m = om
parte importante na absorgao de im- Hpodecs?r:'sse : 80 PrOpagS,
pactos. Quando bem fabricada, a con g

h de esperar,
cha externa € essencial para distribuir a - para a frente

Ela vai parar

na parte superior
do tdrax, longe

da regléo onde
ocorreu o impacto

pres stimento, redu-
zindo a transferénc cabeg

Como no caso dos capacetes, 0s re-
sultados as vezes surpreendem os cien-
tistas. A simula¢io de viirios tipos de
impacto no peito de uma pessoa — de
choques com a diregdo de um automé-
vel a tiros de armas de pequeno calibre

- ou claro que o tamanho do obje-
tocontundente nem sempre laz algur‘n
diferenca. Mais importante é a veloc

quando muito alta, causa

gOes graves em todo o pulmio, até

nas partes mais distantes do local do
impacto (veja dustragdo).

E essas vibraghes nidlo sdo as dnicas
que preocupam os cientistas. Os cali-
fornianos — hd décadas na expectativa
do Big One, um terremoto de grandes

cogitam usar a simulagiio dindmica em
trés dimensbes para descobrir como
salvar previamente pontes e viadutos
sujeitos s ondas de energia vindas do
solo. Uma feliz ironia, para um projeto
que dezesseis anos antes buscava exa-
tamente o conlririo L ]




= Os bastidores
== _  damordomin

Do equilibrio entre tecnologia e artesanato
faz-se a receita de um bom hotel. Alguns
deles sao gigantescos, podem abrigar
mais de 2 000 pessoas, e so6 funcionam
porque seguem uma organizagao perfeita
— seja feita a mao ou no computador

A camne chegasempre pontualmente, 4s9h45

9 da manhid. Antes que elaseja armazenada nas
cimaras frigorificas, passa peloimplacével jul-
gamento do chef Matsubara, responsdvel pelos 3 D00
quilos didrios consumidos nos restaurantes do Impenal
Hotel, em Toéquio. Com ares de samurai, quebrando o
siléncio do agougue, o chef levanta o facio e num sé
golpe elimina os excessos de pordura, VE de pertoacor,
sente a textura ¢ sacode a cabega. A carne estd mole
demais, vermelha demais, nio envelheceu adequada-
mente. Um assistente apressa-se em afastar dali aquele
pedago desprezivel. Quando os filés aprovados chegam
a0s fogoes da cozinha, o chefl Murakami ensina como
descobrir o ponto certo do cozimento: “Pressione-a
com o dedo indicador. Se tiver a textura de sua boche-
” ) cha, es1d malpassada; se estiver parecida com o I6bulo
e L F ok N vl e & ] : desuaorelha. estd média; se asensagio foi a de tocar seu
. : nariz, ¢ porque estd bem-passada™. E um paradoxo
japonés, O pais onde quase tudo é movido a alia tecno-
logia tem o seu melhor hotel administrado artesanal-
mente, com servigos personalizados de uma pequens

FOTOR MPTRAL MOTTL
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Para a suite dos miliondrios,
frutas e pétalas de jasmim

pousada — s6 que tho grande como [azem supor seus 50
andares ¢ | 120 apartamentos. Nem um pouco parecido com
ooutroladodo Pacifico, onde a filosofia da opulénciaencheu
0s chiques e enormes hotéis das grandes cidades americanas
de controles informatizados, telefones que falam a lingua dos
hospedes e aparclhos de TV capazes de Ihes informar a
quantos délares andam suas contas. Claro que todo grande
hotel que se preze, em vinos cantos do mundo, jd controla
por computador a vida dos hdspedes, desde a chegada ¢ a
safda (check in e check out, na linguagem técnica), arquivos
personalizados e gastos nos restaurantes ¢ lojas do hotel,
debitados imediatamente na conta via computador

A invasio de chips também acontece na Franca, ainda que
com propasitos diferentes, como cconomizar energia. Den-
tro do novissimo complexo
do parque de diversdes Eu-
roDisney, a maior concentra-
gio de hotéis por metro qua-
drado do pafs (sho seis, num
total de 5597 quartos), o
Hotel New York chega ao
luxo de possuir controle au-
tomitico da temperatura dos
apartamentos, Se 0 quarto
estii vazio, 0 aquecimento fi-
ca desligado; quando o hds-
pede chegae fazocheckin, o
compulador aciona o ague-
cimento imedistamente

Essc esquema ¢ impensi-
vel no artesanato japonés.
Quemcontrola temperaturas,
texturas ¢ cheiros sio os fun-
ciondrios treinados nas me-
Ihores escolasde hotelaria do
mundo e movidos pela obses-
sdo oricntal pelo trabalho. A
fama de um dos melhores
hotéis do planeta o Impenal
sustenta ha um século, desde
sun inauguragiio. Ao longo

sval

(1141 11]

BOBREWY L.

imperador Hiroito (morto
hi trés anos). Depois que
sun equipe de vinte pessoas
faz u limpeza ¢ arrumagio,
cli entri para engraxar sa-
patos, renovier i ikebani (ar
ranjo floral japonés) ¢ i cor-
nucopia de [rutas, ¢ por lim
espalhar pétalas de jasmim
pelos cantos do apartamen-
1o “para criar uma atmosfe-
ra de relaxamento ¢ quictu
de”. Hi quase sessenta anos
executando o mesmo ritwal,
Toshiko sabe, pelo cheiro
- A do perfume deixado no cor-
Chef Matsubara inspeciona redor, qual hispede acabou
a carne: facdo implacavel de descer para o jantar

“Marilyn Monroe usava
Chanel n? S, Tom Cruise usa o dgua-de-colonia Jean Mane
Farina™, lembra, Detalhe: a didria da sufte Imperial, com 508
metros quadrdos, custa 4 000 dolares.

Nos informatizados hotéis de Nova York, como o giganies-
co The New York Hilton and Towers — | 805 quartos ¢ 237
sultes encravados no Rockeleller Center—, o caminho das
armumadoras ¢ monitorado o lempo todo, Isso ¢ possivel
porgue no Hilton foi instalado um sistema telelonico geren
ciado por computador dos mais modernos do mundo, Entre
tantos outros requintes, o telefone tem uma tecla que a
CAmMAarcira aciaona assaam l{lll.' termna (if Iltll;\:" (4] llLIll[‘l)‘
avisando a governanga quais estio arrumados ou nlo

A mesma facihdade A mdo do hospede. O tal telefone
tlem teclas especials par: imar dreas especificas do hotel,
como recepgio ou lavandena, sem precisar discar numeros.
T'em também saidas para computador em Lodos os quartos,
e winda um clogiadissimo servigo de recados que acabou com
04 bilhetinhos deixados por baixo da porta. Quando alguém
liga para o apartamento ¢ ninguém atende, pode deixar uma
mensagem gravada para o hdspede, como numa secretina
eletronica. Se o hospede quiser, pode gravar sus propria

. ! A%

Vep s

mensagem, na lingua em que dese-
jar, “Isso evita problemas com en-
tendimento de recados, sobretudo
porgue um tergo de nossos héspedes
¢ estrangeiro”, diz Lola Preiss, dire-
tora de relagdes piblicas do Hilton
Outro telefone cheio de recursos ¢
o da Inncom, instalado em holéis
chiguissimos como o Waldor{ Asto-
ria, no ainda mais chique coragio de
Manhattan. Dotado de um visor de
eristal Hquido, ele tem fungdes co-
o despertador, relogio com hord-
rio mundial ¢ lista de servigos do
hotel, tudo mostrado no wdioma que
o hdspede escolher. O supra-sumo
i mordomis estia nas teclas que con-
trolam luz, ar-condicionado, TV ¢
ns cortinas do quarto, Denadio na

desse tempo, hospedou gen-
tedonaipe de Winston Chur-  imperial Hotel, em Toquio,
chill, Marilyn Monroe, Mi- ¢ a fila de carrinhos:
chael Jackson, John McEn- café da manhd no grito
roe ¢ a rainha Elizabeth, da
Inglaterra. Para que essa constelagiio salpicada de execuli-
vos miliondrios que habitam os apartamentos do Impenal
scjam tratados com mimo, o trabalho dos 2 400 funciondrios
e os detalhes preciosistas do atendimento sio organizados a
miio, na base da intuigio, da memdria, do toque

E um cuidado que inclui uma lavanderia onde sdo arquiva-
das as receitas de todos os pratos servidos pos restauranies
do hotel. Se¢ algum nobre ou plebeu miliondrio tiver sua
roupa manchada por qualquer molho, a lavanderia sabe a
exala reacho quimica para elimind-ln. Com 0 mesmo zelo
trabalha Toshiko Takeya, uma mulber de 82 anos que ¢n-
frenta jornadas das 7 da manhi s 7 da noite, cuidando da ala
VIP ¢ da suite Imperial como se lidasse com hdspedes do

e
i’n’

R L
i

Lavanderia: arquivo
de ingredientes

FOTOR RS MOTEL

4



Com o computador, os hdspedes
sao chamados pelo nome

cama. o héspede pode ligar as luzes, alterar o temperatura
do apantamento ou abrir ¢ fechar AsCorinas apenas tocando
no visor, Isso tudo funciona por sensores infravermelhos
colocados ao lado de cada laimpada. do
aparclhode ar-condicionado e das cor
finas, que assim recebem as ordens
vindas do emissor infravermelho den
tro do telefone,

s chips franceses imvadiram os ho-
€15 nfio 56 para dar esse tipo de confor-
toao héspede, como também pira per-
mitir o uso mais racional — ¢ econdmi-
co~—de encrgia. A propriacompanhia
de eletricidade do pais, a Electricité de
France,desenvolveu umprogramacha-
mado Hotel Inteligente que pode ser
instaladoem estabelecimentos de qual-
quer estrelato (na Franga, a classifica-
G40 maxima de um hotel ¢ quatro es-
trelas). O mais novo sistema € o Bati-
bus, que permite pilotar e vigiar cqui-
pamentos elétricos, coma ar-condicio-
nado, dgua quente, alarmes de incén- " Hilton: informatica
dio e por af aforn. Para (uncionar, o na recepgdo
Batibusprecisa de trés coisas: umacen-
tral de comando, apenas um teclado de computador; uma
linha de comunicagio, a linha telefdnica: ¢ terminais inteli-
gentes, como interruptores pars luz ou cortinas eléiricas
cquipados com um microprocessador capaz de interpretar as
ordens da central ¢ colocd-las em funcionamento,

No pequeno hotel YA, noroeste da Franga, o Batibus foi
instalado para controlar o aquecimento da figua ¢ o ar
condicionado. A temperatura dos quartos niio ocupados &
57C, Assim que o cliente chega, o gerente dd um comando
que eleva a temperatura do quarto para 20°C. Quando uma
jancla € aberta, o Batibus diminui automaticamente a tempe-
ratura do ar-condicionado, A dgua quente € produzida em
hordrios em que a encrgia é
maus barata, ¢ depois csto-
eada. Com esse sistemn, o
dono do Yifconseguiu uma
economia de energia de até
3 por cento

Além desse controle do
prédio, a informatizagio do
New York, na EuroDisney,
prevé para 0s proximos
meses um aparelho de TV
ligado ao computador cen-

tral do hotel, pelo qual o
hospede poderi fazer pedi-
dos de calé da manhi. E o
tipo de facilidade impensa-
vel no artesanato japonés
do Imperial de Tdquio. La
os pedidos de café da ma.
nhiisio recolhidos da porta
dos spartamentos na noite
anterior, Sio formulirios

-
Terminal no restaurante:
deébito direlo na conta

76

No Maksoud
Plaza,a TV
ligada a0
compulador
mostrara o
saldo e permitird
fechar a conta
por controle
remolo

com mais perguntas do que uma declaragio de Imposto de
Renda. Os ovos devem ser mal ou bem-passados? Agucar, mel
ou adocante artificial? As 6 horas da manhi. os 200 encarrega-
dos de serviro desjejum encontram alinhadas nos corredores as
centenasde mesinhas moveis que seriiolevadas aos guartos dos
héspedes, Na hora certa, cles comecam a gritar; “Pedidosde 7
s 7Th13, preciso de seis ovos malpassados, dois com torradas,
trés com bacon ¢ um com salsicha™

Bem diferente da comunicagio informatizada do Plaza
Hotel, em Nova York. Quando um héspede faz um pedido
cozinha pelo telefone, a telefonista digita-o no computador
O pedido aparece nas telas dos terminais do cozinheiro e do
copeiro, que comegum a preparar a comida ¢ o carrinho
enguanto o conversa telefOnica
acontece, A funciondria ao telefo-
ne tem a gentileza de chamar ©
héspede pelo nome, pois o compu-
tador informa imediatamente
quem estd naquele quarto. Mal o
héspede desliga, bate & sua porta
o gargom trazendo o pedido.

O carinho de tratar o hospede
pelo nome ji € feito no Hotel
Maksoud Plaza, em Sio Paulo,
desde ainauguragio, hiitreze anos
Os telefones indicam o nimero
do quarto que chamou. ¢ no com-
putador o funciondrnio quc aten-
deu vé quem o ocupa, Em alguns
meses, com a implantaciio de um
sistema mais moderno, a identifi-
cagho serd imediaty, assim como
estard funcionando o TTS, termi-
nal de telesservigo, O TTS € um
nhc:nn:ompuI;u!nl yue controlari
caixinhas com microprocessado-
res instaladas nos quartos, so lado
dos aparelhos de TV, escondidas
da vista dos hospedes. Uma inter-
ceplagho no aparelho de TV leva o sinal infravermelho do
controle remoto para ser decodificado pelo microprocessa-
dor. que manda para a tela a informagio escolhida. O hospe-
de poderd assistir TV normalmente ou, via controle remoto,
verificar seu extrato e. se tiver um crédito pré-aprovado pela
geréncia, fazer o proprio check out ¢ sair do hotel sem passar
pela recepglio. Automaticamente. L]

Fatima Cardoso

Marco Antonio Lacerda, de Toquio
Gisela Hoeymann, de Paris

Ki#tia Canton, de Nova York

No telefone, liga¢éos
diretas e mensagens

7
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Ciéncia mais acessivel

0 mamento crialivo — Mito ¢
- . atleangdo na cidacia moderna
Jospoh Schwarlz, £

Por que os fisicos
nao apresentam
novas descober-

@' tas desde 19207

< *  Porque a Teoria

da Relatividade de

> Einstein ¢ 180 famosa ¢
enigmatica, quando nio deveris ser?
Estas ¢ outrns questdes sio aborda-
das nessa retrospectiva da historia da
ciéncia escrita pelo fis Joseph
Schwartz, De maneira polémica ¢ ird-
nicd, O autor tenth mostrar como i
ciencis fol se distanciando dis reahids-
de. Para ele, de 1851 a0 inicio da Pri-
meira Guerra Mundial, a ciéncia foi o
orgulho da Europa ¢ atraia platéias ¢
aparticipagio popular. Umbomexem-
plo ¢ o da aidade de Leeds. no norte

diy Inglaterm., onde existiam sc¢is so
le.‘d‘u.i\"\tii.'ITII\'IUR{nll\I‘I.|I1'I,IL|UI'.| Pao-
rém, a concepcao de ciéncin parou no
periodo vitoriano ¢ ela acabou por se
tornar fechada ¢ inncessivel

O pato digendor,
construido pelo
francés Jacques
de Vauecanson,
em 1738, talvez
seji 0 exemplo mais
acabado dos brinquedos
MECAMICOS QUE IMITAVam o8 s0ns ¢ 08
movimentos  dos homens ¢ animais
¢le engolin, digern € expelia grilos de
milho. A histérin desses mecanismos,
que tem orgem no infcio de nossa
cavilizagho ¢ alcancam grandes trans-
formaghes no séeulo XVII, € contada
pelo autor, professor de Teoria Geral
do Direito da Universidade de Milio ¢
especinlizado em Informit Ao per
correr esses caminhos, Losano, além
de reconstruir o historin da téenica,
mosira quem eram 08 Construtores

dessus magquinas, precursoras da me
cinica moderna, por que decidiram
COnNsSirui=Ins ¢ como reagiam o8 que
deparavam com clas. Os autdmatos
desapareceram quando as muguinas
cm pleno séeulo XX, passaram a fazer
parte do cotidiano

Origens infeiectaris da
revologdo inglesa, Chvist

Hin s Fomles

i

De 1640 u 1660, o
Inglaterra foi sa
cudida por turbu

I&ncias politicas

Primeiro, lol o
guerrn civil, que colo
Cou cm campos opostos o
rei Carlos 1 ¢ o Parlamento, terminou
com a execucio do monprca ¢ viu
NUSCer A tnicn expendéncia republica
na ja tentada na ilha inglesa, Oliver
Cromwell, o grande lider dessa verda
0, instalou sun feroz di
tadurs, que persistit por onze 4anos ¢
lerminou na restauracio da monar-
quin, inabaldvel até hoje. A partir da
andlise daquela época. o historiador
marxista inghés Christopher Hill re-
vela as wdéins que estavam por tris
dos seus aspectos religiosos ¢ politi
cos. Dal scu interesse em registrar as
origens sociais ¢ intelectuais do mo
vimento. Nio por serem as principais
€ as mais importanies, mas porgue
foram [reqiientemente esquecidas
pela historiografia

Estilo cigano de ser

Paris bodmia, Jerr
Sovgel. | &PL Edh

(w Porto Aiegua. 193:
ﬁ’ “Seus limites eram

a pobreza ¢ a espe-
-

ranga, 4 arte ¢ a
iluslio,oamore¢a
vergonha, o tra-
balhoeaalegna
a coragem, a difama-
o ¢ 0 hospital.” Assim, o
americano Jerrold Seigel define a bo-
émia, Nio a provincia que hoje faz

parte da Checosloviguia, mas ou
tra, que ndo estd no mapa. Marca re
gistradn da roméntica Paris do
século XIX, a bodmia era antes de
mais nada um estilo de vida cigano,
por onde caminhiram poetas ¢ ar
tistas como Paul Verlune, Honord
de Balzac, Arthur Rimbaud, Emile
Zola, Paul Cézanne ¢ Pablo Picasso,
entre outros, Seu inventor for 0 ¢<
critor Henrt Murger ¢ suas cnngdes
sfio conheadas mesmo de quem ja
mais tenha ouvido falar dele. Bons
cexemplos sho os amosos persona
gens da opera La Bohéme, de Giaco
mo Puccini. Rodolfo, Musetn, Marce
lo e Mimi encarnam Murger ¢ se
amigos, famosos pela vida desregrada
¢ pobre que levay muito antes de
chegarem ao palco pelas mios do
maestro, De acordo com Seigel, os
boé¢mios tiveram influéncia direta
nias grandes transformacoes <ociais ¢
artisticas do século XX

Biografia romanceada

Sonhas tropieais. Moacy
- Sclar. Covmpant 4
{‘,ﬁ - Latras. Sho Paglp 1992

A biografin do me-
1 dico ¢ pesquisador
o Oswaldo Goncal-
- ves Cruz transfor-
mou-£¢ ¢m ro
=% mance nas milos
£ do eseritor gaacho
* Moacyr Sclinr que, co
mo €U porsonagem também ¢ meé-
dico e sanitansta. As atnibulacdes wi
vidas por cle. as revoltas socias ¢ poli
tieas que provocou no Rio de Janeiro
do micio do século, por suas cam
panhas de sadde publica. sio reconst
tuidas quase poventi anos depois, na
agio de dois personagens: um médico
alcoolitra ¢ desempregado ¢ um pes
quisador amernicano. Por diferentes nis-
zoes, eles decidem estudar o vida de
Oswaldo Cruz ¢ acabam por acompi-
nhar as transformagoes pelas guais
passou a capital federal, naguela épo-
ca infestada pelos ratos ¢ mosquilos,
¢ hoje dominada pela violéncia urba-
. Ao lado disso, Schiar revela tam-
bém as dificuldades que o ciéncia ¢n
frentava num pals marcado pela de
sinformagao ¢ pelo atraso.
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)ce que ta
delonar to-
a Abril esta

{as as parios
lancando Guig G
w24ig

Um guia rizante, leilo

| u prazer
de jogat @ para voc
esquentar se lor

tar as suas props

a9

1as

Alinal, v

e lera

Nas Bancas

y 4

FALOU, GANHOU

tes sao os criativos vencedores do Concurso Geradores Honda/SUPERINTERESSANTE
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P roxirma Epicao

De olho nas estrelas

Por fras da estonteants Daler que
SCENOAMOS 3 admirar em quess
biodas as praas do mundo, 2 estraia-
o-mar esconde ume tace bem
menas sedulon: a elicents e voraz
CaCA00r3 0o undo do mar, capaz da
Edarminar &m poeso lemp
Danco de psiras ou mexiihdes

Perguntas
superintrigantes
Coma se foa alint da ttuagem na pele?
Cual a prigem da margarina? Gomo 530
constuidos o8 pradios nas reoiies sujitxs
alememolos para evitar que desaberm?

Faca dessa arma W

um automovel o
A primeira parie de uma
{Fance repoetagem sobee o
(mau) comporamernto do
Drzsileing 20 volante mosta
Pega por pega, 08 lin i
a Fisica impde aos vescul
Aprenda 38 que por
disposilives de

__ Dois mundos sob

A terceira forma . . 0s pés de Colomho
do carbono o - 2 Amesndios e europeds: 2 descoberta
Além da grafite e do h i 5 (a America colooow frenke a frente

EELd Peay

diamante, o carbono @
moldado numa estrutura
geodesica com 6O
alomos, Inventada em
laboratario, descoberla

anora na natureza, essa
microbolinha promete
virar o jogo no campo
da tecnologia

4

YU Loyt 7

| whm 58 especializanto em diagnosticar
¢ problemas em febos, para muilas veres
= lrata-ios andes do nascimento

CI'.'I;I.!".’;‘{H.'S ‘j‘.&fﬂ-‘u:&ﬂﬂ.‘; 10r LM
(estancia cultural maior gue o Altanfico
0 paciente na

barriga da mae

R Cerca de cinoo ands, 05 medicos
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TENTE ACERTAR O PRECO
DESTA IMPRESSORA [ ASER.

ELE E MENOR DO QUE
VOCE IMAGINA.

Se vocé sempre quis ter uma impressora laser, chegou a hora. A Rima OL 400, com tecnologia
Okidata, estd custando menos do que vocé imagina. As impressoras laser Rima oferecem, além da alta
qualidade de impressio, facilidade de manuseio, confiabilidade e o tradicional suporte Rima. Para as
aplicacfes mais sofisticadas de editoragio eletrénica, conhega também a Rima OL 830 com
PostScript. Esta € a oportunidade para sua empresa ter uma impressora laser Rima OL 400
Compre logo a sua, Mas ndo se esquega de guardar a nota fiscal, Vocé pode ter que provar 4

Receita Federal por que ela cusiou @o pouco. R W)

NAo PERcA ESTa CHANCE, PARA OBTER MAIORES INFORMACOES, LIGUE nl NN
Para A Riva (011) 842-5842, Ou ProCURE UM DE SEUS REVENDEDORES.  TECHOLOGHA OUE RESISTE



Miisica ao
ritmo da
informatica:
o0 computador
BSCreve as
partituras

& toca vérios
instrumentos

NoTicias

Preguicosos ou
podem contar

no Brasil com o Encore, um
programa que permite

plar instrumentos musicais

Enquanto os

Japoneses descansam,

0s brasileiros
fubricam relagios
iguais aos deles,

microcomputadores.
1 de traduzir as notas
as para a pauta — eli-

minando a enfadonha tare-
fa de escrever partituras —,
O programa permite que
uma mesma pessoa toque
1as de instrumentos.
De acordo com a vontade
do miisico, o timbre do som
recebid uinapode
ser modificado, simulando
desde os metais de uma or-
questra até as puitarras de
/metal. Ocompumd r
32 instrumen-
do tocé-los todos
40 mesmo tempo, como se
fosse um conjunto mu
ouumaminiorquestra. Id
lizado pela Passport, uma
empresa norte-americana
especializadaemjuntarsom
cnologia, o Encore pode
ser utilizado em conjunto
com programas de anima-
¢io, para compor fundo
musical em apresen
de palestras ou de aulas. m

SUPERINTERESSANTES

Mai nd
saide X cigano

A Associagdo Médica
Americanaacabade engros-
sar a lista dos males causa
dos pelo tabaco.*Quem
fuma mais de um macgo de
cigarros por dia corre dua
vezes mais risco de dese
volver uma catarata
verte Sheila West, respon-
sdvel pela prevengiio oftal-
moldgica do Hospital John
Hopkins, em Baltimore. A
doenga € a principal causa
dacegueiranomundoe, até
hoje, era considerada, na
maioria das vezes, congéni-
ta. O estudo foi realizado
com mais de 70 000 homens
e mulheres e concluiu que,
em um quinto dos caso
causa da catarata e
menos g excesso de ci-

Com a mesma garantia
¢ assisténcia téenica.
Orient. Tecnologia

24 horas por dia.
Aqui ¢ no Japdo,

garros. A explicagao ¢ sim- -

ples: o tabaco diminui a
idade de substincias

no plasmasangui-

neo, |u5t'1mcnle as respon-
sav la pureza e trans-
paréncia do cristalino—dai
se nome. Afaltade ubs-
tancias torna o cristalino
opaco € vem acegueira, W

icks ou pis-
Com um sen-

transmissor de sinais infra-
vermelhos, o jogador d4 ini-
cio & partida no joguinho de
computador RelaxPlus. 56
que em vez de se meter em
aventurasemocionantes, ele
deve fazer exatamente o
contrdrio — relaxar. A me-
dida que a tensdo diminui,
as figuras na tela véo se mo-
dificando: peixinhos viram
umasereia, asereiavirauma
moga, depo sum ¢

fim chega ¢

béns, voc

cont

da Faculdade de Medicina

do St. Bartholomew’s Hos-
pital, de Londres. o Relax-
Plus tem outros programas
que ensinam o jogador a
controlar o estresse, como
graficos que mostram sua
tensdo ou exercicios com
perguntas e respostas. Dois
eletrodos do sensor C0|0C'i-
donodedo medema C

elétrica da pele, st Tmi
da por uma combinagio
fatores como suor e qu'mu—

dem variar conforme o nivel
de estresse. n

CONGRATULATIONS
you are now a STAR
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O micro para
genfte como voce

Facil de comprar, facil de instalar e
facil de usar, o PS/1 é o micro ideal
para quem precisa de computador
mas nao tem tempo a perder

e vocé precisa de um computador

de tltima geracdo mas ndo é espe-

cialista em informética, o PS/1 ¢ o
microideal —seja para facilitar a vida na
sua pequena empresa, no escritério, em
casa ou na escola.

O PS/1 € um 386 SX sob medida para
ajudar na contabilidade, tanto em pe-
quenos negocios como nas despesas do-
mésticas. Estudantes ou advogados po-
dem preparar com ele trabalhos e rela-
térios bem ilustrados com gréficos. No
consultério, permite ao médico arquivar
as fichas de seus pacientes ou organizar
um banco de dados sobre remédios, por
exemplo. Sem contar a facilidade, para
qualquer usudrio, em montar uma agen-
da telefonica, uma lista de nomes para
mala direta, arquivos...

Para que o PS/1 comece a fazer tudo
is50, € 50 tird-lo da caixa. Coloci-lo para
funcionar é mais simples do que ligar um
aparelho de som. Basta conectar trés fios.
ligé-lo na tomada e apertar o botao — j&
aparecem na tela as figurinhas represen-
tando os programas, e 0 computador est4
prontinho paracomegar atrabalhar. Nin-
guém precisa saber instalar programas:
o PS/1 ji vem equipado com o sistema

As vdrias faces de um microcomputador fécil de usar:
para trabalhar no escritdrio ou na sua pequena empresa,

para estudar e controlar as contas da casa

operacional MS-DOS 5.0, o ambiente
Windows 3.1 e o programa Works 2.0,
com banco de dados, processador de tex-
tos, edicéo grafica e planilha de edlculos.
Vem também com instrugdes que ensi-
nam passo a passo, na propria tela, o que
vocé precisa saber para mexer com o
computador. Tudo em portugués, inclu-
sive os manuais e o teclado.

Além de todas essas facilidades. o usu-

4rio de um micro PS/1 nunca estd sozi-
nho: ao comprar o equipamento. ele co-
mega a fazer parte do Clube PS/1. Nesse
Clube, todo sécio tem direito a um curso
de 8 horas para se familiarizar ainda mais
rapidamente com o computador, descon-
to na compra de programas € acesso ao
Help Center, umalinha direta com asses-
sores técnicos para esclarecer qualquer
diivida que apareca quando vocé estiver
trabalhando com o PS/1. Se o problema
for com o equipamento, também nao ha
motivo para se preocupar: o PS/1 tem 2
anos de garantia.

Como se nao bastassem tantas van-
tagens, o PS/1 ainda ¢ muito ficil de
comprar. Basta ligar a cobrar para o te-
lefone 9 (011) 523-8855 ¢ perguntar o
preco e as condicdes.
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A televisio €
a camped dos
americanos

51%

Mas a
imprensa
escrita, que
surgiu no
século XV
com o aleméo
Gutemberg,
vem logo a
seguir

a7%

Excesso de ferro faz mal ao coracao

Poucos minerais sio tdo
importantes para o orga-
nismo quanto o ferro, res-
ponsivel, por exemplo,
pelo transporte de oxigé-
nio dos pulmoes até as cé-
lulas. Em excesso, porém,
o ferro se torna mais peri-
£0so que o colesterol para
o coragao. Sob suspeita hd
véirios anos, esse fato pode
ter sido comprova-
donaprética porum
estudo recente do
epidemiologistafin-
landés Jukka Salo-
nen, da Universida
de Kuopio. Quando
a concentragio de
ferro no sangue
sobe acima de 200
microgramas por li-
tro, dobra a possibi-
lidade de umataque
do coragio.

E 0 que mostram
os dados colhidos
por Salonen e sua
equipe desde 1984
em 1931 homens de
idade mediana. Na
verdade, a concen-
traciio de 200 micro-
gramas refere-se a
ferritina, molécula
responsdvel peloar-
mazenamento do
ferro no sangue e
outras partesdocor-
po. Se a concentra-
cdode ferritina cres-
ce 1% . dizem os pes-
quisadores, a possi-
bilidade de ataque
cardiaco cresce 4%.
Assim se entende,
porexemplo, a curi-
osa prote¢io da aspirina
contra ataques do cora-
¢do: ela promove peque-
nas hemorragias internas,
o0 que elimina o excesso
de ferro. Damesma forma,
a perda de sangue perio-
dica por meio da menstru-
acdodd s mulheresjovens
uma prote¢io que os ho-

BAIRA

mens nao podem ter. Essa,
pelo menos, € a interpre-
tagiio de Jerome Sullivan,
da Faculdade de Medicina
da Carolina do Sul, Esta-
dos Unidos. O primeiro a
chamar a atengdo para o
problema, hda dez anos,
ele elogia o esforgo de Sa-
lonen. “E a primeira vez
que se investiga o actimulo

de ferro como fator de ris-
co.” Sua teoria € que esse
mineral estimula a forma-
¢iio de radicais livres. mo-
léculas pequenas e quimi-
camente muito ativas. Os
radicais, por suavez, levam
a formacao de um coleste-
rol mais eficiente que 0 co-
lesterol comum — quando

se trata de entupir arté-
rias, primeiro passo para o
ataque cardiaco. Por en-
quanto, trata-se apenas de
uma teoria.

O finlandés Salonen for-
neceu os primeiros dados
que a comprovam, mas ¢
preciso que sejam multipli-
cados muitas vezes antes
de se pensar em medidas

A cabega do
boneco, com
microfone na
orelha, recebe o
som como um
ouvido humano.
0 analisador
compuladorizado
elabora um
gréfico das
freqiiéncias que
ele ouviu

pl’CVcl’lliVﬂSC(‘]l‘ler()CXCUS-
so de ferro. Mas Sullivan
acha que ndio custa nada
comegar a conter, desde ja,
oapetite porcertosalimen-
tos, como cereais. A me-
nos que tenham anemia,
acredito que os adultos
devem evitar suplementa-
¢do de ferro.” o

SUPER NOVEMBRO 1982

Alto e bom som
no carro

A Bravox, fabricante de
alto-falantes, montouum la-
boratério de actistica exclu-
sivamente para testar som
em automoveis. Para isso,
importou uma dummy
head,ouumacabegade plis-
tico no formato da humana,
com microfones dentro das
orelhas para captar o som
como um ouvido humano
escutaria. Montada numma-
nequim, a cabega € coloca-
da dentro de um carro.

Um analisador de dudio
computadorizado envia um
sinal para os alto-falantes,
estesomé captadopelasore-
lhas da dummy head e envi-
ado por fios novamente ao
analisador. O equipamento
compara entdo 0 som que

Alface doce
e tomate diet

Daqui a alguns anos,
quando for a feira, a
dona de casa podera es-
colher entre a alface tra-
dicional e outra, adoci-
cada. Ou entdo, uma
nova versio diet. A pre-
visdo ¢ do geneticista
americano Phillip John,
da Universidade de

SUPER NOVEMBRO 1982

saiu dos alto-falantes
com 0 (ue entrou na

analisando a resposta
— OU seja, quais as
freqiiéncias que o bo-
neco mais “ouviu”
entre20e20000 hertz,
as freqiiéncias que o
ouvido humano escu-
ta. “De acordo com o
grifico de resposta,
podemos escolher o
melhor modelo de
alto-falante e 0 me-
lhor lugar para colo-
ci-losemcadacarro™,

=
4
3
w

)

| conta Reinaldo de Barros,

gerente técnicocomercial da
Bravox. Olaboratériojdestd
sendo usado pelas monta-
doras para testes em novos
modelos, ¢ logo estard a dis-
posigio dos revendedores
da fabrica que quiserem fa-
Zer seus proprios testes. m

estéreo

Ele ja vem equipado com
ridio AM/FM, toca-discos
laser e telefone, mas nio ¢
um carro. E o microcompu-

tador AcerPac 150, uma es- |

tagao multimidiaque ja vem
pronta ¢ numa s6 embala-
gem. Além de todas as fun-
gbes de um micro 386 SX
normal, esse¢ equipamento
combinaquase tudoque um
escritério precisa: telefone,

Berkeley. que conseguiu
transferir, pela primeira
vez com sucesso, genes de
plantas tropicais, como a
cana-de-agiicar, para célu-
las de alface ¢ tomate.
O gene estranho desenca-
deia a produgio de um
composto chamado monel-
lin, que, apesar de doce,
ndo esbanja calorias como
0 tomate comum. O cien-
tista americanondo estd so-
zinho na corrida da enge-

cabega do boneco, |

| secretéria eletronica e fax.
Quando alguém esté tra-
balhando com o processa-
dor de textos, planilha de
cdlculos ou programa de
ilustragio, pode ligar o rd-
dio na tela ou colocar um
CD de dudio e escutar um
sonzinho. O mesmo equipa-
mento 1é CD-ROM, os dis-
| cos Opticos de armazena-
mento de dados. Se o tele-
fone tocar, o computador
imediatamente pergunta,
pela tela, se ele deseja aten-
der ou ndo. No caso de res-
posta negativa, é acionada a
secretdria eletronica com
vozdigitalizada, que gravao
recado. Se ocomputador es-
tiver desligado, um simples
impulso telefonico funcio-
na como uma ordem para
que a maquina seja ativada,
permitindo o recebimento
de mensagens escritas ou

nharia genética. Pesqui-
sadores do Instituto de
Genética de Berlim, Ale-
manha, colocaram na ba-
tata-doce umintrusoque
inibe a produgdo daenzi-
ma ADP-glicose piro-
fosforilase. Essa enzima,
normalmente, converte
sacarose (agdicar) em
amido. Como ¢ barrada
pelonovo gene, este pre-
servaoagticar,em vezde
reduzir sua produgio.

faladas 24 horas por dia. m

Grande
fato do
século XXI

80%

dos
americanos
pensam que
serd a cura do
céncer

75%
acura da
Aids

57%

0 americano
viverd até os
100 anos

32%

extra-
terrestres
fardo contato
com a Terra

0 AcerPac 150,
da Acer,vem com
telefone, lax,
secretdria
eletrinica, leitor
de discos laser,
rddio e caixas
aclisticas para
se ouvir uma
musiquinha



A ingrata luta de uma mae
guepardo para criar scus filhotes
N2 SAVANAZ 4 m oz dos
mamiferos, capaz de atingir até
110 km/h; esta melhor preparada
para correr do que para enfrentar
os inimigos e defender a prole
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Caca ao ozonio bandido

Cientistas de treze paises saem a campo
para descobrir a causa de uma nuvem

toxica de ozdnio a baixa altitude, na
troposlera, sobre o Atlantico Sul

DieTa

Mania de magreza

A maioria das pessoas que fazem
dieta tem peso normal ou até abaixo
do normal. Pior: elas ignoram que
regimes muito severos acentuam
uma eventual tendéncia a engordar

AsTRONOMIA

A casa do espaco

. Um sofisticado
laboratério em Sao
José dos Campos, SP, o
LIT € o responsdvel
pelo voo do primeiro
satélite brasileiro,
pronto para ser
langado este més

20

ConGRESSO

As primeiras noticias da
Década do Cérebro

Para encontrar aquilo que no passado se
chamou de alma ou espirito, os cientistas mergulham
na mais complexa estrutura do Universo

61

Teste

A 2
Voceé € um bom
motorista?
Dirigir nao significa apenas
saber usar pedais e
marchas. Verifique em
nosso teste até que ponto
vocé conhece a lei e fique
sabendo o que devera

mudar com o novo Cadigo
Brasileiro de Tréansito
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TECNOLOGIA

Computadores
de pulso

Eles prevéem o tempo,
agendam compromissos.
guardam dinheiro, medem
freqiiéncia cardiaca e
ainda marcam as horas

34

Historia
Vikings.
A firia nordica

Novas pesquisas revelam:
os escandinavos que
assolaram a Europa
medieval eram também
refinados artistas.
comerciantes arrojados e.
provavelmente, foram os
primeiros europeus a por
0s pés na Ameérica
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C

ao relogios, mas nem fazem tique-tague,

porque nao precisam. A cadéncia ¢ dada

pela oscilacio do quartzo, um cristal pie-

roelétrico que se movimenta quando re-
cehe a corrente elétrica provida pela bateria. As
horas. os minutos ¢ os segundos sao regulados
pela cletronica. Isso ¢ simples demais para os
clicientes circuitos integrados que hoje equipam
os relogios de pulso, Cada vez menores ¢ mais
clicientes, os chips Fazem dos relogios caixinhas de
surpresas. Cada novo modelo oferece mais recur-
sos gque o outro. Cronometros, alarmes e caleula-
doras ja sao coisa do passado — os relogios de
pulso dos anos 90 (¢m memdria suficiente em scus
chips para calcular altitudes ¢ profundida-des.
tfemperaturas, ritmos cardiacos ¢ performance de
esportistas.

A concorréncia entre os relogios de quartzo ¢ os
mecanicos de molas tradicionais, complicados ¢
dispendiosos, ji foi decidida ha muito tempo — os
relogios de quartzo sao bem mais baratos ¢ muito
mais precisos. Afé mesmo um a quartzo dos mais
haratinhos normalmente nao adianta ou atrasa
mais do que 30 segundos por més, Isso significa
precisao de 99.999984%. Os muito bons ¢ muito
aros sao ainda mais exatos, ¢ <o adiantam on
atrasam no maximo 10 segundos por ano.

Com a incorporacio dos minusculos micropro-
cessadores, o relogio deixou de ser apenas marca-
dor de horas. Virow artigo esportivo. agenda de
anotacoes, banco de dados, barometro ¢ vigilante
da satide. Tudo o que os relogios medem depende
do computador neles embutido, ¢ naturalmente
tambcm dos sensores que forneeem os sinais.

Assim. os pequenos chips sio capazes. porexem-

- plo, de amarrar o “homem do tempo™ ao pulso.
Num dos mais recentes modelos, um sensor de
Stemperatura mede os grans Celsius do momento,
2mostra-os no display ¢ os armazena na memoria

omp

Marcar a hora e sua tarefa mais facil.
Os relogios movidos a chips medem a
temperatura, informam sobre o tempo.

controlam os batimentos cardiacos
e armazenam dinheiro eletronico

Que horas sao em Nova
York? Com um togque
no viser, o Mmapa se
desloca da esquerda
para a direita e mositra a
hora da eidade desejada




por 24 horas. Chamando-se depois todos os dados, pode-se
construir uma curva de temperatura do dia, o primeiro passo
no caminho de um meteorologista amador.

A capacidade de armazenamento do computador nio €
saturada com esses poucos dados de temperatura. Para
preenché-la. introduziu-se no aparelho uma biblioteca me-
teoroldgica na forma de programagao fixa permanente (a
memornia ROM — read only memory). Esse banco de dados
abrange temperaturas médias diur-

lhoria) ou de estabilidade. Os progndsticos aparecem com
indicagdes luminosas num segmento circular colorido do
mostrador. Logo abaixo aparece a pressdo atmosférica do
momento, em milibares. num visor de
cristal liquido.

A pressao atmosférica ndo influen-
cia apenas o tempo. Existe também
uma relacio simples entre ela e a
altitude geogréfica. Ou seja.

Equipados com sensores de pressdao, podem medir altitudes e profundidades

altitude e profundidade tém que ser adaptados a parte. Sao
particularmente indicados para balonistas, para-quedistas.
planadores, pilotos de asa delta e planadores, alpinistas ¢
mergulhadores. O motivo é que o relégio, além de instru-

mento de medida, pode ser usado como
instrumento de alarme. Armaze-
nam-se em sua memaoria

Homem do

tempo portatil:
registrando a
variagao da pressao

este reldgio prevé
se o tempo vai
melhorar ou piorar

-
e nas ¢ noturnas de um més in- quanto mais alta a monta- Para executivos
Sqo teiro, registradas em 23 cida- nha. mais leve € a coluna internacionais: =
=/ de ar gue pesa sobre ela. L’:’:’?do’,m”?d"" permitindoassimaelaboragiode uma
; Até 1 000 metros acima camur:;o::as' curva do ritmo cardiaco.

Reldgio para { do nivel do mar, a pres- agenda de o O analisador de pulso funciona com luz
velejadores que | sdo atmosférica cai 1 mi- compromissos e no infravermelho. Um LED (diodo emissor de luz). fonte
competem em telefone, arquivo luminosa que emite radiacdes proximas ao infravermelho.
L%Q;fglﬁogugms-' de dados e alarme manda radiacio eletromagnética através da polpa digital
segundos que No visor de cima, logo que o portador coloca o dedo sobre o sensor. Parte
antecedem o tiro de a tela de cristal dessas radiacoes ¢ refletida pelas particulas de ferro da
largada sao indicados liquido indica a determinados valores de altitu-  hemoglobina do sangue. Uma célula fotossensivel. situada
com sinais acusticos curva do biorritmo. de ou de profundidade que, a0 bem ao lado do diodo, capta a radiagao refletida. Essa
apg:‘gd l‘;ftgpossfvef serem mingid_os:. fazemcomque o fotocélula transforma luz em in}pi_;lsos elétricos e. quanto
planejar o dia glarmc do relogio dispare. mais raios luminosos chegam a fotocélula. mais forte o
des de todo 0 mundo. Ao consul- segundo os altos Também os pilotos de planadores impulso. A cada pulsacdo, nova quantidade de sangue chega

ti-lo, pode-se descobrir se no més de
marco fez mais frio ou mais calor em
Dubai, nos Emirados Arabes, do que
e em Auckland. na Nova Zelindia. Com
L Y 1850, torna-se desnecessario perguntarem
agéncias de turismo ou consultar tabelas
meteorologicas. E se jd € possivel que as cidades informem
sobre o seu clima, nada mais facil do que permitir-lhes
também que indiquem simultaneamente a hora local.
Qutro instrumento de medigdo também € ideal para os
meteorologistas amadores. Além da temperatura, também
a pressdo atmosférica € decisiva na previsao do tempo, € no
pulso ainda ha lugar para mais um sensor que se encarregue

e baixos da curva

libar a cada 8 metros de altitude. Um equipamento embuti-
donoreldgio-barémetro permite indicar também a altitude,
em metros. ao se escalar uma montanha, calculando a dimi-
nuicdo da pressio. Esses cdlculos so estao corretos, porém,
quando o dono ndo esquece de calibrar o “relogio”. Para
obter um resultado mais preciso, digita-se a latitude conhe-
cida, antes de comegar a escalada. Com esse valor de refe-
réncia. o computador € capaz de equilibrar

mais facilmente ascausasdeerro. Equan- 8
to mais estdveis forem as condi-

usam o reldgio-barémetro. E impor-
tante que os pilotos conhegam a altitu-
de alcancada por seus avides de compe-
tigao. Mas como é praticamente impossi-
vel a avaliagdo apenas visual, os pilotos
eram obrigados a recorrer a dificeis medigdes e calculos
trigonométricos. Agora, os pequenos e médios medidores
de altitude do relégio-barémetro sio fi-
xados em seus planadores.
Depois de uma decolagem
bem-sucedida, esses apare-
lhos se elevam, numinterva-
lo de 18 segundos, até uma

através das artérias e, assim, uma simples contagem dos
picos de impulsos elétricos estabelece a freqiiéncia dos
batimentos do pulso.

Tanto leigos como médicos ndo se interessam apenas pela

freqiiéncia cardiaca, mas também pela pressdo sangiiinea,
Porisso, os engenhosos relojoeiros do ramo computadoriza-
do acreditam ter encontrado uma brecha no mercado a ser
preenchida, combinandoinstrumentos de medigao do pulso
e da pressdo sangiifnea. O relégio executa diversas funges
de sentinela: depois de armazenar valores normais em sua
memoria. ele € capaz de emilir sinais luminosos no mostra-
dor.que alertam para a aproximagcao dos valores registrados
aos valores limitrofes. Uma das possibilidades é a de se

conhecer a freqiliéncia do pulso no momento. Qutra € com-
parid-la com valores do pulso em condigdes de

altitude de 350 a 500 metros

da pressao, pois ele nao ultrapassa as dimensoes de um
e o reldgio-barometro re-

botado de dar corda em um relégio de bolso.

barémetro j4 vem pronto da fabrica. mas os medidores de

Esse barometro mede a pressio atmosfé- Gragas a um gistra automaticamente repouso. Pode-se armazenar dados deste
rica. indicando se ela cai ou sobe. sensor de pressao, em sua memoria a maxi- dltimo e relacionar os dois. Para esportis-
O pequeno observatério meteorol6- este reldgio mede ma altitude alcangada. tas, por exemplo, é importante saber
gico eletrénico armazena Ot ::;m‘;d"", quanto tempo a pulsacao leva para
automaticamente os valores g’::upin;;tag,u:; voltar ao ritmo de repouso, de-
das 18 horas precedentes, e a profundidade, Faz calor em Nova pois de realizado um esforgo.
caleula a partir delas a ten- quando no pulso York no més de En diregao oposta aos apa-
déncia: de queda da pres- de mergulhadores Jjunho? Este reldgio relhinhos de lazer e de satide
s@o atmosférica (signifi- zsmum banco caminham os relégios que
g le dados com g 8
ca piora do tempo), de as temperaturas substituem o bloco de ano-
elevacao (significa me- ¢oes atmosféricas. mais exa- médias de 23 tagoes do bolso do colete de
ta serd a indicagdo da altitu- § cidades do mundo,
de. Se uma tempestade se § além da hora local
Este apita para aproximar ou Se surgir um Quem nada, corre
lembrarao vento quente nas montanhas, ou pedala 2
portador que & 14 se vai a precisio na medida. Termometros e barGmetros, ou seja, sensores de tempera- analisar a evolugao
gg’ggfnggf;; O que é valido para os arejados cumes. ) tura e de presso atmosférica, reagem a estimulos externos. g’ r:i?gsht:":'m pois
cardiacos, também funciona em dguas profundas. Nelas. o barémetro Um terceiro instrumento de medicdo do relégio de pulso até 50 resmta“udo's' 4
calculados quando pode ser usado como medidor de profundidade. Tanto o ausculta o interior docorpo humano. Esse sensor “controla gue podem ser
se toca o sensor relégio como o sensor sdo resistentes a pressao até 100 as pulsagoes do portador do reldgio. Ele lembra com sinais consultados a
de pulsagdo metros de profundidade, e a prova d'dgua. Esse relogio- acusticos, de tempos em tempos, que ¢ hora de medir o qualguer momento

pulso. Na meméria, ele guarda os tltimos valores medidos.




executivos. Dependendo do modelo, neles podem ser arma-
zenados muito mais do que uma centena de nimeros de
telefone. assim como anotadas datas de compromissos e
registrados hordrios de avides ou trens. Quem se encontra
em viagem de negécios anota nele horarios de partida, de
chegada, nomes dos que devem ser visitados e ainda incum-
be o relégio de lembrar que deverd telefonar para determi-
nado nimero na Califérnia exatamente as 17 horas. O dono
de um relogio desses também poderd descobrir facilmente
que horas sdo. naquele

No futuro, serao carteiras eletronicas

dos no pescogo, um tanto incomodos na hora de passa-los no
aparelho de leitura. Para pagar o elevador com o relagio,
basta passar o pulso por cima de um transmissor. na distan-
cia méximade 35 centimetros. Um simples esfregar do pulso
por cima do aparelho ja é suficiente para induzir a passagem
das correntes elétricas que transportam os dados. O prego
da passagem € eletronicamente descontado do crédito ar-
quivado na memdria dorelgio. Naturalmente. é necessario
que esse crédito seja previamente ali registrado por uma
agéncia bancdria.

momento, na costa les-
te dos Estados Unidos:
comum simples toque
na tela em seu pulso,
ele faz com que o mapa
mundial se desenrole da
esquerda para a direita.
Como 0s pequenos
computadores portd-
teis, do tipo palmtop. os
relogios computadori-
zados podem até ser
acoplados ao telefone e
discar por si mesmo.
contanto que a rede te-
lefénica seja digital.
Embora a memdria do
chip ainda seja peque-
na, € uma questio de
tempo conseguir mais
memoria no mesmo es-
paco para que se transmitam dados ar-
mazenados no reldgio via telefone.

um reldgio com o qual se pode pagar
teleféricos e elevadores que trans-
portam os esquiadores até o topo da montanha. Ele
substitui os cartdes didrios ou permanentes

que os esquiadores levavam pendura-

Cronémetro com
controle remoto,
para ser acionado
€om uma mao so6

perm
marcar até milésimos
de segundo

38

Uma leve passagem do relégio
sobre um sensor do terminal !
paga uma subida no elevador de vez se difunde mais. sobretudo nos pai-
O dltimo inverno em varias estacdes esqui. O chip dentro do relégio é ses desenvolvidos da Europa e da Amé-

de esqui da Europa langou uma nova com um crédito, do rica do Norte. Ld, porém, a enorme di-
moda entre os chiques e endinheirados: qu":,:. mom versidade de cartdes de pldstico, com

A substituicaoda car-
teira de dinheiro. ou
mesmo dos cartoes.
pelo relogio carregado
com crédito no banco
pode alterar completa-
mente os intercambios
financeiros. A carteira
eletrbnica, atraveés de
uma bateria de litio.
mantémacontacorren-
le em segredo seguro
por quase oito anos.
Durante todo esse tem-
po. pode-se esvaziar e
carregar de novo a con-
ta. Ndo € preciso temer
mergulhos ouescaladas
de montanha. a eletré-
nica agiienta pressoes
dadgua e da atmosfera.
O pagamento sem dinheiro vivo cada

holograma. fita magnética no verso ou
com chips embutidos complica seu con-
trole. O dinheiro de plistico é presa ficil para falsificadores
e ladrées, além doinconveniente de muitos cartdes, como 0s
de telefone. s6 poderem ser utilizados no pais de origem.
A conta corrente eletronica no pulso é facilmente contro-
lada pelo comprador. S6 se pode pagar, e portanto com-
prar. enquanto existir um saldo arquivado no relégio.

As somas sdo imediatamente descontadas. Evita-se
com isso a desagradavel sensagao de ver todos os
gastos descontados de uma s6 vez semanas depois
das compras, abrindo um rombo na conta banca-
ria. Aos comerciantes, seria desnecessario inves-
tir em dispendiosos mecanismos de seguranca,
como 0s usados para testar a validez dos
cartdes de crédito.

Em poucos anos. a carteira de pulso
podera ser usada nao so para pagar o
clevador de esquis, como também para
compras em supermercados, lojas ou
mesmodurante as viagens de férias. Talvez
se torne também um bom método de cobranga
em onibus ou metré. O dinheiro que recheia a
) carleira passard a se esconder atrds do mos-
trador de relégio computadorizado. [ ]
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NAaTUREZA
K ilia unida
A luta de uma mae guepardo para criar 0s filhotes nas savanas:

a maior velocista do mundo, capaz de atingir 110 km/h, esta melhor
preparada para correr do que para enfrentar 0s inimigos

Texto e fotos de Michel Denis-Huot

sol ja tinha tomado conta da manha de outubro quando nossa equipe percebeu a chega-
dado visitante: num salto, saindo de dentro de um bosque de acicias, surge um guepar-
do. Seu comportamento ¢ estranho. Afasta-se rapida-
mente, pdra, vacila um pouco ¢ volta a se aproximar,
desta vez com os pélos do dorso ericados. chico-
teando a cauda de um lado para o outro. E uma

fémea com as mamas inchadas. Seu interes- 4
se pelas arvores parece ser maior do que o
medo. Esperamos. Depois de trés longos
minutos. ela desaparece novamente em
meio a relva e ouvimos alguns mia-
dos. Vém de cinco bolinhas cegas, filho-

tes de cerca de 200 gramas. que nao tém

mais do que dois dias de vida. Estamos
no planalto africano de Aitong, no Quénia.
junto aos limites do Parque Masai Mara.




0 guepardo s6 come o
que ele proprio mata

noticias: na nossa auséncia, um leopardo havia matado
uma guepardo fémea com toda a prole. Outra fémea
também se feriu numa cagada e ficou sem condigdes
de perseguir presas enquanto se recuperava: seus fi-
Ihotes morreram de fome. “Nossa™ mie guepardo ¢ os
cinco pequenos, agora com quatro meses de idade,
estavam desaparecidos. Talvez, quem sabe, tivessem
se deslocado para Talek, a 30 quilometros dali?

Nao desistimos ¢, enfim, conseguimos encontrd-los.
Restavam s6 quatro filhotes quando os vimos e, na
tarde desse mesmo dia, a guepardo matou uma gazela
junto a um matagal. Os pequenos se aproximam para
comer quando, de repente, sai um ledo do meio do
mato. A mae dd um grito de alerta e foge, seguida de
trés deles. O quarto, menos ripido, € alcancado pelo
grande felino. Ele o agarra com a boca, sacode violen-

tamente ¢ larga no chio, morto, De longe, escutamos
o chamado da guepardo pelo filho que falta. Durante
muito tempo, seu rugido de dor serd ouvido na savana

ias depois, ela passa a rechagar os filhos quan-

do querem leite. Chegou a hora de desmamé-

los: os filhotesja haviam completadoseis meses.
Certa manhi, observamos como a fémea sujcita uma
gazela quase recém-nascida. Leva-a na boca, ainda
viva, € a solta junto aos trés filhotes. A pequena gazela
se_levanta, rodeada pelos jovens guepardos. E sua
primeira presa, mas eles ndo sabem exatamente o que
fazer. No comego, perseguem-na. Depois, brincam
com ela. Dois deles sentam ao lado da inofensiva
presa. que de um salto escapa do cerco sem lhes dar
tempo para reagir.

A mie observa a cena sem interferir. Apés algum
tempo, cansada do espetaculo de amadorismo e prova-
velmente faminta, abate uma lebre. Os trés pequenos
deixam o brinquedo vivo e vao para junto dela com-
partilhar o alimento. A pequena gazela aproveita para
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fugir e se juntar & mae. que acompanhava tudo a uma
distancia segura. As duas se reencontram, a filha niti-
damente extenuada. Mas estava viva.

Pouco a pouco, a téenica de caga dos jovens se
aprimora. Ao fim de dezoito meses, abandonario a
mae, embora irmaos ¢ irmas ainda permanegam
dos algum tempo. Cagaréo e compartilharao as presas.
Depois, as fémeas deixario o grupo para instala
cada uma em um territério delimitado. Sua soliddo
somente serd interrompida pela inquietude da chega-
da dos machos, que formam uma associagfio, na qual,
o de conflito ou ameaga externa, a cooperagio
€ total. Como ndo sdo comuns familias numerosas,
machos nao aparentados costumam caminhar juntos.
Andarilhos solitdrios também sio vistos de vez em
quando. Embora todos gostem de ficar em cima dos
cupinzeiros ¢ nas bordas sombreadas de pequenos
bosques observando a drea, nem sempre eles marcam
estes lugares com urina ou excrementos: sabem que
cada territério pertence a um tinico macho e que os
combates pela conquista do dominio, que muitas vezes
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A velocidade e a
agilidade fazem
do guepardo um
dos mais
eficientes

africanas. Mas
nem sempre a

aventura tem um
final feliz, como mostra esta seqiiéncia: depois da
perseguicdo bem-sucedida s gazelas (1), a cacadora
recupera o fﬂtego com a presa na boca (2), qguando
aparece um babuino (3); o intruso mostra seus
mortais caninos (4) e avanga contra ela(5), que, sem
forga para enfrentar o agressor, é obrigada a fugir e
assistir impotente ao festim do inimigo (6 & 7).
Perder a caca para outros animais nao chega a ser.
uma novidade na vida desses felinos

resultam em ferimentos graves e até em morte, sio
sempre duros. Nao € a toa que as fémeas predominam
em niimero entre os adultos vivos.

§ meses que passamos com a familia guepar-

do deixaram gratas recordaces. Mas seu fu-

turo € bastante incerto. Na Africa, niio restam
mais do que 15 000 deles, espalhados entre o oeste e
o sul do continente. Seu numero, porém, continua
caindo, devido a redugiie de seu habitat e & persegui-
¢io de pecuaristas ¢ agricultores das regies onde
vivem. Além disso, nio se adaptam bem s reservas,
onde a concorréncia de outros predadores é muito
forte. O comércio de sua preciosa pele também faz
parle desse processo de exterminio. O mamifero mais
répido do planeta, que aleangaaté 110 quilometros por
hora em piques de curta distancia, é perseguido de
automovel ¢, durante a fuga, sem condigdes de se
recuperar, acaba morrendo de infarte. Talvez nao

esteja longe o dia em que o coracio do dltimo guepar-
=

do pare de bater para sempre.

No seu mundo tem Bosch.

Para vocé dirigir nas trilhas sonoras do laser.

strada livre, imaginacao
solta. Junto de voce
podem estar uma sinfonica, ou uma
banda de rock. Nao importa.
A pureza do som ao vivo, que so
o laser pode reproduzir, vai
acompanhando vocé por todos
os caminhos. Na direcao deste
show esta Blaupunkt, a marca da
Bosch que faz a evolucao do
som automotivo no mundo inteiro.
Sao equipamentos que garantem
a performance de todos os
INSITUMENLOS NUM unico sistema

de som laser: uma linha completa
com amplificadores, equalizadores,
CD Players, CD Changer ¢
alto-falantes.

Solugoes praticas e adequadas a
diferentes veiculos ¢ as condicoes
de trafego. Prepar Novos
avancos em som digital ja estao na
estrada. E a tecnologia Bosch
trocando laser por lazer. Tudo
para a qualidade de vida nao sair
do ritmo.

BOSCH

Nosso produto € tecnologia.



Um ponto de
luz percorre
loda a tela
em fraghes
de segundo

0 detector mede
o0 nimero de
cargas formadas
pela passagem
da radiagio

Videogame

Como funcionam as pistolas
de videogame que permitem
atirar em um alvo na tela?
(Vitor Manhdes, Campos, RJ)

Essaspistolas ndoatiram,

JORGE ROSENBERG

Radiacao
Como funciona um detec-
tor de radi. nuclear?

(Terezinha Siqueira Ra-
maos, Jundiai, SP)

O mais usado é o con-
tador geiger, composto
de um tubo de metal.
cheio de gds (geralmen-
le argbnio) atravessado
por um fio. “A radiagio
entra no medidor por
meio de uma pequena
abertura,chamadajane-
la”, explica o fisico Ol&-
cio Dietzsch, da Univer-
sidade de Sdo Paulo. Ao
colidirem com o gas, os
feixes radiativos provo-
camoaparecimentode
cargas negativas e
positivas, porque
arrancam elétrons
de seus dlomos.
Aplica-se. entio,
um campo elétrico
no medidor, que
transforma o fio
no pélo positivo e
o tubo no negati-
vo, As cargas po-

recebem um estimulo que
vem da televisio, E sim-
ples: quando o jogador
aperta o gatilho, a t-.la es-
curece por inteiro e é per-
corrida por um tinico pon-
to de luz que caminha da
esquerda para a direita e
de cima para baixo. Quan-
do o ponto passa na frente
da mira da pistola, a luz
entra por uma lente con-
vergente e € captada por
um fotoleitor. Essa infor-
magio vai para um compu-
tador dentro do videoga-
me. E ele que informa se,
na posigao em que a pistola
estava apontada, havia al-
gum alvo, registrando os
pontos conseguidos. O jo-
gadornio vé nada, poisisso
acontece numa velocidade
muito alta, imperceptivel
ao olho humano.

sitivas formadas pela co-
lisdo passam a ser atrai-
das pelo tubo e as negati-
vas pelo fio. Por meio de
um capacitor — instru-
mento que mede a quan-
tidade de cargas acumu-
ladas — ligado ao conta-
dor geiger ¢ possivel sa-
ber a intensidade da ra-
diagao. Quanto mais car-
gas tiver, mais forte ela
Sera.

Lerem veiculos em movimen-
to pode provocar o descola-
mento da retina? (Anténio Ri-
cardo Moura, Guarulhos, SF)

Nao. Isso é folclore. A re-
tina, regidoque recebe aluz
transformando-a em sinais
quimicos enviados ao cére-
bro. é colada no fundo do
olho. Além disso, uma gela-
tina chamada corpo vitreo
ajuda a manter as estruturas
oculares no lugar, Portanto,
somente um impacto muito
forte pode descolar aretina,

como o murro de um luta-
dor de boxe. Em pessoas
normais. 0 descolamento
nunca ¢ provocado por fa-
tos corriqueiros como a lei-
tura. “Porém. ha pessoas de
retina mais sensivel que
pode se soltar sem motivo
aparente”, diz o oftalmolo-
gista Alfredo Tranjan Neto,
da Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp),
no Estado de Sio Paulo. “E
0 caso de idosos com mais
de 60 anos e os altomiopes,
que tém acima de oito graus
de miopia € possuem areti-
na mais fina ¢ fragil.”

LUSTRACOES TONY
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Come surgiv a supersti

quebrar espelho di sete
ggs de azar? (Luise Guadios,
Salvador, BA)
Tudo comegou com um
estranho habito dor
que por vi

a.C. iniciaram um método
de adivinha¢aochamado ca-
toptromancia. Consistia em
usar um t('lp(! raso ou ln‘l'ld

undc a imagem da pe
era refletida na superficie
como num espelho, e lida
por um vidente. Se um des-
ses recipientes caisse e que-
brasse enquanto alguém se
olh: va queoua
pes: morrer ou os dias
vindouros seriam catastro-
ficos. Osromanos adotaram
0 costume e a supersticio
grega, acrescentando que o
infortanio se estenderia por
sele anos, tempo que acre-
ditavam durar seu ciclo de
satide. A regra valia sempre
que a pessoa buscasse sua
imagem refletida. Quando,
em Vene surgiram mprl—
meiros espelhos quebréveis
de vidro, em 1300, a supers-
tigio passou a ter aplicagio
economica. Como os espe-
Thos custavam caro, os servi-
gais que os limpavam eram
advertidos que quebra-los
realmente traria muito azar,
A crenga perdura até hoje.
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Como ¢é feito o exame de res-
sondncia magnética e em que
casos se deve fazé-lo? (Gilmar
Gongalves, Curitiba, PR; Maria-
erplak, Curitiba, PR)

A grande vantagem desse
exame é mostrar os tecidos
internos do corpo humano
sem submeté-los a radiacio,
como no caso dos raios X. O
aparelhocriaumcampoma
nético noorganismodo paci-

| ente fazendo com que os ni-

cleos dos dtomos de hidrogé-
nio — elemento abundante
Nno Organismo porque entra
na composicao da dgua — se
alinhem ¢ formem pequenos
imis. A regido ¢examinada ¢
atravessada, entio. por on-
das de radio. Quando elas
passam pelos atomos de hi-
drogénio. produzemum lipo
de vibragio, enviado a um
computador. Ele an: 0s
sinais recebidos e os trans-
forma em imagem. que apa-
rece na tela e depois ¢ im-
pressa em filme, De acordo
com o neurologista Jodo
Radvany,do Hospital Albert
Einstein, de SioPaulo, 0 exa-
me de ressoniincia magnéti
ca pode avaliar ¢ mostrar
possiveis lesoes em qualquer
drgio ou tecido do corpo
humano que tenha dgua em
slia composi¢io, como a me-
dula Gssea, por exemplo. Os

| ossosficamde fora pois,como

ndo tém dgua, nao vibram ¢
aparecem na imagem <¢omo
manchas pretas

0 aparelho mede
a vibragdo dos
niicleos de
hidrogénio
presentes no
organismo

¥ Editora Abril \
SUPER |
INTERESSANTE

ENDERECOS E TELEFONES

SA0 PAULO
[ Gavaldo Flausino

edacho, Publasdade o
Gomes, 81, Brookim, CFF(N‘:? 0. El:u Postal 14110 Fra
ietia a0 O, tel ; 1017) S34-5344, Tolax [011) 57358 ¢

riproas

7382, FAX: (011) 534 4638, Telogramis. Cddabis
paretd. 212, Casa Verce. CE

2515070
ol B0 1B
ESCRY
meu - Paiwiba, 1122 18.% andar, Baverg Fuancions
nos, CEF 30 1031) 2616799 7070, Telex (031

[
1085, FAX ml m 4
Blumensa: 1. 7 de Setermben, 1574, 5.9 sndar, CEP #3010-200
AT 261418, Toten WA 1011 FAX y;a 260907
Brandia: SCN . Frificio Brasiba Trae Conter, 1 Y
CEP 70710502, ol {061) 3157575, Tokex o 1484, FAX. W0B1)
mF._ﬂ? Tesexy Na-m

126, ! andal, oon) 131133
2!0 bcl |Dl'h" 37100, Teser 0192

IB:.“! fu |B"JI n?! ta. 85 cep
i e, 9052170,
mu R :ueam"
86, Quadra 16, Casa 2, CPA 1 Setor 1 CEF
78058 m Cana Postsl 445, 1ol |N|‘l| "" 674

Carit ue P a1ze
Baarre c«m Chwo, CEP Im ol PABX j041)
151 639 Teten (041 3 30173, FAX M'\}Au‘ﬂ el Lsteny
oa-smn»m.m-. 041 m 9566

#e Oumar Cunba, 15, Bloco €, 1.7 andar, cony
101 (-nm u?nma nn oy n.n_-n TH26, Telex (0487
100, FAX 10482 2

" L mmmmumlmlnm
I:H'ml:u 161, ool (OB5] 2617565, Telex (08%) 1807
imia: ¢ 1127, n ™ 220, Setor Marsta, CEP 74175 080, el
Naiat 1 O, Mucio Galvio, 435, Lagoa Seca, CEP 59020 550,
KI!‘J uuu Lagon Seca, L
TELEFAX. (0B) 27
’m k} ﬂl!ﬂm\ OO, 87 andad, Sole B2, Barro
Wﬂ m 1e| I%h)"m Tolem 1051
|w '“ m'l m

BT
II-'I. m [un'll ’hﬂﬂn 1186, 9. ancer_ conj_ 901 2 904
P 50000-000, ted - (081) 424-1331, Telex
mlu nu Ak 1081} 424
Ganbaldi. 313, Cortra, CEP 14010170, TE

Proto: 1
LEFAN. j018) 6349376
mum 2 Passagem, 173 8% 00 11 sndae, Botake
P 22290030, tol| (0211 S48-6262, Tolew (021) 22874, F
-ﬂ)ll?l‘: AT, Talogramas . Edasbnl bk
av. Tanceeo Nevea. | 263, Ead:
andares. salas 301 o 604 Hairo Piuba, CE
1071) 3714599, Tosex 1071) 1180, FAX. 0711 371 5583
$ho José dos Ca : 1. Francsco Bar 16 Camcro, CEP
VXI5 670, el - 10127} 211126, FAX. i
Vitdrla: av. Jerdnuma Monteiro, 1000, £ Trade
dar, con|. 10021004, Centre, CEP 201 um mim a2
23,4088

EXTERIOR
Nove York. Lencoln Buikding, 60 East 42nd Sveet, NER 3800
Neow Yorh, N Y 101653400, 100127121 5575990 5993 Te-
b (001 ZIM620, FAX 1001217 9830972
Parl: X1 rie de Maomesnd 75008 Para. Phone: 100131)
A7E631.18, Telan (00421 E5073) ABRLPA, FAX. (0aX31)
A B8 T1W
Part - Impartascio eachasva ¢ Comercialrscio. Edidors
Abnl (Portugal) Lda, r Marcos Pun.. M, m-\ mq-h 1495
sboa. ol W0SE23, FAX: (003%11) 4107050, Dis
Distribuidors Jurdio do Py hm acies, Lia., Guints de Pay Va
al;} Arinhags 004 Fetam 26E% Camarate, Lishoa, tel

PUBLI('-RCOES DA EDITORA ABRIL
Interesse Goral

VEJA & GUIA ALRAL » ALMANACUE ABRIL
SUPERINTERESSANTE @ INFORMATICA EXAME

Automobilisma e Turismo
QUATRO RODAS & GULA QUATRO RODAS

PLAYBOY
Femininas
CLAUDUA » CLAUDLA MODW # ELLE » mu
MANEQUIN » MONTRICOT » CAPRICHO ® MAXIMA
M“EI wmll

: _.\ﬂ(:lunE'ruM a. CONSTRUCAU




TeELEVISAO

O futuro bem
efinido

Teste da TV digital de alta

definicdo da Zenith-AT&T:

da camera ao televisor,

a imagem é transformada
em sinais digitais

como num computador

om o dobro da resolucéo dos televisores normais e formato de tela de cinema,
a TV de alta definicao ja aparece nos lares da Europa e do Japao. Nos Estados
Unidos, um ousado projeto de TV digital promete revolucionar as ondas

r de alta definigio
scaracleristicas: mais
linhas de resolugiio,
som estéreo ¢ um formato
de tela que mantenha a pro-
porgio 16/9 (para cada 16 centimety
de largura, 9 de alu
atuais funcionam com ?
zontais para formar un
), somemumsoc
de 4/3 par
defini¢io nido s6 duplica o nimero de
linhas como o nimero de pontos lumi-
nosos (ou pixels, abreviagdo em inglés
para puctire elemenis) Jque compocm a
im 1. Traduzindo, sua imagem nao
5O ¢ melhor, como tem oilo vezes mais
informacao. Atualmente, um hilme em
35 milimetros [\il\]l_'l<|l.11_i em cinema
comporta dez vezes mais inforr
que 0 mesmo filme projetado na televi-
sd0 ¢ dezesscle vezes
mais do que uma copia
feita em videocassete
() novo formato nio
54 permite a exibigio de
filmes na sua totalidade.
como também se adapta
muito melhoravisio hu-
mana”, explica 0 enge
nheiro Gérard Fromont,
especialistaemfi ologia
optica do Conservatoire
National des Arts et
s. E Gb-
amda que pouca gen-
e pe 1. que 0 nosso
mundo ¢ horizontal
“Primeiro, porque nos-
sos dois olhos sido dis-
postos lado a lado,
gundo, porque es
acostumados a

laterais (pessoas, carros, cic.) mais do

que de cima ou de baixo.” Estadiferen-

¢ade proporgoesa 1 atelaatual sem

aumenti-la emaltura. Como um espec-

tador deve se situar a uma distancia

maxima de trés vezes a altura da 1ela
a se sentir envolvido

I la magem, a uma distin

(

pelo menos para a indastria, Emb

pregos. Se a at
paz de provocs i lojas.
entiio que se invente outr
assim, a indistria decl:

0 f c
1 equivalente preenche- ormato e rou guerra pela conquista
mais 0 campo visual retangular da atengio ¢ do bolso do

olhando para uma tela re- porque o telespectador

para uma

do Comité Internac

quadrada. “De fato. a tela mundo, a Consu

em 16/9 ocup

deste  nossos olhos, fusores

a de um é horizontal eletromag

mal hmita-se¢

".completa Fromont
Em trinta anos de exister Jatelevi-
silo em cores revolucionou os hibitos
das pessoas em todo o mun 1s tudo
indica que sua era esta chegando ao fim

Dubrovnik,

em 1986, a NHK (Nippon

Hoso Kuokai), o canal piblico de tele-
visio japonés, apresentou a Hi-Vision.
a primeira televisio de alta definigao,
As perspectivasque um projeto comao
esseabremsaotdo gran

des quanto o dinheiro

envolvido nele esti
ma-se que esse mercado

ra a 400 bilhdes
e¢s entre 2000

£ 1sla

grande parte

dos consumidores pre
encham seus cheques

nas lojas de cletrodo

mésticos ¢ esquegam
seus televisores atuais

no fundo do porio

Existem hoje 800 mi

Ihdes de aparelhos de

televisio num mundo

de pouco mais de 5 b

Ilhdes de habitantes

Mais de 90% dos lares

curopeus ¢ norte-ame

ricanos [Em um recep

dados que chegam das  Analise de interferéncia no sinal de TV no laboratorio Zenith-AT&T tor. No Brasil, cerca de

SUPER JANE




No D2-Mac,
cor e luz sao
separados

75% das casas possuem televisor. Os
japoneses comegaram as pesquisas
sabre a alta definigio assim que os te-
levisores preto ¢ branco se tornaram
obsoletos, ha trinta anos, Os [abrican-
les europeus entraram na disputa hd
cinco anos, ¢ o0s centros de pesquisa
Amerncanos so recentemente comega-
ram a apresentar resultados no seu tra-
balho. Chegaram, porém. com forga
total e prometem subverter até mes-
mo a ordem estabelecida entre as es-
lagoes ¢ os espectadores,

Nio mudam apenas os aparelhos de
recepgdo. Muda todo o processo de
produgio, difusao ¢ recepgiao da ima
gem. Por exemplo: a norma japonesa
para alta defimgio, chamada Muse, eli-
mina as outras normas de decodifica-
¢dode cores —NTSC, PAL.SECAMe
suas variantes ( PAL-M no Brasil). Ou-
tra coisa: para que o aparelho de televi
sd0 possa decodificar os sinais eletro-
magnéticos captados pela camera ¢
transmitidos pelo ar ou por cabo, é
preciso que este sinal contenha todas as
informagdoes necessdnas, ou seja, todas
as 1 125 linhas que formam a imagem,
no caso da Hi-Vision. “Toda a apare-
Ihagem deve ser substituida™, comenta
Frangois Agueci, gerente de novos pro-
dutos da Sony, gque ja fabrica recepto-
res de nova geragio.

A televisao de amanha...

A imagem serd captada por cameras especiais capazes de
sensibilizar mais de 1 000 linhas horizontais. Cada linha receberd
um nimero (par ou impar) e. seguindo estes critérios, serd
enviada para dois videocassetes diferentes. Apds a montagem na
emissora, as linhas serio reagrupadas e emitidas por satélite (na
Europa e no Japdo, pois as ondas terrestres nio comportam
tamanha quantidade de informagio) ou por ondas terrestres (nos
Estados Umidos). As antenas dos telespectadores captamas 1 125
ou 1 225 linhas e as reconstituem em imagem num aparelho maior,
em formato retangular, na proporgio 16/9. Os filmes feitos com
cimeras de cinema ndo precisam ser cortados, pois seu formato ¢
compativel com os novos televisores. Como o niimero de linhas e
de pixels sera maior (cerca de 1 milhio de pixels), a definigio da
imagem serd melhor. O som ¢ emitido em sinais digitais em
estéreo. A televisiio digital serd interativa, ou seja, como todos os
seus sinais serfio convertidos num conjunto de 0 ¢ 1, como num
computador, eles poderio ser manipulados pelos telespectado-
res, que possuirdo um controle remoto capaz de congelar uma
de diferentes cameras,

imagem ou selecionar as tomacdas

S¢ o sistema japonés fos-

Cédmera de alta definigao: imagens capladas em 1 250 linhas

Fébrica da

Alualmente, o canal

se adotado pelo mundo in No ’apaof NHK do Japao ja emite oito
teiro, os ja potentes indus- todas as lutas horas por dia de programas
triais niponicos arrebatari- de sumé no em Muse — todas as lutas

am todo o mercado, dei-
xando apenas migalhas a
SCUS CONCOTENLEs Curopeus
¢ amernicanos. “Tivemos de
recusar a alta defini¢io ja
ponesa”, afirma Pascal
Marbois, chefe do departamentode Co-
municagoes da Thomson, fabricante
francesa que possui a Telefunken, RCA
e General Electric, e que estd em sexto
lugar em vendas de produtos para o
grande publico. “Nos aliamos a holan
desa Philips, quarto fabricante mundi-
al, e a finlandesa Nokia, para cni
televisao de alta definigio européi

canal NHK sao
emitidas em
alta definicao

de sumd, por exemplo

viasatélite,enquantoocon
sorcio europeu vende, des
de fevereiro de 1991, seu
primeiro televisor em D2-
Mac, o nome dado ao pri-
meiro estagio do sistema europeu de
alta definicio. O Space System da
Thomson custa a bagatela de 9 000
ddlares e so for vendido a cerca de 5000
abastados compradores desde entio.
Sew homaologo japonés nio ultrapassou
a fmxa dos 10 000. Assim como os apa-
relhos preto e branco podiam receber
programas emitidos em cores, o D2-

...Thomson: de olho no mercado de 400 bilhdes de ddlares

Mac também pode receber sinais em
SECAM ¢ PAL. No caso do sistema
Muse. s¢ todos 0s canais resolvessem
produzir e transmitir cm novos sinais, o
parque de televisores devena ser joga-
do no lixo. O D2-Mac ¢ apenas a fase
ntermedidria entre o sistema atual ¢ a
alta definigio de verdade. Ele produz
uma imagem “melhorada”, como ex-
plicam os téenicos dos laboratérios fran-
eses encarregados de testd-lo.

Num televisor atual, os sinais de luz e
cor luminincia ¢ cromindncia, no
jargao audiovisual — chegam embara-
Ihados. 0 gue diminui a qualidade da
imagem. E por esie motivo que um
paleté em xadrez migdo. por exemplo.
se translorma numa mancha em que

1
ndo se distinguem 0s ragos nem as

cores. Os sinais de luz ¢ cor transmiti-
dos e captados em D2-Mac sio separa-
dos, embora ainda em 625 linhas. Um
aparclho Space System recebe som es-
téreo digital e, acoplado a um decodifi-
cador, poderdreceberas 1 250linhasdo
HD-Mac, a versio final da alta defini-
¢iio européia, prevista para daqui a trés
anos, Quem ja possui um Space System
v¢ filmes no formato de ci-
nema, em boa qualidade, e

Formato retangular, na proporgdo 16/9, como no cinema

de assegurar o transporte dos sinais
enire a emissora e 0s receptores. “Sc
nido existem programas, ninguém
compra, S¢ minguém compra, nio sc
produzem programas.” Enquanto os
curopeus discutem, os americanos U
raram da cartola uma televisio de alta
definigio grandiosa como uma para
da na Disneyworld: o sistema total
mente digital.

Segundo a Federal Com

ouve som digital. Contanto Na E""’Pa: munications Commision
que as CMISSOras enviem um apal'elho (FCC), instincia suprem:
programas desta forma da Thomson que controla as concessoes

“E a historia do ovo e da ta 1 2 de [requéncias para emis
galinha”, admite Thierry retanguiar e soes de radio e tlelevisio

Farjaudon, chefe de proje-
to da Télédifusion France,
O Orgamsmo rl!t‘:I.TrL'_\:;ldn

Bras

atu

estéreo, custa
9 000 dolares

nos Estados Unidos, nio «
apenas a qualidade de ima
gem gue precisa mudar

...e a imagem de hoje

A imagem que aparece na lela ¢ captada por cimeras de video
de 525 ou 625 linhas, e gravada numa fita eletromagnética. Esta
fita pode ser reproduzida, mas cada copia representa uma per-
da de qualidade. Depois de colocar as imagens captadas na or-
dem que se deseja, ¢ de acrescentar eventuais efeitos especiais,
o canal de televisio emite os sinais eletromagnéticos em forma
de ondas por uma antena potente, via satélite ou via cabo. Em
cada pais funciona uma norma de sinais diferentes (NTSC,
PAL, SECAM ¢ suas variantes). Por isto, se uma fita gravada no
¢ levada para a Franga, a imagem ndo € reconstituida nos
televisores locais. As imagens emitidas sio captadas por antenas
normais, parabolicas ou por cabos. Os sinais entio sio recon-
verlidos em imagem e projetados na tela com 0 mesmo nimero
de pixels ¢ de linhas que foram captados. Atualmente, um te-
levisor possui de 185 000 a 275 000 pixels. Quando o progra-
ma ¢ filmado, com uma cimera de cinema de 35 milimetros,
deve ser adaptado ainda na emissora ao formato dos aparelhos
is antes da transmissdo. Os sinais de som sio emitidos a0
mesmo tempo que os de video, num tnico canal.



A TV digital
funciona como
computador

alr mais ¢ novos espectadores, ¢
1 i televisiao como um todo. No pro
jelo americano, a cor ¢ a luz da tevé se
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imagens. Na televisdo americana do
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da corrida, mas ja foi avisado que nio
tem a menor chance, pois seu funcio
namento nio ¢ digital e sim analdgico
Restaram dois [
pela dupla Gene
Massachusetts Ir
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(MIT), um pelo fabricante de televiso

n  Ver a reprise
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vibracao da
Isto ¢ o que garante 0 Ad-  torcida? Vocé
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O Hi-Vision
japonés (ao lado)
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sistema de alta
definicao a ser
langado, mas

é incompativel
com os
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atuais. Abaixo,
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imagens de um
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especialistas no Canada
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hateu o martelo numa opcio ousada
(ue vai empurrar as estagoes am
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nasaum futuro digital com data marca
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Gisela Heymann, de Paris
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Proxinma EpicAao
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Dez anos de
Brasil no gelo

Descubra, a bordo do
Bario de Teffé, como

€ uma expedi¢do a
Antértida e o que fazem
os brasileiros por ld.
Enfrentando a furia do
tempo no Estreito de
Drake e desviando-se de
icebergs, o navio chega as
Ilhas Shetlands do Sul.
No arquipélago gelado,
dezenas de cientistas
garantem prestigio ao
pais com suas pesquisas e
uma exemplar relagiao
com 0 meio ambiente

como num teatro

Transformadas em sinais
digitais dentro do
computador, musicas
antigas ou modernas sdo
trabalhadas até se atingir o
som mais puro. O desafio
ainda € reproduzir a
pureza em caixas actisticas

%C SOLUTK
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Um amargo
regresso

O Primeiro Mundo
observa, estarrecido, a
volta de doengas como a
tuberculose, a dengue
e a febre amarela, que
estavam erradicadas nessa
regiao do planeta.
Atualmente, cientistas de
diversas dreas analisam o
fenémeno, para encontrar
0§ seus molivos

Como desviar
um asteroide

Cdlculos na ponta do ldpis
revelam detalhes de uma
operacdo destinada a
defender a Terra de um
possivel choque celeste.
Corpos maiores so seriam
detidos por bombas
nucleares. Contra corpos
menores bastaria a
pancada de um foguete,
A maneira de um taco

Perguntas superintrigantes

Por que os discos rigidos que armazenam as
informagdes nos computadores sao chamados
“winchester™? E verdade que uma vitamina pode
anular o efeito de outra no organismo?

A hora do grande
pulo do sapo

Eles foram os primeiros
vertebrados a andar pela
Terra e resistiram a
enormes transformagoes
ambientais. Hoje, porém.,
Sapos, ras e pererecas
estdo desaparecendo de
forma misteriosa. Resta
saber quais os obstdculos
a sua sobrevivéncia

no mundo atual

a
-
2
g
=
g
E
8

SUPER FEVEREIRO 1993




PeErcunNnTASs SUPERINTRIGANTES

Os caclos sem
folhas, como
0 mandacaru,
respiram

pelo caule

Cacto

Como os cactos respiram,
se a maioria deles nao tem
folhas? (Jessica lervolino
Guimardes, Sao Paulo, SP)

De fato, 99% dos cactos nio
tém folhas e sim espinhos.
Embora considerados folhas
modificadas, ou seja, que se
adaptaram as necessidades da
planta, os espinhos nio de-
sempenham as mesmas fun-
¢Oes das folhas, como a respi-
raciio e a fotossintese. Assim,
0s cactos respiram pelo caule.
E nele que se alojam os est6-
matos, canais entre as células
que permitem a entrada de ar.
Ao contrdrio da maioria dos
vegelais, 0s caclos Emmenos
estomatos. Por isso, pode-se
dizer que eles respiram
menos.“E ocasodomandaca-
ru (Cereus peruvianus) ¢ do
figo-da-india (Opuniia ficus-
indica), plantas que aparecem
com fregiiéncia no clima
quente do Nordeste brasilei-
ro”, explicaoengenheiroagro-
nomo Eduardo M. Catharino,
do Instituto de Botinica de
SaoPaulo. Etambém pormeio
dos estomatos localizados no
caule que o cacto transpira,
langando dgua em estado de
vapor para 0 meio ambiente.

Carne

Uma carne cozida tem menos
calorias que uma carne
assata? (André Luiz Lazarini,
Jundial, SP)

Sim. Em geral. cada 100
gramas de camne de boi magra

¢ crua, porexemplo, €m 21,5
gramas de proteina e 6,1 gra-
mas de gordura, que depois de
metabolizadas pelo organis-
mo tranformam-se emenergia
— as calorias. O restante é
digua. A temperatura para as-
sar a came ¢ de cerca de 240
graus C. Com isso, uma parte
dagordura derrete, diminuin-
do um pouco as calorias. Po-
rém, essa temperatura € sufi-
ciente para evaporar uma
quantidade muito gran-
dededgua. fazendocom
que a gordura restante
fique muito mais con-
centrada, “Para as car-
nes cozidas, aquecidas
A temperatura de 100
graus C. a quantidade
de gordura que sai € re-
lativamente menor, mas
também a dgua restante
¢ maior, tornando-a, as-
sim, mais umida”, ex-
plica o bioquimico Ji-
lio Tirabegui, da Uni-
versidade de Sao Paulo.
As proteinas sofrem
pouca alteragio com o

ra. Além disso, a gordu-
raque sai da came cozi-
da mistura-se com a
dgua do cozimento, en-
quanto parte da que sai
da carne assada fica re-
tida em sua superficie.

aumento de temperatu-

}— Por que, quando recebemos

uma pancada na cabeca,
forma-se uma foénc.'a, que
recebe o nome de “galo”?
Oliver Hesketh Braun Sdo
aulo, SP; Bruno Silva Oliveira,
Campinas, SP)

Com a pancada, parte dos
vasos sanglifneos que irrigam
a regifio se rompe, deixando
vazar plasma, parte liquida do
sangue composta principal-
mente de dgua, Ocorrem tam-
bém rupturas nos vasos linf4-
ticos — encarregados de con-
trolar a quantidade de liquido
no interior dos tecidos — que
liberam a linfa, de composi-
¢iio guimica semelhante ao
plasma. “A quantidade de li-
quido que vaza quando se re-
cebe uma pancada na cabega é
grande porque o tecido da re-
2iflo € ricamente vasculariza-
do. Como logo abaixo dele

es1iio 0s 0ss0s do crinio. esse
liguido niio tem por onde es-
coar, formando uma salién-
cianasuperficie”, diz o anato-
mista Cliudio Ferraz de
Carvalho, da Universidade
de Sio Paulo. Com uma pan-
cada m.liur. a fissura no vaso
sangiiineo também ¢ maior.
Por isso, junto com o plasma,
escapam glébulos vermelhos
que, além do inchago, provo-
cam um hematoma.

SUPER MARCO 1993

Apelido do
disco rigido
teve grigem no
nome do rifle
winchester

SUPER MARCO 1993

Computador

Por que os discos rigidos que
armazenam as mfamrapaw
nos computadores sao cha-
mades de “winchester”?
{Mérfo Jorge 0. Tavares,
ondrina, PR)
Osprimeirosdiscosrigidos,
ou hard disks, tinham duas
faces com capacidade de 30
megabytes — unidade de in-
formagio guardada no com-

putador—cadauma. Porisso,
osharddisks passaram arece-
beroc6digo“3030”. Porcoin-
cidéncia, o rifle Winchester
também era chamado assim,
porque utilizava balas de cali-
bre 30.30. Nio demorou mui-
toparaqueasemelhanca fosse
notada e o apelido difundido.
(A resposta nos foi enviada
pelo préprio Mdrio Jorge com
base em resposta obtida junto
aempresa americana Intel, fa-
bricante de computadores.)

Vitamina
E verdade que uma vitamina
pode anular o efeito de outra
no organismo? ;ano Ortiz
Brunelli, Sdo Faulp, SP)

As vitaminas interagem ¢
uma pode interferir na agio da
outra. A vitamina E, porexem-

plo, quando ingerida em ex-
cesso, pode provocar defi-
ciéncia da vitamina K no or-
ganismo. Ambas sdo absorvi-
das por meio da mucosa do
intestino e, na competiciio pa-
ra ver quem chega primeiro,
a vitamina E leva a melhor,
fazendo com que a K seja
absorvida em menor quanti-
dade. Outro exemplo € o da
vitamina C, que pode, em do-
ses altas, acelerar o processo
de degradagio da vi-
tamina B6, fazendo
com que seja excreta-
da pelo organismo
mais rapidamente do
que deveria. Essas si-
luagdes sao mais fre-
qlientes quando a vi-
tamina € ingerida em
forma de medica-
mento, no qual a do-
sagem é bem maior
que apresentenos ali-
mentos. “Por isso,
qualquersuplementa-
¢do vitaminica nio
deve ser utilizada in-
discriminadamente,
pois pode resultar em
deficiéncia de outras
vitaminas”, alerta a
o nutricionista Elizabe-
St Wenzel de Mene-
2 zes, da Universidade
5 de S3o Paulo.

Choro

Existe, além do homem,
algum animal que chora?
(Faula Yunes, 5o Paulo, SP)

Sim, mas hd uma diferenga
entre chorar e verter ligrimas.
Muitosanimais tém glandulas
lacrimais que entram em agfio
para proteger e lubrificar o
olho, mas as ldgrimas vertidas

- ndo tém significado emocio-

naI O choro do animal ¢ “se-
co”, e tem uma funcio defen-
siva. E uma forma de chamar
aatengao de um adulto. Nio é
o choro ao qual estamos acos-
tumados, mas uma vocaliza-
¢d0, ou seja, sons emitidos pe-
los érgdos vocais. “Isso, geral-
mente, acontece com filhotes
e pode ser comparado ao cho-
ro do bebé&”, afirma o psicélo-
go César Ades, da Universi-

dade de Sio Paulo. “Quan-
do os filhotes se véem em
situagiio de perigo, normal-
mente quando afastados
damie, emitem um sinal que
pode ser o pio da ave, ou
uma espécie de gemido do
cachorro.”

Tiro

Quando se di um tiro para
o alto, a bala pode ferir
alguém ao cair? (Maria A.
Ramos Primali, Jundiai, SP)

Sim. Ele tem a mesma for-
cadotirodado aqueima-rou-
pa. Quando o revélver € dis-
parado, a bala deixa o cano
comdeterminadavelocidade
e forca. Como o tiro é dado
para cima, a gravidade fun-
ciona como freio, desacele-
rando o projétil gue sobe. Ao
atingir a altura maxima, sua
velocidade é zeroe ele come-
caacair. A gravidade, entiio,
passa a puxd-lo para a Terra,
acelerando-o novamente. De
acordo comoengenheiro me-
cdnico Cdssio Cardosi, da
Academiade PoliciaCivil de
Sdo Paulo, o que antes era
uma forga contrdria ao movi-
mento, funcionando como

freio, passa a ser uma forga
aceleradora. Como a distin-
cia percorrida pela bala na
descidaé amesmadasubida,
sua velocidade ao atingir a
superficie terrestre serd ames-
ma de quando deixou o cano,
e a forga também serd igual.

RLUSTRACOES AMILTON ISHIKAWA



Sala de som e video
com aparelhos digitais
e caixas no lugar
certo: como no cinema
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TecnoOLOGIA

Em busca
da orquestra
omestica

Transformando sons em manipuldveis
sinais eletronicos, a tecnologia digital leva
aos aparelhos domésticos o melhor som
que um estadio pode gravar. A sensacao
envolvente da musica ao vivo, porém,
depende das néao tao domadas ondas
sonoras saidas das caixas actsticas

esde que Thomas Edison inventou o fono-

grafo, a tecnologia do som tentou reprodu-

zir com aparelhos a mesma musica que se

ouviaaovivo. Nunca conseguiu. A sensagio
de som envolvente proporcionada por uma orques-
tra num teatro dificilmente pode ser imitada. A bar-
reira néo estd na eletronica — assim que a musica ¢
colocada em computadores ¢ passa a ser tratada na
linguagem digital, osrecursos para atingir o som puro
sdo quase ilimitados, a ponto de se terem programas
para restaurar trechos estragados de gravacdes anti-
gas. Estidios de preparacéo de fitas para fabricagéo
de CDs sao capazes de criar efeitos ou corrigir defei-
tos, tudo eletronicamente.

O grande problema dosom doméstico hoje comeca
na hora em que a musica deixa os fios e sai pelas
caixas actsticas. quando passa da eletronica para o
indomadvel fenémeno da propagacao das ondas sono-
ras pelo ar. “*O momento critico ¢ quando o sinal
digital vira analé6gico, até se converter em energia
sonora emitida pelas caixas”, define Fibio Oguri.
diretor da Tecnovideo, uma empresa paulista espe-
cializada em 4udio e video.

Antes de uma fébrica de CDs receber a fita master,
o original que vai gerar a matriz para a producao dos
discos, € feita a pré-masterizacao, quando a misica
recebe vérios aperfeicoamentos eletrénicos. No es-
tidio da Microservice, no Ric de Janeiro, € possivel
diminuir chiados de gravacoes antigas, realcar graves
ou agudos de gravagoes novas, criarambientes que as
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0 computador
conserta defeitos
de fitas digitais

musicas ndo tinham originalmente. Na
mesa de mixagem digital, qualquer
musica pode ser melhorada, pois em
cadatrecho se podem corrigir o volume
e a fregiiéncia (graves, médios e agu-
dos), dando uniformidade a gravagao.

Muito desse trabalho ¢ feito segundo
o ouvido de quem edita, mas hd meios
precisos de visualizar a qualidade de
uma gravacio sonora. Os chamados
equalizadores paramétricos dividem as
freqiiéncias audiveis pelo ouvido hu-
mano (entre 20 e 20 000 hertz) em 8
grandesgrupos. Outroaparelho,ospec-
trium analyser, mostra as freqiiéncias
em forma de gréfico. O técnico da mi-
xagem pode entdo ver se algumas fre-
qiiéncias estdo com volume muito mais
alto do que outras — o que pode signi-
ficar, no ouvido, agudos estridentes ou
graves cavernosos — e baix4-las.

A mesa digital tem recursos que mu-
dam algumas caracteristicas das musi-
cas pela variagiao da reverberagio, ou
seja, a repeti¢do do sinal original como
um eco. Escolhe-se 0 modo “igreja”,
por exemplo, e a mesa vai reproduzir o
sinal original algumas vezes, dando a
impressido de que aquela misica foi
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mesmo gravadanuma igreja, com todas
as reverberagoes tipicas daquele local.
O mesmo efeito pode criar ambiéneia
em gravagoes antigas, feitas com me-
nos recursos téenicos do que hoje.
Num disco de 78 rotagdes, cheio de
chiado, um aparelho analégico, o filtro
dindmico, entra em agfio para diminuir
o irritante barulho. Quando o volume
da musica diminui, ficando muito evi-
dente o chiado, o filtro abaixa o volume
das freqiiéncias agudas, justamente a
regido onde estd o ruido. Hd nos Esta-
dos Unidos, porém, um equipamento
que conserta os defeitos dos discos em
vinil,apelidados de “cli-
ques™ e “pipocas” pelo
pessoal do meio — o
programa de computa-
dor NoNOISE, criado
pela empresa america-
na Sonic Solutions.
A miisica original é di-
gitalizada, colocada no
programa e aparece na
tela em forma de ondas
sonoras. Assim, vé-sc
claramente onde estio
os defeitos, pois quan-
do hé um clique o dese-
nho da onda vira uma

A fita que origina a
matriz do CD, gravada
em U-Matic, é analisada
num compulador capaz
de consertar defeitos

i) il bt s |

O programa
?Voi%OfSE
restaura o som
de discos
riscados,
eliminando os
cligues e
substituindo-os
por musica no
computador

No estddio, as

| freqiiéncias de

uma musica

sdo divididas

e analisadas

8 em forma de
grafico. A mesa

Y digital, 4 frente,
permite corrigir

| gravagdes ou

simular efeitos

linha reta. Basta cortar aquele trecho,
onde o programa do computador vai
restaurar a musica por interpolagio, ou
seja, calcula o que vem antes ¢ depois e
recria uma onda parecida,

Entre o fim da edigdo de uma fita no
estidio e a produgio da matriz dos
CDs, hd muita tecnologia digital a ga-
rantir a qualidade do som como nunca
houve no mundo analdgico. Assim que
a fita master fica pronta, gravada digi-
talmente no formato U-Matic, passa
por um computador chamado digiral
tape analyser, que testa as condigdes
mecdnicas ¢ eletronicas da fita. Se o
computador detectar
uma falha, ele mesmo
corrige. Isso é possivel
porque, na hora de gra-
var, a cada 16 bits (pe-
dagosdeinformagao),2
sdo gravados em outro
lugar da fita, num pro-
cesso conhecido como
redunddncia. Se houver
problema num trecho,
o computador sabe
onde colocou a redun-
déncia, ¢ vai buscd-la
para consertar aquela
parte. O toca-discos a
laser doméstico tam-

bém tem esse recurso.
A era das gravacoes

digitais resolveu gran-

de parte dos problemas
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de registro sonoro, pois reproduzem
fielmente o melhor som que os estidios
podemgravar. A questio, agora, é como
aproveitar esse potencial. Entra nesse
jogo, além dos toca-discos a laser, todo
o aparato que viabiliza a reprodugio:
amplificadores, caixas actsticas e até o
espago destinado 4 audigéo.

Com equipamento estéreo ja é possi-
vel conseguir um som de altissima qua-
lidade. A criagdo da imagem actistica,
ouseja. a capacidade de simular a espa-
cialidade de uma apresentagiao ao vivo,
é perfeitamente vidvel com os canais
direito e esquerdo. Se. ao tocar um
disco de musica popular, o ouvinte se
posicionar corretamente entre as cai-
xas. terd a impressio de que alguns

instrumentos estao a esquerda, outros
a direita ¢ a voz no meio. Essa separa-
¢do é feita na mixagem do disco, e pro-
porciona a sensagao de que se estd de-
fronte ao palco.

Porém, uma audigio ao vivo aconte-
ce em condi¢des que extrapolam a mu-
sica vinda das caixas aciisticas. No con-
certo de uma orquestra, o som que
chega aos nossos ouvidos nédo parte em
linha reta dos musicos: é a somatéria
das ondas sonoras que vém dos instru-
mentos ¢ das ondas refletidas nas pare-
des e no teto. A simulagiio de envolvi-
mento, que faz com que o ouvinte se
sinta numa platéia, sé foi vidvel com a
invengio do sistema Surround.

Desenvolvido pelaempresa america-

0 melhor som do seu aparelho

Na sua casa, ¢ possivel ouvir um
som razodvel com qualquer equipa-
mento estéreo, desde que se respei-
tem algumas regras. A primeira €
posicionar-se corretamente diante
dasicaixas, para obter a melhor ima-
gem actistica: o ideal € ficar num dos
vértices de um triingulo imagindrio
formado pelas duas caixas e vocé. As
caixas actsticas ndo devem ficar no
chio, e sim & mesma altura de sua
cabeca. Enormes janelas ou portas
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de vidro na sala de audicao prove-
cam reflexdes indesejdveis, que po-
dem ser resolvidas com ¢ uso de
cortinas. Se o seu amplificador pos-
sui entrada para video, ndo perca a
chance de assistiraum filme com um
nivel bem melhor de som. Procure
ter todos os componentes com grau
semelhante de qualidade: de nada
vale um bom toca-discos a laser sem
boas caixas. O padrao de qualidade
deve incluir até 0s cabos de conexio.

na Dolby, o Surround usa duas caixas
frontais, como no estéreo, mais duas
caixas de efeito atrds, e foi criado origi-
nalmente para o cinema. Com o video-
cassete e o videolaser, foi parar nas
salas domésticas. “J4 que a integracio
dudiofvideo é a tendéncia de hoje, ela
deve ser usufruida ao maximo”, opina
Josias Cordeiro Junior, hd quinze anos
projetista de dudio ¢ video em Sao Pau-
lo. *Metade da emogéio de se ver um
filme vem do som™, diz .

O Surround gerou uma variante mais
avangada, o Pro Logic, com uma quinta
caixa para o canal central entre as duas
da frente. Quando se assiste a um filme
ou show num videocassete hi-fi esté-
reo ou videolaser. o som ¢ quase tdo
bom quanto o de uma sala de cinema.
Um filme em videolaser teria, no Pro
Logic, a seguinte configuragio: os did-
logos sairiam em primeiro plano, pelo
canal central; a misica ambiente e os
efeitos principais, como explosoes, nas
caixas frontais; os efeitos secundirios,
como chuva e passos sobre a folhagem,
nas caixas traseiras.

Apesar de Ler sido criado paraocine-
ma, o sistema Surround caiu como uma
luva na reprodugio de masica, pois re-
duz a principal diferenga entre o som
doméstico ¢ o de um teatro: a ambién-
cia. Isso ¢ criado por meio de um efeito
chamado delay (atraso, eminglés), em
que o sinal enviado pelo amplificador
as caixas de trés chega com alguns mi-

73

[
&
3



Com o atraso do
som, criam-se
efeitos de teatro

lissegundos de atraso em relagio ao
sinal das caixas frontais. O objetivo ¢
simular as reflexdes sonoras da misica
ao vivo. Como num CD comum, grava-
do em dois canais, ndo hd os efeitos
especiais de um filme, 0s sons ndo sdo
diferentes nas quatro caixas. Na verda-
de, apenas um percentual do sinal emi-
tido para as caixas frontais vai para trds,
trazendo a sensagiio de envolvimento
de um concerto.

Mas como o equipamento sabe o que
¢ som de didlogo ou efeito especial, no
caso de um filme, ou quanto de musica
deve serdistribuido para cada caixa? O
grande maestro desse coquetel sonoro
& o processador de Surround, um chip
que controla o enderego do som, a am-
plificagio e a criagdo dos efeitos aciisti-
cos com o recurso do defay. Um video-
laser traz ja codificado em seus sinais o
enderec¢o de cada sinal sonoro. As cin-
co trilhas (no caso do Pro Logic) estdo
separadas, uma para cada caixa. O pro-
cessador de Surround 1€ e intrepreta
essas informagdes, coordenando o que
deve ser enviado para as caixas frontais
e 0 que deve tocar nas caixas de trds.

0 amplificador simula som
de estadio ou de igreja

Depois dessa divisdo, o sinal € ampli-
ficado e enviado para as caixas. Num
aparelho de tltima geragdo, capaz de
falar a lingua do Pro Logic, € como se
houvesse trés amplificadores separa-
dos: um para o canal central, outro para
as caixas frontais e um terceiro para as
de efeito. Os volumes de cada um po-
dem ser controlados distintamente.
Assim, ao ouvir uma Gpera, o fa que
quiser mais destaque na voz do tenor
aumenta o volume do canal central.
Prefere ouvir a orquestra? Aumenta
entdo as caixas frontais. S¢ quiser am-
biéncia, ou os aplausos da platéia, au-
menta as caixas de trds.

Esses amplificadores sdo capazes de
criar, digitalmente, as atmosferas de
vérios ambientes sonoros. Por meio de
recursos como o delay ¢ cimaras de
eco, é possivel escolher, como toque de
botdes, se o disco deve soar como se
estivesse sendotocado numa igreja, num
estddio, sala de concerto e por ai afora,
com as ressondncias tipicas de cada lu-
gar. O ouvinte pode até se dar ao luxo
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Os canais da musica eletronica

A reprodugio eletronica do
som doméstico comegou com
aparelhos de apenas um canal
para chegar aos equipamentos
modernos, com quatro ou ¢in-
co caixas aclsticas, capazes de
simular na sala quase a mesma
ambiénciade concertosaovivo

Na década de 80, a do CD e
videocassete, surgiu o Dolb
Surround, com duas caixas

frente, para o sinal principal, e
duas caixas de efeito atrds.
Num filme, as caixas pequenas
tocam efeitos especials
secunddrios. Na musica,
proporcionam ambliéncla

A

Na segunda década
do século, época
dos discos 78 rpm,
0 §0m era mono,
salndo num sé
canal. Os
instrumentos
soavam um tanto
embolados,

sendo impossivel,
para o ouvinte,
imaginar a
posigdo dos
miusicos em
palco ou estidio

A partir da década de 70,
com a estereofonia,
torna-se possivel recriar a
sensacéo de distribuigdao
espacial dos sons, através
do sistema de dois canais
distintos, na gmvag:io ena
reprodugédo. Com aparelhos

transistorizados, surge o
conceito de High-Fidelity,
ou alta-fidelidade,
inaugurando uma nova
etapa de qualldade sonora

Uma evolugdo do Surround é
o Pro Logic, com cinco
canais, ideal para filmes. Na
caixa central vem o canal da
voz, nas duas frontals estdo
a musica e os efeitos
sonoros principals, e nas
duas calxas de trds vém os
efeitos secundérios
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de escolher a posi¢do na platéia de um
show. O truque é mudar o tempo do
delay nas caixas de efeito do Surround,
“sentando™ entdo na primeira fileira,
no meio ou na iltima cadeira. Com
maior ou menor atraso nas caixas de
efeito, tem-se a impressido de que as
ondas refletiram no fundo da sala de
concerto e retornaram ao ouvido. E
isso que o aparelho tenta recriar — as
mudangas de sensagfio da musica con-
forme a distancia a que o ouvinte estd
do palco. Assistindo-se a um show de
rock em videolaser, parece que real-
mente tem alguém batendo palmas e
assobiandonafileirade trds. Uma“men-
tirinha” digital.

Enquanto tratado digitalmente, no
toca-discos a laser, o som estd pratica-
mente isento de perdas e distorgbes
perceptiveis. E uma operacgéo “limpa”.
A partir domomento em que € conver-

Sala de cinema

Neste projeto, feito pelo Josias
Studio, o melhor lugar para a
audigdo € o sofd central. Quem se
senta ali fica na distincla mals
adequada das caixas actisticas,
onde se obtém o melhor efeito,
tanto em relagdo ao estéreo (calxas
frontais) como ao Surround
(caixas de irds).Os sofds, neste
caso, podem abrigar até dez
pessoas ouvindo o som com bom
nivel de espacialidade e efeitos. As
paredes foram revestidas com
tecido de 0.25 mm de
espessura,
para que néio

tido em impulsos elétricos, para movi-
mentar os diafragmas dos alto-falantes
e produzir as ondas sonoras, 0 processo
vira analégico e perde-se o controle
que existia no digital. Agora nio hd
mais computadores nem previsibilida-
de. “Construir uma caixa actistica € um
trabalho empirico, ndo hd como fazer
simulagdes. Os testes sao feitos um a
um, em cada componente, até o produ-
to final”, explica Fldvio Adami, diretor
de desenvolvimento de produtos da
Loudy, fabrica paulista das caixas na-
cionais mais conceituadas do mercado.

Hoje, as caixas extrapolam a nogio
das trés divisdes bésicas das freqiién-
cias escutadas pelos ouvidos humanos
— woofer para os sons graves, midran-
ge para os médios, tweeter para os agu-
dos. Ja existem caixas de quatro vias,
uma das quais destinada a graves pro-
fundos, assim como héa o subwoofer,

haja reflexdes indesejadas. Os
sofds foram distribuidos de modo
que até quem fique nas pontas
tenha fossfbﬂidade de enxergar —
o ideal € que o especiador fique
até um dngulo de 35 graus com
relagdo ao aparetho de TV. O
projetor para o teldo é colocado no
teto, a fim de ndo atrapalhar a
imagem, nem a trajetoria do
som das caixas frontais 5

uma unidade separada s6 para as bai-
xas freqiiéncias. O subwoofer apareceu
como resposta ags exiguos espagos da
vida moderna. E que, para se obter
fidelidade sonora em freqiiéncias abai-
x0 de 200 hz, a caixa precisa ter grande
volume, espago diffcil em residéncias
minisculas. A solugdo € compactar as
caixas, colocando s6 os médios e o0s
agudos, separando os graves. Os mé-
dios e agudos devem ficar 4 frente e na
mesma altura das orelhas do ouvinte,
pois déo a espacialidade do som.

Nas caixas acusticas, fibra
de carbono e borracha

Os graves, porém, mais do que audi-
veis, si0 sensiveis como um impacto.
Pelo fato de ser uma onda sonora de
grande comprimento, e por nio confe-
rirocardterde espacialidade, o subwoo-
fer pode ficar em qualquer lugar da
sala, até embaixo do sofd. Os materiais
que compdem as caixas também in-
fluem na qualidade. Os cones dos alto-
falantes, as pegas que vibram em alta
velocidade para produzir o som, eram

feitos de papel, mas hoje existem
modelos americanos feitos de fi-
bra de carbono, ji que se busca
leveza e resisténcia. A brasileira
Loudy substituiu a madeira da es-
trutura das caixas pelo ago. “O aco
tem maior densidade & menos vo-
lume que a madeira, ocupando
menos espago e evitando resso-
néincias”, conta Flavio Adami. A
empresa também patenteou um
sistema de revestimento interno
das caixas com mantas de borra-
cha, que amortecem as ressondn-
ciasdas ondas médias e ampliam as
baixas fregiiéncias.

Esses equipamentos de alta qua-
lidade tendem a se tornar cada vez
mais acessiveis a um nimero
maior de pessoas. “A tonica dos
anos 90 serd os consumidores in-
vestirem em salas domésticas de
entretenimento, os chamados
home theaters™, afirma Josias Cor-
deiro Iinior, que faz em seu esti-
dio projetos de engenharia aciisti-
ca integrada 2 arquitetura de inte-
riores. E possivel que chegue tam-
bém aos dominios domésticos o
mais novo sistema para reproduzir
efeitos e ambiéncia — o THX, de-

z senvolvido pela produtora ameri-
§ cana Lucas Film. O THX usa seis
caixas aciisticas, e é considerado
um dos sistemas do futuro. ]
Fétima Cardoso

E e Luiz Américo Camargo
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