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Ein Anblick zum Gberblicken.

Allen, die nur eine oder noch gar keine Soft-
ware aus unserem Hause kennen, wollten
wir schon immer einmal in Kiirze unsere
Produktpalette zeigen. Hier sei sie beschrie-
ben: Wir haben drei Programmiersprachen
verdffentlicht, Megamax-C (dazu die Edi-
tor Toolbox), Megamax Modula-2 und
schlieBlich Imagic, die Sprache, die Bilder
schreibt.

Bei Textanwendern hat sich inzwischen
herumgesprochen, daB unsere Textverarbei-
tung Signum!Zwei allen MaBstdben ge-
recht wird, die von unterschiedlichsten
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Bediirfnissen diktiert werden. Mehrspalten-
satz, freie Formeldefinition, Grafikeinbin-
dung, eigener Fonteditor, Fremdsprachen-
zeichen sind da nur die allerwichtigsten
Attribute, die wir hier nennen kdnnen. Dazu
sind eine Reihe Zusatzprogramme (Sig-
num!Extra) und mittlerweile Gber 200 ver-
schiedene Zeichensitze (Signum!Fonts,
SiFoX) erhiltlich. Bitte ausfihrliche Liste
anfordern.

Im Bereich der Grafikprogramme finden
sich in unserer Palette zwei Schwarzwei-
programme: STAD, ein sehr schnelles und
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flexibles Zeichenprogramm mit komforta-
blem 3-D-Teil und (in Ankiindigung) Creator,
Uber das wir noch nichts verraten.

Fiir creative User gibt es Hilfsprogramme,
die wir unter dem Decknamen Utility Series
anbieten. Zwei Programme sind bisher er-
schienen: FlexDisk und Harddisk Utility.

Bolo heifit das etwas andere Ball(er)-
spiel, bei dem man mit etwas Geschick und
iber 50 Ebenen zum Mega-Ghost gelangt.
Unser erstes Spiel der Games Series.

Ausfihrliche Informationen senden wir
auf Anfrage gerne zu.
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Telefon (062 21) 300002.

die Kunst der ST-Software

Ja, Ja, Modula ist da. Wir sprechen noch dariiber.
Betrifft: Megamax Modula-2, eine Sprache mit Charakter.

Wenn es gilt, Berge zu erklimmen, kann manssich
einer breitereren Offentlichkeit gewiB sein, als
wenn es meinethalben darum geht, eine neue
Programmiersprache fir Softwareentwickler vor-
zustellen. Dennoch, so in unserem Falle, haben
beide Ereignisse etwas gemeinsam, weil sie sich
gegenseitig bedingen.

Da wir den Berg Modula-2, den wir ankindig-
ten besteigen zu wollen, nun auch noch versetzt
haben, bitten wir dafiir um eine breitere Offent-
lichkeit. Nun.
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Etwas Fachchinesisch zum Anfreunden bieten
Ihnen die folgenden Sitze: Megamax Modula-2
besitzt als komplettes Entwicklungssystem fir
Modula-2 einen schnellen Ein-Pass-Compiler. Edi-
tor und Error-Scanner unter einer komfortablen
GEM-Shell. Mit integriertem symbolischen As-

sembler Gbersetzt er 10.000 Zeilen pro Minutein Y

68.000-er Maschinencode.

An weiteren Features erkennt der Fachmann das
Resource Construction Program und die Maglich-

Megamax Modula-2 kostet 398,- DM

iibrigens: komplett in Deutsch.

D-6900 Heidelberg

Langstrafie 31 CH-8021 Zirich.

keit des Zugriffs auf alle TOS-, VDI- und AES-
Funktionen. Dariiberhinaus: ,LoadTimeLinking”,
d.h. es gibt keinen separaten Linker-Lauf wéh-
rend der Programmentwicklung. Mitgeliefert
werden iiberdies iiber 70 Bibliotheksmodule.

. Mehr wird verraten,
wenn Sie ein ausfohrli-
ches Produktinfo an-
fordern, das wir lhnen
gerne und vor allem

\

\

{!,/ ~ umgehend zuschicken.
(1]}
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EDITORTIAL

Mein Bruder hat sich einen AMIGA
500 gekauft. Das wird zwar von vie-
len als ungeschickter Schachzug an-
gesehen, aber Bruderherz ist ja nicht
der einzige. DaB jedes Kopier- und
Formatierprogramm auf seinem neu-
en Rechner einen gigantomanischen
Vorspann mit Stock/Aitken/Raff-
zahn-Samples sowie animierter und
bisweilen auch animierender Grafik
bietet, das hat ihn einfach begeistert.
So weit, so gut. Doch vor einer Woche
hielt das Grauen in unserer Familie
Einzug.

Es fing damit an, daf sich die vorneh-
me Hackerblidsse meines Bruders um
die Nase herum in ein fahles Griin
verwandelte. Nach einer Weile er-
schien dieses Griin auch in den Au-
gen; zu dieser Zeit begann er auch
iiber Kopfschmerzen und Gleichge-
wichtsstorungen zu klagen. Mutter
sah sich bestitigt: “Soller haltauchan
die frische Lufl, statt den ganzen Tag
an diesem DING zu klimpern!” Mein
Bruder wehrte sich nicht. Das war fiir
mich der Beweis: Er muflte einfach
krank sein. Auferdem hat er frither
auch nie versucht, sich mit uns in
6502-Assembler zu verstiandigen.
Seitdem liegt er in Quarantine im
Gistezimmer, warm verpackt Im
Heiabettchen. Der Hausarzt war rat-
los, verschrieb ihm Kopfschmerzta-
bletten und trug uns auf, meinen
Bruder Tag und Nacht weiter zu be-
obachten.

Die Geister,
die ich rief...

Nachts redet er im Traum wirres Zeug
(mein Bruder - vom Hausarzt weif3
ich’s nicht). Gestern nacht - ich hielt
Wache bei ihm - schreckte er in Tran-
ce auf und verlief} sein Bett; ich wagte
nicht ihn zu wecken. Nach einem
Abstecher zur Abstellkammer, wo er
sich etwas griff, das ich im Dunkel
nicht genau erkannte, suchte und fand
er den Weg zu seinem AMIGA. Dort
offnete er die Plastikflasche aus dem
Abstellraum; es war ein Reinigungs-
und Desinfektionsmittel einer beson-
ders scharfen Marke (“Nieder mit
Do...., Freiheit fiir MS-DOS!”). Da-
von triufelte er etwas auf eine Disket-
te, die noch neben seinem Rechner
lag, dann etwas in dessen eingebautes
Laufwerk, und nahm dann selbst ei-
nen zaghaften, aber genuBvollen
Schluck aus der Pulle. Zufrieden
grunzend machte er sich auf den Weg
zuriick ins Krankenbett.

Ich aber suchte danach den Tatort des
seltsamen Rituals auf. Ein polareis-
kalter Schauer jagte quer liber meinen
Riicken und etablierte sich schlief3-
lich zwischen den Schulterblittern,
als ich die Beschriftung der bewulten
Diskette entziffert hatte. “Virus Con-
struction Set” brannte es in meinen
Augen.

Der Hausarzt hilt meine wilden
Theorien fiir absoluten Hirnrif3. Mei-
nen Eltern habe ich noch nichts ge-
sagt; die Kollegen in der Redaktion
sitzen jetzt noch mit ungldubig hén-
genden Unterkiefern regungslos auf
ihren Stiihlen. Die Virus-Protector-
Programme schlagen bei meinem
Bruder nicht an; ich kann beim besten
Willen bei ihm keinen Disketten-
schacht finden. Sein Zustand ist nicht
kritisch (gestern konnte er schon
wieder einen Joystick anfassen, ohne
dafl seine Fingernidgel sofort

schmerzhaft aufgliihten), aber er fiihlt
sich immer noch miserabel. Meine
Mutter auch, vor allem, seit er jetzt
von innen heraus griinlich leuchtet.
Bisher habe ich Commodores alberne
Werbegags nie ernst genommen; aber
hat meinen Bruder tatsichlich das
AMIGA-Fever gepackt?

Um das Biotop Computer allen Pro-
duzenten dieser miesen Mikroben
madig zu machen, habe ich mich also
hinter meine Tastatur geklemmt. Ich
hoffe, dieser wohl erste klinische Fall
hat  jedem deutlich gezeigt, dal3
Computerviren mitnichten ein harm-
loser Spali... aber was ist das... das hat
mein Textprogramm ja noch nie
gemacht: “You are being hijacked...
last orders, please!” Schnell mal ab-
speichern, was soll das - meine Ohren
brennen so komisch - da ist alles
andere dagegen ein mieser Taschen-
rechner pieppiep-piep mit Maus
Walter (?) piepquietsch ein echter
Profi kreisch....

Claus Brod

Anmerkung der Redaktion:

Dank der aufopfernden Pflege seiner
Familie ist Claus Brod mittlerweile
wieder einigermaflen auf dem Damm.
Mdochte  jemand einen guterhaltenen,
gebrauchten ST kaufen? Vielleicht noch
einen AMIGA 500 dazu?

e/es S 3
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Britannia Rules the Transputers

Spitestens nach der Vorstellung des Rechnerprototyps auf
der diesjdhrigen CeBIT war es uns allen, die wir das Gerit
in Aktion gesehen haben, klar, daB hier eine kleine Sensa-
tion in Sachen Rechenleistung auf dem Tisch stand. Leider
war auf der Messe nicht allzuviel an konkreten Informatio-
nen zu bekommen, die Rechner waren noch nicht sehr
betriebssicher, ganz davon abgesehen, dal} jeder, der ein-
mal eine Messe besucht hat, weil, dal ein ruhiges Ge-
spriach dort kaum mdglich ist. Deshalb hat sich die Redak-
tion der ST-Computer entschlossen, moglichst schnell eine
Gesandschaft in die neblige Kilte der Britischen Inseln zu
schicken, die dort nach Wissen forschen sollte. Lesen Sie
dhren Bericht.

Seite 19

Laservisionen

Zusammen mitdem ATARI Laserdrucker wird eine Disket-
te mit Software und ein Handbuch mitgeliefert. Doch bei
intensiver Benutzung stellt man schnell einige Mingel bei
der Software und auch bei der Dokumentation fest. Mit
Ist_Word klappt auf einmal kein einwandfreier Blocksatz
mehr und irgendwann hat man auch das Bediirfnis mehr als
nur Hardcopies ausdrucken zu konnen, und falls beim
Drucken ein Fehler auftritt, hingt das System...

So kommt es dann, dal man auf die naive Idee kommt,
einen neuen Treiber fiir den Drucker zu schreiben.

Seite 56



Computerbilder auf Video

Méchte man als Hobby-Videokiinstler seine eigenen Filme
mit einem Vorspann versehen oder nur ein Titelbild vor
dem Filmanfang einfiigen, mufl man entweder eine teure
Videoausriistung haben, oder man nimmt sich z.B. einen
ATARI ST zu Hilfe. Da es aber keinen Home-Videorecor-
der mit dem erforderlichen RGB-Eingang gibt (uns ist
zumindestens noch keiner bekannt), mufl man zuerst ein
kleines Interface bauen, das die RGB-Signale in ein fiir den
Recorder verstindliches Signal konvertiert. In dieser ST-
Computer-Ausgabe befassen wir uns als Projekt mit dem
Bau eines solchen Interfaces.

Seite 76

CeBIT °88

Wie versprochen, bringen wir in dieser Ausgabe den zwei-
ten Teil unseres CeBIT-Messeberichtes. Er beinhaltet die
Produkte, die nicht von ATARI selbst vertriecben werden,
also der groBe Rest an Soft- und Hardwareprodukten. Mehr
dariiber kann man in unserem Messebericht ab Seite ]()
lesen.




NEWS

CCD..kiundigt an NINA IST DA!

ST-Pascal Plus Version 2.00

Die Gesamtdokumentation des ST
PASCAL PLUS 2.0, die mehr als
700 Seiten umfalt und in einem
stabilen Ringordner geliefert wird,
kann nun endlich von allen regi-
strierten Pascal Plus-Benutzern zu
einem Preis von DM 49.00 plus
DM 5.00 Versand bestellt werden.
Weiterhin kiindigt CCD den
TEMPUS 2.0 an, der sich momen-
tan noch in der BETA-Testphase

befindet. Als langersehnten end-
giiltigen Auslieferungstermin
wurde das Ende des Wonnemo-
nats Maiangegeben. TEMPUS 2.0
wird als UPDATE DM 30.00 und
als Neuerwerb DM 109.00 kosten.
Angekiindigt fiir den Juni wurde
das CCD-Assembler-Tutorial.
Dieses ca. 800 Seiten umfassende
Werk wird eine Einfiihrung in die
Programmierung des STs darstel-
len, angefangen von der eigentli-
chen Programmierung des 68000
bis hin zur Erklirung des Betriebs-
systems und seinen Routinen. Um
die Einfiihrung in die Arbeitswei-
se der CPU =zu verdeutlichen,
wurde eigens dafiir ein 68000er-
Simulator-Programm geschrie-
ben. Das Assembler-Tutorial wird
DM 109.00 zuziiglich Versand
kosten.

CCD- Creative Computer Design
Burgstr. 9 6228 Elwville

NEUER 8-BiIT-
SOUND-SAMPLER

In Prizision und Bedienerfreund-
lichkeit bei 8-Bit-Sound-Sam-
pling-Systemen als bisher uner-
reicht bezeichnen Sophisticated
Applications Computertechnik
GbR ihr neuestes Produkt: MI-
DAS Sampling Design & Con-
struction Studio. Dieses etwa im
Juni 1988 erscheinende und ca.
DM 400 kostende Programm wird
als Hardware und Software-Kon-
zept geliefert. Einige Features
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sind: Samplingfrequenzen priizise
auf 3 Stellen, 100 Frequenzen von
5.7bis 44.1 KHz, Additive Klang-
synthese, einstellbares IIR-Digi-
talfilter, Waveshaping durch er-
weitertes ADSR, Wellengenerator
und vieles mehr.

Sophisticated Applications
Computertechnik GbR
Friedrich-Ebert-Allee 2
2870 Delmenhorst

Die Frankfurter Firma Leonhard
hat nun nach neunmonatiger War-
tezeit am 5.5.88 ihr Hard- und
Softwarepaket "NINA" in die
Welt gesetzt. Mit 52 c¢cm hat es

recht handliche Mafle und wird in
naher Zukunft vor allem im Mu-
siksektor eingesetzt werden. Viel
Gliick wiinschen Euch, Susi und
Jiirgen, die Redaktion.

68881-Coprozessor
Unterstiitzung bei
Prospero

Prospero vertreibt nun fiir ihr
PASCAL und FORTRAN eine
Library, die es ermdglicht, den
vorhanden Coprozessor zu nutzen.
Im Gegensatz zu diversen anderen
Libraries muf3 dazu das Programm
nicht geidndert, sondern nur neu
gelinkt werden, um eine Leistung

von 100 Kilo Whetstones zu errei-
chen. Die 5 bis 50fache Beschleu-
nigung der Programme mul aller-
dings durch einen Preis von 60
Pfund erkauft werden.

Prospero Software
diverse Hdndler

HEADLINE versteht sich als Zu-

satzprogramm zu SIGNUM! und
STAD. Es ermoglicht mit Hilfe
der Zeichensitze von SIGNUM!
das Erstellen von groBen Uber-
schriften (HEADLINES), diesoin
SIGNUM! nicht méglich wiiren.
Diese Uberschriften werden als
Bilder abgespeichert und kénnen
dann in diverse Zeichenprogram-
me oder in SIGNUM! selbst wie-
der iibernommen werden. Wiih-
rend HEADLINE | zur weiterge-
henden Manipulation mit dem

Schwerpunkt Effekte und Ver-
fremdung gedacht ist, sticht
HEADLINE 2 durch sein WYSI-
WIG-Konzept hervor, was einen
Randausgleich und eine bessere
AnpaBbarkeit an SIGNUM! er-
moglicht. Das heifit also, dal man
beide Versionen (je 49 DM)
braucht, die allerdings zusammen
79 DM kosten.

Andreas Birner
Bundesallee 56
1000 Berlin 31



KLAUS SCHNEIDER &
OLIVER STEINMEIER

E rste Tests haben gezeigt, daB
das neue GFA-BASIC 3.0 die zur
Zeit leistungsfahigste BASIC-Ver-
sion auf dem ATARI ST ist. Der
neue, extrem umfangreiche Be-
fehlssafz erfordert eine grundle-
gend neue Einfuhrung in die Pro-
grammiertechnik. Eine einfache
BefehlsUbersicht, wie sie mitge-
liefert wird, gentgt hier nicht.

Als optimale Ergdnzung bietet
sich dieses Buch an. In zwei
Hauptteilen wird zundchst eine
systematische Einfuhrung in die
Programmierung von  BASIC
unter  BerUcksichtigung  der
besonderen Fdhigkeiten des
neuen GFA-BASICs gegeben.
Hier werden dem Neuling vom
ersten Einzeiler bis zu abstrakten
Datentypen alle Moglichkeiten
der strukturierten Programmie-
rung mit zahlreichen, durch FluB-
diagramme fransparent
gemachten Beispielen nahege-
bracht. Doch auch BASIC-erfah-
rene Programmierer lemen hier
die neuen Schleifenstrukturen
(es gibt noch mehr als FOR,
WHILE und REPEAT) kennen.

Der zweite Teil baut auf dem

ersten auf und vermittelt weitere
Kenntnisse der Programmierung

BESTELLCOUPON

Bitte senden Sie mir

DAS GFA-BASIC

ATARI ST

SCHNEIDER/STEINMEIER
DAS GFA-BASIC

B
BUCH

Heim Verlag

anhand von Programmen, die
wiederum ausflhrlich beschrie-
ben und erklart sind. Hier seien
eine Fakiurierung. eine univer-
selle  Random-Access-Daten-
verwaltlung sowie Beispiele zur
Betriebssystemprogrammierung,
insbesondere von Dialogboxen,
genannt.

Durch zahlreiche Anhé&nge, die
neben der obligatorischen
ASCll-Tabelle auch einen Index,
eine ausfuhrliche Worterklarung
sowie weitere nutzliche Tabellen
enthdlt, wird das Buch optimal
erganzt.

zzgl. DM 5,— Versandkosten (unabhéngig von besteliter Stuckzahl)

(0 perNachnahme

Name, Vorname

O Verrechnungsscheck liegt bei

30

BUCH

A US DEM INHALT:

Erkldrung der Schleifen- und
Programmstrukturen

P Primzahlenberechnung

» Zahlenraten
Variablentypen und Arrays
p Sieb des Eratosthenes

P AdreBeingabe

Unterprogramme und Prozeduren

P Rekursionen

P Labyrinthsuche

Multitasking in GFA-BASIC

Abstrakte Datentypen

P Druckerspooler

p Verkettete Listen

P Bindre Baume

Sequentielle Dateiverwaltung

Random-Access-Dateien

p Verkettete Listen auf der Diskette

Grafikprogrammierung

p Turtlegrafik

p Arbeiten mit mehreren
Bildschirmen

Betriebssystemprogrammierung

p Aufrufen von TOS-Befehlen

} Verwenden des GEMs

» Mentverwaltung unter GFA-
BASIC

p Arbeiten mit Dialogboxen

Beispielprogramme

p Fakturierung

P universelle Datenverwaltung

) etc.

Anhdinge

P WorterklGrungen

P Index

P sonstige Anhénge

St. DAS GFA-BASIC 3.0 BUCH einschlieBlich Programm-Diskette fur DM 59,—

StraBe, Hausnr.

PLZ/Ort

Benutzen Sie auch die in ST COMPUTER vorhandene Bestellkarte.

UBER 450 Seiten

EINSCHLIESSLICH
PROGRAMMDISKETTE
Dem Buch liegt eine
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JAMES - Der

Borsenbutler

James ist ein Programin, das der
aufwendigen und damit zeitinten-
siven Arbeit eines Borsenspeku-
lanten ein Ende macht. James fiihrt
eine Prognose, Analyse und eine
komplette Depotverwaltung
durch, wobei die Prognose ausfor-
muliert und die Analyse grafisch
dargstellt wird. Es zeichnet sich
durch einige Features wie
Point&Figure-Chart, Kursservice,
Overbought/Oversold-Chart,

Widerstandslinien und eine unbe-
grenzte Anzahl von Wertpapieren
aus.

JAMES, das einen guten Eindruck
macht, wird von IFA-Kéln vertrie-
ben und liegt preislich bei 698
DM. Eine Demo ist gegen einen
Betrag von 30 DM erhiiltlich.

IFA Kéln
Gutenbergstr. 73
5 Kéln 30

Magische Mathematik...

erscheint auf dem Bildschirm bei
Benutzung von MATHE MAGIC.
Dieses Programm der Firma
Highscore ermoglicht es, dreidi-
mensionale Funktionen in hoch-
ster Qualitit darzustellen. Die
Grafiken konnen in GEM-
DRAW, GEM-PAINT oder in
andere GEM-Grafik-Applikatio-

nen eingebunden werden.

Uber Preis und Geschwindigkeit
konnte leider nichts in Erfahrung
gebracht werden. Trotzdem hier
die Adresse:

Highscore
Gabelsbergerstr. 24/1V
8000 Miinchen

Verwaltung einer
Arzt-Praxis mit dem ST

Das langatmige Verwalten einer
Praxis kann man jetzt problemlos
dem Rechner iiberlassen. Fiir den
ATARI ST bietet Bruns-Compu-
ter-Organisation eine komplette
EDV-Losung, die den umfangrei-
chen Anforderungen eines Praxi-
sablaufs gerecht ist.

Mit ‘MED-ST’ haben sie samtli-
che Losungen vereint: Eine allge-
meine Dateiverwaltung, Textver-
arbeitung, Archiv, Krankenblatt-
filhrung, Kassenabrechnung usw.
Bei der konzeptionellen Gestal-
tung dieses Programmpakets wur-
de davon ausgegangen, daB die
Anwender dieses Programms
praktisch keinerlei Erfahrung mit

dem Ungang von Computern ha-
ben. Deswegen wurde iiberwie-
gend die graphische Oberfliche
des ATARI eingesetzt, so daB je-
der in die Lage versetzt wird, mit
dem Programm zurechtzukom-
men, ohne daB er EDV-Spezialist
sein muB.

Das Programmpaket ist so konzi-
piert, daB es als Einzel- oder Mehr-
platzsytem benutzt werden kann.

BRUNS-COMPUTER-ORGA-
NISATION

HansastraBe 8

4531 Lotte-Biiren

Tel. 0541-128956

PAM’s NET/s

PAM Software berichtet, daB ihr
neues Netzwerk nun lieferbar sei.
Die Rechner werden iiber den
DMA-Port und 50 Ohm Koaxial-
kabel verbunden, wobei ein
Durchsatz von bis zu 100 Kbytes/

8 M 6/88

secerreicht wird. Das System wird
mit Hardware und Software (Ac-
cessory und Disk-Cache) zu einem
Preis von DM 1238.-/Node ver-
kauft.

PAM Software
Carl-Zuckmayer-Strafie 27
6500 Mainz 33

AFUSOFT
stellt RA-
DIOFAX
Plus vor

RADIOFAX PLUS stellt eine
Erweiterung des fiir ATARI ST-
Computer bekannten Telefax-
Empfangsprogramms RADIO-
FAX dar. Die neue Version er-
maoglicht es nun Bilder zu senden,
wobei die notwendigen APT-Ton-
signale sowie die Phasenzeichen
selbst erzeugt werden. Das Pro-
gramm unterstiitzt den neuen
Standardkonverter MPSK, mit
dem sowohl Monochrom- als auch
Graustufen- und Farbbilder gesen-
det und empfangen werden kon-
nen. Als Zugabe wurde auch noch
ein kleiner graphischer Editor ein-
gebaut.

Die neue Version von Radiofax
wird ab Ende Juli 1988 erhiltlich
sein.

VERLAG AFUSOFT

Steiner Str. 5

7531 Eisingen

LIDOS

Fiir Literaten, die viele Notizen
machen und schnell auf diese
zugreifen miissen, ist jetzt ein
Verwaltungsprogramm erhiltlich,
das die miihselige Arbeit erleich-
tert sowie beschleunigt.

Lidos bietet die passende Lésung
fiireine strukturierte Archivierung
und Auswertung von Dokumenten
aller Art. LIDOS ist aber mehr als
einer Karteikasten: Mit dem Pro-
gramm konnen Sie am ATARI
allgemeine literarische Daten
speichern (wie Autorname, Datum
der gelesenen Ausgabe, usw.) oder
Zitate, die in verschiedenen Bii-
chemn vorkommen und sie spiter

fiir ihren eigenen Gebrauch ver-
wenden. Jedes Dokument (‘Zet-
tel’) kann bis zu 64000 Zeichen
enthalten, was nicht gerade wenig
ist. Der Austauch mit anderen
Programmen (zum Beispiel eine
Textverarbeitung) ist durch das
Ablegen als ASCII-Datei jederzeit
moglich. LIDOS kostet in der
Version fiir den ST DM 790, -.
Express Edition GmbH
Ritterstrafie 60b

1000 Berlin 61

Tel.: 030-2511136
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CeBIT 88

- Niemals
wurde ein
zweiter Teil

gut

So fingt der zweite Teil von Don
Quichote an, und das hat kein ge-
ringerer als Cervantes behauptet.
Derjernige Leser, der den zweiten
Teil des abenteuerlichen Lebens
des Ritters von der traurigen Ge-
stalt gelesen hat, wird mit Sicher-
heit die Behauptung des Autors
nicht bestitigen konnen. Nimlich
der zweite Teil dieses Buches ist
weitaus besser als der erste Teil

(soweit man hier tiberhaupt von

besser oder schlechter reden
kann).

Was Cervantes kann, kénnen wir
in diesem Falle auch. Hier ist, wie
in der letzten Ausgabe verspro-
chen, der zweite Teil unseres
CeBIT-Berichtes. Wir haben al-
les, was zu sehen war (neue und
auch nicht mehr so neue Produkte)
auf einem ziemlich engen Raum

fiir Sie zusammengefalt.

...und Desktop
Publishing ohne
Ende

Calamus war nicht die einzige
Vertreter von Desktop-Publish-
ing. Aus England und USA kamen
schon drei gute Bekannte in die-
sem Bereich: der Fleet Street Edi-
tor, der in seiner endgiiltigen Ver-
sion zu sehen war, der Timeworks
Publisher, der jetzt wesentlich lei-
stungsstirker geworden istund der
Publishing Partner, die ebenfalls
verbessert worden ist.

Aus Deutschland gesellte sich
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Becker Page von Data Becker
hinzu. Das Programm, das als
“Demoversion” von ATARI als
Zugabe bei der Lieferung ihrer
neuen Mega STs beinhaltet war,
wurde ineiner fertigen Version auf
der Messe vorgefiihrt. Wir glau-
ben, es wire schon bald an der
Zeit, einen Vergleich aller derzeit
fiir den ST vorhandenen Desktop-
Publishing-Systeme zu machen.
Meinen Sie nicht auch?

Wohin geht
der Trend?

Nach drei Jahren hat sich der
ATARI ST lang auf dem Markt
etabliert. Mit 250.000 in Deutsch-
land verkauften Geriiten hat er mit
Sicherheit die michtige Blaue
Trilogie noch nicht verdringt, hat
aber zweifelsohne neue MabBstiibe
gesetzt. Der ‘Freak’-Rechner, als
der der ST am Anfang galt, ist
heute ein sehr angesehenes Pro-
dukt geworden, der seinen Platz in

der Industrie wie im Biiro lange
gefunden hat. Sein Einsatz als bil-
lige Problemldsung in Universiti-
ten sowie in klein- und mittelstiin-
digen Betrieben wird immer héufi-
ger. Das Soft- und Hardwareange-
bot hat den voreiligen Enthusias-
mus der ersten Jahre verloren, ist
aber dementsprechend reifer und
glanzvoller geworden.

Das DTP-System von Gratech

Quo vadis, Calamus!

Motto
Publizieren’ hat die Firma DMC
sein Desktop Publishing-Pro-

Nach den ‘elektronisch

gramm Calamus auf der CeBIT
gezeigt. Calrm:z, das in einer fast
fertigen Version zu sehen war,
filltdurch seine Professionalitiit
sowie seine Geschwindigkeit auf.
Dieses Produkt wird in Zukunft
nicht nurdurch DMC und ATARI-
Fachhiindler vertrieben, sondern
auch in verschiedenen Ausfiihrun-
gen von verschiedenen Lieferan-
ten. So wird Calamus zum Bei-
spiel von ATARI selbst in einer

einfachen, abgespeckten Version
vertrieben werden.

Alle Desktop-Publishing-Enthu-
siasten miissen aber leider noch
warten, aa Calamus erst im Juni zu
haben sein wird.

Auch die Firma Gratech bietet
Calamus samt Hardware an. Im
Hardware-Umfang enthalten ist
ein ATARI ST mit 2 oder 4 MB,
verpackt in einem vollig neuen
Design, ein Ganzseiten-Bild-
schirm (15 Zoll mit einer Aufl-
sung von 736*1008 Pixeln). ein
Laserdrucker (kein ATARI-La-
serdrucker) und ein Scanner.
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Auf der CeBIT 88 iiberraschten
Heimsoeth & Borland mit Turbo C
fiirden ST. Weder eine Vorankiin-
digung, noch ein Geriicht haben
bis dahin vermuten lassen, dafl an
diesem Produkt fiir den ST iiber-
haupt gearbeitet wird. Dieses fiir
Software-Hersteller eher untypi-
sche Verhalten ist wirklich bemer-
kenswert. Deshalb haben wir be-
schlossen, iiber dieses brandheilie
Produkt etwas ausfiihrlicher zu
berichten. Bei Erscheinen des STs
haben sich die Geriichte iiber Tur-
bo-Pascal fiir den ST lange Zeit
gehalten, aber es ist nie erschie-
nen. Alle Welt hat geglaubt, daB}
Heimsoeth & Borland sich nicht
fiir den ST interessiert. Man kann
Turbo C also als echten Uberra-
schungsangriff werten. Ich moch-
te Ihnen einen kleinen Einblick in
dieses neue Produkt geben, von
dem mir eine Testversion vorliegt.
Um keine falschen Hoffnungen zu
wecken, sage ich schon vorab, daBl
Turbo C noch nicht fertig ist. Es
fehlen noch Bibliotheken fiir VDI,
AES, die FlieBkommaarithmetik
sowie das Handbuch.

Was ist Turbo C?

Es besteht aus einer Shell, die
Editor, Compiler und Linker ent-
hiilt. Der Assembler kann von der
Shell aus aufgerufen werden., ist
aber nicht resident im Speicher.
Ich méchte nach und nach auf jede
einzelne Komponente eingehen
und beginne mit dem

Compiler

Er hat seinem Namen nicht um-
sonst. Sowohl die Zeit, die er zum
Ubersetzen von Programmen be-
notigt, als auch die Geschwindig-
keit der erzeugten Programme
sind erstaunlich. Dabei arbeitet

Turbo C-

Desk File Directory

Edit Sear

Compiler Switches

Ho non-ANSI extensions
Nested comments

Generate for speed
Optinize jumps

Default char is unsigned
Herge duplicate strings

AlWays use PC-relative calls

Register variables
Standard stack frames
Register load suppression

Bild 2: Die Compiler-Switches von Turbo C

Turbo C nicht im Speicher wie
Turbo
Disk.

Ich habe das Sieb des Erathostenes

Pascal sondern auf der

und den (mitgelieferten) Dhrysto-
ne-Benchmark verwendet, um die
Ablaufgeschwindigkeit der er-
zeugten Programme zu testen. Als
Vergleichskandidat habe ich den
Megamax C-Compiler genom-
men. Gelaufen ist das Ganze auf
einem 520 ST mit | MB RAM und
einer SH204 Harddisk. Die Ergeb-
nisse sehen Sie in Bild 1.
Beachten Sie bitte, daf die Zeit fiir
das Sieb in Sekunden und beim
Dhrystone-Benchmark die Anzahl
der Dhrystones (Durchliufe) pro
Sekunde angegeben ist. Zur Erliu-
terung: Dhrystone testet Zuwei-
sungen, Control Statements und
Funktionsaufrufe.

Es gibteinige Compiler-Optionen,
die mit Hilfe der Dialogbox in Bild
2 eingestellt werden kdnnen. Die-
s¢ Optionen und alle anderen
Voreinstellungen kinnen in einer
Datei gespeichert werden.

Assembler

Laut Copyrightmeldung han-
delt es sich um den MAS-68K As-
sembler der Firma SoftDesign in
Miinchen. Wenn er wirklich das
kann, was das mitgelieferte Test-
programm verspricht, ist er ein
echter Leckerbissen. Es kann
Code fiir 68008, 68000, 68010,
68020 und 68030 Prozessoren
sowie fiir die Arithmetikprozesso-
ren 68881 und 68882 sowie fiir die
MMU 68851 erzeugt werden.
Umlaute scheint er jedoch nicht zu
maogen, auch nicht in Kommenta-
ren.

Editor

Wer auf einem Apple
Macintosh mit MPW arbeitet,
fiihlt sich sofort zu Hause. Die
wichtigsten Kommandos sind
identisch, selbst das Design der
Dialogboxen ist éhnlich. Der
Funktionsumfang besteht aus den
gewohnten Blockfunktionen, Su-

i Compile+Link | Ausfihrung | Grope ! Test
---------- e it S
Turbe C t 12.3 s ! 2.8 s i 3357 Byte | Sieb
---------- B R et
Megamax ! 26.5 s ! 4.1 s i 6955 Byte | Sieb
—————————— s St
Turbo C i 20.0 s \ 1436 D/s { 9108 Byte | Dhrystone
---------- e s S
Megamax | 45.1 s i\ 920 D/s ! 9047 Byte | Dhrystone

Bild 1: Testergebnisse von Turbo C

chen & Ersetzen und Einriicken
von Textblocken. Es konnen meh-
rere Texte in verschiedenen Fen-
stern ediert werden.

Shell

Wie schon erwiihnt, erinnert

alles stark an den Mac. Die mei-
sten Kommandos konnen nicht
nur iiber die Meniileiste. sondern
auch iiber die Tastatur mit Con-
trol-Codes aufgerufen werden.
Auch ohne Anleitung findet man
sich leicht zurecht., wenn man
ihnliche Entwicklungssysteme
schon kennt.
Die Shell enthiilt ein Make-Utility,
dessen Format etwas ungewdhn-
lich ist. Schaut man sich einige der
Beispiele an.
kommt man aber dahinter.

mitgelieferten

Ich machte an dieser Stelle noch
keine Wertung vornehmen weil es
sich nur um eine unvollstindige
Testversion handelt an der noch
gearbeitet wird. Sobald die end-
giiltige Version vorliegt, wird sie
uns sicher einen lingeren Bericht
wert sein. Auch tber den Preis
liegt uns noch nichts Konkretes
vor, man spricht von ca. 200 DM.
Das endgiiltige Erscheinungsda-
tum ist auch noch unbekannt. Wir
halten Sie aber auf dem laufenden.

6/88 IT 7 11
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v relozierbar ¢ Symboltabelle
PC-relativ
Reloziermodul  Warnungen

"

Uberschreiben

Buggaboo V 8,8 Part L ¥

anfang: movea.l 4(SP),A8

; Basepageadresse

Gesamtldnge:

12542 Bytes
Labelanzahl: 638

3863 Zeilen in 1,15 sec assembliert

e
dresse im RAM

pea $4A0000
trap 1

lea 12(5P),SP
pea -trap3(PC)
pea 550823
trap  #13

addg.l #8,sp

Der neue OMIKRON-Assembler

...die etwas andere

Sprache auch bei
OMIKRON.

Assembler erlebt am ST eine
Renaissance-dhnliche Phase.
Nicht nur GFA-Systemtechnik
sondern auch OMIKRON bringt
einen neuen Assembler auf den
Markt. Der Assembler, der in kei-
ner Weise ein Nachfolger des
OMIKRON-IDEAL-Assemblers
ist, besticht vor allem durch seine
Geschwindigkeit bei der Uberset-
zung: 250.000 Zeilen in der Minu-
te werden auch fiir einen geiibten
Programmierer reichen. Der ein-
gebaute symbolische Debugger
besitzt die sehr leistungsfihigen
Funktionen des IDEAL-Debug-
gers und wurde um viele weitere
Funktionen erweitert. Der einge-

baute Editor lehnt sich sehr an
Tempus an und erreicht beim
Edieren eine dhnliche Geschwin-
digkeit. Ein automatischer Syn-
taxcheck wird bei der Eingabe
vorgenommen.

Nicht nur Assembler war bei
OMIKRON an der Tagesordnung.
Neben dem BASIC-Interpreter
waren andere Produkte zu sehen
wie z.B. das unkonventionelle 2nd
Word, das etwas andere Textver-
arbeitungsprogramm. Auf einem
hochkant gestellte ATARI-S/W-
Monitor kénnen Sie eine ganze
Seite erstellen und layouten. Ein
durch und durch brauchbares Pro-
gramm.

Campus
CAD 1.3

Gute Programme werden nie fer-
tig. Nach diesem Motto zeigte die
Firma Technobox die Version 1.3
seiner bekannten CAD-Software
Campus. Es wurde schneller und
komfortabler in der Bedienung.
Neue effiziente Drucker-, Plotter-

und Lasertreiber sind ebenfalls
neu in diese Weiterentwicklung
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integriert worden. Auf dem Stand
von Technobox wurde auch iiber
eine Version Campus 2.0 geflii-
stert, die ungefihr im Juni auf den
Markt kommen soll. Was diese
Version mehr kénnen soll, konn-
ten wir allerdings noch nicht erfah-
ren. Also abwarten.

Simulation ist
angesagt

File Edit Sinulate

Trend
Simulate: compute

Options 6.8

14
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6502-Simulation mit PRODESIGN von Lissen&Beese

Mochten Sie einen 6502-Prozes-
sor auf dem ST simulieren oder
vielleicht nur das zeitabhingige
Verhalten eines PT2-Gliedes be-
obachten? Das und vielmehr kon-
nen Sie mit Prosign, einem Pro-
grammpaket, das von Linssen &
Beese angeboten wird. Das Pro-
gramm, das eine Fiille an Stan-
dardfunktionen anbietet, kann mit
der entsprechenden Hardware
auch einen realen Vorgang (nach

dem erstellten Modell) tliberwa-
chen und steuern. Diese Standard-
Grundfunktionen (in Moment
werden ungefiahr 90 mitgeliefert)
konnen beliebig erweitert werden.
so daf jeder Anwender seine eige-
nen Bilbliotheken erstellen kann.
Prosign ist zweifelsohne zur Zeit
das michtigste Werkzeug, das zur
Simulation dynamischer Systeme
auf dem ST angeboten wird.

Bayern Plus

Bavaria Soft hatte eigentlich sein
neues konzeptionelles Produkt,
BSS-Plus, schon im letzten Jahr
auf der ATARI Messe in Diissel-
dorf angekiindigt. Auf der CeBIT
war dieses Produkt nun fertig zu
sehen. Das modulare Konzept von

BSS-Plus verleiht diesem Pro-
gramm total neue Dimensionen. Je
nach Bedarf bestellt man die
Module, die man bendtigt. Ein
kompletter und ausfiihrlicher Be-
richt liber dieses Produkt erfolgt in
einer unserer nidchsten Ausgaben.

Teletext am ST

Print Technik ist mit Sicherheit
eine der Firmen, die von Anfang
an Produkte fiir den ATARI ST
angebot haben. Vor drei Jahren
konnte man Print Technik mit
einem Video Digitizer fiir den ST
auf der CeBIT bewundern. Die
Produkt-Palette ist in Zwischen-
zeit um einiges groBer geworden.
Dieses Jahr war ein Teletext-De-
coder die jiingste Entwicklung
dieser Firma. Der Decoder basiert
auf der neuesten Technologie, so
daB} Sie jetzt auch die Satelliten-
und Kabelfersehprogramme iiber

Ihren ST empfangen kénnen. Der
Teletext-Decoder besteht aus ei-
nem Hardwareteil (der Decoder)
und einer sehr komfortablen Soft-
ware. Der Anschlufl am Computer
erfolgt am ROM-Port und vom
Interface geht ein Kabel ab, das
mit einem Videorecorder (Video
Out) oder mit einem Fernseher mit
SCART-Eingang verbunden wer-
den kann. Fiir Bildschirmtext-En-
thusiasten mit Sicherheit eine bil-
lige Losung fiir den Zugang an
solch eine Technologie.



LESEN SIE
SCHEIBENKLEISTER!

SCHEIBENKLEISTER - MASSENSPEICHER AM ST.
Alles tiber Floppies, Festplatten usw. von Claus Brod und Anton Stepper.
Was steht drin?

Kursteil (fir die ganze Familie):
i ey - Floppyprogrammierung mit allen erlaubten und
W l ; unerlaubten Mitteln (per BIOS, XBIOS, GEMDOS und

; :ﬂfk direkter Controllerprogrammierung);
Kopierschutz, Aufzeichnungsverfahren, Daten-
strukturen auf der Diskette
- Hardwaredokumentation zu Floppy und Festplatte
(Anschlup von Fremdlaufwerken, Justierung, Repara-
turhinweise)
- Festplatte: Prinzip, Controller, Programmierung

Nachschlageteil (fiir Programmierer):

- Hard- und Softwarereferenz zu DMA-Chip, Floppycon-
troller, Festplattencontroller

- GEMDOS-, BIOS- und XBIOS-Funktionen zur Massen-
speicherprogrammierung (auch als GFA-BASIC-Biblio-
_ thek auf Diskette)

Software ( fiir alle, fertig zum Anwenden mit kompletten

Anleitungen) :

- TED, der Trackeditor: Formate analysieren, dndern,
erstellen

- SED, der RAM-Disk/EPROM-Disk/Floppydisk/Harddisk-
Monitor: Ordnernamen andern, geloschte Dateien retten,
spezieller Harddiskmonitor fiir direkten Festplattenzugriff

(eigene Formatierroutine fiir zwei MB mehr)

- neue HYPERFORMAT-Version 3.0: MS-DOS -kompatibles Format, bis zu 950 KB auf
doppelseitiger Diskette, superfixe Formatierroutinen (optional unter 20 Sekunden fiir
doppelseitige Disketten), Schnelladeformate

- Steprateneinstellung, Konvertierung von Disketten auf Schnelladeformat

- Assemblerroutinen fiir direkten Floppy- und Festplattenzugriff zum Einbinden in eigene

Programme
- lauffahige Programme mit Quelltext auf Diskette
Ca. 600 Seiten, Buch mit Diskette {fir 59DM, erscheint Ende Februar

Clays
BROD anrgy STerppp

HIERMIT BESTELLE ICH___ EXEMPLARE VORKASSE ODER NACHNAHME ( VERSANDKOSTEN
VON "SCHEIBENKLEISTER. MASSENSPEI- DM 5.50: BEI NACHNAHME ZUZUGLICH DM 4.70))
CHER AM ST". AUSLAND NUR GEGEN VORKASSE
MIT DISKETTE FUR DM 59.-- NAME:
ANRUF GENUGT: 06196/481811. VORNAME: : o -
s o .
MO-FR 9-13 UND 14-17 UHR - . 4 il
STRASSE: , .
SCHRIFTLICHE BESTELLUNG NUR GEGEN MERLIN COMPUXER GMBH
o R R ORT: INDUSTRIESTRABE 26
UNTERSCHR. : 6236 ESCHBORN

TEL. 06196/481811
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Schreiben Sie hebraisch?

1. Mose Li-3

apta AR 2 1 yIRD MR DEDT NN onYR XD anpRIa
: 00 1975y nahan 0NBR" M7 DN 19Ty qEm M3 wn

H '\1‘2\‘“‘1‘] 117[& "‘ﬂ' o "R nRM
I Am Anfang schuf Gott Himmel und Erde. 2 Und die Erde war wiist und

leer. und es war finster auf der Tiefe; und der Geist Gottes schwebte auf
dem Wasser. 3 Und Gott sprach: Es werde Licht! Und es ward Licht

Auszug aus der Biebel, erstellt mit Signum! Zwei

Wenn dies der Fall ist, dann wer-
den sie mit Sicherheit mit einer
normalen Textverarbeitung grofie
Schwierigkeiten bekommen. Ap-
plication Systems /// Heidelberg
hat deshalb fiir sein bekanntes
Textverarbeitungssystem Sig-
num! ein Accessory entwickelt,
das das Edieren von rechts nach
links erlaubt. Mehrals ein Anwen-
der hat staunend vor dem Stand
dieser Firma gestanden, als dieses
interessante Tool vorgefiihrt wur-
de. Neben diesem Produkt wurde
auch das neue Megamax Modula-
2 vorgestellt, das bei uns in der
letzten Ausgabe ausfiihrlich gete-

stet wurde. Gezeigt wurde auch
wieder einmal das Animations-
programm Creator, das wohl end-
giiltig zur ATARI-Messe im Sep-
tember fertig sein soll.

Die Firma IMAGIC Grafik, die
den IMAGIC Grafik Compiler fiir
Application Systems geschrieben
hat, war ebenfalls mit einem eige-
nen rund um die Uhr umlagerten
Stand vertreten. Sie will in Zu-
kunft vor allem Demonstrations-
programme fiir Hindler und Fir-
men mit ihrem Grafik Compiler
erstellen und konnte in dieser
Hinsicht auch schon einiges Inter-
essantes vorfiihren.

TOMMY x 3 auf
der CeBIT

Drei neue Produkte wurden von
der noch in Frankfurt (man zieht
nach Berlin um) ansiissigen Firma
TommySoftware auf dem ATA-
RI-Stand vorgestellt.

Megapaint ist ein Zeichenpro-
gramm, dessen gute Druckqualitiit
auch fiir technische Zeichnungen
ausreicht. Die Bildauflosung wird
nicht durch die Bildschirmaufls-
sung beschriinkt, sondern orien-
tiert sich an der maximal erzeug-
baren Druckauflosung. Da eine
freie Druckeranpassung gewihr-
leistetist, wird es keine Schwierig-
keiten mit den verschiedenen
Druckern geben. Die Maglichkeit
vorhandene Texte sowie Grafiken
zu importieren, wurde ebenfalls
vorgesehen. Villig in GEM einge-
bundenistes durch die Maus leicht
zu bedienen. Der Preis betriigt 298
DM.

Mehrere Programme gleichzeitig
im Rechner zur Verfiigung zu
haben, wird durch Multi-ST mog-
lich. Durch Driicken einer Taste
(die man selbst definieren kann)
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konnen Sie z.B. zwischen einem
Textverarbeitungsprogramm und
einer Programmiersprache hin
und her schalten. Multi-ST erlaubt
bei einem IMB-ST bis zu zehn
verschiedene Programme resident
im Speicher zu haben (das hingt
natiirlich davon ab. wieviel Spei-
cherplatz die einzelnen Program-
me bendtigen).

StarTrash ist ein Spiel desselben
Programmierers, der auch schon
DizzyWizard und MusiX32 reali-
siert hat. Der Weltraum im Jahr
2215 ist etwas enger geworden.
Nicht nur der Mensch verkehrt in
der MilchstraBe, auchandere intel-
ligente Lebewesen beanspruchen
die Galaxis fiir sich. Withrend ei-
ner Bordparty sind alle Aktenord-
nern der Galaxis verschwunden.
Die Mission ist die Wiederbe-
schaffung aller Akten. Captain
Flirt, Mr.Spoil. Dr. Jeckel und
Mr.Scotch haben viel zu tun. Der
Preis dieses Spiels, das in Farbe
und in Schwarzweif} lduft, betrigt
79 DM.

GFA Daten-

technik =

Nicht nur das bekannte BASIC
kommt von der in Diisseldorf an-
sdssigen Softwarefirma GFA-Da-
tentechnik. Auf der CeBIT wurde
auch einige andere Produkte vor-
gestellt, die ebenso leistungsfihig
sein diirften wie der schon legen-
dire BASIC-Interpreter.

Wie schon in unserer letzte Ausga-
be berichtet, man das
‘jingste’, alte Kind von GFA Sy-
stemtechnik bestaunen, nidmlich
GFA-BASIC 3.0. Dariiber mich-
ten wir aber in dieser Spalte nicht

konnte

mehr sagen. Ein kompletter, aus-
fithrlicher Vorabbericht iiber die
Version 3.0 finden Sie in der Mai-
Ausgabe.

AufBlerdem wurde von GFA-Sy-
stemtechnik ein neuer Assembler
fiirden ST, ebenfalls in einer Vor-
abversion, vorgestellt. Der As-
semblerpaket hat eine eigene Be-
nutzeroberfliche und setzt sich
aus einem Editor, dem Assembler
selbst, einem Linker sowie einem
nachladbaren Debugger zusam-
men. Fiir den Assembler-Neuling
hat der Editor eine Syntax-Uber-
priiffungsfunktion, die die Eingabe
von Befehlen stark vereinfacht.

BASIC?

Der Assembler ist makrofihig und
wird 150 DM kosten.

Eine Komplettlosung fiir Archi-
tekten wurde ebenfalls von GFA-
Systemtechnik auf der Messe vor-
gestellt. Mit GFA Castell will man
nun auch Produkte fiir spezielle
Branchen vorstellen, die dann na-
tiirlich auch entsprechend kosten.
GFA Castell ist ein interaktives
2D/3D-CAD-Programm, das das
Zeichnen im Architekturbereich
fast schon vollautomatisch erledi-
gen soll. Eine Fiille an Features
stellt dieses umfangreiche Pro-
gramm dem Architekten zur Ver-
fligung. Die Bedienung wird durch
die Benutzung von Dialogboxen
sowie die volle Unterstiitzung der
Maus erleichtert. Das Programm
wird mit einer Standard-Biblio-
teck von Bauteilen und Symbolen,
die man leicht nach eigenen Vor-
stellungen verindern kann, gelie-
fert. Man kann es entweder als
Komplettpaket (GFA CASTELL,
Mega-ST4, Festplatte, DIN-A3-
Plotter, NEC-P6) fiir ca. 15.000
DM oder auch nur die Castell-
Software fiir 5000 DM erwerben.

Variana ist
nicht nur ein
Frauenname

Variana heifit auch das neue Stati-
stikprogramm von GP Elektronik,
das neben seiner schon bekannten
Module fiirden ST, die den Einsatz
des Rechner im Bereich Regelung
und Steuerung erlauben, auf der
CeBIT zu sehen war. Dieses Stati-
stikpaket ist in Verbindung mit
seiner graphischen Oberfliche
(GEM) sehr leicht bedienbar und
dient zur Analyse statistischer
Daten aller Art. Das Programm
wurde in C geschricben und be-

sticht durch seine Ausfiihrungsge-
schwindigkeit. Dieses Programm
bietet eine Fiille an Moglichkei-
ten: Graphische Darstellung von
Histogrammen, Summenkurven,
Varianzanalysen, Korrelations-
und Regressionsrechnung ...

Falls es noch individuelle Wiin-
sche geben sollte, besteht die
Méglichkeit, dal diese von GP
Elektronik im Rahmen eines be-
sonderen Services in das Pro-
gramm eingebunden werden.
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NEUE FESTPLAT-
TEN VON ICD

__Hard Drive Tupe
PTI PTZI8R

PTI PT357R
Ouantum 0258
Quantun 0238

RMS 583

RMS 586

RMS 512

Rodine RO 181

Controller Tupe
Adaptec 40068
MiniScribe (MFM)

MiniScribe (RLL)
Onti 3520 (MFM)

ICDFMT,PRG

[an)

Hard Disk Formatter
Copyright (c) 1987 ICD, Inc.
Heads....:s
Cylinders '
| Sectors / Track...
| Reduced Hrite.....
Write Pre-Comp....
Landing Zone......
Step Pulse Rate...
Reserved Tracks...

Interleave........

16136120

Partition Sizes
Drive C:

Excess: 28.12
Avail: 49,12 MB

Calculate Size

PTI PT357R

Controller

Adaptec 4078

Onti 3527 (RLL)
Ouantun (HRLL)
Rodine RO 650/2

FORHAT ]

Drive Number
SCSI: 0 LUN: 8

Das 1DC-I'rrmatierprogramm

Der amerikanische Hersteller ICD
prisentierte sein Festplattenpro-
gramm mit Laufwerkskapazititen
von 20 bis 100MB. Als Besonder-
heit bieten sie neben dem durchge-
schleiften DMA-Port auch eine
echte, nach aulien gefiihrte SCSI-
Schnittstelle. Alle Laufwerke ar-
beiten wirklich sehr leise und
haben eine eingebaute, batteriege-
pufferte Uhr, die iiber eine SCSI-
Adresse aufgerufen werden kann.
Die Abmessungen des einheitli-
chen Gehiiuses liegt bei 7x29x29
cm; damit pabt es ideal unter die
ATARI-Monitore. Durch die ver-
stellbaren GeriitefiiBe wird die
Festplatte zu einem neigbaren
Monitorstinder.

Das ACSI-/SCSI-Interface wird
auch einzeln lieferbar sein. Zu-
sammen mit der sehr guten Trei-
bersoftware steht einer Erweite-
rung mit anderen SCSI-Geriiten
nichts mehr im Wege. Der von
ICD entwickelte Treiber fiir die
Festplatte diirfte derzeit der einzi-
ge sein, dem zur Formatierung der
Platte eine Defektliste tibergeben
werden kann. Auflerdem macht er

nach der Formatierung automa-

tisch einen Test der Festplatte und
druckt die gefundenen Defekte
aus. Positiv ist auch zu bewerten,
daB ernach jedem Schreibvorgang
auf die Platte einen (kaum zeitver-
zogernden) Verify durchfiihrt und
bei einem Defekt selbstindig die
Reparatur veranlalt!

In der gesamten Palette von sechs
Laufwerken werden nur zwei un-
terschiedliche Laufwerkstypen
verwendet! In den Typen 20, 30,
40 und 60 MByte kommt ein oder
zwei 20 MByte-Laufwerke zur
60-
Zu-
siitzlich einen RLL-Controler. Die
50 oder 100 MByte-Versionen
benutzen ein oder zwei 50 MByte-

Anwendung. Die 30 oder
MByte-Festplatten besitzen

Laufwerke, die ebenfalls durch
einen RLL-Controler gesteuert
werden. Die Zugriffszeiten liegen
bei 60 ms fiir das kleine Laufwerk
und 35 ms fiirden groBen Typ. Das
groffe Laufwerk hat aulerdem
eine Autopark- und Headlockein-
richtung. Bei uns in Deutschland
werden diese Festplatten von der
Firma Weide vertrieben, der Preis
fiir ein 100 MByte-Laufwerk soll
unter DM 3.000,- betragen.

68881 Coprozes-
sor und WCL

B 5
Der 68881-Coprozessor von Weide
Nachdem die Firma Weide Elek-
tronik den 6888 1-Coprozessor fiir
die Modelle 260/520 und 1040 ST
vorgestellt hat, ist jetzt auch die
Version fiir die Mega ST fertig.
Die kleine Platine ist durch Auf-
stecken auf den Blittersockel (mit
oder ohne Blitter!) und den An-
schlufl eines Massekabels ohne
Léten einfach zu montieren. Mit
dem Coprozessor wird eine um-
fangreiche Softwarebibliothek fiir
verschiedene Compiler ausgelie-
fert. Weitere Biliotheken sind in
Vorbereitung.

Eine weitere Beschleunigung des
Coprozessors ist durch die jetzt
ebenfalls lieferbare Programmier-

sprache WCL (Weide Coprozes-
sor Language) moglich. Mit Hilfe

dieser Sprache werden Rechen-
zwischenergebnisse nicht an den
Prozessor zuriickgegeben, son-
dern zur weiteren Berechnung
gleich im Coprozessor gehalten.
Dadurch kénnen erhebliche Ge-
schwindigkeitsvorteile erzielt
werden. Die Bedienung dieser
Pascal- und C-ihnlichen Sprache
ist einfach und erzeugt durch ein
Make-Programm das jeweilige
Hochsprachenformat.

Der 68881-Coprozessor ist ab so-
fort fir DM 890,- lieferbar, der
Preis fiir die Programmiersprache
WCL steht noch nicht fest.

Genlock fiir den
ATARI ST

Der franzosische Hersteller OC-
TET D'AZUR zeigte auf dem
ATARI-Stand erstmals sein neu
entwickeltes Genlock fiir die ST-
Computer. Das im 19 Zoll-Gehiu-
se (1 Hoheneinheit) untergebrach-
te Geriit kombinierte auf beein-
druckende Art und Weise Video-
und Computerbild. Die Problema-
tik beim Mischen der Videosigna-
le ist ja die Synchronisation zwi-
schen Computer und Videoquelle;
d.h. der Start oder Anfang beider
Bilder mul} zur gleichen Zeit erfol-
gen, um beide Bilder storungsfrei
mischen zu kénnen.

< Das Genlock-Interface von innen

Das Genlock von OCTET D’A-
ZUR wird in zwei Versionen auf
den Markt kommen. Die kleine
Ausfiihrung (auch in Bezug auf
das Gehiuse) fiir den Hobby-Vi-
deoisten wird das Einblenden ei-
ner Computergrafik in das Video-
bild ermoglichen, dabei soll aber
die Plazierung der Grafik an belie-
biger Stelle auf dem Bildschirm
moglich sein. Diese Version wird
inklusive Software. AnschlufSka-
beln und Adaptercard in Frank-
reich z.Zt. fiir umgerechnet DM
900.- verkauft.

Die grofie Ausfithrung ist fiir pro-
fessionelle Anwender gedacht und
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bietet umfangreiche AnschluB-
moglichkeiten:

3 Video-Input mit SYNC

2 RGB-Input ohne SYNC

1 RGB-Input mit SYNC

1 separater SYNC-Input

1 Computer-Input mit H-SYNC
und V-SYNC

CeBIT'88

Neben dem Einblenden einer
Computer-Grafik in ein Videobild
ist auch der umgekehrte Fall mog-
lich, d.h. ein Videobild aus einer
s.g. Bluebox kann in eine Grafik
gelegt werden. Im MASK-Mode
konnen sogar zwei Videobilder
durch eine vom Computer erzeug-

te Maske iiberlagert werden. Die
Farben kénnen in allen Fiillen ein-
zeln ausgeblendet werden.

Diese Ausfiihrung ist vornehmlich
fiir Studios und professionelle An-
wender gedacht. Sie kostet in
Frankreich etwa DM 3.500,- und
komplett mit Software inkl. Sour-

ces und C-Library, Interface, An-
schluBkabeln und Manual gelie-
fert. Wir werden iiber beide Geri-
tetypen noch ausfiihrlich berich-
ten. Interessant ist auBBerdem, dafl
diese Geriite in Kiirze auch fiir den
AMIGA lieferbar sind.

Es mul3
nicht immer

=

Das LCD-Display von Wilhelm Mikroelektronik

Dall der Original-Monitor von
ATARI ein sehr guter Monitor ist,

bestreitet niemand. Natiirlich
bleibtes jedem Anwender iiberlas-
sen, auch andere Monitore anzu-
schlieBen. Ebenso bleibt der
Wunsch nach immer kleineren,
handlicheren und trotzdem hoch-
wertigen Sichtgeriten.

Véllig im Trend prisentierte Wil-
helm Mikroelektronik, schon pro-
duktionsreif, ein LCD-Flachdis-
play (es wurde von uns im Novem-
ber 87 angekiindigt) fiir den
ATARI ST. Das Geriit, mit dem
ein gewaltiger Schritt nach vorne
gemacht worden ist, um den ST
transportabel zu machen, wird in
zwei Versionen angeboten. Eine
Version stellt einen Ersatz des
herkommlichen S/W-Monitors
dar, bei der anderen handelt es sich
um ein durchleuchtbares Display
fiir den Einsatz mit Tageslicht-
Projektoren. Beide Displays stel-
len den Monochrom-Modus mit
voller Auflosung (640x400) dar
und sind dadurch vollig software-
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SM124 sein!

kompatibel zu allen Programmen,
die in diesem Modus arbeiten.
Die Sichtgeridte werden wie ein
normaler S/W-Monitor direkt an
den ST angeschlossen; somit ist
kein Eingriff in den Rechner erfor-
derlich. Durch Anwendung der
sogenannten Twisted-Technolo-
gie erzielt man sehr hohen Kon-
trast und Lebensdauer.

Zur Zeit wird dieses Display
immer noch von einem externen
Netzteil gespeist. Das wird sich
etwa im September dndern, wenn
ein neues Akku-betriebenes Dis-
play lieferbar sein wird.

Ferner wurde von der gleichen
Firma ein Flachbettscanner mit
einer Aufldsung von 400x400
Punkten gezeigt. Dieser Scanner
der neuen Generation, findet sei-
nen Anschluflam ATARI {iber den
DMA-Port. Die notige Software
istim Lieferumfang enthalten. Zu-
sitzlich arbeiten andere bekannte
Softwarefirmen an einer Anpas-
sung dieses Geriites an ihre Mal-
programme.

Auch ein GroB3-
bildschirm

Nicht nur LCD-Displays waren
ein Ersatz des guten, alten SM124
auf der Messe. Auf dem Stand von
DMC konnte man, wie oben er-
wiihnt, Calamus im Einsatz sehen,
allerdings auf einem 19 Zoll-

Monitor. Unter dem Namen
MatScreen/M 110 wurde dort ein
Ganzseiten-Bildschirm mit einer
Auflosung von 1280x1024 Pixels
gezeigt. Die Bildfrequenz betrigt

66Hz. Der Monitor wird iiber eine
Controller-Karte am ATARI an-
geschlossen und besitzt einen ei-
genen RAM-Bereich. In Moment
kann man diesen Bildschirm nur
mit ein paar Programmen betrei-
ben (u.a. Calamus). Der Hersteller
arbeitet aber an einem GEM-Trei-
ber, der die Anwendung fast aller
Malprogramme erlauben soll.

48 Nadeln fiir
ein Halleluja

Der 48-Nadeldrucker von EPSON

Hannover, Messegelidnde, Halle 4,
1. OG: Da standen sie nun in Reih
und Glied, kreischten, pfiffen oder
sduselten iiber ungezihlte Meter
Papier. Viele Hersteller von Ma-
trixdruckern hatten hier ihre Stin-
de aufgebaut.

4¢

e

EinRundgang zeigte, wie auch bei
der Software fiir den ST, wenig
tiberwiiltigend Neues, sondern in
erster Linie iiberarbeitete, bedie-
nungsfreundlichere Gerite. Bei
nahezu allen Firmen steht die
Lasertechnik im Vordergrund,



nicht wenige haben mittlerweile
mehrere Laserdrucker im Ange-
bot. Wir haben die wichtigsten
Neuigkeiten fiir Sie zusammenge-
tragen.

Unbestrittener Star der Nadel-
drucker war der 48-Nadeldrucker
von Epson. Er hat - wie von 24-
Nadlern gewohnt - ‘nur’ eine Auf-
losung von 360 x360 Punkten pro
Zoll (Dots per Inch = DPI), nutzt
diese jedoch auch beim Textdruck,
wodurch ein sehr scharfes Druck-
bild entsteht. Bei 24-Nadeldruk-
kern betrdgt der Abstand der Na-
deln voneinander in senkrechter
Richtung 1/90 Zoll. Da zwei Rei-
hen mit jeweils 12 Nadeln versetzt
nebeneinander liegen, wird eine
Auflésung von 180 Punkten pro
Zoll in der Senkrechten errreicht.
Wenn nun, wie beim NEC P6. die
Auflésung 360 DPI betrigt, so ist
das nur méglich, indem der Druk-
ker das Papier um den halben
Nadelabstand, d.h. 1/360 Zoll,
vorfihrt. Sokann ineinem zweiten
Druckgang in die Zwischenrdume
des ersten gedruckt werden. Der
48-Nadler von Epson hat in sei-
nem Druckkopf bereits vier Na-
delreihen, bei denen der Abstand
der Nadeln auch jeweils 1/90 Zoll
betriigt. Diese sind aber jeweils um
1/360 Zoll gegeneinander ver-
setzt, wodurch die hohe Auflosung
in einem Druckgang erzielt wird.
Papierfithrung total, heiBt Epsons
Devise fiir die nichsten Drucker-
generationen. Allerdings sind
Ausstattungen mit Parkmoglich-
keit fiir das Endlospapier, um Ein-
zelblatt und Endlospapier ohne
Wechsel zu verarbeiten, oder der
Moglichkeit, Zeichensitze per
Modul nachzuriisten, bei vielen
Herstellern Standard. Der 48-
Nadler bietet auferdem zehn resi-
dente Zeichensitze bei einer Ge-
schwindigkeit von 300 bzw. 100
CPS (Zeichen/Sek.) in Draft bzw.
Letter Quality. Bei uns soll das
neue Flaggschiff im Juli erhiltlich
sein. Weiterhin zeigte Epson den
LQ-2550, eine Fortentwicklung
des 24-Nadlers LQ-2500. Er ist
serienmiBig mit Farbdruckmog-
lichkeit ausgeriistet, hat acht resi-
dente Fonts und druckt 400/133
CPS in Draft/LQ. Ausgeliefert
wird er ab Juni. Auch ein neuer
HP-Laserjet kompatibler Laser-
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drucker mit dem Namen GQ-3500
fehlt nicht im Reigen der Neuerer-
scheiungen.

Bei NEC setzt man mit dem Hin-
weis auf die hohen Betriebskosten
weniger auf Lasertechnologie als
auf 24-Nadeldrucker. Neben dem
P2200, an dem einige Modifika-
tionen vorgenommen wurden,
waren die echten Neuigkeiten die
P6/7 Modelle, die jetzt den Zusatz
“plus” erhalten. Dahinter verbirgt
sich ein vollig neuer Drucker mit
NEC V50 Prozessor, immerhin ein
Chip, der auch in IBM-AT-kom-
patiblen Rechnern seinen Dienst
tut. Sein Hauptspeicher von 80kB
diirfte so manchen Spooler iiber-
fliissig machen. Neu ist eine
Druckwegoptimierung auch bei
der Graphikausgabe. Es werden
fiir diese Modelle Fontmodule

det. Auf dem deutschen Markt
wird die Plus-Serie nach Auskunft
von NEC Mitte des Jahres erhilt-
lich sein. Der P6 Plus soll zu einem
Preis unter 2000 DM angeboten
werden.

Star Micronics, die jakiirzlich den
erfolgreichen 9-Nadler NL-10
durch den LC-10 abgel6st haben,
prisentierten eine erweiterte LC
(Low-Cost) - Reihe. Hinzugekom-
men sind der LC-10 Colour, der
exakt identische technische Daten
wie sein schwarzweifler Bruder
besitzt, fiir 100 DM mehr (795
DM) allerdings Druck in sechs
verschiedenen Farben bietet. Wei-
teres Modell dieser Serieistder LC
24-10. Er sieht genauso aus wie
der LC 10, ist aber mit 24 Nadeln
und fiinf Zeichensitzen ausgerii-
stet. Im Graphikmodus ist er NEC

Der neue NEC P6 plus

erhiltlich sein, die Textdruck mit
einer Auflosung von 360 x 360
DPI erlauben. Im Unterschied zu
Epsons 48-Nadler wird diese
durch Druck einer Zeile in zwei
Durchgingen erreicht. Das bedeu-
tet, daB der Kiufer mit einem be-
liebigen Textprogramm in einer
Qualitit drucken kann, die bisher
nur Signum! erméglichte. Bei den
Zeichensitzen handelt es sich im
Ubrigen auch um Original-Sig-
num!-Fonts. Weitere Ausstat-
tungsmerkmale sind sieben feste
Zeichensitze, eingebauter Schub-
traktor mit Parkfunktion fiir End-
lospapier, von auflen zugénglicher
Papierstirkenhebel sowie als Op-
tion die Aufriistung auf Farbbe-
trieb. Seine Geschwindigkeit ist
gegeniiber dem P6 auf 265 CPS in
Drafterhdht worden. Ein besonde-
rer Gag ermdglicht bidirektionales
Drucken von Graphiken: der Ver-
satz zwischen Graphik, die von
links nach rechts und solcher, die
in anderer Richtung gedruckt
wird, isteinstellbar und 1dBt sich so
justieren, daB er vollig verschwin-

P6- kompatibel, hat also eine Auf-
16sung von 360 x 360 DPI. Beim
Textdruck ist er mit 170/57 Cps in
Draft/LQ nicht gerade ein Welt-
meister. Es wird von ihm, obwohl
der Name die Vermutung aufkom-
men ldBt, auch keine A3, also 15-
Zoll Version wie den NB 24-15,
geben. Sein Preis aber, der laut
Star 1100 DM betragen wird, laft
ihn zum direkten Konkurrenten
der kleinen 24-Nadler von Epson
und NEC werden. Ab Mai '88 soll
der LC 24-10 die hiesigen Hind-
lerregale bevolkern.

OKI priisentierte gleich zwei neue
24-Nadler, den Microline 390 und
391. Der 391 unterscheidet sich
allerdings nur durch seine grofere
Wagenbreite (DIN A3) vom 390.
Auch bei den kleinen OKIs gibt es
nun Papierparkfunktion und zu-
sdtzlich steckbare Fontmodule.
AuBerdem besteht noch die bereits
gewohnte Moglichkeit, das End-
lospapier wahlweise von der
Riick- oder Unterseite des Druk-
kers zuzufiihren. Die Geschwin-
digkeit der beiden Drucker betrigt

225/75 CPS in Draft/Letter Quali-
ty, serienmibBig bieten sie nur ei-
nen eingebauten Font, sind aber
relativ leise und machen einen
stabilen Eindruck. Der Preis fiir
die DIN A4-Version betrdgt ca.
1600 DM. Weiterhin gab es auch
bei OKI iiberwiegend Bekanntes
und Bewihrtes wie den Microline
393, einen 24-Nadler fiir hochste
Anspriiche und den OKI Laserline
6 zu sehen.

Toshiba hat ja bereits mit seinem
Modell P321SL und dessen DIN
A3-Version, dem P341SL, bewie-
sen, daB Drucker nicht hiBlich
sein miissen. Ein weiterer 24-
Nadler ist in diese Familie aufge-
nommen worden: der P351SX.
Auch er zeichnet sich durch ein
formschones Gehduse und LCD
Anzeigefeld aus. Konzipiert fiir
professionellen Einsatz, glinzt er
mit Features wie 360/120 CPS
Draft/Letter Quality, Emulations-
moglichkeit fiir fiinf verschiedene
Druckertypen, 360 x 360 DPI im
Graphikmodus und einem Haupt-
speicher von 64 kB. Papierpark-
funktion und fiinf residente Schrif-
16, iiber
Steckmodule nachriistbare, run-

tarten sowie weitere

den das Bild ab. SerienméBig ister
nur in DIN A3-Breite erhiltlich,
der Preis von 2980 DM wird ihn
fiir den Einsatz im Biiro interes-
sant machen.

Auch bei den Laserdruckern hatte
Toshiba mit einer Neuigkeit auf-
zuwarten. Der PageLaser 8XL/PS
kann DIN A3-Blitter quer verar-
beiten, daher ist er auch in der
Lage, alle Schriftarten senkrecht
und waagerecht zu drucken. Resi-
dent bietet er vier Schriftarten,
weitere sind iiber Kassetten lad-
bar.

Mit dem 8XL/PS bietet Toshiba
ein ausbaufihiges System, das bis
hin zum professionellen DTP-
Einsatz erweitert werden kann.
Fiir ihn ist eine PDL-Karte erhilt-
lich, die 35 residente Schriftarten
und Emulationen diverser weiter-
er Laserdrucker, u.a. dem Apple
Laserwriter bietet. Verbunden mit
dem bis auf 11 MB erweiterbaren
Hauptspeicher (serienmifig |
MB) wird er dann auch hochsten
Anspriichen gerecht.

So wie viele Anbieter bei den
‘kleinen’ 24-Nadlern fiir den An-
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wender zu Hause momentan die
1000 DM-Grenze anpeilen, ge-
schieht dhnliches bei den DIN A3
(15 Zoll) breiten 24-Nadlern und
der 2000 DM-Schallmauer. Pana-
sonic stellte seinen neuen KX-P
1540, einen 24-Nadler mit 15 Zoll
Wagenbreite, vor. Sein Verkaufs-
preis wird mit 1998 DM diese
Grenze genau unterschreiten. Na-
tiirlich spiegelt dieser Preis auch
die Ausstattung wider. Mit 240/80
CPS in Draft/Letter Quality ist er
zwar relativ schnell, aber resident
bietet er nur einen Font (Courier),
acht weitere sind tiber Steckkarten
zu drucken. Fehlende Papierpark-
funktion, dafiir aber die Moglich-
keit, mit einem optional erhiltli-
chen Zugtraktor Papier von der
Unterseite des Druckers einzuzie-
hen. sprechen fiir den Einsatz in
kleineren Biiros.

Seikosha hatte die obenerwiihnte
1000 DM-Grenze bereits mit sei-
nem SL-80 Al unterschritten.
Dieser 24-Nadler heilit jetzt SL-80
IP und ist kompatibel zum NEC
P6. da er nun auch die Aufldsung
360 x 360 DPI im Graphikmodus
beherrscht. Weitere Details: 12
eingebaute Schriftarten, 135/54
CPS in Draft/Letter Quality. Sein
Verkaufspreis von 899DM macht
ihn zum momentan preiswertesten
P6-Kompatiblen. Auch sein
15z6lliger Bruder, der SL130 Al
ist mit 1899 DM einer der preis-
giinstigsten seiner Klasse. Zwar ist
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er mit 180/60 CPS in Drafi/Letter
Quality auch kein iiberwiiltigen-
der Renner, zeichnet sich aber
durch acht residente Zeichensiitze
aus.

Seikosha stellte auf der CeBIT
seinen ersten Laserdrucker, den
OP-105 A, vor. Die Druckge-
schwindigkeit dieses recht kom-
pakten Druckers betriigt fiinf Sei-
ten pro Minute bei einer Auflo-
sung von 300 x 300 DPIL. Er ist
kompatibel zu den vier giingigsten
Lasern und hat 30 eingebaute Zei-
chensiitze. Fiir4999 DM bekommt
der Kunde die Grundausstattung
mit512kB Ram, die jedochauf 1,5
MB ausgebaut werden kann.

Auf die Lasertechnik setzt man
genauso bei C.Itoh, Fujitsu und
Citizen. C.Itoh will mit seiner
Produktpalette ausschlieBlich pro-
fessionelle und damit zahlungs-
kriftige Kunden ansprechen. So
wirdesim Bereich preiswerter Na-
deldrucker in Zukunft keine Neue-
rungen geben. Den auf der Messe
zum ersten Mal gezeigten CI-5,
einen Laserdrucker fiir 5000 DM,
betrachtet man bei C.Itoh als Ab-
rundung nach unten. Er ist serien-
mibig HP-Laserjet kompatibel,
druckt fiinf Seiten pro Minute und
hat zwei eingebaute Fonts. Wei-
tere Emulationen und Zeichensiit-
ze sind iiber austauschbare Kasset-
ten moglich. Sein Hauptspeicher
von 512 kB ist auf 2 MB ausbaufi-

hig.

Ahnlich sieht der Kundenkreis
aus, den Fujitsu mit seinen Pro-
dukten anpeilt. Der Anwender zu
Haus so hieB es, der meist viel
Ausstattung fiir wenig Geld ver-
lange, solle ganz ausgeklammert
werden. Fujitsu wolle seinen
Kunden Service und Qualitit bie-
ten und sche sich nicht als Billig-
anbieter.

Vorgestellt wurden dann auch
gleich drei neue Laserdrucker.
[hre Ausstattung wie ihr Preis sind
gestaffelt nach den Anforderun-
gen des Kunden. Das kleinste
Geriit, der RX 7100, kostet 4825
DM. Seine Geschwindigkeit be-
triigt fiinf Seiten pro Minute, der
Hauptspeicher liBt sich von 640
kB auf 4,6 MB erweitern. Seine
groferen Briider RX 7200 und RX
7300 sind jeweils schneller, bieten
mehr Ausstattung und kosten 7950
bzw. 16800 DM. Auf dem Gebiet
der Nadeldrucker gab es bei Fujit-
su keine Neuerung.

Citizen stellte den Overture 110+
vor, einen mit zehn Seiten pro
Minute recht schnellen Laserdruk-
ker, derallerdings nicht HP-Laser-
jet, sondern nur Epson FX, IBM
Pround Diablo 630 kompatibel ist.
Seine Graphikfihigkeit ist stark
eingeschriinkt, es stehen auch kei-
ne Fonts aufler den vier eingebau-
ten zur Verfligung. Sein Speicher
von 512 kB ist nicht zu erweitern.
Der Preis des 110+ betriigt 4998
DM.

Auler diesem gab es aber noch
einen neuen Nadeldrucker, den
HQP-40, zu sehen. Er kostet 1498
DM, eine 15 Zoll-Version ist auch
erhiltlich. Weitere Details: ein
eingebauter Zeichensatz, weitere
tiber Steckkarten nachriistbar,
Geschwindigkeit 200/66 CPS in
Draft/Letter Quality, Emulations-
moglichkeit fiir drei verschiedene
Druckertypen sowie die nachtrig-
liche Aufriistung auf Farbdruck
fiir einen Aufpreis von 198 DM.
Trotz des uniibersehbaren Vor-
marschs der Lasertechnologie
auch bei gehobenen Heimanwen-
dungen bleiben die Nadeldrucker
nach wie vor das wichtigste Aus-
gabemedium. Hier ist ein deutli-
cher Trend zu mehr Bediener-
freundlichkeit und Ausstattung,
besonders was Zeichensitze und
Emulationen auf Steckkarten und -
modulen betrifft, festzustellen.
Trotzdem werden die Gerite, wie
fastalles auf dem Computersektor,
immer preiswerter. Wir werden in
den niichsten Monaten einige der
auf der CeBIT vorgestellten Druk-
ker fiir Sie testen, um Ihnen weiter-
hin den Uberblick iiber diesen
vielfiltigen und fiir den Laien
nahezu undurchschaubaren Markt
zu erleichtern.

MMIJL hplingo Briinmer

SOFTWARE

T-CACHE

- VOLLSTANDIG IN ASSEMBLER GESCHRIEBEN

- UBER EIGENSTANDIGES GEM PROGRAMM KONFIGURIERBAR

- PUFFERGRUSSE FREI WAHLBAR  ( AB 1K IN 1K SCHRITTEN
BIS HAUPTSPEICHERGRUSSE )

- BELEGT 1,5K SPEICHER

- UNABHANGIG VOM FULLUNGSZUSTAND UND PUFFERGROSSE

- OKONOMISCHE SPEICHERPLATZBELEGUNG

- LAUFT MIT TOS IM ROM  ( AUCH BLITTER-TOS )

- SCHONT MECHANIK VON FESTPLATTEN UND LAUFWERKEN

DM 69,-

TAOS - P.EXL * P.O. 1002 -7140 LUDWIGSBURG - 07141-57858

COMPY/SHOP |
Wir haben die neueste Software
fiir Ihren ATARI ST!

Der neue Archimedes ist da.

Fordern Sie Informationen an.

Und vieles mehr! Fordern Sie unsere kostenlose
ST-Software-Liste an!

SOFTWAREVERSAND MELCHART
Innsbrucker StraBe 32 - 8230 Bad Reichenhall
8.30-10.30 Uhr)

Tel. 08651/ 64514 (14.30-18.00 Unn)

Neuheiten

GFA-BASIC Interpreter v3.0%.......... 178,00 DM
GFA-Assembler® ..................... 129,00 DM
GFA-Raytrace* ......
Down at the Trolls*.
Pink Panther*.........

COMPY-SHOP
Gneisenaustr. 29 - 4330 Miilheim Ruhr
Telefon (0208) 497169

Spiele: GFA-Programme:

Abacus ......... .. 64,95 GFA-BASIC Interpreter 79,00
Annalen der Rémer ... 69,95 GFA-BASIC Compiler.. 79,00
Asterix 54,95 colorStar............. 88,00
Bad Cat vieeve.. 54,95 GFA-Movie.......... 129,00
Blueberry - ... 54,95 GFA-Artist .......... 129,00
Bolo - ) monoStar plus. . . 129,00
California Games”..... 69,95 GFA-Draft......... . 177,00
Crazy Cars ........... 55,95 GFA-Draft plus .. 319,00
Flight Path 737" ...... 27,95 GFA-Farbkonverter .. .. 52,00
Flintstones A 62,95 GFA-Monochromkonv. 52,00
In 80 Tagen um die Welt 53,95 z "

Giana Sisters ......... 53,95 Kopierprogramm:

Grid Start” . 4595 | :copySTarv22....... 14,00
impossible Mission Il .. 69,95 | GCopy.............. 89,00
Jump Jet ............ 46,95 | Harddisk Utility ....... 49,00
T 119,95

Lucky Luke .. 49,95 Programmiersprachen
Star Wars. . .. ... 63,95 Megamax C-Compiler. 379,00
Test Drive............ 79,95 Megamax Modula-2 .. 379,00

* Bei Drucklegung noch nicht im Handel. Bei Vorauskasse keine Versandkosten
Fordern Sie kostenlos unseren ausfiihrlichen Katalog an!
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GFA-BASIC

DM 198,-

GFA Systemtechnik GmbH
Heerdter Sandberg 30
D-4000 Diisseldorf 11
Telefon 0211/588011

lYlTEMTE:HNIK
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GFA Systemtechnik GmbH
D-4000 Diisseldorf 11
Telefon 0211/58 8011




AKTUELL

INS DETAIL

GEGANGEN

ATARI Transputer & Helios-Betriehssystem

Diese Logik-ICs werden bei den
Seriengerdten zu einem Custom-
Chip zusammengefafit

Video RAM

Slots fiir Erweiterungen der
Videokarte

Spatestens nach der Vorstellung
des Rechnerprototyps auf der dies-
jahrigen CeBIT war es uns allen,
die wir das Gerit in Aktion gesehen
haben, klar, daB hier eine kleine
Sensation in Sachen Rechenlei-
stung auf dem Tisch stand. Leider

Blitter (Gate Array-"Charity")

Transputer T800 von INMOS

war auf der Messe nicht allzuviel an
konkreten Informationen zu be-
kommen, die Rechner waren noch
nicht sehr betriebssicher, ganz
davon abgesehen, dafB} jeder, der
einmal eine Messe besucht hat,
weill, daB ein ruhiges Gesprich
dort kaum maoglich ist.

4 M Byte RAM

Anschliifse fiir Links
(TTL und ECL)

Slot fiir Buskarte

Videoslots

Deshalb hat sich die Redaktion der
ST-Computer entschlossen, mog-
lichst schnell eine Gesandschaft in
die neblige Kilte der Britischen
Inseln zu schicken, die dort nach
Wissen forschen sollte. Dies ist ihr
Bericht.

6/88 ST 21



Nach langen miihevollen Wegen
durch Luft und Land standen wir ei-
nes milden Friihlingstages in der
schonen  Universititsstadt Cam-
bridge vor einem kleinen Gebiude,
das ein wenig zuriickgesetzt war ge-
geniiber den Fassaden an der Straf3e.
Ein kleines Schild tat dort kund, daB
es sich hier um den Firmensitz der
Firma Perihelion Hardware handelte.
Perihelion? Wieso nicht ATARI? Um
auch Neulingen in der ATARI-Trans-
puterstory den Anschluf} zu ermdogli-
chen, hier noch einmal eine genealo-
gische Einfiihrung:

Eine kleine Firma in Cambridge (fiir
Ratefaule: mit Namen Perihelion)
arbeitet fiir die Firma ATARI an ei-
nem neuen Rechner, der den Projekt-
namen ABAQ tridgt und auf den
Transputerchips der Firma Inmos
basiert. Transputer sind den regelmii-
Bigen Lesern unserer Zeitschrift hof-
fentlich ein Begriff, haben wir doch
bereits in unserer Ausgabe 9/87 iiber
eine Transputer-Zusatzkarte (KMAX
von KUMA) fiir den ST berichtet, sie
damals sogar getestet. Welchen offi-
ziellen Namen ABAQ dereinst be-
kommen wird, weill noch kein
Mensch, lediglich sicher ist, daf} das
System nicht ABAQ heillen wird.
Dabei wiire an sich nichts besonderes,
denn Transputerrechner gibt es be-
reits einige, wenn der Auftraggeber
nicht ATARI hiefe und sensationell
giinstige Preise fiir ein Gerit der obe-
ren Workstation-Klasse mit unbe-
grenzter Ausbaufihigkeit verspri-
che. Und wenn es nicht noch eine
weitere Firma gibe, deren Name
ebenfalls Perihelion ist, aber um den
kleinen Zusatz ‘Software’ erweitert...
Der Boss dieser Firma, die unabhin-
gig von Perihelion Hardware ist, ist
namlich ein gewisser Dr.Tim King,
allen Amiga-Besitzern als einer der
Schopfer des Amiga-Betriebssy-
stems bekannt. Seine Firma Perihe-
lion Software arbeitet nun schon seit
mehr als zwei Jahren an einem Be-
triebssystem fiir Transputer, das erst-
mals die besonderen Eigenschaften
von Transputerrechnern (Multipro-
zessorfiahigkeit) voll nutzen soll. Es
trigt den Namen Helios. In der ge-
samten Branche hat dieses Betriebs-
system viel Aufsehen erregt und wird
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bereits auf die Rechner von verschie-
denen Herstellern angepafit. Das Be-
triebssystem ist also keine ATARI-
Auftragsarbeit. Das 146t fiir diesen
Rechner hoffen (das schreibt ein ST-
geschddigter Programmierer)...
Perihelion Hardware wird von Jack
Lang und Richard Miller geleitet,
die beide auch grofien Anteil am
Design des Systems haben. Die gute
Nachricht zuerst: Die Hardware ist so
gut wie fertig, sie lduft so zuverlissig,
dal} bei Erscheinen dieser Ausgabe
die ersten 50 Entwicklermaschinen
bereits ausgeliefert sein werden.

Die Hardware

Nun aber eine Beschreibung des
Systems:
Das Ganze wird ein handliches For-
mat erhalten: Nach der bisherigen
Planung soll das ganze System im
Gehiuse eines ATARI PC3 Platz fin-
den. Wenn’s denn sein muf... Das
Grundgerit ist ein Transputerrechner
mit einem Inmos T800-Transputer,
der mit 20 MHz getaktet wird. Da der
Chip bereits eine Floating-Point-
Recheneinheit enthilt, entspricht das
1.5 MFlop (!!!) Rechenleistung. Eine
Memory-Management-Unit, wie sie
von bestimmten Betriebssystemen
fiir den Multitasking-/Multiuserbe-
triecb gefordert wird, fehlt und kann
auch nicht nachgeriistet werden. Da
ein Transputersystem aber im allge-
meinen als Multiprozessor-Rechner
betrieben wird, macht das tiberhaupt
nichts, denn ein spezielles Betriebs-
system braucht diese Rechnerklasse
deshalb sowieso.
Der Transputer hat Zugriff auf 4
Megabyte RAM. Der Speicher ist
ohne Parity-Bit organisiert, was laut
den Entwicklern fiir diese Speicher-
groflen auch nicht erforderlich ist.
Das RAM ist 250 ns schnell, was
bedeutet, dafl der Transputer im allge-
meinen nicht auf den Speicher warten
muB: Bei einem Speicherzugriff liest
der Transputer ein Wort, das vier
Befehle enthiilt. Fiir die Ausfithrung
jedes Befehls braucht der Chip 100
ns, so daB die Ausfithrungszeit pro
Wort 400 ns betriigt. Nur bei extre-
mem Zugriff auf Daten wird der Pro-
zessor durch den Speicher leicht ge-

bremst. Man kann 120 ns-RAMs
benutzen, aber das niitzt nur den
Chipherstellern, wenn man Richard
Miller glauben darf.

Drei der vier 20 Megabaud schnellen
seriellen Schnittstellen, die jeder
Transputer besitzt (man nennt sie
LINKS; sie dienen vor allem der
Kommunikation mehrerer Transpu-
ter zu einmem Rechnernetz von be-
sonderer Leistung) stehen auf der
Riickseite des Gehduses sowohl in
TTL- wie ECL-Norm zur Verfiigung.
Tastatur und Maus sowie Floppylauf-
werk und Schnittstellen entsprechen
denen des ST. Kein Wunder, denn als
I/O-Controller wird ein abgespeckter
Mega-ST fungieren. Dieser I/O-Con-
troller ist normalerweise am vierten
Link des Haupttransputers ange-
schlossen. Grafik-Freaks aufatmen,
abgespeckt heilit vor allem: Ein
Mega-ST ohne Videoteil. Das hat die
Hauptplatine des Systems nidmlich
selbst. Dafiir diirfen die Sound-Tiift-
ler weinen: Die Tonerzeugung wird
die gleiche sein wie im ST. Aber als
Spiele-Maschine wird man einen
Rechner, der in direkter Konkurrenz
zu Apollo und Sun, ja sogar zu IRIS-
Workstations stehen wird, wohl so-
wieso nur selten verwenden.

Nur auf die Festplatte hat der Trans-
purter aus Geschwindigkeitsgriinden
einen eigenen, DMA-gesteuerten
Zugriff: Ein echtes SCSI-Interface ist
vorhanden, eine 40 Megabyte-Platte
wird im Grundsystem enthalten sein.
Es soll allerdings auch eine zweite
Version des Systems geben, die kein
[/O-Board enthilt, sondern direkt mit
einem externen Mega-ST kommuni-
ziert (mit Hilfe einer Steckkarte fiir
den internen Slot des Mega-ST).
Diese Version wird allerdings nicht
erheblich billiger sein, und auch die
Entwickler selbst halten sie nicht fiir
besonders interessant.

Erweiterungen
gibt es schon

Fiir Erweiterungen wird auf die
Hauptplatine eine Busplatine mit vier
Slots aufgesteckt. An diesen Slots
stehtder gesamte Bus des Transputers
zur Verfiigung, so dafB hier beliebige



Peripherie angeschlossen werden
kann. Schon jetzt stehen einige Kar-
ten zur Verfiigung: - Die Farmcards.
Dies sind Transputerkarten, die mit
maximal vier Transputern mit jeweils
I Megabyte RAM bestiickt werden
konnen. Die Links der Transputer
konnen mit Jumpern auf der Platine
zu einem beliebigen Netzwerk ver-
schaltet werden. Aus Temperatur-
griinden sollten aber nicht mehr als
drei Farmcards in ein Grundgehiuse
eingebaut werden. Ein Slot bleibt also
fiir andere Dinge frei. Damit kann das
Grundgeriit mit bis zu 13 Transputern
(Fast 20 MFlop Rechenleistung) aus-
gestattet werden, dem externen An-
schluB weiterer Prozessoren steht
natiirlich nichts im Wege.

Geplant sind auch Transputer-Erwei-
terungskarten im Inmos TRAM-For-
mat. TRAMs sind handliche kleine
Module, die aus etwas RAM (es gibt
verschiedene GroBen) und einem
Transputer bestehen und huckepack
auf eine spezielle Busplatine aufge-
steckt werden konnen. Sehr prakii-
sche Tierchen.

- Speichererweiterungen fiir den
Haupttransputer. Karten mit bis zu
12 MByte auf einer Platine werden
angeboten.

- Ethernet- und X25-Karten fiir Netz-
werkanschluf3. Leider steht bisher
noch keine Softwarelosung zur
Verfiigung, die die komplizierten
Protokolle dieser Schnittstellen zu
behandeln vermag. Anschluf3 an ein
UNIX-Netzwerk ist aber trotzdem
moglich, da die meisten UNIX-
Workstations iiber VME- oder PC-
Bus-Steckplitze verfiigen, in die
sich leicht eine Transputerkarte ein-
setzen ldBt, die dann iber einen
ihrer Links mit dem ABAQ-System
kommuniziert. Tim King hiilt diese
Losung auch fiir einfacher als den
direkten Netzwerk-AnschluB3, der
recht komplexe Software erfordert.
Fiir Perihelion hat entsprechende
Software daher nicht gerade hdch-
ste Prioritit.

- Asynchrone Kommunikationskarte.
Bis zu 16 asynchrone serielle
Schnittstellen auf einer Karte.
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- Eine schnelle A/D-Wandlerkarte fiir
wissenschaftliche Anwendungen
ist in Entwicklung.

Selbstverstindlich sind auch entspre-
chende Massenspeicher-Subsyste-
me, die wirklich grofen Durchsatz
eines Rechners erst ermdoglichen,
bereits in Arbeit.

AuBerdem wird es eine Erweite-
rungsbox fiir bis zu 12 Farmcards
geben. Damit kann man sich, wie Jack
Lang spottisch bemerkt, fast die Re-
chenleistung eines CRAY 1-GroB-
rechners, namlich gut 500 MIPS auf
den Schreibtisch stellen. Natiirlich
kann man auch beliebig viele solcher
Zusatzboxen an das System anschlie-
Ben. Fiir Grafikaufgaben gibt es be-
reits Rechner mit mehr als 300 Trans-
putern, Supercomputer mit mehreren
Tausend Transputern sind in Pla-
nung... Bauen Sie sich Ihren eigenen.
Nur eine Geldfrage. Leider sind die
dynamischen Rams jetzt ja so teuer...
Die Erweiterungskarten werden {ibri-
gens nicht von ATARI, sondern di-
rekt von Perihelion vertrieben.

Grafik zum Traumen...

Apropos Grafik - Die Grafikkarte
des Transputersystems hat es in sich.
SchlieBlich hat man sich beim Ent-
wurf des Systems von der Philoso-
phie leiten lassen, daB} die Hardware
schneller Grafiksoftware sowenig
wie moglich im Wege stehen soll:
Fiir den Bildschirm steht 1 Megabyte
Videospeicher zur Verfiigung. Der
Videospeicher besteht aus einem
sogenannten Dual-Port-RAM, das ist
ein Speicher, auf den zwei Teilneh-
mer gleichzeitig zugreifen kénnen, in
diesem Fall der Prozessor und die
Videologik, die die eigentliche Aus-
gabe erledigt. Der Grund fiir die Ver-
wendung von teurem Dual-Port-
RAM ist, daf der Rechnerbus norma-
lerweise durch die Videologik stark
belastet wird. 30-40% der Busband-
breite geht dem Prozessor in einem
System wie zum Beispiel dem
ACORN ARCHIMEDES, der den
Videospeicher im normalen RAM-
Bereich hat, verloren, was den Spei-
cherzugriff eines so schnellen Prozes-
sors stark verlangsamt und damit den

Befehlsdurchsatz in Mitleidenschaft
zieht. Bei Systemen, die extrem viele
Farben gleichzeitig darstellen kon-
nen, ist die Busbandbreite tiberhaupt
der groBte Engpass fiir die Systemlei-
stung. Die Videologik beansprucht in
solchen Systemen bis zu 70% der
Busbandbreite mit den entsprechen-
den Leistungsverlusten. Durch das
Dual-Port-RAM wird laut Jack Lang
die Belastung auf weniger als 1% der
Busbandbreite reduziert. Unterstiitzt
wird der Prozessor durch einen Spe-
zialblitter, der dem System zu enor-
men Grafikleistungen im 2D-Bereich
verhilft. Bis zu 128 Millionen Pixel
pro Sekunde konnen bewegt werden,
Schrift kann mit bis zu 64 Millionen
Pixeln pro Sekunde dargestellt wer-
den, auch Farboperationen kann der
Blitter ausfiihren. Bei unserem Be-
such hiefi es sogar, da3 die Leistungen
des Chips, der iibrigens den Namen
*Charity” trigt, sogar noch hdéher
werden konnten. ‘Charity’ ist ein
Gate-Array-Chip, der auch noch die
Speicherverwaltung (Refresh usw.)
fiir den Hauptspeicher enthilt. 97%
der Chipfliche sind durch die Schal-
tungen belegt, ein sehr hoher Ausnut-
zungsgrad. Die Schaltung wurde
iibrigens von Richard Miller ent-
wickelt, nach Vorarbeiten, die an der
Universitdt von Bath geleistet wur-
den. Was der Blitter grundsitzlich tut,
sehen Sie in Bild 6. Die wichtigsten
Grafikmodi, die der Blitter ermog-
licht, sind folgende:

- In der hochsten Aufldsung stehen
1280%960 Pixel mit 16 Farben oder
Graustufen zur Verfiigung, also 4
Bit pro Pixel.

- Die zweite Grafikstufe hat
1024*768 Pixel bei 256 Farben (8
Bit pro Pixel), die allerdings aus
einer Palette von 16,7 Millionen
Farben ausgewihlt werden konnen.

- Im dritten Grafikmodus gibt es zwei
Bildschirme mit je 640¥480 Pixeln
und 256 Farben (8 Bit pro Pixel) aus
einer Palette von 16,7 Millionen.

- Der letzte Modus ist die niedrig
auflosende Grafik mit 512%480
Punkten, die gleichzeitige Darstel-
lung aller 16,7 Millionen Farben
(Also 24 Bit pro Pixel) erlaubt.
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Insgesamt stehen dann sogar 32 Bit
pro Pixel zur Verfiigung, die aber
zum Teil fiir Overlay-Flags ver-
wendet werden, z.B. fiir den Maus-
cursor oder blinkende Zeichen. Die
restlichen 5 Bits bleiben fiir eigene
Zwecke librig, zum Beispiel fiir 3D-
Tiefeninformationen. Die Flag-
Bits konnen aber auch deaktiviert
werden, so dafd dann 8 Bit fiireigene
Zwecke zur Verfiigung stehen.

Der Blitter ist aber extrem vielseitig.
Es konnen also auch andere Modi
selbst programmiert werden. Es ist
moglich, die horizontale und vertika-
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ist immer linear angeordnet. Wie
schon. Man muB} nie multiplizieren,
schnelle Shift’s reichen immer aus,
um an die gewliinschten Speicher-
adressen zu kommen.

...und fiir Profis

Fiir besondere Videoleistungen soll
es auch mdoglich sein, drei Grundpla-
tinen so zu koppeln, daf} die hohen
Aufldsungen mit 16,7 Millionen Far-
ben verwendet werden kdnnen. Dabei
beschiiftigt sich dann jede Platine nur
mit einer der Grundfarben. Das damit

wichtig, eher sogar schédlich. Aber
um den Grafik-Workstations von Si-
licon Graphics wirklich Konkurrenz
machen zu konnen, haben sich die
Herren Lang und Miller entschlossen,
eine Zusatzkarte zu entwickeln, die
dem Rechner zu genau diesen Mog-
lichkeiten verhilft. Das wird zwar
nicht ganz billig werden, soll aber
zum Zeitpunkt des Erscheinens des
Rechners auf dem offiziellen Markt
verfiigbar sein. Wenn Sie mich fra-
gen: Wenn sich nur ein paar gute
Grafik-Programmierer auf diese
Maschine stiirzen, wird sie den Markt

le Sync-Frequenz weit-
gehend frei zu program-
mieren. Auch mit den
Farbpaletten sind zahl-
reiche Manipulationen
moglich. Zum Beispiel
ist es moglich, mehrere
Bitplanes verschiedener
Farbauflosung gleich-
zeitig zu verwenden.
Auch Hardware-Pan-
ning und Zooming ist
maoglich. Sogar gewisse
Formen von Anti-Alia-
sing sollen vom Blitter
hardwaremilig unter-
stiitzt werden. Leider
wurde iiber diesen ex-
trem wichtigen Punkt
noch nichts niheres ver-
raten. Ein spezielles Blittermanual ist
aber in Vorbereitung und sollte bei
Erscheinen dieses Artikels lieferbar
sein (bei ATARI England). Eine
Grafik-Library fiir den Blitter soll
auch bereits in Arbeit sein. Nach al-
lem was bisher bekannt wurde, er-
moglicht der Blitter aber wirklich
bombastische Grafikleistungen im
2D-Bereich (Der Autor litt wihrend
der ‘Fragestunde’ an schweren En-
thusiasmus-Anfillen).

Der Bildschirmspeicher wird iibri-
gens immer so in den Adressraum des
Transputers gemappt, da3 unabhin-
gig von der tatsichlichen Farbtiefe
des Grafikmodus immer auf die glei-
che Weise auf den Grafikspeicher
zugegriffen werden kann. Das erspart
zeitraubende Umrechnungen von
Koordinaten, wie sie in den Farbmodi
des ST notwendig sind. Der Speicher
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auch die dreifache Rechenleistung
zur Verfiigung steht, sei nur am Ran-
de erwihnt.

Genlockfihig ist die Grundplatine
bereits, es kann also in den Bild-
schirmhintergrund ein beliebiges
Videobild eingeblendet werden. Die-
ses ewige Schwarz ist ja auch lang-
weilig. Auflerdem wollte ich schon
immer mal Dallas im Computer sehen
(als Animation fiir Computerspiele).
Um jedoch im professionellen Video-
bereich nutzbar zu sein, mul} eine
Videokarte in der Lage sein, die ent-
sprechenden Fernsehnormen zu er-
fiillen; sowohl der Interlace-Modus
wie auch die Farb- und Signalpegel-
normen der Fernsehnormen miissen
erfiillt sein. Das kann das System in
der Grundausstattung nicht, fiir die
meisten Anwendungen von CAD bis
Schach ist es ja auch nicht besonders

fiir professionelle Com-
putergrafik ziemlich
durcheinanderwirbeln.
Auch eine Video-Digi-
tizer-Karte befindet sich
bereits in der Entwick-
lung, so dafl das Scan-
nen von Videobildern
moglich wird.

Transputer
im Netz

Transputer lassen sich
mit Hilfe ihrer Links zu
fast beliebigen Struktu-
ren zusammenschalten.
Im Grundsystem ge-
schieht dies iiber Jum-
per auf den Farmcards.
Sogar das I/O-Board muf3 nicht unbe-
dingt an einen der Links der Haupt-
platine angeschlossen sein. Fiir viele
Anwendungen ist es allerdings viel,
viel eleganter, wenn man die Hardwa-
re per Software in die geeignete Form
bringen kann: Einen Wiirfel zum
Suchen in einer Datenbank, eine
Matrix oder eine Pipeline fiir schnelle
Grafik oder Mathematik usw. Dazu
hat Inmos einen Spezialchip entwick-
elt, den sogenannten Linkswitch.
Natiirlich haben auch die Entwickler
des ATARI-Transputersystems sich
diese Moglichkeit nicht entgehen las-
sen: Sowohl das Grundsystem wie die
Erweiterungsbox lassen sich mit ei-
ner Zusatzplatine ausriisten, die be-
liebige Konfiguration der Links per
Software erlaubt.




Diagnostik

Das Debuggen von Transputer-
Netzwerken ist ein noch ungelostes
Problem. Die Hardware des ATARI-
Systems wird es aber erlauben, jeden
einzelnen Transputer im Netz anzu-
halten, zu ‘resetten’ oder zu analysie-
ren. Wir werden auf dieses Problem
aber im Software-Teil noch einmal
zuriickkommen.

Ein paar Beispiele

Auf der CeBIT waren bereits ein
paar Demos zu sehen, die die Rechen-
leistung eines Systems mit 13 Trans-
putern zeigten; Ein Dhrystone-
Benchmark etwa, mit einem Ergebnis
in der GroBenordnung eines IBM-
Mainframes, oder Apfelménnchen in
atemberaubendem Tempo. Eine De-
moanwendung, von der uns Jack
Lang freudestrahlend berichtete,
kann z.B. mit 13 Transputern Gou-
raud-Shading mit 18 Frames pro
Sekunde berechnen, mit insgesamt
iiber 5000 Polygonen pro Sekunde.
Eine IRIS der 150.000 DM Klasse
kann auch nicht mehr (Hah - wenn
iiberhaupt). AuBerdem ist so eine
Workstation sehr festgelegt, um diese
Leistung zu erreichen, muf} extrem
aufwendige 3D-Grafikhardware ver-
wendet werden, die fiir nichts anderes
zu gebrauchen ist. Jeder Transputer in
einem Transputernetz kann seine
Leistung aber jederzeit in den Dienst
eines neuen Herrn stellen.

Zukunft und Gegen-
wart - Wie ist der
Stand der Dinge?

Das Design der Hardware ist fertig,
die Teile funktionieren, es miissen nur
noch einige Logik-Schaltkreise in
Custom-IC’s zusammengefafit wer-
den. Die Uberhitzungsprobleme, die
es auf der CeBIT zu bewundern gab,
sind gelost: Auf der Messe war der
Blitter noch nicht fertig, die gesamte
Blitterlogik sal3 auf einer vollbestiick-
ten Platine, die unter der Hauptplatine
montiert war. Das wurde etwas zu
heiB. Der Blitter als Gate-Array wird
nicht einmal warm. Auch sonst gibt’s
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Chip-Designer R. Miller zeigt stolz den neuen
Blitterchip fiir den Transputer. In der rechten
Hand ein Prototyp des Blitters.

keine Probleme: Fast alles ist CMOS.
In den ersten 50 Entwicklermaschi-
nen, die jetzt ausgeliefert werden/
worden sind, ist kein I/O-Board ent-
halten, es wird ein Mega-ST benétigt.
Auch die Harddisk wird im Moment
noch vom ST gesteuert; Die Hard-
ware fiir die SCSI-Schnittstelle ist
zwar fertig, wird aber vom Betriebs-
system noch nicht unterstiitzt. Die
meisten dieser 50 Gerite werden, wie
der bei ATARI England fiir die Ver-
teilung zustdndige Les Player mitteil-
te, zu Demonstrationszwecken an die
verschiedenen ATARI-Linderge-
sellschaften gehen, von denen es

wohl einige gibt. Den mageren Rest
werden Softwarehduser, die an Ent-
wicklungssoftware und Tools arbei-
ten, erhalten. Alle Gerdte werden
iibrigens in England gefertigt. Die
néachsten Maschinen sollen dann im
Juni fertig sein. Zu diesem Zeitpunkt
diirfte auch die nédchste Layout-Revi-
sion vorliegen. Ob in diesem Stadium
dann schon ein I/O-Board vorliegt,
oder immer noch ein Mega-ST beno-
tigt wird, ist noch nicht bekannt.
Falls sich am Blitter oder anderen
Hardwareteilen funktionell noch
etwas dndert, sollen fiir alle Entwick-
lermaschinen Hardware-Updates er-
hiltlich sein.

Das liebe Geld

Doch nun noch ein paar Worte zu
den Preisen, die fiir die Transputer-
produkte zu erwarten sind. Im Mo-
ment ist der aktuelle Preis fiir die Ent-
wicklergerdte 3000 £, beim aktuellen
Kurs iiber 9000.- DM. In diesem Preis
ist das Betriebssystem samt C-Com-
piler und Tools nicht enthalten, dafiir
werden noch einmal 500 £ an Perihe-
lion Software zu zahlen sein. Mit den
Produktionsmaschinen soll Helios
dann aber serienmifig mitgeliefert
werden. Diese Informationen repri-
sentieren natiirlich nur den allerletz-
ten Stand der Dinge; wie immer bei
Entwicklungsgeriten konnen sich
diese Fakten schnell indern. Die Prei-
se hingen im Moment iibrigens sehr
stark von den Kosten fiir dynamische
RAMs ab, die in letzter Zeit nur zu
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hohen Preisen erhiltlich sind. Wenn
RAMs wieder billiger werden, konn-
ten die Preise fiir die Transputerma-
schine noch erheblich fallen. Nach
den bisherigen Informationen wird
im Endpreis kein Monitor, wohl aber
eine 40 MByte Festplatte enthalten
sein. Alles in allem wire dieser Preis
fiir einen Rechner dieser Leistungs-
klasse mehr als sensationell; selbst im
Selbstbau diirfte sich dieser Preis
kaum unterbieten lassen, schon gar
nicht mit dieser Hardware-Leistung.
Der Rechner ist einem Mac II weit
iberlegen, kostet aber sogar weniger.
Fir die Workstation-Konkurrenz
geht derselbe Vergleich noch viel
ungilinstiger aus, vorausgesetzt, es
wird verniinftige Software fiir das
System geben. Die Chancen dazu
sind gut - doch darauf kommen wir
gleich zuriick. Erst noch einmal ein
paar vorldufige Preise fiir Erweite-
rungskarten:

Eine Farmcard wird zwischen 995 £
(mit einem Transputer) und 2995 £
(mit vier Transputern) kosten. Spei-
chererweiterungen sind bei den heuti-
gen RAM-Preisen natiirlich teuer:
1995 £ wird man, wenn die Preise
nicht fallen, fiir 4 MByte, 4995 £ fiir
12 Megabyte Speicher bezahlen
miissen. Damit sind die Netzwerk-
und Kommunikationskarten ver-
gleichsweise billig: Nur 499 £ betriigt
der geplante Preis fiir eine Karte.
Noch billiger ist die Link-Switch
Karte fiir die Hauptplatine: Sie soll
nur 299 £ kosten. Das Erweiterungs-
chassis fiir 12 Farmcards schlieBlich
wird, inclusive Netzteil und Liifter,
zwischen 499 £ und 995 £ kosten, je
nachdem ob es mit Link-Switch-Kar-
ten ausgestattet sein soll oder nicht.
Diese Preise sind hier nur erwihnt,
um zu zeigen, dall auch die Aufrii-
stung des Grundgerites im Verhiltnis
zum Leistungszuwachs spottbillig
ist. Immerhin kommt man mit einem
groBen Transputersystem in die Lei-
stungsklassen, die bisher nur den in
vielen Kleiderschrinken unterge-
brachten Kollegen offenstanden.
Abagq bleibt immer recht handlich.
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Die Software

Perihelion Software residiert in ei-

nem kleinen Ort stidlich von Bristol.
Dort wurden wir von Tim King emp-
fangen, mit dem wir iiber Details des
Betriebssystems Helios fiir Transpu-
ter sprechen konnten.
Ein Computer braucht ein Betriebssy-
stem. Ein Betriebssystem soll die
Resourcen des Rechners moglichst
optimal auf die zu l6senden Aufgaben
verteilen, ohne dabei selbst zuviel der
Resourcen in Anspruch zu nehmen.
Auf Workstations und Minicompu-
tern, selbst auf vielen gréBeren Rech-
nern ist UNIX heute ein Standard-
Betriebssystem. Warum wurde also
nicht einfach UNIX an Transputer-
Rechner angepalit, wie es ja auch in
der Vergangenheit an zahlreiche, sehr
verschiedenartige Rechnerarchitek-
turen angepalit wurde?

Architektureigenschaft geschriebe-
nes Betriebssystem zu verwenden:
UNIX ist fiir Rechner mit einem ein-
zigen Prozessor konzipiert. Transpu-
terrechner sind aber von vornherein
als Multiprozessorsysteme ausgelegt,
auch wenn Transputersysteme mit
einem Transputer moglich sind. Der
eigentliche Vorteil der Transputer ist
die Moglichkeit, mit extrem wenig
Aufwand Multiprozessorsysteme
aufzubauen. Wozu Multiprozessor-
systeme?

Die Geschwindigkeitssteigerungen,
die durch Beschleunigung einzelner
Prozessoren erreicht werden konnen,
sind vergleichsweise gering. Die
Steigerung von einem 68020 zu ei-
nem 68030 betrédgt bestenfalls 70%.
Hitte man stattdessen die Moglich-
keit, das gleiche Problem von zwei
Prozessoren der Geschwindigkeit

UNIX ist ein zum groBten
Teil in C geschriebenes (tat-
sdchlich ist C eigentlich vor
allem entstanden, um UNIX
neu in einer Hochsprache zu
schreiben), multitasking- und
multiuserfahiges Betriebssy-
stem. Es ist, wie bereits er-
wihnt, weit verbreitet und auf
sehr unterschiedlichen Rech-
nertypen lauffihig. Die mei-
sten Implementierungen lau-
fen vermutlich auf 68020-
Workstations. Das System ist
genormt; es existieren aller-
dings sehr viele verschiedene
Versionen, die zum Teil sehr
groBe Unterschiede in Hand-
ling und Dateiverwaltung
aufweisen. Fast alle moder-
nen UNIX-Implementierun-
gen werden durch grafische
Benutzeroberflichen unterstiitzt, die
hiufig auf dem am MIT (Massachu-
setts Institute of Technology) ent-
wickelten Fenstermanager XWin-
dows aufbauen. Andere Firmen be-
nutzen eigene Grafikoberflachen.

Alle diese Griinde sprechen fiir eine
Verwendung von UNIX auf einem
neuen Rechnertyp. In der Architektur
von Transputersystemen steckt je-
doch ein Element, das es geraten sein
14Bt, ein eigenes, speziell fiir diese

Tim King, der Schopfer des Betriebssystems Helios fiir den
ATARI-Transputer

eines 68020 rechnen zu lassen, wiire
die Geschwindigkeitssteigerung be-
reits 100%, ohne daB irgendwelcher
Aufwand fiir Hardware-Neuentwick-
lung getriecben werden miifite. Aus
diesem Grund forscht man schon seit
einiger Zeit im Bereich Parallelverar-
beitung, vor allem daran, wie man
Problemldsungen automatisch paral-
lelisieren kann, wie man die parallele
Rechenleistung moglichst effizient
fiir die Losung von Problemen einset-



zen kann? Bei vielen mathematisch/
technischen Problemen ist das recht
einfach, andere Probleme machen es
sehr schwer. Kurz und gut, ein Trans-
putersystem mit 10 Transputern ist
erheblich billiger und flexibler, als es
ein einzelner Prozessor mit der glei-
chen Gesamtleistung sein konnte,
vorausgesetzt, es steht Software zur
Verfiigung, die das Multiprozessor-
system addquat unterstiitzt. Aus die-
sem Grund sind UNIX-Portierungen
auf Transputersysteme zwar moglich,
aber nur eingeschriinkt sinnvoll. Vol-
le Multiprozessor-Unterstiitzung ist
im Konzept von UNIX einfach nicht
vorgesehen. Ein weiterer Punkt liegt
in der Transputer-Hardware selbst
begriindet: UNIX beschiftigt sich zu
einem guten Teil mit der Umschal-
tung zwischen Prozessen. Das ist auf
einem Transputersystem aber nicht
notwendig, da der Transputer bereits
hardwaremifig einen leistungsfihi-
gen Mechanismus zur ProzeBum-
schaltung besitzt. Das Betriebssy-
stem auf einem solchen Prozessor
kann (und muf) sich daher anderen
Aufgaben zuwenden. Auch die
gleichzeitige Verwendung eines Pro-
grammstiickes muB} in einem Trans-
putersystem anders gelost werden als
in einem Einprozessorsystem. In ei-
nem Einprozessorsystem teilt man
Code einfach, indem beide Prozesse
auf den gleichen Speicherbereich
zugreifen. In einem Mehrprozessor-
system reduziert eine solche Losung
fiir jeden Prozessor die Speicher-
bandbreite, weshalb Transputer-
Rechner im allgemeinen gar keinen
Speicherbereich, der fiir mehr als
einen Transputer zuginglich ist, be-
sitzen. Code muf} in einem solchen
Rechner also durch Kopieren geteilt
werden.

Helios

ist ein Betriebssystem, das speziell
fiir Multiprozessorsysteme konzi-
piert wurde. Es basiert auf For-
schungsergebnissen der Universitiit
von Cambridge und anderer Univer-
sitdten. Helios ist eines der ersten
kommerziell verfiigbaren Betriebs-
systeme, das die Fihigkeiten von
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Multiprozessorsystemen voll unter-
stiitzt. Wie UNIX ist es multitasking-
und multiuserfdhig.

Im Konzept von Helios wurde aber
die Vielzahl von UNIX-Anwendun-
gen (und Anwendern) nicht iiberse-
hen. Zusitzlich zu den eigenen Funk-
tionen bietet Helios eine C-Library,
die weitgehend UNIX-kompatibel
ist, soweit das eben auf einem Multi-
prozessorsystem sinnvoll mdoglich
ist. Laut Tim King strebt man damit
an, “zumindest so kompatibel zu
UNIX zu sein, wie es die einzelnen
UNIX-Implementierungen unterein-
ander sind”. Man hofft, den POSEX-
Standard fiir UNIX vollstandig erfiil-
len zu kénnen. Ganz ohne Anderun-
gen lassen sich ndmlich Programme
zwischen den verschiedenen UNIX-
Versionen nicht austauschen. Ahn-
lich einfach sollen also auch die
Anderungen fiir UNIX-Programme
sein, die unter Helios laufen. Solche
Programme sind fiir Helios dann ein
einzelner Prozess, sie gewinnen also
nicht an Geschwindigkeit durch das
Vorhandensein weiterer Prozessoren
(es sei denn dadurch, daf ein Prozes-
sor dann nicht durch mehrere Prozes-
se belastet wird, wenn mehrere Pro-
gramme oder Benutzer gleichzeitig
mit dem Rechner arbeiten).
Schwierigkeiten gibt es im Moment
noch mit FORK-/EXEC-Aufrufen
zur Generierung von Prozessen, die
sich unter Helios viel einfacher ge-
stalten lassen, auf einem Transputer
aber sehr schwierig in der UNIX-
Form zu implementieren sind, sowie
mit IOCTL-Calls.

Die Arbeitsweise unter Helios wird
aber auf jeden Fall der unter UNIX
entsprechen; die C-Shell sowie das
Make-Utility sind voll mit UNIX
kompatibel.

Die UNIX-Library hat fiir Program-
mierer, die von UNIX-Computern
kommen, aber auch noch weitere
Vorteile: Die Programmierung dhnelt
auch dann, wenn man Programme
unter Helios (mit voller Nutzung der
Parallelisierung) schreibt, der Pro-
grammierung eines UNIX Rechners.
Helios ist zwar keine UNIX-Version,
fiir den Benutzer erscheint es aber
UNIX-verwandt. Das erleichtert na-
tiirlich erheblich die Einarbeitung.

Auch die ANSI-C-Library wird zur
Verfiigung stehen, so daf auch Uber-
tragungen aus der MS-DOS-Welt
recht schnell verfiigbar sein kénnten.
Der Programmierer hat dann die
Wahl, ob er bestimmte Funktionen
iiber die ANSI- oder UNIX-Library
oder durch direkten Zugriff auf die
Helios-Library aufrufen mochte (sie-
he Bild 7).

Der Overhead, der durch den indirek-
ten Aufruf von Helios-Funktionen
iiber die externen Libraries entsteht,
wird nach Worten von Tim King im
allgemeinen sehr gering sein.
Besonders die Arbeitsweise vieler
UNIX-Anwendungen, die ein Ender-
gebnis erst nach Aufruf vieler Teil-
prozesse ergeben, ldft sich leicht auf
Helios tibertragen, bei voller Nutzung
der Parallelverarbeitung. Diese Art
‘pseudo-paralleler’ Programmierung
ist sehr leicht zu verstehen und anzu-
wenden.

SchlieBlich ermdéglicht Helios aber
auch die konsequente Nutzung echt
paralleler Algorithmen. Beispiele fiir
leicht parallelisierbare Probleme sind
z.B. Grafik-Berechnungen, Finite-
Elemente-Analyse, Datenbank-Su-
che, Tabellenkalkulationen usw. Ein
kleineres Problem, das sich durch
Einsatz paralleler Prozesse leicht
beschleunigen 14Bt, ist zum Beispiel
eine einfache Matrixmultiplikation.
Das Hauptproblem bei parallelen
Prozessen ist die Kommunikation
und Synchronisation verschiedener
Ablidufe. Dafiir stellt Helios entspre-
chende Mittel zur Verfiigung.
Helios ist ein verteiltes Betriebssy-
stem. Das heif3t, daf} es keine beson-
deren Funktionen im Prozessornetz-
werk gibt, die das System zu einem
Totalausfall bringen kodnnten. Selbst
wenn ein Prozessor in den General-
streik tritt, ist die Ausfiilhrung von
Programmen nicht gefihrdet,
schlimmstenfalls erhoht sich die
Ausfiihrungszeit. Ein Prozefl mul3 nie
wissen, auf welchem Prozessor er
ldauft, oder an welchen Prozessor der
Bildschirm angeschlossen ist? Um all
diese Dinge kiimmert sich das Be-
triebssystem automatisch. Im Prinzip
stellt Helios die Infrastruktur fiir die
Verteilung und Kommunikation von
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Source
Mask
\ 32%32
L ' Bit
Dest.

Dest.

Der Blitter

gleichzeitig,

tiert werden,
Chip ausreicht.

moglich.

Der Blitter bearbeitet immer 8 Pixel

in manchen Full-Modi so-
gar 32 Pixel gleichzeitig.Die Arbeits-
weise entspricht folgendem Algorithnus:

IF (Source innerhalb best. Grenzenl
OR
(Dest. innerhalb best. Grenzen)d
AND
(Mask=True) :

THEN Dest.:= f(Source, Dest., Maskld.

DPie Funktion f kann dabei
eine Bool'sche Verknupfung oder eine
konstante Funktion sein.
tionstypen sollen aber noch implemen-—
wenn der Platz auf dem

Damit waren dann z.B.
auch Spezialeffekte oder Antialiasing

im Moment

Heitere Funk-

Bild 6: Der Aufbau des Transputer-Blitters

Prozessen auf einem Multiprozessor-
system zur Verfligung.

Geschrieben wurde Helios iibrigens
in einer Mischung aus Assembler und
C, genau wie auch UNIX zum iiber-
wiegenden Teil in C geschrieben ist.
Da Helios ein Multiuser-Betriebssy-
stem ist, konnen mehrere Benutzer
gleichzeitig Programme auf dem
Rechner laufen lassen. Anwendun-
gen heillen in diesem Zusammenhang
‘Task’. Tasks bestehen im allgemei-
nen aus mehreren Prozessen, die in
beliebigen Sprachen geschrieben sein
konnen, da die gesamte Kommunika-
tion auf Betriebssystem-Ebene er-
folgt. Das Ganze basiert auf dem
sogenannten Client-Server-Modell.
Das bedeutet, daBl die Applikation
vom Betriebssystem bestimmte
Dienste erfordert, die selbst wieder-
um nur ein Task auf irgendeinem
Prozessor zu sein brauchen. Der ein-
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zige Task, der auf allen Prozessoren
vorhanden sein muf, ist ein Task, der
die anderen Server-Tasks zu finden
vermag, wenn sie gebraucht werden.
Server sind beispielsweise Dateisy-
steme (z.B. fiir Floppy oder Festplat-
te), Fensterverwaltungen, Drucker-
ansteuerungen usw. Fiir die Kommu-
nikation mit den einzelnen Servern ist
ein bestimmtes Protokoll festgelegt.
Um z.B. ein anderes Floppyformat
fiir das Betriebssystem verfiigbar zu
machen, muf} nur ein entsprechender
Server vorhanden sein, der sich an das
Kommunikationsprotokoll hilt. Auf
diese Art kann man das System leicht
an die vorhandene Hardware anpas-
sen, ohne dal} das Gesamtsystem oder
auch einzelne Prozessoren mit unniit-
zen Server-Tasks belastet werden
miifiten (der Floppy-Server muf3 eben
nur auf dem Transputer, der mit dem
Floppy-Controller verbunden ist, lau-

fen). Ein Beispiel: Der Floppy-Server
von Helios fiir das ATARI-System
unterstiitzt MS-DOS und ST-Format,
wihrend die Harddisks im UNIX-
Format benutzt werden.

Flexibilitat -
Auf dem Weg zu
einem Standard?

Wichtig ist, dal Helios nicht an eine
bestimmte Hardware-Konfiguration
gebunden ist. Das System ist so kon-
zipiert, daB3 es auf nahezu jeder Trans-
puter-Hardware lduft. Bereits jetzt
werden verschiedene Systeme von
verschiedenen Herstellern unter-
stiitzt. Helios hat daher gute Chancen,
ein Standard auf dem Gebiet der
Transputer-Betriebssysteme zu wer-
den, zumal bisher keine @hnlich weit
gereifte Alternative in Sicht zu sein
scheint (die meisten anderen bisher
vorgestellten Losungsvorschlige
basieren auf UNIPortierungen, die
einem Transputersystem eben nicht
in geniigender Weise gerecht wer-
den). Das grof3e Interesse an Helios,
das zahlreiche Hersteller von Trans-
puterrechnern bekundet haben, 1dft
hoffen. Parsytech aus Aachen und
Meiko in Bristol sind nur zwei Bei-
spiele groBer Transputer-Systemhiu-
ser, die Helios bereits benutzen oder
zumindest sehr daran interessiert sind
(Tim King zéhlte eine ganze Liste
auf). Selbst der Transputer-Erfinder
INMOS zeigt groBie Neugier.
Tatsdchlich angepalit wurde Helios
bisher fiir die ATARI-Maschine, die
Kuma Transputerboards (die wir be-
reits getestet haben), das Parsytech
Megaframe-System, den Microwy
Monoputer und das Inmos BO004
Plug-In-Board fiir den IBM PC. Die
Liste der angepaliten Systeme wird
aber laut Perihelion von Tag zu Tag
linger.
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Programmieren
in
OMIKRON
BASIC

Heim-Veriag

WICHTIGE MERKMALE

P> BASIC-Einsteiger und Profis erfah-
ren in diesem Buch, wie man professio-
nelle Programme in Omikron-BASIC
erstellt. P Neben vielen ausfihrlich
dokumentierten Listings, die zeigen,
wie man in Omikron-BASIC optimal
programmiert, finden Sie zahlreiche
hilfreiche Tips und Anregungen, die Sie
bei der Arbeit an Ihren eigenen Projek-
ten verwenden kénnen. P Ein umfang-
reiches Kapitel beschaftigt sich aus-
schlieBlich mit dem Einsatz von GEM-
Funktionen in Omikron-BASIC-Pro-
grammen. Hier finden Sie Erlduterun-
gen zur Verwendung von Fenstern,
Dialogboxen und Meniizeilen. Weiter-
hin wird eine auf der von Omikron mit-
gelieferten GEMLIB-Bibliothek auf-
bauende Library zur Programmierung
der erwdhnten GEM-Funktionen vorge-
stellt und erklért. P Die abgedruck-
ten Listings wurden aus allen Anwen-
dungsbereichen ausgewahlt und zei-
gen, daB man Omikron-BASIC zur
Erstellung von Utilities, Anwendungs-,
Mathematik- und Grafikprogrammen
benutzen kann. Natirlich finden Sie
auch einige Spielprogramme in diesem
Buch. B> Zum Buch gibt es eine Pro-
grammdiskette mit allen aufgeflihrten
Ubungs- und Beispielprogrammen. P>
Ausfihrliche Ubersicht der OMIKRON-
BASIC-Befehle P Uber 50 Programme

AUS DEM INHALT

P> Tips und Tricks zur Programmierung
P GEM-Programmierung P Utilities
P Grafik-Programmierung P Anwen-
dungsprogramme P Mathematikpro-
gramme P Spiele in Omikron-BASIC

DM 49.-
Diskette

mit allen abgedruckten Programmen

DM 39,

ca. 350 Seiten

Heim Verlag

Heidelberger LandstraBe 194
6100 Darmstadt-Eberstadt
Telefon 061571-56057
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OMIKRON
BASIC

Ein fundiertes Nachschlagewerk

Heim-Veriag

AUS DEM INHALT

OMIKRON BASIC ist eine der lei-
stungsfdhigsten Programmier-Spra-
chen flr den ATARI ST.

Um den komplexen Befehlssatz und
die zahlreichen Mdglichkeiten richtig
einsetzen zu kdnnen, ist ein fundiertes
Nachschlagewerk unbedingt erforder-
lich, damit das standige Bléattern in der
Anleitung, in Zeitschriften und Blchern
tberflissig wird.

In KURZ & KLAR finden Sie alle Be-
fehle und deren Parameter in einer
ausfiihrlichen alphabetischen Uber-
sicht.

Auch ein nach Sachgebieten geordne-
tes Verzeichnis der Anweisungen ist
enthalten. Weiterhin erleichtern Tabel-
len und Ubersichten die tagliche Ar-
beit.

Fir die Besitzer des OMIKRON-BASIC-
COMPILERS ist ein Abschnitt mit Hin-
weisen und Informationen Uber die
Anpassung von Programmen des In-

terpreters gedacht.
DM 29,

Uber 200 Seiten

BESTELL-COUPON

—_
DAS GROSSE

NEU OMIKRON
BASIC BUCH

.
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SPITZEN

WICHTIGE MERKMALE
OMIKRON-BASIC stellt eine der lei-
stungsféhigsten Programmiersprachen
fur den ATARI ST dar. Trotz seines gro-
Ben Umfangs ist es gerade auch fur
den Programmier-Anfanger ideal ge-
eignet.

Das jetzt vorliegende GROSSE OMI-
KRON-BASIC-BUCH bietet dem Anfén-
ger einen hervorragenden Einstieg in
diese komfortable Programmierspra-
che. Das Buch ist leicht verstandlich
geschrieben, sodaB der Neuling ohne
Probleme seine eigenen Programme
erstellen kann. Aber auch fir den fort-
geschrittenen Anwender und Aufstei-
ger ist dieses Buch die richtige Grund-
lage.

Der 1. Hauptteil des Buches ist eine
systematische Einflihrung in die Pro-
grammierung von BASIC unter Ber(ck-
sichtigung der besonderen Fahigkeiten
von OMIKRON-BASIC. Der Neuling er-
fahrt hier vom ersten Einzeiler bis zu
abstrakten Datentypen alle Mdglichkei-
ten der strukturierten Programmierung.
Anhand zahlreicher Beispiele mit FluB-
diagrammen kann man gute Program-
mierung nachvollziehen und trainieren.
Im 2. Hauptteil werden Programmier-
Kenntnisse erweitert und vertieft. Aus-
fahrlich beschriebene und erklérte Pro-
gramme wie z. B. Fakturierung, ein
Kopierprogramm, eine universelle ran-
dom-access-Datenverwaltung sowie
Beispiele zur Betriebssystemprogram-
mierung vermitteln Neulingen und dem
Fortgeschrittenen die Fahigkeit zur per-
fekten Programmiertechnik.

Im GROSSEN OMIKRON-BASIC-BUCH
wird besonderer Wert darauf gelegt,
die sinnvolle Anwendung der BASIC-
Befehle im Zusammenhang zu er-
lernen.

Im Anhang findet der Leser die ASCII-
Tabelle, einen Index, eine vollstdndige
alphabetische Befehlsiibersicht, eine

an Heim-Verlag
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ausfiihrliche Worterkldrung und weite-
re nitzliche Tabellen.

Ob mit oder ohne Programmiererfah-
rung — wer OMIKRON-BASIC beherr-
schen will, braucht dieses Buch. Samt-
liche Programme des Buches gibt es
auf Programm-Diskette.

AUS DEM INHALT

P Erkldrung der Schleifen- u. Pro-
grammstrukturen - Primzahlenbe-
rechnung — Zahlenraten P Variablen-
typen und Arrays - Sieb des Eratos-
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typen — Druckerspooler — Verkettete
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programmierung - Turtlegrafik — Ar-
beiten mit mehreren Bildschirmen
P Betriebssystemprogrammierung -
Aufrufen von TOS-Befehlen - Ver-
wenden der GEMLIB - Erweiterte
GEMLIB zur Fensterverwaltung P
Beispielprogramme - Fakturierung
— Copy/Backup-Programm - univer-
selle Adress-Verwaltung etc. P An-
hénge - Worterklarungen - alpha-
betische Befehlsiibersicht — Index —
Sonstige Anhange.
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Kommunikations-
design und Overhead

Der Kommunikationsmechanismus
fiir Prozesse unter Helios basiert auf
der Ubergabe von Mitteilungen. Eine
Mitteilung besteht aus einem festen
Kopf (12 Byte) und den eigentlichen
Daten. Ein Proze mul} nicht wissen,
wo sich der Zielproze} befindet, He-
lios sorgt selbststindig dafiir, daf
eine Nachricht ihr Ziel erreicht. Phy-
sikalisch werden Mitteilungen, wenn
die Prozesse sich nicht auf dem glei-
chen Prozessor befinden, iiber die
Links des Transputers verschickt.
Leider ist die Geschwindigkeit dieser
Links beschrinkt. Bei einem mit 20
MHz getakteten Transputer kénnen
20 Megabit pro Sekunde iibertragen
werden. Sind Sender und Empfinger
direkt benachbart, also nicht durch
dazwischenliegende Transputer be-
schrinkt, konnen ungefihr 1.2 Mega-
byte in Paketen von 1024 Byte Grifle
verschickt werden. Wenn 20 Trans-
puter zwischen Sender und Empfin-
ger liegen, reduziert sich die Ubertra-
gungsrate auf 70 KByte, ein ziemlich
betrichtlicher Verlust. Je grofer ein
Datenpaket ist, desto weniger wirkt
sich natiirlich der Mitteilungskopf
aus, es ist also effektiver, wenige
groB3e Mitteilungen zu versenden.
Glicklicherweise ist der Link-An-
schlufl der Transputer mit DMA aus-
gestattet. Das bedeutet, daf3 der Pro-
zessor nicht stdndig auf der Lauer
liegen muf3, ob irgendeine Nachricht
eintrifft. Wihrend ein ProzeB darauf
wartet, dall der Server ihm das Ein-
treffen einer Nachricht meldet, kann
der Transputer mit anderen Prozessen
weitermachen.

Der Overhead von Helios fiir Prozel3-
Umschaltungen ist gleich Null, da
dies direkt von der Transputer-Hard-
ware erledigt wird. Auch fiir die Ver-
waltung von Tasks usw. sind die
Verluste durch Helios gering. Natiir-
lich dauert bei einem umfangreichen
Transputer-Netzwerk die Initialisie-
rungsphase fiir komplexe Programme
mit vielen Prozessen immer ldnger,
als bei einem Einprozessorsystem.
SchlieBlich miissen die einzelnen
Programmteile erst einmal an ihren
Bestimmungsort transferiert werden.
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( Applikation ] e

P

Posex Std. |[ANSI-C-
Unix-Lib. Library

Helios C-Library

%

Helios C-Libraries

verwenden.

Im allgemeinen wird ein Applikation
Helios—Funktionen uber die UNIX- oder
ANSI-C-Library aufrufen und nur in Aus-
nahmef3illen direkt eine Helios—Funktion

Bild 7: Die HeliosLibrary

Speicherbedarf

Helios benotigt in jedem Prozessor

verhiltnismiBig wenig Speicher. Der
sogenannte Nucleus, der die wesent-
lichen Elemente des Betriebssystems
fiir jeden Prozessor enthilt, ist nur 40
KByte lang. Fiir eine Shell werden
ungefidhr 70 KByte bendtigt, eine
Shell muf aber nicht in jedem Prozes-
sor vorhanden sein, genausowenig
wie die C-Library, die ungefihr 40
KByte schluckt.
Die gesamte Speicherverwaltung
wird von Helios iibernommen. Ob ein
Programm im transputerinternen,
superschnellen Speicher oder im nor-
malen Hauptspeicher des Transputers
steht, entscheidet Helios.

Benutzerinterface
und Grafik

Der Benutzer kann Helios (bzw.
den mit Helios laufenden Computer)
iiber die bereits erwihnte Shell, die
weitgehend der Unix-C-Shell ent-
spricht, bedienen. Eine Shell kann in
jedem Prozessor laufen, auch belie-
big viele Shells gleichzeitig. Dabei
muf} die Shell, wie jeder andere Pro-
zel auch, nicht einmal wissen, wo der
Bildschirm ist. Sie schickteinfach nur
ihre Aufgaben an den fiir Bildschirme
zustandigen Server, Helios findet ihn
selbstindig, der Server kiimmert sich

um die Ausgabe (und flucht dabei still
vor sich hin {iber den unpersénlichen
Arbeitsstil).

Falls eine Grafikkarte an das System
angeschlossen ist, kann das von MIT
entwickelte XWindows-Protokoll
verwendet werden. XWindows ist ein
ebenfalls auf dem Client/Server-
Modell basierendes Fenstersystem,
das deshalb hervorragend in das He-
lios-Konzept pafit. XWindows ist
auberdem sehr weit verbreitet. Bei
der Implementierung von XWindows
unter Helios hilft die Firma IXI, die
auf XWindows spezialisiert ist, um
sicherzustellen, daf} die Implementie-
rung dem Standard entspricht. Nihe-
res liber XWindows finden Sie in
einem Info-Kasten am Ende des Arti-
kels.

Die Anpassung von XWindows an
Helios und speziell fiir das ATARI-
Transputersystem ist noch nicht fer-
tig: Da XWindows ein sehr umfang-
reiches System ist (ca. 13 Megabyte
Source !) ist eine Menge Anpassungs-
arbeit zu leisten. Ein rein in Software
implementiertes XWindows wiire
nidmlich schrecklich langsam, so daf3
vieles erst einmal an den Blitter ange-
paBt werden muB, der sich dann aber
so richtig austoben darf. XWindows
ist auf jeden Fall sehr geeignet, um
Applikationen zu schreiben, die von
verschiedenen Prozessoren aus auf
einen Bildschirm zugreifen wollen.
Fiir spezielle Grafik-Applikationen



hiilt Mr. King XWindows fiir weniger
effizient, so daBl zumindest auf der
ATARI-Maschine viele Program-
mierer, die Applikationen in dieser
Richtung schreiben wollen, auf die
Benutzung von XWindows verzich-
ten und lieber direkt auf die Hardware
zugreifen werden. Eine spezielle
Grafiklibrary fiir den Blitter soll es ja,
wie oben erwihnt, auf jeden Fall
geben. XWindows wird auf jeden Fall
auch nur die oben angegebenen Gra-
fikmodi unterstiitzen; wer Spezialiti-
ten will, mu} auf eigene Routinen
zuriickgreifen. Wie die XWindows-
Implementierung auf anderen Ma-
schinen aussehen wird, héingt natiir-
lich von der Grafik-Hardware der
Systeme ab, XWindows ist aber von
vornherein auf Portabilitit konzipiert
worden, so daf} die Anpassung keine
uniiberwindlichen Schwierigkeiten
bereiten diirfte.

Mieterschutz

Natiirlich muf} ein Multiuser-Be-
triebssystem auch einen Schutzme-
chanismus fiir Objekte zur Verfiigung
stellen. Es wire ja noch schoner,
wenn jeder hergelaufenen ProzefB,
ohne zu fragen, die gerade von einem
anderen Prozef erzeugte Datei fir
eigene Zwecke benutzte oder andere
Bosheiten vollbrichte. Jedes Objekt
ist unter Helios mit einer ‘Berechti-
gungskarte’ ausgestattet, die den
Zugriff auf andere Objekte regelt.
Damit ist es weitgehend ausgeschlos-
sen, daf Thnen jemand in die Suppe
spuckt. Einen ‘Super-User’, der von
vornherein Zugriff auf alles hat, gibt
es unter Helios nicht. Es ist aber natiir-
lich sinnvoll, wenn der System-Ope-
rator mehr Zugriffsrechte hat, als der
normale Benutzer, den nur sein eige-
ner Dateibaum etwas angeht.

Prozefiverteilung

Selbstverstandlich bietet Helios
eine Automatik an, die bei der Vertei-
lung von Prozessen auf die vorhande-
ne Hardware hilft. Dazu dient eine so-
genannte ‘Component Distribution
Language” (CDL - Komponenten
Verteilungs Sprache), die von einem
Teil des Betriebssystems dazu ge-
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nutzt wird, die vorhandene Hard-
ware-Struktur moglichst gut auszu-
nutzen. Dabei werden in Zukunft
auch die Linkswitches unterstiitzt
werden, so daB die Hardware auch
durch die CDL erst zu einer bestimm-
ten Konfiguration zusammengestellt
werden kann. Dies soll dann auch
dynamisch wihrend des Programma-
blaufs funktionieren, so daf ein Pro-
zel3 das ganze System wenn nétig neu
konfigurieren kann (zum Beispiel
kann man aus einer Pipeline, wenn an
einer bestimmten Stelle einer Appli-
kation ein Wiirfel effizienter er-
scheint, zu diesem Wiirfel umschal-
ten, und wenn wieder eine andere
Transputerstruktur gebraucht wird,
auf diese usw.). Moglicherweise
werden die Konfigurationsvorginge
von einem eigenen ‘kleinen’ (16 Bit)
Transputer vom Typ T212 erledigt
werden, der auf der Linkswitch- Pla-
tine sitzt.

In der CDL-Beschreibung einer Ap-
plikation werden die Erfordernisse
(bzw. Wiinsche) der einzelnen Pro-
zesse aufgelistet. Ein Prozef3, der mit
der Verwaltung von Disketten-Datei-
en beschiftigt ist, teilt zum Beispiel
mit, daf er gerne auf einem Prozessor
in unmittelbarer Floppycontroller-
Nihe beschiftigt sein mochte. Ein
anderer Prozel teilt mit, dal er min-
destens 3 Megabyte RAM bendtigt.
Der nichste Prozefl wiinscht unmit-
telbaren Grafikzugriff. Ein weiterer
will unbedingt auf einem T800-
Transputer laufen, auf keinem Fall
aber auf dem kleinen Briiderchen
T414 (bitte Nase riimpfen). Es ist
auch moglich, einen ganz bestimmten
Prozessor fiir einen Prozel3 anzuwih-
len (ich mochte unbedingt auf dem
ersten Prozessor in der zweiten Reihe
von links, ja, dem mit der Nummer
2.1, ausgefiihrt werden !).

Eine zweite Beschreibung gibt an,
welche Hardware vorhanden ist, be-
ziehungsweise, wie die einzelnen
Hardware-Komponenten momentan
verschaltet sind. An diesem Punkt
werden spiter die Linkswitches ver-
anderbar sein, in der momentanen
Helios-Version ist dies aber noch
nicht unterstiitzt. Helios ist ja auch
noch nicht ganz fertig. Das Betriebs-

system versucht jetzt, moglichst in-
telligent die Prozesse auf die Hard-
ware zu verteilen. Ein Problem dabei
ist, dal kaum zu sagen ist, wieviel
CPU-Zeit ein bestimmter Prozef3
bendtigen wird. Mit etwas Pech wer-
den also genau die Prozesse, die am
meisten Zeit bendtigen, auf dem glei-
chen Prozessor ausgefiihrt.

Leider ist die automatische Vertei-
lung von Prozessen auf parallelen
Rechnern noch ein Problem, von dem
wir, wie Mr. King erzihlte, “nur wis-
sen, dafl wir es noch nicht vollstdndig
losen konnen”. Dieses Problem ist
das Hauptforschungsanliegen bei al-
len, die sich mit parallelen Rechner-
netzen beschiftigen, also auch bei
Perihelion Software. Helios ist aber
darauf vorbereitet, daB eines Tages
Losungen gefunden werden, die dann
sofort in das System {ibernommen
werden konnen. Das zweite, ganz
dhnlich geartete Forschungsprojekt
ist die Entwicklung von automatisch
verteilenden Compilern. Mr. King:
“In ein paar Jahren sollte es Compiler
geben, die in der Lage sind, ein Pro-
gramm automatisch auf ein Prozes-
sor-Netzwerk zu verteilen, genauso,
wie wir heute nicht zu wissen brau-
chen, welche Register ein C-Compi-
ler benutzt . Hoffen wir’s.

Helios heute:
Die Entwicklungs-
software

Die Version von Helios, die heute
(mit den ersten Entwicklermaschinen
des Abaq) ausgeliefert wird, trigt die
Versionsnummer ().3; diese Version
unterstiitzt mehrere Prozessoren und
ist weitgehend vollstidndig, allerdings
ist sie noch lingst nicht fehlerfrei.
Auch ein einfacher Fenstermanager
wird mit dem Helios-Prototyp mitge-
liefert. Dieser Fenstermanager dient
dazu, fiir jede geoffnete Shell ein
eigenes Fenster zu erdffnen. Aller-
dings gibt es bisher noch keine Gra-
fikbibliothek; XWindows wird erst
im Juni/Juli fertig sein, eine andere
Grafikbibliothek wird es von Perihe-
lion Software voraussichtlich nicht
geben.
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Mit dem Entwicklungssystem wer-
den auch ein C-Compiler, ein As-
sembler, ein Make-Utility und diver-
se Tools, unter anderem ein Debug-
ger, mitgeliefert.

Der C-Compiler ist eine Modifikation
eines hochoptimierenden Compilers,
der vor 2 Jahren an der Universitit
Cambridge von A. Norman und A.
Microft entwickelt wurde (weshalb er
den Namen ‘Norcroft’-Compiler
triigt). Der Compiler entspricht dem
ANSI C-Standard. Die erste Target-
Maschine war der RISC-Prozessor
von Acorn, der jetzt die CPU des
Archimedes ist. Der Norcroft-Com-
piler ist auch der Standard C-Compi-
ler auf diesem Rechner.

Die Code-Generierung des Compi-
lers ist leicht zu portieren, so daf sehr
schnell Implementierungen fiir IBM
Mainframe und den Fairchild Clipper
entstanden.

Perihelion Software hat die Rechte
tiir den Compiler, soweit es Transpu-
ter- und 680X0-Versionen betrifft,
gekauft. Versionen fiir MacIntosh,
ST und Amiga sind geplant, die
Amiga-Version lduft bereits. Uber
die Geschwindigkeit gibt es Erfreuli-
ches zu berichten: Ohne besondere
68000er-Optimierung soll der Com-
piler bereits doppelt so schnell wie
jeder andere Amiga-C-Compiler
sein.

Die Portierung auf Transputer war
schwieriger als die Portierung fiir den
68000. Das liegt daran, dal3 der Trans-
puter eine Stack-Maschine ist, die
keine Register besitzt. Es mufiten
deshalb auch Anderungen an Compi-
lerstufen vor der Codegenerierung
vorgenommen werden.

Fiir Perihelion Software war es sehr
wichtig, die Kontrolle iiber den
Compiler zu haben: “Vielleicht ist der
Compiler nicht der schnellste C-
Compiler fiir Transputer, aber er
funktioniert und wir haben die Kon-
trolle dariiber. Das ist wichtig, weil
wir Helios komplett selbst entwickelt
haben, ohne Occam oder das TDS
(Transputer Development System,
von Inmos, Anm.d.Verfassers) zu
benutzen. Wenn man so arbeitet und
der Compiler hat einen Fehler, muf}
man normalerweise warten, bis die
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Herstellerfirma den Fehler beseitigt.
Wir konnten aber Fehler selbst besei-
tigen und so gréBere Zeitverluste
vermeiden”.

Das Debuggen von Transputersyste-
men (bzw. liberhaupt von Multipro-
zessorsystemen) ist auch ein noch
nicht vollstindig gelostes Problem.
Der mitgelieferte Debuggererlaubtes
immerhin, jeden beliebigen Transpu-
ter zu untersuchen. Es ist ein soge-
nanntes Wurm-Programm, das sich
selbststindig durch das Netzwerk
bewegt, bis es am gewiinschten Ort
angekommen ist.

Natiirlich gibt es noch keine Source-
Level-Debugger, selbst auf PC’s hat
es Jahre gedauert, bis Systeme wie
Microsoft’s CodeView verfiigbar
wurden. Es wird allerdings an verbes-
serten Debugging-Tools gearbeitet.
Ein kleines Programm zur Untersu-
chung der Auslastung der einzelnen
Prozessoren ist auch vorhanden, ein
echtes ‘Profile’-Tool, das vollstindi-
ge Performance-Analysen fiir Pro-
zesse liefert, gibt es natiirlich noch
nicht.

Es gibt eine vollstindige Dokumenta-
tion, die auch einzeln fiir 60 £ erwor-
ben werden kann. Bisher sind 4 Binde
erschienen, ein Entwicklerhandbuch,
ein technisches Handbuch iiber das
Innenleben von Helios, eine Bedie-
nerhandbuch fiir die Shell sowie das
Manual der C-Library. Ein Update-
Service ist im Preis enthalten,
schlieilich verindert sich Helios
noch.

Software-Entwicklun-
gen bei Fremdfirmen

AuBer der Perihelion-eigenen Soft-
ware ist aber auch schon eine ganze
Menge anderer Entwicklungswerk-
zeuge bei Fremdfirmen in Arbeit oder
sogar schon verfligbar.

Héchste Prioritit haben fiir Tim King
C-, Fortran- und Occam- Compiler. C
ist wohl die beliebteste Sprache bei
den Systemprogrammieren, Fortran
hat im technisch/wissenschaftlichen
Bereich immer noch eine Spitzenstel-
lung, und Occam ist bisher die einzige
Sprache, die konsequent fiir parallele
Programmierung ausgelegt ist. Laut

Mr. King erlaubt Occam eine feinere
parallele Programmierung, als sie mit
den traditionellen Sprachen selbst im
Rahmen eines Betriecbssystems wie
Helios iiblich ist. In den ‘alten’
Sprachen tendiert man eher dazu,
groBere Programmstiicke zu schrei-
ben, die dann miteinander parallel
laufen konnen, wihrend es in Occam
auch sehr leicht und komfortabel ist,
ein paar Zeilen fiir parallele Ausfiih-
rung zu schreiben, ohne dal getrennte
Prozesse formuliert werden miissen.
Natiirlich ist es unter einem Betriebs-
system wie Helios nicht sinnvoll,
Occam mit ‘placed par’-Kommandos
zu verwenden. Solche Statements
dienen aber auch mehr der Verwen-
dung von Occam auf ‘nackten’ Trans-
putern. Aber natiirlich kann man je-
des Betriebssystem durch im Kontext
unsinnige Programmierung durch-
einanderbringen.

Fortran wird von der Transputer-Fir-
ma Meiko aus Bristol entwickelt,
ebenfalls ein Pascal-Compiler. Beide
sollen kurz vor der Vollendung ste-
hen; vielleicht sind sie zum Zeitpunkt
des Erscheinens dieses Artikels sogar
schon fertig.

In Sachen Occam werden im Augen-
blick zwei Ansitze verfolgt. Zum
einen ist die Aachener Firma Parsy-
tech, die eine TDS Source-Lizenz
besitzt, dabei, dieses Occam-Ent-
wicklungspaket auf Helios zu iiber-
tragen. Inmos selbst entwickelt zum
anderen aber auch einen Stand-alone-
Compiler fiir Occam, der ebenfalls
unter Helios laufen wird.

Auch Modula II, BASIC (offenbar
unvermeidlich !) und BCPL sind be-
reits bei verschiedenen Herstellern in
Arbeit.

Eine ganze Reihe von Softwarehiu-
sern versuchen sich an Lisp-Imple-
mentierungen, Parsytech verfiigt be-
reits iiber ein paralleles Prolog, das
wohl nur noch an Helios angepalt
werden muf.

Man kann also verhiltnisméBig si-
cher sein, daf} fiir das ATARI Tran-
sputer-System, wenn es tatséchlich
Ende des Jahres auf den Markt
kommt, bereits eine ganze Palette von
Entwicklungswerkzeugen verfiigbar
sein wird. Wenn tatsdchlich im Juni
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Technische Daten
in KUrze:

- zwei Sterndatensétze mit 612 bzw. 15383 Sternen
- 1053 Nebel, Sternhaufen und Galaxien
- Daten im ASClI-Format, verdnder- u. erweiterbar
. — acht Planeten, Sonne, Mond und drei Kometen vor-
definiert
- Eingabe eigener Bahnelemente maglich, elliptisch
und parabolisch
- Darstellung des Himmels als rechteckige Karte,
Polarkarte, sichtba-
rer Himmel oder
Horizontkarte in
vier Himmelsrich-
tungen
- VergréBerungen
auf rechteckigen
Karten mit der
Maus bis iber
eine Billion mal
maBstabliche
Darstellung von
Nebeln und Plane-
ten als Scheiben,
letztere mit
Phasen - etc.
dadurch Darstel-
lung von Finsternissen,
Durchgéngen, Bedeckungen etc.
automatische Suche nach Konjunktionen, also
Finsternissen, Begegnungen, Bedeckungen etc.
Bewegungsbahnen von Planeten mit mox.
32000 Punkten, speicherabhdngig
einstellbarer Datumsbereich 1.1.1583 - 31.12. 3000
- beliebige geographische Breite einstellbar
- Objektgruppen einzeln abschaltbar
- einstellbare Grenzgréfen fir alle Arten von Obijek-
ten wirksam
- Gradnetz auf Wunsch einblendbar, Netzabstand
einstellbar
- aktuelle Position des Mauszeigers auf der Karte kann
angezeigt werden
- auf Farbmonitor Farben mausgesteuert verénderbar
- fir Hardcopy Bild invertierbar

I

- Darstellung dreidimensional oder von
Planeten anderer Sterne aus

- Berechnung der Auf- und Untergangs-
zeit von Objekten, Kulmination efc.

- Darstellung des Sonnensystems in vier
verschiedenen Ansichten, stafisch oder

mit simultaner Bewegung der Planeten

Stellarstatistik zahlt Sterne auf Ausschnitt

und Gesamthimmel

Sichtbarkeitsdiagramme fir Helligkeit und Durch-

messer der Planeten

Sternkarten kénnen mit allen Objekten auf

Plotter ausgegeben werden

Abspeichern einzelner Bilder oder Sequenzen fir

LPLANETARIUM"

Léschen beliebiger Dateien zum Aufréumen ven Dis-

ketten

Simulation eines Filmes im Speicher, dadurch Bewe-

gungsabléufe noch besser sichtbar

eingebaute Kurzanleitung

Handbuchfunktion verweist bei jedem Menipunkt

auf Handbuchseite

Alle ATARI ST mit mind. 1 MByte.

So etwas gab’s fiir den ATARI noch nie!
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auch Maschinen fiir Anwendungs-
programmierer verfiigbar sein wer-
den, darf man bei Auslieferung der
‘offiziellen’ Gerite auch mit ersten
Applikationen rechnen, seien es nun
Adaptionen von UNIX-Software
oder spezielle, neue Software fiir den
Tranputer.

Zum Schluff

Die ATARI Tranputermaschine be-
eindruckt. Nicht nur wegen ihrer
Rechenleistung, sondern weil das
ganze Konzept durchdacht und flexi-
bel erscheint. Schon jetzt sind viele
Erweiterungen verfiigbar oder in ei-
nem fortgeschrittenen Planungssta-
dium, obwohl erst 50 Rechner produ-
ziert wurden. Auch das Betriebssy-
stem Helios erscheint sehr leistungs-
fiahig und an alle Bediirfnisse anpal3-
bar. Vor allem das starke Interesse
von Drittfirmen beweist, wie gut
Helios die Bediirfnisse eines Tranpu-
terrechners erfiillt. Fiir die Benutzer
hat das die angenechme Konsequenz,
dal bei Erscheinen des Rechners
nicht nur ausreichend Entwicklungs-
software, sondern auch (schlieBlich
heif3t das Softwarehaus nicht ATARI)
eine verniinftige Systemdokumenta-
tion zur Verfiigung stehen wird. Die
Ubertragung bereits existierender
Software auf das System wird da-
durch erleichtert, dal Unix- und
ANSI-C-Bibliotheken zur Verfii-
gung stehen, auch das Fenstersystem
XWindows, das ja ebenfalls ein inter-
nationaler Standard ist, biirgt fiir
schnell verfiigbare Software. Die
einzige Frage, die offen bleibt: Wann
kann man endlich so einen Rechner
kaufen???

cs

AKTUELL

XWindows

Xwindows, abgekiirzt einfach X ist ein
netzwerkfihiger Fenstermanager nach
dem Client/Server-Modell. Entstanden
ist das System seit 1984 am Massachu-
setts Institute of Technology (MIT), wo
fiir verschiedene Netzwerkanwendun-
gen (Projekt Athena genannt) ein Fen-
ster-System bendtigt wurde. Seit der
ersten Vorstellung sind eine Reihe von
Versionen vorgestellt worden, die letz-
te, gerade erst erschienen, tragt die Ver-
sionsnummer 11. Diese Version, mit
vollem Namen XWindows X11.1, ist
auch die erste, deren Kommunikations-
protokolle fiir ldngere Zeit den Stan-
dard des X-Systems bilden soll.

Xwindows ist weit verbreitet, weil das
MIT die Software nicht verkauft, son-
dern gegen einen Unkostenbeitrag als
Public Domain weitergibt. Damit diirf-
te X die umfangreichste Public Domain
Software sein, die es je gegeben hat. X
lduft auf Workstations von Apollo bis
Sun, auf VAX Minicomputern und auf
den verschiedensten intelligenten Ter-
minals fiir Grofirechner. X hat sich in
den vergangenen Jahren immer mehr
als Standard etabliert.

X ist netzwerkfahig. Das bedeutet, dafl
X in der Lage ist, mehreren Teilneh-
mern in einem Netzwerk kontrollierten
Zugang zu einem oder auch mehreren
Rasterbildschirmen zu erlauben. Auch
mehrere hundert Workstations kénnen
so kontrolliert zusammenarbeiten,
ohne dal auf den Bildschirmen der
Benutzer Chaos entsteht. Auch Einga-
begeriite wie Tastatur, Maus und Scan-
ner konnen unter X kontrolliert werden.

X arbeitet nach dem Client/Server-
Modell. X stellt also Server zur Verfii-
gung, die die angeschlossene Hardware
steuern. Mit diesen Servern kann ein
Client, also ein Anwenderprogramm,
kommunizieren, indem es eine Nach-
richt an den Server schickt, auf die der
Server dann reagieren bzw. antworten
kann, Dabei kann der Server ohne wei-
teres auf einer anderen Maschine als der
Client installiert sein. Mit diesem Me-
chanismus paBt X geradezu perfekt in

die normale Infrastruktur eines auf
Mitteilungen basierenden Betriebssy-
stems wie Helios.

X ist mit tiber 13 Megabyte Sourceco-
de ein groBes System. Durch die ge-
wiinschten Fihigkeiten zur Zusam-
menarbeit in einem Netzwerk muf vie-
les umstindlicher gelost sein, als in
einem Einprozessorsystem. Der X-
Programmierer ‘sieht’ von X nur eine
riesenhafte Bibliothek, die Prozedur-
oder Funktionsaufrufe in Mitteilungen
an einen X-Server verwandelt. Diese
Bibliothek darf man sich aber nicht wie
ein komplexeres GEM vorstellen, auch
wenn einige Elemente einer Grafikbi-
bliothek wie GEM ein wenig dhneln.

Der Fensterbegriff unter X ist sehr weit
gefalit. Ein Fenster ist einfach ein recht-
eckiger Bildschirmausschnitt mit einer
Umrandung, die null oder mehr Pixel
breit sein kann. Auch ein Bildschirm-
hintergrund usw. kann fiir jedes Fenster
definiert sein. Der Bildschirm in seiner
Gesamtgrofie stellt das sogenannte
‘Rootwindow’ dar, zu dem alle weiter-
en Fenster relativ angegeben werden.
Jedes Fenster hat sein eigenes Koordi-
natensystem. Eine Applikation kann
sich auf dem Bildschirm also Fenster
als beliebige Baumstruktur anlegen,
dhnlich der Resource-Struktur im
GEM. Normalerweise sollte eine Ap-
plikation aber nicht direkt X aufrufen,
sondern nur iiber einen sogenannten
Toolkit, der komplexere Funktionen
zur Verfiigung stellt. Die sogenannten
Low-Level-Aufrufe von X sollen im
allgemeinen vom Toolkit durchgefiihrt
werden.

X beinhaltet keine Benutzeroberfliche
oder auch nur Elemente dazu, wie z.B.
den GEM-Desktop oder die verschie-
denen Objekttypen fiir Resourcen.
Diese Funktionen miissen auf X auf-
bauend in Form eines Toolkits oder
einer X-Erweiterung implementiert
wetrden. X beinhaltet also ‘nur’ das
Rohmaterial, das die freie Gestaltung
von Benutzeroberflichen in einem
Netzwerk mit vielen Clienten erlaubt.
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AUF DER
SCHWELLE
ZUM LIGHT

Die obere Ebene der Dateiverwaltung

Im Mirz-Heft hatten wir uns schon
um die Dateiverwaltung des GEM-
DOS gekiimmert. Damals ging es
darum, wie Daten von bzw. zu Mas-
senspeichern wie Floppy, Harddisk
und RAM-Disk iibertragen wer-
den. Darauf baut nun die obere
Ebene der Dateiverwaltung auf.
Hier sind die Dateioperationen
vom Erzeugen bis zum Lischen zu
finden.

Der “File Descriptor”

Fiir jede geoffnete Datei legt GEM-
DOS eine Struktur an, die ich “File
Descriptor” (FD) genannt habe (Abb.
1). Die Erkldrungen bezichen sich
zunidchst auf Anwenderdateien. Di-
rectories und FATs haben auch ihre
FDs, die sich allerdings in einigen
Einzelheiten unterscheiden, was im
AnschluB erldutert wird.

Die FDs enthalten zum einen Anga-
ben iiber die Datei, die dem Directory
entnommen werden. Dazu ziihlen der
“timestamp”, bestehend aus Erstel-
lungszeit (‘fd_time’) und Erstel-
lungsdatum (‘fd_date’). der Start-
Cluster (*fd_stcl’) und die Dateilénge
in Bytes (‘fd_len’). Interessanterwei-
se fehlt hier das Dateiattribut, was von
GEMDOS sowieso recht stiefmiitter-
lich behandelt wird.

Im Directory liegen diese Werte im
Intel-Format vor, bei dem die Reihen-
folge von nieder- und héherwertigen
Bytes gegeniiber dem Motorola-For-
mat vertauscht ist. Dadurch ist das
Directory PC-DOS-kompatibel.
‘fd_stcl” und *fd_len” liegen im FD

im Motorola-Format, ‘fd_time’ und
‘fd_date’ dagegen im Intel-Format
vor.

‘fd_dirch’ enthiilt zwei Flags mit sehr
unterschiedlichen Aufgaben.

Bit 0 wird gesetzt, wenn “fd_stel’ oder
‘fd_len” im FD geiindert wurden (bei
dem timestamp funktioniert dies
nicht, s.u. bei ‘Fdatime’). Beim
SchlieBen der Datei werden dann die
Anderungen im FD ins Directory
libertragen.

Bit I wird von der Directory-Verwal-
tung benutzt, worauf wir in der nich-
sten Folge noch zuriickkommen. Es
wird gesetzt, wenn ein Directory ein-
mal ganz gelesen wurde, d.h., wenn
bei einer Suchoperation im Directory
die gesuchte Datei einmal nicht ge-
funden wurde.

Beide Bits werden nie zuriickgesetzt
(auBer natiirlich beim Anlegen des
FD), was zwar unsauber ist, aber
funktioniert (s. Beschreibung von
‘Fclose’).

Die anderen Bits werden nicht be-
nutzt.

‘fd_dmd’ zeigt auf den Drive Media
Descriptor (DMD) des Laufwerks,
auf dem sich die Datei befindet. Der
DMD wurde in der letzten Folge er-
klart.

Directories werden nicht nur mit den
FDs verwaltet, sondern benétigen
noch von mir ‘Directory Descripto-
ren’ “getaufte” Strukturen. Sie stellen
die Directory-Hierarchie dar und
werden ebenfalls nédchsten Monat
abgehandelt. ‘fd_dirdd’ zeigt auf den
Directory Descriptor des Directories,
das zur Datei gehort.
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typedef struct
(e EDEREd 1ank:; /* Zeiger auf ndachsten Daten-FD des gleichen Dire
ctories */ i
int fd_dirch: JXeBitsl : Directory-Anderung erfolgt */
Y e i : Directory einmal ganz durchsucht */
unsigned int fd_time; /* Erstellungs-Zeit */
unsigned int fd_date: /* Erstellungs- Datum xy
int fd_stecl; /¥ Start-Cluster &/
long fd_len: /* pateildnge in Bytes */
DMD *fd_dmd; /* Zeiger auf zu Datei gehodrenden DMD */
DD *fd_dirdd: /* Zeiger auf DD des zugehoérigen Directories */
FD *fd_dirfd;: /* Zeiger auf FD des zugehdrigen Directories */
long fd_dirpos;: /* Position des eigenen Eintrags im Directory */
long fd_fpos: /* akt. Zugriffs-Position in Datei */
int fd ccl; /X clusterzu ifd: FpoSaaa/
int fd_csec; /* sektor zu ‘fd_fpos® */
int fd_clpos: /* akt. Zugriffs-Position in Cluster */
int fd_unused: /% ‘unbenutzt */
FD *fd_multi; /* Zeiger auf anderen FD der gleichen Datei */
int fd_mode; /* zugriffsmodus beim Offnen der Datei */
} FD:

Abb. 1: Der File Descriptor (FD)

‘fd_dirfd’ zeigt auf den FD des zuge-
horigen Directories. ‘fd_dirpos’ ist
die Dateiposition des Eintrages der
Datei im eigenen Directory. Alle
Zeichen einer Datei sind von Null an
aufwirts durchnumeriert. Null be-
zeichnet somit den ersten Eintrag
eines Directories, 32 den zweiten
usw. (Directory-Eintrige sind 32
Byte lang).

Als nichstes kommen einige Anga-
ben iiber die aktuelle Dateiposition in
der Datei selbst. Bekanntlich operie-
ren Dateizugriffe mit ‘Fread” und
‘Fwrite” immer ab der aktuellen Da-
teiposition, die mit ‘Fseek’ neu fest-
gelegt werden kann. “fd_fpos” ist nun
direkt diese Dalteiposition (Null =
Dateianfang). “fd_ccl” ist der Cluster,
‘fd_csec” ist der Sektor (in GEM-
DOS-Zihlweise), der zur Dateiposi-
tion gehort. “fd_clpos’ bezeichnet die
Dateiposition relativ zum Beginn des
Clusters.

Ein Beispiel: Auf einer Standard-
Diskette (2 Sektoren/Cluster, 512
Bylc/Sektor) belegt eine Datei die
Cluster 2 und 3, also die Sektoren 4
bis 7 (GEMDOS-Zihlung!). Die
Dateiposition (‘fd_fpos’) 1538 ver-
weist auf das Zeichen Nr. 2 im letzten
Sektor. ‘fd_ccl” hat demnach den
Wert 3, “fd_csec” ist 7 und *fd_clpos’
lautet 514.

Der beim Offnen einer Datei angege-
bene Zugriffsmodus wird in
‘fd_mode’ festgehalten.

“fd_unused” wird nicht benutzt.

Mit ‘fd_link™ und “fd_multi’ sind FDs
miteinander verkettet (s.u.).

Auch das Root Directory (RD) hat
seinen eigenen FD, der beim erstma-
ligen Ansprechen eines Laufwerks

automatisch eingerichtet wird. Die
Dateilidnge ist dabei durch die Anzahl
der RD-Sektoren festgelegt. Dererste
Cluster ist negativ entsprechend der
GEMDOS-Cluster-Zidhlung (siehe
letzte Folge: ‘rdst’-Wert). Datum und
Zeit sind Null (nicht definiert).
“fd_multi’ und “fd_link™ sind eben-
falls NIL. Da das Root Directory in
keinem anderen Directory verankert
ist, sind ‘fd_dirdd’, ‘fd_dirfd’ und
‘fd_dirpos’ stets NIL. Auch
‘fd_mode” ist unbenutzt und daher
immer Null.

Subdirectories haben keine Linge (in
ihrem Parent Directory ist Null als
“Dateilinge” eingetragen). Da Subdi-
rectories in ihrer Grofie nicht begrenzt
sind (aufer durch die Gesamtkapazi-

tit des Mediums), wird “fd_len" auf

$7FFFFFFF gesetzt. Dies ist die
groBte positive 32-Bit-Zahl und da-
mit die maximale von GEMDOS
verwaltbare DateigroBe. Dadurch
wird erreicht, daf} innerhalb von Sub-
directories beliebig gelesen und ge-
schrieben werden kann (bei einer zu
kleinen Linge wiirde ‘f_seek’ einen
Fehler melden). Das eigentliche Ver-
lingern eines Subdirectories (durch
Anfiigen eines weiteren Clusters)
klappt trotzdem, da dieser Mechanis-
mus hier nicht von der Dateildnge

abhingt.
Wie beim Root Directory sind
“fd_link’, “fd_multi” und ‘fd_mode’

unbenutzt und Null.

Auch der FD der FAT wird beim
erstmaligen Zugriff auf ein Laufwerk
automatisch angelegt.

Bei ihm sind tiberhaupt nur ‘fd_stcl’
(negative GEMDOS-Sektornum-
mer), ‘fd_dmd’, ‘fd_fpos’, ‘fd_clpos’

und ‘fd_len” (FAT-Lidnge in Bytes,
errechnet aus ‘fsiz’ des BPB) benutzt.
Alle anderen Komponenten des FD
werden verstidndlicherweise nicht
verwendet und sind Null.

Die FD sind in ein groBes Netz der
verschiedensten Strukturen einge-
bunden, worauf wir erst nach Be-
handlung der Directory Descriptoren
zuriickkommen werden.

Die FDs werden dynamisch verwal-
et. Mit der “internen Speicherver-
waltung” wird fiir sie Platz reserviert,
wenn sie gebraucht werden. Beim
SchlieBen der Dateien, Medium-
wechsel, usw. wird der Speicherplatz
wieder frei.

Dazu noch eine Ergiinzung fiir dieje-
nigen unter Ihnen, die den Artikel
tiber die Speicherverwaltung kennen:
Ein FD benétigt 50 Byte; aufgerundet
ergibt dies vier 8-Wort-Einheiten
(4%8%*2 = 64). Daher finden sich frei-
gegebene FDs in der ‘mifl’-Liste 4. In
dieser Liste finden sich auch die oben
erwihnten Directory Descriptoren.
Die 4er-Liste wird somit am meisten
beansprucht und sorgt am ehesten
dafiir, dall der GEMDOS-Speicher
knapp wird. Daher wird diese Liste
von den “Mehr-Ordner-Program-
men” oder dem Atari Harddisk-Trei-
ber erweitert (manchmal auch die
Liste 3 fiir die DMDs, obwohl dies
nichts bringt), um den Exitus des
GEMDOS hinauszuzdgern.

Eine kleine Bemerkung am Rande:
Wenn das nicht benutzte “fd_unused’
weggelassen wiirde, briuchte der FD
nur 48 Bytes und somit nur drei 8-
Wort-Einheiten. Dies brichte 16
Bytes Ersparnis pro FD, was den
sowieso knappen internen Speicher
entlasten wiirde...

Datei-Handles

Die Anwenderdateien, also die Da-
teien, die von Programmen aus ange-
sprochen werden (im Gegensatz zu
Directory- und FAT-Dateien), erhal-
ten beim Eroffnen mit ‘Fcreate’/
'Fopen’ ein ‘Handle™ zugewiesen.
Diese Handles (zu deutsch “Grift™,
also bleiben wir lieber bei Handle)
sind aus der Sicht von GEMDOS nur
fir die Kommunikation mit der
“AuBlenwelt”, sprich den Anwender-
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programmen, zustindig. Bei der er-
sten sich bietenden Gelegenheit wird
der sich hinter dem Handle verber-
gende FD ermittelt. Alle internen
Dateifunktionen operieren auf FDs,
so daf} sie auch fiir die Directory- und
FAT-Dateien benutzt werden kon-
nen.

Fiir Dateien werden die sogenannten
“Non-standard Handles” vergeben.
Dies sind Zahlen zwischen 6 und 80;
somit kann GEMDOS theoretisch bis
zu 75 (!) Dateien gleichzeitig ge6ffnet
haben. In diversen Atari-Dokumenta-
tionen steht etwas von 4() Dateien
(Handles bis 45), im Januar-Heft hat-
te ich noch 69 geschrieben (rechnen
miifte man konnen). Vielleicht hat
Digital Research hier GEMDOS
selbst nicht so ganz getraut, oder es
liegt eine Verwechslung mit den
“Pfad-Handles” (nichste Folge) vor,
von denen es nidmlich 40 (eigentlich
nur 39) geben kann.

Daneben gibt es noch die “Standard
Handles™ (0 bis 5) und die “Device
Handles™ (-1 bis -3), mit denen wir
uns in den Folgen iiber die zeichen-
orientierten Geriite und der I[/O-Um-
leitung beschiftigen werden.

Fiir’s erste bleiben wir also bei den
Non-standard Handles, genauer sogar
beiden “Datei-Handles”. Das sind die
Handles, die letztendlich (nach Be-
riicksichtigung aller Moglichkeiten
der I/O-Umleitung) eine Datei auf
einem blockorientierten Massenspei-
cher bezeichnen.

Der
“File Control Block”

Fiir jedes Non-standard Handle gibt
es eine kleine Struktur, die ich “File
Control Block™ (FCB) genannt habe
(Abb. 2).

GRUNDLAGEN

‘f_fd’ ist ein Zeiger auf den zugehori-
gen FD (negative Werte werden fiir
Devices benutzt). NIL zeigt an, dal3
das Handle nicht belegt ist. Mit *f_pd’
wird auf den ProzeBdescriptor des
Prozesses verwiesen, der die Datei
eroffnet hat. Auch hier steht NIL,
wenn das Handle nicht belegt ist.
‘f_cnt’ zahlt mit, an wieviele Aufru-
fer dieses Handle vergeben wurde.
Ein Handle kann in Zusammenhang
mit der I/O-Umleitung (kommt auch
noch irgendwann einmal) mehr als
einmal vergeben werden. Beim
Schliefien von Dateien soll hiermit
bemerkt werden, wann die Datei von
allen Handle Besitzern geschlossen
wurde und FCB und FD somit freige-
geben werden miissen.Die FCBs sind
statisch in einer Tabelle (‘fcbx’) orga-
nisiert, so daB mit einem Handle di-
rekt auf den FCB zugegriffen werden
kann. Das heifst, ‘fcbx[handle-6]’ ist
der FCB fiir ‘handle’ (die Subtraktion
von 6 erfolgt, da Non-standard
Handles erst bei 6 anfangen).

‘fcbx’ ist die einzige globale GEM-
DOS-Variable fiir die Dateiverwal-
tung, die noch nicht in einer der letz-
ten Folgen vorkam, trotzdem be-

kommt sie eine eigene Abbildung
spendiert (Abb. 3). Die nicht legal
benutzbaren Adressen beziehen sich
wie iiblich auf das “alte TOS” vom
6.2.1986 bzw. auf das “Blitter-TOS”
vom 22.4.1987.

GEMDOS kontrolliert {ibrigens
nicht, ob die Handles {iberhaupt im
zuldssigen Bereich von -3 bis 80 lie-
gen. Die Fehlermeldung EIHNDL
besagt nur, dafl unter einem giiltigen
Handle keine gedffnete Datei regi-
striert ist. Bei anderen Handles greift
GEMDOS munter auf den nach
‘fcbx’ liegenden Speicherbereich zu
und interpretiert das dort gefundene
“Irgendetwas” als FCB... womit die
Chancen auf einen Bus oder Address
Error nicht schlecht stehen.

Multitasking with
GEMDOS? No!

Nicht nur in der Prozef3verwaltung
des GEMDOS finden sich einige
Ansitze zum Multitasking, sondern
auch in der Dateiverwaltung sind
einige Strukturen, die aber so unaus-
gereift sind, dal} sie wohl nur als Basis

FCBX
HANDLE 3 FD DD
€ FCB ¢_+¢a 7] FO_LINK OD_FDL
FD_MULTI
7 FCB ¢_+a
\_1
8 | FCB f_fay = FD
FO_LINK
s | FCB f_sa FO_MULTI
. P
= .
- - >
FD DD
FD_LINK oco_FDL
FO_MULTI
> FD
FD_LINK
so | FCB ¢_so FD_MULTI

Abb. 4: Verkettung der I'Ds untereinander

typedef struct

{ FD *f_fd:
PD *f_pd:
int f_cnt;

} FCB:

/* Zeiger auf FD der Datei */
/* Zeiger auf ProzeBdescriptor
des besitzenden Prozesses */
/* Anzahl der vergebenen Handles */

Abb. 2: Der File Control Block (FCB)

FCB fcbx[75]);

/* $58£0/$8092: FCB-Tabelle fiir alle Dateien */

Abb. 3: Globale GEMDOS-Variablen fiir Dateiverwaltung
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fiir zukiinftige Weiterentwicklungen
(die es wohl aller Voraussicht nach
nie geben wird) gedacht sein kénnen.
GEMDOS erlaubt das mehrfache
Offnen von (Anwender-)Dateien
durch einen oder mehrere Prozesse.
AubBerdem gibt es noch die I/O-Um-
leitung, die hier nicht beriicksichtigt
wird. Bei jedem neuen Offnen wird
ein eigenes Handle mit FCB sowie ein
eigener FD vergeben.



Alle FDs, deren Dateien im gleichen
Directory liegen, sind in einer einfach
verketteten Liste verkniipft (Abb. 4).
Die FDs werden durch “fd_link’ ver-
bunden (Ende durch NIL markiert),
wobei die zuletzt eréffnete Datei am
Anfang der Liste zu finden ist. Ein
Zeiger auf den Beginn der Liste steht
im Directory Descriptor (‘dd_fdl"),
bei dem ich Sie erneut auf das niichste
Mal vertrosten muf.

Es existiert noch eine zweite Art von
Listen mit FDs, inderalle FDs, die zur
gleichen Datei gehoren, aufgefiihrt
sind (ebenfalls Abb. 4). Sie wird mit
dem ‘fd_multi’-Zeiger realisiert
(Ende wieder durch NIL markiert).
Hier beginnt die Liste mit der zuerst
eroffneten Datei, d.h. bei jedem Off-
nen wird der FD hinten angehiingt.
Der Beginn dieser Liste ist jedoch
nirgendwo vermerkt, so daf3 ein Ar-
beiten mit dieser Liste sich recht
schwierig gestalten konnte. Kein
Wunder, da GEMDOS sich nicht
grofy darum kiimmert.

In dem abgebildeten Beispiel wurde
nun zuerst eine Datei mit dem Handle
6, dann eine zweite in einem anderen
Directory mit dem Handle 7 eroffnet.
Eine weitere Datei dieses Directories
bekam nun Handle 8 und wurde an
den Anfang der FD-Liste gehdngt.
Zum SchluB wurde die Datei mit
Handle 7 ein zweites Mal eréffnet, so
daf} der zu Handle 9 gehérende FD
nicht nur mit “fd_link’, sondern auch
mit ‘fd_multi’ (von Datei mit Handle
7 aus) verkettet wurde.

Bei Dateioperationen konnte nun mit
diesen Listen festgestellt werden, ob
eine Datei von mehreren Prozessen
benutzt wird, um Zugriffsrechte zu
regeln und Kollisionen zu vermeiden.
Davon wird aber nur bei ‘Fdelete” und
‘Fopen’ - und das auch noch in man-
gelhafter Form - Gebrauch gemacht
(s.u.). Auch Anderungen in den FDs
(z.B. Dateilinge) miiliten eventuell in
die anderen FDs der selben Datei
iibertragen werden, was aber eben-
falls nicht gemacht wird. Daher ist es
nicht ratsam, ernsthaft mit mehrfach
gedffneten Dateien zu arbeiten, auller
vielleicht bei reinen Lesezugriffen.
Die ‘Multi-Liste” wird gar noch nicht
einmal korrekt verwaltet. Beim
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Schliefen von Dateien werden FDs
nicht ausgehingt, so daf3 sie im Prin-
zip nicht zu gebrauchen ist.

Im FCB ist zwar auch der besitzende
Prozef registriert, aber trotzdem er-
folgen i.a. (auBer bei ‘Fdelete’) keine
Kontrollen. Dies bedeutet, dal man -
Kenntnis der Handles vorausgesetzt
- ohne weiteres Dateien fremder Pro-
zesse bearbeiten kann.

GEMDOS-Funktionen
(TRAP #1)

Es folgt die Beschreibung der
GEMDOS-Funktionen, die diesmal
den meisten Raum in Anspruch
nimmt. Hier wird nur der direkte
Zugriff auf Disk-Dateien behandelt.
Die Dateifunktionen lassen sich auch
fiir die zeichenorientierten Geriite
(Bildschirm usw.) benutzen, worauf
wir in einer spiteren Folge zuriick-
kommen.

Die Directory-Funktionen sowie
‘Frename’ werden ebenfalls auf ein
anderes Mal verschoben.

Wenn bei der Beschreibung der Ar-
beitsweise vom Lesen oder Schreiben
von FAT oder Directories die Rede
ist, so geschieht dies meist mit den
internen Versionen von ‘Fread’,
‘Fwrite’ und ‘Fseek’ (s. dort). Bei
Directory-Operationen wird manch-
mal auch direkt auf den Sektorpuffer
zugegriffen (siche Mirz-Folge).

Das Dateiattribut kann hier leider
nicht mehr erklidrt werden. Ein Bit
dieses Attributs ist fiir den ‘read
only’-Status zustindig. ‘read only’ ist
mit dem Desktop iiber die “zeige-
Info”-Funktion zugédnglich und wird
dort als ‘nur lesen’ bezeichnet. Datei-
en mit diesem Status sollten nicht
verdndert oder gar geldscht werden
diirfen.

Funktion $3c¢ Fcreate

int Fereate(char *path, int attr)

Mit ‘Fcreate’ wird eine Datei “path’
neu angelegt. Wenn die Datei schon
vorhanden war, wird sie vorher ge-
loscht. Die Datei hat hinterher die
Linge Null.

‘attr’ ist das Dateiattribut, das die
Datei beim Anlegen erhilt. Mit
‘Fcreate” konnen keine Subdirecto-

ries erzeugt werden. Das entspre-
chende Attribut-Bit wird ignoriert.
Im Gegensatz zu anderen Funktionen
erfolgt dabei keine Fehlermeldung.
Normalerweise wird die Datei zum
Lesen und Schreiben gedffnet. Wenn
das ‘read only’-Bit des Attributs ge-
setzt ist, wird die Datei nur zum Lesen
gedffnet. Da sie nach einem ‘Fcreate’
noch leer ist, kann man nicht mehr
sehr viel machen, so dal man sie am
besten gleich wieder schlieft. Dies ist
iibrigens kein Bug , sondern mit voller
Absicht so programmiert (*it’s a fea-
ture, not a bug”).

Die Datei ldBt sich aber trotzdem
beschreiben; der ‘read only’-Modus
wird namlich nicht immer richtig
erkannt... (s. ‘Fwrite”).
Riickgabewerte:

-1..-31 BIOS-Fehlermeldung bei
Diskzugriff

(EPTHNEF) Pfad nicht gefun-
den, unbekanntes Laufwerk,
illegaler Dateiname, interner
Fehler (keine Pfad-Handles,
zu wenig interner Speicher)
(ENHNDL) Kein Datei-
Handle mehr frei

(EACCDN) Datei existiert
schon als Subdirectory oder
‘read only’-Datei, Medium
oder Root Directory voll.
(ENSMEM) interner Fehler
(zu wenig interner Speicher)
-3..80 Handle, unter dem die Datei

angesprochen werden kann
(>= 6 bei Disk-Dateien).

-34L

Arbeitsweise

Das Subdirectory-Bit im Dateiattri-
but wird geldscht und damit ignoriert.
Wenn der Pfad nicht gefunden wer-
den kann oder der Dateiname ungiil-
tigist(*.”und *..” werden abgewiesen)
wird abgebrochen. Die Directory-
Verwaltung wird vorbereitet (im
Vorgriff: fiir das Directory wird ein
FD bereitgestellt, falls noch keiner
existiert). Falls die Datei schon exi-
stiert, wird sie erst einmal geldscht,
auBer wenn es sich um eine ‘read
only’-Datei oder cin Subdirectory
handelt (Abbruch).

Nun wird im Directory ein freier
Eintrag gesucht. Dabei wird, wenn
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die Datei schon existierte, auf jeden
Fall der gerade eben geloschte Ein-
trag wiederverwendet. Dies ist not-
wendig, da Referenzen in FDs auf den
Directory Eintrag (‘fd_dirpos”) sonst
nicht mehr stimmen wiirden. AulBer-
dem entfillt langes Suchen nach ei-
nem freien Eintrag.

Der Directory-Eintrag wird initiali-
siert: Dateiname und Attribut werden
libertragen, die Systemzeit wird als
timestamp genommen, die Dateilin-
ge ist Null und der Start-Cluster wird
auf Null gesetzt. An dieser Null, die
keine giiltige Clusternummer dar-
stellt, wird bei spiteren Schreibzu-
griffen erkannt, da noch gar kein
Cluster vergeben wurde.

Nun wird dafiir gesorgt, daB3 alle
GEMDOS-Sektorpuffer zuriickge-
schrieben werden, damit die Ande-
rung des Directories auch auf dem
Speichermedium wirksam wird.
Jetzt wird die Datei erst richtig eroff-
net. Dazu wird eine der internen
Open-Routinen, die auch das Handle
generiert, benutzt (s. ‘Fopen’). Der
Zugriffsmodus hierbei ist bei ‘read
only” O (“nur lesen™), sonst 2 (“lesen
und schreiben™).

Wenn beim Offnen kein Fehler auf-
tritt, wird das ‘fd_dirch’-Flag fiir
Directory-Anderung (Bit 0) gesetzt.
Diese Mafinahme scheint mir iiber-
fliissig zu sein, da der neue Directory-
Eintrag schon gesichert ist und nach-
folgende Schreibzugriffe, da sie die
Datei vergroBern, das Flag sowieso
setzen. Vielleicht wurde hier nach
dem Motto “doppelt hilt besser” ver-
fahren.

Der relativ bekannte Fehler, daf} bei
einem ‘Fcreate’ manchmal nicht
bemerkt wird, dal3 die Datei schon
vorhanden ist, der wiederum dazu
fiihrt, daf dann zwei Dateien unter
gleichem Namen im Directory ste-
hen, wird durch die Directory-Ver-
waltung verschuldet.

Funktion $3d Fopen
int Fopen(char *path, int mode)

Eine schon existierende Datei ‘path’
wird erdffnet. ‘mode’ bestimmt die
erlaubten Zugriffsarten:

0 nur lesen
1 nur schreiben
2 lesen und schreiben
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Riickgabewerte:

-1..-31 BIOS-Fehlermeldung bei
Diskzugriff
(EFILNF) Pfad oder Datei
nicht gefunden, unbekanntes
Laufwerk, illegaler Dateina-
me, Datei ist Subdirectory,
interner Fehler (keine Pfad-
Handles, zu wenig interner
Speicher)
(ENHNDL) Kein Datei-
Handle mehr frei
(EACCDN) Datei ist ‘read
only’ und *mode” ist nicht 0
(ENSMEM) interner Fehler
(zu wenig interner Speicher)
-3..80 Handle, unter dem die Datei
angesprochen werden kann
(>= 6 bei Disk-Dateien).
Arbeitsweise

Nachdem GEMDOS sich vergewis-
sert hat, daf} die Datei auch tatsiichlich
existiert, werden der Zugriffsmodus
und das ‘read only’-Bit des Dateiattri-
buts iiberpriift. Andere Werte fiir
‘mode” als 0,1 und 2 werden kom-
mentarlos hingenommen.

Die eigentliche Arbeit macht die
nachfolgende Open-Prozedur, die
auch von ‘Fereate’ aufgerufen wird.
Es wird nach einem freien Handle in
‘fcbx” gesucht. Dabei wird immer das
kleinste, freie Handle gefunden (bei
eigenen Experimenten lassen sich
somit “Handle-Verluste” leicht er-
kennen). Ein freies Handle wird hier
an einem NIL des ‘f_pd’-Zeigers
(nicht von ‘f fd’!) erkannt. ‘f_pd’
und ‘f_cnt’ werden gesetzt (letzteres
auf 1). Ein FD wird von einer eigenen
Routine bereitgestellt, von der auch
‘f fd’ des FCB definiert wird (merk-
wiirdig genug). Wenn hierbei ein
Fehler auftritt, wird er zwar korrekt an
den Aufrufer zuriickgegeben, aber
der FCB bleibt halb ausgefiillt! Dies
hat zur Folge, dal das Handle belegt
bleibt. Bei der Prozeliterminierung
wird sogar versucht, diese Datei zu
schlieBen. Dies wird zwar von
‘f_close’ verweigert, aber selbst dann
bleibt das Handle “verbraucht™.
Welch ein Gliick, dafi der einzige
Fehler, der hier auftreten kann, ein
Mangel an “internem Speicher” ist,
der sowieso mehr oder weniger téd-
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lich ist. Trotzdem wird hier deutlich,
welche Seiteneffekte in GEMDOS
hineinprogrammiert wurden,

Viel eleganter wiire es gewesen, wenn
die Funktion, die das Handle ermit-
telt, erst nach gegliicktem Einrichten
des FDs den FCB initialisiert, und
zwar alle drei Werte auf einmal. Die
untergeordnete Funktion briiuchte
dann nur noch mit dem FD zu hantie-
ren und sich nicht mehr um den FCB
zu kiimmern.

Doch nun zum Einrichten des Daten-
FDs. Die meisten Komponenten wer-
den dem Directory und dessen Struk-
turen (FD und Directory Descriptor)
entnommen. Der Zugriffsmodus wird
in ‘fd_mode” gespeichert. Die Datei-
position wird auf den Dateianfang
geseltzt.

Der FD wird in die Anwenderdatei-
FD-Liste des Directories vorne einge-
hingt. Zuvor wird die Liste jedoch
durchsucht, ob die Datei schon ein-
mal erdffnet wurde. Wenn dies nicht
der Fall ist, werden timestamp, Datei-
linge und Start-Cluster ebenfalls aus
dem Directory libernommen, anson-
sten aus dem schon bestehenden FD
kopiert.

Dabei werden iibrigens zwei Byte
zuviel kopiert, was aber keinen Scha-
den anrichtet. Dies ist auch eine typi-
sche GEMDOS-Macke, die sich auch
an anderen Stellen findet.

Bei mehrfacher Eroffnung wird der
‘fd_multi’-Zeiger des “alten” FD auf
den “neuen” gesetzt. Da neue FDs
immer vorne in die FD-Liste einge-
hiingt werden, ist sichergestellt, daf}
alle zu einer Datei gehodrenden FDs
durch ‘fd_multi’ miteinander verbun-
den werden. ‘fd_multi’ wird sonst
nirgendwo im GEMDOS benutzt;
auch nicht beim Schliefen von Datei-
en, wo FDs aus der Liste ausgehingt
werden miifiten.

Funktion $3e Fclose

int Felose(int handle)

Eine zuvor mit ‘Fcreate’/'Fopen’
eroffnete Datei wird geschlossen.
Dabei werden alle noch gepufferten
Anderungen der Datei selbst und sei-
nes Directory-Eintrags auf das Me-
dium geschrieben.

gelt weiter ...
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Riickgabewerte:

-1..-31 BIOS-Fehlermeldung bei
Diskzugriff

-37L (EIHNDL) Handle ungiiltig

-65L (EINTRN) Interner Fehler
(es existiert kein FD zum

Handle)
-OL  (EOK) alles ok
Arbeitsweise

Das eigentliche SchlieBen einer Datei
(auch Directory-Datei) tibernimmt
eine  interne  Close-Routine
(‘f_fclose’). Danach wird die Datei
auf FCB-Ebene geschlossen. Dazu
wird *f_cnt’ um eins erniedrigt. Wenn
das Datei-Handle nur einmal verge-
ben war (‘f_cnt’ jetzt Null), wird der
FD der internen Speicherverwaltung
zuriickgegeben und *f_fd’ und *f_pd’
werden auf NIL gesetzt, so daf} das
Handle frei wird.

Die von ‘f_fclose’ gelieferte Fehler-
meldung wird nun zuriickgegeben.
Hier soll schon verraten werden, daf}
‘Fclose” nur richtig funktioniert,
wenn ein FD nur unter einem Handle
ansprechbar ist, was aber bei Verwen-
dung der I/O-Umleitung nicht der Fall
sein muf}. Auch mehrfach vergebene
Handles (‘f_cnt’ > 1) fiihren zu Fehl-
funktionen. Darauf kommen wir bei
der Folge iiber die I/O-Umleitung
noch zuriick.

‘f_fclose’ bekommt einen FD und ein
besonderes Flag iibergeben, welches
die auszufithrenden Aktionen steuert.
Bei Directory-Anderungen, die am
gesetzten Bit O von ‘fd_dirch’ erkannt
werden, werden der timestamp, die
Dateiliéinge und der Start-Cluster vom
FD ins Directory iibertragen. Falls der
FD zu einer Directory-Datei gehort,
wird an Stelle der intern verwendeten
Pseudo-Dateilinge $7FFFFFFF eine
Null geschrieben (PC-DOS-Kompa-
tibilitit).

Bit 0 von ‘fd_dirch’ miifite jetzt ei-
gentlich zuriickgesetzt werden, um zu
verhindern, da bei nachfolgenden
‘f_fclose’-Aufrufen erneut gesichert
wird. Da *f_fclose’ zur Zeit bei Da-
ten-FDs nur zum endgiiltigen Schlie-
Ben benutzt wird, fillt dies nicht auf.
Bei Directory- und FAT-FDs treten
Anderungen des eigenen Directory-
Eintrages i.a. nicht auf.
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Je nach Steuer-Flag, insbesondere bei
Daten-FDs, wird der FD aus der FD-
Liste des Directories entfernt. Wenn
er dort nicht aufzufinden ist, wird mit
der Fehlermeldung EINTRN abge-
brochen.

Geht alles gut, werden alle Sektoren
der Sektorpufferung mit ‘f_swrite’
herausgeschrieben.  ‘f_swrite’
schreibt zwar nur die veridnderten
Sektoren zuriick, sabotiert aber fak-
tisch dabei die Sektorpufferung (sie-
he Mirz-Ausgabe).

Funktion $3f Fread

int Fread(int handle, long

count, char *buf)
Es werden ‘count’ Zeichen aus der
Datei ‘handle’ in einen bei ‘buf’ be-
ginnenden Speicherbereich geladen.
Riickgabewerte:
-1..-31 BIOS-Fehlermeldung bei
Diskzugriff
(EIHNDL) Handle ungiiltig
Zahl der tatsdchlich gelese-
nen Zeichen, Vergleich mit
‘count’ gibt Auskunft, ob
Fehler aufgetreten ist (z.B.
Dateiende).
Arbeitsweise
Mit dem durch das handle bestimm-
ten FD wird eine interne Lese-Routi-
ne (‘f_fread’) aufgerufen, die auch
bei FAT- und Directory-Dateien
Verwendung findet.
‘f_fread’ begrenzt nun die Zahl der zu
lesenden Zeichen (‘count’) so, dal
das Dateiende nicht iiberschritten
werden kann. Wenn nun gar Kein
Zeichen mehr zu lesen ist, da das
Dateiende schon erreicht ist, wird
sofort mit OL abgebrochen. Anson-
sten kommt die zentrale Lese-/
Schreibroutine ‘f_frw’ zum Einsatz
(siche Mirz-Ausgabe).
‘Fread” kontrolliert nicht den mit
‘Fcreate’/’Fopen’ festgelegten Zu-
griffsmodus. Lesen aus einer nur zum
Schreiben gedffneten Datei  wird
nicht verhindert!

Funktion $40 Fwrite

int Fwrite(int handle, long
count, char *buf)

-37L
>=()

Es werden ‘count’ Zeichen aus einem
bei ‘buf’ beginnenden Speicherbe-
reich in die Datei ‘handle’ geschrie-
ben.

Riickgabewerte:

-1..-31 BIOS-Fehlermeldung bei
Diskzugriff

(EIHNDL) Handle ungiiltig
Zahl der tatsiichlich geschrie-
benen Zeichen, Vergleich
mit ‘count’ gibt Auskunft, ob
Fehler aufgetreten ist (z.B.
Speichermedium voll).

-37L
>=(

Arbeitsweise

Ahnlich wie bei ‘Fread” wird mit dem
FD eine interne Version ‘f fwrite’
aufgerufen. Diese macht allerdings
nichts weiter, als unmittelbar ‘f_frw’
aufzurufen.

Wie ‘Fread’ kontrolliert ‘Fwrite’
nicht den Zugriffsmodus. Daher istes
ohne weiteres moglich, eine nur zum
Lesen gedffnete Datei (auch bei ‘read
only’!) zu beschreiben! Dies ist auch
der Grund dafiir, warum eine mit
‘Fcreate’ als ‘read only’ erzeugte
Datei iiberhaupt noch beschrieben
werden kann.

Funktion $41 Fdelete

int Fdelete(char *path)

Die Datei ‘path’ wird geloscht. Sie
sollte dabei nicht gedffnet sein.
Riickgabewerte:

-1..-31 BIOS-Fehlermeldung bei
Diskzugriff

(EFILNF) Pfad oder Datei
nicht gefunden, unbekanntes
Laufwerk, illegaler Dateina-
me, Datei ist Subdirectory,
interner Fehler (keine Pfad
Handles, zu wenig interner
Speicher)

-33L

-35L (ENHNDL) Kein Datei
Handle mehr frei

-36L (EACCDN) Datei ist ‘read
only’, Datei von anderem
Prozef gedffnet

-OL  alles ok

Arbeitsweise

Nach der Ermittlung des Directories,
zu dem die Datei gehort, und der
Uberpriifung des ‘read only’-Bits
wird eine interne Routine ‘f_fdelete’
aufgerufen, die auch beim Loschen
von Directories verwendet wird.

In ‘f_fdelete’ finden sich wieder eini-
ge Teile, die zu einem Multitasking-
fahigen GEMDOS gehoren wiirden.



In der Liste des Directories aller offe-
nen Dateien wird die Datei gesucht.
Wenn sie gefunden wird und dem
eigenen Prozel} gehort, wird sie ge-
schlossen und es wird weiter gesucht
(sie konnte ja mehrmals gedftnet
sein). Wenn die Datei von einem
anderen Prozef} geoffnet wurde, wird
sofort mit EACCDN abgebrochen. Je
nach Reihenfolge der FDs in der Li-
ste, kann die Datei, wenn sie auch
noch vom eigenen Prozeld gedffnet
war, schon geschlossen worden sein
oder auch nicht. Nach einem
EACCDN weill man also nicht, wiees
um die Datei steht und ist ratlos.
Hinzu kommt, daB die Datei, wenn sie
dem eigenen Proze3 gehort, nur mit
‘f_fclose’ und nicht mit “Fclose’ ge-
schlossen wird. Daher ist der FCB
noch giiltig und das Datei-Handle
noch belegt.Da das Handle noch giil-
tig ist, werden Zugriffe auf die schon
geloschte Datei nicht verhindert, was
zu einer mittleren Katastrophe fiihrt
(ausprobiert habe ich es lieber noch
nicht, da ich tiglich schon mehr
Bomben sehe, als mir lieb ist).

Beim (spiteren) Schliefen mit
‘Fclose’ ist daher der FD schon frei-
gegeben und man erhilt ein EINTRN
(s. ‘Fclose’), wobei das Handle nun
frei wird. Es ist also moglich, eine ge-
offnete Datei zu 1dschen, nur darf man
sich dann nicht iiber Fehlermeldun-
gen von ‘Fclose” wundern.

Es wire also besser, wenn die FD-
Liste zweimal durchsucht wiirde:
einmal, um Zugehorigkeiten zu frem-
den Prozessen festzustellen, das an-
dere Mal, um die eigenen Dateien zu
schlieBen. Das korrekte SchlieBen ist
jedoch gar nicht so einfach, da ein
Aufruf von ‘Fclose’ an Stelle von
‘f_fclose” auch den FD freigeben
wiirde; was zu Komplikationen fiihrt,
die sich aber auch beseitigen lassen.
Dann werden die FAT-Eintrige aller
Cluster der Datei auf Null gesetzt,
wodurch die Cluster als frei markiert
werden. Das erste Zeichen des Na-
mens im Directory wird auf $E5 ge-
setzt, woran GEMDOS bei Directo-
ry-Operationen geldschte Dateien
erkennt. AnschlieBend werden mit-
tels “f_fclose” alle Sektorpuffer auf
das Speichermedium zuriickge-
schrieben.
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Funktion $42 Fseek

int Fseek(long offset, int
handle, int mode)
Die aktuelle Dateiposition der Datei
‘handle’ wird neu gesetzt. ‘mode’ legt
fest, worauf ‘offset’ bezogen ist.
0 position = offset
I position = position + offset
2 position = Dateilinge + offset
Da die neue Position innerhalb der
Datei liegen muf, ist ‘offset’ bei
‘mode’=0 immer positiv und bei
‘mode’=2 immer negativ zu wiihlen.
Mit dieser Funktion kann auch die
Dateildnge ermittelt werden:

file_len = Fseek(0L,handle.2)

Riickgabewerte:
-1..-31 BIOS-Fehlermeldung bei
Diskzugritf

-1IL  (ERROR) interner Fehler in
FAT (Datei ist kiirzer als er-
wartet)

-32L (EINVEN) ungiiltiger Modus
(nicht 0,1,2)

-37L (EIHNDL) Handle ungiiltig

-64L (ERANGE) gewiinschte Da-
teiposition nicht innerhalb
der Datei

>=( neue Dateiposition (= ge-
wiinschte Dateiposition)

Arbeitsweise

Mit ‘mode’ und ‘offset” wird die
gewiinschte neue Dateiposition nach
obigen Formeln errechnet. Zusam-
men mit dem aus dem Handle ermit-
telten FD wird die interne Seek-Funk-
tion ‘f_fseek’ aufgerufen, die auch
bei Directory- und FAT-Dateien be-
nutzt wird.

‘f_fseek’ priift die gewiinschte Datei-
position und bricht gegebenenfalls
mit ERANGE ab. Diese Fehlermel-
dung wird bei den GEMDOS-eigenen
Aufrufen jedoch nie abgefragt.
GEMDOS hat offenbar grenzenloses
Vertrauen in seine Directory- und
FAT-Verwaltung.

Bei einer Position von Null werden
einfach die Werte im FD, die die
Dateiposition festlegen, auf Null ge-
setzt.

Ansonsten wird die FAT solange
gelesen, bis der zur Position gehoren-
de Cluster gefunden wurde. Bei Di-
rectory- und FAT-Dateien berechnet

die FAT-Lese-Routine die GEM-
DOS-Clusternummern anstatt sic aus
der FAT zu holen.

Bei Zielpositionen kleiner als der
aktuellen Position werden die Cluster
vom Dateianfang aus verfolgt, bei
erdferen Zielpositionen vom aktuel-
len Cluster aus. Wenn die FAT-Ver-
waltung keinen Cluster mehr liefern
kann, wird mit ERROR abgebrochen.
Dies darf eigentlich aber nicht passie-
ren, da ja vorher sichergestellt wurde,
dal} der Dateibereich nicht verlassen
wird.

Funktion $43 Fattrib

int Fattrib(char *path, int set,
char attr)

Das Dateiattribut der Datei ‘path’
wird ermittelt (set = 0) bzw. auf “attr’
gesetzt (set = 1).

In einigen Dokumentationen ist die
Bedeutung von ‘set’ gerade verkehrt
herum angegeben.

Auf die Zugriffsberechtigung haben
Attribut-Anderungen keinen Einfluf3,
da das ‘read only’-Bit nur beim Off-
nen der Datei iiberpriift wird.

Riickgabewerte:

-1..-31 BIOS-Fehlermeldung bei
Diskzugriff

(EFILNF) Datei nicht gefun-
den, illegaler Dateiname, Da-
tei ist Subdirectory
(EPTHNF) Pfad nicht gefun-
den, unbekanntes Laufwerk,
interner Fehler (keine Pfad
Handles, zu wenig interner
Speicher)

set=0: ‘attr” wird unverindert
zuriickgegeben

set=1: Dateiattribut der Datei
‘path’

-33L

-34L

Arbeitsweise

Die Directory-Verwaltung ermittelt
das zugehorige Directory. Das Attri-
but wird mit ‘f_fseek’ und ‘f_fread’
bzw. ‘f_fwrite’ gelesen bzw. ge-
schrieben. Beim Schreiben werden
mit ‘f_fclose’ alle Sektorpuffer zu-
riickgeschrieben, so dafl das neue
Attribut auf jeden Fall auf dem Me-
dium gesichert wird.

Da das Attribut nicht im FD gespei-
chert wird, gibt es hier keine Konflik-
te zwischen Directory und FD. Daher

6/88 ST " 43



kann ‘Fattrib® auch bei geoffneten
Dateien angewendet werden.

Funktion $57 Fdatime

int Fdatime(int *buf, int
handle,int set)
Der timestamp der Datei ‘handle’
wird gelesen (set = 0) bzw. geschrie-
ben (set=1).
In buf]0] steht dabei die zu schreiben-
de bzw. die gelesene Zeit, in buf[1]
findet sich das Datum (beide im
GEMDOS-Format).
Das Andern des timestamps ist auch
bei ‘read only’-Status méglich. Auch
der Zugriffsmodus beim Offnen
spielt keine Rolle.
Hier hat der Fehlerteufel mal wieder
gewaltig zugeschlagen:
Das Setzen funktioniert nicht nach
einem ‘Fcreate’ oder einem ‘Fopen’,
wenn die Datei verldngert wurde (der
alte timestamp iiberschreibt beim
‘Fclose” den neu gesetzten).
Beim Schreiben liegen Zeit und Da-
tum in ‘buf’ nach dem Aufruf im
Intel-Format vor. Da dies wohl eher
cin Bug als Absicht ist, sollte der
Inhalt von ‘buf’ nachher nicht weiter-
verwendet werden, da dieser Fehler
vielleicht noch einmal behoben wird.
Die Giiltigkeitskontrolle ~ beim
Handle wurde vergessen. Bei einem
ungiiltigen Handle gibt es einen Bus
Error (2 niedliche Bombchen).

Arbeitsweise

Hier glaubten die Programmierer
wohl, es sich besonders einfach ma-
chen zu konnen. Die Funktion ist
nidmlich genauso wie ‘Fattrib” aufge-
baut. Hinzu kommt natiirlich die
Konvertierung vom Motorola- ins
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Adresse
RAM-TOS ROM-TOS ROM-TOS
6.2.86 BN2EBE 22.4.87
00d372 fc74ed fc779a

Bytes

4a
6e
10
ed
1b
58
00

80
00
ed
00
58
00
01

(in Hex)

66
08
00
09
00
09

04
4a
07
10
07
1b

00 04

70
be
10
ad
1b
50
70

db
00
ed
00
58
00
00

60
Oe
00
08
00
08
60

60
66
06
60
06
00
2a

20
12
10
16
1b
6d

Abb. 5: Patch fiir TOS-Fehler in "Fdatime"
durchgefiihrt wird, wodurch sich der
zweite Fehler erklart.

‘Fdatime™ operiert auf einer schon
offenen Datei, der timestamp wird
aber nur direkt im Directory geéindert.
Daher steht im FD noch der alte time-
stamp. Beim ‘Fclose’ wird er nun
vom FD ins Directory “gesichert”
und macht somit die Anderung durch
‘Fdatime® riickgidngig, wenn
‘td_dirch’-Bit 0 gesetzt ist, was nach
einem ‘Fcreate’ immer der Fall ist
(siehe “Fclose’ und ‘Fcreate’).
Wenn man den timestamp mit
‘Fdatime’ liest, bevor die Datei ge-
schlossen wird, erhiilt man noch den
richtigen Wert, da auch das Lesen
direkt aus dem Directory erfolgt.
Bei einer Datei, bei der keine Ande-
rungen des Directory-Eintrags vorge-
nommen werden, geht alles gut, da
hier ‘fd_dirch’-Bit 0 nicht gesetzt
wird. Zur Demonstration gibt’s zur
Abwechslung mal wieder ein kleines
Demo-Programm (siehe Listing ), mit
dem Sie diesen Fehler nachvollziehen
konnen. Sehen Sie sich auch den
timestamp von ‘test” nach dem Pro-
grammlauf an (mit “zeige Info™ des
Desktop).

‘Fdatime’ gibt gleich Anlaf} zu einem
Patch des TOS, der alle drei Fehler

Das neue ‘Fdatime’ liefert EIHNDL
bei einem ungiiltigen Handle und ver-
indert ‘buf’ nicht mehr. Der time-
stamp wird nur in den FD geschrieben
bzw. aus ihm gelesen und das Bit 0
von ‘fd_dirch” wird gesetzt, so dal er
beim ‘Fclose’ ins Directory iibernom-
men wird.

Ein sofortiges Sichern der Directory-
Sektoren ist hier nicht moglich, da
‘f_fclose’” nicht dafiir ausgelegt ist,
einen Datei-FD zu sichern, ohne den
FD aus der FD-Liste zu streichen.
Durch einen kleinen Kniff lieBe sich
dies zwar doch erreichen, aber so eine
kritische Operation ist ‘Fdatime’ nun
auch wieder nicht, daf sich “schmut-
zige Tricks” rechtfertigen wiirden.
Beim einer mehrfach gedffneten Da-
tei miiBte der timestamp eigentlich in
allen FDs gedndert werden, was der
Patch in Anlehnung an die Praktiken
des GEMDOS nicht macht (Anderun-
genvon ‘fd_stcl’ und *fd_len” werden
auch nur in einem FD beriicksichtigt).

Ausblick

Eng verkniipft mit der Dateiverwal-
tung ist die Handhabung der Directo-
ries und ihrer Pfade, mit der wir uns
niichstes Mal eingehend beschiiftigen

) . i i ¢ i ) o !
ln[el-Format, die direkt in buf auf einen Schlug bese][lg[ (Abb 5) werden. Alex Esser

1: /% Demonstration der Fehler von 'Fdatime’ ¥/ 22:

2: 23: /% Fdatime hat Zeit und Datum ins Intel-Format

3: #include <osbind.h> konvertiert ¥/

4: 24: printf(“gesetzte Zelt:%B4dx gesetztes Datum:

5: test() %04x\n", buf [8],buf(11);

6: { int fhi; 25:

7t unsigned int bufl[2]; 26 /% Time stamp wurde korrekt geschrieben wie

81 Kontrolle zeigt */

9: /% Datei kreieren #*/ 27 Fdatime(fhl,buf,B8); /% Time stamp lesen ¥/
18: fhi = Fcreate(“test”,B); 28: printf(“gelesene Zelt:XB4x gelesenes Datum:
11: 1f (fhl < 8) /% Abbruch bei Fehler ¥/ %84x\n", buf[8],bufl11);

12: return; 29:

13: 38: /% beim Schliepen der Datei wird alter Time stamp
14: /% von Fcreate generiertes Time stamp lesen ¥/ zuriickgeschrieben ¥/

15: Fdatime(fhl, buf,B8);: /% Time stamp lesen ¥/ 31 Fclose(fhl);

16: printf(“alte Zeit 1%84x altes Datum 32! }

%84x\n",buf[8],bufl1]); 33:
17t 34:
18: buf(8l = 2; /% Uhrzeit 08:80:82 %/ 35: main()
19: bufll] = Tgetdate(); /% akt. Datum behalten ¥/ 36:
20: printf(“"gesetzte Zeit:XB4x gesetztes Datum: 37! test():
%04x\n",buf[8],buf(11); 38: Cnecin();
21: Fdatime(fhl, buf, 1) /% Time stamp setzen ¥/ 39: )

44 ST 6/88



TATISTIK - Library

FHAE TP
ohne  mit

Umsatz 87/88
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NUMERIK - Library
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€05 X T tan X
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Systemen von D6Ln, auch héherer

Ordoung, souohl Anfangswert-
als auch Randwertproblene ldsbar)
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COMPILER

fiir den
ATARI ST

OMIKRON.BASIC:

das

Entwicklungssystem

,Der OMIKRON BASIC-Interpreter stellt zusammen mit dem Compiler
das beste BASIC-Entwicklungssystem fiir den Atari ST dar”
(ST Computer 9/81, S. 64)

Der Interpreter

Ein umfangreicher Befehlssatz, ein leistungsstarker Editor und hochste
Ausfithrungsgeschwindigkeit kennzeichnen den OMIKRON.Interpreter.

@ 19 Stellen Genauigkeit bei allen Funktionen

® Matrizen-Algebra

® Masken-INPUT, SORT-Befehl (mit deutschen Umlauten)

@ Strukturiertes Programmieren: rekursive Prozeduren, mehrzeilige Funk-
tionen

® 99 9% MBASIC-kompatibel

OMIKRON.BASIC auf Diskette DM 179,—
OMIKRON.BASIC auf Modul DM 229,—

Der Compiler

Noch mehr Tempo erreichen Thre in OMIKRON.BASIC geschriebenen
Programme durch unseren OMIKRON.Compiler.

Der Compiler erzeugt ein Assemblerprogramm (echte Maschinensprache,
keinen P-Code!), das direkt vom Desktop aus angeklickt werden kann.
Auch Accessories konnen Sie mit dem OMIKRON.Compiler erstellen.
Durch CUTLIB werden nur diejenigen Ausfithrungsroutinen eingebunden,
die tatsdchlich gebraucht werden; die Folge sind aufierordentlich kom-
pakte Programme. Die Ablaufgeschwindigkeit der compilierten Programme
ist aufergewdchnlich. Der Tester in der mc meinte gar: ,,Nur Assembler
ist schneller” (mc 2/87, S. 122)

OMIKRON.Compiler DM 179,—
OMIKRON.Compiler fiir 68881
(vollkompatibel zum normalen Compiler) DM 229,—

Ll L] L]
Die Libraries
Wer professionell Programme entwickelt, mochte nicht jedesmal das Rad
neu erfinden. Mit neuen Libraries (Befehls-Bibliotheken) und Hilfs-
programmen macht OMIKRON.BASIC Ihnen das Leben jetzt noch etwas
leichter. Libraries erweitern den Befehlssatz: Sie laden einfach die Library,
und die neuen Befehle stehen Ihnen sofort zur Verfiigung.
Aufer den links abgebildeten Programmen gibt's noch eine Robot-Library
(ab Mai) und einen Integrierten Debugger Editor Assembler Linker
(kurz IDEAL), mit dem Sie Maschinenprogramme erstellen und austesten
kénnen (ST Magazin 19, Seite 74: ,Debugger der Superklasse”)

Alle links abgebildeten Programme je DM 19,—
IDEAL DM 99,—

Germe schicken wir Thnen nahere Informationen zu - Anruf geniigt!

CIREOR.

Programme fiir Programmierer

OMIKRON.SOFTWARE

Erlachstrafe 15 - D-7534 Birkenfeld - & (07082) 5386

Frankreich: =~ OMIKRON - France, 11 Rue Dérodé, F-51100 Reims

Luxemburg: ELECOMRPE, 11 Avenue de la gare, L-4131 Esch-Alzette
Niederlande: Terminal Software Publicaties, Postbus 111, NL-5110 Baarle-Nassau
Osterreich:  Ueberreuter Media, Laudongasse 29, A-1082 Wien

Schweiz: Thali AG, Industriestrasse 6, CH-6285 Hitzkirch




DIE NACHSTE
GENERATION

HARDWARE

Motorola 68030 und Inmos 17800
-die 32-Bit Prozessoren der neuen ATARI Systeme

ATARIs Neuheiten der CeBIT set-
zen nicht nur im Grafikbereich
neue MabBstabe. Mit den verwende-
ten Prozessoren und der damit ver-
bundenen Rechenleistung wird ein
enorm giinstiges Preis-/Leistungs-
verhiltnis geschaffen. Die Vorstel-
lung der 80386-, 68030- und T800-
Maschinen zeigt ganz deutlich den
Willen des ATARI-Managements,
sich im Semi-Professional- und
Professional-Bereich zu etablieren.
Der folgende Artikel geht weniger
auf die PC-kompatible 80386-Ma-
schine ein, sondern mochte einige
Informationen iiber die Prozesso-
ren in den innovativeren ATARI-
Entwicklungen geben.

Der 68030...

Mit dem 68030 stellt Motorola den
Nachfolger des 68020 vor und damit
in gewisser Weise auch einen Nach-
fahren des im ATARI verwandten
68000. Die Neuerung bei diesem
Chip liegt neben der schon obligatori-
schen Geschwindigkeitssteigerung in
der auf dem Chip integrierten Spei-
cherverwaltungseinheit. Entgegen
vielen anderen Chipneuheiten bend-
tigt der 68030 keine neue Software.
Durch das aufwirtskompatible Code-
format wird es ermdglicht, bestehen-
de 68000/68020-Software relativ
problemlos zu i{ibernehmen. Da
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ATARI ein auf dem 68030 basieren-
des System auf der CeBIT in Hanno-
ver vorgestellt hat (zwar in der nicht-
offentlichen 2. Etage, aber immer-
hin!), soll hier schon einmal vorab das
interessante Konzept des 68030 be-
schrieben werden.

...und der T800

Schon ein einzelner dieser T800-
Chips bringt eine enorme Rechenlei-
stung, die mit der eines 68030 zusam-
men (!) mit Arithmetikcoprozessor
68882 vergleichbar ist. Doch seine
wahre Stérke zeigt der Chip, der zur
Gruppe der ‘Transputer’ gehort, erst
in der Gemeinschaft seinesgleichen.
Hier wiichst die Rechengeschwindig-
keit des Systems nahezu linear mit der
Anzahl der Prozessoren an. Im ATA-
RI ABAQ-System wird dieses inno-
vative Konzept zum ersten Mal in
einem System fiir den ‘Massenmarkt’
Anwendung finden.

Das Ziel lautet
Geschwindigkeit!

Eine Methode zur Geschwindig-
keitssteigerung nutzen beide Prozes-
soren in hohem Malfle aus: die interne
Parallelverarbeitung. Alle Einheiten
auf den Prozessorchips arbeiten weit-
gehend unabhiingig. Nur bei Bedarf
kommunizieren sie miteinander. Um
dabei ein gegenseitiges Warten mog-

lichst auszuschlieen, wurden zwi-
schen den Funktionsblocken, wo es
sinnvoll ist, Pipelines angelegt. Pipe-
lines sind Zwischenspeicher nach
dem FIFO (First In - First Out)-Prin-
zip, das dhnlich einer Warteschlange
im Supermarkt funktioniert. Was
man mit solchen Parallelisierungs-
malBnahmen erreichen kann, sollen
folgende Beispiele zeigen: Der 68030
kann einen Befehl, der nur Daten im
Prozessor idndert, gleichzeitig mit
einem Befehl, der externe Daten dn-
dert, ausfiihren. AuB3erdem kann die
auf dem Chip vorhandene Speicher-
verwaltungseinheit Adressen berech-
nen, wihrend andere Einheiten Be-
fehle bearbeiten.

Beim T800-Transputer konnen eben-
falls zwei Befehle simultan bearbeitet
werden, einmal vom Prozessor und
einmal von der auf dem Chip befind-
lichen Arithmetikeinheit. Wihrend
komplizierterer Realberechnungen
kann die Zeit fiir andere Aufgaben
genutzt werden. Besondere Ge-
schwindigkeit verleihen diesem Chip
die ebenfalls parallel arbeitenden se-
riellen Schnittstellencontroler, die
iiber DMA verfiigen, und die eben-
falls, parallel zu allem bisher Geschil-
derten, mogliche Blockkopierfunk-
tionen im internen Speicher unterstiit-
zen.

geht wetter....



Das alte Problem:
RISC, CISC und der
Flaschenhals

Als RISC = ‘Reduced Instruction
Set Computer’ werden Systeme be-
zeichnet, deren Zentraleinheit (CPU)
mit nur wenigen Befehlen auskommt.
Der Mangel an Befehlen wird durch
eine groBe Anzahl an Registern aus-
geglichen. Der Vorteil dieses Kon-
zepts ist die hohe Bearbeitungsge-
schwindigkeit der Befehle. Meist
wird pro Taktzyklus ein Befehl durch
die Maschine geschaufelt. AuBerdem
vereinfacht eine kleine Befehlsanzahl
die Entwicklung hochoptimierender
Compiler - die direkte Programmie-
rung in Maschinensprache allerdings
wird grauselig. Ohne Zusatzprogram-
me hat man fast keine Chance einen
richtigen RISC-Prozessor optimal zu
programmieren.

Die Transputerchips, wie sie im
ATARI ABAQ Verwendung finden,
sind Zwitterwesen, die man am ehe-
sten als RISC-Chips bezeichnen
kann. Thr Konzept weicht etwas von
der RISC-Philosophie ab: Die Regi-
steranzahl ist beschrinkt. Dieser
Mangel an Registern wird allerdings
durch den groflen Speicher auf dem
Prozessor mehr als ausgeglichen.
Denn dieser statische Speicher hat
durch seine hohe Geschwindigkeit
Registereigenschaften. Auflerdem ist
entgegen der RISC-Philosophie ein
relativ grofier Befehlsvorat vorhan-

HARDWARE

den. Hier wurden durch einen Trick
Geschwindigkeitsverluste verhin-
dert. (Dazu spiter mehr)

Der 68030 entspricht mehr dem
CISC-Konzept (Complex Instruction
Set Computer = Komplexer Befehls-
satz), welches sich durch eine groBie
Anzahl verschiedenartiger Befehle
mit sehr vielen Adressierungsarten
(Kodierungsformen fiir Speicherzu-
griffe) auszeichnet. CISC-Prozesso-
ren sind daher recht einfach auch per
Hand optimal zu programmieren. Ihr
Befehlssatz kommt einer Hochspra-
che wesentlich niher als der von
RISC-Systemen. Durch seine relativ
grofie Registeranzahl besitzt er auch
RISC-Merkmale. Ein weiteres Merk-
mal fiir RISC und CISC ist die Aus-
fiihrungszeit der Befehle. Bei RISC-
Systemen wird meist das Ziel ver-
folgt, alle Befehle moglichst in einem
Taktzyklus abzuarbeiten. Bei CISC-
Systemen wird dies meist durch den
hohen Dekodierungsaufwand fiir die
vielen verschiedenartigen Befehle
unmdoglich. Um trotzdem hohe Ge-
schwindigkeiten zu erzielen, ver-
sucht man zeitaufwendige Befehle
moglichst komplett durch optimierte
Hardware abzuarbeiten.

Es stellt sich allerdings die Frage, was
an dem 68030 gegeniiber seinen
Vorgingern, dem 68020 und dem
Thnen bekannten 68000 des ATARI,
das Neue ist. Wenn man noch einmal
RISC- und CISC-Chips vergleicht,
stellt man fest, daf es hier meist nur

scheinbare Vorteile gibt. Zwar lassen
sich RISC-Chips normalerweise
leichter entwickeln und produzieren,
doch sind auch CISC-CPUs mit hoher
Leistung und vereinfachter Entwick-
lung denkbar (z.B. der 68030). Der
Trend geht jedoch eindeutig zu
schnellen RISC-Prozessoren, wobei
allerdings versucht wird, einige der
CISC-Vorteile zu iibernehmen.

Doch bei allen Optimierungsmal-
nahmen, die die Bauelemente teilwei-
se enorm aufwendig und auch teuer
machen, hat man Uberlegungen an-
gestellt, wie anderweitig die Leistung
gesteigert werden kann. Es hat sich
herausgestellt, daB eines der
schwiichsten Glieder der Kette bel
allen Computern der externe Speicher
ist (daher auch die vielen schnellen
Register bei RISC-Chips). Alle her-
kommlichen Prozessoren - also auch
Transputer - bearbeiten einen Befehl
nach dem anderen. Dazwischen wird
der jeweils niichste Befehl aus dem
Speicher geladen. Dies geschieht
tiber den gleichen Bus wie die Daten-
schreib- und Lesezugriffe. Pro-
grammbefehle und Daten liegen im
gleichen Speicher. In der Vergangen-
heit hat es viele Versuche gegeben
diesen Flaschenhals zumindest zu
erweitern. Am bekanntesten diirfte
die Methode des CPU-Cache-Spei-
chers sein. Hierbei wird der CPU ein
extrem schneller Speicher zugeord-
net. Programmschleifen konnen jetzt
mit maximaler Geschwindigkeit be-

Cachekontrolleitungen

MMU-Abschal tung

Dacen=il [ongebI=al. rensesnio/a
CcPU
T 4 T 4+ PHHU l
& Speicher-
fuh G
:g:h:i:unys ; Adressbus verwaltung |32 >
Interrupt-
e Befehls— Kontroll- ATC Externer
konerolle sequenzer einheit Adressiber-— Bus
setzungs-— (kein
Prefetch & NanoROM Cache Multiplex)
Dekodierung
trukti -
:l;:.l;liln. ons MikroROM < 32 Bit Datenbus >
——
Bus— o
Kontrolle -
Spannungs-— Bus Arbitrations- und
versorgung asynchrone Buskontrolle

Bild 1: Die 68030 Prozessorarchitektur
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arbeitet werden. Doch alle diese Ver-
fahren beseitigen nicht das eigentli-
che Problem: den nach dem Erfinder
der bisherigen Prozessorarchitektur
benannten von Neumann Flaschen-
hals...

Losung Nr. 1: Die
Harvard-Architektur

Sowohl der 68030 als auch Motoro-
las neuer RISC-Prozessor 88000 (fiir
Freaks: Leistung min. 17 VAX-
MIPS) verwenden diese Architektur
in teilweise modifizierter Form.
Durch einen getrennten Daten- und
Instruktionsbus wird die Leistungsfi-
higkeit gesteigert. Im Idealfall kann
so zeitlich parallel ein Befehl gelesen
werden, wihrend ein noch in der
Ausfiihrung befindlicher Befehl ge-
rade Daten auf den Datenbus schreibt.
Bei einer entsprechenden Paralleli-
sierung der Prozessorarchitektur
kann so der Durchsatz enorm gestei-
gert werden. Um den Aufwand bei der
externen Hardware nicht zu vergré-
ffern, hat man das parallele Bussy-
stem beim 68030 nur im Prozessor
realisiert. Ein Cachespeicher fiir je-
den Bus sorgt dafiir, da3 die Harvard-
Architektur ihren Sinn nicht verliert.

HARDWARE

Beim 68030 sind die Cache-Speicher
jeweils 256 Byte grofl und extrem
schnell.

Lasung Nr. 2: Das
Transputer Konzept

Eine endgiiltige Losung des Pro-
blems stellt ein paralleles Computer-
konzept dar. Inmos” Transputerchips
mit ihren Kommunikationskanilen
sind ein Beispiel fiir eine Computer-
architektur mit Parallelitit. Hierbei
kann auch der schnellste Cache oder
Bus nicht mehr mithalten: Jeder soge-
nannte Transputer besitzt auf dem
Chip 4 sehr schnelle serielle Schnitt-
stellen: die Links. Beim T800 konnen
diese Links mit bis zu 20 MBit/s
Daten iibertragen. Dies bedeutet bei
bidirektionalem Betrieb, dalf weit
mehr als 2 MegaByte pro Sekunde
iibertragen werden konnen. Durch die
asynchrone Betriebsart der Links ist
es noch nicht einmal erforderlich, daf3
auler tiber die Links irgendeine Be-
ziehung zwischen den Kommunika-
tionspartner besteht. Beliebig viele
Prozessoren kénnen somit zu einem
riesigen Netz verschaltet werden.
Untersuchungen haben nun ergeben,
daf} unterschiedliche Netzstrukturen

fiir bestimmte Anwendungen Vortei-
le haben. Sequentielle Probleme las-
sen sich auf einer Kette von Transpu-
tern besonders schnell bewiltigen
(Prinzip der Serienproduktion). Fiir
komplexe Schleifen kann man einen
Ring zusammenschalten, und wieder
andere Probleme sind optimal auf
einer dreidimensionalen Struktur zu
losen.

Der 68030 im
Einzelnen: Weitere
Unterschiede zum

68000

Da die meisten nicht iiber weitge-
hende Erfahrungen bei der Program-
mierung des 68020 verfiigen, soll hier
ein Vergleich zum 68000 gezogen
werden. Die weitgehende Kompatibi-
litdt zum 68000 beruht auf der Tatsa-
che, daf} der Objektkode und der Re-
gisteraufbau aufwirtskompatibel
zum 68000 sind. Fiir den Benutzer
prisentieren sich beide Prozessoren
fast identisch. Die entscheidenden
Anderungen werden erst im Supervi-
sormodus sichtbar - also aus der Sicht
der Programmodule des Betriebssy-
stems. Nur das Betriebssystem hat

DRAM
Steuersignale

Kontrollsignale:
Reset / Error /
Boot etc.

Spannungs-—
versorgung

T

WATH

32 Bit

Interface 4 KByte
fur externen On Chip-
Speicher Speicher

Timer

Systenkontrolle

T8y

32 Bit interner Daten—-/Adressbus

18888

komna-—
[ arith—
metik-—

Flieg- Arithmetik
nach
IEEE 754-

Standard
einheit e

Ereignis-
kontrolle 3

Link|Link

Link
1 a

] Link-
—— kontrolle

o

e il ol

1

32 Bit
Prozessor

32 Bit
genultiplexter
Daten—-/Adressbus

Links:
Ein-/Ausgange

Geschwindigkeits—
vorwahl fur die
Links

Bild 2: Die IMS T800 Transputerarchitektur
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Zugriff auf diese Zusatzregister.
Zwei Register dienen der Adressie-
rung und Veridnderungen im Cache-
speicher. Auch die Abschaltung des
Cache ist moglich. Weitere zwel
Register sind fiir die zwel transparen-
ten Fenster der MMU vorgesehen.
Bei Betriecb der MMU geben sie
Adressbereiche an, in denen auf den
Einsatz der MMU verzichtet werden
soll. Bei Einsatz der MMU zeigen
zwei Zeiger, je einer fiir Usermodezu-
griffe und einer fiir Betriebssystem-
zugriffe, auf die Basis der Umrech-
nungstabellen fiir die MMU, die frei
im Speicher liegen konnen.
Auferdem dienen der MMU ein Sta-
tusregister und ein Kontrollregister.
Ebenfalls in der virtuellen Speicher-
verwaltung begriindet sich das Vek-
torregister, das die Basisadresse fiir
die Ausnahmevektoren festlegt. Bei
Ausnahmen wird es als Offset zur
Vektornummer addiert. Was noch
fehlt sind die Stackpointer, die beim
68030 getrennt fiir Interrupts und
sonstige Betriebssystemfunktionen
ausgefiihrt sind. Ansonsten besteht
natiirlich sehr viel Ahnlichkeit zu den
anderen Prozessoren der 68xxx-Rei-
he. Die Befehlsausfiihrung wurde zur
Vereinfachung der Prozessorent-
wicklung in zwei Schritte geteil:
Zuerst wird entsprechend dem Befehl
eine Befehlsfolge aus dem Mikro-
ROM ausgelesen. Diesen Befehlen
sind solche im NanoROM zugeord-
net. Diese werden danach abgearbei-
tet und in Schaltimpulse an die Pro-
zessorhardware umgesetzt.

Eine weiter Neuheit fiir 68000-User
ist das vom 68020 bekannte Copro-
zessorinterface, das eine Befehlssatz-
erweiterung durch Coprozessoren
erlaubt. Treten nun Befehle fiir diese
Coprozessoren auf, so libernimmt der
Prozessor die Adressberechnung und
den Datentransfer. Die eigentliche
Berechnung (z.B. Realarithmetik im
68881/68882) findet parallel im Co-
prozessor statt.

Eine MMU on chip

Was fiir den 68020 als Coprozessor
erhiltlich ist, nimlich eine MMU,
wurde beim 68030 gleich integriert,
denn alle komplexeren Betriebssyste-
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Benutzeransicht der Register ;
31 16 13 8 7 ) i
Do w
D1 Universelle v
D2 Datenregister *
D3 "
D4 (konnen buyte-, a
DS wort—- oder w
06 langwortweise ﬁ
p7 - 9enutzT werden) -

-
e BY T @ et S
. Hort 4 g
L Langwort 4 "
3
31 16 13 € "
RO -~
Al Adressregister b
A2 (Hort= oder <
A3 Langwortnutzung) )
a4 E
[
AS K
A6 E
31 16 15 0 2
| | ]az7 (USP) Stackpointer g
31 (] 3
[ JPC Programnzihler +
Highbyte nur aus den 15 8 7 0 5
Supervisormodus L 0 | CCR SR Statusregister 2
ansprechbar It

Supervisoransicht des Registers

(Ansicht aus Betriebssystensicht,
werden)
31 16 15

Benutzerregister konnen auch angesprochen

A7' Interruptstackpointer

A7" Hasterstackpointer

Bits 8-15 des Statusregisters SR sind ansprechbar.
In Usermnode sind nur die Bits 0-7 (CCR) nutzbar.

31
L VBR ] Vektorbasisregister
31 2 J
| Source Function Code SFC LI Register fir
[ Destination Functiop Code DFC 11 Funktionscodevorwahl
31 L]
[ CACR | Cache Kontrollregister
31 ']
| CAAR | Cache Adressregister
31 0
[ IC 1 lbersetzungskontrolle
31
{ CRP CPU Hurzelzeiger
31
! SRP Supervisor Hurzelzeiger
31 )
} SRP Supervisor Hurzelzeiger
31 (1]
[ 178 iibersetzungsfenster 0
[ TT1 Ubersetzungsfenster 1
135 (1]
[ PSR ] HHU Kontrollregister

Bild 3: Das Registermodell des 68030

me, insbesondere UNIX, sind vom
Vorhandensein eines solchen Bauele-
mentes abhiingig. Was auf den 8-Bit
Computern die statische Speicherver-
waltung war und auf den 16-Bitern
die dynamische Speicherverwaltung
ist, das ist bei 32-Bit-Prozessoren und
entsprechenden Betriebssystemen
die MMU. Eine MMU = ‘Memory
Management Unit’ verwaltet den
Speicher. Sie sorgt fiir groBere Porta-
bilitdt der Programme. Bei Betriebs-
systemen, die mehrere Benutzer und
gleichzeitig laufende Programme
(Multitasking) erlauben, mul} ge-
wiihrleistet sein, daf3 sich Programme
nicht gegenseitig stéren. Auflerdem
hilft die MMU, falls ein Programm

groBer ist als der Speicher. Auf dem
68030 lassen sich Programme schrei-
ben, die grundsitzlich von 4 Giga
Byte vorhandenem Hauptspeicher
ausgehen. Wird nun vom Programm
ein entsprechender. nicht real vorhan-
dener Speicherbereich adressiert, so
meldet die MMU dies und hilft dem
Betriebssystem diesen Speicherbe-
reich, falls er nicht real existiert, zur
Verfiigung zu stellen. Dies geschieht
so: Bei allen Speicherzugriffen wird
die vom Programm erzeugte soge-
nannte virtuelle Adresse von der
MMU in eine reale Speicheradresse
umgesetzt. Eine vom Programm an-
gegebene logische Adresse 0 kann
also durch die MMU an fast beliebi-
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ger Stelle im Speicher liegen.

Um das Chaos nicht komplett zu
machen, geschieht dies seitenweise.
D.h., fiir einen bestimmten Bereich
im physikalischen (realen) Speicher
wird eine logische Basisadresse ange-
geben. Bei deren Auftreten wird nun
die entsprechende Speicherseite ver-
wendet. Jeweils 22 logische Basis-
adressen werden in einem Assoziativ-
speicher gehalten, der eine Adress-
umsetzung ohne Zeitverlust ermdg-
licht.

Falls ein bestimmtes Speicherseg-
ment nicht im Assoziativspeicher der
MMU gefunden wird, so wird eine
Ausnahme ausgefiihrt, und die betref-
fende Seite kann durch das Betriebs-
system von einem Massenspeicher
geladen werden. Um die Anzahl der
Seiten nicht auf 22 zu beschrinken,
konnen beliebige Umrechnungsta-
bellen, die eine Baumstruktur bilden,
angelegt werden. Diese Baumstruk-
tur bietet neben hoher Geschwindig-
keit ein Hochstmall an Flexibilitit.
Eine ganze Gruppe von Seiten kann
durch Verinderung einer hoéheren
Hierarchieebene in ihrer Zugriffs-
moglichkeit verindert werden. In den
die Speicherseiten beschreibenden
Kontrollworten kann markiert wer-
den, ob eine bestimmte Speicherseite
nur vom Betriebssystem verwandt
werden darf, diese Seite nur gelesen
werden darf, oder bei Zugriffen auf
diese Seite der Cache nicht benutzt
werden soll. Dies ist eine groBe Hilfe
bei groBeren Systemen mit eventuell
mehreren unabhingigen Benutzern.

Zur Kompatibilitédt mit seinen kleine-
ren Briidern kann beim 68030 die
Speicheradressumrechnung abge-
schaltet werden, und fiir Zugriffe zum
Beispiel auf im Speicher liegende
Peripheriebausteine kénnen zwel
Transparentfenster eingerichtet wer-
den, in denen keine Adressumrech-
nung stattfindet.

Zusammenfassend

Beim 68030 wurden auf interessan-
te Weise die Vorteile des RISC- und
des CISC-Konzeptes kombiniert. Die
aufwendigen Optimierungen gegen-
iiber dem 68020 und erst recht dem
68000, die unter anderem auf der
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Die Paged Memory Management Unit des 63030

1. Der ATC (Adress Translation Cache)

Content adressable
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2. Der Adressibersetzungsbaum der MMU
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|
!
ETE]

und die physikalische Adresse

Ein Page Descriptor gibt S8tatusinformationen:!

supervisor only (nur Betriebssustemzugriff)
write protected (Schreibschutzl

non cachable (kein Cacheeinsatz)

used / modified (benutzt / verindert)

Alle Zeiqer verwenden
physikalische Adressen

E: Zeigertabellen

Seitentabellen
(Page Descriptoren)

[]

Bild 4: Die PMMU des 68030

Harvard-Architektur und der inte-
grierten MMU basieren, machen den
68030 zu einem extrem leistungsfihi-
gen Prozessor. Die weitgehende Soft-
warckompatibilitit zu seinen Vor-
gingern zusammen mit bis zu 5 MIPS
(Millionen Befehle pro Sekunde)
machen ihn zu einem idealen Prozes-
sor fiir Lowcost-Workstations der
Zukunft. Wem die Leistung nicht
reicht, der kann durch den Einsatz des
68882-Aritmetikprozessors, der mit
dem 68030 als Coprozessor zusam-
menarbeitet, die Leistung seines Sy-
stems noch weiter steigern. Ubrigens:
der 68382 ist der pinkompatible
Nachfolger des 68881. Optimierun-
gen durch Motorola haben den
Durchsatz bei gleicher Taktfrequenz
auf das 1,5-fache steigern kénnen.

Bleibt nur zu hoffen, dal} trotz des
neuen Betriebssystems fiir den neuen
ATARI 68030-Rechner auch einige
ausgereifte ST-Software auf dem
68030-Computer lauftihig ist. Die
Erfahrungen mit dem Blitter-TOS
haben in der Vergangenheit gezeigt,
daf} oftmals unsauber programmiert
wurde. Es wire doch schade, wenn
man auch bei einem 68030-Computer
noch neidisch zu den Mac-Benutzern
schauen miilite, die wahrscheinlich
ohne Probleme ihre Programme auf
dem Mac III, dem 68030er von
Apple, weiterbenutzen konnen.

geht wet rer.



SPC MODULA-2

fur ATARI ST und MEGA ST

Warum Modula-2 ?

Das Hauptproblem der Softwareherstellung ist die
Wartung der Produkte. Mit jeder Programmiersprache
laBst sich eine groBe Menge Programm in kurzer Zeit
einhacken. In dem Moment, wo Fehler offensichtlich
sind oder Anderungswiinsche auftauchen, wird der
Vorteil von Modula-2 sichtbar. Teilaufgaben werden in
unabhangige Module verpackt. Viele Programmierer
kbnnen gleichzeitig an einem Programm arbeiten.
Auch Module aus fremder Quelle oder friiheren
Projekten sind ohne Probleme einsetzbar.

Warum SPC Modula-2 ?

SPC MODULA-2 ist die direkte Umsetzung der
neuesten Version des an der ETH Ziirich entwickel-
ten Compilers. Unser Ziel ist eine komplette Ent-
wicklungsumgebung 'aus einem GuB’. Ein syntaxun-
terstUtzender Editor und ein symbolischer Debugger
sind dabei nur die Minimalforderung. Unsere system-
unabhéngige Windowschnittstelle SSWiS und ein
machtiges MAKE Utility sind weitere Schritte auf
diesem Weg. Viele weitere werden folgen.

LEISTUNGSMERKMALE

® Ein Compiler mir einer Ubersetzungsleistung von
5000 Zeilen pro Minute; neuer Wirth’scher
Standard

e Ein Editor, der bis zu 8 Dateien gleichzeitig
editiert, und die MODULA-Syntax unterstiitzt.

e Ein symbolischer Debugger, der bei Pro-
grammfehlern automatisch aufgerufen wird.

® Das lastige Binden von Programmen entfalit; SPC
MODULA-2 ist ein Single Pass Compiler

e Der Editierzyklus ist kiirzer als eine Minute

® COROUTINEN werden unterst(itzt

® Versionen fir RTOS und OS/9 in Vorbereitung

® Eine portable Windowschnittstelle: SSWiS

¢ In Vorbereitung: Datenbank ADIPROG

DM 348,-

ADVANCED APPLICATIONS
Viczena GmbH
Sperlingweg 19
D-7500 Karlsruhe 31
Tel.: (0721) 70 09 12

DEMODISKETTE fir DM 10,00 anfordern

Copydata o

8031 Biburg * Kirchstr. 3 x 08141-6797

Massenweise Massenspeicher von Profis
fir Profis und unglaublich Preiswert...

...und wir liefern auch weiterhin

schnell und zuverlassig!!

AnschluBfertige Floppy-Stationen
fur ATARI-ST (Test in ,ATARI SPECIAL" 1/88)

G3E-ST 312 720KB ........ 298 .-
G3S-ST  2x31/22 2%x720KB.... .. 598,-
G5E-ST* 514 720 KB / 360 KB. 398,-

(umschaltbar ATARI/IBM)

G35-ST* 3 1/2' +5 1/4’-Mixed-Station 2x720 KB,
umschaltbar ATARI-IBM
incl. Drive-Swap und Software 648,-

Bestellannahme: Mo — Fr 8°° — 1890, Sa 890 — {200

Porto und Verpackung: Inland DM 7,50
Ausland DM 15,00

Versand Ausland nur Vorauskasse

TEAC

Made in Japan by Fanatics

DISKETTENLAUFWERKE

vollkompatibel, anschluBfertig, inkl. Kabel, Netzteil, Me-
tallgeh&use, 2 x 80 Tracks, 1 MB unform., 3 ms Steprate,
Test in 68000er 8/87

» 25,4 mm High Tech @

3,5" Qualitatslaufwerke, 25,4 mm flach, modernste Technik, an-
schluBfertig und vollkompatibel. Netzteile mit VDE und SEV.

NEC 1037 ocer 279,_’_

TEAC FD 135
Diskettenlaufwerke: 3,5” Doppelstation 549.-
NEC FD 1037 199,- | 2 MB (unformatiert)

TEAC FD 55 FR 229, | bestuckt mit NEC 1037

TEAC FD 135 FN 199,- | oder TEAC FD 135

» . TEAC 5.25” 4@

FD 55 FR, 1 MB, 2x80 Tracks, integr. Netzteil, anschluBfe rtig

und vollkompatibel

incl. 40/80 Tracks
49.-

unterstitzt MSDOS Emula-
3,5" MF 2 DD, 135 tpi

toren wie z.B. PCDitto
Y-Adapter zum AnschluB von 2 FSE Laufwerken,

D lSketten: ab 10 St. 2,50, ab 100 5t. 2,30
Frank StrauB3 Elektronik

Drive Select schaltbar
St. Marienplatz 7 6750 Kaiserslautern Tel. 0631/16258
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Der T800 im
einzelnen:
Transputer
Grundlagen

Was heilit das eigentlich ‘“Transpu-
ter’ bzw. was kann man sich darunter
vorstellen? Zunéchst einmal ist dies
ein Mikroprozessor wie auch der
68000, doch unterscheidet er sich von
diesem durch einige gravierende
Dinge.

Der eine Unterschied ist sein Befehls-
satz. Wihrend der 68000 mit vielen
Befehlen und fast ebensovielen
Adressierungsarten glénzt, ist der
Grundbefehlsvorat des Tranputer
eher bescheiden. Auch bei der Regi-
steranzahl schneidet der Transputer
schlechter ab. Als Arbeitsregister
dienen nur 3 Register, die in Stackma-
nier verwaltet werden. Doch was ist
der Vorteil dieser Bescheidenheit?
Ganz einfach, mal abgesehen von der
vereinfachten Entwicklungsarbeit fiir
das Chiplayout, bringt die Reduzie-
rung eine Geschwindigkeitssteige-
rung. Die einfachen Instruktionen
bendtigen zu ihrer Kodierung weni-
ger Speicherplatz (kénnen schneller
in den Prozessor geladen werden) und
da es nicht sehr viele Befehle gibt,
kann man sie hardwaremiBig in das
Silizium bannen. Beim 68000 werden
die Befehle nicht direkt per Hardware
ausgefiihrt. Hier befindet sich eine
Art kleiner Computer im Prozessor.
Da die Entwickler auch bei diesem
Chip Zeit beim Chipdesign sparen
wollten, wurden die Befehle soft-
waremilig implementiert. Ein realer
Befehl fiihrt zur Ausfiihrung eines
Programms aus dem Mikro- bzw.
NanoROM im Prozessor. So ist es
auch moglich, den 68000 mit indivi-
duellem Befehlssatz zu beziehen.
Wenn Sie die ‘wenigen’ Dollars fiir
die Maskenherstellung usw. aufbrin-
gen konnen, ist man bei Motorola
sicher gern bereit, Thnen einen sol-
chen Chip zu liefern. Doch zuriick
zum Befehlssatz des Transputers.
Wie sich bei statistischen Analysen
von Programmen gezeigt hat, werden
bestimmte Befehle hiufiger und an-
dere seltener benutzt. Beim Transpu-
terbefehlssatz wurde dies natiirlich

52 ST 6/88

HARDWARE

Allgeneine Register

16 13 8 7
& ) i 2 Hiniatur
[ B [ [ Register
¥ C K H Stack
si T 15.15 B.? 9 Horkspacezeliger
[ (Horkspace} H ] fir lokale Variable
31 16 13 8 7 2]
THext Inst, ¥ ] Progrannzihler
31 16 15 87 3]
L , Operand H ] Operandenregister
Fur die Prozessverwaltung
34 —FT Antan Schlange (hoch)
1 - r n 2 ) priorisierter
| B Prr Ende Prozesse
31 7 antansg 8chlange (niedrig)
L xr nfang } priorisierter
L B Prr Ende Prozesse
31
1 Tiner 0 Zeitgeber (Cunterschiedlich
| D Timer 1 priorisiert)
34 TN R ]
[ ext Reg al
I T Wext Reo 1 armzeiten
31 L4
L ] statusregister
64
FA i
sFlieBkommaregisterstack
FB tmit 3 zu 32 oder 64 Bit
ykonfigurierbaren Registern
FC »
] 2.Registersatz m:z.ktnlstcrsatz fur Task-
lacacea=s esssssmmas emssmsmsseese. ewsssssssss tyechsel zu hsher / niedriger
priorisierten Prozessen
Bild 5a: Das Registermodell des T800
31 Physikalische Adressen
Freies internes RAM (bis BFFF) e
L 6C werden fiur z.B Blockkopier-
A, Reserviert fiur e funktionen / FlieBkonma-
~ erwelterte Funktionen Lol einheit genutzt
48
EreglntSavelLoc 80000044 Y
StatusIntSaveloc 860000040

Zwischenspeicher fur
CreglntSaveloc 8000003C | prozessorregister
BreglntSaveloc 80000038 )

(Bei Unterbrechungen durch
freslntiaveloc L LR hoher priorisierte Prozesse
IptrintSaveloc 80000030 | wird hier zwischengespei-
HdestIntSaveloc . seeoee2c ) chert)

TPtrLocl 800000628 oS
TPtrLoc® 80000024 Zeiger fur Timerereignisse
Event 800006820 Ausnahmebearbeitung
Link 3 Eingang 8000001C Y
Link 2 Eingang seopo018
Link 1 Eingang 80000014
Link ® Eingang 80008010 >L1nkdaton
Link 3 Ausgang 80080000C CEin / Ausgangsregister)
Link 2 Ausgang 80000008
Link 1 Ausgang 80000004
Link ® Ausgang 800008000 /

Die Adressen des internen RAMs bilden ein Fenster in externen Speicher
($80000000 bis $B8OOOFFF). Im externen Speicher liegen auBerdem Daten
iber die Speicherkonfiguration und den Reset.

Bild 5b: Die Speicherbelegung des internen 4kByte RAM s

beriicksichtigt. Die meistbenutzten
Befehle sind durch ein Byte kodier-
bar, komplexere und seltenere Befeh-
le werden durch bestimmte Aneinan-
derreihung der einfachen Instruktio-
nen ausgelost.

Zusatzfunktionen
in Hardware

Neben der normalen Befehlsbear-
beitung kann der Transputer noch ei-
niges mehr. Beispielsweise unter-

stiitzt er Multitasking bereits hard-
waremiBig. Das Programmodul, wel-
ches normalerweise fiir den Task-
wechsel sorgt, der Scheduler, wurde
einfach hardwaremiBig integriert.
Eine verkettete Liste enthidlt Zeiger
auf ausfiihrbare Programmsegmente.
Zwei Prozessorregister zeigen auf das
Ende und den Anfang dieser Liste. Im
Beispiel warten die Prozesse P, Q. R
auf Ausfilhrung, S wird momentan
ausgefiihrt. Falls ein Proze3 auf eine
Eingabe/Ausgabe iiber Links wartet
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31

4 3 ;]

I Opc odel Daten ]

LTS B

1
4— |4 Bit|

Ladevorgangel

nebenstehenden Aufbau (4 + 4 Bits)

Idc: Konstante laden
adc:  Konstante addieren

ajw:  Workspace-Zeiger neu laden
call:  Kontext Switch

Operandenregister

Es werden immer nur 4 Bit auf
einmal geladen (d.h. max. 8

Nur 16 Befehle bilden den Grundwortschatz des Transputers: Alle Befehle haben den

1d1: Variable mit Adressierung rel. zum Workspace-Zeiger laden

stl: Variable mit Adressierung rel. zum Workspace-Zeiger schreiben
Idnl:  Variable mit Adressierung rel. zur Adresse in Register A laden
stnl:  Variable mit Adressierung rel. zur Adresse in Register A schreiben

ldlp:  Speicheradresse relativ zum Workspaceregister auf den Stack laden

ldnlp: Speicheradresse relativ zum Register A auf den Stack laden
eqc: A und O-Register vergleichen

aF Sprungoperation entsprechend der Weite im Operandenregister
cj: wie j, nur bedingt vom Inhalt von A (Sprung bei A=0)

pfix: 4 Bit in Operandenregister laden und dies um 4 Bit linksverschieben
nfix:  wie pfix, jedoch mit vorheriger Negierung des Operandenregisters
opr:  Inhalt des Operandenregisters als Befehl ausfiihren

Bild 6: Der Befehlssatz des T800

0.4., reserviert der Scheduler automa-
tische keine Zeit mehr fiir ihn, Fiir den
Scheduler ebenfalls notwendig sind
Timer. Davon gibt es wie von den
ProzeBlisten zwei: einen fiir hoher
und einen fiir niedriger priorisierte
Prozesse.

Interessant beim Multitaskingkon-
zept innerhalb der Transputer ist die
Tatsache, daf} Register - auch die der
Floating-Point-Einheit - bei einem
Wechsel von einer niedriger zu einer
hoher priorisierten Task automatisch
gerettet werden.

An weiteren Sonderfunktionen bietet
der Transputer eine CRC-Priifsum-
menfunktion und Unterstiitzung fiir
Kopiervorginge zweidimensionaler
Felder z.B. fiir Grafiken.

T800 - Der Floating-
Point-Transputer

Den Vogel unter allen Transputer-
chips schiefit eindeutig der T800 ab.
Eine Kombination aus einem super-
schnellen 32 Bit-Mikroprozessor und
einer ebensoschnellen Arithmetik-
einheit fiir FlieBkommaarithmetik

mit 20 MHz durch die CPU geschau-
felten Befehlen (ca. 10 MIPS = 10
Mio. Befehle / sec) eine Rechenlei-
stung von ca. 1,5 MFLOPS (= Mio.
FlieBkommaoperationen / sec) ge-
nutzt werden. Die FlieBkommaopera-
tionen entsprechen dem IEEE 754-
Standard und damit dem Format der
meisten Compiler und Programme.
1,5 MFLOPS werden bei Operatio-
nen mit einfacher Genauigkeit er-
reicht (32 Bit =7 Stellen), bei doppel-
ter Genauigkeit (64 Bit) wird eine
hohere Genauigkeit (15 Stellen) mit
einer verringerten Geschwindigkeit
bei Multiplikations- und Divisions-
befehlen erreicht. Die sonstigen Be-
fehle (z.B. Addieren) werden durch
die Genauigkeitserhhung nicht be-
einflut. Was diese Geschwindigkeit
bedeutet, soll ein Vergleich mit dem
ATARI ST zeigen: Der 68000 schafft
ca. 25.000 Multiplikationen oder
max. 60.000 Additionen im FlieB3-
kommaformat (einfache Genauig-
keit!). Dies bedeutet einen Geschwin-
digkeitsvorteil vom Faktor mind. ca.
60-120.

Lokale .
Variable
St
F Ptr |—— P
z aktive
wartende
B Pty - EL———-’ Segmente
— R
A
P S =y
.
L}
B . . -----’
. . nomentan
c £ ‘bearbeitetes
Hork- » Segment
space
X
Next 3
Inst
Operand
Prozessor- Verkettete Programm—
register Prozessliste segmente
im Speicher

Bild 7: Der Hardware-Scheduler im Transputer

bildet den optimalen Baustein fiir ein
Transputernetzwerk. ATARI ver-
wendet in seinem Transputersystem
die 20 MHz-Version. Laut Aussagen
der Entwickler erlaubt die Hardware
aber ebenso die Verwendung der 30
MHz-Version. Die 20 MHz bringen
den Prozessor gehorig auf Trab. Da
auch die Arithmetikeinheit parallel zu
allen anderen Einheiten des Prozes-
sors arbeitet, kann zusitzlich zu den

Fazit

Mit den neuen Prozessoren macht
ATARI wie damals mit dem ATARI
ST einen groflen Schritt nach vorn.
Obwohl die Preise der neuen Chips
vorerst keine neuen ‘Heimcomputer’
erwarten lassen, liegen die von ATA-
RI angestrebten Preise fiir derart lei-
stungsfdhige Gerite auf einem bisher
unerreichten Niveau. Auf dem
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68030-System soll als Grafikoberfli-
che zwar XWindows laufen, doch
ATARI denkt dariiber nach eine
GEM-Version anzupassen, so dal} es
eventuell méglich sein wird in einem
XWindows-Fenster sauber iiber
GEM programmierte ATARI ST-
Programme laufen zu lassen. Der
Geschwindigkeitsvorteil wire selbst

HARDWARE

ohne Optimierung der Programme
auf den 68030 sehr grof3.

Rechenintensiveren Aufgaben in der
Simulation und wissenschaftlichen
Anforderungen ist das ABAQ-Sy-
stem mit dem T800 sicherlich ge-
wachsen. Schon ein einzelner Chip
148t einen VAX-Rechner weit hinter
sich. Viele Berechnungen werden

erst mit Transputersystemen zu ver-
niinftigen Preisen realisierbar. Eine
faszinierende Anwendung diirfte
auch die Erstellung hochwertiger
Grafiken mit dem System sein. Man
darf also insgesamt auf die neuen
ATARI-Systeme sehr gespannt sein.
Bleibt zu hoffen, daB man nicht mehr
allzulange warten mu§...

JW

Kurzdaten des 68030:

* Quell- und Objektcodekompatibel zum 68020 und 68000

* 32-Bit Adress- und 32-Bit Daten-Bus (4 GByte-Adressraum)

* 16 32-Bit Universalregister (wie 68000)

* 2 Supervisorstackpointer und 10 Spezialregister fiir Steueraufgaben

* 256 Byte Cache fiir Daten und 256 Byte Cache fiir Programmcode

* MMU fiir seitenw. Speicherverwaltung (SeitengroBe: 256 - 32KB)

* 2 Transparentsegmente per MMU wiihlbar

* Pipeline-Architektur mit interner Parallelverarbeitung

* 18 Adressierungsarten und 7 Datentypen bis 64 Bit-Worter

* Leistung bei 25 MHz Takt > 5 MIPS

* Coprozessorinterface der 680xx-Serie - besonders interessant ist hier der 68882, eine FlieBkommaarithmetikeinheit,
die parallel zum 68030 arbeitet. (1,5-fache Geschwindigkeit des 68881 bei gleicher Taktfrequenz)

* HCMOS-Technologie (schnell und sparsam)

Literatur:

[1] Datenblatt MC 68030, Motorola GmbH

[2] Datenblatt MC 68882, Motorola GmbH

[3] Thomas L. Johnson, “The RISC/CISC Melting Pot”
Byte-Magazin 4/87 S. 153 ff., McGraw-Hill

Kurzdaten des T800:

* Hardware-64-Bit-FlieBkommaeinheit nach IEEE 754

* Leistung bei 20 MHz: 1,5 MFlops

* 32-Bit-Architektur mit 10 MIPS Leistung

* Pin- und softwarekompatibel zum T414

* 4 KByte on chip RAM mit 80 MByte/s Datenrate (im on chip RAM)
* 4 GByte direkt adressierbarer Speicher, Transferrate 26,67 MByte/s
* Grafikunterstiitzung (2D-Blockkopien in Hardware)

* 4 Serielle Links mit 5/10 oder 20 MBaud

* Hardware-Scheduler fiir Multitasking

* Interner Timer fiir Echtzeitanwendungen

* DRAM-Controler auf dem Chip

Alle Geschwindigkeitsangaben fiir die 20 MHz-Version im ATARI ABAQ. Nach Aussagen von ATARI ist im ABAQ
der T800 mit 20 Mhz direkt gegen einen mit 30 MHz austauschbar, was 1,5-fache Geschwindigkeit bedeutet...

Literatur:

[1] IMS T800 Datenblatt, Inmos GmbH

[2] IMS C004 Datenblatt, Inmos GmbH

[3] Peter Eckelmann, “Transputer der 2. Generation™
Elektronik Heft 18 S. 61 ff., Heft 19 S. 129 ff., Heft 20 S.

[4] “The Transputer Instruction Set - A Compiler Writers Guide”,

86ff. Franzis Verlag
Inmos GmbH
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Public-Domain
Software

Wir liefern auf erstklassigem
Diskettenmaterial die PD-Soft-
ware 1- heutedieses Atari ST
Magazins sowie eigene, nur bei
uns erhéltliche PD-Programme!
jede Diskette nur DM 8,--

PD - 10er-Blécke

10 PD-Programme auf jeweils

5 Disketten erhalten Sie von

unserem Kopierservice fir nur
(e Blocky DM 40,~

Neu!

MS-DOS Freesoftware

fiir Besitzer eines Atari ST mit

MS-DOS-Emulator (PC-Ditto)!
jede Diskette nur DM 8,--

Fordern Sie unsere PD-Listen
an! Bitte schriftlich mit Angabe

Qres Computertyps!

Technobox-Produkte
Campus CAD V1.3

Maschinen- und Werkzeugbau, Fertigungs-

und Elekirotechnik sowie Architektur, ein-
fach alles, was mit technischen Zeichnen

/

zu tun hat, meistert diese neue Campus-
Version professionelll

Demoversion
Campus ART

Campus Draft
Einzelinfo anfordern (schriftlichl)

nur 798,--

40,--
Neu! Zeichnungsprogramme
149,--
149,--

Handy-Scanner

mit Grafikpaket CAMERON HANDY

PAINTER 2.0 und deutschem Hand-

buch. (beiAtari nur s'w M.)

« Einsatz im Desktop-Publishing

= Abrastern von Bildern (f oder sw)

» Speichern von Unterschriften

= Anfertigen vonillustrierten Hand-
biichern

» Uberarbeiten und Enwickeln von
Logos und Typen

Schwarz-WeiB Version
Typ 3 mit Graustufen

798,--
848,--

Diskettenlaufwerke
Metallgehéuse, Netzteil (eingebaut oder

fertig und vollkompatibel «

35"Floppy (720 KB)
3,5" Floppy (Stecknetzteil
3,5" Doppelfl. (1,4 MB)
3,5" Doppelfl. (Stecknetzteil)
5,25 Floppy (720 KB)
3,5"+5,25"Fl. (1,4MB)

» Erstklassige Verarbeitung « komplett mit

Stecknetzteil) und Kabel « leise = anschluB-

348,--
298, -
648,--
598, -
448~
798,--

Einzelinfo anfordern (schriftlich!)

Atari-Schaltplane

260ST/520ST 29.80
520ST+/520 STM 29.80
1040 STF 29.80
1040 Erweiterung 29.80
SF314/SF 354 19.80
SNM804 /1050 19.80
600 XL /800 XL 19.80
SC 1224/SM 124 19.80

(" Marconi RB2
Trackerball
Die Maus ist tot,

es lebe der Trackerball

| Der Marconi Trackerball eignet

| sich hervorragend im CAD/CAM
| Bereich, in der Textverarbeitung

] und zur Positionierung des

3j§ Cursors auf dem Bildschirm.

| Dank seines kompakten Gehau-
| ses benétigen Sie keinen Platz

| mehr zum Bewegen einer Maus.
| Héndleranfragen erwiinscht!
Einzelinfo schriftlich anfordern
( Angabe des Computertyps)

\_ nur

Alles aus einer Hand!

Aladin

APPLICATION
SYSTEMS:

Signum 2 448 --

Dizer

A-MAGIC Turbo

Multi-Hardcopy
Desk Assist I+

(ROM-Satz)

398,--
Mac-Betriebssystem
195,~

G-Data Produkte:

G-Ramdisk Il 48,--

Software

G-Diskmon Il 98,--

298,
98,

139, Salix Prolog

Signum-Fontdisketten:

Fontdiskette Julia  100,--
Eurofont Diskette 69,--
Professional Fontd. 100,--
Fontdisk. Rokwel ~ 100,--
Signum! Utility 89,--

STAD 178,--
Megamax C-Comp. 398,--
deutsches Handb.  49,--
Megamax Modula 398,--
Imagic 498,--
FlexDisk (Ramdisk) 69,
Harddisk Utility 69,-
Editor Toolbox 149,--
Bolo (Superspiel) 69,

VIP Professional
STEVE
STEVE-Lehrbuch
LOGISTiX

GFA Produkte:

GFA Farbkonverter
GFA Monochromkonvert.
GFA Vektor

GFA Starter
monoSTar PLUS
ST DIGI-DRUM
GFA BASIC Comp.
GFA BASIC Interpr.
GFA Objekt

GFA DRAFT

GFA DRAFT plus
GFA MOVIE

GFA ARTIST

GFA Publisher
GFABAS. 68881
Blcher:

GFA Basic
(Ostrowski)

GFA TOS& GEM
GFABASIC

" ]| Programmierung

ST Aktie

Heim Produkte:

Steuver Tax V2.7

ST PlovST Print  je 59,

Harddisk Help &
Extension

Interprint Il

Interprint Il Ramdisk
AS Sound

Sampler (Softw.)

129
49,
99 --

198,
98,--
69, Publ

149 --

59,--
59,--
99,--
59,--
149 -
79,
99,
99,

ware:

1ST Speeder
MusiX32

1ST Freezer
Dizzy Wizard

Tommy Soft-

Disk Help 79,--

Desktop
Publishing
Calamus
. Partner
Fleet Str. Edit. 348,

Timeworks
Publisher

Grafik:

Art Direktor
Film Direktor
Degas
MICA
Animator
Campus

173,
188,
169,--
298,--
119,--
998,--

998,
498,

389,-

Fast Speeder 129~

Disk Help
G-Datei
MA.R.S.
Chess

G Copy

G Scanner

79,--
199,--
129,--
129,

99,--
298,--

89,--

89,--
148,-

69,--

198,
198,
349
149,--
149,--
308,--
349,

KUMA:

K-Spell
K-Seka
K-Spread 2
K-Graph 2
K-Comm
K-Resource
K-Word 2
K-RAM
K-Switch
K-Minstrel

79,
49,

49~

Omicron Produkte:

Omicr. Basic (Disk.) 179,--
Omicr. Bas. (Modul) 229,--
Omicr. Compiler 179,--
Omicr. Assembler 99 --

118,--
168,
198,
148,
148,--
118.-- || Royal Produkte:

Elite

Textver-
arbeitung:

1stWord
1stWord plus 199,
1st Proport.
Wordstar
Textomat ST
ProtextST
Becker Text
Megafont ST
Word Perfect
Typesetter

MCC:
Lattice Comp. 298,
Pascal Comp. 248,
Makro Assembl. 169,--
MCC Make 169,—
MCC Lisp 448 -
BCPL-Comp.  329,--
99,-+ Pro Fortran 448,--
148, Pro Pascal 448 -
199,- Modula Il 448 -
119,
910,

99,-

95,-
199,--

Datenbanken

139,-| Adimens ST 199,

118,-- || Disk-Royal 89,--

Aditalk 189,--

89,--
139,--
79,

89,|| Katpro-Royal
99,-|| Wizard-Royal
89,—-|| Voc-Royal

Copystar
TEMPUS 2.0
TIM1.4

169,- || DBMandtsch. 395
109,--|| Logistix 398,--
298 || Profimat ST a9

Blicher: Omicron Basic
Progr. in Omicron Basic
Das groB3e VIP-Buch
Caufdem Atari ST
Anwend. in GFA-Basic
Das GFA-Basic Buch
GFA-Basic Prg.samml.

Software: ST Archivar

ST Print (4 nitzliche Progr.)

ST Plot (Kurvendiskussion)

ST Aktie (Aktienverwaltung)

ST Digital (Logiksimulator) 89,--
Skyplot plus (Astronomiepr) 198,—
ST-Learn (Vokabeltrainer) 59,
ST Strukturpainter Strukturprg.

zum Erstellen von Graphiken 89,--
TKC-Faktura ST Integriertes Soft-
warepaket for den Handel 899,—
TKC-Einnahme /UberschuB ST
Buchfihrung fir Freiberufler 149,—
TKC-Haushalt ST Haushaitsbuch-

Zubehor

Weide - Produkte:

Echtzeituhr
Speichererweiterung

Video Sound Box  AnschluB Ihres
ST’s an Farbfernseher 298,—

Abdeckhauben:
Konsole 520/1040
Monitor (124/1224)

CSF-Gehause fur 2601520
ROM-Satzfiralle ST's
Akustikkoppler 300
Akustikkoppler 300/1200
Konzepthalter 24,80
Trackball org. Atari 98,
Monitor-Box umschaltbar
Monochrom / Color 58,
Mouse Pad
Gleitmatte fir Maus
Etiketten

endl., 70x70 (200 Stk) 16,--
Pal Interface Il 198,—
Literatur von Markt & Technik und

29,
39,

148,—
168,—
278,—
378,—

19,80

\Ega Backer. Liste anfordern!

@\rung 129

/PC DITTO 178, \
MS-DOS Softwareemulation fir Ihren Atari-
ST - Fir Farb- und Monochrom-Monitore
Stitzt Festplatten sowie seriell und parallel
angeschlossene Drucker « Mit leichtverstand
lichem deutschem Manual.

298,--

TIM 1.1

Time is Money, die Buchfihrung fur den
Atari ST (Test Atari ST 7/87).

TEMPUS Editor
Tempus hilft dem Hobby- und dem profes-
sionellen Programmierer, kostbare Zeit ein-

/ HEIM MANAGER \

Der Heim Manager ist ein einfach zu be-
dienendes Programm fir den privaten Haus-
hatt. Es erlaubt die Uberwachung Ihrer
Finanzsituation, Textverarbeitung, Adress-
verwaltung und hilit Ihnen bei verschiedenen
Rechenproblemen! Mit 50-seitigem Handbuch.

Inhalt: Adressverwaltung + Haus-
haltsbuch « Terminplaner « Text-

verarbeitung « Rechner ¢
Das Programm lauft unter GEM, Atari ST, SW-

Monitor, Maus, Rom-TOS.
nur 98,--/




GRUNDLAGEN

LASERVISIONEN

Die Programmierung des ATARI Laserdruckers
und des ATARI DMA-Ports

Zusammen mit dem ATARI Laser-
drucker wird eine Diskette mit
Software und ein Handbuch mitge-
liefert. Doch bei intensiver Benut-
zung stellt man schnell einige
Maingel bei der Software und auch
bei der Dokumentation fest.

Mit 1st Word klappt auf einmal
kein einwandfreier Blocksatz mehr
und irgendwann hat man auch das
Bediirfnis mehr als nur Hardcopies
ausdrucken zu konnen, und falls
beim Drucken ein Fehler auftritt,
hingt das System...

So kommt es dann, da man auf die
naive Idee kommt, einen neuen Trei-
ber fiir den Drucker zu schreiben.
Dies scheint auch gar nicht schwierig,
da der Drucker mit der normalen
DMA-Schnittstelle dhnlich wie eine
Harddisk zu programmieren ist. Auf
knappen acht Seiten findet man im
Handbuch die Informationen dar-
iiber, welche Befehle verstanden wer-
den. Doch beim Uberlesen der weni-
gen Informationen ahnt man schon,
daB3 hiernicht alles verraten wird. Und
es verwunderte mich auch nicht sehr,
als der erste Treiber zur Ausgabe
einer Grafikseite nur wirre Flecken
auf das Papier brachte. Immerhin!?!
Kurzum entschlieSt man sich den Ori-
ginaltreiber zu disassemblieren, um
hier des Ritsels Losung zu finden.
Doch diese Informationsquelle
scheint von ATARI nicht geplant
worden sein. Beim ersten Anblick des
Listings glaubt man nicht, da} hier
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tiberhaupt etwas sinnvolles program-
miert wurde. Doch der selbstmodifi-
zierende Code scheint zu laufen - nur
gibt die Laserdruckeranleitung nicht
viel Hilfestellung, warum er lduft.

An die Arbeit...

Da zumindest ATARI Deutschland
zu diesem Zeitpunkt nicht weiterhel-
fen konnte, begann meine Program-
mierung nach dem ‘Trial and Error’-
Verfahren (Ausprobieren und versu-
chen, aus den Fehlern zu lernen). Das
Ergebnis dieser Versuche, die noch
etwas mehr zu Tage forderten, moch-
te ich Thnen hiermit vorstellen. Ein
neuer Treiber fiir 1st_ Word und ein
universeller Grafiktreiber sind fiir
diese Artikelserie herausgekommen.
Der Ist_Word Treiber soll in der Lage
sein einen EPSON-kompatiblen
Drucker zu simulieren, und der Gra-
fiktreiber kann in jedes beliebige
Programm eingebunden werden.
Doch zunichst zur Programmierung
(Erst die Theorie).

Ein wenig DMA...

Wie allgemein bekannt sein sollte,
wird der ATARI Laserdrucker iiber
den ATARI DMA-Port angeschlos-
sen. Uber diese Schnittstelle - auch
AHDI (fiir ‘ATARI Hard Disk Inter-
face’) genannt - kann eine schnelle
Dateniibertragung vorgenommen
werden. Diese Ubertragung kann
ohne Zutun des Prozessors durch den
DMA-Chip erfolgen. DMA steht fiir

‘Direkt Memory Access’ und weist
auf die Fihigkeit des Chips hin, direkt
ohne die Hilfe anderer Chips auf den
Speicher zuzugreifen und diesen mit
Daten zu beschreiben oder daraus zu
lesen.

Das externe Interface hat eine Ahn-
lichkeit mit dem SCSI (Small Com-
puter System Interface). Jedoch feh-
len dem AHDI einige Steuerleitun-
gen, die sonst fiir das etwas kompli-
ziertere Protokoll der SCSI-Schnitt-
stelle benotigt werden. Jene Schnitt-
stelle ermdglicht auch mehrere Bus-
master (Gerite, die iiber die Busbe-
nutzung bestimmen). Fiir ATARI-
Nutzung reicht ein Busmaster, der
ATARI, natiirlich aus.

Die Programmierung der Steuer- und
Datenleitungen erfolgt {iber zwei
Register im DMA-Chip. Mit diesem
Chip wird auch der Floppytransfer
ermoglicht. Auf die Floppyfunktio-
nen soll hier allerdings nicht detail-
lierter eingegangen werden. Das In-
teresse gilt hier besonders den zum
DMA-Port gefiihrten Leitungen.

Die Funktionen der Register unter-
scheiden sich je nachdem, ob auf das
Register schreibend oder lesend zu-
gegriffen wird. Das Datenregister
liest oder schreibt Daten auf den Port
bzw. in das Sektorzihlerregister. Es
stellt bei entsprechender Program-
mierung eine parallele Schnittstelle
dar. Durch Schreiben auf das Steuer-
register konnen die Steuerleitung und
die Funktionsweise des DMA-Chips
eingestellt werden. Hier wird ausge-
wiihlt, ob mit dem Datenregister der



Port oder das Sektorzihlerregister
angesprochen wird. Lesezugriffe
geben den Fehlerstatus des Bausteins
wieder.

Bild 1 zeigt den Aufbau des DMA-
Chips. Sofort fillt der grofe FIFO-
Speicher (First In - First Out) auf.
Dieser Speicher arbeitet wie eine
Pipeline und puffert den externen und
internen Datenaustausch. Er besteht
aus 2 mal 16 Bytes - doch dazu spiiter.

...und einige Befehle

Genau wie fiir die Harddisk gibt’s
auch fiir die Laserdruckmaschine ein
paar Bitkombinationen, die das magi-
sche Gerit zur Arbeit bewegen. Diese
Befehle lehnen sich wie bei der Fest-
platte an den CCS (Common Com-
mand Set = Gemeinsame Befehls-

menge) an. Dies ist ein Standard, der

fiir SCSI-Geriite vereinbart wurde.
Beim ATARI-Drucker stehen die in
Tabelle 1 genannten Befehle bereit.
Zum Vergleich dazu wurden die Be-
fehle der Harddisks SH204 und
SH205 angegeben. Wie man erkennt,
werden als Befehle beim AHDI
immer 6 Byte grofe Befehlsblocke
gesandt. Beim ATARI ist nur der
Aufbau derersten Bytes fiir alle Geri-
te verbindlich. Die Bits 5-7 geben im
Byte 0 die Nummer des Gerites an,
dal} angesprochen werden soll. Diese
Nummer wird von allen Controlern
beachtet.

Das Programmieren
beginnt...

Bevor das Drucken beginnen kann,
mufl dem Laserdrucker der entspre-
chende Befehl gesandt werden, doch
wir erinnern uns: im ersten Byte ist
die Geriitenummer enthalten. Welche
Geritenummer aber hat der Laser-
drucker?

Die Nummer ist mit drei kleinen
Schaltern vom Benutzer an der Inter-
facebox SLMC 804 frei einstellbar.
Doch mit einem Trick kann man die
Nummer erfahren. Vorausgesetzt der
Benutzer hat ‘nur’ einen Laser-
drucker, so kann dieser gefunden
werden, indem an alle Geriite (Devi-
ces) am DMA-Port ein Befehl ge-
sandt wird, der Daten iiber das ange-
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Externe Peripherie

DHA=Bos Uber den ACSI-Bus

I I—al-L-ltuna fir den ACSI-Bus

Al-Leitung fiur den Floppycontroler
Fir DMA-Bus = 1, sonst ©

8 = Controler-Register angesprochen,
1 = Sector Count
DMA-Sperrung mit 1
Richtung fur DMA

1
1
8: zum Speicher
1: zum DMA~-Bus

FIFO
1.Hilfte
4 8 Horte
Computer—
speicher bHA
2.Hilfte
34 8 Horte
mmm———————— -
Steuereinheit nit Registern
l
$FFB604 &77771: [TI1TTT1T1] Datenregister
1
$FF8606 HEl 1 ]
24-Bit Adresse
$FF8609- |
$FF860D | 1 |
High Hid Low

Bild 1: Aufbau des DMA-Controlers

schlossene Geriit abfragt. Ist kein
Geriit mit einer bestimmten Nummer
vorhanden, so kann dies mit einem
Timeout abgefangen werden. Andere
Geriite als der Laserdrucker kdnnen
dadurch erkannt werden, dal} sie an-
dere Daten als dieser (bzw. eine Feh-
lermeldung) zuriicksenden.

Der Befehl zum Uberpriifen, ob ein
Laserdrucker vorhanden ist, heil3t
‘Inquiry” und hat den Befehlskode
$12. Jetzt miissen die 6 Bytes des
Befehls ausgegeben werden. Dafiir
mul} zunédchst dem Betriebssystem
mitgeteilt werden, da man bei der
Arbeit mit dem DMA-Chip nicht
gestort werden will. Dies geschieht
durch Setzen der Variable $43E
(‘flock’ = Floppy Lock = Disk
Schlof3). Zuvor begibt man sich in den
Supervisormode, denn die Speicher-
verwaltungseinheit (MMU) duldet
keine Usermodezugriffe auf System-
variablen.

Die Vertical-Blanc-Routine beachtet
die Variable flock und stort daher
nicht mehr durch Floppyzugriffe
wihrend der Beschiftigung mit dem
Laserdrucker.

Danach muB3 der DMA-Port ange-
wiihlt werden. Die Adressleitung Al
wird als Zeichen fiir einen neuen
Befehl auf Low gelegt ($88 ins Steu-
erregister), nachdem zuvor der
DMA -Status und die FIFO durch hin-
und herschalten des Bits 8 im Steuer-
register geléscht wurden. '

In das Datenregister 148t sich jetzt das
erste Byte schreiben. Da der Contro-
ler des Laserdruckers rein software-
miBig arbeitet, mul} etwas gewartet
werden. Bei der Harddisk ist dies
nicht erforderlich. Fiir alle weiteren
Bytes wird die Adressleitung auf
High gelegt ($8A ins Steuerregister).
Den ordnungsgemifien Empfang ei-
nes jeden Bytes quittiert der Laser-
drucker durch die IRQ-Leitung. Das
dadurch geloschte Bit im 68901 zeigt
an, daB das DMA-Geriit bereit ist, ein
weiteres Byte zu senden bzw. zu
empfangen. Der Status dieser Leitung
wird im 68901 abgefragt, an dessen
Port sie gefiihrt ist. Fiir bestimmte
Anwendungen besteht hiermit auch
die Méglichkeit, durch einen Impuls
auf dieser Leitung einen Interrupt
auszulosen. Mit dem IRQ ist es zu
erkliren, dafl nach dem Senden des 6.
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Der DMA-Kommando-Block
Byte 0 |oocooo000] Befehlsnummer
Controlernummer
Byte | |ooo--=--- [ beim ATARI ungenutzt (sonst Befehlssatz-
erwelterungen)
Bei Harddisks etc.: Devicenummer
(Laufwerksnummer)
Byte 2= ===ce. | bei der Harddisk fiir die
Byte'3 f==—=memmc | Sektornummer
Byte 4 | coocooo00 | Operationslinge bzw. Blockanzahl etc.
Byte 5 |oo————--- | Zusatzinformationen (max. 8 Bit)
Harddiskbefehle
500 Test Drive Ready, priift auf vorhandene Festplatte
$03 Request Sense
Byte 4 muB 4 sein, sonst evtl. Plattenabsturz (Nur der
Controler?!). Liefert den Status zuriick
$04 Formatierbefehl
$08/50a  Lese- und Schreibbefehle
Byte 1-3: Blocknummer in Reihenfolge High, Mid, Low
Byte 4:  Blockanzahl
S0b Seekbefehl zum Anfahren eines Sektors (Param. wie $08)
$15 Mode Select zur Einstellung diverser Parameter der Platte
Laserdruckerbefehle
$03 Request Sense
Keine Parameter, fragt den Status ab
SOA Print
Byte 4:  Anzahl zu iibertragender Seiten
0 = Eine Seite drucken n = n Seiten drucken
255 = unendlich drucken
Byte 5:  Bit 6: Laser FIFO vor dem Druck der niichsten Seite
nicht [6schen
Bit 7: Bei jedem Strahlriicklauf einen IRQ generieren
Nach jeder gedruckten Seite wird ein Statusbyte
zuriickgegeben.
512 Inquiry
Byte 5 muli $80 sein, sonst keine Parameter
Liefert eine Liste zuriick:
Byte 0: $02 als Kennung fiir Drucker
Byte 1-3 unbenutzt. Byte 4: Stringliinge und Byte 6-n z.B.:
“PAGE PRINTER:SLMC804v2.1:ATARI
S15 Mode Select
Byte 5 Bit 7: Zuriicksetzen auf Defaultwerte
Parameterliste wird dann nicht beachtet
S1A Mode Sense
Byte 4: Anzahl der zu lesenden Bytes aus der Parameterliste
Byte 5 Bit 7: Maximalwerte ermitteln
geloscht: Aktuelle Werte auslesen
$1B Stop Print
Stoppt einen Mehrseitendruckbefehl. Dieser Befehl muf3 nach dem
Empfang des Statusbytes (wird nach jeder Seite gesandt) gegeben
werden. Da in diesem Moment bereits eine neue Seite eingezogen
wurde. mul} der Befehl jeweils eine Seite friiher gegeben werden.

Tabelle 1: Die Befehle des ATARI-Lasers im Vergleich zur Harddisk SH204/205
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Bytes einer Kommandosequenz kei-
ne Bestitigung durch das DMA-Ge-
rit erfolgt, es sei denn, es erwartet
eine Fortsetzung der Kommunika-
tion.

So, nun kann der Inquiry-Befehl fiir
alle am DMA-Bus angeschlossenen
Geriite gesandt werden. Hierfiir be-
ginnt man sinnvollerweise mit der
Controlernummer 7, da der SLM 804
werkmiBig auf diese Nummer einge-
stellt wird. Falls ein Laserdrucker
angeschlossen ist, so erhilt man den
Namen ‘PAGE PRINTER’, zuriick.
Der Vorgang wihrend dessen der
Name zuriickgesandt wird, nennt sich
Extended Status Phase. Er stellt eine
Erweiterung gegeniiber den Moglich-
keiten einer Harddisk dar. Diese bie-
tet nur eine Command Phase, die
DMA-Ubertragung und eine Status-
Phase. Letztere kennt auch der Laser-
drucker. Nach jedem Befehl, so auch
nach dem Inquiry-Befehl und vor der
Riickgabe des Druckernamens, wird
ein Statusbyte zuriickgegeben, das
tiber Fehler im Befehlsformat oder
Hardwarefehler des Druckers Aus-
kunft gibt (siche Tabelle). Bei dem
abgelisteten Programm wird etwas
getrickst: Sofern der Inquiry-Befehl
zufillig ein anderes intelligentes
DMA-Geriit trifft und dieses eine
andere Kennung als der Laserdrucker
zurlicksendet, so wird die Kommuni-
kation abgebrochen bevor alle Daten
empfangen wurden. Dies geschieht
dadurch, daBl dem Controler durch
setzen der Al-Leitung vorgegaukelt
wird, einer neuer Befehl komme an.
An dieser Stelle konnte tatséchlich
ein anderer Befehl z.B. fiir die Fest-
platte folgen. In unserem Falle wird
allerdings wieder der Laserdrucker
angesprochen. Dadurch wird verhin-
dert, da andere DMA-Devices sich
angesprochen fiihlen. Der Effekt, da3
der Laserdrucker nun den DMA-Bus
freigibt, wird dadurch nicht veriin-
dert. Erst ein wiederholtes Senden
eines Bytes mit der Laserdruckerken-
nung kann ihn wieder aufmerksam
machen. Bei dem Test des Program-
mes wurde ein kleiner Fehler festge-
stellt, denn die Harddisk hilt dieses
Protokoll nicht ein. Die SH 205 rea-
giert nicht auf das Setzen der Al-
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Leitung, so dal} bei selektierter Hard-
disk gleichzeitig der Laserdrucker
angesprochen werden kann (Buskol-
lision). Hierdurch wird ein kleiner
Fehler im TOS ausgeglichen, denn
dieses setzt die Al-Leitung fiir den
Bootvorgang falsch.

...und geht weiter...

Bis jetzt haben wir es geschafft mit
dem Laserinterface zu kommunizie-
ren, doch das Ziel war (Sie erinnern
sich??) Grafik auf den Drucker zu
bringen. Fiir die Ubergabe der Grafik-
daten reicht die Geschwindigkeit des
Prozessors nicht mehr ganz aus (mal
abgesehen von dem Programmierauf-
wand). Also nutzen wir hier die Fi-
higkeiten des DMA-Chips. Kurz
nachdem der Laserdrucker seinen
Print-Befehl ($A) mit der richtigen
Controlernummer erhalten hat, er-
wartet er Daten auf seinem AHD-
Interface. Dies zeigt er durch ein Low
auf der DRQ-Leitung (Data Request)
an. Damit der Controler des Laser-
druckers nicht einfach den Zustand
seiners internen Speichers an das
Druckwerk schickt, muf3 der DMA-
Controler fiir diesen Fall geriistet
sein.

Seine DMA-Adressregister miissen
die richtige Startadresse enthalten.
Bei den Adressregistern ist zu beach-
ten, dafl der DMA-Chip nur wortwei-
se und somit nur auf gerade Adressen
zugreifen kann. Die Adresse wird nun
nacheinander (niedriges, mittleres,
hohes Adressbyte) gesetzt. Damit
aber iliberhaupt DMA moglich ist,
erwartet der DMA-Chip auch Infor-
mationen iiber die Anzahl der zu
libertragenden Sektoren. Dies sind
Blocks von 512 Byte, auch bei einem
weniger sektororientierten, unforma-
tierten (?!) Laserdrucker.

Das Sektorcountregister wird mit
dem aufgerundeten Wert (oder mehr)
geladen und das Steuerregister mit
$12. Bit 8 muB bei Schreib- (bzw.
Druck-) Vorgiingen via DMA gesetzt
sein, so dal} effektiv $112 einge-
schrieben werden mufl. Wenn Sie bis
hierhin keine Fehler gemacht haben
und der Speicher eine Grafik enthiilt,
so kann man schon hier mit den ersten
Druckergebnissen rechnen.
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Unter der Bedingung, dal ein deut-
scher SLM 804 verwandt wurde und
insgesamt 255 Sektoren iibertragen
wurden, kann so ein 3,8 cm hoher
Streifen bedruckt werden. Die Hohe
ergibt sich aus der Auflosung von 300
Zeilen pro Zoll und dem DIN A4
Format mit 292#8 = 2336 Pixeln pro
Druckzeile. Will man aber mehr als
schlappe 4 c¢cm drucken, so wird es
schwierig. Um hier keine Pixels zu
‘verlieren’, mufl man sich genaue
Gedanken zu den internen Abldufen
machen. Zunichst einmal wartet man
durch wiederholtes Abfragen der
DMA-Adressen die Beendigung des
DMA-Vorgangs ab. Diese Adressen
werden jeweils um 16 Bytes hochge-
zihlt, und zwischen jedem Transfer
von 16 Bytes bekommt der Prozessor
das Zugriffsrecht auf den Datenbus.
Durch Sperrung aller Interrupts in
diesem zeitkritischen Teil wird ga-
rantiert, dafl der Moment, in dem die
erste. DMA-Ubertragung beendet
wurde, nicht verfehlt wird. Aus der
Sperrung der Interrupts beruht der
Effekt, daB} die Maus wiihrend des
Druckvorgangs nicht bewegt werden
kann. Da in dieser Phase auch keine
Eingaben verarbeitet werden kénnen,
wird dies dem Tastaturprozessor vor
und nach dem Druckvorgang mitge-
teilt.

Was passiert beim
Drucken?

Sobald der DMA-Chip alle Infor-
mationen iiber den zu iibertragenden
Speicherbereich erhalten hat, ladt er
16 Bytes bzw. 8 Worte aus dem Spei-
cher in seinen FIFO. Danach schaltet
er zwischen den beiden FIFO-Hilften
um und l4dt die anderen 8 Worte. Die
ersten Daten stehen jetzt zur Ausgabe
an den Drucker bereit. Der Drucker
wiederum besitzt auch einen FIFO,
die die Linge 2 Bytes bzw. 1 Wort hat
und der Ubertragungspufferung
dient. Wenn nun das Ende der Uber-
tragung erreicht wurde, muf} eine
neue DMA-Adresse geladen werden
und die DMA neu gestartet werden,
ohne daf} durch den weiterlaufenden
Druckvorgang Daten verloren gehen.

Wurde die Endadresse erreicht, so
wurde gerade die zweite Hilfte des
DMA-FIFO geladen und der Laser-
drucker benutzt gerade die untere
Hiilfte oder seinen FIFO Speicher.
Dieses “oder” hingt vom Format der
zu druckenden Seite ab und wird in
Bild 2 verdeutlicht.

Je nachdem, ob der Laser-FIFO be-
reits Daten enthilt, miissen bei der
neuen DMA-Adresse 2 Bytes addiert
werden oder nicht. Die 32 Bytes des
DMA-Chip-FIFOs gehen in jedem
Fall verloren. Ob der FIFO im Laser-
drucker noch Daten enthilt, hingt
von einigen Parametern ab. Der Laser
im Drucker schreibt eine Zeile von
links nach rechts, vergleichbar mit
einem Elektronenstrahl im Monitor.
Der Laser wird auch durch édhnliche
Signal wie HSync etc. kontrolliert.
Kommt der Laser an den rechten
Rand der Selenwalze, so benétigt er
eine gewisse Zeit fiir den Riicklauf
nach links. In dieder Zeit wird auch
das Papier weitertransportiert. Der
Einfachheit halber wartet man im
Programm nun auf ein solches Zeilen-
ende und kann die iibertragenen Bytes
durch 16 teilen. Liegt die nichste 16
Byte Grenze auf dem Anfang der
nichsten Druckzeile, so kann man
davon ausgehen, daf} der FIFO Daten
enthilt. Diese wurden vom Lasercon-
troler kurz vor dem Ende der Druck-
zeile angefordert. Der Inhalt des
FIFOs wird am Anfang der nichsten
Druckzeile ausgegeben. Dies muf}
beim Neusetzen der DMA beachtet
werden, denn die neue DMA-Adresse
ist die Abbruchadresse minus 32
Bytes DMA-Chip-FIFO plus bereits
gedruckte 2 Bytes Laser-FIFO. Bei
den folgenden DMA-Transfers (man
braucht mindestens 8) muf} dieses
Problem immer neu bedacht werden.
Es sei denn, man wihlt als zu iibertra-
genden Block einen mit einer Linge,
die erstens durch die Anzahl der
Bytes (bzw. Pixel) pro Zeile und
durch 16 teilbar ist (also ein horizon-
taler Druckstreifen). In diesem Fall
wird nur beim ersten gedruckten
Streifen der Laser-FIFO-Inhalt ge-
nutzt. Bei allen weiteren Streifen
kann mufl der FIFO neu geladen
werden.
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ungeschaltet werden.

DMA-FIFO-Hilfte

1.Fall: Laser-FIFO ist mit demn 1.Hort einer DMA-Chip-FIFO-HElfte gefillt.
Es tritt dann auf, wenn amn Ende einer Druckseite die DMA-FIFO-HUlften

DHA-FIFO-Hilf te DMA-FIFO Pa der Laserdrucker
(8 Horted ==¢oro I FIFO genutzt wird,
1fte nuf auf die Speicher-
g::;:::i::‘boi bereits adresse dieses Worts
Strahlricklaufs gefillt neu gesetzt werden.
R 1222222
r——— j" I 128 Pixel Ende der 1.Hort ist bereits im
o, =< 2 _lpruckzeile Laserdrucker FIFO

2.Fallt Es tritt, falls alle Druckstreifen vielfache Linge der DPMA-FIFO haben.
eine Verschiebung um 1 HWort durch die benutzte Laser—FIFO0 auf.

(8 Horte) i
adresse der Anfang
:::‘l'::i::.b'{ der anderen DMA-
Strahlriicklaufs FIFO-HElfte.
2.Block
JPRER 12 2221 L
[ — 7/ 112 Pixe1]ls[] Laser-F1Fo
"

Bei nicht durch 16 Bute teilbarer Druckze:ienlinge konnte sich das Problem
durch anderung der gedruckten StreifenhShen lssen lassen.

In diesen Fall ist
J die neue DMA-Start-

Bild 2: Das FI1FO-Problem

Bei Fehlern:

Bisher sind wir von einer Schleife
ausgegangen, in der auf das Erreichen
der Endadresse gewartet wird, um
dann das Senden der Daten fiir den
nichsten Streifen vorzubereiten.
Falls nun wiihrenddessen ein Fehler
auftritt, wiirde das Programm in einer
Endlosschleife hingen. Dieses Pro-
blem wurde von den Laserdrucker-
konstrukteuren dadurch umgangen,
daB der Laserdrucker selbst den ord-
nungsgemaBen Druckvorgang iiber-
wacht. Tritt ein Fehler auf, so wird der
Print-Befehl sofort beendet, d.h. es
wird das abschlieBende Statusbyte
mit der Fehlermeldung gesandt. Ein
druckendes Programm braucht also
wiihrend des Druckvorganges nur zu
iiberpriifen, ob ein Statusbyte zur
Verfiigung steht (Sie erinnern sich?
Die IRQ-Leitung!).

...fertig!

Das abgedruckte Listing wurde mit
dem DRI-Assembler erstellt, und die
Routinen sind so gestaltet, dal3 sie aus
einem DRI-C-Programm, aus Pascal
Plus (alle mit DRI-Objektcodefor-
mat) und demniichst auch von Mega-
max aufrufbar sind. Die Aufrufe sind
jeweils im Header einer Routine an-

gegeben. ‘nr’ ist die Gerdtenummer.
‘buffer’ ein zu iibertragender Bereich
mit Grafikdaten oder Steuerparame-
tern. ‘offset’ ist der Adresswert, um
den die Startadresse fiir DMA-Opera-
tionen inkrementiert wird.

Ein paar Worte zur
Harddisk

Bevor hier einige weitere Geheim-
nisse des Laserdruckers geliiftet wer-
den, méchte ich hier noch einmal auf
die Harddisk eingehen. Ihr Ansteue-
rungsprotokoll ist ja bekanntlich dem
Laserdrucker #hnlich. Im 6-Byte
Kommandoblock geben die Bits 5-7
des 1. Bytes hier zusitzlich die Lauf-
werksnummer an. Jeder Controler
kann bis zu acht Laufwerke verwal-
ten. Die Suche nach funktionstiichti-
gen Laufwerken geschieht bei der
Harddisk nicht durch den Inquiry-
Befehl sondern durch den Test Drive
Ready Befehl ($0). Dieser gibt ein
Statusbyte zuriick, das bei entspre-
chendem Wert die Bestiitigung fiir ein
funktionsfihiges Laufwerk ist. Ne-
ben den bekannten Mode Select und
Request Sense Befehlen gibt es
Lese-, Schreib- und Formatierbefeh-
le.

Laserspielereien

Interessante  Moglichkeiten erge-
ben sich mit den im ATARI-Manual
nicht genau dokumentierten Einstell-
mdoglichkeiten der Druckers. WuBiten
Sie, daB man den Druckbereich des
Druckers seinen Wiinschen anpassen
kann? Oder wie man den manuellen
Papiereinzug ermoglicht?

Den Schliissel zu diesen Moglichkei-
ten bilden die beiden Befehle Mode
Select und Mode Sense ($15/$1A).
Mit diesen Befehlen kann eine Para-
meterliste in den Drucker gesandt
oder ausgelesen werden. Beim Sen-
den von Mode Sense kann aulerdem
angegeben werden, ob die augen-
blicklich eingestellten Werte oder die
Maximalwerte abgefragt werden sol-
len. Die Maximalwerte geben Aus-
kunft iiber die Mdoglichkeiten des
Druckers. Hiermit kann die Auflo-
sung in DPI, das maximal moglich
Druckformat, abgefragt werden. Ei-
nige weitere Parameter lassen mit
einem recht zukunftssicheren Proto-
koll rechnen. So gibt es beispielweise
Bits, die Auskunft iiber vorhandene
Eingangs- und Ausgangssorter geben
oder solche, die angeben, ob doppel-
seitiger Druck oder auch Farbdruck
moglich ist. Ein gesetztes Bit gibt an,
daB der Drucker dieses Feature unter-
stiitzt.

Nun genauer zu den Parametern:
Dabei enthalten die ersten 2 Werte
Hohe und Breite des zu bedruckenden
Bereichs. Unabhidngig von diesen
Parametern kann die Breite und Hoéhe
des linken bzw. oberen Randes auf
dem Papier angegeben werden. Der
Controler unterstiitzt entgegen seiner
Angaben auch das Bedrucken ldnge-
rer Formate, d. h. es kann auch eine
Papierrolle bedruckt werden. Dies
geht natiirlich nur iiber den manuellen
Papiereinzug, der bei einem Mode
Select durch Setzen des Bit 0 in Byte
9 selektiert wird. In diesem Fall hat
der Benutzer nach der Ausfiihrung
des Printbefehls Zeit, ein Blatt Papier
anzulegen. Die maximale Zeit in
Sekunden kann in Byte 14 angegeben
werden. Dieses Timeout wird auch
benutzt, wenn der Papiervorrat aufge-
braucht ist und trotzdem gedruckt
werden soll. Fiir saubere, wirklich
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zukunftssichere Programme ist die
Beachtung der Mode Sense-Parame-
ter zu empfehlen, denn bei ATARI
denkt man bereits iiber neue, lei-
stungsfihigere Drucker nach.

Statusb

Nun zum Mode Select-Befehl, der die $00
gleiche Parameterliste wie Mode 502
Sense benutzt. Hiermit kénnen Vor- $03
einstellungen gemacht werden. Mit ?04
modifiziertem Kommandoblock "?05
kann auch auf die Standardwerte zu- :::3
riickgeschaltet werden. Bei den deut- é()x
schen Geriten sind dies die MaBe des $09
DIN A4-Formates. $SOA
In der niichsten Folge stelle ich Ihnen SOB
einen Laserdruckertreiber fiir sSOC
Ist_Word vor, der verschiedene Zei- $0D
chensiitze und Proportionalschrift SOE
erlaubt. In dem Zusammenhang wird 510
auch erldutert, wie man die Druckge-

schwindigkeit durch Voreinzug des “2
Papiers auf 8 Seiten pro Minute stei- ;’:;

gernkann, und mit welchem Trick das
Drucken selbst mit sehr wenig Spei-

Fehlermeldungen des Laserdruckers:

yte: laaabbbbbl a: Geriitenummer b: Fehlernummer

‘OK - Kein Fehler’

‘Drucker nicht bereit”

“Toner aufgebraucht’

*Aufwiirmphase”

“Kein Papier mehr’

"Keine Trommel® (Selentrommel nicht eingesetzt oder abgenutzt)
"Papiereingangsstau’

*Papierinnenstau’

‘Papierausgangsstau’

*Gehiiuse offen’

“Fixiererfehler® (Die Einheit. die den Toner einbrennt)
‘Bildautbaufehler’

‘Motorfehler®

“Videofehler’
‘Zeitiiberschreitung” (Entsprechend dem Timeoutparamametern

von mode_select)

*Befehlstehler” (Fehlerhafter Kommandoblock)
"Falsche Geritenummer® (Der LD belegt eine ganzen Controler)

*Fehlerhafte Parameter” (bei Befehlen)

cher moglich ist. Doch nun viel Spall ~ Tabelte 2

beim Programmieren und Drucken.

Moge der Toner niemals enden...

Parameterliste von
Mode Select / Mode Sense:

JW
(Maximal/Defaultwerte der deutschen SLM804-Version in Klammern)
Byteoffser  Bedentung
00 Liinge der Parameterliste ohne dieses Byte (23)
01/02 Anzahl der zu druckenden Pixelzeilen (4080)
03/04 Druckbreite = Anzahl Pixel pro Zeile (2400)
05/06 Anzahl unbedruckter Zeilen vom Blattoberrand (0)
07/08 Anzahl unbedruckter Pixel vom linken Rand (0)
09 BitO0  Manuellen Einzelblatteinzug benutzen (maglich)
Bit [-3 Kennummer des zu benutzenden Papiereinzugs (-)
Bitd4  Automatische Selektierung des Papiereinzugs: (-)
Falls der aktuelle Papiereinzug leer, wird einer
mit gleichem Papierformat gewiihlt.
Bit5  Papier einziehen fiir sofortigen Druckstart (-)
Bit6  Drucker ist ein write-black device (nein)
0A/0B Vertikalauflésung in Pixel pro inch (300)
0C/0D Horizontalaufldsung in Pixel pro inch (300)
OE Timeout fiir Einzelblatteinzug in Sekunden ete. (60)
OF/10 Zeit zum Belichten einer Zeile in 1/1000 s (1797)
11/12 Anzahl bedruckter Seiten seit Reset (277?)
13/14 Kapazitiit des selektierten automatischen Papiereinzugs (250)
15/16 Kapazitit des selektierten Papierausgabekorbs (50)
17 Bit O Papier stapelweise ausgeben, so daB es withrend des
Druckvorgangs gewendet werden kann. (-)
Bit 1-3 Kennummer des Papierausgabekorbs im Sorter
Bit4  Druckseiten beidseitig bedrucken (n. méglich)
Bit5  Seiten im 4-Farbmodus drucken (n. méglich)
nn Reserviert
Tabelle 3
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und Mahnwesen

Das Herzstuck von MEGA-
work Il ST. Sie erstellen damit
Ihre Angebote, Auftragsbesta—
tigungen. Rechnungen und
Gutschriften ebenso, wie lhre
Bestellungen oder Warenrlick-
gaben bei lhren Lieferanten.
Dabei werden die Daten, die
Sie bei Ersterfassung eines
Formulares erstellt haben, fir
die weiteren Verarbeitungs-
schritte verwendet. Selbst-
verstandlich kénnen Sie diese
zu jederzeit &ndern.

Ein praklisches Beispiel:
Sie erstellen fur einen Interres—
senten ein Angebot. Dieses

gespeichert. lhr Interressent
nimmt nach einiger Zeit lhr

lAngebot wird in MEGAwork Il ST

| Angebot war und erteilt Ihnen

den Auftrag. Sie rufen dieses
Angebot aus der Fakturdatei

auf. Sie wahlen aus, ob eine
Auftragsbestétigung, Lieferschein
oder gleich eine Rechnung
erstellt werden soll, je nach
Erfordernis.

Vorbei sind die Zeiten, wo Sie

fur jedes Formular den glei-
chen Briefkopf und Positionen
getippt haben.
Mit MEGAwork Il ST bedeutet
das einen Arbeitsgang, vom
Angebot bis zur Mahnung.
Mahnungen schreiben, ein
leidiges und zeitintensives
Thema! MEGAwork Il ST hilft
Ihnen, lhre AuBenstinde

" in den Griff * zu bekommen.

Sie suchen alle zur Zahlung
Uberfalligen Rechnungen aus
Ihrer Fakturdatei heraus und
geben Sie zur Verarbeitung

* Mahnung erstellen .

MEGAwork Il ST wahlt die
richtige Mahnstufe (bis Mahn-
stufe 4) und das dazu pas-
sende Mahnformular aus.

Ihr Drucker erledigt den Rest.
Gleichzeitig wird das Mahn-
datum und die neue Mahn-
stufe aktualisiert.

Sie kénnen mit MEGAwork Il ST
bis zu 25000 Kunden- und
Lieferantenadressen erfassen
und verwalten.

Fiir jede Adresse stehen lhnen
Stammdaten und je nach
Adresstyp, verschiedene Infor-
mationsdaten zur Verfagung.
Diese Adressdaten Ubernimmt
MEGAwork Il ST im Auftrags—
und Rechnungswesen und
setzt Sie fur jedes Formular an
der richtigen Stelle ein.
Selbstverstandlich wird im
Brief an Ihren Kunden, Interes-
senten oder Lieferanten die
persénliche Anrede verwendet.
Ubrigens, MEGAwork |1 ST
macht aus einem Interessenten
automatisch einen Kunden,
iwenn Sie fur diesen eine Auf-
tragsbestatigung, einen Liefer-
schein oder eine Rechnung
erstellen.

Artikel— und
Lager

Auch in Ihrer Artikelverwaltung
k&nnen Sie bis zu 25000
Artikel erfassen und verwalten.

Die Artikelnummer kénnen Sie
selbst nummerisch oder auch
alphanummerisch vergeben,
Das Ubernimmt auch
MEGAwork Il ST selbstindig,
wenn Sie das méchten.

Im Auftrags- und Rechnungs-
wesen kénnen Sie alle ge-
speicherten Artikel fiir lhre
Angebote, Lieferscheine usw.
aufrufen.

extverarbeitung

Die Textverarbeitung im
MEGAwork Il ST beinhaltet alie
Funktionen eines professionel-
len Textsystems.
Hier einige Leistungsmerkmale
stichwortartig aufgefuhrt:
*klare und durchdachte Benut-
zerfOhrung
*Pull-Down-Menls
*Cursor-Schnell-Sprung-
Verfahren
*komfortable Editier-Funktionen
*Suchen und Ersetzen nach
vielen Merkmalen
*Umfangreiche Blockfunktionen
*Floskeltasten
*Serien-Brieffunktion (Adressen
aus der Adressverwaltung)
*Hilfe~-Modus fUr Anféanger
*Bedienung wahlweise
Maus oder/und Tastatur

Fordern Sie unsere schriftlichen Unterlagen an.
Erhaltlich bei lhrem ATARI - Systemfachhandler
oder direkt bei uns.

Komplettpreis DM 448 ,—

* Unverbindliche Preisempfehlung

Bestell—/Info Coupon

Hiermit bestelle ich per Nachnahme/Vorkasse (zzgl. 10 DM

Porto/Verpackung):

Produkt

Name

StralBe

PLZ/Ort

Bitte senden Sie mir Unterlagen flr

Offnungszeiten: Montag bis Freitag 9 00 — 13 00 y. 14 30 — 18 30

J\ ATARI

... wir machen Sprzentechnologie preswert

Systemfachhandler

Systemfachhéndler

Vertragshandler

Samstag 9 %0 — 14 00 / Langer Samstag 9 90 - 18 00

AMSTRADLS (e 7y =4I

CQlr

Vertragshandler

5 vorrex

C OMSAUTEREVYE T ENMEE

Vertragshéndler

FEiner [ur alle

MEGA///TEAM Computersysteme-Kirchhellener Str. 262-D 4250 Bottrop-Tel 02041/ 9 48 42




GRUNDLAGEN

52:

54:

551
56
57:
58:
59:
60:
Bl
62!
63:
64:
65!

66:
67:
68:
69:

708:
71:

72:
73:
74:
75:
76:
7
78:

79:
80!
81:
82:
83:
84:
85!
86:

.text
FHHHOHEHHEE0RHRHHEEERHOHROHEEHHEHEEHHEOROHOOBR0O000BEHNE
* *
* ldsuchen *
# = *
* *
¥ Sucht nach der Devicenummer des Atari Laserdruckers ¥
* *

FEEEHEEHEEEOOEHEEHEREHEEHEEEROHEERHEEEHROHEEHHREENO

DMA_STATUS .equ $FFFF8684 ; DMA-Statusadresse
MFP_GPIO .equ $FFFFFABL ; I/0 Register des
MFP
xdef _ld_suche ; externer Zugriff
xdef _ld_print ; moglich
xdef _ld_mselect
xdef _ld_msense
xdef _ld_regsense

*
¥ Druckt elne Rasterseite aus *
¥ Aufruf mup aus dem Supervisormode erfolgen *
* *
*
*

# C-Syntax: er = ld_print(nr, buffer, offset, anz);
#*

pr_dma_ben:
moveq
rts

#-3,08

_ld_print:
illegal
tst.b  $43E ; DMA in Benutzung?

* (z. B. Hintergrundprozess)
bne.s pr_dma_ben ; ja...

movem.l D3-D4,-(A7) ; Register retten

st $43e 3 OMA fir Eigenbedarf
sperren
* pea aus(pc) i Tastaturcontroler
ausschalten
* cle.w -(a?7)
* move.n #$19,-(a?) ; ikbdns
* trap E ; XBIOS
* addgq.l #8,a7
lea DMA_STATUS,AB ; Basisadresse
move.n #$88,2(a0) i Controlerregister
selektieren
. move.W 2¥4+4(A7),d8 ; Devicenummer holen
Isl.n #5,d8 i in die richtige
Position
ori.A  H$A,d6 i Print-Befehl
bsr schreiben i an den Controler
bne prtrerror ; Ubertragungsfehler?
moveq #3,d2 i 4
prbef: moveq #8,d8 3 Nullbytes
bsr schreiben ; schreiben
bne prtrerror i Ubertragungsfehler?
dbf d2,prbef
move.l #%$82, (aB) ; Druckvorgang
starten (move.long!)
move.l 2¥4+6(A7),D08 ; Grafikdatenbasis
move.l 2%¥4+18(A7),01 : 1 Streifen + 32 Byte
DMA-Chip-FIFO
moveq #38,D3 i Laser-FIF0 wird benutzt
* (32-Byte DMA-Chip-FIFO
- 2 Bytes Laser-FIFD)
move.l DB8,-(A7) ; DMA-Adressen
bsr setdma i setzen
addq.l #4,A7 i Stackkorrektur
move.W 2%4+14(A7),D4 ; Streifenanzahl-l laden
move.W H#%$192,2(a@) ; Sektorzihler
selektieren
move.l #$7F8112, (aB) ; DMA-Count setzen
mave sr, - (A7) i Status merken
ord #$700, sr i Interrupts sperren
neustr:
add.l! D1,de i + 58400+32
* (288 Zeilen +32 Byte FIFO)
struart:

87:
88:
89:
98:
91:
92:

94:
95:
96:
97:
98:
99:
168:
1e1:

182:
183:
104:

185:
186:
187:
108:
189:
118:
111:
112:
113:
114:
115:

116:
117:
118:
119:
128:
121:
122:
123:
124:
125:
126:

127:
128:
129
130:
131:
132:
133:
134:

135:
136:
137:
138:
139:
148:
141:
142:
143:
144:
145:
146:
147:
148:
149:
158
151:
152!
1534
154:
155:
156:
157:
158:
159:
168:
161!
162:
163!
164:

165:
166:
167:
168:
169:
178:
171
172!
173:
174:

btst.b #5,MFP_GPIO ; Fehler aufgetreten?
beq dr_fehler
movep.n 7(a@),d2 i Aktuelle Adresse mit der
cmp.W d2,d8 i Zieladresse vergleichen
bne strnart i welter warten
sub.1 D3,D8 ; FIFO-0ffset abziehen
move.l D8,-(A7) ; DMA-Adressen
bsr setdma i setzen
addq.1 #4,A7 i Stackkorrektur
move.n #$92,2(a0@) ; DMA-Status ldschen
move.n $#$192,2(aB) ; Sektorzadhler
selektieren
move.l H#$7FB112, (aB) ; DMA-Count setzen
moveq #32,D3 i ab jetzt: LD-FIFO
nicht benutzen
dbf d4, neustr ; bis zum Seitenende
move (A7)+,sr ; Interrupts freigeben
move.l #16%208,D1 i 18 s Timeout
bsr readynait
bne prtrerror
dr_fertig:
bsr lesen ; Status auslesen
bmi prtrerror i Fehler?
* pea ein(pc) 3 Tastatur wieder
einschalten
* clr.wn -(a7) 3 Dummy
* move.n H#$19,-(a7) 3 ikbdws
¥ trap HSE ; XBIODS
* addg.1 #8,a7
* movea.l (a7)+,a8
* addl.l #$2E,$4A2
prfertig:
movem.l (A7)+,D3-D4 ; Register zuriickholen
move.W #$88,2(AB) ; DMA fir Floppy freigeben
sf $43e ; DMA freigeben
(UBlanc zulassen)
rts
dr_fehler:
. move (A7) +,sr i Interrupts freigeben
bra dr_fertig
prtrerror:
moveq #-1,08 + Ubertragungsfehler
aufgetreten
bra prfertig
*
# DMA-Adressen setzen
*
setdma:
move.b 7(A7),9(A8) ; DMA-Adressen setzen
move.b G6(A7),7(AB) ’
move.b S(A7),5(A8)
rts
FHHHEEHEEHEEHEE0EEHOEEOBHOEEHNREHRHHOEE00RO0HERREEHHOHHOE

*

* Fragt den Status eines DMA-Gerdtes ab

* Aufruf mup aus dem Supervisormode erfolgen
*

# C-Syntax: er = ld_regsense(nr);

*
FHH0EHEHHEEHEREEHEEHEEHEHENRHEEHEREEEHEHENHRNEEEEHEH00O0E

o K K K K

rq-dma_ben:
moveq H-3,08
rts
-ld_reqgsense!
i11egal
tst.b  $43E ; DMA in Benutzung?
* (z.B. Hintergrundprozess)
bne.s rq-dma_ben ioJa...
st $43e i DMA fir Eigenbedarf
sperren

lea DMA_STATUS,AB Basisadresse

move.W #$198,2(AB) ; DMA selektieren
move.n H$88,2(AB) ; Controlerregister
move.n 9%4+4(A7),00 ; Druckernummer

asl.n #5,0D0 i Nach Bit 5-7

ori.n #3,DB ; Befehl Request Sense
bsr schreiben } Byte B

bmi rqtrerror ; Ubertragungsfehler
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175:
176:
177
178:
179:
188
181:
182:
183:
184:

185:

186:
187:
188:
189:

198:
191:
192:
193:
194:
195:
196:
197:
198:
199:
200:
281:
202
203:
204:
285!
206
207:
208:
209:
218:
211:
212:
213:

214:
215:

216¢
217:
218
219:
228:
221:
222:
223:
224:

225:
226:
227:
228:
229:
238:
231
232:
233:
234:
235:
236:
237:
238:
239:
248:
241:
242:
243:
244:
245:
246:
247:
248!
249:
250:
251:
252
253:
254:
255!
256:
257¢
258:
259:
260:
2611
262:
263:

moveq #4,D2 5
rqbef: moveq #8,08 ; Nullbytes
bsr schreiben i schreiben
bmi rqtrerror i Timeout
dbf D2, rqbef
bsr lesen ; Statusbyte lesen
bmi rgtrerror ; Ubertragunsfehler
rgfertig:
move.n H$88,2(AB) ; DMA fir Floppy
freigeben
sf $43e ; DMA freigeben
(UBlanc zulassen)
rts
rqtrerror:
moveq #-1,D8 ; Ubertragungsfehler
aufgetreten

bra rqfertig

*
# Sucht auf dem DMA-Bus nach dem Laserdrucker *
¥ Aufruf mup aus dem Supervisormode erfolgen *
* *
¥
*

#* C-Syntax: nr = ld_suche();
*

FOHHEEHEHEEHOOEEEEH0RE0EEOEEEOEHEOE0RHEEEEOREO0E

su_dma_ben:
moveq #-3,00
rts
~ld_suche:
illegal
tst.b  $43E ; DMA in Benutzung?
* (z. B. Hintergrundprozess)
bne.s  su_dma_be. ) - S
move.l D3,-(A7) ; Register retten
st $43e ; DMA fir Eigenbedarf
sperren
moveq #7,03 ; Grdpte Hahrschelin-
lichkeit: 7
lea DMA_STATUS,AB ; laden
gersu: lea ldtext,Al i Meldung laden
move.Wn #$198,2(A0) ; DMA selektieren
move.n #%$88,2(AB) ; Controlerregister
move.w D308 ; kopieren
asl.nw  #5,08 3 nach Bit 5-7
ori.n  #$12,00 ; Befehl Inquiry
bsr schreiben ; Byte @
bmi keindev ; Kein Gerdt vorhanden
(Timeout)
moveq #3,D2 ;1 4
subef: moveq 408,08 i Nullbytes
bsr schreiben ; schreiben
bmli sutrerror ; Timeout?
dbf D2z, subef
moveq #-128,08 4 Bit 7 gesetzt
bsr schreiben 3 auf DMA schreiben
bmi sutrerror 3 Timeout?
bsr lesen ; Statusbyte lesen
bmi sutrerror ; Ubertragungsfehler
tst.b D@ i Rickgabe testen
bne keindev ; Ubertragungsfehler
bsr lesen i Gerdtetyp lesen
bmi sutrerror ; Ubertragungsfehler
cmpi.b #2,08 i Printer?
bne dmaend ; Ubertragung beenden
moveq #3,D2 i 4 Bytes
sules: bsr lesen i lesen
bmi sutrerror 3 Timeout

dbf D2,sules

subq.n #1,D8 3 1 von der Lange abziehen

moveq #06,01 3 léschen

move.b 08,01 i kopieren

cmp.W #21,01 ; Mind. 21 Zeichen

bcs.s  dmaend ; Ubertragung beenden

moveq #28-1,D2 3 28 Zeichen vergleichen
kenloop:

bsr lesen ; Byte einlesen

bmi sutrerror ; Ubertragunsfehler

cmp.b  (A1)+,08 ; vergleichen

bne dmaend ; Ubertragung beenden

332:
333:
334:
335:
336:
337:
338:
339:
340:
341:
342:
343:
344:
345:
346:
347:
348:
349:
358:
351:
352:
353:

dbf 02,kenloop

move.w D3,00 i Controlernummer
move.w #$88,2(AB) i Neuer Befehl
asl.n  #5,03 ; Nach Bit 5-7
ori.n  #$12,03 ; Befehl Inquiry
moveq  #88,02
test: bsr wartedd
dbf D2, test
move.w D3, (AB) ; Schaltet Controler
vom DMA-Bus
% (jeder saubere Controler sollte dies unterstiitzen!)
bra sufertig
dmaend:
move.n #$88,2(A0) ; Neuer Befehl
move.n D3,D8 ; kopieren
asl.mn 45,00 ; Nach Bit S5-7
ori.n  #$12,08 ; Befehl Inguiry
bsr wWartedd
move.n D8, (AB) s Schaltet Controler

vom DMA-Bus
bsr wartedd i Verziigerung
¥ (Jjeder saubere Controler sollte dies unterstiitzen!)
keindev:

dbf D3, gersu ; Schon alle
Devicenummern?
_moveq #-2,D8 ; Nicht vorhanden
sufertig:
move.l (A7)+,D3 ; Register zuriickholen
move.n #$88,2(A0) ; Fiir Floppy freigeben
sf $43e ; UBlanc-Routine zulassen
rts
Idtext: DC.B “PAGE PRINTER:SLMC884™
i Druckerkennung
sutrerror: 3
moveq #-1,08 ; Ubertragungsfehler
bra sufertig

FHHEOORHREENRHHEERHHHEHEEHEOHEEEHEHDREEERRHEERNRHHNNEEN

* ¥
¥ Mode Sense Abfrage vom Laserdrucker I
# Aufruf mup aus dem Supervisormode erfolgen *
* *
# C-Syntax: nr = ld_msense(nr, anz, def, buffer); ¥
* *
JHEEHREOREHHEHEEHEHHEHEOHR0ROREEEHEOHOEOOR KRR XXX
ms_dma_ben:

moveq #-3,00

rts
_ld_msense:

illegal

tst.b $43E ; DMA in Benutzung?

* (z: B. Hintergrundprozess)

bne.s ms_dma_ben } ja...
st $43e. ; DMA fir Eigenbedarf
sperren

lea DMA_STATUS,A8 ; laden
move.n #$198,2(AB) ; DMA selektieren
move.n #$88,2(AB) ; Controlerregister
move.n 4(A7),08 ; Devicenummer holen
asl.wm  #5,D8 ; Nach Bit 5-7
ori.n  #$la,08 ; Befehl Mode Sense
bsr schreiben ; Byte 8
bmi.s mstrerror ; Ubertragungsfehler
moveq #2,D2 I

ssbef: moveq #8,D8 3 Nullbytes
bsr schreiben i schreiben
bmi mstrerror ; Timeout?
dbf D2, ssbef
move.n 6(A7),08 ;i Anzahl der Herte
bsr schreiben
bmi mstrerror
move.n 8(A7),08 ; Aktuelle Herte?
bsr schreiben i schreiben
bmi mstrerror

move.l 18(A7),A2 Pufferadresse laden

bsr lesen i Statusbyte lesen
bmi mstrerror ; Ubertragungsfehler
move.w DO,Al i Rickgabe testen
bsr lesen ; Listenlange lesen
bmi mstrerror ; Ubertragungsfehler
move.b D0, (A2)+ ; merken

6/e8 T 65




GRUNDLAGEN

354: moveq #8,02 i lidschen

355 move.b 08,02 ; kopleren

3561 subg.w #1,02 i anpassen

357: listl: bsr lesen i aus der Liste

358: bmi mstrerror ; Ubertragungsfehler

359: move.b D8, (A2)+ ; Daten aus der Liste
auslesen

hJ:H dbf D2,listl

361:

362: move.n A1,08 i Rickgabewert

363: msfertig:

364: move.Ww #%$80,2(A8) ; fir Floppy freigeben

365: sf $43e ; UBlanc-Routine zulassen

366 rts

367:

368: mstrerror:

369: moveq #-1,00 ; Ubertragungsfehler

378: bra msfertig

371:

3721 EHEREHEOHEREHHEHEEREEHHEEEEBHEERHEEORHHEHEEEHERRHENME

373: %

374: % Mode Select Abfrage vom Laserdrucker

375: % Aufruf mup aus dem Supervisormode erfolgen

3760 %

377: % C-Syntax: nr = ld_mselect(nr, anz, abs, buffer);
378: *

2K K 2K K K K

J79:  JOHEEEEIE NN X FEIEIIENN I I 2 N3 I 2 3 IR

3ga:

38l: _ld_mselect:

382: i1legal

383: tst.b  $43E i DMA in Benutzung?

384: ¥ (z. B. Hintergrundprozess)

3851 bne ms_dma_ben ; Ja..

386:

387: st $43e ; DMA fir Eigenbedarf

sperren

388:

389: lea DMA_STATUS,AB ; laden

390: move.w #$198,2(AB) ; DMA selektieren

391: move.W #%$88,2(AB) i Controlerregister

392: move.Ww 4(A7),08 ; Devicenummer holen

393: asl.n  #5,08 i Nach Bit 5-7

394: ori.w  #$15,08 i Befehl Mode Sense

395: bsr schreiben ; Byte B

396: bmi mstrerror ; Ubertragungsfehler

397:

398: moveq #3,02 H:

399: slbef: moveq #8,08 i Nullbytes

408: bsr schrelben i schreiben

481: bmi mstrerror 7 Timeout?

4082: dbf D2,slbef

403:

484: move.w 8(A7),D8 i Defaul twerte?

4@5: bsr schreiben ; schreiben

4086: bmi mstrerror ; Ubertragungsfehler
7t

:gst move.l 1@(A7),A2 ; Pufferadresse laden

489:

410: tst.w  B(A7) ; Defaultwerte?

411: bne mselfertig i Ja..

412:

413: move.W 6(A7),D2 J Anzahl holen

414: addq.1 #1,A2 i Listenlange iibergehen
415:

416: move.w D2,08

417: bsr schreiben i Listenlange schreiben
a18: bmi mstrerror i Ubertragungsfehler
419: subq.W H#1,D2 i Korrektur

428: slll: move.b (A2)+,DB i Weitere Bytes holen
421: bsr schreiben ; Listenlange lesen

422: bmi mstrerror ; Ubertragungsfehler
423: dbf D2,s111 ; bis zum Ende

424: mselfertig:

425: bsr lesen } Statusbyte lesen

:2?= bmi mstrerror ; Ubertragungsfehler
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428: move.W H%$88,2(A0) j fir Floppy freigeben
429: sf $43e i VUBlanc-Routine zulassen
430: rts
431:
432:  HEEHHEEHEEHEEHHOHEHRRO00BHEOOGHEHEROOROHEOEHEHEOOOHEH
433: * *
434: % Lon-Level Funktionen fiir das Schreiben und Lesen *
:gg: * der Controlerregister eines Gerates am DMA-Bus *

(1SR *

437 BEROOOHOEEEEHEHEEHHEHORHREHRRHEEHERRRRRREOHEHE N
438:
439: schreiben:

4408: SWap DB ; Horte vertauschen
441: move.n #$8a,00 ; Takt (Al auf high)
442: move.l D8, (AB) i schreiben

:43: bsr Warted@ i etWas verschnaufen. ..
44:

445: Irguarten:

446: moveq 80,01 ; 488 ms

447: bra readywalit i narten auf Beendigung
448:

443: lesen:

458: bsr irgnarten ; Warten

451 bne fehler ; Fehler aufgetreten

452: move.n #%$8a,2(AB) ; Nichstes Byte bitte

4531 move.w (AB),D8 i schreiben

454: bsr nartedd } Warten

455: fertig: moveq #8,D1 ; alles OK

456: fehler: rts

457:

458: wartedf:

459: moveq #%2c,Dl i 45 mal wWarten
460: w4Bl:  dbf D1,w401 ; lmmer mit der Ruhe
461: rts

462:

463: readywait:

464: add.1 $4ba,Dl ; addieren

465! rwl! btst.b #5,MFP_GPIO i Schon IRO?
466! beq fertig i ja

467: cmp.l  $4ba, Dl 3 Schon Timeout?
468: bge.s rul ; nein

469: moveq #-1,D1 ; Fehler

470: rts

471:

472: .end

ENDE

chulmeister ST
Version 2.0

Atari ST, 500 Kbyte Ram, sw-Monitor
Die Noten- und Klassenverwaltung mit
Ptift. Ein flexibles, bew dhrtes '
Konzept fir LAmpels aller
Schulstufen. Auch fur die
Schweiz geeignet. Ausfithr-
liche Informationsschrift
mit Freiumschlag anfordern.

M. Heber-Knobloch, Auf der Stelle 27
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T Schulmoister ST |

Lattice CV3.04 ....... DM 194,95
MCC-Assembler V11.1.. DM 99,95 | MCC-Pascal V2.02 . DM 175,00
Cambridge Lisp ... DM 299,00 | BCPL ... .. DM 189,00
Copy /ST V25....... DM 79,00 | GST-Makro- Assembler DNI 77,95
Psion Chess deutsch... DM 59,95 | GATO-U-Boot-Simulat. .. DM 60,95
Defender of the Crown . DM 59,95 | Barbarian ... .. .. DM 55,95
Modula Il V3.01 Stand.. DM 189,00 | Time Bandits DM 49,95
Electornic Pool . . . ... . DM 4295 | Shuttlell ... ........ DM 52,95
PTX-Term ST/Akustkk. .. DM 198,00 | BTX-Term ST/Postm. DM 249,00
Public Domain ab 1 St. DM 4,00 | No-Name MF2DD 2s. .. DM 2,29

Einzellaufw. NEC1037A . DM 339,00 | 4 MB-Platine unbest.... DM 239,00
Megamax Modula Il dt.. DM 319,00 | Megamax C dt. .... ... DM 319,00
Signum!Zwei dt. DM 369,00 | STAD dt. ... DM 149,00

Kostenlose Prospekte auch fiir IBM & Amiga

Computerversand CWTG  Joachim Tiede
BergstraBe 13 % % » 7109 Roigheim

Tel./BTX 06298/3098 von 17-19 Uhr

SCHRIFTLICHE HANDLERANFRAGEN ERWUNSCHT

D-7032 Sindelfingen




MegaPaint~

Vorbei sind die Zeiten in denen
Sie lhren ST guten Gewissens
bestenfalls fiir Skizzen verwenden
konnten. Denn ab jetzt gibt's
MegaPaint, das Zeichenprogramm
fir Profis. Das erste Programm,
bei dem gilt: 'What you see is
exactly what you get'.

MegaPaint verwandelt lhren ST in
ein Grafikterminal der Superklasse.
Da MegaPaint auBergewdhnlich
hohe Bildauflésungen unterstiitzt,
stellt es eine ideale Erganzung
zum Desktop-Publishing dar. Die
Druckqualitat der erzeugten Doku—
mente reicht dabei auch bei wei-
tem fiir technische Zeichnungen
aus.

Der neue Grafik-
standard ist da!

einem P6 gedruckt!

*

Freie Druckeranpassung, Druk-
kertreiber fur alle gangigen Fabri-
kate.

* Vorhandener Text und Grafik
kann importiert werden. Kompati-
bel zu STAD, DEGAS und 1ST
Word. Weitere Grafik- und Text-
formate in Vorbereitung!

*

Ideal fur Scanbearbeitung ge-—
eignet!

* Drehen von Objekten.

* 7 proportionale Fonts nach DIN
6776 Typ B. Fonteditor. Linien
nach DIN 15.

[ Cegtte | Peripherie  bertzeuy

Teichemats Beo WV Feierie Somtipes

Die wichtigsten Funktionen:

* Die Bildauflésung orientiert sich
an der maximal erzeugbaren
Druckaufldsung: What you see is
exactly what you get.

* Variable Skalierungen und
Raster. Formatgetreue MaBstibe
und exakte Positionierung von
Zeichenobjekten.

* Spezielle Drucktechnik flr
Nadeldrucker (NEC P6 und
EPSON FX-80) und Atari Laser—
drucker (180, 240x216, 300 und
360 Bildpunkte/Zoll) ergeben
exakteste DIN A4 Dokumente.
Selbst auf einem 8-Nadeldrucker
sehen die Dokumente aus, wie auf

* Ubersichtlicher, mit der Maus
leicht zu bedienender Arbeitsplatz.
Bearbeiten einer ganzen A4-Seite
per Rollbalken.

* Online-Help und Undo-Funk-
tion. Sichere, speicherplatzs-
parende Dateiverwaltung.

* Taschenrechner, Lupe und
Zoomfunktion

* Unterstiitzt Blitter
* Kein Kopierschutz

* Ausfuhrliche deutsche Doku-
mentation (ca. 100 Seiten). Mega-
Paint ist ein deutsches Produkt
und wird mit Upgradegarantie ge—
liefert!

MegaPaint bendtigt mindestens
1MB RAM und einen monochro-
men Bildschirm.

Auf der CeBIT 88 waren sich alle
einig: dies ist der neue Standard
auf dem ATARI ST!

Preis: DM 298_—*

] 1ST
FREEZER //

Sichern Sie
lhre wertvol-
len, kopier—
geschitzten
Orginale!

Viren, Hacker und Hardwarede-
fekte sind unvorhersehbare Ge-
fahren fur die teuren Qrginalpro-
gramme.

1ST FREEZER™ ist ein Programm,
das mit einer vollig neuen Technik
arbeitet. Es kopiert nicht die
(kopiergeschiitzte) Diskette, son-
dern den Inhalt des Haupt-
speichers. Damit sind auch bisher
nicht kopierbare Disketten sicher-
bar. Es besteht zusatzlich die
Moglichkeit jederzeit das Pro-
gramm anzuhalten (z.B. Kaffee-
pause) oder aber eine knifflige
Situation erneut zu spielen.

Ein absolutes MuB fiir jeden Spie-
ler aber auch Blroanwender! Jetzt
Version 2 lieferbar. Lauft auch mit
Harddisk und MegaST!

(ATARI SPECIAL 3/88: '1ST Free—
zer ist ein ideales Hilfsmittel.")

Preis: DM 148.00*
Weiterhin lieferbar:

der Vorganger 1ST Freezer.
Preis: DM 114.95*

Upgrades: DM 30.— und
Orginaldiskette.

Starlrasti”

Der Programmierer von Dizzy
Wizard und MusiX32 hat wieder
zugeschlagen. Viel Action und
Asthetik sind angesagt. Hier die
Story:

Der Weltraum. Unendliche War-
teschlangen. Wir stempeln das
Jahr 2215. An Bord der Behérde:
Captain Flirt, Mr. Spoil, Dr. Jeckel
und Mr. Scotch. Aufy der Suche
nach den verloren \gegangenen
Aktenordneirt der Galaxis.

Die Mission: Wiederbeschaffung
aller Akten, die wahrend einer
Bordparty \ versehentlich auf den
Planeten StarTrash VIl gebeamt
wurden. Doch StarTrash Vil ist kein

x—beliebiger Planet! Er ist eine
konfdderierte Besserunganstalt.
Und dai da Captain Flirt & Co.
nicht gerne gesehen sind, ist wohl
logo. Doch mehr wird nicht ver—
raten!

Ein Spiel gedreht in Dramatovision
in den TommySoftware-Studios.
Wir sind sicher: das wird ein neuer
Klassiker!

Preis: DM 79.95*

Das Delirium
schlagt zurtck!

MULTI ST™

Sensationell!
Was bisher
nur  wesent-
lich teureren
Computern
vorbehalten
war, wird jetzt auch auf dem ATARI
ST mdglich: Mehrere Programme
gleichzeitig im Rechner.

Vorbei sind die Zeiten, in denen
Sie sich in lhrer Textverarbeitung
befanden und z.B. eine Grafik
andern woliten. Dazu mufiten Sie
lhr  Textverarbeitungsprogramm
verlassen, vorher lhre Daten
sichern, warten bis der Schreib-
tisch aufgebaut war, dann das
Grafikprogramm starten, die Grafik
laden, Grafik andern, abspeichern,
Programm beenden, Textverarbei-
tung starten und erneut den Text
einladen. Dies laBt sich jetzt mit
einem (!) Tastendruck erledigen.

MULTI ST™ erlaubt mit einer spe-
ziellen Komprimierungstechnik bis
zu zehn(!) Applikationen gleichzei-
tig in einem 1MB-Rechner. Lauft
u.a. mit: DEGAS, SIGNUM, 1ST
WORD, STAD, MEGAPAINT u.a.

MULTI ST™ benétigt 1MB RAM,
TOS in ROM und lauft in allen
Auflosungen.  Naturlich — arbeitet
Multi ST auch problemlos auf dem
MEGA ST!

Preis: DM 148.—-*

Wir verinarkten lhre ATARI-
oder AMIGA-Programme.

Schreiben Sie uns!

[ ] Hiermjt bestelle ich

Bestellcoupon
[ ] Bitte senden Sie mir kostenloses Infomaterial (OM 1,40 in Briefmarken liegen bei) !

[ ) Bitte senden Sie mir 2 Demodisketten (StarTrash & MegaPaint). DM 20 - beiliegend!

2zgl. DM 6.- Versandkosten (bei VK)

Name Strasse

[ ] per Nachnahme [ ] V-Scheck anbei!

ort___ ____sTcemss

18T
SPEEDER //

Dieses Spit-

zenprogramm

beschleunigt

mit modern-

ster Cache-
technik und einem speziellen Pre-
catchverfahren Diskzugriffe durch-
schnittlich bis zu 1100%, Hard-
diskzugriffe bis 400%.

Diese Werte sind unerreicht! Tur—
boDos wird als PD mitgeliefert!
Autokonfiguration. Bis 16MB-RAM
verwaltbar. Optional manuelles
Mediachange.

Gemischter Betrieb von Harddisk
und Floppy ist moglich. 1ST
SPEEDER // lauft auf jeder ST-
Konfiguration.

Preis: DM 114.95 *

Vorganger 1ST Speeder

Preis: DM 89.—*

Upgrades: DM 30.— und Disk.
AuBerdem:

LISP Complete (98) - MusiX32
(89) — Lock it (298) — Dizzy Wizard
(54.95) — TrashHeap (54.95) — BTX
flr ST (398) — BTX fir Mac (598) -
Intelligent Spooler (98) — Adimens
(189) - AdiTalk (189) — STAR
Drucker NB24-10 (1298)

Alle Programme werden auf einseitigen
Disketten geliefert. *Alle Preise sind em-
pfohlene Verkaufspreise! Irtum und An-
derungen vorbehalten

TomneSoF TWAR="

Gutzkowstrasse 35, D-6000
Frankfurt 70. Best.. 069/614046 a
KEIN LADENVERKAUF!

CH: Senn Computer AG. Langstrasse 31
CH-8021 Zirich, Tel.: 01/2417373

A Computerstudio Wehsner GmbH, Panigl-
gasse 18-20, 1040 Wien. Tel.: 0222/657808

880402.1.6.2
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DIE FESTPLATTE

Zicken Sie den Schraubendreher
und werfen Sie Ihren Lotkolben
schon mal an (Sie erinnern sich?),
in dieser Folge wird es ernst. Wir
werden Ihrer SH204 und auch der
SH205 (!) zu Leibe riicken und ihr
eine gehorige Portion Dampf ma-
chen - vorausgesetzt, Sie sind inzwi-
schen stolzer Besitzer einer 40-
MByte-Platte - wenn nicht, so gibt
es zumindest ein paar Tips, z.B. in
Sachen Lautstirke und Anschluf3-
kabel.

Vorweg mochte ich noch einige
deutliche Hinweise loswerden. Der
Umbau selbst ist prinzipiell recht
einfach durchzufiihren, sofern Sie
nicht gerade iiber zwei linke Hinde
verfiigen. Seien Sie sich aber bitte der
Tatsache bewuf3t, daf} Sie mit diesem
Eingriff die Garantieanspriiche auf
Nimmerwiedersehen verlieren. Es
wire bei einem Defekt der Elektronik
ein Umbau in den Urzustand theore-
tisch zwar moglich; allerdings sind in
der SH204 verschiedene Muttern mit
Schutzlack versehen, wihrend bei der

68 ST 6/88
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SH205 neuerdings eine Gehiuse-
schraube durch ein Garantiesiegel
verdeckt wird. Dieses Siegel besteht
in der Regel aus einer diinnen Metall-
oder Plastikfolie, welche Sollbruch-
stellen aufweist. Ein Abziehen ohne
Beschiidigung ist nicht moglich (ist
doch moglich - aber den Trick darfich
Ihnen nicht verraten).

Also: Ihre Garantieanspriiche ge-
hen verloren wenn Sie das Geriit
offnen!

Wenn Sie an einen Umbau denken,
dann beherzigen Sie unbedingt fol-
genden Ratschlag:

Ziehen Sie vor jedem offnen des
Gehiauses unbedingt den Netz-
stecker ab.

Abgesehen davon, daff ich mir von
der Redaktion nicht die Dezimierung
des Leserpotentials vorwerfen lassen
mochte, sollten Sie - jetzt im Ernst -
wirklich an lhre eigene Sicherheit
denken. In beiden Geriten kommen
Schaltnetzteile zur Anwendung, bei
denen nach Offnen des Gehiuses
stromfiihrende Teile freiliegen. Ich
mochte kurz die Arbeitsweise eines
solchen Netzteiles beschreiben.

Der Saft aus der Dose

Aus unseren Steckdosen kommen
ja bekanntlich die 220 Volt Wechsel-
spannung mit einer Frequenz von 50
Hz. Nun ist diese Spannung fiir die
meisten Gerite viel zuhoch, die ICsin
unserem Computer vertragen gerade
mal 5 Volt und verlangen diese auch
noch als Gleichspannung. Im norma-
len Netzteil formt ein Transformator
(Trafo) diese 220 Volt in eine niedri-
gere Spannung um. Da bei der an-
schliefenden Gleichrichtung und der
Stabilisierung einige Verluste entste-
hen, liegt die Sekundérspannung des
Trafos fiir 5 Volt Gleichspannung bei
ca. 12 Volt Wechselspannung. Die
Computer verbrauchen aber einen
relativ hohen Strom, soliefert z.B. das
Netzteil zum 520 ST einen Strom von
3 Ampere bei 5 Volt. Das ist noch
relativ harmlos, groBere Gerite néti-
gen dem Netzteil 20 Ampere und
mehr ab. Der Transformator fiir ein
solches Netzteil mufl dann schon die
Leistung von 240 Watt autbringen
und wird daher ein ganz schoner
Brummer. Schuld daran ist die niedri-
ge Wechselfrequenz in unserem
Netz. Um diese Leistung zu errei-
chen, muf ein grolles Magnetfeld im
Trafo aufgebaut werden, das um so
kriftiger sein muf, je niedriger die
Frequenz ist. Entsprechend grof} und
schwer fillt auch der Eisenkern aus.

Je schneller
desto klein

Man hat hier nach Abhilfe gesucht
und die sogenannten Schaltnetzteile
entwickelt. Der Trick dabei ist, da3
die Frequenz im Transformator von
50 Hz auf mehrere Kilohertz erhoht
wird. Dazu wird im Eingang des
Netzteiles die Netzspannung von 220
V gleichgerichtet (!) und anschlie-



Bend von einem Schalttransistor wie-
der zerhackt, aber eben mit 20-200
kHz. Den anschlieBenden Transfor-
mator kann man wirklich mit dem
Priidikat “winzig” bezeichnen. Wenn
Sie Thre Festplatte gedffnet haben,
schauen Sie sich das “Ding” mal an -
wider erwarten ist es nicht der grofe-
re Trafo auf der Platine (dabei handelt
es sich normalerweise um die Drossel
im Eingang des Netzteils), soridern
einer der kleineren; im Netzteil der
SH204 triigt er die Bezeichnung T3,
bei der SH205 heildt er T2.

Stabil

Auf der Sekundirseite wird die
Wechselspannung normal gleichge-
richtet und mit kleinen Kondensato-
ren geglittet. Allerdings enthilt die
Gleichspannung noch einen hohen
Anteil der Schaltfrequenz. Die wird
dann fiir die einzelnen Spannungen
iiber Spulen ausgefiltert. Von der
Sekundirseite wird durch eine Riick-
kopplung zum Schalttransistor eine
sehr gute Spannungsstabilisierung
erreicht. Um auch diesen Kreis galva-
nisch vom Primiirkreis zu trennen,
wird diese Spannung iiber einen Op-
tokoppler bzw. einen Transformator
gefiihrt. Dadurch erklért sich auch der
hohe Anteil an Spulen in solchen
Netzteilen.

Warnung vor der Dose

Jetzt werden Sie sicher auch meine
eindringliche Warnung vom Anfang
des Artikels besser verstehen. Die
vom Netz kommende Wechselspan-
nung wird lediglich gleichgerichtet
und ist noch im ganzen Primérkreis
vorhanden. Das Beriihren solcher
Teile bei angelegter Spannung ist
LEBENSGEFAHRLICH!!! Schalten
Sie das Geriit nicht nur aus, sondern
zichen Sie den Netzstecker ab. Bei
dem Ausschalter handelt es sich nur
um einen einpoligen Schalter, der
zweite Netzkreis bleibt verbunden!
Lassen Sie mich zum SchluB3 als
Argument fiir diese Sicherheitshin-
weise meine eigene schmerzliche
Erfahrung eines Stromschlages als
Warnung erwithnen (Hurra, ich lebe
noch...).

GRUNDLAGEN

Es wird ernst

Zum Umbau Ihrer Festplatte brau-
chen Sie in der Hauptsache natiirlich
ein neues Laufwerk. Es eignen sich
prinzipiell alle Laufwerke mit halber
Bauhohe (Slimline) und ST412/506-
Schnittstelle. Da unser Controller nur
die MFM-Codierung kann, nutzen
uns RLL-Laufwerke nichts. So hat
ein 30 MByte-RLL-Laufwerk in un-
serer Festplatte gerade mal 20 M-
Byte! Als preiswerte 40 MByte-Lauf-
werke sind mir zur Zeit das TM-755
von Tandon und das ST-251 von
Seagate aufgefallen; beide werden
schon fiir unter DM 1.000,- angebo-
ten. Von Seagate gibt es zwei Versio-
nen, das ST-251/1 hat eine schnellere
Zugriffszeit, ist aber auch deutlich
teurer. Achten Sie beim Kauf darauf,
dal Sie zu dem Laufwerk auch das
Handbuch bekommen. Dort sind
wichtige Information fiir die Forma-
tierung zu finden. Als Auswahlkrite-
rium miite eigentlich noch der
Strombedarf der Laufwerke bertick-

dann ist schon einiges im Argen. Wie
gesagt, eine definitive Aussage liber
die Belastbarkeit des Netzteiles kann
ich nicht machen; hier hilft nur pro-
bieren. Bei der SH204 ist sogar ein
stirkeres Netzteil vorhanden, es lie-
fert bei 12 Volt 2 Ampere Strom.

Tools

Fiir den Umbau sollte eine freie
Arbeitsfliche mit einer Unterlage zur
Verfiigung stehen. Als Werkzeug
bendtigen Sie einen passenden
Kreuzschlitzschraubendreher, einen
Behilter zum Ablegen der Befesti-
gungsteile (wirklich wichtig - es sei
denn, Sie wollen wie ich auf einem
graumelierten Teppichboden eine
kleine, durchsichtige Plastikscheibe
suchen), eine Kombizange oder noch
besser einen Steckschliissel der Gro-
Be 5.5 (nur fiir die SH204), eine kleine
Spitzzange (nur fiir die SH205) und
Geduld. Lesen Sie den Artikel aber
bitte erst vollstindig durch, bevor Sie
mit dem Schrauben beginnen.

Klemnring

>oocl

Bild 2: Befestigung der Leuchtdiode (LED)

sichtigt werden; das ist aber ein klei-
nes Problem. Laut Angaben zu mei-
nem TM-755 braucht der Motor im
Einschaltmoment einen Strom von
max. 2,5 Ampere. Aus den Unterla-
gen zum Schaltnetzteil geht hervor,
dal3 es bei 12 Volt einen max. Strom
von (L9 Ampere liefert - es funktio-
niert trotzdem?! Das Netzteil selber
wird kaum Schaden nehmen, da es
kurzschluBsicher ist; sollte allerdings
die Primirsicherung rausfliegen,

SH204

Da sich beide Gerite in ihrem Auf-
bau unterscheiden, fange ich hier mit
der SH204 an. Sie sollten jetzt natiir-
lich schon die Sicherheitskopie Ihrer
Festplatte angefertigt und das Lauf-
werk mit dem SHIP.PRG geparkt
haben. Stellen Sie das Gerit quer vor
sich auf den Tisch, die Frontseite
zeigt mit der LED-Anzeige nach
rechts. Die vier schwarzen Schrauben
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auf der Seite werden abgeschraubt.
Nun kénnen Sie das Gerit zu sich
kippen und bequem die vier Schrau-
ben der Gegenseite entfernen. Die
Schrauben an der Unterseite werden
nicht angetastet! Drehen Sie die
SH204 in ihre Anfangslage zuriick.
Das Gehiduse selbst ist zweiteilig,
zum Deckel gehoren die Seitenwinde
und die Frontplatte. Ziehen Sie den
Deckel vorsichtig nach rechts (also
zur Vorderseite) und gleichzeitig
nach oben ab, achten Sie dabei auf das
recht kurze AnschluB3kabel der LED.
Bild 2 zeigt eine Schnittzeichnung der
LED-Fassung. Um freier arbeiten zu
konnen, sollte man die LED aus der
Fassung nehmen; grundsitzlich not-
wendig ist das aber nicht. Zum Aus-
bau muf der Klemmring auf der In-
nenseite mit einem kleinen Schrau-
bendreher oder Messer vorsichtig in
Richtung Kabel abgehebelt werden;
wenn Lhnen das gegliickt ist, driicken
Sie die LED mit dem Daumen von der
Frontseite her nach innen. Damit der
Klemmring nicht verloren geht, sollte
er abgezogen werden.

GRUNDLAGEN

finden sich zum Schutz die durch-
sichtigen Plastikscheiben. Hebeln Sie
die Pappe vorsichtig von den Gewin-
debolzen ab, und ziehen Sie sie dann
seitlich unter dem Flachbandkabel
(das ist der SCSI-Bus) heraus. Zwi-
schen Pappe und Platine sind noch
einmal Plastikscheiben, die ebenfalls
entfernt werden miissen. Jetzt kann
die Platine vorsichtig abgehoben und
nach links tiber das Netzteil umge-
klappt werden.

Fiindig

Darunter wird das Laufwerk sicht-
bar. Ziehen Sie die beiden Platinen-
stecker vom Laufwerk ab; da sie un-
terschiedlich grof} sind, ist eine Kenn-
zeichnung nicht notig (die Anschluf3-
positionen sind normalerweise bei
allen Laufwerken gleich). Als dritte
Steckverbindung mul3 jetzt noch die
Stromversorgung abgezogen werden.
Das Laufwerk selbst ist mit vier gro-
Ben Kreuzschlitzschrauben an den
seitlichen Halteblechen befestigt, an
denen auch die Haltebolzen fiir die

LED-Zuleat

Bild 3: Das Innenleben der SH 204

Nicht von Pappe

Unter dem Pappkarton befindet
sich der Controller. Er ist mit vier
Muttern auf der Halterung der Fest-
platte befestigt. Diese haben norma-
lerweise einen Schutzlack, der beim
Abdrehen abplatzt. Daran ist ein Ein-
eriff erkennbar - denken Sie an die
Garantie (s.0.). Die vier Muttern
miissen gelost werden, darunter be-
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Platine angeschraubt sind. Die Lo-
cher fiir diese Schrauben sind wegen
der Justierung sehr grof3 gewihlt, die
endgiiltige Zentrierung erfolgt iiber
spezielle Plastikscheiben. Diese vier
Schrauben miissen entfernt werde.
Bewahren Sie sie gut auf, da es
Schrauben mit einem amerikanischen
Gewindemal sind. Fiir die Dinger
bekommt man kaum Ersatz. Bevor
Sie die letzte Schraube l6sen, halten

Sie das Laufwerk fest, sonst fillt es
innerhalb des Rahmens auf den Bo-
den des Gehiuses. Das Laufwerk
kann dann nach vorne herausgezogen
werden.

Riickfahrkarte

Der Einbau des neuen Laufwerks
erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Achten Sie dabei auf die richtige Lage
der Festplatte, in der Regel befindet
sich die Laufwerkselektronik an der
Unterseite - ziehen Sie aber sicher-
heitshalber das Handbuch zu Rate. Es
hat sich bei der Montage aufgrund der
engen Platzverhiltnisse als vorteil-
haft erwiesen, das Laufwerk erst zu
ca. dreiviertel in den Rahmen einzu-
schieben und dann schon die Steck-
verbinder anzudocken. Gehen Sie
dabei sorgfiltig vor - gewdhnlich
richten sich die Platinenstecker selber
so aus, dah es zu keinem Kurzschluf3
benachbarter Anschlulbahnen
kommt. Vergessen Sie die Stromver-
sorgung nicht; dieser Stecker ist iiber
zwei angeschrigte Kanten codiert
und kann normalerweise nicht ver-
kehrt eingesteckt werden. Bei meiner
SH204 gab es aber Probleme anderer
Art. Innerhalb des Steckers befinden
sich die drei Steckstifte fiir die Ver-
sorgungsspannungen. Bei der Her-
stellung verriegeln sich diese Stifte
durch eine kleine, abstehende Metall-
nase selbst. In dem Stecker meines
Laufwerkes waren diese Nasen nicht
weit genug herausgebogen, so dal3 der
Kontakt durch das Zusammenstecken
einfach herausgedriickt wurde. Kon-
trollieren Sie deshalb sicherheitshal-
ber den Sitz der Kontakte durch vor-
sichtiges Ziehen an den einzelnen
Kabeln der Stromversorgungslei-
tung.

Fixum

Sind die Stecker zu Ihrer Zufrieden-
heit montiert, so schieben Sie das
Laufwerk ganz in die Haltebleche und
drehen die vier Halteschrauben in die
Gewinde, ohne sie jedoch gleich fest-
zuziehen. Jetzt mufl das Laufwerk
durch die vier Plastikscheiben mittig
in den Montagelochern dieser
Schrauben fixiert werden; dann erst
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wird das Laufwerk festgeschraubt.
Der weitere Zusammenbau erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge der De-
montage.

SH205

Bevor Sie mit der Demontage Threr
SH205 beginnen, beachten Sie Fol-
gendes: Da es sich bei dem von
ATARI verwendeten Laufwerk TM-
262 umein 3 1/2"-Laufwerk in einem
5 1/4"-Rahmen handelt, ist die Strom-
versorgung als kleines Kabel und
nicht als Anschlufbuchse auf der
Platine herausgefiihrt. Entsprechend
kurz ist auch das Verlidngerungsstiick
zum Netzteil. Es erreicht in keinem
Fall den normalen Stromversor-
gungsanschluf} eines anderen Lauf-
werktyps! Um hier Abhilfe zu schaf-
fen, miissen Sie sich ein eigenes Ver-
lingerungsstiick anfertigen. Da ich

GRUNDLAGEN

En détail

Doch jetzt zum Umbau selbst. Die
SH205 befindet sich im gleichen Pla-
stikgehduse wie die Mega-STs. Vor
der Demontage sollte natiirlich die
Sicherung der Daten und das SHIP-
pen erfolgt sein. Legen Sie die Fest-
platte mit ihrer Oberseite nach unten
auf eine weiche Unterlage, die LED-
Anzeigen sollten zu Ihnen weisen.
Bild 4 zeigt die Anordnung der
Schrauben. Zum Offnen des Gehiu-
ses diirfen nur die Schrauben in den
eckigen Versenkungen entfernt wer-
den, es miissen neun Stiick sein. Falls
Sie nur acht zihlen, finden Sie die
letzte unter der Siegelmarke. In den
vier runden Vertiefungen sitzen die
Befestigungen des Laufwerkes - die-
se werden nicht herausgedreht. Hal-
ten Sie Deckel und Bodengruppe mit
beiden Hinden zusammen und dre-

@ = Gehiuseschrauben

B ®

a ]

\\
Nicht offnen!

@ i}

- vy
|
LEDs

Bild 4: Die Unterseite der SH205 mit Gehduseschrauben

aber aus Erfahrung um die Schwierig-
keit bei der Besorgung der Steckver-
binder (Buchse und Stecker) weil,
mochte ich Thnen folgende Hilfe
anbieten: gegen Erstattung des Unko-
stenbetrages von DM 25,00 (inkl.
Porto und Verpackung) durch Ein-
zahlung auf das Konto 3691 30-607
beim Postgiroamt Frankfurt erhalten
Sie ein fertig konfektioniertes Kabel-
stlick. (Vergessen Sie Ihren Absender
nicht und geben als Stichwort “Fest-
platte” an).
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hen Sie das Ganze wieder in den nor-
malen Stand. Jetzt konnen Sie den
Deckel abheben. Vor sich sehen Sie
jetzt nicht viel bzw. nur Blech. Zur
Abschirmung sind die Innereien unter
diesem Blechdeckel verborgen. Mit
einer kleinen Spitzzange miissen die
Metallnasen, welche den Deckel an
dem Bodenblech halten, gerade gebo-
gen werden - die Schrauben brauchen
nicht entfernt zu werden. Wenn der
Deckel beim Abheben hingen blei-
ben sollte, liegt dies wahrscheinlich
am Anschluflkabel des Liifters.

Die restliche Demontage gleicht der

der SH204 ab der Uberschrift “Fiin-
dig...”. Fiir die Montage des neuen
Laufwerkes brauchen Sie, wie oben
bereits erwihnt, ein Verldngerungs-
kabel fiir die Stromversorgung. Wenn
Sie das Kabel selbst anfertigen wol-
len, achten Sie tunlichst auf die rich-
tige Belegung. 12 Volt als Versor-
gung fiir die Elektronik wiirde den
ICs iiberhaupt nicht gefallen... Der
Einbau spielt sich ansonsten wieder in
umgekehrter Reihenfolge der De-
montage ab.

Jetzt wird es weich

Um jetzt in den GenuB der groBeren
Kapazitit zu gelangen, muf} das Lauf-
werk erst formatiert und partitioniert
werden. Das funktioniert mit dem
mitgelieferten HDX.PRG, allerdings
miissen wir unseren Laufwerkstyp
erst in das WINCAP-File eintragen.
Hierfiir benotigen Sie folgende Anga-
ben zum Laufwerk:

Anzahl der Kdpfe
Anzahl der Zylinder

Dazu kommt die Nummer des Park-
zylinders, sofern sich das Laufwerk
nicht selbst verriegelt (wie z.B. die
TM-755). Aus den Unterlagen mufl
auBerdem hervorgehen, ob das Lauf-
werk eine Vorkompensation braucht
und ab welchem Zylinder der redu-
zierte Schreibstrom notwendig ist. Da
aber heute die meisten Laufwerke das
selber erledigen, verzichte ich hier
auf die Beschreibung - im anderen
Fall miissen Sie den Artikel iiber die
WINCAP-Datei aus Heft 5/88 zu
Rate ziehen.

Winnkepp

Im WINCAP finden wir die Tabelle
mit den unterschiedlichen Lauf-
werksdaten. Die Anderungen kénnen
Sie z.B. iiber 1st_ Word vornehmen.
Als Muster benutze ich hier ein TM-
755 von Tandon. Dieses Laufwerk
besitzt 5 Kopfe und 981 Zylinder. Der
Parkzylinder ist nicht notwendig
(s.0.) und die Vorkompensation und
der Schreibstrom werden direkt vom
Laufwerksprozessor geregelt. Damit
sieht die Zeile, die wir der vorhande-
nen Datei anfiigen, wie folgt aus:



20 Mb Mitsubuishi :mn=SH204:

10 Mb Mitsubuishi :mn=SHI104:hd#2:pt=10:

SH204 in plastic case :mn=SH205:

TM-755 Laufwerk mn=TM755:hd#5:
cy#981 :pt=40 MB:

Falls ein Parkzylinder genannt wird,

muf} diese Angabe noch zusiitzlich

eingetragen werden:

Parkzylinder - max. Zylinderanzahl =

relativer Abstand

Als Beispiel benutzte ich hier noch

einmal das TM-262 (ATARI lidBt die

Kopfe lediglich vier Spuren hinter

dem letzten Datenzylinder landen!):

663 (Parkzylinder It. Handbuch)
/. 615 (max. Zylinderzah! lt.Handbuch)

48 (relativer Abstand zum letzten Zyl.)
Unser Eintrag miifite dementspre-
chend lauten:

v AH48:

Am Ende der Zeile zum TM-755 steht
der Hinwelis auf die Grundpartitionie-
rung. Diese miissen wir der vorhande-
nen Liste natiirlich jetzt ebenfalls
noch anfiigen. Als Aufteilung - und
um die einzelnen Partitionen nicht zu
lang und damit zu langsam werden zu
lassen - wihlen wir 4 x 10 MByte:
pr=4-6-10:p0#4424k:pl#6m:p2#10m:
pr=10-10:p0#10404k:p1#10404k:
pr=16-4:p0#16383k:pl1#4425k:
pr=4-16:pl#l16383k:p0#4425k:
pr=5-3-10:p2#10568k:pO#Sm:pl#5Sm:
pr=5-10-5:p0#Sm:pl#10568k:p2#5m:
pr=10-5-5:p0#10568k:pl#5m:p2#5m:
pr=5-5-5-5:pO#5448k:p 1 #5m:p2#5Sm:p3#sm:
pr=10:p0#10m:
pr=5-5:pO0#5Sm:pl#Sm:
pr=40 MB:pO#10423k:pl#10423k:p2#10423k:
p3#10423k:
Sie konnen jetzt berechtigterweise
fragen, warum ich die Sache nicht
vereinfacht habe und viermal die
Angabe pX#10m: benutze. Wenn
man nachrechnet ergibt eine Partition
dann:
10 m x 1024 = 10240 kByte
4 Partitions & 10240 kByte = 40960 kByte
40960 kByre x 1024 = 41.943.040 Bytes.

Unsere Festplatte hat aber eine Kapa-
zItdt von

981 Zyl. x 5 Kdpfe x 17 Sekt. x 512 Bytes =
42.693.120 Bytes;

wir wiirden also etwa den Platz einer
Diskette verschenken. Deshalb ziiu-
men wir das Pferd von hinten auf:

981 Zyl. x 5 Kipfe x 17 Sekt. =
83.385 Sekroren insgesamt.

GRUNDLAGEN

Da ein Sektor nur 512 Bytes hat, tei-
len wir durch zwei, um auf die k-An-
gaben zu kommen. Als kleines Entge-
genkommen runden wir nach unten
ab und erhalten 41.692 kBytes.

41.692 k : 4 Partitions = 10423 k

Damit haben wir diese Festplatte
optimal genutzt. Sic konnten natiir-
lich versuchen, an das Ende der Platte
noch weitere Sektoren zu quetschen.

Die Stunde der
Wahrheit

Diese Anderungen am WINCAP-

File sollte man schon vor dem Umbau
erledigt haben (ich habe Thnen am
Anfang doch gesagt, dal Sie den
Artikel erst ganz lesen sollen - oder?).
Wenn Sie das Laufwerk wieder zu-
sammengeschraubt haben und sicher
sind, daf} alle Steckverbinder richtig
sitzen, die Verbindung zur Festplatte
wieder eingesteckt ist und die Boot-
diskette bereitliegt - ja, dann...
...schlagen Sie mal die letzte Seite
dieser Zeitung auf und lesen den letz-
ten Absatz im Impressum...
..und betitigen frohen Mutes den
Einschalter Threr Festplatte. Wenn
die Platte hochgefahren ist, schalten
Sie den Computer ein und starten das
HDX.PRG. Rufen Sie den Pro-
grammteil FORMAT auf und wiihlen
Sie den Eintrag Threr Festplatte. Nach
der Formatierung, die je nach Grofie
der Platte bis zu fiinf Minuten dauern
kann, miifite sie automatisch partitio-
niert werden. Das sollten Sie noch
tiber den Meniipunkt PARTITION
priifen, da das Programm beim Aus-
stieg einen Systemreset veranlaft.
Wenn die Platte zu diesem Zeitpunkt
noch nicht partitioniert war, findet der
Treiber die Platte anschlieend nicht
mehr!

Anschluf

Wihrend die Herren Ingenieure den
Besitzer einer SH204 noch dazu né-
tigten, die Festplatte links, und nur
links neben dem ST aufzubauen,
haben die Herren Designer den Ing.’s
ein Schnippchen geschlagen, denn
bei der SH205 ist das Anschluflkabel
tiber 30 cm ldnger.

Die damalige Argumentation der
Datensicherheit in einem kurzen
Kabel ist zwar berechtigt, aber bei
sauberer Arbeit lassen sich durchaus
Lingen um einen Meter verwirkli-
chen. Die Sub-D-Steckverbinder gibt
es inzwischen gut zu kaufen, beim
Kabel sollte man auf eine Ausfiihrung
mit Gesamtschirm achten. Wichtig ist
auBerdem, daBl alle 19 Anschliisse
verbunden werden, ein Zusammen-
fassen der vier Masseleitungen funk-
tioniert nicht! Das mufite ich bei
meinem Probieren mit einem solchen
Kabel feststellen, als ich einseitig
eine dieser Masseleitungen abtrennte
- die Festplatte wurde noch akzep-
tiert, doch die Partitionierung wurde
nicht mehr erkannt. Zur Abschir-
mung sollte der Gesamtschirm auf
beiden Seiten noch mitdem Metallge-
hiuse der Steckleiste verbunden sein.

Das leidige Thema

Der Motor einer Festplatte dreht
sich nun einmal stindig und das mit
einer gewissen Grundlautstirke.
Punktum! Wer es genau wissen will,
kann den Stecker fiir die Liifterver-
sorgung mal abziehen und dann dem
Grundgeriusch lauschen. Unter dem
tut sich gar nichts. Der Kritikpunkt in
Sachen Lautstirke mufl also beim
Liifter ansetzen. Da wiederum kann
man einiges machen. Vorab muf} aber
auch gesagt werden - ohne ihn lduft
nichts bzw. nicht mehr lange... Um
hier zu einer definitiven Aussage zu
kommen, habe ich die Temperaturen
in einer SH204 gemessen. Dabei sind
folgende Werte herausgekommen
(die Raumtemperatur lag zwischen
19° und 21°C, der Messpunkt bei
geschlossenem Gehiduse war mittig
zwischen Laufwerk und Controller):

Normaler Betrieb: 202 G
ohne Liifter: > 46,0 °C
Ich habe den Versuch ohne Liifter bei
46 °C abgebrochen. Laut Handbuch
hat das Laufwerk eine max. Betriebs-
temperatur von 50 °C.
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It’s cool

Nach ein paar weiteren Versuchen
habe ich festgestellt, daf die Lautstir-
ke beim Betrieb der Festplatte durch
die Luftstromung selber erzeugt wird.
Wahrscheinlich sind die Lufteinlisse
zu gering dimensioniert. Folglich
miiite ein Herabsetzten der durch-
stromenden Luftmenge die Lautstér-
ke vermindern. Da im Netzteil neben
den 12 Volt auch noch 5 Volt erzeugt
werden, bot sich diese Spannung als
erster Versuch an, zumal diese Span-
nung auch am Liifteranschluf3 vor-
handen ist. Das ging kldglich in die
Hose, der Liifter lief bei jedem zwei-
ten Versuch erst gar nicht an. Also
wurde das regelbare Netzteil aus der
Werkstatt geholt und noch einmal
probiert. Dabei wurde sehr schnell
deutlich, daf ab etwa 8 Volt Betriebs-
spannung neben dem normalen Liif-
tergerdusch die Luftstromung horbar
wird. Die Temperatur bei dieser
Spannung liegt bei etwa 32 °C, was ja
noch im Rahmen des Vertretbaren ist.
Ich habe jetzt entsprechende Wider-
stinde eingebaut und iiber langere
Zeit getestet. Bisher sind bei keiner
Platte thermische Probleme aufgetre-
ten.

GRUNDLAGEN

Da verschiedene Liifter verwendet
werden, miissen Sie sich die entspre-
chenden Vorwiderstinde selbst be-
rechnen. Nachstehend habe ich aber
eine Liste der von mir bisher gefunde-
nen Liiftertypen aufgefiihrt:

Flight 60: 12V 0,060A Vorwiderstand
Toyo Fan: 12V 0,095A &
SH205: 12V 0,120A &

Der entsprechende Vorwiderstand
wird einfach in die rote Zuleitung (+)
zum Liifter eingelotet. Achten Sie
aber unbedingt auf eine ausreichende
Isolierung, damit es zu keinem Kurz-
schluf} im Gerit kommt.

Zum SchiuB...

hoffe ich, daB3 Thnen der Umbau ge-
lungen ist und Sie mit dieser Serie
einen kleinen Einblick in die Festplat-
te bekommen haben. Da bisher keine
Leserzuschrift erfolgte, nehme ich an,
dal alle Ausfiihrungen soweit ver-
stindlich waren. Sollten Sie dennoch
Fragen haben, so schreiben Sie iiber
die Redaktion an mich. Das gleiche
gilt natiirlich auch, falls Sie beim
Umbau Probleme (hoffentlich nicht)
oder Anregungen haben. Im {ibrigen

mochte ich an dieser Stelle auf das
Buch “Scheibenkleister” von Claus
Brod verweisen, das nach meiner
Meinung (unabhingig von der Er-
wihnung meiner Person im Vorwort)
das Beste ist, was Sie derzeit auf dem

: 68 Ohm 0,5 Watt
: 39 Ohm 0,5 Watt
: 33 Ohm 1,0 Watt

Markt zu diesem Thema kaufen kon-
nen. Allein die mitgelieferten Pro-
gramme sind schon den Preis von DM
59.- wert. Oder kennen Sie einen
Festplattenmonitor, mit dem Sie be-
liebig auf der Festplatte herumkra-
men konnen?

Ausblick

Ich habe festgestellt, daf die Preise
fiir 80 MByte-Laufwerke schon deut-
lich am Purzeln sind. Da ist so eine
Idee in meinem Hinterstiibchen...
vielleicht gibt es noch einen Teil 6
dieser Serie. Da konnten dann auch
noch Anregungen Threrseits mit hin-
eingepackt werden - schreiben Sie
also fleiflig!

hp
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Textverarbeitung fir den ATARI-ST

Ideal fiir Leute mit viel Schriftverkehr wie Arzte, Anwilte,
Handwerker, kleinere Betriebe, Studenten, ...

o  eigene Briefkopferstellung
integrierte Formularverwaltung
Makroverwaltung mit bis zu 32.000 Makros
bis zu 4 Tastaturbelegungen gleichzeitig
zeilen- und spaltenweise Blockoperationen
i Zeich dbar (z.B. IBM)
sehr hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit
© incl. Tastaturbelegungsprogramm KEYBOARD-ST

zusammen mit deutschem Handbuch fiir nur  98,-DM

ver

000000

SSD Software-Gregorstr. 1-5100 Aachen

Desk Texte Bearbeiten Format Tastatur Makros Briefkopf
p T TN, IR AT IRHTN L TIHS TERETHTTETTL BIFETTYL FITITTRTRTTLINES. 5

ITER ST

i Berra
Dr. Bans Reigel
Robert-Schusann-Strape 28a

5868 Bergisch Gladbach fi
Betr.: Ihre &nfrage uber Volumenanderung bei Rindkesseln.

Sehr geehrter Herr Dr. Weigel,

die Forsel fur die Volunenanderung bei Rindkesseln zu Beginn und
Ende der Forderung zu den Zelten t, und ¢%»
und #; lautet:

tzr. den Winkeln @,

. vz
g # z
av = J (Vap - Vzoddt = fur I ["glsmﬂ -

(3] w1

Preise von morgen fiir Software v

Z. B. SPIELE:

Arkanoid . . . . .. 37,- DM
Bard'sTale .................. 79,- DM
Defender of the Crown . .. .. ........ 66,- DM
Dungeonmaster . ................. 69, - DM
Flight Simulator Il (M + F). . ........ 129,- DM
Giana Sisters . . ........ ... 55,- DM
CUNSRID s s s w6 69, - DM
HoMaN, ........oc0 s 5og e o6 i S5eEs 4 69, - DM
International Soccer . .............. 55,- DM
Jagd nach Roter Oktober . . . ... ... 59,- DM
Kaiser ...... P 119,- DM
Leatherneck 55,- DM
Qids .. ... 69,- DM
OUTUN wonmrman i asewmsn. g 65,- DM
Predator . . . scapiil ns 55, - DM
PSIoN. CHeBE ... .5 s s o sssses 3 65,- DM
SIAPTOK conuy o sswnaiss o susagrans § 55,- DM
StarWars .. ............. ... 55,- DM
Terrorpods . 65,— DM
Tetris . . . .. 55,- DM
Wizball ... ... ... ... ... 69,- DM

| Gerald Kohler

Soft- und Hardware
fiir Atari ST

Miihlgasse 6

auf Anfrage

BS-Handel............ auf Anfrage
Cash FIOW .iuuavi v avesmns o5 50 4 259,- DM
Ele ENSK: o sivnaerdnnn 2 Sirsmisn, i3 3 .. 59,- DM
GFA-Basic Interpreter oder Compiler je 79,— DM
GFA-Basic3.0................... 169,—- DM
IMBagIC . e smmmmss s s smeme w5 & auf Anfrage
Omikron Basic Interpr. o. Comp. .. je 1569,—- D

Pro Sound Designer . . .. ... Le.... 169,- DM
Signum! . ... auf Anfrage
STAB: o sn sussiss wy sms@ms 4m o6 o 155,- DM
T.I.M. Buchhaltung 1.1 ............ 259,- DM

6991 Igersheim

Tel. 07931/44661
(24h-Service)

Naturlich fiUhren wir noch weitaus mehr Pro-
dukte fUr den Atari ST. Fordern Sie deshalb
unseren Katalog (auf Diskette gegen 2mal
0,80 DM in Briefmarken) an, es lohnt sich!

ODER PD-SOFTWARE:

— Riesenauswahl aus 300(!) Disks mit mehr als
1000 Programmen

— auBerdem alle 'ST-Computer-Disks sofort lieferbar

— einseitige und doppelseitige Kopien

- Einzelprogramm-Service

- Paket- und Staffelpreise

- 'Sound Sampler-Service

- Katalog (mit div. PD-Software) anfordern
Sie werden staunen!

Disk-Station
ST-3
278,— DM

* mit NEC 1037 A

* mit Kabel, Netzteil VDE

* Metallgehduse grau, schlagfest
+* Blende grau

* 2 x 84 Tracks, 950 KB max.

* 100 % ST-kompatibel

* 26 mm flach, voll Garantie

FISCHER COMPUTER
TEL: 06164/46 01

weltere Anzelgen sind
vertellt in der Zeltschrift

Disk-Station
ST13
545,— DM

+ mit NEC 1037 A, grau Blende
+ Metallgehduse grau,
komplett anschluBfertig
* je 2 x 84 Tracks, 950 KB max.
* 100 % ST-kompatibel, 55 mm hoch
* mit Kabel, Netzteil.

FISCHER COMPUTER
TEL: 06164/46 01

9 1/4”-Drive
ST5
355,—- DM

* mit TEAC FD 55 FR

* komplett anschluBfertig

* Kabel, Netzteil eingebaut VDE
* grau Metallgehduse

+* 40/80 Tracks umschaltbar

+ 100 % IBM ST kompatibel

FISCHER COMPUTERSYSTEME

GOETHESTR. 7

6101 FRANKISCH-CRUMBACH
TEL: 06164/4601




Mochte man als Hobby-Video-
kiinstler seine eigenen Filme mit
einem Vorspann versehen oder nur
ein Titelbild vor dem Filmanfang
einfiigen, mufl man entweder eine
teure Videoausriistung haben,
oder man nimmt sich z.B. einen
ATARI ST zu Hilfe. Da es aber
keinen Home-Videorecorder mit
dem erforderlichen RGB-Eingang
gibt (uns ist zumindestens noch
keiner bekannt), mull man zuerst
ein kleines Interface bauen, das die
RGB-Signale in ein fiir den Recor-
der verstindliches Signal konver-
tiert. In dieser ST-Computer-Aus-
gabe befassen wir uns als Projekt
mit dem Bau eines solchen Interfa-
ces.

Wie ihnen sicherlich schon bekannt
ist, verwaltet der ATARI ST Bilder,
die Sie gemalt haben, nicht anders als
eine Text-Datei oder den Quelltext
eines Programmes, ndamlich als eine
Anzahl von Einsen und Nullen. Diese
Information (die natiirlich sehr kom-
plex und uniibersichtlich ist) wird im
ATARI ST hauptsichlich vom Vi-
deoshifter aufbereitet und an den
Video-Anschluf} weitergeleitet.

Im Monochrom-Betrieb arbeitet der
ATARI ST mit dem Monitor SM124
fast schon digital, denn er liefert einen
Signal-Pegel von 1 V_ oder 0 V,
wobei die 1 V_ ‘weiB’ bedeuten und
die 0 V ‘schwarz’. Andere Werte
(reale Graustufen) sind nicht mog-
lich. Was man dann spiter als Grau
empfindet, wird durch die Verwen-
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COMPUTERBILD
AUF VIDEO

Bild 1: Die fertig aufgebaute Platine

dung von Rastern erzeugt. Im Farb-
Betrieb arbeitet der ST wie viele
andere Computer also im RGB-Mo-
dus (Rot, Griin, Blau als Grundfar-
ben, die miteinander gemischt wer-
den konnen). In diesem Modus kann
man den ST an einen Monitor mit
RGB-Eingang oder an einen gewohn-
lichen Farbfernseher mit SCART-
Eingang anschliefen.

Die notwendigen Signale fiir den
Betrieb im Monochrom- und Farb-
Modus werden vom Videoshifter
erzeugt. Ebenso werden die Steuer-
signale wie Vertical-Sync und Hori-
zontal-Sync von diesem Chip gene-
riert. Ein Gemisch aus diesem verti-
kalen- und horizontalen Synchron-
signal nennt man Csync (Composite
Synchron) welches auch an der Moni-

torbuchse des ATARI ST anliegt (Pin
2).

Das funktioniert alles wunderbar,
solange man einen Monochrom-,
einen Farbmonitor (mit entsprechen-
dem RGB-Eingang) oder einen Farb-
fernseher mit SCART-Eingang sein
Eigen nennen kann. Ist das nicht der
Fall, so muf3 man die Computerbilder
liber den Videoeingang seines Fern-
sehers einspeisen. Ab hier wird die
Sache dann etwas kompliziert, da der
Fernseher das sogenannte RGB-Si-
gnal nicht mehr so ohne weiteres
versteht. Also miissen diese Farbsi-
gnale liber einen FBAS-Konverter
(schon wieder etwas Exotisches) in
das Gerit geliefert werden.



BAS und FBAS?

Da es verschiedene Arten von zu
Ubertragender Information gibt,
miissen wir zuerst zwischen der Uber-
tragung von Monochrom- und Farb-
bildern unterscheiden.

Um Monochrom-Bildern iiber einen
Informationskanal zu iibertragen,
einigte man sich schon vor langer Zeit
auf die noch heute gebriduchliche
Form des BAS-Signals (BAS = Bild-
Austast-Synchron-Signal). Ein Vi-
deo-Signal enthiilt zweierlei Informa-
tion:

1. Synchroninformation

2. Bildinformation

Die Synchron-
information

Sie dient dazu, einen Gleichlauf des
zeilenweise abgetasteten Bildes der
Aufnahmeeinheit (z.B. Videokame-
ra) und der Wiedergabeeinheit (z.B.
Monitor) zu erzwingen. Dies ist notig,
da es in der Praxis nahezu unmoglich
ist, in der Wiedergabeeinheit exakt

PROJEKT

dieselbe Frequenz und Phasenlage
zur Aufnahmeeinheit - besonders auf
lingere Zeit - zu halten. In der Syn-
chroninformation ist die Zeilenfre-
quenz und die Bildfrequenz enthal-
ten. Die Zeilenfrequenz (15.625
KHz) ist die Frequenz, mit der z.B.
der Elektronenstrahl eines Monitors
wieder an den linken Rand und ein
Stiick nach unten springt um dann von
links nach rechts eine neue Zeile zu
zeichnen. Mit der Bildfrequenz (50
Hz) wiederholt sich eine komplette
Bildperiode, die aus 312 beziehungs-
weise 313 Zeilen (spiter mehr dazu)
besteht, und der Elektronenstrahl
springt an die linke, obere Ecke zu-
riick. Zur Bildwechsel-Synchronisa-
tion (Halbbildwechsel) bedient man
sich einer speziellen Rasterwechsel-
impulsfolge (siche auch Bild 2), die
elektronisch jedoch durch simples In-
tegrieren des abgetrennten Synchron-
signals ausgewertet werden kann. Die
Synchroninformation liegt pegelmi-
Big deutlich unter der Bildinforma-
tion und kann deshalb mit relativ ein-
fachen Mitteln abgetrennt werden.

Die Bildinformation

Eine Zeile enthilt im Verlauf von
links nach rechts die Helligkeitsinfor-
mation des Bildes. Daher auch die
Tatsache, daf} die horizontale Bild-
auflosung nur durch die Bandbreite
der Ubertragungsstrecke bestimmt
wird, die Vertikale jedoch von der
Zeilenzahl. Eine Zeile ist in Zeilen-
synchronimpulse eingeschlossen.
Eines wurde Thnen bis jetzt jedoch
vorenthalten: Sie haben sich viel-
leicht schon gewundert, warum ein
Bild einmal 312 und das andere mal
313 Zeilen haben soll. Das riihrt da-
her, daB man damals einen akzepta-
blen Kompromi3 zwischen Band-
breite der Ubertragungsstrecke und
der Zeilenzahl (Vertikale Auflosung)
zu finden suchte und es zur Entwick-
lung des Interlace-Verfahrens kam.

Das Interlace-
Verfahren

steigert die Zeilenzahl des Video-
bildes auf das Doppelte, ohne jedoch
die notige Ubertragungsbandbreite

DPas Video-Signal:

i
i
i
[
i
i

| tp——Z o i 1e

I-‘——-Rasteruechsel inpulsfolge sy

.

1v
> Ve N
ff o o S o

1

i T TP

| i 5 i i Synchron-

I«1— Bildinhalt (fiktiv) —b: [l gnal Chaystiv)

|
] 1

4 ps

1.Halbbild

3 5 T 2 11

Bild 2: Oben wird eine komplette Videozeile dargestellt. Der Freiraum zwischen Bild- und Synchronsignal wird vorderebzw. hintere “Schwarzschulter”
genannt. Bei der Rasterwechselimpulsfolge ist zu beachten, daf3 618 die Letzte und 11 theoretisch die erste (richtige) sichtbare Zeile ist. Bei den iffentlichen
Rundfunkanstalten werden diese ersten sichtbaren Zeilen jedoch oft dazu benutzt, zusitzliche Informationen wie Videotext-Daten zu iibertragen. In
Wirklichkeit ist ein Fernsehgerit meistens so justiert, daf die wahre Bildgrife iiber den Rand der Bildrihre hinausgeht und daher etwa die ersten und letzten
20 Zeilen sowie ein kleiner Teil der Zeilen links und rechts verlorengehen.

e/e8 T 77



PROJEKT

|1;4-]--| I I MeBpunkt
arcz., D2 P1 X
[]ns et c18 P2
7J_ c2 &
o ‘ as N NC
Lol st e oo g el . ----:-|- 1 29:l o
- - 2 9sHFA
Csunc O—I . 3 C15
c1 i = : lls— 1s—=—I]FF—
t_je 1/4 1C2 = 5 P 0 e
................ N o — | -
— 5 16 -
RS 3 RS A ) Egiz 1 P
L1 A7 14 == sk
R O s = c11
3% T T
18 uH
B O BlET
L2 c9
R1 R2 R3 R il
c17
I_ *——ﬁ;——-l:!&OFan Out

Enm

©® seRuN

RlEE

Bild 3: Der Schaltplan des FBAS-Konverters

zu erhéhen. Das Prinzip beruht ein-
fach darauf, daB3 man in einem Halb-
bild nur ungerade Zeilen Ubertrigt
und im ndchsten Halbbild, um einen
halben Zeilenabstand versetzt, nur
gerade Zeilen. Daraus resultiert, daB
es jetzt zwei Halbbilder mit einmal
313 und einmal 312 Zeilen gibt. Der
Rasterwechselimpulsfolge wird da-
bei die Aufgabe iibertragen, ein Halb-
bild dem anderen gegeniiber jeweils
um einen halben Zeilenabstand zu
versetzen. Das brachte natiirlich
Nachteile, denn cine einzige Zeile
wird jetzt nur noch mit 25 Hz ‘aufge-
frischt’, die benachbarte Zeile jedoch
gleich darauf und damit das ganze
Bild wie gehabt mit 50 Hz. Das damit
erkaufte Flimmern benachbarter Zei-
len zueinander konnte bei normalen
‘Fernsehbildern” und aufgrund der
zeitlichen Integrierwirkung des
menschlichen Auges vernachlissigt
werden. Bild 2 soll diese Zusammen-
hiinge noch etwas anschaulicher dar-
stellen.
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Die Farbinformation
im Videosignal

Ein FBAS-Signal (Farb-Bild-Aus-
tast-Synchron-Signal) unterscheidet
sich von einem BAS-Signal lediglich
durch eine in Quadraturmodulation
aufmodulierte Farbinformation mit
einer Trigerfrequenz von 4,43 MHz
und dem sogenannten Farbburst, der
direkt auf das Synchron-Signal folgt.
Bei diesem Burst handelt es sich um
etwa zehn Perioden der Farbtriger-
frequenz, die zur Synchronisation des
Quadraturdemulators bendtigt wer-
den.

Nach soviel technischen Grundlagen
kommen jetzt allgemeine Informatio-
nen und der Bau unseres Konverters.

RGB-FBAS-Konverter

Unser Konverter bendtigt nur das
RGB- und das Csync-Signal. H- und
V-Sync sind dafiir nicht erforderlich
(sie werden iibrigens auch nicht iiber
ein SCART-Kabel iibertragen). Der

Konverter kann daher auch am (oder
im) Fernseher montiert und mit einem
SCART-Ein- und Ausgang versehen
werden. Dies erfordert aber ein zu-
satzliches CMOS-IC, das wihrend
der vertikalen Synchronisation die
korrekte Anzahl von invertierten
Hsync-Impulsen einfiigt, damit ICI
die Burstphase im richtigen Halbbild-
wechsel umschaltet. Die genaue Dar-
stellung der PAL-Fernsehnorm wiir-
de etwa [tnf Seiten und viele Grafi-
ken erfordern und wiirde somit unse-
ren Rahmen sprengen.

Jetzt zur Schaltung

IC1 ist der eigentliche Konverter.
Die RGB-Signale werden den Pins 3,
4, 5 kapazitiv zugefiihrt. R1, R2 und
R3 stellen nicht nur den korrkten Ein-
gangswiderstand her, sondern redu-
zieren auch die Amplititude auf 1V _.
Eine Matrix in IC1 bildet das Y-
sowie die R-Y und B-Y-Signale. An
Pin 6 steht das Y-Signal mit | V_ zur
Verfiigung und wird {iber einen Span-



Telefon:

DAS BACKUP-PROGRAMM FUR DEN ATARI

PR8-SOFT

0931/464414

PROCOPY ST

- Fertigt Sicherheitskopien von geschiitzten Disketten auf
Tastendruck, ohne aufwendige Meniis

- Selbst der hérteste Kopierschutz ist kein Problem

- Kopieren in einem Durchgang, Mehrfachkopien ohne
Neveinlesen des Originals

- Verify-Option

- Analyse-Option

- Schnellformatier-Routine

- Standiger Updateservice fir neve Kopierschutzarten

Schiitzen Sie lhre Software, arbeiten Sie nur mit Backups,
PROCOPY machts méglich.
Die Low-Cost Lésung fiir jeden ATARI ST-User.

Mit ausfihrlichem Handbuch

hi 88

nur DM 99.-

Telefonische Eil-Bestellung (24 Stunden-Service): 09317464414
PR8-SOFT Kiaus-M. Pracht * Postfach 500 - D-8702 Margetshochheim

Lieferung per Nachnahme (Versandkosten DM 5.- + NN-Gebiihr) oder gegen Scheck

(+Versandk. DM 5.-). Auslandslieferungen gegen Scheck (+ Versandkosten DM 10.

z)

KaroSoft

¢ GALACTIC ¢

Modulatoren fiir jeden Zweck
HF (FernsehanschluB)
MOD 1, internes Gerét zum Einbau in 260/520/1040 160 DM
MOD 2, externes Gerdt zum auBen Anstecken, alle Fernseh-
farben werden dargestellt, Ton kommt aus dem Fernseher 170 DM
AV (VideoanschluB fur FBAS)

MOD 1a, wie MOD 1, aber nur mit Videoausgang 130 DM
MOD 2a, wie MOD 2, ebenfalls nur FBAS-Ausgang 140 DM
Die Modelle MOD2/MOD 2a sind fir 25 DM Aufpreis auch mit
integrierter Monitorumschaltbox lieferbar!

1 MB RAM, auch fiir 520 STM
RAMs einzeln geprift, schnelle Montage

Auf Anfrage auch steckbar
In Vorbereitung: lr2.r4-MB—Envanemngen konfigurierbar, Preis und Lieferzeit auf Anfrage!

auf Anfrage

UNSERE PROGRAMME:
DEEP THOUGHT 1.1

Das sensationelle Schachprogramm aus Deutschland. Neue, verbes-
serte Version. - Spielstarker Algorithmus, frei programmierbare Eroff-
nungsbibliothek (bis 66.000 Positionen), echtes Blitzen maglich. Nach
Aussage von Ligaspielern: Effektiv das beste

Programm far Mikrocomputer! ur 69 DM

A3 du

Das Corewars-Programm fir hren ST. (Siehe ST-Computer 11/87 fir
Details). Lassen Sie die Viren (kontrolliert) in Ihren Computer. Voller
Weltmeisterschaftsstandard '86. Integrierter Editor/Assembler, sehr
schnell, gutes Handbuch. Dieses Programm wurde ASM-Hit im »Ak-
tuellen Software Markt 12/67! nur 89 DM

Stachowiak, Dérnenburg und Raeker GbR

Burggrafenstr. 88 - 4300 Essen 1 - = (0201) 27 32 90/71 0 18 30

Atari ST

Anwenderprogramme:

ADIMENS Datenbank 198, -

ISGEMDA Datenbk. System dt 229,-

STEVE V. 3.0 478, -

CopySTar V. 2.2 159, -

Timeworks DTP (GST) 369, -

CALAMUS DTP (DMC) 928, -

Signum Il Text/Grafikprgr. 399, -

STAD 169, -

Flexdisk 66, -

MEGAMAX-MODULA-2, kpl. in dt. 388, -

IMAGIC 478, -

1st Proportional 85, -

Printmaster Plus 95, -

Pr-Master, Art-Gallery I/l 98, -

BS - Handel 498, -

BS - Fibu 598, -

BS - Timeadress 149, -

STAR-WRITER-ST 189, -

GFA-DRAFT Plus 349, -

GFA-VEKTOR 99, -

GFA-OBJEKT 189, -

GFA-Farbkonverter 59, -

GEM-Retrace - Recorder 95, -

Sympatic — Paint (G DATA) 288, -

PC-ditto EuroVers. 3.64 198, -

T.i.M. Buchfihrung 269, -

GFA-BASIC Interpr. V.3.0 188, -

monoSTar plus 139, -

Pro Sound Designer, neue V. 169, -

G Copy 95, -

G RAMdisk I 45, -

Interprint Il m. RAMdisk 95, -

Harddisk Help u. Extension 125, -

G Diskmonitor I 95, -

G Datei 189, -

ART-Direktor, Sonderaktion 60, -

FILM-Direktor, Sonderaktion 60, -
STANDARD BASE lli 658, —
Spiele:

ASTERIX, dt. 54,90
Vermeer, dt. 69, -
Jagd auf roter Oktober, dt. 67,50
500 ccm Grand Prix Sim. 59,50
Universal Military Sim., dt. 72,50
Chamonix Challenge, dt. 59,90
Enduro Racer, Sim. dt. 59,90
Super Star Eishockey, dt. 69, —
STAR TREK, dt. 59,90
Test Drive, dt. 79,-
Dungeon Master, dt. 69, -
Bubble Bobble 59, -

Kaiser 119, -
Flight Simulator Il sw/col. 119, -
Flight Sim. Scenery Disk 59, -

Crazy Cars 59, -

Western Games, dt. 55,90
Black Lamp, dt. 59, -
Leader Board Golf 69,90
Gunship 72,50
Xenon, dt. 62,50
Oids, dt. 57, -
Impossible Mission, dt. 79, -

Bard's Tale 79,-

Hardware:

Mausmatte 17,90
CRP-Digitalisiertablett A4 86, -
Scanner ,Hawk" CP 14 ST 2450, -

A-Magic Turbo-Dizer 289, -
Weide 3,5" Laufwerk 1 MB 378, -

Weide 3.5" Laufwerk 2 MB 688, -

Weide 5 1/4" Laufwerk 40/80 488, -
AS Soundsampler Maxi m. Softw. 298, -
AS Soundsampler Ill, 16 Bit 588, -

FUJI-Disk MF1DD 10 St. 29,90
Markendisk. 3.5" MF2DD 10 St. 34,50
Speichererw. auf 1 MB auf Anfrage
Monitorumschalter o. Reset 79,-
P-Switch2 (2Drucker am ST) 188, -
P-Switch4 (b.4Drucker am ST) 288, —
G DATA Hardwareuhr o. l6ten 79,-
Druckerkabel 1,50 m 29, -
Drucker NEC P2200, dt. 998, -
Farbbandcassette P2200 17,50
Handy Scanner Ill m. Softw. 828, -
Farbband Citizen 120 D 12,50
Harddisk EX 40 (2x20 MB) 2298, -

Video Soundbox (ST a. Fernseher) 239, -
Citizen HQP-40 24 Nadeldrucker 1298, -

NEU!: Public-Domain-Service

Rufen Sie uns an
oder schreiben Sie uns:

Jurgen Vieth

BiesenstraBe 75
4010 Hilden
Telefon 02103/4 2022

Katalog kostenlos




nungsteiler zu Pin 8 gefiihrt. Falls das
Chroma-Signal gefiltert wird, kann
hier eine Verzogerungsleistung ein-
geschleift werden, damit die Flanken
von Luminanz und Chrominanz iiber-
einstimmen. Wir haben hier einen
Tiefpal/Sperrkreis eingefiigt, da das
Computersignal eine zu hohe Band-
breite hat und daher feine Strukturen
leider zu diagonalen Farbstreifen
filhren. Ein Beispiel: Die nutzbare
Bildschirmfliche wird in etwa 45 us
beschrieben. Falls nun ein Punktmu-
ster mit 160 schwarzen und ebenso-
viel weillen Punkten geschrieben
wird, so hat ein weiller Punkt die
Zeitdauer von 140 ns. Die Grund-
schwingung dieses Musters ent-
spricht bereits 3,6 MHz, so dal} eine
Darstellung gerade noch moglich ist.
Bei mittlere Auflésung wiiren dies 7,2
MHz und damit nicht darstellbar. Das
Y-Signal wird in den meisten Ferse-
hern ab4 MHz nicht mehr iibertragen,
um Farbstorungen zu vermeiden, da
bei 4.43 MHz der Farbtriiger liegt und
andere Signale in diesem Bereich
nichts zu suchen haben. Das Farbsi-
gnal seinerseits hat nur einen scharfen
SW- und einen unscharfen Color-
Anteil. Daher ist ein Schwarzweif3-
libergang wesentlich schirfer als ein
Rot-Griin-iibergang, ganz im Gegen-
satz zur Darstellung eines RGB-
Monitors. (Die 3D-Versuche im
Fernsehen, bei1 denen der Bildinhalt in
Rot und Griin iibertragen wurden,
waren wegen der mangelnden Schiir-
fe also zum Scheitern verurteilt.)

Das Csync-Signal wird im IC1 aufbe-
reitet und entlddt zu Beginn jeder
neuen Zeile den Kondensator C3 an
Pin 1. Die ansteigenede Flanke 16st
tiber einen Fensterkomparator den
Burst aus. Der im Datenblatt fiir R12
angegebene Wert von 43 kQ ist zwar
richtig, aber unbrauchbar, da die
meisten Fernseher die Position des
Bursts sehr genau nehmen und ein
1%-Kondensator fiir C3 recht teuer
kommt. Daher empfehle ich ein
100kQ-Trimmpoti. Die PAL-Aufbe-
reitung verlangt eine Vertikalsynch-
ronisation mit Halbbildimpulsen, die
leider kein Computer liefert; daher
der Zusatz mit IC2. Zuniichst wird das
Signal mit C1, D1, R4, RS, R6 ge-
klemmt und von zwei Invertern ge-
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Bild 5: Der FBAS-Bestiickungsplan (1:1)

formt. Der nachfolgende Start-Stop-
Generator blendet in den Vsync-Im-
puls inverse Hsync-Impulse mit 32 us
Abstand ein. Wer ein schon halbwegs
korrektes Videosignal (fehlende Vor-
und Nachtrabanten) wiinscht, muf3 P1
entsprechend einstellen. Kein Fern-
seher reargierte aber bisher allergisch
auf das primitive Computer-Syncsig-
nal und daher reicht fiir P2 ein 250k Q-
Poti aus, das man auf maximalen
Wert setzt. Denn bereits ein Impuls
triggert das PAL-Flipflop korrekt.
SchlieBlich wird das Chroma-Signal
an Pin 13 ausgegeben, durchliuft
optional ein Filter, und wird an Pin 10
dem BAS-Signal zugesetzt.

Der Widerstand R10 an Pin 9 verrin-
gert den Innenwiderstand des Video-
Ausgangs, der iiber R11 und C8 ein
normgerechtes Videosignal zur Ver-
fiigung stellt.

Der Abgleich

istohne Oszilloskop etwas haarig (3
Abgleichpunkte). Man schliee den
Konverter an Computer und Fern-
seher (Modulator) an und beginne mit
P1. Eine verzogerte Zeitbasis wire
gut, aber mit TV-Stellung und ge-
eignetem Triggerlevel geht es auch.
P1 muBl man so einstellen, dal} die
Impulse wihrend der Vsync-Liicke
einen Abstand von ca. 32 us haben.
Sollte IC2 eigenartiges Verhalten zei-
gen, so handelt es sich um eine nicht
geeignete CMOS-Reihe. Eventuell
ist C18 einzusetzen. Dann beobachte
man das Signal an Pin 9. Am besten
von IC2 extern triggern lassen. Mit P2
ist der Burst auf korrekte Lage (hinte-
re Schwarzschulter) einzustellen.
Sollte er zu kurz oder zu lang sein, so
ist C3 auszutauschen. Dann muf3 mit
Trl der Quarz gezogen werden (Fern-
seher beobachten). Meist wird nun
flackernd die Farbe kommen. Wie
bereits ausgefiihrt, ist der Abgleich



von P1 mehrdeutig, d.h. beim Drehen
“kommt” die Farbe mehrmals. Wenn
die korrekten Halbbildimpulse nicht
unbedingt erforderlich sind, sollte
man P1 auf nur einen Impuls
einstellen, da dann die Einstellung
weniger kritisch ist.

Wir haben festgestellt, daBl iltere
Fernseher sehr empfindlich sind, was
Farbtrigerfrequenz (Trl), die Burst-
position (P2) und Linge angeht,
withrend neuere viel toleranter sind
und den Abgleich auch ohne Oszillo-
skop ermoglichen. AuBlerdem ist das
Bild meist viel besser, da die moderne
Filtertechnik eine viel steilere und
phasenrichtige Trennung von Lumi-
nanz und Chrominanz ermdglicht.
Also: P1 auf Maximum, P2 auf Mini-
mum, Trl “durchdrehen” und dabei
P2 langsam aufdrehen. Bei etwa 1/4
Umdrehung liegt die richtige Posi-
tion. Mit Trl mufl man nun das Pal-
Moire (sichtbar beim SW-Raster im
Kontrollfeld) so einstellen, dall es
nicht stillsteht, sondern so schnell
liuft, daB es aus der Entfernung be-
trachtetnicht mehrstort. Dieses Moire
ist kein Fehler des Modulators, son-
dern eine Eingenschaft der Verkim-
mung von Luminanz und Chromi-
nanz bei “Never The Same Color”
(NTSC) und “Pay Additional Luxus”
(PAL) und tritt immer bei scharfen
SW-Ubergingen auf (daher das Ver-
bot von Nadelstreifen- oder kleinge-
streiften Anziigen im Fernsehen).

Das Bild

Das vom Konverter erzeugte Bild
erreicht natiirlich nicht die Auflésung
und Ruhe eines RGB-Monitors (wie
sollte es auch?). Dafiir liegt es in einer
universellen Norm vor. Stérend sind
vor allem zwei Phidnomene:

- Bei dichten Punktrastern treten dia-
gonale Blau-Gelb-Streifen auf.
Dieses {ibersprechen des hochfre-
quenten Y-Signals in den Farbteil
14Bt sich nicht durch Abschirmun-
gen beseitigen, sondern nur durch
Filterung des Y-Signals, was aber
auch zu Unschirfen fiihrt. Hier sind
noch Verbesserungen moglich.

PROJEKT

FBAS-Stiickliste:

100 kQ

Chihch—Buchse o

 Widerstinde

R1,R2,R3,R11

R10

R8, R9

RI2

RS

R6

R7.R13

R4

 Kondensatoren, keramisch, stehend

C18 33 pF
C17 100 pF
Cl14,C15 220 pF
) 470 pF
C3,C9 1 nF
C7,Cl6 10 nF
Cl 47 nF
C10,Cl11 100 nF

- Elkos -
C4,C5,Ce6,C19 22 uF (kleine Bauform)
Cl12,Cl13 47 uF( * “«
C8 47 WF( © “ )
Spples .
L1
L2 ~10 uH

Trl ~ 10/40pF (lila)
16s .

IC1 MC1377

IC2 CD4001
Dioden .

D1.D2 IN4148

Quarz : . .

Quarz 4433618 MHz (PAL)

Buchsen

- Das Flackern der Farbkonturen
sowie das Wandern der diagonalen
Streifen liegt an der fehlenden, star-
ren Kopplung von Farbtriiger und
Zeilenfrequenz. Man konnte einen

PLL-Zusatz entwerfen, um diese
Storung zu beseitigen. Der Oszilla-
tor ist aber ausreichend stabil, um
das Flackern zu minimieren.
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Bie A"fba" Dimensionierung einiger Bauteile Zum schI"B.-..

unterschiedliche Ergebnisse, so daf}

Wir haben eine kleine Platine ent- die optimalen Werte, der mit “~” bleibt uns nur die Hotfnung, daf3 das
worfen, die den Aufbau wesentlich gekennzeichneten Bauteile experi- Bauen dieses Konverters Thnen Spaf3
erleicht; sie ist aber nicht unbedingt mentell zu ermitteln sind. Man sollte gemacht hat. Falls Sie auf besondere
notwendig. Unsere ersten Versuche bei diesen Bauteilen im angegebenen Schwierigkeiten stofien oder Anre-
wurden auf einer Lochrasterplatine Bereich experimentieren, um even- gung fiir eine Verbesserung haben,
gemacht und funktionierten problem- tuell ein besseres Bild zu erreichen. schreiben Sie uns bitte.
los. Alle notwendigen Bauteile sind rela-

In der abgedruckten Stiickliste befin-  (jy leicht in jedem gut sortierten Elek- Klaus Schonhoffi MM

den sich alle Teile, die fiir den Aufbau tronikladen zu erhalten. Etwas pro-

notwendig sind. Wie schon im Be- blematisch kann es nur bei dem von

richt erkldrt wurde, gibt es bei der  Motorola hergestellten IC, MC1377
(IC1), werden.

Il Preishammer !'! Preishammer 1! Con_;putuw-!ub.hbr Il Preishammer !l Preishammer Il
Set: Atari 520-STm + Monitor SM-124 + 3.5/720KB Floppy DM 1249,00
Atari 520STm mit Maus, Modulator, Basic u. Rom's ... nur DM 549,00
Mega-ST 2 mit SM 124 Monitor Komplett mit Zubehdr . % . DM 2799,00
Mega-ST 4 mit SM 124 Monitor Komplett mit Zubehdr . DM 3799,00
Atari SM-124 Monocrom-Monitor — 71 HZ Bildwiederholung ; DM 469,00
3.5 Floppy (NEC1037 o. TEAC FD135FN) anschluBf a. Atari-: = & b DM 279,00
3.5 Doppelfl FE NEC; ur 2 Laufwerke Gbereinander) . . DM 579,00
5.25 Floppy (TEAC-FDSSFR) + Umsch. 40/80 Tr. anschlussf. an ST DM 309,00
3.5 Floppy (NEC-1037a) durchgeschl. Bus anschiussf. a. Amuga % DM 309,00
NEC-1037a 3.5 Zoll-Laufwerk (1MB/2 80 Track) 5 Volt s DM 229,00
TEAC-FD135-FN 3.5 Zoll-Lautwerk (2 % 80 Track/1MB) § voit . DM 229,00
TEAC-FD55FR 5.25 Zoll-Lautwerk (1MB/2 %80 Track) 5/12 V. DM 249,00
Netzteil f. NEC oder Teac (5 Volt bzw. 5 + 12 Volt) ... .. s " — DM 34,90
Gehause f. NEC-1037/TEAC-FD55FR o. kompat. je Stick DM 24,90
Tastaturgeh. f. Atari (260, 520, 1040) komplett mit Zubehér S . DM 119,00
Star LC-10, 9 Nadeln, A4, 144 Zs. incl. Druckerk. an ST/IBM . 53 DM 599.00
Centronic's Druckerkabel fir Amiga, Atari und IBM - DM 2490
Bastlerset: Gehduse u. externes Netzteil kompl. fir

1037a, FD-55-FR, FD-135-FN. Bitte Typ angeben 395 DM 5490
Einhand-Joystick mit zwei Feuertasten / B -Richtungen . DM 5,90
Joy-Star (Super-Joystick mit Microschalter / 8 Richtungen) A DM 23,90
No Name Disketten 3.5 20D Errorfrei 10 Stick " nur DM 27,90
No Name Disketten 5.25 2DD Errorfrei 10 Stick . nur DM 9,9
Marken-Disketten von Kodak 3.5 MF2D/DD 10 Stick . nur DM 39,90
Marken-Disketten von Fuiji 3.5 2D/DD 10 Stiick nur DM 39,90
10 Maxell 3,5-2D/DD-RD + eine UDII-C90 Audio-Leerk. 1 Set. DM 39,90
Adapter, Umschaltpulte, Commodore-Chips, IC's, Halbleiter a. An,
Stecker, Buchsen, Software, Ram’s, Erweiterungen usw auf Anfrage!!!
Alle Angebote freibleibend! Bestellungen oder Anfragen tel. oder schriftlich an:
Computer-Zubehor I. Herges - Obere Rischbachstr. 88, 6670 St. Ingbert, ‘& (06894) 383178
Wenn wir ‘Saarsén\ich nicht zu erreichen sind: Anrufbeantworter lur Bestellung u. Fragen durchgehend von
Mo. 8.00 - Sa. 13.00 Beslallung zzgl. Porto u. Verp. per Nachnahme oder Vorkasse ab DM 30.

Auslandslieferung nur gegen Vorkasse

Etwas Neues
braucht der Markt |

Das einzige ATARI/AMIGA Drive
mit eingebautem Trackdisplay
Die Daten:

eingebautes Netzteil

NEC 1037 A

graues Metallgehause

der
hervorragendes Preisleistungs ‘ aﬂ‘or = R A . % .
R Handlerverzeichnis siehe Seite 87

4 Monate Garantie

Unverb. Preisempfehlung:
379- DM [ty C.A.$.H. GmbH

electronics
Handbuch DM 30,-*; Robert-Bosch-Strafie 20 a
Futwe-electronics. Milhlenweg 4  Versand per Nachnahme Demo 10,~; 8900 Augsburg
D-4502 ‘Bad Salzufler chne Zusatzkosten *wird bei Direktkauf angerechnet. Telefon 0821/7038 56

Tel:. 05222-81819 Handleranfragen erbeten
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A—-NET 3

DAS NETZWERK FUR ATARI

Verbinden Sie lhre Atari Computer
storungsfrei mittels  /modemster
Lichtwellenlertertec/ k. Greifen Sie
auf gemeinsam genutzte Daten und
Ressourcen zu !

Und das alles mit der gewohnten
Einfachheit der DESKTOP Opera-
tionen !

AN/S.

Adalbertstr. 44 - 5100 Aachen - 0241/24252

1st PROPORTIONAL
siehe Testbericht ST-Computer 6/87

1st PROPORTIONAL ermdglicht den Ausdruck von
1st Word Plus Texten in PROPORTIONALSCHRIFT im
BLOCKSATZ | Unterstltzt alle proportionalschriftfdhigen
Nadeldrucker (9, 24 Nadeln) und Typenraddrucker mit

rho-Compact
Untertischgehaduse

ol

fiir alle ATARI ST

HARDWARE-ERWEITERUNG

& Festplatten 20, 40, 60 ME

: = PS-T d sowle Ki SER. Unverb
‘e\i;TAEagtgmndelgpgllat 1650.- 7-selliges Info mit O el ar G
— u. zwel ve-—
- 7 & 1st PROPORTIONAL kostet nur 95 DM
interfaces, 15 m LWL,
Software fibuSTAT - Firmencontrolling
FLASH ACCESS aA. siehe Testbericht ST-Magazin 5/88
Multiuser Datenbank fur Unabh&nglge Tabellenkalkulation auf Berechnungs-
Softwareentwickler grundlage der Gewinn- und Verlustrechnung (GuV).
- |&uft vollstindig unter GEM auf allen Atari ST
- E;aﬂs?hséumnung Ja;hanﬁ'r_-,:nd Bﬁjksndciagrgaimme]
PRIVATLIQUIDATION ST 525.- - Sehniisiels zur ToUMAN Buchhatungsreike.
Abl’BChﬂUl’lg naCh GONGOZ - fibuSTAT DEMO (Handbuch + Disketle) 60 DM
Patientenverwaltung, Mahnung, fibuSTAT kostet nur 398 DM
KQSte.nsEeHen.‘ ; SIGNUM Il 369, | Easy Draw2/CAD 222
[ (fur Tierarzte in Vorbereltung) Publishing Partner 222, | ST Paint 89,
LOHN & GEH S PROTEXT V2.1 127,- | Public Painter 79,-
ALT ST 725.— TEMPUS V2.0 95, | STAD 154,
i 1st PROPORTIONAL ~ 85,
GEM unterstiitzte Bruttolohn- und : KAISER,das Spiel  104,-
Nettolohnabrechnung, Auswertung, Megamax C aze,-
Formulare, Uberweisungen. MarkWilllams C 318, | fibuMAN age,-
Megamax MODULA 2 320,- | fibuMAN 768,-
Devpac Assembler ST 137,- | fibuMAN m 968,-
fibuSTAT 398,-
DM COMPUTER GMBH dB MAN 345,-
DurlacherstraBe 39 Superbase 222,- | EPSON LQ 500 948,-
7530 Pforzheim Superbase PROF 589,- | EPSON LQ 850 1548,-
Tel.:07231-13939 ADIPROG/ADITALK ~ 177,- | Druckerkabel an ST ~ 34,-
e unverb. GESAMTKATALOG anfordern !
Back-Up-Streamer 2Zusatzkarten

fir VME-BUS
rho-BUS, rho-Modul-BUS
AD-, DA-Wandler bis 16 bt
VO-Karten (TTL, Optokoppler,
Transistor-Out, HRelais-Out)
IEEE-488 RS 232, V24
Vorverstdrker-Einherten fur
W PT100 Thermoelemente, ...

rho-Modul-BUS
f. ATARI ST
& /EEE-488 Interface

« 1060 WIEN - STUMPERGASSE 34 - TEL. 0222/5973423 - TELEX 112996

OSTERREICH

Forschung u. Entwickiung

VME-BUS fir ATAR/
ST

im professionelien Einsalz

PRIN ECHNIK

8000 Minchen 40 - Nikolaistr. 2 - Tel. 089/368197 - Telex 5232034

PRINTTECHNIK ATARI DM
UNIVERSAL-SCANNER 1.998,-

Print Technik hat einen eigenen Flachbett
DIN A4-Scanner entwickelt Preis
inclusive TIMEWORKS Desktop Publisher!!!

Der Scanner kann gleichzeitig als Bilderfas-
sungsgerét, Kopierer und Drucker eingesetzt
werden. Druckdichte 200 dpi. L&uft auf 320x
200, 640x200, 640x400. Scanntime 10 sec.
kommt mit ganzseitigen Malprogramm ,ROGER
PAINT* Speichern der Bilder in allen Formaten
méglich. Thermodruck mit GEM-PAINT etc.
maoglich.

OCR SOFTWARE ... DM 698,-

VIDEO DIGITIZER PRO 8805
Auflésung bis zu 1024x512 + 128 grau.
Langsamer hochauflésender
Digitizer fur professionelle

Anwendung. DM 498,'
VIDEO DIGITIZER REALTIZER

Schneller Digitizer fur 320x200
und 640x400 unterstitzend . . DM 248,‘
(Beide Digitizer unterstitzen alle géngigen Zei-
chenformate und Desktoppublisher sowie verfi-
gen Ober ein Tool zum Verandern des Bildes.
Kompatibel mit s/w und Colorkamera sowie VCR

VIDEO-TEXT-EMPFANGS-MODUL

Dieses Modul erlaubt in Verbindung mit der
Software den VIDEO TEXT lhres Fernsehers
oder VCR's auf dem Bildschirm des ATARI dar-
zustellen, auszudrucken und abzuspeichern.

Empféngt alle Programme auch
DM 398,-

Sky Channel und Kabelpro-
DM 898,

gramme .

SPEICHERSCOPE . .
KOMPLETTE METEO-SAT
EMPFANGSANLAGE DM 3.498,-

Demodisk: DM 15, Katalog anfordern! DM 3, — ) Taglich Versand

NL: SOFTPAQUET 079-412563

rho-BUS
fir ATARI ST

rhothron

Beratung u. Verkauf

- 21IMHIS

NOHLIOHIIW

6202 L8/2£0 "131 - Z "HISIOHNHYE - NI3T43L3I1d 2vS2 -

- Tel. 0721-603 11

RiidolfstraBe 14 - 7500 Karlsruhe



SOFTWARE

Z-SCORE PLUS

Ein preisgiinstiges Notendruckprogramm im Test

Notendruckprogramme waren bis-
her auf dem Musiksoftwaremarkt
noch eine Seltenheit, vor allem fiir
den ST. In letzter Zeit erst wurden
einige Programme entwickelt. Ei-
nes davon, namens EZ-Score Plus
von der amerikanischen Firma
Hybrid Arts, soll hier vorgestellt
werden.

Ublicherweise ist Notendruck-
Software sehr teuer, da die Umset-
zung von Musik mindestens genau-
so, eher noch aufwendiger ist, als
ein komplexes Desktop Publishing
Programm. Der Preis des Hybrid
Arts Programms ist daher eine
kleine Sensation: Nur 199.- DM soll
es kosten. Fiir diesen Preis erhalt
man ein sehr ausfiihrliches Hand-
buch im Ringordner und eine Pro-
grammdiskette, deren Inhalt auf
jeder beliebigen ST-Konfiguration
lauffihig ist, sowohl in Schwarz-
weil} als auch in Farbe.

Wie gut kann das Programm dem
Anspruch, ein wirklich professio-
nelles Notendruckprogramm zu
sein, geniigen, der auf der ersten
Handbuchseite verkiindet wird ?

EZ-Score Plus (EZ kommt iibrigens
von ‘easy’, was bekanntlich ‘leicht’
bedeutet), bietet maximal drei Noten-
Systeme, in denen die Musik spielen
kann, an. Das bedeutet, dafl maximal
ein Trio (ohne Klavier) notiert wer-
den kann, mehr darf man vom Easy-
Score nicht verlangen. Partituren sind
also nicht drin. Damit ist die Frage
nach der Professionalitit, die oben
gestellt wurde, eigentlich schon be-
antwortet, so richtig, ganz und total
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Notes Rests Ornaments Dynamics

Articulation Measures Special

Bild 1: Auswahl der Notensysteme

professionell ist das nicht, vor allem
auch wegen einiger weiterer, je nach
Musik weniger schwerwiegender
Einschrinkungen.  Aber fiir den
Hobby- und Arrangementbereich, wo
selten groflere Partituren, oft aber
Chorsiitze oder Solostimmen ver-
langt werden, bietet EZ-Score einige
Mbglichkeiten, die andere Noten-
druckprogramme auch grofierer Ka-
tegorie oft vermissen lassen, und das
Programm erlaubt es, diese Features
komfortabel einzusetzen. Besonders
die Texteingabefunktion fiir Vokal-
musik versetzte mich geradezu in
Begeisterung, ebenso die Tatsache,
dal das Programm fast alles, was man
sich an musikalischen Sonderzeichen
wiinschen kann, zur Verfiigung stellt.
In der neusten Version, die seit der
Musikmesse ausgeliefert wird, ist
auch ein Zeicheneditor integriert, mit
dem ecigene Sonderzeichen ediert
werden konnen.

Nach dem Laden des kopiergeschiitz-
ten Programms (Backup-Kopien sind
nicht moglich, bezichungsweise er-
fordern das Einlegen der Originaldis-
kette) erscheint ein typischer GEM-
Bildschirm mit einer Meniileiste
oben, einem Fenster mit Notenlinien
und einer Meniileiste unten - Mo-
ment, Meniileiste unten??? Jawohl,
da sich wohl nicht alle Features des
Programms in eine Meniileiste
packen lielen, wurde einfach auch an
den unteren Bildrand eine gelegt. Die
obere Meniileiste enthilt alle Werk-
zeuge und Kommandos, die man fiir
die Arbeit so braucht, in der unteren
findet man all die Noten, Pausen und
Sonderzeichen, die man auf einem
Notenblatt so finden kann. Zur Bedie-
nung sei, wenn ich schon mal dabei
bin, kurz gesagt, daf die ganze Benut-
zeroberfldche recht komfortabel und
leicht durchschaubar ist - keine Pro-
bleme also bei der Einarbeitung.
Hinzukommt, daf fast alles auch tiber



die Computertastatur erledigt werden
kann. Wie bekommt man die Noten in
den Computer? Im EZ-Score gibt’s
dafiir drei verschiedene Verfahren.
Thnen allen gemeinsam ist aber, da3
zuerst einmal ein sogenanntes Format
festgelegt werden muB, sprich die
Anzahl der Systeme, ihre Klamme-
rung, Notenschliissel, Takt und Vor-
zeichen. In Sachen Anzahl und Klam-
merung der Systeme sind nicht allzu-
viele Moglichkeiten vorgesehen, um
genau zu sein, insgesamt vier Forma-
te stehen zur Verfiigung: Ein einzel-
nes System fiir Solostimmen, ein
Doppelsystem mit geschweifter
Klammer (Klaviersystem), ein Dop-
pelsystem mit zusitzlicher Solostim-
me und schlieBlich drei Systeme mit
Akkolade, also fiir drei Solostimmen.
Der Abstand zwischen den Systemen
ist in weiten Grenzen einstellbar, so
dal} zum Beispiel auch mehrere Stro-
phen Text unter eine Melodie passen.

Eingabe der Noten

Wenn man ein Format gewiihlt hat,
kann man mit der Eingabe der Noten
beginnen. 1. Moglichkeit: Das Nage-
tier. Einfach aus der unteren Mentilei-
ste ein Symbol auswiihlen, eine Vier-
tel- oder Achtelnote beispielsweise
oder eine Pause oder ein Fortissimo-
zeichen oder was auch immer und per
Mausklick in die Notenlinien setzen.
Dabei gibt es vertikal eine ‘Snap’-
Funktion, die dafiir sorgt, dal Noten
immer brav auf oder zwischen den
Notenlinien landen, wie sich das
gehort. Leider gibt es keine horizon-
tale Rasterung, die bei der Eingabe
gleiche oder zumindest regelmiliige
Abstinde zwischen Noten oder Ak-
korden erlaubte, auch eine automati-
sche Formatierung, die dhnlich der
Blocksatz-Funktion einer Textverar-
beitung fiir Ordnung im Notenbild
sorgt, fehlt. Aber dazu spiter mehr.
Statt mit der Maus, kénnen Sie Noten
auch iiber ein angeschlossenes Midi-
Keyboard eingeben. Die Noten er-
scheinen dabei genau an der Stelle,
auf die die Maus zeigt. Schlieilich
liecgen, wie oben bereits angedeutet,
auch viele Symbole auf der Tastatur,
sodal Sie auch auf diese Weise Noten
plazieren koénnen.
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Bild 2: Auch Gitarrenakkorde lassen sich darstellen

Alle diese manuellen Eingabemdg-
lichkeiten haben, wie gesagt, den
Nachteil, da} die (horizontale) Posi-
tionierung nicht nur von Hand erfol-
gen kann (was sehr niitzlich ist), son-
dern von Hand erfolgen mul}, was
sehr viel Arbeit und Sorgfalt bedeu-
tet. Ich personlich vermisse ein auto-
matisches Setzen von Noten schr.
Dies ist um so drgerlicher, als das
Programm offensichtlich eine For-
matier-Routine enthilt, denn es kdn-
nen, als vierte Eingabemdglichkeit
sozusagen, auch Stiicke, die mit ei-
nem Hybrid Arts Midi-Sequencer-
programm eingespielt wurden, auto-
matisch in Notenschrift iibersetzt
werden (Dazu, mal wieder, spiter
mehr). Das funktioniert zwar nicht
immer, wohl aber meistens reibungs-
los. Dabei entsteht ein richtig schon
formatierter Notentext. Warum kann
man diese Formatierung blof nicht
auf manuell eingegebene Noten an-
wenden?

Wenn man die Noten einmal im
Computer hat, kann man sie auch
wieder abspielen. Dazu kann man
nicht nur ein Midi-Keyboard verwen-
den (im Interesse der Klangqualitit
natiirlich zu empfehlen), nein, auch
Abhoren tiber den Atari-Monitorlaut-
sprecher ist moglich, zumindest so-
lange Sie nicht mehr als drei Toéne
gleichzeitg zu spielen versuchen -
tiberziihlige Noten werden dann igno-
riert.

Selbstverstidndlich kénnen die Noten
auch anderweitig bearbeitet werden.

Sie konnen Sonderzeichen, Wieder-
holungszeichen, Arpeggios und Tril-
ler, Akzente, Dal Segno- oder Da
Capo-Symbole setzen, Bindebdgen
oder Glissandolinien sowie Crescen-
do- oder Diminuendo-Pfeile einfii-
gen, kurz, fast alles, was das Herz
begehrt. Selbst Wiederholungen mit
abweichendem Schluf} sind moglich.
Besonders wichtig fiir Vokal-Stim-
men ist es, dall man die Fahnchen von
kleinen Notenwerten nach belieben
zu Balken zusammenfassen kann
(bzw. muf}), oder auch nicht. Eine rein
automatische Balken-Funktion ist
sehr unbefriedigend, weil damit
komplizierte Taktarten nicht ver-
niinftig dargestellt werden konnen
und bei Vokalstimmen die Regel, daf3
jede Textsilbe ein eigenes Fihnchen,
nur Koloraturen aber einen Balken
bekommen diirfen, zwangsliufig
nicht eingehalten werden kann. Kurz-
um, diese Moglichkeit ist sehr wich-
tig, trotz allem wiire es aber schon,
wenn fiir die einfachen Taktarten wie
4/4 oder 3/4 auch eine Automatik zur
Verfiigung stiinde.

Auch die Richtung der Notenhiilse
kann frei bestimmt werden (oder,
ausnahmsweise, auch automatisch
gesetzt werden), was polyphone
Stimmfiihrungen miihelos moglich
macht. Schliefilich kann man mit dem
tiblichen Cut- und Paste-Editing auch
beliebige Teile einer Komposition
herausschneiden, kopieren und einfii-
gen, um schnell das gewiinschte Ar-
rangement zu erhalten. Eine weitere
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Bild 3: Noten sind u. a. iiber Popup-Meniis zu erreichen

Funktion erlaubt das Einfiigen von
kleinen Zwischenrdumen, so das man
leicht Platz fiir vergessene Sonderzei-
chen oder Text schaffen kann.
Schliissel-, Vorzeichen- und Takt-
wechsel mitten im Stiick sind még-
lich, leider miissen aber Tonart und
Takt immer fiir alle Stimmen gemein-
sam gelten (also nichts mit der Klari-
nette tiber dem Klavier).

Apropos Text: Die Texteingabe fiir
Vokal-Stimmen ist einfach chic: Das
System anwihlen, unter (oder iiber)
dem der Text erscheinen soll, und
losschreiben. Jeden Druck auf die
Space-Taste fait der Computer als
Silben-Ende auf und zentriert die Sil-
be automatisch unter der Note, unter
(oder iiber) der sich der Cursor gerade
befindet. Danach springt der Cursor
zu nidchsten Note usw. Das geht
schnell und elegant, eine Moglich-
keit, Unterstriche zwischen Silben
herzustellen, ist auch vorgesehen. So
schon kriegt man Song-Texte per
Hand nicht unter die Musik.

Eine sehr hiibsche Besonderheit des
Programmes ist die Moglichkeit,
Akkordbezifferungen und Grifftabel-
len fiir Gitarre im Notenbild unterzu-
bringen. Songbook-Autoren aus Jazz
und Pop herhoren, hier kénnt Ihr Euch
jede Menge Arbeit sparen. Die Defi-
nition der Symbole ist sehr komforta-
bel und schnell. Super !.

Leider, leider ist EZ-Score nicht sehr
musikalisch. Er kann zwar eingege-
bene Noten abspielen, aber er fiihrt
keinerlei musikalische Kontrollen
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durch. So wird die Eingabe nicht auf
Takttreue tiberpriift, es kénnen belie-
big viele Noten wiist im Takt verteilt
werden. Besonders fehlt aber eine
Transponier-Funktion, die (z.B. bei
einem Tonartwechsel) automatisch
die Notation anpasst. Gleiches gilt fiir
Takt- oder Schliisselwechsel. Diese
Funktionen vermisse ich doch sehr
schmerzlich. Die oben bereits zitierte
Klarinette macht beim Einspielen
tiber ein Midi-Keyboard dann genau-
so Miihe, wie jedes andere transpo-
nierende Instrument. Im Grunde geht
diese Kritik in die gleiche Richtung,
wie auch die fehlende automatische
Notentextformatierung. EZ-Score
bietet alle Moglichkeiten, wenn es
darum geht, grafische Verdnderun-
gen am Notenbild vorzunehmen, wie
bei einem spezialisierten, objekto-
rientierten Grafikprogramm. Mit
musikalischen Veriinderungen tut
sich das Programm dagegen sehr
schwer. Nachtrigliche Takt- oder
Tonartiinderungen in ein Stiick einzu-
fligen, oder die Stimme einer Fuge zu
transponieren, um sie nicht noch ein-
mal eingeben zu miissen, ist schlicht-
weg unmdoglich. Leise macht sich der
Seufzer ‘Zwei Seelen wohnen, Ach,
in meiner Brust” breit - Auf der einen
Seite exellente Edier- und Satzmog-
lichkeiten (Balken usw.), auf der
anderen ein erheblicher Mangel an
‘musikalischen” Moglichkeiten.

Eigentlich wird man fiir lingere Siitze
nicht um einen Sequencer von Hybrid
Arts herumkommen, z.B. den EZ-

Track, der schon im Namen eine
gewisse Seelenverwandtschaft an-
deutet. Die oben erwihnte ‘Auto
Score’-Option, mit der man iiber Midi
eingespielte Stiicke in das Noten-
druckprogramm iibertragen kann, ist
die einzige wirklich komfortable
Mbglichkeit, lingere Werke einzuge-
ben. Dabei ist es moglich, z.B. Takt-
wechsel von vornherein (sprich im
Sequencer) einzuplanen und im End-
effekt ein wirklich sauberes Layout
zu bekommen (nach gewisser Nach-
bearbeitung). Die Funktion arbeitet
nicht immer fehlerfrei, es ist jedoch
kein Problem, mit den Edierfunktio-
nen solche Fehler zu korrigieren.
Miihsamer kénnen da schon Einspiel-
fehler bzw. Ungenauigkeiten werden.
Notation stellt ja immer nur eine
Néherung der Musik dar, je exakter
Sie spielen, desto besser gibt das
Notenbild auch Thre Musik wieder.
Das Programm ist mit dem Hybrid-
Switch kompatibel. Dies ist ein Pro-
gramm, das es ermdglicht, mehrere
Hybrid Arts-Programme gleichzeitig
im Speicher zu halten und zwischen
diesen Programmen mit einem Ta-
stendruck umzuschalten. Man muf
also nicht immer neu laden, wenn
man zusammen mit einem Sequencer
arbeitet.

Zum Druck

Das Programm druckt auf einer
ganzen Reihe Epson- oder IBM-
kompatibler 9-Nadeldrucker, sowie
auf dem NEC P6. Die Druckqualitiit
ist gut. Besonders schon ist der Text-
ausdruck gelungen: Hierfiir wird
nidmlich nicht der Atari-Zeichensatz
verwendet, sondern Standard GDOS-
Fonts, wie sie z.B. auch in DEGAS
ELITE verwendet werden konnen.
Dabei konnen drei verschiedene
Fonts benutzt werden: Einer fiir Tex-
te, einer fiir Titel und einer fiir Unter-
titel-Zeilen. Beim Druck stehen eine
Reihe von Optionen zur Verfiigung,
ob Seitennummern gedruckt, das er-
ste System eingeriickt oder Titel und
Untertitel mitgedruckt werden sollen.
Zwei Qualititen stehen zur Verfi-
gung. Fiir Européer drgerlich ist die
Beschrinkung auf amerikanisches
Papierformat; das Papier darf zwar

geht weiter..



1000 Berlin, Alpha Computers

1000 Berlin, Behrendt's Computershop
1000 Berlin, Computare OHG

1000 Berlin, Dataplay

1000 Berlin, Digital Computer

1000 Berlin, BH Garten des Wissens
1000 Berlin, Gross

1000 Berlin, Karstadt

1000 Berlin, Schafer

1000 Berlin, Schlichting

2000 Hamburg, Createam Computer
2000 Hamburg, Ing-Biro Kludasch
2000 Hamburg, Kabs & Winterscheit
2058 Lauenburg, Viktor-Soft

2120 Liineburg, Computer Notthoff
2300 Kiel, MicroComputer Christ
2300 Kiel, Reese

2350 Neumiinster, SCM GmbH

2390 Flensburg, Elektronik Computerladen
2390 Flensburg, Ernst Fabricius
2400 Libeck, Jessen & Lenz

2800 Bremen, PS-Data

2940 Wilhelmshaven, Radio Tiemann
2950 Leer, S&F Datentechnik

3000 Hannover, Data Division

3000 Hannover, TrendDATA

3170 Gifhorn, Computer-Haus Githorn
3400 Gottingen, Wiederholdt

3500 Kassel, Hermann Fischer GmbH
4000 Dasseldorf, Borho + Partner
4000 Diisseldorf, Rainer Driesen
4010 Hilden, KaroSoft

4060 Viersen, ROTA GmbH

“TiM_

Software
Hindlerverzeichnis

4200 Oberhausen, LaSch GbR

4250 Bottrop, MEGA TEAM Computersys.
4300 Essen, Karstadt

4350 Recklinghausen, EDV Huber

4410 Warendorf, Digital Works

4500 Osnabriick, Heinecke Electronic
4531 Lotte/Biren, Bruns Computerorgan.
4600 Dortmund, Biirostudio Bolz

4600 Dortmund, cc Computer Studio
4600 Dortmund, Knupe

4650 Gelsenkirchen, ComTron

4800 Bielefeld, CSF Computer

4800 Bielefeld, Microtec

5000 Kaln, Bollig

5000 Koln, Biromaschinen Braun

5000 Kaln, Callsoft Koeln

5000 Kdln, HSS Harmel-Scollar/Schmithals
5010 Bergheim, Computerstudio Holscher
5090 Leverkusen, Rolf Rocke

5130 Geilenkirchen, Franz Steinkirchner

5130 Geilenkirchen, Schmitz Datentechnik
5200 Siegburg, Computer Center

5500 Trier, Biirocenter Lehr

5540 Priim, ATC Computer

5600 Wuppertal, Buchhandlung Finke
5620 Velbert, Nithen Birocenter

5630 Remscheid, COM Soft

5800 Hagen, Axel Bockem

5860 Iserlohn, Compuvet, Dr. Sasum
6000 Frankfurt, BCO

6000 Frankfurt, Data Technics

6000 Frankfurt, Schmitt Computersysteme
6094 Bischofsheim, WDS Datensysteme
6300 Giessen, Interface

6330 Wetzlar, Computer Fachmarkt

6340 Konigstein, KFC Computersysteme
6400 Fulda, Weinrich Biiroorga.

6500 Mainz, Schmitt Computersysteme
6520 Worms, Orion Computer Systeme
6600 Saarbriicken, Kauthof AG

6600 Saarbriicken, W. N. Pfeiffer

6700 Ludwigshafen, MKV GmbH

6701 Birkenheide, ACBR Riechert

6720 Speyer, MKV GmbH

6750 Kaiserslautern, Gotthold Birocenter
6900 Heidelberg, Hdbg. Computer Center
6991 Igersheim, Gerald Kéhler

7100 Heilbronn, Fritz Seel

7100 Heilbronn, Walliser & Co.

7150 Backnang, Weeske

7400 Tibingen, Brock Computerstudio
7400 Tubingen, Neuner-Jehle

7410 Reutlingen, Brock Computershop

7440 Nirtingen, Strommer & Soric

7450 Hechingen, SRE Computer

7450 Hechingen-Beuren, Rudolf Gartig
7475 MeBstetten, Scheurer Computermarkt
7480 Sigmaringen, Soft & Easy

7500 Karlsruhe, Papierhaus Erhardt

7520 Bruchsal, Helmut Jost

7600 Offenburg, Leonhardt Elektronik
7700 Singen, Udo Meier

7730 VS-Schwenningen, BUS Brauch & Sauter
7890 Waldshut-Tiengen, Hettler-Data

7918 lllertissen, BICTECH GmbH

7940 Riedlingen, Schlegel Datentechnik
7980 Ravensburg, Grahle

8000 Miinchen, Ludwig Computer

8000 Miinchen, Musik+Grafik SW Shop
8000 Miinchen, Philgerma GmbH

8000 Miinchen, Schulz Computer

8032 Grafelfing, ProCE

8052 Moosburg, Korber, M. Dipl-Inform.
8150 Holzkirchen, Miinzenloher GmbH
8170 Bad Talz, Elektronik Center

8230 Bad Reichenhall, Siegiried Melchart
8400 Regensburg, Elektroland Zimmermann
8500 Niirnberg, HIB Computer GmbH

8500 Niirnberg, Schmitt Computersysteme
8600 Bamberg, A+R Kutz

8700 Wiirzburg, Schall Computercenter
8900 Augsburg, Adolf & Schmoll

8900 Augsburg, Schmitt Computersysteme
8940 Memmingen, EDV-Schweizer

8960 Kempten, Staehlin

A-1100 Wien, Vogler

4 C.A.$.H. GmbH - 8900 Augsburg - Robert-Bosch-Str. 20a - Telefon 0821/703856
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unter Umstidnden groBer als 11 Zoll
sein, der zusitzliche Platz wird aber
nicht genutzt (Wie sieht denn das
aus...).

SchlieBlich kénnen Noten auch als
DEGAS-Bild abgespeichert werden,
um sie dann mit dem Malprogramm
weiter zu bearbeiten.

Fazit

EZ-Score bietet einige sehr niitzli-
che und leider wenig verbreitete
Moglichkeiten, 1i6t aber andererseits
auch einiges vermissen, das ihn zu
einem wahrhaft professionellen Pro-
gramm machen wiirde. Besonders
gelungen sind die Texteingabe und
die Akkord- und Grifftabellenfunk-
tion, auch die Bindebogen- und Bal-
kenfunktion ist ein wahrlich tiber-
durchschnittliches Feature. Fiir eine
Menge Anwender, vor allem im nicht
professionellen Bereich, diirfte dieses
Programm genau das richtige sein: es
ist einfach zu bedienen, komfortabel
und preislich interessant. Man darf

SOFTWARE

g5t Sup. 3
o r - ——
2 — et - —
Disc.
Gl.iini x |iin o e 5 m o &
T 1 1 ] —1 t —
Y L 1 1 1 1L :
Cal - 1 1§ T
In ma- nus tu - as, Do = mi - ne, in ma = nus
Inma [ = nus tu-as, Do- mi - ne, in ma -
T' T | ] I 1 |
L — - :‘:‘:A:Jﬁl et —-’:ﬁtz&:ﬂé
i 4 -y l 1 1 1 i 1 i 1 - 1
B. | I ; I' T
Inma - nus tu = as, Do - mi- ne in ma &

Bild 4: Probeausdruck mit EZ-Score Plus

sehr gespannt auf den bereits ange-
kiindigten groflen Bruder des EZ-
Score sein, der, wenn er die Schwi-
chen seines kleinen Bruders aus-
raumt, die professionelle Noten-
druck-Landschaft sehr erweitern
wird.

Mir gefillt der EZ-Score. Erwarten
Sie keine professionellen Leistungen
von diesem Programm, wohl aber
eine Menge Moglichkeiten fiir Thr
Geld.
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Die Hardware —Uhr |

fur Atari ST 1040, 520, 260 V1.3

@ Schaltjahrerkennung
@ Sommerzeit— Winterzeit — Umschaliung
@ automatische Jahresfortschaltung A RE
@ keine Anderung am Abschirmblech notwendig DM 65.—

| @ Langzeit akkugeputiert \ o N}
@ Preisvorteile beim Einkauf geben wir weiter

| Dipl. Ing. A. Esch Hauptstr. 50 5405 Ochtendung
Tel.: 02625 [ 1231 Héndleranfragen erwunscht !

SCANNER

fiir Ateri ST an den Druckern:  NEC P6
STAR NL 10, EPSON RX 80, FX 80, FX 85

Scannen Sie verwacklungsfrel durch den festen Sitz desf
Scankopfes. Die Leistungsmerkmale des Scanners:
- AnschluB der Hardware an der RS 232 Schnittstelle. Der]

empfindlichere Modulport wird nicht belegt. Kein Offnen
des Rechners und keine Litarbeiten erforderlich.

- Die Software ermdglicht durch bidirektionales (1) Scannen|
eine Halbierung der Scanzeit (bei den Epson Druckern).

- Die Scanroutinen sind in Assemblercode geschrieben und
garantieren ein HiéchstmaB an Prizision.

- Justierung des Scankontrastes wihrend des Scannens.

- Komfortable Einstellung von Scanparametern.

- Inverses Scannen und Zoomen ist mdglich.

- Grafikformate: Screen/Doodle- und Degasformat.

SCANNER (fertig aufgebaut und getestet) mit Diskette
incl. ausfiihrlicher deutscher Anleitung DM 298,- per NN
z2zgl. DM 9,- Versandkosten.

Dipl.-Ing. Gerhard Porada,
7000 Stuttgart 80,

Diirrlewangstr. 27
TOM /74 47 75,

HEIM FIBU-ST

Die Fibu fir Privatgebrauch, Vereine, Freiberufler

* Bilanz DM 125—
+Porto +Verp.

* Statistik
PROFISOFT

% voll GEM unterstiitzt
% Kontenplan
Postfach 56 - A-6027 Innsbruck

% voll Mandantenfahig
* bequemes Buchen

PD-Software

fur den Atari ST !!! E

essissssaasesEsera

w Uber 400 Public-Domain Disketten zu  JI)
Tiefstpreisen!!!

¢ Riesiges Soft- & Hardwareangebot!!! o

w Uber 200 erstklassige PD-Spiele !!!
# Gratis- und 99-Pfennige-Aktion!
+ PD-Software fiir Erwachsene u.v.m.

Fordern Sie deshalb unseren umfangraichan Gratiskatalog an:
Computer—Software
Ralf Markert
Balbachtalstr. 71 ees 6970 Lauda
= 09343 /8269

PS: Fiir 10.- DM (Schack oder Schein) erhaltan Sie 10 emt-
Klasrige PD-Spisle auf eine Qualititadiskettn 1
Natirlich auch unseren Gratisikatalog!

IR R K

SN

Hard-Disk-Drives der Spitzenklasse!

Ein umfangreiches Programm, in dem auch Sie
sicher Ihre Harddisk finden. Schon ab 748.- DM!

Wo gibt es das sonst: Komplette 60 MB-Harddisk
incl. Software etc. fir unter 2000.- DM! Sie
konnen wahlen zwischen verschiedensten Typen
mit Zugnffszeiten von 65 - 28ms und Kapazita-
ten von 15 - 60 MB! Fordern Sie sofert das
kostenlose Informationsmaterial an!

Uhrli - die Uhr fiir Thren ST!

Enorm Preiswert, da Pufferung des Tastaturpro-
zessors! Kompatibel zu jeglicher Software, die mit
det ST-Zeit arbeitet. Der Preis incl. diverser
Uhr-Programme: 33.- DM (Accus extra)! Info
anfordern.

[lias Lazaridis - Blumbergstr. 48‘
4200 Oberhausen 1 4

Handleranfragen erwunscht! |

TRANGFILE

Verbinden Sie |lhren SHARP Pocket-
computer mit lhrem ATARI ST...

Ubertragen von Daten und Programmen des SHARP -
Rechners in beide Richtungen, Editieren und Drucken
ist aut allen ATARI ST moglich. Alle Daten und Pro-
gramme konnen schnell und sicher auf Diskette abge-
speichert werden. MERGE und RENUMBER fiir SHARP
Programme, Schnittstelle fur Editor, Disassembler XDIS
Konverterprogr. vom SHARP-Basic zum OMIKRON.Basic
Fur die SHARP-Pocket s PC 12XX, PC 13XX, PC 14XX.
Ohne Kopierschutz, fir MEGA ST u. Blitter-TOS geeignet
TRANSFILE ST PLUS anschluBfertig und komplett mit
Interface, Diskette und Anleitung nur ........ DM 129,00
TRANSFILE ST 1600 fur SHARP-PC 1600 komplett mit
Interface, Diskette und Anleitung nur .........DM 129,00
* Bei Bestellung unbedingt Rechnertypen angeben *
TRANSFILE ST 1500 fur PC 1500 ist _in Vorbereitung !
Ausfihrliche. Info gegen adressierten Freiumschlag an-
fordern. Versand ins Ausland nur gegen Vorkasse !

YELLOW-COMPUTING
Wolfram Herzog & Joachim Kieser

Im Weingarten 21 D-7101 Hardthausen3
Telefon 07139 / 8355

Sportmanager-ST

Auswertungsprogramme fir alle Leistungsorientierten Sportarten
* Startlistendruck

% Zeit- und Punktberechnung pe?gu:::éh_eck
* koppelbar mit Zeitnehmun
e o 9 +8,— DM bei

* voll GEM unterstatzt
* und, und, und...

PROFISOFT - Postfach 56 - A-6027 Innsbruck

Nachnahme
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GRUNDLAGEN

BILDERSPIELE

Licht [lat., Lux, zu grch. leukos
>weill<, >glinzend<], die durch
das Auge und andere Lichtsinnes-
organe vermittelte Empfindung
der Helligkeit. Mit diesem aussage-
starken Satz beginnt der vielzitier-
te ‘GroBe Brockhaus’ seinen Arti-
kel uber das Licht. Uns soll natiir-
lich weniger interessieren, was
Licht ist, als wie es sich verhalt -
wodurch es zum Aussehen unserer
Umgebung beitragt.

Was ist es iiberhaupt, worauf unser
Auge zu reagieren vermag, was uns
eine Empfindung von Helligkeit ver-
mittelt? Im allgemeinen geht man
davon aus, daf} das Auge auf elektro-
magnetische Wellen von ca. 0.4-0.75
um anspricht, entsprechend den Farb-
empfindungen violett bis rot. Das
Auge besitzt dazu eine grofie Anzahl
von Empfingerzellen, die sich in
zwei Typen unterscheiden lassen: Ca.
75-150 Millionen Zellen reagieren
nur auf Helligkeit, weitgehend unab-
hingig von der Lichtfrequenz, wih-
rend sich ungefihr 6 Millionen Zellen
mit dem Erkennen von Farben befas-
sen. Die Schwarz/Weill-Empfinger
sind erheblich empfindlicher, wes-
halb Menschen im Halbdunkel nur
Schwarz/Weill sehen und erst bei
ausreichender Beleuchtung auch Far-
ben unterscheiden konnen. In brauch-
barer Nitherung ist die Empfindlich-
keit des Auges logarithmisch.

Sehen beruht also darauf, dal Licht-
wellen an unser Auge kommen,
Lichtwellen, die dazu, wie jeder aus
eigener Erfahrung weill, ganz offen-
sichtlich zuerst einmal von einer
Lichtquelle ausgesandt werden miis-
sen. Wir sehen dann den Teil des

LICHT

Bild 1: Optische Tiuschungen. Die graue Fliche in der Mitte hat in beiden Feldern die
gleiche Helligkeit. Trozdem erscheint sie dunkler, wenn sie von einem hellen Rand umgeben
wird. Dies ist eine Folge der Kontrastmittelung des Auges.

Lichtes, das entweder auf dem direk-
ten Wege oder iiber Reflexion an ir-
gendwelchen Korpern unser Auge
erreicht. Genauso offensichtlich ist,
daf3 das Licht nicht von allen Korpern
gleichartig reflektiert wird - denn das
verschiedenartige Aussehen zweier
von der gleichen Lichtquelle beleuch-
teter Korper lift sich kaum anders als
durch unterschiedliche Reflexionsei-
genschaften erklidren. Damit sind wir
auch gleich beim Phinomen Farbe
angelangt. Aus dem Physikunterricht
werden die meisten Leser noch wis-
sen. dal Licht eine Farbe besitzt, oder
daB weilles Licht sich mit Hilfe eines
Prismas in verschiedenfarbige Antei-
le aufspalten liBt. Um es kurz zu
machen, weils empfindet man Licht,
das alle sichtbaren Lichtfrequenzen
in ungefihr gleicher Intensitit ent-
hilt, ansonsten hat das Licht die Farbe
des Anteils oder der Anteile, die am
stirksten vertreten sind. Bei der Re-
flexion von Licht an einem Korper
entsteht der Farbeindruck dadurch,
dal} bestimmte Lichtanteile stirker

als andere reflektiert werden. Die
Farbtheorie ist zwar nicht ganz so
einfach, wie es diese Erkldrung er-
scheinen ldBt, fiir unsere Zwecke
geniigt es aber zu wissen, dall sich
jede Farbe statt aus allen sichtbaren
Frequenzen auch aus den drei soge-
nannten Primérfarben Rot, Griin und
Blau zusammenmischen 1d3t, voraus-
gesetzt, man addiert ihre Intensititen
- sogenannte additive Mischung (Im
Gegensatz zum Farbenmischen mit
dem Malkasten - dort werden Intensi-
taten reduziert, denn jede Farbe, die
man dazumischt, filtert einen Anteil
der Beleuchtung heraus - subtraktive
Mischung). Mischt man Lichtder drei
Primirfarben mit gleicher Intensitiit
zusammen, erscheint das Licht weil,
wenn man die Intensitidten gleichmi-
Big reduziert grau und grauer und
schlieBlich schwarz. Wenn man die
Primérfarben mit unterschiedlichen
Intensititen mischt, kann jede ge-
wiinschte Farbe entstehen. Nach ge-
nau diesem Prinzip werden die Far-
ben auch beim Atari ST gemischt, da
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GRUNDLAGEN

> A

J L=

igLichtquelle mit der Intensitat I

Oberflachennormale

ICLicht)*F¥*cos (x)

Bild 2: Die Oberflichenhelligkeit eines perfekt diffusen Reflektors ergibt sich aus dem

Lichteinfallswinkel zur Oberflichennormalen: 1, =I,

=I _*F * cos(o.). Dabei ist F der

Faktor, der die diffuse Reflektionsfihigkeit der Oberfliche beschreibt. Zur Erinnerung:
Diffuse Reflektion bedeutet, daff Licht, das aus einer bestimmten Richtung auftrifft,

gleichmdifig in alle Richtungen reflektiert wird.

- aber nur 512 Farbtone zur Verfiigung
stehen, ist die Anzahl der moglichen
Intensitétsstufen fiir jede Grundfarbe
beschrinkt. Es gibt auch noch andere
Mischsysteme, die meisten sind je-
doch weniger leicht verstindlich und
anschaulich als das RGB-System. Da
es auch das meistverwandte ist, wol-
len wir uns darauf beschrinken. Auch
Fernsehkameras arbeiten iibrigens
auf diese Weise: Je eine Bildrohre
empfiangt rote, blaue und griine Licht-
anteile, der Fernseher setzt das Bild
dann auch wieder aus Punkten in die-
sen drei Grundfarben, die mit unter-
schiedlicher Intensitidt von der Bild-
rohre angeregt werden konnen, zu-
sammen.

Dariiber, wie viele Farbténe das Auge
iiberhaupt wahrnehmen kann, sind
verschiedene Quellen oft sehr unter-
schiedlicher Meinung, was auch ver-
stdndlich ist, da man solche Ergebnis-
se ja nur empirisch und unter ver-
schiedensten Voraussetzungen erhal-
ten kann. Jedenfalls schwanken die
mir bekannten Angaben zwischen 5
und 25 Millionen erkennbaren Farb-
tonen. Vermutlich diirfte die Zahl
erheblich niedriger sein, wenn man
die Farben im A/B-Vergleich sieht
und hoher, wenn UnregelmiBigkei-
ten in Farbverldufen erkannt werden
sollen.

Schlielich spielen im menschlichen
Sehen noch einige andere Faktoren
mit, die sich unter dem Begriff ‘opti-
sche Téduschungen’ zusammenfassen
lassen. Nicht immer erscheint uns
etwas so, wie es in den ‘Augen’ eines
IntensititsmefBgerites aussieht. Zum
Beispiel sieht ein Feld mittlerer Hel-
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ligkeit unterschiedlich hell aus, je
nachdem, ob es von einem schwarzen
oder weillen Rand umgeben ist (Bild
1). Der Grund fiir solche Erscheinun-
gen ist, daB sich das Auge an die
mittlere Helligkeit einer Szene an-
palt. Die mittlere Helligkeit einer
grauen Flache mit schwarzem Rand
ist aber niedriger, als die mittlere
Helligkeit der gleichen grauen Fli-
che, wenn sie von einem weillen Rand
umgeben ist.

Derartige Tduschungen gibt es zu
viele, als daB sie hier alle aufgezihlt
werden konnten. Das Beispiel mag
gentigen.

Das Aussehen eines Korpers 1dBt sich
mit Hilfe seiner Reflexionseigen-
schaften beschreiben. Allerdings
wird nicht nur die Farbe einer Ober-

flache von diesen Eigenschaften be-
stimmt. Stellen wir uns zuerst einmal
vor, der ganze Raum sei von einer
indirekten Lichtquelle beleuchtet,
und zwar vollig gleichmifig. Die
Fliche wird dann einen Teil des
Umgebungslichtes reflektieren und
zwar vollig unabhéngig von der Ober-
flaichenrauhheit, wenn die Umge-
bungshelligkeit gleichmiflig genug
ist. Die Helligkeit jedes Polygons
ergibt sich dann aus der Reflexionsfi-
higkeit der Oberflidche und der Inten-
sitdt des Umgebungslichtes: Die Fli-
che reflektiert einen bestimmten An-
teil des Umgebungslichtes. Die Re-
flexionsfihigkeit ist also ein Faktor,
der sinnvollerweise zwischen 0 und 1
liegt. Die Helligkeit der Fldche ist
dann:
I = &

fliche — ~ ref

Dabei ist F  die Reflexionsfdhigkeit.
Fiir Farbbilder muf diese Formel fiir
jede der Grundfarben Rot, Griin und
Blau einzeln mit jeweils einem eige-
nen Faktor berechnet werden, als
Ergebnis erhalten Sie dann die Inten-
sititen der drei Farbkomponenten,
die zusammen (gemischt) die Farbe
der Fliche ergeben.

Jetzt gehen wir einen Schritt weiter:
Wir fiihren Punktlichtquellen ein, die
ein Objekt, also die Flichen, aus
denen es besteht, direkt beleuchten
konnen. In diesem Fall gibt es zwei

Umgebungslicht

@Lichtquel le

BStreuwinkel einer glatten Oberfl3dche
Streuwinkel einer rauhen Oberflidche

Bild 3 & 4: "Echte' Oberfliichen reflektieren nicht nur diffus, sondern auch direkt nach
dem Gesetz "Einfallswinkel gleich Ausfallswinkel"'. Dies gilt aber nur fiir den idealen Fall,
reale Oberflichen streuen das einfallende Licht um einen bestimmten Winkel. Je grofier der
Streuwinkel, desto matter erscheint die Oberfliche. Kleine Streuwinkel in Verbindung mit
einem grofien Reflektionsfaktor fiir die direkte Reflektion ergeben deutliche Schlaglicht-
Effekte. Der Anteil des direkt reflektierten Lichtes berechnet sich folgendermafien:

direki” Iu icht

Ed Ed
F, . *cos"(B).

Dabei ist F ein Faktor, der die direkte Reflektionsfihigkeit der Fliche angibt. Beachten Sie,
dap} das Ergebnis nicht nur vom Einfallswinkel des Lichtes, sondern vom Winkel des

Reflektions- zum Sichtvektor abhiingt.
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cos"(g)

-n/2

w/2

Bild 5: Im Beleuchtungsmodell fiir die direkte Reflektion wird der Streuwinkel durch die
Potenz des Cosinus des Winkels zwischen Reflektions- und Sichtvektor bestimmt. Grofie
Werte fiir n ergeben kleine Streuwinkel, was zusammen mit grofien Reflektionsfaktoren
deutliche Schlaglichter ergibt, wiihrend kleine Reflektionsfaktoren matte, papierartig
erscheinende Oberflichen erzeugen. Wihit man unterschiedliche Faktoren fiir die drei
Grundfarben, kann man gefiirbte Schlaglichter, wie sie z.B. bei Metallen auftreten, erzeu-

gen.

Arten von Reflexion: Diffuse und
direkte Reflexion. Ein perfekter dif-
fuser Reflektor strahlt aus einer Rich-
tung ankommendes Licht nach allen
Richtungen gleichmifig ab. Die Stiir-
ke der Reflexion hiingt dabei vom
Einfallswinkel des Lichtstrahles ab.
Das Gesetz der geometrischen Optik,
das dafiir zustandig ist, heiit Lam-
bert’s Cosinus-Gesetz (siehe Bild 2).
Wenn die Oberfldche kein perfekter
diffuser Reflektor ist, gibt es wieder
einen Faktor zwischen Ound 1, der die
Reflexionseigenschaften angibt.
Auch hierbei kann, je nach Material,
ein unterschiedlicher Faktor fiir jede
der Grundfarben vorhanden sein.
Jetzt existieren zwei Lichtquellen:
Das Umgebungslicht und das Licht,
das von der Punktlichtquelle kommt.
Es ist einsichtig, das sich die Intensi-
titen dieser Lichtquellen addieren.
Das einfache Beleuchtungsmodell
fiir diffus reflektierende Flichen lau-
tet somit:

I =F*I,+F

fliiche

e :
it COS(O)¥T,,

Dabei ist F der diffuse Reflexions-
faktor der Fldche, cos(0) der Einfalls-
winkel des Lichtes und I die Intensitiit
der Punktlichtquelle ( F und I sind
der Reflexionsfaktor und die Intensi-

tit fiir das Umgebungslicht).

Natiirlich ist es mdoglich, dall eine

Flache von mehreren Punktlichtquel-

len beleuchtet wird. In diesem Fall

addieren sich auch diese Intensititen:

=F 1+ (F,, *cos(o)*]),
i=l

Il'la'chc Diff

Natiirlich hat dann jede Lichtquelle
einen eigenen Einfallswinkel und
eine eigene Intensitit, wihrend der
Reflexionsfaktor fiir alle Lichtquel-
len gleich ist, denn dieser ist ja eine
Eigenschaft des beleuchteten Mate-
rials, nicht der Lichtquelle.

Jetzt tun wir so, als sei die Entfernung

einer Lichtquelle vollig gleichgiiltig.
Das es nicht so ist, ist wohl jedem
unmittelbar einsichtig; eine Taschen-
lampe aus 300 Metern Entfernung
kann man kaum sehen, wenn sie nahe
genug ist, blendet sie. Also bauen wir
noch einen Entfernungsfaktor ein. An
sich, physikalisch betrachtet, dndert
sich die bei einem Betrachter ankom-
mende Lichtenergie nicht linear mit
der Entfernung, sondern mit dem
Quadrat der Entfernung. Es zeigt sich
allerdings im Experiment, dal} dies
bei Computerbildern zu unnatiirlich
wirkenden Intensitdtsspriingen fiihrt,
da die Objekte meist relativ nah am
Betrachterstandpunkt liegen. Also
verzichtet man auf die Physik und
verwendet statt dem korrektem Fak-
tor 1/d? (d ist der Abstand der Licht-
quelle) einfach 1/d. Das Beleuch-
tungsmodell sieht dann so aus:

fliiche

[ = FU"‘IU+Z_:I (F,, Fcos(o)*1/ d),

Das ist alles noch ganz einfach. Lei-
der hat praktisch jedes Material,
selbst mattes Papier, die Eigenschaft,
auch Licht in eine bestimmte Rich-
tung, also direkt zu reflektieren. Das
funktioniert im Prinzip nach dem
bekannten optischen Gesetz ‘Ein-
fallswinkel gleich Ausfallswinkel’,
das Licht wird also im gleichen Win-
kel und auf der gleichen Ebene wieder
reflektiert, in dem es auf die reflektie-
rende Fliache einfillt (sieche Bild 3).
Leider wird das Licht dabei aber auch
leicht gestreut, man sieht diese direk-

ta Lichtvekyor L
Normale N

cos (x) = TNEILT

L * N

Bild 6: Der Cosinus des Winkels zwischen L und N ldft sich leicht mit Hilfe des Skalarpro-
duktes berechnen: L=PI - Pp, mit Pl=Position der Lichtquelle und Pp=Position des zu
berechnenden Pixels. Das Skalarprodukt ist definiert als a * b = lal * |bl * cos(a,), wobei

o =Winkel zw. a und b. Auferdem lifit sich das Skalarprodukt in Komponentenform

schreiben als:

cos(0)=

xa*xb+ya*yb+za*zh

NX@Fyarza F NPyl
Die Liinge von L (der Wert d im Beleuchtungsmodell) ist einfach:
d = \L| = \xI*+yL=zl*
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Bild 7a & b: Flatshading und Gouraudshading im Vergleich. Bilder von Hartmut Wagener, berechnet auf einem ST mit einer Grafikkarte

von Omega Datentechnik.

ten Reflexionen also nicht nur dann,
wenn man direkt auf den Vektor des
reflektierten Lichtes schaut, sondern
auch aus Winkeln, die etwas abseits
liegen. Glatte (glinzende) Obertli-
chen haben schmale Streuwinkel,
matte Oberflichen weitere (Bild 4).
Daraus ergibt sich natiirlich auch, daf3
Schlaglichter mit veriindertem Be-
trachterstandpunkt mitwandern.

Jeder von Thnen kennt diesen direkten
Reflexionseffekt, die sogenannten
Schlaglichter. Auf den meisten Mate-
rialien haben Schlaglichter leider sel-
ten die Farbe der reflektierenden
Oberfliche, sondern die Farbe des
einfallenden Lichtes (Ein Schlaglicht
auf blauem Lack, der mit weillem
Licht beleuchtet wird, ist weil3, nicht
blau). Eine Ausnahme machen nur
die meisten Metalle, die auch die

Farbe des Schlaglichtes verindern.
Im allgemeinen verzichtet man dar-
auf, die tatsdchlichen physikalischen
Verhiltnisse zu simulieren, sondern
verwendet empirische, einfache
Modelle - statt einer Funktion, die den
Zusammenhang von Wellenlinge,
Einfallswinkel und Intensitit des re-
flektierten Lichtes angibt, einfach
eine Konstante fiir die Schlaglicht-
Reflexionsfihigkeit. Wenn Sie diese
Konstante fiir jede der drei Grundfar-
ben unabhidngig wihlen, erhalten Sie
gefirbte Schlaglichter auch bei wei-
Bem Licht, was natiirlich nicht die
gleichen Ergebnisse liefert, wie eine
Funktion, die die Reflexionstihigkeit
aus Wellenlinge und Einfallswinkel
des Lichtes berechnet.

Das Beleuchtungsmodell mit Schlag-
lichtern sieht dann so aus:

r 4
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Bild 8: Die Normalen an den Ecken von zwei Polygonen ergeben sich aus der Summe der
Normalen der Flichen, die an dem Punkt zusammentreffen. Da die Linge der Normalen fiir
unsere Anwendung unerheblich ist, kann auf eine Normierung verzichtet werden.
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:Fl ‘Il+il((llld)> (F :':;C()S(U.)‘l"

fliche Diff

“cos"(B))),

Dabei ist B der Winkel zwischen dem
reflektierten Licht und dem Sichtvek-
tor, wihrend die Potenz n des Cosinus
die Stirke der Streuung des Lichtes
(sieche Bild 5) angibt. Kleine Werte
fiir n ergeben weite Streuung, also
matte Oberflichen wie Papier, grof3e
Werte ergeben enge Streuungen, wie
von polierten Flichen. FW ist der
Faktor, der angibt, welcher Teil der
Intensitit der Lichtquelle I als Schlag-
licht reflektiert wird. I, d, o, Bund n
miissen natiirlich fiir jede Lichtquelle
getrennt angegeben werden, wihrend
die beiden Faktoren, wie oben, Ober-
flicheneigenschaften sind.

Dies ist ein recht primitives Beleuch-
tungsmodell, da es kaum Eigenschaf-
ten realistischer Lichtquellen bertiick-
sichtigt und auch die tatsichlichen
physikalischen Gegebenheiten nur
sehr unvollkommen simuliert. Eine
echte Lichtquelle beispielsweise
strahlt nicht wie die verwendeten
Punktstrahler in alle Richtungen,
auberdem ist eine normale Lampe
alles andere als punktformig. Flichi-
ge Lichtquellen und alle moglichen
Spezialeffekte sind aber doch etwas
zu kompliziert, um sie hier zu ver-
wenden.

Weitere Effekte, die man einbauen
kann, beschiftigen sich mit der Ei-
genschaft realer Objektive, nur einen

spec

eeht weiter



DIE LEIDEN
DES JUNGEN
SCHULZE.

Der junge Schulze hatte eigent-
lich die besten Voraussetzungen:
Er war selbstbewult, steckte
immer voller neuer Ideen und
hatte irgendwann das Wortchen
Junmoglich aus seinem Voka-
bular gestrichen. Und doch: Dies-
mal wollte es nicht so recht
klappen. Erfolgsverwohnt, wie
Schulze nun mal war,
hatte er sich vorge-
nommen, ein echtes
Spitzenprogramm
fir den ST zu ent-
wickeln. Aber wie so
oft steckte auch hier
der Teufel im Detail.
(Genauer: in einem
,simplen” Sortier-
algorithmus. Und so
y sehr er sich auch
- bemiihte und sein Hirn
zermarterte, eine optimale
Losung wollte ihm einfach nicht
einfallen. Unschwer kann man
sich vorstellen, dafl ein Mann wie
Schulze an dieser ungewohnten
Situation vollig zerbrochen ist.
Lingst hat er seinen ST verkauft,
und auch sein Gang ist heute
nicht mehr ganz so forsch ... %
Nun, aus zahlreichen Anfragen
wissen wir, der junge Schulze ist
kein Einzelfall. Daher hier an alle
Programmierer, ob Anfinger
oder Profi, einen gutgemeinten
Rat: Arbeiten Sie gleich mit dem .
groflen Programmierhandbuch
Tools & Algorithmen, und Sie
ersparen sich so manch schweren

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldort - Tel. (0211) 310010

Riickschlag. Denn in diesem Buch
finden Sie die wichtigen Stan-
dardalgorithmen aus
nahezu allen Bereichen. 0
Ob Sortier-Routinen %
oder Verketten von
Feldern, ob bestimmte
Algorithmen zur Text- ”
verarbeitung oder
Dateiverwaltung, zu
Grafikprogrammen oder
zu mathematischen
Berechnungen, dieses
Buch zeigt Thnen, wie
man solche Probleme
richtig angeht und bietet
[hnen Lésungen, die Sie
fiir Thr Programm sofort
verwenden konnen. Zwar richtet
sich das grofe Programmierhand-
buch speziell an GFA-BASIC-
Programmierer, die hier den
gesamten Leistungsumfang
5 , dieser Program-
- miersprache —
besonders die der
neuen Version 3.0 -
auch optimal zu nut-
zen lernen, aber bereits
erfahrene Programmie-
rer wissen, daly nur
ganz wenige Algorith-
men an eine Sprache
gebunden sind. Tatsach-
lich kénnen Sie anhand
der Struktogramme
ohne weiteres jeden im
Buch aufgefiihrten
Algorithmus auch in Ihrer
Programmiersprache realisieren.

Also: Warum das Rad noch mal
erfinden? Stiirzen Sie sich auf
grofere Aufgaben. Die Lisungen
zu all den ,nebenséchlichen® Pro-
blemen finden
Sie in diesem
Buch. Und
damit es fur
Sie noch
etwas einfa-
cher wird,
finden Sie im
groflen Pro-
grammier-
handbuch  }
auch gleich
noch eine M
Reihe
nutzlicher
Tools.
Einen REM-Killer fir GFA-
BASIC beispielsweise, oder ein
Tool fir ein automatisches
Backup-System, oder ...
Ebenfalls im Buch: die AES-Liste
7zu GFA 3.0 und eine Gegentiber-
stellung der Befehle von GFA 2.0
und 3.0!

Das grolle
Programmierhandbuch
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ca.400 Seiten, DM 59,-
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begrenzten Bildausschnitt scharf
abzubilden, der sogenannten Tiefen-
schiirfe. Auch so etwas kann man
simulieren.

SchlieBlich gibt es noch, je nach ver-
wendeter Bildgenerierungstechnik,
verschiedene Methoden, Schatten
und Transparenz darzustellen. Darauf
kommen wir spiter zuriick.

Anwendung von Be-
leuchtungsmodellen

Wir wissen jetzt zwar, wie man das

Verhalten des Lichtes auf Oberfli-
chen in einfacher Niherung berech-
nen kann, aber wie bringt man eine
Oberflache dazu, entsprechend be-
leuchtet zu erscheinen ?
Die allereinfachste Methode ist es,
einfach jedes Polygon komplett mit
gleicher Intensitét zu fiillen. Denn die
Winkel, die im Beleuchtungsmodell
angegeben werden, sind auf die Ober-
flichennormale bezogen. Und von
allen Pixeln, die innerhalb des Poly-
gons liegen, gibt es nur eine Normale
- namlich die der ganzen Flache. Also
wendet man das Beleuchtungsmodell
fiir jedes Polygon einmal an und fiillt
dann das ganze Polygon mit der dabei
berechneten Farbe. Allerdings fillt
dabei dem aufmerksamen Beobach-
ter sofort auf, da3 Schlaglichter nicht
besonders sinnvoll sind, wenn man
ganze Polygone mit der gleichen In-
tensitit ausfiillt. SchlieBlich ist ein
Schlaglicht ortlich begrenzt, so daf3
Bilder etwas merkwiirdig aussidhen,
wenn groBere Flidchen mit der Intensi-
tit eines Schlaglichtes ausgefiillt
wiirden. Man kann sich in diesem Fall
also mit dem einfachen Beleuch-
tungsmodell mit diffuser Reflexion
behelfen. Was man braucht, ist nur
das einfache Beleuchtungsmodell
und die Oberflichennormale des Po-
lygons. Mit Hilfe der Positionen der
Lichtquellen kann man dann leicht
den Cosinus des Winkels zur Oberfli-
chennormale berechnen, sowie die
Entfernung der Lichtquelle vom Po-
lygon (Bild 6). Schon hat man einfa-
che 3D-Bilder, mit relativ wenig Re-
chenaufwand.
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Weichschattierung

Nur leider sehen diese Bilder nicht

besonders realistisch aus. Welches
Gesicht (nur als Beispiel) ist schon
aus Polygonen zusammengesetzt?
Irgendwie mufl man also versuchen,
ein Bild so aussehen zu lassen, als sei
es nicht aus Polygonen zusammenge-
setzt, sondern aus weich und sanft
gerundeten Formen...
Das Beleuchtungsmodell ergibt, da
pro Polygon nur eine Oberflichen-
normale vorhanden ist, fiir das ganze
Polygon das gleiche Ergebnis. Nun
liegt aber selten ein Polygon so ganz
allein in der Gegend herum. Im allge-
meinen liegen noch ein paar andere
Polygone drumherum, jedes mit sei-
ner eigenen Normale. Was wollen uns
diese Worte sagen ? Nun, wenn wir
eine Normale haben und ein paar
umliegende Normalen, dann kann
man ja die Intensititswerte zwischen
den Polygonmitten interpolieren und
so einen kontinuierlichen Intensitéts-
verlauf erreichen. Diese Idee hatte ein
Herr Gouraud bereits 1971. Ein Er-
gebnis des Verfahrens sehen Sie in
Bild 7, im Vergleich mit dem flach-
schattierten Bild.

Wie funktioniert’s?

Am einfachsten ist es, wenn wir da-
von ausgehen, dal} alle unsere Poly-
gone Dreiecke sind. Wenn nicht,
dndert sich nichts am Prinzip, man
mubB nur schreklich viele Dinge zu-
sdtzlich beachten. Bleiben wir also
bei einem Dreieck. Auflerdem sollten
wir davon ausgehen, daf wir uns
bereits im Bildschirmkoordinatensy-
stem befinden, am einfachsten ist eine
solche Shading-Routine innerhalb
des Hidden Surface-Algorithmus zu
implementieren. Sehr einfach ist das
beispielsweise mit dem z-Buffer.
Was wir brauchen, sind erst einmal
Intensititen fiir jede Seite des Drei-
ecks. Wir kennen die Normale der
Fliche. Auflerdem liegen um das
Dreieck noch andere Flichen herum,
die ebenfalls eine Flichennormale
hit#n. In Bild 8 sehen Sie, was wir
tun: Wir berechnen fiir jeden Eck-
punkt, an dem sich zwei oder mehr

Dreiecke beriihren, eine Mittelwert-
Normale, die wir im folgenden als die
Normale des jeweiligen Eckpunktes
bezeichnen wollen. Da die Léange der
Normalen hier iiberhaupt nicht inter-
essiert, nur die Richtung ist wichtig
(im Beleuchtungsmodell wird ja nur
der Winkel eines Lichtstrahls zur
Normalen verwendet), kdnnen wir
den Mittelwert der Normalen durch
einfaches Addieren der Flidchennor-
malen erhalten.

Jetzt hat jeder Eckpunkt unseres Drei-
ecks eine Normale. Mit Hilfe dieser
Normalen, die sich aus den umgeben-
den Dreiecken mitergeben, kdnnen
wir fiir jeden der Eckpunkte eine eige-
ne Intensitidt mit Hilfe des Beleuch-
tungsmodells berechnen. Wie be-
rechnet man jetzt aber die Intensititen
der iibrigen Pixel, die innerhalb des
Dreiecks liegen?

Sehen Sie sich Bild 9 an. Stellen Sie
sich vor, Sie tasten das Bild von oben
nach unten (oder umgekehrt, wie Sie
wollen) zeilenweise ab. Dabei stellen
Sie zuerst einmal fest, welche Seiten
des Dreiecks sich unter der gedachten
Abtastzeile befinden. Bei einem
Dreieck ist das sehr einfach, viele
Moglichkeiten gibt es ja auch nicht.
Es ist nun sehr einfach, fiir jede Seite,
die von der Abtastzeile geschnitten
wird, die Intensititen zu interpolie-
ren. Ein Beispiel: Der Punkt A habe
die Bildschirmkoordinaten Y=240,
fiir Punkt B sei Y=120, fiir Punkt C
Y=100. Die Abtastzeile schneidet die
Seiten AB und AC beiPunkt N mit
dem Y-Wert Yn=180. Wir kennen die
Intensititen bei A, B und C. Fiir die
Seite AB ergibt sich also ein Intensi-
titsunterschied dI = [a-Ib. Insgesamt
iiberstreicht die Abtastzeile die Seite
AB mit

Ya-Yb =240 - 120 = 120 Schritten,

ein Schritt entspricht also einem In-
tensititsunterschied von

Iabfaklor: _dI / (Ya % Yb)
Die Abtastzeile befindet sich bei
Yn=180, also ist sie

Ya - Yn = 60 Schritte

in y-Richtung von A entfernt.

gehi weiter...



Daraus ergibt sich eine Intensitét fiir
Punkt N von

In = 60 9 I;lbfﬂk(or
oder, allgemein fiir jeden Punkt der

Strecke AB:
In=(Ya-Y
Genauso funktioniert das mit den
Pixeln auf der Strecke AC oder jeder
anderen gerade aktiven Strecke des
Dreiecks; lediglich der Faktor und der
Bezugspunkt idindern sich.
Wenn die beiden Intensitéten fiir die
Punkte N und M bekannt sind, kann
man das gleiche Verfahren fiir die
Berechnung der Intensititen aller
Pixel auf der Abtastzeile zwischen N
und M verwenden. Zuerst einmal
berechnet man die Intensititsdiffe-
renz

ablaslzeilc) abfaktor

dlnm =In - Im

Dann mul} noch die Anzahl der
Schritte zwischen N und M berechnet
werden:

Schritte = Xm - Xn

Dabei lassen sich Xm und Xn auf die
gleiche Methode errechnen, wie die
Intensitdtsverdnderung zwischen A
und B bzw. A und C, fehlerfreiere
Ergebnisse erhilt man jedoch, wenn
man dazu einen Algorithmus zum
Linienzeichnen verwendet. Das liegt
daran, dal3 die Auflosung des Bild-
schirms es ja im allgemeinen nicht
erlaubt, eine diagonale Linie so zu
zeichnen, wie sie in Wirklichkeit
auszusehen hat. Die Computertypi-
schen Treppchen sind die Folge. Be-
rechnet man einfach X- und Y- Koor-
dinaten nach einer Geradenglei-
chung, werden meist Nachkomma-
stellen entstehen, die man nicht ein-
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Intensititsverlauf entlang
der Seiten bzw. der Abtast-—
zeile

an ausgewihlten Punkten der
Seiten. Die Intensitaten
bei A, B und C werden mit
dern Beleuchtungsmodell
direkt aus den errechneten
NMormalen berechnet.

Bild 9: Bei der Weichschattierung nach Gouraud werden zuerst die Intensitdten an den Eckpunkten
des Polygons berechnet. Dann wird linear entlang der Linie ab bzw. ac interpoliert, um den Intensitits-
verlauf entlang der Seiten AB und AC zu erhalten. Damit sind die Intensitéiten bei N und M bekannt.
Auf die gleiche Weise kann jetzt zwischen N und M interpoliert werden, um so die Intensitdt jedes
Pixels zwischen N und M zu erhalten. Die Lage der Punkte N und M wird von der Abtastzeile bestimmt.
Ob man die Polygone von rechts nach links, von oben nach unten, oder wie auch immer abtastet, ist
dabei vollig gleichgiiltig, lediglich die Methode der Interpolationsrechnung muf} angepafit werden. Die
Normalen bei A, B und C, aus denen sich im obigen Beispiel direkt die eingezeichneten Intensititen
ergeben, haben einen extrem grofien Einfluff auf das Aussehen der Schattierung. Dies ist ein grofier
Nachteil des Verfahrens, da die Normalen der Eckpunkte sehr stark von Form und Grifie des Polygons
selbst, aber auch der umliegenden Polygone abhéingen. Die einfache lineare Interpolation der Intensi-
titen fiihrt daher manchmal zu unnatiirlichen Schattierungen.

fach runden kann, ohne grobe Bild-
fehler in Kauf zu nehmen. Solche
Fehler lassen sich mit einem Linien-
zeichen-Algorithmus vermeiden.
Das Betriebssystem verwendet auch
derartige Verfahren, wenn eine Linie
zu zeichnen ist, aber leider zeichnet
das Betriebssystem immer mit der
gleichen Intensitdt. Gouraud-Sha-
ding oder Anti-Aliasing (Verfahren
zur Beseitigung der Computer-
Treppchen) mit 16 Farben ist aber zu-
gegebenermallen auch nicht sehr
sinnvoll. Die Intensititsverinderung
zwischen zwel Pixeln zwischen N
und M ist dann:

dl = - dInm / (Xm - Xn).
Diesen Wert mufl man nur einmal
berechnen, dann kann man die Routi-

ne fiir die restlichen Pixel zwischen N
und M so formulieren:

Fori=Nto M DO

I(Pixel ) = I(Pixel)) + dI;
So einfach ist das. Im Grunde tut man
hier nichts anderes, als zwei Geraden-

Bild 10: An diesen beiden von der Seite gesehenen Flichenziigen sieht man deutlich eines der
Probleme, die beim Gouraud-Verfahren auftreten. Im oberen Bild sind die aus den Flichennormalen
gebildeten Ecknormalen Nab, Nbc und Ncd gleich. Die Folge: Das weichschattierte Bild sieht aus, als
sei der Flichenabschnitt flach (Siehe obere Intensititskurve). Man kann dieses Problem durch
Aufteilen der Polygone B und C in zwei Teilpolygone lisen; die dadurch zusdtzlich entstehenden
Normalen Nb1b2 und Nclc2 sorgen fiir eine dem Flichenverlauf entsprechende Intensititskurve.

gleichungen zu 16sen, deren Parame-
ter x (zwischen N und M) bzw. y
(zwischen den Eckpunkten) und de-
ren Funktionswert eine Intensitit ist.
Da es sich um Geradengleichungen
handelt, ist es nicht erforderlich, je-
den Wert neu zu berechnen, es ge-
niigt, einen einmal berechneten Wert
zu dem Wert des vorherigen Pixels zu
addieren. Das geht natiirlich nur, weil
wir uns bereits im Bildschirmkoordi-
natensystem befinden, das ja aus-
schlieflich aus Integer-Koordinaten
besteht. Um ein ganzes Bild auf diese
Weise zu schattieren, mull man jedes
einzelne Dreieck oder Polygon, aus
dem das Bild besteht, durch den Algo-
rithmus schicken. Um gleich mehrere
Fliegen mit einer Klappe zu schlagen,
kann man natiirlich zusitzlich zur
Intensitits-Berechnung gleich die z-
Koordinate jedes Pixels mitberech-
nen (Ist auch wieder nur eine einfache
Geradengleichung - funktioniert also
ganz genauso) und in einem Buffer
fiir jedes Pixel der Zeile speichern.
Dann hat man einen Spezialfall des z-
Buffer-Algorithmus (siehe April-
Heft) implementiert, der sich Scan-
line-z-Buffer-Algorithmus nennt
(Scanline=Abtastzeile).

Man vergleicht dann vor der Berech-
nung der Intensitit die z-Koordinate
im Buffer mit der gerade fiir das aktu-
elle Polygon berechneten. Ist der
Wert im Buffer kleiner, braucht man
gar nicht weiterzumachen, denn dann
ist dieses Pixel bereits von einem
niher beim Betrachter liegenden
Objekt belegt.
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Bild 11: Phong-Shading. Bei diesem Verfahren werden nicht die Intensitiiten bei A, B und C aus den
Normalen Na, Nb und Nc¢ berechnet, sondern es werden aus diesen Normalen die Normalen bei N und
M interpoliert, aus diesen dann wiederum die Normalen jedes Pixels zwischen N und M. Die Infensitdt
fiir jedes Pixel wird dann mit Hilfe dieser Normalen mit dem Beleuchtungsmodell berechnet. Damit ist
natiirlich erheblich mehr Rechenaufwand verbunden. Dafiir sind die Ergebnisse meist erheblich
realistischer, iiberhaupt ist es erst mit Phong-Shading sinnvoll, kompliziertere Beleuchtungsmodelle

(mit Schlaglichtern usw.) zu verwenden.

Bevor wir uns einem etwas raffinier-
teren Verfahren zuwenden, sollen
noch ein paar Probleme des Gouraud-
Shading vorgefiihrt werden:

1) Gouraud-Shading ergibt im allge-
meinen dann die besten Resultate,
wenn man ein einfaches Beleuch-
tungsmodell ohne Schlaglichter
verwendet. Der Grund dafiir ist,
dal3 die Intensitdtsverteilung ex-
trem von der Form und Lage der
Polygone, aus denen das Objekt
besteht, abhiingt. Es gibt allerdings
Ausnahmetiille.

2) Einfaches Gouraud-Shading ergibt
starke Shading-Wechsel, die sehr
unnatiirlich wirken, wenn man es
in Animationssequenzen verwen-
det. Es gibt allerdings Verbesse-
rungen, die diesen Fehler korrigie-
ren.

3)Bild 10 =zeigt einen gezackten
Oberflichen-Verlauf, der nach
Gouraud-Schattierung flach ausse-
hen wiirde. Das Problem 16t sich
durch Einfiigen zusitzlicher Poly-
gone losen.

4)Es entstehen sogenannte Mach- .

Band-Effekte. Dies sind helle
Streifen an der Grenze zwischen
zwei Polygonen. Der Grund fiir
diesen Fehler liegt darin, dal zwar
die Interpolation der Intensititen
an der Ubergangsstelle zwischen
zwei Polygonen stetig ist, nicht

o6 ST 6/88

aber die erste Ableitung der Inter-
polationsfunktion.

5) Das Verfahren kann nattirlich nicht
unterscheiden, ob ein deutlicher
Lichtwechsel an einer bestimmten
Stelle des Objektes eventuell er-
wiinscht ist. Alle Kanten werden
durch das Schattieren gerundet,
auch wenn sie scharf bleiben soll-
ten. Diesen Effekt kann man besei-
tigen, indem man an den entspre-
chenden Stellen die Normalen fiir
die Eckpunkte so zurechtbiegt, daf}
eine scharfe Schattierungsgrenze
entsteht (d.h. man verzichtet an der
entsprechenden Stelle auf eine In-
terpolation der Normalen).

Phong-Shading

Eine verbesserte Form des Gou-
raud-Shading ist das Phong-Shading,
benannt nach seinem Erfinder Bui-
Tuong Phong. Im Prinzip funktioniert
das genau wie Gouraud-Shading, al-
lerdings werden nicht die Intensititen
entlang der Abtastzeile interpoliert,
sondern die Normalen. Dadurch wird
das Verfahren erheblich recheninten-
siver, denn zum einen miissen die
Normalen interpoliert werden, was
schon an sich aufwendiger ist, zum
anderen mulf} aber auch das Beleuch-
tungsmodell jetzt fiir jedes Pixel ein-
zeln angewandt werden, da ja nicht
mehr einmal berechnete Intensitédten

interpoliert werden. Der Algorithmus
selbst ist auch nicht schwieriger als
der des Gouraud-Shading (schlie3-
lich ist er von diesem kaum verschie-
den), weshalb er hier auch nicht niiher
besprochen werden soll. Phong-Sha-
ding ldft sich aber auch sechr gut mit
einem Beleuchtungsmodell . mit
Schlaglichtern verwenden, die Er-
gebnisse sind meist weit realistischer
als bei Gouraud-Shading. Einige der
oben angefiihrten Probleme (z.B. das
Animationsproblem) zeigt abér auch
dieses Verfahren in seiner einfachen
Form.

Oberflachenstrukturen

Inzwischen sind wir soweit, dall wir
Oberflichen mit weichen, ‘natiirli-
chen” Farbverldufen darstellen kon-
nen. Leider sind die wenigsten Ober-
flichen glatt, genauso selten wie
Oberflidchen einfarbig sind.
Wirklich rauhe Oberflichen, die
strukturiert sind, wie Apfelsinenscha-
len, Stoffe oder Holz, kann man nicht
einfach im Beleuchtungsmodell
durch den Parameter fiir die direkte
Reflexionsfihigkeit erzeugen. Eine
solche deutliche Struktur muf3 durch
einen Trick erreicht werden. Dazu
variiert man {liber eine komplizierte
Funktion den Normalenvektor einer
Oberfldche. Dies kann entweder eine
zufilllige Variation sein oder eine
Funktion, die sich an mathematischen
Modellen orientiert. Auch Bilder von
Mustern kénnen als Grundlage fiir die
Storfunktion verwendet werden. Be-
sonders einfach ist dieses Verfahren
mit Phong-Shading zu implementie-
ren - schlieBlich verlangt dieses Ver-
fahren sowieso die Berechnung einer
Normalen fiir jedes Pixel. Die Nor-
malen miissen dann nur noch mit der
Storungsfunktion ein wenig ‘verbo-
gen’ werden.

Viele Oberflichen sind irgendwie
gemustert oder vielfarbig oder be-
schrieben usw., bekanntes Beispiel:
die Coca-Cola-Dose. Einen Zylinder
zu definieren, der wie Blech aussieht,
ist mit Phong-Shading kein Problem.
Jetzt miiite man diesen Zylinder nur
noch mit dem Cola-Label bekleben.
So etwas erreicht man mit einer soge-
nannten Mapping-Funktion. Dazu

geht weiier
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| Die Alternative zu UNIX. Seit Jahren hat MIRAGE |
sich auf dem Markt der Workstations fest etabliert.|
| Jetzt gibt es die ST-Version. Extrem schnell.|

| Exlrern vielseitig. Einige Features: |

| ® Lesen & Schreiben von TOS-Disketten
| ® TOS-und MIRAGE-Partitions auf einer Feslplatle\
TOS-Calls von MIRAGE aus miglich (kein GEM)
Line-A Grafik zugédnglich
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We don’t need no thought control

APL/68000 - Das ganz besonders schnelle APL fiir
68000er Rechner. Von MicroAPL. Die Sprache der |
Profis fir ATARI, MAC und AMIGA - oder darf es
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igen Preis: Incl. Support, Update-Service und|
Toolsdiskette (nur ST). Wir liefern immer die|
neueste Yersion. Literatur- und Referenzhinweise
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APL/68000-ST+ 298.-
Die PLUS-Version wird exklusiv von
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volle Erweiterungen und Tools, da-
runter sogar eine kleine Datenbank!

APL/68000 Language Manual 49.- |
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LineAl 164 .- |
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APL-ASS 164 .-/
Fiir Assembler-Routinen in APL.
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'gdat arbeitet seit 7 Jahren mit APL/68000. Wir
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braucht man erst einmal ein zweidi-
mensionales Bild der gewiinschten
Oberfldache. Dann definiert man eine
Funktion, die jedes Pixel des zweidi-
mensionalen Bildes einem Punkt des
3D-Objektes zuordnet. Das ist gliick-
licherweise nicht schwierig. Den
ganzen Vorgang nennt man ‘Texture-
Mapping’.

Wenn Sie ein 2D-Bild mit einer rau-
hen Oberfliche (siehe oben) verwen-
denund dieses Bild auf ein 3D-Objekt
mappen, dann sicht das so aus, als ob
Sie ein Photo einer rauhen Oberfldche
auf eine glatte Oberfliche geklebt
hitten. Deswegen mull man wirklich
rauh aussehende Oberfldchen auch
mit dem viel rechenintensiveren Ver-

GRUNDLAGEN

fahren der Normalenvektor-Stérung
erzeugen.

Diese Methoden sind sehr geeignet,
wirklich gut und realistisch aussehen-
de Oberflichen zu erzeugen. Selbst
mit einfachen Schattierungsmetho-
den sehen Bilder sehr gut aus, wenn
sie eine Oberfldchenstruktur und ein
Oberflichenmuster erhalten.

Schatten und
Transparenz

das ist der letzte Schritt in Sachen
Realismus. Leider ist es nicht ganz
einfach und auch keineswegs effi-
zient, solche Effekte mit ‘traditionel-

len’ Schattierungsverfahren zu errei-
chen. Deswegen werden wir in der
ndchsten Folge ein Verfahren ken-
nenlernen, das so ziemlich alle Effek-
te, die heute in der Computergrafik
moglich sind, auf einmal und ziem-
lich elegant erzeugen kann. Leider ist
dieses Verfahren, das den schonen
Namen ‘Ray Tracing’ trigt, auch
furchtbar rechenintensiv. Dennoch,
‘Ray Tracing’ ist eine der interessan-
testen Techniken zur Erzeugung von
Computerbildern. Bis zum néchsten
Mal also.

cS

Photo Workstation I: mitSoftware
erweiterte und  erginzte Photographie. Das
cxzellente System fiir die digitale Bild- und
Graphikverarbeiung mit 8 Bits/pixel 498 DM

Slide Maker Plus: Das neue Verfahren
auf dem Monochrom Monilor zur Herstellung von Dias,
bei voller Auflésung, nach Wahl mit 256 Graustufen
oder 256000 verschiedenen Farben. Zusitzliche
[lurdware wird nicht benétigt! 498 DM

BildVision 1: Millionen (u.a.
kalcidoskopische) Mbglichkeiten der digitalen
Bildverarbeitung; Quellen-unabhangig (Easytizer,
Scanner, Degas, P & T, STAD, etc.) 149 DM

A-Frisur: die neue digitale Frisur, selbst
enwworfen, ohne die Schere anzusetzen! 249 DM

Andere professionelle Systeme auf
Anfrage!

Computer Photography
Stegemiihlenweg 48
3400 Géttingen
Tel.: (0551) - 77007 08

ATARI ST

AUFRUSTUNGEN

Wir liefern alle hardwaremaBigen Voraussetzungen, so z. B

SPEICHERERWEITERUNGSKARTEN

passend fur alle ST-Typen

- sehr leichter Einbau ohne Ioten durch ausfuhrlich be-

bilderte Einbauanieitung

kostenloser Einbau durch uns moglich

vergoldete Microsteckkontakte ergeben optimalen

Kontakt und flimmerfreien Bildschirm

keine zusatzliche Software erforderlich (TOS erkennt

die Erweiterung)

mit 256K- oder 1Mbit-Chip bis 4MByte (auch nachirag-

lich) bestuckbar

1 Jahr Garantie

- Option: batteriegepufferte Echtzeituhr auf der Erwei-
terungsplatine incl. Software

Preis: ab DM 261,00 incl. RAMDISK.Programm und MS-

DOS-Format sowie weitere nitzliche Programme

|

I

weitere Produkte
Harddisk 20MByte
Harddisk 30MByte
Harddisk 2 ¥ 20MByte
Harddisk 50MByte
Harddisk 60MByte
Harddisk 250MByte
Harddisk 20MByte
zum direkten Einbau in das
MEGA ST Rechnergehduse
Hostadapter ST/PC
zum AnschiuB von bis zu 2
normalen XT/AT Lautwerken
Hostadapter ST/S
Anschl. bis 7 SCSI Laufw.
CSH ST-PC 2,5MB RAM/ROMTOS
MS-DOS/40MB HD/
48 STUNDEN REPARATURSERYICE
Unsere Produkte erhalten Sie direkt von uns oder im Fachhandel
Weitere Infos erhalten Sie gerne von uns

/—C Ecosoft Economy Software AG

)—

DM 1298
DM 1698
DM 2398
DM 2498
DM 2698

DM 1298

a. Anfrage

CS

INGENIEURBUERD Dipl.-ing. M. H. Krompasky
Schillerring 19 - 8751 Grosswallstadt - Tel. 06022/2 4405 ~

Postfach 1905, 7890 Waldshut, Tel. 07751-7920

Software (fast) gratis

OM 6938 ¢ GroBtes Angebot von Prif-Software und Frei-Program-
men Europas: Uber 3°000 Disketten fur IBM-PC/ Kompatible,
Macintosh, Amiga, Atari ST, C64/128, Apple Il

DM 498 & Viele deutsche Programme, speziell fir Firmen, Selbstandige,
Privatpersonen, Schulen.

DM 398 ¢ Software gratis, Sie bezahlen nur eine Vermittlungsgebdihr von
DM 14.40 oder weniger je Diskette.

& HOTLINE: Tel. Anwenderunterstitzung (3 Techniker von 8-18 Uhr).

Verzeichnis gratis

Bitte Computermodell angeben. Gegen Einsendung dieses Inserates erhalten Sie
zusétzlich einen Gutschein flir eine Gratis-Diskette. 415

98 ST 6/88
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Lo IST DIE ENT-
& SCHEIDUNG

' M8 GANZ
40 BN EINFACH:
60MB
DM 2398,-*

VER-
GLEICHEN
vortex HDplus

SIE PREIS
Festplatten-Systeme von 20 bis 120 MB!

Das hat es bis jetzt noch nicht gegeben: Ein

Festplatten-Programm fur den ATAR| ST
bzw. MEGA ST mit Kapazititen von 20 bis
120 MB formatierte Speicherkapazitat!

LEISTUNG

Weitere Vorteile

® Cache-M G.

L 4 Aigco?ParE;nrory ACHTUN ATAR

@ bis zu 16 Partitionen SOU—TE \HR

@ Disketten-Backup-Programm - ER DIE

® bootfihig HANDL T

Natiirlich im ATARI-Design und in vortex- HDplus Wi NENNEN s

Qualitit. Komplett anschluBfertig  mit JHREN - WIR

System-Diskette, Buskabel und deutschem U £ DEN

Handbuch. \HNEN GER ORTE o g e e
Holen Sie sich die kompletten N;A\CHS EN V N L 6/88

Informationen. Sofort! g EP\TP\AGSHA DLER!

1-N-F-O-5-C-H-E-C-K
% vortex i

Senden Sie mir umgehend alle Informationen Uber |hr

HDplus-Programm und nennen Sie mir den nichstgelege-
nen vortex-Vertragshiandler.

[
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...UND PLOTZLICH LEISTET IHR COMPUTER MEHR

vortex Computersysteme GmbH
FalterstraBe 51-53 - 7101 Flein - Telefon (07131) 52061



Sie sind stolzer Besitzer eines Farb-
oder Monochrom-Monitors. Ob-
wohl Sie hier und dort die andere
Monitorversion gebrauchen konn-
ten, scheuen Sie doch die Geldaus-
gabe von mehreren hundert Mark.
Brauchen Sie auch nicht - von GFA
gibt es jetzt fiir jeweils DM 359,-
einen Umriistsatz in den Abmes-
sungen 90 x 93 x 3 mm als... Pro-
grammdiskette.

Die Firma GFA-Systemtechnik
kommt mit einer Reihe von Utility-
Programmen auf den Markt, deren
erste Vertreter jetzt lieferbar sind. Es
handelt sich dabei um zwei kleine
Konvertierungsprogramme (ca. 6
kByte), die eine Darstellung des je-
weils anderen Auflésungsmodus per
Simulation ermdglichen. Mit dem
Monochrom-Konverter kdnnen Pro-
gramme auf dem Farbmonitor oder
dem Fernseher dargestellt werden,
die bisher nur dem SM 124 vorbehal-
ten waren. Umgekehrt kénnen mit
dem Farbkonverter auf einem
Schwarz/Weili-Monitor Programme
gefahren werden, die nur im Farbmo-
dus laufen. Dall eine Simulation
wahrscheinlich gewisse Nachteile
mit sich bringt, geht allein schon aus
der Tatsache hervor, dal entweder die
Farbinformation in Graustufen um-
gesetzt werden muf}, oder ein Bild-
schirm die zwei- bzw. vierfache Bild-
informationsmenge darstellen soll.
Wie gut oder schlecht die Konverter
dies schaffen, soll der Test beschrei-
ben.

100 £ 6/88

SOFTWARE

Monochroml

Inhalt

Beide Programme werden in der
schon tiblichen “Videofilmkassetten-
Verpackung” geliefert. Der Inhalt:
die Programmdiskette, eine Regi-
strierkarte, das Anmeldeformular fiir
den GFA-Club und als Bedienungs-
anleitung ein einseitig bedrucktes
DIN-AS5-Blatt mit “Anmerkungen
zum ...-Konverter”. Ich gebe zu - ein
Programm, das ohnehin nur aus dem
AUTO-Ordner gestartet werden kann
und kaum Einstellarbeit erfordert,
braucht keine zig-seitige Dokumen-
tation - aber ein paar Seiten mit Be-
schreibung der Mdglichkeiten miif3-
ten doch auch bei diesem Preis noch
drin sein.

UTiLITY-Programm fiir ATARI ST

GFA
UTILITY

Farbkonverter

Ein Simulator des
SM124

Die Besitzer eines Farbmonitors
bendtigen den Monochrom-Konver-
ter. Das Programm wird, wie bereits
oben erwihnt, aus dem AUTO-Ord-
ner gestartet. Es kann jetzt noch abge-
brochen werden oder bietet zwei
weitere Auswahlpunkte. Diese lassen
das Programm entweder mit einer
Grundeinstellung starten oder ermdg-
lichen die Veridnderung dieser Werte
(spédter auch noch méglich). Auf dem
Bildschirm erscheint das Bild des
Desktops, wie man es vom SM124
kennt; allerdings ist die Darstellung
sehr fett, so dal man Miihe hat, die



einzelnen Worter und Zeichen zu
erkennen. Dennoch [d6t sich mit dem
Programm arbeiten, da der Autor die
Probleme mit der Darstellung gut
gelost hat. Auf dem S/W-Monitor
werden bekanntlich 640 x 400 Punkte
abgebildet, das ist die zwei- bis vier-
fache Menge, die ein Farbmonitor
schafft. Um alle Punkte sichtbar zu
machen, kénnen verschiedene Modi
benutzt werden. Dazu dienen die
Tasten “(* und )", welche gleichzei-
tig mit “Shift + Alternate™ gedriickt
werden. Insgesamt kdnnen acht Dar-
stellungsformen gewihlt werden.

SOFTWARE

Zum eigentlichen Test habe ich die
Programme SIGNUM! und STAD
verwendet, die beide pixelorientiert
arbeiten und damit einen Informa-
tionsverlust im Bild {ibelnehmen
wiirden. Mit SIGNUM! bekam ich
auch prompt Probleme. Abgesehen
davon, dall die Lesbarkeit sehr zu
wiinschen {ibrig lieB, ist ein genaues
Positionieren kaum moglich. Aber
wozu gibt es die verschiedenen Dar-
stellungsmodi. Also, die Tasten
“Shift” und “Alternate” und “(** ge-
driickt, dann... denkste! “Zeichen
nicht definiert” stand da zu lesen. In

- zweli libereinander liegende Punkte werden durch eine
UND-Logik verkniipft. Die Darstellung wird sehr fett

- Verkniipfung durch ODER-Logik. Es erfolgt eine

- Der Bildschirm wird vertikal gestreckt und
in drei Bereiche aufgeteilt, die
nacheinander angewihlt werden kénnen.
In den einzelnen Bildern sind alle Punkte sichtbar.

oben - Von den zur o.g. UND/ODER-Kombination
unten benutzten iibereinanderliegenden Punkten wird
entweder der obere oder der untere dargestellt.

Dick
(wie beim Start).
Diinn
Ausdiinnung der Bilder.
Lupe oben
mittig
unten
Teilweise
Alternierend

- Durch einen langsamen Bildwechsel der beiden
im letzten Punkt beschriebenen Darstellungarten kann
das Bild komplett betrachtet werden - allerdings nur
fiir kurze Zeit; es sei denn, Sie mdchten
Kopfschmerzen bekommen...

Die acht Darstellungsformen des Monochromkonverters

Uber “Shift + Alternate” und “/”" oder
“# kann das Bild noch invertiert
werden. Mit den Funktionstasten F1-
F9 kann die Bilddarstellungfrequenz
zwischen 0,3 und 35 Bildern pro
Sekunde variiert werden. Da die Bild-
umsetzung sehr viel Rechnerzeit ko-
stet, kann es etwa bei Ladevorgingen
zu Problemen kommen. Daher sollte
man fiir die Momente, in denen der
Prozessor sowieso schon am qualmen
ist, die kleinste Bildfrequenz einstel-
len; anderfalls kann dem Programm-
ablauf in Zeitlupe zugeschaut wer-
den. Dadurch habe ich auch zum er-
sten Mal miterlebt, wie das GEM
seine Fenster aufbaut - sehr interes-
sant! In jedem Fall aber wird der Pro-
grammablauf verlangsamt. Die Maus
z.B. kriecht Stiick fiir Stiick tiber den
Bildschirm.

SIGNUM! lassen sich ja alle Tasten
mit Zeichen belegen, daher ist die
Umschaltung der Darstellungsmodi
nicht mehr moglich. Mit dieser Erfah-
rung habe ich dann STAD geladen.
Um so iiberraschender, daB es hier
kaum Probleme gab. Auch wenn
nicht jeder Punkt im Bild sofort er-
reichbar ist bzw. dargestellt wird, so
konnen doch entweder iiber die Lu-
penfunktion des Konverters oder tiber
die Lupe von STAD alle Moglichkei-
ten des Zeichen-Programms ausge-
schopft werden. Der zusitzliche Auf-
wand durch die Umschalterei bzw.
der langsamere Programmablauf ist
fiir ein professionelles Arbeiten aber
sehr hinderlich.

Ein lahmer Vogel

Besitzer des SM124 konnen mit

dem Farbkonverter nun auch den
schon beriihmten Papagei tiber den
Bildschirm fliegen lassen - auch wenn
die Art und Weise eher an eine Zeitlu-
penaufnahme erinnert. Der springen-
de Ball hiipft gemichlich von Wand
zu Wand, selbst im schnellsten Mo-
dus sind die einzelnen Bilder noch er-
kennbar. Beim Start des Programms
besteht wiederum die Auswahlmog-
lichkeit wie oben beschrieben. Mit
den Klammertasten kann bei diesem
Konverter im Low-Resolution-Mo-
dus ein kleiner Hilfsbildschirm er-
zeugt werden, da die Bildwechselfre-
quenz aufgrund der aufwendigen
Umrechnung der sechzehn Farben
sehr niedrig ist. Dieser Schirm, der
etwa einem Viertel der normalen
BildschirmgréBe entspricht, wird in
der Mitte des eigentlichen “Farb™-
Schwarz/Weil3-Bildes eingeblendet.
Da die Darstellung hier nur mit zwei
Farbstufen erfolgt, erfolgt die Be-
rechnung der Bilder fast in Echtzeit.
Bei sehr bunten Farbbildern geht
dann natiirlich ein erheblicher Teil
der Information verloren. Gedacht ist
er in erster Linie wohl zur Benutzung
im Desktop. Im grofien Bild werden
die Farbinformationen in verschiede-
ne Graumuster umgerechnet. Bilder
mit vielen Farbpunkten wirken da-
durch aber verschwommen.
Als weiteres Testobjekt habe ich eine
Bildershow benutzt. Hier traten auch
zum ersten Mal deutlich Probleme
durch die zusiitzliche Belastung des
Prozessors auf. Die Bilder werden
normalerweise stdndig nachgeladen
und dann nur durch Umschalten des
Bildschirmspeichers gezeigt. Bei
bestimmten Bildwiederholungsfre-
quenzen wurden so entweder Bilder
gar nicht gezeigt, oder die Laderouti-
ne meldete einen Diskettenfehler.
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SOFTWARE

Meinung

Beide Programme sind auf keinen

Fall ein vollstidndiger Ersatz des je-
weiligen Monitors. In ihrem Anwen-
dungsbereich als Simulator sind sie
jedoch gut zu gebrauchen. Vorausset-
zung ist allerdings eine saubere Pro-
grammierung der Software. Sobald
Programme direkt auf den Videoshif-
ter zugreifen, kommt es zu deutlichen
Bildproblemen, die zeitweise an ei-
nen Defekt des Monitors glauben
lassen - z.B. bei dem Programm Neo-
Chrome. In der Regel sind dies aber
alte Programme oder Software, die
fiir den Betrieb auf dem ATARI nur
konvertiert wurde (z.B. der Flugsi-
mulator).
Wer also in naher Zukunft die An-
schaffung eines Zweitmonitors nicht
beabsichtigt, ist mit diesen brauchba-
ren Simulationsprogrammen - bis auf
die oben angesprochenen Einschrin-
kungen - gut beraten. GFA sollte sich
allerdings die Miihe machen, etwas
mehr “Theorie” mitzuliefern, z.B.
wire eine Liste der nur beschrinkt
nutzbaren Programme durchaus an-
gebracht.

Bild 1 : Farbbild, umgewandelt in (H(Hf\”lf( n

T qu'ﬂ" ,, |

hp
GFA Systemtechnik GmbH
Heerdter Sandberg 30
4000 Diisseldorf 11
Tel. 02111588011

Bild 2: Wie Bild I.nwr mit cingeblendetem Hilfsbildschirm

N )
ﬂ @ & ﬂ J\] @ COMPUTERSYSTEME SpitzwegstraBe 11 4350 Recklinghausen  Tel. 02361/18 14 85
HANS-HEINZ & SASINE BIELING GbR Nur Versand. Besuche nach Terminabsprache.,

f@'

Modem Discovery 1200C . . . .. 295,—
300, 1200 Baud, V21, V22, Hayes kompatibel.

Floppy Typ DL-1 ... . ... ..... 289,—
35 Zoll Einzelstation mit Laufwerk NEC FD 1037 A, 1 Mb, GS
gepriftes Steckernetzteil, anschluBfertig.

Modem Discovery 1200 A . . . .. 398,—

Floppy Typ DL-1B . ... ... .. .. 318,— 300, 1200/75, 1200 Baud, V21, V22, V23, Hayes kompatibel
Wie DL-1, jedoch mit Floppybuchse.
Floppy TypDL-2. . . . ... ...... 548,— Modem Discovery 2400 E . . E 495,—
35 Zoll Doppelstation, ansonsten wie DL-1. Drucker NECP 2200 ......... 957,— 1200, 1400 Baud, V22, V22 bis, Hayes kompatibel.

Deutsches Gerat mit original NEC-Garantie
Laufwerk NEC FD 1037 A . . .. .. 198,— Modem Best 2400 Plus . ... ... 581,—

Druckerswitchbox . ........... 74,— 300, 1200/75, 1200, 2400 Baud. V21, V22, V22 bis, V23, Hayes
Einzelgehause fur 1037 A . ... .. 24,— 2 Drucker an 1 Computer oder umgekehrt. kompatibel J

102 ST 6/88



ohilgerma

v\E‘NS

‘ld;Computer-DI£ ded -tl j{; Demgn E

CLITTT T Plotfahige
— Vollversion DM 798,—

ﬂ - keinEgiersg:hgt;! -

Demoversion
anfordem!
(DM 15,-)

| || [NomalversionDM 298~ __|

onilgerma
Barerstr. 32

8000 Minchen 2
TEL. 089-281228

fiir O all g
Profis
mit
Aiarl ST

Demoversion

e

anfordem!
(DM 10,-)

ernmao :
das geniale

| Universal

Programm
far Atari ST

Malen
Zeichnen
Schreiben
Bewegen

D

DM 78,

zum absoluten Niedrigpreis!

ohilgermao
Barerstr. 32

8000 Miinchen 2
TEL. O89-281228

onilgerma

Unser Service endet nicht
an der Ladentr.

Fur Ihre individuellen Anwen-
dungen garantiert nur profes-
sionelle Beratung die optimale
Auswahl aus dem umfang-
reichen Softwareangebot.

Wir beantworten lhnen alle
Fragen, auch bei Versand-
bestellung, informieren Sie
Uber Weiterentwicklungen,
Up-dates und Neuerungen und
empfehlen die jeweilig richtige
Losung.

Philgerma st IhrPartnerin allen
Software-Fragen.

BASICALC

BASICALC ist eine schnelle, einfach zu bedie-
nende Tabellenkalkulation, die komplett in
Deutsch abgefaBt ist. BASICALC bietet:

® cine Ubersichtliche GEM-Oberflache mit
Pull-Down-Menus

129 Funktionen und Operatoren, darunter
sémtliche Mathematik-, Statistik- und
Finanz-Funktionen von Lotus 1-2-3 und
weitere Funktionen wie Fakulté&t, Bionomi-
nalkoeffizienten, Hyperbel- und Area-
Funktionen ...

vielseitige Kopier- und Verschiebe-
befehle mit absoluten und relativen Zell-
referenzen

Einflgen und Verarbeiten von Dateien
bestehenden Tabellen

Kormmunikation mit fremden Spread-
sheets oder Textverarbeitungspro-
grammen

BASICALC lauft auf jedem ATARI ST (auch
Mega ST) in Monochrome oder Farbe.
Fordern Sie die Demoversion an.
BASICALC Superpreis: DM 78,—
(Demoversion: DM 10,-)

Die Neuigkeit fur kaufmdnnische Program-
mierer:
COBOL auf dem ATARI ST

Philgerma hat es.
UTAH COBOL mit PC Ditto, fertig installiert und
startbereit fUr nur DM 398,—

Fibuman F

die komplette, zuverldssige und schnelle
Finanzbuchhaltung, die Ubersichitliche und
gesetzlich anerkannte Auswertungen bringt.
Ein Tip fUr jeden Betrieb, der Wert auf Uber-
sicht und einfache Handhabung legt und
trotzdemn Kosten einsparen mochte.

Fibuman F, der Kénner:

® Bilanz, Gewinn-und Verlustrechnung nach
dem Bilanzrichtliniengesetz
UmsatzsteuerVoranmeldung direkt auf
das amtliche Formular

Hinweise auf unsinnige Buchungen und
autornatische Stornobuchungen durch
Mausklick

@ kurze und schnelle Einarbeitung garantiert!

Fibuman F ist die professionelle Lésung fur alle
ATARI ST-Systeme in einem unerreicht glnsti-
gen Preis-/Leistungsverhdlfnis ... DM 768,—
Demoversion anfordern!

Telefonische Bestellannahme und
Hotline-Service: 089/281228
vonMo—Fr 9.00-18.30Uhr

Sa 10.00-14.00 Uhr

Offnungszeiten des Software-Shops
in Mlinchen, BarerstraBe 32
Mo —Fr 10.00-13.00 Uhr
u.14.00-18.30 Uhr
Sa 10.00-14.00 Uhr
Ubrigens: Bei einem Besuch in unserem
Laden kénnen Sie alle Produkte vollig
unverbindlich testen!

Fordern Sie unsere umfangreiche Angebofsliste mit Preisinformationen an.

Handler fragen bifte nach einer Handlerliste.

Bei Bestellungen unter DM 200,- betrégt der Versandkostenanteil DM 4,80. Nachn. DM 3,20.
Ins Ausland liefern wir nur gegen Vorkasse (Uberweisung oder Euroscheck).

onilgerma
Barerstr. 32 - 8000 Munchen 2
TEL. 089-281228




GRUNDLAGEN

EXTENDED
VT 52-EMULATOR

Teil 3

Einige der neu hinzugekommenen
Steuerzeichen wurden bereits im
zweiten Teil dieser Serie behandelt.
In dieser Folge werden auch noch
die restlichen ESCapes unter die
Lupe genommen, bevor es dann um
den Geschwindigkeitszuwachs ge-
hen wird...

Fenster 1
Einfiigen: Esc s
Loschen: Esct

Einfugen:
Loschen:

... und der ganze Rest

Beginnen wir also mit dem Kom-
plettieren der xVT52-Sequenzen. In

Fenster 2

Programmen ist es durchaus nicht
uniiblich, dal es mehrere Prozeduren
oder Funktionen gibt, die in irgendei-
ner Weise auf den (“TOS”-) Bild-
schirm zugreifen, um z.B. Texte aus-
zugeben oder auch Eingaben anzufor-
dern. Nun ist das mit dem Ein- und
Ausschalten des Cursors so eine
Sache. Angenommen, das Hauptpro-
gramm mochte verhindern, dal3 der
Cursor innerhalb einer Prozedur oder
Funktion sichtbar werden wird. Dann
14t sich dies mit den konventionel-
len Moglichkeiten des VT52-Emula-
tors nicht mehr erreichen. Ein Blick
ins VDI-Handbuch zeigt aber anhand
der Maus-Routinen, dafB es auch an-
ders geht. Unter der Nummer 122 1463t
sich die Funktion SHOW CURSOR
ansprechen, der man eine Variable
mitgeben kann. Je nach Wert dieser
Variablen wird die Maus entweder
sofort sichtbar (0), oder es wird zuerst
ein Zihler dekrementiert, der von der
Funktion HIDE CURSOR (VDI 123)
inkrementiert wird (1). Erst wenn
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Bild 1: Arbeiten mit zwei Textfenstern bei Verwendung von xVT52

dieser Zahler auf Null liegt, wird die
Maus wieder angezeigt. Was liegt
also niher als diesen Mechanismus
auch fiir den Cursor einzufiihren?
Hierzu dient die Sequenz:

- ESC a: Cursor einschalten
mit Hide-Cursor-Check.

Der Cursor wird also erst wieder
sichtbar, wenn genausoviele ESC a-
wie ESC f-Aufrufe erfolgt sind. Der
Zihler wird durch ESC e auf Null
gesetzt, so daB nach diesem Aufruf
der Cursor garantiert sichtbar ist, und
bei jedem ESC f inkrementiert (wobeli
dann der Cursor garantiert unsichtbar
wird).

Schwarz auf
Weilf und umgekehrt

Um die Augen und/oder den Bild-
schirm zu schonen, kann es niitzlich
sein, die Darstellung zu invertieren,
d.h. alles, was vorher weil} war, wird
jetzt schwarz und umgekehrt. Fiir
diesen Fall kennt der erweiterte
Emulator folgende Steuerzeichen:

- ESC m: Umschalten auf
weifse Schrift auf
schwarzem Grund

- ESC n: Umschalten auf
Normalmodus
(schwarz auf weif3)



Intern bewirken diese beiden Funk-
tionen lediglich eine Umprogram-
mierung des Video-Shifters; mit je-
weils zwei Assembler-Befehlen kann
man sie getrost als die “weniger
Code-intensiven” Teile des Emula-
tors bezeichnen. Bemerkenswert ist
noch, dall wegen der Shifter-Pro-
grammierung natiirlich ALLES in-
vertiert wird, also auch das Desktop
und alles, was mit GEM zu tun hat.
Um also nicht gewollte Effekte zu
verhindern, sollten Sie lhre TOS-
Programme noch ein ESC n ausgeben
lassen, bevor sie terminieren (sofern
die Darstellungsart zwischenzeitlich
gewechselt wurde, versteht sich).

X=Print C$ oder:
Als die Ausgabe zur
Funktion wurde...

Zugegebenermalen ist es reichlich
ungewdohnlich, dal man bei der Zei-
chenausgabe iiber Funktionen des
Betriebssystems einen Riickgabe-
wert erhilt., Aber einerseits liefern
eigentlich alle GEMDOS-/BIOS-
und XBIOS-Funktionen irgendwel-
che Werte (das haben Funktionen halt
so an sich). andererseits wissen die
Kenner der Sprache C, dal} printf()
auch etwas zuriickgibt, namlich die
Anzahl der ausgegebenen Argumen-
te. Fiir den erweiterten Emulator gab
es zwei Probleme, die eine Werte-
Riickgabe notwendig machten. Zum
einen mufte es eine “legale” Mog-
lichkeit fiir Programme geben, um
feststellen zu konnen, ob der xVT52-
Treiber installiert ist (um gegebenen-
falls mit einer Meldung abbrechen zu
konnen; oder andere Routinen fiir den
Standard-VT52-Emulator anzusto-
Ben). Zum anderen sollte der Benut-
zer ebenfalls eine “legale” Moglich-
keit erhalten, um auf alle relevanten
Variablen des Emulators zugreifen zu
konnen. Beides lidBt sich durch die
Einfithrung zweier Sequenzen errei-
chen:

- ESC g: Bestimmen des
Zeigers auf den TCB.

- ESC h: Bestimmen des
Zeigers auf den CCB.

GRUNDLAGEN

Sollten Sie nicht mehr wissen, wozu
die beiden Strukturen dienen, hier
nochmal die Kurzfassung. Der Ter-
minal Control Block (TCB) enthilt
alle zum Organisieren der Ausgabe
wichtigen Parameter, wie z.B. die
aktuelle Cursorposition, den aktiven
Font, Attribute (wrapping, invers...)
u.d., wihrend der Cursor Control
Block die fiir die Darstellung des
Cursors bendtigten Variablen enthilt
(wie Blinkrate, aktuelle Position und
Cursorattribute). Wenn ein Pro-
gramm nun feststellen mochte, ob der
xVT52-Emulator bereits geladen
wurde, kann es sich einer Sequenz
bedienen, wie dies in Listing 2 exem-
plarisch anhand eines GFA-Pro-
grimmchens dargestellt ist. Nur bei
installiertem Treiber liefern die Aus-
gabefunktionen die gewiinschten
Zeiger. Die Differenz zwischen den
Zeigern mul} genau 66 betragen, an-
sonsten kann man sicher davon aus-
gehen, daf nur der Original-Emulator
seinen Dienst verrichtet. Damit wi-
ren die erwihnten Probleme auch
schon aus der Welt geschafft, denn
gleichzeitig mit den Zeigern hat man
ja auch den Offset auf die xVT52-
Variablen und somit die Moglichkeit,
auf diese zuzugreifen. Aber Vorsicht!

Fummel, fummel...

Sicherist es richtig, dald man oft erst
durch gezielte Eingriffe in pro-
gramminterne Bereiche Effekte errei-
chen kann, die legal unmdoglich zu
realisieren gewesen wiren. Genauso
sicher ist es aber auch, dall der am
hiufigsten dabei erzielte Effekt ein
Systemabsturz ist. Der erweiterte
Emulator gestattet dem Programmie-
rer einen sehr tiefen Einblick in seine
Arbeit. Das Lesen der Variablen ist
natiirlich absolut ungefihrlich; so ist
sicherlich nichts dagegen einzuwen-
den, wenn man z.B. die aktuelle
Schreibposition ermitteln mochte.
Wohl aber, wenn Variablen geiindert
werden, ohne sich der Folgen bewulf3t
zu sein! Das Andern des einen oder
anderen Bytes im TCB und CCB kann
wunderschone Effekte mit sich brin-
gen, cinschliefilich des oben be-
schriebenen, versteht sich. Fiir die
meisten denkbaren Anderungen ste-

hen ohnehin ESCape-Sequenzen zur
Verfiigung; allerdings 146t sich ein
selbstgeschriebener Zeichensatz
(muB denselben Aufbau wie der des
GEM und eine konstante Breite von 8
Pixeln haben) mittels direktem Ein-
tragen in den TCB schneller und wohl
auch einfacher installieren als iiber
das VDI.Man sollte vor derartigen
“Fummeleien™ aber dafiir sorgen, daf3
alle Daten, die man evtl. spiter noch-
mal bendtigen konnte, einer sorgfilti-
gen Rettungsaktion unterzogen wer-
den; sonst - HUA Aaaahh!

Um hier allerdings keine falschen
Eindriicke aufkommen zu lassen:
xVT52 lduft bereits seit Monaten
unter den verschiedensten Program-
men ohne Fehl und Tadel. Es ist also
bei Aktivieren des erweiterten Emu-
lators keineswegs “blofl noch eine
Zeitfrage”, wann sich der Rechner
wohl verabschieden wiirde. Insofern
bezieht sich meine Mahnung nur auf
die vom Anwender eigenmichtig
vorgenommenen Manipulationen
und deren eventuelle Folgen.

Text-"Windows”

Wohl jedes benutzerfreundliche
Programm beinhaltet auf die eine
oder andere Art die Moglichkeit, dem
Benutzer Hilfestellungen zu geben,
wenn er an einer Stelle nicht mehr
weiter weis. Innerhalb von GEM-
Programmen 4Bt sich dies mittels
eines zusitzlichen Fensters erreichen
(sofern nicht schon vier gedftnet sind:
aber dann gibt es ja auch noch Alert-
und Dialogboxen...). Unter TOS muf3
man da schon grofiere “Verrenkun-
gen” anstellen, weil es halt mal nur
einen Bildschirm gibt. Und alle
VT52-Funktionen - speziell diejeni-
gen zum Einfiigen und Léschen einer
Zeile - beziehen sich prinzipiell auf
den kompletten Bildschirm, wodurch
der Einsatz eines “geschiitzten™ Bild-
schirmbereiches unmoglich gemacht
wird. Zwei Sequenzen des xVT52-
Emulators erlauben es nun, zwei
voneinander unabhiingige Textfen-
ster zu unterhalten, indem sie die
bereits bestehenden ESCapes L (zum
Einfiigen) und M (zum Ldschen)
quasi “im gemischten Doppel” nach-
vollzichen:
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xVT152 — Steuersequenzen fur Finescrolling

spalten— fzeilen—
weises Scrolling

pixelorientier—

tes Scrolling

Wirkung der pixelorienten
ESCape—-Sequenzen

Esc u Esc T aktuelle Zeile 1 PIXEL nach links
scrollen {(Turn—around)

Esc x Esc U aktuelle Zeile 1 PIXEL nach rechts
scrollen {Turn—around)

Esc L Esc V incl. aktueller Zeile 1 Zeile nach unten
scrollen, Zeile 24 wird geloscht

Esc M Esc W aktuelle Zeile loschen, Rest 1 Zeile
nach oben, Zeile 24 wird frei

Esc s Esc X incl. aktueller Zeile 1 Zeile nach oben
scrollen, Zeile 0 wird geloscht

Esc t Esc 7 aktuelle Zeile loschen, Rest 1 Zeile

nach unten, Zeile 0 wird frei

Tabelle 1: Alle Scrollfunktionen auf einen Blick

- ESC s: Einfiigen einer Zeile,
wobei der Bildschirmin-
halt inklusive der aktuel-
len Cursorzeile NACH
OBEN geschoben wird.
Die oberste Zeile geht
dabei verloren.

- ESC t: Loschen der aktuellen
Cursorzeile, wobei der
Rest des Bildschirminhal-
tes VON OBEN nachriickt.
Hierdurch wird die
oberste Zeile frei.

Nach diesen Sequenzen befindet sich

der Cursor am Anfang (Spalte 0) der

eingefiigten bzw. gelGschten Zeile.

Sie arbeiten somit genauso wie die

bisherigen Steuer-Sequenzen, nur in

der Behandlung des restlichen Bild-
schirminhaltes genau umgekehrt.

Damitkann man nun problemlos zwei

Bildschirmbereiche steuern. Weil es

aber einigermalflen umstindlich ist zu

crkldren, in welchem Bereich wie
gearbeitet werden muf3, mochte ich

Sie auf Bild 1 hinweisen, in dem die

benotigten ESCapes den beiden Fen-

stern zugeordnet sind. Es bleibt ledig-
lich Threr Phantasie iiberlassen, was

Sie mit dem zweiten Fenster alles

anstellen: Sie kénnen damit ebenso

Hilfstexte einblenden wie auch in

Editormanier zwei Texte bearbeiten.

Sie miissen nur darauf achten, dal3 der

Bildschirminhalt gepuffert wird,

damit ein durch das zweite Fenster

eventuell zerstorter Text wiederher-
gestellt werden kann. Ansonsten
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konnen mit den neuen Sequenzen
auch hiibsche Effekte erzielt werden:
Wenn Sie - ausgehend von Zeile 12 -
abwechselnd mit ESC s und ESC L
Zeilen einfiigen oder mit ESC t und
ESC M Zeilen l6schen, entsteht der
Eindruck, der Bildschirm wiirde
“explodieren” bzw. “implodieren”.
Besonders lustig sieht das “Implodie-
ren”” bei Verwendung der pixelorien-
tierten Sequenzen aus, die Sie gleich
kennenlernen werden.

Seitenspriinge
(ESCapaden)

Dald man Texte nach oben und unten
scrollen kann, ist sicherlich ein Stan-
dard-Feature eines jeden Emulators.
In einer pluralistischen Gesellschaft
wie der unseren sollte es aber fast
schon eine Selbstverstindlichkeit
sein, in allen vier Himmelsrichtungen
Freiziigigkeit zu geniefen... Also
wurden beim xVT52 zwei weitere
Sequenzen implementiert, die ein
spaltenweises Scrollen ermoglichen:

- ESC u: Inhalt der aktuellen Zeile
um I Spalte nach links
durchlaufen lassen

- ESC x: Inhalt der aktuellen Zeile
um I Spalte nach rechts
durchlaufen lassen.

In beiden Fillen bleibt der Cursor an
derselben Position stehen, an der er
auch stand, bevor gescrollt wurde; er
dndert also weder Zeilen- noch Spal-

tenposition. Das “Durchlaufenlas-
sen’’ bedeutet hier, day das Zeichen,
welches durch das Scrollen links oder
rechts “herausgefallen™ ist, auf der
jeweils anderen Seite wieder “herein-
geschoben™ wird. Wozu LiBt sich das
gebrauchen? Sie konnen beispiels-
weise damit eine Eingaberoutine
schreiben, die - sobald die letzte Spal-
te der aktuellen Zeile erreicht ist - den
bisherigen Inhalt um eine Spalte nach
links schiebt und die letzte Spalte zum
Eingeben eines neuen Zeichens
16scht. Wenn Sie sich den Editor von
GFA-BASIC ecinmal niiher betrach-
ten, werden Sie feststellen,-dall dort
genau dies passiert. Nur: Das Feuer-
werk an ESCape-Sequenzen in Kom-
bination mit wiederholter Textausga-
be 14t erahnen, welche Verrenkun-
gen Sie sich mit ESC u/x sparen kon-
nen!

Wem diese beiden Sequenzen nicht
geniigen, der diirfte - Assembler-
Kenntnisse vorausgesetzt - Kkeine
Probleme haben, die entsprechenden
Prozeduren SCR_LEFT bzw.
SCR_RIGHT auf seine Bediirfnisse
umzustricken, so daf3 es dann moglich
ist, ab der aktuellen Spalte den Rest
(ohne Turn-around) nach links oder
rechts zu scrollen.

gehr weiter...
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..Mit dem Programmpaket fibu-
MAN hat der Anbieter die Liste
der professionellen Programme
nach oben erweitert. ..

..Zur Auswertung: Ohne Zwei-
fel das »Prunkstlick« dieses Pro-
gramms. Die angebotenen Mog-
lichkeiten sind absolut professio-
nell...

..Durch die hohe Geschwindig-
keit, die durchdachte Benutzer-
fihrung und die vielfachen Aus-
wertungsmadglichkeiten kann fi-
buMAN eigentlich fur jeden
denkbaren Einsatzbereich einer
Finanzbuchhaltung nur empfoh-
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chen Maglichkeiten und die Verarbei- [
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...braucht sich fibuMAN kaum vor der
DATEV zu verstecken...

»BUCHMACHER«, c't 4/88
..man kann in dieser Finanzbuchhal-
tung nichts vergessen oder verkehrt
machen, da das Programm »mit-
denkt« und auf Fehler aufmerksam
macht...

...Zusammenfassend kann man sa-
gen, daB fibuMAN ein Finanzbuchhal-
tungsprogramm der Spitzenklasse
darstellt, das kaum noch Wiinsche of-
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Bit By Bit - Built-In
Smooth Scrolling

Hinter diesem netten Zungenbre-
cher verbirgt sich eine Besonderheit
von xVT52, die bei vielen Effekten
wertvolle Hilfe bieten kann. Gemeint
ist das pixelweise Verschieben des
Bildschirminhaltes. Zu allen Steuer-
zeichen, die der erweiterte Emulator
kennt und die dem Einfiigen/L&schen
und horizontalen Scrollen dienen,
gibt es ein “pixelweises Pendant”. In
allen Fillen bleibt der Cursor auf sei-
ner alten Position stehen. Soll - wie
bei den normalen Sequenzen - der
Cursor im Anschluf} an die jeweilige
Operation am Anfang der bearbeite-
ten Zeile stehen, so kann man dies
durch nachtrigliches Ausgeben eines
Zeilenriicklaufes (Carriage Return,
ASCII-Code 13) erreichen. Tabelle 1
zeigt den Zusammenhang zwischen
Sequenzen zum zeilen-/spaltenwei-
sen Scrollen und den entsprechenden,
pixelweise arbeitenden Verschiebe-
routinen. Anzumerken ist hier noch,
dal} bei den spaltenweisen Verschie-
beroutinen (ESC T/U) tatsichlich nur
um ein Pixel nach links bzw. rechts
gescrollt wird. Mochten Sie also eine
Zeile um eine komplette Spalte ver-
schieben, miissen Sie die entspre-
chende Sequenz achtmal abschicken.
Warum? Weil der Prozessor abgeht
wie die Feuerwehr! Wiirden diese
Sequenzen jeweils eine komplette
Spalte verschieben, wiren sie iiber-
haupt nicht mehr von den spalten-
orientierten Routinen zu unterschei-
den...

Alphabet
(fast) komplett!

Wer mitgezihlt hat, wird auf bisher
51 (!) ESCape-Sequenzen kommen,
die der erweiterte VT52-Emulator
“versteht”, nidmlich von A-Z und a-z.
Die letzte Sequenz, ESCr, dient dazu,
den Emulator grafikfdhig zu machen.
Es ist sicherlich die reizvollste Erwei-
terung des VT52, mit der sich etliches
anstellen 14At. Um den Rahmen nicht
zu sprengen, muf ich Sie aber leider
auf den vierten und letzten Teil dieser
Serie vertrosten. Da Sie sowieso erst
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BENCHMARK-TESTS (ST)

BLITTER—-TOS
T0S
mit Blitter ohne
ohne xX¥T52 8.63 |13.1 ||9.63 |15.28 | 9.87 [17.73
mit x¥T52 1.99 |6.59 |1.99 |6.59 |1.99 [(6.59
Test—Nr. 1 2 1 2 1 2

Tabelle 2: Ausgabegeschwindigkeiten mit und ohne xVIT52 bei verschiedenen konfigurationen und

TO-Versionen. Alle Zeiten in Sekunden.

mit dem Emulator arbeiten kénnen,
wenn Sie ihn komplett eingegeben
haben, diirfte dies aber leicht zu ver-
schmerzen sein. Es liel sich nicht
vermeiden, den Artikel in vier Teile
zu splitten, weil er “en bloc™ schlicht-
weg zu grofl geworden wiire. Ande-
rerseits war es aber unmdoglich, das
Programm zu modularisieren, so dal}
Sie also portionsweise immer ein
“Stiickchen mehr vom Emulator”
gehabt hitten. Denn: Entweder lduft
alles oder es lduft eben nichts. So ist
das nunmal im Digitalgeschiift...

Speed It Up

Wenn man ein Programm schreibt,
das ein bereits bestehendes Pro-
gramm abl&sen soll, muf} man dafiir
natiirlich gute Griinde haben. So auch
bei der Vorstellung eines neuen (al-
ten, weil kompatiblen) Terminal-
Emulators. Nun kann der erweiterte
Emulator mit einer Vielzahl wirklich
neuer Features aufwarten, aber das
hitte man sicher auch anders errei-
chen konnen; beispielsweise durch
Einfithrung neuer GEMDOS-Funk-
tionen. Die Einbindung in den Emula-
tor ist natiirlich die wesentlich ele-
gantere Methode, weil hierbei die
logisch zueinander gehorenden
Funktionen auch auf dieselbe Weise
angesprochen werden konnen. Aber
es gibt noch ein weiteres Argument,
warum xVT52 dem “gewdhnlichen”
VTS52 iiberlegen ist: die Geschwin-
digkeit. Diese liegt ndmlich im Ver-
gleich zum “Alten” um mindestens

Faktor zwei hoher; in Spezialfillen
kann die Ausfiihrung auch sechsmal
und mehr beschleunigt werden. Um
diese Steigerungen zu erreichen,
wurden einige programmtechnische
Tricks angewandt, die ich Thnen nicht
vorenthalten und zur Nachahmung
empfehlen mochte. Aber erst das
nichste Mal; jetzt mochte ich Thnen
zunéchst einmal zeigen, wie schnell
er denn nun wirklich ist, der erweiter-
te Emu.

Vorher/Nachher und
die Benchmarks

Wann immer es darum geht, Pro-
gramme und deren Leistung zu objek-
tivieren, geht es frither oder spiiter um
deren Geschwindigkeit. So auch dies-
mal. Auch wenn man nicht zu den
“Geschwindigkeits-Fanatikern” ge-
hért, die Leistungen (nur noch) nach
der Anzahl der gewonnenen Nanose-
kunden beurteilen, so mufl man sich
doch dariiber im klaren sein, dal3 eine
tausendmalige Einsparung einer Mil-
lisekunde bereits eine Sekunde aus-
macht und sich somit viele Wenig zu
einem Viel aufsummieren. Wer fast
ausschlieBlich die grafische Benutze-
roberfliche und sonstige GEM-Pro-
gramme benutzt, wird sich iiber die
teilweise drastischen Geschwindig-
keitszunahmen durch den Blitter-
Einsatz freuen, obwohl dieser in ein-
zelnen Funktionsaufrufen “nur unwe-
sentlich” schneller als die software-
méBigen Emulationen ist. Umgekehrt
gibt es aber auch viele ST-Besitzer,



die die grafischen Fihigkeiten zwar
nicht verachten, aber aus Griinden der
Effizienz lieber mit TOS-Program-
men und Kommando-Interpretern ar-
beiten. Da in diesen Programmen der
Bildschirmausgabe per VT52-Emu-
lator eine tragende Rolle zukommt,
spielt es hier sehr wohl eine Rolle, ob
ein Bildschirm nun in einer oder in
einer filinftel Sekunde aufgebaut ist,
da sich dieser Vorgang leicht ein
paarhundertmal in der Stunde wieder-
holen kann. Und eine durchschnittli-
e “Session” kann viele Stunden
dauern...
Um nun also ein Mab fiir die Ausfiih-
rungsgeschwindigkeiten zu bekom-
men, mufte wieder einmal einer der
so beliebten Benchmarks herhalten.
Fiir das Messen der Bildschirmausga-
be gelten zwei Tests als Standard
(zumindest fiir die IBM-Welt), so da}
ich sie auch fiir den xVT52 verwendet
habe (s. Listing 3). Es galt zehn volle
Bildschirmseiten ohne und mit Scrol-
len auszugeben - blof3: wie? Denn mit
Benchmarks ist das immer so eine
heikle Geschichte. Wenn man nicht
aufpalit, milt man mit diesen Tests
alle moglichen Nebeneffekte - nur
halt eben nicht das, was man eigent-
lich wollte! Tatort: GFA-BASIC.
Wenn man hier mifit, wie lange es
dauert, um 250 Zeilen mittels PRINT-
Anweisung auszugeben, wird man
lediglich herausbekommen, wie fix
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der BIOS-Traphandler ist. Grund:
Frank Ostrowski hat schon frith er-
kannt, daff das BIOS wesentlich hur-
tiger arbeitet als die GEMDOS-Funk-
tionen, in denen u.a. auf Ausgabeum-
lenkung gepriift wird, bevor dann am
Ende ohnehin BIOS- oder XBIOS-
Funktionen aktiviert werden. So wird
also alles, was hinter dem PRINT-
Befehl steht, Zeichen fiir Zeichen
direkt tiber das BIOS ausgegeben.
Also mufite ich direkt die GEMDOS-
Funktion PRINT LINE (0x9) anspre-
chen, die ja einen beliebig langen
String ausgeben kann und dabei nur
einmal den Trap-Handler zu durch-
laufen braucht. Somit konnte gewihr-
leistet werden, daf} nur die Ausgabe-
geschwindigkeiten und nicht die
Nebeneffekte (inklusive der Interpre-
tergeschwindigkeit) gemessen wur-
den.

Wow!

Ich glaube, dafl man mit den Zeiten
recht zufrieden leben kann. Es sind
zwar keine Tempus-Geschwindig-
keiten erreicht worden (was fiir ein
Betriebssystem zugegebenermalen
auch unmoglich ist), aber dennoch
liegen die Zeiten von xVTS52 deutlich
unter denen des Original-Emulators.
In Tabelle 2 kénnen Sie die Ergebnis-
se fiir die verschiedenen ST-Konfigu-
rationen nachlesen. Je nach TOS-

Version und Blitter-Einsatz liegt der
Geschwindigkeitszuwachsfaktor
zwischen zwei und fiinf. Im “norma-
len” Einsatz ist eine Steigerung um
das zwei- bis dreifache als realistisch
zu betrachten. Natiirlich werden mir
jetzt einige Leser vorwerfen, daf} die
Benchmark-Tests alles andere als
objektiv sind, weil die verwendete
Funktion des GEMDOS so umge-
schrieben wurde, daf sie die Strings
nun “am Stiick™ und somit ohne wei-
tere BIOS-Aufrufe ausgeben kann.
Aber: Ist es denn nicht gerade Sinn
und Zweck von (System-) Patches,
Mingel in Programmen auszurdumen
(auch mangelnde Geschwindigkeit)?
Und: Die meisten TOS-Programme
benutzen genau diese Funktion, um
ihre Ausgaben auf den Bildschirm zu
realisieren und kommen somit auch in
den Genufl des erweiterten Emula-
tors. Und schlieBlich hat der xVT52 ja
auch noch ganz andere Qualitédten und
Vorziige...

Soweit fiir diesmal. Ich darf natiirlich
auch heute nicht versdumen, Ihnen
viel Spall (und wenig Blasen) beim
Abtippen des Listings zu wiinschen.
Vielleicht hat der eine oder andere
Tippfaule unter der Leserschar mit
Blick auf Benchmarks und ESCapes
nun doch noch Appetit bekommen.
Wiirde mich natiirlich freuen...

MS

2 i 33 1 6(ad),al ; abs. Cursorposition
G :  move. 5 H :
e e 1 34:  subaw  (a8),al } Zakt. Spalte=rzeilenanfang
4: ; % Entwickelt mit PROFIMAT-Assembler ¥ 35:  adda.w  38(aB),al : 'F’.U;ei”e;":“?;“ﬂﬂfang
i nichster Textzeile
2; ; :******:i:;::ﬂ::i:;i*;gi*iiigi******: 36: move.w 36(aB),d2 i Zeichenhghe (Pixels)
7t 37: subg.m #1,d2 ; in dbra-Zahler wandeln
o o 1 1,a2 1=Ziel, a2=0uell
9: SCR_LEFT: ; ESC 'u’ 39: movea.l al,a i al=Ziel, a2=0Quelle
18: move.l 6(ad),al i abs. Cursorposition 48: subg.w Hl,a2 i Quelle=Ziel-1
11:  suba.w (aB),al i -akt. Spalte=AZeilenanfang 41: moveq  ®12,dl i 13%6=78 Bytes verschieben
12: move.w 36(ad).d2 ; Zeichenhihe (Pixels) 42: move.b (a2),d3 i letztes Bytes merken
13: subg.w H1,d2 ; in dbra-Zahler wandeln 43: \lp2:
14: \lpl: 44: move.b -(a2),-(al) i 6 Bytes nach rechts
15: movea.l al,a2 ; al=Ziel, a2=Quelle verschieben
16: addg.w #1,a2 i Ouelle=Ziel+l 45: move.b -(a2),-(al)
17: moveq  H12,dl ; 13%6=78 Bytes verschieben 46: move.b -(a2),-(al)
18: move.b (al),d3 ; vorderstes Bytes merken 47: move.b -(a2),-(al)
19: \lp2: 48: move.b -(a2),-(al)
28: move.b (a2)+, (al)+ i 6 Bytes nach links 43: move.b -(a2),-(al)
verschieben 58:  dbra di,\1p2
21:  move.b (a2)+,(al)+ 51: move.b -(a2),-(al) ; Byte 78 verschieben
22:  move.b (a2)+,(al)+ 52: move.b d3,-(al) i letztes Byte an den Anfang
23: move.b (a2)+,(al)+ setzen
24: move.b (a2)+,(al)+ 53: dbra d2,\1pl i nichste Pixelzeile
25: move.b (a2)+, (al)+ verschieben
26: dbra di, \lp2 54: rts
27:  move.b (a2),(al)+ ; Byte 78 verschieben 55¢
28: move.b d3,(al)+ ; Anfangsbyte ans Ende (79) 56: SAVE_CRS: F2ESCE
setzen 57: move.n 18(aB),d8 ;i Anzahl gespeicherter
29: dbra d2,\1pl i ndchste Pixelzeile Positionen
verschieben 58: cmpi.m  #3,dB ; schon alle 3 besetzt?
38:  rts 59:  bne.s \set ; nein
31 68: subq.m #1,d@ i sonst 1 abziehen
32: SCR_RIGHT: i ESC “x° bl: subq.m  #1,18(ag@) :
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93:

94:
95:
961
97:

98:
99:
1e8:
181:

182:
103:
104:
185:
186:

187:
108:
189:
118:

111:
112:

113:
114:
115:
116:
117:
118:
119:
120:
121
122:
123:
124:
125:
126:
127:
128:
129:

138:
131:
132:
133:
134:
135:

136:
137:
138:

139:
148:
141:
142:
143:

move.l 16(aB),12(ad)
move.l 28(ad),16(ad)
\set:
1sl.n #2,d8
move. | (a8),12(a8,dé.n)
addqg.w  #1,10(aB)
rts
REST_CRS:
move.n 18(aB),d8
beq.s \zurﬁik
subg.n #1,d8
subg.w  #1,108(a0)
Isl.n #2,de
move.l 12(aB,dB.w), (aB)
move.n 6(a@),da
cmp. K 2(a0) ,da
bpl.s \zurick
move.w d@,2(ad)
\zuriick:
rts
GET.TCB:
bsr UPDATE_END
move.l a@,d@
addq.l ®4,a7
rts
GET_CCB:
bsr UPDATE_END
move.l a4,d@
addg.l #4,a7
rts
HHITE_BLK:
clr.w VID_R8
rts
BLK_HHITE:
move.n #1,VID_R@
rts
DEL_TO_CRS:
move.W 2(aB),d8
beq.s L_TO_CRS
move.n 36(ad),dl
subg.w  #8,dl
beq.s \del
add.n da, dé
\del:
subg.m #1,d8
moue.f (aB), - (a?7)
pea \neiter
movem.l aB/ab,-(a7)
movea.l 6(ad4),ab
suba.n  (aB),ab
bra CLS_ENTRY
\neiter:
move. 1 (a7)+, (aB)
L_TO_CRS:
move.n (a@),dl
move.w dl,d2
moveq #80,d3
move.l 6(ad),al
suba.w dl,al
movea.l al,a2
adda.l d3,a2
move.n 36(a@),do
subg.w #1,d0
\p_pixz:
clr.b (al)+
dbra di \lp_pixz
movea.l a2, al
adda.l d3,a2
move.w d2,dl
dbra d8, \lp_pixz
\zuriick:
rts
GRAPHMODE :
lea VEC_BASE, al

neue Position l=alte P. 2
(alte 1 geht verloren)
neue Position 2=alte P. 3

Anzahl in Longpointer wandeln
Spalte .und Zeile merken
Anzahl inkrementieren

fertig

i ESC 'k’

Anzahl gespeicherter
Positionen

fertig, falls @

sonst Anzahl dekrementieren

und in Longpointer wandeln
alte Position zuriickholen
grifte Zeilennummer

< aktueller? (wWegen EVTL.
Fontnechsel)

nein, alles ok

sonst in letzte Zeile
positionieren

ESC ‘g’

Cursor wieder freigeben
d8:=ATerminalControlBlock
und direkt zum Trap-Handler
zuriickspringen

(also nicht iber ESC_SEQ)

ESC “h’

Cursor wWieder freigeben
dB:=ACursorControlBlock

und direkt zum Trap-Handler
zuriickspringen

(also nicht iber ESC_SEQ)

ESC 'm’
inverse Darstellung (wWeif
auf schwarz)

ESC 'n’
normale Darstellung
(schharz auf weip)

ESC ‘d’

akt. Zeile

falls in Zeile 8, nur noch
bis Cursor ldschen
Zeichenhdhe in Pixeln

-8

8x8-Font aktiv?

sonst doppelt so viele
Zeilen ldschen

Anzahl Zeilen in dbra-Zahler
Wandeln

akt. Spalte und Zeile retten
Ricksprungadresse merken
Register retten

abs. Cursorposition

- akt. Spalte=AZeilenanfang
Zeilen ldschen

Spalte und Zeile zuriick

ESC ‘o’

akt. Spalte

merken
Bytes/Pixelzeile
abs. Cursorposition

; -akt. Spalte=Zeilenanfang

merken

und Offset fir nachste
Pixelzeile addieren
Zeichenhohe

in dbra-Z3hler wandeln

Byte ldschen

nachstes Byte

Anfang der nachsten
Pixelzeile

wieder Offset addieren
Z3hler nieder laden
und nachste Pixelzeile
ldschen

3 ESC ‘r’

Ausgabevek tor

144:
145:
146:
147:
148:

149:

158:
151:
152:

153:
154:
155:
156:

157:
158:
159:
168:

161:
162:

163

164:
165:
1661
167:
168:
169:

178:
171
172:
173:
174:
175:
176:
177
178:
179:
188:

181:
182:
183:
184:
185:
186:
187:
188:
189:
190:

191:
192:
193:
194:
195:

196:
197:
198:
199:
200:
281:

282:
2083:

2084:
285:
2086:
207:
208:
209:
218:
211
212:
213

214:
215:
216:
217:
218:

219:

228:
221:
222:
223:

lea
move. 1

st

rts
GET_HIDTH:

lea

move. |
lea
subi .n

move.W
moveq
sub.w
move.H

rts

GET_HIDTH, a2
a2, (a1)
9(ag)

GET_HEIGHT_H, a2

az, (al)
TCB, a8
#32,de

da, 44(a0)
#86,d1
(ad),dl1
dl, 48(a8)

GET_HEIGHT_H:

lea GET_HEIGHT_L, a2
move.l a2, (al)
lea TCB+46, a8
subi.w  #32,d0
mulu #1008, d8
move.n d@, (a@)
rts

GET_HEIGHT_L:
lea TCB, a8
subi.w  #32.d8
move.Ww df,dl
andi.m  H$F,dl
Isr.n #4,d0
andi.W  H$F,dB
mulu  #18,d8
add.n dl,de
add.n de, 46(ag)
tst.n 44(a@)
bne.s \Weiter

\fail:
lea STD_VEC, a2
move.l a2, (al)
rts

“\nelter:
tst.n 46(a0)
beq.s \fail
lea GRAPHICS, a2
move.l a2, (al)
clr.l 48(aB)
lea CCB, a4
move.l 6(a4),52(ad)
move.W  #4088,d1
move.n 2(aB),d2
mulu 36(aB),d2
sub.n d2,d1
move.W di,42(ad)
rts

GRAPHICS:
lea TCB, a8
move.w 48(ad),dl
move.n 58(aB),d2
cmp.W 42(a@),d2
bpl.s \next
cmp.H 408(a0) ,dl
bpl.s \next
move.l 52(ad), a2
move.b d@,8(a2,dl.w)
btst #8,8(ad)
beq.s \next
not.b 8(a2,dl.n)

\next:
addg.w  #1,d1
cmp. KW 44(a0) ,dl
beq.s \more
move.w dl, 48(a@)
rts

\more:
clr.n 48(ad)
addi.1 #808,52(aB)
move.nw 58(a@),dl
addg.w  #1,dl
cmp.W 46(a@),dl
beq.s \fertig

auf Holen der Grafikbreite
umbiegen
Grafikmodus einschalten

Grafikbreite fir ESC 'r’
bestimmen

Ausgabevektor auf Holen der
Grafikhihe

umbiegen
ATerminalControlBlock
0ffset von Hert fiir Breite
abziehen

und merken

max. Spalte

-akt. Spalte

als erlaubte Breite
ibernehmen

Grafikhthe, Hunderter
Ausgabevektor auf Holen der
Grafikhdhe

umbiegen

Speicher fiir Grafikhtohe in
Pixels

Offset vom Hohenwert
abziehen

mal 160

merken

Grafikhohe, Zehner+Einer
ATerminalControlBlock
Offset vom Hohenwert
abziehen

und 2nischenspeichern
Einer isolieren
Zehner

isolieren

mal 18

+ Elner

+ Hunderter

Breite=87

nein

sonst Ausgabe wieder auf
Standard
umbiegen

Hihe=8?
ja, abbrechen

sonst Ausgabe auf Grafik
stellen

Zdhler initialisieren
ACursorControlBlock

abs. Cursorpos. als linken
Offset merken

max. Anzahl Pixelzeilen
akt. Zeile

% Zeichenhdhe in Pixels
von max. Anzahl subtrahieren
= Anzahl erlaubter
Pixelzeilen

Grafikausgabe
ATerminalControlBlock

akt. hor. Position

akt. Pixelzeile

mit erlaubter Anzahl
vergleichen

zu grof. nicht ausgeben
hor. Pos. mit max. Position
vergleichen

zu groP, nicht ausgeben
linker Zeilenoffset
Grafikbyte ausgeben
Invertierung eingeschaltet?
nein

sonst halt invertieren

hor. Position ++

mit Breite vergleichen
letzte Position schon
erreicht

sonst merken

fertig

wieder bel Position @
anfangen

Offset fir nachste
Pixelzeile addieren
akt. Pixelzeile

++

=Hohe der Grafik?

ja, Grafikmodus beenden
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224:
225:
226:
227:
228:
229:
230:
231:
232:
233:

236:
237:
238:
239:
240:
241:
242
243:
244
245:
246
247:
248:
249:
250:
251

254:
255

Jea:
389:
318:
311

move.n dl,58(a@)
rts
\fertig:
lea STD_VEC, a2
move.l a2, (al)
sf 9(af)
rts
CRS_UP:
tst.n 2(ad)
beq.s \zuriick
subg.w  #1,2(aB)
\zuriick:
rts
CRS_DOHN:
move.w 2(aB),dd
cmp. W 6(a0) . do
bpl.s \zuriick
addq.n  #1,2(a8)
\zuriick:
rts
CRS_RIGHT:
cmpl.w %79, (a8)
bpl.s \zuriick
addg.w  #1, (aB)
\zuriick:
rts
CRS_UP_SCR:
tst.n 2(aB)
bne.s \runter
move.w (a@),-(a7)
bsr SCROLL_DOHN
bsr DEL_LINE
move.w (a7)+, (aB)
bra.s \zuriick
\runter:
subg.w  #1,2(aB)
\zurick:
rts
BIG_FONT:
move.l 24(aB),d8
cmp. 1 32(af),do
beq.s \zuriick
move.l dB@,32(ad)
move.w #24,6(aB)
move.l  #$188588,36(a8)
Isr 2(aB)
clr.w 16(a0)
\zuriick:
rts
SML_FONT:
move.l 28(a@),d@
cmp. 1 J2(aB),de
beq.s \zurick
move.l d@,32(a@)
move.n  #49,6(a8)
move.l #$808288,36(a8)
1sl 2(ad)
clr.n 18(a8)
\zuriick:
rts
DEL_FROM_CRS:
move.n 6(a@),de
sub.W 2(a@).de
beq.s L_TO_END
move.n 36(a@),dl
subq.w  #8,dl
beq.s \del
add.n da,de
\del:
subq.w  #1,d8
move.l  (aB),-(al)
pea \neiter
movem.]l a@/a6,-(a7)
move.l  LOGBASE.ab
adda.w  #32800, a6
bra CLS_ENTRY
\neiter:
move.l (a7)+, (aB)

- e me

sonst neue Position merken

Ausgabe wieder auf Standard
umbiegen
und Grafik ausschalten

ESC ‘A’

Zeile 87

ja, ignorieren
sonst --

ESC ‘B’

akt. Zeile
=letzte?

ja, ignorieren
sonst ++

ESC 'C’

letzte Spalte?
ja, ignorieren
sonst ++

ESC °I°

Zeile 87

nein

akt. Spalte merken
sonst runterscrollen
und Zeile ldschen
akt. Spalte zuriick

Zeile --

ESC SR

A8x16-Fontdaten

Font schon aktiv?

ja, fertig

sonst als aktuellen Font
iibernehmen

; max. Zeile=24

Hohe=16 Pixel:
Bytes/Textzeile=1288

akt. Zeile halbieren
gemerkte Cursorpositionen
loschen

ESC ‘6’

A8x8-Fontdaten

Font schon aktiv?

ja, fertig

sonst als aktuellen Font
ibernehmen

max. Zelle=49

Hohe=16 Pixel;
Bytes/Textzeile=640

akt. Zeile verdoppeln
gemerkte Cursorpositionen
loschen

ESC J°

letzte Zeile

Cursor schon unten?
ja, nur noch ab Cursor
ldschen

Zeichenhghe in Pixeln
-8

8x8-Font aktiv

sonst doppelt so viele
Zeilen loschen

in dbra-Zihler wandeln
Spalte und Zeile retten
Riicksprungadresse auf Stack
Register retten

AUideo-RAM
ABildschirm-Ende

Zeilen ldschen

Spalte und Zeile zurick

J12:
313:
314:

315
316:
317
318:
319:

328:
321
J22:
323:
324:
325:

326:
327
328:

329:
33a:
331
332:
333:
334:
33s:
336:
337:
338:
339:
340
341:
342:
343
344:
345:
346:
347:
348:
349:
358:
351:
352:
353:
354:
355:
356:
357:
358:
359:
3601
361
362!
363:
364:
365:
366:
367:
368:
369:
378
371:
372:
373:
374:
375:
376
377

378:
379:
388
38l:
382:

383
384:
385:
386:
387:
388:
389:
398:
391:
392:
393:
394:
395:
396:
397:
398:
399:

488:

L_TO_END:
moveq
sub.w

move.HW
moveq

move. 1
movea. |l
adda.l

move.W
subqg.H
\lp_pixz!
clr.b
dbra
movea.l

adda.l
move.H
dbra

\zuriick:
rts

DEF_TABS!
lea
move. |
move. |
move. |
move.H
rts

CLR_TABS:
lea
cle.l
clr.l
clr.n
rts

SET_TAB:
lea

lea
move. 1
rts
SGET_TAB!
lea

lea
move. |
bsr.s
bset
\zuriick:
rts

CLR_TAB:
lea
lea
move. |
rts
CGET_TAB!
lea
lea
move. ]
bsr.s
bclr
\zuriick:
rts

CALC_TAB:
subi .W

bmi .s
cmpi . KW
bpl.s
lea

ext.W

move.W
asr.W
moveq
and.wW
sub.W
rts

\fail:
addq.1
rts

LIGHT_ON:
bset
rts

LIGHT_OFF:
belr

rts

#79,d1
(a@) ,dl

dl,d2
#8@,d3
6(ad) ,al
al, a2
d3, a2

36(aB),do
#1,de

(al)+
dl. \lp_pixz
az,al

d3, a2
d2,dl
da, \lp_pixz

TABS, aB
#$80808080,d8
de, (ag)+

de, (a@)+

da, (ad)

TABS, a8
(aB)+
(af)+
(aB)

VEC_BASE, al
SGET_TAB, a2
a2, (al)

VEC_BASE, al
STD_VEC, a2
az2, (al)
CALC_TAB
d2,8(aB,dB.n)

VEC_BASE, al
CGET_TAB, a2
az, (al)

VEC_BASE, al
STD_VEC, a2
a2, (al)
CALC_TAB
d2,8(aB,d8.n)

#32,d8

\fail
#88,d8
\fail
TABS, a8
de

de,dl
#3,de
#7,d2

d2,dl
dl,d2

®4, a7

#3,8(al)

#3,8(a@)

-halbe

ESC ‘K’

max. Spalte

-akt. Spalte=Anzahl zu
léschender Zeichen
merken
Bytes/Pixelzeile

abs. Cursorposition
merken

und Offset fir nachste
Pixelzeile addieren
Zeichenhighe

in dbra-Zahler wandeln

Byte ldschen

nachstes Byte

Anfang der nachsten
Pixelzeile

wieder Offset addieren
Zéhler wieder laden
und nichste Pixelzeile
ldschen

ESC ‘N’

ABitvektor fir Tabulatoren
Bitmaske: Jede 8. Position
Tabulatoren setzen

ESC '0°
Miami weip
Tabulatoren ldschen

ESC P’

Vektor

zum Holen der Position
umbiegen

fertig

Vektor wWieder

auf normale Ausgabe
umschal ten
Tab-Position bestimmen
und Tab setzen

ESC ‘Q°

Vektor

zum Holen der Position
umbiegen

fertig

Vektor wieder

auf normale Ausgabe
umschalten
Bitvektorposition berechnen
und Tab ldschen

Tabulatorposition berechnen
Dffset von Tabulatorposition
abziehen

zu klein, ignorieren

griper als grofte Spalte?
ja, ignorieren

ATab-Vektor

Position auf Hortlange
bringen

und retten

durch 8 dividieren

Rest isolieren
und Offset berechnen

direkt zum Trap-Handler
zurickspringen

ESC 'R’
Helligkeit einschalten

ESC 'S’
intensive Darstellung
einschalten

Es folgen noch zwei Listings auf der néchsten Seite.
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e 7:  b=VARPTR(b%$) | Adresse besorgen
Listing 2: So elnfach kann man priifen, welcher Emulator 8: F;R 1=b TO b+1998 | Mit Zufalls- g
gerade aktiv ist (in GFA-BASIC). g: E:?KE 1.32+RANDOM(224) | zeichen belegen
5 181 NEXT |
1: FEIE T T T TIEIIE DI I 26 36 36 3¢ ¢ o
21 ' % xUT52-INSTALLATIONSTEST ¥ 140, RINEICHES 2707y {Heapaing ein
3 HEHEBEHEHEEHOREOREO0ONHEEH00 e
4: PRINT CHR$(27): | ESCape ausgeben ig; ;- MHXCTESTEL chki
51 tc?s?lcs(giz,RSC("g"il | Pointer auf TCB holen 15: t=TIMER
b: PRINT CHR$(27); | ESCape ausgeben i .z
7: ccb=BIOS(3,2,ASC("h")) | Polnter auf CCB holen R el e Len
8: PRINT HEX$(tcb) "HEX$(ccb) | Adressen ausgeben 18: VOID GEMDOS(S L'UﬂRPTR(bS))g
9: IF (ccb-tcb)<>66 | schon installiert? 3:  MEXT i b
18:  PRINT “Nur Original-UT52 installiertt” ey
11: ELSE DAL
12: _ PRINT CHRS$(27):"R>>> xVTS2 installiert] <<<";CHR$(27):"5" L s T i cuban
R 23: REPEAT
24: UNTIL INKEY$O™™
25 °
26: ' ¥xk TEST 2 ¥k
Listing 3: So Wurden die Ausgabezeiten ermittelt (in GFA-BASIC) 27 2 i e |
i HEHOBHIHEOROHOROHON R gg; $§¥¥;EST(1' ! UES0LEAach; UNLED
R IR 39: FOR =1 T0 18 | zehn Seiten
e R R L 31:  VOID GEMDOS(S,L:VARPTR(bS$))
e bt < 32: NEXT | | scrollen
33:  t1=TIMER
6: b$=SPACE$(1999)-CHR$(B) | Platz schaffen 34: PRINT
35: PRINT (tl-t)/280 | Zeit ausgeben
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VOM PAPIER ZUR
ATENBANK

Das Indizieren von Datenbanken

In dieser Folge beschiftige ich mich
mit einem hochst interessanten
Thema: das Arbeiten mit indizier-
ten Datenbianken. Zuerst will ich
Ihnen aber das Verwalten von
mehreren Tabellen erkliren, denn
eine einzelne Relation ist noch kei-
ne Datenbank. Gerade das gleich-
zeitige Zusammenspiel und die
Organisation mehrerer verschie-
dener Relationen kennzeichnet die
Leistungsfihigkeit eines Daten-
banksystems.

Das Arbeiten mit
mehreren Dateien

Sie haben hoffentlich mittlerweile
eine Relation aufgebaut. Um mit der
Datei zu arbeiten, benutzt man “USE
datei”. Das sollte aus dem letzten Teil
noch bekannt sein. Erinnert Sie sich
bitte auch an den Datensatzzeiger,
der stets auf die aktuelle Datensatz-
nummer verweist.

Diese Nummer ist ja bekanntlich iiber
die Variable RECNO() abrufbar.
Befindet sich der Zeiger ganz am
Anfang der Tabelle (noch vor dem
ersten Datensatz), so wird gleichzei-
tig die logische Variable (Schalter)
BOF() wahr, d.h. ihr Zustand ist
TRUE. Fiir das Dateiende gibt es den
Schalter EOF(), der durch seinen
logischen Wert TRUE auf das Ende
der Relation hinweist, d.h. es sind
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keine weiteren Siitze enthalten.
EOF() wird erst nach dem Lesen des
letzten Satzes wahr. Diese Variablen
sind besonders bei er Programmie-
rung wichtig, damit ein Programm
nicht mit einer Fehlermeldung ab-
bricht, weil z.B. iliber das Dateiende
gelesen wurde (Bild 1 zeigt den Zu-
sammenhang).

Unmittelbar nach einem USE befin-
det sich der Zeiger immer am Anfang
der Tabelle (auf dem ersten Daten-
satz). Wenn nun eine zweite Datei mit
USE eroffnet wird, so “vergiit” das
System die vorherige Datensatznum-
mer (z.B. 10) und springt an den
Dateianfang der neuen Tabelle. Die
erste Datei wird automatisch ge-
schlossen, die Satznummer des zu-
letzt bearbeiteten Satzes geht verlo-
ren. Soll auf diese Relation erneut
zugegriffen werden, so muf} es mit
USE erfolgen.

Dieser Zustand ist durchaus drger-
lich. Will man ndmlich die erste Datei
sequentiell abarbeiten (z.B. Stamm-
daten) und mit Daten aus einer zwei-
ten Tabelle (z.B. Bewegungsdaten)
aktualisieren (mischen), so miiite
man sich immer die Datensatznum-
mer der Stammdatei zwischenspei-
chern, um nach dem Wechseln zur
Bewegungsdatei den nichsten Daten-
satz zu finden.

Doch ein Datenbanksystem lidl3t hier
die Programmierer nicht im Regen
stehen. Mit SELECT konnen Dateiar-

beitsbereiche gewechselt werden,
ohne die Datensatznummer der Ta-
bellen zu verlieren. Das System liber-
nimmt die Zwischenspeicherung von
bis zu zehn Dateien gleichzeitig.

Die Syntax bei STBASE ist genau
wie bei dBASE III. Die Dateien wer-
den von 1-10 (auch weniger méglich)
durchnumeriert. Der erstmalige Auf-
ruf von z.B. zwei Tabellen (Eroffnen)
erfolgt dann mit

SELECT 1
USE dateil SELECT 2
USE datei2

Bei dBMAN sind die Datein nicht mit
Ziffern gekennzeichnet, sondern mit
den Buchstaben J bis S mit einem
vorangestellten F (fiir File). So erdff-
net man zwei Dateien

SELECT FJ
USE dateil
SELECT FK
USE datei2

Nun kann durch einen SELECT der
Datei-Arbeitsbereich in eine andere
Relation verlegt werden, ohne die
Datensatznummer der ersten Datei zu
verlieren (“dateil™ ist die primire,
“datei2” die sekundire Datei). Mit
einem einfachen

SELECT 2 bzw. SELECT FK
springt man in die zweite Relation.



Will man zur ersten zuriickkehren, so
geschieht es mit

SELECT [ bzw. SELECT FJ

Man befindet sich dann auf der Da-
tensatznummer, die zuletzt in diesem
Arbeitsbereich bearbeitet wurde. Es
konnen nur Felder der jeweils “akti-
ven’ Relation angesprochen werden!
Die “inaktive” Datei wird aber nicht
geschlossen.

Ein Beispiel soll dies verdeutlichen.
In einer Tabelle sind Namen und
Anschriften (PLZ und Straf3e) gespei-
chert. Aufgrund der Normalisierung
sind die Ortenamen in einer zweiten
Relation abgelegt, die iiber die Post-
leitzahl  erreichbar  sind. Zum
Drucken von z.B. AdreBaufklebern
mulB die AdreBdatei sequentiell gele-
sen werden. Nach jeder Anschrift
muf} dann die zweite Tabelle zum Be-
stimmen des Ortes nachgelesen wer-
den. Anschliefend wird der nichste
Name verarbeitet. Durch einfache
SELECT-Anweisungen kann zwi-
schen den Dateien hin- und herge-
schaltet werden. Besonders fiir die
Anschriftendatei ist es wichtig zu
wissen, welcher Name als letzter ver-
arbeitet wurde, damit keine Anschrift
zweifach gedruckt wird.

Die Verwendung von
Variablen

Eigentlich gehort dieses Thema erst
in den vierten Teil, in dem das Erstel-
len von Programmabliufen beschrie-
ben wird. Doch es bietet sich an, die
Benutzung von Variablen hier schon
aufzufithren, z.B. um Feldinhalte
zwischenzuspeichern oder Ergebnis-
se von Operationen (z.B. SUM,
COUNT) nicht auf dem Bildschirm
auszugeben, sondern in Variablen
abzulegen (COUNT ALL TO sum-
me).

Es gibt wie bei den Feldtypen ver-
schiedene Arten von Variablen
(numerische, alphanumerische, Da-
tums- und logische Variablen). Durch
die Initialisierung wird der Typ fest-
gelegt. Fiir Variablen sollten selbst-
sprechende Namen vergeben werden,
z.B. ort, telefon. Bei mir hat es sich
bewiihrt, um die Speichernamen von
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Feldbezeichungen leichter zu unter-
scheiden, als ersten Buchstaben ein
“m” bzw. fiir Dateifelder ein “f” zu
wihlen. Hat man z.B. eine Relation
mit dem Feld “fname” und will dieses
zwischenspeichern, so lautet die Va-
riable “mname”. Die Zuweisung er-
folgt wie in BASIC mit dem Gleich-
heitszeichen:

mname = fname (z.B. alphanume-
risch)

mdatum = DATE() (z.B. Datum)
malter = falter (z.B. numerisch)

Das liest sich zwar etwas komisch,
aber wenn man das Prinzip verstan-
den hat, ist es durchaus brauchbar.
Achtung! Vor dem ersten Benutzen
der Variablen sollten sie bereits defi-
niert sein (z.B. summe = 0, COUNT
ALL TO summe).

Die Funktionen zum Umwandeln der
Typen (z.B. numerisch in alphanume-
risch) habe ich schon im zweiten Teil
des Kurses beschrieben. Hierzu noch
ein paar Erginzungen.

Mit numerischen Variablen kénnen
alle vier Grundrechenarten ausge-
fiihrt werden. Die Syntax ist denkbar
einfach: siche BASIC. Komplizierte
Funktionen (Sinus, Cosinus) gibt es
nicht. Das liegt daran, daff Daten-
banksysteme hauptsichlich im kauf-
miinnischen Bereich verwendet wer-
den, wo weniger Berechnungen, son-
dern eher Speicher- und Wiederauf-
findprobleme eine Rolle spielen.

Bei dem Arbeiten mit Datumsanga-

ben und alphanumerischen Variablen
ist zu beachten, daf} das System gene-
rell zwischen diesen Typen unter-
scheidet, auch wenn es scheint, als
hiitten Datumsfelder den Charakter
alphanumerischer Variablen. So
meckert der Interpreter beharrlich
folgenden Ausdruck an:

? DATE( )+ abc’ (das Plus verbindet
Strings, siehe BASIC)

Man kann also keine Felder dieser
Typen verkniipfen. Erst die Umwand-
lung mit

? DTOC(DATE())+ abc’

bringt ein giiltiges Ergebnis. Versu-
chen Sie doch einmal, diese Nuf3 zu
knacken:

mjahr=STR(VAL($(DTOC(DATE
()).7.2))-18,2)

Wenn Sie diesen Ausdruck nachvoll-
zichen konnen (eigentlich ist hier
nichts Unbekanntes enthalten), haben
Sie wohl alles verstanden (das Beipiel
zeigt iibrigens deutlich die Leistungs-
fahigkeit des Parsers)!!

Logische Variablen kennen nur zwei
Zustédnde: wahr oder falsch. Sie kén-
nen also auch als eine Art Schalter
aufgefalit werden. Weitere Hinweise
sind aus Bild 1 ersichtlich. Da diese
Variablen fast ausschlieBlich der
Steuerung von Programmen dienen,
werde ich im vierten Teil ausfiihrli-
cher daraufeingehen. Sie sind hier nur
der Vollstindigkeit halber erwihnt.

Zustand von:
RECNO( ) Relation BOF () EOF () zu erreichen mit:
Dateianfang TRUE FALSE GO TOP und SKIP -1
fommmmmm e oo + e
1 | 1. pDatensatz, | FALSE FALSE GO TOP oder GO 1
o m e + mmmmmmm e
2 | weitere Daten | FALSE FALSE Go 2
+ . + O Ee e e s e e
3 I |  FALSE FALSE Go 3
e F o mmmmmm e i
4 | letzter Daten-|  FALSE FALSE GO BOTTOM oder
I satz | GO 4
Fomm e + mmmmmmmmmmeee
Ende der Datei FALSE TRUE GO BOTTOM und SKIP
BOF() steht fOr "Bottom Of File", EOF heiBt "End Of File". Der Zustand
dieser beiden Variablen kann mit ? EOF() oder ? BOF() angezeigt werden.
Dabei bedeutet:
(ST-BASE) (dBMAN)
T =20y = TRUE (wahr, d.h. die Bedingung ist erfiillt)
ki = N = FALSE (falsch, die Bedingung ist nicht erfillt)
z.B zeigt ? EOF() also "F" an, so ist das Dateiende nicht erreicht

Bild I: BOF und EOF
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ANWENDUNG

RECNO() name plz ort alter datum groesse
il Miller 2000 Hamburg 22 01.01.65 56
2 Meier 1000 Berlin 21 04.01.66 1.92
3 Adalbert 8000 Minchen 27 31:12:53 1.76
4 Werner 7000 stuttgart 157} 05.04.64 1.81
5 Béde 2000 Hamburg 21 30.03.65 1.86

RECNO() feldl feld2
1 Adalbert 3
2 Boéde 5
3 Meier 2
4 Mialler 1
5 Werner 4

Bild 2: Beispieldatei aus Kursteil 2: DATEI.DBP

Das Indizieren

Nach diesem kleinen mathemati-
schen Exkurs nun wieder zuriick zu
den Relationen. Im zweiten Teil
sprach ich die Nachteile der Sortie-
rung bereits an (die ich nicht wieder-
holen will).

Mit dem INDEX ON .. TO .. werden
die Schwichen des SORT-Befehls
umgangen.

Als Ubungsobjekt verwenden Sie am
besten die Beispielrelation des zwei-
ten Teils. Rufen Sie sie mit “USE
datei” auf. Gehen wir nach dem Motto
“Learning By Doing” vor. Soll die
Tabelle nach Namen sortiert werden,
schreiben Sie

INDEX ON name TO indexi

(index1) ist der Name der Indexdatei,
die durch den Befehl erzeugt wird. Da
diese auf Diskette geschrieben wird,
unterliegt sie den bekannten TOS-
Konventionen. Eine Extension darf
auch hier nicht angegeben werden; sie
lautet vom System her .ndx (Index).
Je nach GroéBe der Ausgangsdatei
dauert es eine Weile, bis sich der
Prompt wieder meldet.

Diese Datei ist ebenfalls eine Rela-
tion! Sie enthilt aber immer nur zwei
Felder, und zwar das Schliisselfeld
(hier: name=feld1) und die Nummer
des entsprecheden Datensatzes der
Ausgangsdatei (feld2). Fiir jeden Satz
der zu indizierenden Datei wird ein
Satz in die Indexdatei geschrieben.
Das erledigt das System automatisch.
Bild(2+3) zeigt die Tabelle “datei”,
die nach Namen indiziert wurde, mit

der zugehdrigen Indexdatei. Diese
Indexdatei kann nicht mit “USE in-
dex1” benutzt werden. Der Befehl
lautet etwas anders. Mit

USE datei INDEX index]
DISPLAY ALL

kann anschlieend das Ergebnis be-
trachtet werden. Die Tabelle ist nach
Namen aufsteigend sortiert.

“Bis hierhin unterscheidet sich eine
Indizierung nicht von einer Sortie-
rung” kénnte nun einer sagen.
Stimmt. Nein! Doch nicht !!

Was bringt uns das?

Erstens: Werden in eine indizierte
Datei neue Datensitze aufgenom-
men, so bringt das System sie sofort
an die richtige Position, d.h. eine mit
“USE ... INDEX ... * gedffnete Datei
ist immer in der richtigen Reihenfol-
ge. Beim SORT wiirde ein Hinzufii-
gen oder Andern des Sortierfeldes
immer einen neuen SORT erfordern.
Probieren Sie es aus, indem Sie mit
APPEND neue Namen anfiigen und
anschliefend LISTen.

Zweitens: Eine Tabelle kann nach
mehreren Feldern indiziert werden,
z.B. konnte unsere Datei gleichzeitig
auch nach “datum” sortiert sein.
INDEX ON datum to index2 (in-
dex2) enthiilt nun die aufsteigende
Reihenfolge des Datums. Die Erstel-
lung von sortierten Geburtstagslisten
wird durch die Moglichkeit der Indi-
zierung von Datumsfeldern ein Kin-
derspiel.

Bild 3: Indexdatei INDEXI.NDX. (INDEX ON
name TO indexl)

Sind fiir eine Relation mehrere Indi-
zes angelegt, sollten auch beim Eroft-
nen alle Indexdateien angegeben
werden (durch Komma getrennt), um
Anderungen der Schliisselfelder auch
in den Indexdateien vom System ver-
walten zu lassen. Die erstgenannte
Indexdatei gibt dann stets die aktuelle
Sortierung vor. Alles kapiert??

USE datei INDEX indexl,index2

Wenn unsere Tabelle mit diesem
Befehl eroffnet wird, zeigt ein DIS-
PLAY ALL eine nach Namen sortier-
te Relation. Werden neue Datensitze
aufgenommen, so kommen sie immer
in die richtige Reihenfolge. Auch die
Reihenfolge des zweiten Index wird
vom System mitgepflegt.

SET INDEX TO index?2
DISPLAY ALL

wechselt in die zweite Indexdatei und
zeigt dieselben Datensiitze, nur in
einer anderen Sortierung. Das er-
staunliche ist, dal das System die
komplette Pflege der Indizes iiber-
nimmt, solange die entsprechenden
Indexdateien beim Eréffnen (USE ...
INDEX) mit angegeben wurden.

Drittens: Ich erwihnte im ersten
Teil schon einmal den Begriff zusam-
mengesetzter Schliissel bzw. Kombi-
nationsschliissel. So kdnnen in der
Anwendung des INDEX auch zusam-
mengesetzte Felder (oder nur Teile
eines Feldes mit Hilfe der Substring-
Funktion) zur Indizierung benutzt
werden. Dabei ist zu beachten, dal3
zusammengesetzte Schliisselfelder

RECNO() feldl feld2
1 31 V12053 3 )
2 05.04.64 4 )
3 01.01.65 i )
4 30.03.65 5 )
5 04.01.66 2 )

bei ST-BASE sind hier jeweils
Tag und Monat vertauscht; die
Reihenfolge aber trotzdem gleich

RECNO() feldl feld2
i BerlinMeier 2
2 HamburgBdde 5
3 HamburgMiiller 1
4 MinchenAdalbert 3
5 StuttgartWerner 4

Bild 4: Indexdatei INDEX2.NDX (INDEX ON datum T(Q index2)
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immer den gleichen Typ haben (eine
Verkniipfung von “name” und
“groesse” wire nur iiber Umwege
maoglich). Soll z.B. eine Sortierung
nach Ort und innerhalb eines Ortes
nach Namen erfolgen, lautet der Be-
fehl (die Verkniipfung erfolgt mit
einem simplen Pluszeichen)

INDEX ON ort+name TO index3

Mit “USE datei INDEX index3,
index1,index2" kann das Ergebnis
der Operation betrachtet werden. Die
Datei ist primér nach Orten sortiert.
Innerhalb des Ortes sind die Namen in
aufsteigender Reihenfolge. Ist eine
absteigende Sortierung gewiinscht -
kein Problem, INDEX ON ... TO ...
DESCENDING erledigt auch dieses
Problem.

Viertens: Dic Suche nach be-
stimmten Datensitzen wird enorm
beschleunigt (klar, in einer sortierten
Datei sind effizientere Suchalgorith-
men moglich). Dazu muf} die Datei
nach dem Schliissel indiziert werden.
Nehmen wir obiges Beispiel

USE datei INDEX
index! index2 index3

Nun haben wir eine nach Namen sor-
tierte Relation (hoffentlich ist alles
gutgegangen!!). Soll nun eine schnel-
le Suche nach einem bestimmten
Namen (z.B. Miiller) erfolgen, reicht
es zu schreiben

mname = ‘Miiller’

SEEK mname

Mit dem SEEK kann eine nach die-
sem Feld indizierte Datei sehr rasant
durchsucht werden. DISPLAY zeigt
dann den gefundenen Satz an. Bei
Kombinationsschliisseln miissen na-
tiirlich beide Felder angegeben wer-
den:

SET INDEX TO index3

mort = ‘Hamburg'

mname = ‘Meier’

SEEK mort+mname

In (feld2) sind nur die Datensatznum-
mern der zugehorigen Datensiitze
gespeichert. Das System durchsucht
mit SEEK die sortierte Relation und
kann bei Bedarf mit Hilfe des Inhalts
aus (feld2) auf den kompletten Daten-
satz zugreifen.

ANWENDUNG

Funftens: Die Benutzung des IN-
DEX hilft, die so gefiirchteten Daten-
redundanzen so gering wie moglich
zu halten. Ein SORT erzeugt generell
eine komplette Kopie der zu sortie-
renden Datei. Bei mehreren Sortier-
folgen entstehen Redundanzen; glei-
che Daten sind mehrfach gespeichert.
INDEX generiert immer nur eine
Teilkopie der Tabelle, so dal nur der
Schliissel doppelt vorhanden ist.

Sechstens: Mit der Benutzung von
Indextabellen wird der langsame
LOCATE-Befehl fast zu den Akten
gelegt. Bei dem Verwalten von sehr
vielen Datensiitzen macht sich der
Geschwindigkeitsvorteil des SEEK
erheblich bemerkbar. Auch die auto-
matische Pflege des Index spricht fiir
den Einsatz der Indizierung.
Trotzdem wird LOCATE weiterhin
bendtigt. Ist eine Tabelle nach einer
Domine indiziert, wobei deren Feld-
inhalte nicht eindeutig sind (z.B. nur
die Indizierung des Nachnamens), so
kann man mit SEEK zuniichst nur den
ersten treffenden Datensatz (bezogen
auf den Schliissel) finden; eine wei-
tere Auswahl des gewiinschten Na-
mens geschieht dann mit LOCATE ..
FOR ..

Worauf muf} geachtet
werden ?

Ich erwihnte oben die automatische

Indexpflege des Systems. Diese kann
jedoch nur dann funktionieren, wenn
bei der Eroffnung der Datenbank alle
zugehorigen Indextabellen mit ange-
geben werden. Wird dies versdumt, so
stimmt die Ausgangsdatei nach An-
derungen (REPLACE, APPEND,
DELETE, ZAP) nicht mehr mit der
entsprechenden Indextabelle {iberein
(das System ecrkennt diesen Unter-
schied). Um beide Dateien miteinan-
der abzustimmen, gibt es die REIN-
DEX-Anweisung, von der ich aber
abraten mochte.
Da der INDEX ... TO ... sehr schnell
arbeitet, bietet es sich an. die “alte”
Indexdatei zu 16schen und eine neue
aufzubauen. Um Dateien auf der Dis-
kette zu loschen, schreibt man

DELETE FILE datei.ext (ext := dbf
oder ndx)

Vor dem Loschen erfolgt eine Sicher-
heitsabfrage, damit nicht versehent-
lich wichtige Informationen verloren
gehen. Achtung! Haben Sie “SET
TALK OFF” aktiv (gilt nur fiir
STBASE, denn bei dBMAN ist im
Kommando-Modus immer TALK
ON geschaltet), so wird die Datei
sofort entfernt!

Weiterhin muf3 beachtet werden: eine
indizierte Relation befindet sich lo-
gisch in einer anderen Reihenfolge.
Deshalb ist nicht gewdhrleistet, dal3
mit “GO 17 der Dateianfang gefunden
wird. Man sollte bei indizierten Ta-
bellen auf die Befehle GO TOP bzw.
GO BOTTOM ausweichen, die stets
an die Grenzen der Datei gelangen,
unabhingig von der Datensatznum-
mer.

Als “Hausaufgabe” mochte ich Thnen
folgende Aufgabe stellen: Es ist
maoglich, Datumsfelder zu indizieren.
Doch leider ist das Ergebnis als
“Geburtstagsliste™ nicht so brauch-
bar, da das dlteste Datum (31.12.53)
an erster und das neueste Datum an
letzter Stelle (z.B. 04.01.66) steht
(Bild 4). Eine Geburtstagsliste miiite
vielmehr nach Monat und innerhalb
des Monats nach Tagen indiziert sein.
Versuchen Sie einmal, den Befehl fiir
eine solche Indizierung zu formulie-
ren! Aufldsung, siehe vierten Teil.

Wie geht’s weiter ?

Im vierten und letzten Teil werde ich
eine allgemeine Einfithrung in die
strukturierte Programmierung geben,
weil die Elemente der “eingebauten”
Programmiersprache zu einer sol-
chen zwingen. Anhand ausgewihlter
Beispiele zeige ich die Syntax einiger
wichtiger und hiufig verwendeter
Anweisungen im speziellen (Schlei-
fen, Abfragen, Ein/-Ausgabe) und
beschreibe den generellen Aufbau
von Programmen. Am Ende werden
Sie hoffentlich auch eine #hnliche
Begeisterung fiir relationale Daten-
banksysteme entwickeln wie ich.

Paul Fischer
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Diesmal stellen wir nur drei Beitriige zu

| J n
unserer Programmierpraxis vor; das liegt
daran, dal} es diesmal ein extrem langes

Listing gibt. Ansonsten geht es wieder
bunt durch alle Sprachen. Je einen Beitrag
in Assembler, BASIC und Pascal stehen
zum weiteren Studium zur Verfligung;
denn man muf} seine Programmierkennt-
nisse pflegen, um auf dem laufenden zu
bleiben. Es gibt schlieBlich immer mal ein
paar Tricks und Kniffe, die man sich von
anderen abgucken kann.

Bei der Kurzvorstellung der Programme
fangen wir am besten alphabetisch an,
also mit Assembler:

Dieser Beitrag ist fiir all die Anwenderein
niitzliches Programm, die sich immer mit
dem Problem, Sonderzeichen per Tasta-
tur auf den Bildschirm zu bekommen,
herumirgern. (Schon mal probiert, ein
“a" in einer Dialogbox zu bekommen?)
" Mit EXTKEY wird eine echteAlternative
zu bisherigen Lésungen angeboten.

“B” wie BASIC oder O wie Omikron,
das ist hier die Frage? Dieser Beitrag
erreichte uns diesmal aus den Niederlan-
den und bietet eine Unterprogrammrouti-
ne fiir Popup-Meniis an. Da die meisten
Programme unter GEM nur die Moglich-
keit der Pulldown-Meniis nutzen, ist dies
hier eine interessante Variante, die auch
leicht in andere BASIC-Dialekte zu iiber-
tragen sein diirfte.

Zu guter Letzt haben wir noch ein etwas
lingeres Pascal-Programm, mit dem man
sich auf einfache Art und Weise das Dis-
ketteninhaltsverzeichnis (auf computer-
deutsch: Directory) als ASCII-Datei auf
Diskette ausgeben lassen kann. Dabei
bestehen auch einige Sortierungsmaog-
lichkeiten.

INHALT

EXTKEY

- Tastaturbelegung einmal anders
Assembler (DRD)........cuuu.... Seite126

Popup-Meniis

Omikron.BASIC................. Seite129

Disketten-
Inhaltsverzeichnis

Pascal......cccovviieiiiiiiiiiiiiiis Seite119
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DISKETTEN
INHALTS-
ERZEIGHNIS

E:\PROGRAM\INHALT,V1B\

75389 Bytes in 7 Dateien.

T 0 3 O
QJ =7
D0OC DI .0ouP DL .PAS

ARTIKEL .BAK ARTIKEL.DOC or

ANWENDUNG GFFNEN

Name: DI JTP Y
< Paraneter:
= R I e:\inh_a.txtf
‘ \
'EEHTPAS TRI xc.nn I DK ] I—aBHRUCH—l LINKER .PRG

|

LISTPAS .PRT

L
[]

EDITOR.RSC

LISTPAS.PRG HANAGER .PRG ERRORS . TXT HANAGER . TXT

- ﬁr e @m- :

PAPIERKORE §

SIGNUM 1

DISKSTATION OISKSTATION $§ TEXTUERARS . § PASCAL PLUS SONSTIGES § RAH DISK

Bild 1.: So meldet sich unser Programm. Es kann dann ein Name fiir die Liste angegeben werden

Wer hat sich wohl noch nicht gewiinscht, das komplette Inhaltsverzeichnis
einer Diskette (oder Partition einer Harddisk) komplett auslesen zu konnen
und als ASCII-Datei weiterzuverwenden? Das hier vorgestellte Programm
lost das Problem.

namen (N), Extension (E), Grofie (G),
Datum (D) und auch nicht (X), als
Ausgabeform kann man Label (L),
erweitert (E) und normal (X) wiihlen.

Zuerst ein paar Worte zur Bedienung.
Am Anfang steht das eigene Pro-
gramm, denn bei DiskInhalt handelt
es sich nur um eine Include-Datei. die

fiir ST Pascal Plus-Programme geeig-
net ist. Das Demoprogramm kann
man allerdings normal starten. Als
Eingabe sind das gewiinschte Lauf-
werk, der Name der Ausgabedatei,
Sortierform und Ausgabeart anzuge-

Hat man alle Eingaben erledigt, so
geht’s los, d.h. das Programm arbeitet
so richtig, und nach kurzer Zeit ist (in
dem Beispiel) das Inhaltsverzeichnis
der im Laufwerk A befindlichen Dis-
kette in der Datei INH_A.TXT abge-

PROGRAMMIERPRA X 1S N

einem Command-Line-Interpreter
aufrufen mochte, der kann auch die-
ses machen. Zusitzlich zum Pro-
grammnamen (DL.TOS) sind das
Laufwerk und dic Ausgabedatei an-
zugeben. Analog natiirlich auch bei
einer TTP-Anwendung (hier muf3 das
Programm auf .TTP enden): DI.TOS
A ENINH_A.TXT (siehe Bild).

Ein (erweitertes) Inhaltsverzeichnis
konnte dann wie in Tab. | aussehen.
Die Bedienung war doch einfach,
oder? Aberauch ein paar Erklidrungen
zum Listing sollen nicht fehlen. Das
Programm wurde mit ST Pascal Plus
2.0 entwickelt. Es werden die drei
Betriebssystemroutinen FSETDTA
(Gemdos 26), FSFIRST (Gemdos 76)
und FSNEXT (Gemdos 79) benutzt.
Fsetdta wird benotigt, um die Disket-
ten-Transfer-Adresse zu setzen. Dies
ist ein Puffer, der jeweils die notigen
Daten zu den Dateien enthilt. Die
ersten 20 Bytes sind reserviert, d.h.
eigentlich sind es 21. Das 22. Byte
enthiilt das Datei-Attribut. Damit es
zu keinen Problemen beim Einlesen
kommt, wurde das 21. reservierte
Byte mit dem 22. zu einem Wort
zusammengezogen. Es folgen zwei
Integer-Zahlen fiir Uhrzeit und Da-
tum (als Bit-Muster verschliisselt)
und eine Long_Integer-Zahl fiir die
Dateildnge. Die letzten 14 Bytes ent-
halten den Dateinamen. Zusammen
machts also 44 Bytes. Fsfirst dient
nun dazu, eine bestimmte Datei zu
finden. Hierzu wird ein Dateiname (in
diesem Programm “*.*°, da auch
Wildcards erlaubt sind) und das ent-
sprechende Attribut iibergeben. Das
Attribut $08 (Bit 3 gesetzt) steht fiir
den Diskettennamen und $10 (Bit 4
gesetzt) fiir die restlichen Dateien.
Obwohl Bit 4 eigentlich aussagt, daf3

ben. Sortiert werden kann nach Datei- speichert. Wer das Programm mit es sich um ein Teilverzeichnis, also
ORDNER DI.TTF 1. Eben=
ORDNER_A "~ ORDNER_B ORDNER_C ORDMNER_D =. Ebene
ORDNER_FA. 1 ORDNER_A .2 ORDNER_A .32 ORDNER_EB. 1 ORDNER_C. 1 ORDNER_C.Z2 | 2. Ebene
ORDNER_A.2_1 ORCINE.E_R 2_2 ORDMER_B.1_1 ORONER_C.1_1 ORDMER_C.1_2Z2 4. Ebene
Bild 2: Tabelle 2 bildlich dargestellt
—
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um einen Ordner, handeln soll, wer- |
denmitdem Attribut $10 alle Dateien | | Tnhalt von: LINKER.CCD
herausgesucht. Eine nachtrigliche ‘
Uberpriifung des Bytes 22 aus dem | |————_ RN, W s oo
Puffer stellt al:?er klar, ob es nun ein ‘ O DEMOS 0= 16=11=87 :19:06
Or_dner oder eine normale Datei ist. | DESKTOP .INF 483 A6-13-87' 19:07
Wird mit Fsfirst eine Datei gefunden, | DRUCKER .PRG 99059 " 16-11-87' 19+07
so finden sich die entsprechenden EDITOR .PRG 33394 @ 16-31-87 19:08
Daten in dem oben genannten Puffer ‘ EDITOR .RSC 5562 16-11-87 19:08
wieder. Fsnext schlieBlich dient dazu, | ERRORS .TXT SRdd 1e6=11-87 719208
die ndchste Datei zu finden. Sollte mit GEMCONST.PAS 5452 16-11-87 19:08
Fsnexteinnegativer Wert (-49) ermit- ‘ GEMSUBS .PAS 9507 16-11-87 19:08
telt werden, sind keine weiteren Da- | GEMTYPE .PAS 6508 16-11-87 19:08
teien vorhanden. | K1MB1354.INF L2l i 6-14—8"7 ' 19208
Die Routine arbeitet folgenderma- K512K354.INF 1321° ¢ 16=11-87 :-19:08
Ben: Nach Ubergabe der notwendigen LINKER .PRG 4712 16-11-87 19:08
Werte (Laufwerk, Sortiermodus, LISTPAS .PRG 21466 . 16~11-87 ' 19:08
Ausgabeform, Ausgabedatei) wird LISTPAS .PRT 3472 - 16-11—-87 19:09
der Titel der Diskette gesucht (PRO- MANAGER .PRG T3306 " db=1i1—87 - 19209
CEDURE TITEL). Dieser wird nur MANAGER .TXT 1405° le=11=87 = 19:09
dann ausgegeben, wenn er auch wirk- | PASCAL .INF 1317 16-11-87 19:09
lich vorhanden ist. Erst jetzt werden TRIXCONS.PAS 845 . 16=13=87 -19:10
die einzelnen Dateien ermittelt. Die TRIXSUBS.PAS 5088 16-11-87 19:10
Suche beginnt auf der obersten Ebe- | TRIXTYPE.PAS 1035  le=11-87 19:10
ne. Gleichzeitig mit Ausgabe der |
Dateinamen etc. werden die Ordner | |Ordner : 1
erkannt und in eine Liste eingetragen. Dateien: 19
Sind auf einer Ebene in einem Ordner Bytes : 217097
alle Dateien ausgegeben, wird mit der
Suche in den in der Liste eingetrage- | |[—==—=—=—= A:\DEMOS\ ¥ % ==z~
nen Teilverzeichnissen fortgefahren O BITBLT 0 "lesEll=87 . 18307
bis die Liste keine Ordnernamen ACCDEMO .PAS 6267 y16-11-87 19107
mehr enthilt. Hier wird die Moglich- | DCOS .PAS 3150 ° Te=11-87 '19:07
keit des rekursiven Aufrufes ausge- DIALOG .PAS 1254 16-11-87 19:06
nutzt. Die Prozedur SUCHEN ruft | GEM_DEMO.PAS 2061 16-11-87 19:07
sich selbst solange auf, bis keine Liste QXLINES .PAS 2595 16-11-87 19:06
mehr mit Ordnernamen verfiigbar ist. SAMPLE .PAS 3540 16-11-87 19:07
Dann wird eine Ebene zuriickge- WINDTEST.PAS 3218  db=dd-87 19:06
sprungen und dort weitergesucht. Es |
entsteht eine Baumstruktur. Ein paar | |Ordner : 1
weitere Erkldrungen sind im Listing | |Datelen: 7
eingearbeitet. . |Bytes : 22085
Jeweils wenn ein Ordnerinhalt ausge-
lesen wurde, kann sortiert werden. @ |T """~ A:\DEMOS\BITBLT\*.* -----
Die Sortierung erfolgt nicht nur nach BITBLT .DOC 1100 16-11-87 19:07
einem Kriterium, sondern vielmehr | BITBLT .PAS 17810 16-11-87 19:07
nach allen. Diese Kriterien erhalten
cine Rangordnung. Sortiert manetwa | |Ordner : 0
nach Dateinamen, wird als sekundi- | |Datelen: 2
res Kriterium die Extension herange- | Bytes : 18910
zogen und danach die anderen. ‘ p
Hier noch etwas zur Baumstruktur. | ordn‘?r ll}sgesamt : 2
Angenommen, wir haben eine (rela- | Datelen 1nsge;samt : 28
tiv) extreme Verschachtelung auf der | [fJat?i—Bls’te§ ;nsgizigt : ggggngytﬂs

i a wie sie i reler ei1cner H N 2
iﬁ:ﬁti[:{_e[wa wie sie in Tabelle 2 2 belegterpSpeicl}erplatz : 279552 Bytes
AuBer dem Programm DLTTP ist Speicherplatz insgesamt: 359424 Bytes

kein weiteres File auf der Diskette zu
Tabelle 1: So kinnte ein erweitertes Inhaltsverzeichnis aussehen
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_____ A:\i K ————

O ORDNER 0F 29-12-87 11:0:39
DI « LLP 9955 29-12-87 10:44

————— A:\ORDNER\* . * ————-

O ORDNER_A 0 29-12-87 10:39

O ORDNER_B 0 29-12-87 10:39

O ORDNER_C 0 29-12-87 10:40

O ORDNER_D 0 29-12-87 10:40

————— A:\ORDNER\ORDNER_A\*.* —=———-

O ORDNER_A.1 0 29-12-87 10:40

O ORDNER_A.2 0 29-12-87 10:40

O ORDNER_A.3 0 29-12-87 10:40

O ORDNER_A.2_1 0
O ORDNER_A.2_2

A:\ORDNER\ORDNER_B\*.*
O ORDNER_B.1 0

O ORDNER_B.1_1 0

A:\ORDNER\ORDNER_C\*.*

O ORDNER_C.1 0 29-12-87 10:41
O ORDNER_C.2 0 29-12-87 10:41
————— A:\ORDNER\ORDNER_C\ORDNER_C.1\*.* ————-
0 ORDNER_C.1_1 0 29-12-87 10:41
O ORDNER_C.1_2 0 29-12-87 10:41

A:\ORDNER\ORDNER_D\*.*

A:\ORDNER\ORDNER_A\ORDNER_A.1\*. . *
A:\ORDNER\ORDNER_A\ORDNER_A.2\*.*
29-12-87
0 29-12-87
A:\ORDNER\ORDNER_A\ORDNER_A.2\ORDNER_A.2_1\*, *
A:\ORDNER\ORDNER_A\ORDNER_A.2\ORDNER_A.2_2\*.*

A:\ORDNER\ORDNER_A\ORDNER_A.3\* *

29=-12-87 1041

A:\ORDNER\ORDNER_B\ORDNER_B.1\*_ *
29-12-87

A:\ORDNER\ORDNER_B\ORDNER_B.1\ORDNER_B.1l_1\*.*

A:\ORDNER\ORDNER_C\ORDNER_C.1\ORDNER_C.1_1\*.*
A:\ORDNER\ORDNER_C\ORDNER_C.1\ORDNER_C.1_2\*.*

A:\ORDNER\ORDNER_C\ORDNER_C.2\* *

10:42
10:43

10:42

Tabelle 2: Eine extrem verschachtelte Baumstruktur

finden, aber mengenweise Ordner.
Diesen Ordnern kann man einer
Baumstruktur zuordnen, wie sie in
Bild 2 zu sehen ist.

Deutlich zu erkennen ist, wo sich
welcher Ordner befindet und welche
Ordner wiederum darin - enthalten
sind.

Das war’s schon.

Im eigenen Programm mul} man al-
lerdings darauf achten, daff auch das
Laufwerk, welches man abfragen
mochte, existiert. Eine Uberpr'ufung,
ob die Ausgabedatei existiert, ist auch
ratsam, damit nicht versehentlich
eine Datei iiberschrieben wird.

Die Existenz eines Laufwerkes ist mit
der BIOS-Funktion DRVMAP

(BIOS 10) zu iiberpriifen. Bei Aufruf
der Funktion erhilt man einen Bitvek-
tor zuriick, der Auskunft iiber die
vorhandenen Laufwerke gibt. Hierbei
bedeutet A: Bit (0, B: Bit 1, usw..

Ob eine Datei vorhanden ist, kann
man beispielsweise mit FSFIRST
(GEMDOS 78) iiberpriifen. Diese
Funktion haben wir ja bereits in der
obigen Includedatei benutzt. Statt des
Dateinamens mit Wildcards (#.%)
tibergibt man zum Suchen einer spe-
ziellen Datei einfach den konkreten
Namen, eventuell mit Pfad.

Mochte man eine Verbindung zu
anderen Programmen herstellen, bie-
tet es sich an, die SCRP-Funktionen
aus dem AES zu verwenden. Mit
SCRP_WRITE (AES &81) konnte
unser DiskInhalt-Programm den ge-
rade verwandten Dateinamen fiir die
Ausgabedatei in einer internen Zwi-
schenablage abspeichern. Diese Zwi-
schenablage konnte dann von einem
beliebigen anderen Programm mit-
tels SCRP_READ (AES 80) abge-
fragt werden.

Ich wiinsche Thnen viel Freude beim
Eingeben und Ausprobieren.

Dietmar Rabich

Literatur:

[1] Anleitung ST Pascal Plus (CCD), 1. Auflage.
1986

(2] Atari ST Profibuch (Sybex), Jankowski/Resch-
ke/Rabich, 2. Auflage, 1987
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11 OHHBHEHREEHEHHEHEHREEHERRNEHOOHEH0HEHOOHHEEHHENHHEEREE ) 89: (* Umwandlung in
2: (% Komplettes Disketteninhaltsverzeichnis in Textfile GroPbuchstaben ¥
schreiben Version 1.82 %) 98: procedure big_letter (var 1 : char);
3 (% -— - ——— %) 91:
4: (% Entwickelt mit 5T Pascal Plus 2.82 von CCD. ¥) 32:  begin { Begin of BIG_LETTER }
+ (% Autor: Dietmar Rabich, Divelingsweg 2, 4468 Diilmen ¥) 93: If 1 in ["a'..'2'] then (¥ Kennung mit grofem %)
6: (¥ Datum: 2. Januar 1988 *) 94: 1:=chr(ord(1)-32); (% Buchstaben ¥)
7: :i Letztes Editierdatum: 18. Januar 1988 ¥) §E= end; { End of BIG_LETTER }
8: * %) {3
9: (% Literatur: ATARI ST Proflibuch, Sybex-Verlag *) 97: (¥ Ausgabe des belegten und freien Spelcherplatzes *)
18:  GHEEHHBEEHOOHEEORHEHEEOREONERHONEOHHOOORN ) 98: procedure speicherplatz (var fre_speicher,ins_speicher
11: k. ¢t long_integer);
12: (¥ Ausgaberoutine fir den Inhalt einer Diskette 99:
(oder Harddiskpartition) ¥) 188: var sp_inf : speicher_info:
13: procedure ausgabe_diskinhalt ( ausgform, 181: dfr i short_integer;
14: sortmod, 182:
15: laufwerk : char; 183:  begin { Begin of SPEICHERPLATZ }
16¢ ausgdat : string ); 104: dfr:=dfree(sp_inf,ord(laufrerk)-64);
17: 105: (* sp_inf[l] : Anzahl der freien Cluster %)
18: (% %% Typendeklarationen X*¥¥%¥) 186: (¥ sp_inf[2] : Gesamtzahl der Cluster *)
19: 187: (¥ sp_inf[3] : Bytes pro Sektor *)
28: type cstring = packed array [1..255]1 of char; 108: (* sp_inf(4] : Sektoren pro Cluster *)
21: cstrld = packed array [1..14) of char; 109: (% Bei einer leeren Diskette entsteht eine Differenz
22: stri2 = string[12]; 118: (% von 2 kB znischenfreiem und Gesamtspeicherplatz. ¥)
23: ordn_array = array [1..50] of stri2; 111: ins_speicher:=sp_inf[2]%sp_inf [31%sp_inf[4];
24: datei_daten = record (% Record fiir ¥) (% Spelcherplatz insgesamt ¥)
25: reserviert : packed array [8..19] 112: fre_speicher:=sp_inf[11%sp_inf[31¥sp_inf[4]
of byte; (¥ Filedaten ¥) (% freier Speicherplatz ¥)
26: attribut ¢ short_integer: 113:  end; { End of SPEICHERPLATZ }
27: (% Attribut-Information im Low-Byte %) 114:
28: zeit : short_integer; 115 (#Diskettenn a en ermitteln
29: datum : short_integer; und ausgeben ¥
3e: groesse + long_integer; 116: procedure titel;
31 filename : cstrid 1173
32: end; 118: var file_daten : datei_daten:;
33t speicher_info = array (1..4] of long_integer; 113: dateiname : string;
34: 128: path t cstringi
35: (**%¥Varlablendeklarationen ¥¥¥ i;;’ 1 ¢ short_integer;
36! :
37: var dat : text; (* Textfile %) 123:  begin { Begin of TITEL }
38: such : string; (% Suchmaske ¥) 124:  fsetdtalfile_daten);
39: laenge_such, (% Linge Suchmaske ¥) 125: ptocstr(concat (laufuerk, 't *, such),path);
48: glob_ord_anz, (% Global-Anzahl Ordner ¥) 126:  if fsfirst(path,$08)>=8 then
41: glob_dat_anz : short_integer; (¥ Global-Anzahl , Uk Diskettenname vorhanden 7 %)
Dateien ¥) 127 begin ! : 3
42: glob_dat_gr, (% Global-Grife Dateien %) 128: c14tnpstr(f|!e_daten.fi%eqame,date:n?ye)
43: frei, ins : long_integer; (% Speicherplatz ¥) 123: writeln(dat, “Inhalt voot °.datelname
a4: . ig?: N;lteln(dat)
(%% ¥ - ; en
:g: (x%*x% OGEMDOS Routinen ¥X¥%¥) 1391 wadls. {Ed GESITTEL 3
133:

47: (% Setzen der Disketten-Transfer-Adresse ¥)
48: procedure fsetdta (var file_daten : datei_daten);
49:  GEMDOS($1A):

134: (¥ Inhalt eines Ordners ausgeben und darin vorhandene
Ordnernamen zuriickgeben %)

50: 135: procedure inhalt (path ¢ cstring;

S1: (% Freier Speicherplatz ¥) ig?f 3:: gﬁge_dai I-ordn_ariay)

52: function dfree (var sp i speicher_info: lfwerk : 133; gluﬁ ord

53:  GEMDOS($36); Shurs—iotegen)ishont- Lategers 139: glob_dat : short_integer:

54; : 148: var dat_size : long_integer)

55: (% Feststellen, ob Datei vorhanden ¥) £ inf = i

S6: function fsfirst (var pfad : cstring: attribut : i:gf type arraydatinf = array [1..200) of string;

571 GEHEDECEIE) short_integer) : short_integer; 144; varinextofile

5g: : 145: tag,monat, jahr, (% Zeltangaben ¥)

§§= (% Nichste Datei, falls vorhanden, aufrufen ¥) i:?f ::::gen,minuten.

e fggﬁﬁég?s;??th ¢ short_integer: 148: dat_anz, (% lokale Dateienanzahl ¥)

62: 149: i ¢ short_integer;

B3 *Umwandlung cstrid4 in string o lok-opaesteis: | Toossiicumnl X Tohate. .o

gg: procedure cldtopstr (strl : cstrld; var str2 : string); 15141 b b doteiidaton atalgesamtongic:)

26: var i : short_integer; ig;f g:::i?fm:'
7t ) 4 ’

§8:  begin { Begin of CLATOPSTR ) ek o Tt

78! ;trzl;l 156 dat_str i array_datinf;

71:  while (strlCid<chr(8)) and (i<=14) do e - Datalinfocat ionn *

72: !

73: bzgig==cnn:at(str2 strifil); 158: (% Sortieren der Dateidaten %)

74: i =i+l ¢ 159:  procedure sortiere (var dat_str : array_datianf; anz

75: end short_integer);

76:  end; { End of C14TOPSTR 168:

7 iy . 161:  type str35 = string[351;

788 ®Umwandlung. string in ig§= kennarray = array [1..2080] of str35;

cstring# ]

;gf procedure ptocstr (strl : string: var str2 : cstring); iggf Yar :é;:ﬁng f :Zg::r:gzege?; Array fup Kennungen ¥)

8l: war i : short_integer; igg' ;Er‘ ; ::g;;a"’

82: H H H

gi: begin { Begin of PTOCSTR } igg: h i string:

85: :;:li;:Tnggt;::;:ﬁﬁzzﬁ?;lao 178: (% Suchkennung erzeugen ¥)

86: str2lil:=strilil 171 procedure erzeuge_kennung(dat_str : array_datinf;

g;: end; { End of PTOCSTR } i;g' :ar e ZESE:Ffzgéger:-
: : 174: 3 E '
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175: type flg_array = array [1..8] of short_integer; 267 inci=1;
176: 268: repeat
177: var | : short_integer; i 269: sort:=true; (¥ Sortierroutine (Bubble-Sort
178: f : flg_array; (% Array fir Rangfolge der ¥) reicht hier) %)
179: (% Suchkriterien ¥) 270: for i:=1 to anz-inc do
180: (% Kennung zusammenstellen ¥) 271: if kennunglil>kennungli+1] then
181: procedure stelle_zusammen (rflge : flg_array: s ! 272: begin
string; var k ! str35): 273: hk :=kennunglil: (¥ Vertauschen der
182: Kennung %)
183: var | ! short_Integer; 274: kennungl[i]l :=kennungli+l];
184: 275: kennung[i+1]:=hk;
185: (% notwendige Characters anfiigen ¥) 276: h t=dat_strlil
186: procedure fuege_an (var k : strdS; s ! string; 277 dat_str[i]l :=dat_str(i+l]; (% Vertauschen der
pl,p2 : short_integer): Dateiinformation %)
187: 278: dat_strli+1l:=h:
188: var | t short_integer: 279: sort i=false
189: ' 280! end;
198: begin { Begin of FUEGE_AN } 281: inci=inc+l
191: for i:=pl to p2 do 282: until sort
192: k:=concat(k,slil); 283: end; { End of SORTIERE }
193: end; { End of FUEGE_AN } 284:
194: 285: (% Sortieren der Ordnernamen )
195: begin { Begin of STELLE_ZUSAMMEN ) 286: procedure sortiere_ord (var ordner : ordn_array; anz :
196! for 1:=1 to 8 do short.integer);
197 case rflgelil of 287:
198: 1 : fuege_an(k,s,4,11); (% Dateiname ¥) 288: var i,inc : short_integer:
199: 2 : fuege_an(k,s,13,15): (% Extension X) 289: sort : boolean;
208: 3 : fuege_an(k,s.33,34); (% Jahr *) 290: h ¢ strl2:
281: 4 : fuege_an(k,s, 38,31): (¥ Monat *) 291:
202: S : fuege_an(k,s,27,28); (% Tag *) 292: begin { Begin of SORTIERE_ORD }
203: 6 : fuege_an(k,s,37,38); (% Stunde *) 293: inc:=1;
204: 7 : fuege_an(k,s.48,41); (¥ Minute ¥) 294: repeat
285: 8 : fuege_an(k,s,17,24) (% Grdpe *) 295: sort:=true:; (¥ Sortierroutine ¥)
206: end 296: for i:=1 to anz-inc do
207: end: { End of STELLE_ZUSAMMEN } 297 if ordner[il>ordner(i+l] then
208: 298: begin
209: begin { Begin of ERZEUGE_KENNUNG } 299: h izordner[il;
218: for i:=1 to n do 300: ordner[il :=ordnerli+l); (¥ Vertauschen der
211 begin Ordnernamen ¥)
212: (% Damit die Ordner zuerst ausgegeben werden 381: ordner[i+11:=h;
lchr(ﬂ)(chr(ﬂ)). *) 382: sort :=false
213: if dat_strl(i,21="0" then (¥ Ordner ) 383: end:
214: kennlil:=chr(32) 304: inc:=inc+l
215: else 305! until sort
216: kenn[il:=chr(33); 386! end;: { End of SORTIERE_ORD }
27 (% Die Sortierung erfolgt n;cht(l) nur nach dem 307:
angegebenen Kriterium, ¥ : i £ INH
218: (% sondern in Rangordnung nach allen Kriterien. ¥) ggg= b:z;:dga?:?::mgaten)?LT )
219: case sortmod of 318: anz 120;
220: N° : begin Y 31 dat_anz 1=0;
221 £11:=1; (% Sortieren nach Dateiname ¥) 312: lok_groesse:=8;
222: f121:=2; 33 fi=8;
223: £03):=3s 314:  if fsfirst(path,$18)>=@ then (¥ Auf geht’'s mit der ¥)
224: f4):=4; 315: repeat (¥ Suche ¥)
225: fales] 316: with file_daten do
226: 161126 317 begin
221: f171:27; 318: cl4topstr(filename,dateiname) ;
228: f(81:=8 319: if (dateiname<>'.') and (dateiname<>'..’) then
229: .. endi (% Ausgabe Daten ¥)
238! E' ¢ begin - 328: begin
231: £[11:=2; (% Sortieren nach Extension ¥) 321: if attributd$18>8 then (¥ Falls Ordner, merken ¥)
232 fl21:=1; 322: begin
233: f031:=3; 323: anz t=anz+l:
234: fl4]:=4; 324: neue_datl[anz] :=dateiname;
235: f[51:=5; 325: pre t=' 0 ' (¥ Ordner kennzeichnen ¥)
236: f06]:=6: 326: end
237 fL71:=7: 327 else
238: f[8):=8 328: begin
239: end; 329: dat_anz:=dat_anz+l!:
248: ‘6" ¢ begin 33@: pre fmi
241 f[11:=8: (% Sortieren nach Gridfe ¥) 331: end:
242: fl21:=1; 332: punkt:=pos(’'.",dateiname); (¥ Extension ? ¥)
243: fI31:=2; 333: if punkt>8 then
244: f(41:=3; 334: begin
245: f51:=4; (¥ Dateiname und Extension linksbiindig ¥)
246! f(6]:=5; 335: datn  :=dateiname;
247: fl71:=6; 336: delete(datn,punkt,length(datn) -punkt+1);
248: f18]:=7 337: datn  :=concat(datn,’ )i
249; end; 338: datnl@]:=chr(8);
250: ‘D" : begin \ 339: ext 1=dateiname;
251: $#[11:=3; (% Sortieren nach Datum ¥) 340: delete(ext,l,punkt);
252 f021:=4; 341: ext i=concat(’. ,ext,’ *)
253: £03):=5; 342: ext[B] :=chr(4)
254: fI4):=6; 343: end
255! f05):=7; 344: else
256 fI61:=1; 345: begin
257 fl71:=2; 346 (¥ Dateiname :inksbiindig ¥)
258: f(8):=8 datn  :=concat(dateiname,’ ")
259: end 347: datn(8]:=chr(8);
260 end; . 348: ext =" 3
261: stelle_zusammen(f,dat_str(il, kennlil) 349: end:
262 end 3se: jahr  :=shr(datum,9): (¥ Datum und Uhrzeit ¥)
263: end; { End of ERZEUGE_KENNUNG } 351: monat :=shr(datum-shl(jahr,9),5): (% auswerten %)
264: 352: tag :=datum-shl (monat,5)-shl (jahr,9):
265: begin { Begin of SORTIERE } 353: jahr  :=jahr+80;
266:  erzeuge_kennung(dat_str, kennung,anz); 354: stunden:=shr(zeit, 11);
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355: minuten:=shr((zeit-shl (stunden,11)),5); 412: such_str[8]:=chr (ord(such_str(8])-laenge_such);
356: Writev(date,tag:2, '-",monat:2,'-", jahr:2); 413: (% Die Rekursion 1aBt gripenl!!| %)
357 if minuten>9 then 414: if ausgform<>'L’ then (¥ nur, falls keine
358: writev(time,stunden:2, : " ,minuten:2) Labelausgabe ¥)
(% Stunden, Minuten ¥) 415: for 1:=1 to anzneu do
359: else 416! suchen(concat(such_str,noch_ordner(i], such)
368: writev(time,stunden:2, :8 ,minuten:l); a17: ?;0b3!¥0rd.Qéobai?dat.gtohal_gr)
: = + ; Weitersuchen
161 JURArpERRE :?'f"gr"s“ L 418: end: { End of SUCHEN }
363: writeu(dat_strli : * * 419:
Xex: e 2 3 Joctants #) 426: begin { Begin of AUSGABE_INHALT }
365: axtis (% Extension %) 421: big_letter(ausgform): (¥ Umsetzung auf grofe ¥)
366: groesse:7," ', (¥ Grofe ¥) 422: blg_letter(sortmod); (¥ Buchstaben ¥)
367: date:8," °, (¥ Datum ¥) 423:  big_letter(laufwerk):
368: time:5) (% Uhrzeit %) 424: rewrite(dat,ausgdat);
369: end 425:  such:="\¥.%"; (¥ Suchmaske fir alle Dateien ¥)
378: end; 426: (¥ Bei Veranderung der Suchmaske werden natirlich auch
371: next_file:=fsnext (% Und weiter ... %) nur noch die Ordner #)
372: until next_file<8; 427: (¥ nach dieser Maske gesucht. Somit fallen auch
373:  glob_ord:=glob_ord+anz; (% Werte erhihen %) Subdirectories weg !!1 ¥) "
374: glob_dat:=glob_dat+dat_anz; 428: laenge_such:=length(such)-1; (¥ Lange der Suchmaske ¥)
375: dat_size:=dat_size+lok_groesse: 429:  titel: (* Titel %)
376: if sortmod in ['N','E",'6",°D’] then 438: glob_ord_anz:=08; (¥ Globale Hert auf B setzen ¥)
377: begin 431: glob._dat_anz:=0:
378: sortiere(dat_str,anz+dat_anz); (% Sortieren ¥) 432:  glob_dat_gr :=8;
379: sortiere_ord(neue_dat,anz) 433:  suchen(such, (% Suche auf oberster Ebene %)
3ge: end: 434: glob_ord_anz, (¥ beginnen. ¥)
381 for i:=l to anz+dat_anz do (¥ Ausgabe ¥) 435: . glob_dat_anz,
382: writeln(dat.dat_strlil); 436: glob_dat_gr): i
383: 1f ausgform="E' then (¥ Zusatzausgabe ¥) 437:  speicherplatz(frei,ins); (¥ Speicherplatz ermitteln ¥)
3s4: begin 438: case ausgform of
385: writeln(dat); 439: ‘E" : begin (¥ Schlupausgabe "erweitert’ ¥)
386: writeln(dat, ‘Ordner : *,anz): 440: writeln(dat);
387: writeln(dat, 'Dateien: °,dat_anz); 441: writeln(dat, "Ordner insgesamt '
388: writeln(dat, "Bytes ', lok_groesse) glob_ord._ anzl
389: end 442: writeln(dat, 'Dateien insgesamt l
398: end: { End of INHALT } glob_dat_ anz).
391: 443: writeln(dat, 'Datei-Bytes insgesamt
392: (k¥ ¥ % Dateinamen suchen XX¥%) globdat_gr).
393: procedure suchen (such_str ¢ string; 444: writeln(dat, ' freier Speicherplatz : °,
394: var global_ord, global_dat frei, ' Bytes'):
: short_integer; 445: writeln(dat, "belegter Speicherplatz :
395: var global_gr : long_integer); ins-frei,' Bytes');
396: 446: writeln(dat, "Speicherplatz insgesamt: °,
397:  var noch_ordner : ordn_array; ins, "Bytes’)
398: i,anzneu : short_integer; 447: end;
399: search_path : cstring: 448: L' : begin (% SchluPausgabe ‘Label’ ¥)
4p0: 449: writeln(dat);
481: 458: writeln(dat, 'Objekte: ",glob_ord_anz+
482: begin { Begin of SUCHEN } glob_dat_anz,
483: if such_str<>such then 451: ", davon ‘,glob_ord_anz,’ Ordner’);
484: nriteln(dat); 452: writeln(dat, 'Speicherplatz: ".ins div 1824,
485: if ausgform(> Lid then (¥ bei 'Nichtlabel® #*) ‘kB",
406: writeln(dat, '----- 453: *, davon belegt °, (ins-frei) div
407: laufwerk *.such_str, 1824, kB")
48871 " S e i ): (¥ Titel (bzw. Pfad) 454: end
ausgeben ¥) 455: end;
489 ptocstr(concat(laufwerk, ": ', such_str),search_path): 456: close(dat)
418 inhalt(search_path,noch_ordner, anzneu, 457: end; { End of AUSGABE_INHALT }
411: global_ord,global_dat,global_gr): (% Inhalt 458:
ausgeben ¥) 459: (% % % % ¥ % ¥ Ende der Include-Routine ¥ % ¥ % % % %)
11 (HE6EEE0EEEE0H0HEEEHEHEEHEEREEEEHHEHEHEHNOHEEEHOEOE XXX ) 32: if cmd_args>=3 then
2: (¥ Demoprogramm zur Benutzung des Include-Files 33: begin
DISKINHALT Version 1.80 %) 34: cmd_getarg(3,cmd_string); (¥ Sortiermodus
SR ot T e T T T e T L e *) bestimmen *)
4: (% Entwickelt mit ST Pascal Plus 2.82 von CCD, *) 35: sortiermodus:=cmd_string(1];
S5: (¥ Autor: Dietmar Rabich, Ddvelingsweg 2, 4408 Dilmen %) 36: end:
6: (% Datum : 2. Januar 1988 *) 37: if cmd_args=4 then
7: (% Letztes Editierdatum: 18. Januar 1988 *) 38: begin
81 (HEHEHEEEHEERROROHEEEHEHEONNOEOOOHOHOEHE R R ) 39: cmd_getarg(4, cmd_string) i (% Ausgabeform
9: bestimmen *)
18: program DiskInhalt: 40: ausgabeform:=cmd_string(11;
11: a1 end;
12:  var laufwerk, (¥ Laufwerkkennung *) 42: (% Ausgabe der iibermittelten Ausgabeniinsche ¥)
13: ausgabeform, (¥ Form der Ausgabe ¥) writeln( Laufwerk ", laufwerk) ;
14: sortiermodus : char; (¥ Sortiermodus ) 43: writeln(*Ausgabedatei: ', ausgabedatei);
15 cmd_string, (¥ String fiir Commandline %) 44: write('Sortieren : °);
16: ausgabedatei : string; (% Name der Ausgabedatei %) 45: case sortiermodus of
17: 46: 'N' ¢ writeln('Dateinamen’):
18: {$I DISKINH.INC } 47: 'E' : writeln('Extension’);
19: 48: ‘6" : writeln('Grope’);:
20: (k¥ ¥ *x %% Hauptprogramm ¥ X¥%%XX%) 49: ‘D" : writeln('Datum’);
21: begin { Begin of DISKINHALT } 508: otherwise : writeln(” - )
22: writeln( %%% Disk-Inhalt / Version 1.88 ¥¥%'); 51: end;
23:  writeln(" (c) Jan. 1988 by Dietmar Rabich.’); 52 Write( Ausgabeform : ')
24:  writeln(" Entw. mit ST Pascal Plus 2.82.°); 53: case ausgabeform of
25: nwriteln; 54: 'E' : writeln( erneitert’);
26 if cmd_args>=2 then (¥ Command-Line ? *) 55: ‘L' ¢ writeln('Label )
2 begin 56 othernise : writeln('normal’)
28: cmd_getarg(l,cmd_string); (¥ Laufwerkkennung lesen ¥) 57 end
29: laufwerk:=cmd_stringll): 58: end
3o0: (% Achtung! !l Existenz des Laufwerkes wird nicht 59: else
geprift! %) 60: begin
31 cmd_getarg(2, ausgabedatei): (% Ausgabedateinamen Bl: write( Laufwerk (A..Z): '); (¥ Laufwerk eingeben ¥)
lesen *) 62: repeat
=T
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63! read(laufwerk) 73 until sortiermodus in ["n","e’,"g","d"."x","N".'E’
64: until laufwerk in ['A".. Z71+['a".. 2"} *6°,°D', X1
65: (¥ Achtung!!! Existenz des Laufwerkes wird nicht 74: writelq:
gepriift! ¥) 75: write('Ausgabeform (E=erweitert, L=Label
66! writeln; X=normal): ‘)
67: write('Ausgabedatel (mit Pfad): '): (% Ausgabedatei 76¢ repeat (¥ Ausgabeform eingeben ¥)
eingeben  ¥) 7 read(ausgabeform)
68: readln(ausgabedatei); 78: until ausgabeform in ['e’,"1°,'x","E","L","'X'];
69: write( Sortiermodus (N=Dateiname,’, (# Sortiermodus 79: writeln
eingeben  ¥) 8a: end;
708: ‘E=Extension, G=Grdfe, D=Datum,X=nicht): '); 81: ausgabe_diskinhalt(ausgabeform,sortiermodus,laufwerk,
71 repeat ausgabedatei):
72: read(sortiermodus) 82: end. { End of DISKINHALT }
B3: (%> >>>> Programmende ¢ €€ CCH)
LU ot e T s car=

\.

Betr.: Programmier Praxis

Die “Progammier Praxis” ist ein fester Bestandteil der ST Computer geworden. Gedacht
ist sie fiir all diejenigen, die ihren Rechner selbst programmieren, und dazu Tips und
Anregungen gebrauchen kénnen. Diese Rubrik kann aber nur dann bestehen, solange viele
Leser (Sie eingeschlossen) sich daran beteilligen. Wir fordern Sie deshalb auf, Thre Ideen
in einen Umschlag zu stecken und auf dem schnellsten Weg zu uns zu schicken.
Voraussetzungen gibt es praktisch keine: es muf} lediglich interessant sein und so
dokumentiert, da3 auch andere Anwender daraus einen Nutzen ziehen kénnen. Auch bei
den Sprachen gibt es keinerlei Einschrinkungen: PASCAL, C, BASIC; Assembler,
Modula 2, APL, Fortan, LISP, Prolog, PEARL,... und sogar LOGO ist erwiinscht.
Veroffentliche Programme werden natiirlich angemessen honoriert. Bitte beachten Sie bei
der Einsendung: Schicken Sie den Quelltext und das evtl. compilierte Programm, sowie
die Dokumentation auf Papier und Diskette. Die Diskette wird zuriickerstattet.
Einsendungen direkt an die Redaktion:

“MERLIN” Computer GmbH
ST Computer Redaktion
"Programmier Praxis’

Industriestrafie 26
D-6236 Eschborn Tel.: 0 61 96 /48 18 11

~N
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TASTATUR-
BELEGUNG
EINMAL
ANDERS

Schon wieder ein Programm, mit dem die Tastaturbelegung geindert wer-
den kann, werden Sie vielleicht fragen. Dieses arbeitet allerdings etwas
anders als iiblich und ist auch anders programmiert. Der Interrupt-Pro-
grammierer wird hoffentlich einige Anregungen finden.

Die meisten Programme dieser Art legen die sonst nicht erreichbaren
Sonderzeichen des ATARI-Zeichensatzes auf bestimmte Tastenkombina-
tionen mit ALT, CTRL, usw. oder schalten die Tastatur komplett um. Das
hat den Nachteil, daB man Tastaturbelegungstabellen im Kopf oder vor

sich liegen haben mub.

Viele Zeichen kann man sich aber aus
zwel anderen zusammengesetzt den-
ken, so z.B. die Buchstaben mit Ak-
zenten (4, a, usw.). Quasi durch Zu-
sammensetzen kann man solche Zei-
chen mit dem Programm EXTKEY
auf den Bildschirm bringen. Dazu
gibt man zundchst das “Hauptzei-
chen” (z.B. ‘a’) ein, danach driickt
man CTRL zusammen mit dem
“Nebenzeichen” (z.B. CTRL-~7"),
und schon sieht man ein “a’ vor sich.
Bei geshifteten Nebenzeichen muf
SHIFT-CTRL betitigt werden (z.B.
ergeben ‘i’ und SHIFT-CTRL-'A" ein
s

Dieses Verfahren bietet sich auch bei
einigen mathematischen Symbolen
an. Mit EXTKEY sind alle Zeichen,
die in Tabelle 1 stehen, auf diese
Weise erreichbar (zu jedem Neben-
zeichen sind die erzeugbaren Sonder-
zeichen angegeben)
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MAX-Editor, GFA-BASIC (Input-
Befehl) und sogar mit TEMPEL-
MON. Auch in GEM-Dialogboxen
gibt es keine Schwierigkeiten.

Bei Programmen, die bestimmte Ta-
stenkombinationen fiir eigene Zwe-
cke benutzen (wie etwa TEMPUS),
“gewinnt” EXTKEY. Um trotzdem
verniinftig arbeiten zu kénnen, kann
EXTKEY mit ALT-SHIFT-SHIFT
ab- und wieder angeschaltet werden.
Auch lduft EXTKEY mit allen TOS-
Versionen, da keine unsauberen Zu-
griffe auf nicht-dokumentierte Sy-
stemvariablen gemacht werden.

Nun noch ein paar
Worte zum Progranm
selbst:

Das Programm ist voll relokatibel
geschrieben, kann also leicht in ande-
re Programme eingebaut werden.

In der Initialisierungsroutine
‘alt_init” wird EXTKEY im System
installiert. Dazu wird der Vektor
‘ikbdsys’ verbogen, und das Pro-

- A &t LOnet);

‘ Al & JEE Awiy

~ (Dach) o R s U (i (1]
(Doppelp.): &, &, i, &, 1,

“ (Tilde) 3 B, ARSI RTa i,

BACKSPACE &, ¥, A A

, (Komma) ¢, €

. (Punkt) a, A

7 b N

- (Minus) Qe )

sefUnterst.): &, <, =) > 0%,

E
A’
iAo
(0]

(Hauptzeichen sind a,i,o,..)

Tab. 1: Diese Zeichen sind durch EXTKEY auf einfache Art und Weise zuerreichen

Damit diirfte das Schreiben in Fremd-
sprachen zum Kinderspiel werden.
Die anderen Zeichen, bei denen mir
keine Idee kam, wie man sie zusam-
mensetzen konnte, sind iiber ALT
oder SHIFT-ALT in Kombination
mit “normalen” Tasten erreichbar.
Dabei wurde auf eine sinnvolle Bele-
gung geachtet, aber hier hat ja jeder
seine eigenen Ansichten, was ver-
niinftig ist.

EXTKEY liduft problemlos mit
WORDPLUS, TEMPUS, MEGA-

gramm wird resident im Speicher
installiert.

In der ‘ikbdsys’-Routine wird ein
vom Tastaturprozessor ausgeldster
Interrupt analysiert, wobei dann in die
Routinen fiir Maus-, Tastatur- und
Joystick-Behandlung verzweigt
wird.

Die ‘ikbdsys’-Routine von EXTKEY
(‘kbdrv’) besorgt sich zuerst die
Adresse des BIOS-Tastaturpuffers
mit der XBIOS-Funktion ‘lorec’ und
merkt sich die Position des ersten
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Zeichens. Dann wird die Original-
ikbdsys-Routine aufgerufen, die nun
erst einmal die Hauptarbeit macht.
Danach wird iiberpriift, ob ‘ikbdsys’
etwas in den Tastaturpuffer geschrie-
ben hat. Wenn dies der Fall ist, kann
EXTKEY aktiv werden.

ASCII- und Scan-Kode werden un-
tersucht. Ein mit ALT oder ALT-
SHIFT erreichtes Zeichen wird ein-
fach iiber das eingegebene Zeichen in
den Tastaturpuffer geschrieben.

Bei der Zusammensetzung mit CTRL
wird das eingetippte Nebenzeichen
durch ein Backspace ersetzt und das
auszugebende Zeichen im Tastatur-
puffer angefiigt. Da wohl jedes Pro-
gramm BACKSPACE richtig ver-
steht, wird es das Hauptzeichen 16-
schen und durch das Sonderzeichen
ersetzen.

Damit es keine Konfusionen gibt,
miissen Haupt- und Nebenzeichen
unmittelbar nacheinander eingege-
ben werden, sonst wird die Eingabe
von EXTKEY ignoriert.

Ein Problem ergab die automatische
Tastenwiederholung. Sie wird von
einer anderen Interrupt-Routine erle-
digt (Systemtimer). Da die BIOS-
Tastatur-Routine hier bestimmte

| Variablen setzt, die legal nicht zu-

giinglich sind, wiirde die Wiederhol-
funktion falsche Zeichen wiederho-
len. Daher wird die Tastenwiederho-
lung bei den durch EXTKEY erreich-

| baren Sonderzeichen abgeschaltet.

Bei den normalen Zeichen wird sie

| wieder aktiviert, dies allerdings

immer. Diese Einschrinkung diirfte
aber nicht allzu gravierend sein.
Wer schon einmal in einer Interrupt-
Routine BIOS-Aufrufe gemacht hat,
wird sein blaues Wunder erlebt ha-
ben. Schuld daran ist ein Fehler im
BIOS, der aber umgangen werden
kann.
Die Systemvariable ‘savptr’ ($4a2)
zeigt auf einen Stack (wiichst nach
unten), auf dem das BIOS bei jedem
Aufruf Prozessor-Register ablegt.
Dadurch ist das BIOS *“reentrant”,
‘ d.h. es kann aus sich selbst heraus
aufgerufen werden. Wiihrend des
‘ Rettens der Register werden die Inter-
rupts allerdings nicht gesperrt, daher
kann es passieren, dafl bei BIOS-
‘ Aufrufen im Interrupt schon gerettete
Register in dieser “‘save area” liber-
" schrieben werden.
Eine Moglichkeit, dies zu umgehen,
" besteht darin, den ‘savptr’ zu Beginn

der eigenen Interrupt-Routine herun-
terzusetzen und am Ende wieder zu-
riick. Dies kann aber zu Konflikten
mit anderen Programmen fiihren, die
ebenfalls den ‘savptr’ manipulieren.
Eine bessere Moglichkeit (Dank an
Thomas!) ist, fiir die Dauer des Inter-
rupts eine eigene save area einzurich-
ten. Er braucht theoretisch nur fiir
einen BIOS-Aufruf auszureichen,
wenn es keine weiteren Verschachte-
lungen gibt. Sicherheitshalber wurde
hier Platz fiir zwei Aufrufe gelassen.
Wenn alle Programme nach diesem
| Schema verfahren, sollte es keine
Komplikationen wie “Programm “A
lduft nicht mit Programm B™ geben.
Zum Aufbau der Tabelle, die das
Zusammensetzen steuert (vergleiche
Listing).
Dem Scancode des Nebenzeichens
folgen ASCII-Codes fiir Hauptzei-
chen und Sonderzeichen (immer
abwechselnd). Diese Folge wird
durch ein Nullbyte beendet. Dann
folgt der nichste Nebenzeichen-
Scancode usw. Ganz am Ende sind
zwei Nullbytes.

Alex Esser

1: ;Extended Keyboard macht gesamten 44: move.l  AB,savptr jermoglicht BIOS-Aufrufe

2: iAtari-Zeichensatz iiber ALT und CTRL zuganglich im Interrupt

3: :Tastenbelegung nach Tabellen im Programm 45:

4: 46: move.Ww  #1,-(A7) ;IOREC fir Tastatur holen

: jVersion 1.2 47: move.n Hiorec,-(A7)

6: 315.2.1988 48: trap #14

7: i(C) A.Esser 49: addq.n  H4,A7

8: 58:

q: Sit move.l DB,AB

18: ;Systemvariablen 52: move.n IBUFTL(AB),-(A7) ialten Tail-Index merken
11t conterm = $484 53¢ move.l AB,-(A7) 1 IOREC-Zeiger merken
12: savptr = $4a2 54: move.l oldvec,AB jzuerst Standard-IKBD-
13 Routine ausfihren

14: iBI0OS-Funktionen 55: Jsr (AB) isetzt voraus, dap keine
15: kbshift = 11 Parameter auf Stack
16: 56:

17: :XBIOS-Funktionen 57: move.nw #-1,-(A7)

18: lorec = 14 58: move.w  Hkbshift,-(A7) iTastenstatus holen
19: kbdubase = 34 nach DB

28: supexec = 38 59: trap #13

21t 60: addq.W  #4,A7

22: ;GEMDOS-Funktionen 61:
23: cconns = $09 62: move.l  (A7)+,Al ;IOREC-Zeiger zuriick
24: ptermres = $31 63: move.n IBUFTL(AL),D2 ;neuer Tail Index
25: b4: cnp.H (A7)+,D2 imit altem vergleichen
26t ;Struktur des I/0-Puffer 65: beq nokey i=> keine neue Taste
27: IBUF =0 registriert
28: IBUFSIZE= 4 66! move.b activ,Dl
29: IBUFHD = 6 67: bne finis i-> EXTKEY abgeschaltet
38: IBUFTL =8 68:
31 69: move.l  IBUF(ALl), A2 iZeiger auf IO buffer
32: ;Struktur KBOVECS 70: move.l @(A2,02.w),D1 iletzte Taste (ASCII in 8-7,
33: IKBDSYS = 32 Scan in 16-23)
34: 71 move.l D1,D3
35: :iKonstanten 12: move.n 00,03

36: SAVSIZE = $2e ;6rpe des BIOS-Save-Bereichs 73: SWap D3 ;Scan-Code nach 8-7,
37 Status nach 16-23

38: 74: cmp.b #$78,03 ispez. ALT-Scan Code
39: bra alt_init iinstallieren (fir 1..8,8,7) 7

48: kbdrv: 75 bcs.s kbdrvl i=> nein

41: lea tsavp,AB ;BI0S-savptr merken 76: sub.b #$76,03 ;umrechnen auf norm.
42: move.l savptr, (AB) Scan-Codes

43: lea endarea,A8 ;und auf eigenen Bereich 77t kbdrul:

umsetzen 78: ext.n D3 ;Bit 8-15 (evtl.
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79:
80:
81:
82:

84:
85:
86:

87:

89:
981

91:
92:
93:
94:
95:
96:
97:
98:

IBB.
181:
182:
103:
184:
185:

1686:
187:
108:

109:
118:

111:
112:
113:
114:
115:
116:
117

118:
119:

120:
121

122:

123:
124:
125:
1261

127:
128:
129:
138:
131:
132:
133:

134:
135:
136:
137:
138:
139:
148:
141:

142:
143:
144:
145:
146:
147:
148:

149:
150:
151
152:
153:
154:
155:
156:
157:
158:
159:
160:

Tasten-Status) loschen

and.b #$03,08 ;L-Shift oder R-Shift ?
beq.s kbdrv2 ;=> nicht gedrickt
bset #7,03 :“geshifteter Scan-Code”
kbdrv2:
btst #19,03
beq.s no_alt i=> ALT nicht gedriickt
lea. altt,AB
move.b B8(A8,D3.w),DL 1Ersatzzeichen aus Tab.
fur ALT holen
bra.s store sund fertig
no_alt:
btst #18,03
beq.s regis i-> auch kein CTRL:
EXTKEY tut nichts
lea ctrit,AB
lookl: JCTRL-Zeichen in TAB suchen
move.b (AB)+,D8
beq.s regis ;=> kein giiltiges CTRL-Zeichen
tmp.b pa.D3
beq.s look4 ;-> gefunden
look2:
tst.b (AB) + ;Infos zu diesem CTRL Uberlesen
bne.s look2
bra.s lookl
look3: iletztes Zeichen umwandelbar?
addg.l #1,A8 iErsatzzeichen iiberlesen
look4:
move.b  (AB)+,DO
beq.s regis ;-> CTRL bei diesem Zeichen
nicht moglich
cmp.b lastc,D@
bne.s look3
move.b  (AB),D1 iErsatzzeichen (erst bei
‘store’ geschrieben)
bclr #26,D1 ;CTRL-Bit ldschen
move.l  #$BEBBBB,B(A2,D2.W) :altes Zeichen durch
Backspace ersetzen
addq.w  #4,D2 iTail-Index erhidhen
cmp.KW IBUFSIZE(AL),D2  iHrap around
bcs.s lookS
moveq #e, 02
look5:
cmp. W IBUFHD(AL),D2 jPuffer wvoll ?
beq.s regis i=> Abbruch (passiert
normalerweise nicht)
move.w D2,IBUFTL(AL) ineuen Tail-Index speichern
store: ;neues Zeichen in Puffer
schreiben
move.l D1,8(A2,02.W)
bclr #1,conterm iRepeat aus: sonst falsche
Zeichen
regis: iASCII-Kode merken
(8 falls nicht vorhanden)
lea lastc.AB
move.b D1, (AB)
finis:
move. 1 tsavp, savptr ;alten BIOS-Savebereich
Wieder aktivieren
rts ;IKBD-Interrupt fertig
nokey: ikeine Taste gedriickt
bset #1,conterm iRepeat ein
cmp.b #$08, 08 $ALT-SHIFT-SHIFT ?
bne.s finis
lea activ,AB
not.b (AB) iUmschalten zwischen
aktiv/inaktiv
bra.s finis ifertig
oldvec: dc.l (] ;alter ikbdsys-Vektor
lastc: dc.b @ ;letztes Zeichen (ASCII)
activ:, dc.b @ - iFlag ob EXTKEY inaktiv
tsavp: dc.l 8 igemerkter BIOS-savptr
ALIGN
savarea: ds.b  2%SAVSIZE :sicherheitshalber fir
2 BIOS-Aufrufe
endarea:
ctrlt: dc.b $6d 34 E.a.e,i.o.u
dc.b  $45,%90
dc.b  $61,%$a8,%65,%$82,%$69,%al,%$6f,%a2,$75,%a3.0
dc.b  $8e ;BS: AE,IJ,0E, ae,
ij.oe
dc.b  $41,$92,949,%cl,$4f,$b5S
dc.b $61,%$91,$69,%c0,%$6f,$b4,8
dc.b  $2b ;~: A.N.0,a.n,0
dc.b  $41,%$b7,%4e,$a5,$4f,%88
dc.b  $61,$bB,$6e,%ad4,$6f,%$b1.0
dc.b  $33 syt e
dc.b  $43,$88,$63,%87,8
dc.b  $34 it Aa
dc.b  $41,$8f,$61,$86.8
dc.b  $35 feot ik ¥
dc.b  $3a,$f6,%4c,$9c,$59,$9d.0
dc.b  $88 i/t 0,0

161:

162:
163:
164:
165:
166:
167:

168:
169:

178:
L7t
172:
1731
174:
175:
176:
177:
178:
179:
188:
181:
182:
183:
184:
185:
186:
187:
188:
189:
190:
191:
192
193:
194:
195:
196:
197:
198:
199:
208:
2081
202:
203:
204:
285!
2086:
207:
288:
2089:
218:
211:
212:
213:
214:
215:
216:

217:
218:

219:
228:
221
222:
223:
224:
225:
226:
227

228:
229:
238:
231:

232:
233

234:

235:

236:
237:
238:
239:
248:
241:
242:
243:
244:
245:
246:
247:
248:
249:
258:

u’u'u‘b- oo

b $4f,%$b2,%6f,$b3.0

.b  $8d i'i Aa,e,i,ou

.b  $41,%$B6

.b  $61,$85,$65,%$8a,%$69,$8d, $6f,$95, $?5 59? ]

.b %$a% A a,e,d,

.b  $61,$83,%$65,$88,$69,4%8c, $6f S 93,%75 $

.b  $b4 it A,0,U,a,e,

0.u,y

$41,%8e,%$4f,$99,%$55,%$9a
$61,%$84,$65,%$89,%$69,%$8b,$6f,$94,%$75,%$81,
$79,%$98.0
$bS it +,<,5.5 a0
$2b,%$f1,%3c,$13,%$3d,$f8,$3e, $f2
$61,%a6,$6f,%$a7,0
8,8

JASCII- Kndes fir Scan Kodes mit ALT

altt: dc.

b $88,$1b,%ad.$fd,$fe,$9b,$bd. $be  :__123456
dc.b $bf.$aS.$aa.$df.$aB.$ba.$EB.5ﬂS ;78900
dc.b $bc,$ea,$ee,$la,$e?,%ec,$f4,%1c  ;quertzui
dc.b $1d,%e3,$48,$f1,$0d,$88,%eB,%e5 ;opiit__as
dc.b $eb,$ed,$eB, $9f,$15,$1e,$1,$5b  :dfghjkld
dc.b $5d,%ef,$08,$f7,%e4,$7f,%e2,%e9  ;aH_~yxcv
dc.b $el,$fc,$e6,9$f9,$f8,$16,$00,%$08 ibom, .-

dc.b $60,$26,%00,$00,$66,$00,%00,%00 ;_

dc.b $08,$60,$00,$008,$00,$00,$00,988 ;______
dc.b $00,$80,%ec,$00,$00,%00,$71,908 ;_-___+_
dc.b $60,$68,$00,$7,$00,900,$60,$68 ;_______

dc.b $80,$00,$00,$60,$60,$00,$08,908
dc.b $ae,$88,%68,%7b,$7d,$16,$fb,$17
dc.b $18,$19,$14,$15,$16,$11,$12,$13
dc.b $18,%$2c.$06d,$08,$00,$00,$00,%80 ;8.

< O/%7
;89456123

dc.b $08,%00,$08,$88,$00,$08,$08,%60 ;
jASCII-Kodes fir ALT+Shift

dc.b $80,%1b,%$88,%ab, 66, $ac,$60,$00 T 1 749
dc.b $00,$08,%$88,%$f8,$d6,$60,$08,$89 /0=
dc.b $d4,$c7?,$d3,$d5,$d7,$cB8,$d8,$db  ;OMERTZUI
dc.b $dc,$d2,%5c,$fb,$8d,$88,%c2,$d6  ;DPU%_AS
dc.b $c5,%$d9,%ca, $c6,%ch, $cc,$cd,$7b  ; DFGHIKLO
dc.b $7d,%de,$88,$bb,$d1,$c9,%cd, $da  ;AA_|YXCV
dc.b $c3,%cf,$ce, $fa,$b9,$00,$00,$08  ;BNM;:__

dc.b $60,$20,$08,$00,$00,$00,900,968  ;_

dc.b $88,$06,$60,$60,$00,$00,%68,%60 i
dc.b $60,$60,%ec,$60,$00,900,$f1,980 ;_-__+_
dc.b $00,$00,%$80,%7f,$60,$00,$60,960 ;_____

dc.b $00,$00,$08,$00,%$00,$00,$00,908 ;
dc.b $ae,$00,%$008,$7b,$7d,$6.$fb,$17

<) /%7

dc.b $18,$19,$14,$15,$16,$11,%12,$13 ;89456123

dc.b $18,$2c,$0d,$00,$00,$60,$68,$88 ;8.

ALIGN

alt_init:
move.W
trap
addq. ]

move. 1
lea

move. 1
move . W
trap

adda.w

pea
move.H
trap

addq. 1

suba. |l
clr.n

move. |
move.W

trap
illegal

alt_inl:
move. 1
move
ori
lea
move. 1
lea
move. ]
move
rts

mess:
dc.b
dc.b

END

#tkbdubase, - (A7)

#14

#2,A7

Da,-(A7) iZeiger auf Vektortabelle

alt_inl,AB iInit. im Supervisor-Mode
durchfiihren

AB, - (A7)

#supexec, - (A7)

#18,A7

mess iMeldung ausgeben

#cconns, - (A7)

#1

#6,A7

alt_init, A8 ;Lange des residenten Teils
berechnen

4(A7) A8 iBase page

-(A7)

AB, - (A7)

#ptermres,-(A7) ;Programm resident
installieren und beenden

3
;falls doch noch Riickkehr
aus Ptermres
8(A7),A2 ;Zeiger auf Vektortabelle
SR, - (A7) iSR retten
#$708, SR $IPL 7
oldvec,AB ;alten ikbdsys-Vektor merken
IKBDSYS(A2), (AB)
kbdrv,Al jund umsetzen
AL, IKBDSYS(A2)
(A7)+,SR ;SR zuriick

13, 'Extended keyboard V1.2 installed.’, 13,10

"(C) 1988 A.Esser’, 13,18
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PROGRAMMIERPRAXI

Popup-Menus

in Omikron.

BASIC

Smalltalk hat sie, der Amiga hat sie, aber GEM hat sie merkwiirdigerwei-
se nicht. Popup-Meniis sind in Aussehen und Wirkung Dropdown-Sorten
ganz dhnlich, konnen aber nach Wunsch an jedem Platz des Bildschirms

(und Programmes!) eingesetzt werden.

Da sie leicht zu handhaben sind, ha-
ben sie auBerdem den Vorteil, dal der
Benutzer die gebotenen Alternativen
da zu sehen bekommt, wohin er das
Auge gerichtet hat: zum Beispiel
gerade da, wo der Mauszeiger sich
befand, als die Maustaste betiitigt
wurde. Dies macht die Benutzerfiih-
rung Thres Programmes angenehmer,
direkter und schneller.

Die Spielregeln

Die Syntax ist moglichst einfach :
Popup(X.Y ,Popup$ ,Reply)
X und Y sind die Koordinaten des
oberen, linken Punktes des Meniis.
Sie werden automatisch angepaBt,
sollte durch die Wahl von X und Y das
Menii (teilweise) auBlerhalb des Bild-
schirms fallen.
Durch Popup$ wird bestimmt, wie
das Menti aussieht.
Es ist von folgendem Aufbau:
[-]Eintrag0/[-]Eintragl|......
Das “I” Zeichen dient zur Trennung
der einzelnen Eintrige. Das optionale
Minuszeichen [-] bedeutet, dal3 der
darauffolgenden Eintrag diinn (dis-
abled) darzustellen sei. Das erste Mi-

Geben Sie nun

“ Hilfe f-assscssnau / Andern |
Léschen ™

als Popup$ ein, dann wird auch “Hil-
fe” diinn ausgegeben (ohne Minus-
zeichen).

Das Ergebnis wird in Reply zuriick-
gegeben. Im obenstehenden Beispiel
ist das also 0, wenn “Hilfe”, 2, wenn
“Andern” und 3, wenn “Lschen”
vom Benutzer gewithlt wurde usw.
Das Ergebnis ist -1, wenn auBerhalb
des Meniis geklickt oder wenn ein
“disabled”-Meniipunkt gewihlt wur-
de.

Das Programm

Hoffentlich spricht das Listing des
Programmes fiir sich. Es gibt jedoch
ein paar Punkte, die ich verdeutlichen
mub.

l. Sie kénnen das Programm ohne
Zeilennumern (CTRL-CLR/HOME)
cintippen. Wenn Sie sie trotzdem

benutzen wollen (warum eigent-
lich?), konnen Sie im Direktmodus
RENUM anwenden und das Pro-
gramm dann mit MERGE einbinden.
Andernfalls konnen Sie mit F7-F7
(Block Start), F7-SHIFT F7 (Block
End) und F7-F8 (Block Save) die
Prozeduren abspeichern und darauf
mit F7-SHIFT F8 (Block Load) in
Ihrem Programm dahin plazieren, wo
Sie sie haben wollen (so mache ich es
immer).

2. Falls Sie das AES benutzen (Drop-
down-Meniis oder Windows), miis-
sen Sie die Zeilen mit den
Wind_Update-Anrufen am Anfang
und Ende der Prozedur Popup ent-
REMmen, um im Programmverlauf
Ereigniskonflikten zuvorzukommen.
Das Popup-Menii benimmt sich dann
wie eine Form_Alert-Box. (Eine
weitere Erklirung wiirde hier zu weit
fiihren.)

Die Wind_Update-Prozedur befindet
sich in der GEMLIB; Das GEMSEL-
Programm kiimmert sich dann um
den Rest.

3. Variablen wie XY usw. konnen
durch X%,Y% ersetzt werden. Ich
habe das hier unterlassen, um das
Tippen zu erleichtern.

4. Die Prozeduren Getb(X,Y,BS) und
Putb(X,Y.B$[,Modus]) am Ende des
Listings emulieren den Get- und Put-
Befehl des GFA-BASICs. Dies ist bei
GFA-Omikron-Ubersetzungen viel-
leicht recht niitzlich. Fiir Nicht-Omi-
kronianer sei gesagt, dafi die Kopfzei-
le der Prozedur Putb zwar ein billichen
merkwiirdig aussieht, aber so etwas in
Omikron.BASIC ganz legitim ist.

5. Diese Popup-Meniis sind fiir jede
Bildschirmauflésung geeignet.

Hans Heemskerk

Diese Popupmenues

nuszeichen wird nicht ausgegeben. erscheinen gerade
Beispiel : da wo der

“ Hilfe [----------mmmn- | Andern | ‘Mausze§ger

f 5 sich befindet
Ldoschen

Es gibt hier vier Meniipunkte, wobei
der zweite Eintrag diinn dargestellt
wird mit 15(!) Minuszeichen.

Beispiel fiir ein Popupmenu

eieg I 129
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13:
14:
15:
16:
17
18:
19:
28:
21

22:

24:
258

41

43:
44:
45:
46:

47:

48
43:

58:
Sl
52
53:

541

?5:

17:
78:
79:
80:
81:

82:

83:
84:
85:
86:
87:
88:

89:
98:

' EIIEIEEEEAEEIESEIIIEICIEIIIICTEISIICNITCTRISICISSISER

: Popupmenues in OMIKRON.Basic (c) Hans Heemskerk 1988

" Syntax
Pnpup(x Y,Popup$,Reply)
: Geben dle Koordinaten d:s oberen, linken
Punktes an.
Popup$="(-)Eintragl| (-)Eintragll..... §-
(=) gibt an, ob der Eintrag "disabled” (duenn)
darzustellen ist.
Das erste Minuszeichen wird dabel nicht gezelchnet!
Reply : Das Ergebnis = 8,1.2, .. fuer "able"-
Menuepunkte, oder
= -1 Wenn ausserhalb des Menues
geklickt oder
ein "disabled”-Menuepunkt
genaehlt wurde.

Fuer jede Blldschirmaufloesung geeignet.

' EESESSSISEIEIIZSIZISSSIZESSEXISSIZIZISEISTISSSSESSSSEsSEs
HAUPTPROGRAMM

! SN IEEEENENEIEEIIEIIENCIISREISIEEEESEEISESSSEISZIEE

PRINT CHR$(27):"f"i: * Cursor Aus ..

FILL COLOR =1: FILL STYLE =2,4: ° Desktopartiger

Hintergrund ..

PBOX B8,8,648, 408

MOUSEON

REPEAT

Popup( MOUSEX , MOUSEY ,” Diese Popupmenues | erscheinen

gerade | da, wo der | Mauszeiger | sich
befindet |--—=—--=--——--——=-== ] Quit “,R)

UNTIL R=6

HOUSEQFF

ERD

' ZIEEEIEEEISIIEEIITIISIZIISICISSSSIESESIZSIIISIEIISIET

Procedure Popup : Die eigentliche Prozedur.

Benutzte Varlablen
Anzahl : Anzahl der Menuepunkte
11.12,Pop$ : Hilfsvariablen
reue.Huhe : Dimensionen des Menues
7 Buffer$ : Der Bildschirmausschnitt wird In diesen
Puffer gerettet.
Y Ch,Cn @ Charakter-Hoehe und -Breite (sind
Resolutionsabhaengig).
Sh,Sn i Screen Hoehe und Breite (ebenfalls).

ACHTUNGI Henn Sie Hindows u/o Dropdosnmenus
benutzen, miissen Sie

? die REM's vor den Hind_Update Anrufe

entfernen.

 EEEIEEIECIXITECIIESESESSESSSSEESSSESSEISSISIZIZZIZZaa

DEF PROC Popup(X.Y.Popup$.R Reply)

LOCAL Anzahl, Il 12,Breite, Hoehe,Buffer$,Pop$

LOCAL Ch=8-8%( PEEK($44C)=2),Cn=8" Character-Breite und

-Hoehe .
LOCAL Sh=288-288%( PEEK($44C)=2),5n=648+( PEEMSMC)l
8)%328° Bildschirmgroesse.
* Falls Sie Dropdonn-Menues u/o
Hindows benutzen.

" Wind_Update(3)

Zelchne_Popup_Menu

REPEAT UNTIL MOUSEBUT =B: ' Damit es nicht wWieder
sofort verschuindet ..

' Mausueberwachung ..
REPEAT

Finde_Eintrag(I2)

IF I2<Anzah] AND MID$(Pop$,12+1.1)= CHR$(1) THEN
Invertiere(X+1,Y+(Ch+2)%¥I2+1,Breite-2, (Ch+2))
REPEAT Finde_Eintrag(Il) UNTIL I1<>I2 OR MOUSEBUT
Invertiere(X+1,Y+(Ch+2)¥I2+1, Breite-2, (Ch+2))

ENDIF

UNTIL MOUSEBUT

‘ Rueckgabe bestimmen ..

Reply=12

IF IZ(l\nzahl AND MID$(Pop$,I2+1,1)= CHR$(1) THEN
Touch(X+1,Y+(Ch+2)%12+1,Brelte-2, (Ch+2))

ELSE * Disabled ..

Reply=-1

ENDIF

* Blldschirm wiederherstellen ..
Putb(X-1,Y-1,Buffer$)

* Hind_Update(2) * Falls Sie Dropdosn Menues u/o
Hindows benutzen.

RETURN

' EEIrEEEEESEISISESCEICISCISEESISSIESISASITIIZISIZIEZZSES

* Zelchne_Popup_Menu : Diese Prozedur analysiert Popup$.
bestimmt die Anzahl
der Menuepunkte, berechnet Hoehe
und Breite des Menues

2 und zelchnet es.

" SEEEITSIITUITTTTTSESESESSISSIISTITTITITISZEEZ szEscEs=-

DEF PROC Zeichne_Popup Menu

* Popup$ analysieren, Anzahl, Hoehe und Breite
berechnen.

12=1:Anzahl=0:Brelte=@

REPEAT

139:

141
1421
143:
144:

145:
146:
147:
148:
149:
158:
151
152:
1531
154:
1551
1561
157:

159:
168:
161:
162:

163:
164:
1651
166:
167:
1681
169:

178:
171:
172:
173:
174:
175:
176:
177
178:
179:
138!

181:
1821
183:
184:
1851
186:
1871
188!

189 °°

198:
191:
192:

193:
194:

196:

IF MID$(Popup$,12.1)="-" THEN
Pop$=Pop$+ CHR$(8)

ELSE
Pop$=Pop$+ CHR$(1)

ENDIF

Anzahl=Anzahl+1:I1= INSTR(I2,Popup$,”|™)
IF I1=8 THEN Il= LEN(Popup$)
Brelte= MAX(Breite, I1-12+( MIDS(Popup$, 12+1,1)="-"))

I2=11+1
UNTIL Il= LEN(Popup$)

* Brelte und Hoehe In Plxel ..
Brelte=(Brelite)¥Cn+2:Hoehe=Anzahl%(Ch+2)+2

" Damlt das Menu auf dem blldschirm passt ..
X=X+((X+Brelte)>=(5n-3))%(X+Breite-(5n-1))-(X<=1)
Y=Y+ ((Y+Hoehe) >={Sh-3) )% (Y+Hoehe- (Sh-1))-(¥<=1)
IF X<=8 THEN X=1

IF Y<=8 THEN Y=1

FILL STYLE =8.1° Melss ..
MOUSEOFF

" Bildschirminhalt retten ..
Getb(X-1,Y-1,Breite+2,Hoehe+2,Buffers)

‘ Dicke box zelchnen ..
PBOX X,Y,Breite Hoehe: BOX X-1,Y-1,Breite+2, Hoehet2

" Texte schrelben ..
12=1
FOR I=8 TO Anzahl-1
I1= INSTR(I2,Popup$,”|™)
IF I1=8 THEN Il= LEHN(Popup$)+l
IF MID$(Pop$.I+1.1)= CHR$(8) THEN * Disabled
TEXT STYLE =2
TEXT X+1,Y+Ch+IX(Ch+2), MID$(Popup$, 1241, 11-12-1)
ELSE * Normal
TEXT X+1,Y+Ch+I%(Ch+2), MID$(Popup$,I2,11-12)
ENDIF
TEXT STYLE =8" HNormal
I2=11+1
NEXT
MOUSEON
RETURN

 EEEIZIIE ISR EERESNESSIINIIEEEAZSISEZEEEEIZEEZZS

Finde_Eintrag : Ermittelt, ueber welcheam Menuepunkt
der Mauszeiger gerade schwebt.

' ZZEEESEESSESSIEEIEEEEEEINIEEEEEIERSEEASESSESSSESIEER

DEF PROC Finde_Elntrag(R I)
FOR I=8 10 Anzahl-1
IF FN Maus_Ist_In(X,Y+I¥(Ch+2), Breite, (Ch+2)) THEN
EXIT

NEXT
RETURN
! EEZIEEEXZEIIEISSSIISEINSISIESEISIIEESSESIZIRSSISEIZZsEEs
* Invertiere(X.Y.H.H) : Invertiert Rechteck {X.Y ,H.H}
: (d.h. Schwarz mird Heiss und umgekehrt).

DEF PROC Invertiere(X,Y.H,H) g
MOUSEOFF : BITBLT X,Y,H,H TO X,Y,H,H.12: MOUSEON

RETURN

* Maus_Ist_In(X,Y,H,H) : Ermittelt, ob der Mauszeiger

* sich In Rechteck {X,Y.H,H} befindet.

" ESESESSEESEAEIEEIZIIITZSESSECSISITSIITTEESSSISSSISESS

DEF FN Maus_Ist_In(X,Y,H H)= MOUSEX >X AND MOUSEY >Y
AND MOUSEX <X+H AND MOUSEY <Y+H

* EEEEESESEITSESSESIEIZIIT SSTSESSIEEIESRESEEEZT

* Touch(X.Y.H.H) : Flackereffekt an Rechteck {X.Y.H.H}

Y 3SEESEIEITEEEEESESSSSSTITETTITITISSSSSSSIITISISTITIIIES

DEF PROC Touch(X,Y,H.H)

LOCAL O: FOR Q=1 TO 8:Invertiere(X,Y H H): HAIT .84:
NEXT

RETURN

' ZEEIAESETEISIECXESEEEIITISISSICISISASSSSSISSIISESES

‘ Getb(X Y.H.H.R BS) : Rettet auf GFA-aehnliche Heise
Rechteck {X,Y,H,H} in den Puffer BS.

' EEEEZESIZEISSSSESISSSSSSSESESSEISSIESSESISISISEZZIIZSZaESR
DEF PROC Getb(X.Y.H.H.R BS$)
LOCAL Bytes=(M+15) SHR 4%H%(2 SHL(2- PEEK($44C)))+6
B$= SPACE$(Bytes): MOUSEOFF
BITBLT X,Y,H.H TO LPEEK( VARPTR(BS))+ LPEEK( SEGPTR
+28): MOUSEON o
RETURN

f EEIEEEICEEASRSASENESSERIINNEIENNISINANSEEASANSRRSRNY

Puth(x Y,.B$) 1 Hiederharstellung des in B geretteten
Rechtecks an (X.Y). (wie in GFA).
* ODER

* PutblX,Y,B$,Modus) t Wiederherstellung des in BS
geratteten Rechtecks
an {X.Y} mit Verknuepfung Modus

" EIEEETs SEEIEIICISIIIIIZINEANSSSSIAESSISIEITITIZITREE

" IF 8 THEN DEF PROC Putb(X,Y,B$): LOCAL Modus=3 ELSE

DEF PROC Putb(X.Y,B$, Modus)
LOCAL Adr= LPEEK( VARPTR(B$))+ LPEEK( SEGPTR +28)
LOCAL H= HPEEK(Adr+2), H= HPEEK(Adr+4)

MOUSEOFF : BITBLT Adr TO X,Y,H,H,Modus: MOUSEON
RETURN
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Das Programm flr die richtige Finanzierung

BAUFINANZ wurde speziell fiir PC-Computer entwickelt und ist mit PC-Ditto nun auch auf dem ATARI ST einsetzbar.
BAUFINANZ zeichnet sich vor allem durch seine leichte Bedienung, Ubersichtlichkeit auf dem Bildschirm und eine klare
verstandliche Druckausgabe aus.

BAUFINANZ errechnet nach Eingabe der relevanten Daten den Finanzierungsbedarf, einen Finanzierungsvorschlag und
den Finanzierungsaufwand mit allen steuerlichen Vorteilen fiir die nichsten 5 Jahren.

Programm 1: BAUFINANZ JUNIOR 198,— DM*

@ Finanzierungsvorschlag (Hypothekenbedarf kann fiinffach gesplittet werden. Hierbei ist es gleichgiltig ob Gber Banken oder
Versicherungen finanziert wird.

@ Ausgabe von Darlehen, ausgezahlter Betrag (bei Disagio), Disagio, mtl. Zinsen, mtl. Tilgung und mtl. Belastung).
@ Prozentuale Relation Fremd- und Eigenkapital.

@ Finanzierungsaufwand mit Steuervorteilen fir die ndchsten 5 Jahre (Jahrlich zu versteuerndes Einkommen vor Kauf, zu
zahlende Einkommenssteuer, Kirchensteuer, abzusetzende Werbungskosten, Abschreibungen, jahrlich zu versteuerndes
Einkommen nach Kauf, dann zu zahlende Einkommensteuer, Kirchensteuer, jahrliche Steuerersparnis und monatliche
Steuerersparnis.

@ AbschluBberechnung monatlich (Bruttoaufwand Zins und Tilgung, ... Steuerersparnis, ... Baukindergeld, Nettoaufwand, plus
Bewirtschaftungskosten und die Restliquiditét).

@ Prozentuale Relation zwischen Restliquiditat und Tilgungshypothek und Bewirtschaftung.

BAUFINANZ beriicksichtigt sowohl Ein- wie auch Mehrfamilienhduser. Selbstversténdlich wird auch das Biro bzw. Arbeitszim-
mer im Hause steuerlich beriicksichtigt.

Programm 2: BAUFINANZ PROFI 898,— DM*

mit folgenden zuséatzlichen Vorteilen:
@ Zusitzliche Textbausteindatei fir den Angebotsausdruck.

@ Feste Bank- oder Versicherungskonditionen kénnen fest gespeichert und im Rahmen des Finanzierungsvorschlags liber die
Funktionstasten aufgerufen werden.

@ Abschreibungsparameter (10e) kénnen gespeichert und bei Gesetzesanderung selbst geéndert werden.
Erforderliche Hardware: MSDOS-Rechner mit mindestens einem Laufwerk oder ATARI ST mit PC-Ditto.

BAUFINANZ ist fir alle

@ zukiinftigen Bauherren (Uberblick der Kosten und Steuervorteile, Analyse der einzelnen Finanzierungsangebote)

@ Architekten

@ Banken (Optimale und schnelle Beratung, Simulationsméglichkeit, schnelle Angebotserstellung und Imagewerbung)

® alle Interessierten * Alle Preise sind unverbindlich empfohlene Verkautspreise

BESTELL-COUPON

Hiermit bestelle ich (] per Nachnahme [ | Verrechnungsscheck liegt bei
zuzuglich DM 5,- Versandkosten unabhangig von der Bestellmenge

~ Benutzen Sie auch die im ST-COMPUTER vorhandeng Bestelikarte
HE’m er ag __ Stiick BAUFINANZ JUNIOR a 198,— DM

Heidelberger Landstralle 194 — Stick BAUFINANZ PROFI 4 898,— DM
6100 Darmstadt-Eberstadt Name, Vorname
Telefon (06151) 56057 StraBe, Hausnummer

PLZ, Ort




STAR-WRITER ST

- Konkurrenz fiir WORDPLUS?

Erster Eindruck

Schon nach dem ersten Starten
wirkt das Programm sehr aufge-
raumt und iibersichtlich. Dement-
sprechend ist auch die Bedienung
einfach und schnell zu erlernen.
Wer schon einmal mit einer Text-
verarbeitung zu tun hatte, wird
problemlos auch die wichtigsten
Einstellungen vornehmen konnen,
ohne zuerst das Handbuch durch-
arbeiten zu miissen. Das ist iibri-
gens recht diinn ausgefallen, dabei
aber iuibersichtlich und klar geglie-
dert. Es ist vor allem auch als Nach-
schlagewerk gut zu gebrauchen;
fiir den Anfinger ist es an manchen
Stellen etwas diirftig, so daBl diesem
nur das Probieren iibrig bleibt.

Installation

STAR-WRITER ST wird auf drei
Disketten geliefert, die nicht schreib-
geschiitzt sind. Diese lobenswerte
Entscheidung bringt fiir den Anwen-
der den Vorteil, dal das Programm
problemlos auf einer Festplatte oder
einer Ramdisk installiert werden
kann. Grundvoraussetzung fiir den
Einsatz ist ein ATARI ST mit 512KB
Speicher, TOS im ROM und ein Dis-
kettenlaufwerk. Ein zweites Lauf-
werk und 1MB Speicher sind jedoch
empfehlenswert, besopders wenn
man mit dem Korrekturprogramm
arbeiten will. Obwohl eine ernsthafte
Anwendung einer Textverarbeitung
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beim ATARI nur mit dem Mono-
chrommonitor moglich ist, kann auch
mit einem Farbmonitor in der mittle-
ren Auflésung gearbeitet werden. Um
Texte einzugeben sind keine Einstel-
lungen vorzunehmen, will man das
Geschriebene allerdings ausdrucken,
muf} man zuerst einen Druckertreiber
erstellen. Mitgeliefert werden die
Treiber-Quelltexte fiir EPSON-,
STAR- und NEC-Drucker. Viele
andere Modelle sind zu diesen kom-
patibel und bendtigen keine oder nur
geringfiigige Anderungen.

Das professionelle
Textveracheiungs-Programm
fir den Stari:5]

Was kann der STAR-
WRITER?

STAR-WRITER benutzt nicht die
normalen GEM-Fenster, sondern ei-
gene Kreationen. Dies konnte den
Vorteil eines schnellen Textscrol-
lings haben, allerdings wurde diese
Verbesserungsmdoglichkeit nicht ge-
nutzt. Das normale Durchlaufen des
Texts mit den Cursortasten ist fast so
langsam wie bei 1st_ WORDPLUS.
Allerdings kann man auch bild-
schirmweise blittern, was schon et-
was schneller geht. Eine weitere Ein-
schriinkung ist, da3 nur zwei Texte
gleichzeitig bearbeitet werden kon-
nen.



Wie nicht anders zu erwarten, benutzt
STAR-WRITER ein eigenes Datei-
format, ASCII- und WORDPLUS-
Dateien werden jedoch anstandslos
eingelesen und bei letzteren sogar die
Attribute ibernommen werden.

Die hilfreichen Blockoperationen
sind alle vorhanden, zum Kopieren
stehen sogar vier Puffer zur Verfii-
gung. Auch Funktionen zum Suchen
und Ersetzen wird man nicht missen
miissen.

Nachdem nun die notwendigsten
Features einer Textverarbeitung ab-
gehakt sind, kann die Aufzihlung der
Optionen beginnen, die eine Textver-
arbeitung, die fiir den professionellen
Einsatz gedacht ist, auszeichnen.
Einer der herausragendsten Punkte ist
die Bedienung, die bei STAR-WRI-
TER grof geschrieben wird. Alle
Funktionen lassen sich sowohl mit
der Maus als auch iiber Tastensequen-
zen aufrufen. Dadurch ist Einsteigern
und Fortgeschrittenen gleichermalien
gedient, denn jeder kann die Einga-
beart wiihlen, die ihm am meisten
zusagt. Zudem gibt es noch die Mog-
lichkeit der Tastenprogrammierung,
bei der jedoch schnell auffillt, dal3
STAR-WRITER nicht unbedingt mit
Geschwindigkeit glidnzt, wenn es
darum geht Textfunktionen auszu-
fiihren. Eine umfangreiche Dateiaus-
wahlbox, eine automatische Backup-
Funktion, die nach einer einstellbaren
Zeit die aktuelle Datei zwischenspei-
chert, Funktionen zum Kopieren und
umbenennen von Dateien sind wei-
tere Indizien fiir das durchdachte
Konzept dieser Textverarbeitung.
Funktionen wie FuB3- und Endnoten-
verwaltung, Stichwort- und Inhalts-
verzeichnis, Serienbrieferstellung,
Grafikeinbindung, Silbentrennung,
Zeichensatzgenerator und Korrektur-
programm zeigen, dal man bei der
Entwicklung des Programms an alles
gedacht hat, und so fillt es schwer
etwas zu finden, was noch fehlt - oder
wiifften Sie etwas? Einige der wich-
tigsten Funktionen werden im folgen-
den noch genauer untersucht.

/A Datei

Block Font Zeichen Layout Extras Optionen

X

test_3.sH 51 a1
O, S T

Seite i Zeile 28 Spalte 1 ¢} ¢} [¢][¢
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Erster Eindruck

Schon nach dem ersten Starten wirkt das Programm sehr aufgeraumt
und Ubersichtlich. Dementsp di ct
und schnell zu erlernen.
tung zu tun hatte, wird pro
lungen vornehmen kdnnen ohne z
mus . Das Handbuch 1st ubri
aber Ubersichtlich und klar gegliedert. Es ist

wend 1st auch die Badienu in
n 2inmal mit 2iner Texty
auch die wichtigsten Ein
das Handbuch durcharbeiten zu
recht diunn ausgefallen, dabei
or allem auch als
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DESK DATEI INDEX EXTRAS

lbrig bleiben wird,

Nachschlagewerk gut zu gebrauchen, flr den Anfanger
manct Stellen etwas dirftig, so dal diesem nur da

Bild I: Bildschirmaufbau mit Grafik

Tastensequenzen und
Befehlssatze

Wenn man viel mit Textverarbei-
tungen zu tun hat, dann kommt friiher
oder spiter der Wunsch auf, die oft
benutzen Funktionen, wie z.B. Zei-
chensatzwechsel oder Andern der
Schriftattribute, nicht mit der Maus,
sondern iiber bestimmte Tastense-
quenzen zu erledigen. STAR-WRI-
TER kommt diesen Wunsch auf
mehrere Weisen entgegen. Zum ei-
nen gibt es zwei wihlbare Befehlssiit-
ze. Die erste Variante ist STAR-
WRITER-spezifisch, denn zusam-
men mit der Control-Taste werden
der Anfangsbuchstabe des Meniis
und der des Meniipunkts gedriickt.
Tastenkombinationen sind zwar am
Anfang nicht so leicht zu behalten,
aber durch die Gedichnisstiitze mit
den Anfangsbuchstaben gewdhnt
man sich sehr schnell daran. Da viele
Textverarbeitungen und auch andere
Anwenderprogramme, besonders im
Bereich der IBM-PCs, ihre Tasten-
kombinationen an den ‘WORD-
STAR-Standard” anlehnen gibt es
einen Befehlssatz, der die Wordstar-
spezifischen Control-Sequenzen ver-
arbeitet. Dieser Befehlssatz wurde
jedoch um Funktionen erweitert, die
in Wordstar nicht implementiert sind.
So lassen sich z.B. mit beiden Be-
fehlssitzen auch die Dialogboxen
ginzlich ohne Maus bedienen. Dies
mag zwar manchem eingefleischten
Mausfan nicht besonders sinnvoll
erscheinen, aber wer viel schreibt, der
wird feststellen, daB} i -ses Gerit fiir
viele Textverarbe'iu  gsfunktionen

nicht notwendig ist. Alles in allem
kommt auf diese Weise eine stattliche
Anzahl von Tastatursequenzen zu-
sammen, die man sich auf Anhieb
sicherlich nicht alle merken wird.
Damit man deshalb nicht immer im
Handbuch blittern mub, gibt es eine
Referenzkarte, die tibersichtlich alle
Funktionen beinhaltet.

Makros

Makros sind Tastensequenzen, die
einmal eingegeben, immer wieder
aufgerufen werden konnen. Eine
Anwendung dieser Makros sind Flos-
keln wie z.B. “Sehr geehrte Damen
und Herren,” und dhnliche Redewen-
dungen, die im tiglichen Einsatz
immer wieder vorkommen. Eine
andere Moglichkeit ist, mehrere
Control-Sequenzen zu einem Makro
zusammenzufassen. Dann kann mit
zweil Tastendriicken das niichste Wort
unterstrichen werden. Dazu mii3ten
im Makro folgende Aktionen festge-
legt werden: Wortanfang, Sprung
hinter das Wort, ein Zeichen zuriick,
Wortende, unterstreichen. Zwar dau-
ert diese Aktion etwas, aber es spart
viel Arbeit.

Silbentrennung

Leider gibt es in der deutschen
Sprache bzw. Grammatik so viele
AuBnahmen der Trennregeln, dal} es
nicht moglich ist, einen Algorithmus
zuentwerfen, der 100% richtig trennt.
STAR-WRITER zieht deshalb beli
der Trennung noch eine spezielle
Datei mit Ausnahmen hinzu. Diese
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HZeichen speichern:

eichen

verschieben:

Bild 2: Fonteditor

kann vom Benutzer erweitert werden.
Die automatische Trennung von
STAR-WRITER arbeitet im allge-
meinen ausreichend zuverlissig, soll-
te man jedoch Bedenken haben, kann
auf halbautomatische (Trennvor-
schlige) oder manuelle Trennung
umgeschaltet werden. Zum Schrei-
ben der Texte empfiehlt sich entwe-
der das automatische Trennen oder
die Funktion ganz auszuschalten und
den Text erst am Schluf zu iiberarbei-
ten.

Korrektur

Zu STAR-WRITER wird ein
Hauptworterbuch mit 100.000 Ein-
triigen geliefert. Diese Datei liegt in
komprimierter Form vor (belegt aber
immer noch 400KB Speicher) und
kann nicht verindert werden.
Zusitzlich werden zur Korrektur ein
Erginzungs- und ein Spezialworter-
buch herangezogen. Nachdem der
Korrekturvorgang gestartet wurde,
versucht STAR-WRITER die Wor-
terbiicherin den Speicher zu laden. Ist
nicht genug Speicherplatz vorhan-
den, dann konnen Sie sich auf eine
ausgedehnte Kaffeepause freuen,
denn nun wird von Diskette bzw.
Festplatte korrigiert.

Dieser Vorgang lauft so lange, bis ein
Wort gefunden wird, das sich nicht in
den Worterbiichern befindet. Nun hat
man die Auswahl, das Wort zu liber-
gehen, es in eines der Worterbiicher
zu iibernehmen (wozu zwei Tasten-
driicke notwendig sind!) oder den
Vorgang abzubrechen. Dieser Ab-
bruch ist leider die einzigste Moglich-
keit, einen Fehler zu korrigieren.
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Zwar kann die Korrektur mit einigen
Tastendriicken wieder aufgenommen
werden, komfortabel ist diese Art
jedoch nicht. Auch ein Grundwort-
schatz von 100.000 Worten ist nicht
viel und deshalb ist es notwendig erst
einige Texte korrigieren zu lassen, bis
der personliche Wortschatz weitge-
hend vorhanden ist und eine Korrek-
tur nicht zum miithsamen Tastendriik-
ken ausartet.

Layout

Einer der wichtigsten Punkte vor
dem Ausdruck eines Textes ist dessen
optische Gestaltung, die Aufteilung
in Seiten, Kapitel und Absiitze, die
Einteilung in Spalten und das Einbin-
den von Bildern oder Grafiken. Bei
STAR-WRITER wird zwischen dem
Seiten- und Absatzlayout unterschie-
den. Dabei ist es gestattet, innerhalb
eines Textes das Seiten- oder Absatz-
layout beliebig oft umzugestalten.
Dadurch ist die Gestaltung der Texte
sehr flexibel gehalten.

Das Seitenlayout beschreibt den
Grundaufbau der Seite, bestehend aus
Textspalten, Kopf- und Fulitexten.
Alle Abstands- und Lingenangaben
konnen dabei in Zentimeter, Zoll,
Spalten oder Zeilen gemacht werden,
damit jeder seine gewohnten Einstel-
lungen beibehalten kann. Eine logi-
sche Uberpriifung der Werte wird
jedoch nicht vorgenommen, so daf}
der Benutzer hier entweder genau
kalkulieren oder ausprobieren muf,
ob der gesamte Text auf dem Blatt
Platz findet.

Die Seiteneinteilung wird nach die-
sen Einstellungen vorgenommen, sie
kann jedoch auch per Hand manipu-
liert werden. Bei ihr werden FuBBnoten
tatsiichlich automatisch am unteren
Teil der jeweiligen Seite plaziert.
Das Absatzlayout ist mehr auf den
jeweiligen Absatz ausgerichtet und
bestimmt die Ausrichtung des Textes,
den Standardfont, den Zeilenabstand,
die Tabulatoren und die Absatzbreite.
Bei der Eingabe der Breite muf3 man
jedoch wieder darauf achten, dal sie
nicht grofer als die Seitenbreite ist,
denn sonst wird beim Ausdruck
kompromifilos abgeschnitten. Das
gleiche gilt nebenbei auch fiir die
Spalteneinteilung. Es bleibt die Auf-
gabe des Benutzers, die Spalten mit
sinnvollen Werten zu belegen, damit
es beim Druck keine Uberraschung
gibt.

Grafik

Um Grafiken in den Text einbinden
zu konnen, miissen diesem im IMG-
Format vorliegen, das z.B. von

/N Datei Block Font Zeichen [JENTINY Extras Optionen

neu.sH
[] 1 2
9 N r3

Standardfont:

S1 AL _Seite 1 Zeile 1 Spalte 1 01:50 ¢ie
Absatzlayout [<¢[ AL ]®] &ndern

nein Speziallayout

16 17

Standardlayout

RTTTITIEr] (Rechtsbiindig) [Zentriert]

[¢[Proportional [2]

Standardschrift:

[ Fett |

["Unterstrichen |

d0ppelt unterstrichen]

Durchgestrichen

Zeilenabstand:

Hochgestellt | [Tiefgestellt |

D ey (7] () (3]

Lineal: [-[L

0 Spalten [+]

Bild 3: Absatzlayout



Sportmanager-ST

Auswertungsprogramme fir alle Leistungsorientierien Sportarten
* Startlistendruck

* Zeit- und Punktberechnung
% koppelbar mit Zeitnehmung
% voll GEM unterstitzt

% und, und, und...

PROFISOFT - Postfach 56 - A-6027 Innsbruck

DM 130,—
per Euroscheck
+8,— DM bei
Nachnahme

HEIM FIBU-ST

Die Fibu fiir Privatgebrauch, Vereine, Freiberufler

* Bilanz DM 125—
+Porto +Verp.

* Statistik
PROFISOFT

% voll GEM unterstiitzt
% Kontenplan
Postfach 56 - A-6027 Innsbruck

% voll Mandantenfahig
s bequemes Buchen

SCANNER Hawk CP14 ST 1729,-

SIGNUM Il .. ... ... ... ... 335,-
CALAMUS Desktop-P. ....... 819,-
PD-Soft Atari-ST Hefte 1— .. 3,95
OCR-Scannersoftware .. ... .. 698,-

CompTec L1 mit NEC1037a 283,-
CL2 durchgeschleifter Port 315,-
GDATA Uhr 75,- Alles v. GDATA
CompTec Festplatte 20 MB 998, -
Vortex HDplus 30/30 MB. 1.319,-
Megamax MODULA Il ......... 319,-
STEINBERG Twenty four Il .. 428,-
Steinberg Syntworks MT32 198 .-
Alle Steinberg-Produkte erhaltlich!
NEC P2200 dt. 12 Mon. G.. 858,-
NEC Multisync GS 3 Aufl. .. 545,-
GRATIS-LISTE anfordern!!!

FUR ALLE KLEIN- UND
MITTELBETRIEBE
SYLLO WORK ST

(VORMALS MEGA WORK ST)
Kurzbeschreibung siehe ST 4'88 / Seite 12

Das Geschéftsprogramm mit

groBer Leistung wie:
KUNDENVERWALTUNG: bis zu 2500 Kunden
ARTIKELVERWALTUNG: bis zu 1000 Artikel
SERIENBRIEFERSTELLUNG: mit belieb. ASCII-Editor
RECHNUNGSERSTELLUNG: belieb. viele Formulare
MEHRERE KALKULATIONSMOGLICHKEITEN

Und vielen weiteren komfortablen Funktionen

+ + 4.4+ + + + FF o+ +
DIES ALLES BEI EINFACHSTER BEDIENUNG NACH
DEM MOTTO: ,DRANSETZEN UND VERSTEHEN"

fiir nur DM 198, o

fiir alle Atari ST (min. 1MB/Romtos) und Mega ST
incl. Handbuch - Update-Service - Info gg. Freiumschl.
JETZT ERHALTLICH BEI:

CompTec GbR - SchuilstraBe 15
3584 Zwesten - Tel. 05626/1374

Wischolek Computertechnik
Mesteroth 9 4250 Bottrop 2
= 02045/816 38 10 -11.30 u. 15 - 18 Uhr

Replica Box ST
— Copy-Station -

Laufwerk.

Hardwarezusatz, der es lhnen ermog-
licht, von jedem lhrer Original-Program-
me eine Arbeitskopie anzufertigen.

Die Replica-Box wird zwischen Compu-
ter und Diskettenstation gesteckt und
tbernimmt die volle Kontrolle Gber das

Lieferumfang: Replica-Box mit Gehause,
Software, Beschreibung auf Diskette.

neue Version 2.0 Preis: 249, — DM

Exclusiv bei:

Hendrik Haase Computersysteme
Wiedfeldtstr. 77 - D-4300 Essen 1
Tel. 0201/422575

1 PDO1- 10 3 PD21-30
aus aus
ST-Compute ST-Compute!

4 10 PD-Disk 5 10 PD-Disk 10 PD-Disk

aus aus aus
Kalifornien Kalifornien aller Welt

10 PD-Disk 10 PD-Disk 9 10 PD-Disk
aus aus aus
Kalifornien Kalifornien Kalifornien

10 PD 31-40 1 1 PD41-51 1 2 10 PD-Disk

aus aus aus
ST-Computer] ST-Compute: aller Welt

13 10 PD-Disk 14 10 PD-Disk 1 10 PD-Disk
aus aus aus
aller Welt aller Welt Kalifornien

16PD 52-61 17PD 62-71 1810 PD-Disk

aus aus aus
Kalifornien

ST-Computer|

19PD 72-81 PD 82-91 1FD 92 -101
aus aus aus
ST-Computer| ST-Computel ST-Compute

Paket Enthlt PD 102 - 111 aus ST-Computer.
Z. B. Lohnsteuer * Aktie % Depot *

22 Poster % Napoleon x Druckerutilities
Wordplus Utilities * Soundcomputer...

Paket Enthélt 12 Disks aus Kalifornien.
Protect schitzt vor Viren % NeoCalender
erstelle Kalender aus lhren Bildern % neue
Borders fir Printmaster # ArtDeco Fonts
2 fiir Degas Elite * Bannermaker * Turtel
Harddiskbackup » Spiele etc...

ST-Compute!

Paket enthilt PD-Service Disk 112-121 + Updates
Z. B. World « Zeitmanager * Metropol %
Dallas » Sherlock * Scribble % Uniterm
2.0a * Lattice » Tape Label * Wissen Sie
es x Go_Up * QOelimperium * uvm...

Paket Enlhéll PD-Service Disk Nr. 122 - 131
Z. B. PD__Bolo » CAD 2 = HorrorschioB
* Hyperformat * Cube Hack * Inversi %
Planet » Chemlib + einige Updates

Paket Enthélt PD-Service Disk Nr. 132-141
26 z. B. Etat, Memory, Gabigraf, Kiima 1Q-
Test, Kreuz-As, Codewars, VIP-Macros

IBM-PD fiir PC-DITTO lieterbar.
Siehe Info-Disk 6




WORDPLUS und einigen Grafikpro-
grammen benutzt wird. Ein Accesso-
ry namens SCHNAPPSCHUSS er-
moglicht es, jedes Bild, oder einen
Ausschnitt daraus, abzuspeichern,
um es spiter in den Text einzuladen.
Bei Programmen, die keine Accesso-
ries zulassen, kann der Aufruf iiber
eine Tastenkombination erfolgen, so
dal es praktisch keine Einschrinkung
gibt.

Leider lassen sich Grafiken und Text
nicht beliebig mischen bzw. anord-
nen. In einer Zeile kann nur entweder
Text oder eine Grafik plaziert wer-
den. Dies wirft bestimmte Probleme
bei der Einbindung von Grafiken in
den Text auf; aber mit etwas Geschick
koénnen sie trotzdem sinnvoll verwen-
det werden.

Zeichensatze

Es ist moglich in einem Dokument

bis zu 20 verschiedene Zeichensiitze
zu verwenden. Einige interessante
Fonts sind bereits vorhanden. Man
kann sich aber auch eigene mit dem
komfortablen Fonteditor entwerfen.
In einem 30x18 Raster entwirft man
die einzelnen Zeichen fiir den Bild-
schirmfont. Dabei werden auch An-
gaben iiber die Breite der Zeichen fiir
die Proportionalschrift gemacht.
Fiir Kursiv- und Schmalschrift muf3
man spezielle Zeichen entwerfen,
allerdings wird einem diese Arbeit
weitgehend vom Zeichsatzeditor
abgenommen. Diese Zeichen werden
auf dem Drucker im Grafikmodus
ausgegeben, wihrend fiir Standard-
zeichen der normale Druckerfont
benutzt wird. Da die im Editor erstell-
ten Zeichen mit einer maximalen
Auflosung von 30X18 Punkten fiir
den Ausdruck zu grob sind, berechnet
das Programm Zwischenpunkte, was
zwar Zeit kostet, aber dafiir ist das
Ergebnis recht ansprechend.

Drucker

Bevor man etwas Ausdrucken
kann, muB} man sich einen geeigneten
Druckertreiber erstellen. Besitzt man
eines der gingigen Modelle von

" EPSON, STAR oder NEC, dann ist
man fein raus, denn fiir diese Drucker
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STAR WRITER ST

Installation

STAR WRITER ST wird auf drei
Disketten geliefert, die nicht
schreibgeschiitz sind. Diese
lobenswerte Entscheidung bringt
fir den Anwender den Vorteil,
daB das Programm problemlos auf

einer Festplatte oder einer
Ramdisk installiert werden
kann. Grundvoraussetzung  fir

den Einsatz ist ein ATARI ST
mit 512kB Speicher und TOS im

DESK DATEI INDEX
—

EXTRRS

ROM und ein Diskettenlaufwerk.
Ein zweites Laufwerk und 1MB
Speicher sind jedoch empfeh-
lenswert, besonders wenn man
mit dem Korrekturprogramm ar-

beiten will. Obwoh1 eine
ernsthafte Anwendung einer
Textverarbeitung beim ATARI

nur mit dem Monochrommonitor
méglich ist, kann auch mit ei-
nem Farbmonitor in der mittle-
ren Aufldsung gearbeitet wer-
den. Um Texte einzugeben sind
keine Einstellungen vorzuneh—
men, will man das Geschriebenen
allerdings ausdruchen muB man
zuerst einen Druckerteiber er-
stellen. Mitgeliefert werden
die Treiber—Quelltexte far
EPSON-, STAR- und NEC-Drucker.
Viele andere Modelle sind zu
diesen kKompatibel und bendtigen
Keine oder nur geringfigigen
Anderungen.

Was Kann STAR WRITER

STAR WRITER benutzt nicht die
normalen GEM-Fenster, sondern
eigene Kreationen. Dies Kkénnte
den Vorteil eines schnellen
Textscrollings haben, aller—
dings ist dies nicht der Fall.
Das normale durchlaufen des
Texts mit den Cursortasten ist
fast so langsam wie bei WORD-
PLUS. Allerdings Kann man auch
bildschirmweise blattern, was
schon etwas schneller geht.
Eine weiter Einschrénkung ist,
daB nur zwei Text gleichzeitig

gedffnet werden kénnen.

Wie nicht anders zu erwarten
benutzt STAR WRITER ein eigenes
Dateiformat, ASCII- und WORD-
PLUS-Dateien werden jedoch an-
standslos eingelesen und bei
letzteren sogar die Attribute
iibernommen werden.

Die hilfreichen Blockopertionen
sind alle wvorhanden, zum Ko-
pieren stehen sogar vier Pufter
zur Verfugung. Auch Funktionen
zum Suchen und Ersetzen wird
man nicht vermissen missen.
Nachdem nun die notwenigsten
Features einer Textverarbeitung
abgehakt sind, kann die Auf-
z&hlung der Optionen beginnen,
die eine Textverarbeitung, die
fir den professionellen Linsatz

3 o Cg M iR
225873 Bytes in 29 Dateien,
% ADI o

“ RADRESSEN

® RUTO

% OFR

% HD_PLUS

w MS_DOS

% OMIKRON

“ PASCAL

W PD_STAT

% RCS

© STAD

“ UMFRAGE

o UTILITY

“ WORDPLUS .

® WP b
[

LY.
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gedacht ist, auszeichnen.
Einer der herausragendsten
Punkte ist die Bedienung, die
bei STAR WRITER groff geschrie—
ben wird. Alle Funktionen las-
sen sich sowohl mit der Maus
als auch Uber Tastensequenzen
aufrufen. Dadurch ist Einstei-
gern und Fortgeschrittenen
gleichermaBen gedient, denn
jeder kann die Eingabeart wah-
len, die ihm am meisten zusagqt.
Zudem gibt es noch die Mbg—
lichkeit der Tastenprogrammie—
rung, bei der jedoch schnell
auffallt, daB STAR WRITER nicht
unbedingt mit Geschwindigkeit
glénzt, wenn es darum geht
Textfunktionen auszufiihren.

Eine umfangreiche Dateiaus—
wahlbox, eine automatische Bak-
kup-Funktion, die nach einer
einstellbaren Zeit die aktuelle

Bild 4: Mehrspaltenausdruck

werden fertige Anpassungen mitge-
liefert. Der Treiber muf nur noch mit
einem speziellen Programm aus einer
Druckeranpassung und einer Uber-
setzungstabelle zusammmengestellt
werden. Komplizierter ist die Anpas-
sung eines exotischen Druckers, der
von den Standards abweicht. Hier
muB mit der leider nicht immer aus-
reichenden Anleitung und dem
Druckerhandbuch der Anpassung
und der Ubersetzungstabelle zu Leibe
geriickt werden - und das hoffentlich
mit Erfolg! Wer jetzt noch Lust hat,
der kann STAR-WRITER noch dazu
bringen, einen eventuell im Drucker
vorhandenen Proportionalfont zu
verwenden. Dies geschieht iiber ei-
nen sogenannten Pseudofont, wozu
wiederum eine Weitentabelle bend-

tigt wird. In dieser Tabelle wird ange-
geben, wieviele Pixel jedes Zeichen
des Proportionalfonts beim Druck
bendtigt. Leider werden diese Anga-
ben nur in sehr wenigen Drucker-
handbiichern gemacht, so daf} diese
Tabelle nur mit viel Probieren zu er-
stellen ist. Trotzdem ist diese Art der
Ansteuerung des druckereigenen
Proportionalfonts die beste Art, um
zu einem sauberen Proportional-
Blocksatz-Ausdruck zu kommen, auf
den man nicht unendliche Zeiten
warten mul} wie z.B. bei SIGNUM.

Ein neuer Stern ...

Ich hoffe, dall mit diesem Testbe-
richt der Eindruck vermittelt werden
konnte, dall STAR-WRITER eine



ST ARCHIVAR
DIE UBERZEUGENDE
DATEIVERWALTUNG

— Unterstitzt die Produktion wissenschaftli-
cher Texte

- Verwaltet und bearbeitet Zitate u. Litera-
turangaben und Ausgabe als Text

— Komfortable Nutzung fiir Video- u. Adres-
sendateien

— Datenverwaltung mit Dateien von bis zu
19 Datenfeldern (38 in Vorbereitung und
200 Datensétzen

~ Dynamisch erweiterbar

Veranderung der Dateimasken

~ Speicherung der Daten als DIF oder SDF

Datei, damit Ubernahme in Datenbank

maoglich

Beliebige Programme nachladbar u. aus-

zufiihren ohne ARCHIVAR zu verlassen

(z. B. 1st Word)

- mit allen Textprogrammen kompatibel,

die ASCII einlesen

Ausdruck von Karten

(z. B. Bibliothekskarten)

Listen-Ausdruck auf Knopfdruck

Etiketten-Ausdruck

Einfache Druckerprogrammierung

— Einfach bedienbar mit der Maus

ST-ARCHIVAR enthdlt zahireiche Hilfsprogramme

— Bibliotheks-Suchfunktion (ganze Disket-
ten durchsuchen lassen)

— Uhr-Einstellung

Info-Datei {ber alle ARCHIVAR-Dateien

erstellen

Druckersteuer-Programm

Kopierprogramm

Sortierprogramm

Erzeugt RAM-DISK G bis 1750 KB

Automatisches Kopieren in die RAM

DISK G beim Start

und das alles fir DM 394-

ST PRINT
4 NUTZLICHE PROGRAMME
IN EINEM

~ RESETFESTE RAMDISK

- GréBe einstelibar von 32 - 4000 KB

~ kann auf Laufwerk C bis P gelegt werden
~ arbeitet problemlos mit einer Harddisk
- sehr schnell, da in Maschinensprache
programmiert

DRUCKERSPOOLER,

GroBe einstellbar von 2-510 KB
Arbeitet mit TOS- u. GEM-Programmen
Hohe Geschwindigkeit beim Ausdruck
DRUCKERVOREINSTELLUNG

mit der Maus, Knoptdruck statt Handbuch
viele Einstellméglichkeiten

Einstellung des Druckers vom Desktop u.
aus jedem GEM-Programm (VIP Prof.,
Wordplus, Tempus etc.) méglich.
HARDCOPYROUTINE

nutzt die Féhigkeiten von 9-, 18- u.
24-Nadeldruckern

versch. Aufidsungen, Schnelldruck bis
Qualitatsdruck

- Umsetzung der Farben in Grauwerte

- gespooite Hardcopy etc.

DM 59,
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ST PLOT
KURVENDISKUSSIONS- U.
FUNKTIONSPLOTTER-PRG.

— ist ein Programm, das mehr kann, als ein-
fach nur Funktionen zeichnen. Es be-
stimmt die richtigen Ableitungen u. damit
werden Null-, Extrem- und Wendestellen
berechnet, es stellt den Definitionsbe-
reich u. die Periode fest und vieles ande-
re mehr.

- zeichnet die Schaubilder von bis zu 3
Funktionen u. deren érste u. zweite Ablei-
tung gleichzeitig auf einen Bildschirm.
Danach kénnen Ausschnitte der Funktio-
nen vergroBert und verkleinert werdgn.

~ ist komplett GEM- und mausgesteuert.

Die Bedienung ist somit sehr einfach. Sie

brauchen nur die Funktion einzugeben,

alle anderen Berechnungen erledigt fir

Sie das Programm.

lauft sowohl in mittlerer wie auch in hoher

Auflésung.

ist nicht nur fur Professoren, Studenten

u. Schiiler interessant. Es kann {berall

dort angewendet werden, wo man sich

mit Funktionen beschaftigt.

Umfangreiche Eingabeméglichkeiten, z. B.

Verwendung samtl, Funktionen eines wiss.

Rechners. Defin. von 10 versch. Zahlen-

werten als Konstanten, e u. Pi verwendbar.

- Komfortable Zeichnung, z. B. autom.

Zeichnung u. Beschriftung der Achsen

und deren Skalierung, Fehlerroutinen,

damit keine unnétigen Asymptoten ge-
zeichnet werden, beliebig viele Funktio-
nen nacheinander in ein Bild einzeichen-

bar erméglicht Funktionenvergleich u.

Ablesung der Schnittpunkte etc.

Beste Berechnung der Funktionswerte,

z. B. Hohe Rechengeschwindigkeit, hohe

Rechengenauigkeit.
DM 59,

ST AKTIE
AKTIENVERWALTUNG

~ Aktien- u. Depotverwaltung u. Bilanzierung

- CHART-Analyse incl. Datenbank mit Kur-
ven mit (ber 50 versch. Aktien beliebig
aktualisierbar u. erweiterbar

~ Samtl. groBen deutschen Standardwerte
(55 St.) bis Okt. 87 fortgefiihrt

- Kto-Fihrung fir alle Orders u. andere
Buchungen

- Kompakt, bersichtlich, Meni-orientiert,
einfache Bedienung durch Maus, u. Ifd.
Programmbilfen, Graph. Darstellung
standardgemaB, generiert selbsténdig

DM 69,

ST DIGITAL
LOGIKSIMULATOR
FUR DEN ATARI ST

Ein Programm zum Erstellen, Testen und

Analysieren von Logikschaltungen fiir Aus-

bildung und Hobby-Elektronik.

- Komfortable GEM-Umgebung

- Bauteile lassen sich per Maus plazieren
u. verdrahten

- Umfassendes Bauteile-Set (Grundgatter,
Ein-/Ausgabe-Bausteine, Flip-Flops, etc.)

- Definition zusétzlicher Bauteile durch

Makrotechnik

Makros kénnen in Libraries gespeichert

werden

- Interaktive Simulation mit Darsteliung der
Leitungszustdnde (d. h. Betdtigung von
'Schaltern’ mit der Maus und sofortige
Reaktion der Schaltung)

- Erzeugen von Impulsdiagrammen

Hardcopy-Funktion

~ Hardwarevoraussetzung:

ST/Monochrom-Monitor BM 89,‘

ST-C.A.R.
Computer Aided Regulation

Das Programm zur Systemanalyse
und Regelungssynthese

Zielgruppe / Aufgabenbereich
Studenten der ingenieurwissenschaftlichen

Fachrichtung

- Vamnachaulichung der AusMrkung von

Regelkraaagu
':g emrbeimar Lﬂsungen {nu-

merisch und grafisch)

— Einsatz in der Entwicklung eigener Regel-
systeme (z.B. Diplomarbeit)

Ingenieure der technischen Fachrichtung

—Einsatz in der Ennmcklung bendtigter
Regelkreise (Zeitersparni
— Systemanalyse vorhandener Regelungen
(Untersuchungen méglicher Anderungen)

— Unterstiitzung beim Entwurf durch weniger
Erfahrene’ (Auffrischung des Wisssens,
eigenes Wissen Uberprifen)

Institute, Lehr- und Forschungseinrichtungen

des techni aftlichen Bereiches

—Einsatz in der Entwicklung benbtigter
Regelsysteme

— Analyse  vorhandener _ Regelsysteme
(Untersuchung méglicher Anderungen)

— Hilfe bei der Erstellung von Lehr-(Unter-
richts-)Material

— Direkter Einsatz im Unterricht (,am leben-
den Objekt’)

C. A.R. ...das Programm mit umfassender

Leistu

C.A. Bltg...aul'lﬂtu'ﬁch.;\nhﬂung mit Bei-
n
C. A. R. ...das Programm fiir professio-

Y DM

HeimVeriag

Heidelberger LandstraBe 194
6100 Darmstadt-Eberstadt
Telefon 06151-56057

ST-LEARN
DER VOKABELTRAINER
FUR DEN ST

programmiert v. D. Owerfeldt,

Gewinner der GOLDENEN DISKETTE '87

fur das beste Lernprogramm.

— L#uft vollstandig unter GEM

- .Intelligente” Auswertung der Benutzer-
eingaben

- Fehlerhaufigkeit einer Vokabel wird be-
riicksichtigt

- Beriicksichtigung mehrerer Bedeutungen

eines Wortes

Vielféltige Moglichkeiten des Lernens und

der Abfrage

Integriertes Lernspiel ,HANGMAN"

Spezielle Auswertung far unregelméﬂnge

Verben (bei Eingabe von ,to go* werden

die anderen 2 Formen nachgefragt)

- Bei offensichtlicher Ahnlichkeit der Wor-

ter wird wahlweise ein 2. Versuch zuge-

lassen

Trotz Einordnung der Vokabeln nach Lek-

tionen oder Wissensgebieten stindig

schneller Zugriff auf alle Vokabeln (nur

durch GréBe des Speichermediums be-

grenzt)

- Voller europdischer Zeichensatz (Zugriff
durch die Maus unter GEM)

- Auch fir Farbmonitor in mittlerer Auf-
lésung

— Warterbuchfunktion durchsucht alle Files
eines Speichermediums nach einer Uber-
setzung ab

- Verbessertes Eingabeformular

DM 59,

Bitte senden Sie mir:

ST-MATH

DAS PROGRAMM FUR SYMBOLISCHE ALGEBRA UND ANALYSIS

— rechnet ohne Rundungsfehler

- vegrbat}je; symbolische Ausdrﬁcka wie 2x

— I6st Gleichungen nach belleblgan Varia-
blen aut

— beherrscht Grenzwerte, Differential- und
Integralrechnung
ideal fiir Matritzenrechnung

~ unglaublich schnell, da vollsténdig in
Assembler geschrieben

— nicht nur ein Mathematik-Programm, son-
dern gleichzeitig eine komplette Ki-Spra-
che, die leicht erlernbar ist

— die Kombination von Mathematik-System
und Programmiersprache erméglicht auch
Anféingern komplexe Mathe-Programme
mihelos zu schreiben

— einfache und komfortable Bedienung

—fiir Schiler, die sich Fehlrechnungen
ersparen wollen

— fir Lehrer, die mit ST-MATH Klausuren
mihelos und schnell korrigieren wollen

— fir Studenten, die lange Umformungen und
Rechnungen zeitsparend durchfiihren
wollen

— fiir Ingenieure und sonst. Anwender, die oft
komplexe nichtnumerische Probleme lésen
missen

- fir Jeden, der eine preiswerte, aber den-
noch vollwertige Sprache fiir kiinstliche
Intelligenz sucht, die leicht zu erlernen ist

— Hardware: ATARI ST mit 512 KB und ROM-
TOS oder 1 MB (dann auch RAM-TOS mdg-
lich), eins. Disk.-Laufw.

— arbeitet mit Farb- und SW-Moniteren

— Lieferung mit umtangreichem deutschen
Handbuch, das die Mathematikfunktion
detailliert erldutert und zugleich eine aus-
fuhrliche Einflhrung in die Programmie-
rung von ST-MATH enthélt.

tin Spitzenprogramm DM 98,"‘

* alle Preise sind unverbindlich
empfohlene Verkaufspreise

zzgl. DM 5; Versandkosten (unabhéngig von bestellter Stickzahl)

per Nachnahme

Name, Vorname

Verrechnungsscheck liegt bei

StraBe, Hausnr.

PLZ, Ort

Benutzen Sie auch die in ST COMPUTER vorhandene Bestellkarte.



Unmenge niitzlicher Funktionen bei-
nhaltet. Zwar wird nicht jeder An-
wender alle Mdglichkeiten nutzen
wollen und in einigen auch keinen
Sinn sehen, aber das Programm ist auf
jeden Fall den Anforderungen an eine
sinnvolle und leistungsfihige Text-
verarbeitung gewachsen.

Neben der Funktionsvielfalt steht vor
allem auch die Bedienbarkeit im Vor-
dergrund, die einem verwéhnten
Vielschreiber sehr entgegenkommt.
Aber auch ein Anfianger wird mit den
Grundfunktionen der Textverarbei-
tung schnell zurechtkommen; etwas
schwieriger wird er es dann mit den
Sonderfunktionen haben, die z.T. im
Handbuch nicht ausfiihrlich genug
dokumentiert sind.

Einer der deutlichsten Schwachpunk-
te von STAR-WRITER pafit so gar
nicht in das positive Bild, das dieses

Programm sonst auszeichnet: Die
Scrollroutine und fast alle Textfunk-
tionen arbeiten sehr langsam.

Zwar hiilt sich diese Behinderung im
normalen Alltagsbetrieb in Grenzen;
es ist aber verwunderlich, da man
hier keine andere Losung gefunden
hat.

Wenn man mit dieser Behinderung
leben kann, und das sollte nicht so
schwer fallen, dann ist START WRI-
TER ST eine ausgezeichnete Text-
verarbeitung, die kaum Wiinsche of-
fen ldBt. Ich habe mich auf jeden Fall
fir diese Textverabeitung entschie-
den und seit ithrem Eintreffen keine

andere mehr angertihrt.
NM

PLUS:

- einfache Bedienung

- Tastenprogrammierung

- Silbentrennung

- proportionale Zeichensiitze
- Zeichensatzgenerator

- Mehrspaltenverarbeitung

- Grafikeinbindung

- ‘Rechtschreibkorrektur’

- automatisches Backup

- Funktionsvielfalt

MINUS:

- langsame Scrollroutine
- langsame Textfunktionen

Bezugsquelle:
STAR-WRITER 1.0la

Bezugsquelle:

STAR-Division GmbH
Softwareentwicklung & Vertrieb Zum Elfen-
bruch 5-7
2120 Liineburg
Preis: DM 198.-

J-COMPUTER DISKETTEN-SERV]

DIE ST-MONATSDISKETTE

: Alle in der ST-COMPUTER abgedruckten Programme-Listings (bei
Compilersprachen natiirlich auch die ausfiihrbaren Programme)
befinden sich auf den ST-COMPUTER MONATSDISKETTEN.

Auf jeder Diskette sind die Programme von zwei Monaten ent-
halten.

Januar/Februar

Damit entféllt das miihselige und zeitaufwendige Eintippen der JulifAugust

Programme. ST-MONATSDISKETTE laden und los gehts...

Der Preis flr eine MONATSDISKETTE (mit den Programmen von
jeweils 2 ST-Ausgaben) liegt bei nur 28,— DM zuziglich 5,— DM
Versandkosten.

Es sind noch samtliche MONATSDISKETTEN seit 1986 (Neuer-

Mérz/April scheinung der ST-COMPUTER Zeitschrift) erhaltlich. * September/Oktober
Benutzen Sie zur Bestellung die im Heft befindliche DISKETTEN-
. Bestellkarte.
Mai/Juni " November/Dezember
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Weide Elektronik GmbH
RegerstraBe 34
D-4010 Hilden
Telefon (02103) 41226

—
==

W=iels

ELEKTRONIK

Ladenlokal: Gustav-Mahler-StraBe im Einkaufszentrum Komplettsysteme Langstrasse 31
Telefon Ladenlokal (02103) 31880 - Telefax (02103) 31820 moglich CH-8021 Zirich
viele Parkplatze direkt am Laden Atari + PC Tel. (01) 2417373

Leasing flr

ATARI
System-

fachhandler Schweiz

SENN Computer AG

Niederland
COMMEDIA

1e Looiersdwarsstr. 12
1016 VM Amsterdam
Tel. (020) 2317 40

ATARI steckbar

LAUFWERKE fur ATARI ST
SPEICHERKARTEN viee

3,5" Einzellaufwerk . ... M 398, -

auf 1 MByte fir 260/520 STM ana |32 g?:’;:?:i‘::;;k' g:’; igg' =
auf 2 MByte fir 520 ST +/1040 ST . a. A. j
(6 Lotpunkte)

auf 2,5 MB/4 MB a A | ICD HARDDISKS

(ST-HDXX +)

- 1 herausgefiihrter SCSI-Port zum An-
schluB von Standard PC-Peripherie; un-
terstitzt werden bis zu 8 SCSI Gerate

Jede Erweiterung einzeln im Rechner gete-
stet! Sehr einfacher Einbau ohne Loten. Gut
bebilderte Einbauanleitung. Vergoldete Mikro-
Steckkontakte, dadurch optimale Schonung
des MMg-Sockels. i
Achten Sie auf Mikro-Steckkontakte! Kein - i

Bildschirmflimmern. Keine zus. Software. 1 x DMA Eingang, 1 x DMA Ausgang
Ohne zus. Stromversorgung.

Echtzeituhr PLUS DM 129, -

Jede Uhr im Rechner getestet und gestellt.
Interner Einbau ohne Léten. Dadurch freier
ROM-PORT. Immer aktuelle Zeit und aktuel-
les Datum. Keine Software notig. Hohe Ge-
nauigkeit, Schaltjahrerkennung.

VIDEO SOUND BOX .. DM 248, -
Ihr ST am Fernseher. Klangkraftige 3-Wege-
Box mit integriertem HF-Modulator zum Di-
rektanschluf aller ATARI ST an den Fernseher.
Uniibertroffene Bildqualitdt. Super Sound!
EPROMKARTE 64 KB . DM 12,90
mit vergoldeter Kontaktleiste fur alle ATARI ST

Computer Ca A

DRUCKER

Daisy Chaining am DMA Port méglich.

extrem leiser Liifter, minimale Laufge-
rausche

1

100 % kompatibel mit Atari Harddisks

Alle Harddisks laufen auch mit Turbo
DOS

Eingebaute Echtzeit-Uhr

Treiber fiihrt speziellen Verify nach

Schreib/Lesevorgangen durch

Bei 50 MB und 100 MB Harddisks Auto-
park und Autoheadlock Mechanismus

Platten von 20 - 100 MB

ST HOST ADAPTER

(ST-HOAD)

- erlaubt AnschluB von IBM kompatiblen
Harddisks (Typ ST506/ST412) an |hren
Atari ST

- unterstitzt bis zu 8 SCSI Gerédte am DMA
Port

- 1 x DMA Eingang, 1 x DMA Ausgang,
1 SCSI Port

- eingebaute Echtzeit-Uhr

- enthilt volistdndige Softwareunterstiitzung

(Treiber, Formatierungs- u. Partitionierungssoftwa-

re f. div. Harddrives. z. B.: Rodtime A, Seagate,

Xebec 1440, WD 1002-SHD, WD10025-SHD)

Treiber fihrt speziellen Verify nach jeder

Schreib/Leseoperation durch; dadurch

hohe Datensicherheit

- spezielles Programm, welches bei Ko-
piervorgdngen die abgespeicherte Zeit
unverandert laBt im Lieferumfang ent-
halten

ST Host Adapter DM 348, -
ST Host Adapter
mit Adaptec 400A MFM DM 648, -
ST Host Adapter
mit Adaptec 4070 RLL DM 748, -

NEC P6/P7, Epson LX800, LQ500, LQ80O,

Star LC 10, Laserdrucker a. A. auf Lager. TRAKBALL statt Maus DM 99, -
NLQ ... NLQ ... NLQ ... NLQ ... NLQ

Aufristsatz fur alle EPSON MX, RX, FX, JX | Floppystecker . ... DM 8.90
Drucker, Apple Macintosh Drucker Emulation | Monitorbuchse DM 8,90
(FX&JX). Viele Features! INFO anfordern. Monitorstecker . . : DM 8,90
FX DM 149, - MX DM 129, - RX DM 98, - Floppykabel . soncag e DM 19,90

Scanner HAWK 432 fir ATARI ST/Amiga/PC
Flachbettscanner mit CCD-Sensor. 64 Grau-
stufen. Aufldsung 400 DPI. Ist auch als Ko-
pierer und Drucker einsetzbar. Fir DTP
einsetzbar. Bildformat tir Publishing Partner.
Fleetstreet Publisher, Monostar plus, Stad,
Word + Degas, Profi Painter, Druckertreiber
fir NEC P6/7, STAR NL10, Canon LPBB

Coprozessor 68881 DM 890, -
In Ihrem ATARI ST. Mit Software fiir Mega-
max C, Mark Williams C, DRI C, Lattice C.
Prospero Fortran 77, Medula Il, CCD Pascal +
AC-Fortran erhéht die Rechengeschwindig-
keit z. T. um Faktor 900. Einfachster Einbau,
rein steckbar - ohne Loten. Unbedingt aus-
fuhrl. INFO anfordern!

68881
noch viel schneller mit
WCL

(Weide Coprocessor Language)
WARUM WCL?

Bei Hochsprachen Compilern werden die
Daten in den Coprozessor hineingeschoben,
dort berechnet und wieder herausgeholt
ohne Rucksicht darauf, ob diese Daten
eventuell direkt im 68881 weiterverarbeitet
werden kdnnen. WCL ermaglicht es auf ein-
tfache Art und Weise Funktionen und Proze-
duren zu erstellen, deren Zwischenergeb-
nisse weilestgehend in den Coprozessor-
registern gehalten werden. Dadurch ergibt
sich nochmals eine Geschwindigkeitsstei-
gerung von 50 - 10000 %! Mit Hilfe von
WCL kann der Coprozessor auBerdem auch
von solchen Hochsprachen aus genutzt wer-
den, fiir die keine coprozessorunterstitzen-
den Libraries existieren. Und dabei ist WCL
noch extrem einfach zu bedienen

Bitte fordern Sie das ausfuhrliche Info an

Demo-Diskette

u.v.m. Telefax wird demnéachst maglich sein!
Software zur Schriftenerkennung ist liefer-
bar. Unbedingt INFO anfordern.

mit Beispielen und Anleitung DM 30, -

Softwareentwickler aufgepaBt!!!

Komplettes DTP System bestehend aus Rechner, Monitor, Harddisk, Scanner, Calamus, DTP oder Timeworks DTP

DM 998, -

Privatliquidation incl. Unfallabrechnung fur Arzte
Komplette EDV Buchhaltung a. A.

Komplette EDV Auftragsabwicklung a. A.

Uber alle Produkte auch INFO's erhéltlich. Alle Preise zuzlglich Verpackung und Versand. Handleranfragen erwlnscht.

WCL ist auch als Tool lieferbar. Gibt u. a.
linearen, kommentierten 68000 Assembler-
source aus! Enorme Zeitersparnis bei der
Programmentwicklung!

a. A

Einarbeitung und Installation maglich!

. .
DlSkStatlon LA] 3,5", 1 MB. anschluBfertig mit allen Kabeln .
mit NEC 1037 A * Atari-graues ALU-Gehé&use, erstklassige Verarbeitung, 100 % kompatibel * sBe-
ziell modifiziert fir alle ST-Modelle, auch 1040 u. Mega ST * mit VDE-Netzteil
wico-Qualitat(TM) % Jede Station am Rechner gepruft *

Gegen Aulpreis auch mit folgenden Zusatzausstattungen lieferbar: (einzeln u komplett) Ein-/Aus-
schalter 10.- » LED-Betriebsanzeige 10,- * eingebaute Floppybuchse zum AnschluB einer 2. Station
29,90 * Neu: Anschlup eines 3. Laufwerks mittels Umschalter 20,- (Nur in Verbindung mit einge-
bauter Floppybuchse)

Neu: Modulport-Erweiterung o s secipiaizen 110,-
Platine bestiickl mit original Atari-Buchsen, zum Einsteck in den Modulport * Umschaltbar
Dazu passend gegen Aufpreis: ModulportTreiber, fur Verlangerung auf 50 cm * auf Anfrage

RomtOS‘UmSCha“ung: altes Tos u. BlitterTos gleichzeitig 199,-

Incl. beider Belriebssysteme + Fastrom * auBen umschaltbar % steckbarer Einbau ohne Loten

FLOPPYBOX: zum AnschiuB von 3 Laufwerken am ST u. Mega ST

Ca. 50 cm langes AnschluBkabel * integrierter Treiberzusatz fur 5,25"-Laufwerke * Laufwerksanzef’ge

mittels Leuchtdioden * Bei Bestellung: Rechnertyp angeben!
49,90

MONITORBOX anschluBfertig im Gehduse, mit 25 cm Zuleitung

Umschaltung zwischen Farb- u. S/W Monitor (Bild u. Ton) * Fur ST u. Mega ST

ST'OSZI"OS‘(OD und Sound Sampler * fiir ST u. Mega ST 399,‘
ST als Oszilloskop, Speicheroszilloskop, Oszillograph. Sound Sampler * 50 Seiten Bildschrimspei-
cher * MeBdauer: 1 msec bis 69,5 Std. * 60 000 Messungen pro Sekunde * Timebase: 50us/L bis
500 sec/L * Die gespeicherten Daten kénnen mit beliebiger Software weiterverarbeitel werden
Mit zusatzlicher Software ist der Betrieb als EKG-Auswerter, Sprachanalysator. Nachhallmefgerat usw
méglich * Lieferumfang: Gerat. Software, Deutsches Handbuch.

AﬂSChlu“fertl e Kabel: Festplatten-Verlangerungskabel (Kupplung) 39.90
Floppykabel (3,67) 29.90 # Floppykabel (5,25") mil integr. Treiber 69, * Scartkabel mit integr.
Schutzschaltung, 2 m, 39.90 % Monitorkabel (Fremdmonitor/Cinch) Rechnertyp angeben 30.-
Druckerkabel, 2 m, 29,90 % Midi-Kabel, 5 m, 29.90 * Floppy-Verlangerungskabel 0,5 m, 29,90

Stecker und Buchsen: sopol. Moduiportbuchse 16.- * Floppystecker 8,90 »
Floppybuchse 10,90 * Monitorstecker 6,90 % Monitorbuchse 8,90 # 19pol. DMA-Stecker mit Gehause
9,90 * DMA-Kupplung mit Gehause 9,90 » Shugartstecker fir 5,25"/3.6" je 4,90

. oo

Harddlsk-oe?[lmlerel‘: Ein MuB fir alle Festplattenbesitzer 99,'
Steigerung der Zugriffsgeschwindigkeit * Reorganisation samtlicher Dateien * Uberpriten u. Loschien
der Lost Cluster = Gewinn von Speicherplatz % viele weitere Funktionen *

.

SOIlStl ©S: Romtos (alt) oder Blitter-Romtos, incl. Fastrom, je 99.- # Fastrom 25.-

Uhrmodul (eXTern) 79,- + Steckernetzteil, 5V, 18 W, fur bis zu 2 NEC 1037 A 39,90 # Einbaunetzteil,
)

5V, 12 V 39,90 *» Lochrasterplatine fur Modulport 25.- (auch Adapter 2 auf 2,54 mm
198,-

Sy“o WOI‘k ST Kunden/Artikelverwaltung-Fakturierung, Kalkulation

(Vormals Mega Work ST) Info anfordern % Siehe auch Extra-Anzeige auf Seite 135

Bestellhinweise: Mindestbestellwert DM 20,- = Versandkosten: Nachnahme DM 7.50 / Vorkasse DM 5. « Auslandsversand: Nur gegen Vorkasse / Alle Preise abzuglich 14 % Mwst
(Summe ... 1,14 + DM 12.- Versandkosten) * Bestellannahme: Mo. - Fr. 10 - 11.30 u. 15 — 18 Uhr # Versand innerhalb 24 Std. (bei Vorrat) *+ Nur Versand: Besuche u. Abhelung nur nach Terminvereinb

Wischolek Computertechnik * Mesteroth 9 x 4250 Bottrop 2 x & 020 45/816 38 (24 Std. Schnellversand)

Professionelle £
Finanzbuchhaltungsprogramme 3
Mini-Lern-Fibu 1.0 89, - DM H
ST-Fibu 1,5 298.- DM e
Mandantenfahig 398, - DM z
ST-Fibu 2.0 498, - DM H
Mandantentahig 649, - DM £

2
GEORG STARCK 5
Herzbergstr. 8 - D-8369 Nlederdorfelden L
Tel. 06101-3007 Hotline bis 22.00 Uhr i

NEU, es bestellen solort: Die Eltern tur die Kinder, die Lehrer tur die Schiler, die Opas fir die Enkel und die Burger fur den Kanzler !

Deutsch-Englisch
Englisch-Deutsch

EXERCISE - Englisch lernen mit Spaf! EXERCISE - Englisch lernen mit Erfolg! EXERCISE - Englisch lernen mit dem ATARI ST

A

Lernen mit SpaB ! Nur 89, DM !

EXERCISE ist eines der 8 fiir den Atari
ST. Durch den cinzigartigen Abfragemodus bringt das Lemen nicht nur Spad! Das
Lemerfol

Lemeng;
Hardware: ATARI ST, ab 512 K8 Ram,
TOS im ROM, eins LW, SIW Monitor
Sie erhalien EXERCISE bei Threm
ATARI-Fachhindler oder direk bes

Kay Lavkat Vedsg
Postfach 75

3 000 Vokabeln
2 400 Redewendungen
Personbkche Lernstatusspeicherung
fur bes 2u 24 Anwender

Lem- und
Speziciies Lotnen der
“nichigewufiten” Vokabeln D-2304 Laboe CH.8021 Zanich
* Rechischreibprufung Tel. 04343/8115  Tel. 01/2417373
# Deutsch-EnglischvEnghsch-Deutsch Handleranfragen erwinscht.

# Schele entache Bedienung, Maus  + uovertndich smplonienes Verkaulsores

R

»

Schwelz
Senn Computer AG
Langstr. 31

1 UBYINS3q HOJOS 'NIN i UAINSq LOJOF NIN
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ANWENDUNGEN

KORREKTURHILFE

Das Worterbuch von 1st Word plus

Es wiare wirklich schade um
1st Word plus. Esist ein so vorbild-
lich klares, sauberes, benutzer-
freundliches, in einiger Hinsicht
geradezu geniales Programm. All
den groBen MS-DOS-Textpro-
grammen hat es vor allem eine
Qualitit voraus: Es macht sich
selbst kaum bemerkbar - Funktio-
nen, um die andere Programme ein
umstandliches Wesen machen, ver-

richtet es gleichsam nebenbei. Dar-
um ist es besonders bedauerlich,
daB GST und ATARI das Interesse
an seiner Weiterentwicklung verlo-
ren zu haben scheinen; sonst hatte
vielleicht ein in jeder Beziehung
optimales Programm aus ihm wer-
den konnen. Mir jedenfalls wird
der Abschied von ihm schwerfal-
len.

Vollig zu unrecht wird ihm immer
wieder vorgeworfen, es sei beim
Scrollen im Text “entsetzlich lang-
sam und trage”. Tatsdchlich kenne ich
kein Programm, das es erlaubte, so
leicht und schnell selbst durch extrem
lange Dateien zu scrollen - mit eini-
gem Augenmall ist man genauso
schnell an der gesuchten Stelle, und
sei sie noch so fern, wie es dauert, das
weifle Quadrat im Rollbalken rechts
auf und ab zu schieben.

Gleichwohl hat es Schwichen. Ich
glaube, man tut gut daran, die weni-
gen echten Fehler (die auf jeden Fall
noch beseitigt werden miifiten, wenn
es weiter eine Rolle spielen will) von
den bloBen Wiinschbarkeiten zu un-
terscheiden.

140 ST /88

Die Fehler:

1.

Das Programm stiirzt gelegentlich
ab: der Cursor beginnt im Text hin
und her zu springen, die Tasten rea-
gieren nicht mehr. Manchmal ge-
lingt es gerade noch, den aktuellen
Textstand zu sichern - meist aber
ist er verloren.

. Die Trennhilfe versagt nicht nur,

wenn Anfiihrungszeichen in der
Zeile stehen, sondern auch bei
Klammern und unter einigen ande-
ren, schwer durchschaubaren Be-
dingungen.

. Beim Neuformatieren veridnderter

Textpassagen ignoriert es héufig
Carriage Returns, so dall Absitze
aneinandergehiingt werden. Viel-
leicht hat es unter bestimmten Be-
dingungen manche Carriage Re-
turns auch vorher geldscht - man
sieht es ja nicht. Eine Abhilfe wiire
es, die Carriage Returns doch mit
irgendeinem kleinen Symbol auf
dem Bildschirm darzustellen.

4. Weder beim wortweisen Loschen
noch bei der Rechtschreibiiberprii-
fung erkennt das Programm ge-
trennte Worter als solche, sondern
behandelt falschlich beide Hilften,

als seien sie eigene Worter.

Wiinschenswert wiren einige zusitz-
liche Funktionen:

1. Die Moglichkeit, den Text in an-
derthalbzeiligen Abstinden ausge-
ben zu lassen.

2. Blocksatz mit Feinausgleich der
Wortabstinde direkt aus dem Pro-
gramm, auch in Proportional-
schrift.

3. Die Maoglichkeit der Spaltenbil-
dung und -formatierung.

4. Die Authebung der Lingenbe-
schrinkung bei den FuBnoten.

5. Endnoten zusétzlich zu den Fulino-
ten.

6. Die Moglichkeit, Textblocke zwi-
schen verschiedenen Textfenstern
hin und her zu kopieren.



7. Die Maoglichkeit, einige Default-
Parameter selber einzustellen, vor
allem die Trenntiefe und die auto-
matische Seitennumerierung.

8. Die Maoglichkeit, Desktop-Funk-
tionen aufzurufen, ohne das Pro-
gramm zu verlassen.

9. Eine Uberschreibfunktion wie
etwa bei EUROSCRIPT, die es er-
laubte, akzentierte Zeichen zu
schreiben, ohne erst zum Sonder-
zeichenfont zu blittern; oder die
Maoglichkeit, bestimmte Zeichen
aus dem Font auf einzelne Tasten
zu legen.

10. Als Alternative dazu zumindest
die Moglichkeit, den Sonderzei-
chenfont mit einem Tastaturbefehl
sichtbar und unsichtbar zu machen.

Schén wiire es auch, wenn die deut-
sche Betextung so gedndert wiirde,
daB dem Anwender nicht andauernd
dieses falsche Deutsch entgegen-
kommt. Das Rechtschreibpriifpro-
gramm hat einen Grundfehler, der nur
behoben werden konnte, wenn man
noch einmal bei Null anfinge. Nam-
lich: es ist in seinen Leistungen auf
die englische Sprache eingestellt,
nicht aber auf die anders strukturierte
deutsche. Die Worter der deutschen
Sprache sind ldnger; sie hat ungleich
mehr flektierte Formen; sie bildet zu-
sammengesetzte Worter in grofier
Zahl. Alles das fiihrt dazu, daB ein
deutsches Lexikon sehr viel umfang-
reicher sein muB, damit es Vergleich-
bares leistet wie ein englisches. Dem
schieren Umfang sind hier Grenzen
gesetzt: durch die Kapazitit des
RAM, durch die Ladezeit, durch die
Datenmenge, die das Rechtschreib-
priifprogramm verwalten kann. Dar-
um muf} das Lexikon komprimiert
werden. Indem sie ein durchschnitt-
lich iiber 12 Bytes langes deutsches
Wort auf 1,5 Byte reduzieren, haben
GST und ATARI wohl ein AuRerstes
an Datenkompression verwirklicht.
Bliebe also nur, den Platzbedarf des
Lexikons von vornherein merklich zu
verringern. Die Loschung von Eintri-
gen ist kein Weg: das Lexikon kann
gar nicht genug Worter enthalten. Es
miiite weniger Platz in Anspruch
nehmen, gerade um die Aufnahme
zusitzlicher Worter moglich zu ma-
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chen. Und das wire tatsédchlich durch
eine einzige Programminderung zu
erreichen: Es miifite Zusammenset-
zungen seiner einzelnen Eintrédge als
legitime Worter anerkennen. Dann
eriibrigte es sich zum Beispiel, alle
Verben, die mit auf- beginnen, und
das sind Hunderte, einzeln in ihren
konjugierten Formen aufzunehmen
(durchschnittlich neun bereits, wenn
man auch nur die hiufigsten beriick-
sichtigt) - die konjugierten Grundver-
ben und die einzelnen Prépositionen
wiirden geniigen. Auch die zum Teil
vollig unvorhersehbaren zusammen-
gesetzten Substantive, die das Deut-
sche so reichlich bildet, wiren zu
einem groflen Teil abgedeckt. Da-
durch wire das Lexikon schitzungs-
weise um iiber ein Drittel zu reduzie-
ren; und an die Stelle dieses Drittels
konnte man viele dringend nétige
neue Eintrige setzen.

Das alte deutsche Lexikon zu
Ist_ Word plus hatte nach meiner
Berechnung etwa 38.000 Eintrige
und dabei nur spérliche Flexionsfor-
men. Das neue, das ATARI mit der
Version 2.02 ausliefert, hat 97.000
und zu sdmtlichen Lexemen die ge-
brduchlichsten Flexionsformen
(durchschnittlich 4). Fiir eine wirk-
lich fliissige Arbeit mit ihm wiren
schitzungsweise 120.000 Eintrige
erforderlich. Darum sollte sich nie-
mand an dem “Ballast” an Eintrigen
storen, die er personlich wahrschein-
lich niemals brauchen wird. Klar, der
eine wird seinem Computer nie ein
Wort wie Scheifie anvertrauen, der
andere nie ein Wort wie CIM; da das
kein Lexikon voraussehen kann, muf3
es beide Anwender bedienen. Natiir-
lich wiire es nicht schlecht, wenn man
auch im Hauptlexikon Eintrige 16-
schen konnte; aber wichtig ist das
nicht. Selbst wenn man 1.000 Worter
fande, auf die man selber gerne ver-
zichtete - ihre Loschung wiirde die
Bearbeitungszeit nicht beschleuni-
gen und die Ladezeit (von der Fest-
platte) nur um zwei Drittelsekunden
verkiirzen.

Man sollte sich also besser um die
Erweiterung statt um die Verkleine-
rung des Grundlexikons Sorgen ma-
chen. Etwa 30.000 Eintréige brauchte
es noch. Das wiire einiges an zusiitzli-
cher Arbeit (mindestens 100 Arbeits-
stunden). Aber auch wenn sich je-
mand die Miihe machte: Es wiire vor
allem nicht gesagt, daf} das Priifpro-
gramm ein so umfangreiches Lexikon
noch verwalten konnte. Ich konnte
von ATARI jedenfalls nicht erfahren,
welches denn nun die Grenze ist. Da
liegt der Hase im Pfeffer.

Um das Rechtschreiblexikon als
Ausnahmewdorterbuch fiir die Silben-
trennung zu benutzen, miifite es eben-
falls von Grund auf neu gebaut wer-
den - das wird also wohl nie gesche-
hen. Aber die Trennhilfe lieBe sich
auf eine sehr viel einfachere Weise
wesentlich verbessern: Sie miiite nur
statt des englischen einen deutschen
Trennalgorithmus bekommen.

Es hat meiner Meinung nach wenig
Sinn, GST und ATARI jetzt an den
Kopf zu werfen, 1st_Word plus wiire
nur noch dann zu “retten”, wenn sie
Anderungen vornihmen, die auf eine
vollige Neukonzipierung ganzer Pro-
grammteile hinausliefen. Sehe ich
recht, wird es dazu bestimmt nicht
kommen. Um so deutlicher aber
miilte man darauf dringen, dafl we-
nigstens die verbliebenen Bugs besei-
tigt und vielleicht noch ein paar weni-
ger grundlegende Veridnderungen
vorgenommen werden. So wire ohne
allzu grofBen Aufwand doch noch eine
sehr wesentliche Verbesserung zu
erreichen.

Auf dem Bildschirm iibersieht man
Tippfehler leichter als auf Papier.
Besonders oft entgehen einem félsch-
lich verdoppelte oder verdreifachte
Buchstaben. (Irrtiimlich ausgelasse-
ne oder verdoppelte ganze Worter
bemerkt die Rechtschreibkontrolle
natiirlich nicht, sofern diese richtig
geschrieben sind.) Darum kann eine
Rechtschreibhilfe, die einen beim
Auffinden solcher Fehler unterstiitzt,
von betrichtlichem Nutzen sein.
Eine Rechtschreibhilfe, bekannter
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unter der englischen Bezeichnung
Spelling Checker (wortlich: “Recht-
schreibpriifer” oder Rechtschreib-
priifprogramm), ist nichts anderes als
ein elektronisch gespeichertes Wor-
terbuch, ein Lexikon, das eine be-
stimmte Anzahl richtig geschriebener
Worter enthilt.

Bei der orthographischen Kontrolle
vergleicht das Programm, welches
das Lexikon verwaltet, ein Wort des
Textes nach dem anderen mit dem
Lexikon, und der Cursor springt zum
nichsten Wort, das im Lexikon nicht
enthalten ist. Dabei ignoriert es ein-
zeln stehende Buchstaben sowie
Zahlen und Zeichenfolgen, jedenfalls
sofern diese keine Sequenzen von
Buchstaben enthalten - und keine O’s
anstelle der Nullen.

Daf} der Cursor beim Korrigieren bei
einem Wort stehenbleibt, kann meh-
rere Griinde haben.

Erstens kann das Wort einen Schreib-
fehler enthalten. Dann hat die Recht-
schreibhilfe darauf aufmerksam
gemacht und damit ihren Zweck er-
fiillt.

Zweitens betrachtet das Programm
beide Hilften ecines am Zeilenende
getrennten Worts als separate Worter.
Da es sie im Regelfall nicht erkennen
wird, stoppt der Cursor bei ihnen.
Drittens hilt der Cursor auch dort, wo
das Programm auf ein Wort trifft, das
nicht im Waorterbuch steht, obschon
es vollig richtig geschrieben ist. Die
Rechtschreibhilfe ist natiirlich um so
besser und niitzlicher, je seltener das
passiert. Wenn sie bei jedem dritten
durchaus richtig geschriebenen Wort
eines Textes einhilt, wird man sehr
schnell ganz auf sie verzichten.
Warum also nicht gleich eine Recht-
schreibhilfe, die sd@mtliche tiberhaupt
in Frage kommenden Worter enthiilt?
Etwas Sprachstatistik fiihrt einem
schnell vor Augen, dal es sie nicht
geben kann; und dal ein unbezahlba-
rer Aufwand notig wiire, um ihr auch
nur nahezukommen.

Der allgemeine deutsche Wortschatz
wird auf etwa 300.000 Lexeme ge-
schitzt. Das groBte deutsche Worter-
buch (der “Brockhaus-Wahrig™) ent-
hilt 220.000. (Unter einem Lexem
versteht der Linguist die Grundform
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eines Wortes, unter der man es im
Lexikon findet.)

Dazu kommen die Dialekte, die so-
zialen Sondersprachen, die histori-
schen Worter und vor allem die ver-
schiedenen Fachterminologien mit
schitzungsweise 5.000 bis 20.000
Spezialbegriffen fiir jedes groBere
Sachgebiet. Einige haben sehr viel
mehr. Eine Sammlung von Fachbe-
griffen vorwiegend aus dem techni-
schen Bereich, die das Bundesspra-
chenamt als Datenbank unter dem
Namen LEXIS fiihrt, ndhert sich zwei
Millionen Lexemen. In der Chemie
gibt es fiir jede Verbindung auch ei-
nen Namen (oder mehrere) - das sind
Millionen von Wortern. Und fiir jede
denkbare Zahl schlieilich gibt es ein
Wort, also theoretisch unendlich vie-
le. Auch ist die Sprache in stindiger
Bewegung. Alte Worter gehen unter,
neue werden geboren; manche, um
nach einmaligem Gebrauch sofort
wieder zu sterben.

Eine Obergrenze fiir den Wortschatz
1dBt sich also nicht angeben. Wohl
aber 14Bt sich soviel sagen: Ein gebil-
deter Deutscher kennt an die 100.000
Worter; selber gebraucht er davon
10.000 bis 30.000. Einige hundert
Funktionsworter (das sind Hilfsver-
ben, Konjunktionen, Pripositionen,
Artikel, Pronomen - Worter also, die
im Unterschied zu den sogenannten
“Inhaltswortern” - Verben, Substanti-
ven, Adjektiven - kaum eine lexikali-
sche, sondern nur eine grammatische
Bedeutung tragen, also klarmachen,
in welcher Bezichung die “Inhalts-
worter” eines Satzes zueinander ste-
hen) machen die Hiilfte eines Textes
aus. Wer die meistgebrauchten 1.000
deutschen Worter kennt, kann damit
etwa 80 Prozent eines “normalen”™ -
also von Jargon, Fachterminologie,
Dialekt, Archaismen und anderen
Rarititen freien - Textes verstehen.
1.000 mehr decken weitere 8§ Prozent
ab; das dritte Tausend noch einmal 4
Prozent, das vierte 2 Prozent. 94 Pro-
zent eines Normaltextes bestehen
also aus blofen 4.000 Wortern. Um
die Trefferquote dariiber-hinaus zu
vergrofiern, erhohte sich die Zahl der
Worter, die man parat haben miilite,
dann aber explosionsartig. (Unter

dem Titel “Grundwortschatz
Deutsch™ - Ernst Klett Verlag, Stutt-
gart - liegt ein eigentlich fiir den
Sprachunterricht bestimmtes Ver-
zeichnis der tber 2.000 meistbenutz-
ten deutschen Begriffe vor.)

Der Wortschatz ist also mit einer
Kugel zu vergleichen, die einen dich-
ten Kern aus relativ wenigen, aber
hiufig verwendeten Wortern hat;
nach “auBen” hin werden seine Wor-
ter immer seltener. Da kein Spelling-
checker je den gesamten deutschen
Wortschatz enthalten kann, hingt
seine Qualitiit davon ab, ob er die
richtigen, also die hidufigsten Worter
enthilt. Vor allem muf} er zunichst
den dichten Kern abdecken - den
Grundwortschatz, ohne den auch
Fachtexte nicht auskommen. Erst von
da aus kann er sich in speziellere Ter-
minologien hinein vorarbeiten.

Der Spellingchecker zu Ist_Word
plus 2.02 enthiilt den gesamten deut-
schen Grundwortschatz mit samtli-
chen in Frage kommenden flektierten
Formen. Dariiberhinaus enthilt er,
weitgehend flektiert, Abertausende
von Begriffen vor allem aus den
Gebieten Geschiiftskorrespondenz,
Computersprache, aktuelles Zei-
tungsdeutsch und allgemeines
Schriftdeutsch (wie man es etwa in
einem Roman finden wiirde). Die
deutsche Idiomatik wurde dabei stark
beriicksichtigt. Darum sind in ihm
auch Worter wie Auwushdngeschild,
Denkzettel, Hinterhand, Héhenflug,
Mottenkiste, Wisserchen verzeich-
net, die praktisch nur in stehenden Re-
dewendungen vorkommen. Die deut-
schen Funktionsworter sind nahezu
vollstindig enthalten.

Seine 97.000 Eintrdge sind nun aber
leider keine 97.000 Lexeme (und alle
deutschen Spellingchecker stapeln
hoch, wenn sie Eintrige und Lexeme
gleichsetzen). Es sind nur etwa
25.000. Und das hat mit einer Eigen-
art der deutschen Sprache zu tun. Sie
ist noch weitgehend “synthetisch™:



Sie macht grammatische Beziige in-
nerhalb eines Satzes durch die Fle-
xion (Beugung) von Verben, Sub-
stantiven und Adjektiven kenntlich.
Das heif3t, die meisten Worter der
deutschen Sprache veridndern sich je
nach dem grammatischen Zusam-
menhang, in dem sie auftreten. Fiir
das Lexikon des Spellingcheckers
aber ist jede dieser flektierten Formen
ein anderes Wort. Das macht denn
auch den Hauptunterschied zwischen
einem gedruckten Rechtschreib-
Waorterbuch wie dem “Duden™ und
einem Spellingchecker aus: Jener
verzeichnet nur die Lexeme, dieser
muf dazu auch noch die flektierten
Formen enthalten.

Die englische Sprache ist dagegen
wesentlich “analytischer™: Thre Wor-
ter werden kaum flektiert. Ein engli-
scher Spellingchecker bendtigt fiir
den Begriff “Mann” beispielsweise
nur zwei Eintriige, man und men. Ein
deutscher braucht deren fiinf: Mann,
Mannes, Manne, Mdnner, Mdnnern,
eventuell auch noch Mannen. Das
Deutsche tut einem nur in seltenen
Fillen wie Milch diesen Gefallen.
Adjektive und ihre Steigerungsfor-
men sind im Englischen unverinder-
bar: big lautet in allen Fillen und
Numeri hig. Im Deutschen dagegen
kommen sie in sechs Formen vor:
grof, grofse, grofiem, grofsen, grofier,
groffes. Am krassesten aber zeigt sich
der Unterschied zwischen den beiden
Sprachen bei den Verben. Im Engli-
schen kénnen sie nur in vier oder fiinf
Formen vorkommen: speak, speaks,
spoke, spoken, speaking. Im Deut-
schen sind es bis zu fiinfzehn: spre-
che, sprichst, sprichi, sprechen,
sprecht; sprach, sprachst, spracht,
sprachen; spréche, sprdachest, spra-
chet, sprichen; sprechend, gespro-
chen. Dazu kommen gegebenenfalls
noch die Substantivierungen (des
Sprechens). Und die Partizipien miis-
sen flektiert werden, wenn sie adjek-
tivisch gebraucht werden konnen:
sprechende, sprechendem, sprechen-
den, sprechender, sprechendes; ge-
sprochene, gesprochenem, gespro-
chenen, gesprochener, gesproche-
nes). Das sind 26 Formen, wo das
Englische mit fiinfen auskommt.
Eines der Verben mit den meisten Ab-
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leitungen diirfte verderben sein. Es
gibt allein 6 Substantive mit subtilen
Bedeutungsunterschieden (das Ver-
derben, die Verderbnis und die Ver-
derbtheit, der Verderb, die Verderb-
lichkeit und die Verdorbenheit), 5
Adjektive (verderbt, verdorben, ver-
derblich, verderbend, verderben-
bringend)und 13 konjugierte Formen
des Verbs.

Leider wire es eine villige Verken-
nung der Sachlage, wollte man an-
nehmen, daf} die meisten dieser For-
men “ja doch so gut wie nie vorkom-
men” - und sich darum mit der Auf-
nahme einer einzigen Form, etwa des
Infinitivs (hochhalten) begniigen.
Alle kommen sie vor, und alle mit
etwa der gleichen Wahrscheinlich-
keit. Nur die Formen der personlichen
Anrede (du meinst, ihr meint; du
meintest, thr meintet) sind bei jenen
Verben, die nur oder vorwiegend
unpersonlich gebraucht werden, und
bei unpersonlichen Texten allenfalls
entbehrlich. Angenommen, irgend-
ein Begriff (sagen wir zerbrechen)
kommt im Deutschen wie im Engli-
schen mit einer Wahrscheinlichkeit
von 1:5.000 vor. Der englische Spel-
lingchecker kann sich mit fiinf For-
men begniigen: break, breaks, broke,
broken, breaking. Der deutsche
braucht 25. Man kann also billiger-
weise erwarten, jede Form des Be-
eriffs in einem englischen Spelling-
checker von 25.000 Eintrigen vorzu-
finden, wihrend man einen dhnlichen
Anspruch an einen deutschen eigent-
lich erst bei einem Bestand von
125.000 Eintrigen stellen diirfte. Nur
wenig liberspitzt kann man sagen, dal
eine deutsche Rechtschreibhilfe so
gut ist wie die Zahl der konjugierten
Verbformen, die sie enthiilt.

Noch zahlreicher sind die flektierten
Formen, die die zusammen-gesetzten
Verben des Deutschen annehmen
konnen. Diese sind Legion: ausfiih-
ren, hochheben, verkennen, nahe-
kommen, emporsehen, entgegenneh-
men... Eine einzige Priposition wie
ab bildet das Prifix zu tiber 200 Ver-
ben. Allein von einem einzigen Viel-
zweckverb wie stellen gibt es 39
Abkdmmlinge und sicher noch ein
paar vergessene mehr: abstellen, an-
stellen, aufstellen, ausstellen, beistel-

len, beiseitestellen, bereitstellen, be-
stellen, blofistellen, dahinstellen,
darstellen, dazustellen, durchstellen,
einstellen, enigegenstellen, entstel-
len, erstellen, gegeniiberstellen,
gleichstellen, herstellen, herausstel-
len, hintanstellen, hinstellen, hoch-
stellen, kaltstellen, nachstellen, quer-
stellen, richtigstellen, tiefstellen,
iiberstellen, umstellen, unterstellen,
verstellen, vorstellen, warmstellen,
wegstellen, zufriedenstellen, zuriick-
stellen, zustellen; plus die diversen
Abkommlinge der Abkommlinge,
wie neuzustellen oder wiederherstel-
len; plus etliche Verben, von denen
man nicht genau sagen kann, ob es sie
wirklich gibt, die aber jederzeit gebil-
det werden konnen: (he)ranstellen,
(he)raufstellen, grofstellen, klein-
stellen, rausstellen, (he)reinstellen...
Die meisten Verben dieses Schlags
treten in zusammengesetzter und
dazu in auseinandergerissener Form
auf: wenn er zustellt, er stellt zu. Das
bedeutet, daB der Spellingchecker
eine zusitzliche Infinitivform (zuzu-
stellen) und sidmtliche flektierten
Formen auch des zugrunde-liegenden
Verbs enthalten miifite. Im Fall von
stellen wird er dies ohnehin enthalten.
Aber bei Verben wie ausmerzen oder
einschréinken gibt es *merzen oder
#schrdnken fir sich allein genommen
gar nicht. So kommen Verben vor, fiir
die nahezu 50 Eintrige erforderlich
sind.

Eine zweite fiir einen Spellingchek-
ker ungiinstige Eigenschaft der deut-
schen Sprache ist ihre Art, zusam-
mengesetzte Worter in groer Zahl zu
bilden. Das Englische stellt sie zu-
meist unverbunden nebeneinander:
lime blossom tea. Das Deutsche leimt
sie zusammen: Lindenbliitentee. Das
heiBt, ein englisches Orthographiele-
xikon braucht nur die Grundbausteine
aufzufiihren (lime, blossom, tea), die
das deutsche natiirlich ebenfalls ha-
ben muf}; aber jede Zusammenset-
zung ergibt im Deutschen ein zusiitz-
liches Lexem. Im Falle Linde, Bliite,
Tee kidmen mindestens zwel dazu:
Lindenbliite und eben Lindenbliiten-
tee. Sollte es aber vielleicht, wenn
auch nicht Teelinde und Lindentee, so
doch noch Bliitentee und Teebliite ge-
ben? Viele Komposita werden im
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Deutschen ad hoc gebildet, Worter
wie Konjunkturhimmel, Mciusesheriff
oder Spaghettiplausch. Sie gehen
meistens nie wirklich in den Wort-
schatz ein. Kein Lexikon kann sie
erfassen oder gar voraussehen.

Alles dies macht, dal eine deutsche
Rechtschreibhilfe viel problemati-
scher ist als eine englische (oder fran-
zOsische oder spanische). In Zahlen
ausgedriickt: Ein englischer Spelling-
checker braucht pro Lexem etwa 1,5
Eintrége - ein deutscher jedoch etwa
4. Das heiBit, ein deutscher mull mehr
als doppelt so umfangreich sein,
wenn er so leistungsfihig sein will
wie ein englischer. Und dann hitte er
noch immer nicht alle jene Komposi-
ta intus, die die deutsche Sprache bil-
det, wo die englische nur deren Bau-
steine nebeneinander stellt. Man kann
nur schiitzen, daf3 ein deutscher insge-
samt die dreifache Linge brauchte.
Dazu kommt, dal deutsche Worter
linger sind; sie bestehen im Durch-
schnitt aus 10 Buchstaben, englische
nur aus 7,5. Ein deutscher Spelling-
checker braucht auch noch darum
mehr Speicherplatz. Der gesamte all-
gemeine deutsche Wortschatz
(220.000 Lexeme) bildete fast @ine
Million Eintrige. Bei einem Spei-
cherbedarf von 1,5 Byte pro Eintrag
(komprimiert) belegte ein Spelling-
checker, der sie alle enthielte, 1,5
Megabyte. Und fiir den Inhalt des
Rechtschreib-"Duden™ mit seinen

ANWENDUNGEN

160.000 Stichwoértern wire immer
noch 1 MB nétig. Ein Weg, den Spei-
cherbedarf eines deutschen Spelling-
checkers kleiner zu halten, wiire der
Einbau eines Parsers. Ein Parser
(wortlich: Zergliederer) ist ein Pro-
gramm, das Sprache (morphologisch,
syntaktisch und semantisch) analy-
siert. Er erkennt im Idealfall ein Wort
in allen Formen, die es grammatisch
annehmen kann, und kann aus einer

gegebenen Form alle anderen ablei-
ten. Es miifiten also nicht mehr alle
flektierten und zusammengesetzten
Formen im Lexikon stehen - der Par-
ser bildete sie bei Bedarf selber, so
wie das menschliche Gehirn sie bil-
det. Ein guter Parser erfordert aber
nicht nur einen so hohen Program-
mieraufwand, daB er fiir den norma-
len Anwender einer Textverarbeitung
unerschwinglich wiirde. Er kann auch
nicht von jedermann ohne weiteres
bedient werden; wer ihn fiittert,
braucht einiges an linguistischem
Fingerspitzengefiihl - sonst erzeugt er
falsche Formen zuhauf. Ein Parser,
der erkennen kann, daB *himmels-
fahrtskommando, *himmelsfahrt-
kommando und *himmelfahrtkom-
mando allesamt einen Tippfehler ent-
halten, wiire keine Kleinigkeit. Alles
dies erkldrt, warum eine deutsche
Rechtschreibhilfe, die etwa 97.000
Eintrige oder 25.000 Lexeme enthilt
und damit 176 KBytes belegt, so
manchen Wunsch offen lassen muf.

Und nichts ist leichter, als einem
Spellingchecker seine Liicken vorzu-
halten: Man muf} ihn nur auf irgendei-
nen Text ansetzen und warten, bis er
bei irgendeinem Wort stoppt, das
einem bekannt vorkommt. Es wird
immer wieder Worter geben, “die der
Computer jaeigentlich kennen sollte™
und die er nicht kennt. Je spezieller
der Wortschatz eines Textes ist, um so
ofter wird der Spellingchecker blin-
den Alarm geben. Hier hilft nur: ihn
genauer an die eigenen Bediirfnisse
anzupassen, indem man sich speziel-
le Ergiinzungslexika (als .SUP-Datei-
en) anlegt. Wenn sie nicht linger als
100 Eintriage sind, sind sie schnell
geladen.Ein Erginzungslexikon mit
ca. 23.000 systematisch flektierten
Eintrdgen in 290K (unkomprimiert),
welches das SPELLING.DIC von
1st_Word plus 2.02 auf 120.000 Ein-
trige erweitert, kann gegen einen Un-
kostenbeitrag von 15 DM per Nach-
nahme vom Verfasser bezogen wer-
den:

Dieter Zimmer
Erikastrafie 81a
2000 Hamburg 20

COMPUTER MAI - MUNGCHEN

Weissenburger Platz 1 - 8000 Minchen 80 - Telefon (089) 4480691 von 14.00 bis 17.00 Uhr

* % * DBMAN — NETWORK * * * dBMAN - NETWORK * * * dBMAN — NETWORK + &

dBMAN 4.00 ist auf dem Atari Netzwerkfiahig.

dBMAN-Network ist da. Unsere Lésung ermdglich den dBMAN-Multiuserbetrieb auf beliebig vielen Stationen.
Nattrlich mit Record-Locking. Die dBMAN-Dateiverwaltung ist wesentlich schneller als auf jedem PC-Netz. Zentra-
le und lokale Druckerausgabe méglich. Zugriffsrechte je Platz individuell programmierbar.

Unser Preis: 298, -

Zum Lieferumfang gehdren: Hardwareausstattung zum Betrieb von 2 Slave mit Master * Software fiir 1 Master
.und 2 Slaves *« Ausbauanleitung fiir spatere Erweiterungen * Professionelles Beispielprogramm im dBMAN-
Quellcode *# Handbuch % Treibersoftware

Wir liefern sofort.

In Vorbereitung: dBMAN-Grafiktool — GEM-Grafik fir dBMAN-Dateien.

P.S.: Unser mathematischer Zeichensatz fiir Wordplus mit Lasertreiber ist fertig.
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KOMPLETT-SYSTEME

Die beriihmten Computer der ATARI ST-Serie,

die modernste Technologien einsetzen, zu

niedrigsten Preisen, sind jetzt als PROFESSIO-

NELLES KOMPLETT-SYSTEM zu erhalten.

Das Herz dieses Systems, wie rechts abgebil-

det, ist der ATARI 1040 STF mit 1-MB-AR-

BEITSSPEICHER und einer modernen 3,5”

DOPPELSEITIGER DISKDRIVE. Ein HOGCH-

AUFLOSENDER S/W MONITOR (SM 124),

MAUS und BASIC machen die Grundversion

komplett. Natiirlich wird auch eine Version mit

20-MB-FESTPLATTE (SH 205) angeboten.

Die Vielfalt der PROFESSIONELLEN SOFTWA-

RE, die nun fiir die ATARI-Rechner zur Verfu-

gung steht, ist natlrlich 100% lauffahig, und

das flexible und gerdumige Gehéuse erlaubt
den Einbau von System-Erweiterungen.

Fiir den Kenner sind viele serienmaBige Extras

eingebaut.

@® Der Rechner wird beim Einschaltvorgang
automatisch nach der Festplatte geordnet.

@ Das sondergefertigte Hauptgehause verfligt
(iber alle originalen Schnittstellen.

@ Das Komplett-Gerat wird Uber einen Schal-
ter geschaltet, die Festplatte kann jedoch
bei Bedarf ausbleiben.

@ Einbaumdglichkeit fir ein weiteres 3,5"-
oder 5,25"-Laufwerk und Harddisk bis zu
120 MB.

® FREIBEWEGLICHE TASTATUR mit Reset-
knopf und vieles mehr . . .

J

Bestellen Sie sofort oder fordern Sie Informationen an - Bei unserem VERSAND oder bei jedem guten FACHHANDEL - OEM-Anfragen erwiinscht.

[ ———)

\.

BAUSATZE
beinhalten HAUPTGEHAUSE, TASTATURGE-
HAUSE und allen bendtigten Platinen, Kabel
und Kleinteile, um lhren vorhandenen ATARI
260/520 oder 1040-Rechner, in das links be-
schriebene Profi-System umzubauen. Eine Um-
bauanleitung und technische Unterlagen sind
beigefiigt.

Der KOMPAKT-KIT 2 ist eine NEUENTWICK-
LUNG und ersetzt seinen populdren Vorganger,
den die Atari-Fans seit 12 Jahren erfolgreich
einsetzen. Zu dem Umbau sind KEINERLEI
LOTARBEITEN erforderlich und er ist auch mit
geringsten technischen Kenntnissen schnell
und problemlos durchzufiihren.

Alle HARDDISKS der Firmen ATARI und VOR-
TEX sind ohne Zusatzteile einzubauen und un-
sere ZEITVERZOGERUNG ist in jedem Kit se-
rienmaBig dabei. Dazu passen alle gangigen
3.5"-LAUFWERKE, es wird sogar eine Blende
fir ein 5,25 -Laufwerk beigefiigt. Bei dem KK2
260/520 wird ein SCHALTNETZTEIL mitgelie-
fert. dieses ersetzt das vorherige Gewirr von
Netzteilen fur Rechner und Floppies und erlaubt
die Versorgung des kompletten Systems (auBer
Monitor) Uiber ein zentrales Netzkabel und einen
Schalter.

Unser FLACHES ABGESETZTES TASTATUR-
GEHAUSE, mit RESETKNOPF, voll entstorter
Schnittstellenplatine und SPIRALKABEL, ist
auch einzeln zu erhalten.
KK2 260/520

KK2 1040

Tastaturgehause fur 260/520
Tastaturgehiduse

498,—
398,—
128,—
128, —

Komplettsystem

LH 120 beinhaltet:

ElNFﬁHRUNGS-ANGEBOf BEI DIREKT-BESTELLUNG:
@ Atari 1040 STF, Maus u. Basic mit
@ doppelseitigem Diskettenlaufwerk 32"

Versand-Anschrift
Riedstrae 2
7100 Heilbronn

B LIGHTHOUSE

A & G SEXTON GMBH

AR

2998 DM

® Kompaktkitgehausesystem
@ Atari SM 124 Monitor
@ Atari SH 205 Harddisk

Telefon 07131/78480
Telefax 07131/79778

Prg. fir alle ST-Modelle — Exzellent in Struktur, Grafik, Sound

~ alle Prg. in Deutsch — alle Prg. S/W und Farbe

ASTROLOGISCHES KOSMOGRAMM

- Nach Eingabe von Namen, Geb.-
Ort (geogr. Lage) und Zeit werden er-

rechnel: Siderische Zeit, Aszendent,
Medium Coeli, Planetenstande im Zo-
diak, Hauser nach Dr. Koch/Schack
(Horoskop-Daten m. Ephemeriden) -
Auch Ausdruck aut 2 DIN A4 mit all-
gemeinem Personlichkeitsbild und
Partnerschaft 75, -
BIORHYTHMUS zur Trendbestimmung
des seelisch-/geistig-/korperlichen
Gleichgewichts, Zeitraum bestimmbar
- Ausdruck per Bildschirm und/oder
Drucker mit ausfuhrlicher Beschrei-
bung uber behebigen Zeitraum mit
Tagesanalyse. Ideal fur Partnerver-
gleich 56, -

KALORIEN-POLIZE! - Nach Einga-
be von GréBe. Gewicht. Geschlecht,
Arbeitsleisiung erfoigt Bedartsrech-
nung und Vergleich m. d. talsachh-
chen Ernahrung (Fett, EiweiB. Kohle-
hydrate;. Idealgewicht, Vitaistotte, aut
Wunsch Ausdruck. Verbrauchsliste
fur Aktivitaten 56, -

I. Dinkler - Idee-Soft

Am Schneiderhaus 17 - D-5760 Arnsberg 1

GELD - 25 Rechenroutinen mit Aus-
druck fur Anlage - Sparen - Vermo-
gensbildung - Amgrtisation - Zinsen
(Effektiv-/Nominal) - Diskontierung
- Konvertierung - Kredit - Zah-
lungsplan usw 96, -

GESCHAFT - Bestellung, Auftrags-
bestatigung. Rechnung, Lieferschein,
Mahnung. 6 Briefrahmen mit Firmen-
daten zur standigen Verfugung (An-
schrift, Konten usw., Menge/Preis.
RabatvAufschlag, MwSt., Skonto, Ver-
packung, Versandweg usw.) Mit Ein-
bindung von dbgespeicherten Adres-
sen und Artikeln 196, -

ETIKETTENDRUCK - bedruckt 40
gangige Computer-Haftetiketten-For-
mate nach Wahl und Auflagebestim-
mung, kinderleichte Gestaltung, Abla-
ge fur wiederholten Gebrauch 89, -

BACKGAMMON - uberragende Gra-
tik, ganzlich mausgesteuert, ausfuhr-
liche Spielanleitung, lehrreiche Stra-
tegie des Computers. in 6 Farben
bzw. Grauvabstufungen bei S/W 58, -

Tel. 02932/32947

GLOBALER STERNENHIMMEL -
zeigt akluellen Sternenhimmel fur Zert
+ O nach Eingabe Anklicken eines
Objekts gibt Namen aus. Anklicken
eines Namens zeigt das Objekt blin-
kend oder im Sternbild verbunden.
Lupe fur GroBdarstellung mit Hellig-
keiten. 'Wandern' simuliert Bewegung
oder Drehung der Erde 89, -

FONT EDITOR unter DEGAS - 12
bekannte Scheftarten m. deutschem
Zeichensatz 64, -

CASINO-Roulett - Mit Schnellsimu-
lation, Chancentest, Sequenzenverfol-
gung, Kassenfihrung. Haufigkeitsana-
lyse. Setzen d. Anklicken d. Chancen
aul Tischgrafik 68, -

usw. usw. - Fordem Sle mit Frelumschiag unsere Liste an!
Im Computer-Center oder ber uns zu obigen, unverbindlich empfoh-
lenen Preisen + DM 3, - be Vorkasse oder OM 4,70 ben Nachnahme

ST TYPIST

Der ATARI ST als Schreibmaschine.
Bildschirm-Display - Zeilenweiser
Druck. Ca. 30 verschiedene Schrif-
ten - Kopie-Ausdruck - Text-File
auf Disk, 86.-

ﬁl

Dateiverwaltungen:

Adressen 66,—
Bibliothek 86,—
Diskothek 76,—
Dokumente 96,—
Exponate 116,—
Galerie 116,—
Inventur, Fibu-gerecht 116,—
Lagerartikel 86,—
Museum 116,—
Personal 86,—
Videothek 76,—
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KURSZ_1

A )
.......;Gngebnt I i 2 3
____________ § arlehn in nn: 50000 50000 58000

............ 4Zinsen % p.A.|

............ ﬁfehuehr imal|
aufzeit MON. |

reditsunne |
Zinsen Summe |
|

UIP PROFESSITONAL

der
Prograres i erkouars

Tezl: 27

Cancel| £#i¢ [Edit|Graph

READY

ﬂﬁ: (F2) GPMT(DZ,D4/12,D6)

Mea culpa, mea
maxima culpa

Es tut mir sehr leid, daB Sie in der
letzten Ausgabe vergeblich auf
mich warten muBten. Das neu aus-
gebrochene Innovationsfieber auf
dem anderen Kontinenten hat mich
an der rechtzeitigen Veroffentli-
chung des 2.Teil unseres Program-
mierkurses gehindert.

Vorab mochte ich den eifrigen Brief-
schreibern meinen besten Dank sa-
gen, leider war mein Postbote nicht
gerade erfreut iiber die 72 Briefe und
Warensendungen mit Disketten und
Vorschldgen, wie man so manches
Problem in der Vergangenheit gelost
hat oder in naher Zukunft 16sen moch-
te. Bitte haben Sie Verstindnis dafiir,
daB ich nicht alle Fragen und Proble-

me auf einmal l6sen kann, denn guter

Rat braucht auch seine Zeit.
Auf vielfachen Wunsch werde ich in
diesem und niichsten Teil eine Uber-
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sicht der Funktionen, Operanden und
Formeln geben. Es hat sich herausge-
stellt, daB sehr viele VIPs beim Ko-
pieren ihrer Sicherheitsfreund-
schaftsdisketten vergessen haben das
File *“Handbuch’ mit auf ihre Disk zu
packen. Oder gibt es dieses File gar
nicht ?

Nichtsdestotrotz, wir miissen in die-
sem Kurs auf diese Formeln und
Funktionen aufbauen, also Kieck-
busch-Mannen seit mir diesmal nicht
bose,wenn ich die Umsatzzahlen der
Quickreference in den Keller jage.
Hausaufgaben gemacht? Bitte geben
Sie nochmal die 3.Aufgabe in Ihr
Arbeitsblatt ein:

EDITEF2Z

Gemvip's kionnen
auch mit der Maus
den EDIT-Knopf
driicken !

% T
r4- Cancel| Zaic |Edit|Graph

READY

0K
AZ: +A1%¥(678/4)+(AL/D)
L H | +1%(678/4)+(A1/D)

Bild 1: Im Editmodus




InZelle A1 den Wert 15667 eingeben,
in Zelle A2 die Formel +A1%(678/
4)+(A1/2)

Ergebnis: 2663390

Das war ja recht einfach und hiitte mit
Mutterns Taschenrechner genauso-
gut berechnet werden konnen. An-
dern Sie doch mal den Wert Al auf 5
ab. Sofort erhalten wir das neue Er-
gebnis (850) in Zelle A2 angezeigl.
Was mit VIP noch viel mehr Spal3
macht, ist das Andern des Inhalts
einer Zelle, in unserem Fall die For-
mel +A1#(678/4)+(A1/2).

Stellen Sie den Cursor bitte auf Zelle
A2 und betitigen Sie die Funktionsta-
ste F2. In unserer Eingabezeile er-
scheint nun der edierbare Inhalt von
A2. Mit der CURSORTASTE
(WEST) iindern wir den 1. Divisor
von 4 auf 3 ab. Da wir uns jetzt im
EDIT- bzw. EINFUGE-Modus befin-
den kann die Zahl 4 nicht ohne weite-
res Uberschricben werden; sie muf3
mit der Taste DELETE geloscht wer-
den. Erst jetzt bestitigen wir mit
RETURN. Die Neuberechnung wird
sofort ausgefiihrt und das neue Ergeb-
nis angezeigt (siche Bild 1).

Die Eintragungslinge pro Zelle be-
triigt immerhin 240 Zeichen, damit
lassen sich auch komplexere Formeln
bearbeiten und recht einfach mit dem
EDIT-Modus veriindern.

VIP’s Funktionstasten

Mit dem Edieren der Formel be-
rithrten wir erstmalig den Bereich der
Funktionstasten. In unserem Tasta-
turbildchen (Bild 2) sehen wir jetzt
alle F-Tasten. Schlaue und erfahrene
Vip’s greifen zu Durchreibebuchsta-
ben und beschriften ihre Tasten im
Klartext; ein wenig Haarspray sorgt
fiir daverhaften Halt. (P.S.: decken

Beschreibung der Funktionstasten:

Taste: VIP-WORT: Beschreibung:

Fl HELP Aufruf des Hilfebild-
schirms

F2 EDIT Aktivierung des Edier-
modes

F3 NAME Name erzeugen

F4 ABS Absolute Zellenadressen

F5 GOTO Sprunganweisung zu ei-
ner Zelle

F6 WINDOW  Fenster Wechsel

ANWENDUNGEN

Sie aber die Tastatur so ab, dafl nur die
Beschriftung damit getroffen wird.)

Oh je, war’s wieder zuviel Theorie! In
dem 1.Teil des Kurses haben Sie sich
Bewegung durch gezielte Spriinge
mit Tastenkombinationen angeeig-
net. Wenn Sie nun ecinmal die Taste
F5 (GOTO) betitigen, werden Sie
aufgefordert eine Zellenadresse ein-
zugeben. Geben Sie bitte 180 (RE-
TURN) ein und Sie springen auf di-
rektem Wege auf Zelle I80. Doch wie
bekommen wir unseren Wert, der in

So miifite Thre Befehlsleiste ausse-
hen, wenn Sie die US-TEXT-VER-
SION, - iibrigens die meistverkaufte -
besitzen. Das “deutsche”™ VIP hat
diese Meniipunkte in deutscher Spra-
che implementiert bekommen. wobei
ich sagen muf, dall der Formel-
sprachschatz englisch geblieben ist.
Unser Cursor steht auf auf dem Me-
niipunkt WORKSHEET: bewegen
Sie ihn auf den MOVE-Befehl und
driicken RETURN. Wir werden nun
im Dialog aufgefordert: Enter range

VIP—Funktionstasten I

Bild 2: Die Fuktionstastenbelegung

Zelle Al steht, ohne ihn nochmal
eintippen zu miissen, in die Zelle 180.
VIP hat auch hier einen geeigneten
“TRICK™ in der Wundertiite, die
BEFEHLSLEISTE. Stellen Sie Thren
CURSOR bitte auf A1 und geben den
WERT 8789 ein.

Kenn ich schon!

Das sagen alle VIP’s, die versehent-
lich auf die TASTE mit dem Divi-
sionszeichen im Zahlenblock unserer
Tastatur oder auf SHIFT+7 gekom-
men sind. Plotzlich wird da bei der
Textversion eine Befehlsleiste einge-
blendet, die GEM-VIP’s durch Be-
rithren der Meniipunkte schnell akti-
vieren kénnen.

to move FROM: Al.. Al was soviel
heifit wie: Bitte Bereich eingeben. der
verschoben werden soll. Wir bestiiti-
gen wieder mit RETURN und erhal-
ten die Bildschirmmeldung: Enter
range tomove TO: Al. Stop, hier wird
es interessant! Betitigen Sie bitte die
CURSORTASTEN und beobachten
Sie dabei die TO-Anweisung. Simul-
tan zu lhrer Cursorbewegung wird
nun der TO-Bereich veriindert. Stel-
len Sie den Cursor doch einmal auf
Zelle D11 und betitigen RETURN:
unsere Zelle Al ist jetzt leer. aber
unser WERT steht in der Zelle D11.
Dies war natiirlich eine Art des Ver-
schiebens mit dem MOVE-Belehl.
Spielen wir es noch einmal durch.
Cursor auf Zelle D11 (WERT 8789)
stellen und folgende Tasten nachein-

~ WORKSHEET Global, ander driicken:

RANGE o1

COPYF ;:';'\:”' : TASTE: Ausfithrung
. e ‘B 55 : E] Befehlsleiste holen
P (E"]”““W"’”" M MOVE-Befehl aktivieren

SR . Fase, RETURN Return betiitigen

= b B [ Zelieals TO: 180 (Zelle)

GRAPH Window, eingeben.

DATA atus .

— Status -_RETURN Return betiitigen

Der Inhalt der Meniileiste

6/88 T~ 147



Haben Sie in diesér Vorgehensweise
irgendwo eine CURSORTASTE ge-
sehen? Nein, dumme Frage! Doch

diese Art der Befehlssteuerung war

von der Eingabesequenz wesentlich
kiirzer; keine Bildschirmbewegun-
gen haben zu einer unnétigen Verzo-
gerung gefiihrt, obwohl wir mit der
Ziel-Zelle 180 weit iiber unseren er-
sten Bildschirm hinausgesprungen
sind.

Kopieren geht iiber
Studieren!

Werfen Sie jetzt am besten Thren
CD-Player an und legen eine gute
Scheibe der Dire Straits auf, am be-
sten den Titel Sultans of Swing. Bitte
folgende Zelleneintrige vornehmen:

Al : Angebot
A2 : Darlehn
A3 o\
A4 : ZINSEN
A5 : Gebiihr
A6 : Laufzeit
AT .
A8 : RATEN
Bl :I

Thr Cursor sollte nun auf B1 stehen.
Bitte geben Sie wieder folgende Ta-
statursequenz ein:

TASTE: Ausfithrung

Befehlsleiste holen

COPY-Befehl aktivieren

Quellbereich bestitigen (B1)

Cgrsor um eine Zelle nach
SUD verschieben

D Anker setzen

Cursor um eine Zelle nach

SUD verschieben
m ‘.
(1]
[

[
[

EIE]

COPY-Befehl abschliefen.

Ihr Arbeitsblatt sollte jetzt wie in Bild
3 aussehen:

Stellen Sie den Cursor auf C1 und
geben Sie nachfolgende Werte ein:

In Zelle WERT

Cl 1

C2 50000
C4 6.75%
[ 8] 680
Co6 36
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s Kopieren geht iiber Studieren.

Um die Formel fiir die Ratenberech-
nung eingeben zu konnen, stellen wir
den Cursor auf Zelle C8. Die VIP-
Profis geben die Ratenberechnungs-
Formel selbstverstindlich gleich im
Klartext ein: @PMT(C2,C4/12,C6)
Wenn Sie sich zu den nicht minder
schlauen Absolute Beginners zihlen,
withlen Sie diesen Weg:

Cursor auf C8 stellen und folgende
Sequenz eingeben:

EINGEABE Beschreibung
@E@D Formel zur Ratenberechnung
offnen

Cursor auf C2 stellen

Komma (jetzt springt der Cur
sor wieder auf C8)

Cursor auf C4 stellen

Divisionszeichen

2] Den Wert 12 eingeben
Komma (Cursor springt wie-
der auf C8)

Cursor auf C6 stellen

CIBE OEEEBEEEBE HOEEEEEE

Klammer schlieBen.

Unser Bildschirm sieht jetzt wie in
Bild 4 aus.

Wie wir es bereits von unserem VIP
gewohnt sind, wird das Ergebnis so-
fort angezeigt. Die monatliche Rate

fiir unser Darlehen wiire demnach
DM 1538,146 (aber warum mit 3
Nachkommastellen?). Halt, wir ha-
ben etwas vergessen, die Binker ver-
langen ja auch noch eine Bearbei-
tungsgebiihr fiir den administrativen
Aufwand, die Bonititspriifung, Kre-
ditversicherung, den Vorstand und
und und.... (nichts fiir Ungut es soll ja
nur ein Beispiel sein).

Also miissen wir auch noch die Bear-
beitungsgebiihr in unsere Formel in-
tegrieren. Sie kennen den EDIT-Be-
fehl iiber die Funktionstaste F2 be-
reits bestens. Let’s go:

TASTE/
BEWEGUNG Bemerkung

EDIT-Modus aktivieren
CLR-HOME| SPRUNG an den Anfang der
Formel

CURSOR auf das Komma hin
ter C2 positionieren

EEEEEE @ I@

Die Zelle C5 (Gebuehr) inte-
grieren

EDIT-Modus verlassen und
Zelleninhalt zuriick geben.

[]
o]
[]

Unsere Formel sicht jetzt so aus:
@PMT(C2+C5,C4/12,C6)

geht weiter ...
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Messen, Steuern

. A— ] L
— = !E - E‘ x E! & == ﬁ*__— — Regeln, Automatisieren
- DER PUBLIC DOMAIN SERVICE FUR ANSPRUCHSVOLLE -
‘% e ST-COMPUTER-Disks (alle incl. dieser Ausgabe)
‘§’¢ e 'EXPRESS’-PD, nach Grafik, Business/Hobby,
E Utilities/Tools/Acc’s und Spiele/Musik sortiert,

ganze Disketten oder einzelne Programme
a"e (nach Kbytes)!
‘KY‘@ e ART-LIBRARIES fir DEGS, STAD, WORDPLUS,
SIGNUM. Die Grafiken (kein Bilderschrott!) sind

sortiert!

\
GNUM e PD-UTILITY-/FONTS-DISKS fir 9- und 24-Nadel-

drucker

Auf MARKENDISK.: SS

je 5,50 DM
(Porto & Verpackung 5,00 DM, ab 20 Stick frei!)
Verrechnungsscheck o. Nachnahme (+ 1,70 DM)

Sonderangebote (2,50 DM-PD,...)
Neuen PD-KATALOG bestellen!

(Information uber alle PD, sortiert mit Beschreibung,
Unkostenbeitrag 3- OM. incl. Probedisk. f. 5- OM

J. RANGNOW SOFTWARE - taistr 8 - 7519 Eppingen - ‘& 07262/5131 (ab 17.00)

PD > > Einmaliges Werbeangebot < < PD
4 komplette ,,ST-Computer“-Public-Domain-Disketten

im Spezialverfahren kompaktiert auf einer
2-seitigen 3'/z"-Diskette

oder incl. Disk
2 komplette PD-Disketten auf einer Porto + Verpackung
1-seitigen 3'2"-Diskette p=—n
dazu
erhalten Sie unsere ausfiihrliche PD-Liste .

das alles kostet Sie zusammen nur DM 5, — Bar, Scheck oder Briefmarken

* bitte suchen Sie sich die gewiinschten Disketten-Nrs. aus den
PD-Neuerscheinungen (ab Nr. 142) in dieser Zeitschrift aus!

. o el
* Auslieferungsbeginn ist am 10.6.1988 [ o T T

= Abteilung Atari D-7600 Offenbur
FsKS LlldWIg Kastanienallee 24 Tel. 0781/583 45

Wahlfreie Option:

® 16 Kanidle
BM-ATARI (5" + 3%:) | | CRID DT | [t
116 655 DM e e e 8 Differenzspannungs-
ST- 2 Wir haben die neueste Software _‘T_'?gﬁ?%?s R
* Teac FD 55 FR, plus NEC Floppy fiir Ihren ATARI ST! Verstérkung 10/100-fach
i Q0000000000000 000 12-Bit Auflésung
% SERat ansc.hlu.Bfemg O Glewe nevee Shochimedes O Wandlungszeit 17 uS
% Kabel, Netzteil eingebaut VDE @] . O 2 g :
. O i . O ® 8 Einginge mit
* graues Metallgehause Q0000000000000 000 Eingangsspannungsteiler
* 40/80 Tracks umschaltbar ; ; +/- 200 mV
g Fordern Sie Informationen an. 13-Bit Auflésung
' Wandlungszeit 40mS
Und vieles mehr! Fordern Sie unsere kostenlose Effektivwertgleichrichter
FISCHER COMPUTERSYSTEME ST-Software-Liste an! (Softwaregesteuert)
GOETHESTR. 7
6101 FRANKISCH-CRUMBACH COMPY-SHOP

Gneisenaustr. 29 - 4330 Miilheim Ruhr

TEL: 06164/46 01 Telefon (0208) 497169 n[] @ [?

IBP Geratebau GmbH

LilienthalstraBe 13
3000 Hannover 1
Telefon 0511/630963/64
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arlehn

READY

™4 =11 0K |Cancel| Calc |Edit|Graph
"&:E"’ C3: @PMT(CZ,C4/12,C6)
L J ' ’ ’

Bild 4: Das Ergebnis der Ratenberechnung

VIP’s sind Astheten!

Unser Arbeitsblatt sieht ja schon

komisch aus; der Prozent-Ausdruck
in Zelle C4 ist verschwunden, obwohl
wir ihn bei der Eingabe beriicksichtigt
haben. Die Spalte B ist viel zu breit
und auBerdem sollten die Striche der
Zellen A3 und A7 auch in der Spalte
B erscheinen.
Zuerst den Griff in die Trickkiste, um
der Zelle C4 wieder das Prozentfor-
mat zuriickzugeben. Cursor auf C4
und folgende Sequenz eingeben:

TASTE/
BEWEGUNG Bemerkung

/ Befehlsleiste holen
Range Bereich
Format Format
Percent Prozent

zwei Nachkommastellen

IIEIE!EIEI.

RETURN
RETURN

iibergeben mit Return

Bereich bestitigen

C4 trigt jetzt das richtige Format
6.75% anstatt 0.0675.
Cursor auf C5 (Gebuehr) und folgen-
de Sequenz eingeben:

TASTE/

BEWEGUNG Bemerkung
Befehlsleiste holen

@ Range Bereich
Format Format
FIXED  ‘FEST

zwei Nachkommastellen
I@ iibergeben mit Return
m Bereich bestitigen

150 ST 6/88

Diese Sequenz wiederholen Sie bitte
fiir die Zellen C2 und C8.

Unsere Spalte B mit dem Zeichenein-
trag | ist fiir den Aufbau unserer Ta-
belle eigentlich viel zu breit, wobei
die Spalte A ohne weiteres etwas
mehr Ellenbogenfreiheit vertragen
konnte. Also ran an das Problem,
Cursorauf B1 stellen und nachfolgen-
de Sequenz ... Sie wissen schon:

TASTE/

BEWEGUNG Bemerkung

Befehlsleiste holen

W WORKSHEET
ARBEITSBLATT

Column-Width
Spaltenbreite

SET Setzen

m auf 1 Stelle eintellen

RETURN iibergeben mit Return

Cursor auf Spalte A stellen:

TASTE/

BEWEGUNG Bemerkung

Befehlsleiste holen

WORKSHEET
ARBEITSBLATT

Column-Width Spaltenbreite
SET Setzen
Spalte verbreitern
Spalte verbreitern
Spalte verbreitern
Spalte verbreitern

zEEEEEE EE

CTURN tibergeben mit Return

Auch innerhalb der Spaltenverbreite-
rungsaktion ist es moglich mit den
Cursortasten die Breite einzustellen.
Sie sollten letzterem Beispiel der
Spaltenverbreiterung in lhren weiter-
en Arbeitsblatt-Aufbauten den Vor-
zug geben.

SICHERHEIT geht vor !

Wenn Sie Threm Arbeitsblatt ein
angenchmes AuBeres verpaf3t haben,
sollten wir unbedingt an das Sichern
unserer Informationen gehen. Ich
setze voraus, dall die meisten unter
den VIP-Jiingern nur mit einer Disk-
station arbeiten, also Laufwerk A: an-
sprechen werden.

Wie gehabt:

KURSZ_1 0
C &
e Angebo I 1 2 3
“2Darlehn in DM| 50000 50006 56000
------------- |__-.....----- - P ——
_4Zinsen % p.A.| 6.75% 7.25% 5.79%
_____Eehuehr imal] 688 480 858
Laufzeit MON, | 36 36 48
"BRATEN p.M. | 1538.15 1549,58 1168.53
[ pm |- —————m——— —ememmmmm—mmoe——ee
iBKreditsumme | 55373.26 55784.75 56689.39
117 | 5373.26 5784.75 6089.39

<

Bild 5: Die Hausaufgabe




SOFTWARE
DIE ES IN SICH HAT!

Nun auch in Deutschland!

Schwarz auf Weifs kann jetzt jeder auf seinem ATARI ST unter MS-DOS

arbeiten. . Doch nicht nur monochrom, nein, auch in Farbe ist nun
7} \ der Zugriff auf die Welt der PC-Rechner méglich.

Die Software-Emulation PC ditto 6ffnet

allen ATARI ST Anwendern das Tor zum
' gewohnten professionellen
Business Standard.

Mit dem PC ditto koénnen Sie
miihelos mit Lotus 1-2-3 oder
Symphony Ihre Kalkulation erstellen,

oder Thre Daten mit DBase III plus verwalten.

Mit dem PC ditto haben Sie Zugang zu Turbo

Pascal, zum GW BASIC Interpreter, und
auch zu Borlands neuestem Kind Turbo Basic.

Mit dem PC ditto lauft auch die Software,
die es fiir den ATARI ST noch gar nicht gibt.

Mit dem PC ditto laufen so viele

l/ J'**_*”_”\ W \\\ VAL Programme, daf3 wir sie hier gar
L

.......... nicht alle auflisten konnen.

— e 3

Der PC ditto unterstiitzt die ATARI-Festplatte, den Druckerport, sogar den
Laserdrucker und alle Schnittstellen, soweit es die Hardware zulaft.

Machen Sie aus Ihrem ATARI ST den preiswertesten PC-Clone! Bestellen Sie
den PC ditto zum Superpreis von nur DM 198,-. etz auch mit deutscher Anleitung)

Wir laden Sie ein! Steigen Sie mit Ihrem ATARI ST in die Welt des MS-DOS
ein.

—_—_—————-——— - Nihere Informationen gegen ausreichend
frankierten Riickumschlag bei:

Hiermit bestelle ich PC ditto fir 198.-

Anruf genugt!

Telefon (0 6196) 48 18 11, Mo-Fr 9-13 und 14-17 Uhr. Schriftliche Bestellung nur gegen |
Vorkasse oder Nachnahme (Versandkosten Inland DM 7.50, Ausland DM 10— bei |
Nachnahme zuziglich DM 350 Nachnahmegebhr) I

AUSLAND NUR GEGEN VORKASSE

Name: Vorname
Strafie: Ort: MERLIN COMPUTER GMBH
INDUSTRIESTRARE 26
Unterschrift: 6236 ESCHBORN
MS-DOS und GW-BASIC sind Warenzeichen von Microsoft Corp. Lotus 1-2-3+ Symphony s‘nd TEL.: 06196/481811
Warenzeichen von Lotus Dev. Corp. Turbo Pascal und Turbo BASIC sind Warenzeichen

von Borland Corp. DBase [lI Plus ist ein Warenzeichen von Ashton-Tate Corp.



ANWENDUNGEN

TASTE/ Jetzt konnen Sie lhren CD-Player Bis zum nichsten Mal!

BEWEGUNG Bemerkung wieder ausschalten! Der StreB ist

TS vorbei, aber eine Hausaufgabe muf} HDS

[ e A —— ich Thnen leider noch aufbrummen, _

o] S GIiRY um im nichsten Teil etwas ziigiger ~ Bei Problemen: ]
Verzeichnis/Pfad/Katalog voranzukommen, denn aus den vielen H‘Z’f’j D ‘S"_/”,df:__ 5

nan Pfad auf Laufwerk A: setzen Briefen ging auch hervor, daB die I,’)Fg;:.;;;zﬁghiﬁi:&L

Befehlsleiste holen MACRO-Sprache gerne gesprochen T

FILE TRANSFER werden soll und wir deshalb dieses

[s] SAVE sichern Thema in unsere Anwendung mit

KURS2.WKS  Arbeitsblatt u.d. Namen einbauen werden. Bitte bauen Sie Thr

KURS2. WKS abspeich i .
el Arbeitsblatt KURS2.WKS nach Bild
RETURN iibergeben mit Return 5 auf

AAM?QEOMPUTEﬁiﬁLEME MASTER — Mehr als nur GEM

WildenburgstraBe 21 D % ;
ATARI - er neue Standard fiir Commandline-Interpreter
5000 Koin 41 L
PC kompatlbel Telefon (0221) 43014 42 [ ] gt;gcmobf::t :)ingabaute Kommandos (bei weniger als 80 kB
s = & icherbedarf):
IHR FACHHANDLER IN KOLN FUR AMIGA / ATARI / PC
Wir bieten lhnen noch Beratung und Service fir Ihren Computer dir copy move type more chmod  erase
> : mkdir rmdir rename pwd cd show louch
AB Doppelfloppy 2 726KB graues Metallgehduse o. Schrauben an den Seiten, eingebaute Stromversorgung > =
Spitzenqualitat mit NEC FD1036a voll modifiz. 7 e e . 548, - diff comp grep find pack unpack zcat
AB Einzelfloppy 1+ 726KB mit NEC FD 1037 noch kleiner 28 mmh % 170 mm T. mit externem Steckernetzteil alias in unlink lock dostrace  module path
komplett AnschiuBtertig die kieinsten z. Zeit . o . . ; 289, - setenv set? ask get car cdr kay
AB mit FD1037 Einzellaufwerk mit Buchse zum AnschluB eines 2. Lw. 3.5 Zoll oder 5.25 Zoll g;:.— date time chrono elapsed  L25 L50 kbd
AB Elnzelfloppy 5.25 Zoll 40/80 Track Anschlussfertig komplett eing. Netzt. . .. =
NEC FD 1037 NEU 3 5 Z0ll 5V Vers. 28140 mmH T 0. Geh o v W "h’n Deep .'f'°""" b T
ST Floppystecker 6,00  Buchse . 10,00  Monitor Stecker St.... 6,—  Monitor Buchse. . . 10,- shi rewind ! quit goto err eval
ST Floppykabel fertig fir Lw. A 30,- Lw. A+B 35,— Steckernetzteil Floppy 5V 35,- files version  status save restore rs23z2 help
shrink free h i format d i
EIZ0 Mulimonitor beste Qualitat for St alle drei Aufl, 0.28 Dot. SUPER 148, - = oy JIomeyme
kein durchlaufen mehr beim Umschalten wie bei dem NEC Monitor 820X620 3 g e ) i
EIZ0 Multimonitor 16 Zoll NEU 1280 % 800 fir Atari PC St . T P 1750, - ® jede Eingabe kann bequem editiert werden und auch frihere Ein-
:lmll:lunl::lrl ';J;,SlM . (75548.— SHFﬂM;iuI]atfo;fﬂr]SS'I"s steck;gar mit Nes‘:mri e 1::,— gaben konnen einfach wiederholt werden
onitor Kabel fir Multisync - cart Kabel fertig 1,5m - cart 3 m fertig , - et ]
Switchplatine 2 Mon. an einem 51 o, Geh. . . 35— Monitorstander 12 Zoll 29, ] mdmdu__ell durch MakrosAerweltorbare Kommandosprache
SM 124 Monitor 440,—  Multisync GS NEU alle 3 Aufl. an St schwarw 548, - @ Unterstiitzung der Funktionstasten
ST Speichererweiterung 512 KB fir 260/520 STM Computer steckbar . . aul Anfrage : _V:.rlablec k_:';'l"eﬂ alrzeugt.d VBT:'"G:""WIG re\‘eht;ler! werden
interne Variablen steuern das Verhalten von Master

ST Epromsatz 27256 pro Stk 14— Rom Satz St.... 98— U7 2 schneller Laden 25,- 3 ohl
Eprommer f0r Romport kamplett for alle Eproms mit Software Anschiussfertig 19, - : 2"1:’"8"!":106:::::":" den :b'a'-‘: von K;;mmaqd:sn S

= 1€ Komplette eitsumgebung kann abgespeichert werden
Atar Festplatte 40 MB SH 205 mit Seagate 28ms Platte Superschnell anschlf. 1799, - . S : - s
ST Festplatte SH 205 20 MB . 1050 —  Vortex HD 20+ 1198.—  Vorlex 30 MB . 1380, - ® flexibel (rekursiv) programmierbare Batchdateien beliebiger Tiefe
Vortex 60 MB Platte komplett mit Backup Cache Speicher zum Superpreis nur 2198, - @ umfangreiche Kontrolle iber aufgerufene Programme
ST 1040 + SM 124 + Maus 1549 - Mega St 2 Mega St 4 auf Anfrage arli = B
ST 520 STM mit Maus inki. Roms 512 kB 569,—  inkl. Lw. 725 KB NEC 889, — ® natirlich konnen auch GEM-Anwendungen gestartet werden
NEC P8 Drucker Deutsche Version 12 Mon, Garantie auf ALLE Teile nur 1188, - Ein unentbehrliches Werkzeug fiir Anfinger und Profis
NEC P6 + NEU 85 KB Buffer 255 Zeichen sek. mit eingeb. Traktor Spitze 1698, -
NEC P2200 NEU 24 Nadeln voll P6 kompatibel inkl. Traktor/Einzelblatt ’ 899,
STAR NB24-10 24 Nadeln mit neuen Roms daher voll P6 kompat. m. Trakt. 1498, - L .
STAR LC 10 Drucker 9 Nadeln deutsches Handb. ..598,—  Color Version 748, - MASTER — Fur alle Atari ST 169,— DM
ATARI Laserdrucker 8 Seiten pro Minute komplett AnschiuBfertig Preis auf Anfrage
ACHTUNG alle NEC Drucker mit Treiberdisk / NEC P6 / P7 12 Mon. Garantie
Telefax Schnelder komplett AnschiuBfertig 2498, — Sanyo Sanfax 100 Speicher 3100,- Liltorumftng- Handbuch 29,— DM (wird angerechnet)
Adimens 2.1 Datenbank 195, - Signum 2. .. 388, - Stad Grafik. = 159, — PC Ditto 189, - =
ST Pascal 2.00 plus CCD 249~ 1St Adress . 139.—  BTXST. 298.— 1St Word . 185,- — Master V5.0 Enmicummnr:‘vtn‘mﬁob'vs:a&m
Freesoftware alle Prg. aus St Computer pro Stk 8,—  Versand innerhalb 48 Stunden = D|5k'T}Jl0ﬂ_a| : ung ul Ll are
Disk 20D Fuji 39— Fuji 10D 30~  2dd No Name 26,—  Software Liste anfordern — Batchfile-Bibliothek Am Sportplatz 22, 6620 Véiklingen

Wir liefern for Ihre Firma die richtige Soft/Hardware / Beratung nach Wunsch — deutsches Handbuch Tel.: 06898/33490

Héandleranfragen erwinscht. Die Preise sind unverbindl. Richtpreise.
“Atari St/ ST /IBM / Amiga sind eingetragene Warenzeichen — Versand ins Ausland nur per Vorkasse / Uberweisung aufs Konto
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i U- @ alphatronic, atari, commodore,
dai, epson, sord mit pips, nec

hard-/software nach maB —
servicetechnik
Kurfarstendamm 121a, 1000 Berlin 31 (Halensee)
Telefon 030/8911082

Keithstr.18-20 ¢ 1000 Berlin 30
W 030/21390 21
=it 186346comd

DATAPLAY

Bundesallee 25 - 1000 Berlin 31
Telefon: 030/861 91 61

= RunNnou

—

Blroelektronik
KeithstraBe 26 - 1000 Berlin 30
= 2611126

W harstadi-

| computer—cenier g

N ardware-software-problemisungen LR

J\ ATARI

’ msmglitz SchloBstraBe
. 030/79001-418

thre Tiir zur Zukundt:| |

.. wir machen Spitzentechnologie preiswert.

Vertragshandler

UNION ZEISS

Kurfurstendamm 57 « 1000 Berlin 15
Telefon 323061

Bit Computer Shop

Be 173 - 2000 Hamburg 20
4400

OsterstraBie
Telefon: 040749

Createam

Computer Hard & Software

Bramfelider Chaussee 300 - 2000 Hamburg 71
Telefon Sa. Nr. 040/6415091

Hardware

Software m !;lm,e%ﬁ
Beratung U
Service H ~

ATARI Systemfachhandler
Munsterstralie 9 - 2000 Hamburg 54
Telelon 040/56 60 1-1

Gerhard u. Bernd Waller GbR
Computer und Zubehér-Shop

Kieler StraBe 623
2000 Hamburg 54

Telefon (040) 5706007 + 5705275

RADIX Biirotechnik

Heinrich-Barth-StraBe 13
2000 Hamburg 13
Telefon (040) 441695

NEU: Software Shop

Computershop
Behrendt

Reinecke, Tscheuschner GbR

FirbringerstraBe 26 - 1000 Berlin 61
Tel. (0.30) 69176 66 - BTX (030) 69176 66

Erfolgreich werben

N

Sprechen Sie mit uns.
Heim-Verlag & (06151) 56057 BUF

COMPUTER-STUDIO

chlichting

. die etwas andere Computerei

ATARI-Fachmarkt
MS-D0S Fachmarkt - NEC-Fachhandel

KatzhachstraBe 8 - rlin 61

= 030/7864340

= Systemhandler 3
E m Wandsbeker Chaussee 583
E 2000 Hamburg 76 j
E= -

I

Tel. 040/527 3047
Norderstedt

Ulzburger Str. 2
2000

[ 2120 Lineburg |
Sienknecht

Birokommunikation
Beratung - Verkauf - Werkstatt

Heiligengeiststr. 20, 2120 Lineburg
Tel. 04131/46122, Btx 402422
Mo.-Fr. 99°-18°° und Sa. 99°-13%°

g/e8 I 153



Her Gonpurierlzden

Inhaber Ulrich Bubel ®Martin Kopplow

Coriansberg 2 - 2210 ltzehoe
Telefon (04821) 3390/ 91

IMCCo

MicroComputer Christ

Die Welt der Computer
Dreiecksplatz Nr. 7
2300 Kiel 1 - = 0431/56 7042

2350 Neumiinster

Software

x
Computer
GmbH

n|=
ke

Tel. 04321 / 4 39 33

KlosterstrafBe 2
{ 2350 Neumiinster

==

T ]
® HARDWARE-SOFTWARE @ EDV-SCHULUNG
® SYSTEM-ENTWICKLUNG @ EDV-BERATUNG
® ORGANISATION ® SERVICE-WARTUNG

AugustenstraBe 3 - 2950 Leer
Telefon 0491-4589

COM DATA

Am Schiffgraben 19 - 3000 Hannover 1
Telefon 05 11-32 67 36

on
ra\uﬂg
L]

are are —,sa“
aw an ac

o 50y Hard¥ J0rg2™ ge
Computer [92@
GmbH

GrofBler Hillen 6 - 3000 Hannover 71
Telefon (0511) 5225 79

hu\ur\g

( _:,ﬁ glaciionic

@y | compuizr

> fadlen ohg

NorderstraBe 94-96 - D-2390 Flensburg
S (0461) 28181 + 28193

| —

PS-DATA

Doventorsteinweg 41
2800 Bremen
Telefon 0421-17 0577

HEIM- UND PERSONALCOMPUTER

E Kurt Meumann

.Burger” 160

TR 2850 Bremerhaven
Tel. 0471/42006
HARDWARE - SOFTWARE - PAPIERWAR

Radio Tiemann
ATARI-Systemfachhandler

Markstr. 52
2940 Wilhelmshaven
Telefon 044 21-26145

DATALOGIC
COMPUTERSYSTEME
ATARI ST-  BERATUNG
COMPUTER  SERVICE
HARDWARE ~ VERKAUF
SOFTWARE

CALENBERGER STR. 26
3000 HANNOVER 1

TEL. 0511 - 32 64 89

154 £ 6/88

IBM - EPSON - TRIUMPH ADLER
HEWLETT PACKARD - ATARI elc

trendDATA Computer GmbH
Am Marstall 18-22 - 3000 Hannover 1
Telefon (05 11) 1 66 05-0

COMPUTER-HAUS
GIFHORN

Braunschweigerstr. 50
3170 Gifhorn
Telefon 05371-54498

COMPUTER STUDIO

BRAUNSCHWEIG

Rebenring 49-50
3300 Braunschweig
Tel. (0531) 333277/78

Biroeinrichtungs-Zentrum

miederholdt

3400 Gottingen-Weende
Wagenstieg 14 - Tel. 0551/3857-0

seaQlr
A ATARI

€aSchneider

T caommuodare

- HoilE; sc““"‘“c“

F 3470
. “;anoo* wntex

Glelch anrufen = 05271/1094

o Fachbucher . Zubshor In groBer Auswah!
© Schulungen e Scftware aller namhatten Hersleller

F & T Computervertrieb

Am Hornberg 1
(Industriegeb. Almhohe)
3040 Soltau

Tel. 05191/16522

Wieckenberg & Schrage GmbH
Computertechnik
Hard- u. Software

Woltorfer Str. 8, 3150 Peine
Tel. 05171/6052/3 0. 05173/7909
N )

Hermann Fischer GmbH
autorisierter ATARI-Fachhandler

Rudolf-Schwander-Str. 5-13
3500 Kassel
Telefon (0561) 700000

BERNSHAUS cnon

Biirotechnik — Biirobedarf

CacilienstraBe 2
4000 Duasseldorf 13 (Benrath)
Telefon 02 11-7191 81

\ \



HOCO

EDV ANLAGEN GMBH

Fligelstr. 47
4000 Disseldorf
Tel. 0211-776270

Hindenburgstr. 249
4050 Mdonchengladbach
Tel. 02161-18764

@ Service-Center
@® Hardware

@® Software

@ Erweiterungen
COP Computer Service GmbH

Essenberger Str. 2H - 4130 Moers
Telefon (02841) 23585

Computer-Service

@ Service-Center
® Hardware
@ Software
@ Erweiterungen

COP Computer Service GmbH
Lewerentz-StraBe 111 - 4150 Krefeld
Telefon (02151) 773042

Megateam-Computer-Systeme

Computer-Service

KirchhellenerstraBe 262
4250 Bottrop

ATARI Systemfachhandler

KARSTADT Aktiengesellschaft

Limpecker Platz 4300 Essen 1
Tel.; (0201) 176399

e Tir zur Zukunit

KARSTADT o Eﬂte‘-
Eﬂmp te" ple.-nlosungen

\ hardware: software: e
Weilstr. 18- 20, Telefon (02324)

(K] Hatinoen GroBie

il

Computer und Burotechnik
Vertriebsgesellschaft mbH

Dickswall 79 4330 Miilheim Telefon 0208/34034

|

Computer Hard- und Software auch im Leasing
Tandom  computerurse far Anlingnl und Fongeschrittens
Compute~

VICTER A SEL Fernkopierer

¢ JNAIARI oK1

e e pa—

NEC

LC=rImTD

COMPUTER SYSTEME GMBH
Daimlerweg 39 - 4400 Miinster ﬁ
Telefon 0251 /719975-9

D Digital Works ©

57|

e )
Computer-Fachhandel — Hardware & Software

Jorg Kellert — Helmut Miller GbR
Briinebrede 17 - 4410 Warendorf

Tel. 02581/61126

ATARI - Epson - Fujitsu
| Molecular - NCR - Tan-
don - Schneider - Star

OCB

OCB-Hard- und Software
WessumerstraBe 49
4422 Ahaus

Tel. 02561/5021

QOCB-Computershop
WallstraBe 3

4422 Ahaus

Tel. 02561/5021

|

ATARI SCHNEIDER STAR NEC SEIKOSHA PANASONIC EPSON

@omputer

83 tiromaschinen
ewice Telefon 02551/2555

Tecklenburger Str. 27 * 4430 Steinfurt

Heinicke-Electronic

Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick
Telefon 0541-82799

Wir liefern Micro-Computer seit 1978

Biirostudio BOLZ

Brauhausstrafie 4 -+ 4600 Dortmund
Teleton 0231-527713-16

ATARI Systemfachhandler

KARSTADT Aktiengesellschaft
KampstraBe 1 - 4600 Dortmund
Telefon (02 31) 54391

cc Computer Studio GmbH
Software-Hardware-Beratung
Service-Eilversand
Ihre Ansprechpartner: ElisabethstraBe 5
v. Schablinski 4600 Dortmund 1
Jan P.Schneider T.0231/528184 - Tx 822631 ccesd

w - Atari, Genie, Schneider, Tandy, Brother, Star, Memorex,
g [ BASF, Verbatim

I

(" N
Elektronik

Computer
Fachliteratur

ATARI-System-Fachhiindler

4600 Dortmund 1, GUntherstraBe 75, Tel. (02 31) 57 22 84

IG

R. Schuster Electronic

OBERE MUNSTERSTR. 33-35 - & (02305) 37700 - 4620 CASTROP-RAUXEL

J\ ATARI

System-Fachhéndler

cﬂlll’l’ﬂll

Hard- und Software, Literatur
Bauteile, Service, Versand

GroB- und Einzelhandel
Poststr. 15 - 4650 Gelsenkirchen-Horst
Tel, 0209/52572

computgt center

hardware
software
organisation
service

CSF COMPUTER & SOFTWARE GMBH
Heeper StraBe 106 —108
4800 Bielefeld 1
Tel. (0521) 61663

6/88 T " 155



Carl-Severing-Str. 190 /\

4800 Bielefeld 14 MI ]C R OT\E C

Telefon: 0521/4599-150 Software
Telex : 9837340 krab d Hardware
Telefax: 0521/4599-123  Beratung

Service

BUROBMASCHINEN

r|

AM RUDOLFPLATZ GmbH
5000 KOLN 1
RICHARD-WAGNER-STR. 39

TEL. (0221) 219171

%2 Computerstudio
£ EHOLSCHER

EDV-Beratung - Organisation
Programmierung - Home/Personal-Computer
Software - Zubehdr - Fachliteratur

Zeppelinstr. 7 - 5010 Bergheim
Telefon 02271-62096

m!|

DR. AUMANN GMBH
Computer-Systeme

Schulstr. 12
5457 StraBenhaus
Telefon 026 34-4081/2

=
lﬂ burocenter
Guterstr. 82 - 5500 Trier
= 0651-25044

Fordern Sie unsere Zubehor-Liste an.

AT COMPUTER

J. M. ZABELL

RitzstraBe 13 - Pf. 10 51
5540 PRUM

— Tel.: 06551-3039 -

Rolf Rocke

Computer-Fachgeschaft
AuestraBe 1
5090 Leverkusen 3
Telefon 02171/2624

Jung am Wall

Wall 31—33
5600 Wuppertal 1
Telefon 0202/4503 30

J\ ATARI

wir machen Spinzentechnologie preswert

Vertragshandler Axel Bockem
Computer + Textsysteme

Eilper Str. 60 (Eilpezentrum) - 5800 Hagen
Telefon (02331) 73490

\

"HeesComputar)

e - Sohlware - Schulung

Siegen - Weidenauer Str. 72 - = 02 71/7 34 95/

Miiller & Nemecek

Kaiserstrafie 44
6000 Frankfurt/M.
Tel. 069-23 2544

WAIZENEGGER
Blroeinrichtungen

KaiserstraBe 41
6000 Frankfurt/Main
Tel. (069) 27306-0

Die Festplatte - den st

5ehr |@ise feswecn insT 1287
mit super Steversoftware Eickmann EX-40.

wm DM 1898,—

Eickmann EX-60
we DM 2498,
Besuchen Sie uns in unseram neuen Atari-Laden!
Ihr Spezialist for Atari ST und Zubehor!
~Spickmann Computer

i Gr Romerstact 249, 6000 Frankiun am Main 90 Praunhem, Telaton 069763409

SHDU e sossssccn sysvmms = vseary
e e

Computer Center

LuisenstraBe 26
5200 Siegburg
Telefon 02241/668 54

miuilt

‘sl Jgale)

h . B N |
COMPUTERSYSTEME

WaldstraBe 1 - 5220 Waldbrol
=(02291)4408/3386

ischaﬂ fur Computer-und Communicationstechnologie mbH
Hardware - Software - EDV-Zubehdr

Tele
COCC GmbH - Schu

156 ST 6/88

MEGABYTE

Computer Vertriebs GmbH

Friedrich-Engels-Allee 162
5600 Wuppertal 2 (Barmen)
Telefon (0202) 81917

COM SOFT

NordstraBe 57 - 5630 Remscheid
Telefon (02191) 21033

II

MegaTeam

Hardware — Software
Zubehodr — Service

RathausstraBe 1-3 - 5650 Solingen 1
Telefon (0212) 458 88

'COMPUTEH
Biiro-Computer + Organisations GmbH )! :"

Oederweg 7-9
6000 Frankfurt/Main 1
E (069) 5504 56-57

(= commodore OKI ATARI TOSHIBA

Biliro- und Computermarkt
Heidelberger LandstraBe 194

6100 Darmstadt-Eberstadt
Telefon (06151) 56057

KFC
COMPUTERSYSTEME

Wiesenstrafie 18

6240 Konigstein

Tel. 06174-3033
Mail-Box 06174-5355




GNUEH+STURA

Computersysteme + Textsysteme

6800 Mannheim 24

CasterfeldstraBe 74-76
= (0621) 850040 - Teletex 6211912

Fachmarkt

far
Computer u.
Unterhaltungs-

electronic in Wetzlar,
Einkaufszentrum BahnhofstraBie, Tel. (0 64 41) 4 85 66

Landolt-Computer

Beratung - Service - Verkauf - Leasing

Wingertstr. 112
6457 Maintal/Dornigheim
Telefon 06181-45293

s ELPHOTELC

Computer Systeme

lhr Atari Systemhandler
mit eigenem Service-Center
Walpodenstrafe 10
6500 Mainz
Telefon 0 61 31 - 23 19 47

[ 6520Worms |
ORION

Computersysteme GmbH
FriedrichstraBe 22
6520 WORMS
Tel. 06241/6757-67 58

MKV Computermarkt

Bismarck-Zentrum
6700 Ludwigshafen
Telefon 06 217- 52 55 96

MKV Computermarkt

GilgenstralSe 4
6720 Speyer
Telefon 06232-772 16

Computer-Welt

~&
Q? Am Wollhaus 6
=) 7100 Heilbronn
Tel. 07131-68401-02

| | Computer-Center
am Hauptbahnhof GmbH
S sea—1—

L 14, 16-17
6800 Mannheim 1

Tel. (06 21) 209 83/84

JACOM COMPUTERWELT
Hardware - Software
Schulung - Service

MonchhofstraBe 3 - 6900 Heidelberg
Telefon 06221/410514-550

COMPUTER CENTER

Bahnhofstrafe 1
6900 Heidelberg
Telefon (6221,/27132

Autorisierter ATARI-
System-Fachhandler

_ATARI ST

iy i.; Matrai Computer
Matral | s
‘computer: | oo e
¢ ‘= (0711) 797049

Verkauf — Service — Software

-

COMPUTER
CENTER

Norbert Hlawinka
Sindelfinger Allee 1
7030 Boblingen
Tel. 07031/226015

Unser Wissen ist Ihr Vorteil

Walliser & Co.
MonchseestraBe 99
7100 Heilbronn
Telefon (07131) 60048

der COMPUTERLADEN von
O vortex

---------------

In der Falterstrafie
7101 Flein
Beratung, Service, Verkauf,

Software-Entwicklung
direkt beim Peripherie-Hersteller

oS )
A2

A0 A oW
i 82v 1N
Clad 90‘1\50.‘3\-°\c,

Werner Brock

COMPUTERSSTUDIO

PoststraBe 2—4 - D-7400 Tubingen
Tel.07071-34348 - Fax07021-34792

Autorisierter Systemfachhéndler fir:
ATARI, Schneider, Commodore, Panasonic,
Kaypro, Sharp, NEC, OKI, STAR,...

Werner Brock

COMPUTERSHOP

Federnseestr. 17 - 7410 Reutlingen
Tel. 07121-34287
Tx 172414024 RMI D - box:rmi:taisoft - Fax 07121-339779

Autorisierter Systemfachhéndler fur:
ATARI, Schneider, Commodore, Panasonic,
Kaypro, Sharp, NEC, OKI, STAR,...

LY 7 4

Gesellschaft fir Datenverarbeitung mbh

Computer - Drucker
Zubehér - Fachliteratur
SchloBplatz 3 - 7450 Hechingen
Telefon 07471/14507

Ihr ATARI-Systemhandler im Zollern-Alb-Kreis

i MO TCO OO T
HEIM + FC-COMPUTERMARRAT

HARDWARE - SOFTWARE - LITERATUR

ATARI COMMODORE CUMANA DATA-BECKER
MULTITECH RITEMAN SCHNEIDER THOMSON

7475 MeBstetten 1 - HauptstraBe 10 - 07431/612 80

6/88 £ 157



Wir stellen uns fiir Sie
auf den Kopf!
Wir fUhren:

Hardware - Software - Zubehor
Zeitschriften - Biicher

Wir sind autorisierte Fachhéndler von:

J\ ATARI €= Schneider

COMPUTER GMBH

7480 Sigmaringen
Am Ra

ERHARDTAm Ludwigsplatz

Am Ludwigsplatz - 7500 Karlsruhe 1 - Tel. (07 21) 16 08-0

MKV GMBH

Kriegsstralle 77
7500 Karlsruhe
Telefon (0721) 84613

FRANK LEONHARDT
ELECTRONIC

Ihr Fachgeschaft fiir Microcomputer - Hifi - Funk

In der Jeuch 3
7600 Offenburg
Telefon 0781/57974

Badstrasse 12
Tel. 07807/822
Telex: 752 913
- ©
-
o d ndurd _
Computer- Software-Marketing  Tel, 078 51/1822
eigener Service - eigene Software 7640 KEHL/RHEIN

7607 NEURIED 2
ELEXTRO-MUNTZER GmbH

Filiale:
Hauptstrasse 44

Computersysteme

7700 Singen-Htwl.

Am Posthalterswaldle 8
Telefon 077 31-442 11

BUS BRAUCH & SAUTER
COMPUTER TECHNIK

Villinger StraBe 85
7730 VS-Schwenningen
Telefon 07720/38071-72

ATARI * PC's * SCHNEIDER

computer - fachgeschaft

rosler

- ¥07531-21832

Rheingutstr. 1

€bS
EDV-Service GmbH

Windausstrafle 2
7800 Freiburg
Tel. 0761-81047

P b
co
KARTAUSERSTRASSE 59

D-7800 FREIBURG/BRST.
TELEFON 07 61-3820 38

T
ul -‘- al
L)
Systemhaus: ‘- 8 al . ‘-
EDV-Systeme  FrauenstraBe 28 al u
Software- 7900 Uim/Donay WA WA % g g
erstellung Tel. (07 31) 28076 a u
Schulung  Telex 712973 csulm-d comp\ﬂﬁﬂ

biddech gmioh
technische Informationsysteme
Computerladen

Marktplatz 13
7918 lllertissen
07303/5045

GRAHLE

Expert Grahle Computer
Eisenbahnstr. 33
7980 Ravensburg
Tel.: 0751/15955

Vertragshandler fir ATARI, Schneider und Star

COMPUTER + BUROTECHNIK
COMPUTER - SOFTWARE - PERIPHERIE
BERATUNG - TECHN. KUNDENDIENST
INGOLSTADTER STRASSE 62L

EURO-INDUSTRIE-PARK - 8000 MUNCHEN 45
TELEFON 089/3113066 - TELETEX 898341

schulz computer

SchillerstraBe 22
8000 Minchen 2
Telefon (089) 597339

Beratung - Verkauf . Kundendienst

hettler-dalta

rervice gmbh
Lenzburger Strafle 4
7890 Waldshut-Tiengen
Telefon 077 51/ 3094

HARD AND SOFT
COMPVUTER GMBH

Ulms groBes Fachgeschift
fiir BTX, Heim- u. Personalcomputer
Herrenkellergasse 16 - 7900 Ulm/Donau
Telefon 07 31/ 6 2699

Prol

COMPUTERS&&I e

Am Haag 5
8032 Grafelfing
Tel. 089-8545464,851043

Uwe Langheinrich
Elektronik Center

Wachterstr. 3
8170 Bad Tolz
Tel. 08041-41565
Bitte Gratisliste anfordern
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Besuchen m

Sie uns! k-

Fordern Sie MUNZENLOHER GM BH
unseren Soft- Tolzer StraBe 5
ware-Katalog D-8150 Holzkircher
(520ST) an! Telefon: (080 24) 18 14

Uwe Langheinrich
Elektronik Center

Hindenburgerstr. 45
8100 Garmisch-Partenkirchen
Tel. 08821-71555
Bitte Gratisliste anfordern

Computer-Centrum
R. Lanfermann

Schellenbruckstrafie &
8330 Eggentelden
Telefon 08721 6573
Altottinger Strafle 2
8265 Neuotting
Telefon 08671 71610

Zimmermann

clektroland

8400 Regensburg
Dr.-Gessler-Str. 8
= 0941/95085

8390 Passau
Kohlbruck 2a
= 0851/52007

COMPUTERVERSAND )
WITTICH %

Tulpenstr. 16 - 8423 Abensberg ab/-.'r
= 09443/453  |®e
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wir vertreiben
markenprodukte fur
IBM AT/ 386
EPSON - NEC
ATARI ST - AMIGA
APPLELL

A B

e

7l tersystemg
A Briangen |
loewenichstr. 30 -d- 8520 erlangen

telefon 09131/2 5018

telex 629765 atron d

Computerservice

Decker
Meisenweg 29 - 8520 Erlangen
Telefon 09131/42076

Zimmermann

clektroland

8500 Niirnberg
Hauptmarkt 17
Tel. (0911) 20798

8520 Erlangen
Nurnberger StraBe 88
Tel. (09131) 34568

L)
L)
Computer

Unser Plus: Beratung u. Service

Schwalbenstr. 1 - 8900 Augsburg-Pfersee
Telefon (0821) 528533 oder 528087

Computer Vertriebs- und Software GmbH

ATARI Systemfachhéandler

KARSTADT Aktiengesellschaft
Biirgermeister-Fischer-Str. 6-10
8900 Augsburg - Tel. (0821) 3153-416

EDV-Organisation

Hard- + Software
Manfred Schweizer KG

Ulmer Str. 2, Tel. 08331/12220

8940 Memmingen

Hardware - Software
Service - Schulung

computer center

am Dominikanerplatz
Ruf (0931) 30808-0

Uhlentrutt GmbH

Computer + Unterhaltungselektronik
Albrecht-Direr-Platz 2
8720 Schweinfurt
Telefon 09721/ 652154

W + H.

Computerhandel Ges m.b.H.

Férstergasse 6/3/2 - 1020 Wien
Tel. 0222-3509 68

Ilhr ST-Fachhandler in Wien
Computer-Studio

Wehsner Gesellschaft m.b.H.

1040 Wien - Paniglgasse 18-20
Telefon 0222- 657808, 658893

di¢
1. Slresse fiar
ATARD Auwender!

A-8010 GRAZ
MandellstraBe 23;

Tel.: (0316) / 70 28 40-0°, 70 28 93-0"
— Tx:312534z2upong ————
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PIMENT ROUGE
INFORMATIQUE S.A.

8, RUE DES MARAICHERS
1205 GENEVE TEL. 022/28 56 24

(o]
FRIDAT SA INFORMATIQUE
ehem. Softy Hard's Computershop

YOTRE SPECIALISTE
Rte des Grives 4
1700 Granges-Paccot/Fribourg
"Tel. 0041 (0)37 26 66 28
Fax. 0041 (0)37 26 61 06

B

UE
URWA Electronic
Ihr ATARI ST Spezialist in

der Schweiz.
032/25 4553

Lindenweg 24, 2503 Biel

Computer O, Corner
Ihr ATARI ST-Partner in Bern

Hard-Software Beratung
Midi-Schulung Service

Seftigenstr 240 3084 Bern-Wabern
Zentrum Wabern QO Tel 031/54 51 00

Wir sind
Amiga-
und ST-Freaks.

Unsere Offnungszeiten
Von Dienstag bis Freitag
9.30-12.30 und 14.00 - 18.30 und
am Samstag 9.30 - 16.00

2
=)

Bas | 061/3

K

omPuTERMBANWER
1/39 25 25 * Holeestrasse 1054 Base

)

STECTRONIC M. Steck

Electronic-Computer-Shop

Hauptstr. 104/137
CH-4625 OBERBUCHSITEN
Tel. 062/631727 + 631027

Tel. 056 /271660
Telex 814193 seco

Zentralstrasse 93
CH-5430 Wettingen

aoac LASERLADEN

SEILERGRABEN 41. 8001 ZURICH
MO-FR:12-18.30 TEL.01/251 49 34

DTP... LASERPRINTS ... ET CETERAI

ADAG

COMPUTER-SHOP

UNIVERSITATSSTR. 25
8006 ZURICH TEL. 01/252 18 68

Computer-Center P. Fisch

Stampfenbachplatz 4
8006 ZURICH
@ 01/3636767

[ CH-8021 Zirich |
B\

99 |
¢ 0o
oo N
Das Warenhaus der neuen Ideen

Ihr Computer-Fachhandel an der
Bahnhofstrasse 75 - Zurich

Senn thﬁpg’r_er AG

langstrasse 3!
Postfach
CH-8021 Zurich

Tel. 01/2417373
Telex 814193 seco

zentral in Seebach, Schaffhauser Str. 473, 8052 Zirich
Teletorc 01-302 2600
Versandkatalog anfordemn

ZIMELES

CAR-AUDIO
COMPUTER + ELECTRONIC

BachstraBe 28 - 8200 Schaffhausen
Tel.: 053/55224

Montag—Freitag 9.00—12.00
13.30—18.30

Samstag 9.00—16.00

ADAG

COMPUTER-SHOP

TORSTR. 25
9001 ST.GALLEN

TEL. 071/25 43 42

Computer & Software
Kirchstrasse 38
CH-9400 Rorschach
Tel. 071/4118 85

Pﬁb@-zbzv:'frmic

Hardware Software Systementwickiung

Ihr Spe=zialstr Service Fur

Computer

—~

Commodore
Schneider
Atari

SEEE S 5 S B RRRIRII,

7av Viktor Hugo - Luxembourg - Tel 20148

160 ST 6/88




Wir geben unseren Preisvorteil an Sie weiter!!!
hst — oftware Public Domain je Disk nur noch 7, - DM
Versand Neu: Umfangreichster P.D-Katalog. 62 DIN A4 Seiten gebunden. Ca. 230 Disket-
ten mit ausflhrlicher Anleitung. SchutzgebUhr 5,— DM in Briefmarken oder bar.
Jutta Ohst Bei entsprechendem P.D-Kauf wird die SchutzgebUhr voll angerechnet.
Nelkenstr. 2 Wir liefern nur auf ausgesuchten Markendisketten. Alle Public Domain dieser
4053 Juchen 2 Ausgabe. Bis PD. It. Ausgabe 05/88 Auslieferung innerhalb von 48 Stunden. z. B.
Spiele z. B. Music Construction Set . 79,— DM }E)Er)ﬁb 1”064[1E
Chopper X ........... 39, - DM Pro Sound Designer .. 189,— DM uBball — Ein FuBballmanagerprogramm. daB
Artic Fox . . ... 69 — DM Abtasten v6n Tan mghoher Qualitat selbst kaufliche Programme Ubertrifft
i - ; ; PD. 1004
gagecr —— D 115% _ Bm Signumizwei ....... auf Anfrage Picture Artist — Malprogramm mit GFA-Source
IR il o s n s 3k 6 ' STAD . ... 159,— DM
Street Gang .......... 55,—- DM PD. 1000 )
Bolo 59 — DM K-Graph2 .......... 148,— DM u. a. Minicad - Schénes Programm zum Er-
Bard'.srTla‘Iel .'I. ‘ ' 79:_ DM Pro Pascal .. ........ 428, — DM stellen und Animieren von 3D-Korpern
Strip Poker Il+ .. .. .. .. 39,- DM | Megamax C. ... 388,- DM | PD. 10709 Doppelsit!'g For all
Marble Madness ... 79,~ DM | Megamax Modula Il .. 388~ DM | ArarogConstuctontt ” fir e sestzervon
QU S 5 2 suocnn < w wux 65,- DM | GFA-Basic V20....... 88— DM
TeStT DrvE . oo a5 v o 2s 79,— DM GFA-BasiC‘Compiler. ... 88 - DM Telefonische Bestellung
Rolling Thunder . . . .. . 54,—- DM i 24-5td.-Bestellannahme
JumpJet . ... ... ... 49 — DM GFA-Basic V3.0...... 188,—- DM
Skull-Diggery . . . ... .. 60 _-DM | Lattice C............ 288,— DM Tel.: 02164/ 7898
Chessmaster 2000 . ... 75‘ - DM First Word pIUS ...... 178, - DM Preisliste anfordern

DAS NEUE VIREN SCHUTZPROGRAMM ,,SERUM*

Haben Sie Angst vor Computerviren auf den Atari ST? ,Serum® schutzt lhren Atari ST vor Viren.

gsg’::fnk\fg;;géﬁgnwﬁé?c?gne&é%?wagﬂ? Konrien geloseh: Werdenbas alles zum Preis von 79 DM
!3,.'3!(19093“ 3 5 ........ 24,90 DM Reparaturservice
e %ooom  Fur Atari ST

Moo Me 200 20soom  Innerhalb 72 Stunden

Computer + Software U. + S. Schroter
5630 Remscheid * Nordstr. 54 - Tel.: 02191/21033

—Btx-Manager— || 3
Atari ST / Mega ST + Btx .‘g‘f
Die intelligente Komplettlt'g_sunﬁg... indirekter Zugriff ) COMPUTEHVEBSAND w"""(:H

Desk  Dater Nu ro_ Druck Btx  Status Extern %6.0:.88 ~alus3 $10 000 B 3123 Abe“sberg Ie '0 94 ‘3' 453
7 610 1x-Seiten '
6 et elrt — LS , Tlllperls‘“- 6 I

Telex- / Mitteilungsdienst
- Konlostand + Ubeweisarg | | - ATAR| 1040 STF ... 998,— SIGNUM .............. 369, —
| nev Momagor U4 MEGAST . ......... 2198,— EPSON LQ 850 ....... 1398, —

' Btx-Manager V2.1

| Softwaredecoder

] aﬁs;:\;?ﬂemg 428 DM
Telex-Manager

998, — STARLC10........... 559, —

ATARISH205.........

| mit Meno-Manager 198 DM MONITOR SM 124 . ... .. 398,— SCART-KABEL .......... 38,—
: Menii-Manager 98 DM ORIGINAL MAUS ........ 98,— ARCHIMEDES ........ 3.598,—
Drews EDV + Btx 6900 Heidelberg | | NEU: MODERN SAMPLING ........... .. 128, -

Tel. 06221-29900 o. 163323 Bergheimer Str. 134b FREEZER. . . 128, - BLACKBOX.. .. 198, -

Btx xdrews#- Atar: ST / Mega ST sind enngetr Warenz der Atan Corp




BIETE HARDWARE

ATARI 1040STF, Monitor SM124,
Maus. Kaum benutzt. 1.350 DM
Tel. 06157/82966 14-17 Uhr

0o TOP-ANGEBOTe e e
Brenne TOS + Blitter TOS - billig!
Auch beide Systeme zusammen
im ST! Kinderleichter Einbau!
Gratisinfo: M. Meyer / G. Rohlfs-
Str. 54c / 2820 Bremen 70

Multifunktionskarte

fiir Atari-ROM-Port

12 Bit AD-Wandler

8 Bit I/0, 16 Bit out

Versorgung intern {iber Atari
inkl. Treiber in GFA-Basic
Bausatz inkl. MWSt 360, -
bestiickt u. abgeglichen 470,-
Lieferung gegen NN + Porto
Horst Siggelkow Laborgeritebau
Eschelsweg 4 -+ 2000 Hamburg 50

Festplatten fiir Atari & Amiga
Atari: 260ST - Mega-4, Amiga
1000/2000. Anschlufifertig im Ge-
hiuse mit Treibersoftware (nach
CT) z. B. 20 MB netto fiir DM 850
groflere Kapazititen verfiigbar

RCE-GmbH, Gleiflbiihlstr. 7,

85 Niirnberg 1, & 0911/2435 04/14

RGB-Monitor Thomson 36512
DM 600,-; Textomat 40 DM,
Werner 30 DM, Superhuey 30 DM,
Tel. 08621-7082

Farbmonitor Otake CCM-1280 incl
Kabel DM 700, Drucker Olympia
NP, DM 500, 520ST+, Rom-Tos
IMB+SF314 DM 900, 05251/59311

Typenraddrucker Microscan MS15
und Matrixdrucker DMX 80
(beide wenig benutzt) je 400 DM
Tel.: 07021-59736

STAR-NL10 Centronics-Anschlufl
6 Monate jung, kaum benutzt
DM 400,- Tel. 0201/251925

Wg. Systemaufg: SF314 5 Monate
Originalverp. + 1PD 300 DM;
SF354 ochne Netzt. + 1PD 60 DM;
Original: GFA Basic V2.0 + DB-
Buch + 1PD 100 DM; Twenty-
Four V2.1 380 DM; 1stWord-plus/
Mail V1.89 + 2PD 165 DM; alle
Preise incl. Versk & 08462/849

Trackzihler; einfach zwischen
ST + Floppy stecken; 188,
Tele: 08106/20353 ab 18.00

SF 354 fast neu: DM 140 VB
FL1-Adapter unbenutzt DM 35 VB
0641-28446 ab 16 Uhr (Marthias)

5 '/« Laufw. Cumana 40/80 Spuren
720Kb + 3'/3” Laufw. SF354 org,
ATARI fiir DM 500 abzugeben.
Tel. 07552/5332

* % % - ATARI-ST-Service— * % *
* Ausdruck v. Studienarbeiten
* Diplomarbeiten und anderen *
* anspruchsvollen Schriftsitzen *
*in hichster Qualitiit auf einem *
% Laserdrucker! Auch Ausdruck »
* von Grafiken, Werbung oder *
* anderem méglich. Kostenlose *
* Info anfordern! Tel.: 02323/ *
* /46329, Brx: 0232346329 %
LA S SRS SRS EEEER

Easytizer 198, 089/267466

* Handy-Scanner % Typ3 fiir 600
DM zu verkaufen, Tel. 07266/2340

Auari Festplatte SH205, neuw.
zu verkaufen Tel. 08679/1710

Atari 1040, SM 124, Maus, Basic +
Alice Pascal, Megamax-Modula2
zum halben Preis (Hobby-Aufgabe)
Lehner Wiihre43 7881Herrischr.2

162 ST 6/88

1040 STF kpl. m. Maus, umstin-
dehalber zu verkaufen, DM 1500,-
09229/1851, nach 18 Uhr, NEU!

STAR NL10 m. ST-Interface 420,-
1st Word/1st MAIL +Servicekarte!
110,- Tel.: 0451/690341 18 Uhr

SF314 250,- 06724/1304

jahrl. Aktual. (10,-). Info gg. RP
PC-Demodisk 10,-. H-I-Software
H-llchen - Niederfelderstrafle 44,
8072 Manching - Tel. 08459-1669

Blitter-TOS + altes TOS gleichz.
umschaltbar fiir alle ST-Anl.

K. Ratsch Herner 127, 4350 Recklh,
02361/28442

EEE NEC P6-TREIBER HEE
Bf. WORD + f. Ex.-Arb., Dissert.l
BProp+Block; 1,5+ lzg; Korrek-B
Miter Seitenumbr. % 0203/5577290

* % % Ein Gratisinfo zum wohl
besten PD-Katalog erhalten Sie
von EUSAX-PD-Service. Haus Gra-
vener Str. 85 - 4018 Langenfeld

Dataphon $21/23d = 02721/2432 7

BIETE SOFTWARE

TDI Modula-2 Development 250,-
The PaWn .oucvissnisiss 30,=
Guild of Thieves .. ... 30,-
King's Quest Ill.......... 30,-

alles original (089) 7855323

* % Public Domain Software * %
IBM u. komp. Disk ab 6,- DM
Atari ST Disk ab 3,- DM
Riesenauswahl % # % Superpreise
Katalog-Disk fiir je 1,80 DM
Graf & Schick - Hauptstrafle 32a
8542 Roth - Tel. 09171/5058-59

PD-Software ab 2,- DM/Diskette
vor PD1 bis PD dieser Ausgabe
Tel. 02721/2432 von 12-21 Uhr

GROSSE GRAFIKSAMMLUNG!
Ca. 2000 IMG-Grafiken (z. B. fiir
Wordplus) DM 20,— 06302-3338

ATARIE ST-LOTTOSTATISTIK
39 DM, 20 seit. Dokumentation
vorab gegen 2,40 in Briefmark.
F. Klein, Zur Fréhn 15,

6601 Heusweiler, Tel. 06806/8901

EEEEEN !'HILFE!! SHEREE
WVerkaufe riesige PD-Sammlungill
Bwegen zermiirbendem Priifungs-B
B stref)! Umfaflt alle PD’s die- B
B ser Zeitschrift u, noch viel W
B viel mehr!!! Fordern Sie un W
B verbindlich meinen SUPER- B
BPD-GRATISkatalog (> 32 Sei-l
Wien!!) an, Preis ist Verhandlungs-#
Wsache! Arne Zingel, Vermehren-B
B ring 11a, 2400 Litbeck 1 W
ESEEEEEENEREEREER

Original-Adimens 100 DM, GFA-
Draft+ 100 DM, Logistix 250 DM,
Grafic Artist 350 DM, C-Adress/
Text 100 DM ab 17 Uhr 0941-88288

EEEEEENEEEEEEEEER
] Schulmeister ST | |
W Version 2.0 jetzt fiir alle Schul-B
B stufen! Komfortable Noten- W
B und Klaisenverwaltung. Ein B
B ausgereiftes Programm, das @
M Thnen viel Arbeit, aber keine®
Mpidagogische Verantwortung ab-l
Bnchmen kann. (BRD/Schweiz)l
B Ausfithrliche Info (Schultyp B
B angeben) mit Freiumschlag @
] anfordern. ]
B  Monika Heber-Knobloch B
| Auf der Stelle 27 ]
] 7032 Sindelfingen ]
SEEEEEEEEEEEEEEER

Modula-2 (TDI): wie neu!!

Grund-Ausstattg 124, - (state 248)
Erginzung 75,— (statt 150)
Total (Devel)  199,- (statr 398)
Zzgl. NN Tel. 0841/76957 abends

ANTI-VIRUS V1.4
Gratisinfo von: M. Klocke-Sewing
Gronauer Str. 19 - 4800 Bielefeld 1

HD-PROTECTOR Passwortschutz
fiir SH205-Harddisks. Eigene Pass-
wortvergabe, doppelter Schutzcode
(DM 50,- bar/V-Scheck)

Peter Miiller, Jakobstrafle 7,

7257 Ditzingen

BEPD-Express - ]. RangnowBlll

EBPublic Domain chne Miill!m
BB Anzeige jezt an anderer B
HE  Stelle dieser Ausgabe! B
HWE Anschauen, staunen - W
L) NEUEN Katalog u
um bestellen! L

EEE PD-Express-Versand HEE

Klimadiagramme erstellen mit
dem ST ... fiir nur DM 50,-
T. Grohnert, Harnackstr, 4
3000 Braunschweig

Orig, Datenbank ISGEMDA V.2.0
f.120,- Tel. 04131-45489

EEEEEEEENEEEEEEEE
WSuperpreise! Hardball 49 DME
WSupercicle 69 DM; Qball 44 DM®
BCards 44 DM; KGraph 129 DME
ETypesetter 99 DM; komplettel
B Liste bei Computercentrum B
MEggenfelden, Schellenbruckstr. 68
a Tel. 08721/6573 ]
EEEEEEEEEEEEEEEER

xxxx Baustatik xxxx
Lastermittlung, Mehrfeldsysteme
Bemessung fiir Beton, Stahl, Holz
DM 270 Scheck, Demo 20 DM.
Dipl. Ing. Claus-D. Haensel
Humboldtstr. 9, 3200 Hildesheim

HEEN D ab DM 3,50 ERER
B PD 1 bis PD dieser Ausgabe B
B INFO-Liste gegen DM 0,80 B
B G. Grasberger, C-Orff-Str. 9 R
HEEEE22] TravnwalchenEEER

PD-Grafik-Bilder, ART-LIBb fiir
Degas + Stad. Katalog: Frey, Rhein-
str. 12A, 6538 Miinster-Sarmsheim

Scanner inkl. Software DM 130,-
Degas orig. DM 80,- (0711) 352372

®eeTOP-ANGEBOTe®®
1. SUPER PD-Software...
2. Lernsystem, GEM, viele Modi
3. GfA-Basic Shell 4. Speedchip
Gratisinfo: M. Meyer / G. Rohlfs-
Str. 54c / 282 Bremen 70

RTOS/PEARL Disketten u.
Eprom-Version, auch einzeln
Tel. 05251/27707

* % % % PD-SERVICE % * * %
* PD 1 bis PD dieser Ausgabe #
* mit Verify kopiert *
* Einzeldiskette S DM 4,00 »
* Doppeldiskette DS DM 6,00 %
*  (beliebig kombinierbar!) %
# Pakete 1-10, 11-20, usw. *
* auf je 10 Disk. DM 35,00 *
* auf je 5 D. (DS) DM 25,00 %
* Porto u. Verpack. DM 3,00 %
* V.-Scheck 0. NN (+DM 3,50)»
* N. Twardoch, Gréchteweg 22 %
* 4902 Bad Salzuflen 1 *

Orig. BECKERPAGE incl. Profi-
painter + DesignSet DM 250,-
DEGAS incl. D. Becker Buch
.Grafik-Anwend.* DM 50, - sowie
viele orig. Biicher. Liste anf. Tel.:
07261-13604 aufler Mi. ab 20.00

Neu! Sailing Simulator. Spitzen-
Software fiir 1040STF. Info und
Bestellungen an: Anton Lowas,
Postlagernd, 7044 Ehningen.
Programm mit Handbuch 135 DM
per NN.

* Super-Lohn-Einkommensteuer

Jahresausgleich 87 neu m. Daten-
speicher, Kundenverw., Formular-
druck, Analyse ab 70,-

softwareparadies fiir kleine

geldbeutel ~ iiber 2000 ATARIST
programme ab 30 pfennig. info-
disks mit liste und ca. 900 kb
programme fir 20 dm. K. Roscik,
Postfach 311147, 1000 Berlin 31

* Sterne.Prgx V3 80KB=50 DM!
div. Darst., Zoom, Ereign. Ber.,
Plan. Phasen, Gem, Bahnen usw.
Grothmann, Grafenw.14, 8078Worth

OK-FIBU Buchfithrung fiir Frei-
berufler-Vereine-Privat, G+V, Bi-
lanz, Kostenst., Abschlufl, MWSt,
einf. Bedienung. 69,-
OK-FAKT, Lager- und Kundenver-
waltung, Rechnung, Serienbrief,
Freie Formulare. 49,-
OK-HANDEL zusammen nur 98,
OK-MITG: Vereinsverwaltung; Se-
rienbrief, Beitrag, Mahnen, Abbu-
chen, Statistik etc. 69,-
Info: O. Kuschek, Miilheimer
Miihle, 5378 Blankenheim

HE PD aus ST nur 4,80 DMER
B incl. Markendisk. Ab Nr. 1 B
L ] 24-h-Bestellservice. [ ]
BB Schneider 0281/61772 HE

) [JSuchen Sie gute PD-Soft

0 O Dann fordern Sie unseren
oo neuesten Gratiskatalog
oo Klaus Kohler

0 [ Don-Carlos-Str. 33B
7 Stuttgart 80

Allgem. ebenes Stabwerk mit Gra-
fikeinb., voll unter GEM; Dipl. Ing.
Jirgen Bullmann, Zur Hindenburg-
schleuse 3 - 3000 Hannover 71

Wordplus-Drucktreiber f. alle Star
NL-10 u LC-10. Kompl. angep. vol.
Befehlsausnutz.; 1.5.zeil; Hex + Cfg.
30,- DM; DIC 241 K; 10 DM;
U. Kéhler, Mont-Cenis 537,

4690 Herne 1

Public-Domain-Blitzversand!
Riesenauswahl! Preise:
ab DM 4,- einseitige Disketten
ab DM 6,~- doppelseitige
Inclusive Diskette!!!

Auch alle ST-Disks! Auf Doppel-
disks beliebig kombinierbar!
Gratisliste anfordern bei:

A. Gauger Software
Buhlstrafle 16a, 7505 Ettlingen
07243/31828
Bitte Computertyp angeben!!!

Original Grand Prix 45,- DM,
Shuttle II: 45,- DM, Video-Digi-
tizer incl. Steckmodul 150,- DM,
Astrologie 99,— DM fiir Atari ST.
Tel. 05223/3446 nach 19 Uhr

Neues Super-Grafikprogramm fiir
ATARI ST: Info gegen Riickum-
schlag (0,80) bei Disc-Software,
Dietmar Schell, Gabriel-Biel-Str. 5,
D-7400 Tiibingen
Hindler-Anfragen erwiinscht.

Von Lehrer fiir Lehrer! Noten-
verw.prg Markbook plus in GEM.
Uber 20 versch. Funkt. f. alle ging.
Notensyst, Spez. vers. auf Wunsch;
Info gegen Freiumschlag.
H. J. Merkel/Nahestr. 28/6600 SBR

ST Pascal 180,— / PC-Ditto 150, -
Tempus 60,- / K-Resource 80,—
Profimat 60,— / Adimens 150,-
Tel.: 0941/42469

Segelflugsimulator Info gegen
Riickumschlag bei F. W. Meyer,
Im Mitteldorf 1, 3006 Burgwedel 1

* & % Mega-Visionen * % %
PD-Software fiir Emulatoren auf
Atari ST: Aladin, Supercharger,
PC-Ditto, CP/M, Amiga. Katalog-
disk DM 2,40 Schutzgeb.: Carsten
& Marcus, Postfach 650602,
2000 Hamburg 65
dbMAN (GEM-Version) DM 250,
Volksforth (PD) mit Handb. +
Buch DM 60, Dela-Eprom-Disc
DM 60, Spiel ,Vermeer* DM 35,
Tel. 07345/3331

SVEHE HARDWARE

Suche Original-Mega-ST-Tastatur.
(0531) 345990 (Blanke)

Handy-Scanner oder preiswert
HAWK-Scanner o. i.: 02636/2137

0,5/1 MB/1040 fiir 150/250/400
DM tgl. Anfr. ab 18 Uhr
Tel. 08341-15721

SVCHE SOFTWARE
Suche ST-BASE 04331-29279, 18h

Lohn + Gehalt fiir Baubetrieb
Baustatik-Allgemein
Baustatik-Holzbau f. Atarie ST
Friedrich Timmermann
Postfach 4007

4708 Kamen 4 02307/4484

GFA-Recompiler ges. 05321/26963

D3, M4+5, DK2, SupMal
05321/26963

Suche Tex; Steuererklirung; Plotter.
W. Hahn, Silcherstr. 27,
7311 Hochdorf, 07153/51682

8085-Cross-Assembler/Compiler
fiir Atari ST Uebelhart
Hagartenstr. 6, CH-4562 Biberist

TAVSCH

Biete STAR-NLI10 IBM-Interface.
Suche Centronics. 0461/59389

Ich digitalisier Eure Fotos
Tausche auch PD-Soft (Grafik usw.)
Tel. bei Frank 05241/28015

Frivole Software, Liste gegen 50 Pf
Riickumschlag. Tausche keine
Raubkopien. Fischer, Postfach 1619
4830 Giitersloh

Wer kann dt. Software (PD, etc.) ins
Spanische iibersetzen?
Tel. (08441) 71246 u. (08020) 839

Ein Buch iiber SIGNUM!Zwei
soll entstehen! Wer hat Tips &
Tricks fiir den Autor? 05103/2146

Schnelle Festplatten fiir alle Atari-
ST!Z. B. 20MB anschluffertig, um-
fangreiche eigene Software (35 %
schneller als Original) fir DM
900,~ Info von G&S, Jakobstr. 4
6100 Darmstadt

* BILLIGER

* als anderswo: NEC 1037A
% Diskst. Einzel und Dopp.
*  Gehiuse beschichtetes
* antimagn. V2A mit Netzrt.
*STEVE, SIGNUM, STAD u.a. *
* Softw. Verhandeln lohnt %
* ATARIPOINT 07031/52607 %

* % 4 4 %

Wer macht Texttransfer von Cé4-
Vizawrite nach Atari-ST 1stWord-
Plus gegen Honorar?

Johannes Riihl (07668/1835)
Lenzenbergstr. 4 - 7817 lhringen

* Neue Top-Fonts fiir Signum
*Prof. Q. f. 9N, 24N u. Laserx
* Infos: H. Manschus, 0651/76814 %
* Karl-Marx-Str. 70b + 55 Trier %

Angebot wie PD dieses Heftes &
andere ab 2 DM Eprombrenndienst
INFO: A. Witaseck, Josef-Neuber-

ger-Str. 26 - 4 Diisseldorf

Platinen-Layout MPK 3.4 150 DM
Omikron Basic-Modul 180 DM,
AS Soundsam.II Software 110 DM
Blitter-Tos 80 DM, 069/5074227




ST ARCHIVAR

DIE UBERZEUGENDE
DATEIVERWALTUNG

- Unterstiitzt die Produktion wissenschatftli-
cher Texte

~ Verwaltet und bearbeitet Zitate u. Litera-
turangaben und Ausgabe als Text

- Komfortable Nutzung fir Video- u. Adres-
sendateien

- Datenverwaltung mit Dateien von bis zu
19 Datenfeldern (38 in Vorbereitung und
200 Datensétzen

— Dynamisch erweiterbar

Verdnderung der Dateimasken

- Speicherung der Daten als DIF oder SDF

Datei, damit Ubernahme in Datenbank

moglich

Beliebige Programme nachladbar u. aus-

zufishren ohne ARCHIVAR zu verlassen

(z. B. 1st Word)

- mit allen Textprogrammen kompatibel,
die ASCII einlesen

- Ausdruck von Karten
(z. B. Bibliothekskarten)

- Listen-Ausdruck auf Knopfdruck

- Etiketten-Ausdruck

- Einfache Druckerprogrammierung

- Einfach bedienbar mit der Maus

ST-ARCHIVAR enthélt zahireiche Hilfsprogramme

— Bibliotheks-Suchfunktion (ganze Disket-
ten durchsuchen lassen)

— Uhr-Einstellung

~ Info-Datei Uber alle ARCHIVAR-Dateien
erstellen

- Druckersteuer-Programm

— Kopierprogramm

- Sortierprogramm

- Erzeugt RAM-DISK G bis 1750 KB _

— Automatisches Kopieren in die RAM
DISK G beim Start

und das alles fr BM 89,"

ST PRINT

4 NUTZLICHE PROGRAMME
IN EINEM

~ RESETFESTE RAMDISK

- GroBe einstellbar von 32 - 4000 KB

- kann auf Laufwerk C bis P gelegt werden

— arbeitet problemlos mit einer Harddisk

- sehr schnell, da in Maschinensprache

programmiert

DRUCKERSPOOLER,

- GroBe einstellbar von 2-510 KB

Arbeitet mit TOS- u. GEM-Programmen

Hohe Geschwindigkeit beim Ausdruck

DRUCKERVOREINSTELLUNG

— mit der Maus, Knopfdruck statt Handbuch

- viele Einstellmbglichkeiten

Einstellung des Druckers vom Desktop u.

aus jedem GEM-Programm (VIP Prof.,

Wordplus, Tempus etc.) moglich.

~ HARDCOPYROUTINE

- nutzt die Fahigkeiten von 9-, 18- u.
24-Nadeldruckern

— versch. Aufldsungen, Schnelldruck bis

Qualitétsdruck

Umsetzung der Farben in Grauwerte

- gespoolte Hardcopy etc.

ST PLOT

KURVENDISKUSSIONS- U.
FUNKTIONSPLOTTER-PRG.

- ist ein Programm, das mehr kann, als ein-
fach nur Funktionen zeichnen. Es be-
stimmt die richtigen Ableitungen u. damit
werden Null-, Extrem- und Wendestellen
berechnet, es stellt den Definitionsbe-
reich u. die Periode fest und vieles ande-
re mehr.

zeichnet die Schaubilder von bis zu 3

Funktionen u. deren érste u. zweite Ablei-

tung gleichzeitig auf einen Bildschirm.

Danach kénnen Ausschnitte der Funktio-

nen vergroBert und verkleinert werdgn.

ist komplett GEM- und mausgesteuert.

Die Bedienung ist somit sehr einfach. Sie

brauchen nur die Funktion einzugeben,

alle anderen Berechnungen erledigt fir

Sie das Programm.

l4uft sowohl in mittlerer wie auch in hoher

Aufldsung.

ist nicht nur fiir Professoren, Studenten

u. Schiler interessant. Es kann iberall

dort angewendet werden, wo man sich

mit Funktionen beschéftigt.

- Umfangreiche Eingabemoglichkeiten, z. B.
Verwendung samtl. Funktionen eines wiss.
Rechners. Defin. von 10 versch. Zahlen-
werten als Kc , eu. Pi dbar.

- Komfortable Zeichnung, z. B. autom.

Zeichnung u. Beschriftung der Achsen

und deren Skalierung, Fehlerroutinen,

damit keine unnétigen Asymptoten ge-
zeichnet werden, beliebig viele Funktio-
nen nacheinander in ein Bild einzeichen-

bar ermdglicht Funktionenvergleich u.

Ablesung der Schnittpunkte etc.

Beste Berechnung der Funktionswerte,

z. B. Hohe Rechengeschwindigkeit, hohe

Rechengenauigkeit.
DM 59,

ST AKTIE
AKTIENVERWALTUNG

- Aktien- u. Depotverwaltung u. Bilanzierung
- CHART-Analyse incl. Datenbank mit Kur-
ven mit Gber 50 versch. Aktien beliebig
aktualisierbar u. erweiterbar
- Samtl. groBen deutschen Standardwerte
(55 St.) bis Okt. 87 fortgefiihrt
Kto-Fithrung fir alle Orders u. andere
Buchungen
Kompakt, ubersichtlich, Meni-orientiert,
einfache Bedienung durch Maus, u. Ifd.
Programmhilfen, Graph. Darstellung
standardgemaB, generiert selbstandig

DM sg,'

ST DIGITAL
LOGIKSIMULATOR
FUR DEN ATARI ST

Ein Programm zum Erstellen, Testen und

Analysieren von Logikschaltungen fir Aus-

bildung und Hobby-Elektronik.

- Komfortable GEM-Umgebung

- Bauteile lassen sich per Maus plazieren
u. verdrahten

- Umfassendes Bauteile-Set (Grundgatter,
Ein-/Ausgabe-Bausteine, Flip-Flops, etc.)

- Definition zusatzlicher Bauteile durch
Makrotechnik

— Makros kénnen in Libraries gespeichert

werden

Interaktive Simulation mit Darstellung der

Leitungszustande (d. h. Betdtigung von

'Schaltern’ mit der Maus und sofortige

Reaktion der Schaltung)

- Erzeugen von Impulsdiagrammen

— Hardcopy-Funktion

- Hardwarevoraussetzung:

ST/Monochrom-Manitor DM 89
F

SKYPLOT plus
EIN ASTRONOMIEPROGRAMM
FUR STERNENFREUNDE

- zwei Sterndatensatze mit 612 bzw. 15383
Sternen
-~ 1053 Nebel, Sternhaufen u. Galaxien
— acht Planeten, Sonne, Mond u. drei Ko-
meten vordefiniert
Eingabe eigener Bahnelemente méglich
Darstellung des Himmels als rechteckige
Karte
maBstabliche Darstellung von Nebeln u.
Planeten als Scheiben, letztere als Phra-
sen - etc. dadurch Darstellung von Fin-
sternissen, Durchgéngen, Bedeckungen
etc.
— automat. Suche nach Konjunktionen
Bewegungsbahnen von Planeten mit max.
32000 Punkten, speicherabh.
einstellbarer Datumsbereich
1.1.1583 - 31.12.3000
— Gradnetz auf Wunsch einblendbar
fiir Hardcopy Bild invertierbar
Darstellung dreidimensional oder von
Planeten anderer Sterne aus
— Stellarstatistik; Sichtbarkeitsdiagramme
— Sternkarten kénnen mit allen Objekten
auf Plotter ausgegeben werden
— Simulation eines Films im Speicher, da-
durch Bewegungsabldufe sichtbar
— Handbuchfunktion verweist bei jedem
Menipunkt auf Handbuchseite
- und vieles andere mehr
— Hardware-Voraussetzung:
ATARI ST mit mind. 1 MByte.

DM 198
Update DM 80,

I

HeimVerlag

Heidelberger LandstraBe 194
6100 Darmstadt-Eberstadt
Telefon 06157-56057

ST-LEARN
DER VOKABELTRAINER
FUR DEN ST

programmiert v. D. Owerfeldt,

Gewinner der GOLDENEN DISKETTE '87

fur das beste Lernprogramm.

- Lé&uft vollstandig unter GEM

- LIntelligente Auswertung der Benutzer-
eingaben

- Fehlerhaufigkeit einer Vokabel wird be-
ricksichtigt

- Beriicksichtigung mehrerer Bedeutungen
eines Wortes

- Vielfiltige Méglichkeiten des Lernens und

der Abfrage

Integriertes Lernspiel ,HANGMAN*

Spezielle Auswertung fir unregeimaBige

Verben (bei Eingabe von ,to go* werden

die anderen 2 Formen nachgefragt)

- Bei offensichtlicher Ahnlichkeit der Wor-

ter wird wahlweise ein 2. Versuch zuge-

lassen

Trotz Einordnung der Vokabeln nach Lek-

tionen oder Wissensgebieten stédndig

schneller Zugriff auf alle Vokabeln (nur

durch GréBe des Speichermediums be-

grenzt)

Voller europdischer Zeichensatz (Zugriff

durch die Maus unter GEM)

Auch fiir Farbmonitor in mittlerer Auf-

l6sung

Waérterbuchfunktion durchsucht alle Files

eines Speichermediums nach einer Uber-

setzung ab

- Verbessertes Eingabeformular

DM 59,

Bitte senden Sie mir:

ST STRUKTUR-PAINTER

DAS SUPER-PROGRAMM zum kreativen Erstellen von Graphiken

qller Art — ohne Malkenntnisse

Einfache Bedienung, ansprechende
Menus
- Automatischer Malmodus, Muster in Mil-
lionen Variationen erstellt
2 Fillroutinen, 2 Blockspeicher
WYSIWYG
Ausschneiden u. Einkopieren von beliebi-
gen Formen
Freihand, Verschiedene Pinsel, Fill-
muster als Pinsel, Malen mit Bildaus-
schnitten
Fullmuster definieren ohne Editor; eine
ganz neue Methode
Fillmuster-Bibliotheken; Uber 200 Fiill-
muster gleichzeitig verfligbar
VergrdBern, Verkleinern; 3 Endprodukte
zur Auswahl
- Spiegeln, Drehen
(dreht in 2 Richt. gleichzeit.)
- Stauchen
— Rahmen (1): Erzeugen von Rahmen aus
allen Graphiken
Rahmen (2): Automatische Rahmenbe-
rechnung

I

- Schatten: Automatische Schattenberech-
nung (3-D-Effekt)

— Teilmuster; Font's (23 GroBen, 21 Arten,
4 Verknupfungen

~ Lineal: Einblendbare Einteilung

— Radierer u. Sprihdose beliebig einstell-
bar

— Druckertreiber fiir alle Epson- u. IBM-
kompat. Drucker sowie Laserdrucker im-
plementiert

- Schnelle Lupe mit: Punkt, Rechteck, Li-
nie, Invertieren, Léschen

— Invertieren auf Knopfdruck wahrend ge-
zeichnet wird

~ Voll Mausgesteuert

- Keine Kompatibilitatsprobl. mit Bildern
anderer Programme

— STruktur-Painter Bilder auch mit Signum
2 verarbeitbar.

- und viele weitere Moglichkeiten

— Hardwarevoraussetzung:
DM 89,

ST mit mind. 512 KB frei

Ein Spitzenprogramm

* alle Preise sind unverbindlich
empfohlene Verkaufspreise

o

zzgl. DM 5, Versandkosten (unabhéngig von bestellter Stiickzahl)

" per Nachnahme

Name, Vorname

Verrechnungsscheck liegt bei

StraBe, Hausnr.

PLZ, Ort

Benutzen Sie auch die in ST COMPUTER vorhandene Bestellkarte.
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ST - ECKE

00D-BLIT !

Erste Hilfe fiir den Blitter....

Vor Monaten angekiindigt, lange
erwartet und seit einiger Zeit end-
lich zu haben: Der Blitter! Der Blit-
ter, dieser sagenumwobende Chip,
ist ein Kéfer mit vielen Beinen und
itbernimmt in den neuen ATARIs
die Funktion ein Bildauschnittko-
pierers. Die Kopierroutine
BITBLT wurde 1979 zum ersten-
mal ausfiihrlich beschrieben.
ATARI liefert nun mit ihrem Chip
eine Hardwarelosung dieser
BITBLT-Routine. Wir wollen in
diesem Monat nicht die Program-
mierung (dies folgt spiter einmal),
sondern das Beheben der seltsamen
Abstiirze des Blitters besprechen.

Seit einiger Zeit hdufen sich nun
immer mehr Gertichte, dal} am Blitter
irgend etwas nicht stimmt, denn es
zeigtsich,dall in STs, die einen Blitter
benutzen und Grafikbefehle ausfiih-
ren, manches nicht mit rechten (oder
linken) Dingen zugeht - der Rechner
stlirzt aus unerfindlichen Griinden ab.
Gliicklicherweise gibt es Leute, die
nichts besseres im Kopf haben, als
solchen Dingen auf den Grund zu
gehen, zumal der Verlust eines in
miihevoller Kleinarbeit erarbeiteten
und nicht abgespeicherten Bildes
wegen eines Rechnerabsturzes einige
Zeit (und Nerven) kostet. AuBerdem
hat 1st-Word-Plus die unangenehme
Eigenschaft, bei Benutzung des Blit-
ters und Kursivschrift ofters einmal
abzustiirzen. Schon nach kurzer Re-
cherchenzeit war klar, daf3 der Fehler
nur mit dem Blitter zu tun haben
konnte. Ob an dem Geriicht etwas
dran ist, dafl manche Blitter einen
Maskenfehler haben, ist schwer zu
sagen: ATARI verneint es und auf der
CeBit waren die Abstiirze angeblich
unbekannt. Sei es drum: Dann wollen
wir uns also mit Abstiirzen beschifti-
gen, die es nicht gibt !

164 ST 6/88

Floppy annelden..
Anmendung anneldes

Voreinstellung..
Arbeit sichern
Hardcopy

Der Sache auf den
Grund gegangen:
Die Symptome

Um es vorwegzunehmen: Die heu-
tige ST-Ecke ist nicht fiir Anfinger
gedacht, trotzdem sind auch diese
eingeladen, weiterzulesen. Ich versu-
che das Folgende moglichst einfach
zu erkldren, allerdings kommt man
um Assemblerkenntnisse nicht her-
um. Zunichst mochte ich kurz auf die
Ausnahmeverarbeitung (Exception)
des 68000er eingehen. Wie wahr-
scheinlich hinreichend bekannt, gibt
es einige Situationen bei diesem Pro-
zessor (wie natiirlich auch bei ande-
ren), bel denen er nicht mit dem ein-
verstanden ist, was der Programmie-
rer ihm vorgibt. Dies kann zum Bei-
spiel eine Division durch Null, einen
Wortzugriff auf eine ungerade Adres-
se oder ein Zugriff auf eine nicht frei-
gegebene Adresse sein. Bei dem letz-
teren handelt es sich um einen soge-
nannten Busfehler, der auch beim
Blitterfehler eintritt. Nihere Nachfor-

schungen ergaben nun folgendes: Der
68000 kann, wiihrend er einen Befehl
bearbeitet (wie zum Beispiel move.x
Register, Register), bei dem kein
Buszugriff erfolgen muf3, schon den
niichsten Befehl aus dem Speicher
einlesen, was sicherlich fiir die Einge-
weihten unter lhnen keine Neuigkeit
ist. Diesen Vorgang nennt man Pre-
fetch, was frei tibersetzt soviel wie
‘vorzeitiges Holen’ bedeutet. Wer
sich schon einmal die von ATARI
angegebenen Informationen zur Blit-
terprogrammierung angeschaut hat,
wird erkennen, dall man den Blitter
durch das Setzen eines Bits einschal-
tet, gefolgt von einem NOP. “Ein
NOP 7, wird der aufmerksame Leser
fragen. Die Antwort habe ich schon
indirekt gegeben. Der Prozessor holt
withrend der Ausfiihrung des BSET-
Befehls schon den nichsten Befehl
(unseren NOP). Sobald aber der Blit-
ter sein Bit zum Einschalten erkennt,
ibernimmt er den Bus, was bedeutet,
dafl unser NOP-Befehl nicht mehr zur
Ausfithrung kommt - er ist praktisch
ein Fiillbefehl.



Beim Blitterfehler kann man aller-
dings nicht genau sagen, in welchem
Buszyklus der Busfehler eintritt.
Nach einigem Uberlegen kamen wir
(hallo Jorg und Alex!) auf die Idee,
daB3 es sich hier um irgendwelche
Zeitprobleme in der Rechnerstruktur
handelt, die eventuell auf Leitungsre-
flexionen oder falsche Zugriffsproto-
kolle bei bestimmten Vorgingen im
Blitter zustande kommen. Da wir aber
das Problem momentan nicht mit
Zange, Schraubendreher und Lotkol-
ben sondern mit unserer bescheide-
nen Intelligenz softwaremiBig 16sen
wollen, haben wir das Oszilloskop in
der Ecke stehen lassen und den As-
sembler ausgepackt.

Der Sache auf den
Grund gegangen:
Die Diagnose

Aus Stunden der Uberlegungen und
Nachforschungen ist nun GOOD-
BLIT hervorgegangen. Dieses Pro-
gramm fingt einen Busfehler ab,
priift, ob es sich um einen Blitterfeh-
ler handelt und startet den Blitter
erneut. Dies versucht es etwa 10
Sekunden lang. Sollte dabei immer
wieder festgestellt werden, dal} der
Neustart erfolglos ist oder daf3 es sich
nicht um einen Blitterfehler handelt,
so erfolgt ein Einsprung in die norma-
le Exception-Behandlung des ATA-
RI. Der Haken an dat janzem ist der
Satz “ob es sich um ein Blitterfehler
handelt”, denn Busfehler konnen ja
nicht nur vom Blitter aus verursacht
werden. Man muf} also sorgen, dal3
das Fehlerfenster recht klein ist, so
daB méglichst nur Blitterfehler abge-
fangen werden. Die einzige Aussage,
die man machen kann, ist, dal} der
Prozessor sich bei einem Blitterbe-
fehl im Supervisor-Modus befindet
und einen READ-Zyklus ausgefiihrt
hat. Diese Information kann man dem
Statuswort entnehmen, dal der Pro-
zessor beim Busfehler auf den Stack
legt.

ST - ECKE

Ein Bus auf Abwegen

Bei einem Busfehler legt die CPU
einige Informationen auf den Stack,
die es dem Programmierer ermogli-
chen, herauszufinden, wo, (viel-
leicht) weshalb und warum sich der
Busfehler ereignete. Eine genauere
Beschreibung der Exceptions und
deren CPU-seitige Betreuung kann
man in der einschligigen Literatur
nachschlagen. Wir wollen hier nur
kurz drei Information andeuten, die
auf dem Stack liegen.

Da wiire zum einen die PC- (Program-
Counter=Programmzihler) Adresse,
in der der Befehl steht, bei dem ein
Busfehler aufgetreten ist. Dieses
Langwort liegt 10 Bytes entfernt von
der Adresse des Stackpointers (SP).
Zwei Bytes von SP entfernt liegt die
Fetch-Adresse und on Top (auf
deutsch: ganz oben) befindet sich ein
ganz besonderer Leckerbissen. In
diesem Statuswort steht, ob der Pro-
zessor beim Busfehler im Supervisor
war, ob es sich um einen Lese- oder
Schreib-Zyklus handelte und (!) ob
der Prozessor im Instruction-fetch
war, als das Unvermeidliche passier-
te. Passierte ein Blitterfehler, wissen
wir, da} der Prozessor im Lese-Zy-
klus und im Supervisor-Modus war.
Diese Zusammensetzung ergibt fiir
das Statuswort den Wert $16 (die Bits
des Statusregister hier einzeln zu
beschreiben, wiirde den Rahmen
sprengen). Die Information im Sta-
tuswort, ob der Prozessor im Instruc-
tion-fetch war, konnen wir leider
nicht verwerten, da es theoretisch
moglich sein kann, dali der Busfehler
nach Ausfiithren des ersten Fehlers
stattfinden kann. Um die Moglichkeit
noch zusitzlich einzukreisen, werden
in GOODBLIT noch folgende Dinge
abgetestet.

a) Fetch-Adresse gréBer als PC?

b) Abstand zwischen PC und Fet-
chadresse <107

c) Ist in einem der Adressregister
eine Blitteradresse vorhanden?

d) Ist in dem Befehl, der zum Auslo-
sen des Busfehlers beitrug, eine
Blitteradresse vorhanden ?

Falls a und b mit JA und ¢ oder d mit
JA beantwortet werden kann, kann
man mit grofier Sicherheit davon
ausgehen, daB unser Blitter der Ubel-
tiater war. Am Rande soll bemerkt
werden, dal GOODBLIT einen sehr
hohen Prozentsatz des Blitterfehlers
abfidngt, aber hexen kann es auch
nicht. Es sei also immer Vorsicht
geboten. Fazit: Lieber einmal zuviel
als zuwenig abgespeichert (Eine Ei-
genschaft, die man sich sowieso an-
eignen sollte, ob man nun Program-
mierer oder Anwender ist!!!).

GOODBLIT, das
Programm

Goodblit wurde mit dem Metacom-

co-Macro-Assembler entwickelt.
Anpassungen an andere Assembler
diirften fiir den Assembler-Program-
mierer aber kein Problem sein. Zu
Anfang wird das Programm speicher-
resident initialisiert. Den genauen
Vorgang und welche Tricks es dabei
gibt, werde ich der niichsten ST-Ecke
beschreiben, auch wenn dieser Teil in
diesem Monat schon vollstindig ab-
gedruckt ist.
Nun geht’s ans Eingemachte: Zu-
nichst werden alle Moglichkeiten
eines Interrupts verhindert und ein
paar Register zwischengespeichert,
die wir verwenden werden. In
Check#1 priifen wir, ob es sich um
einen Busfehler handelt, dessen Sta-
tuswort, das wie oben erwihnt am
Anfang des Stacks liegt, das Bitmu-
ster 1x11x (sie erinnern sich $16)
enthélt. Falls nicht, folgt die normale
Busverarbeitung... Die zweite Prii-
fung, die der Busfehler zu bestehen
hat: Ist die Programmadresse - 10(SP)
- grofer als die Prefetchadresse -
2(SP)? Wir haben auf empirische
Weise ermittelt, dall das bei einem
Blitterfehler nicht der Fall ist. Auf3er-
dem war auch der Abstand zwischen
PC- und Prefetch-Adresse kleiner 10,
was der Linge des lingsten Befehls
entspricht. Der Vorteil ist, dal wir
dadurch auch sicher sein kénnen, dal3
die Prefetch-Adresse die Adresse
unseres niachsten Befehls ist, den wir
zur Fortsetzung des Programms be-
nutzen (siche unten).
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Ein Trick fiir
Assemblerfreaks

Da die beiden folgenden Abfragen,
ob in einem Register oder in einem
Befehl eine Blitteradresse enthalten
ist, etwas diffizil sind, gehe ich niher
darauf ein.

Zunichst die Registerabfrage. Das
Interessante an dieser Routine ist, da
die Inhalte der Adressregister in einer
Schleife abgefragt werden und nicht
nacheinander wie zum Beispiel:
“Beinhaltet Register A0 einen Blitter-
wert, beinhaltet Register Al einen
Blitterwert” (sie werden wissen, wie
es weitergeht). Die Schleifenlosung
ist, um es vorwegzunehmen, in einem
ROM nicht moglich, da der Befehl
modifiziert wird! Betrachtet man sich
den move-Befehl, so erkennt man,
daf3 die Bits 0 bis 2 des zweiten Be-
fehlsbyte die Registernummer in bi-
nirkodierter Form enthilt. Schreiben
wir also durch unsere Schleifenkon-
struktion nacheinander die Werte 0
bis 7 in den Befehl, liest der Befehl,
abhingig vom Schleifenzihler die
Register AQ bis A7 ein. AnschlieBend
erfolgt einfach die Uberpriifung, ob
die Adresse des Registers im Bereich
von FF8AQO bis FF8A3F liegt.

Check#4 testet, ob in dem Befehl(!),
der zum Busfehler fiihrte, eine Adres-
se des Blitters zu finden ist. Dazu holt
die Routine sich die Adresse dieses
Befehls -10(sp)- und durchforstet ihn
von Anfang bis Ende auf eine der

ST - ECKE

maoglichen Blitteradressen. Die
Schleife wurde deshalb konstruiert,
weil man nicht wissen kann, wo der
Wert im Befehl steht.

Der Sache auf den
Grund gegangen:
Die Heilung

Um ehrlich zu sein: Heilen kann
man den Fehler nicht, aber man kann
versuchen, den gleichen Befehl zu
iiberspringen und so tun, als wire
nichts geschehen. In Blitrange wird
nun abgefragt, wie lange es her ist,
seit der letzte Fehler aufgetreten ist.
Ist es weniger als 20ms her, so gehen
wir davon aus, dal} dieser und der
letzte Busfehler zusammengehéren,
also von unseren Neustartversuch
herriihrt. Dann versuchen wir es so-
lange weiter, bis die Gesamtzeit von
zehn Sekunden {iberschritten wird. Ist
dies der Fall, so brechen wir unseren
Versuch ab, um den Blitter nicht
weiter zu quilen. Es folgt eine norma-
le Busfehlerbearbeitung (Ade, Du
schones Bild). Es soll an dieser Stelle
nicht verschwiegen werden, dal
GOODBLIT einen bekannten Fehler
nicht abfingt, da sonst das Betriebs-
system durcheinander gerit: Zeichnet
man einen geclippten Kreis, der sehr
grof} ist, so kann dies schon einmal
zum Absturz fiihren, so be careful
where you step...

Der eigentliche Neuaufruf in RE-
PAIR besteht darin, da} wir den Feh-
ler-PC auf den Stack (und natiirlich
unsere Register wieder in Ordnung)
bringen, d.h. wir benutzen nicht die
Adresse, durch die der Fehler passier-
te, sondern die nichste Adresse, wel-
che ja die Fetch-Adresse ist (den Satz
sollten Sie sich noch einmal langsam
durchlesen). Beim RTE-Befehl wird
dann als Riicksprungadresse der
Fetch-PC benutzt und dieser Befehl
angesprungen.
Zuletzt noch ein kleines Wort zu
DO_BUSERROR. Der JMP-Befehl
enthdlt im Listing den Wert
SFFFFFFFF, was vollig korrekt ist. In
der Initialisierung, die wir wie gesagt
nichsten Monat genauer untersuchen
werden, wird der Befehl so verindert,
dal an dieser Stelle dann die Adresse
der Routine steht, die die Original-
Busfehlerverarbeitung durchfiihrt.
Mit einigem Fleill miiite es Ihnen nun
eigentlich moglich sein, die Erste-
Hilfe-MaBnahmen fiir unseren Blitter
zu verstehen und ich hoffe, daf} Sie
auch Threm Blitter damit wieder auf
die Beine helfen kénnen - er hat es
verdient, den eigentlich ist er ja ein
netter Kerl.
Zum Schluff mochte ich noch Jorg
Driicker von IMAGIC-Grafik dan-
ken, dessen Ideen ich hier in hoffent-
lich allgemeinverstindlicher Form zu
Papier gebracht habe. Thm ist die
schnelle Genesung unseres Blitters zu
verdanken (Blit, Blit, Hurra).

Ihir Stefan Héhn
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$4A

18

$4BA ¥ 2088 Hz Sytem-Zahler

INSTALL

Blitterbusfehler beheben

%

*

de.b ‘6B18° # “Installiert” Merker

E

;1 BB - o e e ] I8 ¥

b TI I GOODBLIT | 39: #  05-Konstanten

e N o e 40: *

5: % a: x TRAPS!

6: % BLITTER Fehler-Korrektur 42: GEMDOS: equ

7: ® 43: BIOS: equ

8: * ASM source code 44: XBIOS: equ

9: * 45: %

19: * 3T 461 ¥ GEMDOS:
Al X 47: P_TERMB: equ
12: % (c) 1988 by IMAGIC Grafik GbR. 48: C_COMHS: equ
13: = 491 P_ITERMRES: equ
14: * Alexander Beller, 581 M_SHRINK: equ
15 ® Joerg Driicker . LI EI |

16 * 521 # XBIOS!

17: % Haldenbucherstr. S3. 7447 Alchtal-Alch. §3: SUPEREXEC: equ
18: % S54: ¥

19: = geschrleben 13-2-88 by Jdrg Driicker. 551 HZI_288: equ
20: verindert 18-2-88 Fehler-Fenster verfelnert 56

21 ¥ 57: Hemmmmmmmmmmmeeee
22t NEEEEEREETEASSEEIANSEASEEE R RZEIIIITILIIZEITIIITITISE: 58:

23: ¥ 59: RESID_A bra
24: ¥ Dleses Programm installiert sich selbst RESIDENT Im 601

25¢ ¥* Spelcher und versucht den Blitterbusfehler zu beheben. Bli *

ZELR : 62: *

27: % Falls der Fehler linger als 18 Sekunden dauert, dann B31 % GOODBLIT
28t ¥ wird das aktuelle Programm unterbrochen. f4: X emmemmee
il 65: *

38: ¥ Alle anderen Busfehler werden nicht beachtet. 66: X

JLEER 67: ¥

LB = £8: ¥

33: % 69:

34: ¥ Aom.! Dleses Programm Ist f.d. AUTO-Ordner gedacht, 78:

35t ¥ kann aber auch direkt von DESKTOP aus gestartet werden. 1

72
36: ¥

GOODBLIT: move.m sr,BLIT_TAB ¥ Statusreglister retten
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74:
15t

76:
77
78:

88:
Bl:
82:
83

84:
851
861
8N
88:
89:
981
91:
92:

93
94:

move.n R$2768,sr # keinen anderen

Interruptl
movem.] dB-d2/a8,BLIT_TAB+2 % Reglister absolut
retten
H-mmmmme --- - ]

*
* check Hl: war es ein FETCH-Supervisor-Befehl

] andl.n ®S1F,d8

move.H (sp).d8 ¥ super-Statuswort

* maskiere Interessante
Bits

andi.n  #$17.d8 ¥ Bit 3 tmmer Null

copi.n ®$16,d0 ¥ check Statushort

bne DO_BUSERR

Hoommmmm e e --- --%

¥
# check M2: war fetch-Adresse In der Nihe der

Fehler-Adresse
move.] 2(sp),d@ ¥ Fehler-Adresse
( Fetchadresse )
sub.l1 18(sp).d8 ¥ subtrahiere Fehler-FC

bes DO_BUSERR ¥ Fetch-Adresse< Fehler-FC

empi. 1 H11,d8 % d0 <= 18 Bytes ?
bce DO_BUSERR ¥ grdBerer Abstand|

¥ommmmme e *

*
*

C

C

check #3: Zelgt irgendein Register auf den Blitter ?

move.| w$FFBAGB,dl ¥* BLITTER Adresse
moveq ®7,d2 ¥ 8 Adressregister

HKREGS: andi.w ®$FFF8,0PCODE ¥ Ldsche Reglster-Kummer
in Opcode
or.H d2,0PCODE % Set Register-Nummer
in Opcode
nop ¥ Vermelde einen Prefetch!
nop
PCODE: move.l aB,d@ # Dieser Opcode wird
verdndert. ..
andi.] WSFFFFFF.d@ ¥ nur 24 Bits interessant
sub.l dl,d@ % Ax - $FF8AB0
bcs.s  NEXTREG ¥ Ax < $FFBARG
empl .1 H$3F,.d@ ¥ Bereich 8..$3F
bcs.s  BLITRANGE # <= $3F: Blitter-
Adressbereich
EXTREG: dbra d2, CHKREGS
----------------------------------------------------- %
check ®4: Har es elne Absolutadressierung des Blitters
Falls PC nicht erhiht: Adresse liegt Im Berelch
8..+6 des PCs
Falls PC erhiht: Adresse llegt Im Berelch
-4,.-8 des PCs
Also Berelch von -4 bis *6 testen

moveq ®l4,d2 ¥ Bereichsgrife
movea.l 18(sp),aB ¥ PC-Adresse als Fehler
auftrat

HKABS: move.l -B(aB.d2.w).d8 ¥ Uberpriife Absolute
Adressierung
andi.l  H$FFFFFF,d8 ¥ 24-Bits

dipe) - $FF8ABE
d(pc) < $FF8ABE

Berelch B..$3F
<= $3F: Blitter-
Adressberelch

sub.1 dl,de
bes.s HEXTABS

L

empi. 1 H$IF,dB
bcs.s BLITRANGE

*

NEXTABS: subq.w  ®2,d2 ¥ erniedrige Zelger
bpl.s CHKABS
bra.s DO_BUSERR % kelne Adresse des
Blitters
¥ gefunden
fommeemmmmmemeemme—smemmss——e——oeacemsss—sos———oooooos *

% Es war eln Blltterfehler!
# korrigiere Fehler und versuche es noch elnmal |

BLITRANGE: lea

BLIT_TAB(pc),aB ¥ Zelger auf BLIT_TAB

move.l HZ_288.d2 #* Aktueller 288Hz-
Timer-Hert
move.l d2.dl
sub.l  18(aB),dl % Subtrahiere Zeltnert
% als der letzte Fehler
move.l d2,18(aB) #* auftrat und speichere
aktuellen Hert

subg.l ®3,dl * langer als 28ms her?
bcc.s LONGER_TIME ¥ Ja, setze neue
START-Zelt

move.l d2,dl ¥ schneller als 2Bms|

sub.l  22(a@),dl * subtrahiere Start-Zeit

empl.l  H20688,d1 * Insgesamt 18 Sek.?

bes.s  REPAIR * nein, repariere
Bus-Fehler

173
174:
1758
176:
177:
178:
179:
180:
181:

182:

183:

# Zeit ungleich Null?
# Ja, breche Programm abl

tst.l  22(aB)
bne.s  DO_BUSERR

LONGER_TIME: move.l d2,22(aB) ¥ setze neue Start-Zeit

% reparlere Bus-Fehler

REPAIR: move.l 2(sp),18(sp) ¥ springe zur
Fetch-Adresse

% vernachldssige Fehler-
Information

addq.l ®8.sp

movem.] BLIT_TAB+2(pc),d8-d2/a@
rte ¥ versuche es noch elnmal...

# keln Blitterfehler, einfach normalen Bus-Fehler
ausfihren!

movem.] BLIT_TAB+2(pc), d8-d2/a@
move.n BLIT_TAB(pc),sr

DO_BUSERR:

$FFFFFFFF % Opcode wnird
modifiziert

MP_BUSERR:  Jmp

BLIT_TAB: ds.H 1 % Status-Register 2
ds.] 4  Die vier gespeicherten Register
dc.] 8 ¥ Fehler-Differenzzelt
dc.] B # Fehler-Startzeit

¥
x

¥ Haupt-Programm *

* *

e *

INSTALL: move.l sp,ab ¥ System-Stack-Pointer

lea USTACK,sp #* Installiere Benutzer-Stack
move.] 4(a6),a6 ¥ Adresse der BASEPAGE
move.l $C(a6),ad * TEXT Segment-Lange

adda.] $14(a6),a4 ¥ + DATA Segment-Linge
adda.l $1C(a6),ad ¥ + BSS Seogment-Linge

pea 256(ad) % + BASEPAGE-Linge
pea (ab) ¥ BASEPAGE

clr.n -(sp) % dummy

move.n HM_SHRINK,-(sp) ¥ verkleinere benutzten
Speicher

trap #GEMDOS

lea 12(sp).sp ¥* Stack korrigleren

pea INSTAL_GOODBLIT(pc) ¥ installiere
GOODBLIT
move.H HSUPEREXEC,-(sp)
trap HXBIOS % In Supervisor-Hode
ausfihren

addq.l ¥6,sp

move.n INSTAL_FLAG(pc).d@ ¥ Klappte
Installierung
¥ JA, Text ausgeben,
¥ resident bleiben
¥ Programm ohne
Anmerkung verlassen

bne.s  ITS_DONE
move.n MP_TERMB,-(sp)
trap HGEMDOS

¥ramsszczssmsesssszesrIzEEzzassorzzzzazch

ITS_DONE: pea I0(pc)
move.n HC_CORYS,-(sp)
trap HGEMDOS
addq.l ®6,sp

clr.n -(sp) ¥ Returnwert 8-

pea RESID_B-RESID_A+256 ¥ minimale
Resident-Lénge

move.n HMP_TERMRES,-(a7)

trap HGEMDOS

INSTAL_GOODBLIT:
orl.n #$700.sr * IPL 7, Interrupts ausschalten

lea 8,al ¥ Bus-Fehler-Zeiger
movea.l (al),aB ¥ Orlginal-Hert holen

cmpi.1  B°GB1B°,-(aB) ¥ GOODBLIT schon Instal.?
beq.s INSTALLED # scheint sol -> Prg.ende

lea JMP_BUSERR+2(pc),28 ¥ Adresse der

INSTALLED:
rts

[
INSTAL_FLAG: dc.n 8@ ¥ Enthdlt FF, wenn es schon
installlert |st

T ¥
¥ Ausgabe-Text
I0:  dc.b $IB,'E’

dc.b . 'GO0OD BLIT } ", $BD,°

1988 by
IMAGIC Graflik.’
END_ID: dc.w B

Homommmmmmm oo R

ds
USTACK: ds.m 8
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Ein weiterer neuer Modula-2 Com-
piler kommt aus Berlin: Softwave
Modula-2. Fiir DM 199 werden ein
schneller Ubersetzer und hochopti-
mierter Code geboten. In den
Benchmarks setzte sich das System
an die Spitze der Modula-Compi-
ler.

Geliefert wird das Paket auf einer
doppelseitigen Diskette zusammen
mit einem Handbuch. Zur Installation
des Systems miissen lediglich die
Dateien von der Originaldiskette auf
den gewiinschten Massenspeicher
kopiert werden. Die Festlegung der
Ordnerstruktur erfolgt bei der unten
beschriebenen Erzeugung der Infor-
mations-Datei fiir das eingebaute
Make. Insgesamt belegt das System
nur 350 KByte, so daf3 auch miteinem
doppelseitigen Laufwerk sinnvoll
gearbeitet werden kann.

Die Umgebung

Softwave-Modula ist ein integrier-

tes System mit Editor, Compiler,
Linker und Obertliche in einem ein-
zigen Programm von nur 120 KByte.
Nach dem Programmstart erscheint
ein Dialog, iiber den das komplette
Entwicklungspaket gesteuert wird
(Bild 1).
Das System enthilt ein Make-
Feature. Ahnlich wie bei dem von C-
Compilern bekannten Utility werden
aufgrund der Abhiéngigkeiten zwi-
schen verschiedenen Modulen Com-
piler und Linker automatisch gestar-
tet, wenn ein Programm erzeugt wer-
den soll.
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Bild 1: So meldet sich § oftwave Modula 2

Wenn ein Modul A ein anderes B
importiert, so mufl A neu compiliert
und gelinkt werden, falls der Defini-
tionsteil von B verdndert wurde. Ist
die Implementation von B umge-
schrieben worden, mull neu gelinkt
werden. Ein Make kennt nun diese
Abhiingigkeit und fiihrt alle notwen-
digen Compiler- und Linkerldufe
automatisch aus.

Damit dies funktioniert, miissen alle
Module auf Abhiingigkeiten durch-
sucht werden. Dieser Vorgang wird
mitdem Icon “Struktur” ausgelost. Es
lduft dann ein kleiner Dialog wie in
Bild 2 ab.

Beim Bearbeiten der Suchpfade kann
man wiihlen, ob die Dateien in den
schon gesetzten Ordnern iiberpriift
werden sollen, oder ob ein neuer Pfad
hinzukommen soll. Je nach Auswahl
werden dann alle darin vorkommen-
den Modula-Dateien auf Abhingig-

keiten untersucht und das entspre-
chende Make-Info erzeugt.

Das Modul-Fenster im Hauptdialog
spiegelt die festgestellte Modul-
Struktur wider. Durch Anklicken
eines Modulnamens wird dieser und
alle damit zusammenhingenden
Module normal dargestellt. Es ist also

Hollen Sie eine MAKE-Datei
einlesen oder bearbeiten?

[CLESEN ] [BEARB. ] [Abbruch]

Wollen Sie neue Such-Pfade
einsetzen oder die
existierenden benutzen?

[HEU ] [ ALT | [Abbruch]

Soll der Such-Pfad
E:\SHMZ\
eingesetzt werden?

| Ja | [Anderer]| [Abbruch]

Bild 2: Bearbeiten einer MAKE-Datei




sofort ersichtlich, welche Dateien zu
einem Programmierprojekt gehoren.
Neben den Modulnamen wird ange-
zeigt, ob die entsprechenden Dateien
vorhanden, veraltet oder fertig bear-
beitet sind. Definitions- und Imple-
mentationscode hilt Softwave-Mo-
dula in einer Datei mit der Endung
“.0BJ".

Zu Bearbeitung einer Datei im Editor
wird das gewiinschte Modul ausge-
wihlt und mit der Maus auf den
.MOD- oder .DEF-Teil geklickt. Ein
Anklicken des “Editor”-Icons startet
diesen, was aufgrund der Integration
blitzschnell ohne Diskettenzugriff
funktioniert.

Die Oberfliche ist konzeptuell gut
geraten; ein paar Maus-Operationen
sind unhandlich. Insgesamt ist das
System einfach und sinnvoll zu bedie-
nen.

Editor

Der Editor ist sehr spartanisch pro-
grammiert, bietet jedoch alle notwen-
digen Funktionen (Bild 3). Zu den
normalen Ediermoglichkeiten, wie
Zeilen loschen oder Blockoperatio-
nen, kommen einige speziell auf
Modula zugeschnittene Features hin-
Zu.

Die Cursorpositionierung oder
Blockdefinition kann mit der Maus
vorgenommen werden. Die Kom-
mandos werden iiber die Sonderta-
sten auf der Tastatur und den Funk-
tionstasten aufgerufen. Eine Menii-
leiste soll erst in der nichsten Version
implementiert werden.

Uber die Escape-Taste stehen einige
Makros zur Verfiigung, wie Sie auch
im Bild sehen konnen. Mit Esc-c wird
z.B. automatisch das Geriist einer
CASE-Anweisung in den Text einge-
fiigt. In der aktuellen Version sind die
Makros fest eingebaut; sie sollen in
einer spiiteren Version auch verin-
derbar sein.

Der Ubersetzer wird vom Editor mit
F10 gestartet. Da der Compiler auf-
grund der Integration nicht geladen
werden braucht und der Sourcetext
schon im Speicher steht, geht die
Ubersetzung sehr schnell.

SOFTWARE

1 \SHMZ\BEHCH\M . MOD,

20 Zeilen, 349 Zeichen

Esc =i ! %)
IF
THE
END (¥IF%¥);
Esc - p ! ¥

PROCEDURE ( J;
VAR
BEGIN (¥ ¥)

EHD ;
Esc - c i ¥ L
CASE II]F
END (¥CASE®);
Esc - A ¥
ARRAY [ .. 1 OF ;
(¥ Esc - W ! %)
WITH DO
END OSUITH®);
Esc - F i %)
FROH  IMPORT o
:]9 [

Bild 3: Der Editor

Beim Auftreten eines Fehlers kehrt
das System in den Editor zuriick. setzt
den Cursor an die Fehlerstelle und
zeigt eine entsprechende Meldung an.
Der normale Arbeitsablauf bei ande-
ren Systemen, Editor aufrufen - Pro-
grammtext verdndern - Editor verlas-
sen - Compiler aufrufen, wird also auf
das wiederholte Driicken von FI10
reduziert.

Compiler

Der Ubersetzer ist ein Zwei-Pass-
Compiler nach dem neuesten Modu-
la-Standard. Als Besonderheit kann
er Code fiir die gesamte 68000-Pro-
zessorfamilie erzeugen. In der aktuel-
len Version sind aber noch nicht alle
Maoglichkeiten vollstindig imple-
mentiert und ausgetestet.

Die Compileroptionen sehen Sie in
Bild 4. Dieser Dialog, der iiber das
Icon “Options”™ aufgerufen wird, ist
momentan nicht funktionsfihig, da
die gewihlten Voreinstellungen noch
nicht an den Compiler iibergeben
werden. Sie lassen sich jedoch auf die
iibliche Weise als Compileranwei-
sungen in den Sourcetext einbetten.

Die Optionen beinhalten die bekann-
ten Schalter fiir die Uberlauf- und
Bereichspriifungen. Mit W und L
kann die Lange von Unterbereichs-
und Aufzihlungstypen und Mengen
festgelegt werden.

Ein besonderes Bonbon istdie (¥$R*)
Option: Mit ihr sind jetzt auch in
Modula die von C bekannten Regi-

stervariablen moglich. Wird bei der
Variablendeklaration diese Option
gesetzt, erzeugt der Compiler einen
Code, der die Variable in einem
Maschinenregister hilt. Dadurch lau-
fen Berechnungen erheblich schnel-
ler ab, da keine Speicherzugriffe fiir
diese Daten mehr notig sind.
INTEGERs und CARDINALSs wer-
den als Langworte berechnet. Mit
SHORTINT und SHORTCARD ste-
hen die entsprechenden 16-Bit Typen
zur Verfligung. REALSs sind vier und
LONGREALS acht Bytes lang.

Die Sprache wurde um den Typ-
STRING erweitert, der allerdings nur
als formaler Parameter oder Ergeb-
nistyp verwendet werden darf. Dar-
auf sind die Funktionen LEN, POS
und SEG sowie die Vergleichsopera-
tionen implementiert. Ob diese Er-
weiterung notwendig war, ist zu be-
zweifeln, da es ja auch das standardi-
sierte String-Modul gibt.

Eine zweite Erweiterung ist die Funk-
tion FORM, die eine entfernte Ver-
wandtschaft zum writeln von Pascal
nicht leugnen kann. Sie formatiert
Werte oder Texte und liefert einen
Text als Ergebnis. Der Vorteil gegen-
tiber dem normalen M2Conversions-
Modul liegt darin, daB} fast beliebig
getypte Objekte als Parameter ver-
wendet werden kénnen.

Der erzeugte Code ist ungemein
schnell. Softwave generiert unter den
bisher getesteten Modula-Systemen
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[V] INTEGER-iiberlauf
[C] CARDINAL-iiberlauf
l [W] REAL-iberlauf

[:] Stack-Test

Bereichs-Test

Editor <
HMAKEINFD
Compiler
Stack

Arbeitsspeicher

64 KByte
< 16 KByte
¢| 128 KByte
< 8 KByte

[H] Zeiger-Test

[H] HORD
LONG

Coprozessor

68000
63818

68028

F-Line

600800H

[ I]K—| H_bhruch

Bild 4: Die Editor-Meniis

Modula-2 Benchmarks |

Nr. || TDI V3.0 | Jefferson | Megamax | Softwave [ testet ...

1 0:07 0:07 0:07 0:04 Prozeduraufruf

2 1:42 1:33 2:59 1:35 Addition

3 1:21 1:18 1:58 1:20 Increment

4 IEETREs e 38 2:59 1:40 Additionsoptimierung

5 L:27 1:23 2:08 1225 Increment als Vergleich

6 2:09 12567 3:43 2:01 INTEGER-Addition

T 2:09 1:57 3:48 2:01 CARDINAL-Addition

3 1:11 1:18 1:42 1:05 FOR-Schleife

9 1:21 1:02 1:42 1:05 REPEAT-Schleife

10 1:21 1:13 1:57 1:20 WHILE-Schleife

11 1:04 0:54 1186 0:38 INTEGER-Parameter

12 1:04 0:54 1:17 0:38 INTEGER VAR-Parameter
13 1:06 0:59 2:19 0:33 RECORD-Parameter

14 0:34 0:30 0:41 0:20 RECORD VAR-Parameter
15 0:49 0:49 133 0:42 Konstanten-Optimierung

16 0:51 0:51 1:33 0:44 Konstanten-Optimierung

17 1:23 1:26 2:06 1:19 Expression-Optimierung

15 1:42 1:22 1:59 1:15 Expression-Optimierung

19 0:37 0:36 0:55 0:30 Zwischenergebnis-Optimierung
20 0:37 0:35 0:55 0:30 Zwischenergebnis-Optimierung
21 0:09 0:11 0:13 0:09 IF-Statement

22 0:13 0:13 0:16 0:11 IF durch CASE ausgediiickt
23 0:38 0:33 0:41 0:25 CASE-Statement

24 0:40 0:39 1:03 0:38 CASE durch IF ausgedriickt
25 0:47 1:03 - 2:09 REAL-Arithmetik

26 2:05 — 1:30 2:18 LONGREAL-Arithmetik

2. 1:52 5:42 — - REAL-Library
27a 5:39 — 2:35 35:40 LONGREAL-Library

25 1:21 il 0:40 0:30 String-Library

29 2:10 2:07 2:13 1:48 ARRAY-Zugriffe

30 0:09 0:10 0:17 0:19 RECORD-Zugriffe

[ Alle Zeiten mit time-Kommando von Gulam gemessen

Bild 5: Ein Compilerlauf

eindeutig den schnellsten Code (Bild
5). Besonders flink laufen Prozedur-
aufrufe und Parameteriibergaben.

Ebenfalls sehr gut tibersetzt werden
die INTEGER-Operationen; hier
nimmt Softwave den zweiten Platz
hinter Jefferson ein. ARRAY-Zugrif-
fe sind ebenfalls flott implementiert.
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Der Compiler versucht einige Opti-
mierungen des erzeugten Codes; ein
Vorgehen, das vollen Erfolg bringt.

Wer sich niher mit der Codegenerie-
rung bei Compilern beschéftigt, weil3,

dall es sehr viele Ansatzpunkte fiir

Optimierungen gibt. Softwave ist
endlich ein System, das hier einen

Schwerpunkt setzt. Fast noch er-
staunlicher als die gemessenen Zeiten
ist die Tatsache, daf bei den anderen
Systemen offensichtlich sehr wenig
Optimierung stattfindet.

Die in Assembler implementierten
String-Routinen hingen auch den
bisherigen Spitzenreiter Megamax
ab. Da dort ebenfalls direkt in As-
sembler gearbeitet wurde, muf} der
Vorsprung auf einer besseren Para-
meteriibergabe beruhen.

Bei FlieBkommaabrechnungen fillt
das System etwas ab. REALs werden
in Ausdriicken vor der Auswertung in
LONGREALs umgewandelt, so dal}
die hier gemessenen Zeiten eher unty-
pisch sind. In der Regel laufen
REALs langsamer als LONGREALSs
mit doppelter Genauigkeit.
Insgesamt also der bisher schnellste
Modula-Code. Fiir die nichste Ver-
sion sind sogar noch weitere Optimie-
rungen angekiindigt, die den Ge-
schwindigkeitsvorsprung noch aus-
bauen diirften.

Die Arbeitsgeschwindigkeit des
Compiler ist ebenfalls tiberragend
und mit den getesteten Klein-Pro-
grammen hoher als bei den anderen
Modula-Systemen. Durch die Inte-
gration entfillt das Laden des Compi-
lers. Angaben wie “Compiler iiber-
setzt x Zeilen pro Sekunde” sind
meiner Meinung nach wenig aussage-
kriftig, da sie abhingig vom iiber-
setzten Programm sind. Die enorme
Compiliergeschwindigkeit ist jedoch
offensichtlich.

Linker

Der Linker wird wie schon be-

schrieben automatisch beim Make-
Vorgang aufgerufen. Auch hier fillt
das Laden von Diskette weg. Der
Binder arbeitet wie der Compiler
schneller als die Konkurrenz.
Die Linge der erzeugten Programme
ist dhnlich wie beim TDI-Compiler.
Neben der Optimierung des Linkers
selber wirken sich hier auch die Code-
einsparungen aus, die der Compiler
erbringt.

geht weiter...



Bibliotheken

Bei den mitgelieferten Bibliotheks-
modulen schneidet das Softwave-
System schlecht ab. Die bei Wirth
vorgeschlagenen Standard-Module
sind implementiert, wurden aber
nicht erweitert, Wer Wirths Vor-
schlag kennt, weil3, dall somit nur das
absolut notwendige vorhanden ist.
Der katastrophale Benchmark 27a fiir
die MathLib() beruht darauf, dal} sie
nach dem Modula-2-Buch von Dal
Chin/Lutz/Risse implementiert wur-
de. Die dort verwendeten Verfahren
zur Berechnung hoherer Funktionen
wie Sinus etc. sind extrem langsam.
In der vorliegenden Version waren
aul3erdem noch zwei Fehler in dem
Modul vorhanden.

Die VDI- und AES-Bibliotheken leh-

nen sich an die normalen Bindings fiir

C-Systeme an. Damit macht das
Umschreiben von C-Programmen
keine Probleme mehr, da die Funk-
tionsnamen praktisch identisch sind.
Bei GEM-Funktionen ist die Uberga-
be eines Handles nicht vorgesehen.
Dall dadurch Schreibarbeit gespart
wird, stimmt zwar, allerdings werden
so ausgefeiltere GEM-Programme,
die vielleicht GDOS benutzen un-
moglich.

Weitere Module, z.B. fiir Textfenster,
werden nicht mitgeliefert. Im Ver-

gleich mit TDI mag der Bibliothek- -
sumfang zwar gleich sein. gegeniiber

Megamax vermisse ich doch einiges.
Die Bibliotheken bieten leider nicht
sehr viel Unterstiitzung und fiir ernst-
hafte Anwendungen mufi der Pro-
grammierer viele Library-Module,
die in anderen System mitgeliefert
werden, erst noch formulieren. Die
Bibliothcken sind der grélBte
Schwachpunkt des Softwave-Modu-
la.

Handbuch

Das 160-seitige Handbuch kommt
in einem Ringbuchordner und ist mit
einem Matrixdrucker erstellt worden.
Im ersten Abschnitt wird die Bedie-
nung des Systems erliutert. Bei der
Beschreibung des Ubersetzers sind
neben den Compiler-Optionen auch
schon Informationen zu Registerbe-

SOFTWARE

nutzung und Parameteriibergabe-
Mechanismus zu finden.

Im niichsten Kapitel wird eine (kurze)
Einfiihrung in Modula-2 gegeben. die
natlirlich kein Lehrbuch ersetzen
kann. Sehr genau wird dann auf die
einzelnen Standardtypen und die dar-
auf definierten Operationen einge-
gangen. Die meisten Probleme wer-
den wohl mit Hilfe dieses Teils zu
l6sen sein.

Die folgenden 50 Seiten listen die
Definitionsmodule der mitgelieferten
Bibliotheken auf, wobei leider kaum
Kommentare zu finden sind.

Im Anhang wird das Format der
.OBJ-Dateien detailliert beschrieben.
Alle Informationen fiir eigene Mani-
pulationen an den Codedateien sind
vorhanden. Auf eine Literaturliste zu
Modula-2 schlieflen sich die Fehler-
meldungen Compilers an. Auch hier
fehlen einige Kommentierungen iiber
die wahrscheinlichen Fehlerursachen
und deren Behebung, wie sie bei
anderen Systemen iiblich sind.
Insgesamt bietet das Handbuch zwar
alles Notige, an vielen Stellen konnte
es jedoch ausfiihrlicher sein und soll-
te auch optisch ansprechender gestal-
tet werden.

Support

Da Softwave-Modula in Berlin ent-
wickelt wurde, hat der Anwender
natiirlich den Vorteil im Problemfall
kostengiinstig beim Entwickler anzu-
fragen.

Bei “verbesserten” Versionen, also
Fehlerbereinigungen und kleinen
Erweiterungen, stehen Updates ge-
gen eine Gebiihr von DM 20 zur
Verfiigung. Falls das System erwei-
tert wird. sollen registrierte Besitzer
der alten Version einen Rabatt erhal-
ten.

Das Paket wird laufend gepflegt und
weiterentwickelt, so dall mit einer
guten Unterstiitzung der Anwender
gerechnet werden kann,

Zukiinftiges

Mehrmals habe ich in dieser Be-

sprechung auf die nichste Version
des Systems Bezug genommen. Zum
Test stand die Version n.0 zur Verfii-
gung; bei Erscheinen dieses Artikels
wird ein verbessertes Paket fertigge-
stellt sein, das die genannten Erweite-
rungen enthilt. Zudem soll ein De-
bugger implementiert werden.
Die angekiindigten Verbesserungen
lassen eine Qualititssteigerung er-
warten und sind ein Zeichen sinnvol-
ler Produktpflege. Uber eine neue
Version werden Sie in einem Ver-
gleich aller Modula-Systeme fiir den
ST unterrichtet.

Fazit

Der Editor ist sehr spartanisch gera-
ten. Einige Funktionen werden erst in
der niichsten Version implementiert.
Eine Madglichkeit zur Einbindung
anderer Editoren wire wiinschens-
wert.

Der Compiler liduft ebenso wie der
Linker mit sehr hoher Geschwindig-
keit. Der erzeugte Code ist kurz und
schligt aufgrund der Optimierung die
Konkurrenz deutlich.

Die Bibliotheken sind im Vergleich
mit den anderen Modula-System zu
knapp geraten und bieten keinen gro-
Beren Komfort. Das Handbuch miifite
tiberarbeitet werden und kann noch
nicht mit der Konkurrenz mithalten.
Softwave-Modula bietet eine Spit-
zen-Compiler mit dem bisher besten
Code. Die sonstige Ausstattung sollte
verbessert werden; bei einem Ausbau
von Editor und Bibliotheken braucht
das System - auch im Hinblick auf den
Preis - keinen Vergleich mit der
Konkurrenz scheuen.

Robert Tolksdorf

ENDE
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Das neueste Modula-2 System
kommt von advanced applications
Karlsruhe und heifit SPC-Modula.
Die Portierung des Wirthschen
ETH-Compilers verspricht fiir DM
348,- “Turbo-Komfort” und zeigt
sich im Test der Konkurrenz tiber-
legen.

Zur Installation des Systems muf3 der

Ordner \SPC der Originaldiskette
kopiert werden. Bei Verwendung von
mehreren Diskettenlaufwerken las-
sen sich die Dateien auch verteilen,
was im Handbuch fiir jede Hardware-
Zusammenstellung beschrieben
wird.

Insgesamt belegt das System kom-
plett knapp 520 KiloByte, so daf pro-
blemlos mit einem doppelseitigen
Laufwerk gearbeitet werden kann.

Shell: Klein aber fein

Die Arbeitsumgebung von SPC-
Modula benutzt zwar GEM, ist aber
eigentlich tastaturorientiert. Wie Sie
in Bild 1 sehen, stellt sie einige
Kommandos zur Verfiigung, die mit
jeweils einem Kommandobuchsta-
ben aufgerufen werden.

Dabei ist die Shell etwas “intelligent”
aufgepeppt. In eckigen Klammern
wird jeweils ein Kommandovor-
schlag gemacht, der mit <Return>
bestiitigt werden kann. Auch in File-
Select-Boxen ist der Name der gerade
bearbeiteten Datei vorausgewihlt.
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Wenn die Programmentwicklung auf
herkdmmliche Weise Edit-Compile-
Run abliuft, sind zur Bedienung des
Systems eigentlich nur Bestitigun-
gen mit <Return> notwendig.

Die Kommandos zum Aufruf von
Editor, Compiler, Linker und Debug-
ger sowie zum Start eines Programms
haben eine File-Select-Box zur Fol-
ge, in der der wahrscheinlich ge-
wiinschte Dateiname schon vorge-
wihlt ist. Mit “I” und “J” konnen
Ubersetzer und Editor resident im
RAM gehalten werden, so dafl der
Turn-Around ohne Massenspeicher-
Zugriff abliuft.

o2

Fa AT ST AT
HWims
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Weitere notwendige Shell-Funktio-
nen sind iiber Hilfsprogramme vor-
handen, die extra gestartet werden
miissen. Sie lassen sich aber wohl
tiber den mitgelieferten Source-Code
auch integrieren. Zur Installation des
Systems auf eigene Ordnerstrukturen
lassen sich in Shell-Variablen Such-
pfade mit “SETPATHS” festlegen
(Bild 2).

Die restlichen Shell-Variablen wer-
den mit “SETENV?” festgelegt (Bild
3). Wie schon an den Namen der
Variablen zu erkennen, wird mit ih-
nen das Verhalten des gesamten Sy-
stems gesteuert. Beim Verlassen der
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Shell V1,36
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Shell V1,30
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HoldCompiler
HoldEditor

Bild 1: Die Shell

Shell werden alle Einstellungen abge-
speichert, so dafl man bei der niichsten
Sitzung die Umgebung im gleichen
Zustand wiederfindet. Eine prakti-
sche Sache, zudem auch die Positio-
nen aller Fenster gesichert werden
und man nicht jedesmal den Desktop
nach seinem Geschmack einrichten
mub.

Die Shell ist zwar keine typische
GEM-Shell, aber sehr durchdacht.
“Klein aber fein” unterstiitzt sie die
Programmentwicklung besser, als
man ihr auf den ersten Blick ansehen
mag. Was fehlt, sind Kommandos fiir
alltdgliche Dinge wie Inhaltsver-
zeichnis oder Disketten formatieren.
Insgesamt ist es jedoch erstaunlich,
wie Weniger zu Mehr wird, wenn die
Details optimal geldst werden.

Editor mit Bonbons

Der mit “E” von der Shell aufgeru-
fene Editor arbeitet unter GEM und
ist speziell auf Modula abgestimmt.
In den Meniis (Bild 4) finden sich die
herkémmlichen Operationen fiir Da-
teien und Blocke. Mit dem Clipboard
lassen sich groflere Manipulationen
an den Texten einfach durchfiihren.
Fehlermeldungen werden automa-
tisch nach Driicken von F8 angezeigt.
Der Editor setzt den Cursor auf die
entsprechende Stellung und gibt eine
Klartextmeldung an.

Der Sourcetext kann auf Wunsch mit
Zeilennummern angezeigt werden,
und automatische Einriickung wird
ebenfalls unterstiitzt. Der Leckerbis-

sen des Editors verbirgt sich jedoch
unter “LangSupp™.

Ist dieser Modus eingeschaltet, wer-
den alle Eingaben tiberwacht. Worte,
die mit Kleinbuchstaben anfangen,
werden in Modula-2 Schliisselworte
umgesetzt, sobald sie als solche er-
kennbar sind. Fiir die Eingabe von
“IMPLEMENTATION MODULE”
reichen schon die Buchstaben “impl™;
fiir “PROCEDURE” die Eingabe von
“pr”, also eine ungeheuer hilfreiche
Sache. Falls die Unterstiitzung stort,
weil man vielleicht eine Variable
namens “pr” verwenden will, laft
sich der Modus schnell mit der
<Help>-Taste umschalten.

Uber den Zehnerblock kénnen Text-
makros eingegeben und verwendet
werden. Die Tastatur wird iibrigens

wie auch in der Shell umdefiniert:
Anstelle der Umlaute erscheinen die
eckigen und geschweiften Klam-
mern, die in Modula-Programmen ja
hiufiger vorkommen konnen.

Ein weiteres Feature unterstiitzt die
Programmdokumentation. Beim
Schliefen eines Textes sucht der
Editor in den ersten fiinf Textzeilen
nach der Zeichenkette “Date : . Fin-
det er sie, fiigt er danach das aktuelle
Datum und Uhrzeit ein, so daf} jede
Source automatisch dokumentiert
wird.

Der auf Modula zugeschnittene Edi-
tor ist sehr praktisch. Die Sprachun-
terstiitzung ist vielleicht gewdh-
nungsbediirftig, erspart mit einiger
Ubung aber sehr viel Tipparbeit und
simple Syntaxfehler.

Compiler mit
schnellem Gode

Der Compiler wird mit “C” von der
Shell aus aufgerufen. Beim Uberset-
zerlauf werden die gesetzten Optio-
nen, gelesene und geschriebene Da-
teien angezeigt sowie statistische
Angaben gemacht (Bild 5). Der
Compilerlauf erinnert an Jefferson-
Modula, denn beide haben den glei-
chen Stammvater, den originalen
ETH Ziirich Compiler von Wirth.
Der Compiler arbeitet mit einem Pass
und implementiert Modula nach dem
neuesten Wirth-Standard. Optionen
und Suchpfade bei der Ubersetzung

~ Paths [L1 h
. commands are !
|L-ist
 I_nsert
" M_odify
. D_elete
 D_uit

A

B B
SPC-HODULA-2 Vi.21, (c) 1987,1988 MODsoft D7508 Karlsruhe |

to show all paths
to add a new path
to change an existing path
to delete an existing path
to return to Shell

i Paths [L1 1 List Paths
: \spc\STDLIBA
\spc\STDLIBA k
\spc\SYSLIBA
\fpt\SVSLIB'\

Bild 2: Das Setzen der Suchpfade
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Terninal
SPC-MODULA-2 Vi.21, (c) 1987,1988 MODsoft D75088 Karlsruhe

TERMINALFLAGS = 167 19 448 248
Pathl = \spc\STDLIB\

ObjPathl = \spc\STDLIBY

PathZ = \spc\SYSLIB\

DbjPathZ = \spc\SYSLIB\

EDITFLAGSL = 183 335 552 288 1
EDITFILEL = \SPC\USER\B28.MOD
EDITFLAGSE = 191 57 400 1288 0
EDITFILE® = Err.lst

Pathd = .\

ObjPath3 = .\

DEBUGSource = 311 167 384 128
DEBUGProcs =7 21 216 64
DEBUGModules = 79 31 400 288
DEBUGData_1 = 287 222 328 96
DEBUGData-Z = 287 19 336 96
ShellFlags = HoldCompiler HoldEditor
COMPFLAGS = HORANGE

SetEnv [L]1 1 WORKFILE = \SPC\USER\B28.MOD
terminalnsg = SPC-MODULA-Z V1.21, (c) 1987,1988 HODsoft D7560 Karlsruhe

go1l
poao

<]

Bild 3: Die Shell-Variablen

werden wie oben beschrieben durch
Shell-Variablen iibergeben. Es ist
auch moglich, den Compiler im Sta-
pelbetrieb arbeiten zu lassen, indem
er eine Liste aller zu iibersetzenden
Dateien als CMD-Datei erhiilt.

SPC enthiilt alle Standard-Datenty-
pen und bietet jeweils die normale
und doppelte GroBe an, z.B. INTE-
GER mit 16 und LONGINT mit 32
Bit Linge. Da es sich eben um den
ETH-Compiler handelt, sind alle als
Standard definierten Sprachelemente
und Funktionen vorhanden.

Zu den Benchmarks, die Sie in Bild 6
sehen, ist vorweg zu bemerken, dal}
die Zahlen nicht ganz vergleichbar
sind. Da SPC keine Stand-Alone-
Programme erzeugen kann (darauf
kommen wir spiter noch genauer),
war die bisherige MeBmethode mit
der Public-Domain-Shell Gulim
nicht anwendbar. In die Programme
wurde daher eine Zeitmessung mit
dem 200-Hertz Zihler des STs einge-
fiigt. Dadurch sind die angegebenen
Zeiten etwas zu niedrig, da die Initia-
lisierung des Laufzeitsystems nicht
mitgemessen wird. Der Vergleich
wird aber nicht unfair, weil die dafiir
aufgewandte Zeit sehr gering sein
wird.

Der Compiler erzeugt sehr schnellen
Code. Erkann sich mit den bisherigen
Spitzenreitern Jefferson- und Soft-
wave Modula messen. Bei den arith-
metischen Ganzzahloperationen wird
der schnellste Code erzeugt.

Die Schleifenkonstrukte werden bis
auf die FOR-Schleife am schnellsten
ausgefiihrt. Prozeduraufrufe und Pa-
rameteriibergabe laufen flink, sind
jedoch bei Softwave noch schneller.
Ausdriicke werden nicht optimiert,
dafiir ist eine effiziente Behandlung
von Zwischenergebnissen mef3bar.
Die Fallunterscheidungen mit IF und
CASE ergeben die bisher schnellsten
Ubersetzungen. Bei REAL-Berech-
nungen mit einfacher Genauigkeit
stellt SPC einen neuen Rekord auf;
bei LONGREALs bleibt Megamax
allerdings ungeschlagen. Die Ma-
thLib rechnet mit LONGREAL, ak-
zeptiert aber auch REAL als Parame-
ter. Durch die notwendige Umwand-
lung werden diese Berechnungen al-
lerdings langsamer als mit doppelter
Genauigkeit bei den Parametern.
Die String-Library ist offensichtlich
nicht sehr effizient programmiert;
SPC hat die langsamsten String-Rou-
tinen der bisher getesteten Systeme.
Ungeheuer schnell hingegen wird auf

Felder und Records zugegriffen, hier
hat SPC ganz deutlich die Nase vorne.
Der Code von SPC ist also einer der
schnellsten. Der Compiler liegt, wenn
es um Geschwindigkeit geht, zusam-
men mit Softwave an der Spitze.

Interessante
Bibliotheken

Die Bibliotheken enthalten die
Standard-Module nach dem Wirth-
Vorschlag, wobei die Koroutinen
sich in “Coroutines” wiederfinden.
Die Standardmodule bieten ausrei-
chend Komfort und sind in kleineren
Details erweitert. Leider fehlt ein
Modul fiir hohere LONGREAL-
Funktionen. “InOut” arbeitet wie bei
Megamax immer in Textfenstern, so
dal nie die “alte” TOS-Ebene benutzt
wird.

Hinzu kommen einige weitere, sys-
temunabhiingige Libraries. “HFS” er-
laubt das Handling eines hierarchi-
schen Dateisystems und macht die
Ordnerverwaltung betriebssystem-
unabhiingig. “Printer” stellt eine
Drucker-Schnittstelle mit einigen
Schriftarten zur Verfiigung, “Clock™
kann auch mit Datum und Uhrzeit
rechnen.

Fiir richtige Prozesse unter Verwen-
dung des Koroutinen-Konzepts ist
das “Process”-Modul gedacht. Es ist
jedoch so schlecht dokumentiert, dafl
keine Aussage tber die Leistungsfi-
higkeit méglich ist.

“XStr” stellt einige erweiterte String-
Funktionen zur Verfiigung, mit denen
z.B. ein Text nach Zahlen parsiert
werden kann. Fiir die Kommunika-
tion mit den Shell-Variablen gibt es
das Modul “Environment”, das Ab-
fragen nach Vorhandensein und In-
halt der Variablen enthilt. Fiir Grafik-
und Fensterprogrammierung stehen
mit “Rectangles” komfortable Routi-

About Editor Open

D S 400 s S OB s P B8 B B B 850 B i % ol 8 e B B cluse Flu
Hasterficc Backup sF9
Modula-2 Options Savefls
Schreibschutz S
Taschenrechner Abandon
Laserdrucker
Comb, Accessories

Duplic Fi Paste F2 Next
Hove sF1 Copy sF2 Find
Begin Append FI Replace
End Cut sF3 Ch Case
| _Up Case

) Label sF6 Insert
sF5 1ST Err  sF8 Tab 8
F7 Nxt Err F8 AutoIndent

Line FS Numbers sHelp

Set Label Fé

LangSupp Help

Bild 4: Die Editor-Meniis
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»# Uber 400 Public-Domain Disketten zu
Tiefstpreisen!!!

*# Riesiges Soft- & Hardwareangebot!!!

# Uber 200 erstklassige PD-Spiele !1!

# Gratis- und 99-Pfennige-Aktion!

+# PD-Software fiir Erwachsene u.v.m.

Fordern Sie deshalb noch heute unweren 30-seitigen
Gratiskatalog gegen 0.80 DM Riickporto an. bei
Computer—Software
Ralf Markert
Balbachtaistr. 71 ##+ 6970 Lauda
T 0934373854

TEEERE

PS: Fiir 10.- DM (Scheck oder Schein) erhalten Sie auf einer Marken-
diskette starke PD-Spiele, heife Girls. Anwendungen, Acc, wv.m.
Natiirlich auch unseren Gratiskatalog!
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Ecosoft Economy Software AG J—\

Postfach 1905, 7890 Waldshut, Tel. 07751-7920

Software (fast) gratis

¢ GroBtes Angebot von Prif-Software und Frei-Program-
men Europas: Uber 3000 Disketten fur IBM-PC/ Kompatible,
Macintosh, Amiga, Atari ST, C64/128, Apple II.

¢ Viele deutsche Programme, speziell fir Firmen, Selbstandige,
Privatpersonen, Schulen.

& Software gratis, Sie bezahlen nur eine Vermittlungsgebihr von
DM 14.40 oder weniger je Diskette.

& HOTLINE: Tel. Anwenderunterstiitzung (3 Techniker von 8-18 Uhr).

Verzeichnis gratis

Bitte Computermodell angeben. Gegen Einsendung dieses Inserates erhalten Sie

—

S

* Verarbeitung von Fremdformaten ( ADI, VIP, ASCII )

* Grafikausgabe ( Piecharts, Kurven, Histogramme )

* Drucker - u. Diskprotokoll # Signifikanzniveaus

* Transformationen # Gruppenbildung *# Kennwerte

* deskriptive Statistik * Verteilungen * multiple
Analysen von Varianz, Regressionen & Korrelationen

* Tests (CHL, F, T, U - Tests ) * missing Cases

* und andere Features .............. SR

Handbuch mit Tutorial, Hotline & Up- Date - Service
DM 196 .- INFO : 02666 - 1637

BURO f. SYSTEMBERATUNG
& EVALUATION
HEIDESTRASSE 12

SETH BEHLER
Dipl.- Soziologe
5419 FREILINGEN

zusétzlich einen Gutschein fiir eine Gratis-Diskette. 41 5_/

KatCe—-ST
Pascal/Assembler Entwicklungssystem
far Atari ST Computer

Komplettes System mit Maschinensprachemonitor, Editor
Assembler, Disassembler, integrierten Bibliotheken und Pascal

Pascal:

voller Sprachumfang, ubersetzt mehr als 200 Zeilen pro Sekunde.
Spracherweiterungen mit mehr als 200 Prozeduren und Funktionen,
aus GEMDOS,BIOS,XBIOS, VDI und AES. Parallelprozesse.

Preis: DM 100,-
Software und Computerbaugruppen

C.Mayer-Gurr ~ Treptower Str. 2 4350 Recklinghausen
Tel. 02361/33153

Und es gibt sie doch: = |

die Monitorumschaltung fiir DM 39.90

mit je einer Buchse fiir Monochrom/Color-Monitor sowie Audio-Buchse ‘

zum AnschluB an die Stereo-Anlage.

Die Verbindung zum ST erfolgt tiber ein ca. 50 cm langes Kabel, daher |

ist sie auch fiir die MEGA-STs geeignet! gl ‘
[

das PAL- Interface fiir DM 198,-

Sparen Sie sich die Ausgabe flr einen teuren Farbmonitor, schlieBen
Sie lhren ST an jeden Farbfernseher an.

Scharfe Darstellung aller 512 Farben - auch der Mischfarben - unein-
geschrankt moglich. Mit separatem Netzteil und Audio-Buchse fiir die |
Stereoanlage!
ACHTUNG: Selbstabholung nur nach telefonischer Absprache!

Transportversicherung: DM 2,-
DreieckstraBe 2b - 5800 Hagen 1 SO VErMchOS SN 18,2 nlrt forkasss
Tel.: 02331 / 86555

~ =B -EXSREST—_

[-é‘omputertechnik Zaporowski Versandkostenpauschale: DM 8.50 |

| [Fordern Sie das ST - Gratisinfo an! |

- DER PUBLIC DOMAIN SERVICE FUR ANSPRUCHSVOLLE

® 'ST-COMPUTER'- Disks (alle incl. dieser Ausgabe)

-2 e ‘EXPRESS' - PD, nach Grafik, Business/Hobby,
‘g‘% == Utilities/Tools/Acc’s und Spiele/Musik sortiert!

ganze Disketten oder einzelne Programme (nach Kbytes!)

SIGNUM,... . Die Grafiken (kein Bilderschrott!) sind
sortiert!

Krt\@al’e. ART- LIBRARIES fir DEGAS, STAD, WORDPLUS,

\
S\GNUM' o UTILITY-/FONTS-DISKS fur 9- und 24-Nadeldrucker

M
ebote 12,50 D.:)e Auf MARKENDISK.: SS je 5,50 DM
aderan9®=s 1 ataleg (P.&Verp. 5,00 DM, ab 20 St. freil)
S0 Gratis
infach V.-Scheck oder Nachn.(+1,70 DM)

J.RANGNOW SOFTWARE Talstr. 8, 7519 Eppingen, & 07262/5131 (ab17.00)

6/88 T~ 175



nen zum Rechnen mit Rechtecken zur
Verfiigung.

Das “SSWiS”-Modul - eine Abkiir-
zung fiir “Small Systems Windowing
Standard” verdient eine eingehendere
Besprechung. Mit ihm soll eine stan-
dardisierte und portable Schnittstelle
fiir fensterorientierte Umgebungen
geschaffen werden.

Dabei konnen auf einer Bildschirm-
fliiche beliebig viele Fenster benutzt
werden, die dann Events erzeugen
konnen. Die Unabhingigkeit von
realen Bildschirmgréfien wird iiber
Welt-Koordinaten erreicht. Fenster
konnen als “Icons” dargestellt wer-
den, falls sie nicht bendtigt werden
oder das konkrete System nicht aus-
reichend viele darstellen kann.

In Bild 7 sehen Sie eine SSWIS-
Anwendung. Insgesamt sind sechs
Fenster vorhanden, von denen zwei -
“Modules” und “Terminal” - “iconi-
siert” wurden. Klickt man auf ein
solches “Icon”, wird das entsprechen-
de Fenster voll getffnet. Das Gegen-
teil wird durch den Close-Button der
offenen Windows erreicht. Da auf
dem ST nur vier Fenster verwendet
werden sollen, iconisiert SSWiS das
jeweils fiinfte automatisch.
GleichermaBien unabhingige Funk-
tionen bietet das Modul fiir die Ge-
staltung des Mauszeigers, fiir Menii-
leisten und -eintrige und einfache
Formulare. Die Ereignisstrukturen
sind ebenfalls systemunabhingig for-
muliert.

Ob damit ein Standard gesetzt werden
kann, wird sich zeigen. Die Funktio-
nen dhneln GEM sehr stark, sind aber
aufgrund ihrer Einfachheit sicher
leicht auf andere Systeme iibertrag-
bar. Ohne einen entsprechenden
Compiler mit einem SSWiS-Modul
auf einem anderen Rechner ist es mit
der Standardisierung und Portabilitét
natiirlich nicht weit her. Dennoch ist
das Modul eine echte Alternative zur
herkommlichen AES-Programmie-
rung, wenn keine allzu spezielle Din-
ge getrieben werden sollen.

Laut Auskunft von advanced applica-
tions soll der Compiler und damit
auch das SSWiS-Konzept auf eine
Reihe von Rechnern und Betriebssy-
stemen portiert ist. Wenn die Vorha-

176 T 6/88

SOFTWARE

Ternin
1987,1988

0., Quit

+ \BZ8.RFM
+ ,\B28.0BM 380

te1,

[E] c Compiler V1.27
! RangeChecks OFF OverflowChecks ON
¥ ,\B28.MOD opened
\spc\STDLIB\Strings.SBH 2
\spc\STDLIBAInOut, SBH ]

€ 48 Lines in 13.89 Sec,

183,35 Lines/Hin

Bild 5: Ein Compilerlanf

| Modula-2 Benchmarks ]

Nr. || TDI V3.0 | Jefferson | Megamax | Softwave | SPC M2 || testet ...

1 0:07 0:07 0:07 0:04 0:02 Prozeduraufruf

2 1:42 1:33 2:59 1:35 1:32 Addition

3 1:21 1:18 1:58 1:20 1:17 Increment

4 1:47 1:38 2:59 1:40 1:37 Additionsoptimierung

5 1:27 1:23 2:08 1:25 1522 Increment als Vergleich

6 2:09 1:57 3:48 2:01 1:58 INTEGER-Addition

! 2:09 1:57 3:48 2:01 1:51 CARDINAL-Addition

8 1:11 1:18 1:42 1:05 1:12 FOR-Schleife

9 1:21 1:02 1:42 1:05 1:01 REPEAT-Schleife

10 1:21 1:18 1:57 1:20 1:17 WHILE-Schleife

11 1:04 0:54 1:15 0:38 0:48 INTEGER-Parameter

12 1:04 0:54 1:17 0:38 0:48 INTEGER VAR-Parameter

13 1:06 0:59 2:19 0:33 0:53 RECORD-Parameter

14 0:34 0:30 0:41 0:20 0:24 RECORD VAR-Parameter

15 0:49 0:49 1:33 0:42 0:45 Konstanten-Optimierung

16 0:51 0:51 1:33 0:44 0:49 Konstanten-Optimierung

1l 1:28 1:26 2:06 1:19 1:34 Expression-Optimierung

18 1:42 1:22 1:59 1:15 1:30 Expression-Optimierung

19 0:37 0:36 0:55 0:30 0:30 Zwischenergebnis-Optimierung
20 0:37 0:35 0:55 0:30 0:30 Zwischenergebnis-Optimierung
21 0:09 0:11 0:13 0:09 0:05 IF-Statement

22 0:13 0:13 0:16 0:11 0:07 IF durch CASE ausgedriickt
23 0:38 0:33 0:41 0:28 0:27 CASE-Statement

24 0:40 0:39 1:03 0:38 0:33 CASE durch IF ausgedriickt
25 0:47 1:03 — 2:09 0:45 REAL-Arithmetik

26 2:05 — 1:32 2:18 2:07 LONGREAL-Arithmetik

27 1:52 5:42 — — 3:56 REAL-Library
27a 5:39 — 2:35 35:40 — LONGREAL-Library

28 1:21 1:21 0:40 0:30 1:40 String-Library

29 2:10 2:07 2:13 1:48 1:40 ARRAY-Zugriffe

30 0:09 0:10 0:17 0:19 0:04 RECORD-Zugriffe

Alle Zeiten mit time-Kommando von Gulam gemessen
SPC Modula mit 200Hz-Zéahler gemessen s
Bild 6: Unsere Modula-Benchmarks
ben verwirklicht werden, konnte Die Bibliotheken reichen fast an das

rechnerunabhingige Fensterpro-
grammierung sehr vereinfacht wer-
den.

Die “normalen” ST-Libraries mit
AES, VDI, GEMDOS und BIOS ste-
hen komplett zur Verfiigung. Wie bei
Megamax sind die notwendigen Da-
tenstrukturen sehr {ibersichtlich als
Records vorgegeben.

Megamax-System heran. Umfang-
reich und durchdacht sollten die Li-
braries fiir jede Anwendung genii-
gend Unterstiitzung bieten. SSWiS ist
ein interessanter Vorschlag fiir porta-
ble, fensterorientierte Programme.



Linker

SPC benutzt - wie Megamax - ein
Load-Time-Linking. Die zu einem
Programm gehérenden Module wer-
den also erst beim Start des Hauptmo-
duls zusammengebunden. Dem
Nachteil der verlidngerten Ladezeit
steht die Platzersparnis auf Diskette
gegeniiber, da jedes Modul wirklich
nur einmal bendétigt und dann von
allen es benutzenden Programmen
geladen wird.

Dieses Konzept erspart zudem bei der
Programmentwicklung einen separa-
ten Linkerlauf. Bei Einsendung der
Registrierkarte erhilt man auch einen
“normalen” Linker. Er lag zum Zeit-
punkt dieses Tests leider noch nicht in
einer endgiiltigen Version vor; es
wird sich jedoch zunicht um einen
nicht-optimierenden Binder handeln.
Beim Erscheinen dieses Tests soll das
System komplettiert sein.

Advanced applications plant, in einer
zweiten Version einen Linker liefern
zu konnen, der auch Object-Module
aus anderen Sprachen einbinden
kann. Ob dieses Vorhaben gelingt,
mub sich zeigen.

Ebenfalls unter der Bezeichnung
Linker liegt ein Programm bei, das
mehrere Module zu einem gréferen
zusammenfalit. Alle notwendigen
Module eine Anwendung konnen
dann am Stiick eingelesen werden. Es
handelt sich also um eine Art Library-
manager, mit dem Programme etwas
schneller starten, da nur auf eine Dateil
zugegriffen werden muf.

Debugger -
haushacken

Zum Entwanzen steht ein Post-
Mortem-Debugger zur Verfiigung.
Nach einem Laufzeitfehler hat man
die Auswahl, das Programm weiter-
zufiihren, abzubrechen oder den De-
bugger aufzurufen.

Erbenutzt bis zu fiinf Fenster (Bild 7).
Unter “Procs” wird die Aufrufkette
von Prozeduren und deren Modulher-
kunft angezeigt. Hier findet sich auch
die Fehlerursache im Klartext.

Im “Source”-Fenster zeigt der De-
bugger den Quelltext des Fehlerver-
ursachers und hebt die betreffende

SOFTWARE

Desk  File
Source - Procs
‘INoMessage oMessage
WriteInt (i,2); Hriteln; - index/range error (CHK)
c:= x[il; iHello in Hello
FOR j:=-188088 TO MAX (INTEGER) DO

ci= 'z

Dta_ '

1lo
= MODULE

18 ARRAY
8 INTEGER
-32768 INTEGER

0.X
= ARRAY (ARRAY [ 1., 18] OF CHAR)
1 BHRR nu
2 CHER iz A
3 _CHeR win
el

Bild 7: Der Debugger

Zeile fett hervor. Unter “Modules™
wird eine Liste aller gelinkten Modu-
le angegeben. Man kann dann mit
einem Mausklick auf einen Modulna-
men dessen Daten und Source dar-
stellen lassen.

“Data_1"" und “Data_2" zeigen Mo-
dul-lokale und globale Variablen und
deren Inhalt an. Die Bestandteile
hoherer Datentypen wie Felder oder
Records konnen durch einen Klick
aufgelistet werden.

Nach Beendigung der Fehleranalyse
hat man wieder die obengenannte
Auswahl. Falls man im Programm
HALT-Statements einbaut, kann so
der Debugger auch gezielt an be-
stimmten Stellen aufgerufen werden.
Der Entwanzer dhnelt dem TDI-Paket
(bei dem er allerdings zusitzlich
gekauft werden muf3) und ist dem
Megamax-System unterlegen. Eine
automatische Uberwachung wihrend
der Laufzeit ist nicht moglich; erst
wenn der Fehler auftritt, kann analy-
siert werden. Manche Bugs lassen
sich so nur schwer oder gar nicht
finden. Dieser Vorwurf trifft natiir-
lich hauptsiichlich den ETH-Compi-
ler, da SPC dessen Portierung ist.

Handbuch

Das Handbuch umfalB3t iiber 210
Seiten und wird in einem Ringbuch-
ordner geliefert, also wieder einmal
nicht mit Spiralheftung (sic!).

Auf den ersten achtzig Seiten erliu-
tern die Autoren die Bedienung des

Systems sowie die technischen Daten
des Sprachumfangs und des Compi-
lers. Die weiteren Kapitel gehen auf
die restlichen Systemprogramme ein.
Der Text ist ansprechend layoutet.
Marginalien weisen auf das gerade
behandelte Thema hin und sind beim
Nachschlagen eine grofie Hilfe.

Den griBten Teil der Anhinge neh-
men mit 130 Seiten die Listings der
Definitionsmodule ein. Die Texte
sind iibersichtlich gegliedert und mit
Kommentaren versehen, die zwar
nicht tippig sind, aber dennoch ausrei-
chen. Bei Spezialproblemen werden
trotzdem einige Fragen ungeklirt
bleiben.

Warum die Kommentare bei einem in
der Bundesrepublik entwickelten
System in Englisch gehalten sind,
wissen wahrscheinlich nur die Auto-
ren. In einem deutschsprachigen
Handbuch sollten auch Erlduterun-
gen in Listings nicht in einer Fremd-
sprache abgefalit sein. Eine sonst bei
Modula-Handbiichern iibliche Kreuz-
referenz der in den Bibliotheken ver-
wendeten Bezeichner fehlt.

Das Handbuch ist inhaltlich gut ge-
lungen und iibersichtlich gestaltet. In
Details wiiren noch einige kleine
Erweiterungen zu wiinschen.

Support

Gegen Einsendung der beiliegen-
den Registrierkarte unter Angabe der
Seriennummer des Systems erhélt
man, falls die gekaufte Version schon
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veraltet ist, automatisch das neueste
Update. Ebenfalls nachgeliefert wer-
den dann der Linker und einige Nach-
trige zum Handbuch.

Der Hersteller, advanced applications
Karlsruhe, will eine Userzeitung zum
System herausgeben, die die regi-
strierten Benutzer kostenlos erhalten
sollen.

Der Update-Service soll fiir ein Jahr
kostenlos sein, lediglich Porto- und
Materialkosten sind zu bezahlen. Der
Auslieferung liegt ein Vordruck bei,
auf dem entdeckte Fehler und Anre-
gungen den Entwicklern mitgeteilt
werden konnen. Wenn die Zusam-
menarbeit von Benutzern und Her-
steller zu schnellen Fehlerbereini-
gungen fiihren sollte, wiire die Unter-
stiitzung hervorragend.

SOFTWARE

Fazit

Die Shell ist intelligent aufgebaut
und ist trotz der einfachen Gestaltung
eine wirksame Unterstiitzung bei der
Entwicklung. Der Editor bietet eine
praktische Sprachunterstiitzung und
beschleunigt das Programmieren.
Der Compiler erzeugt sehr schnellen
Code und arbeitet auch selber sehr
flott. Die Bibliotheken brauchen kei-
nen Vergleich zu scheuen und bieten
mit SSWiS ein interessantes Fenster-
konzept. Zum Linker kann momentan
noch wenig gesagt werden, ein einfa-
cher, nichtoptimierender Binder wird
jedoch nachgeliefert.

Der Debugger kann erst nach dem
Programmfehler eingesetzt werden,
ist aber trotzdem sehr niitzlich. Das
Handbuch ist gut und iibersichtlich
gemacht. Kleinere Detailfragen soll-
ten noch geklidrt werden. Der ange-
kiindigte Support verspricht eine gute

Betreuung der Kiufer.
SPC Modula empfiehlt sich insge-
samt als ein hervorragendes System.
Es ist mit dem schnellen Compiler,
den umfangreichen Bibliotheken,
dem sprachunterstiitzenden Editor
und der durchdachten Oberfliche im
Moment die erste Wahl unter den
Modula-Compilern fiir den Atari ST.
Dieses Urteil gilt natiirlich nur mit
dem Vorbehalt, dal der angekiindigte
Linker alsbald ausgeliefert wird.
Eine Gegeniiberstellung aller bisher
getesteten Compiler ist fiir die nich-
ste Ausgabe geplant. Vielleicht ldBt
sich dann ein abschlieBendes Urteil
bilden, aber wahrscheinlich trifft in-
zwischen ein weiteres System ein, das
wieder neue Malstibe setzt (Ihr Te-
ster verabschiedet sich vollig verwirrt
zwischen einem Haufen Compilern
und Benutzeroberflichen und lang-
sam den Uberblick verlierend ...)
Robert Tolksdorf

Woll.eh- Sie auch GELD an der Bérée verdienen?

bis je 300 Kursen.

® Verwaltung von bis zu 100 Aktien mit

DEGAS kompatibel (Sie konnen alle
Charts auf Diskette abspeichern und mit

® Verwaltung von auslindischen Aktien (g // ﬂ”"”// Graphicprogrammen weiterbearbeifen.)
mit bis zu 16 verschiedenen Wiahrungen. ‘ / / ;//, Dies erleichtert Thre Argumentations-
(mit mathematisch genauer Einstandswdhrung.) ?.4’ technik wesentlich.
® P_Vertpap;ere kdnnen alphabetisch sor- v % : DELUXE unterstiitzt natiirlich auch
tiert werden. _ /// //j / : Kapitalerhéhungen und Dividendenzah-
® Mischen von bis zu 20 verschiedenen lungen. (mit Operation Blanche!!!), und
Depotdateien. [ ) zeichnet diese natiirlich im Langfrist-
® 5 verschiedene Kurzfristcharts und 2 DEPOT DELUXE chart ein!
verschiedene Langfristcharts. is Depotverwal ® Umfangreiches graphisches Hilfsmenii
® Auf Mausklick ibereinanderlegen von nna. mn:l‘ryseprt::;g:m implementiert.
verschiedenen Langfristcharts in weni- fiir Aktioniire ® 2 verschiedene Kurseingabemdglichkei-
ger als 0,5 Sekunden (und natiirlich wie- mit hohen Anspriichen. ten. (Fur jeden Bedarf das Richtige!!!)
der zuriick). L. FRIu f ® Die wichtigsten Bérsenusancen abruf-
® Charts kdonnen mit eigenen Kommenta- [ ] 398 DM bar
ren.vEfsehen werden. (beliebig viele!!!) & ; ’ A e Alle Daten im Speicher = keine lang-
® B.eheb"g glei'teNde_r_DurChSCh’"“ (behe' unverbindlich empfohlener Verkaufspreis wierigen Disketlenopem!ioraen.
- g:g ;g?f;gf;ﬁrzg}?g); LY Erforderliche Hardware: ® Festplattenkompatibel.
art zeic M. (Erkennen 5 z . -
Sie Trendkaniile, Unterstiitzungen oder Widerstdnde.) ATAIE“; sT ’;:" mm.ﬂl{) ::;‘;’Ram’ o gggirﬁgzrn wurde von Aktienhdndler
onochrome ’

® RSI-CHART auf Mausklick. (RSI = Rela-
tive Stdrke Index — damit arbeiten die Profis.)

SF 354 oder kompatible. Deutsches Handbuch. Up-date-Service.

B e ¢ s
Ich bestelle: (0 DEPOT DELUXE 398, — DM
zuziigl. 5,— DM Versandkosten (Scheck oder per Nachnahme)

(unabhangig von bestellter Stlickzahl)

Benutzen Sie auch die in ST COMPUTER vorhandene Bestellkarte.

Name:

Heim Veriag

Heidelberger LandstraBe 194
6100 Darmstadt-Eberstadt
Telefon 06157-56057

Strafe:

Ort:
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LESERBRIEFE

Die Edit-Felder
verlassen die Box...

Wihrend der Entwicklung eines Pro-
grammes in GFA-Basic, das mit einem
Resource-Editor erstellte Dialogboxen
verwendete, stief3 ich auf folgendes Pro-
blem: Von Zeit zu Zeit geschah es, daB
sich nach Aufruf der Form_do-Routine
der Cursor aus den Editfeldern herausbe-
wegen liel , und zwar an die Positionen
der Editfelder anderer Dialogboxen. Dort
konnte man zwar keinen Text eingeben,
aber es war maglich, mit der ESC-Taste
das betreffende Feld zu 16schen und den
DEFAULT-Text anzuzeigen. Abhilfe
schaffte ich dadurch, dafl ich bei allen
Edit-Feldern im RCS den Status EDITA-
BLE léschte und ihn dann wihrend des
Programmablaufs lediglich fiir die Zeit
der Eingabe setzte. Das Programm lduft
zwar ganz gut, aber die Methode, den
Editable-Status fiir die Eingabe zu setzen,
ist sicher nur eine Notlosung!

Matthias Hélzer, Zellingen

Red.: Womit Sie vollkommen Recht
haben! Nach Ihrer Symptombeschrei-
bung scheint es sich um ein fehlendes
LASTOB-Flag in ihrem Baum zu han-
deln. Form-Do sucht bei einer Auf- oder
Abbewegung des Cursors nach dem
niichsten mit dem Editable-Flag versehe-
nen Objekt. Dies geschiehtin der internen
Routine fm_inifld, die diese Suche bis
zum letzten Objekt, das durch das
LASTOB-Flag gekennzeichnet ist, fort-
setzt. Wir wissen zwar nicht, welches
RCS Sie benutzen, aber normalerweise
wird dieses Flag durch das Resource Con-
struction Set gesetzt. Diese Tatsache
kénnen Sie iibrigens iiberpriifen, in dem
Sie sich die RSC-Datei als C-Source-
Code ( ATARI-RCS ) ausgeben lassen
und schauen, ob ein LASTOB vorhanden
ist. Als Abhilfe wiirden wir Ihnen emp-
fehlen, in jeder Dialogbox das LASTOB-
Flag in Threm letzten Objekt zu setzen.

Ein leerer Bildschirm

Ich habe ein Programm geschrieben, in
dem ich ein Bild in den Bildschirm laden
mochte. Leider bleibt oftmals der Bild-
schirm sauber, obwohl der Rechner kei-
nen Read-Error meldet.
Mein zweite Frage: Wie programmiert
man den Joystick in C ?

(Joko Brintano, Aachen )

Red.: Anhand Thres mitgeschickten Pro-
grammauszuges erkennen wir in der fol-

genden Zeile FREAD ( handle, 32138,
0x78000+4096 ), daB Sie versuchen, den
Bildschirm absolut zu adressieren. Bei
einem Rechner wie dem ST ist es iiblich,
Adressen wie die des Bildschirms nicht(!)
festzulegen. Das heifit er kann, je nach In-
tallation von Peripherie, Accessories und
sonstigen Umstinden, an verschiedenen
Stellen im Speicher liegen !!!! Dadurch
wire es ein Zufall, wenn der Bildschirm
an Threr oben angegebenen Adresse ste-
hen wiirde. Richtig ist es, anstatt der abso-
luten Adresse, die Bildschirmadresse
durch die Betriebssystemroutine Logba-
se() zu ermitteln und diese dann zu ver-
wenden. Daraus ergibt sich fiir Thr Pro-
gramm folgende Zeile:

ret = Fread(handle, 32000L, Logbase())

Red.: Eine Joystickroutine in C haben wir
in der ST-Computer 4/87 und in Omi-
kron-Basic in der Ausgabe 6/87 verof-
fentlicht. Eine Zusammenfassung an die-
ser Stelle wiire wohl zu viel verlangt, aber
trotzdem nocheinmal die Warnung: Bitte
benutzen Sie keine Adressen, die nicht
ausdriicklich von ATARI als System-
adressen, also Adressen, die sich auch in
Zukunft nicht d@ndern werden, gekenn-
zeichnet wurden !! Auch beim Joystick
geistert eine solche Adresse durch die
Zeitschriften. Bei dieser Adresse hat sich
jetzt schon gezeigt, daB Sie bei den neuen
MEGA-STs nicht mehr funktioniert.
Eine solche Programmierung ist unsau-
ber.

Bildschirm, die Zweite !

Wie iibernimmt man ein Bild, das mit

DEGAS ELITE erstellt worden ist und

zeigt es auf dem Bildschirm an ?
(Stefan Hanenberg )

Red.: Prinzipiell muf nur die Bildschirm-
adresse iliber Logbase() ermittelt werden
und mit Fread() 32000 Bytes an diese
Adresse geladen werden. Die restlichen
Bytes der Datei enthalten die Information
der Farbregister fiir das entsprechende
Bild. Achten Sie aber bitte darauf, daf} das
Bild im DEGAS-Format und ungepackt
(!) abgespeichert wird.

In einer der folgenden ST-Ecken wird
iiber die Bildformate der verschiedensten
Zeichenprogramme berichtet. Wir wer-
den dann verschiedene Algorithmen ver-
offentlichen, die es ermdoglichen, auch
gepackte Bilder in eigene Programme
einzulesen.

Genauigkeit
gewiinscht !

Wir arbeiten mit dem GFA-Basic-Inter-
preter und dem Compiler am ATARI ST.
Die Programme, die wir geschrieben
haben, bieten auf dem Bildschirm ver-
schiedene Reize dar ( z.B. Worter oder
andere Buchstabensequenzen ). In unse-
ren Experimenten sollen Versuchsperso-
nen dann auf die Reize reagieren. Unter
anderem sollen dabei auch die Reaktions-
zeiten gemessen werden. Dazu benutzen
wir jetzt die TIMER-Funktion von GFA-
Basic, mit der leider nur eine Genauigkeit
von 5 Millisekunden gemessen werden
kann. Fiir unsere Experimente wire es
aber notwendig, eine hohere MeBgenau-
igkeit ( 1 Millisekunde ) zu erreichen. Wir
wissen allerdings nicht, ob und wie dies

moglich ist.
(Institut fiir Phonetik und sprachliche
Kommunikation der Universitit
Miinchen )

Red.: Uns ist eine Losung bekannt, die
aber ein wenig Assemblerkenntnisse vor-
aussetzt. Im ST befindet sich ein CHIP,
der sich MFP nennt und programmierba-
re Timer enthilt. Einer dieser Timer ist fiir
den Benutzer frei programmierbar, das
heiit man kann durch ihn eine eigene
Routine aufrufen lassen. Uber die Routi-
ne Xbtimer(timer, control, data, vec )
kann die eigene Routine mit der Adresse
vec in den Timer 0 eingebunden werden.
Diese Routine sollte einfach beim Aufruf
eine bestimmte ( von lhnen gewihlte )
Adresse um eins erhohen und sich dann
wieder verabschieden. Control gibt den
Teiler-Faktor und Data den Anfangswert
an. Als BASIC-Anwender miiliten Sie
allerdings erst eine Assemblerroutine
schreiben, dieses in DATA-Zeilen um-
setzen und diese in einen Speicherbereich
einlesen. Sollten Sie dazu nicht in der
Lage sein, so miissen wir Sie leider etwas
vertrosten: Wir werden uns diesem The-
ma ausfiihrlicher annehmen, es konnte
aber noch zwei oder drei Monate dauern.

Zeichensitze
verandern

Wie kann man die ST-Zeichensitze edie-
ren und veriandern ? Mit dem C64 muf
man die ROM-Zeichensitze ins RAM
kopieren und dann eine Adresse verin-
dern. Wo ist diese Adresse und dieses
ROM ?

(Bernard Meyer, Ziirich )
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Red.: So einfach wie beim 64er ist es
leider nicht. Die Adressen der Zeichen-
siitze ( sie sind nicht fest, das heifit sie
konnen sich @ndern ! ) bekommt man iiber
eine LINE-A-Routine ( a000 ) heraus und
dadurch wire es moglich, den Zeichen-
satz zu verindern. Eine ausfiihrliche Be-
schreibung und ein ausprogrammiertes
Beispiel in PASCAL, das auch mit GEM
arbeitet, finden Sie in der Ausgabe 4/88
der ST-Computer.

Scheibenkleister

Ich habe ein Routine geschrieben, die
eine Diskette formatiert. Diese l4uft auch

korrekt (auch der Bootsektor wird ein-
wandfrei erzeugt), doch unerklirlicher-
weise ist die so formatierte Diskette sehr
viel langsamer als vom Desktop her for-
martierte. Woran kann das liegen ?

( Christoph Clausen, 4040 Neuss )

Red.: Die Ursache in der langsamen
Bearbeitung Threr Diskette liegt wahr-
scheinlich am Interleave und an der Spi-
ralisierung der Sektoren. Interleave be-
zeichnet man als Anzahl der Sektoren
zwischen zwei numerisch aufeinander-
folgenden Sektoren und Spiralisierung ist
die Verschiebung der Sektoren zweier
Tracks. Durch Manipulation dieser bei-

den Faktoren ist es moglich eine Ge-
schwindigkeitssteigerung der Bearbei-
tung zu erreichen. Da das Blitter-TOS
beim Formatieren eine Spiralisierung der
Tracks beriicksichtigt, kann es schon
sein, dal} ihre normalformatierten Disket-
ten langsamer sind, als die des Blitter-
TOS.

Weitere sehr ausfiihrliche und auch aus-
programmierte Informationen finden Sie
in dem Buch SCHEIBENKLEISTER der
Merlin Computer GmbH, in dem unter
anderem sehr detailreich das Programm
FASTFORMAT, das Platz fiir iiber 950
Kbytes auf einer Diskette schafft, be-
schrieben wird.

as e

Um Ihnen einen Einblick in die F#higkeiten von 2nd_Word zu geben, zeigen
wir hier einen kleinen Textausschnitt.

Fett Unterstrichen Kursiv Unproportional

Subscript SuPerscript NAzCO3

Grof3

Xq(n+2)

Neu an diesem Programm ist vor allem die proportionale Schrift im Blocksatz,
die jedem Brief oder sonstigem Text ein professionelles Aussehen verleiht und
auf 8/9- und 24-Nadel-Drucker ausdruckt. Da der Ausdruck im Grafik-Modus
erfolgt, treten keine Druckerprobleme auf. Die weiche Trennung macht ein sau-

beres Schriftbild méglich.
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und dann einen Schritt
welter mit

2nd_Word

2nd_Word ist cin Textverarbeitungsprogramm, das auf
ungewdhnliche Art ungewthnliche Leistungen bringt, denn
2nd_Word beherrscht Proportionalschrift und Blocksatz und
arbeitet voll nach dem WYSIWYG-Prinzip, d.h. alles, was aul
dem Bildschirm bearbeitet wurde, wird genauso auf dem Drucker
wiedergegeben.

2nd_Word macht es moglich, eine kompletie DIN Ad-Seite auf
dem Monitor abzubilden (rein softwaremiBig).

Natiirlich konnen Sie mit 2nd_Word Ihre Texte auch direkt
schreiben. 2nd_Word ist ein eigenstindiges Textprogramm fiir
alle ATARI ST-Rechner mit monochromen Bildschirm und
beinhaltet alle wichtigen Funktionen, die man zum Edieren
braucht.

Features:
- Blocksalz und Proportionalschrift auf Bildschirm und Drucker
- Ganzseitenlayout DIN A4 Hoch

-WYSIWYG

- leichtes Umformatieren von Texten per Tastendruck

- GroBbuchstaben in doppelter Hohe und Breite (Bildschirm und

Drucker)

- Ist_Word kompatibel (Texte austauschbar)

- variabler Zeilenabstand

- Tastenprogrammicrung (jede Taste)

- Macrodefinition

- weiche Trennung moglich

- Druck mit 8/9- und 24-Nadel Drucker

- eigene Zeichensilze

- Zeichensatzeditor (fiir Bildschirm- und Druckerzeichensitze)

- Funktionstastenbelegung (Fett, Unterstrichen, Kursiv, GroB,
Unproportional, Sub-/Superscript, Zentrieren, Einriicken,
Reformat)

Als eigenstindiges Textprogramm oder wertvolle Ergiinzung zu

1st_Word. Nur DM 59.-

Merlin Computer GmbH

A s J' y dustriestr. 26
VETC L 6236 Eschborn
% f;ﬂ;f' Tel.: 06196/481811

‘Anrdf gentigt!!!

AUSLAND NUR GEGEN VORKASSE



OMIKRON.BASIC
Das Buch zum Handbuch

Aus dem Inhalt dieses Buches:

Fiir den absoluten Neuling:

Kurze Einfihrung in die BASIC-Programmierung

Uber das Handbuch hinausgehende Beschreibung vieler Befehle, Besonder-
heiten, Tricks und Kniffe

Verwendung selbstdefinierter Prozeduren

und Funktionen

(£ ;;,;;fif ' Viele Beispiele, Aufgaben mit Losungen
Fiir den Aufsteiger, aber auch fiir den
geneigten Anfinger:

OMIKRON.Sprites - Tticken, Vorteile,
Anwendung
Overlay-Technik (Auslagern langer

J

Programmteile und Laden bei Gebrauch)

M Grundlagen der strukturierten Programmierung
i(’i? BUCH Schreiben eigener und Verwenden fremder
zuM IIAJVI)BUC_ . . N .

1 Libraries (Bibliotheks-Funktionen)

Aufrufe und Nutzung von TOS und GEM im
BASIC (GEMLIib); endlich die Wahrheit tiber die
GEM-Aufrufe! Dabei wird auch das GEM-
Zusatzprogramm GDOS berticksichtigt
FHENS horpu Sound und Grafik-Programmierung. Grafische
Effekte (z.B. die Verwendung mehrerer
Grafik-Bildschirme und Zeichnen in nicht sichtbare Bildschirme
Aufbau und Verwenden der Menu-Leisten in GEM-Accessories in
OMIKRON.BASIC
Verwendung der BASIC-internen Multitasking-Befehle
Einige Libraries (Turtle-Grafik, Erweiterungen und Korrekturen zur GEMLIb,
usw.)
Die Feinheiten des neuen Compilers V 2.0
Umarbeiten von Programmen in GFA-BASIC auf OMIKRON.BASIC
Mit einem Vorwort von Artur Sodler, dem Schoépfer von OMIKRON.BASIC
Naturlich befinden sich alle Programme und Beispiele auf Diskette!

VORKASSE ODER NACHNAHME ( VERSANDKOSTEN

HIERMIT BESTELLE ICH___ EXEMPLARE DM 5.50: BEI NACHNAHME ZUZUGLICH DM 4.70 )

VON "OMIKRON.BASIC" AUSLAND NUR GEGEN VORKASSE

MIT DISKETTE FUR DM 49,- NAME:

ANRUF GENUGT: 06196/481811. VORNAME:

MO-FR 9-13 UND 14-17 UHR STRASSE: ) N _ - ;

SCHRIFTLICHE BESTELLUNG NUR GEGEN ~ ORT:____ - o MERLIN COMPUTER GMBH

INDUSTRIESTRABE 26

UNTERSCHR. :_

— - 6236 ESCHBORN
TEL. 06196/481811



Lieber ST-Spielefan!
Nach harter Arbeit mit ihrem
ATARI ST konnen Sie sich
getrost in den Sessel zuriik-
klehnen und sich ein gutes
Computerspiel zu Gemiite fiih-
ren. “RELAX?” stellt Ihnen in
diesem Monat drei besonders
unterhaltsame Spiele vor. Be-
vor Sie jetzt aber weiterblit-
tern, wiirde ich mich freuen,
wenn Sie unserem Wettbewerb
Aufmerksamkeit schenken
wiirden. Die Softwarefirmen
Rainbow Arts und Micro Part-
ner haben fiir Sie 15 Computer-

spiele zur Verfiigung gestellt,
die wir gerne unter die ST-
Computer-Leser bringen
mochten. Sie konnendie Spiele
gewinnen. Alles, was Sie dazu
tun miissen, ist Thre beiden Lie-
blingsspiele auf eine Postkarte
zu schreiben und an folgende
Adresse zu schicken:

Merlin Computer GmbH
Redaktion ST-Computer
Kennwort Hitparade
Industriestrafie 26

6236 Eschborn

Die Spiele werden unter allen
Einsendern verlost. Aus den
Ergebnissen stellen wir eine
Leserhitparade zusammen.

‘Wenn Sie sich rege beteiligen,
- kann der Wertbewerb zur Dau-
ereinrichtung werden.  Viel
Gliick und viel SpabB beim Le-
sen von RELAX wiinscht Ih-
nen

Carsten Borgmeier

News

Was, Sie spielen “Schiffe Versen-
ken” noch mit Papier und Blei-
stift? Das brauchen Sie jetzt nicht
mehr zu tun, denn jetzt gibt es
BATTLESHIPS von ELITE. Der
Bleistift wurde durch die Maus
ersetzt und das Papier durch den
ST. Ein oder zwei Spieler miissen
versuchen, sich gegenseitig ihre
Schiffe zu versenken. Spielt man
zu zweit, muB der zweite Spieler
wegschauen, wenn der Mitspieler
seine Schiffe im Koordinatensy-
tem plaziert. Nachdem auch Spie-
ler 2 seine Schiffe plaziert hat,
wiihlt jeder Spieler mit der Maus
Punkte im Koordinatensysteme
aus, wo er die Schiffe des Gegners
vermutet. Dann kommt der Héhe-
punkt des Spiel. In einer kurzen,
animierten Sequenz wird von ei-
nem Kriegsschiff auf im Hinter-
grund befindliche Schiffe des
Feindes geschossen. Hat man die
Koordinaten eines Schiffes richtig
erraten, wird ein Schiff getroffen,
was zur Folge hat, daf} es langsam
sinkt. Grafik und der Sound mit
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digitalisierter, klar verstindlicher
Sprachausgabe sind vom Fein-
sten; leider wird das Spiel auf die
Dauer langweilig, da sich alle
Vorgiinge stindig wiederholen.
Info: Profisoft, Leisuresoft

RAINBOW ARTS hat gute Nach-
richten fiir alle Giana Fans. Noch
in diesem Jahr wird es den zweiten
Teil des hervorragenden Geschic-
klichkeitsspiels geben. Rainbow-
Programmierer Armin Gessert
arbeitet gerade an der C64 Ver-
sion. Sobald diese Version fertig-
gestellt ist, wird mit der Konver-

tierung auf den ST begonnen.

&, Shreed Gapg

G6o0000
LEEl ]

STREET GANG heibit ein neues
Priigelspiel vom Bremerhavener
Softwarehaus TIME WARP
PRODUCTIONS. Das Spiel be-
sticht durch gute Grafiken und
spektakuldre Soundeffekte. Un-
gliicklicherweise ist die Rauferei,
die im Herzen New Yorks spielt,
viel zu schwierig. Protagonist
Mickey hat keine Chance gegen
seine zahlreichen Widersacher.
Das Spiel ist unspielbar.

Info: Rushware

ool
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US Gold hat eine interessante
Spielesammlung fiir nur 79,95
DM zu bieten. Vier tolle Automa-
tenspiele rechtfertigen den Kauf.
Darunter ist das brilliante Laby-
rinthspiel GAUNTLET, das Hin-
dernisrennen  METROCROSS,
die Rollerskatehetzjagd RODE
RUNNER und das Abenteuerspiel
INDIANA JONES. Alle Spiele
sind ST-Klassiker und waren als
Einzelspiele sehr erfolgreich. Bei
diesem verlockenden Angebot
muf} man einfach zugreifen.

Info: Leisuresoft, Rushware

CASINO ROULETTE von CDS
Software bringt den Spieler in die

aufregende Welt des franzosi-
schen Gliicksspiels. Sprachausga-
be und eine gelungene Grafik se-
hen sehrvielversprechend aus. Die
Spielcasinoatmosphiire konnte
CDS aber nicht einfangen.

Info: Leisuresoft

InNORTH STAR von GREMLIN
GRAPHICS lduft man mit seinem
Helden iiber eine Planetenland-
schaft. Es gilt eine feindliche Be-
satzungsmacht zu  vernichten.
Dabei lduft man von links nach
rechts lber den Bildschirm und
beférdert mit einigen Extrawaffen
AuBerirdische in den Roboter-

himmel.

FIREBIRD war bei der Produk-
tion von ST-Spiclen im letzten
Monat sehr fleiiig. Vier neue Titel
gibt es zu vermelden. MISSION
GENOCIDE und WARHAWK
sind stupide Ballerspiele. Der
Spieler steuert ein Raumschiff und
muf} versuchen, bei vertikalem
Scrolling soviele Feinde abzu-
schiefien wie moglich.

RETURN TO GENESIS ist eben-
falls ein Ballerspiel. Zur Ab-
wechslung fliegt man aber genau
wie bei Uridium von links nach
rechts tiber den Bildschirm. Auch
hier gibt es wieder viele Raum-
warten zu

schiffe, die darauf

Schrott geschossen zu werden.



Damit das Ganze nicht gar so lang-
weilig wird, darf man wihrend des
Spielverlaufs noch einige Wissen-
schaftler einsammeln.

THRUST ist dagegen ein echter
Lichtblick. Grafisch ist das Spiel-
chen zwar eine Katastrophe, doch
SpaB macht die Zerstorung von
Energiegeneratoren ungemein,
zumal man gegen die Schwerkraft

RELAX

ankdmpfen mufl und dabei nicht
gegen die Wiinde der vielen Hoh-
lenlabyrinthe stofien darf.

Info: Leisuresoft, Ariolasoft

BWB COMPUTER hat ein inter-
essantes Wirtschaftsstrategiespiel
fiir 2-5 Spieler zu bieten. Spekula-
tionen an der Borse, An- und Ver-
kauf von Devisen und der Kauf
von Rohstoffen sind mit zahlrei-

chen Tabellen, Meniis und Stati-
stiken vorzunchmen. Leider lduft
ABACUS, so der Titel. nur mit
cim‘m monochromen M()l]ilO[’.

Zwei Spieler konnen gleichzeitig
an einem rasanten BMX-Rennen
am heimischen Monitor teilneh-
men. BMX SIMULATOR von
CODEMASTERS macht es mog-
lich. Sound und Grafik sind gut ge-
lungen. Besonders interessant ist
die Action-Replay-Option, mit der
man ein BTX-Rennen noch ein-
mal in der Wiederholung sehen
kann.

Info: Leisuresoft

Dramatischer Boxkampf !

EERETE
ENERGY

W saq

1]

SECONDS OUT von TYNE-
SOFT ist die erste Boxsimulation
aufdem ATARIST, und eine gute
noch dazu. Der Spieler schliipft in
die Rolle von Marco, einem talen-
tierten Boxer, der unbedingt Box-
weltmeister werden mochte. Doch
bis dahin ist es noch ein langer
Weg. Marco wird bis zum Welt-
meistertitel noch viele Hiebe aus-
teilen und wahrscheinlich noch
mehr einstecken miissen.

Fiinf Boxer hat Marco zu bezwin-
gen, um den Weltmeistertitel zu
gewinnen. Sein erster Gegner
heifit Joe Weed. Vor dem Kampf
kann man die “Fratze™ des Kontra-
Weed

sieht so aus, als hiitte er schon eine

henten genau studieren.
Menge Schliige auf die Nase be-
kommen. Aber dariiber kénnen
wir nach dem Kampf nachdenken.
Die beiden Kontrahenten stehen
sich gegeniiber. Am oberen Bild-
schirmrand ist eine Anzeigetafel
zu erkennen. Fiir jeden Boxer ist
dort eine Energieanzeige ange-
bracht. Wenn sie Null anzeigt,
geht der Boxer zu Boden. Ach-
tung! Der Gong ertont. Vollste
Konzentration !

Im Vordergrund ist Marco zu er-
kennen. Sein Korper ist durchsich-

tig dargestellt, damit man die Ak-
tionen des dahinterstehenden
Gegners besser beobachten kann.
Vorsicht, Weed schldgteine fiirch-
terliche Rechte auf Marcos Kinn.
Mit dem Joystick in der Hand ver-
suche ich, Joes Schlag auszuwei-
trifft
Schiitzling genau an die Birne. Na

=

chen. Doch er meinen
warte! Das lassen wir uns nicht
gefallen! Ein Trommelgewitter an
Schligen prasselt auf Weeds
Kopf. Zwei, drei Schlige in die
Magenkuhle, Weed taumelt und
geht zu Boden. Der Schiedsrichter
zidhlt meinen Kontrahenten an.
1.2.3 - Weed rafft sich wieder auf.
Weiter gehts | Wiitend schlagen
wir uns gegenseitig die Nase platt.
Mein Energiestreifen auf der An-
zeigetafel wird bedenklich klein.
Lange halte ich ich nicht mehr
durch. Aber da ertént der rettende
Gong. Die erste Runde habe ich
tiberstanden. Inder Pause sehe ich,
wie mein Schiitzling Marco in den
Seilen hiingt und vom Trainer
behandelt wird. Dong ! Auf in die
zweite Runde. Jetzt will ich es
wissen.

Ich dresche wie von Sinnen auf
den armen Weed ein. der geht zu
Boden- KO! Ich habe gewonnen.

Hurra ! Ich wollte gerade eine
Flasche Sektaufmachen, damulite
ich gegen den zweiten Boxer mit
dem zutreffenden Namen Bonek-
runcher Jones antreten. Der “Kno-
chenbrecher” machte seinem
Namen alle Ehre. Nach der achten
Runde hatte der Schiedsrichter
Mitleid mit mir. Der Kampf wurde
abgebrochen, Sieger war der Kno-
chenbrecher.

Fazit eines testintensiven Nach-
mittags: Seconds out ist eine sehr
Bis

man die fiinf Gegner bezwingt.

realistische Boxsimulation.

braucht man viele unterhaltsame
Spielstunden. Mit Seconds Out

kann man Agressionen ablassen.
ohne andere zu verletzen, und
ohne dafl man nach der Priigelei
wieder im Krankenhaus aufwacht.
Die Grafik ist ausgezeichnet, Spri-
tes sind lustig animiert. Alles, was
das Boxerherz verlangt, bietet
Seconds Out. Eine Bereicherung
fiir jede Spielesammlung.

CBO

<] SECONDS 0UT R ]

Katesorie Sportspiel
Besconderhei ten |

Soieler 1
Momiter color
Steveruns .o
Hersteller Tunesof t
vertrisb Leisureseft,
Profisoft

Preis

Slapfight,

die Automatenumsetzung?

8881692
FET

5 KL
kil

Spielefans. die auch des o6fteren

SPEED

einen Blick in die Spielhalle ris-
kieren. kennen ihn: Den siichtig-
machenden Automaten mit dem
Ballerspiel Slapfight.

Damit man in der Spielhalle nicht
Hab und Gut in Form von Mark-
stiicken in den Schlitz des Geld-

saugers wirft, hat Ocean eine
Umsetzung fiir Homecomputer

verdffentlicht. So kann der stichti-

HI . 88500080

ge Slapfightfan auch an seinem St
scharenweise feindliche Raum-
schiffe eliminieren. Die Handlung
des Spiels ist denkbar einfach. Als
Pilot eines Starfighters rast man
tiber den Planeten Orac. Mit dem
Joystick in der Hand und dem
Daumen am Feuerknopf manév-
riert man den Starfighter iiber eine
vertikal scrollende Planetenober-
fliche. Bis man sich {iber die Pla-
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netenlandschaft  gekdmpft hat,
vergehen Stunden voller Krimpfe
im Daumen, denn es muf} bis zur
Erschopfung geballert werden,
desto mehr Punkte bekommt man.
Dieses Spielprinzip wiire natiirlich
langweilig, wenn es keine Extra-
waffen geben wiirde. Einige ge-
troffene Raumschiffe lassen gol-

RELAX

dene Sterne zuriick. Diese braucht
der Spieler nureinzusammeln. und
sein Raumschiff fliegt schneller.

AuBerdem kann man auch noch
die Feuerkraft vergroBern. In der
Spielhalle macht Slapfight un-
heimlich viel Spafi. Die ATARI
ST Version
Schlafpille. der Rahmen des Ac-

ist dagegen eine

tionsfensters flackert beim Scrol-
ling wie ein Kaminfeuer, die Ac-
tion ist zu langsam und der Schat-
ten des Starfighters flackert im
Zwei-Sekunden-Takt.
schwache Umsetzung. Aus dem

Eine

ST hiitte man wesentlich mehr
rausholen konnen.
CBO

&) [ SLAPFIGHT ] ]

Katsgoris Ballerspiel |
Besonderheitan |

Spieler 3
Mani tor color

Harsteller Imagine (Ocean)
Leisuresoft,
Arioclasoft

Steuerung

Ver trieb

Preis

Steinzeitcomic als Computerspiel

g = —

Offnet man die Verpackung des

neuesten Spiels von Grand Slam
FRED FEUER-
STEIN. fallen einem ein Poster

Entertainment,

und ein Ansteckbutton entgegen.
Auf beiden Extras sind Protago-
nist Fred Feuerstein und seine lieb-
sten Freunde und Verwandten ab-
gebildet. Freds Frau Wilma, Toch-
terchen Pebbles. Freund Barney
und dessen Frau Betty sind dem
eifrigen Comicleser und Fernseh-
zuschauer alte Bekannte. Die bei-
den Familien miissen im Comic
ihre Abenteuer in der Steinzeit be-
stehen. Zu Beginn des Spiels stoft
Fred. genau wie in der Fernsehse-
rie, seinen Erkennungsschrei aus.
Wenn man sich von dem marker-
schiitternden Urschrei erholt hat,
kann man auf Tastendruck mit
dem Spiel beginnen. Fred und sein
Freund Barney mochten zum
Bowling gehen. Doch Freds Herz-
allerliebste hat andere Pline mit
Fred. Er soll gefilligst erst einmal
die Wiinde streichen, bevor er sei-
nem Vergniigen nachgeht. Fred
Wiin-
schen seiner Frau. Als Spieler von

fiigt sich widerwillig den

“Fred Feuerstein™ sollen Sie Fred
unter die Arme greifen. Auf dem
Bildschirm sicht man die felsige
Wohnzimmerwand, der Fred ei-

nen Anstrich verpassen soll. Mit
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einer Leiter, einem Eimer Farbe
und einem griinen Federvich, das
als lebendiger Pinsel dient, ma-
chen Sie sich an die Arbeit. Der
Arbeitsvorgang ist stupide:

Pinsel in den Farbeimer tauchen,
zur Wand gehen, auf die Leiter
steigen und per Feuerknopfdruck
pinseln, bis der Pinsel keine Farbe
mehr trigt.

Tochterchen Pebbles bringt je-
doch Leben ins Spiel. Manchmal
springt sie aus ihrem Laufgitter
und kritzelt Mondgesichter, Blu-
men oder ihren Namen an die
frisch gestrichene Wand. Vater
Fred mufi Pebbles dann einsam-
meln und zum Laufgitter zuriick-
lebendige Pinsel

bringen. Der
macht sich wihrenddessen selb-
stindig und springt munter im
Wohnzimmer umher. Wenn Fred
den Pinselaufgesammelt hat. kann
er weiterstreichen, bis Pebbles fiir
die nédchste Unterbrechung sorgt.
Das Geschehen spielt sich unter
groflem Zeitdruck ab. Wenn fiinf
Sanduhren sind,

kommt Wilmazu einer Inspektion.

abgelaufen

Falls die Wand nicht vollstindig
angemalt wurde, darf Fred noch
einmal von vorne anfangen. Nach
drei an der Zeit gescheiterten Ver-
suchen bestraft Wilma thren Gat-
ten mit Babysitten, so daff der

Arme nicht zu seinem Bowling-

vergniigen kommt. Wurde bei der

Inspektionalles zu Wilmas Zufrie-
denheit erledigt, kann man die
zweite von vier Feuerstein-Episo-
den spielen.

Im zweiten Level tragen Fred und
Barney e¢in Radrennen auf dem
Weg zur Bowling-Bahn aus. Beim
Bowling im dritten Level treten
Barney und Fred erneut gegenein-
ander an. Der Spieler mul} die
Position auf der Bowlingbahn und
den Kraftaufwand cinstellen. be-
vor er die Bowlingkugel loswirft.
Nach den sportlichen Bemiihun-
gen muld man auf dem Nachhause-
weg Pebbles suchen. Die Kleine
ist aus threm Laufgitter entwichen
und in Richtung Grofibaustelle
entfleucht. Fred muf sie dort in
einem Konfusium an Geriisten,
Plattformen und Leitern finden,
bevor sie sich verletzt.

“Fred Feuerstein™ priisentiert sich
in einer farbenfrohen. detaillierten
Zeichentrickgrafik. Wenn man
nicht wiilite, dall man es mit einem
Computerspiel zu tun hat, konnte
man GRAND SLAMs Spiel auch
fireinen Zeichentrickfilm halten.
Die Grafiken sind dem Original

sehr gut nachempfunden. Sound-
programmierer Benn Dagglish,
vielen vielleicht noch aus ihren
alten C64-Zeiten bekannt, hat die
Titelmelodie aus der Fernsehserie
zwar gut getroffen, jedoch hitte
man mit den Fihigkeiten des STs
den Sound noch interessanter ge-
stalten konnen. Nach kurzer Zeit
dreht man den Soundregler am
Monitor entnervt auf “leise”. Jede
der vier Spielsequenzen besteht
aus einem unterhaltsamen Game-
play, das den Spieler stundenlang
an den Monitor fesseln kann. Der
Schwierigkeitsgrad ist angenchm
schwer. Kurzum, “Fred Feuer-
stein” ist durchweg ein gut gelun-
genes Computerspiel. Der Preis
von 65 Mark ist durchaus gerecht-
fertigt. Zu guter Letzt bekommt
man auch noch zwei Extras in der
Programmverpackung mitgelie-
fert, was will man mehr?

CBO

o] | FRED FEUERSTEIN ]

Kategorie:! Actionaduenture
Besonderheiten: Poster und Button
werden nitgeliefert

Spieler: 1
Honitor: color |
Steveruns: o
Hersteller: Grand Slam
Info bei: Leisuresoft,

Ariolasoft,

Profisoft
Preis: ca.65, -

Hertung:

International Soccer,
Klassiker im neuen Gewand.

FufBballfreunde warten schon lan-
ge aul INTERNATIONAL SOC-
CER fiir den ATARI ST. Herstel-
ler MICRODEAL hatte den Titel
schon seit Monaten angekiindigt.
Endlich ist das fantastische Ful-
ballspiel erhiiltlich. Zwei Spieler
konnen sich packende Rasenduel-
le liefern. Natiirlich besteht auch
die Mboglichkeit. gegen einen
spielstarken Computergegner an-
zutreten. Neun Schwierigkeitsstu-

fen bieten Gelegenheit dazu. Vor

jedem Match wiihlt der Spieler in

einem Menii die Trikotfarben aus.
bestimmt die Beschalfenheit des
Bodens (trocken oder nal}), die
Tageszeit (Abend oder Nachmit-
tag), Windrichtung und Windstir-
ke sowie Spielzeit (2*5, 2%30 oder
2#45 Minuten) und die Taktik. Bei
der Bestimmung der Spieltaktik
hat man die Wahl zwischen ver-
schiedenen Mannschaftsaufstel-
lungen. In der einen spielt man mit
drei Stiirmern, ineiner anderen nur
mit zweien. Withrend der Auswahl
steuert maneinen Fullball iiberden



Bildschirm und wiihlt unter ver-
schiedenen Symbolen die ge-
wiinschten Optionen aus. Jedes
Feature beeinfluft das kommende
Maich.

Wenn der Spieler alle Features
nach seinen Wiinschen eingestellt
hat. bestimmt man durch Driicken
derZahlentasten von 1-9 die Spiel-
stirke des Computergegners.
Wird die Space-Taste gedriickt,
beginnt der Computer eine Zwei-
Spieler-FuBballpartie. Egal, ob
man allein oder zu zweit spielt, In-
ternational Soccer macht unheim-
lich viel Spall. Auf dem Bild-

RELAX
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schirm st das Fuliballstadion zu
schen. Die Fans sitzen auf der Tri-
biine. Eine fetzige Melodie drohnt
aus dem Lautsprecher des Moni-
tors. 22 Spieler in roter und blauer
Spielkleidung laufen herrlich ani-
miert ins Stadion und nehmen ih-
ren Platz auf dem Feld ein. Der
Schiedsrichter, ganz in Schwarz
gchiillt, pfeifft die Partie an. Blau
hat AnstoB. Ein butterweicher Paf}
geht an den LinksaufBen. Die Spie-
ler sitzen angespannt an ihren
Joysticks. Sie steuern immer den
Spieler aus ihrem Team, an dessen
Fiilen sich ein weifles Quadrat

befindet. Der blaue Rechtsaufen
liuft auf das Tor zu und will gerade
zum Schul ansetzen, da kommt
ein roter Spieler angestiirmt und
fegtden“Blauen™ von den Beinen.
Immer, wenn man nichtim Ballbe-
sitz ist und bei Kontakt mit einem
gegnerischen Spieler den Feuer-
knopf driickt. wird der Gegner
gefoult. Das sollte man aber nicht
im Strafraum tun, denn sonst
pfeift der Schiedsrichter unerbitt-
lich Elfmeter. Elfmeterschiitze
und Torwart stehen sich gegenii-
ber. Der Schiitze lduft an, der Tor-
wart wirft sich in die falsche Ecke
- Tor! Es wird eine Anzeigetafel
eingeblendet.

1:0 fiir das rote Team. Fouls rii-
chen sich aber nicht immer. Unge-
straft kommt man davon, wenn
man die Steuerung des Torwarts
perfekt beherrscht. Neben Elfme-
ter gibt es selbstverstindlich auch
Abschlige, Einwiirfe und Eckbil-
le. Leider muBl man bei diesen
Schiissen immer die Space-Taste
driicken. damit ein Spieler den
Abschlag ausfiihren kann. Durch
den stindigen Wechsel zwischen

Joystick und Tastatur wird der
Spielfluf} gestort. Ebenfalls nega-
tiv zu bewerten ist die Tatsache,
dall Microdeals Programmierer
sich stark bei INTERNATIONAL
SOCCER von COMMODORE
inspiriert haben. Trotz dieser klei-
nen Schwichen ist Microdeals
Soccerspiel ein exzellentes Spiel,
welches das Herz jedes FuBlball-
fans zum Uberschlagen bringen
kann. Das Spiel bieteteine vorziig-
liche Animation der Mannen auf
dem Rasen. Sound und Grafik ver-
dienen ebenfalls ein grofes Lob.
SpaBl hat man mit diesem Game
eine ganze Menge. Fiir Fuliball-
strategiefans ist International Soc-
cer jedoch nicht geeignet. Das
Spiel wendet sich mehr an die Ac-
tionspieler. Die haben dafiir aber
eine Menge FuBballspal.

CBO

] |INTERMATIONAL SOCCER| ]

Kategorie: FuBballspiel
Besonderheiten: Elfmeter, Fouls

Spieler: 1 11
Monitor: color

Steverung: .ole Hertung:

Hersteller: Microdeal
Info bei: Leisuresaft .

Preis: ca.65, -

Pokern einmal anders!

ANCO verottentlichte vor kurzem
ein aubergewdhnliches Poker-
spiel. Der Reiz des Spiels liegl
nicht darin, dafl das Programm
iibereine hervorragende Spielstra-
tegie verfiigt. Das ist fiir ein gutes
Pokerprogramm  selbstverstind-
lich. Nein. viel interessanter
scheint die Tatsache, dal es sich
bei “Strip Poker II Plus™ ganz of-
fensichtlich um eine etwas andere
Disziplin des Pokerns handelt. Als
leidenschaftlicher Pokerfan darf
man zu Beginn des Spiels zwi-
schen zwei Pokerpartnerinnen
auswiihlen. Donna und Sam hei-

Ben die beiden Hiibschen, Nach
der Qual der Wahl geht es mit dem
Pokern auch schon los. Sam liegt
miteinem weilben Pullover vorden
Augen des Spielers. Sam und der
Spieler beginnen mit 100 DM
Kapital.

Die Karten werden gemischt und
des Spielers Blatt erscheint auf
dem Bildschirm in einer Anzeige,
die sich unter Sams charmanten
Korper befindet. Man wettet nun
auf sein Blatt, macht Einsiitze bis
zu 25 Mark. ldBt sich neue Karten
hinzugeben oder gibt in einer aus-
weglosen Situation auf. Im Endef-

fekt muB man beim “Zeigen” ein
besseres Blatt aufweisen als die
Gegnerin. Wenn man seine 100
DM verspielt hat, mull man, um
weiterspielen zu konnen, ein Klei-
dungsstiick verkaufen.

Thre Pokerpartnerin wird zunichst
den Pullover ausziehen. Fiir jedes
Kleidungsstiick bekommt man
100 DM. Gespielt wird solange.
bis einer der beiden Pokerpartner
in natura ist. Wenn Sam ihren
Pullover verspielt hat, wird ein
neues Bild geladen, das sie nur
noch in Spitzenunterwiische zeigt
USW...

Man sollte aber nicht allzu risiko-
freudig spielen, denn sonst muf
man selber seine Kleidung verkau-
fen. Das Programm gibt einem
genaue Anweisungen, wenn es
Zeit ist seine Schuhe oder ihnli-
ches zu opfern. Ob man den An-
weisungen auch Folge leistet,
kann der Computer allerdings
nicht kontrollieren.

STRIP POKER 1I PLUS ist ein
unterhaltsames Spiel, das durch
seine exzellenten Grafiken lebt.
Darunter hat man hier nicht nur die
Motive zu verstehen. Alle Bilder
sind digitalisiert und von einem

Grafiker nachbearbeitet worden.
Spall hat man beim Spielen eine
ganze Menge, besonders wenn
man im Kreise mehrerer Poker-
spieler versucht gegen Sam und
Donna anzutreten. Die Motivation
ist solange hoch, bis man es ge-
schafft hat Sam und Donna “frei-
zulegen™. Dann wird das Spiel
eigentlich uninteressant. Alles in
allem ist Strip Poker Il Plus ein
gelungenes Computerspiel mit
einer pfiffigen Idee, die zwar
nichts Neues birgt, trotzdem aber
fiir eine Menge SpielspaB sorgt.
Eltern und Moralapostel kénnen
beruhigt sein. Die Grafiken von
Strip Poker 11 Plus sind zwar ero-
tisch, aber nicht pornographisch.
An jedem Kiosk kann man heutzu-
tage “mehr” sehen. Ein Spiel mit
einem Hauch Erotik ist doch
immer noch besser als ein brutales
Kriegsspiel, oder?

CBO

| STRIP_ POKER [I+

Kategorie: Gesellschaftsspiel
Besonderheiten:

Spieler: 1

Honitor: color
steueruns: &
Hersteller: Anco

Info bei: Leisuresoft,

Hertung:

Preis: ca.35,-

6/88



INFOADRESSEN:

Die unter den Tests und News
aufgefithrten GroBhéndler ge-
ben Ihnen Auskunft, wo Sie die
getesteten Spiele in Ihrer Nihe
beziehen konnen.

RELAX

Ariolasoft GmbH
Postfach 1350
4830 Giitersloh 1
Tel: 05241803871

Leisuresoft
Industriestr. 23
4709 Bergkamen 5
Tel:02389/6071

Profisoft

4500 Osnabriick
Tel: 0541/53905

Sutthauser Strafie 50152

Rushware
Microhandelsgesellschaft
Bruchweg 128-132

4044 Kaarst 2
Tel:02101/6070

Korrektur

Leider hat im Spieleteil der Mai-
Ausgabe der Fehlerteufel massiv
zugeschlagen, so dafl wirhiernoch
einmal einiges richtigstellen wol-
len:

Zunichst einmal wurden die Bil-
der zu den Spielen PREDATOR
und BOB MORAN vertauscht.
Also einfach vertauschen, schon

stimmt’s!
Ferner waren unter den ausfiihrli-

MONIX CHALLENGE, GIANA
SISTERS und PINK PANTHER

Bewertungsboxen vorhanden.
Deswegen liefern wir diese jetzt

chen Spielebesprechungen CHA-  die falschen oder auch gar keine  nach:
@] ¢ [CHamoMIX =L 2] [ - [PINK _PAHTHER] L ]
Kategorie: Sportspiel Kategori Arcadeadventure Kategorie: Geschicklichkeitsspiel
Besonderheiten: Besonderheiten: Guter Sound Besonderheiten: Gute Animation
Spieler: 1 Spieler: 1 11 Spieler: 1
Honitor: color Monitor: color Honitor! color
Sy N o steuerung: oe — Steueruns: db Her-tung:
Hersteller: Infograns Hersteller: Timewarp Prod. ¥ Hersteller! Hagic Butes 3|
Info bei: Leisuresoft, Info bei: Rushware, Info bei: Leisuresofrt, F
Ariolasoft, b Profisoft Ariclasofr,
Profisoft Profisoft ¥ 3
Preist ca.60, - Preis: Preis: ca.60, -
] ] ]

Ein neuer Stern im Softwareland

Digital Artwork heilit ein neues

Softwarehaus, das vor einigen
Monaten in Steinhagen seine Bii-
ros erdffnet hat. Geschiiftsfithrer
Jens Miiller ist in der Softwaresze-
ne kein Unbekannter. Er fiihrte
Auftragsarbeiten fiir das Giiters-
loher Softwarehaus Rainbow Arts
durch. Unter seiner Mitwirkung
entstanden die ST-Versionen zu
“Bad Cat” und in “80 Tagen um
die Welt”. Seit einigen Monaten
ist Jens “selbstdndig”. Er hat sich
den talentierten Grafiker Eric
Simon und den Spitzenprogram-
mierer Udo Fischer geschnappt
und entwickelt jetzt hauseigene
Computerspiele. Bei “Dragon-
flight”, dem ersten Programm, das
voraussichtlich am 1.10.1988 auf
den Markt kommen wird, handelt
es sich um ein Rollenspiel. ST-
Computer hatte Gelegenheit, eine

186 F1 6/88

Vorabversion von *Dragonflight”
begutachten zu konnen. Digital
Artworks Erstlingswerk verfiigt
iiber eine herrliche Grafik. Pro-
grammierer Udo Fischer hat eini-
ge Programmiertricks angewandt,
mit denen der ST bis an seine
Grenzen ausgereizt wird. So gibt
es stindig mehr als 16 Farben
gleichzeitig auf dem Bildschirm
zubewundern. Eine vierstimmige,
digitalisierte Titelmelodie und
herrliche Animationen der Spiel-
charaktere verstehen zu begei-
stern. Allein in der Titelsequenz,
die einen animierten Drachen
zeigt, gibt es mehr als 200 Farben
zu sehen. Die Animation der Cha-
raktere hat Trickfilmcharakter.

Grafiker Eric Simon meint: “Ja,
bei der Animation haben wir uns
besonders viel Miihe gegeben. Zu
Versuchszwecken driickten Jens

und ich Programmierer Udo ein
Schwert indie Hand und haben ihn
dazu bewegt, den Bewegungsab-
lauf eines Schwertkdmpfers nach-
zuahmen. Udo’s Ubungen wurden
auf Video festgehalten. Danach
habe ich mir das Video dutzende
Male angeschaut, nicht nur, weil
ich mich iiber Udo amiisieren
wollte. Nein, nach der Studie habe
ich die Animationen fiir Dragon-
flight entwickelt. Durch diese
Methode sind die Animationen
sehr realistisch geworden.” Ge-
nauso gut gelungen wie die Grafik
ist das Spielgeschehen.

Ziel des Spiels wird es sein, die
verlorene Kunst der Magie wie-
derzuentdecken und das geheim-
nisvolle Verschwinden des Vol-

kes der Drachen aufzukldren. Der
Spieler steuert die vier Charaktere
gleichzeitig durch eine grofe Welt

mit grafisch sehr detaillierten
“Dungeons” und viele Stidte.
Immer, wenn es zum Kampf mit
gefihrlichen Kreatur
kommt, wechselt das Szenario.

einer

Per Maus wiithlt man einen der vier
Helden aus und gibt den Widersa-
chern Saures. Damit man gegen
die vielen feindlichen Wesen eine
Chance hat, sind etwa 30 Zauber-
spriiche in der Welt versteckt.
Jeder hat eine andere Wirkung. So
gibt es beispielsweise einen, der
sich “Magic Missiles” nennt. Mit
ihm verschieBt der Charakter, der
den Zauberspruch gefunden hat,
beim Kampf magische Blitze. Ca.
2 Jahre sind Udo und Eric schon
mit der Programmierung von Dra-
gonflight beschiiftigt. Bevor sie zu
Digital Artwork kamen, haben sie
privat an diesem gigantischen
Projekt gearbeitet. Dragonflight




wird nach Fertigstellung auf drei
einseitigen Disketten ausgelicfert
und 80-90 DM kosten. Neben
Dragonflight sind bei Digital Art-
work noch andere Projekte in der
Mache. Als niichstes wird es einen
U-Boot-Simulator geben, der {iber
Rollenspiel- und Adventureele-
mente verfiigt. Nach einem drama-
tischen Unfall wird der Spieler mit
seinem U-Boot in ein Zeitloch ge-
schleudert. In den verschiedenen
Epochen der Vergangenheit muf3
er damals lebende Wissenschaft-
ler finden, um mit ihrer Hilfe wie-
der in die Gegenwart zuriickkeh-

e
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slldo Fischer
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ren zu konnen. Aullerdem iiber-

nimmt Digital Artwork die Kon-

vertierung des C64-Titels TO BE

ON TOP fiir den ST. In diesem

Spiel, in dem man kreativ eigene
Musikstiicke entwickelt, wird es
horizontales Softscrolling eines
groflen Bildschirmausschnittes
und eine vierstimmige Digitalmu-
sik geben.

ST-Computer wird Jens Miiller
und seine “Mannen” im Auge
behalten. Was ich von Dragon-
flight zu sehen bekam, war sehr
beeindruckend. Auf das fertige
Spiel darf man sehr gespannt sein.
CBO

INSERENTEN-VERZEICHNIS
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ST-COMPUTER
PUB L LT
DOMAIN
SERVICE

Liebe Leser,

in diesem Monat haben wir unter anderem
zwei Programme aufgenommen, die wir schon
in Artikeln der Zeitschrift angekiindigt haben.
Zum einen die komplette und sehr komplexe
Software zum Scanner, zum anderen die Gu-
lem-Shell, die beim Modula-Test erwihnt
wurde. Hier sind Sie nun.

Weiterhin haben wir wieder einige Updates
von Autoren, die Thre Programme erweiterten,
erhalten. Da wir nicht jede neue Version auf
eine neue Diskette packen wollen (XYZ.PRG
die dritte), aktualisieren wir die alten. Sie
erhalten deshalb bei uns, sollte es Updates
geben, immer die neuesten Disketten.

Vollig erschopft (das Updaten und Neuzusam-
menstellen macht wahnsinnig viel Arbeit)
wiinscht Thnen viel Spal mit den neuen Pro-
grammen

Ihre ST-Computer Redaktion

Neu in diesem Monat!

'3
- s

SCANNER: Das Softwarepaket zum Scan-
nerprojekt in ST-Computer 4/88.
GEM-Oberfliche, div. Druckertreiber, Um-
rechnung des Bildes (Helligkeit und Kontrast)
auch im Nachhinein, div. BildgréBen, Grau-
wertberechnung, und was sonst noch zum
Scannen bendtigt wird.

Utilities
MS-DOS STEP: Schaltet B-Laufwerks-Step
auf 6ms. Fiir 5.25"-Laufwerke im 40-Spur-
Betrieb. Als ACC, PRG und Basic-Source.
Léuft mit-normalem und Blitter-TOS.
BITTE EIN BIT 3.0: Schnelles Kopierpro-
gramm als Accessory. Hohe Geschwindigkeit
durch Ignorieren leerer Tracks. Automatische
Formaterkennung.

FORMAT 1.0: Formatierprogramm als Ac-
cessory. Formatiertim Hintergrund (Multitas-
king).

SUPER-FILECOPY: Filecopierprogramm.
Ideal fiir ein Laufwerk. Kopiert erst in Puffer,
dann auf neue Disk.

MC87_1_9: Formatier-, Kopier- und Hard-
diskbackupprogramm.

Shells
GULAM-SHELL: Die Shell fiir Modula-
Programmierer (siehe ST-Computer 5/88 -
Modula-Test ). Die beste Shell zum bequemen
Arbeiten.

FLESH: Universelles Shell-Construction-
Kit. Generiert Shells fiir alle Bereiche. Bei-
spiel: Sie programmieren in C, Assembler und
Basic; Schreiben mit 1st_Word, 2nd_Word
und Signum; Zeichen mit Degas und Stad.
Flesh erzeugt eine Shell, mit der Sie jedes
dieser Programme per Menii anwiihlen Kén-
nen.

TEX-SHELL: Shell fiir ST-TEX, dem Satz-
programm. Aufruf aller benétigten Pro-
grammiteile per Menii. Gerade ST-TEX istwar
etwas kompliziert in der Bedienung.

‘) [ SHAPE DEMO IN GFA BASIC |

Fi - ks

Grafik
SHAPES: Das Programm lift ein animiertes
Pferd tiber eine Landschaft galoppieren. Sehr
sehenswert. (s/w)
MANIPULATOR: Programm zum Verfrem-
den von Bildern. Manipulieren aber richtig.

(s/w)

(Zenit]f
Grad ntrdliche Breite

0 =10

Grad Bstliche Lénge

Geographieprogramme
GEOGRAPH: Enthiilt Daten von 159 Liin-
dern. Hauptstiddte, Regierungen, Produkte,
Handel, Religion, Energiehaushalt, Landwirt-
schaft, Wihrung, u.a.. Abfrage der Daten in
Quizform. (s/w)

GLOBUS: Zeigt die Erde von einem beliebi-
gem Punkt aus dem Weltraum.

l| Buchtitel/Zeitschrift : ST
TR s i S o
Kurzbeschreibung : Kinstliche Intelligenz zum Rulltarif.

Rusgabe : L.
Er jabr : 13 87
Seiten : 41 bis dB__

Dateiverwaltung

DATEI: Flexibles Datenverwaltungspro-
gramm. Freie Maskenerstellung per Dialog.
Import, Export von/nach anderen Dateipro-
grammen, Steuerzeichenanpassung.

ARTUS: Artikelverwaltungsprogramm.
Dient zum Verwalten von Artikeln aus Zeit-
schriften (ST-Computer, und anderen). Aus-
wahl nach Stichpunkten, Namen Monat, u.a..
Jeder Artikel lift sich leicht finden.

Spiele
CAVEMINER: Boulder Dash-Variante. Auf

der Suche nach Diamanten. Doch Vorsicht vor
Felssteinen, die gerne auf dem eigenen Kopf
landen. Uberblick, Geschick und Reaktion
sind gefragt. PD-Spiel des Monats. (s/w)
BUBBLE_EDIT: Feld-Editor fiir Bubble
Bobble. Schaffen Sie sich nach eigenen Wiin-
schen ein Spielfeld mit allen Rafinessen und
Gemeinheiten. (s/w)

UPDATES
Folgende Disketten wurden aktualisiert:

48 WORD 2.3: Generiert Spelling.DIC.
Jetzt fiir WORDPLUS V 2.02

53 LIB: Pascal-Library. Neu angepasst an ST-Pascal-Plus

61 DATOBERT: Grafische Darstellung von Werten. Neue
Befehle

64 EPLAN III: Elektrische Zeichnungen. Stark verbessert

65 PAINTLUX: Zeichenprogrammm. Neue Druckroutine, 8-
und 24 Nadler, Ausschnittsdruck.

70 HIGH_END 2.2: Lautsprecherberechnung. Korrigierte
Version

73 VIDEO 2.5: Videoverwaltung. Erweiterte Druckfunktio-
nen. Hohere Datenzahl

79 ETIKETT: Etikettendruck. Jetzi auch fiir Zweckform-Eti-
ketten

86 3D-PLOT: Kurvenplot in 3D. Verbesserte Version

89 LIGATAB: Bundesligatabelle. Freie Vereinseingabe

91 age und Antwort,

92 XREF: Crossreferenz.

105 ROTAX 4.0: Rotationsprogramm. Neue Befehle

110 UNIDRUCK, PAS_HELP, R_BACKUP

113 ZEITMANAGER: Terminverwaltung. Verbesserte,
S ihrfeste Version.

117 U M: Terminalprogramm. Neue Features

122 PD-BOLO: Neue Version

130 DISKINFO: Zeigt Diskettendaten

Fiir die Updates gelien dieselben Bedingungen, wie fiir die
normalen PD-Disketten (siche rechte Seite)
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Die nicht aufgefiihrten Disketten sind
natiirlich auch weiterhin erhaltlich,
nur wurde uns der Platz zu Klein.
Schauen sie dazu bitte in einer der
vorherigen Ausgaben nach oder for-
dern Sie die Liste an (frank. Riickum-
schlag).

Diskette 7

- XLISP 1.71: (die Sprache der kiinstli-
che Intelligenz) incl. 54 KByte Doku-
mentation, Anleitung und Beispielen.

Diskette 11

- PROLOG 10: Die Sprache der 5. Ge-
nertion. Unterstiitzt GEM.

incl. 95 KByte Anleitung und Beispicle.

Diskette 23
- Das groBe deutsche Ballerspiel: beson-
deres Aktionspiel (f)

Diskette 34

- Assemblerpaket: nach M 68000-Stan-
dard (2-Pass Assembler, Disassembler,
Debugger, Editor)

Diskette 40

- Deluxe Fontmaster ST: Druckpro-
gramm fiir Karten oder schonen Tabel-
len. Viele Zeichensiitze, Proportional-
schrift und Blocksalz, eigener Zeichen-
saizeditor.

Diskette 75
- Randvoll mit Zeichensitzen fiir Font-
master (Disk 40).

Diskette 49, 50, 51

- Volksforth 83: Die drei Disketten bei-
nhalten ein komplettes, leistungsstarkes
Forth-System fiir den ST. Alle Diskette
werden bendtigt.

Diskette 52

- Molekiil: Darstellung chemischer Mo-
lekiile. In s/w und Farbe wobei in Farbe
mit 3D-Effekt. Atom, lonenoder Vander
Waalsradius. Ein Molekiil kann gedreht
und sogar animiert werden.

Diskette 61

- Hacomini: Erzeugt Hardcopies in
Miniawsformat (48Smm * 68mm) (s/w).
- Helper: Diskmonitor und Druckerutili-
Ly.
- Bidipo: Scrollt bis iiber 100 Bilder
(4MB) iiber den Schirm. Fiir Diashows.
- Datobert : Grafische Darstellung. Li-
nien- und Kuchengrafik, sowie in dreidi-
mensionaler Balken- und Fliichengrafik.
(sfw)

- Direct all: Directorydruck.

- Uberweisung: Uberweisungsdruck-
pm{.'r.lmm.

Diskette 70

- Orbit: Satellitenbahnberechnung. Ani-
mation iiber der Weltkarte (s/w)

- High End 2.2: Programm zum Berech-
nen von Lautsprecherboxen aller Art.
Lautsprecher und BoxenmabBe. Datei fiir
Speaker enthalten. (s/w)

Diskette 77

Utilitydisk

- FCOPY 2.0: Schnelles Kopierpro-
gramm. Formatieren, Verify, Multiple
Copy. Scan und Teilkopie.

- Speeder: Verdoppelt Schreib- und
Lescgeschwindigkeit.

- Filecopy: Kopieren von Einzeldateien.
Auch mit einer Floppy.

- Formater: hisht die Diskkapazitat
- Fastformat: Formatiert Schnellade-
disks.

Diskette 81

Malprogramm

- Public Painter: Superzeichenpro-
gramm. Gepackies Format, SNAPS-

Diskette 113

- ZEITMANAGER: Semiprofessionel-
le Terminplanverwaltung. Eigener Desk-
top. Termineri Li: druck
Timingverwaltung, fixe Termine, Kalen-
der. Schaltjahrfest (s/w)

Diskette 116
-HEMACS 3.8: Deutsche Version. Eige-
ne Macr Textverschliisselung,

HOT-Bilder. Lasso, Blockmanipulation,
VergroBern, Verkleinern, Drehen, Bie-
gen, Verzerren, Uberschneiden. Drucken
von Bildausschnitten.(s/w)

Diskette 86

- CARPET: Berechnungsprogramm von
3D-Funktionen. Hidden-Line Algorith-
mus und Beleuchtungseffekten. Funk-
tionseingabe und frei einstellbare Para-
meter. (s/w)

-3D-PLOT: Ahnliches Programm in
compiliertem GFA-Basic, mit  einigen
Extra-Funktionen. (s/w)

- Funktionsplot: Funktionseingabe im
Programm, verschiebbare Achsen, meh-
rere Darstellungsarten (s/w)

Diskette 88

Druckertreiber

- NEC-EMU: Hardcopytreiber fiir NEC
P5/P6/P7. Erzeugt Hardcopies in 12 ver-
schiedenen GroBien und versch. Kontra-
sten. Enthélt Druckerspooler.

- LQ 800: Hardcopytreiber fiir EPSON
24 Nadeldrucker in drei verschiedene
GroBen.

- NEC_CODE: Ein Programm zur Ein-
stellung des NEC P6 /P7 u.i..

- SIMPLE: Komfortables Hardcopy-
Programm mit vielen Extras.

- STX-80: Hardcopytreiber fiir diesen
Thermodrucker.

- WORDPLUSTREIBER: Drucker-
treibersammlung fiir folgende Drucker:
NL10, FX1000, SP1000L.

Diskette 90

Utilities

- MAXIDISK 4: Die komprimierende
Maxidisk mit max. 4MByte Kapazitit.
Liuft auf ALLEN TOS-Versionen.
Komprimiert automatisch ihren Inhalt.
RESETFEST.

- TOPS: The Other Pascal Shell (fir
PascalPlus), TEMPUSfihig,

erzeugt Crossreferenz. Kopieren, Li-
schen und Umbenennen von Files.

- SIGNUMSHEL! e Shell zu Sig-
num. Umschaltung zwischen Signum
Editor, den verschiedenen Druckpro-
grammen, den Zeicheneditoren per Me-
niileiste. Automatisches Install.
-TEMPELMON 1.8: DER weitverbrei-
tete Monitor.

- RAMDISK: Gleiches Programm wie¢
MAXIDISK, nur ohne Komprimieralgo-
rithmus.

- COPY: Beide Ramdisk enthalten ein
Autocopyprogramm zum kopieren be-
stimmter Files in Ramdisk.

- RCS.WANDEL: Wandelt *.h Files
nach Basic und Assembler.

Diskette 93

- ADR_2: Semiprofessionelles Adress-
verwaltungsprogramm mit Serienbrie-
ferstellung (mit und ohne Ist Word).
Edierbare Druckeranpassung (Steuerzei-
chen, Zeichenwandlung). erzeugt
Adress- Telefon und Geburtstagsli
Druckt Labels, Etiketten nach fi
nierbarem Format. (s/w)

- DAT_TEXT: Adressverwaliung fir
Mehrpersonenzugriff auf cine Datei.
Datenzugriff nur durch Passwort (s/w)

Diskette 100

-ST-SPEECH: Sprachausgabe auf Soft-
warebasis. Wandelt englischsprachige
Texte automatisch in verstindliche Laut-
schrift. (s/w)

- FORTRAN SHELL: Eine Shell fiir
Foriran 77. Bequemes Aufrufen von
Compiler, Linker, und anderen Program-
men.

- LIFE IS LIFE: Life-Simultionspro-
gramm. Sechs verschiedene FeldgroBen,
Drehen, Verschicben. Kopieren von
Blocken wie im Malprogramm, Festle-
gen der Fortpflanzungsregeln. hohe Ge-
schwindigkeit. (s/w)

- FASTLIFE: Life-Simulation in Volks-
forth. Wahnsinnige Geschwindigkeit.
(sfw)

- GEMFRAC: Berechnung fraktaler
Landschaften in Farbe und s/w.

- SHARP: Basic Programme fiir Sharp-
ignet {ir Direkiiber-
spielung mit Interface.

Basicrechner. Ge

Mailmerge, mehrere Screens, u.v.a.m.

Diskette 117

Terminalprogramm

- UNITERM: Exclusives Terminalpro-
gramm. VT200, VT102, VT100, VT52,
4010, v.a. Softscroll, Grafikiibertragung,
Funktionstastenbelegung,..

Diskette 120

- WISSEN SIE ES?: Quizspiel mit vie-
len Fragen aus verschiedenen Gebieten.
Ahnlich *Trivial Pursuit’. Viele Fragen
aus verschiedenen wissensgebieten, ei-
gene integrierbar. (s/w)

Diskette 12

Spiele

- GO_UP: Loderunner-ihnliches Spiel.
Auf vielen Mauern, Leitern und Seilen
miissen Sie den Verfolgern entkommen.
Vicle Level. Editor zum Entwickeln ei-
gener Levels enthalten. (s/w)

- MAZE_EDIT: Editor zu dem Spiel
“MIDI MAZE’.

- F1 MANAGER: Verwallung eines
Formel-Eins-Rennstall. (s/w)

- OELIMPERIUM: Managen einer Ol-
firma. (s/w)

Diskette 122

Spiel

- PD_BOLO: Sic kennen Arkanoid,
dann sollten Sie auch PD_Bolo kennen.
Interessante Break-Out Variante.

Wir haben Thnen
hier einige der
besten PD-Disket-
ten aufgefiihrt, die
trotz Alter bislang
uniibertroffen sind.

Diskette 123
Utilities

- Hyperformat
von Claus Brod.
-FSELECT Die neue Fileseleclorbox.
Wird fest installiert. Kommt bei jedem
Aufruf. Wer sich noch mit der alten her-
umquiilt ist selbst dran schuld.

- Diskmon Diskettenmonitor. (s/w)
-PC_Ass Assembler fiir Sharp-Taschen-
compuler.

Formatierprogramm

Diskette 125

Zeichenprogramm

- CAD 2: Objektarientiertes Grafikpro-
gramm. z.B. mit Zoom ohne Aufls-
ungsverlusL.(s/w}

Diskette 126

- CUBE HACK: Terminalprogramm
mit integrierter, umfangreicher Program-
miersprache. Anwendungen: z.B. Aulo-
matisches Einloggen in Mailboxen.
-OR Spread: Spreadsheetihnliches Pro-
gramm zur Linearoptinmie lelz-
planentwicklung, Kiirzeste Wege Be-
rechnung. (s/w)

Diskette 127

Wissenschafiliche Anwendungen

- Planet: Himmelskorperberechnungen.
(Grafische Darstellung des Sternenhim-
mels, Horizont). Animation.

- Turing: Realisierung cines Turing-
Maschinen-Modells (s/w)

=L
Regelkreise (s/w)

Analyse und Simulation linearer

Diskette 128
Spielesammlung

- HorrorschloB: Der Weg
Giinge verbirg! viele Gef
- Inversi: Das bekannte Spiel. gegen den
Rechner oder zu zweit (s/w)

- Invation: Space [nvadors mit 3-D Vek-
torgrafik. (s/w)

- Zarge: Ein 32000K-Bild wird gepuz-
zelt (s/w)

durch viele
cn.

Diskette 129

Utilities

- GFA-Shell: Shell fiir GFA-Basic, incl.
CLI und Sprite-Editor (s/w)

- OMIKRON-Shell: Shell fiir OMI-
KRON.-Basic System. Aufruf von Inter-
preter, Compiler, Linker. Generiert PRG,
TOS, TTP oder ACC. (s/w)

- Disksave: Speichert Bildschirm per
*Alt+Help’ auf Disk.

- Apple-ST: Dateniibertragung Apple
II—> ATARI ST.

Diskette 130

Utilities

- HFORMAT: Formatierprogramm als
Accessory.

- Rescue: Retet geloschie Files. (s/w)

- Diskinfo: Gibt Directory sortiert auf
Drucker (Liste oder Label) bzw. Datei
aus. (s/w)

- AccLoader: Erméglich die Auswahl
bei mehr als 6 Accessories (s/w)

Diskette 131

- Macros zu VIP-Professional (profes-
sionelle Beispiele zum VIP-Kurs im
Heft) (1MByte Ram)

- Verein: vollstindige Vereinsverwal-
tung. Serienbriefe, Lastschrifteinzug,
Uberweisungen, Etikettendruck, Listen-

druck.
- Meister: komplette Ver g einer
Vereinsmeisterschaft.

Diskette 132

Simulationen

- Wator: Simulation eines biologischen
Systems, am Zusammenleben von Haien
und Fischen.

- Life: Ein sehr flexible Life-Version. (s/
w)

- Quicklife: Rasend schnelles Life. (s/w)

Diskette 133

- Codewars: REDCODE-Programm.
Der Kampf im Rechner. Incl. ausfiihrlich
Einfiihrung in die Theorie.

- Kerne 2.1: Erweiterte Version der
“Krieg der Kerne’.

Diskette 134

Spielesammlung

- Galerie: Wunderschone Patience-Ver-
sion. Fiir kalte Friihlings-Abende.

- Kreuz As: Umsetzung des Spielauto-
maten. Mut zum Risiko ist angesagl.
(s/w)

Diskette 135

- Midi-Musik: Komfortables Musik-
Programm. Eingebauter Notendruck
(s/w)

Diskette 136
t: Berechnet lhren [Q. Was da

5: Leistungsstandes. Reak-
tionstests, Gedichnisschulung. Auswer-
tung der Ergebnisse. (s/w)

ENZIAL: Ableitung, totales
les Differenzial. Ausgabe als
hung. (s/w)

ifische Ausgabe von Kli-
matabellen der ganzen Welt. (s/w)

- ZAHN: Stimrad-Vorauslegungsbe-
rechnu Hoffnung fiir Maschinenbau-
studenten. (s/w)

Diskette 137

Druckertreiber

STAR LC10: Verschiedene WORD-
reiber fiir LC10.

- STAR NL10: Mehrere WORDPLUS-
Treiber fiir NL10.

- CITIZEN: WORDPLUS-Treiber fiir
120D, LSP 10 und LSP 1 1.

- GABIGRAF: Grafikireiber fur Typen-
radmaschine und Matrixdrucker. Gibt
Grafik und viclseitig gestaltbaren Text
aus.

Diskette 138

- MEMORY: MEMORY-Breuspicl.
Mehrere Kantenpakete enthalten. Eigene
Spiele leicht erstellbar. Feldgrobe und
Anzahl der Karten frei wiihlbar. Fir
Kinder und Gediichnisgenies. (s/w)

Diskette 139

- DGDB: Das GroBe Deutsche Baller-
spiel in monoechromer Version (Farbver-
sion auf PD23). Aktionspiel. Fiir | und 2
Personen (s/w)

- SCHLOSS Textadventure mit Sprach-
ausgabe, Abenteuer im unheimlichen
SchloB des groBen Zauberers.

Diskette 140

Haushaltsverwaltung

- ETAT: Planung und Kontrolle des ei-
genen Haushalts. Buchung, Monatspla-
nung, Kontenverwaltung, Jahresplanung
und Jahresabrechnung.Bringt die Haus-
Kasse unter Kontrolle. (s/w)

Diskette 141

Utilities

- COMMAND: Commando-Interpreter
mit vielen Funktionen: Packen/entpak-
ken, verschliisseln, Funktionstastenbele-
gung, Find, Passwortabfrage, History-
Funktionen, Zahlenumwandlung, Batch-
prozessing (Loop. Golo, Vergleichsope-
rationen, Variablen)

- MONOMON: Monitor fiir Floppy.
Festplatte und Ramdisk. (s/w)

- ANTIVIRUS: Einmal geladen, meldet
es alle Viren im Bootscktor. Boot with
Antivirus...

- NOBACKUP: Lscht *.BAK-Dateien
- HYP-COPY: Kopierprogramm fiir
Hyperformat-Disketien.

- S-FORMAT: Formatieren ecinzelner
oder mehrerer Scktoren. (s/w)
-TOTALDELETE: Physikalisches Lo-
schen von Files.

Zeichenerklirung
(siw) - Nur Monochrom
- Nur Farbe
kein Kiirzel - Farbe und Monochrom

Sonderdisks
Die folgenden Programme sind nicht
Public-Domain.
Sie kisnnen aber bei uns bezogen werden.
A.) TOS: Die letzte Disketten-Version
vom 6.2.1986. Altere Versionen laufen
nicht problemlos.

Unkostenbeitrag DM 135.-
B.) RCS: Das Resource-Construction
Set aus dem ATARI-Entwicklungspa-
kets. Unverzichtbar bei der GEM-Pro-
grammierung.

Unkostenbeitrag DM 15.-
Bis auf die Hohe des Unkostenbeitrages
gelten die gleichen Versandbedingungen
wie bei der Public-Domain Software.

Computer direkt bei de
Redaktion bezogen werden. W

i
Lieferung innerhalb
einer Woche.
1. Schriftliche Bestellung

Diskette betriigt DM 10.-

hlung nur per Scheck oder
chnahme (Im Ausland nur

:n (Ausland DM 10.-)
-hnahme zuziiglich DM
biihr
s zur Hand,
einen mit Lhrer
Adresse

ST-Computer Red:
Tel.: 06196 / 4
Von Mo-I )0 bis 17.00 Uhr

dresse lautet
LIN"-Computer GmbH
ymputer Redakti

D-6236 Eschborn

Bei Fragen beziiglich
der Programme stehen
wir Thnen gerne zur
Verfligung.
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IS B U C H E R

Die Renaissance
von Assembler

Was bewegt einen Programmierer dazu,
sich von allein das Leben schwer zu
machen und in Assembler zu program-
mieren? Welche obskure und subliminale
Gedanken motivieren solche Program-
mierer in das interne, organisierte Chaos
zu treten? Haben wir es hier mit einer
neuen Gattung von Computer-Masochi-
sten zu tun? Nein, das ist wohl nicht der
Fall. Fiir das alles gibt es einen triftigen
Grund. Um das Maximum an Geschwin-
digkeit und das Optimum aus einem

Rechner herauszuholen, gibt es nichts
anderes, als tief in das System einzustei-
gen, um das Innere dieses Monstrums zu
manipulieren. Und da hilft eben nur
Maschinensprache.

Vielleicht hat sich gerade deswegen die
Anzahl der Biicher, die sich mit diesem
Thema beschiftigen, und zwar speziell
mit dem 68000er Prozessor von Motoro-
la, dupliziert (wenn Sie unseren Messebe-
richt gelesen haben, werden Sie feststel-
len, dal3 sich auch die Anzahl der As-
sembler fiir den ST vermehrt hat). Ver-
schiedene Verlage bieten in unterschied-
licher Qualitiit und Umfang Biicher iiber
den Umgang mit diesem Prozessor an.

Wir haben schon ein paar dieser Biicher
getestet. Zu unseren damaligen Tests
gehorte zum Beispiel der Doppelband
von Hilf und Nausch, der beim Tewi-
Verlag erschienen ist und den man mitt-
lerweile schon als Klassiker bezeichnen
kann. Auch Assembler-Biicher, die fiir
den ATARI ST maBgeschnitten sind, wie
das ATARI ST Assembler-Buch des
Markt & Technik-Verlags wurden von
uns besprochen.Diesmal werden wir uns
mit einem Buch beschiiftigen, das zwei-
felsohne fiir den Anfinger als auch fiir
den Fortgeschrittenen von Interesse sein
diirfte.

Verschiedene Autoren

Dr.Dobb’s Toolbook of 68000
Programming

Prentice-Hall Press Verlag, New York
DM 64.-

ISBN 0-13-216557-0

Wenn man von Dr.Dobb’s Journal redet,
redet man iiber eine Institution, die jahre-
lang Mafstibe in der Entwicklung der
Computer-Zeitschriften gesetzt hat.
Nicht mehr so neu ist die Artikel-Samm-
lung, die unter dem Titel “Dr. Dobb’s
Toolbox of 68000" von Prentice Hall
Press (in Deutschland unter dem Copy-
right des M & T-Verlags) herausgegeben
wurde; sie ist aber keineswegs veraltet.
Da das Buch eigentlich eine Sammlung
verschiedener Artikel ist, ist es nicht ver-
wunderlich, daf} sich der Anfang mit der
Entstehung und Philosophie des 68000
beschiftigt. Es knnte immerhin sein, da
sich unter der breiten Leserschar auch der
ein oder andere Anfinger befindet. Die
iibliche Erkldrung iiber Adressierungsar-
ten sowie die typischen elektrischen
Merkmale des Prozessors kann sich der
Insider (wenn er mochte) sparen.

Der zweite Teil ist fiir den Fortgeschritte-
nen von groBem Interesse. Nicht nur dal
die kompletten und lauffihigen Program-
me abgebildet sind, sondern auch die Pro-
grammiertechnik, die in all diesen Bei-
spielen gezeigt wird, ist exemplarisch.
Die fertigen Programme reichen in die-
sem Buch von einem Minimale-BASIC-
Interpreter bis zu einem rudimentiiren
Multitasking-Kernel fiir den 68000.
Neben diesen und anderen grofien Pro-
grammbeispielen wird gezeigt, wie man
Assemblercode optimiert, um eine grofe-
re Geschwindigkeit zu erreichen. Ob-
wohl dieses Buch nicht fiir den ATARI
ST geschrieben wurde und nur in engli-
scher Sprache zu erhalten ist, ist es ohne
Zweifel fiir einen engagierten Assem-
blerprogrammierer unentbehrlich.

MM

Reinhard Wonneberger
Kompakitfiihrer LaTeX
Bonn 1987
Addison-Wesley Verlag
141 Seiten

DM 26,80

ISBN 3-925118-46-2

Das Satzsystem TeX und seine Erweite-
rung LaTeX, die es auch in Implementie-
rungen fiir den ATARI ST gibt, werden
ohne Handbiicher geliefert. Die Stan-
dardwerke “The TeXBook™ von Donald
E. Knuth und “LaTeX" von Leslie Lam-
port miissen einzeln erworben werden.
Benutzer ohne Englischkenntnisse wer-
den damit allerdings nicht schlauer, da es
keine deutschsprachigen Ubersetzungen
gibt.

Der “Kompaktfithrer LaTeX” ist eine
Kurzanleitung fiir LaTeX in Deutsch. Sie
will alle LaTeX-Aspekte abdecken und
eine Hilfe fiir die ersten Gehversuche,
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aber auch bei komplizierteren Problemen
sein.

Der Hauptteil stellt nach einer kurzen
Einleitung die Anweisungen von LaTeX
vor. Dabei hilt sich der Autor sehr eng an
das englischsprachige Original, kiirzt die
Informationen aber auf das Wesentliche.
Jeweils ein Absatz stellt das Konzept
einer Anweisung vorund prisentiert dann
die entsprechenden Kommandos und
Parameter. Die kurzen Beispiele demon-
strieren nur die Anwendung und lassen ab
und zu einige Fragen offen.

Die Kapitel behandeln die Konventionen
fiir den Eingabetext, die verschiedenen
LaTeX-Umgebungen fiir Textblocke,
den Formelsatz sowie natiirlich die Stil-
Optionen. Mit den Kapiteln iiber die
Erweiterungen SliTeX und BibTeX wird
die LaTeX-Beschreibung komplettiert.
Im Anhang ist ein Anweisungskatalog
enthalten, der alle LaTeX-Anweisungen
nochmals tabellarisch auffiihrt und quasi
eine etwas erweiterte “Reference-Card”

des Originalbuchs ist. Der Symbolkata-
log stellt alle Sonderzeichen gesammelt
vor und im Formatkatalog wird graphisch
der Aufbau einer LaTeX-Seite mit allen
Parametern dargestellt. Wie es sich fiir
TeX-Biicher gehort, schlieBt ein ausfiihr-
liches Register das Buch ab.
Sprachlich wirken einige Anleihen aus
dem Original etwas gequilt. Da ist von
“Dauerkisten”, “Bedarfstrennstrichen”
und einem “automatisierten Literaturver-
zeichnis” die Rede - alles Dinge, die sich
besser benennen lieBen. Vielleicht sollten
auch Unterkapitel auf einer neuen Seite
anfangen, das wiirde beim Nachschlagen
helfen.
Wem die Originalliteratur aufgrund des
Sprachproblems verschlossen ist, findet
im “Kompaktfithrer LaTeX” alles, was
zum Arbeiten mit LaTeX notwendig ist.
Der TeXniker hat ein handliches Nach-
schlagewerk zur Verfiigung, das nur den
halben Preis des Originals kostet.

Robert Tolksdorf
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Klein, kompakt
und leistungsstark -
der Junior Prommer

Der Junior Prommer programmiert alle giingigen EPROM-Ty-
pen, angefangen vom 2716 (2 KByte) bis zum modernen 27011 (1
MBit). Aber nicht nur EPROMs, sondern auch einige ROM- und
EEPROM-Typen lassen sich lesen bzw. programmieren. Zum
Betrieb benotigt der Junior Prommer nur +5 Volt, die am Joystick-
Port Thres ATARI ST abgenommen werden, alle anderen Span-
nungen erzeugt die Elektronik des Junior Prommers. Die sehr
komfortable Software, natiirlich voll GEM unterstiitzt, erlaubt
alle nur denkbaren Manipulationen. Selbstverstindlich 148t sich
ein 16-Bit Wort in ein High- und Low-Byte zerlegen. Fiinf Pro-
grammieralgorithmen sorgen bei jedem EPROM-Typ fiir hohe
Datensicherheit. Im eingebauten Hex/ASCII-Monitor 148t sich
der Inhalt eines EPROMs blitzschnell durchsuchen oder auch
andern. Alles dabei! Bemerkenswert ist der Lieferumfang, so
wird z.B. das Fertiggerit komplett aufgebaut und gepriift im
Gehiuse mit allen Kabeln anschluBfertig geliefert. Auf der Dis-
kette mit der Treibersoftware befinden sich noch eine RAM-Disk
und ein Programm zum Erstellen von EPROM-Karten, ferner
wird der Source-Code fiir die Lese bzw. Programmierroutinen
mitgeliefert und last but not least ist im Bedienungshandbuch der

Schaltplan abgedruckt.

Fertiggerit wie beschrieben nur DM 189,-
Leerplatine und Software (o. Bauteile) DM 49,-
Leergehéduse (gebohrt und bedruckt) DM 39,90

ROM-Karte 128 KByte bietet maximal 4 EPROMS
Platz (fertig bestiickt o. EPROMs) DM 58,-
Easytizer (Fertiggerit) DM 289,-
Easytizer (Teilesatz wie oben beschrieben) DM 129,-
Versandkosten: Inland DM 7,50 Ausland DM 10,-

Auslandsbestellungen nur gegen Vorrauskasse
Nachnahme zuziiglich DM 3.50 Nachnahmegebiihr

Easytizer
— der Videodigitizer ohne Geheimnisse

Mit dem Easytizer konnen Sie beliebige Videosignale von einer
Schwarzweifl- oder Farb-Kamera, Videorecorder oder auch di-
rekt vom Fernsehgerit (mit Composite Video Ausgang) digitali-
sieren und somit auf dem Bildschirm Ihres ATARI ST sichtbar

machen.

Der Easytizer wird am Modul-Port des ST angeschlossen. Die
Auflésung betrigt 800x600 Bildpunkte, so dafl in mittlerer Aufls-
sung 640x200 Bildpunkte in vier Graustufen dargestellt werden
kénnen. In dieser Betriebsart werden 12,5 Bilder in der Sekunde
wiedergegeben! Im hochauflésenden Modus werden 640x400
Bildpunkte in Schwarzweiff wiedergegeben.

Besondere Merkmale des Easytizers:

— Software vollstindig in Assembler

— Abspeichern der Bilder im DEGAS-Format

— Spiegeln eines Bildes in horizontaler und vertikaler Ebene

— Von STAD ansteuerbar

- Ein beliebiger Bildausschnitt kann in ein mit der Maus wihl-
bares Format verkleinert oder vergrofiert werden

- Animation mit beliebig vielen Bildern méglich, nur durch die
Kapazitdt des Rechners begrenzt (beim Mega ST4 iiber 100
Bilder)

— Eingebauter Druckertreiber fiir die mittlere Auflésung fiir
NEC P6/P7 und EPSON oder Kompatible

— Wahlweise automatische oder manuelle Helligkeitseinstellung

— Schnappschuf}

Lieferumfang:

1.) Fertiggerit .
komplett aufgebaut und gepriift, inklusive Diskette mit der
Easytizer Software und Bedienungsanleitung. Preis: DM 289, -

2.) Teilesatz
Fiir Bastler liefern wir einen Teilesatz bestehend aus:
~ doppelseitiger, elektronisch gepriifter Platine mit Lotstopp-
lack und Bestiickungsaufdruck sowie vergoldeten Anschluf}-
kontakten
— fertig programmiertes GAL 16V8
- Quarzoszillatormodul 32 MHz

— Diskette und Bedienungsanleitung Preis: DM 129,-

Hiermit bestelle ich

eg
[0 Easyprommer (Fertiggerit) %,
fir DM 349,- " C%O

[J Easyprommer (Bausatz)
fur DM 298, -

%,
e 2
[J Easytizer (Fertiggerit) Py,
fiir DM 289, —

O,
[J Easytizer (Teilesatz) (w. o. beschrieben) J?/cg\%.
fiir DM 129, 2

[J 128 KByte EPROM-Karte (fertig bestiickt o. EPROMs)
fiir DM 58,—

O Verlingerungskabel fiir Easyprommer
fir DM 39,90

Versandkosten: Inland DM 7,50 Ausland DM 10,-

Auslandsbestellungen nur gegen Vorauskasse

4
%

[J Vorauskasse
[J Nachnahme

Name: Vorname:
Strafle: Ort:
Unterschrift:

Bezugsquelle:

‘ computer gmbh

ludustriestr. 206
D-6236 Eschborn

Lol - 0O1Ye/48l8l



In der nachsten ST-GComputer
lesen Sie unter anderem

Modula-2 Vergleich

Nachdem wir Thnen nun im Laufe der Zeit - speziell in den letzten
Ausgaben - einige Modula-2-Systeme vorgestellt haben, bringen wir
nun in der der Juni-Ausgabe einen groBen Vergleichstest dieser neuen
Wirth’schen Sprache. Wir hoffen darin, alle Modula-2-Systeme fiir den
ATARI ST zu erfassen (vielleicht gibt es bis dahin schon wieder ein
neues) und Thnen so einen Uberblick zu geben.

Diskettenformate nach MaB - Diskmaster ST

Sie haben ein hyper-super-duper-megamifiges, liberschlaues Primzah-
lenprogramm (42 ist eine Primzahl”) im unheimlich angesagten ST-
BASIC geschrieben und wollen es jetzt geldbeutelfiillenderweise unter
die Leute bringen? Sie suchen dazu noch einen moglichst fiesen Ko-
pierschutz? Dann haben wir was fiir Sie: DISKMASTER ST, eine
bunte Mischung aus Trackmonitor und softer Formatiermaschine, stof3t
in einen bisher diinn besiedelten Markt vor: Formatierprogramme gibt
es zwar mittlerweile mehr als genug, auch Diskmonitore sind keine
Mangelware; allerdings beherrschen sie meistens nur ziemlich stink-
normale Sektor-Operationen. Wer den Lesekopf seiner Floppy bei der
Arbeit bespitzeln will, hat da schon weniger Auswahl.

Wenn der ATARI ST mit der Gabi anbandelt

Die Gabriele 9009 von Triumph Adler ist eine der meistverbreitesten
elektronischen Typenradschreibmaschinen. Leider kann sie nur iiber
eine teuere Schnittstellenbox als Computerdrucker verwendet werden.
Dieser Artikel gibt einen Einblick in spezielle Druckerfunktionen, stellt
das integrierte Schreibmaschineninterface vor und zeigt abschliefend
eine Softwarelosung auf, die einen direkten Anschlufl der Schreibma-
schine am ATARI ST doch erméglicht.

Anderungen vorbehalten !

Die ST-Computer Ausgabe 7/88
erscheint am 1.7.1988
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Heeper Str. 106 — 108, 4800 Bielefeld 1, 05 21
Kein Kabelsalat mehr mit dem
Gehéause flir ATARI ST

® Zentrale Stromversorgung fiir alle Geréte einschl. 2 Dru

® Einbauméglichkeit von 2 Diskettenlaufwerken

® Rechner (Tastatur) kann komplett unter das Gehiuse
geschoben werden (Staubschutz)

® Massives Blechgehduse

ATARI ST-Gehéduse erhalten Sie bei den

autorisierten Fachhéndlern

NEUES VON C€SF

® Speichererweiterungen auf 1 MB, -

steckbar oder zu Loten
far ATARI 520 ST, 260 ST, 520 STM

298, - DM

an
kel

se

steckbar
(ohne jegliche Lotarbeiten)
lauft auch auf dem 520 STM

einfache, bebilderte Einbau-

Bei Bestellungen bitte angeben: !
nur fir 260 und 520 ST

/61663

cker

orme Zeitersparnis durch

leitung
in Flimmern nach der Erweiterung

(durch separate, geglattete Spannung an der zweiten RAM-Bank)

nsationeller Preis
| Speichererweiterung steckbar
[1 Speichererweiterung zum Léten

Zu beziehen:
SENN

Computer AG
Langstr. 31
Tel. 01-24173

Direkt bei CSF, Bielefeld
Tel. 0521/61663

Bei allen ATARI-Handlern

In der Schweiz:

- CH-8021 Ziirich

In Osterreich:

Institut fiir Datenverarbeitung

und Organ. Ges.mbH

Rehberger Hauptstr. 95 - A-3503 Krems

73 Te‘. 0 27 32 = 7 05 81 Alle Preise sind unverb. empf. Verkaulspreise

DER ST-KREATIV-DESIGNER IST DA [T}

Das Super-Programm zum kreativen Erstellen
Das Selbstverstindliche

Einfache Bedienung. Ansprechende Mendis. Alle Bildoperationen lassen sich riick-
gangig machen. Automatischer Malmodus, der Muster in Millionen Variationen
erstelll.
— 2 Fullroutinen
— 2 Blockspeicher
— Absolut flimmerfreie Block- und Bildverarbeitung. Die eingestelite Verknipfung
ist schon beim Zeichnen und bewegen von Bildteilen zu sehen.
— WYSIWYG!
Blocks lassen sich in jeder Richtung (iber den Bildrand hinausschieben. Aus-
schneiden und Einkopieren von beliebigen Formen!
— Freihand
Verschiedene Pinsel. Fullmuster als Pinsel. Malen mit Bildausschnitten. Spie-

von Graﬁken aller Art - ohne Malkenntnisse
Das Besondere

— Fragen Sie mal die Bedienungsanleitung Ihres
Funktionen maglich sind:

— Selbstdndige Hintergrund- und Fllimustererzeugung

— Uber 200 Selbstdefinierbare Fullmuster im Speicher

— Kein Flimmern kein Gummiband

— Beim Zeichnen und Bewegen ist immer das fertige Endprodukt zu sehen

— Einige selbstandige Rahmen und Schattenberechnungen

— Drei Vier Funf.. Neunundwerzlgscke

isch Blocks hneid

— Block paBgenau Einkopieren mit oder ohne Rahmen

— Blocks lassen sich in jede Richtung Gber den Bildrand hinausschieben

— Blaupause, Abmalen, Durchmalen von anderen Bildern

amms ob fol

geln beim zeichnen um 1 oder 2 Achsen

— Fillmuster definieren ohne Editor — eine ganz neue einfache aber wirkungsvolle
Methode

— VergroBern (Bild oder Text)

— Verkleinern, 3 Endprodukte zur Auswahl

— Spiegeln

— Drehen: dreht in 2 Richtungen gleichzeitig

— Stauchen

— Rahmen (1): Erzeugen von Rahmen aus allen Graphiken

— Rahmen (2): automatische Rahmenberechnung

— Schaﬂen automansche Schattenberechnung (3D Effekt)

: aus B ilen (und Teilchen) kénnen weitere Muster, auch Fallmuster

erstellt werden
— Fonlt's: 23 GréBen, 21 Arten, 4 Verknipfungen, weitere Verarbeitung durch Schat-

— Ein echtes Zeichenbrett mit Linealen

— Bilder maskieren

— Blocksatz, Proportionalsatz, Zentrieren

— Zu jedem Bild kann eine Notiz mit abgespeichert werden

— Erkennen von Bildern anderer Programme auch Farbbilder

— Umwandeln von Colorbildern in $/W in ca. 0.5 Sekunden

— Speichert in Screencode oder Degasformal

— Accessorys kénnen benutzt werden, unterstitzt Hardcopy

— Druck normal, doppelt, horizontal versetzt, vertikal versetzt, horizontal und verti-
kal versetzt

— Selbstandige Druckanpassung an alle Epson- und IBM-Kompatible Drucker
sowie Laserdrucker

— Graphik abrunden, dicker oder dinner machen

— Zwei Verkleinerungsmodi fir Text oder Bild

ten. Rahmen usw. maglich. Schreibrichtung und Farbe kann wahrend des Schrei-
bens gedndert werden.

— Lineal: Einblendbare Einteilung

— Radierer und Sprihdose in jeder GroBe einstellbar. Zwei Sprihdosen Modi

— Schnelle Lupe mit: Punkt, Rechteck, Linie, Inventieren, Loschen

— Weitere Optionen: z.B. Bewegen, Kopieren, Kopieren nach..., Rechteck, Kreis,
Linie, 3D-Rechteck, Preistafel...

— Invertieren auf Knopfdruck wahrend gezeichnet wird

— Voll Mausgesteuert

— Kreativ-Designer — Bilder konnen in Signum 2 verarbeilet werden!

— Fur Designer, Werbestudios, Druckgewerbe, Graphiker, aber auch fir den nicht
professionellen Anwender z.B. zum Erstellen einer Schilerzeitung, Handzettel,
GruBkarten usw.

— Kontrast dndern bei digitalisierten Bildern

— Unterstitzt Laufwerke A bis F

— Bearbeiten des vollen Bildes.

— Drei Radiergummifermen

— Schnell — Lassen Sie sich den Kreativ-Designer vorfihren

— Alle Bilder sind in weniger als zwei Minuten entstanden! und, und, und..

— Selbstverstdndlich genieBen Besitzer des Kreativ-Designers Update-Service
— Hardwarevoraussetzung: Monocrome Monitor ‘2 800 K-Byte-Speicher

Preis: 128,— DM
unverbindlich empfohlener Verkaufspreis

Der Nachteil: Von diesem Programm
kommt man nicht mehr los!

BESTELL-COUPON an Heim-Verlag, Heidelberger LandstraBe 194, 6100 Darmstadt-Eberstadt

Ich bestelle
Name, Vorname

KREATIV-DESIGNER 4 128— DM ] per Nachnahme [] Verrechnungsscheck liegt bei

Heim Verlag

Heidelberger LandstraBe 194, 6100 Darmstadt-Eberstadt StraBe, Hausnummer

Telefon (061 51) 56057 PLZ, Ort

zzgl. 5— DM ig von der
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