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VALE MAIS TARDE
QUE NUNCA...
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A Megasis — Sociedade de Servigos e
Engenharia Informatica, SA anun-
ciou recentemente o seu primeiro
leque de servicos no dominio dos
sistemas de informagio, que constitui
uma proposta global e completa,
podendo ser implementada de uma
forma modular e aberta, recorrendo
as mais recentes técnicas e metodo-
logias, e ao apoio dos mais conceitua-
dos téenicos nacionais e estrangeiros.

MEGASIS OFERECE
SERVICOS EM
SISTEMAS DE
INFORMACAO

O Departamento de Estudos e Solu-
¢oes [nformdticas (DESI) da Megasis
pde, assim, a disposigio dos seus cli-
entes uma proposta que engloba trés
grandes tipologias de servigos: Ela-
borag@io de Diagnésticos/Estudos de
Oportunidade (DSI), Criagdo do Pla-
no Director de Sistema de Informa-
¢do (PDSI) e Engenharia de Sistemas
de Informagdo (ESI).

NOVO COMPUTADOR DA APPLE

O Macintosh IIfx, recentemente
anunciado, é o mais potente Macin-
tosh até hoje desenvolvido pela Ap-
ple. Funcionando a 40MHz, dispde
da mais avangada tecnologia e apre-
senta ganhos de performance quatro
vezes superiores quando comparado
com os modelos anteriores da linha
modular Macintosh II.

A combinag¢do do microprocessador
Motorola 68030 e do coprocessador
para cdlculo em virgula flutuante
Motorola 68882, a 40MHz, € a mais
significativa das suas caracteristicas.
O sistema utiliza memoéria SRAM
para corresponder a frequéncia au-
mentada do processador, Para além
disso, o c6digo na memoria ROM
explora integralmente os 256 bytes

0 [
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de mem©ria cache para instrucdes do
68030. ;

O Macintosh IIfx dispde de 512K de
memdria ROM que oferecem suporte
para as suas caracteristicas fisicas e
para enderegamento em 32 bits. A
memdria ROM inclui ainda suporte
QuickDraw de 32 bits, permitindo
aos sistemas policromdticos a visua-
lizagdo simultdnea de mais de 16
milhdes de cores, mediante a utiliza-
¢io de placa com suporte grifico
adequado.

O Apple Macintosh IIfx abre as por-
tas nio s6 a aplicacGes tecnicamente
sofisticadas, como também a aplica-
¢oes interactivas em 3D e & manipu-
lagdo de imagens com qualidade gra-
fica superior,

A LOM. - Informatica, Organizagdo
& Métodos, Lda. inaugurou uma nova
loja no Centro Comercial da Moura-
ria, decisiio que se insere na nova
estratégia da 1.OM. — ftradicional-
mente dirigida para o mercado dos
profissionais — e que visa a diversifi-
cagd@o da actividade da empresa, in-
cluindo também o mercado de venda
directa ao grande piblico. Para além
dos equipamentos Atari esta loja
destina-se também a comercializagio

Loja .O.M. No Centro Comercial da Mouraria

de computadores pessoais compati-
veis, como os ACE/Diginova, bem
como de uma vasta gama de acessé-
rios destinados a todos os *‘compati-
veis’’ do mercado.

O Centro Comercial da Mouraria é
um espaco recentemente criado, bem
localizado e numa zona da cidade
que, certamente, se tornard num
importante pélo comercial: 0 Martim
Moniz.

EXPOSICOES DE EQUIPAMENTOS
MANNESMANN KIENZLE

BVS 9017

Leitor épticolseparador de cheques BVS 9017

— Um dos muitos equipamentos apresentados nas exposigées da CIL,

realizadas no Porto e em Sintra

A CIL - Centro de Informética, Lda.
realizou duas exposigdes dedicadas a
divulgacdo dos produtos da Mannes-
mann Kienzle para o mercado finan-
ceiro, que tiveram lugar no Novotel,
no Porto, e no Hotel Tivoli Sintra.
Estas exposigdes tiveram como prin-
cipal objectivo mostrar a integragdo
desses equipamentos na solugdo que
a CIL tem a correr nas Caixas de
Crédito Agricola Mitue (CCAM).
Tal facto justifica que grande parte
dos visitantes fosse proveniente das
CCAM.

e

CYBERS DESTINADOS A SEGURANCA

NUCLEAR

O Instituto Soviético para a Pesquisa
e Desenvolvimento de Energia
(RDIPE) encomendou recentemente
6 mainframes Cyber 962, num valor
global de 32 milhdes de délares, que
irdo ser utilizados na andlise dos fac-
tores de seguranga na exploracio de
centrais nucleares civis. A Escolha
recaiu neste equipamento Control
Data devido a sua aptiddo para o tra-
tamento, em larga escala, de dados
cientificos e de engenharia, sempre
envolvidos na andlise da seguranga
nuclear.

Os Cyber 962 irdo permitir ndo sé
melhorar os niveis de seguranca das
centrais actualmepte existentes,
como desempenhar papel importante

= e

Os produtos da Kienzle ultrapassam,
no entanto, o dmbito das CCAM, es-
tando a despertar o interesse dos
bancos e outras entidades que ope-
ram com produtos financeiros, dada a
grande variedade de opgdes disponi-
veis especialmente vocacionadas
para front office.

A CIL reforga, assim, a sua presenga
no mercado das CCAM (mais de 160
informatizadas), mas ndo perde de
vista um mercado mais vasto, repre-
sentado pelas empresas e organismos
que trabalham com produtos finan-
celros.

S AT IN

no estudo e desenho de novas centrais
que vdo ac encontro dos standards
futuros no que respeita a normas de
seguranca. Irdo, também, ser utiliza-
dos na previsdo, prevencéo e controlo
de potenciais acidentes, assim como
no controlo da j4 sinistrada Central de
Chernobyl. Caso haja qualquer tipo
de acidente, estes equipamentos per-
mitirdo a sua correcta avaliaco e cdl-
culo de impacte ecolégico, assim
como de niveis previsiveis de radia-
¢do.

Desde 1960 que organizagdes pio-
neiras em programas de andlise de
seguranga nuclear utilizam equipa-
mentos Control Data.

EXPOSICAO DE SOFTWARE
DE GESTAO

A TI - Tecnologia Informatica, Lda.,
empresa sediada em Lisboa e produ-
tora de software de gestdo, levou a
efeito no Porto uma exposigdo dos
seus produtos. Esta exposicdo foi
bastante participada pelas cerca de 30
empresas de informadtica que tiveram
oportunidade de ver o software
produzido pela TI que, imediatamen-
te, assinou acordos de comercializa-
¢do com 11 revendedores.

Os responsdveis pela empresa orien-
tam a estratégia para 1990 segundo
trés vectores base: consolidar a sua
posigio de mercado na zona sul;
penetrar na zona norte, onde pretende
apresentar uma versdo alternativa ao
software normalmente comercializa-
do nessa regido e lancamento de to-
dos os seus actuais packages em ver-
soes para Unix.



HICOM EM ESPANHA

O sistema de comunicagio Hicom, de
tecnologia digital, concebido para a
rede ISDN e até hd pouco tempo
exclusivamente fabricado na Alema-
nha pela Siemens AG, passou a sé-lo
também em Espanha, nas fibricas da
empresa Tecosa — Telecommunica-
c¢ién Electrénica Conmutacién, S.A.
A Tecosa ji se dedica hd algum tempo
ao fabrico de centrais telefonicas de

tecnologia Siemens, nomeadamente
de sistemas da linha EMS, para mé-
dias e grandes empresas.

De entre os projectos que contribui-
ram para a obtencdo deste resultado
salientam-se o Governo Regional do
Pais Basco, a RENFE — Ferrovidria
Estatal Espanhola e, ainda, a Feira
Mundial “‘Expo’92", em Sevilha.

OPEN-SERVER UNIX

A Wang Laboratories Inc. anunciou,
no inicio de 1990, o lancamento de
um conjunto de produtos hardware e
software para Unix, disponiveis a
partir do 2.2 trimestre, onde se in-
cluem os dois primeiros membros de
uma nova linha de minicomputado-
res Wang para Unix: a familia Open/
Server. Baseados em microprocessa-
dor com tecnologia Intel e sistemas
operativos da Santa Cruz Operation,
estes novos sistemas suportam até
128 utilizadores.

Foi igualmente anunciada a disponi-
bilidade de 2 packages de software: o
Unix Clearview, que proporciona
ferramentas para gestdo de ficheiros e
aplicagdes para o ambiente de win-
dows em Unix; o WP/X, que trans-
porta as potencialidades do tratamen-
to de texto Wang para os sistemas
Unix. A disposiciio dos utilizadores
estardo também as tecnologias-chave
de tratamento de informagdo em sis-
temas Unix, que poderdo funcionar
como hosts multiutilizador e como
servers de redes.

As plataformas estratégicas da Wang
incluirdo: a nova familia Open/Ser-
ver, de médio porte; sistemas Wang
V§; PCs compativeis com DOS, OS/
2 e Unix.

Ao funcionar no ambiente client/ser-
ver, qualquer destas plataformas
suportard clients na generalidade das
LAN disponiveis actualmente. Estas
plataformas irfio funcionar como ser-
vers de imagem, fornecendo imagens
a PCs e diversos fabricantes.

Nesta arquitectura, a Wang ird apre-
sentar 3 gamas de familias: na gama
baixa serdo PCs compativeis confi-
gurados com terminais assincronos
de baixo custo; a gama média serd
constituida pela familia Open/Server,
suportando até 128 utilizadores; na
gama alta os sistemas Open/Server
irdo incorporar a tecnologia de multi-
processadores  simétricos que au-
mentardo a capacidade de multipro-
cessadores simétricos €, em conse-
quéncia, a capacidade de processa-
mento disponivel.
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NOVOS MODELOS E OPCOES IBM
PARA A LINHA PS/2

A Companhia IBM acaba de anunciar novos modelos e opgdes para os Personal
System/2, cujas elevadas capacidades ¢ performances proporcionam uma
plataforma para os anos 90.

O SCSI - Small Computer System Interface, anunciado nesta ocasido, permite
a ligagdo de sete dispositivos periféricos a um tnico slot de expansio, garan-
tindo deste modo a flexibilidade de crescimento dos seus clientes. A versatili-
dade da arquitectura IBM Micro Channel permite aos seus utilizadores adicio-
nar os dispositivos SCSI aos sistemas jd instalados, usufruindo assim das
capacidades e performances dos modelos agora anunciados.

Foram ainda anunciados pela IBM os seguintes produtos:

- 0 IBM PS/2 modelo P70-031, uma versdo de 30 megabytes do modelo 70,
— A IBM LaserPrinter 4019E.

— Um novo ecrd IBM PS/2 Color Display 8315 de alta resolugfo.

- Quatro novos moedelos do IBM PS/2 8580.

— Dois novos modelos do IBM PS/2 8565.

— Virios dispositivos IBM PS/2 SCSIL

A combinagdo deste produtos oferece uma solugiio global para qualquer
utilizador que necessite de grandes capacidades de armazenamento ¢ cédlculo
em sistemas centralizados ou distribuidos, sendo simultaneamente uma oferta
para os utilizadores como primeira mdquina, ou melhoria de sistemas ji
instalados, proporcionando sempre um alto nivel de qualidade ¢ performance.

CHIP DE
MEMORIA
DE 16 MEGABITS

A Companhia IBM anunciou o fabri-
co de um chip de meméria de 16
milhdes de bits (megabits), utilizando
uma linha de producio de semicon-
dutores ja existente,

O DRAM (Dynamic Random Access
Memory) de 16 megabits tem uma
capacidade de armazenamento qua-
tro vezes superior 4 dos mais avan-
¢ados chips de memoria ji existentes.
Na mesma ocasido foi também apre-
sentada uma nova familia de circuitos
integrados de aplicagdo especifica
ASIC (Application-Specific Integra-
ted Circuit), chips 16gicos capazes de
sustentar até 300000 circuitos, os
mais densos anunciados até hoje.

O chip de 16 megabits é o mais recen-
te avango no continuo desenvolvi-
mento, por parte da IBM, de chips de
memoria com maior densidade e
rapidez, para computadores. Esta
companhia abriu o caminho com a
recente introducdo de DRAMSs de 1
milh&o e de 4 milhdes de bits.

CIL APRESENTA SERIE M DA VICTOR

A CIL - Centro de Informatica, Lda.
acaba de lancar no mercado portu-
gués uma nova gama de microcom-
putadores da Victor: a série M, desti-
nada a utilizagdo profissional.

A série M ¢ constituida por modelos
“‘Mini-Tower”’, estando desde jd
disponiveis quatro (VB6M, V286M,
V386MX e V386M), que apresentam
diversas configuragdes possiveis
para cada um dos modelos.

Uma das inovagdes que a série M
apresenta ¢ um ‘‘verdadeiro”’ Add
Pak que, pela sua capacidade de
armazenamento de dados e pelas
reduzidas dimensdes que apresenta, é
asolugio ideal para guardar copias de
seguranga em cofres ou para trans-
portar informagio de uma madquina
para outra. Como tal, o Add Pak3 é
compativel com todos os modelos da
série M.

Outra vantagem anunciada pela Vic-
tor € a de um *‘siléncio absoluto’’ do
equipamento bem como a possibili-
dade de aumentar as suas capacida-
des recorrendo apenas i substituigio
da placa principal.

Todos os “‘Mini-Tower’” da série M

Um dos equipamentos da Série M da Victor

estdo equipados com: RAM varidvel
entre 640K e 8Mb, disco duro de 20 a
120Mb, leitor de 3,5" de 720K a
1.44Mb, velocidade de 10 a 25MHz.
Acompanhando a evolugdo do
mercado informdtico ¢ a exigéncia
por parte dos utilizadores, a Victor
alia na sériec M as tecnologias de
ponta ao conforto do ambiente profis-
sional, pelo que recorreu as mais

avancadas técnicas de integragdo,
com vista a produzir um equipamento
potente, mas que ocupa uma drea nao
superior a um arquivo de pequeno
porte.

E de realcar que, tendo em vista a
realidade europeia de 1992, a Victor,
como fabricante ecuropeia, produz
esta nova gama de equipamentos no
interior da CEE.
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NETWARE

Gralg A Gillett

Mastering Novell NetWare ¢ um guia
conciso, facil de utilizar para configu-
rar, instalar e operar um computador
que utilize uma rede Novell. Quase
todas as fungbes importantes, co-
mandos ¢ utilidades disponiveis em
rede sdo demonstrados passo a passo.
Este livro estd dividido em seis partes.
Na primeira sdo revistas as nogdes
fundamentais do funcionamento em
rede. Esta parte explica a terminologia
LAN, como a rede comunica os dados,
e os vdrios componentes usados numa
rede comum.

A Parte II, capitulos 5 a 8, debruga-se
sobre a preparagdo para instalacio e,
ainda, configuragdo e inicializagédo do
sistema operativo em rede. Uma lista
de verificagdo da instalagdo realga os

A disquete da Spooler n.° 8 ndo necessita de grandes explicagdes.
Estas encontram-se na prépria disquete e nos artigos respectivos. Séo
trés as directorias, a saber:

- BANCO
— PORTUGAL
— CNIVEL

— O programa BANCO.EXE, que deve copiar para outra disquete
ou disco rigido, vai permitir-lhe gerir eficazmente a sua conta
bancdria. Encontra todas as explicages necessdrias no artigo sobre o

assunto.

— PORTUGAL, € um programa que pde o seu teclado a falar
portugués. Se quiser saber mais, leia o artigo.

passos necessdrios para, com sucesso,
activar um sistema em rede.

Na Parte III, capitulos 9 a 14, ¢ de-
senvolvido o ambiente da utilizacio
em rede. Também aqui sdo destacadas
as virias técnicas, basicas e avanga-
das, que poderio ajudar a melhorar a
funcionalidade da rede.

Em seguida, na Parte V, capitulos 15 e
16, o tema ¢ o utilizador da rede. O
capitulo 15 ilustra o0 modo de entrar
em rede pela primeira vez e descreve o
processo de imprimir através da rede.
O capitulo 16 explora as utilidades
desenvolvidas para o utilizador.

Nos quatro capitulos seguintes, Parte
V, discute-se a manutengdo e as possi-
bilidades de e¢xpansdo da rede. Esta
parte indica onde procurar os proble-
mas ¢ como corrigi-los, realgando os
utilitdrios existentes para este efeito.
Os dois capitulos finais, Parte VI, sin-
tetizam os comandos utilitdrios.

Este manual ¢ constituido, ainda, por
dois apéndices: A, que descreve a
NetWare 386, a mais recente e pode-
rosa versio do sistema operative
Novell; B, glossrio da terminologia
de rede.

Este livro destina-se¢ a todos aqueles
que necessitem instalar, manter ope-
rativa ou, simplesmente, utilizar uma
rede local, constituindo um apoio
fundamental para a ripida e eficiente
resolugdo de problemas e esclareci-
mento de dividas.

Titulo: Mastering Novell Netware
Autores: Cheryl C. Currid e Craig A.
Gillett

Edigao: Sybex

Distribuicio: Lidel, Edi¢bes Técni-
cas, Lda. Telefs: 53 44 37-57 59 95-
554898

— Sabe o que é Visualizagdo Cientifica? O artigo com 0 mesmo
nome talvez o esclareca. Copie o ficheiro CVNIVEL.EXE do direc-
tério CVNIVEL para outra disquete, ou disco rigido, e a partir daf
execute-0. Depois da descompactagio de virios ficheiros, execute o
programa curvas. Note-se que este programa sé corre em placas EGA
ou VGA. Um rato compativel Microsoft também € necessdrio.

E pronto, o primeiro PSION vai a caminho de
Lisboa, Rua 6 - n.*42 — Bairro da Encarnacao, que é
a morada do nosso assinante n.2 547 — LUIS MANUEL
VIEIRA GASPAR, que foi o feliz comtemplado com
este extraordinario computador de bolso.

\. J




NOVOS MODELOS A@

CARACTERISTICAS:

1 8 canetas

1 Alimentacdo ¢/ ou s/ rolo

a Formatos A4 a A@
3 1 MbRAM
1 Aceleracdo 5,7 g

3 Resolucdo 0,006250,025 mm
Q Disco rigido 20 Mb (Mx)

AUTORIZADO

CONCESSIONARIO

Romesontyies (omeins e Femis (da

Rua Joaquim Antonio Aguiar, 41 - 6° Esg®
1000 LISBOA - Tels.: 53 76 12/53 79 49

Fax: 53 76 12 - Telex: 14093
R P ey R e e i T i e ey e e S R

Grafieria puh



SPOOLER MAGAZINE N 8

MADALENA
Lo (-]

EM NOTICIAS

A CATS-BBS tem-se afirmado cada vez mais como a maior e a
melhor BBS de Portugal (e ndo s6). Para além de ter mais utilizadores
do que o total de utilizadores das outras BBSs juntas possui ainda
maior numero de ficheiros, apoio ao utilizador (infelizmente, a
CATS-BBS é a (nica que da este privilégio aos utilizadores), etc.

Had cerca de dois meses foi ultrapassada a barreira dos 1500
utilizadores, o que & notdvel tendo em conta que Portugal foi
sensibilizado para o mundo das telecomunicagbes tarde de mais.

A confirmar a nossa expansdao, a CATS-BBS estd a ser ampla-
mente falada nos Estados Unidos, conforme nos foi dito por vdrios
novos utilizadores oriundos desse pais. Inclusivamente, sera tema
de um artigo para a maior revista inglesa de computadores tal
como, possivelmente, para uma ou duas revistas americanas.

Falando especificamente de novidades, temos que estd pronto
um manual de utilizador com 24 pdginas que ¢ fornecido gratui-
tamente a todos os utilizadores registados explicando passo a
passo como operar com a BBS. Foi também langade o “Jornal do
Sistema” sendo este um pequeno jornal com 12 paginas onde se
encontram noticias de interesse para quem estiver inserido no
mundo das telecomunicagdes. S6 a titulo de exemplo aqui vio
alguns dos temas tratados neste numero: um artigo sobre a base
de dados da CEE, a Rede Digital de Integragao de Servigos,
estatisticas de uso da CATS-BBS, entrevista com um dos nossos
utilizadores, andlise de novo software chegado, etc.

Foi recentemente adquirido um disco de 350Mb para compor-
tar os ficheiros que temos, sendo de esperar que, quando este
artigo sair, um segundo disco de 350Mb esteja instalado. Este facto
vai-nos proporcionar incluir os cerca de 200Mb em ficheiros que
temos em stock, isto além dos cerca de 5000 ficheiros de que
actuaimente dispomos! Foi firmado um acordo com um SysOp dos
Estados Unidos que nos permitiri SEMANALMENTE termos as ultimas
novidades em ficheiros “Public Domain” e “Shareware” na CATS-
BBS. Isto fard com que recebamos todas as semanas cerca de
10Mb de ficheiros (o que sera alguma coisa entre 200 e 400 ficheiros
novos) e isto todas as semanas!l!!|

Para evitar que a CATS-BBS seja monopolizada por utilizadores a
capturarem as 0Oltimas novidades para os respectivos discos foi
implementado um sistema de venda de software em disquetes
com pregos bastante baixos de maneira a pagar apenas os portes
de correlo e o trabalho da cdpia.

Pensando nos novos utilizadores, esta disponivel um conjunto de
duas disquetes com as respectivas instrucgdes que contém todo o
té%% de software que serd necessdrio para o correcto uso da CATS-

E quanto € que todo este potencial custa? Concordard con-
nosco certamente que os pregos por nos praticados sdo absolu-
tamente razodaveis tendo em conta os elevados custos de manu-
tencdo de toda este mdquina que & a CATS-BBS. Assim, os pregos
ja com IVA sdo os seguintes :

— Registo Trimestral — 2 340$00
— Registo Semestral — 4 095$00
— Registo Anual - 7 020$00

A estes pregos hd que acrescentar a j6ia no valor de 2 340$00
estando todos os estudantes isentos deste pagamento.

Note-se que para entrar na CATS-BBS ndo é necessario registar-
se, cabendo essa decisdo apenas ao utilizador que, apos algum
tempo - de uso, decidird se vale ou ndo a pena registar-se. As
vantagens para os utilizadores registados sdo as seguintes:

—Passa a dispor de uma hora de utilizagdo didria (contra 25
minutos de ndoc registados)

—Pode puxar cerca de 250Kb de ficheiros diariamente
—Acesso a todos os programas externos (portas)

—Acesso a todas as conferéncias

— Receber o manual de utlizagdo

— Receber mensalmente o Jornal do Sistema

—Desconto na compra de material informatico em diversas lojas
— Desconto de 20% na compra de software por correio

— Desfrutar de todas as novas iniciativas que aparecerao

A decisdo € sua: se quiser estar por dentro da revolugdo das
telecomunicagbes que se estd a processar em Portugal néo
podera passar sem uma visita & nossa BBS.

0S SYSOPS
(operadores de sistema)

CATS-BBS

352 64 22/3/4/5/6, noticias didrias,
jogos multi-utilizador em linha

Telepac: 005 229 048
cerca de 5000 ficheiros — noticias diarias
Correio ecoado mundialmente
programas multiutilizador em linha
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por Miguel Vitorino

O volume de cartas que tem chegado a nossa redaccéo tem sido de tal modo
elevado que nos é totalmente impossivel responder a todas as cartas através
desta nossa coluna. Tentaremos, no entanto, colocar aqui 0 maior nimero
de cartas cujo conteudo possa abranger perguntas colocadas por varios
leitores. Peco que continuem a enviar-nos as vossas criticas — boas ou mas —
para que, com a vossa colaboragio, possamos melhorar esta vossa revista.
Mais uma vez relembro que as rotinas e/ou artigos que nés acharmos terem
qualidade suficiente serao impressos na Spooler (recebendo os seus autores

a respectiva recompensa monetaria).

Respondendo ao convite feito na revista
n.26, aqui envio algumas sugestoes e
também algumas dividas que gostaria
de ver respondidas. Aproveito para vos
felicitar pelo excelente trabalho reali-
zado e espero que mantenham a quali-
dade a que nos habituaram.

— E possivel ter num tinico disco rigico,
vdrias parti¢oes, cada uma com um sis-
tema operativo diferente? Como fazer
para mudar de sistema operativo em que
o computador comega a trabalhar? Que

é exactamente uma particao? E_-uma

parti¢ao activa? Ao executar o coman
do Format, todo o disco é formatado ou
apenas a parti¢ao espeficidada?: ‘0 que

é a RAM CMOS? (Que tal’ fazer um’

amgr) que Je.s‘pond

=S erm passfvel a inclusdo, nas disque-
de wtlitdrios public domain tais
conio emuladores de CGA para Hercu-
les, compressores de ficheiros (como os
utilizados ‘para comprimir os progra-
mas das. Spooler niimeros 2, 3 e 5),
Fogramas-antivirus?

— Onde sé meteram as imagens da revis-
ta nt6?

— Uma vez que os GIFs para carta grd-
fica VGA, devido a serem excessiva-
mente grandes, ndo podem ser incluidos
nas disquetes Spooler, hd alguma possi-
bilidade de eu as conseguir dirigindo-
me a redacg¢do da vossa revista?

= Qual o preco aproximado de um co-
processador aritmético 80287 (para um
Amstrad PC 2286)? Onde o posso ad-
quirir? Quais as vantagens dessa aqui-
sigdo?

- O disco rigido do Amstrad P2286
(40Mb) tem auto-park?

Seria possivel a publicacdo de um teste
ao Amstrad PC2286 com disco de 40Mb
e monitor policromdtico de alta resolu-
cdo (12")?

Desde ja agradeco a atengdo que me
dispensaram, apresentando as minhas
desculpas pelo niimero de pergunias,
bem como pela extensdo de algumas.

JOAO COSTA
(Castelo Branco)

O nosso leitor Joio Costa coloca-nos
muitas perguntas, algumas de bastante
interesse para muitos dos leitores.
Embora em certas questdes esteja longe

<**Fdisk™" felt

de ser um perito, tentarei responder a
tudo.

— Primeiro que tudo: uma parti¢cio é uma

porgdo do disco que ¢ identificada por--

uma dada drive, podendg o disco - ter.
teoricamente, um numcro elevada. de
parti¢des. e
Quanto a ter dois sistefmas operati
disco: Sim, é: possivel: 4o
seguinte: faz-5e ;"férxﬁatagia com um
utilitdrio Mmoo+ Disk Manager' (que
costuma vira acompanhar os discos) ou,
e‘mao. com uma ,da' v{mns'versoes do
ik pof fabricantes (como
seji 4 Ollvem) que permitem virias
pamg:oes num mesmo disco. A partir dai
'ﬁe se na primeira parti¢io um primeiro

‘Sistema operativo e pronto! Quando ar-

rancar com 0 cqmputador ele Val arran-

execu[ar [ comando “Fdisk"", allerar o
niimero da particdo activa (que nos indi-
ca qual a partigao por onde o computa-
dor vai arrancar) colocando como activa
a segunda. De seguida, arranque com
uma disquete com a nova versao do MS-
DOS, faga um “‘SYS C:"’ (garantindo
que essa particdo estava limpa) e da
préxima vez que arrancar o sistema serd
por essa nova versdo. A partir dai para
mudar de Sistema Operativo, terd que
seleccionar a partigdo activa no **Fdisk™’
€ re-arrancar com o sistema,

Tudo o que foi dito refere-se apenas a
MS-DOS pois se quiser por exemplo,
instalar MS-DOS e Xenix numa mesma
miquina, o procedimento seri totalmen-
te diferente!

Quanto & RAM CMOS para nio me
alongar mais direi que é um banco de
memoria que costuma ter uma pilha para
nunca se perder o seu contetdo onde
figura toda a configuragio da maquina.
Obrigado pela sua sugestio sobre um
artigo dedicado a estas questdes; pode
bem ser que em breve este seu desejo se
torne realidade.

- O filtro anunciado na Montra Spooler
NAO necessita, de forma alguma, estar
ligado & terra. Embora nio seja franca-
mente um especialista nesta matéria,
posso adiantar que dado o material de
que o filtro é feito é desnecessdria a
ligagdo a terra.

Resumidamente:

—SHARE - Permite partilhar drives entre
vérios computadores ligados em rede.
—EXE2BIN - Converte um ficheiro com

: pcgo que confi

extensdo .EXE para um com extensio
.COM poupando, assim, em espago no
disco.

—RECOVER - Permite a recuperagfio de
ficheiros que tenham sectores danifica-
dos.

— LINK - Este € algo mais complexo de
explicar. Basicamente permite ' juntar’’
virios ficheiros com a extensdo .OBJ
(gerados por assembaldores e compila-
dores) e .LIB num unico executdvel com
extensdo EXE

— Caro Jodo: tem-nos sido dificil por
todo o material dos dltimos nimeros da
revista na disquete, pelo que o que nos
pede ¢ totalmente impossivel. Caso este-
ja interessado nesse tipo de software
contacte, por exemplo, a CATS-BBS
onde encontrard virtualmente todo o
software de que necessitard. Poderd,
inclusive, pedi-lo por correio como €
anunciado noutra parte desta revista.

— Quanto a0 d;s;o rigido do Amstrad
'P2286 penso tenha auto-park, mas
junto do representan-
ue Ihe poderd dar esse
‘Hiférmacio com total fiabilida-

— Infelizmente ndo € possivel esse tipo
de teste. Os testes que fazemos a miqui-
nas ocorrem apenas quando pensamos
que apresentam alguma caracteristica
que as distingue da competigio e terd
que ter alguma actualidade. A miquina
que menciona nio preenche nenhum dos
anteriores parametros. .
Possuo um Commodore Amiga 500.
Gostava de me fazer sdcie da Spooler
mas, antes, gostava gue me dissesse se 0
cgn!euda da disquete e se 0s jogos que a
reuﬁzdz wvende dao para o mesmo aqui
referido. Um amigo meu gostava de
saber o que é a assinatura com CATS-
BBS.

Agradego uma resposta na revista.

JOAO LUIS CARTAS ROSADO
(Ponte de Sor)

Quanto a questdo do Amiga: se se estiver
a referir aos programas fonte entdo nio
teri problemas em 18-los. Os executdveis
€ que apresentaram problemas pois fo-
ram feitos a pensar exclusivamente no
mundo de IBM PCs. No entanto, poderd
sempre tentar compilar as fontes dos
programas que apresentamos que ape-
nas precisario de alguns retoques para
funcionar nesse tipo de computador.
Quanto a questio do amigo: CATS-BBS
€ um servigo de telecomunicagdes forne-
cidas por modem. Inclusive tem uma
drea dedicada aos computadores da
familia Amiga com vérias centenas de
ficheiros. Através da assinatura da
Spooler conjuntamente com a CATS-
BBS além de receber a revista Spooler
durante 12 nimeros podera ainda aceder
a CATS-BBS durante um ano.

O meu primeire contacto com a vossa
revista (n." 6, Janeiro 1990) teve dois
aspectos perfeitamente opostos. Em
primeiro lugar, gostaria de vos dar os
parabéns por uma revista cujo contetido
e apresentagdo sdo de louvar. De facto,
gostei muito dos artigos apresentados e
dos miniprogramas que a disquete in-
clui.

Em segundo lugar, e esta é a principal
razdo pela qual escrevo esta carta, diz
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respeito exactamente a disquete que
acompanhava a revista. Por muito es-
tranho que parega a qualquer profis-
sional de informdtica, como é o meu
caso, essa mesma disquete vinha acom-
panhada de um virus. Exactamente, o
virus Ping-Pong tipo B, mais vulgar-
mente conhecido como “‘italiano saiti-
tante'’. E muito estranho que a revista,
que jd apresentou um artigo sobre este
assunto, venha agora distribui-lo.
Enquanto for um virus inofensivo como
este, o problema de desinfectar disque-
tes e discos duros ndao é muito grande.
Quando for outro qualguer, de conse-
quéncias mais nefastas, ndo sei onde
iremos parar (porventura, deixaremos
de comprar revistas que tenham disque-
tes).

_Gostaria que entendessem esta minha

nota apenas come uma chamada de
atengdo e ndo como wuma critica destru-
tiva.

Queria referir mais dois erros que en-
contrei no programa Revistas, em dBA-
SE. Quando pretendemos corrigir regis-
tos (Procedure Reventd), ao pediv para
corrigir mais um registo (depois de ter-
mos corrigido o primeiro) o programa
dd erro na linha 171. Tem a ver com o
facto de a varidvel “‘num’’ ter sido defi-
nida como string e depois transformada
em numérica através da fungdo VAL. Ao
repetir o DO..WHILE, a mesma trans-
formagdo ja ndo é possivel, pois a varid-
vel jd é numérica, dando erro. Pode
resolver-se o problema passando a li-
nha num=SPACE(4) para a linha abai-
x0 do"DO..WHILE.

Na mesma procedure, quando premimos
a tecla Escape, como essa mesma varid-
vel estd definida com valor nulo, o pro-
grama ao fazer o GOTO num, dd erro
novamente.

Estes erros foram os que encontrei apds
dois minutos de utilizagdo do programa.
Se calhar existem mais.

Esperando que esta minha carta seja
bem recebida ¢ que os maus funciona-
mentos e virus ndo se repitam, despego-
me.

Atenciosamente

ROBERTO SILVA
(Lisboa)

O Sr. Roberto Silva, dizer que nés infec-
tamos uma disquete da nossa revista?!!
S¢6 para seu esclarecimento: NENHUM
dos milhares de compradores dessa re-
vista se tinha queixado disso ¢ eu inclu-
sivamente (sou o responsivel pela fei-
tura da disquete) tenho-a corrido multi-
plas vezes no meu computador e nem
sombra de virus! E ndo pense que € por
falta de atengéio pois tenho ao meu dis-
por dezenas de detectores e antidotos de
virus. O seu problema é que ANTES de
usar a nossa disquete jd a disquete ou
computador estariam infectados. Gosta-
ria que me confirmasse depois isso, ok?
Nao depreenda pelas minhas palavras
alguma ma-fé ou raiva, Apenas nio se
precipite a dizer coisas para as quais nio
tem provas.

Quanto is correcgdes que menciona tem
toda a razdo em ambos os casos ficando
ja aqui a correcgio para todos aqueles
que tiverem usado este programa.




SPOOLER MAGAZINE N 8

o6

Quem apenas
deseje utilizar
esta pequena
preciosidade
escusa de ler
este artigo e
correr o
respectivo
programa que
se encontra na
Spooler deste
meés.

i
fi

u&f#

UM TECLADO
PATRIOTA

Por acaso o leitor ndo tem, tal como eu, um teclado do
tipo americano ou inglés? Nesse caso, se quiser escrever
um “‘c’’ cedilhado como fard? Neste ponto alguns leito-
res franzem a testa como sinal de ignorincia e outros,
mais conhecedores, dirdo logo: “‘Ora, basta consultar
uma tabela ASCII’’! Correcto, mas pouco prético. Para
consultar uma tabela ASCII sempre que se quiser por uma
letra acentuada perde-se muito tempo desnecessaria-
mente. "

O ideal talvez fosse mesmo ter um teclado portugués
ou... “‘algo’ que o emulasse. Acho que o leitor ja
descobriu que o motivo deste artigo nio é mais nem
menos que um emulador de teclado portugués.

Para quem nao conhece este tipo de teclado acrescen-
tarei que, por exemplo, para se ter a letra ‘a’ com acento
basta carregar primeiro na tecla com o tipo de acento
desejado e depois teclar a tecla ‘a’. Nada mais simples e
pritico!

Este emulador trabalha exactamente da mesma ma-
neira, mas tem algumas alteragdes, nomeadamente: o ‘c’
cedilhado € obtido através da tecla de virgula seguida do
‘c’ , pode ainda obter-se os caracteres “©’ ¢ **’ bastando
carregar na tecla de ‘‘underline’’ seguida de ‘a’ ou ‘o’
respectivamente e, ainda, quem escrever em espanho
dispde do comum caracter ‘i’ <

Como pode ver trata-se dum emulador que, além de
copiar o original, implementou algumas caracteristicas
por ele esquecidas.

Adicionalmente, supondo que vocé carrega na tecla de
plica e quer mesmo que saia apenas a plica ndo devendo
ser interpretado como acento deveri carregar na barra de
espacos depois da plica. O que se disse para a pelica €
vilido para os outros tipos de acentos.

Note-se que uma segunda vez que correr este programa
o desinstalard de meméria.

Quem apenas deseje utilizar esta pequena preciosidade
escusa de ler o resto deste artigo e correr 0 respectivo
programa que se encontra na Spooler deste més. Para
todos os outros aqui vdo umas pequenas explicagdes de
como este programa foi estruturado.

COMO???
A ROM BIOS dos PC’s dispde dum interrupt por

software (o ndmero 16 em hexadecimal) que implementa
as fungdes de leitura de teclado. Foi, assim, necessario

implementar um ‘‘front-end’’, ou seja, uma rotina que
correrd antes do c6digo da BIOS para fazer uma pré-
interpretacdo das teclas.

Para complicar um pouco as coisas, 4 fungdo 0 desse
interrupt deverd consumir a tecla que for digitada, en-
quanto que a fungio 1 apenas dird se foi ou ndo permida
uma tecla e, em caso afirmativo, devolvé-la sem a limpar,
contudo, do buffer do teclado. Esta foi a principal causa
dos problemas que foram aparecendo aquando do aper-
feigoamento deste programa, dade que todo o cédigo
deveria ter em conta estas duas situagbes devendo, no
caso da fungiio 1, devolver sempre o estado do buffer do
teclado (vazio ou ndo).

Depois de alguns crashes, 14 consegui correr pela
primeira vez este programa sem nenhum tipo de proble-
mas.

Basicamente, o algoritmo usado foi o seguinte:

— Ver se existe algum cardcter para consumir; se .
existir, devolvé-lo e sair;

— Caso ndo exista, chamar a ROM BIOS a espera de
uma tecla; 4

— Comparar a tecla com a de um acento;

— Se ndo for acento, devolvé-la e sair;

— Se for acento, espera por uma segunda tecla

— Caso essa segunda tecla em conjungio significar
um cardcter acentuado, devolve-se o respectivo
cédigo ASCII;

— No caso contrdrio € devolvido o primeiro cardcter
e coloca-se o segundo cardcter para consumo pos-
terior (ver infcio desta explicacdo).

Simples? Ndo tanto como parece. Tem que se ter em
conta que por exemplo a fung¢do 1 nunca poderd consumir
o caricter fazendo com que apenas uma posterior cha-
mada & fungdo 1 o consuma. Isto tudo implica técnicas de
bufferizagdo para ndo existirem perdas de teclas.

Mas mais palavras para qué? Quem perceber de As-
sembler poder4 ver por si proprio como este programa foi
feito, analisando o ficheiro ‘‘Portugal.asm’” que consta
da disquete deste més.

Boas tecladas!

Miguel Vitorino
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ANATOMIA
DO Disco RiGgIDO

(IT Parte)

Nesta segunda parte analisaremos com algum
detalhe os diversos tipos de interface de discos
rigidos. O campo que se abre é suficientemente
vasto para ocupar varios volumes, mas tentare-
mos sensibilizar o leitor para as diversas vanta-
gens e desvantagens dos varios tipos de interface.
De passagem, mencionaremos alguns aspectos
que, embora nao dizendo estritamente respeito
aos interfaces sdo significativos no conjunto do
sistema.

Como vimos na parte anterior, abusa-se muitas vezes
da designacéo de interface, dizendo, por exemplo, que
determinado disco rigido € MFM (quando isso néo clas-
sifica o interface, mas apenas a técnica de codificagdo dos
dados). De facto, a classificagdo do interface pode ser
feita a vdrios niveis, partindo da cabega de leitura/escrita
até CPU do computador. Interessam-nos nesta fase os
interfaces a nivel fisico daquilo que se costuma designar
por disco rigido, ou seja, aquela caixa com uma forma
vagamente rectangular dentro da qual se encontram os
verdadeiros discos, o motor que os faz rodar, as cabegas
de leitura, e os circuitos associados. Essa ‘‘caixa’’ tem,
no minimo, uma ficha de alimentacdo (tipicamente uma
Molex com 4 pinos) e uma ou duas fichas (ou encaixes de
circuito impresso) que dizem respeito aos dados e con-
trolo do disco. A este nivel, distiguem-se os seguintes
principais tipos de interface: ST506, ST412, SCSI, IDE e
ESDI. Nio nos ocuparemos de variedades mais exéticas
no campo dos microcomputadores, como o IPI.

OS INTERFACES ST506/ST412

Estes dois tipos de interface sdo muito semelhantes,
devendo a sua designacfio aos modelos da Shugart Te-
chnologies que pela primeira vez os apresentaram. As-
sentam numa ligagio de dados ndo codificada, em série
(NRZ). Portanto, é funcio do controlador distinguir se o
disco é usado como MFM ou RLL. O controlo do posi-
cionamento da cabeca feito por um sinal de direc¢do
(indicando se a cabega se deve aproximar ou afastar do
centro do disco) e por um impulso de ‘‘step’” (em que
cada impulso avanca ou recua uma pista). Surge aqui a
diferenca prética entre ST506 e ST412, pois que o pri-
meiro requer que os impulsos sejam temporizados segun-
do a mecanica do disco, enquanto o segundo tem *‘buf-
fered steping’’, ou seja, regista os impulsos, que podem
vir a qualquer velocidade, e efectua-os fisicamente a
velocidade que a mecénica permite. Estes interfaces
possibilitam ainda a selec¢o de até 16 cabegas por disco.
A ligagio fisica é feita através de duas fichas ou encaixes
(normalmente estes tiltimos), um dos quais referente a
ligacdo de dados, com 20 pinos, & o outro referente a
ligagdo de controlo, com 34 pinos. E possivel normal-
mente ligar dois destes discos ao mesmo controlador,
sendo o cabo de controlo iinico e partilhado por ambos os
discos, e havendo um cabo de dados por disco.

O cabo de controlo dispde de sinais identificando o
disco a que se pretende aceder, e os discos ST506/412
tém, normalmente, postes ou ‘“‘jumpers’” que seleccio-
nam o endereco, ou seja, a qual dos sinais devem res-
ponder. A IBM introduziu uma técnica pela qual o
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endereco dos discos podia ser sempre 0 mesmo, e que
correspondia a ‘‘trocar’’ a posico dos sinais de ficha de
ligagdo para ficha de ligagdo. Esses cabos de controlo
distinguem-se por apresentarem uma ‘‘torcidela’’ nos
fios e, neste caso, o enderego dos dois discos deve ser o
mesmo (normalmente o 0). Se o cabo néo apresentar essa
dita torcidela, os discos tém de ter enderegos diferentes.
E tambem o cabo de controlo a conter os sinais de Dir
(direcgdo em que se deve deslocar a cabega), Step (ordena
um movimento da cabeca) e Head select (dos quais vdrios,
para seleccionar as diversas cabegas). O cabo de comando
afectado pela chamada terminagfio, que serd descrita
adiante.

A ligagdo do cabo de dados do tipo diferencial existem
dois sinais de dados opostos entre si, e € a polaridade
relativa dos mesmos que define se o fluxo deve ocorrer
numa direc¢do ou noutra.

Estes sinais sio diferenciais para evitar a introdugio de
ruidos: se ocorrer um impulso ‘‘ruidoso’’, esse impulso
vai afectar em simultineo ambos os sinais, fazendo-os
aumentar ou diminuir de tensdo em paralelo, mas nio
alterando a polaridade relativa. Este tipo de ruido, o
chamado common mode noise, € o mais frequente. Exis-
tem neste cabo de dados dois pares de sinais: um par de
escrita e um par de leitura. S3o os circuitos internos do
disco, assistidos pelos sinais do cabo de controlo, a
seleccionar qual deles estd activo em determinado mo-
mento, € a que cabeca diz respeito.

Embora este tipo de interfaces seja o mais divulgado e
econdmico, tem como principal inconveniente limitar a
velocidade de transferéncia de dados: pelo tipo de trans-
missdo de dados, em série; e pelas distincias envolvidas
no comprimento dos cabos, que actuam como verdadeiras
antenas de captacdo de ruidos. Impossibilitam, ainda, a
leitura, em simultdneo, de mais de um disco (dado o cabo
de controlo ser partilhado). As variagdes de construgio
dos discos levam ainda a que seja por vezes complexa a
configuragdo dos controladores, sendo necessério dispor
de informagdes tais como o comprimento dos sectores, 0
numero de faces, o mimero de cilindros, o nimero de

sectores por cilindro, etc. Em contrapartida, dada a sua
grande divulgac@o e tecnologia bem conhecida, estes
interfaces sdo fidveis e econdmicos.

Alguns “‘segredos’’ que normalmente se encontram
associados a estes interfaces sao o reduced write current,
o write precompensation e o parking cilynder. As duas
primeiras expressoes referem-se ao facto de as pistas
mais interiores dos discos serem mais densamente es-
critas (mais transicdes de fluxo por unidade de compri-
mento). Em certos tipos de superficie, essa densidade
pode provocar a saturagdo da camada magnética a menos
que se reduza a corrente de escrita ou, noutros termos, a
amplitude do campo da cabeca. Certos discos mais
antigos requerem mesmo trés intensidades diferentes de
corrente, correspondentes a outras tantas dreas de utili-
zagdo da superficie. _

Quando o disco requer esta redugéo de corrente, ela é
expressa em termos da pista ou cilindro a partir da qual
se deve entrar em regime reduzido. Outra forma de
compensar a saturagao consiste em variar ligeiramente os
intervalos entre as transi¢cdes de fluxo, aumentando os
tempos em que o fluxo estd em “‘cima’’ ou em “‘baixo’’.
Isto é a chamada write precompensation, e pode ser
expressa tanto em termos do cilindro a partir do qual deve
ocorrer, como na duragdo da ‘‘compensacgio’’.

O parking cilynder refere-se ao cilindro em que a
cabega deve ser estacionada quando o disco n3o estd em
utilizagio. Como vimos na parte anterior, a distincia
entre a superficie do disco e a cabega € muito pequena,
pelo que, caso o disco esteja parado, ndo gerando, portan-
to, a corrente de ar que aerodinamicamente mantém a
cabega na posigdo, qualquer “‘abalo’” pode provocar o
choque da cabeca com o disco, com possiveis conse-
quéncias desagraddveis. Por esse motivo, os fabricantes
reservam uma drea propria para estacionar a cabega, que
naturalmente se exprime em termos do cilindro ou pista
em que isso deve ocorrer. Conforme o tipo de fabrico,
assim a chamada zona de parqueamento se encontra na
pista inicial ou na final. Em certos casos, intervém um
mecanismo préprio de suporte da cabega, enquanto noutros
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se considera a drea de parqueamento como uma drea
“*sacrificdvel”’. E importante notar que a esmagadora
maioria das avarias nos discos rigidos € devida ao facto de
ndo se estacionarem as cabecas antes de deslocar o
computador. O principal resultado aparece na forma de
pistas “‘estragadas’’, mas também frequente ocorrer o
chamado crash da cabeca, em que a cabeca arrasta na
superficie do disco provocando uma destrui¢éio da super-
ficie e, muitas vezes, da propria cabeca. Os discos de
melhor qualidade comegam a dispor de mecanismos de
parqueamento automdtico da cabega, quer por acgiio de
molas, quer utilizando a prépria inércia rotacional dos
discos. Este 1ltimo mecanismo é muito curioso: ao des-
ligar o disco, os discos continuam em rotagio por acgio
da inércia; o motor que os faz rodar passa, entdo, a
funcionar como um dinamo, gerando a corrente eléctrica
necessaria para mover a cabega para a zona de parquea-
mento e, a0 mesmo tempo, actuando como um travio para
os discos.

O INTERFACE SCSI

O interface SCSI (Small Computer Systems Interface)
um interface muito simples de usar, mas dificil de des-
crever. Para comecar, no especifico de discos: existem
unidades de banda, impressoras, instrumentos de medida,
scanners, plotters, todos a utilizar este tipo de interface.
Em segundo lugar, ainda € pouco divulgado, excepto nos
microcomputadores mais avancados. E, finalmente, estd
em fase de redefini¢do, com o fim de se transformar no
SCSI2.

A principal caracteristica deste interface é que é um
interface de alto nivel. Significa isto que para o compu-
tador € irrelevante qual o tipo de construgdo do disco: se
codificado em MFM ou RLL, € se tem muitos ou poucos
cilindros ou cabegas. Para o computador, o disco apre-
senta-se como um periférico de armazenamento de dados
com determinado nimero de blocos de comprimento
definido, e cada bloco ter um nimero de ordem. Se esse
bloco estd no principio ou no fim.do disco, ndo interessa,
¢ o disco que tem de o localizar.

Adicionalmente, os dados s@o transferidos em parale-
lo, ou seja, um byte de cada vez, e ndo em série como nos
interfaces ST506 (o SCSI2 possibilita a transferéncia de
mais de um byte de cada vez).

O interface SCSI constitui-se como um ‘‘bus’ ou
barramento, em que todos os sinais sio partilhados entre
todos os dispositivos ligados. Os dispositivos identifi-
cam-se por um nimero ou enderego entre 0 e 7, inclusi-
vamente 0 controlador. Qualquer dos intervenientes pode
iniciar as comunicagdes, que decorrem numa perspectiva
“‘amo/escravo’’: um dos dispositivos (designado por
master) determina quais os movimentos de dados a
efectuar (sendo obedecido pelo slave).

Tipicamente, os discos sdo ‘‘escravos’’, sendo o inter-
face do computador propriamente dito a actuar como
““amo”’. Os dados podem ser transferidos em modo
assincrono (em que o receptor tem de confirmar a recep-
¢do de cada byte) ou sincrono (em que a confirmagio s6
¢ feita no fim do bloco, sendo naturalmente este modo o
mais rapido). O interface SCSI suporta ainda o chamado
“‘overlapped request’’, em que o amo ordena que ©
escravo localize determinado bloco, enquanto o amo faz
outra coisa. Quando o escravo localizar o bloco e estiver
pronto a transferir, informa “‘respeitosamente’’ o amo.
Desta forma € possivel aceder a vdrios discos em simul-
tineo, sem ter de aguardar pelas pausas da mecanica mais
do que o estritamente essencial.

A velocidade possivel no interface SCSI, extrema-
mente elevada, dado a codificacdo e descodificacfo se-
rem locais ao disco, ndo envolvendo grandes distincias
de ligacdo entre a cabeca e o resto do sistema. A trans-

feréncia em paralelo permite ainda melhor controlo de
erros (resolvidos, normalmente, a nivel do disco). A
independéncia conseguida entre as caracteristicas fisicas
do disco e a especificacido dos dados a obter € também
uma grande vantagem para o software. De facto, existem
comandos de SCSI para obter todas as caracteristicas
relevantes (como o interleave, nimero de pistas e de
superficies, até o mimero de série do disco!), mas esses
podem ser largamente ignorados. Apenas quando se
pretenda optimizar ao maximo a velocidade de acesso €
importante saber se um determinado bloco se encontra
numa determinada pista ou no. Muitas vezes os discos
SCSI tém memdria prépria que lhes permite responder
mais rapidamente, verdadeiros caches, como descrevere-
mos adiante. Os discos mais avangados de todos aceitam,
inclusivamente, varios overlapped requests em sucesso,
e optimizam a ordem de acesso (lendo os dados num s6
movimento de cabegas).

Fisicamente, o interface SCSI foi definido como um
conjunto de 50 condutores ligados com fichas DIN hea-
der. Na pritica, os 50 condutores néo sdo todos usados,
pois a maior parte deles sdo de ligagdo massa (‘ ‘escudos”’
contra ruidos). Por isso, a Apple langou uma variante da
ligagdo SCSI, baseada em fichas tipo D (Cannon submi-
niatura) de 25 pinos, realizando o “‘escudo’ doutra
forma. No entanto, os sinais sdo rigorosamente 0s mes-
mos, assim como os comandos usados. E, de resto, o facto
de a Apple ter adoptado exclusivamente este tipo de
interface que tem vindo a reforcar a posi¢do do SCSI no
mercado. Apenas recentemente o SCSI foi ameagado,
como recordista de velocidade, pelo ESDI. Presumivel-
mente, o SCSI2 vai recuperar a dianteira.

O SCSI é, por enquanto, algo mais caro do que o
ST506/412. Parte da razéo estd na sua menor divalgacio,
mas também no facto de implicar a duplicacdo de circui-
tos (cada disco tem de ter o seu separador de dados, por
exemplo). Claro que apenas com a duplicag@o de circui-
tos se pode aumentar a velocidade de acesso e possibilitar
um interface mais inteligente, mas de esperar que o0s
custos venham a baixar com a progressiva integragao de
fungoes.

O principal ‘‘segredo’ da utiliza¢io do SCSI consiste
no correcto enderegamento dos discos. Haveria uma certa
tendéncia, caso apenas existisse um disco, a endereci-lo
como disco 0. O mais das vezes, esta seria uma Opgéo
errada, pois que o préprio controlador a nivel do compu-
tador poderia ser o enderego 0! Quando se diz que um
“‘bus’’ SCSI pode suportar até 8 periféricos, deve notar-
se que isso implica que o préprio computador € um perifé-
rico. Outra dificuldade tipica nos discos SCSI tem a ver
com o tempo de inicializacdo dos mesmos. Como os
discos tém microprocessadores com tarefas complexas
como a identificacdo dos blocos, requerem por vezes um
certo tempo de espera antes de poderem responder a
pedidos, isto apés a ligacfo do sistema. Existe, de facto,
uma linha de Reset no SCSI, e a especificacao indica que
apds essa linha ser activada todos os periféricos se devem
reinicializar. Certos discos demoram mais tempo a fazer
isso, e podem por isso ser diagnosticados como inexis-
tentes pelo software. Em mdquinas que no foram conce-
bidas desde o inicio para operar com SCSI (como os IBM
PC compativeis), existem também frequentes dificulda-
des na configuragio do software, pelo que € importante,
ao adquirir um disco SCSI, assegurar o apoio do fornece-
dor. Outro problema frequente tem a ver com a termina-
cio do bus (descrita adiante) e com deficiéncias de
contacto em fichas de tantos condutores.

O INTERFACE IDE

O interface IDE (Intelligent Drive Electronics) é uma
tentativa de obter as vantagens do SCSI sem implicar os



custos do mesmo. Foi desenvolvido com base na observa-
¢do de que a maioria dos sistemas apenas € equipada com
um disco e, portanto, um sé controlador. Como € 16gico,
pensou-se em reunir os dois num sé dispositivo, de forma
a reduzir o custo do conjunto do sistema. O interface IDE
possui entdo a semelhanga com o SCSI de transferir dados
em paralelo, mas ndo separa de forma tdo inteligente as
caracteristicas fisicas do disco das caracteristicas logicas.
Fala-se aqui de sectores e de pistas, ndo de blocos, mas os
dados sdo transferidos em paralelo, e as pistas, identifi-
cadas por nimeros. Pelo lado do computador, a ligagdo ao
disco € realizada através de uma simples porta paralela
bidireccional, semelhante em circuito a uma porta de
impressora. A ligagdo ao disco ¢ realizada por um cabo
.com um mimero de condutores varidvel de fabricante para
fabricante (o IDE ndo estd normalizado oficialmente).

Os discos IDE raramente sdo designados por discos
IDE! Na pritica, distinguem-se dois tipos de IDE, o
chamado XT e o AT. No primeiro caso, os discos sio de
perfomance mais modesta (68 ms de tempo de acesso,
frequentemente), e a transferéncia realizada byte a byte.
No segundo caso, os discos sdo muitas vezes de elevada
performance (14 ms de tempo de acesso!), e a transferén-
cia realizada aos dois bytes de cada vez. E evidente que a
designacdo XT se refere aos XT da IBM (que sao sistemas
com acesso memoria em 8 bits), e a AT aos AT do mesmo
construtor (que sdo sistemas com acesso memoria em 16
bits).

O IDE estd muito mais divulgado do que possa pensar-
se. Apesar de se ouvir falar muito pouco desta designacio,
muitos dos “‘hard-cards’’ mais recentes sdo de tecnologia
IDE. Por outro lado, o IDE consegue frequentemente
velocidades de transferéncia capazes de fazer empalide-
cer os seus concorrentes mais famosos. Os referidos AT,
por exemplo, sdo dos discos mais rdpidos do mercado.
Porém, o quadro de funcionamento dos IDE est4 essen-
cialmente limitado aos sistemas IBM PC compativeis,
dado estes ndo requererem comportamentos mais inteli-
gentes como o overlapped request, que sé tem verda-
deiramente importincia no caso dos sistemas multitarefa
que suportem este conceito. E de esperar que os IDE se
divulguem ainda mais, e provavelmente ganhario terreno
aos ST506, ao ponto de os eclipsar. As variantes AT
comegam a aparecer em sistemas de muito alta perfoman-
ce nio baseados na tecnologia IBM, e ser interessante
observar-se a evolugéo desta drea teoricamente cativa dos
ESDI e SCSI.

O INTERFACE ESDI

O ESDI (Enhanced Small Drive Interface) uma tecnologia
essencialmente intermédia entre o ST506 e o IDE. Opti-
miza, porém, a velocidade de transferéncia de dados
recorrendo a codificagiio local ao disco, embora a ligagdo
com este continue a ser realizada em série. Porém, os
discos ESDI sdo de muito elevada especificacao e, por
isso, suportam muito elevadas frequéncias de leitura e
escrita. A selecgdo de posicionamento de cabegas € feita
em série, mas sao dados os “‘nimeros’’ directos das
pistas. A intencdio, portanto, aproveitar a0 mdximo a
velocidade possivel, reduzindo a um minimo os compo-
nentes que se encontram entre a cabeca do disco e a
memoéria do computador. E os ESDI conseguem este
comportamento a la RISC mas com um preco muito
elevado. No nos adiantaremos mais sobre este interface,
a nio ser para referir que é provivel que em breve seja
suplantado pelo SCSI2 (ou pelas variantes AT dos IDE),
até por ser muito mais dificilmente “‘clonivel’.

O CACHE DE DISCO

Referimos atrds o cache de disco, ¢ vamos ver de

seguida que este conceito pode vir a determinar a maior
parte dos avancos em termos de velocidade de acesso.
Um cache de disco é essencialmente uma érea de
meméria RAM que reproduz o contetido de uma parte do
disco. Vejamos, por exemplo, o que acontece quando
num programa se abre um ficheiro, se escrevem alguns
dados, se léem outros e, finalmente, se fecha o ficheiro:

1) O programa identifica o ficheiro pelo nome. O siste-
ma operativo vai procurar no directério do disco esse
nome, obtendo uma ‘‘entrada de directério’’ que
identifica a posi¢do do disco em que o ficheiro
comega.

2) O programa pede a escrita, por exemplo, de um bloco
de dados com 5 bytes de comprimento. O sistema
operativo vai calcular o sector do disco em que o
bloco deve ser escrito, 1€ esse sector para a memoria,
altera-o com os dados a escrever, e envia de novo o
sector para o disco.

3) O programa pede a leitura de um bloco situado
imediatamente a seguir aos anteriormente escritos. O
sistema operativo vai ler o sector, ¢ devolver ao
programa os dados pedidos.

4) O programa pede a leitura de um bloco situado no fim
do ficheiro. Se o ficheiro for muito grande, o sistema
operativo vai ter de ler o directério vérias vezes até
localizar a drea do disco em que se encontra o dito fim
do ficheiro, e em seguida ler o sector referido.

5) O programa pede a escrita de dados mesmo a seguir
ao fim do ficheiro. O sistema operativo determina que
precisa de um novo sector para esse fim, tem de o
determinar provavelmente a partir de vérias leituras
do directdrio, e apds escrever o novo sector ainda tem
de ir ao directdrio actualizar a informag@o do mesmo.

6) Finalmente, o programa pede o fecho do ficheiro, pelo
que o sistema operativo tem de actualizar no direc-
tério a data da iiltima escrita no ficheiro.

Depois de estudarmos estes detalhes todos € ficil de
ver que a parte do disco relativa ao directério, e algumas
outras, foram repetidamente acedidas, envolvendo de
cada vez um ou mais movimentos da cabe¢a que, como
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sabemos, € a parte mais lenta do disco. Claramente, se
retivéssemos em memoéria os diversos sectores lidos e
escritos, seria desnecessdrio tornar a lé-los. Em suma,
isso mesmo ¢ um cache de disco: a retengdo, em memdria,
dos dltimos sectores transferidos, na expectativa de tor-
nar a ocorrer um acesso em breve,

Os sistemas operativos mais modemos utilizam esta
técnica numa forma limitada, na medida em que retém os
sectores mais recentemente movimentados (comando
Buffers do Config.sys do MS-DOS). Porém, hi outro
aspecto em que o cache pode acelerar o acesso: frequente
que os sectores sejam lidos sequencialmente (por exem-
plo, num disco bem arrumadinho um programa estd
gravado em sectores sucessivos). Se o disco pode ler de
uma s6 vez a pista e todos os seus sectores, ndo hd
necessidade de os tornar a ler! Esta forma especifica de
cache, em que se antecipam os pedidos de leitura, o
chamado track buffer, e nio é tipicamente implementado
a nivel do sistema operativo. Uma forma ainda mais
inteligente de acelerar o acesso consistiria em fazer uma
analise estatistica das zonas de disco mais acedidas, e
reté-las preferencialmente em memdria. O conjunto de
todas estas optimizagdes € hoje em dia realizdvel no pré-
prio controlador, e de facto existe, para os IBM AT
compativeis, um controlador baseado nestes principios
que permite uma velocidade de acesso que os programas
de teste ‘‘apanhados desprevenidos’’ diagnosticam como
um tempo médio de acesso ndo de 28 ms (como o disco
por si s6 teria, neste exemplo) mas de 0.1 ms! E de esperar
que estes comportamentos se vulgarizem & medida que
descam os pregos da meméria RAM. Para quem nédo
disponha deste controlador, hd alguns programas que
podem acelerar o acesso ao disco custa de alguma meméria.
E o caso, por exemplo, do PC-Cache, que possibilita a
utilizagdo de meméria normalmente fora do raio de acgio
do MS-DOS (meméria acima dos 640 K) para cache.

A TERMINACAQO

Outro assunto que referimos atrds ¢ a terminagéo, e que
local mais apropriado para falar disto que o fim do artigo?

Quando se ligam entre si dispositivos através de fios,
e através desses fios se fazem passar dados digitais, é
frequente que os mesmos se vejam reflectidos, como
ruidos, pelas extremidades dos fios. E um fenémeno
inteiramente andlogo ao do eco num pogo: 0 som chega ao
fim do pogo, € 14 ouvido, mas € reflectido para trds,
embora com menos intensidade. Se cobrirmos o fundo do
poco com algodio, ou qualquer outro material que ofe-
reca dificuldade a passagem do som, o eco é considera-
velmente reduzido. E nisso que consiste a terminacio:
num conjunto de resisténcias colocadas no extremo mais
afastado do cabo.

No caso dos discos que partilhem cabos, como é fre-
quente no caso do SCSI e do ST506, torna-se importante
que apenas o ultimo disco da cadeia tenha esses termina-
dores instalados. Esses assumem a forma de um circuito
integrado ou de um conjunto de ‘‘jumpers’’, e deve estar
claramente identificado.

PARA TERMINAR

Ao longo deste artigo tentdmos cobrir algumas das
questdes mais ignoradas que os discos levantam. Ser o
leitor a decidir se o conseguimos, apenas poderemos
sabé-lo se o leitor no-lo disser.

Muitas coisas ficaram por dizer, mas o essencial estd
aqui, quemn sabe se numa forma excessivamente densa,
mas, cremos, informativa. Quaisquer questdes levanta-
das poderio ser enderegadas ao cuidado da redacgfio desta
revista.
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Este artigo pertence a uma série de textos dedica-
dos 4 historia e estudo, em geral, das linguagens
de programacao. Vamos, este més, dedicar espe-
cial atencéo, a uma linguagem com certeza ja
conhecida, se nio mesmo completamente domi-
nada pela maioria dos nossos leitores. Trata-se
do Pascal.

Ja aqui faldimos do Fortran e do Algol 60. Vimos
na altura que, enquanto que a primeira obteve
um sucesso assinaldvel na época, ja a segunda foi
um fracasso comercial. E isto apesar da inovacao
que constituin a nivel de linguagens de progra-
macgao.

PASCAL:

OPL/1

Em 1964 surgiu, por parte da IBM, uma linguagem que
se pretendia para todos os tipos de utilizadores, o PL/1.
Incorporava conceitos € mecanismos de trés linguagens
simultaneamente: o Fortran, o Cobol, e o Algol 60. Era,
por isso, enorme e extremamente dificil de dominar em
toda a sua extensdo. A isto contrapunha-se, na altura, que
ninguém a precisava de conhecer totalmente, mas apenas
a parte que realmente necessitasse. Infelizmente o argu-
mento rapidamente se revelou falacioso: a interacgdo de
conceilos era de tal forma intrincada que, para trabalhar
em PL/l, se tornava realmente necessdrio conhecer a
linguagem extensivamente.

Numerosas criticas foram, entfio, tecidas ao PL/1. Com
elas, tornou-se clara a necessidade de criar linguagens
mais simples de utilizar e aprender.

O NEWION DA COMPUTACAO

Paralelamente ao aparecimento do PL/1 desenrolava-
se uma importante discussdo que tinha por fim arranjar
um sucessor para o Algol 60. E nesta altura, em 1965, que
surge para a maioria das pessoas aquele que € talvez o
Newton das linguagens de programagio, se ndo mesmo
da ciéncia da computacio em geral: Niklaus Wirth.
Apresentando um documento em parceria com um outro
gigante, Hoare, Niklaus Wirth acabaria por ver as suas
sugestdes acerca do Algol 60 recusadas. Ao contririo do
que Wirth pretendia, optou-se na altura por complicar e
generalizar ainda mais o Algol 60, o que resultou no quase
completamente ignorado Algol 68.

Mas o trabalho de Wirth acabaria por ser aproveitado.
E € assim que aparece, pela mio da Universidade de
Stanford, o Algol W. Embora sem nenhum impacte
comercial, esta linguagem viria, contudo, a ser utilizada
em numerosos circulos académicos.

Por seu lado, Wirth prosseguia a sua busca pela sim-
plicidade. Produziu entdo as especificagdes de duas novas
linguagens: o Euler e o PL 360. Seria apenas, contudo,
com o Pascal que atingiria a notoriedade. Depois do
Pascal, Wirth permaneceu impardvel: Modula, Modula 2
e, mais recentemente, o Oberon. Nesta tiltima linguagem,
Wirth terd mesmo assumido o papel de censor, cortando
tudo aquilo que lhe parecia menos necessério. O resultado
¢ que nem o ji velhinho ciclo for escapou ...

ENSINAR A PROGRAMAR

Mas regressemos entdo ao Pascal. Um objectivo méxi-
mo terd presidido 4 escrita da sua especificacio: produzir
uma ferramenta que ajudasse a ensinar as pessoas a
programar. A programar bem. E, nesse aspecto, ndo ha



diivida que foi espectacularmente bem sucedido. Actual-
mente ndo haverd no mundo inteiro universidade que se
preze, que ndo tenha os seus cursos de programagfo a
funcionar em Pascal.

Para além deste nobre principio, pretendia-se ainda do
Pascal que fosse fidvel e eficiente. Wirth havia j4 enten-
dido que para conseguir vencer o Fortran, teria no minimo
que se manter a sua eficiéncia. Tanto a de execugdo, como
a de compilagéo.

Tendo conseguido atingir estes objectivos, ndo é de
admirar a actual popularidade do Pascal. Popularidade
essa que, ao que parece, s6 tem tendéncia a aumentar.
Tanto mais que o ndmero de jovens programadores utili-
zando o Pascal nio tem parado de crescer.

A  EXTENSIBILIDADE

O Pascal aparece numa altura em que se discutia muito
em torno da extensibilidade de uma linguagem. Esta
extensibilidade tinha por objectivo reduzir a complexida-
de, tornando a linguagem tdo pequena quanto possivel. A
lingnagem acaba, afinal, por se tornar num pequeno
niicleo, extremamente simples, que depois é ampliado de
acordo com as necessidades de cada aplicacdo. Essen-
cialmente, trés mecanismos facultavam essa ampliagio:
definigdo de novos tipos, macros e definigio de novos
operadores.

Principalmente as macros acabariam por frustrar aque-
les que haviam depositado na extensibilidade a sua aposta
no futuro. Com efeito, tornava-se extremamente dificil ao
programador detectar erros nos seus programas, ji que
estes vinham em fungdo do pequeno niicleo, e nio das
extensdes que utilizava. Por isso a extensibilidade, que
tanta tinta fizera correr no fim da década de sessenta,
acabou por cair no esquecimento. Pelo menos, nos moldes
de entdo.

Mas algumas ideias ficaram. E esse é o caso das
definicdes de tipos, que Wirth viria a incluir no Pascal.
Uma outra ideia que sobreviveu foi a de definir novos
operadores, surgindo hoje em linguagens tdo distintas
como o Ada e o Prolog. As préprias macros sobreviveram
e sdo, hoje, intensamente utilizadas por qualquer progra-
mador de C.

DEFINICOES DE NOVOS TIPOS

Wirth decidiu, pois, que no Pascal seria permitido
definir novos tipos & custa de outros. Além disso acres-
centou um novo tipo bdsico aqueles que eram ja tradicio-
nais: o tipo caracter. Assim, adicionou o tipo char, aos
tipos integer, real ¢ boolean, herdados do Algol 60 e do
Fortran, Pretendia com isso, alargar o espectro de utiliza-
dores destas duas linguagens, especialmente vocaciona-
das para o calculo cientifico.

Como forma de cativar utilizadores mais interessados
em processamento simbélico, foram criados os tipos
enumerados. O programador via agora a sua expressivi-
dade substancialmente aumentada, em grande nimero de
sitnagdes. Isso acontecia, afinal, sempre que necessitava
referir-se a algo que, embora ndo fosse um niimero inteiro,
arrastava consigo e de forma intrinseca, uma relaciio de
ordem. E o que acontece quando nos referimos aos dias da
semana, ou aos meses do ano. Em vez de utilizar inteiros
de um a sete, o programador pode agora optar por definir
um tipo enumerado:

type diaSemana = (Domingo, Segunda,
Terca, Quarta, Quinta, Sexta, Sabado);

Uma vez definido o tipo, pode evidentemente declarar
variaveis desse mesmo tipo:

var dia : diaSemana;

Varidvel essa que pode, por exemplo, ser usada num

ciclo for:
for dia = Segunda to Sexta do

Com os tipos enumerados vem um conjunto de opera-
dores que nos permitem compara-los. Sdo o <, <=, >, >=,
= e 0 <>. Estes operadores tém o mesmo aspecto grifico,
que 0s que nos permitem comparar reais, por exemplo.
Nio se trata, contudo, do mesmo operador, ji que é
diferente comparar dois enumerados de comparar dois
reais. Diz-se, pois, que existe overloading de operadores.

Mas as virtudes dos tipos enumerados, ndo se esgotam
no seu poder de expressividade. Permitem ainda que o
armazenamento das varidveis seja feito de uma forma
mais econémica. A verdade é que o compilador vai
proceder com 0s tipos enumerados como se de inteiros se
tratasse. Ou seja, vai fazer aquilo que o programador
faria, no caso de ndo possuir este mecanismo. Simples-
mente, vai poder economizar em espaco. No caso dos dias
da semana, por exemplo, precisara apenas de representar
inteiros entre 1 e 7. Poderd, pois, fazé-lo, recorrendo a

apenas 3 bits e ndio ao espago normalmente ocupado por
um inteiro.

INTERVALOS FINITOS

-Um outro aspecto do Pascal é o de permitir definir os
chamados subranges.

Imaginemos que queremos ter, num programa, uma
varidvel que nos indique uma determinada hora. Ndo nos
interessa aqui com que fim serd afinal utilizada essa
varidvel, mas seja 14 ele qual for, uma coisa devemos
sempre poder dizer acerca dela: o seu valor nunca saird do
intervalo [0,24]. Ora seria conveniente que o progra-
mador pudesse deixar isso bem claro no texto do progra-
ma. E melhor seria, ainda, que o compilador pudesse
gerar um codigo por forma a que fosse possivel validar o
valor da varidvel, em tempo de execugio.

Para fazé-lo, o programador ndo tem mais que declarar
a varidvel, como pertencendo a um subrange:

var hora : 0 .. 24;

Mais uma vez, o compilador poderd ainda aproveitar
o facto de a varidvel s6 poder assumir valores de 0 a 24.

Note-se, contudo, que nem todos os compiladores se
preocupardo com este tipo de coisas. Nem com as vali-
dagdes, nem com este tipo de optimizagdes.

CONSTRUTORES DE TIPOS

Como ja se disse, o Pascal permite definir tipos & custa
de outros. Para o conseguirmos fazer, o Pascal pde & nossa
disposic@o construtores de tipos. Nestas condi¢de’s, temos
assim o array, o record, 0 sete o ™,

O array € jd sobejamente conhecido. Trata-se, afinal,
de uma varidvel indexada, em quase tudo idéntica a do
Fortran ou do Algol 60. No entanto, assume no Pascal um
papel ligeiramente diferente, ji que o tipo base do array
pode ser qualquer outro tipo anteriormente definido. Por
outro lado, o tipo dos indices do array poderd ser qualquer
tipo enumerado, e ndo s6 inteiro. Se nos quiséssemos
referir a cada uma das horas, para todos os dias da
semana, farfamos, por exemplo:

type horario = array [ diaSemana ] of
array [ 0..24 ] of
boolean; { ou qualquer outro tipo }
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Cridmos assim um novo tipo, horario. Trata-se, afinal,
de um vector indexado pelos dias da semana, em que cada
posi¢do é novamente um vector, agora de valores boo-
leanos.

PROBLEMAS...

Os arrays de dimensdo varidvel, que apareciam no
Algol 60, foram banidos do Pascal. Isto resultou de duas
decisdes que Wirth tomou em relagio ao Pascal. A
primeira foi de que todos o0s tipos teriam que ser conhecidos
em tempo de compilagdo. A segunda diz que as dimensoes
do array fazem parte do seu tipo. Da interacgido destas
duas caracteristicas resulta imediatamente que as dimensdes
dos arrays tém de ser conhecidas em tempo de compilagio.

Note-se que os arrays de dimenséo varidvel, se bem
que interessantes, nio se revestem, contudo, de grande
importincia. Dai que ndo tenha sido grave o facto de
terem sido excluidos. Infelizmente, o mesmo ndo se passa
com uma outra caracteristica do Pascal, que resulta do
facto de esta linguagem ser fortemente tipada. Nestas lin-
guagens, exige-se naturalmente que os tipos dos argu-
mentos que passamos a funcdes e procedimentos coin-
cidam com os dos seus pardimetros formais. Ora, uma vez
que do tipo dos arrays faz parte a sua dimensio, torna-se
imediatamente impossivel escrever procedimentos gené-
TiCOS para processar arrays.

Foi para resolver este problema que se viria mais tarde
a estender a especificagao inicial do Pascal com um novo
mecanismo: os quadros conformes.

REGISTOS

Um outro construtor de tipos &, como j4 referimos, o
record. Um record, ou registo em portugués, é um aglomera-
do heterogéneo de dados. Surge, pois, em oposigio ao

N,

array, jd que para este existe um tipo base, e todas as
posi¢des tém esse mesmo tipo. Note-se que outras
linguagens, como o Cobol, dispunham jd de aglomerados
deste tipo.

A necessidade de utilizarmos registos surge sempre
que queremos associar um determinado nimero de infor-
magoes diversas sobre um determinado objecto. Imagi-
nemos que estamos, por exemplo, a falar de livros. Cada
livro terd um titulo, um autor, um determinado nimero de
exemplares, um cddigo e uma data de aquisi¢do. Desta
forma, declarariamos os seguintes tipos:

type data = record dia, mes, ano : integer
end;

livre = record

titulo : packed array [ 1..50 ] of char;
autor : packed array [ 1 .. 30 | of char;
nExempls integer;

aquisicao data

end;

Mais uma vez, poderiamos declarar varidveis deste
tipo:

var | : livro;

Poderfamos, agora, aceder a cada um dos campos desta
varidvel, através do selector *.” . Para sabermos o titulo do
livro 1, bastar-nos-ia pois fazer ltitulo.

O Pascal dispde ainda de uma forma ligeiramente
diferente- de registo. Trata-se do registo com variante.
Utilizando este mecanismo, todos os campos de um
determinado registo passam a ocupar 0 mesmo €spago
fisico de memoéria. E utilizado em situacbes em que
queremos guardar dados diversos, mas em que ndo faz
sentido os campos coexistirem. ‘

Fazendo mais uma vez uma comparagio entre arrays e
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records, vemos que enquanto os primeiros sdo aglo-
merados homogéneos de dados, os segundos sdo aglo-
merados heterogéneos. Por outro lado, enquanto os pri-
meiros permitem um acesso dinimico, jd que o fndice
pode ser uma varidvel, nos segundos o acesso € sempre
estdtico.

CONJUNTOS

Vimos jé os construtores array e record. Ora o Pascal
dispde de um outro construtor, o set, extremarmente inovador.
Permite-nos trabalhar com conjuntos, facultando-nos para
iss0 as operagdes mais frequentes entre estes, como sejam
areunido, a interseccdo e a diferenca. Estd ainda definido
o operador i, que inspecciona a existéncia, ou ndo, de um
elemento dentro de um conjunto. Em Pascal podemos ter
conjuntos de qualquer tipo enumerado ou, ainda, de
subranges.

Imaginemos, por exemplo, que estivamos a escrever
um formatador de texto, Necessitdvamos classificar os
caracteres, como sendo separadores, digitos e letras. Para
tal, e tirando partido de o tipo char ser um tipo enumerado,
definfamos e inicializivamos as seguintes varidveis:

var digitos, letras, separadores : set of char;
¢ : char;

begin

[ inicializacao }

digitos == [ ‘0..9" ];
letras = [ &'..7, &8'.'7];
separadores = [ ‘ ‘ I;
end.

Sempre que quiséssemos verificar se a varidvel ¢
contém ou ndo uma letra, bastar-nos-ia entdo fazer:

it ¢ in letras then

Se, por outro lado, precisdssemos testar se ¢ é alfanu-
mérico, ndo terfamos mais que fazer:

it ¢ in letras + digitos then

A pergunta, surge, agora naturalmente: como imple-
mentar conjuntos de uma forma eficiente?

Aideia € reservar um bit por cada elemento que possa,
eventualmente, fazer parte do conjunto. Desta forma, as
varidveis digitos, letras e separadores ocupariam 256 bits,
no caso de haver 256 caracteres. O facto de o bit 102 da
varidvel letras estar posicionado a 1 significa que o
cardcter com 0 ¢cédigo ASCII 102, pertence ao conjunto
das letras. Isto admitindo que a convencio preferida é de
que o bit a 1 significa presenga e a 0, auséncia.

A intersecgdo entre dois conjuntos é agora trivial: basta
fazer o ‘and’ bit a bit, entre as duas varidveis, Para a
reunifio, basta-nos fazer o ‘or” bit a bit. Como facilmente
se compreende, todas as operagdes entre conjuntos sio,
pois, extremamente eficientes.

APONTADORES

Vamos agora, finalmente, debrugar-nos sobre o cons-
trutor de aspecto mais sinistro. Trata-se do *, que nos
permite definir um novo tipo, como sendo um apontador
para um tipo previamente definido.

De facto, o Pascal permite-nos manipular varidveis
dindmicas. Ou seja, varidveis que s6 sdo alocadas em
tempo de execugdo. Estas varidveis ndo ficam, de resto,

situadas no mesmo local das outras. Os leitores mais
atentos lembrar-se-o que, no artigo sobre o Algol 60, se
referiu que as varidveis, nas linguagens organizadas em
bloco como o Pascal, ficavam localizadas num stack.
Pois as varidveis dindmicas ficam, ndo no stack, mas
numa zona normalmente designada por heap.

Para declararmos um apontador para o tipo livro, por
exemplo, farfamos:

var aplivro Alivro;

O que estd declarado neste momento é uma varidvel do
tipo apontador para livro. Essa varidvel em nada difere
daquelas que jd vimos e, como tal, fica no stack de
execucdo. No entanto, tal como estd de pouco nos serve,
uma vez que ndo aponta para nada de interesse.

Para que passe a apontar para uma varidvel do tipo
livro, teremos que inicializd-la. Para tal, recorre-se a um
procedimento predefinido do Pascal. Trata-se do new:

begin

new( apLivro );
apLivro®.nExempls := 5;
end.

Sempre que se faz new, o programa encarrega-se de
arranjar espago na heap e cria uma nova varidvel. Para se
aceder a essa varidvel, utiliza-se também o simbolo 2.

A utilizagdo de variaveis dindmicas, permite-nos defi-
nir estruturas de dados recursivas, como listas e drvores.

ESTRUTURAS DE CONTROLO

O Pascal apresenta trés ciclos distintos. O primeiro, o
ciclo for, representa uma versio ultra-simplificada do for
do Algol 60. Quanto aos outros dois, o while e o repeat
until, implementam ciclos com teste, respectivamente, 2
entrada e a safda.

Além disso, 0 Pascal apresenta ainda um goto, também
ele simplificado.

Como estruturas de controlo para selec¢do, o Pascal
apresenta-nos o if € o case. Este iiltimo, utiliza-se como

‘um if de miiltiplas entradas.

CONCLUSAO

O Pascal foi especialmente concebido para ensinar a
programar. Neste campo cumpriu excepcionalmente,
Basta, para tal, atendermos ao ainda crescente niimero de
estabelecimentos de ensino que ¢ adoptam como forma
de ensinar a programar. Poucas pessoas discordam j4, que
esta seja de facto a liguagem pedagégica ideal. Além
disso, a esmagadora maioria dos livros de algoritmia e
estruturas de dados no mercado, usam o Pascal.

O Pascal €, porém, muitas vezes criticado, por ser
usado em outros dominios. Isso resulta do facto de o
Pascal se ter tornado a primeira linguagem para muita
gente, que assim se recusa a abandonar a sua «lingua
mie». Refira-se, por exemplo, o facto de as chamadas a
toolbox do Macintosh serem feitas em Pascal.

Por forma a poder ser usado em situagdes, para o qual
nio foi desenhado, o Pascal tem sido estendido e expan-
dido em todos os sentidos e direc¢des. Desde a progra-
macdo concorrente, até a programacgdo por objectos.

E preciso ainda ndc esquecer, a extraordindria influ-
&ncia que o Pascal teve nas linguagens que se lhe suce-
deram. Com efeito, praticamente todas as linguagens de
terceira geragio, desde entdo, sdo Pascal like.

Joao Cardoso
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VITAMINAS
o Lortus 1.2.3!

Os *‘add-ins’’ para o Lotus 1.2.3 sdo programas desen-
volvidos com o auxilio de uma aplicacdo denominada
“‘Add-in Tool Kit"’*, fornecida pela prépria Lotus Develop-
ment Corporation as diversas casas de software que
pretendem escrever extensdes para o Lotus 1.2.3. Geral-
mente, estas extensdes implementam fungdes niio supor-
tadas na versdo original da folha de célculo, ou seja, sdo
“‘acrescentos’’ a todas as capacidades jd possuidas pelo
Lotus. No entanto, gracas a forma como sdo integradas,
estas novas funges comportam-se como se sempre tives-
sem estado 14 —o utilizador ndo nota qualquer diferenga no
desempenho do Lotus quando usa uma fungéo standard ou
outra proveniente de um add-in.

Ao permitir que esta sua folha de cdlculo pudesse sofrer
expansdes com facilidade, os programadores da Lotus
Development Corporation prepararam o terreno para o
desenvolvimento de novas versdes com um minimo de
esforgo; ao ceder o **Add-in Tool Kit”’ as software houses
que manifestaram interesse em trabalhar com ele, o
departamento comercial da LDC revelou uma inteligén-
cia acima do comum, contribuindo sobremaneira para o
sucesso do seu produto.

Tal como o grande sucesso dos computadores IBM PC
se deve, em larga escala, & existéncia de compativeis,
também em grande parte o Lotus 1.2.3 se tornou um best-
seller devido as potencialidades que lhe foram acrescen-
tadas pelos add-ins desenvolvidos por empresas indepen-
dentes do fabricante original.

A maioria dos add-ins ¢ distribuida com um programa
intitulado Add-in Manager, igualmente cedido pela Lotus
Development Corporation. A fungio deste programa é
instalar (ou desinstalar) os add-ins na folha de cédlculo do
utilizador. Durante o processo de instalacfo, define-se o
modo de chamada (por hot-key ou por menu) e ainda se os
add-ins sdo automaticamente colocados em memoria no
inicio da sessdo de trabalho. O Add-in Manager pode ser
posteriormente chamado em qualquer altura através da
combinacdo [Alt]+[F10]; os add-ins usam as combina-
¢oes [Al+[FT7], [Alt]+[F8] e [Alt]+[F9] para hot key,
podendo ser instalados até ao médximo de oito simulta-
neamente.

ALLWAYS — THE SPREADSHEET
PUBLISHER

O objectivo do Allways ¢é levar até aos utilizadores da
folha de cédlculo mais famosa do mundo (Lotus 1.2.3 —era
preciso dizer?) as capacidades da edi¢do assistida por
computador, vulgo Desktop Publishing.

O Allways instala-se como um add-in, funcionando
dentro da prépria folha de célculo: durante uma sesséo de
trabalho com o Lotus, invoca-se premindo uma determi-
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Figura 2 — aspecto do ecrd com o Allways

nada combinagdo de teclas, usa-se e regressa-se de se-
guida ao Lotus. Os comandos sdo escolhidos por menu
(tecla “*/"") estando assim dispostos segundo o formato
familiar aos utilizadores do Lotus.

Verdadeiramente curioso é o modo de funcionamento
deste add-in, porque todo o contedido da folha tem de ser
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Figura 3 - aspecto do ecrd quando sio visualizadas
duas folhas em simultineo
% inserido dentro do Lotus, exactamente como se nio
existisse o Allways. Como ¢ do conhecimento geral, o
Gracgas ao contetido de uma folha de célculo tem geralmente um
Look, é-nos aspecto bastante grosseiro, tanto no ecrd do PC como,
- possivel depois, na listagem final; este facto leva a que muitas
visualizar uma  veézes os utilizadores do Lotus percam bastante tempo,
segunda folha depois de terminadas as tarefas iteis, a melhorar a apre-

a um canto do
ecrid enquanto
se trabalha
b

sentacio do seu trabalho.

Dispondo do Allways, os utilizadores devem apenas
preocupar-se com os dados e ndo com a sua apresentagao!
O Allways vai permitir controlar, a posteriori, todo o
aspecto visual da folha; se o utilizador possuir um mo-
nitor grafico (Hercules, CGA ou EGA) vai ter inclusi-
vamente disponivel a previsdo do aspecto da folha im-
pressa (WYSIWYG).

O utilizador dispde de um extenso lote de potenciali-
dades: possibilidade de combinar até 8 fontes diferentes
na mesma folha, sublinhar ou destacar texto (““underli-
ne’> e“‘boldface’’); usar sublinhado duplo, ajustarindi-
vidualmente a altura das linhas ou a largura das colunas
com precisdo ao nivel do pixel, sombrear (com 3 tonali-
dades diferentes) quaisquer conjuntos de c€lulas da folha,
desenhar linhas horizontais e verticais, envolver as célu-
las em caixas, incluir simultaneamente gréficos na folha
e imprimir a cores (caso a impressora o permita).

Melhor que as palavras, as imagens falam por si: as
figuras 1 e 2 sdo uma pequena, mas elucidativa, demons-
tracio daquilo de que o Allways é capaz.

O que aqui € mostrado ndo demora mais de 10 minutos
a ser feito por um utilizador com alguma experiéncia;
para um utilizador médio de Lotus 1.2.3, a aprendizagem
do Allways ndo apresenta problemas de maior, podendo
considerar-se uma semana como perfodo mais do que
suficiente para uma ‘‘licenciatura’ em Allways.

O programa chegou-nos em 5 disquetes de 51/4”
acompanhado por um dptimo manual que, sem ser dema-
siado extenso — 96 pdginas ndo assustam ninguém! —
aborda com clareza todos os aspectos relacionados com a
utilizagdo do Allways. Uma grande diversidade de im-
pressoras laser ou de agulhas (9 ou 24) sio suportadas por
este add-in, em cujas disquetes séo também enviadas 3
fontes de caracteres (Courier, Times e Triumvirate) em
tamanhos de 5 a 24 pontos.

LOOK & LINK

As metas deste add-in, produzido pela Personics Cor-
poration, sdo essencialmente.duas, jd que na realidade se
trata de dois programas independentes: a possibilidade de
trabalhar com duas folhas visiveis simultaneamente no
ecrd (aplicagdo Look) e a utilizagio de muiltiplas folhas
ligadas entre si, podendo ser encaradas na sua globalidade
como uma s6 (aplicagdo Link).

Gracas ao Look, é-nos possivel visualizar uma segun-
da folha a um canto do ecrd enquanto se trabalha; a
dimensdo e a localizagio da janela desta nova folha
podem ser modificadas de acordo com as necessidades; €
ainda possivel efectuar ‘‘scroll’’ da drea visfvel, trocar as
folhas entre si e copiar gamas de células de uma para
outra. Tal como no caso do Allways, s6 se podem efectuar
alterages na folha principal — € por esta razdo que existe
o comando de troca (swap) das folhas (ver figura 3).

Com o Link pode ligar-se vdrias folhas entre si, gragas
a um novo conjunto de fungdes @ que passam a estar
disponiveis ao utilizador. Desta forma, uma folha pode
usar valores de células ou gamas de células de outros
ficheiros, localizados no disco ou em meméria — sdo
permitidas, inclusivamente, acgdes sobre tabelas remo-
tas!

A lista das novas fungdes € a seguinte:

@setgroup @wkshlank
@addgroup @wksviookup
@cleargroup @wkshlookup
@wksload @wkssum
@wksunload @wksavg
@wkscell @wksmin
@wksmax

A forma de ‘utilizar estas novas fungbes ndo tem
qualquer diferenga em relagdo as fungdes standard equi-
valentes. Por exemplo:

@sum(al..al0) ... Com esta funcio (standard) cal-
cula-se a soma dos niimeros exis-
tentes na gama Al..A10

@wkssum(“‘CNLOTUS\TESTE"","’al..al0")... Com
esta funcdo € calculada a soma da gama de células
Al..A10 da folha TESTE.WKI1 situada na directoria
CALOTUS, sendo o resultado colocado na folha corrente.
Como se pode verificar, a alteragdo na sintaxe da fungiio
tem como objectivo identificar o ficheiro sobre o qual a
fungdo ird ser efectuada. '

As fungdes rigorosamente novas s3o as que permitem
juntar uma série de ficheiros num grupo (@setgroup,
@addgroup, @cleargroup) atribuindo um nome ao grupo
no sentido de referenciar todo o conjunto apenas por um
identificador — desta forma, todas as funcdes que referi-
rem o nome do grupo serdo na realidade aplicadas ao
conjunto de ficheiros que formam o grupo. As fungdes
@wksload e @wksunload sdo também novidade — o seu
objectivo é permitir carregar em memoria principal o
conjunto de ficheiros a ser usado pelo Link, melhorando
o desempenho do programa no acesso a ficheiros remo-
tos. Todas as outras fungdes tém o seu equivalente no
Lotus standard.

E OUTROS ...

E vastissima a quantidade de add-ins disponiveis para
o Lotus 1.2.3 . Porém, néo nos € possivel abordar todos os
restantes de forma tao detalhada como fizemos em rela-
¢do ao Allways e ao Look & Link, especialmente porque



o director desta honesta publicagio decidiu que este nio
era um nimero especial da Spooler com as 48 paginas
dedicadas ao fascinante tema dos add-ins — € estranho —no
entanto, o boss (tal como o cliente) tem sempre razéo...

A Personics Corporation possui também no mercado
um outro produto, a que deu o nome de SeeMORE — com
o SeeMORE, € possivel efectuar um zoom out de deter-
minada zona da folha, comprimindo os caracteres e per-
mitindo assim visualizar quase o dobro da rea de traba-
lho.

Por outro lado, a Funk Software (que desconfiamos,
vive apenas disto!) apresenta mais quatro outros add-ins
para o Lotus 1.2.3: Sideways, InWord, NoteWorty € The
WorkSheet Utilities.

O SideWays trabalha apenas com a impressora; o que
faz ¢ uma rotagdo de 90 graus a todos os caracteres da
folha, permitindo assim imprimir o seu conteido horizon-
talmente — esta forma de listagem é designada corrente-
mente por landscape. A utilidade deste “‘add-in’" é evi-
dente, pois um qualquer trabalho efectuado com o Lotus
1.2.3 ocupa quase sempre a largura de vérias folhas de
papel. Sem recorrer ao SideWays, a solugo passa pela
tesoura e cola para juntar as folhas, como se fosse um
puzzle; com o SideWays, para além de se obter uma
listagem sem interrupgdes no papel, € permitido escolher
a fonte entre 9 (!) disponiveis, alterar o tamanho das letras
e usar ‘‘boldface’” ou “‘underline’’, entre outras facili-
dades.

O InWord € um editor de texto, implementando todas
as funcdes que se esperam de um editor minimamente
simpdtico: word wrap, formatagdo de pardgrafos, pagina-
¢do, pesquisa e alteracdo de texto, cabecalhos, rodapés,
numeragao das piginas, ...

Devido ao facto de estar embebido no préprio Lotus
1.2.3 (apesar de o texto ser guardado num ficheiro sepa-
rado da folha de célculo prépriamente dita) este editor
permite importar para o texto qualquer conjunto de célu-
las. Uma outra habilidade ¢ aquilo que os autores desi-
gnam por hot links — se as células da folha de cdlculo a que
se referem estes ‘‘links’” forem alteradas, as modifica-
¢Oes serdo automaticamente sentidas no texto!

NoteWorty ¢ o nome de um ‘‘add-in>’ que permite
associar comentdrios as células, até ao limite de 8kBytes
por célula. E iitil essencialmente para os programadores
que desenvolvem aplicactes em Lotus 1.2.3, que desta

forma passam a dispor da possibilidade de comentar esta
ou aquela férmula mais complexa. O facto de uma célula
possuir um comentirio ndo altera o seu aspecto porque o
comentdrio ndo fica visivel — cada vez que o cursor estd
numa célula comentada, aparece no fundo do ecrd um
indicador a assinalar o facto. Os comentérios podem ser
consultados e alterados em qualquer altura, bastando para
tal premir a combinagéio de teclas da hot key.

As WorkSheet Utilities sdo um conjunto de utilitdrios
dos quais vamos referir apenas os trés mais importantes.

O utilitdrio Search and Replace permite pesquisar
todas as ocorréncias de um valor, férmula, label ou
referéncia de célula na folha de célculo e alterd-las (em
toda a drea da folha) por um qualquer contetido 4 nossa
escolha; com o Formula Editor pode, entre outras coisas,
executar-se uma férmula passo a passo para detectar
eventuais erros; o Autosave serve para temporizar a
accdo de salvar em disco o trabalho que se estd a desen-
volver na folha de célculo — uma vez determinado o
intervalo de tempo, o save serd feito periodicamente (e
automaticamente) diminuindo o risco de perda acidental
do trabalho.

Nio temos conhecimento de que qualquer dos progra-
mas referidos neste artigo esteja comecializado em Por-
tugal — para satisfazer os potenciais interessados vamos
indicar as moradas a contactar:

Funk Software, Inc
222 Third Street
Cambridge, MA 02142

Personics Corporation
63 Great Road,
Maynard MA 01754
USA

Supomos que o que foi dito sobre os add-ins para o
Lotus 1.2.3 terd sido o bastante para aliciar alguns
utilizadores desta folha de célculo a adquirir um ou outro
utilitario dos referidos. Alids, os precos nédo sdo exorbi-
tantes, rondando cerca de 100 délares. Se tiverem de
optar por um, a op¢ao deverd recair sobre o Allways.

¢+ Paulo Bernardo
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LINGUAGEM QUE
opuz A SPOOLER

A linguagem PostScript nasceu em 1982 na empresa
Adobe System Inc., em Palo Alto, Califérnia. O
seu objectivo: responder a duas necessidades
ligadas a explosao da informatica e da microin-
formatica. Por um lado a elaboracio de um
sistema de impressao independente tanto do
computador como do periférico de impressao,
metendo fim de uma vez por todas aos problemas
de compatibilidade; por outro, a definicao de
uma linguagem de descri¢ao de pagina, de reali-
zar documentos explorando completamente as
potencialidades do periférico de impressao fosse
ele qual fosse.

O PostScript é uma linguagem de programacdo de
corpo inteiro. Exclusivamente destinada & composigio ¢
impressdo de documentos, o interpretador do PostScript
estd implantado directamente no periférico de impresséo,
transformando-o num microcomputador. Assim, a impres-
sora LaserWriter da Apple vem equipada com um micro-
processaor Motorola 68000 e 1,5Mega de RAM e 1,0 de
ROM. No entanto, € corrente hoje em dia ver impressoras
PostScript com dois e trés Mega de RAM. Poucos com-
putadores podem gabar-se de ter tal capacidade de memé-
ria.

Em teoria basta possuir um terminal (teclado e moni-
tor) dotado de um interface compativel com a impressora
para imprimir tudo o que se quiser no PostScript. Nor-
malmente, esta tarefa estd confiada a potentes PCs com
elevadas capacidades gréficas e associados a programas
de paginagdo compativeis PostScript capazes de repre-
sentar no ecrd a imagem do documento antes de a enviar
para a impressora.

Tal como o Basic (com o qual esta € a tinica semelhan-
¢a), o PostScript é uma lingunagem interpretada. Um
programa PostScript é um ficheiro ASCII que pode ser
lido e modificado com a ajuda de qualquer editor de texto.
A comunicagio com a impressora faz-se via série (RS 232,
Apple Talk), ou via paralela (Centronics). O ficheiro
PostScript € executado a partir do interpretador & medida
da sua recepcao.

Para todos os exemplos que se vio seguir partimos do
principio que possui um PC ¢ uma laser PostScript devi-
damente ligada. Para enviar os exemplos que se seguem
existem vdrias solucdes: escrever os programas num
tratador de texto que produza ASCII puro e enviar o
ficheiro através de utilitirios como o PCSEND ou o
PSDOWN da Adobe; no MS-DOS usar o edlin ou a
instrugdo Copy Con e enviar o ficheiro com Copy (nome
do ficheiro) LPT1, LPT2, COMI, etc.; escrevé-los linha
a linha no programa de comunicagdes com a impressora.
Neste tltimo caso deve consultar o manual da impressora
para prever casos especiais, embora para a maioria baste
escrever no prompt ‘‘executive’’ seguido de ENTER. A
impressora deverd transmitir-lhe uma série de linhas com
Copyright e mudar o prompt para PS>. Esta indicagéo diz-
lhe que estd em interacgao directa com a impressora e que
a partir de agora tudo o que escrever serd executado.

Existem duas maneiras de programar em PostScript:

A primeira consiste em gerar um ficheiro PostScript a
partir de um programa escrito noutra linguagem. Este € o
modo utilizado pela maioria dos programas de Desktop
Publishing disponiveis no mercado. Neste caso o docu-



mento realizado no ecré é guardado na meméria do PC no
seu formato préprio. A tradugdo para PostScript € efec-
tuada no momento da impresséo.

O segundo método € escrever directamente um pro-
grama de PostScript. Isso é relativamente raro, dada a
complexidade da linguagem. No entanto, ter alguns conhe-
cimentos de base permite modificar os ficheiros Post-
Script criados por um outro programa e ter acesso a todas
as suas potencialidades, o que é de uma grande utilidade
para resolver alguns problemas que, as vezes, surgem na
impresséo.

PROGRAMAR EM POSTSCRIPT

O PostScript € uma linguagem dedicada & composigio
de documentos. Ela oferece ao programador uma grande
quantidade de operadores que permitem a manipulagio de
objectos graficos ou de cadeias de caracteres, em diferen-
tes fontes e tipos. O PostScript ¢ completamente indepen-
dente da resolugdo do periférico utilizado para a saida
final do documento. Isso significa que o mesmo ficheiro
pode ser enviado, sem qualquer modificagdo, tanto para

uma laser com uma definigéo de 300 pontos por polegada

(dpi) como para uma Linotronic com 2540 pontos.

Para assegurar esta independéncia, um documento
PostScript € descrito numa pigina virtual numa resolugio
aribitrdria de 72,27 dpi. A transferéncia desta pégina
virtual para o documento final na resolugio do periférico
€ feita automaticamente pelo interpretador no momento
da impressdo. Para o utilizador, uma pdgina de formato
A4 (21x29,7 cm) terd, assim, 597,5x845 pontos. Note-se
de passagem que ninguém estd limitado aos valores destas
coordenadas. Por exemplo, ninguém nos impede de tragar
uma linha a partir.do ponto 54,523 66,782. Por outro lado,
o operador scale permite a qualquer um definir aquela que
mais The convier. Mas ji 14 vamos.

Na origem das coordenadas, o ponto 0 () encontra-se no
canto inferior esquerdo. A 16gica dizia-nos que deviamos
comegar pelo canto superior, mas isso iria fazer com que
tivessemos de enderecar todas as coordenadas em valores
negativos, o que dificultaria a nossa programagcio.

PILHAS E DICIONARIOS

O PostScript € uma linguagem baseada na utilizagéo de
pilhas. Estas sdo do tipo LIFO (Last In, First Out: ailtima
a entrar € a primeira a sair). Imagine uma pilha de revistas
numa banca. A (ltima a ser colocada na pilha € a primeira
a ser comprada e a ser levada. Para termos acesso a
terceira teremos de levantar as duas primeiras. O Post-
Script funciona da mesma maneira. Por exemplo, o envio
docomando 2 3 add ao interpretador PostScript provocard
as seguintes ac¢des:

ointerpretador receberd um 2. Ele verifica se possui um
operador com o mesmo nome. Como nao tem vai colocar
0 2 na pilha de instrugdes:

Pilha: 2

O Interpretador recebe o 3. Efectua a mesma busca e
coloca o0 3 no principio da pilha:

Pilha: 3

2

O interpretador recebe o add. O add é um operador
PostScript conhecido e comeca a ser executado. O add
provoca a adi¢io dos dois primeiros valores da pilha — o
3 e 0 2 sdo sucessivamente adicionados e o resultado da
operagdo colocado, por seu turno, na pilha:

Pilha: 5

UM $O MODO DE TRABALHO

Contrariamente a certos interpretadores que distin-
guem o modo texto do modo gréfico, todos os objectos do

PostScript sdo considerados em modo gréfico. Um cardc-
ter passado como tal num programa PostScript serd subs-
tituido na memdria do interpretador pela sucessdo de
curvas e de linhas que o desenham.

Um documento PostScript é composto de uma ou
vérias paginas, cada uma dividida por um conjunto de
caminhos (path) eles também compostos por objectos,
texto ou gréificos (os quais, como jd vimos, para o
PostScript sio a mesma coisa).

Aquando da composigio do documento, cada caminho
serd definido em memdria, depois desenhado na pagina
virtual na forma de contornos (um trago € desenhado
através do contorno do caminho) ou sob a forma de
preenchimento (o caminho € preenchido com uma trama
de cinzentos definida previamente). Depois de o conjunto
de caminhos que preenchem a pdgina terem sido dese-
nhados na’'pégina virtual, ela serd impressa no papel.

Um caminho (path) é formado de contornos, eles
mesmo uma sucessio de linhas e curvas definidas com a
ajuda de operadores graficos ou sob a forma de tragado de
caracteres.

Um caminho pode ser descontinuado, pois ele ndo tem
qualquer existéncia real até ser desenhado na pigina
virtual, seja em contorno (stroke) seja a cheio (fill).

Peguemos num exemplo. Para desenhar um quadrado
escreve-se o seguinte programa (convém diferenciar as
miniisculas das maitsculas, pois o PostScript encara-as
de maneira diferente);

newpath

50 50 moveto
50 60 lineto
60 60 lineto
60 50 lineto
closepath
stroke
showpage

O operador newpath define o comego de um novo
caminho. A este nivel de programacio é necessario
definir o ponto corrente (currentpoint) ponto de partida
do desenho.

E o objecto da instru¢dio moveto, na segunda linha que
coloca o ponto corrente nas coordenadas especificadas na
ocorréncia (50 50).

Recorde-se que a origem das coordenadas se encontra
no canto inferior esquerdo da pigina e que os parimetros
do operador se devem enviar antes do préprio operador.

A terceira linha traga o lado esquerdo do quadrado. O
operador lineto junta ao caminho corrente um segmento
de recta do ponto corrente até as novas coordenadas.

As linhas quatro e cinco tragam respectivamente 0s
lados superior e direito do quadrado. Depois de cada
operador grifico o ponto corrente fica nas coordenadas
do ultimo ponto tragado.

A linha 6 ¢ de uma grande utilidade. Em vez de se
escrever uma linha do género 50 50 lineto, o operador
closepath encarrega-se, seja qual for o caminho desenha-
do, de o fechar juntando um segmento de recta entre o
primeiro ¢ o dltimo ponto tragados.

E importante referir que até este instante nada foi
desenhado na pdgina virtual. NGs simplesmente defini-
mos na memoéria um caminho para o contorno de um
simples objecto. Esse caminho ndo tem, por enquanto,
qualquer cor ou preenchimento.

O desenho do caminho na pagina virtual é efectuado
com a ajuda do comando stroke. Stroke desenha na
pégina virtual o contorno do caminho corrente. Diferen-
tes pardmetros podem ser modificados antes do stroke.
Esses pardmetros influenciam a largura do trago, o nivel
de cinzento, o tipo de jungdo entre os tragos, etc.

Enfim o operador showpage provoca a tansferéncia da
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pdgina virtual para a memdria da impressora ¢ a saida da
pagina impressa.

E possivel de mudar o desenho do quadrado trocando
o contorno por um fill:

newpath

50 50 moveto
50 60 lineto
60 60 lineto
60 50 lineto
closepath
0.5 sefgray
fill
showpage

O comando stroke foi substituido por duas linhas:

setgray definindo a percentagem de cinzento utilizado
pelo desenhado (atengiio o setgray diz respeito tanto ao
tragado das linhas como ao preenchimento do quadrado).
0 0.5 representa um valor médio, 0 o negro e 1 o branco.

O fill provoca o preenchimento do caminho corrente
por um cinzento de uma densidade definida pelo setgray
(0 0 € o defeito).

E de notar que fill e stroke geram um newpath implicito
¢ perdem todos os dados relativos ao caminho corrente.
Depois de um dos dois comandos, o caminho corrente néo
€ conthecido ¢ o ponto corrente, indefinido.

Para desenhar no papel, por sua vez, um quadrado com
um contorno a preto € o interior a cinzento podfamos
escrever os dois programas um a seguir ao outro. Mas
entdo imaginem o tamanho dos programas em PostScript
se adoptdssemos o método, de definir sempre o caminho
de cada vez que quiséssemos escrever uma recta ou
preencher um espago.

Para evitar isso existem dois operadores que assegu-
ram a salvaguarda e a restituigdo do contexto grifico
corrente. O termo contexto grifico corrente reporta-se ao
caminho corrente e aos pardmetros graficos em vigor no
momento da salvaguarda em memdria (espessura da
linha, cores, etc.). Assim, 0 nosso programa passaria:

newpath
50 50 moveto
50 60 lineto
60 60 lineto
60 50 lineto
closepath
gsave

0.5 setgray
fill
grestore
stroke
showpage

O gsave e 0 grestore encarregam-se, respectivamente,
de gravar e reconstituir o contexto grifico. O valor de
defeito da cor de preenchimento (setgray) € 0, valor
implicito no momento do gsave. Ndo é, portanto, neces-
sdrio redefini-lo depois do comando stroke.

0SS CARACTERES

O interpretador de PostScript possui, num diciondrio
particular, a descrigdo das diferentes fontes de letras (35
como standard da maioria das impressoras compativeis
PostScript).

/Times-Roman findfont 12
scalefont seiiont
newpath

250 400 moveto
(Spooler) show
showpage

O exemplo acima precede a impressdo de uma palavra
(Spooler) em Times corpo 12.

/Times-Roman é o nome da fonte. A barra obliqua e as
maiisculas indicam um nome literal. O operador findfont
procura a fonte no diciondrio de fontes. O operador
scalefont dd-lhe o tamanho (corpo) desejado e o operador
setfont define-a como fonte corrente. Todos os caracteres
impressos nas piginas serfio nesta fonte e neste corpo até
o PostScript encontar outro operador setfont. Como os
exemplos anteriores, as linhas 2 ¢ 3 definem o comego de
um novo caminho e o ponto corrente. No caso da impres-
sdo, 0 ponto corrente ¢ fixado a partir do canto inferior
esquerdo de um quadrado imagindrio que rodeia a pri-
meira letra da frase.

Depois da impresséo, o ponto corrente estd situado no
mesmo local, mas no quadrado imagindrio que rodeia o
dltimo cardcter da frase.

Uma cadeia de caracteres deve ser fechada entre
paréntesis (linha 4) para ser reconhecida como tal pelo
interpretador). O cardcter \ (barra obliqua) serve para
introduzir os caracteres ilegais como o préprio parénte-
sis. Por exemplo a cadeia:

(0 caracter \) é normalmente interdito)

¢ vdlida porque o segundo parentésis estd precedido da
barra invertida \ que indica que ele pertence a cadeia de
texto. O operador show projecta o desenho da cadeia para
a pagina virtual e o showpage imprime no papel.

TRANSLACCOES, ROTACOES E ESCALAS

Trés operadores particulares modificam em parte ou
na totalidade a apresenta¢fio do documento. O Translate
efectua uma mudanga de coordenadas no plano da folha.
A linha:

100 100 translate

vai colocar o ponto de origem das coordenadas (0 0 0)
no ponto 100 100. Embora seja possivel, € de todo inditil
definir o ponto de origem fora da 4rea da folha.

De uma maneira geral, um trago cujas coordenadas
estdo fora da folha ndo provoca qualquer erro no Post-
Script. E simplesmente ignorado. O operador rotate efec-
tua uma rotagdo no sentido trigonométrico (contrario ao
dos ponteiros dos reldgios).

Por exemplo:

30 rotate

vai enviar tudo o que se seguir com trinta graus em
relacdo ao original.

O operador scale efectua um mudanga no tamanho no
objecto.

A instrugdo:

0.5 2 scale

vai reduzir a metade o objecto relativamente ao seu



eixo horizontal e aumentd-lo no dobro relativamente ao
eixo vertical. E de reparar a ndo correspondéncia entre
estes varios operadores. Ou seja, uma translagdo seguida
de uma rota¢do ndo dard o mesmo resultado que uma
rotagiio seguida de uma translagio. Estes trés operadores
modificam definitivamente o contexto grafico corrente. A
tinica maneira de voltar ao estado precedente € de aplicar
o operador grestore (na condigdo, claro, de se ter feito um
gsave antes de modificar o contexto). O método normal
para efectuar uma mudanga tempordria do contexto € a
seguinte:

(programa PostScript)
gsave (gravar o contexto gréafico)
(scale, rotate, translate ou qualquer
outra
modificagdo do contexto)
grestore (restituigio do coniexto
precedente)
(continuagdo do programa)

ROTINAS

E sempre necessdrio qualquer que seja a linguagem de
programagdo utilizada executar muitas vezes a mesma
parte de um programa. Para isso existem trés possibili-
dades:

1 — Escrever tantas vezes quantas as necessdrias a
mesma parte do programa, o que as vezes resulta se
quisermos ganhar em rapidez, mas que s¢ torna
completamente ineficaz ao fim de meia dizia de
ocorréncias.

Definir um subprograma, uma rotina, que serd
chamada tantas vezes quantas as necessirias. Este
método € utilizado desde que aparegam as mesmas
linhas de programagéo em diversas partes do pro-
grama, permitindo diminuir o nimero total de
instrugoes.

Utilizar uma estrutura particular para se executar
determinado nimero de vezes as mesmas linhas.
Este método juntamente com o de cima € o melhor
Se quiSermos executar muitas vezes a mesma operagao
apenas com a mudanca regular de um pardmetro.

Voltemos ao primeiro exemplo. Para desenhar multi-
plas vezes o quadrado na pagina podiamos contruir uma
rotina chamada “‘quadrado’” que serd chamada quantas
vezes forem necessdrias:

/quadrado {
10 0 rlineto
0 10 rlinefo
- 10 0 rlineto
closepath
stroke

} def

newpath

10 10 moveto
quadrado

100 100 moveto
quadrado

showpage
Uma rotina pode-se definir assim:

/nome da rotina
{ instrucdes } def

O arranjo, em vdrias linhas, da rotina, nio ¢é obrigaté-
rio, mas apenas aconselhdvel para que seja mais compre-
ensivel e de ficil modificagdo. O operador rlineto é
idéntico ao lineto com a tinica diferenca de que a coloca-
¢do das coordenadas € relativa ao (ltimo ponto tragado.
A rotina quadrado vai desenhar um quadrado com dez
unidades de lado onde o canto inferior esquerdo serd o
ponto corrente no momento da chamada pelo programa.
Mas se nés quiséssemos reproduzir o quadrado um
grande nimero de vezes a repeti¢io das linhas x x moveto
quadrado tornava-se fastidiosa. Podemos no entanto utili-
zar uma estrutura em bloco:

/quadrado {
10 0 rlineto
0 10 rlineto
- 10 0 rlineto
closepath
stroke

| def

newpath
20 10 100 {
dup moveto
quadrado
} for
showpage

Esta estrutura assemelha-se ao ciclo:

FOR F = a TO b STEP ¢ ... NEXT F

do Basic, onde a varidvel F toma todos os valores de a
e b aumentando ¢ em cada interacgio. A representagio
em PostScript é a seguinte:

ac b (parle a executar) for

a, b e c tém o mesmo uso que no Basic. No nosso
exemplo a varidvel de controlo (que ndo tem nome, ac
contrario do Basic) toma todos os valores de 20 a 100 de
dez em dez (20, 30, 40, 50... 100)

Num ciclo FOR/NEXT em PostScript a varidvel de
controlo € duplicada na pilha na eventualidade de o
programa ainda poder vir a precisar dela. Se o programa
ndo a usar, retira-a da pilha. O comando pop vai buscar o
tiltimo valor da pilha de instrugoes. No nosso exemplo a
varidvel de controloserve para posicionar o canto inferior
esquerdo de cada quadrado (via operador moveto). Infe-
lizmento o operador moveto precisa de duas instrugoes:
as coordenadas X e¢ Y do ponto de colocagdo. Para
resolver este problema corneliano utilizamos o operador
dup que duplica o a primeira instru¢do da pilha. Para
melhor compreender o que se passa, vamos analisar a
pilha durante a execugio do ciclo:

|

entrada no ciclo; valor inicial da varidvel de con-
trolo: 20; a varidvel ¢ empilhada.
Pilha: 20
— execucdo do operador dup; o valor que estd em
cima da pilha é duplicado:
Pilha: 20
20
— execugdo do operador moveto; os dois valores que
se encontram na pilha sdo retirados e servem para
encontrar o ponto corrente:
Pilha: vazia com o ponto currenie em 20 20
— execugao da rotina quadrado; o quadrado € dese-
nhado a partir do ponto corrente 20 20
— fim do ciclo; comparagio da varidvel de controlo
com o valor do fim do ciclo; 20 é inferior a 200 pelo
que a varidvel ¢ incrementada em mais 10 e o
retorno ao principio do ciclo é efectuado.
— entrada no ciclo; valor da varidvel de controlo; 30.
A varidvel é empilhada
- etc.
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Para ilustrar o funcionamento dos diferentes opera-
dores que acabdmos de descobrir aqui vai ao jeito de prato
de resisténcia alguns programas muitos curtos e que
ilustram bem o partido que se pode tirar de uma lingua-
gem como o PostScript

% Texto em Rotagdo

[Times-Boldltalic findfont 60 scalefont setfont

[print { (Spooler) dup stringwidth pop 2 div neg 0 moveto
show } def

300 400 translate

315 rotate

95-050¢

setgray print 2 rotate

} for

1 setgray print

showpage

% Texto em Translacgao

[Times-Boldltalic findfont 60 scalefont setfont
300 400 translate

.95-.050{

selgray 0 0 moveto (Spooler) show

-1 0.5 translate

} for

1 setgray 0 0 moveto

(Spooler) show

showpage

% Texto em rotagéo 2

/Times-Boldltalic findfont 30 scalefoni setfont
fchaine (Spooler) def
0.5 setlinewidth
300 400 translate
1010360( % principio do ciclo
gsave
newpath
0 0 moveto
dup rotate
dup 360 div selgray
chaine false charpath
gsave fill grestore
0 setgray stroke
grestore
} for
showpage

A rotina print do primeiro destes programas merece
algumas linhas de explicagdes suplementares. O objectivo
¢ imprimir uma cadeia de caracteres em rotagao em torno
do seu centro seja qual for a sua dimensio, a sua fonte, ou
0 seu corpo. A rotina print estd 14 para calcular esse centro
e o imprimir. A cadeia de caracteres Spooler € empilhada.
Ela €, de seguida, duplicada (operador dup) porque o
operador stringwidth que a segue precisa de uma cadeia
de caracteres como instrug@o e ndo queremos perder o
original. O operador stringwidth reenvia para a pilha a
colocacdo horizontal e vertical do ponto corrente que
provocara a impressdo da cadeia. Neste caso s6 a primeira
informagao nos interessa, ela representa o comprimento
da cadeia. Assim, o operador pop que se segue vai tirar o
valor da colocagio vertical. Resta na pilha o comprimento
da cadeia. Este é dividido por dois (2 div) e invertido
(neg). Temos agora na pilha um valor negativo representado
metade do comprimento da cadeia de caracteres Spooler.
Na linha seguinte vamos empilhar a colocagdo vertical
que servird para o moveto (0, pois nfio queremos mexer
nesse eixo), em seguida o moveto coloca o ponto corrente
nas coordenadas especificadas, ou seja ao meio da cadeia
e atras do ponto 0 0.
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Um programa para gerir a sua conta bancdria

CONTAS EM Di1A
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Julgo que o meu caso ndo serd uma excepgio. Alids,
estou convicto de que o mesmo se deve passar com a
maioria das pessoas. Por muito cuidado que tenhamos, as
coisas, por vezes, nio batem certas, colocando-se-nos
uma terrivel divida: errdimos as contas, ou esquecemos
algum dado?

Estou a referir-me 4 gestdo da nossa conta de depdsitos
a ordem ¢ aquela tdo trivial situagdo de precisarmos de
saber, em qualquer momento, qual €, exactamente, o
nosso saldo. E mais: sem termos de gastar horas e
‘“‘fosforo’’ a fazer contas e a folhear papelada para
sabermos quanto gastdimos e em qué, e quanto ganh4mos
& como.

Na verdade, quando temos por norma fazer os nossos
pagamentos por meio de cheque ou cartdo e encarrega-
mos o banco de liquidar as nossas facturas de electrici-
dade, telefone, dgua, etc., das duas uma: ou desfrutamos
de um confortdvel saldo com muitos ‘‘zeros’’ (situagdo
dificil de conseguir para quem s6 sabe trabalhar), ou €
preciso uma grande cautela com esse saldo... Os impre-
vistos acarretam, quase sempre, situagdes embaragosas...

Este tipo de preocupacgdes e a ‘‘mania’’ de fazer com
que o computador cumpra as suas obrigacoes — trabalhar
para o dono —levou-me a construir um programa capaz de
gerir a minha conta bancdria e, jd agora, as dos estimados
leitores da Spooler.

CONSTITUICAO DO PROGRAMA

O programa foi construido em BASIC ¢ compilado
com 0 Turbo-Basic. No directério “BANCO’’, da disquete
Spooler, o leitor tem o ficheiro BANCO.EXE, que como
asua extensio indica, corre directamente a partir do DOS.
O ficheiro da listagem fonte em BASIC nao foi incluido
na disquete por absoluta falta de espago.

Existem dois ficheiros de dados automaticamente cria-
dos, aquando do inicio dos langamentos.

INSTALACAO DO PROGRAMA

O programa BANCO.EXE pode ser instalado em dis-
quete ou num directério de utilitirios do disco rigido e
“‘chamado’ a partir dum ““menu’’ em °‘batch’. Se o
leitor estiver interessado nesta ‘‘facilidade’’, diga-nos.

FUNCIONAMENTO DO PROGRAMA

Quando se chama o programa aparece um ecri com o
seguinte aspecto:

@ D
BHAMLO

v+ HENO PRINCIPAL #+ |

- Extracto da Conta

- Langamentos D/C

= Ordenar por date

- Saldo & data de hoje
- Corrigir lancasentos
- Dados iniciais

- Cdpias de seguranga
= Fecho do ano

- Terminar programa

o e €3 S

Prenir o Noda opode escolhida

& 4

Comecemos pela opgio ‘6 — Dados Iniciais’’. Esta
opgdo destina-se 4 introdugdo dos seguintes elementos:

|

Nome do banco (6 caracteres)

Nome da dependéncia (10 caracteres)
N¢ da conta (10 caracteres)

— Nome do titular (12 caracteres)

Saldo inicial (10 digitos — 99999999.9)
Data inicial (8 digitos — ddmmaaaa)

O ““Saldo Inicial’’ (ou transporte) serd, naturalmente,
o valor em saldo na altura em que se comegar a utilizar o
programa. Como sei que o leitor € uma pessoa metodica,
terd em seu poder, e devidamente actualizado, um daque-
les impressos que os bancos fornecem com os livros de
cheques: retire dai o valor do seu saldo. A data inicial serd,
obviamente, a desse saldo."

Feito isto, passemos & opgdo ‘2 — Langamentos D/C"’,
isto é, a op¢ho que nos permite dar entrada aos valores dos
nessos pagamentos ou recebimentos. O programa colo-
card as seguintes questoes:

— Data do langamento (ddmmaa)
— Referéncia (N°do cheque, etc — 6 caracteres)
— Descri¢do (da operagdo — 20 caracteres)



— Valor do langamento (10 digitos)
— Débito ou Crédito (D/C) — se for um pagamento seri
débito (D); se for um recebimento serd crédito (C)

Terminadas as entradas, o programa dé-lhe oportuni-
dade de conferir os elementos introduzidos, antes de os
passar ao ficheiro: se houver erros pode repetir o langa-
mento; se tudo estiver correcto terd de responder a per-
gunta ‘‘Mais langamentos?’’ — premindo “‘s’’ o ecri fica
preparado para 0 préximo langamento; premindo “‘n’’ o
programa regressa a0 MENU PRINCIPAL.

Nesta altura estamos em condigdes de ver a opg#o:

‘4 — Saldo a data de hoje’’, ou a opgéo:

‘1 — Extracto da Conta’’.

A primeira apresenta o saldo inicial e calcula e apre-
senta o saldo actual, tendo em conta os lancamentos
acabados de fazer. O extracto da Conta tem duas alter-
nativas:

— Extracto Total (séo listados todos os lahgamentos)
— Extracto por Més (s6 sao listados os langamentos do
més que for indicado)

Os extractos obedecem ao mesmo critério de apresen-
tagiio dos seus homélogos bancdrios, salvo num aspecto
que satisfaz um dos requisitos que considero importantes:
a dltima linha dd-nos o somatério dos débitos e dos
créditos, isto €, quanto jd pagdmos e quanto ja recebemos.

NOTA: Qualquer destas alternativas permite a lista-
gem para o ecrd, ou para a impressora.

A opgio ‘3 - Corrigir lancamentos’ obriga a que se
faga uma listagem para a impressora, pois s6 esta moda-
lidade apresenta o nimero do item, ou seja, o mimero do
registo de cada langcamento. Detectado um erro, toma-se
nota do item respectivo e serd esse nimero a ser intro-

duzido nesta opgao. As operagdes de correc¢do sdo
intuitivas, bastando seguir as instrug¢des do programa.

O leitor recebe, periodicamente, o extracto do seu
banco. Se as suas contas de electricidade, telefone, dgua,
etc., forem pagas pelo banco, serd somente nessa altura
que conhece a data desses pagamentos, o que lhe permi-
tird completar os langamentos dum determinado més. O
mesmo acontece se, por exemplo, tiver depésitos a prazo
e os juros respectivos forem creditados na conta de
depositos a ordem: através do extracto do banco terd
acesso a data desses créditos e ao valor exacto dos juros.

Se tirar um extracto ap6s ter feito esses tltimos
lancamentos verificard que os mesmos nio se encontram
por ordem cronolégica. A opgéo ‘‘3 — Ordenar por data’’,
como o seu nome indica, coloca os lancamentos na sua
devida ordem.

A finalidade da opg¢do **7 — Cépias de seguranca’ €
6bvia, Mas ndo serd de mais repetir que estas deverao ser
feitas sempre que se tenham feito ou corrigido langamen-
tos: a EDP ndo o compensa pelo trabalho perdido no caso
de falha de corrente...

Chegamos, finalmente, ao fim do ano e o banco
enviou-nos o extracto de Dezembro: podemos, entéo,
terminar os langamentos e fechar o ano em curso através
da opg¢do ‘8 — Fecho do ano’’.

Como esta operagdo acarreta a destruigao dos dados do
ficheiro, estd sujeita a confirmagdo: o saldo é passado
para o ficheiro dos dados iniciais e o ficheiro dos langa-
mentos € apagado. Podemos comegar o novo ano sem ser
necessdrio repetir a entrada dos dados iniciais.

Como habitualmente, estamos & sua disposi¢éo para o
auxiliar a resolver qualquer eventual dificuldade.

Desejo-lhe uma ‘‘sauddvel’’ conta bancdria.

Renato Casquilho

SPOOLER MAGAZINE N° 8

66

Terminadas as
entradas, o
programa da-
lhe oportuni-
dade de
conferir os
elementos
introduzidos,
antes de os
passar ao
ficheiro
L.

D oa@

Executamos todo o tipo de trabalhos graficos
com criatividade, profissionalismo e competéncia
Utilizamos a eficacia e rapidez da edicio
computorizada aliada a experiéncia das artes
graficas convencionais
Oferecemos alta qualidade por baixo preco
Cumprimos prazos
Contacte-nos

Rua Alfredo Roque Gameiro, n® 21 - 12 Dt®

1600 LISBOA

T 76 27 32




SPOOLER MAGAZINE N¢ 8

Vi1

i

UALIZACAO
IENTIFICA

e ot AT A Pt

T

R e i e
A
. i e e Arealy
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O conceito de visualizagdo cientifica ja- vem da anti-
guidade, quando o homem das cavernas desenhou pela
primeira vez nas paredes da sua caverna o ambiente do
local onde viveu. Numa lenda grega, Arquimedes foi
abatido por um soldado romano enquanto estudava algu-
mas figuras desenhadas na areia. No século presente,

razodvel. E de salientar que, nos meios grifico-compu-
tacionais sdo considerados workstations minimamente
satisfatdrias para a computagdo grafica as que possuem 8
planos de cor e 24 bits por pixel numa resolucio de
1024x1024, o que corresponde a possibilidade da existéncia
de 2% = 256 cores simultineas duma palete de 2* =
16777216 cores. Na tabela seguinte, apresento uma
comparagdo entre as varias placas grificas mais comum
suportadas pelos PC’s e duma workstation comum:

Placa Resolugao N© de cores N de cores
maxima simultaneas possiveis
CGA 320x200 7 dividida em
640x200 1 2 paletes
EGA 640x350 16 25= 64
VGA 350x200 256 21° = 262144
640x480 16
“work- 1024x1024 256 2% = 16777216
station”

Comparando os valores da tabela, podemos concluir
que € ridiculo desenvolver aplicagdes grificas nas quais
o realismo seja fundamental numa placa CGA, o que
sugere que possuidores desta placa e que estdo interes-
sados na computagdo grafica devem comegar a pensar em

guidade, quimicos comegam a perceber a estrutura das moléculas  adquirir uma EGA ou VGA.
quando o visualizando-a numa tela do computador. Assim fazem Voltando ao programa, as caracteristicas principais
homem das também os quenhe;ros aeronduticos, os fisicos, 0s ged-  deste é de permitir ao utilizador (um gedlogo ou gebgra-
cavernas logos e dema}s, qUC TECOTTEm. a0 computadc:r para obter o), ap6s ter adquirido dados numéricos duma determina-
desenhou pela uma simulagdo grafica do problema que estio a estudar.  da zona do solo, visualizar uma simulagio em trés di-
il v A visualizagiio computacional néo ¢ mais um suple-  mensges do solo em questio. Uma primeira tarefa que é
p mento ttil para a investigagao cientifica, ¢ passou a ser  normalmente feita por este especialista, ap6s a obtengdo
A paktden uma ferramenta indispensdvel para qualquer investiga-  de dados numéricos através de vérias medidas cuidadosas
da sua dor. Desde o mapeamento do solo ocednico utilizando  no local, € a elaboragdo de um mapa de curvas de nivel,
caverna o sonares até ao estudo dos céus recorrendo a radioteles-  Estas siio curvas fechadas e sem qualquer intersecgio
ambiente do copios, a quantidade de dados gerados € tdo grande que  entre elas, e que representam uma altura, normalmente
local onde impossibilita o scu estudo s6 através dos ndmeros. Sendo  em relagdo ao nivel médig” das 4guas do mar, dum
viveu assim, estes sdo convertidos em imagens as quais forne-  determinado terreno. Claro que s6 pelo mapa ndo se
] cem ao investigador uma visdo simulada e de ficil  consegue teruma nogio clara dotelevo e dos acidentes do

percepgdo do problema.
CURVAS DE NIVEL

Neste artigo pretendo apresentar um programa para a
visualizagdo cientifica de curvas de nivel.

A versdo apresentada € uma versao simplificada (mesmo
assim, sdo mais de 4000 linhas de cédigo) do programa.
Nao pretendo que este seja um programa comercial, mas
sim um programa de estudo, no qual posso descrever as
vidrias técnicas e algoritmos utilizados na computagdo
grafica. O programa foi desenvolvido sobre a placa
grifica EGA, visto ser esta a placa gréifica mais popular
entre os utilizadores de PC e que fornece uma resolugéo

terreno, mas se¢ podemos obter um modelo visual deste,
consegue-se perceber melhor o terreno a ser estudado.
Portanto, o programa permite que o utilizador indique
pontos que correspondem uma determinada altura, numa
grelha de resolugdo varidvel, entre 1 ¢ 100. A altura dum
ponto € selecionada variando um potenciémetro em for-
ma dum scroll-bar. Para indicar um ponto na grelha,
primeiro deve selecionar uma altura colocando ¢ apon-
tador do rato sobre o scroll-bar e premir o botao esquerdo
do rato. Para incrementos ou decrementos de uma uni-
dade, deve colocar o apontador do rato sobre um dos
extremos do scroll-bar. Depois deve clickar no icone do
canto superior esquerdo para poder comegar a indicar
pontos na grelha. Esta serve simplesmente para assegurar



que o utilizador ndo vai indicar pontos que ndo quer,
acidentalmente. Assim, quando o utilizador terminar a
tarefa de indicar pontos na grelha, deve pér aquela flag
novamente a off antes de proceder qualquer outra ac¢ao
tornando, assim, a grelha inacessivel caso o utilizador
posicione o apontador do rato sobre a grelha e prima o
botio esquerdo. Para selecionar um ponto na grelha, basta
posicionar o apontador do rato sobre o ponto pretendido
e clickar no botdo esquerdo do rato. Ao selecionar um
segundo ponto, serd tracada uma recta que une estes dois
pontos, e assim por diante, até o utilizador premir o botdo
direito do rato para que o primeiro ponto una com o
tiltimo, formando assim uma linha fechada. Sendo assim,
cada ponto duma curva de nivel deve ser indicado numa
$0 passagem, O que se resume na seguinte sequéncia de
tarefas:

1 — Pér a flag de desenho na grelha a on.

2 — Selecienar altura, variando o scroll-bar.

3 — Selecionar pontos duma mesma curva de nivel na
grelha premindo o botdo esquerdo do rato.

4 — Fechar a curva de nivel premindo o botio direito

do rato. .

5 — Proceder a seguinte curva de nivel a partir da
tarefa 2.

6 — Se ndo houver mais curvas, por a flag de desenho
a off.

Para visualizar a imagem em trés dimensdes, basta
clickar no icone correspondente sem antes de selecionar
o método de interpolagio pretendido e o modo de visua-
lizagdo, de que falarei mais adiante. Existe um icone de
ajuda (Help) o qual indica ao utilizador a fungio de cada
um dos doze icones. Sugiro ao utilizador que leia aten-
tamente as instrugdes fornecidas antes de comegar a
trabalhar. Para além dos trés icones ja mencionados,
existem ainda outros que resumirei a seguir:

— Apagar a grelha

Permite ao utilizador apagar a grelha corrente, criando
uma nova grelha com uma nova resolugio e altura inicial
fornecida pelo utilizador.

— Refrescar a grelha

Quando a grelha se torna demasiada confusa devido as
linhas que sdo desenhadas para ligar os vdrios pontos
indicados, ao selecionar este icone, a grelha é redese-
nhada. Nota que os pontos indicados permanecem na
grelha, portanto nao confundir esta ac¢do com a de a
apagar.

— Alteracao da fonte de iluminacio

Permite ao utilizador alterar a direc¢do da fonte de
iluminagdo quando o modo de visualizagio com as faces
dos poligonos preenchidas for selecionado.

— Load
Carregar, a partir dum ficheiro guardado anteriormen-
te, uma grelha.

— Save
Guardar a grelha actual num ficheiro.

— Corte a duas dimensoes (2 D)

Permite o corte do terreno segundo uma recta. Quando
esta acg¢do € selecionada, o programa mostra-nos uma
recta horizontal a meio da grelha. Para alterar a direcgio
da recta, basta aproximar o apontador do rato a um dos
extremos da recta e premir o botdo esquerdo do rato.
Mantendo o botdo esquerdo premido e movendo o rato,
podemos alterar a direcg@o da recta até ao ponto desejado,
onde devemos largar o botdo do rato. Quando a recta

estiver na posigdo desejada para fazer o corte, devemos
premir o botéo direito do rato, para que aimagem do corte
nos seja mostrada.

— Corte a trés dimensoes (3 D)
Semelhante ao anterior, s6 que em vez duma recta, sdo
duas rectas perpendiculares entre si.

— Sair
Quando desejamos terminar o programa, devemos
selecionar este icone.

— Autoria

Mostra o nome do autor (eu!) que fez o programa. Note
que esta parte ndo consta da listagem fornecida, devido a
motivos 6bvios. Esta falta ndo prejudicard a compreengio
do programa para quem vai ler a listagem, nem provocard
erros para quem vai recompilar as fontes. A tnica dife-
renga & que, quando alguém recompilar as fontes do
programa, a autoria desaparecerd. Para os que dominam
a linguagem Pascal, ndo sera dificil descobrir onde isto é
feito.

Para finalizar a descri¢io do modo de utilizagio do
programa devo referir que, dum modo geral, o botido
esquerdo do rato serve para indicar ou evocar uma deter-
minada acgao do programa e o botao direito ou, em alguns
casos a tecla de Escape, serve para abortar a acgdo. O
botdo direito do rato também € utilizado para indicar o fim
duma acg¢@io em alguns casos, como as que mencionei
anteriormente.

METODOS DE DESENHAR LINHAS

Os dois métodos que a seguir vou descrever sdo
geralmente aplicadas em displays de raster (duma forma
geral, as que possuem uma memdria video de acesso
aleatério), em oposicdo aos displays por refrescamento
de vector ou outras tecnologias. Para um conhecimento
mais profundo das tecnologias dos displays sugiro a
consulta de um dos livros sobre computagio grifica que
apresentarei no fim do artigo.

Uma forma bastante simples de desenhar linhas €
recorrer aos nossos conhecimentos de matematica, mais
propriamente da geometria analitica. Uma equagéo geral
de uma recta ¢ a seguinte :

aX + bY +¢c =10

Esta equacdo € bastante geral, s6 que requer muitos
célculos tornando-a imprépria para ser programada. Note-
seque,parab=0€éa<>0,eentioaX +bY +c=0¢
equivalente a X = —(c¢/a), que define uma recta vertical. E
parab <>0, aX + bY +c=0£&equivalentea’Y =—(a/b)X
— (¢/b) 0 que traduz-se na equagéo reduzida de uma recta,
Y =mX + b, em que m € o declive da recta, que pode ser
calculada como m = dY/dX, (d representa ‘‘delta’’) em
que dY e dX sdo as variacdes dos valores de Y ¢ X na
recta, respectivamente, ¢ a constante b € a origem da
ordenada. Temos assim uma forma bastante simples de
calcular rectas ndo verticais. Entdo, para determinar
qualquer ponto sobre a recta r definida pelos pontos
(X1,Y1) e (X2,Y2), bastarecorrer a equagiio Y =mX + b,
comm = (Y2 -Y1)/(X2-X1). Se pretendemos desenhar
a recta incrementalmente, basta neste caso, determinar o
valor de m. Se este for menor ou igual a 1 entdo a cada
incremento de X em uma unidade, X, , = X, + 1, corres-
ponde a um incremento de Y em m unidades, Y, , =Y, +
m. Caso m for maior que 1, o papel de X e de Y devem
ser invertidos, incrementando Y em uma unidade e X em
1/m unidades. Obtemos assim um procedimento bastante
facil de desenhar linhas :
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método
bastante mais
simples e
“inventado”
por mim, a
que batizei de
erosio, utiliza
um método de
interpolacio
mais simples
»

procedure DDALinha(x1,y1,x2,y2,nivel,color:integer);
var x,y,xinc,yinc:single;
i,length,deltax,deltay:integer;
begin A
deltax := x2 - x1;
deltay := y2 - yi;

length := abs(deltax);
if abs(deltay) > length then length :=
if length <> O then
begin
xinc :
yinc :

abs(deltay);

(deltax)/length;
(deltay)/length;

x 1= x1 + 0.5 ; y =yl + 0.5;

for i := 1 to succ(length) do

begin
Dot(trunc(x),trunc(y), nivel,color);
X = x *+ Xinc;
y 1=y + yinc;

end

end
end;

O algoritmo acima tem a desvantagem de trabalhar
sobre nimeros reais: por exemplo, Y tem que ser arre-
dondado para um nimero inteiro antes de ser aplicado no
ecrd, e as operagdes com niumeros reais sdo lentas, a nio
ser que o utilizador possua um co-processador matemdti-
co. Um outro algoritmo, desenvolvido por Bresenham,
tem a vantagem de s6 trabalhar com niimeros inteiros, e
portanto € frequentemente utilizado para a implementa-
¢doem hardware. Devido a complexidade deste algoritmo,
ndo o apresentarei em pormenor neste artigo, aconselhando
o leitor, mais uma vez, a consultar a bibliografia sugerida.
Mas como uma abordagem superficial, o algoritmo recorre
a uma varidvel de erro err, a qual, a cada passo indica a
proximidade da recta num ou noutro ponto vizinho por
onde passa a recta, decidindo por este método qual dos
pontos deve ser activado como sendo um ponto sobre a
recta. Este algoritmo traduz-se no seguinte procedimento:

procedure BresLinha(x1,y1,x2,y2,nivel,color:integer);
var i,err,deltax, deltay, incx, incy, tmpx, tmpy: integer;
begin
deltax :=
deltay :=

x2 - x1;
¥2 - yl;

if deltax > 0 then
else if deltax = 0

incx
then i
else i

if deltay > 0 then
else if deltay = 0

incy
then
else

incy :
incy :

"o
=3

deltax := abs(deltax) ;
tmpx := 2*deltax ; tmpy

deltay := abs(deltay);
1= 2*deltay;

if deltax > deltay then
begin
err := tmpy - deltax;
for i := 0 to deltax do
begin
Dot(x1,y1,nivel,color);
if err > 0 then
begin
yl 1= yl + incy;
err := err + (tmpy - tmpx)
end
else err := err + tmpy;
X1 := x1 + incx;
end
end

else
begin
err := tmpx - deltay;
for i := 0 to deltay do
begin
Dot(x1,y1,nivel, color);
if err > 0 then
begin
x1 = x1 + incx;
err := err + (tmpx - tmpy)
end
else err := err + tmpx;
yl ==yl + incy;
end;
end;
end;

Este dltimo algoritmo foi utilizado para ligar dois
pontos que o utilizador selecionou na grelha.

METODOS DE INTERPOLACAO

O que é uma interpolagio? Ao definir dois pontos
quaisquer e tentarmos unir estes dois pontos por uma
linha, recta ou curva, temos que determinar os pontos
intermédios entre estes dois pontos e 0s que estdo sobre
a linha. No caso de uma recta, jd vimos como isso € feito
no pardgrafo anterior, e o método utilizado chama-se
interpolaciio linear. Existem outros métodos, cada qual
com as suas vantagens e desvantagens. No caso de alinha
ser curvilinea, o método de interpolagéo linear dé resulta-
dos pouco realistas. Os métodos de Bézier ou B-Spline
sdo os mais utilizados para obter linhas curvilineas ou
superficies curvas. Nestes dois métodos sio aplicadas as
equagdes paramétricas cibicas. Uma equag@o paramé-
trica ciibica € um polinémio do terceiro grau com um
pardmetro t, que para o nosso caso § <=t <=1, Podemios,
entio, representar as coordenadas de X, Y e Z em funcdo
de t, como sendo :

X(1) = at + b*€ + ¢t + d,
Y(t) = a*t + b ol G l:!:t +d
() = a,*t + bt + ¢t + d,

com 0 <=t <=1

Podemos entdo determinar a equagdo paramétrica a
utilizar no método de Bézier, como:

A

n
P(t) = 2"13 fat)
i=0

com By (1) = C(n,i)*t™(1-t)™

em que C(n,i) = n!/(i!(n-i)!) € a combinagdo de n elementosi a i.

Para uma superficie, podemos determinar a seguinte
equagao:

n

>

i=0 j=0

P(u,v) = B, (w)*B (V)
I 0 4 J.n

Para o método de B-Spline temos:

com a funcfio N ( fun¢do basica de B-Spline ) determinada
recursivamente como :

N(u=1Tset<=u<=t,

0 noutros casos;

(kN9 k-1 (0

(”'ti)"i,k-1(u)
N Cupsiengsasae s mgtay s
tivk-1 =
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e generalizando-a para uma superficie, temos : ficie e do vector da direcgdo da fonte de iluminagéo, %
cos(t) = N.L, em que N € o vector da normal ¢ L o da . .
direcgdo da fonte (nota-se que o ponto representa o A }lum}nag:ao

: non produto interno destes dois vectores).Se utilizarmos € aplicada
= Z 2 simplesmente esta equagio, as superficies ndo ilumina- para dar um
B(u,v) = P N(u) #N(v). ; , % i
£ L ik 35l das directamente pela fonte ficam completamente as  maior grau de
i=0 j=0 escuras o que corresponde pouco a realidade, visto que realismo na
existe sempre uma luz bastante ténue devido a reflexdo da visualizacio
] . ] luz da fonte por outros objectos na cena, a qual chamare- emmn trés
Um outro método bastante mais simples e “‘inventa-  mog de iluminagio ou luz ambiente. Temos assim a dimensd
do’’ por mim, a que batizei de erosao, utiliza um método  equagio: ENSOES
de interpolagdo mais simples. Simplesmente calculo a ”
média da soma do ponto em questdo com os seus vizinhos, | = L*K. + 1*K*(N.L)
fazendo isso em virias passagens. Consigo desta maneira e oA
nivelar a superficie. Note-se que, quando o nimero de em que I e K_sdo a intensidade da luz ambiente ¢ o
passagens for demasiado grande, pode acontecer que a  coeficiente da luz ambiente, respectivamente, e I ainten-
superficie se torne num plano cuja altura seja a médiade  sidade a aplicar numa superficie. E esta a equagio que
todos os seus pontos que a compde. Por isso, existe um  ytjlizei no programa.
outro método, a erosao fixa, que mantém os pontos da
linha indicada pelo utilizador. Para que servem os algo- CONCLUSAOQ
ritmos de interpolagao neste contexto? Apds a indicagdo
das vdrias curvas de nivel pelo utilizador, temos de Devido ao espago disponivel e & complexidade de
calcular a altura dos pontos da grelha que ndo foram  ajguns algoritmos que requerem um conhecimento mais
indicadas pelo mesmo, interpolando-as a altura corres-  profundo da geometria analitica, fiz somente uma abor-
pondente, antes de serem visualizadas em trés dimensdes.  dagem bastante superficial dos algoritmos utilizados no
s programa. Omiti ainda outros, como a projecgio obliqua
ILUMINACAO que foi aplicada para a visualizagio em trés dimensdes e
) a utilizagdo de linhas de crista para a eliminagdo de linhas
A iluminagfio ¢ aplicada para dar um maior grau de  jpyisiveis (nfo confundir com a eliminagio de faces
realismo na visualizagdo em trés dimensdes. Devido a  jpyisiveis), as quais requerem um conhecimento de algumas
limitagSes de hardware das placas graficas (comexcepgdo  nogoes bésicas de computagio grafica. Num dos préximos
da VGA), muitas vezes obtemos resultados que ficam  artigos tentarei descrever com mais pormenor estes
muito por desejar. Sendo assim, a técnica de iluminagdo algoritmos. Como em qualquer software com algumas
que foi adoptada foi s6 a da utilizagdo da reflexdo difusa  milhares de linhas de cédigo, o programa que desenvolvi
e da luz ambiente, ficando de fora a reflexdo especular,  ngo estd livre de “‘bugs’’, se bem que ainda nio tenha
assim como as sombras e as texturas. A reflexfo difusa € encontrado nenhum. Caso o leitor encontre algum, agradego
a reflexdo da luz incidente sobre uma superficie homogé-  que me envie uma carta reportando o sucedido.
nea a qual € reflectida em todas as direcgdes com a mesma . ——
intensidade. Portanto podemos calculd-la utilizando a lei xﬁgﬁﬁ%* Boemmamnzy, Vicente Luis Gracias
do co-seno do 4ngulo entre a normal a superficie e a |
.direc¢do da fonte de iluminagio, a que se traduz na lei de Bibliografia :
Lambert. Temos assim a equagéo : 1 — Fundamentals of Interactive Computer Graphics
oy x James D. Foley & Andries Van Dam
I, = 1K cos(t) 2 — Computer Graphics — Systems & Concepts
R. Salman & M. Slater

em que I, € a intensidade da reflexdo difusa, I, a 3 — An Improved Nlumination Model for Shaded Display

intensidade da fonte de iluminagdo, K, o coeficiente de Turner Whitted
reflexdo difusa, que varia entre 0 ¢ 1 dependendo do Artigo inserido na Communications of A.C.M. de
material que a superficie é composta, e o t dngulo jd Junho de 1980
referido. Se nés calcularmos o vector da normal & super-
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Os modems
(MOdulator-
DEModulator)
surgiram com
a necessidade

~ de dois
computadores
poderem
comunicar a
distincia entre
si
L]

Hoje em dia, quase toda a gente ligada ao meio
informatico ja precisou ou ouviu falar em Modems.

0s modems (MOdulator-DEModulator) surgiram com
a necessidade de dois computadores poderem comunicar
a distincia entre si, ou seja: podemos definir um modem
como um dispositivo que converte um conjunto de bits em
série, transmitindo um sinal modulado por uma linha
telefénica, podendo também reconverter o sinal recebido
num conjunto de bits em série. O modem €, entdo, inserido
entre uma porta de comunicagio série e uma linha telefo-
nica.

agora a melhor altura para falarmos das linhas
telefonicas onde vio ligar os modems. Os CTT pdem-nos
a disposi¢ao dois tipos de linhas: banda de base ¢ banda de
canal. Para estes dois tipos de linha véo existir dois tipos
de modems.

Torna-se, assim, importante definir estes dois tipos de
linhas: podemos dizer que uma linha banda de base néo é
limitada em frequéncia, mas a sua atenuagio, mediante a
distancia, limita a sua utilizagio maxima entre 15 e 20km.
Numa linha banda de canal a atenuagio j4 néo € critica,
pois os CTT garantem-nos valores de atenuagio aceitd-
veis, independentemente da distdncia, mas a linha é
limitada em frequéncia entre 600Hz e 3000Hz.

Podemos entdo pedir aos CTT uma linha privada,
banda de canal ou banda de base, consoante a distincia
necessdria ou, ainda, utilizar a linha que o nosso telefone
utiliza, para ligar um modem-banda de canal, pois elas sdo
banda de canal, como é 6bvio. Quando pedimos uma linha
banda de canal aos CTT, se ndo referirmos a qualidade,
eles dio-nos uma qualidade do tipo 1040. No entanto,
podemos pedir uma qualidade superior, 1025 ou 1020.
Genericamente, uma linha 1040 servird para comunicagdes
até 2400 bps, 1025 até 4800 bps e 1020 até 9600 bps. Na
pritica consegue-se muitas vezes numa linha 1040 comunicar
a 9600 bps.

Ao falarmos de modems banda de canal e banda de base
para serem utilizados nas respectivas linhas, € importante
referir a diferenca mais significativa entre eles — o sinal
analGgico, ou seja, o tipo de modulagdo utilizada.

Os modems banda de base nio tém grandes problemas
na frequéncia que utilizam na linha, pois estas ndo a
limitam dentro dos valores estabelecidos anteriormente.
Por isso, nos modems mais sofisticados sdo por vezes
utilizadas modulacdes bifdsica e FSK (neste caso com
uma frequéncia de portadora na ordem dos 60 a 100KHz,
valor este que faz com que o modem seja mais imune ao

ruido da linha) e modulagdes em amplitude modulada,
com uma frequéncia de portadora na ordem dos 4800Hz
a 9600Hz. Nos modems menos sofisticados, ndo se utiliza
qualquer espécie de modulagdo, ou seja, os modems
funcionam como amplificadores de linha, neste caso para
curtas distancias — 3 ou 4km.

Os modems de banda de canal sdo os mais complica-
dos, em termos de hardware, devido ao tipo de modulagdo
que utilizam.

As modulages mais utilizadas pelos diversos modems
sdo basicamente de 4 tipos: FSK (Frequency Shift Keying),
QAM (Quadrature Amplitude Modulation), DPSK (Dife-
rencial Phase Shift Keying) e TCM (Trellis Code Modula-
tion).

A modulacdo FSK € a mais simples, consistindo ape-
nas em termos uma frequéncia central fixa, ¢ quando
queremos transmitir, por exemplo, 1 bit, basta deslocar a
frequéncia central para um valor inferior ou superior,
consoante o bit tenha valor 0 ou 1. Exemplo disso € o que
os modems V21 utilizam, em que um deles tem uma
frequéncia central de 1080Hz, e no outro, 1750Hz, existin-
do uma variagio de 100Hz, quando queremos transmitir
1 bit. Outro exemplo desta modulagdo é o que utiliza os
modems V23, com outros valores de frequéncia central e
com uma variagio de 400Hz.

A modulagdo DPSK ¢ mais complexa. Vamos ter uma
frequéncia central na mesma, mas em vez de haver uma
variag¢do na frequéncia central, vai haver uma variagao na
fase. Temos como exemplo a recomendagio V22, que
agrupa bits 2 a 2, indo estes entdio provocar uma variagao
na fase: 00 vai corresponder a uma mudanga de fase
relativa a inicial, de 90 graus e assim por diante.

A modulagdo QAM consiste agruparmos vérios bits
sucessivos, em que o primeiro bit ou os primeiros vio
definir a amplitude, e os outros bits, a mudanca de fase
relativa. Temos também como exemplo a recomendagdo
V29 que agrupa bits 4 a 4, em que o primeiro, serve para
determinar aamplitude relativa a fase do sinal a transmitir,
e os outros 3 bits vdo entdo definir a diferenca de fase
relativa 4 inicial: 101 corresponde a uma variacio de fase
315 graus. ;

Por iiltimo, a modulagio TCM ¢ a mais complexa,
agrupando um conjunto de bits para definir a mudanga de
fase e amplitude, mas os primeiros bits sdo descodifica-
dos e, a0 mesmo tempo, é gerado um bit redundante.
Exemplo disso ¢ o que utilizam as normas V32 e V33,
utilizando esta tltima 7 bits para modular o sinal, em vez
dos 5 da norma V32. E ficil chegar A conclusio que
conforme queremos transmitir com mais velocidade,
assim serd necessdrio termos mais bits para modular o
sinal. E importante distinguir a diferenca entre o sinal que
o modem mete na linha ¢ o baud rate. Nos casos do V32
€ V33 ambos metem na linha uma frequéncia de 1800Hz
e tém um baud rate igual. Poderemos definir baud rate
como a variagdo que o sinal (1800Hz) sofre na linha, ¢
com o mesmo baud rate podemos transmitir a velocidades
diferentes, pois cada variagdo no sinal corresponde a
transmissdo do nimero de bits que serviram para modular
o sinal. Neste caso para podermos transmitir a 9600 em
modulagio TCM; como temos 4 bits (mais um redundan-
te) para modular o sinal precisamos de um baud rate de



2400, ou seja, 2400 variagdes por segundo, este valor é o
valor mdximo que uma linha banda de canal suporta. Por
isso, se queremos também transmitir a 14400 precisamos
de 6 bits (mais um redundante) para modular o sinal.

Como o caro leitor se poderd aperceber, existem normas
a que os modems tém de obedecer, porque se cada
fabricante fizesse o seu modem sem qualquer tipo de
normas, quando quiséssemos, por exemplo, fazer uma
ligagdo para uma base de dados estrangeira por modem,
tinhamos de ter um modem igual ao do outro lado. Assim,
para resolver este tipo de problemas, existe um comité
internacional chamado CCITT, que definiu normas con-
juntamente com outras organizacdes internacionais de
comunicagiio de dados, para os fabricantes de modems.
(ver quadro anexo).

Desta forma os modems banda de canal podem conectar
-se com diferentes marcas de modems gracas &s normas
criadas, o mesmo néo acontecendo com os modens bandas
de base, sendo necessdrio que estes sejam da mesma
marca € iguais.

As normas para os modems banda de canal sdo bastante
completas, por isso s6 nos limitaremos a falar nos seus

aspectos mais importantes, ou seja, modulagio, velocidade,

nimero de fios utilizados, tipo de comunicagio (assincrono
ou sincrono) e se a comunicagdo € full-duplex ou half-
duplex (ver quadro anexo).

A recomendagio V21 em Portugal € ainda utilizada
para aceder a rede Telepac via telefone a uma velocidade
de 300 bps, assim como a recomendagio V22, mas esta
com uma velocidade de 1200 bps. De salientar ainda que
um modem V22bis em 1200 bps € compativel com a reco-
mendacdo V22, ou seja, um modem V22bis emula a
norma V22. A recomendagio V23 apesar de ser half-
duplex em 600 e 1200 bps, ¢ full-duplex em 1200/75 bps,
sendo usado por isso para aceder ao videotexto. Temos,
agora, as recomendagdes V26 e V26bis que, do mesmo
modo, sdo compativeis em 2400 bps, mas ndo sdo compativeis
com a V22bis. Foi uma norma bastante utilizada hd uns
anos atrds, estando ainda bastantes modems V26bis em

funcionamento nos centros regionais de seguranga social
de Evora e Beja, assim como em algumas entidades

. militares. Todos a funcionar em linhas banda de canal
alugadas. Os modems V29 sdo bastante utilizados em
linhas alugadas, tanto a 4 fios como a 2 fios, permitindo
fazer multiponto, ou seja, temos por exemplo um modem
master no lado do mainframe, e vamos ter varios modems
colocados em diversos lugares em comunicagio com o
master. E necessdrio para este caso pedir uma linha
multiponto aos CTT especificando os sitios onde os
modems vio ficar: o master e os diversos nds.

Gostaria ainda de encorajar todos aqueles que gosta-
riam e sentem a necessidade de comunicar a 9600bps (2
ou 4 fios) e mesmo a 14400bps (4 fios), pois com os
modems que usem as normas V32 e V33 isso € possivel
— pegam uma demonstragio a firma que contactarem. E
de salientar que tanto a norma V32 como a V33 permitem
trabalhar com velocidades mais baixas, no caso de as
linhas ndo terem qualidade suficiente para trabalhar a alta
velocidade. Ter em atengdo ainda o tipo de comunicagio
em causa, sincrona ou assincrona (o caso dos nossos PCs,
XTs e ATs).

Ao concluir, queria ainda falar um pouco sobre o
protocolo corrector de erros, MNP (*‘Microcom Network
Protocol’”). Este protocolo € aplicado sobretudo nos
modems V22bis, V32 e V33, garantindo as nossas
comunicag¢des sem erros. O MNP tem vindo a desen-
volver-se e neste momento existem 9 niveis que corres-
pondem cada um a um protocolo diferente embora retro-
compativel. O MNP 5 é o mais utilizado, fazendo também
compressdo de dados (assim como todos os niveis MNP
superiores), no entanto, alguns modems V32 e V33 ji
possuem o MNP 9. Convém aqui salientar que, sendo
utilizada a compressao de dados, 0 modem s6 vai funcio-
nar com ficheiros de texto puro. Em contrapartida, devido
a nfo existéncia de erros, e a compressdo de dados, a
comunicagdo processa-se de um modo mais lento.

3 ST
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V21 FSK Sim Nio Nﬁo Sim 2 300

V22 DPSK Sim Sim Nio Sim 2 1200/600
V22 bis QAM Sim Sim Nio Sim 2 2400/1200

V23 FSK Sim Sim Sim Sim 2ed 1200/600
1200-75

V26 DPSK Néo Sim Niio Sim 4 2400
V26bis | DPSK Nio Sim Sim Sim 2e4 | 2400/1200 I
V26 ter DPSK Sim Sim Nao Sim 2 2400/1200

V27 DPSK Nio Sim Sim Sim 2ed 4800
V27 bis DPSK Nio Sim Sim Sim 2e4 | 48002400
V27 ter DPSK Nio Sim Sim Sim 4 480072400

V29 QAM Nio Sim Sim Sim 2ed4 | 9600/7200

4800

V32 TCM Sim Sim Nio Sim 2 19600/4800

7200/2400

V33 TCM Sim Sim Nio Sim 4 14400/12000

9600
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~ INFORMIX SQL
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O Informix tem vindo, desde ha algum tempo, a
assumir uma parcela importante no mercado das
bases de dados. Arrisco-me até a afirmar que é
das bases de dados mais utilizadas em Portugal
desde que estas se afirmaram no nosso mercado
informatico.

O INFORMIX “ANTIGO”

O Informix tomou a sua posi¢do no mercado quando
surgiram as suas primeiras versoes. Estas permitiam a
criagio das bases de dados e a sua posterior compilagio,
o que as tornava de bastante rdpido acesso. Assim,
podiamos definir os campos de uma base de dados,
desenhar um ecra e obter rapidamente um Form* que nos
permitia obter Queries* sobre a base de dados, simples de
utilizar e podendo definir-se qualquer condic@o de busca
sobre o Form.

A utilizagdo dos Reports* obtinha-se pela especifica-
¢do, num ficheiro, do formato do relatério que se preten-
dia obter, que incluia defini¢do do tamanho das péginas,
formatagio dos campos, limites de impressdo, etc.

Todas estas facilidades podiam também ser obtidas
através da chamada a um menu integrado denominado
Informix.

Também o seu interface com a lingagem *‘C’’ era de
bastante fécil utiliza¢io (o que pode também ter sido uma
causa do répido crescimento do Informix), pela utilizagéo
de algumas fungdes incluidas numa livraria que acompa-
nhava o Informix. Os campos podiam ser lidos através de
qualquer fungdo standard (ou ndo) do *'C”’, introduzidos
dentro de uma estrutura e, pela utilizagdo das func¢des do
Informix, introduzidos, alterados ou apagados (dbbad,
dbupdate, dbdelete, respectivamente), ou buscados (db-
find). Os programas desenvolvidos obtinham, assim,
rdpidas performances.

O INFORMIX “MODERNO”

O Informix SQL €, no fundo, um interface SQL sobre
o Informix ‘‘antigo’’. Este é de funcionamento bastante
agraddvel, uma vez que a sua utilizagdo é guiada por
menus. No seu menu principal podemos encontrar as
opgdes Form, Report, Query-Language, User-Menu,
Database e Table.

Vejamos, entdo, pormenorizadamente o que se pode
obter com cada uma delas:

I) FORM

Através de um processador de texto comum podemos
criar um ficheiro de extensdao .PER no qual podemos
introduzir as instrugdes que definirdio o Form. Estas
instrugdes estdo agrupadas por conjuntos, definindo,
assim, diversas dreas de controlo do Form.

O primeiro conjunto de instru¢des, apenas uma, per-
mite identificar a base de dados com que vamos trabalhar
(ver fig. 1 — Parte I).

O segundo conjunto define o formato do ecra, onde
poderemos definir as prompts dos campos € 0 seu tama-
nho (ver fig. 1 — Parte II).

O conjunto seguinte identifica as tabelas da base de
dados com que vamos trabalhar (ver fig. 1 — Parte III)

0O 4.2 eltimo conjunto define os atributos dos campos
referenciados na fig. 1 — Parte II (ver fig. 1 — Parte IV).

database spooler Parte |
screen Parte Il
Numero do Assinante [f0D0]
Nome . [foo1]

Data de Nascimento [t002]
Morada [f003]

Codigo Postal [f004] [f005]
Profissao [1006]

end

tables

assinantes Parte Il
attributes Parte IV
f000 = assinantes.numero;

f001 = assinanies.nome;

f002 = assinantes.dt nasc;

f003 = assinantes.morada;

f004 = assinantes.cod_postal;

f005 = assinantes.local; :

end

Fig. 1 — O formato de um Form

Um Form pode ser obtido ou desenhado através da
seleccdo da opgdo do menu referido, ou compilado efou
executado directamente da prompt do sistema.

No primeiro caso podemos utilizar uma ferramenta
para gerar um formato do Form por defeito, o qual,
através de um editor de texto, pode ser facilmente altera-
do para as especificidades do nosso ecri (o ecrd gerado
por defeito € do tipo do ecra mostrado na fig.1).

No iltimo caso, deveremos criar um ficheiro de for-
mato ASCII (de extens@o .PER), no qual introduziremos
as instrugdes manualmente, utilizando posteriormente os
comandos Sformbld e Sperform para compilar o Form, e
para executd-lo, respectivamente.

II) REPORT

No que se refere aos Reports, estes sdo, também, de
relativa facilidade de execuc@o. Assim como nos Forms,
podemos obter também um formato do Relatério por
defeito. No entanto, o utilizador ji algo experimentado
ndo se vai limitar a ele.

' Aestrutura de um Relatério pode ser definida como um
conjunto de secgdes (seis):

Assim como nos Forms, a primeira identifica a base de
dados com que vamos trabalhar (fig. 2 — Parte I, Database
Section);



A segunda utiliza o comando Select da SQL para
definir as colunas e as linhas a imprimir (fig. 2 — Parte II,
Select Section),

« A terceira indica o formato a utilizar para o desenho do
Relatdrio (na fig. 2, Format Section, a instrucdo’’format

every row’’ significa utilizar o formato por defeito);
database spooler end Parte |
select Parte I
numero,
nome,
dt_nasc,
profissao,
morada,
cod postal,
local
from assinantes end
format every row end Parte Il

Fig. 2 — O formato de um Report

As trés secgdes que nilo foram mencionadas incluem as
defini¢des de varidveis (Define Section, para definir
varidveis acumuladoras, por exemplo), a sec¢do de entra-
da de dados (Input Section, que permite ao utilizador
definir intervalos de impressdo, por exemplo) e a secgdo
de formato da saida de dados (Output Section).

Assim como nos Forms, os Reports podem ser obtidos
através da opgdo Report, ou directamente compilados e
executados através da prompt do sistema, utilizado os
comandos Saceprep e Sacego.

) QUERY . LANGUAGE

Com esta op¢do do menu poderemos interrogar a base
de dados através de uma linguagem denominada RDSQL
(um dialecto de SQL), introduzindo as suas instrugdes
num ficheiro ASCII qualquer, através de um editor de
texto.

Este dialecto de SQL possui todos os conjuntos de
instrugdes que definem a DDL (Data Definition Langua-
ge), a DML (Data Management Language) e a DCL (Data
Control Language).

V)

As udltimas opgdes do menu (User-Menu, Database e
tabe) permitem integrar os nossos Forms e Reports numa
s6 aplicacdo, através da definicdo de um menu, obter
informagdes e seleccionar as diversas bases de dados
existentes, bem como criar novas, alterd-las efou apaga-
las; e obter informagoes sobre as diversas tabelas existen-
tes e criar, alterar ou anular outras jd existentes.

O 4GL

0 4GL, Rapid Development System, como ¢ conheci-
do, permite desenvolver um programa através de um
interface orientado por menus, numa linguagem prépria
do sistema, que nio passa da linguagem SQL extendida a
outras fun¢des inexistentes no standard, o que a torna
ainda mais potente.

SELECT [ALLIDISTINCTIUNIQUE] lista_selectiva
[INTO lista_variaveis]
FROM nome_tabela [alias_tabela]
IOUTER nome_tahela [alias_tabela]
[WHERE condicao]
[GROUP BY lista_colunas]
[HAVING condicao]
[ORDER BY nome_coluna [ASC | DESCI[...]]
[INTO TEMP nome_tabela]

Fig. 3 — A instrugdo Select do 4GL

Como se pode ver pela fig. 3, a instrugido Select
permite obter diversos outputs agrupados. estes poderdo
também ser direccionados para uma tabela temporéria,
criar no momento. E também possivel aplicar fungdes de
agregamento sobre as linhas, extraindo, assim outros
dados ndo explicitos na base de dados.

Esta linguagem possui também processos de indexa-
¢do e de clustering para que seja possivel obter acessos
ainda mais rdpidos as tabelas.

As funcdes de seguranga também ndo foram esqueci-
das, sendo aqui usadas as seguintes instrugdes SQL;
Rollback, Commit Work, Grant ¢ Revoke.

Por outro lado, a passagem da aplicagdo prot6tipo,
desenvolvida em 4GL, para uma aplicagdo utilizando
SQL embebido em linguagem ““C*’ toma-se extremamente
fécil, obtendo-se assim um programa verdadeiramente
executdvel.

CONCLUSOES

Excluindo o 4GL, as ferramentas mais poderosas do
Informix séo, sem divida alguma, os seus Forms. Estes
permitem definir uma série de atributos sobre os campos,
tais como definigio de campos Display-Only (campos
cujo contelido ndo pode ser alterado), a defini¢do dos
formatos dos mesmos, os atributos de cor, as relagdes
existentes entre as diferentes tabelas (Joins), o despoletar
de ac¢des antes ou posteriormente ao preenchimento dos
campos (Triggers) através da indicagio de cldusulas, tais
como Before efou After, etc.

Escusado serd dizer que o 4GL constitui, sem divida
alguma, uma ferramenta potentissima no desenvolvimen-
to de software. E necessdria, no entanto, uma longa fase
de adaptacdo ao sistema, para que seja possivel extrair-
lhe o maximo das suas capacidades.

Uma outra vantagem da utiliza¢do deste SGBC € o
facto de funcionar numa enormissima gama de equipa-
mentos, que vido desde o mais simples equipamento
utilizando o sistema operativo DOS, até a sistemas muito
mais complexos, tais como 0S/2, Unix, VAX/VMS,
MVS ¢ outros. Como € evidente, isto permite uma grande
portabilidade das aplicagGes desenvolvidas.

Um dos tnicos sendos desta base de dados (ndo 86
desta, como de muitas outras) ¢ o facto de que uma
aplicagdo desenvolvida sobre ela necessita de um Runtime
que € cobrado a prego de ouro, 0 que de uma maneira ou
de outra, se acaba por reflectir no prego final do produto
desenvolvido.

Resta ainda referir que o Informix € representado em
Portugal por APIE — Porto.

S e s BEEEEEESS Panlo Pinheiro

o

CONJUNTOS COMERCIALIZADOS

(Os pregos variam consoante o sistema operativo onde sio aplicados os packages).

Informix ~ Informix SQL Relational Database Management System — Informix ESQL-C, Embedded SQL and Tools for *“C** — Informix ESQL-COBOL,
Embedded SQL for COBOL — Informix ESQL-Ada, Embedded SQL for ADA - Informix TURBO Enhanced Database Server ~ C-ISAM File Acess
Method — Informix Datasheet Add-In — Informix 4GL - Informix 4GL Fourth-Generation Application Development Language — Informix 4GL
Interactive Debugger — Informix 4GL Rapid Development System — Informix 4GL, Rapid Development System and Interactive Debugger
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Quem € que ndo ouviu jé falar de disquetes ou discos
rigidos? Provavelmente toda a gente que ji ouviu qual-
quer coisa sobre informdtica ou estd, de qualquer forma,
ligado a ela. A utilidade dos mesmos por certo que
também néo deixa diividas a ninguém. No entanto, uma
pode ainda existir (e por certo existe) em algumas (ou
muitas) pessoas sobre a constituicdo de uma disquete (ou
disco rigido), como € feita, como s@io guardados e lidos os
dados, como saber onde os guardar ou onde os ir ler. Pois
é para isso que a Spooler existe: para informar e tirar todas
(quaisquer que sejam) as dividas dos nossos leitores.

Existem dois aspectos numa disquete: o aspecto fisico,
relacionado com o hardware e com a forma como a
disquete € organizada para os dados poderem ser guar-

dados e, mais tarde, lidos, e 0 aspecto de software, ou seja,
qual a estrutura necessdria para que se possam criar,
escrever, ler, alterar e apagar ficheiros de uma disquete ou
disco rigido.

Estes dois aspectos estdo, como € 6bvio, relacionados;
no entanto, serdo tratados separadamente, isto €, neste
niimero da Spooler falaremos sobre o primeiro aspecto
(hardware) e no préximo nimero falaremos sobre a
perspectiva de software.

O HARDWARE

Pode parecer uma coisa muito complicada mas, na
realidade, até é bastante simples a constituicdo de um



disco e o seu funcionamento. Funciona da mesma maneira
que os vulgares gravadores de cassetes, ou seja, armazena
a informacao magneticamente. A gravagdo ¢ feita pas-
sando uma cabega de gravago sobre o material magnético
do disco que, assim, fica magnetizado e com a informagio
guardada. Mas como consegue a cabega magnetizar a fita
(ou o disco)? A resposta € simples. Através de uma
corrente eléctrica que passard através da cabeca e que ird
polarizar as particulas magnéticas existentes na fita de-
pendendo do sentido da corrente. A leitura passa-se ao
contrdrio — as particulas magnéticas irdo provocar uma
corrente eléctrica na cabeca com sentido dependente da
polarizacdo de cada particula eléctrica.

Nas disquetes, no entanto, nio € necessdrio um disco
inteiro para guardar uma pista de informacgao, pelo que
num disco irdo existir vérias pistas de gravacao a que foi
dado o nome técnico de tracks.

A TRACK

Fisicamente uma track é uma zona circular do disco e
o seu nimero ird depender da quantidade de informacao
que o disco pode armazenar por unidade de drea e por a

precisio do dispositivo fisico que faz movimentar a’

cabeca de gravagdo (e leitura) entre as vdrias tracks
existentes. Para melhor visualizar o que fisicamente uma
track é pode imaginar qual seria o resultado que obteria ao
poisar um dedo cheio de tinta sobre um disco vulgar (de
miisica) a rodar em cima do prato. E ébvio que obteria um
circulo; pois isso é uma track.

O CYLINDER

Tudo o'que temos vindo a falar passa-se somente sobre
um lado do disco, mas vamos 14 pensar um bocadinho:
quantas faces tem um disco? Obviamente que duas. E por
que ndo aproveitd-las a ambas? Pois € isso exactamente
que € feito: sdo feitas gravagdes em ambos os lados dos
discos. Isto € feito aproveitando somente um dispositivo
(geralmente um step-motor) para fazer deslocar as duas
cabecas entre as vdrias tracks existentes em ambas as
faces (uma cabega de gravag@o por face), para isso é
utilizada geralmente uma técnica em que as cabegas estio
seguras por uma espécie de tesoura rodando o disco no
meio. Portanto, sempre que uma cabega é deslocada, a
outra também o ¢, ficando sobre a mesma track que a
outra, mas na face oposta; a estas duas tracks é dado o
nome de cylinder. Um cylinder &, pois, constituido pelas
duas tracks que estdo uma sobre a outra em ambas as faces.

O SECTOR

A quantidade de informacdo que uma track pode su-
portar depende da qualidade do disco, assim como da
codificagdo com que os dados sdo gravados; no caso da
codificagdo conhecida por MFM poder-se-do guardar
entre 8 e 12 kilobytes (nos discos rigidos) com seguranga.
Ora os computadores nao estdo preparados (ou ndo esta-
vam quando tudo isto foi criado) para ler uma track de uma
s6 vez pois a quantidade de informagéo seria demasiada
para os controladores de disco. Foi, pois, necessario criar
uma unidade ainda menor que a track (um submiiltiplo);
a esta unidade foi dado o nome de sector.

Apesar de os controladores de disco suportarem virias
dimensdes do sector (128, 256, 512, 1024), a dimensédo
mais utilizada desde a criagdo do PC-DOS 1.0 ¢ a de
512bytes. Devido ao facto de a dimensio do sector ter sido
standardizada, o nimero de sectores contido em cada
track ird variar dependendo da capacidade de armazena-
mento de cada track. Essa quantidade ird depender da
densidade da disquete ou do disco. na disquete de 360
kilobytes (as mais comuns) cada track contém 9 sectores:

no entanto, poderia possuir até 10 sectores, conservando
a mesma fiabilidade na leitura dos dados.

O HARD DISK

Nio deve ser segredo para ninguém que € bem melhor
possuir um disco rigido a 100 disquetes. Mas porqué?
Além de ler os dados muito mais rapidamente, possui
muito maior capacidade de armazenamento de dados, o
que € bastante importante para a comodidade do utiliza-
dor e funcionamento de alguns programas. Mas qual a
razdo da maior velocidade de armazenamento e leitura
dos dados? Isso deve-se a velocidade de rotagao do disco
(3600 rotagdes por minuto), que € muito maior que a de
uma disquete. Mas como € isso possivel? E que nos discos
rigidos a cabega de gravagao e leitura ndo toca no disco,
ao contrdrio do que acontece nas disquetes, em que a
cabeca de gravacdo assenta sobre a propria disquete,
gerando um grande atrito abrasivo que, se fosse maior,
estragaria depressa as cabegas.

Quanto mais perto a cabega estiver do disco, mais forte
é a corrente eléctrica provocada pelas particulas magné-
ticas (no caso da leitura), assim a cabega tem de ficar o
mais préximo possivel para uma melhor e mais rdapida
leitura dos dados. A solucdio que arranjaram para a cabega
ficar em equilibrio perto da superficie foi muito enge-
nhosa: entre a cabega e o disco ird existir uma pequena
amada de gds que a fard flutuar, pois a cabeca além de
estar suspensa tem também umas pequenas ‘‘asas’’ que
fardo com que fique num equilibrio aerodindmico. A
cabega ird, assim, comportar-se como um pequeno pla-
nador, que quando tiver tendéncia para baixar serd gerada
uma forga aerodindmica para cima que a fard ficar no
mesmo lugar; se tiver tendéncia para subir, o mesmo se
passard mas no sentido oposto. Ficard tdo préxima do
disco que um simples cabelo ndo conseguiria passar por
baixo.

Outra diferenga que pode existir entre os discos rigidos
e as disquetes é o niimero de faces. Numa disquete s6
podem existir duas faces; no entanto, num disco isso nao
se passa e podem existir mais faces por disco. E claro que
por cada face ird existir uma cabega; poderdo, portanto,
existir mais que duas cabegas.

UMA NOVA LINGUAGEM

Falemos agora de alguma da linguagem nova que
apareceu com os discos rigidos mas que pode ser aplicada
a ambos (discos rigidos e disquetes). !

Seek time — tempo que cada cabeg¢a leva de qualquer
track onde esteja para uma outra track qualquer.

Track-track seek time — tempo que a cabeca demora
de uma track para a track adjacente. Geralmente 8-10
mili-segundos.

Tempo de acesso — Tempo que a cabeca demora do
sitio onde estiver até ao sitio onde estiverem os dados que
se pretendem ler.Obviamente que o tempo de acesso ird
depender da organizagio dos dados no disco, se estive-
rem muito espalhados este tempo ird ser muito grande,
pois a cabeca terd de percorrer ‘‘grandes distdncias’’;
caso contrdrio, poderd ser pequeno.

Tempo de acesso médio — E dbvio que este tempo é a
média do tempo anterior, ou seja, em média o tempo que
a cabeca leva do sitio actual para o sitio onde estdo os
dados. Como o anterior, ird depender fortemente da
organizagio dos dados.

Average Latency — Metade do tempo necessdrio para
o disco dar uma volta. Como os discos rodam a uma
velocidade de 3600 rpm., uma volta demorard, aproxi-
madamente, 16,67 mili-segundos, pelo que o “‘average
latency’’ sera de, sensivelmente, 8,3 mili-segundos.

Transfer Rate — E o tempo que o disco leva a ler os
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Em cada
‘sector
escreve-se o
seu endereco,
ou seja, o seu
niamero
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: ’cndcrcgo de um sector. Por fim sdo amda escritos un

dados do disco e a transferi-los para o computador. Ird
depender da velocidade de rotagéo do disco (ndo se pode
ler um byte enquanto ele ndo estiver debaixo da cabega)
assim como da codificagio com que os dados estdo
gravados (quanto maior a densidade, maior a velocidade).
A maioria dos hard disks possui um rate de 5 Megabits por
segundo, e estd em via de dar um salto com o apareci-
mento da interface de ESDI (Enhanced Small Device
Interface} que permite transferéncias da ordem dos 10 e
15 Megabits por segundo.

O ENDERECO
Vamos agora falar da localizagfo dos sectores dentro

da track. Devido ao facto de fisicamente a track ser um
circulo, A primeira vista ndo existe maneira de se diferen-

«ciar um sector de outro, pois a disquete € redonda e ndo

tem pontos de referéncia a que nos possamos ‘‘agarrar’’
Como foi este problema resolvido? No inicio, a solugdo

que foi encontrada foi fazer tantos buracos na’disquete -
como sectores por track, isto €, além do buraco central -
iriam existir, & volta, pequenos buracos qué serlam de--

tectados por hardware e que i indicavam seraf o- Ciy de
certo sector. Este método era chamad de:t*hard secto-
ring”’. No entanto-esta tccmca “de ser muito *‘dese-
legante’’, conduzia’'a ba1xa5 performances por parte da
disquete; pelo quet tevede se optar por-outro:método.
Actualmente é usada uma técnica muito mais elegante:
05:5eCtores sao 31mplesmente marcados por software, ou
seja, em cada sector € escrita a sua identificagao.
' fn MALS Po; enor a situagfio € a seguinte: em cada

quantos bytes entre cada sector para forgar a existéncia de
um certo intervalo de tempo entre a cabega de leitura a
passar de um sector para outro, isto para que o controlador
de disco ndo se *‘atrapalhar’” — estes sdo os chamados
“‘gap bytes’’

RESUMO

Vamos 14 resumir tudo o que foi dito. Uma disquete é
constituida por cylinders, cada cylinder tem duas tracks,
cada track pode ser constituida por vérios sectores, 0s
sectores estdo separados pelos “*gap byts’’, cada sector €
constituido pelo predmbulo e pelos dados; o predmbulo é
constituido pelos bytes de sincronizac¢ao e pelo enderego
do sector; a zona de dados do sector contém 512 bytes
(geralmente).

A FORMATACAO

Tudo o que temos vindo a falar — cylinders, sectores
‘‘gap bytes’’, etc. é definido aquando da formatagéo hard,
outras acgdes serdo tomadas aquando da formatagio soft.
Estes dois tipos de formatagio sé se tornam evidentes
quando estamos a tratar com discos rigidos; quando se
trata com disquetes nio se notam. E porqué? E que cada
vez que formatamos uma disquete, ambos os tipos de
formatagdo sio realizados, isto &, primeiro € feita uma
formatac@io hard e, logo de seguida, uma formatagéo soft,
nio se notando, portanto, a existéncia dos dois tipos em
separado. Com os discos rigidos isso jd ndo acontece;
quando se executa o comando ‘‘Format’” sobre um disco
rigido, somente a formatacio soft € realizada. Para exe-
cutar a formatacio hard num disco rigido € necessario um
programa especial ou, entdo, recorrer 4 ROM BIOS.

Na ROM BIOS existe um programa no enderego

C800:5 que executa a dita formatacdo. Como pode ser
executado? Fazendo correr o programa ‘‘Debug’’ e, em
seguida, dar o comando ‘‘G=C800:5"". Em seguida sio
feitas perguntas a que o utilizador experimentado tem
obrigacdo de saber responder.

Apesar de explicarmos os procedimentos necessarios
para executar esta formatagéo, nao aconselhamos nin-
guém a fazé-la, pois perde-se todos os programas em
disco. Em seguida seria necessdrio criar parti¢des para o
disco, mas isso serd explicado no préximo mimero da
Spooler.

O INTERLEAVE

Quando um disco rigido é formatado a baixo nivel
(“‘hard format’’) geralmente o programa de formatacio
faz uma pergunta, ‘‘qual o Interleave?’”. O que € isso de
interleave? A principal fungdo de uma formatacdo de
baixonivel é escrever em cada sector o seu predmbulo, ou

seja, o seu’enderego. Quando se falou da existéncia de

ma track, nada se disse, mas quem nada sabia

-com cefteza que ficou a pensar que os sectores seriam

numerddos sequencialmente. Realmente, assim pode
acontecer (e muitas vezes acontece), mas nada diz que
assim tem de ser e, na verdade, até existem boas razoes
para assim ndo ser. Porqué? Se nds possuissemos o
computador perfeito, a numeragdo poderia ser sequen-
cial, pois a performance do computador seria a mesma do
disco e teria velocidade suficiente para ler um sector,
guardd-lo em memdria, e voltar ao controlador a tempo de
apanhar a cabega de leitura do disco em cima do sector
seguinte. No entanto, geralmente a situagio atras descrita
¢ rara acontecer e, quando o computador devolve o
controlo ao controlador para ler o sector seguinte, ele (o
fisico) jd passou, tendo assim de esperar que o disco dé
uma volta quase inteira para ter, de novo, acesso ao sector
pretendido. A solugdo serd, pois, numerar os sectores de
maneira que a sua numera¢do néo coincida com a se-
quéncia fisica para que o computador tenha tempo de
tratar os dados de um sector e, quando for ler o seguinte,
ndo tenha de esperar por uma volta quase inteira do disco,
mas ‘‘esteja logo ali & mao™’. Ird, assim, depender da
velocidade do disco, do computador e do controlador qual
o interleave que melhor performance dard a todo o
processo de leitura ou escrita do disco.

Vejamos um disco cuja track contenha 17 sectores. Se
o interleave fosse de 1, entdo para ler uma track toda
seriam necessdrias 17 voltas do disco, pois por cada
sector lido teria de esperar quase uma volta para ler o
seguinte. No entanto, se fizermos a numeragio dos sec-
tores do seguinte modo, somente iremos precisar de duas
voltas para ler uma track inteira (isto é somente um
exemplo): andando a volta da track escreverfamos o
sector nimero 1, depois deixava-se passar um e nume-
rava-se 0 seguinte com o nimero 2, e assim sucessiva-
mente até que o sector 10 ficaria entre os sectorer ni-
meros 1 e 2, e, assim sucessivamente — uma sucessio de
sucess... Ficariamos, pois, com um interleave de 2 em vez
de 1, e a performance do disco melhoraria consideravel-
mente.

Por agora tudo foi dito sobre o hardware de uma
disquete )e disco rigido). No préximo nimero da Spooler
serd apresentada a continuagio deste artigo onde serd
falado do software envolvido numa disquete, organiza-
¢lio dos dados, informagdo necessiria e complementar
existente..., enfim, tudo o que ha para dizer (e ainda ndo

foi) sobre disquetes e discos serd dito no préximo nimero
da Spooler. Nio deixe de ler.
No préximo més *

veremos’’ de novo.

‘5% Vitor Guerreiro




Ganhe um qué?!

Ganhe um Psion Organiser || — Modelo XP
(P) no valor de 34.281800 (IVA incluido).

E isso, o que é?

Santa ignordncia! O Psion Organiser é um
espantoso e pequeno computador de bolso
que pode reter toda a sua informagao pessoal
de cardcter essencial — tal como nomes,
enderecos, nimeros de telefone, despesas,
etc. —, & também calculadora, programével
com 10 memarias permanentes e mais de 50
fungdes matematicas e cientificas.

Serve de agenda e pode usar 8 alarmes
horarios separados, para soarem a intervalos
de horas, dias ou semanas.

No Psion tem a sua disposicdo alinguagem
de programagdo «OPL» que lhe permitird
criar 0s seus proprios programas.

Além do mais, vocé pode adicionar ao seu
Organiser Il «Packs» de memoria e de soft-
ware pré-programado.

Com o auxilio do «Comms Link» (elo de
comunicagées), o Psion pode ser ligado ao

seu PC e transferir dados nos dois sentidos
com grande facilidade.

Isto para ndo falar na possibilidade de
ligagdo via Modem, de adaptagdo de impres-
sora, leitor de cddigo de barras, leitor de
cartdes magnéticos, etc., etc..

Que devo fazer para possuir
esse fabuloso aparelho?

Se j4 € assinante da Spooler basta aguar-
dar que a sorte Ihe sorria. Com efeito, todos os
meses, € a comegar ja em Margo, vamos
sortear entre todos os assinantes um PSION
ORGANISER Il — Modelo XP (P). Se nio é
assinante, tem duas alternativas: torna-se
assinante ou consulta a Montra Spooler.

ESTA INICIATIVA E PATROCINADA POR:

PSION ORGANISER I

0 computador de bolso concebido para milhares
de aplicagdes com uma memdria de massa até
320K, permite comunicar com outros sistemas de
computadores, impressoras e modems. E, tam-
hém, uma agenda telefénica, diério, bloco de
notas e muito mais. Tudo isto na palma da sua

mao.

NATACOMID

VER ANUNCIO NAS PAGINAS DESTA REVISTA

Assinatura conjunta com a CATS-BBS — 12 numeros da Spooler+12 meses de
utilizacgao total da CATS (artigo sobre a CATS/BBS na Spooler N 4).
Nesta modalidade poupa 2 520$00 no total das duas assinaturas

Spoolern® B =
Recorte ou fotocopie 0 cu- : CUPAO DE ASSINATURA [““‘“"""’ :
pEO, pree“cha_o com Ieh'a L A preencher pelos nossos servigos
bem legivel e remeta-o, [ |
pagamento em cheque ou vale i DATA DE NASCIMENTO* o SR N o i
de correio, para: PROFISSAD® ucrsoussnsisnasssssiessosiosmesssies s issvmi s es0ss 535355 51w 4505 s o bR By 50k s V0 S o o
| TRABALHACOMCOMPUTADORES?* SIMOI  NAOLCI I
SPOOLER MAGAZINE I SE SIMESPECIFIQUE AMARGA E MODELO® ....oooeeoeeeeeesre oo eseee e seesseseesessseseseessssss s |
R. Alfredo Roque Gameiro, 21 - 12 Dt
1600 LISBOA | ENDERESD st sl s sl BT |
fffffff R I S | (ol s - ARG - <2 < o2 o <17 RAER——
um astoioo podom ndo ser || DESEID ASSINAR A SPOOLER A PARTIR DO N°.__ (inclusive) E DURANTE 12 NUMEROS. i
g;ii”g;’s’gﬂzm Estas nforma- &[] MODALIDADE COM DISQ. DE§ ' ... 4000500 || ASSIN. ANUAL SPODLER(S %4')+CATS-BBS ........... 10500800 |
confiecimento dos leitores || [ ] MODALIDADE COM DISQ. DE 3 %" ........... 7400500 || ASSIN. ANUAL SPODLER(3%")+CATS-BBS ............ 13900800 ||
por parte de todos 0s que | |
fazem mensalmente esta pu-
blicagdo, a fim de tentar satis- || PARA PAGAMENTO DA ASSINATURA ENVIO : |
fazer melhor as suas necessi-
it ot itttpsris ge. | 1) O CREGUENE, ..cmmnsmmasoressses: SECBRNED commpmmmsmmmomammsommmpimmmsmamiso |
computadores. I [] O VALE DE CORREIO N2 w.oooeeeeecereseeeeeseseesessse I
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Para encomendar os produtos constantes deste
catilogo, basta preencher o cupao publicado
para o efeito, e remeté-lo para os nossos servicos.
O leitor a partir deste nimero, NAQO deve enviar
qualquer forma de pagamento. Todos os produtos
serao enviados & cobranca e, aos pregos indicados,
serdo acrescidos os portes e taxas de cobranca,
Devido ao facto de alguns dos produtos aqui
apresentados esgotarem rapidamente, pensamos
ser este 0 melhor processo para evitar contratempos
como seja encomendar produtos que ja se
encontram esgotados, etc. etc.. g

CAPOTAS INSONORIZANTES

PARA IMPRESSORAS

Reduza até 95% o ruido irritante provocado pela
sua impressora.

Ref.: H002 - 80 cols. Preco: 44 460%$00
Ref.: HO03 - 132 cols. Preco: 52 650$00

Representante: CONSULDATA

CAIXA ARQUIVADORA
PARA DISQUETES VARIO 7

Ref.: HO05
Preco: 2 457$00

Representante:
CONSULDATA

Caixa arquivadora que permite varias combina-
coes de disquetes de 5,25", 3,5" e data cartridges,
com 2 chaves. '

Combinagoes possiveis:

- 120 disquetes de 5,25"

— 60 disquetes de 5,25" + 4 Data cartridges

- 30 disquetes de 3,5" + 6 cartridges

Ref.: HO16
Prego: 1654300

Representante:
C.A.T.S.

DISQUETES

DYSAN

Representante: CONSULDATA

Caixas com 10 disquetes:

-5,25" HD 1,6 Mb Ref.: D001 Prego: 5792$00
—5,25" DS/DD 48 TPI Ref.: D002 Preco: 4680$00
-3,5"2D Ref.: D003 ‘Prego: 5 850$00
- 3,5" HD 2Mb Ref.: D004 Preco: 11 115$00

TAPETE ANTI-ESTATICO PARA MOUSE

Trabalhe com
mais precisdo e
conforto
mantendo o seu
mouse limpo.

Ref.: HO11
Precgo: 1107500

Representante:
CATS.
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DISQUETES PRECISION

Caixas com 10 disquetes:

-5,25" HD 1,6 Mb Ref.: D005 Pregco: 3276300
- 5,25" DS/DD 48 TPI Ref.: D006 Preco: 1521$00
-3,5"2D Ref.: D007 Preco: 3 510$00

Representante: CONSULDATA

DISQUETES PLATINUM

Representante:
CONSULDATA

MANUAL
EM PORTUGUES

Caixas com 10 disquetes:

—-5,25" HD 1,6 Mb Ref.: D008 Prego: 2 106$00
—5,25" DS/DD 48 TPI Ref.: D009 Preco: 1287$00
-3,5" 2D Ref.: D010 Preco: 3 276$00
-3,5" HD 2Mb Ref.: D011 Preco: 7 722800

CAIXAS ARQUIVADORAS
PARA DISQUETES

v

' $A i :
MODELO XP (PA
i s _ Memoria: 32 K ROM - 8 K RAM
il S UM PODEROSO COMPUTADOR
NA PALMA DA SUA MAO
Representante: CONSULDATA Computador de bolso concebido para milhares de aplicagdes,

com uma memdria de massa até 320 K, permite comunicar
com outros sistemas, impressoras e modems. E também

— Mod. DX 50A — 50 disq. 5,25" Ref..HOO6 Prego: 2223$00 Agenda Telefonica, Didrio, Bloco de Notas e muito mais.
— Mod. DX 100N - 100 disq. 5,25" Ref.: HO07 Prego: 2340$00 Ref.: HO50

— Mod. 40 L — 40 disq. 3,5" Ref.: HO08 Prego: 1 463%00 Bre 0'-3- 4 281$00

— Mod. $S50 - 50 disq. 3,5" Ref.. HO09 Preco: 2 223$00 DATACOMP 0

—Mod. 80 L — 80 disq. 3,5" Ref.: HO10 Prego: 2340300







Fublimicro

DigiChannel C/X™

Host Adapter Card and C/X

Concentrator for the EISA Bus

DigiCHANNEL PC/Xi
for the PC-Standard

DigiCHANNEL PC/Xi

. Top-of-the-line solution

. 12.5 MHz 80186 processor{16
Mhz available)

. /O mates with up to 16 channels

. RS-232

. 128K RAM standard
(256 or 512K optional)

. Synchronous option

DigiCHANNEL COM/Xi

. Moderately priced,
flexible solution

.10 MHz 80188 processor

. Daughter cards supporting
4 or 8 channels

. RS-232 and RS-422

. 256K RAM

RAMTOQP

Rua: Almeida e Sousa, 33 - R/C Esq.

Digi

Plugging you into tamorrow.

Placas Multivias para Sistemas operativos Multi User

Xenix, Unix, C-DOS, PICK, PC-MOS 386, etc.

Com 4, 8 ou 16 saidas. Inteligentes ou nao.

Para compativeis incluindo os PS/2, EISA e para equipamentos
com o processador 68000, como o Macintosh.

+ Sixteen, 32, 48 or 64 RS-232 asynchronous serial
communication channels from one slot.

- Fastest multi-channel board available with data
transmission rates of up to 38.4KB per channel

depending upon configuration.

- High serial /O performance at a low cost per user.

DoubleVIEW™

Communications Utility for PCs
in Multi-User Environments

DoubleVIEW is a small but powerful memory resident communications utility
which allows a PC user to access a multi-user system with his PC rather than
a terminal. This state-of-the-art terminal emulation package allows
instantanious (hot key) toggling between a PC-based application and an
application residing on a multi-user sustem, enabling users to switch between
both operating systems without losing either screen or the data they contain.
DoubleVIEW is a brigde between the operating sustems, allowing the user to
reap the benefits of both without ever leaving the comfort of a PC. The
program is powerful, but due to its set-up screens, it is also easy to use and
configure. In fact, DoubleVIEW is for anyone who depends on a PC for DOS
applications (like spreadsheets, data-bases and word processors), but also
needs to access the information on a multi-user host.

DigiCHANNEL
Series for the
DigiCHANNEL PC/Xe M’cro Channel
. Economical solution

. 8 MHz 80186 processor
. 4 or 8 channels

DigiCHANNEL MC/Xi
. Full-featured solution

. RS-232 . 12.5 MHz 80186 processor

. 64K RAM . /O Mates with 4, 8 or 16
channels

DigiCHANNEL PC/X . RS-232 and RS-422 options

. Basic solution . 256K RAM

.4, 8 or 16 channels . Synchronous option

. RS-232

DigiCHANNEL MC/X
. Basic solution

. 4, 8 or 16 channels

. RS-232

5

1300 LISBOA -Tel. 68 1243 /68 13 44 - Telex: 65 701 - Fax: (351 1) 67 85 43
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HERCULES 5

ASTERIX E A PANCADA
DO MENIR

0 Panoramix levou com um menir na ca-
bega. E necessdrio ajudé-lo a lembrar-se da
farmula da pogdo mdgica, procurando & mis-
turando diversos ingredientes escondidos num
hosque repleto de javalis e soldados romanos.

Accio e astlicia constituem a mistura ex-
plosiva deste superjogo inspirado no filme
homaonimo.

REF. J007 PREGO: 5 265300

CGA |
VGA
HERCULES

A LENDA DE DJEL
Procurar a todo o custo salvar o reino da
fome e das epidemias, entre outros males ndo
menos graves, é apenas uma das muitas
tarefas de que estd incumbido ao iniciar este
jogo.
Ao lengo de cerca de trés dezenas de ecras

tudo se tornara possivel. A vitdria ou a derrota
dependerdo em grande parte de si.

CGA
VGA .
" HERCULES |

SKIDOO

Pilotando uma scooter para neve, vocé faz
um raid de 6 meses para completar as etapas
do campeonato.

A 180 Km/h, o seu bélide dos gelas atra-
vessa as florestas, lagos gelados e monta-
nhas do grande norte-canadiano.

Em cada uma das 25 povoag@es, vocé pode
participar em corridas diabdlicas sobre gelo,
onde nove adversdrios tudo tentam para o
fazer «comer» o gelo.

- Simulagdo excitante de condug¢do dum
Skidoo.

— Mapa realista do nordeste canadiano
(4 000 000 km?)

— Paisagens inesqueciveis.

— 25 percursos de provas diferentes.

REF. J008 PREGO: 5 265$00

3

20000 LEGUAS SUBMARINAS

Herois desta fantastica aventura de Julio
Verne, os jogadores vivem momentos inquie-
tantes e misteriosos nas profundezas do oceano,
percorrendo as paginas de um romance clas-
sico de uma forma muito mais interessante
e... menos cldssica.

T0DOS 0S JOGOS SAO ORIGINAIS,
INCLUINDO A(S) DISQUETE(S), CON-
DICIONADA(S) EM EMBALAGEM PRO-
PRIA ADEQUADA A CADA JOGO, E
ACOMPANHADA(S) POR POSTERS E/
0U MANUAIS DE INSTRUGOES.

*SAO PROIBIDAS A REPRODUGAO,
POR FOTOCOPIA, DA DOCUMENTA-
GAO IMPRESSA, E A COPIA DOS
PROGRAMAS AQUI COMERCIALIZA-
DOS.

EGA
CGA
PC 1512

FREEDOM

Numa plantagdo do século XVIII a sua
missdo é tentar uma evasie na posicdo de
lider de uma rebelido de escravos. Mesmo
com a ajuda dos restantes escravos a tarefa
ndo serd nada facil; enfrentar todos os inimi-
gos, os cées, e 0 proprio dono da plantagéo
nao é um trabalho que qualquer um possa
empreender.
Um excelente jogo de estratégia e acgdo.

[REF. J0035 PRECO: 5 265500

EGA
CGA
PC 1512

A

AFRICAN RAIDERS

Simulagao de condugéo 4x4 no deserto.

Simulagdo bastante realista, sem estradas,
com algumas pistas, obstaculos naturais, e
numerosos participantes para vos dificulta-
rem a vida até Dakar. Dispondo de um satélite
de bordo, uma bussola, € de um mapa como
instrumentos principais de trabalho a tarefa
de chegar “a bom porto” ndo se mostra nada
facil.

REF. J002 PRECO: 5 265500 REF. J004 PRECO: 5265300 REF. J001 PREGO: 5 265500
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— DISKETTES DE 3" — 3,5" — 5,25" E 8"
BAIXA E ALTA DENSIDADE

— DATA CARTRIDGES (STREAMTAPES)
DE 10 — 20 — 45 — 60 E 150 MEGABYTES

DISK CARTRIDGES E DISK PACKS
PARA GRANDES SISTEMAS

£ TAPE CARTRIDGES PARA IBM 34800
INCLUINDO 0S CARROS DE TRANSPORTE
E MOVEIS ESPECIAIS DE ARQUIVO

— FILTROS ANTI-MAGNETICOS E ANTI-ESTATICOS
PARA TODOS 0S ECRANS DE COMPUTADOR

- | — PASTAS PARA ARQUIVO DE FORMULARIOS |
DE 9,5X12 — 12X9,5 — 12X15,5 E 15,5%12
E RESPECTIVOS SEPARADORES

— MOBILIARIO PROPRIO PARA CENTROS
DE INFORMATICA

R. da Quinta do Almargem, 7-A 7-8B — 1300 LISBOA - PORTUGAL

Telefs,: 64 48 54 - 64 51 38 - 64 83 06/7/8
Telex: 63755 ULDATAP Telefax: 64 91 08



TELECOMUNICACOES
E INFORMATICA

Av. Eng®. Duarte Pacheco, 6 — Apartado 1331 — 1009 LISBOA CODEX
Tel. 683121 — Telex 16494
Rua Sa da Bandeira, 752 - ric — 4000 PORTO — Tel. 310555 — Fax. 310833

PHILIPS

~de 15 mil locais diferentes, atraves do método normal *

Um destes FAX’
resolve o seu problema
de comunicacao.

Desde o modelo 3100 ao mais sofisticado modelo
3500, a PHILIPS orgulha-se de apresentar uma A
completa linha de FAX’s para satlsfazer as suas
necessidades de comumcagao, d ‘ma formgmmples
e inteligente. ; :

Com os FAX's PHILIPS Serle 3006 05 seus
documenios pedem surgir autﬁmatmamente eﬁn\mﬁ:s

“.de transmissao, ou em tr ansmlssao protegida POF &= e
codigo de 4 digitos. - - G N DA
A recepgao de documenti)s, com impressao :
ajustada a 16 tons de cinzento e dimensoes mammas
de papel equivalentes ao formato A3, fazem dos
FAX’s PHILIPS da Série 3000 uma linha de b s
equipamentos de telecopia perfeita para s
complementar o seu escritério electréonico com
ligagdo a sistemas informaticos existentes.

o

A comunicacao eficiente tem agora um nome
proprio: e

~ pHIRS.




