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EN EL SPECTRUM

Los 16k de RAM estan soportados de
la misma manera, tanto en el Spectrum
de 16k como en el de 48k. La RAM
contiene todos los datos para generar
las imagenes en la pantalla televisiva,
las distintas variables requeridas por el
 Basic, el area de trabajo, la gréafica defi-
nida por el usuario y vuestros progra-
mas en Basic. Refiriéendonos a la figura
2, cada uno de los chip de memoria de
IC7 vy IC14 puede almacenar un total
de 2'*= 16384 bit de informacion (O,
mas brevemente, 16k). Ocho de éstos se
utilizan para administrar el bus datos de
8 bit. Para asegurarse de que las memo-
rias puedan encontrar sitio en los chip
mas pequefios con el menor niimero de
conexiones, las lineas de direcciona-
miento son multiplexadas: esto significa
que al chip de memoria se le presentan
primero AO/A7, luego A7/Al4; los
dos grupos de 7 se conectan entre si en
el mismo chip. Este esta luego capacita-
do para seleccionar la ubicacion correc-
ta. [C3y IC4 ejecutan el multiplexing: el
estado del pin de seccién 1 en estos dos
integrados determina las lineas de la di-
reccidon seleccionada, derivadas hacia la
entrada del chip en memoria.

DRAM AO/DRAM A6 (pin de la
ULA) pueden supervisar la salida desde
IC3 a IC4, gracias a la resistencia de
330 Obhm en serie con las salidas del
multiplexor. Esta capacidad de supervi-
sion capacita la ULA para tratar datos
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para la salida al circuito video, cuando
se solicita. Ahora tal vez deséeis saber
qué pasaria si la CPU y la ULA quisie-
sen acceder a la memoria al mismo
tiempo. Evidentemente, las dos no pue-
den tener acceso a la misma ubicacion
al mismo tiempo. Se estudiara la solu-
cion del conflicto en el capitulo dedica-
do a la ULA.

El tipo de memoria utilizado en el
Spectrum se llama memoria dinamica
con acceso casual (eventual?). El array
de memoria interno es dimensionado
como si fuese en 128 filas para 128 co-
lumnas de ubicacion. Las sefiales del in-
dicador de direccion de fila (RAS, row
address strobe) y de columna (CAS, co-
lumn address stobe) se utilizan para co-
nectar las relativas direcciones en los
chip de memoria. Asi se pueden escribir
o leer los datos en las ubicaciones direc-

cionadas. Se debe poder alcanzar cada
fila por lo menos una vez cada dos mili-
sequndos, de lo contrario (?) existe la
posibilidad de que la memoria pierda lo
que estda almacenado en ella. En el
Spectrum esta operacion de refresh no
constituye un problema durante las sali-
das video, yva que la memoria video
debe ser regularmente asequible para
producir una imagen continua en la
pantalla. Durante la sincronizacion de
campo de video, cuando la memoria no
tiene los accesos <«abiertos» durante
unos 5 milisegqundos, se produce el re-
fresh normal de la CPU.

La memoria que se puede leer o es-
cribir, pero que no requiere el continuo
procedimiento de refresh, se llama
RAM estatica. En todo caso, en ambos
tipos de RAM, se pierden los datos
cuando se interrumpe la alimentacion.

La integracion IC5 es un chip de
ROM de 16 Kbytes; esta provisto de 28
pin, subdivididos de la siguiente forma:
14 lineas de direccionamiento, 8 lineas
datos, 2 de seleccion del chip, un pin ac-
tivo de salida que puede capacitar los
datos para la lectura por parte (?) de la
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CPU, vy naturalmente las conexiones a
la alimentacién. El esquema de los pin
se encuentra en la figura 3. La ROM
Basic contiene el programa que dice a
la CPU cémo ejecutar las instrucciones
del Basic Sinclair. Dicho programa se
inserta en la estructura al silicio del chip
durante la fabricacién, v no se puede
modificar. Si no fuera asi, el Basic desa-
pareceria cada vez que se apagase el
computer (como pasa en algunos per-
sonal computer que no tienen lenguajes
residentes, v necesitan de boostrap cada
vez que se encienden). Ademas, ya que
este programa no se puede tocar nunca,
el Basic no sera afectado.

La ROM esta colocada en la ubica-
cion de direccién 0000 hacia arriba
(mas): se ha procedido de esta manera
porque cuando se vuelve a fijar (esta-
blecer?) la CPU (encendiendo el com-
puter), ésta empieza siempre el run del
programa en codigo maquina a partir
de la direccién zero.

El pin ROMCS del conector en la
parte trasera del Spectrum se puede co-
nectar directamente a+ 5V para inca-
pacitar la ROM Basic. La salida
ROMCS de la ULA esta conectada a la
ROM Basic, a través de (mediante?)
R33, y por lo tanto no puede fijar bajo
la sefial de ROMCS cuando éste esta
conectado a + 5V.

Esto podria resultar itil luego para
afiadir partes que podrian poseer RAM
y ROM también activas (?); en teoria, el
Spectrum podria soportar un lenguaje
distinto del Basic, pero substituir en este
sentido la ROM Basic con un chip dis-
tinto requiere un conocimiento profun-
do de todos los detalles de hardware y
de software. Se deberia escribir un siste-
ma operativo totalmente nuevo para in-
cluirlo en el chip.

Los integrados llamados EPROM
(Erasable Programmable ROM, es de-
cir, ROM Programable y Anulable) es-
tan disponibles con las mismas conexio-
nes que las ROM normales; por ejem-
plo, para el Sinclair se puede utilizar la
EPROM 27128, que disponede 16k de
memoria. El usuario puede programar
las EPROM v, una vez escritas, conser-
van todos los datos como cualquier
ROM, incluso cuando se quita la ali-
mentacion. Ademas, las EPROM se
pueden también anular y reprogramar,
utilizando los rayos ultravioletas: se

PSS EEE K e ————

irradia directamente el chip de silicio a
través de una pequefia ventana de cris-
tal que se encuentra en el contenedor.
Esta posibilidad es muy ttil, ya que per-
mite reutilizar el mismo chip varias ve-
ces, para distintos programas o para
mejorar el antiguo programa.

El teclado es fundamentalmente una
reja de 5 x 8 de cables, cuyos puntos de
enlace se pueden poner en contacto
pulsando la tecla relativa (v. fig. 5).
Cada una de las ocho filas se selecciona
por turno, poniendo la linea con la di-
reccién correspondiente en estado 16gi-
co O, mientras que el resto esta en esta-
do légico 1.

Las 5 columnas normalmente son
mantenidas en estado 1 por las resisten-
cias del paquete RP1. Si se activa cual-
quier tecla de una fila seleccionada, la
correspondiente entrada de columna al
de la ULA se baja a légica O en vez del
estado légico 1 normal. Asi se puede
leer la tecla.

Por ejemplo, pulsemos la tecla «Ds.
Ejecutando un IN desde una direccion
con todas las lineas en légica 1, excepto
A9, el bit D2 del byte en entrada dara
cero, mientras que DO, D1, D3y D4 se
quedaranen 1.

El teclado es analizado por explora-

B A A S e S

cién 50 veces por segundo para contro-
lar si se ha pulsado alguna tecla: el
Spectrum toma nota de todo lo que di-
gitais. La exploracién del teclado es ini-
ciada por la ULA interrumpiendo la
CPU al final de cada fotograma del vi-
deo, pero es ésta iltima la que efectua
la lectura.

Si, por algiin motivo, queréis efectuar
una exploracion del teclado, se pueden
utilizar las siguientes direcciones (recor-
dad que todos los nimeros siguientes se
utilizan sélo para fijar en un nivel légico
1 todas las lineas de direccionamiento,
excepto la que se utiliza para la explo-
racién. Utilizando el método de entrada
indicado, la lectura de las teclas ya no
esta limitada a 50 veces por segundo; se
puede hacer —dentro de ciertos limi-
tes— con cualquier frecuencia desea-

da);

«N 32566» utiliza A15 para leer la
media fila de SPACE a B.

N 49150» utiliza Al4 para leer de
ENTER a H.

«IN 57342 utiliza A13 para leer de P
ayY.

«IN 61438» utiliza A12 para leer de 0
ab.

«IN 63486» utiliza All para leer de 1
ab.

N 64510» utiliza A10 para leer la
media filadeQa T.

«IN 65022» utiliza A9 para leer de A
a G.

«IN 65278» utiliza A8 para leer des-
de SHIFT hasta V.

-
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AMPLIACION

RECOLOCABLE

En este articulo pretendemos con-
testar a algunos lectores que nos
han preguntado si es posible recolo-
car la routine de ampliacion de ca-
racteres utilizada en los programas
de la cassette demostrativa Hori-
zons que se recibe al adquirir un
Spectrum.

Nos referimos a «character», el
software para construir los UDG pre-
sentes en la cara B: la linea 9400
contiene la llamada USR, tras algu-
nas operaciones preliminares que
preparan las variables necesarias.
Estas operaciones se deben mante-
ner: en particular, el programa trans-
fiere al buffer impresor los parame-
tros relativos al factor de amplia-
cion, a la posicion de impresiéon en la
pantalla, a la longitud de la cadena
(de caracteres?) que hay que impri-
mir, mediante las variables xs, ys, ds

que pueden ser definidas de vez en
cuando.

L as lineas en Basic que podéis en-
contrar en el listado vuelven a tomar
la linea 9400, anadiendo algunas
instrucciones: de 10 a 180 se deben
mantener integralmente. En el ejem-
plo se supone que se ha transferido
el bloque de bytes del 1/m. a partir

El programa permite memori-
zar palabras en dos idiomas y
obtener la traduccién en las dos
direcciones de las palabras in-
sertadas.

La longitud maxima prevista
es de diez caracteres, pero se
puede alterar cambiando las di-
mensiones de las matrices en la

encasillar 280 + 280 palabras,
que suben a mas de 18000 con
48k (por esto es suficiente
cambiar el valor de la variable
nuimero en la linea 80).

6 - Soft Spectrum

linea 100. Con 16k se pueden

TRADUCTOR

Como ya hemos dicho, se
puede hacer esta investigacion
partiendo de un idioma o de
otro —en el ejemplo, se trata
del Italiano y del Inglés, pero
naturalmente se puede hacer
con cualquier idioma. Una op-
ci6on de menu permite saber en
cada momento cuantas pala-
bras se pueden insertar: cuando
ya no queda espacio, el progra-
ma empieza a sustituir las pala-
bras mas antiguas por las ulti-
mas inserciones.

G. A.

de la direccion 60000 (EAB0h, ver
linea 120). Para los que no disponen
de la cinta Psion, damos el desen-
samblado completo, ya modificado.
Los que si lo tienen pueden utilizar
un monitor como el nuestro (publi-
cado en SC N.° 2) para hacer las mo-
dificaciones necesarias: los pocos
saltos absolutos (Instruccion JP)
han sido substituidos por saltos re-
lativos (JR).

En el caso de dos instrucciones
(una CALL y una LD) se ha recurrido,
en cambio, a una modificacidon ma-
nual que requiere algunos calculos,
para no meternos en un enebral
poco atractivo. El procedimiento que
hay que seguir es el siguiente:

a) Establecer la ubicacion x de
principio, y cargar los bytes que se
encuentran inmediatamente des-
pués de «character» en la cinta
Psion; si x= 60000, entonces LOAD
“" CODE x.

b) Calcular x+ 164 y X+ 156;
utilizando una de las opciones de
nuestro monitor, convertir los nume-
ros resultantes en hexadecimales
(60164 =EBO4h, 60156 = EAFCh).

c) Volver a calcular los valores
decimales de los dos dobletes que
componen estos numeros (04 =4,
EB=235,FC=252, EA=234).

d) Los cuatro nimeros encontra-
dos se asocian a las POKE de las li-
neas 130/160, teniendo en cuenta
el hecho de que el primer byte en
cada «pareja» es el menos significa-
tivo (por esta razon los dos dobletes
estan invertidos con respecto al or-
den natural).

Gracias a este breve estudio, se
vuelve completamente recolocable
la routine. Antes de cargar los casi
300 bytes, ejecutar CLEAR x-1.



REVELAMOS

EL MISTERIO DEL CARTUCHO

¢ Tenéis curiosidad por saber cémo la
cinta del Microdrive gira siempre en la
misma direccion? No sacrifiquéis un
cartucho (icon lo que cuestan!): iva lo
hemos hecho nosotros!

La ilustracion que figura en esta pagina
es el resultado de ello: la pequefia cinta
gira siempre en la direccién opuesta a
las agujas del reloj, envolviéndose en la
bobina (carrete?); al mismo tiempo, la
cinta se desenrrolla del nicleo de ésta,
saliendo con una torsién de un cuarto

de vuelta; vuelve en posicion vertical en
la pequefiia polea de la derecha.

El ejemplar abierto contenia
exactamente 5 metros de cinta que
aparentemente es del tipo de video
grabacion; el anillo no presenta juntas
visibles; muy resistente a la ruptura por
traccion, un poco menos al
alargamiento. En el conjunto, la
estructura del cartucho, aunque
desconcertante, es de fiar: las pérdidas
de datos (no muy raras) que hemos

experimentado, incluso mediante
conexiones, no parecen ser imputables
a carencias mecanicas.

Queda por decir que el precio de esta
cajita debera bajar drasticamente (en
G.B. cuesta una 5 esterlinas), porque no
es aceptable, en comparacién con las
prestaciones, que cueste mas que un
diskette; una produccién consistente
deberia permitir la contencién de los
precios.

—————

Soft Spectrum - 7



Esta vez hablaremos de algunas
instrucciones «especiales» del mi-
croprocesador 280, particularmente
potentes pero también, muy faciles
de utilizar. Se trata de las instruccio-
nes LDIR, LDDR, LDI, LDD, que facili-
tan considerablemente la redaccion
de programas en los cuales se hace
necesaria la transferencia de blo-
qgues de datos de un punto a otro en
la memoria del computer.

Supongamos, por ejemplo, que se
debe duplicar un bloque de 100 by-
tes de memoria, a partir de la direc-
cién 25000, en otra zona de la me-
moria, digamos desde la direccion
30000. En Basic se podra resolver el
problema con el programa del lista-
do n.c 1, que se puede faciimente
traducir en lenguaje maquina: el lis-
tado n.° 2 es un ejemplo de ello.

L. n. 1

LET provw=s5001
S LLET e s s 2R
FOR b=l TO 16
LET a=FEEE prow
S8 FOEE dest, a

LLET

(=l U DT = LT o 1

76 LET dest=dest+
A MEXT b '

En el programa en Assembly apa-
recen todas las instrucciones ya co-
nocidas: el diagrama de flujo ayuda-
ra a la comprensiéon; damos alguna
aclaracion sobre DJNZ-6, que dismi-
nuye el contenido del registro B y
salta en este caso de 6 bytes hacia
atras, o bien a la instruccion LD A,
(DE), si el registro B no ha alcanzado
el valor O. El resultado sera: repetir B
veces la ejecucion del grupo de ins-
trucciones comprendidas entre LD
A, (DE) y DJNZ (que significa Decrea-
se & Jump if Not Zero).

El programa Assembly que acaba-
mos de ver se puede volver a escribir
utilizando la instruccion LDIR, con
una optimizacion de los tiempos de
ejecucion y de la cantidad de memo-
ria ocupada, como se indica en el lis-
tado n.° 3.

8 - Soft Spectrum

PROGRAMACION

EN ASSEMBLY
CON EL
SPECTRUM

El efecto de LDIR (LoaD, Increase,
Repeat) es tomar el contenido de la
ubicacién de memoria indicada por
el registrador HL, transferirlo a la
ubicacion indicada por el registro
DE, v luego incrementar en uno los
contenidos de los registros HL y DE.
El registro BC en cambio, disminuye
de uno, y la instruccién completa se
repite hasta que BC sea reducido a
0, o bien hasta que se hayan transfe-
rido todos los bytes.

Por lo tanto, la instruccién LDIR
transferird a partir de la ubicacion
DE el bloque de memoria durante (?
Hasta?) BC bytes, que empieza a par-
tir de la ubicacion HL.

La instruccién LDDR se comporta
de modo anélogo a LDIR: la Unica di-
ferencia importe consiste en que los
indicadores HL y DE son Disminui-
dos en uno, antes que Incrementa-

dos como en LDIR. La consecuencia
es que BC deber4, una vez mas, con-
tener la longitud del bloque, pero HL
deber4 indicar (apunta?) hacia la alti-
ma (y no la primera) ubicacién del
blogue de partida, y DE hacia la alti-
ma ubicacién del bloque de destino.

Las otras dos instrucciones LDl y
LDD son idénticas a LDIR y LDDR,
pero la ausencia de la letra final R en
el nombre significa que NO se Repi-
ten automaticamente, y son utiles en
casos especiales que estudiaremos
en el futuro.

En el Spectrum LDIR se utiliza con
bastante frecuencia para transferir el
contenido de la memoria de pantalla
a otra zona de memoria o viceversa,
como viene indicado en la pagina 26
de Sinclair Computer n.° 2. Aqui, a
continuacioén, tenemos un ejemplo
basado en el mismo principio, pero

L.n2
"< K161 K
A 20
4@ 1 1R2al AR
AC4E 2132875 i3
ACdE Aeed (515 bl
AC3E 1F KIS
ac4s 77 A
ACHAH 13 A=A
AC4pB 22 FASE
QC4C 168FA 1111
QCaE 3 A1l
126
hl1=28

N G

L[ DE |, 25a0an
LD HL , 28
L[ B, 161

LD H,.DE 2
LD CHLL YL H
IMC DE

THC  HL

DIMNZ ~i5

FET

L




con la caracteristica siguiente: alter-
na automaticamente en la pantalla
distintas paginas en alta resolucion
(hasta 5 con el 48k). Esto puede ser
muy interesante para fines publicita-
rios o demostrativos.

Puede haber hasta 5 dibujos (dise-
nos?) y se deben salvar en la forma
SAVE «nombre» SCREENS, y luego
volver a cargarse de la siguiente for-
ma.

1.er dibujo: LOAD “ " CODE 58303
2.° dibujo: LOAD " " CODE 51391
3.2 dibujo: LOAD ““ COCE 44479
4. dibujo: LOAD “ " CODE 37567
5.2 dibujo: LOAD ”“ CODE 30655

El programa se lanza con una ins-
truccion:

RANDOMIZE x=USR 65216
en la que x representa el nimero de
dibujos memorizados. Con el listado
n.° 4, podéis memorizar el programa
y salvarlo en cinta; luego, para volver

a cargarlo, se podra utilizar una or-
den CLEAR 65215: LOAD “ " CODE.

Pasemos ahora a un breve comen-
‘tario sobre el listado Assembly.

70 CALL = IE94 vuelve al registro
A el pardmetro x pasado desde (?)
Basic.

80-90. si «x» es Cero, sale inme-
diatamente con un salto (JR).

120-140. Memoriza los registros
BC, DE, HL con los valores adecua-
dos, antes de utilizar LDIR.

160-191. Las instrucciones PUSH
todavia no han sido examinadas de-
talladamente. Por ahora, es suficien-
te saber que operan «salvando» tem-
poraneamente el contenido del re-
gistro. La instruccion contraria es
POP (lineas 250-280, 350-380) que
devuelve el valor originario del regis-

tro.

200. La instruccion LDIR transfie-
re a la pantalla el primer dibujo.

210-220. Aqui se llama la subrou-
tine en ROM que equivale a la orden
Basic PAUSE. BC debe contener la
duracién de la pausa, en este caso
100 (quincuagésimo de segundo, es
decir, 2 segundos). Podéis cambiar

L.n3

T4

e L 15
QT4
QTG

A

|

2
21RARE1 =a
113875 44
A1 S SiA
ElRA 1%

‘;.1'

L4k 9

este numero como os plazca. Por
ejemplo, podéis memorizar (con
POKE) en las ubicaciones = FEDC y
= FEDD (65244 y 65245 decimal) el
valor cero: obtendréis una PAUSE O
que espera que se pulse una tecla
antes de visualizar el dibujo siguien-
te.

230-240. Controla si se pulsa
BREAK; sale en caso afirmativo.

250-280. Devuelve los valores ini-
ciales de los registros.

290-300. Sustrae (resta) 6912 al
valor en HL, de tal modo que se ob-
tenga la base del dibujo siguiente.

.0 HL , 2586
L] SR [ 15

D BEC, 146

LD IR

FET

350-380. Examina el stack del
procesador.

390. Examina el stack de calculo,
privado del valor «x».

Es todo por este mes; la proxima
vez hablaremos de stack, con las
distintas instrucciones relacionadas
con ello (PUSH/POP, CALL, etc.), v
aprovechando la oportunidad, vere-
mos como se utilizan distintas su-
broutines en ROM, como evitar los
crash que se derivan de un uso inco-
rrecto de las instrucciones que alte-
ran el stack. Eso, naturalmente, des-
pués de explicaros lo que es el stack.

GCV

i
=S

I

—
(==

Ln4

=552 16

-

|:‘II

Sa LET b=CODE
E a%sd a4+l »:

=r—-Q4o=-29%C X296 )
A FOEE
ExXT a

QF
23 SAVE

&

260 DLERR: 652710

463 FOR a=1 T2 LEHM a%
A%l Al
LET d=b+c+d
&8 LET b=b-42-39%CL>396 2

20 IF d< »2a74 THEM PRIMT
de CONSTRUCCION enlinea 30":: ST

«colory

10 REM DESPLAZAMIENTO DE DISENO

LET d=fa: LET

33 LET a$="cd941ea?ZB303200502
1bfe3alanlbl 1OBdO3a0a5h Se SoSdte
AbpA 1 E4EAcd3d L FodSel Faecdlclelf
1 3d28doafeddZlBedclclclcloddside

STEF 2
LET =00
LETS
w=w4]: H

i = 7

“error

CODE s23216,0
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FECQ Q30 ORG 652168
580G ¥o49 PICT EQU 23208
FECG CD941E B CALL 1E94H
FECH 2630 oane N 2 ear

(™ ¢
FECE 320058 gggg LD (PICT).A
FECO QIBFE3 Q100 BEGIN LD HL.58303
FECC 010018 Q119 LD BC.8012
FECF 110040 91230 LD DE.18384 . .
FED2 JA0QSE 0130 L0 A.(PICT) LOAD «origen» Incrementa
FEDS FS glﬂ LOOP PUSH AF en DE DE
% EB G}ﬁ PUSH BHG-' LOAD «destino.» incrementa
FEDS D 2170 PUSH DE en HL HL
FEDS EDBQ 24180 LDIR
;EEB 0ik 2190 O BC.190
< E CO3DIF 220 CALL 1F3DH
FEEi CEEEIF ﬁg gl- '}‘Em LOAD «largueza»
FEES D1 [ =ichy DE en B o
FEE? Ci 2240 gg BC LOAD contenido disminuye B
FEES E1 4R5Q =, : !
FEEQ Fi 2280 POP AF worigen» en A
FEEA 3D 2270 DEC A —
FEEB 280DC ¥zse JR Z.BEGIN y
FEEE b 2500 Be fL
FEFQ 18F 2319 JR Llﬂc LOAD contenido

a C1 2320 END POP BC de A
FEF3 C1 233 POP BC |
FEF4 C1 2340 gg BC en «destin.»
Fgg céim wm EXIT CALL gﬂﬂ
FEFS C9 2370 Eﬂ
EXIT FEF&
END FEF2
LOOP FEDS
BEGIN FEC
PICT &
% SFOC

LO Z80 |
‘ l | BUS DATOS

INSTRUC. § T | R |

\/

DECODIFICADOR

CONTROLADOR
SECUENCIAS

BUS INDIRECTO

I BUS
- INDIRECTO
(16 BIT) o
a3 |
sl
e LT (]
fy
[eF
lD BUS
CONTROL
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SOFTWARE

Este excelente programa es un
juego de dificultad progresiva en una
anica pantalla. En él eres un ciudada-
no aterrorizado por el hundimiento
de tu ciudad durante un cataclismo.
Todos los grandes edificios se estan
desplomando y tu con tu pericia de-
bes esquivarlos intentando encara-
marte en ellos hasta alcanzar, en el
lado izquierdo de la pantalla, el unico
refugio seguro. Para conseguir al-
canzar el refugio tienes 5 posibilida-
des que te ayudaran en el empeno.
Debes tener mucho cuidado pues
los fragmentos que se desploman
intentan encerrarte para que no pue-
das saltar.

El movimiento de tu personaje se
consigue con las teclas 5 (izquierda)
y 8 (derecha), siempre que ningun la-
drillo entorpezca tu movimiento y 7
para saltar cuando s6lo sea un ladri-
llo lo que vayas a saltar (siempre ha-
cia arriba). Las caidas son automati-
cas y no estan penalizadas en el jue-

go.

Don Leoncio es un distraido em-
pedernido que siempre va perdiendo
palabras por la pafitalla del ordena-
dor en el méas absoluto desorden.

Ta debes ayudarle a recogerlas
con el estupendo aspirador de letras
de que dispones, pero cuidado, de-
bes recogerlas en el orden correcto
para formar la frase perdida sin enre-
darte con el cable de tu aspirador.

Una vez cargado el programa pul-
sa una tecla, el programa te pide la
frase que ha perdido Don Leoncio,
cuanto mas larga mas dificil, al ter-
minar la frase pulsa ENTER, las letras

seran esparcidas por la pantalla. Tie-
nes que recogerlas en el orden ade-
cuado para formar la frase.

El aspirador se encuentra en la es-
quina superior izquierda, puedes mo-
verlo con las teclas:

lzquierda

ST o o 4 1T
ST i v
L oucaas Lo DNBENA)

0o~JO O

La partida acaba si recoges una le-
tras equivocada o chocas contra el
cable de tu aspirador.

Si consigues terminar la frase, el
ordenador te informa del tiempo que
has tardado en componerla.

La llegada del verano trae consigo
a las familiares moscas, que ensu-
cian y molestan como ellas solas sa-
ben hacer,

Hay dos soiuciones, 0 comprarse

Un aerosol matamoscas, que por
cierto son carisimos, se acaban en-
seguida, y mataran 3 moscas pero
ahogan -a las personas o emplear 'a
segunda solucion, nuestro camalieodn
informatico con el cual solo necesi-
tas buenos reflejos.

Cuando el programa esté cargado
pulsa una tecla. Hay 99 moscas que
van pasando por delante del cama-
leén. Usa la tecla SPACE cuando la
mosca pase por delante, con lo que
la lengua del camaledn saldréa dispa-
rada. El marcador te va indicando las
moscas que han pasado y las caza-
das.

Lastima que s6lo sirva para mos-
cas electronicas, aunque siempre
queda el recurso de comprarse un
camaledn autéentico.

Eres el nico superviviente de un
terrible naufragio del que conseguis-
te sobrevivir gracias a una balsa.
Cuando ya se te han terminado los
viveres eres avistado por un avion
de reconocimiento, que te manda ali-
mentos y agua en un paquete con
paracaidas, para poder sobrevivir
debes avanzar con tu balsa hasta
cogerla. Dos marcadores en ia parte
superior de la pantalla te indican el
nimero de paquetes que han des-
cendido y del nimero de paquetes
recogidos. El movimientio de la baisa
se consigue con las teclas b {izquier-
da) v 8 (derecha). La pulsacion de la
tecla 5 permite detener ei programa
en cualquier momento.

Hay gente que siempre esta
huyendo, los !adrones de la policia,
el pez chico del grande, ios casados
de su suegra, etc. Aqul no tienes que
nuir de nada de eso, sino de la estra-
tegia de tu ordenador que tratara de
cercarte.

Cuando ei programa este cargado,
puisa una tecla. Tu ficha se encuen-
tra en el centro de la pantalia en
flash, puedes moverla por cualquier
casilla con las teclas:

R e T 275 MRS -y T e
DY e T AT I LI
i T N e ki it BFTIREN
B U s S derecha.

Cada vez que muevas una posi-
cién, el ordenador coloca un obs-
taculo en una de las casillas inme-
diatas tratando de rodearte, tU tie-
nes que fugarte.

El marcador te dice el nimero de
movimientos que has logrado hacer.

Soft Spectrum - 11
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Un juego de inteligencia, de mu-
cha inteligencia para ganar a tu or-
denador.

Es facil de jugar pero no tanto de
ganar; solo tienes que comerte el Ul-
timo dolar.

Cuando el programa esté cargado,
pulsa una tecla. Hay cuatro filas y en
cada una de ellas hay un nimero va-
riable de délares. La primera jugada
te corresponde; debes decir de cuél
de las cuatro filas deseas comer d6-
lares y cuantos quieres, teniendo en
cuenta que gana la partida el que se
come el dltimo délar.

Un juego didactico y de anélisis.

Tiene una caja negra de 10x 10
casilla; en 7 de ellas hay unas parti-
culas que debes descubrir. Para ello,
dispones de electrones que disparas
por cualquiera de las 40 casillas la-
terales; si encuentras una particula
de frente, el electrén seré absorbido,
si pasa por un lateral lo desviara vy
volvera a salir. De acuerdo con los
rebotes debes deducir la colocacién
de las particulas. Por ejemplo:

V

Serenidad, sangre fria y por su-
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puesto inteligencia, son necesarios
para cruzar el puente que se esté
desmoronando.

Una a una las losas del puente van
cayendo al rio, y td vas andando so-
bre ellas esquivando los huecos que
van quedando, procurando que no
se caiga la que tienes bajo tus pies.

Una vez cargado el programa y de
que las instrucciones estén en pan-
talla, pulsa una tecla para jugar. El
puente esta formado por 63 losas de
diferentes colores que una a una se
van a ir cayendo. Desde la que estés
situado, puedes saltar a cualquiera
de las ocho losas colindantes o que-
darte en la misma. Los nueve saltos
posibles los consigues pulsado las
siguientes teclas:

» A e

Q W E
&— A S D —p
Z £

con la S te quedas en el mismo sitio.

El ordenador te va diciendo el co-
lor de la losa que se va a caer. Cada
salto con Q, W y E son 10 puntos,
con A, Sy dson 20 puntos y con Z,
Xy C 40 puntos.

Si a pesar del peligro saltas sobre
una losa del color que se va a caer,
los puntos ganados son dobles.

Programa de tratamiento estadis-
tico de datos. Permite la introduc-
cion de un alto nimero de datos a
partir de los cuales calcula pardme-
tros estadisticos como media, va-
rianza, valores méaximo y minimo,
etc. El usuario establece la clasifica-

cion de sus datos en distintos inter-
valos que serdn representados en un
histograma de frecuencia absolutas
y en un poligono de frecuencias acu-
muladas. Todos los pasos que reali-
za el programa estén perfectamente
indicados a través de los datos que
nos va solicitando.

Seguro que alguna vez habréas
querido dibujar en la pantalla como
si fuese una hora de papel, pues aho-
ra puedes hacerlo facilmente.

Cuando el programa esté cargado
aparece en pantalla un recuadro en
el que puedes dibujar. En la parte in-
ferior izquierda del recuadro hay un
punto que puedes desplazar como si
fuese la punta de un lapiz. Este pun-
to blanco lo puedes mover con las
siguientes letras:

D B R Y izquierda
B e L S abajo
F SRR I W e R arriba
B it i St U derecha.

Se pueden hacer algunas variacio-
nes pulsando la letra «C», con lo que
en la parte inferior de la pantalla nos
aparece una pregunta de los que
queremos hacer, habiendo tres op-
ciones:

| PRI T et ST T color
o R SN Lo B e o e relleno
O 2ot SISRSCRPRERNEY, X7 circulo

Pulsando C y ENTER nos pregunta
por el nimero de color deseado, a
partir de ese momento todo lo que
se dibuje ira en el color elegido.

Pulsando R y ENTER se puede re-
llenar una figura ya dibujada para lo
cual el ordenador pregunta las coor-
denadas de la zona en la que esté la
figura que se quiere rellenar. Hay que
tener cuidado de no confundirse o
dara error.

Por Gltimo y pulsando la letra O y
ENTER, el ordenador trazard un
circulo con el radio que se le diga;
hay que tener también cuidado en
que el radio no sea demasiado gran-
de pues se puede salir de la pantalla.




Si alguna vez vas en un barco que
se hunde y necesitas pedir auxilio,
seguro que te serd muy util saber
MORSE para lanzar tu mensaje de
S.0.8.

Con este programa puedes entre-
narte para comprender los mensajes
en clave Morse.

Seguro que sabes en qué consiste;
es la transmision de palabras, ba-

sandose en dos sonidos, uno corto

(punto) y otro largo (raya).

El programa te presenta al cargar-
se 5 opciones posibles:

1.2 Genera letras al azar y suena
la clave correspondiente en Morse.

2. Funciona como una maquina
de escribir, conforme pulsas las te-
clas se transmite el mensaje.

3.° Aqui escribes un mensaje
que se repetira indefinidamente has-
ta que pulses ENTER. Prueba con
«S.0.S.» seguro que te resulta fami-
liar.

4° Puedes cambiar la velocidad
de transmisién, normalmente esta a
12 palabras por minutos.

5.2 Cuando queremos acabar.

Este sencillo programa te ensernia,
si es que no lo sabias ya, un sencillo
metodo para resolver sistemas de
ecuaciones, en este caso de 2 ecua-
. clones con 2 incognitas, pero pro-
metemos crear nuevos programas
para ecuaciones con mas incognitas.

El programa te pide los valores de
los coeficientes y términos indepen-
dientes del sistema segun una foér-
mula general; pulsa una tecla cuando
te lo pida y espera los resultados.

NOTA: Si introduces valores, o re-
sultan de los calculos expresiones
muy largas, la presentacion puede
descuadrarse un poco, pero la ejecu-
cidn seguira siendo valida.

Este programa tiene un doble ob-

jetivo; por un lado ser un divertido

juego basado en las complicadas

transformaciones que puede sufrir
una frase al cambiar en ella letras o
palabras, y por otro lado, ensena una
rutina BASIC de tratamiento de las
cadenas, para que los poco experi-
mentados puedan ampliar asi sus
conocimientos de programacion.

El programa comienza con un
ejemplo que nos permite comprobar
el resultado de la sustitucion de le-
tras en una frase conocida. Poste-
riormente ofrece tres opciones: in-
troducir una frase distinta, hacer al-
guna sustitucion en la frase existen-
te o dar fin a la ejecucion del progra-
ma mostrando su listado.

Este programa te permitira el di-
bujo de graficas de curvas planas
dadas en forma paramétrica, con la
posibilidad de variar la escala y la
densidad de puntos.

El programa comienza en escala
20 : 20 pidiendo las ecuaciones «x»
e «y» en funciéon de «t», el punto ini-
cial y final (tO y t1) de los valores de t
con los que calculara, y el paso o in-
cremento en los valores de t para
calcular.

A continuacion dibujara la curva y
presentara en la pantalla un menu de
modificaciones.

Con 1) Cambiar las funciones «x»

e «y».
Con 2) La escala («j» para x, «k»

Svo LT e TS R
1]

250

1971

b i L

para y). Si bajamos la figu-
ra saldra mas pequena.

Con 3) Los valores inicial y final

"~ det(tOyt1)

Con 4) El paso o incremento de t

en cada calculo.

Para acabar con los cambios pulsa
5) y el programa daré la nueva grafi-
ca.

Por fin con 6) salimos del progra-
ma.

Ejemplos de gréaficas pueden ser:

x = «SIN t»
t0=0
paso=0.1
y = «COS t»
1=2%M

Nos da una circunferencia.

Si por ejemplo, aqui cambiamos la
escala de forma distinta en x e y ob-
tendremos una elipse, aunque la
elipse en si tiene sus propias ecua-
ciones.

Otro ejemplo es la espiral que con-
seguiras con:

x=«SIN t»
t0=0
paso= .1
y=«t* COS t»
t1=2"PFl
También puede variar la escala a:
=30 k=15

Este interesante programa, a la
vez juego y educativo nos va a ensa-
far la posiciéon de las distintas pro-
vincias de Espafia peninsular a tra-
vés de un llamativo dibujo en panta-
lla.

El programa tiene tres niveles de
juego; el primero que se aconseja
utilizar es aquél en el que se realiza
el repaso de todas las provincias, el
siguiente nivel de juego nos pregun-
ta sobre un mapa con todas las pro-
vincias, qué provincia es aquélla que
el programa acaba de pintar en la
pantalla y que destaca entre todas
las demaés, si la provincia no es acer-
tada nos indicard de qué provincia
se trataba; el siguiente nivel es como
el anterior pero no apareciendo en la
pantalla mas que la provincia sobre
la silueta de la peninsula.
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iUTILICE su Spectrum sin limite
de tiempo! Vendo adaptador
electrbnico que evita sobreca-
lentamientos y averias. Protegi-
do contra cortocircuitos y so-
brecargas red. Reset incorpora-
do. Precio: 3.000 ptas. Carlos
Toca(956)364035de14a 16
h. Apdo. 148. Sanlucar Bda. (Ca-
diz).

INTERESADO en intercambiar
programas de Spectrumde 16 y
48 K., tengo unos 300 progra-
mas aumentando continuamen-

te, prometo contestar a todas

vuestras cartas, escribir a: Joseé
Julio Bocos Garcia.

Paseo de Pamplona, 14 esc. 7
9.°B.

Tudela (Navarra)

Tel.:(948) 82 62 64

CAMBIO y VENDO programas

comerciales de 16/48 K. Ulti-
mas novedades a buen precio.
Titulos como: KUNG-FU; GIFT
FROM THE GODS, RAID OVER
MOSCOW, EVERYONE'S a WA-
LLY, etc.

Ricardo Campos Felipe.

C/ Maestro Mingote, 19-2.°
50002-Zaragoza

INTERCAMBIO cintas de 30 6

60 minutos. Mandame una cinta
de estas condiciones completa
de programas y recibiras otra
equivalente repleta de utilidades
y juegos, diferentes a los tuyos.
J. Canete Benayas.

C/ Pintor el Greco, 4.

Mostoles (Madrid).

COMPRO, CAMBIOy VENDO,
todo tipo de programas para ZX
Spectrum 16/48 K. Juegos y
utilidades, nacionales o de im-
portaciébn grabados en cinta.
Tengo gran variedad. Mandar
lista y ofertas. También estoy In-
teresado en un buen copion.
Paco Abellan.

C/ Turo de Monterols, 11
08006-Barcelona

Tel.:(93) 201 74 57.

INTERCAMBIO 100 progra-
mas para Spectrum 48 K.
Interesados (s6lo Madrid):
Amador Merchan Ribera

C/ Céaceres, 8 3.° A

28045 Madrid.

' 14 - Soft Spectrum

INTERCAMBIO programas
para ZX Spectrum 16-48 K. Mas
de 200 programas. Interesados
escribir mandando listas a:
Francisco Javier Rodriguez Na-
varrete.

C/ Buenavista, 1-5.°C

Motril (Granada)

VENDO programas comerciales
a precios bajisimos a convenir
(200-300 Ptas.). Poseo mas de
cien titulos: Decathlon, Atic,
Atac; Compiladores, Androide 2,
Flight Simulation, Pheenix; Yy
muchos mas.

Cintas de cien programas (jue-
gos, gestién, educativos, etc.)
por 10.000 Ptas.

Tel:(971)69 09 67.

Preguntar por Ricardo.

VENDO copias de los progra-

mas 3D Monstruos (Spectrum
16/48 K. Quinielas (Spectrum
48 K), caramelos y batalla naval
(Spectrum 48 K) y cinta demos-
tracibn horizontales (Spectrum
48 K) a 550 Ptas. cada una, gas-
tos de envio gratis. (Con garan-
tia investronica. Copias perfec-
tas y garantizadas.)

Luis Nogués

Tel.:(977)3209 79

Reus (Tarragona)

DESEARIA intercambiar pro-
gramas para ZX Spectrum alti-
mas novedades (Alien, Decath-
lon, etc.). Interesados enviar lis-
ta.

Rafael Anton Sanchez.
Apartado de Correos, 451

Elche.

CAMBIO 20 programas n.° 1
Spectrum por ZX 81 que funcio-
ne (n.° programas negociable).

DESEARIA ponerme en con-
tacto con gente que tenga pro-
gramas de ZX Spectrum sobre
las CARRERAS DE CABALLQOS,
como Derbywin, u otros pareci-
dos.

Francisco Martinez Arias
Coraceros, 8-2.°B
28024-Madrid.

Tel:711 34 72.

VENDO ZX Spectrum 16 K,
nuevo, por 25.000 ptas. y ade-
maés regalo, mas de 30.000 ptas
en juegos comerciales y origina-
les. También compro libros para
Spectrum que estén en buen es-
tado o cambiaria por progra-
mas. Fernando.

Tel.; (976) 34 83 59.

C/ Padre Manjon, 34 5.° E
50010 Zaragoza.

VENDO Sinclair ZX 1 K nuevo,
tiene garantia por cuatro meses
aun. Todas las instrucciones en
espanol. ldeal para introducirse
en el Basic. Precio 9.000 Ptas.
Direccion:

José Luis Prada Lopez.

C/ Ronda de Outeiro, 292-2°D
Tel.:(981) 27 17 58.
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Relacion de Premiados en el sorteo celebrado el dia 25 de mar-
zo de 1985, entre los acertantes al Concurso «Dénde estan los 3
| errores» de nuestra revista n.° 2, que recibirdan en su domicilio, en
los préximos dias, el regalo correspondiente.
Juan Carlos Serrano Franco Enrique Rodriguez Serrano José Salvador Bueno
C/. Rodriguez Valcarcel, 1-2.° lzda. C/ Alpujarras, 43 C/Postas, 6-1.°B |
Jerez de la Frontera (Céadiz) Leganés (Madrid) Astorga (Le6n)
Mari Carmen Alcorcén Juan Marcos Rodriguez Sigler José Manuel Sanchez Maestre
C/ Sota Felicidad, 14-4.° Dcha. C/Orense, 11-2.° C/ Alferez Gralla Lladé, 51
Madrid Ferrol (La Coruiia) Palma de Mallorca (Baleares)
Jesis Rodriguez Rodriguez Rafael Roa Guzman José Sanchez Pefas
C/ Lamo de Espinosa, 1-2.10 C/ Camino de Ronda, 46-5.°D C/ Ramblilla San Lazara, 56
| Fuengirola (Malaga) 18004-Granada Lorca (Murcia)
Francisco Xavier Rodriguez Rodriguez 30 Froildn Andrés Roman Guerra Manuel Sanz Santructuoso
C/ Santa Carolina, 58-1.° 3.0 ' C/La Vega, 5-2.° lzda. C/ Filiberto Villalobos, 53-55
08025-Barcelona Cangas (Asturias) 37007-Salamanca
Santiago Timoteo Puente Méndez José Ros Rosellé Félix Valle Herrero
C/ Alfono X el Sabio, 45-4.° C/ Sugranies, 39 C/ Vélez de Guevara, 32-1.°
03001-Alicante 08028 Barcelona 26005-Logroiio
La Rioja
Pedro Andrés Gallego Fernandez - Vicente Sabater Garcia
C/ Apolonio Morales, 15 C/ Fuente Encarroz, 9
28036-Madrid Oliva (Valencia)

Envia esta tarjeta
debidamente cumplimentada a:

Avda. del Mediterraneo, 42, 1.°cC.
28031 - Madrid

ErrorN.°1 .......ERRORN.°2 ......ERRORN.°3 ......
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LLUVIA DE PREMIOS

GRAN CONCURSO SOFTSPECTRUM

BASES DEL CONCURSO

Este concurso esté reservado a los lectores de SOFTSPECTRUM.

Fafa parti::ipar en él, encuentre los tres errores que existen en el listado (no puede haber méas de un error por linea), indicandolos en la
tarjeta adjunta, que debera envidmosla debidamente cumplimentada. Esta tarjeta es el Ginico documento vélido, por lo que cualquier

mmmmmmp&ﬁmmrhm&ncmwdﬂammtmr&malsnnmEntmtndaslumwmm
seran sorteados los siguientes regalos:

15 joysticks

1 interface - 1

2 microdrives

1 interface - 2

1 interface programable con sonido

El sorteo sera efectuado el dia 30 de junio de 1985, a las 12:00 horas en nuestras oficinas, sitas en:

Avda. del Mediterréneo, 42 - 1.° C, 28007 - MADRID

La relacion de lectores premiados serd publicada en el nimero 6 de SOFTSPECTRUM.

22 LET A=3
30 LET B=R+A
52 LET &=2
35 LET N=S+5
42 PRINT INK 2,RT R.E."B-0
4% LET U=R: LET V=B
5@ LET RA=RA+S5#INT (S3#RND) =1
E0 LET B=B+S#INT (S5S#RND) -1
70 LET A=R+S '((INKEY$§="6"1 - (IN
E‘Y’ .H"?H'i}
80 LET BaB+5# ((INKEYS$="8"' - IN
KEY§="5"))
9@ PRINT AT U,Y; " -
100 PRINT INK 1.RT ,5.;_ & M. AT
: 10,10, "X" ;AT 11.9:." e
110 IF INKEYS$="0" OR M .S+5 THEN
GO SuUB 20 _
120 GO YO Y-
210 PLOT 43 (8S+N=-3' 4N
=@ PLOT 172 =4 8N .4 %N
, 230 PLOT QUER 1.4%#IN=-3 .4%IN=-5)
249 PLOT OVER 1.180-43+M . 4%14=-58)
250 LET N=N+1

260 IF N<«21 THEN RETURN

270 IF (A=*™ OR A=10 OR RA=12' A
NC (B=1@® OR B=9 OR B=zl1ll' THEMN PR
INT FLASH 1, PAPER 4 "GANARDD..."
t BEEP -E}IB: EEEF .3,15 EEE= .
31?! ETGP

280 GO TO 3%
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A remitir a SOFTSPECTRUM, Avda. Mediterraneo, 42, 1.° C.—28031 - Madrid

Deseo suscribirme a los 11 nimeros anuales de SOFTSPECTRUM por sélo 1.950 pts. (Vd. ahorra 1.350 pts.)

El importe lo haré efectivo:
J Por giro postal n.°

L] Por talébn nominativo adjunto.
(1 Contra reembolso a la recepcion del primer ejemplar, mas gastos de envio.

Deseo suscribirme a partir del n.° (inclusive).

Domicilio:
T T U e S e e M N N Y P B 0 Tl e T e Teléfono

BOlerin oe sUsCripcion

PARA TU AMIGO

A remitir a SOFTSPECTRUM, Avda. Mediterrdneo, 42, 1.° C.—28031 - Madnd

Deseo suscribirme a los 11 nimeros anuales de SOFTSPECTRUM por sélo 1.950 pts. (Vd. ahorra 1.350 pts.)

El importe lo hare efectivo:
(] Por giro postal n.°

(] Por talbn nominativo adjunto.
(] Contra reembolso a la recepcién del primer ejemplar, més gastos de envio.

Deseo suscribirme a partir del n.° (inclusive).

AT T s AR Pr GRS TR Ry O Ml DO g SRS R 1 et B s SEIRRAL R
Domicilio:

R R e GO R SO S T TR T LN S S L Teléfono
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Avda. Mediterraneo,
42 - 1.°C
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Con fu Spectrum
podras vivir cada dia
una aventura
diferente.

INVESTRONICA tiene para fu Spectrum el
mas completo catalogo de software.

No olvides que confinuamente estan
apareciendo en el mercado nuevos fitulos.
Informate en fu concesionario
INVESTRONICA.

. investronica

’ Tomas Breton, E::Z'ﬂ _
Telstono (91) 467 82 10
Telex 23399 WCO E

28045 MADRID
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Tiaenos tu

SPECTRUM

Renuévate con
INVESTRONICA.

Ahora INVESTRONICA te da

la oportunidad de hacerte con el
microordenador mas moderno
del mercado: EL SPECTRUM
PLUS.

Solo tendras que entregamos fu
/X SPECTRUM...

.10 demas sera visto y no visto,
el Spectrum Plus ya es tuyo.
Tener un ordenador Sinclair es
la garanfia de estar siempre a
la dltima.

IIMENUDO CAMBI

vilévate un

Apuntate a lo mas
nuevo.

El Spectrum Plus es lo mas
nuevo del mercado. Si tu
Spectrum es estupendo; el Plus
es fabuloso. Podras disfrutar de
un feclado profesional,

17 teclas mas que el Spectrum,
es decir 17 ventajas mas... y
nor supuesto lo podras utilizar
con fodos los programas y
periféricos que ya tienes, puesto
que el SPECTRUM PLUS es
totaimente compatible con todo
el software y accesorios del
spectrum. Ademas
INVESTRONICA, al realizar el
cambio, te da de nuevo

6 meses de garanfig,

una nueva cassette de
demostracion y un libro de
Instrucciones a fodo color.

No te lo pienses... cambiate a lo
ultimo, tienes las de ganar.

(*) 18.000 pts. si es de 16 K (**) En Canarias consultar precio.

=\
| Dirigete a cualquiera de las delegaciones

/

SPECTRUM PLUS

] l_TenerTo, muy facil J

Manda tu ZX Spectrum

(sin cables, ni fuente de
alimentacion) a fu Servicio
Tecnico Oficial

(HISSA) mas cercano, bien
personalmente o0 por agencia de
fransportes (los gastos son por
cuenfa de INVESTRONICA) y en
48 horas ya podras disfrutar de
fu nuevo Spectrum Plus.

Solo tienes que abonar (contra
reembolso) 12.000 Pts. (*) (**)

C/. 19 de Julio, n® 10 - 2° local 3

C/. Son Sofero, n° 3 Avda. de la Libertad, n° 6
Telf. (985) 21 88 95

C/. Aribou, n° 80, Piso 5.° 1.¢ P de Ronda, n® 82, 1° E
Telfs 754 31 97 - 754 32 34  bloque 1° Enfl. izq. D.

Telfs. (93) 323 41 65 - 323 44 04 Tell. (958) 26 15 94

08036 BARCELONA 18006 GRANADA 28037 MADRID Telf. (968) 23 18 34 33002 OMEDO
30009 MURCIA
C/. Hamanos del Rio C/. Universidod, n° 4 - 2° 1 Trovesio de Vigo, n° 32, 1° Avda de Gasteiz n® 19 A-1°D C/ Mores, n°4 -5°D
n® 7 bis Telf. (96) 352 48 82 Telf. (986) 37 78 87 Telf. (945) 22 52 05 Telt. (976) 22 47 09

Tel: (954) 36 17 08 46002 VALENCIA 6 VGO 01008 VITORIA 50003 ZARAGOZA

41009 SEVILLA

: C/. José Maria Duron, 16, 3°  C/. Villalba Hervas, 9, 3:
EN CANARIAS: TEICA /. Jost More 5 e

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA STA CRUZ DE TENERIFE



