




























































































Eletronica 8asica • Componentes passivos

A Lei de Ohm
Uma das leis fundamentais da eletronica. Es-
tabelece que a corrente atraves de um con-
dutor (I) e inversamente proporcional a sua
resistencia (R) e diretamente proporcional a
voltagem aplicada (E). Isto e:

De acordo com este resultado, se aumenta
a voltagem sobre uma resistencia de um
dado valor, a corrente tambem aumenta na
mesma proporc;:ao e vice-versa. Os mate-
riais que seguem a lei de Ohm sao denomi-
nados ohmicos ou lineares. Exemplos: 0
carvao, os metais e algumas Iigas.

Simbologia. Os resistores po-
dem ser fixos ou variaveis.
Serao fixos se sua resistencia
for constante ou variaveis se
puder modificar-se por algum

E =Ix RI=E+R 0

oJ
+ De acordo com as recomenda~6es

do 51, as unidades cujos nomes
sao derivados de nomes de cien-
tistas nao devem ser traduzidas
e sim escritas como no idiom a
de origem.

+Ainda de acordo com as recomen-
da~6es do 51, os multiplos e sub-
multiplos das unidades devem
ser estabelecidos em multiplos
de 103 e 10-3• Os principais pre-
fixos utilizados em eletronica
para designar os multiplos e sub-
multiplos de unidades sao:

Multiplos
giga (G = 109 OU 1000000000)
mega (M = 106 OU 1 000 000)
kilo (k = 103 OU I 000)

Submultiplos
mili (m = 10-3 ou 1/1 000),
micro (Il = 10-6OU 1/I 000 000)
nano (n = 10-9 ou III 000 000
000) pico (p = 10.12 ou 1/1 000
000000000)

cia no Sistema SI e 0 ohm, re-
presentada pela letra greg a
"omega" (n) e assim denomi-
nada em homenagem ao fisis-
co alemao Georg Simon Ohm
(1789-1854), descobridor de
uma famosa lei que leva seu
nome (a Lei de Ohm).

A resistencia, na pnitica, e
medida utilizando-se urn instru-
mento chamado ohmimetro.
Urn resistor de 10 kQ (dez mil
ohms), por exemplo, tern uma
resistencia 10 vezes maior que
urnde 1 kQ (mil ohms) e ofere-
ce 10vezesmais oposic;aoa pas-
sagem da corrente.

Na pnitica tambem sao uti-
lizadas outrasunidadesderivadas
como 0 kiloohm (kQ) e 0 me-
gaohm (MQ), equivalentes res-
pectivamente a mil e a urn mill-
hao de ohms. Para especificar re-
sistencias muito pequenas sao
utilizadas0miliohm (mQ), equi-
valente a milesima parte de urn
ohm.

Os fios, cabos, trilhas e co-
nectores utilizados como con-
dutores nos circuitos eletroni-
cos tern uma resistencia muito
baixa, da ordem dos miliohms.
Os phisticos e outros materiais
phisticosutilizadoscomo isolan-
tes, por sua vez, tern uma resis-
tencia muito alta, de vanos mil-
hares de megaohms inclusive.

A faixa de valores de resis-
tencia proporcionadapelos resis-
tores praticos se estende tipica-
mente de menos de 0.1 Q ate
mais de 100MQ.

2.4 Resistencias
fixas ou resistores
Os resistores , figura 2.3, sao
componentes que se op6em a
passagem da corrente eletrica.
A quantidade de oposiC;aoque
urn resistor apresenta a passa-
gem da corrente se denornina
resistencia (R) e e uma carac-
teristica intrinseca do disposi-
tivo.

Em geral, todos os mate-
riais dos condutores, ate os
isolados, oferecern alguma re-
sistencia a passagem da co-
rrente. Os condutores, como 0

cobre e a prata, tern uma re-
sistencia muito baixa, enqua-
to que os isolantes, como 0

vidro e os phisticos, tern uma
resistencia muito alta. Os re-
sistores sao projetados para
proporcionar valores conheci-
dos de resistencia entre ambos
os extremos.

Unidade de medida. A uni-
dade de medida da resisten-

Figura 2.3 Resistencias fixas
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Exerclcio 2.1 Urn resistor de composi9aO de carvao que
forma parte do circuito de urn amplificador de audio tern mar-
cadas sobre seu corpo quatro faixas de cores que sao, da es-
querda para a direita, amarelo, violeta, laranja e dourado. En-
tre que limites se encontra 0 valor real da resistencia desta
pe9a?

+A experimentar;ao e urn fator-cha-

ve em qualquer disciplina cien-

tffica ou tecnol6gica. A eJetroni-

ca, natural mente, nao e uma ex-

Resposta: Entre 44650 n e 49350 n.0 valor nominal da
resistencia e 47000 n (amarelo=4, violeta=7 e laranja=OOO),
ou seja, 47 kQ, e a da tolerancia 5% (dourado=5%). Visto que
5% de 47000 e 2350, 0 limite inferior deve ser 47000-2350 =
44650 Q e 0 superior 47000+2350 = 493500. Entre esses dois
limites se encontra 0 valor real da resistencia, 0 qual poderia
ser, por exemplo, 45670 Q.

do SI, ao se escreverem nume-
ros deve-se utilizar uma vfrgula
(,) e oao urn ponto (.) ou outra
grafia para separar a parte intei-
ra da parte decimal. Desta for-
ma, ao se escreverem numeros de
muitos dfgito , estes devem ser
agrupado de tres em tres, a par-
tir da vfrgula, tanto para a parte
inteira como para a decimal.

Neste curso adota-se esse ultimo
criterio para numeros de 6 ou mais
dfgitos. A separar;ao entre grupos
se realiza deixando urn espar;o em
branco. Os numeros de 5 dfgito
ou menos podem ou nao estar
separados em grupos. Exemplos:

6,8 ~ = 0,000 006 8 F
2,2 MQ = 2 200 000 Q
32,768 kHz = 32768 Hz

Aplica~oes. As resistencias
sao utilizadas principalmente
para controlar ou limitar a
quantidade de corrente que cir-
cula atraves de urn circuito,
converter uma corrente em
uma voltagem equivalente,

obter voltagens variaveis a partir
de voltagens fixas, estabelecer
voltagens de referencia, definir
nfveis16gicose outrasaplica90es.

Defato, as resistenciassaoos
componentes eletronicos mais
abundantes, variados e de mais
baixo custo. Neste curso, elas
serao utilizadas constantemente.
NaExperiencia 2.1,par exemplo,
aprenderemosa utiliza-las como
lirnitadoresde corrente.

Conceito de potencia
Ao circular atraves da materia, a corrente

eletrica produz uma grande variedade de

efeitos Dteis interessantes, incluindo luz,

calor, som, magnetismo, etc. Ao trabalho

realizado por uma corrente eletrica deno-

mina-se potencia. A potencia e represen-

tad a atraves do s;imbolo "p" ou "P". A uni-

dade de medida da potencia e watt (W),

assim denominada em homenagem ao en-

genheiro escoces James Watt (1736-1819),

inventor da maquina a vapor.

cer;ao. Por esta razao, ao Jongo

deste curso, ao final das ser;6es

pertinentes. reaJizam-se experi-

mentos, guiados passo a pas so,

com a finalidade de reforr;ar, de

formtpnitica, os conhecimentos

imediatamente aprendidos ou

comprovar resultados gerais.

Os experimentos sao, de urn

modo geral, muito simples e to-

do utilizam como ferramenta

basica uma bancada de testes sem

soldagens ou protoboard. Na

maioria dos casos requer-se como

fonte de alimentar;ao apenas uma

bateria convencional de 9 V. Sem

duvida, 0 mais recomendavel e

economico e possuir uma fonte de

alimentar;ao regulavel. preferivel-

mente varia vel.

A CEKIT S. A. oferece para os

pesquisadores vanos tipos de fon-

tes de alimentar;ao regulavei. bem

como diversos m6duJos de ensaio

e m6duJos de experimentar;ao que

incluem protoboards, fontes de

alimentar;ao e outras ajudas.

Consulte- nos.
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