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Casos de Som e Radio

1

APARELHO/modelo: Deck receiver
RC-34

MARCA: Gradiente

DEFEITO:
apagados.

RELATO: Ao colocar uma fita cassete
para fazer a reprodugdo do som, 08
VUs de LEDS do canal esquerdo con-
tinuavam apagados, apesar do som
estar normal.

anal esquerdo LEDs VUs

fazer a pesquisa do de-
feito no circuito indicador dos LEDs.
Com o voltimetro, confirmei as tensdes
105 Cls de excitagdo dos LEDs.
Encontrei no canal esquerdo uma
leitura um pouc diferente do que a do

‘acenderam, resolvendo por completo
o problema.

2

José Luis de Mello
Rio de Janeiro - RJ

APARELHO/modelo: Tape-Deck CD.
3500

MARCA: Gradiente
DEFEITO: Gravando com distorgo.

RELATO: Ao colocar uma fita para fa-

chave seletora
Normal SF-CR02, a gvavlc!e e
distorcida, mas a cat
estava som problemas. O Gufoo oo
tava no PCI-194, no oscilador de po-
larizagéo. Ao fazer a mnﬁrmn;ie da
corrente de bias nas
dorse, Srcontrl OV: Ao rotiar 4 oDk
naL,,, encontrei aberto o enrolamento
de niimero 5 para 0 6.Com a troca da
bobina, o aparelho funcionou normal-
mente.

.

Bobina com

pinos 56 Cso2

end

o—s

]

José Luis de Mello
Rio de Janeiro - RJ

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL



AAPARELHO/modelo: Tape-deckde rolo
A-2520

MARCA: TEAC

DEFEITO: Som baixo e distorcido

APARELHO/modelo: Tape-deck CD
6060

MARCA: CCE

DEFEITO: Rotagéo lenta

APARELHO/modelo: Receiver STR
850

MARCA: Gradiente

DEFEITO: Som distorcido

RELATO: Ao coloca o aparelho para  RELATO: RELATO: Ao uns
do VU-meter, vibra- notel
va. Este era pouco len pesqui- o som do canal diraito estava com
im-  sa do defeito, principais  distorga
portado, primeiro i icos: rolo pressor,  lume, a distorgao era maior.

defeito. Fa a revisao completa nas 3 correia do volante e carretel do Com o pesquisador de dudio na
el do comando coaps.  bobinamer e . Fiz  roca dos  eirada'da o 24 CI 201CA 080,

source defeito persis- statar que o som era normal.

L
(solendide). Com uma boa limpeza nos

contatos das 3 chaves, o problema foi lga no eixo do mesmo com a bu-
resonido cha pdstica que movimenta a corria.
ita a troca da bucha pléstica, o pro-
José Luis de Mello  blema foi resolvido.
Rio de Janeiro - RJ José Luls de Mello
Rio de Janeiro - RJ
Tape Tope Ao
it e e
ﬁl\ U?ﬂ / &
Contaced E L s
com daai o
APARELHO/modelo: Pl José
'CM 5000 Rio de Janeiro - RJ
MARCA: Polyvox

DEFEITO: VUs Intermitente

RELATO: Este pré-amplicador tem na
saida de dudio, em cada canal, 2 VU-
meters comandados pelo Cll,, @ Cl,,,
= nza T % Emecan & sada do
=evik s
cane] oo 6 eedaond. O s

normal na saica do pré-ampificador
navam in-
termitentemente. Verificando o circito,
20 chegar na chave S-506 (mefer
sonatay) confiel e sstava com
. Fiz uma boa limpeza nos

contion's o rotlema ol eschdo

SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

chave seletora
flhando; este ora o dafoilo.

Na saida juntamente com os transisto-
res T209 e T203-BC548, 0 som estava

O transistores pré-excitadores
T204-28D571 6 T205-288605 também
sstavam com o som un poico
torcido, mas o
G0 pelos apitores do sada T208 6
T207.2) RA 3055, orn a oca dos
transistores, o problema foi resolvid.

José Luis de Mello
Rio de Janeiro - RJ.
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APARELHO/modelo: Receiver PR
4250

MARCA: Polyvox
DEFEITO: AM com mau contato

RELATO: A recepgéo do FM funciona-

va corretaments, porém o AM estava

funcionando intermitentement. A re-
apresentava mau conta-

o quando & G (lacace Gk i

presso) n.f 0091 (i

Gom a chave do fende. O ncador AW/

FM tuning meter, indicava n.2 0. O de-
feito estava localizado entre o transis-
tor ampificador de Fl do AM T705 e a
terceira Fl de AM. Fazendo uma revi-
5o cuidadosa na PCI com uma lupa,

APARELHO/modelo: Tape-deck CD
2600

MARCA: Gradiente

terceiro
transformador e Fl e o transistor T,
além de mau contato e solda fria 1o
resistor R, capacitor C,,, e a bobina
e FIL706: Reiz as soldas e o apare-
ho voltou a0 normal.

RELATO: Ao fazer a reprodugdo do
som, o canal direito apresentava mau
Pt Sk e
da chave de fenda,

logo apés, sumia aetone, e 3o ro.

Rio de Janeiro - RJ

D701
N4tds o2

M
IMPUT SIGNAL

to:
solda .

pmumame dudio, a reparagdo fica
mais fécil. Ao chegar ao CI101
, sendo repro-
duzido normalmente. Ao chegar a0
trimpotVR202 play-back level 2.2 kQ'o
tocé-o com o cabo da chave de fenda,
o problema desaparecia. Feita a troca
do trimpot, o defeito fol solucionado.
Componente
m sooio

Riz1  Cits Rizo
VRzo2

Lavel play back oy

[AVIT i Tunning José Luls de Mello
° Rio de Jansiro - RJ
APARELHO/modelo: Receiver PR
4150
MARCA: Polyvox
DEFEITO: Em curto oA
'RELATO: Ao fazer a revisdo )
e onconir o usivl F501 (2 Ai Qutv- ~
‘mado. Separando a etapa de pol
da fonte de alimentagdo, e Tape A ey Tapo B Mods,
diodos D,, @ D,,, SK 302 em curto. Fiz ?ﬁ_ ?F
13l et T
Com o pesquisador de &udio, néo en- Play§B, ;v:;:‘";
chaves
lume e balance control, mas ao chegar
o teclado tape A dubbing copy  tape
B, havia som. O defeito era ocasionado José Luis de Mello

pelos contatos oxidados da chave tape
monttor A. Com uma boa limpeza nas
trés chaves, o caso foi resolvido.

Rio de Janeiro - RJ

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APARELHO/modelo: Receiver $-126
MARCA: Gradiente
DEFEITO: A/FM sem som.

RELATO: Ao ligar o aparelho, o AW/FM

1

APARELHO/modelo: Tape-deck CD
5500

MARCA: Gradiente

DEFEITO: Canal esquerdo parado.

panhando o sinal de 4udio, cheguel a0
Cl,, (duplo circuito operacional RC456).

O sinal chegava em sua entra-
da, porém néo na safda. No momento
de fazer a troca do CI, ndo encontrel
para compra. Usei entéo o substituto
UAI488, cujo ganho 6 bem maior que

stav somsom As s funoosau:  RELATO: Ao fazer  19producé ou 3 o aniarir Apds um 1w ause, 0 pro-
/Umeter  blema foi resolvido.
ta. Revisano a fonte do almeriagéo, @ 0 som do canal ot 1usquum07 esta-
Com o pes-
28 V no coletor, 13,5 V na base e em qmsadcvdelud @0 diagrama do tape- José Luis de Mello
sua saida ndo havia os 12 Vcc. Retirei  deck, o reparo foi bem mais facil. Acom- Rio de Janeiro - RJ
o transistor e fiz a medigdo com o
ahm(m-lvo © constatei que estava com
e | | s | |+5
José Luls de Mello . |
Rio de Janeiro - RJ =
ClUAtse CiRCisse
Substiuto Com defeto

12

APARELHO/modelo: Recelver mode!
1360

MARCA: Gradiente
DEFEITO: FM cortando 0 sinal

RELATO: O aparelho funcionava nor-
malmente, estando 0 FM com a chave
seletora na posigéo normal. Quando co-

 chave na posigdo FM mute, 0
sinal do FM falhava e as voltagens nos

ol T
13 do Cl via componentes
Cre Dy B o rsito do A o

Sl LTl L
P mma Eouice

uo componente, o
aparsino uncloow periotaments.

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

Timpot de ajuste
do FMMUTE

José Luls de Mello
Rio. RJ

TUDO O QUE VOCE
PRECISA SABER
QUANDO O SEU PC
NAO FUNCIONA.
ADQUIRA O SEU PELO
TEL. (011) 296 5333
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APARELHO/modelo: Rédio toca-fitas
Cs 2280

MARCA: CCE

DEFEITO: N&o funcionava AM o FM,
toca fita normal

RELATO: Injetando o sinal, constatei

que nos pinos 8 e 9 do CI TA7342, 0
sinal ra ampificado o aparociana sa-
de AF, porém ao injetar o sinal no
pim 1 nada acontecia. Substitu o Cl,
TA7342 AP & 0 aparelho passou a fun-
cionar perfeitamente.

José Adeimo Costa
Porto Alegre - RS

cip
TaT32

14

APARELHO/modelo: Tape-deck CD
1666

MARCA: Gradiente
DEFEITO: Circuito full auto stop

RELATO: Ao colocar o aparelho para
funcionar, a fita cassete chegava ao fi-
nal e o teclado néo desarmava.
No movimento da fta em rewind,
‘& FFwind, acontecia 0 mesm
O defeito s6 podia ter origem no
setor de comando do solendide
50.

PCl4s5:

Com o voltimetro em méos, co-
‘mecei a verificagéo da voltagens no ci-
cuto full auto stop. N&o encontrei ne-
nhuma anormaidade.

Chegando o resistar R,, havia
voltagem em seus extremos. Ao chegar
o resistor seguinte R, 33 KQ, néo ha-
via voltagem. Ao verificar a chave switch
53 acoplada & tecla pause, encontrei-a
com defeto.

Com atroca desta chave, 0 owe:
relho ndo apresentou mais def

José Luls de Mello
Rio de Janeiro - R

15
APARELHO/modelo: Tape-deck CP-
750D

MARCA: Polyvox
DEFEITO: Ruldo ripple na reprodugdo

RELATO: O tape-deck funcionava nor-
maimente na gi
Ao fazer a reproducéo de qual-

eci
do ripple (faltando fitragem na fonte).
Comecei a pesquisa confirmando as
tensdes do circuito.
No diagrama no havia as volta-
gens do circuto.
Ao chegar nafonte, precisamen-
e no transistor Q,,, Zo0sts (R), regu-
i L A
iquais entre coletorbase/erni
Feo s o i o encon-
trei-0 em curto. Com a
rio ol substo TIPS 15, proble-
ma fol resolvido.

José Luis de Mello
Rio de Janeiro - RJ

‘Componente
alitioso.

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APAREL Nafaixa de
3em 1 58500 FM ngo era possivel sintonizar nenhu-
ma emissora. Com a ajuda de um injetor

MARCA: National
DEFEITO: Faixa de FM inoperante

RELATO: Ao ligar o aparelno e
sintonizé-lo na faixa de Ondas Médias

de_sinais, constatei que o Cl,,
(TDA1310) estava amplificando 0s

nais o assim o defeito poderia estar lo-
calizado no Cl,,, (MPC122 CR). Nos
Seus pinos 2 @ 3 a tenséo se mantinha

em 2,7 V tanto em AM como em FM.
Cheguei & concius&o que este Cl era o
S e e

& consequente sinton
nais de FM. Realizei a wbm-w»cie do
Cl,,, @ quando liguei o aparelho, os si-
nais de FM foram sintonizados normal
mente.

6 75 14 13 72 17 109

17

malmrdanocanal drel snquariono ety SE
erdo nada era ouvido. Observa 12 0 58 7]l a £ DY
o Mo s ~.,
s - 2
responsével pela amplificagéio dos si- P20t ‘com dof Rros
nais do canal esquerdo. Assim, com o e O, o e
Gircuito devidemente alimentado, pas- A e Ayl saica
sei a realizar as medidas das tensdes. renT —{e
No pino 3 deste Cl, em vez dos 1,3V w27VAM Wi 0 G7ty
provitos, enconirl 10V @ 10 pno 5 v 1OUF
que corresponde & saida, onde deveri il
Rever 14, encanre & meema tanséo
os pinos & e 7 que correspondem ao A Tensio nomal
+B da fonte. Realizei a substituig&o do st
C,,, © 0 funcionamento do ampifica-
dorde dudio do canal esquerdo teve seu Gilnel Castro Miller
‘Santa Maria - RS
(D) uigdo do C1V1603, os dois canals tive-

APAREL
fitas MIAMI 1I Tipo BJ
MARCA: Bosh

DEFEITO: Canal esquerdo totamente
inoperante.

RELATO: Apés realizar uma inspegao
visual da placa principal e da saida de
éudio, alimentei o aparelho através de
uma fonte adequada com 12,6 Voo &
somente o canal direito reproduzia per-
sinais, 0 esquerdo esta-
va totalmente inoperante. Ainda com o
circuito alimentado, comparei as med-
das das tensdes em alguns pinos do
‘canal esquerdo com os equivalentes em
canal que funcionava e en-
contrel algumas diferengas. A mais
;ada foi enire 0s pinos 5 ¢ 9 que
cormespondem as saidas para 0s alto-
falantes. No canal que funcionava, a
tenséo se aproximava de 6,2 Voo @ no
0 g emielise sl iaina
zer0 ta forma, concluf que o Gir-

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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ol substiuido.
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Aparelhos Diversos

1

APARELHO/modelo: VCR VR455
MARCA: Philips
DEFEITO: Nada funcionava.

RELATO: Como ss tratava de uma fon-

realizartal procedimento, constate que.
(0ze0 D paca 12V e i
Apbs sua subsiituigéo, 0 aparelho fun-
cionou perfeitamente.

José Adelmo Costa
Porto Alegre - RS

Da fonte
amentagdol

g

2

APARELHO/modelo: Telefone sem fio
FT200

MARCA: Toshiba
DEFEITO: Completamente mudo.

RELATO: O dono informou que ouros.
dols técnicos 20 examinarem o apare-
Iho afirmaram que néo compensaria
fazer o conserto @ que o melhor seria
‘adquirir um sl

rﬂx:ag:)n, oo
que & fone (sl
nn-m Suhsmul-u B vermqusi His

ndi-

m perfeitas cor
gaus "porém o tolgfons continuava
mudo.

De posse do esquema, fiz um

exame, agora nabass, encontran-

do o transistor Q, (2SC1815) aberto.

Substitui-o por um transistor BC,,, que
para surpresa surtiu efeito.

Com este transistor, o aparelho

funcionou a contento, pois antes o fone

10

6 chamava na base. Coloquei o tran-
sistor correto (2SC1815) e 0 aparelho
Ao pormlments 4 bese  or

Nota ota Importante: O pareino sofreu
uma descarga elétrica, que resuitou na
Lig
L2035

J2 3
L T

queima da fonte (eliminador) e
consequentements, na alteracéo do
transistor.

Clévis Canavan e José Canavan
Sorocaba -

SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APARELHO/modelo: Impressora XT
300

MARCA: Rima

DEFEITO: Impress&o com falhas e tra-
80 do caro iegular.

RELNTEARICH! 90 colilody moce
do car

nganﬂo aimpressora notel que

56 encontrava lenta.
Iniciel medlgm na etapa de saida para
0 motor, encontrando uma tenséo m

(T,,). Ao trocar o transistor e verificar o
mor, liguel novamente a impressora
& notei que uma das agulha néo batia.
Medi as bobinas da cabega de impres-

circuito, notei que a corrente para base

& fomecida porum integrado 7406
(C15), 6 buffers inversores em coletor
aberto,

APARELHO/modelo: Recsptor de sa-
télite 1200 B & 1200 plus

MARCA: TECSAT

DEFEITO: Depois que aquecia, desa-
parecia o som e amagem. Sintonia ns-
thvel, variando constantemente.

ELATO: Apds abir o aparelho, como
Dm’d\mma de roting, testei 0s diodos
retiicadores e medi todas as tensdes.
dafonte,

reguladores, além da tenséo continua
(22V) gerada por um 555 e componen-
tes vizinhos responsévels pela sintonia.
Tudo estava em ordem, porém, ao var-
ar 0 elxo do potenciometro de sintona,
verfiquei que a tensio de sintonia, apés
o resistor de 10 kQ, variava muito  de
forma instvel. Troquel este
potencidmetro (100 k) e o -
receu.

Luiz Alexandre de Souza Costa

P inioos

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

Tunner
(conversor)
05Va 186V

Trocando est .
pressora passou a funcionar normal-
mente.

Fabricio R. da Fonseca
Santos - SP

1 com defeto

SABER ELETRONICA
Fora de Série

A SELEGAO DOS MELHORES
PROJETOS DE LEITORES
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APARELHO/modelo: Videocassete
PV4408

MARCA: Panasonic
DEFEITO: Inoperante.

RELATO: Comecei testando os

nentes da fonte de alimentagao, diodos,
fusivels, transistores e resistores, esta-
va tudo normal. Porém, ao medir o
capacitor eletrolitico C, (82 4F x200V),
percebi que estava sem capacitancia

ma.
Substitul 0 C, por outro do mes-

mo valor e o aparelno funcionou nor-
‘malmente.

Ivail Carlos Abramoski

6

APARELHO/modelo: VCR/HS-338
MARCA: Mitsubishi

'DEFEITO: Néo reproduz PAL-M.

RELATO: A reprodugéo de fita em
era perei quando pas-
‘sava uma fita PAL-M, a imagem apare-
cia em preto e branco. Observando o
‘esquema, conclul que o sinal de croma.
deveria estar presente no pino 22 do
IC8AO, 0 que foi confirmado com o
osciloscépio. Continuando 0s testes
losc6pio, havia sinal na base
de Q,,,, mas ndo no coletor. Troquei
este mmpnm:m(l (@) @ o problema
foi resol

Edvaldo Borges de Souza
Lavras - MG

7

APARELHO/modelo: Videocassete 4
cabegas/PVC8400
MARCA: Phiico

DEFEITO: Totaimente inoperante

RELATO: De acordo com as caracte-
istcas do defeito, verfiquel niciaimente
08 componentes da fonte de alimenta-
G0, encontrando os fusivels F.., & F.,,

abertos e os diodos D518 de 18 V'6
D, de 12V totalmente em curto. Subs-
il os diodos e os fusiveis por novos.

de valor equivalente e o figar o apare-
1ho, 0 seu funcionamento foi normaiiza-
do.

NOTA: OS diodos zener deverdo ter

uma poténcia de dissipagéo de no mi-
nimo 1 W cada um.

Gilnei Castro Milller
‘Santa Maria - RS

(18V) »

*Com defito apresentava z8ro volt nastes pontos e curto’

=

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL



MARCA: VTC
DEFEITO: Horizontal deslocado.

RELATO: Pela caracteristica do defei-
o, fui direto o setor oscilador horizon-
S pcalokieln pedk s et

néo encontrei anor-

‘malidades. Porém, na verificagéio ot
vidual dos componentes, encontrei u
pequena fuga em C,,, (220 uF). Ama
troca 6 um pequeno juste no poten-
ciémetro de linearidade, o monitor pas-
s0u a funcionar normaimenta.

Fabricio R. da Fonseca
Santos - SP

Posiclo
horizontal

Ao estigio
de saida
horizontal

10

APARELHO/modelo: Telefone sem fio
KX-T3967-8

MARCA: Panasonic
DEFEITO: Totalmente inoperante.

RELATO: Comecei verificando se he-
Viatenso no eliminador que serve para
alimentslo, apresentou-se perfeito. Pas-
sei o a fazer um exame visual a pro-

possula um com a indutancia origi-
nal de 0,12 uH, cologuei um de 100 uH,
© que trouxe uma filragem adicional,

ndo de imediato o aparelho.

Francisco Morvan Bliasby
Fortaleza -

Lg(aberto)
12Vee ovee

APARELHO/modelo: Amplificador de 8
W com TDA 2002

DEFEITO: Forte zumbido no alto-alan-
to
RELATO: Verifiquei o ato-falante, esta-

va OK. Comecei a testar os periféricos
da placa até que cheguei no C,
(capacitor el

5. Fiza subeticio 0.0 srsho
clonou perfaitar

José M. Dias
Rio Doce - MG

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APARELHO/modelo: Fonte chaveada
ACIDC - ICE 035

MARCA: lcotel

DEFEITO: Sem tenses nas saidas: +5
V, -5V, +100V, 48 V.

RELATO: Esta fonte chaveada se ca-
racteriza por ser fullange, ou sefa, par-
te com tensdes de 93,5 Vac a 253 Vac
direto sem a comutagéo de qualquer
chave seletiva

Ela alimenta um PABX com ten-
sGes de +12V, +5V @ -5V para a parte
I6gica da mother board e +100 V para
toque da campainha dos telefones © -
48V para a linha telefoni

defeito mencionado ocorrey

pela fata de todas as tensdes menos

" 12v

detay,

0,22 Q. Efetuei a troca dos resistores &
afuncionar.

et D, D, D, oD, quopode-
mas estavam bon:

iam estar em
Pum o leitor qu- "ok conheoe eess
nente transort: Ele néo funcio-

NOTA: Os resistores R, a R, funcio-
nam como sensores de ¢ mente
nas saidas, ou seja, quando houver um

issoforga-

s RS

ré 0 FET a conduzir mais a corrente, o

Votando 80 reat, ocer o anu @
D, para ver se néo estavam em curto,
nada encontrei. Resolvi medir com o
osciloscOpio a forma de saida. Levan-
ol um terminal de R, @ tornei a medir
a sada do 3845, onde encontrei 0s
pulsos.

‘Conclui que o defeito estava so-
ladoaireo Cle o FET Fizertioots
o Shimico dos resistores R, R,
D s et o i Shiom

q q
cima desses resistores, essa mesma
queda de tensdo é sentida o pino 3 do
Cl,,., que & justamente o que faz ele
parardo oslarnesta suagéo A cor
rente foi t&o intensa que, antes m«

do ClI desligar, acabou por abnr os
resistores.

Herlon Marques Vieira Branco
Mairinque - Séo Paulo

Rearme (8)

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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Casos de TV

APARELHO/modelo: TV em cores.
TVC3s1

MARCA: Telefunken

DEFEITO: Auséncia de MAT (Falta de
Ko de fxashou A Sa

zida para 5 Vcc, em vez de ter 0s

25V previstos no esquema elétrco.
Oresisir i, do4.7kaporsW

aqueci causa do

causada por defeito na condugso do
ransistor T, (BCS58), 0 qual funciona
como separador de sincronismo exclu-

ia
zumbido no estagio i
sistor T,,, em curto entre emissor &

fonte de

",

No coletor de T,;, em vez dos
0.3 Voc previstos, apressntava pratica-
mena 0V e assim, apés a subsitigo

distorcido e com zunido de 60 H: 12 Ve para 19 Vee. do T, foram resolidos 10d0s 0s pro-
do T, b

REL (BCS58),

1as do pesquisas © medidas, pois na  no entanto, a tela do TRC cortinuava  NOTA: O transistor T, (BCS58) apds

prética, o apareho apresentava qua-  apagad 9 liguel o reti i

1o defeitos simutaneamente. sparsho da rede do aimentagdo a0 didesthmicas nomale,No antary

Aoligar o aparelho, ouvia-se um
forte zunido de 60 Hz no alto-falante,
fakava o brilho na tela e havia ainda
aquele zunido caracteristico dos
5.750 Hz, o que indicava a
inoperancia do estégio de safda hori-
zontal por deficiéncia dele proprio ou
da fonte de +U1 de 188 Vec:
Ainda com o aparelho ligado,
o

resisténcia préxima de 200 Q em am-
bos 0s sentidos.

Apds substitir D,,,, volti a ligar
o aparelho que teve seu funcionamen-
to também restabelecido no estagio de
saida horizontal.

‘Com aimagem na tela, o
Iho apresentou mais 2 defeltos: falta to-

o gorar o pulso positvo
pora dlsvnm o SR (D714), estava
base e emissor redu-

A Tonso normal
 com deleito

SR e
e P 0
Gofciinga na agho o vertoa ora

Fonte do 12 Voo

A+ 12Ve
195V,
)

4

Tr01
st

as tensdes de polarizagdo, o
fmear siie s coleor daande desth
maneira de enviar o pulso de
sincronismo vertical e consequen-
temente, causava a t&o indesejavel
falta de fixagdo da imagem no sentido
vertical

0 diodo D,,, com fuga causava
 queda da tenséo de emissor 6 base
do transistor T,,, e 0 aquecimento ex-
cessivode R,,, (4.7 k5 W)

e
Maria - RJ

Mha””v‘xmﬁnndescﬁ
©n9)

A Tenso normal
com defeito

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APARELHO/modelo: Televisor em co-
res 20" C2008

MARCA: Sharp

'DEFEITO: Sem deflexéio vertical.

RELATO: Quando o televisor era liga-
do, o estégio de saida de som funcio-
nava normalments, porém a imagem

transistor Q, (25C783), atenséo encon-

era a mesma do +B (+130 V), 0
que indicava que o par de transistores
da saida vert va cortado ou néo
‘conduzindo. Em seguida, com o televi-
sor desligado, realizei um teste de con-
tinuidade com os transistores Q,  Q,
desligados do circulto e encontrei Q,
(25A-483) aberto entre emissor e base.

3

Sesetekon s bon kKL
transistor Q, por

teia

imentar o circuito dafonto primé-

A Tonsio normal
' com dofolto

Gilnel Castro Miller
‘Santa Maria - RJ

AAPARELHO/modelo: Televisor em co-
res 14" HPS1415

MARCA: CCE

DEFEITO: Sem deflexdo vertical (MAT
& saida de som normais).

RELATO: Apds ligar o aparelho através

=
0 corretament

tava sendo alimenta

mo as tensdes de +B em seus
pinos 4 e 9 se faziam presentes, tive a
intuigao de medir as tensdes nos pinos.

doCl,, (537698 P), especiaimente, nos
pinos 24 20 29 que fazem parte do cir-
it oscilador vertical @ do driver ver-
Sl
estavam rentes dos valores in-
cados no ssauerma sérco: No pino
24,0 lugar de 4,1V previstos, somen-
16 0,65V € no pino 29 (Osc Vert) em
vez de 2,9, a tenséo era préxima de

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

6,0 V. Analisei com malor atencéo os

de ali ‘polari-
2acko cesSimMIOIIOIG e cono
todos estavam em perfeftas condices,
somente restava atribuira causa o de-
feito ao préprio Cl,,,

Realize a substituigéo deste
ente.

Gilne Castro Mller
‘Santa Maria - RJ

Clsot
‘com delei®®
+12,
Vertcal Hold
200ka

A Tonsio nomal
* com defoito

=085V,

T

Claot
ANSST2
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APARELHO/modelo: Televisor em co-
res 22° chassi KL/1 R-22 K181

MARCA: Philips

: Sem deflexio vertical apos
algurs ‘minutos de funcionamento.

RELATO: Ao ligar o aparelho, durante
0s cinco primeiros minutos o funciona-
mento era normal, porém em seguida
& imagem se reduzia a uma faixa es-
treita no centro da tela.

de comando (pinos 1 8 da vélvula
s ierspuon ooy s

S Oc e o

priméria, que para surpresa e alegria,
restabeleceu por completo o funciona-
mento do aparelho.

NOTA:
O capacitor de 6,8 nF que se encontra
(o e o o pola

ra, observei que a vélvula B426 PL508,
responsével pela deflexio vertical fica-
va com a placa totalmente vermelna

sk e e ofEiton om sont-

5

APARELHO/modelo: TV em cores
CTPa714

MARCA: Sanyo

DEFEITO: Imagem com altura reduzi-
da e forte linha brilhante na tela, saida
de dudio normal.

RELATO: Glnco o/TV e igad o
som era normalments, mas.
a imagem upmm ncompet, com
uma linha muito brihante na parte de
baixo da tela (sentido horizonta).

Em primeiro lugar tive a intuigéo

kQ. No
Sen o apcs os cin-

cionamento. Quando o aparelho era
desligado e a vélvula esfriava, a0 ser
ligado novamente, voltava a funcionar
por apenas cinco minutos. Inicialmente
atribui o defeito & prépria vivula, che-
gando até a subsituf-a, mas néo adi-
antou

Com a ajuda do esquema elétr-

o me preparei para medir as tensdes

‘com a imagem normal durante 0s pri-

‘meiros minutos de funcionamento. Con-

‘segui anotar as tensdes nos pontos A,
B 6 C com o funcionamento correto.

equir, com a imagem reduzi-

da anotel as tensdes nos mesmos.

pontos.

Com o aparelho desiigado, ana-
lisei a tenséio de polarizagéo da grade

levava a vélvula da

mm el saturagéo pela ve-
riagéo da tenséo de grade de controle
(mais positiva).

Gilnel Castro Mller
‘Santa Maria - RJ

s, © Q. rESPONSAVES
pela amplificago de safda vertical,
onde a tensio de +80 V, era a tnica
normal. O amm de Q,,, me chamou
aatengdo por rei apenas 18
Vo o tekeor ceslgad e
CA, realizel um teste de conti

el o
observande melhor os capacitores
eletroliticos C,

‘completou toda a altura da tela e o pro-
blema foi resolvido.

NP = Nao Polarizado

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APARELHO/modelo: Televisor em co-
resTVC 10 1L

MARCA: Semp Toshiba

dedique especial atengdo aos G-
cuitos responsaveis pelas tensdes de
Loy
Nopino 10 do TRC ndo.
atenséo de polarizagéo
inha dos

chegava
de SCREEN &

compre-
senga de MAT, saida de som normal.

RELATO: Ao ligaro televisor, atela per-
manecia apagada, mas com sinal de
udio no alto-falante. Como a tens&o do
flamento do TRC era normal, podia con-
cluir que o circuto de safda horizontal
estava operando sem problemas. As-

880V, encon-
trei o resistor R, (timpot de 1 MQ)
aberto. Subsitl 0 R,,, & quando igue
novamente o televisor, & imag
apresentou na tela, sendo necessério
‘apenas um reajuste na tensdo para a
grade SCREEN e nas saidas RG.

Gilne Castro Mller
‘Santa Maria - RJ

INDISPENSAVEL
PARA A SUA
PROFISSAO

Neste livro, engenheiros,
técnicos, estudantes e mes-
mo hobistas encontraro cir-
cuitos basicos que utilizam
componentes discretos ou
blocos fechados na forma de
circuitos integrados, que pro-
conomia de

APARELHO/modelo: Televisor em co-
res chassi 802A TVC 412

MARCA: Telefunken

DEFEITO: Falta da tenséo de +U1
(118V).

el e
CA ¢ observar a existéncia do si
it e oS st P
o do flamento do TRC, verifique to-
das as tensdes no secundrio de TR,,,

indicados noes-

quema.
(118 V) que néo estava presents no
catodo de D,,, (SKE 4F1/08). No pino
15 de TR,,, exista a tens&o CA e no
anodo de D,,, néo chegava a tenso.
Realizel uma Cuidadosa revis&o nos ter-
minais dos componentes responsaves
por esta tenszo de +U1 e encontrel um
e

interrompido em seu terminal junto &

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

placa do Gircuito impresso. Ressoldei
terminal de L, e quando ligusi o e

tempo, dinheiro e evitardo até
o dissabor de uma configura-
Géo que néo atenda as suas

Assim, o autor,

‘cionou corretamente. com sua experiéncia de mui-
tos anos e uma coleg@o gigan-

Gilnei Castro Miiller tesca de circuitos, reuniu nes-

Santa Maria-RJ | te volume, o que pode

ser muito il para todos que
praticam a Eletronica.

O0U PECA PELO
TELEFONE

DISQUE e COMPRE pelo

telefone: (011) 6942-8055

SABER PUBLICIDADE E
PROMOGOES LTDA.

e-m:
rsel@edsaber.com.br




APARELHO/modelo: Televisor em co-
res 20" IL Série DE

MARCA: Semp Toshiba

DEFEITO: Imagem expandida na tela,

Comocircuito desigado darede
CA, retirei 0 resistor R,,, de 47 k, que
estava totalmente aberto ou interrom-
pido.

Reakl s sttadaiola ol
a embo-

da tinhamos o problema dos retracos

tava presente no frimpot R, de 1 MQ

Audio

_,,esu
em sua base

se normalizada, a tenso

Iho através da rede CA, constatel que a
imagem se apresentava expandida,

K estava interrompido. i

tituigo de R,,, © o problema dos

etragos também foi sol

sim o televisor teve todos 0s defeitos

corrigidos e seu funcionamento plena-
belecid

retirei o R,

alto-falante. A primeira providéncia foi
verificar o valor da tenséo da fonte

V a menos do que no coletor de Q,,,.
Isto caracteriza a inoperéncia de 1040

de R,,, por outro equivalents, a fonte
passou a funcionar comretamente, sen-
o possivel ajustaro +B (117V) de acor-

com 0 valor indicado o esquema
elétrico. No estégio de dudio, a tenséo

NOTA: tenha sido a in-
terrupgao de R,,, de 36 k, o primeiro
resistor a se alterar na fonte e que ele-
Vou 0 48 de 117 V para 135V, ocasio-
nando a queima dos demais resistores
nos estégios de dudio, de polarizagéo
do i fonte. Nenhum des-

o estagio reg:
Em seguica veriiquel todos 05

D
e Transistor O, a tenséo era de 0

tes resistores que estavam abertos
‘apresentava aspecto externo de que ti-
ficarin-

surpresa estavam normais. No emissor
3 e Dt et ki O

Gilnel Castro Mler
Santa Maria - RJ

estava cortado ou néo conduzindo,
‘componente responsével por esta con-
G 6 & eeTor Ry, o 56 K. Mo-
dindo o resistor R, isoladamente, ve-
rifiquei que estava aberto. Apds sua
substituigdo, 0 estégio de dudio teve o
seu funcionamento restabelecido. Ain-

Imagem com retragos

Z

N

RETRAGOS

Rasistor
4 aberto
Fozo

@

terompido.

O resistor R, deve ser substitu-
ido por outro deste mesmo valor, pois o
ajuste da tenséio de base de Q,, de-
pende deste valor. Consegui esté valor

para teste associando um de 33 kQ em
série com outro de 2,7 k2.
FONTE
inha + 8

Resistor
aberto

ATorssoroma

P e i

SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL



9

AAPARELHO/modelo: TV P8 12"chas-
i TV-381/B264.

MARCA: Philco

'DEFEITO: Deficiéncia no sincronismo
horizontal

RELATO: Ao igar o tleisa, percebi
que 0 sinal de som era normal.

ciéncia, conseguia-se sincronizar os
15.750 Hz através do nicleo de TR,
em seguida porém, voltava a deficién-
cia do sincronismo, Verifiquei o funcio-

o pororta (L) [ ot
Htor a 6160 C., do 27 F/630
Voo tapaco s ot teme,

10

alterados. Retirei o capacitor
cuito @ com 0 multimetro na e

‘mente 1 Meghom. Realizel a substiti
80 do C,,, & aps mais de duas horas

os sentidos uma fuga de aproximada-

Gilnel Castro Mller
Santa Maria - RJ

feito néo existia mais.

+12v.

APARELHO/modelo: TV em cores 14"
‘com controle remoto TCB 1433/R

MARCA: Panasonic
DEFEITO: Totalmente inoperante.

REEATO: Apce Yeifa co privoale

tensao no coletor do transistor V,.;
(28D1710), encontrei 300VCC, indican-
do que o referido transistor estava no
corte. Para ter certeza desta inoperéncia
dotransistor; vanﬁqum quenabase ndo
existiam 0s -1,5 V previstos no esque-
T e LSS

izei um teste

Vs13
2501710

Transistor
com fuga entre =

0 oot os S
incluindo todos 0s diodos

re coletor e emissor. Com o auxfio do
esquema elétrico e de um manual de
transstore, encontrl como substuto
para 0 25A 608, 0 BC,,, 0u BC,,, Apbs
asubsiitigio, 0 e

SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

te foi restabelecido e também o do te-
levisor com som e imagem perfeitos.

Gilnei Castro Mller
Santa Maria - RJ

Com defeto
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AAPARELHO/modelo: TV em cores 514
AR chassi 801

oncocloore

Reyp  To01 comtuga
3300
MARCA: Telefunken

: Auséncia da cor vermelha na
nem saida de dudio normal.

RELATO: Ao ligar o aparelho, constatei
a auséncia da cor vermelha em todas
s cenas que apareciam na tela do TRC.
isei as tensdes nos pinos de safda
o Cl,,, corespondente as saidas das
trés cores (RGB) e as tensdes estavam
corretas, inclusive no pino 7 que
cormesponde & saida dovermelho. A

séio de polarizagéo de base chegava até
a base do transistor T, que trabalha
em saida simétrica com o transistor T,
Na jungdo dos resistores R, 6 R, &
tenséo era préxima de 200V, 0 que in-
dicava um excesso de condugdo do
transistor T, Prosseguindo as pe:

normal, mas 0 1,,, apresentava uma
fugapréxima de 1 k& em ambos os sen-
d0s. Realizel @ substituicdo de Ty, &

suas proporgdes das mesmas.

Gilne Castro Mller

APRENDA VOCE MESMO

EDITORES
DE TEXTO

Orlando Gomes Ferreira

EDITORES

o
S5,
¥ @“ﬁw
si’ \\1

Do mesmo autor do livro

"Aprenda vocé mesmo
Informética"

APARELHO/modelo: TV em cores 29"
TVC 29 AV1

MARCA: Panasonic
DEFEITO: Totalmente inoperante.

RELATO: Ao ligar o aparekho, somente
era ouvido um répido zunido na forte
priméria ¢ a mesma desigava em se-
guida.

S
(+B) de 113 Vo, iniciava no méxi
o seguica dirinul pera 86 Voo, can.
do para préximo de

Desliguel um dos terminais do
resistor R, de 3,3 2 x 10W e foi pos-
sivel constatar o bom funcionamento
fonte que mantinha os 113 Vco cons-
tantes.

Medi 0 transistor Q,, isolada-
mente do circuito e constatel que apre-
sentava uma resisténcia de fuga em am-
bos 0s sentidos entre o emissor € o

.
Realizel a substituigso de Q,,,

Gilne Castro Miller

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APARELHO/modelo: TV em cores
147TC-1492

MARCA: Mitsubishi
DEFEITO: Totalments inoperante.

RELATO Ari (S o epae
Tho, realizel uma reviszo e i
el oo oa comporariss Salorke
imria e como estava tudo em ordem,
alimentel o circulto através da rede CA.
Porém, o aparelho n&o funcionava, en-
tho passei a verificar a gerag&o das ten-
s6es continuas a partir dos
‘enrolamentos secundérios do transfor-
mador de safda horizontal (T.S H.) onde
0pin03do Cl,, regulador de 12V no
Sl

ealize das de
DAL o & tlevieor

14

terompido. ApGs a substitlicao do Cl,

Pontos com tensdo OV (defeto)

© do fusivel, o aparelno néo apresen-
tou mais defeitos.

Gilne Castro Mller

APARELHO/modelo: TV em cores 21"
PCM2144

MARCA: Philco

DEFEITO: Tela do TRC verde & com
retragos

RELATO: O estégio de dudio funciona-
va perfeitamente ao alimentar o apare-
ho através de uma rede CA adequada,
porém, a tela do TRC se apresentava

toda verde com mais claros &
brilhantes. Com o auxfio do esquema

nas 40V e que o fesistor R, de 12ka

ia excessivamente. Com 0 ape-
relho desligado darede, atraveés de me-
didas de continuidade, constatei uma
resisténcia de fuga da ordem de 1.3 K
em ambos 0s sentidos entre coletor &
emissor de Q. Retirando o transistor
do circuito fol possivel confirmar uma
fuga constante entre coletor e emissor.
Apts a subsituigo do transistor Oy,
voltel a ligar o televisor que teve a ima-
‘gem normalizada na tela do TRC.

SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

Gilnel Castro Mller
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APARELHO/modelo: TV em cores 20"
TC2041-8

MARCA: Mitsubishi

DEFEITO: Deficiéncia no sincronismo
horizontal,

RELATO: Ao ligar o televisor, foi possi-
velcoriatar e o el d saica ro-
estava com a estabilidade de
i o e o imagem
na tela era semelhante a da figura 1
Somente o estagio de 4udio apresen-
tava seu funcionamento normal.
‘Commuita paciéncia, através
ajuste do trimpot (VR,,,) de 5 k2, con-
seguia fixar a imagem, que em segui-
da, voltava a perder completaments o

elétrico do apareho, passei a realizar
m todos 0s capacitores
eletrolicos loclizados a0 redor do

e
G566, com eXcackts G G, G0 100 MF
25V (ndo possula mals capacitancia,
S

Rode reakar 8 bt do
referido capacitor por outro de mesma.
capactiiaie toaks Uy tminbre, &
imagem passou a se establlizar perfol-
tamente na tela do TRC, sem vottar a
ocorrer a falta de sincronismo durante
mas de duas horas de funcionamento

sincronismo.

<5
(120V)

aberto,sem
capaciinda

16

APARELHO/modelo: TV em cores 16"
C1630

MARCA: Sharp
DEFEITO: Totalmente inoperante

RELATO: Quando o aparelho era liga-
o,

Tendo em vista que os
capacitores C,, 6 C,, N0 apresenta-
vam fuga ou curo, restava verificar se
opréprio Cl era o responsével pelo de-
feito. Com 0 uso do mutimetro a es-
cala de Rx100 pude medir uma resis-
téncia do pino 11 do Ci para o chassi
relativaments baixa e anormal em am-

te priméria da ordem de 300 Vec no
coletor do ransistor Q,,
Inicialmente, umul que o defeito
no estégio de chaveamento
e e
S510705. Q0,0 Q.
Tendo em vista que estes tran-
sistores e todos os componentes a eles
associados ndo aprosentavam proble-
mas, passei a dedicar especialatengdo
a0 estégio do oscilador horizontal.
Como néo en(hna a 'enséa de

120Veo,

o Cl,, e religuei o resistor R, na sua
posigdo normal aos 120 Ve (catodo do
).

Qo el o v g -
cionamento estava restabelecido, ne-
cessitando apenas de um ma,usne
frequéncia do oscilador horizontal dos
15.750 Hz.

NOTA: Concluimos que neste modelo
de televisor, com a auséncia do pulso
do osc. horizontal, 0 TSH (Fly-back)atra-

56

e W o através do mesmo anl\qum

de +120 Voc @ constate que:

(g L GO s oako g ceie-
Vee.

507, deixa de en-
viar o pulso de comando para disparar
0 comando da fonte e a mesma_ fica
inoperante, caindo a tensdo de

2

ma de zero Volts, e assim todos
s circuitos ficam sem suas tensdes de
alimentagéo Vic.

Gilnel Castro Milller

*Com defeito

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APARELHO/modelo: Televisor em co-
res 14" 14 C4/C5

MARCA: Panasonic

0 na linha dos +25,6 V/ ou o préprio
1C401 com fuga em seu estégio de po-
téncia, Constatando que os capacitores

2aram e a imagem se apresentou com-
pletando toda a altura da tela.

tavam nenhuma fuga ou curto parcia,

RELATO: Quando o aparelho era ali-
mentado através da rede CA adequa-
da, no centro da tela do TRC, surgia
ikpe i e il
dohor:

e
maimente e como existia uma linha ho-
fizontal na tela, o ircuito de MAT & a
deflextio hor
vabem.

‘Com a ajuda do esquema elé-
oo ealae a mecki e tendes o

\7837), ini-

izontal também funciona-

05 25,6 V encontrei o resistor R,,, de
1.0 aberto, o qu

corrente excessiva havia circulado por
ele e aigum componente estaria con-
sumindo uma corrente acima do nor-
‘mal. Poderia ser aigum capacitor de i

18

ra sus-

Prosseguindo, realizei a substi-
tuigdo do resitor R517 e do circuito in-
tegrado IC401 (LA7837). Ao alimentar

novamente o circuito, as tensdes ante-
riormente no encontradas se normali-

40 1,0Qpor s W
dever ctersticas do
Sl ol e
para a linha de +B (+25,6 V). Assim,
ocorrendo qualquer aumento de corren-

APARI TV P&B R20T644
(chassi L5-LA)

MARCA: Philips

DEFEITO: Fonte baixa, tela néo com-
pletava a trama.

RELATO: Pela caracteristica da trama
fechada nos lados, resolvi medr a ten-
80-+81215 Vi, encontrando 160 V.
Medi as tensdes nos transistores TS,
TS, TS,,,. Suas tensoes estavam
it el Depeckiioe o e«
continuidade, enconrel 0 TS,, BC548
totalmente com fuga. Troqueio e 0 TV.
funcionou normalmente.

=
do ltararé - PR

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

*Tonséo

Trama néo enche
atela (tensdo 160V )
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APARELHO/modelo: TV P&B 17/B267
chassi 386

MARCA: Phico
DEFEITO: Saida de som com ruido e
distorgéo, imagem com dobra na parte
inferior da tela.

RELATO: Ao ligar o televisor, a imagem

e el

estavam capa-
Gincia (sberos). Com & substiga
de C,, 6 C,,, a fidelidade do som fol
normalizada e assim o televisor ficou
‘com som e imagem recuperados.

NOTA: Este televisor havia passado
antes por outra oficina, onde fol instala-

TV em cores 16"
Cl625

MARCA: Sharp

DEFEITO: Imagem escura e estreita na
tela.

RELATO: Quando o televisor era liga-

do um transistor BU-208/A no lugar do
i

ra & na parte inferior aparecia uma fai-
xa mais clara, onde a imagem estava
dobrada.

Tentel ajustar 0s potenciometros
(trimpots) de altura e linearidade para
completar a tela, mas quando desloca-
va a barra para fora da tela, as cenas
na parte inferior se apresentavam
exageradamente mais longas do que o
normal. Medi as tensdes em todos

transistores o circuito vertical, nos ter-
minals de T,,,, T, © T,q, s tenstes

no substitui o BOG2 & soments 0 2
SC842 6 equivalente direto para esta
fungo. Na prética, 0 transistor Ty,
além de amplificador de poténcia, em
conjunto com o T,,, forma um
multivibrador para gerar os pulsos do
vertical e assim, qualquer diferenga na
curva d de T,,, prejudica a
linearidade dos pulsos, causando
distorges na linearidade e até dobra-
mento da i

trico rm ikt e Wk o han-
sistor /mBU-62 néio mais

o orgi Gom wbsnmlpln 00 T,y

por um BOE2, foi possi

estégio de saida de som apre-
sentava um ruido de 60 Hz, além de
uma distorgo no sinal de dudio. Verifi-
cando a situago dos capacitores

)
2v[aod]
VoA
[R210
708
;‘:.% (o0

Santa Maria

-RJ

do, o som estava nor-
mal, porém a imagem se
muito escura na tela, mai

tos, encontrei aper

resistor R,,, @ a saida horizontal pas-
s0u a fundionar corretamente com a
imagem completando toda a tela do
TRC e com brilho norme.

Gilne Castro Mller
Santa Maria - RS

A Tonso normal
' com dofoito

para
=20k

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APARELHO/modelo:
127/ PB12A1 chassi 397

Televisor P&B

MARCA: Philco-Hitachi
DEFEITO: Totalmente inoperante.

RELATO: Com o televisor desligado da
rede CA, realizei inicialmente uma cui-
dadosa inspegso visual e encontrei o
resistor R,,,, com seu extemo
‘escuro como se tivesse aquecido exces-
sivaments, mas seu valor Shmico ou
resistivo estava dentro datolerancia do
valor indicado no esquema elérico e o
transistor T,;, (BC327) se encontrava
com 0 emissor aberto em relagéo &
base e a0 coletor. Substitul

= lente @ em segui
da alimentei o televisor (ciruito) aira-

do reproduzidos normaimente.

Py © 10 transisor T, Posiione &
Sy

110V.Comoa

chave
a tonsio do

rede local é de 220V CA, a tenséo na

também era bem acima do normal e
possivelmente, tenha sido a causa prin-
cipal das alterages encontradas em

Transi

Bt
105%)

CMF/3 &
+B1 se estabilizou nos 10,5 V, confor-
me indicado no esquema elétrico, ten-
dootelevisor funcionado continuamen-
te por um tempo superior a 120 minu-
tos sem apresentar nenhuma falha no
funcionamento.

Gilnei Castro Maller
Santa Maria - RS
APARELHO/modelo: TV P&B 17'/B269 ap
chassi 396 senidos. i
tes componentss e o circuito do ampli-  ta em toda a drea da tela do TRC.
MARCA: Philco

DEFEITO: Sem deflexéio vertical.

RELATO: Ap6s verificar que a fonte pri-
ria néo apresentava nenhuma alte-
ragéo, alimente o televisor através da

esquema elétrico. O sinal de 4udio era
reproduzido normalmente, mas a ima-
gem se reduzia a uma fina faixa brilhan-
e o centro da tela. Medi as tensdes
nos transistores de safda que estavam
de acordo com 0s valores indicados no
‘esquema elétrico do aparelho. Com o
‘aparelho desligado da rede, realizei al-
guns testes de continuidade dos com-
ponentes. ificador de.
saida vertical, onde encontrei o resistor
R, aberto e o capacitor C,,, com fuga

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

Rasistor
faborto

Gllne Castro Mller
Maria - RS
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APARELHO/modelo: ndo. o ombaio, s
12 percebi que o s

esq mut eoloque\ i o bbikess TS, € TS,,,
MARCA: Philips outronolugare liguei novamente o apa-  que estavam normas. Passel 2

DEFEITO: Inoperante.

RELATO: Comecei fazendo uma anéii-
se na fonte de alimentagéo, encontran-
do o fusivel VL110 aberto antes de
colocélo. Verifiquel 0s transistores,
estavam bons. O diodo D, , estava em
curto. Substitulo e liguel o aparelho; o
som foi restabelecido, mas a imagem

Aguinaldo Soares da Costa
Parada de Lucas - RJ.

relho. O som e & imagem estavam res-
tabelecidos, porém com problema no
vertical: uma faixa escura em cima

trocar s capacitores eletrolficos, & a0
trocar C,,, 1004F, o aparelho voltou a
funcionar perfeitamente.

104V

= Cu13
100 pF

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APARELHO/modelo: TV P&8 387
MARCA: Philco

DEFEITO: Sem som e sem image.

REL i oTV lgueko

APARELHO/modelo: TV P&B 17°CH20
MARCA: Colorado
DEFEITO: Mancha escura na tela.

REL

26
APARELHO/modelo: TV 16°/16CT
6010

MARCA: Philips

'DEFEITO: Brilho sempre no maximo e

© logo verifiquei que o  Cyyy
aquecia répido e esfumagava. Como
néo achei outro defeito, fiz a substitu-
d0do C,,, e a0 serligado, 0 TV funci-
‘onou sem nenhum problema.

Pery J. dos Santos.
Pelotas - RS

‘Capacior
com aquecimento
normal

da salda horizontal, estavam corretas.
Passei entéo a medir as tensdes
na safda vertical, onde encontrei
Ve+285Y com spenes 25 Comicel
testando C,,, (22 esta
com fuga, feita a suhsmuwéo, a man-
cha desaparece.

Altemir Elger
Séo Domingos - SC

B

&z

726
=24 Zie

¥ ~cuctor
m fuga

RELATO: Em primeiro lugar verifique
as tenses nos pinos do cinesodpio ©
notei que no havia tenséo nos pinos
3, 8 e 12 que correspondem aos
catodos, Pelo esquemério, vi que esta
tensdo partia do fly-back (TSH), sendo

retificada por D,, @ passando por Ry,
G Esle U1 resit st s
toeo m m curto.

capacitor C,
‘Troguei 0s componentes com defeito &
TV funcionou normalmente.

Volnei dos Santos Gongalves
Pelotas - RS

Resstor D583
berto  BYUSSC

GANHE DINHEIRO Instalando
Fax-On-Demand

1 5

Aplicagdes:
 Central On-line de catélogos
Extragéo de informagdes sobre

pedidos
 Informagdes sobre produtos &

Preco p/ 1 linha RS 1.270,00
Preco p/ 2 linhas RS 2.390,00

\nmmam e
@ & Compre.
o s anee

SABER PUBLICIDADE
PROMOGOES LTDA.

Rus meo José do Arije 315
apé - Sio Paulo

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APARELHO/modelo: TV em cores/
cB14

MARCA: Sonic

DEFEITO: Néo ligava, ficando somente
em stand-by, LED no painel aceso.

RELNIDConiec s e = fonte de
alimentagéo qu roblemas
{113V romai). Porém, ac tetar 08

ore:
e

Ivail Carlos Abramoski
Sete Quedas - MS

28

Para opino
3do fy-back

APARELHO/modelo: TVC 2021
MARCA: Mitsubishi

DEFEITO: Canal mudava sequen-
cialmente sozinho.

RELATO: A titulo de experiéncia, desi-
‘guei os pinos 1 e 3 do conector RV e
deixei 0 TV ligado i skl
veriicar os com-
:asngmsmmmpnmon 10

G 7L e o conector . o

29

APARELHO/modelo: TVC TC2051
MARCA: Mitsubishi

DEFEITO: Briho e contraste ndo dimi-
nufam.

RELATO: Comecei i
do o pino 14 do CI703, onde constatel

a variacéo de 0 a 10V, quando atu
nas tecias de brilho, 0 que descartou a
possibiidade do CI703 ser o causador
dop

roblema.

Troquei C201 (Processador de
L Vi8 croma), s e
Passel entéo a verificar t0dos os com-
ponenies Rgados & via de contol do
brilho e contraste, até chegar a C,.,, que
estava com fuga.
Troquei-o e o problema foi

Edvaido Borges de Souza
Lavras -

APARELHO/modelo: TVC/R20-C309/
8020

MARCA: Philips
DEFEITO: Fata de luz natela, sem som.

RELATO: Desconfiel o circuito horizon-

tal, fiz as medigSes necesséries, néo
‘encontrando nenhum defeito. Passel a
pesquisar a fonte de alimentacéio, me-
dindo em primeiro lugar o circuito retif-

de rede, ton-

C,ys © D, passei a desconfiar dos
mesmos, 08 quals foram medidos e ndo

séo de +285
Como esta tenséo 6 retificada
pelo diodo D,,, @ aplicada 20 R,y S,

‘apresentavam defeitos.
Verifiquel ento o circuito do

letor de
em D,,, & R,,,, encontrando D,,, em

‘estado, mas R,,, aberto. Troquel
R, de 5 W, a tenso apareceu PT,,

SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL



(+285V), sentar / mas encon-  Troquel-o e todas as tensdes voltaram

cionava. treiOV. 20 norml, fazendo o receptor funcio-
Apesa tenséo de Medi com o voltimetro a jungéo  nar sem problemas.
+285 V, medi o pino 7 e encontrei ten- 5@ Py, GNCONITE teso normal.
520 normal de 11,5 V. Logo apds, pas- Aanluwuwhvmm para con- Jofio Alberto Rodrigues
para o pino 6, o qual deveria apre-  firmar o problema e encontrei-o aberto. Séo Gongalo - RJ

‘SELETOR DE VOLTGEM
110/220v
0/220. i

Fa==1

813

4285V Ag coletor
.

463
a0 regulador

E

(Fonte- ino 12)

bﬁ Ag 80 T4gs - Transt. Drive Horizontal

I
D303 1

t +20(20V) a0 iouto
o excusivo o som

=
_—c

SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL £l
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APARELHO/modelo: TV em cores
207 VS

MARCA: Semp Toshiba

DEFEITO: Fonte de 95 V/ muito alta.

Obs.: Este CI é facil de ser testado,
Ppois 0s pinos 1, 2 e 4 encontram-se li-

Q,,, percebi que apesar da tenséo de
erirada estar normal, as tenses nos
pinos om 125V,

ﬂu!mmnamssvs‘n\lauav

respectivamente. Testei todos 0s com-
Pl ks Clfareerkent
todos normais. Troquei o CI Q,,, e 0 TV
voltou a funcionar

quem apresenta o problema interno.

Laureano B. Ramos
Natal - AN

Teo2
N
T
T ||
T,
100V, a7
55 S
Dsog
o
Daot 813
R62 s 200
Ca16
Ww 2100F 23|
2
Ca13
S

APARELHO/modelo: TV em cores TVC
1665 (VHF/UHF)
MARCA: Sharp

DEFEITO: TV funciona, mas o R,,,

RELATO: A principio este apareiho es-
tava queimando fusivel. O causador do
problema era o diodo 705 em curto,Tro-
quek-o e o fusivel no abriu mais. Po-

mas. Continuei analisando os compo-
nentes da fonte chegando ao resistor

47 kQ que estava totamente
aberto. Substitul-0 @ o resistor R, pa-

rém, apesar do
as fungdes, o R,,, aquecia bastante,
Conclu

esquenta

rou de aquecer

o Laureano B. Ramos
o aparelho ainda apresentava proble- Natal - RN
oo | PR TR
Dxr;sl:u N

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL



APARELHO/modelo: TVC 14" PC 1443
MARCA: Philco
'DEFEITO: Sem som, sem image.

RELATO: Comecei minha observagéo
pela fonte, todos os componentes es-
tavam em perfeito estado. Somente o
capacitor C,,, 220 4 - 250V eletrlfico,
estava com uma das pontas solta na
placa. Tirei a solda fria e ressoldei. Li-
guei 0 TV, mas saia um som estranho
em um dos alto falantes e o filamento
néo acendia. Minha suspeita recaiu so-

nente e 0 TV voltou a funcionar normal-
mente.

ESTAGIO VERTICAL

G | HE

34

APARELHO/modelo: TV P&B chassi
398 PB17A2

MARCA: Philco

DEFEITO: Sem dudio nem video.

Morretes - PR

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

v RELATO: Pela caracteristica do defei-

i 1o, analisei o estégio do Fl.
Sriagem Medi as tensoes no transistor
o QN0 Colotordoveria haver 12,8V, 56
i3 avia 1 V, tenséo muto baixa. O pino
.5 BLALY B 11d0Cl, ]
FroT quando o normal seria 12,8 V. Pela I
DlcNeo; nha ou malha chegue até o resistor R,,,

FONTE DE
ALIMENTAGAO

D309

€ 20 iodo D,,,, ambos estavam abx
t0s. Troquei-05 @ o funcionamento do
a

aparelno foi restabelecido.
Antonio Benedito de Souza
Salto do ltararé PR

e
Fv-back 15Ky
+ MAT 2004A

Filamento

Resistor o diodo
aberos.

A0
2!

26 om2
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APARELHO/modelo: TV B151 (chassi
T 386)

MARCA: Philco

APARELHO/modelo: TV em cores 14
G1101578R

'DEFEITO; Néo funciona.

mal

RELATO: Comecei

RELATO: fonte de
70 VA, estava normal. Medi a tenséo
0 pino 2 do trafo de saida horizontal

iodo o MAT D400 (E069), ecavanor.
mal. Notei que o filamento estava apa-
ga

Testando o TRC com 0 multime-
1o na escala Q x 1, estava bom. Part
paraamedida de tensdes notrafo TR,
quando encontrei os pinos 5, 6, 7, 8, §
210comOV.

Tosanco  contucad de i

‘backpelo equivalente, 0 TV voltou afun-
clonar.
Thiago de Almeida Lopes
Barra Mansa - RJ
Cazz

Caza}

o drive horizontal (transistor 7502-
BF422) tensdo. No coletor enconre
+70 VB, concluf que o transitor néo es-
tava sendo polarizado na base.
Veriiquei o resistorde (22K) R,
que vem da linha dos +70 VB estava
aberto. Com a troca, a base do transis-
tor foi para (0,5 V) e o coletor para (52
V) de acordo com o esquema elétrico
do aparelho, desaparecendo todo o pro-
blema de funcionamento.

Jean Carlos Marinho Pereira
‘Santarém - PA

Para saida

arive
horizontal

37

‘SAIDA VERTICAL

1k

Cozsmm
56 nmm C311
1000 F
35V,

APARELHO/modelo: TV 2070 £
MARCA: Semp Toshiba
DEFEITO: Risco horizontal na tela.

RELATO: Analisando a saida vertcal,
notel que faltavam s tens
mentam o C1303. Analisando os com-
ponentes dalinha de alimentagéo, ache
R, (7.5 ) aberlo. Feita a substitu-
o, 0 aparelho voltou a funcionar nor-
mamente.

Rasg
750

Jair Paulo Zampieri
Caxias do Sul - RS

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL
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APARELHO/modelo: TV em cores
TC146M

MARCA: Panacolor

DEFEITO: Na varredura vertical.

APARELHO/modelo: TVC 147/CR
MARCA: Semp Toshiba

DEFEITO: Fonte de alimentagéo baru-
Thenta.

RELATO: ,050mes-
tava normal, mas havia um trago verti-

REL 2
te de alimentagdo, constatei que esta-
deve-

Comecei a fazer a pesquisa do
defeito no circuito da varredura vertical.
Retiri os transistores da saida vertical

leitura.

rificar os principais componentes, e ndo
encontrando nada de anormal, passei
do

aparelho funcionou normalmente.

Daos
B2575C5 |

Envolamento
‘eherio

a verificar i

Os transistores estava bons, mas
as voktagens estavam incorretas. Ao fa-
zer uma reviséio nos componentes, en-
contrei o diodo D,,, 1N4148 aberto.
Com a troca do componente, o circuito

o, devido a oxidacéo. Feito o reparo, o

40

Jair Paulo Zampieri
Caxias do Sul - RS

resolvido.

José Luis de Mello
Rio de Janeiro - RJ

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

APAREL v
CT3200 (chassi KI3)

14714

MARCA: Philips
DEFEITO: Falta altura e largura.
RELATO: O sintoma era a fonte

om
tenséio baixa. Observel que o display
néo acendia, ndo

1
havia tenso nos pinos que alimentam

causando queda na fonte. Subtitul” o
Cly;© 0 TV funcionou normalmente.

Volnel dos

‘controle remoto no funcionava. Verfi-
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APARELHO/modelo: TV P&B PB 17A2
(chassi 398)

MARCA: Philco
DEFEITO: Ruido como um apito ao i
gar 0TV, mesmo com o controle de vo-
Iume fechado.

RELATO: Analisei o CI 1054 que faz
P ) g sl el

o6 pinos 4o G1 054, 83 tenses esta-

encontrei 18 . Troquei-o , m
feito continuou. Dessoldei o outro
capacitor C,, 22 UF e medi a
capacitancia, encontrando 1,80 pF. Co-
loquei outro capacitor e liguei 0 TV. O
problema foi resolvido,

.

Antonio Benedito de Souza
Salto do ltararé PR

42

APARELHO/modelo: TV Stereo HPS
2030

MARCA: CCE
DEFEITO: Sem 4udio e video.

RELATO: Em uma verificacéo visual,
notel que os resistores R, € R,,, esta-
vam queimados, © R,., além dé que-
mado, estava aberto. Substituf-os jun-
tamente com o transistor de saida hori-

verifiquei o capacitor C,,, de 0,1 uF/
400V (apresentava uma resisténcia de
1,8 KQ). Substitut-o, liguei o aparelho
o resistor queimou novamente. Concluf
que o circuito triplicador existente no
interior do fly-back estava defeituoso
v e sniaxio) b

assou a
e Concr que o

capa
ses altas vindas do transformador de.
saida horizontal.

José Adelmo Costa
Porto Alegre - RS
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APARELHO/modelo: TV 2070 E
MARCA: Semp Toshiba

DEFEITO: Néo amancava e a fonte fa-
zia muto barulho.

RELATO: Ao analisar as tensdes no
transistor Q,,,

APARELHO/modelo: TV P&B AT 12"
(chassi P&8 12)

MARCA: Bakosonic (coreana)
DEFEITO: Néo funciona.

RELATO: Abri 0TV, verificando os fusi-
i Medi

havia a tenséo de 40,2 V, embora este

a tenséo AC, alternada na saida do

digSes. Ao veriicar s componentes prd-
ximos, achel 0s diodos D,,, (BZX79C10
V) & D,,, (BA318) em curto. Ao serem

titaidos, 0 aparelho votou a func-
onar normalmente.

Jair Paulo Zampieri
Caxias do Sul - RS

aaate
owis
Y O
en
ano
wom
anrie

trei 16V, correto.

ns&o o transistor T,

“Troquei estes componentes e 0 TV fun-
e.

cionou normalment

Antonio Benedito de Souza
do Htararé - PR

* Tonsao erada.

SIMULANDO PROJETOS
ELETRONICOS NO
COMPUTADOR

Autor:
José Altino
T. Melo

imeiro lvro Sobre simulagdo -

rica, em portugus, que no contexto
EDA (Electronic Design Automation)

trsz eerbacias A lnguagem SPICE o
modeiosde dpositios Por

o de abordagem pro
Hinds s sost rscer s
te prético e de leitura agradavel.
Pela facildade da utizagéo foi escolhi-
do o programa simlador, o Circut-
Meaker, 0

ACOMPANHA CD-ROM COM
‘SOFTWARE SIMULADOR
DE CIRCUITOS.

Preco: R$ 32,00
Pedidos: Ul

e  riBCRM Rk, poosl
Inersssanie cacacorisios do snimaio
& ainda pode gerar

grama do Layout da placa do o

pra da (tima pagina, ou DISQUE E
COMPRE pelo telefone: (011) 6942-
8055

Saber

inpresso.A

ies dos profissionais da drea e estu-
cantes. A nguagem 6 abjetv e si-
licagdes

e Promogdes Ltda.
Rua Jacinto José de Arajo, 309 - CEP

mmplﬂs préticos.
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ARACE T moce L0
chassi CPH(

MARCA: Philco
DEFEITO: Falta de luz natela, sem som.

RELATO: Comecei & pesquisa medin-
do a tenséo na safda da fonte de ali-
mentagéo de baixa tenséo (capacitor
C,,.). A tenséo que deveria ser de
+115V, era do OV.

Conclu que o defeito estava no
circuito horizontal ou no TSH. Para con-

Ao pino7 do Clsot
(croma/ luminancia)

Ratg]

Ao centraliz. Vertical

firmar, desliguei o pino 10 do circuito
edi novamente a tenséo da

fonte de alimentagéo,

do o cuidado de troc
mica. Cologuei o TSH no Iugar o m a

acima dos +115 V. Retirei-o do circuito
de fly-
back (TSH) que acusou enrolamentos

& fiz um teste com o

Apés tudo cnmnnﬂo‘ 0 TVC fol nge
‘com todas as tensdes normais e funci-
‘onamento perfeito.

emurto.
Observel também que os
resistores R,., R,,, @ quei-
mados vkl g a0 ToH.
Antes de efetuar atroca do TSH,
retirei 0 transistor Q.,, do circuito para Jodo Alberto Rodrigues
testélo, n&o encontrel nenhu defsito. Sio Gongalo - RJ

-0 novamente no circuito, ten-

L
TSH om curo |

Rzis  Rrie

. S g

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL



46

APARELHO/modelo: TV em cores/TS.
147V8

MARCA: Semp Toshiba

DEFEITO: Fonte de 95V normal. Osci-
lagéo horizontal muo alta dando esta-
Ios na chupeta.

RELATO: Quando liguei o TV, percebi
que a alta tenséo provocava grandes.
estalos na chupeta.
Desconfiei imediatamente de
que houvesse algum vazamento no
ou até mesmo
na chupeta. Verificando visualmente,
constatel que estava tudo normal. Parti
para verificar a fonte observando se 0s
95V estavam normais. Também cons-
tatel que sim. S6 me restava verificar o
circulto oscilador horizontal que pode-
ia ser o causador da oscilagéo muto

Testando os componentes des-
te Gircuito, chegue ao capacitor C,,, de
10 1 x 16V, encontrando-o totalmente
alterado, Troquei-0 @ a oscilagao voltou
0 normal,

Laureano B. Ramos
Natal - AN

47

APARELHO/modelo: TV em cores
CTP 3721
MARCA: Sanyo

'DEFEITO: Sem som, semimager e bi-
Iho na tela.

RELATO: Como faltava som o imagem,
ful direto ao seletor de canais, pino MB
& constatal que néo havia tensdo de ai-
mentagéo (12 Vo) proveniente do fy-
=

indo o circuito de alimen-
tagéo, mw 20 resistor de 27 . Medi-
0.6 constatel que estava aberto.

Apos substiuigéo dest
o aparelho pessou a funcionar perfita.
mente.

José Adeimo Costa
Porto Alegre - RS
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SONDAS DE
OSCILOSCOPIOS E
MULTIMETROS

Hewton C. Braga
Os multimatros comuns o os
asclloscépios sBo conectados aos cir-
- 0s & multimetros comuns néio operam simples-
mente com a utiizagéo de pontas de prova. Alguns tipos e sinais
terisicas elétricas espocifoas. I R ano
maioria das medidas que ;
realizamos em nosso trabalho didrio | P10, televisores, @ outros, possuem

strumentos, as caracte-
risticas elétricas de tais pontas ndo
significam muito para a preciséo dos
resultados

No entanto, quando trabalhamos
‘com sinais de altas frequéncias ou alta
tensdes, as caracteristicas elétricas

b i

| o
faz a ligagéo a um multimetro apre-
senta resisténcia, indutancia e

incia, conforme a figura 1. Da
mesma forma, um cabo comum de
osclosctpio apresenta uma certa re-

que néo se adaptam aos instrumentos. Quando desejarmos medi
tais sinais ou visualizé-los precisaremos de recursos obtidos na
forma de pontas especiais ou sondas. Neste artigo focalizaremos
| algumas destas sondas com suas fungdes.

Fig.2- Una sonda usada.
oom osclosofpios

comuns e outos
nstnumentos.

Pontas.

podem afetar a forma de um sinal que
modo im-

1550 significa que, em determina-
dos casos, as pontas de prova usa-
das devem ter caracteristicas espe-
ciais e devemos saber exatamente
como uséas.

a) A sonda
' sondas ou pontas blekoas con-
sistem em nas com plugues ou
conectores para ligar ao instrumento

~ Fig.1 - Ciroulo eqivalente & ponas de prova de um multimetr.

prova ou uma garasacaré para ige-
o o circuito ou componente em
teste, figura 2.

Estas pontas devem ser usadas

requéncias ou mesmo de cor-
rente continua.
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Veja que, se a impedancia de en-
s o it s ol e

condigéo de alto ganho, a prépria ca-
paciténcia da méo o operador pode
induzir no circuito sinals que apare-
cerdo na tela, observe a figura 3.

Outro ponto importante a ser con-
siderado & que se a impedéncia de
entrada do instrumento usado for bai-
xa, a0 ser ligado no circuito em andli
se, ela provoca uma alteragao das
caracteristicas do sinal, afetando as-
sim a medida.

Para estes casos, deven ser usa-
das pontas ou sondas de outros tipos.

b) A Sonda de Baixa Capaciténcia
Sondas ou pontas de baixa

44 ruiso

Fig

pode ser afetado por ridos.

do sinal & 10 vezes maior que o sinal
lido ou visualizado.

) Pontas ou Sondas de Rl
poca i e Se i e
frequéncias & preciso fazer sua

tecgdo. Para esta finalidade utliza-
‘se uma sonda de RF que possui o Gir-

ternos formados por capacitores @
resistores, cuja finalidade & aumer
tar a mpedéncia o Instrumento, fi-
qurad.

Na maloria dos tipos, estas pon-
tas atenuam o sinal de uma relagéo
de 10:1, sendo por isso também cha-
madas de pontas ou sondas atenua-
doras. Com isso obtém-se uma redu-

loscépio.

Estas pontas séo intoressantes
quando se trabalha com osciloscé-
pios, pois neles encontramos circui-
tos amplificadores que podem com-

nsar esta atenuagio e assim pos-
shiltar a visualizagdo mesmo
nals mais fracos.

No entanto, no caso de multime-
1r0s e outros instrumentos, o uso s6
pode ser fito quando o sinal for sufi-
Gientemente intenso para que  ate-
P s possbiB aopascko
do instrum

e e e oo
rador deve lembrar que o valor real

na figura 5.

RF numa safda de tenséo continua
com um valor que corresponde
a0 pico do sinal que est sendo
analisado.

Dependendo da ponta, podemos
fazer a converséo para o valor rms,
mas de qualquer forma, devemos
‘sempre conhecer esta caracteristica.

G A PR §5 e

separadamente com a ajuda de um
oscioscdpio ou outro instrumento.
Na outra saida temos uma tenséo
continua que corresponde ao pico ou
valor rms da portadora de RF que esta

ot el i
que tenha caracteristicas que admi-
tam seu uso.

©) Ponta ou sonda de ahta tenséo
Os multimetros comuns usados no
trabalho de reparagdo  diagndstico

O leitor néo deve confundir este

de sonda com a sonda de RF. Di-
ferentemente das sondas de RF, que
simplesmente entregam uma tenséo
continua na sua safda que corres-
ponde ao sinal de alta frequéncia re-
00 e filrado, este tipo de ponta

anali-

sado. Este sinal pode ser analisado

Pona o
X

o
R; osciosctpio

Fig 5. Uma pota de FF
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Dl b B

que alimentam 0s cinescpios de te-
levisores e outros aparelhos, encon-
tramos tenses muito maiores que
Bl oni oniphaaile
30000V ou 3

i podemos
usar 0s multimetros comuns para
medr estas tenses e saber quando
um defeito 6 num diodo de alta




Fig. 7 Ponta doafa fenséo (MAT)
usada o dagndsico de

telvisores @ monitoes do vide.

tenséo, causado por fugas de um
fy-back com problemas o d
il
ntemente po(emu para gerar a
s desejade.

Para aumentar o alcance da faixa
e st o liimatios g e

Fig. 8- Cculo tpico de uma ponta de MAT.

uma resisténcia, por mals alta que
seja, sempre afeta a tensdo medida,
reduzindo-a de um valor que pode
Variar bastante, figura 10.

Al

ot (M goreca pooe epe-
rehos de vico, deve sr utlzace
 porin o sonc do ot oneso
Samonani & mosrada na fowa
i pont oo el et
‘or uma série de resistores de valores
muito altos e de alta isolagéo que for-
‘mam um divisor de tens&o com a con-
figuragéo apresentada na figura 8.
forma, a tensdo a ser medi-
da & dividida por um valor nterior nor-

estas pontas, o téo-
nico deve estar suficientemente infor-
mado sobre suas caracteristicas para
prever qual serd a alteragdo que elas
podem causar no Giruit e teste.

CONCLUSAO
Juntamente com o instrumentos
suir

de medida, o técnico deve pos:
pontas ou sondas apropriadas para

odo que
na saida aparece uma tensao que
esté dentro da faixa de alcance de um
multimetro comum.

dentro  das

basta ligar as pontas de pro-
& osclloscpio a um circuito
B e e que o sinal
i sinal

Residiéncia
equivalente
a0
mutimetro
na escala 0-500 V.

Fig

especificagdes destas pontas, estd a
sensibilidade e a escala do multime-
tro usado.

Ass\m, ‘56 um multimetro for usa-
do na escala de 0-500 V com =
Sensbildads de 10000 Y, saber

0 circuito.

encontrados em

jeto entre os dois e isso pode ser de-
vido justamente &0 uso de pontas ou
das improprias.
Trabalhando com sinais de altas

sso significa que, se os resistores.
redutora formarem uma re-

equipamentos de video e com L
de pequenas Intensidades, como

digh
tais o de dudio, 0 técnico deve estar
preparado para saber usar a ponta ou

sonda correta em cada caso, se no
quiser ser enganado por uma faisa
indicagéo da forma de onda, intensi-
dade ou outra caracteristica de um
sinal ]

sisténcia de 195 MQ,
880 sera por 40, figura 9.

Nestas condigBes, a leitura de uma
tenséo de 400 V no multimetro, quan-
do usado com esta porta, significa
que na entrada temos uma tens&o de
16 000 V (40 x 400).

Veja entéio que a preciséo da lei-
tura deve levar em conta a sensibili-
dade do multimetro usado.

Também é importante lembrar que
as pontas de alta tenséo normaimen-
e 540 usadas em citcuios de multo
baixa corrents, ou sja, de elevada
resisténcia interna.

Isso significa que a incluséo de
qualquer instrumento de medida com

2

20000V
Tom aberto)

MAT MAT
R>100Ma R>100Ma

Tonsto
indcada

L 0000V

R =100M

Fig. 10 Ao ligar  medidr, a tenséo no cicuito do MAT cai,
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REPARANDO
TOCA- FITAS

s toca-ftas comuns usados em
carros e equipamentos de som do-
méstico podem apresentar defeitos de
origem mecAnica ou eletrdrica. Temos

o de um circulto eletrénico para
40 e gravagso dos sinals,
ivels mecanismos que também
ser a causa de mutos proble-
mas de funcionamento.

) Velocidade da fita

Se bem que a tendéncia atual seja o uso cada vez maior do
CD-player, mesmo no carro, a grande maioria dos usudrios ainda
possui o tocafitas tradicional. Conhecer os problemas que estes
equipamentos podem apresentar e saber como resolvé-ios é de
vital importancia para o reparador e para o usuério que no dese-
ja recorrer a terceiros para conserté-ios. Neste artigo, falaremos
de alguns problemas comuns dos toca-fitas e traremos informa-

GBes importantes para reparé-los.

quer sinal gravado e fita, o meca-
nismo deve movimenté-la com velo-
cidade constante e exataments igual
 da gravagdo original.

Se houver um aumento da veloc-
dade, a frequéncia dos sinals serd
deslocada para mais e as vozes ou
sons apareceréo mais agudos do que
o original. Da mesma forma, se a ita
correr numa velocidade menor que

Hr (Som grave )

original, os sons mais gra-
Vs do que realmente s4o, figura 1.

Quando a velocidade se altera, o
problema mais comum num gravador
é justamente para menos, com os
sons parecendo mais graves. Isso
pode ter origem mecanica ou elelrd-
nica.

Atransmiss&o dos movimentos do

motor para a fita & feita por mecanis-

mos que contam com roldanas e cor-
relas, figura 2

Com o tempo essas roldanas &

i omecam a

de da fita. A solugéo neste caso con-
siste e trocar essas roldanas ou po-
lias, sempre atentanto para o fato de
que a substituta tenha as mesmas di-

ko, iroduzndo meccasses e
reprodugéo.

U probtema: ques pode odomer
Som s odanes o polas 8 roc

Velocidade nomal

f2(Somagudo)

Velocidade maior

Fig.1 - Como a velocidade
da i atera a altua dos sons.

“patinar’, reduzindo assim a velocida-

oscila-
Goes imades quando a ta oo

Roldana

Engrenagens

Fig. 2 - Os mecanismos os toca-fas sdo formados por
ooreias, roldanas, engrenagens e ouas prtes MAves

Molor
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- Jrotor

Fig. 3- O 0 do molor pode ‘marcar”uma
poia causando nicos de funconamento.

Ficando muito tempo sem uso
numa mesma posigéo, o eixo de um
motor pode “marcar” uma polia, veja
afigura 3, produzindo assim uma de-
formacao.

O resultado disso 6 que, com o
movimento, sempre que a polia pas-
sar pelo local, ela produziré uma os-
cilagio que acabard aparecendo no
alto-alante, afetando a reprodugao.

A parte eletronica do controle da
velocidade normaimente é feita por

saida dos ircuitos de dudio seja lida
esta frequéncia.

Esta mesma fita pode ser usada
Posaliecig oo cotoos do origety
mecéinica de que falamos,
evontual rodan, ou poa que patin,

b) Sujeira e desgaste da cabega

magnéticas de leitura

ou leitura e gravagao dos toca-itas

S0 pegas muito delicadas e como

contato com uma fita que

atrta sobre sua parte sensivel, com o

empo, podem acumular sujeira ou
desgastar-se.

Na figura 6 temos 0 aspecto d
uma cabega de gravagio estéreo,
mostrando que ela possui dois ele-
mentos magnéticos de captagéo, um
para cada canal, sobre 0s quais a fita
deve passar quando em funcionamen-
Gz

por base cir-
cuitos integrados ou transistores, figu-

A finalidade
dastaTeireo’e {

tante,

ajuste deste con-

Notamos entéo que os sinais da
fita que esté sendo tocada perdem
sua intensidade e 0s sons torr

Saida do FTES

=
'mal, 0s  mais graves e portanto, desagradé-
umpoc das particulas mngneundns veis, verifique a figura 7.

propr
T to constante das
et s, | ez o e
b e
nético da cabeca

se desgaste e
cada vez menos
seja sensivel a0

das fitas que es-
téo sendo toca-
das. Diante desse
1ipo de prob}

um primeiro pro-

ou dols trimpots
e formaimenssspoden
acessados pelo reparador

‘D alust davelocdads ego o uso
de uma fita padréo e de um frequen-
cimetro ou osciloscdpio, figura 5.

0 que se faz 6 colocar uma fta no
gravador que tenha gravado um sinal
padrdo de 1 kHz. Ajusta-se entao a
velocidade do motor para que na

ser

da fita devem atuar sobre estes ele-
mentos, gerando assim os sinais nas
bobinas.

Para que isso ocoma, entretanto,
o deve haver nenhum obstéculo &
sua atuago.

Na prética e com 0 tempo, néo &
i550 0 que ocorre. Particulas magné-
ticas se desprendem das fitas
© S0, véo se acumular justamente
entre 0s elementos sensives, servin-
dopara daster s s 0o o 0o
campo

& rostlaco 8 que a fita néo con-
segue mais gerar os sinais na inten-
sidade ou forma d acentuan-
do-se uma perda nos sinais que te-

tas muito préximos, ou seja, corres-
pondentes a0s sons mais agudos.

cedimento a ser
tentado 6 a lim-
peza da cabega gravadora. so pod
ser feito com um cotonete mohado
em dloool, benzina, acetona ou outro
solvent, figura 6.

Estregando o cotonete na cabega
gravadora, & possivel ver pela sua cor

Cabeca

|
Sujira
mal
Fig.7- Sujera 0 e

afeta o funcionamento o tocafas.
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Cotonete com
Fig. 8- Linpeza de uma cabega defocaftas.

aquantidade de residuos de ftas acu-

mulados.
‘Se mesmo com uma boa limpeza,

o problema néo for solucionado, po-

demos trocar a cabega de gravagao
it

Fia

o |

Vota

wf
{

////////%/////////////////////////
Y

canalRes

w—

1ipo e 0 modo como sua ligacao é fei-
1a no aparelho.

) Azimute ou alinhamento

Isso signifca que para sua repro-
dugéo correta, a it deve se movimen-
tar passando exatamente sobre os
ocals em que estio 05 si-
nais. Se iss0 néo ocorrer, teremos
pord ca irwidads dests s o
fambém dit

de
aparelho, a perda de qualidade do
som, com graves ou agudos reduzi-
dos, ou ainda, diferentes niveis de gra-
ves e agudos nos dois canals do equi-
pamento.

As cabegas gravadoras e de letu-

a reprodugao dos sons nos dois ca-
nais, o melhor  utiizar uma fita pa-
SRR
© algum instrumento que.

S ekl 00 e s e

ais.
Assim, conforme podemos verifi-
car na figura 11, 0 que se faz 6 colo-
car a fita padrao no gravador, e ajus-
tar a posico da cabeca para que a
intensidade dos sinais seja a mesma
o e
imento usado para esta fi-
nadad 6 6 oeckoscopi

CONCLUSAO

Os problemas que vimos s os
mais simples & podem ser reparados
com relatva facicade, até mesmo por
técnicos menos experientes.

solto e que possibilta desta forma a
sua movimentagéo para ajuste de

Bosaporar para o st |
o 0-rmcnos i |
]

No entanto, -
nicas dos sistemas de movimentacao
de fita que exigem mais habildade.
Molas, sistemas de travas e alavan-

Lngsmma

Fig.9 -Desalinhamento da cabeca afeta a reproducdo.

1
i ‘
|
|
|

cas costumam quebrar e para estes
casos, é necessério muto mas habi-
lidade o reparador.

No caso especifico das molas, o
leitr deve estar atento para o fato de
que ndo é 6 0 tamanho ue deve ser
observado numa eventual substitui-
éo, mas também sua tensdo, que &
dada basicamente pelo material e
pela grossura do seu arame.

Com habilidads podemos trocar
estas molas e até fazer iy 3
aproveitando partes de equipamentos
abandonac

O bom técnico guarda muito bem
05 mecanismos que ndo tém mais
o U

ey
s\c!o principaimente; levando em
que existem aquelas que dific
i e s s e
para compra.

Mesma ampltude

Fig. 11
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COMO FUNCIONAM OS
FREQUENCIMETROS

Frequéncias tio baixas como os
60 Hz da rede de energia ou ta0 altas
como as produzidas pelo clockde um
computador ou por um transmissor de
microondas, superando 1 GHz, for-

nominados Frequencimetros que po-
dem ser basicamente de s tpos:
&) Analdgicos, em que existe um
indicador que pode ser uma aguiha
m divisdes.

quantidade depende da precis&o de-
sejada.

0s principios de funcionamento
dos frequencimetros variam conforme
sua aplicagdo e também a faixa de
frequéncias que devem medir

Lifguetas
ssconaries

Bobinas

Fig. 1 - Frequencimeto denguetzs.

HNewstsn C. Braga

‘A medida de frequéncias é fundamental em muitos trabalhos
de Eletronica. Uma grande quantidade de equipamentos depende
da frequéncia exata de um oscilador ou ainda de um sinal de en-
trad pera se comsto fucionamento. O susts u montorarmento

destafr

Estes ins-

trumentos &0 0s Qrequsnc(me(ms & podem ter diversos principios
de funcionamento, conforme veremos neste artigo.

jeste artigo, bast para o
e
dante, vamos analisar o funcionamen-

funcion
s W s

FREQUENCIMETRO DE
LINGUETAS

Na figura 1 temos 0 aspecto & a

estrutura interna simplificada de um

S S
Este

Temos entéo um conjunto de
linguetas de metal, cortadas em ta-
manhos diferentes e colocadas em
forma progressiva diante de um
eletrolma, de ta forma que cada uma
tenha uma frequéncia de ressonan-
cia diferente.

Assim, a Iamina tender a vibrar
mais Intensamente, produzindo um
movimento de maior amplitude na
frequéncia que the seja propria.

1550 significa que, aplicando & bo-
bina uma tenso alternada de 60 Hz,

central, conforme podemos ver pela
sua escala.

Seu principio de funci 6

alternado criado, tendendo a
Ve i rocubngl, No e
a que consegue vibrar com mais am-
pltude é justamente a que ol cortada
para ressoar nesta frequéncia e isso
pode ser faciimente observado pelo
painel, verifique a figura 2.
Sea

bastante interessante, pois se baseia
na frequéncia de ressonéncia de vi
bragéo de uma lingueta de metal (dai
o seu nome).

& cai, digamos para 58 Hz, a lamina
que iré vibrar mais intensamente néo
mais seré a que foi contada para ter
uma frequéncia de ressonancia de

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL



60 Hz, mas sim outra, @  indi

serd visivel.

o s s |djlcsnlss
onda

gdo

dade dé a resolugo do instrumento,
que é da ordem de 0,5 a 2 hertz para
0 tipos comuns.

FREQUENCIMETRO DE
BSORGAO

Este 6 um instrumento analgico
usado

Detoctor

Fig. 3 Frequencimelrode absorgdo.

e
st s
Heenin o iy

FREQUENCIMETRO ANALGGICO

U tipo de instrumento analgico
para a medida de frequéncias e que
tem boa precisso para frequéncias
que ndo superem alguns megahertz
éoque DA

Fig4-Mehorandoa sersidade com
|| um ampifcador do ata impecénca. |

frequéncia do sinal de entrada. A du-
ragéo do puiso & deterr la
‘constante de tempo de um circuito RC:
‘escolhido cuidadosamente de acordo
‘com a faixa de frequéncias que dese-
Jamos medr.

Issosignifica que, com frequéncias
muito baixas, 0s pulsos 580 bem se-
parados e & medida que a frequéncia

ou conversor frequénciatensdo.
Urveriho ek i por S

com sinals de frequéncias relativa-

altas e de intensidade sufici-
ente para seu circuito, que &
mostrado na figura 3.

do tipo
555 6 mostrado na ﬁwr- 5. Este cir-
cuito n&o é para o leitor montar: ser-
ve apenas de exemplo para as expl-
cagbes que daremos sobre seu prin-

te ligado & um detector @ & um medi-

cipio de

aumenta, “se juntando”
até que na frequéncia méxima que o

tensdo através de um circuito
integrador.
O circuito integrador vai fazer com

pos sinis cuj roquéncia deve sar dividuais pro-
Aplicando o sinal na srirada do 260 0
dircuito, ajustamos o ek R it bk it B
i e e o o e por |
o IV\I Spins
ressoando na frequéncia do sinal. 6, tamos o sinal dl el para 0 i Yok
A escala do capacitor varidvel & d.s;aam dn mor i |
o que pemte a0 Usudo lr 0 e um oo col g dapends de, | Srareararpan o oo 5. |
valor dietar
U inocrymrionts tele ol ¢ +Voo

que o indicador com o diodo repre-

melhorar este cir-
cuito consiste na utilizagéo de um

‘amplificador de alta impedancia en-
re o circuo ressonante e o instru-
mento indicador, conforme a figura 4.

Veja que o instrumento usado ser-
Ve apenas para ndicar o momento em
que se obtém o ajuste para a

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

Fig.5 - Frequencimetro analégioo

H
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—

|
ndcador }
negrador ‘




;( .Kumu consante |

Baixa reqéncia

Duragdo constante

Fig 8- Atensiodesaida
propordonal 2 requénca.

JUILILLIL

B beroacsoammee s vy
2= Baia freqlénca
Alta roqDéncia Tensdo do saida
apbs a egrecad
Fig.7- Adtinca ento s |
| pisos vari coma requénci. l |
duzidos pelo monoestével, mas sim,
4 intensidade média destes pulsos.
os pulsos estiverem bem
separados, a mlansmade média serd Aba freqlencia
pequena, e pequena a tensao aplica- WS S et
da ao instrument, igura 8.
Conforme verificamos na mesma
DIGITAL

igura,

menta, a intensidade médi
oo ioém aumerte, lso s nen.
do pelo instrumento.

Podemos entdo estabelecer uma
correspondéncia direta entre a
frequéncia do sinal de entrada api-
cado ao circuito @ a tenséo que deve
aparecer na saida. Esta tensdo, que
corresponde 2 frequéncia méxima,

pende justamente da constante de

Sem davida, um dos tipos de

frequencimetros mais eficientes e

el et 8 ol o ot
mostrad;

A precedo vl dapancer do -
10 de digitos e também do préprio
0 de funcionamento.
Lembramos que para este tipo de
instrumento podemos considerar as

mo pnmvmo bésios ce unconaimen-
10, mas que aplicam seus sinais a um
PC, possibiitando sua visualizaéo
num monitor, gravagao dos valores

a té a realizacéo de

célculos com estes valores.

Analisemos o principio de funcio-
namento de um frequencimetro digi-
tal comum cujo diagrama de blocos &
mostrado na figura 10.

Usando 0 555, por exemplo, & pos-
sivel usar um circuito como este para
medir frequéncias de até algumas
s de quiohertz

Evidentemene, a preciséo deste
circuito vai depender de diversos fa-
tores, como:

2) A preciséio da escala do instru-
mento usado, ou seja, do ajuste da

escala deste instrumento.

b) A estabildade do prépro circui-
10 que pode variar com a tensdo ou
com a prépria temperatura

Fig. 9 -Un fequencimetro digtal comun.

3

Fig 10- Diagrama de bocos
o um frequencimeto digta.

Disparador
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|<—o,1 sooto ——

D1 Asnosngun e o
emintevabos enre 0.1 ¢ 15,

A idéia bésica do frequencimetro
digal 6 contar o nimero de cicios do
sinal a ser medido num determinado
intervalo de tempo.

o intervalo escolhido for 1 se-
gundo, a coisa fica simpificada, pols
a quantidade de cicios por segundo 6
numericamente igual & frequéncia.

No entanto, para muitas aplica-
GBes, a contagem em intervalos de 1
segundo é muito longa, e prefere-se
fazer & contagem em intervalos me-
nores, por exemplo, de 0,1 segundo.

Assim, se contarmos 100 cicios de
um sinal em uma amostragem de 0,1

segundo, saber segun-
G taramos 1000 llos  qe. &
frequéncia do sinal serd de 1 kHz,

me a

£ claro que a amostragem nio

em mu

m
Hta um contador do uisos do sl do
entrada em lmamlos reguiares, dei-

Tempos de
amosiragem

intervalo de tempo de amostragem.
Paraesta fnaidade existem duas pos-
sibilidades:
Se o |nslmmann7 ¢ simeriado
la rede de energia, poden
e eed
o sincronismo do circuito de
m.

ragem.
Assim, conforme observamos na
figura 12, basta fazer a diviséo o s
nal de 60 Hz por 6 com circuitos inte-
gra para obter um sinal
de 10 Hz e com isso a amostragem
de 0,1 segundo.
Veja que neste circuito o sinal da
rede de energia passa por um circui-
‘conformador de pulsos que modif-

o valor anterior e 56 o apresenta no
inal desta conta
Se o mosirador fosse ligado dire-
tamente aos circuitos contadores, 05
mostradores ficariam constantemen-
te mudando de nimero e néo terla-

que
3o digho no tnal ga conagm, paa
pequena diferenca que pode ocorrer
quando a frequéncia n&o 6 um mat-
plo inteiro da frequéncia de amostra-
et e MR Sk

im observarmos que
o aimo digho apresentado por um

circuito integrado digtal. Se o instru-
mento 6 portatil, a frequéncia de

ser obtida por um
osclador a cristal acoplado a um

divisor de frequéncias devidamente
projetado para dar a frequéncia de

o tempo do amostagem.

Cada vez que este Gicuito habili-
taapassagem dos sinais, ele ao mes-
mo tempo zera um contador que vai
receber inais e fazer sua con-

m. A preciséo deste tipo de ins-
trumento depende totalmente da pre-
cis&o com que podemos obter o

sim
cuito de latch (meméria).
‘Assim, num primeiro instante, o

a0 latch que os armaze-

e aplcando-as a0 mostrader
Enquanto uma nova amostragem

ocorte, o latch mantém nos displays

Fig. 13- Usando un prescaler para
aumentar o acance e um requencineto

Sinal

do
2253MHz

sinal de frequéncia fxa.

que a requéncia méxima que
um frequencimetro deste tipo pode
medir basicaments da capa-
cidade de resposta dos ciruitos usa-
dos na entrada.

iR o

o, podemos i a aigumas de-
Zaoas ca eqanerz, s usmndo il
Graios CMOS, o valr i seard
‘emtomo de 10 MHz para uma aimen-
tagéo de 10V aproximadamente.

Noentanto, podemos ampiiar bem
o alcance deste tpo de instrumento
usando circuitos TTL de alta veloci
dade ou ciruitos prescalers.

Os prescalers nada mais so do
que divisores de frequéncia, normal-
mente divisores por 10, insrcalados
entre a fonts de sinal ¢ o frequenci-
mer, conforme a figura 13.

Usando circuitos integrados répi-
dos, cles podem trabalhar com sinais
s it s e o)

pel
quuenclmelws Asslm‘ voﬂemas

or pa e
oancs)da

Froqutncimerro
foxiin
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MHz para 300 MHz, usando um e
tes circuitos.



ﬁGANE-IE DINHEIRO

Obs: Suporte técnico seré
fomecido pelo
distribuidor, informe-se

‘vendedor no ato da
compra.

ADA 120

Equipamento eletrdnico que conectado
a uma central de PABX, atende auto-

maticamente as ligacoes telefonica:
com voz digitalizada e executa a trans-
feréncia para os ramais de destino.

Principais caracteristicas:
Relégio Digital interno
Configuraggo local e romota
Conversor Pulso/Tom incorporado
Frases armazenadas em memoria n&o volatil
Configuragdo armazenada em meméria n&o volatil
Atendimento Diurno e Noturno diferenciado
Desvio automético para fax
Transferéncia monitorada
Alimentago: 10-60 Vdc/10-40 Vca.

Prego: RS 895,00

+ despesas de envio
via Sedex.

Pedidos: Disque e

Compre (011) 69428055,

nocﬁssos
uEDK;Ao DE Fnsnusncu

Existem outros processos para a
medida de frequéncias que néo fazem
50 de um instrumento especifico.
Podemos medir a frequéncia de
umsinal usando um osciloscpio e um
gerador de sinais. Acoplando a fonte
de sinal & o gerador de sinais a0
‘sciloscSplo, obtemos figuras cujafor-
ma depende da relagéo de frequén-
cias entre os sinais, veja a figura 14.

biltam a medico de frequéncias de
sinais com boa preciszo, além de de-
terminar suas fases. Temos também
apossiilidade de medir a frequéncia
de sinais usando pontes. Uma das

rminada
posm que e s

IRy Indioador
3 do o

7 7.
1= No eqiltri
P
onde:Rg=2Rs Ci=C2 Ri=Rz
Fig. 15 - Usando a pore de Wien
2 medida do roquénda.
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COLORIMETRIA
PARA TECNICOS

Uma experiéncia interessante que
fazemos no colégio nos mostra que
mistura de todas as cores, em deter-
minada proporgéo, nos d4 o branco.
Esta experiéncia conhecida como
“Di i é de grande impor-
tancia para a TV.

As cores, na verdade, &0 dadas
pela emiss&o de luz de comprimen-
105 de onda ou frequéncias diferen-
tes, ¢ por isso podem ser combina-
doe, Genanrion snimndles ol

muito importantes para

b

CORES

2) Cores primérias

40 cores que combinadas resul-
tam no branco, conforme observamos
na figura 1, onde temos as cores pri-
mérias uiizadas em TV, que s o
vermelho, verde e azul.

8= blue (azul)

A\
Fig. 1 -Cada ponto de imagem é lomado
mistia das s oores pindrias.

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

HNewton C. Braga

O estudo da TV em cores tem muito a ver com Optica, um ramo
importante da Fisica, do qual aprendemos (nogdes) no colégio @
eventualmente, na Universidade. No entanto, a maioria dos técni-
cos que trabalha com televisores em cores pouco conhece desta
ciéncia e por isso muitas vezes sente enormes dificuldades para
entender circuitos, procedimentos de ajustes e mesmo a origem
de certos problemas com os equipamentos que chegam até sua

| oficina. Neste artigo vamos analisar aigumas nogdes importantes
de Optica, com destaque para a Colorimetria aplicada ao estudo
da TV em cores.

5
H

0
[
[

b) Cores complement

Estas cores, quando combinadas
com uma cor primria, resultam no
branco. O amarelo com 0 azul, por
exemplo, resuitam no branco, veja a
figura 2.

Da mesma forma, 0 magenta e o

I,
I:I/'

verde quando combinados resultam | Vemeho  Verde
10 branco, conforme observamos na
mesma figura Magenta

ojeica ofin romtaco e,

porgue na verdade, o amarelo 6 re-
St Gamblnedto 4o yerebe
com o verde.
©) Cores aditivas |:| X El

E importante observar que a TV e
o sistemna se baseiam na combinago

3
H
g
z
z

H
i
e
£
#
8
3
H
3
1}

No entanto, um objeto pode apa-
recer de determinada cor quando re-
e
frequéncias possiveis, menos

Hosia cadb AR aormon. &

&
°

z

g\
i 1
ki

i
[
H

i




Voo Vodr e
ChO-C1-00
o Ve o Vematio

Fig. 3 Somando e subtraindo cores.

‘combinagéo de cores por subtragio.
Na TV e no cinema é comum re-

Assim, 0 vermelho corresponde a
uma frequéncia mais baixa e compri-
‘mento de onda maior, enquanto o azul

1 Saturagéo

Quando misturamos alguma cor
com 0 branco, ela ndo aparece pura,
ou sefa, delxa de ser saturada. Uma
fonte que emita radiagéo de uma Gni-

Tomperatura

exampo frtesda uz de ceermine-

das cores, somando suas radiacdes
pelo sinal (+), enquanto existe a pos-
sibiidade de obter cores pela sublra-
G0, figura 3.

Neste caso, a cor branca pode ser
obtida o vermelho com
verde o na fren-
o das duas fontes um firo que impe-
ca a passagem do azul. As cores
sublrativas s&o basicamente as que
obtemos quando pintamos aigum ob-
jeto numa base branca.

d) Luz branca
Muuo que chamamos de luz bran-
ca néo consiste na mistura de todas
as cores na mesma proporgao. Existe
bem definida em que
Rl
nigho é a obtida a partir do aqueck-
mento de um filamento de tungsténio.
Quando i

LED que é vermelho puro.
No entanto, se pintarmos de ver-

e RED

pel branco, ela vai parec

Fosa & poriant, o vermelho paica

satu

Todas as coes podem ter dver-
508 graus de saturagéo, conforme a
quantidade de branco com que elas
sejam misturadas.

‘Atuando sobre o controle de satu-
rag&o de uma TV, por exemplo, vemos
que as cores cada vez mais
fracas ou mais fortes, ou sefa, a pe-
quena saturagéo caracteriza uma cor

desbotada’, enquanto que uma sa-
turagéo maior caracteriza uma cor
mais “caegada’.

) Luminancia
O briiho de uma cor ou a intensi-

de metal, ele emite um espectro lumi
noso que depende de sua tempera-
tura, observe a figura 4.

Quando a lampum(urn do
filamento lﬁnpe el

obtemos o gk
S rooriersa ou Rarkvarts G
que mais se aproxima da luz do dia.

) Matiz

ftiz & a frequéncia ou a cor em
si que um corpo ou uma radiagéo
Sorsseria. Dizsroe ' maiz de
um tecido é azul, independentemen-
udassmmmlmufm.wmm
fraco, ou seja, i mente de
outras. oaracteriatioas como 8
luminosidade.

dade luminosa que percebemos &
i As

cores podem ser mals ou menos bri-
Thantes, conforme a sua lumindnia.

comparar a lumingncia
& intensidade do cinza em que ape-
receria 0 objeto de uma determinada
cor, s fosse reproduzido numa ime-
gem branco e preto.

Na televiséo monocromética, o
que 6 transmitido de cada cor 6 ape-
nas sua luminosidade, logo, conforme
a sua luminancia, elas em
tonalidades diferentes que véo do

Nco 20 preto, passando por todas
Lo
quraé.

No sinal de TV esta caractefstica
da cor de um objeto é representada
pelaletraY.

h) Crominancia
O matiz e o grau de satur
um objeto cuja imagem deva ser
reproduzida em cores séo dados pelo
sinal denorinado romindncir Ese
inal & representado pela letra C.
No entanto, este sinal sozinho néo
& suficiente para garantir a reprodu-
o das cores do objeto como na rea-
lidade.

Ele precisa ser complementado
pelo sinal de luminancia.

A LEI DE GRASSMANN

Esta lei afirma que com as trés
cores primérias qualquer matiz o

Jo de minosidade qué S Jita®

mente sobre este sinal, torn

cores mais ou menos brihantes.
Repare que existe uma dferenca

entre este

escolhidas, pela
mistura aditiva em uma anica propor-
80, & possivel reproduz qualquer

e (rsd ou verme-

[ W )

]

HH
£

H
H

Utravioleta

Observe que os comprimentos de.
‘onda véo diminuindo a partir do ver-
melho.

52

c
:
2

§

g
L]
§

# 2 7000]_Vermoho

i

Fi. 5- O especiro

o), G (gr B (blus ou
o) as s coro primivias ueces
nos sistemas de TV em cores, pode-
mos representar qualquer outra cor
possivel por Cn e estabelecer a se-
quinte formule

Cn=aR+bG+cB
ome s coeficientes a, b e ¢ indi-

de0aiemque
by e B ST
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plos interessantes:

C= 1R+ 1B + 1C resulta em branco
C= 1R+ 1G + 0,58 resulta em uma
amarelo claro

C=05R +05G + 05C resulta em
cinza

A segunda Lei de Grassmann tam-
bém é importante para entender como

branco

Lurinanoia

Fig.6 -O sinaldo video monocromtico.

Assim, se tivermos:

C=R+G+B, resultandono bran-
0 e multplicarmos as suas quanti-
dades por 0,3 teremos:

©=03R +0,3G +0,38, resultan-
do no cinza escuro

A terceira Lei de Grassmann diz
que “uma cor resultante da soma de

duas outras poderd ser reproduzida
pela soma das proporgdes das quan-
tidades primérias correspondentes a
cada

por:

Cy = (a1+a2)R +
100 s (el

CCONCLUSAO

s conceitos de matz, luminancia
e saturagdo séo muito importantes
para que o leitor entenda como as
e e
reproduzid:

e dirottos dos elevisores pro-
cessam sinais que trabalham com
estas quantidades e as falhas que
podem apresentar devem ser enten-
didas pelos técnicos,

que deve ser

por que desejamos combinar duas
cores, Cx @ Cy cujas expressdes se-
jam:

Cx=aiR+Db1G +ciB
Cy=a2R +b2G +c28

ragéo, estd no fato de que somente

um ajuste correto dos circuitos pode

levar a uma imagem perieita. E, isso

S feito com facilidade e per-

fei m o corteo conhecimento

= concelon e descreremos nes.
te artigo. =

] MANUTENGAO EM EQUIPAMENTOS HOSPITALARES jsssssssss

0 OBJETIV

O deste curso é prep:

principios da Eletrénica e Inform:

ética, como

para reparar

da drea hospitalar, que utiizem

APARELHOS DE RAIO-X, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO etc.

Programa:

Aplicagbes da

ECK

Instrumentagao para estudo do comportamento humano.

Dispositivos de seguranga médicos/hosy
‘Apareihagem Eletrénica para hemodidiise.

Ampliicadores e processador
Instrumentagao eletrdnica cirirgica
InstalagBes elétricas hospitalares

Radiotelemetra e biotelemetria

Malores informaGges ligue alraves
de um fax w@iugﬂs?'rel

EAme st
Medicina nuclear -
Ultra-¢

'SERGIO R. ANTUNES.

PREGO DE LANGAMENTO RS 267,00 (com 5% de desc. a vista + RS ooaaspe;as de envio)

3 etapas + RS 15,00 o desp. de envio, por encomenda normal Ec'r)
PEDIDOS: Utiize a solicitagéo de compra da iima pégina, ou DISQUE e COMPRE pelo telefone: (011) 6942-8055
E

PUBLICIDADE TDA.
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REFORCADOR FM/TV

E claro que nenhum circuito pode

86 ird funcionar quando existir aigo
para ser amplificado. Logo, se 0 pro-

poder ajudé-lo a mekhorar a qualida-

de de som ou image.
Apresentamos um simples ampli-

ficador transistorizado que pode

Newton C. Braga

Para os leftores que tenham problemas de recepgao de sinais
de TV na faixa de VHF ou FM, descrevemos um simples booster
transistorizado que pode acrescentar alguns decibéis aos que
chegam & antena. O circuito deve ser intercalado entre a antena e
| o receptor, 0 mais préximo possivel da antena para funcionar bem.

iguns B a sinals na fai-
xa de 50 150 MHz, 0 que possiiita:
s sinais da

amudan-
a de canal no TV ou a troca de esta-
 do FM.

FMe de TV em VHF.
ue devemos levar em con-
ta que nos casos em que os nivels de

recey

O transistor usado originalmente
6 0 BF495, que além de barato, &
muito f4cil de ser encontrado. No en-

poderdo ser amplificados, levando a
uma imagem com mutos chuviscos.
Neste caso, a solugo, além do

maior ganho ou nivel de ruido, exis-
tindo tipos melhores que podem ser
experimentados, caso o letor tenha a

uso eventual do amplificador, estd na  possibilidade.
troca da antena por uma de maior O leitores que tiverem acesso a
ganho. material de sucata podem experimen-
O iruito 6 aimentado por uma  tar com vantagens ransistores usa-
12V televi-

da ordem de 2 mA. Uma fonte sim-
ples pode ser usada para o circuito.

COMO FUNCIONA

s sinais a serem amplificados
20 emissor de um

sistor BF494 ligado na configuragéo
m.

‘comu

0 sinal amplificado 6 retirado do
coletor porum Gircuito ressonante que
deve ser ajustado para o centro da
faixa de operagéio ou para a
frequéncia prépria do canal que tenha.
problemas.

0 uso de um varidvel nesta fun-
&0 permite que o aparelho seja rea-

5

res, que seus e
poarcads soam donificados.

Tais transistores, além de maior
ganho, tém menor nivel e ruido. Lem-
bramos que o ruido gerado no pré-
Pprio Gicuito aparece na forma de chu-
Viscos na imagem.

MONTAGEM

Nafigura 1 temos o diagrama com-
pleto do reforador de sinais para TV
& FM. A montagem do aparelho pode
ser feita numa plaquinha de circuito
il ok pmoman e k-
qura 2.
No entanto, 0s leitores que dese-
podem até fazer a montagem

E=

%)

ov}

Co_mim
100 nFm

——oov
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‘em ponte de terminais, cuidando para
et 5

e
capacitancias dificulta a sintoni
Ammgmsmms-mm

mo fo. Na figura 3 temos o diagrama
de uma fonte de alimentagéo para o
circuito.

Os terminais de entrada e saida
dos sinais devem ser de acordo com
0 1ipo de cabo usado. Para fitas de
300 Q use um par de terminais tipo
‘antenafterra como 0s encontrados nos.
televisores mais
coaxials de 50 Q, use conectores
apropriados.

Serd interessante instalar o apa-
relho em caixa de metal devidamente
ligada ao negativo da alimentacéo de
modo que ela sirva de biindagem.

INSTALAGAO
O apareiho deve ser intercalado

entre a antena e o televisor, 0 mais
préximo possivel da antena.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutor:
Q, - BF494 ou equivalente - ransistor
de RF

Rosistores: (1/8 W, 5%)
“10ka

Ligue o televisor, sintonize 0 ca-  televisor & dos componentes usados,
to OV para e

poder
'uma melhor recepco. Eventualmen-  bobinas.
s .

Fig. 3 - Fontepara o reforgacor,

'SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL



DETECTOR DE FUGAS

U isolamento bom deve signifi-
car uma resisténcia e pelo menos
uns 5 000 000 Q numa aplicagéo nor-
mal. Esta é a resisténcia minima que
toleramos, por exemplo, entre as ar-
maduras de um capacitor que no
seja eletrolftco (até 1 uF) entre dois
fios, condutores de um cabo de forca,
ou ainda, - ice do e
Tuptor que est

B o s leastes
menos criticas em que
pode estar presente numa mmm
mais constante e que resisténcias
de isolamento menores podem ser
toleradas.

Hewtsn C. Braga

Fugas em capacitores afetam o funcionamento deste tipo de
componente em projetos mais criticos. Por outro lado, fugas em
isolamentos de aparelhos ligados & rede de energia podem se
tomar perigosas, causando choques nos operadores. Para detec-
tar estas fugas, descrevemos a montagem de um simples apare-
Tho que pode ser de grande utiidade para leitores que trabalhem
em reparagéo de aparelhos eletronicos  eletrodomésticos.

ferro pode, além da queimadura, se  compacto a ponto de
estiver quente, causar um chogue cabsr fmnmm 0 bolso ou na ma-
€ de baixo

inferio-
res a 200 000 Q na rede de 110V e
220V,

esse usado.
Assim, 6 interessante que o repa-

3 pes-
s0a pode causar uma sensagéo de
e R
e, por exempio, n

oo o o peseas e (s
normalmente acumula umidade, prin-
cipaiment, 0s tipos a vapor) em que
a carcaga pode apresentar um leve
contato com a alimentago, caracte-
fizando uma fuga de isolamento, ob-
serve a figura 2. Se esta fuga repre-
Sentar uma resisténcia menor que os
Valores citados, um toque acidental no

detector de fugas de isolamento que

Sua montagem também é muito
simples, pois 0s componentes néo

oS e o
dos valores

ol que cescrevemos fom
duas faixas de: :uma em que
‘somente se o isolamento representar
uma resisténcia inferior a 200 k2,
ocorre o sinal de aviso e outra, em que

COMO FUNCIONA

Usamos no projeto um sensivel

circuito integrado do tipo 4093 que

tem quatro portas que podem ser li-
des d A

0 de 10 MQ_aproximadamente.

porta 6 ligada como um inversor.

Fig.2- Fugasenreareds
carcaga podem causar

v\

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL



Fi.3- Diagrama o deteco d fugas.

mantém sua saida no
ivt v (pino 3 com 0 V), quando
ater m&ommm @2 esté com um
valor.

A saida do inversor controla dois.
outros circuitos formados pelas por-
tas restantes do circuito integrado

A chave S, muda o resistor do
divisor, de modo a ser obtida a comu-
tagao do circito com uma resstén-
cia mais baixa. Nesta posigho o cir

cu opera como
lente provador e continuidade.

MONTAGEM

Nafigura3 temos o diagrama com-
pleto do provador.

A disposigéo dos componentes
numa placa de circuito impresso 6
‘mostrada na figura 4.

Sugerimos que o ircuito integra-
o seja montado num soquete DIL. O
LED pode ser de qualquer cor & o
resistores &0 de 1/8 W ou maiores.
C, 6 um capacitor de poliéster ou
ceramico e as pontas de prova s&o
vermelha e preta comuns.
senddl s
O

que se}
Ga tenako ds skmentala. S0
tensdo cai cauhonta
/3 da tenséo de alimer (apro-
ximadamente), o inversor muda de es-
S

Assvm, ligando na entrada um

que se mantém inibido quando a saf-
da do inversor estd no nivel baixo &
que entra em funcionamento, quando
ela vai 2o nivel alto.

Em

de 9 sempre sua
pu.mm na ligagdo.
, ©°S, s interruptores simples
de qualquer tipo
O apariho cabe facimento numa

‘combina seu sinal com o inversor nas
Gltimas duas portas que formam um

aparsiho testado for inferior & metade
do resistor o ser nula, 5o a resistén-
cia for superior a este valor

que aciona um LED.
‘Assim, caso a resisténcia de fuga
do circuito em prova seja ala, nada
‘acontace 6 0 LED néo acende, mas
e for baixa, 0 oscilador entra em fun-
cionamento & o LED passa a piscar.

Fig. 4 - Placa do detecor de fugas.

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL

de um m:
cigarros ou saboneteira. Na verdade,
as saboneteiras de pistico consistem
numa excelente sugestdo de caixa

PROVA E USO

Para provar, basta encostar uma
ponta de prova na oulra, 0u na posi-
G0 de maior sensbildade (com S,
Sbar) o sequrar o portas d pro

ED deve piscar. A frequéncia

Para usar, as provas devem ser
fohas com o aparsho om foste dook
gado.

Nafigura 5 mostramos 0 modo de
fazer o teste de isolamento entre @
de alimentagio de um
ferro de passar roupas.

Este teste deve ser feito com S,
isshadojoussaunpolods me!
nor sensiilidade. Este mesmo teste
Serve pace tasat o lciamert &4

57



LISTA DE MATERIAL

cl 055 et nogrado NS
LED - LED vermetho comum

Rosistores: (1/8 W, 5%)
A-2zua R,-22MQ
sk 470k

S

Pmn

os capaci- 10 ou apresent
P it e &,
aberta). Qu

com asponias o prova, o LED pode

dar uma leve piscada, significando a
carga do capacilor, mas em seguida
dov pormanece spagado.

Se 0 LED piscar continuamente
depois disso, 0 upmnm esté

S elcos, dopandendo K dataiiin
toleracs 10985 | Pt o8 choo Iprosn ot
mga s\eﬂwdns. Assim, para capaci- |
fores maiores que 100 JF o teste de | pinas
fuga com este aparelho ndo é signifi-
cativo, H

| capacitor:
G, - 470 nF - coramico ou polster
Diversos:
©MEU | B, 6.0u0V -4 pihas ou batoria
, - Ineuplores simples

[ pam o ot tograc, Sipon to
de bateria, caia

Fera moniagem, o, soda g

0 melhor caminho
para projetos eletrdnicos

WinBoard & WinDraft
(for Windows 3.1, NT e 95)

i o e g e s g o avclids i

MONTAGEM, MANUTENCAO E
CONFIGURAGAO DE
CCOMPUTADORES PESSOAIS

Este livro contém infor- 240 Péginas
magdes detalhadas sobre Autor: Edson D'Avila

puta
res pessoais. Destina-se

e e At s s
desenvolvimento: WinDraft para captura de esque-

da placa com o osiionamento de componenes ¢ rotcamento,
8 tecnlogis de supeteatoss baeados o algoritmo
*Shape-
Autores: Wesley @ Alino - 154 pégs.
Prego R$ 32,00

Atengio: Acompanha o
livro um CD-ROM com o
programa na sua versio
mmpm.. i projews de
até 100

Wumlmmumo.wmmmunm
res informagdes pelo telefone Disque &
N Garors o1 SarE 00
SABER PUBLICIDADE E mouoo(s

20 Pauo - 57

Rua Jacinto Joss de Aradjo, 315 - Tatuapé

interessam pela Informéi-
resso para o

fascinante mundo do

Hardware dos Comg

res
Seja um integrador,
monte seu computador de
forma personalizada @ sob
medida. As informagtes
estéo baseadas nos mel

res produtos de informética.
llustragdes com detalhes.
riquissimos g0 ajudar no
trabalho de montagem, con-

PEDIDOS: uunn a

simples e objetiva, permi
que o leitor trabalhe com
‘computadores pessoais em
Pouco tempo. Anos de ex-
periéncia profissional s&0
apresentados de forma cla-
ra 6 objetiva.

PREGO: RS 36,00

‘SABER ELETRONICA - SERVICE ESPECIAL



SHOPPING DA ELETRONICA

nossos produtos! Lela com atengéo as

compra da ditima

Instrugdes de ima pégina
Saber puaneldm © Promogdes Ltda. Rua Jacinto José de Aratijo, 315 - Tatuapé - S&o Paulo - SP.

DISQUE E COMPRE (011) 6942 8055

Pregos Valos at6 101198

Watriz de contatos PRONT-O-LABOR

2 oranena para protteos
st inganencs 50 o
puss

(45 - k- ge0s
PR mmm :

IPlaca DC Mddulo de Controle - SECL3I

(Arigo publcado ra Revista Saber Betrnica  186)

Mini caixa
de red

Para movimentar antonas

sem a perda
da qualdade de imagem. RS 16300

MATRIZ DE CONTATO
Somente a5 placas de 550 ponios cads (sem suporte) pacole com
3 pecas ..... RS 4400

OKIT REPARADOR
- CODKI!

PLACAS VIRGENS

1 LVRO com 20 pi: PARA CIRCUITO
DE DEFEITOS aut Pro. S IMPRESSO
Go R Annes + 1 FITA K-
7 para ainvamerto do

5x8an -RS 1,00
+ FITA PADRAO com snais il i

b prova paa ese e VCR +
1 CHART para tosto do FAX
RS 49,00

8x12cm-R$ 170

oW 5300

Jégo]

com fumiagso dleo-
I 3

o 1100 sogundos,
ame, ndcadr da

Contém: o d0 CK-0,

20md
RS 11900
(esoquo iads)

MONTE VOCE MESMO UM
SUPER ALARME ULTRA-SONS

um dotcir do
g VF 1010 Lty lmw £ n‘ zm un mwnda thummhso
Sisenas In

ma-mmvm Tonc pas 5 o o s s o
1 VFIO10 - un pr o st T 10,3
Gl KaR400 BRTS (rcsonai)

R$ 19,80
PONTA REDUTORA SEM FIO DE FM CAIXAS PLASTICAS MINI-FURADEIRA
DE ALTA TENSAO || caracteristica: bzl o |
SEE Rt i do alimentacho: 3 V | | Com aiga o alojamento para | | 5255 % o0 mmr ot
e L plha
cmoiion 20 Koo danoro 36 x 9 .
~ Para mulineos o (tip) - PB 117123385662 mm... R$ 7,70 RS 28,00
Paegbletiin i) Naner: m (mu} - Faba | | P8 1181479765 .. BS 80 | | acessomos: 2 ixas cicul
e - -3 exmers om famats e
Com tampa pléstica
e | ety (o, g, o) - 1
s em conunio com mutimets | | Tipo de microfone: POU2Z3iBSKS2 ... RS 410 | | piris 1 acapior._RS 1400
e o, mece o calzar - || dleeiodacis Para controle
e enstesenie 100 | | tominds CP 012 130 X T0 X 0.8 280
V DG & 30 KV-06, come: fco, || (Ndo acompanha
VAT, “Chupeta® > anescap, [ [ pilhas) Com painel o aiga
e atomote, st oc PB 207-130¢140450 RS 830
RS 44,00 R$ 15,00

caro o aparoho do som.
INAO ACOMPANHA GABINETE
R$ 39,50

Conjunto CK-10
(estojo de madeira)
Carté: pacacef

7a corosdo,
para piaca..RS 37,80




TR pp———— oo N e e s s o e
a Video Aula vocé nio leva s6 um professor para casa, vocé leva também uma escola ¢ um laboratrio
Cada Video Aula € composta de uma fita

i apostila
uantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina,

‘Vocé pode assistir
no treinamento de funciondrios.
AREA DE VIDEOCASSETE
001 Teoria de Videocassete
AREA DE TELEVISAO 002-Andlise de Circuitos de DE FACSSIMILE FAX)
006-Teoria de Televisio Videocassete 010-Teoria de FAX
Videocassete itos de FAX
T de Vi o FAX
009-Entenda o TV Estérec/On Screen VCR/Video HEFL FAX
i tos de Televisio Bisico Defeios de FAX
45 Televisio por Suéltc 036 Diagncisico de defitos- 046-Como dar manutengio FAX-
Televisto Digial doVCR o
070-Teoria ¢ Reparagio TV Tela Grande ~ 037-Diagadstico de Deeitos-Pate
084-Teoria ¢ Reparagao TV por Projegael  Mecénica do VCR 9 Tocogsde Gl st omEA
Telo 0S4-VHS-C ¢ 8 mm 110-Dicas de Reparaglo de FAX
TV Conjugado com Rep.de AX SHARP
VCR TVeVCR
i de Def. em
107-Dicas de Reparagdo de TV Camcorders
077-Ajustes Mecdaicos de DE LASER

Videocassete
078-Novas Tée. de Transcodificagio

AREA DE TELEFONE CELULAR em TV e VCR 20 de Def. de Video LASER |
05 Toon e o e Repar.de CPD s
064 Diagnsio d Defeitos de el Vidkocascl o de Seg.CD ¢ CDROM
Celular 106-Dicas de Reparagio de 091-Ajustes de Compact Disc ¢ Video
083-Cono uar ¢ Contigar o Tletone Videocaste R
Ceun 7 Tecologiade Cls sados em CD
Tecacogi de Clsusados em AREADETELEFONIA  Puyer

Celular 017-Secretéria Eletronica 114-Dicas de Reparagio em CDP/Video
103-Teoria ¢ Reparaglo de Pager )18-Entenda o Tel. sem fio LASER
17T Libortrinde T ol e

el Fo e 500MH:

104 Teoia  Reparagiode KS (Key
=

Phone Syste
108-Dicas de Reparago de Telefonia




[ MAIS cOMPLETA VIDEOTECA DIDATICA PARA SEU

AREA DE AUDIO E VIDEO
1o B Bien

020 Radiotransce

033 Aud A de i de 3 em 1
047-Home Theater

053-Grgio Elentnico (Teoria/
Reparacio

AREA DEMICROE
INFORMATICA
022 Reparsgho de Microcomputadores
024 Reparagio de Videogame.
03-Diagn.de Def. Monitor de Video
40-Disgn.de Def. de Microcomp.

Def. de Tape Deck o Deves
05-Disgn. do Def.om Riio AMIPM 43 emdra o Micrprocesadores
1 Dl el e 0 AU e et

094 Tecnologa d Cls de Audio e

165 Dis d Desior e Rik Disgacatico do Def. em Modem
112Dicas udio

182l d et d 069-Diagn. d Det_em Micro Aplle

136-Conserto Amplificadores de

Poténcia

COMPONENTES ELETRONICOS E
ELETR. INDUSTRIAL

025-Entenda os Resistores ¢ Capacitores

026 Entenda Indutores ¢ Transformadores

Entenda Transstores
056-Medigtes de Componentes

076 Informeitica p/ Iniiantes: Hard/

092-Tecnologia de Cls. Familia Légica
093-Tecnologia de Cls Famflia Légica
c.cMos

100-Teenol. de Cls-Micropr
e e

D Repar, de Microcomput.
etk e

ELETROTECNICA E
REFRIGERACAO

030 Fomo de Microondss
072 Elertnica de Auto-lgnicdo
Elerica

073 Elertn. de Auto-Injesdo Eletnica
109-Dicasde Rep.de Foro de

Microondas

124 Elewicidade Bés. pl Elemoéenicos
o
126-Instalages Eléricas Resider

1271 i § preasiong
e i

Diegnioion & oo Eevtics

AREAS DIVERSAS DE
ELETRONICA

veada
de Oficinas

143 Impressora LASER Colorida

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
Rua Jacinto José de Aratijo,309 - Tatuapé
Cep: 03087- 020 - Sdo Paulo - SP

Orgamento.
063-Diagndtico de Def. em Fonte
Chaveada

065-Entenda Amplificadores Operacionais
. Como usr o Multimetro

PEDIDOS: Verifique as instrugdes na solicitagio de compra da dltima pgina.
PRECO: Somente R$ 55,00 cada Video Aula Presos vilidos até 10/11/98




GANHE DINHEIRO
COM MANUTENCAO

‘Adquira j4 estas apostilas contendo uma sérle
de informagdes para o técnico reparador e
estudante. Autoria e responsabilidade do

prot. Sergio R. Antunes.

SSDATASOOKDE VDEOCASSETE v o 3100
DATABOOK DE FACSIMILE vol. 1
55 DATABOOK DE COMPAGT DISC FLAVER
DE TV vo. 1

57 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 30100 (ngiés). .. 38,00

e e S e ]
300
3100
3100
3800
3800

65 - MANUAL DE SERVICO FAX PANAFAX UF-180 (ngiés).. 900

66 - MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIBA 4400
- MANUAL

TELEVISAO POR SATELITE............
69 -99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES.
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES......
71~ DATABOOK DE FAX v 2.

73~ REPARACIO WPRESSORS d
RAGAO DE DRIVES. o
TI008 DE DEFEITOS OF mmsm 3100

ICROONDA

5] nemncxc nAmuuwc (E1Bésica) .
IFICADORES AUDIO.

5 REPARAGAO AUTO SADIOTOCA FITAS

a7 asmmwms DECKS..
RAGAO AP/

- DATABOOK 1S40 vol. 2.
91 - DATABOOK DE CAMARAICAVCORDERS/S M.

8 MM - TEORIA € REPARAGAO...
93 DATABOOK DE

A E TELEFONIA vol 3.
34 ELETRONICA NOUSTRIAL SEMCOND. B POTENGIA

FICINAS
NOIENTO & VDS

E RAVE RIZAGAO. ).
51 - DATABOOK DE VIDEOGASSETE val. 1. 7
- DATABOOK DE VIDEQGASSETE vol. 2 109 - ESQ. KENWOOD: PROCESSADOR HOME THEATER. 3100

Pedidos: Verifique as instrugdes de solicitagio de compra da ltima pégina ou peca maiores informagdes pe
TEL.: (011) 6942-8055 - Precos Vilidos até 10/11/98 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO msnu.)
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Aratio, 309 CEP:03087-020 - Sao Paulo - SP




Solicitagdo de Compra

Para

COMO PEDIR

cologue-a em qualquer caixa do correlo. No precisa
Podidos com urgéncia Disque e Comg telefone (011)
“ o plo (011) 6942-8055

‘constants na mesma, achando assim o valor a pagar.
COMO PAGAR - escolha uma opgéo:

favorda
(néo aceitamos vales pagéveis em outra agéncia)
(néiofaga qualquor dopsito sem antesigar-nos)
(n&o atendemos por reembolso postal)
SE_ESPREP
Pedido minimo R$ 25,00 VALIDO ATE 10/11/98
Quantidade Produtos. [ valorms
T
|
T
Postagem e Manuseio 5,00
Valor total do pedido
Nome:
Enderego: Cidade:
Baimos Fone para contato:
ot R SR cEp
Profissio cPF.
Assinale a sua opgao:
3 Estou enviando o cheque[_JEstou enviando um vale postal (] Estou efetuando um depésito bancério

DATAUEE /i)




corte

dobre

ELeTrinicR B

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

&% Saber Publicidade

> W ¢ promogaes Ltdo.
03014-000 - SAO PAULO - SP & fomogoes

dobre

=EE

:00343aN3

‘3IN3LINIY




|

MANUTENCAO DE

COMPUTADORES

GUIA PARA FUTUROS PROFISSIONAIS

Newton C. Braga

O que o técnico de
computadores, o usudrio avancado
& o futuro técnico precisam saber
sobre configuiagao, defefios e
utiizagGo racional.

Inferpretagao das mensagens
de ero com as possivels causas e
procedimentos para sanar
problemas de hardware e software.

As ameagas ao PC: como
evitar problemas devidos a ma
instalagao, energia elética
impropria e até mesmo fenomencs
atmosféricos como descargas
elétiicas e tempestades.

Como deve funcionar um
computador bom: racionaiize © uso
& configure de modo a obter o
melhor desempenho.

Como instalar periféricos &
placas de expansdes. Como instalar
uma nova fonte, uma placa de
expansao ou ligar uma nova
impressora.

Defeitos explicados por
sinfomas e causas - quase tudo que
0 Usudrio ou técnico precisa saber
quando o computador ndo
funclona ou funciona de modo
inconeto.

Dicas para compra de pegas
© partes de computadores que
tenham problemas.

NAS LIVRARIAS

DICASE
ms 2

PREGO DE
LANGAMENTO

RS 25,00
CUPOM DE COMPRA NA ULTIMA PAGINA

OU PELO TEL.: (011) 6942-8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES



0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

PROVADON DE CNESGOPOS  PROVADOR RECUPERADOR ‘GERADOR DE BARRAS 'GERADOR DE BARRAS
PRC20P PIOS - PRC4O aBstM GBSz

saven rax 2003

i do Guia acko
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i o baaa AL NTSG o
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PRome. msmoo  maseres prstersy oy
PG B Jruiagion
SAB Pty
GERADOR DE FUNGOES o= ERrpx- FREGGENCIMETRO

GERADOR DE RADIO
2MHz-GF FREQUENCIA -120MHz - GRE30

Ligue através de

AX e sig:
instrucGes da gravagao
para retirar
maiores informagdes
destes produtos

§
|

Contral automitica 24 is) | Foare. s R3soecs
e nsazo00 Tol (011) 6941-1502 | Foua han s nassso.
P00 Dgha - nas1500 RS
TESTE DE TRANSISTORES TESTE DE FLY BACKS £ FONTE DE TENSAO
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H 2 2 z
§ : § §
H 3 3 H
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