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11 - Amplificador de 2000 W (PMFPO) (9)

13 - Silenciador para receptor de FM (11)

14 - Sinthetizer - transmissor de FM PPL de 40 W (14)
26 - Transmissor de FM estéreo de 5 W (23)

35 - Conversor para PX (30)

36 - Transmissor estéreo para TV com decodificador incorpo-

rado (32)

43 - Gerador de barras coloridas (40)

44 - Amplificador linear de 27 MHz - 100 W (41)
49 - Chave de dudio simples de 5 canais (46)

64 - Transmissor AM (61)

66 - Placa de som para PC (63)

Bancada

04 - Protecio para fontes CC (2)

09 - Timer para soldador (6)

12 - Capacimetro/frequencimetro simples (10)
20 - Teste fone (18)

24 - Freqiencimetro de 32 MHz (22)

30 - Indicador de nivel 8 x 1 (26)

31 - Fonte de alimentagio 0 - 20 V x 5 A (28)
37 - Testador de Fivback (33)

38 - Indicador de tensdo por aproximagio (ITA) (34)
39 - Fregiiencimetro digital CMOS (35)

46 - Indicador de tolerdncia para capacitores (43)
54 - Indicador de niveis logicos (50)

356 - Medidor de indutincias - 11 (53)

62 - Detector de niveis de tensdio (57)

70 - Fonte ajustivel com protegdo (67)

Automacao e Controle
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05 - Interruptor digital de alta poténcia (3)

18 - Interruptor automatico por barreira dptica (17)
23 - Interrupto crepuscular de alia poténcia (21)

39 - Controle remoto de 2 canais via telefone (36)

59 - Velocimetro para bicicleta (56)

69 - Acionamento de motor DC (65)

69 - Controle de temperatura simples mas eficiente (66)
70 - Controle noturno para lampadas fluorescentes (68)

Dispositivos de Seguranga

06 - Chave codificada programével (4)

08 - Blogueador de ignigio temporizado (5)
14 - lluminagio de emergéncia (13)

16 - Proteja seu carro (15)

16 - Senha eletrbnica de dois digitos (16)
22 - Alarme temporizador para moto (20)
44 - Alarme residencial com acompanhamento (42)
53 - Alarme via telefone com extensio (49)
58 - Alarme psicoldgico (55)

68 - Alarme residencial comercial (64)

72 - Central de Alarme Residencial (70)

Diversos

04 - Joystick de MSX no PC (1)

10 - Aquecedor automdtico para aqudirios (7)

10 - Catalizador para corroso de placas (8)

13 - Temporizador para limpada fluorescente (12)

21 - Discadora telefonica com 2 memorias (19)

27 - Tacometro (24)

28 - Redutor de tensiio tnico (25)

31 - Bike Light (27)

33 - Stop eletronico para o carro (29)

36 - Sinaled (31)

40 - Pistola laser (37)

41 - Protecdo contra descargas atmosféricas (38)

41 - Comtrolador de fichas de video game (39)

46 - Flash cletronico (44)

48 - Temporizador para mesa de serigrafia (45)

51 - Point-Set para motos (47)

51 - Relégio com mostrador a LED e calendirio (48)

o4 - Relogio digital com calendirio (51)

36 - Chuveiro eletrénico (52)

57 - Super Roda da Sorte (54)

62 - Relégio despertador digital (58)

63 - Temporizador at¢ 25 horas (59)

64 - Inversor para limpadas fluorescentes de 40 W (60)

65 - Termostato de preciséio (62)

71 - Toca-fitas (69)

73 - Reparagiio Saber Eletronica Fora de Série
(fichas de 145 a 156)



1. Joystick de MSX no PC

LUIZ ALEXANDRE DE SOUZA COSTA - Rio de Janeiro - RJ

Este circuite permite adaptar os
velhos, baratos e ja quase obsoletos
joysticks do MSX em computadores PC.
A lnica exigéncia para isso € gque o
PC tenha uma enirada para joyslick
“game port .

Os joysticks de PC consistem basi-
camente em dois potenciometros com
05 exos cruzados, e ativados por uma
alavanca de controle comum. O circui-
to apresentado simula as posigoes dos
potenciometros, usando oito chaves
internas de dois Cis 4066.

Com o joystick ligado a entrada do
circuito, as redes resistivas formadas
pelos resistores de 27 kQ e os trimpots
de 100 k22 simulam uma resisténcia de
aproximadamente 75 k& que
cotresponde & resisténcia dos
potenciometros na posigao central dos
Joysticks de PC.

Quando o joystick e levado para
frente ou para tras, esta rede resistiva
& substiluida por apenas um resistor
cujo walor representa a resisténcia
maxima ou minima. 0 mesmo ocorre
quando o movimentamos para esquer-
da ou direita.0 circuito serve para a
maiotia dos jogos que Nao exigem um
controle proporcional linear.

A alimentagao do circuito é retirada
da propria saida de joyslick na placa
do PC, através de um conector macho
tipo DB15, & o circuito pode ser inseri-
do em uma pequena caixa plastica. O
Jjoystick e acoplado ao circuito par meio
de um conector macho tipo- DBY. Os
trimpots ajustam os centros dos
potenciometros simulados. =
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2. Protecao para fontes CC

FERNANDO SOARES - Santa Cruz do Sul - RS

Esta protegao para fonte garante
90% de eficiéncia em caso de curto
circuito, e & composta de dois dispesi-
tivos importantes: um que detecta cur-
to-circuitos, e outro o super-aquecimen-
tos dos transistores de saida.

Caracteristicas:
* Tensao de entrada: 5Va 35V
» Cormrente de repouso: 200 mA (5 V)
10mA (35 V)
* Corrente em operagao: 300 mA (5 V)
200 mA (35 V)

* Tempo de reagao: 0.5 s (fip)
= Maxima comrente controlada: 5 A

A protecio é ligada automalicamen-
te, quando a tensao de saida da fonte
ultrapassa 4 V. A chave S, liga e des-
liga manualmente a protegao.

SABER ELETROMICA - FORA DE SERIE N 16/1994



O LED. indica o funcionamento
indevido ou curto-circuito na saida. Em
caso de curto-circuito, K, & acionado
desligando a saida.

Quando esta condigao ocorre o
LED, acende.

Ja o LED,, indica quando a prote-
zao total estd ligada, mas esta condi-
¢80 36 ocorre guando a tensao de
salda da fonte for maior que 4 V.

Caso ocorra um curto-circuito, o sis-
fema de protecao pode ser rearmado,
afuando-se sobre S,.

0 sensor de temperatura e um NTC
TD5-A150 de 500 2, mas outros tipos
equivalentes, com o mesmo valor de
resisténcia podem ser usados O NTC
deve ser instalado junio ao dissipador
dos transistores de saida

Os relés K, e K. sdo do tipo
RUE10006, enquanto gue K, & do tipo
FA020012, fabricades pela SCHRACK,
mas equivalentes podem s usados. B
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alta poténcia

LUIZ HENRIQUE CASAGRANDE - Pindamonhangaba - SP

Este projeto foi baseado em artigos
da Revista Saber Eletronica, consistin-
do num interruptor de fogue digital de
alfa poténcia. Com um fogue acarga é
Bgada, e com o fogue seguinte ela ¢
desligada. O circuito pade controlar
cargas de até S 000 W na rede de
220V, ja que o Triac ndicado e de 25 A.

O sensor é disparado por um 555
monoestavel. No disparc & produzido

4013, provoca sua mudanca de esta-
do. Com a mudanga de estado, o
acoplador oplico € excitado, polarizan-
do o Triac, no sentido de leva-lo a con-
dugao. A configuragac biestavel do
4013 foi aproveitada do livro Circuitos
& Informagbes volume VI, pag. 32 e a
configuragao de acoplador optico, da
Revista Saber Eletrdnica N? 200, pag.
67. A alimentagao & feiftacom 6V, e 0s

12 WV ou mais. O Triac deve ter radia-
dor de calor compativel com a carga.
O sensor & uma chapa de metal de
aproximadamente 2 x 4 cm.
IMPORTANTE: Este circuito deve
estar obrigatoriamente com o neutro
da tomada no ponto de tera. Para
maior seguranga, use conexoes sepa-
radas para ospincs2e5do TIL111, e
o negativo do setor de baixa tensao

um pulso, que, aplicado ac pmo 11 do  eleiroliticos sao especificados para ligado & terra. Ly
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4. Chave codificada programauvel

EWALDO FECCHIO JR. - Cotia - SP

Este projeto consiste numa chave
que, por meio da discagem de um cé-
digo secreto de 6 algarismo, aciona
momentaneamente um relé. O relé
pode ser usado, por exemplo, para o
controle de abertura de uma porta ou
argquivo.

O que distingue este projeto dos
demais é que podemos modificar o co-
digo secreto por meio da alteragio das
conexdes de fios a uma barra de termi-
nais, isso além de permitir a utilizagao
de codigos com algarismos repetidos.

Funciohamento: ao se pressionar
atecla ON (S,.) a fonte de alimentagao
é ligada e permanece assim durante o
tempo necessario a discagem do cédi-
go, sendo depois desligada automati-
camente.

O tempo é ajustade em P,. Para o
relé de saida ser acionado é necessa-
rio que os transistores Q, a Q,, estejam
simultaneamente saturados.

Para isso, os capacitores de C, aC,
funcionam como “memorias” da seguin-
te maneira: suponha que o codigo seja
123456, Nestas condigbes os fios de 1
a 6 devem ser ligados ao terminal de

. parafusos nessa ordem.

Cada nimero pressionado no tecla-
do faz com que o integrado 4017 mude
de estado na saida seqlenciaimente,
com nivel loégico alto na ordem de pi-
nos: 3,2, 4, 7,10,1, 58 6.

Para que o capacitor 1 (memaria 1)
seja carregado é necessario que duas
condigoes sejam satisfetas: que o tran-
sistor O, esteja saturado e gue o digito

pressionado seja o 1. Mota-se portanto
que o codigo deve ser digitado na or-
dem exata. A tecla S,, do RESET é
usada para iniciar uma rediscagem no
caso de erro de codigo.

O tempo de permanéncia do
acionamento do relé de saida depende
da aplicagao e pode ser ajustado pelo
valor de G,.

Os resistores de 220 O e 470 0
ligados a uma matriz de dicdos propor-
ciona um reset de todos os capacitores
apos o desligamento da fonte.

O teclado deve ser montado sepa-

rado do restante do circuito, e

conectado por cabo de 14 vias ou 17
vias, na caso da utilizagéo de LEDs. A
barra de parafusos deve ficar em local
secreto.

#l

TkfY

DRIVER DPE ACIOHMAMENTO

-

* TRANSISTORES » BCS48
« DIOGGS = TN4148 ou COUIVALENTE

FONTE DE ALIMENTACAOD Com

DESLIGAMENTO TEMPORIZADO i

i nc1mnl i |
14 CIT — 4017 & —H_E_" !
] 8 13 16 C W =y
- :
- d 3
10k ; 18—0—" - T
eT £1 :
hiz S600 : —— wrour | il 113;52&;
CIGITE O CADIGo oy ¥ (H | TERMINAL y
e e e e e %5:"':: | FusivEL
200 ma
OO0 OEO®O®O® @| T "
: DE Fi0s
| FEREEEREEE Y e
e c
CA My
* } } 0} Og Cg Og O :J} (o] U} r N0/ 220V |
RELE'1 NF B0 HE
81 52 53 54 5% 56 57 58 59 S10 TSN 512
\ TECLADO EMTERND RESET E

LISAGAD

FOR CABO DE 14 via®

SABER ELETROMICA - FORA DE SERIE N° 168/1984



5. Bloqueador de ignicao
te’nm"im EWALDO FECCHIO JUNIOR - Cotia - SP

Este circuito A
blogueia a parte 1= RELE PARA 12V 108 QHF

elétrica de um au- e R C NEGATIVE

tomével, parlindo * T'"m s mgseT  LEp | MEG DA BOBINA "’—Oru.n. 1
s o | Sl 2 ,
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s 1
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|
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carregada continu- |
amente.
Este circuito ”“fl 10oa §
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aterra o pdlo ne-
gativo da bobina,
provocando o blo-
queio do funciona-
mento do motor.
Quando o mo-
torista entra no
carro, depois de
ter dado a partida
no motor com as

164
portas fechadas, . : ) A ) Lm:mr
e B

deve apertar o in-

terruptor secreto, 1

ou passar um cha- L

veiro com ima di- —

ante de um reed- e

switch escondido, LED | e

& slarltanearien- ‘ -—fh——f BOBINA DE IGNIGAC

te deve pisar no INT. PORTA

pedal de freio. :\O_l . - RLATIHE g
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bloqueador esta ADAE TADOR 4

desativado. 2L LEs ‘
Mas, se o as- ‘ |

saltante obrigar o IoNIGAD ",vEm

motorista a des- T Q\‘

cer, e entregar o ok s

carro ou ainda |

rouba-lo quando u A LUZ DE FREWD 2

estacionado, o . —

motor para de fun- ,

cionar em 1 minuto, tempo ajustivel pequena caixa, que ficara em local de LR

em R, e C,. Quando a ignigéo é inibida, dificil acesso e protegida contra calor, '

o LED permanecera aceso, indicando umidade e sujeira. A5 o

essa condigao. Para desativar o sistema quando FREIO

| Neste caso, com um novo forade uso, basta ligar o fio terra dire- i
| desbloqueio, o LED apagara. tamente ao reed-switch ou interruptor : 3

O circuito deve ser instalado numa  secrelo. u s
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6. Timer para soldador

O dircuito apresentado na figura 1,
fem como caracteristica principal, o fato
@e proporcionar economia de energia,
& a0 mesmo tempo dar seguranca a
bancada, impedindo gue o fermo seja
¥gado e esquecido quando fora de uso.

Trata-se de um circufio gue, se o
soldader nzo for tocado num intervalo
de tempo determinade, o sisiema se
desliga, cortando tambem a alimenta-
20 do femro.

Mo entanto, sempre gue o ferro for
focado, o timer é resetado, o que signi-
fica que, em uso constante ele perma-
nece aquecido.

Conforme podemeos observar pelo
dircuito, quando a chave S, & pressio-
pada, o transformador T, & energizado,
& com isso, o chctilo inicia
lemporizacao, mas loda wezZ que o
sensor S, for tocado, o pmo 15 do Cl,
$2017) é resetado. O clock do circuito &
formecido por um 4023 O, aciona o
relé, mas quem o desigae Q.

Se S, nao for %ocado, a
femporizacao vai confinuar alé =e atin-
gir o penitimo estagio (LED L), quan-
do entao teremos = emissao de bips
alé o final do tempo programado. O
gerador de bips é formade pelas 3 por-
fas restantes do 4083

A ligagao do soldador a0 circuito, €
mostrada na figura 2.

Para ativar o circuiio @ o soldador,
devemos pressionar S.. @ para desli-
gar antes do final da temporizagao,
devemos pressionar S, Para sa inter-
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K1

NS48

RZ
56 RLL

AL 220V

NF

TNd1498

18 T 15]

lz 24 7W1 568

R1Q
120u0

53
SENSOR

Jl'}: Pr 1 Fs
romper a temporizagio de desli- |
gamento, basta tocar no solda- CAne o -
dor. Qbserve que o sensor & li- Ueawo: S 33
gado de modo que ele seja toca- s 4 7 .
do sempre que usarmos o solda- ol o 2 FERRD
dor. ALIMENTACED WETALIca D& SOLDAR 2

O painel de LEDs mosira o

estado da temporizagdo em in-
tervalos de 1/10 do tempo total.

indicados, basta allterar R, ou C,.

Para alterar a sensibilidade do cir-

cuito de reset, basta alterar B, ou R, ..
Para se obter tempos diferentes dos A fonte deve ser de 8 V ou 12V confor-
me o relé utilizado.

de som.

SPYFONE

Um micro transmssor secreio de FM, com microfone
ultra-sensivel e uma ==ps ampificadors que o toma o
mais eficiente do meECEco pEra oOVie conversas a distan-
cia. Funciona com £ pises comuns de grande autonomia,
e pode ser esconcidc &0 obmefios como vasos, vros
falzos, gavetas, efc. Vool recebe ou grava conversas &
distancia, usando um radic de FM. de carro ou aparetho

Pedidos:Verifique as instrucées na solictagdo de compra da (tima pagina. Disque & Compre (011) 942-8055.

SABER PUBLICIDADE E PH s A
OMOCOES LTDA Ate 28/08/94 - R$ 37,00

ejEod odjoqiusey sod solispusie ooy

Bua Jacinto Jose de Araujo, 3090 - Tatuapé - SBo Paulo - SP.

I

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 16/1994



7. Aquecedor automatico
para aquarios

Os peixes tropicais exigem tempe-
raturas em determinada faixa para so-
brevivéncia.

Mos locais em gue a temperatura
cai abaixo dos limites desta faixa, @
preciso usar um aquecedor.

O projeto proposto liga automatica-
mente o aguecedor, quando a tempe-
ratura cai abaixo de um valor pré-ajus-
tado.

O sensor usado neste aparelho &
um diode comum de silicio.

Este sensor deve ser protegido
contra a umidade por uma camada de
cola epdxi.

As variagdes de resisténcia do diodo
no sentido inverso, acompanham a
mudanga de temperatura, e sao
amplificadas para o acionamento de
um rela.

Fara a amplificacao foi usado um
741 e para acionamento do relé um
transistor PNP comum.

0 741, funciona como um
comparador e o elemento de aqueci-
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mento nada mais e do gue um resistor
de fio de pelo menos 10 W com valo-
res enlre 1 200 e 470 22, conforme o
volume de dgua do aguario. O resistor
& colocado num tubo de ensaio cheio

de arcia, e tampado para evitar a en-
trada de agua.

Para ajustar o sistema, alue scbre
P1 até que o relé seja ativado com a
temperatura desejada. |

8 Catalzzador para corrosao de

placas

A finalidade deste projeto € a redu-
¢ao do tempo de corrosao de placas
de circuiio impresso. Sabendo que esse
tempo @ influenciado por diversos fato-
res, como por exemplo, a movimenta-
gac da solugao, e que meios liquidos
propagam os sons melhor que o ar, o
projeto consiste num vibrador para a
solucao.

Litilizando um vidro de maionese,
um aito-falante & um circuito apropria-
do com base num 555 astavel, foi ela-
borado o aparelho.O circuito gera um
sinal retangular, que e amplificado por

dois transistores, antes de ser injetado -

no alto-falante. O sinal reproduzido &
transmitido através da solucao, de

10
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modo a Se conseguir uma agitagao, que
acelera o processo de corrosao.0 dia-
fragma do alto-falante usado & pintado,
ou esmaltado, de modo a ser protegido
da solugo, ja que ele fica em contato
direto com ela.Ma tampa do vidro é fei-
to um furo, para acomodar o alto-falan-

SABER ELETRONICA -

te. Para colar o alto-falante & tampa,
foi usada cola de junta de moteres die-
sel. Com a tampa preparada, feste a
vedagao usando inicialmente agua. Na
corrosao, o vidro é colocado de modo
gue a solucao figue em contato com o
alto-falante. |
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9. Amplificador de W (PMPO)

VALMIR PEDRO ZUGE - Boqueirdo do Ledo - RS

Este amplificador pode fornecer a
uma carga de 4 2 uma poténcia de
S00 Wi, ou equivalente a 2 000 W
PMPO. Uma versac esterec dobra a
poténcia total.O circuito consta pratica-
mente de estagios simeétricos indepen-
dentes que operam cada um com um
samiciclo do sinal de audio, reunindo-
se o sinal apenas na saida para obter
o ciclo completo. T, € um componente
importante deste projeto, jaque ele é o
compensador térmico e gue deve ser
montado no mesmo radiador dos tran-
sistores de saida.Os resistores de R,

racteristicas dos transistores de saida
de modo a nao haver maior corrente
por um deles. O relé esta ligado a um

circuito de tempo que é energizadog

depois de alguns segundos que o apa-
relha for alimentado, e deve possuir
contatos de pelo menos 20 A.

O transformador da fonte de alimen-
tagao tem dois secundarios de 80 V
com corrente de 15 A e um secundario
de 9V com 500 mA. Na versao esléreo
a capacidade de corrente do transfor-
mador deve dobrar. Os transistores de
saida e drivers devem ser montados

almente sera preciso dispor de um sis-
tema de ventilagao forgada.

A bobina L, consiste em 8 a 10
espiras de fio 16 em forma de 1,5 cm
de didmetro. E importante notar que,
pelas correntes envolvidas, esta mon-
tagem exige habilidade do montador e
experiéncia prévia com este tipo de
projeto.

O amplificador & de baixa distorgao
e tem excelente faixa passante, tendo
sido testado por um ano ligado a 4
super-graves de 500 W cada, num con-
junto de som mecanico sem apresen-

a R, compensam as dferengas de ca- em bons radiadores de calor e eventu- tar problemas. |
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10. Capacimetroffreqiiencimetro

O circuito apresentado proporcio-
na leitura direta de capaciténcias des-
de o pF até uF para capacitores nao
eletroliticos e leitura direta de freqién-
cias de 0 a 1 MHz.

Com a chave S, na posigéo F, te-
mos cinco faixas de freqléncias
{100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz e
1 MHz). A méxima amplitude de sinal
gue pode ser aplicada a entrada é de
6 V, sob pena de danos ao circuito. A

MAURICIO DE OLIVEIRA - Rio de Janeiro - RJ

calibragao é feita conforme mostra o
circuito da figura 2.

Ajusta-se o trimpot de 10 kQ até
gue o ponteiro do instrumento na esca-
la menor indique 60. Considera-se nor-
mal uma pequena ondulagao ne indi-
cador em freqléncias abaixo de
10 Hz.

Com S, na posigao C, o TUJ como
oscilador de relaxagao gera um sinal
cuja freqiéncia depende de maneira

direta do capacitor que esta sendo
medido. Os pulsos do TUJ sé@o amplifi

(el TH4148
£I1 {B) » CE = 10nF
co4a01 fel = CT = 120pF
{d]l s CB = InF
3 & g2

)
o
| S

LA LH]

100

— —

o
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cados e configurados pelo transistor.
Desta forma, o Cl recebe astes pulsos
muma configuracao monoesiavel, fixan-
2o sua largura. O micro-amperimetro
g4 entao uma leitura media desses
pulsos, de modo que a corrente no ins-

trumento sera diretamente proporcio-
nal & capacitancia do capacitor em
medigao. A calibragac deve ser feita
com um capacitor de policarbonato
metalizado “Schike” de 1 nF. Com o
instrumento na escala de 1 nF, ajusta-

se o timpot para deflexao maxima. A
precisdo do aparelho € excelente, sen-
do de grande utilidade para os técni-
cos que nao tenham recursos para in-
vestir num capacimetro/fregiencimetro
digital mais sofisticado. B

11. Silenciador para

receptor de FM

Este circuito se desiina a suprimir
aquele indesejavel ruido (cHiado), que
peotre entre a sintonia das eslacoes
ge FM-Estéreo, ou guanco elas estao
fora do ar.

O circuito pode ser acoplado a
maiona dos receplores gue teniiam por
base os integrados para a decodificacao
estéreo, como o CA1310 20 TEASSED.
Aproveitando a tensao do pino que ali-
menta a [Bmpada indicadora ou LED
pllofo do sinal estérec, gue nesies ca-
50s & baixa quando se sinfoniza uma
estacao de FM estéreo = =8a guando
nao temos sinal, podemos alvar o cir-

cuito que corta o sinal de audio. Esta
tensdo ird entdo polarizar a base do
transistor Q,, que por sua vez fara Q, e
(, cortarem o sinal nos amplificadores
de audio.

A tensao que alimenta o circuito
pode ser de 6 V a 20 WV, e deve ser
retirada de uma posigao da chave de
onda, gue alimenta apenas o setor de
FM.

Os coletores de (3, & 0, 530 ligados
nas eniradas dos amplificadores de
audio, Os fransistores sao de baixo
ruido como os BC239 ou BC549.

E
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12. Temporizador para
lampada fluorescente

EVERALDO ALVES ATAIDE - Brasilia - DF

Este circuito tem por b=s& uim 555
na configuracao monecesiavel, contan-
do com uma chave gue ssleciona o
capacitor de temporizacao.

Com esta chave podem ser sele-
cwonados tempos de 1 minuto (47 ub),
2 minutos (100 uF), 10 minuios
{1 800 F) e 18 minudes (2 200 uF).

O disparo do circuito @ feffo tocan-
do-se com os dedos num sensor gue
capta os pulsos da tensao da rede de
energia, levando assim o pino 2 do 555
momentaneamente ao nivel baixo.

Com a elevagao da saida do 555
20 nivel alto temos o disparo do SCR
‘gue conduz entac a comente da rede
mos dois semiciclos, gragas a ponte de
4 dicdos.

Para este circuito nao se recomen-
22 usar |ampadas de mais de
7S watlz. |
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13. Iluminacao de emergéncia

ELIAS BORGES DE MEDEIROS - Golana - B

Este circuite tem alguns recursos
que permitem chama-lo de inteligente.

Quando ligamos a alimentagao atra-
vés de S,, o relé, é acionado, havendo
entdo a carga da bateria através de D,
e R..

Quando a tens@o da bateria chegar
aos 12 V, o comparador 741 aciona o
relé,, abrindo o contacto de carga da

bateria e ao mesmo tempo temos o
acendimento de um LED que indica
que ela estd carregada. Na falta de
energia na rede de 220 V, o relé volta
4 sua posigac de desativado e com
isso a bateria passa a alimentar um
inversor, O transformador deste inver-
sor eleva atensao da bateria, de modo
que possa acender uma lampada fluo-

rescente. Se a falta de energia for
rante o dia, o que significa que a lan
pada nao precisara ser acesa com
conexao da batetia do inversor, o LY
inibira a circulagao da corrente via S

e com isso nao teremos sua operag

Na montagem deste circuito os t

sistores ), e O, devem ser dotados

radiadores de calor.

e
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14, Sinthefizer - iransmissor de
FM PLL de 40 W

Este circuito tem a freqhéncia de
emissao sintetizada por meio de com-
ponentes digitais, a partir de cristal de
4,915 MHz, e por se tratar de monta-
gem critica, exige uma boa habilidade
do montador, principalmente no setor
de RF, onde as ligagoes devem ser
curtas, e as bobinas confeccionadas
com precisao. Na figura 1 temos o se-
tor de sintese de freqléncia, para um
sinal de 98,3 MHz (dado pela multipli-
cacao por 20 da freqiéncia do cristal).

14

LUCIANO DE ALMEIDA - Sac Paulo -

O leitor podera usar cristais de ou-
tras freqliéncias caso esta esteja ocu-
pada por alguma estacao em sua loca-
lidade.

Meste circuito, o cristal oscila numa
frequéncia de 4,915 MHz, produzindo
um sinal quadrade. A partir dai o sinal
tem sua freqiéncia dividida por 5 e por
100, isto é possivel através de 3
divisores 74L590, sendo esta afreqién-
cia de comparagio, que é levada ao
pino 3 do 4046.

Paralelamente, temos a segu
freqléncia de comparagao, que dew
ser de 9,83 kHz também, pois se
segunda freqiéncia de comparagao
diferente da primeira, o Cl fara a "pr
cura” até haver a igualdade com a
danga do oscilador para 98,3 MHz, 1
vando assim o circuito.

Para obtermos a segun
freqiéncia, teremos de dividir
freqiéncia do VCO por 10 0
mas isso s6 ocofre com o Sif

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE Ne 18/158
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perfeitamente quadrado, o que é
%adlo através de um schmitt-trigger
Sansistorizado.

Na figura 2 temos os amplificado-
#== de RF. As bobinas sao enroladas

com fio 22 ou 20 em forma de 1 cm
sem nicleo JAF consiste emi 4 espiras
desse fio num bastao de ferrite.

A alimentacao deve ser feita com
tens&o de 28 V, e excelente filtragem.
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Observamos que a operagao de tal tipo
de equipamento esta sujeita a restri-
¢oes legais, sobre os quais o letor deve
procufar se informar, antes de montar
e usar tal equipamento. L
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15. Proteja seu carro

Este circuito se destina a protegao
de um veiculo, operando segundo um
principio diferente dos alarmes comuns,
que utilizam os interruptores das por-
tas.

Ocorre que muftos ladroes tiram
os vidros para entrar na carro, e assim
o alarme nao & acionado,

Este circuito funciona pela corrente
do motor de partida.

Quando o usuario aciona o segun-
do estagio da chave de ignigao, tam-
bém & acionado o motor de arrangue &
o circuito proposto tem seu primeiro
bloco atrvado.

MIGUEL LUIZ GIACOMELLI! - Guararapes - SP

Em uso normal, o dispositivo de
sequranga € acionado todas as vezes
que for dada a partida (motor de arran-
que), o usuario, logo apds esta opera-
¢ao, deve pressionar CH, por um ins-
tante, desalivando assim o sistema.
Caso contrario, o veiculo morrera em
alguns segundos.

Se o leitor esquecer de afivar esia
chave com o carro j&a em movimento,
bastara pressionar a chave CH,, e faze-
lo pegar "no tranco”.

Para dar a partida novamente, caso
ele morra por algum motive, nao se
esqueca de pressionar CH, por um

instante.Observe gue o circuito, alua
diretamente sobre a bobina de ignigao
interrompendo sua corrente. Sao usa-
dos dois relés, e observe que a chave
CH, é um interruptor de pressao duplo,
que aterra os anodos dos dois SCRs
aoc mesmo fempo, de modo a
desenergizar os relés ligados a20s seus
catodos.

Os SCHs nao precisam de radiado-
res de calor, e os resistores sao todos
de 1/8 W. A chave CH, deve ficar es-
condida, e deve ser previsto um siste-
ma que desativa o alarme, quando o
veiculo estiver em manutengao. |
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16. Senha eletronica de

dois digitos

DECIO SCHWELM VIDAL - Imbé - R!

Este circuito serve para proteger digitos determinados pelo usuario sao  como o selor principal ede 12V, quE
sistemas elétricos, cortando ou esta- digitados num teclado. O circuito € mos adapta-lo ao uso automotivo.
belecendo a alimentagao, quando dois  alimentado pela rede de energia, mas Sendo V, a tensao deste circuito e Vi, a
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fensao da fonte, guem souber a senha
digitara entao S, o que fara com que
*_ seja energizado e permaneca as-
sim. O seu primeiro contafo liberara
antao a entrada de pulsos para que,
com toques em S,,, K, afme & chavele
& saida da fonte V, para o aparelho
controlado.

Ao mesmo tempo & blogueada a
alimentagac do teclado. Ao ser desli-
gada a fonte V,, o circuito reseta auto-
maticamente. Se qualguer oufra das
teclas for pressionada IC, enira em

agao alimentando K, que também blo-
queia a tensao para as chaves, travan-
do o circuito. Isso sera indicado pelo
acendimento do LED vermelho.

Meste caso, o circuito 54 sera
rearmado quando a chave FHesef for
acionada, a qual pode ser instalada
em local escondido.Observe também
que se S,, for acionada em primeiro
lugar o circuito ficara travado.
Observagoes:

- K, K., K, - MC2RC2 - relés Metalex;
-V, - Tensao da fonte da senha eletro-

nica;

-V, - Tensdo da fonte do aparelho a
ser controlado;

- §,, - Chave rotativa com 3 segdes:
*Posigao A - desliga a fonte V,
*Posicao B - corta a alimentagao de
IC.;

*Posicao C - corta a alimentagao de
Ks)

- O LED verde, bem como o aterramento
da saida devem ser ligados ao terra da
fonte do aparelho (2);

- B - Ponto B do circuito. [ |
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17. Interruptor automatico

por barreira optica

Este circuito pode ser usado para
abrir e fechar automaticamente portas
e portoes elétricos. O acionamento do
circuito é feito pelo corte da luz que
incide num LDR. Quando ocorre o col-
te em um dos sensores, temos o fe-
chamento dos contatos do relé que
entao alimenta a carga.

Ma passagem pelo segundo sensor,
ocorre o desarme do rele,desligando
automaticamente a carga controlada.
Note que o circuito é bidirecional, ou
seja, pode ser acionado tanto com o
corte primeiro em LDR, como primeiro
em LDR,. O Cl 555 e responsavel pela
produgao de um pulso Unico no corte
da luz nos sensores. Este pulso é leva-
do a um biestavel 4017 que se encarre-
ga de comutar o relé via Q,. O LED
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metros. Os fios para ligagao do
sensores devem ser blindados. '

O circuito também pode ser usad
ne controle de iluminagao de corredo
res.
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18. Teste Fone

Este circuito tem por finalidade tes-
tar e auxiliar na manutengao de apare-
Ihos telefénicos com discagem por pul-
sos (Circuito Teclado Decadico). Por
possuir alimentag@o propria, nao € ne-
cessaria a utilizagao de uma linha tele-
fonica.

O circuito pode ser dividido em 4
partes:

A primeira parte & a entrada, com-
posta pela tomada telefonica padrao
Telebras, chave HH e divisor resistivo
R,, R. e R,, responsaveis pela alimen-
tagao do aparelhg, e pela inversao da
polaridade de alimentagao.

Na segunda parte, temos dois fil-
tros passa-baixas, R,/C, e Ry/C,e 0 Cl,
na configuragao “Debounce” (anti-repi-
que), responsaveis pela “limpeza" do

trem de pulsos de discagem. A terceira
parte é o modulo de contagem, com-
posto por Q,, Q,, Cl; e Cl,.

Os componentes R,./D,/C, sao res-
ponséaveis pelo reset do contador, no
inicio de cada novo trem de pulsos.

Finalmente, temos a fonte de ali-
mentagao com duas tensoes de traba-
lhe: 10 V e 24 V. Com o telefone em
teste conectado podemos fazer as se-
guintes analises:

a) Com o fone no gancho, no display
aparecera um nimero aleatorio e o
ponto decimal aceso. Ao retirar o fone,
o ponto decimal apagara, indicando que
a metade da ponte de diodos do circui-
to de conversagao do aparelho nao esta
aberta. Para testar a outra metade, in-
verta a posicao da chave HH.

\
\
|
i
JOSE APARECIDO GUARIDO - Bauru - sp

b) Para testar se a ponte de dil:ldm]
nao esta em curto, digite qualquer ni-
mero. O ponto decimal acendera &!
quandﬂ apagar, o ndmero digitado Spa-j
recera no display. Se isso ocorrer, um
diodo da ponte pode estar em curto.
Inverta a polaridade da chave parates-
tar toda a ponte de diodos.

¢) Digite todos os nimeros do t&;
clado em sequéncia; com isso testa-se
o circuito do teclado, incluindo a me-
moria.

d) Para testar as capsulas trans
missora e receplora proceda como seJ
estivesse conversando ao telefone, ;:mlsf
uma pequena amosira do audio d
transmissao é levada a capsul
receptora atraves do circuito hibrido d
apare/ho.
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19. Discadora telefonica com
2 memorias

Este circuito de discadora telefoni-
ca com teclado tém 2 memaorias e uma
saene interna. Para memorizar os ni-
meros telefonicos o procedimento e o
seguinte:

* Pressiona-se S,, devendo manter
este botao pressionado durante todo o

GABRIEL BOSQUE FILHO - Garga - SP

+ Digita-se o ndmero a ser memoriza-
do até um limite de 10 digitos.

+ Pressiona-se momentaneamente a
tecla #.

* Digita-se o segundo ndmero.

0 circuito deve estar sempre ali-
mentado com 12 V, exceto o ponto D
que so deve receber os 12 V no mo-
mento do disparo.

O teclado é o matricial para telefo-
ne e os diodos s3o0 de uso geral como
o0s 1N4148 ou equivalentes.

processo. * Libera-se S;. I
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z0. Alarme temporizador
para moto

ARISTON ZAMBONI| DALAGO - ftajai -

O projeto tem por base um SCR
acionado por um sensor (S,) de balan-

co. ; Hﬂ :

Este SCR (TIC108) controla um s LiGA-DESL ; & A1
astavel formado por um 555 que ao ser i = i i
acionado gera pulsos que sao aplica. |
dos a um 4017, B —_,1

O 4017 divide os pulsos por 10, ou :
seja, um a cada 10 pulsos forma o — ) scr D1
sinal que aplicado a um TIP31 que con- 4=/ TIC108 4 b

trola um relé de 12 V.

O relé controla a alimentagao do
SCR e quando ativado faz com que a
tensao no anodo do SCR caja a Zero,
@ com isso provoca seu desligamento .
e também da sirene e do astavel.

C capacitor C, faz com que, mes-
mo estando 0 SCR desligado o astavel
ainda gera pelo menos, mais um pulso i3 (= 4]
e reseta 0 4017. e

Quando cessa a corrente no anodo [_‘
do SCR, a corrente na base de 2,
também & interrompida, & assim o relé
é desligado, rearmando o circuito. = g

A chave de RESET deve ser pres- Pri
sionada todas as vezes que o alarme
for ligado.

Ela fara com que o 4017 seja =
:::?r';;ndﬂ ou seja, leva o pino 3 ao Fig. 1 - Circulto do alarme temporizado.

Com os pulsos ele ird eomutando |
progressivamente, e quando o pino 11
chegar ac nivel alto, o0 SCR desliga e
tom mais um pulso retorna ao pino 3.

A sirene pode ser substituida pela ’
buzina da prépria moto, desde que nao ARGOL A
tenha corrente maior do que a admiti- ARAME DE 260 %“E“
da pelo SCR. N

A temporizagao depende da vonta- ] ,
de do montador, bastando alterar R,, — = £
R. e C, de acordo com a seguinte fér- ' ‘2 i
mula;

t=1/(1,45/(R, + 2R,) .C,)

R, deve ser maior que 1 kQ & me- | Fig. 2 - Sensor de balanco.
nor que 10 MG e R, deve ser menor
que R,. Para usar o alarme: * Pressionar S,

A chave RESET (S,) é uma chave « Sair de cima da moto e esperar que Para desligar o alarme, disparado
de pressdo NF e S, é um interruptor elg pare de balancar ou na,o basta desligar S,.
simples. Uma buzina deve ser ligada Ligar S, (que deve estar bem escon- Na figura 2 temos pormenores do
entre os pontos A e B. dida) sensor de balango., u
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23. Transmissor de FM
estéereode 5 W

WELLINGTON C.MELLO - Caruaru -
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Este transmissor & modulado por
Varicap e tem uma poténcia da ordem
de 5 W com transistores.

Neste circuito, T, € o oscilador que
determina a freqUéncia de operagao
do transmissor. O diodo Varicap que
_ faz a modulacao em frequéncia do si-

nal e admite equivalenies. O fransistor
T, atua como excitador, gue amplifica
0s sinais do oscilador & com isso te-
mos o envio do sinal a T,, gue faz nova
amplificacao para excitar a etapa final
de saida de poténcia. O excitador &€ um
2MNE0B0, e nesta etapa encontramos

Pt

] | AT uT
Thy

| WEQ .
L’“"F 3300 yF
T 35N

1O0nF |

= 2

26

um fitro em Pl que tem por finalidade
eliminagaoc de harmonicas.

O transistor T,, do tipo 2NB081 &
amplificador final de poténcia, e n
etapa temos mais um filtro em Pl p
eliminagac das harmonicas.

CALCULD PARA ANTENA
PLANG TERR4 DE T4 DE ONDA

13,2
F

72,4
1 TR

ONDE F= FREQUENCIA EM MHE.

e 3
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A impedancia de saida do trans-
mussor é de 75 Q. Os trimmers sao
Sados de 3-30 pF.O modulador @ do
S00 multiplexador, que tem por base
am 4016, no chaveamento determina-
&0 pela freguéncia do astavel 555. P,
@0 astavel deve ser ajustado para se
abler a freqiéncia correta do sinal pilo-
%2, o que é detectado pelo acendimento
g0 LED estéreo de um recaptor proxi-
ma. A fonte de alimentagao deve for-
mecer 12 V/2 A com excelente filtragem
& & mostrada na figura 2.

0O chogque de RF da fonte & forma-
do por 35 espiras de fio 20 AWG, num
bastao de ferrite com mais ou menos
7 % 1 em, ou ainda aproveitando-se o
enrolamento secundario de um trans-
formador de 8, 9 ou 12 V com 500 mA.

Para a prova de funcionamento
usar um carga fantasma formada por
dois resistores de 150 2 x 3 W ligados
em paralelo.

Para as bobinas temos as caracte-
risticas da tabela em anexo.

]

F

BOBINAS

N
=

L1- 3 espiras de fio 22 AWGE com 10 mm de diametro
L2- 4 espiras de fio 18 AWG com 6 mm de didmetro
L3- 3 espiras de fio 18 AWG com 6 mm de diametro
L4- 5 espiras de fio 18 AWG com & mm de diametro
L5- 2 espiras de fio 12 AWG com 10 mm de diametro

CHOQUES

{

CH1- 80 espiras de fio 32 AWG
num péedaco de ferrite de 1 x 2 cm

CH2- 50 espiras de fioc 36 AWG
sobre um resistor de 100 & /2 W

CH3- 33 espiras de fio 30 AWG
sobre um resistor de 2,2 kiz 1/4 W

CH4- 6 - 50 espiras de fio 36 AWG
sobre um resistor de 150 & 1/2W

CHS5- 30 espiras de fio 30 AWG
sobre resistor de 2,7 k&2 1/4 W.

24. Tacometro

Este circuito € baseado no projelo
publicado na revista Saber Eletronica
214 tendo sido modificado para ope-
par como indicador de bama movel usan-
@0 o LM3514,

Funcionamento: & 555 na versao
monoestavel, disparando pela descar-
ga de C1 produzida ao abmr e fechar
@0 platinado, gera os pulses a serem
contados. P, ajusta a sensibilidade,
enguanto D, protege o cEcuito contra
puisos de alta tensao.

O monoestavel produz pulsos de
@wracao constante. Desta forma, a se-

RICARDO CESAR INSERTI - Curitiba - PR

dade media dependera da guantida-
de. Em suma, no pino 3 de Cl, tere-
mos uma tensao que depende da quan-
tidade de pulsos no platinado.

Filtrando esta tensao e aplicando-a
a Cl, temos uma indicagao na barra
de leds.

Cl, & um regulador de tensao para
alimentar o circuito enquanto G, filtra a
alimentagao.

Para ajustar o aparelho, sera inte-
ressante dispor de um tacometro como
referéncia.

Alimente o circuito e coloque o pino

Ajuste todos os frimpols para que
todos os LEDs acendam.

Retire o curto de Cl, & acione o mo-
tor do carro.

Ajuste Pz com o motor em marcha
lenta para que haja a mesma indicagac
do tacometro de referéncia.

Acelere o motor e verifique as indi-
cagoes. Se forem diferentes dé um pe-
gqueno retogue no ajuste de P..

O circuito também pode ser usado
em motores Diesel, bastando para isso
tirar o sinal do terminal W do alternador.
A escala de LEDs sera dividida por 10.

paracao enire os pulscs e sua intensi- 2 de Cl, a terra. B
23en tépz | LeEps| LEDa | LEps | e s | wEn 7| Leps | LED 3 | LEDWO|LED | LED! [U .
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25. Redutor de tensao unico

HERLON MARQUES VIEIRA BRANCO - Mairinque - SP

# Este circuito esta sendo utilizado
pelo autor para alimentar 2
microcomputadores do tipo PC com b
sucesso, ou ainda outros tipos de B
micros que ja possuam fontes
chaveadas. b )
No projeto foi utilizada a fonte de .
+15/-15 \ do painel e reduzimos para
+12/-12 V com ajuste fino no frimpot e ‘_i_’
etapa de alta correnie no transistor ——
2N3055. As tensbes de +12/-12 V sao
para a alimentagao do setor logico ge-
ral. Este projeto, entretanto, s6 serve

(2]
(e
-

| -~
para quem j& possui fonte com ten- | il
soes de +15/-15V atéolimite do 7812 | 7 o : 2 —i2v
que & de 30 V. Se quiser tensdes se- i 2l 791z [3
paradas a partir de +7/-7 V até o limite 16 +7/25V mox. [bl= —7/=2% ¥ mex 2 ):)—1% F-30V max.

de entrada do 7805 e 7905, tambem
pode usar este circuito. Os eletroliticos
sao para 25 V e os ceramicos devem
ser de boa qualidade. Observe o uso
de dissipadores nos circuitos inlegra-
dos e no transistor. A fonte de entrada

deve ter pelo menos 1 A de capacida- com um multimetro, ajuste o fimpot
de. Para ajustar basta ligar e medir as  até obter 12,00 V. Depois & s0 usar o
tensdoes e depois no ponto de 12 V, aparelho.®
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26. Indicador de nivel 8 x 1

MARCO ANTONIO MOTE SOARES - Campos - RJ

Este circuito tem por finalidade mul-
tiplicar por 8 a capacidade de indica-
gao de um 3914, Por este circuito po-
dem ser visualizadas até 8 tensoes di-
ferentes de entrada, com poucos inte-
grados.

O circuito funciona da seguinte ma-
neira: o oscilador com base num 555
gera um sinal de 500 Hz que excita um
4017. Este integrado alimenta em se-

LEDs de A a H. Na mesma velocidade
e seqiiéncia, o 4017 aciona via
codificador formado pelos diodos de
D, a D, as entradas de
enderecamento do 4051 gque € um
multiplexador. Os cadigos de
enderegcamento, estao na tabela junto
ao diagrama. O 4051 interliga a cada
codigo de enderegamento uma das en-
tradas de A aH a saida (pino 3), fazen-

tensao desta enfrada e indigue na co-
luna correspondente. 1sso ocorre com
a velocidade de mais de 50 Hz, o que
impede a cintilagao.

Os trimpots de TP, a TP; ajustam o
nivel do sinal de entrada ao nivel maxi-
mo que o 3914 pode indicar atraves
dos LEDs.Podemos ainda usar em lu-
gar do 3914 que é linear, 0 3915 que &
logaritimico, caso em gue temos maior

qiéncia, via Q, a Q,, as colunas de do com que o 3914 “leia” o nivel de utilidade como Vu. =
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27. Bike Light

NICOLAU BARANENKO - Sao Paulo - SP

avo I

Este circuito foi originalmente de-
senvalvido para ser usado em bicicle-
tas. sendo alimentade por uma Gnica
pilha e com consumo muito baixo. [sso

R1
1ML

[+ 10,5V

. significa que ele pode ser ligado por

tempo indeterminado sem problemas
de consumo. Para acender os LEDs
que precisam de tensao maior do que
1,5V o circuito consiste num oscilador
com um dobrador de tensao. O

oscilador & formado por Q, e Q, e ©
tempo das piscadas & determinado por
R, e C,. Us LEDs podem ser verme-
lhos ou de oulra cor e o Unico eletrolitico
tem uma tensao de trabalho de 6 V ou
mais. W

28. Fonte de alimentacéo
0-20Vx5A

Esta fonte de alimentagao possui
indicagao de tensao digital e fornece
uma tensao de saida continua ajusta-
vel de 0 a 20 V, com corrente maxima
de 5 A, ou conforme o transformador
usado,

Para ajustar o indicador de tensao
o procedimento & o seguinte:

a) cologque o jumper

b} ajuste P, até obter zero no display

¢) retire o jumper

d) depois ajuste P, com a ajuda de
um multimetro digital para que a ten-
530 no display seja a mesma indicada

pelo multimetro.

O circuito de protegao devera ser
ajustado da seguinte forma;

a) ajuste P, para atuar o sonalert
com 92 % da comrente de saida maxi-
ma da fonte, ou seja, ajuste a tensdo

WEYDSON SERGIC RIOS LUNA - Recife - PE
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de saida para 16,3 V e na sua saida
ligue um resistor de 3,3 2 x 10 W
{dez resistores de 33 @ x 10 W em
paralelo). Atue sobre P, até ouvir o
alarme.

Se o alarme focar mais de 3,5 se-
gundos, ou seja, quando a fonte esti-

ver operando no limite, ela desligara
automaticamente.

Para rearmar pressione o botao de
resaf.

O diedo D, deve ser colocado no
circuito somente depois de feito o ajus-
te indicado.

b) Retire o diodo D, e cologue a
tensao de saida em 19,8 V.

Ligue o resistor de 33 Q x 100 W
na saida e ajuste P, para que a fonte
desligue a saida.

Recoloque D.. |
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29. Stop eletronico para o carro

DIRCEU FEITOSA GUEDES - Manaus - AM

O circuito mostrado nafigura 1, con-
tém um seqliencial vai-e-vem bastante
interessante e serve como alerta de ﬂ
freagem para o carro.

O circuito utiliza as fungdes basicas
de um integrado CMOS 4017, com suas
saidas seqiencial ligadas de modo a
dar o efeito vai-e-vem. O 555 gera a
cadéncia de contagem do 4017, com
freqiéncia ajustada no trimpot de
100 k2. O regulador 7808 da maior
estabilidade ao circuito. O circuito deve
ser ligado ao fio de alimentagag de
uma das lampadas traseiras de freio,
devendo ser observada a sua polarida-
de. Para a confecgao do painel lumino-
s0 foi wilizada uma placa de circuito
impresso virgem de 6,5 x 20 cm.

Os LEDs vermelhos de 5 mm, de-
verao ser inseridos nos quadrados de-
pois de perfurados com uma broca de
5 mm. Os anodos dos LEDs 540 solda-
dos diretamente no lado cobreado da
placa, e os catodos deverao ser liga-

‘dos entre si, independentemente, letra

por letra.
Todos os resistores sao de 1/8 W,
=
|
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30. Conversor para PX

EDSON PEREIRA DE OLIVEIRA - Sao Paulo - SP

Este circuito parmite a sintonia de
estacbes da faixa de PX (27 MHz) num NECESTOR
rece?:nr de ondas c:unas{. em tar?"m de AN&;\% R ﬁ;i'__ e II "‘%’-)
7 MHz, ou seja, na faixa dos 40 metros. = a mlnp ~
Os sinais da faixa de PX serdo capta- ‘ M
dos entre 6965 e 7405 MHz, :
correspondendo a 40 canais. 1200F == i : 3..2
O circuito exige um cristal de i B,
20 MHz, mas cristais de freqiléncias i L-
proximas a essa podem ser usados, =
com um deslocamento corresponden-
te da freqléncia em gue as estagbes
serao sintonizadas. £
Meste circuito L, consiste em 35 e : 2 E
espiras de fio 24 AWG em nicleo de W "& o .'
0,7 cm de ferrite. L, consiste em 12 e . g
espiras de fio 22 e nlcleo de 0,7 cm. U_ H:}a s Bl — - %
T, é formado por 6 espiras de fio 26 =5 = 4708 -
( enrolamento A/B) e mais 3 espiras de | R — | il
fio 24 (enrolamento C/D) num nicleo Bk 1500F Tagpk
de ferrite de 2 furos (balun). =
0 mesmo circuito pode ser usado et
para captar sinais de outras faixas com
a troca do cristal. E

“PONTA REDUTORA
DE ALTA TENSAO

' As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto
com multimetros para se aferir, medir e localizar
defeitos em alta tensoes entre 1000 V-DC A :
30 KV-DC, como: foco, Mat, “chupeta” |

do cinescopio, linha automotiva, industrial etc.

KWV2020 - Para Multimetros com sensibilidade
20 KOhm/VDC. '

KV3030 - Para Multimetros com sensibilidade
30 KOhm/VDC e Digitais.

KV3050 - Para Multimetros com sensibilidade r:xf;
50 KOhm/VDC. :

“Nao atendemos Reembolso Posial
Pedidos: Verifiqgue a instrugbes na solicitacao de compra da ultima pagina ou
pelo telefone Disque e Gompre (011) 942 8055 R$ 32,50

Saber Publicidade e Promogoes Lida. St e ‘
R. Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP. (valido ate 28/08/94)

SABER ELETRONIGA - FORA DE SERIE N° 16/1994 . 3



31. Sinaled

Este projeto monitora cargas remo-
tas, como por exemplo um motor de
uma bomba de agua de 1/4 HPF, e apro-
veita como componente principal um
transformador de alimentagéo de 6 V,
que pode estar com o primario quei-
mado. O enrolamento primario (quei-
mado) do velho transformador & subs-
tituido por 15 voltas de fio esmaltado
de 1 mm, gue formam um enrolamento
de baixa impedancia, que nao =feta a
alimentagaa da carga remota.

Para facilitar o aproveitamento do
transformador, & melhor que ele seja
da tipo com carreteis separados para
os dois enrolamentos, conforme mos-
tra a figura ao lado.

No enrolamento de 8 V, ligamos o
circuito indicador, que nada mais & do
gque uma simples fonte de corrente con-
tinua, que alimenta um LED indicador.®

PAULO PACHECO CHRISTIANO - Ararangud - SC

SUBSTITUIR
EMACLAME NTO
o« 220y~ F
QUEMADTD PCR
15 VOLTAS FiO
ESMALTADD Im=

/

ENRCLAMENTO
&, ¥ ou I2¥W

32. Transmissor estéreo para TV
com decodificador incorporado

WARLEY MOREIRA DA COSTA - Caetanopolis - MG

Este circuito permite a audigao de
transmissoes de TV em aftas horas da
noite, sem incomodar quemn esta dor-
mindo, ulilizando um walkman. A re-
cepgao do som em esiéreo, de afta
gualidade € oblida, desde que a trans-
missao esteja sendo feita nesta moda-
lidade. Como a maioria dos eguipa-
mentos de som possui um par de en-
tradas auxiliares apenas, e estas po-
dem estar ocupadas, com este circuito
liberaremos esta entrada para qualquer
outro equipamento, pois o sinal chega-
ra pelo sintonizador e nao por cabos.

O circuto consta de um transmis-
sor de boa estabilidade, um
multiplexador e um decodificador
estéreo LM1884. A placa de circuito

35

impresso devera ser de fibra de vidro,
e o lay-out devera ser cuidadosamente
elaborado, de modo a se evitar instabi-
lidades de funcionamento. A alimenta-
¢ao do crcuito pode ser retirada do
proprio televisor, de um ponto que for-
necga de 15 a 25 V ou ainda de fonte
separada, mas com excelente filtragem.

Ajustes: em primeiro lugar ajusta-
se GV, para a freqiéncia de fransmis-
Sé.l}_ &

Depois, conecta-se a entrada do
decodificador ne ponto onde o sinal de
audio € aplicado ao controle de volume
do televisor.

Ajusta-se TP, para a freqliéncia do
sinal piloto, até que o LED do
sintonizador acenda.

Finalmente, conecta-ze um
freqiencimetro no pino 11 de Ci-5, e
ajusta-se TP, até que a frequéncia lida
seja de 15,734 kHz. Para este ajuste
S, devera estar aberta, e a transmis-
sao da emissora deve estar em
estéreo. O LED acendera quando o
sinal for detectado.

Todos os capacitores do selor
decodificador sao de poliéster e os
demais de ceramica. P, e P, devem
sar de filme metalico com coeficiente
de temperatura nule.

Mais informagoes sobre o
decodificador podem ser oblidas na
revista Saber Eletrénica N? 216.

Se houver distorgao no recepior,
TP, deve ser ajustado. - |
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33. 1lestador de Flyback
5 : i SR ey
> E, (2]
ob ToE L ETRONICS > fAMPS > fnmP-NE
EDSON MACIEL SANTOS - Campo Grande - MS
g

FUSE. - ALL CA TEGORALES

| Esle circuito consiste num oscilador
| de relaxagao com SCR, que pode ex-
citar diretamente um flyback comum,
permitindo assim a realizagao de sua
prova.

A freqiéncia das oscilagies, na re-
alidade, pulsos de alta tensao, é deter-
minada pelo resistor de 1 M, e pelo
capacitor de 100 nF. A lAmpada neon
atua como elemento de disparo.

O SCR ao ser disparado, descarre-
ga o capacitor de 8 uF x 350 V através
de L,, induzindo assim alla tensao no
fiyback.

L, consta em aproximadamente &
voltas de fio comum, na parte inferior

do nicleo de ferrite do flyback em
prova.0Os valores do resistor de fio sao

e 0 SCH dewve ter sufixo B para rede -

de 110V e sufixo D se a rede for de |

para arede de 110V (127 V) e 220V, 220V. 50920 B q
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34. Indicador de tenséo por
aproximacao (ITA)

JUSCELINO AGUIAR DOS SANTOS - Naial - RN

O ecircuito detecta tensoes
altermadas pela aproximagao. Trata-
se de um detector Jue opera por
inducao, tendo como sensor uma ante-
na ligada a entrada de sensivel circuito
integrado CMOS.

Com a presenca de tensao e indu-
zido no circuito um sinal que comuta a
saida do integrado de modo a haver a
ativagao de um LED e de um oscilador
de audio.

Tensoes de 1 a 220 Vec.a. podem
ser detectadas a pequenas distancias,
mas alias tensoes, como por exemplo

4+ 9
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buicao de energia de 13,8 kV podem
ser detectadas a distancias entre 1 e 3
metros.

O circuito deve ser montado em

de 9 V. A antena consiste num pedago
de fio de mais ou menos & cm de com-
primento que deve ficar no interior da
caixa.

as tensdes das substacbes de distri- Calxa plastica e alimentado por bateria .
: ~ MINI-DRYL :
: =
Furadeira indicada para: =
Circuito impresso, Artesanato, Gravagoes etc. g
12 V - 12 000 RPM 2
Dimensdes: didmetro 36 x 96 mm. -
RS 23,00 :
Valido até 28/07/94 2
Pedidos: pelo telefone (011)942-8055 Disque & Compre
ou veja as instrugBes na solicitagio de compra da dltima pagina.
Saber Publicidade e Promogdes Lida.
R. Jacinto José de Araugjo, 309 - Tatuapé CEP:03087-020 - Sdo Paulo - SP.
\, 7
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35. Frequencimetro
digital CMOS

Embora a freqiéncia maxima de

operagao dos CMOS em torno de
5 MHz limite sua aplicagdo em

CiD CAMARGO PUFQO - Sdc Manuel - SP

(60 Hz) gerando-se, apos divisao por
6, um sinal de 10 Hz que é utilizado no
circuito para a contagem. Os contado-
res sao do tipo 4033.

Desligue o resistor de 1 M2 e to-
que com o dedo na ponta de prova. O
dispiay deve indicar 6, que multiplica-
do por 10 da a freguéncia de 60Hz da

firequenmmetms o circuito indicado
‘pode servir de base para um projeto
‘mais elaborado com prescalers. A base
adﬁ: tempo é obtida da rede de energia

Para testar o aparelho basta liga-lo

a alimentagao, quando o display deve
piscar rapidamente.

rede de energia.
Para mudar a faixa de freqiéncia é
=0 alterar a base de tempo.
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O circuito apresentado € um con-

trole remoto, que opera pelo telefone.

Com uma simples ligacao, e possivel
controlar um aparelho em sua casa,

‘como por exemplo acender as luzes,

figar um televisor etc.

36. Controle remoto de 2
canais via telefone

WELLINGTON JOSE CARVALHO RAMOS - Salvador - BA

Funcionamento: Ao receber uma
chamada afravés do acoplador opfico,
o circuito carrega C,, que determina a
quantidade de impulsos emitidos “3
pulsos”, e elevara atensao na entrada
de Cl,, provocando a comuiagao das

ER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 16/1394

portas que acionam o monoestavel.
Como carga do monoestavel temos K,
que faz a chamada com a ajudade R,

O operador no outro lado da linha,
ativara entao o transmissor proximo
ao fone, produzindp um tom de audio,
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que sera identificado pelo circuito re-
ceptor. Com um toque, temos o
acionamento da carga, e com outro
toque o desligamento, pois no outro

lado da linha temos um biestavel que
comuta os relés K, e K,. Os ajusies
das frequéncias de comutacao (liga e
desliga), sao feitos em P, e P, notrans-

missor e no receptor. Estas freqlén-
cias devem estar entre 200 Hz e
2 000 Hz, que & a faixa passante da
linha telefdnica. ]

{#)= LINHA TELEFONICA

RECEFTOR

Gl s EI2= 2,2 pF
Gl e DEZ: INWNSOQS

¥l
ML HZRC!

O

TRANSHISSOR
———

37. Pistola laser

Trata-se de um circuito para ser

adaptado num brinquedo eletrénico;
uma “arma laser” produzindo efeitos
luminosos e sonoros.

QO circuito alimentado por bateria de

ROGERIO BORBA - Pocos de Caldas - MG

um transformador de saida, aproveita-
do de um radio transistorizado fora de
uso. O alto-falante pode ser de qual-
quer tipo que caiba na arma. O LED é
do tipo MCL5151 pisca-pisca ou equi-

=30 criticos. C, e R, podem ser altera-
dos para se modificar o som produzi-
do. Na verdade, R; pode até ser subs-
tituido por um trimpot de 100 kQ em
série com um resistor de 4,7 k2 para

9V, consiste num oscilador Hartley com  valente e os demais componentes naoc se poder ter um ajuste do som. [ |
4?31:. G-'k'gﬁ-"ﬂ - - ﬁ% O +EA
O iy RODAR oV
— o] 4l R o
| " I £1 ,
— 2200 pF T e 4 16 2
€ szz 3 14 apir ;:
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38. Protecoes conitra
descargas atmosféricas

Temos dois projetos de prolecao
contra descargas atmosiéricas. O pri-
meiro, mostrado na figura 1, & para
‘aparelhos eletrodomesticos, sendo in-
tercalado narede de 110V. A lampada
funciona como uma espécie de fusivel,
zendo dimensionada de acerdo com o
‘consumg do aparelho, que deve ser
‘bem menor que sua poténcia. Para a
tede de 220 V o varistor deve ser do
tipo SIOV-1510K250. O circuito preci-
'sa obrigatoriamente de um terra, que
‘deve ser obtido com barras de metal
‘de 2 m enterrados no solo.

Para o circuito da figura 1, L, & for-
‘mada por 150 espiras de fio 18 AWG
‘em niicleo de ar. O centelhador (C) é
‘do tipo a gas tripolar T66-C350. Nas
‘aplicagbes normais, a lampada deve
‘ser substituida por um fusivel comum.

D sequndo circuito, mostrade na fi-
gura 2, destina-se a protegao de linhas
lelefonicas, e opera segundo 0 mesmo
;princiraiu que o anterior. Nele também
‘e essencial o usode terra. L, el sao
formadas por 50 espiras de fio 25 AWG
‘num resistor de 220 kQ/1 W. C & um
centelhador a gas T66-C350. E

Este circuito sa destina ao controle
je fichas de um “Fliperama” tradicio-
al, podendo ser adaptado para outros
pos de jogos eletronicos. Nesie cir-
zuito, temes dois blocos separados. O
srimeiro blogo, mostrado na figura 1, €
pensavel palo controle de fichas que
taermn a partk de um “ficheiro™ de
perama, e gque conta altravés de um

JOSE NUNES DO NASCIMENTO - Belo Horizonte - MG
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Cl 74190. Os pulsos dos contatos do
ficheiro sap ligados ao pino 14 do con-
tador.

A contagem do 74190 e crescente
{pino 5 LO). Havendo crédiio, o botao
de parlida {sfarf), coloca o circuito nes-
ta condigao podendo ser feito o jogo.

O débito cu crédito de fichas, sera
feito pela inversao de nivel no pino 5

BER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 16/1984

39. Controlador de fichas de
video game

MATIAS RIGHI - Caraguatatuba - SP

do 74180. O circuito 2 , mostrado na
figura 2, recebe o som do proprio jogo,
e sua saida liberara nivel baixo, depois
de certo tempo, quando no fim do jogo
(auséncia de som).

Lembrando que na maioria dos jo-
gos em cartuchos, seja para NES,
SNES, Megadrive, & feito um demons-
trativo do jogo, e apos este pequeno
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Fig. 1 - Circuito n®1 (controlador e contador de fichas)

demonstrativo, o som & cortado por um
espaco de tempo; & nesse espaco que
sera ajustado o tempo de disparo do
555.
Quando o jogo & iniciado, o circuito
2 mantera nivel afto para as entradas
das portas NOU do circuito 1, o que
bloqueara o botao de partida (star),
porém o circuito registrara até 9 crédi- |
tos de fichas.
Isso evila que qualquer acionamento
do start paralise o jogo em andamento.
No final do jogo e decorrido o tem-
po ajustado pelo circuito 2, sera debi-
tado um crédito (se houver), e teremos
a liberagao para nova partida. ‘
Juntamente com o diagrama temos i '

um circuito, que substitui o sistema de ’ g
Fig. 2 - Circuito n°2 (detetor nivel de sudio)

=5

okl

GIRGUITO
CE4d e

laminas do ficheiro. |
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40. Gerador de barras

oloridas

Com apenas 6 circuitos integrados
baixo custo, este gerador tem seu
co total bem inferior ao dos tipos
erciais, O gerador tem por base
is circuitos integrados LM18B6 e
11889 da National.
0O coragéo do projeto é o LM1886
e consiste num conversor A/D para
ais de video. Este integrado possui
radas digitais para sinais RGB, sai-
de sinais de video, referéncias para
cronismo, entrada para pulso de
rst Ja o LM1889 & um modulador
video, que realiza todas as fungoes

ROBERTO C. PROCOPIO - Santo André - SP

A subportadora com freqiéncia de
3,5756 MHz, é gerada pelo oscilador
de croma, estabilizado por cristal. Os
pinos 12 e 13 deste Cl 530 as entradas
do amplificador diferencial, que opera
como modulador principal da portado-
ra de RF. Ao pino 13 esta conectado
internamente o sinal de croma, sendo
a ele adicionado o sinal de luminancia,
dando origem a saida de video com-
posta. Este Cl possui dois osciladores,

~de modo a fornecer sinais para dois
canais de TV como o 3 e 4.
O restante do circuito & composto

acoplados as portas do 4093 fornecem
saida RGE que, passando per uma
chave de 4 polos permite a selegao do
tipo de cor ou padrao como: barra, ver-
melho, azul e verde,

O Cl 4093 também fornece o sinal
de Blanking.

O sinal de sincronismo e Burst sao
obtidos do 74123. A alimentacao é fei-
ta com tensao de 12 e de 5 V. Dois
reguladores, 7805 e 7812 garantem a
regulagem destas tensoes,

O consumo de 5 V e da ordem de
850 mA. O sinal PAL é cbtide no pino

modulador PAL-NTSC. pelos 4 circuitos integrados 4518, que 11 do 4518¢ [ ]
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41. Amplificador linear de
27 MHz - 100 W

Este potente amplificador de RF, é
usado como reforgador para transmis-
sores da faixa dos 27 MHz, e tem por
base uma valvula 6KD6, que normal-
mente & usada em saidas horizontais
de televisores.

O circuito possui um sistema de
comutacae automalica com relé que,
na presenga de sinal de RF ativa o
relé, de modo a evitar que os sinais
cheguem na entrada do receptor, e se

EDGARD MATIAS RIGHI - Caraguatatuba - SP

encaminhem para a antena.0 indutor
ajustavel serve para eliminar harmoni-
cas. O circuito conta ainda com um
medidor de poténcia de saida, e que
também serve como medidor de ondas

-estacionarias.

O capacitor de 1 pF do medidor,
pode ser substituido por dois pedagos
de fios comuns encapados, enlagados
e isolados um do outro. O aparelho
deve ser montado em caixa metdlica, e

o transformador bem aterrade na sua
estrutura. Os conectores de sinais de-
vem ser todos coaxiais de 52 &2 . O
enrolamento secundario de 600 V do
transformador deve ter uma comrente
de pelo menos 200 mA. As caracteris-
ticas das bobinas sao dadas junto ao
diagrama.

O relé e de 12 V como o G1RC2.
Observe a alia tensao de operagao dos
capacitores ceramicos. [ |
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42. Alarme residencial com
acompanhamento

Este circuito permite acompanha-
mento da movimentacao de uma pes-
s0a , ho caso um intruso, pela indica-
gao de 10 LEDs. Quando um dos fei-
xes de luz for interrompido, pela pas-

ELIZAFA B. SOARES - Sdo Luis - MA.

sagem do intruso, a saida do 555 cor-
respondente aciona uma das chaves
bilaterais do 4016.

Um multivibrador astavel formado
por dois BC548 gera um sinal de varre-

dura nas saidas do 4017, e gquando
uma das chaves bilaterais do 4016
for acionada, a saida correspondente
do 4017 permanecera no nivel 1. Os
LEDs indicam qual feixe de luz foi cor-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 16/1934



tado. P, e P, ajustam a sensibilidade

4 x 1RGO 0

+8 Voo
do dircuito s Bt
0=z sensores devem  ser P
posicionados de modo que percebam
apenas a luz de fontes que fiqguem na “
passagem de eventual intruso.
As saidas do 4017 acionam um e B s
SCR que tem por carga um oscilador [j L 5v| 1
de audio, onde o tom gerado pode ser W R =
i ol
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43. Indicador de tolerancia
para capacitores

O cireuito, na verdade, permite que
se verifique a diferenga entre os valo-
res de um capacitor tomado comao re-
feréncia, e outros que se deseje utili-
zar. Se o capacitor de referéncia for de
precisao, podemaos verificar quanto os
usados na comparagao estao fora de
valor” e por isso, s& estao na toleran-
cia indicada. O circuito tem por base
um astavel em ponte, de modo a medir
diretamente os capacitores pela fre-
qléncia gerada.

Os capacitores de teste (C;) e refe-
réncia (C,,) sdo usados em conjunto
com P,, R, e R; de modo a controlar a
frequéncia do astavel. Um micro-
amperimetro com zero no centro, mede
a corrente que flui nos dois sentidos

CICERO FLORINDO DE MATOS - Diadema - SP

B1
ATOLL
R1 | B2 B3
jezan| ko

pelos coletores dos transistores. Fa-
zendo C; = G, procede-se ao ajuste
de P,, de modo a haver indicagao de h
nule no instrumento. Depeis, utilizan- )
do-se capacitores que tenham uma di- | =

ferenga de valores de 20% (C; e C,).
ajusta-se P, até o fundo de escala do
instrumento. No diagrama temos 08 va- 5+
lores das correntes em fungao da tole-

rancia para efeito de calibragao da es- e
cala. A alimentacéo do circuito é feita &Y
com 4 pilhas peguenas. [ | <
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lglee wE +20i+1 5:+1 []'i +5 | +1 M1- MED Di;Z.{LM CRO - AMPERIMETRO |
o - 1 [ MICAD - !
CT(%) BELZ _"_J__ k5 CoM IERD CENTRAL GE £ 100p4
Leitura okl
.y 100762521 +26! £f
M1 o) +100:76 52| 2625 |

44. Flash

Este circuito @ indicado para os lei-
tores que gostam de montar dispositi-
vos para fotografia. Trata-se de um
flash, que funciona tanto com baleria
como também com alimentacao a par-
tir da rede de 110 V.

Na figura 1, temos tanto o circuito
do flash na sua parle inversora, como
0 circuito de disparo que aproveila o
interruptor acionado pela maquina fo-
tografica.

O transformador T. tanto pode ser
um transformador com primario de
110/220 V e secundario de 9+9 V com
150 mA, como pode ser enrolado
num bastio de ferrite de 1 cm de dia-
metro e 3 cm de comprimento ou mais
grosso.

O enrolamento de baixa tensao tem
180 espiras de fio 22 e o enrolamento
de alta tensao, 2 000 espiras de fio 28.

O capacitor & de 500 yF x 500 V
para a carga de alta energia para a
lampada de flash, e deve ser muilo

eletronico

DALZIRO DANTZGER - Sumaré - SP

TIP4Y B+l
LISSIPADGR 6Y CHT ai
*

L ]} 0 O PO Jym—
. i -
¥ = | = L]
BI-h SPOA 10w :
; B2 1ow
i : : R TMRA0T
3 < —g

MASUINA c4
FOTOGRAFICA {pl"&..l 0475
AT O
1+

CIRCLITG DE
DISPARD

4 Mo
o

av

IS0 mA

=1 Cr

SABER ELETROMICA - FORA DE SERIE N° 16/1984



bem protegido em vista do choque que
pode dar.

Em lugar do capacitor indicado po-
dem ser usados trés eletroliticos de
100 uF x 350 V em paralelo, obtendo-
se também um funcionamento
satisfatorio. O TIF41 deve ter um radi-
ador de calor. ]
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45. Temporizadof para mesa

de serigrafia

RENATO ANTONIO BOAVENTURA MARQUES - Feira de Santana - BA

Um problema de solugao cansativa
para a serigrafia & marcar o tempo de
revelagao. O circuito proposto visa
marcar ¢ intervalo de revelagao de
modo automatico, por meio de um
temparizador.

Funcicnamento: o interruptor de
pressac aciona o conjunte de lampa-
das da mesa de revelagao, e ao mes-
mo tempo o transformador de alimen-
tagao do drcuito.

O tranzformador aciona o relé que
" conserva o transformador funcionando
juntamente com as lampadas, mesmo
depois de se soltar o botao de pres-
sao0.

O circuito de temporizagao, tem por
base um transistor unijungao, que pro-
duz um pulso num intervalo determina-
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2o pelo ajuste do patendﬁmetm & pelo
zapacitor, o qual pode ficar entre 2.5 e
£ minutes. No final do intervalo o pulso
de unijungao dispara o SCR, que por

um instante coloca o relé em curto,
desligando-o e com isso a alimenta-
gao. Para se obter uma boa precisao
de tempos, € preciso ajustar a escala

do potenciometro com base num cro-
nometro ou relégio comum.

46. Chave de audio simples
de 5 canais

Este circuito permite a comutagao
digital de 5 entradas para um ampilifi-
cador. Com toques no interruptor de
pressao para acionamenlo, comutamos
sequencialmente qual das entradas vai
ser conectada & saida.

Para uma versao estéreo basta
mantar dois canais como este.

A base do circuito € um contador
Johnson, com o conhecido integrado

EDNALDO GOMES DOS SANTOS - Brasilia - DF

cada pulso de entrada, o contador
avaga uma unidade, acionando o LED
correspondente, e ativando um
multiplexador do tipo 4051. Neste
multiplexador cada uma das entradas
& conectada com a saida conforme o
sinal de controle.

As entradas possuem controles in-
dependentes de nivel de sinal.

Uma aplicagao interessante que o

talacao de som doméstico, & para se-
lecionar os canais de som digital-
mente.

Cinco programas sao selecionados
numa fonte, e distribuido por uma casa
{ou hotel). Em cada quarto é colocada
uma unidade destas, tendo na saida
um amplificador, como por exemplo o
TDA 2002 ou TDA 2005.

Por toques selecionamos entac o

4017, programado para contar até 5. A |eitor sugere, e que aplicou numa ins-  Programa a ser ouvido. =
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47. Point-Set para motos

Este circuito & um oscilador, de con-
figuragao bastante conhecida nas nos-
sas publicagbes, mas que tem utiliza-
¢ao diferente: ajuste do ponto de igni-
gao de motos:

Uso: Liga-se o aparelho e conecta-
se P, no fio que vai do platinado a
bobina, desconectando-se o mesmo
da bobina. Conecta-se P, na carcacga
do motor, depois de se retirar a tampa
lateral esquerda desse motor. Gira-se
o magneto no sentido anti-horario até
que coincida a marca F do mesmo,
com o trago vertical em alto-relevo na
mesa do platinado. Quando isso ocor-
rer o platinado abre, fazendo com que
0 oscilador emita um som continuo,
indicando o ponto de ignigao.

JORGE JOSE SOLALOTO - Leme - SP

Se o Point-Set emitir som antes ou
depois do ajuste (fora da marca), en-
tao o motor estara fora de ponto, de-

vendo ser feito o ajuste com uma cha-
ve de fenda. Isso e feito numa das
janelas laterais do magneto. |

48 . Relogio com mostrador

a LED e calendario

Este circuito consiste num relogio
digital diferente, onde em lugar dos
dispiays de 7 segmentos, sao usados
LEDs que represeniam os algarismos
de 0 a 80 para os minutos, e de0a 24
para as horas, e alem dissode 1a 7
para os dias da semana.

Para se obter precisao, foi usado
um cristal de relogio de pulso digital de
32 768 Hz, e depois um conjunto de
divisores de freqiéncia com um Cl 4060
‘e um 4013 além de dois 4017, de modo
a se obter um pulso por minuto. Para a
contagem dos minutos de 0 a 59, fo-

VOLNEI DOS SANTOS GONCALVES - Pelotas - RS

ram usados dois Cls 4017, um contan-
do até 10 e autro até 6,

FPara as horas foram usados mais
dois Cls 4017, sendo um contando até
10 para as unidades e outro até 2, e
ligado de tal forma a se obter a conta-
gem até 12.

Esta etapa foi ainda ligada a um
contador até 7, para se obfer o calen-
dario.

O LED 36 pisca de acordo com os
sequndos, e as chaves 5, a Sﬂ senem
para acerto. O LED 37 indica PM ou
AM, para que o calendario troque de

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 1671594

data 2 meia noite de cada dia. A ali-
mentacao pode serde 5a 9 V.

Para aceriar o relogio comece pe-
los dias da semana. Depois, acerte as
horas e depois os minutos. O LED 37
deve ficar aceso, para gue ocora a
mudanca do calendario & meia notte.

A chave S. s0 deve ser acionada,
se o contador das horas nao acionar
os LEDs em seqgléncia.

Obs: o cristal de 32 768 kHz pode
ser obtido em relogios de baixo custo,
do tipo “descartavel” comprado em zo-
nas francas, como do Paraguai. B

51
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49. Alarme via telefone com

extensao

Este circuito permite monitorar um
local atraves da extensan telefonica. O
autor 0 usou para proteger um arma-
zém através da extensio telefonica
para uma residéncia.

O transmissor do circuito, ligado ao
armmazem € mostrado na figura 1 e o
receptor, ligado na exiensao da resi-
déncia é mostrado na figura 2.

Funciohamento: o telefone do ar-
mazém fica ligado a linha através da
secao de uma chave HH.

Um temporizador (555) tem em sua
saida dois transistores de média po-
téncia. Ativado o tempoarizador, sua
saida polariza o BD139, que alimenta-
ra um bip com base num Cl 4093. O
tempo deste circuito é de mais ou me-
nos 1 minuto, o suficiente para que o
usuario acione uma chave HH e feche

A.R.RIBEIRO NETO - Guaratingueta - 5P

a poria do armazém. Neste tempo, a
chave HH coloca o telefone na linha,
via contatos de um rele, e desta forma
o telefone & desconectado da linha
externa. O usuario deve entao firar o
fone do gancho.

Mo final da temporizagao, a saida
do 555 polariza o BD140, que por meio
da chave HH alimenta um circuito de
retardo.

Este circuito continua interrompido
através de NF que, ao fechar a porta,
ficou aberto. Sua comutagao dispara-
ra um TIC106 para alimentar um cir-
cuito final. O telefone nestas condi-
goes volta a ser habiltado, e ao mes-
ma tempo temos a alimentacao de uma
sirene potente.

O receptor tem uma etapa comum.
Com o fone no gancho no armazem,

um BC549 conduz e com isso um
BD132 também. Um frimpot entre a
base e o emissor, faz o ajuste desta
etapa, casando-a com as caracteristi-
cas da linha.

Com o fone fora do gancho no ar-
mazrém, assim que o relé fecha seus
contatos, a tensio cai para mais ou
menos 9 WV, no terminal da extensao,
cortando o BC549, que assim libera a
polarizagao do BD139.

Durante o dia a extensao pode ser’
usada normalmente, bastando atuar
sobre a chave.

O relée depende da escolha do
montador, de acordo com a fonte de
alimentacao. O circuito de retardo per-
mite que, com 40 segundos o usuario
abra a porta e o desligue antes do
disparo. ]
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50. Indicador de Niveis Logicos

ALEXANDRE VICTOR CASELLA - Curitiba - PR

Este circuito funciona da seguinte
maneira; quando temos nivel logico 1
na ponta de prova, o LED, permane-
cera acesso, e ha presencga do nivel
logico 0, o LED, fica apagado, mas
acende o LED,. Na auséncia de sinal
na ponta de prova ({ri-stafe), nao acen-
de nenhum LED. A principal caracte-
ristica deste circuito, esta na utilizagao
do CI 4528 que, na presenga de um
pulso tanto na entrada B (pino 5), como
na entrada A (pino 12) levam a nivel 1
as saidas Q (pinos 6 e 10), respectiva-
mente, conforme o estado do sinal.

Este circuito forma uma espécie de
linha de retardo, de tal forma gue, ape-
nas na mudanga de estadoc em sua
entrada, temos na saida a ida ao nivel
1, por um tempo determinado pelos
resistores de 47 k&, e pelos
capacitores de 2.2 uF. Em seguida, a
saida volta a nivel 0, mesmo gue o
estado na sua entrada nao se altere.
Deste modo temos o seguinte efeito
no circuito: quando o LED, piscar, isso
indica que ocorreu uma mudanga do
nivel 1 ou tri-siate para o nivel 0.

Quando o LED, piscar, isso indica
que ocorreu uma mudanga do nivel D
ou Iri-state para o nivel 1. A vantagem
de se utilizar esta caracteristica, & que
se garante a confiabilidade do circuito,
na verificagao de pulsos muito rapi-
dos, os quais nao possuam esta pro-
priedade. Os capacitores sao
eletroliticos para 12 V ou majs, e os
resistores de 1/8 W. A alimentagao é
retirada do proprio circuito digital que
esta em teste. |
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51. Relégio digital com calenddrio

EDUARDC SANO - S5ao Paulo - SP

Este circuito foi baseado no Reld-
gio Digital com Calendario, da Fora de
Série N* 11. Além de informar as ho-
ras, minutos, o relogio também infor-
ma o dia, més e ana.

A base de tempo do relogio foi ob-
tida a partir do projeto do Relogio Digi-
tal com Calendario. Os Cls 5, 6, 9 e
10, formam um contador até 23 de
modo que, quando o contador passar

54

0 24, uma porta do Cl 4081 dispara.
Como sua saida esta ligada ao pino de
reset dos 4029, ha o zeramento de to-
dos os contadores.

Oz Cls 14, 15, 16 e 17 formam um
contador até 31, e o clock para ele e
obtido do pino de reset (1) dos Cls 5, 6,
9 e 10. A cada 24 horas temos entao
um pulso de tal.forma que a cada dia
temos a contagem de uma unidade. Este

contador é resetado com a chegada ao
31. Finalmente temos um contador até
12 e outro até 99 que funcionam da
mesma forma, sendo um para os me-
ses e outro para os anos. Os intermup-
tores de pressao fazem o acerto. O
transformador de alimeniaco @ de 9 +
9V com 1 A, e todos os displays sao
de catodo comum. As linhas pontilha-
das significam repetigao de ligagoes.®

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 16/1924
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52. Chuveiro eletronico

JOSE LUIZ DE MELLO - Rio de Janeiro - RJ

Este circuito proporciona um con-
trole linear da temperatura da agua de
um chuveiro que, na versao comum,
mosirada na figura 1, possui apenas
duas temperaluras (quente e morna).

Os triacs usados sao do tipo
2MN5446 de 20 A, ou equivalentes para
200 V se a rede for de 110V, e para
400 ¥V se a rede for de 220 V, e devem
ser montados em bons radiadores de
calor.

Na figura 2 temos a identificagao
dos terminais deste tipo de Triac, que
deve cer preso por meio de rosca aos
dissipadores.

Os Diacs sao do tipo DB3/D3202
com tensao de disparo entre 27 V e
37V,

Oz resistores s3o0 de 1/2W, e o=
capacitores de poliéster para 250 V se
atensao darede forde 110V, e 450V
se 3 tensao da rede for de 220 V. Como
a atmosfera de uma sala de banho &
muito Umida, o potencidmetro deve ter
eixo plastico.

Muito cuidado deve ser tomado com
o isolamento deste componente, por
motivos obvios.
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Os fios que conduzem as comrentes
principais devem ser grossos, de acor-
do com a intensidade exigida pelo chu-
veiro. Cuidados com o aterramento das
partes metélicas so imporiantes, para
se evitar acidentes L, € formada por 3
camadas de 18 espiras de fio de cobre
de 4 mm de espessura, num bastao de
ferrite com 1 cm de diametro. A espes-
sura do fio comresponde ao 10 AWG.

Com o circuito indicado podem ser
controlados chuveiros com poténcia até

8 kW, o que inclui a possibilidade de
se usar o circuito em sistemas de
hidromassagem. ]

53. Medidor de indutancias - II

ANDRE LUIZ GARCIA DE OLIVEIBA - Belo Horizonte - MG

Este projeto, que tem como base o
projeto do Medidor de Indutancias
Adaptavel a Multimetro Digital, publi-
cado na revista SABER ELETRONICA
M2217 de 1991, foi adaptado, modifi-
cado e acrescentado a ele um sistema
de selegao automatica de escalas.

Este sistema funciona com a ajuda
de dois multiplexadores (4051), que
gperam com duas chaves independen-
tes, controladas pelos comparadores
Clgb e Cly,c (LM324).

Também foi acrescentado um outro

Cl 4051 para a elaboragao do indica- .

dor de LEDs (LD, a LD,), para identifi-
car a escala que esta sendo usada:

EE

LD, - 100 nH a 999 nH
LD, - 1,00 puH a 9,99 uH
LD, - 10 yH a 99,9 pH
LD, - 100 yH a 999 uH
LD - 1,00 mH a 9,99 mH
LD; - 10 mH a 99,9 mH

A montagem do aparelho nao ofe-
rece dificuldades mas, deve-se fer o
cuidado para se fazer as ligacoes bem
curtas, principalmente no oscilador for-
mado por Q,, Q; e em C..

Os cabos de conexges externas
devem ser bem curtos, para nao inter-
ferirem no circuito.

Os capacitores devem ser de boa
qualidade, e os eletroliticos para 16 V
salvo quando indicado outro valor.

Para calibrar o circuito ulilize um
indutor conhecido, e ajuste TP, até
obter o valor dado por este indutor. TP,
deve ser ajustado com um chmimetro
digital, para um valor de resisténcia de
528 Q. TP, e TP, sao do tipo multi-
voltas.

Para a alimentagao do indutimetro,
pode ser ligado a qualguer multimetro
digital na escala de 1 V ou 2 V
(milivoltimetro), ou se preferir pode ser
usado um circuito préprio agregado ao
indutimetro. B
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54. Super Roda da Sorte

Este circuito tem alguns recursos
interessantes, como por exemplo, ©
som gue acompanha o giro dos LEDs,
e gue d& mais realismo ao jogo. Ao
pressionar a chave SH,, comega o giro
que no inicio é rapido, e gradualmente
torma-se lento até parar, quando entao
apenas um dos 41 LEDs permanece
aceso. O jogo tem por objetivo, sortear
um nimero que corresponde ao LED

BENEDITO FERREIRA DE SOUZA - Sao Paulo - SP

que ficara aceso, podendo ser usada
em bazares, sorteios de brindes em
festas, etc.

Os LEDs devemn ser de S mm de
diametro, e colocados numa disposi-
¢ao circular de aproximadamente 125
cm de diametro, numeradosde 1 a 41.

Cl, & um oscilader do tipo 555 que
opera como VCO. Ao pressionar SH,,
C, é carregado, e neste instante a fre-

eABER Bl ETEAMICE - EORA DE SERIE N 1E/19584

quéncia & méaxima. A medida que C,
descarrega a frequéncia diminui até
parar. Os pulsos do 555 sao enviados
aos contadores SD4017BE gue excita
os LEDs.

Os pulsos também sao enviados ao
alto-falante que emite um som caracte-
ristico, sincronizadoe com cada LED. A
tensao do circuito pode ser 6 ou 9 V,
vinda de pilhas ou fonte. a2
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55. Alarme psicologico

ANDRE LUIS AMORIM - Voita Redonda - RJ

Existem pessoas que moram em do ele estiver aberto. 5, é que serve O ciclo ativo de excitagdo determi-
localidades onde a iluminagio piblica para desativa-lo. na entao um menor cohsumo para a
é deficiente, o que as leva a deixar as Temos entao um 555 que € ligado |ampada, que pode ter até 100 W.
luzes de varandas ou do jardim acesas como astavel, acionando um transis- Para 220 \/ de rede, R, & de 47 k&
a noite, com um consumo de energia tor, que por sua vez excilam um SCR. xi/2We R, de 30 k&2 1 W. ]

gue se reflete na conta no final do més.

O circuito proposto visa afastar
evenluais intrusos de uma casa nestas ® - |
condiches, sem a necessidade de se {
deixar a luz acesa, reduzindo o consu- Al
mo de fangrgisf., : N o ;

O gircuito & ligado em paralelo com R - i
o interruptor que liga e desliga a lam- 51 i]
pada externa, e pode ser adaptado na iip 3 {
propria caixa de embutir na parede. A At ::
alimentagao vem da propria rede de ren] er | £z 2204F |
energia e o acionamento da luz canti-: b e D1e D27 NGO04 |
nua sendo feito por meio de S,, mas o - > ’
circuito enira em funcionamento quan-

58 SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 15/1984



56. Velocimetro para bicicleta

Meste circuiio tem-se uma indica-
¢ao da velocidade pelo numero de ve-
Zes que reed-switch & ativado pela pas-
sagem de um ima presc aos ares da
bicicleta, devendo ser determinado o
fator de divisao do contador, que faga
corresponder a indicagao em metros
por segundo ou quilometro por hora,
conforme o desejo do montador. Na
figura 1 temos o diagrama completo do
aparelho.

A base de tempo do circuito é dada
por um 555 como astavel. O reed-
swifch ao se aproximar do campo de
um ima e fechado, produzindo pulsos
que sac conformados pelo capacitor
C. e contados por um 7493, Os pulsos
sao contados ate que o 555 envie 10
pulsos ao 4017, que entao divide sua
fregiiéncia por 10, o que vai provocar o
envio de um pulso de resef ao conta-
dor, e a operagao e reiniciada.

Estes pulsos sao contados pelo
7493, e no nono pulso do 555 o 4017
ativa os flip-flops do 74175, colocando
a saida atual do 7493 na saida dos flip-
flops. Esta saida & convertida pelo 7447
de binario para 7 segmentos, (anodo
comum), permilinde assim a
visualizagae do valor contado.

Mo décimo pulso do 555 a saida 11
do 4017, é acionada produzindo um
reset nos contadores 7493 e reiniciando
a contagem. Quando o primeiro 74393
chega a 10, o 7408 envia um pulso ac

| reset dele, e ao clock do outro 7493,

| gque é responsavel pela contagem das

| dezenas.

Q reed-swilch é fixada no apoio do
gixo da roda da bicicleta e devem ser
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fixados 4 imas, com separagio de 90
graus ha roda da bicicleta utilizando-se
para isso arame, ou outro recurso.
Os terminais do reed-switch devem
ser isolados com capa de plastico, para
evitar contato com o metal da bicicleta.
0 ajuste & feito no trimpot P, de acordo

Sao Paulo - SP
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com o aro da bicicleta, conforme a se-
guinte equagao:

P, = 25000 x P, - 487 000 ( resulta-
do em W).

Exemplo para o aro 26:

P, = 25 000 x 26 - 487 000

P, = 163 000 Q =

S RN NN R RN RN NENERERSEESREREEERESEEENEREERENEEREE SRR R R R R R R

Saber Publicidade e Promoc¢oes Litda.

Rua Jacinto Jose de Aratjo, 309
Tatuapé - CEP: 03087-020
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57. Detector de niveis de tensao

Este circuito foi projetado para dis-
parar um alarme quando a tensao de
entrada superar um determinado valor,
e disparar outro alarme quando ela for
inferior 2 um outro valor também pro-
gramado. Isso permite usa-lo na
monitoragao de uma tensao, dentro de
uma faixa de valores.

O projeto original tem os valores
dos seus componentes dimensionados
para monitorar a tensac da rede de
energia de 220 V, sendo os valores de
disparo fixados em aproximadamente
200 V e 230 V, mas com alteragoes de
componentes, esta faixa pode ser alte-
rada.

Na protecao de eletrodomeésticos,
por exemplo, a faixa de valores indica-
dos pode ser interessante, se o leitor
residir em local sujeito a variagoes pe-
rigosas.

Os ajustes devem ser feitos com a
ajuda de um transformador ajustavel e
de multimetro, havendo para esta fina-
lidade no aparelho dois trimpots.

Tanto com o togue do alarme de
excesso de tensao, como de falta de
tensao é disparado um SCR, que tem
por carga um relé o qual pode ser apro-
veitado para desconectar o aparelho
da rede, por exemplo. H
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58. Relogio desﬁeridd&‘

digital

Este reldgio digital possui displays
de LEDs com 4 digitos, e indicagao de
24 horas, sendo ainda dotado de des-
pertador que pode ser acertado com a
resolugao de minutos.O temporizador
programavel vai de 0:50 a 1:59.

O dircuito tem um oscilador de emer-
géncia, alimentado por hateﬂa que atua

62

DALE SANTOS - Mogi das Cruzes - SP

quando ocorre corle de energia. P,
ajusta a freqiéncia deste oscilador,
devendo ser usado um fregliencimetro
para esta finalidade, ou ent2o pressio-
nando-se S, e S; (segundos) e varian-
do-se P,, até que a contagem de se-
gundos seja comrela, o que cofresponde
a uma freqiéncia de entrada de 60 Hz.

A chave S, trava o despertador por 24
horas e a chave CH, OFF frava o des-
pertador de modo permanente.

O display usado deve ser do lipo
duplexade MCD4224K vermealho ou
verde. O circuito possui ainda tomada
onde pode ser ligado um radio para se
acordar com musica, por exempio. ®

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 16/1994
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59. Temporizador até 25 horas

PEDRO NEVES - Tubardo - SC

Este circuito tem duas caracteristi-
cas importanies: pode fornecer
temporizagoes ate 25 horas e nao usa
relé.

O intervalo maximo de tempo de-
pende do ajuste do potencidmetro de
1M, e o valor dos capacitores
gletroliticos em oposigac, que formam
desta maneira um capacitor
despolarizado.

Felo potenciometro, com os valo-
res indicados conseque-se intervalos
de tempo de 15 minutos a 25 horas.

O sinal do clock do circuito que tem
por base um 4060B e dividido por
16384,

Quande a contagem chega ao fim,
a altima saida do divisor, que
comesponde ao pino 3, vai ao nivel

' afto, disparando o Triac que controla a

carga (em alguns casos talvez seja
necessario usar um transistor excitadar,

R ELETRONICA - FORA DE SERIE N 15/1994



se o Triac exigir maior corrente de dis-
paray).

A fonte & sem transformador forma-
da pelos dois diodes 1N4004, o
zener e o capacitor de filtro de 470 uF
além do redutor que deve ser de poli-
éster para 200 V ou 400 V, conforme a
rede.

O Triac deve ser dotado de radia-
dor de calor. Observamos que o circui-
to nao tem isolamento da rede.
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60. Inversor para lampadas

fluorescentes de 40 W

Este circuito tem excelente rendi-
mento na alimentagao de fluorescen-
tes de 40 W, com tensao de alimenta-
cao de 12 V.

O transformador tem as seguintes
caracteristicas: primario com 20 espiras
de fio esmaltado 20 AWG até a toma-
da, depois mais 10 espiras com fio 25
AWG.

O enrolamento deve ser isolado, po-
dendo ser usada fita adesiva comum
(Durex).

O secundario & formado por 8
espiras inicialmente de fio 28, e depois
enrcladas mais 220 espiras e nova-
mente tomada, com mais 8 espiras do
mesmo fio. O nlcleo é do tipo E30/14
de ferrite. Para ajustar o aparelho, a
corrente deve variar de 3 a 3.2 A, de-
vendo ser afastado o entreferro do nd-

LUIS SCHIAVINATO - Piracicaba - SP
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cleo. Depois de conseguido o ponto  ser alterado, para se madificar o rendi-
certo de funcionamento, coloca-se um  mento do circuito, O transistor deve
calgo. O resistor de 8,2 (2tambem pode  ser dotado de bom radiador de calor. |

61. Transmissor

Este pequeno transmissor pode fer
seus sinais captados em qualquer ra-
dic de AM, colocado nas suas proximi-
dades (alcance de alguns metros).

Podemos usa-lo como microfone
volante, ou mesmo para espionagem
através da parede.

Na entrada J, deve ser ligado um
microfone de cristal, ou ainda a saida

TIAGO REDI - Caxias do Sul - RS

de um pequeno amplificador ou mes-
mo de toca-fitas, caso em gque
podemos transmitir sem fio, a
misica para um sintonizador de AM
proximo.

A bobina consiste em 80 + 20
espiras de fio 28 num tubo de papelae,
no interior do qual pode deslizar
um bastao de ferrite de 15 a

20 cm, que serve de ajuste de freqén-
cia.

A alimentagao do pequeno trans-
missor pode ser feita com pilhas ou
bateria de 9 V.

O transistor Q, pode ser substituido
por varios equivalentes como 0 25A531,
25A101, BD135, TIP31, BC547 etc.

i
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KIT DE SILK SCREEN COM
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAGC INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O Kt é uma empresa complota. Voo faz,

,-2slimpas em ceras am camisatas, imprime
adesvos, bola de baxiga, brindes, paindis

alalrénicos e circulos impessos,

O cursd em Video @ mesdra tude
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Solicite catalogo gratis e receba

amostras impressas com o kit

PROSERGRAF - Caixa Postal, 438
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:{0182) 471291

Este circuito pode ser usado no
controle de temperatura de aguarios,

.chocadeiras, estufas etc.

O circuito tem por base um amplifi-

‘cador operacional 741, usadp como

comparador de tensao. O sensor & um
fransistor de germéanio 25B175 (ou
equivalente), que tem uma caracteris-
lica de variagao da corrente de fuga
coletor-emissor, com a temperatura

acentuada. O Unico ajuste necessario

@ feito em P, , para que ocorra a comu-

tacdo do circuito com a temperatura

‘desejada.

Para monitorar o aclonamento da

‘carga, € ligado em paralelo com sua
'saida um resistor de 100 k&2 e uma

lampada neon. O Triac deve ser esco-

Hhido de acordo com a corrente da car-

ga, sendo uma boa sugestao o TIC226,

Termostato de precisao

A Anote no Cartdo Consulta n®01328
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para 8 A, Seu sufixo sera B se a rede
for de 110 V e D se a rede for de
220 V. Observamos que na rede de
110 V deve ser usado o MOC3010, e

na rede de 220V o MOC3020. O Triac
deve também ser dotado de radiador
de calor, e a fonte separada para o
comparador nao precisa ser simétrica. |

= = =
| Revista
Saber Eletronica
Mensalmente
Nas Bancas!
o —— T ——— )
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63. Placa de som para PC

ARISTON ZAMBONI DALAGO /VALCEMIR VENANCIO - ltajai - SC

Este circuito pode ser utilizado num
PC XT, AT, 286, 386 ou 486, que te-
nha uma saida paraleia, e que rode um
programa que alive a saida de som
LPT1 (MP-Modeplay).

A alimentagaoc é feita com 5 V e
consiste basicamente de duas etapas:
uma que cria o sinal e a outra que o
amplifica.

A primeira etapa € formada por com-
ponentes passivos que geram o sinal,
através da introdugao no circuito de
niveis de tensao determinados por um
divisor resistivo.

Com esses niveis de tensao, cria-
se entao a forma de onda e a frequén-
cia do sinal desejado, que entao é le-
vado a etapa seguinte.

Observe que o sinal é formado pela
combinacao de segmentos de tensoes
guadradas, o que significa que deve
ser estudada uma filtragem melhor, se
eventualmente o capacitor de 5,6 nF
na entrada nao for suficiente para eli-
minar eventuais distorcoes ou harmo-
nicas que causem instabilidades.

O amplificador é formado pelo Cl
TCAT760B que proporciona uma potén-
cia de 5 W, mas equivalentes como os
construidos em torno de um TDAZ2002,
TBAB20, TDA7052, LM380 podem ser
usados. O Gnico ajuste que temos nes-
te circuita & o de volume.

Os resistores da etapa de formagao
do sinal devem ser montados no pro-
prio plugue de conexao e de forma bas-
tante compacta. O cabo de audio a
entrada do amplificador deve ser blin-
dado. Para alimentar o circuito foi usa-
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amplificadores de maior poténcia, re-
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fonte deve estar conectado ao terra do
microcomputador. =

'JiSil;l FROMTAL DO PLUGWE DE Eﬂl&Exiﬂ
Ba SA(DA PARALELA DO COMPUTADOR IGM PC

= Reparacao de Microcompuiadores

= Entenda os Resistores e Capacitores

« Entenda os Indutsres & Transformadores
+ Erftanda os Dicdes e Tinstores

+ Entenda os Tranzistores

+ Entends o Telefona sam fio

Pedidos: Verifique as instrugies na solicitacho

de compra da ditima pégina_ Malores informacées pelo telefona. Disgs s Camprs (011) 842 8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOGGES LTDA

Rua Jacinto José de Araljo, 309 - Tatuapé - CEP03087-020 - Séc Paulo - SP.

VIDEO AULA

CONTINUE SUA COLEGAO

Apressniamos as novidades do prol.Serglo R. Anfunes. Cada video cula é composto de uma fita
de videocassete com 115 minutos aproximodaments, mak uma apostila para gcompanhamento.

= Entanda os Radiolransceplores
» Entenda o Audio {Curso Basicao)
= Entenda a Fonte Chaveada cada
« Entenda o TV Estéreo & o SAP Video aula
» Videocassete HI-Fl & Mecanksmos RS 35,80
* Instalacao de Fax e Mecanismos {Prego valido
até 28/08/34)
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64. Alarme residencial
comercial

GABRIEL BOSQUE FILHO - Garga - SP,
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Este circuito de alarme possui mui- TP, - Este tnimpot ajusta o tempo S, serve para desligar o tempo de
tos recursos, que ficam patentes pelas que os usuarios tem para sair do recin-  entrada de ST,.
fungbes dos componentes que sao: io, antes que o alarme seja ativado. S, @ um interruptor que liga e desli-
TP, - Este trimpot ajusta a tensao TP, - Este componente ajustaotem-  ga o alarme, devendo ficar escondido.
comreta da carga da bateria, que man- po de entrada do ST,. (setor 1). Os A fungao de 3. e um disparo de
tém o alarme funcionando, em caso de interruptores S, S, e S, desligam res- emergéncia (panico)
corte de energia. peclivamente os setores 1, 2 e 3. S, dispara somente a discadora te-

B8 SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N* 16/1994



64. Alarme residencial

comercial

GABRIEL BOSQUE FILHO - Garga - SP.
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Este circuito de alarme possui mui-
tos recursos, que ficam patentes pelas
fungbes dos componentes que sao:

TP, - Este trimpot ajusta a tensao
cormetia da carga da batenia, que man-
tém o alarme funcionando, em caso de
corte de energia.

68

TP, - Este timpof ajusta o tempo
que os usuarios tem para sair do recin-
to, antes que o alarme seja ativado.

TP, - Este componente ajusta o tem-
po de entrada do ST,. (setor 1). Os
interruptores S, S; e S, desligam res-
pectivamente os sefores 1,2 e 3.

S, serve para desligar o tempo de
entrada de ST,.

S, @ um interruptor que liga e desli-
ga o alarme, devendo ficar escondido.

A fungao de S; é um disparo de
emergéncia (panico)

S, dispara somente a discadora te-
SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 161984



lefonica. O interruptor 5, acende a luz
de aleria ou, caso o J, esteja colocado,
ativa uma sirene ou lampada em outro
recinto (uma guarita, casa de seguran-
¢a etc). Os LEDs LD,, LD, LD, indi-
cam o estado dos sensores. O LD,

65. Acionamento
moitor DC

Este circuito foi desenvolvido para
aplicacbes em acionamento de peque-
nas impressoras, mas nada impede que
seja usado em outros projetos como
de robdtica, onde se necessita de velo-
cidades constantes e paradas imedia-
tas, ja que se obtém um freio eletroni-
co nesta configuragao.

Com a chave na posicéo 1 o motor
funciona em rotagao normal. Mas, com
a chave na posigao 2 o motor € freado
imediatamente. Um dnico circuito inte-
grado & usado (LM339), observando-
se apenas que os transistores de sai-
da devem ser Darlingions, de acordo
com a corrente exigida pelo motor, e
devem ser dotados de dissipadores de
calor.

A alimentacao & feita com 24 V, de
acorde com o motor. ]

indica que a temporizagao de saida
esta ativa. O LD, indica que a
temporizagao de entrada esta ativa.
LD, serve para indicar que o alarme
disparou.
LD, indica gue o alarme esta liga-

do, e LD, sinaliza que a rede elétrica
esta conectada. O LD, ira acender
quando ocorrer algum tipo de proble-
ma com a bateria.

de

FRANCISCO ALDEVAN BARBOSA COSTA - Sdo Paulo - SP

CHAYE MM

66. Controle de temperatura
simples mas eficiente

Este circuito foi usado para manter
em 41°C a temperatura ne interior de
uma chocadeira.

Funcionamento: quando a tempe-
ratura cai, uma ou mais lampadas sao
acesas no interior da chocadeira (pode
também ser usada uma resisténdia elé-
trica) fazendo assim com que a tempe-
ratura se eleve até chegar ao ponto
desejadoe {(no caso 41°C). Quando isso
ocorre as lampadas sao desligadas e a
temperatura cai novamente. Com uma
pequena queda de temperatura as lam-

ROBSON NUNES DAL COL - Acesita - MG
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padas sao novamente acionadas, man-
tendo assim pelo ciclo de apaga/acen-
de, a temperatura em torno do valor
desejado.

A regulagem da temperatura, para
maior precisao €& feita num
potencidmetro multivolias. Atua-se nes-

te potenciometro até se obter 0 V ou
perto disso no pino 8 do 324. Com a
lampada no interior da chocadeira, jun-
to com o diodo 1N4148 que serve de
sensor, colocado sob a protegao de
material opaco (ele & sensivel a luz), e
ligado ao circuilo, espera-se a tempe-

67. Fonlte
protecao

Esta fonte ajustavel fornece de 6 V
a 24 V de saida, com boa estabiliza-
¢ao e protecao eletronica. A corrente
maxima & de 2 A e o transformador
deve ter primario de acordo com a rede
local e secundario de 24 V x 2 A,

A retificagao & feita por uma ponte
de 4 dicdos de 50 V, e filtragem e feita
por C,. Os fransistores Q,, Q, e Q,
formam uma espécie de “memoria”, que
sera ativada sempre que a coirente
sobre R,, aumentar acima de determi-
nado valor. Quando, em fungao desta
corrente, a tensac sobre R, for
superior a 0.6V, ocorre a conducao de
Q, e com isso acendera o LED indica-
dor de bloqueio, e a fonte sera
desabilitada. Para resetar o sistema de
protecéo, pressiona-se SW, que
desativa o sistema de bloqueio, que
tem uma acao regenerativa, liberando-
se assim a saida da fonte. Q; e Q;
formam o regulador de tensao na con-

68. Controle noturno

ratura chegar ao ponio desejado (o
diodo deve ser ligado com cabo blinda-
do).

Um termometro comum, deve ser
usado para o ajuste. Neste ponto atua-
se no multivoltas para que a lampada
apague. =

ajustavel com

VINICIUS ANTONIO EIRAS - Sao Paulo - SP.
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figuragao Darlington, devendo ser mon-
tados num radiador de calor. Q, € um
gerador de comrente, estabilizado por

D,, que & um diodo zener de 47 V. A
variacio da tensao de saida é feita por
Rs. que é um potenciometrolinear,. H

para lampadas fluorescentes

Este circuito aciona automaticamen-
te a0 escurecer, sistemas de illumina-
cao fluorescentes, por exemplo, de pla-
cas de an(ncios, e as apaga ac ama-
nhecer. O sistema, apesar de usar Triac,
mantém o sistema com a alimentagao

70

LADISLAU DA ROCHA RIBEIRO - Para de Minas - MG.

totalmente cortada durante o dia.
Funcionamente: devem ser usados os
compenentes originais. Fara a rede
de 110 V, o capacitor de 100 nF é de
poliéster, e para 220 V deve ser de
47 nF para 400 V. O LDR nao deve

receber iluminagao do proprio sistema,
para naec ocorrer oscilagio por reali-
mentacao.

A lampada piloto & de apenas 5 W,
e sem ela o sistema de baixa tensac
nao funciona, sendo ele composto por

SABER ELETROMICA - FORA DE SERIE N* 16/1984



um transformador redutor de 8+8 V X
250 mA que alimenta, apés retificagéo,
com aproximadamente 12 V um relé
G1RC2.

Ao anoitecer a lampada piloto acen-
de, e o relé atraca alimentando o siste-
ma fluorescente. O relé suporta cor-
rentes até 10 A.

E importante observar que, a lam-
pada piloto pode ter até 400 W em 110
V e 800 W em 220 V, mas sem esla
carga resistiva, o transformador por sef
indutivo, permanece ativado mesmo
com auséncia de luz no LDR, [

69. Toca-fitas

[NQ)1=100aF x 400V
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ALFREDO DOS SANTOS SiLVA FILHO - Macei6 - AL.

Este circuito visa o aproveitamento
de mecanismo de toca-fitas, cujas par-
tes eletrénicas tenham sido inutiliza-
das e pao existam componentes de o
reposicao, 6V WOk

Com uma fonte eles podem ser usa- T
dos em casa, e com o peguena ampli- )

ficador descrito tém um hom rendimen-
to, com poténcia de saida de 1 W.

O pré-amplificador tem por base um
operacional com FET do tipo CA3140,
e o amplificador final de poténcia e um
TDA7052. O circuito deve ser alimen- 22 a1z

ToaTaes 'EI%
8

tado com & V e para o toca-fitas (mo- s e > 7eos | O +ev
tor), normalmente de 12 V, devem ha- =
ver uma fonte separada. Hofesod
; E : _ W 4007 == sso0uF s e
FPara um sistema estéren devem ser > | o , -
montados dois circuitos como este. *
O fio da cabega gravadora & entra-

da do circuito, deve ser duplo blindado, : 3 - 2 Lok
com a malha devidamente aterrada, A ONTESPARR TR BLRSS

para que nao ocolra a captagao de
roncos. =

Para montar VU de LEDs, Voltimetro para fonte, Medi-
dor de campo, Teste de componentes, Fotdmetro,
| Biofecdback, Amperimetro, Teste de bateria e Timer
ascalonade, publicados nesta revista @ outros a soream
publicadas, vocd preciza deste madulo basico composto
por, uma placa, dois ircultos integrados ¢ dez LEDs,

Até 28/08/94 RS 6,00 (desmontado)

Pedidos: Verifique as instrugcbes na solicitagao de compra na dltima pagina.

Maicres informagoes pelo telefone Disque ¢ Compre (011) 942-8055.
Saber Publicidade e Promogdes Lida. - A. Jacinto José de Aradjo, 308 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - 8. Paulo - SP.
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70. Central de Alarme
Residencial

Esta ceniral de alarme protege uma
residéncia mesmo ho caso de corte de
energia da rede. A bateria se mantém
em carga constante, ficando assim
pronta para suprir a energia que o sis-
tema precisa.

A temporizagao é obtida a partir de
um sensor que deve ficar na porta prin-
cipal, mas oculto. O disparo da sirene
¢ temporizado, e um sistema permite
identificar qual sensor foi viclado. Cada

FELIPE NASCIMENTO MARTINS - Vitoria - ES

sensor e controlado individualmente.

Funcionamento: ao ser ligada 5,,
os sensores de R, a RS, entram em
operagac. RS; so entra em funciona-
mento depois de 1 minuto, dando as-
sim tempo para que © usuario deixe a
casa.

A temporizagao também pode ser
ativada por RS,, de modo a permitir a
enfrada de pessoas sem que ocolra o
disparo. As chaves S; a 5;, ao serem

ligadas, desativam os respectivos
sensores. Os LEDs de 2 a 7 indicam
qual sensor foi violado. A sirene se
mantém disparada durante aproxima-
damente 2 minutos, mas pode ser des-
ligada antes, pressionando-se S.. A
chave S, liga e desliga o alarme, e o
LED, indica a tensao na rede, enquan-
to que o LED; indica que o alarme esta
ligado.
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