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COMPREFACIL - DATA BOOKS PHILIPS
LIGUE JA (011) 942-8055.

REMETEMOS PELO CORREIO PARA TODO O BRASIL.

ENCOMENDA:

Envie um cheque no valor abaixo &
Saber Publicidade e Promogobes Ltda
Rua Jacinto José de Araujo, 309
Tatuapé - CEP; 03087-020

S. Paulo - SP,

VIA SEDEX:

Telefone para

(011) 942-8055 e

peca informacoes.

ATENCAO:
* Estoque limitado.
* Pedido minimo de Cr$ 1.690. 000,00.
* Precos validos até 31/08/93 ou
até terminar o estoque.
* Descontos de 12% nas compras
ate o dia 15/08/93.

CODIGO | _ PUBLICAGAO ] VALOR (Cr$) |  EsToQUE
[ ic2a VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS BIPOLAR mos |
|  TYPES MAB8031AH-2 TO TDA 1524A ‘_ _ﬂoo;omg__l___JL_ -
IC 2B VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS BIPOLAR MOS
3 ) _ TYPES TDA 1525 TO pA 733C e ! iwﬂaou._oo__ | 1o
Ic 3B ‘ ICs FOR TELECOM BIPOLAR, MOS T T
| sl SUESCHIBEH SETS CORDLESS TELEPHONES «) 118500_09.00 ) __l s ©
IC 06 HIGH-SPEED CMOS 74 HC/HCT/HCU LOGIC FAMILY 2.100.000,00 : 10
e | ar GENERAL - PURPOSELINEAR ICs-1032 | 203000000 | 25
| 1C14 | 808 BASEDs - BIT BITMICROCONTROLLER | 21000000 | s
Ic1s | FASTTILLOGICSERES B - 030.000,00 _T 10
IC 15 FAST TTL LOGIC SERIES SUPLEMENT TO IC 15 830.000,00 10
_iC20 | 8051 BASED s BIT MICROCONTROLLER _] 180000000 25
| scor DIODES ~L 2.030.000,00 %—20— .
| scos SMALL - SIGNAL TRANSISTORS 4“ 192000000 | 15 |
| scor | SMALL.siaNAL AL FIELD - EFFECT TRANSISTORS | 150000000 | 1 5_ 1
SC 13 POWERMOS TRANSISTORS 1.620.000,00 | -

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
R. Jacinto José de Araijo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP - Brasil.
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Audio e Video

55 -Controle remoto para receptor de TV via
satélite (42)

64 - Mesa de som profissional (50)

63 - Microfone amplificado para PX/PY com
bip (48)

60 - Mixer multiplex para transmissor de
FM (45)

43 - Nano-PABX (32)

52 - Processador de audio (41)

61 - Transcoder para camera (46)

26 - Transmissor de FM de 3 W (17)

36 -Transmissor de FM estéreo modulado por
varicap (26)

03 - Transmissor de TV (1)

45 - Transmissor QRP para 40 e 80 m (33)

—
Luz e som

62 - Afinador de violdao (47)

57 - Inversor profissional para
lampadas fluorescentes (43)

43 - Pistola de ponto (31)

28 - Seqiiencial programavel (19)

09 - Toque-dimmer de luxo (7)

Bancada

06 - Amnésia (4)

12 - Contador digital de RPM (8)

12 - Interface D/A para instrumentagao (8)

48 - Medidor de umidade relativa (36)

05 - Metrénomo digital PLL (3)

38- Ponta de prova para freqiiencime-
tros (28)

52 - Rejuvenescedor de cinescopios (40)

17 - Teste de DDY (13)

19 - Transmissor de presséo (15)

09 - Transmissor de temperatura (6)

s {7

—

—
Dispositivos de Seguranca

49 - Alarme que atira (38)

51 - Alarme temporizado para o carro (39)
37 - Chave de cédigo programavel (27)
08 - Discadora telefénica para alarme (5)
16 - Fechadura eletronica PLL (11)

27 - Protetor inteligente (18)

Automagcao e Controle

32 - Automatismo completo para maquinas
de lavar (22)

59 - Contador de passagem (44)

49 - Controlador de poténcia para
chuveiros (37)

35 - Controle para bomba d'agua (25)

04 - Controle remoto multicanais
via rede (2)

25 - Direcionador de antena de TV (16)

34 - Potenciémetro de controle digital
multiplexado (24)

41 - Transformando "Tanquinho"em
maquina de lavar roupas (30)

.

—
Diversos

64 - Dado viciado (49)

30 - Indicador LED de baixo consumo (20)
30 - Monitor de linha telefénica (21)

33 - Monitor de linha telefénica Il (23)

16 - Relaxante para o carro (12)

45 - Super timer digital (34)

18 - Temporizador multifungéo (14)

47 - Timer completo (35)

14 - Ultra-som para fisioterapia (10)
Reparagdo Saber Eletrénica Fora de Série
(fichas de n?® 117 a 132)
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Mais uma vez brindamos os nossos leitores com a Saber
Eletrénica Fora de Série, uma edi¢do especial que traz sempre 0s
melhores projetos enviados ao longo do semestre.

Nesta edigio, contamos com o apoio da SID
Microeletrénica, que, na preocupagao de incentivar nossos t€cni-
cos e engenheiros de modo a se tornarem projetistas experientes,
estd premiando, em conjunto com a Saber Eletronica, os autores
dos melhores projetos.

Assim, serao premiados os dez melhores projetos e a melhor
ficha de reparagdo, escolhidos por votagdo direta dos leitores € da
nossa comissdo técnica. O autor do projeto vencedor ganhard uma
viagem, com todas as despesas pagas ¢ de qualquer ponto do
Brasil, para visitas a fdbrica da SID Microeletrénica (em Conta-
gem - MG) e 2 Vértice Sistemas Integrados (em Campinas - SP);
além disso, um videocassete SHARP de 4 cabegas, um conjunto

de componentes da SID, uma remuneragio em dinheiro e assina-

turas por um ano da Saber Eletronica ¢ Eletronica Total.

Os prémios para os demais projetos escolhidos estao relaci-
onados a pdgina 67. A relagdo dos premiados serd publicada na
edigio n° 249, de outubro, da Revista Saber Eletronica.

Para a votagdo, os leitores encontrardo a pégina 77 um
questiondrio e um cupom, que devem ser preenchidos corretamen-
te, conforme as instrugdes. Os dez primeiros leitores que enviarem
o questiondrio com o voto ganhardo um kit de componentes
eletronicos e assinaturas da Saber Eletrénica ¢ Eletronica Total.

Em virtude da grande quantidade de projetos recebidos,
fomos obrigados, por limitagio de espago, a pré-selecionar 50
deles, sendo que os demais, aprovados, serao aproveitados nas
proximas edigdes.

Aos que ainda ndo enviaram seus projetos, apressem-se! A

réxima edigio da Fora de Série jd estd em produgéo!

Os artigos assinados sio de excl bilidade

lextos e ilust.rnqécc desta Revista, bem como a fnduﬂrialiuqi::f:eu“ luwrv:s."E ved‘::: mpr?‘d“:: :::[‘f x g&tl:fal -
textos mencionados, sob pena de sangdes legais. As Itas téeni fi 'amlrﬂsc.udli.wilhd eriio ser f -
exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico). Sio tomados todos os cuidad Coulinn, wm o
eo;leﬁdo deltadkwina. mas nfo imos a responsabilidade legal por €rros, principal ‘n::l ! 2
pois tratam-se de proje peri is, Tamp imosa “.'I'dade dan . s

montador. Caso haja enganos em texto ou desenhos, serh publicada eml e dewimpu{clado
publiudne em anfincios so por nés aceitos de boa &, como corretos na data d?:'. h ‘ci:]‘:rt:l:;g?eﬁlo a'd'd“
responsabilidade por alteragdes nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apds o feci:m.cato e




1. Transmissor de TV

José Jarbas Fonséca de Almeida - Cuité - PB.

Neste circuito (figura 1), o transistor -

Q, e componentes associados formam
um oscilador que opera na metade da
freqiéncia de saida. O transistor Q,
opera como amplificador de video e Q,
faz a modulagao em amplitude do sinal
gerado pelo oscilador.

O sinal da saida do modulador (Q.,)
¢ aplicado a uma etapa de poténcia e
dobradora de freqliéncia em contrafase

que tem por base os transistores Q; e
Q..

A freqliéncia de saida esta em tor-
no do canal 5.

Dada a configuragao da fonte, a
blindagem dos modulos de poténcia
nao pode ser ligada diretamente a blin-
dagem dos médulos de sinais de pe-
quena intensidade.

Na parte de audio, os componentes
em torno de Q, formam um oscilador
modulador bastante conhecido, e nele
temos as entradas para gravador e para
audio-video.

O maddulo de poténcia opera tam-
bém em contrafase e € um dobrador
de freqiéncia. Os ajustes sao feitos
em P,, P, e P, para se obter a melhor
imagem. O trimpot P, é ajustado para
reduzir a interferéncia na imagem atu-
ando sobre a portadora de som.

A fonte de alimentagao (figura 2)
fornece tensoes de 12 V e 6 V por
meio de um retificador de onda com-
pleta e duas etapas reguladoras. Te-
mos também tensdes de 67 V e 33 V

o]
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L1,L3,L5 + 10 voltas.
L2 + 2 voltas,

L4 + 343 voltas,

L6 # 2+2 voltas. Grav

ANTENA
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L9

L3

Lo

L4

L7, L9 + 545 voltas. Audio
L8, L10 4 3 voltas,
L11,L12, L13, L14  voita
Todas as bobinas de F10 N® 15 AWG
enroladas sobre um lapis ou sobre

as outras bobinas, conforme o cabo.
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para os modulos de poténcia, obtidas No ajuste de CV, e P, temos que de Q, sem sinal na entrada, de modo a
a partir de um dobrador. colocar o cursor de P, do lado do coletor  reduzir a corrente em Q,. |

2. Controle remoto
multicanais via rede

Ricardo Marques Valio - Santa Cruz do Rio Pardo - SP.

Este circuito tem utilidade no con-
trole de diversos aparelhos dentro de TRANSMISSOR -
uma residéncia, ja que ele aproveita a
propria rede de energia para enviar os
sinais de comando.
O transmissor consiste num 555 100kA [100kA 100k |100KA  [100KQ
astavel que gera sinais de controle que 'l
sao determinados pelo botao a ser pres- jJ
sionado. i
Estes sinais modulam uma etapa []
osciladora de alta freqiéncia que ope- [] 2R, | 1 Mo | 22F
ra em torno de 455 kHz e que forne- P i
cem a portadora para envio do coman- oka g 1
do via rede. : 2 -
Utiliza-se, na geragao deste sinal,
uma bobina comum de FI de radio que T SENE S e
pode ser obtida de algum aparelho fora Il -
de uso. {%) CONFORME NUMERO DE RECEPTORES _L REDE ELETRICA
JR— RECEPTOR . ?"3"’ 2
—

100nF 4

II— 3 567 8 BC558
||
54
)BC 2 L 4TOnF
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O receptor obtém o sinal de 455 kHz
a partir da rede via Fl,, que forma um
circuito sintonizado. O sinal é amplifi-
cado e detectado, entregando-se, na
entrada do Cl 567 (decodificador PLL),
apenas os tons de audio. O PLL 567
reconhece o tom de audio e aciona o
relé correspondente.

Para a conexao do sinal a rede é
importante usar capacitores de poliés-
ter de 100 nF com pelo menos 600 V
de tensao de isolamento.

A quantidade de trimpots no trans-
missor e botoes de acionamento deter-
mina o nimero de canais e de recepto-
res que podem ser controlados.

REDE CA
12V
INACO4
! TH! b
mrmu:[ I 412 1 Q00T
T 2 T
FONTE DE ALIMENTAGAD 4“

Ajustes: ligue o transmissor e um
dos receptores na tomada. Ligue um
alto-falante no pino 3 do 567; acione
um dos interruptores do transmissor e
coloque o respectivo trimpot em meio
curso. Ajuste Fl, para obter o maior
volume possivel no alto-falante. Repita
a operagao para Fl, (esses ajustes
devem ser feitos para cada um dos
receptores).

Retire o alto-falante e ajuste cada
trimpot do transmissor para que gere
freqléncias correspondentes aosfiltros,
mas com cuidado para que nao ocor-
ram acionamentos multiplos devido a
harmonicas. [ ]

3. Metronomo digital PLL

Joao Henrique Pereira Barth - Porto Alegre - RS.

Este circuito substitui, com vanta-
gens, os imprecisos metronomos naci-
onais e os caros metronomos importa-
dos. Ele pode ainda servir de base para
a elaboragao de sintetizadores de fre-
qiiéncia e geradores de audio.

O projeto tem por base um PLL
(Phase Locked Loop) 4046 (Cl,) funci-

onando como sintetizador de freqién-
cias. A freqiiéncia de 100 Hz é gerada
pelo 555 (Cl,) e componentes associa-
dos, sendo ajustada em P,. Esta fre-
quéncia é aplicada ao multiplicador de
freqiéncias formado por Cl,, 1/2 Cl,,
Cl,, 1/2 Cl. e chaves tipo thumbwhell.
O acionamento do PLL 4046 coloca o

seu pino 1 no nivel alto e habilita a
porta NAND de CI, (4011) de modo a
receber a freqliéncia ja multiplicada,
presente em seu pino 4 (saida do
VCO).

A partir dai, esta freqiéncia, que
podera ficar entre 100 e 99900 Hz de-
pendendo da posigao das chaves, é

Pl
220k0
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2,2kn & 46
+ 9V
ce
RO RT RB 4TOuF
"1 47Tk 100k 100KA 12 16V
2,2k ;
c2 T TR
10007 1
4 8 14 16 1 v2CI5
7 3 o c4 8 4518
220pf _I' s
100hn 5
3 ==
cI cIz
o 11 4046 . :- 9 77— ® O 013 o D16
172¢L3 ax IN4148
6 15.,; o 3 2 4013 o |—
2 16V 3 -
1 5 4 - 13 0 o s
_— | ] R12
cl 6 nS‘_ 10en — _R9 2,2x01
50nF 10k — 1,8k 10 k 1
)  RER | 8 2
® \ I CIE
4040
5
T 2 7 15 7
16 6
. c1a wvecrs | ]
1
4518 4518 17 12
9 Bl—d
'3 4 5 6 10 11 12 13 14 455
I 2,2k
D1- D12 !
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N4148 x * @ O—
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dividida primeiro por 10 pela outra me-
tade de Cl; e depois por 300, por Cl,, e
finalmente por 2, pela outra metade de
Cl; que também a configura como onda
quadrada.

Exemplo: chaves em 060 - Freqién-
cias:
Ponto A - 6 000 Hz (60 x 100)
Ponto B - 600 Hz

Ponto C - 2 Hz
Ponto D - 1 Hz (60 oscilagoes por
minuto)

Esta onda quadrada é transforma-
da por C, e R,, em pulsos que saturam

Q, e Q,, produzindo som de batidas no
alto-falante na freqiéncia em pulsos
por minuto, conforme as chaves S, S,
e S..

O Unico ajuste necessario & o de
P,. Com as chaves na posigao 060
ligue o aparelho e ajuste P, até ouvir
uma batida por segundo ou 60 por mi-
nuto.

Todas as outras freqiéncias esta-
rao, a partir desta, automaticamente
certas.

Os componentes sao todos comuns,
mas C, deve ser de tantalo. Os diodos

4. Amnésia

Um dos problemas que ocorre com
as baterias de Nicad é o "Efeito Mem6-
ria", que é a perda aparente da capaci-
dade de fornecer energia quando sao
constantemente utilizadas e
recarregadas. Exemplo: uma bateria
pode funcionar por 5 horas e é utiliza-
da apenas por 1 hora, sendo depois
recarregada. Se isso ocorrer varias
vezes a bateria tera sua capacidade
reduzida.

Para reativar a memoria da bateria
devemos submeté-la a alguns ciclos
completos de carga e descarga, o que
€ uma operagao incomoda se nao hou-
ver um automatismo para isso. O cir-
cuito que propomos, denominado Am-
nésia, faz justamente isso.

Funcionamento (com células de
1,25 V):

Em principio ajustamos P, de modo
que a tensao em seu cursor seja de
aproximadamente 4 V (a tensao cor-
respondente a 3 células completamen-
te carregadas), e P, para 0,6 V, o que
corresponde as 3 células completamen-
te descarregadas.

Consideremos entao 3 células
descarregadas colocadas no circuito.

A tensao no pino 3 do 741 sera
menor que no pino 2, e sua saida sera
baixa, permanecendo o relé desatra-

sao de qualquer tipo, assim como os
trasistores, que admitem equivalentes.

Para transformar este circuito em
sintetizador € preciso substituir o 555
(Cl,) por um oscilador controlado a cris-
tal de 100 Hz. Aumente o nimero de
chaves BCD, e conseqluetemente o
numero de integrados 4518, e adapte
o nimero de divisores finais de fre-
quiéncias conforme suas necessidades.
O capacitor C, deve ser dimensionado
para as freqiiéncias que serao sinteti-
zadas (leia “Conhega 0 4046" - Revista
Saber Eletronica n®s 190 e 191). ]

Rober de Freitas - Belo Horizonte - MG.
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cado. Nessa situagao as células co-
megam a ser carregadas através dos
contatos NF do relé e do gerador de
corrente constante (50 mA) formado por
Q, e componentes associados.
Quando as baterias estiverem total-
mente carregadas, a tensao no pino 3
torna-se maior e a saida do 741 passa
a fornecer 12 V atracando o relé, que
desconecta as baterias do gerador de
corrente e as conecta ao resistor R,,

que serve para a descarga. Um outro
contato do relé muda a tensao no pino
2 do Cl para 0,6 V.

Quando as células descarregarem,
a tensao no pino 2 do Cl passa para
0,6 V ou menos e o relé desatraca,
havendo reinicio do processo. O
capacitor C, evita oscilagoes na comu-
tacao. Para trabalhar com um numero
diferente de células basta ajustar P, e
P, de acordo com as tensoes. [ |
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COMPREFACIL

Licue JA (011) 942-8055

PREGOS VALIDOS ATE 31/08/93

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC20

Permite verificar a emissédo de cada
canhao do cinescdpio em prova e rea-
tivé-lo.

Cr$ 18.740.000,00

GERADOR DE BARRAS

Gera padroes xadr8Z, vermelho, bar-
ras verticais e horizontais, quadriculas,
pontos,R-Y B-Y, escaladecinza,branco,
fase, circulo, 8 barras cores cortadas,
cores completas, PALM NTSC puros ¢/
cristal, saida RF 2-3-4.

Cr$ 22.400.000,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD299

Mede transistores, FETs, TRIACs,
SCRs, identifica elementos e polari-
zagao dos componentes no circuito.
Mede diodos (aberto ou em curto) no
circuito.

Cr$ 13.650.000,00

MULTIMETRO CAPACIMETRO

DIGITAL - MC27

Tensao c.c. - 1000 V- precisao 0,5%, tensao c.a.
750 V, resistores 20 M, corrente DC AC - 10 A,
ganho de transistores, hfe, diodos. Mede capaci-
tores nas escalas: 2 n, 20 n, 200 n, 2000 n e 20 uF.

Cr$ 15.860.000,00

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

Permite verificar a emissao de cada
canhao do cinescopio em prova e rea-
tiva-lo, possui galvanémetro com pre-
cisao de 1% e mede MAT até 30 kV.
Cr$ 19.500.000,00

PESQUISADOR DE SOM

E o mais atil instrumento para pesquisa
de defeitos em circuitos de som. Capta

o som gue pode ser de um: radio AM,
FM, Toca Fitas, TV, Video e Amplificador.
Cr$ 17.300.000,00

GERADOR DE FUNGOES
21 MHz - GF39

Otima estabilidade e precisao, p/ gerar
formas de onda: senoidal, quadrada,
triangular, faixas de 0,2 Hz a 2 MHz.
Saidas VCF, TTL/MOS, aten. 20 dB.
Cr$ 23.800.000,00

abaixo de 20 2.
Cr$ 13.650.000,00

MULTIMETRO DIGITAL

Tensdo c.c. 1000 V - precisao 1%, tensao ca. -
750V, resistores 20 MQ, Corrente c.c.fc.a.- 20 A
ganho de transistores hfe, diodos. Ajuste de zero
externo para medir com alta precisao valores

GERADOR DE BABRAS
GBs1

Gera padroes: quadriculas, pontos,
escaladecinza, branco, vermelho, verde,
croma com 8 barras, PAL M, NTSC
puros ¢/ cristal. Saldas para RF e Video.
Cr$ 18.740,000,00

TESTE DE FLY BACKS E

Elﬂ'mcg; VPP - TEF41

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando
se tem acesso ao en-rolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT. Mede capacitores eletroliti-
cos no circuito e VPP,

Cr$ 17.650.000.00

FONTE VOLTIMETRO

Fonte digital continuamente variavel
de 0 a 35 V, corrente méx. de saida
2 A, protegao sobrecarga. Voltimetro
eletrénico de 0,1-1000 Vc.c. ¢/ im-
pedancia de entrada 10 MQ, precisao
de 1%.

Cr$ 17.700.000,00

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

GERADOR DE BARRAS
GB24P

Gera padroes quadriculas, pontos,
escala de cinza, branco, vermelho, R-Y
B-Y cromac/ 5 barras, PAL M c/crislal,
salda p/ RF, canais 3 e 4 e saida de
video.

Cr$ 17.300.000,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Sele escalas de frequéncias: A -100 a
250 kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 650 a
1700 kHz, D-1, 7 a 4MHz, E- 4 a
10MHz, F - 10 a 30 MHz, G-85a
120 MHz, modulagao interna e externa.
Cr$ 20.900.000,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL
FD31P - 550 MHz

Instrumento de medigao com exce-
lente estabilidade e precisao nas
faixas de 1 Hza 550 MHz (canal A) e
60 MHz a 550 MHz (canal B).

Cr$ 30.500.000,00

CAPACIMETRO DIGITAL

CD44

Instrumento preciso e pratico, nas escalas de
200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 20 uF, 200 uF,
2000 pF, 20 mF.

Cr$ 18.700.000,00

R Jacinto Jose de Araujo. 309 - Tatuape - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.




5. Discadora telefonica
para alarme

Esta discadora simples pode ser
acoplada em praticamente qualquer
sistema de alarme residencial ou co-
mercial.

Se o alarme for de 6 V basta trocar
os relés para tipos que operem com
esta tensao.

Para entrar com o ndmero a ser
discado, deve-se manter S, pressiona-

do enquanto é feita ateclagem. O LED,
indicara que a discagem esta sendo
feita.

Apos receber um pulso positivo de
disparo na entrada de disparo, a
discadora esperara por 3 segundos ina-
tiva e a seguir a linha sera retida por
mais 3 segundos, no final do que have-
ra a discagem. '

Gabriel Bosqué Filho - Garga - SP.

A linha ficara entao retida por 60
segundos e depois deste tempo o ciclo
vai se repetir indefinidamente até que
a alimentagao seja desligada.

O projeto prevé o uso de um grava-
dor com uma mensagem, mas pode
ser colocada uma sirene ou outro sinal

de alerta qualquer.
[ ]
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6. Transmissor de
temperatura

A temperatura € uma das grande-
zas fisicas que influencia, direta ou in-
diretamente, muitos processos indus-
triais, e por isso deve ser mantida sob
controle ou monitorada constantemen-
te.

O circuito proposto visa, através de
um termo-elemento do tipo K, realizar
esta medida numa faixa de 0 a 1200°C
e transmitir este valor, na forma de
corrente, para registradores,
controladores, indicadores digitais ou
mesmo sistemas de controles basea-
dos em microcontroladores.

Funcionamento:

O sinal do termopar (0 a 48,828
mV) é amplificado pelos operacionais
Cl,, e Cl,,. Os transistores Q, e Q,,
juntamente com DZ, e R,, além de R,,
formam uma fonte de corrente com-
pensada em temperatura, a qual ali-
menta o estagio de compensagao da
temperatura ambiente formado por D,,
R, e R,. O operacional Cl,4, Q, e R,,
formam um conversor tensao-corrente.
Cl, estabiliza a tensao de alimentagao.

Calibragao (para temperatura am-
biente de 25°C):

Cicero F. Matos - Diadema - SP.

19 passo: colocar no lugar do
termopar uma fonte c.c. e ajusta-la para
-1,000 mV, atuando sob P, de modo
que a corrente de saida seja de 4 mA.

2° passo: ajustar a fonte c.c. para
47,828 mV e atuar em P, de modo que
a corrente de saida seja de 20 mA.

3? passo: repetir 0 12 passo, se ne-
cessario, e ligar o termopar.

Todos os capacitores eletroliticos
tém uma tensao minima de trabalho de
25 V. A tensao de alimentagao minima
€ de 15V e amaxima de 40 V (valores
tipicos para a entrada do 7812). ]

D2

3 1 TN4004
2 | |
S|l T

CIV:CA 324 SID %

Vee
[ETRPRET, NV —

R15

R16
TERMOPAR 10k£1

TIPO K

2N3904

RLmax 500£1

PARA RL:250M1
CL:6,4uF
Fc = 100Hz

Q3

7. Toque-dimmer de luxo

Humberto Caixeta Tiburcio - Patos de Minas - MG.

Este dimmer controla lampadas
incandescentes de até 100 W a partir
de um Unico ponto sensivel. Os niveis
de luz podem ser ajustados por toque
desde zero até o maximo.

Como funciona:

O CD4060 é um contador binario
de 14 estagios, transporte seriado e
possui ainda um conjunto de portas.
Quando alguém toca numa pequena

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 14/1993

placa sensora, é transferido para o in-
tegrado o ruido de 60 Hz da rede de
alimentagao. Este ruido € entao suces-
sivamente dividido por 2 até ser entre-
gue ao pino 14 do CD 4017, que é um

9



contador de década divisor por 10 com
10 saidas. Se tocarmos no sensor e
permanecermos nesta condigao, os
pulsos que passam ao pino 14 do 4017
farao com que ele acione suas saidas
em sequléncia.

Como em cada saida temos um
resistor de valor diferente, a jungao do
resistor selecionado com C,, Q,, R,, e
R,, forma um oscilador que gerara um
sinal de freqliéncia diferente para cada
saida selecionada do 4017. Este sinal
€ utilizado para acionamento do triac.

O brilho da lampada vai depender

justamente da freqiiéncia do oscilador
e, portanto, da selegao do resistor, que
é feita pelo tempo em que deixamos o
dedo no sensor. Quanto maior for o
valor do resistor, mais proximo do final
do semiciclo ocorre o disparo, e menor
sera o brilho da lampada.

O resistor R, controla a sensibilida-

de ao toque. R,, e C,, protegem o cir-
cuito de comutagao contra as varia-
¢Oes rapidas de tensao que ocorrem
na comutagao.

O LED, indica o brilho maximo da
lampada, enquanto que o LED, indica
a lampada apagada.

A carga maxima de 100 W dispen-
sa o uso de dissipador, o que permite a
montagem do circuito numa caixa de 2
x 4 polegadas, para instalagoes elétri-
cas.
A fonte pode serde 110V ou 220V
c.a. Como sugestao do autor, pode-
mos usar um LED bicolor ao invés dos
dois LEDs comuns indicados no dia-
grama. [ |

on

TN4OOT IN4OOT

ce
220uF s

25V

021 ———
TN4T 39

c3
400nF
400V

D12

—20

R15
™mn

D13 NO LUGAR DO
IN4OOT INTERRUPTOR

O

1
cI 2
cD 4017 13

10 1@

R10 T RN
[Hoom 4,7k |12k

A
@LED 1

Como comprar:

10

Nao ate

Envie um cheque no valor acima a Saber Publicidade e Promogées Ltda. - R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé
CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP., e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para os

Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagées para comprar via Sedex.

LABORATORIO PARA CIRCUITO IMPRESSO JME
Contém: furadeira Superdrill 12 V,'caneta especial
Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz

protetor, cortador, régua, 2 placas virgens,
recipiente para banho e manual de instrugoes.

SUPER OFERTA

ESTOQUES LIMITADOS
(40 pecas)

ATE 31/08/93 - Cr$ 2.160.000,00

ndemos por Reembolso Postal

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 14/1993



VIDEO AULA

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca diddtica para seu
aperfeicoamento profissional.

* Video aula é um método econdmico e
pratico de treinamento, trazendo a esséncia
do que € mais importante. Vocé pode assistir
a qualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funciondrios quantas
vezes quiser.

* Video aula ndo é s6 o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
escola e um laboratério.

* Cada Video aula é composto de uma fita de
videocassete com 115 minutos’
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sido de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.

Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecao de Video aula.

- Videocassete 1 - Teoria (Céd. 150) - TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Cod. 161)

- Videocassete 2 - Anélise de circuitos (Céd. 151) - TV PB/Cores 3 - Reparagao ( Céd. 162)

- Videocassete 3 - Reparagao (Céd. 152) - Osciloscopio (Cod. 163)

- Videocassete 4 - Transcodificagao (Céd. 153) - Secretéria Eletrdnica e Telefone sem fio ( Céd. 164)
- Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) - Administragao de Oficinas Eletrénica (Céd. 165)

- Facsimile 2 - Andlise de circuitos (Céd. 155) - Eletronica Digital e Microprocessadores (Cod. 166)
- Facsimile 3 - Reparagao (Céd. 156) - Introdugao a Eletronica Basica (Cod. 168)

- Compact Disc - Teoria/Pratica (Céd. 157) - Memodria e Leitura Dinamica (Céd. 169)

- Camera/Camcorder - Teoria/Prética (Céd. 158) - Reparagao de Video Games (Céd. 207)

- TV PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 160) - Reparagao de Fornos de Microondas (Céd. 208)

CrS$ 3.630.000,00 cada Video aula
(Preco valido até 31/08/93)

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a
Saber Publicidade e Promogées Ltda.

R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé -CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.,
junto com a solicitagao de compras da dltima pagina.
Ou pega maiores informagoes pelo  telefone

(011) 942-8055
NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL



8. Interface D/A para
instrumentacao

Normalmente, em instrumentagao
industrial, os sinais de entrada ou de
saida podem estar no padrao de 4 a
20 mA, onde 4 mA representa o zero
da variavel medida/transmitida e 20 mA
0 maximo.

O circuito proposto, a partir da sai-
da de dados (8 bits) de um sistema
microprocessado, converte os dados
binarios num sinal analogico de 4 a
20 mA.

Funcionamento:

A palavra de dados DO a D7 é en-
viada ao latch Cl,, que, estando habili-
tado (OE no nivel baixo e EN no nivel
alto), reproduz continuamente em sua
saida esses dados. A conversao digi-
tal para analogica é feita pela rede R-
2R, juntamente com Cl,,. O operacional
Cl,, € um conversor tensao-corrente
de precisao.

Calibragao:

Com a palavra de dados igual a
zero, ajusta-se P, de modo que a cor-
rente de saida seja de 4 mA. Com a
palavra de dados igual a FF (Hex) ajus-
ta-se P, de modo que a corrente de
saida seja 20 mA. Os eletroliticos tém
uma tensao de trabalho de pelo me-

Cicero F. Matos - Diadema - SP.

+12v

em
mt

CIl
7T4L5373

-2V

nos 25 V, e a alimentagao dos
operacionais deve ser simétrica de

12412 V. O sinal de corrente é referen-
ciado ao terra do circuito. [}

9. Contador digital de RPM

Luiz Augusto Bertolazzi - Mairinque - SP.

Este tacometro para motos marca
120 (12 x 10) para a rotagao minima e
9960 (996 x 10) para a rotagao maxi-
ma, sendo composto por trés displays
de anodo comum na parte indicadora.

A entrada de pulsos é feita através
de um divisor de tensao formado por
R, e R, e é obtida a partir da bobina de
ignigao. :

Os disparadores ajustam os valo-
res da tensao de modo a compatibilizar
com os integrados usados. Cl, e Cl,
formam um contador sincrono que con-

12

ta na seqiéncia 0, 2, 4, 6, 8, 0... pois
cada pulso vale 12 unidades. O Cl, é
um contador de 0 a 5 que no final da
contagem faz com que o monoestavel
555 (Cl,,) fornega um pulso ao proxi-
mo contador Cl,,, 0 qual é encarrega-
do de contar as dezenas.

Por exemplo: quando ocorre um
pulso na entrada, o primeiro contador
(Cl, e Cl,) passa de O para 2, e 0
segundo contador conta o 1° pulso; o
terceiro contador (Cl,,;) passa de 0 para
1, e € mostrado no display o resultado:

012. Quando ocorre o 5¢ pulso, o se-
gundo contador (Cl,) envia através do
monoestavel 555 (Cl,,) um pulso a mais
para o terceiro contador (Cl,), além do
pulso que ele ja recebeu, e assim o
Cl,s contara duas vezes a cada cinco
pulsos, ficando o resultado apés o 5°
pulso como 060.

O Cl, € um contador de 0 a 9,
como Cl,,, fornecendo as centenas.

A cada segundo a contagem é ar-
mazenada em Cl,, e em Cl,,, os quais
recebem pulsos para lerem os valores

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 14/1993
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dos contadores quando a porta AND
(Cl,) nao habilita a entrada de pulsos.
Logo apés o pulso de leitura, é enviado
aos contadores um pulso de reset.
Os pulsos de leitura e reset sao
fornecidos pelo Cl,,, um astavel 555,
pelos contadores Cl,;, Cl,, e Cl,s e
pelas portas NOR formadas por Cl e

Cl,,. Os inversores e disparadores
Schimitt ligados em série (Cl, e C,q)
servem para atrasar em algumas de-
zenas de nanosegundos o pulso de
reset do pulso de leitura.

Quando a moto é ligada os conta-
dores sao resetados pela associagao
de portas e do resistor R, com o

capacitor C,. Os integrados Cl,s, Cl,s
Cl,; fazem a decodificagao da conta-
gem.

A fonte de alimentagao vem da pro-
pria bateria, com a utilizagao de um
regulador de 5 V, ja que se trata de
montagem TTL.

[ |

10. Ultra-som para
fisioterapia

Este circuito é formado por dois blo-
cos: o primeiro consiste numa fonte
ajustavel que faz variar a tensao no
emissor de Q,, um 2N3055, via P, e,
conseqlientemente, a poténcia de sai-
da do aparelho. O segundo bloco con-
siste num oscilador que tem por base

Paulo Bueno Jr. - Pindamonhangaba - SP.

um transistor 2N3773 e um cristal cuja
frequéncia depende do cabegote de
aplicagao. O cristal e o cabegote po-
dem ser adquiridos em conjunto nas
lojas especializadas em equipamentos
médicos e hospitalares (Ex: a CarciInd.
e Com., em Sao Paulo).

i

35-%- 35V

waoo7| 1A

c1
1000uF
x50V

no/220

1
VeA N4QOT

Os transistores de poténcia (Q, e
Q,) devem ser montados em bons
dissipadores de calor. Todos os
resitores sao de 1/8 W, e os capacitores
C, e C, sao de poliéster com uma ten-
sao de trabalho de 1600 V.

As bobinas sao elaboradas com fio
esmaltado 26 AWG. L, consiste em 12
espiras sobre ntcleo de ferrite movel
de 8 mm de diametro por 20 mm de
comprimento. L, consiste em 8 espiras
sobre nicleo de ferrite mével de 8 mm
de didmetro por 20 mm de compri-
mento.Os dois Unicos ajustes do cir-
cuito devem ser feitos nos nucleos das
bobinas da seguinte forma:

Coloque algumas gotas de agua
sobre o lado de reprodugao do
cabegote. Ligue o aparelho, com P, no
meio do curso e, com uma chave nao
metélica, ajuste L, até que as gotas
vibrem com a maior intensidade. Em
seguida, ajuste L, até obter o maior
rendimento.

Feitos os ajustes é sé alojar o apa-
relho na caixa definitiva para uso.

Obs: o transistor 2N3773 pode ser
substituido por um 2N3055, mas com
pequena perda no rendimento. o

‘ Veja na pag 67
”* os pre_mlos oferemdos
nesta edlgao
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IC20 80C51 - BASED 8 - BIT MICRO CONTROLLERS

IC09 SIGNETICS TTL PRODUCTS

I 4 ™\
TRANSISTORES REGULADORES ( TRANSFORMADORES DISPLAY MCD 198K
DE TENSAQO ) ol
7805C Cr$ 36.000,00 | | 6+6/9+9/12+12x300 mA Cr$255.000,00
BC327-25 Cr$ 5.300,00 7812C 36.000,00 646 /9+9/12+12 x 500 mA 310.000,00 CATODO COMUM DE
BC328.25 5.300,00 | | 7815C 36.000,00 | | 9+9/12412/15415x1 A  480.000,00 7 SEGMENTOS
BC337-16 5.300,00 | | 7905C 36.000,00 | | 12412 /15+15 x 2A 650.000,00
BC338-25 5.300,00 | | 7912C 36.000,00 | | 15,12/16415/32 + 32 x 5A 1,230‘000,00J Cr$ 289.000,00
BC517 10.500,00 [ \7815C 36.000,00 ) . J
BC546B 3.900,00 —
BC547 3.900,00 n "
BO548A 3.900.00 rﬂ'HCUITOSS MICROCHOQUES ESPECIAL
BC548B 3.900,00 INTEGRADO (1mH-56mH-1uH-10 uH - 47 uH -
TDA 2005 Cr$ 255.000,00
BCs48C 3.900,00 CA324 Crs  27.500,00 100 puH - 470 uH)
ks 530000 | | caase 27.50000 ' ' BU 208-A 170.000,00
0, CA741 27.500.00 Cr$ 25.600,00 2N3055 76.500,00
BCS49B 5.300,00 | | cay458E 27.500,00 # N J
BC549C 5.300,00 CA3089 ?2_000:00 ~ =
BC557B 3.900,00 LM317T 93,000,00
BCs58 3.900,00 | | LM3s3e 27500.00 TRIACs E SCRs i Cl 2000
BC558A 3.900,00 | | SDdoot 2/ 500,00 TIC106B - Cr$ 61.600,00
BCs58B 3.900,00 | [ SD4011 i TIC106D 76.700,00 Sistema pratico (decalque)
ggg:gc g-ggg-gg SD4017 52.400,00 TIC116D 85.200,00 para desenhos de placas
gl SsIOmE 52.400,90 TIC1268 72.000,00 de circuitos impressos,
BCs559B 5.300,00 SD4046 55.700,00
TIC206B 76.000,00
BC560B 5.300,00 | | SD4o60 62.300,00 .
BCE35E 7.900.00 | | SD40ss 38.000,00 TiC206D 85.000,00 Trilhas:
! SD4069 27.500,00 (. Y folh | de 0.75
BCe36 7.900,00 SD4093 30.100.00 olhas (largura de 0,75mm,
BC640-10 18.400,00 | | Sp4o1oeae 31.500.00 1,0 mm. e 2,5 mm.)
BD135 20.300,00 | | spA3524 145.000,00 JOYSTICKS
BD136-10  20.300,00 | | SDA4sssE 36.000,00 - - llhas:
BD137 28.900,00 SDA431 32.800,00 CONTROLLER (ATARI/CCE) - Cr$ 340.600,00 .
BD{376C 35.400,00 | | SDASSS 2780000 | | POWERTRON | (ATAR) 543.700,00 folhas (diametro de 2,54 mm.)
' DA1514 400,00 | | POWERTRON Il (SEGA) 543.700,00
gg:ggcm g:';gg'gg }'321515 239-033»38 POWERTRON Il (PHANTON)  733.600,00 | | Cr$ 152.000,00 (cada folha)
: 900, 7052 144.100,
BD140-10  23.600,00 | | ToAZ02 6030009 | | POWERTRON IV (DYNAVISION 1)) 543.700,00 | \_ J
3 : U257B 100.900,00 N
eRifsa: (8770000 | | LT 11470000 | | TWEETER SELENIUM TS10P | [ }
BDX34 57.700,00 :
U4508 173.000,00 SEQUENCIAIS
BF494B 6.550,00 | | 8308 Lt
BF495C 6.550,00 VE1001 160.000.00 8 ohms 70 W IHF - Cr$ 425.800,00.
F495CH 6.550,00 VP1002 61.600,00 4 CANAIS - Cr$ 2.050.000,00
BUS08A 172.300,00 | | VP1003 61.600,00 | CABO 6 CANAIS - Cr$ 2,300,000,00
IRF&40 238.500,00 GRAVAGAO/REPRODUGAO 10 CANAIS - Cr$ 3.400.000,00
IRF720 170.300,00 | / ~
MJE340 68.100,00 TTLs 4 RCA X 4 RCA ¢/ 1M TIMERS
mggg& gg;%.% SD7400E Cr$ 42.600,00 COD. 047 - Cr$ 197.000,00
08, SD7402E 42.600,00 24 h - 1000 W - Cr$ 2.850.000,00
1@].{];;?801 g;;gg'gg SD7404N 42.600,00 KIT P/ VIDEO K7 Contendo: 24h-3 programas
e SD74LS00E  23.600,00 1 CABO, 1 CACHIMBO E 1 BALOON 10 A - Cr$ 3,200,000,00
e 40.600,00 | | SD74LS04E  23.600,00 COD. 115 - Cr$ 323.600,00 24 h - 3 programas
TIP41 48.500,00 | | SD74LSOBE  28.900,00 ' T g
30 A - Cr$ 3,600.000,00
TIP42 48.500,00 | | SD74LS14E  28.900,00
TIP120 48.500,00 | | SN74LS27E  28.900.00 SUGADOR DE SOLDA
TIP122 51.900,00 | | SD74LS74AE  28.900,00 FERRO DE SOLDA
TIP142 201.100,00 | | SD74LS92N  28.900,00 Med. SUG 301-AS
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11. Fechadura eletronica

PLL

Este circuito opera com um
reconhecedor de tom PLL. A primeira
placa 1 é composta por um oscilador
que tem por base um circuito integrado
LM566 de precisao, sendo sua frequén-
cia de operagao ajustada por um
potenciometro multivoltas de 22 kQ.

A placa 2 é composta por um
reconhecedor de tom PLL do tipo
LM567.

Quando a freqiiéncia de entrada
deste circuito coincide com a frequién-
cia para o qual ele foi ajustado, ha o
reconhecimento do sinal e a saida vai
ao nivel baixo.

Marcelo Gabriel de Jesus - Campinas SP.

A saida do LM567 é aplicada a en-
trada de um temporizador que tem por
base um circuito integrado 555 na con-
figuragao de monoestavel. O tempo de
atuagao deste temporizador € ajustado
num potenciometro de 100 k.

A conexao entre as duas placas é
feita por meio de um slot do tipo usado
em computadores. Para abrir uma por-
ta, por exemplo, basta encaixar a pla-
ca 1 no slot e havera habilitagao da
saida. O parafuso no slot impede o
encaixe em posigao errada.

A fonte deve ser de 10 V, e esta
tensao pode ser obtida com o regula-

dor 7808 e um resistor de 470 Q2 entre
o negativo da fonte e o terminal de
ajuste. O resistor de 47 Q & um limitador
de corrente. Para ajustar o circuito basta
inserir a placa 1 no slot e atuar sobre o
multivoltas até que o relé atraque.

Depois disso, é so6 fechar o apare-
lho definitivamente numa caixa tipo
controle remoto e ele estara pronto para
uso.

A temporizagao no receptor é ajus-
tada de modo que a abertura da porta
ou ativagao de qualquer outro disposi-
tivo ocorra com a eficiéncia desejada.

]

22kil
»

B Tk 1)

10k L1

33k

110/220V

*  47n
33k0
1N4148 T
BC558 1 8 _K
10nF i— 2 7
3 3
. 5

SOLENOIDE DA
FECHADURA

+—18nF

ELETRICA

SLOT

* VER TEXTO

12. Relaxante para o carro

José Ernani Polak Filho - Sdo Mateus do Sul - PR.

Considerando-se que os ions ne-
gativos tem um efeito benéfico para o
organismo, e até relaxante, temos este
interessante projeto para ser instalado
no automovel.

O circuito produz um fluxo constan-
te de ions negativos a partir de
material relativamente simples de ob-
ter. Um ponto muito importante na mon-
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tagem é a soldagem dos 5 alfinetes
que formam o eletrodo produtor de ions,
que também podem ser substituidos
por agulhas de ago.

Estas agulhas ou alfinetes sao sol-
dados numa area cobreada da placa
de circuito impresso, sobressaindo ape-
nas 1 cm ou pouco menos e ficando
bem alinhados. Além disso, as soldas

nas cabegas dos alfinetes devem ficar
bem lisas, sem protuberancias que pro-
vocariam a fuga indevida de cargas
pelo efeito das pontas.

Os transistores de poténcia devem
ser dotados de radiadores de calor, e
as tensdoes de isolamento dos
capacitores do multiplicador de tensao
devem ser observadas. ]
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13. Teste de DDY

Antonio José Rodrigues Cajado - Fortaleza - CE.

Este circuito @ capaz de executar,
nos testes de DDY, o atendimento de
uma ligagao telefonica de teste, res-
ponder a esta ligagao e desligar-se au-
tomaticamente.

Os testes de DDY sao feitos men-
salmente em todas as centrais telefo-
nicas do pais, com o objetivo de verifi-
car a qualidade do servigo interurbano
em cada central.

Para excutar o teste de DDY sao
necessarios dois técnicos e dois apa-
relhos telefonicos, O teste deve obe-
decer o seguinte procedimento: apés a
instalagao dos telefones, um dos técni-
cos deve fazer 100 ligagbes via
EMBRATEL, divididas em quatro gru-
pos de 25 ligacoes por periodo de trin-
ta minutos, perfazendo um total de duas
horas de teste.
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Em cada ligagao de teste, deixa-se
o aparelho chamar duas vezes. Ha o
atendimento, verifica-se a conversagao
em pelo menos um sentido e, simulta-
neamente, cronometra-se o tempo de
estabelecimento da ligagao, que deve
ser de 15 segundos.

Logo apés, desfaz-se a ligagao e
repete-se este procedimento até com-
pletar 100 ligagoes e duas horas de
teste.

Cada grupo de 25 ligagoes é feito
em um terminal de linha com milhar
diferente.

O circuito aqui proposto faz todo o
procedimento de teste de DDY, ou seja,
ao receber uma ligagao de teste o apa-
relho monitora o tom de chamada, dei-
xando chamar duas vezes, faz o aten-
dimento, verifica a conversagao em um
sentido, cronometra o tempo de esta-
belecimento da ligagao e desliga-se.
Todo esse procedimento é feito auto-
maticamente. Este procedimento obe-
dece as normas da TELEBRAS.

A interface tem a fungao de acoplar
o circuito a rede telefénica, com o prin-
cipio basico de transformar a corrente
de toque emitida pela central em pul-
sos digitais.

O contador 4029 é responsavel pela
contagem da quantidade de tons de
chamada ocorridos.

O temporizador Cl, é responsavel
pelo tempo de estabelecimento da li-
gagao (15 s).
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O temporizador Cls deixa o conta- O oscilador Cl, gera a frequéncia Obs: este circuito pode ser usado
dor de tons de chamada resetado du- de resposta para a verificagao do esta- como respondedor de codigo para tes-
rante os 15 s do estabelecimento da belecimento da ligagao. O reed-relé é tes de linha telefonicas, detectando
ligagao, mais 10 s que é o tempo de feito enrolando-se num reed-switch300 qualquer anormalidade de funciona-
discagem da proxima ligagao. espiras de fio esmaltado 42 AWG. mento. |

14. Temporizador
multifuncao

Warley Moreira da Costa - Caetandpolis - MG.

Este temporizador é bastante ver- Funclonamento: neste circuito, Cl; pelas portas logicas AND e por S,.
satil, encontrando muitas aplicagdes, funciona como gerador de clock, en- Quando uma das portas estiver habili-
além de utilizar componentes de facil quanto que Cl, e Cl; dividem a fre- tada por S; e em seguida receber um
aquisigao e baixo custo. qiéncia, tendo suas saidas habilitadas pulso em nivel alto através de uma das
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saidas dos divisores, a saida da porta
passara para o nivel alto, disparando
Clg, ligado na configuragao de biestavel.

Este componente, por sua vez, ati-
vara o relé comutando a carga em fun-
¢ao de S,. Com S, na posigao 1 tere-
mos a ativagao da carga, e na posigao
2 teremos seu desligamento. A chave
S, permite selecionar entre
acionamento intermitente e
permanente. No modo intermitente, por
exemplo, com a programagao de 20
minutos escolhida teremos a comuta-
¢ao da carga (liga-desliga) a cada 20

minutos. A chave S, seleciona a
temporizagao, sendo dividida em es-
calas: 10 a 50 minutos e de 1 a 6
horas. Com a chave S; aberta temos
acesso a escala de horas, e fechada a
escala de minutos.

Por motivos de economia, Cl, S,,
Rs, R; e D, poderao ser eliminados,
interligando-se os pontos marcados por
Z; porém, com este procedimento nao
teremos o acionamento intermitente.

C, e S, deverao ser de 6tima quali-
dade, e todos os diodos sem indicagao
sao 1N4148. Em cada contato de S,

deve ser ligado um resistor de 10 kQ
ao negativo da alimentagao.

As programagoes deverao ser fei-
tas com S, desligada, porque ao esta-
belecermos a alimentagao no circuito
teremos o reset automatico dos inte-
grados. Caso o leitor encontrar dificul-
dades para obter o VP1002 pode colo-
car entre o ponto A e o positivo da
alimentagao um capacitor de 10 uF ou
uma chave NA,

Com o capacitor o reset é automa-
tico, porém nao se garante sua eficién-
cia. u

15. Transmissor de pressao

Em instrumentagao pneumatica os
sinais de controle tém uma amplitude
de 0,2 a 1,2 kg/cm?.

Com o circuito proposto, por meio
de um sensor monolitico de pressao, o
Cl KPZ 20G da Philips, temos a con-
versao num sinal elétrico e a transmis-
sao na forma de corrente no padrao 4
a 20 mA.

Funclonamento:

O sinal do sensor de pressao (24 a
144 mV com 12 V de alimentagao) é
amplificado pelos amplificadores
operacionais Cl,, e Cl,,. O estagio for-
mado por Cl,,, Q, e R,, formam um

conversor tensao-corrente, e Cl,_ esta-
belece a tensao de referéncia para o
amplificador citado. O circuito integra-
do Cl, estabiliza a alimentagao em
12V, e o diodo D, protege o circuito
contra uma inversao acidental de pola-
ridade.

Para a calibragao do aparelho é pre-
ciso dispor de:

- Uma bomba de pressao ou peso-
morto.

- Um manometro padrao de 0 a
1,6 kg/cm?.

- R_igual a 500 @ (499 Q@ x 1 % -
valor comercial mais proximo)

Cicero F. Matos - Diadema - SP.

1% passo: ajustar a bomba para
0,2 kg/cm? e atuar sobre P, de modo
que a corrente de saida seja de 4 mA
(2 V sobre R)).

2° passo: ajustar a bomba de pres-
sao para 1,2 kg/cm?® e atuar sobre P,
de modo que a corrente de saida seja
20 mA (10 V sobre R)).

3? passo: repetir o primeiro passo
se necessario.

A tensao de alimentagao é tipica
para o 7812, que admite entradas de
15 a 40 V, e todos os capacitores
eletroliticos devem ter uma tensao mi-
nima de trabalho de 25 V. ]
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COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL I, I, lll, IV, V, VI - Newton C. Braga Cr$ 910.000,00 cada
Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudantes, etc. Circuitos bésicos, caracteristicas de componentes, pinagens, férmulas,
tabelas e informagdes Gteis. OBRA COMPLETA com 800 circuitos @ 1200 informagdes.

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL | - Newton C. Braga Cr$ 1.050.000,00

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL Il - Newton C. Braga Cr$ 1.100.000,00

Ideals para quem quer saber usar o multimetro em todas suas aplicagdes. Tipos de aparelhos, como escolher, como usar, aplicagdes no lar e no auto-
mével, reparagéo, testes de componentes, centenas de usos para o mals Utll dos Instrumentos eletrénicos fazem deste livro o mais completo do género!
2000 TRANSISTORES FET - Fernando Estrada - tradugéo Aquilino R. Leal - 200 pag. Cr$ 1.100.000,00

Este livro tem como objetivo expor aos estudantes de eletrénica e telecomunicagdes a base da teoria e as principals aplicagdes dos transistores de efei-
to de campo. A cbra & composta por teoria, aplicagbes, caracteristicas e equivaléncias.

PROJETOS E FONTES CHAVEADAS - Luis Fernando P. de Mello - 296 pag. Cr$ 2.900.000,00

Obra de referéncla para estudantes e profissionais da drea de eletrénica, e que pretende suprir uma lacuna, visto que néo existem publicagdes simila-
res em portugués. Idéias necessérias & execugéio de um projeto de fontes chaveadas, desde o conceito até o calculo de componentes.

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo Cuocclo - 196 pag. Cr$ 2.290.000,00

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (pequenos programas aplicativos) - Software bédsico e aplicativo - Noges sobre interfaces
e barramentos - Conceitos de codificagéo e gravagéo - Discos flexiveis e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus controladores.
LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA - Francisco Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marino - 320 pag. Cr$ 2.540.000,00
Este livro visa dar um suporte tedrico e prético aos principais conceitos nos campos dos eletricidade e eletrbnica bésica. Uma obra estritamente neces-
sdria a estudantes de cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos cursos superiores.

TELECOMUNICAGOES Transmissio e recepgao AM/FM - Sistemas Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 460 pg Cr$2.950.000,00

Maodulagio em Amplitude de Fregléncia - Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM, Formulério de Trigonometria, Filtros, Osclladores, Programa-
géo de Ondas, Linhas de Transmisséo, Antenas, Distribuigdo do Espectro de Frequéncia.

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e Ivan V. Idoeta - 512 pag. Cr$ 2.730.000,00

Iniciagdo & Eletrénica Digital, Aigebra de Boole, Minimizagdo de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Di-
splay, Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Circuitos Légicos, Circuitos Somadores, Subtratores e outros.

AUTOCAD - Eng®, Alexandre L. C. Cenasl - 332 p4g CR$ 2.210.000,00

Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma explanagéo sobre como Implantar e operar o Autocad. O Autocad é um software que tra-
balha em microcomputadores da linha |IBM-PC e compativels. Um software gréfico é uma ferramenta para auxilio a projetos e desenhos.
AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A. Lando e Eng® Sergio Rios Alves - 272 pag. Cr$ 2.400.000,00

Ideal e Real em componentes discretos, Realimentagdo, Compensagédo, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinals, Amplifica-
dores de Audio, Modulador, Sample-Hold, etc. Possui célculos e projetos de circuitos e salienta cuidados especiais.

TEORIA E DESENVOLV/ DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS - Eng®s Antonio M. V. Cipelll Waldir J. Sandrini - 580 pag Cr$ 2.960.000,00
Diodos, transistores de Jungdo, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagdes em projetos
de Fontes de Alimentagaoc, Amplificadores, Osciladores, Osciladores de Relaxagéo e outras.

LINGUAGEM C - Tearia e Programas - Thelmo Jéao Martins Mesquita - 134 pag. Cr$ 1.700.000,00

O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda seus elementos bdsicos, fungdes basi fungdes varia
ster, Arrays, Controle do programa, Pré-processador, estruturas, unides, arquivos, biblioteca padréo e uma sérle de exemplos.
MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L. W. Turner - 430 pdg. Cr$ 2.200.000,00

Obra indispensdvel para o estudante de eletrénica, Terminologia, unidades, férmulas e simbolos matemdticos, histdria da eletrénica, conceitos bésicos
de fisica geral, radiagtes eletromagnéticas e nucleares, a ionosfera, a troposfera, ondas de radio, materiais e componentes, vélvulas e tubos,
DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del Monaco - Vittorio Re - 511 pdg Cr$ 1.930.000,00

Esta obra contém 200 llustragdes no texto e nas figuras, 184 pranchas com exemplos aplicativos, inimeras tabelas, normas UNI, CEl, UNEL, ISO e
suas correlagdes com a ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros, estudantes, de Engenharia e Tecnclogia Superior.

301 CIRCUITOS - Diversos Autores - 375 pag - ESGOTADO.

Coleténea de circuitos simples publicados na Revista ELEKTOR, para montagem dos mais variados aparelhos. Para cada circuito é fornecido um resu-
mo da aplicagdo, funcionamento, materiais, instrugdes para ajustes e calibragéo etc. Em 52 deles & fornecido um *lay-out” da placa de circuito impres-
50, além de um desenho chapeado para orlentar o montador, Mais apéndices com caracteristicas elétricas dos transistores utilizados, pinagens e dia-
gramas em blocos internos dos Cls, além de indice temético.

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - Kurt Inman 300 pég. Cr$ 950.000,00

A finalidade deste livro é Iniciar os usudrios do computador Apple que tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programagéo em linguagem
de maquina. Sao usados sons, gréficos e cores tornando mais Interessantes os programas de demonstragéo, sendo cada nova Instrugao detalhada.
MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Ruiz Vassalo - 224 pag Cr$ 1.020.000,00

Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentos usados como voltimetros, amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitdn-
cias, de freqiénclas, etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as medidas eletrdnicas em equipamentos.

ENERGIA SOLAR - utilizagéo e empregos préticos - Emilio Cometta - 138 pag Cr$ 990.000,00

A crise de energia exige que todas as alternativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas é, a energia solar. Este livro é objetivo, evi-
tando dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as necessidades futuras da humanidade e que a energla solar ndo tem aplicagdes praticas
em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen 170 pdg. Cr$ 660.000,00

Este livro & o resultado de diversas experiénclas do autor com seu microcomputador compativel com APPLE |l Plus e objetiva ser um manual de refe-
réncia constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugues - Glacomo Gardini - Norberto de Paula Lima - 480 pag. Cr$ 2.640,000,00

Nao precisamos salientar a importancia da ligua inglesa na eletrénica moderna, Manuais, obras técnicas, catdlogos dos mais diversos produtos eletréni-
cos sao escrilos neste idioma.

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Serio Garue - 280 pag. Cr$ 1.500.000,00

Ma eletrénica estd se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimentoque mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutorescom
a experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este livro se volta aos elementos fundamentais da eletrdnica digital,

MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley - John J. Dulin - 502 pag. Cr$2.210.000,00

Resolver problemas de eletrénica ndo se resume no conhecimento das férmulas. A m atica & igualmente importante e a maioria das falhas encon-
tradas nos resultados deve-se &s deficiéncias neste tratamento. Eis aqui uma obra indispensédvel para uma formagéo sélida no tratamento métemético,
ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecénico) - Gianfranco Figini 202 pdg. Cr$ 1.300.000,00

A teoria da regulagem automética. O estudo desta teoria se basela normalmente em recursos matemdticos que geralmenta o técnico médio ndo possul,
Este livro procura manter a ligagédo entre os conceitos tedricos e os respectivos modelos fisicos.

TRANSCORDER - Eng® David Marco Risnik - 88 pag. Cr$ 560.000,00

Faga o seu "TRANSCORDER". Este livro elaborado para estudantes, técnicos, e hobistas de eletrdnica & composto de uma parte tedrica e outra préti-
ca proprio para a construgéo do seu "TRANSCORDER' ou dar manutengdo em aparelhos similares.

CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luis Tarcilio de Carvalho Jr. e Plierluigi Piazzi - Cr$ 1.250.000,00

Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercicios préticos. Escrita numa linguagem clara e didati-
ca por dois proiessmes experientes e criativos, esta obra é o primeiro curso sistemdtico para aqueles que querem realmente aprender a programar.
LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueiredo e Rossini - ESGOTADO

Um livro escrito para introduzir de modo fécil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de maquina Z-80. Cada aspecto do
Assembly Z-80 ¢ explicado e exemplificado, O texto é dividido em aulas e acompanhado de exercicios.

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e Rosetto - Cr$ 1.270.000,00

Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que tem a oferecer. Todos os segredos do firmware do MSX sdo comentados e exemplificados, truques
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ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagdes - Gianfranco Figini - 336 pag. Cr$ 1.810.000,00
Este livro vem completar, com circuitos e aplicagées o curso de Eletrénica industrial e Servemecanismos junto aos institutos Técnicos industrials. HARCD DE
O texto dirige-se também a todos os técnicgs que desejam completar seus conhecimentos no campo das aplicagdes industrials da eletrénica . gﬁm;cgm‘j x
ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata - 176 pag. Cr$ 2.210.000,00 cyr
A obra contém 20 experiéncias acompanhadas por respectiva parte tedrica e também de um questionério ao final de cada uma delas.
Este livro d4 seqiéncla ao Volume 1.
REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Soares Neto - 200 pég. Cr$ 2.340.000,00
Esta obra divide-sem em quatro partes distintas: Conceituagdo do Sistema de Telecomunicagdes, Visdo Sistemética das Redes, Caracteristicas Gerais
de Interfuncionamento das Redes Publicas e principios Gerals de gerenciamento de Redes.
AUTOCAD - Dicas e Trugues - Enl Zimbarg - 196 pag. Cr$ 2.340.000,00
Obras e dicas que oferece dicas e truques ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarescendo muitas dividas scbre o Autocad.
MS-DOS AVANGADO - Carlos S, Higashl Gunther Hubsch Jr. 273 pég. Cr$ 2.630.000,00
De forma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na area de informética que utilizem o sistema operacional MS-DOS , principalmente aque-
les que utilizem o nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material técnico em nosso idioma.
MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE/SOFTWARE - Antdnio Augusto de Souza Brito - 242 pag. Cr$ 2.590.000,00
Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informética, e hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o micro-
computador ndo como uma caixa preta que executa programas, porém como um pederosa instrumento interfaceado com o mundo real.
PROGRAMAS PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson Maretello & Cia - 124 pag. Cr$ 1.370.000,00
Existe uma grande quantidade de *hobbistas®, a malorla usuarios de MSX, que encaram o micro como uma "méquina de fazer pensar’. Este livro fol
organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do *software’ de seus cérebros.
CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. W. Turner - 464 pag. Cr$ 2.630.000,00
O objetivo desta quarta edigéo fol o de apresentar dentro do alcance de um dnico volume, as técnicas e conhecimentos mals recentes com vistas a for-
necer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrdnico, cientista, estudante, professor e leitor com
interesse generalizado em eletrdnica e suas aplicagdes.
MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO - Werner W. Diefenbach - 140 pég. - ESGOTADO |
Q livro trata de diagndsticos dos aparelhos em branco e preto e a cores, por classificagdo sistemdtica de imagens e testes dos oscilogramas em duas |
pares: a primeira para receptores em branco e preto e a segunda para circuitos adicionals do televisor a cores.
MANUTENGADO E REPAROS DE TV A CORES - Werner W. Diefenbach - 120 p4g. Cr$3.510.000,00
Esta obra € um volume dos "Manuais Técnicos de Reparos em Rédio e Televisao®, contendo 10 capitulos sobre a assisténcla técnica de
receplores a cores. Este livro parte de premissa do conhecimento em televisores a cores.
COLEC;J'—\O DE PROGRAMAS MSX VOL.Il - Renato da Silva Oliveira Cr$ 1.030.000,00
Programas com rotinas Basic e Linguagem de méquina, jogos, programas didaticos, de estatisticas, mateméatica financeira e desenhos de perspectiva,
para uso de impressora e gravador cassete. capitulo especial mostrando o jogo ISCAI JEGUE, parédia bem humorada do SKY JAGAR! { :
100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Oliveira Cr$ 1.430.000,00 —
Mais de 100 dicas de programagéo prontas para serem usadas. Técnicas, truques e macetes sobre as méaquinas MSX, numa linguagem facil e PROGRAMAS
diddtica. Este livro & o resultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica da Editora ALEPH. PARA SEU MSX
APROFUNDANO-SE NO MSX - Piazzl, Maldonato, Qilveira - Cr$ 1.430.000,00 '
Detalhes da méaquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela RDM, como redefinir caracteres, como usar o0 SOUND, como tirar copias de telas
gréficas na impressora, como fazer cépias de fitas. A arquitetura do MSX, o BIOS e as varldveis do sistema comentado e um poderoso disassembler.
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OFERTA DE NUMEROS ATRASADOS DA REVISTA SABER ELETRONICA

Adquira 6 revistas do N? 158 ao N? 205 e ganhe 40% de desconto no prego
da ultima revista em banca.

Pega j4 utilizando a solicitagéo de compras da tltima pagina.

ATENGCAO: alguns ntimeros estio esgotados solicite sempre opgoes de troca.

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE -
INSTALAGAO E LOCALIZAGCAO DE FALHAS

AUTORES - Frank Baylin, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 x 27,5 cm.

N® DE PAGINAS - 352.

N2 ILUSTRACOES - 267 (fotos, tabelas, graficos, ete.).

CONTEUDO - Este livro traz todas as informagées necessarios para o
projeto e instalagao de sistemas domésticos de recepgao de TV via satélite
(sao dadas muitas informagées a respeito do BRASILSAT). Também sao
fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutencao dos referidos
sistemas.

No final existe um glossédrio técnico, com cerca de duzentos térmos
utilizados nesta area.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, ete.,
envolvidos na instalagao dos sistemas de recepgao de TV por satélite.
SUMARIO - Teoria da comunicagdo via satélite; Componentes do siste-
ma; Interferéncia terrestre; Selegao de equipamento de televisido via
satélite; Instalagao dos sistemas de televisio via satélite; Atualizagao de
um sistema de televisdo via satélite com miiltiplos receptores; Localizagao
defalhas e consertos; Sistemas de antenas de grande porte; Consideragées
sobre projetos de sistemas.

Cr$ 2“860_000,00 FRANK BAYLIN HBRENT GALE RON LONG
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REEMBOLSO: prREGOS LiQuiDOs. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

OFERTAO

ESTOQUES
LIMITADOS

PACOTES DE
COMPONENTES

PACOTE N1
SEMICONDUTORES
5 - BC547 ou BC548
5 - BC557 ou BCE58
2 - BF494 ou BF495

1-TIP 31
1-TIP 32
1-2N3055
5 - 1N4004 ou 1N4007
5-1N4148
1-MCR106 ou TIC106-D
5 - LEDs vermelhos
543 -

PACOTE N° 2
INTEGRADOS
1-4017
3-555
2-741
1-7812
544 -

PACOTE N* 3
DIVERSOS
3 pontes de terminais (20 termin,)
2 potenciémetros de 100 k
2 potencidmetros de 10 k
1 potenciometro de 1 M
2 tnm-pots de 100 k
2 trim-pots de 47 k
2 trim-pots de 1 k
2 trimmers (base de porcelana
para FM)
3 metros de cabinho vermelho
3 metros de cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm,, 2 pretos)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
545 -

PACOTE N2 4
RESISTORES
175 resistores de 1/8 W de valores
entre 10 ohms e 2M2.
546 -

PACOTE N* 5
CAPACITORES
100 capacitores cermicos e de
poliéster de valores diversos.
547 -

PACOTE N* 6
CAPACITORES
70 capacitores eletroliticos de
valores diversos.
548 -

0OBS: Nao vendemos
componentes avulsos ou outros
que nao constam do antincio.

MATRIZ
DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR a ferramenta
indispensével para protétipos.

PL-551M: modelo simples,

2 barramentas, 550 pontos.
521 - Cr$ 3.980.000,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,
550 pontos.

522 - Cr$ 4.200.000,00
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,
1100 pontos.

523 - Cr$ 6.600.000,00
PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,
1650 pontos,

524 - Cr$ 9.600.000,00

RELES PARA DIVERSOS FINS

MICRO-RELES
* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensdes padronizadas "dual in line".
* 2 contatos reversiveis para 2 A, versao
standart
MCH2RC1-6V-92mA -650Q
553 - Cr$ 1.400.000,00
MCH2RC2 - 12V - 43 mA - 280 Q
554 - Cr$ 1.400.000,00
RELE MINIATURA MSO
* 2 ou 4 contatos reversiveis,
* Bobinas para CC ou CA,
.* Montagens em soquete ou circuito
impresso,

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 BOO Q
555 - Cr$ 2.400.000,00
MSO2RA4 - 220 VCA - B mA - 12000 Q
556 - Cr$ 2.800.000,00
RELE MINIATURA G
* 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.

G1RC1-8VCC-B0mMA-75Q
549 - Cr$ 390.000,00
G1RC2-12VCC - 40mA - 300 Q
£50 - c;s 390.000,00
RELES REED RD
* Montagem em circuito impresso
* 1. 2 ou 3 contatos narmalmente
abertos ou reversivels.

* Alta velocidade de comutacgao,
RD1NACT -6 VCC - 3000 - 1 NA
551 - Cr$ 1.100.000,00
RD1NAC2 - 12 VCC - 12002 - 1 NA
552-Cr$ 1.100.000,00
MICRO-RELE REED MD
* 1 contato normalmente aberto (N A)
para 0,5 A resist
* Montagem direta em circuito impresso
* Hermeticamente fechado e dimensces
reduzidas,

* Alta velocidade de comutagéo e
consumo extremamente baixo
MD1NAC1 -6 VCC - 56 mA - 1070 Q
Cr$ 980.000,00
MD1NAC2 - 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q

Cr$ 980.000,00
RELE MINIATURA DE POTENCIA L
* 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.
L1IRC1-B6VCC-120mA-500
L1RC2 - 12VCC - BOmA - 150 W
Cr$ 1.600.000,00
AMPOLA REED
* 1 contato N.A. para 1 A resist.
* Terminais dourados
* Compr. do vidro 15 mm., compr. total
50 mm.
GR21 - R25 - Cr$ 150.000,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALCA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS
.PB117 - 123 x 85 x 62 mm.
578 - Cr$ 1.000.000,00
PB118 - 147 x 97 x 65 mm.
578 - Cr$ 1.100.000,00
PB119- 190 x 110 x 65 mm.
580 - Cr$ 1.200.000,00

COM TAMPA EM "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm.
581 - Cr$ 290.000,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm.
582 - Cr$ 340.000,00
PB203 - 97 x 85 x 42 mm
583 - Cr$ 390.000,00

PARA CONTROLE

CP012 - 130 x 70 x 30 mm.
584 - Cr$ 390.000,00

COM PAINEL E ALGA

PB207 - 130 x 140 x 50 mm,
585 - Cr$ 1.200.000,00
PB209 - 178 x 178 x 82 mm.
586 - Cr$ 1.600.000,00

COM TAMPA PLASTICA

MINI CAIXA DE REDUGCAO

Para movimentar antenas internas, presepios,
cortinas, robds e objetos leves em geral
540 - Cr$ 2.540.000,00

PB112 - 123 x B5 x 52 mm,
587 - Cr$ 520.000,00
PB114 - 147 x 97 x 55 mm.
SB8 - Cr$ 625.000,00

/FONTE DE ALIMENTAG Ao

LABORATORIOS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

CONJUNTO CK-3

Contém; placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de

ferro, vasilhame para corrosao,
528 - Cr$ 2.600.000,00

CF125- 125 x 80 x 60 mm.
589 - Cr$ 430.000,00

P/CONTROLE REMOTO

CRO - 95 x 60 x 22 mm.
580 - Cr$ 290.000,00

CONJUNTO CK-10

(estojo de madeira)

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
ferro, vasilhame p/ corrosao, suporte p/ placa,
530 - Cr$ 3.100.000,00

CONJUNTO JME

Contemn: furadeira Superdrill. perclareto de
ferro, caneta, cleaner, vermiz protetor, cortadar
de placa, regua de corte, vasilhame p/
corrosao, placa de fenaolite, 5 projetos,

531 - 3.800.000,00
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PL}CA PARA RADIO CONTROLE TRANSCODER SIMULADOR DE SOM
FREQUENCIMETRO MONOCANAL AUTOMATICO ESTEREO PARA
DIGITAL DE 32 MHz (NTSC PARA PAL-M) VIDEOCASSETE MS 3720
SEFD1 7 Simule o efel
i t
(H"\mig" p”hlb:d" na Receptor de 4 transistores Transcodilique ;:::;ﬂ,:f:nrwo
evista SE N° 184) ~ superregenerativo. videocassstes acoplando-o ao
527 - Cr$ 480.000, Aplicagdes praticas: abertura de Panasonic, aparelho de
PLACA DC MODULO DE portas, fechaduras, acionamento de Nadonal @ Toshiba som,
CONTROLE-SECL3 gravadares, projetores, sem o uso da videocassete,
(Artigo publicadc na eletrodomésticos até 4 A. chavinha externa ldw ou
videogame.

Revista SE N° 186) 520 Cr$ 3.500.000,00
.500.000,

528 - CE&UCDXOI,_PSOB- 1 542 - ESGOTADO 525 - Cr$ 3.800.000,00
(473 M5 mm, - Fenolite) PLACAS UNIVERSAIS MICROTRANSMISSORES MODULO CONTADOR INJETOR DESINAIS

™M SE-MCI1 KIT PARCIAL
(Artigo publicado na
Revista SE N° 182)

Monte: Reldgio digital, Voltimetro,

Cronémetro, FreqUencimetro etc.

Kit composto de: 2 placas prontas,

(trilha perfurada)

T 2 displays, 40 cm de cabo flexivel - s
—F N e = 18 vias : > /
S 526K - Cr$ 1.910.000,00 Kit /
100 x 47 mm, - - P s
Transfira as montagens da placa 511 - Cr$ 130.000,00 i Bl MODULO DE CRISTAL iy
experimental para uma definitiva i - ¥ 1 fQUIDO -LCM 300 ¥ -
538 - Cr$ 310.000,00 200 x 47 mm. W . i dc
512 - Cr$ 220.000,0 M:_._ e (Trés ¢ meio digitos) 534 - Cr$ 910.000,00
PLACAS VIRGENS PARA 300 x 47 mm ) | RADIO KIT AM
ESSO 513 - Cr$ 340.000,00 SCORPION

400 x 47 mm. 504 - Cr§ 1.680.000,00
586 - 5 x 8 cm - Cr§ 100.000,00 514 - Cr$ 440.000,00

100 x 95 mm. FALCON
587 - 5% 10 ¢m - Cr$ 125.000,00 515 - Cr$ 220.000,00

505 - Cr$ 2.000.000,00 Para a elaboragdo de instrumentos

200 x 85 mm, de painel @ medida como:

508 -8 x12 cm - Cr§ 170.000,00 516 - Cr$ 410.000,00 multimetros, termémetros,
CONDOR fotdmetros, tacémetros,

300 x 95 mm. capacimetros etc. Circuito didatico com 8 transistores

599- 10 x 15 cm - Cr§ 210.000,00 517 - Cr$ 630.000,00 506 - ESGOTADO 539 - Cr$ 6,080,000,00 535K - ESGOTADO
MINI-DRYL COLECAO ENSINO PROGRAMADO

(6 Volumes)
Furadeira indicada para:
Circuito Impresso
Artesanato
Gravagoes etc.
12V -12 000 RPM
Dimensoes: diametro 36 x 96 mm.

701 - Cr$ 2.400.000,00

Traduzido de diversos autores alemaes esta colegao em suas
389 paginas trata dos seguintes assuntos:
* Constituicao da matéria
* Corrente - Tensao - Resisténcia

* O circuito elétrico

* O campo magnético

* As Leis de Kirchhoff
* O campo elétrico

Cr$ 1.100.000,00



As apostilas que devem compor
a sua biblioteca.

Uma série de informacoes

para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do
prof. Sergio R. Antunes.

1 « FACSIMILE - cUrS0 bASICO.......vveverssesessesenseseen. CF$ 1.900.000,00

2 - INSTALAGAO DE FACSIMILE.........ccoourvvvemesrriserennnnns 1,080.000,00

3 - 99 DEFEITOS DE FAX... vveennn 1,240,000,00

4 - TECNICAS AVANC,:ADAS F-IEPAHAQAO FAX veree 1.730,000,00

5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO.......cccoceecvesmrienennnen. 1.510,000,00

6 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ FIO....ccccvvrnnirianns 1.730.000,00

7 - RADIOTRANSCEPTORES... ... 910.000,00

8 - TV PB/CORES: curso basico . rereenness 1,730.000,00

9 - APERFEIGOAMENTO EM TV EM cones vernens 1.080.000,00

10 - 99 DEFEITOS DE TVPB,-'COF-IES...........,.........‘.‘.‘.‘.‘ 1.230.000,00
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV....cc.ccoevueerversennrennns 1.080.000,00
- VIDEOCASSETE - curso basico.............ccevieiininnenn. 2.280:000,00

13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE.......cccosovverriiniiens 950,000,00
14 - TRANSCODIFICAGAO DE VCR/TV... 1.730.000,00
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR........cc.ccocvurevvennnee 1,500.000,00
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE..........ccooevsvivnne. 1.230.000,00
17 - TECNICAS AVANGADAS REPARAGAO VCR......... 1.730.000,00
18 - CAMERA/CAMCORDER - curso bésico.................... 1.860.000,00
19 - 99 DEFEITOS DE GAMERNCAMCOFIDEFI,.,......,... 1.230.000,00
20 - REPARACAO TV/V/CR COM OSCILOSCOPIO....... 1.860.000,00
21 - REPARAGAO DE VIDEOGAMES..........ccoonnevieennnes1.080,000,00
22 - VIDEO LASER DISC - curso basico..........cccccouvneen. 2,280.,000,00
23 - COMPONENTES: resistor/capacitor............c.c..ovueere.. 1.080,000,00
24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais...................... 1.080.000,00
25 - COMPONENTES: diodos, tiristores.... ... 1.080.000,00
26 - COMPONENTES: transistores, Cls................c..ceeeeee. 1.080.000,00
27 - ANALISE DE CIRCUITOS (BASICO).....rvvrrrrerrrorrreeers 910.000,00
28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD.........cccoovvuriiennnee 950.000,00
29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAO..........cc.covvurinnnnss 950.000,00
30 - FONTE ALIMENTAGAO CHAVEADA........................ 1.080.000,00
31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO........cccoosveverivevennnnn. 1.080.000,00
32 - REPARAGAO FORNO MICROONDAS..........ccc.ceos 950.000,00
33 - REPARACAO RADIO/AUDIO (El. Bésica)..................1.080.000,00
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO....................1.230.000,00
35 - REPARAGAO AUTO RADIO/TOCA FITAS................ 1.080.000,00
36 - REPARAGAQ TOCA DISCOS.......ccoceereeriensiensiasenienns 1,080.000,00
37 - REPARAGAO TAPE DECKS..........cooonmresssssssisneense: 1.080.000,00

38 - REPARAGAO APARELHOS SOM 3 EM 1..... Cr$
39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico.............
40 - MICROPROCESSADORES - curso basico.............
41 - REPARACAO MICRO APPLE 8 bits........ccccrvuven.
42 - REPARAGAO MICRO IBM PC-XT 16 bits...........
43 - REPARAGAO MICRO IBM AT/286/386................
44 - ADMINISTRAGAO DE OFICINAS......c.ocevvvviuiirinnne
45 - RECEPCAO, ATENDIMENTO E VENDAS.............
46 - COMPACT DISC PLAYER - curso baésico...
47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250...

48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYEF!
49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD.....
50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMORIZAGAO..
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1.....ccoouuu
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2.............
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 3...
54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol. 1..
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC puwen .......
56 - DATABOOK DE TV vol. 1..
57 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 30100...

58 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 3300...........
59 - MANUAL SERVICO FAX TOSHIBA 3450...........
60 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 4400...........
61 - MANUAL SERVICO FAX SHARP FO-210...........
62 - MANUAL SERVIGO FAX PANASONIC KX-F115..
63 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F120..................
64 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F50/F90.............
65 - MANUAL FAX PANAFAX UF-150.........ccconvuiinniene
66 - MANUAL USUARIO FAX TOSHIBA 4400............
67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HI-FI NV70..........
68 - TELEVISAO POR SATELITE... i
69 - 99 DEFEITOS HADIOTRANSCEPTOHES L
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES...................
71 - DATABOOK DE FAX vol. 2..

72 - REPARAGAO MONITORES DE VI DEO
73 - REPARAGAO IMPHESSOHAS......‘......‘........‘....‘.
74 - REPARAGAO DE DRIVES......cccccoviniinnrnissnsnsassens

1.080.000,00
1.730.000,00
1.230.000,00
1.860.000,00
1.900.000,00
1.900.000,00
1.080.000,00
1.230.000,00
1.880.000,00

... 1.080.000,00

..1.230.000,00
1.730.000,00
1.510.000,00
1.730.000,00
1.730.000,00
1.730.000,00
1.730.000,00
1.730.000,00
1.730.000,00
1.800.000,00
1.860.000,00
2.280.000,00
2.280.000,00
2.280.000,00
1.860.000,00
2.280.000,00
2.280.000,00
2,280.000,00
1.510.000,00
2.280.000,00

. 1.230.000,00

1.510.000,00
1.730.000,00
1.730.000,00

.. 1,730.000,00

1.730.000,00
1.730.000,00

Pedidos: Envie um cheque no valor acima & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
R. Jacinto José de Aradjo, 309 - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP., junto com a solicitagao de

compras da Gltima pagina. Ou peca maiores informagdes pelo telefone (011) 942-8055.
PREGOS VALIDOS ATE 31/08/03 - (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)



16. Direcionador
de Antena de TV

Fernando César Moreliato - Poé - RS.

A finalidade deste projeto é resol-
ver o problema da captagao de sinais
de TV, responsaveis por chuviscos, fan-
tasmas e outras anormalidades resul-
tantes de reflexdes ou absorgoes
indevidas dos sinais.

Com a possibilidade de direcionar
a antena, efetuando compensagoes
pequenas que podem ser necessarias
tanto devido a condigdes climéticas
como a presenga de umidade etc, os
sinais podem ser focalizados da me-

lhor maneira e com isso a melhor ima-
gem obtida.

O direcionador de antenas visa jus-
tamente esta facilidade: o circuito cons-
ta de um identificador de sentido de
giro e de fim de giro (360°, zerador
PWM e um controle de poténcia.

O identificador de sentido é com-
posto por S,, S,, R, a R, e D,, que
fornecem a Cl, a l6gica de acionamento
do relé via Q,, Q,, acendendo o LED
correspondente, enquanto que Qg ser-

ve para fonecer ao pino 2 do Cl, (que
funciona como chave) a informagao de
que foi pressionada alguma chave que
indica que a antena deve girar (S, ou
S,).
Qs Rys, Rz e C, formam um
temporizador. Este circuito proporcio-
na ajuste lento e rapido, compensando
a inércia do motor. Se S, ou S, nao
forem pressionados, C, estara sempre
descarregado via Qq, R;s, sendo a ten-
sao do pino 3 de Qg determinada ape-
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nas pelo divisor resistivo R,y/Q,, que
sera a velocidade inicial de partida len-
ta ajustada em Q,. Ao pressionarmos
S, ou S,, Qg corta e C, comega a carre-
gar, e quando a tensao presente nos
pinos 1 e 2 do Cl, for “entendida” como
nivel 1, seu pino 4 vai a +Vcc, elevan-
do a tensao no pino 3 de Cl; para um
nivel ajustado (a gosto) em Q,, que
sera a velocidade rapida. Cl,, C,, Q,,
C., R,z a R,, sao, com Clg, o controle
PWM, que aplicado ao pino 1 do ClI,
vai movimentar o motor.

Q, e Q,, (montados em dissipador)
formam o controle de poténcia.

O motor utilizado foi do limpador do
“fusca” para o parabrisas devido a suas
engrenagens serem do tipo eixo sem
fim, que impede que ventos modifiquem
a posigao da antena. O relé inverte a
rotagao do motor. Cl,, R,,, C, e C; com
Rs, Rg e fim de curso 1 e 2 (instaladas
conforme figura) fazem o LED, piscar
quando a antena completou o giro ho-
rario ou anti-horario.

Modo de usar:

Escolha um canal e pressione S,
ou S,. Se for impossivel mover a ante-
na para o lado escolhido, L, piscarg, o
que significa que é possivel apenas o

sentido oposto. Inicialmente a antena
gira lentamente (aproximadamente 10
segundos) e passa para uma velocida-
de maior ao manter S, ou S, pressio-
nados. Observe quando a qualidade
da TV melhorar. Solte a tecla se preci-
sar de ajuste fino, pois a velocidade se
torna mais lenta devido a inércia do
sistema, o que permite levar a antena
ao ponto ideal.

Obs: a fonte deve ser de 12 V com
pelo menos 2 A. A tensao do ponto A
pode ir a 18 V, mas os demais pontos
devem estar com 12 V para um melhor
torque do motor. [ ]

17. Transmissor de FM de 3 W

Wellington Charles de Melo - Caruaru - PE.

Neste projeto apresento um trans-
missor com a poténcia de 3 W onde é

possivel obter alcances de alguns qui-
lémetros, e com um controle de tom

temos um rendimento muito melhor em
relagao ao audio aplicado.
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Funclonamento:

O sinal de 4audio é levado a base de
Q,, via C,, sendo esta etapa um pré-
amplificador de audio. Apés a amplifi-
cagao inicial o sinal vai a um controle
de graves e agudos, e depois ao con-
trole de volume, que também é um
controle de modulagao neste circuito.

O sinal de audio assim processado
modula um oscilador que tem por base
o transistor Q,, e ao mesmo tempo
excita o VU-meter que tem por base
M, Qe Q,

O sinal de alta frequéncia gerado
por Q, ja é modulado em freqiéncia,
passando entao para uma primeira eta-
pa de amplificagao que tem por base o
transistor Q.

Desta etapa, o sinal é levada a eta-
pa final de poténcia com base num

transistor 2N3866, e deste levado, via
filtro de harménicas, a uma antena ex-
terna.

XRF, é feito enrolando-se 2 espiras
de fio 28 AWG num niicleo de ferrite
de 5 mm, assim como XRF,. O compri-
mento do nlcleo é de 10 mm.

CV, e CV,, de 3-30 pF, devem ser
ajustados para a freqiiéncia de opera-
¢ao. CV, deve ser ajustado para maior
rendimento na saida.

XRF, é formado por 7 espiras de fio
18 AWG num resistor de 120 Q x 2 W.
As bobinas tém as seguintes caracte-
risticas:

L, - 3 espiras de fio 22 AWG em
forma de 10 mm de didmetro com na-
cleo de ferrite

L, - 2 a 3 espiras de fio 22 AWG
sobre L,

L, - 3 espiras de fio 22 AWG com
10 mm de diametro sem nicleo

L, - 5 espiras de fio 20 AWG com
diametro de 8 mm sem nicleo

Ls - 4 espiras de fio 20 AWG com
diametro de 5 mm sem nticleo

Para ajustar o transmissor ligue na
saida dois resistores de 150 Q x 5 W
em paralelo de modo a funcionar como
carga.

Ajuste a freqliéncia de operagao no
nicleo de L, e depois ajuste CV, e CV,
para maior intensidade do sinal de
saida, indicado por M,. Fazemos o mes-
mo depois, ajustando CV, e CV,, e
voltamos a CV, para um retoque.

Concluidos os ajustes, ligamos a
antena externa para operar o transmis-
sor de modo definitivo.

]

18. Protetor inteligente

Nicolau Saranenko - Sdao Paulo - SP,

Um inconveniente que ocorre quan-
do a torneira elétrica e o chuveiro elé-
trico sdo ligados ao mesmo tempo
numa instalagao dimensionada para
um maximo de 30 A, é a queima do
fusivel.

A idéia deste circuito é fazer com
que apenas um dos dois aparelhos
possa ser usado de cada vez.

Sao colocados dois sensores nos
circuitos, que indicam quando um esté
ligado, desativando o outro, conforme
mostra a figura 1.

A simplicidade e a boa sensibilida-
de do circuito permite o acionamento

CHUVEIRO

= -
\ RL2 SENSOR

TORNEIRA ELETRICA

+24V I

SENSOR

! ‘r’ 1 | +24V

LED AL

AQ
CONTROLE
D4 oL

IN4OOZ l

D3
IN&14B

CONDUTOR
+ 24V

22kfL

-+ RELE 24V

10k(L

e |

do relé tao logo uma corrente minima,
da ordem de 1 A, passe pelo condutor,
permanecendo assim até que seja des-
ligado.

Na figura 2 temos o circuito do pro-
tetor.

O sensor foi elaborado a partir de
uma bobina retirada de um relé minia-
tura para 110 V ou mais, e depois de
pronto ficara como mostra a figura 3.

Uma fonte de 24 V regulada com
aproximadamente 200 mA sera sufici-
ente para alimentar dois circuitos idén-
ticos, ja que o consumo é baixo. |
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19. Seqiiencial programavel

Este circuito permite a programa-
¢ao de efeitos pelo proprio operador, ja
que o programa é armazenado em
memoéria, mantendo-se inalterado mes-
mo na falta de energia ou quando o
aparelho é desligado.

Podem ser programados 16 efeitos
com uma variagao de linhas entre 1 e
128, ap6s o que a seqléncia é repeti-
da. A qualquer instante a seqiéncia
pode ser interrompida e alterada. O
circuito tem uma poténcia méaxima por

Alexandre Victor Casella - Curitiba - PR.

canal de 2750 W (110 V) ou 5500 W
(220 V), em 7 canais e com uma fre-
qiéncia de clock ajustavel de 0,3 a
12 Hz.

Existe ainda wuma entrada
moduladora externa que permite variar
a frequéncia do clock a partir de um
sinal de audio.

Funcionamento: a bateria B, éres-
ponsavel pela mamutengao do conteu-
do da meméria no caso de corte de
energia. Na figura 1 temos o circuito

que da o nimero do programa execu-
tado por meio do display 2 e também o
numero da linha de programa a cada
instante e que varia entre 0 e 127. Os
pontos A,B,C,D e E devem ser ligados
a LEDs indicadores.

Na figura 2 temos o circuito princi-
pal do aparelho. A programagao é feita
da seguinte maneira: pressionamos S,
quando entao o LED, acende e o flip-
flop inibe o funcionamento do clock.
Selecionamos entao o ndmero do pro-
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grama com os interruptores de pres-
sao S, e S,, e o numero da linha de
execugao através de S, e S,. Quando
qualquer desses interruptores é pres-
sionado, colocamos em funcionamen-
to o oscilador que envia um sinal de
clock para Clg ou Clg, conforme o caso.
Os Cly, Clg e Cl, sao contadores bina-
rios e juntos fazem a contagem até
128 (Cl, e Cl;) e até 16 (Cly). Esses
circuitos integrados sao responséaveis
pelo nimero de enderegamento da
memoéria 6116.

Na saida da meméria temos a leitu-
ra do seu conteldo, o qual é levado
para uma etapa de poténcia (circuito
da figura 3) que excita os triacs.

D1
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x 14w BCS47
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x1/4W
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=0 o}
—1°_0]

CARGA
30A
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TIC263D

>/

—CF

110/220
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Para alterarmos o contelido da me-
moria é necessario escolher as saidas
que serao ativadas através das teclas
de S,; e S,,. A monitoragao é feita nos
LEDs de 4 a 10. A chave S, reseta o

SABER ELETRONICA - FORA DF SERIF N9 141043

contelido armazenado pelos 4043 (Cl,,
e Cl,,) caso seja necessario fazer nova
escolha para as saidas. Pressionando
S, o contelido do 4043 passa pelo 4066
(Cly e Cl,g) indo até a memédria, onde
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sera registrado. Isso ocorre porque nes-
se instante o pino 21 da meméria e
aterrado. S,, é utilizado para progra-
mar o instante em que a contagem volta
ao inicio.

Pressionando S o circuito executa-
ra a sequiéncia contida na memoria. O
LED, acendera indicando a fungao do
circuito,

O clock consiste num 555, e sua
freqiéncia pode ser alterada em P,.

A fungao de S, é resetar a conta-
gem do Cl; e Cl, a qualquer instante,
recomegando assim a seqiéncia.

O médulo de poténcia da figura 3
foi aproveitado da Revista Saber Ele-

T
4 12+12V | c1v |3

2R}
IN4OO2

51
nos220

110/220V

A

tronica n® 231 devido ao excelente de- transformador tenha uma corrente de
sempenho. A fonte utilizada pode sera  secundario de pelo menos 1 A.
da figura 4, com a exigéncia de que o [

20. Indicador LED de

baixo consumo

Este circuito é indicado para acio-
nar LEDs em aparelhos alimentados
por bateria de 9 V, dado o seu baixo
consumo.

O circuito consiste num oscilador
basico com periodo de 0,07 s.

A carga de C, é aproveitada para
acionar o LED. Desta forma, com a
descarga do capacitor através do LED,
temos um bom aproveitamento de ener-
gia.

Como esta descarga via LED de-
pende da resisténcia dinamica do LED
usado, nao ha necessidade de usar
resistores limitadores de corrente.

Cesar A. Fireman Dutra - Recife - PE.

O melhor resultado € obtido com o
uso de dois LEDs vermelhos comuns,
de tamanho pequeno.

A corrente pulsante de baixa inten-
sidade faz com que o LED dissipe pou-
ca energia, e a intensidade de corrente
nao é suficiente para causar sua des-
truigao.

O circuito oscila devido a presenga
de R..

Com a relagao de R,, R, e R,
indicada, a tensao nos terminais de C,
oscila entre 1/3 e 2/3 da tensao de

alimentagao.
| |

21. Monitor de linha
telefonica

A finalidade deste projeto é
monitorar o estado de uma linha telefo-
nica. Através dele sao identificadas as
ocorréncias de tom de linha, tom de
ocupado, corrente de toque (campai-
nha) e controle (sinal de que esta cha-
mando). As indicagoes sao feitas por
meio de LEDs. Também foram previs-

30

Rodrigo Rosa Fonseca - Santa Rita do Sapucai - MG.

tas saidas TTL compativeis para todas
as indicagoes e uma etapa ampli-
ficadora de audio para o sinal da linha
telefonica.

O circuito exige apenas dois ajus-
tes, que sao feitos através de P, e P,.
Estes componentes devem ser
preferivelmente do tipo multivoltas. Pri-

meiramente ajusta-se P, até que haja
o reconhecimento do tom de linha, o
que é indicado por LED, e pela saida
TTL LN. Uma vez feito este ajuste pas-
sa-se a P,, que deve ser ajustado para
que haja a identificagao do tom de con-
trole, com o acendimento de LED, e a
ativagao da saida CTRL.
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Observe que algumas saidas sao
ativas no nivel légico 1 (CP e LN) en-
quanto que outras no nivel O (OCP e

CTRL). O circuito apresentou desem-
penho satisfatorio nos testes realiza-
dos, segundo o autor, sendo utilizado

como bloco integrante de varios equi-
pamentos que necessitam deste tipo
de monitoragao. [ |

22. Automatismo completo
para maquinas de lavar

Warley Moreira da Costa - Caetandpolis - MG.

Este automatismo completo pode
ser instalado em maquinas de lavar
roupa semi-automaticas e nao
automaticas. As maquinas de lavar
semi-automaticas e nao automaticas

exigem muito tempo do operador, pois
as operagoes de lavagem, enxugar,
drenar a agua e entrada de agua sao
demoradas, e muitos tipos de roupas
precisam de até 6 ciclos de enxagues,

o que é suficiente para acabar com a
paciéncia de qualquer dona de casa. O
circuito proposto permite programar a
maquina para até 7 enxagies, fazendo
todas as operagoes automaticamente
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e, no final do processo, ela drena a
4gua e-emite um sinal luminoso indi-
cando o fim da operagao.

Ao estabelecer a alimentagao, o in-
tegrado VP1002 (Cl,) reconhece a su-
bida da tensao resetando os integra-
dos Cl, e Cl,. A saida 1 de Cl, (pino 3)
vai entao para o nivel 1, disparando o
monoestavel Cl,, que por sua vez ativa
orelé K,.

Quando o monoestéavel Cl, volta ao
estado inicial, sua saida vai ao nivel 0,
fazendo com que a porta légica NOR
(Cl) envie um pulso para Cl,, e este
por sua vez muda de estado, levando
a saida 2 para o nivel 1 e disparando o

monoestavel Cl,. Cl,, por sua vez, ati-
va o relé K,. A chave S, permite pro-
gramar o ndmero de repetigdes dos
ciclos (enxagues). O relé K, comuta a
eletrovalvula (solendide) de entrada de
agua disponivel em algumas marcas
de maquina. Caso o modelo nao tenha
esta valvula, ela deve ser adquirida em
casas especializadas. O relé K, con-
trola o motor (tempo de acionamento
em fungao do ajuste e variavel entre 3
e 15 minutos). O relé K, comuta a
eletrovalvula de saida de agua. Esta
devera ser também adquirida e casas
especializadas. S,, S,, P, e o LED fica-
rao no painel.

Obs: Q ajuste em TP, deve ser fei-
to em fungao do nivel ideal de agua, e
o ajuste de TP, devera ser feito em
fungao da drenagem total da agua.
Recomendagao: o autor do projeto
recomenda que toda a fiagao original
da maquina seja retirada para facilitar
a instalagao do circuito. O autor usou o
circuito numa Lavete Arno Super, ob-
tendo excelentes resultados. As valvu-
las deverao ter tensoes de acordo com
a rede local e didmetro de acordo com
os bocais de entrada e saida de agua.
Cuidado especial deve ser tomado no
sentido de se evitar vazamentos.
[ |

23. Monitor de linha
telefonica

Este aparelho indica se uma linha
telefonica com extensao esta ou nao
sendo ocupada. Simples de montar e
com poucos componentes ele se ba-
seia num opto-isolador.

A monitoragao é feita por dois LEDs.
O LED, deve ser verde, servindo para
indicar que a linha se encontra livre,
enquanto que o LED, deve ser verme-
Iho, servindo para indicar que a linha
se encontra ocupada. A fungao do
diodo zener DZ, é permitir a passagem
de corrente pelo circuito somente quan-
do a tensao estiver acima de 36 V, o
que ocorre quando o fone estiver no
gancho. A alimentagao do circuito pode
ser feita com tensdbes de6a 12V, e o
consumo tipico da unidade é de 30 mA.

Francisco Aldevan Barbosa Costa - Sao Paulo - SP.

Opto-isoladores equivalentes como
0 4N25 podem ser experimentados

neste circuito com eventual alteragao
do valor de R,. [
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Caracteristicas:

- Corrente em funclonamento: 30 maA (tip)
- Alcance: 50 m (max)

- Falxa de opera¢do: 88 - 108 MHz

- Nimero de transistores: 2

(Nado acompanha as pllhas)

\.

MICROFONE SEM FIO DE FM

- Tensdo de alimentagdo: 3 V (2 pllhas pequenas)

- Tipo de microfone: elefreto de dols terminals

Até 31/08/93 - Cr$ 1.460.000,00
Comeo comprar: Envie um cheque no valor acima &
Saber Publicidade e Promogdes Lida - R Jacinto José de Araujo, 309
Tatvapé - CEP: 03087-020 - 530 Paulo - 5P, e receba a mercadoria por encomenda postal,
ouligue para o Tel.: (011) 942-8055 e obtenha Informagdes para comprar via Sedex.

{Ndo atendemos por Reembolso Postal)
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24. Potenciometro de controle
digital multiplexado

Adaélio Saraiva da Rocha Jr - Teresina - PI.

Este projeto serve de base para cir-
cuitos mais avangados na area de con- 2
trole digital, como por exemplo contro-
les remotos de volume e equalizagao _ 1
de até 10 canais, rébotica, para o con- 7 Lhoa i
trole de 1 a 10 servomecanismos e 16 .
niveis de regulagem em cada um, em
controles remotos industriais e brinque- s —2
dos, e finalmente na decomposigao di-
gital de sinais de audio.

Funcionamento: .

O diagrama em blocos do circuito é
mostrado na figura 1.

A entrada é paralela através de 8
bits. Quatro deles controlam qual canal
(o potencidometro digital) tera seu valor
alterado pelos outro quatro bits que

) |

2

3

4

5

s

7 |

formam o sinal de entrada. Dependen- 5 |

10 |
n

co

c1

cz

c3

ca

c5

c6

cT

do da aplicagao pode-se acrescentar
um conversor serial/paralelo de modo 5v
a fazer a transmissao de dados por um

ce
6

(8-

unico fio.

O distribuidor é formado por um _E Vs
conversor BCD para decimal e 10 in- . =
versores, ligados conforme mostra a I o
figura 2.

O integrado 7442 é um decodificador

VYVYYYEIYYYYYY

que possui 4 entradas (BCD) e 10
1 saidas .

Para cada numero BCD de entrada
este circuito aciona a saida correspon-
dente. E interessante notar que a sai-
e da acionada apresenta nivel logico "o",
enquanto os demais permanecem em
nivel "1"; dai a necessidade de utilizar
U as portas inversoras do 7404.

------ Os blocos /atch e “potenciometro
ey de controle digital' sao mostrados na
i - - figura 3. A quantidade desses circuitos
depende do nimero de canais e pode
ir até 10.
T - O latch consiste num 7475, que
L e R A TR FE S . S W L contém 4 fiip-flops do tipo D. Se o es-
1] 1 ) | Y7 tado “1" estiver presente-nos terminais
LATCH © LATCH 1 LATCH o de controle 13 e 4 (T) do Cl ele carre-
garé o sinal de entrada apresentado
nos terminais 2, 3, 6 e 7 (D). Caso o
1 | | \ | | sinal de controle (em T) seja “O", os
Pg;!:loc':‘g:gl'-rgo Pg;zgl;ﬁ:g:zo Pg;'ecnoc';?_::l-'r:o sinais de entrada (em D) serao ign_ora-
|- DIGITAL © -I |- . DIGITAL 1 -| l— DIGITAL 9 '] dlos" mantendo nas saida's 0 ou Q 0s
sinais armazenados quando no contro-
le havia “1”,

DISTRIBUIDOR/ATIVADOR DOS CANAIS

Hn m],

¢
x lo |n|m
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O 4066 é formado por 4 chaves
que, quando ligadas, comportam-se
como resistores de baixo valor.

Cada chave foi associada externa-
mente (em paralelo) a um resistor, e
este faz parte de uma associagao em
série com outros trés. Ligar uma chave
€ equivalente a “por em curto” o resistor
correspondente.

A combinagao de diferentes esta-
dos das chaves permite variar a resis-
téncia numa escala de 0 a 150 kQ.

Os valores podem ser alterados,
desde que se mantenha a relagao
1:2:4:8.

A resisténcia ideal para cada cha-
ve, quando ligada, seria zero, mas na
pratica para o 4066 este valor é da
ordem de 150 Q.

[ |

25. Controle para bomba
d'agua

Com este circuito podemos contro-

lar a bomba de agua de um reservaté-
rio e monitorar o seu nivel (10 LEDs),

usando apenas 2 fios de ligagao.

A base do circuito € um LM3914,
para monitoria de nivel, e um 4093 para
aiconamento automatico da bomba de
agua, o que permite manter o liquido

Anténio Carlos F.Carvalho - Bandeira do Sul - MG.

em qualquer nivel programado. O
sensor consiste numa bdia acoplada
mecanicamente ao eixo de um
potenciometro (P,) que é instalado no

o

TN40D2

nos
220VCA.

F2

s

CI3
LM 3814

LED 1 o LEDIO

100KpF

{+)

cz

(+

CI2ac o CI2d = 4093
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reservatorio. O trimpot P, faz o ajuste
de sensibilidade. Para o acionamento
de um relé foi aproveitada a configura-
¢ao do projeto n° 22 da Edigao Fora de

Série n°4, Usado como flip-flop, um in-
tegrado 4093 fard o acionamento da
bomba em niveis pré-determinados do
reservatério. Para este acionamento,

ligamos o ponto A no anodo do LED
em que queremos o nivel minimo e o
ponto B ao anodo do LED do nivel
maximo desejado. il

26. Transmissor de FM estéreo
modulado por varicap

Daniel da Silva Santos - Porto Alegre - RS.

Este potente transmissor, que utili-
za dois transistores 2N3866 em
contrafase na saida, pode alcangar
muitos quildmetros quando usado com
antena apropriada.

Além disso, o sistema usa um
codificador estéreo que permite a trans-
missao nesta modalidade.

O sinal de RF é gerado por Q,, que
também recebe a modulagao de audio.

O sinal modulado é amplificado por
Q, e depois entregue a uma etapa em
contrafase com dois transistores
2N3866.

A modulagao vem do duplo
operacional 741, que a aplica a um
conjunto de chaves analégicas CMOS,
que é o 4016, as quais sao comanda-
das pelo 4013, que tem por clock o
555. Este comando multiplexa o sinal
em estéreo, obtendo-se entao a saida
dos pinos 9 e 10 para a modulagao.

O resistor de 22 kQ2 mistura ao sinal
multiplexado o sinal piloto para
acionamento do receptor.

Os ajustes sao os seguintes: P,
ajusta a profundidade de modulagao,
enquanto que P, ajusta a freqiéncia

do sinal piloto, devendo este trimpot
ser do tipo multivoltas, para maior pre-
cisao.

Os trimmers de CV, a CV, ajustam
a freqiéncia de operagao e o rendi-
mento das etapas de amplificagao para
maior poténcia de saida.

Os trimmers sao de 3-30 pF e o
varicap é o BB909 ou equivalente.

As bobinas L, e L, sao formadas
por 5 espiras de fio 22 AWG. L; e L,
sao formadas por 4 espiras do mesmo
fio com tomada central, e L, por 4
espiras. L tem 6 espiras, também de

-
4,TkiL [ # L1
BB909 ;

10nF

wa]

Lz

7

o2
2NZ218

4,7kN

ﬁoé i 100nF
==

XRF2
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+12v
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a1l
L kral]
- '°F
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3sn
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ENT.
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470kL

-
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fio 22 AWG. L,, L, e L sa@o enroladas
em nucleo de 0,5 cm ajustavel, en-
quanto que L,, L, e L; sao enroladas
respectivamente sobre L, L, e L. Os

choques XRF, e XRF, sao micro-
choques de 100 pH. Todos os transis-
tores de RF devem ser dotados de ra-

diadores de calor.

A alimentagao deve vir de fonte de
12 V com pelo menos 1,5 A e excelen-
te filtragem, para que nao ocorram ron-
cos na transmissao. u

27. Chave de codigo
programavel

Apresentamos um circuito que aci-
ona um relé (que pode ser usado para
controlar uma tranca elétrica ou um sis-
tema de liberagao de entrada) a partir
de um teclado de 10 teclas formadas
por interruptores de pressao.

Agenor Bernardes da Silva - Cascavel - PR.

Como a alimentagao é feita com
tensao de 12 V, o circuito pode ser
adaptado também em carros, para li-
berar, por exemplo, o sistema de
partida. O circuito € formado por um
4017 que é responsavel pela seqién-

cia a ser digitada e por um 4093, que
controla o clock e o reset do contador.
Com Cl, resetado a saida Q, estara
em nivel 1, habilitando a seqiéncia
zero, através da base de Q,, permane-
cendo assim até que uma tecla seja
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pressionada. Se a proxima tecla
digitada for igual ao programado sobre
o coletor de Q, havera o avango de
uma unidade na seqiiéncia. Se isso
nao ocorrer o circuito sera resetado.
Assim, a cada acerto temos o incre-
mento de uma unidade na seqiéncia
até ser atingido o Gltimo valor, que dis-
para o relé.

Neste circuito pode haver a repeti-
¢ao de digitos na programagao, e o
nimero de digitos da seqiéncia pode
ser alterado entre 4 e 8 através de SN
e as saidas de N4 e N8.

Para acionamento direto de circui-
tos de poténcia, como solendides, o
sinal deve ser retirado de SN. As te-
clas devem ser do tipo NA (de contato

momentaneo) de boa qualidade para
que nao ocorram repiques. O capacitor
C, ajuda a evitar este problema.

A alimentagao de 12 V nao precisa
ser estabilizada, e todos os resistores
sao de 1/8 W.

Se o circuito for usado no carro deve
ser previsto um fusivel de protegao na
entrada de alimentagao. ]

28. Ponta de prova de alta
‘impedancia para

freqiiencimetros

Para uso de um freqliencimetro na
leitura de sinais superiores a 10 MHz
geralmente se utiliza uma entrada de
baixa impedancia (52 Q). Dependendo
da amplitude do sinal e das perdas
provocadas pelo cabo coaxial, a leitura
torna-se impossivel. Na faixa de VHF,
por exemplo, um sinal de 50 mV chega
a ser atenuado para algo em torno de
10 mV, somente com perdas
provocadas pelo cabo coaxial.

Além disso, a introdugao da ponta
de prova diretamente em circuitos de
RF costuma alterar sensivelmente suas
caracteristicas de funcionamento, che-
gando inclusive a interromper a oscila-
¢ao. Para solucionar estes problemas
temos neste projeto uma ponta de pro-
va de alta impedancia. O circuito é sim-
ples: trata-se de uma sonda de RF ten-
do por base um FET. A alimentagao é
de 5 V. Na entrada, os diodos D, e D,
se encarregam do ceifamento do sinal
captado pela sonda, entregando ao
gate do FET um sinal de amplitude
maxima de 0,7 V, que é a tensao tipica
de um diodo de silicio polarizado dire-
tamente. A resisténcia R,, de 1 MQ, é
diretamente responsavel pela alta
impedancia de entrada do circuito. O
circuito RC de entrada (R,, C,) é res-
ponsavel pelo acoplamento do sinal
captado.

O resistor R, e o trimpot P, sao
responsaveis pela polarizagao do
supridouro (source) do FET e da base
de Q,. Atuando-se sobre P, regula-se
o ganho do circuito. O transistor Q, é

38

Anténio Abdalla Baracat Filho - Belo Horizonte - MG.

ENTRADA DE
ALTA IMPEDANCIA

D1
TH 4148

3 - 5y

SAIDA
DE Szn

cz2

T 100nF

CABO

SONDA COM
COAXIAL PARA ENTRADA

/

um BSX29, para que a ponta de prova
opere até frequéncias entre 700 e
800 MHz. Se a exigéncia nao for tanta,
Q, podera ser outro transistor NPN de
RF. Este estagio final, em configura-
¢ao de emissor comum, tem uma
impedancia de saida da ordem de 50 Q,
e o sinal ai disponivel sera injetado no
freqiencimetro através de um cabo
coaxial. O sinal a ser medido é capta-
do por uma sonda que consiste em um
anel no extremo do cabo coaxial de
entrada e que sera colocado sobre um

componente indutivo do circuito cuja
freqiiéncia se deseja medir, por exem-
plo em torno do cabo coaxial de saida
de um transmissor ou uma bobina.

A montagem é critica, devendo as
ligagoes serem as mais curtas possi-
veis. Apos efetuada a montagem deve
ser usada uma caixa de metal para
abrigar os componentes, evitando-se
assim a captagao de sinais espdrios. A
alimentagao de 5 V pode ser obtida do
proprio freqiiencimetro ou ainda de uma
fonte separada. ]
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29. DDTV VGA

O circuito apresentado é uma ver-
sao da DDTV (adaptador publicado na
Revista Saber Eletronica n® 230) para
controladora VGA. O aprimoramento
de CGA para VGA foi simplificado gra-
gas a utilizagao simultanea de um pro-
grama residente que intercepta a INT
10H, interrupgao que cuida dos servi-
Gos de video e que programa o clock
de sincronismo, além de um circuito de
clock mais baixo que o original da
controladora, tudo para deixar o com-
primento de banda préximo a 4 MHz.

Como sabemos, quanto maior a in-
formagao de video, maior a largura da
banda utilizada, o que limita a utiliza-
¢ao de um aparelho de TV normal. A
Unica observagao a ser feita é que ja
que o circuito funciona com um TV co-
mum, a resolugao fica limitada a no
maximo 640 pontos horizontais e 200
linhas verticais, porém serao
visualizadas todas as combinagdes de
cores possiveis, pois a TV se compor-
ta como um monitor analégico.

Antes de iniciar & necessario verifi-
car se a controladora VGA possui um
cristal de 14,31818 MHz. Inicia-se a
montagem pelo programa, que deve
ser feito num editor de texto tipo
SideKick, e a compilagao com o Tasm
(Turbo Assembler da Borland) confor-
me se segue;

MASM SV ; Compilagao

(gera SV.0BJ)

LINK SV ; Link-edigao

(gera SV.EXE)

EXE2BIN SV SV.COM
Transforma SV.EXE em SV.COM

O software é do tipo programa resi-
dente, ocupando cerca de 800 bytes,
que interceptam a interrupgao de video
toda vez que é enviado o comando O
(este comando ajusta o modo grafico
corrente). Neste ponto é que ocorre a
reprogramagao da controladora. Note
que existe uma tabela para cada modo
grafico e a etapa mais importante, que
corresponde a mudancga do clock. Nao
foram incluidos comentarios no progra-
ma para deixa-lo mais curto.

O hardware nada mais é do que um
circuito com dois geradores de clock.

O primeiro utiliza o proprio cristal
de 14,31818 MHz da controladora VGA
para poder operar em modo VGA nor-

Eduardo H. Kurita - Guarulhos - SP.
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mal. O segundo é um pouco diferente,
operando com realimentagao através
de TP, (multivoltas) e depois seu sinal
é dividido por 2 de modo a se obter
maior precisao.

A alimentagao de 5 V foi obtida com
regulador a partir de 12 V, ja que os
5V do proprio computador sao sujei-
tos a muitas variagoes, o que torna
este procedimento mais seguro.

Devemos ainda fazer modificagoes
na placa DDTV;

Retirar R, até R,, e CN,. No lugar
colocar o circuito que esta no
diagrama. Deve ser feita também a al-
teragao na controladora VGA: retirar o
cristal de 14,31818 MHz e colocar os
capacitores de 39 pF como esta no

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 14/1993

diagrama (mudanga na controladora
VGA). Os dois pontos CLK devem ser
conectados entre si.

Teste e calibragem: ao ligar o micro
e com o circuito na posigcao CLK2 (pla-
ca DDT conectada a controladora
VGA), sera notado que a imagem esta
sem sincronismo (rolamento vertical e
horizontal).

Deve-se digitar entao SV no DOS
as escuras (se possivel coloque no
AUTOEXEC.BAT). Feito isso € so cali-
brar TP, até que se obtenha estabilida-
de de imagem.

Ja na posigao CLK1 (com o monitor
VGA conectado a controladora VGA),
teremos a operagao em modo VGA
Normal, como se nao existisse o cir-

39



cuito, nao devendo ser carregado o
programa SV.
Todas as ligagoes devem ser feitas

Quando operar com a chave CLK2
ligap conector da DDTV na controladora
VGA e rodar o programa SV. A monta-

ladoras VGA da marca OAK e em 2 da
marca Realtek, em micros 286 e 386,
sem problemas.

com o micro desligado. gemfoi feita e testada em 3 contro- [
P R O G R AMA
; SV.ASM - Sincronizador para VGA out. dx,al
' Autor: Eduardo Kurita. ine dx _
_codseq segment. mov al,cs:[bx]
:  assume. cs:codseg _ ~ out dx,al
org 100h inc cx
"jmp inicio inc bx _.
Parteresid proc nea cmp cx,24
: i push Ak jnz procloop
puahf mov dx,03c4h
call ca:dword ptr pl m:z :i':l
) ‘
I'I.DV cs :p_}.-l-d,ax j_nc dx :. _.
PO AX mov al,cs:[bx]
onp sk, 0 out dx,al
jz sel _modo ; pop cx
mov ax,csipl+4 pop dx
. ) pop bx
‘'gel modo: cli ﬁop a0
push ax ati
push bx {rat
push dx dw 2734h,9728h,802£h,1103h, 41ooh 0,0
push cx G i dw 0,6e3h,14c7h,0ce00h,0a2£1h,9,2734h
lea bx, tab dw 9728h,802fh,1103h,4000h,0,0,0,6e3h
cmp -al,04; 320x200 4 cores dw 14c7h,0ce00h,0e3f1h,9,4£6dh,9050h
3z prg_vga e dw 845ch,1103h,4700h,706h,0,0,6e3h
lea bx,tab+26 e dw 28c7h,0celfh,0a3flh,1,4f6dh,9050h
oemp.al,13; :320%200-16 cores dw 845ch,1103h,4100h,0,0,0,6e3h,28c7h
Jjz prg_vga  dw 0ce00h,0c2f1h,1,4£6dh,9050h,845¢ch
lea bx,tab+130 o - dw 1103h,4000h,0,0,0,6e3h,28¢c7h,0ce00h
~cmp al,19; 320x200 256 cores dw 0e3flh,1,4f6dh,9050h,845ch,1103h
Jz prg_vga i dw 4000h,0,0,0,6e3h,28c7h,0ced0h
lea bx,tab+?8 dw 0a3flh,1
ﬁ?cmp-pl,os: 640x200 2 cores pl dw 2
- 3z prg_vga inicio: «cli
lea bx, tab+104 mov ax,3510h
cmp al,14; 640x200 16 cores int 21h
.......... i i el
i mov ax,1102h: mov. cs:[pl+2],es
ﬂﬁxor.bl b1 mov. ax,cs
Adnt 10 h mov ds,ax
lea bx, tab+52 mov. ax,2510h
ﬁqv dx,03c2h lea dx,parteres;d
mov al,2bh int 21h
prg_vga: out dx,al mov  ax,1200h
' mov dx,3d4h mov bi,30h
mov al,11h int 10h
out dxgalococ i T g m°V_§3y3
ine dx “int 10h
méﬁ_nl;é" """" lea dx,inicio+20
out dx,al '_muv cl, 4
x&t cX,cX shr dx,cl
dec dx mov ax,3100h
SO e T eT : : int 21h
-~ procloopi partaresid endp'=~--:” codseg ends
] 'W'tabz end : ;
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30. Transformando
"Tanquinho’em maquina

de lavar roupas

O circuito proposto transforma um
tanquinho de lavar roupas em uma
maquina de lavar.

Como se sabe, o tanquinho possui
um motor que gira num unico sentido e
uma chave liga-desliga.

Com o circuito digital proposto po-
demos programar para abrir a valvula
de entrada de agua, ligar o motor, abrir
a valvula de saida etc, como se fosse
uma maquina comum.

A entrada/saida de agua e o
acionamento do motor podem ser pro-
gramados para repetigao de 4 a 7 ve-
zes, conforme escolha da chave.

Na figura 1 temos o diagrama da
fonte.

O circuito completo é mostrado na
figura 2 (pag. seguinte).

Funclonamento: suponhamos que
a tecla 4 seja apertada (as roupas da
magquina ficarao entao sujeitas a 4 re-
passadas de agua).

O Cl, e parte do Cl, fazem a
codificagao, a qual é entregue ao
46175B, que armazena a informagao.
Considerando que nao ha agua na
“maquina”, o transistor Q, conduzira e
acionara o relé K,, abrindo assim a
entrada de agua.

Quando a agua atingir um determi-
nado nivel, nos sensores A e B havera
sinal, o que inibira a porta NAND liga-
da a entrada de Q,, cortando assim a
alimentagao da valvula 1.

Isso acarretara também um pulso
no Cl4518, que contara entao uma
unidade. As saidas 3 e 4 do 4518 libe-
rarao entao a porta NAND que esta
ligada ao transistor Q,.

Este conduzira e acionara K;, ligan-
do o motor. E importante observar que
a porta NAND ligada a entrada de Q, é
liberada por Clg,, um 555 que recebe
um pulso através de uma NAND, a
qual esta ligada as saidas 3 e 4 do
4518. O Cl, podera ficar acionado num
intervalo de tempo entre 1 e 10 minu-

Luiz Augusto Bertolazzi - Mairinque - SP.
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tos, funcionando portanto como
monoestavel.

E ele que determina o tempo de
funcionamento do motor em cada ciclo
de lavagem. Esse tempo pode ser ajus-
tado em P,. -

Depois desse tempo o motor desli-
ga e ocorre um novo pulso na entrada
1 do contador 4518.

Agora, o transistor acionado sera
Q,, que ficara assim durante o tempo
dado por Cl,,. Isso significa que a val-
vula de saida de agua ficara aberta
durante um determinado tempo.

Entao, apo6s o corte do transistor
Q, ocorrera outro pulso na entrada 1
do 4518, o que mudara a contagem e

' produzira um pulso na entrada 9 desse

contador, outra segao de contagem e
também o reset da primeira se¢ao do
contador.

As saidas 3 e 4 vao entao para o
nivel baixo. O ciclo se repete até a se-
gunda segao do 4518 atingir a conta-
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gem 4. Neste momento, o Cl 4030 com-
para os dados do Cl 40175B e do ClI
4518 e, havendo igualdade, havera a
inibigao das 3 portas NAND ligadas
aos transistores. Isso significa que a
magquina terminou sua programagao.

A tecla S, inicializa a operagao.

Ela deve ser apertada apos a esco-
lha nas chaves S;, Sg, S; ou S, as
quais representam os numeros de pas-
sadas de agua.

A chave S,, faz a escolha entre au-
tomatico e manual. Na posigao manual
existem 3 chaves, S,, S, e S,, destina-
das respectivamente ao acionamento
do motor, valvula 1 e valvula 2.

O transformador depende da ten-
sao do motor, e seu secundario é de
6V com 500 mA ou mais.

Observamos que existem LEDs des-
tinados a indicagao da chave que foi
pressionada e que representa as pas-
sadas de agua.

[ |
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31. Pistola de ponto

Usando uma lampada de xendnio,
esta pistola de ponto-strobo permite a
regulagem de motores de carro. Para
usar é muito simples: basta ligar a ali-
mentagao (bateria) e o cabo de entra-
da ao distribuidor.

Com o funcionamento do motor a
lampada deve piscar de acordo com
sua rotagao. Com o facho de luz pro-
duzido nas piscadas ilumina-se a po-
lia, ajustando-se o distribuidor de acor-
do com a marca existente,

O transformador tem corrente de
200 a 500 mA, e em sua fungao ocor-
rem as piscadas da lampada. Observe
a tensao de trabalho dos capacitores
no setor de alta tensao. O rendimento,
no sentido de se obter tensao suficien-
te para disparo da lampada, é ajustado
no trimpot de 2,2 kQ. ]

Dalziro Dantzger - Sumaré - SP.
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32. Nano-PABX

Este projeto possibilita a comunica-
gao interna e externa com sigilo e a
retengao de linha externa com miusica,
utilizando os mesmos aparelhos tele-
fonicos existentes.

A Chave CH, liga e desliga o apa-
relho. Quando desligada ela comuta
os dois aparelhos telefonicos (tel, e
tel,) para a linha.

TR, é um transformador de 5 W
com as tensdes de alimentagao. A fon-
te fornece 24 V cc, 12V cce 50 V ca
sobrepostos aos 24 V cc (indicado
como + RG) e que sera usado no
acionamento das campainhas.

DZ, e componentes associados,
juntamente com DZ, e componentes
associados, polarizam os telefones 1 e
2, limitando a corrente em 20 mA para
cada aparelho.

Q, e Q;, juntamente com Q; e Q,, e
componentes passivos associados, sao
os ativadores de toque, habilitados pelo
nivel alto dos sinais RG, e RG,.

Q, e Q,,, com componentes associ-
ados, sao os geradores dos sinais S, e
S,, que indicam o estado do gancho do
respectivo telefone.

A discagem externa é feita por RL,,
assim como a tomada de linha exter-
na. O audio externo passa por Q,, TR,
e componentes associados, gerando o
sinal AEX. A tensao de toque externo
gera o sinal TEX.

Os sinais S, e S, formam o sinal
CK em Cl,,.

Funcionamento: com os dois telefo-
nes no gancho, o sinal CK sera igual a
1, fazendo com que RST oscile entre 0
e 1. Quando retiramos do gancho um
dos telefones, CK ira descer e inibira
RST=1.

Se discarmos um nimero qualquer,
inicialmente CK ira subir e habilitar o
temporizador, levando o pino 3 de Cl,
ao nivel alto.

Isso provocara a habilitagao de Clg
(4017), que vai contar os proximos pul-
sos de CK. No final, Cl; apresentara
nas saidas o resultado da contagem.
Como a primeira subida de CK serve
apenas para habilitar Clg, teremos o
nimero discado menos 1.

Quando o pino 3 de Cl, descer, sera
habilitado Cl, (4011), e neste instante
Q,, continuara conduzindo, o que leva
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os pinos 11, 10 e 4 do Cl a apresentar
o inverso das saidas de Cl, e ativar os
latches de Cl, (4044).

O tempo de condugao de Q, é sufi-
ciente apenas para transferir os dados
de Cl; para Cl,, via Cl,.

Observe que o fato de CK subir por
um periodo menor que 100 ms nao
ativara o RST.

Se colocarmos o telefone no gan-
cho depois desta discagem, RST ira
resetar todos os sinais F1, F2 e F3,
menos F4, que so sera resetado pelo
circuito de Reset Power-Up ou através
da discagem do nimero 8.

Quando F1 e F2 forem ao nivel 1
ocorrera o seguinte:

O oscilador com base em Cl,, e
Cl,, sera habilitado, e se o telefone 1
for o que discou, S1 estara baixo impe-
dindo, via Cl,,, que RG, suba.

Se o telefone 2 estiver no gancho
sera igual a 1, habilitando RG2, que
oscila quando o telefone 2 atender, e
gera um sinal de reset para F1, mas F2
continuara alto, ativando, através de
Cl, (pino 12), a chave analdgica que
possibilita a conversagao entre os ra-
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mais. Quando os dois telefones forem
colocados no gancho, RST resetara
F2.

F3 é acionado quando se deseja
fazer uma ligagao externa, discando o
nimero 8. Cl,. e componentes associ-

ados formam um oscilador de aproxi-
madamente 470 Hz, que gera o tom
quando nenhuma fungao estj ativa.
Se estivermos conversando inter-
namente e entrar uma ligagao externa
serd gerado um bip audivel. Se CH,

estiver aberta teremos toque externo
no telefone 1, e estando fechada os
dois telefones vao tocar ao mesmo tem-
po.

O sigilo externo existe apenas para
o telefone 2. [ |

33. Transmissor QRP para
40 e 80 m

Este transmissor opera na faixa de
radioamadores de 40 ou 80 m (3,5 ou
7 MHz) e possui um OFV (Oscilador
de Freqgléncia Variavel) que garante
plena estabilidade de freqiiéncia com
base num FET MPF102 (ou equivalen-
te).

Os demais estagios de amplifica-
¢ao garantem plena excitagao ao tran-
sistor de saida, que tem uma poténcia
em torno de 10 W. Como o transistor
tem caracteristicas profissionais ele
deve ser ligado a uma antena dipolo
de 1/2 onda, com linha de alimentagao
formada por coaxial de 50 Q devida-
mente ligada a saida do transmissor
por conectores coaxiais.

Todas as bobinas sao confecciona-
das com fio esmaltado sobre nlcleos
de ferrite de 1 cm de diametro. L, é
formada por 30 espiras de fio 28 AWG
sobre o nlcleo para cobrir a faixa dos
3 aos 3,8 MHz (80 m) ou 15 espiras
para cobrir a faixa dos 7 aos 7,8 MHz
(40 m). L, consta de 28 espiras de fio
26 AWG, e L, de 5 espiras de fio 18
AWG. XRF, é um microchoque de 2
mH, e XRF, é formado por 50 espiras
de fio esmaltado 30 ou 32 AWG num
resistor de 100 k2 x 1/2 W. XRF, é
formada por 35 espiras de fio 24 AWG
em forma de 7 mm com nucleo de ar.

Renato Marques - Jaguariuna - SP.
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Devem ser observadas as restrigoes
legais para operacao deste tipo de apa-
relho, ou seja, radioamadores nao pre-
fixados nao podem usa-lo.

Os transistores de saida devem ser
dotados de bons radiadores de calor, e
a fonte deve ser estabilizada.

n

34. Super

Este circuito permite a determina-
¢ao de intervalos de tempo de 1 minu-
to a 100 horas.

timer digital

Seu funcionamento é baseado em
quatro contadores sincronos up/down
(4029) que estao ligados de maneira a
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realizar a contagem decrescente de 9
a 0. Cada vez que um dos 4029 termi-
na a contagem, ou seja, chega a zero

AE
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no display, produz um pulso positivo
na entrada de clock do contador se-
guinte, fazendo assim com que a con-
tagem deste decremente uma unida-
de. Quando todos o Cls terminarem a
contagem, a saida do Cl 4012 (Porta
NAND de 4 entradas) passa do nivel
alto (Hl) para o nivel baixo (LO), o que
desativa o relé, desligando o timer e
atuando sobre a carga externa, que
tanto pode ser ligada como desligada.

O clock é obtido a partir da propria
rede. O Cl 4011 serve para impedir

que um dos 4029 recomece a conta-
gem depois de chegar a zero no display.

O CI 4040 e os 4081 servem para
dividir a freqiéncia da rede de modo a
se obter 1/60 Hz, ou 1 pulso por se-
gundo (1 Hz), para os LEDs.

Para colocar o aparelho em funcio-
namento é simples:

Primeiramente desligue a chave S,
e entao pressione S, fazendo com que
o aparelho seja alimentado e apareca
nos displays 99:59. Depois, va pressi-
onando S, e S, para obter o intervalo

desejado (minutos e horas). Em se-
guida é sé ligar a chave S, para dar
inicio a contagem regressiva.

O transformador T, tem primario de
acordo com a rede local e secundario
de 6+6 V ou 949 V com 500 mA ou
mais.

Os dois LEDs indicam os segun-
dos.

Os displays sao de catodo comum,
e o relé pode ser o G1RC1.

A alimentagao do circuito é feita
com5V. ]

35. Timer

Neste circuito, pressionando-se S,
o timer é ligado e o 555 (que esta liga-
do como monoestavel) é disparado,

completo

Felipe Nascimento Martins - Vitéria - ES.

energizando o relé e fazendo com que
o circuito permanega em funcionamen-
to. A carga podera ser ligada ou desli-

gada conforme os contatos do relé que
sejam usados. O capacitor de 2 200 uF
comega entao a se carregar. A tensao
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em seus terminais € constantemente
medida pelo LM3914, e isso faz com
que ocorra o acionamento da barra de
LEDs. Por esta barra de LEDs (de 2 a
11) podemos entao ter a temporizagao,
o que facilita ao usuario que deseja
saber a qualquer momento como esta
a temporizagao.

Pressionande-se S, novamente a
contagem de tempo é reiniciada, e
pressionando-se S, o tempo regride
lentamente. Este recurso é Util, por
exemplo, quando se estavendo TVeo

tempo esta terminando na melhor par-
te de um programa.

Neste caso, pressionando-se S, por
um breve instante prolonga-se a
temporizagao.

Pressionando-se S, o timere a car-
ga sao desligados.

O tempo é controlado pelo
potenciémetro e pode ser ajustado para
valores entre 30 segundos e 3 horas e
15 minutos, aproximadamente, depen-
dendo da tolerancia e qualidade dos
componentes usados.

No final da temporizagao a alimen-
tagao do timer é auto-desligada, o que
significa uma economia de energia. Os
valores dos resistores de 1 MQ, 2 MQ
e 6,8 kQ foram obtidos experimental-
mente. P, deve ser ajustado para uma
boa indicagao de tempo na fila de LEDs.
Os resistores sao todos de 1/8 W, me-
nos o de 120 , que precisa ter pelo
menos 1 W de dissipagao. Os
capacitores eletroliticos sao para 16 V
ou mais, e o zener € de 10 V com
poténcia de pelo menos 1 W. M

36. Medidor de umidade
relativa

A umidade relativa € uma grandeza
adimensional, fornecendo arelagao em
porcentagem do contetdo de umidade
existente no ar ou num gas em relagao
ao contelldo maximo possivel
(saturagao). Para efetuar este tipo de
medida existem diversos métodos, den-
tre os quais temos:

Sistemas mecanicos no qual o
sensor € um cabelo humano ou ani-
mal, que expande e contrai em fungao
da umidade relativa.

Esta contragao ou expansao atua
sobre mecanismos que movimentam
um ponteira indicador (higrometro de
cabelo);

Cicero F. Matos - Diadema - SP.

Medida por meio de dois
termomenos de precisao, um totaimen-
te seco e outro Umido. Os dois valores
sao plotados, e por meio de calculos
obtém-se a umidade relativa.

O circuito proposto indica diretamen-
te em porcentagem a umidade relativa,
tendo por base um sensor capacitivo
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de umidade do tipo 2322 691 9001, da
Philips. O sensor possui uma membra-
na de material nao condutor revestida
de ouro dos dois lados, formando as-
sim a armadura de um capacitor cuja
capacitancia depende da umidade.

O circuito: as portas légicas N, e N,
formam um oscilador na freqiiéncia de
aproximadamente 7 kHz. Este oscilador
gatilha o monoestavel formado por N,
e N,. O sensor de umidade, juntamen-
te com R,, determina a largura do pul-
so que é integrado por R, e C, resul-

tando numa tensao proporcional a
capacitancia do sensor e, portanto, a
umidade relativa.

O operacional Cl, é um subtrator
com ganho ajustavel, e Cl, com Cl,
formam um médulo de indicagao digi-
tal. O transistor Q, inverte a fase do
sinal quadrado do pino 21, de modo a
acionar o ponto decimal apropriado no
display.

Calibragao:

a) Colocar um capacitor de 110 pF
no lugar do sensor (pontos A e B) e

ajustar P, de modo que a leitura seja
zero.

b) Retirar o capacitor de 110 pF e
colocar um de 150 pF. Ajustar P, de
modo que a leitura seja 100,0 %
(100 mV).

c) Repetir o primeiro passo se ne-
cessario e ligar o sensor.

Todos os capacitores eletroliticos
sao para 16 V ou mais de tensao de
trabalho. Dado o baixo consumo, o
aparelho pode ser alimentado por ba-
teriade 9 V. |

37. Controlador de poténcia
para chuveiros

Jairo Jerénimo de Campos - Lengois Paulista - SP.

Circuito apresentado permite o con-
trole da temperatura da agua de chu-
veiros.

Na realidade o circuito consiste em
um controle de poténcia com triacs em
paralelo de modo a poder controlar uma
corrente de até 48 A, sob regime de
220 V, o que resulta numa poténcia
maxima de 105 600 W, o que é bem
mais do que os chuveiros comuns exi-
gem, mesmo quando a resisténcia se
encontra totalmente fria.

E claro que este circuito também
pode ser usado no controle de outras
cargas resistivas, como por exemplo
fornos.

Nesta aplicagao, entretanto, caso o
chuveiro seja de tipo de consumo infe-
rior a 3 000 W pode ser usado apenas
um triac.

Na parte pratica nao temos nenhum
componente de dificil obtengao, a nao
ser o diac, que pode ser substituido
por uma lampada neon.

3 x TIC 246D
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Os resistores sao de 1/4 ou 1/2 W,
e os fios de ligagao devem ter espes-
sura compativel com a corrente.

Os triacs devem ser dotados de
radiadores de calor grandes.

O potenciometro de controle deve
estar protegido, de modo a se evitar
qualquer problema de contato com o

usuario, o que no caso pode ser extre-
mamente perigoso.

Potenciometro de eixo plastico é o
mais recomendado.

Os choque de RF sao formados por
40 espiras de fio 16 ou 18 AWG em
bastoes de ferrite de 6,3 mm de diame-
tro ou maior. ]

38. Alarme que atira

Jader Andrade de Medeiros - Volta Redonda - RJ.

Este alarme simula a presenca de
uma pessoa numa casa, e quando aci-
onado produz, depois de certo tempo,
o barulho de um tiro.

A idéia basica foi aproveitada da
publicagao “Alarmes Eletronicos e Ou-
tros Dispositivo de Protegao”, com
modificagoes, conservando entretanto

SABER FI FTRONICA - FORA NE QFRIE NP 14/1003

0 modo de disparo do capacitor. O cir-
cuito possui 3 temporizadores com base
no Cl 555. Um ima é colocado na porta
ou janela protegida. Quando a porta é
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aberta o ima passa perto do reed, pro-
duzindo um pulso negativo para o pri-
meiro temporizador, que imediatamen-
te dispara a sirene via relé K, (NEC
MR31).

Neste sistema nao ha tempo de
entrada. K, (Schrack RM303012, de 3
contatos reversiveis) ao ser energizado
aciona o segundo temporizador por
meio do primeiro contato (K,,) e prepa-
ra o tempo do terceiro temporizador.

Enquanto K, estiver energizado a
lampada nao acende.

Ao mesmo tempo K, carrega um
capacitor de 400 pF x 350 V, cuja ten-
sao é obtida de um transformador de
2704270 V e retificada por D,. O pri-
meiro temporizador deve ser regulado

por meio de TP, para desarmar alguns
segundos apés o segundo
temporizador, permitindo assim que a
lampada acenda por alguns segundos.
Quando o primeiro temporizador for
desativado, nao sé a lampada vai apa-
gar como também o capacitor vai des-
carregar, simulando um tiro de revol-
ver.
O terceiro temporizador devera ser
_regulado para desarmar alguns segun-
dos apés o disparo do capacitor, de
modo a se obter a impressao de que
alguém despertou com o barulho da
sirene e acendeu a luz, que pode ser
colocada do lado de fora da casa, e ao
apaga-la disparou um tiro de
adverténcia. Na falta de energia elétri-

ca, uma bateria entra em operagao,
caso em que sb teremos a operagao
da sirene. S, é uma chave de 2 pélos x
2 posigoes que comuta o circuito rede
x bateria. S, e S, sao chaves de 1 pdlo
X 2 posigoes e estao ligadas de modo
que qualguer uma possa ativar ou
desativar o sistema.

S, fica instalada no painel, e S, do
lado de fora da casa.

T, € um transformador de 16+16 V
x1AeT,de 270+270 V x 400 mA.

Obs: na descarga do capacitor os
contatos do relé sofrem grande des-
gaste, chegando a “colar’, mas como a
operagao nao é freqliente, basta
“descola-los” para que o funcionamen-
to volte ao normal. [

39. Alarme temporizado

para

Este projeto tem por base trés
temporizadores compostos por Cl,, Cl,,
e Cl, ligados como monoestéaveis e um

O carro

oscilador composto por Cl,, na confi-
guragao astavel. Seu funcionamento é
simples:

Eron da Silva - Igara - SC.

A chave S, liga e desliga o circuito,
F, o protege e D, protege a entrada
contra eventuais inversdées da
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alimentagao. Ao ser ligada S, o
temporizador composto por Cl, é ativa-
do, inibindo, através de Q,, o restante
do circuito. Neste momento o LED, (ver-
de) acendera indicando que o circuito
nao aceitara qualquer disparo.

No final do tempo do primeiro
temporizador, o segundo, composto por
Cl,, pode ser ativado pelo aterramento,
mesmo que momentaneo, no ponto de
“disparo temporizado” mostrado no cir-
cuito. Esse ponto deve ser ligado ao
circuito de iluminagao interna de modo
a ser ativado pelos interruptores das
portas.

Ocorrendo o disparo pela abertura,
mesmo que momentanea, de alguma
porta, o segundo temporizador sera

ativado, acendendo o LED, (vermelho)
que indica a ativagao do disparc
temporizado. Se ao final do tempo deste
temporizador a chave geral do circuito
S, nao for desligada, é ativado, via
pulso do capacitor C,, o terceiro
temporizador, composto por Cl,, que
determinara o tempo que a buzina fica-
ra acionada.

Enquanto o terceiro temporizador
estiver ativo, ele permitira que o Ultimo
bloco, que consiste num astavel, fique
ativado, acionando, de modo intermi-
tente e por meio de um relé, a buzina
do veiculo.

O ponto de “disparo direto” aciona
instantaneamente o alarme caso seja
aterrado, servindo para a ligagao, por

exemplo, de interruptores nos vidros
do carro. Para a montagem, em lugar
de 4 Cls 555 pode-se empregar o du-
plo 555, que € o 556. P,, P, e P, ajus-
tam o tempo de cada temporizador,
lembrando que o tempo do terceiro
temporizador € bem maior que 0s ou-
tros e que P, ajusta a freqiéncia de
oscilagao do ultimo bloco.

A chave S, deve ser montada em
lugar escondido no carro. Ao sair do
carro deve-se acionar S,, quando en-
tao o LED verde acendera.

A pessoa deve sair do carro e
fecha-lo antes que este LED apague.
K, pode ser qualquer relé para 12 V
com contatos que permitam suportar a
corrente da buzina. =]

40. Rejuvenescedor de
cinescopios

Este circuito nao deve faltar na ban-
cada do técnico reparador de televiso-
res. Quando tivermos um tubo
desgastado pelo tempo, com a ima-
gem “fraca”, é possivel haver uma boa
recuperagao com a reativagao da emis-
sao, o que pode ser feito com o circuito
rejuvenescedor de cinescopios.

O transformador usado neste proje-
to foi aproveitado de radios valvulados.
O resistor R, & de 10 k2 x 10 W, e
ligado em série com a lampada L, ga-
rante a limitagao de corrente em caso
de curto-circuito no TRC, evitando as-
sim danos ao transformador.

Para usar o aparelho basta liga-lo a
rede, conectar o soquete e depois pres-
sionar o interruptor S, por 2 ou 3 vezes
consecutivas. L, € uma lampada de

Juliano Marcilio Santos - Diamantina - MG.

J:

nov

A

SOUUETE PARA

4 TRC

220V L1
> &1 40w
'FCI)hﬂ_ l 51 FENDA
350 DE EMNCAIXE
O O

OB5:05 PINOS 3.4 e 5 INTERLIGADOS

40 W. Nao se recomenda poténcia mai-
or, pois havera mais corrente no TRC
e isso pode danifica-lo. Se com o uso

do aparelho nao for possivel reativar
um TRC, nao resta outra solugao a
nao ser a sua troca. ]

41. Processador de Audio

Rodrigo Rosa Fonseca - Santa Rita do Sapucai - MG.

A finalidade deste circuito é execu-
tar um complexo tratamento de sinais
de audio de varias fontes, proporcio-
nando uma dimensao de qualidade
surpreendente, principalmente no caso

52

de sinais pobres como os obtidos de
videocassetes monofonicos.

Mesmo sinais de boa qualidade
como os de CDs e tape-decks sao
notadamente incrementados pela inclu-

sao do efeito de expansao da base
estereofonica (estéreo espacial).
Utilizando basicamente Cls dedica-
dos de excelente desempenho, o cir-
cuito apresenta as seguintes caracte-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 14/1993
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risticas gerais. Entradas para dois
videocassetes, estéreo ou mono, CD e
tape-deck, comutados eletronicamen-
te.

. Mixagem continua para microfone
nos dols canalis.

. Graves, agudos, volume, balango
e loudness controlados por c.c. em
potencidmetros lineares simples.

. Geragao e combinagao dos efei-
tos pseudo-estéreo (para fontes de si-
nal monofénicas), estéreo padrao,
estéreo espacial ou monofénico.

O equipamento é dividido em trés
blocos perfeitamente compativeis en-
tre si, que podem ser usados em con-
junto ou separado.

O primeiro (figura 1) é o médulo de
selegao de entradas.

No caso de videocassetes mono
deve-se utilizar o canal esquerdo (E)
da entrada correspondente.

A tecla seleciona as entradas em
seqiéncia, e ao ligar o aparelho sera
selecionado VCR1.

O barramento SNL faz a sinaliza-
¢ao das entradas, e cada um dos seus
sinais é uma saida CMOS.

Estes sinais SNL sao ativos em 0
e, por isso, indicados com uma barra
sobre cada um.

O segundo bloco (figura 2) é o
médulo de tratamento de &udio.

Dois ajustes devem ser feitos: os
dois trimpots junto as teclas
LOUDNESS e ESPACIAL, que devem
ser girados até que se estabilize a agao
das teclas correspondentes.

Note que o barramento SNL desse
médulo é ativo no nivel légico 1.

O terceiro bloco (figura 3) é um
amplificador de Audio compacto e efici-
ente construido em torno de um
TDA1510.

Os trés blocos configuram um equi-
pamento de excelente desempenho.

Os resistores sao todos de 1/8 W
ou 1/4 w, e os eletroliticos devem ter
uma tensao de trabalho de pelo menos
25 V.

Os demais capacitores podem ser
ceramicos ou de poliéster.

E importante, para evitar roncos no
alto-falante, que a fonte de alimenta-
¢ao tenha excelente filtragem e
regulagem. [

.._l =
D SEL 100nF
| —

cI1 _—
2 TDAISIG 13

—C 3 —t
!1&!}. 4,7Nn
GTuF 100nF
T 2 T

e

42, Controle remoto para
receptor de TV via
satelite

Este circuito foi elaborado para ser
instalado no receptor da Revista n® 228,
mas pode ser usado em outros recep-
tores.

O transmissor é mostrado na figura
1, e tem seu sinal modulado por diver-
sos tons que sao determinados pelos
resistores associados a cada interrup-
tor de pressao.

O receptor tem o diagrama mostra-
do na figura 2. O sensor é um
fototransistor que capta os sinais do
transmissor, com ajuste de sensibilida-
de feito no trimpot de 100 kQ (P,).

A decodificag@o do sinal é feita atra-
vés de filtros PLL com ajustes nos
trimpots P,, P,, P, e P;. O primeiro filtro
(Cly) detecta o sinal de polarizagao

Alexandre Victor Casella - Curitiba - PA.
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H eV do transmissor, aterrando sua
saida (pino 8) sempre que o sinal esti-
ver presente. A cada pulso obtido no
pino 3 do 4013 (Cl,) temos a mudanga
de estado do primeiro fiip-flop, travan-
do ou destravando o relé que deve
estar com seus contatos ligados no lu-
gar da chave H/V do receptor.

O segundo filtro (Cl,,) detecta o si-
nal liga/desliga, tendo o seu funciona-
mento de modo semelhante ao detector
do sinal de polarizagao, e utilizando o
segundo flip-flop do 4013,

Este circuito liga e desliga tanto o
TV como o receptor.

Para a mudanga de canais, o sinal
é detectado pelo Cl, e pelo Cls, sintoni-
zando o tom correspondente. O ClI,
detecta o sinal de controle e faz com
que o Cl, envie um sinal de baixa fre-

quéncia para a entrada de clock-up
(pino 5) de Cl,, o que fara o contador
incrementar a cada pulso. Quando Cl,
chegar a contagem maxima, é enviado
um sinal para Cl, para que este tam-
bém incremente seu contador.

Cls faz o mesmo que Cl,, mas em
lugar de incrementar a contagem ele
realiza a contagem decrescente.

Para obter os valores de Ry, a Ry,
foram utilizados trimpots de valores
proximos.

Q,, a Q,, formam o conversor digi-
tal/analégico que, conforme o nimero
fornecido pelas saidas de Cl, e Cl,, ira
fornecer em sua saida uma tensao cor-
respondente.

Para o ajuste, incremente os conta-
dores até o Gltimo nimero, condigao
em que os pinos 2,3,6 e 7 do Cly e Cl,

estarao no nivel 1, regulando entao P,
até que o Ultimo LED acenda, e, de-
pois de P, regulado, ajuste P, até obter
aproximadamente 20 V no emissor de
Q,s.

A alimentagao deve ser feita com
uma fonte de corrente continua com
excelente filtragem e que fornega cor-
rente suficiente para todo o circuito.

Os LEDs 3 e 4 indicam quando al-
guma tecla para a mudanga de canais
foi pressionada.

Os LEDs 5 a 9 devem ser amare-
los, de preferéncia retangulares, de-
vendo ficar sobre o LDR e isolados
para nao receber luz externa. Todos
os resitores sao de 1/8 W e os transis-
tores Q,, e Q,, nao necessitam de radi-
adores de calor.

43. Inversor profissional
para lampadas
fluorescentes

Este circuito tem excelente rendi-
mento, possibilitando a alimentagao de
lampadas de 20 W a partir de 12 V de
uma bateria.

O transformador tem as seguintes
caracteristicas:

- enrolamento primario: 32 espiras
de fio esmaltado 23 AWG até a toma-
da, ap6és o que enrola-se mais 10
espiras de fio 25 AWG,

O enrolamento deve ser entao iso-
lado.

- 0 secundario é formado inicialmen-
te por 10 espiras de fio 28 AWG, de-
pois enrolam-se mais 210 espiras com
nova tomada e mais 10 espiras do
mesmo fio.

O nucleo é do tipo E30/07, de ferrite.

O ajuste é feito no nicleo de ferrite
colocando-se um pequeno calgo de
modo que afastando o nicleo a cor-
rente diminui.

A corrente deve ser ajustada para
um valor entre 1,6 e 1,7 A.

O transistor de poténcia deve ser
montado num bom radiador de calor.m

Luiz Schiavinato - Piracicaba - SP.
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QUas' ar
Admiral

¥ SONY® PO Sy|VANIA

cODIGO / TITULO / Cr$

Lo

029 - Colorado - TV P&B - 420.000,00

030 - Telefunken - TV P&B - 420.000,00

041 - Telefunken Pal Color 661/561 - 450.000,00

046 - Philips - KL1 TVC - 450.000,00

055 - CCE - Esquemas elétric. Vol. 1 - 550.000,00

063 - Philco - Equiv. de trans,, diodos, C Is
(Atualizado Julho 1992) - 340.000,00

066 - Motoradio Vol.1 - 420.000,00

070 - Nissei - Esquemas elétricos - 550.000,00

073 - Evadin - Esquemas elétricos -450.000,00

077 - Sanyo - Esq. elétricos de TVC -1.270.000,00

083 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 2 - 450.000,00

084 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 3 - 420.000,00

085 - Philco - Radios & Auto-radios - 550.000,00

091 - CCE - Esquemas elétricos Vol.4 - 440.000,00

103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo,

Philips, Toshiba, Telefunken - 900.000,00

104 - Grundig - Esquemas elétricos - 500.000,00

107 - National - TC 207/208/261 - 500.000,00

111 - Philips - TVC/P&B - Esq. elét. - 1.480.000,00

112 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 5 - 440,000,00

113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Philips,
Teleoto, Telefunken TVC - 780.000,00

115 - Sanyo - Aparelhos de som - 420.000,00

117 - Motorédio Vol. 2 - 440.000,00

118 - Philips - Aparelhos de som Vol. 2 - 510.000,00

121 - Técnicas Avang. Cons. de TVC - 1.910.000,00

123 - Philips - Aparelhos de som Vol. 3 - 500.000,00

126 - Sonata - Esquemas elét. Vol. 1 - 450.000,00

129 - Toca fitas - Esquemas elétricos - 550.000,00

131 - Philco-Réd. & Auto-radios Vol. 2 - 570.000,00

132 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 6 - 470.000,00

133 - CCE - Equemas elétricos Vol. 7 - 420.000,00

135 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esquemadticos Vol. 1 - 840.000,00

136 - Técnicas Avancadas de Consertos de TV P&B
Transistorizado - 1.180.000,00

143 - CCE - Esquemas életricos Vol. 8 - 420.000,00

145 - Tecnologia Digital - Algebra Booleana /

. Sistemas Numéricos - 440.000,00

146 -Tecnologia Digital-Circ-Basicos- 1.820.000,00

152 - C Is Lineares - Substituigao - 470.000,00

155 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 9 - 420.000,00

157 - Guia de consertos de radios portéteis,
gravadores lransistorizados - 400.000,00

161 - National - TVC - Esquemas elét.- 1.270.000,00

172 - Multitester - Téc. de Medigoes - 620.000,00

188 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esqueméticos Vol. 2 - 800.000,00

192 - Sanyo CTP - 6723 - Man. de Serv. 400.000,00

199 - Ajustes e calibragens - Radios AM/FM, Tape
Decks, Toca discos - 380.000,00

Radic e Televisdio SHARP

GRUNDIG

SEMP TOSHIBA

213 - CCE Esquemas elétricos Vol, 10 - 570.000,00
214 - Motoréadio - Esquem. elét. Vol. 3 - 710.000,00
215 - Philips - KLB - Guia Técnico - 420.000,00

| 216 - Philco - TVC - Esquem. Elétricos - 870.000,00

217 - Gradiente Vol. 4 - 900.000,00

| 220 - Laboratdrio Experimental para

Microprocessadores - Protoboard -440.000,00
224 - Manual de equivaléncias e caracleristicas de
transistores / alfabética - 1.690.000,00
225 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores / numérica - 1.450.000,00
226 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores 2 N /3 N - 1.180.000,00
230 - CCE - Videocassete VVCR 9800 - £§90.000,00
231 - CCE - Manual Técnico MC-5000XT -
Compativel com IBM PC - XT - 1.170.000,00
233 - Motordadio - Esquemas elét. Vol.4 -440.000,00
234 - Mitsubishi - TVC e apar. de som- 1.200.000,00
235 - Philco - TV P&B - 1.860.000,00
236 - CCE - Esq. elétricos Vol. 11 - 500.000,00
237 - Sanyo - Manual Basico - Videocassete
VHR 1100MB - 780.000,00
238 - National - Aparelhos de som - 1.200.000,00
239 - C Is e Diodos - Substituigao - 400.000,00
240 - Sonata Vol. 2 - 440.000,00
241 - Cygnus Esquemas elétricos - 1.060.000,00
242 - Semp Toshiba - TVC sistema pratico de
localiz. de defeitos - 1.040.000,00
243 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 500.000,00
244 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 440.000,00
245 - CCE - Videocassele VCP 9X - 420.000,00
251 - Evadin Manual Técnico TVC Mod, 20012/
1620 /1621 /2020 /2021 - 500.000,00
253 - Evadin Manual de servigo TC 3701
(37* - TV) - 440.000,00

| 255 - CCE - Esquemas elét. Vol, 14 - 1,010.000,00

256 - Sanyo - Aparelhos de som - 1.250.000,00

258 - Frahm - Audio - 1.270.000,00

259 - Semp Toshiba - Audio - 1.060.000,00

261 - Sony - Compact Disc (Disco Laser) teoria e
funcionamento - 840.000,00

262 - CCE - Esquem. elétricos Vol. 15 - 570.000,00

263 - Bosch - Toca fitas, auto radios esquemas
elétricos Vol, 1.200.000,00

264 - Projetos Amplif. de Audio Trans. - 680.000,00

267 - Sony - Diagrama esquematico Audio Vol. 3
Nacionais - 1.170.000,00

268 - Sony - Diagrama esquematico Audio Vol. 4
Nacionais - 1.200.000,00

269 - Laner [ Vitale STK / Maxsom /
Walferigreynolds / Campeao - 1.180.000,00

270 - Bosch - Auto radios, loca fitas e equalizador
booster Vol. 3 - 860.000,00

271 - Tojo - Diag esq ticos - 730.000,00

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

TELEFUNKEN - 'Z;‘SANYO
PHILCO

MITSUBISHI

272 - Polyvox - E=quemas elét. Vol. 2 - 1.430.000,0
273 - Semp Tosh.ba - TVC- Diagramas
esquemalicos - 740.000,00
275 - Bosch - Toca fitas digitais, auto radios,
booster Vol. 4 - 900.000,00
CCE - Esquemas elét. Vol. 16 - 1.200.000,00
Panasonic (National) - Videocassete
PV4900 - B60.000,00
Panasonic (National) - Camera NV-M7PX | AC
Adaptor - 1.350.000,00
280 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 1 - 890.000,00
281 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 2 - 1.350.000,00
282 - Glossario de videocassete - 580.000,00
283 - National - Forno microondas - NE77708 /
7775 /5206 / 7660B - 740.000,00
2B4 - Faixa do cidadao - PX 11 metros - 840.000,00
285 - Giannini - Esquemas elét. Val. 1 -1,060.000,00
286 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 2 -1.480.000,00
287 - Giannini - Esquemas elét. Val. 3 -1.060.000,00
288 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 1 - 1.060.000,00
289 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 2 - BB0.000,00
290 - O Radio de Hoje - Teoria e pratica - Radio -
Reparagao - 610.000,00
291 - Telefunken - TV P&B - Esq. elét.-1.040.000,00
292 - Telefunken - TVC Esq. elét. - 690.000,00
293 - CCE- Esquemas Elétricos Vol.17 - 550.000,00
| 294 - Facsimile - Teoria e reparagao - 1.180.000,00
295 - Panasonic (National) - Videocassele
. NV-GIOPX /NV - G9 /PX PN - 1.060.000,00
296 - Panasonic (National) - Videocassete
NV - G46BR - 870.000,00
297 - Panasonic (National) - Videocassele
NV -1 P6BR - 700.000,00
298 - Panasonic (Mational) - Videocassete
NV G21 /G20/G19 DS1 P - 1.390.000,00
301 - Telefunken - Esg. elét. - Audio - 690.000,00
302 - Tojo - Manual de servigo TA - 707- 340.000,00
303 - Tojo - Manual de servigo TA - 808- 350.000,00
304 - Sony - Manual de servigo videocassele
SLV - 506R - 1.270.000,00
305 - Panasonic (National) - Videocassete
PV-4700/4700-K/PV-4720/4720K - 970.000,00
308 - Sanyo - Esq. elét. Videocassete VHR-1100 /
1300/ 1600 / 1650 MB / 2250 - 1.430.000,00
309 - Toshiba - Esquemas elét. Videocassete -
M-5130B/M53308B - 1.250.000,00
310 - Sharp - Diagramas esquematicos de
VideoCassele Vol.2 - 740.000,00
- Sharp - Diagrama Esquematico de
Videocassete Vol.1 - 1.060.000,00
313 - Panasonic - Diag. Esq. Video K7 PV-2800B/
2800B-K/2801G/2801G-K/PV-2802R/2802R-K/
2803W/2803W-K2812/2812K/4800- 420.000,00

276 -
277 -

278 -

an

’-------------------------------------\

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Preencha a "Solicitagao de Compra"da ultima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.

Precos Validos até 31/08/93

\-------------------------------------’



44. Contador de passagem

Este contador pode ser utilizado na
indUstria para controlar o nimero de
pegas que saem de uma linha de pro-
dugao, através de uma esteira, ou ain-
da a entrada e saida de pessoas de
um local.

Na versao bésica ele conta de 0 a
999, resetando automaticamente, mas
este valor pode ser ampliado.

Funclonamento: quando qualquer
objeto ou pessoa cortar o feixe de luz
que incide sobre o LDR, sobe a tensao
na entrada do disparador, o que deter-

Ricardo Tavares da Silva - Guarulhos - SP.

O ponto de disparo é controlado
por P, em fungao da intensidade de luz
disponivel.

Cada vez que o disparador for acio-
nado havera a produgao de um pulso
de clock que aciona um monoestavel
(Clg), 0 qual manda um pulso de conta-
gem Unico ao primeiro 7490 (Cly). Este
primeiro contador conta as unidades
(0 a 9), havendo entao mais dois con-
tadores, um para as dezenas e outro
para as centenas.

Quando a contagem chegar a 999
é produzido um pulso que reseta o sis-

O circuito, por utilizar componentes
TTL, deve ser alimentado com tensao
de 5 V de um regulador. Na entrada
deste regulador (7805), entretanto,
pode-se aplicar tensoes de 7 a 20 V de
uma fonte comum.

Os displays sao de catodo comum
de 7 segmentos, e o sensor é um LDR
comum.

Para mais digitos, basta repetir as
etapas de contagem e decodificagao
com os 7490 e 9368.

Com a troca dos decodificadores
podem também ser usados displays

mina seu disparo. tema. de anodo comum. ]
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45. Mixer multiplex para
transmissor de FM

Rodrigo D. Feliciano - Santa Rita do Sapucai - MG.

Este circuito gera um sinal
multiplexado a partir do audio obtido
de um mixer, sevindo para diversas
aplicagdes tais como a modulagao de
um transmissor de FM experimental ou
ainda de um gerador de calibragao.

Neste circuito os sinais de audio de
cada canal sao enviados a amplifica-
dores operacionais do tipo 741, que
fazem sua amplificagao assim como
de uma entrada de microfone (nica com
um FET como pré-amplificador.

Os sinais sao depois de amplifica-
dos levados a um conjunto de chaves
analégicas CMOS contidas num 4066,

a partir de onde a multiplexagao é feita
pelo sinal piloto gerado pelo clock du-
plo formado pelo circuito integrado
4047.

O 4047 consiste num oscilador de
38 kHz, frequéncia esta que deve ser
ajustada por Ps.

O sinal multiplexado é enviado a
partir dos pinos 2 e 3 do 4066 a outro
amplificador operacional 741 que faz
sua mixagem com o sinal piloto de
19 kHz que deve ser transmitido.

Este sinal é obtido pela divisao por
2 a partir de um 4013 do sinal gerado
pelo 4047, de 38 kHz.

Obtemos entao o sinal composto
na saida do 741 para uso externo, por
exemplo, na modulagao de uma etapa
transmissora.

Como se trata de circuito que opera
com sinais de audio, as conexoes de
sinais devem ser blindadas e a fonte
deve ter excelente fitragem. O Unico
ajuste é o da freqéncia do sinal piloto,
feito em P, 0 qual pode ser tanto rea-
lizado com base num freqlencimetro
utilizando-se um pequeno transmissor
de FM e por referéncia o acendimento
do LED na recepgao estéreo de um
sintonizador de FM comum. |

.
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Participe! Envie o seu projeto
e concorra a muitos prémios!
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46. Transcoder para camera

Este transcodificador é indicado
para compatibilizagao de cameras de
TV importadas que operam no sistema
NTSC, passando-as para o sistema
PAL/M. O aparelho possibilita a cépia
de fitas gravadas num sistema levan-
do-as a outro sistema, de acordo com
o padrao de nosso pais.

A base do circuito estd em dois
circuitos integrados fabricados pela

Marcos Antonio do Nascimento - Recife - PE.

equivalente ao V7021, e o segundo é o
CXA1219, equivalente ao CAX1145P.
O primeiro consiste num decodificador
tanto para NTSC como para PAL/M,
tendo por fungao inverter o sinal de
video composto em RGB, além de ou-
tros sinais de saida como o sincronismo,
burst flag, sub-carrier, alternando o si-
nal de saida de modo que o CXA1218
opere tanto em NTSC como em

um codificador para NTSC e PAL/M,
sendo-usado para converter o sinal Y,
R-Y e B-Y em sinal composto de video
RGB. O ajuste é feito de modo que
atuando em TP, seja obtido 1,23 V no
pino 5 do do Cl,. Este ajuste leva o
burst flag ao nivel necessario a opera-
gao correta do transcoder.

Depois, ajusta-se TP, para obter
uma tensao de 3,4 V para o APC (con-

Sony. O primeiro é 0 CXA1218, que é PAL/M. O segundo circuito integrado é  trole automatico de fase). [ ]
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47. Afinador de violao

Para a afinagao de violoes normal-
mente sao usados diapasoes que Vi-
bram na freqiéncia de 440 Hz, que
corresponde ao La (47 oitava de um
piano).

Com o circuito proposto temos uma
versao eletronica que responde a esta
freqliéncia, indicando por meio de 3
LEDs se o instrumento esta afinado ou
nao. O som do instrumento é captado

pelo microfone de eletreto e amplifica-
do por Cl,,.

Cl,, é um filtro passa-faixa que esta
sintonizado em 440 Hz, de modo que
as harmonicas ou freqiéncias um pou-
co mais afastadas nao chegam a en-
trada do monoestavel Cl,. O
monoestavel produz pulsos proporcio-
nais a freqiéncia de entrada que sao
integrados por R,, e C,. O operacional

Cicero F. Matos - Diadema - SP

Cl,, mais N, a N,, formam um
identificador tipo ponto movel que ser-
ve como indicador de afinagao.

Cl, estabiliza a tensao em 5 V para
alimentagao. Calibragao: com um ge-
rador padrao injeta-se 440 Hz, 20 mVpp
no lugar do microfone e ajusta-se P,
para que o LED, acenda.

Os eletroliticos sao para 16 V, e a
alimentagao vem de bateriade 9V. ®

MICROFONE
DE
ELETRETO

R8
4Tkl

N -
T‘IOnF

LEDST,2 e 3

MCL cOo20 T
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48. Microfone amplificado
para PX/PY com bip

Marcelo Gabriel de Jesus - Campinas - SP.

Este circuito é especialmente indi-
cado aos amadores, que usam as ban-
das laterais (SSB) em suas transmis-
soes. Dotado de um circuito de pré-
amplificagao de alto ganho, este “Mike
de ganho” proporciona maior poténcia
para o transmissor.

O projeto pode ser dividido em trés
etapas para efeito de analise.

- Pre-amplificador: este circuito é o
mais simples possivel. Existem duas

obtendo-se um ganho de cerca de 500
para o sinal do microfone. Os
capacitores entre a base e o emissor
do transistor evitam oscilagoes devi-
das a RF.

Oscilador: o “cérebro” do circuito é
um 555 na configuragao astavel.

Com a troca do resistor de 10 kQ
por um trimpot pode-se ajustar a fre-
qléncia do astavel em torno de 2 kHz,
que é satisfatorio para o efeito deseja-

- Comando: todo o comando do Bip-
Mike é efetuado por um relé quadru-
plo, mas nada impede que sejam usa-
dos dois relés duplos (MCH2RC2 para
12V, por exemplo) do mesmo tipo para
que nao ocorram diferengas no tempo
de acionamento, o que acarretaria o
aparecimento de estalos. Ao pressio-
narmos S, o sinal é aplicado a base do
transistor, que por sua vez energiza o
relé. Note que para termos o efeito BIP

etapas de amplificagao de alto ganho, do. acrescentamos um capacitor para dei-
*
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xar o relé energizado por aproximada-
mente 1 s. O oscilador esta ligado em
série com o contato do relé e a chave
S,. O relé controla a recepgao e trans-

missao, oscilador, entrada de audio e

um LED bicolor que indica RX e TX.
A fonte deve ser de 12 V, muito

bem filtrada para que nao ocorram ron-

cos no pré-amplificador. A bobina L, é
formada por 20 voltas de fio 28 AWG
sobre um bastao de ferrite de 1 cm de
diametro. 2]

49. Dado viciado

Este projeto nao deve ser usado
em partidas “sérias” , pois possui uma
chave oculta que faz com que seu ope-
rador consiga sempre fazer com que
saia o nimero 6. Pressionando S, a
chave de operagao normal, e depois
soltando-a, temos o sorteio de um nu-
mero entre 1 e 6. No entanto, tocando
no sensor S,, o sorteio dara sempre
"6" que certamente levara o jogador a
vitéria. O circuito pode ser alimentado
com tensoces de 5a 15V .

A frequéncia de corrimento dos
LEDs é ajustada no trimpot.

Rafael Z. Schneider - ljuf - RS.
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50. Mesa de som profissional

Este projeto contem as principais
fungoes que uma mesa de som profis-
sional necessita, com recursos para fa-
cilitar a operagao e a qualidade de som.

As caracteristicas principais da
mesa de som sao:

® NOmero de entradas: 8 (8+8
estéreo)

@ Impedancias de entrada: 1 MQ
(microfone)

2,5 kQ (baixa intensidade)

22 Q (outros)

@ Equalizador: 5 bandas por canal,
com as seguintes faixas de freqiéncia:
8 Hz; 350 Hz; 1 kHz; 3,5 kHz e 11 kHz

@ Mixer estéreo (1+1)

@ Fone de ouvido estéreo (1+1) com
4 ou 8 Q, escolha digital com ajuda de
display

@ Camara de eco com 512 células
de retardo.

64

Fabiano Fernandes - Sdo Caetano do Sul - SP.

@ Controle de volume: digital com
auxilio por display

® Analisador de espectro:

5 bandas estéreo (5+5)

6 niveis de leitura (meter

freqiéncias do equalizador

@ Monitor de saida estéreo (1+1):
woffer de 492, tweeter de 4Q.

® Fonte de alimentagao: 15V x9 A
e9Vx1A

A chave S, do diagrama tem a mes-
ma configuragao para todas as entra-
das e tem por fungao reduzir o consu-
mo do aparelho quando a entrada esti-
ver desativada (LED apagado).

No bloco A pode-se eliminar a pri-
meira parte do circuito entrando com o
sinal diretamente no resistor de 4,7 k.

Pela chave S, temos a escolha da
camara de eco ou nao, com ajuste da

freqiéncia de retardo da cédula sendo
no maximo de 2 kHz.

Os displays sao de catodo comum
e no prototipo foi usado o FND560.
Sera interessante colocar resistores
limitadores de corrente de 470 Q para
cada segmento.

Os potenciometros de volume sao
logaritmicos, e os LEDs, comuns.

Para os elementos de poténcia de-
vem ser usados radiadores de calor e,
na entrada de cada modulo, capacitores
de 100 nF para desacoplamento da
alimentagao.

Um ventilador para microcomputa-
dor deve ser usado para a refrigeragao
do circuito, principalmente do setor da
fonte, dada alta poténcia desenvolvi-
da. Todas as ligagoes de audio devem
ser blindadas.

[
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Para os
Melhores

Os Projetos selecionados para esta edicao da Saber Eletronica Fora de Série
estao concorrendo a prémios de "dar agua na boca":

° Melhor projoto. @ 32 colocado:

~ uma viagem, com todas as despesas pagas, de - um forno de microondas SHARP

qualquer ponto do Brasil para visitas a fabrica da - um conjunto de componentes produzidos pela
SID Microeletronica em contagem (Minas Gerais) e a SID Microeletronica :

VS| (Vertice Sistemas Integrados) em Campinas - uma remuneragao em dinheiro

(Sao Paulo). ' - assinaturas por um ano de Saber Eletronica e
- um videocassete SHARP de 4 cabegas. Eletronica Total

- um conjunto de componentes da :

SID Microeletrénica. @ do 4° ao 9° colocado:

- uma remuneragéo em dlnhe!ro - uma calculadora/agenda SHARP

- assinaturas por um ano de Sabar Eletronica e - um conjunto de componentes produzidos pela
Eletrénica Total. . SID Microeletronica

- um "bate papo" com o Newton Braga. - uma remunerac¢ao em dinheiro

: : S - assinatura por uma ano de Eletrénica Total

® 2 colocado: . - e

- um televisor a cores SHARP 14" ® Melhor caso de reparagao:

- um conjunto de componentes produzidos pela - uma calculadora/agenda SHARP

SID Microeletrénica - um conjunto de componentes pela

- uma remuneragé@o em dinheiro. . SID Microeletronica

- assinaturas por um ano de Saber Eletronica e - uma remuneracao em dinheiro

Eletronica Total G S - assinatura por um ano de Saber Eletrénica

Os projetos premiados seréo escolhidos por votagéo direta dos leitores e da nossa

comisséo técnica. Para a votagéo, os leitores encontraréo & pagina 77 um questionario e um cupom, que devem
ser preenchidos corretamente, conforme as instrugdes.

Os dez primeiros leitores que enviarem o questionario com o voto ganharéo um kit

de componentes eletrénicos da SID e assinaturas por seis meses

das Revistas Saber Eletrnica e Eletrénica Total.

A relagéo dos leitores premiados sera publicada na edigao N° 249, de outubro,
da Revista Saber Eletronica. Apoio

Aos que ainda nao enviaram seus projetos, apressem-se! '
A préxima edigao da =

Fora de Série ja estd em producao! MICROELETRONICA



COMPRE PELO CORREIO

Faga seu pedido utilizando a solicitagao de compra da Ultima pagina (leia com atengao):
ENCOMENDA - Envie um cheque no valor do pedido, observando sempre o valor minimo.
REEMBOLSO - Valor do pedido com acréscimo de 35% e vocé pagara ao retirar

a mercadoria no correio, mais as despesas postais.

VIA SEDEX - Ligue para (011) 942-8055 e peca informagdes.

( RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP SUPER CAMARA DE ECO
Sistema digitalizado que produz diversos efeitos
Um kit que utiliza o TEAS591 sonoros além do eco, como: Phaser, Chorus/Flanger
produzido e garantido pela Reverberacdo, Eco/Sampler curto e longo.
PHILIPS COMPONENTS. (Artigo publicado na Revista Saber Eletronica N+ 238/92)
Este kit é composto apenas de ) Somente placa montada
placa e componentes para sua Ate 15/08/93 - Cr$ 13.150.000,00
montagem, conforme foto. Ate 31/08/93 - Cr$ 14.850.000,00
{Artigo publicado na RevistaSaber Eletronica N+ 237/92) " Aparelho completo
: : " . ) ' ) . Ate 15/08/93 - Cr$ 18.670.000,00
Até 31/08/93 - Cr$ 1.690.000,00 ) ' - Ate 31/08/93 - Cr$ 21.100.000,00
MICROFONE SEM FIO DE FM TESTADOR DE FLYBACK
Caracteristicas:
-Tensao de alimentacao: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Correntet em funcionamento: 30 mA (tip) O DINAMIC FLYBACK
- Alcance: 50 m (max) TESTER & < t
- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz £ Uy eaUpamano
- Numero de transistores: 2 e aIIT:a fecnologia, totaiments g
; . - fiavel e de simples manuseio )
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais SN /g
(Nao acompanha as pilhas) >
Ate 31/08/93 - Cr$ 1.480.000,00 Até 31/08/93 - Cr$ 3.400.000,00
VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS EASYCHIP
Equipamento para o profissional e amador que queira . )
realizar copias de fitas de video de suas reportagens, Programa‘desenvolwdo pela .lTAUPQM para simular
sem a perda da qualidade de imagem. o funcionamento de circuitos digitais,reune as
caracteristicas dos integrados TTL mais usados.
Evita a necessidade de prototipo, com a
consequente reducao de tempo e custos.
(Artigo publicado na Revista Saber Eletronica N 233/1992)
Até 15/08/93 - Cr$ 7.580.000,00 Até 15/08/93 - Cr$ 4.060.000,00
Ateé 31/08/93 - Cr$ 8.530.000,00 Até 31/08/93 - Cr$ 4.460.000,00
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
Camcteri_slicas: NINTENDO E ATARI
et PRRESER. (NTSC PARA PAL-M)
- Alimentagao por balena de 9 (nove) V (nao incluida). -
- Saida para TV com casador externo de impedéancia . -
de 75 para 300 W Obte!'lha aquele cqlondo tao
- Compativel com o sistema PAL-M desejado no seu video-game
- Saida para monitor de video NINTENDO 8 bits,
- Linearidade vertical e horizontal NINTENDO 16 bits e
- Centralizagao de quadro ATARI, transcodificando-o.
- Convergéncia estatica e dinamica
Y Ate 31/08/93 - Cr$ 5.060.000,00 Até 31/08/93 - Cr$ 2.180.000,00
s

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA

R. Jacinto José de Aradujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP.
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E importante que vocé preencha esta pesquisa corretamente para que possamos conhecer sua
opiniao e fazer uma revista cada vez melhor. '

1) Realiza ou realizou algum curso de eletronica?
NAO( ) SIM( ) EM QUAIESCOIAT. ... uorieisiieeeecee ettt et

2) Sua idade esta em que faixa?
13al5anos( ) 16a1B8anos( ) 19a2lanos( ) 22a24anos( ) 25a 30 anos () mais de 30 anos ()

3) Qual é a sua érea de interesse na eletrnica? (pode assinalar mais de uma)

() Telecomunicagées ( ) Artigos tedricos

() Microcomputadores e informatica ( ) Conserto de aparelhos (radio, TV etc)

( ) Audio e Video ( ) Avaliacao de aparelhos comerciais

() Montagens em geral () Instrumentacao de laboratério

() Circuitos digitais () Informacdes sobre produtos e componentes
( ) Robética ( ) Eletrénica industrial

( ) Controle remoto ( ) Alta freqiéncia e radio transmissao

() Instrumentos musicais ( ) Outros

( ) Cursos

4) Como consegue material para suas montagens?

( ) Em lojas de sua localidade ( ) Indo pessoalmente aos grandes centros
( ) Por meio de intermediarios ( ) Pelo reembolso postal

5) Quais as dificuldades que encontra para obter materiais?
( ) Nao encontra componentes basicos ( ) Nao sabe quem vende

() Nao acha componentes, principalmente semicondutores () Nas lojas os balconistas atendem com ma vontade
( ) Nao ha loja especializada em sua localidade () Nas lojas procuram vender componentes errados
() Nao consegue caixas para os projetos '

NS s S i e mspmrasma saamamnss s

PrORSS RO s T S memsnsssssnsse

Enderecor:iiiiiita e

Cidade:.......covviiiinninineceeecnensnnsnnensee s CEP e e eses e ESEAAOL o,
VOTE NOS MELHORES PROJETOS

19) Projeto N°............ 29) Projeto N°............ 39 Projeto N%............ 4°) Ficha de reparagao N2..........

Os 10 (dez) primeiros votantes (sera considerado o carimbo do correio), que enviarem
corretamente este voto com 3 (trés) carimbos diferentes de lojas de componentes eletrénicos,
escolas de eletrénica e oficinas de conserto de aparelhos eletrénicos* receberao um kit de
componentes da SID Microeletronica e mais a assinatura por 6 (seis) meses das
Revistas Saber Eletronica e Eletronica Total.

*OBS.: Se na sua cidade nao tiver loja ou escola ou oficina aceitamos os carimbos sé das que existirem.
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SABER

| SOLICITACAO DE COMPRA
| ATENQﬂO:
Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagéo, dobrar e coloca-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma
de
SIETEZTAS INSTRUGOES:
Na compra de:
a) Revistas - Somente atenderemos o minimo de 5 exemplares ao prego da (iltima edigdo em banca.
b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros - Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as
I despesas postais, ou envie um cheque j& descontando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (nédo aceitamos vale
| ?Os:tl]c".'d i i " —— e ececececooe
- Pedido minimo para Livros e Manuais: .730.000, . z L e
2 - Pedido minimo garamssAparalhos: Cr$ 1.970.000,00 ° VALIDO ATE °
c) Os produtos que fugirem das regras acima teréo instrugdes no préprio antncio. ° 31/08/93 .
N®s atrasados em estoque eeeco0cco000
N° | Quant. |N¢ | Quant. | N | Quant. |Ne | Quant. |ns | Quant. [Ne | Quant. | N° [ Quant. | ¢ | Quant| Ne | Quant] Ne] Guart | N+ | Quart ~* | Quant
170 178 184 189 198 [203 208 215 220 228 231 ° J|e3s
171 179 185 190 199 [204 209 216 222 227 232) 237
175 180 186{ 191 [200 |205 210 a7 223 228 233 238
1?s] 181 187] 192 |201 |zos 211 218 224 229 234 239|
77| 183 1 183 |22 [207] 214 219 225 230 235 J2ao|
QUANT.| REF. LIVROS/MANUAIS Cr$
QUANT.| REF. PRODUTO Crg
wmo | | | [ [T T T T T T TTTTT I TITITIIITIT]
edooo || [ [ T T T T [T T T T T T T T I T I ITTITI1]
LIL T T T T T T W[ T T T T oneoposstmiconsr [ L1 L T T 1]
oo || | [ [T T TT T T T T T T T T T I [ Jeew [T T 11
otase | | [ [ T T T T T TTTT T T TTTTTT1T] cuno 1]
Ag. do correio mais préxima de sua casa L‘ | [ I | i | | ’ , l | ‘ ‘ ' | | I I |
Assinale a sua opgiio
3 Estou enviando o cheque
3 Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data / /1993
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NOSSOS SEMICONDUTORES
NAO SAO FEITOS SO DE SILICIO...

Y
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MICROELETRONICA

DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS:

CITRAN ELETRONICA LTDA. KARISUL PANAMERICANA COMERCIAL IMPORTADORA LTDA.
Tel: (011) 272-1833 Tel: (0512) 43-3699 Tel: (011) 222.3211

CITRONIC S.A, LF IND. E COM. DE COMPONEN. ELETRONICOS LTDA. SHERMAN DISTRIB. DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
Tel: (011) 222-4766 Tel: (011) 229-9644 Tel: (011) 814-3008

KARIMEX COMPONENTES LTDA. MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA LTDA. TELERADIO ELETRONICA LTDA.
Tel: (011) 524-2366 Tel: (011) 227-4088 Tel: (011) 544-1722




" CAP,ACI]'E -SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOC_ASSE-TES

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no "Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral' (O.P.A.l.) solucionando |lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHAHIA ELETFIONICA etc. As chances de ter sua prépria

INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

» PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPFIE—
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

+ FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

« ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
2001 todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA Internatlonal tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 12 Muk-

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletré-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

« EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: 'ELETRONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM EL&THONICA SU- ¢
PERIOR e Tecnologlﬂ da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

- A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

g INC cODIGO FS14 g
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO

l da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER .

l (Preencher em Letra de Forma) I
Nome:

: Endereco: :
Bairro:

I CEP: Cidade: I

. Estado: |Idade: Telefone: l

Anote no Cartao Consulta SE N”O]22ﬂ

LIGUE AGORA

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

(011)
223-4755

OU VISITE-NOS

DAS 9 AS 17 HS.
AOS SABADOS
DAS
8 AS 12,45 HS.



