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Apresentamos a vocé a mais moderna
wideoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

* Wideo aula € um método econdmico e
pratico de treinamento, trazendo a esséncia
do gue € mais importante. Vocé pode assistir
@ gualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funciondrios quantas
Wezes quiser.

* Video aula néo é s6 o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
&scola € um laboratdrio.

* Cada Video aula € composto dé uma fita de
wideocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sao de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.
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. VIDEQ RULA

Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecao de Video aula.

- Wiceocassete 1 - Teoria (Cod. 150) - TV PB/Cores 2 - Anélise de circuitos (Céd. 161)

- Wideocassete 2 - Andlise de circuitos (Cod. 151) - TV PB/Cores 3 - Reparagao ( Céd. 162)
-Wideocassete 3 - Reparacao (Céd. 152) - Osciloscopio (Céd. 163)

~Wideocassete 4 - Transcodificagdo (Céd. 153) - Secretaria Eletrénica e Telefone sem fio ( Céd. 164)
~{Facsimile 1 - Teoria (Cod. 154) - Administragao de Oficinas Eletrénica (Céd. 165)
~IF=acsimile 2 - Andlise de circuitos (Céd. 155) - Eletrnica Digital e Microprocessadores (Céd. 166)
- Facsimile 3 - Reparagéo (Céd. 156) - Introducao a Eletronica Basica (Cod. 168)
~Compact Disc - Teoria/Pratica (Céd. 157) - Meméria e Leitura Dindmica (Céd. 169)

= C&mera/Camcorder - Teoria/Pratica (Céd. 158) - Reparagéo de Video Games (Cdd. 207)

- W PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 160) - Reparagao de Fornos de Microondas (Céd. 208)

Cr$ 895.000,00 cada Video aula
Preco valido até 28/02/93)

Pedidos: Envie um cheque no valor acima 2
Sislber Publicidade e Promogoes Lida.

. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé -CEP: 03087-020 - Sdo Paulo - SP,,
jumio com ‘a solicitagao de compras da (itima pagina.
Ow peca maiores informagdes pelo telefone

011) 294-6298,

HAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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39 - Fonte escalonada com mostrador - 39 67 - Sintetizador PLL - 62

40 - Novo teclado para controle de TV - 40 68 - Gerador de fungoes de precisao - 64

41 - Testador automatico de flashes eletrénicos - 42 69 - Contador digital Il - 65

42 - Medidor sonoro de capacitores - 43 70 - Amplificador de média poténcia - 66
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Nesta edigdo de n® 13 temos algo de muito gspecial para
anunciar aos nossos leitores € colaboradores. Como s¢ trgta de
assunto muito importante, ndo cabe aqui, dnestas’p?uca_s linhas.
Por isso, solicitamos queé Jeiam com atengao a pagina 9. Vale a
o Mais uma vez, nossa comissao técnica selecionou gs melho-
res projetos (em namero de '_70) recebldcis dentro do prazo, pgra
processamento © produgao. Entretanto, nao s¢ pfeqcupcm 08 qqf_.z, .
por falta de tempo ¢/ou espago, nao tiveram Scus -trab.alhqs publi-
cados nesta edigdo. Se o seu projeto fo.r realt_x?e?te u}tc?ressan_te,
@itil e original, serd aproveitado na proxima eélc_;atl), c}e jniho/93.

J4 sio conhecidos 08 critérios para a prenﬂuagaoﬂ. O.s‘ nove
melhores projetos € a melhor ficha de reparagdo farao jus aos
brindes relacionados abaixo. ]

Brindes para os melhores trabalhos:
12 colocado - CAMARA DE ECO COM GABINETE +

C1$ 750.000,00. . “
22 colocado - KIT RECEPTOR AM/FM + MULTIMETRO

GOLDSTAR + Cr$ 750.090,00. "
3@ colocado - MULTIMETRO GOLDSTAR + CONJUNTO

DE COMPONENTES + Cr$ 750.000,00. -
49 a0 9° colocados - KITS SIRENES + Cr$ 500:090,00.
Ficha de Repacao - MANUAIS PHILCO + MULTIMETRO

GOLDSTAR + Cr$ 500.000,00.

A relagdo dos premiados serd publicada na edi(;a'iq n® 243, jl'e
i ista"Saber Eletronica. :
s g:rf Zvirsc:?agﬁo, os leitores encontrardo um Quest.i_?nério é
pégina 77. Os 3 primeiros questiondrios recebidos fardo jus 8 1 kit
do Receptor de Rddio AM/FM cada; dci 4'“:@0 15%.a pr__n.a assina-
tura por 6 meses da Revista Saber Eletronica cada..Scjmepta. serao
considerados 0s V0108 enviados através do COTIEIO, levando em

conta a data do carimbo de postagem.

Os artigos assinados sio de exclusiva responsabilidade de seus autores. £ vedada a reprodugio total ou parcial dos
textos e ilustragdes desta Revista, bem como a industrializago ¢/ou comercializagio dos aparelhos ou idéias oriundasdos
textos mencionados, sob pena de sangdes legais. As consullas técnicas referentes aos actigos da Revista deverdo ser feitas
exclusivamente por canias (A/C do Departamento Técnico). Sdo tomadas todos os cuidados razofiveis na preparagdo do
contedido desta Revista, mas néo assumimos a responsabilidade legal por eventuais érros, principalmete nas montagerns,
pois tratam-se de projetos experimentais. Tampouco assumimos a responsabilidade por danos resultantes de impericiado
montador. Caso haja enganos em texto ou desenhos, serd publicada errata na primeira oportunidade. Pregos e dados
publicados em aniincios sio por nés aceitos de boa fé, como corretos na data do fechamento da edigdo. Nao assumimosa
responsabilidade por alteragdes nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apds o fechamento.




1. Transceptor para 27 MH7

Projeto de: JORGE FRANKLIN REIS SANTOS - Caxias - MA

Este pequeno walkie-talkie para a
faixa de 27 MHz (11, metros), utiliza

componentes comuns e seu alcance é .

da ordem de 600 metros com boas
condigdes de propagagao (sem obsta-
culos). T1 é umtransformador de saida
paratransistores com primério de apro-
ximadamente 1 kQ e secundario de
8 W. A antena é telescépica e as bobi-
nas tém as seguintes caracteristicas:
L1 e L2 saoformadas por 11 espiras de
fio 26 em forma de 5 mm de diametro
com nucleo ajustavel. Estas bobinas
devem ser ajustadas de acordo com o
outro aparelho do par.

A alimentagdo do circuito é feita
com bateria de 9 V. CH1 é uma chave
de 4 polos x 2 posicoes tipo mola de
retorno (falar/ouvir) enquanto que XRF
é feito com 50 espiras de fio 36 num
resistor de 100 kQ x 1/4 W.

A chave S2 serve para a transmis-
sao de sinais em codigo Morse. Os
transistores admitem equivalentes e to-
dos os resistores sao de 1/8 W. Os
eletroliticos sdo para 12V e os demais
capacitores sao ceramicos O
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2. Transmissor AM

Projeto de: ALFREDO DOS SANTOS SILVA FILHO - Macei6 - AL
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Este pequeno transmissor transmi-
te os sinais de um toca-fitas para um
receptor de AM sintonizado em torno
dos 800 kHz, colocado nas proximida-
des. A bobina é uma osciladora comum
pararadio AM e que pode ser ajustada
pelo seu nicleo para operar em outra
freqUéncia, caso exista alguma emis-
sora operando nela. O trimpot ajusta a
modulagao de modo a se obter o me-
Ihor rendimento sem distorgao. A ante-
na € um pedago de fio esticado e a
alimentagao pode ser feita com ten-
soes entre 6 e 9 V se bem que o autor
indique o valor 7,5 V. E importante ape-
nas que a fonte de alimentagao tenha
boa filtragem para que sejam evitados
roncos na transmissao. Os eletroliticos
s&0 para 12 V ou mais e os demais

~ capacitores podem ser ceramicos ou

de poliéster O




3. Médulo com despertador
e timer programadaveis de
1 minuto a 24 horas

O circuito proposto, além de funcio-
nar como um relogio e despertador,
permite ativar e desativar por progra-
macéo cargas como, eletrodomésticos,
TV, som, e equipamentos de labora-
torio. Esta programagao pode variar
entre 1 minuto até 24 horas.

O coracéo do circuito € o modulo
MA1002-G, um relogio bastante popu-

Projeto de: WARLEI MOREIRA - Caetandpolis - MG

lar gue é encontrado no mercado bra-
sileiro.

Na revista Saber Eletronica 205 te-
mos mais informagdes sobre o médulo
em questao.

* O circuito € simples e a Unica dificul-
dade consiste no fato de que o transfor-
mador usado deve ter 3 secundarios.
Se nao for encontrado no comércio o
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leitor deve mandar enrola-lo em casa
especializada.

FUNCIONAMENTO

Detalhes sobre o acerto de horas,
minutos e programacao do alarme sao
fornecidos na Saber Eletronica 205.

A chave S5 na posigao de ativar
permite ligar a carga em fungéo da
programacao do alarme e na posigao
desativar permite desligar a carga.

A chave S6 permite selecionar entre
a ativagao do despertador e a ativagéao
do relé.

A chave S7 devera ser acionada
sempre que houver uma programagao
ja que ela reseta o 4017 deixando-o
livre e destravado para receber os pul-
sos do MA-1002 via portas NAND Cl 1
e Cl 2. A ligagao das portas ac MA
devera ser feita em fungao do nivel
logico encontrado nas saidas E4 e E5
do MA1002.

Se ambas as saidas estiverem com
nivel 0, uma delas sera ligada a porta
Cl 2. Se apenas umativer o nivel 1, esta
devera ser ligada ao Cl 1.

A medigao do nivel dever4 ser feita
em relagao ao Vss e ao Vdd do
MA1002, indicados no esquema e com
alarme desprogramado além do alto-
falante desconectado.

A ligacao entre a saidade Gl 2 ea
entradaa de Cl 1 devera ser feita por
um jumper porque se Cl 2 nao for usa-
da, a mesma deverd ser isolada de
Cl 1. O relé empregado é 0 G1RC2 que
pode comutar cargas de até 10 A . A
ponta retificadora V1 pode ser de qual-
quer tipo. O secundario n?1 do transfor-
mador é de 16V x 23 mA, o n°2 de
52V x 250 mA e o n®3 de 18 V x
250 mA.

O primario deve ser de acordo com
arede localpo

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 13/1993




4. Controlador de
motor de passo

Projeto de; ALESSANDRO D. NEVES - Belo Horizonte - MG

O circuito apresentado controla a
rotagdo de um pequeno motor de pas-
50, sendo constituido basicamente por
quatro circuitos integrados de facil
aquisi¢ao. O circuito pode ser montado
com facilidade numa pequena placa de
circuito impresso.

O principio de funcionamento do cir-
cuito é simples: trata-se de um 555
operando como clock para um contador
up/down que por sua vez tem a saida
ligada a um decodificador binario/deci-
mal de duas entradas. Este decodifica-
dor gera uma seqiliéncia que sera de-
tectada pelas portas AND. Nas saidas
das portas AND para bufferizagao te-
mos transistores de poténcia que de-
vem ser dotados de radiadores de ca-
lor.

O principio de funcionamento do
motor de passo exige a energizagao de
suas bobinas numa seqiéncia. A cha-
ve A serve para determinar o sentido de
rotacao enquanto que a B serve para
livra-lo ou trava-lo.

A velocidade de rotagao pode ser
ajustada através de um potenciémetro
que atua na freqliéncia do clock. Todos
os resistores sao de 1/8 W enquanto
que os capacitores sao para 16 V ou
mais 0O
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5. Freqiiencimetro de rede

Projeto de: CESAR A. FIREMAN DUTRA - Recife - PE

Este circuito serve para monitorar a
freqléncia de uma rede de energia,
indicando freqiiéncias entre 30 e 95 Hz
com uma preciséao de +/- 1 Hz.

Funcionamento: A base de tempo
de amostragem-vem de um oscilador
emtorno do Cl-1. Encontra-se na saida
de Q12 (4040) um sinal retangular no
periodo de 2 segundos. A contagem
ocorre no semiciclo negativo de Q12,
na transigao negativa da saida de Q12

os contadores (4518) sado resetados
através de um pulso de curta duragao.
Um atraso na programacgao deste pulso
faz com que os decodificadores/drivers
(4511) ponham-se na condigio de ar-
mazenamento (laich enable), retendo a
Ultima contagem, antes do reset dos
contadores.

Apos a transicao positiva de Q12 a
contagem é inibida e o nivel haixo na
entrada do latch enable faz com que

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 13/1993

apare¢a no display a média das fre-
gleéncias do Gltimo segundo.

Os displays operam no modo pul-
sante de modo que apenas um display
aparece aceso de cada vez e a fre-
qléncia de comutagido é de 1 kHz,
diminuindo o consumo da corrente.

E levadaem consideracgao areta de
carga das saidas BCD do 4511 e a
corrente maxima por segmento. O ze-
ner limita-as a 20 mA (14 mA rms)

5
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garantindo ainda a uniformidade no
brilho dos displays, mesmo para dife-
rentes digitos.

Na dificuldade de encontrar o zener
pode ser usado o equivalente mostrado
no diagrama.

Os ajustes sao feitos em P1 e P2,
da DATAEX, P2 é do tipo 15 voltas.

Comum freqliencimetro ajusta-se a
freqliéncia do pino 9 do 4040 em
1024 Hz, levando-se em conta que P2
faz o ajuste fino.

Caso nao se disponha de um fre-
qiencimetro, ajusta-se a leftura dos
displays em torno de 60 Hz com P1 e
P2 isso longe do horario de maior con-
sumo de energia quando podem ocor-
rer alteragbes O
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6. Campainha musical

Este circuito utiliza 'integrados
CMOS do tipo 4093 e 4015 o que per-
mite sua alimentagao na faixade6a
12 V se bem que o autor do projeto
indique 9 V.

Ao pressionarmos S1 as portas do
4093 geram um trem de pulsos que é
contado pelo 4015 disparando entao
um oscilador de audio com tons dife-
rentes.

A seqiiéncia dura o tempo em que
C1 permanece carregado, devendo
este componente ser alterado em fun-
cao da aplicagao desejada pelo leitor.

Se pressionarmos S1 diversas ve-
zes o efeito sera bem interessante pela
combinagao de tons obtidos.

O potencidometro P1 serve para
ajustar a freqiiéncia conforme o gosto
de cada montador.

O sinal gerado por este circuito deve
ser levado a entrada de um amplifica-
dor ja que sua intensidade é insuficien-
te para excitar um alto-falante 0

Projeto de: VOLNEI DOS SANTOS GONCALVES - Pelotas - RS
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7. Microfone de ganho
para PX/PY

Acoplado a entrada de microfone de
um trasmissor este circuito "comprime"
a faixa dinamica de operagao de modo
a se obter melhor rendimento para o
transmissor e portanto maior alcance.
O circuito é na verdade um controle
automatico de amplificagio que permi-
te ao operador obter a maxima modu-
lagao e com isso 0 maximo rendimento
do aparelho.

O trimpot P1 ajusta o nivel de saida
sema compressao enquanto que P2 o
grau de compressao. P3 ajusta o nivel
de saida do compressor. P4 é um ajus-
te geral de volume. Com a chave S2 na
posigao 1 o circuito & usado como com-
pressor e na posicao 2 como pré-am-
plificador. O eletrolitico tem umatensao

. de trabalho de 12 V e 0s demais capa-
citores podem ser ceramicos ou de po-
liéstero

Projeto de: VOLNEI DOS SANTOS GONCALVES - Pelotas - RS
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8. Limpivox - 30W para

Public Address

Este excelente circuito de voz com
poténcia de 30 W é ideal para ser utili-
zado sem cornetas, possuindo na sua
entrada jaque para microfone e para
gravador.

O circuito pode ser alimentado por
bateria de 12 V o que é importante para
0 uso movel.

A etapa de poténcia é baseada no
circuito integrado TDA 1510 que deve
ser dotado de bom radiador de calor.

O microfone é de eletreto comum e
seu cabo pode ser longo desde que
seja blindado.

Comprimentos até 20 metros sao
admitidos nesta aplicagéao.

Para se evitar a captacao de zum-
bidos todos os fios de sinais devem ser
blindados com as malhas externas de-
vidamente aterradas.

Os resistores sao todos de 1/4 W e
0s capacitores eletroliticos devem ter
tensao de trabalho de 16 V.

Os transistores BC239 podem ser
substituidos por equivalentes mais mo-
dernos como os BC549 0

Projeto de: OSCAR ALVES N. FILHO - Arapiraca - Al

CI-lA e CI-1B

_B,ZMO. 2200

R10 ENT. PARA
10%1«11 220k0n Mic
TN ELETRETO

)
ENT. PARA
GRAVADOR

TDA1510 £12v
) -0 0
I R12 cl10 L
1,2k

LED?

C
100k0 | 100

1
WF

9. Carga fantasma

para PX/PY de 20 W

Para os que utilizam radiotransmis-
sores, a cargafantasma é um elemento
de grande importancia para calibragao.
O projeto que apresentamos € indicado
para transmissores até 20 W, e depois
de montado foi instalado numa caixade
pisca-pisca de automovel juntamente
com areia lavada para garantir assim
uma maior dissipacgao do calor, no ¢aso
de usado no limite de sua poténcia.

8

Projeto de: JAIRO JERONIMO DE CAMPOS - Lengéis Paulista - SP

Se bem que a caixa usada pelo
autor tenha sido de plastico, para este
tipo de aparelho recomenda-se caixa
metalica. Uma sugestdo é instalar o
conjunto dentro de uma lata de leite em
po.

Os resistores usados sao todos de
grafite de 2 W, 470 Q e sao ligados em
paralelo.

O conector deve ser de acordo com
a saida de antena do transmissor O

10 RESISTORES DE GRAFITE
DE 470N x2wW

[

AOQ

CONECTOR

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N¢ 13/1993



EM JULHO:

SABER ELETRONICA
FORA DE SERIE

Os projetos selecionados para a edigao n® 14 da
FORA DE SERIE concorrerao a prémios de "dar
agua na boca". a SID MICROELETRONICA vai
brindar os melhores projetos com:

- uma viagem, com todas as despesas pagas, de
qualquer ponto do Brasil, para visitas a fabrica
da SID Microeletronica em Contagem (Minas
Gerais) e a VS| ( Vertice Sistemas Integrados)
em Campinas (S&o Paulo). Além disso, um
videocassete SHARP de 4 cabecgas, um conjun-
to de componentes produzidos pela SID
Microeletronica, uma remuneracao em dinhei-
ro, assinaturas por um ano de Saber Eletronica e
Eletrbnica Total e, naturalmente, um "bate papo"
com o Newton Braga... Tudo isso, para o melhor
projeto.

- um televisor a cores SHARP 14", um conjunto
de componentes produzidos pela SID
Microeletrdonica, uma remuneragdo em dinheiro
e assinaturas por um ano de Saber Eletronica e
Eletronica Total, para o segundo colocado.

- um "CD player" SHARP, um conjunto de com-
ponentes produzidos pela SID Microeletronica,
© uma remuneracao em dinheiro e assinaturas por

Apoio

S/D

MICROELETRONICA

um ano de Saber Eletrénica e Eletrdnica Total,
para o terceiro colocado.

- uma calculadora/agenda SHARP, um conjunto
de componentes produzidos pela SID
Microeletrénica, uma remuneracao em dinheiro
e assinatura por um ano de Eletrénica Total, para
cada um dos seis colocados seguintes, do quarto
ao nono. :

- uma calculadora/agenda SHARP, um conjunto
de componentes produzidos pela SID
Microeletronica, uma remuneracao em dinheiro
e assinatura por um ano de Saber Eletrdnica
para o melhor caso de reparagao.

Aqueles que ja enviaram projetos, que, por falta
de tempo e espago nao puderam ser aproveita-
dos nesta edicao (n® 13), também concorrerao
aos brindes acima. Quem nao enviou ainda,
capriche no seu projeto, pois a concorréncia sera
grande...

Lembre-se, porém, que somente serao aprovei-
tados, para a edigao n? 14, os projetos que esti-
verem em nossas maos antes de 31 de margo de
1993.




10. Mini-gerador
de funcoes

Prajeto de: FELIPE NASCIMENTO MARTINS | FABIO MAGNARO - Vitéria - ES

Este projeto tem por base dois am-
plificadores operacionais do tipo 741,
sendo alimentado por 2 bateriasde 9 V.

O circuito- também pode ser usado bs 82298 | 1o0en
como injetor de sinais. 2 o——|«¢ o

O bloco formado pelo primeiro 741 os coim ]
“(lado esquerdo do diagrama) é um ge- o l|_< !
rador de sinais retangulares e tem sua o B L ey ' ‘
freqiiéncia controlada por P1 = TR P sAiDA

A amplitude do sinal é controlada 15k0 741>——0

or P2, figura 1. L R5 P
. A cha%e S1 determina o modo de i A1
sinal para a saida. :

Para cima o sinal ¢ triangular ou : -
dente de serra, e para baixo o sinal é |
retangular. . ! 2K

A chave S2 controla a saida dos ; e sl 0
sinais triangulares. : !

Para cima ou no meio a saida é !
dente-de-serra e para baixo a saida é !
triangular. As saidas triangulares tam- t
bém tem a freqliéncia controlada por e
P1, e a amplitude controlada por P2.

o | Minagdo da faixa de freqiéncia, sendo
i 10 nF, ela vai aproximadamente de
Z20%, »i r-lT_@}_o 100 Hz a 10 kHz. !
o1 = ; .ty Alteragdes podem ser feitas neste
| 4 Be \\ h2kn T zggepp o componente de modo a se obter outras
s Io) faixas de freqliéncias de operagao para |
—pt - ‘:L 2 o aparelho.
e zov! 1 -1av Os capacitores podem ser de polié-
T ¢ 2@3—0 ster e para os integrados recomenda-
WY bas o o 3 SRUE mos a utilizagao de soquetes que faci-
4004 1 litam a troca em caso de defeitos e
evitam o aquecimento excessivo na ho-
ra da montagem O

No lado direito do circuito temos 3
outro 741 que opera como integrador.

Na sua entrada temos dois diodos Vo Vo Vo Vo
para serem usados opcionalmente e & _
que permitem obter uma onda dente de
serra na saida. —] rl /\ /] /l \ [\ l\

A alimentagdo pode ser feita por 1 : : :
duas baterias de 9 V ou pela fonte | rommas I_l |_| \/ |/ I/ \I i \J
mostrada na figura 2. (O R

Na ﬂgura 3 temos as diversas fOf- (1) QUADRADA (2] TRIANGULAR (3)"DENTE -DE-SERRA" | (4 )" DENTE-DE-SERRA""
mas de Onda eas pos'coes correspon- S1 P/ BAIXO S1 P/ CIMA 51 Ps CIMA s1 P/ CIMA
dentes das chaves para sua obtencao. sz P/ BAIXO s2 P/ CIMA sz P/ BAIXO

Os resistores sao todos de 1/8 W ou
mais e com o capacitor usado na deter-

10

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE Ne 13/1993



11. Cortador de isopor

Projeto de: ALEX RIBEIRO MAIA BARONI - Rio de Janeiro - RJ

A principal caracteristica deste cir-
cuito esta no fato dele permitir um ajus-
le preciso de temperatura do fio de

nicromo usado no corte de plasticos e -

isopor, figura 1.

No entanto, como o circuito tem por
base uma fonte sem transformador nao
haisolamento darede e qualquer toque

1

15¢m
i

ARAME GROSSO

RESISTENGIA § g e

105{

— CABO DE_MADEIRA
QU PLASTICO

nos pontos vivos do circuito deve ser
evitado para que nao ocorra perigo de
choques.

Todo o cuidado deve sertomado na
instalagao dos componentes deste pro-
jeto numa caixa isolada.

Na figura 2 temos o diagrama do
aparelho.

O capacitor de 470 nF deve ser de
poliéster de boa qualidade com isola-
mento para pelo menos 250V se arede
forde 110 V.

Na rede de 220 V ele deve ter um
isolamento de 400 V.

O transistor pode ser 0 2N3055 ou
de menor poténcia como o TIP31, no
entanto montado em radiador de calor.

c1
470nF
250V 14004

D2
IN4004

Q1
2N3055

DZ1 é um diodo zener de 12 V x
1 W e o potenciometro é comum linear.

O resistor de 100 Q2 deve ser de fio,
e os diodos podem ser 1N4004 ou equi-
valentes de maior tensao g

12. Estroboscopica
descomplicada

Projeto de: MURILLO FALANGOLA MARTINS - Salvador - BA

Este circuito consiste num oscilador
de configuragao ja bem conhecida cuja
freqiéncia é determinada por R1, P1 e
C4 e que se adapta perfeitamente ao
efeito desejado.

O SCR é disparado através de um
diac de 80V, de um diodo 1N4004 e um
resistor de 10 k2 que controla sua sen-
sibilidade. Sabendo que o diac nao é
um componente de facil obtengao sugi-
ro ao leitor que o substitua por uma
lampada neon comum (mas neste caso
a eficiéncia no disparo pode nao ser a
mesma). Ao ser ativado, 0o SCR descar-
rega C5 que recebe carga proveniente-
mente de DS a R2. Esta descarga é
feita através do secundario de um pe-
quenotransformador de 9+9V que esta
ligado de forma invertida justamente
para produzir no seu primario uma fais-
ca capaz de ionizar o gas xendnio da
pequena lampada,

D4 a D& LL
IN4004 &
Dl a D3
N4 007
D3| clacs
CHAVE
\6:_ _______ E,EFF

400V

)

LAMPADA
XENON
(XENONIO)

SEC. PRIM| T RANSFORMADOR
PRIM=9+9V x
150 mA

SEC:110/220V

DIAC = COMUM
P/ 8OV

110VAC
[2%]

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 13/1993

11



A lampada neon esta alimentada

por um multiplicador de tens&o também ~

na configuragao bastante familiar que
fornece em sua saida uma tenséao de
aproximadamente 450 V capaz de atra-
vessar o gas produzindo assim um
flash luminoso de alta poténcia.

O transformador nao € um compo-
nente critico podendo o leitor fazer ex-
periéncias com outros tipos de outras

tensbes e corrente na.faixa de 100 a
450 mA.

Como este circuito nao tem isola-
mento da rede é muito importante que
todos os controles sejam isolados as-
sim como eventuais ligagdes que pos-
sam ser tocadas durante o funciona-
mento.

O SCR usado foi o TIC226E mas
outros de sufixo D ou-mesmo C podem

ser usados. Nao se recomenda o ust
do TIC 116.

Como este projeto foi feito para’
rede de 110 V os componentes usadc!
sao especificados em sua fungéo. -

Para a rede de 220 V devem s¢
feitas alteracoes e o SCR deve ter su
fixo E obrigatoriamente ou mesmo part
maior tensao O

13. Segqiiencial derivado
de 10 canais

Projeto de: CLAUTER HENRIQUE PETENAO - Sio Caetano do Sul - SF

Este circuito aciona 10 cargaé de

integrados 4017 e um 555. No poten-
ciémetro P1 é controlada a freqiéncia

a S10temos a derivagao que da o efeitd
diferente a este circuito. A fonte d2

poténcia por meio de Triacs do tipo

TIC226 e tem por base dois circuitos alimentagao de 12 V é dada junto ad

do efeito enquanto nas 9 chaves de S2

+ v |
7 1
G é 4 125
220(F _‘_ =
CI-3
Rl 78 1va £s
47Tk 2,2pF
15 RS
16— R4
cz g 4 10k0 — |
47k
cI-1 cI-2
555 4017
13,8 .
6 2 4 l IN4148
24 1 5 3 2 4 i 10 1 5 5] 9 11 1 3
L& b3 |o4 |ps |pe [p7 [o8 |pe |pw0 |DM 2@:’_' -
R . s
T c4 1,1311 D3a DN 071,43 220k0
£2 T N VELOC | DADE
- 22nF 47nF \‘\ 4148
s2aS10
— LED1 CHAVE HH MINI
€T3 s2 s3 54 |s5 56 ST 58 59 510
1/4
0 8
9
[ cs
il 12 15 T‘I‘MF
PONTA A 13 16
cI-3 cI-4 R6
L 42017 100k
13,8
: = PONTO A
Aals 2 a4 7 10° &£ 8 8 N -?-13\.' A T 1 o \
250mA
a7 |rs |Re |Rmio|rm |R12 |R13 |R14 |RI5 | RiE | S00mA: gy Pl —
R7aR16 T J & —J
1800
RT 1oV
Tic226D 1800 110"51 2
b \O———j
A B € D E F & H i J 220V
220V
] e c1 DleD2
D3 sAlDAS PARA 0s TIiC

IN400 4

22123” =T™  né004
-

ESTAGIO DE
POTENCIA
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diagrama e todos os Triacs devem ser
dotados de bons radiadores de calor.
Cl-3 pode ser um integrado
CMOS 4001 e os diodos sao do tipo
1N4002 ou equivalente para maior ten-
sdo.

Os resistores sao de 1/8 W ou mais
€ 0s capacitores eletroliticos devem ter
uma tensao de trabalho de 16 V ou
mais.

O transformador deve ter primario
de acordo com a rede local e secunda-

rio de 9+9 ou 12+12 V com pelo menos
500 mA de corrente.

O fusivel para protegéo do circuits
de alta poténcia deve ser dimensiona-
do de acordo com a poténcia das |am-
_padas controladas.o

14. Alarme para motos

Este circuito tem por finalidade dis-
parar um alarme ou outro dispositivo,
como por exemplo um transmissor que
seja capaz de avisar o proprietario de
que alguém esta mexendo na moto.

O problema principal de se colocar
alarmes em motos é que o circuito para
desacionar o sistema nao pode ficar a
vista, ja que ele seria faciimente aces-

Projeto de: ALEXANDRE VICTOR CASELLA - Curitiba - PR

O receptor é mostrado na figura 2 e
deve ficar visivel na moto apenas o
foto-transistor (no painel, por exemplo).

O transmissor também pode ser
modificado para operar com circuito in-
tegrado para melhor desempenho.

Os pontos A e B devem estar liga-
dos a interruptores que ficarao em Ilu-

gares estratégicos da moto, nas late-
rais para acionar o alarme caso essas
sejam removidas, e em outras partes
com sensores conforme escolha de ca-
da um.

Funcionamento: quando se pres-
siona S1 o sinal passa pelo filtro LM567
e se sua freqiéncia coincidir com um
pulso negativo do pino 8 deste integra-

i dofaz o flip-flop 4013 mudar de estado.
sivel ao intruso. ) ]
; : 1 Desta forma podemos ligar ou desli-

Alem, no caso dele ser ligado por ale 51 gar o alarme. d
meio de teclado de codigo ha o proble- 2 o il e 40 %2 65
ma de que esse teclado pode ser mo- acsse um osrgi?asc?;? g:enéaudﬁ) para i%i?gloqnfg
lhade, 9 e dificil de se-evitar: J o tom foi reconhecido pelo LM567. Para

O circuito que apresentamos nao o e o funcionamento normal é preciso que
tem estes problemas pelo fato de ser e | as freqliéncias do filtro e do receptor
acionado e desacionado por meio de — sejam a mesma.
um controle infravermelho cujo diagra- / == Para isso temos o ajuste do trimpot
ma esta na figura 1. 7/ do transmissor e receptor.

Est_e cc:]ntrole pode ser mor‘;tadql;u- TiL3s Os componentes usados sio co-
Fig.chbg BU pedlieng Usanao Plf_ S muns e a montagem deve ser feita com
de relogio na alimentagao para ficar R3 base numa placa de circuito impresso.
ainda mais compacto. e Esta caixa deve ser bem vedada para

Para ligar e desligar o alarme basta que as condi¢cbes ambientes nao afe-
pressionar S1. tem o funcionamento do aparetho.o

“~O +6V
R& Q4 [ I
100k A Besse| 14 2 5 R13 Q8
10k 8C337
o I
4013
R7 3 NF
10k 4 6 7 F‘O
P/ A CHAVE
_l__l S——O—0 DA
RS D1 D2 il BUZINA
10k IN4148 IN4148 1Ok I
4 a8 T J K1
CI-1 R8
LM567 100 kL a5 T1C106
1 BCs558
7 D3

R0
10k 2

I

C5
1onF
ce

TZ.EPF

IN4148

R12

22nF 1k

-y
T
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15. Timer programado

Este circuito tem por finalidade ligar
ou desligar uma carga externa num
instante programado pelo alarme de
um madulo de relégio digital comum. O
circuito aciona um relé quando o modu-
lo acionar o sistema despertador e este
relé atua sobre uma carga externa de
maior poténcia.

O autor usou um relégio de baixo
custo que pode ser obtido com facilida-
de e como Unica exigéncia é a que ele
deve ter o buzzer despertador.

No diagrama temos os pontos de
ligagao do circuito que é alimentado por
uma fonte simples. O resistor Rx e 0
capacitor Cx determinam o tempo que
o relé vai ficar ativado depois de soar o
alarme. Para Rx podem ser usados
valores entre 100 kQ e 1 MQ para Cx
entre 10 e 1000 uF. Com os valores
maximos o tempo chega perto de meia
hora. Os diodos admitem equivalentes
e os resistores sao todos de 1/8 W.

O transformador tem secundario de
6 ou 9 V com 250 mA de corrente no
minimo QO

Projeto de: MARIO CESAR PEREIRA MANZOLI - Adamantina - SF.

L_1 N4148

LIGAR O
CIRCUITO NO
LUGAR DO BUZZER

o~

[ox S

100nF F1
R3
z2zon
4 110V

|-

c2 1500pF

CIRCUITO DO
RELOGIO

T1 220y s1
6x &V
oug x 9V
vcawu

110/220V

16. Atak

Projeto de: FABIANO DE MOURA GOMES - Pereira Barreto - SP

+9V

? B ||°5
330KA 0,14F
)| ]
28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15
cr-1
SN76477
(IO iy s e Tl W O N T
c1 ce
330pF. 68)F 100kA
—
DISPARO e
R4
R
1 3,3k0 e B
47k N
—tR3 -
RS
Rz | 1LeMl 150k
A0 c3 —
100pF
.V
: : ] —
SAIDA
|v e AMPLIF

14

Este projeto consiste num dos incri-
veis efeitos sonoros que sao possiveis
com o integrado SN76477. Se bem que
este integrado n&o mais seja fabricado,
algumas unidades remanescentes ain-
da podem ser encontradas e com elas,
caso o leitor seja um felizardo em con-
seguir, muitos efeitos especiais podem
ser obtidos.

Os resistores sao de 1/4 W ou mais
e os eletroliticos séo para 16 V.

A alimentagéo vem de uma bateria
de 9 V ou fonte de alimentagao com
pelo menos 100 mA.

A saida J1 permite a ligagdo de um
amplificador externo para maior volu-
me de som.

O disparo é feito por um interruptor
normalmente aberto entre o pino 1 e 9.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 13/1993



17. VU diferente

Projeto de: MARCELO MENDES DA COSTA GEOCZE - Juiz de Fora - MG

RT

D21

ENT. Pl bl
10kn 1N4148 R1
P—; L e
4, 7TuF
|[} 25V
| 03 D2
o8 D7 D6 D5 D4 1N4002 | 1N4002

D20

D4a D24
1N4148

R15

LEDT LED &

Ri13

.//

LEDS

v

'+.12V “L'

Este circuito utiliza o sistema Bar-
graph (parra moével) com diodos emis-
sores de luz (LEDs).

Desta forma, a barra acende au-
mentando e diminuindo seu compri-
mento segundo o ritmo da musica exe-
cutada pelo seu aparelho de som. O
sinal de audio passa pelo ajuste (P1)
que determina a excitagdo dos LEDs

indicadores. Umarede de diodos de D2
a D10 determina, pelo ponto de condu-
¢ao o acendimento de cada LED em
seqliéncia.

O circuito é alimentado por fonte de
12 V e sua entrada seré ligada & saida
do alto-falante de qualquer aparelho de
som com pelo menos 5 W de poténcia.

O trimpot determina o ponto em que
o ultimo LED acende enquanto que P1
determina a sensibilidade do circuito
em fungao do nivel da misica exe-
cutada pelo aparelho de som.

Os resistores sao todos de 1/8 W e
os diodos sao todos comuns do tipo
1N4148 ou 1N4002 conforme a posi-
caoo

TRANSCODER PARA VIDEO-GAME NINTENDO E ATARI

(NTSC PARA PAL-M)

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO 8 ou 16 bits,
ATARYI, transcodificando-o.

Cr$ 703.000,00 (cada) por reembolso
postal ou GANHE 25% de desconto
enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagao de compra da dltima pagina ou pelo telefone (011) 294-6298.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N¢ 13/1993
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18. Despertador solar

Projeto de: CLAUTER HENRIQUE PE TENAO - Sio Caetano do Sul - SP

Este circuito excita um transdutor
ceramico (buzzer MP-10 ou equivalen-
te) quando o dia clareia, despertando
assim as pessoas nas proximidades.

O sensor pode ser qualquer foto-
transistor como o TIL-78 que deve ser
montado de modo e receber a luz do
dia devendo atuar sobre o multivibrador
que gera o tom de audio. C1 e C2
determinam a tonalidade do som emiti-
do podendo ser alterados numa ampla
faixa de valores.

A alimentagac vem de duas pilhas
pequenas e na condi¢do de espera o
consumo & muito baixo o que significa
que o aparelho pode ficar a noite toda
ligado sem problemas.

R1 determina a sensibilidade do cir-
cuito e pode ser alterado em fungao do
tipo de foto-transistor usado ou da ins-

talagéo.' Umtrimpot de 2,2 MQ em série
com um resistor de 10 kQ seria uma

alternativa para um controle de sensi-
bilidade O

19. Microfone
profissional eficiente

Projeto de: JAIRO JERONIMO DE CAMPOS - Lengdis Paulista - SP

PRIM. SEC.

T
R1
R2
L]‘:sun [jz-z"a

mic
ELETRETO
\..)

CH2

o

L
sl

1

ALTO& cz
47nF

C

AQ AMPLIFICADOR

CH1 %
C1
68nF
BAIXQ '

16

Este microfone de baixo custo pode
ser usado com amplificadores e caixas
aclsticas comuns, fornecendo exce-
lente excitagao para os circuitos e com
isso maxima poténcia de saida.

O circuito tem por base um microfo-
ne de eletreto com alimentagao de 1,5
a 3V obtido de 1 ou 2 pilhas pequenas.

O transformador é o Gnico compo-
nente critico deste projeto, sendo o tipo
ideal’ o-«que apresenta o primario de
100 Q e secundario de 400 Q.

No entanto, transformadores de sai-

da e drivers de radios transistorizados

podem ser experimentados

O capacitor G1 determina a respos-
ta de freqliéncia do circuito para um
som mais grave ou mais agudo.

A frequiéncia para o amplificador de-
ve ser feita com cabo blindado para se
evitar a entrada de ruidos, este pode
ser longo O

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N? 13/1993




20. VU seqiiéncial
de 40 LEDs

Este circuito possui um efeito bas-
tante interessante em 40 LEDs que
acendem de maneira combinada quan-
do excitados por um sinal de audio.

O sinal é aplicado primeiramente
num LM339 (comparador quadruplo de
tensao que os seqiliéncia conforme a
intensidade, em escalonamento que é
dado pelos resistores de R7 a R11 e
ajustado em P2. P1 ajusta a excitagao
do circuito conforme a intensidade do

Projeto de: JOSE S. SOARES - Porto Alegre - RS

sinal. A varredura horizontal é feita por
um 4017 que tem como clock duas
portas de um 4011.

Desta forma, cada LED da matriz
acende quando a saidado 4017 corres-
pondente estiver no nivel alto e a saida
do LM339 correspondente estiver no
nivel baixo. Temos entao barras nao
somente moveis mas de corrimento se-
quencial neste projeto. Os LEDs devem

entao ser dispostos em 10 colunas de
4 para que o efeito seja obtido.

O trimpot P1 ajusta o tempo de var-
redura horizontal do circuito. A chave
S1 permite parar o efeito para ajustes
deP2eP1.

A alimentagao pode ser feita com
uma tensao de 12 V obtida de bateria
ou fonte, o que facilita 0 uso no auto-
movel O
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21. Resposta ripida

expansivel

Este circuito indica quem apertou
em primeiro lugar um botao de respos-
ta, num concurso de velocidade de re-
sposta ou agao ou ainda para chegada
numa corrida.

O funcionamento € o seguinte: com
a alimentagao inicialmente ligada ne-
nhuma lampada acende. Mas, no mo-
mento em que o primeiro interruptor de
presséo (NA) for apertado, a lampada
corresponde acendera e com isso ocor-
rera também a saturagao do BC558
que inibird o funcionamento das de-
mais lampadas, mesmo se o0s interrup-
tores correspondentes forem pressio-
nados.

O transistor BC558 com os compo-
nentes associados, na verdade simu-
lam uma porta NAND (E).

O circuito podera ser facilmente ex-
pandido bastando para isso repetir as
etapas de acionamento. A alimentagao
é feita com 12 V e as lampadas usadas
sdo de 12V com corrente de 40 a
500 mA. Os SCRs podem ser 0s
TIC106 e nao ser& necessario usar ra-
diador de calor. A fonte de alimentagao
para o circuito é dada juntamente com
o projeto basico com 5 canais de acio-
namento O

.|

Projeto de: ARISTEUALVARENGA LASSO - Sdo Paulo - SP

$1— SERVE PARA REARMAR © CIRCUITO

LAMPADAS 12v 4CmA o 500mA

QL

+12v

TIC106

D1
IN4QO4

1N4004

15+75V

1000pF

c1

25V

500mA

FONTE

22. Timer para jogo de xadrez

Este projeto se destina a cronome-
tragem de lances em partidas de xa-
drez. Sem a limitagao de tempo, uma
partida de xadrez poderia durar muitas
horas e o campeonato poderia nao ter-
minar hum prazo previsto. O timer des-
crito marca até 99 minutos, tempo que
o autor considera razoavel para cada
jogador por exemplo numa olimpiada
colegial.

Para quem acha pouco, basta levar
em conta que se trata de grandeza
relativa, pois um enxadrexista esperto
(concentrado) pode "ampliar” seu tem-

18

Projeto de: CARLOS ALBERTO FERNANDES - Curitiba - PR

po aproveitando assim os minutos do
adversario para melhor refletir sobre
sua proxima jogada.

Vamos supor que o tempo de cada
enxadrista seja limitado em 45 minutos.
Assim o primeiro que atingir os 45 mi-
nutos sera considerado perdedor, mes-
mo que sua posig¢ao no tabuleiro viesse
indicar vantagem.

O circuito tem por base dois crond-
metros independentes que comparti-
lham o mesmo conjunto display-deco-
dificador. Estes cronometros sao con-
trolados pelos jogadores A e B através

dos respectivos contatos A e B normal-
mente abertos.

Quando o jogador A pressiona seu
interruptor, depois de executar seu lan-
ce, seutempo é congelado e ao mesmo
tempo o tempo do adversario é reinicia-
do, continuando a correr.

Da mesma forma, quando o jogador
B executar sua jogada e pressionar B,
seu tempo é paralizado e a contagem
de A continua, aparecendo o valor cor-
respondente nos displays.

Para iniciar a partida utilizando o
timer deve-se zerar ambos 0s crond-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 13/1993
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Observe que nao ha confusao so-
bre que tempo esta sendo apresentado
no display, pois o LED A ou B acende
indicando qual crondmetro esta corren-
do.

O circuito utiliza integrados CMOS
e displays de catodo comum, sendo

metros, ligando-se o stop e em seguida
pressionando-se Reset. Supondo que
o jogador B vai iniciar a partida (bran-
cas) entdo deve-se pressionar A, quan-
do entao acende o LED B. Depois des-
trava-se stop para dar inicio a conta-
gem.

alimentado com uma tensao estabiliza-
da de 6 V. O clock de 60 Hz pode ser
obtido da rede local por meio de um
disparador.

PS: na falta do 74C373 pode ser.
usado o 74LS373 mas a alimentagao
do circuito deve ser alterada para 5 V.

23. Inversor para
fluorescentes

Este circuito difere de todos quanto
normalmente vemos publicados pelo
seu excelente desempenho que garan-
te um bom brilho para as lampadas
fluorescentes. Isso ocorre porque en-
quanto a maioria dos projetos emprega
transformadores com laminados de fer-
ro ou entao nucleos abertos (bastao) ou
totalmente fechados (E+E) o que causa
muitas perdas, este tem uma estrutura
diferente. O que temos é um oscilador
que opera numa freqiiéncia mais ele-
vada e utiliza um transformador do tipo
flyback para TV, com adaptagdes.

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do aparelho, observando-se que
o transistor de poténcia deve ser mon-
tado num bom radiador de calor.

A corrente exigida pelo aparelho é
daordem de 2,35 A, o que significa que
sua alimentagéo deve vir obrigatoria-
mente de uma bateria com esta capa-
cidade no minimo. As bobinas L1, L2 e
L3 que formam o transformador sao
mostradas nafigura 2. O GAP deve ser
feito com arruelas de papelao nas me-
didas indicadas e somente na parte
externa do nlcleo.

O nicleo nao deve ser muito aper-
tado para que nao ocorra sua quebra,
j& que se trata de pega fragil.

O capacitor C1 deve ser de poliéster
com uma tensao de trabalho de pelo
menos 400V. -

Os resistores sao ambos de 2 W de
dissipagao, e a lampada fluorescente é
de 20 W. O cabo de conexéo do apare-
Iho & bateria deve ser curto e com boa
espessura para que n&ao ocorram per-
das. Caso a lampada deva ficar lenge,
seu cabo é que pode ser mais longo,
mas bem isolado. Alteragbes em R1,
R2 e C1 permitem a alimentagao de
lampadas de ouiras poténcias O

20

Projeto de: FRANCISCO LEANDRO SOBRINHO - Princesa Isabel - PB
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24. Receptor de FM

Projeto de: ALCEBIADES RIZZON - Belo Horizonte - MG

Este receptor de FM tem grande
sensibilidade e seletividade usa trés
circuitos integrados. A disposigao dos
componentes na placa que deve ser
projetada pelo leitor exige cuidados
especiais, e a confecgdo das bobinas
deve ser feita pelo proprio leitor. O cir-
cuito pode usar o amplificador de audio
dado no préprio diagrama caso em que
teremos uma versao monofénica como
também pode ter o sinal do discrimina-
dor jogado a um decodificador estéreo
e depois a um amplificador para uma
versao mais elaborada. O amplificador

de RF e o oscilador local tem por base-

o circuito integrado AN7213. O sinal da
antena é aplicado ao pino 1 deste inte-

grado via C1, L1, L2 e C2..A sintonia é
feita simultaneamente por D1, D2 e P1.
O sinal retirado do pino 5 deste Cl é
levado ao pino 14 do TBA120 que con-
siste num amplificador de Fl com detec-
tor (discriminador). Do pino 8 do
TBA120S o sinal de audio é aplicado
via controle de volume ao amplificador
de audio.

L1 e L2 sao enroladas juntas, ou
seja: com fio esmaltado N2 30 com
35 cm de comprimento, dobre este fio
em dois e enrole com um diametro de
3 mm. Esta bobina tera trés terminais
que devem ser ligados conforme o dia-
grama. L3 é formado por 4 espiras de
fio 21 com diametro de 4 mme L4 é

formada por 3 espiras de fio 21 com
4 mm de diametro. T1 & uma bobina
osciladora pequena (7 mm) e T2 é um
transformador de FI com nicleo preto.
A antena pode ser um pedagco de fio de
aproximadamente 30 cm ou até mesmo
do tipo telescépico. O diagrama inclui
a fonte de alimentagio que tem o setor
mais critico que alimenta o conversor e
amplificador de FI estabilizado. O
transformador tem primério de acordo
com a rede local e secundario de
12+12 V com pelo menos 500 mA de
corrente. Os varicaps podem ser os
BB809 ou equivalentes para a faixa de
FMnO
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25. Barreira para ferromodelismo

Projeto de: ARISTEUALVARENGA LASSO - Sao Paulo - SP

O circuito apresentado automatiza
uma barreira miniatura, para estrada de
ferro, fechando-a com a aproximagao
do trenzinho. S0 usados como senso-
res LDRs.

Funciona da seguinte maneira:

Quando qualquer um dos LDRs dei-
xa de ser iluminado o diodo zener con-
duz polarizando os transistores e acio-
nando o relé. O relé ativa os eletroimas
que atraem os metais presos as barrei-
ras causando assim sua ag¢ao de levan-
tar. O LED vermelho indica que a bar-
reira esta fechada e o verde acende
quando ela abre.

Os eletroimas sao construidos enro-
lando-se 500 espiras de fio 32 ou pré-
ximo disso em um carretel de linha de
costura. As lampadas X1 e X2 sdo para
uma tensao de 12 V, desde que sejam
usados relés com a tensao apropriada.
A barreira em si deve ser feita de ma-
terial bem leve, para que a forga do

12v
200mA

O (i

X1
1zv
Ak 200mA

Ql-)

A\

D1

1Na007 LDRT

X2 4,7k

2V
\\ 400m Wou TW

LDRZ

e r&ﬂ@
IN4748 R2 f

kN //LEDE

VERM,

e

eletroima seja suficiente para movi-
menta-la. O trimpot ajusta o ponto de
disparo dos relés em fungao da luz

ambiente. Veja que os LDRs devem ser
colocados em tubinhos para maior di-
retividade O

26. Transmissor de ondas curtas

Projeto de: JOSE FERNANDES FILHO - Mirandépolis - SP

Este transmissor experimental de
curto alcance opera na faixa de ondas

curtas entre 3 a 10 MHz. Os transisto-
res podem ser substituidos por equiva-

B o <

R1 s
aron s2
o

Bal2Vv
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lentes inclusive de RF como os BF494
para Q2.

A modulacao é obtida de um micro-
fone de eletreto.

O tamanho da antena determinara
o alcance do aparelho, sendo o minimo
um pedago de fio esticado de
uns 3 metros de comprimento.

L1 consta de 4 + 40 espiras de fio
28 em UM tubinho de papelao de 1 cm
de diametro sem niicleo. XRF consta
de 50.a 60 voltas de fio 32 num resistor

.de 100 kQ ou mais com pelo me-

nos 1/4 W de dissipagao.

Para maior alcance deve ser usado
uma boa ligagao a terra ou entao a
antena deve ser dipolo. CV1 é um va-
ridvel para radios AM com  pelo menos
120 pF de capacitancia maxima.

A alimentagao pode ser feita com
fonte ou bateriade 6 a 9 Vo

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 13/1993



27. Seqiiencial até 10 cargas

Projeto de: PAULO HENRIQUE CARNEIRO - Sao José dos Campos - SP

A idéia diferente deste circuito é o
seu sistema de clock que é feito com
um oscilador com relé. O capacitor C1
de 220 pF carrega-se e descarrega-se
através da bobina do relé, abrindo e
fechando seus contatos e assim deter-
minando o ritmo de corrimento do efeito
seqiencial. Em fungao da resisténcia
da bobina do relé o capacitor pode ter
valores entre 100 e 1000 uF de modo
a se obter a freqliéncia desejada para
o corrimento das cargas.

A alimentagéo deve ficar entre 6 e
12 V conforme o relé usado e a potén-
cia maxima das cargas depende dos
SCRs que no caso sao para 4 A.

Um conjunto de chaves (dip-swit-
ches) permite alterar o nimero de car-
gas acionadas, realizando-se assim
uma programagao de efeitos.

Com a utilizagao de uma etapa de
excitagao de transistores & possivel ex-
citar triacs, caso em que se obtem o
controle de onda completa. No circuito
dado, com o uso de SCRs temos a
excitacdo de meia onda. Observe que
os SCRs devem ser sufixo B se a rede
forde 110V e sufixo D se a rede for de
220 V.

O numero de cargas depende do
leitor e pode variarde 2 a 100

-
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28. Tacometro digital

Projeto de: VITOR HUGO BLAUTH - Novo Hamburgo - RS

O tacémetro digital se destina a apli-
cacao no automoével, com excelente
desempenho, segundo atesta seu au-
tor, figura 1.

O conjunto formado por Cl-1 € o
responsével por fazer do sinal vindo do
platinado uma onda quadrada, cujo pul-
so positivo ocorre a cada pulso do pla-
tinado, com duragéo de 10 us e ampli-
tude de 5 V. O conjunto formado por
Cl-2 é a base de tempo do circuito,
gerando um sinal constante de 4 Hz
com nivel alto de 0,25 s e o nivel baixo
com 0,33 ms de duracao.

O CI-3, um 7404 (seis inversores),
tem duas finalidades: a primeira é a de
inverter o sinal de CI-2 parao 7475 e a

segunda gerar um pulso positivo de

1 us cada vez que o pino 12 deste CI
passar do nivel alto para o nivel baixo,
por meio de um detector de borda, for-
mado por R6, R7 e C3, o que dara o
sinal que resetara os contadores 7490.

Cl-4 é um 7490 cuja finalidade é
dividir a freqiéncia dos pulsos do plati-
nado para se obter um resultado mais
uniforme (no projeto féito inicialmente
este integrado nao existia e os resulta-
dos foram desanimadores, devido afal-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 13/1993

ta de uniformidade da escala de LEDs
que numa freqiéncia de 40 Hz pisca-
vam de forma desordenada).

+. ,Cl-5também é um 7490 cuja finali-

dade é contar os pulsos provenientes
de Cl-4 e enviar um sinal de 4 bits para
0 7475 com os resultados da conta-
gem. Tanto este como o outro contador
sao resetados a zero pelo sinal prove-
niente do 7404. CI-6 é um 7475, latch
com a fun¢ao de segurar o sinal dos
contadores 7490 momentos antes de-
les serem, resetados, mantendo a lei-
tura da escala de LEDs constante. Por
fim, CI-7 é um decodificador de 1 a 10

23
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2 e excitador para os LEDs que acende-
rao a cada nivel baixo existente na
saida deste, devendo para isso serem
g - ligados da maneira descrita no circuito,
ol O +vee T SEMENgED sendo que o primeiro LED pode ser
4 _ verde para indicar o motor parado, e 0s
BOBINA. 4 B MgIOR demais vermelhos com a seguinte cali-
e W bragao:
GHASSIS —_— X P/ PLATINADO EaED 1 i 0 a 600 rpm

LED 2 - 600 a 1200 rpm

LED 3 - 1200 a 1800 rpm

LED 4 - 1800 a 2400 rpm

LED 5 - 2400 g 3000 rpm

LED 6 - 3000 a 3600 rpm

LED 7 - 3600 a 4200 rpm

LED 8 - 4200 a 4800 rpm

LED 9 - 4800 a 5400 rpm

Estes valores sao para o clock de
4 Hz, podendo o usuario modificar
estes valores.

Na figura 2 temos a fonte para este
circuito (TTL), o0 modo de-se fazer a
ligagao ao carro e também as formas
de onda. Veja que a fonte consiste em
apenas um 7805 que € ligado ao cabo
da bobina de ignigao, dispensando as-
sim qualquer chave interruptora: o cir-
cuito é ativado quando ligamos o carro

a
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29. Semaforo de 3 fases

Projeto de: ADRIANO MARTINS J UNQUEIRA - Jacarei - SP

Este circuito foi desenvolvido para
simular o funcionamento de um sema-
foro de 3 fases. Com ele é possivel
‘incrementar maquetes ou ainda reali-
zar estudos de eletrénica digital. Seu
funcionamento baseia-se ho comporta-
mento de monoestaveis 74121 que no
entanto, podem ser trocados pelos 555.

A seqiiéncia de combinagdes € da-
da pelos flip-flops do tipo D que operam
como shift-registers. A chave CH-1 ser-
ve para armazenar a combinacao 100
no shift-register, enquanto que CH-2 é
usada para dar inicio a operagac dos
monoestaveis. As combinagoes para
acionamento dos LEDs sao feitas a
partir de portas AND. E importante lem-
brar que para se alterar o ciclo do se-
maéforo, deve-se mudar os valores dos
capacitores e resistores dos monoesta-
veis tomando como base a formula
t=0,7 x R x C. O resistor deve estar
entre 1,4 e 40 kQ e o capacitor nao
deve superar os 1000 pF. Lembramos
os leitores que, como se trata de circui-
to com tecnologia TTL a alimentagao
deve ser feita com uma tensao de 5V
obtida de fonte estabilizada. Um inte-
grado 7805 pode ser usado para esta
finalidade. Os tempos dos ciclos po-
dem ser alterados conforme os capaci-
tores, e para excitagcao de cargas de
maior poténcia podem ser usados tran-
sistores ou mesmo SCRs.0
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30. Analisador de
espectro audivel

Projeto de: ARISTEU ALVARENGA LASSO - Sdo Paulo - SP

Afinalidade deste projeto é mostrar
os niveis relativos das faixas de fre-
qiéncias graves, médios e agudos de
um som. Sua utilizagao nao se limita as
mesas de som, ele pode também ser
usado no laboratorio de acustica e até
para estudar a absorgao de determina-

das faixas de som num local. Na figura
1 temos o diagrama completo deste
aparelho. O aparelho é formado por
trés filtros com base em amplificadores
operacionais, conforme estudados na
revista Eletrdnica Total n°34. Temos
entao um filiro passa-baixas, um filtro

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N? 13/1993
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passa altas e um filtro passa faixa para
os médios.

Os amplificadores usados foram
aproveitados do integrado LM3900 que
possui quatro amplificadores opera-
cionais de transcondutancia. A saida
de cada filtro excita transistores que
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possuem como carga LEDs indicado-
res.

N&ao temos realmente uma escala
de intensidade relativa para cada fre-
qiéncia pois os LEDs sao ligados em
serie, mas nada impede que o uso do
LM3914 neste ponto ou 0 U267 da SID
. seja estudado de modo a termos uma
indicagéo logaritmica.

O ajuste deve ser feito no trimpot de
cada canal de modo que todos os sinais
tenham a mesma amplificagéo, o que
pode ser conseguido com a ajuda de
um gerador de sinais.

A entrada de sinal pode ser feita a
partir de um microfone.

E importante conhecer a resposta
de frequenma deste microfone para
compensa-la no ajuste de ganho dos
filtros. (*).

A fonte de alimentagao é dada no
mesmo diagrama, e os resistores sao
todos de 1/8 W.

Para usar o aparelho numa mesa de
som, a sua entrada é ligada diretamen-
te na saida do pré-amplificador.

(*) Para se obter uma escalareal de
LEDs temos o circuito da figura 2 que
usa um quadruplo comparador de ten-
sdoD
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ATE 28/02/93 - Cr$ 376.000,00

(011) 294-6298
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(Nao atendemos por Reembolso Postal)

RECEPTOR AM/FM
NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS.

Este kit € composto apenas
de placa e componentes para

sua montagem, conforme foto.
(Artigo publicado na Revista Saber Eletrénica N° 237/92)

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP.,
junto com a solicitagao de compras da ultima pagina.
Ou pega maiores informagdes pelo telefone
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3]. Controle triplo por toque

Projeto de: CLAUTER HENRIQUE PE TENAO - Sdo Caetano do Sul - SP

Com este aparelho podemos ligar
ou desligar trés cargas (ou mais) atra-
vés do toque em sensores que nada
mais sdo do que duas chapinhas de
metal ou parafusos.

O circuito é alimentado por 6 ou
12 V de pilhas ou fonte conforme a
tensao dos relés usados. No projeto
indicado temos o acionamento com ou
sem temporizagao. As duas primeiras
portas que acionam RL1 e RL2 sao
sem temporizagao, ligando ao tocar
num sensor e desligando ao tocar no
outro. A terceira porta que aciona RL3
é temporizada onde a temporizagao
depende de CT e do ajuste de PA.

Os LEDs ligados em paralelo com a
bobina de cada relé servem para indi-
car seu acionamento. A fonte de ali-
mentacgao para este circuito deve ser
obrigatoriamente com transformador. A
carga maxima controlada em cada sai-
da depende da capacidade dos conta-
tos dos relés utilizados. As cargas con-
troladas por este circuito tem sua po-
téncia limitada pela capacidade dos
contatos dos relés usados. Evidente-
mente o controle pode ser expandido
para maior nimero de canais, devendo
entretanto serem usados mais integra-
dos. Os sensores consistem em cha-
pinhas de metal ou parafusos de latao
montados préximos e que devem ser
tocados simuttineamente pelos dedos
para se obter o acionamento. Os LEDs
indicadores de funcionamento sao op-
cionais. Este circuito nao deve em hi-
pétese algumaser alimentado porfonte
sem transformador O
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32. Cigarra experimental

Projeio de: CESAR A. DUTRA - Recife - PE

e Oijl

RUTOICIZ

28

Esta idéia pratica permite usar um
relé como cigarra de modo experimen-
tal se bem que esta aplicagéo nao seja
muito interessante para a vida dos con-
tatos.

Para se obter uma poténcia elevada
de som, podemos ligar em série com o
circuito um afto-falante.

A freqiéncia de oscilagao depende
da elasticidade e inércia do contato
central do relé e também pode ser mo-
dificada com a ligagéo de um capacitor
de 1 a 100 nF em paralelo com a bobina
do relé.

A alimentagao vem de pilhas ou ba-
teria e para outras tensoes, relés
correspondentes podem ser usados O
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" FACA SEU PEDIDO UTILIZANDG A SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, ou PELO TEL. 0
‘REEMBOLSO: : PREGOS tiquipos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE E)ESCON’{ANDO

COLEQAQ CIRCUITOS & INFORMAGDE$ VOL I, 11, 11, IV, V, V1 - Newton C. Braga Cr$ 188.800,00 cada 1
Uma coletanea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudantes, etc. Circuitos bésicos, caracteristicas de componentes, pinagens, formulas, tal
las e informagdes Uteis. OBRA COMPLETA com 900 circuitos & 1200 informagoes.

TUDO SOBRE MUL.TiMETRDS VOL | - Newton C. Braga Cr$ 216.500,00

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL Il - Newton C. Braga Cr$ 227.300,00

Ideais para quem quer saber usar o multimetro em todas suas aplicagdes. Tipos de aparelhos, como escolher, como usar, aplicagdes no lar e no automou
reparagéo, testes de componentes, centenas de usos para o mais (til dos instrumentos eletrénicos fazem deste livro o mais completo do género!

2000 TRANSISTORES FET - Fernando Estrada - tradugéo Aquilino R, Leal - 200 pag. Cr$ 227.300,00 I
Este livro tem como objetivo expor aos estudantes de eletrénica e telecomunicagoes a base da teoria e as principals aplicagdes dos tranmstores de efeito ¢
campo. A obra é composta por teoria, aplicagoes, caracteristicas e equivalénclas.

PROJETOS E FONTES CHAVEADAS - Luis Fernando P. de Mello - 296 p4g. Cr$ 600.500,00

Obra de referéncia para estudantes e ssionais da érea de eletrdnica, e que pretende suprir uma lacuna, visto que néo existem publicagdes similares e
pnrtugues Idéias necassarlas & exetugéo de um projeto de fontes chaveadas, desde o conceito até o célculo de componentes. 1
PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo Cuocolo - 196 pég. Cr$ 472.800,00

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware {pequenos programas aplicativos) - Software bésico e aplicativo - Nogées sobre interfaces e
barramentos - Conceitos de codificagao e gravagéo - Discos flexiveis e seus controladores no PG - Discos Winchester e seus controladores,

: | LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA - Francisco Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marino - 320 pag. Cr$ 526.100,00

5 CIRCU|TO§ & Este livro visa dar um suporte tedrico e pratico aos principais conceitos nos campos dos eletricidade e eletrdnica basica. Uma obra estritamente necessam
INFORMACPES a estudantes de cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos cursos superiores. i |
e Y TELECOMUNICACOES Transmissio e recepgio AM/FM - Sistemas Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 460 pég Cré 610.000,00

-f Modulagéo em Amplitude de Fregiéncia - Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM, Formulério de Trigonometria, Filtros, Osciladores, Programagéo d¢
“{l Ondas, Linhas de Transmissao, Antenas, Distribuicio do Espectro de Fregiéncia. 4
| ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e lvan V, Idoeta - 512 pag. Cr$ 562.800,00

! Iniciagéo & Eletrdnica Digital, Algebfa de Boole, Minimizagéo de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Displz
Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Circuitos Logicos, Circuitos Somadores, Subtratores e outros.

AUTOCAD - Eng®. Alexandre L. C. Cenasi - 332 p4g CR$ 461.300,00

Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma explanagdo sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad é um software que trabalhi
em microcomputadores da linha IBM-PC e compativeis. Um software grafico é uma ferramenta para auxilio a projetos e desenhos.

AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A, Lando e Eng? Sergio Rios Alves - 272 pag. Cr$ 495.600,00

Ideal e Real em compenentes discretos, Realimentag&o, Compensagéo, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinais, Amplificadore!

S £ Aandn LG, Cont de Audm Modulador, Sample-Hold, etc. Possui cdlculos e projetos de mrcunos e salienta cuidados especiais.
Bl P a N TEORIA E DESENVOLVIM/ DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS - Eng®s Antonio M. V. Cipelli Waldir J, Sandrini - 580 pag Cr$ 610.000,00 j
i ""u’h - - s Dicdos, transistores de Jungéo, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagées em projetos de

| mesimmess  Fontes de Alimentagéo, Amplificadores, Osciladores, Osciladores de Relaxagdo e outras.

" LINGUAGEM C - Teoria e Programas - Thelmo J6ao Martins Mesquita - 134 pag. Cr$ 350.800,00
O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda seus elementos basicos, funges basicas, fungdes variaveis do tipo Pointer e Registe”
Arrays, Controle do programa, Pré-processador, estruturas, unides, arquivos, biblicteca padréo e uma série de exemplos.
MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L. W. Turner - 430 pég. Cr$ 600.900,00 ]
Obra indispensavel para o estudante de eletrénica, Terminologia, unidades, férmulas e simbolos matematicos, histéria da eletrdnica, conceitos basicos delf
sica geral, radiagtes eletromagnéticas e nucleares, a ionosfera, a troposfera, ondas de rédio, materiais e componentes, vélvulas e tubos.
DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICQ - Gino Del Monaco - Vittorio Re - 511 pag Crs 372.100,00
Esta obra contém 200 ilustrages no texto e nas figuras, 184 pranchas com exemplos aplicativos, inimeras tabelas, normas UNI, CEl, UNEL, ISO e suas ]
correlagoes com a ABNT., Indicado para técnicos, engenheiros, estudantes, de Engenharia e Tecnologla Superior.
301 CIRCUITOS - Diversos Autores - 375 padg - ESGOTADO.
Coletdnea de cireuitos simples publicados na Revista ELEKTOR, para montagem dos mais variados aparelhos. Para cada circuito & fornecido um resume

gas de um desenho chapeado para orientar ¢ montador. Mais apéndices com caracteristicas elétricas dos transistores utilizados, pinagens e diagramas em blc
cos Internos dos Cls, além de indice temético,
LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - Kurt Inman 300 pag. Cr$ 249.400,00
¥ A finalidade deste livro & iniciar os usuarios do computador Apple que tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programagéo em linguagem de m
quina. Sao usados sons, graficos e cores tornando mals interessantes os programas de demonstrat;ao sendo cada nova instrugdo detalhada.
MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Ruiz Vassalo - 224 pag Cr$ 275.600,00
Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentos usados como voltimetros, amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitincias
de freqliéncias, etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as medidas eletrénicas em equipamentos.
ENERGIA SOLAR - utilizagéao e empregos préticos - Emilio Cometta - 136 pag Cr$ 201.300,00
A crise de energia exige que todas as alternativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &, a energia solar. Este livro é objetivo, evitandc
dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as necessidades futuras da humanidade e que a energia solar ndo tem aplicagdes praticas em ne-
nhum-setor,
GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen 170 pég. Cr$ 175.400,00 5
Este livro & o resultado de diversas experiéncias do autor com seu microcomputador compativel com APPLE Il Plus e objetiva ser um manual de referéncic
constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.
. DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugues - Giacomo Gardini - Norberto de Paula Lima - 480 pag. Cr$ 688.300,00
'llrnéﬂml Né&o precisamos salientar a importancia da ligua inglesa na eletronica moderna, Manuais, obras técnicas, catdlogos dos mais diversos produtos elatr8nices
_ INBIIETFBIRL 580 escritos neste idioma.

| ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Serio Garue - 280 pag. Cr$ 398.500,00
Na eletrénica esté se consolidando uma nova estratégia de desenvaolvimentoque mistura o conhecimento técnico do fabricante de semncoadutorescorn ae
penéncm do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este livro se volta aos elementos fundamentais da eletrénica digital.
MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley - John J. Dulin - 502 pag. Cr$ 446.900,
Resolver problemas de eletrdnica ndo se resume no conhecimento das férmulas. A matematica & ngualmente importante e a maioria das falhas encontrads
nos resultados deve-se as deficiéncias neste tratamento. Eis aqui uma obra indispensavel para uma formacao solida no tratamento matemaético,
“ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecénico) - Gianfranco Figini 202 pag. Cr$ 350.800,00
- Ateoria da regulagem automatica. O estudo desta teoria se basela normalmente em recursos matematicos que geralmente o técnice médio.ndo possui.
- Este livro procura manter a ligagéo entre os conceitos tedricos e os respectivos modelos fisicos. '
/ %"@@M \,\.‘ TRANSCORDER - Eng? David Marco Risnik - 88 pag. Cr$ 112.500,00 : X )
{ EIE m&%& A @@ Faga o seu "TRANSCORDER"®. Este livro elaborado para estudantes, técnicos, e hobistas de eletronica € composto de uma parte tedrica e outra prética pi

prio para a construgdo do seu "TRANSCORDER' ou dar manutengdo em aparelhos similares,

‘F’Ll ! CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luis Tarcilio de Carvalho Jr. e Plieriuigi Piazzi - Cr$ 335.500,00 I
Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercicios préticos, Escrita numa linguagem clara e didética ¢
dols professores experientes e criativos, esta obra € o primeiro curso sistemético para aqueles que querem realmente aprender a programar. f
LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueiredo e Rossini - ESGOTADO I
Um livro eserito para introduzir de modo fécil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de maquina Z-80. Cada aspecto do Asse
bly Z-80 é expllcado e exemplificado. O texto & dividido em aulas e acompanhado de exercicios. |
PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX - Figue;redo Maldcnado e Rosetto - Cr$ 339.400,00
Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que tem a oferecer. Todos os segredos do firmware do MSX séo comentados e exemplificados, truques el
macetes sobre como usar linguagem de maquina do Z-80 s&o ensinados. Obra indispensavel para o programador de MSX.
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ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagdes - Gianfranco Figini - 336 pag. Cr$ 484.300,00
=ste livio vem completar, com circuitos e aplicagdes o curso de Eletronica industrial e Servomecanismos junto aos institutos Técnicos industriais.
O texto dirige-se também a todos os técnicos que desejam completar seus conhecimentos no campo das aplicagdes industriais da eletronica .
ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M, Shibata - 176 pég. Cr$ 410.300,00

A obra contém 20 experiéncias acompanhadas por respectiva parte tedrica e também de um questiondrio ao final de cada uma delas.

> Este livro d& seqléncia ao Volume 1.

REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Soares Neto - 200 pag. Cr$ 491.900,00

bra divide-sem em quatro partes distintas: Conceituagéo do Sistema de Telecomunicages, Viséo Sistemética das Redes, Caracteristicas Gerals
de Interfuncionamento das Redes Publicas e principios Gerais de gerenciamento de Redes.

AUTOCAD - Dicas e Trugques - Eni Zimbarg - 196 pag. Cr$ 436.100,00

Obras e dicas que oferece dicas e trugues ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarescendo muitas duvidas sobre o Autocad.

MS-DOS AVANGADO - Carlos S. Higashi Gunther Hubsch Jr. 273 pag. Cr$ 535.800,00

ma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na érea de informética que utilizem o sistema operacional MS-DOS , principalmente ague-
les que utilizem o nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo suprir & deficiéncia desse material técnico em nosso idioma,

MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE/SOFTWARE - Antdnio Augusto de Souza Brito - 242 pag. Cr$ 533.800,00

livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informatica, e hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o micro-
computador ndo como uma caixa preta que executa programas, porém como um poderoso instrumento interfaceado com o mundo real.
PROGRAMAS PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson Maretello & Cia - 124 pag. Cr$ 366.000,00

ste uma grande quantidade de "hobbistas®, a maioria usuarios de MSX, que encaram o micro como uma "maquina de fazer pensar®. Este livro foi
organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do *software” de seus cérebros.

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. W. Turner - 464 pag. Cr$ 635.400,00

stivo desta quarta edigéo foi o de apresentar dentro do alcance de um nico volume, as técnicas e conhecimentos mais recentes com vistas a for-
necer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrénico, cientista, estudante, professor @ leitor com

interesse generalizado em eletrdnica e suas aplicagdes.

MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAQ - Werner W. Diefenbach - 140 pag. - ESGOTADO

7o trata de diagndsticos dos aparelhos em branco e preto e a cores, por classificagao sistematica de imagens e testes dos oscilogramas em duas
partes: a primeira para receptores em branco e preto e a segunda para circuitos adicionais do televisor a cores.
MANUTENGADO E REPAROS DE TV A CORES - Wemner W. Diefenbach - 120 pég. Cr$ 726.900,00

Esta obra & um volume dos *Manuais Técnicos de Reparos em Rédio e Televisdo®, contendo 10 capitulos sobre a assisténcia técnica de
receptores a cores. Este livro parte de premissa do conhecimento em televisores a cores.
COLE(}:\O DE PROGRAMAS MSX VOL.II - Renato da Silva Oliveira Cr$ 277.500,00

-amas com rotinas Basic e Linguagem de maquina, jogos, programas didaticos, de estatisticas, matemaética financeira e desenhos de perspectiva,
para uso de impressora e gravador cassete. capitulo especial mostrando o jogo ISCAI JEGUE, parédia bem humorada do SKY JAGAR!
100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Oliveira Cr$ 386.900,00
Mais de 100 dicas de programagéo prontas para serem usadas. Técnicas, trugues e macetes sobre as maquinas MSX, numa linguagem facile
didatica. Este livro é o resultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica da Editora ALEPH.
APROFUNDANO-SE NO MSX - Piazzi, Maldonato, Qilveira - Cr$ 386.900,00
sines da maquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela ADM, como redefinir caracteres, como usar o SOUND, comao tirar copias de telas
icas na impressora, como fazer copias de fitas. A arquitetura do MSX, o BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso disassembler.

FERTA DE NUMEROS ATRASADOS DA REVISTA SABER ELETRONICA

Adquira 6 revistas do N? 158 ao N° 205 e ganhe 40% de desconto no prego
da Gltima revista em banca.

Pega j4 utilizando a solicitagéo de compras da Gltima pégina.

ATENCAO: alguns nlimeros estéo esgotados solicite sempre opgées de troca.

MANUAL TECMC
DIAGNGST:
rid f

INFORMAGOES TECNICAS

UinA VB840 PARA FRORSHIGKAS

A
PROGRAMAS
PARA SEU MSX

16-Bit Embedided Controllers

TELEVISAO DOMESTICA VIA
SATELITE - INSTALAGAO E
LOCALIZAGAO DE FALHAS

AUTORES - Frank Baylin, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 x 27,5 cm.

N2 DE PAGINAS - 352,

Ne ILUSTRAQ()ES - 267 (fotos, tabelas, graficos, ete.).
CONTEUDO - Este livro traz todas as informagcdes necessérios para
o projeto e instalacdo de sistemas domésticos de recepgio de TV via
satélite (sdo dadas muitas informagbes a respeito do BRASILSAT).
Também sdo fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutencéo
dos referidos sistemas.

No final existe um glossério técnico, com cerca de duzentos térmos
utilizados nesta 4rea.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, ete.,
envolvidos na instalagéo dos sistemas de recepgao de TV por satélite.
SUMARIO - Teoria da comunicag¢io via satélite; Componentes do
sistema; Interferéncia terrestre; Selegdo de equipamento de televisdo
via satélite; Instalacao dos sistemas de televisdo via satélite; Atuali-
zagdo de um sistema de televisdo via satélite com miltiplos recepto-
res; Localizacéo de falhas e consertos; Sistemas de antenas de grande
porte; Consideracées sobre projetos de sistemas.

Cr$ 714.000,00

e Locali

FRANK BAYLIN

BRENT GALE

RON LON



POSTAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SABI
FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TEL.: (011 294-6298
REEMBOLSO: PreCOs Liauipos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

" OFERTAO
ESTOQUES
LIMITADOS

PACOTES DE
COMPONENTES

PACOTE N2 1
SEMICONDUTORES
5 - BC547 ou BC548
5 - BC557 ou BC558
2 - BF494 ou BF495

1-TIP3A
1-TIP 32
1 -2N3085
5 - 1N4004 ou 1N4007
5-1N4148
1 - MCR106 ou TIC106-D
5 - LEDs vermelhos
543 -

PACOTE N® 2
INTEGRADOS
1-4017
3-5585
2-741
1-7812
544 -

PACOTE N®* 3
DIVERSOS
3 pontes de terminais (20 termin.)
2 potenciémetros de 100 k
2 potenciémetros de 10 k
1 potenciémetro de 1 M
2 trim-pots de 100 k
2 trim-pots de 47 k
2 trim-pots de 1 k
2 trimmers (base de porcelana
para FM)
3 metros de cabinho vermelho
| 3 metros de cabinho preto
i | 4 garras jacaré (2 verm., 2 pretos)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
545 -

PACOTE N® 4
i RESISTORES
175 resistores de 1/8 W de valores
! entre 10 ohms e 2M2.
546 -

PACOTE N®5
CAPACITORES
100 capacitores cerdmicos e de
poliéster de valores diversos.
547 -

PACOTE N2 6
CAPACITORES
70 capacitores eletroliticos de
valores diversos.
548 -

OBS: Nao vendemos
componentes avulsos ou outros
que ndo constam do andncio.

MATRIZ
DE CONTATOS

PRONT-O-LABCR a ferramenta
Indispenséavel para protétipos.

PL-551M: modelo simples,

2 barramentos, 550 pontos.
521 - Cr$ 878.900,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,
550 pontos.

522 - Cr$ 925.800,00
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,
1100 pontos.

523 - Cr$ 1.461.000,00
PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,
1650 pontos.

524 - Cr$ 2.148.500,00

RELES PARA DIVERSOS FINS

MICRO-RELES
* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensoes padronizadas "dual in line”.
* 2 contatos reversiveis para 2 A, verséo
» standart.
MCH2RC1-6V-92mA-85Q
553 - Cr$ 366.300,00
MCH2RC2-12V-43 mA - 280 Q
554 - Cr$ 366.300,00
RELE MINIATURA MSO
*2 ou 4 contatos reversiveis.
* Bobinas para CC ou CA.
* Montagens em soguete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3800 Q
555 - Cr$ 664,100,00
MSO2RA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000 Q
556 - Cr$ 769.500,00
RELE MINIATURA G
* 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.
G1RC1-8VCC-80mA-75Q
549 - Cr$ 95.400,00
G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 Q
550 - Cr$ 95.400,00
RELES REED RD
* Montagem em circuito impresso.

* 1, 2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

* Alta velocidade de comutagéo.
RDINAC1-6VCC -300 Q-1 NA
551 - Cr$ 224.800,00
RDINAC2 - 12 VCC - 1200 Q- 1 NA
552 - Cr$ 224.800,00
MICRO-RELE REED MD
* 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

* Montagem direta em circuito impresso.
* Hermeticamente fechado e dimensdes
reduzidas.

* Alta velocidade de comutagéo e
consumo extremamente baixo.
MD1NAC1 - 8 VCC - 56 mA - 1070 Q
Cr$ 184.500,00
MD1NAC2 - 12 VCC - 3,4 mA - 3500

: Cr$ 184.500,00
RELE MINIATURA DE POTENCIA L
* 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.
L1RC1-8VCC-120mA -50Q
L1RC2-12VCC -80 mA - 150 W
Cr$ 287.000,00
AMPOLA REED
* 1 contato N.A. para 1 A resist.
. * Terminais dourados.
* Compr. do vidro 15 mm., compr. total
50 mm.
GR21 - R25 - Cr$ 39.100,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALGA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS
PB117 - 123 x 85 x 62 mm.
578 - Cr$ 220.600,00
PB118 - 147 x 97 x 85 mm,
579 - Cr$ 240.100,00
PB119-180x 110 x 85 mm.
580 - Cr$ 263.300,00

COM TAMPA EM “U*

PB201 - 85 X 70 x 40 mm.
581 - Cr$ 62.500,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm.
582 - Cr§ 74.400,00
PB203 - 97 x 85 x 42 mm.
583 - Cr$ 88.000,00

O

CP012 - 130 x 70 x 30 mm.
584 - Cr$ 88.000,00

COM PAINEL EALGA

PB207 - 130 x 140 x 50 mm.
585 - Cr$ 259.900,00
PB20Q - 178 x 178 x 82 mm.
586 - Cr$ 354.800,00

COM TAMPA PLASTICA

MINI CAIXA DE REDUCAO

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.

540 - ESGOTADO

PB112 - 123 x 85 x 52 mm.
587 - Cr$ 116.100,00
PB114 - 147 x 97 x 55 mm.
588 - Cr$ 137.500,00

P/FONTE DE ALIMENTACAO

LABORATORIOS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

CONJUNTO CK-3

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de

ferro, vasilhame para corrosao.
529 - Cr$ 600.000,00

CONJUNTO CK-10
(estojo de madeira)

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
. caneta, perfurador de placa, percloreto de
| ferro, vasilhame p/ corroséo, suporte p/f placa.

530 - Cr$ 731.900,00
CF125 - 125 x 80 x 60 mm. — :

589 - Cr$ 95.400,00

P/CONTROLE REMOTO

CONJUNTO JME
Contém: furadeira Superdrill, percloreto de
ferro, caneta, cleaner, verniz protetor, cortador
de placa, régua de corte, vasilhame p/
corrosdo, placa de fenolite, 5 projetos.
531 - 837.500,00

CRO - 95 x B0 x 22 mm.
500 - Cr$ 64.800,00




PLACA PARA
FREQUENCIMETRO
DIGITAL DE 32 MHz
SEFD1
(ArtLgo publicado na

Revista SE N® 184)
527 - Cr$ 108.800,00

PLACA DC MODULO DE
CONTROLE-SECL3
(Artigo publicado na
Revista SE N? 186)

528 - Cr$ 98.300,00
PLACAPSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)
=

Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva
538 - Cr$ 68.500,00

=18 & v { y
DO A ACAO D OMPRA DA
e DO § A
RADIO CONTROLE
MONOCANAL

Receptor de 4 transistores
superregenerative.
Aplicagdes praticas: abertura de
portas, fechaduras, acionamento de
gravadores, projetores,
eletrodomésticos até 4 A,

542 - ESGOTADO

Transcodifique
videocassetes
Panasonic,
Nacional e Toshiba
semo usoda
chavinha externa

Cr$ 781.300,00

. 0/ e
BRGR 25 Y,

SIMULADOR DE SOM
ESTEREO PARA
VIDEOCASSETE MS 3720

Simule o efeito = 2
estereofénico
acoplando-o ao 3
aparelho de
som,
videocassete,
TV ou
videogame.

525 - Cr$ 839.900,00

PLACAS VIRGENS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

-5x8cm - Cr$ 18.500,00

7-5x 10 cm - Cr$ 23.500,00

-8x12cm - Cr$ 31.300,00

-10x 15 cm - Cr$ 39.100,00

PLACAS UNIVERSAIS

100 x 47 mm.
511 - Cr$ 28.300,00

200 x 47 mm.
512 - Crs$ 50.000,00

300 x 47 mm.
513 - Cr$ 75.000,00

400 X 47 mm.
514 - Cr$ 98.500,00

100 x 95 mm.
515 - Cr$ 50.000,00

200 x 95 mm.
516 - Cr$ 88.000,00

300 x 85 mm.
517 - Cr$ 136.800,00

MICROTRANSMISSORES

SCORPION

504 - Cr$ 375.000,00

FALCON

505 - Cr$ 449.250,00

CONDOR

506 - ESGOTADO

MODULO CONTADOR

SE-MC1 KIT PARCIAL
(Artigo publicado na
Revista SE N2 182)

Monte: Relégio digital, Voltimetro,
Cronémetro, Freqlencimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas,
2 displays, 40 ¢m de cabo flexivel -

18 vias
526K - Cr$ 421.900,00 Kit
MODULO DE CRISTAL

LIQUIDO -LCM 300
(Trés e meio digitos)

Para a elaboragéo de instrumentos
de painel e medida como:
multimetros, termdmetros,

fotémetros, tacdmetros,
capacimetros etc.
539 - Cr$ 1,352.600,00

INJETOR DE SINAIS

534 - Cr$ 234.400,00
RADIO KITAM

Circuito didatico com 8 transistores
535K - ESGOTADO

MINI-DRYL

Furadeira indicada para:
Circuito Impresso
Artesanato
Gravagoes etc.
12V -12 000 RPM
Dimensdes: diametro 36 x 96 mm.

701 - Cr$ 527.400,00

COLECAO ENSINO PROGRAMADO

(6 Volumes)

T e .5

Traduzido de diversos autores alemaes esta colegao em suas
389 paginas trata dos seguintes assuntos:

* Constituicao da matéria

* Corrente - Tenséo - Resisténcia

* O circuito elétrico
* O campo magnético
* As Leis de Kirchhoff

* O campo elétrico

Cr$ 243.100,00



33. Transmissor de FM
para 10

Este potente transmissor de FM uti-
liza um transistor especial do tipo
2N6084 que fornece uma excelente po-
téncia na faixa de FM.

O manuseio do transmissor exige
algum cuidado, e tanto R3 como R4
s8o de 10 Q x 2 W mas nao de fio, pois
nao devem ser indutivos.

Todos os capacitores sao cerami-
cos e os demais resistores sao de
1/8 W.

XRF1 é formado por 200 espiras de
fio 28 em um bastao de ferrite de 1 cm
de diametro com 2 cm de comprimento.

L1 consta de 2 espiras de fio 14 com
didmetro de 1 cm sem ndcleo.

O ajuste € feito com a antena.

Nao ligue o aparelho sem antena
bem dimensionada, pois ao contrario,
pode acorrer a queima do transistor.
Aperte L1 até conseguir a fregiiéncia
desejada e depois ajuste os trimmers
para obter maior alcance.A modulagao
pode vir de qualquer fonte externa.

O transistor da fonte, deve ser dota-
do de um bom radiador de calor O

km

Projeto de: SAUL MEDEIROS SOUTO - Campina Grande - PB

E 20,6V
z _0
I ca cs
4.7pF 4, ?nr 10nF ean
B __ & 5 =
2,2n0F
2N60B4 | L R1
1,2k |
E
cvl
USAR BOM 50 mpF
ENTRADA /PAD!ADOR DE CALOR
MODULAGAO ;
/ XRF1 j\/' /'l
Ed = cvz cv3
470nF Q1 3-30pF 3- 30pF
F
2N6084 IRE 1
2.2nF q- R2
L]zem
ANTENA
R3 R4 e
100 100
2w 2w ===
(3¢) VER TEXTO
pe——1

34. Super tiro ao alvo

Projeto de: ALLAN DE MEDEIROS MARTINS - Natal - RN

Quando alimentado, o circuito faz
acender 10 LEDs em seqiéncia. O ob-
jetivo do jogo é acertar o LED alvo que
a critério do montador pode ter cor di-
ferente dos demais .

O funcionamento é o seguinte:
quando se liga e aperta S1 (reset), tem
inicio uma contagem de LEDs que de-
pende da posigao de S2 (rapido ou
lento). Ao pressionar S3 se a primeira
portade Cl-1 reconhecerum nivel 1, ele
a transforma em nivel 0, o que faz
contar o primeiro ponto. Ao mesmo
tempo um sinal sera emitido pelo alto-
falante, que ja estara emitindo bips no
ritmo do sequenciamento de CI-3.

34

Cl-4 é o display contador. Quando
a primeira porta de Cl-1 estiverem 0, o
pino 14 do Cl-4 estaraem 1, através de
Q1, ocorrendo entao a contagem dos
pontos obtidos pelo jogador. CI-2 é res-
ponsavel pela alteracao da contagem
de CI-3, através de CI-5.

Quando a primeira porta de CI-1
estiver em 0, a segunda estara em 1
efetuando a contagem de CI-2. Ostran-
sistores Q1 a Q10, de acordo com a
contagem de CI-2 alimentam os resis-
tores de R1 a R10 que sao trimpots
conectados ao pino 7 de CI-5 o que
acelera a contagem de CI-3. Os trim-
pots de P1 a P10 devem ter seus ajus-

tes feitos em seqléncia, tal que um
tenha resisténcia mais baixa que o an-
terior de modo a ter uma aceleragao da
contagem de CI-3. As duas outras por-
ias.de Cl-1 devem ser ligadas a alimen-
tacao positiva, pois se ficarem flutuan-
tes pode ocofrer instabilidades.

Para acionar, basta colocar 9 V na
alimentagao e pressionar S1.

Obs: a chave S3 deve ser pressio-
nada apenas por um momento. Os re-
sistores sao de 1/8 W e os eletroliticos
para 12 V. Os demais capacitores sao
de poliéster e os transistores comuns.
Os LEDs sao todos vermelhos exceto
o alvo.O0

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N¢ 13/1993
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35. Marcador de tempo
para baterias eletronicas

Projeto de: JORGE LUIZ IGLEZIAS - Franco da Rocha - SP

Quando tocamos uma bateria ele- : O sinal do astavel é aplicado a base

tronica, € comum usar os pratos (Cym- do transistor que por sua vez conduz
P 2 +Vece 6alsv q P
bal) para marcar o}empo (ntm_o). Mas, - =N tendo seu emissor ligado ao 0 V e o
quando a bateria e tocada, dificulta a  T00KA ' coletor a um diodo 1N4148 que evita
marcagao porque a méao esquerda fica 1080 = que as tensdes positivas cheguem ao
g‘l’fr::‘p" todo em contato com o aterra- - news | contato da bateria, mas nao que haja o
0. Rz cI-1 i 0

Usando o circuito proposto (astavel) aen | 555 aterfgmento, dando assim o taque au
. : S 6 tomatico.
é muito mais facil tocar, ele marca o z 1 R4 O circuit d liaad c
tempo de acordo com o ritmo da misi- o hsma circuito pode ser ligado ao Lym-
ca, automaticamente facilitando o to- 104F AG CONTATO bal ou em qualquer outro contato ou
que da bateria. O circuito tem por base 16V e OCV mesmo prendendo-o com fita adesiva.
um 555 astavel onde o potencidmetro O resistor de 1,5 MQ equivale a
de 100 kQ controla o tempo. ) resisténcia da mao até o terran

36. Provador de
transistores

Prajeto de: VOLNEI DOS SANTOS GONCAL VES - Pelotas - RS

Este aparelho ndo sé verifica o esta- Observe a ligagao da chave de in- var tanto transistores NPN como PNP
do de um transistor, mas também mede  versao da polaridade que permite pro- a
o seu ganho (hFE), figura 1.

A corrente na base de Q1 depende
tanto do ajuste de P1 como do ganho R1 NEN . : .
do transistor, servindo para equilibrar o 47k
amplificador diferencial formado por Q2

PNP
i o
15k
Mo

e Q3.
Desta forma, com a calibragao de
P1 em termos de ganho, temos a pos-
e
Q PNP
com 4 pilhas comuns e todos os resis- NPN
tores sao de 1/8 W. & T

sibilidade de verificar o estado de
v
! | b
Ostransistores podem ser substitui- BASE  COLETOR  EMISSOR l ]

transistores.

Para chegar ao ganho do transistor
dos pelo equivalente mais moderno
BC5489.

devemos atuar sobre P1 até que os
36 SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N? 13/1993

R6
15k

dois LEDs acendam.Se isso nao ocor-
rer e nenhum LED acender o transistor
se encontra com problemas.

A alimentacao do circuito é feita

Q1

BC239A R7

15k0




37. Indicador de ponto
de parada para onibus

Projeto de: ARISTEU ALVARENGA LASSO - Sdo Paulo - SP

+izv

L1

,__®E‘V ACESSIVEL AQ
NO PASSAGEIRO

] 0S RESISTORES SAO DE 1/BW COM 5°%. TOLERANCIA
0S CAPACITORES COM TENSAC DE 18V OU MAIS

0BS:A MENSAGEM DEVE SER GRAVADA NO DIGIGRAV
ANTES DA INTRODUCAQ DC DIGIGRAV NESTE CIRCUITO

ol

4TOpF

PAINEL
e

O
S

o]

2

C
51 R4
- 56kn

o S

“[B20kn

MC2R2

KE

Dz

IN4148
RS RE
Faldell 180k

7 B
R8

555 o3

[+ e}
DIGIGRAV
10k0 . (3
3

2 BC548

g :

- MCzR2
Sw1
[GRAVACAQ)

TiCI06

Eis um circuito indicado para &nibus
que faz uso da voz sintetizada digital-
mente. A base do circuito € o Digigrav,
publicado na Revista Saber Eleironica.

Funcionamento: o passageiro aper-
ta 52 ativando um timer que liga o
Digigrav (Gravador Digital). Neste mes-
mo instante é ativado um relé que ativa
afuncgao play do digigrav. Nests projeto
foi prevista a hipétese de se apertar S2
mais de uma vez. Para isso existe um
SCR que é acionado com retardo tam-
bém por 52 cuja fungéo é evitar a repe-

tigAo desnecessaria da mensagem,
cortando a alimentagao via S2. '

Estando ativado, a mensagem nao
se repete a nao ser que o motorista
aperte S1. A fungao desie interruptor é
cortar a alimentacao do SCR fazendo
com que o circuito responda a um novo
pressionamento de S1. A lampada L1
acende indicando que o circuito foi ati-
vado e que também o circuito precisa
de novo aperto de S1 para funciona-
mento. Tanto S1 como L1 ficardao no
painel do dnibus o mais perto possivel

do botao que abre as portas para que
o motorista nao esqueca que S1 deve
ser pressionada a cada parada, para
que o pedido de parada no proximo
ponto seja feito.

No projeto, o tempo de ativagao do
Digigrav esta emtorno de 15 segundos,
o que é mais do que suficiente para a
gravagac da mensagem, tanto como
sua repetigao. :

O Digigrav na primeira versao saiu
na Revista Saber Eletronica N2222 o

let-Packard recentemente.

Um disco rigido de 10,5 x 36,5 x 50, 8 mm com
capacidade para 21 Mbyte foi anunciado pela Hewl-

A finalidade de se obter dispositivos cormn grande
capacidade de armazenamento com tais dimensbes
é concorrer diretamente com as memdrias de arma-
zenamento semicondutoras que tendem a ser o

tadores.

DISCOS RIGIDOS ULTRAMINIA TURIZADOS

elemento principal nesta fungao nos micro-compu-

Estas dimensoes em conjunto com a capacidade

significam uma densidade de armazenamenio de
informagdes de 20 000 bits por centimetro ou
330 Mbits por centimetro quadrado.

O

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 13/1993
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38. Banco de memoria
compacto para CPU Z-80

Projeto de: CHRISTIAN COLIN - Sdo Paulo - SP

Este projeto consiste num banco de
meméria compactado com capacidade
de armazenamento de 64 kbytes e que
usa duas memorias SID de alto desem-
penho para sistemas baseados na
CPU Z-80. O sistema permite a compo-
si¢ao desde pequenas placas de con-
trole até microcomputadores e siste-

mas de grande porte, figura 1. O fun-
cionamento é o seguinte: a porta CI-3A
e a poria CI-3C controlam as opera-
¢bes de escrita da RAM através das
linhas WR e RD provenientes do Z-80.
Ja as portas CI-3B, CI-3D, Cl-4A e
C|-4B habilitam as memorias de acordo
com os niveis légicos nas linhas A15 e

MREQ. A area de ROM vai de 0000H
(0) até 7FFFH (32767) e a area de RAM
vai de 8FFFH (32768) até FFFFH
(65535). O procedimento para gravar e
apagar a EPROM é igual a de todas as
outras EPROMs, salvo na hora da pro-
gramagao. A tens&o no pino Vpp (1) B
de 12,75V e atensdo no pino Vcc deve

1

4 ==
(5)A15 |_—1 6 3 e WR (22)
cI1-3B CI-3A
5 2

[19) MREQ RD (21

CI-1- SOM27C256B-80

€I-2= SDM&2256LE -80

CI-3:= SNT4AS00

CI4:SN74A500 +5V +sv

s -

; el é ce c4 cI_-> c3 *
120nF 10uF 10uF 120nF
12v 12V 12v 12V

28 i 14 14 28
Vee Vpp GND 22 _Vss Vee
27) 014 E ataf”
2615z a13]28
= 2
2] a2 e | 13 iz le
23 N oar)— 23
AN I -3C WE AT
21 b0 3 : 5612
241p9 - ag |24
25|58 9 10 ash2s
3 o CTHg 3
A EproM sixp—Oasy _ raM A7 2
2 1ae 14 A6
5]as as b2
slag 8 o
Tias a A3
Blaz CI-48B 20173 a2l
Slar 5 a1 2
10 a0 |0
—1%° 06 D4 D2 Dl D3 D5
D7 D5 D3 DI DO DO Dz D4 D6 D7
19 7 il
o I' "lz 7l |1e
(14) 00 &
(15) D1 *
(12) D2
(8]D3
(7) D4
(9) D5
(10} D&
113) 07
(30) A0
(3141
(32) A2
(33] A3
(3a) A4
{35) AS
136) A6
(37) A7
(38) A8
(39) A9
(40) AIO
(1) an
(2) a2
(3) 13
(4) A4
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MODO CE OE Vpp Vee Do-D7
Programar 0 1 275V 625V Entrada de
dados
Verificar 1 0 1275V 625V Saidade
programa dados
Inibir 1 1 1275V 6.25V Alta
programa Impedéncia

Tabela 1

estar entre 6,0 e 6,5 V. Em condigoes
normais de leitura o pino Vcc deve ser
alimentado com apenas 5,0 (+/- 0,5 V).
Os tipos originais para CI-3 e Cl-4

(74AS00) pertencem a nova familia de
chips TTL (Advanced Schottky) mas
que na falta podem ser substituidos
pelo 74LS00.

Mecanicamente as memorias séo
encapsuladas em invélucro DIL de 28
pinos enquanto que os demais Cls sao
encontrados em invélucro DIL de 14
pinos. Os capacitores C1/C3 e C2/C4
sao respectivamente ceramicos e ele-
troliticos e devem ser montados os
mais préximos possiveis das memo-
rias. E conveniente usar um soquete
apropriado para a EPROM e tomar os
devidos cuidados sobre o manuseio
das memérias ja que sao fabricadas em
tecnologia CMOS e portanto extrema-
mente sensiveis 4 eletricidade estética.

Na tabela 1 é dada a programagao.

39. Fonte escalonada
com mostrador

Projeto de: CARLOS ALBERTO FERNANDES - Curitiba - PR

Esta fonte de alimentagéo fornece
uma tensao regulada de 1 a 6 V com
comutagéo por meio de um interruptor
de pressao NA. O valor da tensao se-

lecionada sera mostrado num display.
O circuito tem por base um regulador
tipo série de malha aberta com seis

acordo com os valores de referéncia
(Vz) dos diodos DZ1 a DZ6, figura 1.
O CI 4022, que possui saidas se-

valores de tensao pré-determinadosde  qllenciais € capaz de selecionar um

e N - Vo
as [ O a2y
TIP3 c3
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i ]
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diodo zener por vez a cada pulso de
clock. Este sinal de clock, responsavel
pela comutagéo das saidas do 4022 é
0 mesmo que movimenta o contador-
decodificador 4033, associando o nl-
mero do display com o valor da tensao
de saida. Para obter um sinal de clock

Gnico, sem ruidos, foi utilizado um mo-
noestavel 555. O tempo de duragao do
sinal de clock é de aproximadamente
0,5s.

Os transistores Q1 a Q7 funcionam
como interruptores e os transistores Q8
e Q9 (par Darlington) sao os responsa-
veis pela regulagem da tensao de sai-
da. Esta tensao de saida é aproxima-
damente 0,9 V menor que a tensao de
saida de cada zener em vista das que-
das de tens&o nos transistores que de-
vem ser compensadas.

Os valores obtidos e indicados sao
dados na Tabela 1.

Para um zener de 4,3 em lugar de
3,9 pode-se obter umatensao de 3,4V
com indicagao 3 no display. O transistor
Q9 deve ser montado em radiador de
calor. O Cl 4022 pode ser substituido
pelo 4017 com alteragdes no projeto
mostradas nafigura 2. O transformador
€ de 6+6 ou 9+9 V com pelo menos

Vz Vo display
2,4 1,5 1

3,0 2,1 2

3,9 3,0 < N
5,1 4.2 4

6,2 53 5

7.5 6,6 6

Tabela 1

600 mA e todos os resistores sao de
1/8 W. Os zeners sdo de 400 mW e os
resistores em série com os segmentos
do display podem ser alterados confor-
me o brilho desejado na faixa de 680
a 750 Q. A corrente de saida da fonte
& da ordem de 500 mA O

40. Novo teclado para
controle remoto de TV

Projeto de: ALEXANDRE VICTOR CASELLA - Curitiba - PR

Este circuito foi elaborado para ser
encorporado ao projeto do controle re-
moto para TV, publicado na edig¢éo Fo-
ra de Série N° 11.

Sua finalidade & apresentar alguns
aperfeigoamentos em relagéao ao modo
de uso, ja que o projeto original inibe a
troca de canais pelo teclado original,
existente no televisor.

Com este circuito este problema
nao existe, figura.

Para alteragao do projeto original
basta fazer as ligagdes deste circuito
aospinos 15,1, 10e 11 do CI-9 (40193)
que continuard com as demais liga-
¢oes. :

Cada vez que é pressionada uma
dasteclas, é gerado um nimero binario
correspondente a tecla pressionada.
Este nimero binario é levado as entra-
das em paralelo do CI-40193 e também
é introduzido um nivel zero na entrada
LOAD (pino 11) que aplica ao contador
o valor presente, naquele instante nas
entradas em paralelo O

40
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41. Testador automadtico de

flashes eletronicos

Este circuito visa testar flashes ele-
tronicos de qualquer marca e modelo
deforma automatica, quantas vezes for
necessario, logicamente, obedeeendo
certos critérios técnicos.O projeto
substitui o acionamento manual, ligan-
do N vezes seguida o flash em teste

Projeto de: MARCOS FERNANDO OLIVEIRA BEZERRA - Aracaju - SE

que pode ser interno ou externo a ma-
quina fotografica, figura.O funciona-

mento € o seguinte: temos um multivi- -

brador astavel (Cl-1) que envia pulsos
a base de Q1 via R3. Como resultado
sao aplicados pulsos ao mesmo tempo
na porta do tiristor TR1 e no pino 14 do

DZ a D5
SKE1/02

CONTROLE
REMOTO OU
LOCAL DO
FLASH
ELETRONICO B

RS
330

01
1N4007
l‘ |

51

R3 | casss (+

2

DB a
017

14 8
# AP # o .2 ié
cD40178
32 4710156090

D8 a 07

LEDS VERMELHOS

Cl-2 (contador de 10 etapas). O tiristor
TR1 ao receber o pulso entra em con-
dugao fazendo com que os pontos do
flash sob teste sejam conectados aos
extremos da ponte D2 a D5 que os
fecha, fazendo com que ocorra o dispa-
ro.

A ponte formada por D2 a D5 pola-
riza o circuito de modo a haver o dispa-
ro independente da polaridade da liga-
¢éo dos fios do flash. Os LEDs servem
de monitoramento para a operagao.

A alimentagao do circuito é feita
com tensoes de 6 a 12 V e o diodo D1
tem por finalidade proteger o circuito
em caso de inversao da polaridade da
alimentacao.

PROVA E USO

1. Ligue o testador e ajuste P1 para
a menor freqiiéncia. s

2. Ligue o flash e observe o tempo
de reposigao da carga apés o primeiro
ou outros disparos.

3. Sincronize os pulsos do testador
ajustando em P1 até que o flash repo-
sicione para um novo disparo.

4. Os pulsos s6 poderao disparar
TR1 assim que o flash indicar visual-
mente atraves do LED ou NEON que
esta pronto.

Obs: a alimentagao do flash e do
testador sao independentes o

INDICON-TEST

INDICADOR DE CONTINUIDADE SUPER PRATICO
COM EXCLUSIVA LANTERNA AUXILIAR '

Pratico e seguro na indicacéo de polaridade, baixa isolagao e de
continuidade em circuitos e objetos elétricos com impedancia até 3,0 MS.

Cr$ 214.000,00

Pedidos:Facga seu pedido por Reembolso Postal enviando a solicitagao de compras
da (ltima pagina ou envie um cheque a Saber Publicidade e Promogdes Lida.,
L j& descontando 25% do valor acima.

~\

_/
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42. Medidor sonoro

de capacitores

Projeto de: METALOPLASTICA LTDA - Campinas - SP

s1 MP-10

¢

1
W
A ECN I
100;: R4
S Jatbr [ | P o iy
X10 X100 =i 9V
X1 X1000 - e

Este circuito mede capacitancias de
modo simples podendo ser usado na
faixa de 10 pF a 1 uF com boa precisao,
figura 1.

Neste circuito Q1 e Q2 sao a base
de um multivibrador cuja freqGéncia de-
pende de C5, C6, R2 e R3 e nao é
critica. Indica-se que o ajuste seja feito
de modo que a freqiiéncia seja tal que
fique na ressonancia do transdutor
(buzzer) em torno de 4,5 kHz. O autor
usou um buzzer Metaloplastica MP-10
para seu protétipo.

O funcionamento é baseado na
ponte de Wheatstone, conforme mos-
tra a figura 2.

SeCxforigualaC1 o somno buzzer
sera nulo quando R1 estiver no centro.
O principio da medigao consiste em
ajustar R1 até que a impedancia do
lado superior da ponte seja igual a im-
pedéancia do lado inferior. O buzzer MP-
10 por ser muito sensivel pode facil-
mente detectar pequenos desequili-
brios na ponte.

Conforme podemos ver pelo diagra-
ma o circuito e simples de montar. Ter-

LC'I

R

TX

minada a montagem, coloque R1 no

‘centro da escala S1 em X1 e ligue a

alimentagao em S2. Imediatamente de-
ve-se ouvir um apito no buzzer. Ajuste
R3 para maior volume possivel. Feito
isso podemos passar a calibragao:

Sugerimos a utilizagao de capacito-
res de baixa tolerancia para a calibra-
¢ao como por exemplo: 100 pF, 150 pF,
220 pF, 330 pF, 470 pF 560 pF, 820 pF
einF.

Com S1 na posigao X1 e CX =
100 pF ajuste R1 até anular o apito no
buzzer. Marque entao 100 para a posi-
¢ao correspondente. Proceda do mes-
mo modo com os outros valores,

Com a utilizagao de capacitores de
boa precisao para C1 até C4 o aparelho
estara automaticamente calibrado para
as outras escalas bastando marcar os
multiplicadores na chave S1 o

Até 15/02/93 - Cr$ 2.998.000,00
Até 28/02/93 - Cr$ 3.382.500,00

Aparelho completo com caixa,
transformador, etc. ‘

Até 15/02/93 - Cr$ 4.274.300,00
Até 28/02/93 - Cr$ 4.827.800,00

Como comprar:

Somente placa montada conforme foto

—— SUPER CAMARA DE ECO

Este sistema digitalizado permite a producéo de diversos efeitos sonoros além do eco, como:
PHASER, CHORUS/FLANGER, REVERBERACAO, ECO/SAMPLER CURTO E LONGO.

(Artigo publicado na Revista Saber Eletronica N2 238/92)

(Nao atendemos por Reembolso Postal)

Envie um cheque & Saber Publicidade e Promogées Ltda. - R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP,,
e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para o Tel.: (011) 294-6298 e obtenha informagdes para comprar via Sedex.
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43. Pisca-pisca de poténcia

Projeto de: MARCELO MENDES DA COSTA GEORGE - Juiz de Fora - MG

Este circuito aciona lampadas de
até 200 W a partir da rede de 110V e
o dobro na rede de 220 V empregando
como base um SCR e lampadas neon.
Cada SCR admite 200 W de Iampadas,
figura.

Para a rede de 110 V pode ser
usado o TIC106B e para a rede de
220V o TIC106D que devem ser dota-
dos de radiadores de calor. Os diodos
séo de 2 A para cargas até 200 W e
com tensdo inversa de pico de 200 V
no caso da rede de 110 V (1N4004) e
o dobro na rede de 220 V (1N4006 ou
1N4007).

O capacitor C1 em conjunto com os
resistores R1, R2, R3 e R4 determinam
a velocidade das piscadas que correm
alternadamente.

As lampadas neon sao comuns de
dois terminais paralelos (NE-2H ou
equivalentes) e os resistores de 1/8 W.
C1 deve ser de poliéster com pelo me-

Dl o D6 IN40OO7

SCR2
TIC 106D

R7
1800

R8
82000

D&

SCR1
TIC 108D

2

RS R&
g20n 1800

D5 o

F 10 /220v
L7 ATE 200W

' nos 100V de tensao de trabalho. Se as

lampadas tenderem a ficar acesas em
lugar de piscar, ligue resistores de
47 kQ entre’ cada gate e o catodo do

SCR em que isso ocorrer. R1 e R3
podem ser trocados por potenciome-
tros de mesmo valor para se obter um
ajuste fino de freqliéncia o i

44. Seqiiencial com controle de
velocidade automatico

Projeto de: VICENTE APARECIDO TENSARIOLI - Guarulhgs - SP

16 1311
4017 :
14 15
3 2 4 7 10 1 5 & g 11
10x
1N4148
Tx
cH1 B " 100k0
CH3 OGB
A . | ceat 190F 10k
[jq" i
P 1 15 8 13
+ |6V B
T 555 3befis . 4017
IR
— B e - 4 7 10 1 5 3 5 1
T
o8
¥ 7y 2y /7 ¥
. Ut 2700
(%) 10 LEDS / 7.4 4 ' s
VERMELHOS
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~ Este circuito faz 10 LEDs piscarem
em seqiiéncia de modo que um ponto
luminoso corre e chegando ao dltimo
LED, o primeiro acende e assim por
diante. Neste tipo de circuito o monta-
dor poderia usar um potenciémetro
para controlar a velocidade de corri
mento. No projeto original entretanto,
foiusada uma espécie de potenciéme-
tro automético formado porum Cl1 4017,
10 diodos e 9 resistores, figura.

Este sistema faz com que o ponto
acelere ou reduza sua velocidade con-
forme a posigao de CH2.

O sistema de controle de velocida-
de automatico oferece apenas 10 velo-
cidades. Com CH3 na posi¢ao B, em
lugar da velocidade mudar pela sifples
passagem do ponto luminosc de um
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LED para outro, s6 havera mudangas
" depois que um ciclo completo de corri-
mento ocorrer. Com CH3 na posigéo C,
o ponto luminoso fica correndo numa

velocidade fixa que vai depender do
instante em que esta chave é acionada.

O efeito se torna muito mais atraen-
te se os LEDs forem dispostos em cir-

culos. E, é claro, o sistema pode ser
usado para acionar dispositivos de po-
téncia maior como por exemplo SCRs
e Triacs no controle de lampadas.O

a

45. Testador de componentes

Projeto de: ORLANDO CURCINO GUEDES JR. - Goidnia - GO

O simples circuito que apresenta-
mos aciona um LED quando houver
continuidade entre os pontos PA e PB
onde sao ligadas duas pontas de prova,
figura.

Em lugar do transistor PA6015 pode
ser usado qualquer NPN de uso geral
como o BC547, BC548, elc.

-A alimentagao vem de 4 pilhas pe-
quenas e os resistores sao todos de
1/8 W. Na prova de diodos, jungbes de
transistores e outros componentes po-
larizados é interessante observar a po-
laridade das pontas de prova.o

« o 5 | g L
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S1 R3
1k
R1 LED 1
10k 0L
+ %
st—— G
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PP1  PPZ2
0 O

R2
1,5k 0

(+] (=)
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46. Sirene multi-som

Praojeto de: FRANCISCO CESAR C. MESQUITA - Pelotas - RS

Esta potente sirene pode ser usada
em alarmes, efeitos de som ou até co-
mo buzinas de carros ou motos, figura.

O que temos em primeiro lugar é um
astavel 555 que produz em intervalos

regulares pulsos de saida. Esta saida é
ligada diretamente a um 4017 que tem
por sua vez, nas saidas, resistores que
controlam a freqliéncia de um segundo
astavel com um 555 tambem.

6 5 .I] C]zm.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N® 13/1993

Como os resistores tém valores di-
ferentes, o tempo de carga do capacitor
no astavel muda, e o resultado é a
produgéo de tons de freqiiéncias va-
riando segundo a programacao de va-
lores destes resistores.

A saida de audio do segundo 555 é
ligada a uma etapa amplificadora de
poténcia com 3 transistores e que for-
nece uma poténcia da ordem de 5 W
com alimentacao de 12 V. ]

«. .Uma sugestao para se poder obter ;

o0 som desejado e usar trimpots em
lugar dos resistores de programagéao
do 4017.0 circuito pode ser alimentado
comtensaode 6a 12 V.

No caso de uso no automavel, pre- -
ferivelmente o alto-falante deve ser um
tweeter.

O circuito também. tem como ajus-
tes dois trimpots ‘que controlam a fre-
qiéncia do primeiro'e do segundo asta-
velno
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47. Fonte 3

Esta fonte possui trés recursos de
grande utilidade para os que trabalham
com eletronica:

a) lluminagéo automatica de emer-
géncia

b) Saida simétrica de 12+12 V com
1 A de corrente

c) Saida ajustavel de 0 a 15V sim-
ples com corrente de 1 A.

A tensao retificada € levada a dois
circuitos de estabilizagao; 7812 e 7912
fornecendo assim uma saida simétrica
de até 1 A. Nesta saida temos um relé
de 12 V cujos contatos NF sao ligados
a uma lampada e conjunto de pilhas.
Quando este relé deixa de ser energi-
zado pelo corte de energia, a lampada
acende (deve-se prever a colocagaode”
uma chave para evitar que a lampada
fique acesa quando a fonte é desliga-
da). O outro estabilizador tem por base
um TIP31 cuja referéncia de tenso é
dada por um potencidmetro de 100 k.

em 1

Projeto de: FELIPE NASCIMENTO MARTINS - Vitéria - ES

220V 12V D1

D2

oV
D3

K1 i
Cl 0
781 C
— R1

T1
12+12v
2A

T

D4 (I
-1zv
22V T2 } §5:% E : O
o VOLTIMETRO
4xIN4002  |2200pF OPCIONAL
\ +0a 15V
ov
O

Neste potenciometro podemos ajustar
a tensao de saida entre 0 e 15V sob
corrente de até 1 A. Os integrados es-
tabilizadores assim como o TIP31 de-

vem ser montados em bons radiadores
de calor. O voltimetro para monitorar a
tensao de saida do setor variavel é
opcional.O

48. Transmissor de FM de 5 W

Projeto de: RENATO MARQUES - Jaguariina - SP

Este potente transmissor de FM tem
uma saida de 5 W que, com antena
externa apropriada significa um alcan-

ce de dezenas de quilometros (lembra-
mos aos leitores quanto as restrigdoes
legais para a operagao deste tipo de

equipamento). O circuito € alimentado
com uma tensao de 12 V de bateria ou
de fonte de excelente filtragem para

Lav

LW

ANT. /)

TR8

L&

2N3866
3s0n

ov
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que nao ocorram roncos. A modulagao
‘é feita por meio de um varicap BB105G
ou equivalente e os trimmers sao de
porcelana de 3-30 pF devendo ser ajus-
tados 1 a 1 de modo a se garantir
estabilidade e maxima poténcia na fre-
qiliéncia escolhida para operagao.

As bobinas L1, L2 e L3 consistem
de 3 espiras de fio 20 e L4 e L5 consis-
tem em 4 espiras do mesmo fio. L6
consiste em 6 espiras de fio 20. Todas

as bobinas sao enroladas em forma de
6 mm de didametro sem niicleo.

L4 deve ser enrolada sobre L3 que
tem tomada central, enquanto que L6 é
enrolada sobre L5 que possui também
tomada central.

Cd sao capacitores de desacopla-
mento (ceramicos) de 1,5nF. Q2, Q3 e
Q4 deverao ser dotados de radiadores
de calor. XRF1 e XRF2 s&o microcho-

~ques de 100 pH.

Para maior estabilidade de alimen-
tacao do estagio oscilador, e de primei-
ra amplificacdo de poténcia com o
2N2222 o zener de 1 W deve ter uma
tensao um pouco menor que a formeci-
da pela fonte.

Para uma bateria que fornece em
torno de 13,2 V os 12 V servem, mas
para uma fonte estabilizada de exata-
mente 12 V sera interessante usar um
Zzenerde 10V.O

49. Chave de codigo
para automoveis

Projeto de: JOSE LUCIANO SOUZA DE ANDRADE - Coremas - PR

Este projeto foi baseado em publi-
cagodes relacionadas a SCRs e Triacs,
inclusive da revista Eletronica Total.

O circuito é constituido por 5 células
de disparo, interligadas de tal modo
que sbé funciona se a célula de disparo
anterior for ativada. Na primeira célula
de disparo encontramos um reed-
switch que ficara oculto em algum lugar
do painel do automoével, e seu aciona-

mento sera feito por um pequeno ima.
Com este acionamento o teclado é ha-
bilitado. Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho.

O teclado: a escolha das chaves
que fazem o disparo em seqléncia &
que determina o cédigo. No caso, te-
mos a seqléncia numeérica 2, 8, 1 e 7.

As outras chaves0, 3,4, 5, 6 e 9sao
ligadas entre o anodo e o catodo do

SCR1 de modo a curto circuita-lo de-
sarmando assim o circuito. Portanto,
um acionamento errado de uma chave
desarma o sistema. Devemos entao
recomecar toda a operagdo com a pas-
sagem inclusive do ima pelo reed-
switch.

O LED ligado no contato do altimo
relé serve para indicar o acionamento
final. Uma sugestao bastante interes-

1
ﬁ) c Q1 O B Q
Dl ¢ D5 -1N4148
Rl a R6 -10kN
RL1T @ RL6 - RRELES P/ 12V
+ 12V & 5 1 & 3
RLY RL2 RL3 RL g RLS
D1 D2 D3 D4 D5
R7
%1 . 1K
REED
SWITGH LED
few
SCR-:I SCR-2 SCR-3 SCR-4 SCR-5
Rl R2 %\ R3 R4 %\ RS
P —0 . I
o o“ATENCAO” A0S TERMINAIS X E Y (FIG.2) SCR1 o SCR6 — TICI06D
O
AO APARELHO A  SER CONTROLADC (LAOS TERMINAIS C AO J (FIG.4)
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ESTE TECLADO PODE SER OBTIDO OE UM TELEFONE DE TECLAS VELHO,CALCULADORA;
OU FEITO ARTESANALMENTE COM LATAO

sante para melhorar o projeto é a liga-
¢ao de um timer de 30 segundos de
mado a dificultar o trabalho do ladrao,
pois passando de 30 segundos o timer
energizara o relé curto-circuitando as-
sim o anodo e o catodo de SCR1, sen-
do ele ligado conforme mostra a fig. 2.

Caso o timer seja usado, o reed que
o aciona deve ser colocado em paralelo
com o reed de SCR1 conforme mostra

a figura 3, e precisaremos de um ima
algo potente para acionar os dois ao
mesmo tempo.

Na figura4 damos asugestaode um
teclado que podera ser obtido de um
telefone de teclas velho, calaculadora,
ou feito artesanalmente com latao

Os relés sao todos de 12 V e os
SCRs podem ser os TIC106.

(m]

50. Comutador automatico
de tensao

Projeto de: CLAUTER HENRIQUE PETENAO - Sio Caetano do Sul - SP

O aparelho proposto muda auto-
maticamente a tensao de alimentagao
de um aparelho evitando-se assim pro-
blemas de sobrecargas ou operagao
deficiente, figura. '

Se atensao narede forde 110V, o
secundério do transformador nac for-
nece tensao suficiente para energizar
a bobina do relé que permanece aberto
e portanto com seus contatos comutan-
do o aparelho alimentado na fungéo
110 V.

Se a tensao for de 220 V temos
tensao suficiente-para alimentar o relé

01 71 F1
IN400] BV 150 mA
250mA e
BV | S— o]
220V
110 7 220V
110V ( NC)

ov
ov

e com isso seus contatos fecham colo-
cando o circuito alimentado na condi-
¢ao de receber os 220 V. O relé é de
6 V e o transformador tem primario de

220 V com secundério de 6 V e pelo
menos 250 mA. O LED é opcional indi-
cando que o aparelho se encontra co-
nectado a rede O
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51. Alarme residencial

Projeto de: PAULO BUENO JUNIOR - Pindamonhangaba - SP

Este sofisticado alarme residencial
pode ser alterado para aplicagdoes em
outras finalidades como por exemplo
outros tipos de sensores.

A base do circuito esta no integrado
CMOS 4017 e no conhecido 555 e a
alimentacgao é feita por meio de bateria
de 12V, conforme circuito mostrado na
figura 1. Os sensores sao do tipo reed-
switchs em conjunto com pequenos

imas, podendo ser utilizados sensores
deste tipo ja existentes no mercado
para aplicagoes em alarmes, conforme
mostra a figura 2.

Caso se deseje um maior nUmero
de sensores, este pode ser ampliado
conforme a figura 3.

Os interruptores S1 e S2 sao de
pressao NA. S1 e RS1 armam e desar-
mam o alarme (quando armado o LED

permanece aceso) , enquanto S2 rese-
ta o circuito, mas nao desarma o alar-
me.

A bateria & mantida em carga per-
manente através de um carregador au-
tomatico que se conecta automa-
ticamente a rede quando a tensao (car-
ga) na bateria cai.

Devem ser feitos dois ajustes neste
alarme:

VER FIG.2

47k
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47Tk 02 RS-2 RS-3 RS-4 RS-5 RS-6 ;; RS-N m

AO CKT

O potencidmetro P1 deve ser ajus-
tado para que o relé feche seus conta-
tos quando a tensao da bateria estiver
em11,5V.

O potencidmetro P2 deve ser ajus-
tado para que o relé abra seus contatos
guando a tensao da bateria atingir o

valor de 13,5 V. O LED2 indica que a
bateria esta na carga. Para facilitar o
ajuste deve-se desconectar da tomada
o cabo de alimentagao do alarme e no
lugar da bateria utiliza-se uma fonte
ajustavel. Feito o ajuste, recoloque a
bateria e instale o alarme O

A0 CIRCUITO
o o REED
—SWIGH
@ m=([ON
i

PORTA

52. Minuteria eletronica

Projeto de: NELSON DE MELO PEREIRA - Papucaia - RJ

Este dispositivo pode ser usado
para desligar um televisor, ventilador,

ar condicionado, lampadas, etc. Uma
caracteristica interessante do projeto é

)
D1
TN4007

c1
= 5200uF
25V

a possibilidade de se interromper a
temporizagao a qualquer momento, fi-
gura. Funcionamento: a tensao da rede
¢ reduzida para 12 V c.a. por meio do
transformador T1. Depois da retifica-
cao e filtragem por C1 a tenséo conti-
nua ira alimentar e setor eletronico pro-
priamente dito. Quando pressionamos
CH2 o 555 monoestavel é disparado
por um tempo que depende do ajuste
de P1 e do valor de C2. Nestas condi-
¢des o transistor satura e 0 relé se
mantém energizado. Se usarmos 0S
contatos NF, a carga se mantém desli-
gada neste intervalo. Se usarmos oS
contactos NA a carga se mantém ativa.
No final da temporizagao o relé abre
seus contatos. Para interromper a tem-
porizagao basta pressionar por um ins-
tante CH1 que atua sobre o terminal de
controle do integrado. O relé deve ter
contatos de acordo com a capacidade
da carga controlada. O transformador
tem secundario de 12 V x 250 mA.D
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53. Radio relogio

Projeto de: JOSE RUBENS ABRAHAO DIAS - Contagem - MG

A base deste projeto é o circuito
integrado FCM7030, sendo o visor do
tipo Europeu (24 horas) mas com pe-
quenas modificagbes, também pode
apresentar as horas pelo sistema Ame-
ricano (12 horas), figura.

Para incrementar o relogio foi de-
senvolvido um oscilador que faz com
que dois LEDs pisquem numa freqién-
cia de 1 Hz, ou seja, uma piscada a

cada segundo. O integrado possui uma
saida para esta finalidade, mas apenas
para um sistema americano. Portanto,
-este reldgio é um pouco diferente, pois
apresenta visor de 24 horas e 2 LEDs
caracteristicos piscando.

Os integrados 3 e 4 formam o osci-
lador de emergéncia que atua quando
nao hé alimentagao na rede. P1 ajusta
a freqliéncia deste oscilador devendo

ser usado um freqiiencimetro para esta
finalidade ou entdo pressionando-se
S3 (segundos) variar P1 até que a con-
tagem de segundos seja correta o que
corresponde a uma freqiéncia de en-
trada de 60 Hz.

O temporizador é acionado pela
chave S5 e ativa o radio (ou outra carga
qualguer) por um periodo de 59 minu-
tos via relé Ki. A chave S6 trava o
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despertador por 24 horas e a chave S7
trava o despertador até que ela seja
desativada. Para ligar o radio por tem-
po indeterminado aciona-se a chave
S9. A chave S10 (1 x 2) tem a seguinte
fungao com a mesma na posigao 1, o

despertador entra em agao com um BIP
no final do tempo programado.

Com a chave na posigao 2 desper-
ta-se com musica pois o radio é ativa-
do. Recomenda-se verificar antes de
iniciar a montagem a disponibilidade

local do circuito integrado FCM7030.
Observe que durante os cortes de ener-
gia o clock e a contagem de tempo
permanecem ativos se bem que os
mostradores sejam desligados para se
evitar o consumo de energia da bateria.

54. Cronometro de precisao

Projeto de: RICARDO MARQUES VALIO - Santa Cruz do Rio Pardo - SP

Este crondmetro de precisao funcio-
na da seguinte forma: um multivibrador
astavel funciona como clock, gerando
um sinal retangular de freqiiéncia que
deve ser ajustada em 1 kHz. Um fre-
giencimetro deve ser usado neste
ajuste comparando com um relégio ou
cronometro comum, figura 1. Os Cls
4029 sao responsaveis pela contagem

dos pulsos que sao levados aos 4511
que fazem a decodificagio para excita-
¢ao dos displays do tipo FND560.

O crondmetro é capaz de mostrar
desde milésimos de segundo até 9 mi-
nutos, 59 segundos e 999 milésimos
quando entéo voltara automaticamente
a zero.

Para iniciar a cronometragem deve-
mos apertar S1 e ligar S2 para parar a
contagem devemos desligar S2.

Para continuar a contagem de onde
parar devemos apertar S1 e ligar S2.

QO circuito funciona com duas ten-
soes de alimentagao (5 e 9 V) e com
algumas modificacdes podemos trans-
forméa-lo num relégio o

Sl e
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16
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35. Verificagao de rotacao
de motores

Este circuito é bastante simples e
usa uma porta de um 4093 como osci-

Projeto de: VOLNEI DOS SANTOS GONCALVES - Pelotas - RS

lador que faz piscar um LED. A freqiién-
cia pode ser variada em P1, figura.

CI-1
CD04093

PRENDER UM DISCO
DE PAPELAO COMO
ESTE NO EIXO DO
MOTOR, E ILUMI-
NA-LO APENAS G/

AO
FREQUENCIMETRO 0 LED.

Como usar: primeiramente ligue a
saida do circuito a um freqiencimetro.
Cole um disquinho de cartolina branca
com uma cruz preta no eixo ou polia do
motor a ser verificado. Ligue o motor
dgntro de um local com pouca ilumina-
¢ao e aproxime o LED do aparelho de
modo ailuminar o disco em movimento.

Gire o potencidometro P1 até que se
tenha a impressao que o disco parou.
Neste ponto, podemos ler no freqgiien-
cimetro a indicagao da rotagdo em
hertz. Multiplicando o valor lido por
60 segundos teremos a rotagao em
rpm do motor o

56. Simples

alarme eletronico

Q2

R9
47Tk BC238

Q3
R10 BC338

1kQ

Projeto de: ARISTON ZAMBONI DALAGO - Itajai - SC

Este circuito de alarme pode ser
montado com facilidade pois utiliza
componentes comuns. O projeto foi ba-
seado na revista Saber Eletronica 141
- pg. 24, figura 1.

Quando a corrente é cortada da
base de Q1 (sensor) temos um aumen-
to da corrente no coletor do transistor
que esta ligado & comporta do SCR o
que causa seu disparo.

Os resistores sao para polarizagao

e limitagao de corrente e os LEDs ser-

vem para monitora¢ao externa.

O sensor pode ser um fio fino enro-
lado nos locais a serem protegidos
como portas, janelas, etc.

O SCR empregado foi o TIC106A
mas equivalentes de outros sufixos
também servem. Na sirene pode-se
substituir o BC338 (Q5) por um BD135
para maior poténcia com alimentagio
de 12 V. O circuito cabe folgadamente
num recipiente de margarina de 500 g.,

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N® 13/1993
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57. Supertransmissor
valvulado de FM

Projeto de: RICARDO MARQUES VALDO - Santa Cruz do Rio Pardo - SP

Este potente transmissor de FM val-
vulado, com algumas dezenas de watis
em contrafase é modulado por diodos
1N4007 que operam como varicaps e
seu alcance com uma antena externa
(respeitadas as restricdes legais) pode
ser de varias dezenas de quildmetros,
figura.

A base do circuito é dada por duas
valvulas 6LJ8 que sao pentodaos-trio-
dos e que funcionam neste circuito com
uma tensao de 280 V dada pela fonte.

A modulagao vem de uma etapa
pré-amplificadora com microfone de
eletreto que opera com uma tenséo de
15V mas que pode ser comutada para
operar com duas fontes de sinais exter-
nos. Ligacoes curtas e blindadas no
setor de audio sao fundamentais neste
projeto, e a fonte deve ser encerrada
em caixa de metal e devidamenie aco-
plada ao transmissor com fio blindado.

Os eletroliticos da fonte devem ser
de alta tenséo (350 V ou mais), e as
bobinas todas enroladas em formas de
1 cm de diametro sem nicleo com fio
22 ou préximo disso, tem os nimeros
de espiras indicados no diagrama.

Observe que o numero de espiras
da bobina de acoplamento de antena
depende do cabo usado e de sua impe-
dancia.

O choque de 1 pH pode ser impro-
visado enrolando-se umas 200 espiras
de fio bem fino (32) num resistor de
1/2 W ou ainda num palito de fosforo.
Para os filamentos das valvulas o trans-
formador de forca deve contar com um
secundario de 6,3 V com pelo menos
1,5A.

Os trimmers podem ser 2-20 pF ou
3-30 pF de boa qualidade com isocla-
mento de mica dada a alta tensao de
operagao. Os capacitores no setor de

7 ESPIRAS (3004)
ANTENA 3 ESPIRAS (500)

280V
Mo

100nF

MO

3+ 3 ESPIRAS

4+4 ESPIRAS

o 22pF
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10k0
. )
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10k 'l

||?2pF
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el
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TN40Q07
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- |10pF

6,3V

¥ MIXER , AUX

., TOCA-DISCO,DECK ETC

q

MIC
ELETRETO

110V

X
INGOQOT

el A

alta tensao sao ceramicos com tensao
de trabalho de pelo menos 300 V.

Os eletroliticos dos catodos das val-
vulas sao de 10 uF para 35 V ou mais
de tensao de trabalho.

O choque X1 pode ser improvisado
aproveitando-se o enrolamento prima-
rio de um transformador de alimenta-
¢do de 110V com secundario de baixa
tensao entre 500 e 1000 mA O

Le
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58. Freqiiencimetro
digital de 0-10 MH? :

Projéto de: CEZAR AUGUSTO FALIVENI - Campinas - SP

Este circuito tem por base integra-  figura. Seu funcionamento é o seguin- um valor numericamente igual a fre-
dos TTL comuns e é de grande utilida- te: o que o circuito faz € medir por qiiéncia.
de na bancada, operando basicamente amostragens quantos pulsos de entra- Para obtermos o tempo de amostra-
com sinais retangulares compativeis, dasaoaplicados ao circuito obtendo-se gem de 1 segundo, dividimos a fre-
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quéncia de rede de 60 Hz por 60. Atra-
vés do circuito de entrada formado pe-
los Cls 7476, 7408 e 7402, deixaremos
que passe no intervalo de 1 segundo os
pulsos de entrada que serao contados
pelo circuito. De modo a nao precisar-

mos de muitos digitos, fazemos com
que o sinal contado seja antes dividido
por 10. Isso nos permite utilizar apenas
3 contadores (digitos), registradores,
decodificadores e displays. As setas
com letras no diagrama devem ser liga-

das aos seus respeclivos pares. Os
displays sao de catodo comum como
por exemplo os FND500 ou equivalen-
tes.

Como se trata de projeto TTL deve-
mos ter uma fonte de 5V O

59. Medidor de hFE

Projeto de: OSVALDO FERNANDES - Rio de Janeiro - RJ

Este circuito mede o hFE (ganho) de
transistores de uso geral, conforme in-
dicacdes da tabela. S1 comuta 3 cor-
rentes de prova possiveis paralc ou Im,
e S2 outras tantas para Ib.

A razao destas correntes corres-
pondem ao hFE, figura.

Inicie a leitura colocando S1 e S2
nas posigoes e va a 3 procurando o
valor mais conveniente na tabela, con-
forme o ganho.

Esta da valores que correspondem
a deflexao da metade da escala.

Com o multimetro entre os pontos A
e B e A desligado do circuito, ajuste o
trimpot para 300 Q. S3 é do tipo de
pressdo e usada somente na leitura e
nunca durante as comutacoes de S1 e
S2.

Os resistores sao de 1/8 W com 5%
detolerancia e a alimentagao vem de 4
pilhas.comuns. A chave S4 seleciona a

polarid. (NPN ou PNP) dos transis-
tores.\
\‘_

o= {r =
3

S

\ﬁ -10mA s3 *

2-6mA
3-3mA

TRANSISTOR
EM TESTE

Para a conexao do transistor em
prova pode ser usado soquete ou fios
com garras.

O instrumento indicador pode ser o
multimetro na escala de correntes

00 S 00 0000 GBOE0O0ODODSIDODOOCDPORIOOO0000DCDSOGSPORROINOIRGSEOSNREGROIOTOSROPNOBEOSOIOES

TESTADOR DE FLYBACK
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O DINAMIC FLYBACK TESTER é um
equipamento de alta tecnologia, totalmente
confiavel e de simples manuseio.

Até 28/02/93 -.Cr$ 1.213.000,00
por reembolso postal ou GANHE 25% de desconto
enviando-nos um cheque.

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a
Saber Publicidade e Promogées Lida. - R. Jacinto José de Araujo, 309 -
Tatuape - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP.,, junto com a solicitacéio de
compras da (ltima pagina. Ou peca maiores informagées pelo

Tel.: (011) 294-6298.
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1 3
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3 2
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60. Seqiiencial
super 10 C

Este circuito de afta poténcia pode
controlar uma boa quantidade de lam-
padas conforme os SCRs ou Triacs
usados que ficam a vontade do leitor,
figura.

Cl-1 gera o sinal de clock e temos 3
integrados 4017 que combinam os pul-
sos de saida por meio de diodos de
modo a produzir o efeito final.

Projeto de: ESTANISLAU CZYZYNIEWSKI - Sio Paulo - SP

O tipo de efeito sera comutado nas
chaves de CH2 a CH10.

As fungdes das chaves sao:

CH1 - altera a velocidade do corri-
mento das lampadas

CH2 - controla os canais, ora um
canal s6 ora os dois

CH3 e CH4 - também controlam os
canais AouB

CHS5 - reseta os programas dos ca-
naisAeB

CHE6 - programa o canal A

CH7 - programa o canal B

CH8 e CHO - programam o canal C

CH10 - aciona a etapa de poténcia

Os SCRs ou Triacs devem ser do-
tados de radiadores de calor e os seus
fios de ligagao devem ser de espessura
compativel com a poténcia controlada.

CANAL B CH4

CANAL A CH3

9vee CANAL C

i RESET
CH5

CH1-2-3-4-5-6-7-8+9
CHAVES HH - TIPO 2 POSI?OES comum
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61. Controle automatico
para lampadas

Projeto de: DENIS MARCIO Q. DA SILVA - Rolim de Moura - RO

Este controle automético para lam-
padas incandescentes atua ao anoite-
cer acendendo as luzes e ao amanhe-
cer apagando-as, isso com cargas de
até 150 W em 110 V e o dobro em
220 V.

O sensor deste circuito & um tran-
sistor 2N3055 sem o involucro, aprovei-
tando-se da sensibilidade a luz da jun-
¢ao emissor-base. O ajuste de sensibi-
lidade é feito com um trimpot. O trans-
formador tem secundéario de 9 V com
400 mA e entrada de acordo com arede
local. s
O SCR deve ser o TIC106B (110V)
ouTIC106D (220 V) o qual deve ter um
radiador de calor de aproximadamente
8 cm’.

A operagao é simples: quando o
foto-transistor recebe luz, os BC548
sao polarizados no sentido de conduzir
a corrente reduzindo assim atensao na
comporta do SCR o qual desliga.

Obs.: No projeto original o autor
usou um zener de 6 V mas da maneira

indicada o mesmo nao estaria operan-
do pelo que foi eliminado.O

4 xTNO0D7T

N4002

110 ~

TICIO6D

62. Anti-furto para veiculos

Projeto de: NILSON RODRIGUES BARBOSA - Jodo Pessoa - PB

1

REED SWITCH

= —
—J
R1

10k 0L

R2
Tk

BATERIA

D1
TN4T48

CHAVE DE CONTATO

0—9—%—9— DE
E F IGNIGAO

i®
\}__,®

RELE DE BUZINA DE
FuUsCA
K1

SISTEMA

|
INTERROMPER
AQuI

Este circuito tem por finalidsade di-
ficultar o roubo do veiculo ou mesmo
impedi-lo. Para dar partida, liga-se a
chave do contato do automovel ou
moto e aciona-se em seguida o circuito,
aproximando-se um ima do reed-

2

bw 2 SCR COLADO

P w—

by —
RELE

12V

= =\

RELE DE BUZINA DE FUSCA
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switch. O relé deve atracar e dai é so
dar a partida, pois o sistema esta libe-
rado. Para desarmar o circuito auto-
maticamente, basta desligar a chave,
figura 1.

O prototipo foi montado sem ajuda
de ponte de terminais ou placa de cir-
cuito impresso. O SCR foi colado ao

relé e os outros componentes, com
exesséo do reed-switch foram solda-
dos em seus terminais, conforme mos-
tra a figura 2.

Instalagao: o circuito é mtercalado
entre a chave de partida e o sistema de
ignicao, cortando-se o fio no ponto in-
dicado nafigura 1. Os pontos indicados

E e F sao ligados ao circuito, nao de-
vendo também ser esquecida a ligagao
ao chassi do pélo negativo. O reed-
switch deve ficar escondido mas em
local de acesso facil. .

O circuito funciona no carro e em

“uma moto do autor ja tendo mostrado

sua eficiéncia.o

63. Barometro

O projeto apresentado baseia-se no
Cl KP101A, sensor monolitico de pres-

Projeto de: CICERG F. MATOS - Diadema - SP

sao da Philips Components (*). O sen-
sor tem uma sensibilidade tipica de

50 mV/Bar, quando utilizado o sistema
de compensagao de temperatura eten-

KPIOIA
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sao de alimentagao de 5V. (*) Dada a
dificuldade em se obter o sensor no
mercado local sugerimos aos leitores
interessados que consultem antes seu
fornecedor.

Funcionamento: o operacional
Cl 1a estabiliza a tensao de alimenta-
¢ao do sensor em 5 V. O sensor tem
seu sinal amplificado por Cl-ice d. O
ganho deste estagio é 2, de modo que
o conversor A/D 7106 indicara a pres-
s@o absoluta em mili-Bar, figura.

Calibragao:

Para calibrar o barbmetro & neces-
sario dispor de uma referéncia ou de

um ambiente com presséo controlada.
Uma maneira prética é tirar a informa-

¢ao de um aeroporto ou estagao me-
teorolégica préxima e pedir a pressao
no momento. (Em Sao Paulo, na fre-
giiéncia de 127, 750 MHz esta informa-
cao é dada continuamente em portu-
gués e inglés). Uma vez obtida a infor-
magao ajusta-se P1 de modo que o
display indique o valor.

Caso nao tenha esta informagao,
pode-se calcular a pressao atmosférica
da altitude segundo férmula enviada
pelo autor do projeto, no entanto a pres-
sdo varia a cada momento em fungao
das condicbes atmosféricas. Outra al-
ternativa & usar um bardmetro ja cali-
brado como referéncia.

P =101325x (1 — 22,55 x 10°® x A)*2%3| mB|

onde:
P : Pressao absoluta
A : Aliitude (em metros)

Nota: o projeto, apesar dos bons
resultados tem uma incerteza de 5%,
por se basear nas caracteristicas do
Data-sheet do KP101A da Philips.

O ideal é através de dois pontos de
presséao como referéncia se determinar
a sensibilidade do Cl e substituir R11
no circuito por um trimpot para a reali-
zagao dos ajustes necessarios.

A alimentagao do circuito é feita
com bateria de 9V e os eletroliticos tém
uma tensao de trabalho de 16 V.O

64. Silenciador remoto

Projeto de: DECIO SCHWEIM VIDAL - Imbé - RS
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Este aparelho pode ser usado para
cortar o som de televisores, radios e
outros aparelhos a distancia bem como
ligar ou desligar eletrodomésticos, com
poténcias de até 150 W e isso com um
simples toque, figura.

A base do circuito é o Cl 4017 usado
como contador até 2 e que serve como
memoria comandado pelo interruptor
de pressao que pode ficar até 10 me-

tros de distancia. Uma simples toque
neste interruptor fara com que o relé
seja acionado, interrompendo a ali-
mentagao de um alto-falante ou darede
de energia dependendo da posicao da
chave HH (tensao x som). Um novo
acionamento e sera restabelecida a
condigao de funcionamento normal.
Ajustes: ndo ha necessidade de
ajustes. Apenas devemos colocar a

chave bateria x fonte na posicao cor-
respondente.

Instalagao: coloque o sintonizador
ligando-o arede. Ligue o aparelho a ser
controlado e conecte o plugue do silen-
ciador na saida de fone do aparelho
controlado. Escolha se deseja monito-
rar a tomada ou o audio. Depois € s6
comprovar o funcionamento acionando
o interruptor de pressao.n

65. Estacao de solda

Projeto de: ALEXANDRE CAPELLI - Sdo Paulo - SP

Este projeto tem por objetivo manter
o ferro de soldar a uma temperatura
abaixo do ponto de fusao de solda
(aprox. 150°C) enquanto ele estiver
fora de uso, e leva-lo a temperatura
normal (aprox. 400°C) rapidamente
quando necessario. Este procedimento
economiza energia e aumenta sensi-
velmente a vida Gtil desta ferramenta.

O coragao do circuito é o integrado
TCA 780 cuja finalidade é controlar o
angulo de disparo dos tiristores . Sendo
fabricado pela Siemens, esse Cl com-
para ;g&égr da tenséao c.c. aplicada ao
seu pino 11 com uma tensao de rampa
geradapor Ri e C2.

e em cada instante estas tensoes
forem iguais, um trem de pulsos é en-
viado ao triac. O controle de tempera-
tura é feito por P1 e o LED verde indica
quando a estagao esta pronta para uso.

Vale lembrar que devemos ligar a
estagao como indicado, ou seja, segun-
do a posigao do terminal de fase da
rede, pois é dele que se retira o sinal
de sincronismo utilizado no controle de
poténcia.

O SCR deve ser dotado de radiador
de calor e o transformador tem secun-
dario de 1 A.

250mA
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66. Alarme

anti-furto

Projeto de: Ji OSE ENEAS SOBRINHO - Jodo Pessoa - PB

T201

P s
\_/\ __JRz07
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D401

€401
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220V

TR307

220V
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CADOR
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E:(] 16V ?

1oV

D403

R402 TN40C1

1,2 kL

Lan

Este circuito que possui 4 blocos,
também opera em caso de falta de
energia elétrica.

Os quatro blocos sao:

- Fonte de alimentacao

- Disparador com energia e baterias
- Gerador de choques

- Sirene com amplificador.

A fonte de alimentagéo tem por fun-
¢ao alimentar o sistema.

O sistema de disparo € composto do
relé K201 e do LDR 201 que tem por
fungao ativar e desativar o transistor
T201, na presenga ou auséncia de luz.

O disparo provocado por um intruso
faz com que entre em agao a sirene que
também atua sobre a fonte do amplifi-
cador.

Na falta de energia elétrica na rede,
o relé K201 é desativado o.que faz com
que a bateria seja conectada ao circuito
alimentando-o.

Com a falta de energia na rede é
ativado um gerador de choques que
produz alta tensao no enrolamento de
um transformador.

P201 controla a sensibilidade de
disparo do transistor T201.

Os LEDs indicam qual a fonte de
alimentagéo que esta operando.

O transformador tem primario de
acordo com a rede local e secundario
de 12 + 12 V, com corrente de acordo
com a carga.

Os resistores séo de 1/8 W e os
capacitores eletroliticos sao para 16 V
ou mais.

(]

67. Sintetizador PLL

Projeto de: CAIO ALEXANDRE DA FONSECA - Belo Horizonte - MG

Este circuito destina-se a produgao
de sinais de freqiiéncias precisas, ten-
do muitas aplicagoes tais como a cali-
bragao de filtros de equipamentos de

62

comunicagdes, levantamento de cur-

vas de amplificadores, etc., figura 1.

Na figura 2 temos o diagrama com-

pleto do aparelho.

O projeto se baseia no integrado
PLL 4046 que consiste em trés circuitos
basicos interligados externamente de
modo a formar um elo de realimentagao
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sendo um VCO, um filtro passa-baixas 1
e um detector de fase. 3
Se aplicarmos na entrada do detec-
tor de fase, uma freqiiéncia precisa e l
interligarmos um divisor de freqliéncias — | =] * 80.000 =| PLL 4045 X
programavel a entrada do VCO pode- | P L
remos a partir de uma freqiéncia pa- 4MHz 500Hz
drao obter qualquer outra.
No caso do Cl 4046 o limite maximo o \
Y & . v z
de freqUéncias estd em torno de
1,3 MHz com uma tensao de alimenta- fr2n NXTkHz
gaode 15 V.
No caso, o circuito foi projetado para :
gerar frequéncias entre 1 e 999 kHz em e
passos de 1 kHz sendo que esta reso- .30k
lucdo pode ser melhorada bastando s
acrescentar divisores de freqiiéncias Y
por 10 na saida do sintetizador.
No circuito a freqiéncia de 4 MHz é
gerada por meio de um oscilador a
cristal, sendo que o Unico ajuste neces-
sario € através de um trimmer junto ao =N =
cristal que deve ser ajustado para
4 MHz com a ajuda de um freglienci-
FAIXAS: +12Vee 2
A 999kl 600k = 3£12 ! gv
B — 600kl ____ 280kN LED PLL TRAVADO ELETROLITICO| > L/D u
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metro digital. A chave CH1 seleciona o
melhor capacitor a ser conectado aos
pinos 6 e 7 do integrado 4046, pois a
freqliéncia de saida do PLL pode variar
em uma gama de freqiéncias muito
ampla. Se para cada aplicagao colocar-
mos o capacitor apropriado, teremos

um bom funcionamento do anel de tra-
vamento de fase, melhorando a estabi-
lidade do circuito.

Se por exemplo quisermos sintefi-
zar um freqiéncia de 455 kHz, basta
ajustar as chaves rotativas BCD nas
posigdes 4, 5 e 6 e colocarmos a chave

CH1 na posicao B (faixa de 280 a
680 kHz). O potencidmetro P1 ajusta o
nivel de saida.

A alimentagao pode ser feita com
duas baterias de 9V ou a partir de fonte
de alimentacao. i

|
\
T ‘
1

68. Gerador de funcoes

de precisao

Este gerador tem por base o circuito ,

integrado 8038 que € um componente
dedicado capaz de gerar 3 formas de
onda numa amplafaixa de freqiléncias.

O potenciometro P2 faz a variagao
da fregiiéncias que pode ir de 20 Hz a
16 kHz, figura.

/chave S1 tem por fungao selecio-
nar as formas de onda geradas que séo
a?g[iﬁcadas pelo amplificador opera-
c onal 741,

\ O potencidmetro P7 regula a inten-
sidade de saida e P6 o ganho do ope-
racional.

Para uma boa preciséo recomenda-
se utilizar componentes com 5 ou 10%
de tolerancia.

A freqiéncia do sinal produzida
pelo circuito integrado 8038 depende
do capacitor C8.

O tempo de carga e descarga é
dado por R7 e R8, devendo estes dois
componentes serem iguais, se bem
que uma pequena diferenga possa ser
compensada pelo ajuste de P3.

A chave S1 permite fazer a selegao
da forma de onda, sendo que no pino 2
do circuito integrado 8038 ela é senoi-
dal, no pino 3 é dente de serra e no pino
9 é retangular.

Com achave S1 aberta, atensao de
saida é simetrica em relagdo a linha de
zero volt.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4 W,
e os capacitores eletroliticos sao para
16 V ou mais de isolamento.

O transformador tem primario de
acordo com a rede local e secundario
de 12 + 12V com o minimo de 330 mA
de corrente.

(m]
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Projeto de: ALAN FERREIRA DE SOUZA - Araruama - RJ
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69. Contador digital I1

Projeto de: CARLOS ANDRE C. FREITAS - Belém - PA
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109124&‘// +Vee \\5’9\246?
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(=) Wch T8k (S
; MCD 198Kk
ey i
3300 3300
72w 3 8 72w 3 8

Este circuito foi baseado em projeto
da revista Fora de Série N° 3 de 1988,
contando com alguns recursos adicio-
nais que nao foram originalmente utili-
zados, como as fungdes Reset, Pause,
e Split além da inclusao de um gerador
de pulsos com LED.

De modo a tornar a montagem eco-
ndmica foram ainda trocados os resis-
tores em série com cada segmento dos
displays por um somente em cada ca-
todo comum.

O circuito é formado basicamente
pelos circuitos integrados 4518 e 4511
que sao respectivamente o contador e
os excitadores para os displays.

A alimentagao podera vir de fonte
ou bateriaentre 5e 10 V.

Deve-se apenas observar a neces-
sidade de aterramento do circuito
quando sua alimentagao for por bateria
de modo a nao se reduzir a sensibilida-
de do Reset que é feita por meio de um
sensor.

O dnico ajuste do circuito é um trim-
pot de 47 kQ que ajusta a velocidade
dos pulsos.

Se houver problemas com a conta-
gem deve-se retirar o capacitor de
180 nF, cuja finalidade € evitar repi-
ques de comutagao.

Os resistores sao todos de 1/8 W
exceto especificagio em contrério.

Os capacitores eletroliticos sao
para 16 V ou mais de tensao de isola-
mento. :

O diodo usado em polarizagao re-
versa entre o pino 7 do circuito integra-
do 4518 e a massa, funciona como um
resistor de alto valor, dando sensibilida-

de a etapa.
O interruptor usado no "Split" é do
tipo "Push buton". o
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70. Amplificador de
meédia poténcia

'Projeto de: JOSE D. MARCONDES - Joanépolis - SP

O amplificador apresentado serve
como reforgador para pequenos radios,
como base para intercomunicadores e

- = A +B:=9V
em muitas outras aplicagdes. |
O circuito é alimentado por pilhas ou - |
fonte de 9 V e o (nico ajuste consiste B0136 |

em se fixar no potenciometro P2 a cor-
rente de repouso de modo que elafique
em torno de 50 mA.

Os transistores de saida devem ser
dotados de radiadores de calor e os
resistores sao todos de 1/8 ou 1/4 W.
Os capacitores eletroliticos devem ter
uma tensao de trabalho de 16 V ou
mais. .
O potenciometro P1 serve como
controle de volume e o cabo de entrada |
de sinal deve ser blindado para evitar a |
captacao de ruidos.

Se for usada fonte de alimetagao, Ry AR (AT =4 DU
sua filtragem deve ser de excelente ‘
qualidade para que nao ocorram zum- ‘

ENTRADA

bidos. O
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VOTE NOS MELHORES PROJETOS

E importante que os leitores escolham os 3 melhores projetos e aficha de reparagao, nao esquecendo de responder o questionario que visa exclusivamente

conhecer sua opinido para que p 108 fazer uma revisia cada vez melhor. Para votar, indigue © nimero do projeto que mais Ihe agradou.
1% Projeto n® ...ccoveeeenne. 2° Projeto n¥ ............... 3° Projeta nf ............... Ficha de Reparagaon®.............
1. Realiza ou realizou algum curso de eletrénica ?

) Nao (1.1) { ) Sim, por correspondéncia {1.3). Em gual Escola ? ...

) Sim, por freqliéncia. Em qual escola ? (1.2)

. Desde que niimero acompanha a Revista Saber Fora-de-Série ?
) Desde o nimero 1 (2.1) { ) Depois do nimero 9 (2.4)
) Depois do niimero 3 (2.2) ( ) Primeiro exemplar da série (2.5)
) Depois do nimero 8 (2.3) &

—~——

. Acompanha outras publicagdes no ramo eletrénico ?
} Antena/Eletrénica Popular (3.1) ( ) Curso de Eletrénica Radio e TV (3.4) ( ) Revista Eletronica Total (3.7)
) Revista Electron (3.2) ( ) Aprendendo e Praticando Eletrénica (3.5) ( ) Outres (3.8)
) Jornal Eletrénica em Foco (3.3) ( ) Revista Eletrénica Universal (antiga IUB) (3.6) ( ) Jornal S| News (3.9)

———

. Compra normalmente a revista ?
) Todos os nimeros (4.1) { ) 56 quando sobra dinheiro {4.3)
) 86 quando a matéria interessa (4.2) ( ) De vez em quando (4.4)

—_—

. O que pesa na deciséo de comprar um certo nimero da revista ?
} Uma capa com aparelho atraente (5.1) { ) A existéncia de projetos de seu agrado (5.4)
) O conteldo da revista (5.2) ( ) Os cursos (5.5)
) Uma variedade grande de projetos (5.3)

———

. Sua idade esta em que faixa ?
) até 12 anos (6.1) ( )21 a30anos (6.4)
) 13 a 15 anos (68.2) ( ) 31 a40anos (6.5)
) 16 a 20 anos (6.3) ( ) mais de 40 anos (6.8)

—_———]

. Qual é a sua érea de interesse na eletrdnica ? (Pode assinalar mais de uma)
) Montagem em kits (7.1) ( ) Som e efeitos sonoros (7.9) { ) Reparagao de aparelhos (rédio, TV, efc) (7.16)
) Montagens simples para principiantes em pontes (7.2) ) Instrumentos musicais (7.10) { ) Avaliagao de aparelhos comercials (7.17)
) Montagens simples para principiantes em placas (7.3) ) Radicamadorismo e PX (7.11) { ) Mégicas, curiosidades e brincadeiras (7.18)
)} Montagens em geral (7.4) ) Jogos e brincadeiras (7.12) { ) Instrumentagéc de laboratérios e seu uso (7.18)
{
) Circuitos para microcomputadores (7.6) ) Artigos tedricos (7.14) ( ) Engenharia (7.21)
) Robética (7.7) ) Informéatica e computagéo (7.15)  (
) Controle remoto (7.8) {

(
{
) Circuitos digitais (7.5) { ) Cursos (7.13) ) Informagdes sobre produtos & componentes (7.20)
(
(

) Eletrénica industrial (7.22)
) Alta Fregléncia e radio-transmissao (7.23)

————— e ———

. Como consegue 0 malerial para suas montagens 7
) Em lojas de sua localidade (8.1) () Indo pessoaimente nos grandes centros (8.3)
) Por meio de intermediarios (8.2) ( ) Peloreemboiso postal (8.4)

—_—m

8. Quais as dificuldades que encontra para obter materiais ?

( ) N&o encontra componentes basicos (9.1) { ) N&o sabe quem vende (9.5)

( ) N&o acha componentes principalmente semicondutores (9.2) ( ) Nas lojas os balconistas atendem com ma vontade (9.6)
( ) Néo ha loja especializada em sua localidade (9.3) ( ) Nas lojas procuram vender companentes errados (9.7)

( ) Nao consegue caixas para os projetos (9.4)

10. Vocé tém dificuldade em realizar montagens de placas de circuito impresso ?
( ) Sim, porque nao possui laboratério (10.1) () Somente quando o desenho da placa nao acompanha o projeto (10.3)
( ) Sim, pois ndo sabe desenhar e fazer as placas (10.2) ( ) Néo tem dificuldades em projetar e elaborar as placas (10.4)

11. Com relagao ao nimero de paginas da revista, o que voce acha ?
( ) Esté bom (11.1)
( ) Pagaria mais por maior nimero de paginas (11.2)

12. Tem alguma sugestdo a fazer sobre o que publicamos, no sentido de tornar & REVISTA MEINOT ? ... i it e see et seses s s sss st sessesssss s seassassass sssssasen

13. Em sua casa vocé possui os itens abaixo ?

Sim Nao Quantos ? Sim N&o Quantos ? Sim Nao Quantos ?
Geladeira { L) Video (tele) jogo (T Méq. desecarroupas () ( )
Fogéo ()() Maq. de escrever () Magq. de lavar roupas o )
TV P&B | Microcom putador ()() Videocassete G 2L
TVemcores ( )( ) Fornode microondas () ( ) Lavadora de lougas ¢
14, Vocé assina alguma revista ou jornal ? Quais ?
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SOLICITACAO DE COMPRA

ATENGAO:

Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagao, dobrar e colocé-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma
despesa B

SIGA ESTAS INSTRUGOES:

Na compra de:

a) Revistas - Somente atenderemos o minimo de 5 exemplares ao prego da Ultima edicdo em banca.

b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros - Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as
despesas postais, ou envie um cheque j& descontando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (néo aceitamos vale

?os;a]ez:l-'do ini Li Manuais: Cr$ 362.500,00 " ploedeciciis g
- il minimo a LIVIos e ivian . - s 4 L

2 - Pedido mfnimormmeApamlhos: Cr$ 437.500,00 + VALIDO ATE |
¢) Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugdes no préprio antncio. ® 05 /03 /93 ®
N% atrasados em estoque ( EE NN NEENENNNN]
Ne | Quent. | Ne | Quant. | Ne | Quent, |ne | Quent [ e | Quent. {ne | Quant.| Ne | Quant | N° | Quant | e | Quant| Ne | Quent | Ne | Quant, [N | Quant.
170 175 180 185 180 185 200 205 210 215 220 ]225 "

171 176 181 186 191 196 201 208 211 216 221 ]226

172] 177 182| 187 192 197 202 207 212 217 222 ]227

173 178 183 188 193] 198 203 208 213 218 223 ]zzs

174 178 184 189 194| 188 204 209 214 218 224 |22
QUANT.| REF. LIVROS/MANUAIS Cr$
QUANT.| REF. PRODUTO Cr$
el I 55 1 N O 1 0 5 I I
e L | | | | L UL LT U TP [T (]
LEL LT LT T dml 3 18| coppponienmg LT[ T T1]
go [ [ [ [ [ [ [T T T TTITTT I TP e T T1]
oasef | | [ [ T T TTTTTTTTTTI T TET] e [I]

L (i

= iERNE

Assinale a sua opgao
1 Estou enviando o cheque
[ Estou adquirinde pelo Reembolso Postal Data / /1993
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PREGOS VALIDOS ATE 28/02/23

Permite wesificar a emissdo de cada
canhao do cinescopio em prova e rea-
tiva-io.

Cr$ 4.513.000,00

GERADOR DE BARRAS
GB23P

Gera padres xadrez, vermelho, bar-
ras verticais e horizontais, quadriculas,
pontos, R-Y B-Y, escala de cinza,
branco, fase, circulo, 8 barras cores
cortadas, cores completas, PAL M
NTSC puros ¢f cristal, saida RF 2-3-4.
Cr$ 5.984.000,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD299

Mede tramsisiores, FETs, TRIACs,
SCRs, identifica elemenios e polari-
7acio dos cOmpUmERIES WO circuio.
Mede dicdes (shertn ow am ourds) no

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

Permite verificar a emissdao de cada
canhio do cinescopio em prova e rea-
tiva-lo, possui galvanémetro com pre-
ciséo de 1% e mede MAT até 30 kV.
Cr$ 5.063.000,00

PESQUISADOR DE SOM
PS25P

E o mais itil instrumento para pesquisa
de defeitos em circuitos de som. Capta
0 som que pode ser de um: radio AM,
FM, Toca Fitas, TV, Video e Amplificador.
Cr$ 3.965.000,00

GERADOR DE FUNGOES
21 MHz - GF39

Otima estabilidade e precisao, p/ gerar
formas de onda: senoidal, quadrada,
triangular, faixas de 0,2 Hz a 2 MHz
Saidas VCF, TTL/MOS, aten. 20 dB.

GERADOR DE BARRAS
GB51

Gera padroes: quadriculas, pontos,
escala de cinza, branco, vemmelho,
verde, croma com 8 barras, PAL M,
NTSC puros ¢/ cristal. Saidas para RF e
Video.

Cr$ 5.063.000,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETHOLITICO - VPP - TEF41

Mede FLYBACK/YOKE estético
quando se tem acesso ao en-
rolamento. Mede FLYBACK encapsu-
lado através de uma ponta MAT. Mede
capacitores eletroliticos no circuito e
VPP.

Cr$ 4.319.000,00

FONTE VOLTIMETRO
- FVD33

Fonte digital continuamente varidvel
de 0 a 35 V, corrente max. de saida
2 A, protegdo sobrecarga. Voltimetro
eletrbnico de 0,1-1000 Vc.c. ¢/ im-
pedéncia de entrada 10 M, precisdo

GERADOR DIE BWIRImMES
GB24P

Gera padries quedimules, oo
escala de cimzz, v, i, N
B-Y croma </ 5 s, ML o mrisi)
saida p/ RF, camais 3 e o o maiine
video.

Cr$ 5.053.000,/00

GERADOR DE FMIIID
FRE QUENCLA -2z — G

Sete escalas die fmpummies: -0
250 kHz, B - 20 e EEHIHD Wt (0 GO
1700 kHz, D=1, T @ AW, -
10 Mz, F - 10 JH000 ez, (G
120 Mz mooclmeso imtsmseaeyniams
Cr$ 5.083.000 m

e e

Instrumenito  die g om0
lente eswhilidade @ (prECHI0 Mg
faixas de 1 Hza S0 M (o) o
60 MHz a S50 iz (e )

circuito. Cr$ 5.529.000,00 de 1%. Cr$ 8.975.500,80
Cr$ 3.262.500,00 Cr$ 4.267.000,00
MULTIMETRO CAPACIRIETRO MULTIMETRO DIGITAL CAPACIMETRO DIGIMMIL.
DIGITAL - W27 MD42 .

Tensdo c.c. - 1000 V- precisdo 0,5%, tensao c.a.
750 V, resistores 20 MQ, comente DC AC - 10 A
ganho de transistores, hfe, diodos. Mede capaci-
tores nas escalas: 2 n, 20 n, 200 n, 2000 n e 20 pF.

Cr$ 4.513.000,00

T oo g OGN

730, | i
ganho i i
externo [ e
abaixo
Cr$ 2.215

SABER PUBLICIDAIIE

L'J\l:‘.‘lﬂllﬂ‘

Jacmto José de Araujo, 309 - Ta":,-..‘.m.,

Instrumento preciso e prafico, mEG ek
200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF,
2000 pF, 20 mF.

Cir$ 4.531.000,00

2 pilF, 20y, MIEMM



CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE |

ELETRONICA

TECNICAS DIGITAIS - ELETRONICA

Somente o Instituto Nacional CIENCIA pode lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no ‘Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l.) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHAHIA ELETRONICA eflc As chances de ter sua proprla

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
taneia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

¥ FOHMAQAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

» ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na "Moderna Programagao
2001* todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligoes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 12 Mul-

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES
INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC |

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A I, vocs conhecer
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos

e testemunhos de grande SUCESSO.
Essa mesma chance vocé tem hoje.
CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO

timetro Analoglco Profnss;onal Radio Superheterodlno completc Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletré-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completa,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Engs-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos qus
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional

= EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAQAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: "ELETRONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETHONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHAFIIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

- A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO

INC

i ) coDIGO FS-13  n
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
l da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER .
. (Preencher em Letra de Forma) I
I Nome: l
I Enderego: I
Bairro:
I GER: Cidade: .
l Estado: Idade; - Telefone; .

Anote no Cartac Consulta SE NQ 01223|

Instituto Nacional
AV.SAD JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pelz
CAIXA P'OSTA!. 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dadas

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

OU VISITE-NOS
DAS 9 AS 17 HS.
AOS SABADOS
DAS
8 AS 12,45 HS.




