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VIDEO AULA

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

* Video aula é um método econémico e
pratico de treinamento, trazendo a esséncia
do que ¢ mais importante. Vocé€ pode assistir
a qualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funcionarios quantas
vezes quiser.

* Video aula nao € sé o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
escola e um laboratério.

* Cada Video aula é composto de uma fita de
videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sao de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.
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Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecao de Video aula.

- Videocassete 1 - Teoria (Céd. 150) - TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Céd. 161)

- Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Céd. 151) - TV PB/Cores 3 - Reparagéao ( Céd. 162)

- Videocassete 3 - Reparagao (Céd. 152) - Osciloscépio (Céd. 163)

- Videocassete 4 - Transcodificagéo (Céd. 153) - Secretéria Eletronica e Telefone sem fio ( Céd. 164)
- Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) - Administragao de Oficinas Eletronica (Céd. 165)

- Facsimile 2 - Analise de circuitos (Cdd. 155) - Eletronica Digital e Microprocessadores (Céd. 166)
- Facsimile 3 - Reparagao (Cdd. 156) - Introdugéo a Eletrnica Basica (Céd. 168)

- Compact Disc - Teoria/Pratica (Céd. 157) - Meméria e Leitura Dinamica (Céd. 169)

- Camera/Camcorder - Teoria/Prética (Céd. 158) - Reparagao de Video Games (Céd. 207)

- TV PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 160)

Cr$ 250.000,00 cada Video aula
(Preco valido até 05/08/92)

- Reparagao de Fornos de Microondas (Céd. 208)

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a
Saber Publicidade e Promogdes Ltda.

Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria - CEP: 02113 - Sao Paulo - SP.,
junto com a solicitagdo de compras da Ultima pagina.
Ou pega maiores informagoes pelo telefone

(011) 292-6600.
NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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Esta éa 12* Edigaoda Saber Eletronica Forade Série - Sdoseis
anos de sucesso de uma publicagdo que nasceu, despretenciosa,
apenas para atender a um maior namero de leitores que possuiam
projetos interessantes ¢ queriam divulgé-los.

Nosso maior problema, nestes anos, nio tem sido falta de
matéria, mas a dificuldade na selecao dos assuntos mais interessan-
tes. Claro que todos acham o seu projeto o mais interessantc €, por-
tanto, merecedor da publicacdo.

Nossa equipe no entanto, precisa estar sempre atenta a pergunta:
«este projeto ¢ de interesse da maioria dos leitores?”

Para esta edigdo selecionamos 73 projetos que submetemos a
apreciagao dos leitores para a sua votagao.

J4 sio conhecidos os critérios de premiagéo. Os leitores
encontrarao um questiondrio a pagina n° 85 para a votagao.

Os remetentes dos 20 primeiros questiondrios recebidos farao
jus a 6 edigdes de assinaturas das revistas Saber Eletronica e Ele-
tronica Total. Para os melhores projetos serio oferecidos os seguin-
tes brindes:

12 colocado: 1 multimetro IK 25, 1 placa de Pront-o-Labor ¢/
550 pontos, conjunto de componentes contendo: BC548-B/ BCS58/
BF495-C/ BD135/ BD136/ trimpot 47 kS/ trimpot 100 kQ/ LEDs
vermelhos ¢ amarelos/ chaves unipolares 6 A e conectores, 2
disquetesde 5 1/4com caracteristicas resumidas de semicondutores

Philips e mais remuneragio de Cr$ 200.000,00.

29 colocado: 1 multimetro Goldstar, 1 Pront-o-Labor ¢/ 550
pontos, 1 furadeira p/ circuito impresso “mini-dril”, 2 disquetes de
5 1/4 com caracteristicas resumidas de semicondutores Philips €
mais remuneragio de Cr$ 200.000,00

32 colocado: 1 multimetro Goldstar, 1 Pront-o-Labor c/ 550
pontos, 1 indicom-test, 2 disquetes de 5 1/4 com caracteristicas
resumidas de semicondutores Philips ¢ mais remuneragao de
Cr$ 200.000,00

4° a0 10° colocado: 2 disquetes de 5 1/4 com caracteristicas
resumidas de semicondutores Philips, 1 Pront-o-Labor c/ 550

pontos € mais remuneracao de Cr$ 130.000,00.
Ficha de Reparagdo: 1 multimetro Goldstar, 1 Livro - Tele-
visio Doméstica Via Satélite - Instalacao € Localizagdo de Falhas,
de Frank Baylin e mais remuneragao de Cr$ 130.000,00.
A relagdo dos premiados serd publicada na edicdo n® 237 de

outubro/92 da Revista Saber Eletronica.

Os artigos assinados s3o de exclusi bili
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1. Transmissor de FM com
indicador de modulacao

Projeto de: ANDRE RICARDO DA SILVA - Perdées - MG

Este potente transmissor de FM
possui alcance de varios quilometros
com uma boa antena externa e além
disso possui um circuito indicador de
modulagao por meio de LEDs (figura 1).

O indicador é do tipo seqiencial,
onde 10 LEDs acendem em seqiiéncia
com maior ou menor velocidade, con-
forme o sinal de audio de entrada.

A alimentagao do circuito & prove-
niente de fonte com excelente regula-
gem e filtragem, conforme mostra o
circuito da figura 2.

O transistor Q3 do transmissor,
deve ter radiador de calor.

A operagao do aparelho deve ser
feita observando-se as restrigoes
legais para este tipo de equipamento.

L1 é formado por 4 espiras de fio 26
ou24 emformade 1 cme L2 é formada
por 3 espiras do mesmo fio, enroladas
de modo enlagado sobre L1. O choque
CH1 consiste em 40 espiras de fio bem
fino (30 ou 32) sobre um resistor de
100 kQ x 1/2 W, tendo suas ex-
tremidades soldadas aos terminais do

resistor. Para ajustar o aparelho sin-
tonize a freqiéncia em CV1.P1 deve
ser ajustado para se obter o corrimento
dos LEDs quando falamos diante do
microfone. Os capacitores do setor 0s-
cilador de amplificagao do transmissor

devem ser ceramicos e os resistores de
1/8 W exceto o de 10 Q no emissor de
Q3 que deve serde 2 W.

O transistor TIP31 da fonte de
alimentagao também deve ser mon-
tado em radiador de calor. [ |
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2. Super radio de FM
integrado

A base deste projeto é o TDA7000
que mesmo tendo deixado de ser
fabricado ainda pode ser encontrado
com certa facilidade.

Este circuito integrado consiste num
receptor completo de FM com apenas
duas bobinas.

Usando um TDA7000 como recep-
tor e um LM 380N como amplificador
temos um excelente receptor de mesa
monofdnico, ja que o circuito integrado

Projeto de: DALE SANTOS - Mogl das Cruzes - SP

TDA 7000 nao admite o uso de
decodificadores.

Os capacitores junto ao TDA devem
ser todos ceramicos de boa qualidade,
enquanto que L1 é formada por duas
espiras de fio 22 ou 23 com diametro
0,5 cm, ou tomando como referéncia o
eixo de um potenciometro. L2 é for-
mada por 3 espiras do mesmo fio
numa ponta de caneta esferografica
(4 mm).

O modo de se usar um capacitor
AM/FM variével, conecta-se apenas as
segdes do setor de FM.

Para maiores informagdes sobre o
TDA7000 sugerimos aos leitores con-
sultar arevista Saber Eletronica n® 134.

A excelente qualidade de recepgao
do TDA7000 garante a este receptor
um desempenho semelhante ao dos
receptores comerciais. [ ]
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3. Helicoptero eletronico

Projeto de: DALE SANTOS - Mogi das Cruzes - SP

Este interessante circuito integrado
imita 0 som de um helicptero, e com
bom volume num alto-falante de 3 a
5 watts x 8 Q,(figura 1). O transistor de
saida BD136 deve ser dotado de um

radiador de calor e todos os resistores
saode 1/8 W.

O leitor podera eventualmente al-
terar o capacitor de 1 uF ou o resistor
de 47 kQ para obter um efeito mais

R
R3
a7knL ma
a
BD136
I 17 6
| ({
' R2 > —
2 7 l_—' 8,2k N -
Y crsss ’ 220uF
. 16V
3 s | —— aa Q2
BCcS4s | en
= I FRRTI
4 ® [] &5 > o +
RS 100nF pp—
100k 03 —
BC548 =
ov
c3 =l €2
100nF -T- T::S

realista, acelerando ou diminuindo a
velocidade do helicoptero.

Na figura 2 temos a fonte de
alimentagao que deve usar transfor-
mador de pelo menos 350 mA.

Se usar bateria, ela deve ter uma
boa capacidade de corrente dada a
poténcia do circuito.

O resistor de 1 MW determina o
ganho da etapa amplificadora e even-
tualmente deve ser alterado para se
obter menor corrente de repouso caso
o transistor BD136 tenda a se aquecer

demais. [ ]
ov IN4OO1
— N O +9V
D1
LINHA ¢l
110/220v 1000uF
10v 16y
[——)
k- 3
D2
220V 9+ 9V -’P
350mA 1N4OO01
—QO -0V

4. Campainha secreta

Projeto de: FRANCISCO JOSE DE B. MACIEL - Fortaleza - CE

Esta campainha serve como cha-
mada de seguranga, ja que os contatos
acionados por toque podem ser escon-
didos com muito mais facilidade do que
interruptores de pressao comuns.

A alimentagao é feita por pilhas ou
fonte.

Os contatos de acionamento
podem ser chapinhas de metal, al-
finetes ou parafusos latonados, que
serao tocados simultaneamente.

A tonalidade do som emitido
depende do capacitor de 10 nF que
pode ser alterado a vontade.

O transistor de poténcia deve ser
dotado de um pequeno radiador de
calor. [ ]
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5. Gerador de 25 RV

Este circuito utiliza um triplicador de
tensao de TV para obter uma alta
tensao continua a partir de um os-
cilador de relaxagao com SCR.

T1 é um flyback de TV, com o en-
rolamento primario formado por 8 a 12
espiras de fio comum.

O SCR é do tipo MCR106, mas o
TIC106 pode ser experimentado com a
ligagao de um resistor de 10 k2 entre a
comporta e o catodo, e a inclusao de
uma lampada neon em série com o
potenciometro de ajuste.

Na verdade mesmo na versao
original, a inclusao desta lampada
eleva o ponto de disparo, aumentando
assim o rendimento do circuito. C1
deve ser de 8 a 16 pF para 150 ou
200 V se arede forde 110V ede 8 a

Projeto de: JOSE CESAR FAGNAN! - Mirandépolis - SP

16 uF x 400 V se a rede for de 220 V.
O ajuste é feito no potenciometro P1 de

modo a se obter o maior rendimento
possivel do circuito. [ |
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6. Timer com alarme

Projeto de: JOAO GARCIA JUNIOR - Cerquilho - SP

Este circuito consiste num timer
programavel para até 10 horas com
alarme. O timer tem por.base um 555
que gera pulsos que sao divididos por
um 4060 e depois aplicados a dois
contadores 4017 obtendo-se assim os
intervalos marcados nas chaves
seletoras CH5 e CH6.

As saidas dos dois contadores é
levada a uma porta NAND que ativa o
relé e um alarme via transistor BC548.

O alarme é constituido por um 555
que opera como astavel na faixa
audivel. Aproveitando-se dois bits con-
secutivos do 4060 (pinos 5 e 7)
podemos mistura-los e injetar no pino 5
do 555.

Desta formateremos a produgao de
4 tons diferentes (com 2 bits teremos
00, 01, 10 e 11 de combinagées
possiveis). Podemos ainda deixar o
alarme na forma intermitente, usando a
saida Q9 do 4060 (pino 13). O som
produzido neste caso é agudo
aparecendo durante 6 minutos quando
entao a alimentagao do alarme é cor-
tada.

O controle de volume é feito com
resistores em série com o alto-falante,
de valores apropriados.

6

Travamento: para nao deixar sem
uso duas portas NAND ainda
disponiveis temos uma sofisticagao
adicional neste alarme e temporizador:
usando uma chave de pressao, para
fazer uma parada manual, temos uma
comodidade a mais.

Observagoes: o circuito tem duas
fungoes: temporizar cargas externas
ou acionar o alarme. No modo carga
externa o timer desliga no final da
temporizagao. Seu acionamento é feito
por uma chave de pressao. A chave
rotativa CHA (CH1A, CH2A, CH3A e
CH4A) é do tipo 4 x 2. Suas fungoes
sao:

CH1A - ligar permanentemente o
circuito para alarme no final da
temporizagao.

CH2A - faz acender o LED cor-
respondente a fungao no painel

CH3A e CH4A - comuta a maneira
de alimentar o alarme e cortar o relé

A chave de pressao CHB (A, B e C)
tem as fungoes:

CH1B - no modo carga externa
energiza o circuito e faz o acionamento
do relé

CH2B - zera 0 4060

CH3B - zera os contadores de
década de CI3 e Cl4

Temos ainda:

CH2 - faz a carga externa desligar
e ligar no final da temporizagao

CH3 - muda a tensao de
alimentagao 110/220 V

CH4 - chave de pressao que
paraliza as fungoes alarme, carga, etc.

CHS5 - chave que seleciona os
minutos

CHS6 - chave que seleciona as horas

Para indicar o funcionamento do
timer temos um LED piscante, e para
indicar que o alarme esta desligado
temos um LED no painel. Este LED
acende sempre que pressionamos
CH4 (parada manual).

Na condigao em questao, se quiser-
mos voltar a condigao inicial (alarme
em prontidao) é preciso destravar o
flip-flop. Para isso desenergizamos o
circuito comutando a chave de fungao
para "carga externa" e levamos nova-
mente para a posigao de alarme.

O oscilador é pouco afetado pela
temperatura com uma variagao
maxima de 3 minutos (para mais ou
menos) em temperaturas de 0 a 40°C,
0 que resulta numa precisao de mais
ou menos 1%. [ ]
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7. Hiper transmissor de FM

Projeto de: JEAN PIERRE HOUBEN - Contagem - MG

Com uma antena telescopica
simples este transmissor alcanga mais
de 1 km em condigdes favoraveis, mas
este alcance sera de alguns quild-
metros com uma antena externa (ob-
serve as restrigoes legais a operagao
deste tipo de equipamento). O circuito

é alimentado com 12 V de uma bateria
e o transistor de poténcia de RF
2N3866 deve ser dotado de um
radiador de calor.

Os trimmers sao comuns de 2-20 pF
ou 3-30 pF e as bobinas sao todas 4
espiras. L1 é de fio 20 e L2 de fio 26 em

diametro de 1 cm. Os resistores sao
todos de 1/8 W e o microfone é de
eletreto de dois terminais.

Os capacitores no setor de RF
devem ser ceramicos mas os demais
podem ser de poliéster ou eletroliticos
conforme os valores. [ ]
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8. Seqiiencial de 10 canais

Projeto de: ROBERTO FONSECA LANNINI- Brasllia - DF

Este circuito aciona 10 conjuntos de
lampadas de até 400 watts cada na
rede de 110V e o dobro narede de
220 V. O acionamento é em meia onda
jaque sao usados SCRs, mas o circuito
também pode ser utilizado com triacs
reduzindo-se os resistores de compor-
ta para 470 ou 220 Q.

A freqiéncia do circuito é ajustada
no potencidmetro de 220 kQ e

selecionada em trés faixas por meio da
chave S2.

Os SCRs devem ser sufixos B se a
rede for de 110 V e sufixo D se a rede
for de 220 V. Nos dois casos eles
devem ser dotados de bons radiadores
de calor.

Em cada canaltemos a monitoriade
LEDs e a chave S3 permite a parada
do efeito a qualquer instante.

Os resistores sao todos de 1/8 W e
os capacitores eletroliticos para 16 V
exceto o de 1000 uF antes do 7812 que
deve ser para 25 Volts. O transfor-
mador tem secundario de pelo menos
500 mA. Observe a necessidade de um
terra comum no setor de alta e de baixa
tensao do circuito. Use fios compativeis
com as correntes controladas pelos
SCRs. [ |
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9. Anti-furto para moto

Projeto de: NILSON RODRIGUES BARBOSA - Pirituba - SP

Na maioria dos circuitos para pro-
teger os veiculos contra roubo, existe
um grande inconveniente que é uma
“chavezinha" parareativar o sistemade
ignigao quando encontramos o veiculo
apos o roubo, quando encontramos!

O ladrao ao perceber a parada do
veiculo pode perfeitamente procurar a
chave e encontrando-a nao havera
dificuldade alguma em desativar o
alarme e levar sem problemas o
veiculo.

Com este circuito é quase
impossivel acha-la pois ela consiste
num reed que pode ser colocado em
locais muito dificeis de localizar, como
por exemplo, dentro do pisca-pisca.

Na figura 1 temos o diagrama do
aparelho.

Seu funcionamento é o seguinte:
para acionar o aparelho ativamos em
primeiro lugar a chave de ignigao que
estabelece a alimentagao do circuito.
Depois, com um ima acionamos o reed-
switch que deve ficar escondido dentro
de algum compartimento da moto que
nao fique visivel.

O reed-switch acionara o SCR e
conseqientemente K1 que ira alimen-
tar o capacitor. Este, por sua vez
acionara K2 através do par de transis-
tores Q1 e Q2, estabelecendo a
alimentagao do sistema de ignigao.

Em caso de furto pressionamos S1
que desativara K1 e cortara a

DZ1
12v
w

REED-SWITCH

K1 E K2 RELES
MINIAT URA
PARA 12V

(%SO PARA SCR TIPO TIC 106

alimentagao de C2. Assim, K2 ira
desativar depois do tempo deter-
minado por C2 e P1, que para os
valores indicados esta em torno dos 70
segundos.

Para rearmar o circuito, devemos
acionar o reed-switch.

Quando a chave de contato é des-
ligada a alimentagao é cortada o que
tem duas consequéncias:

A primeira é que o capacitor C2
descarrega-se através de RS e de P1.
A segunda é que o SCR s6 conduzira
acionando-se o reed-switch.

Com isto elimina-se a possibilidade
de energizar K2 quando a alimentagao
for restabelecida.

Na figura 2 temos o modo de se
fazer a instalagao do sistema.

Os relés usados no projetos sao de
12 V miniatura e o SCR nao precisa de
radiador de calor.

O resistor R4 s6 sera necessario se
o SCR for do tipo TIC106. ]

DIS TRIBUIDOR
S$1-CHAVE DE CONTATO

INTERROMPER
s1 AQuUI
+

A BATERIA \

SISTEMA_DE
IGNIGAO

S REED SWITCH

10. Teste de flyback

Projeto de: FRANCISCO GONGCALVES DA SILVA - imperatriz - MA

Descrevemos agora um testador de
flyback, um aparelho de enorme
utilidade para os técnicos reparadores,
ja que os transformadores de saida
horizontal (flyback) sao componentes
de pregos altos e nem sempre podem
ser verificados com seguranga utilizan-
do-se apenas um multimetro.

10

O principio de funcionamento do
aparelho é baseado no proprio fun-
cionamento do flyback num televisor,
ou seja, a produgcao de muito alta
tensdes a partir de um circuito os-
cilador. Temos entao um multivibrador
astavel que é responsavel pela
produgao de um sinal que na
configuragao apresentada esta em

torno de 10 a 18 kHz, ajustavel em P1.
Esta faixa mostra-se boa ja que a
operagao normal dos flybacks ocorre
em 15734 kHz. A excitagao do flyback
é feita por meio de L1 que consiste num
pedago de fio encapado de 50 cm ou
proximo disso e que é enrolado (4 a 6
espiras) no ferrite do flyback em teste.
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Oscilando, o flyback deve gerar alta Segundo o autor do projeto o aparelho de flybacks de televisores em cores,
tensao caso esteja em bom estado. se mostrou eficiente também no teste mesmo os que usam triplicadores. m

Se as tensoes nao aparecerem nos
pinos onde deveriam estar, entao o
flyback pode ser considerado
defeituoso. 1 a

A etapa Darlington da saida do cir- o1 o2 fL_“;‘;‘C"‘ souss |,
cuito garante a excitagao com boa “ !

A H RS L
poténcia de modo a podermos obter LH:U‘ " 021 4700 '

faiscas de alta tensao no terminal prin-

q2v
cipal. 03 04 L R %
Os transistores de saida Q5 e Q6 A1 4 "

R4 Ty

devem ser montados em radiadores de 12727 [] T []‘°““ e
calor, e como operam como comu- 3a R2
tadores nao devem ser deixados Miwﬁ
ligados sem carga. 16¥

O transformador usado na fonte
deve ser de pelo menos 60 W ja que a [] i
corrente de prova é elevada. 1ov 4 220v

O flyback deve ser testado fora do
televisor.

Os diodos usados foram os BY127,
mas recomendamos tipos com pelo —
menos 50 V x 3 A para esta aplicagao.

11. Sintonizador de FM/VHF

Projeto de: DENIS MARCOS S. RAMOS - Séo Luis - MA

Q6
2N3055

Este simples circuito sintoniza os AF239, BF324, etc. Com ainversaode BF494 ou BF495 que sao mais co-
sinais dafaixa que vaide 60 a108 MHz,  polaridade da fonte de alimentagao e muns.
podendo ser usado com os canais dos capacitores eletroliticos podemos Os capacitores junto a Q1 devem

baixos de TV ou paraa propriafaixade qar transistores NPN de RF como o  ser todos ceramicos de boa qualidade.
radiodifusao em FM.

Conforme podemos ver, trata-se de
uma etapa super-regenerativa cujo
sinal de audio na saida deve ser 0S RESISTORES SAO DE 1/4W
aplicado a um bom amplificador de A P, P o v
audio. —H— —D—@L 0-0

Para L1 devemos enrolar fio de v k=
1 mm sobre uma forma de 10 mm sem 3- 300F
nucleo. L2 é formada por 55 espiras de
fio de 0,2 mm sobre um resistor de
1 MQ x 1/2 watt.

O nimero de espiras de L1 deter-
mina afaixa de freqiéncias sintonizada
pelo aparelho.

Para a faixa de TV use 5 espiras e
para a faixa de FM 4 espiras. O ajuste
do ponto de maior sensibilidade é feito
em P1, a sintonia é em C6 e em C2; " s ce
ajustamos a regeneragao de modo a "ﬁ.s kn saipA
termos na estagao desejada o melhor 1 :I|F_0
e T

A antena deve ser telescopica com LN [lﬁl cs ‘
comprimento de 40 a 100 cm e todas ¢ ca oNwF
as ligagdes entre os componentes T008F
devem ser curtas.

A alimentacgao é feita com bateriade
9 V ja que o consumo de corrente é )
bastante pequeno. ' ) j

O transistor usado pode ser qual-
quer PNP de RF como os 2N2411,

c1
2pF

@),
2N2411 u
L2 ou
E QUIVALENTE] - 7
cv2

3-30pF| R TuF
;

100nF

c7
f]m —

Froooot——=<
)

l_
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12. Fonte de alimentacao
chaveada para

multimetro digital LCD

Projeto de: NESTOR WEISHEIMER - Novo Hamburgo - RS

Hoje em dia a maioria dos técnicos
possui um DVM LCD. Trata-se de um
instrumento muito pratico, muito
versétil e também preciso.

Um inconveniente é que este
aparelho necessita de uma fonte de
alimentagao de 9 V, geralmente usan-
do bateria.

Uma maneira simples de contornar
este problema é com uma fonte de
alimentagao simples, porém ela
apresenta muitos inconvenientes,
como por exemplo, a falta de sen-
sibilidade de leitura em valores baixos
de CA, CC e ohms. O uso de uma fonte
chaveada soluciona o problema e esta
é apresentada neste artigo. O CI555
gera ondas quadradas em 18 kHz,
variaveis e que sao aplicadas a Q1 que
faz o chaveamento. O transformador
de 6+6 V com 300 mA com primarios
separados que foram ambos usados no
projeto. Foi usado um do tipo comercial
CN16 LAB de facil obtengao.

Os dois enrolamentos primarios
foram usados como secundarios.

Apos a retificagao e filtragem temos
a alimentagao para as duas fontes. O
ajuste é simples: basta ligar um resistor
de carga nas safdas S1 e S2 com 1 kQ
e ajustar P1 para se obter uma leitura
de 30 V no ponto c. A tensao de cada

saida é de 9.3 V aproximadamente.
Sobre a carga. até 10 mA podem ser
obtidos. Os capacitores C8 e C9 sao
importantes na formagao da onda
quadrada a ser retificada pelos diodos
D3 e D4. N3ao deixe de usar os diodos

zener na saida de cada fonte para
protegao do instrumento. A tensao de
entrada para alimentar este circuito
pode ser obtida de qualquer fonte de
5V x 1 Ae o consumo maximo nacarga
é de 250 mA. [ ]
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13. Marcador de pontos
por infravermelho

Projeto de: CRISTIANO BORGES PEREIRA - itajal - SC

Este circuito aciona sequencial-
mente um display de 7 segmentos com
a indicagao de 0 a 9 a partir de um
controle remoto infravermelho.

O circuito pode ser usado como
_placar de acionamento remoto ou ainda

12

em um jogo de tiro-ao-alvo por meio de
infravermelho.

Na figura 1 temos o receptor que
tem por base um foto-transistor TL78
ou equivalente que deve ser
direcionado por meio de um tubo opaco

e eventualmente com uma lente para
maior alcance.

Os diodos da matriz decodificadora
podem ser 1N4001 ou 1N4148 e o dis-
play é de catodo comum de qualquer
tamanho.
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A alimentagao do receptor é feita
com uma tenséo de 6 V. O trim-pot

serve como ajuste de sensibilidade em
fungédo de iluminagao ambiente. O
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transmissor é mostrado na figura 2 e
usa uma bateria de 9 V. O emissor é
infravermelho PSUS3400 ou equiva-
lente, @ S1 é um interruptor de presséo
comum. O emissor também deve ser
montado num tubinho com lente con-
vergente para termos maior alcance. B

2

14. Comutador para TV

Projeto de: MARCONES J. BISPO - Boquim - SE

Ao ligar a alimentagao do video
game, os contatos do relé sao aciona-
dos comutando automaticamente a en-
trada do televisor da antena externa
para a saida do jogo.

Um LED monitora a operagao do
sistema que é conectado na propria
alimentagao do video-game.

Os capacitores usados sao para
9 V ou mais exceto o capacitor C1 que
deve serpara25V.

Os resistores saode 1/8 ou 1/4 W e
os capacitores C3 e C4 sao
selecionados entre 1 uF e 22 uF depen-
dendo da velocidade que se desejar
para a monitoragao intermitente do
LED.

O relé é do tipo MC2RC1 de 6V
(Metaltex ou equivalente) e o consumo
do aparelho é de aproximadamente
100 mA. As conexdes ao relé dos
cabos da antena devem ser feitas de
modo apropriado para nao ocorrerem

problemas de interferéncias ou fantas-
mas devido a descasamento de impe-

dancia. Cabos préprios devem ser
usados. [ ]
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15. Receptor regenerativo
para radio controle

Este circuito pode ser usado como
base para um controle remoto mono-
canal de 27 MHz, acionando um relé
quando um transmissor modulado em
tom emite seu sinal. T1 e T2 sao trans-
formadores do tipo miniatura com
primario de 10 kQ2 e secundario de 2 kQ
(drivers) e o relé é do tipo sensivel de
6 V, ja que esta é a alimentagao do
circuito.

A bopina L1 consta de 7 a 8 espiras
de fio esmaltado 26 numa forma de
5 mm de diametro com nucleo
ajustavel. XRF1 é um choque de RF
(micro-choque de 22 pH) e os resis-
tores sao todos de 1/8 W. Os
capacitores do setor de regeneragao
emtorno de TR1 devem ser ceramicos.
A antena pode ser telescopica com
20 a 50 cm de comprimento e o alcance
do sistema vai depender da poténciado
transmissor. O Unico ajuste necessario
é da freqiéncia de operagao feito no
nucleo de L1.

O Unico eletrolitico do projeto é para
6 V ou mais e a montagem deve ser
feita em placa de circuito impresso. m

Projeto de: FERNANDO ERNESTO MELO MONTEIRO - Santarém - PA

J
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16. Rejuvenescedor
de cinescopios

Eis um circuito de utilidade para os
reparadores de TV. O circuito deve ser
usado da seguinte maneira:

a) Deixar o televisor ligado por 10
minutos antes de usar o aparelho.

b) Ligar o aparelho no tubo com
filamento em 7 V por 3 minutos e depois
passar a chave HH para "excitagao"
(CD).

c) Repitir a operagao acima até o
ponteiro do miliamperimetro apresen-
tar deflexao total.

d) Caso nao se consiga deflexao,
aumentar a tensao de filamento aos
poucos, se chegar aos 10 V sem con-
seguir a deflexao do instrumento, entao
a Unica solugao sera a troca do tubo.m

14

Projeto de: PAULO ROBERTO DOS SANTOS - Niterol - RJ
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17. Sensivel detector
de metais

Este detector permite a detecgao de
objetos de metal a uma profundidade
maxima de 1 m (dependendo de seu
tamanho), (figura 1).

O principio de funcionamento é
simples: o transistor Q1 funciona como
um oscilador que deve operar na

Projeto de: VOLNEI DOS SANTOS GONCALVES - Pelotas - RS

freqéncia de 1 MHz ajustado pelo CV1
e pelas caracteristicas da bobina. P1 e
P2 fazem a sintonia fina. O sinal é
amplificado por Q2 e passa por um filtro
a cristal sintonizado justamente na
freqiéncia de 1 MHz. O sinal que passa
pelo filtro é levado a D3 que faz a
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detecgao e depois Q3 que o amplifica
e aplica no modulador de 0 a 500 pA.

Se qualquer objeto se aproximar da
bobina (de metal) o oscilador sai de
sintonia e o sinal ndo mais consegue
passar pelo fitro havendo assim uma
alteragao na leitura de M1.

A bobina L1 é enrolada dentro de
um cano de cobre de 12 mm de
diametro formando um circulo de 28 cm
ou enrolada sem o cano e depois blin-
dada com fita de aluminio.

Cristais de freqiéncias proximas de
1 MHz podem ser usados com
alteragoes correspondentes na bobina.
Para um cristal de 1,44 MHz comum em
microcomputadores, retirar 4 espiras.
No original esta bobina é formada por
17 espiras de fio 26 em forma de 28 cm.

O microamperimetro pode ser um
VU do tipo usado em aparelhos de som.
A alimentagao vem de duas baterias de
9 V que terao boa durabilidade pois.o
consumo do detector é pequeno.

Na figura 2 temos detalhes do en-
rolamento da bobina sensora.

Observe o espago de 5 mm deixado
para passagem dos fios de saida. m

Baseadas no principio de funcionamento dos dis-
plays de calculadoras, nos Estados Unidos foram
langadas janelas que podem ser tornadas transparen-
tes ou opacas pelo simples comando de um interruptor.
Os Vision Panels, como foram chamados pela Taliq
Corporation, sdo vendidos a razao de 90 dolares por
pé quadrado (33 x 33 cm aproximadamente).

JANELAS DE CRISTAL LIQUIDO

Quando o painel esta desligado os elementos do
painel se orientam de modo a fechar uma espécie de
persiana "molecular"” que o torna opaco.

Quando a alimentagao é estabelecida, as molé-
culas mudam de orientagdo deixando a luz passar e
assim tornando o painel totalmente transparente.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 12/1992
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Como evitar erros de projeto

Hé4 vérios anos publicamos nesta edigdo especlal da Revista Fora de Sérle, centenas de projetos de leltores de

todas as partes do pals e mesmo de outros palses . Uma grande quantidade desses projetos séo enviados por
leitores nao profisslonals, multos dos quals nem sequer possul curso técnico. Estes projetos, na sua maloria muito
Interessantes e mostrando a criatividade de nossos leltores, entretanto, mulitas vezes chegam até nossa equipe

de anélise com erros que precisam ser corrigldos. Multos dos erros ndo comprometem o funclonamento do aparelho
se corrigldos, ou entdao em ocasioes muito especials, mas existem aqueles que podem ser considerados graves

e até comprometem a conflabllidade do projeto. Ndo sdo poucos os projetos que até poderiam ser bons, mas

que séo totalmente comprometidos por um erro de seu autor.
Reunindo a experléncia da preparagao de todas as edig6es Fora de Sérle, sabemos exatamente quals séo os erros
mals comuns e com a finalldade de ajudar os que desejJam fazer seus proprios projetos, quer seja para seu uso
pessoal ou mesmo para um dla enviarem para a publicagcao nesta revista, vamos dar algumas Instrugées para que

eles sefam evitados.

Reunimos nesta edi¢ao algumas Instrugées de como evitar os erros mails comuns de projeto, numa linguagem
ideal para o iniciante e estudante, mas com Informagées que também serao de grande utilidade para os
profissionais, mesmo os engenheiros que as vezes esquecem de pequenos pormenores em seus projetos.

Quais sao os erros mais comuns
num projeto? Nao falamos aqui dos
esquecimentos no momento de fazer
um diagrama, em que componentes
podem "desaparecer" ou entao seus
valores podem deixar de ser indicados.

Também nao nos referimos aos
erros de montagem, como por exemplo
uma trilha errada numa placa de cir-
cuito impresso ou ainda uma conexao
errada numa chave comutadora.

Os erros de projetos sao aqueles
que envolvem a escolha de componen-
tes para uma determinada fungao ou
mesmo a sua ligagao de modo a se
obter o funcionamento correto.

Por exemplo, se sabemos que num
determinado ponto do circuito nao pode
circular uma corrente maior que deter-
minado valor e isso esta sujeito a ocor-
rer em funcionamento devemos nos
preocupar em colocar no circuito algum
dispositivo que limite a corrente neste
ponto do circuito a um valor seguro ou
simplesmente interrompa esta cor-
rente, como por exemplo um fusivel.

4093,ETC.

NAO PRECISA DE RESISTORES POIS HA’
LIMITACAO INTERNA DE CORRENTE

Fig. 2 —Para integrados so usar
resistores se ndo houver limitagao
interna de corrente.

(+)
ESTE RESISTOR

~E 0BRIGATORIO
// +6v
4700 //
G
ERRADO

CERTO

Fig. 1 —LEDs precisam de
resistores limitadores.
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Este é um erro de projeto: a falta deste
componente.

Outro erro comum é o desrespeito
as caracteristicas maximas ou minimas
de um componente, como por exemplo
o uso de diodos com capacidade de
corrente menor do que a necessaria
para que um circuito ou de transistores
que nao oscilam na freqiéncia que se
deseja produzir.

Analisamos cada um dos casos in-
dividualmente:

a) LIMITACAO DE CORRENTE

Este problema ocorre principal-
mente com os LEDs. Os LEDs
precisam de um resistor limitador de

Newton C. Braga

corrente cujo valor depende da tensao
a que estes estao submetidos, (fig. 1).

Este resistor tem valores entre 470
e 560Q para uma tensao de
alimentagao de 6V e entre 820 e
1200 Q para 12 V.

Em alguns circuitos integrados que
excitam os LEDs, existe a limitagao
interna de corrente, mas os casos sao
raros. No caso do LM3914, por exem-
plo nao precisamos dos resistores pois
as saidas do circuito integrado sao
limitadas em corrente, (figura 2).

Com tensoes baixas (entre 5 e 6 V)
muitos integrados CMOS admitem a
ligagao dos LEDs sem os resistores,
mas sempre existe os riscos de
sobrecarga que deve ser evitado.

E o caso do 4017 no circuito da
figura 3, lembrando que em cada ins-
tante uma saida esta ativada.

Se vamos alimentar o circuito in-
tegrado com tensdes maiores é preciso
limitar a corrente.

Como cada saida s6 esta no nivel
alto quando todas as demais estao no
nivel baixo, ou seja, s6 temos um LED
aceso de cada vez, um Unico resistor é
suficiente para a limitagao da corrente
conforme mostra a figura 4.

ATE +6V
I 4017 16}—0
Y
SEM RESISTOR
C C )

Fig. 3 —Nao muito conveniente mas
tolerdavel até 6 V.
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4017

T

47011 e 1,2xN

OV

Fig. 4 —Como em cada instante sé um
LED é ativado um resistor é suficiente
para limitar a corrente.

b) DIODOS SUB E
SUPERDIMENSIONADOS

Na escolha de diodos para uma
fonte de alimentagao encontramos dois
tipos de deslizes por parte dos projetis-
tas.

_O primeiro é o subdimensionamen-
to do diodo em termos de corrente.

Um diodo 1N4002 possui uma cor-
rente maxima de 1 A, é utilizado numa
fonte de 4 ou 5 A. As vezes os projetis-
tas usam um diodo 1N4007 que por
*admitir" mais tensao, levam-nos a pen-
sar que também podem retificar corren-
tes mais altas, (figura 5).

O superdimensionamento ocorre
quando se utiliza um diodo para
200 volts como o 1N4004 ou 600 volts
como o 1N4007 numa fonte onde o
1N4002 de 100 V ou mesmo 1N4001

1N40O7
+ Vee

IN4002

ING
g0t 1107220V

™ 100y F

12+12v
SA 4700uF

Fig. 5 —Escolha errada de diodos
por problemas de tensado e corrente.

'1N4007

Elg IN40O7
1000 uF

T

Fig. 6 —Super-dimensionamento
dos diodos de uma fonte.

-O +Vee

suv
250maA

de 50 V seria o suficiente, como por
exemplo na fonte de 6 V da figura 6.
E claro que o 1N4007 da fonte “fun-
ciona" mas nao precisamos de tanto!
O mesmo ocorre com transistores.

c) TRANSISTORES
SUPERDIMENSIONADOS

E comum encontrarmos projetos
que para a obtengao de uma certa
poténcia de audio, sao utilizados tran-
sistores muito maiores do que os
necessarios.

O mesmo ocorre em fontes de
alimentagao.

Assim no circuito da figura 7 em que
nao temos excitagao para obter mais
do que alguns watts no alto-falante,
com uma corrente que dificilmente su-
peraria os 500 mA, foi usado um
2N3055 que é um transistor com uma
corrente de coletor de 15 ampéres.

+ 35V

FTE

_{ 400" kN
-

2N3055

Fig. 7 —Superdimensionamento
de um transistor.

Nesta aplicagdo um TIP31, (que
também ja seria demais) ou um BD135
seriam suficientes.

Em casos como esse, admite-se o
uso de 2N3055 sem radiador, ou com
pequeno radiador, mas fazendo-se a
observagao de que foi usado por estar
a mao, e que o montador pode na ver-
dade empregar um transistor mais
barato...

Em fontes de alimentagao, como a
da figura 8 também é preciso tomar
cuidado com a escolha do transistor.

17,4Vx1A=174 W
—_———

Fig. 8 —A poténcia dissipada pelo
transistor nesta fonte é de 17,4 W!

Nao basta que o transistor tenha
uma corrente de coletor méxima maioy
do que a que desejamos na salda. E
preciso levar em conta que a diferenga
de tensdes entre o coletor e o emissor
do transistor no funcionamento deter-
minam a sua dissipagao que nao deve
superar certo valor.

Assim, multiplicando-se a corrente
de salda pela diferenga entre a tensao
de coletor e emissor temos a
dissipagao do transistor na aplicagao.

Isso faz com que um transistor
como o 2N3055 que tem uma corrente
maxima de coletor de 15. A na pratlca
numa fonte nao possa fornecer mais do
que 4 ou 5 ampeéres, quando temos de
considerar a sua dissipagao.

O mesmo ocorre com transistores
menores que entao podem ser usados
indevidamente num projeto se estas
condigoes nao forem feitas, (figura 9).

14V x 100mA=140mW
500 mA

6+6V 8,4V

6V
100mA

6V6

|1000uF
=

Fig. 9 —Até um BC548 poderia ser
usado neste circuito!

d) RESISTORES DE LIMITAGAO

Um deslize também comum nos
projetos que envolvem o uso de
potencmmetros é o esquecimento do
resistor em série que limita a corrente
no circuito quando temos no ajuste uma
resisténcia nula. Na figura 10 temos o
circuito de um oscilador bastante co-
nhecido dos nossos leitores.

S E —¢ O (+)

SEM RESISTOR

LIMITADOR /

CORRENTE INTENSA SE NAO
HOUVER LLMITACAO

Fig. 10 —P1 nao pode ser ajustado
em zero neste circuito.
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Observe que a freqiéncia é deter-
minada tanto pela polarizagao de base
de Q1 como pelo capacitor C1.

Variando a resisténcia do
potencidmetro P1 de zero ao maximo
(normalmente 100 k) temos a cober-
tura da faixa desejada.

No entanto o ponto de zero é
proibido neste circuito.

Se P1 for ajustado para o minimo
nao ha limitagao para a corrente entre
a base e o emissor do transistor que
praticamente colocara em curto afonte.
A queima do transistor é imediata.

Por esse motivo que precisamos do
resistor de limitagao desta corrente em
série com o potencidémetro, conforme
mostra a figura 11.

1kl A Ok

/
P1 LimiTapoR

Fig. 11 —Circuito correto com
resistor limitador.

CORRENTE
EXCESSIVA

ERRADO

Fig. 12 —Limitando a corrente em
P1 num oscilador unijungao.

No circuito com transistores uni-
jungao da figura 12 ocorre o mesmo.

Sem o resistor em série com o
potencidmetro, curto-circuitamos a
fonte através do transistor causando
sua queima.

Esta limitagao também aparece em
alguns circuitos integrados.

e) RESISTORES LIMITE NOS
CIRCUITOS INTEGRADOS

Um dos circuitos integrados mais
usados em projetos é o 555, tanto na
versao astavel como monoestavel.
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Nestas versoes temos resistores
que devem obedecer a uma margem
de valores indicada pelo fabricante.

Os valores maximos sao deter-
minados pela existéncia de fugas e
apenas comprometema estabilidade
do circuito. Ja os valores minimos
podem por em risco a integridade com-
ponente. Assim, no caso da versao
monoestavel mostrada na figura 13, o
resistor Ra, nao pode ter um valor
menor que 1 kQ.

Ol+)
/I lnu
1k (min) 8 4
2Mf(max) 7 SAIDA
6 555 3
u 2
- 1

- c
100pF(mix)
1000 pF{max)

Fig. 13 —Minimos e mdximos para
0 555 monoestdvel.

Isso quer dizer que se vamos usar
uma temporizagao variavel para este
circuito com um potenciometro (de
qualquer valor) é preciso ligar em série
com este componente um resistor cujo
valor minimo é de 1 k. O valor real
sera eventualmente determinado pela
temporizagao minima, mas ele nao
pode ser esquecido.

Para versao astavel, ocorre o
mesmo com os resistores Ra e Rb da
figura 14.

Para estes resistores o fabricante
também indica como valores minimos
1 kQ e no caso de potencidmetros nao
podemos esquecer destes componen-
tes em série.

Os decodificadores TTL, que
alimentam displays de 7 segmentos
freqlientemente necessitam de resis-
tores limitadores de corrente cujos
valores sao indicados pelo fabricante,
conforme mostra a figura 15.

O+
Ro
1k 0 (min) 68 4
Rb SAIDA
sss 3 |}——0
kN {min) 7
2 1

——
GV~
100pF
(min)

Fig. 14 —Minimos para o
555 astavel,

Ll

3300
3 12 1 10 s 15 14 .
BCO PARA
Taar 7 SEGMENTOS
1 2 6 7
| | |
2 ) )
ENTRADAS

Fig. 15 —Limitagao de corrente num
decodificador TTL para 7 segmentos.

Neste circuito o valor indicado é de
330 Q e dele depende fundamental-
mente o brilho do display.

Na figura 16 temos um outro caso
importante que é do resistor que limita
a corrente numa saida CMOS ou TTL.

Sem este resistor, a corrente pela
jungao base-emissor de um transistor
driver, por exemplo, nao tem limitagao
e com isso pode ocorrer a sobrecarga
do circuito integrado.

(+)

CARGA
(+)

CARGA
TTL OU CMOS

LIMITADOR

ERRADO

CERTO

Fig. 16 — Limitagado de corrente
em saidas TTL e CMOS.

Para circuitos TTL o resistor deve
ter um valor minimo de 470 Q. Para as
saidas CMOS o valor depende da
tensao de alimentagao sendo tipico de
1 kQ2 para alimentagoes de 6 a 12 V.

f) TENSO'ES,DE CAPACITORES
ELETROLITICOS

O dimensionamento de capacitores
eletroliticos no que se refere a tensao
de trabalho também é causa de
problemas em muitos projetos.
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Numa fonte de alimentagao, a me-
Ihor fitragem se obtém com o maior
valor, mas para isso existem limites.

O importante para a escolha do
capacitor além de seu valor é a tensao
de trabalho.

Temos entao a considerar que: para
uma aplicagao geral com tensdes na
faixa de 6 a 12 V o valor de 1000 uF
para cada ampére de corrente é sufi-
ciente para garantir uma boa fitragem
na maioria dos casos.

Para atensao de trabalho devemos
considerar que o capacitor se carrega
com uma tensao proxima da de pico,
principalmente nas condigoes de baixa
corrente de carga (com carga variavel
este problema € mais critico).

Assim, na fonte da figura 17, apesar
da tensao no secundario do transfor-
mador ser de 6 V (RMS), o diodo "car-
rega" o capacitor com os semiciclos até
o pico. Multiplicando-se a tensao por
1,4, obtemos entao uma tensao de
8,4 V. Com uma fonte de 12 V atensao
éde 16,8 V.

1N4002

+8,4v
(EM ABERTC!

1000y F

6 +6Virms) 1IN4002

500mA

Fig. 17 —Tensdo sem carga em
fonte simples.

Veja entao que na primeira fonte um
capacitor de 6 V nao tem condigoes de
operagao e um de 16 V na fonte de
12 V esta muito proximo dos limites de
seguranga.

Devemos usar um de 12 V na fonte
de 6 V e um de 25 V na fonte de 12 V
se quisermos uma operagao segura.

Para os capacitores eletroliticos é
preciso levar ainda em conta um fato
importante que poucos se lembram (ou
sabem): a capacitancia de um
capacitor eletrolitico, depende da
tensao aplicada nos seus terminais.
Com uma tensao muito abaixo da de
trabalho ou nominal, a capacitancia do
eletrolitico é menor.

Assim, um capacitor de 22 puF x
250 V num circuito de 12 V ou menos,
tem uma capacitancia menor que os 22
uF esperados.

Se o valor for importante, para uma
temporizagao, isso deve ser levado em
conta.

g) FUGAS DE CAPACITORES
ELETROLITICOS

Os capacitores eletroliticos, sao os
componentes ideais quando neces-
sitamos de altos valores de
capacitancias.

No entanto, estes capacitores
apresentam fugas muito maiores que
os demais tipos o que pode ser impor-
tante em algumas aplicagoes.

Estas fugas aumentam com o valor
do capacitor, ou seja, com sua
capacitancia chegando a ser de al-
gumas centenas de quilohms ou alguns
megohms, nos valores acima de
1000 pF, e isso considerado normal,
(fig. 18).

10 VA (FUGA)
1

0,1

CAPACITANCIA
T {uF)
1000C

'
) T
100 1000

Fig. 18 —As fugas aumentam com
a capacitdncia.

Em aplicagoes de filtragem,
desacoplamento, acoplamento de
sinais de audio estas fugas sao
toleradas mas em circuitos de
temporizagao é importante leva-las em
consideragao para que nao tenhamos
problemas de projeto.

Na figura 19 temos um exemplo de
como um capacitor de valor muito alto,
em série com um resistor de valor igual-
mente elevado, introduzem instabili-
dades de funcionamento que tornam a
temporizagao totalmente instavel.

Se a fuga do capacitor representar
uma resisténcia menor que 1 MQ, a
tensédo no pino 2 de disparo do 555

DISPARO === — = == ===z
/3 Vee

NUNCA CHEGA AO DISPARO

/4
00
: 4 TEMPO

p— + Vee

8 4

NAO HA
DISPARO

555
7

FUGAI—;’_‘""‘ 1

(] C
'~.—'an 2200uF
€ty

Fig. 19 —Uma fuga em C impedindo
o funcionamento do circuito.
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nunca chegara ao nivel necessario ao
disparo. O circuito simplesmente nao
funcionara!

O fabricante do 555 limita o valor de
C em 2000 uF e o valorde Rem 1 MQ,
por motivos de estabilidade.

Nas aplicagbes em que as fugas
sao importantes, devem ser evitados
capacitores eletroliticos.

Capacitores de poliéster de até al-
guns microfarads podem ser usados
nestes casos, conforme mostra o tem-
porizador da fig. 20.

2Mn

1

OuF
| (POLIESTER)

Fig. 20 —Longa temporizagao
sem eletroliticos.

Este circuito opera com alta tensao
e resistores de até mais de 20 MQ
sao tolerados, ja que as fugas do
capacitor representam valores muito
maiores e nao influem no circuito.

h) CAPACITORES IMPROPRIOS

Para cada aplicagao existem os
capacitores apropriados. Conforme o
tipo de construgao e o material usado
como dielétrico os capacitores
apresentam limitagoes que devem ser
consideradas nos projetos.

Desta forma os capacitores
eletroliticos nao servem para longas
temporizagoes ou entao nos circuitos
de RF.

Damesma forma, os capacitores de
poliéster tubulares, por serem in-
dutivos, podem ser improprios para
determinados tipos de circuitos de
freqhéncias médias e elevadas.

Mesmo os tipos de poliéster
metalizados, sao improprios para
aplicagdoes em circuitos de altas
freqdéncias.

Devemos usar capacitores
ceramicos de altas freqiiéncias.

/) DIMENSIONAMENTO DE
TRANSFORMADORES

Este problema ocorre tanto no
momento do projeto como no momento
da montagem quando procuramos um
"equivalente" para usar numa
aplicagao.
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O enrolamento primario do transfor-
mador deve ser sempre de acordo com
arede local ou com duas tensdes, se o
aparelho se destinar a um uso em
diversos locais.

A tensdo no secundario depende
das necessidades do circuito. No en-
tanto, temos aqui algumas variagoes
que podem causar algumas dificul-
dades ao projetista menos experiente.

Se a fonte nao for estabilizada
eletronicamente (com diodo e transis-
tor ou circuito integrado) entao a sua
tensao depende unicamente do
secundario do transformador.

Numa aplicagao direta em que
temos apenas a retificagao e fittragem,
o capacitor carrega-se com atensao de
pico do transformador e esta é a que
aparece no circuito alimentado, con-
forme mostra a figura 21.

500mA
12412V

E

Fig. 21 —O capacitor C carrega-se
com a tensao de pico do transformador.

16,8V

SEMI-CICLOS EMC
\

[
1000 pF

Se o consumo de carga for elevada
e afiltragem nao for suficiente teremos
uma tensao menor, mas mesmo assim,
se desejarmos evitar as ondulagoes,
ela ainda sera maior que o valor rms do
secundario do transformador.

Isso significa que, se alterarmos a
tensao do secundario do transformador
também estaremos alterando a tensao
na carga praticamente na mesma
proporgao.

A corrente do secundario por outro
lado, depende do consumo da carga.
Devemos usar um transformador que
fornega uma corrente maior do que a
exigida pela carga.

Umatolerancia é importante pois no
momento em que ligamos o circuito
sempre existe uma tendéncia a um
consumo maior principalmente se exis-
tirem muitos capacitores a carregar ou
lampadas de filamento.

Uma lampada tem resisténcia mais
baixa quando fria, exigindo uma cor-
rente mais elevada. Isso se reflete a
fonte, (figura 22).

A corrente minima do transformador
é importante se tivermos problemas de
espago, mas se tivermos disponivel um
transformador com corrente maior,
nada impede seu uso. E claro que, ao
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‘1 CORRENTE

N

1
h TEMPO

/ .
AO LIGAR A CORRENTE E MAIOR

Fig. 22 —A frio a resisténcia do
filamento de uma ldmpada é menor.

indicar o projeto para um montador que
deva comprar o transformador
devemos citar o minimo seguro e nao o
que usamos, se maior.

Veja que a carga determina a cor-
rente que ela precisa, através de sua
resisténcia e da tensao aplicada o que
quer dizer que mesmo que o transfor-
mador usado tenha disponibilidade de
fornecer uma corrente maior isso nao
vai ocorrer no funcionamento normal.

Se a fonte tiver um circuito
regulador temos muito mais pos-
sibilidades de variagoes para as
caracteristicas do transformador
usado.

Um circuito regulador tipico precisa
de pelo menos 2 volts a mais na sua
entrada do que deve fornecer em sua
saida, conforme mostra a figura 23.

No entanto, a sua dissipagao étanto
maior quanto maior for essa diferenga
de tensao.

2V(min)
v v
3 78606 SSV
8a 30V

Fig. 23 —Para funcionar VE precisa
ser pelo menos 2 V maior que Vs,

Assim, devemos evitar diferengas
muito grandes entre a tensao do trans-
formador (apo6s a retificagao e
fitragem) e a tensao de saida.

Para os circuitos integrados da série
78XX e 79XX, alguns tipos admitem
diferengas de até 35 V, no entanto na
pratica é comum deixarmos esta
diferenga entre 3 e no maximo 10 V.

Numa fonte de 12 V, usamos um
transformador de 12V oude 15V, e
numa fonte de 6 V um transformador de
9 V ou mesmo de 12 V. No caso da
fonte de 6V veja que nao é interessante
usarmos um transformador de 6 V, pois
a diferenga entre os 6 V e os 8,4 V de
pico, é menor que 3 V e poderia causar
um funcionamento impréprio do es-
tabilizador 7806, (figura 24).

6+ 6V — ERRADO
9+9v—
75+ 7,sv-} CERTO
7806 +6V
10uF
\‘

& 1000uF
Fig. 24 — Valores minimos para

uma fonte.

Somente admitimos uma diferenga
de tensao muito maior quando a partir
de um dnico transformador devemos
alimentar diversos reguladores para
obter varias tensoes, conforme sugere
a figura 25.

No entanto, neste caso devemos
dimensionar o transformador pela
maior tensao desejada e verificar se no
caso da menor tensao o estabilizador
nao tem de dissipar uma poténcia além
de sua capacidade.

15418V

Fig. 25 —Dimensionamento do
transformador numa fonte miiltipla.

Para tensdes entre 6 e 15 V uma
regra simples que permite o bom
desempenho do circuito é escolher um
transformador cuja tensao de secun-
dario seja de 2 a 4 volts acima da
tensao desejada na saida.

Este tipo de procedimento também
é valido quando trabalhamos com fon-
tes reguladas por diodos zener e tran-
sistores.

/) DIMENSIONAMENTO DE
FUSIVEIS

A escolha do valor do fusivel para
proteger um circuito nem sempre é feita
com precisao.

Um erro comum, que muitos
projetistas cometem é pensar que a
corrente de primario de um transfor-
mador é igual a do secundério, quando
usado numa fonte e dimensionar o
fusivel para a prote¢ao de uma corrente
continua é igual a obtida no secundario.
Assim, é comum encontrarmos um
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6+6V

1A A

+ Vec

p1000uF
——

Fig. 26 — Fusivel mal-dimensionado.

Y

110/220V

fusivel de 1 ampére no enrolamento
primario de uma fonte de 6 V x 1 A,
conforme mostra a figura 26.

Lembramos que num transformador
o produto corrente x tensao, se mantém
constante nos dois enrolamentos, ja
que este dispositivo nao cria energia
(desprezamos as perdas que normal-
mente nao ultrapassam os 5 ou 10 %).

Assim, se a corrente no secundario
de um transformador de 12V é de 1 A,
para uma tensao de primario de 120 V
esta corrente é de apenas 100 mA
(12x1=120x0,1).

Desta forma, um fusivel de 250 ou
500 mA, protegeriam conveniente-
mente este circuito. Um fusivel de
1 ampére talvez seja grande demais,
para poder abrir no caso de um curto
ou sobrecarga no secundario a tempo
de evitar a queima do transformador ou
de outros componentes da fonte.

Também é comum que o projetista
*esquega" do fusivel em aplicagoes que
particularmente precisam de uma boa
protegao.

Os circuitos usados em automoveis,
devem ser sempre protegidos na
entrada por um fusivel. A grande
capacidade de corrente das baterias
faz com que em caso de qualquer anor-
malidade os "estragos" sejam muito
grandes, com a queima de componen-
tes, e até mesmo o rompimento de
trilhas numa placa de circuito impresso.

Aparelhos diretamente ligados a
rede de alimentagao, principalmente os
que nao usam transformadores devem
ser sempre protegidos por fusiveis.

Aparelhos que operam com corren-
tes intensa onde qualquer curto pode
significar perigo de um aquecimento
muito grande capaz até de causar fogo
devem ser protegidos por fusiveis.

k) ISOLAMENTOS

Aparelhos ligados a rede de
alimentagao devem ser tratados com
muito cuidado em relagao ao isolamen-
to.

Muitas vezes sao usados transfor-
madores de 1:1 ou de outras relagoes

proximas simplesmente por motivo de
seguranga, quando o usuario pode ter
contato com as partes vivas do circuito,
(figura 27).

SENSOR
IMQL DE TOOQUE

0oV 110V

1ov

Fig. 27 — Transformador de
isolamento para protegdo do sensor.

Circuitos com SCRs e Triacs em
especial sao conectados diretamente a
rede e qualquer contato com suas par-
tes vivas deve ser evitado.

Nos casos em que o acionamento
seja por toque devemos sempre usar
resistores limitadores de valores con-
venientes para proteger o usuario con-
tra qualquer possibilidade de choque,
(figura 28).

SCR

220kANLImin) genNSOR

Fig. 28 — Protegado de
sensores "vivos".

Nos projetos em que se enquadram
nesta categoria o projetista deve
sempre alertar o montador para’a
necessidade de se evitar qualquer
parte viva exposta ou o contato com os
pontos que possam causar choques.

Uma maneira segura de se fazer o
controle por toque é que com o uso do
transformador de isolamento e o toque
no sensor em dois pontos ao mesmo
tempo, conforme mostra a figura 29.

Este circuito é preferivel em lugar do
toque direto em gates de SCRs.

/) CONTROLES ERRADOS

Controles de volume e intensidade
com freqléncias sao conectados de
forma errada em projetos.

Um erro comum é a inversao de
potenciometros de controle e volume
em amplificadores. A conexao con-
forme mostra a figura 30 afeta a
impedancia de entrada com distorgoes
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TRANSFORMADOR DE ISOLAMENTO

CIRCUITO

— 1
DE l
CONTROLE
SENSOR DE TOQUE

Fig. 29 —Sensor de toque seguro.

que dependem da posigao do cursor,
nao devendo ser usada.

A forma correta de conectar o
potenciometro de volume como divisor
de tensao é mostrada na ﬁgura 31.

Na conexao de potenciometros em
alguns controles, como por exemplo de
saida de uma fonte deve ser levada em
conta a intensidade da corrente que
circula pelo componente nos pontos
extremos.

VOLUME .
SAIDA

\ AMPLIFICADOR
ENTRADA

Fig. 30 —Conexao errada de um
controle de volume.

ENTRADA

AMPLIF ICADOR

VOLUME

Fig. 31 —Conexdo certa de um
potenciometro de volume,

Por exemplo, no circuito da figura
32, nas condigdes de corrente maxima,
com o cursor quase todo para a esquer-
da pode ocorrer uma corrente intensa
demais no potenciometro capaz de
causar sua queima.

Supondo que no circuito ao lado o
potencidmetro seja de 100 Q e que a
corrente exigida pela carga no maximo
seja de 1 ampére sob 12 V.

Com o potenciometro na posigao
central, temos uma corrente que é dada
pela resisténcia da carga (12 Q) mais
metade do potenciometro (50 ). Com
esses 62 Q a corrente sera de aproxi-
madamente: 12/62 = 193 mA.
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QUEIMA PERTO DA MAXIMA CORRENTE

‘%, CORRENTE
Tl

Fig. 32 —Mau dimensionamento de
P1 pode causar sua queima.

A dissipagao no potenciometro sera
de 1,86 watts. Este valor é admitido
para um potenciometro mais robusto.

No entanto, passando o cursor para
uma posi¢ao em que a resisténcia nao
seja apenas de 12 Q, para aumentar a
corrente na carga, as coisas mudam.

A corrente no circuito sobe para
500 mA e a dissipagao no poten-
cidmetro passa a: 6 x 0,5 = 3,0 watts.

O potenciometro comega a aquecer
e até fumegar, queimando.

Neste tipo de controle devemos
verificar se o potencidmetro pode con-
trolar a corrente nos pontos de maximo
e eventualmente usar um tipo
apropriado de fio!

E comum encontrarmos em
projetos de leitores o uso de
potenciometros comuns na saida de
fonte em condigcoes semelhantes as
indicadas ou mesmo conforme mostra
a figura 33.

Como divisor de tensao, nos pontos
préximos ao madamo a corrente pode
tornar-se suficientemente intensa para
causar a queima do componente.

Este mesmo tipo de efro ocorre em
projetos de controles para caixas
acusticas em que os potenciometros
(mesmo os de fio) sao igados de forma
indicada na figura 34.

Com poténcias muito altas o
potencidometro pode nao suportar a cor-
rente em certos pomos do ajuste. A
limitagao da poténcia deve ser prevista
(o que nem sempre ocofre) e indicada
no projeto.

\

LIGACOES 'AS VEZES
IMPROPRIA

]

Fig. 33 — P1 precisa ser muito bem
dimensionado para nao queimar em
certas posigoes.
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Fig. 34 — Potenciémetro errado
para a aplicagdo.

m) TRANSISTORES IMPROPRIOS

Talvez um dos problemas mais
freqientes que encontramos é o usode
transistores improprios para uma deter-
minada fungao: transistores de audio
em RF, transistores com elevado nivel
de ruido na entrada de pré-
amplificadores, transistores com po-
téncia insuficiente em fontes, etc.

Analisamos alguns desses casos:

O primeiro a ser considerado é em
relagao ao uso dos transistores de
audio.em circuitos osciladores ou
amplificadores de alta freqiéncia (RF).

Muitos transistores de uso geral
para audio como o BC548 possuem
freq@éncias de transigao elevadas mas
nao sao proprios para serem usados
como osciladores ou amplificadores
acima de uns 50 MHz. Assim, estes
transistores perdem rapidamente seu
ganho no limite de sua freqiiéncia de
operagao e podem nao amplificar ou
oscilar convenientemente.

Podem ocorrer casos em que a
oscilagao é normal, mas podem ocorrer
outros em que o aparelho nao funciona.
Nos casos em que transistores de
audio sao usados como osciladores,
deve-se fazer a recomendagao de ex-
perimentar algumas unidades, ja que
podem ocorrer faltas de oscilagoes ou
amplificagao em uma ou outra unidade.

Transistores de alta poténcia como
0 2N3055 tém maior dificuldade ainda
em oscilar em freqiéncias elevadas ou
amplifica-las. Este transistor nao vai
além dos 1 MHz, e nao serve para
circuitos de RF.

Um transistor que é comumente
usado como amplificador de poténcia
de RF em transmissores é o BD135,
BD137 e BD139.

Estes transistores possuem uma
freqiéncia de corte elevada, mas sao
proprios para aplicagbes em &udio,
(figura 35).

Podem ocorrer casos em que uma
ou outra unidade tenha um bom ganho
em altas freqiéncias, podendo ser
usada. No entanto, deve ser feita a
escolha num lote, de modo a se en-
contrar as que servem e isso deve ser
indicado no projeto.

O melhor para estes casos é usar
transistores proprios para RF que
apresentam muito maior ganho nas

RF
100 MHz
BD135

TRANSISTOR
DE AUDIO

CLASSEC

T -

Fig. 35 —Transistor impréprio
para a aplicagao.

freqiéncias desejadas e outras
caracteristicas que tornem o desem-
penho de um transmissor melhor,
(figura 36).

E claro que no caso de transistores
o projetista deve indicar que usou um
determinado transistor numa fungao,
mesmo quando improprio, nas con-
dicoes de que tinha a unidade
disponivel, ou entao experimentou al-
gumas unidades num determinado lote
selecionando aquela que apresentava
o desempenho desejado.

100MHz

100MHz
2N3866

CLASSE C

T -

Fig. 36 —Transistor de RF numa
etapa classe C.

n) ERROS DE POLARIZAGAO

Este erro € comum nos circuitos que
utilizam transistores. S6 existe um caso
em que o proprio sinal polariza a base
de um transistor para sua amplificagao:
classe C conforme mostra a figura 37.

Nesta configuragao o transistor con-
duz apenas nos semiciclos positivos do
sinal, e portanto ocorre uma forte
distorgao na saida.

Para amplificadores de RF esta
configuragao proporciona excelente
rendimento, mas um filtro apropriado
deve ser colocado na saida para
eliminagao das harmonicas.

Para amplificar dois semiciclos do
sinal devemos partir para uma
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Fig. 37 — Operacgao classe - C.

configuragao em contrafase, conforme
mostra a figura 38.

A corrente de repouso no transistor
nesta configuragao é praticamente
nula.

Nas demais configuragoes é
preciso levar em conta o transistor aum
ponto diferente de funcionamento o
que implica na circulagao de uma certa
corrente pela base de modo per-
manente.

Isso é conseguido pela ligagao de
resistores de valores apro priados, con-
forme mostra a figura 39.

Em muitos casos recebemos
projetos em que estes resistores sao
esquecidos, mesmo com a etapa fun-
cionando numa classe diferente da C,
conforme mostra a figura 40.

Evidentemente, estas etapas nao
funcionam.

O calculo de resistores de
polarizagdo é uma operagao impor-
tante na determinagao do ponto de fun-
cionamento de um transistor.

—
POLARIZAGAO
DE BASE

Fig. 39 —Polarizagao em classe A,
ou AB para amplificar o ciclo
completo do sinal.

P
AV,
r\E @
A
J_'"\J
Fig. 38 — Etapa em contra-fase
classe C.

Nem todos os projetistas con-
seguem fazer isso corretamente, se
bem que a pratica pode levar muitos a
obter valores muito proximos do ideais
apenas experimentalmente.

Para os circuitos integrados a con-
sulta a manuais fornece todos os
elementos para a determinagao de
resistores de polarizagao quando eles
$a0 necessarios.

Por esse motivo, ao realizar
projetos com circuitos integrados é

sempre importante que o projetista
tenha em maos uma folha de dados do
componente usado, para ter certeza
que esta usando os componentes per-
mitidos ou recomendados para uma
determinada aplicagao.

(+)

SINAL

Fig. 40 —Erro comum de falta de
polarizagao num transistor.

0) CONSUMO

Problemas de projeto ocorrem prin-
cipalmente com aparelhos alimentados
por pilhas ou bateria onde um consumo
excessivo pode afetar a autonomia ou
ainda o proprio desempenho.

Ao alimentar aparelhos com pilhas
e baterias é preciso ter em mente a
corrente que estes circuitos vao exigir
de sua fonte de alimentagao.

Um consumo excessivo pode ter
duas consequéncias principais para a
fonte: baixa duragao, queda de tensao
com funcionamento improprio.

Normalmente nao se usam baterias
de 9 V com aparelhos de consumo
maior que 50 mA, pilhas pequenas para
consumos acima de 100 mA, pilhas
médias para consumo acima de
200 mA e pilhas grandes para consumo
acima de 500 mA.

Estes desempenhos podem ser
melhorados com o uso de baterias e
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pilhas alcalinas, mas a durabilidade
deve sempre ser considerada.

p) CONFIGURAGOES
IMPROPRIAS

E comum em projetos usando tran-
sistores encontrarmos estes com-
ponentes ligados em configuragoes
que nao seriam mais proprias parauma
determinada aplicagao.

Assim, o circuito da figura 41, que
tem uma alta impedancia de entrada
nao é o ideal para funcionar com um
microfone de baixa impedancia, como
indicado. Muito melhor seria o circuito
em base comum mostrado na figura 42
que tem uma baixa impedancia de
entrada e alta impedancia de saida.

|

MIC. DE BAIXA IMPEDANCIA
<200 n

Fig. 41 —Circuito improprio
para a aplicagao.

Da mesma forma, para uma etapa
amplificadora de alta freqiéncia uma
etapa em base comum tem muito me-
lhor desempenho que outra
configuragao. A capacitancia de

entrada deste circuito € menor per-
mitindo uma operagao em freqiéncias

(+)

Joe s

10pF
BC548

10pF

|10uF
-1.. HJ330kﬂ

MIC. DE BAIXA IMPEDANCIA

Fig. 42 —Circuito melhor que o da
figura 41 para um mic. de baixa
impedancia.
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Fig. 43 —Saidas de dudio TTL e
CMOS com driver de poténcia. CIRCUITO 1
mais altas. Na figura 43 temos duas .
saidas tipicas com transistores de QUAIS SAO OS ERROS

poténcia. A primeira com a carga no
emissor tem a resisténcia de base mul-
tiplicada (ganho do transistor pela
impedancia do alto-falante) e por isso
é mais dificil de excitar com menor
poténcia de saida do que a mostrada
no segundo caso com carga no coletor.

Damos a seguir trés circuitos com
alguns erros tipicos alguns indicados
neste artigo.O leitor seria capaz de
aponta-los?

As respostas estao na pag. 43,
desta mesma Revista. ]
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de freqUiéncias, etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as medidas eletrénicas em equipamentos.

ENERGIA SOLAR - utilizagdo e empregos préticos - Emilio Cometta - 136 pag Cr$ 54.000,00

A crise de energia exige que todas as alternativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas é, a energia solar. Este livro é objetivo, evitando
dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as necessidades futuras da humanidade e que a energia solar ndo tem aplicagdes praticas em nen-
hum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen 170 pag. Cr$ 47.000,00

Este livro é o resultado de diversas experiéncias do autor com seu microcomputador compativel com APPLE |l Plus e objetiva ser um manual de referéncia
constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugues - Giacomo Gardini - Norberto de Paula Lima - 480 pég. Cr$ 184.800,00

Néo precisamos salientar a importancia da ligua inglesa na eletrdnica moderna, Manuais, obras técnicas, catélogos dos mais diversos produtos eletrénicos
séo escritos neste idioma.

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Serio Garue - 280 pég. Cr$ 107.000,00

Na eletrbnica esté se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimentoque mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutorescom a
experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este livro se volta aos elementos fundamentais da eletrénica digital.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley - John J. Dulin - 502 pag. Cr$ 120.000,00

Resolver problemas de eletrénica ndo se resume no conhecimento das férmulas. A matematica é igualmente importante e a maioria das falhas encontradas
nos resultados deve-se as deficiéncias neste tratamento. Eis aqui uma obra indispensével para uma formagéo sélida no tratamento matematico.
ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanico) - Gianfranco Figini 202 pag. Cr$ 94.000,00

A teoria da regulagem automaética. O estudo desta teoria se baseia normalmente em recursos matematicos que geralmente o técnico médio néo possui.
Este livro procura manter a ligagao entre os conceitos tedricos e os respectivos modelos fisicos.

TRANSCORDER - Eng® David Marco Risnik - 88 pag. Cr$ 30.000,00

Faga o seu "TRANSCORDER". Este livro elaborado para estudantes, técnicos, e hobistas de eletrénica é composto de uma parte tedrica e outra préatica
préprio para a construgéo do seu "TRANSCORDER" ou dar manutengéo em aparelhos similares.

CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luis Tarcilio de Carvalho Jr. e Plierluigi Piazzi - Cr$ 80.000,00

Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercicios praticos. Escrita numa linguagem clara e didatica por
dois professores experientes e criativos, esta obra é o primeiro curso sistemético para aqueles que querem realmente aprender a programar.

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueiredo e Rossini - ESGOTADO

Um livro escrito para introduzir de modo fécil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de maquina Z-80. Cada aspecto do Assem-
bly Z-80 é explicado e exemplificado. O texto é dividido em aulas e acompanhado de exercicios.

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e Rosetto - Cr$ 91.000,00

Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que tem a oferecer. Todos os segredos do firmware do MSX sdo comentados e exemplificados, truques e
macetes sobre como usar linguagem de méquina do Z-80 séo ensinados. Obra indispensavel para o programador de MSX,
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ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagges - Gianfranco Figini - 336 pég. Cr$ 130.000,00
Este livro vem completar, com circuitos e aplicagoes o curso de Eletrnica industrial e Servomecanismos junto aos institutos Técnicos industriais.
O texto dirige-se também a todos os técnicos que desejam completar seus conhecimentos no campo das aplicagoes industriais da eletrénica .
ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata - 176 p4g. Cr$ 110.000,00
A obra contém 20 experiéncias acompanhadas por respectiva parte tedrica e também de um questiondrio ao final de cada uma delas.
Este livro d& sequencla ao Volume 1.
REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Soares Neto - 200 pég. Cr$ 132.000,00
Esta obra divide-sem em quatro partes distintas: Conceituagio do Sistema de Telecomunicagdes, Visdo Sistemética das Redes, Caracteristicas Gerais
de Interfuncionamento das Redes Publicas e principios Gerais de gerenciamento de Redes.
AUTOCAD - Dicas e Truques - Eni Zimbarg - 196 pag. Cr$ 117.000,00
Obras e dicas que oferece dicas e truques ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarescendo muitas dividas sobre o Autocad.
MS-DOS AVANGADO - Carlos S. Higashi Gunther Hubsch Jr. 273 pég. Cr$ 144.000,00
De forma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na érea de informética que utilizem o sistema operacional MS-DOS , principaimente
aqueles que utilizem o nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material técnico em nosso idioma.
MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE/SOFTWARE - Ant6nio Augusto de Souza Brito - 242 p4g. Cr$ 143.000,00
Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informética, e hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o
microcomputador ndo como uma caixa preta que executa programas, porém como um poderoso instrumento interfaceado com o mundo real.
PROGRAMAS PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson Maretello & Cia - 124 p4g. Cr$ 98.000,00
Existe uma grande quantidade de "hobbistas", a maioria usuérios de MSX, que encaram o micro como uma "méquina de fazer pensar”. Este livro foi
organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do "software” de seus cérebros.
CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. W. Turner - 464 pag. Cr$ 170.000,00
O objetivo desta quarta edigéo foi o de apresentar dentro do alcance de um Unico volume, as técnicas e conhecimentos mais recentes com vistas a for-
necer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrénico, cientista, estudante, professor e leitor com
interesse generalizado em eletrénica e suas aplicagoes.
MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO - Wemer W. Diefenbach - 140 pag. - ESGOTADO
O livro trata de diagnésticos dos aparelhos em branco e preto e a cores, por classificagdo sistemética de imagens e testes dos oscilogramas em duas
partes: a primeira para receptores em branco e preto e a segunda para circuitos adicionais do televisor a cores.
MANUTENGADO E REPAROS DE TV A CORES - Werner W. Diefenbach - 120 pag. Cr$ 195.000,00
Esta obra é um volume dos "Manuais Técnicos de Reparos em Rédio e Televisdo", contendo 10 capitulos sobre a assisténcia técnica de
receptores a cores. Este livro parte de premissa do conhecimento em televisores a cores.
COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL.II - Renato da Silva Oliveira Cr$ 74.500,00
Programas com rotinas Basic e Linguagem de méquina, jogos, programas didéticos, de estatisticas, matemética financeira e desenhos de perspectiva,
para uso de impressora e gravador cassete. capitulo especial mostrando o jogo ISCAI JEGUE, parédia bem humorada do SKY JAGAR!
100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Oliveira Cr$ 104.000,00
Mais de 100 dicas de programagao prontas para serem usadas. Técnicas, truques e macetes sobre as maquinas MSX, numa linguagem fécil e
didética. Este livro é o resultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica da Editora ALEPH.
APROFUNDANO-SE NO MSX - Piazzi, Maldonato, Oilveira - Cr$ 104.000,00
Detalhes da méaquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela RDM, como redefinir caracteres, como usar o SOUND, como tirar cépias de telas
gréficas na impressora, como fazer copias de fitas. A arquitetura do MSX, o BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso disassembler.

OFERTA DE NUMEROS ATRASADOS DA REVISTA SABER ELETRONICA

Adquira 6 revistas do N° 158 ao N°® 205 e ganhe 40% de desconto no prego
da Gltima revista em banca.

Peca j4 utilizando a solicitagdo de compras da tltima pédgina.

ATENCAO: alguns ntimeros estéo esgotados solicite sempre opgoes de troca.

_LIVRO
TECNICO

PROGRAMAS
PARA SEU MSX

1} Intg’ 16-Bit Embedded Controllers
{

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE -
INSTALAGAO E LOCALIZACAO DE FALHAS

1CICY ) Oom
via Satélite - Instalacdo
e Localizacdo de Falhas

AUTORES - Frank Baylin, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 x 27,6 cm.

N° DE PAGINAS - 352.

N? ILUSTRAGOES - 267 (fotos, tabelas, gréficos, etc.).
CONTEUDO - Este livro traz todas as informagdes necessérios para
o projeto e instalagdo de sistemas domésticos de recepg¢io de TV via
satélite (sdo dadas muitas informagdes a respeito do BRASILSAT).
Também sao fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutencio
dos referidos sistemas.

No final existe um glossdrio técnico, com cerca de duzentos térmos
utilizados nesta drea.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc.,
envolvidos na instalagdo dos sistemas de recepgio de TV por satélite.
SUMARIO - Teoria da comunicagio via satélite; Componentes do
sistema; Interferéncia terrestre; Sele¢io de equipamento de televisao
via satélite; Instalagdo dos sistemas de televisdo via satélite;
Atualizagdo de um sistema de televisio via satélite com multiplos
receptores; Localizagdo de falhas e consertos; Sistemas de antenas de
grande porte; Consideragées sobre projetos de sistemas.

Cr$ 234.000,00

FRANK BAYLIN BRENT GALE

RON LONG
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RELES PARA DIVERSOS FINS

OFERTAO

ESTOQUES
LIMITADOS

PACOTES DE
COMPONENTES

PACOTE N2 1
SEMICONDUTORES
5 - BC547 ou BC548
5 - BC557 ou BC558
2 - BF494 ou BF495

1-TIP 31
1-TIP 32
1 - 2N3055
5 - 1IN4004 ou 1N4007
5-1N4148
1-MCR106 ou TIC106-D
5 - LEDs vermelhos
543 -

PACOTE N0 2
INTEGRADOS
1-4017
3-555
2-741
1-7812
544 -

PACOTE N2 3
DIVERSOS
3 pontes de terminais (20 termin.)
2 potenciémetros de 100 k
2 potenciémetros de 10 k
1 potenciémetro de 1 M
2 trim-pots de 100 k
2 trim-pots de 47 k
2 trim-pots de 1 k
2 trimmers (base de porcelana
para FM)
3 metros de cabinho vermelho
3 metros de cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm., 2 pretos)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
545 -

PACOTE N2 4
RESISTORES
175 resistores de 1/8 W de valores
entre 10 ohms e 2M2.
546 -

PACOTE N2 5
CAPACITORES
100 capacitores cerdmicos e de
poliéster de valores diversos.
547 -

PACOTE N2 6
CAPACITORES
70 capacitores eletroliticos de
valores diversos.
548 -

OBS: Nao vendemos
componentes avulsos ou outros
que néo constam do antincio.

MATRIZ
DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR a ferramenta
indispensével para protétipos.

PL-551M: modelo simples,

2 barramentos, 550 pontos.
521 - Cr$ 215.000,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,
550 pontos.

522 - Cr$ 224.000,00
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,
1100 pontos.

523 - Cr$ 360.000,00
PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,
1650 pontos.

524 - Cr$ 515.000,00

MICRO-RELES

* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensdes padronizadas "dual in line".

* 1 ou 2 contatos reversiveis para 2 A,
versdo standart.
MC2RC1-6V-92mA-65Q
553 - Cr$ 125.000,00
MC2RC2-12V-43mA-280Q
554 - Cr$ 125.000,00
RELE MINIATURA MSO
* 2 ou 4 contatos revers(veis.

* Bobinas para CC ou CA.

* Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3- 110 VCC - 10 mA-3800Q
555 - Cr$ 175.000,00
MSO2RA4 - 220 VCC - 8 mA - 12000 Q
556 - Cr$ 190.000,00
RELE MINIATURA G
* 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.
G1RC1-VCC-80mA-75Q
549 - Cr$ 26.000,00
G1RC2-12VCC-40 mA - 300Q
550 - Cr$ 26.000,00
RELES REED RD
* Montagem em circuito impresso.
* 1, 2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

* Alta velocidade de comutagéo.
RDINAC1-6VCC-300Q-1NA
551 - Cr$ 60.500,00
RD1NAC2 - 12 VCC - 1200Q - 1 NA
852 - Cr$ 60.500,00
MICRO-RELE REED MD
* 1 contato normaimente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

* Montagem direta em circuito impresso.
* Hermeticamente fechado e dimensdes
reduzidas.

* Alta velocidade de comutagéo e
consumo extremamente baixo.
MD1INAC1-6VCC-56mA- 1070 Q
Cr$ 48.500,00
MD1NAC2 - 12VCC - 3,4 mA - 3500 Q
Cr$ 48.500,00
RELE MINIATURA DE POTENCIA L
* 1 contato revers(vel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.
L1IRC1-6VCC-120mA-50Q
L1RC2 - 12VCC - 80 mA - 150 W
Cr$ 75.500,00
AMPOLA REED
* 1 contato N.A. para 1 A resist.

* Terminais dourados.

* Compr. do vidro 20 mm., compr. total
53 mm.

GR11 - R25 - Cr$ 13.300,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALGA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS
PB117 - 123 x 85 x 62 mm.
578 - Cr$ 57.800,00
PB118 - 147 x 97 x 65 mm.
579 - Cr$ 63.000,00
PB119 - 190 x 110 x 65 mm.
580 - Cr$ 69.000,00

COM TAMPA EM “U”

PB201 - 85 x 70 x 40 mm.
581 - Cr$ 16.500,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm.
582 - Cr$ 19.500,00
PB203 - 97 x 85 x 42 mm.
583 - Cr$ 23.000,00

CP012 - 130 x 70 x 30 mm.
584 - Cr$§ 23.000,00

COM PAINEL E ALGA

PB207 - 130 x 140 x 50 mm.
585 - Cr$ 68.000,00
PB209 - 178 x 178 x 82 mm.
586 - Cr$ 83.000,00

COM TAMPA PLASTICA

MINI CAIXA DE REDUCAO

s

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.

540 - Cr$ 45.000,00

PB112 - 123 x 85 x 52 mm.
587 - Cr$ 30.500,00
PB114 - 147 x 97 x 55 mm.
588 - Cr$ 38.000,00

P/FONTE DE ALIMENTAGAO

CF125 - 125 x 80 x 60 mm.
589 - Cr$ 25.000,00

P/CONTROLE REMOTO

[z

CRO - 95 x 60 x 22 mm.
590 - Cr$ 17.000,00

LABORATORIOS PARA

CIRCUITO IMPRESSO

CONJUNTO CK-3
Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
ferro, vasilhame para corroséo.
529 - Cr$ 190.000,00

CONJUNTO CK-10
(estojo de madeira)

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
ferro, vasilhame p/ corrosao, suporte p/ placa.

530 - Cr$ 220.000,00

CONJUNTO JME

Contém: furadeira Superdrill, percloreto de
ferro, caneta, cleaner, verniz protetor, cortador
de placa, régua de corte, vasilhame p/
corroséo, placa de fenolite, 5 projetos.

531 - Cr$ 245.000,00
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PLACA PARA RADIO CONTROLE TRANSCODER SIMULADOR DE SOM
FREQUENCIMETRO MONOCANAL AUTOMATICO ESTEREO PARA
DIGITAL DE 32 MHz R ; (NTSC PARA PAL-M) VIDEOCASSETE MS 3720
SEFD1 i
(Artigo publicado na Receptor de 4 transistores Transcodtfique SJT;:::,:,'.}’;?
Revista SE N° 184) superregenerativo. videocassetes acoplando-o ao
527 - Cr$ 29.000,00 AplicagSes praticas: abertura de Panasonic aparelho de @
PLACA DC MODULO DE portas, fechaduras, acionamento de Nacional e Toshiba som,
CONTROLE-SECL3 gravadores, projetores, sem o uso da videocassete,
(Artigo publicado na eletrodomésticos até 4 A, chavinha externa TVou
Revista SE N 186) videogame.
528 - Cr$ 26.200,00 i N
PLACAPSB-1 542 - Cr$ 130.000,00 Cr$ 208.000,00 525 - Cr$ 220.000,00
(47 x 145 mm. - Fenolite) PLACAS UNIVERSAIS MICROTRANSMISSORES MODULO CONTADOR INJETOR DESINAIS
: SE-MCI1 KIT PARCIAL ;

(trilha perfurada)

(Artigo publicado na
Revista SE N® 182)

Monte: Relégio digital, Voltimetro,
Crondémetro, Frequencimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas,
2 displays, 40 cm de cabo flexivel -

18 vias /
526K - Cr$ 107.000,00 Kit
100 x 47 mm. 2
Transfira as montagens da placa 511 - Cr$ 7.500,00 MODULO DE CRISTAL
experimental para uma definitiva LiQUIDO -LCM 300 -
538 - Cr$ 17.100,00 200 x 47 mm. (Trés e meio digitos) 534 - Cr$ 70.000,00

512 - Cr$ 13.300,00

PLACAS VIRGENS PARA 300 x 47 mm RADIO KIT
CIRCUITO IMPRESSO 513 - Cr$ 20.000,00 SCORPION g e
400 x 47 mm. 504 - Cr$ 100.000,00 o
596 - 5 x8 cm - Cr$ 4.100,00 514 - Cr$ 26.200,00 W
100 x 95 mm. FALCON
597 - 5 x10 cm - Cr$ 4.560,00 515 - Cr$ 13.300,00 4
505 - Cr$ 120.000,00 Para a elaboragdo de instrumentos E e 3
200 x 95 mm. de painel e medida como: =
598 - 8 x 12 cm - Cr$ 5.450,00 516 - Cr$ 23.400,00 multimetros, termémetros, o
CONDOR fotémetros, tacdmetros,
300 x 95 mm. capacimetros etc. Clreulto diddtico com 8 translistor
589 - 10x 15 cm - Cr$ 8.850,00 517 - Cr$ 34.000,00 506 - ESGOTADO 539 - Cr$ 372.000,00 535K - ESGOTADO
MINI-DRYL COLECAO ENSINO PROGRAMADO
(6 Volumes)

Furadeira indicada para:
Circuito Impresso
Artesanato
Gravagées etc.
12V -12 000 RPM
Dimensodes: diametro 36 x 96 mm.

701 - Cr$ 140.000,00

Traduzido de diversos autores alemaes esta colegao em suas
389 paginas trata dos seguintes assuntos:
* Constituicao da matéria |
* Corrente - Tensao - Resisténcia B
* O circuito elétrico
* O campo magnético
* As Leis de Kirchhoff
* O campo elétrico

Cr$ 81.000,00




MONTE
O SEU PROPRIO

PC/XT

GARANTIA ITAUCOM

PELA 12 VEZ NO BRASIL UMA PLACA
MAE COM TODA
DOCUMENTAGAO TECNICA.

Caracteristicas:
. Preco: i ]
/ . - Frequéncia de operagéo 4,77/10 MHz
até o dia 18/8/92 = Cr$ 660.000,00 T sk park xR
V4 . - Interface para impressora
até o dia 5/9/92 = Cr$ 720.000,00 el paraecias
- EPROM com Bios
- 640 KB de meméria na placa
- Dimensdes 22 x 24 cm
Pedidos: Envie um cheque no valor acima para - Guia de instrugdes e instalagao em portugués
Saber Publicidade e Promogoes Ltda, junto com a - Compativel com gabinetes e fontes
solicitagao de compras da ultima pagina. disponiveis no mercado
Nao atendemos por Reembolso Postal. - Pronta entrega

NOVO TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER é um
equipamento de alta tecnologia, totalmente confiavel e de
simples manuseio.

Cr$ 305.000,00 por reembolso postal ou
GANHE 25% de desconto enviando-nos um cheque.

Pedidos: Utilize a solicitagdo de compras da titima pagina ou envie a
Saber Publicidade e Promogées Ltda.
Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria - CEP: 02113
S. Paulo - SP.
Ou peca maiores informagdes pelo telefone

(011) 292-6600




Tiro ao alvo

Projeto de: GUSTAVO SILVA DE SOUZA - Guarulhos - SP.
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Eis um jogo interessante que pode
ser montado com poucos componen-
tes: sua finalidade é acertar com um
"tiro de luz" o LDR. A cada tiro, se

houver acerto um LED apaga e acende
o0 seguinte, no sistema de contagem de
pontos com 10 LEDs. Nafigura 1 temos
o receptor, que contém um LDR como

2

|+

ARMA

sensor, e deve ser colocado num pe-
queno tubo do modo a evitar a luz
ambiente que incida lateralmente. A
alimentacao é feita com umatensao de
6 V obtida de pilhas comuns. Q1 faz o
ajuste da sensibilidade e o oscilador
formado por Q4 e Q5 entra em agao
quando o Ultimo LED acende e
chegamos ao final de contagem. O tom
produzido pelo oscilador é ajustado em
P2. A arma, que contém o transmissor
é mostrada na figura 2.

S2 faz com que o capacitor C2 se
carregue e quando mudamos a chave
de posigao no tiro, o capacitor se des-
carrega através da pequena Iampada
de 3V produzindo um flash Gnico. Isso
evita que a lampada permanece acesa
e o atirador "procure" o alvo com o
gatilho apertado. Uma lente pode ser
usada para dar maior alcance ao tiro
concentrando o flash luminoso. ]

19. Aqualarm

Este circuito produz um forte som de
freqiéncia determinada por C1 e mo-
dulado pela freqléncia de C2, quando
o sensor conduz a corrente em fungao
da presenga de agua. A alimentagao
pode ser feita com tensdesde6a 12 V.
Para alimentagao com 12 V é bom
limitar a corrente no emissor de Q1 com
um resistor de 100Q2. O alto-falante de
8 Q deve ser de pelo menos 10 cm de
diametro. O circuito também pode fun-
cionar ativado pela luz colocando-se no
lugar do sensor um LDR. R1 determina
a sensibilidade do circuito e em seu
lugar pode ser usado um potenciome-
tro de 2,2 MQ para permitir o ajuste. m

Projeto de: JOSE D. MARCONDES - Joanépolis - SP

SENSOR

0S RESISTORES SAO
| | | I DE 174w

cCI-40M

INTERRUPTOR
GERAL

Q1
BC238

USAR BOM
RADIADOR
DE CALOR

Q2
TIP2N 3055

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 12/1992
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20. Transmissor hibrido
para 3,6 MHz

Este transmissor é indicado para
radioamadores classe C que desejam
montar um equipamento simples para
afaixa dos 80 metros, com bom desem-
penho. O circuito usa valvulas e transis-
tores e nao é critico quanto a monta-
gem, conforme mostra a figura 1.

Abobina L1 consta de 40 espiras de
fio 28 em um tubo de 5 cm de com-
primento e 1 cm de diametro, com um
bastao de ferrite com as mesmas
dimensaoes.

Projeto de: JOAO ROCHA F. DE LIMA - Séo Felix - BA

L2 é formada por 40 espiras de fio
28 sobre um tubo de 1 polegada de
diametro, enquanto que L3 consta
de 6 espiras do mesmo fio enroladas
sobre L2. CV1 e CV3 sao trimmers
comuns de 3-30 pF mas CV2 deve ser
um variavel com dielétrico de ar, ou
seja, boa separagao entre as placas
dada a alta tensao de operagao. O
cristal é de 3,5 MHz ou da frequéncia
em que se deseja fazer a operagao do
transmissor.
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A fonte de alimentacéo é mostrada
nafigura 2. O transformador tem prima-
rio de 120 a 180 V de secundario com
50 mA. Um segundo secundério deve
fornecer 6 V de filamento. Se houver
possibilidade podemos ter um terceiro
secundéario de 12 V para alimentar o
setor de baixa tensao, contrério
nada impede que seja usado um trans-
formador separado (12 V x 500 mA).

A vélvula deve ser montada num
pequeno radiador de calor num pe-
queno chassi com soquete apropriado
e o setor de baixa tensao numa placa
de circuito impresso. Os eletroliticos da
fonte de alta tensdo devem ser de
350 V ou mais de tensao de trabalho e
a conexao a valvula deve ser curta e
blindada.

Uma boa antena externa para a
faixa dos 80 metros deve ser usada
para melhor desempenho. Os trimmers
e variaveis sao ajustados de modo a se
obter maxima intensidade de sinal de
saida do transmissor. ]
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21. Seqiiencial de duas cores

Projeto de: CARLOS ALBERTO FERNANDES - Curlitiba - PR.

Este circuito aciona seqiencial-
mente 5 LEDs bicolores, formando
assim um sistema de 10 LEDs, com
base num Cl4017.

A freqiéncia do efeito é deter-
minada pelo CI555.

O autor do projeto usou resistores
fixos de 47 kQ e 15 kQ2 na freqiiéncia
do oscilador, mas o resistor de 47 kQ
pode ser trocado por um potencio-
metro de 100 kQ em série com
um resistor 10 kQ, obtendo-se assim
um ajuste externo da freqiéncia.

A alimentagao do circuito é feita
com uma tensao de 6 V, que pode vir
de pilhas ou fonte.

A comutagao é conseguida através
do aproveitamento da fungao carry-out
que estando no nivel alto na metade da
contagem, ativa o transistor Q6 e es-
tando no nivel baixo ativa o transistor
Q7. Estes transistores alimentam os
anodos de duas séries de LEDs (uma
de cada cor) mas em componentes
Unicos.

Evidentemente, se nao forem en-
contrados os LEDs bicolores podem
ser usados LEDs comuns em uma dis-
posicao diferenciada.

Os transistores, sao todos de facil
obtengao, sendo usado neste caso os:
BC548 (NPN de uso geral) e BC558
(PNP de uso geral). [ ]
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22. Voz de rele

Este circuito se baseia numa idéia
da Revista Eletronica Total N°13 (zum-
bidor com relé). Trata-se de um efeito
que da a voz de um locutor um feito
trémulo, que pode se assemelhar em
certos momentos a chamada, Voz de
Computador.

O sinal do microfone entra pelo
jaque ENT e sal pelo SAIDA.

O capacitor ligado a estes contatos
serve para impedir a passagem da
componente de alta freqiiéncia da
comutagéo, podendo ser experimen-
tados outros valores.

Projeto de: ANDERSON SOUZA CRUZ Curitiba - PR
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O circuito opera apenas com dois
sinais de pequena intensidade e o relé
deve ser de dois contatos reversiveis
como o MC2RC1.

A freqiéncia do efeito pode ser al-
terada pela ligagao de um capacitor de
100 nF a 10 uF em paralelo com as
bobinas do relé.

A alimentagao de 6 V consiste em
4 pilhas comuns ou mesmo fonte.

Aos leitores que néo possuirem um
microfone de alta impedancia, pode ser
usado um comum, desde que com um
bom pré-amplificador. [ |
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23. Transceptor de alta
poténcia para 13,56 MHz

Projeto de: MARCELO RUBENS RUIZ MORENO - Séo Paulo - SP

Este aparelho permite a comu-
nicagao bilateral na faixa de ondas cur-
tas com excelente alcance, dada a
poténcia de saida da ordem de alguns
watts. O transmissor é potente e o
receptor é bastante sensivel, se bem
que nao seja seletivo dada a sua
configuragao de super-regenerativo.

O transmissor consta de um os-
cilador Hartley com base no transistor
BC338 o qual opera em 13,5 MHz. O
potenciometro serve para um ajuste
fino de canal, pois a sintonia é con-
seguida por um diodo varicap.

O sinal do oscilador é amplificado
por Q3 e depois numa etapa push-pull
com mais dois transistores BD135.

O receptor tem por base um BF494
na configuragao de super-regenerativo

e um sistema de Squelch que elimina o
ruido na auséncia de sinal. Também
temos um VU que serve para monitorar
o sinal. Os resistores sao todos de
1/8 W e os capacitores menores devem
ser ceramicos no setor de alta
freqiéncia. Os capacitores eletroliticos
sao para 16 V ou mais e a fonte deve
fornecer 12 V sob 1 A, com boa
filtragem.

Os transistores do transmissor
devem ser montados em radiadores de
calor.

As bobinas tem as seguintes
caracteristicas:

L1 - 22 espiras de fio 22 enroladas
num bastao de ferrite de 5 cm de com-
primento e de diametro de 0,5 cm

L2 - 10 espiras de fio 22 enroladas
ao lado de L1 no mesmo bastao de
ferrite com tomada na 112 espira.

L3 - 20 espiras de fio 22 enroladas
num bastao de ferrite de 5 cm de com-
primento e 0,5 cm de diametro.

L4 - 10 espiras de fio 22 ao lado de
L3 no mesmo bastao de ferrite e com
tomada na 52 espira.

L5 - 20 espiras de fio 22 num bastao
de ferrite de 5 cm de comprimento e
0,5 cm de diametro.

L6 - 5 espiras de fio 22 ao lado de
L5 no mesmo bastao de ferrite e com
tomada na 102 espira.

L7 - 22 espiras de fio 22 num bastao
de ferrite de 5 cm com 0,5 de diametro.

T1 é um transformador de saida
para transistores. ]
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24. Alarme para automovel

Projeto de: CLAUTER HENRIQUE PETENAO - Sio Caetano do Sul - SP

Este circuito se destina a protegao
de veiculos, disparando um sistema de
aviso (buzina) e ainda inibindo o sis-
tema de ignigao. Na figura temos o
diagrama completo do apareiho.

Funcionamento: ao sair do veiculo
basta passar um chaveiro magnético
(ou pequeno ima) no sensor reed (que
deve ficar em lugar acessivel, porém
escondido). Quando esta operagao é

feita o LEDIl acende, confirmando o
acionamento do alarme. O LED é im-
portante tanto para a monitoria como
para afastar eventuais intrusos que
logo percebem a existéncia de prote-
Gao.

Para entrar no veiculo, passamos
novamente o ima proximo ao reed caso
em que o LED apaga. Temos entao um
certo tempo (dado pelo trim-pot P1)

para entrar no veiculo e resetar o
alarme por meio de S1 (que também
deve ficar escondido).

Os resistores saode 1/4ou 1/8We
os capacitores eletroliticos de 16 V ou
mais. Equivalentes aos transistores in-
dicados podem ser usados e o SCR
nao precisa de radiador de calor

Se houver disparo, para resetar
aperta-se S2. [ ]
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Este circuito produz um som de
freqiéncia: relativamente alta (even-
tualmente ultra-sons, conforme o
ajuste de P1) e serve para afugentar
determinados tipos de insetos.

O autor do projeto que tem apenas
15 anos de idade, se baseia hum mul-
tivibrador astavel onde a frequiéncia é
dada pelos capacitores C1 e C2
(ceramicos disco ou plate), pelos resis-
tores R2 e R3 e potencidmetro P1.

25. Repelente de insetos

Projeto de: IGOR LAWRENCE - Campinas - SP

’_ll CRISTAL

)
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Em P1 podemos fazer o ajuste da
freqiéncia de operagao.

O transdutor é do tipo piezoelétrico
e a alimentagao vem de uma bateria de
9 V. O consumo de corrente de apenas
7 mA aproximadamente garante uma
boa autonomia para esta fonte.

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4 W com 5% ou mais de tolerancia e
os transdutores admitem equivalentes.
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26. Transmissor de FM
para 4 km

Este transmissor mostrado na fig. 1,
tem excelente alcance dada a utiliza-
¢éo do transistor 2N3866. Observe no
entanto, as restrigoes legais quanto a
sua utilizagao com antena exter-
na.XRF1 e XRF2 sao do tipo microcho-
que mas podem ser fabricados en-
rolando-se em bastoes de ferrite de
0,5 cm de diametro, 200 espiras de fio
28 AWG (o comprimento nao é impor-
tante). XRF3 a XRF6 sao de 22 pH
miniatura e na sua falta podemos en-
rolar 15 espiras de fio 32 em carreteis
de velhas Fl de radios transistorizados.

L1 é formada por 2 + 3 espiras de
fio 18 em forma de 0,8 cm de diametro

Projeto de: SAUL MEDEIROS SOUTO - Campina Grande - PB.

sem nucleo; L2 é formada por 5 espiras
de fio 18 em forma de 1 cm de diametro
sem nucleo e L3 por 4 espiras de fio 18
em forma de 0,6 cm de diametro sem
ndcleo.

CV1 ajusta a freqiéncia. Os demais
trimmers ajustam o acoplamento da an-
tena para maior poténcia. Q2 deve ser
montado em radiador de calor.

O transmissor deve ser montado em
caixa de aluminio e aterrado de modo
a se evitar a captagao de zumbidos.

Todos os capacitores sao
ceramicos exceto C1 que é eletrolitico
para 16 V ou mais.

XRFe 1
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A fonte de alimentagao é mostrada
na figura 2 tendo um transformador de
12412V x1 A

O circuito integrado regulador de
tenséao deve ser dotado de radiador de
calor.

Na falta do choque de 1 uH no filtro
pode ser aproveitado o enrolamento de
12 V x 500 mA de um pequeno trans-
formador de alimentagao nesta fungao.

De preferéncia a caixa da fonte
deve ser separada e a alimentagao
feita com fio curto e até mesmo blin-
dado para se evitar problemas de ron-
CcoS.

A antena pode ser plano terra ou
dipolo para maior alcance. [ ]
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27. Misturador para
V0Z e musica

Este simples circuito que tem por
base um amplificador operacional dos
mais conhecidos, o 741, mistura sinais
de suas fontes de baixa intensidade,
como por exemplo um toca discos e um
microfone. O ganho do circuito é ajus-
tado no trim-pot P3 e a alimentagao
pode ser feita com uma simples bateria
de 9V ou fonte. Os cabos de entrada e
saidas de sinal devem ser blindados
para nao haver captagao de zumbidos.
A saida é compativel com a entrada da
maioria dos gravadores comuns
podendo pois o aparelho ser usado
como uma pequena "mesa de som"
caseira.

" O nivel de entrada dos canais é
ajustado em P1 e P2 e nada impede
que, se o leitor desejar, seja acrescen-
tado até um terceiro canal no mesmo
circuito. Com o Cl 1458, um duplo 741
podemos fazer a versao estéreo deste
projeto.

Projeto de: JOSE SALOMAO DE VARGAS - Passo Fundo - RS
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28. Controlador automatico
de nivel de agua

Projeto de: EDSON MICHELS - Forqullhinha - SC.

Este circuito tem por fungao ligar e
desligar uma motobomba (motor) de
puxar dgua até um reservatério qual-

uer. Os LEDs 1 a 5 indicam o nivel da

ua, sendo o LED 5 o indicador de

nivel minimo e o LED1 o indicador de
nivel méaximo.

Os resistores R4 a R8 formam o
sensor que monitora o acionamento
dos LEDs. Eles devem ser dispostos
conforme mostra a figura. O sistema
deve ser ajustado até que todos os
LEDs apaguem quando a agua estiver
no nivel minimo e para que os LEDs
seguintes acendam quando a agua
subir.

O motor deve ser acionado quando
a agua atingir o nivel de R6 quando

entao o LED4 apaga. As operagdes de
ligar e desligar nao ocorrem em
seguida dada a existéncia de tempo-
rizagdo que serve para protegao.
Assim, quando o LED 4 apagar ha um
tempo de 5 segundos para que o motor
seja acionado.

O mesmo ocorre com o desligamen-
to mas com um tempo menor. Isso evita
que seja enviado mais de um pulso ao
flip-flop (4013). Existe ainda uma
prote¢ao formada por P2 (330 k), R32,
D1 e C6 que, quando o motor estiver
ligado e ocorrer uma falha ocorre o
acionamento do LED6 indicando o
problema de nao subida da agua.

Isso evita que o motor fique ligado
“em aberto" ou seja, sem haver agua

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N¢ 12/1992

para bombear. Se isso ocorrer
podemos desligar pelo botao CH4. O
LED 7 indica quando o motor esta
ligado. CH2, CH3 e o relé devem ter
especificagoes de corrente de acordo
com o motor usado, normalmente de 6
a 8 vezes a corrente nominal. CH3
opera na fungao manual e CH2 desliga
o sistema automatico. A fiagao para o
sensor pode ser comprida, ja que
podemos controlar a sensibilidade por
meio de P1.

A distancia entre os resistores deve
ser constante para que haja linearidade
de funcionamento. Lembramos que a
fonte deve obrigatoriamente usar trans-
formador pois o circuito opera em con-
tato com a agua. [ |
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29. Mini pisca-pisca

Eis um circuito muito simples de um
multivibrador lento que pode ser usado
em sinalizagao, decoragao ou simples-
mente com finalidade didatica.

A tensao de alimentagao entre 6 e
18V determinara a tensao da lampada.
Lampadas de até 200 mA podem ser
usadas, podemos empregar lampadas
de mais correntes com a utilizagao de
radiadores de calor nos TIP31.

A freqiéncia é determinada por C1
e C2 que podem ser modificados
dentro da faixa de valores indicadas no
diagrama assim como R1 e R2.

Transistores equivalentes podem
ser usados e para lampadas de baixo
consumo podemos usar pilhas ou
baterias na alimentagao. [ ]

Projeto de: SIDNEI AMERICO DE OLIVEIRA - Séo Paulo - SP

LAMP 1 R1
33kn
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30. Controle remoto

infravermelho
para TV

Este circuito pode ser usado em
televisores que possuam elementos
que facilitem sua adaptagao, podendo
por exemplo controlar a chave liga-des-
liga, troca de canais (sinais por teclas),
sendo exigido neste caso que o TV use
a sintonia por Varicap.

Na figura temos o diagrama do
receptor que possui como elemento
basico um foto transistor sensivel ao
infravermelho BPW42 ou equivalente e
o transmissor é bastante simples e usa
um emissor infravermelho que pode ser
substituido por equivalente.

A alimentagao do circuito é feita
com uma tensao de 6 V que vem da
fonte reguladora incluida no proprio
projeto.

O circuito usa 3 filtros PLL que
reconhecem os sinais enviados pelo
transmissor e que consiste em pulsos
modulados.

Projeto de: JADILSON FONSECA DOS SANTOS - Arapiraca - AL

O primeiro filtro (CI-1) ao reco-
nhecer o sinal dafreqiéncia correspon-
dente excita 0 555 que juntamente com
0 4013 (flip-flop) aciona o relé que liga
e desliga o aparelho.

O segundo filtro, através de um 555
envia pulsos ao CI-8 e CI-9 que sao
controladores de um 4066. O 4066 é
formado por chaves analdgicas cuja
fungao é selecionar o canal do televisor
que se deseja sintonizar.

O terceiro filtro (CI-3) aciona as
mesmas portas do segundo filtro mas
fazendo a contagem em sentido opos-
to, via o controle de Cl-4 que tem por
carga um relé que inverte o sentido da
contagem.

Um display € utilizado para permitir
a monitoria do canal que esta sendo
sintonizado, este acionado por CI-10.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N¢ 12/1992

AJUSTE

a) Fungao L/D: deixe S1 pres-
sionado no transmissor e va girando o
trim-pot de Ci-1 até que K1 feche.
Depois solte o botao do transmissor e
pressione novamente.

O rele deve abrir seus contatos.

b) Fungao canal: deixe S2 pres-
sionado no transmissor e va girando o
trim-pot de Cl-4 até que o display mos-
tre o nimero 1. Solte S2 e pressione
novamente.

O nimero deve passar para 2 e
assim sucessivamente.

¢) Fungao canal descendo: pres-
sione S3 do transmissor e va girando o
trim-pot de CI-5 até que o display come-
ce acontagem regressiva - um a menos
do que estava. Solte S3 e pressione
novamente, a contagem regressiva
deve continuar a cada pulso. [ ]
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31. Controle digital
de volume

Este circuito pode ser adaptado em
equipamentos de som inclusive os
publicados na revista Saber Eletronica.
A base do circuito é o Cl 4051 que pode
dar varios passos de controle de
volume em amplificadores potentes.

A utilizagao de um multiplexador
analégico de 16 x 1 da uma boa
precisao de controle com passos
suaves de variagao. O funcionamento

Projeto de: ALEXANDRE VICTOR CASELLA - Cascavel - PR

é o sequinte: Cada vez que pres-
sionamos S1 ou S2, um sinal de baixa
frequéncia é enviado ao Cl-2 (40193)
que ira incrementar o decrementar o
contador binario. O Cl 4051 (CI-3 e
Cl-4) seleciona o pino em uma das 8
saidas, conforme o cédigo binario que
estiver presente nos pinos 9, 10 e 11.
Estes codigos sao enviados pelo
40193.

Quando a contagem for inferior a 8,
o pino 9 (entrada INIBIT), isola-se sua
entrada na cadeia resistiva, e quando
a contagem for igual ou superior a 8 no
pino 7 do 40193, o CI-3 recebe nivel 1
no pino 6 e o Cl-4 recebe o nivel 0.

Isso faz com que a contagem passe
a controlar de um para outro integrado.
O circuito também pode ser usado
como base de controle remoto de TV.

Q2
BC548

I 11

47kﬂ

R21
100k (Y

Q3 ‘
BC558
IN414
R2z R22 8 il
00kN L ——'1—
L — ]

o1 7 62 3

T

CI-a
405

n 11 7 8

o
CJ

~N
w»
-
'S
w
F'S
o
[t

SAIDA
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3son

R6 o R20:15x2,2kN

NOVAS TECNOLOGIAS

Os leitores certamente estao mais acostumados a
ouvir falar em circuitos integrados digitais TTL e CMOS
do que qualquer outra familia. O motivo é simples: os
componentes destas familias existem em qualquer loja
e podemos facilmente elaborar projetos que os usem.

No entanto, os fabricantes nao estao parados e a
cada dia novas familias sao criadas, de modo a se
obter o que é mais importante num projeto que use
milhares ou milhées de componentes como um com-

putador: velocidade e baixo consumo. As familias TTL
e CMOS de certo modo apresentam caracteristicas
distantes: enquanto uma é rapida mas tem consumo
alto de energia, a outra é econémica em termos de
energia, mas é lenta.

Combinando as duas caracteristicas ja existem
muitas familias como HCMOS, EPIC e muitas outras
que certamente dentro de algum tempo também
estarao disponiveis ao montador comum. [ ]
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32. Seqiiencial
super maquina

Projeto de: WAGNER SANTOS PERES - Santo André - SP

Este circuito produz um efeito con-
vergente em 8 LEDs. Os LEDs acen-
dem num sentido e depois em outro,
comutados por um sistema automatico.

Na figura temos o diagrama com-
pleto do aparelho que usa LEDs ver-
melhos, mas que pode ser modificado
para atuar sobre cargas de maior
poténcia. A freqiéncia de corrimento é
determinada pelo astavel 555 e con-

trolado via P1 e P2. A comutagao do
efeito é obtida por umflip-flop 4013 que
atua sobre um relé que comuta os dois
contadores com 0 4017.

A alimentagao serafeita com tensao
de 6 V caso em que usamos um relé
MC2RC1 ou G1RC1.

Para alimentagao de 12 V o relé
deve ser trocado. Também podemos
alimentar o circuito com uma tensao de

5 V, conforme mostrado na mesma
figura.

O transformador tem secundario de
6+6 V com 500 mA e o circuito
regulador de tensao deve ser dotado de
um pequeno radiador de calor.

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4 W e os capacitores eletroliticos para
16 V ou mais. [ ]

+Vce

+Vee

Lo

K1
MC2RC1

"

CJFL [_ﬁ D1
a7
P = = TR IN4148
cI-s
n 4019 13
R4
4 7
” 100k A 2 - =
zzom; I l I l 1
;8 p)
16 9 &
. cI -2
[4,7k0 cx-1 4 14 4017 13
b 555
. 3 :
2
= c1

4 7 10

jadaa

LED1 o LED8

///#/
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CI -4
4017

_ A0S ANODOs DOs LEDsS

D2
IN4002
220 1 3

FONTE

! 3]
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)
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1IN4002 . O
ca cs
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33. Interface para
medicao de temperatura

Projeto de: CICERO F. MATOS - Diadema - SP

Com a liberagao das importagdes ja
dispomos no mercado de conversores
A/D interfaceaveis com sistemas
microprocessadores. O circuito sv
apresentado faz uso de um ADC0804
(Philips Components) de 8 bits que
dispoe dos sinais RD (pino 2), CS (pino
1), WR (pino 3) e INTR (pino 5).

O sensor utilizado é um termopar
tipo J (ferro constantan), possibilitando
a medida de temperaturas na faixa de
0° a 760°C.

Funclonamento:

Ao ligar o circuito, Q1 apresenta 0V
no seu coletor (nivel baixo) que ativa
WR (inicio de conversao). No final da
conversao INTR vai ao nivel baixo e
como INTR esta ligado a WR, o conver-
sor opera em regime continuo, ou seja,
como RD e CS estao ativos, as saidas
DO a D7 apresentam continuamente o
equivalente binario da entrada. (= (+)

O sinal do termopar (0 a 42,922 mV) T
é amplificado por A-2 e A-4 e a TERMORAR
compensagao da temperatura é feita

RN RI13 R14
2,21k 2,2'kNn 100kN

por D1, na faixa de 0 a 50°C.
Callbragao: r [
Para calibrar o sistema colocamos 10 o re ° -[l
o termopar em 0°C e ajustamos P1 2
para ter 0 (hexa) em DO a D7. Em kB EE=3 :
seguida colocamos o termopar a —| ms]’ ADC0804 2o ca
temperatura maxima (fundo de escala) . s K
de 760°C e ajustamos P2 para termos 3 5v
FF (hexa) em DO a D7. £ 5 14 12 13 14 15 16 17 8
A alimentagao do circuito é feita ri7 &[] 2e
com 5 V e tanto os diodos como o seka | gl J1O40 l l l l l
transistor admitem equivalentes. Os sv o7 hos hos Aos Aoz Loz D oo
eletroliticos sao para 16 V ou mais de o
tensao de trabalho. [ ]
COMO EVITAR ERROS DE PROJETO - (RESPOSTAS)
CIRCUITO 1 Q1 - sem polarizagao
Erros: P1 - Tirando C1, P1 precisa de limitagao
gg - 5a;or l:mpro:pn:o Q1 - Impréprio para a fungdo
- Valor impréprio
Q1 - Transistor improrpio para a fungao CIRCUITO 3
R3 - Sem limitagao de corrente Erros:
F1 - superdimensionado
CIRCUITO 2 D1, D2 - superdimensionados
Erros: LED - sem resistor limitador
C1 - a mais CI-1 - sem tensao de entrada para funcionar
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34. Fonte para
freqiiencimetro PLL

Projeto de: JOSE ANTONIO NEFES DA SILVA - Vacaria - RS

Projetos de frequencimetros com
PLL exigem muitas vezes trés tensodes
diferentes de alimentagao o que pode
significar um problema quando chega-

4x IN4OO7

b2

10V

mos ao setor da fonte. v
A simples fonte apesentada neste
artigo fornece as tensdes de +5, +9 e o ey

+3 V necessarias a estes aparelhos,
usando para isso apenas dois Cls de
facil obtengao (723 e 741).

Os resistores sao todos de 1/2 W
com 5% de tolerancia do tipo AFR25H 1
para maior estabilidade de fun- 80137
cionamento. +ov -t

Estes sao principaimente os
de 22 kQ, 47 kQ, 100 kQ e 1 MQ que a 7 soonn ce &
se encontram no DPM. ae A +3v

Os transistores devem ser dotados s | ’°‘c’6d: 2
de radiadores de calor, e o transfor- \ cE g

imari c7 bz1 R8
mador tem enrolamento primario de [J RSTW-F ] o

co
100pF

acordo com a rede local, e secundario
de 12 + 12V com 1 A de corrente. 5
Os capacitores eletroliticos tém tensao R9
de trabalho de 16 V ou mais, tomando ovo—{)
cuidado com C1 e C2 que devem ser Re

no minimo para 25 V. ] 10k 5 0C9 SAO DE 16V

0kN

4 )
TRANSFORME SEU TV COLORIDO
NUM MONITOR PARA PC

[ ) Faca economia, aprovelte um
TV usado como monitor para
seu micro, adquirindo o

. ’ conjunto DDTV por:
até 18/08/92 - Cr$ 407.000,00
até 05/09/92 - Cr$ 477.000,00
A&

OBS: Este conjunto é somente
compativel com controladora de
video CGA.
Pedidos: Envie um cheque no valor acima para
Saber Publicidade e Promogées Ltda, junto

ccom a solicitagdo de compras da Ultima péagina.
k / Nao atendemos por Reembolso Postal.

\ )
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35. Seletor automatico
de tensao

Mesmo quando as fontes
chaveadas (PWM), estao ocupando a
maior parte dos aparelhos, o leitor ousa
nos enviar uma fonte SAT
(eletromecanica), porém, de grande
utilidade que pode ser instalada em
diversos aparelhos.

Segundo afirma o leitor residente na
regiao da Grande Porto Alegre (RS),
temos tanto as tensoes de 110 como
220V c.a disponiveis, até num mesmo
local. Trabalhando muitos anos em
assisténcia técnica para conjuntos
musicais, o leitor tinha sempre a
preocupagao de nao usar em tensoes
erradas os caros equipamentos.

Em vista disto foi projetado um cir-
cuito eletromecanico que agora é
apresentado aos leitores.

O circuito se baseia em Vb(in) a
tensao do transformador existente no
aparelho. A corrente exigida é pe-
quena.

Quando alimentado por 220 V c.a.
(rede), o secundaério fornece 24 V c.a.
ao diodo D1. Surge entao uma tensao
sobre C1 que passa por R1, e DZ1
fazendo o SCR entrar em condugao,
antes que a tensao atinja 6,8 V em C3.

Quando alimentados por 110V c.a.
(rede), o secundario fornece 12 V c.a.
ao retificador, surgindo uma tensao em
C1, mas nao o suficiente para passar
por DZ1. Desta forma, esta tensao
podera "chegar" a C3 e até passar por
DZ3 (acima de 6,8 V) e o SCR3 dispara
alimentando assim o relé K1. Logo que

Projeto de: NESTOR WEISSHEIMER - Novo Hamburgo - RS

01
vb
1IN4002 )
I 'l N
N 47R:n 1001
220pF 0,5W U
63V
a1 R4
a7kn oze 47k N
0.5W 39v 0,5W
0,5w
R2
1,5k0
’ ScR2
L.ow 2NS5062
D2Z1 - R?
18V 4 10k
0,5W 100nF Q.5W
250V
573
- 6.8V
— 0,5w
RS
) 1,5k0
c2 1L0W == R8
100nF = - 1060 SCR3
2s0v SeR) c3 0.5w cs 2N5062
2N 5062 100pF TouE
16V 250V o
ac
1
107220V

a tensao mudar para 110 V, o SCR1
sera acionado, mas isso nao é o mais
importante, ja que o SCR3 mantém-se
em condugao (pela propria corrente de
manutengao). O SCR2 foi usado como
protegao e T1 é um regulador de
12,3V para o relé, necessitando de um
radiador de pelo menos 6 cm®. R6 é um
dissipador extra. O valor de R2 deve
ser suficiente para que o SCR1 tenha
corrente de manutengao. R5 e C3 for-

mam o circuito de tempo, na atuagéo
de K1.

Para tensbes de entrada maiores,
deve-se usar valores diferentes para
DZ1, DZ2, R2 e R4.

O resistor R8, foi usado para maior
seguranga da comporta do SCR3.

Os valores indicados sao para
Vb(in) de 24 V c.a. quando ligado em
220 V. ]

36. Teste MSX

Este simples circuito, permite a
realizagado rapida do teste de fun-
cionamento de um joystick MSX.

Basta conectar o circuito, por meio
de conector que se encaixe no joystick
do MSX e verificar o acendimento de
cada LED, nas diversas posigées da
alavanca. Se algum LED néao acender
na alavanca correspondente, devemos
examinar as conexdes internas ou
verificar se existem interrupgdes do

Projeto de: ALEXANDRE JOSE MARIO - Jataiba - PE

cabo. Os LEDs sao comuns e o resistor
é de 1/8 ou 1/4 W, a alimentagao é feita

com duas pilhas comuns e a polaridade
dos LEDs deve ser observada. [ ]

Y (i) l—
TIRO
# | TR0 4

r—T DIREITO

LED) o LED6s VERMELHO
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37. Potente transmissor
de FM com mixer

Projeto de: CRISTIANO ALVES FERREIRA NETO - Ibirité - MG

Este potente transmissor de FM,
tem alcance de alguns quilbmetros,
com uma antena externa e inclui um
mixer com 4 entradas. As entradas E1
e E2 sao para microfones e E3 e E4
para radios, toca-discos, toca-fitas,
etc.. O mixer, possui ainda um
amplificador monitor (Cl-1) que permite
o acompanhamento da transmissao
por meio de fone.

A alimentagao é feita com fonte de
15 V, com pelo menos 1,5 A e a
fitragem deve ser excelente, para que
nao ocorram roncos na transmissao. A
alimentagao no setor oscilador é

regulada por um Cl 7812, de modo a
obter estabilidade de freqiéncia.

A bobina L1 consta de 4 a 5 espiras
de fio 18 AWG de 0,8 mm sem nucleo.
L2 consta de 2 ou 3 espiras do mesmo
fiosobre L1. L3 constade5 ou 6 espiras
do mesmo fio sem nicleo em forma de
0,8 cm.

Os choques de RF, sao construidos
enrolando-se 50 espiras de fio 32 AWG
num resistor de 100 k2 x 1/4 W.

CV1 ajusta a freqiiéncia de opera-
¢ao do transmissor e os demais, ajus-
tam o rendimento de cada etapa, para
maior intensidade do sinal de saida.

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4 W, exceto R3 e R4 que devem ser
de 1/4 W. Os capacitores devem ser
todos ceramicos, e os transistores Q4
e Q5 devem ser dotados de radiadores
de calor.

As entradas dos sinais de audio
devem ser feitas todas com fios blin-
dados.

A antena a ser usada, pode ser yagi
ou plano terra, dimensionada para a
freqiéncia de operagao, observando-
se entretanto as restrigoes legais quan-
to a operagao, deste tipo de equi-
pamento. [ ]

FONTE DE (4

AuMENTAcI\of)
-

Vv
15Vee -

CHa

Cc9o
100nF ‘

cv2

—@®)rone

CH1a CH4- 100pH
L1,L2,L3 :VER TEXTO

ANTENA

cvs
3-30pF

/' as
BD135

CH3

R16
1,2k0

CADA VEZ MAIS RAPIDOS

O que limita a freqiéncia de operagao de um transistor
num oscilador ou num amplificador é o tempo que os
portadores de carga (elétrons ou lacunas) levam para
atravessar o material semicondutor que forma este tran-
sistor.

O sillcio é um material em que a velocidade dos
portadores de carga é relativamente pequena. Mesmo
sendo maior para os portadores N (elétrons) do que para
os portadores (P) (lacunas), levando os transistores NPN
a serem mais répidos que os PNP de mesma geometria,

para aplicagées acima de 1 GHz (1 000 MHz) a operagao
destes componentes ja se torna problemética.

Para obter transistor de altfssimas velocidades novos
materiais tem sido empregados e um deles é o Arseneto
de Gélio, o mesmo usado nos LEDs em que a velocidade
dos portadores é muito maior que no sillcio.

Transistores para frequéncias super-altas na faixa de
UHF e micro-ondas feitos com estes transistores jé exis-
tem, e sdo muito mais eficientes do que os tradicionais
componentes de sillcio.
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38. Provador logico tri-state

Projeto de: MARCELO DE MORAIS RIBEIRO - Sio Paulo - SP

Este provador indica os trés estados
possiveis das saidas de circuitos
légicos digitais: 0, 1 e aberto ou seja,

sem sinal (X). -, |°°’ +5v

Quando o nivel Idgico de entrada for 5| ' ' -
baixo, temos a condugao por D2 que o R1
excita Cl-1 de modo a termos a o ' I loon o1
indicagao no display do valor "0". Nesta 5
indicagao, Q1 funciona como inversor. - e I i

O display usado neste projeto é de 71814139
catodo comum de 7 segmentos de
qualquer tipo. |

Com nivel légico 1 na entrada, o 5312 110 9 1
diodo que conduz é D1 e excita Cl-2 via _]
pino 3, com a inversao do sinal no pino TTL 7448 "o
4, temos entao a excitagao de Cl-1 que e
apresenta o digito "1". +5v
Na condigao de auséncia do sinal, 5i
D1 e D2 ficam abertos e com isso o 1N4148
circuito é desligado, no que se refere a - #IL o~ 3
excitagao do display que entao, ) -
"apaga". A PONTA 1N4148
Lembramos que este dispositivo, DE PROVA
testa exclusivamente os circuitos in-
tegrados TTL e que sua alimentagao
deve ser feita com uma tensao de 5 V.

7 TTL7404

TTL7404

39. Amplificador de
poténcia transistorizado

Projeto de: JOSE GILSON OLIVEIRA - Séo Paulo - SP

Com esta etapa, podem ser con-
seguidos aproximadamente 30 W de _?20
poténcia com uma alimentagao de -25v _
25 V em carga de 8 Q. O sinal de 2,2kn
entrada proximo a 500 mV, pico a pico,

deve vir de um bom pré-amplificador. ¢
. : .
Os transistores de saida devemser | '*°*_L

montados em bons radiadores de calor T co
e a fonte deve fornecer tensoes entre
12 €25V com corrente de 2 A. o

Os resistores sao de 1/8 W e os
capacitores eletroliticos sao para 25 V R
ou mais. Teoka ﬂ '

c4

Observe que pela polaridade dos
componentes, o circuito tem positivo a
massa. Trilhas grossas devem ser R2 D2 a D4
previstas na placa nos pontos de maior 15K0 4148
intensidade de corrente.

Os diodos admitem equivalentes e -
a fonte nao precisa ser estabilizada. m

Qs
TIP42

FTE
8N
3ow

-

ce
1000p F

470pF

D1 1oon
N4 002

100pF

> Q6
TIP4)
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40. Decodificador estéreo
para radioe TV

Projeto de: FRANCISCO MORUAN BLIASBY - Fortaleza - CE

Como algumas emissoras de TV,
estao emitindo programas em estéreo,
os leitores que nao possuem tais equi-
pamentos, perdem muito do que
poderiam ter, em termos de qualidade
de som. O circuito apresentado pode
ser adaptado a televisores comuns e
radios de FM, fornecendo saida de
audio em dois canais, para um
amplificador estereofénico conven-
cional.

A idéia do leitor, para o caso da
recepgao estéreo de TV, foi usar um
radio RTV da Motoradio que sintoniza
os canais de TV e usa-lo como fonte de
sinal, para um decodificador (os com-
ponentes deste radio em que o
decodificador é ligado sao iden-
tificados).

O decodificador com um MC1310
foi adaptado com uma chave e por meio
dela podemos escolher a freqiiénciado
sinal para o radio piloto de 19 kHz ou
entao para o caso da TV 15,75 MHz.

Para ajustar as duas freqiéncias,
utiliza-se um freqiencimetro que é
ligado a entrada no pino 10 do Cl. Sin-
toniza-se uma estagao de FM e gira-se
vagarosamente P1 até ler 19 kHz.
Depois, coloca-se S1 na posigao de TV

c501
0 RS01
; l_D__
| u
|

RETIRAR O SINAL DESTE PONTO c3
220nF
N

0 RADIO UTILIZADO (RTV41) ll

19/ 17,5 kHz

R3
330N

' ! ' T Rs o
12Vee
R4 c?
3,9k0 1an| 3,981 |
cs
// 12nF

LED

R1 12 3

LI > 1 8 9
cI-1
MC1310

0 6

’: SE

17 13 7

P1 S

P2
4,7k N |

4 .:SD

- Cé
220nF

=

e ajusta-se P2 com um sinal sin-
tonizado, até que a freqiéncia lida seja
de 15,75 kHz. O leitor recomenda o
decodificador, mesmo para as emis-
soras que nao tenham o sinal estéreo,
pois o circuito melhora a qualidade de
som, mesmo mono.

O LED serve paraindicar que o sinal
é estéreo, e as saidas de sinal devem
ser feitas com fios blindados.

A alimentagao deve ser feita com
uma tensao de 12 V, de fonte muito
bem filtrada que pode ser aproveitada,
do proprio amplificador. "]

41. Gravador & leitor
de EPROMs 2716

Este programador/leitor de
EPROMs do tipo 2716 tem uma
simplicidade que facilita sua operagéao
e montagem tanto por leitores experi-
entes como também pelos estudantes
que néo disponham de tanta prética no
manuseio de equipamentos digitais.

Na figura 1 mostramos a fonte de
alimentagéo do gravador. O circuito do
gravador/leitor de EPROMSs propria-
mente dito é mostrado na figura 2.

48

Projeto de:

Seu funcionamento é o seguinte:
Cl-1 (4020) e Cl-2 (555) sao
responsaveis pela contagem dos
enderegos da meméria 2716. Ja os
pulsos de programagao sao fornecidos
pelos Cls 3, 4 e 5. Esses pulsos sao
necessérios, para que o 2716 ar-
mazene os dados programados nas
chaves HH de S6 a S13. A duragéo dos
pulsos é de 50 ns e eles s&o injetados
no pino 18 da meméria 2716.

VLADIMIR SOARES BAﬁROS - Brasiila - DF

Quando a chave é pressionada, o
CI-3 mantém o seu pino 13 no nivel
légico 1, controlado pelo 4017 que
recebe em seu pino de clock os 60 Hz
digitalizados pelo 4093. O 4017 esta
ligado de tal forma que ela s6 conta até
3, pois a quarta salda esté ligado ao
pino de reset (pino 15). Sabendo-se
que os pulsos de 60 Hz tém duragéo de
16,6 ms, 0 4017 val "segurar® o 4013
ligado durante 3 ciclos de clock, o que

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 12/1892



resulta em 49,8 ms e depoisresetad- até que a chave S4 seja novamente Em relagao aos pontos de A a L
lo pelos pinos 4 e 10, esperando assim pressionada. assinalados no circuito, eles servem
para a ligagéo de LEDs que permitem
a monitoragao dos pulsos contados

1 pelo 4020.
Para utilizar o gravador é muito
01 simples: programe os bits DO a D7 do
20 ol e el 2716 nas chaves S6 a S13. Feito isso,
+esy pressione a chave S4 para gravar, apos
o ool | o e S1 para incrementar o préximo
= 4ov enderego a ser programado e assim
~ > - // A= s por diante. Para ler a meméria, coloque
[] F1 24 +24v 02 7805 JE a chave S3 na posigao AUTO e S5 na
G 1A 1na002 Anfrr ZE posigao leitura. E possivel monitorar a
j w2 4ED '|‘ leitura através dos LEDs 1 a 8, porém
[ 100k Q y nada impede que em seu lugar seja
utilizado um conector, para ser ligado
no aparelho em que a memodria sera
usada. Se for conveniente, o resistor
R1 pode ser substituido por um
110/2 20 potencidometro. As chaves NA (S1, S2
vea e S4) devem ser de boa qualidade para
evitar repiques e o fio que conduz os
60 Hz da fonte ao circuito deve ser
blindado. [ ]
2
F o o R A
s2
24
9 Ay
(MANUAL /AUTO) 6 7 8 1a0 e Q14 _@—‘
s 2 Al 01 10 —R19 r@ //
IR i nimm——l 91bS0
O g5 6 Fl = '/
No—{» 1 51 a2 015 /
Q 14 2lhe 2776 .14 _@_4
. )
fizl, 115 23 :; osh //
2 22129 16 a16 —@—4
n 3 19 a0 Dé ‘ //
2 ooooooooool'e‘”ﬂ o7t oz —@4
L ABCDEFGH I JL €5 _PROG Vop
4 3 _L 20 |8 |21 18
‘ cI-2 N
. 555 ' Q19
T 2 £ c1 vee D>=—Q !
z,::m z.RzZMn z2onf $>—'0TOJIGRAVA¢EO o~ °,
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yi LE:‘:: ?.E;n // —0 O  Weicao*
60H2 57
NO: :'OLNTDS LED o—4
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42. Testador de cabos
de audio

Este projeto foi desenvolvido para
os leitores que possuem conjuntos
musicais ou que trabalham na
manutengao de sua parte eletronica,
testando cabos de guitarras, con-
trabaixos e outros instrumentos. Subs-
tituindo o multimetro, ele permite maior
rapidez nos testes e também
seguranga, indicando ainda o tipo de
defeito. Os modelos importados além
de caros, sao dificeis de encontrar.

S1 é uma chave geral no jaque A,
alimentando o circuito ao plugar o cabo
paraoteste. Os LEDs 2 e 3 formam um
indicador de polaridade, entretanto em
operagao quando o cabo nao apresen-
tar curtos ou rompimentos. O LED 2
indica o cabo normal e o LED3 cabo
invertido. O inversor composto pelos
transistores BC548 e resistores
acionam o LED1 através do divisor de
tensao formado pelo resistor R2 e o

Projeto de: CESAR FIREMAN DUTRA - Recife - PE

_LEDS 1,2 e 3
SIMULTANEA MENTE
APAGADOS INDICAM
CABO ROMPIDO

//

@

""NORMAL"

R4
100k N

Q2 //

o @

"INVERTIDO"'

jaque A, quando o cabo apresentar
curto. O cabo rompido é indicado pelo
apagamento simultaneo dos LEDs 1, 2
e 3. A caixa para montagem pode ser

plastica de modo a garantir isolagao
entre os jaques. Os diodos sao de uso
geral e o consumo de corrente é muito
baixo. [ |

43. Teste para corrente
alternada

Este circuito permite fazer a
verificagdo de tensdes existentes na
rede de alimentagao de corrente alter-
nada. O projeto utiliza trés lampadas
neon.

As lampadas acendem da seguinte
maneira:

A primeira (NE-1) quando a tensao
superar os 80 volts. A segunda (NE-2)
quando atensao superar os 220 V caso
em que teremos NE-1 e NE-2 acesas
simultaneamente. A terceira (NE-3)
quando a tensao superar os 380 V,
caso que teremos as trés lampadas
acesas.

O resistor de 820 k<, limita a cor-
rente pela pessoa, ja que seu dedo no
sensor é usado como retorno para o
teste.

50

Projeto de: ARISTON ZAMBONI DALAGO - Itajal - SC

Se a lampada NE-4 nao acender,
isso significa que o positivo (vivo) esta
no outro pino, e caso acenda entao o
"vivo" esta no conector amarelo. Para

inversao pode ser usada uma chave.
Os conectores devem ser diferentes
um do outro e as lampadas neons sao
comuns. Os resistores sao de 1/8 W.m

CONECTOR AMARELO (A)

R1
560kQ)|
R3
330k

D1
@ N4OO7 SENSOR
R7

NE-4 820k

RS
150k NE:3

v

R2 R4
330kn 560k

R6
680kn

OUTRO CONECTOR (B)
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44, Porta sob controle

Projeto de: SERGIO TREVISOL - Frederico Westphalen - RS

s's

o= Pt

01 s2

REDE (170 7220V c

14

CIGARRA b2

o—
8 Dla D5

IN4OO4
IN4OOQT)

SOLENOIDE
DA FECHADURA

‘NBJ

LINHA

Uma das dificuldades encontradas
na instalagao de porteiros eletronicos,
esta na quantidade de fios da linha. O
circuito proposto, funciona com uma

linha dupla, simplificando assim a
fiagao. Ao pressionar o interruptor S1 a
corrente circulara de B para A através
de D3 e D2, ativando a cigarra e anun-

ciando a visita. Para abrir a porta pres-
sionamos o interruptor S2 que sera per-
corrido por uma corrente no sentido
inverso e portanto de A para B, passan-
do pelos diodos D1 a D4. Com isso é
acionado o solendide que abre a
fechadura da porta. Observem que os
diodos, separam o circuito de
chamada, do circuito de abertura da
porta, assim se ambas as chaves forem
apertadas simultaneamente, as duas
fungoes serao realizadas. A corrente
que circula pela cigarra e pelo
solenoide é continua pulsante, por isso
temos o diodo D5 para melhorar a agao
de fechamento do solendide. As
tensoes da cigarra e solendide devem
ser iguais conforme a rede local. [ ]

45. Sintonizador de AM

Projeto de: CLAUTER HENRIQUE PETENAO - Sio Caetano do Sul - SP

Este simples circuito sintoniza as
estagoes de ondas médias locais, com
boa sensibilidade e seletividade. Na
figura 1 temos o sintonizador basico
onde a bobina formada por 20+80
espiras de fio 28 num bastao de ferrite
de aproximadamente 1 cm de diametro
e de 15 a 25 cm de comprimento.

Os capacitores eletroliticos sao
para 9 V ou mais e o variavel é duplo
para a faixa de ondas médias.

A bobina T1 é do tipo oscilador para
a faixa de ondas médias podendo ser
tirada de um velho radio AM, lembran-
do de aterrar a sua carcaga. Os resis-
tores sao todos de 1/8 ou 1/4 W.

Este circuito pode aplicar seu sinal
em mais etapas de Fl ou se o leitor
preferir diretamente a um estagio
detector com um amplificador de audio
simples como o da figura 2.

ci
100pF
R
470k N

x
0_-

Q1

cvi

r -—
BF494 i s
e
1 '
[ ]
i — [ ] i * """
| ——_J |
! R2 p
3
! 4700
)

(POL.)
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Para os dois estagios podemos usar
na alimentagao pilhas, fonte ou bateria
de 9 V, se bem que neste ultimo caso
o consumo da etapa de audio nao lhe
proporciona grande autonomia. Na
maioria dos casos nao sera preciso
antena externa, mas se as estagoes
forem fracas enrole 10 espiras de fio 28
sobre L1, ligando uma extremidade a
uma antena e a outra a um bom terra.
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46. érgdo por toque

Projeto de: MARCONDES J. BISPO. - Boquim - SE

O toque nos sensores deste circuito
faz com que notas sejam executadas
de acordo com o ajuste de cada um dos
trim-pots de P1 a P10.

A seqiéncia de notas que aciona o
contador 4017 é sincronizada pelo mul-
tivibrador com dois transistores BC548.
Este circuito gera uma "varredura" que
para quando tocamos num dos sen-
sores de toque.

Esta varredura para no nivel alto no
sensor correspondente alimentando
assim o trim-pot que polariza o os-
cilador formado por um transistor NPN
e um PNP.

A freqiéncia do som gerado

& D6
depende entao do ajuste de cada um =
dos trim-pots e dos capacitores de @_ND_G

22 nF.
Com o fechamento de S1 o som @—ND—B'

torna-se mais grave pois dobramos a P9 E Do

capacitancia no circuito.

Observe que devemos tocar rapida- ong, D1aD9
mente, pois parado, fica acionada de LED1: VERDE i S
modo continuo, a nota correspondente. LED2 o LED1O
O leitor pode aperfeigoar este circuito
ativando um oscilador amortecido em Leor[ L -
lugar do oscilador indicado, caso em
que, teremos um tom breve a cada
toque.

A alimentagao pode ser feita com
pilhas ou fonte. [ ]

py

. .
m VO
cI-1 Plape |OV
4017 hL-] 100kNn
01

4 4
10 6 1 ol

22 D

il"‘ I ID4

3

47. Reativador de cinescopios

Projeto de : ITAMAR RIBEIRO SANTOS - Camacan - BA

Este circuito serve tanto para cines- em cores, bastando que se mude o O resistor R1, pode ser substituido
copios monocromaticos, como de TV  soquete da conexao. por outro de 8,2 k2 ou 10 k.

A lampada é de 5 W/110 V com
soquete e o interruptor S3 deve ser do
tipo de pressao (botao de campainha),
devendo ser apertado de 3 a 4 vezes
1.200Vco  INTERRUPTOR para que se consiga a reativagao de

DE CAMPAINHA grade 1

Primeiramente operamos com
700 V c.a. e se o tubo nao aceitar esta
carga, mude para uma tensao maior.

Se nao conseguir com os 1200 V é
porque o cinescopio nao tem mais

CHAVE MUDANGA aproveitamento possivel. O transfor-

E 6.3V P/ FILAMENTO pe voLtacem mador deve ter secundario de tensdes
de 900/700 e 1200 V, com correntes de

50 mA e um secundario adicional de
6,3Vx2A, para o filamento. [ ]

TR

l

INTERRUPTOR

REDE GERAL F,M; 58
s1 700Veca
10V 3 E

900Veca O

‘P/ CATODO
220V

P/ GRADE 1
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48. Seqiiencial de 10 canais

Este circuito aciona 40 lampadas de
2,5V x 0,3 A miniatura podendo ser
usada em vitrines, arvores de natal e
em decoragao em geral.

A velocidade de corrimento dos 10
canais de 4 lampadas cada é con-
trolada em um potenciometro de 10 k2,
junto ao 555 que gera os pulsos de

A alimentagao do circuito pode ser
feita com tensdesde 9a 11 V.

Os 11 V podem ser obtidos de uma
fonte comum de 12 V, com dois diodos
1N4004 polarizados no sentido direto.

Também podemos usar a fonte
mostrada na figura, que utiliza um
regulador 7808 que deve ser dotado de

Projeto de: ASAEL ALVES - Curitiba - PR

O transformador tem primario de
acordo com a rede local e os diodos da
fonte podem ser, 1N4001 ou 1N4002.

Os capacitores eletroliticos sao
para25V e 12 V conforme o esquema.

Podemos modificar este circuito
para operar com lampadas Unicas de
12 V até 300 mA, em cada canal,
reduzindo assim o sistema para 10

clock para 0 4017. radiador de calor. lampadas. [ ]
L Lo
L1laL40
2,5Vx0,3A L20
L30
3
L40
c2
s 1pF
! 250V P
3
Wk a1
6ev
| R4
o D ey
- 02
FONTE i 5
N S WA
CH1 0,25A R6
14 T _} ﬁ\h)oq
I G /0 "0 ' W R7
™ o3 @>
v \I’sa as
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Nos220v c3
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2s0v % a6
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s
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]
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lﬂ 15 b :J Q9
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25v ,r n—3
I_ R30 R12 a0
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49. Seqiiencial de 5 canais

Projeto de: ALEXANDRE FERNANDES PINTO - Sao Francisco do Sul - SC

Este projeto de alta poténcia,
produz varios tipos de efeitos, podendo
ser alimentado por 110 ou 220 V.

Na rede de 110 V temos carga até
800 watts para cada canal e na rede de
220V o dobro.

A velocidade de corrimento do
efeito é ajustada no potencidometro de
1MQ ligado ao pino 7 do 555.

A comutagao de efeito é feita pelas
chaves.

Os SCRs TIC106, devem ser sufixo
B para arede de 110 V e sufixo D para
arede de 220 V.

Estes SCRs, devem ser montados
em radiadores de calor.
8C307 O transistor BC307, pode ser subs-
tituido pelo equivalente BC557 e o
regulador de tensao 7805, deve ser
dotado de um pequeno radiador de
calor.

O transformador tem secundario de
12412 V com 500 mA e primario de
acordo com a rede local.

Os resistores sao todos de 1/8 W.

Podem ser usados os SCRs TIC226
para maior capacidade de corrente. m

P R6
1LY 470 N

LED3 [ LED4 | LEDS r

{ PPDE
e ¢ T ? 9

50. Contagiros com
calculadora

Projeto de: JOSE ORLANDO RICHE - Barra do Bugres - MT

Um micro-switch ou mesmo um ima,
preso a bobinadeira e como sensor um
reed switch, formam a base desta idéia e p— =—p_yGUE
préatica em que se usa uma calculadora -
Sharp EL-230 como conta-giros para
bobinadoras de transformadores ou , N
outros dispositivos. v [lrm I v-lw [l

Para operar o aparelho basta digitar 20 s = W
“1" "+" da calculadora. ity o

A cada pulso da tecla "=" vindo do (4 I s e Ml x|
sensor, a calculadora somara 1 ao [ B . S
numero do display que evidentemente II q aa
comegara do 0. o | - -+l =

Sedigitarmos "2" e "+" a calculadora
contara de 2 em 2 voltas. [ |

(%) SENSOR 1SOLADO
NA FIXACAO

(2]
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51. Acionamento por senha
para o automovel

Projeto de: CLAUTER HENRIQUE PETENAO - Sio Caetano do Sul - SP

A finalidade deste circuito é ligar ou
desligar uma carga, através de uma
senha que, pode ser dadas pelo con-
junto de interruptores de pressao ou

por um conjunto de reed-switches,
caso em que teremos a utilizagao de
um chaveiro magnético. Na figura 1,
temos o circuito completo deste sis-

1
+12v
1
iz T o ] cr-1 $ ",
49 Al
iO *O* IN91%8 L szgn m?a%n oe 5 IzzopF
St /4
c1 3
R1 22pF 2 |7
mMn
R4
oo os
IN4 148
Rs |Re R7 A
+12v] / N4148

+12V o__'
NF

I 174 1 CI-1

=

—
=
GIRC2 sggggﬂ o7 cI-1
N47148 w4148 oy -
15kN BC547 w4148
- R12

ca
10nF |

-

2v

+) EO—OC—‘
|

22uF
PLATINADO
BOBINA

tema que funciona da seguinte
maneira: Passe o chaveiro magnético
perto do reed switch, que deve ficar em
local escondido, porém, acessivel.
Feito isso, digite a senha nos interrup-
tores de pressao ou mesmo passando
o chaveiro numa segunda seqiéncia
programada de reed-switches.

Para haver o acionamento, a senha
precisa ser digitada num certo tempo
limitado. Se for digitada a senha errada
é preciso reativar o circuito, passando
o ima no reed-switch. Na figura 2
,damos o modo de instalar o circuito
num carro, de modo, que o sistema de
ignicao so6 sera liberado depois de
digitada a senha correta.

Todos os componentes sao co-
muns e os integrados CMOS. [ |

52. Fone de alta impedancia

Projeto de: JOSE ROGERIO X. FERREIRA - Golés - GO

ov

c2
2,2nF
R1
22k0
AF
ENT.

R3
won

v

R2
15kQ c
10pF

T

Podemos usar um pequeno alto-
falante ou mesmo, um fone de baixa
impedancia, como fone de alta impe-
dancia se uma etapa de casamento de
impedancias for intercalada ao circuito.

Na figura, temos esta etapa, onde a
entrada tem uma impedancia de
aproximadamente 10 kQ e podemos
usar na saida fones ou alto-falantes de
4a32Q.

A alimentagao do circuito é feita
com duas pilhas pequenas e o transfor-
mador é do tipo de saida para radios

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 12/1992

transistorizados, com impedancia de
primario de 200 a 1000 Q e secundario
de 8 Q.

Os resistores de 22 kQ e 15 kQ
determinam o ganho e a polarizagao,
devendo eventualmente ser alterados
se for notada distorgao.

Este simples circuito simplesmente
funciona como um mini amplificador de
audio freqliéncia com apenas um tran-
sistor que casa a impedancia com o
auto falante de saida. [ ]
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53. Musica digital com
gerador de tons

5
w

13

12
CI-1 1

I1]

7490 10

~NoOnd wn

1

NP b UN =

R2
Fioon

-

[

Pla P10

10kn

0S RESISTORES SAO DE 1/4W

Projeto de: JOSE LAERCIO DA SILVA -
Arapongas - PR

Este circuito gera uma seqiéncia de
tons que sao ajustados nos trim-pots de
P1 a P10. Se ajustados de maneira
apropriada ao acionarmos o circuito
teremos a execugéao de uma melodia
com 10 notas. Os pulsos que deter-
minam a velocidade de execugao da
musica, sao ajustados em P11 que
controla a frequéncia do oscilador
unijungao. Os pulsos gerados sao con-
tados pelo 7490 e depois decodificados
pelo 7442 que fornece uma saida de
10, de acordo com a contagem.

A cada saida alimentada, o trim-pot
correspondente polariza o oscilador
pelos dois transistores compiemen-
tares Q2 e Q3 gerando um tom
diferente que é reproduzido no alto-
falante. Uma melhoria do timbre pode
ser conseguida com a ligagao de um
resistor de 1 kQ em série com C2. P12
em alguns casos pode ser eliminado se
houver tendéncia do circuito oscilar de
modo continuo.

A alimentagao pode ser feita com
fonte de 12 V com corrente de pelo
menos 250 mA. O diodo zener de 5 V
pode ser substituido por um CI 7805 ja
que os integrados sao TTL e exigem
esta tensao de alimentagao. [ ]

54. Protetor de campainhas

Projeto de: JOAO ANTONIO RODRIGUES - Cruz Alta - RS

A finalidade deste circuito é reduzir
o tempo de acionamento de uma cam-
painha residencial e protegé-la contra
danos causados por alguém que insiste
em premir o botao de chamada. O fun-
cionamento da campainha depende do
tempo que a pessoa aciona o interrup-
tor, pois é somente quando ele é solto
que a campainha funciona. Ao se
acionar o interruptor da campainha
(S1), a fonte do aparelho alimentara o
relé RL1, fazendo com que ocorra a
carga de C2 via D2 que tem a fungao
de enviar o retorno da corrente. Assim,
que o interruptor for solto, RL1 desativa
revertendo seus contatos. A carga ad-
quirida por C2 serve para acionar por
um certo tempo o relé RL2 que aciona

56

a campainha. C2 pode ter seu valor
aterado em fungao da bobina do relé acionamento de alguns segundos
usado. Recomenda-se o uso de relés

de maior sensibilidade para um

como o MC2RC2. [ ]

v
250mA

RL1

RL2 "5/ 12vOLTS

= RELE MINIATURA

y

rO

D2
c2
22004F
25v
[——]

’
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55. Transmissor de 27 a
30 MHz - 10 W

Projeto de: WILSON PEREIRA DE COUTO - Petrolina - PE

Este transmissor pode operar na
faixa do cidadao (PX) ou na faixa de
radioamadores de 10 metros entre 27
e 30 MHz. A poténcia é da ordem de
10 watts e dependendo da propagagao
o alcance pode ultrapassar a casa dos
1000 km. Evidentemente o operador de
tal equipamento deve estar habilitado a
fazé-lo. A base do circuito € um in-
tegrado LM3046 como oscilador de RF
e em seguida temos um pequeno ex-
citador (Q1). Este excitador aplica o
sinal a Q2 que forma a etapa final de
poténcia que entrega o sinal a uma
antena.

As bobinas nao sao muito criticas e
tém as seguintes caracteristicas:

L1 - 12 espiras de fio 28 com nucleo
de 8,5 mm ajustavel.

L2 - 3 espiras de fio 28 enroladas
sobreL1.

L3el4 saoiguaisali el2 respec-
tivamente.

O transformador T1 é um transfor-
mador miniatura de audio (saida) do
tipo encontrado em radios transis-
torizados. T2 tem enrolamento primario
de 110/220 V e secundario de 12+12V
com 7 ampéres. Os capacitores
eletroliticos sao todos para 16 ou 25 V
e os transistores Q1 e Q2 devem ser
dotados de bons radiadores de calor.

Os trimmers sao ajustados para
maximo rendimento e os retificadores
devem ser obrigatoriamente do tipo
MR754 (50 V x 10 A). Para provas sem
antenas deve ser ligada como carga
uma lampada de 12 V x 10 watts sob
pena de haver a destruigao do transis-
tor de safda se o aparelho operar em
aberto. Os resistores sao todos de
1/4 W salvo especificagdes em con-
trario. [

Cv3eCv4
3-30pF

LM3046
3

2

5
1

13

CHI
Cc5

18RO 10 nF

I

T2
2+ 2V
TA

CH2
R14
.
5w

110\ 220V

XRF
27pH

R4
330N

PILHAS SEM MERCURIO

Nao precisamos lembrar dos efeitos nocivos do
mercurio em relagdo ao meio ambiente. Se levarmos em
conta que as pilhas usam este elemento e que depois de
gastas sdo jogadas fora, langando na natureza o perigoso
conteudo contendo mercurio é justa a preocupagdo de
muitos govermnos com a destinacdo deste produto. Na
Europa existe uma legislagdo que impede que as pilhas
tenham uma taxa de mercurio maior do que 0,1% e este

valor deve ser reduzido para 0,025% depois de 1992. No
Jap&o a preocupagdo é ainda maior, sendo atualmente
limitada a utilizagdo do mercurio em pilhas em 0,025% e
depois de 1992 este valor deve ser simplesmente
reduzido a zero.

E no Brasil, quais séo as taxas de mercdurio utilizadas
nas pilhas vendidas livremente nos mercados, e depois
jogadas em nosso castigado meio ambiente?
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56. Seletor de tensao

Projeto de: NESTOR WEISSHEIMER - Novo Hamburgo - RS

Este circuito comuta automati-
camente a tensao de alimentagao de
um aparelho, evitando assim
"estragos" ou o funcionamento anor-
mal.

Quando a tensao da rede for de
220 V a corrente que circula por R1 e
D2 aciona o0 SCR1. A corrente também
circula por R2 carregando C3 aos
poucos (circuito de tempo R2/C3), nao
acionando SCR2 porque D3 nao chega
a conduzir.

Destaforma naotemos alimentagao
de Q1 e portanto o acionamento do
relé.

No entanto, quando a tensao da
rede for de 110 V o diodo D2 nao con-
duz e portanto, nao temos o aciona-
mento do SCR1 o que significa que a
corrente circula por R2, R3 e D3 ocor-
rendo deste modo o acionamento do
SCR2 que ativa Q1 e portanto o relé.

O relé deve ter contatos de acordo
com a carga controlada e bobina para
12V. ]

220V

1 T '
N4002
REDE 110V 12Vm;é- R2
1107220V il S 4,70
2v 100pF R3 a5
O— 63V 47k N
- 1,5k0
w
<CONFORME> 12v +Lz v -——
RELE 12v 5
110 7220V
a7kn nz2 SCR2
f— cve 2N5062
—_J
oz
18V SCR
2N5062
ca
- 100nF DZ.3
1 13V
3 = 2w
- C2 * 100pF =
Two:-r 25v R4 E
10N
D2
-

R6
10o0n

Q1
8D135

RELE 12v

COMUTAGAO
1107220V

57. Timer intermitente

Projeto de: ARISTEU ALVARENGA LASSO - Sio Paulo - SP

Este timer liga durante 15 minutos
uma carga e isso em intervalos regu-
lares de 1 hora. Evidentemente os in-
tervalos e a duragao do acionamento
da carga, podem ser modificados, con-
forme a aplicagao desejada. O intervalo
de acionamento é ajustado em P1.
Podemos aumentar este intervalo para
até 2 horas, com o uso de um capacitor
maior, mas 1000 uF ja esta no limite
prético, pois este capacitor nao deve ter
fugas. O mesmo ocorre em relagéo a
R5 e C3. R5 pode ser um potenci-
ometro de 1 MQ em série com um
resistor de 100 kQ. Mas, C3 nao deve
ser maior que 1000 uF a nao ser que
seja de excelente qualidade. A alimen-
tagao do circuito é feita com 6 V mas
também podemos usar 12 V se trocar-
mos o relé pelo MC2RC2. Os resis-
tores sao de 1/8 W e os capacitores
eletroliticos devem ter tensdes de
trabalho de 6 V ou mais. A poténcia
méxima comandada depende da cor-
rente dos contatos do relé que no caso
é de 2 ampéres. [ |
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58. Sistema de seguranca
por computador

Projeto de: JILDENEI NEGRAO PEREIRA - Cruzeiro Novo - DF
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O sistema de seguranga que apre-
sentamos foi projetado para ser con-
trolado por um microcomputador do
tipo TK-90X. Na figura 1 temos as por-
tas basicas de controle.

Quando o micro estiver no estado
de alerta, verificando as condigoes dos
sensores Opticos IORQ e RD vao a
nivel 0 enquanto que WR ao nivel 1,
ativando o circuito de entrada formado
pelo integrado 74L.S244.

Neste caso, se algum dos sensores
for acionado este Cl enviara ao micro
um numero binario diferente de
00000000 ou 0 em decimal.

Esta eventualidade deve ser inter-
pretada pelo software como
"seguran¢a quebrada".

Desta forma o software informara
ao usuario que o sensor foi ativado,
levando entao a uma decisao de qual
das saidas sera acionada.

Se nada ocorrer, entretanto, o micro
continuara em estado de alerta.

A porta usada para ativar ainterface
é a63.

Se seu conteldo for zero tudo bem,
mas se nao o alarme sera ativado.

Na condigao de valor diferente de 0
com o aviso pelo usuario do ocorrido,
se houver decisao de ativar alguma das
cargas (a decisao pode ser feita pelo
programa ou pelo operador) IORQ e
RD vao a nivel 1, e WR a nivel 0.

Desta forma, o circuito decodifi-
cador (composto por 74LS30, 74LS32
e 74LS04), acionara o latch octal
74LS374 que ativara os disparadores
da carga, mostrados na figura 2.

Se houver necessidade de inibir es-
te estagio de saida, colocando-o no
terceiro estado, basta levar a entrada
Output Disable ao nivel 1.

A sofisticagdo do sistema seria o
micro apresentar na tela uma planta do
local protegido.

Se algum sensor for ativado, na tela
sera indicada sua posigao.

Outra possibilidade seria programar
o micro para ativar as saidas BAQ a BA6
de modo aleatério ativando 1 lampada
e outros aparelhos, conjugando assim
o sistema a um simulador de presencga.

| CHAVE OPTICA
mMcceeoT

74L514

SENSORES

mccaeoT

PORTA —|

DISPARADORES DE CARGA

b2
IN4148

SENSOR OPTICO

OBJETO INTERROMPENDO A
PASSAGEM DA Luz
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59. VU de LEDs bicolores

Este circuito tem por base um
LM3914 e opera na modalidade bar-
graph bicolor. O efeito é bem diferente,
pois na auséncia do sinal de audio na
entrada os LEDs permanecem acesos
numa cor. Na presen¢a de sinal os
LEDs mudam em barra para outra cor.
Podemos usar LEDs verdes e verme-
Ihos, por exemplo. A mudanga de cor é

feita pela agao dos transistores que
atuam sobre inversores do tipo 4069. O
potenciometro P1 serve para ajustar a
sensibilidade do circuito. Sua entrada
pode ser ligada diretamente a saida de
um amplificador, nos terminais de
ligagao ao alto-falante.

O capacitor C1 determina a inércia
do circuito e pode ser modificado con-

Projeto de: EDILTON RUPPEL - Curitiba - PR

forme o efeito desejado. Lembramos
que os pinos 7 e 14 do 4069 devem ser
usados para a alimentagao destes in-
tegrados, e que o circuito opera
com6 V.

Com tensdes maiores deve ser
previsto um resistor limitador para a
corrente dos LEDs e este pode ser de
470Qpara9VeikQparai2V. =
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RELOGIOS CADA VEZ MENOS PARA VER AS HORAS!

J4 passou o tempo em que um relégio era sé para ver
as horas. Com o desenvolvimento de circuitos integrados
cada vez mais complexos e reunindo mais fungées, com
a disponibilidade de transdutores para as mais diversas
grandezas, os relégios deixaram de ser simples ins-
trumentos para se ver as horas e foram equipados com
os dispositivos mais extravagantes que temos notlcia.
Assim, partindo da simples sofisticagdo de termos um
cronémetro junto ao relégio e depois as calculadoras de
pulso junto com estes mesmos relégios, as coisas véo se

tornando mais complexas a cada dia. Com os
transdutores de pressao, os relégios nao sé dao as horas
como também indicam a presséo atmosférica, a altura do
local em que vocé se encontra e até mesmo monitoram a
sua pressdo. Para os mergulhadores, estes mesmos
transdutores indicam a profundidade de modo eficiente.

Novas fungées como agenda telefdnica, e até mesmo
um réddio para chamada, jé comegam a aparecer, logo vai
chegar o tempo em que um relégio de pulso servird para
tudo, inclusive ver as horas!
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60. Sigilo telefonico

O aparelho descrito permite que
apenas um aparelho de tantos quantos,
compartihem a mesma linha tele-
fonica, seja usado, ficando os demais
mudos, seja quando se emite ou quan-
do se recebe uma chamada.

O aparelho telefdnico que pode ser
usado é o primeiro que for retirado do
gancho, enquanto os outros nao ouvem
a conversa e nem nelas podem se in-
trometer, desde que cada aparelho
tenha um destes dispositivo de "sigilo".

Nada impede que um ou outro
aparelho seja deixado sem o dis-
positivo, caso em que ele estarafora do
bloqueio.

O principio de funcionamento ¢é
simples: a linha telefonica desocupada
tem 48 V. A ocupada tem menos de
12 V. Assim, o dispositivo que esta em
série com o telefone entra em con-
dugao somente quando a tensao da
linha é alta (acima da tensao do zener),
fazendo o telefone ocupar a linha quan-
do retirado do gancho e, em conse-
qiéncia, fazendo baixar a tensao da

Projeto de: CESAR DE MOURA MANCUSO - Porto Alegre - RS

D1 a D4

A PLAQUETA DO
"SIGILO "

N

AZUL E VERMELHO
FICAM COMO ESTAD

ING148

EM SERIE o1 D3
com o
APARELHO
TELEFONICO
— R
8,2x0
/8w

IDZ D4

DAQUI E VEM
PARA CA

m_\ue TELEBRAS (COM
TAMPA REMOVIDA ) DO
APARELHO TELEFONICO
—~CADA APARELHO DEVE
TER UM "SIGILO"

VISTA INFERIOR| BRY55(200) (um DELES

BRY55(100) }oum.ousa

DO BRYS5 IK |G \A BRYS55(300) SERVE

linha. Essa tensao agora ja nao permite
a condugao dos SCRs dos outros
telefones que foram retirados do
gancho, ficarao isolados pelos SCRs
nao conducentes e por isso mudos.

Equivalentes do BRY55 para tensoes
entre 100 V ou mais servem, e o con-
junto pode ser montado num pedacinho
de placa universal e instalado dentro do
proprio conector do telefone. [ ]

61. Placa chave

Projeto de:

T2 +2v R1
L
hl
2
LEDI 3
4
: [ ke
6
4 . F2
8 l 1A F MAGNETICA
8 { }
A I
) F—
ok,
(39 PARAFUSO_PARA IMPEDIR A
O COLOCAGAO ERRADA
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LUIZ ALBERTO S. ANDRADE - Salvador - BA

A idéia basica deste projeto é usar
uma pequena placa de circuito impres-
S0 com encaixe para Slot para disparar
um sistema de alarme e fechadura
codificada. Somente a combinagao
corresponde as ligagoes se coincidente
com a do slot fara com que a fechadura
seja acionada e o LED indicara isso.

No sistema indicado existe uma
protecao que coloca em curto o sistema
queimando o fusivel se houver a
utilizagao de ligagdes erradas.O trans-
formador deve fornecer tensao e cor-
rente de acordo com o solendide da
fechadura usada. Observe que existe
um guia para evitar que a placa seja
introduzida no slot em posigao inver-
tida.Temos entao um tipo de fechadura
magnética acionada pela placa chave,
facilitando o trabalho de se abrir uma
porta e permitindo uma boa seguranga.
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62. Alarme residencial
temporizado

Este sistema permite que a pessoa
saia antes de entrar em agao, dando
tempo assim de se fechar a porta, e
eliminando a necessidade de chaves
externas:

O CI-1 (555), opera na condigao de
temporizador, controlando outro 555
que por sua vez controla o CMOS 4011
que alimenta um oscilador lento e um
rapido, gerando assim os sons estri-
dentes e intervalados que sao
aplicados a um potente amplificador.

O potenciometro amplificador é o
TDA2003 -que fornece pelo menos
15 watts RMS.

Ao ser ligado o alarme, no mesmo
instante deve ser pressionada a chave

Projeto de: PEDRO GERCINO TIL - Itajal - SC

S1 que é do tipo Push-button NA, o que
faz o toque negativo de CI-1.

O Cl permanece entao com sua
saida (pino 3) positiva o que é indicado
pelo LED1. Nesta condigao os sen-
sores sao inibidos.

No final da temporizagao de saida
os sensores sao habilitados e se
houver um acionamento temos uma
temporizagao dada pelo segundo
CI 555, antes do toque do alarme, o que
da tempo para a pessoa que chega
desativar o sistema, mas nao impede
que ocorra o toque se for um intruso.

Os sensores sao chaves do tipo NF
que sao colocados de forma a ficarem
abertos, fechando quando portas ou
janelas forem abertas.

O LED serve para verificar se existe
algo aberto. Aperte S2 e se o LED
permanecer apagado & porque esta
tudo perfeitamente fechado.

Se algum sensor for ativado o
alarme tocara durante 4 minutos paran-
do depois e ficando novamente em
condigao de espera.

Se houver nova tentativa de inva-
sdo o alarme tocara por mais de 4
minutos.

A alimentagao deve ser feita prefe-
rivelmente com bateria de carro ja que
o consumo em disparo é da ordem de
3 ampéres.

Na condigao de espera o consumo
€ da ordem de 5 mA. A carga da bateria
deve ser verificada periodicamente. m
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63. Monitor de 8 niveis para
caixa d’agua

Este circuito monitora o nivel de
agua num reservatério ou caixa de
agua, com 8 niveis de indicagao, por
meio de LEDs. O coragao do circuito é
um par de integrados 4011 que conta
cada qual com 4 portas NAND que sao
conectadas como inversoras. Na entra-
da de cada inversor temos um sensor

Projeto de: JOSE CESAR FAGNANI - Mirandépolis - SP

que ao ser tocado pela agua ativa o
LED correspondente. Na excitagao dos
LEDs temos transistores comuns.

Os sensores sao simples pontas de
fios que sao fixados em alturas diferen-
tes no reservatorio conforme o ponto
em que se deseja fazer a detecgao.

A alimentagao do circuito deve ser
feita com fonte isolada por transfor-
mador de 9 a 12 V e a ligagao a terra é
importante para o funcionamento do
circuito.

Mas niveis de indicagao podem ser
obtidos com a utilizagao de mais cir-
cuitos integrados. ]
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INDICON-TEST

INDICADOR DE CONTINUIDADE SUPER PRATICO
COM EXCLUSIVA LANTERNA AUXILIAR

Pratico e seguro na indicagéo de polaridade, baixa isolagao e de
continuidade em circuitos e objetos elétricos com impedancia até 3,0 MQ.

Cr$ 70.000,00

Pedidos:Faca seu pedido por Reembolso Postal enviando a solicitagdo de compras
da Gltima pagina ou envie um cheque a Saber Publicidade e Promogdes Ltda.,
jé descontando 25% do valor acima.
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64. Sintonizador de FM
com varicap

Projeto de: MARIVALDO LAURIANO DE OLIVEIRA - Ribeiréo - PE

Esta simples etapa super-rege-
nerativa com sintonia por Varicap, pode
ser usada com qualquer bom
amplificador, como por exemplo o
projeto 32 da Edigao Fora de Série N®7 RY
ou ainda o da Revista Eletronica Total | 100k
n?15 (pg.3). A fonte pode ser a do
proprio amplificador ou qualquer uma ‘
de 12 V. O transistor pode ser qualquer R2
de efeito de campo de jungao como o 2,2Mn
BF245, BF244 ou MPF102, e o circuito
conta com duas sintonias, uma fina e
outra mais ampla.

L1 consta de 4 espiras de fio rigido
(22), em diametro de 1 cm sem n(cleo &

SAIDA DE
AupIO

L2

com tomada central. L2 é formada por
20 espiras de fio 28 AWG em um resis-

tor de 1/2 W com valor igual ou maior
que 1 MQ. P3 controla o ganho do
circuito. A antena pode ser ligada a L1
ou ainda acoplada por meio de 2 T 4

D1
8B1036

cs
15pF

6.80F 10kQ

10nF

espiras enroladas sobre esta bobina.
O consumo de corrente do aparelho
é muito baixo e os capacitores devem
ser todos ceramicos de boa qualidade.
O fio de conexao deste sintonizador ao
receptor deve ser blindado. ]

65. Megafone

ov

Projeto de: CLAUTER HENRIQUE PETENAO - Sio Caetano do Sul - SP

Este circuito é indicado para a
amplificagao de voz fornecendo uma
poténcia razoavel a um alto-falante de
bom rendimento. Montado em uma
forma de corneta ele permite que uma
pessoa fale alto para grupos de pes- -
soas, multidoes, ou ainda torcidas. A
alimentagao do circuito deve ser feita
com pilhas grandes e o acionamento é
conseguido por meio de push-buttons
que sera pressionado somente ao se
falar. O transistor Q3 deve ser montado
em radiador de calor e os resistores sao
todos de 1/4 W ou mais. Os capacitores
eletroliticos sao para 6 V ou mais. O
microfone de eletreto deve ficar na
parte posterior do aparelho com um
pequeno bocal para se evitar a
realimentagao acustica (microfonia),
que produz forte apito ao se ligar a
alimentagao. ]
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66. Super-transmissor

Projeto de: WILSON PEREIRA DE COUTO - Petrolina - PE

Este transmissor tem uma poténcia
da ordem de 25 watts e com isso o
alcance bastante grande, dependendo
é claro da antena usada. Como pode
ser observado a modulagao pode ser

feita, tanto pela base do transistor Q1
como pelo coletor, em conjunto com L1
e o Varicap. CV1 deve ser um capacitor
variavel para a faixa de FM. Os transis-
tores Q2, Q3 e Q4 trabalham como

)

\RER =2
2 | L L

IcCV1 E

R12 / o1
! IN5402

Le L7

cv2

IVER TEXTO

-

amplificadores para o sinal gerado, en-
quanto que Q5 e Q6 formam uma etapa
de poténcia em contra-fase (push-pull),
classe C, que segundo o autor do
projeto forneceu excelentes resul-
tados.

Todos os transistores devem ser
dotados de bons radiadores de calor e
as bobinas tem as seguintes carac-
teristicas:

L1 - 3 espiras de fio 16 com nucleo
deicm

L2 - 4 espiras de fio 20 e nucleo
ajustavel de ferrite de 1 cm

L3 - 4 espiras de fio 20 com nucleo
ajustavel de ferrite de 6 mm.

L4 - 5 espiras de fio 18 com nucleo
ajustavel de ferrite de 1 cm.

L5 - 5 espiras de fio 18 com tomada
central sobre L4.

L6 - 7 espiras de fio 18 com nicleo
de ar de 1 cm e tomada central.

L7 - 3 espiras de fio 18 sobre L6.

O circuito pode ser alimentado com
uma bateria de carro ou mesmo com
fonte de alimentagao de 12 V com ex-
celente filtragem e corrente de pelo
menos 5 amperes.

Ajustes devem ser feitos nas bobi-
nas L2, L3 e L4, para maximo ren-
dimento na saida.

Os choques de RF; X1, X2, X3 e X4,
sao feitos pelo montador enrolando-se
3 espiras de fio 22 em ferrite de 1 x
2 cm. ]

67. Orgao eletrénico
programavel

Projeto de: RODRIGO DIAS FELICIANO - Sta. Rita do Sapucal - MG

Apresentamos um interessante
6rgao eletronico no qual pode se
programar a sequéncia de notas a ser
tocada. Na figura temos o diagrama do
aparelho. Quando pressionamos uma
das teclas de nota esta é decodificada
em BCD através da matriz de diodos e
é enviada a informagao ao deco-
dificador 74154 (BCD para 16 saidas)

que aciona uma chave digital 74125.
Desta forma é energizado o trim-pot
correspondente a nota que o oscilador
556 deve produzir. Esta nota é levada
ao amplificador de saida via capacitor.

Ao se acionar a chave correspon-
dente a nota, se for também pres-
sionada a chave S1 isso faz com que a
saida BCD da matriz de diodos seja

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 12/1992

armazenada na memoria 2114. Pres-
siona-se depois S3 que faz o 4040
mudar o nimero de enderegamento de
modo a se gravar a nota seguinte e
assim sucessivamente a medida que
executamos a musica para que ela seja
gravada. O LED1 indica que a memoéria
e 0 4040 estao no enderego 1024.
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Os trim-pots devem ser ajustados
para as notas que o aparelho deve
produzir, ou seja, fazem a "afinagéo" do
aparetho. O érgao nao é polifénico, o
que quer dizer que produz uma nota de

cada vez.Para ler o conteido da
memoéria basta pressionar S4 e depois
S2. O potencidmetro P2 ajusta o vibrato
das notas executadas. Os LEDs de 2 a
13 indicam a nota que esta sendo exe-

cutada. O circuito integrado regulador
de tenséo da fonte deve ser dotado de
radiador de calor e 0s diodos da matriz
podem ser 1N4148 ou equivalentes.
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68. Amplificador de
400 W (PMPO)

Sebem que a poténcia RMS sejade
78 watts, este amplificador pode formar
um sistema estéreo de 150 W com
facilidade se montado em versao du-
pla.

A fonte de alimentagao é de 45 V
com corrente de pelo menos 2 A, por
canal, e os transistores de saida devem
ser dotados de excelentes radiadores
de calor. O diodo D1 deve ser colado
ao dissipador de calor do transistor de
saida pois opera como sensor-com-
pensador de temperatura. O radiador
deve ter pelo menos 22 x 15 cm e as
trihas de cobre que operam com a
corrente maior (coletor e emissor de Q5
e Q6), devem ser bem largas em vista
da corrente circulante nos picos de
audio. Os transistores TIP31, TIP41 e
TIP42 devem também ser dotados de
radiadores de calor. A sensibilidade
exige uma fonte de sinal com pelo
menos 200 mV. Os resistores R17 e
R18 devem ser de pelo menos 1 W e
os demais de pelo menos 0,5 W. Os
alto-falantes devem suportar poténcias
de pelo menos 90 W, e experiéncias
devem ser feitas no sentido de se obter
melhores valores para o capacitor de
entrada. Equivalentes aos BC239 sao
os BC549 e para Q3 recomenda-se
também o BC547. »

Projeto de: GUILHERME JOSE CENTRO - Rio de Janeiro - RJ

t». 0 DIODO E COLADO COM
PASTA TERMICA

. COLOCAR EM DISSIPADOR
22cm x 15cm

= TRANSCODER PARA VIDEO-GAME NINTENDO E ATARI !
(NTSC PARA PAL-M)

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO, ATARI,
transcodificando-o.

Cr$ 225.000,00 (cada) por reembolso
postal ou GANHE 25% de desconto
enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagdo de compra da tltima
pégina ou pelo telefone (011) 292-6600.
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69. Timer funcional

Projeto de: FELIPE NASC. MARTINS - Vitéria - ES

Neste circu!to, quanqo S1 élacio- ele entreem condu_géo pplariza,ndo Q2. Capacitincia Tempo
nado, o capacitor selecionado é car- Destaforma Q2 acionara o relé. Quan- P iGen
regado. A descarga do capacitor vai do o capacitor descarregar a =k 9
polarizar a base do transistor Q1. A polarizagao de Q1 nao mais ocorrera e 10 uF 3 min.
polarizagao da base de Q1 fazcomque cortara Q2 fazendo o relé abrir seus 47 uF 12 min.

100 uF 30 min.
100 + 100 uF 1 hora
INICIA / Tabela
REINICIA
QleQ2
BC548
i contatos. Se S2 for pressionado
‘7°“[j durante a descarga do capacitor, ele
BURANTE & descarrega totalmente desarmando o

relé. Se S1 for pressionado durante a
descarga a contagem de tempo
reinicia, pois o capacitor carrega-se
novamente. Os LEDs sao indicadores.
- DESL. O verde indica a contagem e o verme-
Iho na condigao de espera.

Os resistores podem ser todos de
1/8 ou 1/4 W e os capacitores devem
ser eletroliticos, com tens6es de traba-
lho de 16 V ou mais. Os transistores
sdo BC548 e o relé MC2RC1 ou
equivalente, com bobina para 6 V.

R3 Os tempos encontrados para a
temporizagao sao dados na tabela.

Nesta tabela devem ser con-

@Lgos sideradas as tolerancias dos
- VERM. capacitores eletroliticos comerciais que
sao grandes. ]

TEMPORIZAGAO

LIG
DUAS
TOMADAS

ov |nov |e204 FEMEAS

SCHs

REDE

SABER ELETRONICA

ESTACAO
DA LUZ

TRANSISTORES
Cls
CONECTORES
KITS
INSTRUMENTAGAO
ESQUEMARIOS
REVISTAS
LIVROS

Av. Rio Branco, 439 sobreloja
Tel.: 223-4303
Sao Paulo - SP.
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70. Pisca-pisca de 20 LEDs
para arvore de natal

Projeto de: ESTANISLAU CZYZYNIEWSKI - Séo Paulo - SP

Este circuito apresenta diversas
caracteristicas que o tornam muito in- LIGA /DESL
teressante para esta decoragao. Uma
delas é o custo ja que ele nao usa
transformadores nem componentes
caros. O outro é a simplicidade ja que
utiliza-se de uma fonte sem transfor-
mador e as piscadas sao determinadas
por um oscilador muito simples com
base em apenas dois transistores.

O autor do projeto usou varios dias
sem problemas, e o consumo de ener-

gia é bastante baixo. Pela figura vemos e U
que a frequéncia do circuito é deter-
minada basicamente pelos capacitores Y

de 100 uF no multivibrador que podem
ser alterados. Em cada série sao
usados 20 LEDs que, pelas
caracteristicas de auto-limitagao de

corrente do circuito nao precisam de ) . "
resistores em série. O maior cuidado dos capacitores de 1,5 uF que devem menos 250 V e ser do tipo poliéster

71. Célula solar
experimental

Projeto de: JUAREZ GOUVEIA DA CRUZ - Sumé - PB

Com 30 transistores 2N3055 sem o
involucro e expondo sua jungao a

iluminagao solar direta consegue-se

acionar um pequeno motor de 6 V com @mm'sv
finalidade experimental. Deve-se con- v

siderar o prego de 30 transistores em 200 o 10004F (|}
relagado a uma célula solar conven- JJI

cional. No entanto, como transistores

2N3055 que estejam danificados

podem ser usados neste projeto, se o

leitor conseguir um lote "queimado" - i
pode selecionar os que tenham uma

jungdo em condigao de gerar energia 1

pela iluminagao e com isso elaborar a b

célula experimental. A finalidade do

capacitor eletrolitico € manter estavel a

tensao no motor. A célula é formada por MODO DE FAZER AS <
3 baterias de 10 transistores, ja que LIGAGOES DAS CELULAS

cada transistor fornece aproximada-

mente 0,6 V quando iluminado. [ ]
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72. Ponte de medidas
para capacitancias

Projeto de: VOLNEI DOS SANTOS GONGALVES - Pelotas - RS

Este circuito permite a medida dos
capacitores de valores médios e gran-
des utilizando-se para esta finalidade o
sinal gerado pelo multivibrador astavel.

O circuito gera freqiéncias de
100 Hz, 1 kHz, 10 kHz e 100 kHz para

reatancia capacitiva. O potenciometro
P1 serve para calibragao do instrumen-
to e a alimentagao é feita com uma
bateria comum de 9 V. O instrumento é
um microamperimetro de 0 a 100 pA
que pode ser calibrado diretamente em

tores admitem equivalentes e os resis-
tores sao de 1/8 W.

Os capacitores eletroliticos sao
para 10 V ou mais.

Os diodos D1 e D2 devem ser de
germanio admitindo-se equivalentes

medidas do valor de um capacitor pela

termos de capacitancia. Os transis-

como o 1N34.

R1
l co 1
s2 . wm[T]
100nF c2
'| 100nF
coll \
+ sic 10nF— |- '—|
_o/:cn I
InF
ci2 l'

100pF —
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/ DE PROVA

T

L o

R4
®N 4a7opF
R3
10kA I €13 03

cs
1000nF 100pF ING148
o l o . 2
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.
:

!

i
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SABER ELETRONICA FORA DE SERIE N2 11
— ERRATAS —

— Projeto n? 4 (pg. 6) - A ponte esta retificando
apenas meio ciclo. Na figura abaixo mostramos uma
retificagdo de onda completa para melhor aproveitamento
do projeto.

TERRA SAIDA

— Projeto n? 14 (pg. 12) - O transistor 2N4402 esté
invertido e faltou um ponto de ligagdo na entrada da porta
do FET (BF 245). Entre os resistores 1,5 MW e 47 kQ ao
capacitor de 33 uF.

— Projeto n? 20 (pg. 15) - O valor do fusivel no
primério do transformador é de 300 mA.

— Projeto n? 21 (pg. 32) - O 2° diodo do pino 2 do C/
CD4017 néo existe, e faltou um diodo ligado do pino 1 ao
12 LED dos 3 LEDs inferiores.

— Projeto n? 23 (pg. 33) - O transistor denominado
como BC549, na realidade é um BC558.

— Projeto n? 25 (pg. 34) - O final do texto deste
projeto, estd nas 5 primeiras linhas do projeto n® 26.

— Projeto n? 28 (pg. 36) - Os pinos 8 e 9 do ClI-1
40106, estao invertidos.

— Projeto n? 40 (pg. 45) - O CI-1 néo especificado é
um 4011.

— Projeto n? 53 (pg. 52) - Os diodos néo
especificados séo do tipo 1N4001 ou 1N4002,

— Projeto n®55 (pg. 54) - Os transistores Q7, Q8, Q9
e Q10 sdo PNP, BC558, com o emissor ligado ao CI-10
(4001). O capacitor C15 é de 10 nF.

— Figura 31 (pg. 22) - O transistor de poténcia pode
serum TIP ou B8D.

— Fichas de repargdo FS 11/92

n? 64 - A marca do aparelho 6 SANYO e ndo PHILIPS.

n? 65 - A marca do aparelho é PHILIPS.

n? 69 - A marca do aparelho é MODLIZE.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N® 12/1992




SABER ELETRONICA

Av. Rio Branco, 439 sobreloja - Sta. Ifigénia - Sao Paulo - SP.
Tels.: (011) 223-4303 e 223-5389

VISITE-NOS E VERIFIQUE AS OFERTAS DOS PRODUTOS ABAIXO.

f TRANSISTORES \ ( CIRCUITOS INTEGRADOS \ ( RELES \ ( DIODOS

2N1613 BD135 AN7110 CD 4555 LSt240 GIRC1 6 VCC 1N825
2N1711 BD136 AN7130 CD40163 G1RC2 12 VCC 1N914
2N2219 BD137 AN7310 CD40174 MUE340 1N4002
2N2222 BD234 AN7311 CD40175 MJE3S0 MC2RC1 - 6V 1N4004
2N2222A BD329 AN7410 CD40193 MC2RC2 - 12V 1N4007
2N2369 BD330 HA1406 STK43S \ / 1N4148
2N2904 BD438 HA11235 STKa41 1N4448
2N2906A BD677 STK4121 /" pispLay )| 1Nse02
2N2907A BD678 CA3054 LA1240 STK4122 1N5404
2N3053 CA3059 LA3600 STK4131 MCD 158 K 1N5406
2N3439 BF198 CA3065 LA4460 (1 digito) 1N4728
2N3440 CA3068 LA4461 \ /| 1Na729
2N3584 BF200 CA3081 LA4505 A1 1N4730
2N3585 BF240 CA3161 LA4550 4 \ | 1N4731
2N3771 BF254 CA3189E LA4SSS TA7328 TRIAGS 1N4732
2N3772 CD4013 LA7800 TA7741 TIC 106D 1N4735
2N3866 BF421 CD4015 TAAS50 TIC 206B/D 1N4736
2N3904 BF422 CD4016 LF351N TAAB30-5 TIC 226B/D 1N4737
2N3906 BF423 CD4017 LF353N TIC 246D 1N4738
2N4401 BF458 CD4018 LF3s5 . /| 1Na739
2N4402 BF459 CD4019 1N4740
2N4424 BF495C CD4020 LM301AN TBAS30 4 LAMPADAS \ | 1N4741
2N5038 CD4021 LM308AN TBAS40 1N4742
oN5039 BF970 CD4023 LM319 TBAS60 NEON 1N4745
2N5343 BF979 CD4029 LM324 TBAS570 ) - IN4T46
2N5415 CD4031 LM331N TBAB10 \ ) | iNa747
2N5416 CD4032 LM338K TBAS20 1N4748
2N5445 CD4035 LM339 TBAB20L 7\ 1N4749
2N5641 MJ2955 CD4038 LM339N TDAg20 FET 1N4750
2N5642 MJ340 CD4040 LM348 TDA1020 DE 1N4751
2N5643 MJ4502 CD4042 LM350T TDA1170 POTENCIA 1N4752
2N6028 CD4044 LM358 TDA1180 b
2N6081 CD4047 - LM358N TDA1510 TO-220 6A4
2N6082 MJE2361 CD4049 LM386 TDA1515 N
2N6084 MJE2955 CD4050 LM390N TDA7000 e

MJE350 CD4052 LM393
BC108 CD4053 LMsSS
BC109 CD4066 LMS56
BC138 TIP112 CD4068 LMS56N
BC177 TIP115 CD4069 LM566
BC178 TIP117 CD4070 LMSE7
BC179 TIP122 CD4071 LMS6TCN
BC327-25 TIP127 CD4072 LMS92 UPC2002
BC328-25 TIP135 CD4077 LM710
BC337 TIP29A CD4078 LM723
BC338-168 TIP30 CD4085 LM733 IRF 632
BC537 TIP30A CD4086 LM741HC 74LS164 \_ IRF 720 )
BC547C TIP31C CD4093 LM748CH 74LSAB9
BC548B TIP32C CD4084 LM3046 7415173
BC5498 TIP41A CD4099 LM304ECN s | [ ACOPLADORES OPTICOS
BC550 TIP41C CD4510 LM3088 74LS196 MOC 3020
BCS57A TIP42A CD4512 LM3088N 7405244 MOC3011 —
BC558 TIP42C CD4518 LM3800N 7405298 Mocao20
BC5598 TIP4g CD4518 LM3914 74LS353 MOC3041 [ ; === E ]

\_BCsseC LM3815 74L5368 k MOC3042

T|P54/ \CD4511

ALTO-FALANTES - BORNES - CABOS - CAIXAS ACUSTICAS - CAIXAS PLASTICAS - CHAVES
CAPACITORES - CONECTORES - FUSIVEIS - FONES DE QUVIDO - INTERRUPTORES

JOYSTICKS - KITS - GAVETEIROS - MICROFONES - MICRO-CHAVES - PUSH-BUTTON - REED SWITCHES-
RELES - SEQUENCIAIS - TIMERS - KNOBS - LEDs - LIVROS E REVISTAS




73. Semaforo

Este circuito de semaforo tem um
controle de relagao ciclica entre o sinal
verde e o vermelho ajustavel entre 20
e 80% de modo a se adequar seu fun-
cionamento aos fluxos de transito das
ruas controladas. P1 controla esta
relagao, obtendo-se 50% na posi¢ao
em que o cursor esta no centro. O
tempo de amarelo é fixo em 5 segun-
dos, podendo no entanto ser alterado
por mudanga do valor de R3.

Funcionamento: a base de tempo
vem do oscilador formado por Cl-1 no
qual a presenga dos resistores de

Projeto de: CESAR A. FIREMAN DUTRA - Reclfe - PE

47 kQ do oscilador fixam a tensao Ve
do capacitor em uma janelade 1/3a2/3
da tensao de alimentagao.

A carga do capacitor é feita via D2,
R2 e P2a e a descarga através de D1,
R1 e P2b. P2 portanto regula a tensao
ciclica do circuito. Na saida de CI-1
temos um sinal retangular que em parte
ativa os blocos monoestaveis formados
por CI-2 e CI-3 cuja finalidade é for-
necer um tempo para o sinal de
atengao.

Todo este circuito faz com que estas
saidas A, B e V formem um codigo

binario que é decodificado pelo
Cl 4028.A presenga do 4066 é para
isolar os drivers do 4028, diminuindo
assim o numero de diodos na rede
de 10 para 6.

Os BC618 (ou equivalentes) for-
mam os drivers para excitagao dos
relés.

A escolha deste transistor é feita em
funcao de seu ganho e da corrente de
coletor de até 1,5 A, garantindo assim
que nos niveis altos do sinal logico haja
a saturagao e portanto o acionamento
dos relés sem problemas. [ ]
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ALAGOAS

CAPITAL

ELETRO VIDEO
Av. Dr. Francisco de Menezes, 397 - Cambona
CEP 57015 - Fone: (082) 221-0408  Maceié
TORRES SOM

R. do Imperador, 372

CEP 57025 - Fone: (082) 223-7552
ELETRONICA MACEIO

R. Br. de Penedo, 335

CEP 57020 - Fone: (082) 223-7080
ELETRONICAALAGOANA

Av. Moreira Lima, 468

CEP 57020 - Fone: (082) 221-0268

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA DO CARMO
Av. Duque de Caxias, 223
CEP 57200 - Fone: (082) 551-2840

AMAZONAS

CAPITAL

ELETRONICA RADIO TV

R. Costa Azevedo, 106

CEP 69007 - Fone: (082) 233-5340
COMERCIAL BEZERRA

R. Costa de Azevedo, 139

CEP 69007 - Fone: (082) 233-5363
J. PLACIDO DODO

Av. Taruma, 1011

CEP 69085 - Fone: (082) 234-8818

Maceié

Macelé

Macelé

Penedo

Manaus

Manaus

Manaus

LITERATURA TECNICA
Para TV, Som, Video, Fac-Simile,
Telecomunicagdes, Informética,
Radioamadorismo e Eletrénica.

S nlicita liat;
9 L

MEGATEC ELETRONICA LTDA
Av. Floriano Peixoto, 182 sobreloja
Centro Fone: (092) 233-0656
CEP 69003 - Manaus - AM.

BAHIA

CAPITAL

ALFA ELETR. INSTR. COM E SERV. LTDA
R. gustavo dos Santos, 01 - Boca do Rio
CEP 41710 - Fone: (071) 231-4184 Salvador
BETEL BAHIA ELETRONICA

R. Saldanha da Gama, 19

CEP 40020 - Fone: (071) 243-6777 Salvador
CINESCOL COM. REPRESENTAGAO

R. Saldanha da Gama, 08

CEP 40020 - Fone: (071) 243-2300 Salvador
COMERCIAL ELETRONICA

R. 13 de Malo, - Sé

CEP 40020 - Fone: (071) 243-3065 Salvador
ELETRONICAESPACIAL

R. 13 de Malo, 4 - Sé

CEP 40020 - Fone: (071) 243-7410 Salvador

OUTRAS CIDADES

ELETRONICAODECAM
R. José Joaquim Seabra, 32 CEP 44070
Fone: (075) 221-2478 Feira de Santana

CEARA

CAPITAL

A RADIAL COMERCIO E ELETRONICA

R. Pedro Pereira, 526

CEP 80035 - Fone: (085) 226-6153 Fortaleza
CASA DO RADIO

R. Pedro Pereira, 706

CEP 60035 - Fone: (085) 231-8648 Fortaleza
DALTEC MATERIAL ELETRONICO

R. Pedro Pereira, 708

CEP 80035 - Fone: (085) 231-8648 Fortaleza
DASMATRON — R. Pedro Pereira, 659
CEP 60035 - Fone: (085) 221-5163 Fortaleza
ELETRONICAMUNDISON

R. Pedro Pereira, 661

CEP 60035 - Fone: (085) 221-6122 Fortaleza
ELETRONICA POPULAR

R. Pedro Pereira, 498

CEP 60035 - Fone: (085) 231-1281 Fortaleza
'ELETRONICA SENADOR

R. Pedro Pereira, 540

CEP 60035 - Fone: (085) 226-17768 Fortaleza
ELETRONICA TELERADIO

R. Pedro Pereira, 640

CEP 60035 - Fone: (085) 226-8408 Fortaleza
ELETRONICA TV SOM

R. Pedro Pereira, 641

CEP 60035 - Fone: (085) 226-0770 Fortaleza
F.WALTER E CIA

R. Pedro Pereira, 484/186

CEP 60035 - Fone: (085) 226-0770 Fortaleza
NEOTRON COMERCIO DE PECAS LTDA.

R. Pedro Pereira, 623 - CEP 60035
Fone: (085) 221-5767

TV RADIO PEGAS COM. IND

R. Pedro Pereira, 4950

CEP 60035 - Fone: (085) 226-6162 Fortaleza
PROJESAPROJ. ELET. ESIST. DE ALARME
R. Canuto de Aguiar, 1080 - Aidecta

Fortaleza

CEP 60160 - Fone: (085) 261-5180 Fortaleza

ESPIRITO SANTO

CAPITAL

ELETRONICA FAE

Av. Princesa |zabel, 230/Loja 4
CEP 29010 - Fone: (027) 222-3168  Vitéria
ELETRONICA GORZA

R. Aristides Campos, 35/.0ja 10

Fone: (027) 222-6555 Vitéria
ELETRONICA YUNG

Av. Princesa |zabel, 230.0jas 9/10/11

CEP 29010 - Fone: (027) 222-2355  Vitdria
STRANCH & CIA

Av. Jer8nimo Monteiro, 580

CEP - 28010 - Fone: (027) 222-0311

Vitéria

DISTRITO FEDERAL

ELETRONICAITAPOAN

R. Guedes de Brito, 21

CEP 40020 - Fone: (071) 243-9552 Salvador
ELETRONICASALVADOR

R. Saldanha da Gama, 11

CEP 40020 - Fone: (071) 243-6400 Salvador
TELESONIC

Av. Dorival Caymi, 14154 - loja 001

CEP 40020 - Fone: (071 249-3606 Salvador
TV PEGAS

R. Saldanha da Gama, 09 e 241 - CEP 40020
Fone: (071) 242-2033 e 244-4615 Salvador
TV RADIO COMERCIAL

R. Baréo de Cotegipe, 35 LH .
CEP 40410 - Fone: (071) 312-9502 Salvador

CAPITAL

DM DA SILVA JR
R. C 04 Iote 10/11 loja 01 - Taguatinga

CEP 72010 - Fone: (061) 35%-2713  Brasilia
ELETRONICASATELITE

CO S lote 3 loja 19 - Taguatinga

CEP 72010 - Fone: (061) 351-1711  Brasilla

TELREX ELETRONICA

CLS 110 BIC loja 27

CEP 70373 - Fone: (061) 243-0665  Brasilia
RADELBRA ELETRONICA

CRS 513 Q 513 - BI B loja 58/59

CEP - 70380 - Fone: (061) 245-6322 Brasflia

GOIAS

CAPITAL

DISON PRODUTOS ELETRONICOS
R. 68, 713 - CEP 74120

Fone: (062) 224-1385
ELETRONICA PONTO FINAL

R. Benjamin Constant, 680
CEP 74000 - Fone; (062) 201-4518
POLISON ELETRONICA
Av. Tocantins esquina ¢/ R.3

CEP 74120 - Fone: (082) 223-3222
RADIOSOM ELETRONICA

Rua 9, 190 - CEP 74120

Fone (062) 225-0763

OUTRAS CIDADES

ARITANAMATERIAIS ELETRICOS

R. Bardo de Cotegipe, 88

CEP 75025 - Fone: (082) 324-6458 Andpolis
CENTRO ELETRONICO

R. Sete de Setembro, 585

CEP 75020 - Fone: (082) 324-5087 Andpolis
FRANCISCO PEREIRA DO CARMO

R. XV de Novenbro, 374

CEP 75084 - Fone: (062) 324-4678 Anépolis

MINAS GERAIS

CAPITAL

CASA HARMONIA

R. Guarani, 407 - CEP 30120
Fone (031) 201-1748
CASASINFONIA

R. Levindo Lopes, 22 - CEP 30140

Fone: (031) 225-3300 Belo Horizonte
CITY SOM

R. Para de Minas, 2026 - CEP 30730

Fone: (031) 462-5799 Belo Horizonte
ELETRONICA FUTURO

R. Guarani, 248 - Centro - CEP 30120

Fone: (031) 201-6367 Belo Horizonte
ELETRONICA GUARANI

R. Carijés, 889 - Centro - CEP 30160

Fone: (031) - 201-5673 Belo Horizonte
ELETRONICALUCAS

Av. Pres. Costa e Silva, 70-Centro - CEP 30610
Fone: (031) 333-5362 Belo Horizonte
ELETRONICA SIDERAL

R. Curitiba, 761 - Centro - CEP 30170

Fone: (031) 201-5728 Belo Horizonte
ELETRONICA IRMAOS MALACCO

R. da Bahia, 279 - Centro - CEP 30160

Fone: (031) 212-5977 Belo Horizonte
R. dos Tamoios, 580 - Centro - CEP 30120
Fone: (031) 201-7882 Belo Horizonte
ELETRO TV

R. Tupinabds, 1049 - Centro - CEP 30120
Fone: (031) 201-3574 Belo Horizonte
NOBEL ELETRONICA LTDA

R. Taméios, 522 - S/ 309 e 311 - CEP 30120
Fone: (031) 201- 8223 Belo Horizonte
TRANSISTORA BEAGA

R. Carijés, 761 - Centro - CEP 30120

Fone: (031) 201-8955 Belo Horizonte

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ALEM PARAIBA
R. 15 de Novembro, 86 - CEP 36660

Goidnia

Goiénia

Golénia

Goldnia

Belo Horlzonte

Fone: (032) 462-2800 Além Paraiba
ELETRONICAREGUINI

Av. Dr. Anténio A. Junqueira, 269 - CEP 36660
Fone (032) 462-3310 Além Paraiba
ELETRONICA VIDEO VOX

R. Tenente Mério Stwart, 116 - CEP 36660
Fone (032) 462-3330 Além Paraiba
ELETRONICA VIDEO CENTER
R. Anténio Frées,162

Centr0

ELETRO PEGAS DIVINOPOLIS
R. Golas, 685
CEP-35500- Fone (037) 221-5719 Divinépolls

Bocaiuva

ELETRONICA MATOS
R. Israel Pinheiro, 2864 - CEP 35010

Fone (033) 221-7218 Gov. Valadares
ELETRONICA ZELY

R. Benjamin Constant, 370 - CEP 35010
Fone: (033) 221-3587 Gov. Valadares
CENTER ELETRONICA

Av. Valentim Pascoal, 76

CEP 35160 - Fone: (031) 821-2624 |patinga
3 E ELETRO ELETRONICA E ENGENHARIA
R. Joaquim Francisco, 186 - Varginha
CEP 37500 - Fone: (035) 622-4389
JOAO CALINERIO CUNHA

Av. Dezessete, 661

CEP - 38300 - Fone (034) 261-1387 ltulutaba
TELERADIO ELETRONICA

Rua Vinte, 1371

CEP 38300 - Fone: (034) 261-1119  ltulutaba
ELETRONICAREAL

Av. Barfio do Rio Branco, 1749 - CEP 36013
Fone: (032) 215-1550 ltuiutaba
ELPIDIO LEITE OLIVEIRA & CIA

Av. Getulio Vargas, 491 - CEP 36013

Fone: (032) 215-4924 Juizde Fora
REGIS ELETRONICA

Av. Constantino Pinto, 152

CEP 36880 - Fone: (032) 721-5758
ELETRONICAN.SRA. APARECIDA
R. José Lelte de Andrade, 2 - CEP 38300
Fone: (032) 371-3155 Séo Jodo Del Rey
DANIEL FABRE

R. Tristdo de Castro, 65

CEP 38010 - Fone: (034) 332-3713 Uberaba
A ELETRO LOPES

Av. Floriano Peixoto, 1274

CEP 38400 - Fone: (034) 235-3598 Uberldndia
RADIOLAR DE UBERLANDIA

Av. Afonso Pena, 1367 - CEP 38400

Fone: (034) 235-3903 Uberléndia
RADIONIX ELETRONICALTDA

R. Alberto Alves Cabral, 1024 - CEP 38400
Fone: (034) 214-1585 Uberlandia
RADIO PECAS UBERLANDIA

Av. Afonso Pena, 1367 - CEP 38400

Fone: (034) 232-5986 Uberlandia

MARANHAO

CAPITAL

CANTO DA ELETRONICA

R. de Santana, 287

CEP 65015 -Fone: (088) 221-3654  Sédo Luls
CASA DA ARRUDA

Rua da Paz, 230

CEP 65015 - Fone: (088) 222-4224 Séo Luls
ELETRO DISCO

R. de Santana, 234

CEP 65015 - Fone: (098) 221-2390 Sdo Luis

OUTRAS CIDADES

ELETRON - ELETRONICA NORTE
R. de Santana, 858 - CEP 65900
Fone: (098) 721-4053
TELERADIO LTDA

Av. Gettilio Vargas, 704 - Calgadéo
CEP 65900 - Fone: (098) 721-1118 Imperatriz

MATO GROSSO

CAPITAL

ELETRONICAMODELO

Av. Miguel Sertil, 10500

CEP 78080 - Fone: (065) 322-4577
ELETRONICA PAULISTA

Av. Marginal, 50

CEP 78000 Fone: (065) 624-6500
ELETRONICA RAINHA

R. Gal. Osério, 74

CEP 78040 - Fone: (085) 322-5508
ELETRONICABONITA

R. Joaquim Murtinho, 503

CEP 78015 - Fone: (065) 321-0054

Itajubd

Muriaé

Imperatriz

Culabd

Culabd

Culabé

Cuiabé
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NECCHI COMP. ELETRONCOS LTDA.

R. Baréo de Meigago, 2333 - Porto
CEP 78085 - Fone: (085) 321-5503

OUTRAS CIDADES

FRANCISCO N. DA SILVA

Av. Marechal Rondon, 1167 - CEP 78700
Fone:(065) 421-3938 Rondonépolis
MILTON FRANCISCO DE OLIVEIRA

R. Femando C. da Costa, 267 - CEP 78700
Fone: (065)421-2744 Rondondpolis

Culabé

MATO GROSSO DO SUL
CAPITAL

TOCIYASSU

R. 13 de Maio, 2516 - CEP 79005

Fone: (067) 382-6143 Campo Grande
ELETRONICA CONCORD

R. 7 de Setembro, 422 - CEP 79010

Fone: (067) 383-4649 Campo Grande

OUTRAS CIDADES

NELSON DOMINGOS
Av. Marcelino Pires, 2325 - CEP 79800
Fone: (087) 421-2744 Dourados

CAPITAL
BICHARA & OUVIDOR - R. O. de Almeida, 133
CEP 68053 - Fone: (091) 223-0862  Belém
ELETRONICARADAR
Trav. Campos Sales, 415
CEP 66015Fone: (081) 223-8626 Belém

HOBBY EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
R. Riachuelo, 172 - CEP 66013
Fone: (091) 223-9941
IMPORTADORA STEREO

Av. Senador Lemos, 1528/1535
CEP 66113 - Fone: (091) 223-7426
MERCADAO DA ELETRONICA
Trav. Frutuoso Guimarées, 297
CEP 66010 - Fone: (091) 222-8520
TAMER ELETRONICA

Trav. Frutuoso Guimardes, 355
CEP 66010 - Fone: (091)241-1405 Belém
VOLTA COMERCIO E REPRESENTAGAO
Trav. Frutuoso Guimaraes, 469 - CEP 66010

Belém

Belém

Belém

Fone: (091) 225-4308 Belém
OUTRAS CIDADES

ELETRONICA GRASON

Av, Pedro Il, 1222 - CEP - 68440

Fone: (091) 751-1363 Abaetupa

PARAIBA
CAPITAL

CASA DAS ANTENAS MAT. ELETRONICO
R. Gal. Osério, 452 - CEP 58010
Fone: (083) 222-8663

ELETRO SOM

R. Gal. Osério, 416 A - CEP 58010

Fone: (083) 221-8160 Jodo Pessoa
O MUNDO DAS ANTENAS

R. Gal. Osério, 444 - CEP 58010
Fone: (083) 221-1790
ORGANIZAGAO LUCENA

R. Gal. Osério, 398 - CEP 58010
Fone: (083) 341-2819

OUTRAS CIDADES

CASA DO RADIO

R. Bardo do Abiai, 14 - CEP 58100

Fone: (083) 321-3458 Campina Grande
CASA DO RADIO

R. Marques do Herval, 124 - CEP 58100
Fone: (083) 321-3265 Campina Grande
CASA DAS ANTENAS - ELETRONICA

R. Bardo do Abial, 100 - Centro - CEP 58100
Fone: (083) 322-4494 Campina Grande

Jodo Pessoa

Jodo Pessoa

Jodo Pessoa

PARANA

CAPITAL

BETA COM. ELETRONICA
Av. Sete de Setembro, 3619

CEP 80250 - Fone: (041) 233-2425  Curitiba
CARLOS ALBERTO ZANONI

R. 24 de Malio, 209

CEP 80230 - Fone: (041) 223-7201  Curitiba

DELTATRONIC COM. MAN.COMP. ELETR.
R. 24 de Maio, 317 loja 01- CEP 80230

Fone: (041) 224-1233 Curitiba
DISCOS PONZIO

R. Voluntérios da Pétria, 122 - CEP 80020
Fone: (041) 222-9915  * Curitiba
ELETRICA ARGOS

R. Des. Westphen, 141

CEP 80010 - Fone: (041) 222-6417
ELETRONICAMATSUNAGA

R. Sete de Setembro, 3666

CEP 80250 - Fone: (041) 224-3519
ELETRONICA MODELO

Av. Sete de Setembro, 3460/68
CEP 80230 - Fone: (041) 225-5033
MAGNASSOM

R. Mal. Floriano Peixoto, 490

CEP 80010 - Fone: (041) 224-1131
MATSUNAGA E FILHOS

R. 24 de Malo, 249

CEP 80230 - Fone: (041) 224-3519
PARES ELETRONICA

Rua 24 de Maio, 261

CEP 80230 - Fone: (041) 222-8651
P.N.P.ELETRONICA

R. 24 de Malo, 307 loja 02

CEP 80230 - Fone: (041) 224-4584  Curitiba
POZIO COM. DE DISCOS E AP. DE SOM

R. Des. Westphalen, 141

CEP 80010 - Fone: (041) 222-9915  Curitiba
QUARTZ COMERCIO COMP. ELETRO
ELETRONICOS

Av. Sete de Setembro, 3432
CEP 80230 Fone: (041) 224-3628
RADIO TV UNIVERSAL

Rua 24 de Malo, 287

CEP 80230 - Fone: (041) 223-6944  Curitiba
RECLA REPRESENTAGAO COM.
PRODUTOS. ELETRONICOS

Av. Sete de Setembro, 3596

CEP 80250 - Fone: (041) 232-3731

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

OUTRAS CIDADES

ALBINO MAXIMO GIACOMEL
Av. Brasil, 1478 - CEP 85800
Fone: (0452) 24-5141
EDGARD BUENO

Av. Brasil, 2348

CEP 85800 - Fone: (0452) 23-3621 Cascavel
ELETRONICA ELETRON

R. Carlos Gomes, 1615

CEP 85800 - Fone: (0452) 23-7334 Cascavel
ELETRONICA TRES FRONTEIRAS

R. Republica Argentina, 570 - CEP 85880
Fone: (0455) 73-3927 Foz do Iguagy
ELETRONICA TV MARCONI

R. Aimirante Barroso, 1032 - CEP 85880

Cascavel

Fone: (0455) 74-1215 Foz do Iguagu
KATSUNE HAYAMA

Av. Brasil, 177

CEP 86010- Fone: (0432) 21- 4004 Londrina
ALDO PEREIRA TEIXEIRA

R. Joubert de Carvalho, 362 - CEP 87010
Fone: (0442) 28-6042 Maringé
TENIL TELECOMUNICAGOES

R. Getulio Vargas, 268 - 10°/Con) 1004

CEP 87010 - Fone: (0442) 26-1312 Maringé
POLITRONICA COM. COMP. ELETRONICOS
R. Joubert de Carvalho, 372
CEP 87010 - Fone: (041) 22-8636
CAMARGO TV SOM

Rua Esplirito Santo, 1115

CEP 87700 - Fone: (0444) 23-1382 Paranaval
PARCZ ELETROELETRONICA

R. Operérios em Frente, 150

CEP 84035 Ponta Grossa
ELETRONICA PONTA GROSSA

R. Com. Miro, 783 - CEP - 84010

Fone: (0422) 24-4850 Ponta Grossa

Maringd

PERNAMBUCO

CAPITAL

BARTO REPRESENTAGOES
R. da Concérdia, 312/314

CEP: 50020 - Fone: (081) 224-3580  Recife
CASA DOS ALTO-FALANTES

R. da Concérdia, 320

CEP 50020 - Fone: (081) 224-8899 Recife

CASAS MARAJA —R. da Concérdia, 321/324
CEP 50020 - Fone: (081) 224-5265 Recife
ELETRONICAMANCHETE

R. da Concbrdia, 298

CEP 50020 - Fone: (081) 224-2224
ELETRONICAPERNAMBUCANA

R. da Concbrdia, 365

CEP 50020 - Fone: (801) 424-1844
ELETRONIL COM. ELETRONICO

R. da Concérdia, 293

CEP 50020 - Fone (081) 224-7647
SANSULY COM. REPRES.

R. da Concbrdia, 334

CEP 50020 - Fone: (081) 224-6165
TELEVIDEO ELETRO ELETRONICA
R. Marqués do Herval, 157 - Sto. Antonio
CEP 50020 - Fone: (081) 224-8832 Recife

OUTRAS CIDADES

MARIO B. FILHO
Av. Santo Amaro, 324
CEP 55300 - Fone: (081) 761-2397 Garanhuns

Recife
Recife
Recife

Reclfe

PIAUI

CAPITAL

JOSE ANCHEITA FILHO
R. Lizandro Nogueira, 1239 - CEP 84020 ‘
Fone:(086) 222-1371 Terezina

OUTRAS CIDADES

INSTALASOM-COM. EASSIST. TECN. LTDA
Av. Demerval Lobdo, 747 - CEP 64280
Fone: (086) 252-1183 Campo Maior

RIO DE JANEIRO

CAPITAL

CASA DE SOM LEVY

R.Slva Gomes, 8 e 10 Cascadura- CEP 21350
Fone: (021) 269-7148 Rio de Janeiro
ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND.

R. do Rosério, 15 - CEP 20041
Fone: (081) 221-6800
ELETRONICAA. PINTO

R. RepUblica do Libano, 62 - CEP 20061

Fone: (021)224-0496 Rio de Janeiro
ELETRONICA ARGON

R. Ana Barbosa, 12 - CEP 20731

Fone: (021) 249-8543 Rio de Janeiro
ELETRONICA BICAO LTDA.

Travessa da Amizade, 15-B - Vila da Penha
Fone: (011) 391-9285 Rio de Janeiro
ELETRONICA BUENOS AIRES

R. Luiz de Cam&es, 110 - CEP 20060

Rio de Janeiro

Fone: (021) 224-2405 Rio de Janeiro
ELETRONICA CORONEL

R. André Pinto, 12 - CEP 21031

Fone: (021) 260-7350 Rio de Janeiro

ELETRONICAFROTA

R. Republica do Libano, 18 A- CEP 20081
Fone: (021) 224-0283 Rio de Janeiro
ELETRONICA FROTA

R. Republica do Libano, 13 - CEP 20061

Fone: (021) 232-36883 Rio de Janeiro
ELETRONICA HENRIQUE

R. Visconde de Rio Branco,.18 - CEP 20060
Fone: (021) 252-4608 Rio de Janeiro
ELETRONICAJONEL

R. Visconde de Rio Branco, 16 - CEP 20080
Fone: (021) 222-8222 Rio de Janeiro
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA

Av. Suburbana, 10442 Rio de Janeiro
ELETRONICAMILIAMPERE

R. da Conceigéo 55 A - CEP 20051

Fone: (021) 231-0752 Rio de Janeiro

. Fone: (021) 2422-2328

ELETRONICO RAPOSO

R. do Senado, 49 - CEP 20231

Fone (021) 242-2328 Rio de Janeiro
ENGESEL COMPONENTES ELETRONICOS
R. Republica do Libano, 21 - CEP 20061

Rio de Janeiro
FERRAGENS FERREIRA PINTO ARAUJO

R. Senhor dos Passos, 88 - CEP 20061

Fone: (021) 224-2328 Rio de Janeiro
J. BEHAR & CIA

R. Republica do Libano, 46 - CEP 20061
Fone: (021) 224-7098 Rio de Janeiro
LOJAS NOCAR RADIO E ELETRICIDADE

R. da Carioca, 24 - CEP 20050

Fone: (021) 242-1733 Rio de Janeiro
MARCELO MEIRELES REPRES. E MANUNT.
R. Joaquim Nabuco, 130, 502 - CEP 22080
Fone: (021) 227-6726 Rio de Janeiro
MARTINHO TV SOM

R. Silva Gomes, 14 - Cascadura - CEP 21350
Fone: (021) 269-3997 Rio de Janeiro
NF ANTUNES ELETRONICA -

Estrada do Cacuia, 12B - CEP 21921

Fone: (021) 396-7820 Rio de Janeiro
PALACIO DA FERRAMENTA MAQUINAS

R. Buenos Aires, 243 - CEP 20081

Fone: (021) 224-5483 Rio de Janeiro
RADIAGAO ELETRONICA

Estrada dos Bandeirantes, 144-B - CEP 22710
Fone: (021) 342-0214 Rio de Janelro
RADIO INTERPLANETARIO

R. Silva Gomes, 38 - fundos - CEP 21350
Fone: (021) 592-2642 Rio de Janeiro
RADIO TRANSCONTINENTAL

R. Corstanca Barbosa, 125 - CEP 20731
Fone: (021) 269-7197 Rio de Janeiro
REl DAS VALVULAS

R. da Constituigho, 59 - CEP 20060

Fone: (021) 224-1226 Rio de Janelro
RIO CENTRO ELETRONICO

R. Republica do Libano, 28 - CEP 20081
Fone: (021) 232-2553 Rio de Janeiro
ROYAL COMPONENTES ELETRONICOS

R. Republica do Libano, 22 A - CEP 20061
Fone (021) 242-8561 Rio de Janeiro
TRIDUVAR MAQUINAS E FERRAMENTAS
R. Replblica do Libano, 10 - CEP 20061
Fone: (021) 221-4825 Rio de Janeiro
TV RADIO PEGAS

R. Ana Barbosa, 34 A e B - CEP 20731

Fone: (021) 593-4296 Rio de Janeiro

OUTRAS CIDADES

ELETRONICADANIELLE

R. Dr. Mario Ramos, 47/40 - CEP 27330
Fone: (0243) 22-4345 Barra Mansa
CASASATELITE

R. Cel. Gomes Machado, 135 Ij. 2 - CEP 24020
Fone: (021) 717-6951 Niteroi
RADIO PEGAS NITEROI

R. Visconde de Sepetiba, 320 - CEP 24020
Fone: (021) 717-2759 Niteroi
TV PENHA ELETRONICA

R. 13 de Maio, 209 - CEP 26210
Fone: (021) 767-1907
ELETRONICA TEFFE

R. Bardo do Tetfé, 27 - CEP 25620
Fone: (0242) 43-6000

NERNEN ELETRONICA

R. Manoel Gongalves, 348 - I]. A - CEP 24625
Fone: (021) 701-3115 Séo Gongalo
J.MMENDUINA RODRIGUES

R. S&o Jodo Batista, 48 - CEP 25515

Fone: (021) 756-6018 S#o Jéao do Merit
MUNDO ELETRONICO

R. dos Expedicionérios, 37 - CEP 25620
Fone: (021) 758-0859 Séo Josio do Meriti
RAINHA DAS ANTENAS

Av. Nsa. Sra. das Gragas, 450 - CEP 25515
Fone: (021) 756-3704 Séo Jodo do Merit!
S.F.PELETRONICA

R. Santo Anténio, 13 - CEP 25515

Fone: (021) 756-5157 SéoJodo do Meriti
ALFA MAIK ELETRONICA LTDA

R. Aluizio Martine, 34 - CEP 28940

Fone: (0246) 21-1115  Sé&o Pedro da Aidela
MPC ELETRONICA

Av. Delfim Moreira, 18 - CEP 25853

Fone: (021) 742-2853 Teresépolls
CENTER SOM

Av. Lucas Evangeiista Oliveira Franco, 112
CEP 27295 - Fone: (0243) 42-0377 V. Redonda

Nova Iguagi

Petrépolis
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RIO GRANDE DO NORTE

CAPITAL
CARDOZO EPAULAINSTRUM. MED.ELETR.

Av. Cel. Estevam, 1388 - Alecrim - CEP -
59035 Fone: (084) 223-5702
Natal

J. LEMOS ELETRONICA

R. Pres. José Bentto, 752 - Alecrim - CEP 59035
Fone: (084) 223-1036 Natal
MOTAE RIBEIRO

R. Pres. José Bento, 528 A - CEP 58035

Fone: (084) 223-2268 Natal
NOVA ELETRONICA

R. Pres. José Bento, 531 - CEP 59035

Fone: (084) 223-2369 Natal
SERVI ELETRONICA

R. Cel. Estevam, 1461 - Alecrim - CEP 58035

Fone: (084) 223-1246 Natal

SOMATEL ELETRONICA

R. Pres. José Bento, 526 - CEP 59035

Fone: (084) 223-504 Natal
OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ZENER LTDA

Trav. Trairy, 83 - Centro

CEP 52200 Santa Cruz

RIO GRANDE DO SUL

CAPITAL

COMERGCIAL RADIO COSMOS

Av. Assis Brasil, 289 - CEP 91010

Fone: (0512) 43-2668 Porto Alegre

COMERCIAL RADIO LUX

Av. Alberto Bins, 625 - CEP 90030

Fone: (0512) 26-4033 Porto Alegre

COMERCIAL RADIO LIDER

Av Alberto Bins, 732 - CEP 80030

Fone: (0512) 25-2055 Porto Alegre

COMERCIAL RADIO VITORIA

R. Voluntérios da Pétria, 569 - CEP 90030
Fone: (0512) 24-2677 Porto Alegre
DIGITAL COMPONENTES ELETRONICOS
R. Conceigéo, 377 - CEP 80030
Fone: (0512) 24-1411
DISTRIBUIDORA DE
ELETRONICOS DE PEGAS

R. Volurtérios da Pétria, 598 |j. 38

CEP 80030 Fone: (0512) 25-2297 Porto Alegre
ELETRO COMERCIAL RC

R. Fernandes Vieira, 477 Sh, 305 - CEP 80210
Fone: (0512) 21-8050 Porto Alegre
ELETRONICA FAERMAN

R. Alberto Bins, 542 - CEP 90030
Fone: (0512) 25-2563
ELETRONICA GUARDI

Av. Prof. Oscar Pereira, 2158 - CEP 90660
Fone: (0512) 36-8013 Porto Alegre
ELETRONICA RADIO TV SUL

Av. Alberto Bins, 612 - CEP 90030

Fone: (0512) 21-0304 Porto Alegre
ELETRONICA SALES PACHECO

Av. Assis Brasi, 1951 - CEP 81010

Fone: (0512) 41-1323 Porto Alegre
ELETRONICA TRANSLUX

Av. Alberto Bins, 533 - CEP 80030

Fone: (0512) 21-6055 Porto Alegre
ESQUEMASUL URGEN-TEC

Av. Alberto Bins, 848 - CEP 80030

Fone: (0512) 25-7278 Porto Alegre
MAURICIO FAERMAN & CIA

Av. Alberto Bins, 547/557 - CEP 80030

Fone (0512) 21-5344 Porto Alegre
PEGAS RADIO AMERICA

R. Cel. Vicente, 442 S/Solo - CEP 80030
Fone: (0512) 21-5020 Porto Alegre

Porto Alegre
MATERIAIS

Porto Alegre

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA PINHEIRO
Av. Dr. Lauro Dorneles, 289
Fone: 422-3064
ELETRONICA CENTRAL
R. Sinimbu, 1922 salas 20/25 - CEP - 95020
Fone: (054) 221-7189 Caxias do Sul
EDISA ELETRONICA DIGITAL

BR280 - km22/Distr. Ind. Gravatal - CEP 94000
Fone: (0512) 88-1444 Gravatal

Alegrete

A. BRUSIOS & FILHOS

R. Joaquim Nabuco, 77 - CEP 83310

Fone: (0512) 93-7836 Novo Hamburgo
ELETRO SOM TV-AUTO PECAS

R. José do Patrocinio, 715 - CEP 93310
Fone: (0512) 93-2796 Novo Hamburgo
MANFRED MELMUTH UHLRICH

R. David Canabarro, 112 - CEP 93510

Fone: (0512) 93-2112 Novo Hamburgo
GABAMED COM. MAN. DE EQUIP. ELETR.
R. Major Cicero 463 A

CEP 96015 - Fone: (0532) 25-9965  Pelotas
MARIO AFONSO ALVES

R. General Osério, 874

CEP 96020 - Fone: (0532) 22-8267  Pelotas
SOM ARTE E PECAS

R. Voluntarios da Pétria, 393

CEP 96015 - Fone : (0532) 22-6211  Pelotas

WILSON LAUTENSCHLAGER

R. Volurtérios da Pétria, 838

CEP 96015 - Fone: (0532) 22-7429  Pelotas
MARISA H. KIRSH

R. Marques do Herval, 184 - CEP 93010
Fone: (0512) 92-8217 Séo Leopoido

RONDONIA

CAPITAL

ELETRONICAHALLEY
R. Dom Pedro Il, 2115
CEP 78900 - Fone: (069) 221-5256 Porto Velho

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA PAMELLA

1% Rua, 2960 setor coml. 03

CEP 78814 - Fone: (069) 535-5592 Ariquemes
COMERCIAL ELETROSOM

Av. Porto Velho, 2493

CEP 78860 - Fone: (089) 441-3208  Cacoal
ELETRONICA ELDORADO

R. Capitdo Siivio, 512

CEP 78934 - Fone: (069) 421-3719 Ji- Parand
ELETRONICA TRANSCONTINENTAL

R. Capitdo Sitvio, 551

CEP 78934 - Fone: (069) 421-2195 Ji - Parand
ORVACI NUNES

Av. Transcontinental, 1569

CEP 78934 - Fone: (069)421-1786 Ji- Parand
CASA DOS RADIOS

R. Ricardo, Franco, 45 - CEP 78968

Fone: (069) 451-2373 Pimenta Bueno

SANTA CATARINA

CAPITAL

BIT ELETRONICA LTDA

R. Liberato Bittencourt, 1888 - CEP 88075
Fone: (0482) 44-6063 Florianépolis
ELETRONICA RADAR

R.Gen Liberato Bittencourt, 1999 - CEP 88070
Fone: (0482) 23-1751 Floriandpolis
K. YAMAGISHI

R. Felipe Shmit, 57, loja 05 - CEP 88010
Fone: (0482) 22-8779 Florianépolis

OUTRAS CIDADES

BLUCOLOR COM. DE PEGAS ELETRO
ELETRONICAS

R. Sete de Setembro, 2139 - CEP 89010
Fone: (0473) 22-2221 Blumenau
BLUPEL COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

R. Sete de Setembro, 1585 - CEP 88010
Fone: (0473) 22-3222 Blumenau
IRMAOS BROLIS

R. Padre Pedro Baidomicimi, 57 - CEP 88800
Fone: (0484) 33-1681 Criciuma
VANIO BELMIRO

Av. Centendrio, 3950 - CEP 88800
Fone: (0484) 33-9311
DELTRONIC VSS

Av. Centendrio, 4501

CEP 88800

EBERHARDT COM. IND.

R. Abdon Batista, 110

CEP 89200 - Fone: (0474) 22-3484
EMILIO MAK STOCK

R. Lulz Niemeyer, 220

CEP 88200 - Fone: (0474) 22-8352

Criciuma

Criciuma

Joirwilie

Joinville

VALGRI COMPONENTES ELETRONICOS
Av. Getulio Vargas, 585

CEP 88200 - Fone: (0474) 22-8880  Joirwille
COMERCIAL MAGNOTRON

Rua Aristolino Ramos, 1285

CEP 88500 - Fone: (0492) 22-0102
ELETRONICA CAMOES

R. Humberto de Campos, 75

CEP 88500 - Fone: (0492) 23-2355

SERGIPE

CAPITAL

RADIO PEGAS
R. Apulcro Mota, 609 - sl. 09
CEP 48010 - Fone: (079) 222-02214 Aracaju

Lages

Lages

SAO PAULO

CAPITAL

ALFATRONIC
Av. Reboucas, 1028

CEP 05402 - Fone: (011) 852-8277 Séo Paulo
ARPEL ELETRONICA

R. Sta Ifigénia, 270

CEP 01207 - Fone: (011) 223-5868 S&o Paulo
CALVERT COMERCIO DE COMPONENTES
R. Andarai, 53 - Vila Maria - CEP 02117
Fone: (011) 282-8221/82-5705 Séo Paulo
CARMON INDUSTRIA ELETRONICA

Av. Paula Ferreira, 1766

CEP 02916 - Fone: (011) 876-0084 S&o Paulo
CASA RADIO FORTALEZA

Av. Rio Branco, 218

CEP 01206 - Fone: (011) 223-617 Séo Paulo
CASA SAO PEDRO

R. Mal. Tito, 1200

CEP 08020 - Fone (011) 297-5648 S&o Paulo
CEAMAR

R. Sta. Ifigénia, 568 - CEP 01207

Fone: (011) 23-7577 Séo Paulo
CELM CIA - EQUIPADORA DE
LABORATORIOS MODERNOS

R. Barata Ribeiro, 369 - Bela Vista

CEP 01308 - Fone: (011) 257-033 Séo Paulo
CENTRO ELETRONICO

R. Sta. Ifigénia, 424

CEP 01207 - Fone: (011) 221-2933 S#o Paulo
CETEISA CONTRO TECNICO E IND. DE
STO.AMARO

R. Bardo de Duprat, 312 - CEP 04743

Fone: (011) 548-4262/522-1384  S&o Paulo
CHIPS ELETRONICA

R. dos Timbiras, 248

CEP 01208 - Fone: (011) 222-7011 Séo Paulo
CINEL COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 403

CEP 01207 - Fone: (011) 223-4411 S&o Paulo
CITRAN ELETRONICA

R. Assunga, 535

CEP 04131 - Fone: (011) 272-1833 S#&o Paulo
CITRONIC

R. Aurora, 277 3% e 4° and.

CEP 01208 - Fone: (011) 222-4766 S&o Paulo
COLORADO ELETRONICA BRAIDO

R. Domingos de Morais, 3045

CEP 04035 - Fone: (011) 581-8683 S#o Paulo
COMERCIAL EDUARDO

R. Com. Afonso Kherlakiam

CEP 01023 - Fone: (011) 220-1333 Séo Paulo
COMERCIAL NAKAHARA

R. Timbiras, 174

CEP 01208 - Fone: (011) 222-2283 S#o Paulo
COMERCIAL STARTEC

Av. Prof. Luis |. Anhala Mello, 4776

CEP 03154 - Fone: (011) 271-4689 S&o Paulo
COMESP COMERCIAL ELETRICA

R. Sta. Ifigénia, 370

CEP 01207 - Fone: (011) 222-3689 S&o Paulo
CONCEPAL CENTRO DE COMUNICAGOES
TELEFONICAS PAULISTA

R. Vitéria, 302/304

CEP 01210 - Fone: (011) 222-7322 S#o Paulo
CONDUVOLT COM. IND.

R. Sta. Ifigénia, 177 - CEP 01207

Fone (011) 228-8710/220-8482  Séo Paulo
CRP COMERCIO E REPRESENTAGAO

R. Sta. Ifigénla, 488, 2% grupo 04 - CEP 01207
Fone: (011) 221-2151 Séo Paulo

C.S.R CENTRO SUL

R. Parauna, 140

CEP 07190 - Fone: (011) 209-7244 Guarulhos
DEZMILWATTS COMERCIO DE MATERIAIS
ELETRICOS

R. Sta. Ifigénia, 440/494

CEP 01207 - Fone: (011) 220-436 Séo Paulo
DISC COMERCIAL ELETRONICA

R. Vitéria, 128

CEP 01210 - Fone: (011) 223-6903 Séo Paulo
DURATEL TELECOMUNICAGOES

R. dos Andradas, 473

CEP 01208- Fone: (011) 223-8300 Sao Paulo
ELETRICA COMERCIAL SERGON

R. Sta Ifigénia, 419

CEP 01207 - Fone: (011) 221-1800 S&o Paulo
ELETRONICA BRESSAN COMPON. LTDA
Av. Mal. Tito, 1174 - S. Miguel Paulista

CEP 08020 - Fone: (011) 297-1785 S&o Paulo
ELETRONICA GALUCCI

R. Sta. ifigénia, 501

CEP 01207 - Fone: (011) 223-3711 S&o Paulo
ELETRICAMONTELEONE

R. Lavapés, 1148

CEP 01519 - Fone: (011) 278-2777 S&o Paulo
ELETRICA PAULISTA

R. Sta. ifigénia, 584

CEP - Fone: (011) 223-0300
ELETRICASITAG

R. Sta. ifigénla, 510 CEP 01207
Fone: (011) 222-0522/ Telex (011) 25459
FAX (011) 222-8252 Séo Paulo
ELETRIMP

R. Sta. lfigénia, 383

CEP 01207 - Fone: (011) 220-4411 Séo Paulo
ELETRIMP

R. Aurora, 279

CEP 01209 - Fone: (011) 221-0133 S#o Paulo
ELETROKITIND. E COM. LTDA

R. Sta. Ifigénia, 667

CEP 01207 - Fone: (011) 223-9259 Séo Paulo
ELECTRON NEWS

R. Sta. Ifigénia, 349

CEP 01207 - Fone: (011) 221-1335 S&o Paulo
ELETRONICABUTANTA

Rua Butant4, 121 - CEP 05424

Fone: (011) 210-3900/210-8319  Sdo Paulo
ELETRONICA CATOD!

R. Sta. ifigénia, 398

CEP 01207 - Fone: (011) 221-4198 Séo Paulo
ELETRONICA CATV

R. Sta. lfigénia, 44

CEP 01207 - Fone: (011) 229-5877 S&o Paulo
ELETRONICA CENTENARIO

R. dos Timbiras, 228/32

CEP 01208 - Fone: (011) 223-6110 Séo Paulo
ELETRONICA EZAKI

R. Baltazar Carrasco, 128

CEP 05426 - Fone: (011) 815-7699 S&o Paulo
ELETRONICA FORNEL :

R. Sta. Ifigénia, 304 .

CEP 01207 - Fone: (011) 222-9177 S&o Paulo
ELETRONICAMARCON

R. Serra do Jalre, 1572

CEP 03175 - Fone: (011) 292-4492 S&o Paulo
ELETRONICA MAX VIDEO

Av. Jabaquara, 312

CEP 04046 - Fone: (011) 577-9689 S&o Paulo
ELETRONICA N.SRA. DA PENHA

R. Cel. Rodovalho, 317

CEP 03632 - Fone: (011) 217-7223 S&o Paulo
ELETRONICARUDI

R. Sta. Ifigénia, 379

CEP 01207 - Fone: (011) 221-1387 S#o Paulo
ELETRONICASANTANA

R. Voluntérios da Pétria, 1495

CEP 02011 - Fone: (011) 208-70868 S&o Paulo
ELETRONICA SERI-SON

R. Timbiras, 270

CEP 01208 - Fone: (011) 221-7317 Séo Paulo
ELETROTECNICA SOLTO MAJOR

R. Sta. Ifigénia, 502

CEP 01208 Fone: (011) 222-6788 S&o Paulo
ELETRONICASTONE

R. dos Timbiras, 159

CEP 01208 - Fone: (011) 220-5487 S#o Paulo
ELETRONICA TAGATA

R. Camargo, 457 - Butanté

CEP 05510 - Fone: (011) 212-2285 Séo Paulo
ELETRONIL COMPONENTES ELETR.

R. dos Gusmdes, 344

CEP 01212 - Fone: (011) 220-9175 S&o Paulo

Sdo Paulo
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ELETROPAN COMP. ELETRONICOS

R. Anténio de Barros, 312

CEP 03401 - Fone: (011) 941-8733 Séo Paulo
ELETRORADIO GLOBO

R. Sta. Ifigénia, 660

CEP 01207 - Fone: (011) 220-2895 S&o Paulo

ESQUEMATECA ELETRONICA
AURORA
R. Aurora, 174/178 - Sta. Ifigénia
CEP 01209 - Séo Paulo - SP
Fones: (011) 222-9971/6748 e 223-1732
Esquemas avulsos,
Esquemirios, Manuals de Servigo,
Livros, Revistas, Kits, Tr: d

para TV, élmn, VCR

ELMITRON COMERCIO DE ELETR. E
INFORMATICA

R. Sta. Ifigénia, 80

CEP 01207 - Fone: (011) 228-4716 S#o Paulo
ERMARK ELETRONICA

R. Gal. Osérlo, 185

CEP 01213 - Fone: (011) 221-4779 S&o Paulo
ERPRO COMERCIAL ELETRONICA

R. dos Timbiras, 295/4¢

CEP 01208 - Fone: (011) 222-4544 Séo Paulo
CEP 01208 - Fone: (011) 222-6748 Séo Paulo
ETIL COMERCIO DE MATERIAL ELETRICO
R. Sta. Ifigénla, 724

CEP 01207 - Fone: (011) 221-2111 S&o Paulo
FERRAMENTAS PONTES

R. Vitéria, 204

CEP 01210 - Fone: (011) 222-2255 Sé&o Paulo
FERRAMENTAS PONTES

R. Aurora, 215 -,

CEP 01209 - Fone: (011) 221-0942 S&o Paulo
FILCRES ELETRONICA

R. Aurora, 165

CEP 01209 - Fone: (011) 223-7388 Séo Paulo
FILCRIL COMERCIO ELETRONICO

R. Sta. Ifigénia, 480

CEP 01207 - Fone: (011) 220-3833 Sao Paulo
GER-SOM COMERCIO DE ALTO-FALANTES
R. Sta. Ifigénia, 211

CEP 01207 - Fone: (011) 223-9188 Sao Paulo
GRANEL DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS
ELETRONICOS

R. Sta. Ifigénia, 261
CEP01207 _
G.S.RELETRONICA

R. Antdnio de Barros, 235

Séo Paulo

HEADLINE
COM. DE PROD. ELETRON. LTDA.
R. Augusta, 1371 - Conj. 211
Bela Vista - Séo Paulo - SP.
CEP 01305
Fone: (011) 284-1817 e 284-2355
FAX: 284-1998
Cabegotes de video
de todas as marcas

CEP 03401 - Fone: (011) 284-6792 Séo Paulo
INTERMATIC ELETRONICA

R. dos Gusmdes, 351

CEP 01212 - Fone: (011) 222-7300 Séo Paulo
IRKA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Vitéria, 192/9° sl. 91

CEP 01210 - Fone: (011) 220-2591 S&o Paulo
J.M.C. COMERCIAL ELETRICA

R. Vitéria, 61

CEP 01210 - Fone: (011) 221-0511 Séo Paulo
KENI NAGUNO

Av. Renata, 476

CEP 03377 - Fone: (011) 918-5377 Séo Paulo
LED TRON COM. COMP. APAR. ELET. LTDA
R. dos Gusmdes, 353 -8/17

CEP 01212 - Fone: (011) 223-1905 Séo Paulo
MAGQLIDER COM. E ASSISTENCIA TECNICA
R. dos Timbiras, 168/172 - CEP 01208
Telefax (011) 221-0044 Séo Paulo
METRO COMPONENTES ELETRONICOS

R. Voluntérios da Pétrla, 1374

CEP 02010 - Fone: (01 1) 290-3088 Sédo Paulo
MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 399

CEP 01207 - Fone: (011) 220-7377 Séo Paulo

NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO

R. Luls Gées, 793 - Vila Mariana

CEP 04043 - Fone: (011) 579-8115 Sé&o Paulo
PALACIO COMERCIAL ELETRICA

R. Sta. Ifigénia, 197

CEP 01207 - Fone: (011) 228-3609 S&o Paulo
RADIO ELETRICA SAO LUIZ

R. Padre Jo#o, 270-A

CEP 03637 - Fone: (011) 296-7018 Séo Paulo
RADIO KITSON

R. Sta. ifigénia, 386

CEP 01207 - Fone: (011) 222-0089 Séo Paulo
ROBINSON'S MAGAZINE

R. Sta. lfigénia, 269

CEP 01207 - Fone: (011) 222-2055 Séo Pauo

SABER ELETRONICA
COMPONENTES
Av. Rio Branco, 439 - sobreloja
Sta. Ifigénia
CEP 01205 - Séo Paulo - SP
Fone: (011) 223-4303 e 223-5389

SEMICONDUTORES, KITS,
LIVROS E REVISTAS

SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Gal Osério, 230

CEP 01213 - Fone: (011) 223-2111 S#&o Pauo
SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Sta. Ifigénia, 602

CEP 01207 - Fone: (011) 221-0579 Séo Pauo
SHELDON CROSS

SULA
pensou em componentes pensou em nds
TUDO EM INFORMATICA
E ELETRONICA
fornecemos qualiquer quantidade
para todo o pais
Av. Ipiranga, 1208 - 112 - conj. 111- SP
CEP: 01040 Fone: (011) 228-7801
FAX: (011) 229-7517

R. Sta. Higénia, 498/1°

CEP 01207 - Fone: (011) 223-4192 S&o Paulo
SOKIT

R. Vitéria, 345

CEP 01210 - Fone: (011) 222-9467 S&o Paulo
SOM MARAVILHA

R. Sta. Ifigénia, 420 .

CEP 01207 - Fone: (011) 220-3660 Sao Paulo
STARK ELETRONICA

R. Des. Bandeira de Mello, 181

CEP 04743 - Fone: (011) 247-2866 S&o Paulo
STARK ELETRONICA

R. N. Sra. da Lapa, 394 - CEP 05072

Fone: (011) 261-7673/261-4707  S&o Paulo
LUPER ELETRONICA

R. dos Gusmdes, 353, S/12 - CEP 01212
Fone: (011) 221-8906 Sé&o Paulo
TELEIMPORT ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 402

CEP 01207 - Fone: (011) 222-2122 Séo Paulo
TRANSFORMADORES LIDER

R. dos Andradas, 486/492

CEP 01208 - Fone: (011) 222-3795 Séo Paulo
TRANSISTECNICA ELETRONICA

R. dos Timbiras, 215

CEP 01208 - Fone: (011) 221-1355 Séo Paulo
UNITRONIC COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 312

CEP 01207 - Fone: (011) 223-1899 Séo Paulo
UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 187

CEP 01207 - Fone: (011) 227-5666 Séo Paulo
UNIVERSOM TEC. E COM. DE'SOM

R. Gal. Osério, 245

CEP 01213 - Fone: (011) 223-8847 Sé&o Pauo
VALVOLANDIA

Rua Aurora, 275

CEP 01209 - Fone: (011) 222-1248 Sé&o Paulo
WA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Sta. lfigénia, 595

CEP 01207 - Fone: (011) 222-7366 S&o Paulo
WALDESA COM. IMPORT. E REPRES.

R. Floréncio de Abreu, 407

CEP 01029 - Fone: (011) 229-8644 S&o Paulo

ZAMIR RADIO E TV

R. Sta. Ifigénia, 473

CEP 01207 - Fone: (011) 221-3613 Sé&o Paulo
ZAPI COMERCIAL ELETRONICA LTDA

Av. Sapopemba, 1353

CEP 03345 - Fone: (011) 985-0274 Séo Paulo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELETRONICA GERAL

R. Nove de Julho, 824

CEP 14800 - Fone: (0162) 22-4355 Araraquara
TRANSITEC

Av. Feij6, 344

CEP 14800 - Fone: (0162) 36-1162 Araraquara
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av. Fell6, 417

CEP 14800 - Fone: (0162) 36-3500 Araraquara
ELETRONICA CENTRAL DE BAURU

R. Bandelrantes, 4-14

CEP - 17015 - Fone: (0142) 24-2645  Baur
ELETRONICASUPERSOM

Av. Rodrigues Alves, 388

CEP 17015 - Fone: (0142) 23-8426 Bauri

NOVA ELETRONICA DE BAURU

Pga. Dom Pedro Il, 4-28

CEP 17015 - Fone: (0142) 34-5845 Baur
MARCONI ELETRONICA

R. Brandéo Veras, 434

CEP 14700 - Fone: (0173) 42-4840 Bebedouro
CASA DA ELETRONICA

R. Saudades, 592

CEP 16200 - Fone: (0186) 42-2032 Bebedouro
ELETRONICAJAMAS

Av. Florlano Peixoto, 662

CEP 18600 - Fone: (0142) 22-1081 Botucatu
ANTENAS CENTER COM. DE INSTAL.

R. Visconde do Rio Branco, 364

CEP 13013 - Fone: (0192) 32-1833 Campinas
ELETRONICASOAVE

R. Visconde do Rio Branco, 405

CEP 13013 - Fone: (0192) 33-5921 Campinas
J.L LAPENA

R. Gal Osério, 521

CEP 13010 - Fone: (0192) 33-6508 Campinas
ELETRONICA CERDENA

R. Olinto Salvetti, 76 - Vila Roseli

CEP 13990 Espirito Santo do Pinhal
VIPER ELETRONICA

R. Rio de Janeiro, 969 - CEP 15600

Fone: (0174) 42-5377 Fernandépolis
ELETRONICA DE OURO

R. Couto Magalhdes, 1799

CEP 14400 - (016) 722-8293 Franca

MAGLIO G. BORGES

R. General Telles, 1365

CEP 14400 - Fone: (016) 722-6205 Franca
CENTRO-SUL REPRES. COM.IMP.EXP.

R. Paratna, 132/40

CEP 07180 - Fone: (011) 209-7244 Guaruhos
CODAEL COM. DE ARTIGOS ELETRON

R. Vigério J.J. Rodrigues, 134
CEP 13200 - Fone: (011) 731-5544
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO
R. Bardo do Rio Branco, 361

CEP - 13200 - Fone: (011) 437-1447  Jundiai
TV TECNICA LUIZ CARLOS

R. Alferes Franco, 587

CEP 13480 - Fone: (0194) 41-6673
ELETRONICA RICARDISOM

R. Carlos Gomes, 11

CEP 16400 - Fone: (0145) 22-2034 Lirs
SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS
Av. Barfio de Maud, 413/315

CEP 09310 - Fone: (011) 416-3077
ELETRONICA RADAR

R. 15 de Novembro, 1213

CEP - 17500 - Fone: (0144) 33-3700 Marilla
ELETRONICA BANON LTDA

Av. Jabaquara, 302/306 - CEP 04046

Fone: (011) 276-4876 Mirand6polis
KAJI COMPONENTES ELETRONICOS

R. Dona Primitiva Vianco, 345

CEP 08010 - Fone: (011) 701-1288  Osasco
NOVA ELETRONICA

R. Dona Primitiva Vianco, 189
CEP 06010 - Fone: (011) 701-6711
CASA RADAR

R. Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fone: (0194) 33-8525 Piracicaba
ELETRONICA PALMAR

Av. Armando Sales Oliveira, 2022

CEP 13400 - Fone: (0194) 22-7325 Piracicaba

Jundiai

Limeira

Maué

Osasco

FENIX COM. DE MAT. ELETRON.
R. Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400

Fone: (0184) 22-7078 Piracicaba
PIRALARMES SEGURANGA ELETRONICA
R. do Rosério, 685- CEP 13400

. Fone: (0194) 33-7542 /22-4939  Plracicaba

ELETRONICAMARBASSI

R. Jo#io Procépio Sobrinho, 191

CEP 13660 - Fone: (0195) 81-3414 Sorocaba
ELETRONICA ELETROLAR RENE

R. Bardo do Rio Branco, 132/138 - CEP 18010
Fone: (0182) 33-4304 Pres. Prudents
PRUDENTECNICA ELETRONICA

A. Ten. Nicolau Matfel, 141 - CEP 18010
Fone: (0182) 33-3284 Pres. Prudente
REFRISOM ELETRONICA

R. Major Feliclo Tarabay, 1263 - CEP 18010
Fone: (0182) 22-2343 Pres. Prudents
CENTRO ELETRONICO EDSON

R. José Bonlifécio, 389 - CEP 18020

Fone: (016) 834-0040 Ribeiréo Preto
FRANCISCO ALOI

R. José Bonifécio, 485 - CEP 14010

Fone: (016) 623-2129 Ribelréo Preto
HENCK & FAGGION

R. Saidanha Marinho, 108 - CEP 14010

Fone: (016) 634-0151 Ribelréo Preto
POLASTRINI E PEREIRA LTDA

R. José Bonitécio, 338/344 - CEP 14010
Fone: (016) 634-16863 Ribeir&o Preto
ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA

R. Itapiry, 352 - CEP 13320
Fone: (011) 483-4861

F.J.S ELETROELETRONICA
R. Marechal Rondon, 51 - Estacdo - CEP 13320
Fone: (011) 483-8802 Saito
INCOR COMPONENTES ELETRONICOS

R. Siqusira Campos, 743/751 - CEP 098020
Fone: (011) 449-2411 Sarto André
RADIO ELETRICA SANTISTA

R. Cel. Alfredo Flaquer, 148/150 - CEP 09020
Fone: (011) 414-6155 Santo André
JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA

R. Jodo Pessoa, 230

CEP 11013 - Fone: (0132) 34-4336
VALERIO E PEGO

R. Martins Afonso, 3

CEP 11010 - Fone: (0132) 22-1311
ADONA!I SANTOS

Av. Rangel Pestana, 44

CEP 11013 - Fone: (0132) 32-7021
LUIZ LOBO DA SILVA

Av. Sen. Feji6, 377

CEP 11015 - Fone: (0132) 323-4271
ELETROTEL COMPON. ELETRON.
R. José Pelosini, 40 - CEP 08720
Fone: (011) 458-9699 S. Bernardo do Campo
CASA DAS ANTENAS

R. Geminiano Costa, 852

CEP 13560 - Fone: (0162) 71-4119 Sé&o Carlos
ELETRONICA PINHE

R. Gen. Osério, 235

CEP 13560 - Fone: (0162) 72-7207 Séo Carlos
ELETRONICAB.B.

R. Prof. Hugo Darmento, 81 - CEP 13870
Fone: (0196) 222189 S, Jodo da Boa Vista
TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS
R. Rubido Junlor, 313 - CEP 12210

Fone: (0123) 21-2866/22-3268 S.J.Campos
IRMAOS NECCHI

R. Gal Glicério, 3027 - CEP 15015

Fone: (0172) 33-0011 Sé&o José do Rio Preto
TORRES RADIO E TV

R. 7 de Setembro, 98/103 - CEP 18035

Fone: (0152) 32-0349 Sorocaba
MARQUES & PROENGA

R. Padre Luiz, 277

CEP 18035 - Fone: (0152) 33-6850 Sorocaba
SHOCK ELETRONICA

R. Padre Luiz, 278

CEP 18035 - Fone: (0152) 32-9258 Sorocaba
WALTEC Il ELETRONICA

R. Cel. Nogueira Padilha, 825

CEP 18052 - Fone: (0152) 32-4276 Sorocaba
SERVYTEL ELETRONICA

Largo Tabodo da Serra, 89 - CEP 06754
Fone: (011) 491-6316 Tabodo da Serra

Salto

Santos

Santos

Santos

Santos
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: Marca Apareiho: Chassi/Modelo REPARAGAO I Marca "Apareiho: ChassiModelo REPARAGAO T
SANYO TELEFONE SEM FIO TH-2000 | SABER NATIONAL TELEVISOR EM CORES | SABER L

| ELETRONICA | TC-182/M ELETRONICA h|£

I I

' ! TO: Deficié

| | DEFEITO: Deficiéncia na amplificagao vertical (imagem estreita)

| DEFEITO: Parou de funcionar apés a de queda de um raio na linha | | RELATO: Ao ligar o televisor verifiquel que a imagem se reduzia a

| telefdnica. ' uma faixa horizontal estreita. Conferi entao as tensdes nos transistores

| RELATO: Inicialmente tratei de obter o diagrama do aparelho. Cons- | de salda vertical, onde j& havia constatado o aquecimento excessivo de
tatei que o transistor Q201 (25C2314), amplificador de poténcia de RF do TR-454. Medindo a tensao no coletor de TR-402, encontrei em lugar dos

| | transmissor da base e o transformador T501 (110/220 Vx 12+12Vv-500 | | | 49V normais apenas 22 v. Com o aparelho desligado, desliguei um dos

| mA), estavam com problemas. O transistor estava em curto e o transfor- | | terminais de R-427 e ao medir a resisténcia ohmica entre o coletor e o

| mador com o primario aberto. Com a troca destes componentes o | emissor de TR-455 encontrel 200 2, em ambos os sentidos. Retirei este

| aparelho voltou a funcionar normalmente. | transistor e troquei-o por um novo, havendo o restabelecimento do

funcionamento normal do televisor.
I I
ANTONIO ABDALLA BARACAT FILHO
I : I
Belo Horizonte - MG GILNEI CASTRO MULLER

| | Santa Maria - RS

| I

I I

| Fs12i81 _L FS12/82

: Marca Aparelho: Chassi/Modelo REPARAGAO : Marca Aparelho: Chassi/Modelo REPARAGAO m
TOSHIBA TELEVISOR EM CORES 20" SABER E?? PHILIPS TELEVISOR EM CORES SABER 3 |‘

} TS 207 VS ELETRONICA : CTO -20CT6000M ELETRONICA

I I

I I

| DEFEITO: Falta a cor vermelha |

| RELATO: Ao ligar o televisor, percebi a auséncia do vermelho. Parti | DEFEITO: Sem som

| para a andlise das saldas RGB e medindo as tensdes no transistor Q505, | RELATO: Verifiquei o estagio de salda de dudio onde encontrei R670

| nadaencontrei de anormal. Passel a medir astensdes nos pinos do Cl 501 | de 6,8 Q aberto. Troquei @ novamente este resistor voltou a queimar.

| (TAB659N) que estavam todas normais exceto a do pino 2 que tinha 4 V | Percebi que o Cl 681 (TDA2611) estava com problemas, trocando-o.

| em lugar de 7,9 V. Verificando os componentes préximos encontrei o ca- | Troquei novamente o resistor e o aparelho voltou ater som normalmente.
pacitor C513 em curto. Feita a troca do capacitor a tenséo voltou ao

I normal, bem como a cor vermelha. | NELSON DE MELO PEREIRA

| | Papucala - RJ

| ALEXANDRE BONACINI |

| Sao Sebastiao do Paraiso - MG |

| I

I I

I

|__FS12/83 | _FSI12/84
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Marca Aparsiho: Chassi/Modelo REPARAGAO [ : Marca Apareiho: Chassi/Modelo REPARAGAO  (zsch
NATIONAL TELEVISOR EM CORES SABER : SANYO TELEFONE SEM FIO TH-2000 | SABER & ¢
TC - 182/M ELETRONICA s [ ELETRONICA -
|
-
TRade
TR-433 sov 280401 ‘c:::$ '.‘"_:OT‘:I ""':v I E l Q201 c‘z'qr
o 238040 ”“‘:W BwW I E 2SC23 141 n
ov H 5
niragc V4O - Gl l ! I ": p—
! R4ze 330pP | ’ -
| ! § DO 1208 Groe G2oe
i i Jl]} I = T nt n201 Leoe
i i nawr | 3900 -
. S . 3.30 SAIDA VERTICAL |
ct iov: iy (DEF L ECTORA) YOKE | H
R202
COM FUGA(EeC) I kN
ToT | us ﬂ
— (TIP42C) I
L201
i TR402 : " aaa’al
V(E’:"TYCEAL »COM DEFEITO l |
|
_________________________ 44—
Marca Aparelho: ChassiModelo REPARAGAO : Marca Apareiho: Chassi/Modelo REPARAGAO (i)
PHILIPS TELEVISOR EM CORES SABER TOSHIBA TELEVISOR EM CORES 20° SABER ds
CTO-20CT6000M ELETRONICA : TS-207 VS ELETRONICA
+30 | ———EM CURTO AN
I '[} 1l
QUEIMADO
| R510 5 59 g;:'
EM CURTO | 100n .9 Vee
| | &
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Marca Apareiho: Chassi/Modelo HEPAFIA(;AO m : Marca Aparelho: Chassi/Modelo REPARAGAO g‘.gqiq
NATIONAL [TELEVISOR EM CORES TC 205N| SABER PHILCO TELEVISOR P&B TV370 - B253 | SABER s K
ELETRONICA ¢ [ ELETRONICA =
I
DEFEITO: Entortamento da imagem faixa preta central e falta de :
sincronismo .
RELATO: Como o problema apresentado se caracterizava no circuito | DEFEITO: Imagem entortando quando ligada a antena externa.
de sincronismo, comecei por medir as tensdes no Ci501, precisamente | RELATO: Pelo sintoma, o problema poderia ocorrer se o controle do
nospinos 13, 14, 15e 16. Noterminal 14 encontrei umatensao abaixo dos | AGC estivesse com problema. Comecel entho a medir as tensoes nos
106V, oscilando emr;‘a 3e4V.Parti ent:?n:| para' o teztezdos comp:nerges | tr:nsistpres_rqu? I:o;mt:lam «: A:'ibc. Ch.?l.ng:t ;¢;°T1 205 onded haviam
préximos, quando cheguei ao capacitor eletrolitico C528 de 47 uF x 16 V, aiteragoes. |entel ajustar as tensoes no trim » Mas haca acon-
que estava aberto. Trocando o capacitor em questao por outro em bom I teceu. Testei entao o trimpot, que estava aberto, felta sua substituigho o
estado, restabeleceu-se a tensao normal no pino 14 do Cl e o televisor | aparelho voltou a funcionar normaimente.
voltou a funcionar normalmente. |
| VOLNEI DOS SANTOS GONGALVES
JOAO LEANDRO DA SILVA | Pelotas RS
Jaboatao dos Guararapes - PE |
I
I
FS12/85 | Fs12/86
_________________________ e ————— e ——
Marca Aparelho: ChassiiModelo REPARAGAO PR : Marca Apareiho: Chassi/Modelo REPARAGAO o
PHILCO TELEVISOR P&B Tv-381/B-265 | SABER W ¢ RADIO 3 FAIXAS MOD. 8x-584 | SABER q ¢
£ ELETRONICA o I MiTaUER ELETRONICA oS
|
I
DEFEITO: Som normal, imagem com deficiéncia (CAG) | DEFEITO: Sem sintonia em nenhuma das duas faixas
p :ELATO: A:’ IIgta;: telet " stper;:_leﬂ;fue v problet:na eéa no CAS | RELATO: Como nao havia nenhum defeito na chave comutadora de
t e‘; :m_:no;noesce P " laro ;ans o qlt:e es_taya or%. r; segiien | faixas, a principal suspeita, partir para o exame das partes comuns as
euc: g dm i Felestat!a cor:; d gagao '"v?"' aTl :21 g‘:roca | trés faixas, ou seja, a etapade Fl. Utilizando um injetor de sinais consegui
potf i, mas' o aocc:ertreu. zaeg \a/om I idas detensacno bque chegar a TF2 que estava com a bobina do enrolamento secundario
:s e:vir:lorma,:or;\ - i o °g1 {, F' e °°im 7,9V, mas na base I aberta, interrompendo o sinal das trés faixas. Substituindo a bobina
BVIRAN, quando DevelIS Ir 8.5 . az_endo Mmididas nos componentes_ | defeituosa, o aparelho voltou a funcionar normaimente.
préximos encontrei R1128 aberto. Feita a sua troca o problema foi |
S | JORGE HENRIQUES MARQUES
T lis - RJ
ROGERIO MENDES CABRAL | | nes= i
Papucaia - RJ |
I
I
I
I_F_SI_Z_ISZ ____________ | _FS12/88
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Marca Apareiho: ChassiModelo REPARAGAO [z | | [Marca Apareiho: ChassiModelo REPARAGAO (i
PHILCO | TELEVISORPABTV370-B253 | SABER, {3 : NATIORAL [TELEVISOR EM CORES TC 205N SABER, (4
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Marca Aparelho: Chassi/Modelo FIEPAFIA(;AO g:gg
BOSCH AUTO RADIO AB-243 SABER K
ELETRONICA

REPARAGAO
SABER
ELETRONICA

Aparelho: Chassi/Modelo
TELGVISOR EM CORES 20°
C2006 - A

Marca
SHARP

DEFEITO: Nao funciona.

RELATO: O referido aparelho nao dava sinal algum no alto-falante.
Comecei examinando ostransistores de salda T304 e T305, que estavam
bons. Depois de algumas medidas descobri que a bobina L302 estava em
curto e o fusivel que a ligava com L303 estava aberto. Feitos os reparos
o aparelho voltou a funcionar normalmente.

JANDIR FERREIRA LIMA
Palmeira das Missoes - RS

DEFEITO: Sem som, imagem e cores perfeitas

RELATO: Inicialmente verifiquel o alto-falante que estava bom. Passei
entao a etapa pré-amplificadora de audio que tem por base o Cl 4003,
estando tudo em ordem. Porém, com o transistor amplificador de audio
acontecia um fato interessante (2SC1447): retirando o transistor do
circuito e testando-o, nada havia de anormal, mas ao tocar no cabo
pléstico da chave do transistor o som aparecia com distorgao para subir
rapidamente depois. Troquei o transistor mesmo nao revelando no teste
e o televisor voltou a ter o som normal.

JOSE DONIZETTI MARCONDES
Joanbpolis - SP

FS12/89
Marca Apareiho: ChassiModelo REPARAGAO (s
PHILCO TELEVISOR P&B TV381 - B264 | SABER 4
ELETRONICA

Aparelho: Chassi/Modelo
TELEVISOR EM CORES
TVC 16IL

Marca
SEMP

REPARACAO
SABER
ELETRONICA

DEFEITO: Totalmente inoperante

RELATO: Medi iniclaimente a tensao no transistor T406 (safda hori-
zontal) encontrando no ponto, zero volt. Passel entao ao diodo D302 e
D304. Nao havia tensao. A tensao alternada entretanto, estava presente
na entrada do circuito retificador, o que levou a conclusao de que o
problema estava nos diodos. Feita a troca dos diodos, o aparelho voltou
a funcionar normalmente.

UDERLI ANTONIO BARBOSA
Vitéria - ES

DEFEITO: Imagem com excesso de verde e retragos da mesma cor -
4udio normal.

RELATO: Apdés medir as tensoes nos coletores dos transistores de
salda RGB e encontrar valores corretos, tive a intuicao de medir a tensao
no pino 6 (grade) do TRC. Neste ponto a tensao nao variava ao se atuar
sobre RP401 (ajuste de verde), pois para o azul e o vermelho o ajuste
funcionava normalmente. Com o televisor desligado, verifiquei a continui-
dade dos resistores e encontrei R404 (1 M), aberto. Feita a substituigo
e um retoque no ajuste de polarizagao dos pinos 3, 6 e 13 do TRC, o
aparelho voltou a funcionar normalmente.

GILNEI CASTRO MULLER
Santa Marla - RS

A N N ———
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Marce Apareiho; ChassiModelo REPARAGAO WE : Marca Apareiho: ChassiModelo REPARAGAO WIJ
SHARP TELEVISOR EM CORES 20° | SABER £ | BOSCH AUTO RADIO AB-243 SARER W ¢
C2006 - A ELETRONICA —| | ELETRONICA ==
I
T | L302 L303 ea
| - >0V VYV L= NV VL. 5
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TD! 2 1
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Marca Apareiho: Chassi/Modelo REPARAGAO B : Marca Apareiho: Chassi/Modelo REPARAGAO Fed
SEMP TELEVISON EMZOREE. | BABEN & ¢ PHILCO | TELEVISOR P&B Tv381 - B264 | SABER K
TVC 16IL ELETRONICA oL : 8 ELETRONICA —
AO )
(rireov : VAl AO COLETOR DO T 406 g
<
I
l 19,2v - ;
.2 I / e A D301 -_e
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F F I
I
_________________________ P



~—

r——— "~~~ T T T T T
Marca Aparelho: ChassiModelo REPARAGAO (| | [Marca Aparejho: ChassiModelo REPARAGAO  (ceesn
TV388 - B263 ELETRONICA —| | CHASSI: LS ELETRONICA
I
I
DEFEITO: Vertical fechado com linha horizontal na tela - sem som. |
RELATO: Considerando que o som depende da FI de video, e que a | DEFEITO: O horizontal demorava para funcionar
deflexao vertical também estava ausente, suspeitei que a origem do | RELATO: Ao ligar o TV ouvi um ruldo no TSH, um rufdo de baixa
proble_ma estava numa fonte comum aos dois circuitos. Verifiquei entao | freqiiéncia o que foi constatado com a ajuda de um freqiencimetro. A
atensao +B5 no ponto PT808. Estatensao era nula. No ponto PT809 que | | frequéncia estava bem abaixo do normal. Na verdade a freqiéncia do
alimenta o circuito de deflexao vertical a tensao também era nula. | oscilador variava, subindo aos poucos até se obter umaimagem trémula.
Como no PT811 a tensao estava presente, e com valor correto, A suspeita caiu entao em algum capacitor de filtro. O primeiro a ser
suspeitei do resistor R819 edo diodo D806. Uma analise, mostrou que era | testado foi C387 que estava com capacitAncia muito baixa. Feita a
o diodo D806 que estava aberto. Feita a substituigao o aparelho voltou a | substituigao o aparelho voltou a funcionar normalmente.
funcionar normalmente. |
| VOLNEI DOS SANTOS GONGALVES
ARIOVALDO RAPOSO NETO. Pelotas - RS
Hortolandia - SP :
I
FS12/93 I FS12/94
Marca Aparelho: Chassi/Modelo REPARAGAO Marca Apareiho: Chassi/Modelo REPARAGAO (s
PIONEER TAPE DECK MOD. CTF 1250 | SABER PHILCO TELEVISOR P&B 17" SABER 4
ELETRONICA CHASSI Tv388 ELETRONICA

DEFEITO: Desarmando o teclado
RELATO: Ao abrir o aparelho notei a falta do acoplador dptico. Adquiri
outro que era diferente do original. No entanto, como a chave em questao,
por ter caracteristicas diferentes da original, nao houve funcionamento.
Fiz entao uma adaptagao com uma chave magnética (reed-switch), ob-

tendo entao o funcionamento normal.
JOSE LUIZ DE MELO
Rio de Janeiro - RJ

DEFEITO: Horizontal intermitente

RELATO: Estando o TV ligado o som e aimagem desapareciam, mas
voltavam, quando se batia na placa horizontal. Primeiramente verifiquei
todas as saldas, mas nao encontrei nenhuma com mau contato. Troquei
os capacitores styroflex que as vezes tem os terminais oxidados no
interior do componente, mas o defeito continuou. Com o TV ligado e com
uma chave de fenda, troquei em L801, havendo entao o funcionamento
normal do aparelho. Troquei esta bobina por uma nova e o problema
desapareceu.

VOLNEI DOS SANTOS GONGALVES
Pelotas - RS
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PHILIPS TELEVISOR P&B 17° SABER al | PHILCO TELEVISOR P&B 17° SABER dﬂ
CHASSI L5 ELETRONICA == | TV388 - B263 ELETRONICA =
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Marca Apareiho: ChassiModelo REPARAGAO : Marca Apareiho: ChassiModelo REPARAGAO (&=
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VOTE NOS MELHORES PROJETOS

Ei ot iham os 3 meihores proj eaficha de reparagéo, néo esqu do de responder o questionério que vies exclusivamente
conheocer sus oplnho para que possamos fazer uma revista cada vez melhor. P-rl votar, Indique o nGmero do projeto que male Ihe agradou.

1°Projeto n® ..........eeeuus 2° Projeto n® ............... 3% Projeto N9 .........ccueee Ficha de Reparago n® ............

1. Realiza ou realizou algum curso de eletrénica ?
) Nio (1.1) ( ) Sim, por corespondéncia (1.3). Em qual Escola ?

( ) Sim, por freqO@NCIA. EM QUAI 88COIA ? (1.2) ..oioiiiuiiiiieiiiiiiiiieieissiiiisieressessamsmessessossssssssnssssssssossmmssessssasssssssssorsrnsssstessss sasssssarssessessssiarsansses

-

. Desde que nimero acompanha a Revista Saber Fora-de-Série ?
) Desde o nimero 1 (2.1) ( ) Depois do nimero @ (2.4)
) Depois do nimero 3 (2.2)  ( ) Primeiro exemplar da série (2.5)
) Depois do nimero 8 (2.3)

—_———n

. Acompanha outras publicagdes no ramo eletr&nk
) Antena/Eletrénica Popular (3.1) ( ) Curso do Eletronica Radio @ TV (3.4) ( ) Revista Eletronica Total (3.7)
) Revista Electron (3.2) ( ) Aprendendo e Praticando Eletrénica (3.5) ( ) Outros (3.8)
) Jornal Eletrénica em Foco (3.3)  ( ) Revista Eletronica Universal (antiga IUB) (3.6) ( ) Jornal S| News (3.9)

—_———w

Comprar i arevista?
) Todos o8 nameros (4.1) ( ) S6 quando sobra dinheiro (4.3)
) S6 quando a matéria interessa (4.2) ( ) De vez em quando (4.4)

—_—

. O que pesa na decisdo de comprar um certo nimero da revista ?
) Uma capa com apareiho atraente (3.1) ( ) A existdncia de projetos de eeu agrado (3.4)
) O conteido da revista (5.2) ( ) Os cursos (5.5)
) Uma variedade grande de projetos (5.3)

—_———

. Sua idade estA em que faixa ?
) até 12 ance (6.1) ( )21 a30anos (68.4)
)13a15ance (6.2) ( ) 31 a40ance (6.5)
)16 @20 ance (8.3) ( ) mais de 40 ancs (6.8)

. Qual é a sua &rea de Interesse na eletronica ? (Pode assinalar male de uma)
) Montagem em kits (7.1) ( ) SBom e efeitos sonoros (7.8)
) Montagens simples para principlantes em pontes (7.2) () Instrumentos musicals (7.10)
) Montagens simpies pera principiantes em placas (7.3) () Radicamadorismo @ PX (7.11)
) Mortagens em geral (7.4) ( ) Jogos e brincadeiras (7.12)
) Circuitos digitals (7.5) ( ) Curscs (7.13)
(
(

Reparagéo de aparelhos (rédio, TV, etc) (7.16)

) Avallagéo de apareihos comercials (7.17)

) Mégicas, curiosidades e brincadeiras (7.18)

) Instrumentacéo de laboratérios @ seu uso (7.18)

) Informag&es sobre produtos @ componentes (7.20)
) Engenharia (7.21)

) Eletrénica Industrial (7.22)

) Alta FreqGéncia e rédio-transmisséo (7.23)

) Circultos para microcomputadores (7.6) ) Artigos tedricos (7.14)
) Robética (7.7) ) Informética @ computago (7.18)
) Controle remoto (7.8)

—~——————————
——

8. Como conssgue o malerial para suss mortagers ?

( ) Em lojas de sua localidade (8.1) ( ) Indo pessocaiments nos grandes centros (8.3)

( ) Por melo de Intermediérics (8.2) ( ) Pelo reembolso postal (8.4)

0. Quals as dificuldades que encontra para obter materials ?

( ) Néo encontra componentes bésicos (0.1) ( ) N&o sabe quem vende (6.5)

( ) N&o acha componentes principaimente semicondutores (6.2) ( ) Nas lojas os baiconistas atendem com mé vortade (8.6)
( ) N&o hé ioja especlalizada em sua localldade (8.3) ( ) Nas lojas procuram vender componentes errados (9.7)

( ) Néo consegue caixas para os projetos (6.4)

10. Vocé tém dificuldade em realizar montagens de placas de circuito impresso ?
( ) Sim, porque n&o possul laboratério (10.1) ( ) Somente quando o desenho da placa nio acompanha o projeto (10.3)
( ) Sim, pois néo sabe desenhar e fazer as placas (10.2) ( ) Néo tem dificuldades em projetar e elaborar as placas (10.4)

11. Com relagéo ao nimero de péginas da revista, o que voce acha ?
( ) Esta bom (11.1)
( ) Pagaria mais por maior nimero de paginas (11.2)

12. Tem alguma sugestéo a fazer sobre o que publicamos, no sentido de tornar @ Revista MEINOr 7 .............coeeereeereeinecneseersnseseresensens

................................................................................................................................................................................................

13. Em sua casa vocd possul os itens abaixo ?

Sim Néo Quantos ? Sim Néo Quantos ? Sim N&o Quantos ?

Geladeira () Video (tele) jogo ()() Méq desecarroupas () ( )

Foglo ()(0) Méq. de escrever () Méq. de lavarroupas () ( )

TV P&B ()() Microcomputador () Videocassete ()()

TVemcores ( )( ) Fornode microondas () ( ) Lavadora de lougas ()()

14. Vocd assing BIgUMB revista U JOrMAI ? QUBIE 7 .........cccceiiiuieieiiiiiitiiieiiiesteieeieestesastesaessesssssssnsessssenssssesassssess st sasesssssssssssossonsssressessssseessssessses
15. Quais os Ultimos dols livros de eletrdnica que voce adquiriu ?

N O s A A A A T L B S D S S B T T T H oD T TR IR e G S A8 18908 A O B SRRSO A SRS O
PrOfIBOBO: ... oottt e e e e e
L .
ClAOOE: i e A A T R T T G AR TR G ko [ 07T N Estado..........ccvvvniniinnninne




corte
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SOLICITACAO DE COMPRA

ATENGAO:

Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagdo, dobrar e coloca-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma
despesa

SIGA ESTAS INSTRUGOES:

Na compra de:

a) Revistas - Somente atenderemos o minimo de 5 exemplares ao prego da lltima edigio em banca.

b) Livros, manuals, kits, aparelhos e outros - Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mals as
despesas postals, ou envie um cheque & descontando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (néo aceitamos vale
Rostal). XXX

1 - Pedido minimo para Livros ¢ Manuais: Cr$ ©4.000,00 ° ™
2 - Pedido minimo para Kits e Aparelhos: Cr$ 110.000,00 ° VALIDO ATE °
c) Os produtos que fugirem das regras acima terdio instrugdes no préprio antncio. ° 05/09/92 °
Nfs atrasados em estoque 000000000000
N° | Quant [N° | Quant | N°| Quant |N* | Quant (N® | Quant N']Qunt N [Quant [ N° | Quant | N* | Quant | N° | Quant | N° QM]N‘ Quant
170) 175 160 s 190] 1§[ 200 205 210 215 220 ]zzs
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QUANT.| REF. LIVROS/MANUAIS Cr$
QUANT.| REF. PRODUTO Crs
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Ag. do correio mais préxima de sua casa l

Assinale a sua opgio
3 Estou enviando o cheque
[ Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data / /1992
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GANHE

25 % DE DESCONT 0

QUE
ENVIANDO UM CHE
JUNTO COM SEU PEDIDO

OQuasar
Admiral

vecerunnen R
Radio e Televis3o L

Radio e Televisdio SHAR
GRUNDIG

SEMP TOSHIBA

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

’;§ SANYG PHILIPS]

PHILCO

N
Y SONY. voGro ETEVZIIA ¢

ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = colegao de esquema

EQ = equivaléncia de diodos, transistores e C.I.

GC = guia de consertos (arvore de defeitos)

PE = projetos eletrénicos e montagens

GT = guia técnico especifico do fabricante e do
modelo tedrico e especifico

AP = apostila técnica especifica do fabricante
e do modelo

EC = equivaléncias e caracteristicas de diodos,
transistores e C.I.

MC = caracterfsticas de diodos, transistores e C.|.

cépiGo / TiTuLo /crs
29-ES Colorado P&B-esquemas elétricos-18.750,00
30-ES Telefunken P&B-esquem.elétricos-18.750,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 - 22.000,00
49-MS National TVC TC204 - 18.750,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e C|

Philco - 11.600,00
66-ES Motorddio - esquemas elétricos - 18.750,00
70-ES Nissei - esquemas elétricos - 18.750,00
73-ES Evadin - esquemas elétricos - 18.750,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC - 44.250,00
83-ES CCE - esquemas elétricos vol.2 - 18.750,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol.3 - 18.750,00
85-ES Philco - radios & auto-rédios - 18.750,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol.4 - 18.750,00
96-MS Sanyo CTP6305- manual de serv.-18.750,00
998-MS Sanyo CTP 6703-manual de serv.-18.750,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo-

Philips-Semp Toshiba- Telefunken-35.000,00
104-ES Grundig - esquemas elétricos - 18.750,00
107-MS National TC207/208/261 - 18.750,00
111-ES Philips - TVC e TV P&B - 43.000,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol.5 - 18.750,00
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Philips-

Teleoto-Telefunken-TVC - 40.100,00
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol.1- 18.750,00
116-MS Sanyo - aparelhos de som vol.2- 18.750,00
117-ES Motoradio - esq. elétricos vol.2 - 18.750,00
118-ES Philips - aparelhos de som vol.2- 18.750,00
120-CT Tecnol. digital-principios fund. - 24.250,00
121-CT Téc. avangadas de ctos. de TVC-44.500,00
123-ES Philips - aparelhos de som vol.3 - 18.750,00
126-ES Sonata - esquemas elétricos - 18.750,00
129-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol.7 - 23.400,00
130-ES Quasar - esquem. elétricos vol. 1- 23.400,00
131-ES Philco - radios e auto-rédio vol.2- 18.750,00
132-ES CCE - esquemas elétricos vol.6 - 18.750,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol.7 - 18.750,00
135-ES Sharp - udio -esquem. elétricos- 32.250,00
136-Técnicas Avangadas de Consertos de

TV P&B Transistorizados - 44.500,00
141-ES Delta - esquemas elétricos vol.3- 18.750,00
143-ES CCE - esquemas elétricos vol.8 - 23.400,00
145-CT Tecnologia digital - Aigebra Booleana e
sistemas numéricos - 23.400,00
146-CT Tecnologia digital
circuitos digitais basicos - 59.000,00

151-ES Quasar - esquem. elétr. vol.2 - 22.750,00
152-EQ Circ. integ. lineares -substituigéao-18.750,00
155-ES CCE - esquemas elétricos vol.9 - 18.750,00
157-CT Guia de consertos de radios portateis

e gravadores transistorizados - 18.750,00
161-ES National TVC - esq. elétricos - 32.000,00
172-CT Multitester - téc. de medigées - 32.000,00
188-ES Sharp - esquemas elétricos vol.2-43.000,00
192-MS SanyoCTP6723-man. de servigo-18.750,00
193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) - 18.750,00
199-CT Ajustes e calibragens - rddios AM/FM,

tape-decks, toca-discos - 18.750,00
203-ES Sony - TVC importado vol.2 - 40.000,00
211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 - 43.000,00
212-GT Videocassete - principios fundamentais -

National - 47.750,00
213-ES CCE -esquemas elétricos vol.10 -18.750,00
214-ES Motoradio - esq. elétricos vol.3 - 21.500,00
215-GT Philips - KL8 - guia de consertos-18.750,00
216-ES Philco - TVC - esq. elétricos - 37.500,00
217-Gradiente Volume 4 - 20.000,00
219-CT Curso bésico - National - 32.000,00
220-PE Laboratério experimental para

microprocessadores-Protoboard -18.750,00
222-MSSanyo-videocasseteVHR1300MB-44.750,00
224-MC Manual de equiv. e caract. de

transistores - série alfabética - 44.750,00
225-MC Manual de equiv. e caract. de

transistores - série numérica - 44.750,00
226-MC Manual de equiv. e caract. de transistores

2N - 3N - 4000 - 50.700,00
229-MC Sanyo - Videocassete Modelo VHR

- 1600 MB - 18.750,00
230-AP CCE - videocassete VCR 9800 - 35.000,00
233-ES Motorddio vol.4 - 13.750,00
234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som - 37.000,00
235-ES Philco - TV P&B - 41.500,00
236-ES CCE - esquemas elétricos vol. 11-19.700,00
238-ES National - ap. de som - 33.250,00
239-EQ Equiv. de circ. integr. e diodos - 18.750,00
240-ES Sonata vol.2 - 18.750,00
241-ES Cygnos - esquemas elétricos - 36.900,00
242-ES Semp Toshiba - video - com sistema préatico

de localizagéo de defeitos - 43.750,00
243-ES CCE - esquemas elétricos vol. 12-22.200,00
244-ES CCE - esquemas elétricos vol.13-22.200,00
245-AP CCE -videocassete mod.VCP9X-18.750,00
246-AP CCE-videocassete mod. VCR10X-18.750,00
247-ES CCE - Esquemario Informatica- 94.250,00
248-MS CCE -Man.Téc. MC5000 -

XT- Turbo -29.400,00

251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-

Mod.2001 Z(1620/21-2020/21) - 29.700,00
252-MS Evadin - VS 403 (40" - Telao) -

manual de servigo - 36.750,00
253-MS Evadin - TC3701(37* TV) -

manual de servigo - 36.750,00
254-ES Sanyo - videocassete VHR 2250 -18.750,00
255-ES CCE -Esquemas Elétricos Vol.14-36.750,00
256-ES Sanyo - Aparelho de som - 49.700,00
257-ES Sanyo - Diagramas Esquematicos -

Audio Vol.2 (importados) - 54.250,00

258-ES Frahm - Audio - 32.000,00
259-ES Semp Toshiba - Audio - 35.000,00
261-CT - Compact Disc (Disco Laser) Teoria e
Funcionamento - 60.750,00
262-ES - CCE -Esquemas Elétricos Vol.5-37.000,00
263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Radios -
Esquemas Elétricos - Vol.2 - 41.600,00
264-PE Projetos de Amplificadores de
Audio transistorizados - 32.000,00
265-MS Evadin - Videosom - Manual de Servigo -
GHV 1240 M Videocassete - 32.000,00
266-MS Evadin - Manual de Servigo VCR
- HS 338 M - 32.000,00
267-ES Sony - Diagramas Esquematicos -
Audio Vol.3 (nacionais) - 44.600,00
268-ES Sony - Diagramas Esquemaéticos -
Audio Vol.4 (nacionais) - 49.600,00
269-ES Laser/Vitale/S TK/Maxsom/Walfair/
Greynalds/Campeéo - 47.800,00
271-ES Tojo - Diagramas Esqueméticos- 44.500,00
272-ES Polivox -Esquemas
ElétricosVol.2- 88.500,00
273-ES Semp Toshiba- TVC-Diagr. Esg- 29.500,00.
274-VE CCE - Vistas Explodidas -Decks- 26.500,00
275-ES Bosch - Toca-Fitas Digitais - Auto-Rédios
Gemini Booster Vol. 4 - 36.900,00
276-ES CCE - Esquem. Elétricos Vol. 16 -41.600,00
277-MS Panasonic (national) videocassete
Famflia PV4900 - 129.750,00
278-MS Panasonic (National) Cdmera
NV-M7PX/AC Adaptor - 129.750,00
280-ES Gradiente Esquem. Elét. Vol.1- 153.100,00
281-ES Gradiente Esquem. Elét. Vol.2- 95.750,00
282-GT Glossério de videocassete - 47.600,00
283-MS Forno de Microondas NE-77708/
NE-5206B/NE-7775B/NE-76608-36.900,00
284-ES Faixa do Cidaddo -PX 11 metros-49.750,00
285-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.1 - 76.100,00
286-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.2 - 105.400,00
287-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.3 - 103.750,00
288-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.1 - 57.200,00
289-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.2 - 57.200,00
290-O Radio de Hoje -Teoria e Prética -
Réadio - Reparagao - 57.200,00
291-Telefunken - TV Preto e Branco -
Esq. Elétricos - 59.000,00
292-Telefunken - TVC Esq. Elétricos - 103.750,00
293-CCE - Esq. Eléttricos Vol.17 - 28.750,00
294-Facsimile - Teoria e Reparagéo - 124.400,00
295-Panasonic (National) - Video Cassete
NV-G10PX/NV-G9/PX PN - 71.600,00
296-Panasonic (National) Videocassete -
NVG46BR 138.500,00
297-Panasonic (National) - Videocassete
NVL25BR - 148.500,00
298-Panasonic (National) - Videocassete
NVG21/G20/G19/DS 1P - 148.500,00
300-Manual de Servigo - DXS500 - 18.750,00
301-Telefunken- Esquemas Elétricos
Audio - 47.900,00
302-Tojo-Manual de Servigo TA-707 - 33.500,00
303-Tojo-Manual de Servigo TA-808 - 33.500,00

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Preencha a "Solicitagao de Compra* da ultima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postals.

Pregos Vélidos até 05.09.92




CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

ELETRO[?OMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA

INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no "Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l.) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l, ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA etc. As chances de ter sua propria

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.|. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

« FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

« ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formacao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
2001* todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 12 Mul-

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

* EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITA(;AO QUE DESE-
JAR: Progressnvamentetera os seguintes titulos: 'ELETRONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologla da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

'EM TEMPOS DIFiCEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

------------------1

] INC ) cODIGO SE - 235 (]
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
I da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER l
n (Preencher em Letra de Forma) .
l Nome: l
. Endereco: .
Bairro:

I CEP: Cidade: .
I Estado: Idade: Telefone: l

L------------------‘
Anote no Cartao Consulta SE N901223l

Instituto Nacional

LIGUE AGORA =

Gl CIENCIA
223-4755 E, k-
COENZYM AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
DAS 9 AS 17 HS. ’ - . i
AOS SABADOS Para mais rapido atendimento solicitar pela

e DAS " CAIXA POSTAL 896

e CEP: 01051 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados
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