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Apresentamos mais uma edigdo Fora de Série - a décima
primeira - com uma selegdo das melhores colaboragdes de nossos
leitores, recebidas nos ultimos seis meses. Como porém o tempo
de preparo da edigdo é relativamente longo, as colaboracoes
recebidas as vésperas do fechamento ficarao para a proxima
edigdo. Como sempre procuramos selecionar os circuitos mais
originais e inéditos, com preferéncia para aqueles agresentados
com o maior capricho e com a descricdo mais cuidadosa. E feita
uma andlise 16gica dos circuitos, mas obviamente néo é possivel
testar a todos, cabendo aos préprios autores a responsa ilidade
pelo funcipnamento. Néo odemos, igualmente, elaborar o de-
senho da placa impressa J:a cada projeto. Na edigéo de nimero
9 publicamos uma colaboragio especial versando sobre esse as-
sunto. E por falar em especial, nesta edigéo publicamos matéria

onde séo focalizados circuitos de aplicagao sugeridos pelas fabri-
cas de componentes, que certamente serdo de bom proveito para
os leitores. s :

A premiagéo sera feita como nas edigdes anteriores. Serdo
selecionados dez projetos e uma ficha de reparagdo, trés e mais
a ficha, por votagdo direta dos leitores e sete por votacdo da

comisséo técnica da revista. Os prémios seréo 08 seguintes:
1 multimetro digital DM 1010, ofertado pela

12 colocado;
Dawer, 1 assinatura anual das Revistas Saber Eletrénica e le-
trénica Total, 2 placas Pront-O-Labor, componentes diversos e

mais a remuneragéo de Cr$ 60.000,00. - 2° colocado; 1 multimetro
analégico MA 500, ofertado pela Dawer, uma assinatura anua

das Revistas Saber Eletronicae Eletrénica Total, 2 placas Pront-
Cr$ 60.000,00. - 3° colocado; 1

O-Labor e mais remuneragio de
multimetro analégico Goldstar, ofertado pela Saber Eletrénica

Components, 1 assinatura anual das Revistas Saber Eletronica
e Eletrénica Total, 2 flacas Pront-O-Labor mais a remuneragao
de Cr$ 60.000,00. - 4? a0 102 colocados; 1 placa Pront-O-Labor,

_1 assinatura semestral das Revistas Saber Eletrénica e Ele-

tronica Total e mais a remuneracao de Cr$ 40.000,00. - Ficha de

Reparagéo; 1 Flyback Teste, oferecido pela Tecnofax.
A relagao dos premiados sera publicada na edigéo n?231de

abril/92 da revista Saber Eletronica.
Os primeiros trinta leitores que enviarem o cupom devotagdoda

pagina (considerando o carimbo do correio) receberao cada um,
uma assinatura por seis meses das revistas Saber Eletrénica e

Eletrénica Total.
Obs: antes de se pro

por a fazer qualquer montagem observe que
do brasileiro um fenémeno incomum -

esta ocorrendo no merca
a falta de componentes,
queiros. Isto é devido ao fechamento de a
componentes e a retraga
importadores a trazerem
nentes antes produzidos aqui.

Cremos que dentro em breve a situagéo

mesmo que de tipos considerados corri-
lgumas fébricas de

o no mercado que desencorajou 0s
do mercado internacional os compo-

esteja sanada.
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" 1. Rddio corsario de FM

Projeto de: LUCIANO DE ALMEIDA - Séo Paulo - SP

Eis um potente transmissor de FM
com etapa de saida Push-Pull, usando
transistores comuns e que fornece uma
saida de aproximadamente 5 W.

Os transistores usados sao proprios
para RF, de modo que, hum lote podem
ocorrer os que se hegam a oscilar, caso
em que deve ser feita a troca.

O circuito é alimentado comfonte de
12 V com pelo menos 2 A.

L1 consta de 3 + 3 espiras de fio 22
com diametro de 1 cm sem ntcleo e L2
é formada por 2 ou 3 espiras do mesmo
fio sobre L1.

Os choques JAF1 e JAF2 sao for-
mados por 10 espiras de fio 28 num
bastao de ferrite de aproximadamente

- 3 mm de didmetro. A bobina tanque de

saida é formada por 10 espiras de fio
22 em forma com 8 mm de diametro
sem nlcleo.

Os trimmers CV1 e CV2 devem ser
ajustados para maxima poténcia de
saida e sao de 3-30 pF. L4 é formada
por 3 espiras de fio 22 em forma de
8 mm sem nucleo.

CV3 é o trimmer de ajuste de
acoplamento da antena e deve serde
3-30 pF.

Seu ajuste é feito com a_antena
escolhida conectada a saida de modo
a haver o maximo rendimento.

A modulagao é feita por Varicap e a
fixagao da freqliéncia de operagao por
meio de P1. -

A entrada de audio é feita via etapa
de pré-amplificag@o com um transistor
BC549 ou equivalente.

O potenciémetro de 2,2 MQ ajusta
o nivel de modulagao.

Os transistores BD135 devem ser
montados em radiadores de calor e os
capacitores das etapas de RF sao
todos ceramicos. Lembramos que a
operagéo deste tipo de aparelho esta
sujeita a regras estabelecidas por lei, e
que o autor e a revista, nao se respon-
sabilizam por seu uso indevido.

O autor também recomenda o uso
de uma antena plano-terra para maior
rendimento e de um potencidmetro
multi-voltas para P1 para uma sintonia
melhor. ]

/TNLAUDIO)
f \.

UAE:Y.E 2

ENROLAR 10ESP DE FIO 28
NUM PEQUENO NUCLEO DE

FERRITE DE APROXIMADAMENTE
@# DE ©0,3cm

L1

L1

Lz ‘l

L1:3+3ESP PARA FAIXA
ACIMA DE 100MHz

10ESP @ 0,B¢cm
TOMADA NA 52 ESP

470k

BB909

15pF

10kn 1N4002

]

22pF

-

L.}

22pF

Pl
10k0

D]

JAF1

/ 2
2A

k3

cv1,2,3:
TRIMMER'S
DE 3-30pF

80135/

L4
TESP .
@ DE 0,8cm

OUT-ANTENA

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 11/92




@

2. Monitor de freqiiéncia
para a rede elétrica

PROJETO DE: CARLOS AIBERTO FERNANDES - Curitiba - PR

Este monitor de freqiéncia, serve
para monitorar a freqliéncia da rede
que, em muitas aplicagdes é impor-
tante que se mantenha dentro de
limites bastante estreitos. O circuito
aproveita o sinal senoidal da propria
rede que é convenientemente tratado
de modo a se tornar retangular, para
excitar depois um circuito divisor que
fornece 1 Hz, e posteriormente, pas-
sando por um Flip-flop 4013, gera um
sinal de 0,5 Hz. Esse sinal é a base de
tempo que vai habitar os contadores do
tipo 4518 durante um intervalo de 1

' segundo, ou proximo disso conforme a
exatidao da freqiéncia da rede.

A saida Q (pino 1 do 4013) fornece
nivel logico alto durante 1 segundo, e
nivel baixo no mesmo intervalo. Quan-
do este pino esta no nivel baixo a con-
tagem é paralizada e o monoestavel
4013 e disparado fornecendo na saida
Q (pino 12) um pulso negativo de strobe
que carregara o contetdo dos con-
tadores para os displays. Logo em
seguida, e ainda com a contagem
paralizada, ocorrera o disparo do outro
monoestavel (555) que vai fornecer na
saida (pino 3) um pulso positivo de
Reset, com duracao de aproximada-
mente 52 ms.

Este pulso de Resettem, por fungao
zerar os contadores preparando-os
para iniciar uma nova contagem, quan-
do a saida Q (pino 1) do 4013 atingir
seu nivel légico alto. Durante a con-
tagem, o ponto decimal do display
menos significativo permanecera
aceso.

O pulso Strobe, bem como o pulso
de Reset, ocorrem durante o tempo em
que os contadores estao paralizados.

Observe também que o proprio sinal
darede é que vai gerar a base de tempo
de 1 segundo e € 0 mesmo que vai
acionar os contadores.

PDS560 P
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3. Secretaria eletronica

Projeto de: SERGIO FERNANDO CASTILHO - Porto Alegre - RS

Este circuito utiliza um toca-fitas e
um gravador comum para gravar os
recados, sempre que houver uma
chamada telefonica.

Funcionamento: no momento em
que houver uma chamada telefonica, o
LED interno do acoplador 6ptico (4N25)
acende e disparara os dois tem-
porizadores (556) que consecutiva-
mente fecharao os contatos do relé K1
e K2. No momento em que K1 estiver
com os contatos fechados temos o
acionamento co remoto e do gravador
e a comutagao de R6 diretamente na
linha telefénica. Com isso a "secretaria"
atendera ao telefone, pois R6 simula o
fone fora do gancho. Com o contato de
K2 também fechado, sera acionado o
toca-fitas que colocara na linha a
mensagem gravada anteriormente
pelo proprietario. Apés rodar a mesma,

havera o desligamento automatico, en-
quanto que K1 permanecera acionado
pois esse devera permitir a gravagao
do recado. Depois de certo tempo, ele
também desliga todo o circuito ficando
em condi¢ao de espera até que venha
outra chamada. O LED2 acendera in-
dicando que o aparelho esta ligado e o
LED1 assim permanecera até ser
resetado por S1, ou desligado o apare-
lho, quando houver recados na
secretaria.

P1 deve ser ajustado para o dobro
do tempo de P2. Isso porque é em P1
que temos o controle sobre o gravador
e a duragao do tempo que todo o cir-
cuito funcionara. P2 deve ser ajustado
para desligar o toca-fitas apos receber
a mensagem. Para gravar as
mensagens basta cronometrar o tempo
de acionamento do toca-fitas (P1) e

depois disso gravar uma a uma as
mensagens, sempre no mesmo tempo,
ja que nao existe retorno da fita. A
quantidade de mensagens gravadas
determinara o nimero de vezes que a
secretaria pode enviar mensagens de
atendimento.

Uma vez ajustado os tem-
porizadores (P1 e P2) e gravadas as
mensagens, basta ligar uma fonte de
6 V (pilhas ou a propria fonte do toca-
fitas) e conectar o aparelho a linha
telefonica.

Depois ligue o play do toca-fitas
com a mensagem e o play&rec do
gravador com uma fita virgem. Logo em
seguida, ligue o remote do gravador no
ponto X1 e o mic no ponto X3, o remote
do toca-fitas no X2 e a saida no ponto
X4. ; : [

?‘PE\’CC

P1
2.2M0 P2
LINHA 4N25 ou TIL M- ACOPLADOR 2,2M 1 S !
TELEFONICA 6pPTICO RELE GaniN /
PARA BV
RS 4 10 4
<1 330
TuFx 250V i 1k ‘NF—O
l 4 xIN4002
2 13 o0 s
| x1 D6
a a1 tNﬂ o 1N4 148
556 “FO x
O w__‘ +
a——
e
4 NA e
_] i 2 6V
7 R5
Tk
c3 c4
47 yFxasy | 47pFx2sy
— . R6
E o 2ron
R10
ka
:3
o F
- C3 z x 5
2200F Tkl
| 220nF
220nF | sq
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4. Super fonte para
transmissores de FM

Descrevemos o circuito de uma ex-
celente fonte de alimentagao para
transmissores de FM, com uma saida
de 18,2 V com corrente maxima de
aproximadamente 2 A, o suficiente
para alimentar transmissores de até al-
guns watts sem problemas. A filtragem
é excelente assim como a sua es-
tabilidade. O Clube Mega Tron, nao
recomenda alteragdes no circuito, ja
que nao funcionou muito bem com 4
transistores de poténcias diferentes.
Os capacitores C1 e C2 desacoplam o
primario do secundario, eliminando
interferéncias que venham da rede
. elétrica. O choque de filtro é secundario
de umtransformador com 6 V x 500 mA.
As carcagas dos transformadores
devem ser aterradas. Em caso de
dificuldade para se obter um capacitor
de 10000 pF utiliza-se em paralelo dois
de 4 700 pF. A montagem, de
preferéncia deve ser feita em placa de
fibra de vidro. O choque de filtro, os
capacitores C4 e C5 e oresistor R5 nao
devem ser montados na mesma placa.

Projeto de: CLUBE DE ELETRONICA MEGA TRON - Xanxeré - SC

o I Traro |
g 12412V |
¢l 3A iy \\

o0 4SKE3 /02
c3

16nF I 4 x10nF COM DISSIPADOR

T RAFO
6V SECUN

1/2W DE Fio
1

TIP3IC

10nF 10.000pF
‘ 50V l

H

1N400T

16V /W

5. Luz de emergéncia simples

Muitos circuitos de luz de emergéncias
se caracterizam pela grandeza de
quantidade de componentes como,
transistores, resistores e capacitores o
que os encarece bastante.

Este circuito € muito mais simples e
nao faz uso de tantos componentes
especiais, observe o leitor pelo
diagrama apresentado que o circuito
faz uso de alguns componentes
basicos e de baixo custo, como uma
ponte de diodos, bateria de automével
e também um relé

O capacitor de 2 pF deve ser de
poliéster com uma tensao de isolamen-

6

Projeto de: ROGERIO PEREIRA - Sio Paulo - SP

to de 400 V se a rede for de 110 V e
600 V caso a rede seja de 220 V.

®L;mm A lampada pode ser qualquer uma

de12Veorelé éde 12 V. O zener é

‘—C

b /C"cmz P de 12 V com 400 mW ou mesmo 1 W.

/ \ e A bateria permanece em constante
1N4004 0u| T recarga enquanto ha energia na rede e
o Jf-‘_ o0 consumo é muito baixo, da ordem de
(4] pz12V alguns miliampéres, levando-se em

. . consideragao que a lampada fica cons-
o—' g ;3?; tantemente desligada. Quando a ener-
gia é cortada o relé comuta e fornece

. D4 D3
Nos220v
17}

energia a luz de emergéncia
(lampada). O circuito pode ser alimen-
tado em rede de 110 ou 220 V. W

lo
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6. VU diferente com
LED bicolor

Quando os LEDs de uma cor
apagam, no mesmo local uma cor
diferente acende, numa escala moével
que acompanha o ritmo da musica de
seu aparelho de som. A base deste
projeto é um circuito integrado LM3914
que interprete o nivel de sinal em sua
entrada, e apresenta saidas que ex-
citam cargas externas. No nosso cir-
cuito sao usados transistores para
acionar LEDs bicolores. Quando um
transistor conduz o outro apaga de
modo que cada LED, em cada instante
tem uma cor ou outra acesa. S&o

- usados 10 jogos de transistores, ex-

citando 10 LEDs bicolores, ja que no
diagrama mostramos apenas 0
primeiro e o Ultimo conjunto de
acionamento. O potenciometro P1 con-
trola a sensibilidade do circuito e P2 o
brilho dos LEDs. O capacitor C1 pode
ser alterado de acordo com a
velocidade de resposta desejada.

Projeto de: ANTONIO ROGERIO TORRES - Séo Luis - MA

PONTO MOVEL

TRACO \oﬂl
MOVEL
)

9

S1-SELECIONE A FORMA

DE APRESENTACAD IcA

DO SINAL. LM3914
Waras’ M = T
Ik 100kn,

R2 R3
10kN

T
—1

7. Seqiiencial automatico

Projeto de: ROBERTO DANI - Santa Bérbara D'Oeste - SP

O circuito proposto fornece dois
movimentos de corrimento dos LEDs e
a mudanca deste movimentos é
automatica, ajustavel. O circuito pode

ter sua saida modificada, para acionar
lampadas ou cargas de maior poténcia.

Funcionamento: temos um os-
cilador cuja frequéncia é dada pelo

LEDS
COMUNS

CI-1-T4164
CI-2-4093
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potencidmetro de 1 MQ que controla
um Flip-flop com duas portas NAND de
um 4093, As suas saidas fornecem os
niveis que sao aplicados aos emissores
de dois transistores e controlados pela
saida Q8 do 74164.

Os transistores sao ligados aos
pinos de Reset e controle (9, 1 e 2) 0
que por sua vez determina o compor-
tamento das saidas. No circuito temos
mais um oscilador formado pela 4°
porta do 4093 e que determina a
freqiiéncia de corrimento, sendo ajus-
tado pelo potenciometro de 22 kQ.

Os diodos ligados em série no cir-
cuito, séo para reduzir a tenséo para
alimentagéao do 74164 poisele é TTL e
operacom 5V, [ ]

T




8. Campainha automatica
para porta '

Descrevemos uma campainha para
portas, que devam ficar fechadas mas
nao trancadas, anunciando automati-
camente a entrada de pessoas, ou seja
uma versao moderna das sinetas que
sao penduradas em portas e que
vemos em filmes antigos, (figura 1).

D1
N40O4

NA

C.A MC.
c

c1
o 22pF x 350V o

O circuito tem por finalidade basica
manter constantemente carregado um
capacitor com tensao retificada da
rede, isso através de uma microchave
enquanto a porta estiver fechada.
Assim que a porta for aberta, a carga
do capacitor sera transferida para a
comporta de um triac via resistor. O
resistor e o capacitor determinam o
tempo de descarga e portanto o tempo
de disparo do triac e de toque da cam-

Projeto de: KURT MEISTER - Joinville - SC

@~
®]

s 1
D,"caMPMMHA"r--: :
L
\ npiaLt ; .

L ’ 1

ASPECTO DA
MONTAGEM

220V
C.A

painha. No caso dos valores indicados
no projeto esse tempo é da ordem de 5
segundos.

MONTAGEM

Na figura 2 temos a instalagao do
sistema dentro de uma campainha
"Pial", o que faz com que apenas a
micro-chave fique do lado de fora. Esta
micro-chave pode ser de qualquer tipo,
desde que se adapte as condigoes
mecanicas de abertura da porta. O

diodo € um 1N4004 ou equivalente, e 0
capacitor um eletrolitico de 22 pF x
350 V. Esta capacitancia pode ser al-
terada em fungao do tempo desejado.
O resistor é de 1/4 ou 1/2 W e o triac
deve ser TIC226B se a rede for de
110V ou TIC226D para a rede de
220 V. Dada a baixa corrente da cam*
painha ndo sera necessario usar um
dissipador de calor para o triac. Obser-
vamos que campainhas do tipo musical
(com dois toques) nao devem ser
usadas nesta aplicagao. ]

invertida.

é de 1KQ.

CORRECOES - FORA DE SERIE N 10

Damos a seguir uma relagao de corregoes que devem ser feitas na edigao Fora de Série n® 10.

— Projeto n* 1 (pg. 3) - Foi omitido o valor de dois resistores, um no circuito receptor com o0 AN7213 e o outro na fonte onde
também faltou uma bolinha de ligagdo, que sao de 560 Q e 150 Q respectivamente.
— Projeto n* 4 (pg. 6) - Faltou a ligagao do pino 3 do CI 555 ao multivibrador, bem como a ligagao a terra do emissor do transistor,
onde os valores dos resistores RS e R6 estdo invertidos.
— Projeto n* 7 (pg. 22) - Os capacitores eletroliticos centrais de 4,7 uF na placa de circuito impresso, estdo com a polaridade

— Projeton® 17 (pg. 36) - Faltou a indicagio de R13 éRS na placa de circuito impresso entre os Cls 4 e 2, cujo valor correspondente
— Projeto n* 27 (pg. 45) - Nao existe "bolinha" de ligagdo na jungdo de R8 com o varicap e sim na base de Q1.

— Projeto n® 51 (pg. 60) - O diodo varicap esta com sua polaridade invertida na placa de circuito impresso.
— Projeto n® 53 (pg. 62) - O capacitor C1 deve ser alterado o valor para 2,2 pF a 1 uF.
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'9. Transmissor de FM de

Projeto de: RENATO MARQUES - Jaguaritina - SP

R4 12V
oK1
c4
cz 390pF
4,TuFx25YV . _' |.
I fe: S
:om[ R3 Q3
iMn zZN2218
4,TuF x 25Y WpF K3 ou BSX20
e XRF
Q4 63pH
R1 6pF e FET
M BF245
& 3, BC549 .
4TpFx2sy 4,7pFx25v
Q1 y
BC549 RB
g ca 330
MICROFONE &pF G— i
DE CRisTAL
< |ELETRETO) A
cv3
Ll,L2eL3 6 ESP. DE FIO n
19, @ 1em SEM NUCLEO ov
O
R ]

Este transmissor tem um excelente
alcance dado o emprego de transis-
tores potentes e a modulagao é feita
por varicap. Para uma versao de menor
poténcia, podemos usar o 2N2218 e
para maior poténcia o BSX20, e em
ambos o0s casos, estes transistores
devem ser dotados de radiadores de
calor.

X1, X2 e X3 sao choques de 63 pH
e as bobinas possui 6 espiras de fio 19
todas em formas de 1 cm de diametro.
Os trimmers devem se ajustados para
méaxima poténcia de saida. A fonte de
alimentagao de 12 V deve ter excelente
filtragem para que nao ocorram roncos
na transmissao. Os capacitores
eletroliticos sao para 25 V e os
capacitores menores do setor de
transmissao devem ser ceramicos.

O varicap pode ser de qualquer tipo
para a faixa de FM, como por exemplo,
os da série BB809. [ ]

10. Repelente eletréonico

Projeto de: MARCOS FERNANDO OLIVEIRA BEZERRA - Aracaju - SE

Este circuito emite um som continuo
que repele determinados insetos, como
por exemplo, pernilongos (murigocas).

A tensao de alimentagao pode ser
de 6 a 12 V com pilhas ou bateria e o
consumo estara entre 5,5 e 10 mA. A
frequéncia gerada esta entre 4 e 9 kHz,
e o fone usado como transdutor é do
tipo headphone Agena ou equivalente.
A chave S2 seleciona o tom conforme
aintensidade. Os capacitores C1, C2 e
C3 sao de poliéster. A freqiéncia é
ajustada pelo trim-pot P1 e depende de
experiéncias praticas no sentido de se
obterem os melhores resultados. O
principio de operagao esta no fato de
que as fémeas dos mosquitos (que

picam) nao suportam a freqiiéncia de
outras fémeas, se afastando e o circuito
produz justamente o ruido de bater de
asas de outras fémeas.

O LED usado serve para monitorar
o funcionamento e ajudar a localizar o
aparelho durante a noite quando ele
estiver ligado o [

o= 4,70 F

c3
0,1pF

R3
B,2kML

G

i
e
e——
0,01pF . Vi
LED
FONE
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11. Voltimetro/capacimetro

digital

Este circuito possibilita a medida tanto
de tensdes continuas em 5 escalas,
como de capacitancias em 4 escalas,
com indicagao digital, (figura 1).

O circuito foi baseado no conversor
linear capacitancia x tensao da revista
Saber Eletronica 190, onde os Cls
originais foram trocados por Cls de
baixo custo e facil obtengao, além de
serem acrescentadas algumas me-
lhorias. O circuito pode medir
capacitancias de 1 pF até 10 pF, e
além disso, aliamos ao capacimetro um

tabilizada. Na figura 2 temos por-
menores da chave seletora de faixas e
fungbes. A fonte de alimentagao é
mostrada na figura 3. O ajuste é feito
da seguinte forma: em primeiro lugar
ajustamos TP1 para obtermos na saida
de CI-1 exatamente 15 V. A precisao
do circuito depende muito desta
tensdo. A chave S1 faz a selegao das
escalas de capacitancias, P1 é o ajuste
de off-set onde se faz o ajuste de zero
todas as vezes que trocamos a escala
de capacitancias. O ajuste de over-

Projeto de: IZAC SILVA - Sirinhaem - PE

pontas de prova de capacitancia e
atuando-se sobre TP2 até que o LED2
acenda. A chave S2 faz a selegao de
escalas do voltimetro e a chave S3 a
troca de grandeza a ser medida,
tensao/capacitancia. TP3 deve ser
ajustado até obtermos 100 mV no cur-
sor. Os resistores sao todos de 1/8 W
e nos divisores da escala de tensao e
capacitancia devem ser empregados
tipos de precisao que vao determinar
também a precisao do instrumento. Cl1
e Cl2 devem ser montados em

voltimetro digital e uma fonte es- range é feito colocando-se em curto as  radiadores de calor. o
2 +15v 3
P/PD3 )
seb e +5V
P/PD2 ‘ 7805
' ® v Ej | -
n._.g) = c4 C&
S3c TMOPF 4?pFT
(o]
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0O 1000 mdon gl
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; =
L@
1 +svQ
=5v
1 26 FND 507
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] s e
b —
19 -L
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C:0 a 1000nF Re \\ FLV-110 27
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OM L 29
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12. Balanca eletréonica com
escala em bargraph

Projeto de: FERNANDO MATSUOI - Mogi das Cruzes - SP

O sensor deste circuito é uma
esponja condutora cuja resisténcia
diminui em fungao do peso colocado
sobre o sistema que a pressiona.

A alimentagao deve ser feita de
acordo com a quantidade de LEDs, ja
que, com apenas 6 V, os Ultimos LEDs
da escala nao terao um brilho dos
maiores.

Assim, podemos aumentar a

da quantidade de LEDs e ao mesmo
tempo aumentar os resistores em série
com os LEDs. Para 9V estes resistores
podem ser de 820 Q e para 12V podem
ser de 1 kQ ou 1,2 kQ.

O potenciémetro P1 de sen-
sibilidade também serve para fazer a
calibragao da balanga. Evidentemente,
a faixa de pesos que pode ser medida
depende da sensibilidade do mecanis-

condutora. Um sistema que pressione
a esponja por alavanca com uma mola
deretorno da mais sensibilidade.

Outra aplicagao interessante para o
projeto é como teste de forga, caso em
que os competidores devem pres-
sionar, ganhando quem fizer acender o
maior nimero de LEDs.

A esponja é do tipo usado para em-
balar‘e proteger circuitos integrados,

alimentagéo para até 12 V em fungao - mo que aciona o sensor de esponja

sensiveis e descargas estaticas. @

o]
/

| FE6Va
+12v
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13. Capta-fone

Projeto de: SIDNEY DE SA DOS SANTOS - Salvador - BA

Este simples circuito, permite a
utilizagao de um fone de ouvido de .
baixa impedancia como microfone.

Outra possivel aplicagao € como
pré-amplificador de baixa impedéncia,
utilizando-se pequenos alto-falantes ou
capsulas de baixa impedancia com
amplificadores que possuam entradas
de alta impedancia.

O autor do artigo sugere o
aproveitamento de capsulas de fones

B

FONE DE
ouvipo
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que tenham sido abandonados por
motivo de quebra ou dano.

Os resistores sao de 1/8 W e a
alimentagao é feita com uma pequena
bateria de 9 V, ja que o consumo é
extremamente baixo na ordem de al-
guns miliampéres e também para evitar
problemas com ruido.

Os capacitores eletroliticos sao
para 12 V e os demais capacitores
podem ser ceramicos ou de poliéster.

1"




14. Pedal-trémulo para

° L
gutitarra
Projeto de: CESAR A.FIREMAN DUTRA - Recife - PE
Eis um interessante efeito para os instrumento eletronico no qual um O sinal do oscilador modula o
leitores que tocam guitarra ou um outro  modulador possa ser intercalado. amplificador controlando o ganho do
mesmo. S1 comanda o efeito. A rede
Rc entre o 2N4402 e o oscilador de
7" TlcoNEcTOR DE_BATERIA “ov" deslocamento de fase filtra os impulsos
i b otk i o ' gerados pelo oscilador evitando assim ™
(] \BATERY | Tl b que eles aparegam na saida.
A "Cj_ S2 é uma chave do jaque de
gl _/’ entrada que alimenta o circuito. O diodo
| ouTPuT s D1 protege o circuito contra inversoes
| ’_' acidentais de polaridade da bateria. S1
[ € uma chave dupla que comanda o
2% efeito e aciona o LED, bem como indica
ik e o estado da bateria.
: 4700F ot O LED acende quando o efeito é
) ?;gp\;Lqﬁ_.;:ﬁ s I% ativado. S1 é um inte.r[uptor instalado
22yF x16V RATE L2kn Rk num pedal. O potenciometro P1 con-
BEEh trola a velocidade do efeito, enquanto
war e que o potenciometro P2 controla a
profundidade. "
e
; @ ;
15. Amplificador de 70/100 W
Projeto de: WILSON PEREIRA COUTO - Petrolina - PE
O amplificador descritoforneceuma da ordem de algumas centenas de amplificador com fontes de sinais
poténcia de 70 W rms em cargade 82  milivolt, deve ser usado um pré- . fracos. i
e 100 W em carga de 4 Q. Os transis-
tores sao absolutamente comuns no 3
nosso mercado, nao havendo dificul- - Y — sl g T ;’ T
dade com a sua montagem . 2x 1N5402 oW : 0V g 4
O transistor Q1 funciona como pré- i 3F a3 459 0, )F
amplificador excitando também os tran- D ‘ o S - Liug
sistores de saida. O transistor Q2 serve o e ST it i mEnoe Wi
como regulador de temperatura, | Lo % | I! 7 FERRITE DE 8 1cm
devendo ser montado junto aos transis- | inet T e sl o T ety
tores de saida, ou seja, em contato com 2500 L1
o radiador de calor. Os transistores de ”‘j,’m” i ) = oug
saida Q4 e Q5 devem ser montados em .i'(%]'? < g S5k gt
radiadores de calor de pelo menos 15 Cammn ) = o S o
x 8 cm e ostransistores (driver) também “," ._(%‘_é, 100pF ] ot
devem ter pequenos radiadores de 3 x IN -l 1,8k0 i -
2 cm. O transformador da fonte tem kil (. Boveds T ey
enrolamento primario de acordo com a REW S6.4TCRY 1500 (1) FONE
rede e secundario de 50+ 50V com . e —s — 4
2 A. Como a sensibilidade do circuito é
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~ 16. Transmissor AM-FM-OC |

i

Projeto de: WILSON PEREIRA DE COUTO - Petrolina - PE

88pF o= O1pF

é LO,IuF
g 18 s . T -_nENTALo
-

471N
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F |
0
390F ;
1 330N
VARIAVEL
FM-0C OU
TRIMERS
L/ = 390F  6BKA
21
10v
w
¥ Auplo MIC

Um Gnico circuito integrado LM3046
é abase deste circuito que pode emitir
sinais na faixa de FM, ondas curtas e
também ondas médias. A poténcia é
pequena, e o alcance dependera tanto
da antena como da sensibilidade do
receptor. Como em todos os transmis-
sores, a parte mais critica estd nas
bobinas que devem ser enroladas da
seguinte maneira:

L1 - 15 espiras de fio 28 AWG com
ntcleo de ferrite de 1 cm de diametro.

L2 - 4 espiras de fio 18 AWG em
nlcleo de ar com diametro de 1 cm.

L3 - FI preta de radio de ondas
médias sendo ajustada pelo nicleo
para frequéncia de operagao na faixa
de AM. Os capacitores eletroliticos
devem ser para 12 ou 16 V e os resis-
tores de 1/4 W. A antena deve ter
entre 30 e 60 cm de comprimento e a
alimentagao feita com tensdes de 6 a
9V, proveniente de pilhas ou bateria.m

17. Micro-orgao

Este pequeno 6rgao de brinquedo
usa apenas um circuito integrado e
pode ser alimentado tanto pela fonte
como bateria.

O alto-falante de 8 Q possui a cor-
rente limitada por um capacitor de
baixo valor.

Se usar um amplificador neste
ponto o leitor pode ter maior volume
sem sobrecarregar o circuito.

O ajuste basico é feito num trim-pot
de 100 k e as notas sao obtidas por
valores de capacitores que podem ser
obtidos através de associagdes série-

‘paralelo.

Os valores para os capacitores sao
sugeridos na Tabela a seguir.

O autor sugere acrescentar mais
capacitores para o aparelho, para
assim obter maior nimero de sons. ®

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 11/92 -

Projeto de: LEONARDO PAGANO - Olimpia - SP

 220nF

52 Hz
150 nF 78 Hz
100 nF 114 Bz
68 nF 170 Hz
47 nF 230 Hz
33nF 348 Hz
22 nF 490 Hz
15 nF 718 Hz
10 nF 1173 Hz
6,8 nF 1670 Hz
4,7 nF 2240 Hz
3,3nF 3252 Hz
22nF 4671 Hz
1,5nF 6 336 Hz
1nF 9237 Hz

*a Foy
100k € e aTF
L } Frg
10k © RO £ '—” 4
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Ll
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18. Fonte-teste para bancada

Projeto de: ANTONIO ROGERIO TORRES - Sao Luis - MA

Este aparelho retine num Unico con-
junto as seguintes fungdes: fonte
regulavel de 0-13 V x 1 A, ohmimetro,
injetor e pesquisador de sinais, teste
sonoro de capacitores, ponta digital e
medidor de continuidade. A fonte tem
como regulador um circuito integrado
LM317 cuja saida pode ser ajustada
através de P1, paravaloresde 0 a13,5
V.Os dois fusiveis protegem o setor de

tensao necessaria aos circuitos inter-
nos do sistema em 6 V através das
chaves S3a, S4a e S4b esta tensao é
distribuida aos diversos circuitos que
fazem parte do sistema. S3b, S4c e
S4d selecionam afungao desejada, en-
quando que S5 ativa o alto-falante que
pode ser usado tanto no teste de
capacitores como na fungao de

Os circuitos sao todos conhecidos,
pois foram obtidos da Eletronica Total
e Saber Eletronica, nao havendo pois
necessidade de explicagdoes quanto ao
funcionamento.

Para calibrar o ohmimetro,
seleciona-se a melhor escala (1 k) e
unindo-se as pontas de prova ajus-
tamos o ponto de equilibrio para que os
dois LEDs desativem, isso no trim-pot

07 e D4 = 1N40OOT

alimentagao. Com Q1 regula-se a pesquisador de sinais. P6. [ |
Qi+l gaipa JAQUE ESTEREO PARA
=) O-13V-1A PONTA DE PROVA
A T ) o 1

i s Q

kN | 548
; 7 Q f

R15

LED
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R18
saon

g:R24
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19. Regador eletronico

Projeto de: LIVAL CHAGAS ESTRELA - Salvador - BA

Este circuito ativa automaticamente
um sistema de irrigagao quando o ter-
reno esta seco. O sistema tem um sen-
sor de umidade enterrado, que sente
quando nao ha agua suficiente, para
atender as necessidades da planta e
atuando sobre um circuito energiza um
relé que controla o sistema de
irrigagao.

O (nico ajuste é o de sensibilidade,
que é feito por meio de P1, o melhor

14

BC548
OU EQUIVALENTE

ajuste é conseguido quando o relé per-
manece energizado no terreno Umido,
e desenergizado no terreno séco.
Depois de achar o ponto ideal de sen-
sibilidade nao serd necessario outro
ajuste em P1 .

Os sensores consiste em barras de
metal enterradas no sélo (ou vaso)
como por exemplo, dois pedagos ou
varetas de metal de aproximada-
mente 20 cm de comprimento. "
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" 20. Mixer com escuta

programada

Projeto de: MARINALDO BATISTA DE OLIVEIRA - Sao Gongalo - RJ

VERSAOD

MONO
E?Ekﬂ

DECK

Este mixer atende a um tipo de
exigéncia especial, que é a monitoria
independente dos canais de entrada,
selecionados por uma chave, de modo
a poder determinar qual deles deve ser
mixado num determinado instante.

O circuito mostrado na figura 1, tem
por base um circuito integrado LM324

de excelente ganho, o qual ainda pode
ser modificado com alteragao dos
resistores de realimentagao de 100 k<.

O circuito é dado na versao mono,
mas nada impede que mais canais
sejam montados e alimentados pela
mesma fonte, ja que o consumo é bas-
tante baixo.

500mA
6+6

‘-L:____ FLV 110
3 -

\

//

4 x IN4O02

2200pF

2200pF

S | ! e
s | g | g

100nF 100nF
+8 -8

A pré-escuta é feita por meio de
uma etapa dom trés transistores ex-
citando um alto-falante (ou fone de
baixa impedancia). Os potencidmetros
sao todos do tipo slide (deslizantes)
de 22 kQ e devem ser duplos para uma
versao estéreo. Os cabos devem ser
blindados, ja que o circuito é bastante
sensivel a ruidos externos. O transistor
de saida da escuta deve ser dotado de
um pequeno radiador de calor.

A fonte de alimentagao de 6 + 6 V
com pelo menos 500 mA. [}

\.

INDICON-TEST

INDICADOR DE CONTINUIDADE SUPER PRATICO
COM EXCLUSIVA LANTERNA AUXILIAR

Prético e seguro na indicagao de polaridade, baixa isolagao e de
continuidade em circuitos e objetos elétricos com impedancia até 3,0 MQ.

Cr$ 18.200,00

Pedidos:Faca seu pédido por Reembolso Postal enviando a solicitagdo de compras
da (ltima pagina ou envie um cheque a Saber Publicidade e Promogdes Ltda.,
ja descontando 20% do valor acima,
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Selecao de circuitos praticos

Juntamente com os projetos en-
viados pelos leitores, incluimos nesta
edi¢ao Fora de Série, uma selecao de
projetos manuais de fabrica, ou seja,
sugeridos pelos proprios fabricantes de
componentes. Na selegcao destes
projetos levamos em conta, tanto a
utilidade e a originalidade de cada
aplicativo, bem como a possibilidade
de se encontrar o componente basico,
pelo menos nos grandes centros. De
qualquer maneira, antes de preparar
tudo para a montagem de seu projeto,
o leitor deve verificar se o componente
principal se encontra disponivel.

AMPLIFICADOR PARA
INSTRUMENTAGCAO

O circuito dafigura 1 € sugerido pela
National Semiconductor e tem por base
o circuito integrado LM101A. O ganho
depende dos valores dos componen-
tes, que devem ser de precisao para
maior rejeigao em modo comum.

Os mais sensiveis que devem ser
casados sao os marcados com asteris-
cos. A fonte de alimentagao para este

3
SkiL-0,1%/e (X)

(X!

[
R1 (
50k 3? R3:= R4
Bk 50k0 GANHO = ——
RE

0,1%

R1:=R6= 10R3
L) R1z= R5:= 10R2
RE2 = R3

1t EnTRADAS

circuito deve ser simétrica.

PRE-AMPLIFICADOR PARA
FONOCAPTADOR MAGNETICO

Este circuito, também indicado pela
National Semiconductor, fornece uma
carga apropriada a uma capsula de
relutancia variavel de toca-discos. O
ganho da etapa é de aproximadamente
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25 dB em 1 kHz (2,2 mV de entrada
para 100 mV de saida), e arelagao sinal
ruido (S/N) é menor que -70 dB
(referéncia em 10 mV para 1 kHz) e a
faixa dinamica é de 84 dB, também
referenciada em 1 kHz. O circuito de
realimentagao €& previsto para uma
equalizagao RIAA. Os transistores de
efeito de campo podem ser
substituidos por equivalentes de mes-
mas caracteristicas, (figura 2).

MULTIPLICADOR DE
CAPACITANCIA

A base deste circuito é um
amplificador operacional LM108 da Na-
tional Semiconductor que o sugere.
Conforme podemos ver, a capacitancia
de C1 aparece multiplicada na saidado
circuito por um fator que depende da

relagao entre R1 e C3. Observe a
necessidade de se utilizar alguns com-
ponentes de precisao. A fonte de
alimentagao do circuito deve ser
simétrica e as limitagoes de freqiiéncia
de operagao sao dadas pelas
caracteristicas do circuito integrado
utilizado, (figura 3).

AMPLIFICADOR DE VIDEO
COM GANHO CONTROLADO
POR TENSAO

Este circuito, da National Semicon-
ductor, utiliza trés transistores de efeito
de campo (eventualmente equivalen-
tes podem ser experimentados, obser-
vando-se as necessidades de resposta
do circuito. O transistor de efeito de
campo usado deve ser uma Rps (oN)
baixa, menor que 30 Q, e a faixa de
operagao se estende aos 10 MHz.

Precaugoes com o lay-out da placa
sao muito importantes nesta aplicagao,

Bl i
2N4391

nF

ey

3

R
1OMLL 7/ 1%

de modo a se garantir o desempenho
desejado. Na condigao de atenuagao
maxima, temos um corte da ordem de
100 dB para o sinal, (figura 4).

AMPLIFICADOR PARA 200 MHz

Este amplificador Cascode da Na-
tional Semiconductor, possui
baixissima faixa de modulagéao
cruzada, uma ampla faixa de operagao
possivel para os sinais de entrada e a
possibilidade de um controle
automatico de ganho a partir da com-
porta do transistor superior. O (nico
requisito importante deste circuito e
que lgss do transistor superior, seja
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maior do que a inferior. A bobina L1
deve ter uma indutancia de 0,07 pH
com tomada central e L2 deve ter
0,07 uH com tomada a 1/4 da distancia
a partir do lado conectado ao terra."

Transistores equivalentes aos in-
dicados podem ser experimentados,
respeitando-se a resposta de
freqliéncia, (figura 5).

MODULADOR DE LARGURA
DE PULSOS

A largura dos pulsos produzidos por
este circuito, sugerido pela National
Semiconductor, depende da tensao
aplicada a entrada. Podemos usa-lo
como base para sistemas PWM de
amplificagao, transmissao de sinais por
laser ou fibras dpticas e em outras
aplicagoes semelhantes.

A base do circuito € um comparador
dos quatro existentes no LM139
(LM239 e 339 sao semelhantes) dai
nao ser dada a pinagem, pois depende
daescolha do comparador a ser usado.
A freqiiéncia de operagao depende de
R1 e C1. A freqliéncia minima é da

6

RS

i

SAIDA

cordem de 1 Hz e a maxima depende
das caracteristicas do LM139, (fig. 6).

AMPLIFICADOR DE 5 WATTS

Completamos a série de sugestoes
da National Semiconductor com um
amplificador de audio de 5 watts, tendo
por base o circuito integrado LM384. O
circuito integrado deve dotado de
radiador de calor do tipo para invélucro
DIL de 14 pinos e a parte do calor pode
ser dissipada pelos pinos de ater-
ramento com uma boa area na placa de
circuito impresso. A faixa passante é de
450 kHz e o ganho é de 50.

A distor¢ao harmonica total é tipica-
mente de 0,25% e a corrente quies-
cente de 8,5 mA (tip), (figura 7).

AMPLIFICADOR ESTEREO
11+11 WATTS

A Philips Components, sugere este
circuito que tem por base o circuito
integrado TDA1516Q, onde o mesmo
deve ser montado em radiador de calor
compativel com a poténcia desenvol-
vida. A tensao de alimentagao Vp pode

ESTAND BY
l 4 12 N 10 -TE;:E;:.
2

3 100nF 2200pF
SEGH TDA1516Q

AH L AR

f
2zonF |

l ENT 2
TV T2 VP YP

F.IN'T 1 |
1000pF
1000pF

2oBn
2aBnN

ficar entre 8,5 e 18 V e a faixa passante
vai de 20 a 15 000 Hz. Para uma
alimentagao de 14,4V com carga de
2 Q temos uma poténcia tipica por
canal de 11 W. O ganho de tensao é de
20 dB e aimpedancia de entrada de 60
kQ2. A chave stand-by reduz o consumo
do amplificador na condi¢ao de espera
para apenas 100 pA, (figura 8).

AMPLIFICADOR MONO
DE 22 WATTS

Este circuito fornece uma poténcia
de 22 W em carga de 4 Q, quando
alimentado com Vp = 33 V. A distorgao
harmonica é de apenas 0,01% e a
resisténcia de entrada de 1 MQ.

O circuito € sugerido pela Philips
Components e tem por base o
TDA1520B ou BQ que deve ser dotado
de um bom radiador de calor. A faixa
passante vai de 20 a 20 000 Hz e para
uma poténcia de saida de 20 W
precisamos de um sinal de entrada
tipicamente de 290 mV. A corrente
quiescente é de 60 mA e a alimentagao
pode ser feita com tensoes de 15V até
33V, (figura 9).
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CONTROLE DE TOM
AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Este circuito é sugerido pela Philips
Components e o circuito integrado
também pode ser o NE531 ou NE301
que possuem compensacgao de

10

NE5532/33/34

1001

s Ty

ENT.

freqéncia.

O reforgo de graves é de 20 dB em
20 Hz e o corte de -20 dB em 20 kHz.

O reforgo de agudos é de 19 dB em
20 kHz e o corte de 19 dB em 20 kHz.
A fonte de alimentagao deve ser
simétrica e os potenciometros sao
lineares, (figura 10).

TRANSMISSOR PARA
FIBRAS OPTICAS

Temos na figura 11, um circuito
transmissor de sinais TTL via fibras
dpticas, sugerido pela Philips Com-
ponents. A faixa de transmissao vai até
170 Mbaud e os valores dados junto ao
componente para a alimentagao de 5V
devem ser alterados com alimentagoes
feitas com outras tensoes.

AMPLIFICADOR PARA
PLAY-BACK

O circuito da figura 12 é sugerido
pela Philips Components, para
gravadores de fita e tem por base um

2,2Mn

1800

240kN

amplificador operacional de baixo nivel
de ruido. Como o amplificador é duplo,
os numeros entre paréneses indicam
que os dois canais s@o iguais e a
pinagem corresponde. A alimentagao
nao precisa ser simétrica e o circuito
conta com equalizacao apropriada na
realimentagao (pinos 2 ou 7). A inten-
sidade do sinal de saida de 0,5 Vrms
permite a facil excitacao de etapas de
poténcia convencionais.

OSCILADOR DE 100 kHz
A CRISTAL

Um dos quatro comparadores exis-
tentes nos circuitos integrados LM139,
LM239 ou LM339 é usado neste os-
cilador de 100 kHz sugerido pela
Philips Components e em seu manual
de produtos lineares. O sinal obtido na
saida é retangular com um ciclo ativo
de 50%. A simetria deste sinal depende
da precisao dos resistores de 200 kQ
que polarizam a entrada nao inversora,
(figura 13).

INTERFACE ECL-TTL

A base deste circuito € um com-
parador de tensdo SE527 da Philips
Components e que é apresentado em

1
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invélucro DIL de 14 pinos. Este circuito
integrado tem um tempo de
propagagao de apenas 15 ns e saidas
complementares. O ganho do circuito
integrado é 5 000. A alimentagéo deve
ser feita com duas tensoes e os resis-
tores de entrada devem ter as relagoes
indicadas no diagrama.

Observe que as saidas sao com-

‘plementares, (figura 14).

DEMODULADOR FSK

FSK é um sistema de transmissao
de dados por meio de uma portadora
que se desloca entre duas freqiéncias
determinadas, estabelecendo assim os
niveis légicos 1 e 0 em seqiiéncia. Este
sistema é usado na transmissao de
dados por meio de linhas telefonicas,
fibras dpticas e e a partir de gravadores
comuns, onde sao registrados
programas de computadores. O cir-
cuito sugerido pela Philips Com-
ponents, decodifica os sinais de 1070
e 1270 Hz, normalmente usados neste
tipo de aplicagao. O circuito pode
operar com 150 ou 300 bauds ou bits
por segundo. Os valores dos com-
ponentes sao para uma impedancia de
entrada de 600 Q, (figura 15).
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AMPLIFICADOR DISTRIBUIDOR
DE AUDIO

Sugerido pela Texas Instruments,
este circuito tem por base um
quadruplo amplificador operacional
com transistores de efeito de campo na
entrada, A finalidade do circuito é
“pegar" o sinal fraco de uma fonte de
sinal como um mixer, pré-amplificador
e distribui-lo igualmente entre trés
amplificadores de poténcia.

As entradas dos amplificadores
ficam isoladas entre si e recebem o
maximo do sinal para perfeita
excitagao.

O ganho da etapa de excitagao é
dado pelo resistor de 1 MQ entre o pino
1 e 2 do circuito integrado.

A alimentagao nao precisa ser feita
com fonte simétrica e tensodes tipica-
mente entre 6 e 12 V podem ser
usadas, A amplitude do sinal e saida é
da mesma ordem que a tensao de
alimentagao, (figura 16).

DETECTOR DE PASSAGEM POR
ZERO COM SAIDA MOS

Este circuito é sugerido pela Texas
Instruments e tem por base um com-
parador diferencial com strobe. Sua
principal caracteristica esta na pos-
sibilidade de excitar l6gica MOS. O cir-
cuito integrado utilizado possui
invélucro DIL de 8 pinos e a
alimentagao deve ser feita por fonte
dupla. A cada passagem do sinal de
entrada por zero volt teremps um pulso
na saida excitando uma carga CMOS,

(figura 17). : :
REGULADOR DE ALTA TENSAO

Mais uma sugestao da Texas Instru-
ments, um regulador de tensao com
saida de 50 V com corrente maxima de
500 mA. O transistor de poténcia é um
TIPL762, especialmente projetado
para aplicagoes em fontes chaveadas
e com caracteristicas especiais para
este tipo de aplicagao. O TL783 é um
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i
regulador de tensao, para alta tensao,
em involucro TO-220 de trés terminais.
A saida deste circuito integrado pode
ser ajustadaentre 1,25e 125V, (fig 18).

EXCITACAO DE DIVERSOS LEDs

O circuito da figura 19 é indicado
pela Texas Instruments para
alimentagao simultanea de diversos
LEDs, com a mesma corrente a partir
de alimentagoes entre 10 e 20 V. O
circuito consiste num regulador que,
através de um zener, mantém cons-
tante a luminosidade dos LEDs nafaixa
de tensdes indicadas. O transistor de
poténcia deve ser montado em dis-
sipador de calor. Observe que
podemos usar um transistor NPN, in-

19
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com o enrolamento do relé pode ser o
1N4148 ou 1N914. Observe que o
resistor de 1 kQ no coletor do driver é
de 1 W de dissipagao, (figura 20).

SENSOR DE DIREGCAO

Este sensor éptico, sugerido pela
Texas Instruments, fornece um pulso
negativo de saida dependente do sen-
tido do corte de luz nos dois sensores.

.0 resistor R depende da corrente
desejada nos foto-emissores e os foto-
transistores podem ser de qualquer tipo
capaz de detectar a radiagao emitida
pelos foto-emissores.

Os circuitos digitais sao TTL e sua
alimentacao deve ser feita com tensao
de5V.

verter o zener e a polaridade dos LEDs | 22
para alimentagao positiva. -
é'lf)OpF 10k = 5'1505
DETECTOR OPTOELETRONICO | _L g : e o2
s “’ )l
Este circuito permite o controle de 3 it —Dﬁ—®—'
uma carga ligada a um relé a partir de 4’ i y 6 E/
comando sobre o foto-transistor. A L 77
sugestao é da Texas Instruments. e O
Neste circuito o relé fecha seus con- o e ‘C’—‘@“‘// 1 +sv
tatos quando o foto-transistor recebe e R %4 —C)—@
luz. O trim-pot de 100 k2 faz o ajuste 5% 7 //
de sensibilidade levando o Schmitt 2,560 8 13 -(:)—,@—‘
Trigger ao seu limiar. YREER, /
O relé deve ser de 24 V com cor- iﬁ T 2 : Y _‘:)_@ﬁ/_'
rente de no maximo 50 mA. E 10 o _:,—@__
Os transistores admitem como os 8x 1,3k0
BC547 e BC548 e o diodo em paralelo
O oscilador de clock deste circuito
T K By 21 opera numa freqiiéncia de aproximada-
[I] mente 25 kHz, (figura 21).
10k Lt UTA ulB FRENTE
uz ‘W_J—
s p—1 s )2 TESTE PARA CONVERSORES
O circuito da figura 22 é sugerido
AR Gaise pela Intersil, e consiste num teste
R o simples para os conversores
Analdgicas/digitais ADC801-804. Com
uic um Vref de 2,560 V e uma alimentagao

SN74 10N

w

3300 !

47nF

20

de 5,12V, obtemos o valor LSB de
20 mV. Com uma entrada de 5,090
pode-se ajustar Vref2 para termos o
codigo MSB (1111 1111). Este valor
pode ser usado para todos os testes.

GERADOR DE FUNCOES

O circuito integrado ICL8038 da In-
tersil, que sugere esta aplicagao é um
gerador de fungbes capaz de fornecer
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tem poténcia que depende do Triac

1 P8 T 23 usado. Este triac deve ser dotado de
’ radiador de calor e o capacitor pode ser
alterado para serem obtidos outros in-
15k0 tervalos de tempo. Os capacitores
-l usados nesta fungao nao podem ter
fugas para nao afetar a estabilidade do
g - I o B o B o circuito, (figura 25).
FREQ.
okl s————0 VN | FONTEDESV/10A
io 11 1 B ) (—\)
S R Y -L Para alimentagao de circuitos in-
4n7 100k tegrados TTL de grande consumo, a
T i -10v Motorola sugere este regulador de 5V
% 2 i £ x 10 A, usando como base o LM 109K.
sinais retangulares, triangulares e 25
senoidais. iR
Neste circuito afaixa de freqiléncias o
geradas vai de 20 Hz a 20 kHz. A 10k0 4 MT 2
finalidade do resistor de valor elevado SR T goma
no pino 5 é reduzir as instabilidades do g, i) R
ciclo ativo. O trim-pot de distorgao deve mciass ([ LY w1
ser ajustado de modo a se obter a 100nF < 4 : i
menor distorgao possivel na forma de J. o= C_
onda senoidal. Observe que as saidas Mok J‘ ;
de sinais sao independentes, e a eae PR
frequéncia maxima de operagao Lk
possivel para 8038 é de 300 kHz. O
capacitor no pino 10 é que determina a 10W :1: 10pF/250V
faixa de freqiiéncias do sinal gerado.
AMPLIFICADOR & DRIVER )
operacional pode ser aumentado ate 26

PARA LINHA DE 50 OHMS

Este circuito € sugerido pela
Motorola e tem por base um
amplificador de transdutancia LM3900.
O ganho do circuito é 50 e os transis-
tores de saida podem ser trocados por
equivalentes, A tensao de saida obtida
é 6 Vpp e a fonte de alimentagao nao
precisa ser simétrica. O ganho do

1000 com alteragdes nos componentes
usados. .

CIRCUITO DE TEMPO
DE 22 SEGUNDOS

Este temporizador é sugerido pela
Motorola, usando o seu MC1455
equivalente ao popular 555. A carga

loonF ?
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O transistor PNP de alta corrente pode
ser substituido por equivalentes, mas
deve ser montado em excelente
radiador de calor. O resistor de 10 Q
limita a corrente pelo LM109 em 1 A
que é a capacidade deste regulador.
O capacitor de 10 pF deve ser mon-
tado junto a saida dafonte para perfeito
desacoplamento, (figura 26).

TRANSMISSOR DE TELEFONE
SEM FIO DE 1,76 MHz

Este circuito, sugerido pela
Motorola tem por base um MC1376,
modulador de FM que opera na faixa
de 1,4 a 14 MHz, para aplicagbes em
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telefone sem fio. Sua alimentagao pode
ser feita com tensdoes de 5a 12 V. O
transistor amplificador de RF opera em
classe C e admite equivalentes. A
bobina tanque deve ser de acordo com
afreqiiéncia de operagao, O diodo é de
uso geral, (figura 27).

ATENUADOR ELETRONICO

Este € um "controle remoto de
volume" sugerido pela Motorola e que
faz uso de um circuito MC3340P. Este
circuito integrado, permite o controle
DC de sinais de audio numa
configuragao extremamente simples. A
tensao de operagao pode variar entre
8 e 18 V e a maxima amplitude do sinal
de entrada é de 500 mV.

O ganho de tensaotipico é de 13dB
e a corrente no terminal de controle de
2 mA. A distorgao tipica é de 0,6%,
(figura 28).

PRESCALER DIVISOR POR 20
PARA 200 MHz

Este circuito divide a freqliéncia do
sinal de entrada (até 200 MHz) por 20,
operando com fonte de alimentagao
simples de 5 V. Este circuito pode ser

22

usado em sintetizadores de freqiiéncia
e amplificagbes similares. A sen-
sibilidade de entrada esta na faixa de
100 a400 mV e a saida é em um coletor
aberto permitindo a excitagéo de car-
gas CMOS e TTL.
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A impedancia de entrada é de
600 Q em paralelo com 6 pF e a saida
fornece um sinal de 4,5 Vpp, (fig. 29).

REGULADOR DE CORRENTE

A Motorola indica o LM350 como
fonte de corrente constante, conforme
o circuito da figura 30. O resistor R1 é
calculado em fungédo da corrente
desejada, conforme formula junto ao
diagrama.

Estacorrente deve ficar entre 10 mA
e 3 A e o circuito integrado deve ser
montado num bom radiador de calor.
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FONTE CHAVEADA ECONOMICA

Este circuito é sugerido pela Nation-
al Semiconductor e faz uso de um
LM317K, um regulador de tenséo bas-
tante comum. O transistor de poténcia
pode ser substituido por equivalentes e
a tensao de saida é ajustada no
potencidometro de 5 kQ.

o 3D
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Os capacitores C1 e C4 devem ser
de tantalo, e a bobina consiste em 60
espiras de fio em nicleo toroidal com
induténcia de 600 uH. Tanto o transis-
tor de poténcia como o circuito in-
tegrado devem ser dotados de
radiadores de calor convenientes,
(figura 31).

FLASHER DE 40 mA

Este circuito faz uma lampada de
40 mA x 28 V piscar na razao de 4
flashes por segundo, com ciclo ativo de
10%. Trata-se de uma sugestao da Na-
tional Semiconductor, que tem por
base um circuito integrado regulador de
tensao LM317L. Este circuito integrado
é um regulador de trés terminais
equivalente ao LM317k com a
diferengca de que se trata de uma
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versao de baixa poténcia em invélucro
TO-92 de transistor e uma corrente
maxima de 100 mA. O circuito pode
operar em outras freqiéncias com a
alteragao dos valores dos capacitore
usados, (figura 32). !

LINK INFRAVERMELHO .

Este circuito também é sugerido
pela National Semiconductor e tem por
base um circuito integrado LH101, que
consiste num amplificador operacional
de poténcia, capaz de fornecer uma
corrente de saida de 5 ampéres de
pico. O resistor Rsc deve ser calculado
em fun¢ao da corrente de curto circuito

desejada. Seu valor é dado por
aproximadamente: | = 0,6/Rsc onde | é
a corrente de curto-circuito.
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O diodo é um foto-diodo comum,
que tem a radiacao incidente
selecionada por meio de um filtro ver-
melho. Afonte de alimentagao deve ser
simétrica com capacidade de corrente
compativel com a poténcia do circuito
integrado, (figura 33).
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nal Semiconductor, converte uma
tensao alternada numa tensao
continua de mesmo valor. A base é um
duplo amplificador operacional LM833
e os diodos podem ser substituidos por
equivalentes. A faixa dinamica do
LM833 é maior que 14Q dB e a faixa
passante de 15 MHz. Sua distorgao é
de apenas 0,002% o que o torna ideal

para aplicagoes em audio, (figura 34). -

CONTROLE PARA
MOTOR UNIVERSAL

Este circuito é sugerido pela Wes-
tinghouse e tem por base um SCR e um
SUS (Silicon Unilateral Switch). A cor-
rente do SCR depende das
caracteristicas do motor, assim como
dos diodos da ponte retificadora. A
bobina L é o préprio enrolamento do
motor. Esta configuragao se carac-

teriza por remover o ruido gerado pelo
motor na comutagao do SCR. Os
demais diodos do circuito podem ser
substituidos por equivalentes, (fig. 35).

AMPLIFICADOR DE AUDIO

Sugerido pela Sanyo fornece 1,5W
com o LM4200 e 2,5 W com o LA4201,
sendo indicado para pequenos
amplificadores de som.

A distor¢ao harmonica tipica é de
0,3% e a impedancia de carga
recomendada de 8 Q.

A resisténcia de entrada é de
100 k e o ganho de tensao de 50 dB.
O circuito integrado é fornecido em
invélucro DIL com uma aleta metalixa
para fixagao do radiador de calor,
(figura 36).
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BARGRAPH DE 5 LEDs

Este Bargraph de 5 LEDs, com
alimentagéo de 6 V é sugerido pela
Sanyo e tem por base os circuitos in-
tegrados LB1405 ou LB1415. A
diferenga entre os dois tipicos esta na
faixa dinamica, ou seja, nos niveis de
tensao em que acendem os LEDs. O
LB1405vaide-13a1,6dBeolLB1415
de -8 a 5,5 dB. O potenciometro deve
ser ajustado de acordo com a escala de
acionamentos desejadas.

O circuito funciona tanto com sinais
AC como DC (com DC retira-se o
capacitor de entrada) e a faixa de
tensoes de operagdao pode ficar
entre 4,4 e 12 V. O amplificador

operacional para excitagao do in-
dicador esta incluido no circuito in-
tegrado, (figura 37).

AMPLIFICADOR DE 50 WATTS

"Usando um circuito hibrido (filme
espesso) da Sanyo, este amplificador
fornece uma poténcia de 50 W em
carga de 8 Q. A alimentagéao deve vir
de fonte simétrica de 35 + 35 V, com
corrente de 3 A. O ganho de tensao é
de 30,5 dB e a resisténcia de entrada
de 30 k.

A corrente quiesciente é de 60 mA
e a distorgao harmoénica de 0,2%,
(figura 38). [ ]
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REEMBOLSO: precos Liuinos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO ERER TECNICOS

ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagbes - Gianfranco Figini - 336 pdg. Cr$ 37.300,00

Este livro vem completar, com carcurtca e aplicagtes o curso de Eletrdnica industrial e Servomecanismos junto aos institutos Técnicos industriais.

O texto dirige-se também a todos os técnicos que desejam completar seus conhecimentos no campo das aplicagdes industriais da eletronica .
ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata - 176 pAg. Cr$ 30.500,00

A obra contém 20 experiéncias acompanhadas por respectiva parte tedrica e também de um questionério ao final de cada uma delas.

Este livro dé seqléncia ao Volume 1.
REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Soares Neto - 200 pag. Cr$ 32.200,00
Esta obra divide-sem em quatro partes distintas: Conceituagio do Sistema de Telecomunicagdes, Viséo Sistematica das Redes, Caracteristicas Gerais
de Interfuncionamento das Redes Publicas e princ/pios Gerais de gerenciamento de Redes.
AUTOCAD - Dicas e Truques - Eni Zimbarg - 196 pag. Cr§ 32.150,00

Obras e dicas que oferece dicas e truques ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarescendo muitas dividas sobre o Autocad.
MS-DOS AVANGADO - Carlos S. Higashi Gunther Hubsch Jr. 273 pag. Cr$ 25.350,00
De forma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na drea de informética que utilizem o sistema operacional MS-DOS | principalmente
aqueles que utilizem o nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material técnico em nosso idioma.
MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE/SOFTWARE - Anténio Augusto de Souza Brito - 242 p4g. Cr$ 25.350,00

Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informética, e hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o
microcomputador ndo como uma caixa preta que executa programas, porém como um poderoso instrumento interfaceado com o mundo real,
PROGRAMAS PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson Maretello & Cia - 124 pag. Cr$ 31.000,00

Existe uma grande quantidade de "hobbistas®, a maioria usudrios de MSX, que encaram o micro como uma "méaquina de fazer pensar”. Este livro foi
organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do *software” de seus cérebros,
CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. W. Turner - 464 pag. Cr$§ 29.800,00
O objetivo desta quarta edigéo foi o de apresentar dentro do alcance de um Unico volume, as técnicas e conhecimentos mais recentes com vistas a for-
necer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrnico, cientista, estudante, professor e leitor com
interesse generalizado em eletrnica e suas aplicagdes. {Nfoﬂm’ff TECNICAS
MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO - Werner W. Diefenbach - 140 pag. Cr$ 50.800,00
O livro trata de diagndsticos dos aparelhos em branco e preto e a cores, por classificagéo sistemética de imagens e testes dos oscilogramas em duas
partes: a primeira para receptores em branco e preto e a segunda para circuitos adicionais do televisor a cores,
MANUTENGADO E REPAROS DE TV A CORES - Werner W. Diefenbach - 120 pag. Cr$ 50.800,00
Esta obra & um volume dos *Manuais Técnicos de Reparos em Rédio e Televiséo®, contendo 10 capitulos sobre a assisténcia técnica de
receptores a cores. Este livro parte de premissa do conhecimento em televisores a cores.
COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL.II - Renato da Silva Oliveira Cr$ 25.550,00

Programas com rotinas Basic e Linguagem de maquina, jogos, programas didéticos, de estatisticas, matemética financeira e desenhos de perspectiva;
para uso de impressora e gravador cassete. capitulo especial mostrando o jogo ISCAI JEGUE, parddia bem humorada do SKY JAGAR!
100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Oliveira Cr§ 32.150,00
Mais de 100 dicas de programagéo prontas para serem usadas. Técnicas, truques e macetes sobre as maquinas MSX, numa linguagem fécil e "PROGRAMAS
didatica. Este livro é o resultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica da Editora ALEPH. Msx

APROFUNDANO-SE NO MSX - Piazzi, Maldonato, Dilveira - Cr$ 32.300,00 - PARA SEU

Detalhes da méquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela RDM, como redefinir caracteres, coma usar o SOUND, como tirar copias de telas '
gréficas na impressora, como fazer copias de fitas. A arquitetura do MSX, o BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso disassembler.

OFERTA DE NUMEROS ATRASADOS DA REVISTA SABER ELETRONICA

Adquira 6 revistas do N°® 158 ao N? 205 e ganhe 40% de desconto no prego
da Gltima revista em banca.

Peca j4a utilizando a solicita¢do de compras da tltima pdgina.

ATENCAO: alguns niimeros estio esgotados solicite sempre op¢des de troca.

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE -
INSTALAGAO E LOCALIZAGAO DE FALHAS

| AUTORES - Frank Baylin, Brent Gale, Ron Long.
FORMATO - 21,0 x 27,5 cm.
N° DE PAGINAS - 352.
N¢ ILUSTR.A(}()ES - 267 (fotos, tabelas, graficos, etc.).
CONTEUDO - Este livro traz todas as informagdes necessérios para
o projeto e instalagdo de sistemas domésticos de recepgiio de TV via
satélite (sdo dadas muitas informacées a respeito do BRASILSAT).
Também sao fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutencio
dos referidos sistemas.
No final existe um glossdrio técnico, com cerca de duzentos térmos
utilizados nesta drea. -
A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc.,
envolvidos na instalagdo dos sistemas de recepgdo de TV por satélite..
SUMARIO - Teoria da comunicagio via satélite; Componentes do
sistema; Interferéncia terrestre; Selegio de equipamento de televisio
via satélite; Instalacdo dos sistemas de televisio via satélite;
Atualizagdo de um sistema de televisdo via satélite com multiplos
receptores; Localizagio de falhas e consertos; Sistemas de antenas de
grande porte; Consideragdes sobre projetos de sistemas.

Cl's 62.350,00 FRANK BAYLIN BRENT GALE RON LONG
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LIVROS FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITACAO DE COMPRA DA i]LhMA PAGINA, QU Pr:i.b TELEFONE 292-6600.
TECNICOS REEMBOLSO: precos Liauipos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

e COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL |, II, lll, IV, V, VI - Newton C. Braga Cr$ 10.100,00 cada
ClRCU”O.S & Uma coletinea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudantes, etc. Circuitos bésicos, caracteristicas de componentes, pinagens, férmulas,
YT tabelas e informagdes (teis. OBRA COMPLETA com 900 circuitos e 1200 informagdes.
2 - e TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL | - Newton C. Braga Cr$§ 12.250,00
S & TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL Il - Newton C. Braga Cr$ 16.100,00
Ideais para quem quer saber usar o multimetro em todas suas aplicagdes. Tipos de aparelhos, como escolher, como usar, aplicagdes no lar e no automével,
reparacio, testes de componentes, centenas de usos para o mais (il dos instrumentos eletrdnicos fazem deste livro o mais completo do génerol
2000 TRANSISTORES FET - Fernando Estrada - tradugao Aquilino R. Leal - 200 pag. Cr$ 16.100,00
Este livro tem como objetivo expor aos estudantes de eletrénica e telecomunicacdes a base da teoria e as principais aplicagoes dos transistores de efeito de
campo. A obra é composta por teoria, aplicagdes, caracteristicas e equivaléncias.
PROJETOS E FONTES CHAVEADAS - Luis Fernando P. de Mello - 296 pag. Cr$ 35.400,00
Obra de referéncia para estudantes e profissionais da érea de eletrdnica, e que pretende suprir uma lacuna, visto que nao existem publicagbes similares em
portugués. Idéias necessérias & execugéio de um projeto de fontes chaveadas, desde o conceito até o célculo de componentes.
PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo Cuocolo - 196 pég. Cr$ 30.500,00
E Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (pequenos programas aplicativos) - Software basico e aplicativo - Nogoes sobre interfaces e
EIG SRR barramentos - Conceitos de codificagdo e gravacéo - Discos flexiveis e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus controladores.
CIRCUITOS & i De £, ETRICIDADE E ELETRONICA - Francisco Gabriel Capuan e Maria Aparecida Mendes Marino - 320 pag. Cr$ 33.600,00
INFORMACOES Este livro visa dar um suporte teérico e pratico acs principais conceitos nos campos dos eletricidade e eletrdnica bésica. Uma obra estritamente necessdria
- a estudantes de cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos cursos superiores.
TELECOMUNICAGOES Transmissao e recepgao AM/FM - Sistemas Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 460 pag Cr$ 34.800,00
Modulagdo em Amplitude de FreqUéncia - Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM, Formulério de Trigonometria, Filtros, Osciladores, Programagéo de
Ondas, Linhas de Transmisséo, Antenas, Distribuicao do Espectro de FreqUéncia.
ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano & lvan V. |doeta - 512 pég. Cr§ 29.400,00
Iniciagéo & Eletrénica Digital, Algebra de Boole, Minimizagao de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Display,
Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Circuitos Légicos, Circuitos Somadores, Subtratores e outros.
AUTOCAD - Eng®. Alexandre L. C. Cenasi - 332 pag CR$ 36.600,00
Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma explanagio sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad é um software que trabalha
em microcomputadores da linha IBM-PC e compativeis. Um software gréfico é uma ferramenta para auxilio a projetos e desenhos.
AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A. Lando e Eng® Sergio Rios Alves - 272 pég. Cr$ 31.200,00
|deal & Real em componentes discretos, Realimentagao, Compensagao, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinais, Amplificadores
de Audio, Modulador, Sample-Hold, etc. Possui célculos e projetos de circuitos e salienta cuidados especiais.
TEORIA E DESENVOLVIM/ DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS - Eng®s Antonio M. V. Cipelli Waldir J. Sandrini - 580 pag Cr$ 33.600,00
Diodos, transistores de Jungio, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagbes em projetos de
Fontes de Alimentagéo, Amplificadores, Osciladores, Osciladores de Relaxagéo e outras.
LINGUAGEM C - Teoria e Programas - Thelmo Jéao Martins Mesquita - 134 pag. Cr$ 21.800,00
O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda seus elementos bdsicos, funges basicas, fungdes variéveis do tipo Pointer e Register,
Arrays, Controle do programa, Pré-processador, estruturas, unides, arquives, biblioteca padréo e uma série de exemplos.
MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L. W. Turner - 430 pAg. Cr$ 33.600,00
Obra indispensdvel para o estudante de eletrénica, Terminologia, unidades, férmulas e simbolos mateméticos, histéria da eletrdnica, conceitos bésicos de
fisica geral, radiagdes eletromagnéticas e nucleares, a jonosfera, a troposfera, ondas de radio, materiais e componentes, vélvulas e tubos.
DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del Monaco - Vittorio Re - 511 pag Cr$ 27.100,00
Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras, 184 pranchas com exemplos aplicativos, inGmeras tabelas, normas UNI, CEl, UNEL, 1SO e suas
correlages com a ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros, estudantes, de Engenharia e Tecnologia Superior.
301 CIRCUITOS - Diversos Autores - 375 pag Cr§ 27.950,00
Coletéinea de circuitos simples publicados na Revista ELEKTOR, para mortagem dos mais variados aparelhos. Para cada circuito é fornecido um resumo
da aplicagdo, funcionamento, materiais, instruoes para ajustes e calibragéo etc. Em 52 deles & fornecido um ®lay-out® da placa de circuito impresso, além
de um desenho chapeado para orientar o montador. Mais apéndices com caracter{sticas elétricas dos transistores utilizados, pinagens e diagramas em
blocos internos dos Cls, além de (ndice temético.
LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - Kurt Inman 300 pég. Cr§ 16.300,00
A finalidade deste livro & iniciar os usudrios do computador Apple que tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programag#éo em linguagem de
méquina. Séo usados sons, gréficos e cores tornando mais interessantes os programas de demonstragéo, sendo cada nova instrugdo detalhada.
MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Ruiz Vassalo - 224 pag Cr$ 9.100,00
Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentos usados coma voltimetros, amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitdncias,
de freqliéncias, etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as medidas eletrénicas em equipamentos.
ENERGIA SOLAR - utilizagéo e empregos préticos - Emilio Cometta - 136 pag Cr$ 6.700,00
A crise de energia exige que todas as alternativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas é, a energia solar. Este liwo & objetivo, evitando
dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as necessidades futuras da humanidade e que a energia solar ndo tem aplicagbes préticas em nen-
hum setor,
GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen 170 pag. Cr§ 10.550,00 ;
Este livro & o resultado de diversas experiéncias do autor com seu microcomputador compativel com APPLE Il Plus e objetiva ser um manual de referéncia
constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.
DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugues - Giacomo Gardini - Norberto de Paula Lima - 480 pag. Cr$ 36.700,00
Néo precisamos salientar a importéncia da ligua inglesa na eletrénica moderma, Manuais, obras técnicas, catélogos dos mais diversos produtos eletrénicos
séio escritos neste idioma.
ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Serio Garue - 280 pag. Cr§ 26.150,00
Na eletrnica esté se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimentoque mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutorescom a
experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este livro se volta aos elementos fundamentais da eletrénica digital.
MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley - John J. Dulin - 502 pég. Cr§ 33.850,00
Resolver problemas de eletrénica néo se resume no conhecimento das formulas, A matemética é igualmente importante e a maioria das falhas encontradas
nos resultados deve-se as deficiéncias neste tratamento. Eis aqui uma obra indispensével para uma formagéo sélida no tratamento métemético.
ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecénico) - Gianfranco Figini 202 pag. Cr§ 24.700,00
A teoria da regulagem automética. O estudo desta teoria se baseia normalmente em recursos mateméticos que geralmente o técnico médio ndo possui.
Este livio procura manter a ligagéo entre os conceitos teéricos e os respectivos modelos fisicos.
TRANSCORDER - Eng® David Marco Risnik - 88 pag. Cr$ 10.200,00
Faga o seu "TRANSCORDER". Este livro elaborado para estudantes, técnicos, e hobistas de eletrénica é composto de uma parte tedrica e outra prética
préprio para a construgéo do seu “TRANSCORDER" ou dar manutengao em aparelhos similares.
CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luis Tarcilio de Carvalho Jr. e Plierluigi Piazzi - Cr$ 25.850,00
Este livio contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercicios préticos. Escrita numa linguagem clara e didética por
dois professores experientes e criativos, esta obra é o primeiro curso sistemético para aqueles que querem realmente aprender a programar. 3
LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueiredo e Rossini - Cr$ 25.550,00
Um livro escrito para introduzir de modo fécil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de méaquina Z-80. Cada aspecto do Assemb-
ly Z-80 é explicado e exemplificado. O texto & dividido em aulas e acompanhado de exercicios.
PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e Rosetto - Cr$§ 20.500,00
Unm livro para quem quer extrair do MSX tudo o que tem a oferecer. Todos os segredos do firmware do MSX séo comentados e exemplificados, truques e
macetes sobre como usar linguagem de méquina do Z-80 séo ensinados. Obra indispensédvel para o programador de MSX.
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DIGITAL DE 32 MHz
SEFD1
(Artigo publicado na
Revista SE N° 184)
527 - Cr$ 5.000,00
PLACA DC MODULO DE
CONTROLE-SECL3
{Artigo publicado na
Revista SE N* 186)
528 - Cr$ 4.200,00
PLACAPSB-1
x 145 mm, - Fenolite)

RADIO CONTROLE
MONOCANAL

Receptor de 4 transistores

superregenerativo.
Aplicagbes priticas: abertura de

portas, fechaduras, acionamento de

gravadores, projetores,
eletrodomésticos até 4 A,

542 - Cr$ 51.750,00

Transcodifique
videocassetes
Panasonic,
Naclonal e Toshiba
sem o uso da
chavinha externa

520 - Cr$ 35.000,00

SIMULADOR DE SOM
ESTEREO PARA
VIDEOCASSETE MS 3720

Simule o efeito
estersofbnico
acoplando-o ao
aparelho de
som,
videocassete,
TV ou
videogame,

525 - Cr$ 44.800,00

PLACAS UNIVERSAIS
(trilha perfurada)

MODULO CONTADOR

SE-MCI1 KIT PARCIAL
(Artigo publicado na

INJETOR DE SINAIS

Revista SE N® 182)
Monte: Relégio digital, Voltimetro,
Crondmetro, Freqilencimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas,
2 displays, 40 cm de cabo flexivel -
18 vias
526K - Cr$ 20,100,00 Kit

47 5
Transfira as mortagens da placa 511-Cr$ 2:05%:” i
experimental para uma definitiva

538 - Cr$ 2.900,00

MODULO DECRISTAL
LiQUIDO - LCM 300
(Trés e meio digitos)

534 - Cr$ 12.800,00
RADIO KIT AM

200 x 47 mm.
512 - Cr$ 3.900,00

PLACAS VIRGENS PARA i

CIRCUITO IMPRESSO 513 - Cr$ 5.860,00  SCORPION

- 400 x 47 mm. 504 - Cr$ 32.000,00
586 - 5x 8 cm - Cr$ 1.400,00 514 - Cr$ 7.660,00
100 x 85 mm. FALCON

587 - 5x 10 cm - Cr$ 1.560,00 515 - Cr$ 3.900,00

200 x 85 mm.
588 - 8 x 12 cm - Cr$ 1.880,00 516 - Cr$ 6.800,00

Para a elaboragédo de instrumentos
de painel e medida como:
multimetros, termdmetros,

fotGmetros, tacémetros,
capacimetros etc.
538 - Cr$ 77.000,00

505 - Cr$ 40.375,00

CONDOR
Circuito diddtico com 8 transistores

300 x 95 mm.
535K - Cr$ 66.200,00

517 - Cr$ 9.970,00

589 - 10 x 15 cm - Cr$ 2.820,00

TERMOSTATO

MICRO-MOTORES
ELETRONICO

: MINI-DRYL
PARA REPOSIGAO -

- Furadeira indicada para:
Circuito Impresso
Artesanato
Gravacoes etc.
12V - 12 000 RPM
Dimensoes: diametro 36 x 96 mm.

Ajustes de temperatura
de 20 até 34 graus
de 20 até 50 graus

TOCA-DISCOS
3V -2000RPM
TAPE-DECK
12 V - 2 000 RPM
MINI-FURADEIRA
12V -12 000 RPM
Dimensoes: didmetro 35,5 x 26,5 mm.
700 -

Ideal para:
Aquarios
701 - Cr$ 30.750,00 Chocadeiras
Laboratério Fotografico, etc

702 - Cr$ 32.500,00




OSTAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SABEF

FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.

REEMBOLSO: PREGOS LiQuiDOS. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTAND OB
RELES PARA DIVERSOS FINS

OFERTAO

ESTOQUES
LIMITADOS

PACOTES DE
COMPONENTES

PACOTE N 1
SEMICONDUTORES
5 - BC547 ou BC548
5 - BC557 ou BC558
2 - BF494 ou BF495

1-TIP31
1-TP 32
1 - 2N3055
5 - 1N4004 ou 1N4007
5-1N4148
1 -MCR106 ou TIC106-D
5 - LEDs vermelhos
543 - Cr$ 6.830,00

PACOTE N° 2
INTEGRADOS
1-4017
3-555
2-741
1-7812
544 - Cr§ 4.960,00

PACOTE N° 3
DIVERSOS
3 pontes de terminais (20 termin.)
2 potenciémetros de 100 k
2 potenciémetros de 10 k
1 potenciémetro de 1 M
2 trim-pots de 100 k
2 trim-pots de 47 k
2 trim-pots de 1 k
2 trimmers (base de porcelana
para FM)
3 metros de cabinho vermelho
3 metros de cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm,, 2 pretos)
4 plugs banana (2 verm,, 2 pretos)
545 - Cr$ 11.900,00

PACOTE N¢ 4
RESISTORES
200 resistores de 1/8 W de valores
entre 10 ohms e 2M2.
546 - Cr$ 3.480,00

PACOTE N¢ 5
CAPACITORES
100 capacitores eletrollticos de
valores diversos.
547 - Cr$ 8.300,00

PACOTE N° 6
CAPACITORES
70 capacitores eletroliticos de
valores diversos.
548 - Cr§ 12.320,00

OBS: Nao vendemos
componentes avulsos ou outros
que néo constam do anuncio.

MATRIZ
DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR a ferramenta
indispensével para protétipos.

PL-551M: modelo simples,

2 barramentos, 550 pontos.
521 - Cr$ 39.000,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,
550 pontos.

522 - Cr§ 43.800,00
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,
1100 pontos.

523 - Cr$ 81.000,00
PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,
1650 pontos,

524 - Cr§ 114.400,00

MICRO-RELES
* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensdes padronizadas “dual in line®
* 1 ou 2 contatos reversiveis para 2 A,
verséo standart,
MC2RC1-6V-92mA -65Q
553 - Cr$ 17.650,00
MC2RC2-12V-43 mA -280 Q
554 - Cr$ 17.650,00
RELE MINIATURA MSO
* 2 ou 4 contatos reversiveis.
* Bobinas para CC ou CA.
* Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110 VCC - 10 mA - 3800 Q
555 - Cr$ 35.650,00
MSO2RA4 - 220 VCC - 8 mA - 12000 Q
556 - Cr$ 41.400,00
RELE MINIATURA G
* 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.
G1RC1-VCC-80mA-750Q
549 - Cr$ 5.850,00
G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 Q
550 - Cr$ 5.950,00
RELES REED RD
* Montagem em circuito impresso.

* 1, 2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

* Alta velocidade de comutagéo.
RD1NAC1 -8 VCC - 3002 - 1 NA
551 - Cr§ 14.700,00
AD1NAC2 - 12 VCC - 12002 - 1 NA
552 - Cr$ 14.700,00
MICRO-RELE REED MD
* 1 contato normaimente aberto (N.A)
para 0,5 A resist,

* Montagem direta em circuito impresso.
* Hermeticamente fechado e dimensdes
reduzidas.

* Alta velocidade de comutagéo e
consumo extremamente baixo.
MD1NAC1-B8VCC -56 mA - 1070 Q
Cr$ 9.000,00
MD1NAC2 - 12VCC - 3,4 mA - 3500 Q
Cr$ 9.000,00
RELE MINIATURA DE POTENCIA L
* 1 contato reversivel para 15 A resist,
* Montagem direta em circuito impresso.
L1RC1-6VCC - 120 mA - 50 Q
L1AC2 - 12VCC - B0 mA - 150 W
Cr$ 18.700,00
AMPOLA REED
* 1 contato N.A. para 1 A resist.

* Terminais dourados.

* Compr. do vidro 20 mm., compr. total
53 mm.

GR11 - A25 - Cr$ 3.720,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALGA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS
PB117 - 123 x 85 x 62 mm.
578 - Cr$§ 11.400,00
PB118 - 147 x 97 x 65 mm.
579 - Cr$ 12.400,00
PB119- 190 x 110 x 65 mm.
580 - Cr$ 13.800,00

COM TAMPA EM "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm.
581 - Cr$§ 3.400,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm.
582 - Cr$ 4.000,00
PB203 - 97 x 85 x 42 mm.
583 - Cr§ 4.700,00

PARA CONTROLE

CP012 - 130 x 70 x 30 mm.
584 - Cr$ 4.630,00

COM PAINEL E ALGA

PB207 - 130 x 140 x 50 mm.
585 - Cr$ 12.000,00
PB209 - 178 x 178 x 82 mm,
586 - Cr$ 16.300,00

COM TAMPA PLASTICA

MINI CAIXA DE REDUCAO

ety i R
Para movimentar antenas internas, presepios,

cortinas, robds e objetos leves em geral.
540 - Cr$ 25.300,00

PB112 - 123 x 85 x 52 mm.
587 - Cr$ 6.900,00
PB114 - 147 x 87 x 55 mm.
588 - Cr$ 8.500,00

P/FONTE DE ALIMENTAGAO

CF125 - 125 x BO x 60 mm.
589 - Cr§  5.300,00

P/CONTROLE REMOTO

CRO - 95 x 60 x 22 mm.
590 - Cr§ 3.700,00

LABORATORIOS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

CONJUNTO CK-3
Contém: placa de fenclite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
ferro, vasilhame para corrosao,

529 - Cr$ 28.500,00

CONJUNTO CK-10
(estojo de madeira)

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,

caneta, perfurador de placa, percloreto de

ferro, vasilhame p/ corroséo, suporte p/ placa.

530 - Cr$ 39.800,00

CONJUNTO JME

Contém: furadeira Superdrill, percloreto de

ferro, caneta, cleaner, verniz protetor, cortador

de placa, régua de corte, vasilhame p/
corroséo, placa de fenolite, 5 projetos.
531 - Cr§ 70.000,00




Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS”, é um kit didatico
composto por:

e Uma fita de videocassete em VHS
o Uma fita K-7 de dudio

e Uma apostila com orientacao
diddtica e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao estudante a mais mo- A\
- moderna técnica de aprendizado e treinamento a distancia.

de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha jd um dos cursos abaixo e inicie a sua colegao de fitas.

e VIDEOCASSETE
e COMPACT DISC
e FAC-SIMILE

Cr$ 69.000,00 cada, sem mais despesas ( Envie um cheque e nossa solicitagao de compra da dltima pagina). -

OBS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serao acrescidos de 30% + despesas postais.




2 — 4001 1 - CA3140
$92 4011 1 - TBAB20OM
1-4040 1 —uPC2002
1 - 4060 2-741
- 1 - 4066 3 - BF495
2 4070 6 —BC547
2—-40106 1-ELETRETO

611— €r$ 16.000,00

613 - cr$15.000,00

. ’ e D PC ‘ ABER 4 {0
PEDIDO DO A SO DD OMPRA DA A PA A, OU PELO 0 42-660(0
H 5 U: PR D QUIDO U A Q D 0 3ol 20 %
-
TIMER SIRENE ELETRONICA
Usado na programagéo de tempo para TV, som, video, eletrodomésticos Sirene para aplicagdo em alar-
em geral, fontes de alimentagdo, instrumentos de bancada e de laboratérios mes residenciais, industriais, auto-
em geral com consumo de poténcia até 600 W. motivos, sinalizadores em geral
& para protegéo e seguranga, efeitos
Selegdo do? lempos especiais de som, etc.
® Programagao de.1 até 9 horas ou
programacgdo de 10 até 90 min.
® Programagbes auxiliares: "PUL- Caracteristicas elétricas
SE" e "TIMELESS". ® Alimentagdo: 12 VDC - (méx. 18 VDC).
e Partida por interruptor de contato ® Saida: 5 W em falante de 4 Ohms.
momentaneo. ® Freqliéncia: 600 Hz a 1.000 Hz.
Caracteristicas elétricas ® Consuma; S0QMA e e )
® Alimentagdo: 110 VAC ou 220 VAC, MOD. SEE1205 — SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL
® Poténcia de salda: 600 W (max.) 603 -
® Comutagdo por relé: 250 V/ 16 A. MOD. SEA1205 — SIRENE ELETRONICA AMERICANA
® Circuito eletrénico: Iégica CMOS com fungdo AUTO-STOP. 604 —
MOD. TMR0600-110: TIMER PARA 600 W — 110 VAC. MOD. SEI1205 — SIRENE ELETRONICA INGLESA (BITONAL)
601~ : 605 -
MOD. TMROG600-220: TIMER PARA 600 W — 220 VAC. MOD. SEF1205 — SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
602 — 606 —
CONTROLE DE VELOCIDADE PARA MICROMOTORES DC TEMPORIZADOR / SIMULADOR DE PRESENCA
Aparelho prético para controlar Para quem gosta de dormir ou-
velocidade de motores DC com ten- vindo musica ou assistindo TV, com
sOes entre 6 V e 18 V podendo ser este temporizador ao final do tempo
utilizado em: furadeiras do tipo mini- programado os aparelhos desliga-
drill, autoramas, ferroramas, moto- rdo sozinhos. Outra aplicagdo é o
*ramas, caixas de redugéo, cameras, “simulador de presenca", ou seja,
maketes, robdtica etc. simular' a presenga de pessoas na
casa por intermédio de luz, som,
- efc., quando seus moradores nao se
encontram,
Caracteristicas elétricas
® Alimeptagdo: min. 6 VDC — méx. 18 VDC.
® Consumo mdx. em 12 VDC sem carga: 20 mA, Caracterfsticas técnicas
® Poténcia méx. de saida em 18 VDC: 6 W. e Corrente max.: 3A.
® Poténcia de salda até 300 W.
MOD. CYM1806 — UNIDIRECIONAL ® Tempo ajustdvel: entre 2 e 240 min., como “simulador de presenca” 0s
607 — tempos ligado e desligado séo iguais.
MOD. CVB1806 — BIDIRECIONAL
608 - 609—- Cr$ 35.700,00
PACOTES DE COMPONENTES
PACOTE N2?7 — CMOS (A) PACOTEN29 —TTL PACOTE N*? 11
2-4011 2-7400 — REGULADORES DE TENSAO
2-4013 1 -7404 1—uA723
2-4017 1-7414 1-LM317
2-4029 2-7490 2-7805
2-4093 2-7447 1-7806
2-4511 2-7474 1-7812
610 - Cr$ 16.000,00 17486 1-7815
1- 7805 1-7915
612—Cr$ 18.000,00 2-BZX79C 3V0
2 - BZX79C 5V1
PACOTE N° 8 — CMOS (B) PACOTE N 10 - AUDIO, SOM E RF 2 — BZX79C 9V1

2 -BZX79C 12V
2-BZX79C 15V

614— Cr$ 15.600,00



, 21. Dado eletronico

Este circuito utiliza apenas um cir-
cuito integrado e um multivibrador para
fornecer o efeito de um dado, com sor-
teio totalmente aleatério. Os pulsos em
quantidade imprevisivel, que depen-
dem do tempo que S1 ficar pressionado
sao produzidos por um multivibrador
rapido com base nos transistores Q1 e
Q2. O circuito integrado 4017 funciona
como um divisor por 6, sorteando uma
das 6 saidas, em fungao no nlimero de
impulsos. A saida excita através de
uma matriz de diodos os LEDs cor-
respondentes ao resultado obtido, na
disposigao que corresponde a um dado
de verdade. Os diodos da matriz
podem ser 1N914 ou equivalentes, e os
LEDs que monitoram o oscilador
podem ser retirados, aumentando-se
os resistores de coletor R1 e R4 para
1 kQ. A alimentagao pode ser feita com
fonte, pilhas ou mesmo uma bateria
comum de 9 V. O acionamento é feito
por S1 que consiste num interruptor de
presséo do tipo normalmente aberto.m

Projeto de: ALEXANDRE JOSE RUFINO - Barbacena - MG

S e 4

D1 a D21
241 x IN914

LED8 e LED9:= VERDE ou AMARELOD
LED1 @ LEDT = VERMELHOS COMUNS

22, Fotémetro com escala
de LEDs

Este circuito utiliza como sensor um
foto-transistor TIL78 ou equivalente e
tem uma escala de 11 LEDs que sao
acionados por 11 transistores de uso
‘geral BC548,

O ajuste de sensibilidade é feito no
trim-pot, determinando entao a escala
de luminosidade indicada pelo apare-
Iho. A alimentagao é feita com bateria
de 9 V que é solicitada a fornecer ener-
gia somente quando S1 for pres-

- sionada. Sugere-se a calibragao do
aparelho com base num fotémetro
comum e utilizar-se uma escala de
LEDs vermelhos e verdes, indicando
quando se faz necessario usar flash.
Devido a presenca do trim-pot de 1 MQ,
os valores dos resistores nao sao

32

Projeto de: FERNANDO MATSUOI - Mogi das Cruzes - SP

NA

0 C.ILEUS‘ // T /

BrE €2 EAEHE
rel S )

:
v —~ I~~~ L~
B S S TS
kn

BC548

T r,zn wk ,?m 3,30 3,9

criticos' e os mesmos sao de 1/8 W. Os
transistores podem ser substituidos por
qualquer NPN de uso geral.

Experimentalmente pode-se trocar
o foto-transistor por um LDR para maior
sensibilidade. o)

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 11/92




: 23. Alarme de
aproximacao/eletroscopio

Projeto de: FRANCISCO GONGCALVES DA SILVA - imperatirz - MA

Este sensivel circuito emite um som
continuo, quando algum objeto dotado
de carga estética se aproxima do sen- }

sor, que tanto pode ser um pedago de B e DE

g 22 AWG COM s~ |
fio, uma placa de metal, como algumas o7mm s
espiras de fio 22 enroladas num lapis. CIBTANGIL

Um "Super-Darlington” formado por MAKIma

3 transistores BC548 amplifica pe-
quenas tensdes que sejam induzidas
no sensor de modo a levar o circuito a
polarizagao, que coloca em agao o o0s-
cilador. A freqliéncia e sensibilidade do
circuito sao controladas por P1, mas o
capacitor de 47 nF também influi no
som emitido.

E muito importante que o fio de
ligagdo ao sensor seja curto ou blin-
dado para que o circuito nao dispare
sem motivo. Os transistores também
nao pode ter fugas, pois pelo contrario

= ndo se consegue o ajuste de sen-

6+6V 250mA —]

cl7809

i,

nos22ov

16
22004F

DIODOS DA FONTE & 4 x IN4OOT

sibilidade e disparo. A alimentagaovem falante é de 4 ou 8 ohms pequeno, e os
da fonte estabilizada de 9 V obtida a diodos da fonte retificadora, podem ser
partir de um integrado 7809. O alto- 1N4007 ou equivalentes. [ ]

24. Som para campainha

Projeto de: LUIZ CLAUDIO RODRIGUES - Juiz de Fora - MG

Para quem ja esta cansado ou ir-
ritado com as barulhentas cigarras e os
melosos DIN-DON, esta campainha
pode dar um "ar ecologico" a sua casa,
pois imita o canto de um passaro que
chega até a ser parecido com um tico-
tico.

Basta ligar os terminais de T1 nos
dois fios em que estava a campainha
original, e ouvir um bonito gorjear. Para
alterar a freqiléncia modulada basta
alterar o valor de qualquer dos
capacitores com excessao de C1. O
potenciometro P1 serve para fazer a
freqiéncia variar ligeiramente. T1 é um
transformador de 110 ou 220 V de
primério para 12+12 V com 250 mA ou
mais e o transformador T2 é um de
audio com tomada central com center-
tape, do tipo usado em radios transis-
torizados (este é o Unico componente

critico da montagem, devendo ser
eventualmente trocado caso os resul-
tados obtidos nao forem os esperados).

Os componentes utilizados sao de
facil aquisigao, podendo ser adquirido
até em qualquer sucata. A ponte
retificadora D1, tanto pode ser uma do

tipo BY-164 como 4 diodos 1N4002. Os
resistores R1 e R2 sao de 1/8 W e os
capacitores eletroliticos sao para 35 V
ou mais.

O alto-falante, para melhor
qualidade de som deve ser montado
numa caixinha com boa acustica ®

O- R1

34
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25. Detector de fiacao

Projeto de: ANDRE DA SILVA SARDINHA - Rio de Janeiro - RJ

Este simples circuito ao ser
aproximado de qualquer fio da rede de
energia "capta" o ronco de 60 Hz e 0
reproduz num fone de ouvido. Fun-
cionando como um conjunto de inver-
sores (também pode ser usado 0 4011)
o sinal é modificado em sua forma de
onda, mas a freqiiéncia se mantém.

O autor usou uma alimentagao de
3 V, com fone de 8 Q. Neste caso, a
baixa impedancia com baixa tensao de
alimentagao nao chega a sobrecar-

ANTENA SENSORA g [

e

regar a saida do circuito integrado. No
entanto, se for usada umatensao maior
de alimentagao como 6 ou 9V, deve ser
empregado um fone de cristal ou trans-
dutor piezoelétrico para nao haver
perigo de sobrecarga na saida do cir-
cuito integrado. A antena consiste num
simples pedago de fio, que ao ser
aproximada de fios ocultos, sob a
parede, por onde passa corrente alter-
nada da rede permite sua detecgio. m

26. Equalizador estéreo para

auto-radio

cuito integrado. A antena consiste num
simples _pedago de fio, que ao ser
aproximada de fios ocultos, sob a
parede , por onde passa corrente alter-
nada da rede permite sua detecg¢ao. m

Este circuito permite equalizar o
sinal de auto-radios, desde que sua
poténcia de saida por canal nao seja
superior a 10 watts, caso em que os
potenciometros de fio de maior
poténcia devam ser usados.

Projeto de: NEWTON DE CASTRO RESENDE - Belo Horizonte -MG »

c3
4,7 yF 118V
; ‘l (ENTRADA)

P\_‘I_$
300

€1
22pF/16V

P2
00 cz
22F 716V

(SAIDA)

Os capacitores devem ser
eletroliticos despolarizados ou entao
dois eletroliticos comuns em oposigao.

Os capacitores C1 e C2 podem ser
substituidos por um Unico eletrolitico
despolarizado de 47 uF. Os
potenciometros devem ser obrigatoria-
mente de fio, dada a poténcia a ser
controlada. O circuito deve ser também
isolado do terra, e na figura apresen-
tamos um canal. [ ]

TV COM ELIMINADOR DE FANTASMAS

Esta é a novidade da Mitsubishi que néo esta
disponivel por enquanto senao no proprio Japao.

Os equipamentos receptores de TV dotados de
eliminador de fantasmas possuem um circuito inter-
no que detecta a diferenga de fase entre o sinal da
estagao e os sinais que chegam a antena refletidos
por objetos em seu caminho e elimina estes sinais.

Com isso, os fantasmas que tanto afetam a imagem
dos televisores, principalmente em locais dotados
de muitos prédios sao automaticamente eliminados.

Os sinais refietidos na prépria linha de descida
que também sdo responsaveis por fantasmas
também séo detectados pela diferenga de fase com
que chegam ao circuito e com isso eliminados

34
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Aqui esta a grande chance
para vocée aprender todos os segredos
da eletroeletréonica e da informatica!

Transglobal AM/FM Receiver

C umprm ador
sistores

Kit de Mlcrocumpurador Z-B»O

Kits eletronicos e
conjuntos de experiéncias
componentes do mais
avancado sistema de
ensino, por correspon-
déncia, nas areas

da eletroeletrénica e

da informatica!

Kit Basico de Experiéncias

Kit Digital Avangado

Solicite maiores informagaes,
sem compromisso, do curso de:

Eletronica

Eletrénica Digital
Audio e Radio
Televisdo P&B/Cores

mantemos, também, cursos de:

e Eletrotécnica

o Instalagdes Elétricas

e Refrigeragdo e Ar Con-
dicionado

e ainda:

e Programacdo Basic
e Programacdo Cobol
e Analise de Sistemas
e Microprocessadores

e Software de Base

OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados

* Av. Sdo Jodo, 1588 -

1947 * Telefone: 222-0061

* Sio Paulo SP Brasil

2° s/ loja - CEP 01260

A

OCCIDENTAL SCHOOLS*
CAIXA POSTAL 30.663

CEP 01051 Sio Paulo SP

P e e E L L LR LR et T Tl i

FS - 11

Desejo receber, GRATUITAMENTE, o catdlogo ilustrade do curso de:

Nome

Enderego

Bairro

Cidade




27. Sequencial Show

Projeto de: EDIMAR PAULO DE SOUSA - Soledade - PB
ATE 400
?;_al CADA St
4x - \
MCR
106-6
SCR! SCR2 SCR3 SCR4

Este sistema de luzes sequenciais
de 4 canais tem uma vantagem impor-
tante em relagao aos sistemas comuns.
O efeito pode ser parado a qualquer
instante, quando num conjunto musical
por exemplo o cantor entrar em agao, e
os canhoes usados nos efeitos, pas-
sarem a um estado de acesos con-
) tinuamente. Isso é conseguido por

meio de 4 chaves comutadores que
podem ser acionadas a qualquer
momento para ativar ou inibir o efeito.
O circuito na verdade admite mais
canais, e os SCRs devem ser dotados
de bons radiadores de calor. A
velocidade do efeito € controlada por
um potenciometro de 220 kQ. Os resis-
tores sao de 1/8 W e o transformador
da alimentagao tem secundario de
12+12 V x 500 mA. O transistor TIP31
deve ser dotado de radiador de calor.
Cada canal deste sistema admite até
400 W de lampadas na rede de 110 V
e o dobro na rede de 220 V. Os SCRs
também devem ser montados em bons
radiadores de calor. Os capacitores
eletroliticos sao para 25 V ou mais
sendo o zener de 400 mW. [

IN4QO2

100pF x 25V

28. Sequencial acende-apaga

Projeto de: ARTUR DOMINGUES DINIZ - Trés Coragoes - MG

Este circuito aciona 8 LEDs que
acendem em sequéncia a partir do
LED1, ligado ao pino 5 do 4015, e o

apagam depois um a um a comegcar AR kn
pelo LED1. Um dos 6 inversores con- -
tidos num 40106 gera o trem de pulsos 15k0 N
e 1 2
em freqiéncia dada por R1, P1 e C1. D?>C
Estes pulsos sao jogados na entrada L s 4
(pinos 9 e 1) do Shift-Register 4015. O 4,7pF
shift-register desloca o acendimento T 11 13

dos LEDs e quando o ultimo acende
(pino 2 do 4015), teremos um nivel
baixo no pino 9 do 40106 o que faz com cI-1 Q1w 12
que os LEDs se apaguem na seqiéncia

seguinte de pulsos. O sistema opera by sy S
neste ciclo de apaga e acende in-
definidamente. As saidas 10 e 12 do
40106 sao mantidas sem ligagao. m
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' 29. Fechadura magnética
com chave de codigo

Projeto de: DILETE DE JESUS CARNEIRO - Ponta Grossa - Parana

1,5pFx 16V

|— SCR1
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c4
47pF x 16V

ik an

. CAMPAINHA

—0

REDE

o

D3
INGOO7

—p

cs
100pFx 200V -

X VER TEXTO

(pino 2 do 4015), teremos um nivel
baixo no pino 9 do 40106 o que faz com
que os LEDs se apaguem naseqiéncia
seguinte de pulsos. O sistema opera
neste ciclo de apaga e acende in-
definidamente. As saidas 10 e 12 do
40106 sao mantidas sem ligagao. ®

Este projeto foi baseado na colegao
Circuitos & Informagdes, e consiste
basicamente em quatro tem-
porizadores, Q1, Q2, Q3 e Q6 que sao
acionados por um teclado comum,
(figura 1).

Para serem ativado, devem ser
comutados em seqliéncia os teclados
S1, S2 e S3 que carregarao os
capacitores C1, C2 e C3 respectiva-
mente, assim fazendo Q1, Q2 e Q3
entrar em condugao. Com a condugao
de Q3 obtemos a polarizagao de Q5
que levara a condugao Q4 e com isso
provocara o disparo do relé K2 e este
alimentara entao a carga X1 que pode
ser um solenoide ou outro tipo de dis-
positivo de fecho de porta.

2

IN4OOT

DlaD4

Por outro lado se umatecla que nao
corresponda ao codigo for digitada,
temos o acionamento da campainha e
além disso SCR1 cuja fungao é enviar
um pulso positivo ao emissor de Q5 e
que causa o bloqueio do circuito.

S4 é um interruptor tipo NF que
serve para Resetar o circuito em caso
de digitagao do cédigo errado. L1 é
uma bobina para a tensao da rede 110
ou 220 V. S1, S2, etc sao as teclas de
um teclado comum de 9 digitos ou 12
digitos. A campainha é comum para a
tensao da rede. O resistor marcado
com (*) é de 1 kQ sendo usado se
houver tendéncia ao disparo erratico do
SCR. O setor de tensao é alimentado
por 12 V e os capacitores eletroliticos
devem ter no minimo esta tenséo de
trabalho.

um cheque.

NOVO TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER é um equi-
pamento de alta tecnologia, totalmente
confiavel e de simples manuseio.

Cr$ 61.200,00 por reembolso postal ou
GANHE % de desconto enviando-nos

Pedidos: utilize a solicitagdo de compra da
Gltima pégina ou pelo fone (011) 292-6600.
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30. Tiro ao alvo

Projeto de: ALEXANDRE VICTOR CASELLA - Cascavel - PR

L // -// I//
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O Objetivo do jogo é acertar um alvo
que fica passando nos LEDs 2, 3, 4, 5
e 6. Quando se aperta S1 a
alimentagao é cortada em CI-2, e ao
solta-lo a alimentagao vai para os LEDs

14,12, 10, 8 e 5. Se o jogador acertar
o tiro o placar vai mudar, indicando a
pontuagao. Se o jogador acertar 5
vezes no alvo, um som avisara que
temos um vencedor. Se o tempo para

o2

9V

AD CI4017
PINO 14

a3
BCE548

acertar terminar (determinado por P1),
0 mesmo som avisara que o tempo do
jogador encerrou. P2 determina a
tonalidade do tom, (figura 1 ).

Os diodos usados sao de uso geral
e os transistores admitem equivalen-
tes. Os resistores sao todos de 1/8 W
e 0 SCR pode ser para qualquer tensao
de trabalho.

O circuito trabalha com 9 V que
pode vir de fonte ou bateria.

O circuito excitador para o circuito é
mostrado na figura 2.

Devemos montar dois circuitos
separados, um para Cl-1 e outro para
Cl-2 de modo que a velocidade do alvo
e do tiro seja ajustada em valores
separados através de P1. B

31. Despertador fbto-elétrico

Projeto de: TARCISO R. DA SILVA - Boquim - SE

Este aparelho fecha os contatos de
um relé ao amanhecer, acionando
qualquer dispositivo de aviso que
possa acordar uma pessoa, como por
exemplo, uma campainha, um radio ou
mesmo uma sirene.

O circuito € muito simples e fica
constantemente alimentado pela rede
local com baixo consumo. Com aluz do
38 :

$ KT
2%

not2zol LORFR-27

(SIRENE COMUM) S1

K1 -MSO2RA3 P/ 110V
MSO2RA4 P/ 220V

amanhecer incidindo no LDR sua
resisténcia cai e o relé é acionado.

O circuito ja inclui a ligagao da
sirene que pode ser substituida por
outro dispositivo de aviso.

O potenciometro P1 de fio de 4,7 kQ
para a rede de 110 V e 10 kQ para a
rede de 220V, faz o ajuste do ponto de
disparo. ]
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Prepare-se para um futuro melhor,
estudando na mais experiente e tradicional escola
por correspondéncia do Brasil.

O Monitor é a primeira escola por correspondéncia do
Brasil. Conhecida por sua seriedade, capacidade e
experiéncia, desenvolveu ao longo dos anos técnicas de
ensino adequadas ao estudante brasileiro e que se
consolidaram no método Aprenda Fazendo. Teoria e
prética proporcionam ao aluno um aprendizado sélido,
tornando-o capaz de enfrentar os desafios que se
apresentam ao profissional dessa area. Nosso curso de
Eletrdnica, Radio, Audio e Televisao € apresentado em
ligdes simples e bastante ilustradas, permitindo ao aluno
aprender progressivamente todos os conceitos formulados
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12 x Cr$ 14.020,00

SEMKIT
8 x Cr$ 12.100,00

no curso. Complementando a parte tedrica, vocé poderé
realizar interessantes montagens praticas com esquemas
bem claros e pormenorizados.

A Eletronica é o futuro. Prepare-se!

COMPAREE 0 melhor ensinamento, os materiais mais

adequados e mensalidades ao seu alcance. Envie seu
cupom ou escreva hoje mesmo. Se preferir venha nos
visitar: Rua
das 8 &s 12h. Telefone (011) 220-7422

dos Timbiras, 263 das 8 &s 18h. Aos sabados,

NAO MANDE DINHEIRO AGORA
- 86 pague &o retirar o curso na agéncia do correio,
através do Reembolso Postal. Ao valor da
mensalidade seré acrescida a tarifa postal,

T T PEGA JA O SEU CURSO: PSTDE':;--“-—_-"—“--—FS-“‘
OUTROS CURSOS PROFISSIONAIS | Envie o '::WTTM lado preenchido § [} pesejo receber gratuitamente & sem nenhum compromisso, infor- !
' ~ DOMONITOR para: INSTITUTO MONITOR g s 0565 sobre o curso Eletrénica Sem Segredos.
‘ | i i Caixa Pos-ta! 2722 - CEP 01060 REEMBOLSO POSTAL
i Cmim' B - _Séo Paulo - SP [ Prefiro que o curso Eletrénica Sem Segredos seja enviado imedia- I
Caligrafia - L Ou ligue para (011) 220-7422 I tamente pelo sistema de Reembolso Postal. Farei 0 pagamento da 1° |
* Des. Artistico e Publicitario | remessa de ligdes apenas ao recebé-la na agéncia do correio. 1
* Eletricista Enrolador [] Plano 1: Com Kit - 12 x 14.020,00 mensais
* Eletricista Instalador | O Plano 2: Sem Kit - 8 x 12.100,00 mensais i
. | * Montagem e Reparagdode ks |
Aparelhos Eletronicos e - |
. MONITOR: UMA CARREIRA DE INSTITUTO MONITOR Leamro I
SUCESSO EM CADA CURSO Rua dos Timbiras, 263 | CEP CIDADE EST I
; ; CEP 01208 - Séo Paulo - SP L———————————u——u—_—_——l

Precos sujeltos a alteracéo conforme politica
- econdémica do Pals.




32. Ouvido de FM

Este circuito consiste num pequeno
transmissor de FM, com uma etapa de
audio sensivel e microfone para escuta
de conversas a distancia. O sinal sera
captado em qualquer receptor de FM
comum, sintonizado numa freqiiéncia
livre a uma distancia de até 50 metros.

A alimentagao pode ser feita com
duas pilhas comuns. CV é um trimmer
comum de 3-30 pF e os capacitores
devem ser ceramicos. Sem antena o
alcance fica reduzido a 10 ou 20 metros
e com uma antena de 30 a 40 cm,
ligada no coletor de Q2 o alcance sera
maximo.

Ao usar o aparelho, instale-o em
local que nao tenha objetos metalicos
grandes, proximos. O resistor R2 pode
ser alterado para se obter melhor
ganho sem distorgao. |

Projeto de: ADILSON MICHEL RIBEIRO - Maua - SP.

MIC

{ELETRETO)
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- L on ]
aTkn
4C?JF o 5
atdh - 1000 F

L7 CONSISTE DE3 A 4 VOLT&S,DE.FIO 2490u 26 AWG EM
FORMA DE 1c¢m, SEM NUCLEOQ

L

33. Chave sénica temporizada

Projeto de: JOSE ADEMIR DE CARVALHO - Pogo Fundo - MG

Este circuito ativa uma carga quan-
do um som é captado por um
microfone, e como o nome sugere,
diante de um certo intervalo de tempo
dado pelo resistor de 1 MQ e pelo
capacitor Cx. O intervalo de tempo
pode ser calculado em fungao destes
componentes pela formula:

t=11xRxC.

O sinal de audio obtido do
microfone é amplificado por um 741
cujo ganho é dado pelos resistores de
47 kQ. Estes resistores podem ser
aumentados para maior ganho. O
capacitor de 47 nF determina a respos-
ta de freqiiéncia do circuito. A carga
pode ter uma poténcia de até 100 W.
Para mais de 40 W o SCR deve ter um
radiador de calor. O sensor é usado
para ativar a carga antes do tempo
ajustado. O leitor usou o aparelho num
trés em um, com temporizagao de
aproximadamente meia hora. Antes de
dormir ele simplesmente bate palmas e
o aparelho liga, desligando sozinho
depois do tempo previsto.

40
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34. Protecao para fonte

Projeto de: LUIZ M. CERQUEIRA - Rio de Janeiro - ARJ

A protegao deste circuito nao ocorre
somente em caso de curto na carga
mas também por uma elevagao exces-
siva de tensdo. Um curto no regulador
de fonte, devido a corrente muito

grande na carga é suficiente para
causar danos tanto a carga como a
prépria fonte. A protegao descrita
apresenta as seguintes possibilidades:
com CH1 podemos escolher 3 modos

e,
FONTE

CH1

3 2 —4-PROTEGAD DE CURTO
I% 0

FONTE INOPERANTE

1
—-.0 — 1
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de operagao. Em 0 a fonte nao opera,
em 1, a fonte opera através de trava-
volt protegendo a carga contra excesso
de tensao e também na mesma
posicao, protege afonte contra curtona
carga. j

Protegao contra curto na carga: em
caso de curto, a tensao na carga cai
abaixo da tensao zener de ZD1 e este
deixa de conduzir levando Q1 ao corte.
Com isto, a tensao no coletor sobe
levando o Cl-1 a um nivel alto na saida.
Conseqiientemente, a condugao de Q3
ocorre armando RL1 e bloqueando a
fonte. O LED monitora este estado,
rearmar a fonte depois de desfeito o
curto basta pressionar CH3.

Protegao para excesso de tensao:
quando a tensao de carga for superior
a tensao zener de ZD2, este conduz
levando Q2 a condugéo e aterrando o
pino 2 do CI-2. Com isso ocorre o dis-
paro levando o sistema a uma
operagao semelhante a vista no caso
anterior. O LED 1 monitora este evento,
e o LED 2 simula um curto porque a
tensao na carga cai para zero volt.

O circuito operacom 12 V e atenséo
de carga pode ficar entre 3e 12 V. Para
corrente altas o relé deve ser
apropriado.

35. Prego-oscilador

Projeto de: ENRIQUE CARDENA - Espirito Santo do Pinhal

O transformador deste oscilador ex-
perimental é enrolado num prego de
aproximadamente 5 cm de comprimen-
to. A bobina L1 consta de 300 +
300 espiras de fio 32, enquanto a
bobina L2 consta de 50 espiras de fio
28 sobre L1.

O oscilador Hartley vai produzir som
com excelente volume no alto-falante e
sua frequéncia controlada por meio de
potencidmetro de 22 kQ.

A alimentagao pode ser feita com 1
a 4 pilhas comuns, e os capacitores

podem ser tanto ceramicos como de
poliéster, e o Gnico resistor é de 1/8 ou
1/4W.

O trim-pot é comum e com ele
podemos controlar a freqiéncia e
assim ajustar de modo melhor a
freqiiéncia do sinal produzido, como o
seu valor nao é critico podem ser
utilizados outros de 47 KQ ou
mesmo 100 k.

O projeto é baseado no prego-in-
jetor publicado na revista Eletronica
Total N236, pg 20. ]
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36. Ponte de wheatstone simples

Projeto de: LUIS FERNANDO Z. DE LUCA - Ribeirio Preto - SP

Este projeto consiste numa ponte
de wheatstone e permite a medida de
resisténcias em 6 faixas com alcance
de 10Q, 100Q, 1 kQ, 10 kR, 100kQ e
1 MQ com boa precisao.

Trata-se de uma boa solugéo para
os leitores que nao possuem
multimetros. -

O potencidometro P1 deve ser linear
e dotado de uma escala graduada de 0
a 10, sendo o valor de multiplicagao do
valor lido dado pelo resistor comutado
pela chave.

Para operar bastara entao ligar o
resistor desconhecido entre as pontas
de prova e tentar zerar o instrumento
girando o potenciometro. Na escala em
que conseguimos isso, basta ler o valor
na escala do potencidmetro e multi-
plicar pelo fator da escala. Por exem-
plo, se o resistor comutado for de

100 kQ, o fator da escala sera 10 000.
Assim, se lermos 8 no potencidmetro
na medida, o valor do resistor sera
80 kQ. O autor usou um

R7
100k Bl
Oa 1000

52

microamperimetro de 0-200 pA no ins-
trumento, mas o uso sera mais facil
com um instrumento de zero no centro
da escala, como 50-0-50 pA.

O resistor R8 acrescentado pela
equipe técnica da Saber Eletronica é
necessario para limitar a corrente no
instrumento no caso das pontes serem
colocadas em curto ou a resisténcia
medida ser muito baixa.

A fonte de alimentagao para o cir-
cuito consiste em uma dnica pilha de
1,5V. S2 é uma chave rotativa de
1 pélo x 6 posigoes. Uma solugao
interessante para evitar o uso desta
chave é usar dois bornes, nos quais
serao ligados os resistores de R2 a R7,
conforme a escolha do leitor para a
medida. [ ]

37. Conversor de impedéncia
e corrente

Projeto de: NESTOR WEISSHEIMER - Novo Hamburgo - MG
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Este circuito tem uma impedancia
de entrada elevada, da ordem de 1 MQ,
a saida menor que 1 Q.

O ganho é rigorosamente unitario
(seguidor de tensao), com faixa de
operagao de freqiéncia desde CC
(sem C1 e C2) até 1 MHz.

A tensao de saida é de 10 V rms,
com alimentagao simétrica de 15 V.,
este circuito foi usado com fone de
ouvido pelo autor e com apenas
300 mV na entrada, pode excitar até 10

fones na saida (ligados em série).

O circuito integrado pode ser
qualquer duplo operacional como o
1458, 4558 etc,

Os capacitores C1 e C2 sao
ceramicos ou de poliéster e os resis-

tores R3 e R4 de 1/2 watt. i
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SABER ELETRONICA

AV. Rio Branco, 439 sobreloja - Sta. Ifigénia - Sao Paulo - SP.

Tels.: (011) 223-4303 e 223-5389

VISITE-NOS E VERIFIQUE AS OFERTAS DOS PRODUTOS ABAIXO.

TRANSISTORES DIODOS
BC108 TIP29A 1N825 1N4735
BC109 TIP30 1N914 1N4736
BC177 TIP30A 1N4002 1N4737
BC178 TIP42A 1N4005 1N4738
BC179 TIP4s 1N4007 1N4739
BC327-25 To127 1N4148 1N4740
BC328-25 MJ340 1N4448 1N4741
BC338-16/B MJE350 1N5402 1N4742
BC537 MJE2361 1N5404 1N4745
BC547C 2N1613 1N5406 1N4746
BC548C 2N1711 1NBA2 1N4747
BC549B 2N2219 1N6A4 1N4748
BC550 2N2222 1N4728 1N4749
BC557A 2N2222A 1N4729 1N4750
BC558 2N2369 1N4730 1N4751
BC559B 2N2904 1N4731 1N4752
BC559C 2N2906A 1N4732 -
BD135 2N2907A
BD136 2N3053
BD137 2N3439 SRy ey SRS
BC138 2N3440 £ R
BD234 2N3584 [ 1 G KJ
el | e
30329 2N3535 0F'TU“D|&C
BD330 2N3771
BD438 2N3772 IRF 630/720 CIRCUITOS
BD677 2N3904 INTEGRADOS
BD678 2N3906 :
BF198 2N4401 CD4013
BF200 2N4402 o CD4015
BF240 2N4424 CD4018
BF254 2N5038 CD4017
BF421 2N5039 CD4018
BF495C 2N5415 CD4018
BF422 2N5416 CD4020
BF423 2N5641 CD4021
BF458 2N5642 CD4023
BF459 2N5643 Thisp CD4029
BF970 2N6028 CD4031
BF979 FET DE POTENCIA CD4032
CD4035
CD4038
ALTO FALANTES - BORNES - CABOS - CAIXAS CD4040
ACUSTICAS - CAIXAS PLASTICAS - CHAVES CD4042
CAPACITORES - CONECTORES - FUSIVEIS g
FONES DE OUVIDO - INTERRUPTORES CD4049
JOYSTICKS - KITS - GAVETEIROS - MICROFONES CD4050
MICRO-CHAVES - PUSH-BUTTON CD4052
REED SWITCHES - RELES - SEQUENCIAIS CD4053
TIMERS - KNOBS - LEDs gg:g
LIVROS E REVISTAS. iy

CIRCUITOS INTEGRADOS

CD4070
CD4071
CD4072
CD4077
CD4078
CD4085
CD4086
CD4093
CD4094
CD4099
CD4510
CD4512
CD4516
CD4518
CD4555
CD4556
CD40163
CD40174
CD40175
CD40183
AN7410
HA14086
HA11235
HCF4511
LA1240
LA3600
LA4460
LA4461
LF351
LM301AN
LM308AN
LM319
LM324
LM331N
LM33sK
LM33g
LM33sN
LM348
LM350T
LM3s8
LM3seN
LM386
LM390N
LM393
LM556
LM556N
LM5e6
LMS67
LM567CN
LM582
LM710
LM723

LM733
LM741HC
LM748CH
LM3046
LM3086
LM3900N
LM3914
MJE340
MJE350
STK435
STK441
STK4121
STK4122
STK4131
TA7328
TA7741
TBAS30
TBA540
TBAS60
TBAS70
TBAB10
TBAB20
TBAB20L
TDA920
TDA1170
TDA1180
TDA1515
VPC2002
74LS164
74L5169
74L8173
7415194
7415196
74LS244
7415298
74L5353
74L5368

MULTIMETROS
ICEL

SK20
SK 9000
IK 30

IK 2000
1K 3000
IC 300
MD 5660
IK25




38. Transmissor de FM de 1W

Projeto de: FRANCISCO GONGALVES DA SILVA - imperatriz - MA

O transmissor apresentado tem
uma poténcia da ordem de 1 W e usa
transistores comuns de baixo custo,
como o BD135. Se bem que este tran-
sistor nao seja indicado para RF, ele
temum bom desempenho nesta funcao
ja que sua freqiiéncia de transigao esta
em 250 MHz, cobrindo pois a faixa de
FM.

Na etapa de saida foram usados
dois transistores em emissor comum,
para se obter a maior poténcia, estes
transistores devem ter radiadores de
calor. A tensao do oscilador foi
regulada por um Cl| 7812 de modo a
proporcionar maior estabilidade. O
ajuste dafreqiiéncia do oscilador é feito
em CV1. Os demais ajustes devem ser
feitos da seguinte forma: Coloca-se
uma bobina de 3 espiras de fio 22 com
uma lampada de 3 a 6 V na bobina de
saida (entrelagada) L3. Os trimmers
devem ser ajustados até se obter o
maior brilho da lampada na freqiéncia
de operagao desejada. As bobinas
devem ser feitas com fio 18 com 1 cm
de diametro e L1, L2, L3,tém 3,4 e 5
espiras respectivamente. Para que o
transmissor tenha bom desempenho é

CI-1
7812
- 1

22kn
l f
100pF

4,7pF

SSkR[

| S—

e -

68 pF [
az '

BD135

(-1
O

preciso usar uma fonte estabilizada
com excelente filtragem. Com relagao
ao alcance, vai depender de alguns
fatores, como por exemplo, uma an-
tena externa. Se for o tipo plano terra,
o alcance podera chegar a 8 km, mas

com uma antena direcional pode supe- *
rar os 15 km, dependendo é claro das
condigdes topogréficas do local. Nao
sera preciso lembrar aos leitores das
condi¢oes legais de operagao deste
tipo de equipamento. [

39. Sensor fotosensivel

Projeto de: ANDRE DA SILVA SARDINHA - Rio de Janeiro - RJ

Este circuito pode ser usado para
acionar automaticamente ao anoitecer
as luzes de uma casa ou vitrine ou
ainda como alarme.

O diferente do projeto é o uso de um
LED comum como elemento foto-sen-
sor.

O relé é para 9 V mas eventual-
mente, como relés de 6 V podem ser
acionados com esta tensao, sem
muitos problemas, bastando ligar em
série com resistor de 22 Q, estes
também podem ser usados.

O transistor Q1 forma um regulador
de tensao a partir da alimentagéao de

44

do aparelho Q1 nao precisa ser mon-
tado em radiador de calor.

12 V, que pode vir de bateria ou de um
transformador com diodos, mais
capacitor de filtro.

O LED usado é do tipo transparente

(vermelho) e a regulagem do dis-
positivo é feita em P1. O diodo zener é
de 400 mW e os resistores sao de
1/8 W. Equivalente para o diodo
1N4142 é 1N4148 nesta aplicagao.

Dado o baixo consumo de corrente

Os contatos do relé devem ter

capacidade de corrente de acordo com
a carga controlada. [ ]
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40. LED game

Eis um jogo simples, porém interes-
sante. Quando ligamos o circuito, os
LEDs se acendem em seqiéncia,
dando assim a idéia de um movimento
giratério ja que, na montagem, con-
forme mostra a figura 1, eles sao mon-
tados em circulos.

SENTIDC DO GIRO

LED ALVO
# PONTO POSITIVO

LIGA

DESL.

GATILHO
|
CHAVE
DIFIC;II_TDADE

SUGESTAO DE  MOTAGEM

O LED verde é o alvo, e quando
estiver aceso devemos apertar S2
simulando o tiro que deve acerta-lo. Se
isso ocorrer, todo o display se apaga.

Projeto de: ANTONIO CORREA - Belo Horizonte - MG

v

3 2 4 7 10 |
cl
V4 4 e 4
5
S 3 > 5 MR >
S 2 4 6 8
R3 )

“\ o\ 13

Porém, se: o jogador errar o tiro,
acendera e ficara o LED estacionado,
que indica a perda de ponto. O con-
gelamento de tempo no tiro é da ordem
de 3 a 5 segundos, determinado pelo
capacitor C3 e o resistor R2. Na figura
2 temos o diagrama do aparelho. A
chave "dificuldade" seleciona a

velocidade de corrimento do LEDs que
é verde (alvo). Os resistores sao de
1/8 W e o circuito é alimentado por uma
tensao de 9 V obtida por uma bateria
comum.

Os capacitores C1 e C2 séao de
poliéster e C3 é um eletrolitico para 10
oui2V, ]

41. Teste de forca

Quem apertar mais fortemente os
eletrodos (X1 e X2) formados por pilhas
velhas ou tubos de metal provoca a
maior deflexao do instrumento neste
medidor de forga.

O trim-pot ou potenciometro de
4,7 kQ deve ser ajustado para se obter
a melhor sensibilidade em fungao do
tamanho dos eletrodos usados.

Projeto de: MAURICIO Y5 HIKARU KATAYAMA - Osasco - SP

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 11/92

o) instrumento é um
microamperimetro comum de
aproximadamente 200 pA e a
alimentagao vem de 4 pilhas comuns
ou bateria de 9 V.

Sefor usado para M1 um instrumen-
to de mesma sensibilidade (1 mA),
reduzir P1 para 2,2 KQ e R1 para
220 Q. |
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42, Mini-mixer

Este mixer muito simples de 4
entradas pode ser a solugao para os
leitores que procuram um circuito
simples para operar com qualquer
amplificador e fontes de sinais de boa
intensidade.

O leitor usou um BC108 mas
equivalentes mais modernos como o
BC548 podem ser empregados com
vantagens.

A linearidade do circuito pode ser
melhorada com menor distorgao ligan-
do-se em série com o emissor do tran-
sistor um resistor de 1 kQ .A
alimentacao é feita com bateria de 9V,

Projeto de: PAULO SERGIO DA SILVA - Birigui - SP

j& que o consumo de corrente é muito
baixo, e os fios tanto de entrada como
de saida de sinal devem ser blindados
com a malha ligada ao negativo da
alimentagao. Para uma versao estéreo,
basta montar duas unidades iguais,
com a fonte de alimentagao comum.

O autor recomenda que todas as
ligagoes de entradas e saidas do mixer
sejam realizadas com fios blindados
tipo de cabo para microfone., Procuran-
do também realiza-las de forma mais
curta possivel, pois ligagbes longas
podem captar ruidos indesejaveis,
agindo assim como antena. [ |

E BC 108
B
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| Te
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43. Programa para calculo de
ligacoes de alto-falantes

Projeto de: ALMIR FERNANDES PEREIRA - Aragatuba - SP

Este programa aqui apresentado, outros tipos de microcomputadores. seja obtido um casamento apropriado
roda em computadores da linha MSX, Sua finalidade é calcular aimpedancia com a saida do amplificador sem
podendo ser facilmente alterado para de alto-falantes associados, para que sobrecarrega-lo. [ ]

PROGRAMA

10 CLs

20 PRINT"CALCULO PARA A LIGAGCAO DE ALTO-FALANTES": CLEAR
30 PRINT STRING$(39,"=")

40 LOCATE 0,4:INPUT"Numero de alto-falantes: ";N:DIM AF$(N):PRINT:PRINT
50 FOR F=1 TO N

60 PRINT:PRINT"Imp#iancia do alto-falante";F; :INPUT I(F)

70 NEXT F '

80 FOR A=1 TO N

90 0=0+I(A):NEXT A:0=0/N:T=0/N

100 FOR A=1 TO N

110 S=S+I(A):NEXT A

120 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT"Ligagdo em paralelo =";T; "ohms"
130 PRINT:PRINT"Ligagdo em serie =";S;"ohms"

140 IF INKEY$=" " THEN 140

150 RUN
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" 44. Timer com 10 tempos
diferentes

Projeto de: DENILTON HUDSON VAL SILVA - Feira de Santana - BA
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Este timer proporciona intervalos de
23 minutos a 3 horas e 20 minutos,
usando componentes comuns como o
559,

Os tempos sao selecionados por
uma chave que coloca no circuito de
carga com capacitor C2, resistores de
valores elevados (22 MQ).

Como fugas do capacitor podem
afetar o funcionamento do circuito, este
é o componente mais critico, dando-se
preferéncias ao tantalo.

Por outro lado, em lugar do 555
convencional, um funcionamento me-
Ihor em intervalos longos pode ser con-
seguido com o 7555.

O relé usado é o ZF 110006 da
Scharack que tem contatos para 10
ampéres o que resulta em 1 100 watts
narede de 110V e o dobro na rede de
220 V.
~ Seu funcionamento é simples. Ao
pressionar S1 o relé é energizado por
um tempo que depende da resisténcia
total selecionada por meio de S4. No
final do tempo, o relé desativa cortando
a alimentagao da carga e do proprio
timer.

A chave S3 serve para resetar o
timer no meio de um temporizagéo. Os
tempos aproximados obtidos pelo autor
do projeto, levando em conta as
tolerancias dos componentes sao
dados no diagrama. |

45. Salva-eletrodomésticos

Projeto de: RUY VASCONCELOS FILHO - Itajubé - MG

Este circuito muito simples, protege
eletrodomésticos em caso de falta de
energia ou queda brusca de tenséo,
evitando que, na volta da tenséo eles
sejam religados (em muitos casos a
volta de tensao pode ser acompanhada
de transientes perigosos a integridade
dos aparelhos).

X

& (5 0
oo O
CARGA

K1
51 110V
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Seu funcionamento é simples: com
a queda de tensao o relé abre os con-
tatos.

Para voltarmos a ter a alimentagao
ou dar a partida na alimentagao
precisamos pressionar por um instante
S2. O relé é para 110 V ou de acordo
com a rede. ]
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46. Adaptador RGB/video
composto

Este projeto tem por finalidade, dar
uma solugao satisfatéria aos usuarios
dos PCs, que desejam usar um monitor
de video composto acoplado a saida
RGB da CGA. Isso evita a compra de
um monitor para o PC. Este circuito
permite que o velho monitor de fésforo
verde (Video composto - usado no
MSX, Apple, etc) seja aproveitado.
Como se sabe, o PC exige um monitor
tipo RGB quando opera com a placa de
video CGA. Este monitor difere do de
video composto por aceitar sinais
digitais diretamente da saida RGB da
CGA. Sugerimos montar o Cl 4001 em
uma pequena placa padrao, dentro do
préprio monitor de video composto,
aproveitando a tensao de alimentagao
do mesmo, através de um divisor resis-
tivo apropriado. Caso se deseje uma
unidade independente, deve-se prever
na caixa plastica que abriga a
montagem uma fonte DC de 5 /50 mA.

No diagrama temos um conector
DB9 macho que é o local por onde o
sinal RGB da CGA vai entrar (vindo do
PC). Asaida é no conector RCA fémea.
E bom notar que este sinal de video

Projeto de: MARCELO MACHADO SANTOS - Curitiba - PR

D3

5 ' |1N4om_

[

2200 8
;, AR |

R ER

1
]
2
0O
AQC DBS DA 4 cIlA
f——vx{O NC
PLACA CGA s 4001 RE
©
8 Tkl
° 4 { }
| S |
9 v
o 5
DB9 MACHO CIB
4001 RV
4 5 8 Tkl
! g
6 Rsaisnn?
R1 01
4700 —— R IN40O1
- _J
R2 D2
3300 L | N4001
1y —N—< 100“‘ PINO 14

GND PINO 7
4mﬂ .JE RCA FEMEA
AD RCA DO MONITOR DE
VIDEG COMPOSTO

composto € monocromatico, ou seja,
s reproduzira tons no cinza no
monitor. Como o monitor é
monocromatico (tipo fosforo verde ou
equivalente) isso nao sera con-
veniente. Se for usada uma TV
monitorizada, a imagem sera obvia-
mente em preto e branco. Para se obter

cor é sugerido a montagem de uma -
interface mais sofisticada baseada no
CI MC1377.

Narevista SE de junho de 91, hAum =
projeto neste sentido, mas tem o incon-
veniente de exigir um microcomputador
MSX Expert para funcionar (nem um
Hotbit serve...) |

47. Indicador de sub-tensao

Projeto de: VOLNEI DOS SANTOS GONGALVES - Pelotas - RS

Dz
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F1
4Tk
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Este circuito faz com que o LED
indicador acenda, quando a tensao de
entrada cair abaixo do valor pré-ajus-
tado pelo trim-pot P1.

Podemos usa-lo como monitor para
fontes e se trocarmos o LED vermelho
por um excitador de relé, podemos
fazer um sistema de protegao para fon-
tes.

O circuito pode ser usado para fon-
tes de 5 a 20 V ou ainda com tensdes
maiores, alterando-se os resistores R1,

R2 e R3. Para o leitor ajustar o in-
dicador de sub tensao, basta apenas
ligar a fonte e atuar lentamente sobre o
potenciometro P1, até que o LED
apague.

Se a tensao cair abaixo do valor
ajustado, o LED acendera.

Os resistores sao todos de 1/8 e o
zener é de 400 mW.

O transistor admite equivalentes,
como os BC 547 e BC 549. ]
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48. Luxmatic - interruptor
crepuscular temporizado

Projeto de: JOSE CESAR FAGNANI - Mirandépolis - SP

Este circuito ativa o relé quando
escurece, mantendo-os com contatos
cerrados durante algumas horas, con-
forme os valores do potenciometro P2
e do capacitor C1. No caso do autor,
ele foi usado para acender a |luz de seu
jardim ao anoitecer e manté-la acesa
por algumas horas.

Os valores altos de P2 e C1 exigem
que estes componentes sejam de
excelente qualidade, pois caso
contrario, se houver fugas no capacitor
por exemplo, pode-se nao conseguir o
disparo do relé.

Os contatos dos relés devem ser de
acordo com a carga controlada, no
caso de R2 que suporta a corrente
principal. Os resistores sao todos de
1/8 W e a alimentagao de 12 V pode vir
de uma fonte de pelo menos 250 mA.

O LDR deve ficar em local que
receba apenas a iluminagao ambiente,
por exemplo num tubinho voltado para

O
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o céu. O potenciometro'P1 ajusta a
sensibilidade ao disparo. Os diodos de
protegao dos transistores, ligados jun-
tos aos relés podem ser trocados por

equivalentes como os 1N4002 ou

1N4148. Paratemporizagbes menores,

substitua P2 por um de 2,2 MQ e o

capacitor C1 para 1 000 pF. ]
!
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49. Oscilador controlado

pela luz

Este simples circuito experimental,
pode ser usado em demonstragoes, em
aulas, ou como curiosidade, consistin-
do num oscilador de audio cuja
freqléncia do som é controlada pela luz
que incide num LDR. O autor deste
projeto, que tem 14 anos e é nosso
leitor ha 3 anos, ja enviou outros
projetos baseado apenas no que
aprendeu nas paginas da Revista
Saber Eletronica. Conforme podemos
ver pelafigura, trata-se de um oscilador
de audio em que a realimentagao é feita
pelo LDR e pelo capacitor. A freqiiéncia
depende entao desta realimentagao e

Projeto de: MARCELO RODRIGO SANTOS - Osasco - SP

do ajuste de P1 que fixa a freqiéncia
do sinal de audio. A alimentagao pode
ser feitacomtensdesde3 a6V, o LDR

falante é de 8 Q pequeno. Para obter
efeitos diferentes o leitor pode ex-
perimentar outros valores de C1, na

pode ser de qualquer tipo e o alto- faixa de 47 nF a 470 nF. [ ]
’J = = Wil &
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50. Indicador de polaridade

Projeto de: SERGIO ALAB LUCCI FILHO - Sao Bernardo do Campo - SP

Este circuito ou idéia pratica, per-
mite a identificagao de polaridade em
fontes DC, sendo (til na bancada prin-
cipalmente quando temos diante de
nos eliminadores de pilhas, com
plugues de saida sem indicagao de
pélo.

Conectamos as pontas de prova
nas saidas das fontes e observamos os
LEDs. Se o LED1 acender é porque a
ponta vermelha esta no positivo. Se o
LED 2 acender é porque a ponta ver-
melha esta no negativo da saida.

PONTAS DE
PROVA

Os trim-pots ajustam o brilho em
fungao da tensao examinada.O circuito
opera com fontes de 3 a 12 V, sem
problemas. Para tensdes maiores, au-
mente os resistores R1 e R2 para
1,2 kQ.

Os LEDs podem ser, um verde e
outro vermelho e os trim-pots podem
ser substituidos por resistores fixos o
que permite trabalhar numa faixa de
tensodes conhecida. Com um resistor de
1 kQ por exemplo, operamos de 3a
15V.

51. Pisca LED

Este circuito pode operar com
apenas uma pilha e produzir pulsos de
boaintensidade em até 3 LEDs ligados
em série,

O consumo é bem reduzido e a
freqiiéncia de operagao é determinada
por R1 e C1.

O transformador é aproveitado de
algum radio transistorizado fora de uso.
Q1 e Q2 admitem equivalentes, e o
LED é comum. Podem até ser ligados
3 LEDs em série sem perda apreciavel
no brilho nas piscadas. A corrente con-
sumida pelo circuito é de aproximada-
mente 0,5 mA e afrequéncia de 0,5 Hz.

Projeto de: ANDRE DA SILVA SARDINHA - Rio de Janeiro - RJ
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A tensao de alimentagao na verdade,
pode ficarentre 1,5e 6 V.

Uma sugestao de adaptagao para
este projeto consiste em se usar um

transformador de alimentagao comum
com primario de 110 V e secundario de
6 V x 150 mA. No primario ligamos em
lugar do LED uma lampada neon. m

52. Chave de codigo

Projeto de: ALEXANDRE VICTOR CASELLA - Cascavel- PR

Este circuito utilizando um disco de
telefone entra em funcionamento quan-
do o disco telefonico é ativado, esco-
Ilhendo um ndmero, temos um pulso
pelo fio azul e uma quantidade de pul-
sos que dependem dos numeros dis-
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cados no fio branco. Os circuitos in-
tegrados Ci-1 e CI-2, fazem com que
0s pulsos sejam enviados para apenas
um dos circuitos integrados que fazem
a decodificagao de CI-3 a Cl-6. Se o
codigo discado for correto, o circuito

integrado CI-7 fara com que o relé RL-1
ativa uma etapa de maior poténcia,
capaz de energizar uma solenoide, por
exemplo. Para desliga-lo basta ligar um
nimero qualquer. Quando for discado
um codigo errado, o relé RL-2 sera
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ativado acionando um alarme. Para
desliga-lo, um nimero qualquer deve
ser discado até que o LED se acenda,
e discar o codigo correto.

O cédigo 1548 foi o usado no
esquema, mas pode ser alterado pela
mudanca das ligagoes de CI-7 com os
4017, conforme a tabela. Os nimeros
9 e 0 nao sao utilizados. O circuito

de 1/8 W. O SCR é o MCR106 ou
equivalente, e para regular o trim-pot
de 100 MQ deve-se discar um nimero
que nao seja o codigo correto e atuar
sobre o trim-pot até que o tempo de
acionamento seja de aproximada-
mente 3 segundos. Os diodos sao
1N4148 ou equivalentes e a carga
méaxima controlada é de 2 ampéres.

podem ser usados sem problemas. Ob-
servamos que o SCR, provoca uma
queda de tensao de 2 V no circuito, dai
usarmos relés de 6 V num circuitlo
alimentado com 9 V.

Com alteragdes em R6, aumentan-
do-o para 1 kQ, podemos alimentar o
circuito com 12 V desde que os relés
sejam trocados por tipos correspon-

opera com 9V etodos os resistores sao Relés de maior capacidade de corrente  dentes. ]
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53. Campainha musical

Projeto de: LAIRTON JUAREZ RETTER - Novo Hamburgo - RS

3

Este circuito tem uma interessante
caracteristica: ao acionarmos o inter-
ruptor da campainha, ela permanece
ligada até que seja executada a
sequéncia musical por inteiro, ou seja,
quando terminar a melodia, a campai-
nha desliga automaticamente. Outra
caracteristica importante a ser con-
siderada é que nao ha ajustes.

Funcionamento: ao acionar o inter-
ruptor da campainha, a fonte do apare-
Iho alimentara o relé RL1 pois o transis-
tor BC558 sera saturado. O relé deste
modo permanecera acionado pois um
de seus contatos reversiveis esta
ligado em paralelo com o interruptor da
campainha e ao mesmo tempo, o outro
contato fornecera alimentagao a cam-
painha propriamente dita, esta consta
de um oscilador (555) que fornece pul-
sos a um sequénciador (4017).

As saidas do 4017 estao ligadas de
modo a se alternar de forma combinan-
da resistores de valores diferentes
(responsaveis por cada tom de audio)
que polarizam um oscilador comum. O
oscilador entrega o sinal ja amplificado
a um alto-falante pequeno. Quando a
décima saida do 4017 (pino 11) estiver
em nivel alto, o BC558 sera cortado
desativando o relé RL1 e também a
alimentagao do circuito. Todos os com-
ponentes sao de facil obtengao. [
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54. Relogio digital

Este relégio, além das horas e
minutos, também indica os dias da
semana em 7 LEDs que sao alinhados
e a data (dia do més) em um dispositivo
apropriado, (figura 1).

O circuito é baseado no relégio digi-
tal publicado na Revista Saber
Eletronica (Revista N°226) onde o leitor
pode encontrar informagdes sobre o
funcionamento basico e principaimente
a base de tempo.
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Projeto de: ARISTEU JOSE DE SILVEIRA - Osasco - SP

Os displays usados, entretanto
foram os pequenos de catodo comum,
para permitir a instalagcao do aparelho
numa pequena caixa conforme mostra
afigura 2. O leitor também pode encon-
tar informagdes sobre o circuito na
Revista 190. Para a fonte o autor usou
um transformador de 6+6 V com
500 mA. Os diodos sao de uso geral
1N4148 ou equivalentes e os resistores
todos de 1/8 W. i
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55. Controle remoto para TV

Projeto de: ALEXANDRE VICTOR CASELLA - Cascavel - PR

.9\"

+||

5x IN47148

Pt
ot

>—1

LED INF

R7

T
£ o BD136

R&
Tk 01
100nF

R1 R2
22kt 4T kL

R3

68k 1

RS
. oma

R4 8
100kN

;]
22k

A finalidade deste controle remoto é
ligar e desligar um televisor, mudar de
canal e alterar o volume. A U(nica
exigéncia para sua instalagao num
televisor é que ele ja possua um painel
de controle de teclas.

Na figura 1 temos o transmissor que
opera por feixe de infravermelhos.

O transmissor é modulado por
diversos tons que sao determinados
pelos resistores associados a cada in-
terruptor de pressao.

O receptor tem seu diagrama
mostrado na figura 2.

O sensor &€ um foto-transistor que
capta os sinais do transmissor, tendo
um ajuste de sensibilidade feito no trim-
pot de 100 k.

A decodificagao do sinal é feita
através de filtros PLL com ajustes nos
trim-pots de 22 kO. O primeiro filtro
(CI-3) detecta o sinal de liga/desliga do
transmissor, aterrando sua saida (pino
8) sempre que o sinal estiver presente.
A cada pulso obtido no pino 3 do 4013
(Cl-2) temos a mudanga de estado na
saida do flip-flop, travando ou
destravando o relé que controla o TV.

Para a mudanga de canais o sinal é
detectado por CI-6 e CI-7 sintonizando
o tom de controle de canais. O Cl-6
detecta o sinal de controle e faz com
que o CI-11 envie um sinal de baixa
freqiéncia na entrada do clock-up (pino

54

5) do CI-9 que ira incrementar o con-
tador a cada pulso (contador binario),
Cl-7 faz o mesmo que CI-6 mas em
lugar de incrementar a contagem, ele
faz uma contagem decrescente ex-
citando o contador a cada pulso.

O Cl 4051 é um multiplicador
analogico de 8 x 1, que seleciona a
entrada (pino 3) em uma das oito
saidas conforme o codigo binario que
estiver presente nos pinos 9, 10 e 11,
que sao enviados pelo Cl 40193.

Para o controle de volume temos a
mesma légica de funcionamento
descrita para a troca de canais, com a
diferenga de que Cl-13 seleciona o
nivel de tensao desejado na cadeia
resistiva que sao os resistores
colocados apropriadamente nas
entradas do multiplexador com a
finalidade de dividir a tensao do sinal
de audio em 8 partes iguais.

O transistor Q1 serve para que,
quando for selecionado o ultimo
ndmero binario no CI-8 (4093), ele nao
passa ao primeiro, o que iria causar
uma redugao do volume do maximo ao
minimo de forma abrupta, e do mesmo
modo no CI-8, o pino 14 (reset) deve
ser ligado no ao pino 7 para impedir a
passagem do minimo para o maximo
de forma abrupta na contagem decres-
cente e chegando ao zero.

Aentrada E e asaida S, sao ligadas
no lugar do potenciometro, conforme
mostra a figura 3.

O Cl-14 podera ser substituido por
um decodificador BCD/7 segmentos
que mostrara todos os nimeros de 0 a
7, representando 8 canais.

No televisor serao tiradas as teclas
dos canais, o potenciometro de volume
e a chave liga/desliga, e sem seus
lugares postas as teclas de pressao
que passarao a ter as seguintes
fungoes: S1 = liga/desliga; S2 = aumen-
to de volume; S3 = diminui o volume;
S4 e S5 = trocam de canais.

A alimentacao é feita por fonte in-

corporada ao circuito que aproveita a
entrada da rede do proprio televisor.

e R Ll

/ B
AQ CIRCUITO

DA TV

3

AD CIRCUITO
DE CONTROLE
{CI-13)

o e
——— DESLIGAR

POTENCIOMETRO DE
VOLUME DA T.V.
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56. Simples provador de diodos

Projeto de: TARCISO R. DA SILVA - Boquim - SE

Este simples circuito prova diodos
retificadores de uso geral, tanto de
germanio como de silicio. Polarizando
o diodo no sentido direto, o LED deve
acender. Polarizando o diodo no sen-
tide inverso o LED deve permanecer
apagado. Para nao termos o trabalho
de inverter as ligagoes existe a chave
S1.Se o LED ficar aceso nas duas
posi¢cbes da chave o diodo esta em
curto.

Se ficar apagado nas posigoes da
chave, o diodo esta aberto. Para

U

R1

oon LEDT

]

Y G

o e

S

facilitar a conexao do diodo em prova,
podemos usar duas garras jacaré ou
um soquete de dois furos.

O LED é comum, e o resistor de
1/8 W. :

Nao é preciso chave para ligar e
desligar, pois com o diodo fora do cir-
cuito nao ha consumo de corrente.
Dentre os diodos que podem ser tes-
tados com este circuito indicamos as
seguintes: 1N34, 1N60, 1N4001,
1N4002, 1N4004, 1N4007, 1N4148,
1N914, BY 126, BY127. [ |

57. Micro amplificador de
radio freqiiéncia

Projeto de: VALMIR PEDRO ZUGE - Boqueirdo do Leédo - RS

Este circuito é na realidade um
booster que montado junto a uma an-
tena externa (telescopica), aumenta a
intensidade dos sinais desde a faixa de
ondas médias até a faixa de VHF.
Trata-se de um equipamento de muita
utilidade para os leitores Dexistas que
em lugar de terem a captagao limitada
a algumas estagoes locais, podem ex-
plorar todo o espectro da radiodifusao,
incluindo estagoes fracas e distantes.

Como o circuito é aperiédico (nao
sintonizado) ele pode ficar junto a an-
tena recebendo sua alimentagao pelo
proprio cabo coaxial.

O circuito recebe o sinal por uma
antena telescopica, sendo aplicado a
base do transistor Q1 via capacitor C1.
Depois de amplificado o sinal vai do
receptor via cabo coaxial. Se houver
tendéncia a ruido, R1 deve ser

)
<

R1
470K

c1
100pF

P

T1
BF4 96

LIGADO NO TERMINAL

/ DE ANTENA
™ ma il

AT

N
O

q:
&

9-15V

O

reduzido. Os transistores também
podem ser substituido por equivalentes
como o (BF494, BF495, BF496, etc).
Para cada transistor & conveniente al-
terar o valor de R1 até obter os me-
lhores resultados, em fungao das
diferengas dos ganhos. O aparelho

trara resultados excelentes para
aplicagao automotiva, onde basta cor-
tar o cabo coaxial a uns 20 cm da
antena e conecta-lo. A alimentagao
podera ser retirada diretamente da
propria bateria, j4 que o consumo é
extremamente baixo. [ ]
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58 Super-transmissor de
ondas curtas

Projeto de: VALMIR MACEDO - Campo Mourao - PR

O

220uF

3,3k0

1oonF

mn

+120+15V

2N2222 o

Este transmissor fornece uma boa
poténcia na faixa de 28 MHz, mas pode
ser adaptado com a troca de L1, para
operar ém frequéncias mais baixas.
Para a faixa de 28 MHz, a bobina L1

consiste em 5 espiras de fio 28, num
bastao de ferrite de 1 cm de diametro e
5 cm de comprimento. Com um dipolo
externo usado como antena o alcance
pode ser muito grande, da ordem de

quildmetros dependendo do correto
casamento de impedancias entre o
transmissor e a propria antena. A
modulagao é feita com um TDA2002
que deve ser montado num bom
radiador de calor. T1 é um transfor-
mador de saida para aparelhos a
valvula com enrolamento de 2 kQ e
8 Q. O transistor BD139 também deve
ser dotado de radiador de calor. L2 é
um choque de 100 uH ou 70 espiras de
fio 32 enroladas num resistor de 100 kQ
x 1/2 watt.

A alimentagao é feita com tensao de
12 a 15 V de bateria ou muito bem
filtrada, sob corrente de pelo menos 1
ampére. O cabo de entrada de audio
deve ser blindado e microfones co-
muns podem ser usados. A operagao
da etapa final é em classe C, dai nao
termos os resistores de polarizagao
para a base de BD139. Uma alteragao
para operar em classe B seria polarizar
a base deste transistor com um resistor
de 10 kQ ao positivo e de 1,2 kQ ao
terra. ]

59. Master teste

Com este simples circuito podemos
fazer o teste de funcionamento do joys-
tick do Master System de uma maneira
rapida e eficiente, verificando assim se
o problema esta no joystick ou no
proprio Master.

O circuito pode ser instalado numa
pequena caixa plastica com o conector
do préprio do joystick que simples-
mente sera encaixado e verificado pelo
acendimento dos LEDs nas diversas
posigoes.

Na verdade o interruptor S1 pode
ser eliminado uma vez que, sem nada
ligado ao conector nao havera con-
sumo de energia. |

Projeto de: REGINALDO CARANICOLA - Santo André - SP

@@bd@

51
/f  dea

LEDla LED6
[VERMELHO)

90??
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SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 11/92

s7



60. Toca-discos portatil
de 5 Wrms

Projeto de: GUILHERME J. O. LOMBARDI - Rio de Janeiro - RJ

Usando apenas um integrado
TDA2002 como base, temos um toca-
discos portatil de grande simplicidade
e excelente desempenho, e que tanto
pode ser alimentado com 6 pilhas gran-
des como a partir da fonte incluida no
projeto.

Na figura 1 temos o diagrama do
amplificador (mono), observando-se

que o0 TDA2002 deve ser montado num
radiador de calor de 5 x 8 cm.

P2 é o controle de tom e P1 o con-
trole de volume que sera conjugado ao
interruptor da fonte, mostrada na figura
2. O transistor BC549 funciona como
pré-amplificador, sugerindo-se o uso
da capsula de cristal Mod.3301 da Le
Son. O conjunto mecanico podera ser

BCS49C

O
V1A

c6
10004F

10k

9VCCx1A

1500pFx
2sv

D2
INqOO2

de qualquer tipo em que a capsula
possa se adaptar.

O alto-falante deve ser de boa
qualidade para melhor reprodugao
sonora dando-se preferéncia a uma
unidade de 6 polegadas com 8 chms e
poténcia de 10 watts.

Para a fonte o transformador de
6+6 V deve ter uma corrente de pelo
menos 1 ampére. O capacitor
eletrolitico da fonte é de 25 V e os
demais podem serde 12 Vou 16 V. m

\.

PROGRAMA DE TREINAMENTO EM VIDEO PARA DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
Se vocé deseja adquirir um bom conhecimento técnico e se desenvolver profissionalmente, Ihe oferecemos
- essa oportunidade. Quatro novas fitas de videocassete onde vocé aprende sem sair de casa.

CURSO TEORICO E PRATICO DE TELEVISAO

Teoria da TV P&B, explicagio dos principios das cores, anilise dos diagramas em BLOCOS, funcionamento e defeitos mais comuns na prética.

% ESTUDO DA TECNOLOGIA DOS MICROPROCESSADORES ;
Explicacdo, funcionamento, diferengas entre 4, 8, 16 e 32 bits, chips mais utilizados, memérias, interface etc. Ideal para iniciantes

na Eletrénica dos computadores.

E.STUDO DOS ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL
Portas l6gicas, os sofisticados chips LSI, formagio do CI, orientagio prética relac_ionads com logica digital.

CURSO TEORICO SOBRE CAMERAS E CAM CORDERS
Explicagdes, fundamentos, funcionamento eletrénico, diagramas em BLOCOS e orientagio de ajustes e de reparagoes.

Estes cursos sao da autoria do Prof. Sergio R. Antunes.

Cr$ 54.000,00 cada, sem mais despesas (envie um cheque nesse valor e nossa solicitag@o de compra da Ultima pagina).
.. Obs: Os pedidos destas fitas por reembolso postal seréo acrescidos de 30% + despesas postais,

~




61. Amplificador com o
TDA2002 em ponte

Projeto de: NIVALDO SILVA RIBEIRO - Joinville - SC

Este amplificador fornece uma
poténcia de 30 watts com excelente
qualidade de som e usa dois TDA2002
(ou uPC2002) em ponte.

O alto-falante deve serde 2, 4 ou 8
ohms, e o circuito inclui o controle de
tom com um bom pré-amplificador que “8
permite o uso de gravador, microfone e GRAV 150k
também entrada auxiliar. -

O circuito é alimentado com afonte | 1B
dada no préprio diagrama onde o trans-
formador deve ter secundario de | @ C 3
12412 V com pelo menos 2 amperes. Zikn
As tensoes dos eletroliticos sao dadas
no diagrama. Os circuitos integrados (e
devem ser montados em bons
radiadores de calor e as trilhas que
conduzem as correntes mais intensas,
dos pinos 3, 4 e 5 dos Cls devem ser
mais largas (pelo menos 0,5 cm). Os
resistores sao todos de 1/8 W e os
potencidmetros de controle de graves
e agudos s&o lineares. O controle de
volume deve ser log. Os capacitores
sao de poliéster ou ceramicos con- veA EOHF
forme indicagao também dada no il B8 1ovea
diagrama por sigla (PM = poliéster :D: “So
metalizado e CD = ceramico disco). As g
entradas devem ser feitas com fios blin-
dados. Nos pontos A e B é ligado o :
tweeter. O alto-falante deve ser de boa i 220vCA A
qualidade com 30 W ou mais. Na fonte IN5404 ou SK3/02
sao usados diodos 1N5404 ou SK3/02.
As tensdes no circuito facilitam a

+12VCC
o

BIPOLAR
4,TpF

il

+72vcc 5V

A

30 Wou MAIS
4 ouBLL

localizagao de falhas. 4]
VIDEOCASSETES DUAL

Primeiro foram os toca-fitas comuns que pas- do Japdo esta apresentando o primeiro VCR
saram a ter dois locais para insergao de fitas pos- Double-Tape BS-Arena que tem local para
sibilitando assim a continuidade de um programa colocagao de duas fitas ao mesmo tempo.
quando uma fita terminar, iniciando imediatamente As duas fitas podem ser programadas ao mesmo
a outra. tempo ou individualmente, e pode gravar ou passar

Com este recurso também podemos fazer copias fitas por 16 horas ininterruptamente.
de fitas com facilidade usando um aparelho. Agora No Japao o aparelho custa o equivalente a 1200
é a vez dos aparelhos de videocassete. A Toshiba ddlares.
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62. Provador de pilhas

Projeto de: MAURICIO VITO ARANTES - Pedreira - SP

A finalidade deste circuito é a prova
de pilhas tipo AA, C e D, com uma
corrente de carga de 300 mA e 30 mA
0 que corresponde ao consumo num
radio portatil pequeno.

O circuito € muito simples e usa
apenas componentes discretos.

O autor montou o protétipo numa
pequena placa de circuito impresso e
usou uma fonte de 3 V com correntes
em torno de 180 mA, tipo "eliminador
de pilhas".

Durante o uso, o LED vermelho fica
acionado quando nao ha pilha em
teste. Se a pilha estiver boa, o LED
vermelho acende. O potenciometro &
ajustado para que ocorra o acionamen-
to do LED verde com uma pilha boa. A
chave de 1 pélo x 2 posigoes seleciona
o resistor que serve de carga para a

+3v

T 1,5V

O
L
R2
S5kl FONTE
‘ie ‘ E // 3Vx 180mA
32;43 LEpe
vERDE
O
Cl'!'.l (=)
1 FOL9 R6
2 POSIGOES 300mA
A 1 4,70
)
1 I
i |
|
e . PILHA ! O—— }—
EM PROVA BV et IR [}

pilha em teste. O resistor de 4,7 ohms

e grandes. O resistor de 30 (ou 33

deve ser de 1 watt e corresponde a ohms) corresponde a corrente de

corrente de 300 mA para pilhas médias

30 mA e pode ser de 1/4 watt. u

63. Interruptor noturno

Projeto de: SILAS RICARDO MERTIN - Santa Rosa - RS

Este circuito aciona aciona um relé
que controla uma ou mais lampadas ao
mesmo tempo, a partir da luz que incide
num LDR usado como sensor.

O LDR deve ser instalado de modo
que nao receba a luz da lampada con-
trolada, pois pelo contrario haveriauma
realimentagao que instabilizaria o sis-
tema levando-o a oscilagao. Sua
colocagao num tubinho voltado para o
céu é a melhor solugao.

O relé pode ser o G1IRC1 para10 A
ou o MC2RC2 para 2 A. P1 pode ser
um trim-pot ou um poténciometro e sua
finalidade é controlar a sensibilidade do
circuito.

Todo o circuito pode ser instalado
perfeitamente numa caixa Patola
PS202, projetando-se uma placa de
circuito impresso com as dimensoes de
3 cmx 9 cm. O fio de conexao pode ter
até 10 metros de comprimento. Pode
ser usado um fio comum, ja que nao ha
necessidade de blindagens.

€0

Os resistores saode 1/8ou1/4We
o capacitor eletrolitico C1, pode teruma
tensao.de trabalho de 12 V ou mais. O
LED é opcional e os transistores ad-

mitem equivalentes. Os diodos da
ponte também admitem equivalentes
de maior tensao como o 1N4002,
1N4004, etc. [ ]

1]
IN4148

|1_°
~o
il K,I—C

az
BCS548

GIRC2

R1
5600

!

Q1
BC548

G

LED 1

T 4T0pF

£

Dla D4 =INd4001

D3

1 110/220v

T1
110/220v
6+6V
250mA

c1
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64. Controle remoto de 5 canais

Projeto de: MAURO GUIMARARES - Belo Horizonte - MG

Baseado no projeto da revista Fora
de Série N8, projeto 23, o leitor ima-
ginou um controle remoto simples para
acionamento de LEDs em sequéncia e
que pode ser adaptado para controlar
aparelhos, como por exemplo um
televisor.

Na figura 1 temos o transmissor
quem tem um LED infravermelho TIL32
ou equivalente e que produz pulsos
cuja freqiiéncia é dada pelo capacitor
de 100 nF e pelo resistor de 56 kO.

O receptor tem por base um foto-
sensor que envia seu sinal a dois tran-

1

]55kﬂ

R Y

100nF

2
> +3g12V
TILT & 10k
2,2M0
[ 7¢3
BC548
o
BC548
c1
2,2nF
16 11
14
4017 7
115
M 138 1 g 6
) T *n kN Tnn[] nm.[]
ce v by oAl TH
inF o M
100nF
oV
- < . ‘o)

sistores e que excitam, diretamente um
4017. Na saida do 4017 o leitor ligou 5
LEDs que acendem em seqiéncia a
cada comando do transmissor, con-
forme mostra a figura 2. No entanto os
LEDs podem ser substituidos por
drivers com transistores para o
acionamento dos relés, o que vai pos-
sibilitar o uso do aparelho em outras

fungdes. O capacitor C2 deve ser ob-
tido experimentalmente no sentido de
filtrar os pulsos do transmissor de modo
que a cada comando tenhamos apenas
um pulso e portanto um LED se des-
locando alimentado por 4017.

A alimentagao do transistor é feita
com 3 V e do receptor com tensoes de
3ai2Vv. ]

! TRANSCODER PARA VIDEO-GAME NINTENDO E ATARI g

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO, ATARI,

transcodificando-o.

Cr$ 38.700,00 (cada) por reembolso
postal ou GANHE 20% de desconto
enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a s.olicitagéo de compra da ultima
pégina ou pelo telefone (011) 292-6600.

(NTSC PARA PAL-M)

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 11/92

a



65. Simples inversor

Este circuito possibilita o acen-
dimento de uma lampada fluorescente
de 15 a 20 watts a partir de tensoes de
6 a 12 volts. A lampada tera brilho
menor que o normal ja que fontes de
baixa tensao nao fornecem a poténcia
total exigida para o caso, mas permite
seu uso em camping, sinalizagao e
iluminagao de emergéncia. O transfor-
mador é de 6+6 V com 200 a 500 mA
de corrente e o transistor deve ser

Projeto de: ALLAN DE MEDEIROS MARTINS - Natal- RN

dotado de radiador de calor. Para 6 V
ou 9 V o transistor pode ser o TIP31

i assim como para 9 V. Para 12 V
£ b i podemos usar tanto o TIP41 como o

50004200mA 2N3055.
P1 deve ser ajustado de modo a se

L obter o melhor rendimento do circuito.

e caso haja dificuldade em se obter a

oscilagao ligue um capacitor de 47 nF

et em paralelo com o enrolamento de
baixa tensao do transformador. i

66. Sistema de som
multi-funcoes

Este sistema apresenta as seguin-
tes caracteristicas:
* Alimentagao pelarede de 110/220V
* Seletordigital com 4 entradas (1 mV,

10 mV, 100 mV e toca- discos)
* Equalizador
* Controle de volume digital
® Circuito amplificador com 25 W

(rms) - TDA1510 - por canal
® Controle remoto infravermelho

Pelo diagrama apresentado na
figura 1 podemos observar que o sis-
tema de som possui quase todas as
fungdes controladas remotamente. Foi
utilizado na unidade receptora um con-
junto de quatro Cls 4046 como dois
filtros, sendo dois deles para o volume
(up/down), um Cl4066 que funciona
como chave digital seletora, e o Gltimo
4046 que é utilizado como biestavel na
funcao liga-desliga. O display indica o
volume para os dois canais. Na entrada
temos quatro pré-amplificadores com
operacionais do tipo 741. A etapa de
.poténcia utiliza circuitos integrados
TDA1510. Na figura 2 observamos a
equivaléncia entre as portas repre-
sentadas e as que devem ser usadas
na pratica.

Na figura 3 temos o transmissor do
sistema de controle remoto.

62

. Projeto de: LUCIANO DE SANTANA PEREIRA - Olinda - PE

2 Neste circuito temos observagoes
quanto a ajustes e montagem.
P1 ajusta a sensibilidade e P2 ajus-
H | ta o disparo do 555 na fungao de
2 aumento e diminui¢gao de volume. Os
resistores do potencidmetro eletronico
(4051) podem ter seus valores ajus-
tados. Os trim-pots do transmissor
devem ser alterados até se obter o

Lf' disparo de cada fungao. Os Cls
TDA1510, 7909 e 7809 devem ser

EQUIVALE

dotados de radiadores de calor.
A e - Notransmissor e noreceptor devem
ser utilizados lentes convergentes. m

100K 0 47k 1) 47k
O
ON OFF ({
SELECT
1h1‘1 10kN
A
| SRR |
gaLy 9V
3x 10485 4 6
—
prm— 558 i
100pF 470 g
| 2
5 1
* lonF
n
100nF enmp | :
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67. Passarinho eletronico

Projeto de: DAVID MAGNO SANTOS DE ALMEIDA - Aracaju - SE

Este circuito é baseado no projeto
da revista Eletronica Total N226,
"Efeitos de Som" e tem um
aperfeigoamento que é o acréscimo do
LDR para o disparo quando a luz for
cortada. O circuito imita o trinado de um
canario, e pode ser usado numa brin-
cadeira, funcionando quando uma luz
for apagada, da mesma forma que o
grilo publicado nesta mesma edigao, de
outro colaborador. O ajuste de P1 é
feito de modo a se obter o disparo com
o corte de luz e o efeito sonoro
desejado. O transformador foi
aproveitado de um radio transis-
torizado fora de uso consistindo num de
saida com 200 a 1000 ohms de primario
e secundario de acordo com o atto-
falante. O transistor admite equivalen-
tes e os demais capacitores podem ser
sensivalmente alterada para diversos
efeitos. O autor ajustou P1 de modo a

P1
100k
R2

1,2k 0

-
1000pF

c3

R2
10k 11 cz

T22HF

L
100nF I s J

FTE
80 o,

Q1

R3
8200

T 23§FF

©

%

BC548

obter som semelhante a um grilo quan-
do a luz é cortada. Com a ligagao de
um interruptor junto ao LDR podemos

desativa-lo e fazer o aparelho a
qualquer momento voltar a sua fungao
de passarinho eletronico. [

68. Sinalizador para

porta de garagem

Projeto de: ANTONIO M. MACEDO DA SILVA - Cagador - SC

Este circuito faz pulsar alternada-
mente duas lampadas incandescentes
de 40 watts (vermelhas ou amarelas)
que serao instaladas nas saidas dos
-veiculos de uma garagem.

Os SCRs devem ser dotados de
pequenos radiadores de calor e a
freqliéncia das piscadas podem ser al-
terada pela escolha dos capacitores do
multivibrador, no caso 100 pF. Valores
entre 22 pF a 220 uF podem ser ex-
perimentados.

A fonte é sem transformador e o
capacitor de 470 nF deve ser de
poliéster metalizado para 400 V ou
mais. Os resistores sao todos de 1/8 W
exceto o de 100 Q na entrada que deve
ser de 1/2 watts. O zener e 6V2 é de
400 mW e os SCRs podem ser

64

TIC106B se a rede for de 110 V e
TIC106D se a rede for de 220 V.

Os capacitores eletroliticos sao
para 16 V ou mais. m

470nF

woon
SORY N4004
1

172w
1 I

220V

6vz
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'69. Amplificador inversor

ca
loonF

HI-
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Projeto de: VALTER RIGON M. - Rio Grande - RS

Este amplificador fornece uma
poténcia da ordem de 70 watts (IHF)
com baixo consumo e utiliza transis-
tores comuns na saida, no caso 0s
2N3055 que devem ser montados em
bons radiadores de calor.

Na figura 1 temos o diagrama do
amplificador.

O sinal aplicado na base de Q1 é
dividido em dois, um com a fase do
sinal de entrada e o outro com a fase
invertida. Estes sinais sao amplificados
separadamente por Q2 e Q3 e depois
excitam as etapas de saida com tran-
sistores BC338 e 2N3055 em
acoplamento direto.

Os capacitores eletroliticos devem
ter uma tenséao de trabalho de 25 volts
e os resistores sao de 1/4 watts.

Na figura 2 temos a fonte de
alimentagao para este amplificador, ob-
servando-se que para a versao mono o
transformador deve:ter uma corrente
de pelo menos 3,5 amperes e tensoes
de 1 a 18 volts.

Os capacitores eletroliticos devem
ter tensdoes de 25 V ou mais e o0s
valores altos sdo necessarios a uma
boa fitragem.

O choque de fio XFC1 pode ser o
enrolamento secundario de um trans-
formador de 12 V x 3 A ou enrolado com
50 a 100 espiras de fio 18 ou mais
grosso sobre um bastao de ferrite de 1
cm de diametro. B

" rolamento priméario de um transfor-

70. Fone sem fio

Este projeto foi baseado na escuta
por indugao, publicado na revista
Eletronica Total N229. L1 é o en-

mador de 110/220 V x 6+6 V. :

A bobina transmissora consiste em
40 espiras de fio comum com 40 cm ou
mais de um resistor de 100 x 10 W em
série ligada na saida do amplificador.
Esta bobina pode ser chata para ficar

O FONE E
DE BAIXA

IMPEDANCIA

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N? 11/92

Projeto de: JOSE ROGERIO - Goiés - GO

sob o tapete, cama ou poltrona de
modo a emitir os sinais para o receptor.

A alimentagao do receptor deve ser
feita com duas pilhas e o volume pode
ser controlado no proprio amplificador.
Posiciona-se a bobina do receptor de
modo a haver o melhor rendimento A
montagem deste aparelho deve ser
obrigatoriamente feita em caixa
plastica. A distancia maxima do recep-
tor a bobina é de 4 metros. om
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71. Capacimetro digital

Projeto de: OBDULIO YANEZ RODRIGUEZ - Juazeiro do Norte - CE

Este circuito tem por base o médulo
digital de 3,5 digitos LCM300 e mede
capacitancias entre 1 nF e 1 pF.

A base do circuito de medida e o
Cl-4001 (CMOS) que funciona como
um comparador de tempos. A carga do
capacitor € comparada com pulso de
astavel e com isso pode ser obtida na

saida uma tensao proporcional a
capacitancia.

A alimentagao do circuito é feita
com uma bateria de 9 V e o consumo
de corrente é bastante baixo.

Os resistores sao todos de 1/8 W e
os diodos podem ser substituidos por
equivalentes. Os capacitores sao

ceramicos ou de poliéster e os
eletroliticos para 12 V ou mais.

A precisao da medida depende dos
resistores de 100 k a 10 M na chave de
escalas e do ajuste do potencidmetro
de 100 k. Este potencidmetro ou trim-
pot deve ser ajustado para se obter
umatensao proporcional a Cx na saida.

o
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72. Grilo eletronico

Este circuito entra em funcionamen-
to quando a luz de um local que ilumina
o LDR é apagada.

Nestas condigdes o circuito
produzird um som semelhante a um
grilo, que tem sua intensidade ajustada
num unico controle do aparelho.

A alimentagao é feita com uma
tensao de 12 V que pode vir de fonte
ou bateria. .

O alto-falante é de 8 Q e os resis-
tores sao todos de 1/8 watts.

Os capacitores eletroliticos sao
para 12 V ou mais.

O LDR deve ser montado de tal
forma a receber a luz ambiente.

Os diodos zener sao para 400 mW
e os transistores podem ser subs-
tituidos por equivalentes.

O par BC338 e BC328 por exemplo,
neste circuito, dada a baixa poténcia,
pode ser substituido pelo par BC558 e
BC548.

Para uma versao de baixa poténcia
que pode ser alimentada por bateria de
9V, tire o sinal do pino 3 do 555 para
um buzzer e elimine o amplificador. m

Projeto de: PAULO T. ALMEIDA - Carpina - PE

. 1800

4,7V

UNICO AJUSTE

DE VOLUME —

4,7k

VOLUME 6800

ZENER

an

1W00pF

2,2pF

BC328

73. Controle de velocidade
para motores de CA

Este controle de velocidade de meia
onda pode controlar motores de até
600 W na rede de 110V e 1200 W na
rede de 220 V o que significa algo em
torno de 1,5 HP.

O SCR é de 6 ampéres, com uma
tensao inversa de pico de 400 V se a
rede for de 110V e 400 V se a rede for
de 220 V.

O SCR deve ser montado em
radiador de calor. :

O capacitor de 100 nF deve ser de
poliéster de 600 V e o resistor de 2

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N¢ 11/92

iﬁ\
Projeto de: SILVERIO SCHEIDT - Brochier do Maratd - RS

. watts de dissipagao.O potencidometro
deve ser de fio.
Uma melhor caracteristica de dis-

100k 01

1100u 220V
u C.A

100nF

600V T

paro para este circuito pode ser con-
seguida com a troca do diodo 1N4007
na comporta do SCR por uma lampada
neon ou mesmo um diac.
Bt 04 Lembramos que o circuito é de meia
onda o que quer dizer que a faixa de
T controle é de 0 a 50% da poténcia

CARGA

maxima da carga.
Para onda completa use uma ponte
de diodos. ]
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74. TBA-810 modulador

Projeto de: JOSE CESAR FAGNANI - Mirandépilis - SP

Na operagao em AM a poténcia da
etapa moduladora deve ser da mesma
ordem que a poténcia da etapa final de
RF modulada. Para pequenos trans-
missores até uns 5 watts de poténcia
sugerimos este circuito de excelente
desempenho que usa apenas um in-
tegrado.

O circuito integrado deve ser dotado
de um radiador de calor, e a
alimentagao pode ser feita com
tensbesde9e 12 V.

Os resistores sao todos de 1/8 W
exceto o de 1 Q que é de 1 W e os
eletroliticos sao para 12 V ou mais. Os
demais capacitores podem ser
ceramicos ou de poliéster.

Na saida liga-se o transformador de
modulagao, conforme as
caracteristicas do transmissor. A
profundidade de modulagao sera dada
pelo potencidmetro P1. Para verificar o

' ;
x

0
3

10k11

LIN ALETAS

100k

TBA
810 Das

1000

» DEVE-SE COLOCAR UM
PEQUENO DISSIPADOR
DE ALUMINIO NO CI-1

funcionamento pode-se ligar um alto-
falante na saida caso em que deve
ocorrer a reproducao amplificada do
sinal aplicado a entrada. O circuito tem

sensibilidade suficiente para operar
com microfones, capsulas de toca-dis-
cos e outros transdutores de ganhos
em torno de 100 mW. ]

75. Fone facil

Doistelefones comuns e duas cigar-
ras para corrente alternada fazem a
base deste projeto de inter-
comunicador doméstico.

Os dois telefones sao usados para
falar e ouvir e as cigarras para as
chamadas.

O circuito inclui a fonte de
alimentagao a partir da rede local a qual
tem um transformador de 12+12 V com
pelo menos 500 mA.

A interligagao dos telefones é feita
por meio de fio paralelo comum.

O LED serve para indicar que a
fonte esta ligaga. As chamadas sao
feitas pressionando-se S1 e S2.

Os diodos da fonte sao os 1N4002
ou equivalentes de maior tensao, e o
comprimento maximo do fio entre as
estagdes depende da atenuagao es-
tando em torno de 50 metros.
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Projeto de: JOSE CESAR FAGNANI - Mirandopolis - SP
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- 76. Efeztos de luz para
mini-chaveiros musicais

Projeto de: JORGE LUIZ IGLEZIAS - Franco da Rocha - SP

Baseado no circuito da revista
Eletronica Total N23, o leitor nos envia
um projeto que aproveita os efeitos de
som e musicais de pequenos chaveiros
importados, e os amplifica acionando
tanto um alto-falante de maior poténcia
como também um sistema de luzes.
Desta forma os efeitos de explosoes e
tiros que encontramos nestes
chaveiros se traduzem em sons poten-
tes como em flashes e piscadas de uma
potente lampada.

Na figura 1 temos o circuito do sis-
tema de luzes de efeitos que tem por
base um SCR que pode ser o TIC106
montado num radiador de calor e que
admite até 400 watts de lampadas rede

T A5 LAMPADASICARGA)

9+ 5V
200mA ou250mA
1104 220V

a
AMPLIFICADOR

CATIO

+ 3V
DA FONTE
p- ——— -—

SOLDAR

i

2

I+TZ\-"QD AMPLIF

220
D1

NGO04

110

| — D2
b 1N4O04

T2
12412V
1,54
110/200V

+3VAQ (+)DO CHAVEIRO

c3
100pF 1

C4
100"”:

Q
R1 BD135

Tkl

D3
BIXT9CZV4

de 110 V. Na figura 2 temos a fonte de
alimentagao para o amplificador e
também para o chaveiro de efeitos que
deve ter 3 V de saida. Esta fonte é de
baixa corrente e usa um zener na
regulagem. :

Na figura 3 temos o modo de se
fazer a conexao da fonte ao pequeno
chaveiro, soldando-se os fios nos ter-
minais das pilhas tipo botao que sao
retiradas. A polaridade dos fios precisa
ser observada.

A figura4 mostra o modo de se fazer
uma adaptagao de um microfone de
eletreto no chaveiro de modo a se cap-
tar seu som para um potente
amplificador. Lembramos que a

4

SCAIXA PATOLA

PEQUENO ORIFICIO
+

14 A

b ]

MICROFONE DE ELETRETO

LIGAR O MICROFONE
NOS PONTOS "4 B"
DO AMPLIFICADOR

COLAR NA CAIXA

-
[™CHAVEIRO COLADO

AOD + 3V DA FONTE

.

entrada do amplificador pode ser ligada
aotransdutor piezoelétrico no inteior do
chaveiro ou mesmo no pequeno alto-
falante la existente. No entanto, dadaa
delicadeza dos componentes e a
propria dificuldade em se abrir sem
danificar o pequeno chaveiro esta pos-
sibilidade exige uma boa habilidade
manual. O amplificador sugerido é o
mostrado nafigura 5 e tem por base um
integrado TDA2002.

O transformador da fonte é de
12412 V x1,5 A eozeneré2Va x4
mW. O transformador do sistema de
efeito de luz é de 9+9 V com 200 a
250 mA e primario de 110220V =

5

\ g !
A "A B" DO MICROFONE SalDA  PARA

UM

AMPLIFICADOR MAIS POTENTE
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77 - Receptor de FM I
com o TDA7000 '

Projeto de: EDSON GONGALVES SIMPLICIO - Gurupi - TO

Na realidade este € um circuito
muito solicitado pelos nossos leitores e
que ja foi publicado com placa em
edigoes antigas, ja que o TDA7000 nao
€ mais fabricado atualmente. No entan-
to, como ele pode ser encontrado em
"pontas de estoques" e muitos leitores
0 possuem vai aqui uma sugestao de
aproveitamento.

As bobinas L1 e L2 sao formadas
por 4 espiras de fio 30 ou 32 em ; R6
diametro de 0,5 mm sem nlcleo. O
lay-out deste projeto é bastante critico
se dando preferéncia ao uso de uma scsse | 3
placa de fibra de vidro, e os capacitores U‘” 4 I:‘Jusm!
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devem ser ceramicos de boa ST

qualidade. O circuito integrado de

audio é o TBA820 mas nada impede A

que sejam usados outros, inclusive Joen [82oF N

com maior poténcia. —{:—»' e s s
Os varicaps podem ser substituidos 18kQ ’ ["J

o
B9C9B

% 3 10 N b R R T T

por equivalentes. Veja que a sintonia e i

feita por meio de um potencidmetro, S| | Brass jeese

dado uso de varicap. ) S
A alimentagao é feita com 6 V (4 ; 0

pilhas) e a qualidade de audio depende ; s

muito do alto-falante usado. A antena é
um simples pedaco de fio rigido de 10 ; T g %

a 50 cm ou entao do tipo telescopico.
O circuito é extremamente sensivel e l
de boa seletividade com qualidade
similar aos receptores comerciais. ®
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78. Medidor de poténcia PX/PY

Projeto de: JAIRO JERONIMO DE CAMPOS - Lengois Paulista - SP

Este instrumento possibilita a
medida de poténcia de transmissores
de 3 a 30 MHz nas faixas de 0 a 10 W
e 0 a 100 W. Para os que nao tenham
recursos para a calibragem, um
processo simples é indicado: de posse
de um equipamento PX com poténcia
conhecida, ¢oloque o wattimetro na es-
cala 0-10 W e regule P1 para que haja
no instrumento a leitura de poténcia
correspondente. Da mesma forma,
passa-se a chave para afaixa de 0-100

e ajusta-se agora P2 para ter a leitura

correspondente. Para a melhor
calibragem desta faixa, obtendo-se
uma deflexao de pelo menos metade
da escala é preciso usar um transmis-
sor de poténcia conhecida maior. O
aparelho é instalado em caixa metélica

l

oW E 100w
L u-—_—/c
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100k

R
330k0
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CH1
ity

200pA

o———

i CIONECTOR-ENTRJKD.G

CONECTOR— 5&[@

e o fio de interligagao entre os conec-
tores deve ter aproximada-
mente 10 cm, do tipo ni, grosso e os

conectores sao para cabo coaxial de
antena. Os capacitores sao ceramicos
e os resistores de 1/4 W, ]

' 79. Tranca anti-roubo
temporizada

Este circuito se destina especifica-
mente a protecdo de automoveis.
Trata-se de um sistema que imobiliza o
veiculo no caso do roubo, isso depois
de aproximadamente 1 minuto de fun-
cionamento. O. circuito consta de dois
temporizadores. Um deles transis-
torizado em configuragao Darlington é
responsavel pelo acionamento do relé
depois do tempo previsto, imobilizando
o veiculo pelo sistema de ignigao.

A segunda, usa um integrado 555
que ap6s o tempo de aproximada-
mente 11 segundos, aciona um reed
que é responsavel pelo res-
tabelecimento do sistema deixando-o
em condigoes de espera. A chave S2 é
na realidade formada pelos dois inter-
ruptores das portas do veiculo e S1
deve permanecer em lugar escondido,
mas de facil acesso pelo proprietario.
Suponhamos que o sistema esteja ins-

Projeto de: JOAO ROCHA F. DE LIMA - Séo Felix - BA

talado: ao abrir a porta do carro S1 sera
ativada e depois de aproximadamente
1 minuto o relé é energizado aterrando
o negativo da bobina de ignigao, e com
isso cortando o centelha. Com isso o

dentro do veiculo, antes de sair pres-
sionamos S1 por um momento, e
teremos uma temporizagao de 11
segundos para fecharmos a porta
quando entao o sistema se ativa auto-

automovel "morre". Se estivermos maticamente. [ |
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ALAGOAS

ELETRONICA ALAGOANA LTDA
Av, Moreira Lima, 468 - Macei6 - AL
ELETRONICA MACEIO LTDA

R. Br. de Penedo, 335 - Macei6 - AL

ELETRO VIDEO LTDA
Av, Dr. Fi isco de M 397 - Camb - Maceid - AL
Tel, 221-0406
TORRES SOM LTDA

R. do Imperador, 372 - Maceid - AL

ELETRONICA ALBUQUERQUER COMP. ELETRON.

R. Ladislau Beto, 368 - Macéio - AL

AMAZONAS

COMERCIAL BEZERRA LTDA

R. Costa de Azevedo, 139 - Manaus - AM
ELETRONICA RADIO TV LTDA

R. Costa Azevedo, 106 - Manaus - AM

J. PLACIDO DODO E CIA LTDA

Av, Taruma, 1011 - Manaus - AM

BAHIA

BETEL-BAHIA ELETRONICA LTDA

R. Saldanha da Gama, 19 - Salvador - BA
CINESCOL COM. REPRES. LTDA

R. Saldanha da Gama, 8 - Salvador - BA
COMERCIAL ELETRONICA LTDA

R. 3 de maio - Praga da Sé - Salvador - BA
DISTR. DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Br. de Cotegipe, 64 - Box 9 -

Salvador - BA

ELETRONICA ESPACIAL LTDA

R. 13 de Maio, 4 - S¢ - Salvador - BA
ELETRONICA ITAPOAN LTDA

R. Guedes de Brito, 21 - Salvader - BA
ELETRONICA ODECAM COM. LTDA

R.1J. Seabra, 32 - Feira de Santana - BA
ELETRONICA SALVADOR LTDA -

R. Saldanha da Gama, 11 - Salvador - BA

G. SANTIAGO DASILVA

R. Saldanha da Gama, 4 - Salvador - BA
FROTON ELETRONICO SOM E IMAGEM LTDA
R. Landulfo Alves s/n® - Sto Antonio de Jesus - BA
TV PECAS LTDA

R. Saldanba da Gama, 241 - Salvador - BA

TV PEGAS LTDA

R. Saldanha da Gama, 9 - Salvador - BA

TV RADIO COMERCIAL LTDA

R. Bariio de Cotegipe, 35 -1/H -

Salvador - BA

CEARA

DALTEC MAT. ELETRONICO LTDA
R. Pedro Pereira, 706 - Fortaleza - CE
DISMATRON-COM. E REPRES. LTDA
R. Pedro Pereira, 659 - Fortaleza - CE
ELETROMPEC COM. E REPRES. LTDA
R. Pedro Pereira, 782 - L8 - Fortaleza - CE
ELETRONICAMUNDISON LTDA

R. Pedro Percira, 661 - Fortaleza - CE
ELETRONICA SENADOR LTDA

R. Pedro Pereira, 540 - Fortaleza - CE
ELETRONICA TELERADIO LTDA

R. Pedro Pereira, 686 - 1j 702 - Fortaleza - CE
ELETRONICA TV SOM LTDA

R. Pedro Pereira, 641 - Fortaleza - CE

F. WALTER & CIA LTDA

R. Pedro Pereira, 484/186 - Fortaleza - CE
GODIM COM. E REPRES. LTDA

R. Pedro Pereira, 706 - Fortaleza - CE

J. ARAUJO & IRMAOS LTDA

R. Pedro Pereira, 526 - Fortaleza - CE

J.M MAGALHAES ELET. LTDA

R. Pedro Pereira, 662 - Fortaleza - CE

S. NOBRE & CIA LTDA

R. Pedro Pereira, 498/506 - Fortaleza - CE
TELERADIO COM. DE ELETRONICA LTDA
R. Pedro Pereira, 460 - Fortaleza - CE

TV RADIO PEGAS COM. IND. LTDA

R. Pedro Pereira, 490 - Fortaleza - CE

DISTRITO FEDERAL

DM DA SILVA JR & CIA LTDA
R. C 04 Lote 10/11 Loja 01 - Taquatinga - DF
ELETRONICASATELITE LTDA

Co 5 Lote 3 Loja 19 - Taquatinga - DF
ELETTRONICA YARA LTDA

Cls 201 - Bloeo C loja 19

Brasilia - DF

RADELBRA ELETRONICA LTDA

Av. W-30. 513 Sul Bl B - Lojas 58/59 - Brasilia - DF
TELREX ELETRONICA LTDA

Cls - 110 - BI C - Loja 27 - Brasilia - DF

ESPIRITO SANTO

ELETRONICA FAE LTDA

Av Princesa Isabel, 230 - Loja 4 - Centro

Vitdria - ES - Tel (027) 222-3308

ELETRONICA GORZA LTDA

R. Aristides Campos, 35 - Loja 10 - Vitéria - ES
ELETRONICA YUNG LTDA

Av, Princesa Isabel, 230 Lojas 9/10/11 - Vitéria - ES
STRAUCH & CIA LTDA

Av, Jerdnimo Monteiro, 580 - Vitéria - ES

GOIAS

ARITANA MATERIAIS ELETRICOS E ESPORT. LTDA
R. Bariic de Cotegipe, 88 - Anipolis - GO
CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Sete de Setembro, 565 - Anipolis - GO
CLC-COM. ELETRONICO LTDA

R. 3, 413 - Goidnia - GO

DISON PRODUTOS ELETRONICOS LTDA
R. 68, 744 - Goiania - GO

ELETRONICA PONTO FINAL LTDA

R. Benjamim Constant, 680 - Goinia - GO
FRANCISCO PEREIRA DO CARMO

R. VX de Novembro, 374 - Andpolis - GO
POLISON COM. E REPRES. LTDA

R. 3, 1035 - Goidnia - GO

RADIOSOM ELETRONICO LTDA

R. 9, 190 - Gaidnia - GO

MARANHAO

CANTO DA ELETRONICA LTDA

R. de Santana, 287 - 8. Luis - MA

ELETRO DISCO LTDA

R. de Santana, 234 - 8. Luis - MA
ELETRON-ELETRONICA NORTE LTDA
Av. Genilio Vargas, 858 - Imperatriz - MA
FRANCISCA C. ARRUDA

R. da Paz, 230 - §. Luis - MA

FRANCISCA DE CARVALHO ARRUDA
R. da Cruz, 546 - 8, Luis - MA

MINAS GERAIS

A ELETRO LOPES LTDA

Av. Floriano Peixoto, 1262 -

Uberliindia - MG

CASA HARMONIA LTDA

R. Guarani, 407 - Belo Horizonte - MG
CASA SINFONIA LTDA

R. Levindo Lopes, 22 - Belo Horizonte - MG
CENTER ELETRONICA LTDA

Av. Palentim Pascoal, 76 - Ipatings - MG
CITY SOM LTDA

R. Para de Minas, 2026 - Belo Horizonte - MG
DANIEL FABRE

R. Tristio de Castro, 65/379 -

Uberaba - MG

ELETRO PEGAS DIVINOPOLIS

R. Goias, 685 - Divindpolis - MG

ELETRO RIO COMP. ELETRONICOS LTDA
R. Santa lfigénia, 268/272 -

Juiz de Fora - MG

ELETRO TV LTDA

R. Tupinambés, 1049 -

Belo Horizonte - MG

ELETRONICA ALEM PARAIBA LTDA

R. 15 de Novembro, 86 - Além Paraiba - MG
ELETRONICA BAHIA LTDA

R. da Bahia, 462 - Belo Horizonte - MG
ELETRONICA CABANGU LTDA

Av. Getilio Vargas, 185 -

Santos Dumont - MG

ELETRODIL ELETRON. DIVINOPOLIS LTDA
Av, Sete de Setembro, 705 -

Divindpolis - MG

ELETRONICA FUTURO LTDA

R. Guarani, 248 - Belo Horizonte - MG
ELETRONICA GUARANI LTDA

R. Carijos, B89 - Belo Horizonte - MG

Tel (031) 201-5673

ELETRONICA LOPES LTDA

Av. Cel. Joaquim O. Prata, 57-Uberaba - MG
ELETRONICA LUCAS LTDA

Av, Presidente Costa e Silva, 70 -

Belo Horizonte - MG

ELETRONICA MATOS LTDA

R. lsrael Pinbeiro, 2864 -

Governador Valadares - MG

ELETRONICA N. SRA APARECIDA LTDA
R. José Leite de Andrade, 2 -

Sao Jodo Del Rey - MG

ELETRONICA REAL LTDA

Av, Rio Branco, 1749 - Juiz de Fora - MG
ELETRONICA REG UINI LTDA

Av. Dr. Antonio A. Junqueira, 269 - Além Paraiba - MG
ELETRONICA SIDERAL LTDA

R. Curitiba, 761 - Belo Horizonte - MG
ELETRONICA VIDEO-CENTER

R. Antonio Froes, 162 - Centro - Boeaiiva - MG.
ELETRONICA VIDEO VOX LTDA

R. Tenente Mario Stwart, 116 - Além Paraita - MG

ELETRORADIO IRMAOS MALACCO LTDA.
R. da Bahia, 279 - Belo Horizonte - MG.

ELETRONICA ZELY LTDA

K. Benjamim Constant, 347-Gov. Valadares-MG
ELETRORADIO IRMAOS MALACCO LTDA
R. dos Tamoios, 580 - Belo Horizonte - MG
ELPIDIO LEITE OLIVEIRA & CIA LTDA
Av. Getilio Vargas, 491 - Juiz de Fora - MG
JOAO CALINERIO DA CUNHA

Av. 17, 671 - ltuiutaba - MG

JOSE CARMO REIS

R. Oliveiras Silva, 174 - Paula Candido - MG
KEMITRON

Av, do Contorno, 6048 - Belo Horizonte - MG
NIVALDO DA SILVA E COSTA

R. Rio Branco, 385 A - Araguari - MG

RADIO PCS UBERLANDIA LTDA

Av. Brasil, 1858 - Uberlindia - MG

RADIOLAR DE UBERLANDIA LTDA

Av. Afonso Pena, 1367 - Uberindia - MG
RADIONIX ELETRONICA LTDA .
R. Alberto Alves Cabral, 1024 - Uberlindia - MG
REGIS ELETRONICA LTDA

Av. Constantino Pinto, 152 - Muriare - MG
TELERADIO ELETRONICA LTDA

R. Vinte, 1371 - lwiutaba - MG

TRANSISTORA BEAGA LTDA

R. Carijés, 761 - Belo Horizonte - MG

3 E ELETRO ELETRONICA E ENGENHARIA
R. Joaquim Francisco, 196 - Varginba - Itajubs - MG
Tel (035) 622-4389 (622-1754
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MATO GROSSO DO SUL

ELETRONICA CONCORD LTDA

R. 13 de Maio, 2314 - Campo Grande - MS
ELETRONICA VIDEO CENTER LTDA
R. Bariio do Rio Branco, 764

Campo Grande - MS

NELSON DOMINGOS

Av. Marcelino Pires, 2325 - Dourado - MS
SOM-TEC AUTO RADIO LTDA

R. Marechal Floriano, 1152 -

Ponta Pors - MS

TOCIYASSU CIA LTDA

R. 13 de Maio, 2516 - Campo Grande - M3
ELETRONICA COMERCIAL LTDA
R. 13 de Maio, 2344 - Campo Grande - MS

MATO GROSSO

ELETRONICAMODELO LTDA

Av. Miguel Sutil, 10500 - Cuiabi - MT
ELETRONICA PAULISTA LTDA

R. Marginal, 50 - Cuiabi - MT
ELETRONICA RAINHA LTDA

R. Gal. Osério, 74 - Cuiabi - MT
ELETRONICA SONITA LTDA

R. Joaquim Murtinho, 503 - Cuiabé - MT
ELETRONICA TV RADIO GOIAS

R. Mato Grosso, 171 -

Siio felix do Araguais - MT

FRANCISCO N. DA SILVA

Av. Marechal Rondon, 1167 -
Rondondpolis - MT

MILTON FRANCISCO DE OLIVEIRA
R. Fernando Correia da Costa, 267 - Rondonépolis - MT

PARA

A ELETRON LTDA

Trav. Frutucso Guimaries, 448 - Belém - PA
BICHARA & OUVIDOR LTDA

R. O de Almeida, 133 - Belém - PA
ELETRONICA LIDER-SOM LTDA
Trav. Frutucso Guimaries, 520 - Belém - PA

GRACILIANO DA COSTA CORREA ELETR. GRASON

Av, Pedro I, 1222 - Abactuba - PA

MERCADAO DA ELETRONICA
= i S v

Trav. ﬁﬂ:hﬂc;o.ﬁuimm 297
Belém - PA - Tel (091) 225-3960

HOBBY - EQUIP. ELETRONICOS LTDA
R Riachuelo, 172 - Belém - PA
IMPORTADORA STEREO LTDA

Av. Senador Lemos, 1529/35 - Belém - PA
RIBEIRO & NETO LTDA

Trav. Campos Sales, 415 - Belém - PA
TAMER ELETRONICA LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 355 - Belém - PA
VOLTA COM. E REPRES. LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 469 - Belém - PA

PARAIBA

CASA DAS ANTENAS MATL. ELETRONICO LTDA
R. Gal. Osério, 452 - Jodo Pessoa - PB

CASA DAS ANTENAS ELETRONICA

R Bariio do Abiaf, 100 - Centro - Campina Grande - PB
CASA DO RADIO LTDA

R. Bario do Abiai, 14 - Campina Grande - PB

CASA DO RADIO LTDA

R. Marques do Herval, 124 - Campina Grande - PB
COMERCIO ELETRONICA LTDA

R. Cardoso Vieira, 164 - Campina Grande - PB

0 MUNDO DAS ANTENAS COMP. ELETRONICO
R. General Osério, 444 - Joiio Pessoa - PB

ORG. LUCENA LTDA

R. Gueral Osério, 398 - Jodio Pessoa - PB
ORGANIZAGAO LUCENA LTDA

R. General Osério, 416A - Joio Pessos - PB

PERNAMBUCO

BARTO REPRESENTACOES E COM. LTDA
R. da Concdrdia, 312/314 - Recife - PE :
CASA DOS ALTO-FALANTES LTDA

R. da Concordis, 320 - Recife - PE

CASAS MARAJA ELETR. LTDA

R. Concordia, 321/327 - Redife - PE
ELETRONICAMANCHETE

R. da Conctrdia, 298

Recife - PE

ELETRONICA PERNAMBUCANA LTDA
R. Concérdia, 365 - Recife - PE
ELETRONIL COML. ELETRONICO LTDA
R. da Concdrdia, 293 - Redife - PE

MARIO B. FILHO

Av. Santo Amaro, 324 - Garanhuns - PE
SANSUEY COMERCIO E REPRES. LTDA
R. da Concdrdia, 334 - Recife - PE
TELEVIDEO LTDA :

Eletro eletrimica em geral

R. Marques do Herval, 157 - Recife - PE

Tel (081) 224-8932

pIAUf

JOSE ANCHIETA NERY
R. Lizandro Nogueira, 1239 - Teresina - PI

PARANA

A.T. CAMARGO

R. Espirito Santo, 1115 - Paranavai - FR
ALBINO MAXIMO GIACOMEL

Av. Brasil, 1478 - Cascavel - PR

ALDO PEREIRA TEIXEIRA

R. Joubert de Carvalho, 3 - Maringi - PR
BETA COMERCIAL ELETRONICA LTDA
Av. Sete de Setembro, 3619 - Curitiba - PR

COML. RADIO TV UNIVERSAL LTDA
R. 24 de Maio, 287 - Curitiba - PR

CARLOS ALBERTO ZANONI

R. 24 de maio, 209 - Curitiba - PR

COML. DISCOS PONZIO LTDA

R. Voluntdrios da Pitria, 122 -

Curitiba - PR

DELTRATRONIC COM. MANUF. COMP. ELETRON.
R. 24 de Maio, 317 - Loja 1 - Coritiba - PR

EDGAR BUENO & CIA LTDA

Av, Brasil, 2348 - Cascavel - PR

ELETRICA ARGOS LTDA

R. Des. Westphlen, 141 - Curitiba - PR
ELETRONAVE IND. ELETR. DE AERONAVE LTDA
Av. Erasto Gaertner, 1217 - Curitiba - PR
ELETRONICA ELETRON LTDA

R. Carlos Gomes, 1615 - Cascavel - PR
ELETRONICA MATSUNAGA

R. Sete de Setembro, 3666 - Curitiba - PR
ELETRONICA MODELO COM. DE PECAS LTDA
Av. Sete de Setembro, 3460/68 -

Curitiba - PR

ELETRONICA PONTA GROSSA LTDA

R. Com. Miro, 783 - Ponta Grossa - PR
ELETRONICA TRES FRONTEIRAS LTDA

R. Repiblica Argentina, 570 -

Foz do Iguagu - PR

ELETRONICA TV MARCONI LTDA

R. Almirante Barroso, 1032 -

Foz do Iguagu - PR

GONCALVES & SHIMIZU LTDA

Av, Herval, 588 - Maringi - PR

JOACIR ALVES

R. Pres. Castelo Branco, 79 - Nova Esperanga - PR
KATSUMI HAYAMA & CIA LTDA

R. Brasil, 177 - Londrina - PR

MAGNASSON LTDA

R. Mal Floriano Peixoto, 490 - Curitiba - PR
MATSUNAGA & FILHOS LTDA

R. 24 de Maio, 249 - Curitiba - PR

PARES ELETRONICA COML. E INDL. LTDA

R. 24 de Maio, 261 - Curitiba - PR

PNP ELETRONICA - Carvalko & Navarro Lida.
R. 24 de Maio, 307 - Loja 02 - Curitiba - PR
POLITRONICA COM. DE COMPS. ELETRON. LTDA
R. Joubert de Carvalbo, 372-B - Maringi - PR
PONZIO COM. DE DISCOS E AP. DE SOM LTDA
R. Des. Westphalen, 141 - Curitiba - PR

QUARTZ COM. DE COMP. ELETRO ELETR.
Av, Sete de Setembro, 3432 - Curitiba - PR

RECLA REP. E COM. PRODS. ELETRS. LTDA
Av. Sete de Setembro, 3596 - Curitiba - PR
TELENIL - TELECOMUNICAGOES LTDA

R. Getilio Vargas, 266 - 10F - Cj. 1004

Maringi - PR - Tel (0442) 261312

PARCZ ELETRO ELETRONICA

R. Operarios, 151 - Olarias - Ponta Grossa - PR.

RIO DE JANEIRO

A TEIXEIRA LTDA

Av. Alberto Braune, 179 -

Nova friburgo - RI

ALLSONIC ELETRONICA LTDA

R. José Mauricio, 367-F -

Rio de Janeiro - RJ

AUDIOTECNICA SERVICOS TECNICOS LTDA
R. da Constituighio, 47 - Loja 02 -

Rio de Janeiro - RJ

CASA DO SOM LEVY LTDA.

R. Silva Gomes, 8¢ 10 -

Rio de Janeiro - RJ

CASA RUIDER LTDA

Trav. Rosinda Martins, 33/37 -

Nova lguagu - RJ

CASA SATELITE LTDA

R. Cel Gomes Machado, 135 - loja 02 -

Niterdi - RJ

CENTRO TEC. ELETR. E COM. DE PECAS LTDA
R. Paulo Barbosa, 125 - Petropdlis - RJ

* ELETRONIC DO BRASIL COM. IND. LTDA

R. Rosério, 15 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA A. PINTO LTDA

R. Repiiblica do Libano, 62 -

Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA ARGON LTDA

R. Ana Barbosa, 12 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA BUENOS AIRES LTDA
R. Luiz Camées, 110 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA CORONEL

R. André Pinto, 12 - Rio de Janeiro - BJ
ELETRONICA DANIELLE LTDA

R. Dr. Mario Ramos, 47/40 -Barrs Manss-RJ
ELETRONICAFROTA

R. Repiiblica do Libano, 18-A -

Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA FROTA LTDA

R. Repiiblica do Libano, 13-

Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA JONELLTDA
Componentes eletrdnicos em geral

R. Visconde do Rio Branco, 16 -
Rio de Janeiro - RJ - Tel (021) 222-9222

ELETRONICA HELEN LTDA

R. Antonio Rego, 503 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA HENRIQUE LTDA

R. Visconde do Rio Branco, 18 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICAMILIAMPERE

R. da Conceigio, 55-A - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA PINEIRA DE V.R. LTDA

R. Sio Joio, 270 - Volta Redonda - RJ
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA

Av. Suburbana, 10442 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA STAR LTDA

R. Bonsucesso, 280-C - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA TEFFE LTDA

R. Bario do Teffe, 27 - Petropélis - RJ
ELETRONICO RAPOSO LTDA

R. do Senado, 49 - Rio de Janciro - RJ
ELETROTECNICA GUARABU LTDA

R. Acaituba, 126-A - Ilha,do Governador - RJ
ENGESEL COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Repiiblica do Libano, 21 - Rio de Janeiro - RJ
FERRAGENS PEREIRA PINTO ARAUJO LTDA
R. Senhor dos Passos, 88 - Rio de Janeiro - RJ
GERAL ELETRONICA E COSMONS. LTDA

R. Repiblica do Libano, 16-A - Rio de Janeiro - RJ
1.5.M ELETRGNICA LTDA

Av. Lucas Evangelista, 112 - Volta Redonda - RJ

J. BEHAR E CIA LTDA

R. Repiiblica do Libano, 46 -

Rio de Janeiro - RJ

\
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J. DESOUZA OLIVEIRA
R.S#0 Joiio, 270 - Volta Redonda - RJ
J.MARTINHO ELETRONICA LTDA
Av, Suburbans, 10450 Loja 4 -
Rio de Janeiro - RJ
J.M. MENDUINA RODRIG UES
R. Sio Jodo Batista, 48 -
Siio Jodo do Meriti - RJ
LOJA LOBO DA SILVA & CIA LTDA
R. Carioca, 24 - Rio de Janeiro - RJ
LUMPY SOM LTDA
Av, Copacabana, 581 s/solo loja 12 -
Rio de Janeiro - RJ
MARCELO MEIRELLES REPR. E MANUT. LTDA
R. Joaguim Mabuco, 130-502
Rio de Janeiro - RJ - Tel. (021) 227-6726
MARTINHO TV SOM LTDA
R. Silva Gomes, 14 - Rio de Janeiro - RJ
MPC ELETRONICA LTDA
Av, Delfim Moreira, 18 - Teresépalis - RJ
MUNDO ELETRONICO LTDA
R. dos Expedicionirios, 37 -
Sio Jodo do Meriti - RJ
N.F. ANTUNES ELETRONICA LTDA
Estrada dos Cacuia, 12-B-Rio de Janeiro-RJ
NERNEN ELETRONICA LTDA
R. Manoel Joio Gongalves, 348 loja A -
Séo Gongalo - RJ
PALACIO DA FERRAMENTA MAQUINAS LTDA
R. Bueno Aires, 243 - Rio de Janeiro - RI
RADIO INTERPLANETARIO LTDA
R. Silva Gomes, 36 - fundos -
Rio de Janeiro - RJ
RADIO PECAS NITERGI LTDA
R. Visconde de Sepetiba, 320 - Niteréi - R)
RADIO TRANSCONTINENTAL LTDA
R. Constanga Barbosa, 125 -

" Rio de Janeiro - RJ

RADIAGAO ELETRONICA LTDA
Antenas e componentes eletronicos
Estradas dos Bandeirantes, 144
Jacarcpagua - Rio de Janeiro - RJ - Tel (021) 342-0214

RAINHA DAS ANTENAS

Av. Nossa Sra das Gracas, 450 -

Sio Jodo do Merti - RJ

REI DAS YALVULAS ELETRONICA LTDA
R. da Constituigho, 59 -

Rio de Jangiro - RJ

RIO CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Repiiblica do Libano, 29-Rio de Janeiro-RJ
ROYAL COMP. ELETRONICOS LTDA
R. Repiiblica do Libano, 22-A -

Rio de Janeiro - RJ

S.F.P. ELETRONICA LTDA

R. Santo Antonio, 13 -

Sio Jodo do Meriti - RJ

TRIDUAR MAQ. E FERRAMENTAS LTDA
R. Repiiblica do Libano, 10 -

Rio de Janeiro - RJ - Tel (021) 221-4825

TV PENHA ELETRONICA LTDA

R.13 de Maio, 209 - Nova Iguagu - RJ

TV RADIO PECAS LTDA

R. Ana Barbosa, 34-A-B- Rio de Janeiro - RJ

RIO GRANDE DO NORTE

ELETRONICA NORMA LTDA

R. Presidente José Bento, 538 - Natal - RN
ELETRONICA ZENER LTDA

Trav. Trairy, 93 - Centro - Santa Cruz - RN
J. LEMOS ELETRONICA LTDA

R. Presidente José Bento, 752 - Natal - RN
MILTONSILVA & CIA LTDA

R. Presidente José Bento, 531 - Natal - RN
MOTA E RIBEIRO LTDA

R. Presidente José Bento, 528 A-Natal - RN
SERVIBRAS ELETRONICA LTDA
Av, Cel Estevan, 1461 - Natal - RN
SOMATEL ELETRONICA LTDA

R. Presidente José Bento, 526 -Natal - RN
ELETRONICASUZANA

Pga. Avgusto Savéro, 101 - Natal - RN

CARDOZO E PAULA LTDA. - INSTRUM. MED. ELETR.

R. Coronel Estevam, 1388 - Alecrim - Natal - RN

RONDONIA

CASA DOS RADIOS

R. Ricardo Franco, 45 - Pimenta Bueno - RO
COMERCIAL ELETROSON LTDA

Av. Porto velho, 2493 - Cacoal - RO
ELETRONICA ELDORADO LTDA

R. Capitio Silvio, 512 - Ji-Parani - RO
ELETRONICA HALLEY LTDA

R. Dom Pedro I1, 2115 - Porto Velho - RO
ELETRONICAPAMELLA

1* Rua, 2960 - Setor Com. 03 - Ariquemes - RO
Tel (069) 535-5592

ELETRONICA TRANSCONTINENTAL LTDA
R. Capitio Silvio, 551/52 - Ji-Parani - RO
ORVACI NUNES

Av. transcontinental, 1569 - Ji-Parani - RO

RIO GRANDE DO SUL

A. BRUSIUS & FILHOS

R. Joaquim Nabuco, 77 - Nova Hamburgo - RS
ALBERTO JUAN MUTTONI

R. Cel Vicente, 412 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO KOSMOS LTDA
Av. Assis Brasil, 289 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO LUX LTDA

Av. Alberto Bins, 625 - Porto Alegre - RS
COML. RADIO CENTER LTDA

Av. Alberto Bins, 669 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO VITSRIA LTDA

R. Voluntérios da Pétria, 569 -

Porto Alegre - RS

DIGITAL COMPS. ELETRONICOS LTDA
Eletronica em geral, chips, instrument.

R. Conceigiio, 377 - Porto Alegre - RS

Tel (0512) 24-1411

DISTR. DE MATS ELETR. ELETRS. DE PEGAS
R. Voluntirios da Ptria, 595 - Loja 38 - Porto Alegre - RS
EDISA ELETRONICA DIGITAL S/A
Br-290 km 22 Distr. Ind. Gravatai - Gravatai - RS
ELETRO COMERCIAL RC LTDA

R. Fernandes Vieira, 477 - Apto 305 -

Porto Alegre - RS .
ELETRO RADIO ASTRAL LTDA

R. Munk, 349 - Canoas - RS

ELETRO SOM TV-AUTO PECAS LTDA
R. José do Patrocinio, 715 -

Novo Hamburgo - RS

ELETRONICA FAERMANN LTDA

Aw. Alberto Bins, 542 - Porto Alegre - RS

VALTOIR COELHO SILVEIRA

R. Voluntirios da Pitria, 603 -

Porto Alegre - RS

WALTERSIRTOLI

R. Sinimbu, 1922 - salas 20/25 - Caxias do Sul - RS
WILSON LAUTENSCHLAGER

R. Voluntirios da Pitria, B38-Pelotas - RS
COMERCIAL RADIO LIDER LTDA

Av. Alberto Bins, 732 - Porto Alegre - RS

ESQUEMASUL URGEN-TEC
Av. Alberto Bins, 849 - Porto Alegre - RS
Tel (0512) 25-7278

ELETRONICA GUARDILTDA
Componentes eletrénlcos em geral
Av, Professor Oscar Pereira, 2158

Porto Alegre - RS - Tel (0512) 36-8013

ELETRONICAPINHEIRO

Av, Dr. Lauro Domelles, 299 - Alegrete - RS,
Tel 422-3064

ELETRONICA RADIO TV SUL LTDA

R. Alberto Bins, 612 - Porto Alegre - RS
ELETRONICA SALES PACHECO LTDA
Av, Assis Brasil, 1951 - Porto Alegre - RS
ELETRONICA TEVESOM LTDA

R. Alberto Bins, 5501oja 02 - Port6 Alegre - RS
ELETRONICA TRANSLUX LTDA

Av. Alberto Bins, 533 - Porto Alegre - RS
ELETROPINHO ELETRONICA LTDA

R. Andradas, 187 - Rio Grande - RS

ERNANI OLIVEIRA ARANALDE

R. Voluntirios da Pétria, 393 - Pelotas - RS
GABAMED COM. MANUT. DE EQUIP. ELETR(. LTDA
R. Major Cicero, 463 A

Pelotas - RS

MANFRED HELMUTH UHLRICH

R. David Canabarro, 112 - loja 02 - Novo Hamburgo - RS
MARIO AFONSO ALVES

R. General Osério, 874 - Pelotas - RS
MARISA H. KIRSH

R. Marques do Herval, 184 - Siio Leopoldo - RS
MAURICIO FAERMAN & CIA LTDA

Av. Alberto Bins, 547/557 - Porto Alegre - RS
PECAS RADIO AMERICA LTDA

R. Cel. Vicente, 442-s/sclo -

Porto Alegre - RS

SANTA CATARINA

BLUCOLOR COM. DE PEGAS ELETRO
ELETRONICAS LTDA

R. Sete de Setembro, 2139 - Blumenau - SC
BLUPEL-COM COMP. ELETRONICO LTDA

R. Sete de Setembro, 1595 - Blumenau - SC

Tel (0473) 22-3222

COMERCIAL RADIO MAGIRON LTDA

R. Aristiliano, 1525 - Lages - SC

COMERCIAL RADIO MAGNETRON LTDA

R. Aristolino Ramos, 12/25 - Lages - SC
EBERHARDT COM. IND. LTDA

R. Abdon Batista, 110 - Joinville - SC
ELETRONICA CAMOES LTDA

R. Humberto de Campos, 75 - Lages - 5C
ELETRONICA RADAR LTDA

R. Gen, Liberato Bittencourt, 1999 - Floriandpolis - SC
EMILIO MAX. STOCK

R. Luiz Niemeyer, 220 - Joinville - SC

IRMAOS BROLEIS LTDA

R. Padre Pedro Baldonicini, 57 - Criciima - SC

K. YAMAGISHI

R. Felipe Shmit, 57 - loja 05 -

Floriandpolis - SC

VALGRI COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
Av, Getiilio Vargas, 595 - Joinville - SC

VANIO BELMIRO NUNES

Av. Centendrio, 3950 - Criciima - SC

SERGIPE

RADIO PEGAS LTDA
R. Apulero Mota, 609 - sala 9 -
Aracaju - SE

SAO PAULO

A NOVA ELETRONICA DE BAURU LTDA

Praga D. Pedro [I, 4-28 - Bauru - SP

ACUNA & CIA LTDA

Av, Rio Branco, 218 - Sio Pavlo - SP
ALFATRONICS.A.

Av. Rebougas, 1498 - Sio Paulo - SP - Tel (011) 852-8277
ANTONIO PAREJA FILHO

R. Frei Gaspar, 524-A - Sio Vicente - SP

AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

R. Bario do Rio Branco, 361 - Jundiai - SP
BENEDITO J. ARRUDA & CIA LTDA

Av, Feijé, 344 - Araraquars - SP

BENEDITO PINTO

R. Sio Paulo, 1097 - Avaré - SP

CALVERT COMERCIO DE COMP. ELETRON. LTDA
R. Itatina, 138 - Cj. 01 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 292-9221 / 92-5705

CARMEN XAUBERT MORBASSI

R. Joéio Procolio Sobrinho, 191 -

Porto Ferreira - SP

CARMON-INSTR. DE MEDICAO E CONTR. LTDA
Av, Paula Ferreira, 2023 - Sio Paulo - SP

CASA DAS ANTENAS

(MANZINI & ZORZENON LTDA)

R. Germiniano Costa, 652 -Sio Carlos - SP

CASA OPERA COMP, ELETRONICO LTDA

R. Visconde do Rio Branco, 364 - Campinas - SP

CASA RADAR PIRACICABA ANTENAS ELETR. LTDA
R. Benjamin Constant, 1054

Piracicaba - SP - Tel (0194) 33-8525

CELM-CIA DE EQUIP. DE LABORATORIOS MOD.
A. Amazonss, 764 - Barueri - SP
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CENTRO ELETRONICO EDSON LTDA.

R. José Bonificio, 399

Ribeirio Preto - SP - Tel 636-9644

CENTRO ELET. COM. DE MTS. ELETRS. LTDA
R. Santa Ifigénia, 424 - Sio Paulo - SP

CETEISA-CENTRO TEC. E IND. DE SANTO AMARO

R. Bariio de Duprat, 312 - Sio Paulo - SP
CHIPS ELETRONICA LTDA

R. dos Timbiras, 248 - Sio Paulo - SP

CIMEL COMERCIO ELETRONICO LTDA
R. Santa Ifigénis, 403 - Séo Paulo - SP
CITRAN ELETRONICA LTDA.

R. Assungui, 536- V. G indo

Siio Paulo - Tel (011) 272-1833

CITRONIC S.A.

R. Aurora, 277 - 3% ¢ 4° and.

Sio Paulo - SP - Tel (011) 220-7485

CODAEL COM. ARTIGOS ELETR. LTDA
R. Vigirio L) Rodrigues, 134 -

Jundiai - 5P

COMERCIAL E IMP. ELETRICA SANTISTA LTDA
R. Santa lfigénia, 584 - Séo Pavlo - SP
COMERCIAL EDUARDO LTDA

R. Com. Afonos Kherlakian, 75 -

Sio Pavlo - SP

COMERCIAL NAKAHARA LTDA

R. dos Timbiras, 174 - Siio Paulo - SP
COMERCIO DE VALVULAS VALVOLANDIA
R. Santa Ifigénia, 299 - Séo Paulo -SP
COMERCIO ELETRICA PALACIO

R. Santa ifigénia, 197 - Siio Paulo - SP

COML. ELETR. PECAS STA IFIGENIA

R. Padre Vegas de Menezes, 497 -

Sio Paulo - 5P :

COMPEL COMP. ELETRONICOS LTDA
R. Bariio de Jaceguai, 478 -

Mogi das Cruzes - SP

CRISTAL COMERCIAL ELETRONICA LTDA.
R. dos Gusmbes, 353 - Cj. 24

Sio Paulo - SP - Tel (011) 221-1464

CENTRO - SUL REPRES. COM. IMP. E EXP. LTDA
R. Paraiina, 132/140 - Guarulbos - SP

Tel (011) 209-7244

DEZMIWATZ COM. DE MATERIAIS ELETRICOS
R. Santa Ifigénia, 490/494 - Sdo Paulo - SP

Tel (011) 220-1130

DISC COMERCIAL ELETRONICA LTDA
R. Vitéria, 370 - Sao Paulo - SP

Tel (011) 223-6903

EDILMAR DOS SANTOS

R. Cel Souza Franco, 627

Mogi das Cruzes-SP

ELECTRON NEWS RADIO TELEVISAO LTDA
R. Aurora, 271 - Séo Paulo - SP

Tel (011) 221-1335/223-9884

ELETRICA COML. ANTEMAO LTDA

R. Santa Ifigénia, 355 - Séo Paulo - SP
ELETRICA MONTELEONE LTDA

R. Lavapés, 1148 -

Séo Paulo - SP

ELETRICA PEREZ & MEIRA LTDA

‘Av. marechal Tito, 1200 - Sdo Paulo - 5P
ELETRONICA AT. LTDA

R. Lauro G. Fraga, 138 - Bauru - sP
ELETRONICA B.B. LTDA

R. Prof. Hugo Darmento, 91 -

Sio Joio da Boa Vista - SP

ELETRONICA BUTANTA LTDA

R. Butantd, 121 - Siio Paulo - SP
ELETRONICA BRAIDO LTDA

R. Domingos de Moracs, 2721 - Siio Paulo - 5P
ELETR. BRESSAN COMPONENTES LTDA
Av. Mal. Tito, 930 - 5. Miguel Paulista - SP
ELETRONICA CENTENARIO LTDA

R. dos Timbiras, 228/32 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-2133/223-6110

ELETRONICA CENTRAL DE BAURU LTDA
R. Bandeirantes, 4-14 - Bauru - SP
ELETRONICA ELETROLAR RENE LTDA
R. Bario do Rio Branco, 132/138 -

Presidente Prudente - SP

ELETRONICA EZAKI LTDA

R. Baltazar Carrasco, 128 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA JAMAS LTDA

Av. Floriano Peixoto, 662

Botucatu - SP

ELETRONICA MARCON COMPS. ELETRS. LTDA
R. Serra Jaire, 1572 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA MAX VIDEO LTDA

Av, Jabaquara, 312 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA N. SRA DA PENHA LTDA

R. Cel Rodovalho, 343 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA PALMAR LTDA

A. Armando Sales Oliveira, 2022 - Piracicaba - SP
ELETRONICA PINHE LTDA

R. Gen, Osdrio, 235 - §. Carlos - SP
ELETRONICA RIDAR LTDA

R. 15 de Novembro, 1213 - Marilia - SP

ELETRONICA SANTANA LTDA

R. Voluntérios da Pitria, 1495 -
Sio Paulo - SP - Tel (011) 298-7066

ELETRONICASOAVE

R. Visconde do Rio Branco, 405 -

Campinas - SP

ELETRONICASUPERSOM LTDA

Av. Rodrigues Alves, 386 - Bauru - SP
ELETRONIL COMP. ELETRONICOS LTDA
R. dos Gusmoes, 344 -

Sio Paulo - 5P

ELETROPAN COMP. ELETRONICOS LTDA
- Compomentes Eletrénicos em Geral

R. Antonio de Barros, 322 - Sdo Paulo- SP

Tel (011) 941-9733

ELETROPIRA ELETR. PIRACICABANA LTDA
R. Antonio de Barros, 322 - Sdo Paulo - SP
ELETROTECNICA SOTTO MAYOR LTDA
R.Santa lfigfnia, S02 - Séio Paulo - SP

Tel (011) 223-8899

ELETROTEL COMPS. ELETRONICOS LTDA
R. José Pelosini, 40 - S, B. do Campo - SP
EMARK ELETRONICA LTDA

R. General Osério, 185 - Séo Panlo - SP

Tel (011) 221-4779

EMILIO CARLOS DE SOUZA-ME

R. 18 1057 - Barretos - SP i
ERPRO COML. ELETRONICA LTDA

R. dos Timbiras, 295 - 47 andar -

Séo Paulo - 5P

ESQUEMATECA ELETRONICA AURORA LTDA
Esquemas avalsos, Livros, Kits, Transcodificadores p/ VCR
R. Aurora, 174/8 - Loja 2¢e 3 -

Sio Paulo - SP - Tel (911) 222-6748

F.J.5. ELETROELETRONICA

R. Marechal Rondon, 51 - Bairro Estagio - Salto - SP
FENIX COM. DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA
R. Benjamim Constant, 1017 -

Piracicaba - SP

FERRAMENTAS PONTES LTDA

R. Vitéris, 204 - Sio Paulo - SP

FILCRIL COM. ELETRONICO IMP. EXP. LTDA
R. Santa Ifigénia, 480 - Séo Pavlo - SP

Tel (011) 221-3833

FORNECEDORA ELETRONICA FORNEL LTDA
R. Santa Ifigénia, 304 - Séo Paulo - 5P

FRANCISCO ALOI

R. José Bonificio, 485 - Ribeirio Preto - SP
GSR ELETRONICA LTDAR.
R.Antonio de Barros, 235 -

Séo Paulo - SP

HALA COMERCIAL LTDA

R. Saudades, 592

Birigui - SP

HENCK & FAGGION

R. Saldanha Marinho, 109 - Ribeirdo Preto - SP
HILDEMIR REINERT SANTOS E CIALTDA
Av. Rangel Pestana, 44 - Santos - 5P

INCOR COMPS. ELETRONICOS LTDA

R. Siqueira Campos, 743/751- Santo André - SP
INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S/A
R. das Margaridas, 221 - Sio Paulo - SP

Tel (D11) 542-2511

IRMAOS NECCHI E CIA LTDA

R. General Glicério, 3027

S. José do Rio Preto - SP

IRMAOS SCHARF

Av. Alds, 73-B - Diadema - SP

J.L. LAPENA LTDA

R. General Osério, 521

Campinas - SP

JE RADIOS COM. IND LTDA

R. Joio Pessoa, 230

Santos - SP

KAJI COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Dona Primitiva Vianco, 345

Osasco - SP

KENINAGUNO

Av. Renata, 476 - Sio Paulo - SP

L.C. LIMA

R. Major Felicio Tababay, 1263 -

Pres. Prudente - SP

LUIZ JOAQUIM FORNO

R. Padre Joio, 270 - Séo Paulo - SP

LUIZ LOBO DA SILVA & CIA LTDA
Av. Sen. Feijé, 377 - Santos - SP
MAGLIO 5. BORGES LTDA

R. General Telles, 1365 - Franca - SP
MANOEL GASPAR FILHO

Av. Séo Carlos, 2615 - Séo Paulo - SP
MARCONI ELETRONICA LTDA

R. Brandio Veras, 434 - Bebedouro - 5P
MARQUES & PROENGA LTDA

R. Padre Luiz, 277 - Sorocaba - SP
METRO COMP. ELETRONICO LTDA
R. Voluntirios da Pitris, 1374 -

Siio Paulo - SP

NOVA ELETRONICA LTDA
‘R, Primitiva Vianco, 189 - Osasco - SP
NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO LTDA
R. Luis Gées, 793 - Sio Paulo - SP

PARK ELETRO DOMESTICOS LTDA
R. Primitiva Vianco, 823 -

Osasco - 5P

PIOLA & SILVA

R. Couto Magalbies, 1799 - Franca - SP
POLASTRINI E PEREIRA LTDA

R. José Bonificio, 338/344 -

Ribeiréio Preto - SP

PRO ELETRONICA COMERCIAL LTDA
R. Santa Ifigénia, 568 - Sio Paulo - SP
PRUDENTECNICA ELETR. LTDA

R. Ten. Nicolau maffei, 141 -

Pres. Prudente - SP

RADIO E TV POLITRONICA LTDA
R. Cel Rodovalho, 75 - Sio Paulo - SP
RADIO ELETRICA GERAL LTDA

R. Nove de Julho, 824 -

Araraquara - SP

RADIO ELETRICA SANTISTA LTDA
R. Cel Alfredo Flaquer, 148/150 - Santo André - SP

SABER ELETRONICA COMPONENTES
Av. Rio Branco, 439 sobreloja
Sio Paulo - SP - Tel.: 223-4303

SOKIT COM E IND. ELET. LTDA

R. Vitdéria, 345 - Séo Paulo - SP

SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
Av. Bardo de Maud, 413/415 - Maué - SP
SERVYTEL ELETRONICA LTDA

Largo Tabodo da Serra, 89

Tabo#o da Serra - SP

SHOCK ELETRONICA

R. Pe. Luiz, 278 -Sorocaba -SP

STARK ELETRONICA IND. COM. LTDA
R. Desembargador Bandeira de mello, 175 - Sdo Paulo
SP - Tel (011) 247-2866

TELEIMPORT ELETRONICA LTDA

R. Sants Hfigénis, 402 - Séo Paulo - 5P
TOHEI KOTI

R. Carlos Gomes, 11 - Lins - SP

TORRES RADIO E TV LTDA

R. 7 de Setembro, 99/103 - Soracaba - SP

TV. TECNICA LUIZ CARLOS LTDA

R. Alferes Franco, 587 - Limeira - SP
VALERIO E PEGO LTDA

R. Martins Afonso, 3 - Santos - SP

VIPER ELETRONICA LTDA

R. Rio de Janeiro, 969 - Fernandépolis - SP
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av. Feijé, 417 - Araraquara - SP
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WILSON BUSSONI CIA LTDA

R. Santa Ifigénia, 660 - Séo Paulo - SP

Tel (011) 222-2895

ZAMIR RADIO E TELEVISAO LTDA

R. Santa ifigénia, 432 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-0891/223-9870

R. Santa Ifigénia, 473 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-3613

ARPEL ELETRONICA LTDA

R. Santa [figfnia, 270 - Séo Paulo - SP

Tel (011) 223-5866

C.R.P. COM. REPRESENT. LTDA

R. Santa Ifigénia, 498 - 2° andar Cj 04 - Séo Pavlo - SP
CENTRO ELETRONICO

R. Santa Migénia, 424 - Sio Paulo - SP
CINE-COMERCIAL ELETRONICA LTDA
R. Santa Ifigenia, 370/372 - Séo Paulo - SP
COMESP COMERCIAL ELETRICA LTDA
R. Santa Ifigénia, 452 - Siio Paulo - SP
CONCEPAL-C.C. TELEFONICA PAULISTA LTDA
R. Vitoria, 302/304 - Sic Paulo - SP

Tel (011) 220-4322/222-7322
CONDUVOLT-COM. IND. CONDUVOLT LTDA
R. Santa Ifigénia, 177 - Sdo Paulo - SP

Tel (011) 229-8710/9492

ELETRICA COMERCIAL SERGON

R. Santa lfigénia, 300/419 - Sio Paulo - SP
ELETRICA GALLUCCI LTDA

R. Santa Ifigénia, 501 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 222-4261/222-0551

ELETRICA SITAG LTDA

R. Santa Ifigénia, 510 - Sdo Paulo - SP
ELETRIMP TEL:ECOM. LTDA

R. Santa Ifigenia, 383 - Sio Paulo - SP
ELETROKIT INDS. E COM. LTDA

R. Santa Ifigénia, 663 -Sio Paulo - SP
ELETRONICA CATOFI LTDA

R. Santa Ifigénia, 398 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221/2133/223-6110

ELETRONICA CATV LTDA

R. Santa Ifigénia, 44 - Sdo Paulo - SP - Tel (011) 229-9259
ELETRONICA RUDI LTDA

R. Santa Ifigénia, 379 - Séo Paulo - SP

Tel (011) 221-1387/221-1376

ELETRONICA RUDI LTDA

R. Santa [figénia, 379 - Sdo Paulo - SP

Tel (011) 221-1387/221-1376

ELETRONICA SERI-SOM LTDA

R. dos Timbiras, 270272 - Sdo Paulo - SP Tel (011) 221-7317
ELETRONICASTONE LTDA

R. dos Timbiras, 159 - Sio Paulo - SP

ELETRONICA BRESSAN COMPONENTES LTDA
R. Marechal Tito, 1174 -
Sao Miguel Paulista - SP - Tel (011) 297-1785

ETIL COM. DE MATERIAL ELETRICO LTDA

R. Santa Ifigénia, 675 - Sdo Paulo- SP

FERRAMENTAS PONTES LTDA

R. Aurora, 215 - Sio Paulo - SP

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA

R. Aurora, 165 - Sio Paulo - SP - Tel (011) 221-0147
GER-50M COM. ALTO-FALANTES LTDA

R. Santa Ifigénia, 184/186 -

Sao Paulo -SP

GRANEL-DISTRIBUIDORA PROD. ELETRONICOS
R. Santa Ifigénia, 261 - Séo Paulo - SP

Tel (011) 221-1789/222-3427

INTERMATIC ELETRONICA LTDA

R. dos Gusmaes, 353 - sala 14 -

Séo Paulo - SP

IRKA COM. COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Vitdria, 192 - 9° andar - sala 91 - Sio Paulo - SP - Tel (011)
223-1410

JMC COMERCIAL ELETRICA LTDA

R. Vitria, 611/733 - Siio Paulo - SP

Tel (011) 221-0511/223-9899

LUPER ELETR. COM. REPR

R. dos Gusmoes, 353 - sala 14 -

Sio Paulo - SP

MEKATRON CASA DAS CALCULADORAS LTDA
R. Santa Ifigénia, 176 - 1% andar cj 02 - Sdo Paulo - SP -
Tel (011) 229-6333

MUNDISON-COMERCIAL ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 399 - Sdo Paulo - SP

Tel (011) 220-7377

RADIO KITSOM LTDA

R. Santa Ifigénia, 386 - Sao Paulo - SP - Tel (011) 222-0099
ROBINSON'S MAGAZINE LTDA

R. Santa [figenia, 269 - Séo Paulo - SP

Tel (011) 222-2055

SANTIL ELETRO SANTA IFIGENLA .

R. Santa Ifigenia, 6502/606/619 -

Sao Paulo - SP

STARK ELETRONICA IND. COM. LTDA
R.N. Sra Lapa, 394 - Séio Paulo - SP
Tel (011) 261-7673/261-4704

SHELDON CROSS
R. Santa Ifigénia, 498 - 17 andar - Sio Paulo - SP
SOM MARAVILHA

R. Santa [figénia, 420 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-3660

STYBECK COM. COMPONENTES ELETRON. LTDA
R. Vitéria, 358 - Sio Psulo - SP

Tel (011) 220-2334

TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Rubido Junior, 313 - 8. José dos Campos

SP - Tel 21-2866

TRANCHAM S/A

R. Santa Ifigénis, 517/519 - Séo Pauvlo - SP -

Tel (011) 220-5922/220-5183
TRANSFORMADORES LIDER IND, E COM. LTDA
R. dos Andradas, 486/492 - Sio Paulo - 5P

Tel (011) 222-4309

TRANSISTECNICA ELETRONICA LTDA

R. dos Timbiras, 215 - Sdo Paulo - SP

TRANSISTER ELETRONICO LTDA

R. dos Andradas, 473 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-6678/223-5187

UNITROTEC COM. ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 312 - Sdo Paulo - SP

Tel (011) 223-1899/222-3838

UNIVERSOM TECNICA E COM. DE PEGAS LTDA.
R. Gal. Osorio, 245 - Sta, [figénia - Séo Paulo - SP

Tel (011) 223-8847

UNIVERSON COML. ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 185/193 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 227-5666

WA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Santa Ifigénia, 595 - Sao Paulo - 5P -

Tel (011) 222-7366

WALDESA COM. IMP. REP. LTDA

R. Floréncio de Abreu, 407 - Séo Paulo - SP - Tel (011)
229-8644/227-3010

WIDD BRASIL INSTRUMENTAL TECNICO LTDA

R. Santa Ifigfnia, 80/86 - Sio Paulo - SP -Tel (011) 228-9188
ZAPI COMERCIAL ELETRONICA LTDA

AV. Sapopemba, 1353 - Sio Panlo - SP - Tel 965-0274

Comerciante de EletrOnica

Queremos vocé aqui

Este guia de compras é um servico que prestamos aos
nossos leitores e que, por isso mesmo, deveria ser completo.
Assim, se a sua loja nao constar da relagao acima,
escreva-nos para que possamos inclui-la.

Do mesmo modo, se o seu endereco mudar,
comunique-nos para que possamos

fazer a atualizacao.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 11/92
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REPARAGAO

ao Saber Eletrdnica®, apre

sentada em forma de fichas, teve infcio na Revista N 185.

A segao "Reparag

* aqui publicados sao devidamente remunerados. O

Os autores dos "defeitos e solugoces

s técnicos reparadores interessados

lo exclusivamente por cartas.
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VOTE NOS MELHORES PROJETOS

E importante que os leitores escolham os 3 melhores projetos e a ficha de reparagdo, ndo esquecendo de responder o questionario que visa exclusivamente conhecer
sua opinido para que possamos fazer uma revista cada vez melhor, Para votar, Indigue o nimero do projeto que mais lhe agradou.

IS PRS00 20 Projeto n® .. I Projeto 0 i Ficha de Reparagéo n® .........

1. Realiza ou realizou algum curso de eletrénica?
{ ) Néo(1.1)
BT T L T E TR B e e I - Y

() Sim, por correspondéncia (1.3) Em qual escola?....

2.Desde que nimero acompanha a Revista Saber Eletrdnica Fora-de-Série?

( ) Desde o nimero 1 (2.1) ( ) Depols do nimero 9 (2.4)

( ) Depois do nimero 3 (2.2) ( ) Primeiro exemplar da série (2.5)
( ) Depois do nimero 6 (2.3) :

3. Acompanha outras publicagées no ramo eletrénica?

( ) Antena/Eletrénica Popular (3.1) ( ) Curso de Eletrénica Rédio e TV (2.8) ( ) Revista Eletrénica Total (3.5)

{ ) Revista Electron (3.2) ( ) Aprendendo e Praticando Eletrénica (3.6) { )Outros (2.9)

{ ) Jornal Eletrénica em Foco (3.3) ( ) Revista Eletrénica Universal (antiga IUB) (3.7) { Mornal S| News (3.4)

4, Compra normalmente a Revista?

( ) Todos os nimeros (4.1) ( ) Sé quando sobra dinheiro (4.3)

( ) S6 quando a matéria interessa (4.2) { ) De vez em quando (4.4)

5. O que pesa na decisdo de comprar um certo nimero da revista?

{ ) Uma capa com aparelho atraente (5.1) ( ) A existéncia de projetos de seu agrado (5.4)

( ) O conteGdo da revista (5.2) ( ) Os cursos (5.5)

( ) Uma variedade grande de projetos (5.3)

6. Sua idade estd em que faixa? !
( )até12anos (8.1) ( )21 a30anos (6.4)

( )13a15anos (6.2) ( )31 a 40 anos (6.5)

( )168a20anos (6.3) ( ) mais de 40 anos (6.6}

7. Qual & a sua area de interesse maior na eletrrénica? (pode assinalar mais de uma).

( ) Montagens em Kits (7.1) ( ) Som e efeltos sonoros (7.9) ( ) Reparagao de aparelhes (radio, TV etc) (7.16)

{ ) Montagens simples para principiantes em portes (7.2) ( ) Instrumentos musicais (7.10) ( ) Avaliagédo de aparelhos comerciais ( 7.17)

( ) Montagens simples para principiantes em placas (7.3) ( ) Radicamadorismo e PX (7.11) ( ) Mégicas, curiosidades e brincadeiras (7.18)

( ) Montagens em geral (7.4) ( ) Jogos e brincadeiras (7.12) () Instrumentagdo de laboratérios e seu uso (7.19)
( ) Circuitos digitais (7.5) { ) Cursos (7.13) { ) Informagées sobre produtos e componentes (7.20)
( ) Circuitos para microcomputadores (7.6) ( ) Artigos tedricos (7.14) ( ) Engenharia (7.21)

( ) Robética (7.7) { ) Informética e computagio (7.15) © () Eletrénica industrial (7.22)

( ) Controle remoto (7.8) ( ) Alta freqliéncia e radio-transmisséo (7.23)

. Como consegue o material para suas montagens?
) Em lojas de sua localidade (8.1) Inde pessoalmente nos grandes centros (8.3)

{1
) Por melo de intermedidrios (8.2) ( ) Pelo rempolsc postal (8.4)

) Néo encontra componentes bésicos (9.1) ( ) Néo sabe quem vende (9.5)
) Néo acha componentes principalmente semicondutores (9.2) ( ) Nas lojas os balconistas atendem com ma vontade(9.6)
) Ndo ha loja especializada em sua localidade (9.3) ( ) MNas lojas procuram vender componentes errados (9.7)

) Néo consegue calxas para os projetos (9.4)

8
(
(
9. Quais as dificuldades que encontra para obter material?
(
(
(
(

10. Vocé tém dificuldade em realizar montagens de placas de circuito impresso?

( ) Sim, pois ndo possui laboratério (10.1) { ) Nao tém dificuldade em projetar e elaborar placas (10.4)
( ) Sim, pois ndo sabe desenhar e fazer as placas (10.2)

( ) Somente quando o desenho das plm acompanha o projeto (1 0 3)

11. Com relagdo ao nlmero de paginas da revista, o que vocé acha?
( ) Esta bom (11.1)
( ) Pagarla mais por malor nimero de paginas (11.2)

12, Tém alguma sugestdo a fazer sobre o que publicamos, no sentido de tornar @ FBVISIA MEINOIT ... st nes

13, Em sua casa vocé possui os itens abaixo?

Sim Ndo  Quantos? Sim Ndo  Quantos? Sim Néo Quantos?
Geladeira s L Video (tele) jogo [ et ) Mégq. de secar roupas i S
Fogdo - )nn ) Mégq. de escrever Gl ) Még, de lavar roupas i 4r)
TV P&B oy o) Microcomputador ol S s | Videocassete G R
TVemCores ( ) () Pornodemicroondas () ( ) Lavadora de [>ugas () =%
Do M Y PR TP RGeS el N SR B s T U S SO D S TR
15, Qunia ouGitimos dois livres de eletrSnica GUE VECE BOGUITTET. . it sasissiarians i issisisesanssns ssssnisistesasosssanns srsssaaadssanaraessssintos esessbonsssseinsnsnsnnnsstiss
e i e R R R I e R L T R L TR I -
CEEN R R L e e s U S TS O R e TR TR T O S O I S S |
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AL . R e R B i i T B oy 5 S R Rl - 1 | e S e e R R el




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

CARTA RESPOSTA

|
[
|
|
|
|
[
|
|
|
1
|
I
|
'l NAO E NECESSARIO SELAR
F
|
|
1
|
|
|
|
|
I
|

Editora Saber Ltda.

:
[
[
|
O SELO SERA PAGO POR 1
|
|
8 |
05999 — SAO PAULO —SP |
|
|
[
|
|

Ll L, SRS ——————  .0A3430N3

— v ; T NN 3




.

SOLICITACAO DE COMPRA

ATENGAO:

Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagéo, dobrar e colocé-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma

despesa
SIGA ESTAS INSTRUGOES:
Na compra de:

a) Revistas - Somente atenderemos o minimo de 5 exemplares ao prego da Ultima edigao em banca.
b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros - Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as
despesas postais, ou envie um cheque ja descontando 20% e receba a mercadoria sem mais despesas (nao aceitamos vale

postal).
1 - Pedido minimo para Livros e Manuais: Cr$ 13.750,00
2 - Pedido minimo para Kits e Aparelhos: Cr$ 16.250,00

¢) Os produtos que fugirem das regras acima teréo instrugées no préprio anincio.

N¢s atrasados em estoque

* VALIDO ATE |
e 05/03/92 o

Ne | Quant. |N¢ | Quant. | Ne | Quant. |N° | Quant. [N¢ | Quant. |N° | Quant. | N* | Quant.| N° | Quant. | N° Quant.| N¢| Quant. | N® | Quant. | N® | Quant. |
170 175 180| 185 : 180 195 200 205 210 215 220
171 176 181 186 = 196 201 206 21 = 216 221
172 177 18 187 192 187 202 207 212 217 222
173 178 183 188 193 198 203 208 213 218 223
74 179 184 % 189 194 199 204 208 214 219 224
QUANT. | REF. LIVROS/MANUAIS Cr$
QUANT. | REF. - PRODUTO Cr$
Nome | | ] | { | ‘ ] ‘ J

Endereco I_[

Ll

Fone (p/possivel contato)

[ ]
Bairro [ ‘ ‘ l | ‘ I ‘ l ‘ | l
cince || | | Bl PT T L e, ]
At i hcs ool i i ool 1 [T L LG Bl Padst . )
1 Estou enviando o cheque P g

1 Estou adquirindo pelo Reembolso Postal
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GANHE
0% DE DESCONTO

UE
ENVIANDO UM CHEQ
JUNTO COM SEU PEDIDO

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR

uasarg

= Seissssraf

ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = colegéo de esguema

EQ = equivaléncia de diodos, transistores e C.I.

GC = guia de consertos (4rvore de defeitos)

PE = projetos eletrénicos e montagens

GT = guia técnico especifico do fabricante e do
modelo tedrico e especifico

AP = apostila técnica especifica do fabricante
@ do modelo

EC = equivaléncias e caracter(sticas de diodos,
transistores e C.|.

MC = caracteristicas de diodos, transistores e C.|.

coDIGO / TITULO / Cr$
29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos-4.730,00
30-ES Telefunken P&B -esquem. elétricos-4.730,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 - 5,540,00
49-MS National TVC TC204 - 4.730,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e Cl

Philco - 2.930,00
66-ES Motoréadio - esquemas elétricos - 4.730,00
70-ES Nissei - esguemas elétricos - 4.730,00
73-ES Evadin - esquemas elétricos - 4.730,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC - 11.160,00
83-ES CCE - esquemas elétricos vol.2 - 4.730,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol.3 - 4,730,00
85-ES Philco - radios & auto-radios - 4.730,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol.4 - 4.730,00
96-MS Sanyo CTP6305- manual de serv. - 4.730,00
99-MS Sanyo CTP 6703- manual de serv.- 4.730,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sarnyo-

Philips-Semp Toshiba-Telefunken - 8.800,00
104-ES Grundig - esquemas elétricos - 4.730,00
107-MS National TC207/208/261 - 4.730,00
111-ES Philips - TVC e TV P&B - 10.880,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol 5 - 4.730,00
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Philips-

Telecto-Telefunken-TVC - 10.130,00
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol.1 - 4.730,00
116-MS Sanyo - aparelhos de som vol.2 - 4.730,00
117-ES Motorédio - esq. elétricos vol.2 - 4.730,00
118-ES Philips - aparelhos de som vol.2 - 4.730,00
120-CT Tecnologia digital-principios fund. -6.050,00
121-CT Téc. avangadas de ctos. de TVC-11.250,00
123-ES Philips - aparelhos de som vol.3 - 4.730,00
126-ES Sonata - esquemas elétricos - 4.730,00
129-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol.7 - 4.730,00
130-ES Quasar - esquem. elétricos vol. 1 - 5.900,00
131-ES Philco - rddios e auto-rédio vol.2 - 4,730,00
132-ES CCE - esquemas elétricos vol.6 - 4.730,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol.7 - 4.730,00
135-ES Sharp - dudio - esquem, elétricos- 8,800,00
136-Técnicas Avangadas de Consertos de

TV P&B Transistorizados - 11.250,00
141-ES Delta - esquemas elétricos vol.3 - 4.730,00
143-ES CCE - esquemas elétricos vol.8 - 4.730,00
145-CT Tecnologia digital - Aigebra Booleana e
sisternas numéricos - 5.900,00
146-CT Tecnologia digital
circuitos digitais bésicos - 14.880,00

TELEFUNKEN BN
Radio & Televizdo SHARE
GRUNDIG

151-ES Quasar - esquem. elétricos vol.2 - 5.740,00
152-EQ Circ. integ. lineares - substituigéo- 4.730,00
155-ES CCE - esquemas elétricos vol.9 - 4.730,00
157-CT Guia de consertos de rédios portateis
e gravadores transistorizados - 4.730,00
161-ES National TVC - esq. elétricos - 12.100,00
172-CT Multitester - téc. de medigdes - 8.050,00
188-ES Sharp - esquemas elétricos vol.2-10.880,00
192-MS Sanyo CTP&723- man. de servigo-4.730,00
193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) - 4.730,00
199-CT Ajustes e calibragens - radios AM/FM,
tape-decks, toca-discos - 4.730,00
203-ES Sony - TVC importado vol.2 - 10.130,00
211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 - 10.880,00
212-GT Videocassete - principios fundamentais -
National - 12,080,00
213-ES CCE - esquemas elétricos vol.10 - 4.730,00
214-ES Motorddio - esq. elétricos vol. 3 - 5.450,00
215-GT Philips - KL8 - guia de consertos - 4.730,00
216-ES Phileo - TVC - esq. elétricos - 8,500,00
217-Gradiente Volume 4 - 5.060,00
219-CT Curso bésico - National - 8.060,00
220-PE Laboratdrio experimental para
microprocessadores - Protoboard -4.730,00
222-MSSanyo-videocasseteVHR1300MB-11.300,00
224-MC Manual de equiv. e caract, de
transistores - série alfabética - 11.300,00
225-MC Manual de equiv. e caract. de
transistores - série numérica - 11.300,00
226-MC Manual de equiv. e caract de transistores
2N - 3N - 4000 - 12.070,00
229-MC Sanyo - Videocassete Modelo VHR
- 1600 MB - 4.730,00
230-AP CCE - videocassete VCR 8800 - 8.850,00
233-ES Motoradio vol.4 - 3.380,00
234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som - 9.300,00
235-ES Philco - TV P&B - 10.500,00
236-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 - 4.960,00
238-ES National - ap. de som - 10.500,00
239-EQ Equiv. de circ. integr. e diodos - 4.730,00
240-ES Sonata vol.2 - 4.730,00
241-ES Cygnos - esquemas elétricos - 9.300,00
242-ES Semp Toshiba - video - com sistema prético
de localizagéo de defeitos - 11.060,00
243-ES CCE - esquemas elétricos vol.12 - 5.580,00
244-ES CCE - esquemas elétricos vol.13 - 5.580,00
245-AP CCE - videocassete mod VCP8X- 4.730,00
246-AP CCE - videocassete mod.VCR10X-4.730,00
247-ES CCE - Esquemadrio Informética- 23.800,00
248-MS CCE -Man. Téc. MC5000 -
XT- Turbo -7.450,00
251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-
Mod.2001 Z(1620/21-2020/21) - 7.450,00
252-MS Evadin - VS 403 (40" - Telao) -
manual de servigo - 8.300,00
253-MS Evadin - TC3701(37"- TV) -
manual de servico - 8.300,00
254-ES Sanyo - videocassete VHR 2250 - 4.730,00
255-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol. 14- 8.300,00
256-ES Sanyo - Aparelho de som - 12,560,00
257-ES Sanyo - Diagramas Esqueméticos -
Audio Vol.2 (importados) - 13.690,00

NA SUA BANCADA!

ASANYO [

PHILCO
SEMP TOSHIBEA [IISEE

%4 SONY. voQure EEEY

258-ES Frahm - Audio - 8.060,00
259-ES Semp Toshiba - Audio - 8.850,00
261-CT - Compact Disc (Disco Laser) Teoria e
Funcionamento - 15.380,00
262-ES:- CCE - Esquemas Elétricos Vol.5- 9.300,00
263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Radios -
Esguemas Elétricos - Vol.2 - 10.500,00
264-PE Projetos de Amplificadores de
Audio transistorizados - 8.060,00
265-MS Evadin - Videosom - Manual de Servigo -
GHV 1240 M Videocassete - 9,300,00
266-MS Evadin - Manual de Servigo Vc:»'fl
-HS 338 M - 8.080,00
267-ES Sony - Diagramas Esquematicos -
Audio Vol.3 (nacionais) - 11.250,00
268-ES Sony - Diagramas Esqueméticos -
Audio Vol.4 (nacionais) - 12.560,00
269-ES Laser/Vitale/S TK/Maxsom/Walfair/
Greynalds/Campeéo - 12.100,00
271-ES Tojo - Diagramas Esqueméticos- 11.250,00
272-ES Polivox -Esquemas
ElétricosVol.2- 21.750,00
273-ES Semp Toshiba- TVC-Diagr. Esq - 7.450,00.
274-VE CCE - Vistas Explodidas - Decks - 6.680,00
275-ES Bosch - Toca-Fitas Digitais - Auto-Rédios
Gemini Booster Vol. 4 - 9.300,00
276-ES CCE - Esquem. Elétricos Vol. 16 -10.500,00
277-MS Panasonic (national) videocassete
Familia PV4900 - 24.200,00
278-MS Panasonic (National) Cdmera
NV-M7PX/AC Adaptor - 32.780,00
280-ES Gradiente Esquem. Elét. Vol, 1- 38.700,00
261-ES Gradiente Esquem. Elét. Vol.2- 24.200,00
282-GT Glossério de videocassete - 12.080,00
283-MS Forno de Microondas NE-7770B/
NE-5206B/NE-7775B/NE-7660B - 8.300,00
2B84-ES Faixa do Cidadao -PX 11 metros-12,.560,00
285-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.1 - 19.730,00
286-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.2 - 26.630,00
287-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.3 - 26,250,00
288-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.1 - 14.440,00
289-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.2 - 14.440,00
290-0 Rédio de Hoje -Teoria e Pratica -
Rédio - Reparagéo - 14.440,00
291-Telefunken - TV Preto e Branco -
Esq. Elétricos - 14.900,00
292-Telefunken - TVC Esq. Elétricos - 26.250,00
293-CCE - Esq. Eléttricos Vol.17 - 7.250,00
294-Facs/mile - Teoria e Reparagéo - 31.430,00
295-Panasonic (National) - Video Cassete
NV-G10PX/NV-G9/PX PN - 18.100,00
296-Panasonic (National) Videocassete -
NVG46BR 35.000,00
297-Panasonic (National) - Videocassete
NVL25BR - 37.500,00
298-Panasonic (National) - Videocassete
NVG21/G20/G19/DS1P - 37.500,00
300-Manual de Servigo - DX500 - 4.730,00
301-Telefurken- Esquemas Elétricos
Audio - 11,160,00
302-Tojo-Manual de Servigo TA-707 - 8,480,00
303-Tojo-Manual de Servigo TA-B08 - 8.480,00

Pedidos peio Reembolso Postal a SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Preencha a "Solicitagao de Compra® da Gltima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.
Pregos Vilidos até 05.03.92




CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPF{IA EMPRESA DE

TECNICAS

Somente o Instituta Nacionial CIENCIA, pode lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no "Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l.) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l, ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua prépria

-+ PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZAMTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

+ FORMAGCAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

+ ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA: v

Uma Formagéo Proficsional completa. Na *ModerriagProgramagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e iluStragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS ‘EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 1?2 Mul-

'ELETRODOMESTICOS RADIO - AUDIO - TV A CORES~ VIDEGCASSETES'
DIGITAIS - ELETRONICA INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC!

- oI

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua prépria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.|l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa. i

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conheceri
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONC ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

“timetro Analégico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge:-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletré-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completa,
Gerador de Barras para Televisdo entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional,

« EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E'COM FINAL FELIZ !ll

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: "ELETRONICO, TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA ELETRONICA" mais o3
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

» A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO‘(

g INC cODIGO 1
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
I da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER l
l ; (Preencher em Letra de Forma) I
¥ Nome: | 1[5 k571 i
l Enderego: I
Bairro:
l CEP: Cidade: I
B Estado \dade: Telefone: [ |

L----.-------------‘
4 Anote no Cartao Consulta SE N? 01095J

__DAS 9 AS 17 HS,

Instituto Nacional
CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - csmnof |

"Reg SABADOS Para mais rapido atendimento solicitar pe!
e CAIXA POSTAL 896
. CEP: 01051 - SAO PAULO

¥ Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dado3
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