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1. Receptor de FM estéreo

*Projeto de: ERNESTO OKUMA - Basios - SP.
Comlslcr.csplﬂrép(sslv&are deFl doVUdel
1310, fim de escala.
canal & O S metat secve para o 0 rivlce

cuito wge um fkias ‘todo especial

inaL1
defio 18. L2 6 igual a L1 e L3 formada

sialque chogh an Bt ol
ipot de 47Kpatn B
detexo,

uspomoaPmPrzmusm

Nele conec-

1o projlo impres-
0 setor de RF. nicieo.
Ocncuilobdivididosmdmpanas 1 a S4 530 chaves seletoras da
Nafigura 1,
o decodiicagdo, aém da foe regui nual da sintonia. Os
dora com um TIP31B. 580 de 470 k do tipo multivoltas para
bserve que a sintonia é por tecla  melhor precisao (in).
com tagdes, esta- 7
belecid: do decodificador esté-
tas.

D e St
ciona como mist tapas de
Gectacko pars os il snueno 08
0CA308S,

reo. Os trim-pots de 100 k ajustam a

oo da otna TOKO B 4055 a6
‘obter 0 V. Devemos fazer este Rlu!l
gno receplar fora de estagao. T
et
exceto.0 do balancoQue pode 86 60
bservagao imporiante &
do vol

n&o haver um salto no volume da en-
I i O
na entrada

em relagao ao
me que deve ser dotado de uma toma-
da (center-tape) que atua como contro-
le de volume e controle gradativo de

Tl
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menos 1,5 A. Os alto-falantes, pa-
ramelhor qualidade de som devem ser

loudness. de

‘udio do receptor. o comuox gl el s
I TIP31. O na ali-

'dos TDA1520A, que fornecem uma po- Mlﬁemz&?svmlmld do

téncia de saida 12 W e que devem ser

secundério deve ter uma corrente de

cas separadas. [

2. MSX estéreo

que controlam o efeito. Os diodos séo

chip gerador de som, conforme most
afigura 1 (AY-3-8910). Os pinos 3.4 &
38 880 soltos @ soldados nos anodos

an

]

5 5

(Lm1-sibs o6 sou #10 AupLCIOOR

i mostrado no circulto
dafigura 1.

Deve-se tomar cuidado para néo
wmum,o;mmma»
dos D1,02, e D3 sao depois sol
nnlecalmmnuvnwmopm
3do

S en: & et bt um o
junto ao pino 1, sem soké-o da

s mestomiTnsans s 2

omor

1550 é necessério p«ammmuan
circuito. Feit
‘e R um bom amplificador
el il il uma distancia de pelo mens 2 metros
P para :

=t

um cheque.
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3. Potente transmissor de
ondas curtas

18 deve s tado do um

Pequeno radiador de cal

nsiste em 20 asw‘s defio28
om tomada na 15* espira enroladas

P tubinhe da.3 o g0 comprimento

s =

XRF1 e XRF2 constam de 40 espi-
ras de fio 32 num resistor de 100 k x
1/4 W; XRF3 consta de 15 espiras de
fio 32 sobre um resistor de 100 k x

cia m:
o usados trimmers 3-30
PF ou vari

*Projeto de: JOAO ROCHA F. DE LIMA - Séo Fllx - Ba

4. Super central de interfones

Em o ciculo pads s usado om
esci

Muda-se entéo a chave S3 para a

O nimero de condutores & igual a0

lar etema

lqem que cada estagio & inde-

pendente podendo chamar a outra

Guakuer momento ou eceber chama-
das.

Oaparelnotambémtem umsistema

estagao. Recebendo o sinal, o opera-
dor coloca a sua chave na'posicao 1 e

Posigio A ou B conectamos automati-

ser ablindagem, para evitar a captago
de zumbidos.

Os alto falantes devem ter pelo me-
n0s 10 cm para melhor qualidade de
Som e malossonebldad qiando e

por um oscilador
que emite um bip. O funcionamento
geral do apareho é o seguinte: cada
estagao possui um ampificador com o
integrado’

falante na entrada do amplficador da
@0 1. Depois de ampificado, o
sinal passa para a linha 12 por meio

As chaves S1 o
52 devem ser de 2 p6los x 2 posigdes
com mola de retorno (chaves tipo aper-
te para falar), e cada estagao deve

raciodo
sistema. Suponhamos que a estagao 1
queira se comunicar com a estagdo 2.
53 deve estar na posicao D e devemos
Pnssmnu achave S1 por um instante

ro. Como a Shavs desi stacho esna

com boa regulagem e pelo menos 1A
de capacidade j4 que 0 TDA2002 tem

normaimente
6

boa poténcia. O o leitor
poderé acrescentar controles de volu-

Doverionis ‘ampificado v eman
tagio

achave S5
na posicao 2.
s

2
tatos entre quaisquer estagdes.

me
néo ter uma reprodugao em volume
acima do desejado.
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5. Seqiiencial de 4 canais

Estecircuito dealtapoténciaproduz ~ A velocidade 6 controlada em F1. Os  poténcia da carga controlada. O trans-
o efeito de vai @ vem em lampadas de  Triacs devem ser montados em bons  formador tem enrolamento primario de
por redede 110V.  radi acordo com a rede local e secundario
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de 6+6 V com pelo menos 300 mA de
corrente. O fusivel F1 deve ser dimen-
sionado de acordo com a poténcia das
cargas controladas que o Caso sé0
1empadas incandescentes. Foram pro-

postos Triacs do tipo TIC2268 para a
rede de 110V ou TIC226D para arede
de 220 V, mas equivalentes para cor-

1/8 W e 0s eletroliticos para 12 V ou
mais. O circuito também pode ser mo-
dificado para operar com até 10 canais

usados. Os resistores sao todos de

o efeito vai e vem. [

6. Interface paralela para
microcomputadores MSX

Esta interface paralela para micro-
‘computadores da linha MSX é bidire-
conal  fotsiments programével por

snmm no integrado IC-8255, ve-

linguagem de méquina, possui 4 por-

sendo 3 paraentrada e saida e uma

trola 0 modo de operagao do integrado.
* Modosaida:
OUT 11,128 - configura o modo

somccou. s wsx

=

canmmocs 1 cu'e

sa
OUT8x
our

our
Modo Entrada:

OUT11,
cmm-

2INP(®
?INP(?) 1€ dado da porta B
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Técnicas de transmissao

1.0 que 6um

as por Maxwell, as ondas

dos e descobertas
como Marconi, Landel
de Moura no Brasi, Popov na
Amnstrong, De Forest, elc levaram a
tudo que hoje conhecemos como parte
do sistema de rédio-comunicagdes.
Quando uma corrente elétrica de
alta frequéncia percorre um condutor
que denominamos *antena” , em sua

Um transmissor consiste basica-

Newton C. Braga

Na figura 3 temos um exemplo de
um transmissor mais elaborado desti-
nado a aplicagdes profissionais.

lidade & produzir as correntes de atta
frequéncias, j4 contendo as informa-
gdes que devem ser transmitidas, ©

RF) temos3 entéo um oscilador que
jera de precisa um sinal do

determinada frequéncia. Este sinal po-

antenas.

transmissor mais simples consis-
tesimplesmente num oscilador que po-
de ter como elemento principal uma
véivula ou um| uansmor no qual é liga-
da uma antena, (figu

partir desta mﬁgulam mais
simples, o circuito de um transmissor

540 criadas perturbagdes ou *on-
das’ we pelo
espaco a uma velocidade de 300 000
quiémetros por segundo, aproximada-
mente.

Estas ondas ndo precisam de su-
porte material, 0 que significa que elas
podem se propagar inclusive no vécuo.

importante para as telecomunica-

bes 6 que ondas produzidas num local

podem viajar por longas distancias e

serem captadas em outros locais uil-

zando-se um condutor que intercepte
ig

po-
demos fazer com que eles transportem
informages, (figura 1).

Estas informagdes podem ser em
c6digo, podem ser a palavra ou a mi-

o

do tipo de informacao que deve ser
transitida, da poténcia que deseja-
mos na sua saida e de alguns outros
fatores.

Fig. 3 —Unm transmissor com diversas etapas.

Fig. 1—Principio de um sistema de rédio-comunicagdo.

m e

- de ser por exemplo de metade da fre-

quéncia que se deseja nasaida e para
se manter a precisao e estabilidade 6
utiizado um cristal de quartzo.

s cristais de quartzo sao dispositi-
vos que ressoam numa determinada
freqiéncia que depende de seu corte.
Quando submetidos a uma tenséo elé-
trica eles tendem a sofrer
© portanto entrar em oscilagao numa
(figura 4).

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 1081



Fig. 4—Um oscilador & cristal.

es que usam cristais no
controle de sua freqaéncia podem ter

mesmo es
dmenshode imentagho docHEuroou
datemperatura ambiente.

0 sinal do oscilador & m

para ter resultados el it
transmissao. Este sinal é levado entéo

auma etapa que a0 mesmo tempo que
dobra sua frequéncia (dobrados) tam-
bém o amplif

Apce 8 ampifcacko desta stapa
temos um sinal nareqGéncia que
se transmitida, mas este sinal e

(meNcio)

Fig. 6 —Un transmissor de onda continua.

‘4udio de aproximadamente 100 watts,
(igura s)

‘apiicado na antena.

entéo mais uma etapa de
ampiticacio que § & eia inal de
amplificagao ou potén

No entanio, a6 o ponto o sinal
gerado consiste simplesmente numa
Sha foqaéncia cue nBo leva oA
8o alguma.

A informagéo que o sinal levaré ¢
obtida através dos Circuitos modulado-
res.

Para 0 caso do som (palavra ou
msica) 0s circuitos de modulagao con-
siste em amplficadores de &udio. Te-

lagao que serdo abordadas a seguir.
Oimportante é lembrar que o nime-

Se bem que técnicas mais moder-
nas de transmiss3o praticamente *apo-
sentaram™ a telegrafia, t0dos 0s ope-
radores de radio, escoteiros, e quem
quer que se dedique as lbd»cnmum»

de RF deum transmissor dependemda
sua poténcia, do tipo de informago a

pois trata-se de sistema que perfeita-
mente pode ser necessério num caso

res.
2. Modulagéo

O tipo mais simples de transmissio
60 que se faz por meio de uma onda
Sontinua (GW. ou Continuous Wave

Na verdade, um transmissor tele-
grélico 6 tao simples que pode ser nu-
ma situagéo de emergéncia oblido pela
simples adaptagao de um velho rédio

/ivuias, mas se néo houver opera-
dor para ele..., (igura 7).

Nestoineressante-projeto* ot

formador de saida de um velho rédio a

i it e
G0bncia ou sinda, um csclidor com

@ 0 proprio variével do aparelho. A bo-
Ch R e

uma ou duas etapas de multipicagéo

circuito

é HEe microfone, uma etapa
remecica (a1 o &

mp-fuuauwa.m pontote-

mos duas opgdes.

muito aa, a

etapa final, mais uma etapa I3

que precisamos no
poténcia do que a de RF para termos
uma m..uqao ciente.
excitar uma etapa de
uldndnonwproclumuu 5W, se

ki begies o Gt R
dor, (igura 6)

o.mm aits 35 0.7 Wit plu uma
(6V6) a poténcia variaré

enire 3e 5 wats!
Os primeiros transmissores de onda

réfico. Estabelecendo e interrom-
pendo o sinal em intervalos ritmados,
formamos pontos () e tragos () que

precisamos de 5 watts de éudio. No
entanto, se fizermos a na
etapa final de um sinal de

uma centelha, (fgura ).

Uma alta tensio produzia uma fais-

easobreu cicuto LC que entbo
com muito ru[su e

v
i ot (cay etk
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Fig. 11 —Porcentagens de modulagdo.

o 2t e SO,

MW'WMNM o

s oowsoo
B AR

Fig

P——

Fig, 12—Modulagio em

‘com o sinal de 4udio. Por exemplo, se
tivermos um sinal de udio de 1 kHz,

que entéo nos picos do sinal terd inten-

Fi, p
telegrtfico modulado em tom.

Allantico com um transmissor deste ti-
po.

o

mos do &udio terd intensidade minima
(ouméxima), (figura 10)

Infelizmente, este processo de mo-
lagéo d

Amplitude ou Ampiitude Modulada

(abreviads tem algumas des-

vantagens.

Uma delas é sua sensibiidade &
sinais inerferentes. Estes sinais po-
dem aparecerjustamente nosinstantes

, ecom
na forma de

dai porque o sinal de &udio deve ter a

m pou-

i b b g wnsnuwan do s

mumummtuummm
trequéncia de modo a variar sua ampli-
tude partimos para um sistemaelegré-

isso sao
estalos e ruidos no alto-falante do re-
ceptor.

Outra técnica do modulagdo & a

RF.Com
gBes da intensidade do sinal de &udio
fazem com que a intensidade do sinal
de RF oscile dentro de 100% da sua

faixa de valores. Na figura 11 mostra- -
o

E, depois injetando um som no osci-
transmisséo da

Dois sistemas: basicamente
para a transmissao da palavra e da
misica através de sinais de alta fre-

O primeiro consiste em se fazer a
intensidade ou amplitude do sinal variar
2

dulagéo em Froqéncia(abeviada o
que consiste em

mqulnendouulanF varercoma

intensidade do sinal de dudio, (fg. 12).

este sistema é que a nten-
‘sidade do sinal de RF néo varia e por-

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N* 1091
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mm-w«mlmmnﬂ»
dos ou sinais|
<0 les forem mais racos qus o sial
da

Este 6 um dos motivos pelo qual o
sistema de FM se presta de maneira

nados com o ‘empregado.
Vejamos alguns destes oscilado-
res.
-;ummnmuumuorb
tal tanto na verséo
mvmuammuﬁqmm

Fig. 17 —Osciladores Hartley.

2ir sinais em frequéncias de até aigu-
mas dezenas de. iz, evidente-
‘mente em fungéo do cristal usado.

Na figura 14 temos um oscilador

sistor de efeito de campo.

Fig. 14 —Oscilador Pierce & cristal.

21 MHz

Léou
com cristal de 7 MMz.

Frequéncias de até algumas deze-

nas de megahertz podem ser obidas

Fig. 18 —Oscilador Colpits com
transistor de efeto de campo.

de outros sinais de frequéncias miti-
plas que podem estar presentes na
saida.

Nafigura 16temos um exemplopré-
tico em partir de um cristal de
7 MHz oblemos uma saida de 14 ou
21 MHz.

Utipo de oscilador bastante popu-
lar @ que pode chegar até uma centena
de Megahertz numa aplicagao em
transmissdo or Harlley mo-
strado na figura 17.

Nesta figura temos tanto a versao

figura 17 servem como VFOs ou *Va-
riable Frequency Oscillators* ou Osci-
ladores de Frequéncia Variavel’ que,

deste circuito. diferentemente dos osciladores com
A

uma harmdnica ou sobretom. capacitor em paralelo determinam a

Comeste circuito podemos obterna  frequéncia do oscilador. Veja que a

o

saida o dobro, o triplo ou mesmo
quédruplo da freqéncia de u crista,
(figura 15)

U fio apropriado deve ser en-

realimentag&o que mantém as oscila-
gdes neste cir através de
ferivz

No Oscilador Colpits a realimenta-
Ao & feita por derivagéo capaciiva e

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERE N 1091



‘Fig. 19 —Tipo comum de oscilador

s estrigdes a operagéo) a bobina con-
e fio 28 num

tubo de PVC de 2,5 cm de didmelro.

Se desejarmos poténcias maiores

para a saida de um transmissor deve-

pregar ampifficadoras

de RF e para isso existem diversas
‘configuragdes possiveis.

5. Amplificadores de RF

As et

transmissores.

‘néo na bobina, mas o principio de ope-
fagdo é 0 mesmo. Na figura 18 temos
um oscilador deste tipo que pode che-
gar até a faixa de UHF para a versao

cia de RF podem fazer parte do préprio
circuito do transmissor, aumentando a
poténcia do sinal gerado até o valor

pare
aumentar sua poténcia. Popularmente
‘estes amplificadores exte
me de *Botinas®, Sao amplificado-
res lineares cujas poténcias podem
chegar a mil s mesmo p-
a0 caso de radioamador
Nestes casos 6 mm observar
se pode

U tipo muito comum de oscilador, Uilizar num ransmissor 6 sstaboleca
unaco om e da peaece trns- e 2 por i, de acordo com sua freqaéncia,
missores de controle remoto, FM, ipo de servico, juntamente com alicen-

ciolones volntes, waliakiss & ga que autoriza o possuidor a usé-o.
mostrado na figura Na figura 22 temos um exemplo de
Fig21 lador de 10a 200 MHz | Pequeno ampificador linear para um
u o reqléncies que vio de souns transmi de alguns.

mais de 200 MHz, de- e
pandamio 6 claro do transistor sado. e operagdo). xa de FM.

Nesta configuragéo a bobina e o A véivula 6C4 quando alimentada

trimimer um paralelo determinam a sua

o capacitor entre 0 emissor o 0 coletor
determinam a do sinal.

6 volts e uma antena de 20 cm chega

Veja que o sinal entra pelo emissor e
sai pelo coletor nesta

Com a utilzagao de um ransistor

volts permite que se obtenha
até 5 watts de saida quando excitada
o spepen 30 ot palc el
iversos 520 0s tipos de circuitos
lmplmcadales radscm ARt

que caracteriza a configurago de base
‘comum.

4. Poténcia de Osciladores

tagho com 9 ou 12V o alcance pode
chegar

circuitos nforme j4
explicamos muitos. umpmwom tam-

Cor umaviiwia a poténca sida
para um transmissor deste tipo, que
o ladora pod

Na figura 23 temos um gréfico em
que mosiramos as diversas modalida-

s osciadores que vimos podem 36 berm maio amplificadores e quanto do sinal é am-
gerar sinais cujas poténcias vao de a- _ Nafigura21 por, emmph, temosum  Pifficado. s
& cao o, NaclasseA,
= .qmmum i Qommr ca os dois semiciclos do sinal. Como
Isso significa que muitos oscilado- Com esta poténcia e uma antena

res jd podem ser usados sozinhos co-

apropriada o alcance pode superar

xa poténcia.
Dependendo da aplicacéo basta

normais (observamos que o alcance de
um transmissor para distancias altes

no exemplo da figura 20.

locais como propagacéo, a localizagio

4 espiras de fio 22 com diémetro de
1 cm e temos a operago na faixa de
FM. Trata-se de um microfone volante

eto).
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ama 1e6rico méximo é de 50%, o Fig. 25 —Amplificador de RF
10 watis de
energia gasta na amplificagao

apenas.
5 50 obtidos na saida. Na prética en-

tretanto o rendimento é ainda menor,

da ordem de 25 a 30%.

Na figura 24 temos exemplos sim-
ples de pequenos ampliicadores em
lasse A

a condugéo do dispositivo em um dos.

Uma variagdo pera a classe B que

@fﬁ{%&

Fig 26 —Elapa nplifcador com
salda sintonizada.

Asintonia do sinal pode s feita na
entrada da etapa, na saida ou nos dois
locais.

6. Circuitos de saida

Para que todo o sinal produzido
num amplficador seja transmitido &
preciso que a impedancia de saida do

tro.
o entanto, o corte do outro. O resula-
06 um rendimento mior no entanto,

hamada etapa em Push-Pull mostra-
danafigura 25.

o corte de par
mbnicas em grande quantidade o que
exige mais cuidados nos firos.

dispositivo amplificador apenas em

dancia da antena.
0 uso de circuitos que casam a

se garantir 0 maximo rendimento do

um rendimento bastante grande. Na
metade néo ampificada q dispositivo
e i

também pera sprimic
irradiagéo de

‘gastan-

cado. O ‘maior che-

Observe que nas et

uma baixa nearidade que impica na

de RF te-

mos duas modaidades de operagio”

psﬂdnca' para pequenos tran:
Tes, que opera na aia do VHF, ou
mesmo ondas curtas consiste na liga-

gerago das muit
Finalmente temos a classe C em

‘etapas seguintes por meio de fitros
apropriados.

1.

As etapas podem ser *aperiédicas”
quando ampiificam sinais de uma am-
plafaixa do requéncias, ouseja, quan-
o ndo so si

guido se fizemos o circuito trabalhar
numa freqiiéncia tnica o que nos leva
tapas sintonizadas, (figura 26).

da etapafinal, como mostra afigura27.

Desta forma, para obtermos o me-
Thor casamento de impedancias é co-
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Fig. 27 —Ligagdo da antena em
derivagio da bobina.

wawace 75 0 3000

oscusoon cu

Fig. 30 —Técnicas de modulaio.

Uma outra maneira que é mais inte-

Nos circuitos a véivula temos basi-
nte trés

& mostrada na figura 28, quando a an-
tena é um dipolo ou de oulro tipo que.
‘deve ser conectado por cabo,

trados na figura 30,
O primeito é a modulagao pela gra-

sinal. A relagéo entre as espiras entre
0s dois enrolamentos determina a im-
pedéncia de saida. O cAlculo pode ser
feito com base no conhecimento da

pentodo
ou tetrodo, controlando o fluxo de elé-
trons entre o catodo e o anodo. Este
sistema tem a vantagem de se utiizar
‘na modulagéo uma poténcia bem me-
nor d ircul

que)

Fig. 29— Filtro em PI.

XL=2x314xfxL

to, pois a prépria vévula também am-
piifica o sinal modulador.

Outra técnica mostrada na mesma
figura em (b) consiste na modulagéo

Ondef: i 4
e L éa indutancia. A induténcia 6 cal-
culada com base no valor ajustado do
capacitor em paralelo e da frequéncia
de operagao.

Um circuito de casamento de impe-
déncias e eliminacao de harmonicas
bastante eficiente e usado nos trans-

pelo catodo,
do entre o catodo e a terra do circuito
controlando o fluxo de cargas ou cor-
rente neste elemento.

O elemento usado neste ponto do
circuito pode ser uma segunda véivula
ampliicadora ou entéo, o secundério

fitro P, da figura 29,
A bobina e C2 casam a impedancia
docircuito com aantena, enquanto que
C1 faz a sintonia. Um circuito como
‘este pode reduzir em até 50 dB a inte
sidade do segundo harménico o sinal
transmitido. Outras técnicas envolven-
do transformadores do tipo balan-
lanced ou *baluns* como sao

a uma impedancia mais

dam a casar impedancias e reduzir a

corresponde
baixa, ja qu ‘operaré como
um

O célculo do ponto onde deve ser
feita a derivagio envolve o ‘conheci-
mento dl_il\m_dl antena e d‘

7. Sistemas de Modulagéo

Na modulagéo em amplitude preci-
r com que a intensidade do

cuto apresenta na frequéncia de ope-
ragdo. Para os casos mais simples,

sinal varie com o 4udio que deve ser
transmitido, para o caso da palavra ou

mentais podemos fazer a escolha do
Pontode igagao pormeio detentativas.
v-

Temos diversas maneiras para fa-
Zermos isso.

afigura31.

Fig. 31 —Modulagio com vélvulas
em série.
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Fig.

Fig. 34 —Modulagdo por varicap.

0 choque de RF impede que o sinal

Neste circt e ur
poténcia para o o svar do o da mes-
ma ordem que o sinal de RF obtido na
saida do sistema.

Um capacior e paralelo com o
dispositivo de modulagéo desac
sinal de RF, oferecendo-ihe uma. s
de baixa i .

Finalmente temos a modulagao pe-

‘partic de um transformador com secun-
dario deimpedéncia calculada de acor-

10 de &udio, 0 capacitor em série com
o varicap (cx) impede que a DC do
circuito atue sobre o oscilador.

8. Antenas

O elemento final de u sistema de
deve trans-

por um transmissor.
Além de dimensdes e formato que

veter outras caracteristicas que melho-
rom seu desempenho numa apicagio

transmissor ou da etapa que estd sen-
do modulada.

Observe pola figur
mos 0s padroes de iradiagao de diver-

ratescquhalrts mstadesralov

Nzlmdulu@o nabase! ﬂovmlm

dovaricap &
Neste circuito o sinal de &udio val

las que concentram os sinais pratica-
mente numa Gnica diregao.
Devemos optar por uma antena

do fazendo com que sua capacitancia

nos outros dois casos.
modulagdo e fregiiéncia prech.
— fazer com a requéncia do

sinal de 4udio. O varicap esté ligado
com um capacitor em paralelo com a

T Gnica regiao em que se en-

o receptor ou receptores pois.
assim obtomos malorrendimento. Soa
rea em que os sinais forem concentra-
dos!

100 vezes menor que a érea de

Para pequencs

perinariaie una ‘maneira simows de
se fazer a modulagao em frequéncia &
atuandosa sobre & polarizagéo do
transistor, j4 que sua freqiéncia d

operagao varia sensivelmente com
este parametro. Na figura 33 tormos
uma maneira simples de consequirmos
esta moau-m
criticas sd0
usados aulros técricas, como por
‘exemplo: a que faz uso
capacitancia varidvel ou varicaps.
Estes diodos quando polarizados
nosentidoinverso apresentam uma ca-
pacitiricia que depende datensao que

Estafrequén-
vari bemmmcnmnplb-
o sinal do udo.

rendimento 100 vezes maior para o
nosso sinal, (figura 36)

Fig 35 —Padroes de irradiagio de antenas.
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mana drocko o assn Propor.

clonar maor rendier
mesmas ﬁqurn em que damos
os padroes de irradiacéo temos tam-

9. Circuitos Préticos

mos a seguir, para completar
este Especial, umaselegao de circuitos.
para aplicagoes em transmissores.

) VFO de 1,52 10 MHz

O circtito pode ser modificado para
ours sinas i 10 Wiz

al do oscilador passa por uma
«.p.a-unmmmioe desta para a

amplficagao e modulago que depen-
dem do projeto.

Os capacitores devem ser cerami-
C4 de mica prateada. C2 e C8 podem

sordo poiione.
menagdo deve vir de fonte
.mmwnmhm-um

b) Transmissor CW de onda curta
Com uma alimentagéo de 300V
(Veo) este circuito que & mostrado no
circuito 38 produz perto de 5 watts de
saida, podendo operar entre 3 MHz e

ve ter tenses de trabalho de 300V -
ou mais (sempre pelo menos o dobro
da tenséo do secundrio do transfor-
mador usado). O manipulador ser fi-
ado enire 03 pontos Ao B do diagra-

©) Pequeno transmissor do Fl
paraafaixa

de FVlsho muio intressantes come

montagens recreativas. O circuito da

com
100 MHz. Para uma operagéo na faixa |has @ tem alcance de 100 metros a6
de3a8 Mz abobina L1 constade 30, 1 km. Com 6V, R1 deve ser de4,7ke
‘espiras de fio 28 num tubo de PVC de 4 de 47 ohms ocorrendo o
tomada cen-

ou 2N2218. Com 9 ou
usar 02N2215.6 sumentar A1 para 68

alcance. O transist ovpod-moBFm
2V devemos

c"“""“"’“’w"‘"“”“* 20 10 k Nestecaso teremos o maior

" AbobinaL1 wuuuumwuae

2100
nFaevunlmma-nmm- m.w‘mmmz—mw
500V, assim como o de 100 pF 330 pF. A, antena pode serligada entre
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numa vareta de metal de 30 a 60 cm de
comprimento. A tomada ideal é aquela
em que ndo ocorrem instabilidades de.
funcionamento e haja o maior rendi-

d) Transmissor telegrifico transis-
do ondas cu

transistores. Um deles opera como
oscilador @ 0 outro como ampificador

L constade 50 espiras defio 28 num
bastéo de ferrite de 1 com de didmetro @

Fig, 40 —Transmissor telegrtfico.

VLF ¢ a abreviagdo de Very Low Frequency ou

a30kHz
Estas ondas de enorme comprimento, (3 kHiz cor-
respondem a 100 Km de comprimento de onde) s&o

PARA QUE SERVEM AS VLF

sinais d
‘sdlos, detectanto fahas, jazidas de minérios e até
petrdieo.

De fato, colocando-se um transmissor @ um recep-
tor, em posigbes previamente estudadas e analisando-

se Ppropagagdo dos sinais de um

'Além de servirem para comunicagoes em submari-
nos, mesmo os que estdo em grandes profundidades
onde as ondas mais curtas néo podem penetrar, 0s

DE vi DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
Se vocé deseja adaquirir técnico @ profissi Ihe ofere-
comos fitas de Vocé aprende sem sair de casa.
CURSO TEORICO E PRATICO DE TELEVISAO
Teoria da TV P48,
mais comuns na pedtica.
ESTUDO DA TECNOLOGIA DOS MICROPROCESSADORES
Exphcagho, 8,160 32bis, ias, interface efc. ldeal para
iniciantes na Eletrénica dos computadores.
Portas légicas,
CURSO

Explic o 0.

« Estes cursos séo da autoria do Prof. Sergio R. Antunes.
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7. Medidor de aplausos

*Projeto de: JORGE LIGLEZIAS - Franco da Rocha - SP

des de aplausos estejam tao préximas
que nao seja possivel fazer um juiga-
‘mento *de ouvido".
Na figura 1 temos o diagrama com-
aparelho, e na figura 2, sua
montagem em placa de circuto impres-
50. O circuito 6 alimentado por

amplificador de grande sensibilidade.

ecererol

Os resistores séo todos de 1/8 ou 1/4
Weos capactores eletroliicos para  damente 200 uA de fundo de escala. O
6V.0i tipo Vu-meter

TS
jou o aparelho numa caixa Patola
PB201.[]

8. Cassino eletrénico

#Projeto de: ROBERTO ALMEIDA VILELA - Pelotas - A

Um contador conta até 10 e o outro
6.4 0que nos leva a 40 combinagdes

Este circuito consiste numa central
de jogos em que se destacam a Roleta
Eletrbnica e um Mini-Bingo, além de.

Iogador possa ter aigum tipo de contro-
le ‘sobre o nimero sorteado, pois a

ainda continue em funcionamento por

outros que seréo citados, conforme
afigura 1

podemos ver pelo circui-
0, temos um gerador de clock com um
555 que produz uma quantidade de

As saidas dos 4017, bem como, as
EDs

tarmos S1.
O sinal do clock excita a0 mesmo
tempo um alto-falante a partir de uma

Que pressionamos S1. Observe que a
maneira de pressionar impede que o
2

etapa izada emitindo o som
de rodar uma roleta e também dois.
contadores com 0 4017.

indicadores. A base de montagem po-
de ser feita de cartolina conforme mos-
traafig.2. *

Os 4 LEDs que s& ligados a CI-2
séo di em forma de barra e os
que s&o ligados na saida de CI-3 sao

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N* 1091



colocados em circulo. Os circuitos dos  * Jogos:
cantos das cartelas devem correspon-
der as cores dos 4 LEDs da barra.

certa quantidade de fichas que podem
ser de cartolinas diferenciadas pela cor
‘ouformato.

A aposta 6 feita colocando-se as
fichas na cartela de apostas (54 posi
Goes) de acordo com a tabela.

Cada participante podera fazer
quantas apostas quiser, nas rés moda-
lidades possiveis, e variaveis

Mini Bingo: Cada coluna colorida
equivale a uma cartela de bingo; 0s
LEDs indicaréo cartela e nimero. Jo-

Outros jogos: Faga um disco que
caiba no interior da roleta de LEDS @
nele escreva 10 Opgdes de acordo com
0 jogo escolhido com rapa tudo, (ire 2.
coloque 1, rapa tudo, etc).

Teste de forca e jogo de palavras

(ver Fora de Sérle 4 onde saiu a

mini-central de jogos) ou qualquer ou-
- S

Roleta: O ni i i
& ihiods Disibua a cada um uma  100u 1240.01

1a

9. Som especial para pianos de

brinquedo

« Projeto de: VOLNEI DOS SANTOS GONGALVES - Pelotas -RS

6.mwmmuma;oum levado a um 4040, por ond

encontrado em Free-Shops @ em Zo-

‘especiais quando acoplados a um am-

e temos a _ binagdes especiais das oitavas ou sua
com- it

Sons muito gra-

tante
ibre &  ves, por exemplo, semelhantes aos de
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te uma chave, da divisdo maior, acio-
nada.

Osinal de saida é aplicado & entra-
da de um bom de budio e
aali

deve ser blindado para néo haver a
captagéo de zumbidos.

Os capacitores ser cerami-
08 ou poliéster.

10. Radio oficina
*Projeto de: ALEXANDRE CAPELLI - Sio Pauio - 5P

Este circuito destina-se a0 técnico
reparador em geral, a0s que trabalham
em manutencéo de 05 de
dudio e RF. Sao reunidos num Gnico
cifcuto trés apare

seguidor de sinais e o provador detran-
sistores e diodos.

Amudanga de fungao para injetor &
feita por meio de uma chave reversivel
(S2). Numa posigao temos o aparelho
como seguidor de sinais e na outra
fung@o podemos usé-io tanto como in-
ietor como provador de transistores e
diodos.

O LED correspondente ao tipo de
transistores acender se ole estiver
bom. Se nenhum dos LEDs acender
temos um transistor aberto e se os dois.

acenderem temos um transistor em

qUéncia de aproximadamente 1 kHz.
Como seguidor de sinais de &udio  RF
temos o diodo 1NGO operando como

‘ampificadores excitando um fone de
ouvido que deve ser obrigatoriamente

Nafungao de inetorocircuto opera

decristal. Aal'mum.a%o e 9V vem de
Como um multivibrador estével na fre-

'uma bateria comum.

detector e os dois transistores como

GALAXIAS EMISSORAS
H‘dgwmzmdmwwmbms ziam ia tanto na faixa de rédio como
ic demou){uonmublmdemma;losls
objetos luminasos que, de inicio pensou-se que s Ppareciam estar associados & grandes estruturas
tratavam de estrelas. que se movimentavam re .
No entanto, i as di 4 v

eram enormes, de ordem de

podiam ser associadas a simples estrelas. Do fato, grande quantidade séo numa
alguns dostes iadiavam mais do que uma Irjetéra espiral, como num grande rodamoinio, &
galdia inteira 0 que equivale a bihdes de com esse. as radiagdes que
como 0 Sol . Os objetos que produ- recobemos aqui, a0 serem destruidos.
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Eletronica, Radio e ) w

PROPRIA EMPRESA!
Voo pode encontrar nas Escolas Intemacionais do Brasil as Rédio e Audio
para exercer uma Ampla em rédio e m-o AM/FM. Pré-requisito:

mEhn&mBﬂsu Programa de Treinamento:
Wmuﬂva a tecnologa da_ Interational AMFM
Schools - ICS, com mais de um século de experincia e 12mk 12X Cré 416000 . e e it tcne
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com Programa de Treinamento, de cada
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‘ou qualquer oulro tipo de empreendmento descritos no formulé-
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portanto, o se esquega de anotar no Cupom se a sua matrcu-
Ia inclul ou no 0 Programa de Treinamento.

Bebinkca Bdoica

0s segredos deste m.mmd.emu Programa de hwm-«vmmmuwmamhuo-m
Treinamento: Conjunio Bisico do Experiéncias Televisdo Preto.
1208220000 ucam Prgana e Tunero 122G 4700 Ao, calbragdo o repero o cross 8o - Pr-requstos:
ica, Rédio e . Programa de Trel-
nnv\mln Mlllm'lm Analégico Profissional.
123 0% 328000 , oucam Programa d Trenamero 12 C1 520.0

s et o ok o S MMM MRS oy o Trobaments o mon o Tolovito s rensivo,

e A rcaRicio T
AU Sl el o 05 e, Prcqva!r- Integrado de teoria e préfica, com montagem de kits
+ Escolas Imfzr:’cbnlh do Brasil 0 final de cada etapa: Conjunto Bésico de Experiéncias, Sinto-

06020 -sp ico Pre
Oop Enc o, 1257 2P 06020 s muaur VFM Estéreo, Mutinetro Anaégico Pofssional

Forma de

—8uiiz0 G6bio no mew cario —

[Diners —— J[Owocard —— nsalidade: Crs SEMCJjfcou Then

7 G0 o ) Fone -




Y15

CIRCUITOS &
INFORMACOES
OF ELETROWCA DAL Frreaco G\, e 312045 C w00
s o D Ko S 2 s oo, 1t Ot s e
e g 8 Gososamat, Gesavenars i e A Lo, Crohon S S
ROTOCAD e e GGt Sty o
e s coros
P e
lotgeReaomtommanis
ok, iy ke
Teon o D CIRCUToS ELETIOMICOS En's Ao M. Cpodal . Sanres o G 880000
Dot oo el % L0 U (0% WIS TG S et b ey
y cs

gy g

Py e s o s S eroen
A0 6 ELETRENICA L Tune:- 4070 c

o i
g e amorien e
oese
Exacors corn 00

ot
501 GIRGUITOS  Drscn v 3755 G 30050
Locirensecr swsrorsen e

e s
e ety T
el oo 0w

u-numlnsl‘mnwnm Do o om0k C3000

o s o ra
Camizins Sionacon s, T e

MANUAL DF MSTRUMENTOS OE MEDIOAS ELETRCNICAS - Frrcic s Vs, 224l G200
oot nsaimeton meddas e essboce decapectinces,

asccare a0
vinca o

B

o A et v Tl Coan. 3« Pl Pt
Eee o com aeragen congiea o mmnwcmmm—«m-—ﬂnmmmuu—u—-w

N 7 JAGEM DE MAGUIA MSX - Fgueredo o s -Crb 810000

——

Lwau

= o e
Aoseriy
AOARAMAGAO AVANGADA EM MEX - Fiparaio, Midordo e Foseto-Cr4710000

oo oo o e e oSt . com s o s o MSXal et s e




[ELETRONICA WOUSTRIAL - Cireuos « Aplcasées - Glianco Fig -39 . Cri 11,00000)
i racats Tcncos s O

ELETAONICA DIGITAL
o e

REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Viceri Sowes et - nw:nu-»
40 o e G el G S o T Vs B, o

AookD Dl e s e e o

15298 AMEARD . . Mola Gt 1 ke Crytaeats
Detoma gty dsio s e co et e o i o o s coaraona S
200 kzam o e asari avangad. Ao o po e U & GobinSa deses el o o oo K.
MANUAL DO PROGRAMADOR PC HAFOWARE & SOFTWARE - Arioio Auguso e Scza k- 242 . Crt 80000
6t ok secrtopare i, angerhers,eotesonl e i 0 bl eressado s sl o ecrsos o . A

"PROGRANAS PARA SEU MEX o tambim) - Nincn Marwto & Ca - 124 k- 700000 |
st ran qancad d okt e vsron o MEX. 2 e s e o e i 5 e T

‘CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. Tumar u....muu-
ricovouma, s teica o o

o atcacins
AL TEON0BE pucwGeTcoDE e EToR U THLEVAD e . D 14004 G oman
O 0 o o e 1 e 81 o ok Sl o e s S g

AANUTENGAD € EPARGS O TV ACORES o . St 1205k o tsomon

S m e don e Tcrico o Peprcn o Pl Tomas” oo 10 cahic s i 4
s st G ramies o conmeckmar am evacres s coe |
mnzmmlumn s o o000

Pro
iy
oo Dess PAmA WX oo St ovsin e 137000
Téencas,
- APROFUNGANG 8 o WEX P, s e G470
SOUND,com e cipas g o
3
wroRTADOS
- BIT EMBEDDED CONTROLLERS -INTEL - 1040 .
PROXIMOS LANGAMENTOS 18- BT EMBEDDED CONTROLLLERS - INTEL - 540 .

22 BIT EMBEDDED APLICATIONS - INTEL 1970 pdg

180288 HARDWARE REFERENCE MANUAL . INTEL 254
0290 1nd 0287 PROGRAMMER'S REFERENCE MANUAL - NTEL -510 pdg

AGUARDEM EM SAO PAULO!

SA3ER ELETRONICA

MAIS UMA LOJA NAAREGIAO
DA SANTA IFIGENIA

COMPONENTES




2
OSTAL SA’S/R - REEMBOLSO POSTAL SABE!
AGA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLS0: PREGOS LiQuIDOS. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO]

OFERTAO e R

: L L
ESTOQUES 2 Py s
LIMITADOS

G- res-cassoso

MINI CAA DE REDUGAO

LABORATORIOS PARA CIRCUITO
IMPRESSO

CONJUNTO CK-3

Seeca o

coupANELEALGA

% it

focr. sox X0
Praos AR
i

ris- esxtoxmmn
13m0




TIMER

Usado na programagao de tempo para TV, som, video,

E”0 TINEL

@ Parida por interupior de conalo
momentdneo.

Caractoristicas o}

Almentacdo: 110 VAC 0u 220 VAC,

 Poténcia do sada: 600 W (méx)
‘*Comuacdo porrelé: 250V/ 16A.
ico: tgea

Cicuio sletitnics: igica CMOS cam fungéo AUTO-STOP.
MOD. TMROB0O-110: TIMER PARA 600 W - 110 VAC.
601~ €8 27.000,00
MOD. TMROG00-220: TIMER PARA 600 W — 220 VAC.
602- €8 27.000,00

ABER > BO
ONE 292-6600
a 2 15%
SIRENE ELETRONICA
Siono para apicacdo
mes esioncias, mm m

motvos, sialzadores nal
40 ¢ soguanca, ioos

para protes
ospeciis dosom, e

Caracariicas ol
Aimentagao: 12VDC - (més. 18 VOC),

MOD. SEA1205 ~ SIRENE ELETRONICA AMERICANA

604 Cr8 16.900,00 ,

MOD. SEi1205 - SINENE ELETAONICA INGLESA (BITONAL)
crs 1

smm SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
605 Crs 16.90000

CONTROLE DE VELOCIDADE PAR)

Almenta
Consur

 Poténcia méx.de salda om 18 VDC: 6 W.

MOD. CYM1806 — UNIDIRECIONAL

607 Cr8 15.850,00

MOD. CVB1806 — BIDIRECIONAL

608~ Cr817.270,00

/SIMULADOR DE PRESENGA

Para quem gosta do dome ou-

ek, quando seus moradoros ndo s
encontam.

Caracaisticns nicas

. mm. u ledl 0w

© 240 min., como “simulador de presenca’ 0s
ot i it e

609 Cr810.15000

PACOTES DE COMPONENTES
PACOTE N*7 - CMOS (A) PACOTE e 11
2-4011 - REGULADORES DE TENSAO
2-4013 1-uAT23
2-4017 1-LMar7
2-4028 27805
2-4083 1-7808
2-451 1-7812
610~ C$10.500,00 1-7815
1-7915
612- ©r812070,00 2-82X75C3V0
- 82X796 5V1
PACOTE N? 8 - CMOS (B) PACOTE N1 10 - AUDIO, S0M € A 2-Bzxmeo oVt
2-4001 i 82X796 12V,
2-401 2-82X796 16
Zaoko 5
e Usln: 614-Cr§10.430,00
4066 3-BFa5
— 4070 -
2-40106 1-ELETRETO

611~ C8$10500,00

613- Cr310.06000




Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS", é um kit didético
composto por:

® Uma fita de videocassete em VHS

® Uma fita K-7 de dudio

® Uma apostila com orientado
didéica e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao estudante a mais mo-

modemna técnica de aprendizado e treinamento  distancia.

Néo se trata de um curso por comespondéncia e sim de um kit completo do curso,

de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha j& um dos cursos abaixo e inicie a sua colegdo de fitas.*
® VIDEOCASSETE

© COMPACT DISC

© FAC-SIMILE

Cr$18.250,00 cada, sem mais despesas ( Envie um cheque e nossa solicitagéo de compra da ditima pagina).

‘L 0BS: Os pedidos deste curso por reembolso postal seréo acrescidos de 30% + despesas postais.



SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AO SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

ELETRONICA

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes.
Que necessitam de artigos tedricos avangados, informagdes
técnicas sobre componentes, projetos préticos, noticias, dicas
para reparagao de aparelhos eletronicos etc,

Uma revista feita especialmente para os estudantes, hobistas ’

=g
e iniciantes. Em cada edicdo: artigos tedricos, ‘curiosidades, ‘\ t A\
montagens, Eletrdnica Junior, Enciclopédia Eletronica Total, il

ondas curtas etc.
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11. Freqziencimetro

Estefrequencimetroéindicadopara
medidas de sinais de razoével intensi-
dade na faixa de frequéncia que vai
desde 0 até 100 kHz aproxi
te. A escolha de R1 e de C1 vai deter-
minar afaixa coberta pelo aparelho.

Para a faixa de 4udio recomenda-
mos usar C1 nafaixa de 102220 nF &
Rienre22ke47k

Serd interessante o leitor calibrar
seu aparelho com um frequencimetro
comercial e eventualmente poderé até

*Projeto de: LEONARDO PAGANO - Olimpla - S

Neste caso, a calibragao individual
de cada escala exige que R1 seja um

resistor de 2,2 k.
P1 6 ajustado para que na méxima
freqliéncia da escala nao ulrapasse o
fundo de escala do instrumento.
Oautor deste projetotem 16 anos e
sugere que os capacitores e resistores
usados tenham preciséo de 5% para
‘malor seguranca de uso no apareho.

colocar uma chave seletora para diver-

12. Pisca-pisca para drvores

de Natal

OlLeitor g proi
tem 14 anos e o recomenda para ser
usado em érvores de natal.

O circuito consta de 3 mulivibrado-
res. O primeiro tem por base Q3 e Q4
© opera numa baixa frequéncia que &
determinada pelos resistores de 15 k
em suas bases  pelos capacitores de
1,000 i entre os Coletores © bases
destes componentes. Este multivibra-
dor faz 2 LEDs piscar alteradamente
 controla um par de Darlingtons (1,

0 ci rede o
‘aleragoes nos capacitores dos mullivi- - dos efeitos. L]

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 1081




13. Sono-lux

Este circuto faz com que uma lam-

(o mais ) pisque a0 som da
msica executada a partir de u siste-
ma de som com amplificador potente.

A principal caradteristica do projeto
estanoie 6ptico entre o Gircui-
toe 0 ampifficador feito com um LDR e
uma lampada piloto de 1,5 0u 3 vols,
com corrente de até de 150 mA.

0 ajuste de excitagéo da lAmpada
‘em fungao da poténcia do amplificador
&feito em P2, que deve ser um poten-
ciémetro de fo. J4 o ponto de disparo
o Triac para se obter o efeito final &
G
0u220

orn-cpoae ser o TIC226 para
200V 110V 0u400

Projeto de: DANIEL FERNANDES DE LIMA - Surubim - PE

V(D) se aredefor de 220 V. Lamy
a16 800 wats narede de 110V podem

0 aparelho ¢ ligado na saida dos
Pot

Triac. Obser-
ve na figura 0 modo como o LOR deve

cias acima de 10 W séo necessérias
ot

este circuto. Os capaci-

tores sao de poliéster ou ceramica e o
resistor de 10 ohms deve ser de pelo
menos 1

SIN

Com este médulo,

ETIZADOR DE VOZ

A tecnologia‘que faz as maquinas falarem

/0cé pode montar ur sistema autormé
tico de comunicago com seu pablico.

Nesta vers3o estio memorizadas as seguintes frases:

Seja bem vindo

sempre
mos sua preferéncia

CONSULTE NOS SOBRE ESTE MODULO, COM
OUTRAS FRASES DE SUA PREFERENCIA.

Podidos: envie um cheque para Saber Publici
Promogaes Lida. no valor 6 Cré 70.000,00 izando &
solicitagao de compra da Gitima pagina

Obs: este produto nao seré vendido por Reembolso Postal

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N' 1051




14. Fonte de 0-15 VxA3A

com ajuste

fino

borada tem Ilmlu;lo de corrente e
ajuste fino de

0 valor a R5 il intensi-
dade méxima de corrente de saida e 6

O TIP41de- eletroliticos devem ter tensdes de tra-

v ser i oumais.
sz e i O zener do 15V 6 de 400mW ou 1
o ajuste We 0s demaisresistores doprojelosio
R B quED (U “’m P2 de1/8W. XRF éformada por 50espiras

16 a comente em ampéres na saida
méxlmu,Rf)dwouHﬂWﬂoﬁocPl

e senicile de e com a red

rio de 16 V x 3 A. A

de fio esmaltado"14 num bastéo de
ferrte de 0,5 cm de diametro e 8 cm de
‘comprimento.

a

=~

st o

15. Amplificador valvulado

*Projeto de:

montagem de um
*ampliicador de éudio" valvulado, com
saidas "push-pull

1 podemos conectar
ou aplicar o sinal proveniente de um

toca-discos ou outra f ou

mglmpcms,me«npmaia
de sucata, visando princiy
E

mos utiizar o amplfficador como um
*Pesquisador de sinais* em uma etapa

deFide+

lo, sem maiores dificuldades.

Sua aplicagéo na prética pode ser
como:
»

ia (de
4.8 ohms), por exemplo: a saida de

‘GILNEI CASTRO MULLER - Santa Maria - RS

Como funciona: a vivula V1(12-
'SG7)funciona como pré-ampliicadora,

pacitor de acoplamento (C-1). O valor
o el Fs dloanige o gufoida
enséo do pré-amplificador. Na placa
aaw(p.mmmmummuem
pelos controles de gra-

ves (p-1) e agudos (p-2). O potencio-
moko (53 r coirla  voupe it
Gswue-cwhr

um toca-fitas k7.

V2 Avivia. 2 uncionacoma .

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N* 1091



S

sora de fase permitindo transformar o
sinal em duas fases adequadas para
‘que possa ser aplicado nas vélvulas de
saida de poténcia. O sinal aplicado nas
grades de V-3 e V-4(pinos 5) é ampiii-
cado em mai (corrente) de-
senvolvendo poténcia para acionar a
bobina movel de um alto-falante, atra-
ransformador de sai
e s sa R
daicia do saldn des aivules (lae:
mentaate) paa uma Irpedniscom-
pativel com a imped ia bobina
mével do ato-falante. A qmum- do
transformador de saida e o alto-falan-
te utiizados determinaré em grande
parte a qualidade final o nosso ampli
ficador. As vivulas V-3 & V-4 podem
ser substituida pela 50-LS, alternando-
se 0s valores de R-17 e R18.

“Nota Importante: Embora a cons
trugéo do circuito sefa simples 6 bom
dedicar muito cuidado e alencao nas
ligagdes de acoplamento. As ligagdes
da placa de V-1 para a grade de V-2
deveré ser a mais curta poss
preferéncia devem ser usados cabin-
hosblindados de boa qualidade para se
evitar oscilagdes indesejéveis.

(NT!

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO,
ATAR], transcodificando-o.

Cr$12.500,00 (cada) por reembol-
so postal ou GANHE 15% de
desconto enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagdo de
compra da ultima pdgina ou pelo
telefone (011) 292-6600.

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE NF 10581



16. Transmissor SMHz x 5 W -

valvulado

Esto transmissor opera nafaixa dos
80 metros com um cristal que vai deter-

nafase de ajuste. Na figura 1 temos o
diagrama o transmissor observando-

misséo. No caso; para uma aplicagio

nadoPiGda oegadade damero
com as espiras unidas. L2 consiste em
S RO
re L1 de modo que se
Foeacie o mxi e b o L1

Se LP1 adquirr 0 méximo brilho
com C3 todo aberto ou fechado, desii-
que o transmissor rapidamente para
o queimar a valvula, retie a bobina,
aRerando seu nimero de espiras até
koot b Cou oy

o, com C3 no
ko do curso. C3 6 uan vaiével do
rédio AM, com algumas placas retira-
das de modo a se obter melhor espa-

i a redo ol com secundirio o
mportando s caracertc
amwes de um

10). Um variével de 120 pF ou 150 pF
com tensao de 1000 V' para transmis-
580 de rédio antigo poder ser usado
no circuito.

Aot S nactocio s puside
na figura

e & s e s

(el
ohms de primério 8 I dasnit
tio. No projeto original foi utiizado um
transformador do TV Philips de saida
de som. O primério & intercalado entre
a entrada (+) do transmissor e a fonte

cm de comprimento e 0,5 cm de diame-
tro.

XL1 6 um reator de fitro de um
televisor velho. Pode ser usado o enro-

dealimentagao. \dério do trans-
formador (8 ohms) é ligado num ampli-
de poténcia.

A ligagao da antena deve ser feita
com cabo coaxial de 72 ohms, dando-
se preferéncia a um dipolo de meia

onda.[]

17. Interruptor inteligente

*Projeto de: VLADIMIR SOARES BARROS - Brasilia - OF

ppode controlar

contato de K1 esté ligado de tal forma
que 0 mesmo trava depois de um puiso
& permanece assim até que a alimen-

o lispoe
uma carga extera a partir de um dos ~ sa finalidade.
i Analisemos o dos
gem. cicutos, quo s
utiizado em domeésticas, "Zqum'mnWsﬁw-z'
mas nadaimpede que ele tenha outras fecepton
, coma

utizagao de relés de maior poténcia.
Ligado de um quarto, ele
funciona da seguinte forma: quando
uma pessoa entranoquarto, almpada

7 wﬂm& Q2 con-
1. O integrado em
questdo produz entéo um pulso de cur-
taduragéo.

foto-transistor (Q3)
acionando Ci-

Quando a luz que incide no segun-
dofoto-ransistor (Q10) é cortada, CI-2
1 via Q8 e Q1  corta a aimen-

tagdo dorelé vi 06, desligando a car-

< OhumauenuleClznh

goes: uma é acionar a carga K1 que

10 nao operaria. Por exemplo, auum
a passagem de uma pessoa 0s
e

ser posicionados na porta). O circuto
»

£ importante observar que o primeiro

um é acionado, é necessério que o

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN* 1091
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urofiau ntido para ue o ocora
um liga-desliga imediato. Esta configu-
ragio consegue entéo pembe- osen-

As saidas dos CI-3 e 4 so ligadas
saidas dos Cls 1 62 (pinos 3) de forma
que pontando o ansmissorpara i
ga 6 acionada para
Q15 carga  desigade
Na figura 3 temos a
laca de cutats Impresso Slods
pelo autor do projeto.

=

12V,
© relé 6 um MCRC1, observando-se
que a conente méxima do seus conta-
tos

ansistores sao TIL78,

BPWA42, e 0 LED (emis-
s01) pode ser 0 PSUS3400.
Para o controle remoto, tanto trans-
‘como receptor 6 conveniente
mlhzu lentes proprias para infraver-

Na figura 4 temos a disposigao para
ainstalagio do sistema.

FPodemos ver na i 4 e a -
téncia entre os sensores deve ser no
minimo do 20 om. 1sso & mporiante
B st e on crruace O o @
mng- sejam aci a0 mesmo

imentag&o do circuto pode vic
uomuinmadeﬁveompe{ovrm
e, @ 0 tr
mmﬁ.mmwuumw
quenas.

Ueaors _peovonss
(00 110 Liweaon

s moTaan 0 araneu
A Lirion,sasTa eTn
S wTeamseTon Gomm 00
Recaro € Lsoan 08 seus
Fios hos Fios 0 neLL.
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18. Projeto UFO

donome, trata-se naverda-  binar vérias chaves e ' p ionar 0
de de um gerador de sons espaciais para obter de sons. (igura 1)
rogramados. Na maioria dos apare- Neste Circuito 05 efeitos s&o pré-pro-  Neste circuto o integrado 555 gera

uma matriz de diodos @ um trem de pulsos a um sequenciador

1

~

H
YYVYVYVYYVY. L

P
P

> SORRW % | ROR W%
ol ol ol ol ol B ol ol ol ol s 8 i

H,
%
By
By
o
&1
T
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que tem por base um 4017 (CI-2). Ao
acionarmos os interruptores do pres-

mixer e/ou pré-amplificador. Para uma

Na verdade, podemos obter outros

che mesmo tempo, mas devemos evitar is-
o : ? ;
ivel.
o osciladores, dois alecem num ca-
fechada. A seqUéncia programada 6  oF " L Todos os diodos sa0 IN4148 e a

fonte de 12V

dos di 4093
(CI5), (figura 2).

A transistor & deixar o
4017
tor estiver acionado,

produzido.

Em P1 ajustamos a velocidade do
efeito.
rogramados mas este némero pode

@ pelo menos 400 mA se possivel esta-
biiznd

capacitores ligados aos pinos
2,e,s P (wscn pocem sor
caso o leitor deseje frequén-

As saidas devem ser ligadas a um :ar ampliado acrescentando-se outras  cias d(aumas das originais para os
ampificador estéreo ou entao a um i i atriz yu]
19. Alarme para autos
ente é s6 seguir o procedimento

na a buzina do carro da ‘modo intermi-
tente durante 1 minut

O s nafigura 1, tem
pnv b.-u um oscilador principal que
a frequéncia de 2 Hz e um
tumpoﬂzldor de 60 segundos (este
tempoe ia podem ser altera-

& dencrto, e speraghes o todas
monitoradas por

Quando o circuito ¢ alimentado te-

0 reset automético. Os resistores

40 todos de 1/8 W e os capacitores

devem ter tenses de trabalho de pelo

menos 16 V. Recomenda-se desaco-

nentes apropriados tenham seus

res modificados). O circuito é disparado
po: um sensor de péndulo.

Para colocar em ago o circuito te-
mos a chave ‘start” (partid) que deve
seracionada quando o dei-
Xa 0 vefculo. O proprietario tem 7 se-

ativa de roubo com o balango do
okl disparar 0 alarme.

(que tam-
bém pode ser alterado) para fechar o
carro. Depois deste tempo qualquer

culo ele deve acionar a chave "stop",
i darme. P v

100 4F x 16 V entre o positvo da
alimentagao e oterra. O transistor deve
ser dotado de radiador de calor. Na
figura 2 temos pormenores do péndu-

0 para o caso da buz

moqw e ot el queaque

otransistor fornece é a utilizagao de um

relé. Neste caso, o transistor pode ser

substituido por um| Rm% por exemplo,
.

,&E
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20. Chave acionada por
cédigo programavel

Este circuito tem um teclado que
podera ser construido ou aproveitado
e méquina de calcular ou se-
hante abandonada. Nesta parte do
Giculto temos o8 Integrados LSSS,
5150/ 1B L0 LB 1S oA
ciona como gerador de clock.
Quando a nocln for pressionada o

.....ume
saidas. Dai vem

3 v e, quando

Sabdan doverko‘oar cuto chvatncas
com as entradas dos flip-flops que
estéo igados em cascala, ou Soja

pulso no relé com o imediato reseta-
mento dos ip flops Este puiso § gera-
do por um 555 monoestével

uom correta um flip-flop nao habilitaré
© seguinte & com isso nao teremos o

© valor do contador naquele instante
seré transferido para o segundo bloco
do circuito que contém os integrados
LS32, e LS154.

LED indicando que o c6digo correto foi
acionado.

No circuto armadiha foi acrescen-
tado uma malha *power-on* que garan-

O terceiro bloco do circuito 6 a ar-
madiha no qual a pode
optar pelo uso de teclas que, se forem

aumm focar o reset dos fiip-

cionar quando for energizado.
Os componentes nao sao ciiticos

O principal setor 6
0LS154 que dependendo do cédigo de

mgrmot LS21 e LS08.

tofécil de se encontrar.

PP EEL R e
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i leitor néo iniciea . i uwnuucmcai-
montagem anles de ter este compo- ter uma tenséo de trabalho acima de 5 s&o de 1/8 W.
nente em mads Vqueéa tenséo de alimentagaoj4que

TTL. Os resistores.

21. Interruptor fotossensivel

*Projeto de: OSCAR ALVES N. FILHO - Arapiraca-AL

O circuito apresentado ativa uma

Neste circuito o resistor de 1M em
‘conjunto com 0 de 10 k determinam a
sensibiidade do circuito.

Eventualmente, o resistor de 1 M
poderé ser subsiituido por um potencid-
metro de 1 M em série com um resistor
de 100 k para termos um controle de
sensibiiidade.

Observe que o uso de 4 diodos

TIC1068 se a rede for de 110 V ou
‘TIC106D se a rede for de 220 V.

corrente méxima de controle &
dada pelos diodos da ponte , da ordem
de1A.

'SCR deve ser dotado do radiador

de calor e 0 LDR deve ser de qualquer

ipo redondo, como o FR-27 da Tecno-
att

E importante observar que este cir-
cuito é alimentado diretamento pela re-

22. Repelente eletréonico

Este circuito produz um ultra-som
quu no entanto pode ser ouvido por

‘ertos insetos como moscas e pernilon-
Oﬂ Wlimo-

Ot sado pode ser um
maolmdscml um transdutor pie-
2zoelétrico ou entéao um tweeter piezo
semotr

O circuito & lllm para oum
entre 18 e 22 kHz, mas podemos
ot roquéncia 6 ure 10 ez pars
verificar seu funcionamento.

Operando acima dafaa audve, o
aparelho néo incomoda

somente os. [nsetnounsq deseja
espantar.

A alimentagdo do circuito pode ser
feita com 4 pilhas ou bateriade 9V e o
consumo da ordem de 5 mA garante
uma exceente auonomia para osta

2
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23. Controle de temperatura
para aquario

Este circuto permite manter a tem-

Projeto de: FLAVIO MILDEMBERGER - Curitiba-PR

de diodos nafonte pode ser
substituida por 4 diodos comuns
1N4002 ¢ 0 elemento do aquecimento
dotipo comumente usado para aqué-
rios montado em tubo de vidro e imerso
na

ua.
O relé MC2RC1 tem contatos para
2 ampéres, suportando

a babxa poténcia dos slemantos do
aquecimento. O|

“rede local

aparelho é algo elevada. O resistor é
de 1/8 ou 1/4 W e 0 ajuste tanto pode

namento do. urcuna. Ofusivel de entra-

deve ser feito com base em experién-

ser um ‘como um trim-
pot. 0

24. Circuito de seguranca

Este simples circuito de seguranca
e bmeeloh ileurace oS
7 6 um

065, Acionando so a chave S1 6 iga-
e

clons um clock 80 CH-1, Ass,  (rica
chave que podera ser acionada depois
SR 's aichu 54
depois de S1, 52 respectiva

e, o pin 103 1 v e et

acionando o circuto de excitagao do

Fechando 0s contatos o relé pode
tvar fechaduras, alarmes, circuitos de
alimentagéo de partida, etc. Se as cha-
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ves no forem acionadas na ordem vado ou entdo resetar CI-1 impedindo " siga. S5 é usada para resetar o Ci-1
pecct £ hdapex

25. Radio a cristal

tor que nos envia este projeto
bastante simples e indicado aos ink
ciantes tem apenas 9 anos de idade.

Trata-se de uma verséo moderna
do tradicional rédio de galena que em
lugar da antiga galena usa um moderno
diodo de cristal que pode ser 0 N34,

‘ou qualquer outro.
A bobina consiste em 100 espiras

Aantena deve ser bem longajé que
o volume do sinal o no fone depende
do méximo de sinal

A igu;in a tema ¢ importante e
pode ser feita em qualquer objeto de
‘metal em contato com chéo como, por
‘exemplo: um encanamento de 4gua.

O fone deve sef de cristal ou mag-
nético de altaimpedancia. Outrotipode

numa caixa de fosforos, de modo que

o seuinterior pos locado um
Dasido do ferrle aravés do qual o foz
asintonia.

fone nao funcionard.
Uma aternativa interessante de au-
digéo consiste em ligar a saida deste

26. Alarme de aumento
de temperatura

ito pode ser usado para
L e s ount

iveis ao calor como microcompu-
tadores, etc.

Fazendo algumas modificagdes &
possivel exctar um relé que ative di-
Spositivos de refrigeragao como mini-
ventiladores, etc.

0 ajuste é feito submetendo-se
termistor (NTC) & temperatura de s

transdutor, devendo ser do tipo que

opere com ‘continua e néo com
sinal de 4udio).
Para usar o aparelho basta colocar

otermistor no local a ser monitorado e

o«mwsmanuem
resisténcia
300 .
“

(TERaSToR) 8 cou CORPCRNTE € TEMPERATURA ECATNO oumare  Ba

o termistor tiver caracterfsticas 12 Ve para maior precisao, P1 pode

de 100 a dierentes devemos alterar R1. A ali- ~serdotipomultivohas. O zener 1N4735
menta

G&0 6 feita com uma tenséo de 6 de 6,2 V para 400 mw. (]
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27. Radio livre exper_imental

*Projeto de: AUGUSTO M. C. VIEIRA - Séo Palo - SP

Ve de base para uma emissora de FM
experimental, observando-se as restri-
ges legais de sua operacao.

A poténcia de saida, que depende
dos transistores usados e datensdo de
alimentagdo pode ficar entre algumas
centenas de miliwatts até aproximada-
mente 3W.

A etapa osciladora de RF em con-

de12V.
A frequéncia de operagdo é dada
porL1

de 90 cm. A modulagéo vem de um
amplificador de &udio com o integrado.
741 que aplica seu sinal de &udio dire-

mm com tomadas centrais e diametro
de 8 mm.

A operagao seré feita entre 100 &
108 MHz com 0 ajuste fino feito em
cio.

Aantena seré conectada ao circuito
por meio de cabo coaxial de 50 a 70

ohms.

de alimentagéo for de 6 V ou entdo
transistores de maior pot

imo do ganho. No protdtipo a antena
i v

Os capacitores da etapa transmis-
Sora deve ser ceramicos & 08 fesisto-
res de 1/8 0u 1/4 W.

O sjuste de ganho do 741 pode ser
feito através de alteragaodoresistor R4
em funcao da intensidade da fonte de
sinal, de modo a se evitar a sobremo-
dulagéo.

At senerts gy ng con

28. Audio monitor ambiental

Este aparelho destina-se a monito-
ragao de tipos de

ificar o
nivel de ruidos em méguinas, sistemas.
de ventilagao, automatismos, etc.
O circuito tem 10 entradas para mi-
crofones (J1 a J10) e cada microfone
10 local que se de-
‘sejamonitorar o som. A ligagdo é feita

posigdes. O sinal deste microfone 6

alto, deixando 0 4017 novamente inibi-

a
podemos ouvi-io num alto-falante ou’
fone de owvido.

Um oscilador 555 fomece pulsos
um contador 4017 mas este permane-

Cada saida do 4017 esté ligada a
um resistor que polariza seu respectivo
microfone de eletreto (notem que esta
configuragao é mais econdmica pois
dispensa 0 uso de chaves bilaterais ou

10pino 13. Ao tocarmos num sensor, 0
pino 13 & levado ao nivel baixo pela

vai ser owido é feita por um toque num
dos sensores de um seletor digital de

q
habiltado a contar, até que a saida
onde esté ligado 0 sensor v ao nivel.

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N* 1091

Os microfones estao ligados a um
wéumolmcador (BC549) através de

yma rede de resistores e wpucms
Dapu: disso 0 sinal de du
‘aum amplificador (TBAB20M! muouu

s




4

€
3

Tewoisteso

i evitando assim, o i de
a um alto-falante ou fone de ouvido. sons no alto falante ao ativarmos os  via plugue RCA.
‘Temos ainda LEDs que indicam qual o sensores. P1 serve de controle de vo-
microfone conectado. Outro fator im-  lume. E conveniente instalar 0s micro-  conexao verifique se a blindagem do
vnrum o projeto é que a frequéncia uenas caixas de pléstico Cabo nao esta invertida. [
555 est4 acima da faixa audivel, ou metal de onde sai o cabo blindado

uver oscilador ou ronco na

INFLUENCIA DO SOL

0 que ocorre na superficie e mesmo no interior do horas podem atingir a Terra. O résultado &
i ic que estas particulas passam a influir nos sistemas
A

cos aqui na Terra. Slbemo:mum)bemqwss “tom-

trr sér i

ondas curtas mas ndo 6 56 isso
Quando ocorrem explosdes no Sol, as chamadas

até de operar os sistemas aleatoriamente.
Jé foi 0 caso de sistemas.

mwmfmaqwsﬁa

de particulas carregadas de as fortes comentes induzidas nos fios durante uma
mmawa. a0 espago e em questdo de tempestade
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29. Testa lampadas com
indicador de tensao

*Projetode: JOSE VIERA NETO - Igarassu - PE

g Se bem que seja um dispositvo

Mo i nece rosims

o lamy
das comuns, lampada ‘Siorsacorten,
etc.Seuprincipio de funcionamento é o

seguinte: acionando a chave S1 para
B cima, entram em agao os circuitos indi-
cadores de tensao e testador de

energizada. Quando acionada para
20086 funciona, oS receptéculos para

Alncusio do coua
2| “indicador de tensao" tem por finali

de ndiat & ensao que se encoria na
rede para 0s testes (110 0u 220 V) e
mostrar rapidamente a presenca de
energia no circuito testador de lampa-
das fluorescentes.

O cculo ncador do tensko 6 be
seadono| 51, pg.43 danossa
Eagao Forade e (1987).

Paratesariampadas Dty
4 56 conectar os inos) da
mpada nos supores (madinas),
conforme 0 desenho.

Nafigura 2temos uma sugestéo de
painel e caixa para montage.

Os reatores séo de partida simples
de2040W para 220V As mpades
de neon 540 dotipo
fex st do 150t 11 W oom 3 o 20%
detolerancia. (]
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30. Contact

que se for de outro tipo, pode haver o

perigo de choque, ou ento bateria.
Para maior sensibiiidade o ponto de

+6 V pode ser ligado 4 tera o que

téncia de disparo.
Pormenores dos sensores s&o mos-
trados nafigura 2.

O relé 6 de 6 V (MC2RC1) que
controla até 2A de carga e os resistores
séotodos de 1/8W. Ostransistores séo
comuns e os diodos, tanto_como os
1N4148 podem ser usados.

qual
quer aparelho eletrodoméstico @ com
O 108 deeliger, usaro oo car
cuito fécil de montar o técil de instalar
(figura 1)

ga. O segundo, de desligamento é for-
mado por Q3 e Q4 que ao ser ativado
coloca momentaneamente em curto o
anodo e o catodo do SCR provocando

e

para as pequenas correntes dos sen-
sores. O primeiro formado por Q1 e Q2
dispara 0 SCR que energiza o relé e

0 circuito 6 alimentado com uma
tenséo de 6 V que deve vir obrigatoria-
mente de fonte com i

31. Telefone de brinquedo

ste pequeno telefone de brinque-
do também serve para intercomunica-
a0 doméstica com bom desempenho.
As unidades so interligadas por meio
defio paralelo de até 10 metros.

A chamada é feita por interruptores

instalada facilmente numa caixa de
pléstico ou mesmo em telefone de brin-

quedo.
Neste circuito Q1 € Q2 atuam como

‘amplificadores para os sinais do micro-
fone de eletreto, aplicando-os no alto-
@

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N' 101



i que S1 6 pressio-
nado, 0 oscilador formado

© D2 evitam a intera-  sistema precisamos de dois circuitos
porQ3eQ4 o entre a alimentacao do circuo lo- hnﬁuuomﬂaimnmuw"

mamqéounimuoeshuluem cal e remoto. Os resistores sdo todos  J1.

de 1/8 ou 1/4 W e par

32. Gravitor

*Projeto de: VITOR HUGO BLAUTH - Novo Hamburgo - RS

Este aparelho é capaz de manter

distan’
‘ciaméximaque pode separar do eletro-
ima é de alguns milimetros.

feixe infravermelho para FT1 que é um

superior. O mesmo ocorre com 0 LED1 [ 1e5,
emrelagaoaFT2que séoidénticos aos
rimeiros. PT1 i

e e

100 K que ajusta o ponto exato de
atuagéo dos transistores. Assim, quan-
do FT1 conduzir FT2 ndo deve fazer o

numinstante em que o eletro-imatenha
forga para atrair o objeto na posigdo

Para melnores resultados o eletro-

istema de atuagdo 6 um eletro-
ima de 24 ou 12V de acordo com a
fonte usada. O posi

. 0

ampére,

caird. Este posic & a parte

mais criica do projeto, devendo serda O Que vai exigit uma boa fonte e a
clonamento desty  Ordem de milimet
eletro-ima em relagao aos sensores ¢ Uma boa dose de paciéni

‘montagem de Q2 num radiador de ca-
for

.
O LED 3 serve apenas para indicar

de por
a2 o

Este posici um pouco

‘exagerado na figura deve ser tal que o  devendo também o leitor ter bastante cargaindutiva podendo ser usado qual
foto-transistor de baixo, seja acionado  cuidado na escoha.

protege o transistor da comutagao da

quer diodo geral como 0 1N4148.

Damos a seguir uma relagéo de corregdes que
devem ser feitas na Edicao Fora de Série nf 09

+ Projeto 8 (pg 10)
O autor Antdnio Carlos Pedreira de Oliveira (nome
correto), nos alerta que o resistor R2 é de 820 Q e na

saida do usado um trplicador de
tensdo e os diodos séo para 3A.
'Pl jeto 10 1;
e

Ds%asaomavaoummmw. jungao de
o
Ligagéo do negativo (- da bateria para L1, R2e R3

Correcées - Fora de Série n® 09

aidads dobateriaondoopasiiv ) eséigado
amL3 & Kt . nogaie () o 556 5
Froieto23 (g 41)
O capacior eletrolico qus foimiico 0 seu valor,
esté na faixa de 100 a 1 000 mF/16

+ Projeto 39
No diagrama o'
« Projeto 51 (pg 67)

No dagramsa ol omitido os circulos intsgrados &

56)
-460MCa558

&G e sss
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33. Minifur

tinua fora de uso pode resultar numa
excelente

) Solta-se 0 adaptador do eixo do
motor

b) Com a sjuda de um magarico
solda-seabrocano. . Abroca
deve estar no centro do furo do adap-
tador,

) Encaixe o adaptador com a broca
10 &ixo do motor.

Podem ser usados outros adapta-
dores com brocas de diversos didme-
tros.

Nafigura2temos umafonte bastan-
te prética onde o transformador e o
citcuito integrado sao escolhidos de

 com atenséo do motor. Para um

rouTE EbLzan

motor de 6V use o

‘mador de 9+9 V com 1 A. O integrado
deve ser montado em radiador de calor.
s eletrolticos t8m uma tenso de tra-
balho pelo menos 1,5 vezes a tensao
da fonte. Os diodos sao 1N4002 e o
LED indicador é opcional.

Na figura 3 temos pormenores da
caixa  da instalagéo do motor coma

broca num furadei
ra.A caixa no acaso é um tubo de PVC
com diametro de acordo com o tama-
nho do motor usado.Observamos que
a corrente méxima do motor emprega-
do para este projeto é de 1 ampére.
Estatambém deve sera conente do
‘secundério do transformador usado.]
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34. Nivel eletrénico

Este aparelho destina-se a
com faciidade a inclinag#o de uma pa-
rede ou piso e seu diagrama é mosira-
donafigura 1.

A chave S2 seleciona se a verifica-
80 de nivel é vertical ou horizontal.

dotipo UA170 que é bastante conheci-
da de outros projetos publicados em
nossa revista.

sdo fixados nos potenciome-
tros para fazer seu acionamento con-

fome a posicho o aparoh, O itavo
D 6 usado icar a posico de
aqwhlmu devends ot sa d cor -

L siustar, basg coocar a chave

V e 0 aparelno numa vertical perfeita,
ajustando P4 até que o oitavo LED
acenda. Uma sugestéo de montagem
mostrada na figura 2.
‘Afixag@o dos pesos no potenciome:

superficie_perfeitamente horizontal
Ajuste ento P2 até que o oitavo LED
acenda. Depoi

pod
cado na revista 169 (projeto 12).
A alimentacio é feita com duas ba
V.

35. Temporizador que avisa
antes de desligar

Estotressanto amporzador vk

sa antes de desiigar, emitindo um pul-

sar do 30 segundos de um LED.

incionamento 6 o seguinte:
inicio a0

por mais 30 minutos basta pressionar
st.

*Projeto de: VOLNEI DOS SANTOS GONGALVES - Pelotas - RS

o

o

intervalo precisamos pressionar tanto
$3 para a alimentagéo como S2 para
alimentar orelé. Este projeto é indicado
para quem deixa a televisdo ligada,
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a pmqumqio Os integrados séo  ve ser de acordo com a rede local.Os.
CM

relé tem contatos para ele-

res s@o de 1/8 ou de 1/4 W e 0s trés

capacitores podem ser cerdmicos ou  interruptores 50 6o tipo NA de pres-
'lwomhwnslézunp‘mlcu\w- ﬂepdl‘ﬁuvmodelwo;fdn séo.

36. Pesquisador de sinais

Este aparelho se destina a anélise

merciais de udio e mesmo RF.

Ocircuito consta de umamplificador
de 3 transistores de pequena poténcia

O circuito tem um consumo muito bai-
X0: 98 crder do. 14 A o que garare

‘excelente durabilidade para as pi-
Hes comiem: Sum poténcia de saida
com um forte e baba impedancia
chega aos 50

*Projeto de: JORAN TENGRIO DA SILVA - Arcoverds - PE

irc
numa pequena placa de circuito im-
presso que pode ser instalada numa
2 ponil pare mak tacidade do
uso. A chave seletora de fungdes (u-
aoxnﬂanonwa 2 boon, x5
posigbes que ¢ faciimente encontrada

‘em sucatas, principaimente de toca-fi- ~ sensibilidade é feito no trim-pot e para
- s bk A

tag

e30. AV 3 .
‘540 de 1/8W. Os sinais séo oblidos em tocamos as pontas de prova PP nos

fones de baixaimpedancia. O ajustede  pontos *suspeitos®. (]

37. Alarme para deficientes

Este alame dispara uma lampada
comum (5 a 60W) avisando que o ima
acionou um redd-switch o que pode
permitir a monitoragao de portas e ja-
nelas por parte de surdos.

Para os mudos este sistema pode
ser usado para chamar ou alertar a-
guém numa sala remota ou ainda com
outrasfinalidades:

local de 6 ou 12V com 200 mA confor-
2

*Projeto de: JOAL LEMES - Urugualana - RS

e o usade, quatarko pode srde
série MC com

pracmummlmwdw e terten-
80 de trabalho de pelo menos 12V se
otransformadorfor de 6 V e pelomenos
16V se for de 12V.

O reed-switch pode ser ligado a0
mcunnpovnmucﬁorm'ninw
coanaverproocupagiocomaisoacho
pois ele 6 percorrido por um sinal de
baixa tensdo.

O acionamento pode ser feitoa par-
i daqualauerpequenoini pemanen-
te.
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38. Novo dado eletronico

#Projeto de: JEFFERSON BAZO - Cascavel - PR

Este circuito funciona como um da-
do, indicando o ndmero sorteado num
dapley do sete sagmertos de calodo

ammsv.-po-mn‘mw-
ragem temos a alimentago de um
ouclhdoveomum

sorteio. O 555 é con-
1olado por ufh e deretardo o tal
, depois de pressionarmos
53 (dopressio) que faz o soreh, Co
ja. Assim, Jegador
Soha 530 cros ainda porn
oscilando evitando assim qunsetenna
alguma influéncia sobre o nimero de
pulsos produzido.

0 pulsos do 555 sao aplicados
diretamente num contador 4017 que
alimentauma matriz decodificadora e
tacom diodos. Esta matriz esté progra-

Veja que 0 contador conta até 6
este

O circuto também pode ser alimen-
tado por 4 [u]

39. Sensor de umidade de solo

*Projeto de: FERNANDO MATSUOI - Mogi das Cruzes - SP

‘dade dosolo diminuir muito. O ponto de
disparo 6 determinado pelo ajuste de
um potenciometro ou trim-pot de.

80 enterrados o solo. O relé pode ser
‘comandar uma vélvula so-

lenoide que libera 4gua para irigagéo.
Aalimentaco de 6 a 12V pode vir
de fonte ou bateria j& que o consumo
na condigéo de espera 6 muito baixo.
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Osmssmmncu(:mc‘mpm awswoﬁnmnqueucmm serdeq
excitagao nao

6V e 0s GIRC2 séo
transistor

para 12V. O de

ualquer tipo de uso geral como.
elevada. O diodo o 1N4148 ou ainda o 1N914. ]

40. Comprovador 8 em 1

*Projeto do: ELINALDO ARAUO DE MELO - Belém - PA

ma trés aqulwmlmos de vmva que
's80 controlado através de chaves HH.
O primeiro circuito WMMI num in-
jetor de sinais que nada mais é do que.
um multivibrador astével cujo sinal po-
de ser aplicado nas etapas que se de-

num teste de continuidade que usa
apenas dois componentes.

Se 0 LED deste circuito acende &
porque existe continuidade no circuto
em prova. O terceiro circuito consiste

o g alpbiaco em e
mos chave de 1 polo x 5 posigoes,
através da qual selecionamos a tensao
aser medida.

Se na prova o LED acender isso
significa que temos duas tensdes nos
pontos visados. As tensdes devem
estar nafaixade 1,7a12V.
des das chaves no circuito

desligar o circuito; S2 serve para ligar
afonte aocircuito que vai ser.

s pontas de prova para o teste de
alimentagao ou continuidade. Os LEDs

e

Bz

L im et

G tenon e ayy "5 ORI

/A ralureza nos dota do sensores que sejam do
que vivemos.
predominante 70 10sso munds fosse ieronts g es
como por exemplo 0 inffavermelho caso o Solfosse
uma and vermeiha &

SENSORES DO MUNDO ANIMAL

emitida por corpos quentes, como por exemplo um
animal de sangue

sangue quente.
beneficio: ela pode *ver" o animal na completa escuri-
déo pois percebe a n!-ﬂaﬂodeaaummonmlﬂw

de luz no espectro que mamamosvmva( unlmos

frequéncias acima de nosso limite e 15 kHz. Estes

egos para esta parte do espectro e ter animais usam ulta-sons tanto para comunicagdo co-
No entanto, alguns animais que vivem em condi- toma muito eficiente para 0 modo de vida que levam.
oaaamrm:mmmmm dotados de Quantas formas de sensores estranhos ainda exis-

infravermelha.

U estudo mais profundo pode revelar coisas bas-

Existem animais,
que podem perceber a radiagéo infravermelha que é

animal.
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41. Campainha eletromca para
telefones

*Projeto de: ELIAS BORGES DE MEDEIROS - Golana - PE

Este circuto produz um tom alto ~ podem serformados do tipo IN4004ou  nectado  finha telefonica deve ser de
i ficos 53 poliéster com uma tenso de trabalho
uma chamada telefdnica, sendo ideal 12 V ou mais. O capacitor de 1F co- o-pshmmzsovl]

O circuito é alimentado pelarede de
110 V ou 220 V e néo necessita de
qualquer aeragéo o sstema eloni-
copara. podemos
Ver, uma tenso do 8 V & wada pere
alimentar o setor de tom que tem num
‘astével 555,

m 400 0 gerador de tom. Os transis-

C327 servem de am-

plmmms ‘para excitar o alto-falante.
O dcuto 6 alivado por meio do

controle de disparo. O énico ajuste ne-
cessério neste circuito é do nivel de
disparo do relé.As pontes de diodos

42. Testador/seguidor de sinais

*Projeto de: JORGE L. IGLEZIAS - Franco da Rocha - SP.

plificador para seguir sinais num circu-

teste a ponta de prova preta deve ser
ligada g0 tera do apareino Inllmdo
achme t4im

s do: compo-
nentes (continuidade). Com a chave 8
ligada temos um teste para LEDs, iso-
ando o indicador com o *VU'.0 LED
indica a operagdo do circuito. O poten-
cidmetro de 20 k ou 22 k permite ajustar
0 cecuto para que o VU nko tenha
deflexéo além do seu fundo de escala

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N* 10/91 =



43. Sequencial de 10 LEDs

encllitmice, 4 qvs 00 10 1208

Gest circulo 680 aconados nu cor

fimento de velocidades varivel que

depende do sinal de &udio aplicado na S o
sua entrada.

O circuito  alimentado na verséo

12V 0 que poms sua intaagio no
o..snsmu-nomnuqueomo« 2

o incluil no projeto original é interes-
sante para limitar a corrente dos LEDs.

© assim, evitar sobrecargas as saidas
dointegrado.
Os capacitores C1 e C2 podem ser . Aleragoes no sentido

jada péra o aparelho. A sensibiidade,, falantes de qualquer ampificador de  de fazer as saidas acionar em Triacs,

que depende daintensidadedosinalde  4udio. Os LEDs podem ser todos da _ permitam o coniole do lampadas do
udio aplicado na entrada, 6 ajustada alta poté
emP1. r:macnnws tanto como ceramicos co-  discotecas. []

44. Display com dois niveis de
luminosidade

res, permite vari
intensidade da corrente que circula em

ymento de um conjunto de dis-
plays e consequentemente alterar seu
brilho.

Quando fechamos a chave CH ob-
temos maor intensidade luminosa e
‘assim umaleitura mais facil em lugares.
mais claros.
mos reduzir o brilho simplesmente
‘abrindo CH.

Os displays usados s&o de catodo
comum.

ver de corrente sem as necessidades
de resistores. [

5 'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N* 1081



45. Comprovador de tensao
e continuidade

0 circuito apresentado tem como
‘subsituir instrumentos caros
de med

de continuidade em Gircuilos e compo-
nentes, também como indicador de
inuas e alter-

tores 6 LEDs, bem como, verificador de

‘evalores. A continuidade seré indicada
pelo acendimento do LED.

Passando S2 para a posigao 2, 0
aparelho comporta-se como um Vot
metro para CC, indicando a presenca
de tensdes continuas entre 06V e

30V,

limite méximo indicado. Com a chave
S2 na posigao 3, temos um votimetro
para CA, capaz de indicar tensbes de
110V 0u 220V, através de duas lam-
‘padas neon.

1ampadas acesas indicaréo uma ten-
‘540 de 220 V. A alimentagao do circuto
& feita com 4 pilhas pequenas, e a
chave S1 funciona como interruptor ge-
ral. D1 protege 0 aparelho em caso de

indica uma tens&o de 110V e as duas.

sdes continuas. []

46. Oscilador foto-sensivel

Projeto de: FLAVIO CARVALHO ARAUJO - Golénia - GO

Na 6poca em que 0 autor nos en-  LDR e pelo capacitor de 220 nF. Na transistor BC548 que 0 apiica direta-

Viou este projeto ele tinha apenas 13

verdade, em fungéo da intensidade de.

um pequeno alto-falante. A

lugar na Feira
el cma- do Colégio Objetivo, an

47 oF até 1 uF podem ser usados. O
um

vrsqumm depende da quanidade d
Iuz que incide num sensor, no caso um
LDR.

Com este projeto é possivel
demonstrar o principio de funciona-

explicagdes
para outros aparelhos, como por exem-
o: sist i

‘pode ser feita com
bateria, pilhas ou mesmo fonte. (]

aberturas de portas e contagem de ob-

jetos.
Ocircuito émuito simples e consiste

dor com

transistor unijuncéo onde a freqiéncia

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N' 1081



47. Tabuada eletrénica do 9

Eis uma déia que pode ser estendi-
da para outras tabuadas, smdo entdo
‘montada em escolas, para ensi
tiplicagao conforme mostra a lwl 1

Conforme podemos ver, trata-se de

, conforme mostra a figura 2,
se acionarmos a chave '9" o que
corresponde entéo a 9 x 9, teremos
como o resultado o acendimento dos
LEDs 8 e 1 ou sefa, o resultado 81.

LEDSs com diodos limitadores, ligando
detal forma que, quando acionamos a

tensdes de 6 ou 9 V vinda de pihas ou
bateria

qual *9* esta sendo multipiicado, acen-
dem nas duas colunas

vuqulniosejeos poa-smnem
shrio faze

dois LEDs indicando 0 resutado da
multiplicagao.

Soatetortor criativo tente
novas ‘tabuadas eletrdnicas".

ojetar

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N* 1091



48.Pisca-pisca de duas lampadas

Projeto de: VALDEVINO SANTOS DE ALVIM FILHO - tabuna - BA

Eis um projeto simples, para quem
est aprendendo eletronica e deseja
treinar na confecgo de placas de ir-
cuto impresso.

Na figura 1, temos o circuito deste
simples pisca-pisca para limpadas de
12V que pode ser usado inclusive no
carro como sinalizador ou de luz alerta.

Iampadas s&o de 12V com 2 W
(8mpadas de iluminagao intema, por
exemplo) ou de menor corrente para

um sistema decorativo. Os capacitores
Ci1 e G2 determinam a velocidade das
piscadas podendo ser alterados. Os
ransistores devem ser dotados de ra-
Nafigura 2, temos a

placa de circuito impresso para este

Projeto. Os resistores so de 1/8 W e
com 0 uso de lampadas de 6 V a ali-
mentagdo do citcuito pode cair para
esta tensao.Se for usada uma fonte,
deve ter_corrente de pelo menos
soomA.[]

49. Registrador de luz

Este circuito “memoriza” numa lam-
pada a presenca de luz num determi-
nado instante sobre um LDR. Assim,

‘assim permanega enquanto houver ali-
mentagao no circuito. Para ‘reseté-lo"

Projeto de: JOSE CEZAR FAGNANI - Miranddpolls - SP

st
o ni sl oo
de ser usado para *memorizar®

Sa00 do vlcute, i ke s 15

de uma mé-
quina. A alimentagao é feita com ten-

80 de 9 V que pode vir de fonte ou

corrente méxima de 50 mA em vista da
capacidade do transistor e eventual-

pela luz ambiente. O circuito nao tem
conirole de sensibilidade, mas ele pode
ser acrescentado consistindo num po-

1
vmﬂenm-m&ub«-ﬂom e
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50. Pianinho eletrénico

Este circuito tem 8 notas que séo

prova.
Autiizagso de um trim-pot de 1 MQ

‘@ umresistor de 1 k2, conforme indica-

do em linhas pontilhadas, permite

alteragéo

sdona

 capacitores apropria-
os podem ser associados em cada
tecla para se conseguir a nota de fre-
quéncia exata a oitava que se deseja
cobrir. O ntas de

__|

prova que acionaro o circuito com a
produgao de sons de freqaéncias dife-
rentes. As teclas devem ser chapinhas
‘de metal que devem ser tocadas enco-

brgao

T

m 0o

ou pianinho é monofbnico, o que quer
dizer que uma tecla s6 pode ser tocada
de cada vez. A alimentag&o do circuito
vemd-sousvdeptlnunumm,
ou ainda, fonte de alir o

51. Micro-transmissor &
super-ouvido

Este transmissor é dotado de duas

itores eletroliticos s3o para 12
V ou mais e os demais devem ser ce-
ramicos.

Os resistores s&o de 1/8 W, confor-
me mostra a figura 1.

20 espiras de fio bem fino (32) num
©

*Projeto de: ANDRE SARMENTO BARBOSA - Niépolie - RJ

——|i

LY
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resistor de 100 k x 1/4 W. Na figura 2 - antena consiste num fio rigido de 15a  cance ser da ordem de 50 metros,

to impresso para essa montagem. A copico. Com alimentagdo de 6 V 0 ak- a propagagao. (]

52. Radio AM de 4 transistores

*Projeto de: DALE SANTOS - Mogl das Cruzes - SP

Este circuito utiliza apenas 4
ransistores.
pmhnnuummn

L

bobina L1 consta
desuwuﬂ-ﬁomnumméuda!

S e
eompn imentocortomada narigéaima
espira. O variével é do tipo para ondas

'médias comaté 310 pF de capacitancia
Has et e
1/8 W. O transistor TIP30 ou BD136
o Sl S
T =
i e
i —E) o [ U= AE
e e {0 N
i = &

fracas. Nafigura 1 apresentamos o dia-
grama completo do apareho. Na figura
2 temos uma fonte de alimentagéo de
12 V. O circuito pode ser alimentado

om tensdes de 9 a 12 V mas como o
cm sumo de corrente é algo elevado,
néo se recomenda o uso de pilhas.
Para melhor qualidade de som , o alto-
falante de pelo menos 10 cm deve ser
dotado de uma pequena caixa acistica
(onde pode ficar o restante de circuto
receptor e fonte) (]
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53. Abajur de raios

*Projeto de: WILSON PEDROSO PEREIRA - Sio Paulo - SP.

xsczom 1
Saonepow
7

‘comum para produzir
muoqm-mmumllnwmh
candescente de 200 watts ou
Observe que lun-umpbbdlall
tenso é ligado a esta lamy
Oqu-m-quamuu

o550 porigo de mpiosiey,

ligarmos uma lampada deste t-
poem 110V 0u220V a corrente circula
pelo

e zaon

oo

o ro oeve e cam caosea € TeR o ik toem
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54. Controle automadtico para

bombas de agua

*Projeto de:

: OSCAR ALVES N. FILHO - Arapiraca - AL

Eis um circuito interessante que
p-mm:mmonwnuguaun

consumo é:
te o periodo em que o relé estiver de-
sativ sensores 5o redd-swi-
tehes e seu acionamento se faz por um
ima circular de alto-falante preso a uma
béia, que sobe e desce de acordo com
onivel da gua.

Na figura 1, temos o diagrama do
aparelho, observando-se que o relé de-

NVEL w00 RESERWTENG

gida pelo menor. Nesta configuragao o
555 6 ligado como um fip-flop que terd
seu acionamento determinado pelos
sensores (rms)

imeiro reed ¢ ativado
(nw el ban da o) o 0k fcha
seus contatos acionando
5o manterd ligada até quo o seg:

quando o nivel de 4gua baixa e nova-
mente o pr

2]

»t

Na figura 2, temos pormenores do
‘sensor que consiste basicamente num

ik orciel e s fslert que ¢ bt
a uma bola de isopor. envol-
vomumtibo de PG ointeio o qual
estéo 0s sensores. As posigdes dos
sensores determinam 0 pontos em
que ocorrem os acionamentos do relé.

O transformador tem acionamento
primério de acordo com a rede local, &
secundério de 6+6 V com pelo menos
300 mA de corrente. Os resistores séo
de /8 W e os ltrltcos para 12 0u
mais. O capacitor em paralelo com

o ewritetn el e
A seu desgast t0 deve ter
uma tenséo de trabalho de pelo
1000V, j4 que comut
tiva. (]
‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE " 1091 &
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Comerciante de Eletronica
Queremos voct agui

Este guia dz compras & um sewigo que pestamos aos nossos leitores ¢ que, pov iss0
mesmo, deveria sex completo.
HAssim, se a sua loja no constar da relagio acima, esereva-nos pava que
possamos inclui-la.
Do mesmo modo, se o seu endenego mudar, comunique-nos pata que possamos
fazer a atualizagio.
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SEsA UM PROFISSIONAL EM 3 1

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ens
RADIO -TV PB/CORES

Livre, & Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos

AU VIDEO-CASSETES - MICROPROCESSADORES

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode he oferecer  onde regulamente os Alunos sdo convidados para partcipa-
Garantia de Aprendizado, com montagem de Ohc\na Técnica vem de Au\as ticas e Treinamentos Intensivos de Manu-

redenciada ou Trabalho Profissional em Séo Paulk tencdo eparo em Equipamentos de Audio, Rédio, TV
Para tanto, 0 INC montou modermas Oficinas o Laboratsios,  PBiGores, Video - Casseles § Mictopoosesaderce

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais complelo
e atualizado Curso Pritico de Eletrénica do Brasil, que lhe oferece:

® Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Voo es-
tudar em seu lar.

® Multimetros Analdgico e Digital, Gerador de Baras
Rédio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para And

Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela

Amplimatic, Armo, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet,
Gradiente, ueg.bus, Motorola, Panasonic, Philco, Phi-
lips, Sharp, Telefunken, Telepach...

® 20 Kits, que Voo recebe durante o Curso, para montar
progressivamente em sua casa: Rédios, Osciladores, Am-
plficadores, Fonte de Alimentagdo, Transmissor, Dete-
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Elefronica, etc.

® Convites para Aulas Préticas e Treinamentos Extras nas
Oficinas e Laboratdrios do INC.

Instituto Nacional CIENGIA
Caixa Postal 896
01051 SAO PAULO SP

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,

FSN210

Nome

Enderege

cep Cloade == S P -t 8 e o

Estado idade

XC

lise e Conserto de Defeilos. Todos estes materiais, uti

zados pela 1 vez nos Treinamentos, Vocé 0s lev:

sua casa, totalmente montados e funcionando!

Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais

Credenciamento de Olicna Técnica ou Trabaiho Profis

sional em S&o

. Mesmo depois b Formado, 0 nosso Departamento de

 Assisténcia Técnica Credenciada, continuard

The enviar Manuei de Senio com Infomaed Tcion
sempre atualizadas!

LIGUE AGoRa: (011)223-4755

0 VIITE.NOS DARAMENTE DAS 48 1915,

Instituto Nacional

TENCIA

AV. SAO JOAO, N¢ 253
CEP 01035 - SAO PAULO - SP
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