ANO XXVII/N® 9 SABER

7 244
SHEER fona 4 e o

LETFIIJI'IIEFI

53 PROJETOS

comgﬂ’ho:smn E EXECUTAR PLACAS
DE CIRCUITO IMPRESSO




TUDO SOBRE

MULTIMETROS

Volume Il

TUDO SOBRE MULTIMETRO VOL. II

Newton C. Braga
280 paginas

O livro ideal para quem quer saber usar o multimetro
em todas as suas aplicagcoes neste volume:

— O multimetro no lar

— O multimetro no automovel

— O multimetro no laboratdrio de eletronica

- Circuitos para o multimetro

- Reparagao e cuidados com o multimetro

Cr$ 3.790,00

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitacao de Compra da Gltima pagina. Nao estéao incluidas nos precos as despesas postais.

2000 TRANSISTORES FET
TRANSISTORES Teoria ® Aplicagdo @ caracteristicas e equivaléncias

I I I FERNANDO
3 ISTRADA

Fernando Estrada

200 péaginas

Um langamento da Editora Saber Ltda.
Traducao de Aquilino R. Leal

Este livro tem como objetivo expor aos estudantes
de eletronica e telecomunicagdes a base da teoria e
as principais aplicagdes dos transistores de efeito

/ _: de campo.
' - = ‘;('
g Cr$ 3.790,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitagdo de Compra da ltima pégina. Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais.




GANHE

25% DE DESCONTO

ENVIANDO UM CHE
JUNTO COM SEU PEDIDO

QUE

NAO

ESPECIFICACAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = coleg&o de esquemas

EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C.I.

GC = guia de consertos (4rvore de defeitos)

PE = projetos eletrdnicos e montagens

GT = guia técnico especifico do fabricante e do modelo —
tedrico e especffico =

AP = apostila técnica especifica do fabricante e do mo-
delo

EC = equivaléncias e caracterfsticas de diodos, transis-
tores e C.1I.

MC = caracter(sticas de diodos, transistores e C.1.

CODIGO/TITULO Crs
29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos 480,00
30-ES Telefunken P&B — esquemas elétricos 480,00
31-ES General Electric P&B - esq. elétricos 640,00
32-ES A Voz de Ouro ABC - 4udio & video 640,00
33-ES Semp - TV, radio e radiofonos 640,00
34-ES Sylvania Empire — servigos técnicos 560,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 890,00
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 560,00
48-MS National TVC 201/203 640,00
49-MS National TVC TC204 640,00
55-ES CCE - esquemas elétricos 1.450,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e

Cl Philco 470,00
66-ES Motoradio — esquemas elétricos 770,00
70-ES Nissei — esquemas elétricos 790,00
73-ES Evadin - esquemas elétricos 720,00
75-ES Delta — esquemas elétricos vol. 1 670,00
76-ES Delta — esquemas elétricos vol. 2 670,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC 1.820,00
83-ES CCE - esquemas elétricos vol. 2 520,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol. 3 610,00
85-ES Philco - radios & auto-radios 750,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol. 4 540,00
96-MS Sanyo CTP 6305 — manual de servigo 670,00
97-MS Sanyo CTP 6305N — manual de servigo 670,00
99-MS Sanyo CTP 6703 — manual de servigo 670,00

100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 — man. de servigo 670,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubushi-Philco-Sanyo
Philips-Semp Toshiba-Telefunken 1.420,00

104-ES Grundig - esquemas elétricos 650,00
107-MS National TC 207/208/261 560,00
111-ES Philips - TVC e TV P&B 1.720,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol. 5 620,00
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-

Philips-Teleoto-Telefunken — TVC 1.620,00
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 1 650,00
116-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 2 570,00
117-ES Motoradio — esq. elétricos vol. 2 770,00
118-ES Philips — aparelhos de som vol. 2 720,00
120-CT Tecnologia digital — princlpios

fundamentais 910,00

121-CT Téc. avangadas de consertos de TVC  1.830,00

123-ES Philips — aparelhos de som vol. 3 720,00
126-ES Sonata — esquemas elétricos 560,00
129-ES Toca-fitas — esq. elétricos vol. 7 720,00
130-ES Quasar - esquemas elétricos vol. 1 930,00
131-ES Philco - radios e auto-radios vol. 2 720,00
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132-BS CCE - esquemas elétricos vol. 6 630,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol. 7 590,00
135-ES Sharp - &udio — esquemas elétricos 1.430,00

136-Técnicas Avangadas de Consertos de TV P&B

Transistorizados 1.730,00
137-MS National TC 142M 670,00
138-MS National TC 209 560,00
141-ES Delta — esquemas elétricos vol. 3 570,00
143-ES CCE - esquemas elétricos vol. 8 500,00

145-CT Tecnologia digital — Algebra Booleana e

sistemas numéricos 570,00
146-CT Tecnologia digital — circuitos digitais

bésicos 2.580,00
147-Ibrape 1 Trans. Baixo Sinal p/ Audio e
Comutagéo 1.260,00°
149-MC Ibrape vol. 2 - transistores de baixo sinal

p/radiofreqiiéncia e efeito de campo 1.260,00
150-MC Ibrape vol. 3 - transist. de poténcia 1.010,00
151-ES Quasar — esquemas elétricos vol. 2 750,00
152-EQ Circ. integ. lineares — substituicao 580,00
155-ES CCE - esquemas elétricos vol. 9 480,00
156-PE Amplificadores — grandes projetos —

20, 30, 40, 70, 130, 200W 570,00
157-CT Guia de consertos de radios portateis

e gravadores transistorizados 480,00
159-MS Sanyo CTP 3720/21/22 670,00
161-ES National TVC — esquemas elétricos 1.910,00
172-CT Multitester — técnicas de medigdes 1.240,00
179-ES Sony - diag. esquemaéticos — dudio 1.240,00
188-ES Sharp — esquemas elétricos vol. 2 1.700,00
192-MS Sanyo CTP 6723 — man. de servigo 670,00
193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) 500,00
199-CT Ajustes e calibragens — radios AM/FM,

tape-decks, toca-discos 480,00
200-ES Sony - TV P&B importado vol. 1 1.800,00
201-ES Sony - TVC importado vol. 1 1.970,00
203-ES Sony - TVC importado vol. 2 1.580,00
211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 1.680,00
212-GT Videocassete — princlpios

fundamentais — National 1.990,00
213-ES CCE - esquemas elétricos vol. 10 790,00
214-ES Motoradio — esq. elétricos vol. 3 880,00
215-GT Philips — KL8 — guia de consertos 560,00
216-ES Philco — TVC - esq. elétricos 1.480,00
217-Gradiente Volume 4 800,00
219-CT Curso bésico — National 1.320,00
220-PE Laboratério experimental p/

microprocessadores — Protoboard 550,00
221-AP CCE - videocassete mod. VPC 9000

(manual técnico) 1.540,00
222-MS Sanyo - videocassete VHR 1300 MB 850,00
223-MS Sanyo - videocassete VHR 1100 MB 870,00
224-MC Manual de equiv. e caract. de

transistores — série alfabética 1.850,00
225-MC Manual de equiv. e caract. de

transistores — série numérica 1.850,00
226-MC Manual de equiv. e caract. de

transistores 2N — 3N — 4000 2.060,00
228-MS Sanyo — CTP 6750-6751-6752-6753 670,00
229-Sanyo - Video Cassete Modelo VHR —
1600 MB 570,00
230-AP CCE - videocassete VCR 9800 1.420,00
233-ES Motoradio vol. 4 770,00
234-ES Mitsubishi — TVC, ap. de som 1.520,00
235-ES Philco - TV P&B 1.700,00

CIRCUITOS E MANUAIS QUE

PODEM FALTAR

NA SUA BANCADA!!

PHILCO
MITSUBISHI

L\VANIA

236-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 1.190,00
239-EQ Equiv. de circ. integrados e diodos 560,00
240-ES Sonata vol. 2 590,00
241-ES Cygnos — esquemas elétricos 1.520,00
242-ES Semp Toshiba — video — com sistema

prético de localizagdo de defeitos 1.700,00
243-ES CCE - esquemas elétricos vol. 12 860,00
244-ES CCE - esquemas elétricos vol. 13 870,00
245-AP CCE - videocassete mod. VCP 9X 710,00
246-AP CCE - videocassete mod. VCR 10X 670,00
247-ES CCE - Esquemério de Informética 4.460,00
248-MS CCE - Man. Téc. MC 5000 - XT - Tur-
bo 1.190,00

249-ES Evadin - Esq. Video Cassete HS 318 M 1.030,00
251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-Mod.2001

Z(1620/21-2020/21) 1.150,00
252-MS Evadin - VS 403 (40" - Tel&o)

Manual de servigo 1.540,00
253-MS Evadin - TC 3701 (37"-TV)
Manual de Servigo 1.540,00
254-ES Sanyo - Video Cassete VHR 2250 710,00
255-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol. 14 1.520,00
256-ES Sanyo — Aparelhos de Som 2.110,00

257-ES Sony - Diagramas Esquematicos — Audio

Vol. 2 (importados) 2.300,00
258-ES Frahm — Audio 1.280,00
259-ES Semp Toshiba — Audio 1.480,00
260-MS Evadin — Mitsubishi — TC 3762 900,00
261-CT Compact Disc (Disco Laser)

Teoria e Funcionamento 2.650,00
262-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol. 5 1.570,00
263-ES Bosch — Toca-Fitas Auto-R4&dios

Esquemas Elétricos — Vol. 2 1.700,00
264-PE Projetos de Ampliflificadores de Audio

Transistorisados 1.320,00

265-MS Evadin - Videosom — Manual de Servigo

GHV 1240 M Video Cassete 1.524,00
266-MS Evadin — Manual de Servigo VCR —
HS 338 M 1.150,00

267-ES Sony — Diagramas Esqueméticos — Audio
Vol. 3 (nacionais) 1.910,00
268-ES Sony - Diagramas Esqueméticos — Audio

Vol. 4 (nacionais) 2.040,00
269-ES Laner/Vitale/STK/Maxsom/Walfair/
Greynalds/Campe o 2.040,00

270-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Radios Equaliz. e

Boster Vol. 3 1.910,00
271-ES Tojo — Diagramas Esquematicos 1.910,00
272- B5 Polivox — Esquemas Elétricos Vol. 2 3.850,00

273-ES Semp Toshiba — TVC — Diagramas Esq. 1.200,00
274-VE CCE - Vistas Explodidas — Decks 1.070,00
275-ES Bosch — Toca-Fitas Digitais — Auto-R4dios

Gemini Booster Vol. 4 1.520,00
276-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol. 16 1.780,00
277-MS Panassonic (National)

Video Cassete Famflia PV4900 4.400,00
278-MS Panassonic (National)

Camera NV-M7PX / AC — Adaptor 7.130,00
279-CT Curso Basico de Radio 1.380,00
280-ES Gradiente Esquemas Elétricos Vol. 1 4.310,00
281-ES Gradiente Esquemas Elétricos Vol. 2 4.430,00
282-GT Glossério de Video Cassete 1.920,00
283-MS Forno de Microondas NE-7770B/

NN-5206B/NE-7775B/NE-7660B 1.520,00
284-ES Faixa do Cidadao - PX 11 Metros 1.330,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Preencha a “Solicitacac de Compra” da Gltima pégina. Nao estao incluidas nos precos as despesas postais.

Precos validos até 04-03-91




SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos de:

AUDIO - RADIO-TV PB/CORES - VIDEO-CASSETES - MICROPROCESSADORES

onde regularmente os Alunos sao convidados para participa-
rem de Aulas Praticas e Treinamentos Intensivos de Manu-
tencdo e Reparo em Equipamentos de Audio, Radio, TV
PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores.

3omente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer
Sarantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo.

dara tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratorios,

Manutencgéo e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC.
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Aulas Praticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrénicos.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completo
e atualizado Curso Priético de Eletrénica do Brasil, que Ihe oferece:

e Multimetros Analdgico e Digital, Gerador de Barras,

® Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es-
tudar em seu lar. Radio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ana-
® Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, utili-
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet, zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levara para
Gradiente,. Megabras, Motorola, Panasonic, Philco, Phi- sua casa, totalmente montados e funcionando!
lips, Sharp, Telefunken, Telepach... Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais,
® 20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profis
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am- sional em S&o Paulo.
plificadores, Fonte de Alimentagdo, Transmissor, Dete- Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento de
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletronica, etc... Apbio & Assisténcia Técnica Credenciada, continuard a
e Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas Ihe enviar Manuais de Servigo com Informagdes Técnicas

Instituto Nacional CIENCIA

Oficinas e Laboratérios do INC.

Caixa Postal 896
01051 SAO PAULO SP

) SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,
O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

sempre atualizadas!

LIGUE Acora: (011) 223-4020

OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 AS 19 HS.

Instituto Nacional

Nome
—
Enderec¢c
Bairro
CEP Cidade

Estado Idade

)

AV. SAO JOAO, N2 253
CEP 01035 - SAO PAULO - SP
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Esta é a nova edicdo “Fora de Série” da Saber Eletrénica.
Mais uma vez, selecionamos 0s melhores projetos entre as cen-
tenas que recebemos semestralmente. E 6bvio que, por ser lon-
go o tempo de preparo de uma edigao destas, aqueles que che-
gam em data muito proxima a de publicacdo ndo puderam ser
aproveitados desta vez, ficando para a préoxima edigao. Um cri-
tério importante — embora ndo decisivo — na escolha dos proje-
tos publicados é o capricho com que foi executado o desenho
do circuito e redigida a descricéo.

Na triagem é feita uma analise Idgica do circuito; no entan-
to, nao é possivel realizar o teste de cada projeto e cabe, por-
tanto, aos respectivos autores a responsabilidade pelo funcio-
namento. Tampouco nos é possivel fazer o projeto, das placas
de circuito impresso quando nao sé@o enviadas pelos autores.

- Mesmo quando sé&o remetidos, nem sempre podem ser publica-

dos, por absoluta falta de espago. Para suprir a ausencia de de-
senhos de placas, estamos publicando neste numero, um fra-
balho especial abordando o desenho das placas.

Como das vezes anteriores, a premiagao sera feita para dez
projetos, trés escolhidos por votagao direta dos leitores e sete
pela comissao técnica da revista.

Os prémios sao os seguintes:
® Diversos componentes da PHILIPS COMPONENTS.

e VIDEOCOP da SABER PUBLICIDADE E PROMOQOES.
e Assinaturas da REVISTA SABER ELETRONICA.
® Plugs, adaptadores e cabos da DISK-PEL.

A relagcao dos ganhadores sera publicada na edi¢cdo normal
da Revista Saber Eletrénica.

Os primeiros trinta leitores que nos enviarem o cupom de
votagédo da pag. 77 (sera considerado o carimbo do Correio) re-
ceberdo como prémio uma assinatura por seis meses das revis-
tas Saber Eletrénica e Eletrénica Total.

\.

(_

Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugio total ou parcial dos textos e ilustragées desta
Revista, bem como a industrializagio e/ou comercializagdo dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sangoes
legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverio ser feitas exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico).




1. Walkie Talkie para a faixa

* Projeto de:
HENRIQUE TUTINI BINO
Sao Paulo - SP

Este circuito permite acomunicagao
bilateral com equipamentos comerciais
para a faixa do cidadao (27 MHz) com
bom alcance. Duas unidades iguais po-
demtambém ser montadas para utiliza-
¢ao de outra forma. (figura).

O circuito é alimentado por umaten-
sao de 9V de uma bateria, ou para
maior autonomia, de 6 pilhas pequenas
alcalinas.

O circuito se caracteriza pela utiliza-
¢ao de cristal, que deve ter afreqiéncia

do cidadao

escolhida de acordo com o canal em
que se deseja operar.

L1 consiste em 11 voltas de fio 18
AWG em forma de pléstico de ¢ 5 mm
com nucleo de ferrite, ajustavel. L2e L3
consistem em 12 espiras de fio 28 so-
bre nicleo de ferrite ¢ 8,5 mm (primario)
e sobre o primeiro enrolamento temos
um secundério que consiste em 3 espi-
ras do mesmo fio.

Para ajustar o aparelho é preciso
um transceptor comercial para a faixa
do cidadao. Pressionando CH1 o led

deve acender. Acionando-se o trans-
missor, ajusta-se CV1 para a melhor
recepgao.

Pressionando CH1 para transmitir,
ajuste CV2/L2 e depois CV3 e L3 para
se obter melhor recepgao no aparelho
comercial. Distor¢gdes na transmissao
podem ser corrigidas no trim-pot TP2.
P1 serve de controle de volume. Como
P1 e TP2sao interdependentes, o ajus-
te de um pode influenciar o ajuste do
outro.
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2. Reldgio Digital

* Projeto de:
MARCELO DOS SANTOS OLIVEIRA
Sao Gongalo - RJ

Este simples relégio digital, possui
caracteristicas que sao bastante impor-
tantes num projeto deste tipo:

* Utiliza 9 Cls de facil obtencao

* Possui chave comutadora de
110/220V

* Possui NO-BRAKE com uma ba-
teria de 9V

* Possui acerto de hora e minutos
separados

* O ajuste é feito por um unico trim-
pot

Na figura, temos o diagrama com-
pleto do relégio.

0 acerto deste relégio é feito por S3
(hora) e S4 (minutos). TP1 € o trim-pot
de ajuste para o oscilador de 60 Hz
(CI-8) que é responsavel pelo anda-
mento do circuito na condi¢ao de faka
de energia, j4 que a sincronizagao em

condigdes normais ¢ feita pelos 60 Hz
da rede.

Para ajuste, o procedimento é o se-
guinte: coloca-se B1 no conector sem
ligar o plugue de alimentagéo a rede e
conecta-se um frequencimetro nos
pontos A e B do circuito onde deve-se
ter uma leitura de 60 Hz com o ajuste
de TP1.
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Para a montagem podemos usar
displays duplos para horas e minutos e
outra “dica” interessante consiste na
utilizagao de redes resistivas NET-

WORK para os resistores limitadores
de corrente dos displays o que limita
bastante o espago ocupado pelo circui-
to. Todos os resistores sao de 1/8W e

o transformador tem secundério de
6+6V com 600 mA.

3. Alarme

* Projeto de:
EPAMINONDAS ANTONINE
Sao Caetano do Sul - SP

Analisando o circuito, observamos
duas situagbes possiveis, nas quais
usaremos como exemplos a entrada
E1 e a saida S1. Na primeira situagao
temos que o sinal presente na entrada
E1 é umatransigao de 0 a5V e o sinal
permanece em 5V. Neste instante, um
sinal ir4 aparecer na saida S1. Esse
sinal é uma onda quadradade 0 a5V
de amplitude cujo periodo em nivel bai-

X0 é de aproximadamente 1 segundo e
o sinal em nivel alto também de 1 se-
gundo. Também vai aparecer um sinal
de nivel alto (5V) em SA continuo (este
sinal com drivers apropriados pode ser
usado para acionar avisos sonoros). O
sistema permanece nesta condigao até
que a chave S1 é acionada. Apés isso,
a saida SA é zerada (desligando tam-
bém o aviso sonoro) e a saida S1 que

com microcontrolador

era alternada se mantém em nivel alto
(5V) e retornara a 0 quando o sinal na
entrada E1 também retornar ao nivel 0.

Na segunda situagao o sinal pre-
sente na entrada E1 é apenas um pulso
de curta duragao. O sistema atuara da
mesma forma com um sinal alternada
na saida S1 e um sinal continuo na
saida SA permanecendo assim até que
a chave S1 seja acionada. A diferenga

1000 - 15 E5 C5 00 23
1008 - 27 B8 2F B9 04
1010 - 0D 37 B8 2B B9
1018 - E9 16 B8 3C BO
1020 - B1 00 27 39 23
1028 - 3C 3D 3E 3F 23
1030 - 3C 3D 3E 3F B8
1038 - 18 BO 00 18 BO
1040 - 00 B8 20 23 EO
1048 - A9 0OC 69 00 AO
1050 - A9 OE 69 00 A0
1058 -~ 3A OD 47 A9 OC
1060 - 18 OF 47 A9 OE
1068 - B8 20 B9 28 FO
1070 - 19 FO 51 AB 18
1078 - AC 18 19 FO 51
1080 - FA A0 18 FB A0
1088 - 18 FD A0 B8 27
1090 - 04 FO 41 A1l c8
1098 - B8 23 B9 2B BA
10A0 - Al C8 C9 EA 9E
10A8 - 2C FO0 41 AA 18
10BO - AB 18 19 FO 41
10B8 -~ FO 41 AD B8 30
10C0 - FB A0 18 FC A0
10C8 - B8 2C B9 30 FO
10D0 - 18 19 FO 37 51
10D8 - FO 37 51 AC 18
10E0 - 51 AD B8 34 FA
10E8 - A0 18 FC A0 18
10FO - 00 00 00 00 00
10F8 - 00 00 00 00 00
1100 - 26 93 B8 3D BO

Programa
08 D7 00 1108 - 86
A0 C8 E9 1110 - D8
04 AO C8 1118 - FO
00 B9 3D 1120 - 07
BO 3a 27 1128 - 30
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C9 EA 91 1198 - 43
04 FO 37 11A0 - 1B
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FA AO 18 11C0 - 3E
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é que a chave S1 é acionada e as
saidas S1 e SAsao zeradas. As saidas,
por serem de sinais alternados com
periodos de aproximadamente 2 se-
gundos podem ser usadas para acionar
leds indicadores com drivers apropria-
dos.

Ao ser acionada a chave S2 a saida
SA é ligada de modo independente da
existéncia de sinal nas entradas, e per-
manecem nesta condigao até que a
chave S2 seja desligada. Enquanto S2
é acionada também aparece um nivel
alto no pino 28 do 8039HL que acionara
um led indicando que a saida SA esta
sendo testada.

Ao ser acionada a chave S3 todas
as saidas de S1 a S32 sao ligadas
independentemente da existéncia de
sinal nas entradas e permanecem nes-
ta condigéo até que esta mesma chave
S3 seja desligada. Enquanto S3 é acio-
nada temos também um sinal de nivel
alto no pino 29 do 8039HL que serve
para acender um led indicando que as
saidas de S1 a S32 estao sendo testa-
das.A chave S1 quando acionada gera
um sinal de nivel alto no pino 30 do
8039HL que acionara um led indicando
que a fungao de zeramento esté atuan-
do.A ulttima chave (reset) retorna ao
sistema (software e hardware) a posi-

¢ao inicial. Existem mais 4 leds (pinos
31 a 34 do 8039HL) que indica a ope-
ragao correta do software e do hardwa-
re pois ao ligar o sistema 0s leds pis-
cam alternadamente.

Este circuito é especiaimente indi-
cado para alarmes e check control, po-
dendo ser ampliado com a ligagao de
vérias placas em cascata.

Anexo temos o programa monitor
que deve ser carregado no contetidoda
EPROM a partir do enderego.
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4. Gra

acao Automatica de

conversacao Telefénica

* Projeto de:
OSCAR ALVES N. FILHO
Arapiraca - AL

Este circuito, permite a gravagao d
conversagao telefénica de uma linh
num aparelho gravador comum: Ele di
fere dos demais projetos semelhante
porque ele “reconhece” quando um
ligagao é completada, fazendo co
que o gravador seja acionado apena
no inicio da conversagao, evitando qu
ocorra a gravagao desnecessaria dos
pulsos de discagem. O circuito tambén
dispdem de um temporizador que desli;
ga o gravador quando a conversagag
ultrapassar dois minutos. Dessa forma
o intervalo para a troca de fitas ser4
aumentado. Durante a espera o consu
mo de corrente do aparelho é extrema
mente baixo. (figura)

Seu funcionamento & simples: o cir-
cuito é composto de um par de 555 qu
operam como monoestaveis, send
sua ativagao feita através da linha tele
fénica. O diodo cujo anodo se encontr:
conectado a linha no ponto A, ficar
inversamente polarizado fazendo com
que o Cl permanega inativo com a au-
séncia de tensao positiva no pino 4|
(reciclagem).

O nivel baixo neste pino, durante a
fase inativa do circuito é assegurado
pelo resistor de 5k6 ligado ao terra.
Quando uma ligagdo é completada, o
diodo ficara polarizado diretamente,
aparecendo assim a tensao positiva de
aproximadamente 4V no pino 4 do Cl,
que o ativara. Surge entao um pulso de
disparo momentaneo no pino 2 en-
quanto que o capacitor de 2,2 uF ligado
ao mesmo nao se carrega. O relé co-
nectado & saida ser& acionado e por|

A LINHA
AeB {TELEFONICA

A ENTRADA
MICROFONE
DO GRAVADOR

TN4001

2,7k

1
TN4OOT

1N4001
1000pF
I 16V

@LOMADA

GRAVADOR
Amic. 220V AC
-

6+6V
300mA

sua vez o gravador sera ligado. Neste
instante o capacitor de 220 uF comega-
ra a se carregar através do resistor de
470k. Casoaligagao se prolongue para
mais de 2 minutos, a tensao presente
no pino 6 “sensor de sinal” forgara a
desativagao do Cl e consequentemen-
te do gravador, interrompendo assim a
gravagao.

O mesmo processo se repete a ca-
da ligagao telefbnica.

Para ajustar o circuito é simples,
sendo ele o nivel de gravagao que deve
ser suficiente para que tenhamos uma
audi¢ao clara. Para isso, posicione o
cursor do potencidmetro todo para a
esquerda e conecte o cabo blindado a
entrada MIC. Ponha o gravador para
gravar. Em seguida faca uma ligagao

telefbnica e passe a ajustar o potencid-
metro até encontrar o nivel desejado.

Antes de usar o circuito conectado
a linha telefénica faga o seguinte teste:
ao ligar a fonte de alimentagao, o relé
devera permanecer desativado. Em se-
guida, ligue (encoste) o ponto A do
circuito ao positivo da fonte (+6V). Nes-
te instante o relé sera ativado. Ao des-
fazer a ligagao o relé sera desativado.
Por ultimo, mantenha a ligagao e mar-
que o tempo transcorrido até a desati-
vagao automaética do relé.

Este tempo devera ser da ordem de
2 minutos.

A conexao é feita diretamente na
linha e ndo sera usado o interruptor de
gravagao do microfone ja que o contro-
le seré na prépria alimentagao geral.

5. Aclonador Telefénico

* Projeto de:
Rui D. DALA ROVERE
Gélia - SP

O circuito apresentado, faz a ativa-
¢ao de até 5 cargas externas a partir
dos nimeros digitados num telefone. O

circuito usa dois digitos que séo reco-
nhecidos, desde que sejam obtidos em
telefone que trabalhe com pulsos.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N* 9/91

Os numeros de comando sio apre-
sentados na tabela:
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Ativa a carga: Desativa a carga:
11 temporizada 01 (sem efeito)
12 02
16 06
17 07

Esses nimeros foram escolhido:
por nao entrarem em conflito com o
sistemas das empresas telefdnicas
pois se nao fossem assim uma ligagad
para a “hora certa” (130) ativaria uma
eventual carga ligada ao circuito.

Qualquer outro digito inicial, diferen-
te de 1 ou 0, tranca o aparelho impos1
sibiltando ativagdes errbneas.

No caso de interurbanos (DDD -
maioria 01XX) o circuito também tran-
ca. A saida “1" foi especialmente proje-
tada para ativar uma fechadura elétri-
ca, pois ja é temporizada (tempo d
acionamento ajustado em P1) permitin-

do assim que uma discagem de 11 abra
uma porta sem precisar de desativagao
depois.

Diversas sao as aplicagdes para o
circuito, pois ele nao impede que o
telefone funcione em sua aplicagao
normal, ampliando sua capacidade
pois a partir de uma mesa de escritério,
sem se levantar, possamos abrir uma
porta, acender uma lampada ou acio-
nar qualquer outro dispositivo elétrico.

Na figura 1, temos um diagrama em
blocos que permite ao leitor entender o
principio de funcionamento do apare-
Iho.

Na figura 2, temos o diagrama com-
pleto do aparelho, observando-se que
S1 serve para zerar toda a memoria,
desativando assim todos os aparelhos
que estejam ligados.

E importante observar que as car-
gas que sejam ativadas, assim perma-
necem (exceto a temporizada depois
do prazo programado) mesmo com o
telefone colocado no gancho.

Observe a utilizagao de 8 integra-
dos CMOS que devem ser dotados de
soquetes e de relés RU610106 e
MCR2RC2 ja que temos tensdes se-
gundo a linha telefénica e a alimenta-
¢ao de 12V. Os resistores sao de 1/8W
e os diodos sao 1N4148 e 1N4001. Os
eletroliticos sao para 16V e os demais
capacitores podem ser ceramicos ou
de poliéster.

6.
ouc

* Projeto de:

ANTONIO JUVENCIO DE BRITO
CARVALHO

Paulo Afonso - BA

Este circuito, gera uma seqiéncia
de 10 notas musicais, que sao progra-
madas pela interligagdes dos pontos 1
a 10 no divisor com resistores marca-
dos com as notas correspondentes. (fi-
gura)

Dentre as utilizagbes possiveis,
esta uma campainha musical caso em
que a alimentagao pode ficar entre 6 ou
12V e o transistor deve ser dotado de
radiador, ou como caixa de musica ca-
so em que a tensao de alimentagao
sera 6V e a poténcia de saida menor.

Pela interligagdo da ultima saida
usada (até 10) até o reset podemos
trabalhar com menores nimeros de no-
tas musicais numa seqiéncia.

P1 determina a velocidade de exe-
cugao das notas, enquanto que P3 faz
a afinagao. O potencidmetro P2 é para
0 volume.
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Os resistores nao comerciais sao
conseguidos pela associagao em para-
lelo de resistores de valores comuns.

Os resistores sao de 1/8W e o ele-
trolitico para 12V. Os demais capacito-
res podem ser de poliéster ou cerami-

cos e o transistor admite equivalentes,
inclusive de maior poténcia como 0
TIP31.

7. Potente transmissor

* Projeto de:
JOVENCIO F. ROCHA
Medina - MG

Este circuito, além de grande poténcia
para a configuragao dada, inclui ainda
um VU-meter e uma etapa de mixagem
para operagao com varias entradas.
Utilizando a antena plano-terra da Re-
vista Saber Eletronica 203 - pg 44, 0
autor garante que o transmissor apre-
senta resultados surpreendentes. E
claro que, na operagao deste tipo de
aparelho devem ser respeitadas as res-
tricoes legais. (figura)

A bobina L1 consiste em 4 espiras
defio 18 e a bobina L2 em 5 espiras do
mesmo fio, ambas enroladas em forma
de 1 cm sem ndcleo. A tomada em L1
para a retirada do sinal para a etapa
final de poténcia pode ser feita na se-
gunda ou terceira espira.

As entradas de audio devem ser
feitas com fio blindado e para uma ope-
racao livre de roncos a fonte deve ter
excelente filtragem ou entdo usada
uma bateria.

Os resistores sao todos de 1/8W, os
capacitores eletroliticos para 12V ou
mais e 0s capacitores menores das
etapas de oscilagao e amplificagao de
alta freqiéncia devem ser ceramicos
de boa qualidade. O resistor de 22
ohms eventualmente deve ser de 1/2W

de FM - 1W

100 nF

1500
{

+12v

; 100nF
-

ANTENA

ou 1W se tender a aquecer, e 0 transis-
tor Q3 talvez precise de um pequeno
radiador de calor.

Os potencidmetros de entrada do
mixer servem para ajustar a intensida-
de de canal sinal de dudic transmitido.
Em caso de dificuidade em obter o

2N2222A da etapa osciladora, um ou-
tro 2N2218 pode ser usado com 0s
mesmos resultados praticos. O choque
de RF de 100 pH pode ser improvisado
enrolando-se umas 100 espiras de fio
32 num bastao de ferrite de 0,5 cm de
didmetro e de 1 a2 cmde comprimento.

8. Fonte de 12V com
transformador de 6,3V

ANTONIO CARLOS FERREIRA DE OLIVEIRA

* Projeto de:
Feira de Santana - BA

A finalidade desta fonte é permitir o
aproveitamento de sucata como 0S
usados em aparelhos valvulados que
possuem um enrolamento de 6,8Vcom
correntes de 1 a 5 A para aquecimento

10

dos filamentos das véllvulas.Conforme
podemos ver o aparelho tem no secun-
dério do transformador um dobrador de
tensdo que é capaz de dobrar o valor
de pico retificado o que nos leva a obter

quase 18 V em aberto na entrada da
etapa reguladora de tensao. A etapa
reguladora possui por base um transis-
tor BD135 e um 2N3055 que deve ser
montado num bom radiador de calor.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 9/91
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Observe que os valores elevado
dos eletroliticos no dobrador e filtrage
sa0 necessarios tanto para garant
uma boa filtragem como também par
dar um bom rendimento ao dobrad

em regime de correntes elevadas. O
diodo zener é de 14 Volts x

400 mW e os resistores sao de 1/2W.
As tensdes de trabalho dos eletroliticos
sao indicadas no préprio diagrama.

Os diodos usados sao para 4A ou
mais, podendo ser empregados equi-
valentes em fungao da corrente de se-
cundério do transformador aproveita-
do.

9. Indicador audiovisual

* Projeto de:
MARCONES J. BISPO
Boquim - SE

Este interessante projeto, permit
que a certas operagoes realizadas nu
carro, tenhamos emissoes de som. N
caso sao monitorados os pisca-piscas|
a luz de freio e também o acionamentd
da marcha a ré. (figura)

Conforme podemos ver, o circuitd
consta de um oscilador de audio c’uria

freqliéncia depende tanto de C3 co
também do resistor de R1 & R4 que
colocado no circuito em fungéo do sis
tema elétrico do carro monitorado qug
seja acionado. Assim, 0 som mais agu1
do é obtido com o resistor menor oy
pisca-pisca direito de 47k, e 0 mai
grave com 0 pisca-pisca esquerdo.
claro que alteragdes de valor na faix
de 47k a 220k para todos os resistore:
podem ser feitas.

A alimentagéo é do préprio circuitg
de 12V do carro e o alto-falante é de
ohms com 10 cm. O TIP32 deve se
dotado de um pequeno radiador de ca-
lor.

para carros

Os pontos de A até D sao ligados
nos fios que alimentam as lampadas

dos pontos monitorados, ou seja, nas
lampadas dos pisca-piscas, ré e freio.

R1
150k N4002 A ESQUERDO.
+ O
A2 1N4002 N4002
47k o B DIREITQ
- —0
R3
IN4002 X
100k TN4QO02 C FREIO
-5
R4 5
Sy IN4002 ) 0 RE
' a®
RS
5k
- <
= 470nF TIP32 k8 k8 [Jus w8
i v/ Y
IZZQ'IZOnF
FTE
[']"d T‘"OnF LED1 LED 2 LED3 LED 4
’ ==
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10. Alarme de falta de energia
e Sistema de iluminagao
de emergéncia

* Projeto de:
FERNANDO SOARES
Santa Cruz do Sul - RS

Este cikcuito reine num Unico siste-
ma trés dispositivos de grande utilida-
de: Alarme de falta de energia, llumina-
¢ao de emergéncia e também um Re-
carregador de bateria. (figura)

A iluminagao é feita a partir de uma
lampada de 12V ligada a uma bateria
de carro.

O funcionamento do circuito é o se-
guinte: enquanto houver energia na re-
de o transformador estara energizando
o relé K1 o qual mantera desligado o
sistema de aviso. Na falta de energia o
relé desenergiza e ativa o sistema de
alarme sonoro e luminoso.

O sistema de alarme ¢ formado por
um oscilador de &udio acoplado a um
pisca-pisca e todo o sistema € alimen-
tado por uma bateria de carro.

Para desligar o sistema é s6 atuar
sobre S1. Para se obter a iluminagao
da lampada L2 é s¢ acionar S3. Esta
lampada podera ser usada para ilumi-
nar determinado local por tempo que
depende da capacidade da bateria usa-
da.

Quando a energia voltar, se a bate-
ria estiver fraca, basta acionar S4 que
entra em agao o recarregador. O tempo
de recarga é de 7 a 12 horas para uma
bateria que esteja fraca. A lAmpada L3
é obrigatéria no circuito pois limita a
corrente de carga.

4XIN4002 -o%%p F
S1_220v 0V
g D2

PROVA E USO:

Posicione S1 conforme arede local,
ligue S2 e desligue S3 e S4.

Ligue o cabo de alimentagao na to-
mada e ligue os conectores na bateria
observando a polaridade. Desligue o
cabo da tomada. O sistema de alarme
sonoro e luminoso deve ser acionado
automaticamente.

Para desligar o sistema use S2. Li-
gue S3. A lampada L2 deve acender
com o méximo brilho. Caso L2 nao
acenda com o maximo brilho, ligue no-
vamente o cabo de forga na tomada e
acione S4 para que a bateria entre no
processo de recarga. Depois da recar-
ga refaga os testes.

Feitos os testes e estando o apare-
lho pronto para instalagao definitiva é
s6 usa-lo.

11. Seqliencial super-maquina

* Projeto de:
PAULO ROGERIO
Itajuba - MG

Este circuito, faz o acionamento Se-
quencial de 6 relés, numa faixa de ve-
locidades que pode ser ajustada num
potencidmetro de 2M2. Os relés com
bobinas de 12V do tipo HLR-201, usa-

12

dos em carros e que podem ser adqui-
ridas em casas de auto-pe¢as propor-
cionam uma capacidade de controle de
algumas centenas de watts em seus
contatos, mas nada impede que relés

convencionais para aplicagbes eletrd-
nicas sejam usados.

As lAmpadas sugeridas sdo de 12V
0, que possibilita a utilizagao de bate-
rias na alimentagao e portanto o uso

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 9/91
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movel, mas com fonte e a utilizagao
de lampadas para a rede o circuito
também funciona satisfatoriamente.
O autor usou lampadas de farol de
carrode 12V e os leds de monitoria sao|
comuns, vermelhos FLV110.(figura)
Na verdade, o circuito foi projetado|
para decorar carros, algo que esta se

tornando popular em nosso pais, ja que
muitos usam luzes de freio especiais,
luminosos neon em para-choques e la-
terais, etc. O circuito € usado num carro
do autor, atras da grade e entre os
fardis. Para o efeito ficar interessante
foi colocado um acrilico vermelho escu-
ro, translicido devidamente recortado

entre a grade e as lampadas presas por
bragadeiras com seus devidos soque-
tes.

No painel do carro foi instalada a
chave geral do circuito, o potencidome-
tro de ajuste de velocidade e os seus
leds de monitoria.

12. Contador acionado por

* Projeto de:
EDSON MARIANO GOMES
Recife - PE

Necessitando de um contador que

pulso AC

alternada, o autor deste projeto usou o

na revista, Saber Eletronica n® 196 (pg

funcionasse com pulsos de correntel mddulo basico do contador publicado 40) e um sistema com foto-acoplador.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N* fm
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Os pulsos AC, passam entao por
uma fonte retificadora e em seguida por
um foto-acoplador onde temos a pas-
sagem dos estimulos que aciona o sis-
tema.

Observe que este circuito, nao con-
ta os ciclos da corrente alternada da
rede, mas sim o estabelecimento de
tensao na entrada AC que faz com que
o led do foto-acoplador acenda por um
instante j& que o sistema responde
apenas a freqiéncias muito baixas.
Estafreqgiéncia é justamente dada pelo

capacitor de 0,22 uF ap6s o foto-aco-
plador e pelo capacitor de 0,1 uF ap6s
a ponte retificadora.

O circuito é projetado basicamente
para ser acionado a partir darede local,
servindo por exemplo: para monitorar o
acionamento de maquinas, eletrodo-
mésticos, solendides, etc, mas modifi-
cagdes no resistor de 10k com sua
redugao permitem a operagao comten-
soes AC menores, como as disponiveis
no secundério de um transformador. E
importante observar que o sistema de

acionamento AC com o uso de foto-
acoplador proporciona um excelente
isolamento das etapas, para maior se-
gurancga.

O circuito foi projetado para ter 4
digitos mas nada impede sua amplia-
¢ao ou mesmo redugado para 2. Os
integrados CMOS da etapa de conta-
gem sao alimentados com fonte de 9V
e os displays FND-560 ou equivalentes
sao de catodo comum.

13. Velocimetro experimental
para bicicleta

* Projeto de:
ALEXANDRE VICTOR CASELLA
Cascavel - PR

Um pequeno motor de corrente con-
tinua é o “sensor” deste velocimetro
para bicicleta. O indicador é um VU-
meter ou microamperimetrode 0a
200 pA e a alimentagao vem de apenas

14

duas pilhas pequenas, com consumo
muito baixo de corrente.

Na figura 1, temos 0 modo de se
acoplar o pequeno motor ao pneu da
bicicleta para que a rotagao gere uma

tensao proporcional a velocidade.O cir-
cuito que se caracteriza por um acopla-
mento 6ptico com dois leds e um LDR
é mostrado na figura 2.. Uma alteragao
que melhora este circuito, consiste em

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N¢ 9/91



cUITo

ENGRENAGEM

IO

MOTOR PRESO

AO GARFO PNEU DA

BICICLETA

se usar para B1, 3V em lugar de
1,5V, ja que os leds precisam de pelo
menos 1,6V para acender, @ com isso
nao teremos seu acionamento critico.
Neste caso poderemos usar um Unico
led mas teremos de acrescentar um
resistor de 100 ohms em série para
limitar a corrente.

O acoplador é montado fixando-se
oled sobre o LDR e envolvendo-os com
fita isolante de modo a nao haver cap-
tagao de luz externa. P1 ajusta o ponto

LED2

|

1.5V

de nulo do circuito. Eventualmente R1
pode ser substituido por um trim-pot de
4k7 para se ter uma escala ajustavel de
velocidades o que pode ser conseguido

com a ajuda de um carro que avance
na mesma velocidade da bicicleta e
tenha seu velocimetro tomado como
base para o ajuste.

14. Indicador luminoso de linha
telefénica ocupada

* Projeto de:
CESAR DE MOURA MANCUSO
Porto Alegre - RS

Este circuito é especialmente util
quando duas residéncias compartilham
o mesmo numero de telefone ou quan-
do existem extensdes. O autor, por
exemplo possui um telefone em sua
oficina, um no quarto e um na sala.

O autor j& usou um “sigilo telefonico”
que faz somente o telefone que for
primeiro retirado do gancho seja ativa-
do, mantendo os demais mudos. No
entanto, sua filhas adolescentes se
estendem nos “papos” e o autor, que-
rendo telefonar, tem de tirar toda hora
o telefone do gancho, para verificar se
a linha esté livre. Com a instalagao do
indicador proposto basta dar uma olha-

LINHA TELEFONICA 0 -+

da no led: se a linha estiver ocupada
ele se mantera aceso. (figura)

A carga na linha é insignificante e o
consumo das pilhas em repouso é pra-
ticamente nulo. Em funcionamento,
com o led aceso, é de menos de 3 mA
de modo que ele pode ficar permanen-
temente conectado a linha que as pi-
Ihas durarao meses.

Os resistores sao de 1/8W, os tran-
sistores comuns e os diodos admitem
equivalentes. O aparelho cabe facil-
mente numa caixinha plastica que pode
ficar sob o telefone ou ao seu lado,
dependendo do formato.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° S
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15. Pisca-pisca natalino
improvisado

* Projeto de:

JORAN TENORIO DA SILVA
Arcoverde - PE

A idéia basica deste projeto, surgiu O ndmero de lAmpadas dependeda padas de 13 V foram usadas 20 numa
quando a lampada que incluia o pisca- tensdo de cada uma. Assim para lam- rede de 220.
pisca na série queimou e nao havia
outra disponivel no comércio local.

O resultado foi a utilizagao de um

START
start para lampadas fluorescentes que, ﬁ”ﬁ%‘” a
em conjunto com dois capacitores de ——— T P \ A\ AN NS

poliéster passou a fornecer a tensao L Lpz P3 LP20
emritmos lentos para a série de lampa-
das.(ﬂgu_re'l) ) a7onF 4700F

O retificador usado na verdade foi 400v 400V

um TIC106 com a comporta aberta, REDY

mas qualquer diodo de uso geral retifi-
cador como 0 1N4004 ou 1N4007 deve
servir nesta aplicagao.

16. Figura de Lissajous no micro

* Projeto de:
RAFAEL CANCIAN
Criciima - SC

Este programa é indicado aos estu- tanto de um micro como de uma im- e as duas freqléncias para que o0 pro-
dantes que nao possuem osciloscopio  pressora. grama se encarregue de gerar as figu-
ou entao precisam realizar trabalhos Entra-se com a definicao da ima- ras correspondentes.

sobre Figuras de Lissajous e dispdbem gem, defasagem em graus ou radianos .

Programa

10 COLOR 15,1,1:SCREENO
20 WIDTH37 :KEYOFF

30 INPUT “QUAL A PRIMEIRA FREQUENCIA ";A

40 INPUT “QUAL A SEGUNDA FREQUENCIA ";B

50 :PRINT “QUER A DEFASAGEM EM GRAUS OU RADIANOS ”;

60 C$=INPUT$(1) :IF C$="G"THEN90 ELSE IFCS$"R"THEN60

70 PRINT

80 INPUT “QUAL A DEFASAGEM EM RADIANOS ”;D: E=1:GOTO110
90 INPUT “QUAL A DEFASAGEM EM GRAUS “;D; E=180

100 INPUT “QUAL A DEFASAGEM EM GRAUS ”;D: E=180

110 PRINT:INPUT “QUAL A DEFINICAO DA IMAGEM (10-5000)";F
120 H=20/F:COLOR 4,1: SCREEN2:FOR X=1 TO 210 STEP 19
130 LINE (X,1) - (X,191)

140 LINE (20,X) - (210,X)

150 NEXT X

160 FORJ=1 TO 210 STEP3.8

16 SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N® 9/91



170
180
190
200
210
220
230
240

LINE (112,J) - (1
IF J>20 THEN LINH
NEXT J: COLOR 15
FOR K=) TO 205 ST
X=93 * SIN(A+K) +
Y= (83 * SIN((B*K
PSET (X,Y)

IF INKEY$ <>CHR$

18,J)

'EPH

Continuagdo do Programa

(3093) - (J,99)

115
) + (D*3.14/E))) + 95

(13) THENNEXT ELSE10

17. Injetor/sequidor de sinais com
provador de continuidade

* Projeto de:
ALEXANDRE VICTOR CASELLA
Cascavel - PR

Este aparelho pode realizar trés fun-
¢oes de grande importancia na banca-
da do experimentador.

Uma chave de 3 pdlos x 3 posi¢oes
permite selecionar as fungdes do apa-
relho que é alimentado com bateria de
9V.(figura)

Numa fun¢ao os transistores ope-
ram como um multivibrador astavel ge-
rando um sinal rico em harménicas pa-
ra a prova de equipamentos de 4udio e
RF.

Temos entao um injetor de sinais.
na outra posicao, as pontas de prova
de continuidade ficam em série com a
alimentacao e um transdutor piezoelé-
trico é colocado no circuito (Buzzer ce-
ramico), havendo entéo a prova sonora
de circuitos externos.

E, na Gltima posigéo os transistores
atuam como amplificadores de sinal
havendo a reprodugéo no buzzer, caso

em que temos um seguidor de sinais de
audio. Os resistores sao de 1/8W e os
capacitores sao ceramicos.

Ostransistores podem ser substitui-
dos por equivalentes.

PROVA DE
CONTINUIDADE

10k
BUZZER

INJETOR /
SEGUIDOR

s
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18. Chave de cddigo digital

* Projeto de:
MAXWELL VIANA CABRAL
Belo Horizonte - MG

Este circuito pode ser usado no
acionamento de cargas de poténcia,
como por exemplo:uma fechadura mag
nética, a partir de um cédigo digitado
num teclado. O circuito é alimentado
com 5V e inclui um sistema de aviso
sonoro para o caso da digitacdo de
cédigo falso.(figura 1)

O funcionamento do circuito é o se-
guinte:

Temos dois temporizadores forma-
dos por 3 Cls 555, que sao acionados

pelas chaves S1, S2 e S3 que devem
ser pressionados em sequéncia dentro
de um intervalo de no maximo 3 segun-
dos, pois S1 esta temporizada para 3
segundos, S2 para 2 segundos e S3
para 1 segundo. Havendo o aciona-
mento correto nesta seqiiéncia, por um
instante teremos um nivel “1* em todas
as saidas o que leva a saida de Al
(porta AND) ao nivel 1. Caso contrario,
a saida nao atingira este nivel perma-
necendo no "O".

A seguir temos um circuito formado
por A3, A4 e 01 que tém por fungao
acionar o alarme quando as chaves
forem pressionadas fora da seqiéncia
programada ou erradamente, confor-
me mostra a figura 2.

S6 teremos “0" na seqiéncia 000
(quando nao for pressionada nenhuma
chave), 100 (quando pressionamos S1
por até 3 segundos), 110 (quando pres-
sionamos S1, S2 poe 2 segundos e até
2 segundos) e 111 (quando pressiona-

?-o— 5V
—O
+5v 2m
* CHAVES
O—+——0 FALSAS
+5VO 4 8 T BC548
5
] oO——0 Tk
3
+5V 6k2 4|'_ 8 I 2 555
6
1 7
Tk
7 655 -
al
51 --'IDOOyF
* 2 1 i ke - CARGA
CH
4T70uF 0O o ;
T | BC548 —OI | RELE
+5V
+5V —O Sy
— T oon | O+ sv
4 8
16 8 CHAVE
6 14 HOLT ]’ TRIPOLO o
1K 3 2 15 13
7
s2 555 - ] 110V
2
*O il 1k
—
T T 470pF BC548 ToeLE ______2V
+5VH g
+5V
100k 4k7 +12v
+sv o s
2k 4 Tk
g = 3 BC548
[ & A3
61— BC548
Tk BC548 555
e 7 555 i 2 71— BCS57
1
*o ? \ G 100nF L 1k
A:L or
[——]
T 470uF SR 4TopF
__\ L—O Ad
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I FT
_j ovO— A
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mos S1, S2 e S3 por tempos de 1
segundo, 1 segundo e 1 segundo) con-
forme mostra a figura 3.Este circuito
acionara um 555 monoestavel que|
mantera o alarme ligado por tempo de-
terminado.

A saida de A1 é ligada a uma chave
de trés polos que numa posigao aciona

3segPDsegseg b s
1
1 1] o .
2segpsegpseg
POR UM INSTANTE HAVERA
NIVEL 1 NAS 3 SAIDAS

1se g |1seg|iseg

a carga por temporizagao através de
um 555. Em outra posigao, acionar a
carga por liga-desliga, ou seja, digite
para ligar e digite novamente para des-
ligar, isso através de um 4017.

A chave de trés polos também inter-
ligara o relé ao circuito que for utilizado.

Na entrada dos 3 Cls de temporiza-
¢ao, logo ap6s as chaves S1, S2 e S3

temos uma porta AND de 3 entradas
com inversores para que, quando as 3
chaves forem pressionadas ao mesmo
tempo o alarme dispare e o circuito de
acionamento inibido.

Finalmente temos as chaves falsas
que quando pressionadas ligardo o
alarme.

O autor do projeto nao indicou quais
as portas usadas no circuito, mas com
facilidade, consultando qualquer ma-
nual TTL os leitores poderao escolher
as fungdes necessérias a elaboragao
do projeto.

19.

* Projeto de: ;
MAURO GUIMARAES
Belo Horizonte - MG

Este aparelho permite utilizar o gra-
vador para a préatica de telegrafia ou
mesmo sua transmissao. (figura 1)

Com a chave na posi¢ao A, pode-se
gravar o sinal telegréafico e depois pas-
sando a chave S1 para a posi¢ao B,
temos a sua reprodugao e eventual

transmissao se o circuito for ligado a
um transmissor.

T1 é um transformador de saida
para transistores e o integrado é o
CASSS5CE ou equivalente. O circuito da
figura 2 é para acionamento remoto e
é opcional.

NGO04 6+6V
500mA

IN40O4

470

N4148

2,2yF

Tsov

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N® slrn

CW via gravador

2

AO JACK REM DO
GRAVADOR

000 BC547

!
\52

O alto-falante ligado na saida do
555, deve ser maior que 50 ohms de
impedancia para nao carregar o inte-
grado. Se for usado alto-falante de bai-
xa impedancia (8 ohms) ligar em série
um resistor de pelo menos 47 ohms ou
um eletrolitico de 10 uF para evitar a
sobrecarga da saida do 555.

O relé é de 6V e pode servir para
manipular diretamente a alimentagao
de um transmissor sem modulagao
(CW pura).

19



20. Congelador fotografico

* Projeto de:
LUIZ ALEXANDRE DE S. COSTA
Rio de Janeiro - RJ

O circuito sugerido é um disparador
sorioro de dois flashes eletronicos em
seqiiéncia, de modo que o disparo do
primeiro ocorre imediatamente ou seja,
quando da captagao de qualquer som
ambiente (batida por exemplo) pelo mi-
crofone de eletreto. J4, o segundo flash
disparard depois de algum tempo, o
qual pode ser ajustado através de
P2.(figura)

A sensibilidade do circuito é ajusta-
da em P1 e os Led2 e 3 monitoram o0s
flashes, facilitando os ajustes. O led 1
serve para indicar que o aparelho se
encontra ligado.

Para usar o aparelho coloque a ma-
quina fotogréfica num tripé com um

de eventos

cabo disparador manual e a abertura
na posi¢ao “B". Focalize a area de im-
pacto com a maquina e pelo menos 2
metros de distancia. Desligue as luzes
e vede todas as entradas de luz do
ambiente. Dispare a maquina e trave o
disparador.

Solte um objeto a uma altura sufi-
ciente para que ele se quebra (um va-
so, uma lampada, etc). Apos o dispa-
ro(s) do flash(es) destrave o dispara-
dor.

A mesa e o fundo onde for feita a
foto devem ser 0s mais €SCuros possi-
veis.

Inicialmente pode ser necessariofa-
zer varias exposigdes com aberturas

diferentes e tempos também diferen-
tes, mas certamente os efeitos obtidos
serao fantasticos.

Cuidados devem ser tomados para
que, quem solda o objeto nao saia na
foto e mesmo o proprio microfone.

A alimentagao do aparelho vem de
bateria de 9V e tanto RL1 como RL2
sao reed-relés de 6V tipo RU610106 da
Shrack.

Na figura temos o modo de se fazer
as conexdes ao flash para as duas
modalidades de disparo. Os resistores
sao de 1/8W, os eletroliticos para 12V
e os integrados sao do tipo 555.

av
(BATERIA)
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O_Oi * v 7
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REEMBOLSO: PRECOS Liquipos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

SEQUENCIAIS 2X1— RITMICA

1200 W por canal :

— 4 canais — i
500~ Cr$ 19.200,00 ;
— 6 canais — !
501 - Cr$ 24.000.00'}
—10 canais - i

502 - Cr$ 34.800,00

PLACAS VIRGENS PARA
CIRCUITO IMPRESSO
596 — 5x 8cm - Cr$ 330,00
597 — 5 x 10cm — Cr§ 380,00
598 — 8 x 12cm — Cr$ 780,00
599 — 10 x 15cm — Cr$ 1.200,00

CANETA PARA CIRCUITO
IMPRESSO -~ PONTA POROSA
519 — Cr$ 1.260,00

CANETA PARA CIRCUITO
IMPRESSO — NIPO-PEN
600 — Cr$ 1.700,00

gal2V
88 a 108 MHz

- Decodificado (Estéreo) -
503M— Cr$ 7.700,00 Montado
503K — Cr$6.750,00 Kit

— Pré-calibrado (Mono) -

504M - Cr$ 6.700,00 Montado
504K — Cr$ 4.750,00 Kit

RECEPTORES DE FM

TRANSCORDER AUTOMA-
TICO (NTSC PARA PAL-M)

SPE) TR
w

Transcodifique

videocassetes

Panasonic, Na-
tional e Toshiba
sem © uso da
chavinha exter-
na.

520 — Cr$ 11.600,00

508K — Crs 4.200,00  Kit

MICROTRANSMISSORES FM

\ 5

{

PLACAS UNIVERSAIS
(trilha perfurada)

100 x 47 mm
511 — Cr$ 600,00

200 x 47 mm
512 -Cr$ 1.160,00
300 x 47 mm
513 - Cr$ 1.790,00
400 x 47 mm
514 — Cr$ 2.300,00

MIXER ESTEREO (Médulo)

SCORPION
504 — Cr$ 2.500,00

FALCON
505~ Cr$ 3.800,00

CONDOR
506 — Cr$ 5.540,00

SPYFONE SE003

canal.
509 - Cr$ 10.000,00

3 entradas e 1 ajuste de tom por

REBOBINADOR BOBIJET

'y

ALERTA — ALARME DE
APROXIMAGAO

Simples de usar, basta pendurar o
alarme & maganeta e liga-lo
532 - Cr$ 7.680,00

ANTIFURTO ELETRONICO
AFA 1012

Dispositivo de seguranga para au-
tomdbveis.
Caracter(sticas:
mecanicos temporizados,
zando o velculo apbs 120 s.
533 — Cr$ 17.800,00

simula defeitos
mabili-

SIMULADOR DE SOM ESTE-
REO PARA VIDEOCASSETE
MS 3720

LABORATORIOS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

&
CONJUNTO CK-3
Contém: placa de fenolite, cortador
de placa, caneta, perfurador de
placa, percloreto de ferro, vasi-

Ihame para corros@o.
529 - Cr$ 6.690,00

CONJUNTO CK-10
(Estojo de madeira)
Contém: placa de fenolite, cortador
de placa, caneta, perfurador de
placa, percloreto de ferro, vasi-
Ihame para corrosdo, suporte para
placa.
530 -

Cr$ 9.800,00

100 x 95 mm L e _
515 - Cr$ 1.160,00 Simule o efeito CONJUNTO JME
- estereofénico g )
200 x 95 m Contém: furadeira Superdrill, per-
3 acoplando-o ao
516 —-Cr$ 2.350,00 cloreto de ferro, caneta, cleaner,
r 2 aparelho de
3 ’*' ) " id verniz protetor, cortador de placa,
00 x 95 mm Para enrolamentos de transforma- Microtransmissor secreto com mi- | som, 'IY\:' eocas- régua de corte, vasilhame para
517 ~Cr$ 3.220,00 dores e bobinas. (contador de 4 di- crofone ultra-sensivel para ouvir sate, ouivh corroso, placa de fenolite, 5 pro-
400 x 95 mm gitos) conversas 2 distancia. deogame. jetos.
518 — 510 — Cr$ 15.200,00 507 - Cr$ 12.120,00 525 — Cr$ 17.800,00 531 - Cr$ 11.200,00
MATRIZ DE CONTATOS PLACA PARA FREQUENCI RADIO KIT AM MODULO CONTADOR ULTRA CABO
\ METRO DIGITAL DE 32 MHZ SE-MC1 KIT PARCIAL

PRONT-O-LABOR a ferramenta in-
dispensavel para prototipos.

PL-551M: modelo simples, 2 bar-
ramentos, 550 pontos.

521 -Cr$ 7.280,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,
550 ponlos.

522 -Cr$ 8.080,00

1100 pontos.
523 -Cr$ 14.200,00

1650 pontos.
524 Cr§ 21.400,00

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,

SE FD1
(Artigo publicado na
Revista SE N? 184)
527 - Cr$ 1.350,00
PLACA DC MODULO DE
CONTROLE - SECL3
(Artigo publicado na
Revista SE N? 186)
528 - Cr$ 1.260,00
PLACAPSB-1
(47 X 145 mm. - Fenolite)

Circuito did4tico com 8 transisto-
res.

535K- Cr§ 9.500,00  Kit

INJETOR DE SINAIS

)

Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
538 - Cr$ 780,00

534 — Cr$ 2.880,00

(Artigo publicado na
Revista SE N? 182)
Monte: Relégio digital, Voltimetro,
Crondmetro, Frequencimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas,
2 displays, 40 cm de cabo flexivel —
18 vias.

526K —Cr$ 5.500,00
MODULO DE CRISTAL

LiQUIDO — LCM 300
*  (Trés e meio digitos)

Kit

Para a elaboragéo de instrumentos
de painel e medida como: multk
metros, termdmetros, fotdbmetros,
tacdmetros, capacimetros etc.

539 - Cr$ 17.400,00

Solugho para o, seu sequéncial.
Flexfvel, tiras de 10/15 e 20 me-
tros, 7 soquetes em cada metro.
537 - Cr$ 550,00 por m.

POCHETTE

- 0
-4

Bolsinha para ambos 0s Sex0s.
536 — Cr$ 1.600,00
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REEMBOLSO: prEGOS LiQuiDos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

MINI CAIXA DE REDUCAO

Para movimentar antenas internas,
presépios, cortinas, robds e objetos
leves em geral.

540 — Cr$ 5.400,00

(experiment3l)

TV, FM, Réadio Amador (|
céo, Polfcia etc.
541— Cr$ 18.600,00

RADIOCONTROLE
MONOCANAL

Receptor de 4 transistores super-
regenerativo.

Aplicagbes praticas: abertura ae
portas, fechaduras, acionamento de
gravadores, projetores, eletrodo-
mésticos, até 4 Amperes.

542 - Cr$ 23.000,00

AMPLIFICADORES

AMPLIFICADOR 30 W
(IHF) Estéreo
Com controle de tonalidade.
565M - Cr$ 12.000,00 Muntado
166K Cr$ 9.800,00 Kit

AMPLIFICADOR 15 W
(IHF) Mono
567M - Cr$ 6.160,00 Montado
568K - Cr$ 4.900,00 Kit
AMPLIFICADOR 40 W
(IHF) Estéreo
569M - Cr$ 7.800,00 Montado
570K — Cr$ 6.600,00 Kit
AMPLIFICADOR 30 W
(IHF) Mono
571M~ Cr$ 7.700,00 Montado
572K - Cr$7.100,00 Kit

AMPLIFICADOR NK9W (Mono)

Para microfones, gravaddres etc.
576M— Cr$ 3.900,00 Montado
577K - Cr$ 3.500,00 Kit

573M— Cr$§ 4.900,00 Montado
574K — Cr$ 3.500,00 kit

AMPLIFICADOR AUXILIAR

575K - Cr$ 3.520,00 Kit

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

Equipamento para reproduzir cé-
pias de fitas de video sem perda de
qualidade.

591M — Cr$ 34.800,00 Montado
592K - Kit

BUZZER

Nals

PACOTES DE
COMPONENTES

PACOTE N® 1
SEMICONDUTORES

5 BC547 ou BC548

5 BC557 ou BC558

2 BF494 ou BF495

1 TIP31

1 TIP32

1 2N3055

5 1N4004 ou 1N4007
5 1N4148

1 MCR106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos

543 — Cr$ 7.900,00

PACOTE N® 2
INTEGRADOS

14017

3555

2741

17812

544~ Cr$ 5.030,00

PACOTE N® 3
DIVERSOS

3 pontes de terminais (20 terminais)
2 potencidmetros de 100k

2 potenciémetros de 10k

1 potencidmetro de 1M

2 trim-pots de 100k

2 trim-pots de 47k

2 trim-pots de 1k

2 trimmers (base de porcelana

para FM)

3 metros cabinho vermelho

3 metros cabinho preto

4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
545 - Cr$ 14.070,00

PACOTE N? 4

RESISTORES

200 Resistoreés de 1/8W de valores
entre 10 ohms e 2M2

546 - Cr$ 3.510,00

PACOTE N2 5

CAPACITORES

100 capacitores cermicos e de po-
liéster de valores diversos

547 — Cr$ 9.450,00

PACOTE N*® 6
CAPACITORES
70 capacitores eletrolfticos de valo-

res diversos
548 — Cr$ 14.500,00

OBS.: N&o vendemos componen-
tes avulsos ou outros que nao
constam do andncio.

RELES PARA
DIVERSOS FINS

MICRO-RELES

® Montagem direta em circuito im-
presso.

e Dimensbes padronizadas “dual in
line".

® 1 ou 2 contatos reverslveis para
2A, verséo standart.

MC2RC1 -6V - 92mA - 65 ohms
553 -~  Cr$ 2.800,00

MC2RC2 - 12V - 43mA - 280 chms
554 -~ Cr$ 2.800,00

RELE MINIATURA MSO

® 2 ou 4 contatos reversiveis.

® Bobinas para CC ou CA.

® Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110VCC - 10mA -
3800 ohms

555 - C$65.300,00
MSO2RA4 - 220VCC
12000 ohms

556 -~  Cr$ 7.300,00

- 8mA -

RELE MINIATURA G
@ Um contato reversivel.
@ 10A resistivos.

G1RC1 - 6VCC — BOMA — 75 ohms
549 Cr$1.080,00

G1RC2 ~ 12VCC ~ 40mA
— 300 ohms
550 - Cr$ 1.020,00

RELES REED RD

® Montagem em circuito impresso.

® 1,2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

® Alta velocidade de comutagéo.

e Hermeticamente fechados.
RD1NAC1 - 6VCC - 300 ohms —
1NA

551 — Cr$ 2.590,00

RD1NAC2 - 12VCC - 1200 ohms
- 1NA

552 - Cr$ 2.590,00

Microbuzina com presséo| sonora a
5 Khz com minimo de 76 dB.
e )

=t
[

MP-10 595 = ¢g 1.440,40

3mm

——1

3,5mm

MR oy 1.440,q0

B,5mm

MP-12 595 — Cr$ 1.440,00

Brocas para minifuradeira
(caixa com 6 unidades)

557 — Cr$ 12.600,00
Carregador universal

de bateria

558 - Cr$ 6.600,00

Cortador de placa

559 — Cr$ 1.320,00

Furadeira Superdrill - 12V
560 - Cr$ 5.600,00

Pasta térmica — 20g

561 - Cr$ 1.100,00

Pasta térmica — 70g

562 ~ Cr$ 2.400,00
Percloreto — frasco com 200g
563 — Cr$ 840,00
Percloreto —frasco com 1 Kg
564 ~ Cr$ 1.680,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALCA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS

PB 117 — 123 x 85 x 62 mm.,
578 - Cr$ 1.740,00

PB 118 — 147 x 97 x 65 mm.
579 - Cr$ 1.950,00

PB 119 - 190 x 110 x 65 mm.
580 — Cr$ 2.260,00

COM TAMPA EM U™

PB 201 —85 x 70 x 40 mm.
581 — Cr$ 600,00
PB 202 —97 x 70 x 50 mm.
582 - Cr$ 680,00
PB 203 —97 x 85 x 42 mm.
583 - Cr$ 840,00

PARA CONTROLE

CP 012 — 130 x 70 x 30 mm.
584 - Cr$ 690,00
COM PAINEL E ALCA

PB 207 - 130 x 140 x 50 mm.
585 ~ Cr$ 2.250,00
PB 209 - 178 x 178 x 82 mm.
586 — Cr$ 3.070,00

COM TAMPA PLASTICA

e

PB 112 — 123 x 85 x 52 mm.
587 - Cr$ 1.290,00

PB 114 — 147 x 97 x 55 mm.
588 — Cr$ 1.620,00

P/ FONTE DE ALIMENTAGAO

CF 125 — 125 x 80 x 60 mm.
589 — Cr$ 990,00

P/ CONTROLE REMOTO

[z

CRO - 95 x 60 x 22 mm.
590 - Cr$ 690,00
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COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL. 1, I, Ill, IV, V, VI - Newton C. Braga - Cr$ 2.250,00 cada
Uma coletanea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudantes etc. Circuitos basicos, caracteristicas de componentes, pinagens, férmu-
las, tabelas e informagdes Gteis. OBRA COMPLETA com 900 circuitos e 1 200 informagdes.

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL. | - Newton C. Braga — Cr$ 2.760,00
TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL. It - Newton C. Braga — Cr§ 3.790,00

Ideais para quem quer saber usar o multfmetro em todas suas aplicagbes. Tipos de aparelhos, como escolher, como usar, aplicagbes no lar e no car-
ro, reparagéo, testes de componentes, centenas de usos para o mais (il dos instrumentos eletrénicos fazem deste livro o mais completo do género!

2000 TRANSISTORES FET — Fernando Estrada — tradugdo Aquilino R. Leal — 200 pag. — Cr$ 3.790,00
Este livro tem como objetivo expor aos estudantes de eletrénica e telecomunicagdes a base da teoria e as principais aplicagdes dos transistores de
efeito de campo. A obra & composta por teoria, aplicagdes, caracterfsticas e equivaléncias.

PROJETOS E FONTES CHAVEADAS - Luis Fernando P. de Mello — 296 pdg. — Cr$ 8.200,00
Obra de referéncia, para estudantes e profissionais da area de eletrénica, e que pretende suprir uma lacuna, visto gue ndo existem publicagbes si-
milares em portuguds. ldéias necessarias & execugao de um projeto de fontes chaveadas, desde o conceito até o célculo de componentes.

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimondo Cuocolo — 196 pag. — Cr$ 6.750,00
Hardware de um micro compativel com o IBM-PC — Firmware (pequenos programas aplicativos) — Software basico e aplicativo — Nogbes sobre interfa-
ces e barramentos — Conceitos de codificagio e gravagao — Discos flexiveis e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus contreladores.

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA — Francisco Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marino — 320 p4dg. — Cr$ 7.030,00

Este livro vista dar um suporte te6rico e pratico aos principais conceitos nos campos de eletricidade e eletrdnica basica. Uma obra estritamente ne-
cesséria a estudantes dos cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos cursos superiores.

TELECOMUNICAGOES TransmissZo e recepgdo AMFM - Sistemas Pulsados — Alcides Tadeu Gomes — 460 pdg. - Cr$ 8.640,00

Maodulagio em Amplitude de Frequéncia — Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM — Formulario de Trigonometria, Filtros, Osciladores, Programa-
cfo de Ondas, Linha de Transmiss&o, Antenas, Distribuigdo do Espectro de Frequéncia.

ELEMENTOS DE EETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e lvan V. Idoeta —512 pég. — Cr$ 7_530,06 _
Iniciagao & Eletrdnica Digital, Algebra de Boole, Minimizagao de Fungdes Booleanas, Circuitas Contadores, Decodificadores, Multiplex, Demultiplex,
Display, Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Circuitos Légicos, Circuitos Somadores/Subtratores e outros.

AUTOCAD - Eng. Alexandre L. C. Censi - 332 pdg. — Cr$ 8.300,00

Obra que oferece ac engenheiro, projetista e desenhista, uma explanagio sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad é um software que
trabalha em microcomputadores da linha IBM-PC e compativeis. Um software grafico & uma ferramenta para auxflio a projetos & desenhos.
AMPLIFICADOR OPERACIONAL — Eng. Roberto A. Lando e Eng. Serg Rios Alves - 272 pég. —Cr$ 5.740,00

Ideal e Real, em componentes discretos, Realimentago, Compensagcéo, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinais, Amplifi-
cadores de Audio, Modulader, Sample-Hold etc. Possui cdlculos e projetos de circuitos e salienta cuidados especiais.

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS - Eng. Antonio M. V. Cipelli e Eng. Waldir J. Sandrini - 580 péag.
Cr$ 8.400,00

Diodos, Transistores de Jungo, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagbes em Proje-
tos de Fontes de Alimentagao, Amplificadores, Osciladores, Osciladores de Relaxagéo e outras.

LINGUAGEM C - Teoria e Programas — Thelmo Jodo Martins Mesquita — 134 pég. — Cr$ 5.430,00
O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda seus elementos basicos, fungdes, varidveis do tipo Pointer e Register, Arrays,
Controle do Programa, Pré-processador, estruturas, unides, arquivos, biblioteca padrao e uma série de exemplos.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA — L. W. Turner — 430 p4g. — Cr$ 8.490,00
Obra indispensével para o estudante de eletrdnica. Términologia, unidades, 16rmulas e sfmbolos matematicos, histéria da eletrnica, conceitos bési-
cos de fisica geral, radiagbes eletromagnéticas e nucleares, a ionoslera , a troposfera, ondas de rédio, materiais e componentes, vélvulas e tubos.

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del Monaco — Vitiorio Re — 511 pag. — Cr$ 5.560,00
Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras, 184 pranchas com exemplos aplicativos, indmeras tabelas, normas UNI, CEIl, UNEL, 1SO e
suas correlagdes com as da ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Superior.

301 CIRCUITOS — Diversos Autores — 375 pag. — Cr$ 7.630,00

Coleténea de circultos simples publicados na revista ELEKTOR, para montagem dos mais variados aparelhos. Para cada circuito é fornecido um re-
sumo da aplicagao, funcionamento, materiais, instrugdes para ajuste e calibragao etc. Em 52 deles & fornecido um “lay-out” da placa de circuito im-
presso, além de um desenho chapeado para orientar o montader. Mals apéndices com caracterfsticas elétricas dos transistores utilizados, pinagens e
diagramas em blocos internos dos Cls, além de Indice tematico.

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE — Don Inman — Kurt Inman — 300 p4g. — Cr$§ 3.480,00
A finalidade deste livro & iniciar os usudrios do computador Apple que tenham um conhecimento de Linguagem Basic, na programagéo em Linguagem
de maquina. S&o usados, sons, graficos e cores tornando mais interessantes os programas de demonstragéo, sendo cada nova instrugdo detalhada.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Ruiz Vassallo — 224 pdg. — Cr$ 2.490,00
Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentos usados como voltimetros, amperfmetros, medidas de resisténcias, de capaci-
tancias, de frequéncias etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer medidas eletrénicas em equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo e empregos praticos — Emilio Cometta — 136 p4g. — Cr$ 1.800,00

A crise de energla exige que todas as alternativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas é, a energia solar. Este livro é objetivo,
evitando dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as necessidades futuras da humanidade e que a energia solar ndo tem aplicagdes pré-
ticas em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen - 170 pdg. — Cr$ 2.880,00

Este livro & o resultado de diversas experiéncias do autor com seu microcomputador compativel com APPLE Il Plus e objetiva ser um manual de refe-
réncia constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA — Inglés/Portugués — Giacomo Gardini — Norberto de Paula Lima — 480 pdg. — Cr$ 8.800,00

N&o precisamos salientar a importdncia da lingua inglesa na eletrdnica moderna. Manuais, obras técnicas, catdlogos dos mais diversos produtos ele-
trénicos sdo escritos neste idioma.

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Segio Garue — 280 pdg. — Cr$ 7.120,00
Na eletrdnica estd se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento que mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutores
com a experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este livro se volta aos elementos fundamentais da eletrénica digital.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley —~ John J. Dulin — 502 p4dg. — Cr$ 8.800,00
Resolver problemas de eletrdnica ndo se resume no conhecimento das t6rmulas. A matemética & igualmente importante e a maioria das falhas encon-
tradas nos resultados deve-se & deficiéncias neste tratamento. Eis aqui uma obra indispensével para uma formagéo sélida no tratamento matemético.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo) — Gianfranco Figini — 202 pdg. — Cr$ 6.750,00

A teoria da regulagem automatica. O estudo desta teoria se baseia normalmente em recursos matematicos que geralmente o téenico médio néo pos-
sui. Este livro procura manter a ligagéo entre os conceitos tedricos e 0s respectivos modelos flsicos.

TRANSCORDER - Eng. David Marco Risnik — 88 pdg. — Cr$ 4.450,00

Faga o seu “TRANSCORDER". Este livro elaborado para estudanies, técnicos e hobistas de eletronica & composto de uma parte tedrica e outra préti-
ca, préprio para a construgio do seu “TRANSCORDER" ou dar manutengo em aparelhos similares.

CURSO DE BASIC MSX — VOL. | = Luis Tarcfsio de Carvalho Jr. et al. - Cr$ 5.420,00

Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercleios praticos. Escrita numa linguagem clara e dida-
tica por dois professores experientes e crialivos, esta obra é o primeiro curso sistematico para aqueles que querem realmente aprender a programar.
LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueredo e Rossini — c:'s 5.230,00

Um livro escrito para introduzir de modo técil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de maquina Z-80. Cada aspecto do
Assembly Z-80 & explicado e exemplificado. O texto & dividido em aulas e acompanhado de exercicios.

PROGRAMAGAQ AVANGADA EM MSX - Figueredo, Ma Idonado e Rossetto — Cr$ 6.120,00

Um livro para aqueles que querem extrair do MSX tudo o que ele tem a oferecer. Todos os segredos do firmware do MSX sdo comentados e exemplifi-
cados. Truques e macetes sobre como usar Linguagem de Maquina do 2-80 séo ensinados. Obra indispensével para o programador de MSX!
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FAGA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: precos Liouipos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

ELETRONI
Este livro vem completar, com circuitos e aplicagbes o curd
texto dirige-se também a todos os técnicos que d

ELETRONICA DI

% obra, contém 20 experiéncias acompanhadas por respe

REDES DE DADOS, TELEPRO(]
Esta obra divide-se em quatro partes distintas: Conceituag?
de

Obra que oferece dicas e truqu

De forma geral este livro, destina-se a todos os profissid
aqueles que utilizam o niel bastante avang,

MANUAL DO PROGRAMADOR PC

Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profission
crocomputador ndo como uma caixa preta que ex|
PROGRAMAS P

Existe uma grande quantidade de "hobbistas”, a maloria u
organizado para esse:

A INDUSTRIAL — Circuitos e Aplicagdes — Gianfranco Figini — 336 pdg. — Cr$ 10.200,00
o de Eletrénica Industrial e Servomecanismos junto aos Institutos Técnicos Industriais. O
psejam completar seus conhecimentos no campo das aplicagdes industriais da eletrénica.

ITAL - Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata — 176 pdg. — Cr$ 7.480,00
iva parte te6rica e també&m de um questionério ao final de cada uma delas. Este livro da

sequéncia ao Volume 1.
SSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Scares Neto — 200 pdg. — Cr$ 6.840,00
o do Sistema de Telecomunicagbes, Visio Sistemética das Redes, Caracteristicas Gerais
Interfuncionamente das Redes Publicas e Principics Gerais de Gerenciamento de Redes.

AUTOCAD - Dicas & Truques — Eni Zimbarg — 196 pdg. — Cr$ 6.960,00
ps ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarecendo muitas dividas sobre o Autocad.
I5-DOS AVANCADO - Carios S. Higashi e Giinther Hibsch Jr. — 273 p4g. — Cr$ 7.550,00
pnais na drea de informética que utilizem o sistema operacional MS—DOS, principalmente
kdo. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material técnico em nosso idioma.
HARDWARE & SOFTWARE — Antonio Augusto de Souza Brito — 242 pdg. — Cr$ 7.630,00
il de informética e o hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o mi
pcuta programas, porém, como um poderoso instrumento interfaceado com o mundo real.
ARA SEU MSX (e para vocé também) — Nilson Mantello & Cia. — 124 pdg. — Cr$ 6.730,00
uérios de MSX, que encaram o micro como uma "méaquina de fazer pensar”. Este livro foi

leitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do "software” de seus cérebros.

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. W. Turner — 464 pdg. — Cr$ 8.830,00

O objetivo desta quarta edicdio foi 0 de apresentar dentrd do alcance de um (nico volume, as técnicas e conhecimentos mais recentes com vistas a
fornecer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro elgtrdnico, cientista, estudante, professor e leitor com interesse generalizado em eletrdnica

MANUAL TECNICO DE DIAGN
O livro trata do diagnostico dos aparelhos em branco e pr
partes: a primeira par.
MANUT
Esta obra & um volume dos “Manuais Técnicos de Reparos é|

e suas aplicagdes.

ICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO - Werner W. Diefenbach — 140 p4g. — Cr$ 15.500,00
e a cores, por classificagio sistemética de imagens e testes dos oscilogramas em duas
receptores em branco e preto e a segunda para circuitos adicionais do televisor a cores.

NCAO E REPAROS DE TV A CORES — Werner W. Diefenbach — 120 p4g. —Cr$ 15.500,00
m Radio e Televis&o”, contendo 10 capftulos sobre assistdncia técnica de receptores a co
res. Este livro parte da premissa do conhecimento em televisores a cor.

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. | - Oliveira et al. — Cr$ 4.880,00

Uma coletdnea de programas para o usuérto em MSX. Jggos, masicas, desenhos e aplicativos (teis apresentados de modo simples e didatico. Os

programas foram testados e funcionam, contendo instrugd

s de digitagéo e uma andlise detalhada, explicando minuciosamente seu funcionamento.
COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. Il - Oliveira et al. -~ Cr$ 5.280,00

Programas com rotinas em BASIC e Linguagem de Maquina. Jogos, programas did4ticos, de estatistica, matemética financeira e desenhos de pers

pectivas, para uso da impressora e gravador cassete. C

pltulo especial mostrando o jogo, ISCAI JEGUE, parédia bem humorada do SKY JAGAR!
100 DICAS PARA MSX — Oliveira et al. — Cr$ 6.730,00

Mais de 100 dicas de programagéo prontas para serem usaflas. Técnicas, truques e macetes sobre as maquinas MSX, numa linguagem facil e dadéti
ca. Epte livro & o resultado de dois anos de experiéncias da equipe técnica da Editora ALEPH.

APROFUNDANDO-SE NO MSX — Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. — Cr$ 6.730,00

Demlhes da méquina: como usar os 32 kb de RAM escondiflos pela RDM, como redefinir caracteres, como usar o SOUND, como tirar cépias de telas
gréaficas na impressora, como fazer copias de fitas. A arquitptura do MSX, b BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso disassembler.
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8086/8088 USER’

IMPORTADOS
8 — BIT EMBEDDED CONTROLLERS -~ INTEL - 1040 pédg.
16 — BIT EMBEDDED CONTROLLERS — INTEL — 540 pég.
32 - BIT EMBEDDED APLICATIONS — INTEL - 1376 pdg.
MEMORY - INTEL — 1040 pdg.
B MANUAL - Programmer’s and Hardware Reference — INTEL — 590 pég.
80286 HARDWARE REFERENCE MANUAL — INTEL — 254 pég.

BﬂEBF and 80287 PROGRAMMER’S REFERENCE MANUAL — INTEL - 510 pég.

_LIVROS
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INFORMAGOES TECNICAS
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PROGRAMAS
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16-Bit Embedded Controllers

O equipamento para o profis

amador que queira realizar cqpias de fitas
de video de suas reportagens, sem a perda

da qualidade de imagem.

Montado: Cr$ 34.800,00
(mais despesas postais)

Venda por Reembolso Postal, utilizando a solicitacdo de Cornprai da dltima pagina.
j& descontando 25% e receba em sua casa sem mais despesas.

Envie-nos um cheque

IDEOCOP — PURIFICADOR DE COPIAS

ional e

oipie praase= 6T
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TIMER

Usado na programagéo de tempo para TV, som, video, eletrodomésticos
em geral, fontes de alimentagdo, instrumentos de bancada e de laboratérios
em geral com consumo de poténcia até 600 W.

Selegao dos tempos

e Programacao de 1 até 9 horas ou
programagdo de 10 at¢ 90 min.

e Programagoes auxiliares: “PUL-
SE” e "TIMELESS".

® Partida por interruptor de contato
momentaneo.

9 0

Lodics = JTIMER

Caracteristicas elétricas
e Alimentagao: 110 VAC ou 220 VAC.

® Poténcia de salda: 600 W (max.)

e Comutagao por relé: 250 V/ 16 A.

® Circuito eletrénico: I6gica CMOS com fungdo AUTO-STOP.
MOD. TMR0600-110: TIMER PARA 600 W — 110 VAC.
€01~ Cr$ 32.400,00

MOD. TMROG600-220: TIMER PARA 600 W — 220 VAC.
602 — Cr$ 32.400,00

SIRENE ELETRONICA

Sirene para aplicagdo em alar-
mes residenciais, industriais, auto-
motivos, sinalizadores em geral
para protecdo e seguranca, efeitos
especiais de som, etc.

Caracleristicas elétricas

e Alimentagdo: 12 VDC - (méax. 18 VDC).
@ Safoa: 5 W em falante de 4 Ohms.

e Freqléncia: 600 Hz a 1.000 Hz.

® Consumo: 500 mA em 12 VDC.

MOD. SEE1205 — SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL

603 — Cr$ 18.120,00

MOD. SEA1205 — SIRENE ELETRONICA AMERICANA

604 - Cr$ 18.120,00

MOD. SEI1205 — SIRENE ELETRONICA INGLESA (BITONAL)
605 - Cr$ 18.120,00

MOD. SEF1205 — SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
606 - Cr$ 18.120,00

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA MICROMOTORES DC

Aparelho prdtico para controlar
velocidade de motores DC comten-
soes entre 6 V e 18 V podendo ser
utilizado em: furadeiras do tipo mini-
drill, autoramas, ferroramas, moto-
ramas, caixas de redu¢ao, cameras,
maketes, robdtica etc.

Caracteristicas elétricas
® Alimentacdo: min. 6 VDC —méx. 18 VDC.
e Consumo méx. em 12 VDC sem carga: 20 mA.
e Poténcia max. de saldaem 18 VDC: 6 W.

MOD. CVM1806 — UNIDIRECIONAL
607 — Cr$ 19.000,00

MOD. CVB1806 — BIDIRECIONAL
608 - Cr$ 20.700,00

TEMPORIZADOR / SIMULADOR DE PRESENCA

Para quem gosia de dormir ou-
vindo mdsica ou assistindo TV, com
este temporizador ao final do tempo
programado os aparelhos desliga-
rao sozinhos. Outra aplicagdo é o
“simulador de presenga”, ou seja,
simular a presenga de pessoas na
casa por intermédio de luz, som,
etc., quando seus moradores nao se
encontram.

Caracteristicas técnicas

e Corrente méx.: 3 A.

® Poténcia de saida até 300 W.

e Tempo ajustdvel: entre 2 e 240 mm., como “simulador de presenga” 0s
tempos ligado e desligado sdo iguais.

609 - Cr$ 12.180,00

PACOTE N2 7 — CMOS (A)

2- 4011 2 - 7400
24013 1 - 7404
24017 1- 7414
2 - 4029 2 - 7490
2-4083 2 — 7447
2 - 4511 27474
610 - Cr§ 12.600,00 1-7486

1- 7805

612- Cr$ 14.480,00

PACOTE N? 8 — CMOS (B)

2 - 4001 1 - CA3140

2 - 4011 1 - TBA8B20M
1- 4040 1 —-uPC2002

1 - 4060 2-741
1--4066 3 - BF495

2 4070 6 — BC547
240106 1 - ELETRETO

611 - Cr$ 12.600,00 613 - Cr$ 12.070,00

PACOTES DE COMPONENTES
PACOTE N29 - TTL

PACOTE N2 10 — AUDIO, SOM E RF

PACOTE N2 11
— REGULADORES DE TENSAO
1 —uA723
1-LM317
2—7805
1-7806
1-7812
1-7815
1-7915

2 - BZX79C 3V0
2 - BZX79C 5V1
2 - BZX79C 9V1
2 —-BZX79C 12V
2 - BZX79C 15V

614 — Cr$ 12.500,00

Q
W

O
&
R



FINALMENTE VOCE JA PODE
PROFESSOR A SUA DISPOSI

0 “KITS THATS", é um kit didatico

composto por:

® Uma fita de videocassete em VHS

e Uma fita K-7 de dudio

e Uma apostila com orientacao
diddtica e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao e

moderna técnica de aprendizado e treinamento a distancia.

Cursos em fitas
de videocassete

ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
A0 NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

e 00 tare
o BB
A

raoree e

T-120  ws-cosarn

tudante a mais mo-

Nao se trata de um curso por correspondéncia e sim de um kit completo do curso,

de autoria do professor Sergio R.

Escolha jd um dos cursos abaixo €

e VIDEOCASSETE
e ELETRONICA BASI(
e COMPACT DISC
e FAC-SIMILE

Cr$ 21.900,00 cada, sem mais

ntunes.

inicie a sua colegao de fitas.

JA

fdespesas

(Envie um cheque neste valor e ngssa solicitagao da dltima pagina).

0BS: Os pedidos deste curso po

I reembolso postal serdao acrescidos de 30% + despesas postais.




TRANSCORDER PARA
VIDEO-GAME NINTENDO
(NTSC PARA PAL-M)

Obtenha aquele colorido no seu video-ga-
me NINTENDO, transcodificando-o.

Cr$ 12.600,00 por reembolso postal ou
GANHE 25% de desconto enviando-nos

um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagdo de compra da
dltima pégina ou pelo fone (011) 292-6600.

NOVO TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER é um equi-
pamento de alta tecnologia, totalmente
confiavel e de simples manuseio.

Cr$ 17.640,00 por reembolso postal ou
GANHE 25% de desconto enviando-nos
um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagao de comprada
altima pégina ou pelo fone (011) 292-6600.

PROGRAMA DE TREINAMENTO EM VIDEO PARA DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Se vocé deseja adquirir um bom conhecimento técnico e se desenvolver profissionalmente, lhe ofere-
cemos essa oporiunidade. Quatro novas fitas de videocassete onde vocé aprende sem sair de casa.

CURSO TEORICO E PRATICO DE TELEVISAO
Teoria da TV P&B, explicagao dos principios das cores, andlise dos diagramas em BLOCOS, funcionamento e defeitos
mais comuns na pratica.

ESTUDO DA TECNOLOGIA DOS MICROPROCESSADORES
Explicagdo, funcionamento, diferengas entre 4, 8, 16 e 32 bits, chips mais utilizados, memdrias, interface etc. Ideal para
iniciantes na Eletrénica dos computadores.

ESTUDO DOS ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL
Portas ldgicas, os sofisticados chips LSI, formagdo do Cl, orientagdo prética relacionada com Iégica digital.

CURSO TEORICO SOBRE CAMERAS E CAMCORDERS
Explicagdes, fundamentos, funcionamento eletrénico, diagramas em BLOCOS e orientagdo de ajustes e de reparagées.

e Estes cursos sdo da autoria do Prof. Sergio R. Antunes. ®

Cr$ 18.250,00 cada, sem mais despesas (envie um cheque nesse valor e nossa solicitagdo de compra da tltima pag.)

OBS: Os pedidos destas fitas por reembolso postal seréo acrescidos de 30% + despesas postais.




Como projetar e executar placas
de circuito impresso.

Aprenda a desenhar sua propria placa de circuito Impresso a partir do diagrama esquemético do aparelho,
conseguindo desta forma montar qugquor aparelho, principaimente os que séo descritos nesta Edigéo Fora de Sérle e

em muitas outras publica¢bes técni
mas néo é “coisa d

Um dos grandes problemas dos lei
tores é preparar uma placa de circuitd
impresso, tendo em méaos apenas (
diagrama de um determinado aparelho
Taltarefa, a partir de um desenho pron/
to, que mostre as trilhas e a disposigag
dos componentes facilita bastant
qualquer montador, mas nem sempre
possivel dispor deste desenho, quand
entao o préprio montador deve faze
seu projeto de placa.

Muitos leitores se desespera
quando ocorre isso, escrevendo par
autores do projeto, redagao da prépri
revista ou pedindo socorro a montad
res mais experientes, visando obter
desenho pronto da placa quando ele
proprios poderiam elaboré-lo até com
certa facilidade.

E claro que, o projeto de uma placa
tem um grau de dificuldade proporcio-
nal & complexidade do circuito que ela|
pretende alojar. Existem projetos tao
simples que nao exigem sequer um
desenho prévio aos mais experientes,
que ja “imaginam” a disposi¢ao das
triihas @ medida que a preparam, mas
ha projetos que sao tao complicados

que precisam até do auxilio do compu-|-

tador para que uma solugao répida e
viavel possa ser obtida.

Programas especiais, como o CAD-
CAM o Tango o Smart Worth e outros,
permitem a elaboragao do projeto das
placas pelo préprio computador que
“joga” o lay-outfinal de uma placa numa
impressora ou num Plotter mas eviden-
temente estes recursos se destinam
apenas aos trabalhos profissionais e
néo ao leitor que simplesmente quer
uma placa para uma eventual monta-
gem.

Assim, visando atender aos que
nao tenham estes recursos especiais e
que desejam projetar suas placas de
grau de dificuldade pequeno e médio,
preparamos este especial que também

Newton C. Braga

¢é bastante didético aos que mal sabem
0 que é uma placa, partindo do inicio.

A PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

A placa de circuito impresso visa
substituir o “chassi” que sustenta os
componentes num aparelho e que an-
tigamente era de metal. Também pro-
porciona as ligagdes entre os diversos
componentes que formam o circuito fi-
nal.

As placas séao basncamente feitas
de fibra ou fenolite contendo uma ca-
mada fina de cobre depositado confor-
me mostra a figura 1 que pode ser
corroido, de modo a formar trilhas por
onde passam as correntes do circuito.
Como o cobre esta firmemente deposi-
tado na placa e as trilhas sao formadas

a8 que nao trazem o lay-out da placa. Projetar é diferente de elaborar uma placa,
outro mundo” conforme os leitores veréo neste artigo especial.

trilhas que estao “grudadas” na placa
proporciona a sustentagao do compo-
nente (figura 3).

O projeto de uma placa consiste em
se planejar tanto a disposigao dos com-
ponentes como das trilhas de cobre
(que substituem os fios) que interligam
0s componentes e resultem no circuito

TRILHAS DE COBRE

/ WLM

616 \__Im

/
COMPONENTE

v

FIBRA

| —

VISTA
AMPLIADA

por processos que lembram bastante
uma impressao de simbolos numa fo-
Iha de papel, pois sao finas, temos a
denominagéo de “circuito impresso”
(fig. 2).

No lado oposto aquele em que se
encontram as trilhas sao colocados os
componentes, cujos terminais atraves-
sam a placa por furos estrategicamente
dispostos e podem ser soldados no
préprio cobre depositado, estabelecen-
do assim o contato elétrico. Além do
contato elétrico, a soldagem firme em

SABER ELETRONICA : FORA DE SERIE N¢ 9/91
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PLACA COM DIVERSOS COM-
PONENTES MONTADOS




eletrdnico desejado. O fato das trilhas
serem impressas, ou seja, s6 poderem
ocupar um Unico plano na placa de
circuito impresso, traz algumas dificul-
dades aos projetistas. As trilhas nao
podem se cruzar, 0 que leva, as vezes,
a se tentar percursos ou disposigoes
alternativas, que consistem no principal
trabalho “mental” dos leitores que que-
rem aprender a montar e projetar suas
proprias placas.

Podemos dizer que a elaboragao de
um projeto de placa lembra em muitos
casos o problema infantil tradicional de
se “puxar” mangueiras de 3 pogos de
4gua para 3 casas sem deixa-las cru-
zar, conforme sugere a figura 4.

Mas, mesmo quando é impossivel
evitar o cruzamento, existem solugdes,
que veremos durante o artigo.

i
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INTERPRETAGAO DE DIAGRAMAS

O ponto fundamental para fazer
qualquer projeto de placa de circuito
impresso e montagem de aparelho ele-
trdnico é saber interpretar um diagrama
ou esquema.

Paraisso, além do conhecimento da
simbologia empregada (que nao étare-
fa dificil), o leitor também deve ter uma
idéia do aspecto fisico dos componen-
tes e de como eles normalmente ficam
numa placa.

E claro que o leitor também deve
saber interpretar as ligagoes num dia-
grama, que nem sempre cofrrespon-
dem & disposigao real dos componen-
tes no aparelho depois de pronto.

Para facilitar os leitores menos ex-
perientes, damos a seguir uma relagao
de componentes com seus simbolos e
a maneira como eles podem ser mon-
tados numa placa (figura 5). Veja que
muitos componentes tanto admitem a
montagem em posigao horizontal como
vertical, enquanto que outros podem
ter disposi¢des diversas para seus ter-
minais. Esta disposigéo de terminais é

30

&)

FUROS CAPACITOR COM
PROXIMOS TERMINAIS PARALELOS

)=t )

FUROS CAPACITOR COM
AFASTADOS TERMINAIS AXIAIS

importante na escolha do componente,
pois determinaré a separagao dos furos
para sua passagem na horade planejar
a placa de circuito impresso. Por exem-
plo, se formos usar um capacitor eletro-
litico com terminais paralelos é muito
mais interessante fazer para este com-
ponente furos préximos, do que do tipo
que seriam necessarios para utilizacao
de um capacitor com terminais axiais
(figura 6). A o caso inverso, isso tam-
bém ocorre, se bem gue ha casos em
que tanto um, como, outro possam ser
utilizados, conforme mostra a figura 7.
Nessas circunstancias, podem ser usa-
dos apenas eletroliticos com terminais
longos.

Veja que a elaboragéo do lay-out de
uma placa, deve prever também se o
circuito pode ou nao ocupar um espago
maior. A disposigao dos componentes

L L

MONTAGEM VERTICAL PARA
FUROS PROXIMOS

COLOCAGAO NO CASO DE FUROS
MUITO SEPARADOS

de uma forma compacta é sempre mais
dificil do que uma disposigao “folgada”
de um circuito menos critico.

PONTOS CRITICOS

E importante observar que o projeto
de uma placa nem sempre s6 se limita
em planejar uma disposigao de compo-
nentes e trilhas que resulte na configu-
racéao desejada. Existem alguns pontos
criticos que o projetista deve estar apto
a contornar e que exigem, em alguns
casos, experiéncia. Isso significa que,
para os iniciantes sempre é preferivel
comegar as montagens com o projeto
de placas simples e que n@o possuam
estes pontos. Placas de fontes, audio e
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circuitos de baixas freqiiéncias em ge-
ral sao as recomendadas para 0s ini-
ciantes. As placas de receptores, cir-
cuitos de alta freqiéncia em geral, ou
mesmo circuitos de altas correntes sdo
as que mais problemas apresentam no
que se refere a disposigéo dos compo-
nentes, mas a “‘camped” das placas,
em matéria de pontos criticos, é a que
deve ser usada para alojar um circuito
digital rapido (de alta freqiéncia) com
muitos integrados. Se o leitor é iniciante
e deseja fazer sua propria placa, suge-
rimos que de modo algum comece com
coisas como relégios, freqiencimetros
ou outros instrumentos digitais!

Os principais pontos criticos sao:

a) Cruzamento de trilhas.

Os cruzamentos de trilhas, que nao
tenham solugéo por umtrajeto maior ou
em que se deseja evitar isso, podem
ser resolvidos com a colocagéo de um
“jumper”, que nada mais é do que um
pedago de fio que “salta® de um ponto
a outro da placa, pelo lado dos compo-
nentes, conforme mostra a figura 8. Os
jumpers podem ser feitos com pedagos
de fio rigido com ou sem capa plastica.

JUMPER VISTO POR CIMA

JUMPER

P
TRILHAS SALTADAS

b) Trilhas longas.

Trilhas muito longas, ligando dois
componentes numa placa, conforme
mostra a figura 9, podem representar
indutancias ou capacitancias parasitas.
Em outras palavras, uma trilha que cor-
ra paralela a outra, conforme mostrado

na figura, representa uma capacitancia
de alguns picofarads, ou seja, aligagao

TRILHAS PARALE 9
g LAS SE COMPOR
F = TAM COMO AS AR
MADURAS DE UM
CAPACITOR
TRILHAS LONGAS
\ SE COMPORTAM
COMO INDUTANCIAS
EA'A/RaWN

de um capacitor entre as duas trilhas
com um valor que dependeréa do com-
primento paralelo destas trilhas.

Num circuito de baixa freqliéncia ou
de baixa impedancia, a ligagao de tal
capacitor ou seja, sua presencga pelas
proximidades das trilhas nada significa,
mas no caso de um circuito de audio de
alta impedancia e grande sensibilida-
de, como um pré-amplificador, isso po-
de significar um problema: o sinal pode
ser “desviado” para a outra trilha, pode
ocorrer uma realimentagao que causa
a oscilagao do circuito, ou ainda pode
ocorrer a captagao do sinal que passa
numa, por parte da outra:

Nos circuitos de alta freqiéncia a
coisa é ainda pior. As trilhas longas
além de representarem capacitancias,
em relagao as outras proximas, tam-
bém se comportam como indutores ou
bobinas, conforme sugere a figura 10.

10

NUM OSCILADOR
qn UMA TRILHA LON
——4!'_Qu@) | GA PODE AFE —

U TAR O FUNCIO-
NAMENTO COM
SUA INDUTANCIA

Como sabemos, uma bobina repre-
senta uma oposig¢ao a passagem de um
sinal de alta freqiéncia, prejudicando
assim o funcionamento do circuito. Em
outras palavras, nos circuitos de altas
freqiéncias ou de pré-amplificadores
de 4udio e outros de alta impedancia,
é preferivel, as vezes, usar um jumper
do que fazer uma trilha longa (fig .11).!

Da mesma forma, as ligagdes entre
componentes na condugdo de sinais
muito distantes deve ser feita, em al-

VOLTA LONGA
L4

yl-y|

guns casos, externamente por meio até
de cabos blindados!

trazer, as vezes, sérios problemas para
o projetista, exigindo muita préatica para
sua solugio. Estes sdo os chamados
problemas de lay-out de placa.

Nos circuitos digitais, as trilhas lon-
gas podem ainda trazer problemas de
acoplamento. Uma trilha representa
uma resisténcia que depende de sua
largura e comprimento.

Um circuito integrado digital, quan-
do muda de estado, exige uma corrente
muitas vezes maior do que a que ele
exige na condigao de estabilidade, ou
seja, num estado ou outro. Esta exigén-
cia momentanea de corrente na comu-
tacao, a partir de umatrilha que conduz
a corrente para este integrado, pode
causar um “colapso” momenténeo que
afeta outros integrados préximos, se
alimentados pela mesma trilha, confor-
me sugere a figura 12. Esta influéncia
pode chegar, nos casos mais criticos,
a provocar o funcionamento aleatério
dos integrados afetados, o que deve
ser evitado.

ity -
TR 4 _
:‘ TR e A !" )
\ ' -
ov / '
TRILHAS DE
ALIMENTAGAOQ IWTEARARON

Assim, em lugar de se fazer uma
trilha Unica para alimentar diversos in-
tegrados, as vezes é preferivel usar
diversas trilhas a partir de uma regiao
comum onde esta a fonte, conforme
mostra a figura 13. Mas, quando isso
nao é possivel, o efeito deste colapso
pode ser evitado com a ligagao de ca-
pacitores adicionais denominados de
“desacoplamento”.

13
P AR 4 0]

TRILHAS GROSSAS

Estes capacitores, normalmente ce-
ré&micos de 100 nF, sao colocados pré-

Os circuitos de altas freqiéncias e ximos do pino de alimentagao do inte-

mesmo de udio mais criticos podem
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grado conforme mostra a figura 14.
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¢) Correntes intensas.

Nos circuitos de alta poténcia (como
fontes de alimentagao potentes, ampli-
ficadores, transmissores) existem pon-
tos em que a intensidade da corrente
pode ser elevada, acimade 1 ou 2A, 0
que é um ponto critico ao projeto de
placas. As trilhas de cobre depositado
numa placa sao extremamente finas,
de modo que sua capacidade de con-
duzir corrente depende basicamente
de sua largura. Uma trilha estreita, de
alguns milimetros nao suporta corren-
tes intensas, podendo aquecer e até
romper-se com efeitos desastrosos pa-
ra o aparelho. Para cada ampére de
corrente é preciso que a trilha tenha
aproximadamente 2 mm de largura, pa-
ra se obter razoavel seguranga num
circuito convencional.

Se houver espago fisico no projeto
para uma trilha mais larga do que o
minimo previsto, conforme mostra a fi-
gura 15, nao deixe de fazé-la. Uma
trilha mais larga também significa me-
nor resisténcia, o que é muito importan-
te para se evitar perdas no préprio cir-
cuito.

15

TRANSISTOR
DE POTENCIA

@

TRILHAS
LARGAS

d) Componentes fora das placas.

Nem todos os componentes, po-
dem ser montados numa placa de cir-
cuito impresso, para a elaboragao de
um projeto. Na verdade, componentes
volumosos como transformadores de-
vem ser montados fora das placas.
Transistores de poténcia, SCRs e
Triacs que precisem de radiadores de
calor também devem ficar fora das pla-
cas, sendo conectados a ela por meio
de fios, conforme sugere a figura 16.

Potencidmetros e outros elementos
de controle podem ou nao ser coloca-
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PLACA et
TRANSISTOR,
SCR OU TRIAC
N
j% ®
D-Cﬁ";-du
N

dos na placa, dependendo da previsao
que seja feita em relagao a instalagao
do conjunto numa caixa. veja que é
preciso muito mais cuidado no planeja-
mento de um painel ou caixa que deva
ter um controle (como por exemplo: um
potenciometro) montado na propria
placa, do que no caso de conexao ex-
terna por meio de fios, conforme mostra
afigura 17.

17

—

POTENCIOMETRO

COM TERMINAIS

PARA MONTAGEM
EM PLACA

e) Dupla face.

Nos projetos em que a quantidade
de jumpers seja grande, 0 que ocorre
por exemplo em muitas montagens di-
gitais, pode-se utilizar um tipo de placa
que facilita a elaboragao do projeto.
Trata-se de uma placa que possui 0s
dois lados cobreados. No caso de tri-
Ihas que se cruzem podemos entao
planejar sua colocagao de tal forma que
uma fique de um lado da placa e a outra
do outro lado, conforme mostra a figura
18.

A passagem da corrente de uma
lado para outro pode ser feita por meio
de pequenos pedagos de fios soldados
nas duas faces em furos alinhados,
conforme mostra a figura 19. Nas pla-
cas de desenho industrial, como as

18

USO DA PLACA
DUPLA-FACE

= LADO 1 DA PLACA
=== LADO 2 DA PLACA

19

FI0 INTERLIGANDO
., AS DUAS FACES

y
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TRILHA FACE 2

usadas em montagens digitais comple-
xas, computadores, etc esta passagem
pode ser feita através de furos metali-
zados.

PROJETO SIMPLES

Existem diversas técnicas de proje-
tos que podem ser aplicadas a circuitos
de complexidades variadas. Para ini-
ciar daremos um processo simples de
projeto que permite a realizagao de
placas relativamente simples, com
poucos componentes, nas quais o pro-
blema de trilhas longas ou espago nao
seja importante.

Este processo consiste basicamen-
te em se ter uma disposigao de compo-
nentes semelhante ao diagramas
esquematico, na prépria placa de cir-
cuito impresso, com pequenas varia-
¢oes. Podemos tomar como exemplo o
projeto de uma placa muito solicitada
que é a de um pequeno transmissor de
FM, cujo diagrama é mostrado na figura
20. Veja que neste projeto sb teremos
transistores e componentes passivos.
Inicialmente ainda nao abprdaremos os
projetos que utilizem circuitos integra-
dos.

O que fazemos inicialmente é de-
senhar numa folha a disposi¢cao dos
componentes do diagrama, levando
em conta suas dimensoes reais. Para
0s resistores, desenhamos unidades
com aproximadamente 3 cm (menos,
se quisermos uma montagem mais
compacta) e 2 cm para os capacitores
ceramicos ou poliéster, para os eletro-
liticos podemos pensar em montagem
horizontal, deixando as unidades com
tamanhos que variem entre 2 e 3 cm
dependendo de sua capacitancia (da-
remos uma tabela com as dimensdes
reais para facilitar projetos mais com-
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plexos). Para estes componentes o ide-
al é té-los em maos para saber que
tamanho tém e portanto que espago
precisam na placa. A bobina ocupa um
espago de 1 cm e o trimmer 2 cm.

Interruptor geral, pilhas e microfone
devem ficar fora da placa mas devemos
prever os seus pontos de ligagao. Te-
mos entdo um desenho preliminar do
tipo mostrado na figura 21. Agora, com
base na disposigao dos terminais dos
transistores, fazemos também sua co-
locagao e passamos a pensar nas tri-
Ihas de cobre que deverao ser impres-
sas.

Analisando o diagrama do pequeno
transmissor devemos verificar todas as
ligagbes que devem ser feitas entre os
componentes. Em primeiro lugar iden-
tificamos as linhas de alimentagéo (+ e
-) que correm normalmente nas bordas
da placa. Assim, a linha positiva (+)
deve partir de S1 e chegar até R1, C1,
R2, CV, L1 e C5. J& a linha negativa
chega aos componentes seguinte: ne-
gativo do microfone, R3, R4 e o outro
polo de Cs.

O que fazemos entdo é desenharna
folha, com lapis ou caneta de cor dife-
rente da usada para desenhar os com-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 9/

No nosso projeto (diagrama) estes
noés sao marcados pelas letras AB,C e
D. Veja que eles correspondem a inter-
ligagbes entre componentes que nao
sao feitas com a alimentagao positiva
ou negativa. Assim, partindo do né A,
vemos que é preciso interligar, através
de trilhas, um dos p6los de R1 o capa-
citor C2 e a entrada positiva do micro-
fone. Da mesma forma, levando em
conta o n6 B, temos a interligagao dos
seguintes pontos: terminal de C1,C2,
R2 e R3 e a base do transistor Q1.

Na figura 23, temos a realizagao
destas interligagoes e também as cor-
respondentes aos nés C e D. Com isso,
todas as conexdes estao feitas e ja
teremos um desenho da nossa placa
de circuito impresso. Observe, entre-
tanto que este desenho corresponde a
disposigao das trilhas vista do lado em
que colocamos 0s componentes.

Para transferir este desenho paraa
placa de cobre virgem temos de “inver-
té-lo". Isso pode ser feito facilmente se
copiarmos o mesmo desenho, passan-
do um lapis ou caneta, tendo uma folha
de carbono conforme mostra a figura
24,

O desenho que fizemos é como se
tivéssemos uma placa que esté olhada
do lado dos componentes e queremos

22

LI?HA POSITIVA

ponentes, as trilhas que correspondem
a estas conexdes, conforme mostra a
figura 22.

Observe, entao, que todos os pon-
tos que devem receber alimentagéo po-
sitiva ou negativa, segundo o diagra-
ma, ja estarao conectados pelas trilhas
desenhadas no nosso projeto.

O préximo passo consiste em deter-
minar nés de conexdes, ou seja, pontos
em que temos a interligagcao de dois ou
mais componentes.

P1

fazer a gravagao das trilhas do outro
lado (lado de baixo), dai a necessidade
deste procedimento.

De posse do desenho fica facil co-
pié-lo no lado cobreado da placa e par-
tir para sua montagem.

Evidentemente, a disposicao que
obtivemos nao é das mais compactas.
partindo deste desenho podemos ter o
projetos de placas muito mais compac-
tas.
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PROJETOS MAIS COMPACTOS.

A partir da disposigao preliminar do
processo anterior, com um pouco de
pratica pode-se obter uma placa de
circuito impresso para uma montagem
muito mais compacta.

Podemos num primeiro passo “jun-
tar” os componentes e obter algo como
mostrado na figura 25.

Procedemos entdo da mesma ma-
neira para fazer as trilhas de cobre,
tanto das alimentagdes positivas e ne-
gativas como as “ilhas” das interliga-
¢oes centrais. Mas, se quisermos real-
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mente uma montagem muito mais com-
pacta, de posse do tamanho real dos
componentes podemos juntar ainda
mais tudo em nossa placa. Os resisto-
res, por exemplo podem ser montados
em posigao vertical, deixando-se entre
seus terminais para os furos uma dis-
tancia de apenas 4 ou 5 mm. Para os
capacitores podemos deixar a mesma
distancia, em funcio do tamanho real
das pecas que estivermos usando.

A bobina e o trimmer ndo podem ter
muita alteracdo no espago ocupado,
mas ja chegamos a algo muito menor,
conforme mostra a figura 26.

Evidentemente, no caso de uma
placa tao compacta também seréa pre-
ciso muito mais habilidade na hora de
transferir seu desenho para o cobre e
fazer a corros@o. Daremos algumas di-
cas no final do artigo.

Evidentemente, por tratar-se de pla-
ca bastante simples nao precisamos
sequer de um jumper.

PLACAS COM CIRCUITOS
INTEGRADOS

O inv6lucro mais comum para 0s
circuitos integrados é o DIL (Dual in
Line) que consiste em uma pequena
caixa plastica com duas filas de termi-
nais paralelos (como o proprio nome
em inglés sugere).

0O desenho de uma placa de circuito
impresso que aloje um ou mais destes
integrados nao é dificil, mas deve pre-
ver o correto dimensionamento do
componente. A disténcia entre os furos
para a passagem dos terminais destes
integrados deve ser rigorosamente ob-
servada para que ele depois se “encai-
xe” e possa ser soldado.

Se bem que, com habilidade ape-
nas com uma caneta possamos desen-
har uma placa que aloje tais integrados,
o ideal é partir de algum recurso mais
prético que ja tenha previsto o dimen-
sionamento dos integrados. O ideal éa
utilizacho dos simbolos auto-adesivos
ou decalques que podem ser adquiri-
dos em cartelas, conforme sugere a
figura 27.

Estes decalques ja prevém nao 86
a separagao certa para os involucros
DIL dos integrados como em alguns
casos até podem ter finissimas trilhas
que passam por entre estes terminais,
o0 que é praticamente impossivel de se
conseguir somente com uma caneta
comum de circuito impresso.

Para exemplificar como trabalhar
com este tipo de componentes, tome-
mos o circuito da figura 28. O que te-
mos é um trimmer que utiliza apenas
um integrado do tipo 555 e mais trés
transistores, pressionando-se S1, no
final do tempo ajustado por P1, o osci-
lador entra em acgao “apitando”. Os
tempos podem ser ajustados na faixa
de alguns segundos até perto de 15
minutos.

Partimos entdao de uma disposigéo
de componentes conforme o diagrama
levando em conta o formato e disposi-
¢ao dos pinos do circuito integrado,
conforme mostra a figura 29.

Numa fase inicial, procuramos “ali-
mentar” todos os componentes fazen-
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do as conexdes com a linhas positiva e
negativa que correm paralelas pelas
bordas horizontais da placa. Estas co-
nexdes corresponidem entao a:

Positivo: R1, P1, pinos 8 e 4 do
integrado, emissor de Q1, emissor de
Q3 e polo positivo de C3.

Negativo: S1, pblo negativo de Ci,
pino 1 do integrado, emissor de Q2,
saida do alto-falante e pélo negativo de
Cs.

As interligagdes intermediarias sao
em maior nimero neste projeto, sendo
marcadas com as letras de A atée H e
identificadas no diagrama da figura 28.
Temos entdo o circuito desenhado con-
forme mostra a figura 30. Observe que
R2 deve ir a C1 e também ter conexao
com os pinos 7 e 6 do integrado que
sao interligados. O resistor R3 deve ser
ligado tanto ao pino 3 do integrado
como a base de Q1.

Neste projeto foi utilizado para P1
um trim-pot mas nada impede que se-
jam previstas ilhas de conexao para
fios que ligarao um potencidmetro ex-
terno. Neste caso também podemos
perfeitamente “melhorar” o projeto com
uma disposigao de componentes mais
compacta, isso é exemplificado com o
desenho da figura 31. Também neste
caso, devemos lembrar que o desenho
inicial foi feito observando-se a placa
pelo lado dos componentes. A posi¢ao
dos transistores deve ser estabelecida
em fungao do conhecimento da dispo-
sigao de seus terminais.
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E importante conferir o desenho, da
placa pelo diagrama, para e verificar,
se nenhum componente ficou sem al-
guma ligagao.

MONTAGENS COM DIVERSOS
INTEGRADOS

Nos projetos digitais que levem di-
versos integrados, como por exemplo
freqencimetros, relégios, etc, a pri-
meira preocupagao ao se desenhar a
placa é com sua alimentagao.

Existem duas técnicas principais de
disposi¢ao de alimentagéo para placas
que possuam muitos integrados. A pri-
meira é mostrada na figura 32 e consis-
te em se fazer correr as trilhas positiva
e negativa nas bordas da placa, des-
cendo perpendicularmente astrilhas de
alimentagao para cada integrado. Lem-
bramos a necessidade de capacitores
de desacoplamento junto aos integra-
dos em muitas aplicagbes mais rapi-
das.

A segunda consiste em se fazer
carrer as trilhas de alimentagao por en-
tre os terminais do integrado, conforme
mostra a figura 33. Neste caso também
deve ser prevista a colocagao dos ca-
pacitores de desacoplamento.

Num projeto que tenha muitos inte-
grados sera preciso, muitas vezes pla-
nejar a disposigao das ligagbes a partir
de diversas tentativas, chegando-se a
configuragao final somente depois de
muito trabalho.

Lembramos que existem progra-
mas de computador que podem fazer
este trabalho de interligagdes, bastan-
do que o operador “pega” os pontos que
devem ser interligados para que a ma-
quina se encarregue de encontrar o

percurso mais favoravel para a trilha,
sem se utilizar do jumper. No entanto,
tais programas, por serem caros e exi-
girem até computadores de porte, sao
um recurso para o projetista profissio-
nal.

FAZENDO A PLACA

De posse do lay-out da placa, a
elaboragao pode ser realizada segun-
do diversas técnicas.

Para projetos mais simples, que uti-
lizem poucos componentes e que nao
sejam criticos, a caneta propria para
este tipo de trabalho é suficiente. Esta
caneta, assim como todo o material
para corroséo e preparo de uma placa,
pode ser adquirido na forma de kit, nas
casas de material eletrdnico. A caneta
contém uma tinta que ndo é atacada
pela substancia que remove o cobre da
placa. Desta forma, se desenharmos
as trilhas com esta caneta, na corrosao
somente as partes nao cobertas serao
removidas, ficando o cobre sob a tinta.
Depois, a tinta pode ser removida com
facilidade por meio de solvente espe-
cial conforme mostra a figura 34.

34
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7
CANETA ESPECIAL PARA ESCREVER
DIRETAMENTE SOBRE A PLACA

No entanto, no que se refere & apa-
réncia final de uma placafeita com este
recurso, nao temos um trabalho exce-
lente, a nao ser que o desenhista tenha
muita prética.

Para obtermos linhas bem retas,
pontos de conexao “ilhas” bem feitas e
todas iguais, existe um recurso melhor
que é o uso de simbolos auto-adesivos.
Estes simbolos podem ser encontrados
em cartelas e se transferem facilmente
para o cobre da placa.

Uma maneira muito precisa de fa-
zermos a transferéncia de um desenho
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para uma placa e depois aplicarmos
a caneta ou os simbolos auto-ad

é mostrada na figura 35. Fazemos
desenho original da disposigéo
componentes coincidir com a placa
depois marcamos apenas os pontos d
conexao, ou seja, 0s pontos em qu
devem ser soldados os terminais d
componentes e que portanto corres:
pondem a furos, com um pung&o. Mar
cando estes pontos, podemos depois,
“copiar” com precis&o as trilhas de in-
terligacéo, tomando-os como referén
cia.

BATA LEVEMENTE
APENAS PARA MAR_
CAR O LOCAL DE
CADA FURO DE TER
MINAL DE COMPO- g
NENTE
p

MARTELO
PUNGAO

\ﬁ
7_/_‘__%._’

L %5,

PLACA COM O LADO COBREADO
PARA CIMA

DESENMO FIXADO
NA PLACA COM
FITA ADESIVA

-

De posse do desenho transferido
para o cobre, seja com simbolo auto-
adesivo ou caneta, 0 passo seguinte na
preparagao da placa é a corrosdo. A
substancia normalmente usada é o per-
cloreto de ferro. Esta substancia tanto
pode ser adquirida em casas de produ-
tos quimicos como também, e com
mais facilidade, nas casas de materiais
eletrdnicos. Os kits de placas de circui-
to impresso ja trazem esta substéncia
em quantidade suficiente para “corroer”
dezenas de placas.

O percloreto é dissolvido lentamen-
te em agua e depois pode ser usado
muitas vezes para fazer placas. Ao ma-
nuseé-lo é preciso muito cuidado pois
seus vapores sao toxicos e ele mancha
com muita facilidade.

O banho corrossivo é feito, colocan-
do-se a placa numa pequena banheira
de pléstico ou vidro com o percloreto
(figura 36).

Uma pequena movimentagcéo da
banheira para agitar o liquido acelera a

PERCLORETD

PLACA A SER CORROIDA
[l
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BANHEIRA
PLASTICA
OU DE VIDRO
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corroséo que, conforme a forga do per-
cloreto pode durar entre 15 e 40 minu-
tos.

Depois, da corrosao, lava-se a pla-
ca com agua comum e limpa-se a tinta
da caneta ou o decalque com um algo-
dao ou esponja de a¢o que pode estar
molhada num pouco de solvente como
benzina ou acetona.

Feita a limpeza passa-se & furagao.
Pode ser usada uma broca comum de
imm ou 0,8 mm, dependendo da
espessura dos terminais dos compo-
nentes, ou entao uma furadeira do tipo
“grampeador” prépria para esta tarefa
@ que que faz parte da maioria dos kits
de fabricagao de placas de circuito im-
presso.

Terminada a elaboragao da placa é
s6 proceder & montagem.

PLACAS ALTERNATIVAS

As técnicas que descrevemos nao
sd0 Unicas. Existem muitas outras que
possibilitam a realizagao de projetos e
montagens. Uma delas é mostrada na
figura 37, e consiste na elaboragao de
regides condutores que serao recober-
tas com esmalte comum de unhas ou
mesmo fita crepe ou fita isolante.

O procedimento para a projeto des-
taplaca € o mesmo visto no inicio deste
artigo com a unica diferen¢a que, em

lugar de termos uma simples trilha li-
gando os componentes, fazemos uma
regiao cobreada de maior superficie.
De certa forma, esta técnica de projeto
tem algumas vantagens que merecem
ser analisadas. Uma delas é o fato de
que temos no desenho pequenas areas
a serem corroidas, o que significa uma
boa economia da solugao.

Gasta-se muito menos o percloreto
para corroer este tipo de placa, o que é
interessante no caso de um projeto in-
dustrial. Outra vantagem esta esta no
fato de que uma superficie maior para
0 cobre representa uma resisténcia
menor para a corrente e portanto me-
nos problemas com os circuitos de alta
corrente ou poténcia.

Mesmo nas placas com trilhas da
maneira convencional € comum o pre-
enchimento dos vazios com tinta ou
esmalte, de modo a serem obtidas
‘ilhas™ de cobre de maior superficie,
conforme mostra a figura 38.

Além de economizar percloreto, a
colocagao destas ilhas melhora a con-
ducao das correntes e até pode servir
de blindagemem alguns casos.

Para a produgao em série de placas
de circuito impresso, o lay-out pode ser
transferido para o cobre a partir de uma
tela de silk-screen.

A tinta usada nao é atacada pelo
percloreto, 0 que possibilita sua utiliza-
¢ao imediata.

38

c1
R1

SUPER- ILHA
c3

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 961

37



DIMENSOES

Damos a seguir algumas sugestoes
para manter a separagao dos furos de
colocagao de componentes mais co-
muns na elaboragao de placas.
Resistor em posigao horizontal 1/8 ou
1/4W-1,1a1,2mm
Resistor em posigao vertical
1/80u 1/4 W -4 0u3 mm
Resistor em posigao horizontal
1/2W-1,6a1,8mm
Resistor em posigao vertical de
1/2W-0,5mm
Diodo de uso geral horizontal - 1,0 cm
Capacitor ceramico 1 pF a 100 nF -
1,0cm
Capacitor de poliéster metalizado -
1nFai00OnF-1,0cm
Capacitor de poliéster metalizado de
120 nF a470 nF - 1,8 cm
Eletrolitico de terminais paralelos - de-
pende do valor - ver tabela

Eletrolitico horizontal - 1 uF a 470 uF -
25a3,0cm
Transistores de uso geral (BC, BF) -
0,5cm
Trim-pot - vertical - 0,5 cm
Transistores de poténcia (TIP e BD) -
2,5mm
SCRs (TIC e MCR 106) - 2,5 mm
Relé MCR - bobina - 0,8 cm
Terminais de contatos - 0,5 cm
Integrado regulador de tensao -
78X-0,4cm
Trimmer de porcelana - 1,5 cm
Micro-choques - 7 mm
Outros componentes dependem da
marca, j& que, para um mesmo valor,
as dimensoes podem modificar-se de
fabricante para fabricante. Por este mo-
tivo é sempre conveniente ter todos os
componentes em maos antes de se
fazer em definitivo o desenho da placa.
Na figura 39, temos as dimensoes
de capacitores eletroliticos para efeito

de projeto, (conforme mencionado).
Para outros componentes é sempre
conveniente consultar o manual de ca-
racteristicas, observando-se as dimen-
sbes para projeto da placa.

CONCLUSAO

Projetar placas nao é dificil, mas
exige pratica. Quando o aparelho se
torna complexo ou opera com sinais
criticos (altas freqiéncias ou audio) se-
r4 preciso ter algum cuidado, que a
experiéncia vai ensinar ao leitor.

O importante, para nao se depender
de lay-outs prontos, é a pratica, que
deve comegar ji. escolha alguns proje-
tos simples desta edi¢ao e projete sua
prépria placa para ter uma iniciagao
nesta arte.

VALORES PREFERENCIAIS DE CAPACITORES ELETROLITICOS - SERIE 035 39
Cnom Tensdo nominal (V). Dimensdes (mm)

(uF) 63|10 16| 25| 35| 40 50 | 63 | 100 Caneca D maéx. L méx. P+0,5
0,10 1 1 5,56 12,0 2,0
0,15 1 12 6,5 12,0 2,6
0,22 " " 13 8,6 12,5 3.5
0,33 1 14 10,5 12,5 5,0
0,47 1n 1" 16 10,5 17,0 5,0
0,68 1 16 10,5 21,0 5,0

17 13,0 21,0 50

1,0 1 1 18 13,0 28,0 5,0

15 n 1 19 16,5 26,0 7.5

2,2 1 1 20 16,5 32,0 7,5

33 1 1n

4,7 " " 12

6.8 1" 1 n 12

10 1 1 1" 1" 12 | 13
15 1" 1 1" 12 12 13

22 1" 1 1 12 |12 | 13 | 14 —

33 1" 12 12 13 | 16 e \ '

47 1n 12 12 13 13 14 16 £ t _

68 12 |13 [ 13| 13 |14 | 16 | 17 | \ :

100 12| 13[13]14 15 | 16 | 18 j '

150 12 |13 |1 13 | 14 16 |18 | 17 | 18 P& 4 i s
220 13 | 13| 14 | 156 16 |17 | 18 | 19 L / o L o “ s
330 13 (14 | 156 | 16 17 |18 | 19 | 20 e i i
270 | 12 |15 |18 |17 |17 ] 18 19 |
BE0 15 |16 |17 | 18 | 18| 19 | 18 | 20 Estilo 1 Estilo 2 Estilo 3
1000 B |17 ] 18] 19 | 19 20
1500 17 118 119 28 (As versdes em estilo 3 e enfitadas para

2200 18 |19 1813 maquinas de insergéo automdtica séo vélidas
i‘;gg ;g 20 somente para as canecas 11, 12 e 13)
Extraido do catdlogo geral de componentes da PHILIPS.
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\33.\ A ANATEC passou das medidas...
...Criou a midia sob medida.

o
~

@™  Maiores informagdes, use o

A 2. QI Fone: 210-5080

Como vocé sabe, a midia no Brasil vem
assumindo de forma muito rdpida um perfil de
segmentagdo, classificando o leitor de maneira
qualitativa.

Assim sendo, a midia segmentada representa um
menor investimento com maior aproveitamento,
tornando o custo por mil especifico e mais baixo:;

isto representa 0 CPM-QI - custo por mil que

interessa

O CPM-QI, criado pela ANATEC, vai a0 encontro
das necessidades dos profissionais de midia e de
anunciantes, tornando a estratégia de midia
direcionada e moderna, sem dispersio da verba do
anunciante.

O CPM-QI representa a evolugio das medidas da
midia.

ANATEC - Associagéo Nacional de Editores de Revistas Técnicas, Especializadas e Dirigidas
Rua Morato Coelho, 798 - conj. 12 - 12 andar — CEP 05417 — S3o0 Paulo — SP



21. Timer programavel

* Projeto de:
ALESSANDRO DAMASCENO NEVES
Belo Horizonte - MG

Este circuito é ideal para quem cos-
tuma dormir com aparelhos ligados, co-
mo por exemplo: televisores, sistemas
de som, etc, ja que, ao desligar a carga
ele também se “auto-desliga”.(figura)

O principal componente de circuito
& um comparador de tensao-com um
operacional 741 que, ao ser energizado
nesta configuragao, fornece em sua
saida umatensao préxima a Vcc, oque
faz com que o relé seja ativado, provo-
cando assim a alimentagao da carga e
o curto do push-button de inicio de ope-
ragao (partida), com o que podemos
desaciona-lo. No mesmo instante em
que, o circuito é acionado inicia-se 0
processo de carga do capacitor da en-
trada inversora do comparador que
apresentara uma tensao suficiente pa-

ra a comutagao num intervalo de tempo
de aproximadamente 5R x C (onde R é
o resistor em série com o capacitor).
No final do intervalo programado o
circuito e a carga sao desligado.

Na descarga, existe uma corrente
através do diodo provocando a descar-
ga do capacitor 0 que permite a reati-
vagao imediata do circuito com 0 inter-
valo total programado.

O push-button partida, permite a ini-
cializagao do temporizador e o Reset
permite a zeragem da contagem do
tempo em qualquer instante. A chave
HH desativa o timer permitindo a ali-
mentagao direta da carga. O ajuste de
tempo é feito por um potenciometro e
no caso temos um intervalo possivel de
15 minutos até 1 hora. Na saida do

comparador foi utilizado uma configu-
ragao Darlington para evitar a sobre-
carga da saida do 741. Os resistores
sao de 1/8W e os eletroliticos sao para
10V ou mais.

O relé é o RU101006 de 6V da
Shrack ou equivalente, dependendo da
intensidade da corrente exigida pela
carga controlada.

O transformador tem primério de
acordo com a rede local e o fusivel deve
ser dimensionado de acordo com as
exigéncias da carga controlada.

PARTIDA

6+6V
x 250mA

IN4001

—0 Oy

=
T 1000yF x16

FLV

110 390k

IN4148

1zon ™

127 Vca

o)

IN40O1

BCS48

470;.|F£

x16V

RU 101006

CARGA

(%) VER TEXTO

22 Vu de leds com corrimento

* Projeto de:
JOSE AIRTON AQUINO DA SILVA
Guarulhos - SP
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Este efeito de luz, aciona um con
junto de leds com o ritmo da musi
numa espécie de bargraph e ao mes
tempo, faz com que as barras també
corram, cuja velocidade, pode ser aju
tada por um controle externo (P2).(f
gu ra)

O circuito € ligado a saida de u
amplificador de dudio (em paralelo co
o alto-falante) e tem sua sensibilidad

ajustada por P1. Os transistores Q1 e
Q2 amplificam o sinal e o aplicam a
uma rede de escalonamento de diodos
para acionamento posterior de 5 transi-
stores que tem como carga as filas de
leds.

J4, 0 555 fornece um trem de pulsos
para o corrimento aplicados num 4017
que faz o acionamento das filas que
devem acender.

Os transistores sao todos comuns,
bem como, os integrados e os leds sao
vermelhos para maior uniformidade de
efeito. A alimentagao com 12V permite
que o aparelho seja usado no carro.

Para usar apenas 8 filas de leds, o
pino 9 do 4017 deve ser ligado ao 15.
Sem esta ligagao podemos ampliar o
sistema com 10 filas de leds.

R2 a RE=10k

Ri4 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21
R13 W W \! WX W A\ W\ )
|, 22 i 7| 3 e e 1 [ 7 43
3.@ ol \Y l\\ ‘\\ ‘\\ I\\ ‘\\ )
r 3 b p 3 3 1
i s - 8| o .1 20 32| . 38
’3_@_{: W |\\ ‘\\ W N ‘\\
' p ] ] ] )
s R10

™ @ S
'@:[@ i

AN Al Nale &
g e N [ 5

l\\
RE a4 R21: 3300 . 6
R22 a R29 = 1k A\ A\ A\Y \\ A\
Q3 a Q15= BC%48
Dl a DB: 1N4148 oF 12 0 i I ' '
LEDS 1a 48: LEDS 3 -+ + U LA B 2 3 el
VERMELHOS COMUNS A W 1\ ! \Y )
q b b 3 3
— 12| S 4 —ds|
7
o
@10 an 214 215
R2 R28 R29
6

£

o

=

4017

c3
"'IOnF

PARA MAIS DUAS
FILAS DE LEDS

23. Amplificador de 20W

* Projeto de:
JOSE GILSON OLIVEIRA
Sao Paulo - SP

Este amplificador pode ser usado,
como reforgador para radios de carrg,

em sistemas de som doméstico, bem
como, reforgador para gravadores e

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE Ne 9/91

walkman. Parauma versao estéreo bas
ta montar dois iguais. (figura) -
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A alimentagao deve ser feita a partir
de fonte, com pelo menos 2A de cor-
rente maxima e os transistores de saida
devem ser montados em bons radiado-
res de calor. O alto-falante, deve estar
apto a suportar a poténcia do amplifica-
dor., dando-se preferéncia aos tipos
pesados.

os eletroliticos devem ter tensdes
de trabalho de 25V ou mais e 0s resis-
tores sao todos de 1/8W. Este circuito
precisa de um sinal da ordem de 1Vpp
para plena excitagao o que significa
que, com fontes de pequena intensida-
de deve ser usado um pré-amplificador
no qual serd incluido o controle de vo-
lume e tonalidade.

—oov

TIP42

1000pF

I

FTE
4/80

TIP41

O
+12 a +25V

24. Walkie-talkie de 1/2 watt

* Projeto de:
ANDRE PORTO SALES FILHO
Campina Grande - PB

220k

1

100pF

BC338
15k

47uF

Bk3 2,2uF

2,2uF

22nF

ELA

L
=
?

BC548

ANTENA

RECEBE_E
TRANSMITE

?Z,ENF
1

nF

2N2218

220N

iy

an
FTE/
MIiC

..
1
@ |
k=2
|
L

iy

o

3

200n

6 ESPIRAS

5 ESPIRAS

4 ESPIRAS

FORMA PLASTICA

COM NUCLEO DE

FERRITE AJUSTAVEL
DE @5mm
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Com uma poténcia de 1/2 watt
operando numa freqiéncia de 32,7
MHz, este intercomunicador sem
tem um alcance da ordem de 2
metros em campo aberto. O cristal uti
lizado para a freqiiéncia indicada vi
operagao numa faixa menos congesti
nada, possibilitando assim o uso d
receptor super-regenerativo, mas evi
dentemente se o leitor possuir cristai
para a faixa do cidadao (27 MHz) o
outras faixas podera fazer alteragoe
nas bobinas no sentido de modifica
sua operagao. (figura)

Observe que o alto-falante, serv
tanto para a recepgao como microfon
na fungo de transmitir. O sinal de &u-|
dio é detectado através da derivagao

de L1. O uso deste tipo de receptor
dificulta a amplificagéo do audio, usan-
do-se da mesma fonte, por este motivo
o transformador T1 foi utilizado como
choque de audio, na posigao “recebe”
do mesmo modo que o resistor de 47
ohms que alimenta o amplificador de
audio.

As bobinas L1, L2 e L3 sao iguais e
formadas da seguinte forma:

Primario: pino 1 ao 2 - 6 espiras;
pino 2 ao 3 - 4 espiras - secundério:
pinos 5 ao 4 - 5 espiras - todas em
forma plastica de 0,5 cm de didmetro
com nicleo de ferrite ajustavel.

O fio para as bobinas, pode ter
espessura entre 26 e 28. A alimentagao
de 9V, deve vir preferivelmente de pi-

Ihas j& que baterias, dado o alto consu-
mo terao uma durabilidade muito pe-
quena.

Os capacitores nos circuitos de fre-
qiéncias elevadas devem ser cerami-
CcOs e 0s resistores sao todos de 1/8W.
os eletroliticos sao para 12V ou mais e
o alto-falante de 8 ohms é do tipo mi-
niatura com 5 cm de diametro. A antena
é telescépica com comprimento entre
30 cm e 1 metro. Antenas maiores da-
rao maior alcance. T1 é um secundério
de 8 ohms.

Observe que a chave falar/ouvir que
deve ser do tipo de uma posigao esta-
vel (apertar para falar) tem 4 pélos x 2
posigoes.

25. Protetor de sobretensio

* Projeto de:
VALDECI ALVES DE SOUZA

ROSILEIDE MARIA DE ALBUQUERQUE

Sirinhaém - PE

Problemas com sobretensfo em
aparelhos domeésticos podem causar
sérios prejuizos. Para minimizar o risco
de queima de eletrodomésticos as au-
toras deste projeto pensaram numa
configuragao simples que é mostrada
aqui. (figura)

O funcionamento do circuito é o se-
guinte: ao pressionarmos o botdao de
reset alimentamos o eletrodoméstico e
ao mesmo tempo todo o circuito eletrd-
nico que, via Q2 ativa o relé K1 que
fecha os contatos em paralelo com o
mesmo botéao de reset. Este relé per-
manece nesta condigdo se a tensao de
entrada estiver dentro do limite de ajus-
te. Caso a tensao se eleve acima do
limite de tensdo. Com essa elevagao,
sera alcancada a tensdo de ruptura
inversa do zener DZ1 que conduzir4,
saturando Q1 que, por sua vez contara
a polarizagéo de Q2 fazendo com que
o relé seja desenergizado. Ao ser de-
senergizado, o relé abrird os contatos
de entrada do transformador desligan-
do todo o sistema, inclusive o aparelho
protegidoo, ao mesmo tempo que
acendera o led, indicando a atuagéo da
protecao.

O ajuste da tenséo de protecgéo de-
vera ser feito em relagéio & tenséo de
entrada. Em primeiro lugar coloca-se
uma tensio de 240 V na entrada e

4% IN4004

DZ
BZX79C5V6

e e .

K1
101012

ajusta-se TP1 até que a protegao atue.
Alertamos para que esse ajuste nao
demore muito para que o transforma-
dor néo se aqueca.

Feito 0 ajuste é sé instalar o apa-
relho em qualquer rede de 220 V e o
aparelho voltou a ser protegido na en-
trada indicada. Alteragbes no circuito
podem ser feita para operar na rede de
110V e o ajuste de disparo da protegao
pode ser entao levado para 125 ou 130
volts.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 9/91

E preciso também observar o limite
da capacidade de corrente dos conta-
tos do relé usado que admite equiva-
lentes. O transformador tem enrola-
mento primério de acordo com a rede
(220 V) e secundario simples de 12 V
com uma corrente minima de 150 mA.

Os transistores também admitem
equivalentes e os resistores sao de 1/8
W exceto de 33k em série como o led
que deve ser de 1/2 watt.
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26. Teclado codificado digital

* Projeto de:
MAURO L. RUDNICKI
Erexim - RS

Este circuito pode ser usado na
abertura de fechaduras magnéticas,
em sistemas de inibigao de partida de
autombveis e em muitas outras aplica-
coes que envolvam um codigo secreto
para o acionamento de algum disposi-
tivo eletrdnico.(figura)

O circuito tem por base integrados
digitais CMOS e o teclado pode ser de
qualquer tipo com as ligagdes exigidas
pelo circuito.

A capacidade de acionamento do
sistema, vai depender do tipo de relé
usado, que no caso tem uma bobina
para 12V, com corrente de ate 200 mA.

O aparelho funciona da seguinte
forma: quando o led vermelho esta ace-
s0, 0 circuito estéa resetado. Digitando-
se o codigo # 361, o relé sera acionado
e o led verde aceso.

As outras teclas, exceto a (*) que
sera usada para resetar o circuito de-
vem ser conectadas ao sistema de alar-
me.

O circuito se auto-reseta também
quando desligamos sua alimentagao.
Os componentes sao todos de facil ob-
tencao j4 que os resistores sao para
1/8W, os transistores de uso geral e 0
eletrolitico para 12V ou mais.

+12v
—0

l TECLA 1

él l li&"‘ "
CLA F aTuF
o]
4KT 1K Na148 7 W
InF
BC548 BC 548
&
6 3 B_ 10
AV
d cK asthe 2 Jrst ck v
2 4022 SETH L C L R —
o 5 ulll ¥
Q [4] - T Q
1 2 W s
5 3| 4 10 | R +12v
~ RST w
W CK RST oK D NF
8
/2 4013 SET I SET 1/2 4013 c
/ r—om
e ] | 9 __Jnaas
1 2 12 13
1k Tk ak7
ST BC548
LED
VERMELHO

27 Controle remoto infravermelho

* Projeto de:
RODRIGO PAIM LOBO
Rio de Janeiro - RJ

Este controle remoto por radiagao
infravermelha pode ligar ou desligar
aparelhos a distancia (operagao bies-
tavel) e utiliza poucos componentes de
f4cil obtengao.

Na figura 1, temos o diagrama do
transmissor que consiste num oscila-
dor cuja frequéncia é dada pelo capa-
citor de 100 nF e pelo resistor de 47k
excitando diretamente dois diodos
emissores infravermelhos em paralelo.

Operando com apenas 3V os dio-
dos emissores nao precisam de resis-
tores limitadores, mas se o circuito for
alimentado com maior tensao sera pre-

44

‘IOOnFT

BCS558

BC548

i

TiL32

ciso limitar a corrente. Com 6V use um
resistor de 22 ohms e com 9V um re-
sistor de 39 ohms.

O receptor consiste em dois foto-
transistores em paralelo, se bem que
um s6 ou um foto-Darlington possa dar
excelente desempenho com a ajuda de
sistema 6ptico que o autor nao citou ao
descrever o projeto.

O foto-transistor envia o sinal para
um transistor amplificador e apés ele
temos a detecgéo por dois diodos e a
fitragem, obtendo-se a corrente que
excita o transistor driver do relé. (fig. 2)
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O relé envia pulsos para um biesta-
vel que na verdade é um contador até
2 feito com um 4017 e que tem na saida
um transistor responsavel pela energi-
zagao do relé final de controle K2.

O primeiro relé é de 12V e o segun-
do de 6V. Mesmo sendo para 6V este
relé sera acionado com os 5V da ali-
mentagao do circuito, se bem que a
utilizagao de 7806 em lugar do 7805

garanta uma operagao mais segura,
caso o leitor assim desejar.

Os resistores sao todos de 1/8W e
os capacitores eletroliticos sao para
uma tensao de trabalho de 16V ou
mais.

A alimentagao do circuito pode vir
de fonte ou bateria e para maior alcan-
ce os foto-transistores podem ser dota-
dos de um sistema 6ptico.

Este sistema consiste num tubo de
papelao opaco com uma lente conver-
gente na sua frente.

O resistor de 1M na base do primei-
ro transistor fixa o ganho deste compo-
nente podendo ser alterado experimen-
talmente em fungao da aplicacao.

Dada a pequena poténcia exigida
para o acionamento do relé, o circuito
integrado 7805 nao precisa de radiador

28.

* Projeto de:
CAIO A. FONSECA
Belo Horizonte - MG

Para os leitores que gostam de efei-
tos de luz, apresentamos um circuito
bastante elaborado pela quantidade de
componentes usados e pelos efeitos
que pode fornecer. Na figura 1, temos
o diagrama da unidade béasica que
aciona 20 leds a partir de um integrado
4520 e outros periféricos.

Os integrados usados séo CMOS e
a freqiéncia de operagéo do sistema é
dada por um par de integrados 556.
Estes integrados, em caso de dificulda-
de de obtengéo podem ser substituidos
por dois 555, que podem operar tanto
na configuragdo monoestével como
astavel.

Os trim-pots ajustam a profundida-
de do efeito devendo o conjunto ser
ajustado para se obter 0 melhor efeito.

A alimentagcdo vem de uma fonte
ndo regulada e o transformador de
9+9V deve ter uma corrente de secun-

Luzes aleatorias

c 1k8
~

FOTO ACOPL ADOR
TIL11Y -

)
td —t
COLOCAR NO LUGAR DOS 2
LEDS1a 20 E DOS RESISTORES
1N4007
N—
A
~
>—

A CARGA
600W
MAXIMO

v
cc

dério de pelo menos 500- mA. O LDR
serve como modulador, fazendo com
que os efeitos também dependem da
intensidade de luz ambiente. Para acio-
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nar cargas de maior poténcia temos
uma interface com acoplamento 6ptico
que é mostrada na figura 2.
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O uso de acopladores 6pticos pert
mite um total isolamento da rede e além
disso permite o disparo direto d
Triacs, capazes de controlar por candl
600 watts de lampadas.

Evidentemente para cargas tao ele-
vadas, o Triac deve ser montado em
radiador de calor.

Triacs equivalentes para maiores
correntes podem ser empregados, des-

de que tenham as mesmas caracteristi-
cas de disparo. Este projeto é recomen-
dado para efeitos de luzes em grandes
ambientes, tais como: clubes ou disco-
tecas.

29. Despertador eletrénico

* Projeto de:
RODRIGO ROSSI
Campinas - SP

Este circuito bastante simples é in
dicado para quem precisa estar em
ao amanhecer, logo com o nascer d
Sol, pois é disparado pela presenga d
luz.(figura)

A sensibilidade do sensor que é u
LDR e ajustada no trim-pot de 220
enquanto que o tom do sinal emitid
pelo alto-falante é ajustado no trim-pol
de 100k.

O alto-falante de 8 ohms é do tip
pequeno e a alimentagao pode ser feit
com duas ou quatro pilhas pequenas
Evidentemente, o LDR que é o senso
deve ficar instalado em local que
receber os primeiros clardes do alvore
cer.

Uma idéia interessante para evita
o disparo errético do circuito com pu
sos de luz de curta duragao, como po
exemplo: um relampago, consiste e

B1
3/6V

Jit

LDR
(SENS.)

se colocar em paralelo com o LDR um
capacitor de 100 a 470 uF.

Os resistores sao todos de 1/8W, os
capacitores podem ser ceramicos ou
de poliéster e os transistores admitem

equivalentes. O consumo de corrente
na condigao de espera é muito baixo o
que garante excelente durabilidade pa-
ra as pilhas.

30. VoIt Teste

* Projeto de:
MARCELO DE B. MENDONGA
Presidente Prudente - SP

Este circuito consite num voltimetro
digital de 3 digitos, com boa precisao|
baseado nos conhecidos integradosP

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N*

CA3161 e 3162, conversores anal6gi- divisora formada pelos resistores de
cos digitais (fig. 1). A preciséo docircui- 900k, 90k e 1k que preferivelmente de-
to depende fundamentalmente darede vem ser tipos de 1% ou 2%.

1
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Os displays sao de anodo comum,
e a sua excitagao € multiplexada pelos
transistores PNP BC558.

Existem apenas dois ajustes a se-
rem feitos, de zero e de ganho do cir-
cuito que apresenta uma impedancia
de entrada da ordem de 1M.

A alimentagao de 6V pode tanto vir
de pilhas como de fonte, lembrando
que o consumo dos displays é relativa-
mente alto o que exige o emprego de
pilhas médias ou grandes.

Para ajustar o parelho é s6 ligar a
unidade e ajustar o trim-pot de nulo

para marcar 000. Depois, conectando
na entrada PP uma fonte precisa de 6V
ajustamos o trim-pot de ganho para
marcar 6V.

Veja que a chave seletora de ten-
soes deve estar na posigao apropriada
para este ajuste.

31. Tonal ativo com controle

* Projeto de:
JOSE GILSON OLIVEIRA
Sao Paulo - SP

Este é um circuito que pode ser ligado
na entrada de praticamente qualquer
amplificador de 4udio, ja que incorpora
tanto o controle de tom, bem como, de
volume e é ativo, o que significa que
possui um bom ganho de sinal.
(figura)

A alimentacao pode ser retirada do
préprio amplificador com que ele vai
funcionaar, desde que a tensao esteja
entre 12 e 25 V e como 0 consumo de
corrente é muito baixo, nao existe peri-
go de sobrecargas para a fonte.

Os potencidmetros de tom sao li-
neares, enquanto que o potencidmetro
de volume deve ser log.

Os capacitores eletroliticos sao pa-
ra 25 V e os demais capacitores de
poliéster ou cerdmicos. Os resistores

48

de graves

2k7 100k 2KT

fra2svV

33nF

4n7
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an7
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47Tk

sao de 1/8 W e tanto para a entrada
como saida de sinal devem ser usados
fios blindados.Para uma versao este-
reofdnica devem ser montadas duas

unidades iguais e para um circuito de
maior ganho com menor nivel de ruido
o transistor pode ser substituido pelo
BC549.
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Chegando junto
com a tecnologia
a!

de pon

a mesma forma como o fizera
D com o primeiro kit de televi-
sdo produzido no Brasil, novamen-
te a Occidental Schools® se an-
tecipa no mercado, agora com o lan-
camento dos cursos na drea da In-
formatica e do revoluciondrio Kit
de Microcomputador Z-80

Kit digital — Além deste mo-
derno equipamento, a Occidental
Schools® possui também um avan-
¢ado Kit de Eletrénica Digital, ini-
cialmente previsto para 50 experién-
cias. O namero de experiéncias po-
derd ser ampliado, de acordo com
a capacidade de assimilagdo e cria-
¢do de seu operador.

KIT DIGITAL AVANCADO

Este e outros kits mais, sdo par-

tes integrantes dos cursos técnicos
intensivos, por correspondéncia, da
Qccidental Schools®, onde teo-
ria e pratica se somam, dando ao
aluno plenas condigdes de dominar
os circuitos eletrénicos em geral,
num curto espago de tempo.

Assim, por exemplo, no curso de
televisio P&B/Cores, enquanto o alu-
no fica familiarizado com o funcio-
namento dos circuitos —técnicas
de manutengdo ¢ reparos—, tem
ainda a oportunidade de montar o
inico televisor transistorizado, em
forma de kit, produzido no Brasil!

Valor do investimento — A es-
ta altura, vocé deve estar se inda-

A “OCCIDENTAL SCHOOLS™
OFERECE “SUPERCURSOS".

gando a que prego sairiam o repas-
se destas tecnologias e equipamen-
tos. O valor dos mesmos, se equi-
para aos dos modelos similares pro-

duzidos em escala comercial. Isso,
sem considerar que ao concluir o
curso, mais que um usudrio, vocé
estard especializado numa drea que
poderd, inclusive, lhe proporcionar
consideraveis rendimentos. Depende
s6 de vocé.

'Informagdes detalhadas — Pa-
ra atingir o grau de credibilidade e
a incontestavel lideranga no segmen-
to de cursos técnicos especializados,

OCCIDENTAL SCHOOLS®
CAIXA POSTAL 30.663
01051 SAO PAULO SP

do curso que assinalo a seguir:

O Eletronica
[0 Audio e Radio

O Eletrotécnica
O Instalagoes Elétricas
O Eletrénica Digital O Refrigeragao e Ar Condicionado [J Anilise de Sistemas

a Occidental Schools®, sempre se
preocupou em bem informar a seus
alunos, antes mesmo da efetivagio
da matricula. Afinal, num curso por
correspondéncia é importante vocé
saber, antecipadamente, quem sdo e
0 que fazem as pessoas que prome-
tem éxito em seus estudos.

Sendo assim, solicite pessoalmente
maiores informagdes em nossos es-
critorios, por telefone ou, simples-
mente, utilizando a nossa caixa pos-
tal com o cupom abaixo. Qualquer
que seja o meio utilizado, teremos o
maximo prazer em lhe atender. Con-
te desde ji conosco!

C 1]

OCCIDENTAL SCHOOLS ®
Av. Sao Joao, 1588 - 2.* s/loja
01260 - Sao Paulo - SP
Telefone: (011) 222-0061

Desejo receber gratultamente e sem nenhum compromisso, catalogos ilustrados

[0 Programagao Basic
O Microprocessadores

O Televisdao O Programagao Cobol O Software de Base
Nome

Enderego
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32. Mini érgao didatico

* Projeto de:
FRANCISCO GONGCALVES DA SILVA
Imperatriz - MA

sl (OU DO)

DO# REA Mi# FA# SOL# LA#

<

N
X

N

TRIM-POTS DE 100k

Eis um projeto musical, bastante
simples porém interessante: trata-se
de um 6rgao eletrbnico em que, ao
mesmo tempo que ha a emissao da
nota musical acende um led com a
indicagao da nota correspondente.
Esta caracteristica torna o projeto ideal
para quem deseja aprender musica (fi-
gura).

As notas possuem afinagao inde-
pendente numa série de trim-pots de
100k e o circuito também tem o efeito
de vibrato dado por um astavel com
dois BC548 e controlado em P2.

50

O potencidmetro P1 ajusta o volume
do som, ja que o circuito possui uma
etapa amplificadora de audio de boa
poténcia com o par complementar de
transistores BD136 e BD135. Estes
transistores devem ser dotados de ra-
diadores de calor. Para melhor repro-
dugdo de som o alto-falante deve ser
de boa qualidade e se possivel instala-
do numa pequena caixa acustica.

A alimentagdo do circuito é feita
com 9V que pode vir de pilhas médias
ou grandes, dado o consumo do apa-
relho ou e fonte com boa regulagem e

fitragem para nao haver ronco nem
oscilagbes em relagao a afinagao.

Os resistores sao todos de 1/8W, os
eletroliticos para 12V ou mais e os de-
mais capacitores de poliéster ou cera-
mica conforme a disponibilidade do
mercado local. A afinagao deve ser fei-
ta por quem tenha um bom ouvido, para
musica. Para o teclado existem diver-
sas opg¢des, como por exemplo: 0 uso
de interruptores de pressao ou mesmo
do tipo ponta de prova, ja que o circuito
é monofbnico, ou seja, apenas uma
tecla pode ser acionada de cada vez,
pois existe s6 um oscilador.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 991



33. Carga resistiva de poténcia
para testes em fonte chaveadas

* Projeto de:
ROBERTO JOSE GAIDO
Florianépolis - SC

Este circuito é indicado para testes
em fontes chaveadas usadas em mi-
crocomputadores. Encontrando dificul-
dades no seu trabalho, em laborat6rio
de informatica, no trato de fontes cha-
veadas, o autor projetou o circuito apre-
sentado que possibilita a realizagao de
testes nestes circuitos em condigdes
de maxima poténcia o que nem sempre
é possivel, ja que algumas delas che-
gam a “puxar” 25A sob tensao de 5V.

O circuito foi instalado em caixa de
aluminio de 13 x 5 cm com um bom
dissipador para os transistores de alta
poténcia. esta “carga” pode funcionar
com até 30A em 5V DC sem proble-
mas. Este maximo foi atingido a partir
de uma corrente de repouso de 800 mA
com um ajuste linear sem saltos em
toda a faixa.

O autor entretanto alerta, que para
a carga maxima deve-se observar o
aquecimento dos transistores, pois no
seu caso, 0 tempo maximo recomenda-
do de operagao nestas condigdoes nao
deve superar 5 minutos.

Na figura 1, temos o diagrama da
fonte de alimentagao para esta carga
que usa dois reguladores integrados ja
que a fonte é simétrica. O primério do
transformador é de duas tensbes e 0
secundario é de 16+16V com 1A de
corrente. Os eletroliticos sao para 25V

220V
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1
q s e
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R7
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} R7e R6:2x OR12
RESISTORES DE FI0

e a ponte pode ser substituida por 4
diodos convencionais como o0s
1N4004.Na figura 2, temos o diagrama
propriamente dito, observando-se que
o CA1458 ou MC1458 equivale a dois
integrados 741 em suas caracteristi-
cas.Observe que os resistores de 0,12
ohms x 10 Watts devem ser de fio e
devem ser montados em local que ten-
ha boa ventilagao na caixa do projeto.

Os demais componentes nao sao
criticos, apenas lembrando que se for
usada placa de circuito impresso para
a montagem, as trilhas que conduzem
as correntes mais intensas devem ter
larguras de acordo comn a intensidade.
Naverdade para a corrente principal de
carga € preferivel trabalhar com fios
grossos.

34. Acionador foto controlado

* Projeto de:
MARCELO FORNARI ROTTA
Vargem Grande do Sul - SP

A finalidade deste circuito é acionar
uma carga ao cair da tarde e desliga-la
ao amanhecer. O acionamento ocorre
por um tempo determinado conforme a
descri¢éo do circuito que damos a se-
guir (figura). Com o foto-transitor rece-

bendo luz o nivel 0 vai estar presente
nos pinos 8 e 9 do Ci1, portanto vamos
ter nivel 1 no pino 10 do Cl1, resetando
0 4040 e 0 4013 e com isso a saida Q
do 4013 vai estar no nivel 0. Assim que
a luz aparecer nos terminais 8 e 9 le-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N* 9/91

vando a saida 10 ao nivel 0 o que
habilita 0 4040 e 0 4013, mas a saida
Q do 4013 vai estar em 0, pois temos o
nivel 1 no pino Data do 4013 e o pulso
de clock néo foi produzido, pois ele est4
ligado ao Q12 (pino 1) do 4040.
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Como o pino 10 (clock) do 4040 esta
ligado aos gates Cl1-C e Cl1-D que por
sua vez estao ligados ao transforma-
dor, 0 4040 estara recebendo 60 Hz da
rede de clock.

Entao, assim que o foto transistor
parar de receber luz, 0 4040 comega a
contar e demora 2048/60=34,13 se-
gundos para acionar o 4013. E, se por
exemplo o fototransistor parar de rece-
ber luz, 0 4040 comeca a contar (o relé
vai estar desativado), e se a luz tornar
a incidir no foto-transistor, 0 4040 e o
4013 vao ser resetados e a saida con-
tinuar em 0:

Quando novamente o foto-transis-
tor parar de receber luz, a saida (relé)
vai demorar 34,13 segundos para ser
acionada. Este circuito foi usado no
acionamento de lampadas de anincios
ou vitrines ao entardecer, ja que existe
atendéncia deles piscarem por um cer-
to tempo na transicao entre a plena
claridade e a escuridao. Para diminuir
o tempo de acionamento é s6 mudar o
pino 11 do 4013 (clock) de posigao.

Se por exemplo, ligarmos ele no
pino 13 (Q8), o tempo de acionamento
serd de 138/6 = 2,13 segundos para
acionar o relé.

Da mesma forma o uso de mais um
4040 nos permite obter tempos maio-
res de acionamento.

O led serve para indicar quando o
foto-transistor reconhece a noite e ser-

4013

3456 7 8

lnas'r‘?l LLJJ

[ O O O I

. RESET

4040
clL 2

220V

CI-1 = 4093
Cl-2 =4040
CI-3 =4013

4
110V, ~ O
110/220V :L €1
1000uF
C 6-0-6V l ov
500m A ! o

ve também para calibrar o circuito, pois
sem ele ficaria dificil fazer o ajuste, pois
quando ele reconhece a noite ele de-

mora 34,13 segundos para acionar a
saida.

35. Toque rapido digital

* Projeto de:
EDSON MACIEL DOS SANTOS
Campo Grande - MS

Este é um jogo de habilidade, ba-
stante interessante que pode ser de-
scrito da seguinte maneira (figura).

A etapa formada por 3 integrados
555, consiste num sistema semelhante
a um seméforo acendendo'em seqién-
cia 3 lampadas (vermelha, amarela,
verde). Somente a amarela possui um
controle de tempo. Na transigo da
amarela para a verde os jogadores de-
verao pressionar os interruptores S1 e
S2, ocorrendo entao a energizagao dos
displays que séo alimentados via tran-
sistores. Se o jogador 1 for mais rapido,
com o disparo do SCR, os transistores
Q1 e Q2 conduzem e com isso Qi
acenderé os segmentos corresponden-
tes a0 nimero 1 no display 1, e Q2

52

acender4 os segmentos corresponden-
tes ao numero 2 no display 2. Se o
jogador 2 for mais réapido, Q3 e Q4
conduzem, acionando os segmentos
correspondentes ao nimero 1 no dis-
play 2 e do nimero 2 no display 1. Os

- diodos evitam a influéncia de um siste-

ma de acionamento no outro. A fonte
de alimentagéo nao tem segredos e 0
resistor de 33 ohms determina o brilho
dos segmentos podendo ser alterado
segundo & vontade do montador, mas
nunca para menos.

Na etapa com os 555 foram utiliza-
das lAmpadas de 12V do tipo encontra-
do em arvores de natal. Embora ocorra
um pequeno aquecimento dos transis-
tores no seu acionamento, o tempo é

pequeno dispensando assim o uso de
dissipador.

Os componentes de temporizagao
podem ser alterados para se obter o
melhor funcionamento no acendimento
seqlencial. Foram usados SCRs do
tipo BRY55 de baixo custo, e baixa
poténcia, SCRs estes que sdo encon-
trados em encapsulamento TO-92 se-
melhante aos ICs).

Os displays séo do tipo MAN 8940
mas equivalentes servem, dal nao ha-
ver indicagao direta no diagrama. A
alimentagao vem da rede local a partir
de transformador de 12V com 1A de
corrente num sistema de retificagao de
meia onda.
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36. Transmissor de FM
com simulador de estéreo

* Projeto de:
MARCO ANTONIO DA SILVA RAMOS
Natal - RN

Este potente transmissor de FM,
com alcance de alguns quildmetros
possui um circuito que simula a emis-
sao de sinais estéreo, ja que a luz
indicadora do receptor acende sob sua
acao.

Na figura 1, temos o diagrama do
transmissor, utilizando transistores que
nao sejam para RF, oscilam bem em
freqiéncias relativamente alto e algu-
mas unidades realmente chegam a fai-
xa de FM. Se isso nao ocorrer devemos
fazer a escolha num lote de mais uni-

AIDA DO
MULTIVIBRADOR

5 2 O+
ANTENA
Q CABO 500
c5 Q2
68pF  Bp13s
_O(-)
vees zav 7 ESPIRAS DE FIO
USAR DISSIPAOOR NOS | . ‘9“:&:"‘_"5";“
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COLETOR DO (H) (=) 4 ESPIRAS DO”E_g
TRANSISTOR MO FIO
L 6 ESPIRAS DE'FTO
9 AWS SEM NUCLEO

dades. A alimentagao do circuito é feita
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com uma tensao de fonte muito bem
fitrada de 24V para nao ocorrer roncos
na emissao.

L1 consta de 7 espiras de fio 19
comum ou esmaltado com diametro de
0,5 mm e sobre elatemos um secundéa-
rio de 4 espiras. O nimero ajustavel
permite o ajuste da freqiéncia elimi-
nando-se assim o trimmer.

Os resistores sao de 1/8W e os
capacitores devem ser ceramicos.

Na figura 2, temos o modulador que
gera um sinal piloto sem porém haver
a multiplexagao do audio.

Eventualmente devemos usar um
trim-pot de 10k em série, com um resis-
tor de 1k em lugar de qualquer dos

BCS548

BCS548

LIGAR NO PONTO X
USAR CABO COAXIAL
DE GRAVACAO

resistores de 3,9k para obter um melhor
ajuste para o sinal piloto. Para ajustar
o transmissor ligue uma lampada 6V x

150 mA em paralelo com a saida de
antena e ajuste o trimmer C7 para ma-
ior intensidade.

Para operar use uma antena bem
casada e ajuste o circuito para maior
intensidade de sinal na frequéncia de-
sejada usando um medidor de intensi-
dade de campo. Os transistores devem
ser dotados de bons radiadores de ca-
lor.

L2 consiste em 6 espiras de fio 19
ou préximo em forma de 5 mm sem
nicleo.

37. Fonte CCS

* Projeto de:
CARLOS CESAR DA SILVA
Serra Negra - SP

al
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Este circuito de fonte consta de di
versos médulos com caracteristicas ex
celentes, baseados na presenca de u
integrado 723.(figura)

O regulador central é formado po
um 723, em uma configuragao que pro
porciona duas escalas para P1: 0-1
Volts e 14-35 Volts. A chave S2A/S2
seleciona a escala, bem como, a ten
sé@o do secundario do transformador
Assim, podemos ter duas escalas d
corrente: 2A para 0-14V e 1A para 14
35V, sem sobrecarregar os transistore
de saida.

Essa tenséo regulada é obtida n
bornes B1 e B2, mas também enviad
através de S5 para Cl-2 um 741 que
com Q5 e Q6 geram uma referéncia d
0 Volts ao borne B7. Desta forma, utili
zando-se B1, B2 temos uma fonte sim
ples até 35V, mas o emprego de B
temos uma fonte simétrica de -15/0/+1
Volts.

Levando em conta que, certos pro
jetos precisam de mais de uma tensa
de alimentagao, cada ramo da font
simétrica recebeu um variador de ten
sao independente (P2,P3) o que permi
te obter tensdes diferentes com fim d
escala ligeiramente menor (devido
queda de 0,6V nos transistores) que
apresentada pela simétrica.

Para proteger a fonte contra curto
ou sobrecargas, um sistema de disjun-
¢éo eletronica é utilizado. Quando a
corrente total faz aparecer 0,6 Volts nos
terminais dos resistores limitadores
R3/R4, o SCR ativa o relé desligando
todo o resto do circuito, porém perma-
necendo ativo ja que possui fonte pré-
pria formada por Q1, R2 e D6, encarre-
gada também de alimentar as lampa-
das ou leds indicadores (6V x 40 mA).

O dnico inconveniente, que deve
ser levado em conta, no sistema de
prote¢do é que a disjungéo causada
pelo surto de corrente para carregar o
capacitor C1 foi suprimido, usando-se
umrelé 110V (pode ser de 48V com um
resistor em série) recuperado da “suca-
ta". Quando a fonte é ligada, C1 carre-
ga-se através de R1 e o relé comuta ao
ser completada a carga (aproximada-
mente 56V). Feito isso, R1 estara em
curto e a fonte pronta para uso.

Para C1 foram usados 4 capacito-
res de 1 000 uF por 63 volts (mais faceis
de encontrar) ligados em paralelo, o
que resultou num retardo de 45 segun-
dos. Esse tempo depende da bobinado
relé RL1. Se quiser modificar altere o
valor de R1.

Os ajustes sao feitos com a ajuda
de um voltimetro:

X4

TODAS AS MEDIDAS EM mm

COMPRIMENTO DAS PEGAS 150 mm

LINHAS TRACEJADAS INDICAM PON-

[ ] a3

ESQUEMA DO DISSIPADOR *
UTILIZADO NOS TRANSIS - 1,5
TORES —] *

TOS DE FIXACAO ENTRE PEGAS

TRANSISTOR

|
__Llf_i_ ,

l

L]

|

|

|

|

|

I

* Coloque R9, R12 e P1 a meio
curso; S2A/S2B para cima (14-35V), e
atue sobre R12 para obter em B2/B7 a
metade da tensao de B1, B2.

* Coloque P1, P2 e P3 no fim de
curso e atue sobre R9 para obter em
B3/B7 ou b2/B4 - 15 volts.

* Atue sobre R19 para leitura correta
no voltimetro da fonte.

Os dissipadores foram feitos com
perfis de box, que sao encontrados em
serralherias em pedagos pequenos,
com custo baixo.

Na figura 2, temos medidas e dispo-
sigoes dos dissipadores.

Os dissipadores sao montados ver-
ticalmente para melhor efeito na dissi-
pagéo de calor. Os segmentos corta-
dos segundo a figura 2 sdo montados
com “Araldite” ou similar e o conjunto é
rebitado. Com rebitadeira pop ou entao
usando pedagos de fio 10 AWG com
rebites, remanchados, a martelo.

Cada dissipadortem 15 cm de com-
primento e Rt (resisténcia térmica) de
aproximadamente 1,6 watts/C. Para o
dissipador de Q2 é suficiente duas pe-
¢as coladas costa a costa. Para Cl-1
basta uma chapinha de aluminio dobra-
da em “U" com as dimensdes proprias
do Cl.

Os resistores R3, R4, R5 e R6 sao
feitos com resisténcias de chuveiro.
Como a maioria dos multimetros nao
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consegue medir resisténcias baixas co-
Mo a que precisamos pegue a pega
inteira e depois de medi-la por um sim-
ples célculo proporcional, veja que, ta-
manho deve ser cortado para o valor
desejado.

Nafigura 3, temos a ligagao da cha-
ve S5.

bl
b3
b7

R19
470k

MA

M1
0-ImA

b4
S5
CHAVE ROTATIVA
2 POLOS x 4 POSICOES

ikl

b2




38. 3 1/2 digitos para o 3162

* Projeto de:
NICOLAU BARANENK
Séao Paulo - SP

Um comparador de tensao, um su-
bstrator associado a chaves analégicas
convenientemente interligadas suge-
rem um excelente auxiliar de bancada
aumentando a capacidade de leiturado
conversor A/D 3161/3162 muito utiliza-
do em instrumentos de medidas, pois
podemos obter 3 1/2 digitos. (figura)

Dispondo de uma fonte de 0 a 2
VCC, fazemos a calibragao numa pri-
meira etapa injetando em E umatenséo
de 999 mV e em P1 fazemos com que
a saida de Cl-a passe para o nivel alto,
alimentando os dois leds que repre-
sentam o digito mais significativo. A
partir desse ponto, ajustamos P2 para
que tenhamos a indicagao de 1 000 e
incrementando a tensao de entrada
tenhamos o valor méximo de 1,999 V.
Desta forma o circuito estara calibrado.

Como a tensao maxima de entrada
do conversor é de 999 mV pode-se
notar que houve uma repeti¢ao do valor
na saida proporcionada pelo substrato
Cl-b.

Devido a pequena histerese desse
comparador ha um pequeno desvio de

100uF

+ —0 12vee

0 w1999

14
CD4066 - 10k

0-999mV

E

100k

100k

P2
20k

100k 100k

4 o
cl-2c¢

0N 999mV+

O

leitura da ordem de alguns milivolts no
sentido decrescente quando da trans-
feréncia da 22 para a 1% etapa.

A chave analbgica usada ¢ a 4066
CMOS e a tensao de alimentagao do
circuito é de 12V. O integrado compa-

rador é um LM358 (duplo comparador)
que neste circuito funciona com fonte
simples.

39. Super-Transmissor de

* Projeto de:
ANDRE SARMENTO BARBOSA
Nil6polis - RJ

Este transmissor de FM de bom al-
cance e 6tima qualidade de som, deve
ser alimentado com uma tensao de
12V, vinda de uma fonte bem filtrada e
regulada ou entdo de uma bateria, caso
o leitor nao queira aproveitar este setor
do circuito. A regulagem é feita por
DZ1, e parte do circuito modulador foi
baseado na revista Saber n® 199. (fig.)

A saidade RF pode serligadaauma
boa antena, respeitando-se as restri-
¢oes quanto a operagao deste apare-
Iho. CV2 faz o ajuste do casamento de
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FM estéreo

impedancia entre o transmissor e a an-
tena para maior rendimento do circuito.

As entradas direita e esquerda de
4udio aceitam sinais vindos das saidas
de fones de ouvido de amplificadores,
radio-gravadores e outros aparelhos
estéreo.

A multiplexagéo é feita a partir de
uma chave quadrupla CMOS do tipo
4066 das quais duas sdo usadas e
controladas pelo biestavel 4013 que
divide a freqiéncia do sinal piloto gera-
do pelo 555. Temos entao um sinal de
19 kHz que é aplicado ao modulador via

R8 e o sinal de multiplexagao de 38 kHz
que é aplicado as chaves a partir dos
pinos 1 e 2 do 4013.

O ajuste do sinal piloto é feito no
trim-pot TP1 (multivoltas) para que 0
led do receptor usado como padrao
acenda. A freqiéncia de operagao €
ajustada em CV1.

L1 consta de 4 espiras de fio 18 a
22, com 1 cm de didmetro, sem nicleo
e tomada central. XRF 1 e XRF2 consta
de 50 espiras de fio (32 AWG) num
resistor de 100k x 1/4 W.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 9/91



D1 a D4—1N40OO1

Q1
TIP31

+12v

Cla C4—10nF

T1-12+12v XA

LED

XRF1
FINO NUM\iESISTOR DE 1/4W-100k

XRF2 - 50 VOLTAS DE Fl0

L]-4 VOLTAS DE FIO 18 A 22 .
@ICM COM TOMADA CENTRAL

CVl E Cv2
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Os resistores sao todos para 1/8W

e os capacitores eletroliticos para 12\
"ou mais. Os capacitores do setor de
transmissao s&o ceramicos e o varicap
BA102 (DS) pode ser substituido por
equivalentes.
O transformador usado na fonte,
tem secundério de 12V, com uma cor-

rente de 1A e CV1 e CV2 sao trimmers
comuns de 2-20 pF ou préximos disso.

Ligagdes curtas nos setores de si-
nais de audio e de RF sao importantes
para que sejam evitadas instabilidades.
Os diodos da fonte sdo 1N4004 e os
transistores 2N2218 deve ser dotados
de um pequeno radiador de calor.

Em caso de dificuldade de obtengao
Cl-4 pode ser substituido por dois ope-
racionais comuns, como por exemplo:
do tipo 741,

40. Canario Ecoldgico

* Projeto de:
JOSE MARGAL KELLER MELLO
Porto Alegre - RS

Este circuito sintetiza o canto de um
canario, com variagbes automaticas de
trinado, o que é bastante interessante,
pois resulta num realismo para o circui-
to que enganaria muita gente.

(figura)

Apés seqiéncias répidas e lentas
de trinados, o passarinho para por al
guns instantes para recomegar depois.

O circuito consiste num oscilador
com o transistor BC558, que no original
foi um AC188 (versao mais antiga) on-

de o transformador de saida para tran-
sistores determina o timbre do canto,
juntamente com o ajuste de P1.

Este circuito é controlado por um
sequenciador e um conjunto de chaves
digitais formados pelo integrado 4066
e 4017.

Para controlar todas estas etapas
temos um clock que consiste num osci-
lador formado por duas portas das qua-
tro existentes num integrado 4001. A
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freqiéncia deste clock é ajustada no
trim-pot P2.

Para ajustar o circuito, recomenda-
se alimentar inicialmente o oscilador de
Q1 diretamente pela bateria, levando-
se P1 ao melhor trinado.

Depois, liga-se o0 Reset i saida de
nivel seguinte para ativar o Gltimo trina-
do, com o que ajusta-se o trim-pot P2.
Para maior durabilidade na alimenta-
¢ao recomenda-se o uso de © pilhas
pequenas.
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41. Radio-reldgio digital

* Projeto de:
LUCIANO DE SANTANA PEREIRA
Olinda - PE

O relégio digital apresentado possui
as seguintes caracteristicas:

- Alimentagao a partir da rede local

- Mostrador de 24 horas

- Calendario (1a31) e (DOM a SAB)

- Despertador programavel

- Sleep (timer para radio com tempo
de aproximadamente 30 minutos)

- Controle externo de carga poden-
do ligar ou desligar em hora estabele-
cida.

- Receptor de FM com o TDA7000.

Pelo diagrama podemos observar
que, este relogio utiliza como sinal de
clock os 60Hz da rede alimentagéo. A
tensao da rede é abaixada através de
um transformador de 12+12V x 2A, e
em seguida aplicada a um bi-estavel e
uma porta E, para quadrar o sinal se-
noidal. Para os TTLs temos um integra-
do regulador que garante uma tensao
estavel de 5V.

O sinal quadrado a aplicado a um
divisor por 3600 obtendo-se assim um
sinal que determina o andamento dos
contadores. )

No Gltimo contador temos um pulso
depois de 24 horas que é utilizado co-
mo clock para o calendério de data.

No sistema de programagao, sao
utilizados 4 circuitos integrados 7442
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(decodificadores binarios-decimal) que
associados a chaves e portas logicas
AND (E) e NOR (nao ou) obtemos 0
sistema do despertador.

Ex: quando programamos as cha-
ves CH1, CH2, CH3 e CH4 num deter-
minado horério (14:50) o despertador
soara, no momento em que 0s 7442
estiverem com suas saidas correspon-
dentesa1,4,5e0) em nivel LO fazendo
com que o conjunto de portas tenha em
sua saida o nivel HL, disparando assim
o BIP ou carga externa.

Fungdes das chaves:
CH1 - Unidades de minutos (progra-
ma do despertador)
CH2 - Dezenas de minutos (progra-
ma do despertador)
CH3 - Unidades de hora (programa
do despertador)
CH4 - Dezenas de hora (programa do
despertador)
CHS5 - Ajuste lento
CH6 - Ajuste rapido
CH7 - Fungao (ajusteffuncionamento)
quando B(FUNC.) em A (ajuste do re-
16gio).
CH8 - Fungao (ajuste data) quando A
(ajuste) e em B (funcionamento)

CHg - Controle para carga externa
(quando A = liga na hora programada
quando em B = desliga na hora pro-
gramada)

CH10 - Select (seleciona a fungao do
programa) quando em A, o desperta-
dor com um BIP e quando em B acio-
na carga externa.

CH11 - Sleep (ativa o radio durante
30 minutos)

CH12 - Liga/desliga do radio

CH13 - Ajuste (dias) quando em A
ajuste e em B, funcionamento.

CH14 - Desativa ou ativa (carga), se
a carga externa estiver programada.
CH15 - Comuta 110/220V

Ajuste:
Hora: CH7 em A - devemos ativar
CH5 e CH6 (ajuste rapido e depois
lento).
Data: CH8 em A - devemos atuar em
CHS5 e CH6
Dias;: CH13 em A - devemos atuar
em CH5 e CH6
Para programar o despertador deve-
mos utilizar as chaves de CH1 a CH4
conforme explicado e CH10 que sele-
ciona bip ou carga externa.
TP1 - ajustar intensidade do bip
TP2 - ajusta o volume do radio

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 9/91
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Observagdes:

c) Para que o despertador nao seja
utilizado basta programé-lo em horas
que néo existem, exemplo: 26:90

a) as chaves CH1 e CH4 sdo dotipo  b) O CI7805 deve ser dotado de ra-
Patola de 1 p6lo x 10 posi¢oes diador de calor

42. Alarme residencial

* Projeto de:
ROGERIO DE SOUZA CORREA
Santa Rita do sapucai - MG

4009

Pt Ol
8 REED SWITCHES
a
le2
3
4
58 cr.3 13| 10k
94068
10|
11
12 2k7
o
16 /
cIa

AAAT,5V

AAAYSV

220

+ //

LED
INFRAVERMELHO
LD271"SIEMENS"

DIODO RECEPTOR DE
INFRAVERMELHO
SFH205 "SIEMENS"

PtO3

CIRCUITO DO ALARME
COMUTAGAO

O alarme apresentado possui fonte
prépria que é comutada quando ocorrer
falta de energia. A fonte protege a ba-
teria de sobrecarga e a mantém em
carga permanente.

O projeto é composto de 3 circuitos.
O primeiro mostrado nafigura 1, consis
te numa fonte estabilizada e carregador
automético de bateria, utilizando-se um
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transformador com primério de acordo
com a rede local e secundério de 8+8V
com 2A de corrente.

Observe que, os transistores
TIP41C e TIP42C, devem ser monta-
dos em radiadores de calor. O eletro-
liticos deste setor sdo para uma tensao
de 16 volts. O operacional 741, tem sua
entrada inversora, funcionando com

uma tensio de 12V, que deve ser ajus-
tada no trim-pot de 6k8. A bateria é de
carro ou outro tipo recarregavel de boa
poténcia.

Na figura 2, temos o diagrama do
alarme propriamente dito.

Os sensores sdo reed-switches,
que sao colocados nos pontos a serem
protegidos e uma vez disparado o cir-
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do por um oscilador de duplo T e um
multivibrador astavel com dois transis-
tores.

Na figura 3, temos um excelente
amplificador de &udio transistorizado
cuja finalidade é amplificar o sinal mo-
dulado produzido pela etapa anterior.

Este circuito, caracteriza-se por
apresentar uma pequena corrente de
repouso e uma excelente poténcia de
saida num alto-falante de 2 ohms pesa-
do e se possivel instalado numa peque-
na caixa acustica.

No circuito os resistores sao de
1/8W a nao ser quando especificados
de forma diferente, e os eletroliticos
tém tensdes que sao dadas diretamen-
te no diagrama.

cuito, o sistema aciona um emissor de
sons intermitentes. O alarme sé pode
ser desarmado por um foto-emissor mi-
niatura de infravermelhos. Fazendo o
feixe de infravermelho incidir no diodo
receptor infravermelho o alarme é de-
sativado. Junto ao diagrama temos o
emissor que funciona com pilhas co-
muns e deve ser levado no bolso.do
proprietario da residéncia.

O relé é um reed-relé, feito com um
reed-swirch, mas também pode ser
usado um relé comum de boa sensibi-

P/PtO2

270k

P/PtO3 I

10pF
16V

BC548

& 470pF

o

1000 pF

150nF

FTE
(20)
1n
174w

43. N
S

* Projeto de:
ALEXANDRE CAPELLI
Sao Paulo - SP

Este circuito faz a comprovacao de
estado de um transistor no circuito ou
fora dele, e ainda indica se ele é NPN
ou PNP. Além disso, ele também pode
ser usado na prova de diodos identifi-
cando seus terminais. (figura)

Para o teste de transistores apenas
um led deve acender. Se os dois acen-
derem ou nenhum deles, o0 transistor
estara em curto ou aberto. Utilizando os
terminais indicados K e A, o funciona-
mento é analogo para diodos.

xus Il - Teste para
micondutores

COLETOR

ou VK"

(PARA DIODOS|

3

2k20

2kan
BASE

eV

H|if

EMISSOR OU "A"
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O circuito consiste basicamente
num 555 operando como estavel e que
coloca o coletor no nivel 1 e 0 numa
freqiiéncia de aproximadamente 10Hz.
Como a base e 0 emissor do transistor
emteste ja estio previamente polariza-

dos, o sentido da corrente que percorre
os leds indicara que tipo de transistor
esta sendo testado.

Uma possibilidade interessante,
consiste em se utilizar um soquete para
o0 555, isto significa que se colocarmos

um transistor bom no provador, ele ser-
vira como um teste para integrados
5565,

44. Receptor regenerativo

* Projeto de:
JOAO LUIZ D. LOPES
Santa Mariana - PR

Este receptor experimental usa
apenas um transistor mas exige o em-
prego de fone de altaimpedancia. Pode
ser usado um fone de baixa impedan-
cia, mas com um transformador abaixa-
dor, que pode ser uma saida para tran-
sistores.(figura)

A bobina L1 consta de 100 espiras
de fio 28 ou proximo, com tomada entre
a 20° a 40? espira, enquanto que L2
consta de 20 espiras sobre L1.

Se nao houver regeneragio ao se
ajustar CV2 a bobina L2 deve ter suas
ligagoes invertidas. L1 consta de um
choque de RF de 1 mH (o primario de

experimental

L1

Z2%

g;%éivz

+

BF 494

-—
6V

=

- T

um pequeno transformador de saida
serve). A alimentagao vem de 4 pilhas
e 0 ganho eventualmente pode ser me-

lhorado com variagao de valores do
resistor. A antena deve ser externa e é
muito importante a ligagao a terra.

45.

* Projeto de:
NICOLAU BARANENKO
Sao Paulo - SP

Este sensivel circuito consiste num
“detetor de presenc¢a” que tem por base
um comparador de tensdo. A estabili-
dade do circuito é garantida por um
diodo zener DZ. Por outro lado, um
monoestavel permite o acionamento do
sistema sem o inconveniente do dispa-
ro da sirene, 0 que ¢ feito através de
um reset. (figura)

A calibragao do circuito é simples.
Inicialmente atuamos sobre P1 para
fazer com que o led acenda completa-
mente. Depois, voltamos lentamente
este controle para que apague, mas
fique no limiar do acionamento.

Com retoques conseguimos a ma-
xima sensibilidade. O sensor consiste

numa vareta de aproximada-
mente 20 cm.
62

Caca Fantasma
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O sinal produzido seré pulsante e
medida que aproximarmos mais a ma
do sensor teremos um aumento da fr

quéncia até ser obtido um tom continuo
com o toque direto. Nao é necessério
que o aparelho tenha contato com o

objeto a ser protegido, e dentre possi-
veis aplicagbes adicionais podemos ci-
tar a de um eletroscépio.

46. Seletor de 4udio digital

* Projeto de:
ALESSANDRO DAMASCENO NEVES
Belo Horizonte - MG
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O circuito apresentado é um multi-
plexador de audio com monitoria para
os sinais de entrada. A base do projeto
é o Cl 4051 que é um multiplexador
analégico de 8 x 1 o que significa que
podemos multiplexar até 8 canais. (figu-
ra)Observamos que, se o sinal de en-
trada precisar ser desligado, basta
acionar a chave SDA. Para gerar o

cbdigo binério que determina o canal
de 1 a 8 a ser selecionado utilizou-se
um contador 74193 que é um contador
UP/DOWN TTL. Como o multiplexador
precisa de trés entradas de selegéo a
saida QD do contador nao seré utiliza-
da.

Este contador possui uma fungio
adicional que é a "LOAD" que permite

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° QTM

que se carregue um nimero no conta-
dor para que, a partir dele, tenhamos o
inicio da contagem e aproveitandoiisso,
a chave CPRL foi adicionada ao circui-
to. Esta chave, quando acionada carre-
ga no contador um canal que sera o
preferido e este canal pode ser progra-
mado pelo dipswitch (no desenho origi-
nal o canal programado é o 7).
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A base de tempo do circuito é um
555 astavel e que gera um clock com
frequéncia de operagéao entre 1 e 5 Hz.
Esta freqiéncia é ajustada no trim-pot
de 100k.

Para ter a contagem crescente de-
vemos acionar a chave UP que habili-
tara a logica de clock (formada pelo
7432) e que fornecera o “clock up” do
contador. Do mesmo modo, para se ter
uma contagem decrescente, devemos
pressionar a chave DOWN. Foi neces-
séario usar um 7432 para a logica de
clock do contador.

O canal de saida seré indicado por
um display que é conectado a um dis-
play de 7 segmentos 7448.

O circuito ao ser energizado seréa
resetado por uma malha “power on”
que gerara um longo periodo de nivel
zero, fazendo com que o contador zere
(através da entrada Clear) e ocorra um
“self test”, pois quando o pino LT do
decodificador é acionado, ele acende
todos os segmentos do display. O mes-
mo reset poderd ser conseguido se
acionarmos a chave RST assim que 0
circuito estiver energizado.

Os componentes do projeto n&o séo
criticos. Os resistores poderéo ser de
1/8W e os capacitores eletroliticos para
uma tensao de trabalho acima de 6V.
A alimentagao do circuito deve ser de
5V sendo sugerido para isso 0 uso de
um regulador de tenséo.

O CMOS 4051 devera ter um capa-
citor de desacoplamento entre os termi-
nais de alimentagao e o mais importan-
te: o sinal de entrada nunca deve ultra-
passar os 5V de amplitude.

47. Oscilador modulado pela luz
(Idéia Pratica)

* Projeto de:
CLEBER G. DIAS
Marilia - SP

Este circuito experimental muito
simples é um conversor analégico digi-
tal, onde a intensidade da luz incidente
no LDR é responsavel pela producao
de um som de freqiéncia proporcional.
O circuito é muito simples e pode ser
alimentado com 4 pilhas comuns (figu-
ra). A faixa de frequéncias que o circui-
to produz depende de R1 (que nao
pode ser menor que 1k), de C1 que
pode ter valores entre 10 nF e 470 nF
nesta aplicagao, e da resisténcia do

R1
10k

LDR

c1
100nF

LDR que depende da intensidade de
luz recebida. O alto-falante é de 5 cm
com 4 ou 8 ohms, e o transistor Q1
pode ser de qualquer tipo NPN de uso
geral. Para alimentagao com tenséao
maior (até 12V) troque Q1 por um
BD135 ou TIP31 com um pequeno ra-
diador de calor.

48.
* Projeto de: i

ELINALDO ARAUJO DE MELO
Belém - PA

Eis um alarme bastante interessan-
te que funciona da seguinte maneira:
quando ligamos S1 e S2 o relé K2 é
ativado, o que por sua vez faz com que
a bateria de 9V seja mantida desligada,
isso para nao ativar o SCR.

Uma corrente de repouso passa a
circular por D4, R4, X1 e X2, fazendo
com que 0 SCR permanega aberto, nao
permitindo assim a circulagéo de cor-
rente.

O alarme estar4 na condigao de

espera (figura).
64

Alarme infalivel

Quando um dos sensores é inter-
rompido, a corrente de repouso passa
a circular por RS, ativando o SCR que
entao energiza o relé que fecha seus
dois contatos: um para ligar a lampada
que iluminaré o local do roubo e outro
para ativar o oscilador de audio.

A freqiéncia do oscilador pode ser
ajustada em P1.

Se houver falta de energia na rede
ou se o ladrdo resolver corta-la o relé
K2 ser& desativado colocando no cir-

cuito a bateria que mantera o alarme
em funcionamento.

S1 e S2 formam um sistema duplo
de modo que os dois devem abrir ou
fechar simultaneamente.

Uma chave HH pode ser emprega-
da para esta finalidade.

Os sensores sao reed-switches que
devem ser mantidos fechados por meio
da agéo de imas.

S3 é um interruptor comum e serve
para o uso independente da lampada.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 9/81
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Led 1 e Led 2 séo indicadores para
que saibamos se o alarme esta sendo
alimentado pela rede ou bateria. Todos
os resistores sao de 1/4W menos R6
que é de 1/2W. O relé K1 é de 6V com

dois contatos reversiveis e K2 é de 8V
com um contato reversivel. O diodo D6
ligado em série com o SCR serve para
provocar uma pequena queda de ten-
s@o na alimentagao que é formada por

uma bateria de 6 pilhas médias ou
grandes. O estado das pilhas deve ser
observado periodicamente.

49. Luz de tempo

* Projeto de:
SIDNEY DE SA DOS SANTOS
Salvador - BA

Este circuito simples mantém uma
ldmpada acesa por um determinado
intervalo de tempo. Uma das aplica-
¢oes é em corredores ou sagudes de
edificios, onde uma luz deve ficar acesa
por algum tempo até que as pessoas
saiam, para depois apagar automatica-
mente. (figura)

Quando pressionamos S1 por um
instante, o capacitor C1 é carregado
através de D1 e R1. Uma vez carrega-
do este capacitor alimenta o circuito de
disparo do SCR, descarregando-se
lentamente através de R3 e P1.

O trim-pot P1, justamente permite
que se ajuste o intervalo méximo do
tempo de descarga conseguido. Com

F1%

R1 L
Tkx 174w ATE 300W

R3
68k x118W

R2
Thx1M4W

x 200V(REDE MoV)
x400V(REDE 220V)

%*F1 ATE 40W:=500mA
40W a 100W=1,5A
100W o 300W=3a

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 9/81

os valores do circuito o tempo ficou
entre 20 segundos a 80 segundos.

O circuito é ainda dotado de um
botao de reset (S2). Os resistores R1 e
R2 evitam o centelhamento nos conta-
tos dos push-buttons, quando pressio-
nados.

O diodo D2 evita que o SCR seja
disparado com um pulso negativo, o
que causaria sua queima.

Os valores dos componentes estao
indicados no circuito observando-se
que 0 SCR deve ser dotado de radiador
de calor caso a poténcia da ldmpada
seja maior que 40W.




50. Testador de 555 & 741

* Projeto de:
JOSE MAURICIO DOS S. PINHEIRO
Resende - RJ

O circuito apresentado destina-se a
facilitar o teste dos dois circuitos inte-
grados mais comuns: o timer 555 e o
amplificador operacional 741.(figura)

Para operar o aparelho, basta colo-
car a chave seletora na posigao corres-
pondente ao integrado em teste e 0
estado do componente sera indicado
pelo led. Seu funcionamento é simples:

Para o teste do 555, o integrado é
ligado na configuragao astavel, entran-
do em oscilagao se estiver em bom
estado. A freqiéncia de 1 Hz fara o led
piscar. Se isso nao ocorrer 0 integrado
encontra-se com problema.

Para o teste do 741, o integrado é
ligado como comparador de tensao.

Na entrada inversora (pino 2), te-
mos um divisor de tenséo formado por
dois resistores de mesmo valor, apli-
cando-se entao na entrada em questao
uma tensao igual & metade da fonte.

Na entrada ndo inversora (pino 3),
temos um interruptor de pressédo NA
que, ao ser pressionado aplicara uma
tensdo igual A da fonte nesta entrada.
Nestas condigdes o led deve acender
indicando a comparagao e consequen-
te variagao de tenséo ocorrida nas en-
tradas do ClI em teste.Caso o led fique
aceso na auséncia de acionamento do

SOQUETES PARA TESTES

571:FUNGOES TESTE 555 OU 741
52:=TESTE 741
53 =CHAVE LIGA /DESLIGA

Bl=+6VCC
O

LED

interruptor de pressao ou mantenha-se
apagado quando O pressionamos, 0O
integrado encontra-se danificado.Para
evitar dano ao integrado em teste nun-

ca o insira no soquete com a alimenta-
¢ao do provador ligada.

51. Mini central para interfones

* Projeto de:
OSCAR ALVES N. FILHO
Arapicara - AL

Este circuito apresenta diversas ca-
racteristicas que caracterizam um bom
sistema de interfones como:

* Possui sinal de chamada intermi-
tente

* Tem controle para a intensidade
do sinal de chamada

* A distancia entre os ramais e a
mini-central pode passar dos 100 me-
tros.

66

* O circuito tem capacidade para 4
ramais mas com pequenas modifica-
¢bes pode funcionar com nimero ma-
ior.(figura)

O funcionamento do circuito é o se-
guinte: o led1 quando aceso, indicaque
a mini-central esté ligada. De acordo
com o diagrama todos os interfones
estao no gancho. Supondo que usuério
do interfone 4 deseje chamar a central.
Para isso ele retira o fone do gancho o

que faz a chave CH11 comutar acen-
dendo na central o led correspondente.

Neste momento, o comparador Cl-1
ativa os osciladores (CI2 e CI3) que
geram o tom de chamada aplicado ao
alto-falante da central.

Ao atender, o usuério da central
retira o interffone 1 do gancho, comu-
tando a chave CH8, e em seguida pres-
sionando a chave CH4 no painel, junto
ao led 4 completa a ligagéo e interrom-
pe com isso o sinal de chamada.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N° 9/91
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Para que a central chame, por
exemplo o interfone 5 basta retirar o
interfone 1 do gancho e pressionar a
chave CH5 e em seguida a chave CH6
que simultaneamente ativa o gerador
do sinal de chamada e comuta sua
saida de forma a aplicar o sinal direto
no alto-falante do interfone chamado

(5). A chave CH6 nao tem trava, de
modo que ao ser solta ela volta & posi-
¢ao inicial. Esta chave deve ser manti-
da pressionada até que alguém atenda
na estagao chamada.

Através da chave CH7, podemos
controlar a intensidade do sinal de cha-
mada.

Os componentes usados sao de fa-
cil aquisi¢ao, com excegao do indutor
L, que deve ser construido pelo monta-
dor. Este indutor consta de 180 espiras
de fio 28 AWG num nuicleo de transfor-
mador pequeno ou mesmo num bastao
de ferrite.

52. Transmissor OM/CW

* Projeto de:
JOAO LUIZ D. LOPES
Santa Mariana - PR

Este pequeno transmissor telegrafi-
co é ideal para a prética de Cédigo
Morse e ndo tem componentes criticos.
A bobina L1 consta de 100 espiras de
fio 22 a 28 num bastao de ferrite de 0,8
a 1 cm de diametro, enquanto que L2,

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N? 901

consta de 30 espiras do mesmo fio
enrolada sobre L1.(figura)

O transformador T1, pode ser do
tipo usado na salda de audio de apare-
lhos transistorizados e a alimentagao
pode ser feita com tensdes de 3 a 12V.

Para tensoes entre 3 e 6V o transistor
pode ser inclusive o0 BC548, BF494 ou
outros NPN de pequena poténcia. para
tensdes de 9 a 12V use o BD135,
2N2218 ou outros, com um pequeno
radiador de calor.
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O variavel CV, que faz a sintonia do
transmissor & comum de ondas mé-
dias, e para maior desempenho, use
antena externa e ligagao a terra.

Atonalidade do som modulador, po-
de ser alterada com a troca do resistor
de 220k por um trim-pot ou potencid-
metro de 220k em série com um resistor
de 22k.

O capacitor de 470 pF deve ser
cerdmico e o manipulador M pode ser
improvisado com laminas de metal.

BCS548

220k e

22nF

§

220nF

T 2N2238

[
[
|
1
!
1 100k
|
!
1

470pF

iz

6V

53. Teste para leds (Idéia Pratica)

* Projeto de:
ANDRE DA SILVA SARDINHA
Rio de Janeiro - RJ

Este circuito simples que pode ser
instalado numa caixinha plastica permi-
te o teste imediato de leds comuns
(vermelhos, verdes, amarelos, laranja,
etc).(figura)

A polaridade na ligacao do led deve
ser observada e a alimentagao vem de
2 pilhas pequenas.

Nao é preciso interruptor geral, pois
s6 hé corrente no circuito quando o led
é testado.

©|©
Cll©

(+)

1500
—t
l' 1
+j9
3v

CORREGOES - FORA DE SERIE N° 8

Damos a seguir umarelagao de cor-
regbes que devem ser feitas na Edi¢ao
Fora de Série n® 8:

PROJETO 28 (pg 23)

No diagrama, o capacitor ligado en-
tre o pino 4 do Cl 4011 e o potencidme-
tro P1 é de 470 nF.

PROJETO 48 (pg 47) .

No Receptor de FM com varicap
foram omitidos os transistores. O tran-
sistor ligado a D1 e XRF é um BF494
enquanto que o outro transistor ligado
a P3, C7 e R4 é um BC548.

68

XRF no circuito é de 100 pH e néo
um como saiu impresso.

PROJETO 7 (pg 8)

Na fonte de alimentagéo de 3 - 35V
x 4A faltou o valor do capacitor C3. Este
capacitor é de ceramico de 100 pF.

Na placa de circuito impresso C1 e
C2 sairam como de poliéster quandona
verdade séo eletroliticos e de bom ta-
manho devendo ser alterado o lay-out
para que estes componentes, bem ma-
iores, possam ser encaixados. Nesta

mesma placa, a disposi¢éo dos termi-
nais de Q1 est4 invertida: a ordem ECB

deve ser trocada por BCE. Na placa
também néo constaram as ligagbes de
salda da fonte, feitas na jungéo de R7,
R8 e R9 (+) e najungao de R4 e RS (-).
O capacitor C4 é na verdade eletrolitico
e nao como esta na placa.

PROJETO 5 (pg 5)

No Grilo Eletrbnico faltou a ligagéo
do ponto de OV que deve corresponder
a linha horizontal mais inferior do de-
senho (esquema).

PROJETO 51 (pg 49)

O pino sem numeragéo do LM378 é
o de namero 4.

SABER ELETRONICA - FORA DE s!énus Ne 9/91
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ATENGAO:

Para fazer o seu pedido, basta preenchg

SIGA ESTAS INSTRUGOES:
Na compra de:

SOLICITAGAO DE COMPRA

r esta solicitagdo, dobrar e coloca-la em qualquer caixa do comeio, sem nenhuma despesa.

a) Revistas — Somente atenderemos um minimo de 5 exemplares, ao prego da ultima edi¢do em banca.
outros — Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as despesas
postais, ou envie um cheque j& descgntando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (ndo aceitamos vale postal).

b) Livros, manuais, kits, aparelhos ¢

1 — Pedido minimo para Livros e Marj
2 — Pedido minimo para Kits e Aparg

¢) Os produtos que fugirem das regras 4

Nes atrasados em estoque

uais: Cr$ 2.900,00
lhos: Cr$ 3.500,00

Precos validos até 04-03-91

cima, terdo instrugdes no préprio andncio.

N | Quant. | N | Quant. | N%| Quant. N“[_Quant. Ne [ Quant. | N¢ | Quant. | N2 | Quant. | N®| Quant. | N?| Quant. | N° | Quant.| N° | Quant
158 164 170 174 182 188 194 200 206

159 165 171 177 183 189 195 201 207

160 166 172 17§ 184 190 196 202 208

161 167 173 174 185 191 197 203 209

162 168 174 180 186 192 198 204 210

163 169 175 181 187 193 199 205

QUANT. REF. LIVROS/MANUAIS Cr$

QUANT. REF. PRODUTO Cr
vome [T T | TIT I I I ITTIITT]
Enderego l I [T TT I I Tl

I | N© Fone (p/ possivel contato) I I [ l I I

HENE

Ag. do correio mais préxima de sua cas

™

Assinale a sua opgéo
[[] Estou enviando o cheque

I
|
|
|
|
|

|
[
l
|
l
r

— — — — — —

| |
[ ]
[ ]
[ [ ]
HEEEEEE
[ |

| |
[ ]
[ ]
||
L [
| | HEEE

(] Estou adquirindo pelo Reembolso Pgstal

Data i /1991




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR

sraber
49 publicidade e promo¢des
05999 — SAO PAULO — SP

:09343aN3
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