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Aqui esta a tdo esperada Revista “Fora de Série” da Saber
Eletrdnica, com uma selegdo de projetos praticos enviados
pelos leitores. Neste semestre, 0 nimero de projetos enviados
pelos colaboradores aumentou consideravelmente, e muitos
deles por terem chegado na Ultima hora, nao foi possivel a sua
publicagao neste nimero. Solicitamos a todos que gostariam
de colaborar com artigos, que nos enviem o quanto antes para
poderem ser publicados todos em janeiro de 91.

Os prémios para os dez melhores projetos e idéias, dentre os
que foram apresentados nesta edicao e nas Ultimas seis edi-
¢bes normais de Saber Eletrénica serao dados a seguir, sendo
trés por votagdo direta dos leitores e sete escolhidos pela co-
missao técnica da prépria Revista:

e Curso Manutengao em Videocassete contendo uma apostila,
uma fita cassete e uma fita em videocassete da THATS —
Treinamento e Assessoria Técnica.

® Antena interna pirdmide da Antenas Plasmatic Ind. e Com.
Ltda.

e Radio receptor de VHF da CGR Eletrénica Ltda.

e Anti-furto para automével da Daltron — Ind. de Equipamentos
Eletrénicos Ltda.

® Caixa de redugéo da Saber Publicidade e Promogées Ltda.
® Placas Pront-o-labor, colecéo de cinco volumes de Circuitos
& Informagoes e também o livro 2000 Transistores Fet, todos
da Editora Saber Ltda.

A relagdo dos ganhadores serd publicada na edicdo N° 214
da Saber Eletrénica.

Aos primeiros trinta leitores que nos enviarem o cupom de
votacdo da pag. 69 (sera considerado o carimbo do correio),
receberdo como prémio, uma assinatura por seis meses das
Revistas Saber Eletronica e Eletrénica Total.
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Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugio total ou parcial dos textos e ilustragdes desta
Revista, bem como a industrializagio e/ou comercializagdo dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sangoes
legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverdo ser feitas exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico).




1. Fotometro Digital

« Projeto de:
CAIO A. FONSECA
Belo Horizonte - MG

Este circuito fornece uma indicagao
digital de 0 a 9 para intensidades de luz
que incidem num sensor tipo LDR. O
circuito, mostrado na figura, utiliza 5 cir-
cuitos integrados mais um display de

“catodo comum, havendo um Gnico ajuste
aserfeito nabasedigital de tempo (através
de P1).

Oresistor R2 determina basicamente a
sensibilidade de entrada na medida, jun-
tamente com R1, podendo ser feitas al-
teragbes destes componentes para outras
faixas de intensidades, conforme a apili-
cacao.

Os resistores sao todos de 1/8 W ex-
ceto R1 e R2 que séo de 1/2 W. Os
capacitores eletrollticos devem ter uma
tenséo de trabalho de pelo menos 12 Ve
os demais capacitores podem ser tanto
de poliéster como ceramicos. A fonte de
alimentacao é formada por 8 pilhas que
so instaladas em dois suportes de 4 pi-
Ihas ligados em série. O acionamento do
aparelho se faz através de um interruptor
de presséo, j4 que devemos alimentar o
circuito apenas pelo breve instante em
que a medida de intensidade luminosa é
feita. Sugerimos a utilizagao de soquetes
para a instalagdo dos circuitos integra-
dos. D1 pode ser 0 1N4002, 1N914 ou
qualquer diodo de silicio de uso geral.
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2. Jogo da Velha

* Projeto de:
RAFAEL ANDRASCHKO
Sao Jerbnimo - RS

Eis uma montagem muito simples e
divertida: umavers&o eletrénicado Jogo-
da-Velha com leds (figura 1).
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Cada jogador deve ter 5 plugues pre-
viamente preparados com leds verdes e
vermelhos. O jogadorescolhe suacor. Na
sua vez ele deve introduzir o plugue no
jaque correspondente, de modo que o led
acenda.

Cada jogador introduz o seu led alter-
nadamente até que um consiga um
alinhamentode 3, que otornaré vencedor.
Nafigura 2temos o modo de se ligar o led
ao plugue.

O circuito é alimentado por uma bateria
de 9V ou mesmo 4 pilhas pequenas e os
resistores de 1 kQ x 1/8 W limitam a
corrente do circuito (figura 2).

O conjunto podera ser montado numa
caixa plasticae ndo precisade interruptor
geral, j& que ndo ha consumo de energia
quando todos os plugues com led esti-
veremforados jagues. Namontagemdos
leds nos plugues, tome apenas cuidado
com a polaridade, eles no acenderao.




3. Transceptor de emergéncia
para a faixa dos 40 metros.

» Projeto de:
CLOVIS ANTONIO DIAS
Curitiba - PR

Este circuito é bastante simples, re-
guerendo apenas um ajuste no receptor
que édotipode conversaodireta. A alma
do circuito & um integrado LM3046 que
serve tanto como transmissor como re-
ceptor. Os cristais sdo de 7151 e 7159
kHz, comuns na praga bem como os dois
Cls usados (figura 1).

A etapa osciladora serve tanto para a
transmissao como para a recepgao nao
havendo necessidade de chave de comu-
tagao, assimcomo a antenaque néo pre-
cisa sercomutada, dada a baixa poténcia
do transmissor. Comuta-se apenas a a-
limentagdo dos circuitos principais pela
chave S2.

A chave S3 pode ser um botdo de
campainha que servira de manipulador
telegrafico. Nao foi utilizado circuito sin-
tonizado nas etapasdo transmissordada
a sua finalidade de operagdao em
emergéncia. Assim seus sinais poderao
ser captados tanto em 7 MHz como 14,
21, até 28 MHz através dos harménicos.
No amplificador de audio pode ser usado
qualguer tipo de amplificador com ou
semintegrados. Usando umabateriade 9
Vefonedeouvido o transmissor pode ser
montado numa caixa do tamanho de um
mago de cigarros.

As bobinas L1 e L2 saoiguais. Apenas
L1 tem secundério. Suas caracterlsticas
sao0:

- estas bobinas consistem em 16 espi-
rasdefiode 0,6 mmemformade 8 mmde
diametro e sem nucleo de ferrite. O se-
cundariode L2 éformado por 3espirasde
fio encapado sobre o primario.

Como antena pode se utilizar qualquer
pedaco de fio com pelo menos 5 metros
de comprimento, mas o ideal seria uma
antena em “V" invertido ou dipolo de 1/4
de onda. Pode-se ainda:adotar um con-
trole de ganho de RF bastando para isso
adotar o circuito da figura 2.

Na figura 3 temos um acoplador de
antenatipo long-wire, ou sejaparaantena
unifilar, que em uso é muito bom. A an-
tena é qualquer fio com pelo menos 10
metros de comprimento, para a faixa dos
3 aos 30 MHz.

A bobina é formada por 36 espiras de
fio 14 em forma de 6,4 cm de diametro
com enrolamento de 12,5 cm de compri-
mento. As derivagdes sao feitas de 3em
3 espiras.
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4. VU de LEDs

« Projeto de:

ANTONIO CARLOS FERREIRA DE
OLIVEIRA

Feira de Santana - BA

Este circuito faz com que dois conjuntos
de leds pisquem ao ritmo da n!1stica //(I 4 /f’ 4(
executada num equipamento de som
estéreo. A alimentagao de 12 V permite ' e
sua utilizagdodo carro com umbom efeito
decorativo. ENT-A
O circuito (figura 1) & excitado dire-
tamente pelas saldas de audio de ampli-
ficadorescompoténciaacimade 12 watts. .J..
Os leds s@o comuns, podendo serempre-
gadas unidades vermelhas, verdes oude
outracor. Os resistores R3 e R4 limitam a ENTE
corrente nos leds. Seforemusados menos Eon ne 8Ca4s
de 4 ledsemcadacanal, os resistoresem s
questéo devemser aumentados. Capaci- '
tores de 1uF a 10 pF entre as bases e os
emissores dos transistores podem ser LEDS LEDE  LED? ~ LEDS
acrescentados no sentido de fazer com
que o circuito se torne seletivo em fre-
quéncia, respondendo mais aos graves,
que correspondem justamente aos rit-
mos.

LED2 LED3 LED4

5. Grilo Eletronico

« Projeto de:
FABIANO BARBOSA BESSA
Uberaba - MG

Este circuito produz o som de um grilo
+6V e utiliza apenas dois circuitos integrados
! de f4cil obtengao e baixo custo.

O primeiro integrado & um 555 que
o opera como astavel, modulando o sinal
dedois outros osciladores feitos em torno
das 4 portas de um CMOS 4001.

As freqliéncias dos trés osciladores e
BC548 gue combinadas, produzem o timbre do
cantodogrilo, sdodadas porC1,C2e C3.
O sinal final é aplicado & base de um
transistor BC548 que excita diretamente
um alto-falante.

Como o canto do grilo € normalmente
4 [] baixo, uma poténcia pequena é produzida
pela etapa de saida. Com a troca do
transistor BC548 por um BD135 e a reti-
rada do resistor de 47 ohms, pode-se
obter uma poténcia de audio maior. A
alimentagéo de 6 V é fornecida por 4
pilhas pequenas comuns. Todos os resis-
tores séo de 1/8 W ou 1/4 W e os capaci-
tores C2 e C3sao ceramicos ou poliéster.
C1 é um eletrolitico para 16 V ou mais.

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 8/90 5
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6. Poney - Transmissor de FM

« Projeto de:
JOSé MARCELO LINS
Recife - PE

Este potente transmissor de FM pode
alcangar vérios quildmetros, em fungao
da antena usada. A base é um transistor
de RF dotipo 2SC1975que ¢ alimentado
com uma tensao sao de 15 V. O circuito
completo do transmissor € mostrado na
tigura 1.

L1 & formada por 1 voltade fic 14 AWG
com di@metro de 1 cm. L2 tem 4 espiras
defio 18 AWG comdiametrode 0,7 mme
L3 tem 3 espiras de fio 15 com didmetro
de 0,55 mm.

A modulagao é feita por um TDA2002
que deve ser montado em radiador de
calor, assimcomo os demais transistores,
inclusive o da fonte.

A fonte de alimentagao € mostrada na
figura 2 e usa um 2N3055 como estabili-
zador. O transformador da fonte éde 1,5
ampéres com primario de acordo com a
rede local ou ainda 110/220V como indi-
cado.

A salda de RF deve ser feita por meio
de cabo coaxial para a antena. Uma an-

tenaexternaproporcionaramaioralcance,

mas devemser respeitadas as limitagGes
legais paraa operagao deste tipo de equi-
pamento.

A modulagao pode ser feita a partir de
um mixer comum ou outra fonte de sinal
tal como microfone, gravador, etc.

Nafigura 3 temos a montagemdo tran-
sistor do transmissor num radiador de
calor.

Os resistores sao de 1/8 W salvo indi-
cagao em contrario no diagrama, e as
tensdes de trabalho dos capacitores
eletroliticos sao indicadas no diagrama.
Os capacitores junto ao transistor oscila-
dor devem ser ceramicos.

O ajuste de frequéncia & feito no trim-
merem paralelocomL1, enquantoque o
capacitor de 20 pF na saida serve para
eliminagaode harmdnicos e melhorcasa-
mento de impedancia da saflda com a
antena.

O transformador de modulagao & um
pequeno transformador de audio com
2kQde impedanciade primario e 8 ohms
de secundario. Equivalentes com ca-
racteristicas proximas podemser usados
compensando-se a modulagao no ajuste
do potenciémetro de entrada.

Na figura 4, damos uma sugestéo da
montagem de antena para este transmis-
sor de FM.
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COM A TENSAO DE LPI

AQ TRANSMISSOR

(OUT RF)

VIDEOCOP — PURIFICADOR DE COPIAS

0 equipamento para o profissional e
amador que queira realizar copias de fitas
de video de suas reportagens, sem a perda
da qualidade de imagem.

Montado: Cr$ 14.490,00
(mais despesas postais)

Venda por Reembolso Postal, utilizando a solicitagdo de Compra da ltima pégina.
Envie-nos um cheque j& descontando 25% e receba em sua casa sem mais despesas.
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/. Fonte de 3-35V x 4A

T1

4401\\,. 124 R12 Rl3[j

220V a at 1k 2k2
]c;l | TIP3 D5 ———x

. IN4COT / /

1nov I / /

R2 D6 D7
ov =f } v 2k7 C!
F1 D1 o D4
1A 100V 5
4A W R7%
4KT G— O(+)
= Ix10 /5W RO%
2200pF DI 52%1:
60V 18v R0
400mvV 6801 R14
[j 47k
R Q3 p _C4 MA
1k BC548 (:31OOUF O-1mA
63
=5 +——0 ()

* Projeto de:
JOSE ROBERTO AFFONSO
Sé&o Carlos - SP

Todo técnico ou mesmo hobista sabe
daimportancia de se ter nabancada uma
fonte de alimentagao com a maior gama
possivel de tensdes e intensidade
maxima de corrente razoavel.

A excelente fonte apresentada tem as
seguintes caracteristicas:

Entrada: 110/220 V

Salda: ajustavel entre 3e 35V

Corrente maxima: 4 amperes

Esta fonte possui ainda indicador de
curto-circuito e protegao contra estes
mesmos curto-circuitos (figura 1).

Conforme podemos ver, a retificagao
é feita por 4 diodos e a regulagem
vem de um- LM723 que excita, com
uma tensdo de referéncia, uma eta-
pa de poténcia com transistores
TIP31 e 2N3055. Este 2N3055 deve-
ra ser montado num bom radiador de
calor. .

Os resistores R1 e R4 e os poten-
cidmetros PT1 e PT2 formam um divisor
de tenséo com saida variando entre 3 e
35V que da a referéncia para o integrado
fornecer a tensao de saida.

R7, R11 e Q3 formam o circuito limita-
dor de corrente que atua no caso de
curto acidental na saida. O led D6
acende se isso acontecer.

Na figura 2 damos uma sugestao de
placa de circuito impresso.

O instrumento M1 & opcional ja que se
trata de componente caro.

O radiador de calor com o transistor
2N3055 devera preferivelmente ser
montado do lado de fora da caixa.

8

Na montagem deve ser tomado
especial cuidado com a colocagao
dos componentes polarizados. O tran-
sistor Q1 nao necessita de radiador de
calor.

O ajuste de TP1, que & montado fora
da placa, depende da comparagao com
um multimetro comum ligado na saida
da fonte, para calibragao de seu préprio
instrumento.

2
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Vocé vai conhecer aqui
0 primeiro passo

para transformar

sua vida profissional

oje em dia, a ordem ¢ economizar. Essa regra
se aplica especialmente a aparelhos eletréni-
cos. Houve tempo em que um rddio avaria-
do éra simplesmente trocado por um novo.

Agora, isso j4 € impossivel para faixas cada
vez maiores da populagdo.

Essa mudanga de comportamento interessa a vocé. Como?

E simples. As Escolas Internacionais do Brasil, a mais tra-
dicional organizacdo_educacional & distdncia do mundo, de-
senvolveu uma metodologia simples e eficiente através da qual
vocé pode transformar sua vida aproveitando essa oportuni-
dade tnica de abrir seu préprio negécio ou disputar em van-
tagens os melhores empregos e saldrios.

E o curso de Eletrénica, Rddio e Televisdo das Escolas
Internacionais. Em
poucos meses, vocé es-
tard habilitado & montar
e consertar aparelhos
de som e de video, rd-
dios e putros equipa-
mentos eletronicos.

Quer dizer, vocé vai
estar apfo 4 montar
sua prépria oficina de

reparps, assegurando
lucros e crescimento
profissional.

O aprendizado se
desenvolve através de
ligdes claras e muito
bem ilustradas, orien-

1890-1990
1° CENTENARIO

Nio perca essa opor-
tunidade de dar um ver-
dadeiro salto profissio-
nal. Faca como os 12
milhdes de alunos, de
todas as faixas etdrias,
que j4 aprovaram, desde
1890, o exclusivo méto-
do de ensino das

Escolas
Internacionais

tando-o tanto em as-

pectos tefricos quanto préticos. Vocé recebe em sua casa to-
do o material diddtico e tudo o que for necessdrio para um ré-
pido e eficiente aprendizado. E, no final do curso, as Escolas
Internacionais enviam seu Certificado de Aprovacio, docu-

ESCOLAS INTERNACIONAIS DO BRASIL

1 Caixa Postal 6997
CEP 01051 - Séo Paulo - SP
Sede: Rua Dep. Emilio Carlos, 1257

mento que goza de prestigio internacional. Tel‘czg ?15;3 363%3 489 i
WEME G e St Xy oo
sejo receber gratuitamente e sem nenhum
PLANO ESPECIAL I compromisso o catélogo de informagdes do |
- 12 MESES - | Curso Completo de Eletrénica, Audio, Radio e Televisdo |
Se vocé deseja receber ja na proxima semana a primeira | das Escolas Internacionais. |
remessa de ligbes em sua casa, envie, junto ao cupom anexo I ) |
um cheque ou vale postal no valor de Cr$ 1,800,007 Se | Nome
preferir, nédo mande dinheiro agora. Efetue a sua matrfcula Enderego }
pelo Sistema de Reembolso Postal, e pague somente ao I ne l
receber os materiais. | |
* Valor da 12 mensalidade do Curso de Eletrénica, Audio, : Bairro CEF. |
Réadio e Televisao.Precos vélidos até 10/09/90. Apds esta | Cidade Estado |
data, matriculas sujeitas a reajustes. - (N4o desejando recortar a revista, envie uma carta com os dados acima.) 4

________________ T




8. Temporizador simples

* Projeto de:
SANDRO CARNEIRO RIBEIRO
Resende — RJ

Este dispositivo permite que se desli-
gue aparelhos automaticamente, apos
um tempo pré-determinado.

Esse tempo esta diretamente realcio-
nado com o ajuste de P1 e o valor do ca-
pacitor C3, que podera ter valores entre
470nF e 1500uF (quando teremos um tem-
po maximo de mais de uma hora).

Conforme podemos ver pelo diagra-
ma, os trés transistores formam uma eta-
pa Darlington com impedéancia muito alta
de entrada. Esta alta impedancia faz com
que o capacitor C3 se descarregue muito
lentamente pelo circuito, mantendo assim
o relé ativado. P1 aumenta ainda mais es-
ta resisténcia de entrada, possibilitando
uma regulagem fina do tempo de atuagéo
do circuito.

Para valores muito altos de C3 é pre-
ciso considerar a existéncia de fugas que
podem fazer com que o capacitor se des-
carregue antes do tempo previsto. Portan-
to, um capacitor de boa qualidade é impor-
tante para esta funcgao.

A carga maxima controlada sera de-
terminada pela capacidade dos contatos

do relé, que neste caso é de 2 A, O en-
rolamento primério do transformador é
determinado pela tensdo da rede e seu
secundério deve ser de 12 + 12 V x
500 mA.,

Observe que apés decorrido o tem-
po programado, o timer desliga-se auto-

maticamente, sendo por isso o projeto
ideal para um TV-timer que desligue o
aparelho depois de certo tempo.

S1a e S1b formam um interruptor de
presséo duplo que é usado para dar par-
tida no aparelho. C2 deve ser ceramico e
os eletroliticos sdo para 16 V ou mais.

1M0/220V

c2
|100nF l i
NGO04
.31 12 ||1 1
2
D2
1N4004 I‘ 2 + 12V
S00mA
C)  cpmn
1000uF

(%) VER TEXTO

X1

de som.

OBS.:

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitacdo de Compra da Gltima pagina. Nao estao incluidas nos precos as despesas postais.

SPYFONE - SE-003

Um microtransmissor secreto de FM, com
microfone ultra-sensivel e uma etapa am-
plificadora que o torna o mais eficiente do
mercado para ouvir conversas a distancia.
Funciona com 4 pilhas comuns com gran-
de autonomia. Pode ser escondido em
vasos, livros falsos, gavetas etc. Vocé re-
cebe e grava conversas a distancia usan-
do um radio de FM de carro ou aparelho

Montado: Cr$ 4.230,00

N&ao acompanha
o livro da foto.
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« Projeto de:
ALEXANDRE MINORU ITO
SZo Paulo - SP

Este circuito tem por fungéo executar a
"bufferizagdo” de enderegos e dados,
substituindo pelo menos 5 circuitos inte-
grados, economizando espago no circuito
impresso. Sua utilizagdo pode ser feita
em qualquer microcomputador do-
mestico (figura 1).

Utilizando circuitos integrados de
tecnologia TTL LS, aliada a facilidade de
confecgdo, o Buffer-Trio utiliza apenas
trés componentes, 0s circuitos integra-
dos.

Na secdo de buffer de dados, o
aparelho ¢ bidirecional. O 7415245 da
conta sozinho do servigo: a selegio de
modo de operagao (transmissao ou re-
cepgdo) da-se através do nivel loégico
presente no pino 1 do mesmo.

Este sinal vem do pino de leitura (ativo
baixo) do microprocessador.

Se o nivel for alto, o 74L.S245 estara
apto a transmitir dados; pelo contrério,
com nivel baixo, ele estara apto a rece-
ber os dados.

Na parte de buffer de enderegos, te-
mos dois 74LS541, buffers de envio
apenas. A operagdo do buffer se da
mediante o nivel légico presente nos
pinos 1 e 19 de ambos os integrados e
esse sinal é retirado do pino de controle
de via do microprocessador. Se estiver
alto, o buffer nao opera e se stiver baixo,
o buffer opera.

Como exemplo damos o diagrama para
0 Z80 conectado ao Buffer-Trio.

Um circuito impresso de dupla face é
ideal para a montagem dado o numero
de conexdes.

9. Buffer-Trio
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10. Receptor heterodino para FM

« Projeto de:
ANDRE PORTO SALES FILHO
Campina Grande - PB

A utilizagao do circuito integrado para
FM AN7213 permite uma simplificagao
muito grande de um receptor deste tipo,
juntamente com o TBA120. Desta forma,
obtemos um receptor de desempenho
profissional com poucos componentes.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE Ne 8/90

A etapa de 4udio apenas, € construida
com componentes discretos, no caso 4
transistores de uso geral (figura 1), que
proporcionam excelente volume e quali-
dade de som num alto-falante de 8 ohms.

Abobina L1 & formada por 4 espiras de
fio 18, em forma de 8 mm sem nlcleo, e
L2 é formada por 3 espiras de fio 18, em
forma de 8 mm sem nucleo. L3 é uma
bobina Mitsumi 525 ou equivalente
(Toko 4030).

O circuito é alimentado com uma
tensdode 9a 12 V e os resistores s&do de
1/8 ou 1/4 W. Os capacitores em torno
de ClI-1 e Cl-2 devem serceramicos, e 0s
de valores maiores, que sao eletroliticos
para 12 V ou mais.

Sio usados dois filtros ceramicos
comuns, além de um filtro de antena para
FM. O tnico ajuste a serfeito & da bobina
de quadratura (L3) para maior rendimento
na recepgao.
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Ll

2k2

O
+9012VCC

Q3
BC338

470
22nF —au'ls 10,7 MHz 4
D
| 3300 10nF
sapl-"_l
L_J,10 7 s N
cT =1 3300 I
ANT213 L TBA120 8
12 3 4 5 6 T W3 2 1
] ! 10,7 MHz 2k2
o o L3 3300
e 2R
S 1 1 | — T T3 22pF
aaE 10pF | | ! o ol
! 5 22y
B 8 i i A b
L . | ——
u 1) ; I 10nF
1 ]
1
f ﬂé T o= ol 9 ]
i . LOG.
~ — inband ’15PF - w . - - . 2
\ 2-20pF 22pF -——
FILTRO DE ANTENA L1:4 ESPIRAS @ 8mm SEM NUCLEO
PARA FM BOBINASY L2: 3 ESPIRAS @8 mm SEM NUCLEO

L3= BOBINA MITSUM| 525 OU EQUIVALENTE

1 1.Temporizador
confrolado pela luz

« Projeto de: ’
ROBSON DA GLORIA GONCALVES
Ipatinga - MG

O autordeste projeto utilizou seu tem-
porizador para acionamento de um sis-
tema de iluminagao de loja e Placa de
Neon, mas outras aplicagdes sao per-
feitamente possiveis. O temporizador,
cujodiagrama é mostrado nafigurai, é
acionado através de um LDR que, ao
escurecer ativa o temporizador. O
tempo poderé ser ajustado desde alguns
segundos até dias, conforme os valores
da rede RC ou quantos 4017 forem in-
seridos no circuito.

O 4013, gue contém dois flip-flops do
tipo D, memoriza os pulsos de controle e
controla 0 555 na configuragao de multivi-
brador astavel, que dara abase de tempo
para o contador 4017.

A cada pulso de clock a entrada 14 do
4017, o contador avangara a cada tran-
sigao ascendente (0 para 1) do clock. No
seu Ultimo avango é enviado nivel légico
1 & entrada clear (CLR) do 4013 levan-
do as saidas Q1 e complementar a mu-
darem de estado, ou - seja, uma vai a
0ea outraa 1.

Estando Q1=0 o 555 passa para o
estado de desligado e nas saidas das
portas l6gicas NORteremos o nivel l6gico

12

ai }—
7 CLR:0-Q1:0 CLR
CI-4:=40M1 CLR=1-Q1=0 4

NIVEL LOGICO

O _OFF TIC(%)

1— ON
8

TICI%)

NIVEL
LOGICO
1- OFF
0— 0N

CI-5 4001
R4 (%) VER TEXTO
Tk
1/8W
// OBS : O VALOR DOS
TRIAC E CONFORME
10 XLED NECESSIDADE
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0, levando a carga ao estado de desli-
gado.

O autor testou o projeto em matriz de
contacto. Ao ser montado emplacade im-
presso seranecessario o uso de soquetes
para os integrados, dada a sensibilidade
dos componentes CMOS.,

Todas as entradas inativas “livres”
dos integrados CMOS devem ser conec-
tadas a algum ponto (0 ou 16). Caso
contrério, uma entrada flutuante pode
gerarcondigOes aleatdrias do dispositivo.

E aconselhavel utilizar todos os inte-
grados da série B ou Buffer.

O capacitor C8 e o resistor R8 tem a
finalidade de eliminar as espurias que
aparecem na salda do 555 causando
irregularidade nofuncionamentodo 4017.

Ao ser montado em placa de circuito
impresso houve o aparecimento de
algumas irregularidades no fun-
cionamento do circuito, as quais foram
sanadas como usode capacitores cerami-
cosde 100 nF junto aos pinos de alimen-
tagao dos integrados.

CH1

D1
0 C/ TN4QO4
- Pt

1OVAC

12v

D2
O— NGO04
12412V
500mA

. 1 +9v

+ 7809 : O
< R

3300 x 1/2W

c1 Zé;gOpF //

2200pF| o5y
25v LED

-—

Os Triacs usados, que devemsermon-
tados em bons radiadores de calor, de-
pendem da intensidade total da carga a
sercontrolada. Podemos usaro TIC226B
(110V x 8A), TIC236B (12A, 110V) ou 0
TIC246B(16A,110V). Para220V ostriacs
sdo 0s mesmos, exceto pelo sufixo D.

A alimentagao é feitacomfonte de 9V
estabilizada, mostrada na figura 2.

O integrado 7809 deve ser montado
num pequeno radiadorde calor. Observe
oterracomum ao setorde alta e de baixa
tensao do circuito.

12.Detector de metais

* Projeto de:
EDSON PEDRO FERLIN
Ampére - PR

Abobina L1 emconjuntocomC2e C3
formam a parte ressonante de um oscita-
dor Collpits que operaem 100 kHz aproxi-
madamente. Como elemento ativo foi
aproveitado um dos transistores do 4007
(figura 1).

O circuito opera baseado no efeito da
variagao da amplitude do sinal na saida
do oscilador interno. Esta variagdo &
causada pela redugao do fator de quali-
dade da bobina na presenga do metal.

Este sinal alternado exibe uma ampli-
tude pico a pico de aproximadamente
duas vezes a tensao de alimentagao,
devido & estrutura do oscilador. Aplicado
ao detector de pico (formado por D1, D2
e C6) e convertido num sinal CC de nive!
correspondente, sendo entregue aos
outros transistores internos do 4007 e
mais alguns componentes passivos,
temos a excitagdo de um disparador
Schmitt.

Desse modo, a saida do circuito sera
digital, ficando normalmente no nivel 1 e
s6 indo ao 0 ao detectar algum objeto de
metal.

+VCC(+6 a 12V)

4M7T 3
100pF

-
-
(2]
o

4007 R2

12 ) 7
R
10k

am7 Tc.; o
SAIDA 4 P JnF 470pF
3 a4 1680F
Tca
47nF

'IOODF 1N9"\4

33pF

Abobinadeve terumaindutanciade 20
mH e nicleo de ferrite. O ferrite sugerido
€ de 11 cm de comprimento e 1 cm de
diametro, sendo enroladas 150 espiras
de fio esmaltado de bitola aproximada de
0,3 mm.

Para calibrar o circuito é preciso pro-
ceder da seguinte maneira:

- primeiramiente alimente o circuito com
9V e ajuste R3de modo a obter o maximo
sinal no catodo de D2. Na falta de um os-
ciloscpio, esse nivel pode ser contro-
lado através de um multimetro na escala
de volts CC. A medida deve ser feita sem
objeto metélico préximo da bobina. Feito

0 ajuste,lacrar o trim-pot.

LEIA E ASSINE

SHEER

ELETRONICRA

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 8/90
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13. Simulador de presenca

+ Projeto de: 1
WILLIAM GONGALVES T+e
Sao Paulo - SP " J’E
h 'IRk42 14 CI.-2
D2 D3 NA 16 CI-3
e;gx 2 PN 3 4001 INGOOT ‘o
CIa RUT01012
T % Q
TiP120
= A ?‘ D% (PARA CIRCUITO
DE TEMPORIZAGCAO )
Este circuito aciona uma série de s
lampadas e mesmo eletrodomésti-
cosemtempos programados de modo
a simular a presenga de pessoas, VEM DO CIRCUITO OE 2
evitando  assim que  intrusos se ACIONAMENTO NOTURNO Q =
aproveitem de sua auséncia. A0 PINO 14 1
O circuito tem por base diversos blo- 0o crI-2 1cc>3r ;6 Ng340
cos. Obloco 1 é o acionador noturno que T ot
consiste num comparador que utiliza o e T—— ) 1014 15 1 2
741.Quando escurece este circuito entra 47k (L J} (L NF
emagao ativandoumrelé de modqquea R s NA
simulagaode presenga, pelo acendimento o ol T
de lampadas, s6 ocorra & noite. ——( O ———— e T
Na figura 1 temos o circuito de
acionamento noturno. Neste circuito o e s i i v
diodo zener é de 6V2. i b =% B 4
O circuito da figura 2 consiste num i 5 TIP120
temporizador que utiliza dois integra- 3 RES
dos. R L2 PINOT
Conforme o jumper utilizado entre J1, — L] 6
J2, J3, J4 e J5 temos tempos segundo a
seguinte tabela:
- 3 Tabela:J1-de 1 minuto e 15segundos
1 1 S T il 1 -VEM [2]e] CIRCUI?Q_ a1:hora .
mghe* Rl e ‘_L sNI45 R2 |p2 ’_l_’ w21349 R3 |p3 ’_]is‘ TEMRQRIZACAC J2 - de 2 minutos e 30 segundos a
ak ' a7k 1M a7k [1m ’ 2 horas
4 8 ca 4} T s 8 J3 - de 5 minutos a 4 horas
| N - J4 - de 10 minutos a 8 horas
2555 3 | B + 2555 J5 - de 20 minutos a 16 horas
Da D6 Apés o tempo decorrido, Q1 deixa de
. 4148 ndr4e S L HiNae receber os pulsos de Cl1 e consequente-
EO;"F 3 1 =i mente corta K1 que deixara de enviar
o Lot . i tensdo ao circuito sequenciador, mas
t a1 I 100pF 100pF i enquanto a tensao nao for cortada tere-
100 pF ). ! Dt mos +B aplicado ao circuito 3 através de
Tt The | e
' c6 ' o Ocircuito nafigura3é formado poruma
{go “»”"F série de médulos de temporizagao e cada
médulo utiliza um 555 atuando como
monoestavel. Cada médulotem seu ajuste
4 detempo através dos potenciémetros P1,
_céo [ 12Vxia eI +OB P2 e P3. .
N = D1aD4 ;} Lrerz | Com os relés escolhidos podemos
1o/ eR *LING00 c1 c2 controlar cargas de até 200 Wem 110V
R2ov m'[ REONE] onb e 400 W em 220 V. S1 fara com que ao
i 2 chegar no 32 médulo, o mbédulo volte a
12Vx1A v ke acionar o 1¢ estagio.
i T Na figura 4 temos uma sugestao de
fonte de alimentagéo.
A interligagdo de todos os médulos é
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feita conforme mostra a figura 5.

Observe que tanto podemos usar os
contactos NA como NF dos relés, de
modo a ligar ou desligar cargas.

LAMPADAS S5

ACIONADOR | 4+g

4

)

TEMPORIZADOR | +B

SALA

SEQUENCIADOR t
CIRCUITO 3 — &

NovEn N CIRCUITO 2
CIRCUITO f@g L
COZINHA\\

QUARTO

+B =)

110/220v

O] Ahanz f~+— REDE —»=1

CIRCUITO 4

14. Bip para pisca-pisca

* Projeto de:

ANTONIO CARLOS PEDREIRA DE
OLIVEIRA

Feira de Santana - BA

Este circuito emite bips intervalados
quando a seta do carro é ativada, evi-
tando assim que ela seja esquecida li-
gada. No projeto original € usado um
oscilador de 4udio cuja freqiiéncia fixa &
determinada pelo resistor de 1 M e pelo
capacitor de 4n7. A colocagao de resis-
tores de valores diferentes, por exemplo
47 Q2 e 120 Q em série com os diodos
permite que se obtenham sons ligeira-
mente diferentes quando a seta direita
ou esquerda é ativada.

_ev
LAMPADA
ESQUERDA

2 J] 2xIN40QO1

12v
LAMPADA
DIREiTA

Rl
™

Os resistores saode 1/8ou1/4We ¢
alto-falante é do tipo pequeno podendo
ser usado inclusive um tweeter. Os tran-
sistores sao comuns, podendc ser em-
pregados equivalentes.

A ligagao do circuito é feita dire-
tamente nos fios de comando das
lampadas de seta e o terra é feito em
qualquer ponto do chassi.

15. Eletroscopio

* Projeto de:
ALEXANDRE VICTOR CASELLA
Cascavel - PR

Este simples circuito transistorizado
pode acusar a presenga de cargas
estéticas, como por exemplo as acumu-
ladas num pente atritado ou no corpo de
uma pessoa que caminhe num tapete.
Se a antena for uma haste externa, a
passagem de nuvens “carregadas” de
uma tempestade em formagao ou
aproximagao também serd detectada
com a movimentagao da agulha do in-
strumento.

O instrumento usado é microam-
perimetro de 0-200 pA ou proximo disso
e 0 ponto de zeramento & obtido através
de P1. A alimentagéo é feita com uma

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 8/90
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tensdo de 3 V obtida de duas pilhas
comuns. A antena consiste num pedago
de fio rigido de 10 a 15 cm de compri-
mento.

A aproximagao da antena de cabos de
energia também provoca a movimen-
tacdo aa agulha do instrumento o que
permite a sua detecgao com facilidade.
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16. Protecado trifasica

*Projetode:
PEDRO LUIZ SONEGO
Nova Odessa - SP

Afinalidade desse circuito € proteger
um sistema elétrico trifasico. Comele nao
& possivel, sob hipdtese alguma, ocorrer
o funcionamento nafalta de umafase ou
mesmo do neutro (figura 1).

Os transistores sao dotipo BD137e 0
relé € de 12 V com contatos reversiveis
de acordo com a carga controlada. Os
diodos sao 1N4007 ouequivalentescomo
o BY127 e os resistores de R1 a R3
devem ter uma poténciade 1 W.

O transformador tem enrolamento
primario de 110 V e secundéariode 12 V
com uma corrente minima de 500 mA.
Para a retificacao podem ser usados
diodos 1N4002 ou equivalentes de maior
tensdo, enquanto que todos os demais
diodosdo circuitode baixatensao podem
serosdasérie 1N4000 a partirdo 1N4002.

O capacitoreletroliticotemumatensao
de trabalho de 16 V e o led em série com
o resistor de 1 kQ2 x 1/4 W & vermelho
comumcomo o FLV110.

RO

T
12V
S500mA

1N40O7

\ 4 x IN4004

220k /TW

1
2
PARTIDA { 3

IN4OOT 12V

CARGA

IN4OO7

SO

220k/1W

Oo—pt

|

TN4OO7

TO

220k/TW
S

T

IN4OO7

NG

T

17. Tele-Noise

* Projeto de:
ROGERIO DE SOUZA CORREA
Santa Rita do Sapucai - MG

Este circuito gera “ruidos” na faixa de

- TV de UHF e VHF com a produgao de
efeitos visuais na tela de um televisor
(figura 1).

_ O transistor BF494 funciona como
oscilador de RF, com alcance da ordem
‘de 50 metros. A bobina consiste em 4
-espiras de fio comum com diametro de 1
cm e a antena é um pedago de fio rigido
de uns 30 cm de comprimento.

A modulagao é proporcionada por dois
osciladores, sendo um um multivibrador
astavel com dois transistores PNP e o
outro umduplo T, cujo ajuste do ponto de
funcionamento é dado pelo trim-pot de
100 kQ

O ajuste da frequéncia de operagao é
feito notrimmer, e todos os resistores sao
de 1/8 W. Os capacitores junto ao BF494
devem ser ceramicos.

A alimentagao do circuito & feita com
uma tensao de 9 V de bateria ou fonte.

16
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18. Nova secretaria eletrénica

« Projeto de:
RAFAEL LUIZ CANCIAN
Cricidma - SC

Este circuito ativa um gravador
quando ocorre uma chamada telefdnica,
permitindo assim a gravagao de men-
sagens na auséncia do proprietario.

O circuito funciona da seguinte ma-
neira: quando ocorre a primeira cha-
mada através do diodo D2, um sinal
rampa chega ao 4017, colocando sua
salda Q1 no nivel alto. Com a segunda
chamada, Q2 vai ao nivel alto, ativando
0 555, sem provocar seu corte, devido &
existéncia de D8. Se n&do ocorrerem
mais chamadas, depois de 20 segundos
0 circuito é resetado. Se ocorrer a ter-
ceira chamada, a salda Q3 é levada ao
nivel alto e o mesmo ocorre & quarta
chamada com a salda quatro. Na
quinta chamada, o transistor Q1 entra
em condugao, ativando CI-2 e colocando
Q2 em corte.

Com Q2 em corte, Q3 conduz,
fechando os contatos do reed-relé (com
corrente maxima de 50mA), quando
entdo teminicio a gravagao, que tera um
tempo previsto de C1-2.

No final desse tempo o pino 15 do
C14017 é resetado (nivel HIl), termi-
nando assim a gravagdo. Com o uso de
uma ponte de diodos, formado por D3 a
D6, nao temos problemas com a polari-
dade da linha telefénica.

A alimentagdo pode ser a mesma do
gravador, que deve possuir, obrigatoria-
mente, uma tomada para microfone e
uma tomada para acionamento remoto.

Os componentes sdo todos comuns,
sendo os diodos de uso geral ou retifica-
dores; os transistores sao NPN de uso
geral e todos os resistores de 1/8 ou

1/4W. Os capacitores eletroliticos devem
ter tensbes de trabalho de pelo menos

25V e o reed-relé pode, eventualmente
ser substituido por um microrrelé.

]

? + 6V

CI.2
555

IN4002

\ &7
= 1N 40

TOMADA
REMOTO

Do
GRAVADOR

REED-RELE

100 uF
02

al
BC548

e EAE

TOMADA

LINHA

Do
MICROFONE

TELEFONICA

19.

* Projeto de:
PAULO ADELSON DE SOUZA

)

Este circuito permite a realizagao
rapida do teste de funcionamento de um
joystick.

Basta monta-lo num cabo com conec-
tor que se encaixe no conector do joys-
tick para a realizagao do teste. A alimen-
tagdo é feita com duas pilhas, os leds’
s&o0 vermelhos comuns e o resistor é de
220 Q ou 330 Q x 1/4 W. Para operar

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 8/90

Teste Joystick

basta atuar sobre o joystick em todas as
posigdes verificando se o led correspon-
dente acende.

(*) Pedimos ao leitor que nos escreva,
pois n&o enviou seu enderego com o
projeto.

17



20. VU com lampadas
incandescentes
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* Projeto de:
ROBERTO DANI
Santa Barbara do Oeste - SP

Este circuito aciona uma série de
lampadas incandescentes com
poténcia de até 800 W por canal
(110V) a partir dos sinais de um
amplificadorde audio numefeito como
os obtidos com VU de leds, mas de
forma muito ampliada (figura 1).

Ostriacs devem ser montados em
bons radiadores de calor, e os inte-
grados em soquetes. O ajuste da
excitagao, e portanto do efeito, é feito
no potenciémetro P1.

Q circuito é alimentado com fonte
de 9 a 12 V com corrente de pelo
menos 200 mA.

Observe que o circuito tem um
ponto em comum com a rede, de-
vendo ser tomado muito cuidado na
sua ligagdo ao amplificador. Para
maior seguranga, sugerimos utilizar
na entrada de dudio um transforma-
dor de isolamento que pode ser por
exemplo, um transformador comum
de saida como enrolamentode baixa
tensao no amplificador e tendo em
sérieumresistorde aproximadamente
100 ohms paracada 10 W de poténcia
de audio.

Ostransistores usados sao dotipo
BC558 ou equivalentes, e como
melhoria para o desempenho do
projeto sugerimos a utilizagao de um
diodo e um capacitor na entrada (de
modo a selecionar faixas de atuagao)
eum resistor para evitar a sobrecarga
do circuito.

MARQUE JA, EM SUA MEMORIA, 0 NOME DE SEU PRODUTO,
ANUNCIANDO NO VEICULO CERTO

SAEER o

ELETRONICA

DA MAIOR RETORNO
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21.Dimmer de foque
com memoria

* Projeto de:

JOSE DONIZETTI MARCONDES _ = o 1
Joanépolis - SP B1 _.] K1 +12v
g2 MC2RC2
O circuito integrado 566 (n&o confundir R
com o 556 que é um duplo 555) consiste L o
num dimmer completo de toque com
memobria, para controle de cargas dire- 4 LED 2
tamente na rede local. Se bem que o S
circuito apresentado seja do tipo su- LED? To
gerido pelo fabricante e o integrado n4o AYER -c2
seja comum no nosso pals, vale a su- & o
gestéo do leitor que o enviou . A
Otoque no sensor faz com que o brilho a

aumente ou diminua progressivamente, SOLENGIDE DA

dependendo do tempo que mantemos os FECHADURA
i -0

dedos no mesmo. O resistor marcado ez ov

com (*) serve para controlar a sensibili-

dade e é o Unico componente que even-

. tualmente precisa ser “ajustado” neste

projeto. O triac deve se dotado de um R 2
radiador de calore L1 & formada por 40 a ‘ PLACA DE eanRa R0
60 espiras de fio 22 ou 24 enroladas num SARRAMENTOS ox

ferrite de 2 cm de comprimento por 0,5
cmde diametro.

E importante observar que todas as
partes deste circuito sdo ligadas dire-
tamente a rede e portanto "vivas”, po-
dendo causar chogues em quem nelas
tocar. Assim, o circuito deve ficar muito
bem fechado em caixa isolada e so-
mente a placa sensora que é prote-
gida pelo resistor de 10MQ deve ficar
acesslvel ao toque.

22. Medidor de modulacéo
para o PX

* Projeto de:

JONAS DA SILVA e @y o

Sao José dos Campos - SP RADIO PX Rs N0

cz2
10pF/25V

Com este projeto podemos medir e
ajustar o nivel ideal de modulagdo emum
radio PX. Através do controle (Mic Gain)
existente nos radios PX, ou quando néo, = 1%
de compressores de 4udio externos, é
possivel obter um nivel de modulagio de
100%. No entanto, como saber em que e
nivel est4 a modulagio? Se estiver alta 6O | 4,7pFra0v
pode haver distorg&o e se estiver muito
baixa, perda de poténcia.

O medidor, que o leitor propde, é conec- °
tado através do cabo coaxial de antena, ..L
que sera interrompido em qualquer

ANTENA q
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ponto, perto do radio. Solda-se, emcada
ponta, conectores machos para J1 e J2
do medidor. Com este procedimento
evita-se 0 uso de cabos externos, que
poderiam causar um aumento na relagéo
de ondas estacionarias.

Para utilizar o aparelho pressiona-se a
chave S1 (posigéo Cal) e em seguida
aciona-se, o radio PX, para que ele pro-
duza somente a portadora de RF. Ajusta-
se entdo o potencidmetro Cal (cali-

brag&o) para 0 dB ou 100 de modulagéo,
indicado no V.U.

Volte a chave S1 para a posigdo
Modul. quando entéo, o ponteiro do in-
strumento deve cair a zero. Module nor-
malmente e ajuste o ganho do radio para
que o VU acuse a deflexao do ponteiro
em torno de 0 dB ou 100%.

O aparelho pode ficar permanente-
mente conectado ao radio, ja que ele nao
sobrecarrega a sua salda.

Os resistores sdo todos de 1/8W
e os diodos de germanio. O resistor
R2 s6 devera ser usado se a
poténcia de salda do radio for maior
que 5watts. Os valores usados de-
vem entdo ser escolhidos para se
obter o ajuste indicado, a partir de
5,6 kQ

O VU usado é de 200pA de fundo de
escala calibrado em dB e em porcen-
tagem.

23. Controle remofto infravermelho%

« Projeto de:
PAULO HENRIQUE DA ROCHA
Botucatu - SP

Com este circuito podemos ligar ou
desligar aparelhos eletrodomésticos
conectados ao relé, através de umtrans-
missor de raios infravermelhos. O alcance
éde alguns metros, o que significaque se
tratade aparelho indicado para operagao
dentro de ambientes domésticos.

Na figura 1 temos o transmissor, que
alimenta o led infravermelho, que pode
ser de qualquer tipo. O resistor de 22
ohms serve para limitar a corrente neste
componente e o resistor, juntamente com
o capacitor, determinam a frequéncia de
operagao.

O receptor tem por base um foto-tran-
sistor que tem o sinal gerado amplificado
por dois transistores. O sinal é aplicado
ao pino 14 de um 4017 que tem suas 10
saldas interligadas em dois grupos, de
modo a permitir uma operagao biestavel,
ou seja, como um flip-flop. Observe que
as ligagbes sado afternadas, o que quer
dizer que num primeiro pulso o aparelho
liga, no seguinte desliga, e assim por
diante, numciclo indeterminado j4 que ao
chegar a altima saida, o 4017 é auto-
maticamente resetado, ativando-se entao
a primeira salda.

Um grupo de saidas é ligado ao relé
que controla a carga externa, enquanto
que o outro grupo ¢ ligado a um led indi-
cador (figura 2).

O relé pode ser o MC2RC1 ou
equivalente econdmico, e a alimentagao
pode ser feita tanto por fonte como por
pilhas comuns.

Para maior alcance sera interessante
montar, tanto o led infravermelho do
transmissor como o foto-transistor do re-
ceptor, num tubo opaco dotado de uma
pequena lente convergente, que deve ser
posicionada de modo a proporcionar
maior rendimento. .

Os resistores sdode 1/8 Wou 1/4 We
eventualmente o resistor de 1 M no pino
14 do 4017 pode ser trocado por trim-pot

. de 1 MQ para ajuste de sensibilidade
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24. Multi-gerador de audio

« Projeto de:
MARCELLUS R. SILVA
Ipanema - MG

Este circuito gera sinais na faixa de
audio com 5 formas de ondas diferentes
e pode ser usado em muitas aplicagdes,
como por exemplo areparagao de apare-
Ihos de som, radios, etc.

O oscilador com o transistor unijungéo
2N2646 tem sua freqliéncia ajustada por
P1 e selecionada em duas faixas por meio

de S1. Os valores de C1 e C2 podem ser
modificados para outras faixas. No emis-
sor de Q1 temos uma onda dente de
serra; na base B2 temos pulsos negati-:
vos e na base B1 temos pulsos positivos
de curta duragao, todos selecionados
pela chave S2 e aplicados é saida.

O oscilador com Q2 e Q3 & um multivi-
brador astavel com a freqiiéncia contro-
lada por P2 e gera sinais retangulares.
Os valoresde C3 e C4, que podem ser al-

terados, determinam a faixa de
freqliéncias.

Finalmente, o oscilador com Q4 gera
sinais senoidais, pois € um duplo T de
freqiiéncia fixa. Os capacitores C5, Cé e
C7 determinam esta frequéncia e podem
ser alterados. Um ajuste do ponto de
funcionamento deste oscilador é feito em
P4.

A fonte de alimentagao de 6 V é dada
junto ao diagrama do préprio gerador.

-O+6V | } -O+6V
RO
5k6
Pl
100k
R2
4700
R -0 R10 R11
10k 100k 100k
0 Q4
/’"‘ BC548
Q1
sl 2N2646
cs5
I'\OOHF
c1 c2 R3
47nF 100nF 4700
'T' 'I‘ c6 7
47nF 47nF
I ) SAIDA
O +6V
E! R12
B4 3k3
47k
IN4002

110/220v

7806

INd002

== 1000yF

T"OHF

25. Pulsador fluorescente

+ Projeto de:
FABIO K. YOKOYAMA
Guarulhos - SP

Este circuito experimental produz
flashes luminosos numa lampada fluores-
cente, mesmo as que ja estejam fracas
demais para acender na alimentagéo
normal da rede. A freqiiéncia dos flashes
depende do valor de C1 que pode ficar
entre 10 e 1 000 yF. Atensdo detrabalho
deste capacitor deve ser de pelo menos
12V.

Orelé 6 de 6 V para alimentagdes de 6

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N° 8/90

+O

+6 a+9V
ou T2v

-

K1
6 OU 12V

ov

500mA

i @zaov

LX

ou 9Vede 12 V para alimentagéo de de
12V.

O transformador tem primario de 110/
220 V e secundario entre 5 e 9 V com
correntes de 250 a 500 mA.
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26. Mixer de 10 canais

« Projeto de:
JANDEL SANTANA JARDIM
Tereso6polis - RJ

Naverdade, estecircuito consiste numa
mesa semi-profissional para mixagemde
instrumentos, baseada num Unico circuito
integrado do tipo 1548 (figura 1). O outro
integrado do circuito serve para excitar
uma etapa transistorizada de audio num
monitor para fones.

Conforme podemos ver, 0 circuito
mostra basicamente a configuragao de
um Unico canal que deve ser repetido
com as ligagbes de resistoresde 47kQ e
de potencidbmetros. A alimentagao do cir-
cuito deve ser feitacom fonte de 15 V de
excelente filtragem e todas as conexdes
de entradas e saidas de sinal devem ser
curtas e blindadas.

O circuito do monitor € mostrado na
figura 2 se bemque qualquer outro ampli-
ficador de audio de pequena poténcia
possa ser usado para esta finalidade.

Os resistores sdo de 1/8 W. Os capaci-
tores eletroliticos tém suas tensdes de
trabalho indicadas no préprio diagramae
osdemais capacitores podemsercerami-
cos ou de poliéster.

Os potenciébmetros sao lineares, ex-
ceto os de volume, e além disso temos
uma unidade dupla de 22 kQ que serve
para fazer a passagem de sinal de um
canal para outro. Evidentemente, todo o
sistema deve ainda ser duplicadoc num
sistema estéreo.

- 2 100k
(EFEITO}

+15V

27.

« Projeto de:
LUKAS NEUSSER
Tuparendi - RS

Este circuito gera pulsos cuja fre-
quénciadepende dosvaloresde R1 eC1.
Para os valores indicados a freqiéncia
pode ir de algumas centenas de hertz, a
um pulso acada 15 minutos aproximada-
mente (figura 1).

A tensé@o de alimentag&o pode ficar
entre6e 15V, casoemaque ocircuito pode

22

Clock Simples
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100nF
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00pF

. 4 O +6v

QoV

excitar entradas tanto do tipo TTL como
CMOS, dependendo, € claro da alimen-
tagao do circuito excitado.

Os resistores sao todos de 1/8 W e
nas baixas freqiiéncias, o led tera as
piscadas bem perceptiveis a cada pulso
produzido. O capacitor C1 pode ser
eletrolltico ou de poliéster, em fungao do
valordesejado.
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28. Sequencial de 6 canais

« Projeto de:
VLADIMIR S. BARROS
Brasilia - DF

Este circuito aciona 6 séries de
lampadas que podem ter até 400 W na
rede de 110 V e 800 W na rede 220 V,
em freqiéncia controlada pelo poten-
cidmetro P1.

Os SCRs devem ser do tipo TIC106 se
aredeforde 110V e TIC106D se a rede
for de 220 V. Os SCRs devem ser mon-
tados em radiadores de calor.

As lampadas sao incandescentes
comuns, conforme a rede local e o trans-
formador tem secundario de 6+6 V com
pelo menos 500 mA de capacidade de
corrente.

Os resistores sao de 1/8 W e os leds
comuns vermelhos, e que servem de
monitoria para o funcionamento do
aparelho.

Os fios de ligagdo dos SCRs as
lampadas e a rede local devem ser de
espessura de acordo com a carga con-
trolada.

1
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5
= 4 4017 E
8
3 2 4 7 10 1
_6x5600
R1 P1 R V4 ’)!I //(/ /;’ //(/ //((
47k ™ E 22k 6x TIC106
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i 4002
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‘ 5 1000pF
110/220V A T2V
4002
T

29. Transmissor de FM alimentado

* Projeto de:
VALDIR FERREIRA MATOSO
Alta Floresta d"Oeste - RO

A vantagem deste pequeno trans-
missor & a alimentagao pela rede local
sem transformador, o que o torna
facilimente adaptavel a uma caixinha
de fonte que pode ser “enfiada” em
qualquer tomada para escuta de con-
versas.

Evidentemente, levando em conta
que nao existe isolamento do circuito
em relagdo & rede, nenhum de seus
pontos deve ser tocado, sob perigo de
fortes choques. O aparelho deve ser
instalado em uma caixinha pléastica e

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 8/90

pela rede

1IN40O7

—

1,5pF
400V

6V
400mwW

qn?
10k
100nF
+
15k MIC

aantenaconsiste num pedagode 10a20
cm de fio encapado.

A bobina L1 consiste em 4 espiras
de fio comum sem nlcleo em forma
de 1 cm de diametro.

Como a fonte € de meia onda,
ligagbes bem curtas devem ser feitas
em todos os pontos do aparelho para
que n&o ocorram zumbidos na trans-
missao.
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30. Interface musical para MSX

« Projeto de:
ROBER DE FREITAS
Belo Horizonte - MG

. Este projeto aproveita a capacidade
sonora de um micro-computador MSX
para afinar instrumentos musicais. A
idéia é a seguinte: um circuito eletrénico
compara a freqiléncia da nota tocada no
instrumento com a frequéncia de notas
geradas pelo micro. Quando as notas
forem iguais, 0 micro mostra a nota que
esta sendo tocada na tela.

Hardware

O sinal de audio proveniente do instru-
mento musical (érgéo, por exemplo) &
amplificado e enquadrado pelo Cl-1 que
& um amplificador operacional fun-
cionando como comparador de tensao.

Em seqguida, temos Cl-2, um PLL que
funciona como conversor frequéncia/
tensdo. Na salda do PLL temos entédo
uma tensédo DC (V1) proporcional a

freqiéncia da nota tocada no instru-
mento. Os Cls 3 e 4 formam um circuito
idéntico ao anterior. S6 que na sua en-
trada ligamos o sinal de dudio do micro-
computador.

Desta forma, V2 é uma tensdo DC
proporcional & freqiiéncia da nota
gerada pelo micro.

V1 e V2 sao as entradas do compara-
dor CI-5. Assim, quando V1 for maior
que V2 a salda do comparador é alta
(+15V) o que vai ativar o led do foto-aco-
plador CI-6 cujo transistor de salda é li-
gado a entrada de tiro do joystick.

Software

O programa gera uma notade 2 kHz e
& o joystick. Se o tiro néo estiver
acionado ela gera uma frequéncia um
pouco mais baixa e |& novamente o tiro
do joystick. Isso se repete até os 60 Hz
(final da faixa) ou até que o tiro seja
acionado, quando entdo o programa
mostra na tela a nota que esti sendo
tocada e a que oitava ela pertence

(3,4,5,6 ou 7 apenas).

Ajustes

P1 e P2 devem ser ajustados para um
valor aproximado de 8,6 kQ quando
teremos o conversor F/V trabalhando de
60 Hz até 2 kHz de entrada para uma

~saidade0ai1SV.

Teste

Depois de ajustar os potencidmetros
conecte a saida de audio do instrumento
em J1 e toque uma nota (dentro das oi-
tavas especificadas). O valor de V1 sera
proporcional & freqliéncia dessa nota.
Conecte a salida de audio do computa-
dor em J2. Rode o programa sem parar
de tocar no instrumento. O micro vai
tocar uma nota de 2 kHz, logo V2 seré&
proximade 15 V.

O micro geraré entdo notas sucessiva-
mente mais graves até o acionamento
do tiro. No caso do leitor, ele usou o sis-
tema para afinar um 6rgéo caseiro, mas
nada impede que ele seja usado com
outros instrumentos.

?&%c
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CONECTOR DO

4
j JOYSTICK
3
10k L___ L
10k¢ [J‘\Ok r—J TmF
-l
INTERFACE MUSICAL MSX
10 CLEAR: SCREEN 2 : COLOR 1,15,%9: DEFSNG A-Z
20 OPEN "GRP:"FOROUTPUT AS#i: SOUND 7,255: SOUND 1,0

30 LINE (45,10)-(198,34).,4,8
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40 LINE (10,44)—-(245,150),8,B

20 LINE (10,158)-(245,185) ;414 ,BF

&0 PRESET (74&,20) :PRINT#1, "AFINADOR MSX"

70 PRESET (40,1465) :PRINT#1, "QUANDO ESTIVER PRONTO"
80 PRESET (48,175) PRINT#1,"PRESSIONE UMA TECLA"
20 IF IMKEEY®= " ™ GOTO 20

100 D=55:S50UND7,254:850UND 8,12 :80UND O,5&

110 RE=STRIG(1)=IF RE=-{ GOTO 170

120 5=D\50: D=D+8= IF D»=17&0 GOTO 420

130 IF 'DY2s55 GOT0 150

140 SOUND O,D = GOTO 110

150 G=DA\233:F=INT((( D/2335)—-(D\255))#255)

160 SOUND O,F: SOUND 1,G: GOTO 110

170 NO= INT(111860.63/D): M=3: 0I= 123.47

180 X= NO/OI

190 IF#X>I THEN OI=2%01 ELSE GOTO 210

200 M=M+I: GOTO 130

210 VU=X% 123 47

220 IF V)= 63 .57 AND V(&7 .35 THEN N#= "“DO"

230 IF V)= 67.35 AND V(71 .36 THEN N$= "DO#"

240 IF Vi= 71 . 3& AND V(75 &0 THEN N%= "RE"

2230 IF V= 75.60 AND V{(BO 00 THEN N%= "RE#"

260 IF V)= B0.00 AND V(84 B& THEN N&= "MIY

270 IF V)= B4 B& AND Y{(B? .90 THEN N%= "FA"

280 IF V)= 8%.20 AND V(95 .25 THEN N%= "“FA#"

2720 IF V)= 95.25 AND V(100.%9 THEN N%$= "SOL"

300 IF Vi= 100.9 AND V(106 % THEN N%= "SOL#"

310 IF V)= 106.9 AND V(113 .9 THEN N$= "LA"

320 IF V)= 113.3 AND V(120 .0 THEN N%= "LA#"

330 IF Vi= 120.0 AND V{127 .4 THEM MN%= "“5I"

340 PRESET(33,80): PRINT#1,"ESTOU TOCANDO A NOTA" :N%
350 PRESET)&68,110): PRINTH#1," DA OITAVA" M

340 LINE (106,158)-(245,1685) ,14,BF

370 PRESET (465,170) :PRINTH#1, "OUTRA VEZ S/N7T"

380 R&=INKEY®=ID R%=" "GOTO 380

3720 IF R%="5" 0OR R%="="G0OTO 10

400 IF R%= "N" 0OR R%$= "n" THEN SOUND 7,255:END
410 GOTO 380

420 PRESET(30,%0) PRINT#4,"A NOTA ESTa FORA DA FAIXA":SOUND
7 ,255=60OT0 3&0

31. Programa para o 555

* Projeto de:
MAURO GONTARSKI
Gravatal - RS

Este programa, para micromputadores
a linha MSX mas que também pode ser
adaptado para “rodar” em outros micros,
calcula os componentes que devem ser
utilizados com um 555 na versao astavel
ou monoestavel.

Sua principal caracterlstica é permitir

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 8/90

o dimensionamento dos capacitores em
pico, nano ou microfarads e dos resis-
torestantoemquilo como em megaohms.

Para ilustrar o funcionamento:

Para calcular o valor do resistor num
temporizador, quando o valor do periodo
desejado é 60s e o capacitorde 100 pF,
procedemos da seguinte forma:

* Escolher o célculo de tempaorizador
(monoestavel)

*Forneceros valores para o programa;

note que no lugardo valor asercalculado
deve ser colocado um “X”.

ENTRE O VALORDER1 7 X

ENTRE COM O VALOR DO CAPACI-
TOR? 100 ’

ENTRE COM O VALOR DO PERIO-
DO 760

O programa mostraré o resultado:
RESISTOR R1= 545454.545 OHMS
545.454545kOHMS
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PROGRAMA PARA O 355

10 COLOR 1,%2,12'CLS: KEY OFF

20 PRINT:PRINT"i- CALCULO DO OSCILADOR 555"

30 PRINT:PRINT"2- CALCULO DO TEMPORIZADOR 555"

40 LOCATE 0,10: INPUT"ESCOLHA SUA OPCAD " ;A

50 IF A(1 OR A2 THEN RUN

60 GOSUB 320

70 INPUT"ENTRE COM O VALOR DE R1i";X%(1): IF A=2 THEN 90
80 INPUT"ENTRE COM O VALOR DE R2Z2";X%(2)

90 INPUT"ENTRE COM O VALOR DO CAPACITOR"; X%(3):IF A=1 THEN 110
100 INPUT"ENTRE COM O VALOR DO PERIODO"; X$(4):.G60T0O 120
110 INPUT"ENTRE COM 0O VYALOR DA FREQUENCIA"; X$(4)

120 FOR D=4T0O4:IF X$(D)="" THEN X®(D)="0"

130 NC%=RIGHT(X%$(D), 1) :N=ASC(NC%)

140 IF N)>47 AND N(3B THEN X$(D)=X®(D)+"L"

150 X(D)=VAL(MID®(X$(D) , 1, (LEN(X$®(D))=1)))

160 IF N=112 THEN X(D)=X(D)x1lE-12

170 IF N=110 THEN X(D)=X(D)x1E-9

180 IF N=117 THEN X(D)=X(D)x1E-6

1920 IF N=107 THEN X(D)=X(D)»1000

200 IF N=77 THEN X(D)=X(D)x1000000

210 NEXT:IF A=2 THEN 270 -

220 IF X$(1)="x" THEN RUN

230 IF Xs(2)="x" THEN R2=(1 . 44/X(3)/X(4)-X(2))/2:PRINT"RESISTOR
R2=*"., RE"0HMS5" - PRINT ; R2/1 000" kBHMS"

240 IF X3(3)="x" THEN C=1 . 44/((X(1)+2%X(2))*X(4)) PRINT"CAPACI
TOR=",Cx1000000000"NnF" :PRINT ,Cx1000000"ufF" _

250 IF X$(4)="x" THEN F=1.44/({(X(1)+2%X(2))*X(3)) :PRINT"FREQUEN
CIA=",F"Hz :PRINT,F/1000"kHz"

260 GOTO 300

270 IF X$(1)="x"THEN R=1000%#X(4)/X(3)/1 . 1 :PRINT"RESISTOR
R1i=",R/1000"0OHMS" : PRINT,R/1000000" kOHMS"

280 IF X%(4)="x" THEN P=1 {#X(3)¥X(1)/1000:PRINT"PERiODO=",P"SE
GUNDOS" : PRINT ,P/60"MINUTOS" '

290 IF X$(3)="x" THEN ’
C=1000#X(4)/X(1)/1 1 :PRINT"CAPACITOR=",C*100

O"ufE" cPRINT ;C#1000000"nkE"

300 A%$=INPUT$(1) :RUN

310 SCREENZ:0PEN"GRP: "FOROUTPUT AS#1

320 RR%="U1O0E3H&LE&LH&LE3ULO" :CC%="U20R&6L12BM+, -SRi2L6U20"
330 DRAW"BM100, 40R&60D120L&0ULE0BMLLO, 40"

340 FOR X=1T0O4 :DRAW"BM+, +24R20L20" : NEXT

350 DRAW"BMBO, 40" :FOR X=1T0O4:DRAW"BM+, +24R20L20" : NEXT
360 DRAW"BM100, 136L60U120R180L40D4T7" _

370 DRAW"BMBO, &4L20D117R160BMB0O, 112L50USGSFSUS"

380 PRESET(210,180) :PRINT#1,"-"

390: PRESET(210,3 = PRINFH#L

400 CIRCLE(130,40 ),10,,3.14,6.28

410 PAINT(105,460)

420 IF A=2 THEN 4%0

430 PRESET (205, 125) :PRINT#41,"C"

440 PRESET(200,90 ):PRINT#1, "R2"
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450 PRESET(200,50 ) :PRINT#1,"Ri"

460 PRESET(165,125) :PRINT#1," 1uF"

470 DRAW"BMB8O,88L10DBOR130US6L20R40XRR%; XRR%; UL10OBMBO, 112L. 50BM160,8
B8R30U20R30BM220, 180U30XCC%; BM180O, 181 XCCs; "

480 GOTO 530

490 DRAW"BMB8O,B88LS0HSDi0ESBM1460, 8BR20D24R30XRR% ; US2BMBO, BBU20XRRS ;
UsBM210, 1BO0UL10OXCC%; ULS"

200 PRESET(120,90) :PRINT#1,"R1"

910 PRESET(195,135) :PRINT#1,"C"

520 PRESET(30,45 ) :PRINT#1, "33k"

5930 IF INKEY&""THEN RETURN ELSE 3530

32. Programa para gerar figuras
de Lissajous

* Projeto de: em qualquer micro da linha MSX. Pode-  ele a gera com o nimero de pontos indi-
RAFAEL LUIZ CANCIAN mos regular a freqliéncia, a defasagem, cados na definigao.
Criciaima - SC o tamanho da figura e também sua de-

Este programa gera figuras de Lis- finig&o. O micro leva aproximadamente 5
sajous sobre um fundo de osciloscépio, minutos para formar toda a imagem, pois

PROGRAMA

10 COLOR 15,1,1: CLS: WIDTH 32: HKEYDOFF: LDEATE3, 10: INPUT"Qual & a
pPrimeira frequéncia";A: CLS: LOCATE3,10: INPUT"Qual & a segunda
frequéncia";B: CLS

20 LOCATE4,10: INPUT"Deseja a defasagem em graus ou em
radianos" ;C%: IF C$%$< >"G" AND Cs < >"R" THEN CLS: GOTO 20 ELSE

IF C$="R" THEN D=1 ELSE D=1i80.

30 CLS: LOCATEL2,10: INPUT"Qual e a defasagem";E

40 CLS: LOCATES,10: INPUT"Qual & o tamanho da figura (10-93)";F:
IF F{(10 OR F>93 THEN 40

50 CLS: LOCATE4,10: INPUT"Qual e a definigao da imagem
(400-B0O00)";6: IF G{(400 OR G)>B000 THEN 50 ELSE H=20/G: COLOR
2,1;,1: SCREEN 2: FOR I= 1 70 210 STEEP ' 19: LINECI,1)—=(1,;191)

60 LINE(20,I)—-(210,I1) :NEXT I: FOR J= 1 TO 210 STEP 3.8

LINE(L12,:d)~(118,d)« -IF J)20 THEN LINE(J,93)—(J,99): NEXY,J ELSE
NEXT J

70 COLOR 15,1,1: FOR K=0 TO 20 STEP H: L=F*SIN(A*K)+115:
M=(F#SIN((B¥K)+(D#3.14/E)))+95: PSET(L,M): IF INKEY%="" THEN

NEXT K

80 DRAW"BM220, 20USNESR10ONHSDSBD17L10D10R10BD27USNHSL10ONESDSBD17NDY
ORBF2D1G2NL7F2D1G2L.BBD17ND1OR10D10L10BD17D10R10ONU4L0": FOR P= 1 TO
2500: NEXT P: GOTO 10
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OSTAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SABER

KITS
ELETRONICOS,
DIDATICO PARA

. Sequencial de 4 canais — 2x1 — Ritmica (1200W por canal)
Montado Cr$ 9.870,00

. Sequiencial de 6 canais — 2x1 — Rftmica (1200W por canal)
Montado Cr$ 13.060,00

. Seqliencial de 10 canais — 2x1 — Ritmica (1200W por canal)
Montado Cr$ 21.500,00

. Receptor de FM (Estéreo) Decodificado — Alimentagdo 9 a 12V -
Sintonia de 88 a 108MHz

Montado Cr$ 4.650,00

Kit Cr$ 3.500,00

. Receptor de FM pré-calibrado (Mono) — Alimentagdo 9 a 12V — Sin-
tonia de 88 a 108MHz

Montado Cr$ 3.300,00

Kit Cr$ 2.500,00

. Amplificador 30W (IHF) Estéreo — com controle de tonalidade
Montado Cr$ 5.600,00

Kit Cr$ 4.200,00

. Amplificador 15W (IHF) Mono

Montado Cr$ 3.000,00

Kit Cr$ 2.300,00

. Amplificador 40W (IHF) Estéreo

Montado Cr$ 3.900,00

Kit Cr$ 2.960,00

10.

11

12

15.

16.

Amplificador 30W (IHF) Mono

Montado Cr$ 3.790,00

Kit Cr$ 2.750,00

Scorpion — Super microtransmissor FM — ultra-miniaturizado (sem
as pilhas)

Montado Cr$ 1.500,00

Condor — O microfone FM sem fio de lapela — Pode ser usado tam-
bém como espiao

Montado Cr$ 3.500,00

Falcon — Microtransmissor FM

Montado Cr$ 2.000,00

. Sons Psicodélicos — Os incriveis sons psicodélicos e ruidos espa-

ciais — Alimentagdo 12V
Kit Cr$ 2.650,00

. Amplificador NKOW (Mono)

Montado Cr$ 2.180,00

Kit Cr$ 1.630,00

Decodificador Estéreo — Transforme seu radinho FM em sintoniza-
dor estéreo

Kit Cr$ 2.200,00

Amplificador auxiliar 3W — 6V

Kit Cr$ 1.630,00
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A

KITS
ELETRONICOS,
DIDATICO PARA
VOCE MONTAR

JME - COMERCIO E INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

18.

20.

21.

22.

. Pré-amplificador (M.204) — Para microfones, gravadores efc.

Montado Cr$ 1.870,00

Kit Cr$ 1.370,00

Mixer Estéreo (mddulo) — 3 entradas por canal — 1 ajuste de tom por
canal (o mesmo do artigo da Revista n® 187)

Montado Cr$ 5.400,00

. Rédio Kit AM — Circuito didético com 8 transistores

Kit Cr$ 5.100,00

TV Jogo 4 — Kit parcial — Contém: manual de instrugoes, transfor-
mador, placa de circuito impresso, circuito integrado e 4 bobinas

Kit Cr$ 4.130,00

Furadeira Superdrill com fonte (brinde: uma broca)

Laboratério para Circuito Impresso — Contém: furadeira Superdrill
12V, caneta especial Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz,
cortador, régua, duas placas virgens, recipiente para banho e ma-
nual

Cr$ 6.300,00

. Bobijet — Faga fdcil enrolamentos de transformadores e bobinas —

Contém contador de 4 digitos
Cr$ 9.740,00

24, Placas universais (trilha perfurada) em mm:

100x47  Cr$ 380,00 100 x 95
200x47 Cr$ 740,00 200 x 95
300x47  Cr$1.130,00 300x 95
400x47  Cr$ 1.450,00 400 x 95

(Solicite informagbes sobre outras medidas.)

E MAIS

Brocas para minifuradeira — caixa com 6 unidades . . . .
Carregador universaldebateria . . . ... ........
Cortador de PIACA: zoveaw ¢ 3 o5 o v Hoseratesyige s 5
Furadeira Superdrill — 12V . . ... ... ... .....
Injetor-de RE =Kt i & vy 5 Secamian o e 5 5 hean
Pasta 1mica:=20q =:c 5.0 5 5505 3 il &8 0 vah e
Pasta: témica — 700 .25 o v o5 o s movienele 5 s T i
Percloreto — frasco plastico200g . . ... ........
Percloreto — frasco pldstico 5009 . . . .. ... .....
Percloreto — frasco plastico kg . . . .. .........
MEMIZ 2 o, o 5 s it ibems sy B Basersmanint & v 1o 5684

Cr$ 750,00
Cr$ 1.490,00
Cr$ 2.050,00

Cr$ 6.900,00
Cr$ 2.600,00
Cr$ 720,00
Cr$ 3.550,00
ESGOTADO
Cr$ 640,00
Cr$ 1.350,00
Cr$ 490,00
ESGOTADO
Cr$ 1.030,00
ESGOTADO

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilise a Solicitagao de Compra da (ltima pagina. N&o est&o incluidas nos pregos as despesas postais.
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MODULO CONTADOR SE-MC1 KIT PARCIAL
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N? 182)

Nos temos a solugao para quem quer ter vantagens. .
Com este kit parcial falta bem pouco para que vocé
monte um Médulo Contador Digital, para diversas apli-
cagoes, como:

RELOGIO DIGITAL
VOLTIMETRO

L] Este kit & composto de:
L ]

e CRONOMETRO

L ]

L ]

e 2 PLACAS PRONTAS

® 2 DISPLAYS

® 40cm DE CABO
FLEXIVEL - 18 VIAS

FREQUENCIMETRO
ETC.
Cr$ 1.770,00

UM KIT DIDATICO: RADIO DE 3 FAIXAS

® TOTALMENTE COMPLETO
® IDEAL PARA ESTUDANTES E LABORATORIOS ES-
COLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

- 3 faixas semi-ampliadas:
OM (MW) — 530/1600kHz — 566/185ms.
OT (SW1) — 4,5/7MHz — 62/49ms.
OC (SW2) — 9,5/13MHz — 31/25ms.

— Alimentagéo: 6V (4 pilhas médias)

— Entrada para eliminador de pilhas

— Acompanha manual de montagem

PLACA DO MODULO DE CONTROLE SE-CL3
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N 186)

Maonte um pratico médulo universal de controle que pos-

sibilita a feitura de inimeros projetos, tais como:

@ Alarmes contra roubo.

@ Sistemas de avisos de passagem de pessoas ou ob-
jetos.

e Termostatos e controles de motores.

@ Controles industriais ciclicos programéveis efc,

Somente a placa: Cr$ 480,00

SIMULADOR DE SOM ESTEREOFONICO PARA
VIDEOCASSETE MICRO SYNTHES - MS 3720

Tenha a sensagao de estar no cinema ao ligar o seu vi-
deocassete juntamente com o aparelho de som estéreo.
Adquira um MICRO SYNTHES!

Um aparelho para ser usado em todos os modelos de
videocassete VHS e BTMS, o qual acoplado no apare-
lho de som e na TV, resultar& num maravilhoso som si-
mulando o estéreo tanto nos programas de video, como
nos programas da prépria TV e inclusive nas brincadei-
ras com o videogame.

Cr$ 7.000,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL DE 32MHz
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N° 184)

Adquira a placa SE-FD1 de circuito impresso dupla face
(sem os componentes) por apenas Cz$ 500,00

OBS.: Para montar este Fregliencimetro s&o necessa-
rios alguns componentes adquiridos em lojas do ramo,
mais:
® Placa base SE-FD1 (acima anunciada)
Prego: Cr$ 500,00 (sem os componentes)
® 2 kits parciais do M6édulo Contador SE-MC1

(projeto publicado na Revista n? 182) composto

por 2 placas, 2 displays e 40cm de cabo de 18 vias
Cr$1.770,00 cada
(sem o restante dos componentes)

ALERTA — ALARME DE APROXIMAGAO

Absolutamente a prova
de fraudes: dispara
mesmo que a méo es-
teja protegida por lu-
vas ou a pessoa esteja
calgando sapatos de
borrachal

Simples de usar: ndo
precisa de qualquer
tipo de instalagéo;
basta pendurar o alar-
me na macaneta e li-
gé-lo. 3
Baixlssimo consumo:
funciona até 3 meses
com somente quatro
pilhas pequenas.

Cr$ 3.220,00

ANTIFURTO ELETRONICO - AFA 1012

O mais moderno dispositivo de seguranga para automé-
veis.

CARACTERISTICAS:

e FAcil instalagao.

® Nao é percebido pelo praticante do furto.

® Simula defeitos mecanicos temporizados.

e Imobiliza o velculo apds 120 segundos.

e Nao fica bloqueado por “ligacéo direta” no sistema
de ignigao.

Cr$ 6.400,00

ANTI-FURTO

PACOTE Ne 1
SEMICONDUTORES
5 BC547 ou BC548
5 BC557 ou BC558
2 BF494 ou BF435

1 MCR106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos

Cr$ 3.800,00

4 garras jacaré (2
4 plugs banana (2
Cr$ 3.050,00

PACOTE N? 2 — INTEGRADOS

2 trimmers (base de porcelana p/ FM)

3 metros cabinho preto

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N? 3 - DIVERSOS .
3 pontes de terminais (20 terminais)
2 potencidmetros de 100k

2 potenciémetros de 10k

1 potenciémetro de 1M

PACOTE N? 4 - RESISTORES
200 resistores de 1/8W de valores
entre 10 ohms e 2M2

Cr$ 2.650,00

PACOTE N¢ 5 - CAPACITORES
100 capacitores cerdmicos e de
poliéster de valores diversos

Cr$ 3.600,00

PACOTE N? 6 - CAPACITORES
70 capacitores eletrolfticos de
valores diversos

Cr$5.000,00

1 TIP31 2 trim-pots de 100k

1 TIP32 2 trim-pots de 47k

1 2N3055 2 trim-pots de 1k

5 1N4004 ou 1N4007

5 1N4148 3 metros cabinho vermelho

verm., 2 pretas)
verm., 2 pretos)

14017

3 555

2741

17812

Cr$ 2.900,00

Na Solicitagéo de Compra cite somente

"PACOTE DE COMPONENTES N?..."

0BS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE

NAO CONSTAM DO ANUNCIO.

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilise a Solicitag@o de Compra da (ltima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.




REEMBOLSO POSTAL SABER

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-3

Todo o material necessdrio para vacé mesmo confec-
cionar suas placas de circuito impresso. Contém:
perfurador de placa (manual), conjunto cortador de
placas, caneta, percloreto de ferro em pé, vasilhame
para corrosao, placa de fenolite virgem e manual de
instrugao e uso.

Cr$ 1.600,00

P

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-10

Contém o mesmo material do conjunto CK-3 e mais:
suporte para placa de circuito impresso e eslojo de
madeira para vocé guardar todo o material.

Cr$ 2.200,00

CELULA SOLAR
(1,8V x 500mA - sob iluminagao direta do sol)
Converta a energia solar em eletricidade, durante 20

anos. Diversas possibilidades de uso para alimentar
pequenos aparelhos eletrénicos.

CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRUMENTOS

Mod. PB 207 Preta — 140 x 130 — 50mm - Cr§ 720,00
Mod. PB 209 Preta — 178 x 178 x 82mm — Cr$ 984,00
Mod. PB 209 Prata — 178 x 178 x 82mm — Cr$ 1.104,00

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR ¢é uma ferramenta indispensavel
nas inddstrias, escolas, oficinas de manutengao, la-
boratérios de projetos e também para hobistas e afi-
cionados em eletrbnica. Esquega as placas do tipo
padrao, pontes isolantes, molinhas e outras formas
tradicionais para seus nrotétipos. Um modelo para
cada necessidade:

PL-551: 550 tie points, 2 barramentos, 2 bornes de
alimentagdo — Cr$ 4.200,00

PL-552: 1100 tie points, 4 barramentos, 3 bornes de
alimentagao — Cr$ 7.900,00

PL-553: 1650 tie points, 6 barramentos, 4 bornes de
alimentagao — Cr$ 11.960,00

Solicite informagdes dos outros modelos: PL-554,
PL-556 e PL-558.

CAIXAS PLASTICAS

Ideais para alojar os tipos mais variados de aparelhos
eletrdnicos montados por vocé.

Mod. PB 112 - 123 x 85 x 52mm - Cr$ 377,00

Mod. PB 114 - 147 x 97 x 55mm - Cr$ 560,00

Mod. PB 201 — 85x 70 x 40mm— Cr$ 195,00

Mod. PB 202 - 97 x 70 x 50m£n - Cr$ 250,00

Mod. PB 203 - 97 x 86 x 43mm - Cr$ 300,00

CAIXAS PLASTICAS PARA RELOGIOS DIGITAIS

Mod. CP 010 — 84x70x55mm — ESGOTADO
Mod. CP 020 — 120x120x66mm — ESGOTADO

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para PAL-M) de videocas-
setes Panasonic, National e Toshiba agora & moleza!
Elimine a chavinha. Ndo faga mais buracos no video-
casséte. Ganhe tempo (com um pouco de prética,
instale em 40 minutos). Garanta o servigo ao seu
cliente.

Cr$ 4.250,00

P

CANETA PARA
CIRCUITO IMPRESSO
NIPO-PEN

Desmontavel e recar-
regavel. O suporte
mantém a caneta sem-
pre no lugar e evita o et
entupimento da pena. 4

Cr$ 447,00

INJETOR DE SINAIS

Util no reparo de radios e amplificadores. Féacil de
usar. Totalmente transistorizado. Funciona com uma
pilha de 1,5V.

Cr$ 743,00

PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO IMPRESSO

5x 8cm- Cr§ 71,00
5x10cm— Cr§ 74,00
8 x12cm - Cr$ 142,00
10 x 15cm = Cr$ 218,00

CANETA P/ CIRCUITO IMPRESSO - PONTA POROSA
Cr$ 335,00

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposigdo nos diversos laboratérios para
circuito impresso existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem dilufdos em 1 litro de 4gua).

Cr$ 335,00

Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.

Pedidos pelo Reembolso Postal a Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Utilize a Solicitacdo de Compra da Ultima pagina.




JO/ANC/ANITINICO

CHEGOU A POCHETTE SABER ELETRONICA
A BOLSINHA PARA AMBOS OS SEXOS.
Na praia, no campo, na escola ou no trabalho,

vocé sempre tem a mao os seus documentos,
cigarros, dinheiro etc.

Preco de langamento: Cr$ 1.000,00

ULTRA CABO

A solucéo para o seu seqiencial.

— Decorativo

Facil de instalar

Flexivel

Tiras de 10/15 e 20 metros

— 7 soquetes em cada metro

Ideal para salédo de festas, vitrinas, painéis externos etc.

Preco: Cr$ 370,00 por metro

Obs.: Pedido minimo 10m.
N&o acompanha as lampadas.

MINI CAIXA DE REDUGAO

Fécil instalagao,
ideal para movimentar: ol

4 o
Robds e .

Presépios

Pequenos
barcos

Cortinas

Antenas
internas

Ferrovias

Objetos leves
emgeral

Cr$ 2.240,00
(médulo + motor)

0 SEU PROJETO MERECE UMA PLACA

Transfira as montagens da placa experimental
(PRONT-O-LABOR) para uma definitiva,
sem nenhum trabalho.

Placa universal PSB-1 (confeccionada em fenolite)
Medidas 47 x 145 mm :

Preco de lancamento: Cr$ 330,00
(cada + uespesas posiais)

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitag&o de Compra da (itima p&gina. N&o est&o incluidas nos pregos as despesas postais.



MATRIZ DE CONTATOS
EM NOVA VERSAO PL551M

PRONT-O-LABOR ¢é uma ferramenta
indispensavel nas industrias,

escolas, oficinas de manutengao,
laboratorios de projetos e também
para hobistas e aficcionados em
eletrbnica. Esqueca as placas

do tipo padrao, pontes isolantes,
molinhas e outras formas tradicionais
para seus prototipos.

Cr$ 3.900,00

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Utilize a Solicitagdo de Compra da ultima pagina. Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais

MODULO DE CRISTAL LiQUIDO LCM300 DE TRES E MEIO DIGITOS
A moderna tecnologia em suas maos

Agora vocé ja pode elaborar dezenas de
projetos de instumentos de painel e
medida para bancada, com grande
precisao e simplicidade:

e Multimetros

® Termometros

e Fotdmetros

e Tacometros

e (Capacimetros

‘o Etc.

Cr$ 7.000,00 (estoque limitado)

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Gitima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais




RADIOCONTROLE MONOCANAL
Faca vocé mesmo o seu sistema de controle remoto usando o Radiocontrole da Saber Eletrdnica

Sjmples de montar, com grande eficiéncia e alcance, este
sistema pode ser usado nas mais diversas aplicacdes préaticas,
como: abertura de portas garagens, fechaduras por controle
remoto, controle de gravadores e projetores de “slides”, controle
remoto de cameras fotograficas, acionamento de
eletrodomésticos até 4 ampéres etc. Formado por um receptor e
um transmissor completos, com alimentacao de 6V, 4 pilhas
pequenas para cada um. Transmissor modulado em tom de
grande estabilidade com alcance de 50 metros (local aberto).
Receptor de 4 transistores, super-regenerativo de grande
sensibilidade.

Montado Cr$ 9.700,00
OBS.: Nao acompanha a caixa e pilhas

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da Ultima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.

RECEPTOR FM-VHF

Receptor super-regenerativo experimental
Recepcao de:

® Som dos canais de TV ® Radio-amador (2m)
® FM e Aviacao e Policia ® Servicos publicos
Sintonia por trimmer

Instrugdes de funcionamento detalhadas

Cr$ 10.072,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a solicitagdo de Compra da Gltima pagina. N&o estéo incluidas nos pregos as despesas postais.

RELES PARA DIVERSOS FINS

1) RELE MINIATURA G 3) MICRO-RELES MC

® Um contato reversivel. ® Montagem direta em circuito impresso

® 10A resistivos ® Dimensdes padronizadas “dual in line”

G1RC1 - 6VCC — 80mA — 75 ohms — Cr$ 420,00 ® 1 ou 2 contatos reversiveis para 2A, versao standart
G1RC2 - 12VCC — 40mA — 300 ohms — Cr$ 420,00 MC2RC1 - 6V — 92mA — 65 ohms — Cr$ 1.088,00

. MC2RC2 — 12V — 43mA — 280 ohms — Cr$ 1.088,00
2) RELES REED RD

@ Montagem em circuito impresso 4) RELE MINIATURA MSO

® 1,2 ou 3 contatos normalmente abertos ou reversiveis ® 2 ou 4 contatos reversiveis

® Alta velocidade de comutagao ® Bobinas para CC ou CA

® Hermeticamente fechados ® Montagens em soquete ou circuito impresso

RD1NACT — 6VCC — 300 ohms — 1NA — Cr$ 1.245,00 MSO2RA3 — 110VCC — 10mA — 3800 ohms Cr$ 2.500,00
RD1NAC2 — 12VCC — 1200 ohms — 1NA — Cr$ 1.245,00 MSO2RA4 — 220VCC — 8mA — 12000 ochms Cr$ 2.500,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitag@o de Compras da Gltima pégina. N&o estdo incluidas nos precos as despesas postais

Ganhe 25% de desconto enviando um cheque junto com o pedido




ELETRONICA APLICADA

L. W. Turner

664 pig. - ESGOTADO

Este trabalho &, na verdade, uma continuagac dos li-
vros “Manual Béasico de Eletronica” e “Circuitos e Dispo-
sitivos Eletrdnicos”. Sdo temas de grande importancia
para a formagao técnica, que tém sua abordagem de
uma forma agradavel e muito bem pormenorizada,
Destacamos alguns: telecomunicacdes — eletronica na
inddstria e no comércio — gravacdo de som e video —
musica eletrénica — sistemas de radar efc.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA

L. W. Turner

430 pag. — Cr$ 2.940,00

Esta é uma obra de grande importdncia para a bibliote-
ca de todo estudante de eletrdnica. Contendo sete
partes, o autor explora os principais temas de interesse
geral da eletronica, comegando por uma coletanea de
informacdes gerais sobre terminologia, unidades, tér-
mulas e simboios mateméticos, passando pela historia
resumida da eletrénica, conceitos béasicos de ffsica ge-
ral, fundamentos gerais de radiagdes eletromagnéticas
e nucleares, a ionosfera e a troposfera, suas infiuén-
cias na propagagao das ondas de radio, materiais e
componentes eletrénicos, e terminando em vélvulas e
tubos eletrdnicos.

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO
Gino Del Monaco - Vittorio Re

511 pag. - Cr$ 1.930,00

Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras,
184 pranchas com exemplos aplicativos, inimeras ta-
belas, normas UNI, CEl, UNEL, ISO e suas correlagées
com as da ABNT. Um livro indicado para técnicos, en-
genheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Su-
perior e para todos os interessados no ramo.

301 CIRCUITOS

Diversos autores

375 pag. - Cr$2.100,00

Trata-se de uma coletdnea de circuitos simples, publi-
cados originariamente na revista ELEKTOR, para a
montagem de aparelhos dos mais variados tipos: Som,
Video, Fotografia, Microinformética, Teste e Medicao
etc. Para cada circuito é fonecido um resumo da aplica-
¢ao e do princlpio de funcionamento, a lista de mate-
rial, as instrugdes para ajuste e calibracao (quando ne-
cessérias) etc. Cinglenta e dois deles sao acompanha-
dos de um “lay-oul” da placa de circuito impresso, além
de um desenho chapeado para orientar 0 montador. No
final, existem apéndices com caracterfsticas elétricas
dos transistores ulilizados nas montagens, pinagens e
diagramas em blocos internos dos Cls, além de um Indi-
ce temético (classificacdo por grupos de aplicagoes).

REEMBOLSO POSTAL SABER

LIVROS TECNICOS

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE

Don Inman — Kurt Inman

300 pag. - Cr$ 1.230,00

A finalidade deste livro € iniciar os usudrios do compu-
tador Apple que tenham um conhecimento de linguagem
BASIC, na programagdo em linguagem de mé&quina. A
transigao & feita a partir do BASIC, em pequenos pas-
sos. Sdo usados, desde o infcio, sons, graficos e cores
para tornar mais interessantes os programas de de-
monstracdo, Cada nova instrugdo & detalhada e os pro-
gramas de demonstracao sao discutidos passo a passo
em secbes por fungdo.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS
ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pag. - Cr$ 830,00

As medidas eletrbnicas sdo de vital importancia na ati-
vidade de todo técnico ou amador. Este livro aborda as
principais técnicas de medidas, assim como o0s instru-
metos usados. Voltimetros, amperimetros, medidas de
resisténcias, de capacitincias, de freqiiéncias, sao al-
guns dos importantes assuntos abordados., Um livro
muito importante para o estudante e o técnico que real-
mente querem saber como fazer medidas eletrdnicas em
diversos tipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Ufilizacdo e empregos praticos
Emilio Cometta

136 pag, - Cr$ 630,00

A crise de energia exige que todas as alternativas pos-
sfveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &,
sem dlvida, a que se refere & energia solar. Neste livro
temos uma abordagem objetiva que evita os dois extre-
mos: que a energia solar pode suprir todas as necessi-
dades futuras da humanidade e que a energia solar nao
tem realmente aplicagdes praticas em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pag. - Cr$ 750,00

Este livro & o resultado de diversas experiéncias do
autor com seu microcomputador compativel com APPLE
Il Plus e objetiva ser um manual de referéncia constante
para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em
INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA — Inglés/Portugués
Giacomo Gardini — Norberto de Paula Lima

480 pag. - Cz$2.100,00

Nao precisamos salientar a importancia da lingua ingle-
sa na eletrénica moderna. Manuais, obras técnicas,
catdlogos dcs mais diversos produtos eletrénicos sdo
escritos neste idioma.

giErRsNIcA
TNSUSTRIAL

it e
T

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias)

Sergio Garue

298 p4ag. — Cr$ 1.330,00

No complexo panorama do mundo da eletrénica esté se
consolidando uma nova estratégia de desenvolviménto
gue mistura oportunamente o conhecimento técnico do
fabricante de semicondutores com a experiéncia do fa-
bricante em circuiios e arquitetura de sistemas. Este li-
vro se propde exatamente a retomar os elementos fun-
damentais da eletrfnica digital enfatizando a andlise de
circuitos e tecnologia das estruturas integradas mais
comuns.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor F. Veley — John J. Dulin

502 p4g. — Cr$ 3.400,00

Resolver problemas de eletrénica ndo se resume no co-
nhecimento das iférmulas. O tratamento matemético &
igualmente importante e a maioria das falhas encontra-
das nos resultados deve-se antes & deficiéncias neste
tratamento. Para os que conhecem os principios da
eletrdnica, mas que desejam uma formacao sélida no
seu tratamento matemaético, eis aqui uma obra indispen-
savel.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo)
Gianfranco Figini

202 pég. - Cr$ 1.500,00

A teoria de regulagem automdtica. O estudo desta teo-
ria se baseia normalmente em recursos mateméticos
que geralmente o técnico médio ndo possui. Este livro
procura manter a ligagao entre os conceitos tedricos e
os respectivos modelos fisicos, salientando, outrossim,
o fato de que a teoria % aplicavel independentemente
do sistema flsico no qual opera, expondo o mais simples
possivel e inserindo também algumas nogdes essenciais
sobre recursos matematicos.

TRANSCODER

Eng. David Marco Risnik

88 pag. - Cr$ 1.200,00

Faga vocé mesmo o seu “TRANSCODER", um aparelho
para CONVERSAQ DE SISTEMAS. Videocassetes, mi-
crocomputadores e videogames do sistema NTSC (ame-
ricano) necessitam de uma conversao para operarem
satisfatoriamente com os receptores de TV PAL-M (bra-
sileiro). Um livro elabarado especialmente para estu-
dantes, técnicos e hobistas de eletronica, composto de
uma parte tedrica e outra prética, proprio para construir
o seu “TRANSCODER" ou dar manutengdo em aparelhos
similares.

malemalics para

ELETROMCA
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LYY Y\

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogoes Ltda.
Utilize a Solicitagao de Compra da Ultima pagina. Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais. .



COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES

VOL. L IL L, IVe V

Newton C. Braga

Cr$ 900,00 cada volume

Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros,
técnicos, estudantes etc.

Circuitos bésicos — caracterfsticas de componentes — pi-
nagens - férmulas — tabelas e informagdes (teis.

OBRA COMPLETA: 600 circuitos e 800 informagdes.

TUDO SOBRE RELES

Newton C. Braga

ESGOTADO

64 pdginas com diversas aplicagbes e informagdes so-

bre relés

@ Como funcionam os relés

® Os relés na prética

® As caracleristicas elétricas dos relés

e Como usar um relé

® ‘Circuitos préticos: drivers, relés em circuitos l6gicos,
relés em optoeletrdnica, aplicagdes industriais

Um livro indicado a ESTUDANTES, TECNICOS, ENGE-

NHEIROS e HOBISTAS que queiram aprimorar seus co-

nhecimentos no assunto.

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL. |

Newton C. Braga

Cr$ 1.080,00

O livro ideal para quem quer saber usar o multimetro
em todas suas posslveis aplicagdes.

Tipos de multimetros, como escolher, como usar, apli-
cagdes no lar e no carro, reparagao, testes de compo-
nentes, centenas de usos para o mais Gtil de todos os
instrumentos eletrdnicos fazem deste livro o mais com-
pleto do género!

Totalmente baseado nos multimetros que vocé encontra
em nosso mercado!

PROJETOS DE FONTES CHAVEADAS

Luiz Fernando P. de Mello

296 p4g. — Cr$ 3.450,00

Esta ¢ uma obra de referéncia, destinada a estudantes
e profissionais da &rea de eletrdnica, e que pretende
suprir uma lacuna, visto que néo existem ainda publica-
goes similares em lingua portuguesa. O autor procurou
fornecer as idéias fundamentais necessérias & execugdo
de um projeto de fontes chaveadas, desde a simples
conceituagdo até o célculo de componentes, como in-
dutores e transformadores.

REEMBOLSO POSTAL SABER

LIVROS TECNICOS

ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagdes
Gianfranco Figini

338 péag. -

Relés eletrénicos — Alimentadores estaticos para cir-
cuitos de corrente continua — Amplificadores operacio-
nais e seu emprego — Amplificadores a controle de fase
- Conversores a tiristores — Dispositivos com tiristores
de apagamento forgado — Circuitos l6gicos estaticos.

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES
Raimondo Cuocolo

196 pag. — Cr$ 2.800,00

Hardware de um micro compatfvel com o IBM-PC -
Firmware (pequenos programas aplicativos) — Software
basico e aplicativo — Nogdes sobre interfaces e barra-
mentos — Conceitos de codificag@o e gravagac — Discos
flexfveis e seus controladores no PC - Discos Winches-
ter e seus controladores.

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA
Francisco Gabriel Capuano e

Maria Aparecida Mendes Marino

320 p4g. - Cr$ 2.970,00

Este livro visa dar um suporte tedrico e prético aos prin-
cipais conceitos nos campos de eletricidade e eletrdnica
béasica. Uma obra estritamente necesséria a estudantes
dos cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos
Cursos superiores.

TELECOMUNICAGCOES

Transmisséo e recepcao AM/FM - Sistemas Pulsados
Alcides Tadeu Gomes

460 pag. — Cr$ 3.780,00

Modulagdo em Amplitude de Freqiéncia — Sistemas
Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM — Formulério de Tri-
gonometria, Filtros, Osciladores, Propagagéo de On-
das, Linha de Transmissdo, Antenas, Distribuicao do

i Espectro de Freqliéncia.

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL

Francisco G, Capuano e lvan V. Idoeta

512 pag. — Cr$ 3.240,00 )

Iniciagdo & Eletrénica Digital, Algebra de Boole, Mini-
mizagao de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores,
Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Display, Re-
gistradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Cir-
cuitos Ldgicos, Circuitos Somadores/Subtratores e ou-
tros.

AUTOCAD
Eng. Alexandre L. C. Censi
332 pag. - Cr$ 4.050,00

Esta obra oferece ao engenheiro, projetista e dese-
nhista, uma explanagao completa sobre como implantar
e operar o Autocad.

O Autocad é um software que trabalha em microcompu-
tadores da linha IBM-PC e compativeis, sendo aceito
mundialmente. Um software grafico € uma ferramenta
para auxflio a projetos e desenhos.

AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Eng. Roberto A, Lando e Eng. Serg Rios Alves

272 pag. — ©r$2.800,00

Ideal e Real, em componentes discretos, Realimenta-
¢ao, Compensacao, Buffer, Somadores, Detetor e Pi-
cos, Integrador, Gerador de Sinais, Amplificadores de
Audio, Modulador, Sample-Hold etc. Possui célculos e
projetos de circuitos e salienta cuidados especiais.

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE
CIRCUITOS ELETRONICOS

Eng. Antonio M. V. Cipelli e Eng. Waldir J. Sandrini
580 p4g. - Cr$3.580,00

Diodos, Transistores de Jungdo, FET, MOS, UJT, LDR,
NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Ope-
racionais e suas aplicagdes em Projetos de Fontes de
Alimentacdo, Amplificadores, Osciladores, Osciladores
de Relaxacao e outras.

TELEPROCESSAMENTO

Conceitos, Aplicacbes e Protocolo BSC-3

Rubens M. Penna

222 pag. - ©r$3.020,00

Atinge profundamente na &rea de protocolo BSC-3 e no
teleprocessamento propriamente dito no setor transmis-
sao, redes, testes e apéndices com cédigos para ende-
recamento de cursor e Buffer de erro, de caracter de
controle etc., e tabelas EBCDIC, ASCIl e BAUDOT,

LINGUAGEM C - Teoria e Programas

Thelmo Jodo Martins Mesquita

134 pag. - Cr$1.890,00

O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a lin-
guagem. Estuda seus elementos basicos, lungdes, va-
ridveis do tipo Pointer e Register, Arrays, Controle do
Programa, Pré-processador, estruturas, unides, arqui-
vos, biblioteca padréao e uma série de exemplos.

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogées Ltda.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Ultima pagina. Nao estéo incluidas nos precos as despesas postais.



CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

Luis Tarclsio de Carvalho Jr. et al.

Este livro contém abordagem completa dos poderoscs
recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercl-
cios praticos. Escrita numa linguagem clara e extrema-
mente didatica por dois professores experientes e cria-
tivos, esta obra & o primeiro curso sistematico para
aqueles que querem realmente aprender a programar.
Cr$ 2.390,00

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

Figueredo e Rossini

Um livro escrito para introduzir de modo facil e atrativo
os programadores no maravilhoso mundo da linguagem
de maquina Z-80. Cada aspecto do Assembly Z-80 é ex-
plicado e exemplificado. O texto & dividido em aulas e
acompanhado de exercicios.

Cr$ 2.300,00

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX

Figueredo, Maldonado e Rossetto

Um livro para aqueles que querem extrair do MSX tudo
o que ele tem a oferecer. Todos os segredos do firmwa-
re do MSX sdo comentados e exemplificados. Truques e

linguagem
de maquina
curso de -
basic

e
=2 MSX

REEMBOLSO POSTAL SABER

PRATICAS DO MSX

macetes sobre como usar Linguagem de Maquina do
7-80 sdo exaustivamente ensinados. Esta & mais uma
obra indispensavel na biblioteca € na mente do progra-
mador MSX!

Cr$ 2.700,00

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. Il

Oliveira et al.

Programas com rotinas em BASIC e Linguagem de Mé&-
quina. Jogos de agéo e inteligéncia, programas didati-
cos, programas profissionais de estatistica, mateméatica
financeira e desenhos de perspectivas, ulilitarios para
uso da impressora e gravador cassete. E ainda, um ca-
plulo especial mostrando, passo a passo, um jogo de
agdo, o ISCAl JEGUE, uma parfdia bem humorada do
famoso SKY JAGAR!

Cr$ 2.400,00

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Oliveira et al.

Uma coletdnea de programas para o usudrio principal-
mente em MSX. Jogos, mUsicas, desenhos, e aplicati-
vos (teis apresentados de modo simples e didético. To-
dos 0s programas tém instrugdes de digitacao e uma

anélise detalhada, explicando praticamente linha por
linha o seu funcionamento. Todos os programas foram
testados e funcionam! A maneira mais facil e divertida
de entrar no maravilhoso mundo do micro MSX.

Cr§ 2.200,00

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et al.

Mais de 100 dicas de programagao prontas para serem
usadas. Técnicas, truques e macetes sobre as maquinas
MSX, numa linguagem féacil e didatica. Este livro & o re-
sultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica
da Editora ALEPH,

Cr$ 3.000,00

APROFUNDANDO-SE NO MSX -
Piazzi, Maldonado, Oliveira et al.

Todos os detalhes da méquina: como usar os 32kb de
RAM escondido pela ROM, como redefinir caracteres,
como usar o SOUND, como tirar copias de telas gréaficas
na impressora, como fazer cépias de fitas. Todos os
detalhes da arquitetura do MSX, o BIOS e as variéveis
do sistema comentado e um poderoso disassembler.

Cr$ 2.870,00

- MSX

Programas para
analise e projetos

Meditora
afeph

circuitos
eletronicos

Raul M. P. Friedmann

232 pags.

Esta obra abrange vérios assuntos de interesse
na area de circuitos eletronicos e alguns deles
também de interesse nas areas de fisica e
matematica. Sua finalidade consiste em fornecer
ferramentas para processamento de dados e
obtencéo de gréaficos relativos aos diversos
assuntos abordados, 0s quais sao apenas
citados ou exemplificados nos livros que
normalmente tratam do assunto.

Cr$ 3.000,00

Raul M. P. Friedmann

Pedidos pelo Reembolso Postal a8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Utilize a Solicitacdo de Compra da ultima pagina. Nao estéo incluidas nos precos as despesas postais.
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33. Mantenha a bateria carregada

+ Projeto de:
CARLOS CESAR DA SILVA
Serra Negra - SP

A finalidade deste dispositivo é manter
um acumulador de 12 V sempre carre-
gado. Para isso utiliza-se um monitor de
tensdo e uma fonte de corrente con-
stante.

A fonte tem uma configuragao tlpica: o
par Darlington Q1/Q2 fornece corrente e
Q83 via R2 mantém a corrente de salda
dentro de um valor escolhido, no caso 1
A. Odiodo D5 isola a bateria da fonte. O
transformador usado fornece 18 V, o
suficiente para “for¢gar” a passagem da
corrente de carga mesmo com a bateria
carregada. O capacitor C2 evita que o
circuito oscile.

O monitor & formado por um par de
comparadores, onde a tensdo de
referéncia € comum (4,7 V) e o limiar de
comutagio ajustado separadamente em
trim-pots de 10 kQ. As saldas desses
comparadores controlam o pino de au-
torizagao e o sensor de nivel de um 555
que passa a funcionar como chave
| gica. Assim, regulando-se R4 para
13,5V (bateria carregada: ativa o relé) e
RS para 11,5 V (bateria descarregada),
o rele ativara a fonte abaixo de 11,5 V
(ou 13,5 V no primeiro ciclo) através do
contato NF e a desligar4 aos 13,5 V,
mantendo o acumulador sempre dentro
destes limites de tensao.

D6 e R6 sdo usados apenas como
seguranga, no caso do dispositivo ser
conectado & CA antes de haver uma
bateria como carga. Se a conexao for
definitiva a uma bateria, estes compo-
nentes podem ser eliminados.

Q1 R2

i
9-0-9V
2A
Toa 220V o1 X
D2
NC
Omw = /
v gy C1
2000uF
220V D4 | 8"
T 8
3cr3
555
2
\ 4 8
D8
Ru1o1o12 N4007

D7
ZENER
10k 4,TV

R3
S6R

o
o
| SEEE

Para ajustar os trim-pots o procedi-
mento é o seguinte:

1) Com o aparelho desligado da rede
de CA, coloque o cursor de R4 para o
lado negativo e o cursor de R5 para o
lado positivo.

2) Conecte uma fonte regulada no
lugar da bateria e ajuste-a em 13,5 V.
Atue sobre R4 até ouvir o relé comutar.

3) Ajuste a salda da fonte para 11,5V,
e atue sobre R5 até ouvir novamente o
relé.

4) Feito isso, avance até 13,5V e volte
aos 11,5 V. Se o sistema funcionar, o
ajuste esta pronto.

Para selecionar R2 proceda da
seguinte forma:

Usando uma resisténcia de chuveiro
para R2 determina-se o seu valor na
pratica. Variando a resisténcia obtemos
o valor da corrente de carga desejada.

Obs: mantenha a separacao de 2 V
entre os valores méaximo e minimo pois a
bateria tem uma inércia que a impede de
absorver instantaneamente a tenséo for-
necida pela fonte, enquanto os com-
paradores o fazem no ato, levando o
circuito a oscilar. Pelo mesmo motivo,
cargas répidas (2 e 3 A) devem ser
evitadas.

Primeiro conecte a bateria e depois o
aparelho & rede para evitar oscilagaes.

O autor usa o aoarelho com uma
bateria de 12 V/36Ah de um sistema de
alarme residencial.

34. Mixer de dois canais estéreo

* Projeto de:
GILNEICASTRO MULLER
Santa Maria - RS

Este excelente mixer de dois canais,
totalmente transistorizado pode ser ex-
pandido para misturar sinais de mais
canais. Além de entradas sensiveis, de
alta impedéancia, dotadas de amplifica-
dores transistorizados independentes, o
mixer também possui um amplificador
de monitoria em fones de ouvido com
controle independente de volume.

Na figura 1 temos o diagrama do
mixer, observando-se que todas as li-

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 8/90

220V

4 XIN40OO2

O+B (15V)

39



gagbes de entrada e salda de sinal de-
vem ser feitas com fios blindados de-
vidamente aterrados.

Os jaques de entrada devem ser de
acordo com as fontes de sinal usadas e
os de salda de acordo com os cabos de
conexao ao amplificador.

O mixer pode ser usado com amplifi-
cadores comuns de entradas situadas
entre 10 kQ e 100 kQ2 de impedancia.

Os resistores sao todos de 1/8 W; os
eletroliticos devem ter tensdo de traba-
Ilho de 16 V ou mais e os potencidmetros
s8o duplos sem chave, do tipo linear.

Na figura 2 temos o diagrama da fonte
de alimentacao sugerida para este pro-
jeto.

O transformador tem enrolamento
primario de acordo com a rede local e
secundario de 12 V com pelo menos 300
mA de corrente.

O aparelho deve ser montado em
caixa, de modo a evitar-se a captagao
de zumbidos.

Os resistores de R7 a R10 controlam
0s ganhos das etapas de amplificagao
podendo eventualmente ser alterados
dentro da faixa de 470 kQ a 1 MQ para
se adequar o circuito as fontes de sinal
utilizadas, evitando-se saturagio, dis-
torgdo e conseguindo-se maxima exci-
tagao do amplificador externo.
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ENTRADA
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35. Interruptor Acustico

« Projeto de:
HENRIQUE TALES COSTA SANTOS
Belo Horizonte - MG

Este circuito ativa um relé que con-
trola uma carga externa a partir de sons
captados por um microfone, como por
exemplo batida de palmas, gritos ou
assobio. O ajuste da sensibilidade & feito
através de um potenciémetro (figura 1).

Quando produzimos um ruldo a certa
distanciado microfone, temos umaqueda
de tensdoentre osterminais de emissore
coletor de Q1 (de 6 V passa para aproxi-
madamente 5,6 V) o que faz com que o
555 na configuragdo monoestavel seja
disparado. Com a passagemda saidado
555 (pino 3) ao nivel alto, 0 4017 comuta,
passando a saldado pino 3 do nivel baixo
para o nivel alto, e assim o relé é excitado
via transistor 2.

04017 éligado como um contador até
2, ou seja, um biestavel, de modo que no
préximo pulso produzido comacaptagao
de novo comando sonoro, 0 estado deste
integrado muda e o pino 3 volta ao nivel

40
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légico baixo, desligando o relé. O autor
do projeto usou-o para ligar e desligar
a lampada de seu quarto a partir de um

comando sonoro, mas o leitor pode ima-
ginar muitas outras utilidades para o dis-
positivo.
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36. Amplificador de 20 W

* Projeto de:
JOSE GILSON DE OLIVEIRA
Sao Paulo - SP

Este simples amplificador de &udio
(figura 1) pode fornecer uma poténcia de
salda de 20 W com alimentagao méxima
de25V.

O sinal deve ter na entrada pelo menos
500 mV para excitagao total e os transis-
tores de saida (TIP) devem ser monta-
dos em bons radiadores de calor.

O alto-falante usado deve estar apto a
suportar a poténcia total do amplificador
e deve ser do tipo pesado, para melhor
rendimento.

Os resistores sao todos de 1/8 W e os
transistores de entrada comuns. Os ca-
pacitores eletroliticos devem ter uma
tensao de trabalho de 15 V ou mais.

Para a entrada deve ser usado cabo
blindado e no caso de uso de fonte, ela
deve ser de pelo menos 1,5 ampére.

ov

BC338

&J'IOOI‘L

TIp42
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1000 pF
Lo

3500
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470pF

IN4148

TIP4
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37. Gerador de alta tensdao

* Projeto de:

MAURO FRANCISCO DO NASCI-
MENTO

Limeira - SP

Este circuito fornece uma tensao alter-
nada de alguns milhares de volts a partir
de uma bateria ou fonte de 12V
com pelo menos 1 ampére de corrente.

T1 & uma bobina de igni¢cao de au-
tomével, de qualquer tipo e o rendimento
na produgédo de alta tensdo, que de-
pende da freqiiéncia do oscilador transis-
torizado, pode ser ajustado em P1.

Oftransistor Q1 deve ser montado num
bom radiador de calor.

Muito cuidado deve ser tomado no
manuseio desta fonte, emvista do perigo
gue representa a alta tensao gerada. Os
resistores sdo de 1/8 W e o capacitor
eletrolltico, para tensao de trabalho de
pelo menos 16 V.

Em lugar da bobina de ignigao também
pode ser usado um fly-back, caso em
que a bobina do primario seré constituida
por 15 a 30 voltas de fio comum no
nucleo de ferrite.

38. Indicador de polaridade

« Projeto de:
ALAN G. PACHECO
Nova Friburgo - RJ

Este ultra simples circuito serve
para determinar a polaridade de
pequenas fontes de alimentagdo na
faixade3ai12V.

Se a ponta de prova A for
conectada ao posivo e B ao
negativo, acende o led vermelho. Por
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outro lado, se o ponto A for nega-
tivo em relagdo a B, acende o led
verde.

Recomendamos a utilizagdo do
maior valor do resistor (1 k), caso as
tensdes de fonte estejam exclusi va-
mente nafaixade 3 a 12 V. Para tensbes
fixasde 5V o resistor pode ser de
330 ohms, originalmente indicado pelo
autor do projeto. Os diodos podem ser
substituidos por equivalentes e mesmo
do tipo 1N4148 dada a baixa corrente
do circuito.

A O— . g /
LED 2 LED
VERDE VERM.
1k IN4004 IN4CO4
3300
8 O SRS
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39. Controle remoto para lanterna

*Projetode:
MARCOS INACIO PEREIRA
Sao Jodo del Rei- MG

Estaconfiguragao bastante simplescom
foto-transistor, SCR e relés pode contro-
lar uma carga de alta poténcia externa
como um televisor ou qualquer outro
eletrodoméstico, a partir do foco de uma
lanterna. .

Os foto-transistores devem ser monta-
dos em tubos opacos; para maior dire-
tividade pode ser acrescentada lente
convergente (mesmo de plastico).

Assim, quando incidimos o feixe de luz
da lanterna em Q1, o relé K1 fecha seus
contatos e assim se mantém, alimen-
tando a carga externa.

Para desligar o relé e a carga externa
devemos fazer incidir um pulsode luzem
Q3. Este pulso ativaporuminstante orelé
K2, que curto-circuita o anodo e o catodo
do SCR, desligando-o.

A alimentagao é feitacomtensdo de
6 V preferivelmente de fonte, ja que, na
condigdo de ligado, o relé permanece
energizando com um consumo razoavel
de corrente.

Ostrim-pots servem parafazero ajuste
de sensibilidade do aparelho.

K1
RU101006

N4 148

I O—e CONTROLADO 1

K2
Ao RUIOI006

CIRCUITO

Ng148

TIC106
ou
TIC44

e

Q2
BC548

40.
* Projeto de:

JOAO GERALDO A. MACHADO
Porto Alegre - RS

Eisumaidéiainteressante de umaponta
detectorade sinais de RF construidacom
apenas dois componentes.

Abobinaconsiste em 10 a 15 voltas de
fio esmaltado bemfino (32 a 42) enrolado
na tampa de uma caneta esferografica.

No interior do tubo da caneta é alojado
o diodo detector que pode ser qualquer
umde germéanio como o 1N34, 1N60, etc.

O circuito pode ser usado em aco-
plamento direto com a escala de tenséo
(Volts DC) de um multimetro, para detec-
tar sinais de osciladores ou pequenos
transmissores até mais de 100 MHz.
Aproximando a bobina do oscilador local
de um radio AM ou FM podemos detectar
seu funcionamento.

O circuito também pode ser ligado na
entrada de amplificadores de 4audio para
“ouvirmos”os sinais modulados de peque-
nos transmissores, receptores, etc.

42

Detector de RF

ING6O

BOBINA=16 VOLTAS DE FIO 36 a 42
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41. Terfometro

Projeto de:
JOSE FAGNANI
Mirandépolis - SP

Trata-se de uma mistura de
termémetro com fotémetro, dai a de-
nominagao dada a este projeto bastante
simples que usa componentes de
sucata.
- O sensor de temperatura € um tansis-

tor PNP antigo de qualquer tipo de
germanio com os OC74, OC72 etc. A
elevagdo da temperatura aumenta a
condutividade de sua juncao base-emis-

sor, 0 que é acusado por um microam-
perimetro. Urn outo transistor do mesmo
tipo, que possui invélucro de vidro, forma
a secao de fotdbmetro. Raspando atinta
preta que recobre este componente,
expomos sua jungdo & luz e, desta
forma, a corrente entre a jungdo base-
emissor passa a depender da incidéncia
de luz no transistor.

A alimentagao do circuito & feita com
tensao de 1,5V, obtida de uma Unica
pilha pequena. O trim-pot P1 serve para
ajuste dos limites da escala e a chave
HH serve para comutar as fungdes do
instrumento.

wz

02
0C74/0CT2
NC NC

42. Prolongador de vida para

* Projeto de:
JOSE CARLOS |. DE FREITAS
Pouso Alegre - MG

Mantendo o filamento de uma
lampada previamente aquecido, re-
duzimos o "impacto” que ocorre no
momento de a acendermos com poten-
cia total, e isso aumenta sua durabili-
dade. O circuito proposto tem por finali-

Iampadas

dade manter a lampada ligeiramente
aquecida.

O capacitor de poliéster deve ter uma
tensao de trabalho de pelo menos 250V
se arede forde 110V e pelo menos 400V
se a rede for de 220V. O resistor é de
5W e lampadas de 25 a 100W podem ser
usadas neste circuito, desde que sejam
do tipo incandescente (lampadas fluo-
rescentes n&o servem).

POLIESTER
25R x5W 2pFx 250V

R S

LIGA/DESLIGA

43. Acendedor automatico de

Q1
2N3055

& LOR

K1
(3] MC2RC2
220uF ou
4 b G2RC2

rfl=s

D1
1N4002 ~
Tos2z0v
D2
TN Jz+12v

250mA
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lampadas

» Projeto de:
ALBER CAVALCANTE COSTA
Manaus - AM

Este circuito ultra simples aciona um
relé que controla uma lampada a partir
da luz que incide num LDR.

O LDR deve ser instalado de tal ma-
neira que nao receba luz da prépria
lampada controlada, de modo a nao
haver realimentagdo e com  isso,
oscilagao do relé.

O transistor nao precisa ser montado
em dissipador. Até mesmo equivalentes
de menor poténcia como o BD135,
TIP31 podem ser usados. A corrente

" méaxima da lampada depende do relé e

um controle simples de sensibilidade
pode ser acrescentado ligando-se um
trim-pot de 22 kQ entre o emissor e a
base do transistor.
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44. Relégio com mostrador

* Projeto de:
JOAO GARCIA JR.
Cerquilho - SP

Este rel6gio digital tem um sistema
mostrador bem diferente, conforme mos-
tra a figura 1.

As horas e minutos sdo totalmente
indicadas por leds conforme sugere a
figura em que temos a indicagdo de 12

diferente

horas e 52 minutos. O painel em
questao pode ser de acrilico, o que daria
uma excelente aparéncia.

O circuito completo deste relgio que
utiliza circuitos integrados 4017 como
base é mostrado na figura 2.

A sincronizagéo & feita pela rede o que
garante uma excelente preciséao, igual a
dos radios-rel6gios e outros que também
sdo sincronizados pelos 60 Hz da rede
local.

S&o usados 31 leds comuns verme-
lhos e o circuito possui recursos de
ajuste (acerto) tanto rapido como
lento.

O transformador tem secundario de
300 mA pelo menos e o integra-
do regulador de tensdo deve ser
montado num pequeno radiador de
calor. Os resistores s3o todos de 1/
8 W e os eletroliticos para 12 V ou
mais.
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45. Medidor de ROE para PX

* Projeto de:
PEDRO GERCINO TIL
ltajal - SC

Este & um indicador de bonito efeito
visual ja que o miliamperimetro é substi-

vencionais (Relagdo de Ondas Es-
tacionarias).

Para ajustar o aparelho, o procedi-
mento & o seguinte: colocar em canal
livre e acionar a portadora. Ajusta-se o
trim-pot para que, na medigao da onda

o primeiro led ficaraceso, a relagdo
é1:1.

Com ajuda de um medidor comum
pode-se calibrar a escala, mas o autor
afirma que consegue 80% de precisédo
para toda a escala.

tuldo por uma escala de leds de barra  direta, o ultimo led fique aceso. Para Todos o0os componentes sd0
movel. O circuito é excitado diretamente  saber a onda estacionéria basta in- comunse a alimentagdo & tirada
pela saida de RF do transmissor, como  verter a chave comutadora e verificar do préprio  equipamento PX de
em todos os medidores de ROE con- quantos leds ficam acesos. Se apenas 13,2V.

+13,2v

o

k2 1k2 k2 Tk2 k2 Tk2 Tk2 Tk2 k2 Tk2
X Y N N Y VSR VR YR
— N LEDS
‘—éé 1N xBC548
10xIN4148 1000
L =
100

TRANSMISSOR(50.)

_@ ANTENA (50.1.)
.
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46. Radio como megafone

e Projeto de:
FREDERICO LUIS CABRAL
Petrépolis - RJ

A ligagdo de um microfone de ele-
treto no cursor do potenciémetro de vo-
lume de qualguer radio transistorizado
permite a sua utilizagdo como um pe-
queno amplificador megafénico. Na figu-
ra mostramos como isso & feito, deven-
do ser observada a polaridade na liga-
¢do do microfone.

CONTROLE DE VOLUME
/
DO RADIO

P

TOTAL

Altamira, Boa Vista, Macap4, Manaus, Rio Branco, Santarém Cr$ 201,50

ELETRONICA

N7 22
AGOSTO/M990 ')

POTENTE TRANSMISSOR
DE AM Ttk ,;’!uf NSISTORIZADO

Voceé que é iniciante ou hobista
encontrara na Revista

ELETRONICA TOTAL muitos projetos
e coisas interessantes do mundo

da eletronica!

e Controle de velocidade com inércia
e Fonte com transistor queimado

e QSLs e informes de recepgao

® Buzzer para rede C. A.

® Senha magnética

CURSO PRATICO DE
ELETRONICA
32 LIGAO

E muito mais...
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47. Mefralhadora eletronica

+ Projeto de:
ALFREDO DOS SANTOS SILVA FILHO
Macei6 - AL

Este circuito experimental produz um
som de metralhadora quando tocamos
no sensor. Para maior sensibilidade o
pélo positivo da alimentagao (2 pilhas)
pode ser conectado a uma boa terra,
caso em que o som pode imitar uma
sirene.

SENSOR

2x1N4148

O leitor interessado na montagem
deste circuito pode fazer experiéncias
com diversos valoras de capacitor na re-
alimentagao. Os valores podem ficar
entre 10 nF e 470 nF. O alto-falante é
comum e os diodos 1N4148 podem ser
substituldos por equivalentes.

48. Receptor de FM com varicap

* Projeto de:
VLADIMIR S. BARROS
Brasllia - DF

Este receptor experimental para a
faixa de FM (e também VHF) utiliza na
sintonia um diodo varicap do tipo BB109
0 que permite que o variavel seja substi-
tuldo por um potencidmetro num con-
trole DC. Este fato permite também que
o fio de conexao do potenciémetro seja
mais longo do que normalmente se exige
no caso de uma variavel num circuito de

alta freqgiiéncia como este.

Como se trata de um circuito rege-
nerativo, a seletividade nao pode ser
considerada excelente, mas ele apre-
senta 6tima sensibilidade, captando as
estagdes locais com uma pequena an-
tenatelescoépia. -

O ajuste da regeneragéo é feito por
P2, enquanto que P1 faz o ajuste da
fregliéncia. O volume & controlado em
P3.

A etapa final de audio com um
TBA820M proporciona excelente ganho

e volume num pequeno alto-falante
que, para melhor qualidade de &audio
deve ser instalado numa pequena caixa
acustica.

A bobina L1 é formada por 4 espiras
de fio rigido comum, sem nucleo e com
diametro de 1 cm, para a faixa de FM.
Para VHF tente 2 e 3 espiras com as
mesmas caracterlsticas. ’

Os capacitores em torno de Q1 de-
vem ser ceramicos e os eletrollticos séo
para 12 V ou mais. O circuito & alimen-
tado por 4 pilhas comuns.

: S
T :
a1 Coempm (3 u
Ark 1n2 10pF
Qﬁs
c4 10k
P1
10k 10pF
*E% it 1
o] e C12
10pF 100 pF
U &
= _E"_
10pF - r-GV
]10!{
P3
10k
R6
10k
FTE
P2
100 k
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49. Osciloscépio JJ

* Projeto de:
JORGE JOSE DA SILVA
Rio de Janeiro - RJ

Este circuito permite a realizagao do
tragado de curvas num televisor comum
com freqiiéncias até 80 kHz. Sua im-
pedancia de entrada é de 20 kQQ e a
tensdo maxima de sinalcomque ele pode
trabalhar é de 500 V.

O aparelho gera um trago vertical na
teladotelevisor. Paracalibraro aparelho,
centralizamos o trago através de Pi.
Colocamos, em seguida S1 em 5V e
aplicamos aentradaumatensdode +5V.
O trago central deve deslocar-se para a
direita. Marque o ponto na tela como
sendo +5. Divida atelaemespagosiguais
de modo a ter uma referéncia para a
medida de tensdes.

A fonte de alimentagdo deve ser
simétrica e estabilizada. A bobina L1 é
formada por 5 a 6 espiras de fio comum
numa forma de 1 cm sem nucleo.

O cabo de entrada deve ser preferivel-
mente blindado e problemas de filtragem

na fonte afetam a linearidade do trago
vertical. Os resistores sdotodosde 1/8 W

e 0s capacitores ceramicos, exceto C6
que & um eletrolitico, para 16 V ou mais.

2N3906
(BC 548)

qSV
O 1 )
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100pF cs e
& !OOnF[jzzn
184 "
cr-z
5 555 3
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50. Chave de proximidade

* Projeto de
GONZALO MONTILLA
Montevidéo - Uruguai

Este circuito (figura 1) permite o con-

trole de uma carga de alta poténcia com:

um triac (que pode ser o TIC226 ou
qualguer outro da mesma familia, com
correntes na faixa de 6 a 16 amperes).

A aproximagado do sensor (antena),
que pode ser um pedacgo de fio enca-
pado, induz um sinal que, ao ser cap-
tado, polariza o transistor de efeito de
.campo. A polarizagao do FET provoca o
aparecimento de uma corrente de base
em Q2 e também Q3, que por sua vez
dispara o triac, controlando a carga.

Opcionalmente podemos colocar um
LDR na posicao indicada. Isto permitira
que o circuito s opere quando a luz cair
abaixo de determinado nlvel.

E importante observar que o circuito
néo é isolado da rede o que significa que
suas partes sdo “vivas” isto &, podem
causar choques ao contato, dal o sensor

48

usado ser exclusivamente do tipo por
aproximagao e nao toque.

Na figura 2 damos o circuito de uma
fonte sem transformador que pode ser
usada para alimentar o circuito.

O capacitor C1 deve ser poliéster,
despolarizado portanto, e o zener pode
ser tanto de 400 mW como de 1 W.

IN40O07
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' 51. Simulador de estéreo

* Projeto de:
MARCELO G. SANTOS
Rio de Janeiro - RJ

Este circuito deve ser adaptado no
jaque de salda de fone de um televisor
ou entdo conectado na saida de alto-fa-
lante e simula o som estéreo através de
uma inversao de fase. Um dos amplifica-
dores (dos dois existentes no LM378)
inverte a fase do sinal, através do tran-

sistor BC549, de modo a proporcionar a
simulagdo do efeito, enquanto que a
outra metade amplifica o sinal com a
fase normal.

Com uma alimentagédo de 24 V o
LM378 fornece uma poténcia de aproxi-
madamente 4 W em carga de 8 ohms, 0
que é suficiente para este tipo de apli-
cagao. Os pinos ligados & terra devem
ser soldados a uma &area cobreada
maior, de modo a ajudar na dissipagao

de calor, e além disso o integrado deve
ser dotado de dissipador de calor, assim
como o regulador de tenséo.

Os cabos de entrada de audio devem
ser blindados para nao haver ronco e o
capacitor ceramico de 100 nF, junto ao
pino 14 do integrado, deve ser montado
0 mais préximo possivel deste compo-
nente. Os alto-falantes devem ficar em
caixas separadas, uma de cada lado do
televisor.
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52. Servo improvisado

* Projeto de:
ROBERTO SUKYS
Sao Paulo - SP

Os servos sdo elementos funda-
mentais na construgdo de modelos
radio controlados. Infelizmente tais
dispositivos s&o caros, dado quen&o
existem fabricantes nacionais, o que
significa que o leitor que desejar ter

seu controleremoto, mas nao dispuser
de muitos recursos, deve pensarem
improvisagao.

O servo improvisado que descréve-
mos €& Dbastante interessante e
eficiente, sendo de baixo custo e
facilima montagem.

O motor usado é do tipo Micro-motor
Mabuchi encontrado em carrinhos de
autorama como TCR, da Trol.

INSERIR UM PINO EM

COROA

RETIRAR O PARAFUSO

ORIGINAL DO POT. ECO
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%

(=]
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DO LEME
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wy v
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UTILIZAR 0S

PINOS DO POT.

PARA FIXAGAO
NA PLACA

I

1P L0 [] I
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l
0T

T
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FIXADO NA PLACA

POR FIOS RIGIDOS SOLDADOS NOS
SUPORTES DAS ESCOVAS E CARCACA
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As engrenagens usadas dependem
da redugao desejada. O autor usou um
pinh&o com 7 dentes, o mesmo usado no
carrinho, eumacoroade 46 dentes, oque
d4 uma reducgao de aproximadamente 1
para 7. O potenciémetro usado é do tipo
multivoltas de 40 voltas, de fabricagao
nacional.

Caracteristicas do prototipo:

Peso: 15 gramas

Deslocamento: linear 25 mm

Tempo de deslocamento: 4 segun-
dos (batente a batente) ou 6,25 mm/s

Redugao: 1: 6,57
Consumo: 150 mAem3V

Torque: determinado pelo sistema de
escape do potenciémetro - aprox. 150
gramas.

Apesar do motor serdo tipo para12 'V,
ele funciona com bomtorque e rotagao a
partirde 2,5 V.

QO autor utilizou seu servo numcontrole
de leme de barco.
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53. Contador éptico digital
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« Projeto de:
SANDRO G. DE COUTO
Pesqueira - PE

A grande vantagem deste contador,
indicada pelo autor do projeto, é o baixo
consumo apresentado pelos circuitos in-
tegrados CMOS. O circuito produz pul-
sos quando objetos passam entre o foto-
transistor TIL78 e o led excitador TIL32.

Para um raio de agdo maior, com
uma separagao maior entre a fonte de
luz e o foto-transistor, o led pode ser
substituldo por uma pequena lampada,
se bem que no circuito original tenhamos
a vantagem da operagao por infraver-
melho, ou seja, o feixe de luz & invislvel.

A colocagdo de lentes (sistema
6ptico) pode entretanto melhorar a se-

parag@o entre 0 emissor e o sensor. A
fonte de alimentagao é dada junto ao dia-
grama (figura 1).

Os displays sé@o do tipo DL-500 ou

FOTO-
TRANSISTOR

2
LED :@F
M

ENROLADORA

equivalentes de catodo comum, e todos
os resistores sdo de 1/8 W.

O transformador é de duas tensotes
de primario e secundéario de 9+9 V com
uma corrente de pelo menos 300 mA.

O contador de 4 digitos permite a
contagem de 0000 até 9999 mas se o
leitor desejar ampliar este alcance com
mais dois dlgitos, pode utilizar outros
dois 4511 e mais um 4818, excitando
dois displays adicionais.

A utilidade principal sugerida pelo
autor do projeto € num enrolador de
transformadores para a contagem do
numero de espiras.

Conforme mostra a figura 2, no enro-
lador & adaptado um pequeno arame
com uma chapinha que interrompe a
passagem do feixe de luz a cada volta.

LEIA E ASSINE

TOTAL

ELETRONICA
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54. Power panel para
aeromodelismo

« Projeto de:
OLAVO A. LAINO
Rio de Janeiro - RJ

Este projeto ¢ de suma importancia
para o aficionado em aeromodelismo.
Deve ser instalado na caixa de campo,
como auxiliar eficaz na prética das mo-
dalidades radio controle e U-control, pois
apesar de ser uma configuragao
simples, é de dificil aquisigdo no nosso
mercado.

O que propomos é aconstrugao de um
circuito conversor que, a partir dos 12 V
de uma bateria de carro ou moto, fornece
de 0 a3V ajustaveis.

Sua finalidade € alimentar os filamen-
tos das velas de motores miniatura -
glow - usados em aeromodelismo. O fi-
lamento destas velas exige altas corren-
tes e tensdes apropriadas.

No circuito, R2 e R3 formam um par
paralelo cuja finalidade & proporcionar

uma queda de tensao ajustavel entre O e
3V pelo potencidmetro de 1 kQ2 que atua
na base de Q1.

Q2 e Q3 sio transistores de poténcia li-
gados em paralelo, garantindo assim o
bom funcionamento do circuito, ja que os
filamentos das velas do motor exigem

altas correntes para atingir a incan-
descéncia no ponto ideal.

M1 é opcional. Ligado na saida do cir-
cuito, monitora a tensdo ajustada. Se
suprimido, podemos marcar no
painel, numa escala do poten-
cidmetro astensdesde 1,5e2 V que séao
as mais usadas nos filamentos, utili-
zando para esta finalidade um
multimetro comum.

A protegao do circuito & feita com um
fusivel de 5 A, sendo muito importante
para a integridade dos transistores em
caso de curto-circuito na safda. Os tran-
sistores Q2 e Q3 devem ser montados
em um bom radiador de calor. Os resis-
tores R2 e R3saode 1 W e P1 deve ser
de pelo menos 1/4 W. O ajuste das
tensbes de salda é feito no poten-
cidémetro P1.

O led, opcional, serve para monitorar o
estado da bateria principal, no forneci-
mento de energia. A polaridade na co-
nexao da bateria principal deve ser rig-
orosamente observada.

55. Gerador de Funcoes

« Projeto de:
LUIZ ALEXANDRE DE SOUZA COSTA
Rio de Janeiro - RJ

Este gerador de fungdes se baseia no
8038 gue é um integrado dedicado ca-
paz de produzirtrés formas de ondas em
ampla faixa de fregléncias.

O potencidmetro P1 permite o ajuste
fino de frequéncia, que é selecionada em
4 faixas determinadas pelos capacitores
ligados a S1. Estas faixas tém limites em
100 Hz, 1 kHz, 10 kHz e 100 kHz.

O trim-pot P3 de 1 K € um ajuste de
simetria para a forma de onda, e S2 se-
leciona as formas de onda que, aplica-
das aum operacional 3140 com FET, as
amplifica. Nao recomendamos a utili-
zagao de equivalentes ao 3140, como
por exemplo o 741 que ndo se mostra
igualmente eficiente, principalmente nas
freqléncias mais altas. Na saida temos
P4 que, com S3, ajusta o nivel de tensao
do sinal de saida.

O circuito pode ser alimentado com
tensdes de 12 a 15 V. A fonte deve ser
bem filtrada e estabilizada. Sugerimos a
utilizagao na fonte dos reguladores 7812
ou 7815 para melhor desempenho.

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 8/90
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56. Sistema de seguranga para

« Projeto de:
ALEXANDRE CAPELLI
S&o Paulo - SP

As chaves S3 devem ser ligadas em
série, uma para cada porta do carro. Ja,
a chave S1 deve ser instalada em um
local escondido fora do carro, sendo
acionada somente quando todas as por-
tas estiverem fechadas.

A chave S2 deve estar dentro do carro,
em lugar acessivel e escondida sob o
tapete, por exemplo. Temos entdao o
seguinte funcionamento:

Quando estacionamos o carro, aciona-
mos S1 que disparara o sistema caso
alguma porta seja aberta. J&, se o
velculo for abordado por assaltantes,
estando em movimento, o motorista
deve acionar S2 discretamente e o carro
parara de funcionar disparando a buzina

aufomoveis

depois de um certo tempo dado pelo ca-
pacitor C2. O relé & o G1RC3 de baixo

custo da Metaltex para 12 V e todos os
demais componentes s@o comuns.

R3
100R

CSV +12v
00— o
GIRC3
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IGNICAD

IN4148

C(] BUZINA
RE
10K

57. Interface interna para

* Projeto de:
LUIZ ALEXANDRE DE SOUZA COSTA
Rio de Janeiro - RJ

A base deste projeto ¢ o amplificador
TBAB820L. O trim-pot, colocado depois
do potencidbmetro de volume, regula o
volume méximo com o potenciémetro a
mais ou menos 80% do final do curso,
garantindo assim a “satde” do
transdutor. Esse transdutor, origi-
nalmente consiste numa capsula recep-
tora de telefone que propor&iona um re-
sultado além do esperado em matéria de
som, tanto em volume como na quali-
dade. Alem disso, seu tamanho muito
menor que um alto-falante permite uma
diminui¢&o consideravel da placa que
deve ficar dentro do préprio TK 2000 que
conta com bom espaco livre para esta fi-
nalidade.

A alimentagdo vem da prépria fonte do
micro sendo puxada da placa principal
junto dos fios que vao ao conector da

52

o TK2000

fonte. O mesmo ocorre em relagdo ao
sinal. Ele deve ser retirado préximo do
conector da expanséo s6 que pelo lado
de dentro, sobre a placa, pino 36, o qual
possui um jumper de um lado para éutro

da placa. A placa foi confeccionada a
partir das torres de fixagao disponiveis
dentro do TK e o potencidometro de vo-
lume deve ficarpara tras, junto ao conec-
tor da fonte.

220nF

+12Vv
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180R

100pF/

100nri' 220pF
eV
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58. Temporizador de uso geral

* Projeto de:
EMERSON W. CHIMANSKI
Sao Paulo - SP

Este temporizador pode desligar um
televisor, radio ou outra carga qualquer
depois de um certo tempo, que pode ser
ajustado entre alguns segundos até
aproximadamente 40 minutos.

Acionando-se S2, o relé atraca e
fecha seus contactos, alimentando a
carga controlada. Este circuito permane-
cera ligado num tempo que depende do
ajuste de P1 e do valor de C1.

No final do tempo programado, a
salda do 555, que funciona como um
mono-estavel, vai ao nivel baixo,
fazendo com que o relé desligue e
com isso a propria alimentagao do cir-
cuito e da carga controlada.

O led serve de monitoria de fun-
cionamento e o relé deve ter corrente
méxima de contatos, de acordo com a
carga a =er controlada.

Muito iinportante para se obter o
tempo maximo é a qualidade do capaci-
tor eletrolitico C1, que n&o deve apre-
sentar fugas.
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O circuito pode ser alimentado por
uma fonte de 12 V com pelo menos 300
mA de corrente, a qual pode ser alimen-

tada por um sistema paralelo que
também seja ativado somente no mo-
mento em que pressionamos S2.
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Mini mesa de gravacéo

» Projeto de:
RAFAEL ANDRASCHKO
Séao Jerbnimo - RS

Este simples circuito permite fazer
a mixagem de sinais de 4 fontes
para a copia ou edigdo de fitas
com monitoria num fone de baixa
impedéancia ou alto-falante pegueno.

O circuito tem duas saldas, sendo
que uma delas & amplificada o quefa-
cilita o trabalho com fontes de sinais
pouco intensos.

A alimentagdo da parte ativa do
circuito é feita com uma tensao de
3V de apenas duas pihas
pequenas, e o resistor de 1M2 eventu-
almente deve ser alterado no sentido
de se obter a melhor amplificagdo sem

distorgtes.

Os potencidmetros, para uma
montagem com aparéncia profis-
sional, podem ser do tipo desli-
zante.
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60. Fonte de 0-15 V x 7A

< Projeto de:
ALENCAR COLLIN
Santo André - SP

Esta fonte 6 indicada para quem de-
seja ligar no lar aparelhos de alta
poténcia como toca-fitas, equalizadores
com amplificadores, normalmente usa-
dos no carro e que exigem correntes de
varios amperes. :

Sendo projetada paraalimentar equi-
pamentos de &udio, 0 autordo projeto
teve especial cuidado com afiltragem,
eliminando assim ao méaximo os zum-
bidds que normalmente podem ocorrer
em fontes menos elaboradas.

O transformador usado tem se-
cundério de 15+15V com uma corrente
de 10A, e os diodos devem ser ca-
pazes de retificar estacorrente. Tipos
de 10A/50V devem ser usados.

Os transistores de poténcia, 2N3055
e também o TIP41 devemser mon-
tados em bons radiadores de calor.

O eletrolitico de 4700 pF deve teruma
tensdo de trabalho de 25 V. O eletrolitico
de 2200 pF é para 16 V ou mais. O zener
de 18 Ve de 1/4 W ou 400 mW e o poten-
cidmetro de 1k & linear. Para uma salda
fixa pode ser usado um trim-pot.
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61. Alarme residencial

« Projeto de:
FABRICIO DEGASPARI
Santos - SP

Este alarme residencial tem dois tipos
de sensores. O primeiro é um foto-tran-
sistor que permanece iluminado por uma
fonte de luz qualquer, como por exemplo
uma lampada. Quando a luz é interrom-
pida, o alarme dispara ativando o sis-
tema de aviso. O segundo & o sistema
tradicional de fio fino enlagado nos locais
a serem protegidos, e que, rompido, pro-
voca o disparo do sistema de aviso.

O circuito & alimentado com uma
tens&do de 6 V que pode vir de 4 pilhas
grandes e apresenta uma corrente muito
baixa na condig&o de espera (figura 1).

Os circuitos dos sensores sf0 separa-
dos, ativando um mesmo SCR que ali-
menta um oscilador de 4udio com dois
transistores. Como o SCR se mantém
disparado, mesmo que 0s sensores
sejam rearmados, existe um interruptor
de pressao para fazer o rearme, em pa-
ralelo com o SCR.

O alto-falante de 8 Q deve ter borm
rendimento para maior volume de som.
O eletrolitico & de 12 V ou mais, e todos
os resistores sfo de 1/8 W. R6 e C1 de-

54

/+w

v

27K
BC558

BC 548

TiP122

IN4OO2

sterminam a tonalidade do som emitido  foto-transistor deve ser dotado de uma

podendo ter seus valores alterados.Para  lente convergente & sua frente, apon-
maior sensibilidade do sensor 6ptico, 0  tando para a fonte de luz.
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62. Fonte de alimentacao com
confrole por foque

+Projetode:
MAURILIO JOSE INACIO
Montes Claros - MG

Esta fonte de alimentagao fornece
uma saida variavel de 0 a 20 V aproxi-
madamente, ajustada pelo toque de dois
sensores. A corrente maxima de salda é
fixada em 2A. A salda possui protegao
contra curto-circuito e ainda um alerta
sonoro-luminoso para avisar o operador.

O controle da tensao de saida & feito
por um amplificador operacional com
FET do tipo CA3140 e um transistor de
poténcia, tendo como referéncia a
tensdo do capacitor C5 que pode ser
carregado ou descarregado pelo toque
dos dedos do operador nos sensores
metélicos X1 e X2 respectivamente. Este
capacitor deve ser de boa qualidade.

para ndo apresentar fugas, mantendo
assim a tensdo por longos intervalos de
tempo, pois a elevadissima impedancia
de entrada do operacional impede que a
carga se escoe. Para a protegéo contra
curto -circuitos utiliza-se o SCR1 que,
ativado, aciona o relé K1, desconec-
tando a carga da salda. O capacitor C6,
na comporta, do SCR, evita que ele dis-
pare com variagdes rapidas da corrente
de salda ou com ruidos na linha de a-
limentagdo. Na ocorréncia de curto-cir-
cuito & autorizado o funcionamento do
alarme formado pelas portas NOR do in-

tegrado Ci-3. O sinal gerado &€ amplifi-
cado pelo transistor Q2 e entregue ao led
2 e ao alto-falante quando se tem, ao
mesmo tempo, o som reproduzido no
alto-falante (BIP BIP) e o acendimento
do led. O interruptor de pressao duplo

(S3) é usado para “zerar” a fonte, ja que
ele, simultaneamente, desacionaorelé e
anula a tenséo de referéncia.

Para a montagem nao se deve
esquecer a necessidade de um bom dis-
sipador de calor para o transistor Q1 e o
aterramento do nlcleo e carcaga do
transformador que contribui para elimi-
nagdo de roncos. Os capacitores
eletroliticos sdo para 25 V, exceto C1
que deve ter uma tensao de trabalho de
35 ou 40 V. Os demais capacitores séo
de poliéster. Os resistores sao de 1/8 W,
exceto R9, que deve ter uma dissipagéo
de 2 ou 5 W. Os sensores X1 e X2 po-
dem ser construidos com pequenas
chapas de metal ou com placas de cir-

“cuito impresso. Na monitoragao da

tensao de saida utiliza-se um voltimetro
ou multimetro na escala de tensdo DC.
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O Tos220V
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63. Gerador de Musica

'IOOkIﬁ
100nF
47pF

28 27

4 56 78 9

AY 3-1350

BC558 BCSS8

BC548

448 47k

8O

(Jrox

{N3

1 1

BCS548

By

* Projeto de:
BHASKAR SINGH
Campina Grande - PB

O circuito integrado AY-3-1350 da Ge-
neral Instrument (Gl) produz 25 musicas
diferentes e 3tons, sendo disponivelcom
certa facilidade no mercado americano.
No Brasil, este componente & dificil de
encontrar, mas se o leitorestiverde viagem
para os Estados Unidos, ou conhecer

alguém, pode incluir este componente na
sua lista (figura 1).

Cadatomtem uma média de 9 notas mu-
sicais e além disso o circuito pode ser
acoplado a outras PROMs com musica
gravada.

Na versdo simplificada apresentada,
os tons sdo selecionados pelas chaves
de S1 a 83, enquanto que as musicas
tocam em sequéncia, cada vez que a
chave S4 é acionada. Apés tocar uma

musica, o circuito desliga, anao serque a
chave continue fechada.

As musicas tocadas séo por exemplo
Toreador, Hallelujia Chorus, Yankee
Docdle, 52 Sinfonia de Beethoven, Jingle
Bells, Star Wars, Clementine, O Sole Mio,
Danubio Azul, e outras num total de 25,
previamente programadas

O alto-falante deve ser de alta im-
pedancia. Caso use de baixaimpedancia,
acrescentar um transformador.

64. Efapa de refor¢co para

* Projeto de:
SEBASTIAO BATISTA RODRIGUES
Balsas - MA

Este circuito amplificador bastante
simples (figura 1) consiste numa etapa
de reforgo, que pode ser usada com
auto-rédios de pequena poténcia para se
obter uma saida maior num alto-falante
de bom rendimento.

O circuito é excitado diretamente pela
salda de alto-falante de cada canal, de-
vendo ser montadas duas unidades para
um sistema estéreo.

O transformador T1 & um driver

56

auto-radios

comum para auto-radios, enquanto que
T2 pode ser o enrolamento secundario

3

ENTRADA

de um transformador de forga com se-
cundario de 6 a 12 V com corrente entre
250 e 500 mA ou entdo enrolado pelo
préprio leitor, sendo formado por 200
espiras de fio 26 ou 28 com tomada cen-

tral.

Os transistores devem ser montados
em bons radiadores de calor e o alto-fa-
lante deve ser de boa qualidade (tipo
pesado) com bom rendimento.

Se bem que o autor do projeto indique
uma poténcia de 50 W, na realidade ela
€ bem menor, mas o suficiente para for-
necer um bom reforgo para a maioria dos
auto-radios comuns, que normalmente
possuem saldas de pouco mais de 5 W.
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65. Multimeftro simples

*Projetode:
JOELMIR JOSE E. BIHER
S3o Paulo - SP

Utilizando um galvandmetro de 2 mA x
50 Q este simples multimetro pode medir
resisténcias e tensbes continuas em 4
escalas. Sua sensibilidade é de 1000 /V,
o0 que ndo & muito, mas pode ser ampli-
ada com a utilizagao de um gal-
vanémetro de 200 pA. Neste caso, tro-
que os resistores das escalas de tensbes
por outros 10 vezes maiores e teremos
um instrumento com sensibilidade de
1000 Q/V.

A chave S1 seleciona as tensdes de

fundo de escala, enguanto que S2 faz a
troca de fungdes. Na posigao desenha-
da, temos a fung@o de medida de re-
sisténcia, com o ajuste de zero feito no
trim-pot de 47 k(2 . Na outra posigao te-
mos as fungdes de medidas de tensoes.

As duas pontas de prova sdo
conectadas: a primeira sempre na
tomada P1 (que é comum a medida de
tensdo em resisténcia, a outra,
guando se mede tenséo é ligada em P2
e quando se mede resisténcia, liga-se
em P3.

O trim-pot de 47 kQ pode ser menor
(22k), mas para a utilizagao de um instru-

mento mais sensivel pode ser ne-
cesséario aumenta-lo de valor.

66. Combinacdéo Secreta

* Projeto de:
ROBSON LUIZ NEVES DA SILVA
lgarassu - PR

A finalidade deste simples jogo &
descobrir a combinagao de chaves que
provoca o acionamento do led.

A alimentagao do circuito é feita com 4
pilhas pequenas e algumas modifi-
cagbes podem ser feitas no sentido de
tornar o jogo mais interessante como por
exemplo a introdugao de um relé com um
oscilador de 4udio ou mesmo um sis-
tema de “choque elétrico” para castigar
quem nao conseguir encontrar a combi-
nagao depois de certo tempo.

Os diodos sao de uso geral 1N4148 ou
mesmo 1N4004 e os transistores sio
comuns.

6/. Protecdo contra sobre-tenséo

e,
azv

Q2
BC548

A
FONTE
K1
MC2RC2
+
IN4148 S SRR
A
f CARGA
O 3 g O
ov ov
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* Projeto de:
ALESANDRO S. VERA
Tangara da Serra - MT

Este simples™ circuito atua sobre
um relé desligando a alimentagao
de uma carga de 12V quando a
tenséo de saida se eleva além disso,
protegendo assim o sistema Quan-
do a tensao alcanga os 13 V, o diodo
zener conduz, polarizando os transis-
tores e assim o relé é energizado, desati-
vando a carga. O mesmo circuito pode
ser usado com alimentagdes de 6 V bas-
tando para isso trocar o diodo zener e o
relé.

A corrente maxima dos contactos do
relé deve ser observada. Observamos
também que a agao do circuito depende
darespostadorelé eque ele ndo protege
o circuito contra transientes de curta du-
ragao.
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68. Indicador de falta de agua

< Projeto de:
DUILIO GALACA JR.
Goiania - GO

Este circuito simples pode monitorar a
presencade aguade umreservatério que
alimenta uma ou mais plantas em vasos.

Na presenga de agua, o relé perma-
nece comabobinaenergizada e comisso
obuzzernao recebe alimentagao alguma.
Quando a 4gua cai abaixo do nivel de
contatocomos eletrodos, otransistor nao
mais recebe polarizagéo, sendo levado
ao corte, com o que o relé abre seus
contatos. Nestas condiges o buzzerque
esta conectado ao relé é energizado,
emitindo um sinal de alarme.

Como o relé permanece constante-
mente energizado neste circuito, sua utili-
zagao deve serfeita somente comafonte
indicada. O transformador é de 6 V x 500
mAe oreservatério de agua pode alimen-
tar diversos vasos ao mesmo tempo.

O sensor consiste em duas pontas de
fios descascados que devem ficar em
contato comaéagua. Para maior sensibili-
dade as pontas podem serdobradas pro-
porcionando assim maior superficie de
contato.

110/220V
C.A.

220

110

F1
1A

6V
500mA

4 x 1N4002

BARBANTE PARA CONDUZIR
A AGUA

69. Interface digital para
comunicacao

* Projeto de:
AlAS VIEIRA MARQUES
Fortaleza - CE

Ainterface de um computador comum
ou mais terminais de dados se faz, viade
regra, através de cabos especiais e conec-
tores compativeis que, além de caros,
sdo bastante exigentes quanto as nor-
mas que regem suas caracteristicas. A
normaseguida parainterface de comuni-
cacaode dados é aEIA-RS232-C, similar
a CCITT-V/24V/28, que especifica as
fungdes de controle e os sinais de cada
um dos pinos do conector.

Pode-se, no entanto, aproveitar a pos-
sibilidade da grande maioria dos termi-
nais serem configurados para trabalhar
com dois fios (TDI), escapando desses
“incovenientes” bastando para isso util-
izar o circuito proposto (figura 1).

Conforme podemos ver, sdo usados
componentes discretos, transistores
bastante comuns, com alimentagio

58

RD
(104)

RTS
(105)

DTR
(ho8)

Dco
(109}

TD
(103)

RS232

1N4148

2FI10S

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N¢ 8/90




2 simétricade 12V.Os resistores sdotodos

S e e e e e de 1/8 W.

! Na figura 2 temos a configuragéo para
I ALMOXARIFADO 1 i CPD ‘comunicagao de dados On-Line.
t i i No caso é sugerida a sua instalagao
i | rERmiNaL |} t2FiOS) num escritério de contabilidade ou em
{ o5 PnuBs] | ! INTERFACE CABOS DE 25 VIAS presa em geral com 4 interfaces conec-
el J ! 1 tadas ao CPD e a uma linha privada.
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U] rerminac |y (2 FI0S)) = PRIVADA (LP)
1 | oe opapos| | |
| ! |
] |

T T IR e e e

I f o -
70. Dado eletfronico
* Projeto de:

ALEXANDRE VICTOR CASELLA
Cascavel - PR

Com um Uunico integrado podemos
elaborar este dado de brinquedo que
apresenta em leds acesos a disposi¢ao
de um dado comum. '

Os leds s3o acionados por uma rede +
l6gica com diodos, a partir de um inte- e
grado 4017. O sorteio ou lance é dado I

4017 8

por uma porta de ruido que ¢ ligada na

entrada 14 do integrado consistindo num % *Da
transistor com a base ligada a um
sensor.Com o toque dos dedos no sen-

3 4

D4
sor entram pulsos do ruido CA em quan- -—.—KDG
tidade aleatéria determinando qual das

saldas do 4017 ir4 para o nivel alto,

acionando assim o conjunto de leds cor- // //

respondentes. e LED 2
O circuito € alimentado por uma

D5 D4

bateria de 9 V comum e os leds podem

ser todos vermelhos. Os diodos séo do
tipo 1N4148 ou equivalentes e o transis-
tor 6 um NPN de uso geral. A4 e A
LED3 1 LEDS
LED4
L= 2]

LED® LEDT

H
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/1. Potente transmissor de FM

* Projeto de:
JULIO CEZAR MACHADO BETTEGO
Cascavel - PR

Este transmissor tem um excelente
alcance dada a poténcia de emissao, j&
que a alimentagdo pode ser feita com
tensGes de 25a 36V. O autor recomenda
a utilizagdo de 4 baterias de 9V, mas
como o consumo de corrente é elevado,
sua durabilidade nao sera das maiores,
devendo ser empregada fonte ou outra
forma de alimentagao.

O alcance previsto em campo aberto &
de 2 km e a antena & do tipo telescépico

it

n
o

—ili-

a
36V,

com 1 m de comprimento. A modulagao
pode virde qualqueramplificador de audio,
ou entao do Spyfone da Revista Saber
Eletrénica n® 150,

Abaobina L1 consiste em 4 voltas de fio
comum com tomada central para antena
e diametro de 1 cm, sem nucleo. O resis-
tor R3 deve serde 5W e todos os capaci-
tores ceramicos. O transistor & montado
num bom radiador de calor, e o trimmer
pode serde 2-20 ou 3-30 pF comum, para
ajuste da freqliéncia de operagao.

/2. Detector de audio

* Projeto de:
EDSON. MICHELS
Porto Alegre - RS

Este aparelho pode ativar algum tipo
de carga ligando-a ou desligando-a na
ausénciade um sinal de udio. Dentre as
possiveis utilidades sugeridas pelo au-
tor, esta desligar um televisor, quando
esquecido ligado, no momento em que a
emissora sai do ar. O aparelho também
desligara um equipamento de som no
final de uma fita, quando nao mais hou-
ver sinal de audio.

Neste circuito, a chave S2 liga o cir-
cuito quando apertada. Os diodos D4 e
D5 fazem a retificagéo da tensao de a-
limentagdo e C5 a filtragem. C4 evita
transientes. Quando o Cl é alimentado,
C3 comecga a se carregar através de R5,
resetando o flip-flop, que aciona o relé
através do driver BC547.

A presenga de audio na entrada evita
que o capacitor C2 se carregue através
de P1 e R4, porque a salda da primeira
porta NAND do 4093 drena a corrente
através de R3 e D2.

Na falta de 4udio o capacitor se car-
rega, mudando a saida da 22 porta e
resetando o flip-flop, que entao desliga

todo o sistema. Veja que o botdo “liga” &
retido através do relé e desativa através
do mesmo.

O fusivel ligado & carga deve ter a
corrente dimensionada conforme a
carga controlada.

Com um pouco de habilidade pode-
se usara mesma fonte do aparelho a ser
controlado, desde que os botdes sejam
colocados no primério do transformador,
eliminando a chave original “Liga” para
que realmente funcione.

O trim-pot ajusta o tempo de espera,
que € o tempo que o circuito aguarda
para um eventual retorno do som antes
de desativar o relé.

ENT. /1
AUDIO Tk

INA198

R2
10k

INgOC2

IN4OO2

b TR, i

S
(LIGA)

il
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73. Estacao “pirata” de FM com
mixer de 4 canais

« Projeto de:
ANTONIO JOSE DE OLIVEIRA
Cariacica - ES

Este sistema transmissor opera com
umatenséode 12 V que pode virde uma
bateria de moto ou carro, ja que pilhas
comuns ndo teriam uma boa durabili-
dade, dado o consumo.

O mixer possui 4 entradas que s&o
destinadas a diversas fontes de sinal
como: E1 (fonocaptor ou cabega grava-
dora), E2, E3 e E4 para fontes de sinais
mais intensos como toca-discos, tape-
decks, microfones, etc.

Osresistores sfo todos de 1/8 W salvo
especificagio e os capacitores eletroliti-
cossiode 16 V, sendo os demais cerami-
cos. Para melhor apresentagéo, sugeri-
mos a utilizagao de potencidmetros des-
lizantes.

Os trimmers s8o de 2-20 ou 3-30 pF e
L é formada por 4 espiras de fio 16 AWG
comdiametrode 1 cm. Otranistor2N2222
deve ser montado num pequeno radi-
ador. XRF é formado por 70 voltas de fio
esmaltado 32 (fino) num resistor de 100

k x1/2W. A antena depende das possi-

bilidades de cada um, podendo consistir
numa vareta telescépica de 1 mde com-
primento. A operag&odeste aparelho esta

restrita a curta distdncia em ambientes
fechados, por motivos legais. A insta-
lag&o do circuito deve ser feita em caixa
de metal devidamente aterrada.

O +12v

2K7
3IM3

10pF 10uF

3K3

A (%)

(%) VER TEXTO

74. Chave de codigo

» Projeto de:
ANTONIO J. DE BRITTO CARVALHO
Paulo Afonso - BA

Esta chave “"Code Secret” pode ser
usada para ativar fechaduras eletrénicas
ou mesmo ser adaptada, para uma
operag&o com 12 V, para desinibir um
sistema de seguranga de carro. Observa-
mos neste caso, entretanto, que ao se
apertar as chaves que ndo correspondem
aseqiiéncia (S6, S4, S3 e S1 no circuito),
a fonte & momentaneamente colocada
em curto. Para o caso de uma bateria de
carro de alta capacidade de corrente, o
sistema deve ser protegido coma ligagao
de um resistor de 10 ohms x 5 watts, em
série com a alimentagao.

Para o caso de baterias de 9V ou pi-
Ihas, em que o curto momentaneo ao se
pressionar uma chave errada n&o com-
promete o aparelho, n&o h& necessidade
deste elemento.

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 8/90

No caso, cada SCR é ligado e assim
permanece quando a chave correspon-
dente ao seu gate é pressionada. No
entanto, o tipo de ligagdo proposto faz
com que s6 tenhamos polarizagéo para
disparar o seguinte se o SCR antérior
estiver disparado, o que implica no
acionamento das chaves somente na
seqiiéncia programada, no caso S2,55,

S9 e S7. Quando a dltima chave for
pressionada, o relé, alimenta (ou libera) a
carga.

Para desativar o relé basta pressionar
por um momento S8 ou qualquer das
chaves que ndo corresponda ao cédigo
programado. O teclado é formado por in-
terruptores de pressao comuns.

104 /7 S5W
(VER TEXTO)
(r==iazth| :

O go
15424

SCR1

e
1N4M8 { O
s8
K1
MC2RC1
+
e

B1
SCR4 By =
4xTIC106
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/5. Reldgio para MSX

* Projeto de:
SALIM RIBEIRO SaTIRO
S&o Paulo - SP

Este programa informa o tempo que
cada usuério gasta na frente do micro-

computador, tendo sido elaborado para
computadores da linha MSX.

O programa aproveita a temporizagao
de 60 Hz para a contagem dos tempos e
como sua elaboracido foi feita basi-
camente em Assembly, o micro fica livre

para outras aplicagdes. Como recurso
extra também ¢ informado no video
0s nimeros da coluna e linha onde
se encontra o cursor, recurso de gran-
de valia quando se faz programagao
da maquina,

PROGRAMA EM
EF70-
ERBO=
ERF20=
EFAD-
EFBO-
EFCH:=
BFDO-
EEEQR—
EFFD=

FS
e1
2B
AF
BS
FF
CD
EF
4D

€S
AF
ZE
747/
03
EF
Eé6
El
00

DS
3
36
3A
ES
CD
EF
Di
2B

PROGRAMA EM
10
20
30
40
50
60
70

INPUT"HORAS
INPUT"MIN.
INPUT"SEG.

END

ASSH

BAS

POKE &HF3B1,

POKE &HFDAO,
POKE &HFD9F,

EMBLY

ED
EE
EE
AF
(=]
)
Ed
B
7A

3A
EF
=ie:
EE
BF
EE
3A
E’L
Cé

FE
2
20
=B
03
2B
BE
=2
2E

EF
FF
oA
00
18
3A
F3
16
CD

FE
EE
AF
28
07
FE
CD
00
4D

3c
7E
77
06
-4
EF
E6
D&
00

&8
3E
2B
FE
Fé&
ED
EE
0A
2B

06
FE
TE
01
1A
Eé6
2B
14
&9

EE

e3
II;H
“iM
.IJS
s =
205

. KEYOFF
. POKE
POKE
POKE
POKE

&HEFFD, H
&HEFFE M
AHEEFF .S
&HFDA1 , 239

EF
AF
20
32
1A
ED
CD
3A
00

BE
SE
3C
28
ED
EE
3A
30
00

32
20
FE
OB
21
2B
DD
FB
00

FC
13
18
18
FF
3A
F3
Cé
00

i8
7T,
01
241
3A
==
E&
| &40)
00

/6. Projeto de conversores A/D no

computador

* Projeto de: jetista justamente esta versatilidade.
ANTONIO RICARDO BELO Entramos com a tensdo que de-
Porto Alegre - RS R sejamos e os niveis de tenséo (V1 até
o - A Vn) e o programa calcula 0s componen-
uando projetamos um conversor : '
analégico/diz'rtsfl, uma das partes que ve - A0 Ler:;:iﬁf;jgfo%ﬁai?:ﬁ:: prrliarteie
compde o circuito ¢ um amplificador : : g O programa foi rodado num IBM PC
operacional na configuragdo de soma- Vn - mas pode ser facilmente adaptado para
dor,l‘fsurjcmnando como conversor digital/ | ovo computadores .da linha Applg, MSX, etc.
analogico como mostrado na figura 1. ‘Para melhor ajuste do circuito Ro pode
€ i Yo DL sersubstuldo por ur mpot cuja va
y riagdo inclua o valor de Ro.

vertida (Vo), com outra de referéncia. O * '
progama que apresentamos dé ao pro-

40 CLS:CLEAR

DO FRINT Y o e e e

60 FRINT"CONVERSOR D/A FROGRAMADO"

7O PRINT M o o oo e e e
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B8O I

78 1
100
110
11,9
120
130
140
150
160
190
200
210
220
229
245
230
2H0
270
280
290

[ —

)
400
420
4329
4730
440G
=SB0

&0

700
real
1000
1010
1020
1040
1060
LO70
1080
IS
1090
1105
1116
b e )

Q0 6

NFUT"Num.de bits= "sN:FRINT

OsuUR &00

NFUT"Vo= " 3V0

GOSUR 500 !

INFUT "Ri= "aRL

IF R1IC100 THEN FPRINT CHRE(7) CHR$(7): GOTO 100
R=R1

GOsUR 700

FOR I=1 TO N

FRINT" (V" slg")= "z INFUT Y(I1)

Ek=EK+1/R1

D=D+V{I) /K1

Ri=R1%x2

NEXT I

RO=V0O/D

R OKE K

GUSUR 1000

FRINT"Gostaria de projetar novamente 7 (S/7N)"
AF=INFUTSH 1)

IF Ag="g" OR A%="8" THEN GOTO 40

IF As="n" UOR A$="N" THEN GOTO 300

G070 250

CLS: LOCATE 12.33: PRINT M=2<< F I M :x"sEND
FRINT CHR®(7) CHR$(7)

FRINT"Fresione alguma tecla para continuar"
BE=TNFUTSH (1)

GOTO 40

RETURN

FRINT:FRINT"Arbitre um valor para R1 ( em ohms VY sFRINTY

R1IX100 ohms" sRETURN

FRINT"CGual a tensac (Yo) na saida do conversor oue gostaria

de ter 7(em volts)":RETURN

FRINT:FRINT"Digite o numero binario a ser convertido com as
= tensoes de nivel alto(H) & baixo(l) em volts" :RETURN
CLS:FRINT"FARAMETROS DO CIRCUITO"

FRINT:FRINT:FRINT"Num. de bits= "N

FRINT:FPRINT"Vo= ":¥0:" V":FRINT

FOR J=1 TO N

PRINT"R":d:s"= "sR:" ohms!
R=R%2
NEXT J

RO=INT (LOOXR0O+.5) /100

FRINT:FRINT"Ro= "3;RO:" obms":FRINT
H=INT(LOOXE+,.5) /100

FRINT"Ganho do circuito= ":GsiPRINT:FRINT
RETURN

PUBLICIDADE E INVESTIMENTO!

Vocé ja pensou quantos projetistas deixaram de usar os produtos de sua Empresa por
desconhecerem suas caracteristicas técnicas?
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/7. Seguidor CMOS

* Projeto de:
FABIO K. YOKOYAMA
Guarulhos - SP

Na verdade, este sensivel seguidor de
sinais (figura 1) funciona como um ele-
troscopio. Aproximando a antena (um
pedago de fio) de um cabo que esteja
sendo percorrido por corrente elétricada
rede doméstica, o led comegara a piscar
(6 vezes porsegundo), indicando assima
presenca de energia.

Se vocé tocar na antena, ocorre o
mesmo, pois seu corpo funcionara como
uma antena para os 60 Hz da rede
domeéstica. O circuito pode servirde base
paraumdetectorde cabos de instalagoes
elétricas, ou ainda como eletroscopio. O
atrito de um pente com uma blusa e

depois a aproximagao da antenatambém
faré o led piscar e até ficar permanente-
mente aceso.

Obs: na figuratemos uma sugestao de
controle de sensibilidade para o caso de
umacionamento com muita sensibilidade.

ANTENA
(5 a10cm)

0M

cI-1
14

Algumas observagbes e cor-
recdes devem ser feitas em relagao
a projetos de leitores publicados na
edicéo Fora de Série n? 7 (anterior).

1. No projeto n? 5 - pg 8 faltou
acrescentar a entrada PEC ao pino 2
do Cl-4. Com relagdo aos capaci-
tores de desacoplamento, nao foram
indicados os valores por se tratarde
fungdo bastante conhecida dos le-
itores que trabalham com légica digi-
tal. Os capacitores devem ser
cerdmicos de 100 nF soldados o
mais préximo possivel dos integra-
dos que devem ser desacoplados.

2. No projeto n® 7 - Fre-
quencimetro digital - o valor do resis-
tor ligado ao pino 7 do Cl40106 & 10
k e o valor correto do resistor li-
gado entre os pinos 6 e 5 do inte-
grado LM723 (pg 11 - figura2) éde 1
M.

3. Controle diferente de 4gua -
Projeto n? 9 (pg 12). Os eletrodos da

Corregdes e Observacgdes da edi¢céao anterior

caixa de agua devem ser ligados
aos pontos 1, 2 e 3 do diagrama.

4. No silenciador para comercial,
projeto n? 10 (pg 13), os valores do
resistor R1 estdo na prépria tabela
junto ao diagrama, assim como os
valores de C1 e C2 e de R2.

5. No programa 13 - pg 16, na
formula, o sinal & (-) e no (+), e na
linha 550 falta a condigao “N”.

6. No projeto 19, pg 32 - nao existe
a marcagao 10 na salda do ultimo
inversor ligado ao pino 2 do 4015.
Os diodos da fonte podem ser os
1N4002 ou qualguer equivalente.

7. Projeto 26, pg 38 - Roleta Ele-
trénica - faltou um resistor de 330
ohms no emissor de transistor ligado
ao pino 3 do 4017.

8. Projeto n? 27, pg 38 - O resistor
entre o pino 7 o (+) do 555 é de 47
k , o resistor em série com o trim-
pot € de 10 k e o trim-pot, de 100

k. O pino 19 do 74154 deve ser
ligado a terra e o resistor na base do
BC558, é na realidade de 47 k e
ndo 97 k .

9. As ligagdes dos pinos 4, 10e 11
do 4093 no projeto n® 40, pg 52 re-
almente nao existem, pois indicou-
se nodiagrama que as entradas das
portas n&o usadas do integrado de-
vem ser ligadas ao (-) da alimen-
tagdo para ndo ocorrerem instabili-
dades.

10. No projeto n? 45, pg 56 exis-
tem algumas duvidas que pedimos
ao proéprio autor do projeto que es-
clarega, pois nos enviou cor-
respondéncia, segundo nos informa,
com as corregdes, mas esta carta
nao chegou até nos.

Agradecemos a colaboragdo do
leitor Osvaldo Fernandes na locaii-
zagao dos problemas acima aponta-
dos.
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da em forma de fichas, teve inicio na Revista n? 185. Os autores dos ''defeitos e

A Segdo '‘Reparacdo Saber Eletronica, apresenta
solugdes'' aqui publicados sdo devidamente remunera

devem fazé-lo

d0

dos. Os técnicos reparadores interessados em colaborar nesta seg

exclusivamente por cartas.

el VOINQHLIIT3 96¢ 1sseyd - Z0LVH OI3po _ Cral VOINQH13T3 ani 0z oj2pow
u_ H38vs olpes-0lny 021IHd u_ H3avs S2102 WA I0SIA3|a] VvaIHSOL
- oydvyvd3ad 0japOW / oyjaiedy posEW _ me oyovHvday ojepoyy / oyjesedy BOIBW
2|
=
_ (sY —eue BUES) H3TINW OYLSYO IANTID
(ry — oasuer ap 0IY) V1SOD YA SAHVYOS OATVNINDY | o

| — _ _

(SY — ojebuy ojues) yHIIXIFL SYOHVA IAVA

*9)UsLU[BLLIOU Jeuoldun) e noj

-joA oyjesede O “1ebnj ou euiqoq € 1enbsjodal @ SO-018p|ossay “sopiduios
-13)Ul WEAB)SS SIBJJUSD SO SO @ BIOPE(IISO BUIO] B § pH | "opiduiolis)
-Ul BAE]SS SIBUILIS) SNas SOp wn anb Opejeisuod 10} 8 oJswfinw o wod
©-19)S8] & BIOPE|IISO BUICO] B 191119y "8|8u BABISE OBU OlI9jep 0 sew ‘ew
-a|qoud Wwoo rejse euapod siod ‘1lenboJ) @ J0pe|ioso Jolsisuel} OB Ojalip Ing
‘WY 8p

JOPE|IDSO 0}N2JID OU BAB)SS BW|qoId 0 anb eARDIpUI 8Nnb 0 ‘sjusueysjiad
BABUOIOUN} 9j8 wW9lod ‘SELND SEpuO W3 SEpeziuojuls selouanbaly se
81)UB 8S-WEBIPUNJUOY SBANO SY ‘ZHY OFS We [820| oipel e  eaebed, 9s @
OpEZIUOJUISSED 8SSAAISS 9S OWO0D ‘00N0J BABUOIOUN) Y OIPB. O :0lejeY
*sews|qo.d wWoo Y ap 1019g :019)aa

8S4/€02

(oW — eaqel]) OHT1I4 SOLNYS SOQ O1dvd

*OPBUOION|OS 10} O1BIAP O TYILMAL O ‘aluaieainba wn Jod
oeSinISqns B Jaze) Oy ‘Opes|[eue 1as B 8|8 BAB}Sal 9S anb lopeoyd) oe
OBJUS IN4 "SIBLUIOU WEABISS OJuelaljue “4oBg-Ajj Op OJUSLUE|OJUD ‘SBI0}SIS
-uel] ‘oibeise ejsep sajusuodwos soe 18nbayd oBLIWIYO O WOD BpUlY
‘I|le eAR}S@ Olejep 0 anb eAeOjpul Opn} SI0d ‘[BIUOZIIOY BpJes &p ONNdJId
Oe noAs| aw anb 0 ‘ejuo) Bu osonyajep ejusuodwod Jenbienb eiaey ogu
anb Jeje}suod apnd OlBWIWYO O WOY) “[BJUOZLIOY BpJes NO 8juoj Bu apep)|
-BLLIOUE BOIPUI 0SS siod ‘sjuawe)eipaw) 19nbos) 0 OBN "OUSJE BABISS g+
ByUI| Bp [9A)SN} 0 anb 191EISUOD ‘SjU0) B 1BDlIeA OB ‘Slusw(eldiu] :oleRy

*WOS Was ‘ewel; was :oMejeqg

*9)USWIBWIOU JBUOIOUN) B NOJOA Oujesede

o ‘ogjsanb wa soyoeded o opuedol| ebn) woo eaelse anb 0.0 194U0D
-ug saloyoeded SO Jesieue OB SBW ‘SIBLLIOU WEABISS S810}sISal SO 'Sl
-0sisal @ saio)oeded Jes|eue B OBIUS 19SSB ‘[BLLIOU BAB]ISS SBU [BDIUBA
0 Bjuawife anb g+ 0 IPay "NoNURUOD olidjep O esaidins eyulw eled sew
‘Ojelpalwl ap 0-0puBd0J} Z90g—E0. L BpJES Op JEUOISSP B 18SSed "SuU0q
WEAR]SD SEW ‘OJN2NIO Op BIO} SO-OpuUipaw ‘Salope|ioso ‘20ZL @ L0LL
SOI0)SISURY) SO JBOYYIIBA IAJOSSY "NONUNRUOO ON8jep O sew ‘0]-e00J) gje
opuebayo Y 00} 9p £0.d 10d-wily 0 8550} Bnb 19suad sjuawelolu| :0jejay
*Jouayu aped eu epeiqop wabeLwl ‘ejusioyep apepueaur] :oNajed

-91109 Jeuoioun) e nossed oyjarede 0 | opuajal op oednysgns e sody
‘€A 1D O Inquie oBo| ‘sepess)e olnw weaeisa opeibajul oinouo op sagd
-8s senp sejseu oegdezuejod ap segsus) Se Owo) ‘opedydwe ess oeu
[euls 0 Qg-A @ ve-A Salopedydwe siop sop sepesjue seu walod ‘ajug|
-eJ-0)e ojed opiznpoidal ele |BUIS 0 920 @ GZO saio)oeded so sode anb
ienbyliaA 00u}g|e Bwenbsa op epnle e wo) ‘sajueiedoul WeAe}se sieu
-89 SI0p SO anb I8jejsu0d sieuls ap Jojalul wn opuebaidws ‘epinbes w3
"BUJBIXS 9)JUOJ BWN 8P DDA ZL WO 0}NdJID O IsjusLlije @ epjes eped Wwe
opeudoide ajuee-ojje wn 1anby ‘fensia oedadsul ewn Jaze} sody :0jejey

*sjuelsadoul sjusw(elo] 0l2jaa

C] VOINQHL1I13

8.¢ O|3poOW
g73d 10sIA3|aL
0japow / oyjeedy

097IHd

BOIEW

438vs
oydvHvd3ad

ﬂ_J VOINQH133

es| OYAVHYIIY

091-g3 ojepoul - jy ap
jopesyyiidwe 2 Jopezijenbg

ojapopy / oyjaiedy

o
P

H3avs

= b NS PSRN e e e e e e o e



Marca Aparelho / Modelo REPARACAO mﬁ.ﬂ Marca Aparelho / Modelo REPARAGAO
PHILCO Televisor P&B SABER .m_ BOSCH Equalizador e amplificador SABER L e
Modelo 378 ELETRONICA (2 de AF - modelo EB-160 ELETRONICA =]
4
g COM DEFEITO rj
AQ
me.g_o
DE
POTENCIA
Marca %m_.mﬁo / Modelo _...—m_u_DIDONO mﬂ Marca Aparelho / Modelo wmvbw)ﬂho ﬂﬁ
PHILCO Auto-radio SABER f_ﬂ TOSHIBA Televisor em cores SABER _w
Modelo RA102 - Chassi 396 ELETRONICA (%] Modelo 20 ILD ELETRONICA (2
TVK MH1001A MAT
€3 Tee |— Olllmmw
T2
A023 H_. & :
“_ o & O—f————=UNIDADE DE FOCO
R3 RO I g
100k 15R _“
]
+138V ““
1"
& a—
I
clo F 1
47nF c15 R10 1"
ak7 4TnF 15k 1"
H H FLYBACK TRIPLICADOR




REPARACAO

r

(SY — euep elUES) Y1SOO OW13AV ISOr

*gjuaLUeLLIoU Jeuoioun) B nossed 10SIAS[e} 0 ajuauoduuod 81sep ed0n

B Woo) “elouglorded Was o opejn}sa BAB)Sa owsaw o siod A 0b/4N 000 +
ap onno Jod o-Insgns 8 (wabeny) A 0F /4N 009 8P ¥2ED Jonoeded

OB 0JaJIp IN} ‘OlI8jep OWSaLW O WO JOSIASIS) WN 18:u0oud apeplunyodo
BJINO WS OWO.) "08pjA Op J0UdjUl 8ped U BINDSS BAIRQ BWN nojuasaide
oyjesede o ogdinysgns e sedy "eougloeded was (A 01/4N 0LF) 9EED
Jjopoeded o opueiuodUS ‘saiopoedes SO JeoyueA e 1essed ‘oss! sgdy
“B|-B00J} B SAISN|OUI NOAS| 8w @nb O ‘0JNoJID Op B0} @SSBANSa BIOJS|aP B
as owoo B8 0Ngjap O “ewsanbsa ojad SOPEOIpUI S8I0[BA SOP 0JjUsp se-op
-UBJUOIUS ‘Sepsua) Seu [elab opdeoljliaA BUIN ZI) SjUBLLEIBWILY 0JB|dY
‘(2191

Bp 0J)U80 OU BUjj BYUI| BLUN BOSIXS 0S) [BIILISA OEX3|)9p 9p EljB4 olivjeqd

8sd/202

(S3 — BUQNA) ¥SOGHYE OINOLNY INH3AN
*alusW
-lewuou Jeuolouny B nojoA oyjasede o ‘Jopoeded eisep 004} B WOD "OUNd
Wa BABISS AQL/4N ‘v 8p Jopoeded ayse anb isjelsuod Ly oe Jebayo
OB SEJ\ "WOQg BABISS anb AGZ/4n 04 op €10 Jod opuedawod ‘saioyoed
-0 soe lessed ‘ossi opn} ap sloda ‘suoq weAe)se weqwe) anb gora @
Z0¥Q sopoip o 1paw epinbas wa 0607 *suoq SOpo} weAejsa anb ||y] O
9 0l¥l ‘60¥L ‘90¥L ‘#O¥L O OWOD S8IO)SISUB] SO SOPO} IPSN ‘[EjUOZL!
-0y owsiuoiouls ap ede}s ep ssjusuodwiod SO 1enblyusA oloJul 8Q :0leleY
*[BIUOZLIOY OWSIUOIDUIS 8p E)ed :0}1933Q

ol VOINQYL3T3 oclg Lid _ ] VOINQH13T3 ¥8E O|2pPoON
Hﬂ 2 H38VYS g7%d J0SiAs|aL 0J7IHd H3gvs S3HOD wae JosiAgjal 0J7IHd
E oV vHvd3y ojapayy / oyjasedy BosEW _ me OﬂU<m<1mE ojapoyy / oyjaledy BOJBW

(SH — seojed) SOLNYS SOQ T AH3d
*gJUSLU[BLLIOU JBUOIdUN) B NOJoA anb
10SIAS]8} O 1enbi] "4ul ap F0ED @ Wyo | 8p Z0EH O SjusWeAOU INlisqng
“0ND Wa BAB}SS anb Jup ap yOED € Jebayo 9ie woq eAejse enb Loeq
0BJUS 19182 | "SiBwap naoanbe dje Sew ‘ejusuodwod ap B0 B sode oyjas
-ede o 1anBr] "opaqge eAelsa anb Wyo | &p g0y Opuelse) ‘wos ap sedels
SE OBJUS 19SSEJ 'WOQ BAB}SE anb ‘sjuele}-Ol[e O sjuswelolu! 19}S8} ‘ollsw
-l O WOO ‘aWN}S00 9p OWO0J 8 oyjasede O OPUBDYLIBA “WOS BIABY OBU
wauod ‘eoq eAeise webewl e anb 19AI8SGO 10SIAZIS} O Jeb) oy :olejay
a)uasne Wog :0yajaq

854/502

(dS — soyinienn) YONOANIW Y1SOD VA SOTHYO OINOLNY

*ajuaw

-[ELWWIOU JBUOIDUN} B NOJOA JOSIAS|8] O ‘JOISISUB) O OPEJ0I| "JOSSIWS o
9SEq B 2)Ud 0LIND WO BAB)SS JOJSISUR) 8)S8 anb 19]e}Su0d & 109 18ISl
‘WeABNURUOO Bpure sewsjqoid SO enb Opejelsuod opuas ‘sugs wa oed
-210.d 8p O}NOAID WINU 10SIASIA] O 18n61| |9AISN) 0 OPBO0I] "OUBQE BABISD
|oAJpN} O anb OpEIEISUOD [0} OBSBJUSWIE Sp SJUC) B BPEOyLSA :OJejdYy
*BIN0S8 B8} ‘wabew) wau ‘wos wag :0)djaq

R

96EAL - 2519 OlepoW Cral YOINQHL3T3 L/8 Isseyd
ﬂn <ngOM_m._deM g%d-02Z 10SiA8|9 1 0J1IHd _ \M— B H3gvs 8%d J0SIA8|9 L 0oavdo102
E oY vHvd3d ojapopy / oyjeiedy BoIRpY Wﬂﬁ Oﬂ0<¢<umm ojapow / oyjaiedy BOIBW




Marca Aparelho / Modelo Imv>3>0m.0 m,ﬂﬂ Marca Aparelho / Modelo wmv>ﬂ>0h0 E
PHILCO Televisor 20-P&B SABER _N COLORADO Televisor P&B SABER 3 _H
Modelo B152 - TV396 ELETRONICA (2 Chassi 8/1 ELETRONICA (=]
AP 1 A
gy S
s 3 ets)
c306
R303 aTnF 12 L 603
T el T
T o i R
EQT4 o, v 00
EM CU > % J B c603
M CURTO
c304 cHT 2 4 Hm.w_...m,._
H._ooo_..n n.wmm =3
R621
ABERTO R302 c305 F - Mm
o a H&.:__.. H G308 || e i
8,2 ‘
T o
- L301
<
Marca Aparelho / Modelo REPAR >O NO m»umr Marca Aparelho / Modelo REPAR >O DO E
pl Televisor P&B SABER g PHILCO Televisor em CORES SABER L
R17 B720 ELETRONICA [ Modelo 384 ELETRONICA (2]
v R324
%.ﬂmﬁw - 7 27,6V
R325
H c324 4700
w.»m._n. Mww_,u 68040V
....... R326
F \ 4700 €333
50pF
c407 R4TI can fd& DI@MWWWW
H 5k6 H 22nF N DEFLETORA
mlt N i U WU 4
c408 T404 .
H TB334 €336
R415/ 3900 BD136 470pF 710V

A

R336




CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

UNDIG

BeEn s S @
EM
S & W 8

LY
ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS 101-MS Sanyo CTP 6708 — manual de servico 162-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 3
102-MS Sanyo CTP 6710 — manual de servico 163-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 4
CT = curso técnico 103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo 170-GT National TC 214
ES = colegio de esquemas Philips-Semp Toshiba-Telefunken 673,00 172-CT Multitester — técnicas de medicoes 582,00
EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C.1. 104-ES Grundig — esquemas elétricos 306,00 179-ES Sony - diag. esqueméticos — audio 582,00
GC = guia de consertos (arvore de defeitos) 105-MS National TC 141M 230,00 188-ES Sharp — esquemas elétricos vol. 2 734,00
PE = projetos eletrénicos e montagens 107-MS National TC 207/208/261 230,00 189-AP CCE - BQ 50/60
GT = guia técnico especifico do fabricante e do modelo 110-ES Sharp-Sanyo-Sony-Nissei-Semp Toshiba 190-AP CCE - CR 380C
— tebrico e especliico National-Greynolds — aparelhos de som 192-MS Sanyo CTP 6723 — man. de servigo 220,00
AP = apostila técnica especifica do fabricante e do mo-  111-ES Philips - TVC e TV P&B 807,00 193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) 239,00
delo 112-ES CCE - esquemas elétricos vol. 5 239,00 195-AP CCE - MX 6060
EC = equivaléncias e caracterfsticas de diodos, transisto-  113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco- 196-AP CCE - CS 820
reseC.l. Philips-Teleoto-Telefunken — TVC 582,00 197-AP CCE - CM 520B
MC = caracteristicas de diodos, transistores e C. 1. 115-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 1 239,00 188-AP CCE —CM 990
116-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 2 239,00 199-CT Ajustes e calibragens - radios AM/FM,
CODIGO/TITULO Cr$  117-ES Motoradio — esq. elétricos vol. 2 360,00 tape-decks, toca-discos 226,00
29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos 226,00 118-ES Philips - aparelhos de som vol. 2 279,00 200-ES Sony-TV P&B importado vol. 1 867,00
30-ES Telefunken P&B — esquemas elétricos 226,00 119-MS Sanyo - forno de microondas 201-ES Sony - TVC importado vol. 1 707,00
31-ES General Electric P&B — esq. elétricos 267,00 120-CT Tecnologia digital — principios 202-ES Sony — TV P&B importado vol. 2
32-ES A Voz de Ouro ABC — &udio & video 267,00 fundamentais 300,00 203-ES Sony - TVC importado vol. 2 _ 648,00
33-ES Sempe TV, radio e radiofonos 267,00 121-CT Téc. avangadas de consertos de TVC 820,00 204-ES Sony - TVC importado vol. 3
34-ES Sylvania Empire - servigos técnicos 239,00 123-ES Philips — aparelhos de som vol. 3 267,00 205-AP CCE - CS 840D
36-MS Semp Max Color 20 - TVC 125-ES Polyvox — esquemas elétricos 214,00 206-AP CCE - SS 400
37-MS Semp Max Color 14 & 17 - TVC 126-ES Sonata — esquemas elétricos 242,00 211-AP CCE - TVC mode!o HPS 14 477,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 202,00 127-ES Gradiente vol. 2 — esquemas elétricos 279,00 212-GT Videocassete - principios 734,00
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 230,00 128-ES Gradiente vol. 3 — esquemas elétricos 220,00 - fundamentais — National
44-ES Admiral-Colorado-Sylvania — TVC 129-ES Toca-fitas — esq. elétricos vol. 7 267,00 213-ES CCE - esquemas elétricos vol. 10 279,00
| 46-MS Philips KL1 TVC 230,00 130-ES Quasar — esquemas elétricos vol. 1 330,00 214-ES Moloradio — esq. elétricos vol. 3 361,00
{ 47-ES Admiral-Colorado-Denison-National- . 131-ES Philco — radios e auto-radios vol, 2 267,000 215-GT Philips — KL8 —guia de consertos 269,00
| Semp-Philco-Sharp 132-ES CCE — esquemas elétricos vol. & 239,00 216-ES Philco - TVC — esq. elétricos 710,00
| 4B-MS National TVC 201/203 267,00 133-ES CCE - esquemas elétricos vol. 7 239,00 217-ES Gradiente vol. 4 — esg. elétricos 710,00
! 49-MS National TVC TC204 243,00 134-ES Bosch - esquemas elétricos vol. 2 219-CT Curso bésico — National 441,00
} 54-ES Bosch — auto-radios, toca-fitas e FM 135-ES Sharp — 4udio — esquemas elétricos 673,00 220-PE Laboratério experimental p/
| 55-ES CCE - esquemas elétricos 306,00 136-CT Técnicas avangadas de consertos de microprocessadores — Protoboard 220,00
. §2-MC Manual de vélvulas - série numérica TV P&B transistorizados 221-AP CCE - videocassete mod. VPC 9000
i 63-EQ Equivalencias de transistores, diodos e 137-MS National TC 142M 267,00 (manual técnico) 734,00
Cl Philco 220,00 138-MS National TC 209 233,00 222-MS Sanyo — videocassete VHR 1300 MB 367,00
| 66-ES Motoradio — esquemas elétricos 361,00 139-MS National TC 210 223-MS Sanyo - videocassete VHR 1100 MB 367,00
| 67-ES Faixa do cidadao — PX 11 metros 140-MS National TC 211N 224-MC Manual de equiv. e caracl. de
! 69-MS National TVC TC 182M 141-ES Delta — esquemas elétricos vol. 3 267,00 transistores — serie alfabética 875,00
| 70-ES Nissel — esquemas elétricos 267,00 142-ES Semp Toshiba — esquemar elétricos 226-MC Manual de equiv. e caract. de
72-ES Semp Toshiba — 4udio & video 143-ES CCE - esquemas elétricos vol. 8 239,00 transistores — série numérica 875,00
73-ES Evadin - esquemas elétricos 239,00 145-CT Tecnologia digital — Algebra Booleana e 226-MC Manual de equiv. e caract. de
74-ES Gradiente vol. 1 — ésquemas elétricos sistemas numéricos 270,00 transistores 2N — 3N — 4000 875,00
| 75-ES Delta — esquemas elétricos vol. 1 267,00 146-CT Tecnologia digital — circuitos digitais 227-MS Sanyo —CTP 3751-3750-4751-3752
76-ES Delta — esquemas elétricos vol. 2 267,00 bésicos 587,00 228-MS Sanyo — CTP 6750-6751-6752-6753 220,00
77-ES Sanyo — esquemas de TVC 893,00 147-MC Ibrape vol.1 — transistores de baixo 229-MS Sanyo videocassete VHR 1600MB
79-MS National TVC TC 206 sinal para 4udio e comutagao 508,00 230-AP CCE - videocassete VCR 9800 710,00
80-MS National TVC TC 182N/205N/2068 148-MS National TC 161M 231-AP CCE — manual técnico MC 500 XT
83-ES GCE - esquemas elétricos vol. 2 239,00  149-MC Ibrape vol. 2 — transistores de baixo sina 232-ES Telefunken - TVC, P&B, ap. de som  1.884,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol. 3 239,00 p/radiofregiiéncia e efeito de campo 508,00 233-ES Motoradio vol. 4 361,00
85-ES Philco — radios & auto-radios 267,00 150-MC Ibrape vol. 3 — transist. de poténcia 404,00  234-ES Mitsubishi — TVC, ap. de som 734,00
86-ES National — radios & radio-gravadores 151-ES Quasar — esquemas elétricos vol. 2 330,00 235-ES Philco - TV P&B 807,00
B8-ES National — gravadores cassete 152-EQ Circ. integ. lineares - substitui¢ao 267,00 238-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 279,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol. 4 239,00 153-GT National — alto-falantes e sonofletores 238-ES National - ap. de som ) 807,00
92-MS Sanyo CTP 3701 — manual de servico 220,00 155-ES CCE - esquemas elétricos vol. 9 239,00 239-EQ Equiv. de circ. integrados e diodos 269,00
93-MS Sanyo CTP 3702/3703 — man. de servig¢o 156-PE Amplificadores — grandes projetos — 240-ES Sonata vol. 2 . 267,00
94-MS Sanyo CTP 3712 —manual de servigo 20, 30, 40, 70, 130, 200W 270,00 241-ES Cygnos — esquemas eiétricos 734,00
95-MS Sanyo CTP 4801 — manual de servigo 157-CT Guia de consertos de radios portateis 242-ES Semp Toshiba — video — com sistema
96-MS Sanyo CTP 6305 —manual de servigo 279,00 e gravadores transistorizados 227,00 prético de localizagdo de defeitos 807,00
97-MS Sanyo CTP 6305N —manual de servico 239,00  158-MS National SS9000 — ap. de som 243-ES CCE - esquemas elétricos vol. 12 306,00
98-MS Sanyo CTP 6701 — manual de servigo 159-MS Sanyo CTP 3720/21/22 220,00 244-ES CCE - esquemas elétricos vol. 13 306,00
99-MS Sanyo CTP 6703 — manual de servigo 279,00  160-MS Sanyo CTP 6720/21/22 245-AP CCE - videocassete mod. VCP 9X 306,00
100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 — man. de ser. 279,00  161-ES National TVC — esquemas elétricos 807,00 246-AP CCE - videocassete mod. VCR 10X 306,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compras da Ultima pagina. Nao estdo incluidas nos precos as despesas postais

VALIDADE 12-09-90




" SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONIC

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos de:

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer onde regularmente os Alunos sé@o convidados para particip:

Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica rem de Aulas Praticas e Treinamentos Intensivos de Man
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo. . tencdo e Reparo em Equipamentos de Audio, Radio, T
Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratdrios, PB/Cores, Video - Cassetes e Mlcroprocessadores

Manutencdo e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC. Aulas Préticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuilos Eletrénicos

Para Vocé ter a sua Fropria Oficina Técnica Credenciada, estude com o0 mais complet:
@ atualizado Curso Pritico de Eletrénica do Brasil, que lhe oferece:

® Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es- ® Multimetros Analdgico e Digital, Gerador de Barri
tudar em seu lar. Radio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ar
e Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela lise e Conserto ce Defeitos. Todos estes materiais, ut
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet, zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levaré pa
Gradiente, Megabras, Motorcia, Panasonic, Philco, Phi- sua casa, totalmente montados e funcionando!
lips, Sharp, Telefunken, Telepach... e Garantia de Qualidade de Ensinn e Entrega de Materia
® 20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profi
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am- sional em S&o Paulo.
plificadores, Fonte de Alimentagdo, Transmissor, Dete- ’ Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento ¢
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletrdnica, etc... 4 ¥ Apoio & Assisténcia Técnica Credenciada, continuard
e Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas lhe enviar Manuais de Servigo com Informagoes Tecnic:
Oficinas e Laboratérios do INC. sempre atualizadas!

instituto Nacional CIENCIA |

Caixa Postal 896 2 iNc LIGUE AGORA: (011) 223-4020 ,

01051 SAO PAULO SP
OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 AS 19 HS.

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,
O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

Instituto Nacional

Enderegc | 4‘ — ;
, CIENCIA
CEP Cidade : . - .-
Estado Idade x P AV. SAO JOAO N¢ 253
< PR g I CEP 01035 - SAO PAULO - &P
AR s |




