


"t

?.!ij &&D_Mﬁm

SHEER

ELETRD

rm de s W SlBE.ﬂ.

Ne 7

1. Controle remoto proporcional . ........vvvuren. 3
2. Central de som profissional . ....vvvvrverreans 5
3 ROI6GI0 4038  :h vfiaos srinmsie e svmEE T e S 6
4. Starter eletrdnico para fluorescentes . ........... 7
5. Porta /O para MSX . ...t it i iiiin e 7
6. Programa para o célculo de circuitos ressonantes ... .8
®7. Freqlienclmetro PLL com voltimetro digital .. ... ... 10
8. Sistema automdtico de protecdo para granjas ... ... 12
9. Controle diferentede 4gua . ................. 12
10. Silenciador para comercial .. ...... .. 0. 13
11. Receptor de FM super-regenerativo . ........... 14
12. Brake'light coOmLEDS & .. svoiivn i ininioie i 14
13. Programa para célculo de reguladores tipo série . ... 16
14. Liga/desliga comum CMOS . ............. ... 17
15. Super-ritimica paraocarro . ..........cvovn.. 18
16. Indicador audio-visual para reldgios digitais . ...... 19
17. Digiteste. AP e v s i v bunasls Supeennnnds 19
18. Interruptor temporizador com pisca-pisca . ....... 20
19. Seqiencial programével . ..........:.c.c00.0n 32
20. Cdixa de misica digital . ................... 32
21, Belogio digital . e v ane shmssniin sin i sieis g 33
22, Aviso oM EDR: v amsn b sangasas amPillioes 34
23. Adaptacéo do relégio digital RD-01 . . ........... 35
24, Protecdo contra faltas e chegadas repentinas de
ONBFAIA:, i i s e e e e e 36
25. Controle duplo de Idmpada por toque . .......... 36
26. Roleta sonora eletrénica . .. ... oo i i i 38
27. Efeitos luminosos programéveis . ............. 38
28. Transmissorde FMde2km ................. 40
29, Programa para célculo de antenas Dipolo . ....... 42
30. Temporizador programével ........ ........ 44
31. Ligac&o da linha telefonica ao aparelho de som .. ... 44
32. Amplificador e fonte para radios portateis .. ....... 45
33. Sintonia digital para FM . .. ... oo il 46
34, Polarizaggo simplificada de transistores no MSX . . .. 47
35, Audio espectiode PM . o s wowaees o soowvass 48
36. Receptor de sintonia continua de 25-160MHz . .. ... 49
37. Luz ritimicadetréscanais . ........c.oc0vvann 49
38. Crondmetro digital de 60 minutos . . . ........... 50
39. Duplo interruptor de toque . ... ... .o n s e 52
440, Freqliencimetro digital . ......... ... e DO

Capa — Na foto sdo mostrados os prémios que serdo oferecidos aos auto-
res dos projetos mais votados por: PHILIPS, ICEL, METALTEX, SABER
PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. E EDITORA SABER.

41, Pistola laserinfravermelha . ... .............. 53
42, Magnetizadar ' o . i o3 e i e §58 e s i 54
43. Seqiiencial Up/Downde 10canais . ............ 55
44, Medidorde hFE aled .. ..cocv v vnenvnr o 55
45. Rejuvenescedor de cinescépios ..............56
46. Comprovador de continuidade ........ Fa. S 57
47. Micro-transmissordeondacurta . ............. 57
48. Prolongador de vida pralampadas ............. 58
49, Detectordementiras . ......oovvvvenanrnsns 58
50. Registrador de chamadas telefénicas ........... 59
51. Filtros passivos nocomputador .. .......«.. ... 60
52, Code Key ... vviv it 62
ETalas © oo oviiwranp e v samiaie s s o s s s wiaie e 18
Reparacdo Saber Eletrdnica (fichas de 1602 171) ... .. 63




EDITORA SABER LTDA.

SRBEH Diretores
ar Hélio Fittipaldi,
| 4  Thereza Mozzato Ciampi Fittipaldi

-

Gerente Administrativo
Eduardo Anion

SHEER
ELETRONICA

Diretor Responsdvel
Hélio Fittipaldi

Diretor Técnico
Newton C. Braga

Editor
A. W. Franke

Revisdo Técnica
Jorge Eduardo Campelo da Silva

Departamento de Producao
Diagramacio e Arte Final:
Celma Cristina Ronquini
Desenhos:

Belkis Favero, Roseli Uemoto,
José Rubens Aparecido Ferreira

Publicidade
Maria da Gldria Assir

Fotografia
Cerri

Fotolitos
Studio Nippon
Margraf

Impressao

W. Roth & Cia. Ltda.

Distribuicao

Brasil: DINAP

Por:ugal: Distribuidora Jardim Lda.

SABER ELETRONICA ¢ uma publicacio men-
sal da Editora Saber Ltda. Redacao, administra-
cdo, publicidade e correspondéncia: Av. Gui-
lherme Cotching, 608, 1° andar — CEP 02113 -
Sao Paulo — SP — Brasil — Tel. (011) 292-6600.
Matriculada de acordo com a Lei de Imprensa sob
n? 4764, livro A, no 52 Registro de Titulos e Do-
cumentos — SP. Niimeros atrasados: pedidos a
Caixa Postal 14.427 — CEP 02199 - Sio Paulo -
SP, ao preco da dltima edi¢do em banca mais des-
pesas postais.

MEMBRO DA

SDIOCONRILA
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tura por seis meses da revista Eletronica Total.

Ja estamos elaborando a proxima edicdo, que saird
dentro de seis meses, entao envie [0go 0 seu projeto para que
possa ser analisado e, se aprovado, publicado.

Franke
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1. Controle remoto
proporcional

. Protho de:
ANDRE PORTO SALES FILHO
Campina Grande - PB

Apresentamos um bem elaborado
projeto de sistema de controle remoto
proporcional constando de um transmis-
sor e de um receptor.

O transmissor (figura 1) consiste
em quatro osciladores de audio, trés de-
les disparados através de interruptores
de pressdo e um com fregléncia que
varia de acordo com a posigdo de um
potenciémetro (controle de direcao).

Os diodos colocados entre as cha-
ves de pressdo e o transistor BC548
servem para inibir o oscilador de dire-
¢do sempre que uma das chaves for
pressionada, ja que apenas um sinal de-
ve ser transmitido de cada vez.

O transistor BC558 é responsavel
pela modulagdo da portadora de RF.

O transmissor & controlado por cris-
tal, o que garante a sua estabilidade
de frequéncia.

Os ajustes deste transmissor séo
feitos da seguinte forma: temos um ajus-
te na bobina do oscilador de RF que
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permite encontrar o ponto de maior ren-
dimento para o transmissor, e com is-
S0 ser o maior alcance.

A bobina do transmissor consta de
4 +4 espiras de fio grosso enroladas
em bastao de ferrite de 0,5cm de didme-
tro. Seu secundario consta de 4 espiras
do mesmo fio sobre o enrolamento pri-
mario. A alimentagdo do circuito é fei-
ta com 6 pilhas e o cristal & escolhido
para a faixa de 27MHz. Os resistores
sdo todos de 1/8 ou 1/4W e os capacito-
res do setor de transmissdo em torno -
do BF198 sao cerdmicos. O transistor
BF198 pode ser substituido por equiva-
lentes, inclusive o 2N2218, de maior po-
téncia. A antena é do tipo telescépico
com 1,2 a 1,5m de comprimento.

O receptor tem o diagrama dado
na figura 2.

O receptor consta basicamente de
uma etapa super-regenerativa de entra-
da com excelente desempenho. O sinal
de audio retirado do transformador de
saida é levado aos filtros onde é feita
a decodificagéo.

O primeiro filtro é constituido pelo
Cl-1 (LM2917) que é um conversor fre-
qléncia-tensdo, sendo responsavel pe-
la funcdo proporcional, no caso a dire-
¢do do modelo. Esta tensdo é entregue
a dois amplificadores operacionais e
em seguida a um driver que alimenta o
motor de direcdo. O potencidémetro de
10k (lin) esta acoplado mecanicamente
ao sistema de diregdo (servo) e tem por
fungado realimentar o circuito informan-
do a posicao das rodas de dire¢ao.

Os seis diodos colocados nas ba-
ses dos transistores do driver tém por
fungao inibir o motor de diregado sempre
que outra freqléncia estiver sendo trans-
mitida.

As demais freqiiéncias sdo detecta-
das por filtros PLL (567). CI-6 é um con-
tador binario crescente/decrescente res-
ponsével pela aceleragcdo do motor de
tracdo do modelo. O sinal digital é con-
vertido em sinal analogico atraves dos
quatro resistores de valores multiplos
colocados nas saidas do contador. Fi-
nalmente, CI-9 é responsavel pela rever-
sdo do motor de tragéo.

Os ajustes sao feitos da seguinte
forma: primeiramente ligue um peque-
no alto-falante aos terminais A e B do
transformador de saida e ajuste o nu-
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cleo da bobina para captar o sinal do
transmissor. Depois, ajustam-se os fil-
tros PLL nas respectivas freqiiéncias,
de acordo com os botdes pressionados
no transmissor.

A alimentagédo do circuito é feita
com uma bateria de 9V ou 6 pilhas gran-
des. A bobina do receptor é igual & do

transmissor, constando de 4 + 4 espiras
em bastao de ferrite de 0,5cm com se-
cundério de 4 espiras sobre o primério.

O transistor BF194 pode ser substi-
tuido por equivalentes mais modernos
como o BF494 ou BF495. O transforma-
dor de saida do receptor é do tipo usa-
do em radios portateis com 2k de prima-

rio e 8Q de secundério. Os resistores
sdo de 1/8 ou 1/4W e os capacitores
menores devemn ser ceramicos ou de
poliéster. Os capacitores do setor de re-
cepgdo em torno do BF194 devem ser
cerdmicos de boa qualidade e a ante-
na consiste numa vareta de metal de
30 a 100cm de comprimento.
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2. Central de som profissional

° Proiet‘o de:
LUIS FABIO C. PINHO
Sao Luis - MA

Apresentamos um interessante cir-
cuito de mesa de som que reune 5 en-
tradas para fontes de sinais diversos co-
mo capsulas magnéticas, toca-fitas e
auxiliar, além de um gerador de efeitos
sonoros e uma entrada separada para
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Os resistores sé@o todos de 1/8 ou
1/4W, os capacitores eletroliticos para
16V, exceto o da fonte que deve ser
de 25V, e os demais capacitores de po-
liéster ou cerdmicos.

O ganho da etapa de saida é dado

_pelo resistor de 150k entre os pinos 6
e 2do TLO81. Este resistor eventualmen-
te pode ser alterado em fungéo das ne-
cessidades de excitagédo do sistema am-
plificador ou transmissor com o qual a
central vai ser utilizada.

Os potenciémetros do setar de os-
cilagdo permitem a sintetizagdo de di-
versos tipos de som. :

A alimentagdo do circuito é obtida
de uma fonte simétrica de 12V cujo dia-
grama é mostrado na figura 2.

A filtragem desta fonte & muito im-
portante, pois dada a sensibilidade dos
circuitos de entrada podem facilmente
aparecer zumbidos. Na montagem tam-
bém devemos tomar cuidados contra a
captacgédo de zumbidos, com a utilizagédo

de fios curtos e ligagdes blindadas. A
prépria caixa que aloja o aparelho de-
ve ser de metal.

O diagrama apresentado correspon-
de a um canal. Para uma mesa estéreo
devemos montar duas unidades que se-
rdo alimentadas pela mesma fonte.

Os potenciémetros de mixagem po-
dem ser do tipo deslizante para maior
facilidade de operagdo e o monitor tan-
to pode ser um pequeno alto-falante co-
mo um fone do tipo walkman.

3.

® Projeto de:
MAXIMILIAM LUPPE
Santo André - SP

Este relégio, como o préprio nome
sugere, utiliza o circuito integrado 4033,
contador decimal com decodificador
de 7 segmentos, no lugar do tradicional
conjunto contador-decodificador 4518
e 4511, o que diminui a quantidade de
componentes usados.

Para a selegdo das horas e minutos
temos o seguinte funcionamento: o digi-
to 6 é o primeiro a apresentar o segmen-
to b desligado e o segmento e ligado,
tirando-se deste fato a I6gica para rese-

Relogio 4033

tar o contador de década de minutos e
incrementar o contador de horas. No
caso das horas, foi utilizado o segmen-
to g da década de horas e os segmen-
tos f e g da unidade de horas que esta-
rdo ativados somente no valor 24.

O primeiro oscilador, com dois in-
versores em paralelo é usado com a fi-
nalidade de permitir que somente dois
digitos se mantenham acesos por vez,
diminuindo 0 consumo.

O segundo oscilador emite um bip
a cada hora e o terceiro dd a base de
tempo do relégio e deve ser ajustado
da seguinte maneira: com a chave na

posi¢édo B, ajusta-se o trim-pot multi-vol-
tas de 100k para que se tenha num fre-
guencimetro a leitura de 111,11Hz. Re-
tornando a chave para a posigdo A, de-
ve-se fazer um ajuste mais preciso pa-
ra se conseguir um pulso a cada minu-
to. Para isso utiliza-se como referéncia
um cronémetro ou relégio comum.

O ajuste de horas e minutos é fei-
to a partir dos push-buttons e também
pelo terceiro oscilador.

A fonte de alimentagéo deve ter pe-
lo menos 200mA e os displays sdo do
tipo FND560 ou equivalentes. A alimen-
tacdo pode vir de fonte ou pilhasrcom 6V.
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4. Starter eletronico
para fluorescentes

* Projeto de:
PAULO CESAR FERREIRA
Juiz de Fora - MG

Este circuito substitui o starter tra-
dicional por um sistema eletrénico com
base num SCR. Quando o circuito é ener-
gizado, a corrente passa pelo reator, fila-
mentos, 1@mpadas e SCR, pois o SCR
estara em condugdo dada a presenga
de R1 e a alta resisténcia apresentada
pelo LDR sem iluminagao.

Uma fragao de segundo é suficien-
te para levar a lampada ao acendimen-
to e com isso a luz que incide no LDR
corta o SCR quando entdo a lampada
passa ao seu brilho normal. O pequeno

A5 P S 330K
NW\—’ 1/4W
REATOR W)
SIMPLES
o nsw
~, 20W
Tigv i mc%%s-s
o TIC106-D
LAMPADA
[FUJORESCENTE | LoR
| 4
LAMPADA
b b ior

brilho no inicio do processo de acendi-
mento deve-se ao fato do SCR conduzir
a corrente num unico sentido.

O disparo muito répido do SCR tor-
na o circuito muito eficiente. Para per-
mitir um ajuste de funcionamento, o re-
sistor de 330k pode ser substituido por
um resistor de 180k em série com um
trim-pot de 470k ou 680k.

O SCR usado deve ter uma tenséo
inversa de operagdo de pelo menos
400V e néo precisa ser dotado de radia-
dor, dada a pequena poténcia dissipa-
da, pois sua condugdo € muito rapida.

Observe na figura que o LDR de-
ve ficar voltado para a lampada e bem
proximo dela. ;

5. Porta I/O para

® Projeto de:
ELDER VIEIRA SALLES
(Niterdi - RJ)

Este projeto consiste numa porta
de entrada e saida para microcomputa-
dores MSX e pode ser adaptada para
outros micros baseados no Z80, bastan-
do para isso saber que portas ndo séo
utilizadas pelo sistema e fazer a decodi-
ficagao corretamente.

O circuito é composto por 2 decodi-
ficadores 3 x 8 (Cl-1 e CI-3), 2 buffers
tri-state (Cl-4 e CI-5) e 1 latch de 8 bits
(Cl-2). Além disso tem 5 capacitores ce-
rémicos que devem ser soldados o mais
proximo possivel de cada Cl. A monta-
gem deve ser feita numa placa de dupla
face e encaixada em qualquer conector
de cartucho do micro.

Cl-1 e ClI-2 formam a porta de sai-
da. CI-3, Cl-4 e CI-5 formam a porta de
entrada. No MSX as portas 00 a 7F ndo
sdo utilizadas pelo sistema. Neste cir-
cuito, as portas sdo acionadas com gqual-
guer nimero entre &H30 e &H3F.

Quando o microprocessador execu-
ta uma instrugdo OUT P,N (escrita em
porta), onde P é o nimero da porta e
N é o dado, o nimero P ficara armaze-
nado na parte baixa do barramento de

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 7/90

enderegos (AO-a A7) e o numero N no
barramento de dados (DO a D7), TORQ
e WR vao ao nivel 0.

Quando o microprocessador execu-
ta uma instrugéo IN(P) (leitura de porta),
o nimero P é armazenado em AO a A7,
TORQ e RD vio a 0. O contetido da por-
ta de entrada ird' para DO a D7. Caso a
velocidade exigida ndo seja grande, vo-
cé poderd utilizar as instrugdes equiva-
lentes em BASIC. Observe o circuito:

® Porta de saida: para que o dado
em DO a D7 seja passado a saida PSO
a PS7 é necessério que o pino 11 de
CI-2 receba o nivel 0 (bordo de descida).
Isso s6 acontecera quando A6, A7 TORQ
e WR sejam 0 e RD, A4 e A5 sejam 1.
Nestas condigbes, que correspondem
4 execugdo do comando “OUT &H3X,
dado’’, o dado (que fica por um breve
instante no barramento de dados do
micro) é passado aos pinos PS0O a PS7
de CI2 em sua forma binéria, ficando
armazenado ali até que outro comando
“OUT &H3X, dado’” seja executado. Li-
gando 8 leds (com resistores) as saldas
PS0 a PS7 e dando o comando “OUT
&H30, 03" (do Basic) os leds ligados
as saidas PS0 e PS1 irdo acender, pois
03 = 00000011 em binario.

e Porta de entrada: se assemelha

MSX

4 porta de saida. Ao darmos o coman-
do (do Basic) ‘N = INP (&H35)" por
exemplo, A7, A6, TORQ e RD passarao
ao nivel 0; A5, A4 e WR passarédo a 1.
Nestas condigbes, os buffers de Cl4 e
CI5 irao ser ativados através do nivel O
agora presente no pino 11 de CI3. O da-
do proveniente de PEO a PE7 passard
ao barramento de dados do micro (DO
a D7) e a varidvel N recebera este va-
lor. Se, por exemplo, as entradas PEO
a PE7 estiverem com 5V cada (nivel 1),
ao darmos o comando C = INP (&H32),
C contera o valor 255, que correspon-
de ao nimero 11111111 em binario. Ob-
serve que se o0 nimero da porta na ins-
trugéo nédo for &H3X, o pino 11 de CI3
continuara em nivel 1, mantendo as sai-
das de Cl4 e CI5 em estado de alta im-
pedancia.

Observe que, quando WR for zero,
RD seré 1, e vice-versa, ou seja, somen-
te uma porta funciona de cada vez.

Usos:

Porta de saida:

1) Timer -através do comando Tl-
ME (do Basic) é possivel acionar cargas
externas ao micro no tempo desejado,
sendo que as 8 saidas devem ser liga-
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dos transistores e relés para ativar car-
gas potentes.

2) Controlador de robds - vocé po-
dera controlar um robd acionando-o pa-
ra executar movimentos desejados.

3) Seqguencial programavel - ligan-

_do leds ou ld&mpadas (com o uso dos re-
Iés) as saidas vocé terd um eficiente se-
quencial programavel.

Porta de entrada:

1) Multimetro - um conversor A/D
podera ser ligado na porta de entrada
e, através de um software, mostrar o
valor da leitura na tela.

2) Sintetizador - um teclado com 8
saidas podera ser construido e ligado
a porta de entrada de modo que o pres-
sionamento de cada tecla resulte num
ndmero diferente na saida. Um progra-
ma pode verificar o nimero e tocar a
nota correspondente.

Obs: Se vocé quiser montar somen-
te a porta de saida basta tirar os Cl-3
a CI-5 do circuito. O mesmo raciocinio
vale em relagdo a porta de entrada.

No MSX os pinos 44 e 46 do conec-
tor de cartucho devem ser interligados
pois, do contrario, 0 micro nao recebe-
ra alimentagao.

Muito cuidado deve ser tomado com
as entradas PEO A PE7. Seus niveis de
tensdo devem ser OV (nivel 0) e 5V (ni-
vel 1), exatos, pois estes serdo passa-
dos ao barramento de dados do micro.
Recomenda-se utilizar os préprios 5V e
terra do conector de cartuchos, caso a
corrente exigida ndo seja muito grande,
pois neste caso a fonte do micro pode
ficar sobrecarregada.

Concluséo:

Uma vez montada, esta interface
sera de grande utilidade havendo mui-
tas possibilidades de uso e de modifica-
coes.
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6. Programa para o calculo
de circuitos ressonantes

e Projeto de:

ANTONIO FERNANDO SOARES
SHALDERS

Rio de Janeiro - RJ

Este interessante programa ajuda
no desenvolvimento de projetos de cir-
cuitos ressonantes como, por exemplo,
os empregados em tanques de transmis-
sores. A comprovagdo dos resultados

8

foi feita numa ponte RLC da General Ra-
dio pelo autor, com uma precisdo me-
lhor que 10% (5% na média).

A partir de métodos experimentais,
a relagdo comprimento/didmetro em
que se pode trabalhar com precisédo acei-
tavel estd na faixa de 0,25 a 8,5. Induto-
res com valores muito baixos também
sdo problematicos, ficando o valor limi-
te inferior em torno de 0,1uxH.

O programa também calcula valo-
res de indutores, ressonéncia e capaci-
tores, sendo que o tipo mais adequado
de capacitor é sugerido ao usuario em
fungdo da freqléncia e capacitancia.

O programa foi elaborado original-
mente para microcomputadores da linha
MSX mas pode ser adaptado para ou-
tros micros.
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PROGRAMA

100 ' Antonio Fernando Soares Shalders

110

120 CLS: KEYOFF :PI=4%ATN(1)

130 PRINT"Calculo de circuitos ressonantes L-C", STRING%(40,95):
LOCATE 0,10 )

140 PRINT" Opgao: [F1l - Csalcular capacitor",," [F2] - cal-
cular frequéncia","[F3] - calcular indutor",,"[F4] - Finalizar"
150 FOR I%=1 TO 4 -KEY(I%)ON:NEXT 1%

160 ON KEY GOSUB 180,290,330,530

170 GOTO 41&0

180 CLS:PRINT"Calculo do capacitor"

1920 LOCATE 0,10:INPUT"Ressonancia (Hz) ";F:IF F{(=0 THEN 190

200 LLOCATE 0,11 :INPUT"Indutancia (H) ";L:IF L{(=0 then 200

210 C=1/(4+P1 "2#F "2#+L)

220 PRINT:PRINT" Capacitor:"“;C;" F"

230 IF CY1iE-0&6 THEN T%="ELETROLITICO OU TANTALO"

240 IF C{(iE=0&6 AND F{(100000!' THEN T$="POLIESTER 0OU SCHIKO"

250 IF F»1000000!' THEN T$="PLATE 0OU MICA"

260 IF C{iE-0&6 AND F)>100000!THEN T$="STYROFLEX OU CERAMICO"

270 PRINTTS

280 GOSUB S40:RETURN 120

290 CLS:PRINT"RESSONANCIA:"

300 LOCATE 0,10:INPUT"INDUTANCIA (H)Y ";L:IF L{(=0 THEN 300

310 LOCATE O,11:INPUT"CAPACITANCIA (F) ";C:IF C{(=0 THEN 310

320 F=L/(2*PI#S5QR{L*C)) :PRINT:PRINT"RESSONANCIA: " ;F;" Hz":
GOSUB S40.RETURN 120

330 CLS:PRINT"INDUTANCIA"

340 LOCATE 0,10:INPUT" RESSONANCIA (HZ) ";F:IF F(=0 THEN 340
350 LOCATE 0,11 INPUT" CAPACITANCIA (F) ";C:IF C{(=0 THEN 350
360 L=1/(4%P1"2%F"2%C)

370 PRINT:PRINT" INDUTANCIA:";L;" H"

380 PRINT:PRINT" Deseja construir o indutor (s/n) 7 ";:A%=
INPUTS (1)

390 IF A%= "s" 0OR A%="S8" THEN 400 ELSE IF A%$="n" O0OR A%="N" THEN
RETURN 120 ELSE 3,90

400 CLS:PRINT"Segao circular e nidcleo de ar":LOCATE 0,10

410 INPUT"Indutancia (H)";L:IF L(LiE-07 THEN 410

420 INPUT"Diametro (cm) ";D:IF D{(=0 THEN 420

430 INPUT"Comprimento (cm) " C;IF C{(=0 THEN 430

440 L=L*1000000"

450 IF (C/D>¢( .25 OR (C/D)?>8.5 THEN 460 ELSE 470

460 PRINT:PRINT "NAO CONFIAVEL '".FOR X=0 TO 10000:NEXT:BOTO 400
470 IF (C/D)>»1i THEN 500

480 N=SQR((143#L#C" .57)/(D"1 .57))

490 GOTO 510

500 N=SQR((137%L*C" .B63)/(D"1.863))

910 PRINT:PRINTINT (N) ;" VOLTAS"

520 GOSUB S40:RETURN 120

530 CLS:END

540 A%=INKEY%:IF A$=""THEN 540 ELSE RETURN
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/. Frequencimetro PLL com
voltimetro digital

* Projeto de:

ANTONIO FERNANDO SOARES
SHALDERS

Rio de Janeiro - RJ

Freqgliencimetros sempre foram ins-
trumentos um pouco criticos para serem
montados pela maioria dos hobistas,
pois geralmente precisam de bases de
tempo precisas e normalmente sdo mui-
to caros, pois usam uma infinidade de
contadores e outros integrados como
os latches e os que contém ‘‘gates’’ co-
muns.

Este projeto reune dois utilissimos
instrumentos digitais com uma surpreen-
dente precisdo aliada ao custo inferior

ao de um freqlencimetro tradicional,
gragas ao uso de um integrado PLL (Pha-
se Locked Loop) que embora ndo seja
conhecido pela maioria dos montadores,
€ excelente, barato e muito estavel,
além de ser facilmente encontrado.

O principio de funcionamento é o
seguinte: a freqliéncia de entrada é am-
plificada pelo amplificador de um esta-
gio a FET e em seguida formatada pe-
lo Schmitt Trigger constituido por um
dos seis gates do 40106. A seguir, o si-
nal obtido pode ser dividido por 1000
(em fregliéncia) ou ndo, dependendo
da faixa onde estiver a freqiéncia que
estivermos medindo, que pode ir de 1Hz
a 2MHz com excelente preciséo.

O sinal obtido é entdo aplicado a
entrada do PLL que funciona como um
tacémetro ultra-linear e fornece uma ten-
sdo de 1mV para cada 1Hz.

A DC assim obtida é aplicada a en-
trada de um voltimetro digital com um
ICL 7107 que nos indicara a freqtiéncia.

O voltimetro pode operar na faixa
de tensdes de 2 a 2000V (continuos),
selecionados pela chave CH3. A Chave
CH1 seleciona tensdo ou freqiéncia e
a chave CH2 a faixa de freqUéncias de-
sejada.

Os 5V negativos necessérios ao fun-
cionamento do 7107 sdo obtidos a par-
tir de um conversor CC-CC feito com
os cinco gates restantes do 40106.
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3 4 9 13 16 18 1 5 l‘
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Os displays de unidades, dezenas
e centenas sdo do tipo de anodo comum
e o de milhar de catodo comum. As cha-
ves CH3A e CH3B servem para ligar
os pontos decimais de acordo com a
escala de tensdo desejada. i

A calibragéo do circuito é facil mas
requer atengéao:

1. Ligue uma tenséo de valor conhe-
cido na entrada. A chave CH1 deve es- |
tar na posigéo de tenséo.

2. Atue sobre o trim-pot de 1k do
7107 até que a indicagdo correta seja
obtida.

3. Mude a chave CH1 para a posi-
céo de fregléncia.

4, Ponha a chave CH2 em Hz.

5. Conecte a entrada a um gerador
de fungdes confiavel e atue sobre o trim-
pot de 200k até obter a indicagéo exata.

Normalmente o freqiiencimetro de-
ve ser calibrado em fungdo de uma fre-
quéncia de 1kHz e o voltimetro em fun-
Gao de uma tenséo de 1V.

Na figura 2 temos a fonte de alimen-
tagdo que fornece 3 tensdes: +9V e
duas de +5V.

A tensdo de +5V obtida a partir

INGOOT

+ov

= WF (TANTALO)

u_ »{-W{ﬁﬂml

SEE—

—

2

3 | I&SR +5v(2)

0pF
ﬁ"‘s (TANTALO)
==

‘—lHF TouF

do 723 deve ser aplicada ao CD4046 e
ao resistor de 22k do 7107, e dela de-
pende a precisdo do aparelho.

Se vocé néo dispuser de um gera-
dor nem de uma fonte estavel, pode fa-

'

“zer a calibragdo de freqiiéncia a partir

dos 60Hz da rede, através de um resis-
tor de 1k ligado ao secundario do trans-
formador, e calibrar o voltimetro a par-
tir dos 5V do 723.

MODULO DE CRISTAL LiQUIDO LCM300 DE TRES E MEIO DIGITOS
A moderna tecnologia em suas maos

HOODLOOGODY

Agora vocé ja pode elaborar dezenas de
projetos de instumentos de painel e
medida para bancada, com grande
precisao e simplicidade:

e Multimetros

® Termdmetros

e Fotdmetros

e TacOmetros

e (apacimetros

e FEic.

NCz$ 5.198,00 (estoque limitado)

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitago de Compra da (ltima pégina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais
Ganhe 15% de desconto enviando seu pedido até 7-03-90

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 7/90

11



8. Sistema automatico de
protecao para granjas

* Projeto de:
ROGERIO DE SOUZA CORREA
Santa Rita do Sapucai - MG

O confinamento de frangos é feito
24 horas por dia durante um periodo
aproximado de 3 meses. Neste periodo,
os frangos devem ser alimentados dia
€ noite sem parar, o que leva ao acendi-
mento constante das luzes da granja
durante a noite. No entanto, se a ener-
gia faltar neste periodo, ocorrem sérios
problemas para os criadores. Além dos
frangos pararem de comer, pode ocor-
rer a morte de muitos por pisoteamen-
to dos outros.

Propomos neste projeto um simples
circuito gue evita este inconveniente,
com vantagens, pois caso a energia elé-
trica falte a noite, o circuito comuta
uma fonte auxiliar, protegendo os frangos.

Além de luz de emergéncia, este
circuito também faz o acionamento auto-
matico das luzes normais ao anoitecer,
apagando-as ao amanhecer.

Caso a energia seja interrompida
durante o dia, ndo acontece nada, sen-
do apenas interrompida a carga da bate-
ria( que fica em regime permanente de
carga), pois o sensor LDR nédo aciona-
ra o sistema de emergéncia.

O circuito é bastante simples, ten-
do por base uma fonte, dois relés, um
transistor e um LDR como sensor.

O unico ajuste a ser feito, a partir
de um trim-pot, € do ponto de disparo
do transistor para disparar no escuro a
partir de um trim-pot.

O—

REDE
MOVCA

e

(1/8w)

TN4148
1K
(1/8w)

1K2
(1/8W)

LDR
FR27

LAMPADAS
1MoV
C.A.

BC547T

Deve-se tomar cuidado com a esco-
lha dos relés, pois o nimero de |ampa-
das vai determinar a corrente maxima
da bateria que passa pelos contatos e
também a capacidade da bateria a ser
usada. Um tipo de relé que pode ser
usado nesta aplicacdo € o que encontra-
mos nos automoveis, devendo o trans-

formador da fonte ser dimensionado pa-
ra permitir seu acionamento. Um trans-
formador 6 + 6V x 1A serve,

O LDR sugerido € o FR27 da Tecno-
watt e a bateria de 12V pode ser do ti-
po empregado em automoveis. As lam-
padas de 12V sdo as usadas no interior
de carros ou entdo em lanternas de carro.

9. Controle diferente de dgua

* Projeto de:
ROBERTO PRADO MATIAS
Sao Paulo - SP

Os controles de agua normais pa-
ra caixa de agua podem monitorar per-
feitamente o nivel de agua, mas quan-
do ela chega perto dos eletrodos, devi-
do as ondas e balango, ocorre um pro-
blema de liga e desliga intermitente que

12

nao so estraga os contatos do relé co-
mo até pode danificar a prépria bomba.

Neste controle isto ndo ocorre, con-
forme veremos a seguir:

S&o usados 3 eletrodos colocados
na caixa. Quando a agua estiver no ni-
vel minimo (caixa vazia) os trés eletro-
dos estardo fora da dgua e Q1 estara
polarizado de modo que também Q2
conduza e o relé atraque. O relé ligara

entdo a bomba de dgua nos contatos
NA e abrird os contatos normalmente
fechados NF. Quando o nivel de dgua
chegar ao eletrodo 2, nada ocorre pois
ele estara aberto, mas, ao chegar ao
eletrodo 1, o transistor sera polarizado
de modo a desatracar o relé. Com o re-
Ié em aberto, o contato NF se fechard
deixando o eletrodo 2 ligado ao circui-
to mantendo a bomba desligada mes-
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mo que ondas ou balangos tendam a
desativar o sistema. Para que a bomba
religue, o nivel de agua deve cair abai-
x0 do eletrodo 2.

O eletrodo 3 deve ser maior porque
ele consiste num terra comum enguan-
to que a diferencga de nivel entre os ele-
trodos 1 e 2 evita o constante liga-desli-
ga devido ao balango da 4gua.

Os transistores séo PNP de uso ge-
ral, e os resistores de 1/4W. O transfor-
mador tem secundario de 12V x 500mA
e o relé é o MC2RC2 ou qualquer outro
com dois contatos NA e NF, Para a utili-
zagdo de uma bomba de maior porte
deve ser usado um relé intermediario
ou um contator,

O autor diz que tem o seu protéti- |

po funcionando ha mais de 1 ano sem
problema.

A0S ELETRODOS

12 3
ELETRODOS NA
CAIXA DAGUA

% 3
ne /s
220v {
v

S500mA :‘:470},‘;

R ———

INA

s

MC2RC2 8

Qz
BC327

10. Silenciador para comercial

* Projeto de:
CARLOS ALBERTO BALDO
Capivari - SP

Este aparelho consiste num interrup-
tor por controle remoto na forma de
uma lanterna. O aparelho possui duas

células LDR que sdo acionadas separa-
damente. Uma delas abafa o som e a
outra restabelece o som. O circuito é
temporizado o que quer dizer que, de-
pois de algum tempo, se néo for aciona-
da a segunda célula, o som volta auto-
maticamente.

y & R1,R2[c1,c2
\ A" 10pF
N oM | 3uF
4MT | BpF
CI-la
—ﬁ IN4T48
s081 | "
100K IN4T48 ml s
100K I
+
ch +
100K clb fre immqa
™, K1
\ 4081
\ J IN4148
IN4148
Y
Cl-le * O
[Cr 1N4148
.[1 4081
_/
10K
2NRR22
CI-14 ou
ﬂ IN4148 2N3904
_E 4081 P}
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Apontando a lanterna para a célu-
la de desligamento, o som & desligado
por um tempo que depende da constan-
te de tempo RC de R1 e do capacitor
C1. Os valores tipicos sdo dados na ta-
bela junto ao diagrama.

Um tempo maior pode ser conse-
guido se o feixe de luz incidir na célula
por mais tempo. Neste caso, o tempo
sera dado por R2 e C2. O som pode ser
restabelecido antes do previsto, pela in-
cidéncia de luz no sensor de religamento.

Como pode haver a influéncia da ilu-
minagdo ambiente, & preciso estabele-
cer a sensibilidade das células. Para is-
so recomendamos a sua instalagdo em
tubos direcionais.

O relé é ligado em série com o al-
to-falante do aparelho do televisor. Uma
maneira segura de fazer a adaptagéo
é através de um jague de fone de ouvido.

A alimentagéo do circuito pode ser
feita com tensdo de 6 ou 12V, sendo
gue o relé deve ter bobina de tensao
correspondente.

O integrado CMOS ¢ de facil obten-
¢éo e os diodos sdo de uso geral 1N4148
ou equivalentes. Os resistores sdo de
1/8W e os capacitores de temporizagao
eletroliticos para 12V ou mais.

O relé pode ser MC2RC1 ou a ver-
sdo mais econdmica G1RC2 da Metal-
tex para 6V ou os equivalentes de 12V.

Para o transistor podem ser usados
equivalentes de mais facil obtengéo co-
mo o BC548 ou mesmo BC238.
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11. Receptor de FM
super-regenerativo

* Projeto de:
ORLANDO DIAS DA SILVA
ltaguaquecetuba - SP

Este projeto foi adaptado dos con-
troles remotos publicados na Revista
Eletrénica Total n®9 e n? 13, com modi-
ficagbes principalmente para a etapa
de audio.

A sensibilidade do receptor é exce-
lente, ja que o autor conseguiu captar
estagdes locais de FM e até estagdes
de TV (canal de som) sem antena. No
entanto, como todo receptor super-rege-
nerativo, a seletividade nédo é das maio-
res.

Para CV deve ser usado um varia-
vel de valor baixo (2 a 10pF) de modo
a reduzir a faixa sintonizada facilitando
assim a sintonia.

Uma opg&o para isso é um trimmer
de 20pF em série com um capacitor ce-
rdmico de 8,2pF ou 10pF.

O Unico ajuste a ser feito para o
funcionamento ¢ em P1 que deve ser
colocado em posi¢cdo de maxima sensi-
bilidade.

A antena consiste num pedago de
fio esticado de 30 a 40cm e XRF consis-
te em 60 espiras de fio esmaltado 28AWG
enroladas num palito de foésforo. A bobi-
na L1 é formada por 4 espiras de fio ri-
gido 22AWG com didmetro de 8mm sem
ntcleo. Menos espiras permitem sintoni-
zar a faixa de VHF e os canais altos
de TV. Mais espiras permitem sintonizar
a faixa inferior dos canais de TV.

R3
262 +8V
| SSG ) ©
R1O
5Ké
Rl
47K
2%}1!’ CIo
=" N
—
m—
BC548
BC548 gp13s
FTE
8n
c9
330R T‘IOpF
0

O transistor BD135 deve ser dota-
do de um radiador de calor e, como o
consumo de corrente da etapa de audio
em maximo volume € elevado, recomen-
da-se o0 uso de fonte de 500mA ou mais.

CV deve ter botédo plastico ja que
a aproximagdo da mao ou a utilizagéo
de uma chave metalica (no caso de trim-
mer) provoca alteragdes na fregiiéncia.

Os capacitores C2, C3, C4, C5, C7 e
C11 devem ser cerdmicos enguianto que
os demais séo eletroliticos com tenséo
de trabalho de 6V ou mais. Os resisto-
res podem ser de 1/8 ou 1/4W com no
méximo, 10% de tolerancia.

A colocacgdo do alto-falante numa
pequena caixa acustica ajudara muito
na obteng¢do de um som de boa qualidade.

12. Brake light com LEDs

* Projeto de:
ROGERIO FERNANDES DE ANDRADE
Sdo Paulo - SP

Este interessante projeto consiste
num painel de leds vermelhos e verdes
que sdo controlados pelo sistema de luz
de freios.

Ao frear, acende a luz de freio e
ao mesmo tempo é energizado o relé
K1. Com a energizagédo do relé, acen-

14

dem os leds vermelhos do painel. Ao Ii-
gar a lanterna do carro, o relé K2 é ener-
gizado, acionando os leds verdes.

O acionamento dos leds é alterna-
do, o que quer dizer que estando os
leds verdes acesos, ao frear, acenderao
os vermelhos, e estando os leds verdes
desligados (durante o dia), ao frear, acen-
derdo ainda assim os leds vermelhos.
Com os leds verdes acesos, pisando
no freio eles apagaréo.

Existem ainda leds amarelos para

servir de sinal de diregdo ou alerta. A
instalagdo é feita através do circuito
das préprias luzes de freio, lanterna e
do pisca-pisca.

O terra do sistema é feito no pré-
prio chassi do carro, e os leds usados
foram do tipo FLV110 de 5mm mas po-

_dem ser usados outros tipos.

Todos os resistores sdo de 5609 x
1/4W, devendo apenas o leitor tomar
cuidado na instalagd@o ja que o circuito
da lampada de freio é duplo.
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13. Programa para calculo de
reguladores tipo série

* Projeto de: rd indicagdo de que ndo ha transistor
LEONARDO JOSE FEREIRA DE MACEDO  para o projeto.
Montes Claros - MG » Escolha do zener. A tensédo deve- R o
réa ser de 5, 6, 9, 12 ou 158V. Como no o 1 0
Este programa realiza os célculos caso do transistor, esta etapa possui }m
referentes a um regulador em série, es-  restricdes quanto a poténcia dos compo-
colhendo os componentes para sua con-  nentes. v VL
fecgdo. A rotina se divide em 5 etapas: * Operagdo para a selegdo dos va-
» Entrada de dados - tensdo de en- lores maximo e minimo para o resistor
trada (V), tensdo de regulagem (VL) € e sua poténcia. )Vt
corrente na carga (IL). e Listagem onde aparecem os valo- o I’ 0
» Rotina para os célculos e escolha  res calculados. VisVe + Vbe
do transistor. Se a poténcia exigida for O programa foi elaborado para mi-
superior ao transistor no arquivo, have- cros da linha TRS80.
PROGRAMA
S5 CLS
10 PRINT "PROGRAMA PARA CALCULO DO REGULADOR"
20 PRINT Mmoo s o iapion o smios af et sl o oo e
30 INPUI "WALOR DE TENSAO DE REGULACAO: ";VL
40 INPUT "VALOR DE CORRENTE NA CARGA: ";IL
50 INPUT "VALOR DE TENSAO DE ENTRADA: ";V
50 1€ = I /' (L =1L f 20)
70 PC = (V — VL) » IC
80 IF IC » O AND IC ¢ 4 THEN IF PC ( .5 THEN T$ = "BCS548"
20 IF IC > 0.1 AND IC ( 1 THEN IF PC ( 8 THEN T$% = "BDi135"
100 IF IC » .1 AND IC ¢ 4 THEN IF PC ¢ 30 THEN T% = "TIP29"
140 IF IC ¥ 4 AND! i1C & ~2-THEN-FF-RE- ¢-23- THEN-3L$ =-“‘BDP23"
120 IF IC » £+ AND IC ¢ 2 THEN IF PC ( 25 THEN T$ = "BDe23"
130 IF IC > 2 AND IC ¢ 3 THEN IF PC ( 40 THEN T$ = "TIP31"
140 IF IC » 3 AND IC (15 THEN IF PC ( 115 THEN T% = "2N3055"
150 IF PC > 115 THEN T$ = "NAD HA TRANSISTOR DE POTENCIA SUFICIEN-

TE NO ARGUIVO"
160 VM = VL # 1.1
170 UN = VL -

(VL * G4
180 IF VYN (¢ VL THEN Z% = "

NAO E POSSIVEL OBTER REGULACAO COM ESTA

"BZXB7CSVe"
"NAO HA ZENER DE POTENCIA SUFICIENTE NO

"THEN Zs="BZVB83C&VR"
“NAO HA ZENER DE POTENCIA SUFICIENTE NO

TENSAQO"

190 IB = IC / 20

200 IZ = ((VM = VL) / (VYN - VZ) % (0.01 + IB))
210 IF VL = 5 THEN 220ELSE250

220 IF IZ ¢ 0.08 THEN Z$ = "BIX79C5V&"
230 IF IZ ¢ 0.23 AND IZ > 0.0B THEN 7% =
240 IF IZ ) 0.23 THEN Z% =

ARQUIVO"

250 IF VL = 6 THEN 260ELSE2%90

260 IF IZ ( 0.066 THEN Z% = "BIX79Cs&V2"
270 IF IZ ¢ 0.21 AND IZ > 0.066 THEN Z% =
280 IF IZ ) 0.21 THEN I% =

ARQUIVO"

290 IF YL = 9 THEN 300ELSE330
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CONTINUACAD

300 IF IZ ¢ 0.044 THEN Z% = "“BZIX79C9Vi"

310 IF IZ ¢ O0.14 AND 1IZ > 0.044 THEN Z% = "BZIX87Cevi"

320 IF IZ ) 0.14 THEN Z%$ = "NADO HA ZENER DE POTENCIA SUFICIENTE NO
ARQUIVOD"

330 IF VL = 12 THEN 340ELSE380

340 IF IZ ( 0.033 THEN Z% = "BZIX79Ci2"

350 IF IZ ¢ 0.108 AND IZ > 0.033 THEN Z% = "BZIxB7Cia"

360 IF IZ ¢ 0.20 AND IZ ) 0.108 THEN Z% = "BIX70Ci2"

370 IF 1Z > 0.20 THEN Z%$ = "NAO HA ZENER DE POTENCIA SUFICIENTE NO
ARQUIVAO"

380 IF VL = 15 THEN 390ELSE420

390 IF IZ ( 0.026 THEN Z% = "BIZIX79Ci5"

400 IF IZ ( 0.0B&6 AND IZ > 0.026 THEN Z$ = "BZIXB7C15"

410 IF IZ < O.16 AND IZ > 0.08B6 THEN Z%$ = "BZX70CLS5"

420 IF VLS AND VL6 AND VL9 AND VL {12 AND VL) 15 THEN Z% =
"NAO HA ESTA TENSAO NO ARQUIVO

430 RM = (WM - VZ) / 12

440 RN = (VN - VZ) / (IB + 0.01)

450 PR = VUM"2 / ((RM + RN) / 2)

435 CLS

460 PRINT e27, "RESULTADO"

463 PRINT : PRINT PRINT PRINT

470 PRINT " s s i o e i i i e e e 2ok 2

480 PRINT " TENSAO DE ENTRADA ";V;" wv“

4920 PRINT "TENSAO DE REGULACAO “;VL;" V"

0500 PRINT "TRANSISTOR ";T$;" ICMAX ";IC;" A";" PCMAX ";PC;" W"
510 PRINT "DIODO ZENER ";Z%;" IZMAX“";IZ;" A"

520 PRINT "RESISTOR";RN;" (R{ “;RM;" POTENCIA ";PR;" W"

530 INPUT "DESEJA MAIS ALGUM CALCULO {(S/N)" ;A%

540 IF A% = "S8" THEN 5: GOTO 550

14. Liga/desliga com um CMOS

* Projeto de:
WALDYR E. REIS SEGUNDO
Sao Paulo - SP

Com um togue no interruptor de pres-
séo energizamos o relé que pode ligar
uma carga externa e assim permanecer
até que, com o toque seguinte o relé se-
ja desenergizado e a carga desativada.

A base do circuito € um unico 4017
que funciona como contador até 2 e po-
de ser alimentado com tensdes de 6 a
12V. Em fungédo da tenséo escolhe-se
o relé como o G1RC1 para 6V ou GLRC
para 6V.

Para se evitar o problema de repi-
qgues, pode-se adicionar ao circuito um

+6a+12V

capacitor de 100nF em paralelo com o
resistor de 1M{Q2.
O transistor é de uso geral e o dio-

|

l do pode ser de qualquer tipo de silicio.

sl

ol

Uma aplicacdo interessante para

mos ligar ou desligar a partir de um uni-

co canal de comando.

Th

este circuito € um controle remoto de
acionamento por pulsos em que pode-
+6at12V
BC548
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15. Super-ritmica para o carro

® Projeto de:
VALDEMAR IRENO DOS SANTOS
Paripiranga - BA

Este circuito faz com que 20 leds
(10 em cada canal) pisquem ao ritimo
do som de seu carro. A alimentagdo &
feita com uma tensdo de 12V (do pré-
prio carro) e o sinal para excitagao é re-
tirado da prépria saida dos alto-falantes.
Na figura temos o circuito completo des-
te sistema que utiliza dois integrados 555.

Os leds devem ser da mesma cor
pois, por exemplo, como leds verdes ne-
cessitam de maior tenséo que 0s verme-
lhos e estando ligados em paralelo, es-
tes ndo acenderdo ou o fardo com pou-
co brilho. Para usar leds de cores dife-

1nFIl .. 10LEDS
FTET
/-—---.l
TOCA-FITAS,
RADIO,ETC. c’:

\_-J--...‘
1A
FTEZ g Vs
[rp—p—— e

o 2
15"7 o
RN
220K | 100nF

rentes, devemos agrupa-los por cor e

em série com cada grupo colocar um  tros de ajustes ndo sdo criticos poden- que permita a atuagdo sobre os leds
resistor de 100 a 1509. do ficar na faixa de 100k a 220k. da forma esperada.

Os resistores séo todos de 1/8 ou

Para utilizar o sistema basta ligar N&o reduza o resistor de 68 e nem

1/4W e os capacitores podem ser de o aparelho de som e ajustar os potencié- use mais de 10 leds em cada canal pois
poliéster ou ceramicos. Os potencidme- metros para se obter a sensibilidade isso podera forgar os integrados.

ERRATAS

FORA DE SERIE N°4 - PROJETO
N¢ 25 - CALCULOS DE BOBINAS

Para que o programa ‘‘rode’’ corre-
tamente as linhas 100 e 140 devem ser
digitadas da seguinte maneira:

FORA DE SERIE N°5 - PROJETO
100 PRINT * A BOBINA DEVERA TER N°14 -ODOMETRO PARA BICICLETA
INDUTANCIA DE “;L;” HENRIES OU DE :
“;L*1016; “MICROHENRIES” O pino 1 de CI-2 nao deve ser liga-
140 IF Z$="N" THEN260 do ao +V mas sim ao anodo de D6.

O pino 2 de CI-2 deve ser ligado
ao +V (juntamente com o pino 16).

&

’“ b

DISCO GERADOR DE SUPORTE PARA O CABO TUBO PARA AJUSTE

MONTAGEM DO SENSOR GERADOR O projeto em questdo é do leitor
DE PULSOS Elder Vieira Salles de Niterdi - RJ.

FORA DE SERIE N26 - PROJETO
b | N? 23 - VELOCIMETRO DIGITAL

Na edig&o Fora de Série n°6, proje-
= to 23 - Velocimetro Digital; pg 20 - fo-
ram omitidas as figuras 3 e 4 que deta-
lham o sensor para acoplamento Opti-

BULROS S 18 Funs DO VELOCIMETRO od: biaco 3 co. Pedimos desculpas aos leitores de
damos agora estas figuras. (figura 3 e 4)
| ;

SENSOR

18
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16. Indicador audio-visual
para relogios digitais

* Projeto de:
BILL VAN DORN GUEDES
Curitiba - PR

Este circuito pode ser acoplado a
relégios digitais dando indicagdes sono-
ras e visuais através de um alto-falante
de boa poténcia e de um par de leds.

O interruptor S1 serve para acionar
ou re-acionar o relé K1; S2 liga ou desli-
ga o oscilador sonoro. O trim-pot P1 ajus-
ta a tonalidade do som emitido pelo os-
cilador e P2 ajusta a velocidade das pis-
cadas dos leds 1 e 2.

Para instalar o indicador o procedi-
mento € o seguinte: ligue-o na fonte do
relogio digital do tipo simples (com trans-
formador de 12V x 1,5A). Ao ligar a fon-
te, o led vermelho piscaré e o oscilador
poderd funcionar dependendo da posi-
¢ao L ou D de S2. Ajuste P2 para a fre-
gliéncia do som desejado. Ligue o osci-
lador e ajuste P1. Ao apertar S1 o led
vermelho deve apagar e o oscilador pa-
rar. Somente o led verde deve piscar.
Cologue os leds 1 e 2 no lado direito

R1

18R

+ W
12v/1,5A R2
(MAX) 47K

SV1
w

dos displays e fure a parte de baixo da
caixa, para a instalagdo do alto-falante.
Com isso, todas as vezes que faltar
energia, mesmo por uns instantes, o cir-
cuito acionara o led vermelho indican-
do que o relégio precisa ser ajustado.

O circuito pode funcionar em qual-
quer fonte de 12V com 1,5A ou menos,
e em reldgios tanto TTL como CMOS.
A mesma fonte deve ter o regulador
TTL7805 para alimentar o restante do
circuito.

17.

* Projeto de:
ADENILSON PIPINO
Manaus - AM

Este aparelho funciona como indica-
dor de nivel digital ou ainda tristate
(CMOS ou TTL), indicador de pulsos di-
gitais com menos de 1ps CMOS ou TTL,
testador e identificador de semiconduto-
res (transistores e diodos), injetor de si-
nais de audio de aproximadamente 500Hz
e injetor de sinais de clock de aproxima-
damente 5Hz.

A utilizagéo do aparelho é feita da
seguinte maneira:

Indicador de nivel digital e pulsos:

Liga-se o digiteste a fonte de ali-
mentagdo do circuito em prova. Estan-
do ligada a ponta de prova tri-state os
leds vermelho e verde ficardo oscilan-
do continuafmente. O vermelho permane-
cerd aceso no caso do nivel logico 1, e

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 7/90

Digiteste AP

o verde é que ficara aceso se o nivel 16-
gico for 0. Caso o led vermelho e o ver-
de figuem acesos acompanhados do
amarelo, € porgque estdo sendo gerados
pulsos de curta duragdo na saida. Se
os trés leds também permanecerem ace-
sos pode haver oscilagao no sinal da
ponta de prova.

Teste de semicondutores:

Ligar o digiteste a uma fonte de,
no maximo, 15V.
® Transistores: inserir no soquete de
modo que sua base fique no terminal B.
Pelo brilho dos leds, temos a indicagéo
de estado conforme se segue: )
vermelho aceso - NPN
verde aceso - PNP
os dois acesos- em curto
nenhum aceso - aberto
¢ Diodos: inseri-los entre os terminais
Ax e Ay e observar os leds:

vermelho aceso: Ax = catodo,
Ay = anodo
verde aceso: Ax = anodo,
Ay = catodo
os dois acesos: em curto
os dois apagados: aberto

Injetor de sinais:

Liga-se o digiteste a fonte do apare-
Iho em teste. Colocam-se as chaves nas
posigdes de sinal desejado:
Clock (*): CH1 posigédo B e CH2 na posigao A
Audio: CH1 na posi¢éo B e CH2 na posicéo B

Componentes:

Os integrados sdo CMOS comuns
e 0s resistores todos de 1/8W. Os leds
S&0 comuns, e os capacitores ceramicos.

(*) ndo utilizar o injetor de clock em apa-
relhos que ndo sejam digitais.
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CI-1 - 4049
CI-2 - 407

——————— e S Ema o e o e e ————

’ ALIMENTAGAD §

+ >—N——PEN01 DE CI-1

PINO 6 CE CI-2

18. Interruptor temporizador
com pisca-pisca

* Projeto de:
CARLOS ALBERTO FERNANDES
Curitiba - PR

Este circuito & para ser instalado
em corredores, garagens e outras de-
pendéncias onde se deseje o aciona-
mento por algum tempo de uma lampa-
da que depois se apaga automaticamen-
te. A sofisticacdo que este circuito in-
corpora € que existe ainda uma lampa-
da neon que ficara piscando no escu-
ro, permitindo assim a facil localizagdo
do interruptor.

O SCR do tipo TIC106B permite o
controle de até 4A de ld&mpadas o que
representa 400W na rede de 110V. Es-
te componente deve ser dotado de um
radiador de calor. A temporizacgéo é da-
da pelo capacitor de 22uF sendo da or-
dem de 1 minuto. Um valor maior de ca-

20

51 ﬂo
A

M ? 100nF/

250V

s 1
1N4004

L

SCR o

@TIC]OG‘B c?

v

nov

39K

pacitor ou o aumento do resistor de
47k para 110kQ permite um tempo
maior.

A lampada neon é comum e o dio-
do, 1N4004. Com a utilizagéo de um dio-

do 1N4007, e um SCR do tipo TIC106-D
podemos usar este mesmo circuito na
rede de 220V (neste caso, os capacito-
res deverdo ter tensdes de trabalho de
400V). Os resistores sdo todos de 1/8W.
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REEMBOLSOPOSTAL SABER - REEMBOLSO

COMBATA A
INFLACAO.

ADQUIRA OS
PRODUTOS DA
SABER, ENVIANDO
UM CHEQUE JUNTO
COM O PEDIDO, JA
DESCONTANDO 40%

PROMOCAO VALIDA ATE 26-03-90
(NAO ACEITAMOS VALES POSTAIS)



STAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SABER

P ELETRONICOS,
DIDATICO PARA

. Seqtiencial de 4 canais — 2x1 — Ritmica (1200W por canal)
Montado NCz$ 8.586,00
Sequencial de 6 canais — 2x1 — Rftmica (1200W por canal)
Montado NCz$ 11.357,00
Seqliencial de 10 canais — 2x1 — Ritmica (1200W por canal)
Montado NCz$ 18.701,00
. Receptor de FM (Estéreo) Decodificado — Alimentagdo 9 a 12V —
Sintonia de 88 a 108MHz
Montado NCz$ 4.044,00
Kit NCz$ 3.046,00 :
. Receptor de FM pré-calibrado (Mono) — Alimentacdo 9 a 12V — Sin-
fonia de 88 a 108MHz
Montado NCz$ 2.867,00
Kit NCz$ 2.154,00
. Amplificador 30W (IHF) Estéreo — com controle de tonalidade
Montado NCz$ 4.866,00
Kit NCz$ 3.671,00
. Amplificador 15W (IHF) Mono
Montado NCz$ 2.615,00
Kit NCz$ 1.985,00
. Amplificador 40W (IHF) Estéreo
Montado NCz$ 3.403,00
Kit NCz% 2.574,00

10.

J1E

16.

. Amplificador 30W (IHF) Mono

Montado NCz$ 3.298,00

Kit NCz$ 2.406,00
Scorpion —~ Super microtransmissor FM — ultra-miniaturizado (sem
as pilhas)

Montado NCz$ 1.156,00

Condor — O microfone FM sem fio de lapela — Pode ser usado tam-
bém como espido

Montado NCz$ 2,731,00

. Falcon — Microtransmissor FM

Montado NCz$ 1.554,00

. Sons Psicodélicos — Os incriveis sorz psicodélicos e ruidos espa-

ciais — Alimentagao 12V
Kit NCz$ 2.040,00

. Amplificador NK9W (Mono)

Montado NCz$ 1.680,00
Kit NCz$ 1.260,00

. Decodificador Estéreo — Transforme seu radinho FM em sintoniza-

dor estéreo

Kit NCz$ 1.754,00
Amplificador auxiliar 3W — 6V
Kit NCz$ 1.260,00



REEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOLSO

s KITS
_‘| ELETRONICOS,
LIl DIDATICO PARA
! U 1l [_l_ VOCE MONTAR

—

JME - COMERCIO E INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

17.

18.

19,

20.

21,

22,

23.

Pré-amplificador (M.204) — Para microfones, gravadores etc.
Montado NCz$ 1.440,00

Kit NCz$ 1.050,00

Mixer Estéreo (médulo) — 3 entradas por canal — 1 ajuste de tom por
canal (o mesmo do artigo da Revista n® 187)

Montado NCz$ 2.542,00

Rédio Kit AM — Circuito didético com 8 transistores

Kit NCz$ 4.448,00

TV Jogo 4 - Kit parcial — Contém: manual de instrugbes, transfor-
mador, placa de circuito impresso, circuito integrado e 4 bobinas

Kit NCz$ 3.594,00

Furadeira Superdrill com fonte (brinde: uma broca)

NCz$ 3.866,00

Laboratério para Circuito Impresso — Contém: furadeira Superdrill
12V, canela especial Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz,
cortador, régua, duas placas virgens, recipiente para banho e ma-
nual

NCz$ 5.484,00

Bobijet — Faga fdcil enrolamentos de transformadores e bobinas —
Contém contador de 4 digitos

NCz$ 9.740,00

24. Placas universais (trilha perfurada) em mm:

100x 47  NCz$ 153,00 100x 95 NCz$ 310,00
200x47  NCz$ 310,00 200x 95 NCz$ 616,00
300x47 NCz$ 462,00 300x 95 NCz$ 938,00
400x 47  NCz$ 616,00 400 x 95 NCz$ 1.254,00

(Solicite informagées sobre outras medidas. )

E MAIS
Brocas para minifuradeira — caixa com 6 unidades . . . .NCz$ 4.895,00
Carregador universalde bateria . . .. .......... NCz$ 1.913,00
Goftador de plaBA. .i. .o v e v s ow s NCz$ 487,00
Furadeira Superdrill - 12V . . ... ... ........ NCz$ 2.450,00
Ifjetor de:BF—Kit: .0, o0 b e e T sl st ESGOTADO
Pasta timica. — 200 . oo souwsnncis ite sve e o NCz$ 354,00
Pastatdmica—70g ..........cioiunnnn. NCz§& 804,00
Percloreto — frasco pléstico200g . ............ NCz$ 300,00
Percloreto — frasco pldstico 5009 . . ........... NCz$ 442,00
Percloreto — frasco pldstico 1kg . . . .. ......... NCz$ 644,00
Vemiz . ..o e e e e e e e e NCz$ 270,00

Nao estao incluidas nos precos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a Solicitagao de Compra da Ultima pagina.




CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-3

Todo o material necessério para vocé mesmo confec-
cionar suas placas de circuito impresso. Contém:
perfurador de placa (manual), conjunto cortador de
placas, caneta, percloreto de ferro em pé, vasilhame
para corrosdo, placa de fenolite virgem e manual de
instrugdo e uso.

NCz$ 1.686,00

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-10

Contém o mesmo material do conjunto CK-3 e mais:
suporte para placa de circuito impresso e estojo de
madeira para vocé guardar todo o material.

NCz$ 2.400,00

CELULA SOLAR :
(1,8V x 500mA ~ sob iluminagao direta do sol)

Converta a energia solar em eletricidade, durante 20
anos. Diversas possibilidades de uso para alimentar
pequenos aparelhos eletrénicos.

<ol
15 GO @,w

CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRUMENTOS

Mod. PB 207 Preta - 140 x 130 — 50mm — NCz$ 600,00
Mod. PB 209 Preta— 178 x 178 x 82mm — NCz$ 820,00
Mod. PB 209 Prata - 178 x 178 x 82mm — NCz$ 920,00

REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR é uma ferramenta indispensavel
nas inddstrias, escolas, oficinas de manutengao, la-
boratdrios de projetos e também para hobistas e afi-
cionados em eletrdnica. Esqueca as placas do tipo
padrao, pontes isolantes, molinhas e outras formas
tradicionais para seus nrotdtipos. Um modelo para
cada necessidade:

PL-551: 550 tie points, 2 barramentos, 2 bornes de
alimentagdo — NCz$ 4.000,00

PL-552: 1100 tie points, 4 barramentos, 3 bornes de
alimentagio — NCz$ 7.750,00

PL-553: 1650 tie points, 6 barramentos, 4 bornes de
alimentagéo — NCz$ 11.960,00

Solicite informagbes dos outros modelos: PL-554,
PL-556 e PL-558.

" 5
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CAIXAS PLASTICAS

Ideais para alojar os tipos mais variados de aparelhos
eletrdnicos montados por vocé.

Mod. PB 112 - 123 x 85 x 52mm — NCz$ 290,00
Mod. PB 114 - 147 x 97 x 55mm — NCz$ 430,00
Mod. PB 201 - 85 x 70 x 40mm - NCz$ 150,00
Mod. PB202 - 97 x 70 x SOmJ'n - NCz$ 190,00
Mod. PB 203 - 97 x 86 x 43mm - NCz$ 230,00

E\ >

CAIXAS PLASTICAS PARA RELOGIOS DIGITAIS

Mod. CP 010 — 84x70x55mm — ESGOTADO
Mod. CP 020 - 120x120x66mm — ESGOTADO

PB 201
PB 202
PB 203

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para PAL-M) de videocas-
setes Panasonic, National e Toshiba agora & moleza!
Elimine a chavinha. Nao faga mais buracos no video-
casséte. Ganhe tempo (com um pouco de prética,
instale em 40 minutos). Garanta o servigo ao seu
cliente.

NCz$ 2.514,00

CANETA PARA
CIRCUITO IMPRESSO
NIPO-PEN

Desmontével e recar-
regavel. O suporte
mantém a caneta sem-
pre no lugar e evita o
entupimento da pena.

NCz$ 447,00

INJETOR DE SINAIS

Util no reparo de radios e amplificadores. Fécil de
usar. Totalmente transistorizado. Funciona com uma
pilha de 1,5V.

NCz§ 743,00

PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO IMPRESSO

Sx 8em- NCz§ 71,00
5x10em- NCz§ 74,00
8x12cm- NCz$ 142,00
10 x 15em = NCz$ 218,00

CANETA P/ CIRCUITO IMPRESSO ~ PONTA POROSA
NCz§ 335,00

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposigco nos diversos laboratérios para
circuito impresso existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem dilufdos em 1 litro de &gua).

NCz§ 335,00

ao incluidas nos precos as despesas postais.
so Postal & Saber Publicidade e Promogoes Ltda.




REEMBOLSO POSTAL SABER

MODULO CONTADOR SE-MC1 KIT PARCIAL
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA NE 182)

Nos temos a solugao para quem quer ter vantagens. .
Com este kit parcial falta bem pouco para que vocé
monte um Médule Contador Digital, para diversas apli-
cagbes, como:

® RELOGIO DIGITAL Este kit & composto de:
® VOLTIMETRO ® 2 PLACAS PRONTAS
® CRONOMETRO ® 2 DISPLAYS

e FREQUENCIMETRO ® 40cm DE CABO

e ETC. FLEXIVEL - 18 VIAS
NCz§ 998,00

UM KIT DIDATICO: RADIO DE 3 FAIXAS

® TOTALMENTE COMPLETO
¢ IDEAL PARA ESTUDANTES E LABORATORIOS ES-
COLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

- 3 faixas semi-ampliadas:

OM (MW) — 530/1600kHz — 566/185ms.
OT (SW1) - 4,5/TMHz - 62/49ms.

OC (SW2) - 9,5/13MHz - 31/25ms.
Alimentagao: 6V (4 pilhas médias)
Entrada para eliminador de pilhas
Acompanha manual de montagem

1

SIMULADOR DE SOM ESTEREOFONICO PARA
VIDEOCASSETE MICRO SYNTHES - MS 3720

Tenha a sensagio de estar no cinema ao ligar o seu vi-
deocassete juntamente com o aparelho de som estéreo.
Adgquira um MICRO SYNTHES!

Um aparelho para ser usado em todos os modelos de
videocassete VHS e BTMS, o qual acoplado no apare-
Iho de som e na TV, resultard num maravilhoso som si-
mulando o estéreo tanto nos programas de video, como
nos programas da prépria TV e inclusive nas brincadei-
ras com o videogame.

NCz$ 5.866,00

A

FREQUENCIMETRO DIGITAL DE 32MHz
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N° 184)

Adquira a placa SE-FD1 de circuito impresso dupla face
(sem os componentes) por apenas NCz$ 320,00

0BS.: Para montar este Freqiencimetro sdo necessé-
rios alguns componentes adquiridos em lojas do ramo,
mais:
® Placa base SE-FD1 (acima anunciada)
Prego: NCz$ 320,00 (sem os componentes)
® 2 kits parciais do Mddulo Contador SE-MC1

(projeto publicado na Revista n® 182) composto

por 2 placas, 2 displays e 40cm de cabo de 18 vias
NCz$ 998,00 cada

(sem o restante dos compor )

ALERTA — ALARME DE APROXIMAGCAO

Absolutamente a prova
de fraudes: dispara
mesmo que a mio es
teja protegida por lu-
vas ou a pessoa esteja
calgcando sapatos de
borracha!

Simples de usar: ndo
precisa de qualquer
tipo de instalagdo;
basta pendurar o alar-
me na maganeta e li-
gé&-lo.

Baixfssimo consumo:
funciona até 3 meses
com somente quatro
pilhas pequenas.

NCz$ 2.690,00

ANTIFURTO ELETRONICO - AFA 1012

O mais moderno dispositivo de se'guranga para automé-
veis.

CARACTERISTICAS:

o Facil instalagéo.

® NZo & percebido pelo praticante do furto.

¢ Simula defeitos mecanicos temporizados.

® |mobiliza o velculo apds 120 segundos.

® Nao fica blogueado por "ligacio direta” no sistema
de ignigdo.

NCz$ 5.274,00

ANTI-FURTG
~RELETROMICO
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SIFA J0L3

PACOTE N2 1
SEMICONDUTORES

5 BC547 ou BC548

PACOTE N2 3-DI

PACOTES DE COMPONENTES

3 pontes de terminais (20 terminais)

VERSOS PACOTE Nf 4 - RESISTORES
200 resistores de 1/8W de valores

entre 10 ohms e 2M2

2 potencidmetros de 100k
2 potencidmetros de 10k
1 potenciémetro de 1M

5 BC557 ou BC558

NCz$ 1.482,00
2 BF494 ou BF485

1 TIP31 2 trim-pots de 100k PACOTE N? 5 — CAPACITORES
1 TIP32 2 trim-pots de 47k 100 capacitores ceramicos e de
1 2N3055 2 trim-pots de 1k poliéster de valores diversos

5 1N4004 ou 1N4007 2 trimmers (base de porcelana p/ FM) NCz$ 1.573,00

5 1N4148 3 metros cabinho vermeiho

1 MCR106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos

NCz$ 2,238,00

PACOTE N? 6 — CAPACITORES
70 capacitores eletrolfticos de
valores diversos

NCz$ 2.752,00

3 metros cabinho preto

4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
NCz$ 1.754,50

PLACA DO MODULO DE CONTROLE SE-CL3
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N® 186)

Monte um prético médulo universal de controle que pos-

sibilita a feitura de inGmeros projetos, tais como: PACOTE N? 2 - INTEGRADOS

L] A!armes contra _rnubn. 14017 Ma Solicitagio de Compra cite somente
L] Slsternas de avisos de passagem de pessoas ou ob- 3 555 “PACOTE DE COMPONENTES N2..."

jetos. 2741 OBS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE
® Termostatos e controles de motores. 17812

gy < Sido NAO CONSTAM DO ANUNCIO.
@ Controles industriais ciclicos programéveis efc.

Somente a placa: NCz$ 240,00

NCz% 1.694,00

Nao estao incluidas nos precos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogbes Lida.
Utilize a Solicitacdo de Compra da Ultima pagina.
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L]

1 — Provador de flyback e yoke

Montado NCz$ 2.290,00

2 — Mini voltimetro eletrbnico com led

Kit NCz$ 990,00
Montado 1.110,00

3 — Mini injetor de sinais (sinal de audio de 1KHz) 1V

Kit NCz$ 552,00
Montado NCz$ 644,00

4 — Amplificador 50+50 Watts estéreo

Kit NCz$ 7.400,00
Montado NCz$ 7.895,00

5 — Amplificador 50 Watts mono

Kit NCz$ 4.018,00
Montado NCz$ 4.615,00

6 — Amplificador 90+90 Watts estéreo

Kit NCz$ 8.820,00
Montado NCz$ 10.590,00

7 — Amplificador 90 Watts mono

Kit NCz$ 4.778,00
Montado NCz$ 5.730,00

RELES PARA DIVERSOS FINS

1) RELE MINIATURA G

e Um contato reversivel.

® 10A resistivos

G1RC1 - 6VCC - 80mA — 75 ohms — NCz$ 491,00
‘G1RC2 — 12VCC — 40mA — 300 ohms — NCz$ 491 ,00

2) RELES REED RD

e Montagem em circuito impresso

® 1,2 ou 3 contatos normalmente abertos ou reversiveis

® Alta velocidade de comutacao

® Hermeticamente fechados

RD1NAC1 — 6VCC — 300 ohms — 1NA — NCz$ 1.024,00
RD1NAC2 - 12VCC — 1200 ohms — 1NA — NCz$ 1.024,00

3) MICRO-RELES MC

® Montagem direta em circuito impresso

® Dimensdes padronizadas “dual in line”

® 1o0u 2 contatos reversiveis para 2A, versao standart
MC2RC1 - 6V — 92mA — 65 ohms — NCzS 1.088,00
MC2RC2 — 12V — 43mA — 280 ohms — NCz$ 1.088,00

4) RELE MINIATURA MSO

® 2 ou 4 contatos reversiveis

® Bobinas para CC ou CA

® Montagens em soquete ou circuito impresso

MSO2RA3 — 110VCC — 10mA — 3800 ohms NCz$ 2.190,00
MSO2RA4 — 220VCC — 8mA — 12000 ohms NCz$ 2.190,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitacdo de Compras da dltima pagina. N&o estdo incluidas nos precos as despesas postais

Ganhe 15% de desconto enviando seu pedido até 7-03-90
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CHEGOU A POCHETTE SABER ELETRONICA
A BOLSINHA PARA AMBOS OS SEXOS.

Na praia, no campo, na escola ou no trabalho,
vocé sempre tem & méo os seus documentos,
cigarros, dinheiro etc.

Preco de langamento: NCz$ 840,00

ULTRA CABO

A solucao para o seu seqlencial.
— Decorativo

— Fécil de instalar

— Flexivel

— Tiras de 10/15 e 20 metros

— 7 soquetes em cada metro
Ideal para saldo de festas, vitrinas, pairéis externos etc.

NCz$ 290,00 por metro

Obs.: Pedido minimo 10m.
N&o acompanha as lampadas.
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FUSTSACK, O ALICATE ANTI-CHOQUE

O alicate Fustsack é confeccionado em material
transparente, isolante e resistente contendo
terminais em latao e indicador
de tensao embutido
no cabo. E uma ferramenta indispenséavel
na oficina, na indlstria e no lar.

NCz$ 280,00

0 SEU PROJETO MERECE UMA PLACA

Transfira as montagens da placa experimental
(PRONT-O-LABOR) para uma definitiva,
sem nenhum trabalho.

Placa universal PSB-1 (confeccionada em fenolite)
Medidas 47 x 145 mm

Prego de langamento: NCz$ 280,00
(cada + despesas poslais)

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitacao de Compra da (ltima pagina. Nao estao incluidas nos precgos as despesas postais.



SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AO SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

SHEER
ELETRONICR

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
que necessitam de artigos teéricos avangados, informagoes
técnicas sobre componentes, projetos praticos, noticias, dicas
para reparacao de aparelhos eletronicos etc.

ELETRONICA
TOTAL

Uma revista feita especialmente para os estudantes, hobistas
e iniciantes. Em cada edicao: artigos tedricos, curiosidades,
montagens, Eletronica Junior, Enciclopédia Eletronica Total,

ondas curtas etc.

CH ! CH 1 CH  Co CH CHI GO Col G Co Il GH Co G G L Go G 1 GH G Co L G L GH L Co L Co L G e L 'Co o Co L Co | Co L GO

e 5
CUPOM DE ASSINATURA -
$ 8
® Desejo ser assinante da(s) revista(s): Q, ?
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ELETRONICA APLICADA

L. W. Turner

664 pig. — ESGOTADO

Este trabalho &, na verdade, uma continuacac dos li-
vros “Manual Basico de Eletrdnica” e "Circuitos e Dispo-
sitivos Eletréinicos”. Sdo temas de grande importincia
para a formago técnica, que tém sua abordagem de
uma forma agradédvel e muito bem pormenorizada.
Destacamos alguns: telecomunicagbes — eletrdnica na
inddistria e no comércio — gravagdo de som e video -
misica eletrdnica — sistemas de radar etc.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA

L. W. Turner

430 pag. - ESGOTADO

Esta & uma obra de grande importancia para a bibliote-
ca de lodo estudante de eletrbnica. Contendo sete
partes, o autor explora os principais temas de interesse
geral da eletrénica, comegando por uma coletinea de
informagdes gerais sobre terminologia, unidades, 16r-
mulas e simbolos mateméticos, passando pela historia
resumida da eletrdnica, conceitos bisicos de Ilsica ge-
ral, fundamentos gerais de radiagdes eletromagnéticas
e nucleares, a ionosfera e a troposfera, suas influén-
cias na propagacio das ondas de radio, materiais e
componentes eletrdnicos, e terminando em vélvulas e
tubos eletrbnicos.

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO
Gino Del Monaco — Vittorio Re

511 pag. — NCz$ 1.480,00

Esta obra contém 200 ilustrag@es no texto e nas figuras,
184 pranchas com exemplos aplicativos, inimeras ta-
belas, normas UNI, CEl, UNEL, ISO e suas correlagies
com as da ABNT., Um livro indicado para lécnicos, en-
genheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Su-
perior e para todos os interessados no ramo.

301 CIRCUITOS

Diversos aulores

375 phg. — NCz$ 1.622,00

Trata-se de uma coletdnea de circuitos simples, publi-
cados originariamente na revista ELEKTOR, para a
montagem de aparelhos dos mais variados tipos: Som,
Video, Fotografia, Microinformética, Teste e Medi¢ao
gtc. Para cada circuito & fonecido um resumo da aplica-
¢do e do principio de funcionamento, a lista de mate-
rial, as instrugdes para ajuste e calibracdo (quando ne-
cessarias) elc. Cingiienta e dois deles sdo acompanha-
dos de um “lay-out” da placa de circuito impresso, além
de um desenho chapeado para orientar o montador. No
final, existem apéndices com caraclerfsticas elétricas
dos Iransistores utilizados nas montagens, pinagens e
diagramas em blocos internos dos Cls, além de um Indi-
ce temético (classificacio por grupos de aplicagdes).

INSTRUMENTACAD

INDUSTRIAL

“SETR N R R

MANLUAL BASK )
FLETROWNK A

REEMBOLSO POSTAL SABER

LIVROS TECNICOS

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE

Don Inman — Kurt Inman

300 pag. — NCz$ 940,00

A finalidade deste livro & iniciar os usudrios do compu-
tador Apple que tenham um conhecimento de linguagem
BASIC, na programacdo em linguagem de méquina. A
transicao & feita a partir do BASIC, em pequenos pas-
s0s. S&o0 usados, desde o inlcio, sons, graficos e cores
para tornar mais interessantes os programas de de-
monstragdo. Cada nova instrugdo & detalhada e os pro-
gramas de demonstracdo sao discutidos passo a passo
em secdes por fungdo.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS
ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pAg. - NCz$ 654,00

As medidas eletrdnicas sdo de vital importancia na ati-
vidade de todo técnico ou amador. Este livro aborda as
principais técnicas de medidas, assim como 0s instru-
metos usados. Voltimetros, amperimetros, medidas de
resisténcias, de capacitincias, de freqiéncias, sdo al-
guns dos importantes assuntos abordados. Um livro
muito importante para o estudante e o técnico que real-
mente querem saber como fazer medidas eletrbnicas em
diversos tipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo e empregos praticos
Emilio Cometta :

136 pag. — NCz$ 460,00

A crise de energia exige que todas as alternativas pos-
slveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &,
sem divida, a que se refere & energia solar. Neste livro
temos uma abordagem objetiva que evita os dois extre-
mos: que a energia solar pode suprir todas as necessi-
dades futuras da humanidade e que a energia solar no
tem realmente aplicagdes praticas em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pag. — NCz$ 552,00

Este livio & o resultado de diversas experiéncias do
autor com seu microcomputador compativel com APPLE
Il Plus e objetiva ser um manual de referéncia constante
para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em
INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugués
Giacomo Gardini — Norberto de Paula Lima

480 pag. - NCz$ 1.622,00

Nao precisamos salientar a importancia da lingua ingle-
sa na eletrbnica moderna. Manuais, obras técnicas,
catdlogos dos mais diversos produtos eletrénicos sao
escritos neste idioma.

CanRATS P

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias)

Sergio Garue

298 pag. —NCz$1.030,00

No complexo panorama do mundo da eletrénica esté se
consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento
que mistura oportunamente o conhecimento técnico do
tabricante de semicondutores com a experiéncia do fa-
bricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este li-
vro se propde exatamente a retomar os elementos fun-
damentais da eletrdnica digital enfatizando a andlise de
circuitos e tecnologia das eslruturas integradas mais
comuns,

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victer F. Veley — John J. Dulin

502 pag. —NCz$ 1.530,00

Resolver problemas de eletrinica ndo se resume no co-
nhecimento das formulas. O tratamento matemético &
igualmente importante e a maioria das falhas encontra-
das nos resultados deve-se antes i deficiéncias neste
tratamento. Para os que conhecem os principios da
eletrdnica, mas que desejam uma formagéo sélida no
seu tratamento matematico; eis aqui uma obra indispen-
savel.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanisma)
Gianfranco Figini

202 pag. — NCz$ 1.150,00

A teoria de regulagem automética. O estudo desta teo-
ria se baseia normalmente em recursos matemélicos
que geralmente o técnico médio ndo possui. Este livro
procura manter a ligag&o entre os conceitos tedricos e
os respeclivos modelos fisicos, salientando, outrossim,
o fato de que a teoria & aplicavel independentemente
do sistema ffsico no qual opera, expondo o mais simples
possivel e inserindo também algumas nogdes essenciais
sobre recursos matematicos.

TRANSCODER

Eng. David Marco Risnik

88 pAg. — NCz$ 620,@

Faca vocé mesmo o seu “TRANSCODER", um aparelho
para CONVERSAO DE SISTEMAS. Videocassetes, mi-
crocomputadores e videogames do sistema NTSC (ame-
ricano) necessitam de uma conversa3o para operarem
satisfatoriamente com os receptores de TV PAL-M (bra-
sileiro). Um livro elaborado especialmente para estu-
dantes, técnicos e hobistas de eletrénica, composto de
uma parte tedrica e outra prética, prdprio para construir
o seu “TRANSCODER" ou dar manutehcédo em aparelhos
similares.

i e o e

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda. .
Utilize a Solicitagao de Compra da (iltima pagina. N&o estdo incluidas nos precos as despesas postais.
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COLEGAO CIRCUITOS & INFORMACOES

VOL. LI, L, IVe V

MNewton C, Braga

NCz$ 728,00 cada volume

Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros,
técnicos, estudantes etc.

Circuitos bésicos — caracteristicas de componentes — pi-
nagens — férmulas — tabelas e informagoes (teis.

OBRA COMPLETA: 600 circuitos e B00 informacdes.

TUDO SOBRE RELES

Newton C, Braga

ESGOTADO

64 paginas com diversas aplicagbes e informagdes so-

bre relés

* Como funcionam os relés

@ Os relés na prética

® As caracteristicas elétricas dos relés

® Como usar um relé

® Circuitos préticos: drivers, relés em circuitos l6gicos,
relés em optoeletrbnica, aplicagbes industriais

Um livro indicado a ESTUDANTES, TECNICOS, ENGE-

NHEIROS e HOBISTAS que gqueiram aprimorar seus co-

nhecimentos no assunto.

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL. |

Newton C. Braga

NCz$ 940,00

O livro ideal para quem quer saber usar o multimetro
em todas suas possiveis aplicagdes.

Tipos de multimetros, como escolher, como usar, apli-
cagbes no lar e no carro, reparagao, testes de compo-
nentes, centenas de usos para o mais Gtil de todos os
instrumentos eletrdnicos fazem deste livro 0 mais com-
pleto do género!

Totalmente baseado nos multimetros que vocé encontra
em nosso mercado!

PROJETOS DE FONTES CHAVEADAS

Luiz Fernando P. de Mello

296 pag. — NCz$ 1.630,00

Esta é uma obra de referéncia, destinada a estudantes
e profissionais da &rea de eletrdnica, e que pretende
suprir uma lacuna, visto que ndo existem ainda publica-
¢Oes similares em lingua portuguesa. O autor procurou
fornecer as idéias fundamentais necessérias & execugio
de um _projeto de fontes chaveadas, desde a simples
conceituagdo até o célculo de componentes, como in-
dutores e transformadores.

EOLSCA) SR [LF Tt

" CIRCUITOS &

LIVROS TECNICOS

ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagdes
Gianfranco Figini

338 pag. —~ESGOTADO

Relés eletrdnicos — Alimentadores estéticos para cir-
cuitos de corrente continua — Amplificadores operacio-
nais e seu emprego — Amplificadores a controle de fase
- Conversores a tiristores — Dispositivos com tiristores
de apagamento forgado — Circuitos 16gicos estéticos.

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES
Raimondo Cuocolo

196 pég. —NCz$ 1.256,00

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC -
Firmware (pequenos programas aplicativos) — Software
bésico e aplicativo — Nogbes sobre interfaces e barra-
mentos — Conceitos de codificagio e gravagio — Discos
flexiveis e seus controladores no PC - Discos Winches-
ter e seus controladores.

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA
Francisco Gabriel Capuano e

Maria Aparecida Mendes Marino

320 p&g. —NCz$ 1.400,00

Este livro visa dar um suporte teérico e prético aos prin-
cipais conceitos nos campos de eletricidade e eletrdnica
bésica. Uma obra estritamente necesséria a estudantes
dos cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos
cursos superiores.

TELECOMUNICAGOES

Transmisséo e recepgio AMFM - Sistemas Pulsados
Alcides Tadeu Gomes

460 pég. — NCz$ 1.800,00

Modulagdo em Amplitude de Freqléncia — Sistemas
Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM - Formulério de Tri-
gonometria, Filtros, Osciladores, Propagacdo de On-
das, Linha de Transmissio, Antenas, Distribuigdo do
Espectro de Fregléncia.

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL

Francisco G. Capuano e lvan V. idoeta

512 pag. — NCz$ 1.517,00

Iniciagdo & Eletrénica Digital, Algebra de Boole, Mini-
mizagio de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores,
Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Display, Re-
gistradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Cir-
cuitos Ldgicos, Circuitos Somadores/Subtratores e ou-
tros.

AUTOCAD

Eng. Alexandre L. C, Censi

332 pag. - NCz5 1.860,00

Esta obra oferece ao engenheiro, projetista e deset
nhista, uma explana¢do completa sobre como implantar
e operar o Autocad.

O Autocad & um software gue trabalha em microcompu-
tadores da linha IBM-PC e compativeis, sendo aceito
mundialmente. Um software grafico & uma ferramenta
para auxflio a projetos e desenhos.

AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Eng. Roberto A. Lando e Eng. Serg Rios Alves

272 pAg. — NCz$ 1.300,00 g

ldeal e Real, em componentes discretos, Realimenta-
¢ao, Compensagio, Buffer, Somadores, Detetor e Pi-
cos, Integrador, Gerador de Sinais, Amplificadores de
Audio, Modulador, Sample-Hold etc. Possui célculos e
projetos de circuitos e salienta cuidados especiais,

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE
CIRCUITOS ELETRONICOS

Eng. Antonio M. V. Cipelli e Eng. Waldir J. Sandrini
580 pag. - NCz§ 1.820,00

Diodos, Transistores de Jungdo, FET, MOS, UJT, LDR,
NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Ope-
racionais e suas aplicagbes em Projetos de Fontes de
Alimentagao, Amplificadores, Osciladores, Osciladores
de Relaxacgéo e outras,

TELEPROCESSAMENTO

7 itos, Aplicacdes e Prot
Rubens M. Penna
222 p&g. - NCz$ 1.364,00
Atinge profundamente na &rea de protocolo BSC-3 e no
teleprocessamento propriamente dito no setor transmis-
sdo, redes, testes e apé&ndices com cédigos para ende-
regcamento de cursor e Buffer de erro, de caracter de
controle etc., e tabelas EBCDIC, ASCIl e BAUDOT,

lo BSC-3

LINGUAGEM C - Teoria e Programas

Thelmo Jo&o Martins Mesquita

134 pag. - NCz$ 910,00

O livro € muito sutil na maneira de tratar sobre a lin-
guagem. Estuda seus elementos béasicos, fungbes, va-
ridveis do tipo Pointer e Register, Arrays, Controle do
Programa, Pré&processador, estruturas, unides, arqui-
vos, biblioteca padrdo e uma série de exemplos.
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REEMBOLSO POSTAL SABER

CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

Luis Tarclsio de Carvalho Jr. et al.

Este livro contém abordagem completa dos poderoscs
recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercl-
cios praticos. Escrita numa linguagem clara e extrema-
mente didatica por dois professores experientes e cria-
tivos, esta obra & o primeiro curso sistemético para
aqueles que querem realmente aprender a programar.
NCz$ 2.566,00

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

Figueredo e Rossini

Um livro escrito para introduzir de modo f4cil e atrativo
os programadores no maravilhoso mundo da linguagem
de magquina Z-80. Cada aspecto do Assembly Z-80 & ex-
plicado e exemplificado. O texto & dividido em aulas e
acompanhado de exerclcios.

NCz$ 2.480,00

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX

Figueredo, Maldonado e Rossetto

Um livro para aqueles que querem extrair do MSX tudo
o que ele tem a oferecer, Todos os segredos do firmwa-
re do MSX sao comentados e exemplificados. Trugues e

linguagem

PRATICAS DO MSX

macetes sobre como usar Linguagem de Maguina do
Z-80 sio exaustivamente ensinados. Esta & mais uma
obra indispensdvel na biblioteca e na mente do progra-
mador MSX!

NCz$ 2.890,00

COLECAO DE PROGRAMAS MSX VOL. Il

Oliveira et al.

Programas com rotinas em BASIC e Linguagem de M&-
quina. Jogos de aglo e inteligéncia, programas didati-
cos, programas profissionais de estatfstica, matemética
financeira e desenhos de perspectivas, utilitarios para
uso da impressora e gravador cassete. E ainda, um ca-
pltulo especial mostrando, passo a passo, um jogo de
acdo, o ISCAlI JEGUE, uma parddia bem humorada do
famoso SKY JAGAR!

NCz$ 2.496,00

COLECAO DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Oliveira et al.

Uma coletdnea de programas para o usudrio principal-
mente em MSX. Jogos, mlsicas, desenhos, e aplicati-
vos (teis apresentados de modo simples e didatico. To-
dos os programas tém instrugbes de digitagio e uma

andlise detalhada, explicando praticamente linha por
linha o seu funcionamento. Todos os programas foram
testados e funcionam! A maneira mais facil e divertida
de entrar no maravilhoso mundo do micro MSX.

NCz5 2.312,00

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et al.

Mais de 100 dicas de programagdo prontas para serem
usadas. Técnicas, truques e macetes sobre as méquinas
MSX, numa linguagem fé&cil e didética. Este livro & o re-
sultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica
da Editora ALEPH,

NCz$ 3.214,00

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al.

Todos os detalhes da maquina: como usar os 32kb de
RAM escondido pela ROM, como redefinir caracteres,
como usar o SOUND, como tirar copias de telas gréficas
na impressora, como fazer cdpias de fitas. Todos os
detalhes da arquitetura do MSX, o BIOS e as variaveis
do sistema comentado e um poderoso disassembler.,

NCzS$ 3.214,00

Programas para
andlise e projetos

circuitos
eletronicos

Raul M. P. Friedmann

232 péags.

CIRCUITOS ELETRONICOS
Programas para analise
e projetos no MSX

Esta obra abrange varios assuntos de interesse
na area de circuitos eletrénicos e alguns deles
também de interesse nas areas de fisica e
matematica. Sua finalidade consiste em fornecer
ferramentas para processamento de dados e
obtengao de gréficos relativos aos diversos
assuntos abordados, os quais sdo apenas
citados ou exemplificados nos livros que
normalmente tratam do assunto.

+40.560 =-4.28458

NCz$ 3.214,00

Raul M. P. Friedmann
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19. Seqiiencial programavel

* Projeto de:
ARTUR DOMINGUES DINIZ
- Trés Coragdes - MG

Este projeto utiliza um shift-register
4015 e um 40106, controlando 16 leds
comuns.

S2 & um interruptor que atua sobre
o reset, apagando todos os leds enquan-
to que S1 é a chave de programa. Atuan-
do-se sobre esta chave, obtemos as
mais variadas sequéncias de acendimen-
to, como por exemplo quatro leds, dois
grupos de 4, etc.

Com S3 na posigdo 2 obtemos o
acendimento de todos os leds em seqgiién-
cia (a partir do primeiro) e apagando-
se em seguida. Para isso S1 ndo deve
ser ativada. Os leds no projeto original
foram dispostos de circulo formando
um visual muito bonito.
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20. Caixa de muasica digital

¢ Projeto de:
VICTOR HUGO BLAUTH
Novo Hamburgo - RS

Este circuito é baseado em registra-
dores de deslocamento com flip-flops
tipo D. Na figura temos o diagrama da

32

caixa de musica digital em que utiliza-
mos 3 Cls do tipo 74174, mas o circui-
to pode ser expandido para mais integra-
dos, seguindo as setas do diagrama. O
sinal de clock € gerado por um 555 cu-
jos componentes, que determinam a fre-
qiéncia, também podem ser alterados
_segundo a vontade de cada montador.

Neste projeto foi adicionada uma
chave para desativar o clock de modo
a se ter acesso a regulagem, ou seja,
a tonalidade do som de cada saida, que
¢ feita de ouvido.

Se quisermos que o seqglencial en-
tre em loop, basta ligarmos o terminal
2 do ultimo Cl ao 14 do primeiro. Para

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 7/90



dar inicio a contagem devemos dar um
pulso longo no interruptor de presséo.
A vantagem de se utilizar registradores
de deslocamente no seu estado original
€ que podemos ter varios pulsos ‘‘cor-
rendo'’ ao longo das saidas, s6 depen-
dendo do que quisermos na entrada.

A alimentagdo vem de uma fonte
TTL convencional de 5V e a intensida-
de da corrente depende do numero de
integrados usados e da poténcia exigi-
da pelo oscilador ligado ao alto-falante.

O capacitor eletrolitico & para 6V
€ os demais sdo cerdmicos. Os resisto-

res podem ter qualquer toleréncia e sdo
de 1/8W. Os trimpots s&o miniatura e o
potencidmetro de 150kQ serve para re-
gular a freqléncia do clock.

Os diodos séo de uso geral e os tran-
sistores BD135 e BD136. O altofalante
é de 5cm com 4 ou 8Q de impedéancia.
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21. Relégio digital

* Projeto de:
JOAO BRUNO B. DO CARMO
Campinas - SP

Este reldgio com integrados TTL é
sincronizado pela rede de alimentagao
de 60Hz, o que lhe garante excelente
precisao, com indicagdo em 6 displays.
Temos entdo a apresentagdo de horas,

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 7/90

minutos e segundos num ciclo de 24 ho-
ras. A alimentagdo de uma fonte conven-
cional de 5V e a divisdo para se obter
1Hz de clock é feita pelos integrados
7490 e 7492. O 7413 faz a conformacgéao
do sinal senoidal, de modo a se obter
o sinal retangular para operagao dos in-
tegrados TTL.

O acerto do relogio € feito por meio
de S1 que injeta 1 Hz nos contadores

de horas e minutos. A fonte de alimenta-
¢do usa um transformador de pelo me-
nos 1A e o integrado regulador de ten-
sdo 7805 deve ser dotado de radiador
de calor.

Observamos que o0 7448 inibe os
zeros & esquerda o que € interessante
pois em lugar de termos a indicagao
de 01 hora teremos simplesmente 1 ho-
ra. Os displays sdo de anodo comum.

3



PDS500

',
O

® PDS0O
e

g

flgla|bjc|d]|e

flgjalblec|d

PD500

PD500

+Vee
11514131211109 \-muulzn 109 ]_TSNIJIEH 109 |-1514131211 109 [-1514131271 10 9 115141!1211109
16 T4 48 8 M 6 T4 48 B 16 T4 48 -] 16 T448 8 16 7448 [} 16 7448 [
7 5 1 T & 1 2 T Al ] 7 1 2 T 1 2 6 ] 7T 6 1
3 4
n:[ > -—
= .
[ 1 1 1 ) 1
12 10 9 422110 98 1412 n 9 10 14121110 98 “iiz N 910 1412 N0 s 8
1 T490 |--'I 7450 = L T492 41 7490 -1 7492 41 7490
e 3 5 T e 3 8 T T -l 57 2 5 7
1 | 1 |
- 1 I I ]
=t
510r:-r
sooma N4002 +Vec *ch I_E_
220V O 7805
141312 M1 1098 1412 11 10 10 B8
1nov 7413 7480 7492
INSI4 NS4 | M,
o 1 234 567 1 T 1 7
I vee
1000pF
25v nro
] LD R
22. Aviso com
® Projeto de:
ROBERTO MOURA TORRES +6 a412V
Sao Paulo - SP
Este circuito pode funcionar como
alarme ou aviso sonoro de falta de luz
(lampada queimada ou falta de energia)
em uma estufa, vitrine, etc. :‘;0 e
Um LDR é mantido iluminado inibin- | ’;*
do a agéo de um oscilador cuja frequén-
cia € ajustada em P1, assim como o
ponto de disparo. Quando o LDR deixa oy
de receber luz, o transistor Q1 é polari-

zado e com isso o oscilador entra em
acgao emitindo um som a partir do alto-
falante. A alimentagdo do circuito pode
ser feita com tensdes de 6 a 12V de
pilhas ou bateria. Para tensdes de 9 ou

34

12V é conveniente substituir o BC558
por um transistor PNP de maior potén-
cia como o TIP32 ou BD136 montado
num pequeno radiador de calor.

Uma outra utilidade para este dispo-
sitivo é na porta de consultorios quan-
do a interrupgdo da luz avisard com
um toque sonoro a chegada de um cliente.

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N? 7/90



23. Adaptacao do relogio
digital RD-01

* Projeto de:
VILDENEI NEGRAO PEREIRA
Cruzeiro Novo - DF

tradas do Cl11 (4081) e ligar o pino 11
do CI5 a outra entrada da porta; a sai-
da da porta do Cl11 continua ligada aos
pinos de reset dos contadores 4029 con-

+Veg
(+5V)
16

O reldégio digital publicado na Revis-  forme mostra a figura 1.
ta Saber Eletrénica n® 190 possui mos- Para indicagdo de manha/tarde 12
trador de 24 horas, ou seja, quando (AM/PM) foi usado o 4017. Sua entrada - LL.
DS4 e DS3 indicam 24, através de uma de clock (pino 14) é ligada a um dos pi- EEa s il
porta do Cl 4081 (Cl11) é enviado um nos de reset dos contadores 4029, lo- i DE
pulso de reset aos 4 contadores 4029 go apds a porta do 4081 que estd liga- COANTT N g
e assim é reiniciada a contagem. Isso da neles. Quando os displays indicarem 10
ocorre porque o pino 1 do CI-8 (4511) 12h o pulso de reset da porta do Cl11, E]
estd ligado ao pino 11 do CI7 (4029) que - além de ir para os contadores vai tam-
possui peso 2, e o pino 2 do Cl6 (4511) bém para a entrada de clock do 4017
estd ligado ao pino 14 do CI-5 (4029) (CI-13) que inicia a contagem, acenden- e
que possui peso 4. do o led PM. Doze horas depois, outro
Para que o relégio passe a indicar pulso de reset vai para o clock do mes- AM - ANTES DO MEIO DIA
. A PM-DEPOIS DO MEIO DIA
doze horas, basta ligar o pino 6 do C17  mo 4017 que conta novamente, apagan-
(4029) ao pino referente a uma das en- do o led PM e acendendo o led AM.
1
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24. Protecao contra faltas e .
chegadas repentinas de energia

* Projeto de:
EDSON NORMANDIA DA ROCHA
Fortaleza - CE

O autor deste projeto teve a desa-
graddvel surpresa de ter seu radiograva-
dor queimado depois de uma falta repen-
tina de energia: com a volta da energia,
um transiente de estabelecimento de
corrente foi responsavel pelo problema.

A partir desta desagradavel surpre-
sa e com a finalidade de evitar sua rein-
cidéncia, o leitor projetou um circuito
baseado em uma simples fonte de meia
onda e baixo consumo que alimenta
um rele. Quando pressionamos o push-
button NA o relé é energizado e retido
através de um dos seus contatos. O ou-
tro contato de fechamento sera usado
para alimentar o aparelho protegido.
Se houver falta de energia o relé sera
desenergizado, mas néo voltard a ser
ativado quando a energia retornar. Pa-
ra que a energia seja restabelecida no
aparelho € preciso pressionar o push-
button. O relé € o MC2RC2 de 12V ou
equivalente, e o transformador é de 9V
x 250mA.

220V

220/Mov T

D +12V

220/110V

izvcce
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|
I
1 I
I |
1
‘RLE ! MC2RCZ2
1
1
1

25. Controle duplo de
lampada por toque

* Projeto de:
EDSON MICHELS
Porto Alegre - RS

Este circuito permite acionar atra-
vés de sensor de toque, uma lampada
(ou vérias ligadas em paralelo) com car-
ga méxima de 800W na rede de 110V
ou 1600W na rede de 220V.

Na figura temos o diagrama em que
se observam dois sensores que fazem
0 acionamento das ldmpadas de modo
independente.

O 555 foi usado como um gerador
de clock acionado por togue. O trim-pot
de 2M2 ajusta a sensibilidade do sensor.

36

O 4013 que contém dois flip-flops do ti-
po D, memoriza os pulsos e controla
os transistores de saida. Com a base
do transistor em nivel alto, este vai a
saturagcdo e com isso o triac & gatilha-
do, fazendo acender a |l&mpada.

Os leds servem de monitoria para
o funcionamento do aparelho. O led1 in-
dica o apagamento de L1 e o led2, de
L2. Desta forma, se os sensores tiverem
os leds préximos, no escuro teremos o
acionamento facilitado.

Os leds sd@o vermelhos comuns, e
os triacs devem ser dotados de radiado-
res de calor. Sdo usados os tipos TIC226B
se a rede for de 110V e TIC226D se a
rede for de 220V.

O transformador de 12V tem corren-
te de secundério de 400mA ou mais e
o eletrolitico de filtragem é para 25V.
Os demais sédo para 16V.

Os resistores sdo todos de 1/8W
menos R7 e R8 que sdo de 1/4W. Os
sensores consistem em chapinhas meta-
licas que sdo tocadas com 0s dedos.

D1 e D2 séo retificadores 1N4004
ou equivalentes, enquanto que D3 e
D4 séo diodos de silicio de uso geral
como os 1N4148 ou 1N914.

O circuito deve ser montado em pla-
ca de circuito impresso e os fios para
0s sensores nao devem ser longos pa-
ra que seja evitado o acionamento erra-
tico do controle.
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Vocé que € iniciante ou hobista
encontrara na Revista

ELETRONICA TOTAL muitos projetos e
coisas interessantes do mundo da
eletronica!

%
i

e Controle para caixa de redugao
e Caracteristicas dos transistores
e Amplificador para ajuda auditiva
o Pisca-neon fluorescente
® Espedial | - componentes,
simbolos e funcdes
E muito mais...

o 8
GERADOR S
DE RAIOS
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26. Roleta sonora eletronica

¢ Projeto de:
ANTONIO CARLOS RODRIGUES DE FREITAS
Santa Maria - RS

Esta roleta faz acender aleatoria-
mente um de 10 leds, produzindo duran-
te o sorteio um corrimento seqiencial
para os leds muito agradavel a vista e,
ao mesmo tempo, emitindo um som num
pequeno alto-falante, semelhante ao de
uma roleta mecanica.

O sorteio é feito por um oscilador
de relaxagdo com transistores comple-

mentares (Q1 e Q2) que produz um trem
de pulsos determinado pela carga de
C2. Quando pressionamos S2 ocorre a
carga do capacitor que entao se descar-
rega fazendo com que um numero alea-
tério de pulsos seja produzido pelo osci-
lador.

A decodificagdo dos pulsos de mo-
do a produzir um efeito sequencial é
conseguida por um 4017 e o efeito sono-
ro consiste no trem de pulsos do oscila-
dor, amplificado por dois transistores li-
gados ao alto-falante.

O circuito é alimentado por uma fon-
te que consiste num transformador, dois
diodos e um capacitor.

Os leds podem ser dispostos em
circulo de modo a imitar uma roleta e
atribuidos numeros de 1 a 10 ou ainda
tarefas ou jogadas como por exemplo
num jogo de rapa-tudo.

Como o numero de pulsos produzi-
dos pelo oscilador é aleatdrio, ndo é
possivel qualquer tipo de fraude neste
jogo.

T
2x1N400O4 9 + 9V

.

cp4017

1% 13 5 2 Q2
.
2200pF
25V
27. Efei lumi
. Efertos luminosos
V 4 ]

* Projeto de: como monitor de efeitos, como disposi- mente ou aleatoriamente em qualquer
ADILSON GOMES CALDEIRA tivos de maior poténcia com o empre- sentido ou diregdo, das mais variadas
Contagem - MG go de uma interface apropriada (figura 1).  formas.

O circuito apresentado aciona tan-
to leds, caso em que pode ser usado

38

De acordo com o programa estabe-
lecido na memodria, é possivel fazer com
que um led se ‘‘deslogue’’ seqiencial-

A base de tempo é fornecida por
um 555 com fregiiéncia controldvel em
P1. A chave S2 seleciona dois modos
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pacitor eletrolitico para 6V ou mais e
os leds de qualquer tamanho ou cor.

A leitura é automatica e a gravagéo
é feita pressionando-se a chave S3, gra-
vando na meméria o que estiver nas
chaves S5 a S12. Mais pormenores so-
bre o funcionamento da memaria podem
ser obtidos na Revista Saber Eletrénica
n® 196.

Uma sugestdo de interface é mos-
trada na figura 3.

b —
n
[
'

- J_ +5V
15 NC 16
CK ————oon114 4022 8k
2 3 T 11 4 5 10 13
m_
A 144 124 144 144 44| |44 | ##
8x 330R ——
:_.: 6116 18 © i 2
— E11& ‘”L ==
i 6116 1a§cscs
6116 18}
Ze 116 18 oo
i 6116 18J]—C°
6116 18 scs
R YT =
o o
de operacdo. Na posicdo 1 para leitura 3

e gravacgao e na posi¢ao 2 somente pa-
ra a leitura ja que, nesta, a frequéncia
de clock € bem maior permitindo assim
formar também letras, niumeros, figuras
e simbolos, dependendo apenas da ima-
ginagao de cada um.

Varias memorias poderao ser liga-
das em paralelo conforme mostra a figu-
ra 2, obtendo-se assim maior capacida-
de para o circuito sugerido.

Neste caso, cada memodria entra
automaticamente em funcionamento
uma apods a outra.

O led 1 indica quando ocorre a mu-
danga de enderego da memoria e o led
20 “final’’ da memoria, sendo opcionais.

Os resistores sa@o de 1/8W ou 1/4W,
os transistores PNP de uso geral, o ca-

74154
10K

10K

0K
10K

10K
10K

16 x BCS558

+5v

FASE » O

(r T"NEUTRO
16 x MCR106

16 x IN40O4

ATE 400W

Bt )
ol
9

16 x MCR106

) ) X

R R9 1

28. Transmissor de FM de 2km

* Projeto de:
EDSON MICHELS
Criciima - SC

Este transmissor retine 3 caracteris-
ticas importantes que sado exigidas num
projeto desta natureza: boa sensibilida-
de e fidelidade de som, 6tima estabilida-
de e bom alcance com baixo consumo.
Evidentemente, sua operagéo é restrita
a areas despovoadas, ja que a legisla-
¢ao é clara guanto a geragdo de sinais
nesta faixa.

O consumo de corrente do transmis-
sor € da crdem de 100mA sendo a ali-

40

mentagao fornecida por uma fonte com
excelente regulagem e filtragem que é
mostrada na figura 1.

O integrado deve ser dotado de
um radiador de calor e o choque de fil-
tro XRF1 é formado por 40 espiras de
fio 18 AWG enroladas num resistor de
100k x 1W. O transformador tem secun-
dario de 12 + 12V com corrente de pe-
lo menos 500mA.

Na figura 2 temos o diagrama do
transmissor que deve ser elaborado
em placa de circuito impresso.

XRF1 do transmissor é de 100xH
ou 30 a 40 espiras de fio 32AWG num

“resistor de 100k x 1W. XRF2 e XRF3

sdo de 1 a 3,3mH ou enroladas com
100 a 200 espiras de fio 32AWG num
nucleo de ferrite de 0,5cm de didmetro
e 2 cm de comprimento.

As bobinas tém as seguintes carac-
teristicas:

L1 = 4 espiras
L2 = 2 espiras
L3 = 4 espiras
L4 = 3 espiras

L2 é montada sobre L1 e L4 é mon-
tada sobre L3 tendo como férma um tu-
binho de papeldo onde no interior se
monta um pequeno nucleo de ferrite ajus-
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tavel. O fio € 22AWG (encapado) e a for-

ma para esta bobina pode ser obtida '

de Fls de radios ou TV antigos.

A antena é do tipo telescépico com
50cm de comprimento no maximo e o
transistor 2N2218 deve ser dotado de
radiador de calor.

O diodo varicap pode ser o BA102
ou BB119.

Para ajustar o transmissor basta li-
géa-lo préximo a um receptor (2 metros)
sintonizando o sinal. Quando ocorrer o
apito (microfonia) ajuste o dltimo nucleo
para obter o maior rendimento possivel.
Caso ndo encontre este ponto, atue so-
bre o primeiro nucleo.
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SPYFONE — SE-003

Um microtransmissor secreto de FM, com
microfone ultra-sensivel e uma etapa am-
plificadora que o torna o mais eficiente do
mercado para ouvir conversas a distancia.
Funciona com 4 pilhas comuns com gran-
de autonomia. Pode ser escondido em
vasos, livros falsos, gavetas etc. Vocé re-
cebe e grava conversas a distancia usan-
do um réadio de FM de carro ou aparelho

de som.

Montado NCz$ 2.339,00

OBS.:
N&ao acompanha
o livro da foto.

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. _
Utilize a Solicitagao de Compra da Ultima p&gina. Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais.

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 7/90

41



29. Programa para calculo
de antenas Dipolo

» Projeto de:
EDGAR MARTINS MAGALHAES
Neva Era - MG

i Este programa permite o calculo
dos elementos de antenas direcionais
de alto ganho. Muitas vezes estas ante-
nas sdo projetadas para operar numa
unica fregiéncia, como por exemplo pa-
ra a recepgao de TV (VHF) e FM a lon-

ga disténcia, transmissdo e recepgao
de sinais de PX, transmissd@o e recep-
¢ao de sinais de radioamadores nas fai-
xas mais altas como 10, 6 e 2 metros,
ou ainda para aumentar o alcance de
pequenos transmissores de FM em lo-
cais despovoados como sitios e fazendas.

Para este programa € preciso forne-
cer a freqléncia e o numero de elemen-
tos (maximo 20) e apds dar a entrada
nestes dados, o computador desenha-
ra ra tela a antena a ser construida e

logo apds nos dd uma tabela com uma
medida dos elementos.

A antena desenhada tem impedan-
cia de 75{). Para o caso de se desejar
uma impedancia de 3009, use o dipolo
dobrado, sem alteragdes no programa.
Caso deseje construir uma antena com
5 ou mais elementos, &€ melhor utilizar
tubo de maior didmetro para a constru-
¢do do elemento dipolo (elemento vivo)
para ndo deixar que a impedancia caia
em demasia.

PROGRAMA

i0
£5
20
30
40
S0

DIM DI(20)
TEXT

PRINT"
INPUT™
INPUT"

120 NEXT

‘5N

220 IF NE)2 THEN COLOR B: VLIN 40,30 AT O: COLOR 5: VLIN 40,30 AT

39

925 COLOR 1

530 FOR W=3 TO NE

540 ZZ=40/(NE-1{)-1

350 T=ZZ+T

560 VLIN 10,30 AT T

563 IF W=3 THEN COLOR 3: VLIN 19,21 AT T

570 COLOR 5

580 NEXT: HTAB 2: VTAB 1

581 PRINT"DIPOLO============ (COR AZUL
REFLETOR=========== [COR VERDE

DIRETOR============ COR VERMELHA

GONDOLA============ [COR CYAN"

IF NE=2 THEN COLOR 1 -
AT O: COLOR O: VLIN 19,21 AT 39

CALCULO DE DIPOLODS"
FREQUENCIA EM MHZI";F
NUMERO DE ELEMENTOS";NE
L=300/F: A=L/4-(353%L/400)

60 IF NE)>20 OR NE(1i THEN 40
70 NE=INT(NE)

80 IF NE>1 THEN 500

90 GR: COLOR 1

100 HLIN 0,17 AT 25: HLIN 21,39 AT 25: COLOR 3: HLIN 18,20 AT 25
110 FOR K=0 TO 300: NEXT

130 PRINT"CADA VARETA DO DIPOLO DEVERA TER UM COMPRIMENTO DE

PRINT"QUALQUER TECLA PARA NOVO CALCULO"

“;A*¥100;" CENTIMETROS"
140

150 GET ZZ%: RUN

3500 GR

502 COLOR &

208 HLIN 0,39 AT 20

VLIN 10,30 AT 39-:

COLOR 2: VLIN 10,30
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582
283
385
=112}
5920
395
600
620
630
640
650
720
725
730
740
750
760
770
780
720
800
BOS
810
820
830

840
830

CONTINUARAD

PRINT"ISOLADOR========== COR BRANCA"
VTAB 22
PRINT"DISPOSICADO DOS ELEMENTOS": PRINT"QUALQUER TECLA"

GET ZZ%: TEXT

A=A¥100: R=A%2.14

HOME

FOR T=3 TO NE

DI(T-2)= { . 9%A

NEXT

DI(T-2)= 1.9%0.95 A
DR=100%L/4: DP=15%L :DE=15%L
INVERSE: PRINT"CALCULO DE DIPOLO DE ";NE;"ELEMENTOS" :NORMAL
PRINT"FREQUENCIA ";F; "MHZ"
IF NE(1i8 THEN PRINT: PRINT

PRINT "DIPOLO============ ";A;" CM"

PRINT "REFLETOR========== ";R;" CM"

IF NE)2 THEN 780

GOTO 805

FOR Q=1 TO T-2

PRINT "DIRETOR N. ";Q;"===== ";DI(Q);" CM"
NEXT |

DP=INT(DP): DR=INT(DR): DE=INT(DE)

PRINT"DISTANCIA DO REFLETOR AO DIPOLO ";DR;" CM"
IF NE)>3 THEN PRINT "DISTANCIA ENTRE DIRETORES " ;DE;" CM"

IF NE>2 THEN PRINT "DISTANCIA DO DIRETOR A0 DIPOLO ";DP" CM"
GET Zi% -
RUN

RADIOCONTROLE MONOCANAL

Faca vocé mesmo o seu sistema de controle remoto usando o Radiocontrole da Saber Eletronica

Simples de montar, com grande eficiéncia e alcance, este
sistema pode ser usado nas mais diversas aplicacoes praticas,
como: abertura de portas garagens, fechaduras por controle
remoto, controle de gravadores e projetores de “slides”, controle
remoto de cAmeras fotogréficas, acionamento de
eletrodomésticos até 4 ampéres etc. Formado por um receptor e
um transmissor completos, com alimentagéo de 6V, 4 pilhas
pequenas para cada um. Transmissor modulado em tom de
grande estabilidade com alcance de 50 metros (local aberto).
Receptor de 4 transistores, super-regenerativo de grande
sensibilidade.

Montado NCz$ 4.861,00
OBS.: Nao acompanha a caixa e pilhas

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Utilize a Solicitacao de Compra da Ultima pagina. Nao estao incluidas nos precos as despesas postais

Ganhe 15% de desconto enviando seu pedido até 7-03-90
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30. Temporizador programavel

* Projeto de:
IZAC SILVA
Sirinhaém - PE

Este temporizador & programado
por meio de niveis logicos estabelecidos
em 4 chaves, obtendo-se intervalos de
até 1 hora e meia, e opera tanto na con-
figuracdo ciclica como monoestavel.

A base do circuito € um integrado
CMOS de baixo custo. A rede RC liga-
da aos pinos 1, 2 e 3 determina a tem-
porizagao. Esta rede € a mesma para
qualquer intervalo programado. O ajus-
te de tempo de zero ao méaximo é feito
no potenciémetro P1.

A programagdo da escala é feita
nas chaves S1 e S2 enguanto gque a cha-

+12V

ve S3 determina o estado do relé no ini-
cio da temporizacdo. Com a chave S3
ligada ao nivel alto (H) temos o relé ati-
vado no inicio da temporizacdo. Com
S3 ligada ao negativo (L) o relé inicia a
temporizagao desativado, fechando os
contatos no final do tempo. A chave
S4 determina, se o temporizador esta-
ra operando no modo ciclico ou monoes-
tavel. Com S4 no nivel H temos o mo-
do ciclico.

O led L fornece uma indicagéo de
estado do relé.

Os limites de valores para a rede
RC sdo os seguintes: C2 minimo de
100pF e P1 méaximo de 1M.

Tabela de tempos para S1 e S2:

S S2 Tempo

H L 22 segundos
L H 90 segundos
L = 12 minutos
H H 90 minutos

A alimentacao de 12V vem de bate-
ria ou fonte e todos os resistores séo
de 1/8 ou 1/4W. O relé de 12V pode ser
substituido por equivalentes e os capa-
citores podem ser cerdmicos ou de poli-
ester.

31. Ligacdo da linha telefénica
ao aparelho de som

e Projeto de:
PAULO DE SOUZA LIMA
Contagem - MG

Este circuito permite a conexdo de
um aparelho telefénico ao equipamen-
to de som de modo a se poder conver-
sar sem usar o fone. Na entrada temos
um casador de impedéancia hibrido (TF1)
gue possui 4 enrolamentos de 300Q ca-
da um (nada impede que outros trans-
formadores sejam usados desde que
sua impedancia de entrada esteja em
torno dos 600Q) .

No caso foi usado uma hibrida

44

323-14. O potenciémetro na entrada
A2 ajusta o nivel de sinal da saida. A im-
pedéncia de saida estd em torno de
300Q. No circuito de entrada temos uma
para microfone com ajuste de ganho,
um compressor-expansor que ajusta
um nivel fixo do sinal e um controle de
volume para a linha. A outra entrada &
para niveis de sinais mais altos, como
gravadores, radios ou mesmo a saida
de um mixer (como no nosso caso). Nes-
te pode-se ligar microfone ou mixer,
mais um toca-discos ou gravador, caso
em gue teremos a conversa com fundo
musical.

Os resistores séo todos de 1/4W e
0s capacitores cerdmicos com tenséo
de trabalho de 250V. Os eletroliticos tém
tensédo de trabalho de 16V salvo indica-
¢do contraria.

O transformador de alimentagdo é
de 15+ 15V com pelo menos 500mA
de corrente, e os estabilizadores de ten-
sdo devem ser dotados de radiadores
de calor.

Os cabos de entrada e de saida
de sinais devem ser blindados para se
evitar a captacdo de zumbidos.

O FET é um MPF102 ou equivalen-
te como o BF245.
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32. Amplificador e fonte para
radios portateis

e Projeto de:
JONAS ALVES DO NASCIMENTO FILHO
Recife - PE

Este interessante projeto reune,
num unico circuito, uma fonte de alimen-
tagdo de 6V ou 12V para um radinho
portatil ou walkman e um amplificador
reforgador com VU-meter de leds que
piscardo ao som da musica reproduzida.

O integrado Cl-1 regulador deve ser

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N° 7/90

escolhido de acordo com a tensao de
alimentagdo do aparelho alimentado.
Temos o 7806 para 6V e o 7812 para
12V. Um pequeno radiador de calor de-
ve ser colocado neste componente.

O transformador tem secundario
de 7,5 + 7,5V com 500mA ou 9 + 9V
com 500mA e os capacitores eletroliti-
cos sao todos para 16V ou mais. Os re-
sistores séo todos de 1/8W.

O aparelho tem dois ajustes: um é

o de ganho que depende da saida do ra-
dio a ser utilizado, podendo ser ajusta-
do para maior ganho se tirarmos o si-
nal do potenciémetro de volume e para
menor ganho se tirarmos o sinal da sai-
da de fone. O potencidmetro de 10kQ
serve como controle de volume.

O alto-falante de 80 deve sef de pe-
lo menos 10cm instalado numa peque-
na caixa acustica para melhor gqualida-
de de som.
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33. Sintonia digital para FM

® Projeto de:

ANDRE PORTO SALES FILHO

Campina Grande - PB P
Este circuito permite a sintonia de K3 J_ = LA !‘1 . : 5| Tzavey

10 estagdes diferentes pré-programadas - @ W Y \ N

pelo simples toque em sensores no pai- []4@1}{ I PAL B z M SPA

nel de um receptor ou receiver de FM. 2l @

O circuito deve ser adaptado em recep- e i L2 La L8 Lo

tores que possuam a sintonia por Varicap. 8 4 6 13y ST+
O funcionamento do circuito € o se- 7 31 2 :g g:

guinte: o contador 4017 esta constante- 4 5ol {

mente recebendo os pulsos de um gera- Ll S ,; zi:'.: &

dor de clock que consiste num astavel 555 | 14017 4 =0 m[]

com 555. A contagem entretanto, perma- o ; 553:

nece inibida devido a polarizagac da en- B . Tso g0

trada CE1 (pino 13 do 4017) que se en- ; s 15 5‘9“_

contra no nivel alto através de R3, um | | P1 |TP2 |TP3 |TP4 [TPS |TPE |TP7 |TPB |TPS [TPIO

_ 'ISlF
resistor de valor muito alto.
Quando encostamos o dedo no sen-

sor, o contador avanga até chegar a sa- 7S g

ida correspondente, quando entao é pa- Bl S TL RS SIROS Tk oo 09l O @
ralisada novamente a contagem que as- | o1 a oo -Bawees a168 Bcsﬁ?
sim permanece até que outro sensor se- - —

TP1 A TP10= 47K LIN
ja tocado. 4KT7

As saidas do contador sédo levadas
aos trim-pots responsaveis pela sintonia
do receptor. Os diodos de D1 a D10 im-
pedem que o ajuste de um trim-pot in-
terfira nos demais.

O transistor Q1 esté na configura-
¢do de seguidor de tensdo fazendo o
acoplamento entre os trim-pots e os va-
ricaps. :

Os varicaps DV1 e DV2 substituem
o.varidvel existente no receptor ou ja

N )
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estdo presentes no préprio receptor adap-
tado. Um dos varicaps atua sobre o cir-
cuito de sintonia e o outro atua sobre
0 circuito oscilador local. Uma calibra-
¢30 das Fls e dos trimmers pode ser
necessaria para se compensar as dife-
.rengas introduzidas pela adaptagéo.
Como o circuito sera instalado den-
tro do proprio receptor, deve ser previs-
to um espago para isso. Os componen-
tes separados pela linha tracejada de-
vem ser montados numa plagueta sepa-
rada do sistema digital e ser instalado

o0 mais proximo possivel do sistema de
sintonia, preferivelmente aproveitando
0 espacgo do capacitor variavel que se-
ra retirado.

As letras A, B e C identificam os
terminais do variavel de duas secoes
gue normalmente existe na sintonia des-
tes receptores, caso ja ndo levem a sin-
tonia digital.

Ajuste: ligue o circuito e selecione
uma das posicdes da chave digital. Gi-
re o cursor do trim-pot correspondente
para a posi¢do de menor tensdo e com

uma chave de ajuste plastica ajuste o
trimmer correspondente ao escilador lo-
cal até que o receptor capte uma esta-
¢éo no inicio da faixa (88MHz). Em se-
guida, gire o trimmer de antena até ob-
ter o melhor sinal. Depois coloque o
cursor do trim-pot na posigdo de méxi-
ma tensdo (9V) e tente sintonizar wma
estagdo no final da faixa (108MHz), Se
nao conseguir troque O zZen@r por um
de 10 ou 11V. Feitos os ajustes € s6 pro-
gramar os trim-pots para as estagées
que quiser.

34. Polarizacao simplificada
de transistores no MSX

¢ Projeto de:
MARCOS DANIEL WIECHERT
Guarulhos - SP

Este programa é de utilidade para
os projetistas, calculando a polarizagéao

de transistores. Apds sua digitagédo o
programa pede o valor da tensdo Vcc
em volts, a corrente Ic em ampgéres, 0
Beta, ou hgg e se o transistor é de sili-
cio ou germanio.

Ap6s efetuar o calculo, o computa-
dor desenhara o circuito e mostraré os

resultados, ou seja, imprimird os valo-
res dos componentes.

Se quiser continuar, tecle gualquer
coisa, e 0 programa perguntara se dese-
ja ver novamente os resultados. Para is-
so digita-se ''S’". Caso negativo, 0 pro-
grama pedira dados para outros célculos.

PROGRAMA

10
20
30
40
20
60
70
80
20
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
SRa&L3UB"

OPEN"GRP :

PRINT:
PRINT:
PRINT:
PRINT:
IF A%s="06"

IB=IC/B I=.
RC=(VCC/2)/1C
VRE=. 1{*VCC
RE2=(VBE+VRE) /I
Ri=(VCC/I)-R2
SCREEN 2

BGSL {OR5D33L 50"

POLARIZACAD DE TRANSISTOR
MARCDS DANIEL WIECHERT
REVISTA SABER ELETRONICA
"FOR QUTPUT AS#H# 1
COLOR1Y,14,4: SCREENO:
LOCATES,2: PRINT"POLARIZACAD DE TRANSISTORES"
LOCATES,3: PRINT"
INPUT"QUAL O VALDOR DE VCC
INPUT"GQUAL O VALOR DE IC (A) "
INPUT"QUAL O VALOR DE BETA
INPUT"TRANSISTOR DE SILICIO OU BERMANID (s/G) "
OR As="g
IF B)>=100 THEN IE=IC: GOTO 150
IF B{4100 THEN IE=IC+(IC/B)
ix1IC

KEYOFF: WIDTH3%9

(Vy ",
#1E
( 6 ) "

" THEN VBE=.3 ELSE VBE=

RE=VRE/IE

DRAW"BM130,20L100D15R3ND15L&D15RAL3D30R3ND1SLADISRELIDISRS0"
DRAW"UBR3NU15LAULSR6L3UBNHL0U4GAR4ULL2ULR2BU25NG1OUBR3NULSLAUL

230 DRAW"BM30, 65R40U10D20BM130, 20D32L 1OR20BGSL 1 OBGSR20BGSL 10BGSR20

; B

":PRINT:PRINT

i A%
.6
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CONT INUARAD

280 PBET(134,40),14:
2790
300 PSET(32,412),14:

240 PSET(40,40),14: PRINT#4L,"RBL"
250 PSET(40,88),14: PRINT#., "RB2"
260 PSET(88,40),14: PRINT#41,"RC"
270 PBET(88,88),14: PRINT#1, "RE"

PRINT#1, "+VCC"

PSET(88,8),14: PRINT#L, "RESULTADOS"

PRINT#4L, "VCC(V)=";VCC

310 PSET(32,120),14: PRINT#1i,"RC (Q)=";RC

320 PSET(32,128),14: PRINT#L,"RE (Q)=";RE

330 PSET(32,1346),14: PRINT#L,"RBL(Q)=" ;R\

340 PSET(32,144),14: PRINT#1i,"RB2(Q)=";R2

350 PSET(32,152),14: PRINT#1,"IC (A)=";IC

340 PSET(32,1460),14: PRINT#41,"IB (A)=";1IB

370 PSET(32,168),14: PRINT#1{,"BETA =";B

380 PSET(32,184),14: PRINT#1i,"Tecle algo para continuar'
390 IF INKEY$=" THEN 390 ELSE SCREEN O

400 LOCATELi,8: INPUT" QUER VER DE NOVO 0O RESULTADO (S/N)";A%$
410 IF A%="S" OR A="s" THEN 200

420 LOCATEL,10: INPUT"DESEJA FAZER QUTRO CALCULD (S/N)";A%
430 IF A%="8" OR As="g" THEN 50

440 CLS: KEYON: END

35. Audio espectro de FM

® Projeto de:
ROGERIO DE SOUZA CORREA
Santa Rita do Sapucai - MG

Este projeto € indicado aos técni-
cos reparadores gue residem em locais

com recepgao de estagdes de FM fra-
ca ou que naoc possuem uma estagao
em atividade o dia todo. A reparagao
de receptores fica entdo dificultada pe-
la auséncia ou nivel insuficiente do si-
nal disponivel. Este aparelho gera um
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XRF

[ an7 10nF I0opH
T
TpF
B
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sinal de audio que, por meio de uma
varredura automatica, é emitido na fai-
xa de FM cobrindo de 88 a 108MHz.

O circuito é bastante simples poden-
do ser alimentado por pilhas ou bateria
de 9V.

No potenciémetro (a) ajusta-se a fre-
gliéncia do oscilador de RF que varia-
ra mais ou menos entre 85 e 105MHz,
0 que cobre com folga a faixa normal
de FM. Por (b) ajusta-se a intensidade
do sinal modulador, e em (c) ajusta-se
a freqliéncia do sinal de audio que po-
de variar entre 800 e 1700Hz. Estes
trés potenciémetros, preferivelmente de-
vem ser montados na parte externa da
caixa.

A bobina L1 consiste em 4 espiras
de fio 20 com nucleo de ar, enroladas
em férma de 1cm de didmmetro e a an-
tena é uma vareta de 30cm de fio rigi-
do. Os resistores sdo de 1/8W e os ca-
pacitores do setor de alta fregliéncia
s@o ceramicos. Os choques de RF sdo
micro-choques que podem ser improvisa-
dos enrolando-se aproximadamente 100
voltas de fio fino num resistor de 100k
x 1/2W.
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36. Receptor de sintonia
continua de 25-160MHz

* Projeto de:
WALTER GHIGO
Rio de Janeiro - RJ

Com a simples troca da bobina Lx
podemos cobrir a faixa de 25 a 160MHz
com este receptor super-regenerativo
que tem excelente volume de som na
saida, dada a poténcia de seu amplifica-
dor.

A bobina L1 é formada por 1 espi-
ra de fio de 0,5mm em férma de 1 cm
de diametro. A bobina Lx depende da
faixa que desejamos sintonizar confor-
me se segue:

Freqiéncia espiras
25-40MHz 18
40-60MHz 8
60-100MHz 4

100-160MHz 1ou?2

O diametro da bobina é de 8mm e
o fio tem didmetro de 0,5 a 0,8mm.

A alimentagdo do circuito é feita
com tensdo de 6 a 12V e o microcho-

que de 10xH é do tipo comercial “‘azul”’,

mas pode ser improvisado enrolando-
se 50 voltas de fio fino num resistor de

100R

Ga 12V

4} _o
By
0 L
i I
4TpF
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A
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BC338
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WF/ 18V 100RF/ 16V BC328 0
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-0

100k x 1/2W ou num palito de fésforo.
Os capacitores sao ceramicos para valo-

O varidvel de 3-30pF pode ser do
tipo usado em sintonia de receptores

res abaixo de 1uF e os eletroliticos sdo de FM e a antena é uma vareta de me-

para 12V ou mais.

tal ou fio rigido de 80cm a 1,5m.

37. Luz ritmica de trés canais

* Projeto de:
LUIZ ALEXANDRE DE S. COSTA
Rio de Janeiro - RJ

Fazer uma lampada piscar ao ritmo dos
sons de uma musica é um efeito que a
maioria ja viu e até j& montou com cir-
cuitos relativamente simples. Este cir-
cuito possui uma excelente etapa de am-
plificagdo que permite a operagdo com
sinais de pequena intensidade e, além
disso, trés filtros ativos que separam
graves, médios e agudos, ativando en-
tdo conjuntos diferentes de lampadas
que piscardo conforme o nivel e a tona-
lidade da musica.

Outra caracteristica importante deste
circuito esta no fato dos triacs serem

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 7/90

ativados por meio de relés. A baixa cor-
rente de disparo dos triacs garante uma
boa durabilidade para os contatos dos
relés apesar da operacgdo intermitente,
mas o importante & o isolamento que
se obtém do setor de alta poténcia, com
grande seguranga para o proprio circui-
to e o equipamento de som.

Os ajustes sdo feitos na entrada com o
pontenciémetro de 100k no pre-amplifi-
cador (controlador de ganho) e depois
pelos outros potenciémetros, cada qual
controlando o nivel de acionamento do
canal correspondente.

Os relés sdo de 12V como os G1RC2

da Metaltex, os transistores sé@o os
BC548 e todos os integrados séo do ti-
po 741. A fonte de alimentagdo deve

ser simetrica com transformador de 12
+ 12V x 500mA e os resistores sao to-
dos de 1/8 ou 1/4W.

Os capacitores menores podem ser ce-
ramicos ou de poliéster e os eletroliti-
cos sdo para 16V ou mais com excegéo
dos de entrada da fonte que s&o para 25V.
Os triacs TIC226 devem ser montados
em radiadores de calor e os potencidéme-
tros de controle tanto podem ser linea-
res como logaritmicos.

O sinal para o acionamento deste siste-
ma pode ser retirado tanto da saida de
pré-amplificadores como até mesmo
da saida de altofalantes ou gravadores.
Os integrados da fonte de alimentagéao
também devem ser montados em radia-
dores de calor.
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38. Cronometro digital
de 60 minutos

* Projeto de:

MARCELO FRANCISCO DE SOUZA
ROBSON LUIZ NEVES DA SILVA
Igarassu - PE

Este circuito utiliza trés modulos
de dois digitos, sendo um para conta-
gem de décimos de segundo, outro pa-
ra a contagem de segundos e o tercei-
ro para minutos.

A base de tempo é fornecida por
um oscilador 555 que tem um trimpot

50

ajustado na freqiiéncia de 10Hz. A pre-
cisdo deste ajuste determina a precisdo
do crondmetro. Recomenda-se que ©
ajuste seja feito com a ajuda de um fre-
gliencimetro ou entdo um reldgio digital.

A chave S1 serve para interromper
a contagem, enquanto que o push-but-
ton Pb1 serve para zerar o circuito.

Para ter o circuito zerado por mais
tempo ligamos S1 e pressionamos Pb1.
A contagem recomegara entdo quando
desligarmos S1. Os resistores séo todos

de 1/8 ou 1/4W e os capacitores eletro-
liticos sdo para 12V.

O transformador tem secundario
de 6 + 6V com pelo menos 500mA e
o integrado regulador deve ser dotado
de um radiador de calor.

Os integrados sa@o TTL de linha e
os displays de catodo comum FND500
ou equivalentes. Os diodos sdo de uso
geral e para maior precisdao no ajuste
da base de tempo o trim-pot deve ser
do tipo multivoltas.
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SUPER AMPLIFICADORES
Para grande alcance em campo aberto
Ideal para carro volante, estadios de futebol etc.

MOD. PA-250

Alimentagéo: bateria ou fonte 13,8 VDC (8A minimo)
Poténcia de séida IHF: 100W

Alcance (til em campo aberto:

3602 - 4 cornetas 350m por corneta

1802 — 2 cornetas 400m por corneta

NCz$ 8.224,00

MOD. PA-100

Alimentag&o: bateria ou fonte 13,8 VDC (5 ampéres)
Poténcia de salda IHF: 70W

Alcance Util em campo abeto

3602 — 4 cornetas 300m por corneta

1809 — 2 cornetas 350m por corneta

NCz$ 6.185,00

Pedidos: Preencha a solicitagdo de compra da Ultima pégina,
anexando um cheque no valor do produto.

OBS.: Esses aparelhos ndo sdo vendidos por Reembolso postal
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39. Duplo interruptor

* Projeto de:
ELIAS BORGES DE MEDEIROS
Goiana - PE

Este circuito pode ser usado para
ligar ou desligar qualquer eletrodomésti-
co com toques em dois sensores ou en-
tdo para ativacdo e desativagdo de um
sistema de alarme doméstico, onde os
sensores sdo escondidos em locais apro-
priados.

O circuito utiliza apenas transisto-
res comuns e 0s sensores consistem
em chapinhas metélicas préximas ou
placas de circuito impresso com duas
regides que possam ser tocadas simulta-
neamente pelos dedos.

Ao tocarmos o sensor 1, 0s transis-
tores polarizados por ele conduzem e
disparam o SCR TIC106 que energiza a
bobina do relé, o qual controla a carga
externa.

Mesmo depois de retirarmos o de-
do do sensor 1, o SCR permanece em
condugado. Para desativar o relé, toca-
mos o sensor 2 que polarizando dois tran-
sistores na configuragdo Darlington, faz
com que a tensdo no SCR caia abaixo
do ponto necessario a manutengao do
seu disparo, o que provoca seu desliga-
mento.

Quando tiramos o dedo do sensor
2, 0 SCR estara desligado, havendo en-
tdo a desenergizagao do relé.

A alimentagao do circuito € feita a

de toque

partir de um transformador com prima-
rio de acordo com a rede local e secun-
dério de 6 + 6V que retificados resultam
em torno de 9V. A queda de tensdo no
SCR da ordem de 2V e mais aproximada-
mente 1V no resistor de 47 ohms, levam
o relé a receber os 6V que ele precisa
como minimo para sua operagao sem
sobrecarga.

Dada a baixa corrente do relé, o
TIP31 n&o precisa ser dotado de radia-
dor de calor nem o SCR. Os resistores
sdo todos de 1/8W.

Para os sensores recomendamos
a utilizagdo de fios paralelos ndo muito
longos, pois pode ocorrer a captagao
de zumbidos ou mesmo a existéncia
de resisténcias parasitas que provoca-
riam o funcionamento erratico do sistema.

A corrente maxima por contato do
relé, que possui dois reversiveis, é de
2 amperes.

Lembre-se que o circuito, mesmo
tendo consumo extremamente baixo, fi-
ca permanentemente ligado na condi-
Gao0 de espera.

T
6+6V
500mA

i N40O2

o/
220V

IN40O2

== 1000uF

T12V

40. Freqiiencimetro digital

¢ Projeto de:
LUIZ ALEXANDRE DE SOUZA COSTA
Rio de Janeiro - RJ

Este freqliencimetro com 3 digitos
utiliza integrados CMOS e faz a leitura de
freqliéncia até 1MHz. Assim que o cir-
cuito & ligado, um teste dos segmentos é
efetudo logo ap6s os contadores séo re-
setados. Isso & possivel através dos cir-
cuitos ligados aos pinos 3 e 4 dos
Cls-4511-e pino 1 dos Cls-4029

52

A base de tempo é feita pelo Cl 555
sendo ajustada para 1Hz através do trim-
pot multivoltas. Na base de tempo, os
pinos 5 dos Cls 4511 sdo acionados fi-
xando o ultimo nuimero de pulsos, enquan-
to os Cls 4029 sdo resetados por um
curto espago de tempo através dos pi-
nos 1. Isso s6 € permitido porque as en-
tradas paralelas estdo aterradas.

A entrada é balanceada e de alta
impedéncia. Logo apds os pulsos serem
trabalhados pelo 4093 que os transfor-

mam em sinais retangulares, eles sédo
aplicados aos 3 Cls 4017 ligados em
cascata. Os Cls 4017 e a chave S1-A
formam um divisor de freqiiéncia ajusté-
vel que permite que o circuito leia até
1MHz.

O led1 indicard a ultrapassagem
deste limite ou “overrange'’. O transfor-
mador é de 100/200V de primario com
12V x 1A e o Cl 7812 garante uma 6ti-
ma estabilidade para a alimentagdo do
circuito.
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41. Pistola laser infravermelha

* Projeto de:
JODILSON FONSECA DOS ANJOS
Arapiraca - AL

Este brinquedo consta de dois cir-
cuitos: uma pistola ‘“‘laser”” que ‘“‘dispa-
ra' radiagdo infravermelha modulada e
um receptor que capta esta radiagdo
se a pontaria for correta, acionando
uma escala de 10 leds que indica o acerto.

Na figura 1 temos o diagrama do
transmissor que deve ser instalado na
pistola.

A alimentagéo é feita com 4 pilhas
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ou entdo uma bateria de 9V, e o led po-
de ser de qualguer tipo, infravermelho
comum.

Na figura 2 temos uma sugestao
de montagem, observando-se que, pa-
ra se obter concentragdo do feixe de in-
fravermelho, devemos utilizar uma len-
te convergente na frente do led. O posi-
cionamento desta lente deve ser obti-
do experimentalmente.

Na figura 3 temos o circuito recep-
tor que tem por base um fototransistor
TIL78 ou equivalente, sensivel a radia-
gao infravermelha que preferivelmente
também deve ser dotado de uma lente
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convergente a sua frente para obter-se
maior diretividade.

O ajuste da sensibilidade do recep-
tor é feito no potenciémetro ou trim-pot
de 100k. A alimentagéo do receptor é
feita com 4 pilhas comuns ou fonte.

Os leds sdo todos vermelhos co-
muns, indicando em seqiiéncia os acer-
tos para os tiros de infravermelho.

O *‘alcance’ da pistola vai depen-
der do ajuste da sensibilidade e eficién-
cia do sistema éptico. O foto-transistor
deve ficar apontado na diregdo de um
fundo escuro para maior sensibilidade.

LENTE CONVERGENTE
P

PLACA DO
EMISSOR

INTERRUPTOR DE PRESSAO
(SATILHO)

BATERIA
DE &V

INTERNO DA PISTOLA

CIRCUITO

46V

Lz'aou? I °
NS E: |
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42. Magnetizador

* Projeto de:
VLADIMIR SOARES BARROS
Brasilia - DF

Este projeto é muito simples e tem
por base uma bobina de oxigenador de
aqudrios ou mesmo o enrolamento pri-
. mario de um transformador para a re-

de local sem nicleo.

Coloca-se a ferramenta a ser mag-
netizada no interior da bobina e aperta-
se o interruptor de pressdo por 10 se-
gundos. Ndo devemos deixar o aparelho
ligado por mais tempo que isso pois a
bobina tende a se aquecer, podendo
queimar.

Ao enfiarmos a ferramenta na bobi-
na vamos perceber uma forte vibragédo
devido a agdo do campo magnético ge-
rado. O diodo deve ser o 1N4004 se a
rede for de 110V e o 1N4007 se a rede
for de 220V.

4

1N4004

COLOGAR A N 9007

FERRAMENTA NO BURACO
0
L1

...LD_;:C=
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43. Seqiiéncial Up/Down
de 10 canais

® Projeto de:
PAULO AFONSO FARIAS MONTEIRO
Manaus - AM

Séo usados 3 integrados neste cir-
cuito gue na versdo bdsica aciona 10
leds mas que facilmente pode ser adap-
tado para acionar cargas de maior po-
téncia a partir de SCRs ou Triacs. Tra-
ta-se de um sistema sequéncial que po-

de correr num sentido (Up) ou no senti-
do oposto (Down) pela simples atuagao
sobre a chave S1.

O integrado 555 funciona como
um oscilador cuja freqliéncia é controla-
da pelo potenciémetro P1 que determi-
na a velocidade de corrimento dos leds.

O 4028 faz a decodificagdo dos si-
nais aplicados pelo 555 em conjunto
com 0 4029 que consiste num contador.

O 4028 converte o sinal BCD do 4029
em sinal seqlencial ativando os leds atra-
vés dos transistores drivers,

Os resistores de R1 a R10 determi-
nam o brilho dos leds podendo ser redu-
zidos até 220Q para maxima intensida-
de. Para uma alimentagéo de 12V estes
resistores devem ser de 470Q a 1k.

A chave S1 faz a programagéo do
sentido do corrimento.
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470R 470R 470R 4TOR 470R 470R 470R 470R 470R 470R
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44. Medidor de hFE a le
e Projeto de: 1200. O Cl TLO71 ou TLO81 é utilizado c¢&o é rapida e precisa, indicando que

OSVALDO FERNANDES
Rio de Janeiro - RJ

Este circuito mede o hFE de lrénsis-
tores NPN ou PNP na faixa de 10 a

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 7/90

como comparador de tensao.

Quando giramos o potencidmetro
para a direita a partir da resisténcia mi-
nima de 4k7, o led entdo aceso se apa-
ga em determinado ponto. Esta transi-

Vc e Vr sdo iguais (3V), dando o hFE
do transistor para uma corrente de 3mA
no coletor. Basta entdo marcar no pai-
nel os valores de hFE correspondentes
ao giro do potenciémetro.
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TRANSISTOR EM
TESTE

Na tabela a seguir temos alguns
destes valores:

hFE Rb = 1800.hFE
k ohms

10 18

20 54

100 180

700 1260

1200 2160

Os resistores sdo de 1/8W com
5% de tolerancia, o eletrolitico é para
10V ou mais, e o potenciémetro deve
ser linear. A alimentagao vem de 4 pi-
Ilhas pequenas comuns.

45. Rejuvenescedor
de cinescopios

* Projeto de:
JOANILDO SILVA
Salvador - BA

Este circuito é de grande utilidade
na oficina de reparagao de TV para reju-
venescer tubos de televisdo (cinescé-
pios) e ao mesmo tempo fazer uma ava-
liagdo de seu estado.

Utilizando um transformador comer-
cial de 80mA e 350 + 350V (700V) e pri-
mario de acordo com a rede local, além
de um secundario para filamentos de 6
e 12V, o circuito tem 4 soquetes para
diversos tipos de cinescépios: in line,
delta, fino e grosso.

Ao ligar o circuito, o filamento do
cinescopio vai acender e aquecer o ca-
todo que estiver sendo reativado, segun-
do a disposi¢cdo da chave HH e a mu-
danga da chave de catodo e o soguete
utilizado.

Pressionamos entdo o interruptor
que fara fluir uma corrente gue, ao pas-
sar pelo resistor limitador de 5k6/10W,
determinara a intensidade no cinescopio.
O filamento da l&mpada que também
estd em série vai aguecer com a circula-
¢éo da corrente, podendo ocorrer trés
indicagdes:

a) Luz intensa, caso em gue o ci-
nescopio estd em curto. Se pressionar-
mos algumas vezes o interruptor pode-
mos eliminar o curto, e nisto a lampa-
da acenderéd com menor intensidade.

b) Brilho reduzido - tubo normal
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c) Luz apagada - cinescopio com
catodo aberto.

Depois do aguecimento do catodo
pelo filamento, e com a repetigdo da

operagao de pressionar o interruptor,
ocorre uma emissao que reativara o tu-
bo. Apéds a reativagao ele podera funcio-
nar por mais algum tempo num televisor.
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46. Comprovador de
continuidade

® Projeto de:
ANTONIO CARLOS PEDREIRA DE OLIVEIRA
Feira de Santana - BA

Este circuito substitui o multimetro
sendo uma solugdo barata para os que
ainda ndo possuem este instrumento
na sua bancada.

O led vermelho indica a tensé@o e
0 amarelo a continuidade. A alimenta-
céo é feita com duas pilhas pequenas
e a chave S1 serve para comutar o uso
em corrente continua ou alternada. A
chave S2 muda a fungdo do indicador,
passando de tensdo para continuidade.
A chave S3 seleciona as escalas de ten-
s@o.

Todos os componentes s&o comuns
com resistores de 1/8W, diodos de uso
geral e leds comuns. A chave S2 deve
ser mantida na posigao de tensdo guan-
do o aparelho estiver fora de uso.
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47. Micro-transmissor
de onda curta

* Projeto de:
LOURIVAL ALVES RAMOS
Fortaleza - CE

Este pegueno transmissor que ope-
ra basicamente na faixa de 3 a 7MHz
pode ser usado para comunicacgdes a
curta distancia em testes de antenas e
equipamentos de recepgdo, ou ainda
modificado para operar numa faixa de
até 27MHz, para ajuste de equipamen-
tos PX.

A montagem €& extremamente sim-
ples. A bobina L1 consta de 20 + 20
espiras de fio 28AWG num bastao de
ferrite de 10 a 15¢cm de comprimento
ou menor. Os capacitores sdo todos ce-
ramicos e os resistores de 1/8W. A ali-
mentagao é feita com uma ou duas pi-
lhas pequenas e a antena é uma vare-
ta de 30 a 60cm de fio rigido ou do ti-
po telescopico.
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Com a utilizagdo de uma bobina
de 50 + 50 espiras do mesmo fio em
nucleo de ferrite de 10 a 15cm teremos

- a operagédo na faixa de ondas médias.

O capacitor variavel é do tipo miniatu-
ra para radios AM ou entdo um trimmer
3-30pF que no entanto terd uma faixa
mais estreita de ajuste.
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48. Prolongador de vida
para lampadas

° Prqieto de: '
JOSE CARLOS IGNACIO DE FREITAS
Pouso Alegre - MG

A idéia basica deste projeto é sim-
ples de se entender: quando uma lampa-
da esta com o filamento completamen-
te frio, o impacto da corrente, na hora
em gue a acendemos, pode causar sua
gueima. Se mantivermos o filamento li-
geiramente aquecido, com uma baixa
corrente, no momento em que estabe-
lermos a corrente maxima para que a
lampada acenda, o “impacto’’ sera me-
nor e a lampada nao queimard, mesmo
se ja estiver no final da vida. O resulta-
do sera um prolongamento na vida me-
dia das ldmpadas o que vale a pena ser
utilizado.

O circuito consiste num simples dim-
mer em gue ajustamos em P1 a corren-

ce

T 0, 1uF

LAMPADA
R1
5K
SCR
IN40OT MCR
[/ 106-4 LIGA
DESLIGA

1oV

te para gue o filamento apenas figue
avermelhado, mas que nao acenda. R1
e C2 ajudam a evitar a producdo de in-
terferéncias que se propagam pela re-
de, e 0 SCR do tipo MCR106 pode con-
trolar lampadas de até 400W na rede

de 110V. Este SCR deve ser dotado de
um pegueno radiador de calor.

Se for usado o TIC106 sugerimos
trocar o diodo 1N4007 por uma lampa-
da neon e ligar entre o gate e o catodo
do SCR um resistor de 10k x 1/4W.

49. Detector de mentiras

* Projeto de:
JOSE BALBINO FILHO
Sao Paulo - SP

Eis um simples, econémico e diver-
tido detector de mentiras que se baseia
na condutividade elétrica da pele huma-
na que varia quando ocorre um estado
de tensé@o emocional. Esta tensdo pode
ocorrer quando se diz uma mentira e 0
circuito converte as variagbes provoca-
das em um sinal de dudio de freqliéncia
variaveél.

Q1 forma uma etapa amplificadora
para o sensor, enquanto que Q2 e Q3
formam um multivibrador astavel cuja
frequéncia depende tanto dos capacito-
res C1 e C2 como da resisténcia apre-
sentada pelo transistor Q1 em fungéo
do sensor.

O transistor Q4 forma uma etapa
de amplificagao que aplica o sinal gera-
do no alto-falante.

A pessoa interrogada apoia a sua
mao nos sensores que podem ser cha-
pas de metal ou uma placa de circuito
impresso com duas regides separadas.
A resisténcia da méao fornece a polariza-
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¢do para Q1 que por sua vez aciona o
multivibrador.

Qualquer variagdo na resisténcia
apresentada no sensor, provoca uma
variagdo na freqiéncia do som emitido
0 que sera acusado pelas pessoas pro-
ximas.

A alimentagdo do circuito € feita
por uma bateria de 6 a 12V, os transisto-
res sdo todos comuns NPN e PNP de
uso geral. Os resistores sdo de 1/4W
exceto R6 que e de 1W. Os capacitores
C1 e C2 sdo ceramicos, e C3 é eletroli-

tico para 12V ou mais. O altofalante é
de 8Q.

No caso de se usar alimentagao
acima de 6V sugerimos a troca de Q4
por um PNP de média poténcia como
o TIP32 ou BD136.

O sensor também pode ser preso
no pulso, caso em que deve ser manti-
do apertado de modo a se manter um
contato elétrico estavel. Para usar, pren-
da o sensor e espere até que a tonalida-
de do som se estabilize. Depois come-
ce o interrogatério!
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50. Registrador de
chamadas telefonicas

* Projeto de:
JONAS DA SILVA
Sao José dos Campos - SP

Este circuito permite a gravagao
de conversas telefonicas e pode ser ins-
talado dentro do proprio gravador. Sua

R3
K
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i — ¥ N4004
L amtm
o3 D4 NORMAL 351
[] R1 [] R2 2sB324 re
a7k 47K
[*]
INT. e
: re  (REwoR) 11~ = !
onF
e 2K2 e
e '
LINHA [ !
= “—4 Fs—+—®mic)
o 2200F 1BOK  --—— =

simplicidade vai ao ponto dele ndo ne-
cessitar de relé.

Seu funcionamento é o seguinte:
no momento em que o fone é retirado
do gancho, a tensdo da linha é retifica-
da pela ponte de D1 a D4 e Q4 passa
a conduzir estabelecendo a ligagao do
“remoto’’ do gravador via S1. Estando
S1 na posigdo normal, o remoto é resta-
belecido através do diodo D5. Os resis-
tores R8 e R9 reduzem o nivel de sinal
para nédo saturar a gravagao. Os Transis-
tores NPN sdo do tipo BC548 e o PNP
pode ser trocado por equivalentes co-
mo o TIP31 ou mesmo BD136. Os resis-
tores sao todos de 1/8 ou 1/4W e os ca-
pacitores podem ser de poliéster ou ce-
ramicos.

Lembramos gue em muitos locais
existem restrigdes quanto a ligacdo de
qualquer aparelho a linha telefénica, o
que deve ser verificado.

Facil instalacao,

Robds

Cortinas

Antenas internas
Presépios
Pequenos barcos
Ferrovias

ideal para movimentar:

Objetos leves em geral

NCz$1100,00 (mddulo + motor)

MINI CAIXA DE REDUGAO

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compras da Ultima pagina. N&o estdo incluidas nos precos as despesas postais

Ganhe 15% de desconto enviando seu pedido até 7-03-90
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51. Filtros passivos
no computador

® Projeto de:
ANTONIO RICARDO BELO
Porto Alegre - RS

Este programa foi planejado origi-
nalmente para se rodado num Apple lle,
mas pequenas alteragdes na listagem
podem ser feitas, para que ele também
rode num Apple Plus, MSX, TRS80,
IBM-PC etc.

Na figura temos os guatro tipos ba-
sicos de filtros passivos para os guais
0 programa pode calcular os elementos
em fungdo das fregliéncias

2] FILTRO PASSA - BAIXA

°—uuuu—||*’—°"—

1) FILTRO PASSA

e,

RL
c1
L1
0

3) FILTRO PASSA - FAIXA

- ALTA

TCT

4) FILTRO PASSA FAIXA ESTREITA

"Qual dos filtros gostaria de projetar?(i,2,3

"Gostaria de projetar novamente? (5 ou N)":

PROGRAMA

10 PR# 3: HOME: HTAB (28)

15 PRINT "=-—fomomemanmmmans, ": HTAB (2B)
20 PRINT "FILTROS PASSIVOS": HTAB (28)
3O PRINT; "“—r—emom—aie e ":VTAB (10)
40 PRINT "(1) FILTRO PASSA-ALTA": PRINT
20 PRINT "(2) FILTRDO PASSA-BAIXA":PRINT
60 PRINT "(3) FILTRO PASSA-FAIXA (passa freq
PRINT

70 PRINT "(4) FILTRO PASSA-FAIXA ESTREITA (E1l
e Fe)”

80 VTAB (20): PRINT

ou 4)": GET A

85 IF A ( 4 THEN BO: IF A ) 4 THEN 80
90 IF A = 1 THEN 1000

100 IF A = 2 THEN 2000

110 IF A = 3 THEN 3000

i20 IF A = 4 THEN 4000

130 VTAB (22): PRINT

GET A%

140 IF A% = "8" THEN 10

150 IF A% = "N" THEN 170

. entre F1 e F2)":

imina freq. entre Fi

60
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CONT IMUALAD

160 GOTO 130

170 HOME : HTAB (31): VTAB (12): PRINT "{((C F I M )»"
180 END

1000 HOME : INVERSE

1020 GOSUB 5000

Fi1) 7/ 1000000
1060 GOSUB &000: GOTO 100
2000 HOME : INVERSE

2020 GOSUB 35000

1000000

2060 GOSUB 6000

2090 GOTO 110

3000 HDOME : INVERSE

3010 HTAB (12): PRINT "FILTRO PASSA-FAIXA": NORMAL : PRINT
3020 GOSUB 7000

3.14156 % RL * (Fi-F&)
3060 GOSUB BOOO: GOTO 120
4000 HOME : INVERSE

7000 PRINT : PRINT "DADOS PARA O PROJETO"

7010 PRINT : INPUT "CARGA SOBRE A QUAL O FILTRO TRABALHARA -
RL(OHMS) =";RL

7020 PRINT : PRINT "FREQUENCIA DE CORTE DO FILTRO"

7030 INPUT : "FREQ.INFERIOR= ";F1

7040 INPU1 "FREQ.SUPERIOR=";F2: RETURN

BOOO CL = C4 / L000000:CE2 = CAR / 1000000:Li = L1 / 1000000:LZ2
/ 1000000

8010 PRINT : PRINT "VALORES CALCULADOS"

8020 PRINT : PRINT "Li= ";Li;" microHENRYS"
8030 PRINT : PRINT "L2= ";L2;" microHENRYS"
8040 PRINT : PRINT "Ci= ";Ci;" microFARADS"
B80S0 PRINT : PRINT "C2= ";C2;" microFARADS": RETURN

2050 L = RL / 3.1446 * FL / 1000000:C = 1 / 3.44416 ®» RL * F1 /

4010 HTAB (8): PRINT "FILTRO PASSA-FAIXA ESTREITA":. NORMAL
4020 GDOSUB 7000 '

4050 L1 = RL /7 (4 % 3.1416 % (F1 - F2)): L2 = (RL * (F2 - F1))
(3.1416 * FL * F2): C1L = (F2 — F1) / (3.1416 * RL * F1 * F2):Ce
1 7 (4 % 3.1416 » RL (F2 - F1i))

4060 GOSUB B00O: GOTO 130

5000 PRINT : PRINT "“DADOS PARA O PROJETO"

5010 PRINT : INPUT "CARGA SOBRE 0 QUAL O FILTRO TRABALHARA -
RL(OHMS)=";RL .

5020 PRINT : INPUT "FREQ.DE CORTE DO FILTRO - FL(HERTZ)= ";F1i:
TURN -

6000 PRINT : PRINT "VALORES CALCULADOS"

6010 PRINT : PRINT "L= ";L;" microHENRYS"

6020 PRINT : PRINT "C= ";C;" microFARADS": RETURN

1010 HTAB (12): PRINT “FILTRO PASSA-ALTA": NORMAL : PRINT : PRINT

1050 L = (RL / 3.1416 * Fi) / 1000000:C = (1 /7 4 % 3 1416 *» RL *

2010 HTAB 12: PRINT “FILTRO PASSA-BAIXA": NORMAL : PRINT . PRINT

3050 L1 = (RL *# (F2 - F1)) /7 4 % 3.1416 *# F1 * F2:L2 = RL / 3.1416
*# (F2 — FL1)Y):C1 =1 / 3.1416 ¥ RL * (F2 - F1):C2 = (F2 - F1i1) / 4 *

PRINT

/

RE-

Le
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52. Code Key

* Projeto de:
MAURICIO DE OLIVEIRA COSTA
Séo Paulo - SP
n TECLADO
A chave de cédigo apresentada
aqui serve de base para inumeros proje-
tos que envolvem seguranga, como por
exemplo os relacionados com a entra-
da em residéncias, veiculos, etc.
O circuito possui um retardo que
permite a repeticdo do nimero de acio-

0 ﬂo

Tic126 8cs48 L
YN (Y \Bc54s s
g’ "ﬁ. s2 [

180R
220R

A Bcs.aa
BC548 ".
SN ®

i

100pF
L4

D14

namento e, através do uso de relé, po-
- de ser ativado um relé caso haja um er-
ro na digitacdo da seqiiéncia.

A tensdo de alimentagdo de 12V
permite a utilizagdo do circuito em auto-
maveis e o consumo na condigdo de es-
pera é muito baixo, ndo comprometen-
do a bateria.

Para configurar o cédigo, basta co-
locar straps no numero da tecla corres-
pondente. Para 10, 20 e 30 devemos co-
locar straps nas barras J1, J2 e J3 res-
pectivamente, e também nos pontos

TIC126
o+ P32

Bk
Q B2R
¥

OR
1000pF
1

TIC126

1K =

moo;.r| D4

42p 42742
T J) Qx| 10k

|

que ndo correspondem aos cadigos, li-

gando na barra série JA.

Os componentes usados sdo todos
comuns: relés de 6 ou 12V conforme a
alimentagcdo escolhida, resistores de
1/8W e SCRs do tipo TIC126 que nao
precisarao de radiadores. Os diodos sao
de uso geral, e os capacitores eletroliti-
cos sdo para 16V ou mais.

0 0 o0
JA, Jﬁ] J“O

Az CIRCUITO

DO ALARME

B= CIRCUITO
CONTROLADO

D1 A D14= IN4OOT_ ?
RL1 A RL4: RELE DE 6V bt S1

(=]
+12V -

&

Se vocé desenvolveu algum projeto inédito e deseja vé-
lo publicado em uma de nossas Edi¢oes Fora de Série, é fd-
cil conseguir isso.

Desenhe, em uma folha de papel sulfite comum, o seu
diagrama usando a simbologia que adotamos em nossa re-
vista e coloque valores em todos os componentes ao lado de
sua identificacdo (R para resistores, C para capacitores, Q
para transistores, etc).

Fagca um pequeno texto (no mdximo 30 linhas) expli-
cando para que serve, como funciona e eventuais pormeno-
res que facilitem a montagem tais como detalhes construti-
vos de bobinas, obtengao de certos componentes, etc.

Ndo envie projetos copiados de outras revistas ou pu-
blicacdes técnicas estrangeiras. Envie somente projetos que
utilizem componentes de fdcil obtengdo no nosso mercado.

Os projetos que recebemos passam por uma avaliacdo

COLABORAGOES PARA A PROXIMA EDIGAO — (Meados de 1990)

e se forem aprovados sdo selecionados para a préxima edi-
¢do. Caso tenhamos recebido, para uma mesma edigdo,
projetos muito semelhantes, alguns podem ficar num “esto-
que” para aproveitamento em edicoes futuras.

Os projetos ndo aprovados serdo simplesmente arqui-
vados. Todos que tiverem seus projetos aproveitados na
nossa Edi¢do Fora de Série serdo comunicados por carta,
recebendo um exemplar da revista e concorrerao aos pré-
mios anunciados segundo critério de escolha explicado no
préprio editorial.

Aconselhamos os leitores a apresentarem projetos com
utilidades inéditas o que facilitaria sobremaneira sua esco-
lha, pois projetos comuns como pisca-piscas, injetores de
sinais, amplificadores, etc sao recebidos as dezenas o que
significa que apenas um ou dois tém a probabilidade de se-
rem escolhidos.
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