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1. Fonte especial de 13V x 5A
para toca-fitas

* Projeto de.
JOSE MARCELO LINS
Recife — PE

Esta potente fonte de alimentacao e
recomendada para ser usada com toca-fi-
tas de automoveis que possuam amplifica-
dores potentes. Sua saida de 13V x bA sig-

nifica uma poténcia entregue etetiva de
65W, o que € suficiente para alimentar a
maioria dos equipamentos usados em car-
ros, principalmente levando-se em conta
que suas poténcias reais sao bem inferio-
res as indicadas pelos fabricantes.
Conforme podemos ver na figura, o
enrglamento primario do transformador
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admite duas tensbes, com protegao por
dois fusiveis, e seu secundario de 13V x
5A faz deste componente o maior da mon-
fagem.

A ponte retificadora P1 pode ser subs-
tituida por 4 dicdos separadocs com as
mesmas caracteristicas, e o led indicador
e opcional.

O transistor Q1 deve ser montado
em excelente radiador de calor, enguan-
to que para Q2 pode ser usado um de ms-
nores dimensoes.

O zener @ de 5W com 13V, e o eletro-
litico c4 pode ser unico ou obtido da liga-
cao de duas unidades de 2200 ou 2500xF
em paralelo.

Para monitoracdo da corrente e da
tensdo temos o amperimetro A1 e o volti-
metro V1, que sao opcionais.

A protecao de saida & feita pelo fusi-
vel F3. Observe que R1 é de 1W de dissi-
pacado. R3 e R2 sdo de 1/2W com 5 ou
10% de tolerancia. :

Ma montagem em placa de circuito
impresso é importante manter as trilhas
em que circulam as correntes principais

bem largas.

2. Calendario

s Projeto de:
AIAS VIEIRA MARQUES
Fortaleza — CE

Esta interessante montagem digital
marca os dias da semana fazendo acen-
der 7 leds gue correspondem aos dias de
segunda-feira domingo.

O circuito e totalmente digital e, pa-
ra menor consumo, existem duas possibili-
dades de adaptacao: utilizagao de fonte
a partir da rede local ou ativacdo dos leds
somente ng momento da leitura.

Conforme podemos ver na figura, te-
mos um oscilador bastante lento que apli-
ca seus sinais num divisor binario, permi-
tindo obter assim uma freqléncia que cor-
responda a aproximadamente 1 pulso por
dia. Este sinal & aplicado a um 4017, que
excita diretamente 7 leds gue correspon-
dem aocs dias da semana.

A chave S1 permite fazer o acerto

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 6/89

eletronico

[+ 58

2.2uFs12y
l I]mmmL.D
1L
5 . =02HZ
3 S & 10 4020
8 2
R
M
[l 51
150K ‘ L4 5y Oo—
ACERTO WNORMAL
14
15 i 13
4017
a
5 1 10 7 4 £ =
10K > o7 -~ 7 o7 -
5 T ] Q S 5 0 __270R




do dia, e depois, gquando a passamos pa-
ra a posicao normal, teremos 1 pulso por
dia para mudanga do calendario.

E interessante ajustar o circuito pa-
ra que a mudanca de dia ocorra de madru-
gada, pois pequenas variagdes no ajuste
da freqléncia feita no potencidbmetro de
150k s6 serao notadas com muitas sema-

nas apos a montagem feita.
O capacitor de tempo de 2,2uF deve

ser de muito boa qualidade, sendo sugeri-
do o uso de um de tantalo para 12V.

A alimentacdo do circuito pode ser
feita com 3 pilhas ou entao uma fonte, sen-
do o consumo praticamente equivalente
ao de um led.

Os resistores s@o todos de 1/8 ou
1/4W e o conjunto pode ser montado nu-
ma pequena placa de circuito Impresso
que sera alojada numa caixa plastica.

O unico ajuste pode ser feito com a
ligagao proviséria de um led em série com
um resistor na saida 6 do 4009. Ajusta-se,
entdo, o trim-pot de 150k para que ele pis-
gue uma vez em cada 5 segundos, 0 que
corresponde a 0,2Hz aproximadamente.

Os leds podem ser de diversas cores,
como por exemplo vermelhos correspon-
dendo aos dias uteis e verdes correspon:
dendo & sabado e domingo.

3. Mixer de 4 canais

s Projeto de:
ALBERTO JACOMINI DE SOUZA

Belo Horizonte — MG

Este bem elaborado mixer possul 4
canais com caracteristicas diferentes de
entrada e ainda inclui circuito de monitoria
para fone ou mesmo um pequeno alto-fa-

lante.
No diagrama apresentamos apenas

um dos canais. Temos duas entradas Pho-

no, uma entrada auxiliar para fontes de
sinal de maior intensidade e mais uma en-
trada com etapa de amplificagao para mi-
crofone. Observe a utilizacdo dos modulos
M-204 nas entradas Phonos, nos quais e
possivel programar ganho e resposta, con-

forme as caracteristicas das fontes de si-

nal usadas.

Os resistores sao todos de 1/4W e

0s potenciometros sao duplos, ja que ca-
da setor & usado para um canal. As liga-

coes por onde passam 0s sinais de audio

devem ser blindadas.
A alimentacéo é incluida no circuito,

exceto pelo transformador, com primario
de acordo com a rede local e secundario
de 15+ 15V com 500mA de corrente, que
é ligado aos pontos 1, 2 e 3 do diagrama.
O 7815 deve ser dotado de radiador de calor

Este circuito foi montado num chas-
si LAB-40 da Gradiente, tendo excelentes

resultados finais.
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4. Contador de passagem

¢ Projeto de:
NILBERTO CESAR C. DANTAS
Matal — BN

Este circuito pode ser usado para li-
gar uma carga através de pulso ascenden-
te ou descendente produzido por sensores
opticos. Uma aplicagao interessante con-
siste em sua instalagcdo na entrada de
um quarto, ligado a uma lampada (o cir-
cuito foi projetado para trabalhar com até
10 pulsos). Quando uma pessoa cortar o
feixe de luz infravermelha, automaticamen-
te a lAmpada acendera, e depois apagara
quando o segundo feixe for cortado. Co-
mo existe uma possibilidade de programa-
¢do, o aparelho pode desligar a carga (lam-
pada) gquando até 10 pessoas entrarem
no quarto e depois sairem.

Sdo usados dois timers gue acionam
um contador decimal ascendente/descen-
dente, 0s quais, por sua vez, sao ligados
a dois decodificadores, um BCD para 7
segmentos e outro BCD decimal.

Os timers tém os tempos pre-ajusia-
dos em 1,5 segundos (tempo suficiente
para desarmar o segundo timer e arma-lo
novamente). Quando cortamos o primeiro
feixe, além de haver um pulso ascenden-
te na entrada do 74192 (contador deci-
mal), temos o desligamenio do segundo
timer, para que ndo ocorra um pulso des-
cendente na entrada. O sensor deste se-
gundo timer deve estar distante 10 a 15¢cm
no maximo do primeiro sensor.

O decodificador BCD para 7 segmen-
tos serve para indicar a quantidade de
pulsos (ou quantas pessoas entram) e 0
BCD decimal tem na sua primeira saida
um relé para ativagdo de uma carga exter-
na. O capacitor C5, ligado entre o pino
11 do 74192 e a massa, serve para, no
momento em que ligamos o circuito, rese-
tar o contador, selecionando, assim, a po-
sicdo 0"

Os resistores usados sao todos de
1/8W e os leds séo do tipo infravermelho,
com intensidades fixadas pelos resistores
de 2201.

Estes leds devem ficar apontados pa-
ra os fototransistores sensores, como ©
TIL78, a uma distdncia maxima de 3 me-
tros. Recursos 6pticos, como tubos de pa-
peldo opaco para direcionar o feixe ou
mesmo lentes, podem ser usados.

A alimentagéo e feita com uma fon-
te de 5V, cujo diagrama é dado junto ao
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circuito. O relé pode ser o MC2RC1 (gue,
mesmo sendo de 6Y, & acionado por ten-
sbes ligeiramente menores, como 5V) e
os eletroliticos sdo para 6Y ou mais. Os
trim-pots de 2M2, junto aos fototransisto-

res, servem para o ajuste de sensibilida-
de de disparo.

Pulsos de disparo podem ser monito-
rados para o ajuste no pino 3 de cada tem-
porizador 555.




+ Projeto de.
ELIO OLEGARIO DAS NEVES JUNIOR
Aracaju — SE

Este é um efeito de luz em gque lampa-
das correm em sentidos contrarios, cru-
zando-se, dai o nome do projeto. Trata-se
de circuito ideal para animagao de festas,
vitrinas ou mesmo para fazer parte do equi-
pamento de conjuntos musicais.

O circuito consta de um oscilador com
um integrado 555, que determina a veloci-
dade seqlencial das lampadas atraves
de P1. O sinal retangular deste oscilador
excita diretamente um 4017, que funcio-
na como contador até 5, pois 0 pino gue

5. Cruzador

corresponde a sexta saida e ligado ao re-
set (pino 15).

Os pinos de saida do 4017 sao liga-
dos diretamente as comportas dos SCRs,
que controlam 10 lampadas ligadas de
modo a se obter o efeito desejado.

(Os SCRs podem ser do tipo MCR106-4
(rede de 110V) ou MCR106-6 (rede de
220V) e devem ser dotados de radiadores
de calor, podendo cada um controlar per-
to de 400W.

As lampadas devem ser de acordo
com a rede local e, preferivelmente, todas
de mesma poténcia.

Para o setor de baixa tensao, gue tem
um ponto de terra comum com O setor

de alta tensao, temos uma fonte de alimen-
tacdo com o integrado 7812, que tambem
deve ser dotado de um pequeno radiador
de calor.

O transformador T1 tem enrolamen-
to primario de acordo com a rede local e
secundario de 124+ 12V com pelo menos
500mA de corrente.

O capacitor eletrolitico C1 tem tensao
de isolamento de pelo menos 25V, enguan-
to gue os demais sao para 12V ou mais.

P1 & linear ou log e os resistores sao
todos de 1/8 ou 1/4W com 5% ou 10%
de tolerancia, Os diodos retificadores D1
g D2 sao de silicio 1N4002 ou equivalen-
tes, e 0s demais sdo diodos de uso geral.
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¢ Projeto de:

EVANDRO P.DE SOUZA

FABIO AUGUSTO R. NASCIMENTO
LEANDRO P.PEDRO

E. T. E. SANTA RITA DO SAPUCAI
Cambui — MG

Este projeto foi desenvolvido original-
mente para ser apresentado na 8* Proje-
te — | Semana da Eletronica — na Esco-
la Técnica de Eletrénica (ETE) de Santa
Rita do Sapucai — MG, pelos alunos do
segundo ano. Sua finalidade & controlar

6. Audioface para o MSX

qualquer aparelho ligado nas saidas dos
relés a partir de um microcomputador
MSX, aproveitando-se de sua saida de au-
dio. O diagrama completo do circuito €

mostrado na figura 1.
A interface & composta por 4 filtros
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de fregléncia, utilizando como base o am-
plificador operacional 741. Cada filtro foi
projetado para deixar passar somente
uma fregliéncia (passa-faixa) e cada sai-
da € ligada a uma etapa de poténcia que

ra o relé correspondente, energizando a
carga nele conectada.

As entradas dos filtros devem ser liga-
das na saida de audio do microcomputa-
dor e atraves do comando SOUND, do

ce fol conectada a uma espécie de braco
mecanico para demonstrar seu funciona-
mento, mas podemos ter outras aplica-
¢oOes, como por exemplo conecta-la a uma
porta, que sO abrira guando for digitada

nen- aciona os reles. Como os filtros estéo liga- MSX-BASIC, podemos ligar ou desligar uma senha ou palavra chave no computa-
bem dos em paralelo, assim que um sinal de  qualquer um dos relés. Na figura 2 temos  dor. Podemos também ligar lampadas nos
ador audio for injetado na entrada, apenas o 0 processo de calculo de filtros. reles, formando assim um interessante se-
calculado para aquela freqiiéncia aciona- Na Feira de Eletrbnica, esta interfa- quencial programavel, ou ainda fazer o
Tieh- controle de um robé.
cal e Foram arbitradas fregliéncias distan-
ENOS PLUGUE RCA tes umas das outras e nao multiplas, pois
: —® RO L se forem feitos dois filtros para freqiérn-
NS0 01 ' cias multiplas podera ocorrer 0 acionamen-
JU_Em' T “ ""';i”’ DS I to simultaneo devido a presenca de harmo-
als. C1 R nicas no sinal gerado. Podemos ainda am-
S350 100aF | [R1 { o - . : i
i 10K pliar o numero de saidas aproveitando as
10% . férmulas que sdo dadas junto & figura 2.
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7. Cronometro digital

* Projeto de
CARLOS ALBERTO FERNANDES
Curitiba - PR

Este cronOmetro pode contar pro-
gressiva e regressivamente intervalos
de tempo até 60 minutos, tendo sido ba-
seado em circuito da Revista Saber Ele-
tronica n? 190.

0s minutos, quando o cronémetro e usa-
do no modo decrescente. O contato (3)
pode eventualmente ser eliminado, junta-
mente com o diodo e o resistor. O CI-10,
4049, possui seis inversores, dos guais
apenas dois sdo utilizados. Os quatro in-
versores restantes devem ter suas entra-
das aterradas (ligadas ao negativo da
alimentacdo). Essas entradas correspon-

dores quando pressionado, reiniciando
a contagem das dezenas de segundos.
Foi feito um arranjo com portas NAND
para que sua contagem néo ultrapasse
5, quando de modo crescente, e pule g
de 0 para 5 quando de mcdo regressivo.  ¢a

Os displays podem ser do tipo
FNDS0O ou eguivalentes, de catodo co-
mum. Os diodos sdo todos 1N4148 ou

. : - : ' T e POl
O interruptor (5) determina o modo dem aos pinos 7, 9, 11 e 14. equivalentes e a alimentacao é feitacom .
de contagem, se progressiva ou regres- O interruptor (4) quando fechado pa- tens@o de 6Y. Os resistores sao todos L
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8. Carregador de nicad

com

* Projeto de:
MARINALDO BATISTA DE OLIVEIRA
Sao Gongalo — RJ

Este circuito contém um recurso im-
portante para quem so tem umjogo dispo-
nivel de pilhas recarregaveis: enguanto
as pilhas estao na recarga, ele fornece a
alimentacao para o radio.

fonte para radio

muns (das peguenas até as grandes) e o
tempo normalmente de 12 a 16 horas.

O setor de fonte para o radio tem 4
tensbes gue sao selecionadas por uma
chave gue comuta os diodos zener. O tran-
sistor Q1, um BD135, que controla a cor-
rente principal desta fonte, deve ser mon-
tado em radiador de calor.

O led serve para monitorar o funciona-

mento do aparelho e os demais componen-
tes nao oferecem dificuldades de obten-
cdo. Os resistores B2 e R6 sao de 1/4W,
ja R1, R3 e R4 devem ser de 1W, e o0 po-
tenciémetro RS deve ser de fio, ja que a
corrente neste componente chega a 250mA.

O transformador tem enrolamento pri-
mario segundo a rede local e secundario
de 12+ 12V com 350mA ou mais.
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Trata-se, pois, de uma fonte de cor-
rente constante que carrega pilhas ou ba-
lerias de nicadmic com o ajuste da inten-
sidade em R5. Neste setor o fransistor
2N3055 deve ser montado num radiador
de calor.

O tempo e a intensidade de corrente
da recarga normalmente vém especifica-
dos nas proprias pilhas de Nicad, varian-
do entre 20 e 200mA para os tipos co-

PILHAS EM CARGA

- ==

RIE N2 6/89

9. Fonte estabilizada

s Projeto de.
ROGERIO DUARTE LOPES
Sag Gongalo — RJ

A fonte sugerida possui seis tensoes
pré-ajustaveis e capacidade para fornecer
corrente de ate 1,5A, oferecendo protecao

. contra sobrecarga.

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N¢ 6/89

O circuito e bastante simples e utili-
Za um diodo zener de 13V como referén-
cia. Apos iss0, temos seis chaves analdgi-
cas bilaterais responsaveis pela selegao
das tensdes. Junto a essas chaves, temos
seis trim-pots, através dos guais fazemos
O ajuste das tensdes de saida (seis ao to-
do). Um contador de decada (CD4017) con-

para 1,5A

trola o acionamento das chaves analogi-
cas do integrado CD4066, de acordo com
a tensao desejada na saida.

A cada togue na chave S2 é gerado
um pulso de clock para o contador, que,
por sua vez, aciona sequencialmente ca-
da uma das seis chaves bilaterais. Na sail-
da da fonte teremos a tensdo ajustada

9




no trim-pot cuja chave bilateral estiver acio-
nada. Note gue as tensdes ajustadas nos
trim-pots devem obedecer a uma ordem
crescente, para que, guando acionarmos
S2, tenhamos tensdes crescentes.

ApoOs a chave analdgica, a tensao pre-

ajustada e levaga ao regulador de tensdo
atraves de um buffer. No regulador, temos
um operacional, responsavel pela corre-
cao do erro da tensao de saida, dois tran-
sistores em configuragao Darlington, sen-
do um deles driver de corrente do opera-

clionail, e um terceiro transistor responsa-
vel pela protecao contra sobrecarga, que
funciona do seguinte modo: quando a ten-
s8o no resistor de 0,49 chega a 0,7V, o
transistor conduz, drenando toda a corren-
te que o operacional fornecer (ate 1,5A).
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10. Cronémetro para fotografo

* Projeto de:
MARCO AURELIO CUSTODIO
Petropolis — RJ

Este crondmetro pode ser util para fo-
tografos tanto na determinagao de tempos
de exposi¢ao, no disparo temporizado de
flashes como em outras aplicagdes mais

10

profissionais. Trata-se de um circuito de
3 digitos com tempos ate 9 minutos e 89

segundos, totalmente digital, alimentado
por tensdo de 5 a 12V, vinda de fonte con-
vencional.

O ajuste do clock, que deve ser feito

com ajuda de um freqlencimetro ou entaoc

um crondmetro comum, €& feito no trim-

pot de 1M. Os displays sdo de catodo co
mum, havendo inumeros tipos equivalen
tes aos indicados.

Os resistores sédo todos de 1/8 o
1/4W, sendo o zeramento feito por S1. /
parada da contagem é feita em S2. quf
também serve para alertar sobre a opera

® Prg
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11. Intercomunicador optico

¢ Projeto de:
GUTEMBERG MARQUES DIAS
Belo Haorizonte — MG

Em lugar de utilizar ondas eletromag-
ne.cas da faixa de radio, este intercomu-
nicador utiliza outro tipo de onda eletro-
magnética, numa faixa muitc mais alta
do espectro. ondas de |uz infravermelha.

O transmissor e um .ad infravermelho,
que pode ser de qualqguer tipo.

Na figura 1 temos um transmissor
modulado em amplitude a partir de um
microfone de eletreto.

O receptor € mostrado na figura 2.

Como sensor para o receptor pode-
mos usar gualquer fototransistor, inclusi-
ve um 2N3055 sem involucro. O amplifica-
dor do tipo TBAB20 fornece um excelente
ganho e, com isso, a possibilidade de uma
audigao clara dos sinais transmitidos.

Evidentemente, como 0s sinals sao

altamente direcionais, sera inleressante
prover tanto o transmissor como o recep-
tor de recursos opticos apropriados. Assim,
0s elemntos opticos podem ser lentes, pa-
ra concentrar a radiagao infravermelha,
e tubos, que impegam interferéncia de luz
vinda de outras diregoes.

O alcance previsio € superior a 10
metros. A alimentacac € feita com 4 pi-
lhas pequenas, tanto no receptor como
no transmissor.

]




12. Alarme de toque
ou aproximacao

* Projeto de: nica Total n® 4. Trata-se de uma versao

RAMEDE J. SANTOS mais potente, podendo ser disparada pe-

Torres — RS lo toque ou Mmesmo aproximagao de um
elemento sensivel.

Este circuito fol baseado na "'Sirene A aproximag¢do ou togue no sensor

para bicicleta'', publicado na revista Eletré- faz com que o transistor de efeito de cam-

AT
SENSOR

24 (L
BDiI36
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BC558 .
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4TK
Sk

- Wre—
R2 RS =y
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W
1O uF 4K 7 cz ”
16Y 10nF [ FTE

YER
TEXTO al
2N3B819

Rl
1OM

{l

po, 2N3818 ou BF245, entre em condugao,
levando o BCH558 a polarizar a base do
BC548 que faz parte de um oscilador.

O oscilador entra em operacdo com
freqiéncia dada tanlo pelo capacitor de
10nF como pelo resistor de 47k. Com ali-
mentacao de 9V e o transistor BD136, ob-
temos boa poténcia de som num alto-falan:
te. Para alimentar o circuito com 12V, tro:
gue o BD136 por um TIP32 montado em
radiador de calor.

O sensor pode ser a simples ponia
de um fio descascada ou entac uma cha-
pinha de metal. A ligagdo a terra € muito
importante para garantir um funcionamen:
to perfeito deste circuito.

Os resistores sao todos de 1/8W e 0
capacitor eletrolitico deve ter tensao de
trabalho de SV ou mais.

A sensibilidade pode ser alterada em
fungdo dos resistores de 10M ligados a
comporta do transistor de efeito de campo.

13. Amplificador de 5W

* Projeto de:
MAURO ANDRE CERVO

Trés Passos — RS

Este amplificador usa apenas 3 tran-
sistores, podendo servir de base para um
excelente reforcador para radios e grava-
dores.

O transistor de poténcia deve ser
montado em radiador de calor. Os resisto-
res sdo todos de 1/4 ou 1/8W e o eletroliti-
co tem uma tensdo de trabalho de pelo
menos 25V na fonte. Os demais sao para

-

4XBY-126

1a
16V

16V ou mais. O alto-falante pode ser uma
unica unidade de 1611 ou duas de 81 em
série.

A eslabilizagac do ponto de funciona-

mento contra as variagoes de temperatu-
ra @ conseguida pela realimentacéo nega-
tiva entre o emissor de Q3 e a base de
Q4. A rede, formada pelo capacitor de 4n7
e o resistor de 1k5, proporciona realimen-
tacdo negativa de CA e tambem de CC,

220v | O

melhorando ainda mais a estabilidade. A
rede RC sérnie, ligada em paralelo com o  sistor de poténcia contra as oscilagbes
alto-falante, tem por funcao proteger o tran-  que ocorrem quando a carga e desligada.

12

Observe que este circuito trabalha
com o positivo a massa.
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14. Amplificador de 500W RMS

* Projeto de:
WILSON PEREIRA DE COUTO
Petrolina — PE

O amplificador descrito é capaz de
fornecer até 500W RMS com carga de
48. no entanto, os alto-falantes devem su-
portar uma poténcia RMS de 600W. Com
carga de 20 o equipamento pode chegar
até os 1000W de poténcia.

O sinal de entrada é pré-amplificado
pelo transistor Q1, enquanto Q4 funciona
como excitador. O sinal de coletor de Q4
é aplicado a base de Q6, gue, juntamen-
te com o seu complementar Q5, excita

os transistores de poténcia Q7 e Q8, mon-
tados em dissipador de calor. O potencio-
metro P1, junto & base do pré-amplifica-
dor Q1, é o responsavel pelo controle de
volume do aparelho.

O capacitor C9, em série com R15,
é responsavel pela realimentagdo negati-
va de corrente alternada. A estabilizagao
de corrente continua é obtida atraves do
resistor R12, ja que o mesmo & ligado ao
emissor de Q2. A limitacao de frequéncia
fica por conta de C8, que evita oscilagdes
indesejaveis. O transistor Q3 e o trim-pol
P3 regulam a temperatura de trabalho dos
transistores.

Os transistores Q4 a Q8 devem ser
fixados em bons dissipadores de calor,
de 30x40cm aproximadamente. E importan-
te naoc esquecer de utilizar mica para iso-
lar os transistores do dissipador, urna vez
que todos eles estaréao ligados ao mesmao
elemento.

As bobinas L1 e L2 sdo constituidas
de 7 voltas de fio 20 ou 22AWG num pe-
queno bastao de ferrite de 3cm de compri-
mento. O transformador T1 tem o primario
de 110/220V e secundério de 60 -+ 60V
AC x 5A: os resistores séo todos de 1/2W,
salvo especificacao contraria no diagrama.
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15. Eletrossenha

® F'fc:rjet::r de
CLAUDIO ROBERTO PINTO GALUCIO
Santarem - PA

A idéia basica deste projeto é impe-
dir que alguém ligue um eletrodomésti-
CO qualguer, como por exemplo um tele-
visor ou aparelho de som, sem a permis-
sao do proprietario, gue sera o unico a
conhecer o codigo secreto que libera-
ra sua alimentacéo.

A tomada de energia do aparelho
alimentado e instalada no interior de
uma caixa vedada, de modo que a sua
alimentagao passe obrigatoriamente pe-
la eletrossenha, que possui sua propria
tomada. Desta forma, somente fazen-
do o acionamento das chaves gque for-
mam © codigo programavel € que se
consegue a alimentagdo.

Os leds servem para indicar o anda-
mento da codificacdo de acordo com o
que seja programado.

As chaves usadas sao do tipo de 2
pblos x 2 posicdes, e sua capacidade
de corrente deve estar de acordo com

o aparelho que vai ser alimentado. Pa-
ra um televisor comum, por exemplo, is-
so significa uma corrente de pelo me-
nos 2A.

lho a ser alimentado fique fechado na
caixa vedada, de modo que ndo possa
ser separade, a fim de que sua ligagdo
na tomada ndo possa ser feita direta-

E importante que o plugue do apare-  mente.
Iﬁ R1 R2 R

4TOR 4TO R 4TOR

®// AN Y Lo

LED 1 LED 2 LED 3

REDE

L

B

S

X1
[TOMADA)

16. Megohmetro a led

240 Iguais. Basta, entdao, marcar no painel
0s valores de Rx correspondentes ao girg
do potenciometro. Na tabela temos estes

* Projeto de:
OSVALDO FERNANDES
Rio de Janeiro — RJ

Este circuito mede resisténcias de
12M a 55Mf). Estes valores aparecem nos
testes de isclamentos de circuitos ou com-
ponentes sendo muito dificeis de serem
detectados com instrumentos comuns.

Q CI TLO71 ou 081 € um amplificador
operacional que e ligado como compara-

dor de tensao. As duas tensoes de entra-
das, Ue variavel, dada pelo divisor Rx/Ry,
e a Ur fixa, dada por Ra/Rb sdo compara-
das. Se Ue for menor que Ur, ou Rx =0,
a saida ira para o nivel I6gico alto, perma-
necendo o led aceso. Se for maior, a sai-
da fica no nivel baixo e o led permanece
apagado.

Quando Ue = Ur, ocorre uma comuta-
Gdo rapida e precisa dos niveis logicos, in-
dicando que os divisores Rx/Ry e Ra/Rb

14

giros.

Rx (MQ) Ry = Rx/50 (MQ)
12 0,240
14 0,280
15 0,300
16 0,320
18 0,360
30 0,600
30 0,700
40 0,800
50 1,000
55 1,100

Os dois resistores de 10k protegem
as entradas e o capacitor de 4n7 desvia
para terra os ruidos indesejaveis que pos:
sam ser captados. Os resistores sao e
1/8W a 5%, e a alimentagdo vem de 4 pi
Ihas pequenas comuns.

O eletrolitico e para 10V ou mais e ¢

potencidometro deve ser linear.

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 6/88
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Semaforo com led

e Projeto de;
CARLOS ALVES DE ARAUJO
Itapevi — SF

Trés pares de transistores formam
este multi-multivibrador, que aciona em
seqliéncia trés leds de cores diferentes,
dispostos de maneira a formar um pegue-
no semaforo.

Podemos usar este circuito na decaors-
cao, em brinquedos e em muitas outras
aplicacbes. Os resistores sao todos de
1/8W e os capacitores eletroliticos sao pa-
ra 6V ou mais. Estes podem ser alterados
em funcéo dos tempos desejados.

Para os valores dados, temos um tem-
po de acendimento bem pequeno do led
amarelo, da ordem de 3 a 4 segundos, en-
quanto que os leds verde e vermelho per-
manecem acesos de 9 a 12 segundoes. O
resistor de 510k controla o tempo de acen-
dimento.

Os transistores podem ser quaisquer
NPMN de uso geral se vocé nao encontrar
0S originais.

|
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18. Seqiiencial com

programacao automatica

* Projeto de:
SEVERINC R. M. NASCIMENTO
Sao Paulo — SP

Este circuito pode ser usado em arvo-
res de natal, vitrinas e muitas outras apli-
cacdes. Sua principal caracteristica € a
pré-selecdao do efeito luminoso atraves
de um circuito integrado que substitut as
tradicionais chaves normalmente utiliza-
das para determinar a sequéncia.

Com este artificio, a seqléncia de
acendimento dos leds (ou Iampadas) de-
pendera unicamente dos niveis logicos pre-
sentes nas entradas do C| 74L596, tornan-
do-selimprevisivel e bastante interessante.

Podemos observar pelo diagrama que
os Cls 555 tém por fungao gerar os pulsos
necessarios ao funcionamento do conta-
dor binario 74LS93 e do shift register
74LS96.

O componente chave do circuito € 0
integrado 74L896 que possui entradas de

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N 6/89

PRESET e CLEAR. As entradas PRESET
permitem estabelecer previamente os ni-
veis l6gicos nas saidas, sendo habilitadas
quando um nivel légico '1" e aplicado
na entrada de liberagdo do PRESET (pino
8), e um nivel légico 0" na entrada CLE-
AR (pino 16). Estabelecidos estes niveis 1o-
gicos, o Cl passa a funcionar normalmente.

O Cl-1 gera pulsos com intervalos re-
gulares que sdo contados por Cl-4, cuja
funcao é fornecer os niveis logicos neces-
sarios as entradas do integrado 74L596.

Ja o Cl-3 gera pulsos cuja fregliéncia
podera ser alterada através de P1, para
ajuste de velocidade do acendimento dos
leds. Caso se opte por velocidade constan-
te, P1 deve ser substituido por um resistor
de valor fixo entre 1k e 100k.

A programacgdo automatica ocorre
da seguinte forma: o Cl 74L893, ao efe-
tuar a contagem dos pulsos gerados por
Cl-1, apresenta em suas saidas Qd, Qc,
Qb e Qa os binarios correspondentes (0000

a 1111). Estes niveis logicos sao aplicados
diretamente as entradas PRESET do
741596, cuja habilitagao € comandada pe-
los pulsos vindos do Cl-2, de forma que,
num instante qualguer e simultaneamen-
te, um nivel alto & aplicado ao pino 8 e
um nivel baixo no pino 16 do mesmo, fa-
zendo com que a informagao presente
nas entradas sejam transferidas as saidas
correspondentes.

Instantes apos, os pinos 8§ e 16 voltam
aos niveis 0 e 1, respectivamente, habili-
tando o Cl a deslocar a informagao a ca-
da pulso de clock aplicado no respectivo
pino 1.

Vale esclarecer que na ocorréncia
do binario 0000 nas entradas PRESET, os
leds se apagardo por um pequeno interva-
lo de tempo, dando a impressao de desli-
gamento automatico apds um periodo de
funcionamento. |sso ocorre em vista das
caracteristicas do integrado giie sé acio-
na suas saidas com nivel légico 1.

15
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19. Receptor de conversao direta

* Projeto de:
EDGAR MARTINS MAGALHAES
Mova Era — MG

Neste receptor os sinais captados pe-
la antena, e selecionados pelo circuito res-
sonante L1/CV, sdo amplificados direta-
mente por um BF494 para depois serem
detectados por D1. Apés a detecgao te-
mos a amplificag@o por um gperacional 741,

No circuito original, conforme pode-
mos observar pelo diagrama da figura 1,
foi ligado diretamente um pegueno alto-fa-
lante na saida do integrado. No entanto,
dada sua baixa impedancia, para que ©
circuito ndo seja sobrecarregado, existem
duas possibilidades para se obter um fun-
cionamento mais conveniente. Uma delas
e usar um alte-falante de alta impedancia

16

(160 ou mais) em série com um resistor
de 1008, ou entdao um transformador de
saida para transistores.

O potenciometro P1 atua sobre a en-
trada inversora do integrado, determinan-
do sua amplificagdo e, portanto, servindo
como controle de volume.

Qs resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W com 5 ou 10% de tolerdncia e o0s
capacitores sao ceramicos. D1 deve ser
de germanio, podendo ser empregado qual-
quer equivalente ao 1N34,

A bobina e para a faixa de ondas me-
dias, mas pode-se recorrer ao artigo da
edicdo Fora de Série n® 4 (pag.31), em
que temos um programa para o calculo
de bobinas para outras faixas, lembrando
que o circuito tem seu limite superior em
torno de 20MHz. L1 consta de 100 espiras

de fio 2BAWG num bastao de ferrite, com
derivagcaona 15* a contar do lado do terra.

Na figura 2 damos o esquema de
um pequeno transformador que substitul
a bobina L1 para se obter melhor funciona-
mento com antenas de baixa impedancia.
Cada um dos enrolamentos deste transfor:
mador consta de 100 espiras de fio 2BAWG
sobre um bastao de ferrite, com derivagag
na 15* espira a contar do lado do terra.

Como alternativa, para melhor rendi
mento, podemos usar um fone de 32{] com
ligagao em serie, caso em que obtemos
641}, e entdo nao precisaremos ligar o re
sistor em seérie com a saida.

A antena deve ser longa para melhor
qualidade de audio nas estacgdes fracas,
mas com estacdes fortes até mesmo um
pedaco de fio pode ser suficiente.
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ANTENA

ISAEL RIBEIRO DE CAMARGO
Uberlandia — MG

Poucos multimetros comuns possuem
sensibilidade para medir fugas de transis-
teres ou verificar fugas em capacitores
quando estas sdo muito peguenas. O proje-
to que descrevemos amplia para um fun-
do de 200MQ multimetros que tenham es-
calas ate 10 ou 20M12.

Conforme podemos ver no esquema,
trata-se de um inversor que, a partir de
9V de uma bateria, fornece uma tenséao
elevada para a prova de fugas, bem maior
do gue a disponivel na bateria interna dos
multimetros comuns. Para isto & usado
um ftransformador de 9+ 9V x 250mA e
primario de 110/220V.

Apos a retificagdao no enrolamento
de alta tensac e da filtragem, obtemos
uma tensao de 35 a 70V na saida de 110V
ou de 60 a 150V na saida de 220V, o que
permite aumentar em mais de 10 vezes a
sensibilidade do multimetro na escala de
resisténcias. \

Na figura temos o modo de se fazer
as ligagcbes ao multimetro para a medida

de resisténcias elevadas. Sua utilizacéo

€ feita da seguinte forma: coloque a cha-
ve 52 do inversor na posicao de 110V e
deixe o ajuste do multimetro no meio do
curso. Leve a chave seletora do multime-
tro para a escala x1k. Cologue a ponta po-
sitiva no borne modificado (que sera cha-
mado de x10k). Curto-circuite as pontas
do multimetro e va ajustando o trim-pot
do inversor ate zerar a escala do multimetro.

Depois, tomamos dois resistores, .
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. 20. Adaptador para 200M{?
com multimetro comum

25 uh
2K
DIAGRAMA

PARCIAL DO
MULTIMETRO

18K
X1

B3R

10

B830R
OHMS

av

{2 x1,5 v) -

“ 2 |5
V=R=48

47T nF
400V

RETIRAR O CAPACITOR PARA APROVEITAR
Q0 BORNE P/ EIETHADA X10K OU FALER
FURD NO MULTIMETRO

um de 100k e outro de 1M x 5%. Estes re-
sistores devem ser medidos na escala mo-
dificada. O resistor de 100k sera lido no
ponto da escala correspondente a 10k e
o de 1M, no ponto correspondente a 100k.
Se for encontrada alteragao nesta leitura,
proceda ao ajuste simultaneoc do adapta-
dor e do multimetro.

Num multimetro com alcance de 80
foram medidas resisténcias de ate BOMI.

No caso de nao se consequir o ajus-
te, passe a chave para a posi¢cao de 220V,

pois a bateria podera estar fraca. Com es-
te procedimento podemos aproveitar a ba-
teria ate o maximo.

Sugerimos a montagem deste adapta-
dor numa caixa plastica comum.

Todos os componentes usados sdo
de uso geral, havendo, inclusive, diversas
possibilidades de transistores equivalentes.
Para Q1 e Q2 podem ser usados os BC237,
BC238, BC547 o BC548. O led é opcional,
servindo apenas para indicar que o oscila-
dor se encontra com a alimentagéo normal.
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21. Fonte de laboratorio

® ijet{g de
JOSE SERGIO DA S. ROCHA
Juiz de Fora - MG

Este projeto revela-se ideal para
guem nao possul uma boa fonte de ali-
mentacao no seu laboratorio. Com uma
faixa de tensdées de saida entre 2 e 30V
a corrente maxima e de 2A, além de ter
uma regulagaoc de carga de 0,03%. Is-
SO significa que, com uma tensdo de
10V na saida e carga de 2A a variacéo
de tensao e de apenas 3mV.

A tensdo de ruido na saida de ali-
mentacao entre 100Hz e 10kHz é de
2.5mV, guando Cx for maior que 4,7uF.
A rejeicdo a ondulacao (ripple) & melhor
que 86dB quando Cx for maior que 4,7 uF.

Estabilizacdoc da fonte

Como é do conhecimento de todos,
depois das fontes chaveadas, os circui-
tos estabilizadores de tensao, que utili-
zam amplificadores de erro, constituem-
se na melhor solugao para projetos des-
te tipo.

No circuito com o amplificadoer de
erro, se a tensao fixa de saida se alte-
rar, devido a um aumemto da carga por
exemplo, 0 amplificador diferencial cor-
rigira esse erro.

Um dos amplificadores mais popula-
res para esta finalidade é o 723, que
foi empregado como base para este pro-
jeto.

Montagem

O transistor Q2 devera ser monta-
do num bom radiador de calor e 0 resis-

| 4700uF
63

MQA220V

OPCIONAL

(%) TANTALO
(## ] LINEARES

tor de fio de 5W em seu emissor deve
ser devidamente posicionado para que
o calor gerado ndo afete os demais com:-
ponentes do circuito.

A Indicagao visual de funcionamen-
to e feita por um multivibrador astavel
que faz um led bicolor piscar alternada-
mente.

O transformador T1 deve ter enrola-
mento primario de 110/220V e secunda-
rio de 35 a 40V, com 2A de corrente.
O capacitor de 4700uF é elemento im-

portante do projeto, pois garante a cor-
reta filtragem da fonte .

Os resistores sé@o todos de 1/4W,
exceto os que possuem outra indicagao
de poténcia. Especial atencdo deve ser
dada aos condutores que trabalham com
as correntes mais intensas desta fonte.

Observe a utilizacdo de um capaci-
tor de téntalo na entrada do amplifica-
dor de erro, para garantir maior estabili-
dade de funcionamento deste circuito;
nao o substitua por eletroliticos comuns.

22. Super equalizador

* Projeto de:
DIRSON VOLMIR WILLIG
XV de Novembro — RS

O equalizador proposto funciona co-
mo um divisor de freqiléncia com filtros
ativos, montados em torno de dois circui-
tos integrados LM324, que possuem qua-
tro amplificadores operacionais (figura 10).

Os filtros ativos tém sua freqiiéncia
determinada pelos capacitores junto aos
potenciometros, sendo que estes dltimos
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permitem um ajuste “‘fino’’ da freqgléncia
numa ampla faixa.

A etapa de equalizacao e dividida
em quatro partes: supergraves, graves,
medios e agudos. Temos ainda, um recur-
so adicional gue permite dosar a intensida-
de do sinal em cada uma destas etapas:
um mixer, montado em torno de outro
LM324. Para atuar sobre o mixer temos
disponiveis guatro potencidémetros lineares.

Junto a saida do mixer temos um VU
com miliamperimetro. A alimentagao des-

ta etapa devera vir de uma fonte simétri-
ca. Como o resto do circuito funciona com
fonte simples, podemos utilizar para a ali-
mentagao o diagrama da figura 2. O trans-
formador deve ter secundario de pelo me-
nos 250mA e os eletroliticos de alto valor
servem para evitar roncos.

Se vocé optar por um equipamento
estéreo, basta montar duas unidades idén-
ticas e liga-las & mesma fonte de alimenta-
¢ao, que, nesse caso, passa a utilizar um
transformador de 500mA. Também serd
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importante, para que nao ocorram zumbi-
dos, blindar todas as entradas e saidas,
assim como utilizar uma placa de circui- —c/ EG‘E 3‘;
to impresso com trilhas e ligagdes curtas. TR
— Os capacitores sdo ceramicos de dis- 110V 4 1 1N4004
co e 0s eletroliticos para 25V ou mais. To- :B: z e
iy ~ dos os resistores sao de 1/8 ou 1/4W, ex- B
1| . ceto o de 100Q que deve ser de 5W. _"_r ﬁezzﬂsnvﬁ
) | : Os potenciémetros de equalizacao
: # | | séo lineares de 100k, do tipo deslizante, 1 1 Q o
e 0s do mixer, do tipo rotativo. rfﬂ"’: ==y 2200 uF
@ A ligacdo do equipamento devera ser A
[ feita entre a saida do pre-amplificador e " o -
[ . a entrada do amplificador de poténcia do 2
¥ ~ aparelho de som.
Ly | 1 T S00Hz S 5 e il TkHE - T 3,5kHz
; lFGnF {lan? |I1.-.a
; 100K! | 100K )| 190K 4 400K 100 K
mmr.[]
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:
te a cor- §
8]
de 1/4W, (=1 =
ndicagao e r...._
deve ser K2 ¢ [;,f] 1 ) BO
ham com bsd |lmﬂnnF 1'4?nF : () I— o
sta fonte. ! 100K ] _:_ENTFI:AD.&
ncapaci- BOHz 1 120Hz on ; a0 SkHz L 10O kHEZ
implifica- :
r estabili- : [{T; 8
circuito; |
comuns. :
| |
; + |
i e
|
(il ST
MIXER
E 100K
te simeétri- § 220 nF wﬁ;ﬂs
ciona com Pl A PB — POTENCIDMETROS
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2. O trans- 220nF
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alto valor ROTATIVOS
: SAIDA
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E!.dES idéﬂ‘ 220nF '-I 100K
» alimenta- II o
utilizar um : EERUTRN - 1
ibém sera
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23. Velocimetro digital

e Projeto de
GERALDO MARIA PERES
Sao José dos Campos - SP

Este circuito pode ser adaptado
em automdveis comuns, a partir do pro-
prio cabo do velocimetro ja existente.
O circuito utiliza 3 displays, 0 que per-
mite uma indicacdo de 3 digitos, levan-
do-se em conta a precisao dos sistemas
convencionais. Na figura 1 temos o dia-
grama do aparelho, inclusive a fonte
de alimentacé@o, que necessita de um
2N3055 montado num bom radiador de
calor.

O funcionamento do aparelho € o
seguinte: através do sensor sao obtidos
os pulsos que, neste caso, mantém uma
relacdo entre fregliéncia e velocidade.
O sensor consiste num MCC860 gue na-
da mais é do que um fotoacoplador, que
consta de um transistor e um diodo aco-
plados opticamente.

O modo de se fazer a captacao do
sinal, a partir do cabo do velocimetro,
sera explicado mais adiante, ja que esta-
mos nos detendo inicialmente na parte
eletronica.

O sinal obtido no sensor e aplica-
do a Q1, gue é um driver para os conta-
dores. Esses contadores sao habilitados
e resetados por um sinal de fregléncia
determinada, produzido da seguinte for-
ma: foi elaborado um oscilador que ope-
ra numa frequéncia relativamente allta,
que é aplicada a um divisor de freglén-
cia (4040), resultando na saida um sinal
de freqiléncia muito baixa, mais ou me-
nos de 2Hz. Este sinal € retangular e se-
ra, entdo, aplicado a um monoestavel,
que o transforma em pulsos de curta du-
racao. Esses pulsos sdo somados por
uma porta NOR, pelo fato de que o pe-
riodo em que os contadores funcionam
seja em O (pinos 2 e 3). Usamos os pul-
sos do monoestavel para fazer a transfe-

réncia de dados dos contadores para

os decodificadores via latch, para que
ao resetarmos os contadores a informa-

cao nao seja perdida.

Na figura 2 temos as formas de on-

da do circuito.

Como podemos observar, a forma

de onda A é a somatoriade C + D, sen
do usada como Start e Reset. Cabe ob

servar que B garante a transferéncia |

da informacéo antes do Reset,

As informagbes passam por um de-
codificador BCD para 7 segmentos que,
aplicado ao display (anodo comum), re-

sulta na informacao visual.

Foi usado um resistor para cada dis-
play de modo a evitar que ocorram va-
riagOes bruscas de luminosidade, mes-
mo guando ocorrem variagoes dos digi-

10s.

Lembramos ainda, que a fonte de-
ve utilizar realmente o 2N3055, dada a

corrente elevada exigida pelo circuito,
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a qual ndao poderia ser suprida por um

Unico 7805. Os resistores utilizados fo- 2
ram todos de 1/8W, exceto R6, R7 e CONTADOR
R8 gue devem ser de pelo menos 1W.

Calibracao
Atraves de P1 faga com gue o 0scl-

lador produza um sinal de aproximada- S
mente 2Hz (pino 1 do 4040).

O display deve apresentar 000 na B
suséncia de sinal no sensor (se quiser
apligue um sinal compativel na base
do transistor Q1 para verificar a agao Yin
do contador).

Verificado o funcionamento, faga a
adaptacao no cabo do velocimetro do 1-,
carro, conforme mostra a figura 3. f VouT

Néo esqueca de verificar o espaco
livre entre o velocimetro e a parte do
fundo do painel para que a montagem
possa ser feita. O comprimento L do
sensor deve ser levado em conta, devi-

do a esse problema.
A fixacdo do sensor pode ser feita sor: 0 disco sensor de pulsos, gue tem ta com O carro, fazendo o ajuste para

numa placa de circuito impresso. 12 furos, o suporte para o cabo do velo-  que as indicagoes de velocidade do velo-
Na figura 4 damos os pormenores cimetro e O tubo para ajuste do disco. cimetro digital e do convencional sejam
das diversas pecgas que formam 0O sen- Terminada a montagem dé uma vol-  coincidentes.

o —
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24. Receptor regenerativo
de ondas médias

¢ Projeto de:
JOSE RAIMUNDO DA LUZ ESPIRAS
Santa Béarbara — MG i

Este receplor proporciona um bom f 1 ) W'E /
nivel de som num alto-falante de 81 \V/ —% O
A bobina tem 80 espiras de fio esmal- | K
= . 22K Cc2 330R
tado 28AWG num bastao de ferrite de 1cm Hoaet
de diametro, com derivacdo na 30° espi-
ra. No mesmo bastao temos uma segun-

o
da bobina, de regeneracdo, gue consta 4 %
E

de 30 espiras do mesmo fio. A separagac =
entre as duas bobinas € de 0,5cm. k! 5 IIwm;:;_@ 100K
BF&94

IMN448

NA14 B

Q potenciébmetro de 10k serve para
ajustar o ponto de maior sensibilidade sem
haver regeneracao ou oscilagao. O poten- 0 15
cibmetro de 100k & o controle de volume,
devendo ter incorporado a chave gue liga
e desliga a alimentagao.

Qs resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W e os capacitores menores sao cera- & 3 & i |
micos de boa qualidade. Os eletroliticos
sdo para 6Y ou mais e a alimentacao po-

c

10K

de ser feita com 4 pilhas pequenas. céao, inverta as ligagdes D e E da bobina. O capacitor variavel € do tipo usado
Se, ao ligar o aparelho e ajustar a re- A antena pode ser externa pois per- em radios AM e para melhor gualidade
generacdo numa estagao mais forte, nao mite melhor recepcao, principalmente das  de som sugerimos a instalacao do alto-falan-

houver um ponto em gue ocorra a oscila-  estagoes mais fracas. te numa pequena caixa acustica.
21
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25. Sistema de som

biamplificado para carro

* Projeto de:
FABIO FERREIRA DA COSTA CAMPOS
Recife — PE

Nao sdo poucas as vantagens da utili-
zacao de um sistema de som biamplifica-
do. Entre as principais, merecem ser des-
tacadas:

— colocando-se os alto-falantes de

um dos amplificadores de um lado do car-
ro e os alto-falantes de outro amplificador
no lado oposto, teremos um efeito sono-
ro semelhante ao estereo,

— teremos uma maior potéencia sono-
ra disponivel, pois no caso de apenas um
amplificador para reproduzir graves e agu-
dos, se tivermos uma voz grave num nivel
baixo a0 mesmo tempo que um instrumen-

— — = -

ILTRO ATIVO/
PRE - AMPLIFICADOR

AMPLIFIC ADOR EIEl '-
POTENCIA DE :
MEDHOS E AGUDOS | |

O saDa DE MEDIOS E AGUDOS

|
|
! DE MEDIOS E AGUDOS
|
|
|

FILTRO ATIVO /
PRE -AMPLIFICADOR

AMPLIFICADOR DE
POTENCIA DE
MEDIOS E GRAVES

O salDa DE MEDIOS E GRAVES

|
1
| DE MEDIOSE GRAVE
|

cador se saturara ''pelo instrumento musi:
cal”, impedindo gue possamos aumentar
o nivel sonoro da voz com fidelidade. Com
dois amplificadores, cada um dedicado a
reproducao de uma faixa especifica de fre:
gléncia, este problema desaparece.

A fonte de sinal para o sistema pode
ser um sintonizador AM ou FM monofonk
co ou um toca-fitas.

Na figura 1 damos o diagrama em big-
cos do circuito, por onde iniciaremos a

!
*.
|
¢
to musical agudo num nivel alto, o amplitk z
C
n

descrigao do seu funcionamento. B
O primeiro bloco € o chamado Divi- M,
sor Ativo, cuja fungao e apenas dividic 2

1 . G
em dois o sinal da fonte, sem lhe propor: |

cionar nenhum ganho adicicnal.

A conexao deste bloco aos outros €
feita atraves de fios blingdados com a ma
lha aterrada, para evitar a captagao de
ruidos. Pelo diagrama esquematico da figu-
ra 2, observamos a existéncia, nesse blo
co, de um choque de RF, cuja fungao &

se
fur
to |
OSt
col

HH

XRF
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evitar a entrada de algum '‘resto’ de RF
vindo da fonte de sinal.

A seguir temos o bloco corresponden-
te ao Filtro Ativo/Pré-amplificador de Gra-
ves e Medios. Este bloco € composto de
um filtro ativo passa-baixas de segunda
ordem (-40dB/década) com o integrado
LM324. A freqléncia de corte pode ser
calculada pela férmula fc = 1/2%#RC: com
0s valores dos componentes indicados
no diagrama fc = 4,8 kHz.

Finaimente, temos os blocos amplifi-

cadores de poténcia: um para graves e
medios e outro para agudos e médios. Q
primeirc & constituido pelo integrado
TDAZ2003, gue deve ser montado num dis-
sipador de aluminio de 5x3cm.

No amplificador de agudos e médios
temos novamente um filtro ativo de segun-
da ordem (passa-altas). A fregléncia de
corte dessa etapa pode ser calculada da
mesma forma qgue no filtro passa-baixas
fc = 1/2xRC), e fica em torno de 4,1kHz.
O resistor de 3k9, ligado ao pino 6 do inte-

grado, & quem determina o ganho da eta-
pa. Esse ganho pode ser aumentado com
a diminuigao do resistor e diminuido com
0 aumento do valor do componente. No
amplificader de poténcia para agudos, os
transistores TIP31 e TIP32 devem ser mon-
tados em dissipadores de aluminio de pe-
lo menos 3x3cm.

Ainda no diagrama esguematico é in-
dicada a ligacao de dois capacitores de
filtro entre o positivo € o negativo da ali-
mentacao.

26. Gerador de funcoes

¢ Projeto de
MARCO ANTONIO MOTE SOARES
Campos - RJ

O gerador apresentado tem sua ba-
se em amplificadores operacionais, que
funcionam tanto como osciladores quan-
10 conformadores de ondas. Temos dois
osciladores independentes, cada qual
com seu proprio controle de fregliéncia.

O primeiro oscilador é do tipo Pon-
te de Wien, com o controle de freqiién-
cia feito por um potencidbmetro duplo.
As duas secdes do potencidmetro duplo
deverdo ser utilizadas de maneira gue
suas resisténcias variem da mesma for-
ma. O trim-pot TP1 ajusta a simetria da
onda senoidal gerada por este oscilador.
O trim-pot TP2 ajusta a amplitude maxi-
ma desta onda.

O segundo oscilador funciona por
carga e descarga de um capacitor, ten-
do o controle de freqliéncia feito por
meio de um potenciémetro simples. Os
capacitores utilizados neste oscilador
funcionam dentro de sua caracteristica
linear de carga e descarga, gerando as-
sim uma forma de onda triangular. Na
saida do operacional, gue gera o sinal
triangular, temos uma forma de onda re-
tangular de mesma fregliéncia. Acres-
centando ao circuito de realimentacéo
um diodo € um resistor, a descarga dos
capacitores sera quase imediata, geran-
do-se assim uma forma de onda dente-
de-serra em lugar da triangular, e com

0 dobro de sua fregléncia. O ajuste da
amplitude maxima: é feito em TP3.

A chave CH1 seleciona as faixas
de frequéncia a serem utilizadas. As fai-
xas sdo: 1-10Hz; 10-100Hz, 100-1kHz;
1k-10kHz e 10k-100kHz. A freqléncia
maxima podera ser ampliada, se forem
empregados operacionais mais rapidos.

A chave CH2 seleciona a forma de
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onda. Para a alimentacdo deve ser usa-
da fonte simeétrica de 6 + 8Y. Os ajustes
e corregoes podem ser facilmente fei-
tos com a ajuda de um osciloscapio.

Os resistores sdo de 1/8W, com
10% ou 20% de tolerancia, e, preferi-
velmente, os capacitores devem ser de
boa gualidade, com precisdo de valor.
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27.Ch dificada digital =
- ave Co 144 -
sern
¢ Projeto de: cuito se auto-reseta e fica a espera de no- mos liberando o flip-flop 3. Este raciocinio tida
ROGERIO DUARTE LOPES vo codigo. também é valido para a chave S4 e S5, ol
Sao Gongalo — RJ Conforme observamos pelo diagra- soé que esta Ultima e responsavel peln._acfﬂ- {s:levl
ma esguematico. a base do circuito sdo namento do rele, que, por sua vez, aciona- =
O circuito é bastante simples e tem  portas NOR ligadas duas a duas na confi-  réd o solendide, abrindo a porta. fiss
por finalidade controlar o acionamento  guragao cruzado, formando flip-flops. Caso as chaves nao ;ejam a;?ertadas EL.
de uma porta ou outro dispositivo atraves Quando pressionamos a chave S2, fa- na seqguéncia correta, o cnr;mta e resela-
da digitagdo de uma senha ou codigo se- zemos com gque o pino 3 de Cl-1 va para do. Observe que o reset fica por conta |
creto. nivel l6gico 1, liberando, assim, o flip-flop  das portas NAND. Neste caso, terem_:::s pidf
Caso o codigo digitado nao corres- 2 para que ele possa ser setado. Apés is-  que digitar novamente o codigo na sequen- fu
ponda as teclas pré-programadas, o cir-  so, quando pressionamos a chave 53, esta-  cia correta. %
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28. Copiador de programas

* Projeto de:
FRANCISCC CARLOS DA CUNHA
Londrina — PR

Um dos problemas dos microcomputa-
dores que funcionam conjugados a grava-
dores de fita cassete para copia de progra-
mas é o nivel de ajuste do controle de vo-
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lume. Além disso, na propria gravagao, 0
sinal fornecido pelo micro nem sempre tem
o nivel necessario para se obter uma boa
gravacao.

Visando solucionar este segundo pro-
blema, temos a sugesltio de uma peque-
na etapa pré-amplificadora, que deve ser
intercalada entre o micro e a entrada do

mo a ¢
destes

O
Xa. que
ra a al
para 0
Sensor
gravador. Com pequena distorgdo, nao ve ser
comprometendo a informagéo transmiti a rede,
da, esta unidade também resolve o primer que esl
ro problema, pois, havendo um nivel maiof Ac
na gravagao, a recuperagao do programa vel de |
& mais facil. Os

A alimentacdc do circuito deve sel 0 valor
feita com tensao de 9V, que pode vir dé da tens
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bateria ou fonte. Se for usada fonte de ali-
mentacdo, esta deve ter excelente filtra-
gem, para gue roncos ou ruidos ndo cau- o O+av
sem interferéncias na informacgao transmi- 5. 4TuF
e raciocinio | tida. i n:?clﬁ[:] [l' o
/6 G4 o o5 I E importante que a placa e a bateria saipa
el pelo acio- 1 sejam instaladas em uma caixa de metal o l“ a1 0
oz ACOre devidamente aterrada, para que se mini- ENTRADA O g
a mize o problema da captacao de ruidos. ? aE
n apertadas Os resistores sao todos de 1/8W e 10K St e
o & oot 0s eletroliticos séo para 16V. T",%Hf o
2 por conta O transistor deve ser o BC549C, que +—0
50, teremos apresenta maior ganho e menor nivel de
0 na seqlién- ruido.

Os cabos de entrada e saida de sinal DA SAIDA MIC AD MIC
devem ser blindados, com plugues de acor- St G GRACALDS
do com o gravador e com ¢ microcomputa- / \
dor empregado. MICRO enT| COPIADOR [o=r-—] GRAVADCR

T Na figura temos, além do diagrama,
© modo de ligacao do aparelho.

29. Protecao para o lar

* Projeto de:
}0—” JOSE ANTONIO DOS SANTOS
Aracaju — SE

Este circuito utiliza sensores em por-
tas e janelas, constituidos por microinter-
ruptores e dispée de uma bateria, que &
ativada em caso de corte de energia. Sim-
ples de montar, ele apresenta um consu-
mo de corrente desprezivel na condicao
de espera,

O funcionamento pode ser entendido
com facilidade. Na presenca de tensao

O
5 PR i

Sla =
; /L

|
na rede, o transistor BD136 permanece NdDoA '
10V i Sk ) O BO136 | 5X
em corte, guando, entdo, nao ha pratica- e J _L.
mente consumo de corrente e o circuito 127/ 220V ==l
da cigarra atua normalmente. Na falta de ——— |
energia, o transistor conduz e aciona o re- CIGARRA e A W R v T 53
|&, que faz com que a sirene atue. MCR106
: ; 2Ke
e 0 alarme for disparado, a sirene =
et

fica travada, pois nao é tao barulhenta co-
mo a cigarra industrial usada. O controle
destes dispositivos & feito atravé de um SCR.

O sistema todo e instalado numa cai-

= Xa, que possui 4 fios de ligagado: dois pa-
' ra a alimentagao atraves da rede e dois |j"r:-:
para 0s interruptores, gue atuam como
gensores. A cigarra industrial sugerida de- __'
storgdo, NAao ve ser do tipo de 127 ou 220V, conforme
a0 transmiti- & a rede, e com corrente maxima de 2A, ja Lol
lve o primei- B gue esta € a capacidade do relé utilizado.
m nivel maior & Aconselhamos acrescentar um fusi-
do programa § vel de protecdo.

Os resistores sao de 1W, sendo que
ito deve ser § 0 valor do resistor da entrada depende
 pode vir de & da tensao da rede.
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30. Relogio digital z’

* Projeto de: .
MARCO AURELIO ALVES JACOB
QOrlandia — SP

A principal caracteristica deste relo-
gio € a utilizacdao de componentes que
possam ser encontrados com facilidade,
como por exemplo o 4033, 4017 e © popu-

________a

lar 555, que sdo comuns e constiluem a
base do projeto.

A precisdo do relogio val depender
da capacidade do operador em ajustar
em exatamente 1Hz a frequéncia do clock
com o 555 (60 pulsos por minuto), 0 gue
sera feito num trim-pot de 2M2.

Os interruptores de pressao junto ao

oscilador 555 servem para fazer o aceric
lénto ou rapido das horas. A alimentacdd
é feita com uma tensao de 9V, provenien =
te da fonte mostrada junto ao diagrama
O integrado reguiador de tensao deve sél
dotado de um pequeno radiador de calor,
Os displays sao do tipe FND560 o
equivalentes de catodo comum.

q
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31. Conta-giros digital

s Projeto de:
FABIO GILENO PONTUAL DA SILVA
Parnamirim — BN

Com a correta utilizagao deste instru-
mento podemos fazer a mudanga de mar-
chas do carro no momento certo €, com
isso, ter maior economia de combustivel
O rendimento do motor sera maior ao mes-
mo tempo que o desgaste de suas pegas
sera menor.
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O circuito proposto € um tacometro
ou conta-giros digital com 3 digitos. Ele
funciona a partir da abertura e fechamen-
to do platinado, de onde s&do coletados
pulsos que sao integrados e contados pa-
ra dar uma indicacdo precisa da rotagao

Os pulsos sao levados a inversores
Schmitt-trigger que, depois de conforma-
los, 0s injeta num divisor, Do divisor, 08
pulsos vao para 0s contadores, sao reseta-

dos a cada 0,6 segundos de modo a obter-

('

mos um fator de 100 da rotagao por min
to. Assim, para uma rotagao de 4800 rpn
obtemos uma indicagao de 48.

O circuito é alimentado a partir ¢
tensdo estabilizada de um regulador @
V. C1 e C2 eliminam problemas de intél
feréncias geradas pelo sistema de ignicd
do proprio carro.

Para que o aparelho funcione perfeilé
mente € preciso ajustar a frequéncia de
pulsos do astavel, cuja base & um 5%

3

* Proji
CLOVI
Curitib

Es
TDA10
ra a fa
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OCbserve que existe uma programagao
em Cl-9 gue depende do numero de cilin-
dros do motor do veiculo. No diagrama ela
esta jumpeada para um motor de 4 cilin-
dros. Na posicdo de 2 cilindros, o circui-
to pode ser usado em motos.

Os eletroliticos s&o para 16V e todos os
resistores de 1/8W.

Ajustamos, entao, TPL até obter a lei-
tura, O circuito tem sua entrada ligada
ao platinado. A alimentagao e retirada
do préprio sistema elétrico do carro.

Devemos ajusta-lo em 1,66Hz, sendo gue
este ajuste pode ser obtido a partir de
um freqliecimetro.

Os displays de catodo comum podem
ser substituidos por equivalentes e 0s inte-

261 0 acel g grados sado todos CMOS de facil obtengéo.

alimentagao
V, provenien:
10 diagrama.
Sa0 deve ser B B ‘a
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de 4800 rpm, &
48,
o a partir da

regulador de ¢ Projeto de: possui no seu interior todas as fungdes para FM de 10,7MHz, cujos capacitores

amas de inter-

ma de ignigao

cione perfeita:

regiéncia dosth
se € um 555

E SERIE N2 6/89

CLOVIS A.DIAS
Curitiba = PR

Este receptor usa apenas um Cli
TDA1072, que consiste num receptor pa-
ra a faixa de 3 a 30MHz. Este integrado

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N? 6/89

necessarias a elabora¢ao de um receptor
completo.

O potenciometro P1 serve para con-
trolar o ganho de RF quando os sinais sao
intensos, de modo a nao haver saturacao
do circuito. As bobinas L2 e L3 sao Fls

internos sdo retirados e colocados em seu
lugar um de 27pF de modo a ressoar em
27TMHz.

O oscilador local foi projetado para
a sintonia com o diodo varicap BA102, e
para L1 pode ser experimentada também

2/




uma Fl sem capacitor internc de 10,7MHz.
Caso ndo se alcancem o0s resultados espe-
rados, deve-se enrolar a bobina, que tera
3H (2| espiras de fio 26AWG em férma
de 10mm, sem nucleo — enrolamento cer-
rado com comprimento de 10mm). A bobi-
na ressoara por baixo, ou seja, 14MHz -
455kHz = 13,55MHz.

Os potenciémetros P1 e P2 fazem a

sintonia grossa e fina respectivamente. O

trimer deve ser de 3-30pF, para um me-
Ihor ajuste de freqUéncia do oscilador local.

No pino 2 do integrado existe uma sa-
ida para chave de espera, que e opcional,
e no pino 10, saida do oscilador para indi-
cacao digital de frequéncia.

No pine 9 temos uma saida para um
S-meter.

tros ceramicos de 455kHz, o que leva

uma maior seletividade, e o transisios
BF 198, que aumenta o ganho do circuito

No amplificador foram utilizados 3 ik

1

3

Como amplificador final de audio podemaos

usar, por exemplo, o TBAB20.

A alimentagao do circuito e feita com
tensao de 9V, proveniente de fonte com

boa filtragem e estabilizagao.
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33. Controle remoto por assobio

¢ Projeto de:
SERGIO TREVISOL
Porto Alegre — RS

Pequenos chaveiros que respondem
a assobios apareceram em grande gquanti-
dade, tanto trazidos do Paraguai (zona Fran-
ca) como até mesmo por grandes magazi-
nes. Assim, a obtencao de um desles cha-
veiros ndo se constitui em tarefa dificil, e,
para 0s que querem uma utilizagdo mais
elaborada deste objeto, temos um proje-
to interessante: 0 acionamento de cargas
de poténcia por controle remoto atraves
deste circuito.

O circuito original é ligado a um siste-
ma de controle de poténcia, que funciona

28

da seguinte forma: guando assobiamos,
o som dispara o circuito, de modo que
uma pequena tensac presente no sensor
piezoelétrico provoca o disparo de um 555
atraves do transistor Q1. A funcao do 555
€ enviar apenas um pulso para a etapa se-
guinte, j& que o chaveiro no disparo pro-
duz de 4.a 5 impulsos.

O tempo do monoestavel deve ser ajus-
tado em R* para que, quando a saida do
555 voltar ao nivel baixo, o chaveiro ja te-
nha enviado todos os impulsos. O 555 vai
comutar o 4017, que opera como conta-
dor até 2. Este integrado provoca o dispa-
ro do triac atraves do transistor (2, con-
trolando, assim, a carga externa de potén-
cia.

Com 0 uso de um 4017 como divisol
podemos ligar uma carga com um assobi
e desligar com outro.

O sensor deve permanecer no circl
to (chaveirc), para maior sensibilidads
No diagrama (B) & o circuito impresso di
chaveiro que tem como alimentagao dua
pilhas do tipo botao com uma tensao fola
de 3V.

O triac deve ser dotado de radiadd
de calor, conforme a poténcia da carg
controlada que, no exemplo, é apena
uma laAmpada incandescente comum.

A fonte de 9 + 9V usa um transforma
dor de pelo menos 250mA, com primari
de acordo com a rede local.
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- 34. Controle remoto seqiiencial

s Projeto de: um contador com o 4017, que aciona eta-
CELSC YUKIHARU OIDE pas mostradas na figura 2.
Sao Paulo — SP Em cada saida, podemos ligar uma
- etapa com um relé para acionamento de 2 *
Este circuito permite o acionamento  uma carga externa. Observe que, a cada : D2
€15 : . : . ; O"'"--...._ IN&148
O E de 10 saidas de forma seqiiencial, a par-  togue no transmissor, somente uma sal- j‘
| tir de impulsos enviados de um pequeno  da se mantem ativada. Na figura 3temos © o -
| transmissor. diagrama do transmissor. + ”Eﬁ, i
; fise Bl S )
Na firgura 1 temos o diagrama do re- Tanto para o receptor como para o ST 1
i : - % . - 4]
T ceptor, aproveitado de projeto publicado  transmissor a bobina L1 consiste em 4 es- & BCE48 SAIDA
na revista “Experiéncias e Brincadeiras  piras de fio comum enroladas num lapis R
com Eletrénica Jr."". atual “Eletrénica To-  como referéncia. O choque XRF do recep-
EOLE tal'", tor consta de B0 voltas de fio fino sobre 2

Ao receptor publicado foi acrescido  um resistor de 100k x 1/2W.
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R DE 1N4T48 i
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: FONE
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£5 D1 B g
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3 tensao total ¢- I_‘_® o 14 4017 ::
R3 ce

B 3247101 568M

: 3K3 i
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cia da carga 5 —-' R | -
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n transforma- - b & b o b " SEQUENCIAL "
com primario 1
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Os relés do receptor sdao do lipe
MC2RC1 para 6V. P1 e P2 do receptor ajus
tam o ponto de disparo e de maior senl

% # : ‘*"\:‘E”“ & bilidade, enquanto os trimers fazem o ajus
ézﬁ el - o F te das freqléncias de operagao.
A
L ——— ‘A antena do receptor € um pedagl 8
D:Q? ]:[ ;E"H rﬂ; 1 de fio rigido de 30 a 40cm e a do transmis
A - T

% | sor pode ser uma do tipo telescopica. {
a3 ‘ L —— acionamento do transmissor e feito pd

l e Cife 358 P um interruptor de pressao. |
A BV Se houver acionamento erratico o
'—l l C5 4017, com o salto de dois ou mais canal

el c2

RE 100nF . _
25 nF 22 nF JOOR a cada toque, um capacitor deve ser ligé

do entre o pino 14 e o positivo da alimenia
"‘ cdo, para servir de “‘anti-repique”.
o= ' A fregiiéncia de operagao deste sisié
3 ma estd em torno de 72MHz e seu alcan
ce & da ordem de 50 metros.

BCE48 BC348 ‘

35. Booster para 88-108MHz :

* Projeto de: mais proximo possivel da antena receptora. O sistema deve ser instalado em um
JOSE MARCELO LINS A entrada pode ser feita por linha pa- caixa blindada. Observe a existéncia
Recife — PE ralela de 300Q. como de 750, 0 mesmo um pegueno anel de ferrite na entrada d
ocorrendo em relacéao a saida. transistor (emissor) e que todos os capat:
Este circuito reforga os sinais capta- Os 9V de alimentagédo podem ser ob-  tores devem ser ceramicos de boa qualida Um
dos por uma antena, na faixa de FM, sen-  tidos de uma fonte instalada remotamen-  de.
do recomendado para locais em que ocor-  te, com regulagem através de um BC337, Os choques de RF podem ser enrol ¢
ra a recepgao dificil de sinais. j4 que o consumo de corrente & muito bai- dos em formas sem nucleo e nac sao cf n
A base do circuito € um transistor xo. Um led faz a monitoria de funciona- ticos. Ndo ha ajuste algum a ser feito nes
BF324 e o sistema deve ser instalado o mento. te circuito.
[ NUCLEO DE FERRITE - _-if.—auunnsm .
t ENTRE 0 EMISSOR DO 22 4 S
| BF 324 _ | LUMINI
I " ] 750l
! I 2z pfF l
ENTRADA Ii 15 pH STpF BF32 1 I
| R - 18 uH 3'3‘3“*" SAIDA
- TS5 | I
|
¢_l = ] Pj |
s 3 5pF je——
o I 560 pF |
| B2OK 22pF |
= |
= 1 o
| 1 |
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TS PR O G T el R e Suids: | LIRS RO Y Lot I ! | J
areTs exime Ay =
LED /_g_l
gﬁg;n 200 mA
4TopF E }
25V 22
R
1K 2
—
—
110
10 uF O M0/ 220V
2oV
) O
PONTE RETIFICADORA s1
ou 4 DIODOS TN40O
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36. Telessimulador

s Projeto de:
NILBERTO CESAR

P1

C1

y praticamenteé hinha B Natal — RN TuF
pdos 05 programas hofrd O lF % x INdOOZ :32|-: w
sira mais facll e divertis
io do micro MSX. Como o nome sugere, trata-se de LINHA

um simulador de presenc¢a por telefone TELEFON!CA : 2 []fﬂﬁ

Quando o usudrio se ausentar por um lon- 5 A0

o 10K TiL a 4

00 lempo e nao quiser gastar energia com
gletrodomesticos ligados de modo perma- s I: :
nente, basta utilizar um acionador como ~ 6 :
gste, que atua pela linha telefonica.
Podemos ligar ou desligar qualquer

aparelho através do telefone, de qualquer i L
- lugar gque estivermos,

O funcionamento do aparelho é o se-

iagan prontas para E-EF_
neetes sobre as mAaguIng
fiddtica. Esle livio & G
riéncia da equipe 16cnig

al.
A comp usar o5 32kEE
smo redefinir caracte

o chpias de lelas grali | J XL 46 AoV

Bpias de [itas. Todos§ guinte: quando ha uma chamada telefoni- > L

feroso isassomblor: G © gerado um trem de pulsos que faz &n L
SRR

0 led interno do TIL111 (acoplador éptico)
acender. Com isso, temos um sinal no foto-
transistor, que dispara o 555 na configura-
¢ao de timer de aproximadamente 1 minu-

ligar para sua casa na sua auséncia e,
£om 1880, causar o acionamento também

da carga. Por isso ela deve constituir-se

em algum dispositivo de baixo consumo
gue possa ser visto de fora (ou ouvido) co-
Mo por exemplo um abajur ou um peque-
no radio de cabeceira.

Para operar o aparelho basta conec-

1
{0 (tempo dado por P1). Este pulso é leva- E"Qg_ >
I do ao 4013, que passa a ter na sua saida = - D5 144 {@;"
um nivel aito, excitando, via 4093, o relé. 47K 174 INA148 A0 P B I_l_._lu_]
O timer & utilizado para nao aconte- e c4 * .
Cer o acicnamento erratico durante uma 11?“ a1 RETE *—0 L4
unica chamada. R9 &V \O :
Evidentemente, este circuito ndo pre- 100K |Rug17106
ve o fato de que gualquer pessoa possa l . _l ‘—-oun
O

g 1|_.I"-II-
ﬂﬁ 3 4013 3l 4093
46 7898100

B
10
o6 4\
9

INd148 = 5

=6 A 9V

tar qualquer eletrodomestico nos contatos
do rele (respeitando-se sua capacidade ma-
xima de corrente) e alimentar o circuito,
gue estara conectado a linha telefénica.
Para testar o funcionamento, basta li-

gar para sua casa (nao precisa usar fi-
cha) e, automaticamente, o aparelho co-
nectado ao telessimulador sera ligado. Pa-
ra desliga-lo, basta ligar novamente depois
de decorrido aproximadamente 1 minuto.

37. VU Incandescente

nteresse
s deles
a e
n fornecer ® Projeto de: saida do alto-falante (& conveniente usar A ponle retificadora com 4 diodos
dos e PEDHC’ J. TIL um transformador de isolamento para 1N4007 é indicada para até 200W de lam-
505 tajai - SC maior seguranga do equipamento) e ajusta- padas na rede de 110V, e o dobro na re-
138 : _ o do em nivel por um potencidometro de 2k2 de de 220V. Para poténcias maiores, se-
Este circuito aciona em seqiéncia (ti-  (P1) gundo as capacidades somadas dos SCRs,
€ PO bargraph) 5 lampadas incandescentes A alimentacao do circuito é feita com @& preciso usar diodos de maior corrente.
‘vomuns de ata 400W por canal a partir  uma tensao de 12 a 25V que pode ser ob- Os resistores sdo todos de 1/8 ou
'do sinal de dudio obtido na saida de um  tida de fonte que tenha pelo menos 500mA  1/4W. Um capacitor de 10 a 100uF pode
-amplificador. de capacidade de corrente. Esta fonte de- ser ligado entre a base de Q2 e o terra, a
Os SCRs devem ser de acordo com  ve, obrigatoriamente, usar transformador fim de aumentar a inércia do sistema, que
4@ rede local e dotados de radiadores de  para haver isolamento da rede. passara a responder mais aos sons gra-
' calor se as lampadas forem de mais de Os transistores de acionamento dos ves e médios.
25W. Estas lampadas, montadas em linha, SCRs s@o os BC547 ou equivalentes, en- Os diocdos 1N4148 podem ser substi-
indicardo o nivel de sinal do som de um  quanto que Q1 e Q2 podem ser os TIP31 tuidos por equivalentes, neste caso até
' Sislema, servindo para decoracao. ou BD139, se bem que equivalentes de o0s 1N4002 poderao servir,
\ O sinal de audio € obtido a partir da  menor poténcia também funcionem.

jas postais.
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38. Espiao teletonico
¢ Projeto de: g
JOSE MARCELO LINS
Recife — PE —c:r’
1 .

Quando o fone for retirado do gancho, | | .
um gravador € acionado automaticamen- : i -[ | iy Proj
te @ a conversa passard a ser gravada. o i : i it FRAN!
Esta é a finalidade deste aparelho. Obser- MICROFONE] {{}NF et L | Déﬂgmﬁh- Séo G
vamos, entretanto, que existem restrigcoes PARA A (5 OBS. SO PODERA | j : |
quanto & ligagéo de aparelhos na linha te- E“;g;ﬁmﬂg 470K ginﬁﬁmm s | | A
lefénica. B OU MICROFONE r | clrcuit

O circuito € bastante simples, tendo %) | BELE 12V _ 1 fato de
oor base um relé de 12V e transistores - intengi
que atuam sobre a chave de acionamen- LED garros
to remoto. ( de ace

{ ENTRADA PARA !

O transformador de alimentagao tem A LINHA SENSIRILIDADE ] BC558 A30R % 1T"
primério de acordo com a rede local e se- TELEFONICA TRIEOT —{( ) trénico
cundario de 12+ 12V com pelo menos @_ 220pF 0 UsO (
150mA de corrente. ' : nais.

Os fios de entrada de sinal para o gra- " T . Moo @
vador devem ser blindados, para gue se- 1 "—H' aprese
ja evitada a captagéo de ruldos. A chave % ooV 12412 XIB0mA  md Al
opcional permite escutar as gravagoes ex- 12 E 1 ciona ¢
ternamente. - 1000LF ponsav

Se, ao ser ligado o aparelho e o fo- A CTﬁ | cigarro
ne for retirado do gancho, ndo ocorrer o E: e As
acendimento do led, entdo devem ser in- LRl monoes
vertidos os fios de ligag&o a linha telefonica. ov 12 ” que pet

A sensibilidade ao acionamento de- = te para
ve ser ajustada no trim-pot. Os resistores contato
s@o de 1/8W, | dofiod
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39. Temporizador para o

CS5 da Gradiente

* Projeto de:
ROGERIO DUARTE LOPES
sS40 Gongalo — RJ

Este circuito foi projetado para desli-
gar o sistema de som automaticamente,
para quem costuma deixa-lo ligado ao dor-
mir. © circuito e simples e proporciona in-
tervalos de tempo de ate 15 minutos.

O capacitor C1, ao ser carregado, for-
nece tensdo suficiente para saturar dois
transistores na configuracao Darlington.
Estes transistores acionam um rele gue
controla o aparelho de som. © tempo obti-
do depende do valor do capacitor e do re-
sistor. 1sso curresﬁnnde ao intervalo ne-
cessario para que o capacitor se descarre-
gue até aproximadamente 1,4V, que é a
tensdo base-emissor do Darlington.

A fonte de alimentacao foi obtida do
propric aparelho de som, que, no caso,
dispbe de uma saida externa de 9V. Para
utilizar o temporizador, basta ligar o apare-

+'E".I'T K1
oy
TN400 I

110N

+ ey
1  C
SV ouT
zl SAIDA DE 9V DO
COMPACT SISTEM
CS5% GRADIENTE
Cr—a
TOMADA PARA
o LIGAR O APARELMO

lho de som e pressionar por um instante
a chave do temporizador. Depois de um
certo tempo, dado pelos elementos do cir-

cuito, havera o desligamento automatico.
Para um valor de C1 igual a 470F pode-
se obter tempos acima de 25 minutos.

7

52
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40. Isqueiro eletronico

* Projeto de;
FRANCISCO MARCOS MARTINS
Sao Carlos — SP

Antes de iniciarmos a descri¢g8o do
circuito, gostariamos de alerta-lo para o
fato de que tal projeto nao tem nenhuma
intencdo de incentivar o consumo de ci-
garros, mas apenas modernizar a forma
de acendé-los.

Trata-se, pois, de um dispositivo ele-
trénico que acende cigarros dispensando
0 uso de fésforos ou isqueiros convencio-
nais.

O diagrama completo do aparelhc é
apresentado na figura 1.

A base do circuito € um 555 que fun-
ciona como monoestavel, sendo ele o res-
ponsavel pelo tempo de acendimento do
cigarro. O ajuste deste tempo e feitoem P1.

Assim, quando pressionamos S1, o
monoestavel dispara, energizando o rele
que permite entdo a passagem de corren-

.~ te para um fio de nicromo, que estd em

contato com o cigarro. O aquecimento
do fio de nicromo é suficiente para acen-

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 6/89
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A

D1
TN4148

)

K1

FIO DE
NICROMO

Ql
BCS548

=R
R3 +
220K
R1 ov
22K
i e s e s e
P B 4 ‘
100K o1
100 uF
| 8Y
cz 2
4TpF CI-1
‘ 16Y EE R
e
a—lt 2 1

R4
K

der o cigarro. O Unico ajuste a ser feito €
do tempo necessario para que se obtanha

o0 acendimento.

O fio de nicromo pode ser retirado
de um resistor de fio aberto, e deve ser

enrolado numa haste de material isolante
(cerdmica, baquelite etc), de modo a pare-
cer um pequeno filamento.

Este filamento sera entdoc presc a
uma ponte de terminais com parafusos e
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| fixado na caixa que, evidentemente, nao o
deve ser condutora de corrente e nem in- e CIGARRO d
flamavel. VARETA DE ANTENA BORRACHA PARA SUSTEN. | u

Na figura 2 damos pormenores da ins- M o LED TAR O CANO | v
talagdo deste filamento, de modo a haver ,ﬁ‘ : I_{r / te
contato com o cigarro de maneira funcional. @ ‘ﬂ_gm i A 4 ] d

Para garantir o contato do cigarro 7\
com o fio de nicromo, usamos como guia ] T d
um pedaco de cano de antena de [V, cu- CANO GUIA | a
jas dimensoes estdo indicadas na propria /D0 CIGARRO
figura. A borracha de passagem serve pa- fi
ra facilitar a introdugé&o do cigarro no acen- d

i dedor. te

Para utilizar o isqueiro, basta introdu- e
zir o cigarrg no orificio da caixa, sob leve Beacge ot oiihias
pressdo. Em seguida, pressione S1 e aguar- ; ”"'F“-Sii 2em o TS
de pelo acendimento do cigarro. | =5 e

Lembramos que é preciso fazer al- | =oee bs o
guns furos na caixa para facilitar a saida ¢ T ! L (b] 2
da fumaca no processo de acendimento.

e e S — ®

° 1Z
D,
41. Alarme temporizado :
' Si
* Projeto de:

ADAMS VON ZEIDLER
Guarapari — ES O dc
s gl 1 I s — ot

Este alarme temporizado utiliza 3 cir- 4TK 47K g UTAE o
cuitos integrados e tem o acionamento fei- 4 8 49 2 : I /J::r—- Nz
to por um interruptor de ldminas (reed- s e o MR L 47
switch). Numa primeira atuagao, este acio- T 553 2 4013 i e Ci
na o relé (K1). Na segunda atuagao, K1 e [ 1 1234567 4K7 12y e
desativado. Cl-1 e CI-2 atuam com K1 pa- -,mF ; ‘ 100K el g 5
ra exercer esta funcao. Cl-1 é um monoes- aEmGz e COR 4
tavel que serve para evitar problemas de R oc
acionamento. Cl-2 € um duplo flip-flop ti- =
po D, que foi utilizado apenas pela meta- de
de, operando como um divisor por 2 de fre-
quéncia. mi

O led serve de monitoria para o cir- T i e
cuito. O cérebro propriamente dito do cir- 10K 100K 1ok | t&
cuito é CI-3, ja que ele controla a tempori- BC548 2t o =
zagao principal. Esta temporizagao vem 4 sé
de dois circuitos independentes, cada um i B e
com um senscr diferente: um LDR e um f/ & e
sensor de contato elétrico (como por exem- 3 L
plo os usados em portas e janelas, reed- i = 47,F i
switches ou simples fios finos). o L be

O acionamento ocorre quando o con- il S I EE
tato € interrompido. No caso do LDR, quan- 0/,9- I ne
do o feixe de luz & cortado. P1 serve pa- = IN41467 oc
ra controlar a sensibilidade do LDR. @ bz

Cl-4 tem por fungdo acionar o relé nu- Bcs4s rie
ma frequéncia de 1Hz enquanto durar a H sit
temporizagdce de CI-3 — da ordem de 10 IN4148 e
minutos com os valores dos componentes cc
indicados. Isso significa que a carga acio- ) ur
nada por K1 vai ligar e desligar numa fre- cl.;.\:i 1 B s vy
qliéncia de 1Hz durante 10 minutos. de

Este recurso € interessante para o ‘| -
caso da carga ser uma buzina de carro un
44 SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N? 6/g 5




ou um sonalarme, mas nao pode ser usa-
do com uma sirene eletromecanica ou
A SUSTEN- uma discadora automatica. Por este moti-
¥0, 0 circuito € dotado de uma chave sele- P+ S

12472V N4007 - at

tora (S1), que permite escolher o modo
de acdo do relé K2. ' - K1
A lampada do LDR deve ser ligada - INAOOT

CAIXA diretamente a fonte e permanecer sempre H 2200uF
. acesa. @ l ] II
A fonte de alimentagdo, sugerida na -L .
figura 2, ja foi publicada na edigao Fora 12V

de Série, servindo perfeitamente para es- 2
te projeto.

12V

ik 42. Medidor digital de pH

¢ Projeto de:

IZAC SILVA = = aa 8
DJALMA VICENTE EJUSTE \HHT Y = an 22HF — ﬂrimmm

: TANTALD
MAURICIO SOBRAL ELETRODO

o DE

Sirinhaem — PE MEDIGAC

R1

C____] A0
VOLTIMETRO

R12 R13 ) + 8y DIGITAL

560K 5KG
R16
10K \

il

/

Quando tentamos projetar um medi- f

dor de pH, encontramos como principal 1 oMty
obstaculo & sua realizagdo pratica a difi- =1 I
culdade em encontrar, no mercado nacio- €1

nal, 08 compenentes para casar a impe- : AJUSTE
i e TANTALO < RS  DE GANHO AJUSTE DE

dancia dos eletrodos de medicao com © 5 3K9 (pH4 ] TENSAO DE

circuito eletronico de leitura. A solucdo, ELETRODO DE g1 he e s

normalmente, adotada é a importagéo dos FERERENCH \ A

medidores. Porém, com alguma criativida- -I-_T CT-2— LM T4

de, podemos contornar este problema e RESISTORES : 1/BWx 5°/a -'
construir um medidor de pH digital de
muito boa sensibilidade, estabilidade, alemn
da precisdo aliada ao baixo custo.

Como informacgao importante observa-
mos que os eletrodos de pH comportam- 2
se como uma bateria de muito alta resis- BC327
téncia interna (100M a 600M) e fornecem a2
algo em torno de 58mV (pH) quando imer- Aok
sa numa solucdo acida ou alcalina. Quan- Ecﬂé?
do em solugdo neutra a ddp apresentada
| sera de OV. 5 3 4 C

O circuito da figura 1 corresponde 14 16 —16 al, 38 . 38 R
& ao casador de impedancia, que tem por :

I base um CA3140, um operacional com 8 15—

: FET na entrada. Neste circuito, ele esta oL CL-1 c1-2 \

na configuragdo de seguidor de tensao, 9 315;5 5 . 3'%;” b ;qlg > g:dg 2 gr':g
com impedancia muito alta de entrada e g |, OSPT , DsP2 , DsP3
U baixa de saida, de acordo com as caracte- “ 5 T =

risticas exigidas pelo sensor. Da saida, 0 P

sinal deste bloco é levado a um amplifica- .5,__.,__ 3 ii 10 10 10
dor de tensédo, que tem por base um 741 ik
com ganho a|u$t:avei em cnnju_ntr:: com mp%rﬂg;xaé —— oL o
um grupo de resistores. Este conjunto for- CI-3 f{;?H
nece a tensdo de referéncia para leitura
de(pHT).

Lembre-se que, quando imersos em 2
uma solugdo neutra, a ddp nos eletrodos

—

10nF -5V 1uF o

+5W

OK

!

P

= 0
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deve ser de OV e a leitura no medidor de-
ve indicar pH = 7. Do circuitc amplificador
retiramos um sinal equivalente a 1V por
unidade de pH, o que ja permite a aplica-
cdo num voltimetro analogico comum,
mas isso sacrificaria a leitura, forgando-
nos a usar um instrumento de alta qualida-
de, 0 que custaria carn e ndo evitaria os
erros de |leitura devido a paralaxe.

A solucdo esta na utilizagcdo de um
voltimetro digital de boa preciséo e baixo
custo, formado pelos integrados 3161 e
3162, dado na figura 2.

Como na saida do bloco amplificador
temos uma tensao negativa e o CA3162
sé consegue ler tensbes negativas até
—99mV, acrescentamos um circuito divi-
sor resistivo para obtermos 10mV por uni-
dade de pH, e um 741 como inversor pa-
ra compatibilizar a saida do amplificador
com a entrada do voltimetro.

Para calibrar o aparelho (sugerimos
ver a revista Saber Eletronica n® 138) de-
vemos curto-circuitar as entradas dos ele-
trodos de medicgao e ajustar o potenciome-
tro de pH7 até obter 7,0 no display do vol-
timetro. Depois, aplique nas entradas dos
eletrodos uma tensdo de + 176mVY e ajus-
te o potenciometro de ganho até obter
4.0V no voltimetro.

Na figura 3 temos o diagrama da fon-
te simétrica de duas tenstes para alimen-
tacdo do medidor de pH.

3 SR
1 ow Ea i 0
7815
II‘ E +15V
]l
—o- T o3
! = : : jL._ClHL....JE
| 1A reos O
|F j E + 5
— FaE A
| | e | e
I 1000 uF A X"
Il SKB 1,2/082 35V 150uF 25Y
- 2BV
| O
i & —
e 1 >
| s ——
| o 50 pF R
| 25V aTufF
| — 60 [EE
| 5 = 1000 pF _:_l_ T;E:S L
} 35V ] [' -E.r
e PR,
2
& SKB 1,2/02 Sl
220V X 1BV 418V x 1A o C 3
——— | 1015 [ " e
_,|__|_1|: : — 15V

No protétipo os autores estdo usan-
do eletrodos de pH BECKMANN E ME-
TROHM de 120M.

Com relagao aos componentes usa-
dos, os resistores sao de 1/8W, os capaci-
tores ceramicos ou de poliéster, para os
pequenos valores, e tantalo, para 0s maio-
res, de 1F, exceto C5 que e um eletroliti-
co comurm,

Blindagens nos pontos de entrada
ue tensdes sdo necessarias.,

O transformador da fonte tem secun:
“ario de dois enrolamentos separados ¢
18V com 1A de corrente. Para a retifica
¢gdo podem ser usadas pontes ou entdo
diodos com 1A x 50V, ou proximo disso.

Os integrados reguladores devem sel
dotados de radiadores de calor.

43. Despertador solar

e Projeto de:
MARCO AURELIO CUSTODIO

Petropolis — RJ

Este circuito funciona com a propria
luz do amanhecer, disparando um oscila-
dor intermitente.

O circuito integrado & de baixo consu-
mo, 0 que significa que na condigao de
espera praticamente nao ha gasto de ener-
gia. Quando Q3 é iluminado, aoc amanhe-
cer, o oscilador e chaveado de modo que
seu sinal passe para a base de Q1, que ©
amplifica e o aplica ao alto-falante, onde
ocorre a reprodugao.

As freqliéncias do circuito sao dadas
pelos eletroliticos C1 e C2 que fazem a
modulacéo lenta, e pelo capacitor de 100nF
(C3) no pinc 6 do integrado que determi-
na a tonalidade do som. Vocé podera alte-
rar 0s valores destes capacitores ja que,
conforme podemos ver, eles formam justa-
mente com cada porta do’ integrado um
oscilador independente.

46

Os resistores sdo de 1/8 ou 1/4W com
5 ou 10% de tolerancia e os eletroliticos
tém tensédo de trabalho de 6V ou mais.

Para uma alimentagac com tensao

maior, até 12V, o transistor Q1 geve sel
trocado por um BD136 ou TIP32, caso
em que teremos um volume muito maior
para o sinal de audio.
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44. Repetidor de tiro para
Atary ou micros

* Projeto de
LUIZ ALEXANDRE DE SOUZA COSTA
Rio de Janeiro - RJ

O circuito produz o disparo automa-
tice em seqléncia, quando pressiona-
mos 0 botao de tiro do Atary ou de um
micro, trarsformando-0s numa verdadei-
ra metralhadora.

Quando o botao é pressionado (ti-
ro), o circuito entra em acgao ligando e
desligando o tiro varias vezes por segun-
do, e a velocidade pode ser controlada
por meio de um potenciometro, e ain-
da monitorada atraves de um led.

Quando a chave & desligada o cir-
cuito funciona da ferma normal e os ti-
108 SO serao repetidos pelo jogador que
pressionar o botao do joystick.

O circuito pode ser instalado nu-
ma caixa plastica ou dentro do proprio
Atary, caso em gue as ligacoes devem
ser feitas na propria tomada que da aces-
s0 ao joystick. Neste caso, o jaque e a
lomada para a bateria de 9V devem ser
eliminados, a placa juntamente com a
chave liga/desliga devem ser acopladas
em algum lugar dentro do proprio Atary,
ndo havendo problema para isso, pois
0 espaco dispenivel e grande.

Os componentes usados sao todes
comuns, podendo ser instalados facil-
mente numa plaguinha de circuito impres-

50. O potencidmetro de 100k serve pa-

ra ajustar a velocidade de repeticao dos
tiros.

-« rffgf;E\NE
CABO MULTIPLO nel o
AD O |MARROM
ATARY
0 |vERDE
NG| ©
(=10 3 PR /f O |AZUL
BATERIA LARANJA "——(‘C‘
gV iy = O | BRANCO
I
i !: | AQ JOYSTICK
| : l'Sl LARANJA
i e
S LIGA L J ,
F +9v SAIDA (=]
4, TuF
T 16 KT
14 4 8
13 3 T
cI-2 :
e e 2 4016 ; c1-
: ou 555 10K
4066 5 \\ MON | TOR 3
&
12 & : g |——=e
? "

CONVERSOR ©COC
ATARY —~ SV

=

i

P

AQ PLUGUE
OO ATARY

CABECOTE
PARA VIDEOS

Recondicionados e novos, fodas as
marcas NTSC/BETAMAX, Garantia
de 1 ano ou 1000 horas. Atendemos
todo o Brasil VIA SEDEX (correio).

Consulte-nos (011) 255-4045
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“Peca catalogo”
Pollcia-MNavios-Etc.
Rédios receptores de VHF il
Faixas 110a 135e 134 a 174MHz /.- .2
Recepcdo alta e clara! S
CGR RADIO SHOP

ACEITAMOS CARTOES DE CREDITO

Inf. técnicas ligue (011) 284-5105
Vendas (011) 283-0553

Remetemos rédios para todo o Brasil
Av, Bemardino de Campos, 354
CEP 04004 — Séo Paulo - SP

NOSSOS RADIOS SAQ
SUPER-HETERODINOS COM
PATENTE REQUERIDA

CHAME A DIGIPLAN

Acompanha manual, teclado ¢f 17 te-
clas, display ¢/ 6 digitos e 2K RAM.,

Opcionais: interface paralela e serial,
grav./leit. de EPROM, proto-board,
fonte e apagador de EPROM.

) o] [ 1

Av. Lineu de Moura, 2050 — Caixa Postal: 224
Tels. (0123) 23-3290 e 23-4318
CEP 12243 - Sao José dos Campos — SP /
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45. Termometro eletronico

*Projeto de: peratura ambiente, de modo gue o termis- Para calibrar o termdmetro, toman-
LUCIANO MARCELO MAGANIN| tor deve ficar, obrigatoriamente, fora da do como referéncia as temperaturas entre
S5ao Bernardo do Campo — &P caixa onde o aparelho € montado. 15 e 30 graus (estados da Regiao Sul de-

Os leds sao todos comuns e os resis-  vem ter outra faixa de calibragao, pois sag

Este circuito utiliza como base o co- tores de 1/4W com 5 ou 10% de toleran- comuns temperaturas menores que 15
nhecido integrado UAA170 acionando 16 cia. O eletrolitico C1 & para 25V. graus), o procedimento & o seguinte: use
leds numa escala continua de temperatu- O transformador da fonte de alimenta- como referéncia um termdémetro comum
ra. O sensor utilizado € um NTC de 10k c¢aotemenrolamento primériode 110/220V e, eventualmente, uma peqguena estufa,
(a 25°C), que podera ficar longe do aparelho. e secundario de 9+ 9V com pelo menos  ajustando o trim-pot para obetr a tempera-

Aideia basica € a monitoracao datem- 300mA de corrente. tura correspondente.
R8
PSR 0L
5 £ . |
i 3 - 5 417 14 FFE
3 3 15— —e
LEECNE 5 e
GBS UBUBUSUSUBUIAAUSU AU ST AU o8k
12
ECEIIE]E YICIIEINC I IE VI IEIE ] P e
ED2 ED3 : UAA-170 22K |
A R e G P 5 3 R
! l l l— r R4
J 100R
£ & ) I
< 2 —— 1 R3
100K
GV - Lr‘
REDE +3V
O o 7220V 52 TRIM-POT A1
/ €&k KT
D3
TERMISTOR R2
e | NTC /10K
St : ov 220pF (A 25°) 2
25V
4 O
| ™
S+9V
J0O0mA
' 4
Orgao si 1zad
|
46. Orgao sintetizador
basi d
¢ Projeto de: alimentagao para os integrados TTL e tam- O transformador tem secundario de
GILBERTO M. DE SOUZA VILAS BOAS bem para o transistor de poténcia, que de- 12+ 12V com 1A de corrente e enrolamen:
Salvador — BA ve ser dotado de um radiador de calor. tc primario de acordo com a rede local.
Cada trim-pot afina o oscilador corres- Os leds constituem um acessorio de-
Sete osciladores com integradecs pondente, e o alto-falante deve ser de bom  corativo, acendendo ao togue de cada nota.
TTL, afinados de maneira independente, rendimento, para melhor gualidade de som. Para o teclado existem indmeras op:
formam este drgdo simples de sete notas, Os resistores sdo todos de 1/8 ou ¢des, como por exemplo: interruptores sim-
‘mas que pode ser facilmente ampliado. 1/4W e o integrado 7805 tambem deve ples, de pressao etc.
O circuito inclui, ainda, uma fonte de  ser dotado de radiador de calor.
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47. Transformacao de escala
para o multimetro Icel

e Projeto de:
JAIME ALMEIDA DA SILVA

ltaberaba — BA

O circuito apresentado permite a me-
dida de MAT (Muito Alta Tensao) num mul-

timetro ICEL do tipo IK-180, aproveitando-
se a escala de 500V AC/DC.

O circuito da ponta que deve ser mon-
tada com cuidado em caixa de material
Isolante, dadas as tensbes elevadas, e
mostrado na figura

=

49Ma3

49MOT

=

op T IR (R SR R TN (R, T

-t~ -
AR ST

RB8 RS RO R R12 R13
oM TOM |4TOK SMB 10OM 33M
W

| |
[t

el
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Junto ao diagrama temos a formula
que permite calcular os valores dos resis-
tores onde:

Hm & a resisténcia total da associacéo
Vpe e a tenséo de fundo de escala para
a escala de 50kV

lpe € a corrente a plena escala, no caso
0,5mA

Ri & a resisténcia interna do multimetro,
que neste modelo é de 0,6k0

Conforme podemos ver, trata-se de
um simples divisor de tensdo que é asso-
clago ao multimetro. Observamos que, da-
da a pequena sensibilidade do instrumen-
to, na medida de tensao deve ser levada
em conta uma alteragdo pela resisténcia
interna da fonte.

Observe que usamos resistores de
1/8W e de 1W. Com a utilizacéo de resisto-
res de pequena tolerancia teremos uma
boa precisao para este circuito.
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48. Protecao para radio PX
contra excesso de tensao

¢ Projeto de:
JONAS DA SILVA
Qao José dos Campos — SP

Este circuito desativa a fonte de ali-
mentacdo caso sua tensao ultrapasse 0s
13,5V que normalmente alimentarm 0s equi-
pamentos PX (em uso fixo) e oulros de ra-
dioamadores.

Se o transistor regulador de tensdo
de uma fonte entra em curto, sua tensao
de saida pode se elevar a ponto de por
em perigo o aparelho alimentado.

A finalidade deste circuito € desligar
a alimentagdo caso 1ss0 0corra, devendo
este ser intercalado, do medo indicado.
na fonte de alimentacao ja exisiente € ©
proprio aparelho PX, conforme mosira a
figura.

O circuito ativa o relé, desarmado a
fonte. conforme a tensdo ajustada em P1.
Para um desarme com 14V devemos ajus-
tar P1 para 7V e P2 para 6V. Para desar-
mar com outras tensdes, observe que 4
tensdo de P2 deve ficar 1V abaixo da tern-
sac de P1

O rel’ usado ¢ de 6V com correnie
de contatos de acordo com a carga con-
trolada. Os resistores R1 e R3 devermn ser
de 1 e 1/2W respectivamente, enquanto
que o zener é de 400mW. Nao sera preci-
so dotar o transistor (2N3055) de ragiador,
e mesmo equivalentes de menor corrente,

8 Ve OU HAIS
i-—l——— —————————————— j
| |
' | 13,8V
| REGULAGEM | —9
| |
® ]
FONTE
-,_
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[:]H1
220R
TW
=
pe §
,\Q\“? BCS48
TG00 T F
’x/ Z1 A2 + AD RADIO
400 mW L O 5
12V K1
&V
|
R3
100R |
l _1."3“'

+ :

|
|

como o TIP31 ou BD135, podem ser usa-
dos. A ligagao do circuito de protecac €
feita Iogo apos os diodos retificadores, jun-
to ao capacitor de filtro, onde deve-sé dis-
por de uma tensao de pelo menos 18V.

Para utilizar o circuito com fontes ae
tensdes mais altas, lembre-se que 0 741 '
ndo deve ser alimentado com mais de 36V |
e que o rele deve ser trocado por um ge

1aior tensao.

49. MSX Telemodem

e Projeto ae
EVANDRO PEREIRA DE SOUZA
Cambui - MG

Através deste circuito podemos
transferir, via linha telefonica, um pro-
grama de um micro MSX para outro do
mesmo tipo. Trata-se, pois, de um Mo-
dem que pode ser de grande utilidade
para muitos leitores.

Conforme mostra a figura 1, com
um par destes aparelhos podemos fa-
zer a comunicacao micro-a-micro, usan-
do para essa finalidade a linha telefonica.

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

50

O circuito tem por base um integra-
do LM377 e alguns componentes discre-
tos. O circuito LM377 é um amplifica-
dor estéreo que ird amplificar © sinal
de audio tirado do micro atraves do ca-
bo do Data Corder. Este sinal, apos ser

1

amplificado, sera transmitido atraves |
da linha telefénica. Do outro lado, no |
aparelho receptor, teremos outro apare: |
ho semelhante que ird receber o sinal |
e o amplificara para aplicagao no micro- |
computador. '.

MICRO bR "3@ .
A

Cord)
;f/__/”’iiq_j & e :

l..le.A
TELEFONICA

WMICRO

|
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Na figura 3 temos uma sugestao 2
de fonte de alimentagao, que deve forne-
cer uma corrente de pelo menos 350maA. 100K

A montagem do alto-falante e do =] 1 e
microfone de eletreto deve ser feita con- : 2K2 n—“—‘mr T crras
forme mostra a figura 4, isto é, o alto-fa- mh::fnm ) 190nF
lante deve ficar proximo ao microfone \T}—I L z e '_:'
do telefone e o microfone de eletreto de- dik C__
ve ficar préximo ao fone do aparelho te- EAR » T
618RIc imicroy (@ . ok =

Para se evitar a captacgaoc de ruidos, ¢
o conjunto deve ser montado numa ba- s
se de borracha, de modo que o telefo- EAR (GRAVADOR)
ne nela se encaixe firmemente. Os plu-
gues que saem do micro (e que vao pa- E%
ra o Data Corder) devem ser ligados 1
aos jaques do circuito. Os plugues que e RED eI
saem do aparelho devem ser ligados
no Data Corder. A chave CH permite co- aN2
mutar a linha telefénica para o micro “‘:-3’
ou gravador. Quando comutada para 0 .T 100 nF oV
gravador podemos fazer a transferéncia
de programas gravados em fitas ou gra-
var programas recebidos pela linha.

Ambos os micros devem estar com 2
| software de comunicagao, de modo que S oo e
- basta selecionar a transmissao ou re- OV s
o HADK cepgao para gue o aparelho entre em 1 A > 2

funcionamento. O led1 acendera, indi-

_ g S 2000 uF U 2K 2
cando que o aparelho esta em opera- | = ¥
110/ 220V

O

$8

o - - -

¥,

47K

100K

Il 100 nF

4, TuF

8 34 570N

¢do, apagando-se automaticamente
quando a recepgao estiver terminada e, L
consequentemente, desligando o circuito. _L
Os trim-pots devem ser ajustados

para Que nao ocorram distorgoes gue T
fontes de afetern a transmissao ou recepc¢ao de 3
jue o 741 programas.
ais de 36V ngos_a seguir o software para a Mg 4
or um de comunicacao atraves do MSX Telemo- /

dem. Com ele podemos fazer com que /.—-’— —-——-,\
toda uma tela de texto seja transmitida s

-
via linha telefénica. ( = }\ /{ = 1 __CAIXA DO MODEW

Rode o programa e selecione trans- LI — ey L
missdo ou recepgdo. Digite o que qui- e \/ j  FIE
ser e tecle ESC para que a tela seja BORRACHA PARA IMPEDIR INTERFERENCIAS
transmitida.

2000 yF !>

10 SCREEN O:DEFINTA-Z -KEYOFF - COLORIS, 1, 1 :MOTOROFRF : GOTOS0

lado. no 20 AS=INPUTH (1) : IFAS+CHR$ (27 10R AS=CHR$ (13> THEN 30

tro apare- ELSE FRINT A%; . GOTOZ0

er o sinal =0 IF A$=0CHRSCLD) THEM PRIMT HGOTOeO

no micro- 40 FORT=0TO%40 - FOMEAHDOOO+T , VFEEK(T) - NEXT : CL.S : LODUATES , 10 :
FRINT"Tecla de texto sendo trﬂnbmltlda...':HSQUE“HQE:
TELEMD" , &HDOO0 , EHDITO

50 CLS:PRINT"(R)ecebe ou (Tiranesmite 7 ";  A%=INPUTHCL)

A0 IF Af="TY OR Ag=t" THEN CLS.G60T0Oz20

70 IF A%="R" OR A%="r" THEN 90

y atraves

s I 80 GOTO 50

90 CLS:LOCATEALS, £0:FRINT"AGUARDE . " BLOAD" CAS : TELEMD" .
CLS:FORT=0 TO 960: VFOKE T, FEEK(EHDOOO+T) :NEXT
] 100 IF INHKEY$=""THEN 100 ELSE 50
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50. No-Break para micros

* Projeto de:
ROBERTO WAGNER DE A. MONNERAT
MNova Friburgo — RJ

Este simples No-Break pode ser usa-
do em microcomputadores como o TK82C,
TK83, TK85 e TK90X. O circuito e muito
simples e a unica alteragao a ser feita e
na fonte de alimentagéo original do micro,
com a simples inclusdo de um diodo em
série com O positivo da fonte. Este diodo
tem por funcao isolar o relé dos capacito-
res eletrol'ticos para que, na falta de ener-
gia, ndo ocorra a influéncia da carga dos
capacitores, que causaria um atraso no
seu acionamento, que poderia causar a
perda das informagdes contidas ha memao-
ria.

Nas figuras a e b temos o modo de
fazer a modificacao da fonte, e em cC te-
mos o modo de fazer a ligagdao completa
do sistema ao micro.

O resistor R1 abaixa a tensao da bate:
ria para os niveis exigidos pelo micro. Es-
ta bateria pode ser do tipo gue se utiliza
em carro ou moto, como tambem podem
ser experimentadas baterias de Nicadmio,

E importante observar que o circuito
deve alimentar apenas o micro, ficando o
monitor de video (que possui alto consu-
mo) desligado durante a falta de energia.

Lembramos que para maior seguran-
ca, um regulador integrado de 9V pode
ser colocado no circuito, entre sua saida
(+) e 0 micro.
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+V
O
U
560R
O
oy
O
B. FONTE MODIFICADA
4
O —{)
s
EGOR
O
o
_{]
C. ALTERACAO COMPLETA
+
O P % # O—
1N4003 0,33k
A
e ey
] T [] 560 R
2x
F'
220 o
& & & O
R2
ER2

K1
RNI1CIODG

ﬁﬁ

BATERIA  w—
12V

e N

—

I COMPUTADOR \

51. Expansao de RAM para Sinclair

* Projeto de:
NILTON DOS SANTOS
Tupa — 5P

Este circuito para expansao de RAM
& indicado para microcomputadores da li-
nha Sinclair. como o ZX81, e possul uma
capacidade de 8k.

O 74LS154 faz a decodificagao com-
pleta entre 0s enderecos 0000 e 16383.
As BAMs (6116/4802) sdo colocadas no
reflexo de ROM. As ROMs originais devem
ter seus pinos ROMCS levantados do so-
quete e interligados ao circuito. Aprovel-
ta-se a fonte de alimentacao do proprio
circuito.

5

MREQ > 8
- G2
| A5 > 18
. 745154
{J A 14 > 20
ADRESS € £
> A3 D> 21
BUS -
A2 D> 272
1
A1l = i 1

o

h

Jdx 6116 0OU
4 % 4802

? RAMCS

AD BANCO DE

RAM 'S

[ L] -
]:H- F]
(g ] L |
i}
il |
=
o]
o
H

AD
MICRO

| 100nF | 4 x1N4T148

+ 5Y (MICRO)

Como se trata de um unico integra-
do com poucos componentes adicionais,
sua montagem pode ser feita em placa

universal e instalada no préprio computador.
Antes do uso devera ser usada uma
pequena rotina de zeramento das RAMs.

|
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52. Interface programavel

* Projeto de:
ALESSANDRO DAMASCENO NEVES
Belo Horizonte — MG

Este circuito, de baixo custo, foi proje-
tado para permitir o interfaceamento de
sinais para acionamento de cargas, sequen-
cias programaveis, interpretador de tecla-
dos, tudo a partir de micros da linha MSX

ou TK.
Quando o microcomputador realizar

uma operagdg de escrita, 0os sinais
IORQ e WR e as linhas de endereco esta-
rao momentaneamente ativadas.

Quando isso ocorrer, o circuito de decodi-
ficagao, composto por uma porta NAND

locara na saida ‘‘output’’. Caso haja ne-
cessidade de se inibir esta saida, deixan-
do-a em tri-state, basta levar a entrada

“Qutput Disable'' ao nivel 1. Nestas condi-

¢oes, temos o congelamento dos dados
até a retirada do nivel logico.

Assim, o circuito de decodificagao

acionara um buffer octal (74L5244) que
permitira que o byte contido na entrada "'in-
put'’ seja lido pelo microcomputador.
A programacao do dispositivo e muito sim-
ples e podera ser tanto em Basic como
em Assembly. Para se colocar o byte “X"
na saida "‘output’’ usa-se, por exemplo,
0 seguinte programa:

air .

oy

DE

-‘:Q'.:'

AD
HICRO

mputador,
sada uma
15 RAMs.

RIE N° 6/89

de 8 entradas (74LS30), quatro portas OR  BASIC ASSEMBLY
(74LS32) e um inversor (74L.5S04), aciona- 10 QUT 255,X o S B R
ra um latch octal (74LS374), que retera o 20 END SR LR A
byte que estiver na linha de dados e 0 co- o RETURN
ADDRESS BUSS
A >
a1 3
AT
A3 D_C’_.; 741530 }35 12 Y, M 1], 5
b & .
ik .::.-—-:- nzﬂ*ﬁ*‘/ 741504
as O—
a7 O3
DAT
DO O A BUSS % : 06 Qo g O
01O L1 o O
D2 O + o2 o - O
D3 O- - B lo2 o 0
04 O . 13104 o o
bs O o 14 |ps as|2 o
ps O % 17406 cefl -0
n7y O » 181p7 o7 |19 O
"lc oc OUTPUT
= > CLK
:;'_HJTP::.I:T DISABLE i aTh
1K
2 [ian g L O
4 laz 172 P& O
2l BT R w3 4 0
8 Iaa ¥4 |12 =)
11 {241 2y11 9 O
13 ) 282 2vel? o
15]2a3 2v3| 5 5
17 |24 2v4 13 0
i,
10RO 1G INPUT
10RQ . 1 s {ECCEG
WR 2
|
7415244 !

ﬁi*

Para se ler o byte que estiver na en-
trada "'input’’ usamos, por exemplo, 0s se-
guintes programas;

BASIC ASSEMBLY
10 LET X=IN 255 N | s
20 PRINT X G £ 5 et
30 END st BTN

onde 'L e g ende-
reco escolhido e
“A" opacumulador.

s componentes ndo sao criticos e
o resistor pode ser de 1/8W.
Aconselha-se usar placa de dupla fa-
ce e um capacitor de 100nF para desaco-
plar cada integrado, devido a frequncia
de chaveamento do micro, Estes capacito-
res devem ser soldados o mais proximo
possivel do terminal de alimentagao de ca-
da Cl. A alimentagao do circuito pode ser
aproveitada do proprio micro, ja que o con-
sumo do sistema e desprezivel,

data books

MOTOROLA
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EGB —Japan eletronics
Buyers' guide
JEI / JEE / AEU / OEP (Japao)
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e
' 53. Circuito de

referéncia de tensao

* Projeto de de polarizaggo do circuito, bem como

ANTONIO RICARDO BELO 0 valor mais apropriado (tipico), em fun-

Porto Alegre -- RS ¢cdo da tensdo de alimentagédo, da car-

i ga e do zener utilizado. R

O circuito da figura nos fornece Ele tambem permite calcular a po- T‘*‘I

na saida uma tensdo constante, mes- téncia maxima do diodo zener. Damos B

mo com as variagdes ocorridas na car- aqui a listagem para um computador V1< VCC < V2

ga ou na tensao de entrada. da linha Apple, mas pequenas adapta- pEeRShE
O programa fornecido permite en- ¢des permitem sua utilizacdo em outros o —

contrar os valores extremos do resistor microcomputadores.
mOMOME . MTAR ¥ 1 i L
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; 18]
ontroller — Interface
- a L
fre
para TK-90X :
Va
. . T trie
e Projeto de: binada com os sinais IORQ, WR e RD re- TR e dc:
ABELARDO BARBOSA DE SOUSA sultardao nos efeitos desejados. SO D SR
Brasilia — DF A saida QP e usada no modo SHIFT, e = 4 %
ora em 1, para acionar, e ora em 0, para L = 5
Esta interface simples foi desenvolvi- desligar. O led D1 ira monitorar esta ope- 0 1 1 " 3 1#
da originalmente para micros do tipe racdo. Para desativar todas ao mesmo tem- 3 e = 4 diz
TK-30X mas, com pequenas alteracoes, po digite: PRINT IN 63. : i % . ;
também pode funcionar com outros tipos Na segunda etapa temos CI-3, que e el = 6 L3
de micro. um latch enderecavel de 8 bits. Suas en- L 78 5 d;
Afinalidade do projeto é controlar atra- tradas A, B e C sdo ligadas ao BUS de da- i g .
ves de comandos, via micro, cargas exter-  dos do micro. Observe que foi usada a sa-
nas. Podemos ligar e desligar aparelhos ida QP como dado de entrada do latch, *Neste ponto a tabela se repete. 3.
que sejam conectados a este controle. servindo este loop para controle indivi- “3
O funcionamento € o seguinte: o cir- dual das saidas. Assim, quando dermos o Na terceira etapa, temos a parte de it
cuito tem, em sua primeira etapa, Cl-l e comando “"OUT 63,17, a saida Q1 ira pa- poténcia, na qual serdo ligados os relés.
Cl-2 gue, por meio de suas entradas, rece- ra o nivel 1, acionando o aparelho deseja- O montador podera associar a cada rele .
bem ©s sinais de uma das 256 portas IN do e permanecendo neste estado até que um led, facilitando a monitoria da interfa- S.L
e OUT, os quais serdo decodificados. No  seja dado outro comando. O mesmo sere- ce. O circuito precisa de fonte exierna, J
nosso caso fol usada a porta 63, gue com-  pete até Q7, conforme a tabela. com terra comum ao terra do micro.
T
&
[ 9] € 1-1‘:-"' e Gl
Wh 11 £
) ~
; PARA CADA SAIDA
l Fi 3 1.
I BCS549 i Sd
8 | 4 v :
D | ox a3 RELE ailr
5
cI. =z ‘ o4 kI q | O
B e - S ) - [Jm 14001 Zh CO
S SC
(A ;
CI-1:74LS30 01O = 1K 3
cI- 2= 14532 D2 O- £ 24 & @—:]—4 —
CI-3=T74L5258
CI-4:=74L504 GND O /,’
(MISITNALIS RETIRADOGS SRR
Do MICRO

55. Timer para trés horas e meia

* Projeto de: das, desde que com correntes suportadas  pressao. Este interruptor pde em acao tam-
LUIZ CARLOS MIRANDA pelo triac. Uma das vantagens deste cir- bem o circuito de temporizagédo, que tem
Cruz Alta — RS cuito esta no fato de gque, no final do tem-  por base um oscilador 555 e um contador

4017.

C oscilador 555 gera pulsos intervala-
dos numa fregluéncia relativamente baixa,
ia que, por limitagdes de capacitores, nao

po programado, ele também se desliga.
Conforme podemos ver, o controle

de poténcia é feito por um triac, gue e dis-

parado inicialmente por um interruptor de

Este projeto e utilizado para desligar
um televisor depois de cerfo tempo, mas
outros tipos de carga podem ser controla-
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ele.

parte de
D5 reles.
ada rele
1 interfa-
externa,
e

podemos obter tempos maicres que meia
hora. Os pulsos deste 555 sao aplicados
a um 4017 que, fazendo a divisao de sua
freqUéncia, nos permite multiplicar por
10 o “alcance'’ do 555.

O disparo da ultima saida do 4017 ati-
va um transistor de tal forma a desligar o
triac e, com isso, a propria alimentacao
do temporizador.

Q intervalo do tempo obtido e ajusta-
do num potenciémetro de 2M2.

(Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4W e o triac deve ser montado num ra-
diador de calor.

O transformador tem enrclamento pri-
mario de acordo com a rede local e secun-
dario de 6 +86V com pelo menos S00mA

| de corrente,

Os eletroliticos sao para 12V, excelo
o de filtragem da fonte, que é para 16V.
Para a rede de 110V deve ser usado o

TIC226B, e para a de 220V o TIC226D.

A elaboracao de uma escala para o
potencidmetro de 2M2 pode ser feita com
ajuda de um crondémetro ou relogio comum.
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56. Potente transmissor de FM

® Projeto de:
GILBERTO TREVISAN
Santa Maria — RS

Para se obter uma boa poténcia de
saida em FM a solucao mais econdmica
ainda € aquela gue faz uso de valvulas.
O circuito apresentado usa 3 valvulas
comuns, encontradas em radios e televi-
sores, e tem uma poténcia de saida da
ordem de 5W.
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Conforme podemos ver pelo circuito
béasico (figura 1), um duplo triodo 12AU7
serve tanto para modulacdo do sinal
através de varicap, como também para
oscilacao na freqiéncia determinada por
L1 e o capacitor de 8p2 em paralelo.

O sinal gerado por este circuito €
amplificado primeiramente por um pento-
do de &udio 6AQS5 (que também opera
satisfatoriamente com sinais de RHF) e
depois por um EL84, que o entrega a
antena com a poténcia maxima.

Os capacitores usados nos setores
de RF devem ser todos ceramicos, com
altas tensbes de isolamento (500V ou
mais), e as ligagdes curtas, para que
sejam evitados problemas de instabilida-
des. Como toda montagem que usa val-
vulas, um chassi de metal deve ser o
elementc de sustentacao dos compo-
nentes,

A fonte de alimentacao gue deve
fornecer de 350 a 450V é mostrada na fi-
gura 2.

Essa fonte emprega um transforma-

dor com secundario de 350 + 350V com
50mA ou mais de corrente. Este trans-
formador deve ter também um secunda-
rio adicional de 6,3V x 2A, para aqueci-
mento dos filamentos de todas as valvu-
las. Este setor de aquecimento das val-
vulas nao esta representado no diagra-
ma, mas €& necessario. Bastara ligar os
6V a cada filamento de cada valvula, pa-
ra que estas possam “acender” e funcio-
nar corretamente.

As bobinas possuem as seguinies
caracteristicas:
L1 — 17 espiras de fio 22AWG em foérma
de 7mm de didametro, com nlcleo de fer-
rte;
L2 — 7 espiras de fio 22AWG em forma
de 1cm, com nlcleo de ar;
L3 — 5 espiras de fio 22AWG em férma
de 1cm, com n(cleo de ar;
L4 — 1 espira de fio 22AWG sobre L3;
CH - choque de RF do tipo usado em
TV.

Q filtro de 10H x 50mA pode ser im-
provisado a partir do enrolamento prima-

rio de um transformador de alimentacao,
com primario de acordo com a rede local
e secundario de 6 a 12V com corrente de
200 a 500mA.,

Os capacitores eletroliticos da fonfe
devem ter altas tensoes de isolamento ¢
0 aguecimento dos resistores de fio, de
mais de 1W de dissipagao, é perfeita:
mente normal, devendo os mesmos ser
posicionados de modo a facilitar sua
ventilacao.

Para a conexao da antena use cabo
coaxial de 50 ohms.

Na entrada de modulacao podemos
ligar qualquer fonte de sinal, desde um
simples microfone até toca-discos ou fa-
pe-decks, ou a saida de um mixer.,

Ajuste entdo o potencidometro de
470k para obter o melhor sinal, sem dis-
torcao.

O ajuste da fregliéncia de operacao
& feitd no nucleo de L1, enqguanto o trimer
de antena ajusta a melhor transferéncia
de energia para a mesma, com maior ak
cance.

57. Sistema de monitoracao por
microcomputador

e Projeto de;
AFONSO JAIR D. DE MATTOS

Belem — PA

Este projeto tem por finalidade a mo-
nitoracdo dos acessos de entrada de um

imovel, com a ajuda de um microcomputa-
dor acoplado a um televisor em que um
cabo de joystick, tipo Atari, atuara como
interface entre o computador e 08 senso-
res (que irdo detectar a entrada de pessoas).

O programa foi elaborado para ser ro-

Para distancias maiores, temos, na
figura 2, um circuito entre os sensores e
O micro, caso em que sac usados reed
switches ou LDRs

O potencidometro dara o ajuste de sen-
sibilidade do circuito, devendo, ainda, ser

TECLAS

OPRETO [/ —
SX | IMA f/
£ ¥ st OVERDE(Y)
& 7
5x REED SWITCH
== il
* — O MARROM( 1}
° A CABO DO
—, s
ey e OazuLiQ} JOYSTICK
p R e - b, OBRANCO( I
NES
+  emmm | QOLARANJAID) —

P/ EXPANSOES

dado no micro MC1000 (CCE) mas, com
peqguenas alteragbes, podera facilmente
rodar em outros micros, com mais recur-
s0s, como o TK90-X, devendo apenas ser
ressaltado que o micro usado deve ter en-
trada para joyslick.

Os sensores sao ligados ao cabo de
joystick, como mostra a figura 1.
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P
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providenciada uma fonte de luz para ca-
da sensor. O numero de sensores pode
ser aumentado para até 10, bastando, pa-
ra isso, que se utilize outro cabo e a outra
entrada de joystick, além de serem feitas
as devidas alteragdes no programa.

Na figura 3 temos a ligagao de um
sensor (reed-switch) numa porta de acesso.

Na figura 4 temos a pinagem do ca-
bo de joystick para o MC1000.
£ bom lembrar que este micro possui

5 teclas ligadas em paralelo com cada en-
trada de joystick, totalizando 10 entradas.

No programa que damos sao usados
apenas as 5 teclas, ligadas ao joystick,
do lado esquerdo do micro, que sdo: Y, 1,

Apds a montagem e instalagao sera
feita a digitagao do programa.
Em seguida, o programa deve ser ro-

dado. Inicialmente, ele ira gerar no video
a planta de um escritério imaginario, con-
forme mostra a figura 5, com suas divi-
soes e acessos, passando, entao, ao esla-
do de prontidao.

O programa €& dado a segulir. Q, le9. Caso algum acesso (porta ou janela)
1 REM SISTEMA DE MONITORAG A0 FPOR MICROCOMEPLITALR
1.0 CLEAR  HER: GOBUE 120
20 fAf=CRs (FEEH(EE4) )
=20 IF As=UY Y THEN GOSUEB 210
40 IF AE="1" THEN GOHUE &
S5O0 OIF A=Y THEMNM BOSULE 2s80
&HO IF fadg=tTn THERN GOSUE 240
FO OIF Al THEN GOSUH 250
G0 IF Ags=URE THEN GOSLE 455 A%=00" . 60TO0
SO IF W=l THENM GOSLE 260
L00 GOTO &0
110 ERND
et FLOt $0540 TD 2885, 40 TO 145,50 V50 4 20,90 T 120,685 T0
150,85 TO 150,50 TO 140, ST 140,4% TO 145, 45 TO
145, 9% TO 459%,3%5% TO 455,40 10 w0, 40 TO 200 ,LT'E T
POS . 8S TO 2OS, 45 T0 :l s 4% T A4S, 685 TO 220,83 10
E.f.::{) 45 TO es 48 J0 2in, s 30 cdo, 3o g i[O cr T L o o IR R T B
130 PLOT e As T A5, O] if-H.x et TE 1A%, 45 TU W, ‘E o Bl 1 1
‘u’i.} 4% T0O 120,45 T0O 120,50 10 %0, it 2 S B N L 5 R b T
e T o g i N R o R L o S T [ L I TR L N fH:. T
Ei!‘.i":i, SR T A T 1520 el S0 20 % SO T S U L
1410y LA T 10,40 TO 1%, 40 T 15,49 TO 60,45 TO &G, 50 T
;L e SIS 1 L5 gsaTg 80,85 TO O J30, %0 T 40,90 TO 410,40
150 Pl prss a0 98 Tl YOS T 100,85 TO 100,90 90
RSO S TE B T EBhpE 5T Bh, 7
155 W=
160 FLOT 13,80 T 140
L70 PLOT 30,87 TG 50,497
180 PLOT 400,87 TO 120,87
190 PLOT 120,47 T0 140,47
500 PLOT 205,40 TO 245,40 Febs TLIFN
D40 UNPLET 138,20 TO 49,40 OLOT 13,20 T0 25,30 LUNPLAOT 13,0 TO
25,80 0 W=l o RETURN 5
medy LINFSLOT 20,87 TO 50,87 PLOT 30,87 TO 45,75 LINFPLOT 30,87 TL0
2 T D W= 4 FET LI
S0 UNPLOT 400,87 T0O 120,87 2LOT 100,87 TO 115,78 LINELUT
£00.,87 TO 115,72 Wi o RETURN
SA0 UNPLOT 420,47 T0O 140,47 PLOT 120,47 TO 135,35 LINFLOT
£20., 87 FiheTetn, A5 )= i ETLIFN
290 UNPLOT 205,40 TO 215,40 CLAT POS,40 TO 245,40 @ We=l kil L T
A0 TEMFD 450,22, 1 '
270 BOUND 80,5, 1
B0 SDUND 20,5, 14
Py BOUND 85,5, 4
00 RETURN
59
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seja aberto, 0 seu sensor sera ativado (sen-
sor n°1, por exemplo), &, ac mesmo tem-
po, havera o acionamento da tecla a qual
estiver conectado através do cabo de joys-
tick.

No caso do sensor 1, a tecla Y serd
a ativada.

Na tela, teremos a indicacdo da por-
ta ou janela aberta e havera a emissao
de som para alerta. Uma vez tomadas as
providéncias que uma violacdo de entra-
da exige, o sistema pode ficar novamen-
te em estado de alerta, detectando a ativa-
gao de qualquer outro sensor.

CABO DE JOYSTICK TIPD ATARI

AZUL

YERDE
MARROM

PRETO

s

LARANJA

MARROM

BRANCO 4

* Projeto de:
ROGERIO DE SOUZA CORREA
Santa Rita do Sapucai — MG

A aproximagédo de um objeto da bobi-
na sensora faz com que haja uma mudan-
¢a de nivel de tensao na saida do opera-
cional LM741. Esta variagao pode servir
para excitar uma etapa de acionamento
de rele ou qualquer outro tipo de circuito.

A bobina L1 consta de 4 espiras de
fio 20AWG, em férma de 1cm sem nucleo,
formando, junto com C1, um oscilador de
alta freqléncia. A bobina L2 consta de 2
espiras de fio 26AWG, em férma de 0,5cm
sem nucleo.

A alimentacéo é feita com tensao de
12V e, mesmo com o uso de um operacio-
nal, ndo é necessarioc que seja simétrica.

O chogue de 27xH é um microchoque
e 0S capacitores sdo todos cerdmicos de
boa qualidade.

Os resistores séo de 1/8W e o primei-
ro ajuste e do trimer, para maxima tensao
de saida no ponto EP1. Em seguida, ajus-

G0

58. Sensor de proximidade

= BOBINA

L7 ﬁl — DE  PROXIMIDADE
|
=
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Gl=1}

o pT4T> O
e
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f B2ZOK

10K
aKT

100 nF ‘

ta-se o trim-pot de 10k para que o circui-
to fique no limiar do disparo.
A montagem deve ser rigorosamente

planejada numa pequena placa de circui-
{0 iImpresso, para que ndo ocorram insta-
bilidades de funcionamento.
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* Projeto de:

59. Capacimetro digital

ROGERIO DUARTE LOPES

Sao Gongalo — RJ

"0 capacimetro em questio pode me-
dir capacitancias com boa precisao na fai-
xa de 1nF até 100uF.

O circuito @ composto por um mono-
estavel, que fornece o clock para os conta-
dores, e um outro, cuja freqléncia € pro-
porcional a capacitancia que se deseja
medir. Este ultimo fornecera uma forma

de onda, cujo periodo em nivel alto & mui-
to grande quando comparado ao periodo

em nivel baixo.

NO periodo em que 0 segundo mono-
estavel se mantém em nivel alto, ele rese-
ta os contadores e, ao mesmo tempo, faz
com que os decodificadores ‘‘sequrem’'’
0 ultimo numero; assim, os contadores fi-
cam um tempo muito pequeno contando
0 clock e um tempo grande resetados,
com 05 decodificadores segurando o Ulti-

mo numero contado.

Para ajustar o capacimetro, coloca-
se a chave S2 na posigdo de mais baixa
escala, um capacitor da ordem de 10nF
no capacimetro e ajusta-se o trim-pot P1
para gue os displays mostrem exatamen-
te o valor do capacitor. Apos ter ajustado
P1, coloca-se um capacitor da ordem de
100nF, comuta-se S2 para a segunda esca-
la e ajusta-se P2 para que os displays
mostrem © valor do capacitor. O mesmo
procedimento e valido para o ajuste das
demais escalas.
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60. Programa para calculo de
antenas helicoidais

* Projeto de:
EDGAR MARTINS MAGALHAES
Nova Era — MG

Este programa foi feito para microcom-
putadores da série TK2000, mas pode ser
modificado para outros tipos de micro.

Os tecnicos em eletronica que resi-
dem em cidades do interior sdo freqlente-
mente solicitados a resolver problemas

de ma recepgao de sinais de TV. A solu-
¢ao se torna mais dificil quando nos afas-
tamos dos grandes centros urbanos.

Para resolver este problema, as ante-
nas para a faixa de UHF gue se destinam
a captacao de retransmissoras colocadas
em pontos estrategicos devem ter alto ga-
nho, o que nem sempre é facil de se con-
seguir com antenas comerciais.

O programa proposto € para calculo

de antenas helicoidais (bastante usadas
na decada de 600 de alto ganho. Ao exe-
cutarmos o programa, o computador nos
pede a frequéncia em MHz e depois dis
SO realiza 0s calculos. Para facilitar ain-
da mais, no final, ao apresentar os resulta-
dos, o computador traga um esbogo de
como sera a antena e suas dimensdes.

A antena proposta tem impedéancia de
7514,

PROEHAMA PARA CALCULD DE ANTENA HELICOIDAL
10 TEXT
14 PRINT "ANTENA HELICOIDAL"
10 INFUT "DIGITE & FREQUENCIA EM MHZY;
17 HGRE
=0 VTaB 1: HTAR i2: INVERBE: PRINT"ANTENA HELICODIAL®: NORMAL
mad FeELLOO
SQ L=300/F: A=0.8%*L: B=L/2: C=L/3: D=L/4: E=L/8
45 HCOLOR3: HPLOT 0,30 TO 0,130: HCOLOR 1
60 HFLOT Q,80 TO 15,80T0 20,400T0 70,60 TO 75,80
63 VTeB16
70 HCOLOR 3.
80 HFLOT 90,60 TO 20,100: HFPLOT 100,30 TO 100,130
0 HRELOT 0,140 TO 15, 140: HPLOT 40,140 TO 80, 140
100 VTAER 19 HTAER £: PRINT “A B
110 VIAB 141: HTAB 18: FRINT"C®
130 VTAB 15: HTAR ié6: FRINT"D"
140 HFPLOT 0,133 TO O, 145: MPLOT 45,135 TO 15, 145: HPLOT 40,4135 TO
#0,4540: HPLOT 60,435 TO 50,145
150 HFLOT 85,60 TO 95,60: HFLOT 85,4100 TO 95,100: HPLOT 95,30 TO
$OG a0 HELOT 986, 130 TO 1058 ,/130

Yol -Hi#L 0T 15,135 TO¥S, 145
165 VITAR 19
170 PRINT"A= DISTANCIA D& PLACA DO HELICOIDE

B ESGPACAMENTD DAS ESPIRAS

C= DIAMETRO DO HELICOIDE
D= DIAMETRO DA PLACA REFLETORA"
L0 VTIAB &6: HTAB 22: PRINT "MEDIDAS EM CM*
200 VTAR 10
210 HTAB 2E:. PRINT "Q= " F
=20 Hialk 22: FRINT “B= “;D
230 HIAGE B PRINT "“C= ;0
240 HTAEB 22: PRINT "D= ";A
250 GET 27%
6O RUN
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IDEIAS PRATICAS

- 61. Teste de componentes

s Projeto de:
LUCIANO COSTA CACIQUINHO
Goiania — GO

Eis um projetinho ultra-simples para
os que desejam um teste rapido de compo-
nentes. Trata-se de um oscilador de audio
com dois transistores que “‘apita’ quan-
do houver continuidade no circuito ou com-
ponente analisado.

O oscilador tera o som reproduzido
no alto-falante, que sera tanto mais agu-
do quanto mais baixa for a resisténcia do
componente analisado. Para componentes
com resisténcias altas (acima de 100k) o

sinal emitido se traduz em pulsos intervala-
dos.
Os transistores sao de uso geral, ad-

PP2
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BCSS8 PP '123::.-: o
! 57
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BC548
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j KT TuF S S
FTE 12y s e i)
B 1IB"

1
ev

mitindo-ge diversos equivalentes tanto pa-
ra o PNP como para o NPN. Os resistores
sao de 1/8W e o capacitor C1 nédo e criti-
co, podendo ter valores na faixa de 100nF
a lur.

A alimentacdo vem de 4 pilhas co-
muns e o alto-falante & de qualguer tama-
nho com 80 de impedancia ou pouco mais.
O capacitor eletrolitico deve ter tensao
de trabalho a partir de 6V.

E importante que as pontas de prova
sejam de cores diferentes (PP1 preta e
PP2 vermelha, por exemplo), para facilitar
os testes que exijam identificagao de pola-
ridade, como no caso de diodos.

62. Padrao de tempo
preciso e barato

¢ Projeto de:
LEANDRO DE MARIA CARLOS TORRES

Santos — SP

Um reldgio digital de baixo custo po-
de formar uma boa base de tempo para
temporizadores, circuitos digitais e outras
aplicagoes.

Aproveita-se no modulo de relogio a
saida de 512Hz que, apos divisdtes suces-
sivas, nos permite conseguir uma base
de | pulso a cada 8 segundos.

As saidas intermediarias, com freqiién-
ciade 1,2 4,8, 16, 32, 64, 128 e 256Hz,
além de pulsos a cada 2 e a cada 4 segun-
dos, sdo acessiveis, expandindo-se a ga-
ma de aplicagbes da base de tempo.

A precisdo obtida é a do proprio relo-
gio usado que, como se sabe, & controla-
do a cristal.

Na figura temos o aspecto do modu-
lo de relogio digital usado e os pontos de
conexdo. Estas conexdes, pela delicade-
»a do circuito, devem ser feitas com o ma-

ximo de cuidado. Os fios devem ser bem
finos. A alimentacdo para o divisor é feita
com 9V, de bateria, observando-se ainda
a presenga de uma bateria tipo botao de
1.5V do relogio usado.

Devemos, entretanto, observar gue
em alguns tipos de relogio a freqliéncia
obtida do cristal é diferente, como por exerm-
plo 1024Hz, 128Hz e ate mesmo 60Hz.
Em caso de duvidas, alimente o relogio e
pesquise o local de saida do sinal, utilizan-
do para isso um amplificador de audio.
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63. Sirene sinalizadora

* Projeto de;
LUCIANO MARCELO MAGANINI
Sdo Bernardo do Campo — SP

Este simples circuito produz um som
alternado de sirene ao mesmo tempo que
faz um led piscar. O circuito é alimenta-
do por 6V de 4 pilhas peguenas, servindo
para bicicletas ou outros brinquedos.

No circuito original foram usados os
transistores PE108, porém, em lugar des-
tes, podemos usar os BCH47, BC548.
BC107 ou BC237. No lugar do PC108 po-
dem ser usados os BC557 ou BC558, e
para o PE254 pode ser usado também o
BC548.

A tonalidade do som produzido depen-
de de C3, que pode ser alterado na faixa
de 22 a 220nF, enquanto que a fregiiéncia
do efeito é dada pelos eletroliticos C1 e
C2, gue também podem ser alterados nu-
ma ampla faixa de valores.

Um trim-pot de 220k, em série com
um resistor de 10k, em lugar de R5 permi-
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te um ajuste de som. O alto-falante de 80
deve ser de bom rendimento para melhor
qualidade de som. Sua instalagdo numa

caixa de boa acustica melhora o desempe-
nho do circuito. Os resistores sao de 1/4W
e 0s eletroliticos para 18V.

64. Gerador de
padroes para TV

* Projeto de;
ROGERIO DE SOUZA CORREIA
Santa Rita do Sapucai — MG

Este circuito gera barras para ajuste
de linearidade e altura em televisores co-
muns. Trata-se de um circuito simples que
gera basicamente barras horizontais com
boa poténcia, ndo necessitando de cone-
xao direta com os televisores, pois seu si-
nal & irradiado.

A bobina L1 consta de 5 espiras de
fio grosso (18AWG) em férma sem nucleo
de 1cm de diametro com derivacio na
3% espira, para captagdo entre 0s canais
2 e 13, dependendo do ajuste do trimer.

A antena € um simples pedaco de fio
rigido de 10 a 20cm de comprimento. com
ligagao no meio da bobina.

A alimentacao do circuito é feita com
uma tensao de 9V, que pode vir de pilhas
ou bateria. Os resistores sao todos de 1/8
ou 1/4W e a chave S1 faz a selegéo da
separagaoc e largura das barras, Os capa-
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citores do setor de RF (em torno do

BF495) devem ser cerdmicos, enquanto

que os demais podem ser de poliéster.
Para usar, bastaligar a unidade e ajus-

tar o sinal para sair num canal livre. De-
pois € s0 escolher o padrdo de barras e
ajustar a linearidade e altura do televisor
em reparo.
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