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CIRCUITOS E DISPOSITIVOS
ELETRONICOS

L. W. Turner

462 pg. — 'NCz$ 14,22

Como séo feitos ‘& como fun-
cionam os principais dispositi-
vos de estado sélido e foto-
eletrdnicos. Eis um assunto
que deve ser estudado por to-
dos que pretendem um conhe-
cimento maior da eletrnica
moderna. Nesta obra, além
destes assuntos, ainda temos
uma abordagem completa dos
circuitos integrados, da mi-
croeletrbnica e dos circuitos
eletrdnicos bésicos.

livros técnicos

LW TURNER

CIRCUITOS
E DISPOSITIVOS
ELETR@N!C()S

e

ELETRONICA APLICADA

L. W. Turner

664 pg. — NCz$ 17,20

Este trabalho &, na verdade,
uma continuagdo dos livros
“Manual Bésico de Eletrdrc "
e “Circuitos e Dispositivos Ele-
trénicos”. Sdo temas de gran-
de importancia para-a forma-
¢do técnica, que tém sua abor-
dagem de uma forma.agradé-
vel e muito bem pormenoriza-
da.

Destacamos alguns: telecomu-
nicagbes — eletrbnica na in-
dustria e no comércio — grava-
¢&0 de som e video — musica
eletrbnica — sistemas de radar
etc.

ELETRONICA
APLICADA

TUDO SOBRE MULTIMETROS

Newton C. Braga

NCz$ 7,76

Q livro ideal para quem quer
saber usar o Multimetro em to-
das suas possfveis aplicagdes.
Tipos de multimetros

Como escolher

Como usar

Aplicagdes no lar e no carro
Reparagao

Testes de componentes
Centenas de usos para 0 mais
atil de todos os instrumentos
eletrdnicos fazem deste livro o
mais completo do género!
Totalmente baseado nos Mul-
timetros que vocé encontra em
nosso mercado!

MANUAL BASICO DE
ELETRONICA

LW TURNER

MAMJA!;_ BASICO

L. W. Turner

430 pg. — NCz$ 14,82

Esta é uma obra de grande im-
portadncia para a biblioteca de
todo estudante de eletrénica.

E
Contendo sete partes, o autor ELET RGN‘CA

explora os principais temas de . - ‘ .
interesse geral da eletrénica, s i s AT Rt

comegando por uma coletdnea
de informagbes gerais sobre
terminologia, unidades, fér-
mulas e simbolos mateméticos,
passando pela histéria resumi-
da da eletrdnica, conceitos bé-
sicos de fisica geral, funda-
mentos gerais de radiagdes
eletromagnéticas e nucleares,
a ionosfera e a troposfera,
suas influéncias na propaga-
¢ao das ondas de rédio, mate-
riais e componentes eletréni-
cos, e terminando em vélvulas e tubos eletrénicos.

TUDO SOBRE RELES

Newton €.
NCz$ 1,89
64 paginas com uiversas apii-
cagdes e informagbes sobre’
relés -
® Como funcionam os relés
e Os relés na prética
® As caracterfsticas elétricas
dosrelés
® Como usar um relé
e Circuitos praticos:
Drivers
Relés\ em circuitos l6gicos
Relés em optoeletronica
Aplicagdes industriais
Um livro indicado a ESTUDAN-
TES, TECNICOS, ENGENHEI-
ROS e HOBISTAS que queiram
aprimorar seus conhecimentos
no assunto.

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMACOES — VOL. I, Il, I E IV

Newton C. Braga

NCz$ 4,90 cada volume )
Uma_coletdnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudan-
tes etc.

Circuitos bésicos — caracterfsticas de componentes — pinagens — férmulas
— tabelas e informagdes (teis.

OBRA COMPLETA: 600 Circuitos e 800 Informagdes

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da (iltima pégina. Nao est&o incluidas nos pregos as despesas postais.
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Ao circular esta Edicao no Brasil, estaremos praticamente a um
més da abertura da maior Feira de Eletroeletronica da América Latina,
que este ano contard com a participacdo de mais de 800 expositores,
que mostrardo seus produtos ao publico. Apesar da crise econdmica
que atravessamos, o setor mostra o seu desenvolvimento a partir do dia
27 de margo a 2 de abril de 1989, no Paléacio das Exposicoes do Parque
Anhembi, em S&o Paulo.

A Saber estard presente com um stand que terd uma é&rea de
50m?2, maior do que nas Feiras anteriores. Alguns projetos publicados
tanto na Saber Eletrénica como na Eletronica Total, estardo sendo ex-
postos ao plblico que poder4, ainda, apreciar um show de Laser, assis-
tir palestras e obter autégrafos de Newton C. Braga, além de poder fa-
zer a assinatura das Revistas com condi¢des especiais somente du-
rante a Feira.

Como de habito, nesta edicdo “FORA DE SERIE", serao premia-
dos os dez melhores projetos e idéias, dentre todos os que foram apre-
sentados nesta Edigao, sendo trés por votagao direta dos leitores e sete
escolhidos pela comiss@o técnica da prépria Revista. Os prémios se-
rao:

— PRONT-O-LABOR PL 554-H da Shakomiko
PRONT-O-LABOR PL 553 da Shakomiko
PRONT-O-LABOR PL 551-M da Shakomiko
Multimetro IK-30 da Icel
Multimetro 1K-180-A da Icel
Célula solar da Saber Publicidade e Promogdes
Blusao Saber Eletronica
Colecao com 5 volumes de Circuitos & Informagdes
Placas de circuito impresso para montagem de Freqliencimetro Digi-
tal de 32MHz
Placas de circuito impresso para montagem de Relégio Digital
A relacdo dos ganhadores serd publicada na edicao n® 197 da
Saber Eletronica. .

Os primeiros trinta leitores que nos enviarem o cupom de votagao
da pagina 77 (seré considerado o carimbo do correio), receberao o vo-
lume n? 5 de Circuitos & Informagdes, sendo que os dez primeiros tam-
bém receberdao uma assinatura por seis meses da revista Eletronica
Total.

J4 estamos elaborando a préxima edigéo, que saird dentro de seis
meses, entdo envie logo o seu projeto para que possa ser analisado e,
se aprovado, publicado.

Hélio Fittipaldi

—

S

Os artigos assinados sio de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugio total ou parcial dos textos e ilustragdes desta
Revista, bem como a industrializagdo e/ou comercializagio dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sangdes
legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deveréo ser feitas exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico).




1. Temporizador com 4017

® Projeto de
HILDEBRANDO R. MACEDO
Campinas - SP

Este circuito fornece intervalos de
temporizagdo que véo desde 15 minutos
até quase 2 horas. Seu funcionamento
€ o seguinte: o 555 funciona como um
gerador de clock, cuja frequéncia é de-
terminada pelo ajuste do potenciémetro.

O 4017, um contador divisor por
10, conta os pulsos e a cada pulso ele
excita um led, que serve de monitoria.
Através dos leds podemos ter uma idéia
do tempo decorrido. No décimo pulso
o relé é desativado.

A alimentagéo do circuito pode ser
feita com 6, 9 ou 12 Volts, de acordo
com o relé utilizado. Para 9 Volis
deve ser ligado um resistor de 220

ohms, em série com cada led,; e para
12 Volts o resistor deve ser de 330
ohms.

Para se obter um intervalo maxi-
mo de 4 horas o potencidmetro pode
ser aumentado para até 2M2, mas o ele-
trolitico deve ser de boa qualidade pois
fugas podem prejudicar o oscilador, evi-
tando sua agéo. O interruptor é do tipo
de 2 pélos push-button.
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2. ITransceptor para 50MHz

® Projeto de
JORGE FRANKLIM REIS SANTOS
Caxias - MA

v Este transceptor tem excelente.ren-
dimento com alimentagéo de 9V, poden-
do facilmente superar os 1000 metros
em campo aberto, dado o uso de tran-
sistor 2N2218. Conforme podemos ver,
existem circuitos independentes de RF
para a recepgdo e transmissdo, fican-
do o circuito de audio comum.

As bobinas apresentam as seguin-
tes caracteristicas:
L1 - 8 espiras de fio.esmaltado

28AWG, em enrolamento cerrado (espi-
ras juntas), sobre uma férma de didme-
tro de 3mm, com tomada na primeira
espira.

L2 - 7 espiras de fio esmaltado
20AWG, com enrolamento cerrado em
férma de 3mm de didmetro, com nicleo
de ferrite e tomada central.

L3 - 7 espiras de fio 28AWG, com
enrolamento cerrado sobre férma de
3mm de didmetro, com nicleo de ferrite:

L4 - 2 espiras de fio esmaltado
28AWG, enrolada sobre a extremidade
inferior de L3.

O cristal XTAL1 é para 50MHz em

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89

terceiro sobretom e CH1 é uma chave
de 4 pdlos x 2 posi¢des do tipo mola,
com retorno (falar/ouvir).

T1 é um transformador de saida clas-
se A de 50mW, com primario de 500
ohms e secundario ndo usado (8 ohms).
A resisténcia 6hmica de primario ndo de-
ve ser maior que 50 ohms.

XRF1 e XRF2 consistem em 75 espi-
ras de fio esmaltado 36AWG, com enro-
lamento descontrolado (& vontade) sobre
um resistor de 100k, ou mais, com 1/4W.

A antena tem um comprimento de
135¢cm.

Dado o consumo de corrente do

3



aparelho, os 9V devem ser obtidos de
pilhas comuns pequenas ou médias, ja
gue uma bateria néo teria autonomia.
Os ajustes para transmisséo e re-
cepgido devem ser feitos em CV1, L2 e
L3. Sendo que, L2 e L3 correspondem
ao transmissor e devem ser ajustadas,

para se obter maior intensidade de cam-
po, junto a antena. CV1 corresponde
ao receptor, e deve ser ajustada para
corresponder a frequéncia do transmis-
sor do par.

Os resistores sdo todos de 1/8W
e, eventualmente, Q2 deve ser dotado

de um pequeno radiador de calor. Os
transistores AC187 (dudio de média po-
téncia) podem ser substituidos por equi-
valentes, com eventuais modificagdes
nos componentes de polarizagéo.

Os capacitores dos setores de RF -
devem ser cerdmicos de boa qualidade.

3. Protecao de linhas

e Projeto de
PAULO PACHECO CHRISTIANO
Ararangud - SC

Este sistema permite o controle de

linhas de alimentagdo, desligando-as
* em caso de necessidade.

Na condicdo normal de funciona-
mento o transformador T1, junto ao blo-
co sensor, estard sempre enviando uma
determinada corrente, pelo fio sensor,

4

para o bloco de controle. Neste bloco te-
mos um transistor Q1 que, em conse-
gléncia, permanece sempre em corte,
o0 que significa que o relé se mantém de-
senergizado e a alimentagdo mantida.
Se ocorrer algum tipo de falha, co-
mo um curto-circuito na linha ou o rom-
pimento de um dos fios e até mesmo
uma queda da energia, o transistor
Q1 entra em saturagao através do resis-
tor de polarizagdo R3, acionando o relé

que desliga todo o sistema de carga.

Se for necessadrio, nos pontos indi-
cados pode-se ligar um alarme.

As chaves S1 e S2 sdo do tipo push-
buttons normalmente fechados. O relé
pode ser de qualquer tipo de 2 contatos
reversiveis, de acordo com a corrente
da carga protegida.

Os transformadores sdo de 6 + 6V,
com corrente de secundario entre 250
e 500mA.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89
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4. Conversor/repetidor
de FM para AM

e Projeto de
LUIS CARLOS MARQUES DE LIMA
Recife - PE

Este circuito experimental bastan-
te interessante funciona como um con-
versor/repetidor de FM para AM, ou se-
ja, ele capta as estagdes de FM, sinto-
nizadas em CV1, e transmite seu sinal
na faixa de AM, & curta distancia. Colo-
cado junto a-um radio de AM comum
ele permite a escuta das estagdes de
FM locais, e com uma antena de 1 ou
2 metros ele permite a escuta das esta-
¢oes de FM a distancia de alguns metros.

A antena A1, que deve ter de 20 a
60cm, capta os sinais da faixa de FM,
que sdo levados a um detector super-re-
gerativo com Q1. A freqgléncia da es-
tagdo sintonizada é ajustada em L1 que
tem 5 voltas de fio rigido (18) com dia-
metro de aproximadamente 1cm.

O sinal de dudio desta etapa é am-
plificado por Q2 e levado a um oscila-
dor Hartley que opera na faixa de ondas
médias. A freqiiéncia deste oscilador é
ajustada em CV2 e determinada basica-
mente por L2, que tem 80 voltas de fio
28 em bastédo de ferrite com aproxima-
damente 0,8cm de didmetro e tomada
na 402 espira.

Para operar sintonize uma estagéo

de FM em CV1 colocando nas proximida--

des um radio de AM sintonizado numa
freqUéncia livre para a qual tenha ajusta-
da a emissédo através de CV2.

Sintonizada a estagdo, ajuste P1
para o maximo rendimento. A alimen-
tagédo do circuito é feita com 4 pilhas
comuns.

Os resistores sdo todos de 1/8W e

os capacitores junto a Q1 devem ser ce-
rémicos.

O chogue XRF pode ser um micro-
choqgue de 47uH, ou entéo obtido em ca-
sa_enrolando-se umas 50 voltas de fio
esmaltado fino (32 ou 30) num resistor
de 100k.

A antena de emissdo A2 é um fio
esticado que néo deve ter mais de 2 me-
tros de comprimento.

O
+6V
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||100hF
cé
cva 100nF
b oty
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5. Provador de transistores

¢ Projeto de
VALDEMAR IRENO DOS SANTOS
Paripiranga - BA

Este provador dindmico testa dio-
dos e transistores, tanto do tipo NPN co-
mo PNP, e apresenta excelente desem-
penho. Na prova de transistores, o cir-
cuito forma um oscilador Hartley em
que a freqiiéncia de operagdo depende
do enrolamento primario do transforma-
dor e do ajuste de P1. Oscilando, o que
significa que o transistor estd bom, a
etapa seguinte é excitada e o transistor
Q1 excita o led que acende.

Na prova de diodos temos também
a operagdo com um sinal continuo de
3V, obtido das pilhas que alimentam o
aparelho. Estando em boas condigoes,
o led deve acender numa prova do dio-

e diodos

do, e na prova inversa deve permane-
cer apagado.

O transformador é do tipo de sai-
da para lransistores com primario entre
200 e 1000 ohms (para radio de 2 pilhas)
e com tomada central.

Os resistores sdo todos de 1/8W e
o potenciémetro de 10k inclui a chave
que liga e desliga a unidade.

Com uma calibragdo precisa pode-
mos obter o ganho do transistor no po-
tenciémetro.

NPN +3V
P1 R1 o
10K 4K7
PNP ?
Neo
1
N _|Lep
ce
47pF
e a1 R2
| BC 238 33R
c
-/
I
TRANSISTORES —t e T«
DI0DOS

6. MIC de ganho

- ® Projeto de
JAIRO JERONIMO DE CAMPOS
Londrina - PR

O “MIC de ganho’’, ou microfone
de ganho, é um dispositivo que aumen-
ta a excitagdo do microfone sobre o
transmissor € ao mesmo tempo estrei-
ta sua faixa de frequéncias, o que signi-

- fica um rendimento maior para o equipa-
mento, que consegue enviar seus sinais
mais longe. O circuito apresentado é in-
tercalado entre a entrada do transmis-
sor e 0o microfone e usa apenas dois tran-
sistores.

O microfone é o0 mesmo do trans-
missor e a sensibilidade controlada no
potenciémetro. Com apenas 1/4 da aber-

tura deste controle ja se obtém um ex-

celente rendimento, ja que com abertu-
ra maior ocorrem problemas de capta-
Gé&o de ruido ambiente.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W e nao sera dificil projetar uma pe-
quena placa, que possa caber numa

6

caixa de metal. A caixa deve ser devida-
mente aterrada e os cabos, tanto de en-
trada como de saida de sinal, devem
ser blindados para nao haver captagao
de zumbidos.

Os capacitores eletroliticos tém ten-
séo de trabalho de pelo menos 6 volts,
e a fonte de alimentagdo consiste em
4 pilhas comuns, ja que o consumo de’
corrente da unidade é bastante baixo.

Q
’__' |E__‘ o 588 pF '_(] |— 23/

500pF
o R
- c2 2 RS
ENT. 150pF 10K 10K
o
R4 f
R6 — C4 2K2 Py c7 SAIDA
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7. Fonte solar estabilizada

e Projeto de
VALDIR SALVAGNI
Bento Gongalves — RS

Este circuito possibilita a alimenta-
¢do de aparelhos eletrénicos a partir
da luz solar. Sdo utilizadas 4 (ou mais)
células solares Heliodindmicas de 1,6V x
500mA, que sdo conectadas a um siste-
ma regulador de tenséo.

Os diodos zener determinam a ten-
sdo de saida, sendo comutados por
uma chave. Para uma alimentag&o
de. 3V podemos usar 3 ou 4 células,
mas para o caso de 6V, a ndo ser
que tenhamos iluminagao plena, o cir-

de 3 e 6V

cuito devera ser excitado, talvez, por

5 células ou mais.

O transistor BD135 deve ser monta-
do num radiador de calor.

Este circuito pode alimentar apa-
relhos eletrénicos pequenos como ré-
dios, amplificadores e gravadores, des-
de'que seu consumo de corrente n&o su-
pere os 500mA.

Os diodos zener sdo de 400mW e
outras tensdes podem ser obtidas com
alteracéo de seus valores.

Observamos que a curva de corren-
te, em fungdo da iluminagdo, deve ser
analisada para se obter uma correta ten-
sdo na saida para a alimentagéo da car-
ga desejada.

c1
1000 uF v
— —
P o o
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® Projeto de
HENRIQUE TALES COSTA SANTOS
Belo Horizonte - MG

Este circuito aciona um sistema
de aviso sonoro, depois de decorrido o
intervalo de tempo programado. O tem-
po pode ser ajustado tanto no pojencié-
metro de 1M como na posigdo da cha-
ve, que faz a divisdo de freqiiéncia dos
pulsos no 4017 (figura 1).

Seu funcionamento é facil de enten-
der: o astavel 555 gera impulsos, num
intervalo que depende do ajuste do po-
tencidmetro. Com os valores indicados
podemos ter pulsos no intervalo que vai
de alguns minutos até mais de uma hora.

A cada pulso do 555 uma saida do
4017 é levada ao nivel alto, em seqién-
cia. Assim, na primeira saida teremos
o nivel alto no primeiro pulso. Na segun-
da saida, o nivel alto ocorreréd no segun-
do pulso do 555, o que significa o dobro
do tempo programado, e assim por dian-
te, até termos uma multiplicagdo por
10 dos tempos programados no poten-
cidmetro. Isso faz com que este timer
alcance temporizagdes tdo longas co-
mo um dia inteiro.

A saida do 4017 excita diretamen-
te um 4011, que é ligado na configura-

10K I—‘h]

1K
700nF

(%) ver Texto 112V

8 4 16
. 15|
T 4148
cr.1 3P cI-2 13
555 ol ™
6 8
2 3 2 4 7 701 5 9 M
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I Iwo"F
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o
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¢éo de oscilador modulado. Duas portas
formam um oscilador e duas portas ou--
tro oscilador, de modo que um modula
o outro. O sinal é aplicado via resistor
de 1k a um transistor, que excita o alto-
falante. No projeto original o autor usa
um BC548, mas com alimentagdo de
12V este transistor pode aquecer de-
mais. Sugerimos que o BC548 seja usa-
do apenas no caso de uma alimentagao
de 6V (na qual o circuito também funcio-
na). Para 12V sugerimos trocar o transis-
tor em questao por um BD139 ou TIP31,
dotado de pequeno radiador de calor.
O led serve apenas como indicador
de funcionamento, e na figura 2 temos

a sugestéo de uma fonte de alimentagéo.
Para esta fonte o transformador tem

enrolamento primario, de acordo com

a rede local, e secundério de 12+ 12V,

com corrente de pelo menos 200mA.
O diodo zener é de 400mW e o transis-
tor TIP31 deve ser montado num peque-
no radiador de calor.

12+ 12vx 200mA

IN4QO2
1107220V

IN4002

¥ Q 9—0 +Vee
! 470R TIP3Y
l'IOOOyF s

Y 3
400 mwW

9. Buzina bitonal

* Projeto de
PAULO TAVARES DE ALMEIDA
Carpina - PE

Este circuito faz o acionamento al-
ternado de uma buzina com sons gra-
ves e de uma buzina com sons agudos.
A razéo de troca dos sons é determina-
da pela freqiéncia de um multivibrador
astavel com o integrado 555.

Conforme podemos ver pelo diagra-
ma, o astavel 555 controla um relé atra-
vés de um transistor 2N3055 que deve
ser montado num radiador de calor. Es-
- te relé é o usado no sistema de luz al-
ta e luz baixa dos automédveis Volks e
pode ser encontrado com facilidade nas
casas especializadas.

Os fios de ligagédo da bateria ao re-
Ié e deste as buzinas devem ser gros-
so0s, em vista da intensidade da corren-
te controlada. O interruptor S1 é optati

vo, pois faz o acionamento direto, po-
dendo ser, por exemplo, os contatos
de um sistema de alarme.

Os resistores sdo de 1/8W e R2
pode ser alterado para mudanga da velo-

cidade de comutagdo. Sugerimos que
em lugar do resistor seja utiliza-
do um trim-pot de 100k, em série com
um resistor de 1k, para um ajuste mais
amplo.

s1
. A
+12v 3]
30A
[:1-3 (%
CHAVE DA &1 4
BUZINA 7
30 i
r R3
F CI-1 100K
seal 555
6 3 6
Q1 2
1 5
2N3055 e
14F
BUZINA BUZINA
DE DE
AGUDOS GRAVES c2
(HIGH) (Low) I 10nF

10. Limpa tubos

. Prgjeto de
JOSE GIVALDO CORDEIRO
Taubaté - SP

Este aparelho, que o0 autor possui
ha 4 anos, tem se mostrado de grande
eficiéncia, pois, sem exagero, seu apro-
veitamento foi de 95%. O custo é relati-

8

vamente baixo, e para sua montagem
grande parte do material foi aproveita-
do da sucata. No caso do autor do proje-
to, que trabalha ha 23 anos em repara-
G¢&o, com sucata bastante variada nao
teve problemas em obter boa parte dos
componentes.

Dentre os componentes de sucata

destacamos o transformador T1 de
275 + 275V, de aparelhos valvulados, on-
de a tomada central permanece desliga-
da assim como os enrolamentos de bai-
xa tensdo. A corrente deve situar-se en-
tre 50 e 250mA.

T2 é um transformador de filamen-
tos, com as tensdes indicadas no diagra-
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- ma e corrente da ordem de 1A. Os de-

mais componentes sdo comuns, e co-
mo elementos de acoplamento aos tele-
visores em reparagaol/recuperagéao, te-
mos soquetes para cinescépios TVC e PB.

A utilizagdo do aparelho é a seguin-
te: liga-se CH3 em 6,3V e espera-se 0
aquecimento do cinescépio, por aproxi-
madamente 5 minutos. A seguir, pressio-
na-se CH1. A lampada L1 devera piscar.
Procedendo desta forma, temos a quei-
ma de residuos no cinescépio do televi-
sor. Quando a ldmpada parar de piscar,
permanecendo acesa, com brilho cons-
tante, é sinal que o cinescopio esta limpo.

A seguir desliga-se o aparelho e es-
pera-se o cinescopio esfriar. Deve-se re-
petir entdo a operagdo até que L1 nao
pisque mais. Se L1 se negar a acender
deve-se aumentar a tensdo de filamen-
to, atuando-se sobre CH3.

Vocé deve observar ainda que os
catodos estdo em curto com os filamen-
tos através de T1 e T2, e CH2 selecio-
na os respectivos RGB e a posigéo R
serve para cinescopios PB.

Partindo ainda da fonte, foi acres-
centado um amplificador, que é de gran-
de utilidade para provas de bancas. Es-
te amplificador funciona bem com a ten-
sdo de 12V, selecionada em CH3.

Os resistores do amplificador sédo
de 1/8W e os eletroliticos para 16V ou
mais. Os demais capacitores sdo de po-
liéster ou ceramicos.

E bom deixar claro que este apare-
lho ndo foi usado em tubos Line, mas
apenas em Delta e PB.

* lOKm'low 2
x R=PINO 12
™
AR i S
cH1 CH2 B B= " 3 DELTA
L1 le==—=0
220V | PB=PINO 2
5w
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B B= 2
PB=PINO 7
— —O ov
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temporizado para

® Projeto de
ALEXANDRE CARDOSO RESENDE
Belo Horizonte - MG 4

Este projeto tem por finalidade indu-
zir o sono, utilizando, para isso, recur-

7
FTE
100K -L 1A nF
i
100pF iR
47R
I47nF
11. Instigador d
1. Instigador de sono
Y 4 '0
O potenciébmetro P1 e o resistor Tenso d AA C/D
de 1M, em conjunto com o capacitor en§gp . R 7 R 7
de 220uF, determinam a temporizagéo. rasvlo 33 3VX3 2;( 3\;(3
O interruptor S1 liga e desliga a alimen- 45V 57 AV7 92 aV7
tagdo. S2 acende os leds, que iluminam év 18 6v2 12 6Vé
16ai o
o relégio em caso de necessidade de 9V 2o 9vi 19 9Vi

sos eletronicos, um relégio digital co-
mum com display de cristal liquido e
um radio comum AM ou FM.

O funcionamento do sistema é o se-
guinte: apo6s ligar o aparelho faz-se a op-
¢do de simples temporizador ou indutor
de sono. Atua-se sobre P1 para se ob-
ter a temporizacao desejada.

leitura. S3 inicia a temporizagdo e S4

desliga a temporizagdo. S5 liga e desli-

ga um gerador de ruido branco, respon-
savel pelo efeito psicolégico de induzir

o sono. Esta chave pode estar acopla-

da a P2. O resistor Rx, juntamente com

Zx, depende da tensdo de alimentagéo
do réadio, segundo tabela a seguir.
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As duas colunas referem-se a valo-
res para pilhas pequenas (AA), pilhas
médias (C) e grandes (D).

Para a alimentagdo de 9V do radio,
oinstigador deve ser alimentado com 12V.

O tempo minimo de temporizagéo
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é da ordem de 4 minutos e o0 maximo
de 22 minutos. Ao soldar o médulo relé-
gio digital é importante desligar o ferro
de soldar, para se evitar problemas de
danos com descargas estaticas. S6 ser-
ve para ajustar o reldgio e S7 para ter-

mos data e segundos. Se o médulo pos-
suir crondmetro, pode-se ligar também
a chave S8. S1 é uma chave HH e as
demais séo interruptores tipo push-but-
ton normalmente abertos. S5 pode ser
HH ou ser incorporada a P2.

Os leds amarelos sédo para leitura
de horas, o vermelho indica que o apare-
Iho esta ligado e o verde indica que o
temporizador est4 ativo e que o radio es-
té recebendo alimentagéo.

M,
LED /"
Q VERMELHO

s

47uF
c—
CEEE

)

K

; Q1
BC337
33K[
™

S

100nF

-+

LED
AMARELO AMARELO

RELOGIO

! LIGACOES POR
\TRAS DO RELOGIO

P2A
ALIMENTACAO

P28
Aupio

12. Starsafety

e Projeto de
1ZAC SILVA
Sirinhaém - PE

CHAVE DO BOTAO
DE PARTIDA

S1

+12V
AO TERMINAL D+
ou LAMPADA DO
REGULADOR . DE
TENSAO oOu
ALTERNADOR

AO SOLENGIDE (S)
DO MOTOR DE
PARTIDA

10

Este € o nome dado pelo autor a

um interessante sistema de seguranga
para motores de partida de automdveis.
Quem possui automével sabe quanto
custa o engano de dar a partida no vei-
culo quando ele ja estda em funciona-
mento.

Existem até alguns proprietarios
que, ap6s dar a partida no motor, ain-
da ficam segurando a chave nesta fun-
¢do, enquanto outros tém o problema
da chave de ignigdo enganchar, nao re-
tornando a fungéo de partida. O resulta-
do nestes casos, entretanto, € sempre
0 mesmo: engrenamento do motor de
arranque e perda do induzido e bobinas
de campo, principalmente.

Para evitar este problema e econo-
mizar muito dinheiro, sugerimos a mon-

tagem deste aparelho. Trata-se de proje-
to simples porém eficiente.

Seu funcionamento é o seguinte:
quando pressionamos S1, com o motor

" parado, a corrente circula por R1, satu-

rando Q1 que é um transistor NPN. Es-
te transistor, via R2 faz com que o tran-
sistor Q2 conduza, ativando o relé RL1,
dando assim partida no motor de arran-
que.

Porém, se o motor do veiculo ja es-
tiver funcionando, 0 mecanismo muda.
Mesmo apertando S1 e Q1 conduzindo,
ndo havera ativagdo de Q2, visto que a
base estara bloqueada pela polarizagéao
positiva feita por D2, através da entra-

'da X, ligada ao terminal D +, ou a lam-
pada do alternador ou ao regulador de

tensdo. Q2 nao conduzindo, K1 ndo se-
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ra ativado, conseguentemente néo se-
ré possivel dar a partida no motor de ar-
ranque, evitando assim seu engrenamen-
to com o motor em funcionamento.

O diodo D1 foi colocado para se
evitar oscilagdes do relé durante a parti-

da, e D2 protege o transistor contra pi-
cos inversos da comutagdo. Note que
a alimentagdo do circuito é tirada do
préprio fio que vai ao solenéide do mo-
tor de arranqgue.

Todos os componentes usados na

montagem sdo comuns e o relé é do ti-
po RUD 101012 ou equivalente, com bo-
bina de 12 volts. Os resistores sdo de
1/8W e os diodos podem ser os 1N4007
ou equivalentes, como os 1N4004 ou
BY127.

13. Porteiro eletronico

e Projeto de
EDSOM CLAUDIO NUNES SOUZA
Salvador - BA

Com apenas 3 transistores comuns
‘podemos elaborar este intercomunica-
dor simples com fios, de grande sensibi-
lidade e que tanto pode ser empregado
como porteiro eletrénico como também
em outras aplicagdes domésticas (be-
bé-alerta etc).

O transistor BD139 pode ser substi-
tuido por equivalentes de média potén-
cia como o BD137 ou BD135 ¢, no ca-
so de uma alimentagdo com 6V ou ain-
da com a fonte de a'imentacdo dada
na figura, ele deve ser dotado de um ra-
diador de calor.

Os alto-falantes séo de 10cm com
8 ohms de impedancia e os cabos de li-
gacgdo entre as estagdes ndo precisam
ser blindados. O comprimento maximo
recomendado para estes cabos é da or-
dem de 15 metros.

O transformador T1 pode ser de sa-
ida, ou mesmo um transformador de ali-
mentagcdo com um enrolamento de bai-
xa e outro de alta tensdo. O enrolamen-
to de baixa tensdo tem por terminais
os fios 1 e 2, enquanto que o de alta
tem por terminais os fios 3 e 4. O resis-
tor de 10M, que polariza a base do pri-

Ty

\
i vd
[
] IZVU
1000pF l

1N4004 IN4004

e I

1107/
220V

meiro transistor da etapa amplificadora,
eventualmente deve ser reduzido se for
notado algum tipo de distorgao.

O capacitor-de 10nF no coletor do
BC549 influi na resposta de graves do
sistema, podendo ser alterado.

O eletrolitico da fonte de alimenta-
gédo deve ter uma tensdo de trabalho

de pelo menos 12V e os diodos retifica-

- dores sdo 1N4004 ou equivalentes. O

led indicador de funcionamento é opcio-

‘nal.

A corrente de secundario do trans-
formador deve ser de 250mA ou mais,
sendo indicado o valor de 500mA por
permitir uma operagdo sem sobrecargas.

14. Odometro para

e Projeto de
ELDER VIEIRA SALLES
Niterdi - RJ

Este aparelho permite a contagem
digital de quildmetros rodados por uma
bicicleta de 0 até 999,9km. Seu princi-
pio de operagao é bastante simples: exis-
te um sensor na roda dianteira da bici-
cleta de forma que a cada volta um pul-
so é enviado ao CI-3, que é um divisor.

Uma bicicleta grande (de corrida) tem
um raio de 35,6cm, o que significa que
a cada volta completa a bicicleta per-
corre 2 x = x R centimetros, onde R é
o raio da roda e 7 = 3,14. Para calcu-
lar, entdo, quantas voltas sdo necessa-
rias para um percurso de 100 metros,
basta fazer:

1 volta = 2 x 3,14 x 35,6cm

X voltas = 100 metros

O valor de X para este caso é 45m,
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bicicleta

o que significa que devemos ter um divi-
sor por 45 antes dos contadores, para
que a cada 45 voltas (100m) um pulso
seja enviado ao contador de centenas
de metros. Observe o diagrama da figura.

O CI-3 consta de um divisor progra-
mavel contendo dois contadores inter-
nos. Os pinos 3, 4, 5 e 6 (saidas do 1°
contador) contam as unidades em BCD,
equivalentes a 1, 2, 4 e 8, enquanto os
pinos 11, 12, 13 e 14 contam as deze-
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nas (saidas do 2° contador), equivalen-
tes a 10, 20, 40 e 80 respectivamente.
Isso ocorre porque a saida do 1° conta-
dor esté ligada a entrada de clock do se-
gundo contador. Quando o pino 6 pas-
sar do nivel 1 para 0, 0 2° contador con-
tara este pulso, pois ele é sensivel ao
bordo de descida. A cada 10 pulsos do
primeiro contador, o contador 2 recebe-
ra apenas 1.

Para uma bicicleta grande teremos
que programar este CI-3 para dividir por
45, logo teremos que ligar com jumpers
o pino 13 (que equivale a 40) ao 5 (que
equivale a 4) e o0 3 (que equivale a 1)
as entradas B1, B2 e B3. Toda vez que
o pino 1 de CI-3 receber 45 pulsos do
sensor instalado na roda (45 voltas), os
pinos 13, 5 e 3 irdo ao nivel légico 1 e
o pino 1 de CI-2 iré passar de 0 para 1.

Observe que ao chegar em 45 o
ClI-3 sera resetado por este pulso, jogan-
do um nivel 0 no pino 1 de CI-2 e este
contaré essa transi¢do de 1 para 0. O
diodo D7 evita que esta transi¢do do
pulso resete os Cls 1 e 2.

Os outros contadores estao ligados

de modo que a cada 10 pulsos recebi-
dos pelo contador anterior, o contador
incremente em um sua contagem. Os
diodos D1 a D5 funcionam como uma
porta AND de 5 entradas, de modo que
a saida s6 sera 1 se todas as entradas
utilizadas estiverem em 1. Existem 5 en-
tradas para permitir que seja programa-
da qualquer divisdo, no caso, por exem-
plo, de se usar o aparelho numa bicicle-
ta com roda de raio diferente. Para uma
do tipo Cross, por exemplo, a divisdo se-

rd por 65 (raio de 24,5cm). Neste caso .

a programacao é feita ligando-se os pi-
nos 12, 13, 3, 5 e 4 as entradas B1, B2,
B3 e B4, com 4 jumpers.

S2 é o reset, que serve para zerar
a contagem. D6 impede que este pulso
de reset seja aplicado na entrada do
primeiro contador de CI-2.

As saidas dos contadores estéo liga-
das a leds em lugar de displays. A leitu-
ra sera feita usando o cédigo BCD, da
seguinte forma: cada digito sera repre-
sentado por 4 leds, cada um valendo 1,
2, 4 e 8. Assim, por exemplo, podemos
ter uma leitura conforme a tabela.

centenas de
quilébmetros
dezenas de
quilémetros
unidades de
quilébmetros
centenas de

metros
X = apagado
0 = aceso

Temos entédo: 807,5 quilébmetros.

O interruptor de pressdo S1 serve
para ativar a leitura, acendendo os leds,
de modo a se evitar o desgaste das pilhas.

O sensor consta de um reed-switch
preso no garfo da bicicleta e um ima
na roda. Devemos ter o cuidado de po-
sicionar o ima de tal modo que sua dis-
téncia na passagem pelo reed-switch se-
ja pequena o suficiente para fechar
seus contatos. Neste caso, o ima esta-
va preso numa placa retangular de cir-
cuito impresso através de fios.
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LED 9 A LED16
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15. Starter eletronico

¢ Projeto de
LUIZ AUGUSTO BERTOLAZZI
Mairinque - SP

Este projeto substitui os Starters co-
muns na partida de lampadas fluores-
centes que utilizam reatores comuns.

12

O circuito permite o acendimento da |am-
pada mais rapidamente do que quando
usado um starter comum.

Observamos no diagrama que quan-
do ligamos o interruptor ndo ha tenséo
nos pontos A e B, extremidades do rea-
tor, o que leva o transistor Q1 ao corte,

fazendo Q2 conduzir e acionar o relé.
Com isso, os contatos do relé se fecha-
réo, havendo, entdo, circulagdo de cor-
rente pelos filamentos da lampada e,
consegientemente, o aparecimento de
uma tensdo nos pontos A e B do reator.
Com o aparecimento desta tensdo, Q1

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89



conduz e leva Q2 ao corte, abrindo os
contatos do relé, fazendo com que se
produza a variagdo de corrente no rea-
tor e filamento, que leva a ldmpada ao
acendimento. O capacitor C3 de 820nF
é que determina o tempo de fechamen-
to dos contatos do relé.

A alimentagado do circuito vem de
uma fonte sem transformador. Os capa-
citores de C1 a C5 devem ser de poliés-
ter, com uma tensdo de isolamento de
pelo menos 250V no caso da rede de
110V. C6 é um capacitor eletrolitico de
1000uF com 25V e os resistores devem
ser todos de 1/8W, com excegdo de
R4, que é de 10 ohms com 5W de dissi-
pagéo, portanto de fio.

Os diodos zener sdo do tipo
BZX79C12 de 400mW para 12V e o re-
1é é do tipo sensivel MC2RC2 com ten-
sdo de 12V.

Os transistores (BC548) admitem
equivalentes como os BC237, BC238
ou BC547. O sistema eletrdnico podera
ser facilmente instalado numa caixa plas-
tica e embutido na propria calha da lam-
pada fluorescente que deve ativar.

1ov

@
4=

REATOR

LAMPADA

R4
TOR/5W

16. Central de jogos -
Esportiva/Loto/Sena

® Projeto de
JOSE SERGIO DA S. ROCHA
Juiz de Fora - MG

Este circuito fornece palpites total-
mente aleatérios para a loteria esporti-
va (simples, duplos e triplos), loto (00 a
99) e sena (00 a 50). Uma chave comu-
tadora permite a selegéo do tipo de jogo.

A chave S1 ativa o jogo, sendo aco-
plada ao circuito por meio de filtro, que
elimina ruidos no momento da operagao.
O pulso produzido por essa chave, pré-
ximo a V¢, faz com que o contador John-
son de 3 estagios selecione o jogo.

Esportiva

Se L1 acender, temos prioridade pa-
ra jogar Esportiva, pois Q1 é polariza-
do e o seu coletor ird préximo de 0V,
tensdo esta que aplicada as entradas
Bl dos decodificadores, inibem as suas
saidas e fazem com que os displays per-
manegam apagados. Q2, também pola-

rizado, da condicdes para que LA, LB
e LC acendam, dependendo dos esta-
dos légicos das saidas do primeiro con-
tador (numa tabela verdade de 0 a 9 te-
mos todas as situagdes que podem ocor-
rer). Quando for dado um palpite e ne-
nhum led acender, o aparelho deve ser
ativado novamente.

Loto

Quando L2 acender, temos priorida-
de para jogar Loto, pois como podemos
ver pelo diagrama, temos um médulo
contador de 00 a 99, com o clock ativo
na descida do pulso. O clock é gerado
por um 555 na freqiiéncia de aproxima-
damente 953Hz, quando S2 for pressio-
nada levando o pino 4 do 555 préximo
a Vcc.

Sena

Quando L3 acender, temos priorida-
de para jogar Sena (00 a 50), pois quan-
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do tivermos 51 em binario nas saidas
dos dois contadores, a porta AND tera
nivel l6gico 1 em sua saida, que sera
aplicado a entrada de uma segunda por-
ta que, com V¢, fara a resetagem do
circuito.

O circuito ainda prevé um Reset au-
tomatico formado por um 555 que pro-
duz um pulso aleatério, que se repete
em intervalos de aproximadamente 30
segundos.

Os displays usados sdo de catodo
comum e a alimentagéo pode ser feita
com tensodes entre 9 e 12V. Neste proje-
to foi usada uma fonte de 10V com o in-
tegrado 7810.

Os leds sdo comuns e 0s demais
componentes como resistores, capacito-
res e diodos sédo faceis de se obter, ja
gue ndo possuem caracteristicas que fu-
jam a regra.

Os resistores que determinam o bri-
Iho' dos segmentos, no caso de 1k, po-
dem ser reduzidos até 470 ohms, con-
forme o tipo de display usado.
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17. Fonte sem transformador

® Projeto de
ROBERTO WAGNER DE A. MONNERAT
Nova Friburgo - RJ

Esta simples fonte de alimentagao
sem transformador pode ser usada pa-
ra alimentar pequenas calculadoras e ra-
dios, cujo consumo ndo exceda 100mA.
Lembramos que, por ndo existir transfor-
mador, ndo existe também isolamento
da rede de alimentacdo, o que signifi-
ca que precaugdes redobradas devem
ser tomadas em relagéo a blindagem
do circuito, evitando-se qualguer ponto
vivo exposto. y

O capacitor C1 é de 1uF, de poliés-
ter, com tensdo de trabalho de 600V,
se sua rede for de 220V. Para a rede
de 110V use dois capacitores de 1uF x
400V em paralelo.

14
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Os diodos zener de 400mW deter-
minam a tensédo de saida de 6 ou 9V,
sendo comutados por uma chave.

A filtragem pode ser melhorada com

o0 aumento de C2 para 1500 ou mesmo
2000uF. O led é optativo e o resistor em
série com este componente determina
a intensidade de seu brilho.
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JME — COMERCIO E INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

>OSTAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SABER

Q KITS
ELETRONICOS,
i DIDATICO PARA
VOCE MONTAR

. Seqiencial de 4 canais — 2x1 — Ritmica (1200W por canal)
Montado NCz$ 76,40

. Seqliencial de 6 canais — 2x1 — Ritmica (1200W por canal)
Montado NCz$ 95,90

. Seqliencial de 10 canais — 2x1 — Ritmica (1200W por canal)
Montado NCz$ 150,60

. Receptor de FM (Estéreo) Decodificado — Alimentagdo 9 a 12V —
Sintonia de 88 a 108MHz

Montado NCz$ 26,75

Kit NCz$ 24,75 .

. Receptor de FM pré-calibrado (Mono) — Alimenta¢do 9 a 12V — Sin-
tonia de 88 a 108MHz

Montado NCz$ 21,38

Kit NCz$ 18,20

. Amplificador 30W (IHF) Estéreo — com controle de tonalidade
Montado NCz$ 37,80

Kit NCz$ 34,60

. Amplificador 15W (IHF) Mono

Montado NCz$ 17,37

Kit NCz$ 15,87

. Amplificador 40W (IHF) Estéreo

Montado NCz$ 21,45

Kit NCz$ 19,62

s
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13.

14.

16.

Amplificador 30W (IHF) Mono
Montado NCz$ 21,12
Kit NCz$ 19,46

. Scorpion ~ Super microtransmissor FM — ultra-miniaturizado (sem

as pilhas)

Montado NCz$ 12,91

Condor — O microfone FM sem fio de lapela — Pode ser usado tam-
bém como espido

Montado NCz$ 22,75

Falcon — Microtransmissor FM

Montado NCz$ 12,91

Sons Psicodélicos — Os incriveis sons psicodélicos e ruidos espa-
ciais — Alimentagao 12V

Montado NCz$ 16,08

Amplificador NK9W (Mono)

Montado NCz$ 10,62

Kit NCz$ 9,81

Decodificador Estéreo — Transforme seu radinho FM em sintoniza-
dor estéreo

Kit NCz$ 13,32

Amplificador auxiliar 3W — 6V

Kit NCz$ 7,55




REEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOLSO P

(o Q KITS -

|l =R ELETRONICOS,
% @ @ DIDATICO PARA
&——ﬂ VOCE MONTAR

JME - COMERCIO E INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

17. Pré-amplificador (M.204) — Para microfones, gravadores etc. 24, Placas universais (trilha perfurada) em mm:
Montado NCz$ 8,77 100x 47 NCz$ 1,34 100x 95 NCz$ 2,71
Kit NCz$ 8,03 200x 47 NCz$ 2,71 200x95 NCz$ 5,06
18. Mixer Estéreo (médulo) — 3 entradas por canal — 1 ajuste de tom por 300x 47 NCz$ 3,97 300x95 NCz$ 7,61
canal (o mesmo do artigo da Revista n® 187) 400x 47 NCz$ 5,06 400x95 NCz$ 10,12
Montado NCz$ 18,00 (Solicite informagdes sobre outras medidas.)

19. Ré&dio Kit AM — Circuito didético com 8 transistores
Kit NCz$ 31,97
20. TV Jogo 4 — Kit parcial — Contém: manual de instrugées, transfor-

mador, placa de circuito impresso, circuito integrado e 4 bobinas E MAIS
Kit NCz$ 28,08
21. Furadeira Superdrill com fonte (brinde: uma broca) Brocas para minifuradeira — caixa com 6 unidades . . . . NCz$ 21,29
NCz$ 30,22 Carregador universaldebateria . . . . .......... NCz$ 16,00
22. Laboratério para Circuito Impresso — Contém: furadeira Superdrill Cortador de placa . .................... NCz$ 3,48
12V, caneta especial Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz, :; w?;eg : :gpe:(di'; =12V .o Eg;g 1222
; e e 2R e e Gt SRR S ;
cortador, régua, duas placas virgens, recipiente para banho e ma- P;sta Brrich - 200 28 © Sl 85 LS RE NCz§ 2.55
e Pasta:témiica = 70gl . . & IR R G, R EE Bl NCz$ 6,94
NCz$ 34,75 Percloreto — frasco plastico 2009 . . . . . .. ... ... NCz$ 2,67
23. Bobijet — Faga fécil enrolamentos de transformadores e bobinas — Percloreto — frasco plastico 5009 . . v v v oo v v v v v NCz$ 4,29
Contém contador de 4 digitos Percloreto— frasco pl&stico kg . . v v v v v v v v v . NCz$ 7,16
NCz$ 61,70 VaIN[zE e e R RS e NCz$ 1,78

N&o estao incluidas nos precos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promog¢oes Lida.
Preencha a Solicitacdo de Compra da Ultima pagina.




18 Politeste

® Projeto de
EDSON M. SANTOS
Campo Grande - MS

Este aparelho permite o teste rapi-
do de transistores NPN e PNP, verifican-
do pela comutagdo da chave o estado
de suas jungdes. Os seguintes testes
séo feitos:

Posicédo 1 - VBC - baixa resisténcia

Posigéo 2 - VBE - baixa resisténcia

Posigéo 3 - IcgQ - alta resisténcia

Posi¢do 4 - ICEQ - alta resisténcia

Estes sdo valores para transistores
PNP. Os pontos A e B devem ser curto-
circuitados para ajuste de deflexdo ma-
xima em P1.

O autor do projeto, que é reparador
de TV, usa este aparelho com sucesso
ha mais de dois anos na reparacéo de
problemas com transistores. O VU tam-
bém pode ser substituido por um multi-
metro comum e a bateria de 6V consis-
te em 4 pilhas pequenas. Com o transis-
tor em teste fora do circuito ndo ha cir-
‘culagéo de corrente, o que significa que

ndo ha necessidade de interruptor ge-
ral para o aparelho. :

Para usar, basta encaixar o transis-
tor com a polaridade certa nas pontas

de prova ou soquete e depois acionar
a chave S1 para as 4 posi¢des, verifi-
cando os estados das jungdes pela leitu-
ra do instrumento.

47K

——

2,2pF

+
_——

NPN
! 4
Sla 2 Q1 3
o= PNP/NPN C —O0
03 B ,_02
4 1 Sib

19. Estufa bacteriOIégica
para laboratorio |

* Projeto de
WAGNER SANTOS DE ARAUJO
Sao Jerénimo - RS

A finalidade deste equipamento é
manter a temperatura numa caixa (estu-
fa) em niveis ideais para experiéncias
que envolvam a cultura de microorganis-
mos.

Na figura 1 temos uma fonte que
permite manter o aquecimento de um
elemento de nicromo (X1) em diversos
niveis dentro da caixa de cultura. O ele-
mento X1 pode ser um fio de nicromo,
escolhido de acordo com sua resistén-
cia para dar o aguecimento desejado.

Na figura 2 temos um timer que fun-
ciona em conjunto com este equipamen-
to, no sentido de se ter um controle
maior sobre o tempo em que a tempera-
tura deve ser mantida em determinado
nivel.

O timer tem sua faixa de operagao

18

=i

sl

B

1IN4002

R

T 4 K2
12412
1A
ING002
=

1000uF A
1107220V 2000uF
C.A, 25V

[

P
%9 a1
TIPH
R2

470R X1

()/;Jsz
O

2 -

21 |z2 z3 za
3V6 |6VE v 12ve

determinada pelo valor do capacitor
C1. Este timer controla um simples led
indicador.

Na figura 3 temos o aspecto de
uma caixa de cultura simples, que po-

de ser usada num laboratério de biolo-
gia. Nas paredes internas da caixa fixa-
mos o elemento de aguecimento, e no
interior da mesma colocamos duas por-

. ¢bes de algodao umido.
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ALGODAO UMIDO

ELEMENTO DE
AQUECIMENTO

ALGODAO UMIDO
o

20. Transmissor de FM potente

¢ Projeto de .
RAIMUNDO RIBEIRO DEUSDARA
Sédo Paulo - SP

Trata-se de uma versdo mais poten-
te de transmissor de FM, baseada no
projeto publicado na Revista Saber Ele-
trénica n° 182.

A bobina L1 é formada por 3 espi-
ras de fio comum com didmetro de 1cm

e o sinal para a etapa seguinte é retira-

do da tomada central.

CV é um trimer de 3-30pF e a ante-
na é do tipo telescépica com 37,5cm
de comprimento.

O choque XRF é formado por 40 es-
piras de fio fino (32AWG) num resistor

O +12V

-

ooV

de 100k x 1/2W. O transistor Q2 devera
ser dotado de um peqgueno radiador de
calor.

A alimentagcdo com tensdo de 12V
permite a utilizagdo deste transmissor
no carro.

21. Tranca-alarme seqiiencial

e Projeto de
ODILBERTO FRANCISCO DE M. NEVES
Dom Cavati - MG

Apresentamos um excelente siste-
ma de protecdo para o carro, que faz
uso tanto de codificagdo como de senso-
res.

Somente o sabedor do cdédigo, no

caso com o acionamento de S3, S2 e

S1 em sequiéncia, que aciona o relé e !
com isso desinibe a partida assim co- .

mo o sistema de ignicdo, é quem pode-
ré desativar o sistema.

No caso da digitacéo de codigo er-
rado ou acionamento do sensor, que po-
de ser colocado na porta, entra em
acdo o 4011 acionando a buzina por
10 segundos, tempo suficiente para cha-
mar a atengdo, espantar o intruso e,
além disso, evitar o esgotamento da ba-
teria.

O fio 3 vai a buzina, o 1 a um sen-
sor e 0 2 a outro sensor. Estes senso-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89

res podem ser a propria chave de acio-
namento da luz de cortesia existente
nas portas de qualquer carro.

Os resistores sédo todos de 1/8W e
os SCRs néo precisam ser montados
em radiadores de calor, ja que a corren-
te com a qual trabalham é muito baixa.
Os capacitores eletroliticos devem ter
uma tenséo de trabalho de 16V ou mais
e os diodos 1N4004 admitem equivalen-
tes. O transistor EM9300, de poténcia,
devera ser montado em radiador de calor.

19
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22. Passarinho eletronico

¢ Projeto de
FABIO KAZUO YOKOYAMA
Guarulhos - SP

Este passarinho é totalmente auto-
matico, interrompendo seu canto e rei-
niciando-o em periodos regulares, con-
trolados pelo astavel formado por Q1 e
Q2.

Todos 0os componentes desta monta-
gem sdo comuns, apenas havendo co-
mo ponto de maior cuidado os transfor-
madores.

O transformador T2 é do tipo usa-
do em saida (da série vermelha) de ra-
dios transistorizados, enquanto que T1
é do tipo driver da série azul, no entan-
to experiéncias noodem ser feitas com
transformadores de outro tipo.

Como o som tende para o agudo o
alto-falante recomendado é um tweeter,
se bem que alto-falantes pequenos, do
tipo encontrado em radios transistoriza-
dos, também apresentem bom rendimen-
to. 10s resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W e os capacitores eletroliticos tém
tensdes de trabalho de 16V. Os transis-

20

tores BC558 podem ser substituidos por
equivalentes PNP.
A alimentagdo vem de 4 pilhas pe-

qguenas, que terdo boa durabilidade da-

do o baixo consumo de corrente da uni-

dade.

[*}]
BC558

R2
47K

Q2
BC558

Rl R3
K2 47K

c3
100pFN6V

=0 .

7
10uF/16V

R10
1K5

R9
100K

Q3
BCS5s8 | €4

10uF/16V

RS
47K R6
J00K

Q4

R7
18K

=

-

RS
3K3 ce
22nF

T

22nF

TWEETER

+
v
i
L

n]

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89




SIMULADOR DE SOM ESTEREOFONICO
PARA VIDEOCASSETE

MICRO SYNTHES —MS 3720

Tenha a sensagao de estar no cinema ao ligar o
seu videocassete juntamente com o aparelho de
som estéreo. v

Adquira um MICRO SYNTHES!

Um aparelho para ser usado em todos os modelos
de videocassete VHS e BTMX, o qual acoplado no
aparelho de som e na TV, resultara num
maravilhoso som simulando o estéreo tanto nos
programas do video, como nos programas da
propria TV e inclusive nas brincadeiras com o
videogame.

PRECO NCz$ 43,94
DESC. 20% NCz$ 8,79
A PAGAR  NCz$ 35,15

DE 32MHz

DO ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N2 184

Adquira a placa SE-FD1 de circuito impresso PLACA SE-FD1
dupla face (sem os componentes) por apenas
NCz$ 4,81

OBS.: Para montar este Freqliencimetro sdo ne-
cessarios alguns componentes adquiridos em lo-
jas do ramo, mais:
® Placa base SE-FD1 (acima anunciada)
Preco: NCz$ 4,81 (sem os componentes)
® 2 kits parciais do Médulo Contador SE-MCH1
(projeto publicado na Revista n® 182) composto
por 2 placas, 2 displays e 40cm de cabo de 18
vias
Preco: NCz$ 16,50 cada
(sem o restante dos componentes)

. KIT PARCIAL DO
MODULO CONTADOR SE-MC1

OBS.: Nos precos ndo estdo incluidas as despesas postais.
Utilize a “‘Solicitacdo de Compra” da Ultima pagina para adquirir os produtos do Reembolso Saber.




23. Copiador de programas
para microcomputadores

¢ Projeto de
MARCOS SILVA PARREIRAS
Belo Horizonte - MG

Este circuito ndo sé serve para co-
piar programas de fita para fita. como
também para ajustar o azimute e volu-
me do gravador no momento de se car-
regar o programa num microcomputa-
dor. O circuito é muito simples e dispen-
sa 0 uso de fontes (pilhas ou rede).

O VU pode ser do tipo usado em
gravadores, o microamperimetro de 50
a 250uA, e os capacitores sao eletroliti-
cos para 16V. Os diodos sdo 1N4148
ou equivalentes. Os fios de transmissao
dos sinais ndo devem ter mais de 1 me-
tro de comprimento e devem ser blinda-
dos.

O buzzer pode ser um microfone
de cristal ou, entao, um buzzer aprovei-
tado de reldgios de pulso ou alarmes fo-
ra de uso.

Para ajustar o azimute, basta obser-
var o sinal emitido pelo buzzer e procu-
rar o ponto mais agudo. Para ajustar o
volume, basta ter como referéncia o VU.

10uF  1Ng148

[]zzx
ENTRADA

(PINO P2) 220K ﬂ

-CLT—(:
/

BUZZER
oU MIC.
DE CRISTAL

470R

0-200pA
SAIDA
(PINO_P2)

GRAVADOR
COM A FITA ALVO (QUE
VAl RECEBER O PROGRAMA)

COPIADOR

A

ENTRADA

GRAVADOR COM A FITA
FONTE (A SER COPIADA)

24. Chaveamento digital para
fechadura eletromagnética

e Projeto de
SELIO CARLOS SILVA TOZETTE
Vila Velha - ES

Este circuito s6 permite que uma fe-
chadura eletromagnética seja ativada
por quem conhecer 0 codigo secreto.
O sistema apresenta as seguintes carac-
teristicas: :

- Contém um teclado com numera-
¢do de 0 a 9 e mais 3 simbolos, dos
quais 4 sdo usados para formar o cédi-
go de acionamento. Os 8 ndo usados,
se pressionados, provocam.o disparo
do alarme.

- A operacéo de ativagdo é tempo-
rizada, o que significa que ndo ha a pos-
sibilidade de se ficar tentando encon-
trar o codigo. A seqiéncia deve ser di-
gitada num tempo determinado, de for-
ma relativamente rapida.

- A saida é feita por meio de relé,
permitindo o controle de uma bobina
com corrente relativamente alta.

22

- A alimentagéo do circuito é feita
com 12V,

- O circuito possui indicagao visual
de abertura através de um led.

Conforme podemos ver pelo diagra-
ma, a base do circuito & um 4066 que
tem suas 4 chaves ligadas em série a
um sistema codificado. O acionamento
de cada chave, na seqliéncia programa-
da, é feito pelo pressionamento da tecla
correspondente que carrega os capaci-
tores em cada célula do 4066. Na pri-
meira e na ultima célula do 4066 temos
um ajuste possivel de tempo, dado pe-
los trim-pots P1 e P2.

O tempo de acionamento da fecha-
dura, da ordem de 2 segundos, é dado
por P2.

Os componentes usados sdo todos
comuns. O teclado é do tipo encontra-
do em telefones digitais ou maquinas
de calcular, com um ponto comum de li-
gacdo em todos eles. Este teclado tam-
bém pode ser improvisado a partir de
12 interruptores de presséao.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89

As teclas ndo usadas na programa-
G&o devem ser ligadas ao reset de mo-
do a provocar o disparo do alarme. Es-
te alarme consiste num oscilador modu-
lado, que tem por base o integrado
4001, onde a freqliéncia basica do som
é dada por C7 e a taxa de intermiténcia
€ dada por C6. .

O sinal deste oscilador é aplicado
a um transistor de poténcia TIP31 (que
deve ser dotado de um radiador de ca-
lor) e dele a um alto-falante.

Os diodos sdo todos 1N4148 ou
equivalentes, enquanto que o relé de
12V é o Metaltex MC2RC2, que supor-
ta 2A de corrente para seus contatos.

Os capacitores eletroliticos tém ten-
sdo minima de trabalho de 12V e os re-
sistores podem ser de 1/8 ou 1/4W.

O circuito também prevé uma sai-
da de clock que pode ser levada a um
flip-flop para um acionamento definitivo,
ou entdo a um contador, caso em que
se pode controlar o numero de vezes
que a fechadura for acionada.
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25. O motor sob controle

e Projeto de
NICOLAU BARANENKO
Itajubd - MG 3

Este circuito é indicado para monito-
ragdo do avango do distribuidor e da ro-
tacao de um motor de automdvel. Com
esta monitoragdo & possivel melhorar
sensivelmente o rendimento do motor,
com menor consumo, uma vez que ele
permite que se mantenha em constan-
te observagéo o estado do platinado e
também a aceleragao.

O circuito tem dois conversores
de pulsos, cada qual com uma fungéao
especifica. A entrada para os pulsos é .
comum. Em P1 ajusta-se o angulo de
avango do platinado, o qual deve ser ob-
tido em fungédo de cada modelo de car-
ro (consulte uma oficina se ndo souber).
Em P2 ajustamos a rotagdo (RPM) a par-

tir da freqliéncia, que é facilmente calcu-
lada para qualguer veiculo em fungao
do numero de cilindros.

A rotagdo é dada pelo numero de
tempos, segundo a férmula:

N C

f=—x —

30 S
Onde: C = numero de cilindros
S = numero de tempos

de um ciclo completo
N = rotagédo (RPM)

Antes dos ajustes de rotagéo e an-
gulo recomendamos proceder ao ajus-
te do conversor A/D, com o auxilio de
uma fonte externa de 0 a 1VCC, desli-
gando-se para esta finalidade o jumper
J1. A fonte sera conectada ao ponto A.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89

Inicialmente com 0 volt, ajuste P3 para
a indicagéo 000 e depois, com uma ten-
sdo0 999mV, ajuste P4, para haver a in-
dicagdo deste valor.

D3 fixa a tensdo de referéncia no
pino 13 de CI-2, ja que este componen-
te apresenta grande sensibilidade a va-
riagdes de temperatura.

Os displays de 7 segmentds séo
de catodo comum. Os resistores sdo
de 1/8W e os capacitores eletroliticos
devem ter uma tensao de trabalho de
pelo menos 16V. Os demais capacitores
sdo ceramicos ou de poliéster, com ten-
sao de trabalho de pelo menos 25V.

O setor de indicagdo (conversor
A/D) pode ficar no painel do carro, insta-
lando-se o setor de contagem de pulsos
mais proximo ao platinado, ou seja. sob
o préprio capd, o que facilita bastante
a realizagao pratica do projeto.
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26. Chave programavel de audio

® Projeto de
JOAO BATISTA DE ARAUJO
Jodo Pessoa - PB

Um toque num dos interruptores se-
letores de presséo permite o0 acionamen-
to da chave analdgica correspondente
no 4016, que deixara entdo passar o si-
nal da entrada para a saida. Esta é a
operagao basica desta chave programa-
vel de dudio montada em torno de 3 in-
tegrados, sendo 2 do tipo CMOS.

A alimentagéo do circuito pode ser
feita com tensdes de 6 a 12V e os si-
nais trabalhados devem ser de peque-
na intensidade, ja que as chaves do
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4016 possuem uma resisténcia de 300
ohms quando fechadas, e praticamen-
te infinita em aberto, e sua capacidade
de corrente é bastante baixa.

Este circuito pode ser usado em me-
sas de som, trabalhando diretamente
com sinais de pré-amplificadores, toca-
discos, tape-decks e mesmo transduto-
res tais como microfones e cépsulas
de instrumentos musicais.

A velocidade de acgdo do sistema
€ dada pelo capacitor de 10nF no clock
com o 555 e os diodos do 4017 sdo co-
muns de uso geral, como os 1N4148
ou equivalentes.

As entradas e saidas de sinais de-

vem ser feitas com fios blindados, pa-
ra evitar a captagédo de zumbidos. A im-
pedancia das portas do-4016 neste cir-
cuito é de 47k e os capacitores associa-
dos de 100nF podem ser de poliéster
ou cerdmica.

Com a utilizagao de dois 4016 e am-
pliagdo da sequéncia de contagem pa-
ra 8, podemos ter uma chave de 8 ca-
nais. O principio de operacdo é o mes-
mo assim como as caracteristicas elé-
tricas.

Observamos também que a fonte
de alimentagdo deve ter excelente filtra-
gem, a fim de se evitar interferéncias
nos sinais trabalhados.
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27. Alarme residencial

* Projeto de
ANTONIO DE PADUA TODLIARI
Piracicaba - SP

Sistemas de alarmes atuais sdo qua-
se todos projetados com base no tem-
po. Este alarme n&o foge muito a isso:
ele ativa com 3 tempos diferentes, dis-
parando um sistema de alerta sonoro
ou audiovisual, conforme podemos per-
ceber pelo circuito basico (figura 1).

O funcionamento pode ser analisa-

protegido

do da seguinte maneira: ao ligarmos o
circuito através de S1(CS301 --CS301-D),
0 primeiro temporizador entrara em
agéo. Esse temporizador é formado por
R4, C7, K1 e Q1. Com a ativagdo des-
se temporizador o relé se mantera fe-
chado pelo tempo suficiente para que
o proprietario do imével saia e feche a
porta.

No final do tempo dado pelo primei-
ro temporizador, o circuito entrara em
monitoragdo, passando a depender do

acionamento dos sensores ligados em
série (S8S1). Esses sensores podem ser
magnéticos, de impacto, de aproxima-
Gao etc.

O led D8 ¢ ligado em série com 0s
sensores para verificagdo de seus esta-
dos. Com o disparo do SCR1 o segun-
do temporizador entra em agéo, com
um retardo dado por R8 e C8. No final
desse tempo, entra em agédo o SCR2 ali-
mentando o terceiro temporizador, que
tem por base Q3 e Q4, gue energiza
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um relé por um tempo entre 10 e 15 mi-
nutos. No final desse tempo o relé desa-
tiva, mas o led D11 permanece aceso in-
dicando que o sistema foi disparado.

O circuito possui um sistema de pro-
tegdo para a sirene, segundo o qual se
os fios da rede de alimentacdo forem in-
terrompidos ocorre o disparo de um se-
gundo sistema de alarme. Existe tam-
bém um circuito de alimentagio conti-
nua (no brake) através de D4, D5 e R3
que carregam continuamente B1 (figu-
ra 2).

A |lAmpada NE-1 faz a monitoragao
da tensdo da rede, enguanto os diodos
(D1 a D5) devem ser de pelo menos
3A. O transformador tem enrolamento
primario de acordo com a rede local e

secundario de 12+ 12V com 3A de cor-
rente.

Para rearmar o circuito, em caso
de disparo acidental, ou mesmo normal,
basta desligar por um momento S1.

SlI é uma sirene eletromecénica co-
mercial RONTAN RT-10.

O ponto P do circuito serve para a
conexao de outros sistemas de disparo.

Todos os resistores sao de 1/8W e
0s capacitores eletroliticos para 16V,
ou mais, de tenséo de trabalho. Os de-
mais capacitores podem ser ceramicos
ou de poliéster. O circuito integrado
Cl-1 deve ser montado num pequeno ra-
diador de calor.

Os relés sdo de 12V Schrack e pa-
ra os diodos podemos usar diversos equi-

valentes como os BY127, BY126 ou
mesmo 1N4004. O SCR3 deve ser dota-
do de radiador de calor, enquanto que
os demais SCRs dispensam o uso de ra-
diador, dada a pequena corrente de ope-
ragéo.

O resistor de 47 ohms, em série
com a bateria em carga permanente, de-
ve ser de 5W.

Essa bateria pode ser do tipo
compacto usado em moto ou; mesmo
uma bateria de carro, em fungdo da si-
rene ou buzina a ser ativada.

Para desativar o sistema bastara en-
trar rapidamente e desligar por um mo-
mento a alimentagdo. Evidentemente,
para evitar a agdo de intrusos, o siste-
ma deve ficar bem escondido.
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28. Contador de pulsos
e Projeto de Conforme podemos ver, séo usados  nas, o led2, das dezenas e 0 9, das uni-
JOAO GARCIA JR. 3 circuitos integrados 4017, que servem  dades, teremos simplesmente 429 co-
Cerquilho - SP para contagem de unidades, dezenas e mo leitura.

Este circuito pode contar pulsos
de 0 a 999, na versdo basica, e mais
se expandido com a utilizagdo de mais
integrados.
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centenas, excitando diretamente leds
que proporcionam uma maneira diferen-
te de indicagdo numérica.

Assim, se apdés a contagem dos
pulsos estiver aceso o led4, das cente-

Os leds podem ser enfileirados no
painel do contador, com posicionamen-
to que facilite a leitura.

Evidentemente, a versdo basica ser-
ve para a contagem de pulsos retangula-
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res vindos de um integrado CMOS. Pa-
ra outras formas de onda, circuitos que
modifiguem as formas de onda devem
ser usados de acordo com cada caso.

Diversas sdo as aplicagdes praticas
possiveis para este circuito, como por
exemplo num contador Geiger, numa bo-
binadeira para transformadores e mes-
mo em maquinas industriais.

A alimentagao do circuito pode ser

feita com tensdes entre 6 e 12V, vindas
de fonte ou bateria, dependendo da apli-
cacéo desejada.

Os leds sdo todos vermelhos co-
muns e os resistores de 1/8W com 5%
ou 10% de tolerancia.

S2 serve para fazer um reset ma-
nual, caso isso seja desejado, ou inter-
romper a contagem.

O capacitor de 1uF, que serve pa-

ra resetar o circuito ao ser ligada a ali-
mentagdo, permitindo assim a partida
do zero, deve ter tensdo de trabalho
de 16V ou mais.

Para testar o aparelho basta apli-
car um sinal retangular de baixa freqtén-
cia, gerado por um astavel 555 por exem-
plo, na entrada do circuito e verificar o
corrimento dos leds.
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29. Reverberador com
e Projeto de cionar o efeito do eco ou reverberagéo. Na montagem o0 méaximo cuidado de-
JOSE MARCELO LINS O circuito apresentado é relativa- ve ser tomado com as blindagens dos
Recife - PE mente simples, levando um integrado fios de entrada e saida de sinais, para

O Circuito Integrado SAD512D con-
siste numa linha de retardo digital com
512 células, que pode ser usado para
produgdo de eco e reverberacédo. Ele
funciona sob o principio da ‘‘brigada
de baldes’’, em que cada célula possui
um FET que, como um balde cheio, per-
mite a transferéncia em sequiéncia, de-
terminada por um clock, para o balde
seguinte.

O conteudo do balde é uma amos-
tragem do sinal que, dependendo da ve-
locidade do clock, pode ser transferido
do inicio ao final da série, em um tem-
po suficientemente grande para propor-

na entrada, para excitagdo, e um na sa-
ida, para pré-amplificagdo dos sinais.

O trim-pot de 4k7, no primeiro inte-
grado, faz o ajuste da excitagcdo para
gue ndo ocorra a distor¢do, e o trim-pot
de 220 ohms a 1k na saida do SAD512D
faz o ajuste da simetria do sinal.

A freqiiéncia do clock, gerado por
um 4011, é ajustada no trim-pot de
220k. Esta frequéncia determina o tem-
po de retardo, que ndo pode ser muito
longo, pois a medida que aumentamos
o retardo perdemos a resposta aos agu-
dos. A frequéncia maxima do sinal que
passa pelo circuito é aproximadamente
1/4 da frequéncia do clock.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89

que nao ocorram captag¢des de zumbidos.

Os dois 741 de saida formam tam-
bém um circuito passa-baixas, cuja fina-
lidade é eliminar o sinal de clock, que
pode aparecer como um zumbido agu-
do na saida.

Observe que o circuito utiliza uma
fonte de alimentac&o simétrica, obtida
a partir de um transformador de 12V e
dois integrados, um 7812 e um 7912,
que sdo reguladores positivo e negati-
vo de tenséo.

A entrada do circuito deve ser exci-
tada com sinais de baixa intensidade
(1Vpp) € a saida deve ser ligada & entra-
da de um bom amplificador de dudio.
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30. Relogio digital com
despertador programavel

® Projeto de
ALACIDE SILVA NUNES
Patos de Minas - MG

Para agueles que gostam de monta-
gens digitais sofisticadas apresentamos
um Relégio Despertador Digital. Vocé
podera programa-lo. para despertar a
qualquer hordrio, como por exemplo
1H11min.

Uma caracteristica importante des- .

te circuito, dado o elevado numero de
componentes, é o0 baixo consumo de
corrente, ja que empregamos tecnologia
CMOS.

O reldégio propriamente dito tem
por base circuitos ja publicados na Re-
vista Saber Eletronica. As chaves de ajus-
te de hora e minutos, S4 e S3 (de conta-
to momentaneo), sdo ligadas diretamen-
te a4 entrada de clock dos contadores.
A cada presséo nessas chaves, os con-
tadores avangam uma unidade, gragas
aos circuitos R9 e C5 associados a S4,
e R7 e C4 associados a S3, eliminando
com isso os repiques causados pelos
contatos.

Uma das portas E do CI-9 funcio-
na como detector de estado, no conta-
dor de dezenas de minutos, com a sai-
da ligada ao reset do mesmo e ao clock
dos contadores de unidade de hora. A
outra porta E é detectora de estado 24,
nos contadores de hora, e sua saida é
ligada ao reset destes mesmos contado-
res, para que quando os mostradores
chegarem ao 24, no passo seguinte se-
jam zerados.

Coma podemos ver, o0 1Hz e 1/60Hz
sd0 obtidos da propria rede de alimenta-
¢do, com a implementagéao de filtros e
portas E para o tratamento apropriado.
O circuito que divide a frequéncia é com-
posto por Cl-4 e mais algumas portas E.

O circuito comparador do desperta-
dor tem por base as portas OU-Exclusi-
vo. Estas portas funcionam da seguin-
te maneira: com niveis logicos diferen-
tes presentes em suas entradas, elas
tém sua saida em nivel 1, e caso os ni-
veis logicos sejam iguais, a saida des-
tas portas ira para o nivel I6gico 0. As
portas OU-Exclusivo usadas aqui perten-
cem ao circuito integrado da linha
CMOS 4070.

CH1, CH2, CH3 e CH4 sao chaves
de 10 posigdes, BCD da Patola, chaves .
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essas que fardo a programagao do des-
pertador. Quando as saidas binarias dos
contadores (CI-5, Cl-6, CI-7, CI-8) do rel6-
gio assumirem niveis l6gicos iguais aos
das chaves BCD (CH1, CH2, CH3, CH4),
que estdo com um determinado horario
programado, as saidas das portas OU-
Exclusivo assumirdo nivel 0, e assim
as saidas das portas ndo-OU (CI-16 e
Cl-17) assumirdo nivel 1, consequente-
mente, as saidas das portas E (Cl-15) as-
sumirdo também nivel 1.

As saidas das portas E do Cl-15 s&o
ligadas ao conjunto de portas E perten-
centes ao Cl-14, que fazem o papel de
uma Unica porta E de 4 entradas. Assim
que todas as saidas das portas do Cl-15
estiverem em nivel 1, ird também assu-
mir nivel 1 o pino 3 do Cl-14, correspon-
dente a saida da ultima porta E, que es-
ta ligada ao transistor Q2 (um driver).

Com a base de Q2 em nivel 1, ou
melhor, positiva, este transistor fara com
que o alarme entre em agéo. O tempo
gue o alarme ficara ligado é de 60 se-
gundos. Este periodo de 60 segundos
é dado pelos contadores do relégio, que
permanecem em niveis légicos iguais
aos programados nas chaves BCD, pe-
lo mesmo espago de tempo.

O oscilador do alarme é formado
por Q3 e Q4, mais alguns componentes
periféricos, e € modulado com um sinal
de 1Hz, retirado diretamente da rede
elétrica dando assim um efeito de Bip-
Bip, cujo tom é controlado em P1.

Os leds 1 e 2 piscardo uma vez por
segundo, fazendo assim a contagem
de segundos. Os resistores R54 a R69
polarizam as portas OU-Exclusivo nega-
tivamente, se estas ndo estiverem em
nivel 1.

Os displays recomendados sdo os
do tipo FND560, mas qualguer equiva-
lente de catodo comum pode ser empre-
gado. Na verdade, no protétipo foram
usados leds comuns retangulares, que
sdo mais baratos que os displays con-
vencionais. O resistor R70 est4 dimen-
sionado de tal modo que nédo ocorra so-
brecarga da fonte quando o alarme en-
trar em agéo.

O alto-falante FT1 é de 8 ohms, e
o diodo em paralelo serve para evitar
que altas tensdes geradas pela bobina
venham a danificar os transistores do
circuito.

Os resistores sdo todos de 1/4W,
exceto R70 que é de 1W. Os capacito-
res podem ser ceramicos ou de poliés-
ter. Os eletroliticos sdo para 16V.

Para entender melhor o funciona-
mento do circuito damos a tabela verda-
de das portas usadas no projeto.

O montador deve estar atento quan-
to as ligagdes das chaves BCD as por-
tas OU-Exclusivo, e também dessas
mesmas portas aos terminais dos conta-

dores do relégio, pois do contrario po- .

de ocorrer o funcionamento irregular.

Explicando melhor: a chave BCD
CH1, que corresponde a programacgao
de unidade dos minutos, deve ter seu
terminal correspondente ao digito mais
significativo (8), ligado a uma das entra-
das da porta OU-Exclusivo, cuja outra
entrada deve estar ligada ao terminal
mais significativo do contador de unida-
de de minutos (CI-5, pino 2), e as de-
mais ligacdes devem ser feitas confor-
me o diagrama.

O montador tem ainda como opgéo
a seguinte sugestdo: usar Q2 como dri-
ver para um relé, de modo a acionar
cargas externas tais como um aparelho
de som.

S1 é uma chave HH para selegéo
de tensdo. S2 serve para ligar e desli-
gar o alarme. Se as chaves BCD de pro-
gramagao dos minutos estiverem em nu-
mero acima de 59, e/ou as chaves de
hora estiverem em numero acima de
60, o alarme ndo soara. No diagrama
as chaves estédo programadas para des-
pertar as 19H35min.

TIPO DA ENTRADAS | SAIDA
PORTA A B F
0 0 0
g 0 1 0
1 0 0
1 1 1
0 0 1
s |- 8- = - 2
1 0 0
1 1 0
0 0 0
“Ou- 0 1 1
EXCLUSIVO" | 1 0 1
1 1 0
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LIVROS TECNICOS

INSTRUMENTAGAO INDUSTRIAL

Harold E. Soisson

687 pg. — NCz$ 18,80

Sistemas e técnicas de medigao e controle operacional.

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugués
Giacomo Gardini — Norberto de Paula Lima
'480 pg. — NCz$ 14,20

N&o precisamos salientar a importancia da lfgua inglesa
na eletrdnica moderna. Manuais, obras técnicas, caté-
logos dos mais diversos produtos eletrénicos sdo escri-
tos neste idioma.

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE

Don Inman — Kurt Inman

300 pg. — NCz$ 9,49

A finalidade deste livro é iniciar os usuérios do compu-
tador Apple que tenham um conhecimento da linguagem
BASIC, na programagio em linguagem de méquina. A
transigdo & feita a partir do BASIC, em pequenos pas-
sos. S&o usados, desde o infcio, sons, gréficos e cores
para tornar mais interessantes os programas de de-
monstragdo. Cada nova instrugdo & detalhada e os pro-
gramas de demonstracdo sdo discutidos passo a passo
em secbes por fungéo.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS
ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pg. —NCz$ 6,65

As medidas eletrfnicas sao de vital importancia na ati-
vidade de todo o técnico ou amador. Este livro aborda
as principais técnicas de medidas, assim como os ins-
trumentos usados. Voltimetros, amperfmetros, medidas
de resisténcias, de capacitancias, de freqiiéncias, sdo
alguns dos importantes assuntos abordados. Um livro
muito importante para o estudante e o técnico que real-
mente querem saber como fazer medidas eletrbnicas em
diversos tipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagéo e empregos praticos
Emllio Cometta

136 pg. —NCz$ 4,81

A crise de energia exige que todas as alternativas pos-
sfveis sejam analisadas e uma das mais abordadas §&,
sem duvida, a que se refere & energia solar. Neste livro
temos uma abordagem objetiva que evita os dois extre-
mos: que a energia solar pode suprir todas as necessi-
dades futuras da humanidade e que a energia solar nao
tem realmente aplicagbes praticas em nenhum setor.

MANUAL COMPLETO DE VIDEOCASSETE
(Ma ¢do e Funci to)

John D. Lenk

358 pg. - NCz$ 12,16
O autor d4 um sistema prético e simplificado de manu-
tengdo e operagdo de uma amostra significativa dos
gravadores de videc tes, tanto no sist Beta
como VHS. Com quase 300 ilustragbes, concentra-se
num método bésico padronizado de manutengéo e diag-
néstico, descrevendo os fundamentos da gravagédo de
TV e de fita, aplicados aos aparelhos de videocassete.
As descrigdes incluem muitos exemplos das ferramentas
especiais e acessérios necessarios aos vérios modelos
de VCR.

POR REEMBOLSO POSTAL

TRANSCODER

Eng. David Marco Risnik

88 pg. -

Faga vocé mesmo o seu “TRANSCODER”, um aparelho
para CONVERSAO DE SISTE| Videocassetes, mi-
crocomputadores e videogam, o sistema NTSC (ame-
ricano) necessitam de um: nversédo para operarem
satisfatoriamente com og Qceptores de TV PAL-M (bra-
sileiro). Um livro elaééﬁdo especialmente para estu-
dantes, técnicos e z? stas de eletrbnica, composto de
uma parte teérica e Sutra prética, préprio para construir
o seu “TRANSCODER" ou dar manuteng@o em aparelhos
similares.

DICIONARIO TECNICO INGLES-PORTUGUES

Ronan Elias Frutuoso

128 pg. -

Manuais, publicagbes técnléé?e livros em inglés podem
ser muito melhor enten: i®s com a ajuda deste dicioné-
rio. Abrangendo ter da eletrdnica, telecomunica-
¢Oes, telefonia, in atica, eletrotécnica e computa-
¢do, é uma publicado indispensavel a todo técnico,
estudante ou engenheiro.

301 CIRCUITOS

Diversos Autores

375 pg. —

Trata-se c¢e uma coletdnea de circuitos simples, publi-
cados originariamente na revista ELEKTOR, para a
montagem de aparelhos dos mais variados tipos: Som,
Video, Fotografia, Microinformética, Teste e Medicéo
etc. Para cada circuito é forne um resumo da apli-
cagéo e do princfpio de funcighamento, a lista de mate-
rial, as instrugbes para ajugts e calibragédo (quando ne-
cessérias) efc. Cinqlent(y dois deles sao acompanha-
dos de um “lay-out” guaca de circuito impresso, além
de um desenho ch do para orientar o montador. No
final, existem apémdices com caracterfsticas elétricas
dos transistores utilizados nas montagens, pinagens e
diagramas em blocos internos dos Cls, além de um fndi-
ce temético (classificagao por grupos de aplicagdes).

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias)

Sergio Garue

298 pg. — NCz$ 10,27

No complexo panorama do mundo da eletrOnica esté se
consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento
que mistura oportunamente o conhecimento técnico do
fabricante de semicondutores com a experiéncia do fa-
bricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este li-

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO
Gino Del Monaco — Vittorio Re

511 pg. — NCz$ 12,80

Esta obra contém 200 ilustragGes no texto e nas figuras,
184 pranchas com exemplos aplicativos, inimeras ta-
belas, normas UNI, CEl, UNEL, ISO e suas correlagbes
com as da ABNT. Um livro indicado para técnicos, en-
genheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Su-
perior e para todos os interessados no ramo.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo)
Gianfranco Figini

202 pg. — NCz$ 7,90

A teoria de regulagem automética. O estudo desta teo-

ria se baseia normalmente em recursos mateméticos "

que geralmente o técnico médio nédo possui. Este livro
procura manter a ligagéo entre os conceitos teéricos e
os respectivos modelos ffsicos, salientando, outrossim,
o fato de que a teoria & aplicavel independentemente
do sistema ffsico no qual opera, expondo o mais simples
possfvel e inserindo também algumas nogdes essenciais
sobre recursos mateméticos.

A ELETRICIDADE NO AUTOMQVEL

Dave Westgate
120 pg. — Q
Um livro préatico, em liRguagem simples que permite a

realizagcdo de repar(@nos sistemas elétricos de auto-
méveis. O livro epdita a realizar também pequenos re-
paros de emer: ia no sistema elétrico, sem a neces-
sidade de conhe¥imentos prévios sobre o assunto.

MANUTENGAO E REPARO DE TV EM CORES

Werner W. Diefenbach

120 pg. -

A partir das caracterfsticas do sinal de imagem e de
som, o autor ensina como cif@gar ao defeito e como re-
paré-lo. Tomando por basQYue o possuidor de um apa-
relho de TV pode ape Yiar informagbes sobre a ima-
gem e 0 som, e que, écnicos incialmentes ndo pos-
suem elementos p? nélise mais profunda de um tele-
visor, esta é, uvida, uma obra de grande impor-
tdncia para os“estudantes e técnicos que desejam um
aprofundamento de seus conhecimentos na técnica de
reparagéo de TV em cores.

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassallo

186 pg. — NCz$ 6,03

Eis aqui um livio que ndo pode faltar ao estudante,

vro se propde exatamente a retomar os tos fun-
damentais da eletrbnica digital, enfatizando a andlise
de circuitos e tecnologia das estruturas integradas mais
comuns.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor F. Veley — John J. Dulin

502 pg. — NCz$ 13,50

Resolver problemas de eletrdnica néo se resume no co-
nhecimento das férmulas. O tratamento matemético é
igualmente importante e a maioria das falhas encontra-
das nos resultados deve-se antes & deficiéncias neste
tratamento. Para os que conhecem os princfpios da
eletrdnica, mas que desejam um formagao sélida no seu
tratamento matemético, eis aqui uma obra indispensa-
vel. .

proj ou curioso da eletrbnica. As principais
férmulas necessérias aos projetos eletrnicos séo da-
das juntamente com exemplos de aplicagdo que facili-
tam a sua compreensdo e permitem sua répida aplica-
¢do em problemas especlficos. O livro contém 117 fér-
mulas com exemplos préticos e também gréficos, ser-
vindo como um verdadeiro manual de consulta.

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pg. — NCz$ 7,63

Este livro & o resultado de diversas experiéncias do
autor com seu microcomputador compatfvel com APPLE
Il Plus e objetiva ser um manual de referéncia constante
para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em
INTERGER BASIC.

Pedidos pelo Reembolso Postal 3 SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
Utilize a “Solicitacdo de Compra” da ultima pagina.
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CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

Luiz Tarcfsio de Carva-
lho Jr. et al. — Este livro
contém abordagem com-
pleta dos poderosos re-
il cursos do BASIC MSX,
repleta de exemplos e
exerclcios préaticos. Es-
|| crita numa linguagem
L clara e extremamente
didética por dois profes-
sores  experientes e
{ criativos, esta obra & o
primeiro curso sisteméti-
|| co para aqueles que
querem realmente
i aprender a programar.

NCz$-8,80.

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX

FIGUEREDO - MALDONADO- ROSSETTO

Figueredo, Maldonado e
Rossetto - Um livro para
aqueles que querem ex-
trair do MEX tudo o que
ele tem a oferecer. To-
dos os segredos do fir-
mware do MSX sao co-
mentados e exemplifica-
dos truques e macétes
sobre como usar Lingua-
gem de Maquina do Z-80
sdo exaustivamente en-
sinados. Esta & mais
uma obra, indispensével
na biblioteca e na mente
do programador MSX!

PROGRAMACAO AVANCADA

NCz$ 11,80

NOVOS LANCAMENTOS EM MSX

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

Figueredo e Rossini —
Um livro escrito para in-
troduzir de modo fécil e
atrativo os programado-
res no maravilhoso mun-
do da Linguagem de M&-
quina Z-80. Cada as-
pecto do Assemby
Z-80 é& explicado e
exemplificado. O texto &
dividido em aulas e
acompanhado de exercl-

linguagem
e maquina

cios.
NCz$ 12,30

Oliveira et al. — Progra-
mas com rotinas em BA-
SIC e Linguagem de M&-
quina. Jogos de agao
e inteligéncia, progra-
mas didéaticos, progra-
mas profissionais de
estatlstica, matemética
financeira e desenho de
perspectivas, utilitarios
para uso da impressora
e gravador cassete. E
ainda, um capftulo espe-
cial mostrando.
montar, passo a passo,
um jogo da agéo, o IS-
CAl JEGUE, uma parédia bem humorada do famoso
SKY JAGAR!

_ NCz810.20

Vendas pelo Reembolso Postal Saber. Utiliz » a Solicitagdo de Compra da Ultima pdgina. N&o estdo incluidas nos precos as despesas postais.

como’

100 DICAS PARA MSX

Qliveira et al. ~ Mais de
100 dicas de programa-
¢édo prontas para serem
usadas. Técnicas, tru-
ques e macétes sobre as
méquinas MSX, numa
linguagem f4cil e didati-
ca. Este livro é o resul-
tado de dois anos de ex-
periéncia da equipe téc-
nica da Editora ALEPH.
NCz$ 12,35

COLECAO DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Oliveira et al. — Uma coletinea de programas para
o usudrio principalmente em MSX. Jogos, musicas,
desenhos e aplicativos (teis apresentados de modo
simples e didético. Todos os programas t&m instru-
¢bes de digitagdo e uma anélise detalhada, expli-
cando praticamente linha por linha o seu funciona-
mento. Todos os programas foram testados e fun-
cionam! A maneira mais facil e divertida de entrar
no maravilhoso mundo do micro MSX.

NCzS 9,25
APROFUNDANDO-SE NO MSX
Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. — Para quem

quer conhecer todos os detalhes da maquina: como
usar os 32kb de RAM escondido pela ROM, como
redefinir caracteres, como usar o SOUND, como ti-
rar cépias de telas gréficas na impressora, como fa-
zer cbpias de fitas. Todos os detalhes da arquitetu-
ra do MSX, o BIOS e as varidveis do sistema co-
mentadas e um poderoso disassembler.

NCz$ 11,80

Agora temos mais esta solugao:
PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N21
SEMICONDUTORES
5BC547 ou BC548

5 BC557 ou BC558

2 BF494 ou BF495

1 TIP31

1 TIP32

1 2N3055

5 1N4004 ou 1N4007
5 1N4148

1 MCR106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos
NCz$ 15,00

PACOTE N¢ 2 - INTEGRADOS

14017
3555

2741
17812
NCz$ 12,35

PACOTE N¢ 3 - DIVERSOS

3 pontes de terminais (20 terminais)
2 potencidmetros de 100k

2 potencidmetros de 10k

1 potenciémetro de 1M

2 trim-pots de 100k

2 trim-pots de 47k

2 trim-pots de 1k

2 trimmers (base de porcelana p/ FM)
3 metros cabinho vermelho

3 metros cabinho preto

4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
NCz$ 20,47

PACOTE N2 4 - RESISTORES
200 resistores de 1/8W de ‘valores

entre 10 ohms e 2M2
NCzS 8,02

PACOTE N? 5 - CAPACITORES
100 capacitores ceramicos e de
poliéster de valores diversos
NCz$ 12,35

PACOTE N2 6 - CAPACITORES
70 capacitores eletroliticos de valores

diversos
NCz$ 13,38

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Lida.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Gltima pagina, citando somente
“PACOTE DE COMPONENTES N&...”

OBS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE
NAO CONSTAM DO ANUNCIO.




31. Osciloscopio de TOMHz

e Projeto de
ANTONIO FERNANDO S. SHALDERS
Rio de Janeiro - RJ

Eis um osciloscopio de baixo cus-
to, elaborado com componentes tradicio-
nais e que, sem duvida, tem um prego
muitas vezes menor que os tipos comer-
ciais atualmente vistos no mercado.

O projeto é baseado num tubo de
raios catédicos (TRC) relativamente anti-
go, o 5BP1, mas nada impede que seja
empregado um mais moderno como o
5UP1, que, entretanto, possui binagem
diferente.

Na figura 1 temos o circuito de ex-
citacdo do TRC que utiliza como base
dois duplos triodos 6SN7 (bastante co-
muns em televisores valvulados e por is-
so sdo facilmente encontrados no co-
mércio). No entanto, qualquer duplo trio-
do pode ser usado, tais como o 12AU7,
12AX7 etc.

Como se trata de projeto econémi-

co, néo foi incluido um sistema de apa-
gamento para o retrago, mas isso po-
de ser posteriormente acrescentado. Pa-
ra acrescenta-lo, basta aplicar um pul-
so de -30V ao pino 10 do tubo.

Na figura 2 temos a fonte de alimen-
tagdo de alta tensdo tanto para alimenta-
¢do do tubo como das valvulas.

Observe que para os filamentos das
vélvulas usamos o préprio transforma-
dor de forca, mas para o tubo usamos
um pegueno transformador em separado.

Dada a elevada tens@o de alguns
setores do circuito, cuidados especiais
devem ser tomados com os isolamentos
e com a escolha de alguns componen-
tes.:

Em especial chamamos a atengéo
para os diodos e para o capacitor de
1uF/1600V, que é obtido pela ligagéo
em série de 4 capacitores MAc Fita da
Siemens. '

O transformador tem enrolamento
primario de 260+ 260V com 75mA e

um enrolamento de 750V x 20mA, além
da baixa tenséo de 6,3V x 1A para os fi-
lamentos. O enrolamento primério de-
ve ser de acordo com a rede local.

Para o diagrama da figura 1 todos
os resistores sdo de 1/2W e os capacito-
res de poliéster com tensdo de isola-
mento de pelo menos 630V.

A varredura do osciloscépio é feita
pelo circuito da figura 3, que tem por ba-
se dois integrados.

Os resistores deste setor sdo todos
de 1/8W, devendo ser usada uma fonte
simétrica de 9+ 9V para sua alimenta-
cao. Esta fonte ndo é dada no diagra-
ma, podendo ser tanto duas baterias co-
mo um redutor devidamente estabiliza-
do, a partir da rede local.

A montagem deve ser feita em chas-
si de metal para as vélvulas e placa de
circuito impresso para o setor de varre-
dura. Maximo cuidado deve ser toma-
do no manuseio do tubo de raios catédi-
cos dada sua delicadeza.

+B2

" 10nF ' 5-50pF

AQ PINO 3
DO TRC

A0 PINO 8
DO TRC

V._"ﬁ

SWEEP

AOQ PINO 6
DO TRC

AQ PINO 7
DO TRC
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32. Sirene policial de 3 sons

® Projeto de
EDGARD MATIAS RIGHI
S. J. Campos - SP

Esta bem elaborada sirene de potén-
cia produz trés tipos de sons seleciona-
dos por uma chave de 1 pélo x 3 posi-
¢oes. O circuito tem por base dois osci-

ladores transistorizados, que aplicam o
sinal modulado a etapas de poténcia.
Sé&o dadas duas versdes de etapas
de poténcia com intensidades diferentes.
A primeira usa apenas dois transistores
e fornece uma poténcia em torno de 2
watts num alto-falante comum. O tran-
sistor BD325 pode ser substituido por

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89

equivalentes, como o TIP31, e deve ser
dotado de um bom radiador de calor.

J& a segunda etapa utiliza transisto-
res complementares, que também de-
vem ser montados em radiadores de ca-
lor, e sua poténcia final se aproxima
dos 10 watts.

Para o circuito oscilador, transisto-
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res equivalentes ao BC238, como o
BC548, podem ser usados, e todos os
resistores ‘sdo de 1/8 ou 1/4W com tole-
réncia de 5 ou 10%.

Os eletroliticos séo para 16V e a
tensdo de alimentagédo de 12V vem da
bateria de um carro ou fonte de pelo

menos 2A, principalmente para o caso
da vers@o de maior poténcia.

Os resistores de 16k (5%) podem
ser substituidos por equivalentes das sé-
ries mais comuns de valores como 0s
de 15k.

Os capacitores de 3n3 e 3n9 even-

tualmente podem ser alterados para mo-

?’dificac;bes no timbre do som gerado. A
“modulagio pode ser obtida pela altera-

¢éo dos capacitores de 1uF e 33uF.

E importante utilizar um alto-falan-
te de|bomirendimento 'para que tenha-
mos a méaxima poténcia|de jsaida.

47OMFI

i 1N 4148

BC238

—Q+12v

p— X i
SAIDA DE AUDIO

MAIOR
POTENCIA

33. Controle automatico para
bombas d’agua

o Prgjeto de
JOSE WILSON DA SILVA
Dom Cavati - MG

Com este simples circuito, utilizan-
do-se de um sensor, formado por ape-
nas dois fios colocados na caixa d'agua,
temos o desligamento automatico do
motor quando a caixa estiver cheia.

O sensor consiste em dois fios des-
cascados, que devem ficar no nivel da
caixa em que se desejar o desligamen-
to. O relé é o RU 101 006 da Schrack
ou equivalente e a existéncia do trans-
formador isola o circuito da rede, o que
é muito importante para a seguranca.

Os transistores podem ser os BC548

36

SENSORES

——0 @
—@

1 "
Sy TCE
1N4004 2 _@__ 10/220V
LOa MOTOR

1N4002

NG
Naogz 110/ 220V

T
6+6V

> 1000 4F
Y 250mA

T (3

ou equivalentes como os BC237, BC238
ou BC547.
Os fios de ligagdo ao sensor, se

muito longos, devem ser blindados pa-
ra se evitar que ruidos ou fugas provo-
quem o disparo erratico do aparelho.
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- 34. Medindo capacitancia
com o multimetro

® Projeto de
OSVALDO FERNANDES
Rio de Janeiro - RJ

Este provador permite a utilizagdo
do multimetro para a medida de capaci-
téncias de 1nF a 1uF em trés faixas. A
corrente continua lida no multimetro re-
presenta a capacitancia Cx, com uma
correspondéncia linear na escala.

De fato, Im = 0,1 x R x Cx, onde
o fator 0,1 R € uma constante para pul-
sos de 11ms, gerados pelo astavel for-
mado pelas portas do 4001, para o dis-
paro do monoestavel que faz a conver-
sdo corrente/capaciténcia.

Rem | Im em mA
kohm| 02 | 03| 06| 3 6

R1 200 | 300 | 600 | 3000|6000
R2 20 | 30 | 60 | 300 | 600
R3 2 3 6 | 30 | 60

A tabela da os valores de R para
as escalas de corrente mais comuns
nos multimetros.

Cl=4001

8n2 (10°/0)

il

TA: 14RC=11m

IN4148

10 12 n
bt
CX

13 4

Tm=11RC
X

s2
71— 1 A70nF
- 100pF/ | 10uF
$14 2— 10A100nF | 26V, 16V
=

3— 100A000nF emm———
6 OU

oV

O resistor de 10M melhora a prote-
Gdo a entrada da porta N1 do integra-
do. O diodo de silicio compensa a sobre-
tensdo na alimentagdo do monoestavel
e o trim-pot serve de ajuste de calibra-
¢ao. Os resistores sao todos de 1/8W x

5%. Para calibrar use um capacitor.de
47nF de baixa toleréncia e va atuando
sobre o trim-pot até obter este valor.
Feito o ajuste ndo & mais necessario al-
teréd-lo. A alimentagdo pode vir de 4 pi-
Ihas pequenas ou de uma bateria de 9V.

35. Gerador de padrées para

® Projeto de
MARCOS DANIEL WIECHERT
Guarulhos - SP

Todo técnico reparador conhece a

importancia de um Gerador de Padrdes
para TV na oficina. Pois bem, quem tem
um microcomputador da linha MSX ndo
precisa adquirir o caro Gerador profis-
sional, basta ter o programa que damos.

Este programa gera 13 padroes dife-
rentes: barras coloridas, reticulado, cen-
tralizagdo, pontos, linhas verticais, li-
nhas horizontais, padrdo quadriculado,
branco, vermelho, verde, azul, circunfe-
réncia e reticulado com circunferéncia.

TV no MSX

Além disso o programa possui um
gerador de sinal de audio de 1kHz opta-
tivo, e sua operagdo ¢ feita através de
Menu de Opgdes.

Podemos usar este programa nos
principais ajustes de televisores tais co-
mo pureza, deflexdo, luminéncia, cromi-
nancia e audio.

Para usar o programa basta digita-
lo e grava-lo numa fita cassete com
CSAVE “PADRAQ". )

Para roda-lo digite RUN, e apés a
tela aparecer, teremos o Menu de Op-
¢des. Bastara entdo chamar o numero,
entre parénteses, correspondente a ca-
da opgao e teclar RETURN para termos

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N2 5/89

a geracdo do sinal de video. Em segui-
da, o programa ‘‘pergunta’’ se o opera-
dor deseja sinal de audio (S/N), bastan-
do pressionar a tecla correspondente a
resposta para operagéo.

Para efetuar trabalhos com este pro-
grama, devemos ligar a saida de RF ou
Video nas entradas de antena ou RGB
de televisores e monitores. Mesmo os
gue ndo reparam televisores podem
usar este programa para ajustar os con-
troles de sintonia, obtendo assim uma
imagem mais nitida. ,

O programa é basico, podendo ser
alterado a vontade por todos que tive-
rem conhecimento de Basic para o MSX.
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C 390 FOR E=0 TO 258 ¢

PROGRAMA

60 CLS SCREEN 1: KEY OFF. COLOR 1,7,4

70 LOCATE o, 4: FHINTCHR%(iva“u$53H). LOCATE
B7, 4 PRINTOCHRS (S ) +0MHRS (89

80 LOCATE @, CIHTOHRS (L) +OHRE (90 . LOCATE
27,88 PRIN CLY+0HRE (L)

90 FOR X=i 26 LOCATE X, 1. PR
X, B8 FRINTOMRS (1) +CHRE (BY) . L ui
196 FOR Y=2 T0O 24:L00ATE @,7.I
FRINT CHR$ (L) +0HRE (84)  NEXT Y
14  LOCATE 5, 10:PRINT'GERADOR DE PADROES . LOCATE 5,44
FRINT e U0 LDCATE 18,43 PRINT THMSX'

LOGATE 12,862 PHINT ™ s s st oo

182 FOR T=1 TO 3000. NEXT T. COLS

130 LOCATE 6,3: FRINT' MENU DE OFCOES . LOCATE 4,4

FRINT e

£40 PRINT. FRINT © (1) PADRAD DE BARRAS " FRINT' ™ (2) RETICULADD"'
150 PRINT' S (3) CENTRALIZACAD . PRINT'(4) FORTOS S

160 PRINT S (5) LINHAS VERTICAIS . PRINT (&) L INHAS
HORIZONTALS - -

170 FRINT (7)) FALRAD XADREZ ‘. PRINT' S (8) PADRAD BRANCD '
180 PRINT T (9) FADRAD VERMELHO . FRINT ' (i0) PADRAD VERDE "’
199 FRINT (11> PANRAD AZUL " . ?"" U (1R) DIRCUNFERENCIA
200 PRINT " (43) RETIC./ZCIRC. . PRINT' (147 ML

240 LOCATE 1,21 INPUT  QUAL & OFPCADT . P4

2RO IF Pé='"414"" THEN CLS. SCREEN @ KEY OWN: END

230 IF VAL(F$){1 DR VALIF$)Y Y14 THEN P10

240 INFUT®® COM AUDIOD (S/N) .84

250 COLOR 15, 4,44 .SCREEN & '

260 0N VAL (F$) GOSUR 300,340,3460,370,390,410, 430, aw,ﬂf@
480, 490,500,510 g

270 IF $%=""8"" THEN SOUND®, <11 SOUNDL, S ,ﬂwwﬂe,iﬁ

280 AS=INKEYS$ . I¥ &%= """ DRk A%< "M’ THE 3

290 SCREEN 4: COLOR 4,7,4. SOUNDE, @ ]
300 lINF(@ @)~ (34,498, 45, BF LINE (SR, 63~ 063, 198,14, BF

319 LINE(H4,0)-(94 ‘?H!_? p': |1M%f95,@)w(i?? 198,33, BF

320 LINLCL&* Gy (4 A F SUAET, 0- (190, 1<>;,a,mr

330 LINE(L94,2)~ (P4~ LAY~ (EER,L9R), 4, BF  RETURN
349 FOR a=@ TO 258 (A, @3~(A, 192 NEXT &

350 FOR E=@ TO 19 E(O, B~ BLRY: OWNEXT B: RETURN

360 LINEC(Q,563-(f LG, 0 RETURN

370 FOR C=5 TO 198 IR D=4 :

380 PRESETN,C), 15 EXT

INTOHRS CLY+CHRSE (B LODATE
X i -
SINTOHRE CL )+ DHRE (B . LOCATE 27,Y

T

400 LLINECE, @)~ (E+34,198),45,BF . NEXT E: RETURN
419 FOR F=0 Tﬁ i?‘ STER 44 ; '
42¢ LINE(G, - (3252, F oA BE . WEXTE
43¢ FOR Y=0 TU L9a ?l 24 FOR =@ T 252
440 LINECX, Y~ (X+31, , 45 BE

LINECK+3E, Y+ 383~ kau|,f+ér;,Ju H

450 NEXT X. HEXT Y. RE A
460 COLOR 4,415,415
S 47¢ COLOR 1,8,8: L
480 COLOR 4,2,8: RETURN

49¢ COLOR 4,4,4: SCREE : RFTUhN

G500 CIRCLE(LIES,948), 9@ 19,,,8.2: RETURN
Sie GOSUR 340 GOSUR 500 hhTUhN

E TURN

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 5/89




O

&
14° FEIRA DA ELETRO-ELETRONICA

27 de marco a 02 de abril de 1989 - Parque Anhembi - Séo Paulo

_ Esta € a mais importante mostra da industria eletro-eletronica da
América Latina. Aproveite a oportunidade para fazer contatos de alto nivel e
desenvolver excelentes negoécios!

SETORES:

1. Equipamentos e Sistemas de Geragéo,
Transmiss&o e Distribuicdo de Energia
Elétrica

2. Painéis Elétricos de Baixa, Média e
Alta Tensdo, Medidores e Componentes

3. Ferragens, Conectores e Isoladores

4. Material Elétrico de Instalagao,

Fios e Cabos

5. Ferramentas Elétricas e Manuais para
Eletricidade

6. Motores Elétricos, Geradores e Acessorios

7. Equipamentos Eletrotérmicos

8. Soldas, Maquinas de Soldas e
Equipamentos

9. lluminagdo

10. Componentes Eletro-Eletrénicos

11. Automagéo Industrial e Comercial

12. Instrumentos, Equipamentos e Acessorios
de Medigao, Controle e Relégios

13. Informética, Equipamentos e Aplicativos

14. Equipamentos Eletrénicos de Célculo

15. Telecomunicagdes, Radiocomunicagdo e
Telefonia

16. Acumuladores Elétricos

17. Méaquinas Operatrizes

18. Maguinas de Indugéo e Témpera

19. Servicos e Projetos Técnicos

20. Montagens Elétricas

21. Energia Solar

22. Dispositivos Elétricos de Seguranca

Patrocinio: ABINEE - Associagéo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrdnica
SINAEES - Sindicato da Industria de Aparelhos Elétricos, Eletronicos e Similares do Estado de S&o Paulo.

Promocgaéo: Alcantara Machado Feiras e Promog6es Ltda.

ALCANTARA MACHADS

Filiada a % UBRAFE.

y/ [LE ]
Operadora Oficial: /‘\'V Transportadora Oficial: VAIRIG @ 0§0‘CHUZEIHD

R, G SO S s T S S S . O SRS L - ST I O O . W=

Apoio: anhembi

Para receber sua credencial, vélida para todo o periodo da Feira, preencha este

cupom e remeta-o pelo Correio para: _ ;
Alcantara Machado Feiras e Promogdes - Rua Brasflio Machado, 60 - CEP 01230

O S&o Paulo- SP
Nome:
@ Cargo/Fungéo:
.Empresa;
149 FEIRA DA Endereco:

ELETRO-ELETRONICA  cEp: Cidade:

Estado:




36. Multimetro digital

e Projeto de
WEYDSON SERGIO RIOS LUNA
Recife - PE

Tendo por base um conversor anald-
gico digital ICL7107, de grande versatili-
dade da Intersil, apresentamos um mul-
timetro digital que pode alcangar a pre-
cisdao dos tipos comerciais se compo-
nentes de baixa tolerdncia forem usa-
dos nos pontos criticos, ou seja, nas re-
des divisoras de entrada do setor de ten-
sdo, corrente e resisténcia (figura 1).

O multimetro é do tipo de 3 e meio
digitos (0000 a 1999) e tem 5 escalas
de corrente (de 200pA a 2A), 5 escalas
de tensdes continuas (200mV a 2000V)
e 6 escalas de resisténcias.

Além do conversor analégico digi-
_ tal, este circuito ainda leva um amplifica-

dor operacional com FET na entrada,
que lhe garante uma elevada resistén-
cia de entrada, o que é excelente para
a precisado e sensibilidade.

Para maior precisédo, os resistores
dos divisores devem ser de 1% ou 2%
de toleréncia e a chave CH2, que faz a
comutagédo das funcgodes, deve ser de ex-
celente qualidade para que a resistén-
cia de contato nédo influa nas medidas,
principalmente de altas correntes e ten-
sdes. Os demais resistores sdo comuns
e 0s capacitores ceramicos ou de poli-

éster, no caso os de menor valor, e ele-’

troliticos para 16V.

Os displays sdo de 7 segmentos
de anodo comum de qualquer tipo. O ti-
po sera em fungédo do formato da cai-
Xa onde vai ser instalado o aparelho.

A fonte de alimentagéo deve ser si-

" métrica de 5+ 5V, cujo diagrama é da-

do na figura 2.

Os integrados devem ser dotados
de pequenos radiadores de calor e .0
transformador, na realidade, pode ter
tensdes de 9 a 12V com correntes a
partir de 350mA. Os eletroliticos de
2200uF usados na fonte devem ter ten-
sdo de trabalho de 16V.

A chave CH1 de 3 pdlos x 3 posi-
¢des serve para selecionar as fungdes
do aparelho. Tendo dificuldade em en-
contrar CH2, sugerimos a elaboragéo
de um sistema de conexdo das pontas
de prova sem comutag¢do, colocando
um borne em cada ponto de medida
com a respectiva indicagdo da escala.

Os diodos 1N4148 sdo de uso ge-
ral, podendo ser substituidos por equiva-
lentes.

2 X IN4148

2X 1N4148
Imsooa 90R 9R 0SR  O0JR  470R +5V
O
AMPERE _ . o pr_ [ 1 1 1
=] {l
I T TP, (-0 0 )
2A
1 ERID. G,
1
= o 4D ¢ () ] 4" ¢
b g(f(e d‘c‘bn (g(f(u d\iﬁn q{fcd cbﬁ
22171815 241623251314 9 10N12 7 6 8 2 3 4 5
100pF
16V
ICL 7107 1"’1
29 28 27 36 38 39 40 26 21 sz‘ﬂ

l)OO pF

@ 1N 4002

1N4148

e
n
47 F 716V N

10K
22uF
16V

I
2 X 1N4148

T )—o+sv

—-5V

22K
_J

1K
(MULTIVOLTAS)

1K
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220V

IN4002

7805

2200pF

45V
100pF
Y
IN4002 |

100nF
T?
—0

107220 v 1ov

ov

9+9V
350 mA

1N4002

IN4002

ov
100nF

7908 \ 4

2200uF

Existem dois ajustes para o circui-
to. O primeiro é no trim-pot multivoltas,
que serve para ajustar a escala. Aplican-
do-se 100mV na entrada, com a escala
correspondente de tensdo comutada,
ajusta-se este componente para a leitu-
ra 1000. O segundo ajuste é feito no trim-
pot de 500 ohms (470 ohms), que deve
ser colocado de tal forma que se obte-
nha linearidade na escala de tensdes al-
ternadas. Injeta-se na entrada uma ten-
sdo de valor conhecido (100mV) e proce-
de-se ao ajuste.

37. Simulador de presenca

* Projeto de )
JOHN CLEN DE SA CONCEICAO
Belém - PA

O aparelho descrito pode acionar
seqguiencialmente diferentes dispositivos
tais como lampadas, televisores, apare-
Ihos de som, de modo a causar a impres-
sdo de gue existem pessoas numa resi-
déncia, afastando assim eventuais intru-
SOS.

O circuito tem por base um multivi-
brador astavel programavel utilizando
o conhecido 555, e que determina o tem-
po de permanéncia no estado ‘‘ligado’’
de cada dispositivo controlado.

A programacgéo de tempo de cada
aparelho é feita através dos pontos A,
B, C, D, E e F que permitem tempos
de 15 segundos, 30 ségundos, 14 minu-
tos e 35 minutos para cada um dos apa-
relhos.

Os pulsos de saida do astavel (pi-
no 3 do 555) séo aplicados ao pino 14
(entrada de CLOCK) de um 4017, conta-
dor decodificador de 10 saidas, e que
é responsavel pela segléncia de sele-
G40 dos dispositivos a serem acionados.

Ao ser ligado, a saida ativa do 4017
é S0 e, a cada pulso positivo do clock,

‘sua saida é progressivamente desloca-

da até S9.

Com a chegada do 10°¢ pulso, o ci-
clo de acionamento reinicia, ou seja, &
ativada a saida SO novamente.

A saida de tempo TO ird determinar
o intervalo durante o qual o aparetho

permanecera ligado, devendo ser conec-
tada ao ponto E, enquanto a saida T1
de tempo, que é a préxima da seqlén-
cia, ird controlar o intervalo de aciona-
mento de um outro aparelho, devendo
ser conectada ao ponto F. Pode-se utili-

zar T2 para o controle de tempo ativo
de um outro dispositivo qualquer, sen-
do que esse intervalo dependeréa do pon-
to do temporizador no qual sera feita a
conexao.

Outras variagdes de tempo poderao
ser obtidas em funcdo da combinagéo
das saidas de.tempo e dos pontos do

temporizador. E claro que as saidas de
controle também devem ser interligadas,
para que se obtenha o funcionamento.
Logicamente, os dispositivos ndo po-
derao ser controlados diretamente pelas
saidas de controle, sendo necessario a
presenca de Mdédulos de Controle.
Para testar, planeje antes a progra-
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macao, ligando os mddulos nas saidas
de controle e as saidas de tempo nos
pontos de programagéo de tempo, de-
terminando, dessa forma, o ciclo ativo
de cada saida.

Ligando a alimentagéo (12V), deve-
remos verificar se as seqiiéncias estabe-
lecidas sédo corretamente seguidas.

Caso desejar um intervalo de tem-
po sem o acionamento de qualquer dis-
positivo, ligue a saida de tempo, a qual
deve corresponder o intervalo, ao pon-
to de temporizagdo que ird definir a du-
ragdo desse intervalo, ndo ligando a
correspondente saida de controle a mo-
dulo de controle nenhum.

Obs.: nenhuma saida de tempo de-
ve ficar sem conexdo com um dos pon-
tos de temporizagdo, a ndo ser que uma
das anteriores seja ligada ao ponto de
RESET. Os resistores sdo todos de 1/8W
e 0S capacitores podem ser ceradmicos
ou de outro tipo. com excecédo de C1
que é eletrolitico para 16V.

38. Relogio digital

e Projeto de
CARLOS ALBERTO FERNANDES
Curitiba - PR

Este reldgio digital de 24 horas utili-
za circuitos integrados CMOS bastante
comuns no nosso mercado e funciona
com sincronismo a partir da rede de ali-
mentagdo, o que lhe garante excelente
precisédo, do mesmo modo que os relo-
gios comerciais incorporados normal-
mente a aparelhos de radio e desperta-
dores. Na figura 1 temos o circuito basi-

co com a injecdo do sinal de sincronis-
mo feita no pino (*) na razdo de 1 pul-
so por minuto. O divisor que permite a
obtencao de 1 pulso por minuto é dado
em dois diagramas.

Na figura 2 temos o divisor por
3600 e na figura 3 o acionador, a partir
da rede local que permite fazer a excita-
gao do divisor.

Assim, a partir dos 60Hz da rede lo-
cal, condicionado de modo a excitar cir-
cuitos digitais, temos 1 pulso por minu-
to para aplicagdo no contador.

O contador é dividido em dois seto-
res: no primeiro setor temos um conta-
dor até 60, que tem por base um 4518
e dois 4511 que excitam displays de ca-
todo comum, de qualquer tipo. Neste
contador destacamos 0 acerto de minu-
tos, que consiste num pulsador, onde o
capacitor de 47uF evita os repigues que
podem afetar o acerto, ou pelo menos
dificulta-lo.

O sinal deste contador de minutos
excita o contador de horas que tem a
mesma estrutura basica, com a diferen-

HORAS

MINUTOS

IN4148

HORAS - ACERTO
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ENTRADA
o—

¢a de que a contagem neste caso ¢ fei-
2 " ta até 24. Também neste setor temos,
em torno de uma porta do 4071, o acer-
to de horas que consiste num pulsador,
onde o repique também é eliminado com
a ajuda de um capacitor de 47uF.

A alimentacao do circuito pode ser
feita com tensdes entre 6 e 12V, e pa-
ra o sistema de clock um transformador
de 6+6V com 50mA de corrente, ou

SAIDA
1 PULSO POR
MINUTO

menos, sera suficiente. O mesmo trans-

100/220V
60Hz

4001 40

formador que alimenta o sistema pode-
réa ser usado para essa finalidade, ca-
SO em que sua corrente devera ser de
pelo menos 500mA.

Os diodos séo de uso geral 1N4148
e os resistores todos de 1/8W. Os resis-
tores de 330 ohms em série com os fila-
mentos dos displays determinam seu
brilho, podendo ser eventualmente au-
mentados, para menor consumo do apa-
relho.

Nao foi previsto neste projeto um
clock de emergéncia para o caso de fal-
ta de energia com alimentacdo apenas
3 para os contadores, mas nada impede

que voceé faga esse aperfeicoamento.

39. B7485 - Jogo comparador

e Projeto de )
FLAVIO JOSE BALLERINI
S30 Joado da Boa Vista - SP

Para os que gostam de jogos eis
aqui um interessante. Seu funcionamen-
to é o seguinte: apertando chaves, o jo-
gador programa um numero binério no
B7485. Apertando depois o botdo de
partida, o B7485 vai *‘pensar’’ num nu-
mero, também binario, comparando-o
com o numero programado pelo joga-
dor, mostrando o resultado em 3 leds.

Quando o led verde acender, o nu-
mero que o jogador programou é menor
que o nimero pensado pelo aparelho.
Quando o led vermelho acender, o nu-
mero pensado é igual ao introduzido. E,
se o led amarelo acender o ndmero in-
troduzido € maior que o nimero pensa-
do pelo aparelho.

As apostas ficardo a cargo dos par-
ticipantes. -

Como a programagao é feita em bi-
nério, trata-se de um excelente aparelho
para treinar este tipo de numeracgéao.

O circuito é alimentado com uma
tensdo de 5V, que é obtida a partir de
um integrado 7805.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89
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A chave S1 serve para ligar e desli-
gar Q jogo. As chaves S3, S4 e S5 po-
dem ser combinadas de 16 maneiras di-
ferentes, determinando assim os nume-
ros bindrios que o jogador introduz. Quan-
do abertas introduzem o nivel légico 1
e quando fechadas, o nivel I6gico zero.

As entradas do integrado 74LS85
sdo diretamente conectadas as saidas
do contador 74LS193, para que seja fei-

ta a comparagdo do numero introduzi-
do com o nimero gerado pelo contador.

S2 aciona o contador a partir do
Cl-1, que gera um numero de pulsos
aleatério. A quantidade de pulsos que
passa para o contador depende do tem-
po que S2 fica acionada. O contador
conta de 0 a 15 e o ndmero final obti-

- do em sua saida & comparado pelo inte-

grado seguinte.

O resultado da comparagéo é apre-
sentado por leds de cores diferentes,
que tém o resistor R3 para limitagao
de corrente. Apenas um led acende no
final de cada jogada.

A velocidade na produgao dos pul-
sos do 555 é determinada por R1, R2 e
C1. Podemos alterar C1 para ter maior
ou menor velocidade de sorteio.

40. Controle remoto para TV

* Projeto de
ANDRE PORTO SALES FILHO
Campina Grande - PB

Este circuito, que pode ser adapta-
do em televisores P&B ou em: cores,
serve para ligar ou desligar o aparelho,
mudar de canais ou realizar outras fun-
¢bes a uma distancia de até 5 metros,
operando pelo sistema sénico. A Unica
exigéncia para sua adaptagéo é que o
seletor de canais do televisor seja do ti-
po por teclas.

a) Funcionamento

O microfone recebe o sinal, que é
emitido pelo transmissor, e o aplica a
Q1 e Q2 para amplificagdo. Cl-1 € um
filtro PLL, que detecta o sinal liga/desli-
ga do transmissor, aterrando sua saida
(pino 8) sempre gue o sinal estiver pre-
sente. O ajuste de fregléncia é feito
em TP1. Q3 opera como inversor, produ-
zindo pulsos HI para o bloco seguinte,
que é um flip-flop capaz de excitar dire-
tamente o driver do relé. A cada pulso
positivo, obtido no coletor de Q3, temos
uma mudanga de estado na saida do
flip-flop, travando ou destravando o re-
Ié que controla a carga, no caso o tele-
visor. _

Para mudanga de canais o sinal é
detectado por Cl-4, sintonizando o tom
de controle dos canais. Em seguida te-
mos um shift-register (Cl-5) de 4 saidas,
cuja fungdo é deslocar o nivel alto entre
as 4 saidas. Uma transi¢gdo de HI para
LO, em sua entrada, movimenta o nivel
HI entre as saidas. Vem a seguir a eta-
pa de chaveamento, constituida pelo
Cl-6, que é um 4066. Este Cl constitui-
se em 4 chaves lineares de estado séli-
do, que se fecham quando o pino de
controle correspondente é levado ao ni-
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vel HI. Estas chaves védo substituir as
do seletor de TV.

A Ultima etapa a ser considerada
é 0 mostrador de canais, formado por
um display a led do tipo FND510 (ano-

. do comum). O projeto foi elaborado pa-

ra apresentar os numeros 3, 5, 9 e 11,
que sdo os canais existentes na cida-
de onde reside o idealizador do projeto.
Para outras localidades, o montador de-
ve fazer as devidas modificagdes na ma-
triz de diodos, programando-a para os
nimeros correspondentes aos canais
existentes.

O ponto decimal do display foi usa-
do como piloto para indicar que o cir-
cuito esta pronto para funcionar. Na fi-
gura 1 temos o diagrama do transmis-
sor e na figura 2 o diagrama do receptor.

b) Os componentes

Cl-1 e Cl-2 sdo integrados PLL do ti-
po 567. Ja o 4013 é o duplo flip-flop ti-
po D e CI-5 um registrador de desloca-
mento de 4 saidas. Cl-6 é uma quadru-
pla chave analdgica. Na falta do 4066
pode ser experimentado 0 4016 que, in-
clusive, tem uma resisténcia maior en-

“tre os terminais. O relé K1 é do tipo de

12V, com contatos de pelo menos 1A x
250V. O display pode ser de qualquer ti-

_po de anodo comum, e todos os resisto-

res sdo de 1/8W, exceto R21 que é de
1/2W. Os capacitores de menos de 1uF
sdo ceramicos ou de poliéster. -

¢) O transmissor

O transmissor consta de um unico
transistor, como oscilador Hartley, traba-
lhando em 2 tons. Um dos tons serve
para o liga/desliga e o outro para mu-
danga de canais. T1 é um transforma-
dor de saida miniatura, usado em rédios

portateis de 3V. O alto-falante é do tipo
miniatura também. :

d) Ajustes

- Fungéo L/D: acione o botédo cor-
respondente do transmissor e gire o cur-
sor de TP1 até que o relé feche. Aper-
tando novamente o botdo, K1 deve des-
ligar.

- Funcgéo troca de canais: ao ligar
0 circuito e acionar o relé, deve apare-
cer no display o numero 3. Aperte o bo-
tédo '‘canais’’ do transmissor e ajuste o
cursor de TP2, até que o display mude
para o numero 5. A cada togue no bo-
tdo deve aparecer um algarismo diferen-
te no display.

Ao instalar o sistema num televisor
deve-se sintonizar os canais respecti-
vos, atuando-se nos trim-pots do seletor.

e) Consideragdes finais

" Na cidade onde reside o autor do
projeto sé existem 4 canais de TV, por
isso foi usado um shift-register de 4 sai-
das e uma chave quadrupla. Se vocé
quiser mais canais basta usar um deslo-
cador de maior capacidade e acrescen-
tar outras chaves.

FTE
8n
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livros técnicos

POR REEMBOLSO POSTAL

AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Eng? Roberto A. Lando e Eng? Serg
Rio Alves

272 p4g. — NCz$ 15,50

Ideal e Real, em componentes dis-
cretos, Realimentacdo, Compensa-
¢a0, Buffer, Somadores, Detetor e
Picos, Integrador, Gerador de Si-
nais, Amplificadores de Audio, Mo-
dulador, Sample-Hold etc. Possui
célculos e projetos de circuitos e sa-
lienta cuidados especiais.

AUTOCAD

Eng® Alexandre L. C. Censi

332 péag. — NCz$ 20,12

Esta obra oferece ao engenheiro,
projetista e desenhista, uma expla-
nacdo completa sobre como implan-
tar e operar o Autocad.

O Autocad é um software que traba-
lha em microcomputadores da linha
IBM-PC e compativeis, sendo aceito
mundialmente. Um software gréfico &
uma ferramenta para auxilio a pro-
jetos e desenhos.

ELETRONICA INDUSTRIAL

Circuitos e Aplicacoes

Gianfranco Figini

338 pag. — NCz$ 15,20

Relés eletrbnicos — Alimentadores
estéticos para circuitos de corrente
contfnua — Amplificadores operacio-
nais e seu emprego — Amplificadores
a controle de fase — Conversores a ti-
ristores — Dispositivos com tiristores
de apagamento forgado — Circuitos
l6gicos estéticos.

GIANFRANCO FIGINI

SLETRONICA
INDUSTRIAL

CIRCUITOS E APLICACOES

ELEMENTOS DE ELETRONICA
DIGITAL

Francisco G. Capuano e lIvan V.
Idoeta

512 pég. — NCz$ 20,87

Iniciagao & Eletrdnica Digital, Alge-
bra de Boole, Minimizagdo de Fun-
¢des Booleanas, Circuitos Contado-
res, Decodificadores, Multiplex, De-
multiplex, Display, Registradores de
Deslocamento, Desenvolvimento de
Circuitos Légicos, Circuitos Somado-
res/Subtratores e outros.

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E
ELETRONICA

Francisco Gabriel Capuano e

Maria Aparecida Mendes Marino

320 p4g. — NCz$ 17,40

Este livro visa dar um suporte tebrico
e pratico aos principais conceitos nos
campos de eletricidade e eletrbnica
bésica. Uma obra estritamente ne-
cessaria a estudantes dos cursos
técnicos  profissionalizantes, bem
como dos cursos superiores.

FRANCIHGO GABRIEL CAPUARD
MARIA APARECIDA MENDES MARING

LABORATORIO

DE ELETRICIDADE E ELETRONICA

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA
COMPUTADORES

Raimondo Cuocolo

196 pag. — NCz$ 18,80

Hardware de um micro compativel
com o IBM-PC — Firmware (pequenos
programas aplicativos) — Software
bésico e aplicativo — Nogdes sobre
interfaces e barramentos — Conceitos
de codificacdo e gravacdo — Discos
flexlveis e seus controladores no PC
— Discos Winchester e seus controla-
dores. g

- PERIFERICOS

MAGNETICOS PARA COMPUTADORES

LINGUAGEM C

Teoria e Programas

Thelmo Jodo Martins Mesquita

134 pag. - NCz$ 11,65 -

O livro & muito sutil na maneira de
tratar sobre a linguagem. Estuda
seus elementos basicos, fungdes, va-
ridveis do tipo Pointer e Register, Ar-
rays, Controle do Programa, Pré-
processador, estruturas, unides, ar-
quivos, biblioteca padrao e uma sé-
rie de exemplos.

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE
PROJETOS DE CIRCUITOS
ELETRONICOS

Eng® Antonio M. V. Cipelli e Eng®
Waldir J. Sandrini 5

580 pag. — NCz$ 20,87

Diodos, Transistores de Juncao,
FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC,
SCR, Transformadores, Amplificado-
res Operacionais e suas aplicacdes
em Projetos de Fontes de Alimenta-
c¢do, Amplificadores, Osciladores,
Osciladores de Relaxagao e outras.

Vendas pelo Reembolso Postal Saber. Utilize a Solicitagdo de Compra da dltima pagina. Nao estdo incluidas nos precos as despesas postais.




CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-3

Todo o material necessério para vocé mesmo confec-
cionar suas placas de circuito impresso. Contém:
perfurador de placa (manual), conjunto cortador de
placas, caneta, percloreto de ferro em pé, vasilhame
para corroséo, placa de fenolite virgem e manual de
instrugdo e uso.

NCz$ 24,18

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-10

Contém o mesmo material do conjunto CK-3 e mais:
suporte para placa de circuito impresso e estojo de
madeira para vocé guardar todo o material.

NCz$ 28,60

CELULA SOLAR
(1,8V x 500mA -~ sob iluminacéao direta do sol)

Converta a energia solar em eletricidade, durante 20
anos. Diversas possibilidades de uso para alimentar
pequenos aparelhos eletrdnicos.

NCz$ 36,40

CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRUMENTOS

Mod. PB 207 Preta — 140x130x50mm - NCz$ 7,55
Mod. PB 209 Preta — 178x178x82mm — NCz$ 9,49
Mod. PB 209 Prata — 178x178x82mm - NCz$ 11,12

REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR é uma ferramenta indispenséavel
nas indGstrias, escolas, oficinas de manutengéo, la-
boratérios de projetos e também para hobistas e afi-
cionados em eletrdnica. Esquega as placas do tipo
padréo, pontes isolantes, molinhas e outras formas
tradicionais para seus protétipos. Um modelo para
cada necessidade:

PL-551: 550 tie points, 2 barramentos, 2 bornes de
alimentagao — NCz$ 39,80

PL-552: 1100 tie points, 4 barramentos, 3 bornes de
alimentagdo — NCz$ 68,88 -

PL-553: 1650 tie points, 6 barramentos, 4 bornes de
alimentagao — NCz$ 101,40

Solicite informagées dos outros modelos: PL-554,
PL-556 e PL-558.

Taies (@33IAT0e M

CAIXAS PLASTICAS

Ideais para alojar os tipos mais variados de aparelhos
eletrdnicos montados por vocé.

Mod. PB 112 - 123 x 85 x 52mm — NCz$ 3,10

Mod. PB 114 -~ 147 x 97 x 55mm — NCz$ 3,73

Mod. PB 201 - 85 x 70 x 40mm — NCz$ 1,68

Mod. PB 202 -~ 97 x 70 x 50mm — NCz$ 2,28

Mod. PB 203 ~ 97 x 86 x 43mm — 'NCz$ 2,46

CAIXAS PLASTICAS PARA RELOGIOS DIGITAIS

Mod. CP 010 - 84 x 70 x 55mm = NCz$ 3,05
Mod. CP 020 — 120 x 120 x 66mm — NCz$ 4,80

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para PAL-M) de videocas-
setes Panasonic, National e Toshiba agora é moleza!
Elimine a chavinha. Nao faga mais buracos no video-
casséte. Ganhe tempo (com um pouco de prética,
instale em 40 minutos). Garanta o servigo ao seu
cliente.

‘NCz$ 16,73

BLUSAO
SABER ELETRONICA

Tamanhos P, Me G
NCz$ 20,41

CANETA PARA
CIRCUITO IMPRESSO
NIPO-PEN

Desmontével e recar-
regével. O suporte
mantém a caneta sem-
pre no lugar e evita o
entupimento da pena.
NCz$ 6,50

INJETOR DE SINAIS

Util no reparo de radios e amplificadores. F4cil de
usar. Totalmente transistorizado. Funciona com uma
pilha de 1,5V.

NCz$ 11,69

PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO IMPRESSO

5x 8cm-- NCz$ 0,68
5 x10cm —' "NCz$ 0,84
8x12cm- NCz$ 1,58
10 x 15cm - NCz$ 2,28

CANETA P/ CIRCUITO IMPRESSO - PONTA POROSA
NCz$ 3,84

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como repoéigéo nos diversos laboratérios para
circuito impresso existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem dilufdos em 1 litro de &gua).

NCz$ 4,97

Nao estao incluidas nos precos as despesas postais.

Pedidos pelo Reembolso Postal a Saber Publicidade e Promog¢oes Ltda.
Utilize a Solicitacao de Compra da Ultima pagina.




41. Programa para calculos de
transformadores — MSX

¢ Projeto de
FELIPE L. FERREIRA
Sao Paulo - SP

Este programa fornece dados im-
portantes para o calculo de transforma-
dores tais como:

- Poténcia no enrolamento primario (V x A)
- Poténcia no enrolamento secundario
VxA)

- Secao bruta do nucleo (cm?)
- Sec#o liquida do nucleo (cm?)
- Numero de espiras do primario
- Numero de espiras do secundario
- Corrente no enrolamento primario (A)
- Bitola do enrolamento primario (AWG)
- Bitola do enrolamento secundario
(AWG)
A corrente maxima prevista para
secundario é de 13,5A. A sec¢do bru-

ta do nucleo inclui a camada de plas-
tico, onde devera ser enrolada a bobi-
na, e a segao liquida compreende sé
o nucleo das placas, incluindo 20%
da isolagédo entre elas. As bitolas dos
enrolamentos foram calculadas para
uma densidade de corrente de 4A/mm?
(ma ventilagéo).

Damos a seguir a listagem para
os calculos.

PROGRAMA

19 CLS

Lo KEY OFF

15 OR 15,4,4

4¢ LN: FRINT FRINT PRINT . PRINT

= INTFRINT'Y Calculo Completo de Transformadoves '

Py m'r‘ L e e o

L PRINT.FRINT.: i"”";’H:

7@ 'h{N\ PRINT PRINT - FRINT  PRINT

8¢ lNFUY“‘ fpevte @ ter K para comecay ;L%

Qo TE O LE o= K] THEN GBOTD 98

D5 BDTH 1.6

i, "Qual a frequencia da rededHzr ;A

116 TTQual & a tensao no primario(Volts) ;B
2 £BE =

180 JNFUT“QuaI a tensao no secundario(Volts) ";C

L85 BEERF :

L3830 INFUT "gual a corrente no secundario(d) ;D

135 BEEPF '

140 INFUT' "Qual a densidade do fluxo(Gauss)’ ';E

145 BEER

150 CLS

16¢ U=Q=h

170 1 “l,ffx‘eﬂix(ui

18@ SGR (U

229 S:(i®®@@@®®@)f(4 AQx/REwP

239 X=LHxp

DAY Y=GE()

250 Wmi . dwld

260 F=y/ B

285 BEER

29@ PRINT:PRINT
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42. Analisador de cabos

e Projeto de
LUCIANO DE SANTANA PEREIRA i
Olinda - PE l
. 0 220R
Este aparelho é totalmente portatil \
e permite a analise de cabos de pratica- LY 16 2
mente todos os tipos como cabos de au- FARORERTE "\(E} 1! T
dio, cabos blindados, coaxiais, duplos, \ REA
paralelos. Ele identifica fios partidos I, [] YIMQ ABERTO ’—\@— 2 b @/_‘
em conduites, fornecendo o resultado \ |
do teste numa barra de leds. SHBOIEM CURTO ’—@— 4 14 ) N4001
O funcionamento deste analisador \\ s v M
€ muito simples, devido a utilizagao de \ MALHA ABERTA '—@— 14 N
um decodificador 7442, cujas entradas \ \\ %9 BC559 1N4001
estdo ligadas a resistores, jagues e um @ BOM —@-— 6 %
transistor que conduz em funcdo do es- | e vno \\ 12 [ =l
tado dos fios analisados. CABO INVERTIDO —@— 7 v M -
A tabela de funcionamento do Cl ool 8 U )
em funcao do estado do fio ligado entre 2K2 12K
os jaques é dada a seguir. b JAQE
Uma sugestéo para facilitar o manu- 12K
seio consiste no uso de diversos tipos CONECTOR DE MOLA
de jagues, conforme os fios com que
se trabalha.
Condicdes do cabo Entradas do ClI Saidas do Cl
D5 C=B A
Em curto L OEEEE H 3emLO
Bom LH, L H 5em LO
Cabo com ligagdes invertidas L HHL 6 em LO
Malha aberta L H L L 4 em LO
Cabo aberto Lo L. il L 0em LO
Vivo aberto L LLH 1em LO

43. Monitor para chamada

e Projeto de
JAIMILSON SILVA PEREIRA
Americana - SP

Diversos sdo os aparelhos eletroni-
cos que podem ser incorporados a um
sistema telefébnico, melhorando assim
seu desempenho. E rlaro que existem
restricdes yuanto a ligagdo destes apa-
relhos na prépria linha, devendo, portan-
to, a Companhia Telefonica local ser
consultada.

50

telefonica

O que propomos é um monitor vi-
sual de chamadas telefonicas que fun-
ciona da seguinte forma: o 555 funcio-
na como temporizador, sendo aciona-
do pelo pino 2 (monoestdvel), através
do transistor BC548 que recebe os pul-
sos de 20Hz através da linha teleféni-
ca. Com o aterramento momenténeo
do pino 2, a saida do integrado vai ao

nivel alto, ativando o relé, que pode en- -

tdo controlar um monitor visual local
ou remoto.
O tempo que o circuito permanece

ativado é dado pelo ajuste do trim-pot
de 47k, ficando entre aproximadamen-
te 3 segundos com ele todo fechado e
5 segundos com ele todo aberto.

O resistor de 15k no pino 2 serve
de polarizagédo, podendo ser alterado
em fungdo da sensibilidade ao disparo.
O capacitor de 47uF serve para evitar
que o circuito dispare quando o fone é
retirado ou colocado no gancho.

Todos es resistores sdo de 1/8W,
os eletroliticos para 16V ou mais, exce-
to o de filtragem da fonte, e os diodos

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89
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44. VU seqiiencial de leds

® Projeto de
SERGIO BENEDITO MOREIRA
Séo Paulo - SP

Este circuito é indicado para ser
usado em automoveis e tem por base
um circuito integrado Siemens IAA180.
S&o utilizados 13 leds, sendo 3 pela pro-
pria alimentagdo da fonte e os demais
piscando em sequéncia, ao ritmo da mu-
sica.

O sinal de audio é aplicado ao cir-
cuito, via pino 15, passando antes pelo
potenciémetro de 1k que controla o ni-
vel de excitacao ou sensibilidade. O inte-
grado aciona entdo os leds em sequén-
cia, conforme o nivel do sinal de audio,
com um efeito visual bastante interes-
sante.

Duas unidades semelhantes podem
ser montadas, sendo que cada uma é li-
gada em um canal, e no painel sdo colo-
cadas duas fileiras de leds, que propor-
cionarao um efeito visual muito bom.

Os leds de 1 a 3 sao verdes e 0s
demais vermelhos. Os resistores sao to-
dos de 1/8 ou 1/4W e o capacitor de
100nF pode ser tanto ceramico como
de poliéster.

O sinal de entrada é retirado direta-
mente da saida de alto-falante do apare-

R2
10K
O O—p—— —
+12V s7 R1
56K N4148
3 15
14
ICY
IAA180
:
=) 16 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4
i /'(
£y 4 L
LED13
LEDT
LED4 ’ LEDT
Zs (4 Ly r R7
22K
&
REDE veos 4 LeD10
LED4 A LEDI3
VERMELHOS
LED3 LEDS ) LED9 LED12
e 4 4 LEDT A LED3
390R VERDES
LED? LEDS

Iho de som do carro. A alimentacédo €
obtida de qualguer ponto que forneca
12V, como por exemplo o préprio fio

gue alimenta o aparelho de som. Nao
se esqguega de ligar o terminal de terra
a qualguer ponto do chassi.

45. Ampliacao de fundo
de escala de amperimetro
no computador

e Projeto de
RONALDO TIETZ
Canoas - RS

Este programa foi elaborado para
micros da linha MSX, tendo sido roda-
do com éxito num Expert, versédo 1.0.

O programa comegca limpando a te-
la e depois pergunta o fundo de escala
ampliado, que seria o fator de multiplica-
cao.

Em seguida ele pergunta o valor
do fundo de escala do amperimetro a
ser alterado, depois qual a tenséo sobre

0 amperimetro e quantas vezes deseja-
mos multiplica-la.

Ex. 1° 0.01mA

29 0.001mA
3¢ 0.2V
4° 10 vezes

A tela é entdo limpa e 0 programa
apresenta uma tabela com 5 materiais
diferentes e suas respectivas resistivida-
des.

Abaixo desta tabela é mostrado o
valor da resisténcia de desvio em ohms.
Neste ponto, o programa pergunta o
comprimento do fio em metros, a resis-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89

tividade do material (x 10®) e a drea da

secdo (x 10
Ex.. 12 10m
20 1.7 x 108
390.85x% 10°

Atela é limpa novamente para apre-
sentar os valores da Escala Ampliada,
Escala do VOM, U sobre o VOM, Rasis-
téncia Interna do Galvanémetro, Resis-
téncia de Desvio e quanto foi ampliada.
Bem abaixo da tela, a resposta em cor-
rente aplicada (mA) e a resisténcia elé-
trica (ohms) sdo mostradas. Por fim, te-
mos a pergunta; Outro Calculo? S/N
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46. Voltimetro digital

e Projeto de
LUIZ ALEXANDRE DE SOUZA COSTA
Rio de Janeiro - RJ

Trata-se de uma configuragdo bas-
tante conhecida em que se troca o

52

CA3161 por um 4511, que além de ter
custo mais baixo é mais facil de ser en-
contrado.

A Unica modificagdo que se faz
no circuito tradicional & acrescentar
resistores de 4k7, na saida do 3162, pa-

ra casar as caracteristicas dos dois cir-
cuitos integrados. No entanto, este cir-
cuito ndo tem as indicagdes de sobre-
tensdo disponiveis no CA3161.

Os resistores de entrada devem
ser de precisé@o (1% ou 2%) para que

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89




tenhamos um voltimetro exato, e a cha-
ve seletora deve ser de boa qualidade,
para que as variagdes de resisténcia
de contato ndo alterem a precisdo das
medidas.

Observe que os displays operam

multiplexados, com acionamento seqiien- .

cial dado pelos transistores, a partir do
CA3162. O circuito tem dois ajustes: o
de nulo, feito no potenciémetro de 47k,
e 0 de tensdo maxima, feito no potencié-
metro de 10k (ref), com a ajuda de uma

fonte precisa em 999mV, com S1 na po-
sicao (a).

O segundo setor da chave, ligado
aos pontos decimais dos displays, faz
a mudancga das escalas de tenséo, que
vao até 999 volts.

ENTRADA l

4 [ [ —Q +5V
220nF LT 100nFI I4.7uF
12 4 L
. g BC327
3 y BC327
8 5 Qscsm
CA3162 3 3 =
16 6 13- 17 L 1.
n
b
12—s — s —6
15 2 n—{a —]a {4
d
cpasn 10—]2 FnDseo |—]2 FNDseo |——2 FND560
1 1 s 11 —11
15}—ts 1o 1o
2 7 1o Lo 1o
137 106 5 5 5 5

4 x 4K7

HOLD

10K
REF

+5V

[]220R 220R []220R

B c o
l— 0O
0——-—-
A iS’Ib D

47. Transmissor telefonico

e Projeto de
CLEITON FERREIRA
Alegria - RS

Este transmissor é alimentado dire-
tamente pela linha telefénica e transmi-
te conversas a uma distancia de até 100
metros.

Observamos que, como se trata
de dispositivo ligado a linha telefénica,
existem restrigdes legais contra seu uso.
Entdo, a responsabilidade pela utiliza-
¢ao deste projeto é inteiramente sua.

A bobina L1 consta de 3 voltas de
fio 18 ou 20AWG em férma de 5mm. O
trimer é comum, e os diodos podem ser
substituidos por equivalentes de menor
tenséo.

o

LINHA 1N4007

J2 O——
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O zener é de 400mW e fixa a ten-
sdo de alimentagido da etapa transmisso-
ra. Diodos zener de até 4,7V podem ser
usados. Observe que o sinal é aplicado

diretamente a linha telefonica que, nes-
te caso, atua como antena transmissora.

O circuito pode ser montado numa
pequena placa de circuito impresso e

instalado numa caixinha, que seré entao
ligada a qualquer ponto da linha telefd-
nica. Os resistores sdo de 1/8 ou 1/4W
€ 0s capacitores ceramicos.

48. Intercomunicador

® Projeto de’
JORAN TENORIO DA SILVA
Pedra - PE

Este intercomunicador apresenta ca-
racteristicas excelentes para utilizagao
no lar, no escritério ou em quaisquer lu-
gares que exija uma comunicacgao bilate-
ral entre duas salas.

O circuijto tem uma poténcia razoa-
vel, da ordem de 600mW a 1500mW,
com um consumo de corrente relativa-
mente baixo, da ordem de 100 a 150mA,
0 que permite a utilizagao tanto na re-
de como alimentado por pilhas.

Na verdade, o circuito prevé a utili-
zacgdo de uma bateria de 9V, ou 6 pilhas

integrado

(B1), para o caso de falta de energia,
bastando para isso fazer a comutagéo
de S1 para a posigao correspondente.

A utilizagdo de chaves falar/ouvir
nas duas estagdes, permite que se fa-
¢am chamadas dos dois lados, isto &,
qualquer das estagdes pode chamar a
qualquer momento, bastando passar a
sua chave para a posi¢do adequada.

Os leds sdo vermelhos comuns e
o transformador é de 6 + 6V, com pelo
menos 250mA de corrente, e primério
de duas tensdes.

Os resistores sdo de 1/8W com
5% de toleréncia, e os capacitores ele-
troliticos devem ter uma tensdo de tra-
balho de 12V ou mais.

C1 é um capacitor de poliéster com

tensdo de trabalho de 450V ou mais, en-
guanto as chaves S4 e S3 podem ser
do tipo de pressao reversivel (2 pélos x
2 posi¢des), como as encontradas em
comunicadores deste tipo, para a fun-
cao falar/ouvir.

Para curtas distancias (até 10m)
ndo sera preciso usar cabo blindado, da-
da a baixa impedéncia das estagdes,
mas para distdncias maiores devem ser
usados cabos blindados e, eventualmen-
te, feito um sitema de transmissdo de
alta impedéancia, com a ajuda de dois
transformadores.

Os alto-falantes sugeridos devem
ser de boa qualidade, com 10cm e ima
pesado, para se obter maior sensibilida-
de na fungdo com microfone.

cs
c10 700 pF

220pF l
¢
ana 1000F |
-
8 9 10 no 12
ca
cI-1
100pF
HA13M —oop
cn S
1000pF
— ; —
— 1 2 3 4 5 c3 G
RS 22pF
§ 10R R3
c7 820R
|47pF /
cs o
@GS 10F g f—) R4 D4
woPFT 68R
Sp o PR
S~ -——=f s3
FTE &:J FTE 2
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49. Respondedor eletronico

° Frojeto de
SERGIO LIMA CORREIA
Guarulhos - SP

Quem nédo conhece o0s chaveiros
gue emitem um som agradavel quando
assobiamos ou batemos palmas, facili-
tando sua localizagdo? Este circuito
em versdo integrada de grande sensibi-
lidade faz o mesmo, sem utilizar compo-
nentes dedicados, podendo ser usado
com as mais diversas finalidades. Insta-
lado em valises, ou mesmo num robd
de brinquedo, ele respondera com som
agradavel quando batermos palmas ou
gritarmos. Sua sensibilidade permite
uma resposta até mesmo a alguns me-
tros de distancia.

O microfone usado é de 600 ohms
do tipo encontrado (ou aproveitado) em
tetefones comuns.- Ja X1 €& um buzzer
ou transdutor piezoelétrico, mas que po-
de ser substituido por uma capsula tele-
fénica sem problemas. S6 nao pode ser
usado nesta fungao um alto-falante liga-
do diretamente. Entretanto, um tweeter
(alto-falante de agudos) ligado com um
pequeno transformador pode funcionar
satisfatoriamente.

O diodo D1 reduz a tensdo de 6V °

da bateria, de modo a se obter uma ali-
mentagdo mais propria para o 7400.
Os resistores sdo todos de 1/8W e os
eletroliticos para 6V ou mais.

O tempo de resposta do monoesta-

D1
IN4OO1

A0 Pmo,__«
14 DO 7400

AO PINO <——--l-.
7 D0 7400 —

- 81
6V

o/ ’

i

R6 “} €2 100uF

330R ’

M A 10M 47K

R3
22K

BC548

vel é determinado por R5 e C1, sendo
que este pode ser alterado na faixa de
10uF a 47uF. O timbre do som gerado
€ dado por C3, que pode ter valores en-
tre 470nF e 1uF, enquanto que sua in-
termiténcia é dada por C2, que pode ter
valores entre 47uF e 220uF.

O resistor R1, na realimentacdo do
operacional com FET 3140, determina
a sensibilidade do circuito. Existem

duas possibilidades para este elemento:
podemos fazer experiéncias com valo-
res entre IM e 10M (quanto maior, maior
a sensibilidade), ou entdo usar um poten-
cibmetro de 4M7 em série com um re-
sistor de 1M.

Na montagem é importante que o
microfone fique voltado para a diregao
oposta a do transdutor X1, de modo que
um ndo realimente o outro.

50. Temp-phone

* Projeto de
GUTERGUES A. DE SENA GOMES
Fortaleza - CE

O projeto descrito tem por finalida-
de temporizar ligagdes telefonicas de
aparelhos tanto ligados diretamente a li-
nha da concessiondria local, como a sis-
temas de PABX. Observamos que, da-
da a necessidade de conexdo a linha,
devem ser consultadas as empresas te-
lefénicas locais sobre sua instalagéo.

Neste circuito os diodos D1 e D2
sdo0 responsaveis pela polarizagao da li-
nha em série com o telefone. Q2 e Q3,
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o zener DZ1,e R3, R6, R8 e C5 fazem
parte do circuito de fechamento do elo
de linha. Veja que Q3 satura Q2 quan-
do o monofone é retirado do gancho,
através de DZ1 que também serve co-
mo estabilizador para o circuito Idgico.

Os diodos D7 e D8 formam com
R11 uma porta AND.

O IC2 (4518) é um CMOS formado
por duas décadas contadoras. Uma delas
forma o contador de minutos, sendo ali-

mentado pelo oscilador ST6. Se a conta-.

gem de tempo néo estiver correta, C8
deve ser aumentado ou entdo feito um
ajuste em R12.

Observe que nesta versao, foi esce-

Ihido o pino 13 de IC2 para inibir o osci-
lador ST5 através de D6, quando neste
pino tivermos o nivel légico 0. Quando
o pino 13 estiver no nivel légico 1,-ST5
sera liberado, incrementando o segun-
do contador de IC2.

Quando os pinos 3 e 4 estiverem
em nivel loégico 1, teremos 1 no pino 5
de ST3 e 0 no pino 6, sendo inibido por
D5, e liberando Q1 que sera cortado e
saturado na freqiéncia de ST4. Este
mesmo sinal ird para o pino 4 de IC3 fa-
zendo o display piscar, mesmo exibin-
do os minutos decorridos.

Quando na base de Q1 tivermos o
nivel 16gico 0, o sinal de ST2 seré injeta-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89




do na linha através de C2, alertando .

que o tempo esté se esgotando através
de um BIP emitido pela capsula receptora.

Quando o pino 5 de IC2 for ao ni-
vel 1, ocorre a saturagdo de Q4 que
corta Q3 e Q2, desfazendo assim o elo
de linha e emudecendo o aparelho. A li-
nha da concessiondria somente sera
restabelecida quando recolocarmos o

monofone no gancho por 2 ou 3 segun-
dos, liberando assim o aparelho para no-
va ligagao.

O Schmitt Trigger ST1, R1 e C1 for-
mam o reset do sistema que inicializa
0s contadores no momento em que o
monofone é retirado do gancho.

O circuito admite muitas modifica-
¢des, ndo sendo recomendado entretan-

to a utilizagdo de mais displays, dado
seu elevado consumo, que afeta a cor-
rente da cdpsula transmissora. Com a
modificag@o para um display de cristal
liquido, entretanto, este problema néo
existe.

A chave S1 é usada em blogueado-
res comuns. Os demais componentes

~s8o todos comuns.

8
R1
100K

Q2
TIP 32C

0Z1
V1

c1
4,7 pF |
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100nF
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3K9
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N
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74C14 OU 40106
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1 R19
/ Tx1K
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51. Programa para o calculo de
multivibradores no MSX

° P;ojeto de
CLAUDIA MARA DE OLIVEIRA
Cruzeiro - SP

Este programa é uma continuidade
do programa publicado na Edicdo Fora
de Série n? 3, paginas 74 e 75, projeto n?
101, ao qual -aproveitamos para fazer

uma retificago: na linha 640 onde se 1é
“INPUT”, leia-se “INPUT A”. Esta se-
gunda parte foi criada para ser aglutinada
ao programa j4 citado e a Unica mudanga
é que, apds mostrar os valores calcula-
dos, aparece na tela o circuito elétrico do
multivibrador, tornando assim o programa
mais 16gico e completo.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89

Esta versdo também foi criada no
Expert MSX, mas podera rodar no Hot
Bit, uma vez que eles sdo compativeis, e
como se trata de uma segunda parte do
programa ndo ha necessidade de qual-
quer alteragdo e, por isso, © mesmo tem
infcio na linha 501.
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i?f
385
529
530
531
53
533
534
535
536
537
538
539
549
544
542
543
544
545
544
547

N D

F-lth(?%,f@ =EaeH

LLINE(30,590)-(55, 98,7

T LINE(LIBS, B~ (4185, 109) ,P
: ‘]N'( 68, 70)-0485,90),82

- PSET (56,4400 ,@ 1

PROGRAMA

OFEN “TGRE: T FOR OUTPUT A#4

LINE(3e,20)~(230,20),8
LINE(30,470)~(PPO,470),P

y,8

iRey,p

. xwr #1, CHRS (RHDE)
PRINT #1," T+Vce

(X,ﬂ@)"fx,Ta),u

(X198, 405 LH+099, 70,2
INE(X+60,40) - (X+450,70),2
LINE(X+136,405~(X+43¢,70,P
NEXTX

INECST, BO)~ (40,108 ,2
LINECLYR, PO~ (220,90,
LINE(?G,200~(9¢,90: , B

LINE(L60,80)-(160,92),2

TR W=LPL TO 499 LINE(W,B80)~(W, 100),2  NEXTW
FOR 85=55 TO 59 LINE(S,H#0)~(8 1@0),M'N1)’ﬂ
LINECAS,290)~(96,90 , 2

LINE(3Q, 1891045 ,4130) ,2

LINEC229, 108y~ (r@ﬁ,&3@),ﬂ
'JNE(4¢,1E®)*(4J,NQQ) E
LINE(3¢,158)~(45,140),

LINE(Z8, 34@)*(30 179}, 9

LINE(22e, 15¢)~-(276, L?O),P
LINE(E2,150)~ (205, 140),8
LINE(203, 120)~- (205, 150) ,2

LINE(90,90)-(1460, idq) P
LIHE(4J,13 1~(96,4135
LINE(9Q,435)-(160, 90)
LIhF(P@q,.SE)-( .69, qu)
CIRCLE(39,90),2,2
CIRCLE(?Q,E@),E,E
CIRCLE(L60,90),2,2
CIRCLE(99,%6¢),8,8
CIRCLE(2R®,90),2,2
CIRCLECLSG,90),2,8
CIRCLE(289,90),2,8
LINE(220,170)~(220, (80),p
FOR A=4180 TO 183 LINE(EiO a)- (230 A),2:NEXTA
FOR B=142 TO 144:.LINE(215,B+6)~ (2RO, iq@) 2
LINE(2iS,B)-(R20,150),2
LIHEﬁ36,150)~(35,B),E
LINE(3E,B+4)~(38,150), P NEXT
FSET (490,40 ,0 FRINTHL, "RC"’
FSET (195,40),0 . PRINTH#L, ‘RC’ .
FSET (100,40),0 . FRINTH#L, "RE’"’
FBET (435,40),0 . PRINTHL, "RR"’
FSET (476,963 ,0:FPRINTHL, 'C"
FOET (73,94),0 FRINTHL, ("
a"¢1ﬁ4 “Qi'
FSET (584,440) @ rh;h*ai ap’’
2 RS Y YLLKL ESFACO P/ LONTINUAK"
?"fi@*“@THL."" ‘k' 4
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REEMBOLSO POSTAL SABER

ALERTA — ALARME DE
APROXIMAGAO

Absolutamente a prova de frau-
des: dispara mesmo que a méo
esteja protegida por luvas ou a
pessoa esteja calgando sapatos
de borracha!

Simples de usar: ndo precisa de
qualquer tipo de instalagéo; basta
pendurar o alarme na maganeta e
liga-lo.

Baixissimo consumo: funciona até
3 meses com somente quatro pi-
Ihas pequenas.

NCz$ 23,00

ANTI-FURTO ELETRONICO -
AFA 1012

O mais moderno dispositivo de
seguranga para automéveis.

CARACTERISTICAS:

® F4cil instalagéo.

® N3ao é percebido pelo praticante
do furto.

e Simula defeitos mecénicos tem-
porizados.

e Imobiliza o vefculo apés 120
segundos.

e Nio fica bloqueado por “liga-
¢éo direta” no sistema de igni-
¢éo.

NCz$ 39,15

PLACA DO MODULO DE
CONTROLE SE-CL3
(ARTIGO PUBLICADO NA
REVISTA N2 186)

Monte um pratico médulo univer-

sal de controle que possibilita a

feitura de indmeros projetos, tais

como:

® Alarmes contra roubo.

® Sistemas de avisos de passa-
gem de pessoas ou objetos.

® Termostatos e controles de
motores.

® Controles industriais ciclicos
programaveis etc.

Somente aplaca: NCz$ 3,30

LIVROS
TECNICOS

TELEPROCESSAMENTO
Conceitos, Aplicacbes e 0
Protocolo BSC-3

Rubens M. Penna

222 p&g. -~ NCz$ 14,75

Atinge profundamente na &drea de
protocolo BSC-3 e no teleproces-
samento propriamente dito no se-
tor transmissdo, redes, testes e
apéndices com cddigos para en-
deregamento de cursor e Buffer de
erro, de caracter de controle efc.,

e tabelas EBCDIC, ASCII e BAU- -

DOT.

Rubens M. penna

Conceitos |
Aplicacoes e o

TELECOMUNICACOES
Transmissao e recepcao
AM/FM - Sistemas Pulsados
Alcides Tadeu Gomes

460 pag. — NCz$ 20,85
Modulagdo em Amplitude de Fre-
qiéncia — Sistemas Pulsados,
PAM, TWM, PPM, PCM — Formu-
lario de Trigonomgtria, Filtros,
Osciladores, Propagagdo de On-
das, Linha de Transmisséo, Ante-
nas, Distribuicdo do Espectro de
Freqliéncia.

CIRCUITOS & INFORMACOES -
VOLUME V

Newton C. Braga

NCz$ 4,90

Complete sua colegéo, adquirindo
essa importante obra de consulta
permanente.

Seguindo a mesma filosofia dos
anteriores, este quinto volume de
CIRCUITOS & INFORMAGCOES
apresenta 150 circuitos bésicos,
para serem aperfeigoados e servir
de base para outros projetos, e
mais de 200 informagées, que vao
desde férmulas e caracteristicas
de componentes até radioamado-
rismo e informética.

e CIRCUITOS

o FORMULAS

e CARACTERISTICAS DE COM-
PONENTES

o INFORMATICA

e VALVULAS

© RADIOAMADORISMO

® AELETRONICA NO TEMPO

e TABELAS E CODIGOS

o INFORMAGOES DIVERSAS

Os engenheiros, técnicos e estu-
dantes ndo podem deixar de ter
em maos essa coletanea de gran-
de utilidade.

PROJETOS DE

FONTES CHAVEADAS

Luiz Fernando Pereira de Mello
296 pag. — NCz$ 18,80

Esta € uma obra de referéncia,
destinada a estudantes e profis-
sionais da 4rea de eletrénica, e
que pretende suprir uma lacuna,
visto que néo existem ainda publi-
cagbes similares em Ifngua portu-
guesa. O autor procurou fornecer
as idéias fundamentais necessa-
rias & execugdo de um projeto de
fontes chaveadas, desde a sim-
ples conceituagdo até o célculo de
componentes, como indutores e
transformadores.

PROJETOS DE
FONTES .
CHAVEADAS

Nao estao incluidas nos precos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Utilize a Solicitagao de Compra da Ultima pagina.




MODULO CONTADOR SE-MC1
KIT PARCIAL

ATENCAO - Este kit é composto de:

e 2 PLACAS PRONTAS

® 2 DISPLAYS

e 40cm DE CABO FLEXIVEL — 18 VIAS

Nds temos a solucao para quem quer ter
vantagens.

Com este kit parcial falta bem pouco para que
vocé monte um Mdédulo Contador Digital, para
diversas aplicagoes, como:

e RELOGIO DIGITAL

e VOLTIMETRO

e CRONOMETRO

e FREQUENCIMETRO - ETC.

NCz$ 16,50 + despesas postais

Adquira ja por Reembolso Postal fazendo seu pedido a: SABER PUBLICIDADE E PROMOC()ES LTDA.
Utilize a.’Solicitacdo de Compra’ da Ultima péagina.

Agora pelo REEMBOLSO POSTAL SABER
Um kit didatico: RADIO DE 3 FAIXAS

e TOTALMENTE COMPLETO
" e IDEAL PARA ESTUDANTES E
LABORATORIOS ESCOLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

— 3 faixas semi-ampliadas:
OM (MW) — 530/1600kHz — 566/185mts.
OT (SW1) — 4,5/7MHz — 62/49mts.
OC (SW2) - 9,5/13MHz - 31/25mts.

— Alimentagdo: 6V (4 pilhas médias)

— Entrada para eliminador de pilhas

— Acompanha manual de montagem

NCz$ 50,70 + despesas postais

ATENCAO: Precos especiais para Escolas

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltida.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Gltima pégina.




52. Ampliador de impedancia
para multimetros

* Projeto de
ALACIDE SILVA NUNES
Patos de Minas - MG

Os multimetros comuns, nédo eletré-
nicos, costumam ter uma impedancia
de entrada relativamente baixa, de
20kQ/V ou menos, em tensdes conti-
nuas, o que significa um problema pa-
ra alguns tipos de provas. O circuito
aqui apresentado aumenta a impedan-
cia de entrada de um multimetro comum,
transformando-o num verdadeiro multi-
metro eletronico.

Seu funcionamento se da da seguin-
te maneira: na entrada do circuito te-
mos um divisor de tensdo por 10, 100
e 1000, que permite a utilizacédo do apa-
relho com tensdes de entrada de até
1000V com total seguranga. Para ler ten-
sbes CC ou CA o multimetro deve estar
na escala correspondente. Para tensées

de um amplificador operacional 741,
que opera com fonte simétrica de 9V e
ganho determinado pela relagdo entre
R7 e R9.

A entrada do amplificador operacio-
nal é de impedéncia muito alta, de 2M2,
e como sua saida é de apenas 150
ohms o multimetro ndo a carrega, obten-
do-se excelente precisdo para o circuito.

E claro que o ganho deve ser exa-
to, o que significa que os componentes
do divisor e de realimentacdo devem
ser de precisdo, de 1% no caso.

Os diodos D11 a D14 impedem que
ocorram subidas de tensao na saida pa-
ra mais de 1,2V (tanto negativa como po-
sitiva). A protegdo de entrada do circui-
to fica a cargo de D7 a D10, que impe-

dem a aplicacdo de tensdes acima de
1,2V na entrada do 741.

Para calibrar o circuito basta ajus-
tar P1 para que tenhamos uma tenséo
de OV no pino 6 do integrado, o que cor-
responde a uma leitura de OV no multi-
metro ligado ao circuito. Depois é s0 li-
gar na entrada uma fonte de tensao co-
nhecida e testar o circuito.

Os resistores que ndo sdo de 1%
devem ter toleréncia de 5%.

Os limites de leitura para o apare-
Iho sdo dados na tabela.

Quando usar este ampliador e néo
tiver certeza da ordem de grandeza da
tensdo que vai ser medida, comece sem-
pre pela escala mais alta, ou seja, com
a chave na posigao x1000.

Posicao de S1

Tensdo DC max.

Tensdo AC max.

CC é preciso observar a polaridade das x10 15 Ui (eﬂgazes)
pontas de prova x100 100V 70V (eficazes)
- A saida deste divisor vai & entrada x1000 1000 100V {eheares)
R?
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dependendo da fung¢do sdo de uso ge-
ral 1N4148, 1N4002, ou equivalentes.
O transformador de alimentagéo
tem enrolamento primdario de acordo
com a rede local e secunddrio de
12 + 12V com corrente a partir de 500maA.

Serd conveniente proteger a alimen-
tagdo com um fusivel de 1A.

O dispositivo de aviso acionado ex-
ternamente, como por exemplo uma lam-
pada potente ou ainda uma cigarra resi-
dencial, deve ter corrente maxima com-

" pativel com a capacidade dos contatos
do relé, que é de 2A.

O diodo zener de 12V tem dissipa-
¢@o de 400mW e o led é vermelho co-
mum, servindo para indicar que o apare-
Iho se encontra em funcionamento.

1242V

33K

100K
= e |
-_—__— T
BCsag| TuF

680 R IN4002 500mA
& ) '
LINHA i 12v x IN4002 —
MC
P "—l‘— 220v
TELEFONICA ] RC2
| ax 1N4002 E?)
1NA148 100K :
= 0™ _[] 3 Lo
1000F 1000uF
8 a4 ]
25V amm
2K2
6 555 3
INg148 2 B8CS548 K2 [:I
i 1

10uF

%
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53. Grand-prix

e Projeto de
ROBER DE FREITAS
Belo Horizonte - MG

Este jogo é bastante interessante,
operando a partir de integrados CMOS
comuns. Podemos descrever o jogo da
seguinte forma: existem colunas de 4
leds, simbolizando carrinhos, sendo o
Ultimo carrinho de cada coluna (led) con-
trolado pelo jogador.

Aleatoriamente, o primeiro led de
cada coluna acende e “‘vai descendo’’.
O jogador tem por fun¢do desviar, pa-
ra evitar uma ‘‘batida’’, pois se ela ocor-
rer ha um efeito sonoro indicando o acon-
tecido, e todos os leds se apagardo. A
acdo do jogador é feita pelo simples to-
que nos sensores, que passarao o led
(carrinho) de uma coluna para outra,
conforme o obstaculo se aproxime de
um lado ou de outro.

A parte eletrdnica do circuito funcio-
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na da seguinte forma: Cl-1 é um duplo
shift-register de 4 estagios SIPO. Seu
clock € dado pelos osciladores a base
de inversores do CI-5, cuja freqgiéncia
é controlada pelos potenciémetros P1
e P2. As suas entradas seriais ligamos
um sinal musical (vindo de um gravador,
por exemplo). Este sinal é amplificado
por Q2, e tem por fungéo fazer com que
as entradas dos registradores sejam
aleatérias. As suas saidas ligamos os
leds de sinalizagdo, que sdo os carri-
nhos, sendo o Ultimo de cada coluna
um led bicolor de catodo comum, sobre
0 qual temos o controle. :

Com duas portas de CI-3 fazemos
um flip-flop RS, controlado por toque. Es-
se flip-flop controla o acendimento dos
dois leds bicolores.

O primeiro led acende aleatoriamen-
te e vai descendo em diregdo ao carri-
nho (ultimo led bicolor). Se o led que
vem descendo ‘‘trombar’” com o seu,
houve uma batida e entdo um monoesté-

vel 555 é acionado. No tempo em que
'a saida do-monoestavel fica no nivel al-
to, ouvimos um som e todos os leds se
apagam. Uma idéia a ser aperfeicoada
é colocar um contador no ponto A do
circuito com a finalidade de controlar
0 numero de vezes que o jogador bate.

Caso os leds venham descendo jun-
tos, um ao lado do outro, fica impossi-
vel evitar a batida. Por esse motivo ha
uma porta em Cl-4 que serve para desa-
bilitar o monoestéavel quanda.isso ocorre.

Conforme podemos ver P1 e P2 con-
trolam o grau de dificuldade do jogo,
pois eles determinam a velocidade da
descida dos carrinhos.

Os circuitos integrados usados sdo
todos CMOS, exceto o 555, e 0s transis-
tores sdo NPN de uso geral, como os
BC548. Os leds sédo todos comuns, exce-
to os leds 5 e 6, que sdo bicolores de
catodo comum.

A tensdo de alimentagéo do circui-
to é de 5V.
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54. Alarme de luz

® Projeto de ) .
MARCO AURELIO CUSTODIO
Petrépolis - RJ

Este circuito tem por base os Dispa-
radores Nand disponiveis hum integra-
do TTL do tipo 4093 e funciona em fun-
cao da luz que incide no fototransistor FT.

A frequéncia do som produzido é

dada basicamente por um oscilador (b)
e sua modulagao é dada por outro osci-
lador (a). Podemos alterar os capacito-
res destes dois osciladores para contro-
lar a tonalidade e a intermiténcia do som.

O circuito é capaz de excitar direta-
mente um tweeter piezoelétrico, que é
representado por linhas tracejadas no
diagrama. Para um tweeter comum ou

mesmo um peqgueno alto-falante deve-
mos utilizar um transistor (Q1), confor-
me mostra o diagrama. A alimentagéo
do circuito é feita com uma tenséo de
6V, que podera vir de pilhas comuns.

P1 é um ajuste fino de modulagéo
e, da mesma forma, o resistor de 100k
pode ser substituido por um trim-pot
de mesmo valor para ajuste de tom.
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K a
I [ 4 BC558
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55. Sistema de controle

e Projeto de
WELLINGTON SABINO DOS REIS
Araraquara - SP

Este projeto tem por base o watti-
metro com escala de leds publicado
na Revista Saber Eletrénica n® 185. Tra-
ta-se de um circuito destinado ao contro-
le de aparelhos localizados em pontos
distantes da unidade de controle, ou ain-
da em ambientes que possam ser noci-
vos & presenga humana.

Através do potenciémetro P1 e da
escala de leds podemos fazer o monito-
ramento da poténcia que é fornecida
ao aparelho, determinando assim seu
funcionamento a distancia.

Acionando a chave S3 passamos
a dispor de um temporizador, que per-
mite controlar o tempo que o aparelho
que esta distante permanecera ligado.
Ao terminar o tempo programado em
P2 (tempo este que vai de 24 segundos

64

até 15 minutos aproximadamente), ocor-
rerd o acionamento de um alarme, que
tem por finalidade alertar o operador so-
bre o fim do processo.

A chave S3 é responsavel pela par-
tida de Cl-2; S4 serve para interromper
o processo de temporizagédo e S6 deve
ser ligada apos S5 ter sido pressiona-
da. No término do processo basta desli-
gar S6 para desativar o alarme. Se néo
desejar um aviso sonoro vocé devera
manter essa chave desligada.

O Unico ajuste necessario € da es-
cala de leds do wattimetro. Ajusta-se
em primeiro lugar o trim-pot da placa
do wattimetro, para que o ultimo led
do lado inferior acenda (OW). Depois, co-
necta-se o aparelho a ser controlado e
ajusta-se P1 de modo que ele receba a
maxima poténcia. Posteriormente, ajus-
ta-se os outros trim-pots da placa do
wattimetro para que o ultimo led do la-
do superior fique aceso (maiores deta-

automatico

Ihes na Revista n® 185). Assim, teremos
a escala de leds calibrada de acordo
com a poténcia do aparelho. Novo ajus-
te devera ser efetuado se desejarmos
controlar equipamentos de poténcias di-
ferentes.

Este sistema controla aparelhos
de até 500 watts. Com a utilizacdo de
T1 com enrolamento de 5A, ou mais, e
de um triac adequado podemos expan-
dir a escala para 1500 watts aproxima-
damente.

Os componentes C1 e L1 formam
um filtro contra interferéncias via rede.
L1 é formada por aproximadamente 40
voltas de fio 1I6AWG, num bastéo de fer-
rite de 1cm de didmetro e 10cm de com-
primento.

Observe que o triac deve ser dota-
do de radiador de calor, assim como 0
transistor TIP31, e que o enrolamento
de baixa tensdo do transformador T1 é
que vai em série com a carga X1 e o triac.
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56. Controle de toque
temporizado para luz

° Prqjeto de
JOSE WILSON DA SILVA
Dom Cavati - MG ¢

Basta um togue no sensor, que po-
de ser uma chapinha de metal presa
ao espelho do interruptor antigo, para
que a lampada acenda e assim perma-
nega por um intervalo de tempo, ajusta-
do em R5,que pode chegar a 30 minutos.

O circuito é bastante simples e a
sensibilidade ao toque pode ser ajusta-
daem P1, e eventualmente alterada com
o aumento de R3 para valores até 2M2.
O resistor R4 tem finalidade protetora,
evitando que, no maximo de sensibilida-
de, haja perigo de choque.

Para a rede de 220V basta alterar .

R1 para 22k. Este resistor deve ser de
fio de 5 watts de dissipagéo pelo menos,
‘pois tende a aquecer durante o funciona-
mento.

O SCR deve ser o MCR106 confor-
me a rede local. Se for usado o TIC106
deve ser acrescentado um resistor de
10k x 1/8W entre sua comporta e o cato-
do.

Para maiores tempos de acendimen-
to basta aumentar C3. O valor maximo
recomendado é de 1000uF.

—O——Pt

R1 D1
10K x 5W | IN40O04

R3
470K

e s o
1ov 2w ﬂPlOOOuF

RS
470K
TEMPO

X1
ATE 100W

>
<]
ox
=5

b~

] SENSOR

P
aM

D2
c3 1N4007
22 pF
c2
1 100nF
7

Os capacitores eletroliticos devem
ter tensdes de trabalho de 16V e os re-
sistores, exceto R1 e R2, sdo de 1/8W
com 5% ou 10% de tolerancia. O inte-
grado pode ser montado num soquete,
para maior facilidade de troca e prote-
¢ao contra o calor no processo de solda-
gem.

Montado numa placa compacta es-

te aparelho pode ser embutido no local
de um interruptor comum.

Os diodos D1 e D2 podem ser de
qualquer tipo retificadoy com tensao
de pelo menos 100V.

Se a lampada usada como carga ti-
ver poténcia acima de 40 watts, sera ne-
cessédrio dotar o SCR de um radiador
de calor.

57. Seqiiencial de
6 canais vai-e-vem

e Projeto de
MARCOS SILVA PARREIRAS
Belo Horizonte - MG

Este seglencial funciona em modo
comum (Unico sentido), e em modo vai-
e-vem (duplo sentido), bastando mudar
a posigéo da chave.

Além disso, temos recursos como
o acionamento de cargas em negativo,
ou seja, apagando as lampadas seqlen-
cialmente. O controle de velocidade é
amplo e existem leds no painel para mo-
nitoragéo dos efeitos.
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Na figura temos em (a) o circuito
basico do sequencial, em (b) a fonte
de alimentagdo e em (c) os moddulos
de poténcia, que devem ser repetidos,
um para cada canal.

Os triacs devem ser montados em
radiadores de calor, e o transformador
tem enrolamento priméario de 110/220V
e secundario de 9+ 9V com 500mA ou
mais. Os capacitores eletroliticos devem
ter tensédo de trabalho de 16V ou mais.
O circuito opera tendo por base um ti-
mer 555, que determina a frequéncia
ou velocidade do efeito. Seus pulsos

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89

sdo aplicados a um contador 4017, com
programagéao por diodos na saida e de-
pois a programagao por inversores atra-
vés de um 4069. Os sinais dos inverso-
res ou diretos sdo aplicados a um dri-
ver, que tanto excita o led indicador co-
mo o triac que realiza o controle de carga.

O 7812 deve ser montado num pe-
queno radiador de calor, assim como ca-
da triac.

Os diodos 1N4148 podem ser subs-
tituidos por equivalentes. Os resistores
sdo de 1/8W e os leds sdo comuns. A
chave CH2 é de 6 pdlos x 2 posigdes.




O v

4
1K5 2 ’l 3 Dt B
8 4 I—c/ |
4 _—”
7 5 6
K7 7 _ﬂ c
470K
555 3 4 a017 10 —N ' (o 9 o
& 6 D
1
2 O
5 1 16 "
6
\ or—
= ¢ 15 9 r——ﬂ 13 12 B
I n ’_'N_— »———0) 7
8 13_Jexinaias <
— (a)

0)-7‘.
CHAVE DE SENTIDO
alipi = .T.‘ £ V4

IN4004
9+9V

—= 7812 S o
+ 12V
i
1000uF 100nF

1N40O4 I 6V
(b)

D

110 /220v|

1107220V

58. Controle remoto
infravermelho

* Projeto de
MARCOS A. LENHARO - o o

Arapongas - PR * sa 4lsn 4 se

Este circuito € uma adaptagdo de : e
projeto publicado na Revista Experién- 4
cias e Brincadeiras com Eletrénica Jr. 00K 100K R

(atualmente Eletrénica Total), mas para
diversos canais. D

O transmissor da figura 1 é modula- by 593 ; —
do por diversos tons, ajustados nos trim- k
pots de 100k. O transistor de poténcia "
excita com o sinal modulado leds emis-
sores infravermelhos. —

No receptor, mostrado. na figura 2, 1 TEMER -FZ“F

temos o sensor que é um fototransistor

\\

+81

1K BD136

00 nF

HH: .
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RECEPTOR

para infravermelho, com ajuste de sen-
sibilidade no potenciémetro ou trim-pat
de 100k. ;

A saida deste circuito passa para
os maddulos de filtros, publicados na Re-
vista Saber Eletrénica n? 189, onde en-
tdo é feita a decodificagdo de tom.

O transmissor é alimentado com 4
pilhas comuns, assim como o receptor.
Para maior alcance podemos agregar
lentes ao sistema receptor. Estas lentes
devem ser convergentes.

Os resistores sdo todos de 1/8W,
os capacitores ceramicos ou de poliés-
ter e as chaves Sa, Sb e Sc s&o interrup-
tores de pressao.

59. Interface para MSX

¢ Projeto de
BRUNO BARBOSA CONFORT
Barra do Pirai - RJ

Apresentamos uma interface que
pode controlar até 10 relés, a partir de
um microcomputador da linha MSX (fig. 1).

Seu funcionamento é o seguinte: te-

mos trés plugues que sao ligados ao mi-
crocomputador, através dos quais sdo
feitos os comandos e os retornos.

- Funcdo RESET: através do sinal
de sincronismo enviado pelo plugue MIC,
por software especifico, gera-se o RE-
SET da seguinte forma: os dois Cls 741
ligados ao jague, amplificam o sinal,

aplicando-o em inversores Disparadores
Schmitt, que ddo um pulso ao pino 15
do 4017 (Reset), inicializando-o.

- Funcgdo CLOCK: o sinal de clock
é gerado pelo computador através da
instrucdo BEEP, e colhido em J2, que
¢é ligado a saida de ‘‘audio”’ do micro.
Cada BEEP é amplificado pelos 741 liga-
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dos a J2, e aplicado aos Schmitt Trig-
gers, que sdo ligados ao pino 14 do
4017 (Clock). A cada BEEP uma saida
é ativada, ao mesmo tempo que a ante-
rior € desativada.

- Funcdo REM: através do jaque
J3 o microcomputador ativa e desativa
as saidas, pela instrugdo MOTOR, con-
forme vontade do usuario.

Para bom funcionamento da interfa-
ce com o RESET, as linhas 10, 20 e 30
devem constar sempre dos programas.
Para ‘‘chamar’’ o RESET basta digitar
R = USR(0) no ponto desejado. Esta ro-
tina deixa sempre as saidas ativadas.

O software especifico é a parte
em Assembly, inserida na meméria pe-
las linhas 10, 20 e 30 do programa.

Os relés usados séo de 6V, do tipo
MC2RC1, e a fonte de alimentagao de-

+V
1N4004
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12412V IN3004 470R
500mA 0
1000pF
T azx7scov
110/ 220V I
- BZX79C9V1
S 1000xF
NGO04
470R 80136
IN4004
-V
2 N -

ve ser simétrica, conforme mostra a fi-
gura 2.

Os resistores sdo todos de 1/8W,;
os eletroliticos da fonte para 25V, e o

transformador tem secundario de
124+ 12V.

A seguir damos o programa usado
para o controle.

PROGRAMA
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60. Seqiiencial de 20 canais

e Projeto de
LUIZ ALEXANDRE DE SOUZA COSTA
Rio de Janeiro - RJ

Eis um circuito que apresenta algu-
mas inovagdes no sentido de se conse-
guir o efeto sequencial de 20 canais
com dois 4017. Este circuito podera ser
usado na animagao de festas ou entédo
em decoragdo, com as saidas excitan-
do SCRs ou mesmo simples leds.

Conforme podemos ver pelo circui-
to (figura 1), o “clock” consiste num
multivibrador astavel com o 555, que
tem a frequiéncia ajustada pelo potencié-
metro de 1M. Este potenciémetro contro-
la a velocidade de ‘‘corrimento’’ das |am-
padas ou leds.

O sinal de saida do 555 é levado a
entrada do 4017, que funciona como
um divisor por 10, excitando, ao mes-
mo tempo, um segundo 4017, que fun-
ciona como divisor por 2, € um conjun-
to de 20 transistores drivers.

O divisor por 2 forma com os tran-
sistores uma chave légica, que permite
a energizagao alternada dos transisto-
res em conjunto com a excitagéo de ba-
se do 4017, contador divisor por 10, re-
sultando assim num acionamento em se-
qléncia com divisdo por 20.

Nos emissores dos transistores po-
demos ligar conjuntos de leds, alteran-
do os resistores na faixa de 100 ohms
a 1k, ou entéo excitar diretamente SCRs,
conforme mostra a figura 2.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89

Cada SCR admitira entdo 400 watts
de lampadas na rede de 110V e o dobro
na rede de 220V.

A alimentagao do circuito deve ser
feita com uma tensdo de 6 a 15V, e a
corrente vai depender da quantidade
de leds ativados. Para leds comuns na
razdo de 10 por saida, a fonte deve ser
de pelo menos 500mA. Para a excitagéo
de SCRs podemos usar uma fonte de
menor capacidade de corrente (uns
250maA ja serdo suficientes).

Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W e o capacitor eletrolitico deve ter
uma tenséo de trabalho de 16V ou mais.
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Va ao encontro do futuro..
aprendendo

ELETRONICA

AGORA FICOU MAIS FACIL

e ELETRONICA BASICA

e RADIO E TRANSCEPTORES
AM-FM-SSB-CW

e AUDIO E ACUSTICA

e TELEVISAO P/B E CORES

e ELETRONICA DIGITAL

e MICROPROCESSADORES

Nosso curso de Eletrénica modulado, é o mais moderno e al-
tamente especializado em tecnologia eletr6nica, condizente com as
condigdes particulares de nosso pafs, pois foi preparado por técni-
cos e engenheiros que militam nas inddstrias nacionais, orientados
por professores do Centro de Treinamento Profissional, especia-
lizados na metodologia do ensino & disténcia.

Utilizando uma técnica prépria para o ensino modulado, ele
permite & qualquer pessoa que saiba ler e escrever iniciar pela Ele-
trénica B4sica e, aos que j4 possuem esse conhecimento, estudar
os demais médulos na seqliéncia que desejar, ou necessitar, para
uma répida especializagdo.

Além dos Kits integrantes do curso, que o aluno recebe para
montar vérios aparelhos, permitindo assim,p6r em prética os conhe-
cimentos tedricos adquiridos, o CTP fornece aos alunos, durante o
curso, placas de Cl e planos de montagens de:

- Microcomputador

RECEPTOR DE FM/VHF (para captar polfcia, aeroporto, rddio ama-
dor etc.) - -5

TRANSMISSOR DE FM

OSCILOSCOPIO ADAPTADO AO TV (permite medigSes como um
multimetro)

E muitos outros de grande utilidade.

Receber4, ainda, livros técnicos que tratam da instalagéo,
montagem e reparagdo de equipamentos elétricos e eletrénicos, que
lhe permitem executar pequenos trabalhos; garantindo assim, uma
remuneragéo para custear totalmente o curso.

Veja bem! Baseado nisto, vocé poderéd ter uma qualificagdo
profissional sem onerar em nada o seu orgamento.

EF C Envie o cupon ou escreva ainda hoje para:
T P CENTRO DE TREINAMENTO PROFISSIONAL
Rua Major Angelo Zanchi, 303 - Caixa Postal 14637 - CEP 03698 - SP

e iR S

| Desejo receber GRATUITAMENTE informagdes sobre o curso de:l

 Placa Experimental

g; | sl Eletllfénica Bésica =] Te|e\£is§'o B/F‘ e Cores I

Jogo de Ferramentas | O ifvc'jjg'\ﬁ_'grggs_%e&tores () Eletronica Digital |
{1 Audio e Actistica 1 Microprocessadores ]
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Se preferir, pega informag6es pelo fone: (011)296-7733
(o]

Pré e Amplificador Laboratério Eletronico




IDEIAS PRATICAS
61. Provador de eletroliticos

e Projeto de
ALFREDO DOS SANTOS SILVA FILHO
Maceio - AL

Este simples oscilador de audio po-
de ser usado para a prova de capacito-
res eletroliticos na faixa de 1 a 1000uF.
O som crescente que ele produz serve
inclusive para uma avaliacdo de valor
do componente em teste.

O principio de funcionamento €& sim-
ples, conforme observamos pela figura.
O capacitor em teste Cx carrega-se,
de modo a polarizar o oscilador que pro-
duz um som crescente. Se o capacitor

for de valor pequeno, a carga é rapida
e 0 som cresce de freqiéncia rapida-
mente, o que pode ser facilmente perce-
bido pelo ouvinte.

Se o capacitor estiver em curto ndo
ha oscilagdo alguma e se ele estiver
aberto ndo notamos variagdo alguma
do som.

Os transistores podem ser substitui-
dos por equivalentes.

A alimentagéo é feita com pilhas co-
muns (2) e as pontas de prova tém co-
res diferentes, pois ha polaridade a ser
observada no teste de capacitores ele-
troliticos.

=
-

I CAPACITOR c2

EM 100nF
TESTE
FTE

62. Transistores de silicio
usados como diodos zener

e Projeto Qe
PAULO CESAR FERREIRA
Juiz de Fora - MG

~ Transistores de silicio, mesmo quei-
mados, poderao ser utilizados para a es-
tabilizagdo de tenséo, desde que a jun-
¢do base-emissor esteja boa. A tensdo
obtida varia de tipo para tipo de transis-
tor 2 mesmo os de um mesmo tipo apre-
se .am pequenas diferencas.

Assim, para transistores de baixa
poténcia como os BC548, BC557 etc.,

- -+
R R
vz vz
NC
NC

essa tensao esta em torno de 8V. Tran-
sistores queimados costumam ter carac-
teristicas diferentes dos bons.

Nos transistores PNP a tenséo posi-
tiva sera aplicada na base em série com
um resistor limitador de corrente. Nos
transistores NPN a tensao sera aplica-
da no emissor, sendo a base para o la-
do negativo ou terra. _

A corrente recomendada sera de
5mA para transistores de baixa poténcia
e em torno de 10mA para transistores
de poténcia.

63. Pisca lampada startiaria

e Projeto de
RICARDO FREDERICO ALVES
Rio de Janeito - RJ

Um starter de lampada fluorescen-
te é a base desta idéia pratica bastan-
te simples. Com uma lampada incandes-

72

cente de 70W a 100W podemos fazer
um simples pisca-pisca para decoragao
ou sinalizagao.

N&o deve ser usada lampada de me-
nos de 50W, pois o aparelho néo funcio-
nara. O starter é do tipo para lampadas
de 15/20W.

110V

STARTER
(15720W)

L

TOWA
100w
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64. Telégrafo experimental

e Projeto de
MARCELUS GUIRARDELLO
Valinhos - SP

Este simples circuito € indicado pa-
ra a pratica de telegrafia, ou entdo co- -
mo telégrafo experimental em demons-

tragoes.

A fregiiéncia do som gerado depen-
de das caracteristicas mecénicas do re-

|é, mas pode ser modificada com a liga-
¢éo do capacitor C1, que tera valores
entre 47nF e 1uF.

S1 € um manipulador que pode ser
construido com facilidade, a partir depe-
cas caseiras. A fonte de alimentagao
consiste em pilhas comuns.

Se o fio de ligagdo a estagao recep-
tora (falante) for longo, sua resisténcia
pode ser compensada com um aumen-

. to da tensdo de alimentagao.

o

s1
4
i §
2]
e c1 ¢
ek
B1 TEED
6V 1
M i
&
é K1
FTE RU101006
souBn MC2 RC1

65. Intercomunicador de
dois transistores

e Projeto de
ALTEMIR DE SOUSA SOARES
Salvador - BA

Este simples circuito consiste num
intercomunicador experimental de ape-
nas dois transistores que ot .a com mi-
crofone de carvao. O receptor tanto po-
de ser uma capsula telefénica como
um alto-falante.

Ainda que o rendimento deste cir-

cuito ndo seja dos maiores, para um sis-
tema experimental vale a idéia.

A alimentacao é feita com 4 pilhas
pequenas e o potenciémetro serve de
controle de polarizagédo para o transis-
tor, determinando o ganho do circuito.

O led e o resistor limitam a corren-
te pelo transistor e, ao mesmo tempo,
o led proporciona um efeito visual inte-
ressante durante o funcionamento do
circuito.

66. Miniorgao
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e Projeto de
ATILA GOIVINHO PEZYBYN
Sé&o Paulo - SP

Pouquissimos sdo os componentes
usados neste 6rgdo de brinquedo. Ca-
da nota é ajustada num «trim-pot, que
correspondera a uma tecla. Esta tecla
pode ser improvisada a partir de inter-
ruptores de pressao.

A montagem, por ser simples, po-
de ser feita em ponte de terminais, e a
fonte de alimentagao consiste em pilhas
comuns. Se houver dificuldade na oscila- ~
¢ao, ligue o capacitor C de valor entre
10nF e 47nF. O transformador é do ti-
po de saida para transistores, com pri-
mario entre 200 e 1000 ohms.
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67. Injetor de sinais

e Projeto de
SILVIO DE SOUSA SANTOS
S&o Jose dos Campos - SP

Para a prova de equipamentos de
audio e de pequenos radios, é indispen-
savel o uso de um bom injetor de sinais.
O injetor apresentado € extremamente
simples e produz sinal de boa intensida-
de a partir de uma unica pilha como ali-
mentagao.

A freqléncia de operacdo é dada
basicamente pelos capacitores C1 e
C2, que podem ser alterados numa boa
faixa de valores. Equivalentes PNP dos
transistores recomendados podem ser
usados sem problemas.

SAIDA

permite o uso do aparelho na calibragao
e determinacgéao de falhas de radios tran-
sistorizados.

O sinal gerado é retangular, rico
em harmonicas que se estendem até a
faixa de ondas médias e curtas, 0 que

68. Simples provador de diodos

e Projeto de
ALENALDO FREITAS SUZART
Sao Félix - BA

Este circuito ultra-simples permite
a prova de diodos.

Tensao R1
6V 330 ohms
9V 470 ohms
12V 1k

O resistor R1 tem seu valor deter-
minado pela tensdo de prova.

Ligando o anodo do diodo em pro- q # 6“2\_’
va a ponta vermelha e o catodo a pre- < «:)—'ll
ta, o led deve acender. Invertendo-se " 3 ,)/,
as ligagdes, o led deve permanecer apa- °'::°
gado. Se isso ocorrer, o diodo estara TESTE

bom. Se o led acender nas duas provas, LED

o diodo se encontra em curto; se perma-
necer apagado o diodo se encontra aber-
to.

69. Sinalizador de nivel de agua

e Projeto de
GILSON FERREIRA DE OLIVEIRA
Petropolis - RJ

Neste circuito o led se mantém ace-
S0 enquanto a agua estiver acima do ni-
vel em que esta colocado o sensor. Es-
te sensor consiste em duas pontas de
fio descascado préximas.

No caso de alimentacdo pela rede
é importante que o pdélo conectado a
X2 seja 0 neutro da tomada, para que
sejam evitados problemas de corroséo
dos eletrodos ou curtos perigosos.

O aparelho também pode ser ali-
mentado com 4 pilhas pequenas, ja que
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R1 o1 Q1 R3
12K IN4004 Vo BES28 1K5
1ov 2w 6V2 //
] ; (?)
c1
R2 LED
47OpF
16\? geK
x1 x2
SENSOR

1 a 5W de dissipagéo, visto que tende
a aquecer ligeiramente durante o funcio-
namento.

seu consumo é de apenas 4mA aproxi-
madamente.
O resistor R1 deve ser de fio com
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70. Bobinador para fita cassete

* Projeto de ]
JOSE ORLANDO RECHE
Barra do Bugres - MT

-Com este simples circuito ativamos
um motor qualquer de corrente continua
que, tendo acoplado um tubo de cane-
ta esferografica gasta, serve para rebo-
binar fitas de gravador.

Conforme podemos ver na figura 1,
trata-se de uma simples fonte de corren-
te continua com tensdo de acordo com
o motor (escolha o secundario do trans-

F1 220 1
2A s2
s
110 D1
1N4004
c1
1000 F
110/ 220V O
D2
1N4004
| | MOTOR
g
9+ 9V
500 mA

TUBO DE CANETA

28
/
>

REDUTOR DE MOTOR
PARA TOCA - DISCOS

MOTOR

formador de acordo com o motor dispo-
nivel).

Os diodos podem ser os 1N4004
ou equivalentes e o capacitor eletroliti-

- co é de 1000xF com tensao de trabalho

de 12V ou mais.

O encaixe do tubo da esferogréfi-
ca no eixo do motor é feito por meio
de um redutor, do tipo existente em mo-
tores de toca-discos, conforme mostra
a figura 2.

Para usar, basta encaixar o tubo
da caneta no orificio da fita e ligar a
unidade, prevendo-se, é claro, o senti-
do de rotagao que proporciona o rebobi-
namento.

71. Adaptacao da faixa de
10 metros no Cobra 148GTL

e Projeto de
JESUS VINICIUS BORGES (PX9 B 2414)
Anapolis - GO

Como os operadores da faixa do ci-
daddo sabem, e os radioamadores (PY)
também, a faixa dos 10 metros é exce-
lente, principalmente para DX. Com o
circuito mostrado, muito simples, temos
a adaptagao de 10 metros no radio Co-
bra 148GTL sem nenhuma modificagéo
adicional.

O trim-pot P1 ajusta uma tenséo -

de 3,7V no pino 10 do PLL. Os cristais
continuam sendo os originais, mas com
esta tensdo no PLL temos o canal 1 nor-
mal, ou seja, 11 metros, corresponden-
do & freqiiéncia de 28 245kHZ, e assim
por diante até o digito 40.

Um pormenor muito importante de-
ve ser levado em conta. Um ajuste fei-
to na bobina do VCO do radio (L19) de-
ve ser providenciado, a medida que a
freqUéncia vai aumentando, até se ob-
ter todos os canais. Nao ha ‘‘rasposida-
de’’ na modulagdo e o audio fica nor-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 5/89

37v
AO PINO 10
DO PLL
+8V OBTIDOS NO
P, VOICELOCK OU
10K PINO 1 DE IC4
(TRIM-POT)

mal. Apds a operagao deve-se ajustar
as bobinas excitadoras de poténcia de
RF L46, L47 e L48.
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72. Toc-toc simples para o carro

+12V

_x x2
LAMPADAS LAMPADAS
DIREITAS ° ESQUERDAS

VOLANTE =1L
160uF/40V
PISCA-F"ISCA ¢ .
A ' -

UTQMATICO LAMPADAS

[ ESQUERDAS
FTE

O +12v

P PISCA-PISCA CONVENCIONAL

Wi

150}!F/ 40V

& ANTE
e VOL

LAMPADAS
DIREITAS

e Projeto de )
MANOEL JOSE LEAL
Aracaju - SE

Por varias vezes vocé pode ter dei-
xado seu carro estacionado com o pis-
ca-pisca funcionando durante horas,
ou entdo ter trafegado com ele ligado,
dando uma informagdo errada sobre
uma manobra que ndo seria realizada.

Esse problema pode ser resolvido
instalando-se um aviso sonoro, ou ‘‘toc-
toc’’, para alertar sobre o funcionamen-
to do pisca-pisca. Para isso basta ligar
um alto-falante comum e um eletroliti-
co (de sucata), conforme os diagramas
dados,que descrevem dois tipos de pis-
ca-pisca: o automatico e o convencional.

O alto-falante usado foi um peque-

“no tweeter que pode ser instalado em

qualquer ponto do painel.

73. Como testar diodos de MAT

* Projeto qe
PAULO CESAR FERREIRA
Juiz de Fora - MG

Os diodos de Muito Alta Tenséo, co-
mo os empregados em TV, sdo forma-
dos por uma certa quantidade de jun-
¢bes, suficientes para suportar uma ten-
sdo elevada. Como cada junc¢éo, ao ser
polarizada no sentido direto, provoca
uma queda de 0,7V, a tensdo num tes-
te sera de 0,7 x n, onde n é o nimero
de jungoes.

MULTIMETRO

i

o

v
= + | AC
O-

L

10V

Para m diodo tipo BY409, ou simi-
lar, essa 3nsdo serd da ordem de 8V
aproximadamente e no tipo TV-18 até
de 14V ou mais.

Desta forma, a tensdo das baterias
internas dos multimetros ndo sao suficien-
tes para um teste.

O teste pode ser realizado usando-
se a tensdo da rede. Num sentido deve-
mos ter deflexdo quase que total e no
outro sentido ndo ha movimento da agu-
lha.

74. Miniventilador

e Projeto de
ABRAAO PEREIRA COSTA
Aracaju - SE

Cole um motorzinho de 3V num su-
porte de pilhas e agregue uma hélice
de plastico ao seu eixo, e pronto: eis
um miniventilador.

Trata-se de uma idéia pratica bas-
tante simples para ‘‘espantar’’o calor
nos dias quentes, quando vocé estiver
trabalhando duro em sua bancada, ou
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mesmo em lugares publicos, surpreen-
dendo todos ao tiré-lo de sua bolsa ou
mesmo do seu bolso.

SUPORTE DE 2
PILHAS PEQUENAS




CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
EM SUA BANCADA!

q"aﬁar @ IELErunKLy - @SANYO

Radio e Televisdo SHARP

gan
- GRUNDIG PHILCO
Admiral geunrosHIBA

SONY. ¥oQravo ERTRVATA

Aproveitem
os precos
congelados

&6

ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS 101-MS Sanyo CTP 6708 — manual de servigo 2,26 162-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 3 1,74
] 102-MS Sanyo CTP 6710 —manual de servico 2,26 163-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 4
CT = curso técnico 103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo- 170-GT National TC 214 1,74
ES = colegado de esquemas Philips-Semp Toshiba-Telefunken 4,26
EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C.1I. 104-ES Grundig - esquemas elétricos 2,56 172-CT Multitester — técnicas de medigbes 3,96
GC = guia de consertos (arvore de defeitos) 105-MS National TC 141M 1,74 179-ES Sony - diag. esquemaéticos — audio 4,93
PE = projetos eletrdnicos e montagens 107-MS National TC 207/208/261 1,74 188-ES Sharp — esquemas elétricos vol. 2 4,26
GT = guia técnico especifico do fabricante e do modelo  110-ES Sharp-Sanyo-Sony-Nissei-Semp Toshiba- 189-AP CCE - BQ 50/60 1,74
— tebrico e especifico National-Greynolds — aparelhos de som 2,00 190-AP CCE -CR 380C
AP = apostila técnica especffica do fabricante e do mo- 111-ES Philips — TVC e TV P&B 5,78 192-MS Sanyo CTP 6723 —man. de servigo 2,26
delo 112-ES CCE - esquemas elétricos vol. 5 2,26 193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) 2,26
EC = equivaléncias e caracterfsticas de diodos, transisto-  113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco- 195-AP CCE - MX 6060 1,74
reseC.l Philips-Teleoto-Telefunken — TVC 4,26 196-AP CCE - CS 820 1,74
MC = caracteristicas de diodos, transistores e C.1. 115-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 1 1,74 197-AP CCE - CM520B 1,74
: 116-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 2 1,74 198-AP CCE - CM 990 1,74
CODIGO/TITULO NCz$  117-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 2 ° 2,26 199-CT Ajustes e calibragens — radios AM/FM,
29-ES Colorado P&B — esquemas elétricos 2,00 118-ES Philips — aparelhos de som vol. 2 2,26 tape-decks, toca-discos 2,00
30-ES Telefunken P&B — esquemas elétricos 2,00 119-MS Sanyo - forno de microondas 1,74 200-ES Sony - TV P&B importado vol. 1 3,96
31-ES General Electric P&B — esq. elétricos 1,71 120-CT Tecnologia digital — princfpios 201-ES Sony - TVC importado vol. 1 4,82
32-ES A Voz de Ouro ABC — 4udio & video 1,71 fundamentais 2,66 202-ES Sony - TV P&B importado vol. 2
33-ES Semp - TV, réadio e radiofonos 1,71 121-CT Téc. avangadas de consertos dé TVC 4,93 203-ES Sony - TVC importado vol. 2
34-ES Sylvania Empire — servigos técnicos 1,71 123-ES Philips — aparelhos de som vol. 3 2,00 204-ES Sony - TVC importado vol. 3
36-MS Semp Max Color 20 - TVC 125-ES Polyvox — esquemas elétricos 2,26 205-AP CCE - CS 840D 1,74
37-MS Semp Max Color 14 & 17 - TVC “=.. 1,71 126-ES Sonata — esquemas elétricos 2,00 206-AP CCE - SS 400 1,74
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 1,74 127-ES Gradiente vol. 2 — esquemas elétricos 2,26 211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 4,93
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 1,74 128-ES Gradiente vol. 3 — esquemas elétricos 2,26 212-GT Videocassete — principios
44-ES Admiral-Colorado-Sylvania — TVC 1,74 129-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol. 7 1,74 fundamentais — National 4,93
46-MS Philips KL1 TVC — 1,74  130-ES Quasar - esquemas elétricos vol. 1 2,74 213-ES CCE - esquemas elétricos vol. 10 2,26
47-ES Admiral-Coiorado-Denison-National- 131-ES Philco — radios e auto-r&dios vol. 2 2,00 214-ES Motoradio — esq. elétricos vol. 3 2,26
Semp-Philco-Sharp 1,74 132-ES CCE - esquemas elétricos vol. 6 2,26 215-GT Philips — KL8 — guia de consertos 2,74
48-MS National TVC 201/203 2,04  133-ES CCE - esquemas elétricos vol. 7 2,26 216-ES Philco — TVC - esq. elétricos 4,52
49-MS National TVC TC204 2,04  134-ES Bosch — esquemas elétricos vol. 2 2,26 217-ES Gradiente vol. 4 — esq. elétricos 2,67
54-ES Bosch — auto-radios, toca-fitas e FM 135-ES Sharp - 4udio — esquemas elétricos 4,26 219-CT Curso basico — National 2,74
55-ES CCE - esquemas elétricos 2,89  136-CT Técnicas avangadas de consertos de 220-PE Laboratério experimental p/
62-MC Manual de vélvulas — série numérica 5,23 TV P&B transistorizados 4,93 microprocessadores — Protoboard 2,26
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e 137-MS National TC 142M 1,74 221-AP CCE - videocassete mod. VPC 9000
Cl Philco 1,71 138-MS National TC 209 1,74 (manual técnico) 4,93
66-ES Motoradio — esquemas elétricos 2,26 139-MS National TC 210 1,74 222-MS Sanyo - videocassete VHR 1300 MB 3,82
67-ES Faixa do cidaddo — PX 11 metros 140-MS National TC 211N 1,74 223-MS Sanyo - videocassete VHR 1100 MB 3,82
69-MS National TVC TC 182M 1,74 141-ES Delta — esquemas elétricos vol. 3 2,00 224-MC Manual de equiv. e caract. de
70-ES Nissei — esquemas elétricos 2,00 142-ES Semp Toshiba — esquemas elétricos 3,86 transistores — série alfabética 9,15
72-ES Semp Toshiba - &udio & video 143-ES CCE — esquemas elétricos vol. 8 2,26 225-MC Manual de equiv. e caract. de
73-ES Evadin — esquemas elétricos 1,74 145-CT Tecnologia digital - Algebra Booleana e transistores — série numérica 9,15
74-ES Gradiente vol.. 1 — ésquemas elétricos 2,26 sistemas numéricos 2,56 226-MC Manual de equiv. e caract. de
- 75-ES Delta — esquemas elétricos vol. 1 2,00 146-CT Tecnologia digital — circuitos digitais transistores 2N - 3N — 4000 9,15
76-ES Delta — esquemas elétricos vol. 2 2,00 bésicos 3,96 227-MS Sanyo - CTP 3751-3750-4751-3752 12,26
77-ES Sanyo — esquemas de TVC 4,82 147-MC Ibrape vol.1 — transistores de baixo 228-MS Sanyo — CTP 6750-6751-6752-6753 2,26
79-MS National TVC TC 206 1,74 sinal para 4udio e comutacdo 3,96 230-AP CCE - videocassete VCR 9800 4,93
80-MS National TVC TC 182N/205N/206B 1,74 148-MS National TC 161M 1,74 231-AP CCE - manual técnico MC 500 XT 9,86
83-ES CCE - esquemas elétricos vol. 2 2,26 149-MC lbrape vol. 2 - transistores de baixo sinal 232-ES Telefunken — TVC, P&B, ap. de soin 9,26
84-ES CCE - esquemas elétricos vol. 3 2,26 p/radiofreqiiéncia e efeito de campo 3,96 233-ES Motoradio vol. 4 2,26
85-ES Philco — radios & auto-radios 2,00  150-MC Ibrape vol. 3 - transist. de poténcia 3,96 234-ES Mitsubishi — TVC, ap. de som 6,82
86-ES National — radios & radio-gravadores 1,74 151-ES Quasar — esquemas elétricos vol. 2 2,74 235-ES Philco - TV P&B 7,67
88-ES National — gravadores cassete 1,74 152-EQ Circ. integ. lineares — substituicdo 2,00 236-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 2,26
91-ES CCE - esquemas elétricos vol. 4 : 2,26 153-GT National — alto-falantes e sonofletores 4,26 238-ES National — ap. de som 4,52
92-MS Sanyo CTP 3701 — manual de.servi¢o © 2,26 155-ES CCE - esquemas elétricos vol. 9 2,26 239-EQ Equiv. de circ. integrados e diodos 2,56
93-MS Sanyo CTP 3702/3703 — man. de servigo 2,26  156-PE Amplificadores — grandes projetos — 240-ES Sonata vol. 2 2,00
94-MS Sanyo CTP 3712 — manual de servigo 2,26 20, 30, 40, 70, 130, 200W 2,56 241-ES Cygnos - esquemas elétricos 4,52
95-MS Sanyo CTP 4801 — manual de servigo 2,26  157-CT Guia de consertos de radios portateis 242-ES Semp Toshiba — video — com sistema prético de
96-MS Sanyo CTP 6305 — manual de servigo 2,26 e gravadores transistorizados 2,00 localizagéo de defeitos 7,67
97-MS Sanyo CTP 6305N — manual de servigo 2,26 ,158-MS National SS9000 —ap. de som 1,08 243-ES CCE - esquemas elétricos vol, 12 2,85
98-MS Sanyo CTP 6701 — manual de servigo 2,26 159-MS Sanyo CTP 3720/21/22 2,26 244-ES CCE - esquemas elétricos vol. 13 2,85
99-MS Sanyo CTP 6703 — manual de servigo 2,26  160-MS Sanyo CTP 6720/21/22 2,26 245-AP CCE - videocassete mod. VCP 9X 2,85
100-MS Sanyo €TP 6704/05/06 — man. de ser. 2,26  161-ES National TVC — esquemas elétricos 5,11 246-AP CCE - videocassete mod. VCR 10X 2,85

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER Publicidade e Promogées Ltda.
Preencha a ““Solicitagdo de Compra’’ da Gltima pagina.
OBS.: Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.




Montagens ¢ Instalacoes

Industrializacdo e Vendas de

GANHE ALTUS SALAKIUS E TENHRA UVl FU TURO GAKAN I IDU.
SEJA

UM PROFISSIONAL EM ELETRO-

TRONICA

RADIO ¢ AUDIO » TV « FM « TV A CORES e ELETRONICA INDUST_RIAL
Consertos
Servicos,

Projetos Eletro-Eletronicos
"Aparelhos e Instrumentos

CAPAC!TE-SE?}E UMA VEZ E PARA SEMPRE

Seja um Profissional Capacitado, solidamente Treinado, ganhando AL:
TOS SALARIOS em grandes Empresas, estudando no mais FACIL, MO-
DERNO, COMPLETC, PRATICO E EXCLUSIVO “Método Autoformativo
com Seguro Treinamento e Elevada R=munera¢do” (MASTER) de Ensino
Livre a Distancia. O Sistema MASTER permite que vocé estude sem sair
de casa e também {.a opcionalmente, Aulas Praticas nas Oficinas e
Laboratorio. dc CIENCIA ¢ de importantes Empresas, obtendo assim
uma formagao técnica, tornando-se um Profissional de alto nivel.

TODA A ELETRO-ELETRONICA EM 4 ETAPAS:'

Durante o Cursoem ELETRO-ELETRONICA, vocé recebera 12 Remessas
de Materiais Didaticos por Etapa, mais 4 Convites para intensas Aulas
Praticas em nossas Oficinas e Laboratérios. Uma vez formado em cada
Etapa, vocé tera direito a Treinamento Extra e Recebera seu Certificado
de Estudos e uma BOLSA DE ESPECIALIZAGAO em uma-das Empresas,
com as quais mantemos acordo.

Convidamos a visitar a Escola e conhecer ;
nossas Instalagées, em horario comercial de 2% a sabado.

Instituto Nacional

ENCIA

PARA SOLICITAR PESSOALMENTE

AV. SAO JOAO, 253 (CENTRO)
PARA MAIS RAPIDO ATENDIMENTO SOLICITAR PELA:

CAIXA POSTAL 896
CEP: 01051 - SAO PAULO - SP

‘0 CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA INCLUI:

 SOLICITO GRATIS O GUIA PROGRAMATICO
DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA.
(Preencher em Letra de Forma)

i IN

Nome:

Enderego:

Cidade:

O mais completo Material Didatico, compreendendo mais de 400 textos
de Estudos e Consultas, fartamente ilustrados e com uma infinidade de
Praticas, Instalages e Consertos ® 140 Circulares Técnicas ® 30 Manuais
Técnicos de Empresas ® 28 Pastas de Trabalhos Praticos, compostas por
mais de 6.000 paginas. R
Além disso, vocé recebe pa ar em casa os seguintes Materiais
Técnicos: ® 24 Ferramentas " Kit Experimental Gigante “MULTI-
PRATICA EM CASA”, para vc 1, Testare Fazer Funcionar: Oscila-
dores, Amplificadores, Radic .. saUmentos, etc.® 1 Gravador K-7acom-
panhado de6 fitase® 2 Instrumentos Analégicos ® 1Laboratoriode Placas
de C.l.e 6 Alto-Falantes e Tweeters ® 12 Caixas Plasticas e Metalicas pa-
ra seus instrumentos e 1 Geradorde AF e RF ® 1Multimetro Digital ® 1 Ge-
rador de Barras para TV “MEGABRAS” ¢ 1 TV a Cores COMPLETO.

E mais: Kits e Prémios fora da Programagao do CIENCIA e Presentes ofe-
recidos por Empresas que apoiam nossa Obra Educacional e Tecnologica.

TODO ALUNO DO ““TES” TEM DIREITO A:

* Receber em datas e Remessas certas, as Ferramentas, Kits, Instru-
mentos, Materiais para seu Treinamento em casa e no CIENCIA

e Participar, GRATUITAMENTE de AULAS PRATICAS, com c auxiliode re-
nomados professores nas Oficinas e Laboratérios do CIENCIA

e Aprender, trabalhando com APARELHOS DE TODAS AS MARCAS

o Assistir a Palestras,ministradas por Engenheiros de Importantes Em-
presas .

e Estagios remunerados em industrias Eletro-Eletronicas

e no TREINAMENTO FINAL, ao formar-se em Técnico em Eletronica Su-
perior (TES), vocé terd GRATIS: Hospedagem, Refei¢ &es, Passeios e Vi-

~sitas & Empresas ;

BENEFICIOS EXCLUSIVOS:

Osresultados desta CARREIRA TECNICA estédo Legalmznte Garantidos.
Faremos de vocé um Profissional Executivo em Eletror «ca Superior, alta-
mente remunerado, conquistando um alto padrdo Sécio-Econdmico.

Para que nossa OBRA EDUCACIONAL se cumpra com perfei¢ao, entre-
gamos 0s vzliosos Kits, Equipamentos, Textos e Manuais Técnicos de
importantes Empresas: CEPA e CETEISA ¢ ELECTRODATA ¢ FAME ¢
GENERAL ELECTRIC ® HASA e HITACHI e KIURITSU ¢ MEGABRAS ¢

" MOTOROLA ¢ NIGMAF: ¢ PANAMBRA e PHILCO © PHILIPS » R.C.A. ©

RENZ e SANYO e SHARP ® SIEMENS ¢ SONY e TAURUS © TEXAS ¢ TOS-
HIBA e outros. As mais famosas BOLSAS DE ESPECIALIZAGAO para 0%
Graduados com Estagios em Empresas e no CEPA.

Esta magnifica OBRA EDUCACIONAL é uma realidade gragas acagoioe
respaldo que importantes instituicdes, Empresas e Centros de Pesquisa
brindam com tanto entusiasmo ao INC, pelo sélido prestigio ganho em
base a cumprimento, ideais de servigo e auténtica responsabilidade.

ATENCAO ESPECIAL PARA PAIS E EMPRESAS: ‘ l

Enviamos Relatorios Mensais da Evolugao nos Estudos, Praticas e
Treinamentos Extras de seus Filhos ou Funcionarios.




