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ESPECIFICACAO DOS CODIGOS 100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 —man. de servico 262,00 160-MS Sanyo CTP 6720/21/22 262,00
. 101-MS Sanyo CTP 6708 — manual de servigo 262,00 161-ES Natiopal TVC ~ esquemas elétricos 522,00
CT = curso técnico 102-MS Sanyo CTP 6710 —manual de servigo 262,00 162-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 3 204,00
ES = colegdo de esquemas 103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo- 163-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 4 204,00
EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C.1. Philips-Semp Toshiba-Telefunken 494,00 170-GT National TC 214 174,00
GC = guia de consertos (&rvore de defeitos) 104-ES Grundig — esquemas elétricos 290,00 172-CT Muititester — técnicas de medi¢Ses 464,00
PE = projetos eletrfnicos e montagens 105-MS National TC 141M 204,00 173-AP CCE — CM 880 — auto-radio 174,00
GT = guia técnico especifico do fabricante e do modelo  106-GT National TC 141M 204,00 174-AP CCE - SS 150 System 174,00
—tetrico e especlfico . 107-MS National TC 207/208/261 204,00 177-AP CCE ~ DLE 400 - rédio relégio 174,00
AP = apostila técnica especffica do fabricante & do mo-  {10-ES Sharp-Sanyo-Sony-Nissei-Semp Toshiba- 179-ES Sony — diag. esqueméticos ~ &udio 580,00
delo ) . ) ) National-Greynolds — aparelhos de som 232,00 182-AP CCE —PS100/PS1008 174,00
EC = equivaléncias e caracterlsticas de diodos, transisto-  111.ES Philips—~TVC e TV P&B 680,00 186-AP CCE —EQ 6060 174,00
reseC.l. , ) 112-ES CCE — esquemas elétricos vol. 5 262,00 188-ES Sharp — esquemas elétricos vol. 2 494,00
MG = caracter(sticas de diodos, transistores e C.1. 113-ES Sharp-Colorade-Mitsubishi-Philco- 189-AP GCE — BQ 50/60 174,00
Phitips-Teleoto-Telefunken — TVC 494,00 190-AP CCE-CR 380C 174,00
CcoOPIGOrTITULO Cz$ 115-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 1 204,00 191-AP CCE-MS 10 174,00
29.ES Colorado P&B — esquemas elétricos 232,00 116-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 2 204,00 192-MS Sanyo CTP 6723 —man. de servigo 262,00
30-ES Telefunken P&B - esquemas elétricos 232,00 117-ES Motoradio — esq. elétricos vol. 2 262,00 198-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) 262,00
31-ES General Electric P&B — esq. elétricos 146,00 118-ES Philips — aparelhos de som vol. 2 262,00 195-AP CCE —MX 6060 174,00
32-ES A Voz de Curo ABC - &udio & video 146,00 119-MS Sanyo — forno de microondas 204,00 196-AP CCE —CS 820 174,00
33-ES Semp - TV, radio e radiofonos 146,00 120-CT Tecnologia digital — principios 197-AP CCE - CM 6208 174,00
34-ES Sylvania Empire — servicos técnicos 146,00 fundamentais 290,00 198-AP CCE—CM 990 174,00
36-MS Semp Max Color 20 - TVC 146,00 121-CT Téc. avangadas de consertos de TVC 580,00 199-CT Ajustes e calibragens — radios AM/FM,
37-MS Semp Max Color 14 & 17 - TVC 146,00 123-ES Philips - apareihos de som vol. 3 232,00 tape-decks, toca-discos 232,00
41-MS Telefunken Pal Coior 661/561 174,00 125-ES Polyvox — esquemas elétricos 262,00 200-ES Sony - TV P&B importado vol. 1 464,00
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 174,00 126-ES Sonata — esquemas eiétricos 232,00 201-ES Sony— TVC importado vol. 1 552,00
43-MS Denison DN 20 TVC 262,00 127-ES Gradiente vol. 2 — esquemas elétricos 262,00 202-ES Sony — TV P&B importado vol. 2 552,00
44-ES Admiral-Colprado-Sylvania — TVC 174,00 128-ES Gradiente vol. 3 — esquemas elétricos 262,00 203-ES Sony — TVC importado vol. 2 580,00
46-MS Philips KL1 TVC 148,00 1298-ES Toca-fitas ~ esq. elétricos vol. 7 204,00 204-ES Sony - TVC importado vol. 3 580,00
47-ES Admiral-Colorado-Denison-Naticnal- +30-ES Quasar — esquemas elétricos vol. 1 320,00 205-AP CCE - CS 840D 204,00
Semp-Phiico-Sharp 174,00 131-ES Philco — radios e auto-radios vol. 2 232,00 206-AP CCE —~SS 400 204,00
48-MS National TVC 201/203 232,00 132-ES CCE - esquemas elétricos vol. & 262,00 211-AP CCE — TVC modelo HPS 14 580,00
49-MS National TVC TC204 232,00 133-ES CCE - esquemas elétricos vol. 7 262,00 212-GT Videocassete — principios
54-ES Bosch - auto-radios, toca-fitas e FM 282,00 134-ES Bosch - esquemas elétricos vol. 2 262,00 fundamentais — National 580,00
55-ES CCE - esquemas elétricos 322,00 135-ES Sharp - &udio — esquemas elétricos 494,00 213-ES CCE - esquemas elétricos vol. 10 262,00
62-MC Manual de valvulas — série numérica 754,00 136-CT Técnicas avancadas de consertos de 214-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 3 262,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e TV P&B transistorizades 580,00 215-GT Philips — KL8 — guia de consertos 320,00
Cl Philco 146,00 137-MS National TC 142M 204,00 216-ES Phiico — TVC — esq. elétricos 522,00
66~ES Motoradio — esquemas elétricos ) 262,00 138-MS National TC 209 204,00 217-ES Gradiente vol. 4 — esq. elétricos 262,00
67-ES Faixa do cidaddo — PX 11 metros 232,00 139-MS National TC 210 204,00 218-GC Guia de consertos ~ Mitsubishi 320,00
69-MS National TVC TC 182M 204,00 140-MS National TC 211N 204,00 219-CT Curso bésico — National 320,00
70-ES Nissei — esquemas elétricos 232,00 141-ES Delta — esquemas elétricos vol. 3 464,00 220-PE Laborat6rio experimental p/
72-ES Semp Toshiba — dudio & video 262,00 142-ES Semp Toshiba — esquemas elétricos 464,00 microprocessadores — Protoboard 262,00
73-ES Evadin — esquemas eiétricos 204,00 143-ES CCE - esquemas elétricos vol. 8 262,00 221-AP CCE - videocassete mod. VPC 9000
74-ES Gradiente vol. 1 — esquemas elétricos 262,00 144-GT National TC 210 174,00 (manual técnico) 580,00
75-ES Delta — esquemas elétricos vol. 1 232,00 145-CT Tecnologia digital — Algebra Booleana e 222-MS Sanyo - videocassete VHR 1300 MB 436,00
76-ES Delta — esquemas elétricos vol. 2 232,00 sistemas numericos 290,00 223-MS Sanyo - videocassete VHR 1100 MB 436,00
77-ES Sanyo — esquemas de TVC 562,00 146-CT Tecnologia digital — circuitos digitais 224-MC Manual de equiv. e caract. de
79-MS National TVC TC 206 204,00 bésicos 464,00 transistores — série alfabética 1.130,00
80-MS National TVC TC 182N/205N/206B 174,00 . 147-MC lbrape vol.1 — transistores de baixo 225-MC Manual de equiv. e caract. de
83-ES CCE — esquemas elétricos vol. 2 262,00 sinal para &udio e comutagéo 464,00 transistores — série numérica 1.130,00
84-ES CCE — esquemas elétricos vol. 3 262,00 148-MS National TC 161M 204,00 226-MC Manual de equiv. e caract. de
85-ES Philco — rAdios & auto-rédios 232,00 149-MC lbrape vol. 2 — transistores de baixo sinal transistores 2N ~ 3N — 4000 1.130,00
86-ES National — radios & radio-gravadores 174,00 p/radiofreqiiéncia e efeito de campo 464,00 227-MS Sanyo - CTP 3751-3750-4761-3752 262,00
88-ES National — gravadores cassete 174,00 150-MC lbrape vol. 3 — transist. de poténcia 464,00 228-MS Sanyo — CTP 6750-6751 -6752-6753 262,00
89-ES National - stereos 174,00 151-ES Quasar — esquemas elétricos vol. 2 320,00 230-AP CCE - videocassete VCR 9800 580,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol. 4 262,00 162-EQ Circ. integ. lineares ~ substituigao 232,00 231-AP CCE - manual técnico MC 500 XT 1.972,00
92-MS Sanyo CTP 3701 — manual de servigo 262,00 153-GT National — alto-falantes e sonofletores 494,00 232-ES Telefunken — TVC, P&B, ap. de som 1.130,00
93-MS Sanyo CTP 3702/3703 — man. de servico 262,00 155-ES CCE — esquemas elétricos vol. 9 262,00 233-ES Motoradio vol. 4 262,00
94-MS Sanyo CTP 3712 — manual de servico 262,00 156-PE Amplificadores — grandes projetos — 234-ES Mitsubishi — TVC, ap. de som 782,00
95-MS Sanyo CTP 4801 — manual de servigo 262,00 20, 30, 40, 70, 130, 200W 290,00 235-ES Philco — TV P&8B 900,00
96-MS Sanyo CTP 6305 — manual de servico 262,00 157-CT Guia de consertos de radios portateis 236-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 262,00
97-MS Sanyo CTP 6305N —manual de servico 262,00 e gravadores transistorizados 232,00 238-ES National — ap. de som 522,00
98-MS Sanyo CTP 6701 —manual de servigo 262,00 158-MS National SS9000 ~ ap. de som 116,00 239-EQ Equiv. de circ. integrados e diodos 290,00
99-MS Sanyo CTP 6703 — manual de servigo 262,00 159-MS Sanyo CTP 3720/21/22 262,00 240-ES Sonatavol. 2 232,00

ATENCAO: Os pedidos feitos até 10/02/88 terao um desconto de 38% nos precos acima.

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER Publicidade e Promogées Ltda.
Preencha a ‘‘Solicitacao de Compra’ da Ultima pagina.
OBS.: Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais.
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Capa — Foto dos prémios para os autores dos projetos mais votados, ofe-

recidos por: TEXAS INSTRUMENTOS, AMPLISON, ICOTRON,
SIEMENS e EDITORA SABER.

1. Tempotizador programdvel de 1 a 999 minutos . . . . . . . . .. 3
2. Controle automdtico parabombas . . .. ... .......... 4
3. Mixer estéreode duasentradas . . . ... ....... ... ... 5
4. Alarme contra roubo de automéveis . . . ... ... .. .. ... 6
5. Microorgéo eletrénico . . . . .. ... L. 7
6. Redutor 6/9Vparacarro . . ... ... ... ... 8
7. Chave digital de dudio . . . . ................... 8
8. Codificador porpulsos . . . . ... ... ... ... ....... 9
8. Provador de capacitores . . . ... ... ... ... ... 10
10. Mesa de revelagdo para sikk-screen . . . .. ... ... .. ... 10
11. Calidoscépiobicolor . . . . . . . ... ... .. ... ... ... 11
12. Disparadordefoguetes . . . . . ... ... ... ..... ... . 12
13. Chuveiro programado . . . . ... ... . ... ... .. 12
14. Amplificador valvuladode 10W . . . . .. . ... ... ... ... 13
15. Geradordevideo . . ... ... .. ... ... ... ..... .. 14
16. Ratoeira eletrdnica . . . . . . . ... ... ... 15
17. Alarme de passagem . . . ... ... 16
18. Injetor/provacor de continuidade . . . ... ... ... ...... 16
19. Controlador sequiencial temporizado . . . . ... ......... 16
20. Geradorde sonsespeciais . . .. ... ... ... 17
21. Temporizador automdtico . . . ... . ... ... ... ...... 18
22. Alarme residencial temporizado .. . ... ... L. ... 18
23. Chocadeiraeletrfnica . . . .. ... .. ... ... ... .. .. 19
24, Rddiodeondasmédias . ... .. ..... ... ......... 20
25. ResetparaoTK-85 . . .. ... .. it v e 20
26. Sustentador paraguitarra . . ... ... .. .. ... ... .. 20
27. Imagem de provanomicro . .. . ... a e e 21
28. Amplificador de médiapoténcia . . . . .. .. ... ... ..... 22
29, Minitemporizador com unijungdo . . . ... .. .. ... ..... 22
30. Estagdo transmissorade FM . . . ... ... . ... . ...... 23
31. Medidor de correntes elevadas CAeCC . . . ... ........ 23
32, Conversor CC/CApara25W . .. . . ... ... ......... 24
33, Circuito de chaveamento de antena paraoAtari . . . ... .... 24
34. Oscilador telegrdfico . .. .......... ... ... .... 25
35. Provador/medidor de componentes . .. ... .......... 25
_36. Contador diddticoportoque . . .. ... ... ........... 26
87.Codortrénica . . . . ... ... 26
38. Sirengamericana . .. . ... ... 27
39, Provador de nfveis iégicos . . .. .. ... ... ... .. .... 27
40. Multitester . . . . . L L. 28
41, Multimetro digital . . . . ... .. ... ... 28
42. Lanterna automdtica controladaporiuz . ... ... ... .... 30
43.Capacimetro . . . ......... ... ... 30
44, Transmissorde FM . . . . ... ... ... 31
45, Circuito para fluorescentes . . . . . . ... ... ... 32
46, Testepara 401174001 . . . . . .. . . ... ... ... ... ... 32
47. Controle remoto de volume . . . . .. .. .. ... .. ... ... 32
48. Multimetro digital (1) . . . . .. .. ... ... . .......... 34
49. Alarme contra voltagemerrada . . .. ... ... ... ... ... 35
50. Decodificador BCD/7 segmentos . . . .. .. ... ........ 35

Loyese Jomes dos Santos

51. Relé de faltadefase . . . ..................¥V_ . 36
52. Sensor de caixa d'dgua com alarme programdvel . . . ... .. 37
53. Zumbidor ... L 37
54, Seqglencial bicolor . .. ... ... 38
55. Display de algarismosromanos . . . . . ... .o a ... 38
56. Interruptor crepuscular . . . ... L. L. L. 40
57. Central de jogos . . . . . . ... ... .. 40
58. Arquivo de cOmponentes . . . . . . vt e .. M
59. Ohmimetro/capacimetro . . ... ... ... .. .. ... .... 42
60. Relégiocommdsica . . . ... ... ..., ..., 42
61. Controle de poténcia até 1000W . . ... .. ... ....... 43
62. Mdbileeletrénico . . . ... ... ... . ... 44
63. Sequencial varredura . . . . ... 45
64. Estacgode FM . . . ... .. ... L 52
65. Modem minirrede . . . ... ... . 52
66. Luminosoderua . ... ... 54
67. Micromesa de som—Micromix 8 .. ... ............ 54
68. Fechadura e alarme eletrénicos . . . . ... ... ........ 56
69. Manipulador eletrénico . . . ... ... ... ... . ...... 56
70. Temporizador econdmiCo . . v v v v v v v v v e e 57
71. Bip-bip eletrbnico . . . ... ... . 58
72.Sinoeletrdnico . ... ..o 58
73. Gerador experimental de MAT . . . .. ... .......... 58
74. Intercomunicador audiovisual . . ... ... ... L. ... 59
75. Distorcedor para guitarra . . .. ... ... ... 59
76. Centralderddio . .................. b n e e 60
77. Fonte sem transformador . . .. ... ... .. ... ...... 60
78. Interruptor com temporizador . . ... ... ... ... 61
79. Medidor de intensidade decampo . . . ... ... ....... 61
80. Gerador de barras por microcomputador . . .. ... ...... 62
81. Diginatal . . . . ... ... . 63
82. Injetordeondasmédias . .. ... ... ... 64
83. Teste de capacitores (AT) . . . . . . . v i, 64
84. Seqiiencial cruzador . . . .. ... ... 64
85. Controle luminoso de velocidade . . . .. .. ... ....... 65
86. Fonte simétrica de 12V e simplesde 5V . .. ... ....... 66
87. Pré-amplificador para microfone ou cdpsula dindmica . . . . . . 66
88. Buzinaautomotiva . .. ... .. ... 67
89. Mike amplificado para PX . . .. ... ... . ... .. ..... 67
80. Ritmo 2-em-1 . . ... ... ..., 67
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EDITORA SABER LTDA.
SABER Diretores D O D A
if% Hélio Fittipaldi, Q Q

Gerente Administrativo . .
Eduardo Anion ) Nesta edicdo, como j& se tornou hébito, publicamos uma selecao

J de projetos dos nossos leitores.

\ Seréo premiados dez projetos. Trés deles serdo escolhidos através
~ ~, dos votos dos leitores, que deverdo preencher o cupom de votacio da
5”’” pagina 93 (s6 serdo aceitos 0s votos que vierem no cupom original), e
P sete projetos serdo escolhidos por uma comissado técnica da prépria

Revista que votara considerando n&o sé os projetos desta edicdo, mas
também os da se¢ao “Projetos dos Leitores” e “Reparacéo” (antiga TV

Reparagdo) que foram publicados todos os meses durante o ano de

Editor e Diretor 1987.
Hélio Fittipaldi Os prémios serdo:
Diretor Técnico Para os eleitos pelos leitores
«wwton C. Braga 12 Colocado: uma Calculadora da Texas Instrumentos modelo TI-30
Copydesk STAT, um Blus&o Saber Eletronica, um Catlogo Geral de Componen-

Denise Ramos de C i ‘
enise Ramos de L-ampos tes Eletrénicos Icotron, um livro Tudo Sobre Relés.

Departamento de Producio 22 Colocado: um Gerador de Padrdes modelo GB-03 oferecido pela

Coordenagio: Douglas S. Baptista Jr.

Desenhos: Almir B. de Queiroz, Ampilison, um Blusdo Saber Eletronica, um Catdlogo Geral de Compo-
g:lll‘(‘i‘;fl:f;iggm Rodas, nentes Eletrdnicos Icotron, um livro Tudo Sobre Relés.
Celma Cristina Ronquini 32 Colocado: um Blusdo Saber Eletrénica, um Catdlogo Geral de Com-
Composigio: Elina Campana Pinto ponentes Eletronicos icotron, um livro Tudo Sobre Relés.
g?gg?g‘g"é}’;‘;kgﬁﬁ‘zggg?“za Franco, Eleito§ pela comissao técnica . _ .
Carlos Felice Zaccardelli Tecnologia Industrial: um Blusdo Saber Eletr6nica, um livro Tecnologia
Publicidade MOS (Siemens), um Catélogo Geral de Componentes Eletrdnicos Ico-
Maria da Gl6ria Assir tron, um livro Tudo Sobre Relés.
Assistente da Redagdo Robética: um Blusdo Saber Eletrnica, um livio Semicondutores (Sie-
Aparecida Maria da Paz mens), um Catalogo Geral de Componentes Eletrdnicos Icotron, um li-
Fotografia vro Tudo Sobre Relés.
Cerd Digital: um Blusdo Saber Eletrénica, um fivro Eletrénica Digital (Sie-
g&t‘;{;‘gi — mens), um Catélogo Geral de Componentes Eletronicos Icotron, um li-
N vro Tudo Sobre Relés.
Impressao = . = .
W. Roth & Cia. Ltda. Incentivo: um Blus&o Saber Eletrnica, uma colecdo Ensino Programa-
Distribuicio do de Eletrdnica (Siemens) com 6 livros, um Catélogo Geral de Compo-
Brasil: DINAP nentes Eletrénicos Icotron, um livro Tudo Sobre Relés.
Portugal: Distribuidora Jardim Lda. Aplicagio Pratica: um Blusdo Saber Eletrdnica, um Catalogo Geral de
SABER ELETRONICA ¢ uma publicagio men- Componentes Eletrdnicos Icotron, um livio Tudo Sobre Relés.
go‘,‘ap‘f,‘,’;,'gg;f;},"’; %ﬁ;f;g:ﬁg:;&‘}":f%ﬁ: Informatica: um Bluséo Saber Eletronica, um Catélogo Geral de Com-
therme Cotching, 608, 12 andar — CEP 02113 - ponentes Eletrnicos Icotron, um livio Tudo Sobre Relés.
il Magia o= S50 Panlw/SP a:lfs‘:“spg p Fong [ORD) Reparagéo: um Gerador de Padroes modelo LPG 700 oferecido pela
Postal 50.450 — Sao Paulo/SP, ao prego da iltima Amplison, um Blusdo Saber Eletronica, um Catélogo Geral de Compo-
edigio em banca mais despesas postais. Enderego nentes EletrOnicos Icotron, um livio Tudo Sobre Relés.
ga;“ﬁ;‘;':o?l;‘;’:;“;;’ g;d'l‘,'::“‘:;a‘}fsAm;a‘r'ggg A rejagéo dos ganhadores ser4 publicada na edigdo n? 185 da Sa-
4360 — 1508 — Lisboa — Codex. ber Eletronica.

- Aos trinta primeiros leitores que nos enviarem o cupom de votagdo
também reservamos prémios. Os dez primeiros que chegarem (seré
considerado o carimbo do correio) receberdo, por 6 meses, a Saber

/
p—-___ 4 Eletrénica (assinatura); os dez seguintes receberdo um exemplar do li-

ANAT E vro Tudo Sobre Multfmetros; e os dez Glitimos um exemplar do livro Tudo
Sobre Relés.

ASSOCIACAO NACIONAL DAS EDITORAS DE PUBLICAGOES
TECNICAS, DIRIGIDAS £ ESPECIALIZADAS

. ’ y Hélio Fittipaldi

r Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedadaa reproducao total ou parcial dos textos e ilustragées desta
Revista, bem como a industrializagdo e/ou comercializagdo dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sangdes
legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverio ser feitas exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico).
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1 Temporizador programéavel

de 1 a 999 minutos

Com este aparelho podemos co-
mandar um circuito de carga, ligando
ou desligando em intervalos progra-
mados que variam de 1 minuto até 999
minutos, que correspondem a 16 ho-
ras e 39 minutos, em passos de T mi-
nuto, tudo isso com excelente preci-
séo.

Para iniciar a temporizacido basta
pressionar S1 que também é a chave
que estabelece a alimentagio geral. A
chave S3 seleciona o tipo de tempori-
zagdo. Na posicdo NF, ao se iniciar a
temporizacao, a carga ser4 ligada, re-
cebendo entdo alimentacdo e desli-
gando quando for completado o tem-
po programado.

Na posicdo NA ocorre o inverso, ou
seja, ao se iniciar a temporizacdo a
carga ficard desligada. No final do
tempo programado esta carga serd li-
gada.

A chave S2 é do tipo 2 pélos x 2 po-
sicbes que, acionada, permite a moni-
toracéo dos pulsos do clock de periodo
que correspondem a 6 segundos e de-
vem ser aplicados ao pino 14 do C!-6.

O relé utilizado no circuito e que
determina a corrente méxima de carga
é do tipo Schrack RU101006 ou equi-
valente e o transformador de alimen-
tacdo tem secundario de 6V x 500mA,
mas um transformador de 9V também
pode ser usado pois a regulagem de

ROBERTO PINHEIRO
S3o0 Paulo - SP

tensdo é feita por um integrado 7806
que deve ser montado em radiador de
calor.

Observe que o clock deste circuito &
dado por um cristal de TMHz que con-
trola a freqliéncia de um oscilador com
o0 integrado 4001. Os pulsos sofrem di-
visdo sucessiva obtendo-se um padrio
preciso de 1Hz na saida de CI-5.

A programagio de tempo é feita
pelas chaves CH1, CH2 e CH3 na forma
de digitos diretos, podendo esta ser
uma chave de 1 pdlo x 10 posicoes
Patola ou equivalente.

A monitoragao do estado da carga é
feita pelo led ligado em paralelo com o
relé.
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2 Controle automatico
para bombas

Este circuito faz com que uma
bomba de agua funcione em tempos
programados de 5, 10 15 ou 20 minu-
tos, a cada 50 minutos de intervalo.

Para dar inicio ao controle devemos
ligar a alimentacdo ¢ em seguida pre-
mir o push-button “ON",

O circuito possui uma chave de 1
pélo x 11 posigoes (CH2) que seleciona
o numero de acionamentos da bomba,
ou seja: supondo que a chave esteja na
posicdo 6 e que o dip switch esteja
programado para 10 minutos, nestas
condi¢bes a atuacdo da bomba ocor-
rerd em intervalos de 50 minutos fi-
cando a mesma ligada por 10 minutos

e isso 6 vezes. Depois do ciclo pro-
gramado a alimentacéo de todo o cir-
cuito {exceto do led amarelo que mo-
nitora a alimentacao) sera desligada e
a operacdo somente poderd ser reini-
ciada apertando-se novamente o pu-
sh-button “ON".

Se, por algum motivo, for necessa-
rio desligar a bomba antes do final dos
ciclos programados, deve-se apertar
momentaneamente © push-button
“OFF”,

A ditima posigdo (112) da chave
CH2 deve ficar sem a ligagao, pois des-

sa maneira se a chave for colocada

nela, e o dip switch programado para

ROBERTO PINHEIRO
Sao Paulo-SP

10 minutos, por exemplo, a bomba fi-
card ligada por este tempo a cada 50
minutos e o ciclo continuard indefini-
damente sé sendo interrompido pela
atuacdo sobre o push-button “OFF”.

E conveniente lembrar que foi utili-
zado o Cl 555 “SID" e que a utilizagao
de circuitos integrados de outras mar-
cas pode exigir compensagdes nos va-
lores de componentes para se obter os
mesmos intervalos de temporizagao.

O circuito em questao foi projetado
para o controle automatico de bombas
de 4gua, mas nada impede que o
mesmo seja usado para o controle de
qualquer outro tipo de carga.
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3 Mixer estéreo de
duas entradas

Este mixer integrado além de ex-
celente desempenho possui monitora-
¢ao através de VU nos dois canais.

Sé&0 usados dois integrados LM324
(amplificadores quéadruplos) que po-
dem ser encontrados com relativa fa-
cilidade em nosso mercado.

Funcionamento: o primeiro bloco &
formado por uma entrada para apa-
rethos mono, levando um capacitor de
bloqueio para isolar a componente
continua. Esta etapa tem ganho unita-
rio que é dado pelo resistor de reali-
mentagdo. Este ganho pode ser au-
mentado bastando para isso elevar o
valor do resistor no circuito de reali-
mentacao.

O segundo bloco é um misturador

com os potencibmetros na entrada
permitindo a dosagem do sinal. Esta
etapa também tem ganho unitario,
podendo eventualmente ser modifica-
do este comportamento.

O terceiro bloco consiste no driver,
onde encontramos o controle de vo-
lume, havendo novamente capacitores
de bloqueio na entrada e mais dois
operacionais operando com ganho 4.

O dltimo bloco é o VU-meter. Sao
usados mais dois operacionais com
ganho de aproximadamente 4 vezes
para excitagao. O trim-pot ajusta o ni-
vel de excitacdo do instrumento. O
diodo retifica o sinal e o capacitor de-
termina a velocidade de resposta. Foi
usado no projeto original um instru-

TENI DURANTE FILHO
Santos - SP

mento de 200uA.

A fonte deve ser simétrica de cons-
trucado bem simples, ja que nao se exi-
ge regulagem. O secundéric do
transformador é de 6+6V com cor-
rente minima de 200mA. Depois de
retificada e filtrada a tensado de ali-
mentagao ficard em torno de 8 volts.

A montagem deve ser feita em pla-
ca, e como se trata de aparelho que
opera com sinais de pequena intensi-
dade todos os cuidados com os cabos
de sinal devem ser tomados evitando-
se a captacdo de zumbidos. Fios de
entrada e saida devem ser blindados e
para maior facilidade de projeto reco-
menda-se a fixacdo dos potenciéme-
tros na placa de circuito impresso.
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4+ Alarme contra roubo de
automoveis

Existem no mercado indmeros sis-
temas de alarmes contra roubos de
automdveis. Inimeros também foram
0s circuitos publicados nas revistas es-
pecializadas. Nao pretendemos, por-
tanto, ser originais € nem apregoar
a irffalibilidade de nosso circuito e nem
tampouco dizer que é o melhor. Po-
demos adiantar apenas que montamos
diversos protétipos e todos eles estao
funcionando perfeitamente dentro de
suas caracteristicas. Fica aqui portanto
uma sugestdo para aqueles que gos-
tam de experimentar novos circuitos.

O nosso sistema de alarme funcio-
na com o veiculo parado ou em mo-
vimento. Com a chave 52 na posicao
M (movimento), o alarme estara ligado
e podera ser ativado a qualquer mo-
mento. Para tanto basta comprimir
o interruptor de pressao S3. Este in-
terruptor deverd ser instalado camu-
fladamente ao lado da embreagem, ou
qualquer outro ponto que o usudrio
julgue conveniente, mas de preferén-
cia de maneira que possa ser acionado
com o pé.

Para ativar o alarme em caso de as-
salto, o0 motorista entregs o carro com
o motor funcionando e, antes de des-
cer, comprime momentaneamente o
interruptor de pressao S3 (que em um
dos prototipos estad localizado sob o
tapete ao lado da embreagem). Cerca
de 3 minutos apos ter sido acionado
S3, o alarme disparard, ligando a buzi-

na ou sirene e desligando completa-
mente o motor. As rodas e a dire¢ao
permanecem livres para evitar aci-
dentes. O veiculo s6 voltarad a funcio-
nar quando for desligado o sistema,
através do interruptor S1. Este inter-
ruptor, evidentemente, devera ser lo-
calizado em um ponto nao acessivel
facilmente e sé conhecido pelo moto-
rista.

Quando se estaciona o veiculo, de-
ve-se ligar a chave S2 na posicao E
{Estacionado). Para sair, o motorista
deve abrir a porta, descer e tornar a
feché-la antes de decorridos 30 segun-
dos, caso contrario o alarme disparara.
Para entrar no carro, o motorista deve
abrir a porta e dentro de 10 segundos
comutar S2 para a posicdo M. O sis-
tema estard entdo pronto para ser
acionado com retardo de 3 minutos
pelo interruptor de pressao S3, como
explicado no inicio.

Quando o carro estiver estacionado
(com o sistema ligado e S2 na posicao
E} e um ladréo abrir uma das portas, o
alarme fard soar a buzina ou sirene e
desligara completamente o sistema de
ignicao, tornando impossivel colocar o
veiculo em movimento. Se o ladrdo
entrar no carro sem utilizar as portas e
fizer a ligagao direta, ligard também o
alarme. O sistema s6 sera desativado
quando a chave S1 for desligada.
Quando, em viagens longas, deve-se
desativar S1.

JURACY FRANCISCO DOS SANTOS
Sao Paulo - SP

Resumindo as fun¢Oes das chaves:
S1 é um interruptor simples e coman-
da todo o sistema. S2 é uma chave re-
versivel de 1 pdlo x 2 posi¢bes. Para
um lado ela conecta o sistema de
alarme para o veiculo em movimento
enquanto para o outro conecta ¢ sis-
tema de alarme para o veiculo estacio-
nado. S3 é um interruptor de pressao
e deve ser instalado escondido préxi-
mo ao pedal da embreagem. Uma vez
pressionado este interruptor, o alarme
soard depois de 3 minutos. Os inter-
ruptores S2 e S3 devem ser instalados
em locais que s o0 motorista conheca.

Deixamos a placa de circuito im-
presso pofr conta dos leitores, apenas
observando que seu tamanho permitiu
sua instalagdo numa caixa de 50 x 80 x
130mm.

O relé foi colado na placa de cir-
cuito impresso sendo do tipo Schrack
ZEO 20012.

O transistor unijuncao deve ser o
2N2646 e equivalente ao MCR106 é o
TIC106 nao havendo necessidade de
radiador de calor dada a baixa cor-
rente que devem conduazir.

Observe gue 0s sensores sao 0S
interruptores das portas e que o cir-
cuito é conectado ao sistema de igni-
cao através do fio de contato de parti-
da.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4W e
os capacitores eletroliticos para 16V ou
mais.
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s Microorgao eletronico

Partindo do projeto de uma central
de efeitos sonoros, chegamos a um
interessante drgéo eletrénico.

A base é um oscilador unijuncio
onde se pode determinar a frequéncia
da hota emitida a partir do valor da re-
sisténcia ligada ao cirguito de emissor.

Através de um teclado podemos
entdo selecionar valores de resistén-
cias € com isso a nota emitida. A faixa
de operagao (oitava) pode ser alterada
em S2, havendo um sistema visual de
indicacdo para esta finalidade (LED1,
LED2). S3 aitera o timbre (forma de
onda) para se obter efeitos diferentes.

0O 6rgéo possui ainda um modula-
dor de baixa freqiiéncia que da o efeito
de vibrato. Neste oscilador P2 controla

LUCIANO BALBINO PARIS
Cachoeiro do Itapemirim - ES

a frequéncia do efeito, enquanto que
P1 controla o nivel ou intensidade
agindo sobre Q3.

A chave S4 permite retirar a mo-
dulagéo. Os resistores foram calcula-
dos para se obter uma oitava conven-
cional ou duas, conforme sua quanti-
dade. Os valores ndo sao comerciais e
podem ser obtidos pela associac3o de
resistores de valores comerciais co-
muns com 5% de tolerdncia, ou entio
pela utilizacdo de trim-pots, caso em
que cada um deve ser afinado indivi-
dualmente.

A alimentagdo do circuito é feita
com 6V vindos de 4 pithas ou fonte e g
intensidade de som ¢é bastante boa
pois utiliza-se uma etapa amplifica-

dora que fornece perto de 1/2W em
um alto-falante de 8 chms.

O potenciémetro P3 atua como
controle de volume e P2 ajusta a pola-
rizacdo da etapa de saida para menor
corrente de repouso e melhor ganho.

Todos os componentes, inclusive os
transistores, sdo comuns. Os resistores
sao de 1/8W ou 1/4W e os capacitores
eletroliticos para 6V ou mais. Os de-
mais capacitores podem ser cerdmicos
ou de poliéster.

Sugerimos a utilizacdo de teclado
por contatos ou entao placa para utili-
z3¢ao de ponta de prova. Observamos
que cada nota s6 pode ser emitida in-
dividualmente, o que significa que este
circuito ndo produz acordes.
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6 Redutor 6/9V para carro

VALDEMAR IRENO DOS SANTOS
Paripiranga — BA

Este redutor pode ser usado no
carro para alimentar aparelhos de 6 ou
9V com correntes até 1A.

O transistor deve ser dotado de ra-
diador de calor e os zeners sac de

400mW. Os diodos em ponte formam
um sistema de protecdo contra inver-
sdo acidental de polaridade, j4 que na
configuracdo indicada, qualquer que
seja a forma de conexao, a polaridade
de saida serd sempre a certa.

O capacitor de filtro na base do
transistor é de 12V e o resistor de
1/4W.
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7 Chave digital de 4audio

ROGERIO DUARTE LOPES
Rio de Janeiro - RJ
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Baseado na Revista n® 110 (Chave
Eletrénica Digital) o autor propbe um
interessante circuito que seleciona
qual a fonte de sinal que sera conecta-
da a saida e, ainda, tem a vantagem de
poder ter o nimero de entradas ex-

8

pandindo até 9.

No circuito foram ainda colocados
leds que indicam qual a fonte de sinal
que estard conectada 2 saida. A cada
toque na chave S1 o transistor Q1 for-
nece um puiso ao pino 14 do 4017 que

ird acionar a préxima chave 4016.
Quando forem fornecidos 4 pulsos
ao pino 14, o pino 10 estard no nivel
alto (Hi) e, conseqiientemente, o pino
15 também estard no nivel alto, ocor-
rendo a. reciclagem do contador. No-
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vamente um ciclo de contagem tem
inicio.

A chave digital de &udio deve tra-
balhar com sinais de pequena intensi-
dade, sendo intercalada entre as fontes
de sinal (pré-amplificador, mixers,
etc.) e a entrada do pré-amplificador

ou amplificador de 4udio.

As entradas e saidas de sinais de
4udio devem ser muito bem biindadas
para gque ndo ocorram zumbidos du-
rante o funcionamento. Conforme po-
demos ver pelo diagrama, a versdo
descrita é estereofénica com 4 entra-

das em cada canal € uma Unica saida
para cada canal. O transformador de
alimentagao tem tensdo de secundario
de 12V e corrente a partir de 100mA.

Os transistores sdo de uso geral, os
leds comuns e os resistores sdo todos
de 1/8W.

8 Codificador por pulsos

MARCO ANTONIO MOTE SOARES
Campos - RJ

Este circuito produz uma quantida-
de de pulsos entre 0 e 9, que depende
da tecla pressionada.

O monoestdvel 1 (mono 1) prové
o tempo suficiente para se retirar o
dedo da tecla pressionada, enquanto
que 0 mono 2 deve ser ajustado para
um tempo de 1 segundo de modo a
termos um clock de 10Hz no terceiro
555 que aciona o contador 4017.

O acionamento da saida é feito por
um relé havendo também um led para
a monitoragdo dos pulsos,

Apds o pressionamento de cada te-
cla deve-se esperar que a codificacio
se complete para nao haver erros.

Uma possivel aplicacdo deste cir-
cuito € na discagem automética, co-
nectando-se a saida dos pulsos em
paraielo com a linha telefénica. No
entanto, para esta finalidade deve ser
feita uma modificagdo na tecla que d4
0 zero, j& que no caso do telefone este
nimero corresponde a 10 impulsos.

A alimentac3o é feita com uma ten-
sdo de 6V que pode vir de fonte ou
bateria.
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o Provador de capacitores

Este provador de capacitores fun-
ciona da seguinte maneira: na posi¢ao
A o capacitor em prova carrega-se
com BV que é a tensao de alimentacao.
Passando a chave para a posicdo B,
dependendo da posi¢do selecionada
por S2, ele pode descarregar-se mais
rapidamente ou mais lentamente atra-
vés do par Darlington formado por Q1
e Q2.

Esta descarga faz com que o oscila-
dor unijungao (Q3) entre em acdo fa-
zendo o Led piscar numa freqgliéncia
ajustada em P1.

Capacitores a partir de 1nF podem
ser testados com este simples circuito,
e pelo tempo de descarga podemos
avaliar seu valor. (figura 1)

Os resistores sdo de 1/8W, o eletro-
litico & para 6V ou mais ¢ a alimenta-
¢do pode vir de fonte ou pilhas co-
muns.

NICSON RODRIGUES BARBOSA
Agua Branca - PB
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10 Mesa de revelacao para
silk-screen

FLORISBELO DE SOUZA SOBRINHO
Contagem - MG

Descrevemos um circuito para con-
trole de tempo de exposi¢cdo para a re-
velacdo de matrizes de silk-screen. O
sistema consta de uma mesa que &
usada para revelar telas de silk-screen
fotografico para imprimir cartazes,
camisetas, etiquetas etc. Essa mesa é
composta de um tampo de vidro onde
se coloca a matriz, ja sensibilizada por
uma solucdo propria. Embaixo locali-

zam-se as lampadas que tanto podem

ser comuns como especiais (fluores-
centes ou fotoflood). As lampadas de-
vem.impressionar a matriz por tempos
que variam entre 4 e 6 minutos.

A qualidade do trabalho de confec-
¢ao depende em grande parte de um
tempo preciso de exposi¢do, 0 que
pode ser conseguido com o circuito
eletrénico proposto.

O circuito faz com que a exposicao
se ‘realize num tempo prefixado atra-
vés do potenciémetro e, tao logo seja

10
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completado o tempo, uma sirene de
aviso toca com o apagamento auto-
matico das lampadas.

O circuito tem na primeira etapa
um temporizador com base num tran-
sistor unijungdo e um SCR. Decorrido
o tempo de carga de C1 através de P1
e R1, o unijungdo produz um pulso
que dispara o SCR fechando o relé K1
que desliga as ldmpadas e alimenta o

circuito de sirene.

Na segunda etapa temos um osci-
lador de dudio com um transistor uni-
jungao cuja freqliéncia é dada por P2 e
c2.

O sinal de audio deste oscilador é
amplificado pelo transistor Q3 e leva-
do a um alto-falante via transformador
de saida T2.

A alimentacdo vemn de uma fonte

com transformador de 12V x 500mA,
j& que podemos utilizar relé e lampada
piloto para este valor.

Os eletroliticos sdo para 16V ou
mais, exceto C6 que deve ser para 25
volts, e os resistores todos de 1/8 ou
1/4W menos R9 que deve ser de 1/2W.

O transformador T2 é de saida para
transistores com impedéncia de pri-
mario entre 200 e 1 000 ohms.

11 Calidoscépio bicolor

JORGE LUIZ DA LUZ
S. J. dos Campos - SP

Este circuito faz um conjunto de
leds bicolores piscar de modo pro-
gramado pela liga¢do dos diodos, for-
necendo um efeito de calidoscdpio in-
teressante. Os diodos séo ligados jun-
tamente com os transistores, de modo
a formar 10 arranjos diferentes que
s&do mostrados na figura 1 de forma
resumida.

O circuito eletrénico consta de um
oscilador de relaxacao com transistor
unijuncdo, o qual determina, através
do ajuste do potencidmetro de 1M, a
velocidade do efeito. A seqliéncia de
acendimento é determinada por um
4017 que excita 6 transistores e 8 dio-
dos. (figura 2)

Para a montagem da parte mecéani-
ca do calidoscépio foram usadas 3 1a-
minas de vidro de 30 x 6cm com es-
pessura de 2,5mm, 1 pedago de ma-
deira compensada de 3 camadas de
4mm no formato triangular da figura 1
(6,25cm de lado), fita colante escura
para vedar todo o vidro do corpo do
calidoscopio, devendo apenas ser
deixado um orificio para observagao
dos leds.
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12 Disparador de foguetes

Apresentamos um disparador ele-
tronico de foguetes, inspirado na pu-
blicagdo “Mecénica Popular” que em
nGmeros anteriores tratou ampla-
mente do assunto.

O circuito é formado por um inter-
ruptor de toque CMOS 4011 que con-
trola a alimentacdo, um gerador de
clock com 555 e operando numa fre-
gliéncia ajustéavel.

O integrado 555 gera em sua saida
um “trem de pulso” que é aplicado
diretamente na entrada de clock {pino
14) do 4017. Nas 9 saidas foram liga-
dos 9 leds vermelhos que monitoram a
contagem regressiva do sistema, 0 que
ocorre na décima etapa de contagem.

Na 10?2 saida temos o acendimento
de um led amarelo e também a ativa-
¢a0 do relé para o disparo do foguete.

Para utilizé-lo o procedimento é o
seguinte:

1. Inicialmente a chave S2 deve ser
mantida desligada pois trata-se de
uma chave de seguranca evitando o
disparo acidental.

2. Liga-se a alimentacao através de
S1. Veja que s6 ¢ ligado o interruptor
de toque.

3. Fixa-se o fio de nicromo no pavio
do foguete.

4. Liga-se S2.

5. Se tudo estiver em ordem, toca-
se no sensor “disparar’’ que acionard
por meio do transistor Q3 a alimenta-
cado do restante do circuito. Veja que,
ao se tocar o sensor, uma das portas
do 4011, ligada como inversora através
de sua mudanca de estado, faz com
que o pino 15 do 4017 seja levado ao

FRANCISCO CARLOS DA CUNHA
Londrina—- PR
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nivel HI produzindo um reset que ga-
rante que a contagem parta do pri-
meiro led.

6. Caso se deseje parar a contagem
antes do disparc é sé tocar no sensor
“cancelar”.

Todos os componentes usados na
montagem e o relé podem ser de 6V
como o MC2RC1. Para garantir a igni-
¢édo do pavio recomenda-se a utiliza-
cdo de pilhas grandes ou baterias na
sua energizagao.

13 Chuveiro programado

Sabemos que a gordura contém
icidos graxos e que eles podem ser
neutralizados com uma substéncia ai-
calina. A oleosidade da pele & neutrali-
zada pelo sabdo. Para melhor saponi-
ficacdo, aconselha-se manter o chu-
.veiro fechado nesta operacdo. Além

12

desta méxima, consideramos que,
acionar um botdo, e uma UGnica vez, é
mais cémodo do que abrir e fechar
varias vezes uma torneira.

Baseado nisso ¢ que projetamos o
chuveiro eletrénico programado, no
qual uma chave geral estabelece uma

A.R.RIBEIRO NETO
Guaratinguetd - SP

corrente de alimentacdo que, apds a
devida retificagao, filtragem e estabili-
zagdo, ird alimentar o circuito formado
por um reldgio baseado em um Cli 555,
um contador Johnson 4017 e um: os-
cilador audiovisual constituido por um
Cl 4093.
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Como funciona: Ao ressetarmos a
safda, § ficard no nivel alto e, polari-
zando TR1, acionard RL1, cujos con-
tatos ligarao a vélvula solendide por 35
segundos, tempo suficiente para mo-
lharmas o corpo. Com a saida 1 mo-
nitorada por um led verde, a saida 2
monitorada por um led amarelo {(aten-
¢ao!) e a saida 3 monitorada pelo os-
cilador audiovisual {fim de ensaboa-
mento), temos decorridos 105 segun-
dos de chuveiro fechado.

A seguir, com as saidas 4 € 5 mo-
nitoradas por leds verdes, a saida 6
por led amarelo e, por fim, a saida 7
monitorada pelo oscilador audiovisual

(banho terminado), computamos 140
segundos para nos enxaguarmaos.

Com a saida 8 alta ligada ao pino
13, temos o banho concluido e o apa-
relho congelado.

Caso numa das etapas sentirmos
gue o tempo foi insuficiente, por al-
gum imprevisto, que ndo a programa-
¢80, usamos o recursc de S2 (inter-
ruptor de travamento) que a congelara
por um tempo desejado, visto que ela
leva ao nivel positivo o pino 13.

Consideramos satisfat6rio o tempo
descrito e desprezamos as saidas 9 e
10 por julgarmos desnecessarias. To-
davia, a programacgao pode ser altera-

da segundo a conveniéncia de cada
montador, bastando regular o clock
em P1. S2 congela qualquer etapa, S3
reseta, inciando o programa a partir de
S@. Os diodos 1N4148 protegerdo as
saidas do Cl-1 e os resistores nas de-
mais saidas limitardo a corrente nos
leds.

A vilvula solendide é de vazao pa-
cifica, isto &, ndo tem reducio como a
vélvula de entrada de dgua de maqui-
na de lavar roupa. Ela é usada na saida
da Méquina Minimdtica da Brastemp e
tem 2/3", escoando a dgua do depésito
ao chuveiro satisfatoriamente, sem a
necessidade de motobomba.

14 Amplificador valvulado de

10W

Dizem os amantes da alta-fidelida-
de mais tradicionais que a qualidade
de som dos amplificadores valvuiados
¢ melhor que a dos transistorizados
por diversos motivos: um deles & a
menor distorcao harménica dos tipos
a véalvula dada sua caracteristica de li-

nearidade, bem diferente dos amplifi-
cadores transistorizados.

Se bem que os amplificadores val-
vulados exijam pesados transforma-
dores, inclusive de saida com alta qua-
lidade, sempre existem os leitores que
gostariam de fazer um projeto com-
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JOAO MARCELO DE GODOQY
Serra Negra - SP

parativo ou, se conhecem a qualidade
deste sistema, que gostariam de
monta-lo.

O transformador de 300+300V deve
ter corrente de pelo menos 80mA e a
vélvula retificadora 5Y3 eventualmente
pode ser substituida por dois diodos
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1N4007 ou BY127, sem prejuizo ao de-
sempenho do sistema.

O transformador de saida deve ser
de tipo para saida Push-pull de valvu-
las BAQS5 (peca desta forma na loja) e o
reator de filtro pode eventualmente
ser suhstituido pelo primario de um
transformador de alimentagdo de
6+6V x 500mA.

Observe a tensio de isolamento
dos capacitores eletroliticos e também
que a entrada € da alta impedancia
com excelente sensibilidade, mesmo
para fontes de menor intensidade.

A valvula 6C4 atua como inversora
de fase, dividindo em dois o sinal de
audio.

Os resistores podem ser todos de
1/8 ou 1/4W, exceto R12 que deve ser
de fio de 5W.

Os cabos de entrada devem ser
bhindados e os capacitores nio eletro-
liticos podem ser de poliéster ou ce-
ramica, com pelo menos 200V de ten-
sao de trabalho.

0 chassi deve ser metélico, usado
como terra comum a todo o cirguito
para que funcione como blindagem.
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™

ENTRADA

Cc4
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™
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—_— e e
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15 Gerador de video
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Este circuito gera um padrao de vi-
deo quadriculado ajustado nos trim-
pots de P1 a P4. A freqtiéncia do osci-
lador dada por L1 deve ser calculada
para cair em canal livre.

L1 consta de 4 espiras de fio co-
mum, tendo como férma um lapis
comum. O ajuste posterior pode ser
feito apertando-se e separando-se as

espiras desta bobina.

A saida de RF é feita diretamente
para a antena do televisor.

Para a fonte utiliza-se um trans-
formador de 9493V com pelo menos
250mA e na regulagem de tensao te-
mos um BD135 montado num radia-
dor de calor. _

Os resistores sdo todos de 1/8W e

0s capacitores nao indicados podem
ser de poliéster ou cerdmicos. As cha-
ves determinam os padrées de ima-
gem gerados, havendo, pois, 16 com-
binac¢bes possiveis para as 4 chaves.

O diodo usado na modulagdo é um
1N4001 ou equivalente e os transisto-
res admitem equivalentes. Para o
BF494 podemos citar o BF495 e BF254.

16 Ratoeilra eletronica

Eis um circuito simples de disparo
de um sistema de captura de animais a
partir do fechamento dos contatos A e
B. (figura 1)

O circuito é tdo sensivel que o sim-
ples contato do sensor, que pode ser
feito com uma placa de circuito im-
presso como mostra a figura 2, provo-

ca o acionamento do relé K1.

Com a ativagdo do relé o fino fila-
mento de nicromo se aquece e pode
com isso “‘queimar’ um barbante fino
que prende a porta da armaditha
aberta ou sua-tampa em nivel mais
elevado, conforme mostra a figura 3.

O fio de nicromo pode ser retirado

ROBSON NUNES DAL COL
Acesita - MG

facilmente de um resistor de 220 ohms
x 10 watts de fio que tem seu involucro
quebrado. Para aquecer de modo efi-
ciente o filamento recomendamos a
utilizagdo de pilhas grandes.

O relé é do tipo MC2RC1 e os tran-
sistores sdo de uso geral como os
BC548 ou equivalente.
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17 Alarme de passagem

SERGIO RICARDO A. TEIXEIRA
Maceio — AL

A passagem de qualquer objeto ou
pessoa interrompendo a luz que incide
no LDR provoca o disparo deste alar-
me que permanece travado apads isso.

Os dois transistores usados formam
uma configuracao complementar de
comportamento semelhante ao de um

SCR. O potencidmetro P1 serve de
ajuste de sensibilidade e S1 serve co-
mo teste periddico de funcionamento.

Na saida pode ser ligada uma carga
qualquer que exija corrente de até
100mA e a tensdo de alimentacio fi-
card entre 6 e 12V de acordo com a
carga.

O LDR deve ser montado num tubo
opaco de modo a receber luz somente
de uma direcdo. S2 serve de rearme e
em lugar da carga podemos ter um
relé de acordo com a tensao, conforme
mostrado na mesma figura.

Q2
LDOR 8C337

‘Zaei?zms

(+) rONF
Soc

IN4QO4

(=) t-—ONL\

RELE _DE ACORDO COM A
TENSAO DE ALIMENTAGARO

18 Injetor/provador de

continuidade

Este circuito retine numa tnica pla-
ca dois aparelhos -~ um provador de
continuidade e um injetor de sinais.

Numa posicdo da chave S1 coloca-
mos no circuito o buzzer e a alimenta-
¢30 passa a depender da continuidade
do circuito externo. Se houver conti-
nuidade o buzzer é alimentado com
uma tensdo continua pulsante, entran-
do em funcionamento.

Noutra posicdo temos a producédo

de um sinal retangular cuja frequéncia
€ dada basicamente pelos capacitores
de 47nF.

Observamos que a continuidade
deve ser feita apenas em dispositivos
que suportem correntes da ordem de
50mA, que é o que aproximadamente
consome o aparelho quando alimen-
tado com 9V. TensGes menores po-
dem ser usadas com buzzer corres-
pondentes.

ANTONIO CELIO PEREIRA DE MESQUITA
Recife - PE

—{ =

PROVA ' DE
CONTINUIDADE

19 Controlador seqiiencial
temporizado

Este projeto foi desenvolvido vi-
sando sua utilizagdo num sistema de
automac@o industrial de pequeno
porte. Trata-se de um temporizador
sequencial que aciona cada uma de
suas safdas por um determinado inter-
valo de tempo, definido pelo usuario
através do ajuste do clock.

i€

A temporizagéo fica a cargo de um
multivibrador diferente, formado por
dois monoestaveis 555 ligados de ma-
neira que um dispare o outro.

O periodo do monoestavel B é
curto, servindo para disparar o mo-
noestave! A através de uma rede dife-
renciadora. Esse mesmo pulso de dis-

MANOEL EDUARDOQ DA SILVA
Salvador - BA

paro é usado como clock para o 4017
gue a cada pulso recebido aciona uma
nova carga (ligada aos relés), ao mes-
mo tempo que seleciona um novo pe-
riodo de temporizagdo para o mo-
noestavel A, através de uma chave
analdgica-digital 4016, definindo, en-
tdo, por quanto tempo a carga perma-
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neceré ativada. Ao fim desse periodo o
monoestdvel B ser4d novamente dis-
parado repetindo-se o ciclo.

A tensdo de alimentagio & de 5V e
os leds servem de monitoracdo para o
processo de contagem. Os periodos de
temporizacéo sao definidos pelo ajuste
dos trim-pots que devem ser do tipo

multivoitas. Com os valores dados, sdo
possiveis tempos entre 0,1 segundos e
quase 2 minutos. Deve-se dar prefe-
réncia a capacitores de tantalo no mo-
noestavel A.

O ndmero de canais de saida pode
ser diminuido, atuando-se no préprio
4017 ou ampliando o circuito, com a

utilizagdo de novos 4017 e 4016. Para
se interromper as oscilagées e o pro-
cesso de contagem podem ser usados
0s pinos 4 {reset) do 555.

O circuito também pode ser usado
em robdtica, seguranca (como simula-
dor de presenga), além de muitas ou-

‘tra aplicagdes.
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20 Gerador de sons especiais

Com este circuito podem ser gera-
dos sons peculiares como pistolas es-
paciais e outras armas de filmes de fic-
¢do.

O sensor pode ser usado como um
teclado, onde o toque dos dedos per-
mite a modulacdo do som. Para isso
devemos ao mesmo tempo tocar no
sensor e no positivo da fonte. Notas
diferentes podem ser obtidas contro-
lando-se a pressdo dos dedos no sen-
sofr.

A parte. amplificadora pode ser
substituida por uma etapa de maior
poténcia, ou mesmo por um amplifi-
cador externo.

As diversas posicdes de S2 permi-
tem a selecdo de capacitores diferentes
para o circuito, modificando-se a mo-

ANTONIO ARAUJO SANTOS JR.
Rio de Janeiro - RJ

LED1

dulagdo do som. A tonalidade é dada
por C4 que pode ter valores numa fai-
xa de 22nF a 100nF.

A alimentacido é feita com 4 pilhas

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N© 3/88

comuns e todos os componentes sdo
de fécil obtengdo. O sensor pode ser
um simples fio descascado ou entdo
uma chapinha de metal.




21 Temporizador automatico

O temporizador apresentado é indi-
cado para corredores e dependéncias
em que se deseja o acionamento das
lampadas de iluminagdo somente por
um certo tempo.

Com este aparelho, pressionando
a chave 81 as lampadas permanecem
acessas por 1 minuto, apagando-se
automaticamente depois disso. Podem
ser ligadas muitas chaves adicionais
(em paralelo) para o acionamento,
como por exemplo nos diversos an-
dares de um prédio para os pontos de
espera de elevadores.

Foi usado como base para o projeto
um integrado 4001 e na sua saida um
transistor BD135 para ativacdo de um
relé. O relé usado pode ser o
RU101209 ou do tipo MC2RC1, ja que
a alimentagao é de 9V. Damos no dia-

ONOFRE F. FARTO
Sao Paulo - SP
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grama valores do resistor redutor para
a rede de 110V ou 220V.
O eletrolitico de 10uF x 16V deter-

mina o tempo de espera, podendo
eventualmente ser alterado para ou-
tros tempos.

22 Alarme residencial
temporizado

Um alarme que se baseia num Gni-
co integrado CMOS, operando com a
ajuda de dois osciladores de boa po-
téncia que avisa o proprietério tanto
dentro de casa como remotamente
{por exemplo no telhado).

O circuito possui uma temporizagao
de saida que o arma depois de 45 se-
gundos de acionado, e outra de entra-
da que faz soar o alarme somente de-
pois de 8 segundos que as portas sao
abertas, permitindo assim que o pro-

RICARDO DE SOUZA SANTOS
Luzidnia—- GO

prietario o desligue quando chegar em
casa. Depois de disparado, o alarme
continua tocando durante um minuto
e meio e silencia até novo disparo. A
alimentacdo pode ser feita com ten-
sées de 6 ou 9V vindas de pilhas mé-
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dias ou grandes. Os alto-falantes de-
vem ser de bom rendimento com 5W
de poténcia.

Os sensores para acionamento de
portas e janelas devem ser ligados em
paralelo com os terminais “sensor” do
diagrama consistindo em pares de re-
ed-switches/imas que sao instalados

em locais apropriados. Quando as
portas ou janelas forem abertas, deve
haver o fechamento dos contatos dos
reed-switches.

A caixa com o circuito deve ficar es-
condida, porém em local de facil aces-
so para o desarme quando se chega
em casa.

Os transistores de poténcia devem
ser instalados em radiadores de calor e
os resistores sdo todos de 1/8W.

Os capacitores eletroliticos devem
ter uma tensdo de trabalho de pelo
menos 12V e seus valores podem ser
alterados para mudangas de tempori-
zagao e som.

23 Chocadeira eletronica

OTACILIO ANTONIO MEDEIROS
Lages- SC '

Este circuito controla o aqueci-
mento de uma chocadeira por ldmpa-
das a partir de um sensor (NTC). Um
exemplar deste circuito é utilizado a
um ano com bons resuitados. A caixa
com dimensodes de 5Q x 50 x 70cm tem
capacidade para 70 ovos de galinha ou
codorna.

Conforme podemos ver o circuito
utiliza apenas um integrado de baixo
custo e dispensa o uso do transforma-
dor. O NTC de 100 ohms foi obtido de
um réadio de sucata (transistorizado), ja
que este componente controla a deriva
térmica dos transistores da etapa de
saida. No entanto, NTCs de até 1k po-

dem ser usados sem problemas. Para

outros valores, basta alterar o valor de
R1eP1.

Para ajustar a temperatura coloca-
se junto ao NTC um termdémetro, num
ponto de raio de calor das idmpadas
de menor intensidade, junto aos ovos,
com a indicagdo de 370C atua-se sobre
potenciémetro para que haja o acio-
namento do sistema. A operagdo vai
entdo ocorrer na faixa aproximada de
37 a 400C. As lampadas usadas sdo de
40W e ligadas em paralelo.

Damos a seguir o tempo de incuba-
¢ao de algumas aves:

Galinha = 21 dias

Codorna = 16 dias

Marreco = 16 dias

Pato = 28 dias

Ganso = 30 dias

No interior da caixa usada como

chocadeira deve haver um recipiente

com &gua {uma lata), de modo a
manter-a umidade do ar. Os ovos séo
apoiados numa tela de nailon a meia
altura da caixa. Devem também ser
previstos furos de ventilagao e para vi-
sualizacdo do nivel da 4gua no reser-
vatério.
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4KT — P/ 220V REDE | O
R7 110 /
f mane W 220V
)
02
1N4007
Re L1 L2 L3 L4
10K R4
R1 1K D3
1K ZENER
2 T 4V7-1/2W A
c1
470uF CI1
(_J; a 741 6
p1 ™ 3 4
ZENER TC
12v ce
Yaw 4TOpF
RS [] Re
1Rg|< 470R * K SCR1
P TIC 106 D
K

P1 NTC

FIGURA 2
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24 Radio de ondas médias

LUIZ CARLOS BAENA FERNANDES
Caarap6é- MS

Este circuito de um transistor pro-
porciona escuta em alto-falante pe-
queno ou fone. Exige-se antena longa
e boa ligacao aterra.

A bobina consiste em um enrola-
mento de 30 + 90 espiras de fio 28 ou
26 esmaltado em bastdo de ferrite, e

sobre ela mais 8 voltas do mesmo fio
para acoplamento de antena.

A sintonia é feita através da movi-
mentacao do nucleo de ferrite da bo-
bina. Para esta finalidade, enrole o fio
em um tubo de papelao dentro do
qual o nucleo possa ser deslocado, fi-
xando um parafuso por exemplo, para
facilitar esta operagdo. O transforma-
dor é de saida para transistores e a
alimentacdo vem de duas pilhas pe-
guenas comuns. A ligagao a terra pode
ser num pedaco de metal enterrado ou
no pélo neutro da tomada.

/

FTE '0OU
FONE DE
QuVIDO

25 Reset para o TK-85

CARLOS ROGERIO FONSECA PEREIRA

Santos ~ SP

Este simples circuito permite a re-
setagem de micros TK-85 a partir de
um interruptor de pressdo (push-but-
ton), conforme mostra a figura.

Basta interligar o push-button'entre
o pino 26 do Z80 e a terra. Para isso,
com um alicate universal, achate a
ponta de um fio fino, do tipo utilizado

em interfone, e coloque as pontas
achatadas entre o pino 26 do IC-1
(Z80) e o soquete. O outro fio, utili-
zando o mesmo método, foi colocado
junto ao pino 12 do IC-3 (negativo), fi-
cando o plush-button fixado a parte
traseira do micro. Toda vez que acio-
narmos este interruptor por um mo-
mento, o micro sera resetado.

IC-1
780

R14

* PUSH BUTTON

26 Sustentador para
guitarra

JOSE NUNES DO NASCIMENTO
Belo Horizonte - MG

Efeito sonoro para quem toca vio-
lao ou guitarra.

O circuito é intercalado entre o
captador e o pré-amplificador ou am-
plificador, devendo ter entrada e saida
blindadas.

20

A alimentagao de 9V pode ser feita
com bateria, j4 que o consumo de
corrente da unidade ndo é elevado. Os
resistores sao todos de 1/8 ou 1/4W e
os capacitores eletroliticos para 9V ou
mais.

O transistor de entrada deve ser o
BC549 ou equivalentes como o BC109
e BC239, dada a necessidade de alto-
ganho e baixo nivel de ruido para
maior amplificagdo.

100nF

2

SADA
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27 Imagem de prova no micro

Este programa gera um padrao
quadriculado na tela de um televisor,
servindo pois de gerador de barras
para ajustes diversos como linearida-
de, altura etc.

O programa ¢€ para o TR80 (CP300),
mas pode ser facilmente adaptado
para outros microcomputadores. Basta
alterar principalmente os comandos
SET e PLOT. Para possuidores de mi-

OCTACILIO A. MEDEIROS
Lages - SC

Cros que geram sinais coloridos pode-
se alterar o programa com a colocacdo
das cores padrdo e assim utilizar-se o
programa também no ajuste de TV em
cores.

REM
20 REM

IMaGEM D
PROGRAMA
CLEAR 2ao
CLS

PRINT I PRINT

STRINGS ¢

e £ )
PRINT
FRINT &%
PRINTOPRINT
PRINT TaRdia::”
PRINT Tal(
PRINT TaB (4
PEINT Tag(i8y;
PRINTIPRINT PRY
198 INPUT A

i1de L4
178 IF
LOTO
150
198
290
210
L
23e
246
S5
240
270
280
2EG
300
AR
J20
332
349
B
369
379
389
399
400

4H9
g
)
90
109
11!‘!

1

159
149

A<d DR
ckle
ON A
CLS
FOR X=0 T0
FOR Y@
SET(X,Y)
NEXT YN
IF fi=g
GO0 4(2'{’!
LS
FOR T=@
FOR H=0
SET(H, T)
NEXT HINEXT T
GOTO 490
CLE
FOR P=@ Tl
FOR R=0 TO 47
SET(P,R)
NEXT R:NEXT P
GOTO 490
FOR B=i
GOTD 40
K$=INKEYS: IF

EOTO

T 47
TO 127

127

Ti

L
ka3

TaBoigY; "1

“4- PONTOS NA

Ard T

19¢, 1

e

K"

PROGRAMA

PROVA
El.aBOrabn

POR OTACILIO &

"y PRINT
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A

D PROVAT

QUADRTD Hn..,mm '
Ui! JF “

INT TaBoie) ;s "ESCO

HEN PRINT TAB (18,

VG, 26, 328

STEP %

STEP 2

STEF 4

STERP 2

LOOQ INEXT

MEDEIROS -

& P Ga0

CHOMENTE

TTHEN GOTO 490 ELSE GOTD 49

LAGES — S

DE 4 & 47

OPCAD DE & & 4%
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28 Amplificador de méedia
poténcia

Este amplificador que fornece al-
guns watts de poténcia e excelente
qualidade de som num alto-falante
usa transistores comuns e tem ali-
mentacao de 9V (fonte ou pilhas).

As aplicacbes possiveis deste am-
plificador sdo como refor¢ador para
rédios portateis e gravadores, ou co-
mo etapa de audio de intercomunica-
dor.

Os transistores de saida devem ser
montados em radiadores de calor e o
unico ajuste é de P2 para que a cor-
rente de repouso seja da ordem de
50mA.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W e os capacitores eletroliticos de-
vem ter tensdo de trabatho de 16V ou
mais.

FABIO LUIS MENTZ
Sao Leopoldo - RS

—0 + 9V
R4
470R
R2
22K Q4
BD136
Q2
ENTRADA BC 558
*—
P2 1
e 47K
100uF
P
47K
R1
c2 10K
100F
-0 0V

29 Minitemporizador com
unijuncao

Este circuito pode ser usado para
fixar 4 intervalos de tempos dados
pelo capacitor de 220uF (que pode ser
alterado) e pelos resistores seleciona-
dos pelas chaves CH2 a CH5, acenden-
do no final do processo um led.

E claro que, em lugar do led, po-
demos usar um relé e assim acionar
algum dispositivo no final do intervalo
determinado.

O capacitor carrega-se através do
resistor escothido fazendo com que no
final do processo seja produzido pelo
unijuncdo um pulso que dispara o
SCR. O SCR liga e assim permanece
alimentando o led (ou relé) até que a
alimentagdo seja momentaneamente
desligada.

Com o circuito indicado podem ser

-obtidos intervalos de tempo de apro-

ximadamente 10, 25, 45 segundos e 5

minutos. A precisdo depende dos re-

22

sistores e do capacitor usado.

Sugere-se que em lugar dos resis-
tores também seja usado um poten-
cidmetro, e para outras faixas de tem-
po o capacitor seja trocado.

GIOVANNI BELLO TEIXEIRA
Brasilia— DF

O resistor de 147k pode ser obtido
pela ligacdo de um resistor de 100k em
série com um de 47k, ou entdo usado o
valor comercial mais préximo que é de
150k.

R1 R2 R3
47K 100K 147K

CH2 CH3 CH4

I 1

—0

R8
470R

LED - 5V
IR

SCR
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30 Estacdo transmissora de FM

Apresentamos um potente circuito
emissor de FM transistorizado que
fornece com 12 a 13,6V, uma poténcia
de perto de 1 000mW, o que significa
um alcance de alguns quilémetros sob
condigoes favoréveis. Lembramos que
existem restricbes legais para a opera-
cao deste tipo de transmissor que de-
vem ser observadas.

O transistor Q3 deve ser do tipo
metélico (de preferéncia), ou entao um
2N2218 dotado de um radiador de ca-

lor.
Todos os capacitores, exceto C1,

devemn ser ceramicos disco ou plate.
C1 pode ser de poliéster.

Os trimers sdo comuns de 3-30pF
ou equivalentes e 0s resistores todos
de 1/€ ou 1/4AW.

A entrada de audio pode vir de um
mixer, caso em que poderemos emitir
sinais a partir de diversas fontes como
microfones, toca-discos, gravadores
etc.

O nivel de modulagdo para que ndo
haja distor¢des é controlado em P1.

XRE1 é um choque de 100uH e
XRF2 um choque de 2,6 a 3,0mH.

L1 é formada por 2 espiras de fio 18

com didmetro de 8mm para operar em

HENRIQUE TUTINI BINO
Sap Paulo - SP

XRF2
2,5 A 3,0mH

ENTRADA
DE AUDIO

SAIDA RF

I

torno dos 108MHz. L2 consiste em 5
espiras do mesmo fio tendo por refe-
réncia uma broca de 3/8 de polegada
com espagamento entre espiras que dé
para a bobina um comprimento total
de 10mm.

Se for usada fonte de alimentacéo,
deve ter excelente filtragem e ser de-
vidamente aterrada (pélo neutro da
tomada). Caso contrario podem ocor-
rer roncos na emissao.

Regulagem:

Sintonize CV1 para operar o circuito

num ponto livre da faixa de FM em
torno dos 108MHz.

Ligue a entrada de audio um mi-
crofone ou outra fonte e & saida uma
antena previamente dimensionada
para a faixa indicada.

Fale no microfone até obter num
receptor préximo o maior sinal sem
distorcbes, ajustando CV2 e CVv3.
Ajuste o comprimento de L2 (apertan-
do ou esticando) se tiver dificuldade
em alcancar o melhor ajuste sé com o
trimer.

;1 Medidor de correntes
elevadas CA e CC

A idéia basica deste projeto € au-
mentar a escala de corrente alternada
e continua de um multimetro, ja que
em geral estes aparelhos estdo limita-
dos a 250mA ou pouco mais.

Conforme podemos ver pelo dia-
grama, trata-se de um divisor de cor-
rente com 5 posi¢gdes, mas O projetista
pode aumentar a vontade. Utiliza-se a
escala de tensdes de 0-10V (CC ou CA)
conforme o caso, 0 que também signi-
fica uma protegdo para o proprio cir-
cuito do multimetro.

Para utilizar este medidor basta co-

nectar os bornes A e B em série com 0
circuito e efetuar a leitura em Volts,
mas desprezando-se esta unidade e
utilizando-se o fator de multiplicagéo
conforme as posigoes da chave.

Como exemplo, suponhamos estar
na escala x10. Neste caso, se tivermos
uma leitura de 3 Volts, aplicando a lei
de Ohm, obtemos que em 0,1 ohm is-
so implica em 30 ampéres.

Na posicdo x1, como ©O fator de
multiplicagdo é 1 ohm, a leitura é di-
reta. Assim, nesta escala, 3 Volts signi-
ficardo, na verdade, 3A.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N¢ 3/88

LUIZ CARLOS FELIZARI
Curitiba - PR

MULTIMETRO

BN s1
+1.000, x10
+100, x1

S — +A

+10

O L]
Q — +0 rs_JR4 L R3 LJR2 LJR]
l 1K 1oor[10RT 1R [O,R

Ao medir correntes desconhecidas,
sempre inicie com a escala de maior
valor, ou seja, x10.
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12 Conversor CC/CA

para 25W

Um conversor que permite acionar
aparelho de 110V até 25W de poténcia
a partir de 12V de uma bateria de car-
ro.

O transformador de 12+12V x 4A
determina a poténcia do aparelho que
pode ser alimentado e o consumo de
corrente da unidade é da mesma ofr-
dem que a corrente do transformador.

Os transistores 2N3055 devem ser
montados em bons radiadores de ca-
tor, e componentes como C1 e C2 além
do ajuste de trim-pot de 1k determi-
nam o melhor rendimento para a uni-
dade.

E conveniente proteger a entrada
da alimentacao com um fusivel de 10A
e os cabos de conexao serem grossos.
Se for usada placa de circuito impres-
so as trilhas de maior corrente devem
ser largas. Observamos que a tensao
de saida nao ¢ exatamente 110V e que
a forma de onda nao € senoidal, o que
implica que aparelhos sujeitos a tran-

VALDEMAR IRENO DOS SANTOS
Paripiranga — BA

12+12V
4A
‘

SAIDA
110V CA.

25W

D2
1IN4 00T
47R A 220R

. —O +12V

T

Cc3

I 470pF IOV

sientes, como microcomputadores ne-
cessitam de protecdo especial na en-

trada se forem usados com este con-
versor.

33 Circuito de
chaveamento de antena

para o Atari

CARLOS ROGERIO FONSECA PEREIRA

Santos - SP

Este simples circuito permite a co-
mutacdo de jogos com a televisdo de
maneira simples e imediata.

O relé MC2RC1 de 6V, ao ser ener-
gizado, liga automaticamente 0 Atari a
TV, desconectando a antena externa.

O casador de impedancia foi retira-
do da prépria chave comutadora que

24

vem junto com o Atari. Uma nova cai-
xa foi confeccionada e aterrada. Além
do conector RCA normal, também foi
colocado um jague do tipo P2 para a
ligagao da alimentagdo do relé.

O circuito de ativagdo & uma sim-
ples fonte de 6V alimentada junto com

.0 Atari.

A ANTENA
AO JAQUE P2 EXTERNA
O+ -Q
ING148

CASADOR DE
IMPEDANCIA

ATERRAR NA
PROPRIA CAIXA

3000 RCA

ATV

=]
S
ERNA

EXT

I
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34 Oscilador telegrafico

Este oscilador telegrafico apresenta
controle de tom e volume e utiliza
apenas dois transistores, sendo desti-
nado & prética de telegrafia. (figura 1)

O transistor unijungdo gera o sinal
de audio cuja fregliéncia é determina-
da por P1 e C1. O potencidmetro P1 na
verdade pode ter valores na faixa de
10k a 47k para maior gama de tons.

FIGURA 1

MANIPULADOF;\

ANDRE LUIZ LOPES
Belo Horizonte - MG

O sinal é amplificado por um tran-
sistor como o NPN do tipo BC548 a
partir do controle de volume P2. O si-
nal do ftransistor excita diretamente
um alto-falante.

A alimentagdo do circuito é feita
com uma tensao de 9V que pode vir de

fonte ou bateria.

Na figura 2 damos uma sugestio de
placa de circuito impresso para esta
montagem.

Os resistores sdo de 1/8W e C1 po-
de ser eletrolitico de TuF ou mesmo de
poliéster de 470nF.

f—:) [ﬂ SEpdivat kT

FTE  MANIPULADOR
ooz,

FIGURA 2

35 Provador/medidor de
componentes

DEMETRIO LEAL DE QUEIROZ
Rio de Janeiro - RJ

Este teste de componentes apre-
senta trés funcdes que sao seleciona-
das por uma chave (S1). Com ele po-
demos testar diversos tipos de com-
ponentes e realizar medidas impor-
tantes.

Na posicdo 1 temos o aparelho na
funcdo de ohmimetro com fundo de

escala (zero) ajustado por P2. Nesta-

funcdo podemos medir resisténcia e
fazer provas de continuidade.

Na posicao 2 o aparelho funciona
como voltimetro para tensées alter-
nantes e continuas ajustadas em P1.
Os valores podem chegar a 10V ‘de
fundo de escala aproximadamente,
determinados pelo ajuste do trim-pot
P1.

Na posicdo 3 temos um microam-
perimetro que liga diretamente o ins-
trumento no circuito, operando com

“correntes continuas e alternantes dada

a presenca do diodo.

A fonte de alimentagdo é formada
por duas pithas comuns e a chave S2
serve para inversdo de polaridade das
pontas de prova.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N 3/88

PP (+)

PP2{~)




36 Contador didatico por toque

Este € um contador que é indicado
para os leitores que desejam treinar a
contagem digital, ou que desejam um
Stimo trabalho para os cursos de ele-
trénica digital ou mesmo informatica:
um contador gue, acionado pelo toque
dos dedos, fornece uma indicacao di-
gital em 8 leds des nimeros corres-
pondentes.

A velocidade de contagem depende
do clock formado peio 555 e ajustado
no potenciémetro de 1M. Esta veloci-
dade pode variar de muitos pulsos por
segundo até um pulso em alguns se-
gundos.

Além da indicagéao digital de pulsos,
que é a aplicacio didética, o autor su-
gere alguns jogos de sorteios em que
0s nameros sorteados dependem da
notacdo binaria dada pelos leds.

O circuito é bastante simples e sen-
sivel a tal ponto que o toque dos de-
dos no sensor j& é suficiente para dar

WILLIAM MAX DA SILVA
Belo Horizonte - MG

™
78 4 16 A=
|| o
SENSORES €D-4024 2 s
56K 3
WE-895 _©©— 3 132
6 [ e ]
o
2 3 100 yF
7X220R +
E .
L
ampe 1000F G 3 —
F D 8 '
gy A e ——
LEDS LED LEDS

VERMELHOS VERDE AMARELOS

inicio & contagem. Estes sensores po-
dem ser dois preguinhos ou alfinetes
na caixa de material isolante que aloja
o aparelho.

O autor sugere o uso de leds de

cores diversas {VM = vermelho, VD =
verde e AM = amarelo) para uma
montagem. mais atraente, mas nada
impede que todos os leds sejam
iguais.

37 Codortronica

A Codortrénica é uma chocadeira
eletronica para ovos de codornas, €
tem um circuito bastante simples, com
otimos resultados no controle de tem-
peratura. E claro que, além dos ovos
de codorna, o aparelho também serve
para chocar ovos de galinhas e outras
aves, apenas com a regulagem da
temperatura desejada segundo o caso.
Para codornas a temperatura é de
37,50C. Com uma configuragao de
detector diferencial, com TR1 e TR2,
reduz-se bastante a influéncia da tem-
peratura externa sobre o ponto de
operagao.

O funcionamento é o seguinte: em-
prega-se fonte sem transformador da-
do o pegueno consumo da unidade
{menos de 10mA). A gqueda de tensao
ocorre sobre R1, C1 e DZ1, que define
a tensdo de saida.

TR1 e TR2 formam um detector di-
ferencial muito sensivel. A base de
TR1 ¢é polarizada por R2/R3. A tensao
na base de TR2 varia de acordo com a
resisténcia apresentada pelo NTC.

26

Quando a temperatura cair a resistén-
cia do NTC aumenta diminuindo a
tensdo Vb2. Isso faz circular uma cor-
rente 1C2 que aciona o triac. S1 é uma
lampada que servird como aquecedor

VALMIR A. SAVI
Sideropolis — SC

(a poténcia desta lampada depende do
tamanho da chocadeira). O filtro Pi
composto de C2, C3 e L1 serve para
minimizar os efeitos de radiointerfe-
réncias geradas no sistema.

L1 (%)

c2 c3
100nF  100nF

F—»t

C1 D1
470aF 1N4004
5 c4
D21 47yF
v
L 16V R3
5Ké6

c2,C3= 600V POLIESTER
(%] 40 ESPIRAS

DE FIO 18 COM NUCLEO DE FERRITE
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A chocadeira podera ser feita de
madeira com revestimento -térmico (i-
sopor) com uma pequena janela de
acrilico ou vidro para observacio da
temperatura em um termdmetro in-
terno. Deve-se fazer alguns furos na
lateral para renovacao do ar, ja4 que a
umidade nao pode cair muito.

Devido & variagao da sensibilidade
do triac, nos quadrantes de operacao
{1+ e Ili+), este circuito pode acionar a

lampada com onda completa ou meia
onda, dependendo de IC2. Esta cor-
rente serd tanto maior quanto maior
for a diferenca entre a temperatura do
sensor e a fixada como referéncia.

Regulagem: ajustar o potenciéme-
tro de maneira que a lampada fique
acesa até alcancar a temperatura de-
sejada. Neste instante, voltar o cursor
do potencidmetro até que a lampada
fique acesa em meia onda.

Obs: o NTC que vai ser colocado
dentro da chocadeira poderé4 ser apro-
veitado de radios portéteis antigos,
desde que R7 ¢ R8 sejam trocados por
valores menores para manter o divisor
de tensdo, j4 que esse tipo de NTC
esta na faixa dos 200 ohms.

Como a fonte nao possui transfor-
mador para isolacdo, recomenda-se
tomar cuidado com choques na sua
manipulagio.

38 Sirene

Esta sirene potente pode ser usada
2M carros, ou mesmo em bicicletas,
alimentando diretamente um alto-fa-
fante de 4 ou 8 chms.

O transistor BD233 deve ser mon-
:ado em radiador de calor e todos os
resistores sdo de 1/8W. Os capacitores
sletroliticos s&o para 15V ou mais.

A finalidade do diodo em pararelo
com alto-falante é evitar que tensées
slevadas geradas na bobina possam
danificar o transistor de saida.

O primeiro multivibrador que con-
rrola a modulagdo pode ser modifica-
Jo se o leitor desejar outros efeitos
sonoros.

americana

PEDRO GERCINO TIL

Itajai - SC
[i]27k 10K
33nF 8C549
8C548 1K
l' BD233
33nF
N FTE
40M an

39 Provador de niveis 16gicos
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3 1N4148
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MR APAGADO
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FABIO K. YOKOYAMA
Guarulhos - SP

Este circuto indica os niveis de uma
saida I6égica tanto para integrados TTL
como CMOS. A base é um integrado
4011 que alimenta um display de sete
segmentos.

A formas de indicacdo sdo mostra-
das na mesma figura com o apareci-
mento dos algarismos 0 € 1 num dis-
play de catodo comum. Sugerimos a
ligacao de resistores de 330 ohms em
série com as saidas 4 e 11 do integrado
com a finalidade de limitar a corrente
neste componente.

Os resistores de 1M8 e 8M2 em sé-
rie podem ser substituidos por um
tnico de 10M caso vocé o encontre.
A fonte de alimentacdo consiste numa
bateria de 9V. '
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40 Multitester

Eis um multimetro ou multitester
que pode ser elaborado por quem
possui um galvanémetro tipo minia-
tura aproveitado de um velho grava-
dor (o galvanémetro do gravador é
usado para indicar o estado da bate-
ria).

A idéia béasica & aproveitar até
mesmo a propria caixa do gravador
para a montagem. Em S1 fazemos a
selecdo de faixas, enquanto que S2, li-
gada aos pontos marcados no diagra-
ma, faz a selecdo da grandeza a ser
medida.

Os diodos sédo detectores do tipo de
germanio como o 1N34 ou 1N60, en-
quanto que a alimentagdo do aparelho
se obtém de uma tnica pitha de 1,5V.

O ponto 1 é o comum do galvand-
metro enquanto que os demais cor-
respondem as grandezas medidas que
sdo as seguintes: (2) resisténcias, (3},
(4) e {5) tensbes continuas.

Para tensées em AC usamos os

pontos 8 e 7 para 110V e 8 e 6 para es-
cala de 220V. Para os pontos 9 e 10
temos entrada auxiliar que permite a

ligacdo de um ferro de soldar ou outro
instrumento de bancada. Para maior

JOSE LINS BARBOSA
Macapé - AP

precisdo recomendamos a utilizacéo
de resistores de 5% de tolerancia.

PARA 110 OuU 220V
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41 Multimetro digital

MARCIO TOMA/TOMAZ LEANDRO ALONSC I
Sao Paulo-SP ‘

Veja este instrumento de bancada
digital de prépria montagem.

A base é o integrado Intersil 7107
{que pode ser encontrado com alguma
facilidade em casas especializadas,
principalmente de Sao Paulo).

Este integrado é praticamente o
acionador de 4 displays e contém o
converser analdgico/digital necessério
a elaboragao de um instrumento como
um multimetro.

A parte de entrada tem as diversas
escalas selecionadas por chaves e seus
limites estabelecidos por resistores e
outros componentes.

Lembramos, entretanto, que a qua-
lidade do multimetro nao depende ex-
clusivamente da montagem, o que di-
ficulta bastante a obtencdo de um
projeto final pelos préprios leitores. O
que dificulta a obtencdo de um ins-
trumento comparavel aos comerciais é
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que os resistores devem ser precisos
(1 ou 2%) e as chaves seletoras de 6ti-
ma qualidade com baixas resisténcias
de contatos, as quais sdo bastante ca-
ras e dificeis de encontrar.

No entanto, se vocé deseja o ins-
trumento com um grau razodvel de
precisdo, pode utilizar componentes
comuns. Neste exemplo foi utilizada
para chave um tipo de 6 pdélos x 5 po-
sigbes comum, e nao 5 x 5 que € mais
dificil de se obter.

Os resistores de R10 a R13 devem
ser de 1W, enquanto que os demais
podem ser de 1/8W.

As indicag6es vao de 0000 a 1999
com fundo de escala de corrente de
2A, resisténcia de 2M em b5 escalas.

A impedancia de entrada nas esca-
fas de tensdo é de 10M e ha protecgéo
contra sobrecarga.

Existe um controle "“data holding”

que permite o congelamento dos nu-
meros do display numa medida.

S3 seleciona a grandeza a ser me-
dida, enquanto que S4 o alcance (fun-
do de escala). Para acionar o controle |
data holding aplica-se na entrada uma
tensado superior a 2V. Os displays sic §
montados em placa separada para fa- i
cilitar a instalacdo em uma caixa, de- §
vendo esta placa ser projetada de §
acordo com os displays disponiveis.

O dnico ajuste necesséario & o se- |
guinte: ap6s conferida a montagem i
ponha S3 na posigdo de tensdo e S4 nz j§
posi¢do x1. Ligue uma pilha na entra- 1
da e regule o trim-pot até que os dis- |
plays indiquem 1500. Feito isso o mul- ‘_
timetro estd pronto para ser usadc i
Para uma calibragdo mais precisa use i
uma fonte de tensdo conhecida com- “
parando o valor com um multimetrc 4
comercial na escala de tensao. :

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N? 3/8 W
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42 Lianterna automatica
controlada por luz

SILVESTRE EMYGDIO DE MOURA

Volta Redonda - RJ ! t 1 V.
%902
Originalmente projetado para ser R1 R 01 ARIRA
usado em carros, este circuito acende E]wox Py 5 1naco2 N
automaticamente as lanternas quando 2 conca es
ele entra em locais escuros, como por 6 c11 (;(21\” CgOPF
exemp!o num tdnel. 555 SHB il ‘ T A
A regulagem do nivel de (,:hspgro da 7. 53 ) — 851107 rkDZ
luz por meio de um LDR é feita no. . T2V
potencidmetro P1. Este atua sobre um L R2 470R as w !
monoestavel 655 que ativa um relé, o | @m=Cl o U []non s1J
qual controla em paralelo com o in- -1-100nF LED
terruptor do painel as lanternas ou
faroletes do carro. i i R T
O transistor originalmente usado r $
no disparo do relé é um BC107 mas : paNTERBUET N
equivalentes como o BC547 podem ser !
usados. Para o AC187 damos como FAROLETES 1

equivalente o BD13b que deve ser
montado num pequeno radiador de
calor.

O fusivel de 150mA ¢ suficiente
para proteger o circuito dada sua cor-.
rente maxima relativamente baixa. T v

O circuito é ativado em S1 e, uma gIoR?:%zTR%/ BATER LA
vez desligado, o sistema normal do
carro funciona normalmente.

IGNICAO

=

DO CARRO TS
{
1
|
|
{
i
|
| +

43 CapaCimetrO NELSON GARCIA SOLARTE

Guaiba - RS

Este projeto é utilizado para prova Teoa

de capacitores de partida de motores VERM
monofasicos e capacitores eletroliticos 110/ ——. VERDE. LED2 '
nao polarizados de pequeno valor para 220V o 3 5 ez

motores de indugéo fracionarios que /52 $"52L KD

trabalham com capacitor de partida

permanente.
Este tipo de capacitor, geralmente

—cf
de pequeno valor, na faixa de 2 a 8uF I ‘L S T
(mfd), € bem menor que os normais ls1 Sm— ’——Iu——"m
de 90 a 450uF, cujo teste consiste em “o—+¢ ot 33K B
fazer a ligacao direta na rede, com o

$4

perigo de fortes curtos caso o compo- ‘N4002 5K
nente esteja com problemas. w0 - NED
O funcionamento deste capacime- 3% BY127
tro é o seguinte: e L‘:)
Partimos de 3 partes: fonte de ali- 53
mentagéo, circuito de teste e sinaliza- sl l o
¢do. . T1— TRANSFORMADOR DE 110/220V X 6+6V X 250mA. >

(=)

A fonte é um transformador de
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10V com secundarioc de 646V x
250mA, tendo uma chave seletora que
comuta suas ligagbes para 110V ou
220V conforme a rede local.

Desta mesma chave é retirada a
slimentagado para o circuito de teste
sue leva por base os componentes R1,
O1, R4 e S3. R1 limita a corrente de
zntrada e D2 a retifica em meia onda,
slimentando os dois pélos centrais da
chave seletora S4.

Na primeira posicdo de S4 alimen-
:amos diretamente P1, P2 e C2. C2 é o
capacitor que desejamos testar, de 90
3 460uF (mfd).

Na segunda posicdo de S4 alimen-
la-se 0 mesmo circuito por meio de R4
33k), cuja fungdo é aumentar o tempo
de carga de C2, que neste caso ¢ de
nequeno valor, entre 2 e 8uF, muito
usado em ventiladores, exaustores etc.

P71 e R1 alimentam L1 que é uma
ampada neon comum e sé vai acen-
der quando C2 tiver atingido sua carga
méaxima, em torno de 2/3 da tensio de
slimentagdo ou 70 volts. P1 ajusta o
sonto de ighigdo de L1.

P2 e R3 limitam a corrente de M1
sue serve de VU de 200uA funcionan-
Jo como voltimetro. Com este instru-

mento visualiza-se a carga de C2. Em
P2 ajusta-se o limite de M1.

S3 é um interruptor de pressao do
tipo miniatura. Quando pressionado
alimenta o circuito de teste e quando
solto isola o circuito evitando assim
choques.

Para alimentar a sinalizacdo usa-
mos o secundario de T1. LED1 é um
led vermelho que indica quando o
aparelho esté ligado. O catodo de D1 é
ligado ao outro pino central de S4, e
na primeira posicao alimenta LED3,
um led vermetho indicando que o ca-
pacitor é de alto valor (90/450uF). Na
outra posicao alimenta LED2, um led
amarelo que indica que o capacitor é
de pequeno valor. .

Uso

Para usar, selecionamos a tensao
em S1 e conectamos na tomada. Ao li-
gar S2 deve acender LED1. Com S4
selecionamos o tipo de capacitor {u-
samos duas garras jacaré para sua co-
nexao). Apertamos em seguida S3.
Existem entdo 4 indicagbes possiveis:

a) Capacitor em curto: ao apertar S3

a lampada neon nao acende e M1
permanece em zero.

b) Capacitor aberto: ao pressionar
S3 a lampada neon acende imediata-
mente sem tempo de carga (t=0) e M1
marca aproximadamente 1/3 ou mais
de sua escala.

¢) Capacitor fraco (com fuga): ao
pressionar S3 o ponteiro de M1 come-
¢a a subir e para em torno de 1/3 da
escala mas a ldampada L1 ndo acende.

d) Capacitor bom: ao pressionar $3
0 ponteiro de M1 comeca a subir len-
tamente, e ao chegar no meio da es-
cala a ldmpada acende indicando que
o capacitor estd carregado e em bom
estado.

AJUSTE

Com o aparelho ligado e S3 pres-
sionado ajustamos P1 para o limite
minimo de acendimento de L1. Ajus-
tamos P2 para que o ponteiro de M1
marque mais ou menos 1/3 da escala.
Feito isso, 0 aparelho esté pronto para
0 uso. Modificagbes podem ser feitas
no circuito para o teste de eletroliticos
comuns.

44 Transmissor de FM

A utilizagdo de trés transistores
neste circuito proporciona excelente
sualidade de som com uma alimenta-
t@o de apenas 3V. O alcance serd da
srdem de 50 metros utilizando-se co-
To antena um pedaco de fio rigido de
“5 a 20cm de comprimento.

A bobina tem a antena conectada
2m uma tomada de modo a se obter
-m casamento melhor de impedancia,
= com isso maior estabilidade. As os-
Zilagbes do aparelho néo causardo,
Jeste modo, fugas de sintonia tao de-
sagradéveis quando ocorrem neste ti-
20 de aparelho.

A bobina L1 que determina a fre-
ziéncia tem didmetro de 6mm e
consta de 4 espiras de fio 14. A tomada
deve ser feita entre a segunda e ter-
ceira espira para ligacdo da antena.

Os capacitores utilizados devem ser
de boa qualidade, principalmente os
da etapa osciladora que devem ser
cerdmicos. Os dois transistores de 4u-

dio na configuragdo de emissor co-
mum proporcionam excelente ganho
para o microfone de eletreto na mo-
dulagdo. Os resistores sdo todos de 1/8

FRANCISCO CARLOS DA CUNHA
Londrina - PR

ou 1/4W e a bateria é formada por
duas pilhas pequenas. O circuito tam-
bém operard com 6V com alteracao de
R11 para 47 ohms e de R1 para 2k2.

C1
20nF

= ),
—___J
E]
=
>
3
TR
"

c2
100pF

—
Mic R3
12K

R
22R

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N¢ 3/88

31



45 Circuito para fluorescentes r

Eis um circuito ultra-simples que
permite 0 aproveitamento de lampa-
das fluorescente de 15 a 60 Watts,
mesmo enfraquecidas, sem a necessi-
dade de reator ou starter.

O transformador comum funciona
como autotransformador elevando
a tensdo de excitagdo. Este transfor-
mador deve ser de tipo com secunda-
rio com qualquer tensio entre 3 e 12V
com pelo menos 1A. O secundério ndo
serd usado, apenas fixando a poténcia
do sistema.

Se houver aquecimento do trans-
formador, deve ser usado um de
maior corrente, ou entdo uma lampa-
da de menor poténcia.

A lampada L1 depende da fluores-
cente e do transformador, podendo ter
poténcias entre 25 e 100 Watts. Devem
ser feitas experiéncias com esta [am-
pada alterando-se o valor de modo a
se obter maior brilho da fluorescente ¢
nenhum aquecimento do transforma-
dor.

ANTONIO N. CARLESSO
Chapeco - SC

220

25 A 100W

A REDE
220V

15,20
ouU 40w

46 Teste para 4011/4001

MARCIO COSTA DA SILVA

Cruzeiro - SP

Este circuito serve para testar inte-
grados 4011 ou 4001 que sao bastante
comuns em montagens eletronicas.

Trata-se de uma configuragdo com
dois astaveis que trabalham separa-
damente. Se o integrado estiver bom
os astaveis oscilam fazendo piscar 0s

leds indicadores. Os capacitores sao de
25V e os resistores de 1/8W.

Sugere-se a montagem do circuito
em placa com soquete tipo molex on-
de serdo encaixados os integrados em
teste. A fonte de alimentacéo é forma-
da por 4 pilhas comuns.

47 Controle remoto de volume

JOSE CARLOS |. DE FREITAS
Pouso Alegre - MG

Este é um controle DC de volume
que permite que o potenciémetro seja
usado com cabo comum & distancia,
sem problemas de roncos ou ruidos.

Conforme a posigdo do cursor de
P1, o transistor conduz mais ou menos

32

a corrente, curto-circuitando o sinal
que passa da entrada para a saida.

O sistema deve ser intercalado en-
tre a fonte de sinal e o pré-amplifica-
dor. O transistor pode ser qualquer
PNP de silicio de uso geral e a fonte de
alimentacao é formada por 4 pilhas
comuns. O consumo de corrente da
unidade € bastante baixo.
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48 Multimetro digital

FABIO GILENO PONTUAL DA SILVA
Eduardo Gomes - RN

escalas de tensbes alternantes e 5 es-
calas de resisténcias sdo controladas
em seu valor de fundo por chaves ro-

e que pode ser obtido com certa facili-
dade.
As 4 escalas de tensdo continua, 4

Este multimetro digital de 3 digitos
se baseia no conversor e acionador de
7 segmentos CA3161/CA3162 da RCA

34
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tativas, assim como a selecao de fun-
¢d@o. O multimetro também tem 4 es-
calas de correntes continuas.

A precisdo deste tipo de aparelho
depende fundamentalmente das tole-
réncias dos componentes usados nas
redes resistivas que devem ser de 1 ou
2% e da qualidade das chaves que de-
vem ter contatos prateados para redu-
¢ao da resisténcia. A dificuldade de
obter tais componentes é o principal
obstaculo para se montar um aparelho

deste tipo com precisdo comparavel
aos tipos comerciais. No entanto, com
resistores de 5% e chaves comuns po-
de-se ter um aparetho de razoavel de-
sempenho para a bancada.

A escala de resisténcias deve ter
fonte separada e sdo os seguintes os
limites das escalas do aparelho;

Resisténcia: x1, x100, x10k, x100k e
xTM;

Tensées: 1, 10, 100, 100VDC e 1, 10,
100, 750VCA,;

Corrente: 10uA, 100mA e 10A.

Para calibrar o aparelho o procedi-
mento é o seguinte:

Alimente o médulo principal e
aterre o pino 11 do 3161. Ajuste o
trim-pot de 50k (47k) até ler zero nos
displays. Conseguido isso, desfaca o
aterramento e coloque o instrumento
em VDC 10V. Aproveite a alimentagéo
do mddulo que é de 5V e ajuste o
trim-pot de 10k até obter esta leitura.
A chave S3 trava a leitura.

49 Alarme contra voltagem

errada

Este ¢ um alarme contra posicio
errbnea da chave seletora de tensdo
(voltagem) {110 ou 220V) de um apa-
relho.- Se a chave seletora de tensio
estiver em 110V e formos fazer sua li-
gacdo em 220V, a idmpada neon co-
meg¢a a piscar indicando perigo de
queima. Na situagdo inversa, como
nao ha perigd.de queima, a lampada
permanece apagada. (figura 1)

Para operar, a chave que liga e des-
liga o aparelho alimentado deve estar
inicialmente desligada. Conectando o
plugue a tomada de forca, a lampada
piscard em caso de perigo de queima:

JOAO GARCIA JUNIOR
Rio Claro - SP

se
LiGA/DESL.
F|GURA1 DO APAREL RO O‘V 10V 220V
o l
SIA Y . __ ___O Vi
5

R1
680K

NE—1
NEON

R2
330K

a1
TufF
3JOVT
TOMADA
| DO
APARELHO

A CHAVE
S1A

A CHAVE s2
(LIGA /DESLIGA)

TOMADA DO
APARELHO

tensdo de 220V com a chave posicio- ponte de terminais. 511%”3‘66232)3)
nada em 110V. A [dmpada neon é comum e capa-
Na figura 2 temos uma sugestdo de  citor de poliéster deve ter uma tensio
montagem do simples indicador numa  de trabalho de pelo menos 100V. FIGURA 2
o e
s0 Decodificador
FND 500

BCD/1T

segmentos

MARCGOS AURELIO LENHARO
Arapongas - PR

Este decodificador BCD em 7 seg-
mentos é para dispiays de catodo co-
mum e utiliza apenas um integrado.

"Um possivel uso para este circuito é
na demonstracdo de numeracio bina-
ria, lembrando que os niveis de entra-
da sédo de 5V (1) e OV (0), respectiva-
mente, pois trata-se de circuito TTL.
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51 Relé de falta de fase

FABIO GILENO PONTUAL DA SILVA
Eduardo Gomes - RN
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Este circuito funciona em fungéo do
equilibrio entre as trés fases. Quando
falta uma das fases o equilibrio & des-
feito e o sistema & acionado.

Na falta de fase a [Ampada neon
NE-1, que indica estado narmal, apaga
e NE-2 acende iluminando a fotocélula
que desliga a alimentacdo da bobina
do contador K2 desligando o motor e,
assim, salvando-o de uma possivel

queima.

Um ponto importante deste circuito
¢ que nao héa perigo da indugdo do
motor realimentar o sistema 1, pois o
sistema 2 formado pelos SCRs e os
diodos fazem com que a inducéo pas-
se apenas pelo diodo de poténcia, fi-
cando desequilibrada e, assim, acio-
nando o sistema 1.

Os 3 SCRs e os 3 diodos de potén-

cia devem ter caracteristicas de acordo
com a poténcia do motor. Estes SCRs
devem ser dotados de radiadores de
calor e os demais componentes espe-
cificados de acordo com as tensées a
gue estao submetidos.

No projeto original foram usados
diodos BY127, SCRs do tipo 2N681
e todos os resistores de R7 a R14 de
2,5W,

52 Sensor de caixa d’agua
com alarme programavel

WALDYR E. REIS SEGUNDO
Séo Paulo - SP

Este circuito retine num Unico sis-
=ma um alarme que é disparado
z.ando a éagua atingir um nivel pre-
- amente programado e um indicador
- sual de 4 posigdes.

Conforme podemos ver pelo cir-
:.'to, a chave S1 faz a programacéo
=z nivel de 4gua em que deve ocorrer
- disparo, ativando a partir da infor-
~acdo dos sensores um relé que, por
i-3 vez, controla algum dispositivo
s:erno e também um alarme cujo
:2m € obtido num alto-falante de 8
SR

Os sensores sao fios com as pontas
Ziscascadas em diversos niveis da
:I.a que se deseja monitorar.

A indicacdo visual é feita por 4 leds
1.2 séo acionados por transistores a
2zttir de inversores CMOS do tipo
-1,

A alimentacdo do circuito pode ser
28 com tensdes de 6 a 9V e & im-
zztante a ligagdo & terra para que o

+6A SV
R1
T0M
14
.
3 Q1
c.I1
2 BC548
174 K1
RELE
5 Q
— cr1 55
6
— 179 ING148
7 LO
s1 C.I.17 =CT.2:40M
+6A9V t
o
0 Da
3 R6
]2 oM 14
5 Q3 LED1
(-t cI.2 3 BC548
2
- Lﬂ 174
10M
= 5 Q4 LED 2
c.1.2 4 BC548
R4 l 8] 1/4
0M
8
Lol
R3
10M —
. 12
-
] 13
PARA A BARRA
DE SENSORES

circuito funcione convenientemente.
Os resistores sdo todos de 1/8W e o
relé pode ser um MC2RC1 ou equiva-

lente. A freqGéncia do sinal de 4udio é
determinada por C1 que pode ser al-
terado numa ampla faixa de valores.

53 Zumbidor

2NTONIO EUDES DA SILVA ALVES
scrtaleza—- CE

Jm relé de 6V, 4 pilhas, um alto-
zante e um interruptor de presséo
—-mam este zumbidor experimental.

Evidentemente as faiscas geradas nos
contatos de relé tendem a reduzir sua
vida atil, mas para quem quiser expe-
rimentar aqui vai o circuito.

Pode ser usado relé de maior ten-
s80 com a devida troca da fonte (pi-
Ihas) por uma de valor conveniente.
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54 dSequencial bicolor

Este circuito aciona uma seqliéncia
de leds bicolores com velocidade que
depende do sistema de clock que utili-
za um integrado 4011.

O acendimento em seqliéncia dos
leds bicolores é determinado por dois
integrados do tipo 4017. Séo utilizados
10 leds bicolores que correspondem a
20 leds na realidade.

O potencidmetro P1 controla a ve-

locidade do efeito atuando direta-
mente na freqliéncia do oscilador que
emprega duas portas nand das 4 exis-
tentes no 4011. O capacitor C1 deter-
mina a faixa de velocidades de corri-
mento podendo ficar entre 2,2uF e
100uF.

A alimentacdo do circuito é feita
com tensoes de 6 a 12V, mas o uso de
12V permite sua utilizagdo no carro. Os

DANIEL T. ALBUQUERQUE
Embu - SP

leds 1 e 2 servem de monitoria para
o funcionamento do oscilador.

Obs: eventuais interferéncias no ra-
dio do carro podem ser corrigidas com
a ligacdo em série, com a alimentacao
de um choque feito com o enrola-
mento de um transformador de saida
de rédio transistorizado e dois capaci-
tores, um de 50uF e outro de 100nF a
massa.

c1

lUZ,Z/uF A 100uF

12

+72V
———

+12v L
16 15 13 8
cl-1 4017
6 5 7 0 7 4 2 3
LEDS
C BICOLORES
R8
1K
6 5 & 10 7 4 2 3 d
cl-2 40717
16 15 13 8
+72v ——

55 Display de algarismos
romanos

Esta matriz de diodos permite a re-
presentacdo em display de algarismos
romanos de 1 a 16 podendo ser usada,
por exemplo, para comandar um
mostrador gigante de horas a partir de
um microcomputador.

Na versdo béasica o acionamento

38

¢é feito a partir de uma ponta de prova
gue é conectada aos pontos numera-
dos de 1 a 16, acendendo ent3o as se-
gliéncias de leds que formam os alga-
riSmos romanos.

Os leds s&o do tipo vermelho co-
mum e sdo usados 55 deles. Na matriz

LUIZ AUGUSTO BERTOLAZZI
Mairinque — SP

de decodificacdo sdo usados 212 dio-
dos do tipo 1N4148, 3 resistores de 75
ohms x 1/4W e 5 resistores de 51 ohms
x 1/4W, 34 resistores de 150 ohms x
1/8W. A fonte de alimentacdo deve ser
de 8V com pelo menos 600mA de ca-
pacidade de corrente.
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s6 Interruptor crepuscular

Eis uma das mais simples versbes
de interruptor crepuscular que temos
visto.

A reducéo do nuimero de compo-
nentes deve-se a utilizacdo de uma
fonte formada por pilhas para polari-
zar o LDR e disparar o SCR. Assim,
quando deixar de incidir luz no LDR,
sobe a tensdo no cursor do potencid-
metro a ponto de ocorrer o disparo do
SCR que entao alimenta o sistema de

ldmpadas.

Com o TIC106 podemos alimentar
até 400W de lampadas na rede de
110V e o dobro na rede de 220V. Para
este SCR pode ser necessario ligar um
resistor de 10k entre o catodo e a
comporta se houver disparo errético.
O LDR é de qualquer tipo e o disparo é
ajustado em P1.

Como o consumo de corrente das
pilhas é extremamente pequeno, sua

MOACIR LUIZ CAGNIN
S30 Sebastido do Cai - RS

L1

100K

P
il By 8l 1N3004
— 110/

durabilidade serd muito grande, mes-
mo deixando o aparelho ligado conti-
nuamente.

57 Central de jogos

Este simples jogo retine um “cara-
ou-coroa’’, “loteria esportiva” e “sor-
teador até 10" numa Unica montagem.

Conforme podemos ver, a chave
S1d determina a contagem do Ci-4017
que pode ser até 2, até 3 ou até 10,
conforme o jogo selecionado.

S1a, S1b, S1c devem ser fechadas
nas posi¢oes correspondentes de S1d.

A alimentagdo pode ser feita com
tensdes de 6 ou 9V vindas de pilhas ou
bateria comum e os resistores sédo to-
dos de 1/8 ou 1/4W. O capacitor C1
determina a velocidade do sorteio po-
dendo ser eventualmente diminuido
para até 100nF.

Para fazer o sorteio basta pressio-
nar por um momento S1d e depois
soltar. Um Unico led, totalmente im-
previsivel, ficard acesso depois deste
processo.

40

PAULO CESAR RIZZO
Guarulhos - SP
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58 Arquivo de

O programa dado a seguir permite verificar o estoque
de componentes, sendo indicado para hobistas, clubes ou
mesmo pequenas lojas. A expansdo para maior quantidade
de componentes fica por conta de cada um.

Da linha 1 &4 100 temos 0 menu e dimensionamento das
varidveis de trabalho.

componentes

EUGENIO EUSTAQUIO DA FONSECA SILVA
Belo Horizonte - MG

Da linha 1000 a 1150 temos a consulta de pecas e sua
guantidade.

Da linha 2000 & 2080 temos a inclusdo de novas pecas e
a quantidade destas.

Da linha 3000 & 3060 temos a possibilidade de modifica-
¢ao dos dados por motivo de gastos.

LCT ) THEN INFUT
PRINT OPRINT QUANT L)

NERT ¥

GOTO 4%
EMD

PROGRAMA

T GUANT D)
QUSNT O

.
T
v

TEOALE="; QlaMHT (1)

SGET A%

TOUANTIDADE GASTa =" 5F . QUANT (] )=
SEOTO LS
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59 Ohmimetro,c

Este circuito permite a merlida com
boa prerisdo (que depende do ajuste A
dos componentes usados) de registén.
cias (até 10M) e de capacitbncizs {de
1 " oumenns até 10uF ou maiz),

A alimentacie do circuito é feita
com uma tnica bateria e o instru-
mento usado é um VU.-meter corrum
ou miliamperfmetro com funde de es
cala de 200uA ou TmA, Fara 200p4,
eventualmente, serd necessédrio au-
mentar os wvalores 5 trim-pots
multivoltas

A chave S1 seleciona o tipo de me-
dida a ser feita {caracitBneia ou resis-
téncia), enguante a chave 52 selaciona
as 5 faixas de atuagho do aparelhe,

O princinio de eperacic do circuito
reside em dois BB que funcionam
como osciladoi=as, sendo um fixo e
outro cuja fregiéncin é deferminada
pelo capacitor ou resistor exicmo (em
prova). Um des osciladores & dispara-
do pelo outre de inodo que n2 saida
temos um sinal cuja intensidade vai
depender da relacdo enfre o cscilador
referéncia e o oscilador controlado.
Esta relacao depende de forma lincar
tanto da resisténcia em prova conmo da
capacitancia, permitindo assim & reali-
zacdo de sua medida cormn boa preci-
sdo.

E claro que a precisdo depende do

dos

A

ajuste pi » feito nos trim-pots e
também das tolerfocias dos compo-

S TEIMOPOTS MULTIVOLTAS 4K7

pacimetro

SERGIO MASATASHI OSHIRO
Guarulhos - SP

+9V
R8
120K
4 8
3 7
cI-1
556 2 R9
680R
6
.
c7
220nF

nentes usados nas escalas (R1 a Rb) e
C1 a Ch).

GERALDO MARTINSG DFE OLIVEIRA
Niterdi — RJ

dois
fos en ediches ante-

Este circuito baseia-se em
projetos publica:
riores da Revista 3aber Eletranica - n®
115 (Caixinha de Musica) e 138 (Relo-
gio Despertador),

O reldgio tocard a rtsics “Pour
Elise” de uma em urna hora (1, 2, 3
horas etc.) e a musica “Maiden’s Fla-
yer’ a cada meia hora (1h30, Zh30,
3h30 etc.).

Conforme podemeos ver pelo dia-
grama, os sinais sdo retirados dos

\
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segmentos do mostrador de dezena de
minuto, quande este forma » nimero
zero. Os sggmentos véo a0 nivel alto
{1) menos o segmento G que fica no
nivel haixo (0}, aplicande og nas en-

tradas de €12 (4025), €11 ¢ C1 3 gue
os deradifica de modo 2 se abter uma
saida alte {1) nas bases dos transisto-
res T1 ou 12 conforme tenhamos ho-
ras inteiras ou meia hora,

Com a condugdo os transistores
alimentam o circuito da caixa de misi-
ca por um tempe determinado por Cl-
4.

Os componentes dn 555 foram cal-
culados de mode g permitir que a ma-

sica seja tocada um vez s6. Eventual-
mente um resistor de 1M em série
com um trim-pot de 2M2 serviria para
um ajuste mais critico, em lugar do re-
sistor de 1M82.

Observe que a adaptacdo foi feita
num relégio com o MMbB402 mas em
principio pode ser feita em outros re-
I5gios.

lFara a alimentacdo das portas pode
ser aproveitada a fonte do préprio re-
ldgio desde que tenha valores entre b
e 12V.

Para a caixa de musica deve ser
usada uma pitha pequena ou média, j&
que sua tensio é de apenas 1,6V.
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61 Controle de poténcia
até 1000W

Esta € uma configuracdo tradicional
de controle de poténcia sugerida para
Jtilizagdo na bancada do laboratdrio
.untamente com outros equipamentos,
rais como fonte regulada e provador
Jje componentes.

O Triac deve ser montado num
oom radiador de calor, o diac é do tipo
convencional e o capacitor C3 pode ser
de poliéster ou cer@mica para a tensao
‘ndicada no diagrama.

Os componentes C1 e C2, junta-
mente com L1 e L2, formam o filtro
contra interferéncias via rede. Os ca-
cacitores devem ser de poliéster ou
outro tipo nao polarizado para 630V
Su mais e os indutores L1 e L2 s3o ob-

tidos enrolando-se fio 18 ou 16 em um
bastdo de ferrite de 10 a 15cm de

GILMAR G. PIMENTA
Montes Claros - MG

comprimento. De 20 a 40 voltas de fio
sdo suficientes. ‘

{CARGA ATE 1000W)

W TRIAC
TIC 226D

220nF
630V

(VER TEXTO)
L2
e o e NN
s1
-—— o
c1 cz
100nFTT 1000F T
630V 630V
Movs
220V
=5r YV VL
L1
(VER TEXTO)
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s2 Moébbile eletronico

Este circuito faz com que um bone-
co ‘“desenhado’” numa matriz de leds
se movimente em trés posicoes dife-
rentes, dando a impressao de realizar
exercicios de ginastica, conforme
mostra a figura 1.

A utilizacdo do Cl 4017, na verdade,
permite que até 10 posicbes diferentes
sejam obtidas, mas devido a quantida-
de de diodos para a programacao, o
projeto foi simplificado para apenas 3.

Os diodos D11 a D24 foram incluf-
dos no circuito com a finalidade de
mostrar cada posi¢do do boneco indi-

portanto, podem ter ligagbes comuns.
Estes pontos que sao ligados a fonte
através de R4 correspondem justa-
mente aos leds de acendimento cons-
tante.

Os diodos D1 a D10 protegem as
saidas do 4017 e programam o sistema
de modo a realizar a seguinte seqtién-
cia de movimentos:
1-2-1-3-3-1-2-1-3-1-2..

Na figura 2 temos o diagrama basi-
co do aparelho.

Na figura 3 temos o painel de leds.
Neste painel foram usados 69 leds

JORGE LUIZ DA LUZ
S.J. dos Campos — SP

A cadéncia dos movimentos é de-
terminada pelo astdvel 555 tendo
ajuste em P1.

A alimentacdo do circuito é feita
com uma tensdo de 12V vinda de fonte
dada a corrente exigida para acendi-
mento de todos os leds.

Os resistores R6, R5, R4 e R3 in-
fluem no brilho dos leds devendo
eventualmente ser diminuidos para
um efeito mais saliente desde que,
com sua reducdo, ndo se alcance uma
corrente maior do que aquela que os
transistores podem fornecer.

vidualmente, pois existem leds que vermelhos montados e ligados da Os diodos s3o de uso geral e os re-
acendem em mais de uma posigdo €, forma indicada. sistores de 1/8 ou 1/4W.
l.\ e ¢ D E;Z 3 G H I J A B (;7 ? I—E ?f (E H I J A B (‘.‘. l'l) § F G I;l I \:i
11+ [4 Y o U —e +1
ann AN, N L
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11 Q\ N ,49 .
54 a—o @ *—— 9 9 . = - PR . e - . 45
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@it
8+ . . 18
ot 4 1s
104 . . e - o 4 +1o
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MELHOR VISUALIZACAC DOS MOVIMENTOS!

OBS:MONTAR OS LEDS BEM PROXIMOS UNS DOS OUTROS PARA

FIGURA 3

63 Sequencial varredura

O efeito produzido por este circuito
zmbra o filme "Super Maquina’’ acio-
-ando 7 leds num efeito dinamico
sontrolado em P1.

O circuito ainda apresenta um led
cara 0 pisca-alerta e um led intermi-
znte. Que tal colocar este sistema no
zzinel do seu carro?

O circuito tem por base um 4017
-.e aciona diretamente 7 leds a partir
2z uma matriz de diodos e um 555 que
‘2rnece 0s pulsos de contagem e,
Zcrtanto, determina a velocidade do
z“sito.

A alimentacéo é feita por uma ten-
:25 de 12V, o que permite sua ligagdo
-z carro. Todos os resistores sdo de
" % ou 1/4W e o capacitor eletrolitico
Izve ter uma tensdo de trabalho de
=0 menos 16V.

Os diodos da matriz sdo do tipo
"*.4148 ou equivalentes de silicio de
.10 geral. Nao alimente mais de um
=2 por saida para ndo sobrecarregar o
-z2grado.

JOSE RENATO CRISPIN
Séo Paulo - SP

D2 A Di2 = IN4148

16

14

3

S
4017

8 —

13

15
2 4 7 101 5 6 9 1
D1 pz |03 |04 {p5 [pe [p7 [pe (Do [p1o]om D2
N4148
R3
c1 RS
- 47y F 820R ® R6
ey o 470R
-r47nF
LED 3
A \SEQUENGIAL
LED1 LED 8
LED 2
= pisca aLerTa/ NINTERMITENTE
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RECEPTOR FM-VHF

RECEPTOR SUPER-REGENERATIVO
EXPERIMENTAL

RECEPCAOQ DE: .
e SOM DOS CANAIS DE TV : RECEFPTOR

o FM N e
e POLICIA

e AVIACAO

e RADIO - AMADOR (2m)

e SERVICOS PUBLICOS

FACIL DE MONTAR

SINTONIA POR TRIMMER 4 =
MONTAGEM DIDATICA PARA INICIANTES )
INSTRUCOES DE MONTAGENS E FUNCIO- |

NEMENTO DETALHADAS

PRECO Cz$ 1.740,00
DESC. 20% Cz$ 348,00
A PAGAR  Cz$1.392,00

MICROTRANSMISSOR DE FM

0 MICROFONE ESPIAQ!
UM TRANSMISSOR DE FM MINIATURIZADO DE
EXCELENTE SENSIBILIDADE.

CARACTERISTICAS:

e Alcance de 100 metros sem obstaculos.

® Seus sinais podem ser ouvidos em qualquer
rédio ou sintonizador de FM.

e Excelente qualidade de som que permite o seu
uso como microfone sem fio, intercomunicador
ou babé eletronica.

e N3o exige qualquer adaptagao em seu FM.

e Baixo consumo e funciona com apenas 2 pilhas
comuns (nao incluidas).

PRECO C2$ 2.000.00
DESC.10% Cz$ 200,00
APAGAR  Cz$ 1.800,00

OBS.: Nos precos ndo estdo incluidas as despesas postais.
Utilize a "*Solicitacdo de Compra’’ da ultima pagina para adquirir os produtos do Reemboiso Saber.




REEMBOLSO POSTAL SABER

BARCO RADIOCONTROLE - SE-001

Todas as pegas para montar o barco e o controle
remoto completo, sem dificuldades de qualquer
tipo. O manual completo, bg detalhado, garante
0 éxito de sua montagem.

Caracteristicas: recep Super-regenerativo de
grande sensibilidad m 4 transistores; trans-
missor potente de ansistores, alcance de 50
metros; 2 motor%he grande poténcia; funciona
com pilhas comuns com grande auicnomia; casco
de plastico resistente medindo 42 x 14 x 8cm;
controle simples por toque; pronta resposta aos
controles; fé&cil montagem e ajuste. Projeto com-
pleto na Revista 146.

RADIOCONTROLE MONOCANAL

Faga vocé mesmo o seu sistema de controle re-
moto usando o Radiocontrole da Saber Eletrdni-
ca. Simples de montar, com grande eficiéncia e
alcance, este sistema pode ser usado nas mais
diversas aplicagbes praticas, como: abertura de
portas de garagens, fechaduras por controle re-
moto, controle de gravadores e projetores de sli-
des, controle remoto de c@meras fotograficas,
acionamento de eletrodomésticos até 4A etc.
Caracterfsticas: formado por um transmissor e um
receptor completos, com alimentagdo de 6V (4
pilhas pequenas para cada um), transmissor mo-
dulado em tom de grande estabilidade com alcan-
ce de 50 metros (local aberto); recepior de 4 tran-
sistores, super-regenerativo de grande sensibili-
dade.

Kit Cz$ 2.610,00

Montado Cz5 2.750,00

CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRUMENTOS

Mod. PB 209 Preta — 178 x 178 x 82mm
Cz8 685,00
Mod. PB 209 Prata— 178 x 178 x 82mm
Cz$ 806,00

FONTE DE ALIMENTAGAD iA - SE -G02

Este apareinio € mudispenzédvel em qualiuci baie
cada. Estudanti-s, técaicas ou istas na~ po
dem cizixar de ama fonte que abranja as ten-
sdes mais comuns Jda maloria dos projetes. Esta
fonte econdiica e es Qude & a solugde para
seu gasto de encrgia @s!immtagéo de proidti-
pos com githas £

Caiicterfeticas: i21.5--3-
4,57679e1.%§b, i orients do 1A;
regulagam comNtansistor e dindo zenar; protecédo

contra cuitos poi meio de fuslvel; selcgao faci
e imediata das tensdes de safda; iatificagéce por
ponte e filtragen com caracitor de alte valor.

SPYVONE - 8¢ s

Um microtransmis M, ~mi nierado
ne ultra-sensivecl a que o
torna o mais aficients do mercado para ouvii con-
versas a distancia. Funciona com 4 pithas comuns
com grande autono . Pode ser escondide em
vases, livros falsos, gavetas etc. Yocé recebe ou
grava conweisas a distdncia usando um radio de
FM de carro ou aparelho dc =om.

Montado CzS 1.800,00

LABORATORIO PARA CIRGUITOS
IMPRESSOS JME

Contém: furadeira Superdril 12V, caneia especial
Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz
protetor, coitador, régua, 2 placas virgens, reci-
piente para banho & manual de instrugdes.

Cz$ 3.430,00

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposicdn nos diversos laboratdrios
para circuito impresso existentss no mercado.
Contém 300 gramas (para serem diiufdos em 1 li-
tro de &gua).

Cz$ 340,00

s sze

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Av. Guitherme Cotching, 608, s/1 - Sao Paulo - SP - CEP 02113 - Fone: {G11) 292-6800
Faca seu pedido uiilizando o "Sulicitagdo de Compra’” da dGltima pagina
Pedido Minimo: Cz$ 330,00 - Nau estao incluidas nos precos as despesas posiais

MODULO AMPLIFICADOR DE POTENCIA
TDA 1512

Um ¢ lesite mddulo ¢ ador de dudio para
ap! ¢s domésticas, tais como receivers, toca-
discos, inswwumentos miisicais ou como veforgador
paia telavisores, rédios e gravadores. O kit ndo
inclui raterial da fonte de alimentagdo e conecto-
res do salda.

Caracteristicas: wisao do alineniagdc = 30V,
sensibilidade du entrada (Po == 10W) = 225 mW,;
poténcia de safdu = 12W (RMS) e 20W (IHF); im-
pedancia de entrada = 25k; disisigac (Po = 8W)
=0.05%.

Kt (28 1.140,00

3 PLASTICAS

ldeais para colocagac e vaiins apareihos eletrd-
nicos moritados por vocs.

Mod. PB 112 - 123 x 85 x 52inm

Cz$ 235,00

Mod, PB 114 147 x 97 x 55min

Cz$ 292,00

sod. PB 201 - 85 x 70 3 40mm

Cz25 130,00

Mod. PB 202 -- 97 5 70 x 50mm

Cz5150,00°
Moa, PB 203 - 97 x 86 ¥ 43mm
Cz3 191,00

INJETOR DE BiNAS

amplificadores. Fécil
istorizado. Funciona

Utit no repaio de radios
de usai. Totalmente tra
cont 1 piiha de 1,5V

Cz $00,00




REEMBOLSO POSTAL SABER

CAIXAS PLASTICAS PARA RELOGIOS DIGITAIS \

Mod. CP 010 — 84 x 70 x 55mm
Cz$ 220,00

Mod. CP 020 — 120 x 120 x 66mm
Cz$ 360,00

RADIO KIT AM

Especiaimente projetado para o montador que
deseja ndo s6 um excelente radio, mas aprender
tudo sobre sua montagem e ajuste. Circuito dida-
tico de tAcil montagem. Componentes comuns.
Caracterfsticas: 8 transistores; grande seletivida-
de e sensibilidade; circuito super-heterodino (3
Fi); excelente qualidade de som; alimentagéo por
4 pilhas pequenas.

Cz$ 3.950,00

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESSO NIPO-PEN

Traga circuito impresso diretamente sobre a placa
cobreada. E desmontave! e recarregével. O su-
porte mantém a caneta sempre no lugar e evita o
entupimento da pena.

Cz$ 445,00

J

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-3 \

Todo o material necessario para vocé mesmo
confeccionar suas placas de circuito impresso.
Contém: perfurador de placa (manual), conjunto
cortador de placas, caneta, percioreto de ferro
em p6, vasilhame para corrosdo, placa de feno-
lite virgem e manual de instrugao e uso.

Cz$ 1.750,00

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-10

Contém o mesmo material do conjunto CK-3 e
mais: suporte para placa de circuito impresso e
estojo de madeira para vocé guardar todo o mate-
rial.

Cz$ 2.150,00

CETEKITck- 10

P

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualguer amplificador. Fre-
giiéncia: 88 a 108 MHz. Alimentagao de 9 a 12V
DeC.

Kit Cz$ 2.730,00

Montado Cz$ 3.105,00

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para PAL-M) de video-
cassetes Panasonic, National e Toshiba agora é
moleza.

Elimine a chavinha. Nao faga mais buracos no vi-
deocassete. Ganhe tempo (com um pouco de pré-
tica, instale em 40 minutos). Garanta o servigo ao
seu cliente.

Montado Cz$ 1.725,00

A _J

~

CECEPTOR FM-VHF

Receptor super-regenerativo experimental.

Vocé pode usé-lo na recepgdo de: som dos ca-
nais de TV, FM, poiflcia, aviagdo, radioamador
(2m) e servigos pablicos.

Facil de montar. Sintonia por trimmer. Montagem
didatica para iniciantes. Instrugdes de montagem
e funcionamento detalhadas.

Kit Cz$ 1.740,00

FALCON — MICROTRANSMISSOR DE FM

O microfone espiao! Um transmissor de FM mi-
niaturizado de excelente sensibilidade.
Caracteristicas: alcance de 100 metros sem obs-
taculos; seus sinais podem ser ouvidos em gual-
quer radio ou sintonizador de FM; excelente qua-
lidade de som gue permite 0 Seu uso como mi-
crofone sem fio, intercomunicador ou babd ele-
tronica; ndo exige qualquer adaptagado em seu
FM; baixo consumo e funciona com apenas 2 pi-
lhas comuns (n&o inclufdas).

Montado Cz$ 2.000,00

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESSO —
PONTA POROSA

Utit na tracagem de placas de circuito impresso.
Cz$ 212,00

PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO IMPRESSO

5 x 10cm — Cz$ 45,00
8 x 12cm ~ Cz$ 84,00
10 x 15cm — Cz$ 135,00

CARA OU COROA

Jogo eletrénico de montagem ultra simples, com
apenas 12 componentes. Funciona com 9V. Nao
acompanha caixa.

Kit Cz$ 400,00

SUPER SEQUENCIAL DE
4 CANAIS

CaracteristicasQ

e 1000 Watt@or canal.

e 2 progrgytas de efeitos com
indicg{§®r por leds.

e Mo

da em caixa de ferro.

-

Av. Guilherme Cotching, 608, s/1- Séo Paulo — SP - CEP 02113 - Fone: (011) 292-6600
Faga seu pedido utilizando a “Solicitacdo de Compra’’ da ultima pagina
Pedido Minimo: Cz$ 330,00 — Nao estdo incluidas nos precos as despesas postais

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
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ENTRE NA MODA
SABER SPORTS WEAR

BLUSAO SABER ELETRONICA
com 10% de desconto

de CzS 2.400,00

por CzS 2.160,00 + despesas postais
Tamanhos P, M e G

—STOQUE LIMITADD _—

CAIXAS PERSONALIZADAS
EM CHAPA N

Fonte Estabilizada 4 canais

medidas medidas medidas
350 x 175 x 100 mm 140 x 210 x 190 mm 150 x 120 x 70 mra
CzS$ 1.530,00 CzS 1.305,00 CzS 605,00

) UM MODELO PARA CADA NECESSIDADE:

PL-551 550 tie points,
2 barramentos,
2 bornes de
alimentagao

Cz$ 2.130,00

AGORA E + FACIL

PRONT-O-LABOR & uma ferramenta in-
dispensdvel nas industrias, escolas e ofici-
nas de manutencfo, laboratério de pro-
Jetos, hobbystas e aficcionados em ele-
trdnica. Esqueca as placas do tipo pa-
dr#fo, pontes isolantes, molinhas e outrss

J O XD e 5 Bain. Wt TE 2 AT e b

PL-552 1100 tie points
4 barramentos,

formas tradicionais para seus protétipos. 3 bornes de
alimentacio
SOLICITE INFORMACOES DOS OU- Cz$ 3.785,00

TROS MODELOS PL-553, PL-554,
PL-556 e PL-558

PL-553 Cz$ 5.470,00

SABER PUBL. E PROMOCOES LTDA.
Av. Guilherme Cotching, 608 - s/1 - SP - CEP: 02113 - Fone: 292-6600
Faca seu pedido utilizando a ‘‘Solicitacio de Compra® da Ultima Pagina.
PEDIDO MINIMO: Cz$330,00 - NAQ ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS POSTAIS




REEMBOLSO POSTAL SABER

MANUAL DE EQUIVALENCIAS & CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES

O principal objetivo deste manual € fornecer informagoes sobre as caracteristicas de transistores, bem como
seus encapsulamentos e equivaléncias, de modo que 0 usudrio possa proceder, com mais facilidade
e maior seguranca, a substituicdo dos componentes.

Pode ser adquirido em 2 séries:

SERIE ALFABETICA (AC até ZTX)
Formato 21 x 14cm com 314 paginas
Cz$ 630,00

SERIE NUMERICA (2SA B/C/D/J/K)
Formato 21 x 14cm com 280 paginas

Cz$ 700,00
DIAGRAMAS ESQUEMATICOS TELEFUNKEN — COD. 232

AUDIO E VIDEO (TV EM CORES E P/B)
Uma obra completa para o técnico!
Formato 43 x 31cm com 98 paginas

Cz$ 700,00

LUPAS DE BANCADA

TECNICOS,

protejam seus olhos, pois eles sao muito
importantes!

As novas Lupas com fixacdo na bancada vao lhe
proporcionar uma visao ampliada dos pequenos
componentes, dando maior eficiéncia em seu
trabalho.

Caracteristicas:

e Aumento: 2X

e Fixacao por morsa

e Didmetro da lente: 120 mm

e Haste flexivel com 450 mm de altura
e Manuseio: dobravel para qualquer tado

Qe

Cz$ 5.700,00 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal a
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a ““Solicitagdo de Compra” da ultima pagina.
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REEMBOLSO POSTAL SABER

FAGA FACIL ENROLAMENTOS DE
TRANSFORMADORES E BOBINAS

o INDUSTRIAS

e TECNICOS

e ESCOLAS

e LABORATORIOS

TENHAM SEMPRE EM SUA BANCADA
O “BOBIJET”, APARELHO COM

UM CONTADOR DE 4 DIGITOS.

PRECO DE LANGAMENTO:
Cz$ 6.750,00

PELA 12 VEZ NO BRASIL UMA CELULA SOLAR (1,8V x 500mA*)

CONVERTA A ENERGIA SOLAR EM ELETRICIDADE, DURANTE 20 ANOS.
DIVERSAS POSSIBILIDADES DE USO PARA ALIMENTAR
PEQUENOS APARELHOS ELETRONICOS.

*Sob iluminag&o direta do Sol.

PRECO: 15 OTNs

Pedidos pelo Reembolso Postal 3 SABER Publicidade e Promogées Ltda.
Utilize a “Solicitagédo de Compra’ da dltima pagina. - Nao estdo incluidas nos precos as despesas postais.




64 Estacao de FM

Evidentemente trata-se de uma mi-
niestacdo de FM pois é proibida a irra-
diacdo de programas nesta faixa em
carater comercial. Assim, o projeto su-
gerido tem finalidade recreativa e seu
alcance é pequeno, determinado pela
antena que é uma vareta de 30 a 50cm.

O circuito possui 5 entradas de som
para diversas fontes, conforme indica-
das no esquema, cada qual com um
potenciémetro para mixagem. Um
potencidmetro principal {(master) de
10k permite dosar a modulacéo final
de modo a ndo haver distor¢oes.

A alimentacéo é feita por fonte re-
gulada e muito filtrada com transfor-
mador de 9+9V x 1A,

O TIP31C deve ser montado em ra-
diador de calor e os capacitores da
etapa osciladora de alta freqtiéncia de-
vem ser cerdmicos. L1 consta de 4 es-
piras de fio comum com didmetro de
tcm e o trimer de sintonia é comum
DAU de 18-32pF.

Os cabos de entrada da fonte de si-
nal e a ligagdo da fonte ao circuito de-
vem ser curtos ou blindados para néo
ocorrer a capta¢do de zumbidos.

ROBSON MAMEDIO ARAUJO
Brasilia - DF

c4
_ 47nF
R5
D & 100K o MIiC1
c1 U 47K (OPERADOR 1)
4n7 S
R4 Qe G5
3K3 2N3819 47nF
FET
c2 MiC 2
100nF 4 (OPERADOR 2)
C3
100nF
£1
10K TOCA-DISCOS
MASTER
>
5 GRAVADOR
47nF
R9
100K Ps EFEITOS
47K SONOROS

110/220V

65 Modem minirrede

A transmissao de dados via telefone
& algo que muitos usudrios de micro-
computadores desejam. O circuito
apresentado é composto de uma fonte
de 6V com regulador integrado, um
amplificador de 1W cujo diagrama foi
inspirado na Revista Saber Eletrénica
n? 116.

O projeto ¢ indicado para operar
com gravadores cassete.

E necessario que se fagam algumas
adaptacées no fone do aparelho tele-
fénico (*), conforme mostra a figura 1,
nos dois bocais {(Ear e Mic) para que a
transmissao véa direto ao amplificador.

As chaves S4 sao dispensadas apds
esta adaptacao.

As chaves S2 controlam a alimenta-
cao — pitha ou rede local.

A chave S3 seleciona a safda de al-
to-falante ou jaque de fone.

52

Ledl - indica o funcionamento da
fonte.

Rx deve ser um potenciémetro e
ndo trim-pot, como na Revista 116.

Led?2 - indica a saida de audio.

As ligacbes sdo mostrada na fig. 2.

E1 deve ser ligado ao EAR do tele-

MARCIO ANDRADE SILVA
Barra de Sao Jodo - RJ

fone, conforme mostra a figura 1. E E2
deve ser ligado ao microfone do tele-
fone. B1 deve ser ligado ao EAR do
gravador, e B2 deve ser ligado ao MIC
do gravador. A.linha E2-B2 serve ape-
nas para formar uma blindagem evi-
tando assim a captagédo de zumbidos.

CAPSULA

TRANSMISSAO DO FONE

JAQUE MONO (FEMEA)

e ==

LIGAGAO FEITA NOS
DOIS LADOS DO FONE
LIGAGAO DOS FI0S ’

DO FONE AO JAQUE

FIGURA 1

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 3/88
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OR 2)

5C 0S5

EE2
> tele-
R do
o MIC
z ape-
" evi-
dos.

%~ NOS
- FONE

JRA 1

‘.z 3/88

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

Todes os componentes sdo co-
muns: resistores de 1/8W, capacitores
eletroliticos para 10V ou mais. O
transformador tem secundério de
6+6V com 500mA ou mais.

Nao serd preciso dotar os transis-
tores de saida de dissipador.

Para enviar o programa, o proce-
dimento é o seguinte {figura 4);

Liga-se a partir de A o computador
a0 modem e este ao telefone.

Antes deve-se contatar a pessoa B e
manda-la acionar o gravador no seu
modem igual.

ENTRADA EAR(ET)
F10 BLINDADO

ENTRADA MiC (B1)

MENSAGEM AMPLIFICADA

MINIRREDE

GRAVADOR

]

/__> y
%SA'DA MiC (Ez)r
MENSAGEM -
/L SAIDA EAR(B2)

TRANSMISSAC
DO SOM

SAIDA DE SOM

FIGURA 2

ce
ﬂl'loo}xr
F 1
2h R3
1500
C FTE
S48 ca cs
Can 4,TpF  4T0pF Q3
| BC237
2EDE ! ._l ,__'E
|
i R2
| 330K
Q1
6+6V ! BC548
500mA £ | :
R1
Dzwn | 6K8
|
22002) F ik ! ics
'OC-: S— | IE Qz 11%314
-— . BC237
ot ] S4A —J Py CQ4
K7 RS SeB3T
- K8
oo
e
| S
R7
E2 K B2
@ @
FIGURA 3
possui um modem-minirrede igual,
MINIRREDE @ MINIRREDE FIGURA 4 prepare seu gravador e acompanhe
TELEFONE TELEFONE : . , :
a luminosidade do led de saida de &u-
A () di
MICRO - == — = ﬁ — GRAVADOR O
* COMPUTADOR N - Quando o led apagar, a transmissao

SENTIDO DA TRANSMISSAO

O programa j& deve estar na me-
—dria do micro.

A pessoa A digita SAVE “Nove do
c-ograma” e tecla ENTER e fica
:zuardando o fim da gravagido, bem
22mo a pessoa B.

No término da transmissdo (que

pode ser observada pela tela) o led de
saida de dudio de B apaga, indicando
fim de transmissao.

Basta entédo conferir a fita (deve ter
0 som caracteristicos} e usar a cépia.

Como receber um programa:

Apbs contatar seu amigc que ja

:23ER ELETRONICA - FORA DE SERIE N© 3/€8

estd terminada bastando conferi-la.
Recomendagbes: nunca envie os si-
nais vindos do telefone via modem-
minirrede diretamente ao microcom-
putador. Transmissoes feitas em liga-
¢bes interurbanas ndo apresentam re-
sultados satisfatérios devido ao ruido.

(*)Verifique as restrigbes legais para me-
xer nos aparelhos telefonicos.

53



66 Luminoso de rua

Este sistema permite que se acione
seqiencialmente {dmpadas de um lu-
minoso.

A base do circuito é um segliencial
em que a velocidade ¢ ajustada por P1
que atua sobre a freqliéncia de um
astavel 555. O sinal deste astavel con-
trola o acionamento em sequéncia de
10 SCRs TIC106 a partir de um 4017.

Podemos ligar em cada SCR a
quantidade de ldAmpadas que depende
da aplicacdo, desde que néo supere a
corrente maxima de 4A. O SCR de ca-
da série deve ser montado em radia-
dor de calor.

Se for utilizada a ponte retificadora
para controle de onda completa da
carga com 1N4007 de 1A, a corrente fi-

PEDRO GERCINO TIL
Itajai— SC

cara limitada por ldmpada ou série de
l&mpadas a este valor. Para os diodos
indicados, a corrente é realmente de
4A.

No diagrama damos a ligacdo de
apenas uma série de ldmpadas num
SCR (as lampadas devem ser ligadas
em paralelo). Para outras ldmpadas o

circuito deve ser repetido.

D1A D4=SKN 12/08 l I I l I l l l I l
X7 X2 X3 x4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
SCR1 JsCRz  |SCR3 SCR4 |SCR6  |SCR6 SCR7  |SCR8 SCR9 SCR10
R2y R27 R28 Reg R30) R31 R32) R R34
N4739
R15 R6 R17 R18 R19 R20 R21 R22 R23 R24
pan Q1AQ10:= BC 548
REDE R5ARI4=1K2
RISAR24:4K7
R25 A R34=6K8
1RSK SCR1ASCRI0=TICI06D
1 Qe Q3 Q4 Qs Q6 Q7 Qs Q9 @10
RS R6 A7 R8 RO R10 R11 RI2 R13 R14
7T 4 8
160K
L 3 2 4 7 10 1 5 6 s 11
R2 cI-1 16
10K 555 R3
1K cCI -2 4017
& sb—{_
2 1 5 8 13 15
— C2 ammm C3
T 2,2pF T 100nf
* -L

67 Micromgsa de som
Micromix 8

Usando componentes comuns e de
baixo custo vocé pode ter uma exce-
lente mesa de som, que pode ser usa-
da por pequenos grupos musicais,
sistemas de sonorizagdo e até mesmo
em gravacodes.

A Micromix 8 é uma mesa de som
que pode ser montada de dois a oito
canais de entrada simuitaneos, dois ti-
pos de programa podem ser selecio-
nados por uma chave HH (Linha, tape)
e MIC (microfone). O sinal proveniente
do microfone é pré-amplificado por
Q1. Os sinais provenientes de P1 FA-
DER (volume do canal) sdo novamente
amplificados por Q2 e entregues ao
circuito equalizador composto por P2,
RA, RB, RC, CA e CB. Com P2 todo

54

para esquerda temos énfase na faixa
de fregliéncia médio-baixas, na posi-
¢do central temos énfase aos médios, e
todo para direita énfase aos médio-
altos.

Apo6s o equalizador os sinais s&o
novamente amplificados por Q3 e en-
viados ao circuito master via P4 MAS-
TER/FADER (volume mestre do canal
de safda). Os sinais amplificados por
Q4 e Q5 vio diretos & saida master. P5
dosa os niveis da saida Auxiliar; Q6
forma juntamente com o0s componen-
tes associados o amplificador VU. PT,
um trim-pot, é o Unico ajuste da mesa
e deve ser ajustado aplicando um sinal
senoidal de 1kHz no modo LIN de um
dos canais de entrada. Ajustam-se 0s

JOSE CARLOS RIBEIRO
Guaratinguetd - SP

potenciometros P1 e P4 no sentido
horério e P2 na posicdo central. Mo-
nitorando a saida master com um 0s-
ciloscépio, véa aumentando ¢ nivel do
sinal senoidal até alcancar a maéxima
amplitude antes do Clipping (satura-
cao), ajustando entdo PT para que o
VU marque o dB.

Os transistores Q7, Q8 e Q9 mais 0s
componentes associados formam o
amplificador para fones de monitora-
¢ao. No diagrama mostramos apenas
um dos canais de entrada e um dos
dois canais de saidas estéreo. A mon-
tagem ndo oferece dificuldades se fo-
rem tomados cuidados que normal-
mente se exigem com projetos de au-
dio.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 3/88
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68 Fechadura e alarme

eletronicos

Este circuito pode ser instalado em
portas, janelas ou aparelhos diversos,
funcionando como chave ou alarme.

Para ativar uma fechadura ou apa-
relho a partir de um cddigo digita-se
este c6digo, ao mesmo tempo que se
tampa o LDR com algum objeto evi-
tando-se que ele receba luz. Ao mes-
mo tempo, a pessoa deve falar ou es-
talar os dedos diante do microfone de
cristal, para que o restante do circuito
seja convenientemente acionado. Ob-
serve que o sistema sé é ativado se o
LDR e ¢ microfone forem ativados.

A partir dai um sequencial com ©
4017 acionar4 10 leds, sendo queem 5
saidas estdo ligados push-buttons
normalmente fechados. O 4017 vai
acender seqtiencialmente um led a ca-
da dois segundos. No momento em
que o lad correspondente aos push-
buttons acender, os mesmos devem
estar prssionados para nao ativar o
alarme (i cédigo deve ser conhecido).

A saida 13 do 4017 quando aciona-
da conge:a o seqlienciamento. A saida
15 do 4C17 quando acionada faz com
que o seqlienciamento comece de
qualquer ponto.

MARCO ANTONIO TADEU CASTROVILLARI

Barra do Pirai— RJ
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so Manipulador eletrdnico

Descrevemos um manipulador ele-
tronico que, acoplado aos transmis-
sores para a faixa de radioamadores,
facilita bastante as comunicagdes em
CWw.

Com este circuito consegue-se uma
duragao ideal do ponto e dos tragos,
além da separacao entre os sinais, 0
que torna a emissdo uniforme e com
isso intelegivel.

Neste sircuito a duragdo do ponto é
1/3 da driragdo do traco, enquanto o
espagamento entre as palavras fica a
critério do operador. O sistema per-
mite a transmissdo de 5 a 60 palavras
por minuto.

O gerador de pulsos é formado por
um par complementar de transistores
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BC547/BC557 que excitam diretamente
o 7473, um duplo flip-flop JK que ex-
cita o 7402 um conjunto de quatro
portas NOR de duas entradas. Este
integrado conforme a posi¢do do ma-
nipulador, ponto ou trago comuta o ci-
clo de atuacao sobre o relé para maior
ou menor duracao.

O relé é entdo ligado ao circuito
transmissor, a0 mMesmo tempo que
aciona um oscilador de &udio com
mais um 555 que serve de monitor
para o sistema.

O relé usado é um reed do tipo
RD1BAC1 de 6V, que se caracteriza
pelo baixo consumo e alta velocidade
necessarios nesta aplicacao.

A alimentacdo tanto pode ser feita

MARCELO MENDONCA
Nova Odessa— SP

por bateria como pela fonte, cujo
transformador é de 12+12V com pelo
menos 250mA de corrente de secun-
dario.

As fungées das chaves séo:

S1 - liga e desliga o aparetho;

S2 - comuta a tensao da rede local;

S3 - excita diretamente o relé fechan-
do seis contatos para ajuste ou
sintonia do transmissor;

S4 - liga o oscilador de &udio para
monitoria;

P1 - controla a velocidade;

P2 - controla a tonalidade do oscila-
dor monitor;

P3 — controla o volume do oscilador
monitor.
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70 Temporizador

Este circuito utiliza uma fonte sem
transformador e o periodo de tempo-
rizacdo depende de C3 e P1, podendo
chegar a perto de 1 hora com os valo-
res indicados.

O fusivel de entrada protege o cir-
cuito e a carga é acionada pelo relé.
Devem ser observadas as limitagdes
de corrente do relé no controle do cir-
cuito externo de carga.

O diodo zener D6 determina a ten-
sdo de alimentacdo do sistema que é
de 12V a partir de retificagao feita pela
ponte de 4 diodos diretamente da rede
local.

A reducgéo de tensdo da rede ¢ feita
por R1 e R2, além do capacitor de
2,2uF x 400V que deve ser obrigato-
riamente de poliéster. Nado deve ser
usado eletrolitico nesta fungéo.

Os dois controles deste timer séo
52 e S3 que dao a partida e também
fazem o rearme. S1 seleciona 0 modo
de operacdo, com ativagdo ou desati-
vacdo do relé no final do periodo
ajustado.

economico

JOSE NUNES DO NASCIMENTO
Belo Horizonte - MG
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71 Bip-bip eletronico

LUCIANO COSTA CACIQUINHO
Goiania- GO

Este oscilador que produz pulsos
intervalados é controlado pela luz que
incide num LDR.

Com a incidéncia de luz o oscilador
entra em acado com freqliéncia basica-

mente dada por R1 e pelo capacitor de
10uF. Podemos substituir o resistor R1
por um trim-pot de mesmo valor em
série com um resistor de 10k para
maior facilidade de ajuste.

A fonte de alimentacdo é formada
por 4 pilhas e os resistores sao de 1/8
ou 1/4W,

4KT  TopF

72 Sino eletronico

ANDRE LUIZ COSTA SANTOS

Belém - PA

Um sino eletrénico que pode ser
usado para chamar a atencdo de alu-
nos nos horarios de entrada e saida,
para as refeicoes ou em outras aplica-
¢coes semelhantes.

O som na realidade nao & de sino,
j& que se trata de um oscilador de 4u-
dio comum, mas seu disparo é feito

pela acao de um pegueno péndulo que
encosta numa cabega de metal.

O transformador T1 é do tipo usado
em saida de radios portateis e os capa-
citores C1 e C2 determinam o timbre
do som desejado, devendo ser feitas
experiéncias para encontrar os me-
Ihores valores.

713 Gerador experimental
de MAT

ANTONIO N. CARLESSO
Chapeco - SC

Eis um circuito inédito pelo fato de
nao usar componentes ativos conven-
cionais como SCRs, vélvulas ou tran-
sistores: trata-se de um gerador de
muito-alta-tensdo que emprega uma
lampada fluorescente queimada como
elemento ativo.

E claro que a queima da lampada
refere-se apenas ao rompimento de
um dos filamentos, ja que o0 gas no seu
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interior deve estar em perfeitas condi-
cdes.

O transformador de alta tensao é
um fly-back de TV tendo como enro-
famento primério 15 espiras de fio
comum no nucleo de ferrite.

Dependendo do estado da lampada
pode haver ou n&o oscilagao e sua fre-
quiéncia deve ser encontrada experi-
mentalmente com a alteracdo do re-
sistor R1, cujo valor ficard entre 3k3 e
10k. Este resistor deve ser de fio com
5W pelo menos.

O capacitor deve ter uma tensio de
isolamento de pelo menos 300V.

220V

LAMPADA FLUORESCENTE

20 A 40W PINOS SEM
LIGAGAO
ROMPIDO ¢ \
3K3 A10K
b FLAY- BACK
]
D1
00 [o3]
Wguor 4700F A MAT
TluF/ 300V,
o—” 0——4 -
s1 15 ESPIRAS
NO FERRITE
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74 Intercomunicador

audiovisual

Este projeto ndo é de um simples
ntercomunicador, pois além da
rransmissdo da voz ele possui sistema
de chamada e indicagdo visual de fun-
cionamento. Mas, 0 mais importante
Jo projeto é que ndo se necessita da
nedmoda chave falar/ouvir, pois as
sstagbes funcionam independente-
~ente e a0 mesmo tempo.

O circuito pode funcionar com fonte
tu pilhas e tensGes de 3 a 6V, de-
.2ndo ser previsto para o caso da ten-
30 de 6V um resistor limitador de
torrente para o led tipicamente de 330
hms. Para 3V também é interessante
c-evinir eventuais sobrecargas, caso
M que um resistor teria 47 ohms
zoenas.

S1 é uma chave de 1 pélo x 2 posi-
:Zes. Na posicao A ela liga a estacao e
-3 posicado B desliga, mas pde o osci-
zjor em estado de espera pronto para
:2- usado numa chamada caso em que
=z pressiona S2.

A chamada é audiovisual ja que te-
~—3s um oscilador numa configuracao

OSNI CIRQUE
Brusque - SC

FTE

LED2

——t (4}

Q4
BC547

O microfone deve ser de cristal,
mas eletreto também pode ser expe-
rimentado com um resistor de polari-
za¢ao ao (+) da ordem de 4k7.

Uma sugestdo ¢ montar este cir-

cuito num telefone de brinquedo caso
em que alto-falantes miniatura pode-
riam ser embutidos no cabo, e S1 fixa-
da no gancho para acionar com sua
retirada.

75 Distorcedor para guitarra

tste circuito é excelente para os
~sirumentistas, sendo bastante sim-
- =5 de montar e instalar.

3 resistor R1 deve ser obtido expe-
~—=zntalmente a partir de um poten-
- I—etro de 100k. Depois de obter o

[ =z ~or efeito retire o potenciémetro e
4= 2 qual a resisténcia obtida trocando
=:ip por um resistor de mesmo valor.

.0 potencidmetro de 100k ajusta-se
& -zalimentacdo e, portanto, a distor-

< alimentagdo é feita com bateria
@ 2V e os resistores s3o todos de 1/8
. " 4W,
~s cabos de entrada e saida de sinal
e, 2m ser blindados ja que o circuito é
z20 entre a guitarra (captador) e a
~-3da do amplificador.

JOSE NUNES DO NASCIMENTO
Belo Horizorte - MG
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76 Central de radio

Este circuito foi montado pelo autor
para suprir a falta de aparethos de
testes Uteis e acessiveis ao técnico re-
parador. A central de radio é formada
por uma fonte regulada de 1 2 30V, um
gerador de 4udio, um gerador de RF
modulado em amplitude (AM} e um
amplificador seguidor de sinais de du-
dio e RF.

O circuito seraé muito Util ao técnico
reparador que procura localizar falhas
em radios, amplificadores e até mes-
mo televisores.

A fonte fornece de 1,2 a 30V sob
corrente de 1,5A tendo prote¢ao con-
tra  curto-circuitos. O  integrado
LM317T desta fonte deve ser dotado
de radiador de calor e o transformador
de 12 + 12V ou 15 + 16V x 2A.

O gerador de audio é do tipo Ponte
de Wien que gera sinais senoidais com

.

distorcao ajustada em P3, P2 é um
potencidmetro duplo que faz o ajuste
da freqliéncia de 200 a 2 000Hz. A cha-
ve CH3 permite a troca dos capacitores
do oscilador permitindo sua multipli-
cagdo por 1, 10 e 100 vezes.

L1 forma um oscilador Hartley, ten-
do de 80 a 100 espiras de fio 28 enro-
ladas num bastao de ferrite de Tcm de
didmetro e tomada central. O trimer
em paralelo permite o ajuste da fre-
quiéncia em 455kHz para calibracédo de
Fi, enquanto que CV faz a sintonia da
faixa de ondas médias para a calibra-
¢do desta faixa em radios comuns. A
chave CH4 seleciona a fregiéncia (FI
ou OM) conforme o trabalho que esté
sendo realizado.

O transistor T3 funciona como um
amplificador misturador de onda e
pode ser retirado o sinal via P2. Atra-

MARCOS DANIEL WIECHERT
Guarulhos — SP

vés de Ch5 pode-se selecionar o tipo
de sinal na saida: dudio ou RF modu-
lado. P4 serve como controle da am-
plitude da modulacéo.

O seguidor de sinais é formado por
um detetor de AM e um amplificador
classe AB. CH6 seleciona a faixa de
4udio ou RF e P5 é o controle de vo-
jJume ou sensibilidade. O transitor T4
funciona como pré-amplificador, P5
como driver e PX T6 e T7 sao de saida.

A alimentacao deste circuito é feita
com 9V que vem da propria fonte a
partir de um setor fixo que tem por T1
o transistor regulador.

Todos os reistores sdo de 1/4W, ex-
ceto R3 e R4 que séo de TW. Todos 0s
capacitores sado de 16V exceto C1,C2 e
C3 que devem ser para 35 Volts ou
mais.

D1 AD4
4 X 1IN4007

D5
IN40O7

REDE
1107220V

17

RENATO CARNEIRO JR.
Rio de Janeiro - RJ

Esta simples fonte que fornece, no
maximo, 10mA de corrente, serve para
alimentar pequenas calculadoras e ra-
dios de 9V.

A filtragem pode ser melhorada

60

com o aumento de valor do capacitor
gletrolitico para 1 000uF ou mesmo
1 500uF. Isso serd recomendavel se 0
aparelho alimentado for um rédio,
pois haveria tendéncia a ronco. N&o
use a fonte para alimentar aparelhos
de maior consumo que o indicado.
Com um zener de 1W e redugéo do re-

Fonte sem transformador

9K1

W IN4004

vl
IN4T739

o

sistor para 2k2 podemos aumentar a
capacidade de corrente para até 50mA.

SABER ELETRONICA — FORA DE SERIE N? 3/88




718 Interruptor com
temporizador

A finalidade deste projeto é apagar
a luz de um quarto ou outro ambiente
cujo interruptor fique longe da saida,
havendo para isso um determinado
iempo para se atravessar o local antes
que a luz se apague.

O circuito possui apenas dois co-
mandos simples: sensor de toque que
‘iga e desliga. O relé deverd ser ligado
aldmpada do ambiente.

O circuito de clock fica a critério do
montador podendo ser sugerido um
265 astavel lento, o qual determinara o
tempo de retardo do apagamento da
lampada.

O tempo serd dado por:

T =n/f

Onde: T = tempo final em segun-
dos

n = nimerc de saida do Cl 4017

f = freqliéncia do clock em hertz

Para um clock de THz e n=9 temos
uma temporizagao de 9 segundos.

Os integrados sdo CMOS e a ali-
mentacao poderd ser feita com tensao
de 6 ou 12V conforme o relé emprega-
do. O relé pode ser o MC2RC1 para 6V
ou 0 MC2RC2 para 12V.

WALDYR E. REIS SEGUNDO
Sao Paulo- SP
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79 Medidor de intensidade de

campo

Este medidor de intensidade de
zampo € indicado para radioamadores
zue desejam levantar o padrao de ir-
-adiacdo de uma antena, ou simples-
—ente saber se seu eguipamento esta
‘uncionando com o maximo rendi-
~ento.

O circuito prevé uma selecao das
‘zixas de radioamadores de 10 a 160
—etros, o instrumento é um microam-
cerimetro de 0-100uA e praticamente
zualquer transistor NPN de uso geral
zode ser usado.

A alimentagdo vem de uma Unica
cateria de 9V. L1 consiste em 30 espi-
-as de fio esmaltado 16 em férma de

MARCELO DEBOSSAN MORAIS
Rio de Janeiro ~ RJ

g o\o——
$1
+
L S,
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c5 ——
0,001pF OV e
cq
OOWF

5mm de didmetro com tomadas na 18,
22,62 e 122 espira a partir do lado li-
gado a terra.
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Os capacitores sao cerdmicos ou de
poliéster e os diodos devem ser de
germanio de uso geral.
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so Gerador de barras por
microcomputador

ARNALDO DE CARVALHO JUNIOR
Santos -- SP

PROGRAMA

CRETLIEM

LI
; ;i 84,1

R PAINTOLZE

LB, AL PRINTTFIM® ONEXT X0
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Um programa elaborado para microcemputadores da
linha MSX fazendo a simulagdo de um gerador de barras,
essencial no laboratdrio de manutencio de televisores e
monitores de video.

O programa possui um MENU com 8 opcdes, sendo
7 telas diferentes geradas para ajustes e a Ultima para en-
cerrar o programa.

Digitando o n? 1 e depois RETURN, o micro gera uma
sequéncia de barras coloridas semelhante a das préprias
emissoras no inicio da programacdo. Estas barras estdo
dispostas de tal forma que se tirarmos a cor da TV, a sua
colocagao na tela estard em escala de cinzas.

A opc¢ao 2 cria barras horizontais que serdo usadas no
ajuste de convergéncia, linearidade e altura.

A opcao 3 cria varios pontos brancos dispostos simetri-
camente destinados a calibragdo de foco.

Com a opcao 4 aparece uma circunferéncia na tela, a
qual sera utilizada para ajuste de largura e linearidade ver-
tical.

A opcao 5 gera uma tela branca e a 6 uma tela total-
mente vermelha, que sdo usadas para desmagnetizacdo do
tubo e ajuste de pureza respectivamente.

Temos ainda uma 72 escolha que mistura as barras com
uma circunferéncia no centro da tela.

Quando ¢é escolhida a opgao desejada, além de executar
a instrucdo, o comando emite uma musica que pode ser

empregada para teste do circuito de 4udio. Se o leitor qui-
ser, pode substituir a linha 110 por:

110 SOUND 0,111: SOUND 1,0: SOUND 8,15

[sso faz com que em lugar da musica tenhamos um si-
nal de audio de freqtiéncia fixa em torno de 1kHz.

A misica usada no sistema pelo autor do projeto foi
aproveitada da Revista Micro Sistemas n2 71, de autoria de
Frederico Liporace, mas certamente se voce tiver sua pré-
pria composicao pode fazer a substituicdo.

As telas foram matematicamente divididas em simetria,
0 que significa que qualquer diferenca que ocorra na re-
produgdo seré provavelmente devido a desajuste de lar-
gura ou linearidade do televisor.

Como o programa foi elaborado com sub-rotinas nada
impede que novas telas sejam criadas e acrescentadas pe-
los leitores.

Uma outra possibilidade de uso para este programa é
na edicdo de fitas de video. Se o programa for gravado
durante um certo tempo numa fita, o préprio videocassete
podera ser usado com Gerador de Barras.

Segundo sugestado dc autor deste projeto, a Revista Sa-
ber Eletrénica deve voltar a abordar o assunto Gerador de
Barras, ensinando a usé-lo de forma correta.

Nota: para retornar ao MENU basta pressionar M e
aguardar alguns instantes ou entao pressionar F quando o
programa vai a ultima tela que é o seu final.

81 Diginatal

JAMES JOSE BRAGANCA

Goidnia— GC

O circuito mostrado na figura 1 v CONS, MAX 4R
proporciona efeitos visuais para arvo- o e ez
res de natal, se bem que também pos-
sa ser utilizado com outras finalidades,
tanto decorativas como em sinaliza- r
cao. 7 4 8 16 R3 R4

O Cl4520 contém internamente dois 3 & °
contadores sincronos tipo binario que 11 3cge M
contam de 0 a 15. Os dois contadores 558 L,
podem trabalhar conjuntamente ou
separados como mostra o diagrama sb— 5 3
interno da figura 2. — R 1a

Nas saidas Q1, Q2, Q3 e Q4 do 18
contador 2, que normalmente sao li- LLJ
gadas & entrada de decodificadores 3,3pF RS A6 Rz Re Rol J R0
BCD (com modificagdes para que o Cl
conte de 0 a 9), foram colocados 4 leds
que acenderdo e apagardo de acordo _ (o3 Tieps Tceos lieos LeD 7T LEDS
com os pulsos do clock 555. O roURA T * ¢ ¢ ——— gy — '

Observe que no contador 1 as sai-
das Q1 e Q2 foram ligadas da mesma

Atencdo especial deve ser tomada

maneira que no contador 2, e as saidas
Q3 e Q4 com os leds foram ao positi-
vo. Os resistores R3 e R10 limitam a
corrente dos leds.

Se alguém achar que os 8 leds sao
poucos, basta fazer uma expanséo
montando outro 4020 ou outro con-
junto. O 555 fornece até 200mA no pi-
no 3.

ao montar os leds nas saidas Q3 e Q4
do contador 1. Eles acenderao assim
que o circuito for ligado e apagarao
quando os pinos 13 e 14 apresentarem
nivel légico 1 (o contrario dos outros).

pinos 2 e 10 do Cl4520. Podemos
substituir o 4520 pelo 4518 sem afetar
o desempenho do circuito.

VCC RESET Q4 Q3 Q2 Q1 ENABSLE CLOCK
16 15 4 N3 e Im Ale] 9
coNTADOR 1 [
. . CONTADOR 2
O 555 alimenta simultaneamente os
1 e 13 Ja |5 s 7 6
o
CLOCK ENABLE Q1 Q2 Q3 Q4 RESET VvSS
FIGURA 2
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s2 Injetor de ondas medias

ANTONIO N. CARLESSO
Chapeco — SC

Este injetor de sinais tem uma bo-
bina de carga que permite uma irra-
diagdo mais forte na faixa de ondas
médias. Uma possibilidade de uso
deste aparetho é na comparacédo de
sensibilidade de radios de ondas mé-
dias e também de ajuste.

A bobina L1 consta de 100 voltas de
fio esmaltado 28 num bastao de ferrite
de 1 x 10cm. O multivibrador opera na
faixa de audio, mas suas harmédnicas
se estendem até a faixa de ondas mé-
dias. A antena é um simples pedago de
fio esticado de até 30cm.

Os capacitores podem ser cerdmi-
cos ou de poliéster e os resistores de
1/8W.

30CM

83 Teste de capacitores (AT)

VALDECK PEREIRA DE OLIVEIRA

Este teste para capacitores de alta
tensdo (AT) é muito simples: na posi-
cdo em que esta, S1 faz a carga do ca-
pacitor Cx em teste. Mudando de posi-
cao esta chave, se o capacitor estiver
bom, admitindo carga, ocorre a des-
carga na lampada neon com a produ-
¢ao de uma piscada.

Podemos testar capacitores de 1nF
a 1uF com tensdes de trabalho acima
de 200V.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4W,
exceto R1 que é de 2W, e os capacito-
res eletroliticos precisam ter tensao de
trabalho de pelo menos 150V se a rede
for de 110V e o dobro para a rede de
220V. Valores menores de eletroliticos,
na faixa de 8uF a 150uF, também po-
dem ser usados neste circuito. Equi-
valente ao BY127 é o 1N4007.

Obs: O circuito também funciona
como teste de continuidade.

Franca- SP
R1 D1 R2
2k2x2w BY127 150K
3!
[ emmm—— 9
D2 c——
BYT27 (]
50pF CAPACITOR |CX
EM [ Rgelpuiiegs )
ce TESTE c:}-_—g
SOpF :
R3
)]
110/ 220V C.A. l 1:]50'( @D i

84 Seqiiencial cruzador

ANDRE SARMENTO BARBOSA
Nilépolis - RJ

Neste circuitc o efeito obtido é o
seguinte: temos um led piscando em
seqliéncia num sentido e, ao mesmo
tempo, outro em sentido contréario de
modo a se cruzarem no meio do per-
curso.

S&o usados 11 leds e o integrado é
0 4017, bastante comum neste tipo de
projeto.

Os leds sdo vermelhos comuns e 0s
diodos podem ser de qualquer tipo de
silicio como os 1N4148 ou 1N4002. Os
resistores sdo de 1/8W e C1 é um ele-
trolitico de 10puF x 12V. P1 controla a
velocidade do efeito podendo ser usa-
dos potenciémetros de 100k a 220k.

A alimentacao vem de 9V que pode
ser conseguido de pilhas ou bateria.
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85 Controle luminoso de
VGIOCidade ALFREDO DOS SANTOS SILVA FILHO

Maceié - AL

Este simples circuito permite que se
controle a velocidade de um motor a
partir da luz que incide num LDR.

O circuito é indicado para motores
de 3 a 9V com corrente ndo maior que
500mA. O LDR é comum e equivalen-
tes para o transistor sdo: TIP29,
BD135, BD137 ou TIP31.

—QO+ 3 A9V

Vocé que € técnico, estudante, engenheiro, hobista etc., encontrar4 grande apoio
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gse Fonte simétrica de

12V e simples de 5V

Esta fonte simétrica de 12+12V com
corrente de até 2A também tem uma
saida de 5V com até 1A, sendo ideal
para o laboratério que trabathe com
circuitos  lineares  (amplificadores
operacionais) e com circuitos TTL.

A chave S1 seleciona a tensao de
rede e S1 liga e desliga a fonte. P1
permite ajustar a saida da fonte simé-
trica de 0 a 12V sendo usado um po-
tencidmetro duplo para esta finalida-
de.

Os transistores e o circuito integra-
do devem ser dotados de radiadores
de calor. Os zeners sdo do tipo
BZX61C12 e os feds podem ser de
qualquer cor.

Os resistores sdo de 1W, exceto o
de 1k junto ao led que deve ser de
1/4W pelo menos.

MARCIO COSTA DA SiLVA
Cruzeiro - SP

LED1?

4xIN4002

L 72R
2200pF
40V

12V
1,3W

IN40OO2

g7 Pré-amplificador para
microfone ou

cipsula dinamica

Este circuito ndo é moderno, na
verdade utiliza valvula, mas pode ser
de interesse para os leitores que pos-
suem este tipo de componente na sua
sucata.

A alimentacdo deve ser feita com
uma tensdo de 200V além dos 6,3V
para o filamento da valvula.

Uma sugestdo de aplicacao deste
circuito é na excitagio do Super
Transmissor |l publicado na Revista
Experiéncias e Brincadeiras com Ele-
trénica Junior n2 11.

Também podemos sugerir este cir-
cuito para funcionar com o amplifica-
dor valvulado publicado como circuito
96 na Edigao Especial n® 2.
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Lembramos que tanto a saida como
a entrada deste pré-amplificador de-

ROBERT TURNER
Avon — Baiset - Inglaterra

vem ser blindadas para nao ocorrer a
captacdo de zumbidos.

VALVULA DUPLO TRIODO
12Ax T OU ECC83

PARA A ENTRADA
DE CRISTAL

'—' C CA&
saiDA |COAXIAL
50K -t-

DUPLO FILAMENTO

Y

6,3V

+ B DA FONTE
(200V)
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88 Buzina automotiva

Utilizando como base um integrado
4093, esta potente buzina pode ser
alimentada a partir dos 12V da bateria
de um carro.

Sdo produzidos dois tons, sendo o
primeiro determinado por C3, o se-
gundo por C2 e a alternancia é dada
por C1.

A etapa amplificadora tem um tran-
sistor de poténcia TIP31 que fornece
alguns watts a um alto-falante pesado,
devendo este transistor ser montado
num radiador de calor.

O diodo D4 tem por fungao prote-
ger o transistor de poténcia contra a
alta tensdao gerada na bobina do al-
to-falante com a comutacdo dos sons,
cuja forma de onda é praticamente
retangular.

CLAUDIO FALCONE JR.
Sao Paulo - SP

+—C—1
R1 1
0,01 pF
b3 470K I
(4]
TpF
¥ 8 14 12

c2
Q01 pF
C.1.4093 I
-———

nR: @wrw—

L[ a2 e

D3

1N40C4

1N4148 D4 [ FTE
R3 IN4004 8n
20K

233
1N4004

D2
1N4148

R2
22K

Os capacitores podem ser cerami-
cos ou de poliéster e os resistores sio

de 1/4 ou 1/8W com qualquer toleran-
cia.

89 Mike amplificado para PX

Este circuito proporciona maior ga-
nho para o microfone em equipa-
mentos de PX e PY.

A alimentacao pode ser retirada da
bateria do carro, se o equipamento for
mdavel, ou da propria fonte.

O microfone usado é de eletreto, e
o transistor de uso geral NPN de sili-
cio. No potencidémetro P1 ajusta-se
a intensidade do sinal para nao haver
sobremodulagdo. Com este sistema
100% de modulagio é garantida com
maior rendimento possivel para seu
transceptor.

RICARDO MOREIRA BETTIM
Porto Alegre — RS

+12v O & O—-e

iNg728

+

LAl
470K

AO
TRANSCEPTOR,

%0 Ritmo 2-em-1

'JOAO EUGENIO C. SANTANA
Parapiranga - BA

Esta montagem de efeito luminoso
e de movimento pode ser ligada na
saida de qualquer aparelho de som.

Os dois VU-meter podem ser ajus-

tados para responder a faixas de fre-
quiéncias diferentes se C1 e C2 forem
de valores diferentes (experimente
valores entre 10 e 470 nF). O ajuste da
deflexdo em fungdo da poténcia do
amplificador é feito em P1 e P2.

Os leds piscardo ao ritmo da musi-
ca. Para excitar este sistema a poténcia
deve ser de pelo menos 2 watts.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N¢ 3/88
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91 Contador digital de
voltas ou objetos

EDSON PEDRO FERLIN ov
Ampeére - PR +6V O—
2 16 7
cl-1 8
4518 9
Este circuito, que pode ser usado 4 W 2 1110 6 5 4 318
em um contador de dois digitos, usa J..
como base apenas um integrado na L,
contagem e mais dois na decodifica-
céo.
O circuito comanda dois displays de +8v +ev
catodos comum como o FND560 ou ' [ ]
equivalente e pode ser alimentado 6 2 1 7 6 2 1 7
com uma tensao de 6V. ® ci-2 S ] ci-3 1:
E acrescentado um circuito gerador : 4571 8 8 4511 3
de pulsos para uma contagem experi- 1I_12 1110 8 15 14 13_12_11 109 15 14
mental ativado por S1. Para um con- .
tador o sensor ou circuito de disparo R3 —
deve ser ligado ao pino 1. R16
Os resistores limitadores de cor- 680R
rente de 680 ohms em série com cada
segmento sdo importantes tanto para
pro:cegéo do dlsplay_ como para a pro- o 5 T Ede T os
tecao dos préprios integrados decodi- -—
ficadores. / / / /
Os resistores s3o todos de 1/8W e o —_— —
capacitor C1 pode ser tanto de poliés- / / / /
ter como de ceramica. Sua finalidade é — * S —_ ¢ posz
eliminar o rebate do interruptor per- 3] 8 (DEZENAS) 3 i (UNIDADES)
mitindo a geragdo de pulso Gnico no . “ s
seu fechamento.
Interco lcador
°
ultra-simples
Este circuito ultra-simples nao for-
nece excelente volume nos alto-falan- B ?\0\52
tes ~mas permltg uma comunicagdo O PR
audivel entre dois pontos. Para quem 81
deseja um projeto experimental rapido B it

JORGE LUIZ IGLESIAS
Franco da Rocha - SP

trata-se de uma excelente sugestao.

Os alto-falantes sdo de qualquer ti-
po e temos diversas opg¢bes para o
transistor. Para uma alimentacio de
3V podemos usar o BC108, BC238 ou
BC548. Para um pouco mais de potén-
cia com a alimentagdo de 6V devemos
usar o AC187 ou TIP31.

FTE2
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93 Seqiienciador sem
integrado

Este seqlienciador nado utiliza
transformadores, sendo alimentado
diretamente pela rede e também nao
emprega circuitos integrados.

O projeto utiliza como base SCRs
do tipo MCR106 de acordo com a rede
local {200V para a rede de 110V e 400V
para a rede de 220V). Podem ser usa-
dos SCRs do tipo TIC106, mas neste
caso devem ser ligados resistores de
2k2 entre a comporta e o catodo de
cada um.

Uma caracteristica importante deste
circuito é a operacdo em onda com-

pleta que faz com que as Idmpadas te-
nham maéaximo britho. Neste caso en-
tretanto, a corrente das lampadas de-
pende dos diodos da ponte que sdo do
tipo 1N4007 para 1A portanto.

Os SCRs devem ser montados em
radiadores de calor. O resistor R1 do
setor de alimentagdo dos transistores
deve ser de fio de 10W de dissipacao.

Os capacitores eletroliticos sdo para
16V ou mais. Podemos usar diodos de
maior corrente na ponte, casc em que
as lAmpadas junto a cada SCR podem
ter poténcia maxima de 400W na rede

PEDRO GERCINO TIL
Itajai — SC

de 110V e o dobro na rede de 220V.

Os trim-pots de P1 a P5 ajustam
o retardo entre o acendimento em ca-
da ciclo da lampada e, portanto, o
tempo total do ciclo de funcionamento
do sistema.

Os resistores s&o todos de 1/8W e o
diodo zener pode ser substituido por
equivalentes de 12V x 1W.

Observamos também que mais
etapas podem ser acrescentadas ao
circuito para se obter um sistema se-
glienciador de mais lAmpadas ou ca-
nais.

220V

4 X IN4QO7

Q1 Q5
BC558 BC558
- ce cé
0uF 10uF
IN4735 » »
R2
10K
P1
R11
220K 47K 47K
SCR1 SCR2 SCR3 SCR4 SCR5
TIC 106D TIC106D TIC106D Tic106D Tic106D
L1 Le L3 L4 LS

94 Pré-amplificador

RICARDO S. LEONEL
Curitiba- PR

Este simples pré-amplificador para
fonocaptores de cristal pode ajudar na
excitacdo de pequenos amplificadores
que ndo possuam ganho suficiente
para operar com este tipo de transdu-
tor.

Os resistores sao de 1/8W e a ten-
sdo de alimentacdo pode, na verdade,
ficar entre 9 e 12V. Como o consumo
de corrente da unidade é muito baixo,
sua alimentacdo pode ser retirada do
préprio amplificador com que operar.

Tanto o cabo de entrada como de
saida do sinal devem ser blindados
com a malha devidamente aterrada.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N2 3/88
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95 Ratoeira eletronica )

Esta ratoeira é acionada por um ele-

troima quando o rato tenta retirar o
queijo (ou outra isca) de um interrup-
tor sensivel construido com material
de sucata.

Na figura 1 temos uma vista em
corte da ratoeira mostrando a coloca-
¢do do eletroimad de modo que ele
solte’ o mecanismo que fecha a porta
da ratoeira.

O eletroimé é aproveitado de uma
campainha de porta, sendo acionado
pela tensado da rede.

Na mesma figura temos também a
posicao do interruptor de pressao que
aciona a sirene.

Esta sirene tem por finalidade aler-
tar sobre a captura do rato e seu cir-
cuito € mostrado na figura 2.

Na figura 3 temos pormencres do
sistema de acionamento pelo eletroi-
m& observando a colocacdo de uma
mola na parte de ligagao da peca 1
com a pega 2, de modo a evitar que
haja problemas de uma parte grudar
na outra. Veja também que a parte que
deve ser atraida pelo ima precisa ser
de material ferroso.

Para a parte eletrénica do alarme a
tensgo & de 6V vinda de pilhas co-
muns. Observe que as pilhas sé seréo
solicitadas quando o sistema disparar,
o que significa que sua durabilidade

WILTON WAGNER FERNANDES
Fortaleza - CE

110/220V C.A.

l ! @QUE(JO

FIGURA 1
i MOLA QUE FECHA
HAS A TAMPA
oLA \
L ]
ELETROIMA i LAAl
T -
CAIXA DE
” 13X 13 X 20CM

INTERRUPTOR QUE
ACIONA A SIRENE{S1)

INTERRUPTOR QUE

ACIONA O ELETROIMA

%AO CIRCUITO
DA SIRENE

4,5CM

6,0 CM

deve ser grande. FIGURA 2 Y FIGURA 3
96 Transmissor de
videocassete

Sao José dos Campos — SP

Este circuito transmite para um te-
levisor préximo a imagem de um vi-
deocassete eliminando-se a necessi-
dade de fios. No entanto, como a saida
é ligada no ponto em que temos ape-
nas sinal de video do sistema, ndo hé
transmissdo de som. A imagem é em
cores e a fonte deve ser bem estabili-
zada para que a imagem n&o seja ins-
tavel.

70

canal livre na TV, normalmente entre 2
e 7 e o trim-pot serve para se obter a
melhor definicdo da imagem (modula-
¢d0). A antena é um pedaco de fio ri-
gido de no méaximo 15cm.

Este circuito também pode ser usa-
do para transmitir o sinal de video de
um videogame, caso em que o sinal
é retirado do modulador de RF.

A bobina consta de 4 espiras de fio
comum em férma sem nuicleo com
1cm de diametro. A alimentacao é feita
com 24V e a entrada deve ser por cabo
blindado.

sz'—D—ﬁ

o
A7F o

—
o 1000 uF
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o7 Iluminac3do de emergéncia

Um sistema que aciona inversores
cira ldmpadas fluorescentes, alimen-
‘ados por uma bateria de 39AH {carro)
€m caso de corte de energia.

O sistema é alimentado por uma
=nave contactora com contatos NA e
NF ligada a rede de 110V ou 220V,

Esta chave controla o carregador de
Dateria que tem por base um trans-
formador de 5A x 12V e uma ponte re-
tificadora.

O relé que ativa o sistemna é con-
trolado pelo reed-switch que, com
uma bobina de 47 voltas de fio 16, fun-
ciona como um reed-relé.

Para os inversores, os transistores
de poténcia devem ser dotados de ra-
diadores de calor e o transformador é
do tipo 12+12V com corrente de
500mA a 1A. A lampada fluorescente é

de 20W sendo instalada em locais que’

necessitem de iluminacdo em caso de
emergéncia.

Em série com a alimentacéo de ca-
da inversor existem fusiveis de 1,5A.
As chaves de S2 a S5 controlam osin-
versores que séo acionados em caso
de corte de energia.

Os leds servem para monitoragdo

de funcionamento e todos 0s compo-

MARINALDO B. DE OLIVEIRA — PX110281
Séo Gongalo ~ RJ

47 VOLTAS FIO 16 AWG
OCM

L1

CONTATOS DA
CONTACTORA (NA} F1
CTI-A— 5A

PONTE RETIFICADORA
SKR12/02
SEMIKRON

MC2RC2
K1

—i

——— 81
———— 1D\

I3 !
CONTACTORA ~ ¥
110V 7 220V -’l—
~P
c T

1
470uF|

D2
NGO04

cT1-8 SK1
CONTATO DO &
RELE K1
R
IN40O4 330R LED 2
Q1 LED1
2N3055
20w
F3 Faq F5
1,54 1,54 1,54
2oV cT28
1nov ss

s3 Si/
D3 b4
] BY127 BY127 BY127
(=} —_——

Q2 _AOS INVERSORES oU
2N3055 LAMPADAS INCANDESCENTE

Fé
1,54
D5

1I0Y 7 220V X 12V X 5A

T =
= 110V/s 220V x 12 + 12V

T2

nentes nao citados nas explicacoes
acima sado comuns. Os resistores sao

de 1/8 ou 1/4W e os capacitores eletro-
liticos para 25V ou mais.

98 Microespido

Este sensivel amplificador permite a
escuta de conversas utilizando-se co-
Mo sensor um microfone de eletreto.
O integrado TBA820 permite alimen-
tagOes entre 6 e 12V, mas a tenséo re-
comendada para os valores dos peri-
féricos é de 9V e pode ser obtido de
uma bateria ou conjunto de pilhas.

O cabo de ligagio ao microfone de-
ve ser blindado ou entdo como alter-
nativa coloca-se na estacdo remota de
escuta apenas o alto-falante. Para o
cabo do microfone nao ha limite de
comprimento.

O transistor Q1 deve ser montado
em radiador de calor. Os capacitores
eletroliticos sdo de 12V ou mais e os
resistores de 1/8W. Para o microfone
recomenda-se o tipo de eletreto de

SUPERIOR ELETRONIC CLUB
Belo Horizonte - MG

—

141312 11 10 g 8
TBA B20
i 2 3 4 5 ¢ 7
L
R2
47R
C4
47pFT T
* O ()

3 terminais, observando-se no dia-

grama a identificacdo de sua ligacao.
Pi atua como controle de sensibili-

dade e para escuta em locais préximos

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N? 3/88
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O uso de fone é recomendavel, caso
em que sua ligacdo pode ser feita di-
retamente em C1. O fone deve ser de
baixa impedancia.
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99 Robo Zero-2

ANTONIO GERALDO SOARES

Muriaé - MG 2K2
| ——— +V
p
of] | AT
7
§ 555 3 DIODOS — 1N4148
Observe que os niveis obtidos nas B
safdas da matriz de diodos sdo idénti- . 1
cos aos descritos na tabela 1 da Re- M1
vista 169 (pg. 9) que descreve o Robd — 100F
Zero-1. I N W
A fungdo da 5? tecla é zerar todos
os drivers, ou seja, cortar todos os o
transistores evitando que, ao ser desli- t I .

antes do Robd ser desligado {sempre). X0k

gada a alimentagdo, nenhuma das bo- 4 16 15 -L

binas do motor esteja sendo energiza- s017 8

da, o que poderia causar dano ao sis- - 2XBD137
tema. Esta tecla deve ser pressionada 13 2 4 7 10

3
Os drivers serdo montados dentro &
do Robd, ficando o circuito contador v
em uma caixa separada, pois os dados &&

para o controle dos dois motores se-

" um cabo multiveias de 10 vias. 5(
Duas das vias do cabo seréo usadas s
para a alimentacédo de 12V com uma &\&

corrente de 1A.

rdo levados até os drivers por meio de &

Obs: O clock 555 nao é critico, pois 3-1'0 S2a0 S3a0 S990 S50 -
influi apenas na velocidade de busca
dos dados e ndo na velocidade dos % % % % % -L

motores. H& também a possibilidade e
de se controlar a velocidade dos mo- 100K
tores, mas devem ser feitas modifica- — . #
¢6es no circuito original. £
Na figura 2 damos ainda um efeito j f I

‘sonoro-visual para o Robé utilizando 1% 6 5
os integrados 4017 e 4093. 4017 .
Na edi¢do 169 publicamos um Robé X BD137
(Zero-1}) que deveria ser acoplado 13 3 2 4 7 o |
obrigatoriamente a um microcompu- 1 & AX 10K

I_

tador. O circuito proposto, por meio

de drivers, pode controlar dois moto- .‘

res de passo independentemente. (fi-

gura 1)

O circuito foi baseado na chave se-
letora digital publicada na Saber Ele-

tronica n? 165. Seu funcionamento é o

seguinte:
Ao se pressionar qualquer uma das
teclas, a saida correspondente sera S620 STa0 %0 %0 %0
travada no nivel alto e, logo apds, sera -l * -| 4X1K
transformada em bindrio pela matriz % % % % %
de diodos a ela associada. Este dado _ . :
serd levado aos drivers que controla- 100K -L
réao a rotagdo dos motores, tanto em — =
sentido normal como inverso, depen- FIGURA 1

dendo da tecla pressionada.
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16 15
22ufF b 14 4017 8
i6v
3 1 2 9 4 6 1 5 10 1

5 X 470R

LEDS

270K 100K

+V +Vv
14

BD137 13

1/4
7 4093

-4-
4093
I I FTE
10pF 10nf 8N

16V

FIGURA 2

MODULO CONTADOR SE-MC1
KIT PARCIAL

ATENGAO - Este kit é composto de:

® 2 PLACAS PRONTAS

® 2 DISPLAYS

® 40cm DE CABO FLEXIVEL - 18 VIAS

Nds temos a solugéo para quen quer ter
vantagens.

Com este kit parcial falta bem pouco para que
vocé monte um Médulo Contador Digital, para
diversas aplicacdes, como:

® RELOGIO DIGITAL

e VOLTIMETRO

¢ CRONOMETRO

® FREQUENCIMETRO - ETC.

Preco: Cz$ 980,00 + despesas postais

Adquira j4 por Reembolso Postal fazendo seu pedido a: SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Utilize a ““Solicitacdo de Compra” da dltima pégina.
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100 Robo de estufa

LAIRTON JUAREZ FETTER
Novo Hamburgo - RS

Este circuito é indicado para ser
usado em miniestufas de plantas onde
se exige um controle preciso de irriga-
cao e temperatura. {figura 1)

O setor de irrigacdo foi sugerido
pela Revista Saber Eletrénica n? 165 —
Projeto n® 8. O circuito leva um ter-
mostado, um sensor de umidade e um
aquecedor.

Quando a temperatura se elevar até
um valor ajustado em P1, o relé &
acionado de modo a interromper a cir-
culacdo de corrente para o aquecedor.
Com a queda da temperatura o relé é
novamente ativado, alimentando os
aquecedores. O ciclo se repete indefi-
nidamente mantendo a temperatura
entre intervalos preestabelecidos.

O circuito irrigador funciona da se-
guinte forma: quando falta 4gua no
prato, o circuito aciona o relé modifi-
cado que deixa entio entrar dgua até
certo nivel, quando entdo novamente
o relé abre, interropendo o fluxo do
reservatorio. (figura 2)

A 4gua para o vaso é levada por
sucgao através de um barbante poro-
0.

O sistema de aquecimento é for-
mado por 3 resistores de 680 ohms x
15 watts ligados em série ou de menor
valor dependendo da poténcia neces-
saria.

F
1

R5:=R6=R7=680R X15W

1
A RS R6 R7

AO RELE K2
(MODIFICADO)
/—A_ﬂ

220V © ]:!: I AQUECEDOR
J./\w ]

CONTATO NF DO RELE K1

NTC

P1
10K

P2
2wz

Q1
8C558

Q3
8cs548

a-
SENSORES
‘ .xe [VER TEXTOH

FIGURA 1

-
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101 Calculo de multivibradores
no MSX

CLAUDIA MARA DE OLIVEIRA
Cruzeiro - SP
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Este programa permite o calculo do
multivibrador astével num MSX. O
programa ¢é baseado na férmula do Li-
vro Circuitos & Informacgées, vol. |,

e foi criado para ser rodado no Expert.
Nao foram usados todos 0s recursos
do micro para nao tornar o programa
muito longo.
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102 Redutor de tensao

JUAREZ SETUBAL DOS SANTOS
ltabuna - BA

Este circuito permite a ligacdo de
aparelhos de 3, 4,5, 6 e 9V em baterias
de 12V. Com efe podemos alimentar, a
partir da bateria de um carro ou uma
bateria fixa, apareihos como radios,
toca-discos € pequenos gravadores,
desde que o consumo nao supere TA.

Os diodos zener selecionados pela

chave determinam a tensao de saida e
o transistor deve ser montado num
radiador de calor.

O Unico cuidado que se deve ter na
operagdo é ndo mudar de tensao com
o aparelho ligado, pois entre uma po-
sicdo e outra a tensdo sobe para 12V
na saida, o que pode causar sobrecar-
gas.

A chave seletora pode ser uma cha-
ve de onda aproveitada de um réadio
fora de uso.

74 0V

2N3055

470R
VoW

Fl
TA

103 Termotimer

Este circuito se destina ao controle
de temperatura de ferros de solder na
sua versio bédsica, mas pode também
ser empregado no controle de tem-
peratura de qualquer maquina ou dis-
positivo que tenha uma resisténcia de
aquecimento, observando-se, é claro,
as limitagdes de corrente dos contatos
do relé. (figura 1)

O principio de operagado reside na
inércia térmica que também observa-
mos em diversas maquinas da indds-
tria termopléstica, tais como as inje-
toras que empregam bicos com resis-
téncias em forma de anel geralmente
na faixa de 150 a 400W. Foi observan-
do um aparelho destes que surgiu a
idéia de projetar algo semethante para
o controle de um ferro de soldar.

Consegue-se ligar e desligar este
circuito em intervalos regulares que
levam & temperatura desejada através
de um 555 que funciona como timer
ciclico.

O timer funciona da seguinte for-
ma: quando o aparelho é ligado, C4
carrega-se através de R3, D1 e P1 por
um tempo que depende do valor ofe-
recido por R3 e ajustado em P1. Con-
forme podemos ver, 0s tempos de
carga e descarga do capacitor no 555
sao diferentes dada a existéncia de
percurso diferente para a corrente, o
que significa uma possibilidade de va-
riar a relagdo marca-espago do sinal
de saida no pino 3.

Mantendo R3 e R4 iguais, fixamos
tempos minimos de repouso nos ni-

76

veis tanto altos como baixos, também
iguais. Com os valores do circuito pro-
posto esse tempo é de aproximada-
mente 30 centésimos de segundo. O
ciclo ativo proposto total é de 20 se-

JOAO CARLOS M. MONTORO
Jundiai - SP

gundos, o que é bastante prético na
hora de calibrar a escala, pois cada 2
segundos valerdo 10%. Basta usar um
crondmetro e medir o tempo para 0s
diversos pontos principais do giro do
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potencidmetro. Ainda pelo diagrama,
vemos que o Led2 serve para moni-
torar a comutacdo do pino 3 do 555,
cabendo a R5 proporcionar-the a devi-
da queda de tensdo. K1 é um micror-
relé de 2 contatos reversiveis para 2A,
0s quais, ligados em pararelo, permi-
tem a manipulagdo de até 4A de cor-
rente. Usamos um fusivel de 3A em
série com a carga para protegio.

Na figura 2 damos uma sugestao de
placa de circuito impresso para esta
montagem.

O transformador foi colocado na
propria placa, se bem que esta nao
seja uma solugdo econémica. Observe
a ligacao de Cl-1 num radiador de ca-
lor e a ponte retificadora que, em caso
de dificuldade de obtencdo, pode ser
substituida por 4 diodos comuns
1N4002 ou equivalentes.

o
£
E30
g~ I

LED2

eV

SECUNDARIO

FIGURA 2

104 Mixer com pré-escuta

digital
Este sistema de mixagem apresenta
um sistema de monitoracao (pré-es-
cuta) que permite a colocagdo “‘no
ponto” do nivel de cada canal antes de
se fazer a edicdo de uma fita ou entdo
a colocacgdo “no ar’” de um programa.
Os mixer comuns utilizam chaves
manuais mecéanicas enquanto este uti-
liza um sistema digital com flip-flops

do tipo 4011 controlando chaves digi-
tais do tipo 4066.

Entramos com o sinal de dudio em
duas das quatro chaves existentes no
integrado 4066. O audio seré desviado
para o pré da linha de mixagem ou
para o amplificador de pré-escuta,
conforme o estado do flip-flop con-
trolado pelo operador.

SABER ELETRONICA ~ FORA DE SERIE N2 3/88

RILDO AFONSO ALMEIDA
{tuiutaba - MG

E evidente gue a monitoracao de
mais de uma entrada pode causar um
peso consideravel na entrada do am-
plificador, o que deve ser evitado. Os
componentes nao sao criticos: resis-
tores de 1/8W, capacitores eletroliticos
para 16V ou mais. Para um sistema
estéreo basta duplicar os componen-
tes. A tensédo de alimentagao é de 12V.
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108 Marcador digital de
combustivel

Apresentamos um indicador de
combustivel digital que se baseia no
par conversor A/D e excitador de 3
displays de 7 segmentos do tipo
CA3161 e CA3162.

A tenséo de excitagdo para o siste-
ma é retirada da prdpria béia que
consta de um potenciémetro de fio.
Esta tensdo é aplicada & entrada do Ci
3162 através do pino 11, onde existe
um trim-pot de ajuste que determina
0s extremos da escala.

De acordo com o ajuste pode ter
marcacées de 000 a 100, ou se vocé
preferir, aproveitando toda a escala do
aparelho, de 000 a 999.

A alimentagdo de 5V para o circuito
deve ser obtida de um redutor regula-

do, como por exemplo o 7805 que.

converte os 12V da bateria nos 5V que
0 sistema necessita para operagéo.

Observe pelo diagrama que a utili-
zagado do indicador digital ndo anula o
marcador ja existente que continuara
funcionando normalmente.

Os displays usados sdo do tipo
anodo comum MCD6760, mas equi-
valentes podem ser empregados com
as devidas alterag6es na placa.

Observamos também que existe a
possibilidade de se obter a marcacao
exata de litros no tanque, bastando
para isso que se faga acender o ponto

JURACI FRANCISCO DOS SANTOS
Sao Paulo - SP
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0,1pF R2
| 10K

decimal do segundo display. Neste ca-
so teremos a marcacao numa escala
de 00,0 a 99,9 e o trim-pot permite o
ajuste até o valor exato da capacidade
de seu tanque.

Para ajustar coloque no tanque
uma quantidade conhecida de com-
bustivel, por exemplo 10 litros e ajuste
o trim-pot para a marcacio deste va-
lor.

106 Alarme com sensor vibratil

Este circuito percebe vibracdes e
sons, podendo disparar uma carga de
acordo com a corrente maxima do
SCR que é da ordem de 3A. Para car-
gas maiores pode ser usado um relé.

O ajuste do ponto de disparo é feito
no potenciémetro de 100k. O resistor
de 1k é necessario para limitar a cor-
rente maxima na comporta no extre-
mo do ajuste.

Para rearmar devemos desligar
momentaneamente a alimentacdo ou

entdo utilizar um interruptor de pres-
$&o entre o anodo e o catodo do SCR.

O microfone de eletreto é do tipo
de dois terminais e em fungio da ali-
mentagdo o resistor em série com o
mesmo pode ser alterado para se ob-
ter maior sensibilidade.

Na condicdo de espera a corrente
deste alarme é extremamente baixa, o
que significa que, mesmo usando pi-
Ihas, ele pode ficar ligado por longos
periodos.

SABER ELETRONICA ~ FORA DE SERIE N 3/88

ROBERTO MOURA TORRES

Sa30 Paulo- SP
—O+
6,9 0UT2V
TIC106 1K
|- CARGA 100nF
(SIR
] LEJE?%A, ELETRETO
RELE ETC.)
—O ov
79




107 Adaptador de joystick para

CP400

O grande problema encontrado
pelos usuarios de micros da linha
TRS-Color é o joystick analdgico. Este
joystick, apesar de ser muito preciso, &
incémodo e quebra com facilidade,
além de ter um custo elevado.

O diagrama da figura 1 faz a adap-

PONTO C

PING 5 PiNO1

SISTEMA 1
DIREITA/ESQUERDA

PONTO B

tacdo de modo gue possamos usar no
lugar do joystick analdgico um comum
digital — como do Atari.

Os resultados sdo 46timos, princi-
palmente nos jogos. Serve também
para qualquer micro da linha TRS Co-
lor, principalmente o CP400, TKS800
etc.

A figura 2 mostra a pinagem do
aparelho e a figura 3 do soquete. A
montagem e o abrigo do sistema fi-

JAIRO ROSA DE MORAIS
Sao Paulo - SP

cam "‘a gosto do fregués”. Nao reco-
mendamos aproximagdes nos valores
dos componentes.

Funcionamento: os pinos 1 e 2 do
DIN precisam receber para balancea-
mento 2,5V. Estes pinos sdo compara-
dores analdgicos, recebendo tensdes
de 0 a 5V. A polarizacdo de base do
transistor altera entdo as tensdes no-
transistor de modo a comandar o mi-
cro.

JOYSTICK OIR.

JOYSTICK ESQ.

PINOS:

1 -~ COMPARADOR DIR./ESQ.
2 - COMPARADOR CIMA/BAIXO

3— TERRA {—)
4— DISPARO (BOTAO DE TIRO)
5—(+) 5V

6—NAO UTILIZADO

FIGURA 2
PONTO E
SISTEMA 2 PARA O JOYSTICK
CIMA / BAIXO TiPO ATARI
RS
™ PINO 2 DIAGRAMA DO SOQUETE!
SISTEMA
? PONTO E TERRA = PONTO G
* PONTO D DISPARO = PONTO I
R2 —=PONTO B
1K -+—PONTO C
PINO 3
RA
FONTO: b FIGHEA" FIGURA 3
R lador de tensao
Este circuito possibilita a regulagem + o
de tensao de um sistema elétrico de
e 2N3055
carro com tensdes entre 12 e 16V de
saida.
gﬂf\RéNAL?O_B‘iJﬂSTA DECLVEIRS A corrente maxima & de 30A de- ke
ao Lonealo vendo os transistores de saida serem 3055
montados em dissipadores de calor Pt
bem grandes. O ajuste Ginico de tens&o 0
de saida é feito no trim-pot de 1k2. DF
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109 Transmissor AM de 20W

Eis um potente transmissor de AM
a vaélvulas que, com alimentagao de
275V x 50mA, pode fornecer perto de
20W de sinal a uma antena.

A valvula é do tipo EL34 ou 6DQ6
(usada em televisores) e a modulacdo
deve ser feita ligando-se ao transfor-
mador modulador um amplificador de
audio (saida) com pelo menos 10W de
poténcia.

O capacitor CV1 ajusta a frequiéncia
de operacao enguanto que CV2 ajusta
0 ganho de acordo com a antena (tan-
que final). Podem ser usados trimers
comuns, mas uma faixa de ajuste me-
lhor é conseguida com varidveis de
boa separacdo entre as placas, dada
a tensdo de operagao, pois pelo con-
trario podem ocorrer faiscamentos.

O capacitor C2 deve ter uma tensdo
de isolamento de pelo menos 600V e
os filtros (C3 e C4) tensdes de 500V ou
mais.

XRF é um choque obtido a partir do
enrolamento priméario de um trans-
formador de forca comum com
110/220V de primario e 6V x 200mA de
secundario ou proximo disso, enrola-
mento que nio & usado.

L1 consta de 48 espiras de fio es-
maltado 28 ou mesmo fio rigido co-
mum num tubo de PVC de 1 polegada

MARCOS SANTOS
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com tomada central. L2 é igual, porém
sem a tomada central.

C1 é de 47 ou 100nF com 600V de
tensao de trabalho.

O transformador de modulagdo po-
de ser um saida de audio para valvu-
las (6DQB) com pelo menos 600 ohms
de impedancia de primario.

O transformador de forga deve ter
secundario de 275V a 300V com 50 a
80mA de corrente. O primdrio deve ser
de acordo com a rede local.

Observamos que, com alteracoes
nas bobinas, pode-se fazer este po-
tente transmissor operar na faixa de 40
e 80 metros.

110 Alarme simples

Este sistema de alarme, com baixis-
sima corrente de consumo na condi-
¢do de espera, pode ser usado para
proteger residéncias, objetos de valor
etc.

"Quando qualquer um dos sensores
¢é interrompido o SCR dispara alimen-
tando o oscilador de audio que excita
um alto-falante. A freqliéncia do som
produzido é ajustada pelo potenci6-
metro P1.

Deve ser usado um alto-falante de
bom rendimento e para uma tenséo de
alimentagao maior (12V por exemplo}
o transistor Q2 deve ser montado num
radiador de calor.

No diagrama mostramos dois sen-
sores, mas podem ser usados mais.

82

FERNANDO G. CARVALHO
Bagé - RS

FTE

Estes sensores sao fios finos que enla-
¢am os objetos ou pontos a serem
protegidos, sendo rompidos quando
da sua violagdo.

Os resistores sdo todos de 1/8W e o

capacitor eletrolitico ¢ para 12V ou
mais. A alimentacdo pode ser feita
com pilhas comuns ou bateria.
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111 Indicador de niveis 1égicos

A alimentagdo deste indicador ou
detector de niveis Iégicos é retirada do
préprio aparelho analisado, respeitan-
do-se os limites de tensio para os in-
tegrados CMOS (3 a 18V). Na entrada
de alimentagéao (+) existe um diodo D1
para proteger o circuito contra inver-
sbes acidentais de polaridade. (fig. 1)

O detector indica 3 estados l4gicos:

Nivel baixo=L0O =0

Nivel alto = HI =1

Flutuante ou desconhecido

G}
+Bo—'<—o +Vee
IN4001

C1-4069
LEDT
8
PR & L O +B
R
w®
LEDZ g
13 12 1§
+B
FIGURA 1

FRANCISCO CARLOS DA CUNHA
Londrina- PR

PONTA
DE

PROVA

(P)

(+)

FIGURA 2

A ponta de prova conectada ao cir-
cuito pde o oscilador em funciona-
mento. Os leds 1 e 2 piscam na mesma
freqliéncia do oscilador.

Ao introduzirmos um nivel baixo na
ponta de prova o sinal do oscilador &

-cancelado havendo um nivel 0 no

pino 9, o qual induz um nivel 1 no pi-
no 8, bem como nivel 0 no pino 10.
Nesse momento o led 1 indicador de

nivel 0 acende.

Ao se retirar a ponta de prova do
nivel 0 o oscilador é desbloqueado e
os leds piscam.

O mesmo ocorre quando temos ni-
vel aito na ponta. O nivel 1 no pino 13
aparece como 0 no pino 12 fazendo
o led 2 indicador de nivel 1 acender.

Na figura 2 temos a placa de cir-
cuito impresso.

112 Alarme temporizado

Quando o sensor deste alarme é
interrompido, o monoestavel 555 é
ativado levando o segundo 555 na
configuragdo de astavel a produzir um
som audivel no alto-falante.

O tempo de disparo é dado por R3
e C2 gue podem ser alterados para
uma ampla faixa de valores. Igual-
mente, a saida de som pode ter sua

‘intensidade aumentada com a utiliza-

¢ao de uma etapa transistorizada (ver
outros projetos desta edicdo) ou mes-
mo de um amplificador externo.

A alimentagdo do circuito ¢ feita
com uma tensao de 6V que pode vir de
fonte ou pithas.

FRANCISCO MARCOS MARTINS
S3o Carlos - SP
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113 VU de leds versatil

Este circuito apresenta algumas
modificacbes em relacao as configura-
¢bes convencionais que permitem a
operacgao tanto do modo ponto como
do modo barra. Estas modificagdes
consistem simplesmente no acréscimo
de etapas formadas por 1 transistor, 1
diodo e um resistor em cada saida.

No acionamento pelo modo “pon-
to’” temos em cada instante apenas um
led aceso. Ou seja, 0 acendimento de
um led em funcdo do nivel de sinal te-
va o anterior ao apagamento.

No modo “barra” o acendimento
de um led nao faz com que o anterior
se apague e, no maximo de intensida-
de do sinal de entrada, todos os leds
ficam acesos.

A selecdo do modo de funciona-
mento é feita pela chave S1.

Na posicao barra, o VU funciona de
modo j& bem conhecido. Quando pas-
samos & funcido que leva ao modo
ponto, com a alimentagcdo dos emis-
sores dos transistores ocorre 0O se-
guinte: com o nivel 0 (LO) na saida de
cada etapa do integrado, que acende o
led, o transistor & polarizado no senti-
do de conduzir a corrente, elevando
assim o potencial de catodo do led
anterior préximo da tensédo da fonte, 0
gue o leva ao apagamento.

Somente um led, o dltimo a ter ex-
citagdo, é que ndo apaga, pois o tran-
sistor seguinte ndo estd polarizado de
modo a fazé-lo.

A excitacdo de entrada pode vir de
um sistema de som, como por exem-
plo a saida de um amplificador, sendo
ajustado P1 para que toda a escala seja
varrida em fungdo da poténcia. P2
ajusta o limiar do disparo do primeiro
led.

A alimentagao do circuito pode ser
feita com tensdes entre 9 e 12V, o que
permite sua utilizagdo no carro. Os in-
tegrados sao dois do tipo LM339, cada
qual permitindo o acionamento de 4
leds. Os transistores sao PNP de uso
geral como os BC557 ou equivalentes
e os leds sdo vermelhos ou de outra
cor.
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114 Transmissor experimental
para faixa do cidadio
(11 metros)

Este é um circuito de transmissor
para a faixa do cidadao que, com uma
boa antena plano terra ou de outro ti-
po, pode alcangar muitos quilémetros,
j&@ que sua poténcia se aproxima de 1
watt.

O capacitor CV1 serve para ajustar a
freqiiéncia de transmissdo, enquanto
que CV2 deve ser ajustado para o
maior rendimento da transmissao
{menor ROE).

Para modular o transmissor deve
ser ligado na entrada um microfone de
cristal, ou entdo um microfone dina-
mico com um bom pré-amplificador.

O pdélo neutro da fonte de alimenta-

¢éo deverd ser ligado a uma boa terra,

‘como por exemplo o pélo neutro da
tomada de forga.

A montagem deve ser feita em cai-
xa metdlica com o pdlo neutro da
fonte ligado @ mesma.

A fonte de alimentacao deve forne-
cer pelo menos 1A e deve ter boa fil-
tragem e regulagem.

O transistor de safda 2N2218 deve-
ra, eventualmente, ser dotado de um

HENRIQUE TUTIN! BINO

Séo Paulo - SP
WHZV
(VER TEXTO) 100pH
XRF1
k3 C4 XRF 2 .
- 100pF SAIDA
a7 T00uH cve DE RF
R1 . ﬂ.'_’l_.
Q2
c3 2N2278
| 47pF
ENrDREAoA a3
MODUL ACAO 2N2218
o 1oom=|
R4 R5
22R 22R
——

radiador e calor e a saida de RF se faz
por um conector coaxial fémea.

L1 consta de 15 voltas de fio
22AWG em férma de 8mm de didme-
tro sem ndcleo. CV1 e CV2 sdo trimers
comuns de 3-30pF ou préximos disso.

Alteragées da bobina L1 e do capa-
citor C3 podem ser tentadas para
operacdo em outras faixas de freqiién-

cias. Por exemplo, para L1 com 3 es-
piras de fio 22AWG e didmetro interno
de 8mm, além de C3 alterado para
4,7pF, leva o transmissor para a faixa
de FM.

O transistor Q2 também deve ser
dotado de radiador de calor, os resis-
tores sdo de 1/4 ou 1/8W e os capaci-
tores cerdmicos de boa qualidade.

115 Robo6 falante

Usando um integrado 555 mais dois
transistores comuns e demais compo-
nentes de polarizacdo e acoplamento,
podemos montar um interessante
aparelhinho que, colocado num robé,
faré a alegria da garotada (e dos
adultos também). '

Quando falarmos perto do microfo-
ne de eletreto, o robd responde com
um “bip”. O sinal emitido pelo micro-
fone é transformado num pulso inje-
tado entdo no pino 2 do 555. O CI555
como monoestavel fica temporizado
por 5 segundos, fornecendo entdo na
safda 3 um nivel alto de tenséo, o qual
aciona um oscilador com dois transis-
tores complementares.

Passando 5 segundos o pulso cessa
e o oscilador para. A sensibilidade do

sistema é controlada por um poten-
cibmetro linear de 100 ou 120k. O
tempo de resposta poderd ser au-
mentado ou diminuido pela troca do

ONOFRE FARIA FARTO
Sao Paulo - SP

capacitor eletrolitico de 4,7uF. Com
1uF temos 1 segundo. O som pode ser
modificado pela alteracdo do capacitor
de 22nF.

270K ) 7

20K

Loy
K
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1000pF
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116 Walk-talkie para
300 metros

Utilizando o TDA7000, que é um
excelente receptor para a faixa de altas
freqliéncias, e um circuito transmissor
_controlado a cristal com transistor de
poténcia 2N2222 ou 2N2218, além de
uma alimentacdo de 9V consegue-se
um excelente walk-talkie para 300 me-
tros de alcance ou mais. E claro que
dado o elevado nimero de compo-
nentes, a exigéncia de placa de circuito
impresso bastante critica, além de bo-
binas que devem ser feitas com o ma-
ximo cuidado, ndo se trata de projeto
que deve ser tentado por leitores que
niao possuam experiéncia prévia com
este tipo de equipamento.

Diversos sdo 0os componentes criti-
cos, cuja relacdo e cuidados estdo a
seguir:

Os capacitores C3 a C9, C11, C12 e
C24 devem ser cerdmicos do tipo Pla-

te. Os capacitores C2, C26 e C27 de-
vem ser tipo Styroflex. Os capacitores
C10, C13 a C1i6, C23, C25 e C27 sao
discos cerdmicos. Os capacitores C17,
C19, C20 e C22 sao eletroliticos prefe-
rivelmente de tantalo. Os demais ca-
pacitores sio eletroliticos comuns. CV1
é um variavel para FM com capacito-
res na faixa de 2-20pF. Ct1 e Ci2 sdo
trimers comuns de 3-30pF.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W com 10% de tolerancia ou me-
nos. DV1 pode ser substituido por
equivalentes. O cristal deve ser esco-
Ihido de tal forma que o dobro de sua
freqiiéncia caiba em ponto livre da fai-
xa de FM.

A chave S2 deve ser de 2 pdlos x 2
posi¢coes de pressao, sem trava.

A antena, tipo telescépica, tem um

comprimento - maximo em torno de

ANDRE PORTO SALES FILHO
Campina Grande - PB

75cm. Para as bobinas temos as se-
guintes caracteristicas:

L1 = 3 espiras de fio 23 com dia-
metro de 8mm.

L2 = 2 espiras de fio 23 com dia-
metro de 3mm.

L3 = 8 espiras de fio 23 sobre nu-
cleo de ferrite de 5mm de didmetro.

XRF1 = microchoque de 220uH.

XRF2 = microchoque de 100uH.

Para ajustar o aparelho, o procedi-
mento é o seguinte:

Basta ligar um receptor de FM nas
proximidades sintonizado na freqién-
cia do transmissor (no caso 96MHz).
Liga-se o walk-talkie e com S2 na po-
si¢d0 de transmissao atua-se sobre Ctl
até que haja captacdo do sinal. Depois
atua-se sobre Ct2 para se obter maior
alcance.

ANTENA

b e
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117 Fonte regulavel com
temporizador

BILL VAN DORN GUEDES
Curitiba- PR

Esta fonte de alimentacao de 0-15V,
com corrente de 500mA, também in-
clui um temporizador com intervalo fi-
x0 de aproximadamente meia hora
dado pelo resistor R4 e por C6.

Pode-se alterar este tempo com a
troca de C6 ou mesmo com a substi-
tui¢do de R4 por um potenciémetro de
mesmo valor em série com um resis-
tor de 10k.

Os transistores de poténcia devem
ser montados em radiadores de calor.

O transformador tem secundario de
12+12V com corrente de 500mA. Po-
demos até usar um transformador de

1A para maior corrente de saida.

Os resistores sdo todos de 1/8W e o
zener é de 6V8 de acordo com o relé
MC2RC1 que deve ser acionado pelo
temporizador. O temporizador é acio-
nado por S2 que também atua sobre a
fonte. Deste modo, a fonte se torna
temporizada desligando ao final do
intervalo estabelecido pelos valores
dos componentes,

REGE
10V - \ ses SAIDA DA FONTE 0-15v
01
./ Q1 ./, Q2
tacor > =L 2N3ossc _2{eo13s¢
T == Tl
/\' ‘/\ /\ |/\ R4
™
RZ R3
R1 zzSRf] 22K ® S60R
o2 K2
IN40OT 7
ce ca LED2
—— 220uF
R > 2
VOLT{METRO
2x 0 A5V
250QuF &3
LEDY DZ %’ - | ce
ZENER 1500 uF
SK1
.._.__o\__ sve
CONTATO
N.A, DO
RELE K1
RELE DE 6V
T1-— TRANSFORMADOR DE 12 + 12V X 500mA i Mcch61

118 Luz de emergéncia

Este sistema ativa uma lampada de
baixa tensao, a partir de energia forne-
cida por bateria, no caso de corte de
energia da rede local.

O relé é de 12V com corrente de
contato de acordo com a ladmpada.
Pode ser usado o MC2RC2 para 1am-
padas de lanterna de automaéveis com
até 24 watts de poténcia (mais de uma
pode ser usada, com a ligacdo em pa-
ralelo).

A bateria é de carro, e o sistema
prevé sua carga permanente enquanto
a alimentacao ¢ normal. O diodo D2
prové a carga que neste caso € relati-
vamente rapida dada a corrente. Po-

demos aumentar R1 e usar um diodo
1N4004 para uma carga mais lenta.
Neste caso R1 deve ser de 22 ohms x5
watts.

WALDYR E. REIS SEGUNDO
Sao Paulo - SP

O transformador é de 12V x 5A para
0 caso da carga mais rapida, e de 12V
x 1A para o caso de lenta, com D2 do
tipo 1N4004 e R1 de 22 ohms.

R1

D2 CORRENTE DE 5A
TENSAO REVERSA DE PICO = 50V

T o w2
220V 12V X5A = 10
1107220V © / rL
(+) (-)
BATERIA
DE 12V
_—(g)-—u
LAMPADA
DE 12V
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AOS QUE ENVIARAM

PROJETOS NAO PUBLICADOS

Recebemos centenas de projetos, muitos
dos quais extremamente interessantes, mas
que infelizmente ndo puderam ser apro-
veitados nesta edigdo por diversos motivos.

Um dos motivos que fez com que mui-
tos projetos fossem ‘‘reprovados’” foi a
completa auséncia de informagdes impor-
tantes para os leitores que desejassem fazer
sua montagem. Dentre as informagdes im-
portantes que em alguns casos foram omi-
tidas, destacamos um projeto de transmis-
sor cujo autor ndo deu pormenores da bo-
bina e nem sequer indicou em que fre-
gléncia ele operaria. Temos também casos
de esguemas que nado sac acompanhados
de qualquer texto explicativo, havendo falta
de informagdes quanto a ajustes e até ca-
racteristicas de componentes importantes.
Também citamos o caso de diagramas em
gue faltou a indicacdo do tipo de integrado
ou transistor usado e até mesmo valores de
capacitores e resistores. Infelizmente, nestes
casos, ndo podemos fazer adivinhagdes e o
projeto entra para a pasta dos '‘reprova-

“dos’ indo para nosso arquivo.

Existem ainda os casos de diagramas
gue séo desenhados de maneira confusa
impedindo que passemos para a nossa
forma e realizemos qualquer tipo de expe-
rimentacdc que possa comprovar seu fun-
cionamento.

Com relagédo a isso temos a informar aos
leitores que o nosso critério para a selegédo
dos projetos que saem na Revista obede-
cem & seguinte ordem:

a) Viabilidade - primeiro verificamos se
o diagrama estd completo e o projeto é via-
vel, isto é, se sua configuracdo é [dgica de-
vendo poils, em principio, funcionar.

b} Originalidade — verificamos se o pro-
jeto ndo é copiado ou aproveitado total-
mente de outras publicagdes — se € real-
mente original. As vezes reunimos diversos
projetos com a mesma finalidade, como
por exemplo amplificadores, pisca-piscas e
transmissores. Nestes casos escolhemos os
melhores.

PROJETOS

c) Clareza da descricdo — damos sempre
preferéncia aos projetos cuja descrigdo seja
clara, nao faltando pormenores que facili-

- tem a sua montagem pelos interessados.

Em caso de davidas fazemos teste de
funcionamento, se bem que no caso dos
mais compiexos, devido a quantidade, nédo
temos condi¢cdes de repetir a montagem
por completo. Sugerimos aos leitores inte-
ressados em projetos mais elaborados que
fagam uma anélise |6gica total antes de sua
montagem e, no caso de algum problema
com 0S mMesmaos, que nos escrevam e en-
caminharemos suas cartas aos autores dos
projetos que sdo as pessoas mais indicadas
para fornecer informacdes adicionais sobre
seu funcionamento.

COMO TER SEU PROJETO APROVADO
MAIS FACILMENTE?

Realmente os prémios que oferecemos
aos leitores sdo o melhor convite para a
participagdo na préxima edicdo (n® 4) que
deve sair em julho de 1988.

Para participar o leitor terd como prazo
final o Gltimo dia de abril para enviar seus
projetos. Depois disso, como nesta edigao,
os projetos recebidos serdo arquivados e fi-
cardo, se aprovados, automaticamente es-
calados para a seguinte. {Recebemos mui-
10s projetos em dezembro, quando a edigéo
ja estava encerrada, e eles ficaram para a
préxima.)

A maneira como o projeto nos deve ser
apresentado é importante para facilitar sua
aprovacéo:

1. O esquema deve vir em folha separa-
da do texto. Ndo é preciso desenhar com
caneta ou escrever a maquina no esquema.
O importante é que os simbolos sejam os
que adotamos na Revista e que todos os
componentes estejam com os valores indi-
cados. Ndo & necessério dar lista de mate-
rial em separado, apenas se houver bobi-
nas ou componentes com especificacées
longas, uma tabela com sua indicacdo ao
lado do proprio diagrama.

2. A placa de circuito impresso nao é
obrigatéria. Se vier, e estiver bem dese-
nhada ou for de interesse aproveitar, serd
publicada.

3. O texto explicativo é importante. Este
texto deve conter as seguintes informagdes:
a) Para que serve o aparetho;

b) Como funciona;

¢) Como sio feitos os ajustes;

d) Montagens de componentes mais criti-
cos;

e} Como colocar para funcionar.

Este texto deve ter no méximo 30 linhas.
Textos muito longos dificuitam o aprovei-
tamento.

Se houver algum detalhe mecénico a ser
indicado, deve vir em folha separada com
todas as explicagdes.

4. Se enviar mais de um projeto para
concorrer, faga-o em folhas separadas € em
cada uma coloque seu nome e endereco,
pois elas podem ser separadas para anélise
e, se houver extravio do envelope, o autor
do projeto ficard sem identificagdo.

5. Evite usar componentes que néo se-
jam comuns em nosso mercado. Caso isso
ocorra vocé deve citar claramente no pro-
jete, para nao deixar ddvidas aos que pre-
tendem monta-lo.

6. Se seu projeto na realidade é um
programa, ele ndo deve ser longo. Se pos-
sivel mande sua listagem. Sé aproveitare-
mos programas que tenham utilidade na
eletrOnica. Indique sempre no programa
para que tipo de microcomputador ele ser-
ve, e também como usé-lo.

Depois de tudo é sé enviar para a Edi-
tora Saber — Caixa Postal 50.450 - Sédo
Paulo ~ SP e aguardar a selegéo.

Atengdo: Os projetos ndo publicados
nesta edi¢cdo serdo analisados e poderéo ser
aproveitados na préxima Fora de Série ou
na Secdo dos Leitores: da Revista Saber
Eletrénica ou, ainda, segundo avaliacdo de
nosso Departamento Técnico, poderédo ser
“reprovados’’.

“REDATOR TECNICO"
“TECNICO EM ELETRONICA”

VOCE QUE RESIDE EM SAQO PAULO, NAS IMEDIAGOES DA VILA MARIA,
E DESEJA TRABALHAR NA REDAGAQ OU NO LABORATORIO DESTA EDITORA,
MARQUE UMA ENTREVISTA ATRAVES DO TELEFONE 292-6600, DAS 8:00 AS 17:30h.
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Os autores dos ““defeitos e solucoes” publicados
nesta secao serao devidamente remunerados.
Mande o seu!

Técnico: CARLOS EDUARDO DOS
SANTOS FERREIRA (Santa Cruz -
RJ).

Aparelho: TV Philco Mod 386.
Sintomas: Imagem fechada - falta de
largura.

Procedimento:

“Verificando a saida horizontal
constatei que no coletor de T411
{BO63) havia tensdo com valor abaixo
do normal, 87V, o que significa que o
defeito estava na fonte.

Medindo as tensdes na fonte verifi-
quei que B1 estava com 105V, quando
deveria ter 131, e B2 estava com 75V,
guando deveria ter 105V.

Com o multimetro na escala maijs
alta de resisténcias testei os eletroliti-
cos: C306, C307, C308, C307 e C308
estavamm normais, mas C306 estava
com problemas, devendo ser substi-

tuido. Como o eletrolitico & do tipo-

quadruplo, a substituicéo foi do com-
ponente na sua totalidade, ou seja, de
todos os 4 eletroliticos. Com a substi-
tuicdo a fonte voltou ao normal e com
iss0 a imagem também.” (figura 1)

Técnico: VICENTE EUSTAQUILINO
DE SOUZA JR. {Esperanca — PB).
Aparelho: Televisor Philips - 0478 -
Chassi L5-LA,

Sintomas: Imagem com pouco briltho e
contraste.

Procedimento:

"Pelos sintomas apresentados ini-
ciei com um exame do diagrama indo
diretamente ao M6 - setor de amplifi-
cagdo de video = CAG + cinescopio.
Observando esta parte do circuito en-
contrei os resistores S244, $248,
S258 que, testados, se revelaram em
curto. Estes resistores de fio apresen-
tavam sinais de dxido entre as espiras,
O que causou uma alteragdo de seus
valores. Depois de enrolados com fios
de bobina de Fl e colocados nos devi-
dos lugares, o televisor voltou a apre-
sentar brilho e contraste normais.” (fi-
gura 2)

Técnico: UDERLI ANTONIO BARBO-
SA (Vitéria - ES).

Aparelho: Televisor Philips L5-LA P/B.
Sintomas: Sem som, sem imagem.
Tela apagada oscilando normalmente
com o filamento do tubo aceso.

F302 B
——3 —O131v
F301
R304
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=
T

- FIGURA 1

C__jc3o7 chsoa
— m—

s258

Procedimento:

“Ao ligar, notei que o TV estava
com o filamento do tubo aceso e osci-
lando normalmente. O primeiro passo
dado foi verificar as tensées que saem
da fonte secundaria (TSH) comecando
pela de maior valor, de 30V. Esta ten-
s80 ndo estava presente. Deste ponto
para trés passei a medir a tenséo em
todos os componentes ligados & mes-
ma linha até chegar ao defeito. No pi-
no 9 do TSH existia entdo tensao nor-

R126

FIGURA 2

mal, mas depois dele havia o resistor
R38% de 1 ohms que estava aberto.
Trocando este resistor, 0 televisor
voltou a funcionar normalmente.” (fi-
gura 3)
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Técnico: GILNEI CASTRO MULLER
(Santa Maria - RS).

Aparelho: Televisor National —
TC-203.

Sintomas: Som normal. Imagem apa-
rentemente normal, porém os letreiros
e todos os detalhes das cenas menores
apresentando um entortamento ou
tremor no sentido vertical, como se o
CAG estivesse defeituoso ou algum
capacitor de filtro da fonte primaria
estivesse anormal, com a capacitancia
baixa. O controle de brilho nao fazia
apagamento normal da tela, apenas
introduzindo um sombreamento es-
curo da direita para a esquerda da tela.
Procedimento:

“Apo6s realizar as medicdes da fonte
primaria e encontrar todas as tensoes
dentro dos limites toleraveis e verificar
que todos os capacitores de filtro esta-
vam normais, passei a medir as ten-
s6es de polarizacido do tubo de ima-
gem e das saidas RGB. Todas as ten-
soes estavam corretas.

Porém, tive a intuicdo de verificar o
estado de todos os capacitores eletro-
liticos da linha dos 170 volts que sao
retirados apds o diodo D504. Para sur-
presa minha encontrei o capacitor ele-
trolftico C515 (4,7uF x 350V} comple-
tamente aberto {sem capacitancia) e
com uma espécie de vazamento em
um dos seus terminais. Apds a subs-
tituicho de C515 a imagem voltou a
normalizar-se na tela.” (figura 4)

Modelo

Técnico: GILNEI CASTRO MULLER
(Santa Maria - RS).

Aparelho: Televisor National - Modelo
TC-182-M.
Sintomas: Som normal.  Imagem:

aparentemente normal, porém ac re-
duzir o brilho, em lugar da tela escure-
cer apenas aparecia um sombrea-
mento escuro e forte como se estives-
se sendo projetada uma luz forte em
um dos lados da tela.

Procedimento:

“Como este defeito se assemelha
muito ao anterior (fig. 4), fui de ime-
diato verificar a tensdo de +160V que
alimenta o circuito de saida RGB, a
qual neste modelo é retirada do diodo
D-510. A tensdo dos +160V estava
aparentemente normal. Fui direto, lo-
go a seguir, verificar o estado dos ca-
pacitores eletroliticos de filtro desta li-
nha. Ao retirar C516 de 10pF x 250V
constatei que o mesmo estava aberto
{sem capacitdncia). Em seguida, fiz a
substituicdo deste capacitor avariado
por outro novo e o televisor voltou
a funcionar normalmente, voltando a
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atuar normalmente o controle de bri-

lho que antes nao funcionava.” {fig. 5)
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Técnico: GILBERTO MATOS DA SiL-
VA - Rio de Janeiro — RJ.

Aparelho: Televisor Sanyo Mod CTP
3714.

Sintomas: Sem som e imagem.
Procedimento:

“Depois de uma vistoria, nada veri-
ficando de anormal, passei a utilizar o
muitimetro, testando componentes da
fonte de alimentacdo. Verifiquei entdo
que o fusivel F401 estava aberto e que
Q401 (Driver Regulador}, Q901 (Regu-
lador) e o diodo D411 estavam todos
em curto. Seguindo a linha de TB1 =
200VCC, que leva ao estagio horizontal

responséavel pelas gueimas, encontrei
Q905 (saida horizontal) T902 (fly-back)
e BL {triplicador) também em curto.

Feitas todas as trocas, o televisor
voltou a funcionar normalmente.” (fi-
gura 6)

Técnico: OZIEL LOPES DA SILVA -
Sto Antonio de Jesus — BA.

Aparelho: TVC Philips Mod 20"
Chassi KT 3.

Sintomas: O televisor desliga de modo
intermitente.

Procedimento:

A primeira vista, achei que era um
problema de fonte de alimentagéao, ja
que nesta placa encontra-se o Cl
TDA2581, o qual tem como cbjetivo
proteger o televisor contra excessos de
tensdo e corrente. Quaisquer proble-
mas poderdo causar o desligamento
(intermitente) do Televisor. Analisei 0s
transistores da placa de alimentacéo e
todos estavam em perfeito estado.
Como estava ouvindo um ruido em
alta frequencia, resolvi trocar o capa-
citor C325 de 2,7nF (cerdmico), quando
entdo o defeito foi sanado, pois este
capacitor estava com fugas ocasionan-
do os problemas. Com seu defeito ha-
via uma realimentagao através de R328

220K
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\!\\\\\\\ R402
e 220K
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que vai ao pino 7 do ClI que justamente
é a protegao contra sobretensio.” (fi-
gura 7)

Técnico: SERGIO DOS SANTOS MA-
CIEL - Canoas - RS.

Aparelho: TVC Semp 10” - ILX.
Sintomas: O televisor liga, tem som e
seleciona todos os canais, mas a tela
permanece escura.

Procedimento:

“A primeira coisa que fiz foi exami-
nar se havia alta tensdo - com uma
chave de fenda com cabo bem isolado
fiz o teste. Tinha alta tensdo. Logo de-
pois -examinei a tensdo de entrada do
screen que tinha 880V como o previs-
10, mas na entrada do cinescépio (pino
10) a tensdo era baixa. Entdo examinei
R929 de 390k que estava bom. Fiz um
exame visual no trim-pot R928 de 1M
e logo observei que sua pista estava
interrompida. Troquei o trim-pot e
o televisor funcionou muito bem. Fiz a
regulagem do trim-pot e deixei o tele-
visor ligado por mais 4 horas para
teste. Como néo houve qualquer pro-
blema, fechei o aparelho e o entreguei
ao cliente.” (figura 8)

Técnico: JOSE LIBERATO ISIDORO - -

Séo Paulo - SP.
Aparelho: TV Philips (Cores) Modelo
20CT-3400.
Sintomas: Televisor totalmente ino-
perante, sem som, sem trama e alta
tensao duvidosa.
Procedimento:

“Este é um defeito de facil solugdo.
Diz o cliente que estava assistindo seu
programa favorito e a televisio. ope-

rando normalmente, quando ouviu um

estalo e o0 aparelho apagou de vez.

No retificador da rede nada encon-
trei de anormal. Averigliei também o
circuito horizontal. Ali o transistor
T5562/2SD200 foi examinado, sendo
constatado que ele estava totalmente
em curto. Troquei-o por um novo e
mesmo assim nao operei o televisor.
Optei por uma anélise a mais em al-
guns diodos e transistores. Nada en-
contrando, resolvi colocar o aparelho
em funcionamento.

Um transformador regulador de
tensdo foi adaptado ao aparetho e,
abaixando a tensdo da rede, liguei-o.
Um pequeno estalo se fez ouvir, o que
bastou para levar o novo transistor
para o “vinagre”. Mas, como estava na
observacdo, percebi que o estalo
ocorria no triplicador, o gue me fez
trocad-lo, juntamente com um novo
transistor.

Com a tensdo abaixo do normal,
voltei a ligar o televisor e ele comegou
a operar normalmente. Quando atin-
giu a temperatura normal de trabalho,
fui aumentando gradualmente a ten-
sdo até igualar o valor ao da rede. De-
pois de trés dias de funcionamento,
nenhuma variagéo foi verificada.” (fi-
gura 9)

Técnico: VICENTE E. DE SQUZA Jr. -
Esperanca — PB.

Apareltho: Trés-em-um Sharp SG-220.
Sintomas: Sem som numa das caixas
actisticas.

Procedimento:

“Abrindo o reéeptor, a principal
suspeita recaiu sobre o Cl| STK435
(Médulo Hibrido “Stereo Amplifier”).
Retirando-o do circuito constatei, atra-
vés do multimetro, que do pino 7 ao

cia muito baixa, quando comparada
com um STK435 novo. No novo lia-se
uma resisténcia alta entre os dois pi-
nos. Encontrei também o Cl CA1310
{decodificador estéreo), substituindo-o
observei que um resistor de 100 ohms
x 1/8W ligado ao fusivel fumaceava.
Depois de vérias observagées vi que
faltava o isolante da parte traseira do
STK435. Colocada uma foltha de mica,
0 resistor ndao mais fumaceou e o
aparelho voltou a funcionar perfeita-
mente com som nas duas caixas acuUs-
ticas.” {figura 10)
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~ Técnico: AGUINALDO SOARES DA
COSTA - Rio de Janeiro - RJ.
Aparelho: Televisor  Telefunken
444BT/CH815.

Sintomas: Problema no potenciémetro
de ligar—desligar e volume.
Procedimento:

“A parte da chave (liga-desliga)
estava em curto e o seu valor era de
470k. Coloquei outro com o mesmo
valor, liguei o televisor, mas notei que

o volume sd atuava acima do meio, .

qguase no final do cursor (s6 tinha som
com o potencidmetro todo aberto).
Resolvi entdo dar uma pesquisada no
diagrama e vi que o potencidmetro de
volume R903 era de valor 22k. Tornei a
ligar o aparetho e o problema conti-
nuou apesar de ter trocado o poten-
ciémetro por um de 22k. Comecei a
desconfiar dos estagios estabilizadores
de corrente de audio de safda. Fiz me-
dicdes e testes, mas tudo estava OK.
Dai voltei para o potenciémetro que
tinha queimado para medir seu valor,
qgue no invélucro marcava 470k. No
multimetro marcava 10k. Coloquei
entdo um potencibmetro com este
valor (10k), mas o problema conti-
nuou. Foi entdo que peguei o poten-
ciémetro que tinha dado problema sé
na parte de ligar e desligar, fiz a liga-
¢ao apenas da partes correspondentes
ao volume e utilizei somente o inter-
ruptor (parte de ligar e desligar de ou-
tro) resolvendo o problema.” (fig. 11)

CONTRASTE

Técnico: JOSE NUNES DO NASCI-
MENTO - Belo Horizonte - MG.
Aparelho: Televisor Philips 3106 106
10601 (20 polegadas).

Sintomas: Som normal e imagem sem
sincronismo.

Procedimento:

“Verifiquei a fonte e constatei que
R157 (180 ohms x 20W) estava aberto
e a tensdo, que era de +110V no ponto
M1 do diagrama, estava alterada.
Conferindo a fonte encontrei o tran-
sistor TS156 (BF457) com fuga. Apds a
substituicdo destes componentes o
televisor voltou a ter imagem, porém
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quando se atuava sobre o controle de
brilho a imagem se apresentava com
expansao (crescia e diminufa de acor-
do com o controle de brilho). Verifi-
quei gue a tenséo no fly-back e nos pi-
nos do cinescOpio estava normais e,
por fim, que o TV18 aquecia. Provi-
denciei a troca do TV18 e o televisor
voltou a funcionar normalmente.” (fi-
gura 12)

Técnico: FLAVIO TADEU V. PACHE-
CO - Poéd-RS.

Aparelho: Televisor Philips LS.
Sintomas: Sem varredura vertical (tra-
co horizontal brilhante no centro da
tela) - Som normal.

Procedimento:

“Abri o aparelho verificando a ten-
s&0 no ponto M12 que estava normal.
Depois medi a tensdo na jungao de
R333 e R334 que também estava nor-
mal. Passei a medir as tensGes nos

transistores TS305, TS304, TS327,
TS333 e TS334, que também estavam
normais. Comecei entdo a medir os
componentes passivos tais como
C313 que estava bom, U102 (bom),
C337 que estava aberto. Coloquei ou-
tro de mesmo valor no seu lugar,
ocorrendo entdo a abertura do vertical.
Foi necessdrio apenas reajustar os
controles de altura e linearidade verti-
cal.

Revisei todas as soldas, principal-
mente nos pontos em que ocorreram

- dessoldagens para testes. Estando tu-

do OK deixei o aparelho conectado
& rede por algum tempo. (Conforme ja
citado em outro "defeito’” da minha
autoria, tenho o habito de trabalhar
com aparelhos conectados a rede atra-
vés de uma lampada de série, pois este
sistema facilita a descoberta de ten-
s6es anormais, principalmente no caso
do TV Philips TV-5.)" {figura 13)
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INSTRUMENTAGAO INDUSTRIAL

Harold E. Soisson

687 pg. — Cz$ 2.100,00

Sistemas e técnicas de medigao e controle operacional.

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugués
Giacomo Gardini — Norberto de Paula Lima

480 pg. — Cz$1.610,00

N&o precisamos salientar a importancia da i{gua inglesa
na eletrdnica moderna. Manuais, obras t&cnicas, cata-
logos dos mais diversos produtos eletrénicos séo escri-
tos neste idioma.

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE

Don Inman — Kurt inman

300 pg. —~ Cz$ 1.060,00

A finalidade deste livro & iniciar os usuarios do compu-
tador Apple que tenham um conhecimento da linguagem
BASIC, na programagdo em linguagem de méquina. A
transigao & feita a partir do BASIC, em pequenos pas-
sos. S8o usados, desde o infcio, sons, gréaficos e cores
para tornar mais interessantes 0s programas de de-
monstracdo. Cada nova instrugdo & detalhada e os pro-
gramas de demonstragio sdo discutidos passo a passo
em secdes por funcgio.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS
ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pg. — Cz$ 440,00

As medidas eletr8nicas séo de vital importéncia na ati-
vidade de todo o técnico ou amador. Este livro aborda
as principais técnicas de medidas, assim como os ins-
trumentos usados. Voltimetros, amperimetros, medidas
de resisténcias, de capacitncias, de freqdéncias, sdo
alguns dos importantes assuntos abordados. Um livro
muito importante para o estudante e o técnico que real-
mente querem saber como fazer medidas eletrdnicas em
diversos tipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo e empregos préticos
Emflio Cometta

136 pg. — Cz$ 410,00

A crise de energia exige que todas as aiternativas pos-
slveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &,
sem diivida, a que se refere A energia solar. Neste livio
temos uma abordagem objetiva que evita os dois extre-
mos: que a energia solar pode suprir todas as necessi-
dades futuras da humanidade e que a energia solar néo
tem realmente aplicagdes préticas em nenhum setor.

MANUAL COMPLETO DE VIDEOCASSETE

{Manuten¢ao e Funcionamento)

John D. Lenk

358 pg. - Cz3 820,00

O autor d4 um sistema pratico e simplificado de manu-
tengio e operagio de uma amostra significativa dos
gravadores de videocassetes, tanto no sistema Beta
como VHS. Com quase 300 ilustragbes, concentra-se
num método bdsico padronizado de manutengéo e diag-
nostico, descrevendo os fundamentos da gravagéo de
TV ¢ de fita, aplicados aos apareihos de videocassete.
As descrigbes incluem muitos exemplos das ferramentas
especiais € acessOrios necessarios gos vérios modelos
de VCR. :

POR REEMBOLSO POSTAL

TRANSCODER

Eng. David Marco Risnik

88 pg. - Cz$ 640,00

Faga vocé mesmo 0 seu “TRANSCODER”, um aparelho
para CONVERSAO DE SISTEMAS. Videocassetes, mi-
crocomputadores e videogames do sistema NTSC (ame-
ricano) necessitam de uma conversao para operarem
satisfatoriamente com os receptores de TV PAL-M (bra-
sileiro). Um livro elaborado especialmente para estu-
dantes, técnicos e hobistas de eletrnica, composto de
uma parte teérica e outra prética, préprio para construir
o seu “TRANSCODER” ou dar manuteng&o em aparelhos
similares.

DICIONARIG TECNICO INGLES -PORTUGUES

Ronan Elias Frutuoso

128 pg. - Cz$ 300,00

Manuais, publicagdes técnicas e livios em inglés podem
ser muito melhor entendidos com a ajuda desie diciona-
rio. Abrangendo termos da eletrdnica, telecomunica-
¢bes, telefonia, informética, eletrotécnica e computa-
c3o, & uma publicagdo indispensdvel a todo técnico,
estudante ou engenheiro. ’

301 CIRCUITOS

Diversos Autores

375 pg. — Cz$ 1.000,00

Trata-se de uma coletdnea de circuitos simples, publi-
cados originariamente na revista ELEKTOR, para a
montagem de aparelhos dos mais variados tipos: Som,
Video, Fotografia, Microinformatica, Teste e Medicao
elc. Para cada circuito é fornecido um resumo da apli-
cagio e do principio de funcionamento, a lista de mate-
rial, as instrugdes para ajuste e calibragdo (quando ne-
cess4rias) ete. Cingiienta e dois deles séo acompanha-
dos de um “lay-out” da placa de circuito impresso, além
de um desenho chapeado para orientar o montador. No
final, existem apéndices com caracterfsticas elétricas
dos transistores utilizados nas montagens, pinagens e
diagramas em blocos internos dos Cls, além de um fndi-
ce tematico (classificagdo por grupos de aplicagbes).

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias)

Sergio Garue

298 pg. — Cz$ 645,00

No complexo panorama do mundo da eletr8nica esta se
consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento
que mistura oportunamente o conhecimento técnico do
fabricante de semicondutores com a experiéncia do fa-
bricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este li-
vro se propbe exatamente a retomar os elementos fun-
damentais da eletrbnica digital, enfatizando a anélise
de circuitos e tecnologia das estruturas integradas mais
comuns.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor F. Veley — John J. Dulin

502 pg. — Cz$ 825,00

Resolver problemas de eletrénica ndo se resume no co-
nhecimento das férmulas. O tratamento matemético &
igualmente importante e a maioria das falhas encontra-
das nos resuitados deve-se antes & defici@ncias neste
tratamento. Para os que conhecem os princfpios da
eletrbnica, mas que desejam um formagéo sdlida no seu
tratamento matematico, eis aqui uma obra indispensé-
vel.

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO
Gino Del Monaco — Vittorio Re

511 pg. — Cz$ 755,00

Esta obra contém 200 ilustragbes no texto e nas figuras,
184 pranchas com exemplos aplicativos, inGmeras ta-
belas, normas UNI, CEl, UNEL, ISO e suas correlagbes
com as da ABNT. Um livro indicado para técnicos, en-
genheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Su-
perior e para todos os interessados no ramo.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo)
Gianfranco Figini

202 pg. - Cz$ 560,00

A teoria de reguiagem automatica. O estudo desta teo-
ria se baseia normalmente em recursos mateméticos
que geralmente o técnico médio ndo possui. Este livio
procura manter a ligagdo entre os conceitos {edricos e
os respectivos modelos ffsicos, salientando, outrossim,
o fato de que a teoria & aplicavel independentemente
do sistema fsico no qual opera, expondo o mais simples
possfvel e inserindo também algumas nogbes essenciais
sobre recursos matematicos.

A ELETRICIDADE NO AUTOMCVEL

Dave Westgate

120 pg. — Cz$ 220,00

Um livro prético, em linguagem simples que permite a
realizagao de reparos nos sistenas elétricos de auto-
méveis. O livro ensina a realizar também pequenos re-
paros de emergéncia no sistema elétrico, sem a neces-
sidade de conhecimentos prévios sobre o assunto.

MANUTENGAO E REPARO DE TV EM CORES

Werner W. Diefenbach

120 pg. -~ Cz$ 910,00

A partir das caracterfsticas do sinal de imagem e de
som, O autor ensina como chegar ao defeito e como re-
paré-lo. Tomando por base que o possuidor de um apa-
relho de TV pode apenas dar informagdes sobre a ima-
gem e o som, e que o0s técnicos incialmentes ndo pos-
suem elementos para andlise mais profunda de um tele-
visor, esta &, sem divida, uma obra de grande impor-
tancia para os estudantes e técnicos que desejam um
aprofundamento de seus conhecimentos na técnica de
reparagéo de TV em cores.

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassalto

186 pg. — Cz$ 490,00

Eis aqui um livro que néo pode faitar ao estudante,
projetista ou mesmo curioso da eletrénica. As principais
férmulas necessdrias aos projetos eletrdnicos sao da-
das juntamente com exemplos de aplicagdo que facili-
tam a sua compreensdo e permitem sua répida aplica-
¢d0 em problemas especfficos. O livro contém 117 f6r-
mulas com exemplos praticos e também gréficos, ser-
vindo como um verdadeiro manual de consulta.

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pg. — Cz$ 670,00

Este livro & o resuliado de diversas experiéncias do
autor com seu microcomputador compatfvel com APPLE
Il Plus e objetiva ser um manual de referéncia constante
para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em
INTERGER BASIC.
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