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anos, cada vez mais interessante, tanto pela qualidade das idéias e proje-
tos, como pela sua quantidade. Por esse motivo, resolvemos, a partir
deste ano, publicar uma edicdo “fora de série” em janeiro e outra em ju-
Iho, com um maior numero de paginas, para que possam conter todos,

ou quase todos, 0s projet

Como ja foi dito amenonneme esta edicdo também conta com um
incentivo especial para os leitores, que sdo os brindes (que podem ser
Vistos em nossa capa) oferecidos por diversas empresas para s projetos

Que mais se destacarem.

. vierem no cupom), receber:

cnmostrésv de Circuitos &
2.° Prémic

5 e

com os. Circuitos &

ca da propria Revista, que premiaré as seguintes categorias de projetos:

blus#o Saber Eletronica.
blus&o Saber Eletrdnic
& um blus&o Saber Eletronica.

4. Improvis
koeumblusio aber Eletronica.

tato Shakomiko e um blusdo Saber Eletronica.
um blus&o Saber Eletronica.

Revista Saber Eletronica.

ber Elatrénica.

receberdo um exemplar da revista Mecénica Pop

Para finalizar, Rl xa e oo para que nos en-

viem seus projetos para a edicdo de julho o mais rapido possivel.
Helio Fittipaldi

4 EDITSRIAL =70

l Esta edigio com projetos dos leitores vem se tornando, nos dltimos
:

erio premiados dez projetos constantes neste nimero. Trés deles,
escolhidos através dos votos dos leitores, que deveréo preencher e en-
viar o cupom de votacdo da pégma 109 (s6 serdo aceitos os votos que

° Prémio: Um multimetro Icel modelo IK 106, uma matriz de contato
Shakomiko modelo PL 556, um bluséo Saber Eletrdnica e uma colecdo

Um multimetro Icel mod lo IK 25, uma matriz de contato
Shakomlko modelo PL 552, um blusae Saber Eletrnica e uma colegéo

Circ
m multimetro Icel madelo 180A, uma matriz de contato
Shakomiko modelo PL 552, um blusio Saber Eletrénica e uma colegéo

0Os sete outros premiados serd@o escolhidos por uma comiss#o técni

1. Tecnologia Industrial: Um multimetro digital Icel modelo IK 200 e um
2. Robética: Um manua! Sanyo, uma matriz de contato Shakomiko e um
3. Criatividade: Commmentes Sanyo, uma matriz de contato Shakomiko
Componentes Sanyo, uma matriz de contato Shakomi-
5. Aplicagdo Pratica Original: Componentes Sanyo, uma matriz de con-
6. Incentivo: Componentes Sanyo, uma matriz de contato Shakomiko e

7. Programa: Um blusdo Saber Eletronica e uma assinatura por 1 ano da

.
A relagéio dos ganhadores sera publicada na edicéo n.° 174 da Sa-

m
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Efeito audiovisual

JORGELUIZDALUZ -
S0 José dos Campos - SP

1 - a0

Este circuito combina dois efeitos
ultaneamente: o corrimento de
uma seqiiéncia de leds e a producéo
de um som programado num conjun-
to de trim-pots. O acendimento de
cada led & acompanhado da produ-
¢80 de um determinado som.

Conforme podemos ver, temos um
multivibrador astavel com a frequén-
cia controlada por R que determina
a velocidade de corrimento dos leds.

Este circuito excita um 4017 que é
o sistema sequéncial que aciona os 5

leds (a partir de 10 saidas), e também

astavel com um 555 que é o respon-
sével pela producéo do som.

Os trim-pots de R8.a R11 permitem
o ajuste de cada som que vai ser pro-
duzido, isso numa ordem que tende a
sons graves, jé que eles séo ligados
em série.

ara um ajuste independente, os
trim-pots também poderiam ser liga-
dos em paralelo, ficando a cargo do
leitor esta modificacéo.
O transistor TR na saida do 555

serve para fornecer uma putenclu de
4udio maior no alto-falant

A alimentacgo do cvmuuu & feita
com uma tensdo de 12V que dsvs vir
de uma fonte de pelo menos 50

0 thansiiores NEN o2 pdca e
uso geral e o PNP & de poténcia
BD136 ou equivalente, dotado de um
pequeno radiador.

s resistores sdo todos de 1/8 ou

1/4W, os capacitores menores de 1
uF ceramicos ou de poliéster e os

maiores eletroliticos para 16V ou

mais.



2 Radio ligado por fosforo

Sem duvida & uma maneira bem di-
|ereme de ligar um rédio: acendendo
m fosforol A utilidade prética do
Dvmsm pode ndo ser das maiores,
mas certamente é uma curiosidade
que merece ser citada e até montada
pelos leitores que gostam de fazer
brincadeiras com a eletronica.

Conforme podemos ver, utiliza-se
um SCR para controlar a corrente
das pilhas que alimentam o rédio. Na
comporta do SCR existe um LDR que
deve ser montado de modo a receber
a luz do fésforo, e P1 que ajusta a
sensibilidade ao disparo em funcéio
da luz ambiente.

Instala-se todo o sistema no inte-
ior do proprio radio

ANTONIO LUIZ GOMES
Rio de Janeiro - RJ

00 AkdI0

wrRupron

kdlo

o LDR numa abertura lateral de sua
caixa.
Quando acendermos um fésforo

nas_proximidades desta abertura, o
SCR dispararé, assim permanecen-

do e ligando o radio.
Para desligar, atua-se sobre CH1.

Conversor

resisténcia/tensao ..o

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* /87



Com este circuito, que basica-
mente & uma fonte de corrente cons-
tante, pode-se fazer a converséo de
uma’ resistén tensso,
utilizando-se entdo um multimetro di-
gital em outras finalidades como por
exemplo fotometro, termometro
etc., bastando escolher o transdutor
resistivo apropriado.

ircuito basico & tomado da re-
vista Nova Eletronica N.° 97, de onde
o leitor expandiu o alcance, ja que o
original s6 alcancava 1M

Para obter um alcance maior, o
Ievlor trocou o integrado LM324 por

m CA , ligado como seguidor
(5 erant

Para evitar qualquer tipo de in-
fluéncia da carga sobre o circuito, foi
utilizado mais um CA3140 como se-
guidor de tenséo.

Com estas modlﬂczcoes, o resis-
10r 908 esté sendo medido néo é car-
regado, e, além disso, na salda pode

ser empregado um multimetro analo-
gico ou digital.
fonte de alimentacéo usada &

simétrica de 5V e o diodo zener na
saida é de 2V1 por

As precaugdes de mamgem sto
as normais nos caso:
Gy o ol
com transistores de efeito de campo
na entrada. Lembramos, também,
que precaucdes contra ruidos devem
ser tomadas em vista da elevadissima
impedancia de entrada dos circuitos.

]
|
{
|

4

Este projeto pode ser de grande
utilidade nas instalacdes industriais
que tenham sistema elétrico trifasico.
Trata-se de um relé que acusa a falta
de uma das fases

Seu funcionamento & o seguinte:

Sempre que se atua sobre b2, o
contato C1 é acionado, enviando as
trés fases da rede ao motor e, conse-
qlientemente, aos relés RL1 e RL2
que comutam seus contatos em série
e atuam em paralelo sobre b2, for-
mando este o contato de selo.

Se soltarmos b2,0 motor conti-
nuaré ligado, podendo ser o mesmo
desligado pela atuado em b1.

Na falta da fase S, os dois relés
desligam, e na falta de uma das fases
restantes, um dos relés desligara

Com o desligamento de um ou de
ambos os relés o contator deixara de
ser energizado, desligando-se. Se
néo fossem usados os diodos, faltan-
do apenas a fase central, os relés
continuariam ativados.

Relé contra falta
de fase (industrial)

KURT MEISTER
oinvile - SC

REDE

01,02-1n4004

—
=

Ie

@

o

RL1,RLZ- SCHRACK RUI01720 (220V) 2

RELE FALTA DE FasE

Fum (oEsL)
':uuz«usn

5 Modulos de recepcao OM

O circuito basico mostrado na fi-
qgura permite a recepgdo das estagdes
locais de ondas médias. A necessida-
de ou ndo de antena depende do tipo
de amplificador a ser usado no modu-
lo de recepcéo. (figura 1)

Se ligarmos este modulo a um

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN. 1/87

amplificador sensivel, e na sua locali-
dade existirem estacdes fortes, até
mesmo um pedaco de fio de 1 ou 2
metros ja serve como antena.

Para um amplificador menos
sensivel e estacdes mais fracas, uma

MARCELO DEBOSSAN MORAIS
Natal

antena externa de alguns metros sera
necess4ria

bina oy 70 3 100 es-
Dlras de fio 22, 24 ou 26 enroladas
num bastdo de femte chato de pelo
menos 50 mm de comprimento.

{4



0 amplificador sugerido é mostra-
do na figura 2.

Este miniamplificador possibilita a
escuta em fone de 8 ohms ou outro
tipo de baixa impedancia, como os
usados em walk-man ou egoistas.

0 transformador é aproveitado de
radios transistorizados, com uma im-
pedancia de primario de pelo menos
200 ohms.

0 miniamplificador também pode.
ser usado com um microfone de cri
tal, formando assim um interfone ex-
perimental.

A alimentacao deste amplificador
& feita com uma tensdo de 3V e espe-
cial atencéo deve ser dada ao resistor
de 3M3 que polariza cada transistor.
Este resistor eventualmente deve ter
seu valor alterado para 2M2, ou mes-
mo 1M5, se for notada distorcéo do
sinal, pois ele depende do ganho do
transistor. Isso ocorrera principal-
mente se for usado um transistor de
menor ganho como os BC547 ou
BC548.

Capacitor variavel do modulo re-
ceptor pode ser de qualquer tipo
aproveitado de radios AM transistori-
zados ou valvulados.

anrens

ANPLIFICADOR

ANTENA

aweLFicAdR

Fiouna 1

TeRna

a
16

4D ou

Ja Esta
nas Bancas___|
o N°13de___|

ELETRGNICA
(3%

Floura

6 Driver para motores CC

Pequenos motores de corrente
continua podem ser controlados por
este simples circuito. O sistema ad-
mite trés funcdes a partir da tabela
verdade seguinte:

~—ocom

m
~o-0of

VALDYR E. REIS & FINEIAS MARTINS
Séo Paulo - SP

Funcdo A corrente maxima controlada de-
parado pende tanto dos contatos do relé
trés quanto do transistor TIP31, no caso
parado podendo chegar a 3A (transistor).
frente  Com a alimentacéo de 5V, este cir-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/87



cuito pode’ ser excitado a partir de
dispositivos TTL, 0 que o torna ideal
para uma aplicaco em robotica ou
telecomando.

Para correntes acima de 200mA de
motor, recomendamos que o TIP31
seja montado num radiador de calor.

Observe que ndo foi previsto no
circuito nenhum resistor limitador pa-
ra a corrente de base dos transistores
de entrada. Para uma saida TTL estes
resistores, ligados em sene com Ele
E2, devem ser de 1k i

1o0ne
=

7

Este circuito tem uma funcéo du-
pla: pode ser usado como microfone
sem fio de grande sensibilidade na
faixa de FM, ou entéio como gerador
de barras para TV.

Conforme podemos ver, a etapa
osciladora de alta freqiiéncia leva um
transistor BF494 tendo a frequiéncia
determinada por L1 e pelo trimer. A
bobina L1 tem 4 ou 5 espiras de fio
esmaltado 14 em diametro de Tcm
auto-sustentada. A antena deve ter
pelo menos 20cm de comprimento.

A alimentacdo do circuito vem de
uma bateria de 9V que ¢ estabilizada
por'uma etapa com diodo zener.
Uma tensdo em torno de 5,7V & obti-
da na saida do circui

Para a modulacdo temos dois ci
cuitos:

O primeiro consiste num amplifica-
dor operacional 741, em cuja entrada
& ligado um microfone de eletreto de
dois terminais. O divisor de tensdo
formado por dois resistores de 100
ohms polariza a entrada ndo usada
do operacional, e o resistor de 1k2
polariza o microfone de eletreto.

0 ganho da etapa de modulagdo
com o microfone & determinado pelo
potenciémetro de 100k. Este poten-
ciémetro & ligado entre a saida e a en-
trada inversora, proporcionando as-
sim uma realimentacéo negativa.

O outro circuito de modulagdo
consiste num multivibrador astével
com dois transistores, cuja freqiién-
cia determina o nimero de barras ho-

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.” 1/87

Gerador de barras +
microfone sem fio de FM

RINALDO GONGALVES DE LIMA
Campina Grande -

rizontais que aparecem na tela do te-
levisor
Este nimero pode ser variado, pois
existe um potencidmetro de ajuste
para esta finalidade.
Os resistores so todos de 1/8W
u 1/4W e os capacitores da etapa

osciladora de RF sio ceramicos (6p8,

3n3). Os demais capacitores podem

ser de poliéster e os de maior valor

ele!roh(lcos para 6 ou mais volts, ex-

le 47 uF na base de BC548 re-

gulador que deve ser para pelo me-
nos 9V de tensao de trabalho.

LA
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Se bem que a idéia geral que se fa-
ca inicialmente deste projeto seja de
uma aplicago como alarme ou ainda
recreativa, ndo é bem assim como
conta o préprio autor:

“Dias atras um colega solicitou
que o auxiliasse no sentido de con-
trolar a carga de um moinho confor-
me o ruido das proximidades, visto
que, quanto menor era o volume de
alimentos que entrava em tal moi-
nho, maiores eram os niveis de ruido
nas proximidades, obtendo com um
controle deste tipo um ruido mais es-
tavel e abolindo a necessidade de um

Ativacao de carga por
ruido ambiente ..o som

Pogos de Caldas -

operador nas prodmidades, igando e
desligando a alimentacé

oD imate e s
usos, tais como o acionamento de
uma porta pelo ruido de uma buzina
ou motor, ligar ou desligar uma carga
mediante o bater de paimss etc., e3-

passando o projeto para os [ei-
tores da Revista Saber Eletibnica,”

Na figura temos entdo o circuito
completo que ndo deixa davidas aos
montadores experientes.

Alteragges como um acionamento
constante ao primeiro ruido mediante
© travamento do relé, uma maior sen-

sibilidade com o uso de microfone de
eletreto, modificagdes nos capacito-
res de retardo, podem colocar 0 sis-
tema a disposicéo de uma idade
de utilizages diferentes.

Como esta montagem exige um
certo grau de conhecimento para
montagens de udio, no sentido de
eliminar a captagéo de ruidos de fun-
do, 0 autor ndo envia o desenho de
CIYCuI\n impresso, visto que os leito-

s que montam este tipo de projeto
i e o s
to de placa de acordo com o tama-
nho da caixa e dos componentes di
poniveis.

w4004
24y, e o 120m8
¢
o, Bl 2 2 o
one o
Toone S e soov soov 250m
ApErE . or
jsoov Jsoov.
F imacos
Toour 14908 :
™ 2+
w4004 Rinioos
Q;
entRsn RELE Pr3sveC
Tipac
erox.
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Aqui estd a grande chance

para Vocé aprender todos os segredos

do fascinante mundo da eletroeletronica!
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OCCIDENTAL SCHOOLS
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AL Ribeiro da Sllvn, 700 CEP 01217. Sdo Paulo SP|

Oeciaanl e &
Caixa Postal 30,663
CEB 01051 'S0 PaulogSP

Desejo receber, GRATUITAMENTE, o catdlogo ilustrado do curso de:

dicionado

Em Portugal

ua D. Luis I, 7 -
1200 Lisboa PORTUGAL

Cidad Estado.




9

Este circuito tem como novidade
a facilidade de conexdo do transistor
que estd sendo provado, ou seja,
uma plaqueta cobreada na qual se

encostam os terminais do transistor
em seis posices diferentes. Na pos
o em que se ouvir 0 apito, 0s termi-
nais correspondem & indicagdo das
!énguetas em que estiverem encostar

os.

s seis posicdes sdo obtidas da
seguinte forma: toma-se o transistor
entre o polegar e o indicador e
encostam-se seus terminais nas lin-
guetas indicadas EBC, & esquerda,
um em cada uma, sem alterar a or-
dem dos terminais, depois BCE no
centro, depois nas lingiietas CEB a
direita. Da-se um giro de 180 graus
no transistor e repetem-se as trés po-
sicBes. Néo obtendo apito em qual-
quer das posices, muda-se a polari-
dade do circuito em S e repete-se o
teste.

Se ainda assim nada for conse-
guldo é Porque o transistor esta da-
nific:

Em certos casos obtem-se oscila-

o em duas posicdes, devendo ser
considerada, para identificacdo dos

Identificador de
polaridade de transistores

CESAR DE MOURA MANCUSO
Porto Alegre -

[ —

cosReA00

FrE

I l 2.20F a0

terminais do transistor, aquela em

que o apito é mais forte € mais grave.
0 aparelho foi _experimentado

com transistores do tipo NPN e

para altas e baixas frequéncias, tanto

de germanio como de silicio. Como o

circuito também opera com transisto-

res com fugas, ndo se convencionou
chamé-lo de teste de transistores.

O transformador usado é de saida
para_transistores,  os capacitores
etroliticos sdo montados em oposi-
c8o devido & inversdo da alimenta-
cio.

10

0 projeto apresentado aproveita o
cabo REMOTE que é ligado ao grava-
dor e o comando motor do MSX BA-
SIC para controlar uma carga de até
2.000 watts em 220V, dependendo
da ligacéo do relé apropriado.

Este tipo de “interface” s6 permite
© controle de uma carga, mas apesar
disso podemos ter possibilidades
muito interessantes, como por exem-
plo 0 controle de tempo de exposiodo
na fotografia (timer), pisca-pisca
controlado por computador, controle
da alimentagdo de um sistema de se-
guranca doméstico, onde so se pode

fazer®a ativacdo ou desativacdo com
conhecimento de um cddigo etc.

Na figura temos entdo o diagrama
e as conexdes.

Biieaage st

10Cl

20 PRINT”bTimer”: PRINT

30 PRINT"2-Pisca-Pisca’’: PRINT
-Sistema de Seguranca”:

RINT
50 PRINT”Qual a sua opgao?”’:
RINT
60 A$ = INPUTS (1)
70 ON VAL (A$) GOTO 80, 140, 190
80 INPUT"Qual 0 Tempo (seg.)”; S

Controle de carga
externa com MSX oo

90 ON INTERVAL = 60°S GOSUB

100 INTERVALON: MOTOR ON: Ti-

110 LOCATE 10, 10: PRINT INT (TI-
ME/60); “SEGUNDOS'

120 GOTO 110

130 MOTOR OFF: RUN

140 INPUT"'Qual a Frequéncia”;F
:gg ON INTERVAL = 60/F GOSUB

160 INTERVALON

170 A$ = INKEYS: IF =" THEN GO-
TO 170 ELSE MOTOR OFF: RUN

180 MOTOR: RETURN

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN." 1/87



190 J$ = “CONECTION""

200 INPUT “Qual a Senha’

210 IF R§ = JS THEN PRINT “ACES-

SO PERMITIDO": MOTOR ELSE

;l]ilNT “ACESSO NEGADO"” GOTO
0

10 PRINT “Tire o fone do gancho e
digite 0 nimero da chamada”

20 INPUT F$

30 PRINT “ESPERE ALGUNS SE-
GUNDOS"

40FOR T = 1T0 6500; NEXT
50 MOTORON: FOR T = 1 TO 100:
NEXT

50 MDYOR OFF: FOR T=1TO 800:
7uc LEN (F$)
FOR

P=1TOC
soAs MIDS (F$, P,1)
1001 = ASC (A$)

110 IF 1-48=0 THEN LET I-58

20 FOR W=1TO (1-48)*2

130 MOTOR: FOR T=1T0 60: NEXT
T

140 NEXTW FOR T=1 TO 500:

NEXT: NEXT
150 PR\NT "D\SCAGEM COMPLE-

160 PRINT “AGUARDE A CONCLU- !
SAO DA CHAMADA"
“OUTRA LIGACAD

S THEN MOTOR ON:
FOR T=1 TO 500: NEXT: MOTOR
OFF: GOTO 10 ELSE STOP

Experimente entrar com os seguin-
tes valores no programa acima: 10
seg, .5Hz e CONECTION (esta é a se-
nha) mas vocé pode inventar asuana
linha 190).

Para os testes vocé pode ligar um
abajur na tomada NA do relé.

reuoTE

naue]

sRANCO e

iy )
g=

e

RELE 0E
av/soms

L b R e
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misso, de radioama-

circuitos de medidores de intensida-
de de campo que podem ser de gran-
de utilidade para os leitores que tra-
alham com equij e trans-

dores.
A primeira versdo do circuito é a

Dois medidores de
intensidade de campo

JULIO CESAR MELO DA COSTA
Séo Luis - MA

do medidor & boa, podendo ser ainda
melhorada com a_utilizacéo de um
fio terra,

ANTENA_ TELESCOPICA
o€ 500m PONTO_0E conTATO
o

3
fighie < 1

B EbEAD,

som

A
reaniTe j
(Bicmi
Foma

XRF1- 200VOLTAS OE FI0 24 AWG.
FiouRa 1 A

mais simples, ndo necessitando de A bobina é formada gor 200 voltas
fonte de ali A de fio esmaltado n.° 24 enroladas
e
TeLescdbica (socm)
.
xaer
e
Sour 1so
e
s
o 3 a
oo A Y%
Flouna 2
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num bastéo de ferrite de pelo menos
5cm primento, ~ conforme
mostra a figura.

choque de RF do tipo comer-
cial com valores entre 100 e 1200 uH
entretanto, também pode ser usado
em lugar desta bobina.

0 VU-meter & do tipo comum de
200 uA. Pode também ser usado um
miliamperi 0-1 mA com me-
nor sensibilidade.

0 aparelho também prevé um pon-
to de contato direto para andlise de
fontes de sinal de muito pequena in-

tensidade, j4 que a ligagdo num
transmissor potente deste ponto po-
de causar a queima dos diodos e até
dano ao instrumento.

O trim-pot P1 permite que se ajuste
o fundo de escala do instrument

freqiiéncia de operacdo do
trumento nio preciea g ajustada, j
que ele pode indicar sinais que véo
e AM até FM.

A finalidade do diodo zener é pro-
teger o instrumento em caso de so-
brecarg:

A segunda verséio, mostrada na fi-
gura 2, tem um transistor como am-

plificador de RF apvesemando pois
maior sensibilida

Os compunemes basicos sdo os
mesmos, como por exemplo a bobina
XRF1 e oinstrumento.

A alimentacdo para o transistor
vem de duas pilhas comuns e o led
=rve de indicador de funcionamen-

o cm.m orve
como amplificador de RF a
ou sels, sem Haqlidncia smtonisads,
garantindo assim a ndo necessidade
de verlavl o circio de siton pa-
ra 0 apar

12 Ohmimetro de Ieds

MARCO ANTONIO DA SILVA RAMOS
Natal - RN

Trata-se de um instrumento sim-
ples para 0s leitores que ndo pos-
suam um multimetro comum ou digi-
tal. Tendo por base um integrado LM
3914 (maltiplo comparador de ten-
s30), este instrumento aciona 10 leds
em seqiiéncia, em funcéo do valor do
resistor que esta sendo medido.

O resistor Rx determina a escala,
ou seja, 0s valores limites de resisto-
res que fazem acender o primeiro e o
ltimo led.

Valores de Rx entre 1k e 100k per-
mitem a medida de resisténcias de
mesma ordem. Estes resistores pode-
ro ser selecionados por uma chave
externa ao circuito.

Uma sugestéio & fazer experién-

ias com Rx e determinar os valores
limites estatlecendo-se, assim, com
resistores padrdo, os limites das di-
versas escalas.
trim-pot de 47k serve para zerar
oaparelho.

Sem o resistor Rx (infinito) obte-
mos a escala mais alta, cujo limite su-
perior permite medir resisténcias to
altas como 50M

A alimentagdo do circuito é feita
com uma tensdo de 9V vinda de fon-
te ou bateria comum.

Os transistores PNP podem ser os

.
BC558 ou equivalentes e os leds séo
vermelhos comuns. O primeiro led

Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W e a montagem deve ser realiza-

correspondera a infinito e o Gltimo a da tendo por base uma pequena pla-

zero.

ca de circuito impresso.

ST N TR, WS G U, SR W BN

AGORA EM STO AMARO
TUDO PARA ELETRONICA

CCOMPONENTES EM GERAL — ACESSORIOS — EQUIPAM.
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS ~ KITS
LIVROS E REVISTAS (N9$ ATRASADOS) ETC.

FEKITEL

CENTRO ELETRONICO LTDA

Rua Bardo de Duprat n?312
Sto Amaro — Tel, 246-1162 — CEP. 04743
4300 mtrs do Largo 13 de Maio

ESTAMOS A SUA ESPERA

-
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13 Radio AM/FM

FABIO G.P. DA SILVA
EDUARDO GOMES - RN

wr B

cs
220pr

o7
o

o

Este receptor é bastante interes-
sante, pois utiliza uma etapa de AM
de amplificacdo direta, servindo pois
para as estacdes locais, & uma etapa
integrada com a TDA7000 para as es-
tacdes de FM.

A alimentag8o do circuito pode ser
feita com tensdes de , vinda
de pilhas ou mesmo transformador e
retificador, com boa filtragem.

etapa de éudio sdo usados

dos fora de uso. O primeiro & um dri-
ver e o segundo um transformador de
saida. O leitor usou no pijeto origi-
nal transistores TIP30, mas equiva-
lentes de menor poténcia para audio
devem funcionar_satisfatoriamente,
tais como os BC558 ou BC

P1 & o controle de volume, e exis-
tem dois variaveis para as duas f:
xas, podendo ser empregado um do
tipo duplo de receptores comerciais
de AM e FM.

0Os do setor de FM,

dois transformadores, que podem ser
de radios i

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/87

de C7 a C22, devem ser ceramicos de
boa qualidade, exceto C20 que & um
eletrolitico.

A bobina de AM consta de 80 es-
piras de fio 28 em bast&o de ferrite de
1 cm de diémetro, aproximadamente,
com tomada na 30.* espira. Para a
montagem do setor de FM, inclusive
disposicao dos componentes na pla-
ca de circuito impresso que & um
pouco critica, sugerimos que os leito-
res consultem a revista Saber Eletro-

i 134,

nica
r



14 Codificador

MARCO ANTONIO MOTE SOARES
Campos -

o

oo [T
TABELA
veRoaoE.
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0 circuito proposto converte infor-
magdes obtidas num teclado simples
de interruptores de pressdo e infor-
macdes digitais, podendo ser usado
em diversas aplicagdes praticas.

0 funcionamento pode ser perce-
bido pela simples observacéo do cir-
cuito: se apertarmos, por exemplo, a

tecla 3, teremos a polarizacdo direta
dos diodos e, com isso, 0s inversores
entrardio_em agéio proporcionando
uma saida segundo mostra a tabela
ver8ade ao lado do diagrama.

inversor com saida E tem por
fungéio apenas indicar que uma das
teclas foi pressionada, e que a infor-

magéio digital deve ser registrada. Es-

ta saida passara do nivel 16gico 0 para
o nivel lagico 1, sempre que qualquer
tecla for pressionada.

0 integrado pode ser qualquer TTL
formado por inversores, como por
exemplo o 7404, Os diodos s5o todos
de uso geral como os 1N4148.

|

E

VU de leds - Indicador de

170 + 16 LEDs

JA A VENDA PE.LO REEMBOLSO POSTAL
O CIRCUITO INTEGRADO (acionador de escala de. ponto mével)
UAA

Monte os projetos da edwao 168 usando este integrado:

para o carro — -

Indicador de ccmhustlvsl — e outros.

Preco: Cz$ 230,00

Utilize a “Solicitacéio de Compra” da titima pAgina.




15 Minissemaforo

FRANCISCO DOMINGUES
Formosa -

Eis um circuito que pode ser tanto
usado em demonstragdes de
principios de funcionamento de si-
nais de transito ou circuitos digitais,
como também pode servir para deco-
rar cidades miniatura, ferrovias ou
mesmo fazer parte de brinquedos de
criancas.

0 circuito utiliza integrados CMOS
(2), sendo um formado por seis inver-
sores dos quais 4 s30 aproveitados e
outro formado por 4 portas AND das
quais trés sio ligadas. Temos ainda
trés transistores que servem para ex-
cn.ar o leds colofidos.

sados 6 leds que acendem
e sequiéncia encontrada
nos semaforos de verdade.

Quando o integrado (A) porta E
(AND) se encontra no nivel Hl, o led

Num segundo pulso (B) vai ao nivel
H, acendendo os leds amarelos, e,
finalmente, no terceiro pulso, o nivel
HI passa a estar em (C) quando entdo
temos verde e vermelho acesos.

O leitor previu neste projeto ape-
nas um acionamento manual através w2V

: 2
+oev
das chaves A e B, mas nada impede i E e 0

que o circuito seja aperfeicoado para

um funcionamento automatico. Nes- Clabal veroe e . 7 2.
te caso, um clock e um contador até Vemen ‘—‘1

3 devem ser acrescentados. Vale a

idéia basica!

16 Oscilador fotossensivel

ALEXANDRE PEDROTO
Foz do Iguacu - PR

A freqiiéncia deste oscilador varia |
com a quantidade de luz que incide
no LDR. Pode ser usado experimen-
talmente para demonstrar o efeito da
luz sobre sensores ou como alarme.

O transformador usado é de saida
para_transistores, e a alimentagéo
vem de 2 pilhas pequenas.

A fregiiéncia pode ser modificada
em funcdo das caracteristicas do
transformador com a troca do capa-
citor de 220 nF. Valores maiores tor-

nam o som mais grave. ¥



\\\\\\\\ REEMBOLSO POSTAL SABER /)]

BARCO RADIOCONTROLE - SE -
oo

Pola_prineira ve

oporunidade do tor tods as pacas
para montar o barco o o control

ompleto, @ depois bincar o

e o cfcdages do quakuor -

ot

completo na Revisa 1

Kitces 760,00
Montada Cz5 870,00

bildade.

KitCas 495,00
Montado C2$ 555,00

FONTE DE ALMENTAGAO 1 A - SE
02

Esto_aparolho & indisponsdvel om

Quakquer bancada. Estudantos, téo-

picos ou habisas ndo podem defxar

ports o Mivagem oo capactor 0o
o valor.

KitGa5 440,00 Moriado C28 490,00

Sk, Voob recebe ou rava conver
& distincla usando um rédio do FM,
de carro, u aparel

Moriado €25 275,00

MGDULO DE POTENCIA DE AUDIO
oW

Carsas Pt 50 o 190
watts 100 8 220 walts

qus B0db; Resp. Froquincla 20a 80
= Y np.
a7k, Imp. Safda 8 ohms.
Almentagac: 50+ 0 vor cn 8.6A
o orranto. No acBpanha Fonte.
n0zs 234,00
oniado Cz5 267,00

AMPLIFICADOR ESTEREO S0

Caracterftica: Imp.._Entrads 27k,
imp. Salda o, Sonsiil 400mV

., Faixa 20 Ho & #1KH
(-08). Alinentasko 26 v, com 3A
G corrents
Nao acompantia Forte.
KiCa8 347,00
Honiado C28 390,00

DESWAGNETIZADOR AGENA

Se voud porcebe que 0 som de seu

B, Voltagom
170/220v: Rosténcie 2000 onme.
a8 218,40

LABORATORIO PAA CIRCUITOS

2 pl
Teapiria pars anho's manca o6
nein

Cas 4i8,00

GenADon DF BARRAS TS - 7 Vi
N, *

CENTRAL DE EFEITOS SONORDS

Sus imaginagho transiormada e

Monlado Gz 180,00

MODULO_ AMPLIFICADOR DE PO-
TENGIA TOA 1512

Um sacolonte médulo ampliicador de
s dom

Gacor pars sroiore, récon s o
Vadores.
ADQUIRA SEy KT 00 MCDUO Ak
PLIFIGAD 260,00 +
DeSresks PosTA

0 kit o oo mateial da tonta
do alimentagio s conectores da sak

chrpcrerisToas TEow
RO DE ALIENTAGAG 30 ¥
- ssrsmumbs D ENTRADA (Po
= 10w z25m}
POTENGC B SAloA: 12 W )
v

— WPEDANGIA DE ENTRADA: 25 K
= DISTORGAO (Po = 6W): 0,05%

ORELHINHA

£ADIO_SUPER PORTATL, pesaido
bol, slc. enauay o g
DIVIRTABECOM A “ORELHINHA™
G 208,50

SUPER SEQUENGIAL DE 4 CA-
Kais

~ Garactarsticss 4 canais em ostado
Sbido
=400 wats porcanal om 110 vols:
800 wats porcanal om 220 vots
el

 brotegBo lotal
Aangho: Trati-so do_ um mbdulo,
el o acomparha o, ca ¢
csdrios do lgasdo.
KitGzs 200,00
iado Cz5 320,00

SABER PUBL. E PROMOCOES LTDA.
Av. Gullherme Cotching, 608 - s/1 - SP - CEP: 02113 - Fone: 292-6600

Faga seu pedido utlizand s *Salicitacio
€28 100.¢ Jii

de Compra” da Ultima Pigina.
IDAS N RECOS AS




usado
fcador Fronsona
Alimoriagao do 9 a

KitC23.390,00
Montado C2§ 405,00

GERADOR € INJETOR DE SINAIS.
oS

m qualquer ampl-
55 100wz,
oe.

LJUNTO PARA CIRCUITS
IMPRESSO CK 3

Especiainenicprojetado _para
montador quo dssoja 2o 88 um ox.
celente rédlo, mas aprendsr tudo so-
bre sua moniagom o ajust

Circuto dlgético do faall moniagem.

25 184,00
CONJUNTO K 10

o o Ot

Oito transsiores. Grande seletvida-
G o sonsiblidade. it wer

tartin 3 . Exclens auaise-
"~ Rinomasi 4 pias

Pecuonas,

28 366,00

‘SEQUENCIAL 4 CANAIS

P
Do s
cxs257.00
g Lods para monforagd remota
405G protunde. Auruacdo cupl, Rimemacto 100y "
oSagundo com e desmuliplade- | | (K som caxe)
1260 250 vzes. O injior oo sivio | | (343,50
o pco o 400 e do
CAXAS PLASTICAS PARA RELO-
enoidal pura, Alimomacdo do | | cama oU CoROA
5 (s pilhas pequansel Garania do | | 9000 ELEMONCO S8 Dorae
Snesce. {Kitsm cae)
ety

Moriado C28 856,00

PROVADOR DE o
SISTORES POT— 2

tnttnerto pan
ropar

s s domrin o gehe
().

czs 518,00
nJETon DE sinass

P
anssioiza
e TaVES

Kitcz 75,00

10005 € TRAN-

s ¢ piica-
gimcnto
¥ e

CAIXAS PLASTICAS COM TAMPA DE
ALUMNIO
oot
roma
o

is para colocasdo do vrios spa-
Telos Sloktet moriados ot v

WG4, PB 112 120 x85 x52 mm.
a5 51,81
Mod. PB 114~ 147 x 97 x55 mm.
a5 38,15
Hod, PB201 -5 x70 x40 mm.
s i8,76
Hod, PB 202 67 x70 X 50 mm,

2282
Nod. PB 203 97 x36 x 42 mm,
a8 24,80

&
.

Mod. CP 010.-84 x70 x 55 mm,

o 0o - 20 0o
e

(CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRU-
e

o P8 209 Proa - 170 x 170 x 52

czs 95,35
Mod. P83 209 Prata - 178 x 178 x82

Cas 115,18

‘CANETA PARA TRACEJAMENTO DE
‘GIRCUITO IMPRESSG - NIPO - PEN

T o imprese gggtaente

aobre a e (D) i Bicanor

b 0 Supore
i & A1 e o uger s

via o entupimento da p

czsare
LUZRFTIICA DE 3 CANAIS.

3 conjuntos do impadas pis-
candocom s sos graves, midoe o

m. g i o culaver
auipamento

sz
oriaca C2A 271,50

TS 1020 - aponas o .

Trata-so do uma pasiiha MOS-LSI,
ao  uma versdo pronanda pro-

acor o-

cz8 152,00

o
plzmt o

Out s 4GRS o crcuto
e 4

&

PLACAS VIRGENS PARA GICUTO
INPRESSO

‘CANETA PARA GIRCUITO IMPRESSO
00

5x100m-C285,19
8 126m - 28 12,26
10 x15an-G28 18,32

SABER PUBL. E PROMOCOES

Av S A
ido utilizando a

LTD;
SP-CEP: 02113  Fone: 1926600
50 de Compra” da Ultima

tagio
PEDID MINMO: 8 10000- NAG ESTAD WELUIDAS MO PREGOS AS DESPESAS POSTAIS
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60100/ TiuLO PRECO 207 e - 57-200-
r$mtwsmna Aposta Teenes i 281920
8-S - E- 58220~
ener! Eleckic T Mod. L0 4021 cas 1440 a8 19,20
7" 205 - AP~ GOE - 0D - 150/200 -
‘Admiak Golorado-Denisor-National- Aposila Téenica o 19,20
empPhilo-Sharp 25 18,00 210% AP GCE - DLE - 1950450+
oz 19,20
Naial do Vihulas - Sk Numérica  G28 50,40 =
19- o1 14 Pologadas 572,00
oo Forno do Microondas. s 19,20 e
G- Prlm!nlos Fundamentals National 87200
50 ol 2 Transistores e Baixo il
= M‘eruqumclaeEknwa casssso| | . oo vl 10 a8 36,00
833,60 €S
28 14,40 258,00
cas 38,80
28 14,40 25 5000
czs35.60
o140
s 140 S
ces20.00
25 14,40 : 02536,00
capia0 s 27,60 e
0z5 14,40 25 14,40
speomcacio sos conaos
25 14,40 028 14,40 a0 o, apecs do Wi o
28 14,40 5 14,00
- Som
vagrames sendticos - Autio e wcammmmwnwa ot a8 54,00
80+ AP~ CCE - SHC 6600 - 205« AP GGE.
posila Técrica 28 14,40, Apmu.nm. s 0,20
181 AP- CCE b CCE - 55- 400~
O evbosaro00000 Aposi Técnion Gz 14.40| | Avetla ol cas 19,20

ESQUEMARIOS
ESQUEMARIO DE TV PRETO E BRANCO

Edicdo com toda a linha de TVs preto e branco, incluindo os mais recentes langamentos.
Com este manual, o técnico terd um guia pratico, que Ihe indicaré o diagrama esquemético
a ser utilizado no reparo do aparelho, incluindo também os guias das placas de circuito im-
presso e os valores de tensdes nos principais PORIOS. .« 4000 mais despesas postais

ESQUEMARIO DE TV EM CORES
Neste esquemario constam todos os diagramas esquemticos dos receptores de TV em cores
fabricados pela Philco até o momento, incluindo também os guias das placas de circuito im-

presso e os valores de tensGes nos principais pontos.
C:$ 8700  mais despesas postais

UM MODELO PARA CADA NECESSIDADE:

PLSST 350 s pons
2barramentos.

2bormesds

imentagao

Crsssion

AGORA E+ FAcu

PLES2 1100t oints

e arramentos,
ot trdicionals pars saus prot J‘ymﬂ;:gm
SOLICITE INFORMACOES DOS oU- C2876T.00
ROS MODELOS PL553, PL654,

g

SABER PUBL. E rnomocou LTDA.
S ol e i 608 - 51 - SP -CEP: 02113 - Fone: zsum
utilizando a *‘Sollcitagio de C‘m\pn” da Uttims
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INEDITO

LINGUAGEM DE MAQUINA
DO APPLE

Don Inman e Kurt Inman
300 pg. — C28 264,00
A finalidade deste livro
s usuérios do computador

Aplle que tenham um conhecimento
da linguagem BASIC,

.»

de mdquina. A transicgo

lo BASIC, em pequenos passos: S0 usados,
0, sons, grficos e cores para tornar mais
interessantes os programas de demonstracgo. Cada nova
instrugio ¢ detalhada e os programas de demonstracdo

sdo discutidos passo a passo em secdes por funcso.

TRANSCODIFICAGAO AGORA E MOLEZA
(NTSC para PAL-M)

— Elimine a chavinha
~ Nio faca mais buracos no

videocassete

— Ganhe tempo (com um
Pouco de pritica, instale
om 40 minutos)

~ Garanta o servigo a0 seu
clients

Adquira jé o

TRANSCODER ~ AUTOMATICO
€28 580,00 mais despesas postais

PRE — ESTEREO K1

un :
chpeules megnéticas o uitaras, e excelente desempenho

AMPLIFICADO‘R INTEGRADO 10W — K2
(MONO)

ot A Ran i iee Dm!ncm
Caracteristicas 7

Aimentart 6G: 98 18V
Consumo: 0,82 1,3 mA
Ganho (1 kHz/250 mV): 35 dB

Impedincia de entrada:

Soldo: 250 mV/100 k ohms
Distorgdio (1 kHz/260 mV): <0,05%
Liacdo simples: usaa prépria fonte de sou amplificador. | o
Kit Cz8 122,00 mais despesas postai m WO
Montado Cz$ 135,00 mai despeses postais < pMBE 40 W

18v.

ia mé 10W .
como reforcador, em sistemas estéreo @ mono
intercomunicadores etc. Simples de montar, inclui controle.
de tom e volum
clrﬂ-rlmus
oténcia: 10W

carv- 4/3 ohms
00

Kit Cz8 245,00
Montado Cz$ 270,00
‘mais despesas postais

BABYLIGHT

“a luz que nunca se apaga”

Néo fique no escuro inesperadamente, tenha sem-
pre Babylight em uma tomada (110V) pode ser usa-
da como:

- Abajur
- Luz de emergéncia
- Lanterna Manual

C2$340,00

RECEPTOR FM-VHF

RECEPTOR SUPER - REGENERATIVO EXPERI-

RECEPCAO
oM DOS CANAIS DE TV

POLICIA %
AVIACAO

RADIO - AMADOR (2m)

SERVICOS PUBLICOS

FACIL DE MONTAR

SINTONIA POR TRIMMER

MONTAGEM DIDATICA PARA INICIANTES
INSTRUGQES DE MONTAGENS E FUNCIONA-
MENTO DETALHADAS

€2$ 380,00

FACA SEU PEDIDO ATRAVES DA SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA




17

Este circuito apresenta uma idéia
diferente para a prova de diodos, pois
parte v astavel,

Provador astavel
de diodos

FRANCISCO MARCOS MARTINS
Séo Carlos - SP.

conforme motra a figura 1.

Usando uma fonte simétrica de 1,5
+ 1,5V, obtém-se na juncéo
saida um sinal retangular alternado
com variagéo entre 1,5 volts positivo
€ 1,5 volts negativo, que é aplicado
a0 diodo em teste.

Dois leds, como elementos indica-
dores, ficam em série com este diodo
em teste

Assim, se o diodo estiver em boas
condigdes, apenas um dos semiciclos
do sinal é conduzido e, portanto, s
um led acende. Se o diodo estiver em
curto, os dois semiciclos sdo condu-
zidos e os dois leds acendem. Ja se 0
diodo estiver aberto, ndo hé condu-
¢80 e nenhurm led acende.

0 multivibrador opera numa fre-
qiiéncia relativamente baixa o que da
uma operagéo pulsante para os leds.
Assim, no diodo em curto, os leds
piscam alternadamente.

Observamos que uma alimentaco
com3 + 3Vemlugarde 1,5 + 15V
deve resultar num melhor desempe-
nho do circuito, j4 que s leds co-
muns precisam de pelo menos 1,6
para acender e ainda temos de levar
em conta uma queda de tensdo de
0,22 0,7 V na jungdo do diodo que
esta sendo provado, conforme seu ti-

po.

Na mont8gem em ponte de termi-
nais, mostrada na figura 2, serd preci-
s0 observar a polaridade e posico de
todos 0s componentes.

Acrescentamos também que ndo &
preciso observar a polaridade do dio-
do que esta sendo testado.

e ©
01000 EM PROVA i3
N

o
18y

Floura 2
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O circuito bastante simples de co-
mutador 11 V que apresenta-
mos emprega apenas dois compo-
nentes, tendo partido a idéia do autor
para melhorar o projeto da edica
dos leitores de julho de 1986. (Figura

'

1)

Conforme podemos ver, ao apli-
carmos 110V no sistema, ligando S1,
o resistor R1 provocaré uma queda
de tensdo de modo que a bobina do
relé receba apenas uns 80V, perma-

Comutador simples
110/220V -

ALTAIR ALVES COSTA
Rio de Janeiro - RJ

necendo assim desativado, i que &
um relé para 220V.

Deste modo, a tensdo que vai para
o transformador corresponde & entra-
da de 110V normalmente.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/87




Se agora a entrada for de 220V, a
tensdo na bobina do relé chegara a
aproximadamente 160V, ocorrendo
entso sua operacdo, e com isso a co-
mutacdo da entrada do transforma-
dor para 220V, gy
Observa-se também neste circuito
a comutag3o automética do fusivel.
Na figura 2 temos a verséo do cir- 3
cuito para um  transformador com
dois_enrolamentos primérios  isola-
dos, devendo ser observado que nes-
te circuito, quando houver a comuta-

safon

¢80 para 220V, os, fusiveis ficam em
série, mas isso no se constitui em "
problema, pois em caso de sobrecar-

Flauma 1

gas o fusivel de 220V abre em primei-
o lugar. ®
11072207 g
O relé utilizado foi o Schrack RL )
225 220 com bobina para 220V e con-
tatos para 10 A de carga resistiva, po-

tém menor, com outro tipo de carga. |

Como pode haver pequenas dife-
rencas de caracteristicas entre diver-
sos relés de mesmo tipo, & conve-
niente determinar o valor de R1 expe-

:

rimentalmente em torno do valor su-
gerido.

Fiouma 2

19 VU-de-leds

ANTONIO ALBERTO PASQUAL JR.
Franca - SP

cAMAL &

sanv +0
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Este simples circuito acende 5 leds
em seqiiéncia, conforme o nivel de
som de um equipamento, num siste-
ma VU-meter bargraph.

0 aparelho pode ser duplicado pa-
ra termos uma versdo estereofonica,
bastando ligar uma entrada na saida

de cada canal.

O sistema é alimentado com ten-
sdes entre 6 e 12V. Para 6V os resis-
tores em série com os leds devem ser
reduzidos para 470 ou 560 ohms.

ara o caso de amplificadores po-
tentes (acima de 20 watts) pode ser

notado um aquecimento nos transis-
tores. Neste caso, o BC548 deve ser
substituido pelo BD135 e o BC558
pelo BD136.

Na montagem observe a polarida-
de dos leds e dos capacitores ele-
ueunccs Os resistores sdo todos de
1/8ou 1/4W.

20 Detector de niveis légicos

Os detectores de niveis lgicos sdo
indispensaveis trabalham
com circuitos digitais. O que apre-
sentamos detecta niveis Igicos tanto
em circuito TTL como CMOS ..

(figura )

Sua faixa de tensdes de alimenta-
cdositua-se entre 5 12V

A alimentagdo é retirada do proprio
circuito que sendo analisado

i o o bdgiia > ol
cando altemadamente. Quando a
ponta de teste for conectada a um
ponto no nivel 1 (alto), somente L1
acender e L2 permanecera apagado.

Quando ligado a ponto com o nivel
0 (baixo), o led L1 permanecers apa-
gado e L2 acendera.

Caso o nivel ndo seja 0 ou 1, 0s
leds continuardo piscando,

Os componentes D1, L3 e R6 s5o
opcionais. O diodo protege o circuito

VALMIR ANTONIO DE MORAIS
Séo Paulo - SP.

KOPCIONAIS (VER TEXTO)

PONTA DE PROVA

integrado em caso de inversdo aci-
dental da polaridade da alimentag&o.

0 led L3 acendera se ocorrer esta in-
versio.

21

0 nome é bastante sugestivo,
mas ndo deve ser levado ao pé-da-
letra, pois, como os antigos medica
mentos vendidos em portas de fazen-
que curam desde unha-
encravada até dor de dentes, este
dispositivo ndo ¢ algo absolutamente
aprovado pela medicina moderna.

As teorias de que campos magné-
ticos podem atuar sobre o sistema
nervoso existem, mas ndo estdo de
todo comprovadas, tendo sido obser-
vados estatisticamente alguns fatos
positivos.

Assim, se o leitor deseja fazer ex-

ncias, que certamente serdo ino-
fonsivas, Hoi as mosmas estatisticas
indicam que ndo houve nenhum efei-
-

“Sara-tudo”’

to» prejudicial,
simples.

aqui vai um projeto

0 gerador aplica numa “maric
ta” (bobina captadora telefonica) .
sinal de freqiiéncia ajustavel no po-
tencidmetro P1. O campo serve para
aplicaca® em areas doloridas, méiscu-
los rigidos e outros locais que se jul-
gue conveniente.

A alimentacéo do aparelho é feita
com 4 pilhas e a freqiizncia de opera-
cdo varia de 10 a 20 Hz que, segundo
informacdes, ¢ a faixa em que se ob-
servam efeitos positivos.

A aplicagdo & feita pelo simples
apoio da “maricota” na regido doen-

e.

LUIZ CARLOS KOPPBADO
Londrina - PR

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/87



22 Alarme temporizado

0 circuito apresentado é disparado
pelo corte da luz que incide num fo-
tossensor, no caso um fototransistor
TIL78 ou equivalente. Uma vez dispa-
rado, o circuito assim permanece por
um intervalo de tempo que pode ser
ajustado numa boa faixa de valores.

A carga prevista é de 100 mA apro-
ximadamente, podendo ser usado
um pequeno oscilador ou, se o leitor
preferir, um relé para ativar cargas de
maiores poténcias.

A alimentacdo pode ser feita com
tensBes entre 6 e 9V, vinda de pilhas,
bateria ou fonte

0 tempo de disparo depende do
capacitor de 100 uF ligado ao pino
6/7 do integrado. Para intervalos

SERGIO RICARDO A. TEIXEIRA
Macei6 - AL

maiores, este pode ser
aumentado até um méximo de 470
uF, 0 mesmo ocorrendo em relago a
P1 que pode chegar aos 470k.

0 trim-pot de 1M serve como ajus-
te de sensibilidade, em funcao do
nivel de luz que incide no sensor.

Para maior diretividade, a fonte de
luz pode ser fixa, e o sensor instalado

num tubo opaco com uma lente con-
vergente.

ontagem observe a posicao
do circuito integrado, a polaridade
dos eletroliticos e da fonte, assim co-
mo do capacitor eletrolitico. Os resis-

tores séo todos de 1/8 ou 1/4W e 0
eletrolitico para 16V ou mais.

Obs.: O TIL78 6 também sensivel aos
raios infravermelhos de modo que
pode ser usada uma fonte de luz “in-
visivel” para sua excitagdo.

23 de 2w

O circuito integrado TBA 820 &
bastante conhecido pelos leitores
que acompanham a Revista Saber
Eletronica, pois j& o usamos em di-
versos projetos. Para os leitores que

te, eliminando o controle de volume.

A alimentacdo pode variar entre
3V a 12V, sendo que no préximo ob-
teremos uma poténcia de saida da or-
dem de 2 watts.

0 alto-falante pode ser tanto de 4
como de 8 ohms, e os resistores sdo
de 1/80ou 1/4W.

Uma aplicacéo pratica para este
circuito é como etapa de saida de &u-
dio de radios experimentais, interco-
municadores, transceptores, caixas
amplificadas etc.

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN. 1/87

Amplificador integrado

SEBASTIAQ BATISTA RODRIGUES
Rio Maria - PA
.
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24 Central transmissora

LUIS CLAUDIO ARAUJO GOES
Salvador - BA

Vorzzov

12472%

FlouRa 1

Este transmissor tem por base uma
etapa osciladora de alta frequiéncia,
com um transistor BF494 ou equiva-
lente, e na modulacéo um amplifica-
dor operacional 741. (figura 1)

A chave CH1 permite a selecdo de
duas faixas de transmisséo - devendo
ser montada bem proxima da bobina
e do variavel para no introduzir ins-
tabilidades de funcionamento.

entrada e sinal é feita na entra-
da inversora do amplificador opera-
cional, enquanto que R7 determina

seu ganho. Para maior versatilidade
de funcionamento com um ganho va-
ridvel e, portanto, controle de modu-
lagdo, pode-se substituir R7 por um
potenciometro de 4M7.

A fonte de alimentacao consiste
num transformador de 12 + 12V x

A, tendo na retificacdo dois
diodos 1N4004, ou equivalente, e na
regulagem um integrado 7812.

A bobina transmissora é formada
por dois enrolamentos, sendo 1 com
20 espiras de fio esmaltado grosso
(22 ou 20) num bastdo de ferite,

mais 4 espiras sem nicleo, conforme
mostra a figura 2.

Com a bobina maior no circuito, o
transmissor operara na faixa de on-
das curtas, ajustada em CV e com a
bobina menor, sua operagéo sera na
faixa de FM.

0O autor do projeto sugere esta
montagem para os pamclpames dos

“clubinhos” de eletrénica incentiva-
dos por Experi Feissld Bnncadewas
com  Eletroni podem ter
uma ccmunlcacao G
distancia.

25 Controle de temperatura

"
Soon .
o
= Hes
Towzeov
oo Lo

MARCIO MOREIRA JULIAO
Séo Paulo - SP

O circuito proposto controla a
corrente num elemento de aqueci-
mento de 600 Watts permitindo as-
sim obter diversas temperaturas. O
clemento pode ser um aquecedor de
ambiente, um cadinho, um ferro de
soldar etc., ficando a aplicacéo a car-
90 do leitor

Conforme podemos ver, trata-se
da configuracdo tradicional de con-
trole de poténcia com triac em que o
ponto de disparo em cada semiciclo &

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.” 1/87



dado pela constante de tempo de P1
em

0 NTC & o elemento sensor que
realimenta o circuito, fornecendo as-
sim a correcdo do ponto de disparo
de acordo com as variacSes do ele-
mento de aquecimento. N&o é preci-
so dizer que este NTC tem de ser
montado junto ao elemento de aque-
cimento.

Com o disparo do triac no inicio
do semiciclo temos uma_poténcia
maior na carga. O excesso de aqueci-
mento realimenta o NTC que retarda-
té entdo o disparo, reduzindo auto-
maticamente a potén

P1 permite um ajuste da tempera-
tura média em que deve ficar o ele-
mento de aqueciments

R1 e C1 formam um filtro contra
irradiagéo de interferéncia via rede.

0 triac recomendado para a rede
de 110V & o TIC216B para Pl
de 6 ampéres. O Diac p er de
qualguer tipo com e ruptura
de 282 32 volts.

0 autor de projeto ndo nos enviou
as especificacdes do NTC, mas pode-
mos prever pelo diagrama que ela de-
Ve ter uma resisténcia na temperatura
de controle em torno do mesmo valor
que o potenciometro P

26 Provador logico diferente

e
e

aras

Pt
a4

GILBERTO GARCIA VALERIO
S. Bernardo do Campo - SP

Esta ponta 6gica pode ser de gran-
de utilidade para os leitores que tra-
ialham com equipamentos digitais.

0 circuito, em lugar de fazer com
que simplesmente leds déem a infor-
macdo do nivel LO () ou HI (1), em-
prega um display que fornece a infor-
macko numérica, acendendo o 0 ou

0 circuito integrado & 0 4011 & o
display & do tipo PD560, mas equiva-
lenfes de catodo comum servem.

Alertamos os leitores para a eleva-
da corrente drenada pelo acendimen-
to dos 6 segmentos, que formam
nimero 6 e que podem sobrecarregar
o integrado. Se for notada alguma
anormalidade, & conveniente aumen-
tar os valores dos resistores limitado-

A alimentaggo de 6V pode ser re
rada do proprio equipamento analisa-
do ou vir de fonte separada.

Controle de balanco
para carros .

PAULO DA SiLVA SANTOS
Rio de Janeiro -

Uma idéia prética muito simples:
um potenciémetro permite a passa-
gem de som de um alto-falante para
outro equilibrando assi niveis d
dois canais.

° 5
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deve ser de fio,

om poténcia de dissipagiio com-
pativel com a poténcia dos amplifica-
dores usados. Lembramos que uma
parte da poténcia é perdida no poten-
ciémetro, mas néo a ponto de afetar
o desempenho do sistema.

N



28 Tiro ao alvo

Eis um joguinho interessante para
0s leitores que possuem microcom-
putadores da linha Sinclair como o
TK-82, TK-85, CP 200 ou outros.
Trata-se de um “Tiro a0 Alvo”.

Na tela aparece um alvo mével que
a atravessa horizontalmente. O *“ca-
nhao", representado na linha 12, de-
ve “atirar” quando for pressionada a
tecla 0",

0 “tiro” desloca-se verticalmente,
devendo interceptar o alvo movel.
Tente este jogo.

Observe que existe um placar que
marca seus acertos.

1PRINT AT §, 0; " TIRO AO ALVO

(")
2PRINTAT16;” " (%)

SFORJ7|T064¢
NT M

LETB=0
IRBNTAT 15,10; “PLACAR =
{th

12 PRINT ATHIZAD: 2+ AT

5 POKE 16437,255

161F INKEYS = “0” THEN LET F=1
17IF F ¢> 1 THEN GOTO 28
18PRINTATC,17;“m "

191F A=C AND THENGOTO21
20GOTO 24

SERGIO LIMA CORREIA
Guarulhos - SP

21LETC=11

21ETF=0

BLETS=S+1
24PRINTATC,12; "W
25|FF> O THEN LET C=C-1
261FC < = 3THENLETF=0
27|F F=$ THEN LET C=11
BERINTAT A, B: £
29LETB=

3PIFB= ZOTHEN GOTO 19
316oTo1

3:4 SAVE “TIRO AQ ALVO"

34RUN

35STOP

(*) Deixar 32 espacos no total para
centralizar o titulo

(**) Fazer em negativo para sobres-
sair melhor

Agora, pelo Reembolso Postal,
os Livros Importados
que todo Engenheiro precisa ter

UTILIZE A “SOLICITAGAO DE COMPRA” DA ULTIMA PAGINA

THE POWER PRODUCTS DATA BOOK - Cz$ 261,00
THE TTL DATA BOOK - VOLUME 2 - C2$ 160,00
LINEAR CIRCUITS DATA BOOK - Cz$425,00
OPTOELECTRONICS DATA BOOK - Cz§ 104,00

TEXAS INSTRUMENTS —————
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29 Minifliperama

WILLIAM MAX DA SILVA
Belo Horizonte - MG
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Leos ponTos

Este jogo possui inimeros recursos
como programacéo de tempo, casti-
90, marcago de pontos e escolha de
alvo.

Conforme podemos ver, existem 5
interruptores que tém as seguintes
funcdes: S1118a e desliga o aparelho.
S2'inicia a temporizacdo e o corri-
mento de uma sequéncia de leds. S3
zera os leds-alvo. S4 escolhe o proxi-
mo led-alvo e S5 & o tiro ou gatilho
que dispara no sentido de se acertar
os dois leds que permanecem ace-

sos.
O ajuste de tempo é em fungéo da
freqiiencia de corrimento escolhida
0 trim-pot de 1M5. O castigo con-
siste em zerar os pontos quando o
gatilho é apertado antes do tempo.
temporizaco pode ser mudada
pela alteraco do’valor do capacitor
de 10 uF, e a freqiiéncia de corrimen-
to pela alteracéio do valor do capaci-
tor de 100 nF. A pontuagdo & marca-
da em binario puro, indo pois de 0 a
15. Diversas alteragdes 2 possiveis
.

0 projeto original, como por exem-
plo, a incluséo de um aviso sonoro.

A_alimentacéo & feita com uma
tensdo de 6V que pode vir de pilhas
comuns.

A montagem pode ser feita numa
placa de circuito impresso, com ins-
talac@o posterior em caixa de plastico
ou madeira

Os resistores sdo de 1/4 ou 1/8W,
os capacitores eletroliticos para 6V
Ou mals @ oe demeis capachores ca-
rémicos ou de poliéster.

30

Este circuito mantém a tensio de
alimentacdo numa carga, somente se
atensdo da rede estiver entre dois va-
lores pré-estabelecidos nos ajustes.
Se a tensio cair abaixo de um valor
pré-determinado, o relé abre, ocor-
rendo 0 mesmo se ela subir para além
de valores que possam ser considera-

L"

Relé de sub e
sobretenséo da rede .-

dos perigosos ao aparelho alimenta-
do.

Conforme podemos ver, sdo usa-
dos dois comparadores de tensio de
um Gnico integrado 747, excitando
diretamente um relé.

A tensdo de referéncia para os
dois integrados & dada pelo divisor

formado por R1 e um diodo zener.

Nas entradas ndo inversora e in-
versora de cada integrado, sdo liga-
dos os potenciometros que determ
nam os valores minimos e méximo
em que o acionamento do relé ocor-
re.

A alimentacso para os potencio-

Bl
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metros vem de fonte néo estabiliza-
da, sendo pois bastante sensivel a va-
riagBes da rede.

0 aparelho controlado fica em sé-
rie com os contatos do relé.

A alimentacio para o aparelho
deve vir de fonte separada, caso se
deseje restabelecer a alimentacéo da
carga quando a tensdo voltar a niveis
normais.

O resistor R4 em série com uma
chave normalmente fechada serve
como espécie de memoéria (que pode
ser aliminada), a qual mantém o relé
desativando a carga quando ocorre
uma variagéo da tenséo da rede. Para
restabelecer a alimentacéo da carga
aciona-se S1

Na montagem = placa de ctrcul—

e
Fmox

Qv
o extaanizano

T

to impresso, leve er
iiionsses do ol Usadd (10 baso U
MC2 RC2). Eventuais alteragdes no
resistor R4 podem ser necessarias pa-

o

ra manter o relé desativado dentro
dos limites normais de tens&o de ope-

racdo para o qual o aparelho é ajusta-
o.

3 Miniamplificador ou

caixa amplificada

Este pequeno amplificador de 4u-
dio, que chega aos 2W de poténcia,
pode ser usado para uma caixa ampli-
ficada de 6tima qualidade.

Trata-se de um projeto que parte
de um par complementar néo muito
moderno, AC188k/AC187k que, no
entanto, pode ser encontrado ainda
no mercado de reposicao ou aprovei-
tado de equipamento desmontado.

O alto-falante deve ser de 4 ohms
pesado, de boa qualidade, para maior
rendimento e a alimentacéo ¢ feita 2
partir da propria rede.

Os transitores de saida devem ser

montados em radiadores de calor, e o
zener da fonte deve ser de 12V x 1W.

O trim-pot de 100 ohms deve ser

ajustado para menor corrente de re-
Pouso e reproducdo sem distorcao.

O controle de tonalidade & dos
mais simples, constando apenas de
um potenciometro de 100k e um ca-
pacitor de 1 :

Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W, exceto o de 47 ohms da fonte
que deve ser de 1/2W.

0 transformador da fonte tem en-
m\amemo primério de acordo com a

e local e secundario de 12 + 12V
x 500 mA.

JOAO ELI BARBOSA
Apiai - SP.

O leitor que projetou este circuito
usou um resistor limitador de corren-
te na fonte, que alteramos para 4:
ohms, e um zener de 1W que formam
o circuito regulador de tenséo. Me-
Ihor desempenho para o circuito po-
de ser conseguido se estes dois com-
ponentes forem substituidos pelo in-
tegrado 7812 que é um regulador in-
tegrado de 12V x 1A. @ste regulador
deveré ser montado num radiador de
calor.

Observamos também que os fios
de entrada devem ser blindados para
néo haver captacéo de zumbidos.

02
oo
e ~r0Y.
o 1S il
ce |
Y, 205 =
P w400 (mmesisTon
(g ¢ o€ Fio
g ¢
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Segqiiencial reversivel
de 5 canais

JOAO BATISTA VALBUZA
Caratinga - MG

n4198 o
014 1N2001

Conforme o nome sugere, este
circuito faz @m que uma seqiéncia
de lampadas acenda em ambos os
sentidos, ou seja, elas “véo e vol-
tam"".

A base do circuito é o conhecido
4017, que funciona como contador
até 5 nesta versio e tem por base de
tempo um também conhecido 555.

A velocidade de corrimento de-
pende da freqiiéncia do 555, a qual
pode ser sjustada num potenciéme-
tro de 100k

Dwersas inovacdes” podem ser

encontradas neste circuito, como por
exemplo o uso de uma fonte de ali-
mentacdo sem transformador
(FAST), que tanto pode ser ligada na
rede de 110V como 220V, pois sem-
pre 9V sio obtidos na saida a partir
da ac#o do zener D4.

O capacitor desta fonte pode ter
valores entre 1,5 ¢ 2, empre
corPuma tensao de trabalho de pelo
menos 450V.

S O
maggo de sentido do sistem:

Dot SCHa ey oas o oo

MCR106-4 (110V) ou MCR106-6
{220V) montados em radiadores de
calor. Se forem usados SCRs

TIC106, devem ser ligados resistores
de 1k a 10k entre a comporta e o ca-
todo para evitar o disparo permanen-

e.

A poténcia méxima controlada
em 110V ¢ de 500 watts aproximada-
mente, e de 1000 watts em 220 volts
(por canal). Lembramos que devem
ser usadas somente lampadas incan-
descentes e que o controle é de meia
onda.

33 Chocante

Sem duvida trata-se de um jogo
muito interessante (mas inofensivo,
apesar do titulo).

Na figura temos o rama_do
ﬂparslho que é utilizado da seguinte

ELIAS BORGES DE MEDEIROS
Goiana - PE

[¢] ingador tem que colocar em ca-
da uma das méos o anel de cobre que
& ligado por dois fios que saem da
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caixa. Na caixa existem 5 chaves ro-
tativas com 10 posicdes cada uma.
Quando se liga a unidade, acende um
led indicando que um temporizador
entra em acdo. O jogador tem entio
2 minutos (apenasl) para descobrir
um codigo nas chaves que desarme o
sistema. Se no final deste tempo ele
nada conseguir, levara um choque de
tensdo continua pulsante com um pi-
co que pode chegar a 80V. O choque
&inofensivo dada sua baixa corrente,
mas néo é nada agradavell Se o joga-
dor conseguir encontrar o codigo de
desarme, um led acendera indicando
que ele “escapou” do castigo.

A montagem ndo é critica e pode
até ser modificada com o uso de mais
ou menos chaves, com mais ou me-
nos posicdes.

Veia que, com 5 chaves de 1 polo x
10 posicdes, o leitor tem uma chance
em 99.999 de encontrar a combina-
¢80 logo na primeira tentatival Néo ¢
facil escapar!

Observamos que logo apds o cas
go, quando o choque ocorre, o relé
trava mantendo a pilha conectada ao
transformador diretamente. Nestas
condicdes a indugdo ndo continu:
ou seja, existe apenas um pulso (i
co de choque e a unidade deve ser
desligada.

Modificagdes, para os mais “sadi-
cos” seriam por exemplo aquelas que
resultassem num choque prolonga-
do.

s
3

40" fgor |

30 o050

iy 20 03(20

1 o1 L

Leo
VerueLno

TRAsFORMASOR
0 220V PARA
v Ligabo
IWVERTIOO

o, 2200

Controle de velocidade
34 para motores CA .
até 1200 Watts

st omero

Tasazou

L

(ATE 1200W)
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RONALDO OLIVEIRA DE SOUZA
Taguatinga - DF

O circuito proposto, apesar de
muito simples, tem um excelente de-
sempenho quando em operacéo, e
seu prego final é bastante baixo em
relagdo & maioria dos projetos equi-
valentes.

Outra vantagem deste circuito 6
sua poténcia de saida de 1200W
(220V) que corresponde a mais ou
menos 1 HP. Diversos sdo os apare-
Ihos que podem ser controlados com
este circuito, como por exemplo fura-
deiras, ventiladores, e até mesmo
lampadas incandescentes.

O potenciometro de 100k & linear
comum, R1 & um resistor de 1/2W e
R2 de 1/4W e o capacitor C1 pode

]



ser ceramico ou de poliéster de 100
nF. O resistor R2 podera ser elimina-
do se, em lugar do TIC106, for usado
0SCR MCR106.

0 diodo SKE 1/03 é usado como
protecdo do SCR quando o regulador
estiver desligado, ou seja, CH1 na
posicdo direta, caso em que o motor
opera diretamente com a tensdo da
rede.

O SCR deveré ser montado num
bom radiador de calor, pois quando &
exigida uma poténcia maior que
100W seu aquecimento é acentuado.

Observacio: veja o leitor que o
CR 6 um controle de meia onda, o
que significa que apenas metade do
é 2 poténcia nominal 6 con-
seguida com este sistema, mesmo

com o potenciémetro todo aberto.
Como o SCR conduz apenas metade
dos semiciclos, na poténcia maxima
nominal, teremos metade da potén-
cia efetiva. Isso justifica a citagdo do
autor do projeto que a poténcia méxl
ma & de 1200W, pois o SCR s

porta 4 ampéres. Na verdade, a Do—
téncia efetiva do SCR em 220V é de
880 watts e metade na rede de 110V.

35 contra

Eficiente alarme

ladroes

\IALDIR SOARES SOLA

S8o Paulo - SP.
senson
tFo Fvo)
a1
"8or
cawpAIA
08" cAsA
4x M50z
~m0/220v
inTeERRUPTOR
o o4 "poara -]
= S =
22000F. o
8. o0
.

0 circuito apresentado & bastante
simples, pois usa poucos componen-
tes, mas também & muito eficiente:
Seu funcionamento pode ser explica-
do a partir do préprio diagrama.

0 transformador T1 ¢ ligado a um
relé que, quando acionado, faz tocar
a campainha da casa. O funciona-
mento do relé 6 interrompido por um
LDR ligado em série com sua bobina,
ja que permanece iluminado por dois
leds.

Enquanto os dois leds estiverem
acesos, o relé estard desativado e o
alarme em condicéo de espera.

O disparo do alarme é feito por fios
finos que, uma vez partidos, ocasio-
nam o desligamento dos leds, e con-
sequentemente o ativamento do relé.
Esses fios fjnos podem ser enlacados
as fechaduras de portas e janelas.

O capacitor ligado em paralelo com
o relé evita a acéo da componente de
CA em sua bobina, o que produziria
uma oscilagéo desagradavel. O diodo
zener proporciona uma tens&o regu-
lada para o sistema.

Uma caracteristica importante des-
te circuito é o fato de a campainha

poder ser usada independentemente
do alarme.

Se forem usados diversos fios sen-
sores, eles devem ser ligados em sé-
rie.

O transformador usado & de 6V x
. e o relé pode ser tanto o
MC2RC1 como o RU 101006.

Os demais componentes estdo to-
dos indicados no proprio diagrama. £
conveniente prever uma alimentacéo
escondida para o sistema, para o ca-
0 de o ladréo desligar a rede de ener-
gia antes de tentar qualquer acao.

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN." 1/87



36

Este programa calcula um estégio
amplificador com divisor de tenséo
na base e corrente de emissor cons-
tante. Os parametros envolvidos no
programa s&o:

Vee - tensdo de alimentagéo

Ic - corrente de coletor

Ig - corrente no divisor de tenséo

RL - resisténcia de carga

F - freqiiéncia minima amplificada

B - ganho do transistor usado

C1 - capacitor de acoplamento

C2 e CE - capacitores de desaco-
plamento

R1, R2 - resistores do divisor de
tensio na base

RE - resistor de emissor

Caso o transistor seja de baixa po-
téncia, entre com o valor de hie. Os
valores devem ser usados nas uni
des normais, se Ic for de 5 mA, use
0,005 etc

Na figura temos o diagrama da eta-
pa calculada

0 autor do programa o utiliza do
“Expert” da Gradiente, devendo ele
também servir para outros micros
compativeis.

10 REM POLARIZACAO ESTAGIO
AMPLIFICADOR

20 REM REVISTA SABER ELE-
TRONICA: CLS

Programa para
polarizacao de transistores

30 INPUT “VALOR DE VCC";VA:
40 INPUT “VALOR DE BETA";B:
550 INPUT “VALOR DE IC";IC:
s@ INPUT “VALOR DE RL"; RL:
Lm INPUT “VALOR DE 1Q";1Q;
Lsso INPUT “VALOR DA FREQUEN-
vachA/va VA/2

(VA (VJ+VE)) 1B =IC/B:IE=

((1+8)*I

MARCIO COSTA DA SILVA
Cruzeiro - SP

110 RC = VC/IC:RE = VE/IE
120 INPUT * TRANSISTOR DE S|

180 INPUT “TRANSISTOR DE
BAIXA POTENCIA'';P$: IF
Psf“slM' THEN GOTO 185

135 CLS INPUT “VALOR DE

IE ({RB*HI)/6RB + HI)):
CLs: Go'rozwla

190 CLS: Ri=RB

200

C1=((1)/(0. EZB'F'R]HC
((1)/(0.628"F*RL)):ClI
1(1)/(0528”F'RE”

210 PRINT “RC=";RC,
RE="":

230 PRINT “CL=";Cl, “C2=";C2

250 FOR X =0 TO 500 STEP 0.1:
NEXT X

260 INPUT “DESEJA OUTRO
CALCULO"; R$: CLS

270 IF R$="SIM" THEN RUN EL-
SESTOP G

37 Teste simples de diodos

LUIZ FREITAS VIEIRA DOS SANTOS
® Porto Alegre - RS

Se o diodo estiver bom, na prova
direta o led acende e na inversa per-
manece apagado. Se o diodo estiver
em curto, na prova direta e na inversa
o led acende. e se estiver aberto.o led
néo acende em nenhuma das duas
posicdes.

O transformador é d 6 + 6V com
corrente de pelo menos 100 mA, o re-
sistor ri1 e o resistor R2 de 1/8W e o
led & de qualquer cor. Diodos retifica-
dores e de uso geral podem ser testa-
dos com este aparelho.
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38 Multiteste versatil

Eis um projeto simples para prin-
cipiantes, como seu autor. Utiliza co-
mo indicadores um led e um VU-
meter de 200 uA, sendo a escolha fei-

MAURICIO PENSKI
Joinvile - SC

ta por uma chave. (figu-
ral)

Com este simples teste podem ser
verificados os estados de diodos,
transistores, enrolamentos de trans-
formadores e bobinas, chaves, lam-
padas, fusiveis etc.

Com a comutag&o para a posicdo
em que entra no circuito o VU-meter
podem ser medidas resisténcias.

Na figura 2 temos a sua monta-
gem tendo por base uma ponte de
terminai

A fonte de alimentagéo é formada
por duas pilhas. pequenas. O resistor
RIé de 100 ohms x 1/8W e determina
a corrente méxima de prova no led e
no instrumento.

Duas pequenas melhorias podem
ser feitas no circuito: colocar um
trim-pot de 22k em série com o VU
para ajuste de fundo de escala, e um
resistor de 47k na base do transistor
para limitar a corrente de prova, prin-
cipalmente se for testado um compo-
nente de muito baixa resisténcia (dio-
do, de

[T
0

etc) o

Na montagem observe a polarida-
de do led, fonte de alimentacéo e do
VU-meter.

FlouRa 2

39 Minigerador experimental

Qualquer motor de corrente
continua que empregue imas perma-
nentes também funciona como dina-
mo. Para isso, basta forcar o rotor a
girar aplicando uma forca mecanica

a figura temos um circuito sim-

resistor determina a intensidade ma-
ima de corrente no Isd pudendo ter
valores entre 10 e 100 ol

L]

Deve-se%erificar o sentido de rota-
¢80 que proporciona polaridade certa
para a corrente, de modo a acender o
led

Uma possibilidade de montagem
de gerador consiste em se acopla®
uma hélice grande ao dinamo, caso
em que teremos um sistema eblico
{pelo vento) de producao de eletrici-
dade em pequena escala.

ALEXANDRE JOSE C. GALVAO
Petrépolis - RJ

)
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40 Osciloscopio com leds

MARCO ANTONIO MOTE SOARES
Campos - RJ

w4004
vzvqgu >

Hiw

13

PARA OBTER-SE  UNA

WANEIRA:

waThiZ
100 LEDS, DEVE-SE PREENCHER
05 ESPAGOS VAZIOS DA MATRIZ
ORIGINAL COM 0UTROS 80 LEDS.
£ MONTAR A MATRIZ DA SEGUNTE

A
4 )
D]

E:
e 2
- D)
=3 D)

£

Re,

03915

Evidentemente nio se pode obter
uma grande nitidez com apenas 100
pontos de imagem, mas a observa-
céo das formas de onda torna-se per-
feitamente possivel a partir deste cir-
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cuito.
Conforme podemos ver, sdo u:

dos dois contadores 4017 e 3915 que

acionam uma matriz com 100 pontos,

formados por leds. Para uma versdo

econdmica pode-se utilizar apenas 50
leds, mas a defini¢do sera menor.

0 555 forma o oscilador que da a
base de tempo para o circuito, a qual
pode ser selecionada numa chave

L]




que coloca no circuito 3 capacitan-
cias diferentes.
primeira posigéo (A), temos.
uma freqiiéncia base de 100 Hz, na
segunda (B),uma freqiiéncia de 1000
Hz e na terceira (C), uma frequéncia
de 10 kHz.
A entrada de sinal ¢ feita a partir

de um amplmcadov duplo com os
operacionais 7
ara nermmr o

Na posico A o ganho é de apro-
xumadamems 10 vezes, na posigdo
) &

LM3915 de acordo com a amplitude
do sinal observado, a etapa de entra-
da tem trés posicdes de ganho que
também s&o selecionadas por uma
chave.

(8] 5 vezes, e
na posvcao Cesta em torno de 1.

A alimentacdo para o circuito vem
de uma fonte de 12V cujo diagrama &
mostrado em conjunto com o restan-
te do osciloscépio na propria figura -

1

Apresentamos um  Fotocontrole
Remoto Temporizado que utiliza ape-
nas dolis circuitos integrados.
gura temos o diagrama que podemos
usar para explicar seu funcionamen-
to.

0 integrado 7473 funciona s
biestavel, enquanto que o ci
8 como monoestéyel ol temporiza’
dor.

Quando a ¥z de urha Isnlerna (eu
ouua fonte] incide no LDR, o 7473
trava ou destrava; wolarizando ou
dsspoianzando os transistores Q1 e
modo a controlir a corrente

aque ahmema 0555,

Fotocontrole
temporizado

0 555 aciona um relé que pode ser
usado no controle de uma ou mais
cargas externas. No caso, o leitor re-
comenda um relé RU 101 006 que
tem uma capacidade de contato de
BA.

Existe no circuito uma chave S1

remoto, ou simples-
mente controle remoto.

m S1 na posicéo A o relé é pola-

nzado pelo temporizador e com isso

o circuito iré desligar a carga decorri-
do o periodo de temporizagéo.

Este tempo depende do resistor de

M7 e do capacitor de 1.000 uF nos

LUCIAND DE'S. PEREIRA
Olinda -

pinos 6 e 7 do 555. Na verdade, com
estes valores, podemos obter tempos
de até 1 hora e meia, mas existem os
problemas de fugas. Sugerimos a uti-
lizagéo de um resistor no méximo de

neste circuito, para maior segu-
ranga de ativacéo das cargas.

Com S1 na posicdo B o circuito
funciona como um simples e il con-
trole remoto acionado pela luz.

Junto ao circuito principal temos o
diagrama de uma fonte que, inclusi-

ve, prevé uma bateria auxiliar para o
caso de fata de energia. O transfor-
mador é de 6+6V x 500 mA.

0 potenciometro j
um controle de sensi

to a0 LDR &

le.

Toonr

1000

.
20—
i weoon

Pt 0+

naoor

oy Loow o

i = =

e

eV
s00ma

Ws001
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42 Segqiiencial maluco

Este circuito é ligado na saida de
qualquer aparelho de som e faz um
iogo de lampadas correr de um modo
diferente.

Na verdade, este modo
ferente :urresponde a uma seqiiéncia
binéria dada por um 7490 ou 7493.

A alimentacéio do integrado deve
ser feita com 0 zener garante
que na entrada néo tenhamos um
nivel de sinal maior que este.

A entrada vem da saida de um
amplificador comum, e na excitagdo
das lampadas temos SCRs do tipo
TIC106 ou MCR106. Para o TIC106
pode ser conveniente ligar um resis-
tor de Tk entre a comporta (G) e o
todo (K).

Os SCRs devem ser

ODAIR FRANCISCO ALVES

radiadores de calor, permmndo o
controle de até 400W na rede de
110V em cada um, apenas s lampa-
das incandescentes.

Observe na montagem a linha co-
mum de terra a baixa tenséo e a rede.

43

para o carro

L 2
Segqiiencial ritmico

SEBASTIAO JUSTINO FILHO
Santa Rita do Sapucai - MG

ENTRAOA DE SOM

\

1
W30

a2
Ties

2y

LED @

Lo s
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Este circuito & ligado & saida de
som de amplificadores, radios ou
toca-fitas de carro, fazendo com que
um conjunto de leds acenda em se-
q\néncm conforme a intensidade do

M iaias0 de um verdadoio “bars
gvapn" de 5 leds, de relativa simplici-
dade.

0 ajuste da excitagao & feito no po-

tenciémetro P1 conforme a poténcia
volume do aparelho de som. Dois
ransistores, um BC29 (ou BC548) &
um TIP31 excitam a seqiiéncia de
leds, cujos niveis de acendimento séo
determinados pelos resistores em pa-
ralelo.
O circuito opera com uma tenséo
de 12V e sua sensibilidade & suficier
temente boa para operar com sinais

diretos da saida da maioria dos apare-
05 de som

=

Os leds podem ser todos verme-
Ihos ou entdo de outras cores.

Para os transistores temos diversas
possibilidades de equivalentes. Em
lugar do TIP31 pode ser empregado o
TIP29, BD135, BD137 ou BD139, e
os resistores podem ser de 1/4 ou
1/8W.

44

Carregador de baterias -
Fonte para toca-fitas e PX

MARINALDO BATISTA DE OLIVEIRA
PX

110281 - Sao wongalo - RJ

l—m——\

w3085

e

]..

seod

A
kLo

VERMELHO
Licas

3
o7

Este circuito tem diversas finalida-
des, como o nome sugere, podendo
ser usado como carregador para ba-
terias de carro e moto, para alimentar
aparelhos de PX e toca-fitas ou ain-
da, na bancada para diversas outras
finalidades.

O circuito fornece uma tensdo que
depende da funcao selecionada pela
chave CH3. Na primeira posicéo te-
mos 6V e na segunda posicéo 12V de
saida que corresponde ao carrega-
dor. Na terceira funcéo ela opera co-
mo fonte fornecendo 12V de saida.

A corrente chega aos 3A, ja que
esta é a corrente do transformador,
valor qug & indicado pelo amperime-
tro.

A chave seletora deve ter contatos
apropriados a intensidade da corren-
e controlada e os transistores de po-
téncia devem ser montados em bons
radiadores de calor.

Os diodos da fonte sio de 2A, ja
que na retificagdo por onda comple-
ta, a corrente média de cada diodo
corresponde 4 metade da saida.

A filtragem & feita por um eletroliti-

co de 4.700 ou 5.000 uF x 16V, ou
mais.

O transformador é de 12 + 12V e o
usivel de protecko de saida de 4 am-
péres. O led em paralelo com este
S e
ma,

ontagem deve ser prevista a

tiosobo e s grossos na condu-
cao da corrente principal.

0 diodo zener deve ser para 1 Watt
e os indicadores de corrente ou ten-
so de ferro movel para maior econo-
mia
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"FOSANA REIS - DONA DE CASA.

MAURO BORGES - OPERARIO. ANTONIO DE FREITAS - EX-FEIRANTE.

' ajudando nas despesas docasa

Eetrénica, Radioe Televsao, fnaimente pude montar

més. som horaros, pairao o mais nada.

APRENDA A GANHAR DINHEIRO, MUITO
DINHEIRO SEM SAIR DE CASA.

Garanta seu futuro estudando
na mais experiente e tradicional
escola por correspondéncia

do Brasil.

O Monitor é pioneiro no ensino por
correspondéncia no Brasil. Conhecido

grandes profissionais, que atende as

Temos varios cursos para vocé
escolher.
¢ Eletrbnice, Rédioe Televisao
o Cha
« Caligr
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45 Senha programavel

MAURO GOUTARSKI
Gravatai -

O sistema & nas cha-
ves de CH1 a CHS de modo que o led
2 acenda. As chaves de CHB a CH10
devem entéio ser acionadas na mes-
ma combinag&o para que o led 1 apa-
gue e o led 2 acenda.

Uma possibilidade interessante de
aplicagdio para este simples circuito &
como quebra-cabeca eletronico em
que o jogador deve descobrir nas
chaves CH1 a CH5 a combinacdo
programada nas chaves de CH6 a
CH10.

Veja entéio que um dos conjuntos
de chave deve ser montado de modo
a ficar visivel (acionamento) e o outro
(programaco) deve ficar escondido.

A alimentacéio do curcuito & feita
com uma tens&o de apenas 3V vinda
de 2 pilhas comuns.

1808

Para transformar este circuito nu- alimentacdo para 6V e ligue em lugar

ma “tranca eletrdnica”, aumente a doled 1um relé de 6V.

46 Novo controle-remoto

EVANDRO PEREIRA DE SOUZA
MG

Cambui

a

ViA cHAVE

Van

*
0BS. C1 € C2 DEVEM SER 1GUAIS

P

oss.

DEVE DIMINUIR A O

QUANDO AUMENTANOS & RESISTENCIA DE A,
I

sAt

BER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.” 1/87



Este circuito & uma evolugo do
Radiocontrole da Revista 146. No
circuito original & usado um interrup-
tor de press&o para controlar o barco.
Nesta versdo, utiliza-se um volante
que rontrola a direc@o do barco, para
a direita ou esquerda, sem precisar
mais do boto de pressdo.

0 volante é acoplado a um poten-
ciémetro duplo que determina a du-

ragdo dos pulsos e intervalos de um
multivibrador estavel. No barco exis-
tem dois mo(oves (M1 e M2) que res-
pondem al de controle. Um liga
quando sl s ok liga quando
ndo ha. Com os pulsos e intervalos
de mesma duracgo, o barco avanca
em linha reta. Com a duracdo dos
pulsos diferenciada, o barco pode ir
para a direita ou esquerda, 4 que um

motor passa a girar mais do que 0 ou-
tro.

O relé usado & um reed-relé de 6V,
mas equivalentes como o MC2 RC1
podem ser experimentados.

Os pormenores do receptor podem
ser obtidos na propria Revista Saber
Eletronica N.° jesta mesma re-
vista temos os pormenores da parte
mecénica do barco.

47 “Testa-tudo”’

Este simples circuito pode ajudar
0s leitores que ainda nao possuem
um multimetro, ou outro instrumento

Conforme podemos ver pelo circui-

FERNANDO CESAR MORELATO
Po4 - RS

to, existem dois leds i
acendem conforme o sentido da cor.
rente no elemento em prova, que &
g&:lermmadc pela posicdo da chave

Assim, se usarmos o terminal C e o
terminal E, em qualquer posicdo da
chave S1, teremos um util provador
de continuidade capaz de testar com-
Pponentes com resistores, diodos etc.

Na posico em que usamos os trés
terminais C, E e B, que identificam os
elementos de um transistor, pode-
‘mos fazer sua prova.

Para provar ug transistor o proce-
dimento & o seguinte: ligamos o tran-
e E, B e C. Experi-
mentamos colocar a chave numa po-
sicéo e outra. Se os leds acenderem
nas duas posicdes (um e outro), o
transistor se encontra em curto. Se

Loy
VERMELHO

os leds permanecerem apagados nas
duas posicdes, o transistor esta aber-
to. Se acender somente o led verde o

transistor & PNP e esth bom. Se
atender o led vermelho, o transistor &
NPN e esta bom.

48 Injetor de sinais

O circuito apresentado nada mais &
do que um oscilador que pode ser
usado como injetor de sinais para
provas de dudio

A freqiiéncia de operacéio depende
do capacitor C2 e do resistor R1, po-
dendo este dltimo componente ser
alterado numa boa faixa de valores
caso se deseje um sinal de maior ou
menor freqiiéncia

Os transistores sdo complementa-
res e a alimentacdo & feita com uma

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1187

ELIO OLEGARIO DAS NEVES JR.
Aracaju

tenedo de 3V vinda de duss punas pe-
quena

Em mga. do transistor BC238, o e
tor_também pode usar o BC548 ou

, e em lugar do BD140 o

BCE57 ou BCE58.
A garra jacaré ¢ ligada ao negativo
da alimentacéo e a ponta de prova no
coletor do transistor. E conveniente,
para maior seguranca de operacdo,
usar um capacitor de 1 nF para isolar
o circuito da ponta de prova.

©
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Superagudo passivo para
guitarra ou contrabaixo

PIO JOSE RAMBO
S#o Sebastido do Cai

saiox
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(TIPO DRIVER DE TV & Co-
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0BS 108 POTENGIBMETROS DE TONALIDADE
(W TRACEIADO] DEVEM SER EXTRAIDOS

Muitos Masicos ao executarem ce de agudos, que pode ser embutido
seus instrumentos como guitarras ou  no proprio instrumento, ficando bem
contrabaixos, quando desejam modi- 4 m&o do executante.
ficar o timbre, séo obrigados a fazer O circuito foi instalado em vérios
uso de pedaleiras e outros dispositi- modelos de guitarras e contrabaixos
vos de alto custo. nacionais (tipo Gianinni), mostrando-

se sempre de grande eficiéncia, sem

0 que o leitor sugere neste artigo é mggificar a pureza natural do instru-
um sistema bastante simples de real- mento na posicdo em que a chave

deixa o sinal passar diretamente.

Para instalar o circuito em seu ins-
trumento, coloque no lugar do po-
tenciometro de tonalidade (o qual
ndo costuma ser muito utilizado) a
chave de onda, empregando sua pro-
pria base de sustentagdo para os ou-
10s quatro componentes. Os porme-
nores séo dados no proprio desenho.

LEIA
experiéncias e
brincadeiras com

ELETRONICA,,
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50 Amplificador de uso geral

Este amplificador tem uma potén-
cia que pode chegar aos 10 watts
com uma alimentacéo de 22 volts,
servindo para diversas finalidades co-
mo por exemplo a ampliagéo de som
de radios, gravadores, com instru-
mentos musicais etc. (figura 1)

E claro que, dependendo da inten-
sidade do sinal de excitagao, sera pre-
ciso empregar uma etapa pré-
amplificadora.

caso de uso como reforgador

para gravadores, walk-man e radios
AM/FM, a intensidade do sinal é su-
ficiente para excitagéo total.

Para sinais menores, o resistor de
18 ohms deve ser retirado. ~ ~

A fonte mostrada na figura 2 usa
um transformador de 18V x 1A de se-
cundério e a filtragem é f
eletrolitico de pelo menos 4 700 uF,
para ndo haver zumbidos.

A polarizagdo de base dos transis-
tores de saida é estabilizada por meio

5

m
eton sk

ANTONIO LUIZ GOMES
Rio de Janeiro - RJ

de um resistor de 100 ohms em para-
lelo com um de 1k (0 que equivale a
aproximadamente 90,9 ohms). Uma
solugio mais interessante seria a
substituicdo desses _componentes
por dois diodos 1N4002 em série com
0 anodo em Q2 e o catodo em 03
(bases). Com este recurso, teriamos
uma corrente de repouso menor e
melhor desempenho para o sistema.

Esta solugéio em especial seré reco-
mendada se a utilizacéo dos resisto-
res resultar numa corrente de repou-
so excessiva ou em algum tipo de dis-
torgéo.

O capacitor de saida em série com
© alto-falante tem um valor minimo
de 470 uF x 25V. Para melhor respos-
ta nos graves, entretanto, ele pode
ser aumentado para 1000 uF.

0 amplificador ndo tem controle de
volume, pois esta operacao é feita no
aparelho que serve como excitagdo.

Para melhor qualidade de som, o
alto-falante deve ser de 8 ohms pesa-
do-e instalado numa caixa de bom ta-

51 Indicador de tensao
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JOSE CARLOS |. DE FREITAS
Pouso Alegre - MG L]

Este circuito ultra-simples indica se
atensdo é de 110V ou 220V

Ligado numa rede de 110V, apenas
a lampada LP2 acende, e ligado na
rede de 220V, as duas lampadas
acendem

As lampadas séo do tipo NE-2H
neon comuns, e os resistores podem
ser de 1/8 ou 1/4W. Para R2 sugeri-
mos a utilizacdo de 180k em lugar de
170k que ndo & um valor comum.
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Este projeto & baseado em um i
publicado para o transceptor Cobra.
O leitor nos envia agora um circuito
para equipamento Sharp. (figura 1)
Neste circuito o relé substitui o
do mike original. Na figura 2 te-
mos a identificacéo dos fios para o
conector do microfone do_equipa-

A operacéio do circuito é a seguin-
te: colocando a chave CH1 na posi-
¢80 “transmitir”’, o oscilador & desli-
gado, permanecendo o relé fechado.

uando a chave CH1 passa para a

posicdo “recepcdo”, o oscilador é li-
gado a0 TX e em seguida desligado,
ando ocorre a descarga do ele-
trolitico de 47 uF. Abre-se o relé, e a
transmissdo  interrompida.

suma, ao colocar a chave PTT
(CH1) na pnsncsn “recepcao”’, & emi-
tido um “bip” que tem seu tempo de
St deterinad pelo capacitor
de 47 uF.

Aconselha-se utilizar fonte, e ndo
pilhas, em vista do consumo da unida-

Recer.
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53 Capacimetro por som

Este simples circuito permite ava-
liar a capacitancia de um capacitor
pelo som que ele determina num os-
cilador de audio.

Com a disponibilidade de uma série
de 6 capacitores de referéncia, fica
fécil fazer a comparacéo de valores, o
que leva a um instrumento de relativa
precisdo, mas certamente de muito

¥

baixo custo.(Figura 1)
onforme podemos ver pelo dia-
grama, trata-se de um oscilador de
udio em que existem 6 capacitores
de referéncia que sio colocados no
:[::irculm quando fechamos a chave
2

Com a chave fechada temos pois o
som de referéncia, determinado pelo

AILTON CARLOS. DELIMAJR.
Belo Horizonte - M
capacitor escolhido em S3.
capacitor em teste ¢ ligado em
paralelo com S2 que  entéo aberta.
Ha a emisséo de som, que deve ser
bem guardada pelo operador.
Fechando depois S2, ele deve pro-
curar a posicéo de S3 que leve a um
capacitor que produza som de tonali-
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dade mais proxima daquela obtida
com o capacitor em prova,

Se o som for mais agudo, o capaci-
tor de referéncia @ menor que o testa-
do. Se mais grave, & maior

Comparativamente, o leitor _pode
‘ entdo chegar com boa aproximacao 5
a0 intervalo de valores em que esta o | [scss?

capacitor testado

Com os valores usados podem ser
testados capacitores na faixa aproxi-
mada de 3 nF a 330 nF

Na figura 2 temos a montagem em
ponte deste ultra-simples provador

Se o leitor quiser omitir S3, pode
usar um par de garras onde ligara os
capacitores de referéncia de valor co-
nhecido, de que dispuser.

A fonte de ali 6 de 3V
consistindo em pilhas comuns e o re- Cx: caraciToR ew TESTE
sistor de 100k é de 1/4 ou 1/8W.

O alto-falante & miniatura de 8 riaumad
hms.

ol
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de baterias

Carregador automatico

VALQUIR GOMES FARIAS
Santos - S|

sen
Tow

30m

33n

UsAR _0ISSIPADOR OF
cator o Tiraz
ripaz

Ealee | gy 0 01000 01 €
3L opcionaL
aaTeRIn -
508 caRoA™
i — g v oo g

Este circuito & formado por uma
fonte de corrente constante, dois di-
visores de tensdo, um comparador de
tensdo e um amplificador de corren-
te. (figura 1) e

oderemos usé-lo_para carregar
baterias de 12V ou entdo de 6V.

0 procedimento para carga de 6V
€ o seguinte:

) colocar o trim-pot TP3 para

méxima resisténcia;

bl ligar uma bateria de 6V (de mo-
dol nos terminais de entrada;

r um multimetro na escala

DC 10V ou 12V entre o cursor de TP3

o

2200

FouRn 2

L 220007
ou

eaterra;

d) Colocar o trim-pot TP2 para

minima resisténcia (ponto

Ligar a alimentacio & regular
TP3 para que o multimetro indique
uma tens&o de 5V;

) Feito isso, coloca-se o multime.
tro em paralelo com a bateria e
espera-se até que ela atinja uma ten
s50 de aproximadamente 7,2 V. Ten-
do a tensdo chegado a este nivel,
regula-se TP2, bem devagar, até que
o relé feche seus contatos, desligan-
do assim a bateria do circuito.

[}

O led vermelho colocado no pai-
nel indica  final do processo de car-
L 2

Para bateria de 12V, faz-se sua h—
gacdo nos terminais de saida,
ajusta-se a chave 52 para o
TP1 no circuito

Coloca-se TP1 para resisténcia
minima (ponto C) e liga-se o circuito,
esperando até que a bateria atinja
aproximadamente 14V. Feito isso,
regula-se TP1 até que o relé feche

seus contatos. Estaré terminada nes-
te ponto a calibracio.

Na figura 2 temos a fonte de ali-
mentacdo

0 transformador tem 18V de ten-
sdo com corrente de 2 ampéres.

A chave S1 seleciona a velocida

valor 0 que corresponde & carga mais
lenta
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55 Transmissor de FM

Este excelente transmissor de FM
pode ser usado como "“bab eletroni-
ca” ou em outras aplicacdes, com
um alcance satisfatorio, dentro das li-
ms(acueslega\s (figura 1)

podemos ver pelo dia-
Siiime,  Lsiot i icratons da el
treto para maior sensibilidade e a ali-
mentagdo vem de 2 pilhas pequenas.

A parte osciladora leva um tran-
sistor BF494, ou equivalente, e a bobi-
na tem 7 espiras de fio 26 AWG enrola-
das numa forma de 4mm de diame-
tro. A tomada para antena é na toma-
da central.

A ligaco da antena nesta tomada
garante maior estabilidade, principal-
mente quando ocorre a movimenta-
8o do transmissor. A antena & um
pedaco de fio rigido de 15 a 30cm, ou
entéio do tipo telescopico.

Na figura 2 damos a placa de cir-

0 impresso para esta montagem.

Os capacitores de menos de 1 uF,
da etapa osciladora, devem ser de ce-
ramica, preferivelmente plate, para

MARCELO DEBOSSAN MORAIS
Natal - RN

oxan

melhor desempenho do circuito.

s resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W e o microfone de eletreto é de
dois terminais.

O trimer tanto pode ser do tipo de

base de porcelana como plastico,
sendo nele feito o ajuste do ponto de
funcionamento. Deve ser escolhida
uma frequéncia livre da faixa de FM
no extremo inferior da faixa.

|

9
anten
—

FisuRa 2
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£ e igs el e
para os leitores que trabalh

s e e
ponta de prova num ponto qualquer
em que o nivel Iogico seja alto, acen
de 0 led 1 e o display indica “1".
Quandc encostamos a mesma ponta
num local com nivel baixo, acende o

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.” 1/87

Indicador de
niveis légicos.

led 2 e o display indica “O""

Com as pontas de prova em aber-
to, os leds piscam na freqiiéncia de-
terminada pelo oscilador.

Conforme podemos ver, o oscila-
dor usa 3 inversores de um 4049 com
uma freqiiéncia determinada basica-

APARECIDO ROSA
Guarulhos - SP

mente pelo capacitor C1. Os impul-
s0s deste oscilador sdo enviados via
R3 aos inversores P4, P5 e P6, que
estdo ligados numa configuracdo ca-
paz de interpretar estes pulsos e for-
necer uma saida aos leds e display.

O circuito & compativel com légica
CMOS, podendo ser o com




tensdes de até 18Y. Preferivelmente,
a fonte usada deve ser a mesma do
aparelho analisado.

O display & um FND560, mas qual- A montagem deve ser feita em pla-
quer equivalente de catodo comum ca de circuito impresso, e todos os
pode ser t 50 de 1/8W.

exmaies e
o7

Thaoor  Son

+
3a78veC

108876

o
s60

Teses

57

Futuros candidatos a licenca de ra-
dioamador nio devem nunca esque-
cer a prética de telegrafia. Este circui-
to apresenta a possibilidade de um
treinamento com som agradével e es-
colhido, ainda, segundo o gosto de
cada um

O oscilador é bastante simples,
sendo os dois tons possiveis determi-
nados pelos capacitores C1 e C2.
valor maior determina o tom mais
grave, mas existe a possibilidade de
alteracéo de valor numa ampla faixa.

A alimentacso vem de apenas 3V
de duas pilhas, mas o volume de som
& excelente para um treinamento em

rupo.

0 manipulador é intercalado com a
fonte, o que significa que na ausén-
cia de sinal no ha consumo de ener-
gia

Oscilador para telegrafia
de multiplo

tom

AILTON CARLOS DE LIMA JR.
Belo Horizonte - MG

falante de 8 ohms montado numa
caixa acGstica.

Para melhor desempenho, sugeri-
mos a utiézagao de um pequeno alto-

ASSINE A

SHEER

LETRONICA
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Programa para calculo de
58 capacitores em série ou
resistores em paralelo

Este programa, bem curto, permite
calcular em microcomputadores da li-
nha Sinclair (TK82, TK85, CP200
etc.) capacitaores em série ou resis-
tores em paralelo.

O programa também “roda” em
microcomputadores da linha TRS,
como os CP300, CP400 etc, e admite
até 50 valores para célculos em lugar
de apenas 5 como o programa da re-
vista 159 (pag. 66), no qual o leitor se
baseou para sua elaboragao

Apos a apresentacdo do resultado,
© programa é reiniciado com um to-
que em qualquer tecla

m CLS

LETD=0
30 DIM R(S@)
40 DIM E (50|
50 REM PRDGRAMADOR =>RENA-
TO AM,
60 PR!NT uuANTos SAO 0S RE-
SISTORES EM PARALELO OU 0S
CAPACITORES EM SERIE 7"

RENATO F.G. DO AMARAL
Séo Paulo - SP

70 INPUT A

BOFORB=1T

90 PRINT ” QUAL O VALOR "
100 INPUT R(B)

110 LET E(B) = 1/R(B)

120 NEXTB

130 FORC=1TO A

140 LET D= D +E(C)

150 NEXTC

160 PRINT “VALOR TOTAL= “;1/D
170 IF INKEYS =" " THEN GOTO 160
180 RUN

59 Sinalizador de FM

Este circuito pode ser usado para
seguir uma pessoa (que o carregue
numa pasta, sem saber), um carro ou
mesmo um animal que se deseje es-
tudar os hébitos. Trata-se de um
lransm\ssnr que emite um bip-bip

e pode ser captado num receptor
d FM fou HF).

0 alcance depende da antena e da
sensibilidade do receptor, além das
condicdes do local em que operar,
chegando a algumas centenas de
metros

O transmissor consta de um Gnico
BF494, tendo a frequéncia determi-
nada por L1 e Cx. L1 consta de espi-
ras de fio 23 em forma de 0,8cm sem
nicleo. A tomada é central.

A parte moduladora consiste num
oscilador com o CD4011 cuja fre-
quéncia basica ¢ dada pelo capacitor
de2,2nF

A alimentacdo de 6V pode ser feita
a partir de 4 pilhas pequenas, ou se
for desejada maior compacidade, de
uma bateria de 6V pequena.

SERGIO CARVALHO ALMEIDA
Rio de Janeiro -

Os resistores séo todos de 1/8 ou
1/4W e os capacitores preferivelmen-
te cerdmicos.

Com a utilizacéio de um 2N2218 ou
2N2222, alimentacao de 9V e ainda a
reducéio do resistor de emissor para
39 ohms, pode-se aumentar sensivel-
mente o alcance deste éransmissor.
Devemos, entretanto, lembrar as li-
mitacdes legais que existem em rela-
80 a0 uso do aparelho em locais em
que possa ocorrer a interferéncia em
redes comerciais.
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60 Miniérgdo com vibrato

ALESSANDRO DAMASCENO NEVES
Belo Horizonte - MG

Este projeto consiste numa espécie
de divertimento para o montador, j4
que ndo podemos comparé-lo em de-
sempenho a nenhum 6rgéo profissi
nal.

0 coragdo do circuito & o 555 que
oscila numa freqiiéncia que  selecio-
nada por um conjunto de resistores. «
A selecdio é feita por um teclado que
pode ser construido com
buttons. A escolha dos resistores foi
feita de modo a corresponder em fre-
qiéncia a escala musical, 0 que 0 au-
tor do projeto garante que acontece
com “incrivel” perfeigdo.

Como muitos dos valores escolhi-
dos néio sdo comerciais, eles podem
ser conseguidos mediante associa-
gdes.

0 vibrato consiste num oscilador

uplo T que é ajustado por Ry. A
profundidade do efeito é ajustada em
Rx.

Na saida temos um amplificador de
poténcia com o BD135, o que leva a
um bom volume o som do alto-
falante. Se os leitores quiserem po-
dem acrescentar um amplificador ex-
terno de maior poténcia.

A alimentacéo pode ser feita com 4
pilhas médias, ou entdo a partir de
fonte que fornega uma corrente de
pelo menos S00mA.

0 acionamento do vlbram pode ser
coriado com a chave

s

=3 17 x eV

a7yF X6y

ke [ ox

i

20k [12x [i3ea] 1k e

44 A4

T

Rk [eox[22k [26k [2rx

1A

]

i
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Diodos comuns também variam a
capacitancia de juncéo em funcdo da
tensdo aplicada. O circuito simples
apresentado usa um 1N60 para fazer
a sintonia de uma etapa regenerativa
ou de um transmissor de FM através
de um potenciémetro ou trim - pot.

O trimer ou varidvel 3o eliminados

Sintonia simples
por varicap

ROBSON MAMEDIO ARAUJO
Bragila - DF
um varicap como o BB109 que tem
uma variaggo de capacitancia muito
maior, ampliando assim a faixa
sintonia do circuito.

O capacitor de 4,7 pF deve ser
obrigatoriamente ceramico, e este
valor & apropriado a uma sintonia de
F e FM. Para outras faixas, como
por exemplo de 27 a 54 MHz, ele deve
ser aumentado para 10 ou mesmo 22

=
=

do 1N60 pode até ser experimentado pF.
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Eis um citcuito bastante simples
que pode ser de utilidade para quem
possui bicicleta e  irafega finbice om
vias de movime

Trata-se de um slmples multivibra-
dor estavel que opera em freqiiéncia
baixa, acionando um rel

A freqiiéncia de operagao do multi-
vibrador é determinada por R1, R2 e
C1 que podem ser alterados confor-
me a necessidade de cada montador

0 circuito integrado & o 555, cuja
operaco é conhecida pela maioria
dos leitores.

Para garantir uma operacan a pamr

Pisca-pisca
para bicicleta

TERENCE IRSIGLER
Belo Horizonte - MG

o006

do dinamo com boa
mos um diodo zener de 12V como =
tabilizador, além de um capacitor de
filtro (C3) que deve ter uma tenso de
trabalho de pelo menos 25V. Dada a
correme relativamente alta no dina-
0 em velocidades mslores. & preci-
seja de pelo menos

W Outra pusswb\hdade néo incluida

no esquema, & a ligacdo em série
com o Diodo D2 de um resistor de 47
ohms x 1W.

0 relé empregado & o RU 101 006
para 6V, ndo havendo problema de
sobrecarga no caso, dada a queda no
integrado.

Equivalente para o rele & o MC2

C1 da Mexanex enquanm que as
lampadas sio de

A montagem Dode ser feita em
uma pequena placa de circuito im-
presso que sera alojada em caixa de
plastico.

631Hza

300 kHz

Fregiiencimetro de

SEBASTIAO EDSON C. SOUTO
Pocos de Caldas - MG

BRI i
i ]

| 55666666666
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Eis um instrumento eletronico que
néo deve faltar na bancada do técni-
0 e que normalmente ndo admite
solugdes econémicas. O fre-
qiiencimetro apresentado tem a indi-
cacdo por escala de leds, e pode me-
dir freqiiéncias de 1Hz a 300 kHz em
3 faixas, com possibilidade de expan-
séo para 1MHz com o 7555 (versio
CMOS do 555)

Conforme podemos ver, o amplifi-
cador operacional serve de dispositi-
vo de entrada fornecendo um sinal
para o disparo do 555 monoestavel.

0 tempo do monoestavel 555 dado
pelos capacitores selecionados por
CH2 determinam a faixa de frequén-
cias medida.

A tensio obtida na carga destes
capacitores é entdo amplificada e le-
vada a escala de leds, estando na
proporcdo direta da freqiiéncia, por
integracdo.

S#o usados 10 leds na indicagdo, o
que permite a obtencéo de uma esca-
la de 10 divisdes.

Oajuste do freq liencimetro a partir
da freqiiéncia da rede é muito sim-

s,

°

Liga-se a alimentacdo e aplica-se
um sinal de entrada de 60Hz que po-
de vir do secundario de um transfor-
mador de 6V, por exemplo

Ajusta-se P1 para acender 0 7.° led
da escala.

Com isso, utilizando-se capacito-
res de boa precisdo junto a CH2,
consegue-se uma boa leitura de fre-
quéncia, ja que as outras escalas fi-
cam automaticamente calibradas.

O transformador de alimentacdo
deve ter um secundario de 12V com 1
ampére de corrente, e o transistor de
poténcia BD135 deve ser montado
em radiador de calor.

dois zeners sgo de 1W e todos
os resistores de 1/8 ou 1/4W.
Os capacitores de menos de 1 uF
podem ser ceramicos ou de poliéster
e 0s demais eletroliticos para 16V ou
mais, exceto o de 470 uF da fonte
que é para 25V.

64

circuito apresentado permite a
utilizacio simultanea de duas ante-
nas, conforme se percebe pelo dese
nho.

O capacitar variavel de 410 pF
aproveitado de um receptor antigo de
valvulas deve ser ajustado para maior
rendimento do sistema. O choque de
RF consiste em 8 espiras de fio 18
numa forma de 1 cm de didmetro
aproximadamente.

O resistor deve ter uma dissipa
cdo de TW. O autor do projeto usa
este interessante acoplador em um
antena direcional e outra plano-terra
Os condutores de antena devem ser
cabos coaxiais de 50 ohms.

Duas antenas para a faixa
do cidadao

FRANCISCO AUGUSTO MAIA
PX7 B 1325 - Mombaca - CE

—

PARA SAIDA DO
TRANSCERTOR n

B e

AnTENs

anrenaz

g EspiRRs
Ne e
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Este circuito tem por base o Ane
sty Ladabubicads el

a Saber Eletronica n.® 125, de feve
reiro de 1985

0 que temos & um monitor de nivel
de caixa de 4gua com um alarme que
indica a necessidade de reabastec
mento, sendo por isso ideal para os
locais sujeitos a cortes. {Figura 1)

O circuito indica qual & o nivel de
agua do reservatorio através de leds.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/87

A medida que o niel vai bafkando, o
namero de leds acesos vai diminuin-
do até que ocorre o disparo de um
oscilador emitindo um sinal audivel
de alarme e a0 mesmo tempo um led
amarelo piscara

Isso ocorre quando a agua estiver
pouco abaixo da metade do nivel,
quando entdo temos um tempo de
alarme de 3 minutos, devendo
usudrio proceder ao reabastecimento

o

Controle de nivel
de caixa d’agua

LUIZ FERNANDO DE OLIVEIRA
Volta Redonda - RJ

(ligagéio de bombal, ou entso plane-
jar um racionamento.

O sensor do circuito é composto
por uma coluna de resistores em sé-
rie, tendo a alimentacao aplicada em
seus extremos, formando assim um
divisor de tensdo.

A dgua pura & isolante, mas a agua
comum de fontes ou a fornecida pela
rede de abastecimento tem produtos
que a tornam condutora, e isso é o

']




suficiente para provocar a conducdo que gera a intermiténcia,e um oscila- com 0s les!s(ores deve ser grosso,

da corrente para o acionamento do
dispositivo.

A tenséio do divisor resistivo é ajus-
tada pelo trim-pot P1, & amplificada
pelo transistor Q1, quando entdo é le-
vada ao divisor formado pelos diodos
deD1a D7

Em cada ramo deste divisor temos
um transistor que sera acionado, de-
pendendo do nivel.

0 aviso e o led amarelo s50 tempo-
fizados por um 555 que controla dois
osciladores: um multivibrador astavel

dor de audio que gera o som propria-
mente di

Para o sensor saem apenas 3 fios,
o que facilita a sua instalagdo remota.

Os resistores devem ter seus pon-
tos de contato em profundidades di-
ferentes na caixa d’agua, sendo fixa-
dos numa régua de material isolante

e cobertos com cola epéxi para ndo
haver agéo clatraquimica due o8
nifique

O condutor que fica em paralelo

n.° 16 o uma distancia
dos punms de contato de no méximo

om.
0O transformador de alimentacéo &
de 12+ 12V,com pelo menos 250 mA,
e o fusivel de protegdo de entrada &
de 500 mA.
Na figura 2 temos a sugestdo de
placa de circuito impresso para esta
montagem
Os resistores séo todos de 1/8W &
os capacitores eletroliticos para 16V
ou mais,

o3
® waiag)

o1STRIBUIFAD
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66 Manipulador

eletronico

Eis um interessante circuito que
seré de utilidade para os radioamado-
res que operam em CW (onda
continua).

Trata-se de um manipulador ele-
tronico que, através de um estilete
que movimentado para o lado direito
automaticamente dara pontos, e para
a esquerda dara automaticamente os
tragos ou oscilara diretamente, tendo
© operador que dar o tempo manual-
mente. (figura 1)

A escolha dos tragos autométicos
ou manuais é feita por S2. A medida
que se aumentar a velocidade dos
pontos, também se aumenta a veloci-
dade dos tracos.

O manipulador (estilete) deve ser
feito pelo proprio leitor, conforme
mostra a figusa 2.

0 relé usado pelo autor do projeto
foi 0 RU 610 106 para 6V e a alimen-
tagéo é formada por 4 pilhas peque-
nas.

AILTON CARLOS DE LIMA JR,

Belo Horizonte-MG

METAL $OLDADA
ey

pLaca o1
OURLA FACE __

Flouna 2

Ja Esta
nas Bancas___|
| o N°13de___|

ELETROMICA
oL

W
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67 Alarme temporizado

para o

Este circuito permite a protecdo
eficiente e temporizada de veiculos
com bateria de 12V acionando direta-
mente a buzina por tempo determina-
do

Ao acionar a chave S1, o led acen-
de por 8 segundos, que ¢ o tempo
que 0 proprietario do veiculo tem pa-
ra sair e trancé-lo.

carro

Em seguida, o led apaga, indican-
do que o alarme esté ativado, na es-
pera de um pulso negativo no sensor

Caso isso ocorre, ou quando a pes-
soa entrar no veiculo, o tempo para
desarmar o alarme é de 6 segundos.
Caso contrario, a buzina sera aciona-
da intermitentemente por 50 segun-
dos.

REMO GERALDO PASCHOAL
Franca - SP

Se depois disso ndo houver sinal
O sensor, o processo & interrompi-
do: o led apaga e o alarme fica reati-
vado para 0 caso de uma nova inves-
tida de algum intruso.

O sensor pode ser os interruptores
de portas, ja que, ao serem ligados,
eles estabelecem a alimentacdo ne-
gativa das lampadas, o que serve pa-
ra o disparo do sistema.

12y

4w
2508

¢

Leo
PARA 0 PAINEL
00 CARRO

SENSOR DE TENSAO NEGATIVA

(A0 INTERRURTOR DA PORTA DO VEICULO , SENSOR OE BALANGO, TOCA-FITAS)

68 , pilha

0 que apresentamos é um sim-
ples circuito para utilizagéo de um mi-
crofone de eletreto com qualquer
amplificador

O diagrama é bastante simples,
partindo de um microfone de eletreto
de dois terminais.

0 eletrolitico & de 10 uF x 6V e o
resistor, na verdade, pode ter valores

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIE N." 1/87

Microfone

MARIO MANOEL
Dracenae SP

entre 500 e 1.000 ohms.

E importante que o cabo de liga
céo ao amplificador seja blindado pa-
ra no ocorrer a captacdo de zumbi
dos. A malha deste cabo vai ao polo
negativo da alimentacdo (pilhal. A pi
lha & peauena, pois o consumo de
corrente do aparelho é bastante redu-
zido.
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Novo joystick para
o Atari

WALTER BAGAGINI JR.
Séo Paulo - SP

Para quem esta cansado de que-
brar o joystick de seu Atari, jogando
“Decathlon”, existe uma nova ver-
s8o de joystick. O Gnico inconvenien-
te deste projeto & que ele so pode ser
usado com o cartucho do “Decath-
lon"”.

Para a montagem do circuito deve
ser adquirido um cabo de ligacdo ori-
ginal para o joystick. No cabo vai ser
encontrado um conjunto de seis fios
de cores diferentes, onde o branco
deve ser ligado ao ponto A do circui-
1o, o preto no ponto B e o laranja no
ponto C. Os demais devem ficar em
aberto.

No potenciometro P1 sera ajustada

©0- 4088

m
220m

a velocidade em que o atleta vai exe-
cutar a prova. A chave S1 substitui o
botéio de disparo do joystick original
& a chave S2 inicializa a prova. O led

Dl indica que ocorreu o inicio de pro- mnsass entre 5 e 9V. Ele poderd ser

o com mdos o0s jogos com-

fo it e o patwevscomm

70 Campainha musical

TERENCE IRSIGLER
Belo Horizonte - MG

a0

1oone

100w
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Este circuito produz uma seqiién-
cia de notas musicais que podem ser
ajustadas, segundo a vontade de ca-
da leitor, nos trim-pots na saida do

17,
Conforme podemos ver, o oscila-
dor unijunco determina a velocidade
de operagdo do contador com o
4017, e, portanto, a velocidade da se-
qiéncia musica.
cada pulso deste oscilador tere-
mos uma saida no nivel Hi e com isso
2 producdo de um som no oscilador
mlael e pelo ajuste dos
trim-
' aciador & bastante conhecido

em sua configuraco, fornecendo
bom volume e boa qualidade de som

num pequeno alto-falante a partir e ca

dois transistores complementares.
A alimentaco do circuito & feita

Outro modo consiste em desligar o
oscilador unijuncéo (pino 14) e apli-
r pulsos manualmente com sua co-
nexo ao (+) da alimentac#o, obten-
do assim saidas sucessivas nos trim-

com tensdes entre 6 ¢ 9V que podem  pots.

vir de pilhas, bateria ou fonte.

Para afinar o aparelho depois de
montado, existem diversas possibili-
dade:

rimeira consiste em fazer o tra-

mente, o
que sera conseguido com o aumento
de C2. Ligue em paralelo um capaci-
tor de 10 uF para fazer o ajuste

A freqiiéncia média dos sons pro-
duzidos pode eventualmente ser des-
locada oitava acima ou abaixo pela
troca de C3.

Os resistores sé@o todos de 1/8 ou
1/4W e os capacitores eletroliticos
para 9V ou mais. Os demais capacito-
res podem ser ceramicos ou de po-
ligster.

I

Vaca eletronica

PAULO TAVARES DE ALMEIDA
Carpina -

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN." 1/87



Naturalmente, este circuito ndo da
leite de nenhuma forma conhecida! O
que este circuito produz é o som do
mugido da vaca, com uma aproxima-
¢80 que o leitor precisa verificar mon-
ndo para depois emitir qualquer

0 circuito n&o é simples, como po-
demos ver, mas se o leitor gosta de
projetos deste tipo.

" S&o usados 3 integrados e 8 tran-

sistores, com diversos controles que
permitem ajustar o sistema para se
obter 0 som desejado.

A alimentacdo & feita com uma
tensdo de 12V que pode vir de fonte
ou da bateria de um carro

O TBAB20L, usado na etapa am-
plificadora final de som, proporciona
m ou dois watts de som num alto-

u
falante de boa qualidade, o que &

mais do que suficiente para a maioria
das aplicacdes praticas

Ndo existe nenhum componente
critico, sendo todos os resistores de
1/8 ou 1/4W, os capacitores ele-
troliticos para 12V ou mais ¢ os de-
mais ceramicos ou de poliéster

O transistor BD135 da fonte deve
ser eventualmente montado num pe-
queno radiador de calor.

72

Esta simples idéia permite acres-
centar um indicador de sintonia a
qualquer receptor de FM que néo o
possua

A entrada do circuito & ligada ao
discriminador (consulte o diagrama

o receptor]

O resistor de 39 eventualmente
deve ter seu valor modificado para
néio “carregar” a etapa discriminado-
ra, em funcdo da tensdo de alimenta-

JOAO BATISTA DE ARAUJO
Jodo Pessoa - PB

o do circuito. Esta tensdo & apro-
veitada do préprio receptor podendo
ficar entre 6 e 12V.

Para 6V o resistor R2 deve ter 39
ohms ou mais, conforme o brilho.
Para tensdes maiores, este resistor
deve ser aumentado para 100 ou
mesmo 220 ohms.

O transistor pode ser qualquer
NPN de uso geral como o BC548.

Indicador de sintonia
para FM

Fs ouizv O
l

13 Simples mas eficaz

provador de zener

Um simples multimetro e alguns
componentes adicionais permitem a
comprovagao facil do estado de dio-
dos zener e a determinacéo da sua
tenséo. Este circuito aproveita a pré-
pria rede local e & mostrado na figura.

Seu funcionamento & simples:
quando abrimos o potenciémetro P1
de modo a aumentar a tenséo de
saida, 0 multimetro indicara a subida
de valor até o momento em que for
atingida a tenséo zener do diodo em
teste,

Neste ponto o diodo entra em
acdio, estabilizando esta tensdo que
entdo deixa de aumentar de valor,
mesmo quando imos com a

JOSE GIVALDO CORDEIRO
Taubaté - SP

zenen_—

10on

en AT
Prove |
2l

movimentac&o do cursor de P1. A |
tura do valor da tenséo zener pode
entdo ser feita diato no
multimetro (escala DC Volts)

O resistor de 4k7 deve ser de fio

.

com pelo menos 5W de dissipacdo e
a tensdo méxima do zener em prova
esta também condicionada pela sua
poténcia. Os leitores que desejarem

provar diodos zener acima de 15V de-
vem calcular a poténcia dissipada nas
condicdes de teste para verificar se
ele suporta.
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Esta antena consiste num simples
dipolo com polarizagdo horizontal,
sintonizada para a faixa do cidaddo
(11 metros)

0 cabo de ligagio ao transceptor
& coaxial de 50 ohms, havendo ape-
nas um Gnico ajuste a ser feito: de
ROE (Relacdo de Ondas Estaciona-
rias).

Aproxima-se e afasta-se as vare-
tas de aluminio (elementos) até se re-
duzir ao minimo (1:1) a relagéo de on-
das estacionarias.

A sustentacdo da antena é feita
por um cano de ferro. Observe os
pormenores de fixacdo e isolamento
dos elementos, assim como suas di-
mensdes.

Os_elementos sdo varetas de
aluminio de 1/2 polegada e os isola-
dores sdo do tipo usado em antenas

V.

Antena econémica
para PX

FRANCISCO AUGUSTO MAIA
PX7-B-1325 - Mombaga - CE

75 Microrradio AM

0 ZN414 & um circuito integrado
que contém um radio completo de
AM e necessita poucos componentes
externos, o ser alimentado
com tenses a partir de 1,2 volts.

Infelizmente, este integrado &
pouco comum no Brasil, mas certa-
mente os leitores de Portugal, como
0 que nos envia este projeto, poderdo
mont4-lo com facilidade.

0 fone deve ser magnético com
impedancia entre 200  2.000 ohms e
a alimentagdo vem de uma Gnica pi-
Iha do tipo “botdo” ou “lapiseira”’.

A bobina L1 consiste em 60 espi-
ras de fio 32 num bastdo de ferrite de
40mm de comprimento e 1cm de dia-

metro.
O varidvel C1 de 410 pF é do tipo

JOSE AuGUSTo GONCALVES
Lisboa - Portug:

miniatura ou grande, aproveitado de
radios fora de uso.

Os demais capacitores séo cera-
micos.

ASSINE A

SAEER

ELETRONICA
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Gerador de sons
complexos

ADAO P!NHElRD MACHADO FERREIRA
Fortaleza -

Existem muitos leitores que gos-
tam de fazer experiéncias com sons
diferentes, criando os mais diversos
circuitos para esta finalidade. O cir-
cuito proposto aqui é bastante inte-
ressante, pois se trata possivelmente
de configuracéo inédita.

€ usado um 4017 como base do

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.° 1/87

circuito na funcio de seqlienciador a
partir de um clock com 1/4 do 4093.
Sua fregiiéncia é controlada num po-
tenciémetro de
7 aciona de maneira combi-

nada 3 osciladores feitos com as ou-
tras trés portas do 4093, de modo a
se obter os sons mais diversos. A fre-

qiiéncia de cada oscilador & ajustada
num potenciometro de 471

A saida do circuito deve ser apli-
cada a um amplificador.

A alimentagéo do circuito & feita
com uma tens&o de 9V, que pode vir
tanto de bateria como de fonte.



T1 Temporizador seqiiencial

MARCIO GOUTARSKI
Gravatal - RS

Este circuito proporciona tempori-
zagdes de 10 em 10 minutos, depen-
dendo estes passos, fundamental-
mente, do valor de R3 que pode seral-
terado numa ampla faixa.

O oscilador unijuncéo foi progra-
mado para produzir um pulso a cada
10 segundos, pulso que aciona se-
qiiencialmente o contador 4017 de
modo a acender os leds correspon-
dentes.

Assim  cada led correspondea tem-
pos de 10, 20, 30 minutos etc.

A chave seletora permite escolher

mpo em que, se obteré o aciona-
memc do relé. No caso, como temos
6 posigdes, podemos ter tempos de
102 60 minutos.

Uma possibilidade interessante de
alteracdo neste projeto consiste na
1(oca de R3 por um potenciémetro de

ser variados de aproximadamente 10
segundos até 10 minutos.

A chave usada é de 1 p6lo x 6 posi-
ges. O relé pode ser de 6Y MC2 RC1
Metaltex ou equivalente, mesmo que
aalimentacéo seja de 9V

Os leds indicadores so vermelhos.
comuns. E recomendével que na li-
nha de catodo dos leds seja ligado
um resistor limitador de corrente de
470 ohms a 1k, o que néo foi previsto
no projeto original.

O transistor unijuncéo & o 2N2646
®ointegrace 0 4017.

78 Transmissor 6rgdo de FM

ADILSON PAVEVESI
Paranagué -

| Sy
TR N @% 2
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Este aparelho transmite para um
receptor de FM a musica que vocé
oxecutanur teciado: O skaNta Bbe
queno, da ordem de alguns metros,
mas a poténcia de dudio ender
somente do tipo de receptor que vo-
cé usar.

Conforme podemos ver, trata-se
de um multivibrador astével, que ge-
ra um som, conforme o valor do trim-
o, que entra nocircuito pela acéoda
teck

Podemos ento ter 8 trim-pots
para cobrir uma oitava e ajustar cada
um deles para a nota desejada. O te-
clado pode ser formado por interrup-
tores ou mesmo por chapas de metal
que se toca encostando uma ponta
de prov:

Na figura 1 temos uma sugesto de
placa de circuito impresso elaborada
o laboratério da Revista Saber Eletro-
nica a partir do diagrama do leitor.

A parte transmissora de FM con-
siste num simples oscilador com o BF
495, cuja freqiiéncia é determinada
porL1e CV. L1 consta de 4 ou 5 espi-
ras de fio comum em didmetro de
Tem. (figura 2)

A alimentagéo é de 6V obtidos de 4
pilhas pequenas. Os capacitores da
etapa osciladora de RF devem ser ce-
ramicos (C2, C3e C4).

TEcLAse

FlouRa 2

79 Roleta eletronica

Temos aqui um jogo bastante sim-
ples e interessants ima roleta de 10
posicBes que funciona com o toque
dos dedos num elemento sensor.

0 “clock” deste circuito que deter-
mina o corrimento dos leds é obtido a
partir do ruido da rede captado pelo
n0sso corpo quando encostamos no
sensor.

Guando tocamos no sensor, 0s
leds comegam a correr, parando nu-
ma posicdo indeterminada quando
retiramos os dedos.

0 circuito & amentado por uma
tensdo de 9V que pode vir de uma ba-
teria comum. E importante observar
que, em alguns casos, uma ligac@o &
terra pode ser necesséria no pino
8/13 do integrado para que ocorra o
corrimento.

caixa para a montagem pode ser

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.° 1/87

LEONARPO KAISER
Maripa -

cx
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de plastico ou madeira e o sensor um meros de 1a 10 em cada um.

simples parafuso.
Os leds devem ser todos iguais,
idade

com a possil

de se marcar ni-

O transistor Q1 & um BC548 ou
equivalente e o resistor é de 1/8 ou

]




80 Vento eletronico

MARCOS ANTONIO LUIZ
Florianépolis - SC

Este circuito pode ser usado em
efeitos especiais, produzindo o som
de vento com um realismo que, se-
gundo o autor do projeto, surpreen- 2208
b §

sAtBVOLTS +

0 projeto basicamente consta de
um gerador de ruido branco com 3 o AMPLIFICADOR
transistores, e um “Ua-Ua" modifica-
do que produz a modulacgo quando
se atua sobre o potenciometro.

O circuito aproveita, na geracéo do
ruido branco, o ruido térmico da jun-
¢80 do primeiro transistor que & pos-
(ermrmente amplificado.

o aparelho deve ser apli-
cada a entrada do um bom smpifica-
dore entagdo se faz com ten-
S0es hireae i wlie.

Todos 0s componentes usados séo
absolutamente comuns, sendo os ca-
pacitadores menores de 1 uF ceram
cos ou de poliéster e o Gnico ele-
trolitico para 18V ou mais. Os resisto-
res sdo de 1/8 ou 1/4W.

81 Fonte para o Data Corder

= WAGNER FERNANDES SILVA
2200725 Teresina-P|

Segundo o leitor que nos envia
este projeto, o Gravador do Expert
Data Corder nao possui fonte inter-

e uma fonte para esta fi-
B s o umioi e
onte usa como referéncia um
integrado 741 e um diodo BA315. A
partir da tenséo de referéncia ajusta-
da no trim-pot TP1, para 6V na saida
consegue-se uma alimentagéo bas-
tante estavel.

O transistor de poténcia TIP32 de-
ve ser dotado de radiador de calor.

entrads da fonte & obtida o pr:
tir de um retificador, transformador e
e e
dor deve ter pelo menos 9V de tensio
saion | sob corrente de 300 mA. Todos os re-

- | sistores usados na montagem sdo de

2
20z

LI |

o "
_[ 100pF ok =
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82 Pré-amplificador universal

Este circuito, que incorpora con-
trole de volume e de tom, pode ser
intercalado entre qualquer fonte de
sinal e um amplificador
el
entre 12 e 25V, caso em que R1 deve
eventualmente ser adequado ao me-
Thor funcionamento.
0 sistema tem trés entradas, sendo
uma para sintonizador AM, outra pa-

ra sintonizador FM ou tape-deck e
uma terceira para captador de instru-
mentos musicais ou capsulas de ce-
ramica.

O resistor R8 & opcional, devendo
ser usado em func&o das caracteri
cas de entrada, se ocorrer algum tipo
de distorcao por

MARCELO BARROS RISOBELLO
Séo Paulo -

saida, e o transistor recomendado é o
BC549 pelo seu menor nivel de ruido.
& um potenciometro logaritmico
(volume) enquanto os demais (graves
e agudos) séo lineares.
O circuito possui também_uma
saida de gravagio em que ndo h

'As entiadas dever ser todas feitas
o blindados, assim como a

atuagfo do volume
Os capacitores podem s
ceramicos ou de poliéster.

Re
e
7

u
TADE

saion

Saloh PARA GRAVAGAD

83

Dimmer para
8 Ampeéres

AR ou_canca

AT B 1 opcionaL

oV ca
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LUIZ DIAS DE SIQUEIRA
Ribeirdo Pires - SP

Uma corrente maxima de 8A na re-
de de 110 ou 220V significa poténcia
méxima de 880 W ou 1.760 Watts,
respectivamente, o que é mais do

que suficiente para a maioria das apli-
cacdes praticas.

0 circuito é bastante simples de-
do o Triac ser montado em radia-
MeEh o (figura 1

0 uso de triac, por outro lado, tem
como principal vantagem a possibili-
dade de um controle de onda com-
pleta.

O triac deve ser montado num bom
radiador de calor, e o interruptor S1&
opcional, pois se o aparelho controla-
do tiver interruptor geral, ele & dis-
pensado.



0O Diac & do tipo 1N5411, mas se o
leitor néio 0 encontrar pode usar equi-
valentes. Os capacitores da rede du-
pla de tempo no sistema de disparo
podem ser ceramicos ou de poliéster,
com tensdes de trabalho de pelo me-
nos 250 V.

Observamos que o TIC2268 & indi

ara a rede de 110 V. e o

TIC226D §é indicado para a rede de
220V.

Na figura 2 damos a sugestéo de

montagem em ponte de terminais.
Chamamos a atengdo do leitor pa-

1a que use, na montagem em ponte,

fios grossos para a entrada e saida da

corrente principal, principaimente se

0 controle operar no limite de sua ca-

idade.

Também & importante observar a

mento da poténcia ao giré-lo para a
direita

LAnpAoA

84

Ouvir estagBes de policia, avides,
comunicagdes entre navios ou servi-
cos publicos é algo que muitos leito-
fes gostariam de fazer. Partindo do
projeto do receptor de FM da revista
Saber Eletronica N.° 127, com duas
simples altePacdes o leitor consegue
captar estacGes da faixa de VHF (aci-
ma de 108 MHz).

Conforme podemos ver pelo dia-
grama, a modificacdo & muito sim-
ples: basta retirar os capacitores de
22 pF e 47 pF em paralelo com o ca-
pacitor variével. (figura 1)

Com esta simples modificacéo, o
Ieitor conseguiu captar a torre do ae-
roporto de sua cidade, a15kmde sua
casa, além de estagdes da faixa de 2

Alterando receptor
de FM para VHF

JONY CESAR MARCON
R

Curitiba - P

metros de radioamadores e uma via-
tura policial

Para melhorar o sinal, o leitor in-
corporou um amplificador de alta fre-
qiiéncia com um transistor, cujo di
grama é dado na figura 2.

O mesmo tipo de operagéo de mo-
dificagéo pode ser feita em qualquer
receptor que tenha os capacitores em
paralelo com o variavel.

FleuRa 1

[

Fiours 2
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85 Acionador de radio por
lanterna

Eis uma idéia interessante: ligar o
rédio (ou outro aparelho alimentado
por pilhas) com o feixe de luz de uma
lanterna. O circuito & ult

MARCIO MOURA SANTOS
Rio de Janeiro - RJ

como mostra a figura.

Quando o feixe de luz incide no
LDR, que & o elemento sensor, o
SCR dispara, conduzindo a corrente
que alimenta o rédio.

0 potenciometro P1 de 10k serve
de ajuste de sensibilidade e o SCR
pode ser o MCR106 ou TIC106 para
qualauer tenso 3 partir de

Deve ser levaaa em conta a queca
de tensso de 2V, aproximadamente,
o SCR quando em condugdo, as-
sim, o radio operara com uma tens&o
de 4V, também aproximada.

Se quisermos um

e

melhor deste circuito, serd interes-
sante acrescentar 2V na fonte de ali-
mentaco em relacéio & tensdo que o
aparelho alimentado precisa para
funcionar.

86 Leds ritmicos

MARCELO DEBOSSAN MORAIS
Natal - RN

0O simples circuito que apresenta-
mos faz com que dois leds pisquem
no ritmo da masica que esta sendo
executada em qualquer aparelho de
som de pelo menos 5 wattsde sad.

odem ser vermelhos
(FLV110y 0 heoutra cor, e o resistor
depende da poténcia do amplifica-

jor.

Podemos usar 10 ohms para po-
téncias até 5W, 22 ohms para potén-
cias até 10W, 47 ohms para potén-
cias até 20W e 100 ohms para potén-
cias até 50 watts.

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN." 1/87



Sirene

dupla -

americana + inglesa

0 556 & um duplo timer, ou seja,

res podem elaborar este interessante
projeto com dois 555 caso néo en-
contrem o 566.

Na posicgo (A) o aparelho produz

um som que imita a sirene america
e na posicao (I) o som emitido imita a
sirene inglesa.

A saida de som é de i inianel
dade, devendo ser aplicada 4 entrada
de auaiauer bom amplvbcadm de au-

=

0 circuito & alimentado por uma

PAULO T. ALMEIDA
Carpina - PE

tensdo de 6V havendo duas possibili-
dades para isso: um jogo de 4 pilhas
ou entdo um redutor de 12 para 6,
por exemplo com o 7806, o que per-
sua utilizac8o no carro.
Os resistores s40 to

1/4W e os capacitores eielm!l
para 6V ou mais.

oo

=
|

— ion
o Aweiricaoom)
oo .

88 Alarme de aproximacao

MANOEL ALVES DE SOUZA FILHO
Belo Horizonte - MG

smene

h
"o
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Este alarme dispara por efeito da
capacitancia do corpo de uma pes-
s0a, néio sendo pois necessario tocar
no elemento sensivel. Podemos usé-
Io na protegdo de objetos de arte, pe-
cas em exposicdes, residéncias etc.

Conforme podemos ver pelo dia-
grama, existe um oscilador no qual &
ligado um elemento sensor.

Na aproximacdo de um obieto do
sensor, o oscilador & amortecido,
sendo isso o suficiente para disparar

através de dois transistores um 555
que atua como temporizador.

0O potenciémetro P1, junto aos pi-
nos 6 e 7 do 555, permite controlar o
tempo de disparo do alarme.

A saida do 555 ativa através de um
transistor (Q4) o rele que controla o
sistema externo de aviso.

A bobina L1 consiste em 10 espiras
de fio esmaltado 24 numa forma
B321208020000 da Philco, num nd-
cleo de 8 mm. L2 & formada por 96

espiras do mesmo fio enrolada no
mesmo niicleo.

O relé ¢ um RU110012 Schrack, ou
equivalente, e o capacitor de ajuste
CV é um variavel de 410 pF de radio
portatil.

A alimentacéo do circuito & feita
com uma tensio de 12V que pode vir
de fonte ou bateria.

Os resistores s&o todos de 1/68W,
os capacitadores menores de cerami-
ca, e os maiores eletroliticos para 12V
ou mais.

89 Eletroscopio eletrénico

Este simples eletroscopio pode de-
tectar cargas estaticas em pentes e
outros objetos. Quando um objeto
carregado & aproximado da antena, o
led acende.

Asimeidads do i § sxs:
ma, pois é usado um led, um resistor
etrés tlanslsmrss

A alimentacdo é feita com uma
tensdo de 3V obtida de duas pilhas
comuns.

0 circuito & tio sensivel que acen-
de com o ruido captado na aproxima-
co de condutores energizados, co-
mo por exemplo um cabo de alimen-
tacéo.

LUCIANO LUIZ DA SILVA
Olinda - PE

ANTENA
ocu

90

- Fonte sem
transformador

ANTONIO PAULO BARROS DA SILVA
R.

$3o Gonealo -

Esta simples fonte pode alimentar
fna

warez
v

radio ou outro dis-
POSitivo Cujo consuMo néo seja maior
que 10 mA e exijla uma tensdo de
12v.

Outras tensdes podem ser obtidas
com a simples troca do diodo zener.
Este zeger deve ser de 1 watt, en-
quanto que o resistor deve ter pelo

menos 2W de capacidade de dissipa-
cdo. Para uma tenséo de entrada de
220V, basta trocar o resistor de 10k
por um de 22k e 4 ou 5W de dissipa-
céo

O capacitor de filtro tem um valor
minimo de 470 uF, dependendo da
aplicagéo a ser dada ao circuito.

ASSINE A

SAEER

ELETRONICA
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91 Adaptador de nivel

Quando compramos um “acesso-

fontes sonoras com o mesmo sinal

a
8

rio” para nosso e som
(deck, sintonizador, mixer, equaliza-
dor ec....), geralmente, nos preocu-
pamos em escolher o de maior efi
ciéncia e versatilidade. Entretanto,
existe um problema posterior que é a
instalagdo no conjunto de som pos-
suido: 0 “danado” pode n&o se com-
patibilizar em nivel de sinal (altura so-
nora) com o restante do equipamen-
t0. O que fazer?

Muitos acostumam com o proble-
ma, mas quando se trata de duas

i por exemplo) &
queremos “‘cacar” algo digno de gra-
vagdo, este “pequeno’” inconvenien-
te se torma enorme, porque precisa-
mos sempre equalizar a diferenca de
nivel no proprio gravador.

A solugéo para isso & facil e aqui
apresentada: para haver uma equali-
zacdo niveladora entre duas fontes
sonoras, basta intercalar entre a fon-
te mais fraca e o amplificador um
adaptador de nivel. Trata-se simples-
mente de um pré-ampiificador com

PIO JOSE RAMBO
Séo Sebastido do Cai - RS

ganho unitario entre todas as fre-
quiéncias, ou no méximo de uma vez
e meia.

As placas de circuito impresso para
duas versdes sdo dadas na figura
3

A alimentacao para os dois circui-
tos pode ser retirada do proprio am-
plificador de poténcia do conjunto de
som, ou ainda da propria fonte de si-
nal a ser amplificado. sendo que a
tensdo média (entre 24 e 30V) & a

VERSAO &

oo

comciNEL = VERSAD B TRANSISTORIZADA &
(]
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ideal para alimentar tanto uma como
outra vers&o.

Para tensdes acima de 35V é con-
veniente que os resistores R1A e R1B
tenham suas dissipagdes aumenta-
das, assim como seus valores. Assim,

para 45V temos: R1A = 5k6/0,5W
ouR1B = 2k7/0,25W.

Os dois trim-pots servem para ajus-
tar 0s niveis exatamente na altura das
demais fontes sonoras empregadas.

Na figura 2 damos dois circuitos,

um com integrado e o outro transis-
orizado.

Lembramos 30s leitores que as en-
tradas e saidas de sinais devem ser
feitas com fios blindados para ndo
ocorrer a captagéo de zumbidos.

VERSRO A’ coM C.I. MCI4sE

TRweor
JooK

enrmaoa & " l

Fisura 2

+vec|
-ouT? | ENTRADK €

s

hins

c

T008]

VERSRO 81 TRANSISTORIZADA

L.
Jogo de
92 ot
palitinhos

Conforme podemos ver pela figu-
fa 1, trata-se de um circuito bastante
simples, alimentado por 4 pilhas pe-
quenas.

Como jogar: cada jogador tem 3
leds e 3 chaves para controlar seus
leds. As chaves séo escondidas, de
modo que um jogador nio vé a do
outro.

o

Acionam-se entdo, de modo es-
condido, um certo nimero de cha-

pite, procurando adiy
leds véio acender. E
mente depois de dados os palpites &
que S7 é acionada, quando entéo um
certo namero de leds vai acender.
Vence quem adivinhar o numero de
leds, ou se aproximar mais deles.
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93

Este circuito que informa quando o
solo estd muito seco, necessitando
deirigao, pode ser empregado em
diversas escalas: desde um simples
vaso ou jardim, até mesmo uma hor-
ta ou cultura de porte, dependendo
apenas da localizagdo do sensor.

A base do circuito & um temporiz
orsebuleatliong s e mixlc ey

vel, o numa freqiiéncia que &
dotorminada por RZ, 3 6 C1

Quando as pontas de prova senso-
ras sdo enfiadas na terra, a resistén-
cia entre elas pode se situar num dos
seguintes casos:

a) Se a resisténcia entre as pontas
de prova for muito alta (solo seco)
entéo o led permanece aceso, indi-
cando o fato.

b) Se a resisténcia entre as pontas
for um pouco menor, mas ainda as-
sim alta, indicando também a neces-
sidade de irrigagdo, o oscilador entra
em acko e o led pisca, alertando para
ofato.

c) Finalmente, se o solo estiver
gado, 0 que implica resisténcia baixa,
oled permanecera apagado.

A alimentagdo do circuito & feita
com uma tensdo de 9V sendo a cor-
rente exigida de apenas 15 mA.

Monitor de
irrigacao de solo

HELDER DA SILVA ABREU

Sete Lagoas - M

PONTAS DE PROVA

e T

Com o led apagado, a corrente se
recz pars 8 A Bptcxivaceents

sensores ou pontas de prova
sl Ll
10cm de comprimento e 2,5mm de
didmetro. A conexdo é feita através
de uma extensdo com tomada fé-
mea

Para usar é simples: regar ou irrigar
quando o led piscar ou permanecer
aceso.
A freqiiéncia pode ser alterada pela
troca de C1

Na montagem, basta observar a
polaridade dos componentes que ti-
verem posic3es certas de conexdo.

94 Minissirene

Eis um circuito muito simples de
oscilador de audio que pode ser usa-
do em alarmes etc.

O alto-falante & um pequeno
tweeter, e o tom do sinal emitido po-
de ser alterado com a troca de C1. A
alimentacao é feita com uma tenséio
de3V.

A alimentacéo basica & feita com
uma tensao de 3V de duas pilhas co-
muns, mas o circuito também funcio-
nara com 6V (4 pilhas)
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95 Grid-Dip Meter

Eis um projeto indispensavel para
quem trabalha com circuitos de RF.
Com um grid-dip pode-se determinar
faciiment  freqéncia de ressonan-
cia de qualquer circuito sintonizado
LC. ou entdo ajustar para a freqiién-
cia desejada.

Podem ser confeccionadas diver-
sas bobinas para todas as faixas de
interesse do montador, as quais sio
encaixadas no circuito através de so-
quetes. A determinagdo da fregiién-
cia de cada bobina pode ser determi-
nada com certa facilidade com a aju-
da de um receptor de diversas faixas
de onda. Para isso, procura-se sinto-
nizar no receptor o sinal do grid-dip,
anotando-se a freqiiéncia em que
s0 ocorre.

Na escala do variavel C4 podem
ser marcadas as freqiiéncias anota-
das, obtendo-se assim uma escala de
boa precisdo.

Outra possibilidade, em que se
obtém maior precisdo, consiste na
comparagdo da_freqiiéncia gerada
por este grid-dip com outro que ja te-
nha uma escala pronta (tipo comer-
cial).

Para usar o grid-dip é s6 aproxima-
Io do circuito ressonante (bobinas ali-
nhadas).

Quando se encontrar a freqiiéncia
de ressonéncia, ocorre uma queda na
corrente indicada pelo instrumento.

JUAN CARLOS GARCIA
Rio Branco - Uruguai

Ficura 1

O instrumento usado é um mi- &) VHF:
croamperimetro de 50 uA ou 200 uA

como por exemplo um VU-meter co-

1 espira
2 espiras
4 espiras
b) FM: 5 espiras

Os capacitores devem ser todos © VHF baixa: 7 espiras

ceramicos, e o varidvel & de 50. pF 'Oesgj::
sproveitaco de. um rédio WENSStOT 4, 1o curas, 6 eepyas
20 espiras

Como sugestes para as bobinas,
recomendamos que sejam enroladas
com fio AWG 28 em forma de 1 cm
de didmetro com os seguintes nime-
ros de espiras:

Na figura 2 damos uma sugestéio
de placa de circuito impresso.

A alimentacZo de 9V é feita a par-
tir de uma bateria comum.

[
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96 Comutador automatico
110/220V

Eis um aparelho de utilidade, prin-
cipalmente para quem possui toma-
das de 110 e 220V e est4 arriscado a
ligar equipamentos de 110V nas to-
madas de 220V.

Seu funcionamento & o seguinte:
para tensdes de entrada de até apro-
ximadamente 150V ndo ha queda de
tenséo suficiente em R2 para que o
SCR dispare, e com isso o relé per-
manega na posicdo normal, ligando a
entrada do transformador em 110V.

m uma tenséo de entrada supe-
fior, a queda de tensdo em R2 serd
suficiente para que o SCR dispare e
com isso o relé comuta, havendo a li-
gagso da tomada de 220V do relé.

O rele usado é o Schrack
RU101720 o1 squivalente, conforme
a corrente pelo transforma-
dor.

Este transformador depende do ti
po de carga que vai ser alimentada,
podendo ser o do préprio equipa-
mento, caso em que o circuito serd
instalado em seu interior.

KURT MEISTFR
Joinvile - SC

nosezov

safon

97 Sinalizador de portoes

Exs, cRpuio: ez comaua, cias
lampadas - pisque

LUIZ DIAS DE SIOUEIRA
Ribeirgo Pires -

aum ritmo que & AR el
mente pelos capacitores de 150 uF.
Para maior velocidade das piscadas o
leitor pode usar capacitores de 100
uF, e para uma velocidade menor, de
220uF

Os triacs permitem que cargas de
até 880 watts na rede de 110 V sejam
controladas. E claro que, neste caso,
0s triacs devem ser montados em
bons radiadores de calor.

A alimentagdo do setor de baixa
tensdo ¢ feita com 4 pilhas pequenas,
mas nada impede que uma fonte sma
usada, principalmente se o disposi
Vo ove P Bl g

Observe a polaridade dos capacito-
res eletroliticos e da fonte de alimen-
tagdo, além da polaridade da fonte =
a posigdo dos triacs.

-

g

i

1
1

nov
.

Ticz260
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98 Fonte escalonada +

gerador de audio

Este & um verdadeiro 2 em 1. No
mesmo circuito temos uma fonte es-
calonada com saidas de tens&o entre
1,5 12V e um gerador de éudio com
um integrado 555.

A fonte escalonada seleciona um
entre 8 zeners de tensdes progressi-

vas de acordo com a tenséo desejada
na saida.

Com um transformador de 1 ou 2A
teremos a mesma corrente na saida,
devendo o transistor de poténcia
2N3055 ser montado num radiador de
calor.

LUCIANO W. CINTRA
Franca - SP

Observe que a regulagem é feita na
base de dois transistores na configu-
rago Darlington. lsso significa que
deve ser prevista uma queda de ten-
sdo de aproximadamente 1,4 volts
em relagéo a tenséo do zener.

Assim, na posicdo em que temos o
zener de 3V6 a saida, na realidade,
estaré em torno de 2,2 volts. Os ze-
ners so todos de 400mW.

0 transformador é de 12V x 1 ou
2A e a filtragem da fonte feita por ele-
troliticos de 4.700 uF x 16V ou mais.

Para o gerador de audio, que tem 3
faixas de frequéncias, temos uma
fonte regulada de 9V com um TIP31
montado num bom radiador de calor.

A selegdo de freqiiéncia do astavel
555 que gera os sinais, é feita pela
troca dos capacitores entre 1 nF e
100nF e ajustada de modo fino no po-
tenciometro de 100K.

O sinal é de boa intensidade servin-
do para a maioria das provas de du-
dio, lembrando apenas que se trata
de forma de onda retangular.

Os diodos retificadores da fonte
podem ser tanto os BY127 como os
1N4002 ou 1N4004.
Freqiiéncias gerada
100 nF - 652 715 Hz
10 nF - 650 a 7.150 Hz
1nF-6,5ka71,5kHz

99 Segqgiiencial diferente

Circuitos seqiienciais sio encon-
trados praticamente em todas as Edi-
cdes Especiais, porém, segundo o
autor deste projeto, no fazem nada
diferente além de acender leds ou
lampadas em uma seqiiéncia tnica.
Este motivo levou-o a inovar um pou-
o com um seqiiéncial um tanto dife-
rente.

O circuito, mostrado na figura 1, &
composto de dois clocks, tendo por
base o “famoso”’ 555, cada um com
ajuste independente de freqiiéncia
(1 e p2). O relé RU101006 ¢ contro-
lado pelo pino 12 do integrado 4017.

Para contagem de 0 a 4, este pino
esta no nivel alto e para 5 a 9 no nivel

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/87

SERGIO SOEIRO MOSTARO
Juiz de Fora - MG

TABELA VERDADE

Teos
Crook | 5o [s1 [sa [sa[se
o {1|oflofo]n
' o 1] ofere] o
e foflolilofo
s ool B S T
O e N
s |o|loflo|o]o
e [ofl1]olofo
Tl ] oo lsali e
e |o]loflo|1]oe
ool ot fia el

FiouRa 2

300mmov.

ok
220901/

sxmcaisle

P




baixo, controlando assim os contatos
do relé.
Aproveitando-se

para a méxima freqiiéncia e a chave
SA desligada, 2 efeito visual a partir

este fato, doclockn.®5do 4017 é eliminado, fi-
fazer uma foce de cando el n primeiro.
s doi TTL 7432 com-

modificacéo nas velocidades, e
mo_do independente, uma para cada

A acnca e acondimeio & 0o
o e s
(tabela)

Com o potenciémetro P2 ajustado

postos o portas OU de duas entra-
das sdo os responsaveis pelo efeito
conseguido. O integrado com a cha-
ve SA é que produz o segundo efei-
to, podendo ser retirado de funciona-
mento sem prejuizo para o primeiro
efeito.

Os diodos IN4148 servem de prote-
G0 para as saidas das portas.

No circuito original foram usados.
leds verdes, mas com a troca dos re-
sistores podem ser utilizados leds
vermelhos ou amarelos.

Na figura 2 é sugerida uma interfa-
ce para acendimento de lampadas in-
candescentes de maiores poténcias.

A alimentagéo do circuito, como
de todo TTL, é feita com uma tenséo
de 5 volts.

RutI008 80135
1<
T Lol
| e
itee -
=
= e
&TOR -
1<
ST0R TXIN4148

100

0 circuito programavel que os au
tores apresentam ¢ capaz de simular
a discagem automatica dos sete ni-
meros (previamente programados)
de um telefone, logo apés um sinal
de disparo.

-

Sistema de seguranca
por telefone ou
telerrecado

MARCOS RICARDO ALCANTARA MORAIS

RICARDO JOSE LEAO DE LIMA
Campina Grande - PB.

Como aplicagiio pratica podemos
citar a utilizago como sistema de se-
guranca que, sendo ativado, disca o
namero da policia ou-de uma pessoa
qualquer avisada previamente, e co-
necta a linha uma mensagem grava-

da, fornecendo um enderego para
comunicacdo, ou avisando da condi-
cdo de possivel assalto ou arromba-
mento da casa.

Como telerrecado, deve-se aplicar
um circuito de temporizagdo que ati-

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/87



ve o circuito depois de certo tempo,
fazendo-o “discar” o nimero progra-
mado e “dizer” a mensagem grava-
da.

0 funcionamento é o seguinte:

Ao abrir o sensor ligado aos pontos
X e Y, que pode ser um conjunto de
reed-switches, chaves de contato
entaneo, ou sensores de fio, &
ativada a metade de um 556 (que cor-
responde a um 555), resetando o p!
meiro 4017 e ativando um mutivibra-
dor astavel.
0 segundo 4017, 0 4093 e 0 4013

formam parte do circuito responsavel
pela geracéo de um nimero de pul-
505 entre 1 10, isso para cada tran-
sistor ativado.

Esta quantidade de pulsos é defini-
de polas ligacdes entro as saidas do
© 4017 e 0s coletores dos transisto-

res

Os transistores st stivados pela
ordem a, b, ¢ etc., portanto, 0 ponto
"B 30 12, b 50 43 1 ab oA
“d" a0 1", “e" a0 “7", “i" a0 5" &
“g” ao “0" leva a discagem dos ni-
meros 224-175u.

Os pulsos acionam um relé (RL1),
que tem seu contato ligado em série
com um resistor e em paralelo com a
linhe teefgnica, simulando a disca-

gem. Logo apés RL2 ¢ acionado, i
s
minado pelo monoestavel que coloca
amensagem na linha.

Para utilizar o gravador devemos
acions-lo pela entrada de “remoto”
trar o som da sada do fon.

os componentes utilizados
w04 eh obtengo no nosso mer-
cado, como podemos constatar pelo
diagrama.

T or
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101

A maioria dos transmissores de
FM que podem ser usados ‘como mi-
crofones sem

Minitransmissor de
otima estabilidade

RILDO AFONSO ALMEIDA
Ituiutaba - MG

0or

sov

etc. ndo apreserwam grande estabi
dade de freqiéncia devido suas sim-
ples configuragdes. Com alguns
componentes adicionais, entretanto,
consegue-se uma_considerével me-
Ihoria nesta estabilidade como mos-
tra o circuito dado a sequir.

A idéia bésica é simples: 0s osci-
ladores usados na maioria dos proje-
tos segue a mesma configuracéo que
foi alterada simplesmente para operar

50 maior estabilidade.

Com um capacimr de 33 pF
consegue-se uma freqiiéncia em tor-
no dos 44 MHz, !requénc.a que a par-
tir da bobina osciladora L1 é aplicada,
via L2, & entrada de um dobrador de

iéncia de onde se obtém 88

Esta freqiiéncia é amplificada e le-
vada a bobina L3, de onde temos a
radiagdo por uma antena de mais ou
menos 30 cm de comprimento.

Para o ajuste atua-se sobre CV1,
observandoss® que este cobre uma
faixa muito Dsquena 2MHz acima ou

1o5F

abaixo da fregiiéncia central de 44
MHz

Uma vez ajustado o oscilador,
passa-se 4 etapa dobradora. O leitor,
com a ajuda de um multimetro na es-
cala de 2,5 VCC a ponta de prova no
ponto X (emissor de T2) e a negativa
4 massa, deve ajustar CV2 para se
obter a maior tensdo. Ao mesmo
temrn geve atuar para se obter em
CV3 a menor tens&o.

Feito 1ss0, automaticamente a

freqiiéncia do oscilador estaré dobra-
da. CV2 e CVr sio trimers de 2-
20 pF. Os resistores sdo todos de
/8W e os capacitores ceramicos,
exceto o que esté em paralelo com o
zener aue é um eletrolitico de 16V

0 zener é de 5V1 para 400 mW e
0s transistores s&o BF494 ou equiva-
ntes.

As bobinas séo todas de 14 espi-
ras de fio 16,

102 Freqiiencimetro digital

0 freqiiencimetro apresentado po-
de operar com sinais de &udio e RF,
desde que a freqiiéncia no ultrapas-
se 999,999 kHz (praticamente 1
mHz), tendo uma configuracdo bas-
tante tradicional, mas que merece ser
analisada e publicada.

A configuracao tradicional alia um
custo acessivel a um bom desempe-
nho, conforme podemos perceber
pelas caracteristicas do aparelho.

0 freqiiencimetro em questdo pos-
sui duas entradas. A entrada E1 & pa-

-
“

ra medidas de R§, enquanto que E2 é
para 4udio. Podem ser aplicadas hes-
tas entradas ondas de qualquer tipo
(senoidal,“riangular, retangular etc.)
Existe uma protecdo de entrada
feita por um dmdo zener (D2) que li-
mita a amplitude do sinal a um maxi-
mo de 2,4V, caso ele supere este va-
\ur na entrada. Temus em seguida

ANTONIO FERNANDO S. SHALDERS
Rio de Janeiro - RJ

Até este ponto, a forma de onda
original se mantém. A modificacéio
ocorre na porta NAND de CI-2 que
rariaforma.o.sinal rilma bnda qlie:
drada de igual frequiéncia.

A base de tempo é de 1 segundo,
sendo fornecida pelo integrado Cl-4 a
partir do qual, quando a chave S1 for
a onda a ser medida se-

que apresenta ganho 4 s
pela seguinte equacdo:
anho = (R1 + R2)/R2

r4 “combinada’’ com a base de 1 se-
gundo, através de uma porta NOR,
seguindo na forma de um trem de im-

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/57
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pulsos para os contadores em casca-
ta do tipo CD4033.

A indicagéio da freqiiéncia é dada
em Hertz e o ajuste devera ser feito
conectando a ponta de prova a uma
fonte de freqiiéncia conhecida (10

kHz, por exemplo) ajustando-se R3b
até se obter a mesma leitura.

Se ndo se dispuser de um gerador
de funces, basta ligar em série com
a entrada E2 um resistor de valor en-
tre 470 ohms e 4k7 e conect-lo ao
secundrio do transformador da fon-

te e proceder o ajuste em 60Hz.
A chave S2 é um teste de display,
enquanto que S1 serve de Reset.
Caso a freqiéncia medida supere
05 999,999 kHz, 0 led3 piscara indi-
cando o “over-flow”"

103 Minicomputador ~

para a

garotada

SUSESTAO PARA O PAINEL OE PERGUNTAS E_RESPOSTAS

PERGUNTAS

fEsPOSTAS o

P._ woeeencéncia 0o amasiL

SCOBRIMENTO 00 BRASIL

o5 Bk _

ReplsLIca

[D'M‘Es/mzms oa

wasHinGTON

oRAsiLiA

7 o€ serewsro =

BORNES, PREGOS OU PARAFUSOS

BAGBES POR BAIXO 0O PAINEL

Freurat

ROMULO DIAS DE OLIVEIRA
Brasilia - DF

A idéia ndo & nova, mas certa-
mente vai agradar a criancada, além
de ter uma finalidade educativa pa-
tente.

Quando encostamos as pontas
1 e 2 na resposta e pergunta corres-
pondente, o oscilador entra em fun-
cionamento emitindo som. par
pergunta/resposta for incorreto, na-
da acontece.

Para o painel de perguntas e res-
postas, a construcdo é bem simples,
como mostra a figura 1.

O oscilador indicador & mostrado
na figura 2, tendo por base um inte-
grado 555.

b
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tenséio de 6V. O autor ligou direta-
mente o alto-falante de 8 ohms na
saida do integrado, o que pode ser
Perigoso ao componente em vista de
sua baixa impedancia. Melhor seria
sacrificar um pouco o volume e ligar
em série com o alto-falante um resis-
tor de pelo menos 47 ohms.

A freqiiéncia do som produzido &
dada pelo ajuste do potenciometro.

Cada pergunta deve ser interliga-
da a resposta correspondente, por
baixo do painel com um fio.

Os pontos em que as pontas de
prova devem ser tocadas sdo feitos
com pregos ou parafusos.

Se o leitor montador deste inte-
ressante brinquedo for um praticante
mais ativo da eletronica, poderé usar
o dispositivo indicador como prova-
dor inui

104

O circuitq proposto aproveita um
transform&dor de Testador de Vélvu-
las com secundario dotado de toma-
das em tensdes crescentes até 100V.
Com ele podemos verificar o estado
de diodos zener e determinar sua ten-
séio, conforme mostra o diagrama.

A idéia do leitor & aproveitar o pr6-
prio testador de valvula fora de uso,
adaptando o circuito para teste de ze-
ner, mas nada impede que vocé faca
uma montagem separada.

Antes de preceder ao teste do dio-
do zener, verifique se ele ndo ests em
curto,

Depois, inicie com a ligagéo na
tenséio mais baixa (10V) e cologue o
multimetro numa escala apropriada
de tensges DC.

Vé subindo gradualmente a tenséo
no zener até que o multimetro indi
que sua estabilizacdo. Se a tensdo
nfo estabilizar, estamos diante de um
diodo comum.

-

Verificador de
diodos zener i

Se a tensdo estubmzar, estaremos.
diante de um diodo zener e a leitura
de sua tensdo pode ser feita na escala
de tensdes do multimetro.

0 diodo usado é o IN4007 ou equi-
valar\le & 0 capacitor de filtro deve ter
uma tensdo de isolamento de pelo
r-anos 250V

0.C. ALMEIDA
Duque de Caxias - RJ

O resistor de 5k (ou 4k7) deve ser
de 1/2W ou 1W.
Nos testes de diodos zener de mais
e 15V & interessante verificar se ndo
ocorre seu aquecimento. De qual-
quer forma, o teste nunca deve ser
prolongado, se bem que o leitor afir-
me que tem provado diodos de até
45V sem qualquer tipo de problema.

~ gorzzov

72 80 vaw
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T
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Lo o i
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105 Milivoltimetro de AC

WX Ky
RaA

20n
AJUSTE o€ ZeRO

o1,02,03,04 — OA91, 0AZI0

(%)~ DE ACORDO COM O MILIAMP UTILIZADO, OBSERVAR A TAGELA

Froum 1

TaBELA A TABELA 8

wi [ mi[re |[ vours escan R4 s

00| sxka| zrkn 1000 v omn W, TRINROT 22K

soopa | 1eka| 27k 100 v oM W TRIMPOT 200 KA.

1A fs00n [ 2740 0V oM W, 660K 1AW TRIMPOT 470K

25m0 Vv M vaw | esok vaws TRWROT 470K

sna [180n 7o n 100mY. 100ka 2w | ssok vaw + Tmmpor aroKn
Tomv Tokn 1AW | esok vaws TRIFOT 470 Kn
v akn wsw | esox wawsampor 470 kn

RICARDO BARBosA SOLDON
Rio de Janeiro -

Este circuito permite a realizago
de medidas de 1 mV a 1kV em 7 fai-
xas, empregando apenas um amplifi-
cador operacional e com preciséo em
tomo de 3%, dependendo dos com-
ponentes usados. (figura 1)

Os resistores empregados nos di-
visores sdo © como o ajuste
de cada faixa & feito individualmer -
te, podemos chegar a 3% de preciséo
na faixa de dudio.

Na tabela junto ao diagrama séo
apresentadas as varias opgdes para o
uso de diversos tipos de medidores,
mas nada impede que seja uma esca-
la de corrente do multimetro.

A alimentagdo deste circuito deve
ser simétrica, havendo duas opges:

© uso de duas baterias de 9V &
ai0uta o aripo MRt i e
dafigura 2.

Nesta fonte o transformador tem

secirdério de 12412V oom pelo me-
100 mA de corrente.

A callbrago & flta da seguints
forma:

Coloque a chave seletora na pr
meira posicdo e curto-circuite a en-
trada, ajustando depois, se necessé-
tio, 0 trim-pot Pl para que o medidor
indique zero.

ologue a chave seletora na posi-
80 10V e aplique uma tens&o conhe-
cida, por exemplo 6,3V na entrada,
ajustando-se R3A para esse valor na
posicéo correspondente tlg medidor.
Com este as escalas
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de 1mV, 10mV, 100mV e 1V também
estarfio ajustadas. O ajuste da escala

le 100 V seré feito de maneira similar
a partir de uma tenséo conhecida.
Ajustamos R3B para que seu valor
seja indicado.

Quanto 3 escala de 1000 volts, po-
demos utilizar a propria tenséo da re-
de e ajustar R3C para que seu valor
sefa lido no instrumento.

Os resistores séo todos de 1/4 ou
1/8W, e o (nico capacitor é de po-
ster ou cerdmica de 630 a

(B
Experiéncias e
Brincadeiras com

Eletronica Junior
=
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JOSENY N. OLIVEIRA
Fortaleza - CE

Este excelente intercomunicador
de dois canais pode ser usado como
portsiro eletrdnico ou em outras apli-
cacBes semelhantes.

0 sistema possui ainda um oscila-
dor para chamada ou aviso que con-
siste num multivibrador astével.

A operacko ojsiersino € ta da
seguinte maneira: liga-se o aparelho
& atlona-sa 8 chave CH2 para a posi-
cio A (esquerda). Em seguida,
aperta-se a tecla CH4 para a chama-
da, quando o oscilador entra em
acdo.

Ao receber o chamado, o operador
da estagdo remota aperta a tecla CH5
acendendo o led verde no painel de

controle, indicando que o chamado
foi recebido e deve haver resposta.

Com a chave CH2 para a esquerda,
a central fala e a remota ouve; com a
chave para a direita, a estagdo remo-
ta fala e a central ouve.

A entrada auxiliar permite utilizar o
aparelho como amplificador comum
em conjunto com um sintonizader de
FM ou outra fonte. Para isso, a chave
CH3 deve ser acionada para a direita
(posigéio B), desligando o alto-falante
remoto e ligando o alto-falante AF3,
que é instalado numa caixa nas proxi-
midades.

A chave CHS & instalada o painel
da estag&o remota na fungéo interco-

Intercomunicador
bilateral

municador e a chave CH3 deve ser
acionada para a esquerda (posic&o

A).

0 integrado uPC2002 deve ser do-
tado de radiador de calor e a fonte de
slimentagdo usa um transformador
de 12 + 12V com pelo menos 1A de
corrente.

Os demais componentes s&o co-
muns: resistores de 1/8 ou 1/4W e
capacitores eletroliticos para 16V. O
transformador em conjunto com AF1
deve ter primério de pelo menos 1k,
podendo ser usado um transforma-
dor de saida para vélvulas.

0 potenciometro P1 atua como vo-
lume e P2 como controle de tonalida-
de.

one

o
esmacto

it

c1ppc2002

esTacho
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VOCE ESTA FICANDO PARA TRAS!!

BE"OR Porque a SCHEMA j4 formou e especializou muitos alunos
através de seus cursos:

VIDEO CASSETE + TVC E ELETRONICA DIGITAL
TRANSCODIFICACAO - INTENSIVO DE VCR

Faga ja sua matricula!
TURMAS LIMITADAS

CURSOS CARGA DURAGAO DIAS DA SEMANA HORARIOS
™ve 40n 2meses 206t 19:00/22:00

VCR 40n 2meses Fest 19:00122:00
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Intensivo VCR 2n 3dias 8:00118:00
Transcodificagéo 8h 1dia 9:00/17:00
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Temporizador
programavel

ALVAREZ PEREIRA ARJONA
Santa Maria -

A programacéio do tempo de
acionamento deste temporizador &
feita nas chaves digitais CH1 a CH3.
Com isso podem ser obtidos tempos
de 0,1 até 99 999 segundos.

través da chave CHE pode-se
escolher a base de tempo a ser usada
de0,1s, 15 ou 10 5. Os nimeros sele-
cionados na chave programadora se-

rdo entdo multiplicados por estes fa-
tores.

A precisdo do tempo programado
& garantida pé#a rede, j4 que a base
de tempo & obtida da mesma, sendo
60 Hz.

Ao preSsionar a chave PTT CH7
por um breve instante, o relé seré
energizado e,a0 mesmo tempo, seréo

transferidos os nimeros seleciona-
dos nas chaves para os contadores
que passarao a contar em sentido de-
crescente até zero. Ao chegar a zero,
o relé seré desenergizado.

Caso haja necessidade de inter-
romper a contagem antes do tempo
previsto, & so pressionar novamente
achave CH7.

ASSINE A

SREER

ELETRONICA
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Chave digital
programavel

LUCIANO DE S. PEREIRA
inda - PE

i
i«
=
acsse '2".‘2\/
C}
.
»n/ 0l
W oy
Q?_I
- LQ\M:AJ"I
YV ¥ AE
s

Este projeto consiste numa modi-
ficagéo da Chave Digital Programavel
da Revista Saber Eletronica N.° 152 -

"Trata-se de uma fechadura eletré-
nica que é ativada por uma combina-
o de 5 nimeros, Para ser ativada, a
pessoa deve apertar o nimero senha

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/87

3", que faz com que se inicie um

sas chaves for apertada, o circuito &

periodo de de 30 se-
gundos, dentro do qual devem ser
gitados os demais nimeros codi
dos, no caso 9-1-4-0.

0 circuito possui ainda 5 teclas de
inibigéo, ou seja, as teclas que ndo
fazem parte do cédigo. Se uma des-

Conforme podemos ver, 0 circui-
to utiliza integrados CMOS e também
0555 na temporizag&o.

O relé ativado & um RU101 012 ou
equivalente, j4 que a alimentagéo
vem de um transformador de 12V.

-




Observamos que a corrente deste
transformador deve ser elevada se ele

mentar o circuito com 12V direta
mente de uma bateria, o que signif

caria sua instalag&o em veiculos.
s resistores sd0 todos de 1/8 ou
1/4W e os leds comuns servem de in-

tiver também de alimentar o solendi
de.

Existe a possibilidade de se ali-

aicadores de acionamento do cédigo
certo.

Para fechaduras residenciais deve
ser prevista uma abertura manual em
caso de falta de energia.

109 eletronica

Programador para musica

APAREcmo FAGUNDES COTRIN
Campinas - S

ANPLIFICADOR
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Este projeto & indicado para os lei-
tores que gostam de fazer experién-
cias com msica eletronica. Através
de um cartdo programado, ou entdo
de um dispositivo mecénico seme-
Ihante ao de caixas de misica, pode-
se programar a execucdo seqiiencial
de até 10 notas musicais. (figura 1)

A passagem do cartéo no circuito &
feita deslizando-se este cartdo de
modo a fazer contato com pontos da
entrada BCD do integrado 7442, que

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN." 1/87



Para se obter 16 notas, pode-se
empregar um dscodificador hexade:
TTL sem modificar o circuito.

N figura 2 temos um exemplo de
programagéo dado pelo autor do pro-
jeto.

entacdo do circuito & feita

com uma tensdo de 5V e em cada
trim-pot se faz o ajuste da nota que
vai ser executada,

Para se obter, acordes basta utilizar
um multivibrador para cada saida
{trim-pot).

Os capacitadores de 10 nF do mul-

tivibrador determinam a freqiiéncia
basica de operacdo do circuito (oita-
va), podendo ser alterado conforme
0 gosto de cada u

A saida do mulbvlbrador & aplicac
4 entrada de qualquer amplmcador
de 4udio.

110 Freqgiiencimetro digital

ALEXANDRE DE JESUS LOBELLO
Piracicaba - SP
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Eis um instrumento de grande uti
dade para a bancada de qualquer pra-
ticante da eletronica. Este fre-
qiéncimetro_apresenta caracteristi-
cas excs\emes que sdo:

s de medida (1kHz, 10
KHz, 100Ktz o 1 MH2):

* Led indicador de overflow que
pisca quando o sinal medido tem fre-
qiiéncia maior do que o limite da es-
cala utilizada;

Ponto decimal automético;

* Grande sensibilidade e precisso
deleitura;

« Entradas protegidas contra so-
brecargas de tensdo com a possibili-
dade de se medir tensdes de até de-
zenas de volts;

* Grande estabilidade de display;

« Fécil calibracao.

O cirguito completo, exceto a fon-
te de allmentac@o, & mostrada na fi-
de

caviaRADOR

2ex

Fisuna 3

decodificadores 4511 por um breve
instante de modo a ter um valor esta-
bilizado nos displays. O sinal deste
bloco & utilizado também como pulso
para reciclagem dos contadores
2518,

Na figura 2 temos o circuito de fon-
te.

sinal amplificado & levado a Schmitt
Trigger 4093 que torna o sinal retan-
gular entregando-o ao 4040. Este
4040 & contador de 12 estagios que
possui, na sua saida, um conjunto de
diodos e um resistor de 4k7 formando
uma porta OR tendo por finalidade
formar os divisores por 10, 100 e
1.000 das escalas.

o sinal chsveado em CH1 & levado

(] & de 9+9V com

500 mA.

A calibragéo do aparelho é feita da
seguinte maneira: liga-se o instru-
mento na rede conforme mostra o
circuito da figura 3, aciona-se a cha-
ve HH2 e posiciona-se CH1 para a fai-
xa de TkHz. Em seguida, insere-se os
terminais 1 e 2 da figura 3 nas entra-
das A e B do instrumento, ajustando-
se o trim-pot de 1M5, até que haja a
indicagdo no display de 60 com even-
tuais variagdes para 59 ou 61, que po-

gura 1, uti
facil obten®ao.

A entrada leva um amplficador
operacional protegido com diodos. O

S8 decodl cadnres 4511 e displays.

A dltima metade de CI6 é usada
para a indicagdo do overflow.

p S
sistema cadenciador (esta & uma ca-
racteristica natural dos sistemas digi-
tais de medida)

LEYSEL

Caixa Postal 1828
.

£ON

COMERCIO, IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA.

RUADOS TIMBIRAS, 295

* DIODOS

1°A. - CEP 01208 S. PAULO - SP l'”

* TRANSISTORES * CIRCUITOS INTEGRADOS
AGULHAS » CAPACITORES o LEDs ® ANTENAS o etc.

© GRATIS Remett  cpom o o rcs aarate Nt o
sitis nossa completa lisa da precos. e i
cIDADE:
® Venda pelo reembolso postal ou sére0 VARIG. e
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MATRIZES DE CONTATOS PRONT-O-LABOR
UMA GRANDE IDEIA PARA POR EM PRATICA SUAS GRANDES IDEIAS

PRONT-O-LABOR é um novo conceito ue mudou
radicalment o trabalho de quem desenvalve e festa
citcuos eletronicos. Aintrodugao desta écnica inovadora
ransformot o projeto, desenvalvimenio e teste de circutos
eletionicos num servigo Impo, faci ¢ apico

RONT-O-LABOR elimina longas horas de tedioso rabalho
de solda dessolda, 0 que além de consumir tempo, acaba
danicando s componentes e a propia placa, st mplca
numa sgnicatia economia

LIVROS PETI

VIDEO CASSETE — TEONIA E ASSISTENCIA TECNICA

S : . .C2$ 146,00

Av. Or. Delfim Moreira, 82

Fones (035) 631-1363 0 6311620

Tolex (031) 6104 SHKM
P 37540

Santa Aita do Sapucai- MG

Enitora Intellectus [tda

cz8 6,
squemas do Atari ¢ Ocissey c28 5000
Total :C2$ 118,00

Gicoics e Insrumantos. Apresetando. o8
m::mpm:euldarz! "y 80, 6505, 65,000 ¢ i do K,
APPLE

- Teo

‘ce$ 108,00

ELETRONICA DIGITAL -Teors ¢ Apliagio — -+~
ELETRONICA BASICA - Teoria  Pratice

resPE
TVCORES [~ RETO E BRANCO — CONSERTOS
—_Com esquemas dos modelos estudado ... .

‘RADIO _ Teoria e Consertos
= Cis ds Audio, FM, AM, OC, HI-Fl, Estéreo, etc. . ... . Cz$ 98.00
SILKSCREEN — P/Eleutnics, camiet. chaveics, S

sivos etc._. . " c1$ 5500
AUTOMOVEIS — Guia de Manutencio C28_ 57,00
FOTOGR/ T S 28
— Ou gratuitamente e o sou et For acima de c2$ 190,00

Tendemos pelo reembolso postal, corm daspesa postals por conta do
Clante, minimo de. Ce$ 90, 2 Sn/rclramm ‘08 nosso chentes citar o
"nome desta revista om seu p

Patit PL'

Editora ¢ Marketing Direto ltda.

v rig Luiz Antonio 353 -2 ], 208" CEP 1317 -Fon: 011) 36759757

ATENGAO HOBISTAS DE ELETRONICADE o
TODO O

r do vocts &
6 0 nosso pmm ol produto.

1. LASER - A LUZ DO FUTURO
(Curso Informativo para Principiantes)
2.MONTE A SUA PROPRIA ESTACAO DE RADIO

AW/FM
TRANSFORME A SUA TV PARA ESTEREO
| PROJETOS ELETRONICOS DIVERSOS:
@ Campo do Forca Ultrassdnico ® Transmissores Es-

e

léreos o de SCA ® Decodificadores Estéreos para
M e TV @ otc. etc.

3 MOJETOS PSICOTRONICOS:

@ Ressonador Sénico de Gibbs (Reproduza o Experi-
mento de Invisibilidade d inha dos EU.A) ®
Bastdo de Forga dos Atlantis ® Portal Interdimensi
nal ®

Mande-nos o seu nome e endereco completos e nés
he remateremos todos os meses os nossos folhetos in-
formativos.

EDITORA INTELLECTUS LTDA.

aixa Postal 6.341
CEP: 01051 Tel: (011) 255-5751 - SP
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Lampada prolongada com
interruptor crepuscular

MANOEL ALVES DE SOUZA FILHO
Belo Horizonte-MG

A0 cRouITo.

Este circuito redne dois recursos
interessantes para a ativagéio de uma
lampada, conforme o nome sugere.

Quando o interruptor de campa-
nhia CH2 é acionado, a campainha
da residéncia 6 ativada e, ao mesmo
tempo, dispara um circuito tempori-
zador que acende uma lémpada (da

varanda, por exemplo) por um tempo
determinado, ndo deixando a visita
no escuro.

0 tempo é determinado pelo valor
de Cl de 10 uF, que deve ser de boa
qualidade para que fugas néo preju:
quem o funcionamento da unidade.

Em paralelo com o sistema existe

um circuito de interruptor crepuscu-
lar que acende a lampada quando es-
i
io CH1 & acionada, temos o
acendlmen(o independente da lam-
pada. O circuito de temporizador que
o autor utilizou foi aproveitado da Re-
vista Saber Eletronica n.® 118.

LEIA
experiencias e

brincadeiras com

ELETRONI
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119 Receptor elementar de

ondas

Para os adeptos da radiorrecepgéo-
aqui vai um circuito “evoluido” do
tradicional  “rédio-de-galena” que
funciona *“sem pilhas nem energia”,
retirando a corrente para a excitagio
do fone de ouvido a partir do proprio
sinal captado pela antena.

A bobina é formada por 100 espiras
de fio esmaltado de 28 a 32 AWG
num bastéo de ferrite, ou entdo nu-
ma forma de 2,5 cm (cabo de vassou-
ra) com tomada entre a 10° e 50° es-
pira (faca experiéncia).

iével & de 410 pF, aproveitado
de um receptor de valvulas antigo, e
o diodo 6 do tipo 1N34 ou equivalen-
te, de germanio.

A antena deve ser longa, com pelo
menos 20 metros para melhor recep-
o e deve existir uma boa ligagdo a
terra.

0 fone de ouvido pode ser de cris-

médias

HELIO ALVES JARDIM
Araguaina - GO

; =La L,
i 4
I
=i >
: i
4 -_— Fone
;
;
;

L

tal ou entdio magnético, com impe-
dancia superior a 1.000 ohms. Quan-

to maior a impedancia do fone, me-
Ihor a recepgéo.

113

O circuito proposto substitui de
forma econémica os volumosos
transformadores abaixadores de ten-
so. A partir de determinada potén-
cia, os transformadores de 220/210 e
vice-versa se tornam volumosos e de
alto custo.

O circuito foi desenvolvido para
reduzir a tenso de linha de 220V pa-
ra 110V em cargas preferivelmente
resistivas de consumo constante.

Trata-se de um controle de potén-
cia em que basicamente o dngulo de
condugdo do Triac é controlado pelo
trim-pot através da tens@o a ele apli-
cada pelos Diacs. Com a finalidade
de evitar transientes na rede, uma ca-
racteristica inerente a este tipo de cir-
cuito, foi acrescentado um filtro LC
na entrada.

A montagem deve ser feita prefe-
rivelmente em placa de fibra de vidro,
com trilhas grossas, com a finalidade
de permitir um acabamento melhor.
0 Triac deve ser montado em dissipa-
dor de 50 x 50 mm ou mais, e os indu-
tores confeccionados sobre niicleo

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/87

Transformador eletrénico
de 1500W

WEDSON CARLOS DE ASSIS
ia - DF

NN
+ Tic2se0
lozo vor e,
Wi
.
10 vea
ol® 500 W
2

de ferrite de 1 cm de didmetro, sendo
que cada um contém 50 espiras de fio
18 ou 20 AWG. O ajuste da tenséio
sobre a carga 6 feito utilizando-se
uma lampada de 100W x 110V como
carga. Ajusta-se o trim-pot para uma

leitura entre 105 e 115V, de acordo
com a rede local.
Os capacitores C1 e C2 devem ser

para tensdes de pelo menos 450V,
assim como C3.

-



114 Oscilador telegrafico Il

Este circuito utiliza quatro transis-
tores e fornece um som de volume
razoével em alto-falante ou fone de
ouvido.

Podemos aumentar a_poténcia
com ume alimentagéo de 9 ou 12V,
ntagem do _transistor em
Gissipador do calor (BD135) e tam-
bém com a ligagdo, entre o colstor &
a base do BC548 amplificador, de um
resistor de 470k a 1MS (valor determi-
imentalmente).

A freqgiiéncia do som produzido é
determinada pelos capacitores de 10
nF do multivibrador. Podemos variar
sensivelmente esta freqiiéncia, se em
lugar de um dos resistores de 82k em-
pregarmos um  potenciomer=~ de

AILTON CARLOS DE LIMA JR.
Belo Horizonte - MG

100k em série com um resistor de
10k.
O manipulador é ligado em série

com a alimentagéo, o que quer dizer
que ndo ha consumo de energia na
auséncia de emissdo de som.

115 Simples injetor de sinais

Este circuito pode ser alimentado
¢om tensdes de 3 ou 1,5 volts & é de
grande utilidade na bancada.

Trata-se de um oscilador Hartley,
que usa um transformador miniatura
de saida para radios transistorizados
como slemento que determina a osci-
lagdo. A impedancia e a capacitancia
do enrolaginto primério deste trans-
formador determinam a freatiéncia.

Se houver dificuldade na oscilagso
ou se for desejada modificacio de
frequeéncia, ligue em paralelo com o
enrolamento primério um capacitor
de 4n7 ceramico.

PAULO DA SILVA SANTOS
Rio de Raneiro - RJ

&)
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116 Tacometro optico

sensor usado neste circuito 6 um
fototransistor TIL78 da Texas que &
polarizado por um resistor que deter-
mina sua sensibilidade. O funciona-
mento do circuito mostrado na figura
&0 seguinte:

0 fototransistor é ligado através de
um resistor 4 entrada de um compa-
rador (Cl1). Na entrada inversora

-

e

deste comparador temos a tenséo de
referéncia que da a sensibilidade da
medida, sendo ajustada por meio de
um potencidmetro externo em fun-
¢80 das condicdes de luz captada pe-
o sensor.

A saida do comparador entrega um
sinal retangular, com niveis 6gicos,
dependente do’ ritmo dos impulsos

ANTONIO AP. MAUR!CIO
Ribeirdo Pires -

captados. Esse sinal digitalizado 6 en
téo enviado a CI2 que opera como
monoestavel, sensivel & borda de su-
bida dos pulsos e que produz na
saida um pulso de duracgo determi-
nada pela formula:
t=248RnxC2

Onde, Rn pode ser R7, R8 depen-

dendo da posicéo assumida pela cha-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN. 1/87




ve comutacora do cscals.
Deixar B

duzw uma tensfo neganvs de alimen-
acéo,

50 passa pelo integrador R por
CI3, onde se obtem um nivel de ten-
sdo DC proporcional a frequéncia dos
impulsos de entrada

0 integrado 741 realiza esta inte-
gragdio com o auxilio de R10
C4, enquanto que R11, R12 e R13
efetuam a compensaco do offset do
Cl.

0 dltimo estagio formado por Cl4 &
apenas um amplificador montado na
configurag#o inversora com a finali-
dade de ajustar a faixa de saida do ta-
cometro.

Resta falar de CI5

im a necessi-
dado 46 Tonte simétrion. 0 Cl empre-
gado & um 585, que opera como esta-
vel, produzindo um sinal de 100 kHz
que, aplicado & base de Q1 e Q2, leva
a produgdo de uma tensdo nega
com baixa i

sdo. Multiplique mentalmente o valor
desta freqiéncia e yocé ters uma es-
cala em RPM (rotacdes por minuto).
Gire a chave seletora para a posicdo
apropriada e ajuste R12 para ter uma
leitura zero. Depois; ajuste o controle

|s para canseguw um valor de ten-

scala de leitura é obtida de um
mullvme(m comum ou voltimetro
analog
A cahbracso do circuito 6 feita da
seguinte forma:
Alimente o circuito com uma fonte
ou pilhas que forneca tensdes entre 5
m seguida, aplique & entra-

volts ao nimero
o rotaces m]eudo no_tacémetro
(no caso, o valor da frequéncia multi-
plicado por 60). Feito isso & s6 usar a
unidade.

O tacometro mede até 100.000
RPM e pode ser adaptado a qualquer
multimetro. Com recursos apropria-
dos, pode-se medir a rotagso de mo-
tores, a vibracéo de pegas etc., sem a

associados que tém por funcdo pro-

apos. im sinal de
lrsquencm conhecida e de boa preci-

le contato fisico com as.
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117 Efeito ritmico seqiiencial

RICARDO SOARES P. CARDONA
Sdo Paulo - SP

Este efeito é destinado aos leitores o xmicasw,

que gostam de luz e som em bom
nivel. Mals de 4.000 Watta do limpa -
das podem ser cada ;

Sanal ma rede e 220V e metads na B
rede de 110V 2

Canoas (LRuPAONS N0 WO

Conforme podemos ver pelo circui
to, 0 sinal de audio, retirado de um
amplificador ou outra fonte com i
tensidade suficiente para excital
levado a um FET 2N3859 (ou equiva-
lente), que controla a frequéncia de
um astével 555 na funcéio ritmica.

000w tn noV) 5

Na funci I, o astével
corre sozmho em velocidade dada
pelo capacitor C de 220 nF ou maior.

A velocidade de corrimento ou
acéio dos dois efeitos pode ser con-
trolada segundo a vontade do leitor,
pelo potenciometro de 470k.

Temos entdo na saida do 555, na
fungdo ritmica, um trem de pulsos
cuja freqiiéncia depende da intensi
dade sonora do sinal de entrada. Esta
saida excita diretamente um 4017 em
cujas saidas_estdo ligados, via 10
transistores, 10 triacs tipo TIC253 pa-
ra 110V ou 220V e diversos conjuntos
de lampadas.

0Os tsiacs devem ter tenséo minima
de 200V se sua rede for de 110V, e
minima @400V se a rede for de
220. Para controlar um méximo de
20A, que resulta em aproximadamen-
te 2000 watts para cada 110V, devem
ser usados bons radiadores de calor.

A alimentagdo do circuito, em sua
baixa poténcia, é feita com 9V vinda
de fonte com transformador. Veja a
linha comum de OV, que serve tanto
a0 setor de baixa tensdo como de al-
ta. Sem esta linha, o aparelho ndo
funciona, N&o ha perigo de “retor-
no’" de alta tensdo a parte integrada,

pois a fonte de baixa & isolada.
SABER ELETRONICA e
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ve comutadora de escalas.
Deixando o pul-

duzir uma tens&o negativa de alimen-
tacdo, assim a necessi-

50 passa pelo integrador formado por
CI3, onde se obtem um nivel de ten-
s8o DC proporcional & frequéncia dos
impulsos de entrada.

O integrado 741 realiza esta inte-
gragio com o auxilio de R9, R10 e
C4, enquanto que R11, R12 e R13
efetuam a compensacgo do offset do
cl.

0 dltimo estégio formado por Cl4 &
apenas um amplificador montado na
configuracdo inversora com a finali-
dade de ajustar a faixa de saida do ta-
cometro.

Resta falar de CI5 e

dade dé fonte simétrica. O Cl empre-
gado & um 555, que opera como esta-
vel, produzindo um sinal de 100 kHz
que, aplicado a base de Q1 e Q2, Ieva
a produgdo de uma tenséo neg:
com baixa

sdo. Multiplique mentalmente o valor
desta freqiiéncia e yocé tera uma es-
cala em RPM (rotacdes por minuto).
Gire a chave seletora para a posicdo
apropriada e ajuste R12 para ter uma
leitura zero. Depois, ajuste o controle

16 para cansegmr um valor de ten-

A escala de leitura & obtida de um
multimetro comum ou  voltimetro
analégico.

A calibraggo do circuito & feita da
seguinte forma:

Alimente o circuito com uma fonte
ou pilhas que forneca tensdes entre 5

|5v E seguida, aplique a entra-

volts ao nimero
o rotaces m]sudn no_tacémetro
{no caso, o valor da frequéncia multi-
plicado por 60). Feito isso & s6 usar a
unidade.

O tacometro mede até 100.000

RPM e pode ser adaptado a qualquer
multimetro. Com recursos apropria-
dos, pode-se medir a rotacéo de mo-
tores, a vibrac&o de pegas etc., sem a

m sinal de

de contato fisico com as

sssonadion e 1o funclo preta teasencl oo L2 preci- mesmas.
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117 Efeito ritmico seqiiencial

RICARDO SOARES P. CARDONA
Sdio Paulo

o o 0 e o

Este efeito é destinado aos leitores
que gostam de luz e som em bom g
nivel. Mais de 4.000 Watts de lampa- G
das podem ser alimentadas em cada
canal na rede de 220V e metade na Q
rede de 110V =

Conforme podemos ver pelo circui-
to, o sinal de audio, retirado de um @ 2000w &n V)
amplificador ou outra fonte com in- 9
tensidade suficiente para excitar, &
levado a um FET 2N3859 (ou equiva
lente), que controla a frequéncia de
um astavel 555 na funcéo ritmica.

Na fungdo seqiencial, o astavel
corre sozinho em velocidade dada
pelo capacitor C de 220 nF ou maior.

A velocidade de corrimento ou
agdo dos dois efeitos pode ser con-
trolada segundo a vontade do leitor,
pelo potenciometro de 470k.

Temos entdo na saida do 555, na
funcdo ritmica, um trem de pulsos
cuja frequiéncia depende da intensi-
dade sonora do sinal de entrada. Esta
saida excita diretamente um 4017 em
cujas saidas_estdo ligados, via 10
transistores, 10 triacs tipo TIC253 pa
ra 110V ou 220V e diversos conjuntos
de lsmpadas.

Os teiacs devem ter tensdo minima
de 200V se sua rede for de 110V, e
minima ¢e®400V se a rede for de
220V. Para controlar um maximo de
20A, que resulta em aproximadamen
te 2000 watts para cada 110V, devem
ser usados bons radiadores de calor.

A alimentagdo do circuito, em sua
baixa poténcia, & feita com 9V vinda
de fonte com transformador. Veja a
linha comum de OV, que serve tanto
a0 setor de baixa tenséo como de al-
ta. Sem esta linha, o aparetho ndo
funciona. Nao ha perigo de “retor.
no’" de alta tensdo a parte integrada.
pois a fonte de baixa é isolada.

NUMEROS SABER ELETRONICA e
EXPERIENCIAS e BRINCADEIRAS

ATRASADOS com ELETRONICA JUNIOR

FACA SEU PEDIDO ATRAVES DA SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA
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118 Pisca-pisca simples

Um circuito muito simples para
principiantes  experimentadores é o
que apresentamos. (figura 1)
freqiiéncia ¢ determinada pelo

capacitor C1 de 4,7 uF e pode ter seu
valor alterado entre 2,2 100 ul

Na figura 2 temos a sugestéo de
montagem em ponte.

A alimentaco é feita com apenas
3V vindos de duas pilhas pequenas.

Uma aplicacdo possivel para este
circuito & na decoragdo de bringue-
dos, ou sinalizagdo.

MARCELO DEBOSSAN MORAIS
Natal - RN

FlouRa 2

119 Amplificador de 20W

Eis um circuito bastante simples e
que ndo apresenta novidade alguma,
j& que se baseia no conhecido

PC2002, um integrado de poténcia
utilizado em saidas de radios de auto-
méveis.

Os integrados devem ser dotados
de radiador de calor, e a almentacdo
deve ser feita com corrente suficiente
para a poténcia de saida.

Aimpedancia de carga para méxi-
ma poténcia é de 2 ohms (2 alto-
falantes de 4 ohms em paralelo), e os
resistores séo todos de 1/4 ou 1/8W.

WALDEMAR IRENO DOS SANTOS
Paripiranga-BA

Y R
ELor

4552
E
a7or Ent 2
aToyF

—\ﬁv G
10004F

0007

VOOn =

‘SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN." 1/87



120 Amplificador integrado

Este circuito néo se constitui em
novidade, mas serve de sugestio pa-
ra os leitores que desejam um bom
amplificador estereofonico para o
carro. O circuito fornece uma potén-
cia de 25 watts por canal, com ali-
mentagdo de 12V e carga de 2 ohms.

nho & excelente.

0 integrado deve ser montado em
bom radiador de calor, e os cabos de
entrada de sinal devem ser blindados
se a fonte de sinal for de alta impe-
dancia

Para  ceiasicloree (4 ou 8 ohms) a
€ menor, mas o desempe-

Se o amplificador for usado como

reforcador para radios e toca-fitas,

VALDEMAR IRENO DOS SANTOS
Paripiranga -

devem ser ligados em paralelo com
as entradas resistores de 100 ohms x
4 watts para servir de carga, evitando
assim distorcdes.

Se for usada fonte, ela deve for-
necer uma corrente de pelo menos 5
ampéres, em vista do consumo da
unidad
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O circuito em si nfo & inédito, mas
a forma como é montado sim. O lei
tor nos envia esta interessante idéia
de caixa de substituicéo de capacito-
res utilizando para a ligago soquetes
de valvulas fora de uso, conforme
mostra a figura.

Uma barra de fio de cobre grosso
(14) serve de negativo comum a to-

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/87

dos os capacitores de caixa, os quais
séo ligados ao borne negativo exter-

Os outros pélos dos capacitores
sdo ligados aos terminais de suportes
de vélvulas de 8 pinos.

A conex&o ao circuito externo &
feita por meio de um fio com garra ja-
caré. A garra é entdo ligada ao ter-

Caixa de substituicao de
capacitores

EDSON RIBEIRO FONTOURA
Rio de Janeiro - RJ

minal do suporte da valvula que
corresponde & capacitancia experi-
mentada,

m rédio inoperante, por exem-
plo, se “desconfiarmos” de um capa-
citor, bastara escolher um da caixa
de mesmo valor e ligar em paralelo.
Se o radio voltar a funcionar, estara
descoberto o defeito...
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122 Lampada de ponto

Descrevemos uma Lémpada de
Ponto cuja finalidade & ajustar o pon-
to de ignicéio de motores.

Todos 0s motores possuem uma
marca na polia do eixo das manive-
Ias, ou no volante que serve para se
fazer o alinhamento com outra mar-
¢a, & vezes uma seta, existente no
bloco do motor.

0 diagrama ¢ mostrado na figura 1
sendo formado por dois blocos.

0 primgigo bloco temos um inver-
sor cuja fifalidade é produzir uma al-
ta tenséo a partir dos 12V da bateria.
SHo usados como componentes basi-
cos dois transistores de poténcia e
um transformador comum de 110 e
220V com secundério de 12 + 12V
com 1A.

s componentes R1 e R2 junta-
mente com C3, C4 e C5 determinam
afreqiiéncia do inversor.

R3 descarrega o circuito quando o
aparelho & desligado evitando o peri-
go de chogues acidentais,

A lampada de xendnio XE1 pode
ser de qualquer tipo que tenha potén-
cias entre 0,1 e 0,5 (100 e 500 mJ)
Joules, sendo interessante instal-la
num refletor de lanterna.

0 captador KYW1 pode ser feito
da seguinte forma: pega-se um peda-
¢o de cano de cobre, mais ou menos
de 8cm de comprimento,e faz-se um
corte transversal formando duas ca-
Ihas, as quais serdo soldadas numa
garra jacaré grande, conforme mos-
tra a figura 2.

Estas duas calhas quando presas &
vela do carro, fazem um contato per-
feito sem folga.

Para a ligacdo de KYW1 deve ser
usado um fio de vela de ignigdo de 1
a 2 metros de comprimento, pois 0
isolamento & importante neste caso.

alimentaggo do circuito de 12V
vem da propria bateria do carro que
estiver sendo ajustado.

Uso: basta ligar os fios de alimen-
tacéo do aparelho 4 bateria e prender
KYW1 no isolamento do cabo da vela
do primeiro cilindro do motor. A lam-
pada XE1 deve piscar com o funcio-
namento do motor.

TERENCE IRSIGLER
Belo Horizonte - MG

PAR &
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Com as piscadas iluminando as
marcas das polias podemos fazer o
seu alinhamento no parafuso de fixa-
80 do distribuidor girando o mesmo
para a esquerda ou direita.

a montagem, observe a polarida-

de da lampada de xendnio que tem
uma marca indicando o polo positivo.
Em outros tipos existe uma marca
vermelha fazendo esta indicag@o.
Lembramos também que os tran-
sistores devem ser dotados de radia-

dores de calor e que C6 e C7, que sd0
eletroliticos no setor de aita tensdo,
devem ter tensdes de trabalho de pe-
lo menos 350 volts. Os demais capa-
citores podem ser cerdmicos ou de
poliéster a partir de 25V

123

O sistema proposto é de um cap-
tador para acordeons (e outros ins-
trumentos musicais) utilizando dois
sensiveis microfones de eletreto. |

1

© masico tenha de se aproximar do
amplificador o que poderia causar mi-
crefonia i ustica).

Acordeom eletrénico
a pilha

MARIO MANOEL
Dracena - SP
também pode ser de 500 ohms ou
470 ohms.
o interruptor ao po-

0 potenciémetro pode ser de 500
ou 470 k, enquanto que o resistor

tencidmetro temos uma montagem
mais versatil.

voLumE

(&

DoBRAR

FlouRA &

AcoroEom

0 circuito pode ser ligado na en-
trada de qualquer bom amplificador
de audio de poténcia, oferecendo as-
sim a reprodugdo com volume do
som do instrumento musical.

A alimentagéo do circuito & feita
por uma Gnica pilha pequena (1,5V),
0 que proporciona uma montagem
bem compacta num sistema que po-
de ser fixado no proprio instrumento,
conforme mostra a figura 2.

Utiiza-se uma caixa de aproxima-
damente 30 cm que é presa no instru-
mento musical e ligada ao amplifica-
dor através de um cabo blindado.

0 sistema tem também um con-
trole de intensidade de sinal que faci-
lita sua operacéio, evitando assim que

'SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.* 1/87
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Eis um excelente projeto digital
para os leitores que gostam deste ra-
mo de eletronica, e ainda so ligados
na radiotransmissdo, principalmente
telegrafia. Trata-se de um Codifica-
dor Digital que produz

Na figura 2 temos a matriz de pro-
gramagso, feita com diodos.

Quando qualquer interruptor de
presséo (teclado) & pressionado, au-
tomaticamente, a !exa ou simbolo

em

mente os pontos e tragos, com dura-
cHo exata (o trago dura o triplo do
ponto) e o espago com duracdo de
um ponto, sendo ainda de muito fAcil
operagéo.

Na figura 1 temos o circuito basi-
co que emprega tanto circuito TTL
como CMOS.

Morse, com a reprodugdo mum alto-
falante e a saida no transmissor atra-
vés de um reed-relé.
A tonalidade do som 4 ajustada
num trim-pot de 220k.
10 se trata de circuito de certa
complexidade, a montagem deve ser
feita em placa de circuito impresso

Codificador automético
para telegrafia

JUAREZ L. PEREIRA &
JESMO L. PEREIRA
Unai - MG

muito bem planejada.

Alertamos os eltorse g oe oy
res do projeto ndo o montaram.
Entipe da Asvista Sebor Eleiorica
analisou o projeto e nada encontrou
que pudesse causar dividas quanto
20 seu funcionamento. No entanto,
dada sua complexidade, sugerimos
que o prototipo seja montado antes
em uma matriz de contatos, para, so-
mente depois, em caso de necessida-
de de pequenas alteragdes ou corre-
cBes, seja feita a placa definitiva.

=]l +’°’*“ ] =
i ool ol |
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Multiplex
sem
complicacao

125

0 sosimivo 00 Vo
D161 /AL 0U ANALGS

Flo veRMELHO

ANTONIO JOSE MARTINS
Belo Horizonte - M

Eis uma idéia pratica interessantel
Um sistema que permite usar um (ni-
co multimetro em diversas medidas
simultaneas, sem a necessidade de
: se ficar trocando de posic#o as pon-

TJIC]  t2s de prova, ocupando essim as

méos.

L o2 dcuro As garras jacaré sio ligadas nos
“ou’ Teate pontos em que se deseia fazer a leitu-

ra de cada valor (tenso, por exem-
plo), enquanto que os interruptores
de pressdo de 1 a 4 “chamam” as
medidas desejadas.

Basta entdo pressionar o interrup-
tor correspondente 4 leitura deseja-
5 da, por uma fragdo de tempo, e ler o

valor do multimetro.

VENHA ESTUDAR COM QUEM
TEM MAIS FORCA E GARRA
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Aos leitores que
nao tiveram
seus projetos
publicados

Recebemos para a edicdo Especial
de Janeiro uma quantidade de proje-
t0s. dos leitores realmente enorme.
Na verdade, esta quantidade superou
em muito o que poderiamos aprov
tar dentro de nosso espaco dis-
ponivel.

Por este motivo, muitos projetos
bons tiveram que ficar de fora, mas
isso ndo significa que seus autores
devam se preocupar. Alguns dos pro-
jetos ssrao guardados para a proxima

edi especial, enquanto que outros
Serfo aproveitados na forrma de artk
90s ou na propria secéio do leitor de
cada més.

E claro que os leitores devem estar
pensando na premiagdo que faze-
mos, referente a esta edigdo, mas is-
so deve ser superado, pois estamos
estudando uma maneira de também
premiar 0s projetos que sejam publi-
cados de outra forma.

Se o leitor nos enviou um projeto e
este realmente for bom, sendo apro-
vado para artigo ou para a secdo do
leitor, em breve Ihe enviaremos uma
carta informando a forma de seu
aproveitamento

E claro que também existem os
projetos que néo foram aproveitados
por apresentarem problemas diversos

a) Falta de valores de determina-
dos componentes - este_problema
e S e e
pois, sem um valor, ndo é possivel
realizar sua montagem. Para evitar
este problema é que pedimos aos lei-
tores que enviem o diagrama com to-
dos os valores dos componentes ao
lado de cada representacdo

b) Desenho confuso - alguns proje-
tos aparecem com disposicdes de
componentes que dificulta sua inter-
pretacdo, por ndo ser convencional.
Quando podemos “arrumamos tais
diagramas, mas nem sempre isso &
possivel, caso em que o projeto é dei-
xado de lado.

SABER ELETRONICA - FORA DE SERIEN.® 1/87

c) Pro]e(os duvndusus se a confi-

o & duvidosa - normalmente a
o as em nosso laborat
rio. Muitos projetos foram “refuga-
spbs constatacéo de sua inope-

ge

rénci

Ol Prgieiog - catecioe: e o
nossa recomendacdo para que sO
fossem enviados projetos criados pe-
os proprios leitores, muitos ainda in-
sistem em copiar esquemas de revis-
tas, livros, ou manuais e nos enviar
como sendo de sua autoria. Tais pro-
jetos séo eliminados.

€) Componentes inexistentes - te-
mos alguns projetos que fazem uso
de componentes problematicos. Em
alguns casos podemos aproveitar o
Pprojeto, e em outros até indicar eq
valentes, mas nem sempre isso &
possivel.
f) Projetos muito longos - estes
realmente, se forem m
santes, devem ir para publicagéo na
forma de artigo e néo nesta edicdo
especial. Seus autores deverdo ser
informados brevement

g} Projetos comuns - ne
circuitos comuns como amp\lflcador
res, pisca-pisca, timers, fontes que
aparecem sempre em enorme quanti-
cade, optamos pela escolha de ury

ou, no maxi “‘exemplares’

Al B L por

critério alguma inovacéo, algum re-

curso adicional ou algogque demons-

tre a criatividade do autor. Os de-

mais, infeizmente tiveram g ficar
ora.

h) Programas - programas muito
longos ou com simbalos s em
s e
sa producéo. Infelizmente néo pude-
mos aproveitar.

i) Falta de informacao importante -
alguns leitores nos enviaram projetos
interessantes, mas deixaram de infor-
mar na carta algum pormenor essen-
cial com ntacao,
nimero de pinos de um integrado,

impedancia de saida ou poténcia,
corrente méxima, nimero de espiras
ou tipo de bobinas. Tais projetos, tive-
ram de ser eliminados.
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rio Melo (Belém - PA) - Sebastido Edr
son Chaves Souto (Pogos de Caldas -

MG) - Welton Paulo Calil (S&o Paulo
- SP) - Jairo Rosa de Moraes (Séo
Paulo - SP) -

(Mairinque -

Kamphrst (Carazinho - RS) - Nelson
Garcia Solarte (Guaiba - RS) - Rogé-
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tio Duarte Lopes (S&o Gongalo - RJ)
- José Aparecido da Silva (Sdo Paulo
- 8P) lessandro Karlo A. Teles
(Brasilia - DF) - Eduardo H. Santos
(S@o Paulo - SP) - Antonio N. Carles-
50 (Chapeco - SC) - Antonio Cesar da
Silva (Fortleza - CE) - Jorge Frank-
lim Reis Santos (Caxias - MA) -
Severino da Silva (Surubim - o
Géner Rodrigo Pena (Jodo Monleva-
de - MG) - Cesar Fireman Dutra (Re-
cife - PE) - Marco Antonio Moté Soa-
res (Campos - RJ) - Renato Antonio
Boaventura Marques (Feira de Santa-
na - BA) - Luciano Luiz da Silva (Olin-
da - PE) - Paulo Aparecido Cintra
(Franca - SP) - Osvaldo Fernandes
(Rio de Janeiro - RJ) - E. Mendes
Vieira (Palhoga - SC) - Dalcio Crozera
Momesso (Jaii - SP) - Marcio Costa
da Silva (Cruzeiro - SP) - Marco An-
tonio Tadeu Castrovillari (Barra do Pi
rai - RJ) - Alexandre Diaz Alves (Rio.
de Janeiro - RJ) - André Luiz Lopes
(Belo Horizonte - MG) - Wagner Fer-
nandes Siva (Terasina ~ Pl} < doss
Gomes Mslo (Crateus - CE)  Leanar-
do Tuju (Rio de Janeiro - RJ) - Joa
Corlos M, Montsio WJundiai - SP)
Ricardo Cruz Lima (Juiz de Fora -
MG) - Cloves José Carvalho (Crato -
CE) - Humberto Carvalho (S&o Paulo

- SP) - Marcelo Gomes Andrade (Cu-
ritiba - PR) - Cléudio Pansera (Chape-
c6 - SC) - Bruno Barbosa Confort

(Barra do Pirai - RJ) - André Luiz Mu-
lato (Campinas - SP) - Antonio Geral-
do Soares (Muriaé - MG) - Marco An-
tonio Caillat (Ponta Grossa - PR) -
Paulo Pacheco Christiano (Sapucaia
do Sul - RS) - Vanessa Debossan
Morais (Natal - RN) - Francisco Au-
gusto Maia (Mombaca - CE) - Lexan-
dre Moreno (S&o Paulo - SP) - Fran-
cisco Ferreira Leite Filho (Floresta -
PE) - Carlos Henrique Gojlevicius
(S&o Paulo - SP) - Marco Antonio da
Silva Ramos (Natal - RN) - Paulo Ta-
vares de Almeida (Tracunhaém - PE)

Luis Carlos Marques de Lima (Reci-
Horizonte - MG) - Cesar de Moura
Mancuso (Porto Alegre - RS) - Agos-
tinho Senra (Rio de Janeiro - RJ) -
Edson Maciel Santos (Campo Grande
- MS) - Valdemar Martin (Mal. Candi-
do Rondon - PR) - Getillio Francisco
Cosme (Niterdi - RJ) - Francisco de
Assis dos Santos (So Paulo - SP) -
Eduardo Antonio Marques (Belo Ho-
rizonte - MG) - Ney Lemos (Curitiba -
PR} - Sebastifio Batista Rodrigues
(Rio Maria - PA) - Weslei da Silva Ra-
mos (Alvorada d'Oeste - RO) - Ricar-
do S. Laurentino (Campinas - SP) -

Mario Teodoro de Lima (S&o Paulo -
SP) - Odai Gorzage de:Souza (San-
tos - SP) - Raimundo Nonato Soares
(So Luiz - A Henrique Kugler Jr.
(Curitiba - PR) - Jodo Eugenio Carva-
Iho (Paripiranga - BA) - Marcos A.
Barbosa (Recife - PE) - Antonio Melo
(Mogi das Cruzes - SP) - Waldyr E.
Reis Segundo, Rogério Reis, Finéias
Meartins (S&o Paulo - SP) - Reginildo
Bispo de Souza (Salvador - BA) - Gil-
mar Gongalves Pimenta (Montes Cla-
r0s - MG - Fernando Gongalves Car-
valho (Bagé - RS) - Antonio de Pédua
Soares Filho (Ipatinga - MG) - Juarez
Gouveia da Cruz (Sumé - PB) - Mar-
celo Mendonga (Nova Odessa - SP) -
Weydson Rios Luna (Recife - PE) -
Emanuell Cassimiro (Recife - PE) -
Antonio Geraldo Soares (Muriaé -
MG) - Nilton Manoel da Silva (Palho-
¢a - SC) - Ricardo Saraiva Laurentino
(Campinas - SP) - José Nunes do
Nascimento (Belo Horizonte - MG) -
Robson Mamédio Araujo (Brasflia -
DF) - Marcio Amaral (Campinas - SP)
- José Carlos Cardinalli (Atibaia - SP)
- Aldrovando Amaro da Silva (Pelo-
tas - RS) - Sérgio da Encarnacéo Cu-
nha (Salvador - BA) - Ademir Bruno
Oliveira (Votorantim - SP) - José
Paulo Tomazela (Santo André - SP)
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