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Ferro de Passar microcontrolado com o MC9R508KA2
Lavadora de Roupas com Controle Eletronico

Controle de velocidade de ventoinha com sensores
digitais de temperatura STD75 ou STLM75

Protecao contra sobretensao para TRIACs
Fogao ou Panela de Inducao

Aquisicao de Dados
Controlando o Microcontrolador JM60
com o LabView via USB

GomponentessiliicrocontroladoressViedica ade
Controle de Saiba como instalar e Desafios no Projeto Conﬁra 0s mét'odos
Distribuicao controlar as ferramentas de Doppler por Onda para melhorara

de Cargaedo necessarias para Continua (CWD) imunidade em
Carregador de programar o dsPIC em equipamentos Sistemas de
Baterias Li-ion da Microchip de ultrassom Comunicacao Serial




CLP +PC +Hardware Personalizado =

NI PACs

FPGA Programavel para Controles Conectividade Plataforma Robusta
de Alta Velocidade Portas Ethernet integradas, Modbus Certificada para 50g de impacto
256 canais PID analégicos a 30 KHz, TCP e redes industriais faixa de temperatura de operacdo de -40 a 70 °C

controle digital de 10 MHz

Alto Desempenho, Processador de Tempo Real E/S Industriais Modulares
Capacidade de execucdo intensa de algoritmos de Medigdes de sinais de temperatura, deformacgéo,
andlise e processamento de sinais som e vibracdo com resolucdo de até 24 bits

PLATAFORMA NI PAC Combinando os beneficios dos CLPs, PCs e Hardware Personalizados
Os Controladores Programaveis para Automacédo (PACs) da

NI LabVIEW National Instruments, programados com o NI LabVIEW, combinam

a confiabilidade e a robustez do CLP, o processamento do PC e o

NI CompactRIO e oy ; i
. desempenho de circuitos personalizados. Utilizando os NI PACs vocé

NI Compact FieldPoint pode projetar, prototipar e implementar sistemas industriais de forma

mais rapida e econémica. Além disso, com o ambiente de programacao

HMI Touch Panel LabVIEW, vocé pode integra-los a outros equipamentos industriais.

>>\/eja 0 semindrio web sobre a Plataforma NI PAC acessando  ni.com/pac 11 3149-3149

NATIONAL =
INSTRUMENTS
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O desenvolvimento brasileiro

A industria neste segundo trimestre mostra sinais
de recuperacao. Os estoques estao se esgotando e
os pedidos crescem a cada dia. O professor Delfim
Netto, observou ha poucos dias que o Brasil caminha
para um futuro mais promissor, e que nos proximos
25 anos teremos crescimento estével e continuo. As
boas condigbes ja existem: as reservas de petréleo do

Hélio Fittipaldi

pré-sal e a producao de édlcool garantirao energia, enquanto a agropecudria
que transformou o pais no maior produtor de alimentos, e a mineracao,
também terdo o seu destaque com diversos produtos. Tudo isto garante
um crescimento sustentado que impulsionara a industria, e principalmente
0 nosso setor eletroeletrénico.

O micro, pequeno e médio empresério, que sempre tiveram muita difi-
culdade para a obtengao de capital, dispoem desde 2.003, do Cartao BNDES,
que passa a financiar a contratacao de servicos de pesquisa, desenvolvimento
einovacao (P,D&l) para o desenvolvimento de produtos e processos, contra-
tados junto as Instituicoes Cientificas e Tecnoldgicas (ICTs) reconhecidas.

A iniciativa visa permitir que as MPMEs tenham acesso facilitado ao
crédito para melhorarem seus produtos e processos, de forma a ganharem
competitividade. Entre os itens financidveis estao a aquisicao de tecnolo-
gia, de servicos técnicos especializados em eficiéncia energética e impacto
ambiental, design, prototipagem, resposta técnica de alta complexidade,
avaliacao da qualidade de produto e processo de software.

Os instrumentos de financiamento a inovacao disponiveis demandavam
das empresas a elaboracao de um projeto, o que causava dificuldades para as
MPMEs. A partir de agora para obter crédito isso ndo sera necessario, uma vez
que o Cartao ja & uma linha de financiamento com limite pré-aprovado.

O Cartao BNDES complementa as linhas de financiamento a inovacao
existentes para as MPMEs e vai ao encontro de uma série de iniciativas go-
vernamentais realizadas nos ultimos anos, com o objetivo de incentivar a
inovacgao e o crescimento das empresas no Pais.

Atendimento ao Leitor: atendimento@sabereletronica.com.br

Os artigos assinados sfo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reproducao total ou parcial dos textos
e ilustragdes desta Revista, bem como a industrializacdo e/ou comercializagio dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos
mencionados, sob pena de sangbes legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverdo ser feitas exclu-
sivamente por cartas, ou e-mail (A/C do Departamento Técnico). Sao tomados todos os cuidados razodveis na preparagdo do
conteddo desta Revista, mas ndo assumimos a responsabilidade legal por eventuais erros, principalmente nas montagens, pois
tratam-se de projetos experimentais, Tampouco assumimos a responsabilidade por danos resultantes de impericia do montador.
Caso haja enganos em texto ou desenho, serd publicada errata na primeira oportunidade. Pregos e dados publicados em
anuncios s8o por nos aceitos de boa fé, como corretos na data do fechamento da edigio. Ndo assumimos a responsabilidade
por alteragdes nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apés o fechamento.
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microcontroladores

~LASH

te Baixo Custo

Conhega todos os
produtos

holtek.com

Caracteristicas:

Arquitetura RISC - Otimo Desempenho;
Meméria de Programa Flash de 1Kbyte a 8K
Memodria de Dados RAM de 64 b

EEPROM

Disponibilidade de 13 ¢

Encapsulamentos disponiveis: 18DIP/!
24SKDIP/SOP, 28SKDIP/SOP, 48SS

Excelente para apl

seguranca, autom

consumao

CONVERSOR D/A AuDIO STEREO

HDLTEK#

HoLTEK lancga
nova Série HT48FxxE

Microcontroladores FLASH 8-Bit

Memoria de Programa
FLASH
Reprogramavel

bytes: até 100 mil vezes

16-BIT

HT82V731

= Baixo Consumo de Corrente

« Frequéncia de Resposta Excelente
» Tensao de Entrada: 2.4V~5.0V

» 2 Canais de Saida no mesmo Chip
« Faixa Dinamica 16-Bit

= Baixa Distorgao Harmonica

« Encapsulamento 8SOP
Ideal para equipamentos tais como MP3

+ Formato de Dados Complementoa 2, TTL

, PDA, Smartphone e etc.

HT9274

= Tensao de Entrada: 1

« Operagao com Fonte
= Saida rail to rail

= Baixo Consumo de Corrente: S5pA
= Alta Impedancia de Entrada
« Compativel com LM324/WT274(14DIP)

= Encapsulamento 14DIP
Ideal para equipamentos tais como MP3, PDA, Smartphone e etc.

QUADRUPLO AMPLIFICADOR OPERACIONAL DE BAIXiSsiMO CUSTO

.BV-5.5V

Simples

Ci
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Tel.: 55 11 6693-6428
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Amplificador de Audio
Caros amigos da Saber Eletrénica, aproveito
parafazer meus elogios a revista que melho-
ra cada dia mais e gostaria de saber se hd
alguma previsdo de publicar algum artigo
sobre dispositivos de dudio e controle de
som, pois me interesso muito no assunto.
Alberto Bernardes
(Por E-mail)

Caro Alberto,agradecemos os seus elogios
a nossa publicacdo que sempre procura
melhorar, e informamos que na préxima
edicao da Revista Saber Eletrénica, publi-
caremos um artigo sobre Amplificador de
Audio com MOSFETs de poténcia,incluindo
o esquema divulgado pela International
Rectfier. Por isso, ndo deixe de ler.

Assinatura
Fiz o meu cadastro no portal Saber Eletré-
nica para ter acesso ao contetido exclusivo,
mas apos efetud-lo eu continuo a ndo ter
acesso aalgumas matérias. Pelo que entendi
é necessdrio ser assinante, porém néo confio
em fazerassinatura nainternet usando meu
cartdo de crédito. Existe a possibilidade da
Editora enviar um boleto a minha residén-
cia? Obrigado!
Paulo Rogério
(Por E-mail)

Caro Paulo, para ter acesso a todo o con-
teido de nosso portal & necessario ser
assinante, porém vocé poderd fazer a as-
sinatura por boleto que pode serimpresso
no préprio portal. Uma vez com o boleto
impresso, & s6 se dirigir a qualquer banco
e fazer o pagamento de 48 reais por ano
para ser assinante do Portal, sem a neces-
sidade de usar o seu cartdo de crédito.
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Microcontrolador
Old! Quero aproveitar para parabenizar a revista e sugerir
uma matéria sobre microcontroladores. Os tipos que existem
e como saber qual € o certo a ser utilizado em cada projeto.
Grato pela atengdo.
Alexandre Caldeira,
(Por E-mail)

Prezado Alexandre, na Edicdo de numero 435 da Revista
Saber Eletrénica publicamos um artigo a respeito dos
microcontroladores, sua variedade e aplicagées. O artigo
também esta a disposi¢ao gratuitamente para consulta
em nosso Portal ap6s cadastro por meio deste link: http://
www.sabereletronica.com.br/secoes/leitura/1227

TCXO de 10 MHz

Estou trabalhando em um projeto que necessi-
dedeumTCXOparaoperarnafaixade 10MHz
eque seja de baixo consumo.Vocés, darevista
Saber Eletrénica, poderiam indicar- me qual
familia se encaixa neste perfil? Obrigado!
Mario Farias

(Por E-mail)

Caro Mario, a Cardinal Components
possuiTCXOs que operam entre 1,5 e 200
MHz, com tensao de 3,3 V, aléem do que
sdao programaveis. No site http://www.
cardinalxtal.com/brasil vocé encontra
a lista de seus produtos com cada data-
sheet, & s6 listar o que mais se enquadra
em seu projeto.

Duavida Sobre o Portal

Eu queria saber se assinando o portal
das revistas Saber Eletrénica e Eletréni-
ca Total, teria acesso a tudo que existe
de circuitos das respectivas revistas?
E gostaria de saber se no site (portal)
tem os circuitos das revistas antigas
do Newton C. Braga? Eu tinha umas re-
vistas mais antigas, por onde aprendi
muito do que sei de eletrénica hoje, e
gostaria de poder ter acesso aqueles cir-
cuitos antigos e 6timas explicacoes sobre
a eletrénica. Obrigado pela sua atencéo!
Daniel Rocha Motta

(Por E-mail)

Caro Daniel,informamos que assinando
nosso Portal,vocé terd direito a todo
o conteudo das revistas, mesmo das
edicdes mais antigas. Mais informacoes
sobre valores e condi¢6es de pagamen-
to estao disponiveis através do e-mail:
assinaturas@editorasaber.com.br.

el eTerAnIrR

Reference
Design

Saber Eletronica n® 435
LabView

0ld, sou um novo leitor da revista e quero
saber se vocés costumam publicar algu-
ma coisa sobre softwares voltados para
a eletrénica? Se ndo, fica aqui a minha
sugestao.

André Martins

(Por E-mail)

Caro André, nesta edicao que vocé tem
em maos ha um artigo com as informa-
¢Oes basicas necessarias para o uso do
LabView, um dos softwares mais uteis
para a area de Eletrénica devido a sua
interface gréfica.

Gerador de sinais de RF
Gostaria de receberumaindica¢ao deum ge-
rador desinais de RF para WLAN, de preferén-
ciacom um prego acessivel,como também de
um analisador de espectro na mesma faixa,
que seja para a faixa GSM se possivel.
Elson Vieira
(Por E-mail)

Prezado Elson, na préxima edicao da
Saber Eletrénica teremos um artigo
tratando justamente sobre ferramentas
de ensino de RF,onde explicaremos com
detalhes como funciona o N9310A, gera-
dor de sinais RF fabricado pela Agilent.

Envie seus comentarios, criticas
‘e sugestoes para atendimento@
sabereletronica.com.br.

As mensagens devem ter nome
completo,ocupagao,empresa e/ouins-
tituicdo a que pertence, cidade e Estado.
Por motivo de espaco, os textos podem
ser editados por nossa equipe.
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Faca o melhor curso a distancia
e fique mais perto do sucesso

TECNICO EM ElETRONI(A

com direito ao CREA

\
No Instituto Monitor, vocé faz 7ORNOS B
cursos requlamentados pelo 19392007
Ministério da Educacao com
direito ao Registro Profissional e Experiéncia e tradic
diploma valido em todo o Brasil.  com mais de 5 milhdeés.
de alunos matnculadog'

ENSINO A DISTANCIA

Vocé _eSCOIhe \ Aprenda onde e quando quiser, no seu ritmo,
seu ritmo de economizando tempo e dinheiro. Quando estiver
aprendizagem preparado, é s6 agendar e realizar suas provas.

PLANTAO/CONSULTORIA

; Tire suas duvidas através do Portal do Aluno
Apoio total! (via mensagem eletr6nica), por telefone, fax,
carta ou pessoalmente na sede da instituicao.

APRENDIZADO POR MODULOS

Varias profissdes \ Chegue ao sucesso mais rapido. Os cursos
em apenas sao divididos em mddulos e, ao concluir cada

UM Curso um deles, vocé tem uma nova profissao.

Conheca outros cursos:
CONTABILIDADE (com CRC) INFORMATICA
CORRETOR DE IMOVEIS (com CRECI)

Transacdes Imobilidrias ) . NR-1 o, L.
obrigatdrio para profissionais das
SECRETARIADO (com DRT - atual SRTE) areas de elétrica e eletronica
MATRICULE-SE JA! =
11) 3335-1000 W\
(11) W

www.institutomonitor.com.br

z = = Institutom
matricula@institutomonitor.com.br
Rua dos Timbiras, 263 - Sao Paulo-SP-01208-011

Regionais em: Curitiba / 530 José dos Campos
Mais informacées: 0800-773-4455 Formando profissionais desde 1939
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Brasil busca investimentos para
a indastria de semicondutores

Em junho aconteceu em Nova York
(EUA), o Invest in Brasil, evento
realizado pela Agéncia Brasileira de
Promocao de Exportages e Investi-
mentos (Apex-Brasil) e pela Cdmara
de Comeércio Brasil-EUA de Nova
York, com o objetivo de apresentar
a empresarios, investidores e forma-
dores de opinido as oportunidades
de investimentos em tecnologia e
inovagdo no Brasil.

A iniciativa deve beneficiar significa-
tivamente o Programa de Atragdo
de Investimentos Estrangeiros em
Microeletrénica (PAIEM), executado
no dmbito da Politica de Desenvolvi-
mento Produtivo do Governo Federal,
que passa a contar com uma estraté-
gia especial para a divulgacdo do setor
brasileiro de semicondutores em
outros paises.

Elaborado pela Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI),
em parceria com a Apex-Brasil, o
Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico e Social (BNDES), o Minis-
tério do Desenvolvimento, Industria e

Estratégias para divulgacdo
do setor brasileiro de
semicondutores.

Comeércio Exterior (MDIC) e o Minis-
tério da Ciéncia e Tecnologia (MCT),
o plano estratégico para atragdo de
investimentos do PAIEM apresenta as
principais razdes para se investir na
industria brasileira de semiconduto-
res, como a lideranga econémica do
Brasil, o forte mercado consumidor,

A Samsung Electronics, maior
fabricante de chips de meméria
do mundo, informou nesta se-
gunda-feira (22/6), que assinou
um acordo de licenciamento de
semicondutores com a japonesa
Toshiba.

A Samsung informou ainda que o
acordo licencia as tecnologias
patenteadas relacionadas a chips
de ambas as companhias, mas ndo
entrou em detalhes.

A Toshiba é a segunda maior forne-
cedora de chips de meméria flash
NAND, depois da Samsung.

Fechamento

A Toshiba, fabricante japonesa de chips,
anunciou que terd encargo de 307
milhGes de dolares pelos custos de
reestruturacgio relacionados ao fecha-
mento de linhas de produgio antigas.

A empresa planeja reduzir a capacidade
de producdo em algumas linhas em 30
por cento no ano fiscal que termina
em margo 2010.

AToshiba, que espera continuar a
registrar prejuizo com as operagoes
de chips neste ano, pretende desativar
duas linhas de produgdo na fibrica de
Kitakyushu, ao sul do Japdo, e parar a
produgio em duas linhas em Himeji,
no oeste do pais, além de reduzir a
atividade em duas outras unidades.

SABER ELETRONIC

e contece. s

! a competitividade global, a exceléncia
em mio-de-obra, a infraestrutura, a
seguranca do ambiente de negdcios,
os incentivos oferecidos, entre outros
fatores.

| “E fundamental destacarmos aos inves-

tidores do setor, por exemplo, que o

Brasil é lider mundial em servigos ban-

cdrios via internet e e-governo, é auto-

suficiente em petroleo, esta entre os
maiores produtores de aviGes comer-
ciais e de jatos executivos, além de ser
| um dos principais mercados mundiais
de telefones celulares, internet, maqui-
nas copiadoras, televisores, geladeiras,
entre outros”, destaca o responsavel
pelo projeto na ABDI, Pedro Alem.

O Invest in Brazil pretende reunir

| cerca de 150 potenciais investidores,
criteriosamente selecionados entre
multinacionais, escritorios de investi-
mentos, fundos gestores com foco nos
setores de alta tecnologia, jornalistas,
consultores especializados e repre-
sentantes de universidades e centros
de P&D.*Vamos mostrar a eles que o
Brasil — hoje a 9* maior economia do
mundo — destaca-se pelo seu cresci-
mento econémico, pelo controle da
inflagdo, pela estabilidade politica e
social, entre outros fatores que garan-
tem a credibilidade e o crescimento
sustentavel do Pais”, explica Alem.
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,' Produtos

Luminarias de LEDs Instaladas em

Ponte de Guaratingueta

No més de junho foi implantado um
projeto pioneiro em nosso pais, a
instalagdo de lumindrias de LEDs
em local publico. Isso aconteceu
com a atualizagdo da iluminagio da
Ponte Rosinha Filippo, em Guara-
tinguetd - Sdo Paulo/ SP.

O projeto atende as normas inter-
nacionais |ES e CIE e estd sendo
acompanhado pela UNESP de
Guaratinguetd, através do Profes-
sor Doutor Oscar Astorga e sua
equipe.

O projeto tem o apoio da ad-
ministragao atual da cidade.

A responsivel pela tecnologia
¢ a ARPe; a Arrow Brasil pela
logistica do material eletrénico e

doacgio das lumindrias; a Consladel
e Engeluz foram responsiveis pelo
projeto elétrico para iluminagio

a LED, instalagio das lumindrias e
doagdo dos postes, mdo-de-obra
e demais matérias primas, além da
execucio da obra.

A Sisvoo fez a montagem das lumindria
no Brasil e a UNESP Guaratinguets,
a anadlise de desempenho energéti-
co, luminotécnico e de qualidade de
energia elétrica do projeto, a ser re-
alizada como parte das atividades do
Laboratério em Eficiéncia Energética
em Sistemas de lluminagdo Puablica
— LESIP, capacitado pela Eletrobris
— PROCEL, através do programa
Reluz.

Leitor de identificacao - Conectividade e tecnologia

A Cognex Corporation anuncia o mais

novo membro da familia de leitores
de identificagio DataMan®. O novo
DataMan 200 acrescenta conectivi-
dade Ethernet e tecnologia de lente
liquida ao menor leitor fixo de alta
performance do mundo. Estes novos
recursos oferecem maior velocidade

de comunicagdo, integragdo mais ficil

com controladores industriais e foco
automdtico baseado em software
para configuragdo simples, sem inter-
vengdo manual.

“O DataMan 200 combina desempe-
nho de leitura e a dimensdo extre-
mamente reduzida do DataMan 100
com inovagoes técnicas que aprimo-
ram a conectividade, a velocidade e
a facilidade de uso”, diz Carl Gerst,
diretor sénior de Produtos de Iden-
tificagdo. “Trata-se do primeiro leitor

baseado em imagens que disponibiliza

conectividade Ethernet completa
em um dispositivo do tamanho de
uma caixa de fésforos.Também é o
primeiro sistema a oferecer tecno-
logia de lente liquida, o que faz dele
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a solugdo ideal para aplicages com
requisitos de foco varidvel”.

A conectividade Ethernet proporcio-
na aos usudrios do DataMan 200 a
vantagem da transferéncia de dados
e imagens em tempo real e facilitaa
integragdo com controladores indus-
triais (CLP) e redes de informacio.

A tecnologia de lente liquida, recurso

opcional do DataMan 200, prové
maior distdncia focal, facilidade de
configuragdo e tempo de resposta
mais rapida. Esta tecnologia exclusi-
va ajusta o foco da cdmera, apli-
cando uma carga elétrica ao fluido
dentro da lente. Com a tecnologia
de lente liquida, o foco automati-
co é obtido a partir de um unico
comando de software.

A configuragdo é simplificada gracas a
dois visores a laser. Os alvos do laser
sdo facilmente visiveis em toda a
profundidade de campo, possibilitan-
do que os operadores posicionem o
cédigo para o leitor rapidamente.

Como o DataMan 100, o novo sistema
possui uma interface facil de usar

As vantagens do projeto sdo: menor
consumo de energia; vida Gtil superior
a 30.000 horas; melhor reprodugio
de cores; melhor dispersdo dos raios
luminosos, acarretando mais homoge-
neidade na iluminagdo; menor agres-
sdo ao meio ambiente por usar ma-
térias-primas muito menos poluentes
que os atuais conjuntos de iluminagio
de rua; redugdo de custo nos fios e
quadros elétricos de comando, barate-
ando a instalagdo elétrica; montagem
das luminarias feita no Brasil, gerando
mais empregos e melhoria na assistén-
cia técnica; projeto dos dispositivos
eletrénicos de controle feito no Brasil,
gerando avango tecnoldgico; geragio
de Créditos de Carbono.

Leitor de identificacao
DataMan 200.

para configurar a aplicagdo e suporta
diversos cédigos I1D e 2D, incluindo
UPC/EAN/JAN, Codigo 39, Cédigo
128, Codigo 93, Interleaved 2 de 5,
Data Matrix, QR Code e micro QR
Code.

Para mais informagGes acesse o site
http://www.cognex.com/dm200




Novos MOSFETs IR : Corrente 60%
Maior no Mesmo Encapsulamento

R

1,@25¢C Qg typ

Part Number k:‘g'“ﬁ' (A) (nC) Package
IRFS3004-7PPBF 40 1.25 240* 160 D2PAK-7
IRFP4004PBF 40 1.7 195* 220 T0-247AC
IRFB3004PBF 40 1.75 195* 160 T0-220
IRFS3004PBF 40 1.75 195% 160 D2PAK
IRFS3006-7PPBF 60 21 240" 200 D?PAK-7
IRFB3006PBF 60 25 195* 200 T0-220
IRFS3006PBF 60 25 195* 200 D?PAK
IRFS3107-7PPBF 75 1.85 195* 380 T0-247AC
IRFS3107PBF 75 26 240" 160 D?PAK-7
IRFP4368PBF 75 30 195* 160 D2PAK
IRFB4115PBF 100 26 195* 360 T0-247AC
IRFS4010-7PPBF 100 40 190 150 D?PAK-7
IRFS4010PBF 100 47 180 143 D?PAK
IRFS4127PBF 150 5.9 17 151 T0-247AC
IRFS4115-7PPBF 150 1 104 77 T0-220
IRFB4127PBF 150 11.8 105 13 D?PAK-7
IRFS4115PBF 150 121 99 77 D?PAK
IRFP4668PBF 200 9.7 130 161 T0-247AC
IRFP4568PBF 200 20 76 100 T0-220
IRFP4468PBF 200 22 72 100 D?PAK
IRFP4768PBF 250 17 93 180 T0-247AC
* Limite do Encapsulamento Your FIRST CHUICE
for Performance

A IR - International Rectifier, expandiu sua
linha de MOSFETs de alta performance com a
nova familia de HEXFET Trench MOSFETs de
40V a 250V. Os novos componentes possuem
maior limite de corrente de encapsulamento
atingindo até 195A, superior em 60% se
comparado a outros encapsulamentos do
mercado. Esta nova familia de MOSFETs possui
alta performance com baixfssimo R e
disponivel nos encapsulamentos T0-220, TO-
247,70-262, D'PAK e D?PAK-7 pinos.

Aplicagdes

* Audio Classe D

* Fontes de Alimentagdo
e Motores DC

* Inversores DC-AC

¢ Automotivo

¢ No-break

e Aplicages Industriais

Caracteristicas

e Alta capacidade de corrente
* Baixo Rds{on)

* Lead-free

¢ RoHS

For more information call 1.800.981.8699
or visit us at www.irf.com

Ropresemants Exclimive: Distribisd osos

Artimar

C10F 3231 0277
IrZartimarcombr  wanw artim arcom be

bevian@bevian com. be
W bowian com br

’ {113 5545 5400 | ¢ ontatetetbra sl ¢ om br | wivw tcibrasil com br
j BRASIL SEMIC

SEMI

ONDUTORES

111} 2833 5999 | contato@totalitty com be | www latalitty cor br

otalitty

CONDUTORES
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LG Electronics quer vender
5 milhoes de TVs LED em 2010

A fabricante sul-coreana de televisores
de tela plana, LG Eletronics, reiterou o
objetivo de vender |8 milhGes de televi-
sores com telas de cristal liquido (LCD)
em 2009 e assumir a segunda posi¢ao
nesse mercado, atras da rival Samsung
Electronics, também da Coreia do Sul, e
ultrapassando a japonesa Sony.

Apesar da desaceleragdo economica
mundial que devastou o setor de bens
eletrénicos de consumo, os fabrican-
tes de TVs de tela plana conseguiram
enfrentar a desaceleragio com mais
sucesso do que outros setores.

LG e Samsung estdo apostando em
televisores com iluminagio LED como
futuras fontes de lucros. Os televi-
sores com LEDs sdo cerca de um
tergo mais estreitos que os modelos
mais antigos, cuja iluminagio utiliza
lampadas catédicas fluorescentes frias
(CCFL), sdo mais durdveis e oferecem
imagens mais vividas, com maior con-
traste e capacidade de cores.

O presidente-executivo da divisdo de
entretenimento domeéstico da LG,
Simon Kang, disse que a empresa
estava a caminho de realizar a meta

Televisores com
iluminagao LED.

anteriormente declarada de vender |8
milhGes de televisores LCD, acrescen-
tando que as metas internas seriam
“ampliadas” ainda mais.

A LG afirmou que os televisores com
telas LED, que respondem por apenas
2,6 por cento do mercado TVs LCD,
poderiam representar até 20 por cen-
to desse mercado em 2010, e 40 por
cento do mercado total em 201 1.

A popularidade dos novos modelos

dependeri da aceitagdo pelos consu-
midores de um significativo dgio de
precos, que varia de 50 por cento a
70 por cento ante o dos televisores
LCD comuns. Mas a LG antecipa que
esse diferencial de preco se reduza
rapidamente, para cerca de 40 a 50
por cento em 2010, e que fique perto
da paridade em 201 1.

Motorola tem projeto de fabricacao

de produtos sem fio no Brasil

A empresa Motorola vai centralizar no
Brasil a produgdo de produtos sem
fio com o objetivo de atender toda a
América Latina, especialmente Argen-
tina, Chile, Paraguai e Uruguai.

A produgdo em seu Campus Industrial
e Tecnolégico de Jaguaritna (interior
de Sdo Paulo) comecgara a produzir
no Brasil solugées de banda larga sem
fio com tecnologia ponto-a-ponto e
ponto-multiponto. Os produtos sdo
utilizados em projetos de cidades digi-
tais em diversas prefeituras do pais,
assim como em grandes corporagoes
e em operadoras de telefonia.

Com a produgio dos equipamentos no
Brasil, a estratégia do departamento de
Solugcées de Mobilidade para Governo
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e Empresas, da Motorola, é consolidar
a lideranga da companhia no mercado
regional de banda larga sem fio, além
de garantir a competitividade e melho-
rar a disponibilidade de estoque para
o canal.A empresa também pretende
aumentar a adogdo dos produtos

em mercados verticais e privados e
continuar a investir na digitalizacdo das
cidades, para promover a inclusio digi-
tal e proporcionar solugdes inovadoras
para a seguranga publica.

Atualmente, a Motorola conta com mais

de 100 projetos de cidades digitais no
Brasil. Entre eles estd a Orla Digital,
da Praia de Copacabana, que fornece
internet sem fio em todo o trajeto

da Av. Atlintica de forma gratuita. A

Junho 2009

cidade de Macaé (R]) também é um
outro exemplo da empresa.A cidade
interligou 27 secretarias, autarquias,
fundagdes e institutos, além de escolas
municipais, postos de satde e cinco
pragas da regido e distritos vizinhos,
todos com tecnologia Motorola.




Intel perde participacao

de mercado para AMD

A Intel perdeu participacgio de
mercade para a AMD no primeiro
trimestre, apds a concorrente de
menor porte se beneficiar da de-
manda resistente por chips volta-
dos a notebooks, afirma a empresa
de pesquisa de mercado iSuppli. A
fatia de mercado da Intel declinou
2,5%, para 79,1%, contra 81,6%
no quarto trimestre de 2008.

Por sua vez,a AMD ganhou 2,3 pon-
tos percentuais, atingindo 12,8%
de participagio no mercado global,
ante 10,5% no periodo anterior.

A AMD - que analistas dizem com-
petir em parte através da oferta
de pregos mais baixos frente a
Intel - dominou a demanda por

" Produtos

A Microchip, fabricante lider de microcon-
troladores e semicondutores analégicos,
anunciou hoje trés novas familias de
amplificadores operacionais com baixo
custo de energia e alta precisdo (op-
amps), aumentando seu catilogo de
produtos Op Amps with Gain Bandwidth
Product (GBWP) from 10 kHz to 50 MHz

Os amplificadores MCP605 1/2/4
(MCP605X), MCP6061/2/4 (MCP606X)
and MCP607 1/2/4 (MCP607X) sio
indicados para aplicagSes que requeiram

componentes de pouca tensdo com baixo | |
consumo de energia e alta precisio,como |

nos segmentos industrial, médico, produ-
tos ao consumidor e outros mercados.
Desenvolvido como resposta para
atender a demanda do mercado por
amplificadores de baixa tensio e baixo

consumo de energia, o dispositivo opera

com tensdes de 1,8V a 6,0V, 0 que faz
deles ideais para aplicagSes portateis;

e suas entradas e saidas de faixa a faixa
garantem grande alcance dindmico,
mesmo em baixas tensGes de operagio.
Além disso, podem operar com um
limite de temperatura de -40 a [25°C.

processadores de notebooks, en-
quanto o recuo da Intel foi causado
pelo encolhimento dos gastos nos
mercados de computadores e servi-
dores, segundo o relatério.

“Apos perder fatia de mercado para
a Intel de maneira consecutiva em
trés dentre quatro trimestres em
2008, a AMD agiu para reverter a
tendéncia no primeiro trimestre de
2009”, afirmou Matthew Wilkins,
principal analista da iSuppli.

Ambas as companhias enfrentam
dificuldades na crise financeira
internacional. A receita mundial de
microprocessadores recuou 20,6%
no primeiro trimestre, para US$
6,9 bilhées, ante US$ 8,6 bilhdes

um ano antes. Embora a iSuppli
ndo tenha fornecido nenhuma esti-
mativa de participagio de mercado,
ela informou que a receita anual
oriunda das vendas de micropro-
cessadores deve atingir US$ 28,6
bilhées em 2009, 15,8% menos que
em 2008.

A Intel hd muito tempo tem sido a

principal fornecedora mundial de
microchips. A fatia de mercado alcan-
¢ou 86,9% no segundo trimestre de
2003 e 73,1% no segundo trimestre
de 2006. Em contraste, a partici-
pacido da AMD atingiu a minima de
4,9% no terceiro trimestre de 2002

e 16,7% no terceiro trimestre de
2006.

Um dos novos Amplificadores
Operacionais da Microchip.

Junho 2009 | SABER ELETRONICA 437 | 11




Productronica:

a expectativa de bons negocios

Entrevista do diretor da
feira Productronica 2009,
a ser realizada em Munique

A Productronica 2.009 que acontecerd
no novo centro de exposi¢cdes “Messe
Munchen” entre 10 e 13 de novembro em
Munique na Alemanha, é destinada a produ-
¢do eletronica inovadora.

Atualmente, o ramo de produgioc
eletrénica precisa administrar quedas de
faturamento de até 60% em algumas partes
do mundo, com pesados efeitos sobre as
atividades de investimento das empresas.
Mais do que nunca, o setor precisa estar
muito bem informado sobre o que acontece
no mundo competitivo de hoje para poder
se manter vivo e lucrativo.

Assim sendo nesta edigdo entrevistamos
em visita a Sdo Paulo,o diretor executivo
Klaus Dittrich, desta que é a maior feira
no mundo, a Productronica.

No Brasil o deficit da balanga comercial
de importagdes de componentes eletro-
nicos cresceu muito nos Gltimos anos,
provocando reagSes em varios setores e
principalmente no governo brasileiro que
estuda o que fazer.

A primeira coisa que se ouve é que
devemos atrair as multinacionais para a
fabricacdo local de semicondutores; o que
todos os profissionais da drea ja sabem,
menos os “politicos”, é que ja perdemos o
bonde da historia ha muitos anos atrds, ou
quem sabe com esta crise algumas alteragSes
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de mercados internacional e nacional (como
a forte venda de PCs) fagam com que isto
mude. Ha poucos dias o principal executivo
da Intel no Brasil, Oscar Clarke, declarou ao
jornal DCI que havia esta possibilidade de
erguer uma fabrica no Brasil.

Fabricar componentes semicondutores
ndo é o mesmo que se fazia aqui nas déca-
das de 60,70 e 80, onde as multinacionais
somente encapsulavam e testavam.Teria de
ser com todas as fases, como a antiga SID
Microeletrénica tentou fazer com:o projeto,
desenho das mdscaras (depois as matrizes
eram executadas nos EUA), gravacio no
silicio, montagem, encapsulamento, teste e
produgdo de literatura com caracteristicas e
aplicagio do produto. Por que isto ndo pro-
grediu! Nio deve ter sido somente devido
4 administracio da empresa, mas também
porque ndo era competitiva .

Uma fébrica de semicondutores pro-
duz, por dia, milhdes de componentes que
precisam ser vendidos em diversos paises a
pregos competitivos e com logistica impe-
cavel. Com o custo Brasil,onde a burocracia
emperra tudo e o processo para se exportar
demora muito, ndo conseguiriamos entregar
os produtos nos prazos exigidos pelos clien-
tes. Além disso, tem os custos trabalhistas
e uma das maiores cargas de impostos do
mundo, atingindo quase 38%.

Mas, saindo dos componentes semicon-
dutores de alta tecnologia e grande producio,
temos outros que podem ser vidveis para

Helio Fittipaldi

produgdo em nosso pais,dependendo das suas
caracteristicas. Um estudo encomendado pela
Abinee a LCA Consultores sobre*A industria
elétrica e eletronica em 2020 - Uma estratégia
de desenvolvimento” foi mostrado no Férum
Abinee TEC 2.009.Seu presidente, Humberto
Barbato, disse que“este estudo visa apresentar
propostas concretas para que em 2.020 tenha-
mos uma industria elétrica e eletrénica mais
independente sob o ponto de vista da tecno-
logia, que produza com maior valor agregado
local e que tenha uma efetiva e competitiva
participagdo no mercado internacional”.

O estudo, de |71 pdginas, em sua pri-
meira parte foca o panorama internacional
com as tendéncias tecnologicas e as politicas
publicas de incentivos de alguns paises mais
significativos. Na segunda parte se refere ao
Brasil, fazendo um diagnéstico da industria
elétrica e eletrénica onde, a partir da crise
internacional iniciada em 2.008, faz uma
projecdo para o cendrio em 2.020 com
proposicdes de politicas desejaveis.

Pelo visto,for¢as do mercado se movem
para conduzir o Brasil para um futuro mais
promissor no ramo eletroeletrénico nos
proximos anos.

O empresariado brasileiro também
precisa estar a par do que acontece, e nada
melhor para se informar do que visitar a
maior feira do mundo no setor, pois é I3 que
apesar da crise mundial, podera ver o que
ha de novo no mercado. Passamos, a seguir,
a entrevista exclusiva,




Saber Eletronica: Desde quando existe a
Productronica?

Klaus Dittrich: O seu inicio foi em 1.975
quando se dividiu em duas, a feira Electro-
nica que comegou coincidentemente com a
data da revista Saber Eletrénica, em 1.964.
Elas acontecem alternadamente a cada ano
e, em 2.008, a feira de eletrénica ocupou
130.000 m? com 3.000 expositores, com
mais de 70.000 visitantes de 120 paises. A
Productronica ocupou 77.000 m?, mais de
1.000 expositores de 30 paises e tivemos
mais de 40.000 visitantes de 87 paises.

SE:Como a crise mundial, iniciada em 2.008,
deve afetar a Productronica 2.009?

KD: Toda a indiistria mundial foi muito afetada
com quedas de pedidos de até 60% e isto se
reflete também em nossa feira. A Produc-
tronica sofrerd uma queda de 30% em drea
de exposicdo, mas a maioria dos expositores
estardo Id como, por exemplo, a Siemens que
tradicionalmente participa com drea de [.200
m* e neste ano contard apenas com 300 m?.A
visitacdo ndo deverd sofrer queda e esperamos
que os empresdrios brasileiros continuem a
frequentar mais as nossas exposicoes, como
notamos no crescimento dos ultimos anos.
Em 2.005 tivemos |54 visitantes, e em 2.007
houve um aumento significativo de 54%, com
238 visitantes.

SE: O que vocés estdo fazendo para aumen-
tar a eficiéncia da feira?

KD: Estamos tentando trazer mais visitantes
do mundo todo, oferecendo ingressos gratuitos
para os expositores distribuirem em papel ou
pela internet, o que achamos melhor pois, ao se
inscreverem, permitem antecipadamente prever
0s que virdo. Oferecemos também treinamento
para os expositores que quiserem participar
pessoalmente, em Munique, ou pela internet,
Temos diversos formatos para os expositores no-
vos, com pregos diferenciados, ingressos, estandes
com |2 m’ tudo pronto até com letreiro. Empre-
sas novas no mercado poderdo contratar os cha-
mados Innovation Field Packages para os setores
focais a fim de poderem assim participar da feira
de forma muito econémica. Mais ainda que no
passado, a feira destacard inovaces do ramo
em mostras especiais e foruns, criando muitas
possibilidades de comunicagdo de conhecimento
e discussdo.Teremos como Keynote o famoso Ram
Charan. Os visitantes cadastrados pela internet
recebem emails técnicos de acordo com o seu
interesse, duas semanas antes do evento, Temos
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Diretor executivo da Productronica, Klaus Dittrich, em entrevista
exclusiva concedida a Revista Saber Eletrénica.

mais do que uma feira, com as mesas redondas
de executivos, uma amostra especial, um férum
de inovagdo e discussdes técnicas.

SE: Qual o n° de visitantes do site da feira?
KD: Desde o dia que vai para o ar, meses antes
da feira, até o encerramento da exposicdo, temos
cerca de | milhdo de acessos.

SE: Os paises que formam os BRICs - Brasil,
Russia, India e China, tém a mesma presenca
de expositores e visitantes?

KD: Na Productronica a presenca dos BRICs
sempre foi baixa,mas na Electronica onde temos
a produgdo de componentes, ela é crescente. Na
Productronica nao tem nenhum chinés, ja na
Electronica temos de 500 a 600 expositores.

SE: Quais os setores que participam da
Productronica?

KD: Podemos citar: Logistica de producdo e
tecnologia de fluxo de materiais; Técnica de
soldagem; Eletrénica Orgdnica; Micronanopro-

dugdo; Fabricagdo de semicondutores e displays;

Fabricagdo de produtos fotovoltaicos;Tecnologia

de enrolamento de bobinas e transformadores;

Tecnologia de medicao, inspecdo e garantia de
qualidade; Acabamento de produtos; Servicos
de fabricacdo eletrnica; Subsistemas de pro-
dugao; Usinagem; Tecnologia de acabamento
de cabos; Fabricacdo de placas de circuitos

impressos; Indtstria de maédulos eletrénicos;

Fabricacdo de componentes hibridos; Prestacdo
de servicos e, por dltimo, Meios de produgdo,
equipamentos e tecnologia ambiental.

Os setores focais concentram-se em temas
representativos dos mercados em crescimento
na industria: produgdo fotovoltaica, microna-
noproducdo, eletrnica orgdnica e servicos de
producao eletrénica.

SE: Quais os paises que tém mais exposito-
res na Productronica, fora a Alemanha?
KD: Temos pela ordem EUA, Inglaterra, Suica
e ltalia.

SE:A Messe Miichen estd presente em outros
paises? Que desempenho vocés esperam?
KD: A estratégia da Messe Muchen é se
concentrar em lugares-chaves como Brasil,
China e India onde teremos um bom cresci-
mento futuro.

Tudo comegou em 1.999 com duas feiras,
uma na China e outra no Brasil - a “Electronic
Americas”, para ter uma maior presenca do
expositor alemdo nestes paises. O que vimos
foi 0 aumento do nimero de visitantes destes
paises nas feiras alemas. Hoje, a Feira de
Munique que € lider mundial, lidera também
na China e India, @ maior da Asia.

Para esta edicdo da feira em Munique ha uma
boa preparacdo, que oferecerd aos expositores
e visitantes um maior valor agregado gragas a
muitas inovagées E nosso firme propésito com
a Productronica 2.009 oferece saidas para
que todos os participantes fiquem melhores
do que quando se iniciou esta crise econémica
e financeira.A Cdmara Brasil - Alemanha esta
organizando um grupo brasileiro para nos
visitar. Visitem-nos! E



Lavadora de Roupas

com Controle Eletronico
Renato Paiotti
a foi o tempo em que as maquinas de lavar roupas tinham as T
suas fun¢des controladas por elementos eletromecanicos. =
Com o surgimento dos microcontroladores, dos displays de M sy !
LCD, dos teclados alfanuméricos, memérias flash, conversores o
analégico-digitais e sensores modernos, tornaram as lavadoras de ;
roupas em equipamentos que auxiliam os seus usudrios a progra- o
marem o tipo de lavagem correto, como também a programarem =
o horidrio de operagio. R
Com isto as lavadoras de roupas,além de ajudar os seus usudrios | ) “|
a usar a lavagem correta para o tipo de roupa que serd limpa, ajuda i o
na economia de dgua, energia, detergente, alvejante e outros itens
utilizados na lavagem de roupas. * [
Tomei como base deste projeto um reference da Maxim, !
porém a minha busca nio parou por ai, pois como é possivel ver KEYPAD DIGITAL IMAGE
no esquema, utilizei para este projeto outras solugGes apresen- CONTROLLER CONTROL f«»{ BUFFER
tadas por outros fabricantes. Um exemplo estd no controle do LOGHE (RAM)
motor, onde os drivers IGBT recebem os sinais do microcontro- L GRAFIC
lador, mostro o IRAMX |6UP60A em que o préprio Cl possui os REDUNDANT ACCELERATOR
drivers IGBT. MICROCONTROLLER (OFTIONAL)
Um outro acréscimo sobre este referen- t LCD CONTROLLER
ce da Maxim tomei de um outro documento RTC |
daTexas Instruments sobre os sensores, pois
as lavadoras de roupas precisam do controle > COL(':NHTAE:SWN = MAIN
de nivel, e as mais atuais de controles de MICROCONTROLLER
pressio e de temperatura. No sensor de CRYSTAL ¥
nivel apresento duas alternativas,o LM 1830 | X, IU X RTC '\
; = REGISTER
da National e um sensor de pressio que
monitora o nivel de dgua - o MPXM2000, |5 ] RE
da Freescale. —
Na parte do display, tomei a referéncia
apresentada pela Microchip sobre LCD, mas
apresento um drive da $T-Microeletronics, o
STE2002 (81 x 128 single-chip LCD control-
ler/driver). Os demais esquemas servem de 12V 5V
base e informgdo para o projeto. AC —»| AC/DC ﬁ VOLTAGE j
Vale salientar que o projeto proposto MODULE [ = |REGULATOR|

aqui é uma apresentagio da tecnologia,
onde procuro mostrar alguns componentes
chaves que podem ser empregados nele. Por

isto, no projeto final, & importante verificar = -~ o -

. +—  Be sure to use fuse for safety VIN Vour
a configuragio de cada componente e ver Y o BP5067-12

T % w ™,
sua compatibilidade com o sistema em = fe Ela 21

L L
questio, pois cada componente, mesmo L oc o & ruse| | >|_"M/ —
d : i St
ue equivalente de cada fabricante, tem as 0 L o ' lo_
q q J T l— H——\\\—9 L\:I|_'t1 ,I '_ 2
suas diferencas. E i5ik @ e ~~ca | mH 7 c2 S Vo . j_
S0/60HZT 220V }____I____ : : T 3 =
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T Microconiroladores RN S - O T |

Ferro de Passar

Microcontrolado
com o MCORSOSKA2

Em nossos dias, praticamente qualquer eletrodo-
méstico pode ter agregada a inteligéncia dada por um
chip microcontrolador. Este é o caso do projeto sugeri-
do pela Freescale (www.frescale.com), que inclui num
ferro de passar roupas comum um microcontrolador
capaz de dotd-lo de recursos que os ferros tradicionais
nao possuem.

Neste artigo fazemos uma descri¢Go resumida do
projeto, que pode ser encontrado na forma completa
no site da empresa.

00, ey

Newton C. Braga

Application Note da Freescale

mostra como ¢ possivel empre-

gar um microcontrolador de

baixo custo para implementar
recursos em um equipamento de uso dia-
rio. O ferro de passar roupas foi escolhido
por empregar na versao tradicional como
sensor de temperatura, um sensor bimeta-
lico com uma grande histerese e que nao
possui boa precisao (30 °C ou mais). Um
controle muito melhor pode ser obtido
com um sistema embutido.

Para um ferro de passar, isso signifi-
ca um sensor de temperatura de algum
tipo, um microcontrolador simples e
um TRIAC de poténcia suficiente para
controlar o elemento de aquecimento. Na
aplicagao sugerida foi utilizado o novo
MCI9RS08K A2, um meboro da familia
RS08 de 8 bits.

O microcontrolador empregado nao
possui um modulo ADC, mas tem um
comparador e uma referéncia de tensao

16 | SABER ELETRONICA 438 | Julho 2009

que podem ser utilizados para comparar
os niveis de tensao. Assim, ¢ possivel
emular um ADC com um resistor e um
capacitor, medindo-se o tempo necessario
para se carregar o capacitor em relagao a
referéncia de tensao.

A vantagem desta solugiao ¢ mudar de
um controle on-off barato para um sistema
de controle mais preciso, com um ajuste
melhor e mais estavel da temperatura.
Na figura 1 temos o diagrama completo
da aplicagao.

Neste circuito, P| ¢ usado para o
ajuste da temperatura desejada. O valor
ajustado neste potenciometro ¢ lido pelo
ADC. O conversor ¢ montado com poucos
componentes externos e no pino negativo
deste comparador, um capacitor ¢ carre-
gado através do sensor de temperaturas,
monitorando essa grandeza. O sensor
de temperatura utilizado deve ser capaz
de operar com as elevadas temperatura
alcangadas por um ferro de passar.



33kQ-120V

J TP, aQ
Q. i 1 ; 5,6 k(2 - 230 V Y . Vdd
=
>a R
2 £ N@E 1 1N4007 |—_L|C2
& Dy 94
J 0 uF
& 2 51V/1,3W
=t
o3
™ Q
o

[ J

2
reserve/(SCI Tx)
BDM PTA2/KBI2 PTAO/KBID

Vad Header ] PTA3/BKGD PTA1/KBI
° Vdd PTA4/KBI4
Ll F Vss PTAS/KBIS
C4 o MC9ORS08KA2DWE
1 pF 3
Tt 1 q«)or ‘(\
33kQ-120V D, LED (2 mA)
56 kQ - 230 V

Foi escolhido para o projeto o KTY84-
130, que tem um coeficiente positivo de
temperatura e pode operar na faixa de
40 a 300 °C. Isso é suficiente, levando-se
em conta que um ferro comum de passar
roupas opera na faixa de 50 °C a 230 °C.

O circuito conta ainda com um LED
indicador (que também pode ser uma
lampada néon) ligado diretamente ao
elemento de aquecimento de modo a
mostrar que ele se encontra ativo. Quan-
do aceso, o LED indica que o elemento
estd sendo alimentado.

No projeto original, a Freescale
utilizou o TRIAC BTA16/700SWRG da
STMicroclectronics, indicado para a rede
de energia de 230 V, com uma corrente de
disparo de 10 mA. Mas, o projetista deve
utilizar um TRIAC com caracteristicas de
acordo com sua rede e com a poténcia do
elemento de aquecimento.

A fonte para o sistema eletrénico é
obtida diretamente a partir da linha de

energia. Uma configuragao muito sim-
ples é obtida com um resistor redutor em
série. Dado o baixo consumo do dispo-
sitivo, este resistor tem um valor muito
alto, 1 M ohms, no caso. Dois diodos
schottky atuam como limitadores.

Conclusao

Evidentemente, a configuracéo utili-
zada neste exemplo pode ser aproveitada
em qualquer outro dispositivo ligado
a rede de energia que precise de um
controle inteligente de temperatura de
um elemento de aquecimento. Podemos
citar como exemplo secadores de cabelo,
cafeteiras, cobertores elétricos, pequenas
estufas e muito mais.

A ideia de controle da Freescale pode
ser muito interessante para se agregar
valor a um produto tradicional da linha
de eletrodomésticos, que passam a ter
a inteligéncia dada por um microcon-
trolador. E

F1.Diagrama completo do controle para
ferro de passar roupas microcontrolado.
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I Microcontroladores

Controlando o
Microcontrolador
JM60 via USB

com LabView

Bruno Bastos
Rodolfo Caproni

uitas vezes nos deparamos
com a necessidade de integra-
¢ao entre circuitos e PCs para
as mais diversas aplicacoes,
que vao de simples acionamentos até com-
plexos sistemas de medigao. O LabView é
uma poderosa ferramenta de programa-
¢ao que atende da mais simples a mais
sofisticada aplicagao, com uma interface
amigével e a possibilidade de controlar
instrumentos interligados em rede.

Um grande diferencial do LabView
para a area de eletronica ¢ a sua interface
grafica e sua programagao baseada em

fluxo de dados, onde nao € preciso ser
um expert em programagao para criar apli-
cativos complexos. Apesar de toda esta
facilidade, usar o LabView para controlar
equipamentos externos nao é barato, visto
que o custo de simples controlador de um
1/O pode chegar as centenas de dolares.
Para contornar este problema, propo-
mos aqui uma maneira simples e eficaz de
interligar um PC a um kit de desenvolvi-
mento utilizando o microcontrolador Fre-
escale MC9S08]M60 via USB, permitindo
escritas e leituras digitais e analogicas.
Para este artigo, foi utilizado o LabVIEW
versao 8.5 e o CodeWarrior versao 6.2.
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O JMeO

DEMOJM ¢é um kit de desenvolvi-
mento da linha Flexis da Freescale para
aprendizado de microcontroladores com
uma boa relagdo custo-beneficio, permi-
tindo rapida avaliagao. O kit inclui uma
placa base (placa- mae) do DEMOJM,
uma placa- filha (cartao vermelho) com
o0 MCF51JM128 e uma placa-filha (cartao
verde) com o MC9508]M60.

Este kit pode ser primeiramente
utilizado para demonstrar as caracte-
risticas dos dispositivos MC9508]M60,
comegando com um dispositivo USB
on-chip e controlador e o transceiver. Em
seguida, passar para MCF51JM128 com
um on-chip host USB e dispositivo com
duplo papel controlador. Os recursos
da USB, em hardware, sao controlados
através de um conector mini-AB dedica-

Host

=y
L

Bus i USB Device

{:_'

Addr=2

—| EPO In |“_""

My tic
_ y Function
L EPT Oul |—»

|Addr][Endpoint][Direction]

USB Device

[hoarca H EPTIn_Je—
Addr=3 My Function

—EPOIn J¢—

—EPT Out }—>
FEP.In_J+—
—{EP. Out |—»

F1.Estrutura de funcionamento
da comunicacao USB.



do e em software, através da USB-LITE
stack da CMX.

O MC9S08IM60 é um HCS08 de 8 bits, e
0 MCF51JM128 é um ColdFire de 32 bits. A
DEMOJM permite a avaliagao da diferenca
de desempenho entre as duas tecnologias.

Maiores informagdes sobre o kit DEMO-
JM ealinha Flexis da Freescale estao disponi-
veis em: http//www.freescale.com/flexis

Overview da
Comunicacao USB

A estrutura de funcionamento da co-
municagao USB esta ilustrada na figura
1. A maioria das fung¢des acima tera uma
série de buffers, tipicamente do tamanho
de 8 bytes. Cada buffer pertence a um
EndPoint - EPO IN, EP0 OUT, etc. Di-
gamos, por exemplo, que o host (nossa
aplicagao em LabView) envie uma requi-
sicao de dados ao device (nosso modulo de
desenvolvimento com o JM60).

Ohardware da fungaoira ler o pacote de
dados enviado pelo host e, através do cam-
po de enderego do pacote, ird determinar se
este pacote de dados ¢ destinado para si, ou
para outrodispositivo. Se for destinado para
si, o device ira direcionar o contetido do
pacote para cada buffer de seus endpoints,
que sao indicados nos campos do pacote do
pacote de dados enviado pelo host.

Em seguida, o device enviard um
handshake ao host, indicando o recebi-
mento do pacote, e também gerard uma
interrup¢do no microcontrolador, para
que este leia o buffer do endpoint e trate os
dados recebidos de maneira apropriada.
Existem duas entidades utilizadas na
comunicagao USB host/device.

Endpoints

Os endpoints sao uma espécie de fonte
ou repositério de dados. Digamos, por
exemplo, que o host queira enviar uma
informacgao para o devicel através do
EP1. O host ira escrever um pacote de
dados direcionado ao devicel, no EPI.
Assim que o devicel receber o dado, ele
redirecionara o pacote e escrevera o dado
no EP1 out buffer, para entdo o dado ser
lido pelo microcontrolador.

Caso o microcontrolador (devicel)
queira enviar dados ao host, ele ndo
podera escrever diretamente no bus de
comunicagao, pois este é controlado pelo
host. O microcontrolador devera escrever

[ I-VISA Driver Wizard

_m.

_‘?_J USB - Device Information wm}%

Welcome to the NI-VISA Driver Wizard for USB! This wizard gathers the necessary information to
allow NI-VISA to control your USB device. Please enter the requested information about your

This wizard generates an INF file for use with Windows 2000/%P/Vista, The INF file tells the
operating system to allow NI-VISA to control the UISB device that you specify here.

USB Manufacturer ID (Yendor ID) Manufacturer Name

Ox |15a2 [F.bmaie

USB Model Code (Product ID) Model Name

ox ]mso ImDmBo&d

r Compound Device? !g Number of Interfaces

NOTE: Using this wizard may not be necessary! If your device conforms to the LUSB Test &
Measurement Class (USBTMC) protocol, NI-VISA can already detect and control it. Do not use this
wizard to create an INF file,

<m[m>|cm|mlp|

F2. Preencher campos “Manufacturer
Name" e “Model Name”

|'_,;;'~[ VISA Driver Wizard

2| output Files Generation Vﬁ%

Thank you for using the NI-VISA Driver Wizard! This wizard will now generate the files which allow NI-
VISA to control your device. Please specify the INF file name prefix and the directory in which to write

the files

If you are creating a distribution kit for your driver or application to be installed on other computers,
read the instructions that are included in the header of the generated INF file,

Instrument Prefix (INF file name)
[m.dumJ:\oad

Directory in which to save the generated files:

C:\Desktop Browss '

Flosmﬂb_a generated: . bk
C:\Desktop\IME0_demo_board.inf
c: _demo |_vista.inf

< Back Next > cocel | hep |

F3.Colocar o nome do arquivo .inf a ser gerado.,
Clicar em “Browse"” e depois em “Next”

o dado a ser enviado no EP1 IN buffer, e buffer. Os endpoints podem ser conside-
o dado ficard 14 até que o host envie um  rados uma interface entre o hardware do
pacote de requisigdo de dados ao device,  dispositivo USB e o software do micro-
para entao ler o dado contido no EP1in  controlador. 4
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Todos os dipositivos devem suportar
o endpoint zero. Este é o endpoint que

P SORERERENRREARRIEREFIRINELENIREFRIE D SRR RRRR SRS FRERRRERRNSRRNERSRRARBIRNNREZRNREEEZ
recebe todas as requisi¢oes de status naziphoT

. conet USH_CEV [0S [evice Dgc =
e controle do device durante a enu-
o . ; sizeof (USH_DEV_DS #® Size of this descriptor in bytes L
meragdo e enquanto o device estiver o002, Jv 5 Spas Ralesce Nisber 1n BCD forsate;
ativo no bus, sempre em modo Control. ure 7% Clamitom 2
. - 0x00. /# Protocol code -
Os endpoints sempre terao como re- EP0_BUFF_SI1ZE, /= Max packet size for EP0, .
feréncia o host. EP1 OUT signifi Satdte; T Peatan Tb: SoLittiaondien foe WS &
5 s Produc 7 e-andian {or -
eren_c‘a 0 05_ ' Slgnl 1ca 0:0001. /e Device release n:ulber in BCD format =
endpoint de escrita do host, e de leitura Duol phe gﬁﬂgf‘:{;f?;‘f;gxmd“ ) "
. - . e Fs -
do microcontrolador. EP1 IN significa o 7« Nusbor of possible configurations o
endpoint de leitura do host e de escrita - _
d i t l d F/88888 fees #222828888 Coniig SRR R R R BB RR RSN NERERERENRRESRIRNRNER
o microcontrolador. .
const USB_CF: Ctg Ol=
o ;/ CONFIGURATION DESCRIFTOR
PlPES sizect (VEB_CFG_DSC), ## Size of this descriptor in bytes
. . DSC_CFG, #¢ CONFIGURATION descriptor type
Enquanto o device envia e recebe da- (vord) ((mizeat(USE_CFG)<cB) | (sizeof (USE_CFG)>>8)). /¢ Total length of dats for
, L. . 1. /7 blumInterfaces: Number of interfaces in this cig
dos através de uma série de endpoints, o % EESE%igﬁiitiﬂﬁ"’%ﬁ‘a’uvéi“éli?..:‘?»eié' et o B i3 Bieor
3 EFAL REMOTEVAKEU i, S sb_Cont h
os softwares clientes transferem dados A R A e bt | Man Lover Soamtamtiod [2F )
através de pipes. Um pipe é uma conexao %
g F S/RRERRRERESRRSRRLLLNLESLLLRSR22222 Interiace BRI R R IR PR RN RN R R SRRERRERER22208238
logica entre o host e os endpoints. Os  Intitie: Decriot
ipes também terdo uma série de para- g e LA P B o e Sl
p p . . p = Q. : jj Interfsce H:ig-’s:“mor i
metros associados, tais como alocagao 0. /7 Mternste Satting Nunber
Cl b d t‘ d t f ~ . (C ¢ 1 am ## Humber of endpoints in this intt
e banda, tipo de transferéncia (Control, . 47 Class code
0x00, /7 Subclass code
. -~ B s B 1 i
Bulk, Isochronous ou Interrupt), diregio oxng 72 BrotosolL coN - e
do fluxo de dados e o tamanho maximo k.
ays #= End t D tore
dos pacotes/buffers utilizados. * Size of descripior
N - s Endpoint duﬁcrthp\m' identifier
t
Por exemplo, um pipe padrao ¢ A0 v
um pipe bidirecional, formado pelo Hax picKat: aixs oy
< E PO1_OUT ! L : :
EPO zero IN e EPO zero OUT, com B aah* — 1 33
A 3 “EF0I_OUT, 0}.
uma transferéncia do tipo Con- EPOIZTH, 0}

trol, como citado anteriormente.

As transferéncias de dados na comuni- F4.Parte do CS:;EIE do 3_rquiv0
cagao USB podem ser de 4 tipos: ' escriptor.c.

Control
.y n = Includes =/
Utilizado pelo host para enviar co- #include chidef h> /% macro para hsbilitagBo das interrupcles =/
e ,\ finclude “derivative.h” /® inclue a declaragio de periféricos -/
mandos ou requ:s:tar paramentros finclude "Usbh_Drv. h* /® driver principal da USB =~
F: P #include *Usb_Config.h* s« configuraglio de cabegalho da USE =~
ao device. O tamanho do pacote ¢é #include "FSLTypes_File h* ~+ definicBes padrSes da Freescale w/
finclude “MCU.h*® s# inicializacio da HCU w»~
de 8 bytES para low speed, de 8 a 64 #include “"GPIO.h* ## inicializac3o da GPIO =~
i 64 byt hiel d :1nc]]:uge 'E%_gsu‘:_hl’l.h' ;' API ?ei‘a mog\:lgggSB -
ara fu e es ara n ed. include * .h" ® inicializagdo L
p f y P Igi’ Spe #include *KBI.h" /# inicializagdo kby =
I t t s» Protétipos -
void Sys (void) !

n errup void de (void);

Este tipo de transferéncia é usado //Comando pare aqiinich da dados
quando o device precisa enviar dados Jdating KEAD. ANALOGLOATA  NxDO

z : : #sFungBo Principal
assincronos e com alta prioridade de void main(void)(
aquisicdo ao host. Usado por devices que VB B

precisam enviam pequenas qua_ntidades Init_Sys(),”/ConfiguragBes iniciais

de dados, como mouse e teclado.

Enablelnterrupts;

LEDEw0;

for(..)
Bulk -t.r.e:vfrasﬁrm:___zryu:()_//venfma BUS USB

Utilizado por dispositivos que re- if (EPI_Buffer[0] == READ_ANALOG_DATA){//Requisiclo de dados?
% for(i=0.1464. 1++){ -//captura 64 amostras a 10kHz
querem grande quantidade de dados EFL_ su: ferfi] = READ_CH?();
dolanl): r100us

em tamanho varidvel e sem erros, como ; LEDS "= 1;//medir precisfo da taxa do AD
1mpressoras.. Os blOCOSde tamanho varia- EndPoint_IN(EP4,64),7/envia dados para o host
vel sao enviados/requisitados pelo host ;2
(maximo de 64 bytes em full speed e 512 }

bytes em high speed), e na recepgao tem F5.Configuragoes da
conexao USB.
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i
Configuracoes
Iniciais

Verifica
BUS USB

Recebeu
requisicao de

Captura 64 amostras
do AD a 10 kHz

I

Escreve os dados
capturados no buffer
de entrada do EP4

F6.Fluxo de
aplicacao.
seu CRC checado pelo device. Se o CRC
estiver correto, um caracter de reconhe-
ciumento € enviado ao host..
Este mecanismo nao é usado por dis-
positivos que exijam tempo real.

Isochronous
Utilizado por dispositivos que trans-
ferem dados em tempo real e sem trata-

mento de erro, como canais de audio. Os
pacotes neste modo podem ter tamanho
de até 1024 bytes.

Taxas de comunicacao USB

Low Speed: 1,5 Mbit/s (187,5kB/s) é de-
finida pelo padrdo USB 1.0. E muito similar
aoperagao full speed, com excecio de que
cada bit leva 8 vezes mais tempo para ser
transmitido. Destina-se principalmente a
baixa largura de banda em dispositivos
de interface humana (HID), tais como
teclados, mouses, e joysticks.

Full Speed: 12 Mbit/s (1,5 MB/S) é a
taxa basica definida pelo USB 1.1. Todos
0s hubs USB suportam full speed.

High Speed: (USB 2.0) taxa de 480
Mbit/s (60 MB/s).

Recomendamos a leitura do excelente
documento “USB in a NutShell” (http://
www.beyondlogic.org/usbnutshell/usb1.
htm) para uma boa introdugio ao protocolo
USB. Para um aprofundamento, leitura
obrigatéria é o livro “USB Complete, the
Developer’s Guide”, de Jan Axelson,

VISA: O LabView
acessando o mundo real
VISA é o acronimo para Virtual
Instrument Software Architecture, uma
API padrao da industria para Teste e
Medigao, criada por alguma compa-
nhias como HP, Agilent e a propria
National Instruments. A principal carac-
teristica do VISA é sua independéncia
de plataforma, ambiente e barramento.
Os fabricantes de equipamentos de Teste

e Medigao utilizam padrdes de comuni-
cagao diferentes para seus instrumentos.
Os padroes mais comuns sio:
® GPIB: General Purpose Interface
BUS, criado pela HP na década
de 60, foi padrao de comunicacio
com instumentos durante muitas
décadas, vindo a se tornar o padrao
IEEE 488.2.
® PXI: PCI Extension for Instrumenta-
tion, criado pela National Instru-
ments em 1997.
® Serial (RS232, RS245)
* TCP-IP
O grande mérito do VISA é integrar
equipamentos que utilizam os diversos
padroes de forma totalmente transparente
para o usuario, nao importando em qual
linguagem os dados trafeguem, nem o
tipo de conexao fisica entre o equipamen-
to e o PC, Para promover a conexao entre
0s instrumentos e o PC o VISA precisa
conhecer apenas como o instrumento foi
fisicamente conectado ao PC (USB, serial,
GPIB, Ethernet, paralela) e qual o niimero
da conexao (seu enderego fisico).
Aaplicagao rodando no JM60 faz uso do
VISA para se conectar ao LabView via USB
RAW. Isso implica que todo o handshake
entre a aplicagio e o LabView deve ser feita
explicitamente. Se nossa aplicagao fosse
compativel com GPIB, poderiamos utilizar a
classe USBTMC (USB Test and Measurement
Class, uma das classe padrdo do protocolo
USB) e fazer a comunicagio via comandos
GPIB, mas teriamos um firmware mais
complexo no JM60.

BT x 1

{1

WISA rezource name

m o sads

o

ocha Conexan
Nsa

#_USE Bul-In

I5H buik EP4-n
1 no bit lpsbwa configurar

[fecbe 64 Byles

F7.Conexao do tipo Bulk ¢/ EP3 e EP4 como
saida e entrada, respectivamente.
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F8.VISA resource
name.

Uma versao de testes do LabView
pode ser baixado no enderego http://www.
ni.com/trylabview/.
Neste exemplo utilizaremos a co-
municagao USB em modo Bulk, onde,
através de um Endpoint de saida, envia-
mos um comando ao JM60 e recebemos
os dados por ele enviados através de
um Endpoint de entrada, ambos con-
tidos no mesmo pipe de comunicagao.
A conexao entre o JM60 e o LabView deve
ser feita através de um driver USB, e pode
ser implementada de duas formas:
® Importando a DLL de comunicagao
USB para o LabView. Para utilizar
esta opgao é necessario ter em
maos a descricao dos prototipos
da DLL;

® Através da criagao de um arquivo
.inf que utiliza o driver USB nativo
do LabView, método que descreve-
remos a seguir.

Para instalar o driver USB, precisamos,
inicialmente, criar um arquivo .inf, que
contém as informagdes necessarias para a
instalagao no Windows XP. Este arquivo é
criado através do NI-Driver Wizard:

® Abrao programaem Iniciar >> Pro-

gramas >> National Instruments >>
VISA >> Driver Wizard;

® Em Hardware Bus Selection, clique

em USB e depois em Next;

® Em USB Manufacturer ID (Vendor

ID), coloque o codigo do fabri-
cante do dispositivo. Este codigo é
unico e controlado pelo USB Con-
sortium, portanto se a aplicagao
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for comercializada, o fabricante
devera requerer um niimero VID
proprio. Em nosso exemplo, usa-
remos o VID da Freescale, que ¢
0x15A2;

® Em USB Model Code (Product 1D)
colocamos o codigo do modelo
do dispositivo USB. Este numero,
também conhecido como PID,
¢ escolhido pelo fabricante. Em
nosso exemplo usaremos 0x0050.
Atengdo: o VID e o PID devem coin-
cidir com os valores presentes no
descriptor do dispositivo USB. Em
nossa aplicagao, este descriptor se
encontra no arquivo Usb_Descrip-
tor.c, porém estd apresentado em
little-endian, nas formas 0xA215
para o VID e 0x5000 para o PID;

® Em Manufacturer Name e em Model
Name coloque o nome do fabricante
e o nome do dispositivo, respectiva-
mente. Clique em Next (figura 2);

® Em Instrument Prefix (INF file
name) coloque o nome do arquivo
.inf a ser gerado. Clique em Browse
para selecionar o caminho onde o
arquivo sera gravado e clique em
Next. Observe a figura 3;

F9.Configuragio da conexdo USB
conforme nossa necessidade.

® Marque a opgao [nstall the gener-
ated files on this computer e pressione
Finish.

Apos a finalizagao da instalagao, o
driver estara instalado e pronto para
ser utilizado, porém isso nao garante a
interface entre o médulo e o LabView.
Para detectar se o modulo esta funcio-
nando corretamente e criar um alias para
ele no LabView, devemos executar a
ferramenta Measurement & Automation
Explorer (MAX), clicando em Iniciar >>
Programas >> National Instruments >>
Measurement & Automation.

¢ Com o Max aberto, plugue o conec-
tor USB e siga os passos sugeridos
pelo Windows para a instalagao do
dispositivo;

Ao final da instalagao, apos receber

amensagem confirmando que o dis-
positivo funciona perfeitamente, va
ao MAX e clique em Devices and in-
terfaces >> LISB Devices. O dispositivo
tera o nome USB0::0x15A2::0x0050::
NI-VISA-0:RAW, que é a string de
identificacdo pela qual o VISA re-
conhece o dispositivo. Note que os
numeros VID e PID estao presentes
na string, facilitando a identificacao
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caso existam mais dispositivos co-
nectado ao VISA;

¢ Clique no nome do device e na tela

da figura 3 crie um alias para o dis-
positivo. Este alias funciona como
um apelido, fazendo com que ndo
seja necessario utilizar a string de
identificacdo completa. O alias para
nossa aplicagao sera JM60_USB;

e Clicar em Save e fechar o MAX.

A partir deste ponto nossa aplicagao
estd pronta para ser utilizada pelo Lab-
view. Nosso device podera se acessado
pelo VISa através do alisa [IM60_USB

Aplicacao no
microcontrolador:
Aquisicao/Envio de dados

A aplicacao que roda no JM60 foi
baseada em um template desenvolvido
pela Freescale cujo objetivo é apresentar
para o usuario os aspectos basicos da
comunicacao USB.

Na figura4, observa-se uma parte do cdi-
godoarquivo Usb_Descriptor.c. Pode-se notar
na figura 5 as configurgoes da conexao USB.

Na primeira parte da figura 4 ha o
descriptor USB, com as configuracdes da
conexdo do dispositivo. E no descriptor

que se encontram o VID e o PID do dis-
positivo. Logo abaixo ha a config, onde as
configuragdes de tipo de conexao, niimero
de interface e niimero de EndPoints sio fei-
tas. Para maiores informagoes visite “USB
in a NutShell”, disponivel na Internet.
Fluxo da aplicacao(figura 6):
¢ Primeiramente, sao feitas as confi-
guragdes iniciais (GPIO, BUSCLK
24 MHz, ADC 8 bits,...);
® Apos entrar em um loop, monitora
periodicamente o bus da USB a fim
de verificar se existe alguma conexao
valida, ou requisigao de conexao;
Existindo uma conexao valida, veri-
fica o recebimento de requisi¢ao de
dados do host (1é o EP3 buffer);
¢ Caso tenha recebido uma requi-
sicdao de dados (caracter 0xD0),
aciona uma rotina para capturar 64

amostras do conversor AD a uma
taxa de 10 kHz;

* Apos capturar as amostras, os
dados sao escritos no buffer do
EP4, e entao encaminhados, atra-
vés de comunicagao USB full speed
(12 Mbps) para o host (PC);

® Volta ao estado de loop para nova
captura.

F10.Parte da VI que trata
os dados recebidos.

Aplicacao em LabView:
Controlando o JM60

AVIque utilizamos para demonstrar o
funcionamento do dispositivo é apresen-
tada a seguir. Basicamente, o dispositivo
amostra um sinal senoidal de 1kHz e
mostra, além de sua forma de onda e seu
espectro, alguns valores RMS do sinal.
Este programa pode ser dividido em
duas partes, a configuracio da conexdo
USB e o tratamento dos dados recebidos.
Apesar de exigir algumas configuragoes,
a comunicagao entre o LabView e o dis-
positivo através do VISA nao é complexa,
desde que o programador conhega:

® O alias do dispositivo

® O tipo de conexao USB (Bulk, Con-

trol ou Interrupgao. O LabView nao
trabalha com conexao Isocrona)

® Os Endpoints de entrada e saida.

Conforme apresentado anteriormente,
utilizaremos neste artigo uma conexio
do tipo Bulk, com os endpoints EP3 e
EP4 configurados como saida e entrada,
respectivamente (figura 7).

Na figura apresentamos o tre-
cho da VI responsavel pela conexdo
entre O LabView e o dispositivo.
Inicialmente temos um bloco Visa Open,
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ao qual esta conectado um drop-down
chamado Visa resource name. O alias
do nosso device ira aparecer neste drop
down, assim como todos os outros equi-
pamentos conectados ao PC através do
VISA (figura 8).

Antes de iniciarmos a VI, devemos
. selecionar o dispositivo que sera aberto
pelo VISA Open. Uma vez aberta a co-
nexao, é preciso configura-la. Isto é feito
através de uma propriedade chamada
USB Raw, que pode ser acessada da se-
guinte forma:

® Acrescenta-se um bloco Property
Node , clicando-se em Program-
ming >> Application Control >>
Property Node.

® Uma vez posicionado o Property
Node, clica-se nele com o botao
direito e depois em Select Class >>
VISA >>1/O Session >> USB Raw.

* Depois disso, expande-se o bloco
para que aparecam pelo menos
duas propriedades.

® Clica-se com o botao direito na
primeira propriedade e depois:
Properties >> USB Settings >> OUT
Pipe. Novamente, clica-se na mes-
ma propriedade com o botao direi-
to e depois em Change to Read.

® Clica-se com o botao direito na
segunda propriedade e depois:
Properties >> USB Settings >>
Bulk In Pipe. Novamente, clica-
se na mesma propriedade com o
botao direito e depois em Change
to Read.

Feito isso, conectamos os fios de refe-

réncia e de erro ao VISA Open (figura 9).

A partir deste ponto, podemos con-
figurar a conexao USB conforme nossa
necessidade. Criamos uma constante
hexadecimal para a propriedade Bulk
Out com valor de 0x3, implicando que
nosso Endpoint de saida é o EP3. Da
nesmo forma colocamos o valor 0x84 na
propriedade USB Bulk-In, configurando
o Endpoint de entrada como EP4. Temos
agora nossa conexao USB configurada e
pronta para uso.

Depois da conexdo cofigurada, utili-
zamos dois blocos para acesso ao dispo-
sitivo: VISA Write e VISA Read. Em nosso
exemplo, configuramos o dispositivo para
que, quando ele receba um byte 0xD0, en-
vie 64 bytes com os valores armazenados
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de uma leitura do A/D interno. Coloca-
mos em sequéncia um bloco VISA Write
enviando uma string 0xD0 e um bloco
VISA Read com o parametro Byte Count
igual a 64, que ¢ o tamanho do buffer que
iremos receber. A saida Read Buffer do
VISA Read alimenta uma fila de dados,
que sera posteriormente processada. Este
processo se repete infinitamente até que
pressionemos o botdo Parar. Apos isso,
temos um bloco VISA Close, responsavel
por terminar a conexao USB.

A parte da VI que trata os dados
recebidos ¢ mostrada na figura 10. Os
dados que chegam pela USB sao retirados
da fila e convertidos em um vetor de 64
bytes. Como a resolugao do A/D é de 19
mV por bit (resolucio do A/D de 8 bits),
multiplicamos o valor de cada posicao do
vetor por 0,019, tendo assim o valor real
da tensao lida pelo A/D. O vetor resultante
é utilizado para criar uma forma de onda
com a base de tempo de 100 pS, o que
equivale a uma amostragem de 10 kS/s.
Temos também um controle de Vertical e
um de Horizontal que controlam proprie-
dades do grafico.

Além da forma de onda do sinal, utili-
zamos também um Wizard de Medidas Es-
pectrais, de onde criamos um grafico com
o0 espectro do sinal amostrado. Outro Wi-
zard, o de Medidas de Amplitude e Nivel
retira do sinal uma série de valores RMS.
Por fim, 0o Wizard de Medidas em Frequén-
cia extrai do vetor o valor da frequéncia

F11.Sinal de 1 kHz/3V sendo
amostrado no painel da VI.

em que o sinal apresenta maior amplitude.
E facil notar que, com a utilizagao destes
Wizards, conseguimos extrair muitas
informagdes necessarias quando trabalha-
mos com medidas de sinal, bem parecido
com o que fazemos quando utilizamos um
osciloscopio real.

Na figura 11 temos uma imagem do
painel da Vi com um sinal de 1kHz /3V
sendo amostrado.

Conclusao

Demonstramos neste artigo que
a comunicac¢ao entre o LabView e o
mundo real pode ser feita sem muitas
dificuldades através dos microcon-
troladores Freescale MC9S08]M60 e
MCF51JM128, que integram um ex-
celente conjunto de periféricos com
nucleos robustos de processamento a
um custo muito baixo.

Em um projeto com um destes mi-
crocontroladores, uma vez definida a
forma como a comunicagao serd feita, o
leitor podera desenvolver sua aplicagao
utilizando o LabVIEW como ferramenta
de programacao, criar diversos sistemas
independentes com os microcontrola-
dores, tais como: aquisi¢ao de sinais
analdgicos diversos, drivers de carga AC,
dispositivos de armazenamento de massa,
shock loggers, dentre outros, e conecta-los
aum tnico PC que gerenciara a operagao
de cada um em uma estrutura de rede de
baixo custo. E
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Criacao de Projetos para o

dsPIC no MPLAB

Veja nesta matéria como instalar e configurar as
ferramentas necessdrias para programar o dsPIC.
Recomendamos ao leitor arquivar este artigo, pois
ele servird de base para os préoximos onde iremos

montar projetos com dsPIC.

Vitor Amadeu Souza

o todo trabalharemos com trés

softwares no decorrer das expe-

riéncias, que sioo MPLABIDE e

C30, ambos desenvolvidos pela
Microchip, a mesma fabricante do dsPIC
e o software WinPI1C800.

A funcgido do MPLAB IDE sera a de
consistir no ambiente onde o progra-
mador fara o desenvolvimento do seu
projeto, enquanto a do WinPIC800 serad
a de gravar o programa desenvolvido no
MPLAB no dsPIC. Além disso, dentro do
MPLAB ira rodar indiretamente o com-
pilador C30, também desenvolvido pela
Microchip. Toda vez que um arquivo for
compilado (traduzido para o codigo do
dsPIC) o MPLAB ira chamar este software
(o C30) para tratar o arquivo no qual o
projeto esta sendo desenvolvido.

O MPLAB, assim como a versao estu-
dante do C30, podem ser baixados gratui-
tamente no site www.microchip.come o
software WinPIC800 pode ser baixado no
site www.winpic800.com.

MPLAB IDE

A versao utilizada neste artigo do
MPLAB IDE ¢ a versao 8.00, porém
versdes superiores também podem ser
usadas. Apos o download e instalagao deste
software, a tela apresentada na figura 1
sera mostrada.
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O MPLAB trabalha com o conceito de
projeto, ou seja, sempre que precisarmos
desenvolver um projeto para o MPLAB,
deveremos primeiramente criar um pro-
jeto para o mesmo. Antes de prosseguir
com este pensamento, neste ponto o
soffware C30 devera ser instalado na sua
maquina. A versao utilizada neste artigo
foi a versao estudante.

Para a criagao de um projeto siga os se-
guintes passos: Va ao Menu Project -> New.
A tela apresentada na figura 2 ira surgir.

M MPLAB IDE vB.00
Ble Edt Yew Project Debugger Programmer RS
D& hE SMhAw T

gEHS 0

Em Project Name (Nome do Projeto) é
definido o nome do projeto no qual sera
criado. Neste primeiro caso, defina como
Project Name o nome exemplo 1, por
exemplo. Ja em Project Directory (Diretorio
do Projeto) ¢ informado em que caminho
no seu PC sera salvo o projeto. Escolha
agora a pasta que melhor lhe convier. Fei-
to isso, pressione OK, a tela apresentada
na figura 3 ird aparecer.

Il

A drea marcada acima ¢é a de “gerén-

cia” do projeto. E nela que vocé sabera

F1.Janela Inicial

do MPLAB.



Prosact Noms projeto, assim como outras informagoes.
Esta drea é chamada de WorkSpace (espago
de trabalho).
Project Directory O MPLAB IDE ¢é chamado de um
ambiente do tipo Integrated Development
Environment (Ambiente Integrado de
Desenvolvimento), pois nele podemos
trabalhar com diversas linguagens de
programagao, ou seja, com C, Assembler,
Basic etc. Desta forma, quando formos

& N W4
F2.Janela para criacao
de Projetos.

a exemplol - MPLAB IDE vB.00 exemplol.mow " . G .
Be Edt Vew Broject Debugoer Programmer Tods Configre indow Mo compilar um projeto para o C30, que é
D& i hE SAw Y [ o C para o dsPIC, devemos selecionar o

Recase Yl s B O | S &5 & mesmo neste ambiente. Esta selecao é feita
I TN da seguinte forma: Va ao menu Project ->
= Select Language Toolsuite. A janela da figura

4 surgira no PC.

Note que em Active Toolsuite (Ferra-
mente Ativa) esta selecionada a opgao
default, que é o Microchip MPASM Tool-
suite. Para alterar a ferramenta utilizada,
clique nesta caixa e escolha a opgao Mi-
crochip C30 Toolsuite, como apresentado
abaixo na figura 5. Agora o resultado da
janela sera o da figura 6.

Pronto, a partir deste momento temos
a certeza que a ferramenta utilizada para
programar o dsPIC é o C30 da Microchip.
WAL Feito isso, pressione OK.

F3.Janela como Agora observe o campo Source Files
OSSR (Arquivo Fonte) da WorkSpace. Veja que
neste momento, ndo hd nenhum arquivo
fonte associado ao projeto (Arquivo - fonte
Active Tookule: | Mictochip MPASM Tooksute - é 0 arquivo no qual usaremos para escre-
; ; : : ver nossos exemplos). Para criar um novo
arquivo-fonte, va ao menu File -> New. O
resultado sera o da figura 7.

Para salvar este arquivo, va ao menu

Location File (Arquivo) -> Save as (Salvar Como).
C:\Arquivos de programas\Miciochip\MPASM Sute\MPASMWIN exe Neste passo, va a pasta onde vocé salvou

0 seu projeto, e salve nesta pasta este ar-

M cxemplol.mew r’;-'[["] [;

Select Language Toolsuite

MPLIB Libranan (mplib exe)

quivo com o nome exemplo1 por exemplo.
Note que, apos salvar o arquivo, 0 mesmo 4

LI AN
F4.Janela para alterar a
linguagem utilizada.

Select Language Toolsuite

Select Language Toolsuite

Active Toolsuste: il-!i:md-p' MPASM Toolsuste v Active Toolsute: | Microchip C30 Tooksute -
B Krudsen Data CCSX -
Toolst.n!e Contents |B Krudsen Data CCBE Toolsuite Contents
Byte Craft Assembler & C Compiler MPLAB AS 3 5
=BCCSs C ot PIC12/141618 oLl
MPLINK Obyect Hnsms:amstn MPLAB 30 C cmﬂu[p-cauwc o)
MPLIE Libariarl a5 piC 18 MPLAB LINK30 Obrect Linker (pic304d exe] 3
. AR Systems Midrange IR Arrhivar frieMoa aval
Microchip ASM30 Toolsuste
acation Mictochip C17 Toolsute Location
D H OCip) C:\Arquivos de programas\Microc
de M T
Microchip PIC32 Assembler Toalsute
Microchip PIC32 C-Compier Tools
mictof ngneenng PicBasic Pro Toollll L [T e e Rt e e F6.Escolhendo

o C30.

ativa para o C30.
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F7.Criando um novo
arquivo.

Yow Praect Debugoer Progwmmer Ioos Confgure iindow b
AR

Release I MO O & 5@

F8.Salvando um

F9. Adicionando um

ficou com uma extensao, que neste caso
foi a C conforme pode ser visualizado na
figura 8.

A extensdo .C é utilizada para re-
presentar que este arquivo trata-se de
um arquivo-fonte a ser compilado pelo
compilador C. Agora que o arquivo foi
criado, assim como o projeto, podemos
finalmente associar este arquivo-fonte ao
projeto. Para isso, clique com o botéao di-
reito do mouse sobre a opgao Source Files,
que fica dentro da WorkSpace, e logo em
seguida clique na opgao Add Files como
apresentado na figura 9.

Va neste momento até a pasta onde
vocé salvou o arquivo-fonte e escolha o
mesmo, clicando duas vezes sobre este
arquivo. Se vocé salvou o arquivo-fonte
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arquivo ao projeto.

e £8t Dew Bowct Qeugger Progwemer
|DoW | rmm [ anwe|

| Retesse ~ T FHBO S A

arquivo em C,

Took (onfigre firdew Heb

- el

F10. Arquivo Adicionado

com o nome exemplol, o resultado sera
o seguinte (caso contrario, tera o nome
do arquivo que vocé escolheu). Confira
na figura 10.

Neste ponto, podemos selecionar o
dsPIC usado pelo projeto. Para ajustar-
mos isto, devemos ir ao menu Configure
-> Select Device. A janela da figura 11 sera
aberta.

No campo Device devemos selecionar
o microcontrolador utilizado, neste caso
o dsPIC30F3012. Clique neste campo e
escolha este microcontrolador, conforme
apresentado na figura 12.

Agora sera necessario adicionar dois
arquivos ao projeto, sendo estes um de
Library (Biblioteca) e Linker (Ligacao),
0s quais sao utilizados no momento da

ao projeto.

compilagao do C30. Para executarmos
este passo, clique com o botao direito do
mouse sobre a opgao Library Files e logo
em seguida em Add Files, que fica dentro
da WorkSpace do projeto. Neste momen-
to, estaremos adicionando o arquivo de
biblioteca para o C30.

Se vocé instalou o C30 na pasta default
(que ja vem apresentada no momento da
instalagao) informada na instalacao do
software, este arquivo estara disponivel
na pasta C:\ Arquivos de Programa\ Mi-
crochip\MPLAB C30\ Lib. Caso vocé ndo
tenha instalado nesta pasta, o processo é
0 mesmo a partir de MPLAB C30. Nos
arquivos apresentados, escolha a opgao
libp30f3012-coff.a e logo em seguida
pressione no botdo Abrir.
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F12.Escolhendo o

Agora para adicionarmos o arquivo
de Linker, o processo ¢ parecido. Cli-
que com o botdo direito sobre a opgio
Linker Scripts e logo em seguida Add
Files na WorkSpace do projeto. Agora
va ao caminho C:\ Arquivos de Progra-

o dsPIC.
ma\ Microchip\MPLAB C30\ Support\
Gld e procure o arquivo com o nome
P30F3012.gld e adicione 0 mesmo ao
projeto. Neste ponto, o resultado final

da WorkSpace sera o que esta visualizado
na figura 13.

dsPIC30F3012.

A partir deste ponto, podemos compi-
lar o nosso projeto. O processo de compi-
lagdo trata da conversdo do codigo desen-
volvido no arquivo .c para um codigo no
qual o microcontrolador consiga entender,
que € o cddigo de maquina. Para dar inicio
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B exemplol - MPLAB IDE vB.00
e D Yew Dupct (eugpe Pogesser Tk Cordgse firdew teb
DaF

Relesse 0 W B O @F-‘l_‘.

exemplol mow

n e fuuti

e F13.Resultado final apés a

ao processo de compilagao, pressione F10
ou va ao menu Project -> Make.

Sempre ap6s a compilagdo, é aberta
uma janela chamada janela de Output, que
tem a fungdo de apresentar ao desenvolve-
dor o resultado da compilagao do projeto
corrente. Note que a tela da figura 14 foi
apresentada apos o ato de vocé pressionar
a tecla F10 para dar inicio ao processo de
compilagao.

Sempre que o MPLAB encontrar al-
guma falha no processo de compilagao, o
mesmo ird retornar com um erro de BUILD
FAILED (Erro da compilagao). Neste caso,
o erro ocorreu pelo fato de nao haver ne-
nhum cédigo escrito no arquivo fonte do
projeto. Vamos ver agora a sintaxe basica
de um programa em C para o dsPIC:

#include <dspicutilizado.h>
main()

{

}

O cédigo apresentado acima é o codi-
go basico para um programa em C. Note
que os programas feitos nesta linguagem
sdo normalmente escritos em letras mi-
nusculas. A primeira linha, onde ha o
#include <dspicutilizado.h>, é chamado
de arquivo de cabegalho e € nele que ire-
mos definir qual dsPIC que sera utilizado
pelo projeto. No nosso caso, esta linha
ficard da forma #include <p30f3012.h>.O
bloco main (principal) é o bloco principal
do programa. Entre as duas chaves que
compdem o main(), sera feita toda a logica
de funcionamento do projeto. O cddigo
final fica da seguinte forma:
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a premplol - MPLAB IDE v, 00
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colocagao dos arquivos.

#include <p30f3012.h>
main()

{

}

Tente digitar este codigo no arquivo-
fonte e logo em seguida compile o mesmo,
agora o resultado na janela de Oufput
(saida) sera o que estd apresentado na
figura 15.

Obs.: O C é uma linguagem do tipo
case sensitive ou seja, letras maitisculas séo
diferentes de minusculas.

Este resultado indica que a compilagao
foi bem sucedida (BUILD SUCCEEDED).
Sempre que uma compilagdo como esta
ocorrer, sera criado um arquivo com o
mesmo nome do arquivo de projeto e

M exemplol - MPLAB IDE v8.00

DSW|imm@ en.ugl
Release v O G BB O & & A

W Output
Buld | Version Contrcl | Find in Files|

fle Edt Yew Project Debugper Programmer Tooks Configre Window Heb

finclude

=ain

Frarsrns F14.Resultado da compi-
lagdo com erro.

com a extensao .hex. Este arquivo sera
utilizado para fazer a gravagao do micro-
controlador, conforme serd apresentado
no proximo topico.

Apos a compilagao ter sido bem suce-
dida, podemos agora com base no arquivo
hex recém-gerado gravar o dsPIC.

Conclusao

Este foi o primeiro artigo da série
que sera apresentada para o leitor ter
0 primeiro contato com o dsPIC. No
proximo artigo veremos como criar um
pequeno gravador para o dsPIC, e como
gravar o mesmo, e nos artigos seguin-
tes teremos diversas experiéncias que
irao facilitar o aprendizado do leitor
neste importante microcontrolador.
Até breve!

«p30£3012 . b=

heap 0
stack

Loaded C\Documents and Setting
BUILD SUCCEEDED: Wed Jun 17 20:15:19 2009

Prcuting “C\Arquivos de programasiMicrochipiMPLAB C30VB

0 (0)
0x800 (2048)
0x800 (2048)
0-binZhex exe® "C Do ts and Settings\Admini

»

>
pabsab PO denovic F15.Resultado da compilagao
COM SuCesso.



SRR TR e el Microcontroladores S

Fogao ou
Panela de Inducao

Um produto bastante comum no Oriente e que jd aparece com certa
frequéncia nas nossas lojas é a panela ou fogao de indugao. Neles,
a corrente que aquece a panela circula diretamente por seu metal,
produzindo um aquecimento uniforme que, sequndo os orientais, é

inigualavel para produzir o tradicional arroz que eles consomem.
Veja neste artigo como funciona este eletroeletrénico da linha
branca e o projeto completo de um microcontrolador sugerido pela

Cypress (www.cypress.com)

Newton C. Braga

xistem diversas tecnologias mo-

dernas para o cozimento de ali-

mentos, como as que fazem uso

de micro-ondas, que encontramos
nos rOFﬂUS L]th_' s POPLI]EII'iZaTaI“ em
nossos lares. No entanto, uma tecnologia
bastante popular no Oriente e que so
agora comega a aparecer em algumas re-
sidencias ¢ a que faz uso do aquecimento
indutivo, encontrada nos fogoes ou pane-
las de inducao.

Neste artigo vamos tratar desta tec-
nologia com um projeto pratico que pode
resultar em um interessante produto para
ser colocado no mercado.

Como Funciona

Quando um campo magnético pro-
duzido por uma corrente alternada atua
sobre um material ferroso, conforme
mostra a figura 1, sdo induzidas correntes
em dominios fechados cuja intensidade
depende da intensidade do campo.

Estas correntes de turbilhao (eddy)
ao encontrarem a resisténcia do material
em que circulam, produzem calor. Nos
transformadores estas correntes causa-
riam perdas e aquecimento, devendo ser
reduzidas, dai o uso de chapas laminadas,
ou ainda de materiais em p6 (ferrites)
para que os dominios das correntes sejam 1 4

Correntes induzidas

Material
ferroso

Corrente

F1.Correntes de turbilhdo num
material ferroso,

Ceramic
/ Panel
. 0 —1
S T Y T P
Electrifield
Coil

ETHE

\H\‘a
Magnetic Field

F2.0 principio de funcionamento da

panela ou fogao de indugao,
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F3.Panela de inducao
comercial.

reduzidos e assim o efeito nao tenha in-
tensidade capaz de afetar o desempenho
do dispositivo.

Porém, estas correntes podem ser
utilizadas na pratica para aquecer um
material ferroso, por exemplo, uma pa-
nela de ferro. Veja que panelas de outros
materiais como o cobre ou o aluminio
nao funcionam neste caso. Assim, basta
colocar esta panela sobre bobinas que
gerem um campo alternado intenso para
que as correntes induzidas aquegam
diretamente seu material, cozinhando
o alimento no seu interior, observe a
figura 2.

Na verdade, o conceito de forno,
fogdo ou palena de indugao ¢ bastante
antigo, tendo sido proposto em 1900. Mas
foi somente em 1970 que sua primeira
utilizagao pratica na cozinha comecou
a partir da Westinghouse. O primeiro
produto doméstico operava em 25 kHz
e empregava transistores de poténcia do
tipo encontrado em sistemas de ignicao
de automoveis. A partir dai foram lan-
cados diversos produtos e entao ele se
popularizou, principalmente pelo con-
sumo no Japao, Tailandia e outros paises
onde o custo do arroz como alimento é
elevado.

A grande vantagem deste tipo de
fogdo ou panela esta no uso limpo da
energia, uma vez que nao sao lancados
poluentes na atomosfera como ocorre no
caso do gas. A eficiéncia na trasferéncia de
energia para a panela na forma de campo
magneético que se converte em calor chega
aos 90%, enquanto que em outros tipos de
tecnologias 0 maximo que se consegue
pouco passa dos 70%, com apenas 27%
no caso do gas de cozinha.
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Temos ainda o fator seguranga, bem
maior do que no caso do gas, porque o cir-
cuito tem recursos para desligar sozinho e
nao ha perigo de vazamentos. Na figura 3
vemos uma panela de indugao comercial.

A eletronica

Basicamente, o circuito de um fogao
ou panela de indugao consiste em um
inversor de frequéncia em que a carga ¢
um transformador onde o primario esta
no proprio circuito, e o secundario ¢ a pa-
nela. Este secunddrio nada mais ¢ do que
uma espira em curto (a propria panela),
que converte a corrente induzida em calor.
Este circuito converte a energia da rede
(110/220/240 V x 60 Hz) em uma tensao da
ordem de 200 V com frequéncia de 27 kHz
para alimentar a bobina que forma o prima-
rio do transformador.

F4.Diagrama de blocos do
microcontrolador CY8C22x45.

Recursos modernos para controlar a
temperatura através de microcontroladores
tornam o dispositivo seguro e facil de usar
com programacoes diversas como tempo
de cozimento, temperatura, horario em que
isso deve ocorrer e quem sabe, brevemente,
até acesso a internet para que possamos
controla-lo a distancia.

Projeto da Cypress
com o CapSense

Em seu Application Note AN50475, a
Cypress descreve o uso de sua tecnologia de
sensor de toque CapSense no projeto de um
forno de indugao utilizando dois microcon-
troladores criados especialmente para operar
com essa tecnologia. Estes microcontrola-
dores CYB8C22x45 simplificam os projetos,
reduzindo seu custo. Os controles principais
implementados no projeto sao:



1. Autoprote¢ao dos IGBTs. Estes
$ao 0s componentes de poténcia
principais dos fogoes de inducao,
operando com tensdes elevadas e
também altas dissipagoes. Tensoes
em excesso, picos de comutacio e
outros problemas podem destruir
estes componentes. Até mesmo
a remogao das panelas do painel
em que se apoiam, abrindo o cam-
po, podem causar variacdes de
correntes capazes de afetar estes
componentes;

2. Controle de temperatura. Sensores
térmicos no painel de apoio das
penalas controlam a temperatura;

- 3. Controle estavel de poténcia, agin-
do diretamente sobre a saida para
as bobinas. Este controle possibilita
ajustar a temperatura;

4. Controle de interface de usuério
com diversas fungoes.

Na figura 4 temos o diagrama de blo-
cos do CY8C22x45 utilizado no projeto.

O sistema desenvolvido tem as seguin-
tes caracteristicas:

® Alimentagao de 220 V/50 Hz;

® Poténcia de 1 800 W;

¢ Circuito ressonante para o controle
de inducao;

* Mais de 10 LEDs e 4 digitos de 7
segmentos;

® Buzzer;

* Controle de ventilador PWM;

® Temperaturas ajustaveis de 60 a
260° C em passos de 20° C;

® Seletor de poténcias de 200 a 1800
W em passos de 200 W;

® Detector de presenga de panela;

® Timer;

® Detecgao de transbordamento por
fervura.

O projeto utiliza duas placas de cir-
cuito impresso. A primeira é do controle
de poténcia, tendo por fungao alimentar
a bobina de indugao sob a panela. O dia-
grama de blocos desta placa é apresentado
na figura 5.

Na figura 6 temos a placa principal
de controle.

Conforme o leitor pode notar, o cir-
cuito completo fica bastante simplificado
com a tecnologia utilizada. Informagoes
completas, inclusive com a programa-
¢ao do microcontrolador e o diagrama,
podem ser obtidas no documento da

Cypress. O leitor interessado, poderd  industrializagao do produto existe ainda
baixar esta documentagido em formato  um kit de avaliagao que pode ser obtido
PDF. Para aqueles cujo interesse estd na  na empresa. E
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Placa de Projeto
de Referencia Para

Conjunto de LEDs

onectividade implica na troca

eficaz de informacgdes entre dis-

positivos dos mais diversos tipos.

Muitos deles, dependendo da
aplicagao, utilizam painéis e mostradores
de LEDs . Para alimentar estes LEDs sao
usados circuitos de alto rendimento ca-
pazes de manter constantes as correntes
nos LEDs e numa intensidade que permita
alcangar o brilho desejado.

A ST Microelectronics (www.st.com)
possui diversos circuitos integrados des-
tinados a alimentacao de conjuntos de
LEDs, e para trabalhar com estes circuitos
ela conta com uma placa de referéncia
para projeto, que ¢é descrita no Applica-
tion Note AN2141. O leitor que desejar
informacoes detalhadas sobre o uso desta
placa podera baixar o documento a partir
de acesso ao sife.

Esta placa ¢ destinada especifi-
camente a projetos com os circuitos
integrados STP16CP05 e STP16CPS05.
O primeiro pode excitar até 80 LEDs
enquanto que o segundo excita ate 32
LEDs. Para o primeiro, a ST oferece um
conjunto de 80 LEDs azuis numa matriz
de 5 x 16. Esta matriz é excitada por
drivers de 16 canais, possibilitando até
aimplementagao de pequenos textos em
movimento.

O circuito integrado em questao
mantém constante a corrente em todos os
LEDs, e na placa de desenvolvimento exis-
te uma chave que permite o acionamento
simultaneo de todos para se verificar a
uniformidade de seu brilho.

O segundo conjunto utiliza os circui-
tos STP16CP05 e STP16CPS05, incluindo
um conversor DC/DC que eleva a tensao
de entrada de 5 V até 35 V de modo a
excitar uma matriz de 4 x 8 LEDs.
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Os componentes da placa de desenvol-
vimento ST sdo excitadores monoliticos de
LEDs com operagao a partir de baixa ten-
sao de registradores de 8 ou 16 bits, sendo
indicados para aplicagdes na excitacao de
painéis de LEDs. Os componentes garan-
tem uma tensao de saida de 20 V e possuem
uma frequéncia de clock de 30 MHz.

Na figura 1 temos o diagrama de
blocos do circuito contido na placa for-
necida pela ST.

O circuito é composto de uma solugao
para excitagdo de conjuntos de LEDs. O
numero de LEDs pode ser aumentado
pelo acréscimo de drivers em cascata. A
tensao de entrada ¢ conectada aos anodos
dos LEDs de alto brilho. O valor da tensao
de entrada ¢ muito importante devido a
dissipagao dos drivers. O valor da cor-
rente constante ¢ fixado por um resistor
externo apenas. O conversor DC/DC

Newton C. Braga

consiste num controlador linear LE33 ou
178133, fornecendo uma tensao de 3,3 V
para o microcontrolador e os drivers dos
LEDs. A saida variarade5a 35 V.

A unidade de controle € um micro-
controlador que envia dados atraves da
interface serial periférica (SPI) para os
registradores de deslocamento. Os da-
dos sao deslocados bit a bif para o driver
seguinte, na queda de nivel do sinal de
clock de 30 MHz.

Na placa encontramos uma chave e
dois potenciometros. A chave muda os
modos de operagao, e através dos po-
tenciometros podemos controlar em um
deles o brilho e no outro a velocidade do
texto. Na figura 2 mostramos um circuito
tipico de aplicagao.

Outros circuitos de aplicagao (incluin-
do o de excitagao de 80 LEDs) podem ser
encontrados na documentacao da ST.

LED Matrix

80 blue LEDs used
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LED Driver 2
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F1. Diagrama de blocos da placa
de desenvolvimento.
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F2. Exemplo de aplicagcao

para 16 LEDs .
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Mensagem do
Presidente

Eng® Eletricista Joao Oliva
Presidente da ABEE-SP
CREA-SP 0600914179

Seja associado da ABEE-SP

Nao ha taxa de inscriao. A contribuicao anual &
de apenas R$ 60,00 para Associado Individual e
RS 30,00 para Associado Aspirante. Vocé tera
inimeros beneficios diretos como descontos
especiais na aquisicao de normas, livros, assi-
natura de revistas e jornais, participacao em
cursos e palestras, adesao ao plano de satde,
convénios com advogados,dentistas, farmécias,
entre outros. Preencha a ficha de inscrigao dis-
ponivel no site www.abee-sp.com e envie pelo
endereco eletronico abeesp@abee-sp.com

ssociados e Colegas Profissionais

da ABEESP. Dois Programas de

Governo,ambos de interesse pu-

blico que envolvem diretamente
as atividades da engenharia, nos (profissio-
nais) e a tecnologia nacional, merecem des-
taque no meu entendimento, desprovido
de qualquer conotagdo politica.

Em nivel de Governo Estadual o “Sis-
tema Vidrio Estratégico Metropolitano”
é sem duvida a maior obra de engenharia
em execugao no Brasil, compreende o Ro-
doanel Metropolitano: Oeste, Sul, Leste e
Norte e as intervengdes no sistema vidrio
na Cidade de Sdo Paulo, Marginal Tiete,
Av. Roberto Marinho e Av. Jacu- Péssego
em convénio com a Prefeitura Municipal.
Todo esse complexo de obras sob a co-
ordenacio do Diretor de Engenharia da
DERSA, Engenheiro Paulo Vieira de Souza,
que através do empenho de sua equipe de
400 engenheiros antecipard em |2 meses

Evento

Acontece entre os dias 12, I3 e
|4 de agosto o XX Encontro Técnico
AESabesp e Fenasan(Feira Nacional de
Saneamento e Meio Ambiente) 2009,
considerada a maior exposi¢io técni-
ca-mercadologica do setor na América
Latina e promovido ha 20 anos pela As-
sociacio dos Engenheiros da Sabesp.
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a entrega para a populagio do trecho Sul
em fevereiro de 2010. Saiba mais em www.
dersa.sp.gov.br .

Em nivel de Governo Federal o"Programa
Luz para Todos" é a maior obra de inclusdo
social que a engenharia elétrica executa em
todo o Brasil, serd concluido em 2010,mais de
2 milhdes de cidaddos estio sendo incorpo-
rados a sociedade, tendo acesso a educagdo,a
informagdo e melhorando a sua qualidade de
vida. O gerenciamento é de responsabilidade
do Ministério de Minas e Energia e conta com
Agentes Executores em todos os Estados,
no Mato Grosso do Sul o representante
da ABEE-MS, Engenheiro Celso Marlei dos
Santos, é o Coordenador do Comité Gestor.
Saiba mais www.mme.gov.br .

Os Programas Rodoanel e Luz paraTodos
sdo obras que fazem parte do PAC- Programa
de Aceleraciio do Crescimento e totalmente
concluidos serdo os novos paradigmas de
qualidade de vida da populagdo brasileira,

A exposicdo serd realizada no Pavi-
Ihdo Amarelo do Expo Center Norte,
em Sdo Paulo / SP, com palestras técnicas,
um grande nimero de expositores ji
confirmados, empresas fabricantes de
equipamentos para o setor, criadoras de
programas de desenvolvimento da drea,
prestadoras de servicos e de demais

Livros na ABEE-SP

pelo e-mail abeesp@abee-sp.com
obs.: preco de capa mais despesas de envio.

Alice no pais do
Contact Center

Autores: Kendi Sakamoto
e Claudir Franciatto
Preco: RS 30,00

128 paginas

Metrologia Aplicada
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Preco: RS 40,00
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segmentos complementares a esfera do
saneamento.

Apesar do quadro econémico, o sanea-
mento é um setor que resiste a crise e conta
com altos investimentos para atender a de-
manda de mercado.Nio deixe de participar!
Para mais informagGes acesse a home page
http://lwww.fenasan.com.br/
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Apo6s a construcio da Usina Nuclear
de Angra 3, que deverd entrar em funcio-
namento no ano de 2014, o governo tem o
projetoc de contruir mais quatro usinas até
2030, duas na regido nordeste, entre Recife
e Salvador, e duas na regifo sudeste, entre
Rio de Janeiro e o Espirito Santo.

De acordo com o secretirio de Pla-
nejamento e Desenvolvimento Energético
do Ministério de Minas e Energia, Altino
Ventura Filho, “O prosseguimento do
programa nuclear sera feito através de dois
sitios de usinas, um na Regido Nordeste
e um no Sudeste, e cada um poderi ter
varias unidades. Mas o que se estd plane-
jando até 2030 sdo duas unidades no sitio
do Nordeste e duas no Sudeste”.

Altino participou de audiéncia piblica na
Comissdo Mista sobre Mudancas climaticas,

eafirmou que o preco do megawatt/ hora da
usina hidrelétrica de Belo Monte, localizada
no Rio Xingu (PA), deve ficar em torno de
R$ 50,00. Logo depois, ele disse que nio
acredita que o preco possa ficar tio baixo,
uma vez que as usinas de Santo Anténio e
Jirau, no rio Madeira (RO), ficaram em R$
78,8 e R$ 71,4 respectivamente.

Segundo o secretirio, apesar de o Brasil
estar concentrando seus esforcos para
diminuir o uso de combustiveis fésseis, isso
ndo o impede de investir na exploragio de
petroleo, como na camada pré-sal. “Infeliz-
mente, o mundo vai continuar usando os
combustiveis fosseis e, se o Brasil souber
explorar (seus recursos) adequadamente,
seremos um dos grandes exportadores de
petréleo e gds natural, e temos esperanca de
nos tornarmos um gigante no futuro.”

Setor de cana otimista

Segundo especialistas presentes no
“Ethanol Summit”, o setor de cana de
aglcar avalia que avancos estio sendo
alcancados no Brasil para que o grande
potencial da biomassa para a geracio de
eletricidade possa ser aproveitado.

Atualmente o setor ji vendeu, via lei-
I6es, 3.200 MW médios, montante que
representa menos de 10% da capacidade
esperada de oferta de bioeletricidade até
2020. O rtotal vendido até o ano que vem,
entretanto, considerando a atual matriz
elétrica brasileira, equivale a apenas 3,2%.
A perspectiva ¢ de que a venda de eletricidade
de produtos de cana represente cerca de 20%
do total do faturamento do setor sucroalco-
oleiro no Brasil, que podera atingir ao todo
R$ 97.5 bilhées em 2018, segundo cilculos
apresentados pelo consultor da Unido da

Apoio Institucional:

CONFEA |

Conselho Federal de Engenharia,
“Arguitetura e Agronomia

Industria de Cana-de-Agutcar (Unica), Carlos
Silvestrin, também vice-presidente da Associa-
¢do Paulista de Cogeragio de Energia (Cogen).
Obsticulos referentes a licenciamento
ambiental e de conexdo com o sistema
elétrico ja estdo sendo superados, destacou
Silvestrin. “Mas sobre o reconhecimen-
to das externalidades da bioeletricidade,
esse trabalho ainda estd parcial. Achamos
que tem mais espaco para crescer’, diz.
Mas o setor tem conseguido “quebrar” as difi-
culdades impostas pela metodologia por meio
do leildo de reserva, no qual o empreendedor
nio é obrigado a entregar toda a energia ven-
dida no primeiro ano. No ano passado, esse
leildo exclusivo para biomassa contratou cerca
de 500 MW médios. E a expectativa do setor
é de que tais operagdes exclusivas por fontes
se repitam todos os anos.
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Desafios no Projeto de Doppler
por Onda Continua (CWD)

em Equipamentos de Imagem
Compactos por Ultrassom

Em seu Application Note 4455
a Maxim (www.maxim-ic.com)
descreve técnicas bdsicas para
o projeto de equipamentos Do-
ppler de Onda Continua (CWD).
O documento de 2009 mostra os
ultimos avangos na tecnologia,
0s quais reproduzimos em parte
neste artigo. Mais informacoes
podem ser obtidas no documento
original disponivel em formato
PDF no site da empresa

Newton C. Braga
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m dos diagnosticos clinicos de

maior demanda ¢ o que utiliza

ultrassons para gerar imagens

internas do corpo. No entanto,
problemas de espago tambeém compro-
metem a defini¢ao, o que esta sendo resol-
vido com novas tecnologias como as que
fazem uso de amplificadores bipolares de
baixa poténcia e chips formadores de feixe
e misturadores CWD.

Tecnologia CWD

Em um sistema CWD tipico sao utili-
zados de 64 a 128 elementos transdutores
ultrassonicos que sao separados em me-
tades iguais em relagao a abertura central
do transdutor principal. Metade dos ele-
mentos sao usados como transmissores de
modo a produzir um feixe de ultrassons
e a outra metade para formar um feixe
de recepcao. Os sinais aplicados aos ele-
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F1.Diagrama simplficado de um receptor
utilizando linha de retardo.



mentos transdutores sdao retangulares na

frequéncia Doppler de interesse, tipica-
F

mente entre 1,0 MHz e 7,5 MHz. O feixe I

transmissor ¢ focalizado trab: {o-s¢ o o ] cwr | =< _
ransmissor ¢ focalizado trabalhando-se na — = >
fasc dos sinais de cada elemento, o mesmo D ! ; f

ocorrendo com o feixe recebido.

O feixe CWD recebido ¢ uma combi-

&
|
4
Y
n

nacgao de sinais fortes do tecido estaciona-

rio, enquanto que sinais mais fracos sao

]
produzidos pelo sangue em movimento.,
A diferenca entre os sinais resulta na in- E t

|
S S

formacao que deve ser processada.

Para um receptor tipico de 64 canais, a
relagao sinal/ ruido (S/R) deve serextrema. O
ruido de cada um dos canais receptores nao
¢ coerente, e como resultado o piso de ruido

¢ somado nos 64 canais, o que significa que

I

a informacao esta apenas 18 dB acima do

piso de ruido de cada canal individual. Isso : '
faz com que seja bastante critico o projeto de ' @ '
umequipamento que seja capaz de trabalhar . D i P

com niveis tao baixos de sinais,

Formacao de Feixe CWD x
baseada em Linha de Retardo
Os sistemas atuais de ultrassons im-
plementam tipicamente CWD utilizando P F2.Formador de feixe de baixa poténcia co
LNAs e CWD mixer/formador de feixe.

Ranges de presséo: Entre 1 e 100 psi; J Range de operagéo: 0 a 100% RH;

Tipos de medigdo: Gage, Absoluto e Diferencial; Tensdo de alimentagao: 2.7 a 5.5 Vdc (max.);
Calibragbes em psi, mbar, bar e kPa; Corrente Nominal: 200 pA,;

Tens&o de alimentagdo: 3.3 ou 5 Vdc (max.); Tempo de resposta: 5s;

Precisdo: 2.0% FE (fundo de escala); Precisao: +/- 39

Tempo de resposta: 1 ms; Sinal de Saida: amplificado (Vdc),
Temperatura de operagédo: -20 °C a 105 °C.; Temperatura de operagao: -40 °C a 85 °C;
Compensagao de temperatura: 0 °C a 85 °C; Encapsulamento: SMD;

RoHS Compliance; ®Tensdo de alimentagao: Filtro para elevar a resisténcia a

Tipos de saida: analégica (Vdc) ou digital 2,7a5.5Vdc condensacéo.

'g!lmltllos com Saida (protocolo FC ou SPI). =Encapsulamento SMD
g

=Tenséo de alimentagio
de 3.3 Vdc

*Répida resposta Distribuidores Autorizados: W
Para mais informagdes sobre os produtos

Honeywell Sensing & Control, ligue F: (11 7 7443 F: (11) 4066-9400
TELS:(11) 3475-1961 / 3475-1917 / 3475-1912 ou he\(r}aigl‘?evlm.com.br vegd;s@famellnewark.com

visite www.honeywell.com/sensing i: www.bevian.com.br www.farnellnewark.com.br
Sensing.Control.Brasil@honeywell.com
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um receptor com linha de retardo, confor-
me mostra a figura 1.

Os sinais de entrada dos elementos
ultrassonicos receptores sao buferizados e
amplificados em 20 dB aproximadamente,
utilizando-se LN As. As saidas dos LNAs
sao convertidas em correntes que sao
usadas para formar o feixe empregando
uma combinagdo de chaves e linhas de
retardo.

Esta arquitetura ¢ simples de ser im-
plementada em um sistema compacto.
O sinal CWD de RF ¢ entdao misturado
para as faixas I e Q e estes sinais sao
filtrados e convertidos para o formato
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digital utilizando-se ADCs de audio.
Os misturadores com tal capacidade de
desempenho sdo dificeis de projetar, o
que leva a limitagdes na adogao desta
solucao.

Formacao de Feixes
baseada em Mixer

Uma performance melhor pode ser
obtida com o emprego de um formador-
mixer CWD, conforme indica a figura 2.

Como os mixers sao implementados na
base de um por canal, a relagao S/R deve
ser levada a 157 dBc/Hz em 1 kHz de offset.
A relagao S/R ¢ alta, mas pode ser usado

F3.Receptor simplificado de um canal com
0 MAX2038 e MAX2034, da Maxim.

o MAX2038 para esta finalidade, observe
o circuito da figura 3.

Nos projetos onde o espago e a po-
téncia sao itens importantes, podem ser
utilizadas solugbes como a que faz uso do
MAX2078, exibida na figura 4.

O chip contém 8 receptores totalmen-
te integrados com LNAs, VGAs, filtros
anti-alias, e canais programaveis CWD
numa configuragao bipolar de circuito
integrado.

Os leitores interessados em mais
informacdes ou documentos adicionais
deverdo consultar o Application Note
da Maxim.
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Conectividade ™

Melhoria da Imunidade
a EMN em Sistemas de

Comunicacao Serial

Em recente Application Note,
aNational Semiconductor (www.
national.com) descreve métodos
para melhorar a imunidade a
ruidos eletromagnéticos (EMN)
em sistemas que fazem uso de
comunicacgao serial. Destaca, na
oportunidade, que tais sistemas
sd@o susceptiveis a interrup¢ao
na transmissé@o de dados, o que
provoca seu corrompimento em
sistemas médicos, automotivos,
de telecomunicacoes, laborato-
rios de teste e muitos outros.

A seqguir, baseados nesta do-
cumentagao, daremos algumas
recomendacoes para evitar os
ruidos eletromagnéticos, restritos
asinais de comunica¢ao

42 | SABER ELETRONICA 438 |

Julho 2009

Recomendacoes:

Os componentes de rede e para co-
municacao serial, como os da National
Semiconductor, sao projetados para
fornecer uma comunicagao robusta,
mesmo em locais ruidosos. Os recursos
destinados a suportar uma operacao
robusta incluem:

® Protecao contra descarga eletros-

tatica (ESD)

® Rejeicao de sinais em modo co-

mum, vigorosa .

® Rejeicao forte a ruidos da fonte de

alimentagao.

Além disso, para o projeto do sistema,
recomendam-se as seguintes precaugoes:

® Usar par-trancado blindado de alta

qualidade para interligar os com-
ponentes de telecomunicagoes.

® Colocar um aterramento no chassi

do sistema de modo a desacopla-lo
do terra da PCT interna.

® Usar conectores blindados, que sao

ligados ao plano de terra do chassi
desacoplado.

® Onde for possivel, usar componen-

tes para supressao de transientes

como diodos, TVS, ou GDTs.

e Utilizar dispositivos osciladores
blindados discretos para gerar
sinais de clock, em lugar de os-
ciladores a cristal conectados ao

circuito integrado.

Se possivel, utilizar tensdes mais
altas para os sinais 1/O: 3,3 V em
lugarde 2,5V ou 1,8 V.

Tipos de Ruidos e Solucoes

Existem trés tipos de fontes de ruidos
que podem afetar um sistema de comuni-
cagdo eletronica: contato direto com fontes
de altas tensoes (ou correntes), pulsos de
energia induzidos por campos eletromag-
néticos intensos e pulsos induzidos por
campos estaticos.

a) Fontes de ruido por descargas
e impulsos - solucoes

Os eventos de descarga podem ocor-
rer devido a uma descarga eletrostatica
(ESD), raios ou surtos induzidos na linha
de alimentagao. Estes pulsos também
podem ser gerados por equipamentos
proximos que exijam altas correntes no
processo de partida. Na presenca dos
pulsos pode ocorrer a corrupgao dos
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dados transmitidos acontecer, ou ainda a
perda de sincronismo dos dispositivos do
sistema. Nos casos graves os dispositivos
podem deixar de funcionar.

Para melhorar a imunidade a descar-
gas e impulsos, utilize um chassi separado
com terra proprio, além de um conector e
cabos blindados. Também ¢ conveniente
utilizar um transformador de isolamen-
to com dispositivos de filtro em modo
comum, tanto para os sinais recebidos
quanto transmitidos.

Além disso, use dispositivos de pro-
tecao de alta tensao entre os sinais de
comunicagao e o terra do chassi. Os dis-
positivos mais empregados sio os diodos
ESD, TVS, GDT, ete.

Os TVS (Transient Discharge Supressors)
tém a vantagem de operar com elevadas
taxas de corrente (100 A). No entanto,
estes dispositivos apresentam uma capa-
citancia elevada, na faixa dos 100 pF aos
1000 pF, que pode afetar a qualidade dos
sinais e o seu alcance,

Os diodos ESD externos sao disponi-
veis em diversas configuragdes, apresen-
tando uma baixa capacitancia (<1 pF),
mas também tem menor capacidade de
corrente. Estes componentes devem ser
usados nos sistemas que exigem uma
protegao extra contra ESD, mas nao sao
necessariamente apropriados para os
Casos em que se requeira uma protecao
contra transientes rapidos.

Tanto os TVSs como os diodos ESD
possuem a vantagem de apresentar uma
baixa tensao de ruptura. Isso permite
que o projetista seleciona uma tensao
proxima da tensao utilizada no sistema
de telecomunicacoes. Por exemplo, emum
sistema Ethernet de 5 V para operagio em
10 Mb/s pode-se empregar dispositivos de
protecao com ruptura de 7,5 V.

Por outro lado, os dispositivos GDT
(Gas Discharge Tubes) apresentam baixa
capacitancia, podendo assim operar com
altas correntes, mas tém uma tensio muito
alta de operagao (comecando em 75 V),

Na tabela 1 temos um resumo das
caracteristicas dos trés principais dispo-
sitivos utilizados em supressao:

Plane Coupling

System Power/
Ground
Planes

]

omponent

Component
- Isolation n
Communication I:; Transk;nﬂer . s
an | onnector
Component [——¢—— e
P I:.':..:l Common | S

Termination | Mode Choke| | i I *
A LA ( v ( N

Components (' ('+ ) &) &)
L

Plane Coupling[,_
Chassis Ground

GDT's

Planes

i

A figura 1 mostra como deve ser feita
aimplementagao de GDTs em um sistema
de comunicacoes.

b) Fontes estaticas de ruido ele-
tromagnético - solucoes

Campos magnéticos intensos po-
dem ser causados pela proximidade
de equipamentos de transmissao de
energia e sinais de alta poténcia, inclu-
sive por cabos de alta corrente. Com
relagdo ao ruido induzido, sinais de
modo comum podem interferir no clock
causando o corrompimento de dados.
Nas piores condi¢des podem ocorrer
paradas, exigindo a realizagao de um
reset externo ou outras interferéncias
externas.

Como no caso dos pulsos e ruidos
de descarga, uma grande imunidade
aos ruidos de campo pode ser alcangada
utilizando-se um terra separado para o
chassi em conjunto com conectores blin-
dados e cabos. O uso de transformado-
res de isolamento, com chokes em modo
comum, tambem pode ser benéfico. A
presenga de campos AC proximos com
frequéncias que tenham harmonicos

F1.Aterramento do chassie
implementacdo dos GDTs.

proximos da frequéncia de operacao
do dispositivo de comunicagio pode
interferir em sua operagao.

Por exemplo, se um dispositivo de
comunicagoes opera usando um oscilador
de 25 MHz, campos fortes com frequéncias
de 25 MHz, 75 MHz, 125 MHz, etc, sdo ge-
rados com perigo potencial de interferir na
operagao dos dispositivos. A interferéncia
pode ocorrer com estimulos erraticos da
I/O, incluindo fontes externas de clock.

’ara ajudar a evitar problemas reco-
menda-se que osciladores externos sejam
blindados, assim como evitar osciladores
externos que fagam uso de cristais. Outro
recursos consistem em se empregar ten-
soes maiores para os sinais 1/O como 3,3
Vem lugarde 25V ou 1,8 V.

Testes IEC

A International Electrotechnical Co-
mission (IEC) possui diversos padroes
para assegurar uma operagao robusta de
equipamentos em locais até 3000 Ae 6 kV.
Para os leitores interessados nestes pa-
droes, sugerimos consultar o Application
Note AN-1881, da National, que da boas
informacoes sobre eles.

Tensao de Ruptura Capacidade de corrente Capacitincia de carga

Diodos ESD Sem minimo <30A
Dispositivos TVS ~ 10V (min) <100 A
Dispositivos GDT ~ 75V (min) >5 kA

Julho 2009 |
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Conectividade e

Informacao

Nome completo:
Homero Feliciano de Andrade Silva Filho

Bapi Induistria e Comércio Itda — Bapi
Telecomunicacies

Ramo de atividade:
Solucdes de comunicagoes sem fio de voz

Entrevista realizada por Newton C.
Braga com o empresario da Bapi Tele-

comunicacgoes, a respeito da conectivi-

dade no cendrio atual

Saber Eletronica: O que ¢ a AERESP?
Homero: AERESP - Associacio das Empre-
sas de Radiocomunicacio do Estade de Sao
Paulo —é uma entidade sem fins lucrativos que
congrega as empresas do segmento de radio-
comunicagdo do nosso estado e que tem como
objetivo agregar valor aos associados atraves
da divulgagido dos seus produtos e servigos ¢
do desenvolvimento do nosso mercado. Busca
ainda, por meio da interacao com fabricantes,
governo e sociedade de wm modo geral, ser a
portavoz da classe.

Recentemente criou o portal commtacta
(www.commtacta.com.br), que ¢ wma im-
portante ferramenta de integracio do associado
cont o mercado e cont a ll'ia'['r)r:i'r'ri /1.‘:5{TL'|'IH{§(] onde
artigos, noticias ¢ informacoes de interesse do

segmento sio divulgados regularmente.

SE: Qual ¢ o seu cargo na AERESP?
Homero: A AERESP foi fundada em 2005 e
no prineiro biento 2005/2006 ocupei a Direto-
ria Administrativa e Financeira. Atualmente,
na gestio do nosso presidente Dane Avanzi,
ocupo o cargo de Diretor Téenico.

SE: Na sua opinido, como o crescente
aumento da conectividade entre equipa-
mentos de diversos tipos afeta seu negocio
de radiocomunicacoes?
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em Telecomunicacoes

Homero: Disponibilizar wm volume cada
vez maior de inforinaces ¢ o grande desafio
dos sefores de L‘HHHHJJ'L‘NJ;;F{} nos dias de hoje e
para que elas chegassem ao cidaddo em tempo
real foi necessario que howvesse wimn desenvol-
vimento tecnolégico expressivo a fim de criar
equipamentos que permitissent, nao apenas unia
condicio confortavel de portabilidade para que
a comunicagiao viesse a encontrar o individuo
onde ele estivesse, como tambem fosse capaz de
incorporar as varias formas e nieios em que essa
informacao viesse a brafegar.

Nesse sentido o segmento de comunicagio sem

fio - notadamente a radiocomunicacio - tem se

mh'qr;min ti:i t'.\‘!l{'f'!:r‘."u‘:i {l‘!'.‘::.‘-:{l’ nooa rvm'r'dmh-,
vindo a se integrar coni outros meios e passando
a disponibilizar ao usudrio servicos como inter-
conexdo com a rede piblica de telefonia, SMS,
GPS, RolP (Radio trafegando em redes IP) e
muitos outros recursos inimaginaveis até bent
pouco tenpo atras,

Essas mudangas afetaram sensivelmente o 1nego-
cio rddio, wma vez que, para se adequar as novas
exigéncias do mercado, as empresas do setor se
viram obrigadas a modernizarem-se absorven-
do grande parte dessas novas tecnologias. Por
outro lado, ¢ indiscutivel que o valor agregado
resultante dessas novas vertentes do negacio,
tem trazido promissores horizontes as empresas

de radiocontunicacdo no Brasil.

Engenheiro Eletronico com especializacdo

Empresa:

¢ dados

Formacao:

No entanto, como ocorre sempre quando a tec-
nologta da saltos significatives, infelizmente o
risco de entpresas ficarem pelo caminho é muito
grande; basta se acomodarem, pois nesse, como
em wdrios outros setores do mercado, a falta de
atualizagdo pode significar a propria morte do
negocio.

SE: Até que ponto seus produtos podem se
integrar com outros tipos de produtos que
ocupam o espectro das radiofrequéncias?
Homero: Por utilizar tecnologia totalmente
digital que permite transporiar ndo apenas voz,
mas também dados, o produto radio bidirecional
¢ utilizado em conjunto com outros sistemas
de comunicagio sem fio . Como exemplo, serve
como mieio de transporte de sinais de GPS para
aplicacdo de localizacio de veiculos e pessons.

SE: O aumento da ocupacao do espectro
por produtos em geral o preocupa, poden-
do afetar seu ramo de negocios?

Homero: Essa ¢, sem diivida, a maior pre-
ocupacdo de quem traballa ndo apenas com
radios bidirecionais, mas de resto com sistemas
de comunicagdo sem fio de wma forma geral.
A crescente demanda por esse tipo de meio
tem trazido sérios problemas relacionados a
ocupacio do espectro de radio frequéncia, no-
tadamente nos grandes centros onde a intensa
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competi¢ao por canais de rddio chega ao ponto
de inviabilizar certos negdcios e aplicagoes.
Para se ter uma ideia, na Grande Sao Paulo a
faixa de VHE do Servico Limitado Privado esti
totalmente tomada e seu uso apenas poderi ser
viabilizado mediante uma condicdo de compar-
tilhamento entre usudrios o que, a rigor, nem

sempre ¢ possivel.,

SE: Uma regulamentacio da ocupacio do
espectro ¢ necessaria? Por que motivo?
Como a conectividade estd sendo anali-
sada a partir deste ponto de vista?
Homero: Atualmente o espectro de radio-
frequéncias no Brasil ¢ administrado pela
ANATEL — Agéncia Nacional de Teleconmu-
nicagoes — que tem' entre outras atribuices
a responsabilidade de regulamentar essa
ocupagao, o que tem feito de forma eficiente,
dentro das suas possibilidades. Acontece que
vdrios fatores contribuem para conturbar o
ji tao disputado espectro. Uma delas - talvez
a pior - ¢ a grande profusdo de emissoras
clandestinas - as famosas rddios piratas - e
de outros usudrios, pessoas fisicas e juridicas,
que operam suas estagdes de forma ilegal, sem
as devidas licengns de funcionamento.

Nessa linha de raciocinio, a ocupagio do es-
pectro feita de forma irregular e descontrolada
a ponto de prejudicar a comunicagio sem
fio, compromete sobremaneira as solucées de
conectividade entre os sistemas de radioconu-
nicagdo e outros dispositivos.

SE: Como o Brasil estd se preparando
para ocupar de uma maneira racional o
espectro?

Homero: Nesse aspecto, vejo o Brasil como
un dos paises que mais se tem preocupado
com a questio da ocupagio do espectro.
Recentemente @ ANATEL publicou a reso-
Iugio no 523 que, entre outras deliberacaes,
determina a reducdo da largura de canal
em algumas subfaixas de VHF do Servico
Limitado Privado o que, na pritica, significa
incluir mais canais na referida faixa. Adi-
cionalmente, no artigo 18, preconiza que, a
partir de 31 de Dezembro de 2012 nito mais
serao licenciados sistemas analégicos. Dessa
forma, ao priorizar sistemas digitais cuja tec-
nologia permite transmitir mais informacoes
utilizando wm mesnio canal, aumentando
assim de forma significativa a eficiéncia es-
pectral, a Anatel pretende minorar os efeitos
dessa superocupagao utilizando os recursos

que a tecnologia proporciona.

SE: Existe algum estudo de regulamenta-
¢ao disso pela ABNT? Como a AERESP
estd participando disso?

Homero: Atualmente, existem poucas normas
tecnicas aplicaveis ao setor de radiocomunica-
¢do no Brasil. Nesse sentido a AERESP tem
desenvolvido estudos que pretende submeter a
apreciagio da ABNT, sugerindo normas que
possan orientar, entre outras coisas, a pritica de
servigos de instalacdo e manutengio de estacies
de radiocomunicacio uma vez que, comprova-
damente, servicos executados de forma incorreta
em equipamentos de radios podem acarretar
interferéncias danosas a terceiros, contribuindo
negativamente para a questdo da ocupagio do
espectro de radiofrequéncia.

SE: Cada vez mais o espectro estd se
tornando mais densamente ocupado,
com um deslocamento rumo as frequ-
éncias cada vez mais altas, mas isso tem
um limite. Acima de certo ponto ja nio
temos o espectro de radio, mas sim das
radia¢des infravermelhas. Quando todo
espectro de radio estiver ocupado o que
vai acontecer com as radiocomunicacdes,
na sua opiniao?

Homero: Olhando a linha da histéria, observa-
mos que caminhamos de forma célere para essa
situacio. Frequéncias que até bem pouco tempo
atrds pareciam inatingiveis, hoje ja fazem parte
do nosso cotidiano, justamente porque mais e
mais servicos estao sendo agregados e mais e mais
usudrios estao surgindo, ocupando um espectro
de rddio queé finito e nao renovivel. Felizmente,

“a tecniologia ten respandido prontamente a esses

desafios, de formun que acredito que, quando esse
dia chegar, a humanidade dispord de equipamen-
tos desenvolvidos especialmente para atender a
essa realidade futura,

SE: Na sua opinido, o futuro esta no “sem
fio” ou devem surgir outras tecnologias
alternativas?

Homero: Sem diivida alguma, a necessidade
do individuo moderno de ter a sua disposigio
ent tempo real toda unma gama de informagoes
onde quer que ele esteja, gerou o fendmeno da
portabilidade, que tem sido o agente motivador
do avango da tecnologia da comunicacio movel
nos nossos dias. Nesse aspecto sou inclinado a
acreditar que a comunicacio sem fio, até onde
minha curta visao de futuro alcanca , serd por
muito tempo ainda a melhor e talvez a tinica

forma eficiente de comunicacio que permita e

proporcione a mobilidade das pessoas,
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“O futuro é sem fio” Essa afirmacao, feita hd alguns anos atrds, é um retrato fiel
do que estamos presenciando em nossos dias. Os cabos que interligam os diversos
computadores e elementos de uma rede estao desaparecendo e novos dispositivos,
nunca antes imaginados, estdo se comunicando através de redes sem fio. Tudo isso
é possivel gracas a uma velha tecnologia, descoberta por uma artista de cinema
austriaca, da época da Sequnda Grande Guerra.Veja neste artigo como tudo isso é
possivel e como tudo comegou.

Newton C. Braga

sredes sem fio, telefones celula-
res e comunicagoes digitais por
RF tém um aspecto comum em
suas tecnologias. Todas operam
pelo que se denomina Spread Spectrum
(SS) ou Espectro Espalhado. Em espe-
cial, os sistemas wireless de redes locais
(WLAN), que estdao ocupando um espago

cada vez maior no mercado e muitos pro-
dutos que devem aparecer nos proximos
anos fazendo uso dessa tecnologia.

Dessa forma, ao se falar de qualquer
rede que nao empregue meios fisicos, ou

seja, sem fio ou de tecnologia wireless,

o tema Spread Spectrum é obrigatorio,
assim como a tecnologia do salto de
frequéncias ou frequency hopping.

De I"I'lOd(J d 1(‘?\"{11’ a0s NOssos leitores
os conceitos basicos sobre o assunto,
preparamos este artigo que certamente
sera util para que os profissionais re-
ciclem seus conhecimentos ou tomem
contato com uma tecnologia com a qual
muitos ainda nao estao devidamente fa-
miliarizados. Trataremos das vantagens
de seu uso, seu principio de operagao,
além de alguns aspectos historicos
interessantes.

Julho 2009



Uma invencao feminina

Talvez um dos aspectos mais interes-
santes da tecnologia do Spread Spectrum
(¢ Frequency Hopping) esteja no fato de
que ela foi inventada por uma artista de
cinema de Hollywood, que fez muito
sucesso a partir dos anos 30.

Nascida em 1913 na Austria e falecida
em 2000, Hedy Lamarr cra artista e tam-
bém uma engenheira cletronica.

Casada com um engenheiro, ambos
foram procurados por Hitler, que estava
em busca de um sistema de controle
remoto para seus torpedos e bombas, o
qual fosse a prova de interferéncias ou
interceptacao pelo inimigo.

Hedy teve a idéia de se transmitir os
sinais através de um sistema que mudasse
constantemente de frequéncia (frequency
hopping), mas nao revelou isso a nin-
guem, tendo fugido para os Estados Uni-
dos onde passou a fazer filmes. “Sansao
e Dalila” com Victor Mature foi um dos
Seus maiores sucessos.

A oportunidade de voltar ao assunto
veio em uma conversa com outro en-
genheiro americano que a convenceu
a desenvolver o projeto. O resultado
do trabalho conjunto foi a patente do
processo de transmissao que hoje ¢ a
base da telefonia celular e de todas as
comunicagoes sem fio por RF.

Na ¢poca, ndo existia uma tecnologia
que pudesse colocar em pratica as ideias
avancadas de Hedy. Somente algum tempo
depois ¢ que ela comecou a ser utilizada em
sistemas de comunicagoes militares.

Se bem que Hedy nao tenha recebido
nada em troca por sua invengio, pois a
patente venceu justamente quando os pri-
meiros telefones celulares foram criados,
deram-lhe como justa homenagem o titulo
de “Patrona das Comunicacoes sem Fio”.

A tecnologia Spread Spectrum

O que se faz no Spread Spectrum ¢
colocar a informagao em um sinal que
tenha um espectro de frequéncia muito
largo. Isso ¢ bem diferente dos processos
convencionais, onde o sinal modula uma
portadora numa faixa bem estreita con-
forme mostra a figura 1.

Como a informagao se espalha em
um espectro largo de frequéncia, quando
captados por um receptor comum, esses
sinais se assemelham a um ruido. Essa

T TN

Spread Spectrum

Y ~ B
Faixa

Transmissao comum em
banda estreita

F1.Tecnoogia Spread
Spectrum.
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F3.Sistema de
sequéncia direta.

caracteristica, além de tornar o sinal dificil
de interceptar (Low Probability of Intercept
ou LPD), também os torna imunes a inter-
feréncia e ruidos (anti-jam ou AJ). Os codi-
£0s que geram os sinais sao denominados
Pseudo-Ruidos ou Pseudoaleatorios.

Espalhando uma faixa de frequéncias
relativamente ampla, a densidade de
poténcia dos sinais ¢ baixa, ou seja, eles
ocupam menos watts por hertz, dife-
rentemente dos sinais de banda estreita
convencionais que ocupam uma faixa
estreita, veja a figura 2.

Existem diversas técnicas para se obter
esses sinais. As mais usadas nos sistemas
comerciais sao aquelas em que a faixa de
sinal de RF € de 20 a 254 vezes mais larga
do que a faixa da informag¢io que esta
sendo enviada. Em alguns casos ela chega

a ser ate 1.000 vezes mais larga. 2
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Salvas

vV
Faixa total ocupada

Ha dois tipos de tecnologia de es-
pectro espalhado: sequéncia direta e
salto de frequéncias (direct sequence ou
frequency hopping - adotando os termos
em inglés).

Menos empregados sao os sistemas
que fazem o “salto de tempo” ou “time
hopped”, e ainda “sibilo” ou “chirp”
(usando o termo inglés original).

O sistema de sequéncia direta fun-
ciona da seguinte forma: uma portadora
¢ modulada com uma sequéncia que
corresponde ao codigo enviado. Podem
ser utilizados codigos de apenas 11 bits
até os mais longos com milhoes de bits,
isso numa velocidade que pode variar
entre 1 bps até muitos Mbps.

Na figura 3 temos o aspecto de um si-
nal desse tipo. O lobo principal desse sinal
tem uma largura de faixa igual ao dobro
da frequéncia de clock do codigo modula-
dor, isso dos pontos de nulo a nulo.

Os lobos laterais possuem pontos de
nulo a nulo ocupando uma faixa igual
a frequéncia de clock. O sinal mostrado
na figura é do tipo BPSK (Binary Phase
Shift Keyed).

No frequency hopping, o funciona-
mento é o seguinte: a faixa de frequéncias
que vai ser utilizada é preenchida por
sinais que estao constantemente mudando
de frequéncia, observe a figura 4.

Conforme o niimero sugere, 0s sinais
“saltam” constantemente de uma frequ-
éncia para outra segundo um padrao de-
terminado que o receptor deve conhecer
para acompanbhar esses saltos. Com isso,
cada vez que o transmissor salta de uma
frequéncia para outra, o receptor o acom-
panha de modo a manter sua sintonia. Se
usarmos um analisador de espectro para
visualizar um sinal desse tipo, teremos o
padrao mostrado na figura.
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F4.Frequency
hopping.
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Transmissdes

o]
B

F5.A banda sendo
compartilhada.

Repare que os picos correspondem
a cada pacote de informagdes enviado
numa frequéncia diferente. Se bem que
o analisador mostre esses sinais lado a
lado, eles sao produzidos numa ordem
pseudoaleatdria, determinada por um
codigo proprio.

Visto que cada frequéncia ¢ deter-
minada no transmissor, a sua sequéncia
pode ser enviada ao receptor de modo
que ele controle o seu circuito con-
versor acompanhando o sinal. Assim,
para sintonizar o sinal basta entdao que
o receptor conhega previamente para
qual frequéncia vai o proximo salto da
frequéncia do transmissor.

Observe que, como o sinal emitido esta
constantemente mudando de frequéncia, a
mesma banda pode ser compartilhada por
diversos outros sinais ao mesmo tempo.
Basta que os saltos das freqiéncias dos
outros transmissores ocorram para frequén-
cias que naquele instante nao estejam sendo
ocupadas, conforme ilustra a figura 5.

Evidentemente, os codigos devem ser
gerados de modo que nao ocorram conflitos
capazes de colocar dois sinais a0 mesmo
tempo numa mesma frequéncia.

Qutro fato que merece ser ressaltado é
que, se existirem ruidos ou sinais interfe-
rentes concentrados em uma determinada
faixa do espectro usade, como o sinal
ocupa uma banda mais larga ele nao ¢
integrado no receptor que trabalha com
uma sintonia mais larga.

Para receber esses sinais utiliza-se uma
configuragao diferente da encontrada nos
receptores convencionais de banda estreita.
O processo de recepgao € denominado de-
hopping (de-salto) sendo realizado por um
circuito chamado correlator.

O correlator tem uma caracteristica
muito importante para as telecomunicagoes,

Ruido né&o reconhecido

Sinal sintonizado

F6.0 correlator respon-
dendo aos sinais SS.

usando essa tecnologia SS por salto de fre-
qiiéncia. Ele nao responde a ruidos naturais
nem artificiais, e nem a interferéncias.

Isso ocorre pela sua caracteristica de
banda larga que o faz integrar os sinais

- numa faixa ampla, ignorando os sinais de

interferéncias ou ruidos que surjam numa
faixa estreita. O correlator responde apenas
aos sinais SS (Spread Spectrum) de mesmas
caracteristicas que o codificado previamen-
te. Isso ¢ exibido na figura 6.

Os receptores usados nas aplicagoes
praticas trabalham com ganhos de 11 a 16
dB, dependendo da velocidade dos dados
que devem ser recebidos. Com isso, eles
podem tolerar interferéncias que tenham
niveis de 0 a 5 dB acima dos sinais que
devem ser sintonizados.

Uma outra caracteristica dos sinais 55
¢ a sua imunidade ao que se denomina
“spoof” e “exploit”.

Denomina-se spoof (engano) ao ato de
introduzir indevidamente qualquer tipo
de informagao indesejavel no sinal. Exploit
(explodir) ¢ o processo de decompor ou
invadir o codigo transmitido de modo a
poder ser feita sua decifragao.

Conclusao

Gragas ao Spread Spectrum e Frequency
Hopping, as tecnologias wireless conseguem
ter um desempenho que permite uma enor-
me gama de aplicagdes praticas.

As redes sem fio (WLAN), a telefonia
celular, e o sensoriamento remoto para uso
industrial sao alguns exemplos de aplica-
¢oes dessa tecnologia.

Com o desenvolvimento de novos
produtos empregando recursos sem fio,
que € o caminho da convergéncia entre
internet, video e telefonia, a presenca de
sinais S5 no ambiente em que vivemos
sera cada vez maior. E

Conectividade ™



Controle da Distribuicao de Carga e,
simultaneamente, do Carregamento de

Baterias Li - lon/ Li- Poly em
Sistemas Eletronicos

Brian Chu

s baterias recarregdveis de Li-on

e Li- Poly sao muito utilizadas,

hoje em dia, em produtos eletrd-

icos de consumo portateis. O

segundo tipo mencionado consiste de ba-

terias de Li~lon-Polimero que empregam

um separador polimérico solido, compar-

tilhando 0 mesmo algoritmo de carga das

baterias de Li-lon. Em vista disso, neste

artigo, iremos representar ambos tipos

( Li-fon e Li- Poly) simplesmente como
baterias de Li-fon.

De inicio, diremos que o aumento no
tamanho dos “displays” (mostradores) e o
incremento de suas caracteristicas técnicas
forgaram modificagdbes na maneira de usar
as baterias dos produtos portateis. E, além
disso, a frequéncia diaria de cargas tem
aumentado, o que mostra a importancia
de se operar um dispositivo, aparelho, etc
enquanto ele carrega a sua bateria.

O método tradicional de projeto de
um sistema alimentado por bateria impoe
a conexao de sua carga diretamente sobre
ela, o que provoca uma descarga continua
da mesma e, consequentemente, diminui
seu ciclo de vida. Para maximizar o ciclo
de vida das baterias de Li-Ion é recomen-
davel terminar o carregamento delas de
forma apropriada e, para isso, deve-se
sempre energizar o sistema eletronico com
a entrada de uma fonte de alimentagao no
momento em que esta estiver disponivel.

Com a finalidade de impedir uma so-
brecarga das baterias Li-lon, geralmente é
requerido um temporizador (“elapse tiner”)
que servird como método secundario para
desligar a atividade de carregamento de-
las, convenientemente, antes do término
apropriado dessa tarefa.

O procedimento tipico usado para o
término do carregamento de baterias Li-
fon consiste na detecgdo de uma corrente
minima durante a agao de tensao constan-
te (CV). Caso um sistema esteja retirando
corrente continuamente de uma bateria de
Li-fon, o controle do seu carregamento
nunca sera concluido apropriadamente
com uma corrente minima. Ele podera
ligar e desligar, periodicamente, ou apre-
sentar um erro devido a condigio de falha
do temporizador.

O CIMCP73871, da Microchip, foi de-
senvolvido visando superar esses desafios
de projeto em aplicagdes alimentadas por
baterias de Li-lon. Ele consiste em uma
solugao monolitica com tamanho reduzido
e possui especificagdes técnicas interessan-
tes, tornando -se ideal para uso em projetos

Traducao Técnica: Eutiquio Lopez

de sistemas de “pequeno fator de forma” e,
além disso, vale lembrar que ele aumenta
simultaneamente os “runtimes” do sistema
e o tempo de vida util da bateria.

A proposta deste artigo, baseado no
Application Note AN1260, da Microchip,
¢ no sentido de auxiliar os projetistas
de aparelhos eletronicos portateis que
tenham interesse em usufruir das van-
tagens do uso do CI MCP73871 em seus
projetos. O referido componente permite
estratégias para obter solugoes de controle
da carga de baterias Li-lon em intervalos
curtos de tempo, que satisfagam as diver-
sas exigencias de espago reduzido e baixo
custo dessas aplicagoes.

Na figura 1 podemos ver a aplicagao
tipica de um controle com uso do CI
MCP73871.

AC-DC Adapter
or USB Port :
stem
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F1.Aplicagao tipica com
uso do MCP73871.
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Descricao do Cl MCP73871

O dispositivo MCP73871 ¢ uma solu-
¢do linear completamente integrada, que
se destina ao controle (manejo) do carre-
gamento de baterias Li-fon/ Li- Polimero,
bem como do compartilhamento da carga
em sistemas eletronicos, usando para isso
um adaptador CA/CC e a selegao de fon-
tes de poténcia da porta USB. Ele ainda é
capaz de escolher entre a entrada da fonte
CC autonoma ou a entrada da bateria.

O CI ¢ ideal para ser utilizado em
aplicagdes eletronicas portateis devido
as suas pequenas dimensoes, e também,
tendo em vista o nimero reduzido de
componentes externos necessarios para
o seu funcionamento.

O MCP73871 obtém poténcia para
alimentar a carga do sistema automati-
camente, a partir de uma célula simples
de bateria Li-lon ou de uma fonte CC
de entrada (adaptador CA/ CC ou porta
USB). Ele obedece estritamente os limites
da corrente puxada da fonte, controlado
pela especificacao da USB.

Usando- se o adaptador CA/CC (“wall
adapter”) para fornecer poténcia ao siste-
ma, uma corrente de carga maxima no va-
lorde 1,0 A é fixada atraves de um resistor
externo. Enquanto isso, ele suporta uma
corrente total de até 1,8 A para prover a
carga do sistema e a corrente de carrega-
mento da bateria (a0 mesmo tempo).

O CI MCP73871 emprega um algorit-
mo de carga do tipo “corrente constante
/ tensdo constante” (CC/ CV, em inglés)
com ponto de término de carregamento
selecionavel. Sua regulagao de tensao
constante foi fixada para quatro opgoes
disponiveis: 4,10 V; 4,20 V; 4,35V ou 4,40 V,
a fim de abranger as novas exigéncias
emergentes para o carregamento de
baterias.

Alem disso, ele também limita a
corrente de carga em consequéncia do
aumento de temperatura da pastilha,
quando operando em condigoes de alta
poténcia ou elevada temperatura ambien-
te. Sua regulagao térmica otimiza o tempo

Nota n°1:

Todas as informagdes a respeito da

descricdo apresentada encontram-
se disponiveis no “data sheet” do
MCP73871 (DS 22090).
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do ciclo de carga e, a0 mesmo tempo,
mantém a confiabilidade do dispositivo.

O MCP73871 inclui um indicador de
“bateria fraca”, outro de “power-good” e mais
dois indicadores do “estado da carga”, que
possibilitam saidas com LEDs ou comuni-
cacao com microcontroladores “/iost” (hos-
pedeiros). Ele é especificado para funcionar
sem problemas numa faixa de temperaturas
ambientes entre -40° C e +85° C.

O Application Note AN1260 demons-
tra como se projetar um circuito de controle
do carregamento de bateria e da distribiu-
¢ao da carga no sistema, simultaneamente,
empregando para isso esse popular cir-
cuito integrado, que é recomendado para
aplicagdes mais economicas.

Exemplo de Carregador de
Bateria e Compartilhamento
de Carga em Sistemas

QO circuito mostrado como exemplo
neste artigo requer, em media, 100 mA
de corrente de carga; e consome no ma-
ximo um corrente de 500 mA de pico du-
rante um curto intervalo de tempo. Uma
bateria- padrao de Li-fon, de 950 mAh,
¢ utilizada para o funcionamento do
sistema.

O circuito opera continuamente e, ao
mesmo tempo, carrega a bateria de Li-
[on. A fonte de alimentacdo de entrada
energiza a carga do sistema e carrega a
bateria (quando ela esta presente). Quan-
do a fonte ¢ removida, o sistema passa a
ser alimentado apenas pela bateria. Se a
carga do sistema e o carregamento da ba-
teria exigirem mais energia do que a fonte
pode fornecer, a primeira atividade tem
prioridade de atendimento em relagao ao
carregador de bateria.

Baterias de
Li-lon/Li-Polimero
Para a escolha de uma boa bateria sao
importantes os seguintes atributos:
® Resisténcia interna;
® Corrente de carga de funciona-
mento;
® Densidade de energia (por tama-
nho & peso);
® Ciclos de carga/ descarga (ciclo
de vida);
® Capacidade (de controlar o periodo
de operacao sem a presenca de fon-
te de alimentacao externa).

Nota n°2:

Os usudrios poderdo contatar o
distribuidor ou representante, ou
mesmo o eng®.de aplica¢io de cam-
po para obter suporte técnico.
Escritérios de vendas também estio
disponiveis para auxilio aos interes-
sados. Uma lista de escritorios e
enderecos é fornecida no final do
AN1260.

O suporte técnico pode ser verifi-
cado acessando- se o “site’’: http://
support.microchip.com.

A informagao aqui fornecida é ape-
nas para referéncia.

O desenvolvimento e fabricacdo de
quaisquer produtos sao de respon-
sabilidade unica dos usuarios.

Tal como acontece na maioria dos
trabalhos de engenharia, todos esses
atributos juntos nao sao encontrados no
mercado por um prego razoavel, quando
vamos escolher uma bateria quimica
destinada a aplicacoes portateis. Sempre
ha a necessidade de estabelecer um com-

promisso possivel entre “caracteristicas
técnicas” e “custos” das diversas opgoes
de baterias disponiveis.

Favor consultar o AN1088 da Micro-
chip - “Selecting the Right Battery System

for Cost-Sensitive Portable Applications

While Maintaining Excelent Quality” para
conhecer detalhes comparativos das
baterias quimicas.

As baterias de Li-Polimero também
sao reconhecidas como baterias Li-Ion
Polimero e podem ser carregadas usan-
do-se o mesmo algoritmo de carga das
baterias Li-lon. Fatores de forma flexi-
veis, tais como uma alta densidade de
energia em peso (por volta de 200 Wh/
kg) e em volume (aproximadamente 400
Wh/ kg), e um baixo perfil para serem
encaixadas no interior de aplicagoes
compactadas, as tornam candidatas ide-
ais para uso em produtos portateis.

Nota n°3:
Um circuito de protegdo é requerido
pelas baterias Li-fon para prevenir
sobretensao durante o ciclo de carga

e subtensdo no ciclo de descarga; e
também sobrecorrente em ambas
condigoes (carga e descarga).
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Em geral, as baterias ocupam uma
parte consideravel do espago nos dis-
positivos portateis atuais e também sao
pesadas. A densidade de energia de cada
quimica diferente implica no tamanho e
peso finais de cada pacote de baterias.
Os tipos de Li-lon tém vantagens tanto
na densidade energética em peso quanto
em volume, se comparados a outros
materiais disponiveis.

Consideracoes de Projeto

A integracao do controle da dis-
tribui¢do de carga no sistema com as
caracteristicas de manejo de poténcia
do CI MCP73871 simplifica o projeto
e reduz o tamanho da PCI para o cir-
cuito. Diferentemente de outras solu-
¢Oes de controle de carga de baterias
Li-fon de baixo custo, esse CI requer
um planejamento detalhado adicional
antes de ser implementado no projeto
do circuito.

O guia de projeto detalhado para
o desenvolvimento de um sistema
de poténcia com baterias Li-lon cor-
responde a se¢do “MCP73871 Design
Guide”, constante do Application Note
1260, da Microchip. Recomendamos
sua consulta a todos os leitores (proje-
tistas ou ndo) que tenham interesse em
conhecer mais profundamente o projeto
com o referido componente (desde que
possuam um dominio basico do inglés
tecnico).

Apenas com o intuito de dar uma
visao geral sobre o universo de possi-
bilidades de uso do MCP73871 com os
mais diversos Conversores de Tensao
CC/ CC, temos no diagrama da figura
2 alguns exemplos desses dispositivos.

F2.Exemplos de Conversores
de Tensao CC/ CC tipicos.
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F4.Perfil de

Sao incluidos conversores tipicos como
buck, boost, buck/ boost e LDO, porém
eles ndo se restrigem somente a essas
quatro configuragoes.

O Conversor Buck “abaixa” a tensao
da entrada para o nivel apropriado da
saida; o Conversor Boost “eleva” a tensao
de entrada para o nivel adequado na
saida; o Conwversor Buck/Boost abaixa e
eleva, dependendo das condicoes de
entrada da fonte e exigéncias da saida; e
o Conversor LDO - regulador de tensiao
de baixo ruido (é somente abaixador de
tensao).

As figuras 3 e 4, a seguir, retratam o
sistema dado como exemplo com uma
bateria Li-Ion de 950 mAh.

A figura 3 mostra o perfil de carga
tipico do sistema, obtido com uma
corrente continua de até 100 mA e uma
carga rapida de 950 mA. A figura 4 re-
vela o perfil da descarga.

A Placa de Avaliagcao MCP73871 ¢
vista na figura 5; o Guia de Utilizacao
e o Arquivo Gerber estao disponiveis
através do acesso ao “site” da Microchip:
http://www.microchip.com. E

descarga.

p.gCHtp e

M.'E.‘

Nota n°4:
A faixa de tensdes
ficar entre 30V e
circuito do Controle operar com

uma célula simples

F5.Placa de Avaliagao
MCP 73871.

de saida devera
4,2V, quando o

de Li-fon. Re-

comentada- se ndo trabalhar com
o valor minimo dessa tensio a

fim de prolongar a
Favor consultar o *

vida da bateria.
‘data sheet” do

fabricante da bateria ou o guia de

projeto detalhado

do MCP73871

para maiores informacdes.
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Transil:

Protecao contra
Sobretensao para TRIACs

Uma grande quantidade de
eletroeletrénicos da linha bran-
ca utiliza TRIACs no controle de
poténcia. Solendides, motores,
elementos de aquecimento s@o
controlados diretamente por
estes dispositivos de estado so-
lido que, apesar de sua robustez
possuem pontos fracos e por isso
precisam de protegado.

ASTMicro (www.st.com) possui
dispositivos de prote¢éo para essa
finalidade e neste artigo, baseado
no Application Note AN1966, des-
crevemos sua utiliza¢éo

52 | SABER ELETRONICA 438 | Julho 2009

icos de tensao gerados na comu-

tagao de cargas indutivas podem

colocar em risco a integridade de

TRIACs. Uma forma simples de
se proteger estes componentes consiste
em ligar em paralelo com o TRIAC um
varistor, embora esses dispositivos nao
sejam eficientes com cargas de correntes
muito altas.

A elevada resisténcia do Varistor,
quando comparada com a corrente que
deve ser conduzida em um transiente,
pode impedir uma agao eficiente na pro-
tegdo do TRIAC. Também deve ser levado
em conta que picos de tensao aparecem
no dispositivo mesmo com correntes bai-
xas, da ordem de 15 a 50 mA. Estes picos
ocorrem principalmente quando cargas
indutivas sdo comutadas, logo no inicio
da condugao.

Na figura 1 temos um circuito tipico
de controle de poténcia utilizando TRIAC
sem circuito de protegao.

Em um circuito como este, somente
uma parte do TRIAC é efetivamente li-
gada e ele pode permanecer num estado
de baixo dv/dt, ocorrendo um risco para
o componente quando alimenta cargas
resistivas puras. O principio de protecao
proposto consiste em ligar o TRIAC pela

comporta tao logo a tensao nele exceda
certo valor, conforme mostra a figura 2,
quando é entao disparado pelo proprio
diodo.

O diodo bidirecional Transil tem uma
curva caracteristica conforme ilustrado
na figura 3.

Com a utilizagao de um Transil para 376
V, pode-se proteger um TRIAC de 600 V,
o qual passara a ter as caracteristicas exi-
bidas na figura 4.

Com este recurso, garante-se que 0
TRIAC sempre operara dentro dos limites
de tensao dados pelo fabricante. Além
disso, sendo comutado pela comporta, ele
tera condigdes otimas de dv/dt.

Para cédlculos e informagdes mais
completas sobre este método de protegao,
sugerimos aos leitores que consultem a
documentacao original da STMicro.

R
R-f__ry l
V
M&INS A2 Triggering
accidental —| atzeo <40
N Itz
overvoltage A1 [\G| | Yoage | Control

o e '

F1.Circuito tipico de controle

poténcia utilizando TRIAC,
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; _. €1 A3966 como Driver de Ponte-H

Muitos eletroeletrénicos modernos
res de passo que devem
os precisamente por uma

legro Microsystems (www.

possui na sua linha de

_ nados a este tipo de apli-
cagdo o circuito integrado A3966, que
~inclui diversos recursos Gnicos como
“uma nova estrutura bipolar de poténcia,
Segundo o fabricante, este novo
ponente pode apresentar um torque

0% do que os que fazem uso

ra unipolar. No entanto,

m motor de passo no

bipolar é necessério contar com

lito mais completo, como duas

um circuito de controle de

ito integrado apresentado
rocesso Unico DABIC4 da

F1.Circuito tipico |
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Allegro e pode fornecer correntes de -+/-500
mA com tensoes até 30V. Este componente
s6 precisa de um capacitor para o circuito
RC de temporiza¢do. Na figura | mostra-
mos o circuito tipico de aplicagio deste
componente.

Observe que este componente
utiliza um invélucro SOIC de 16 pinos,
ou ainda um invélucro DIP de |6 pinos.
Levando-se em conta a necessidade de
dissipagdo para a versio de montagem
em superficie, o invélucro conta com

recursos apropriados. Na figura 2
temos o diagrama de blocos do Cl.
As formas de onda para o controle do
motor de passo sdo ilustradas na figura 3.
Os leitores interessados em utilizar este

componente para novos projetos podem
baixar o application note e o data sheet dire-
tamente do site da Allegro Microsystems.
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F3.Formas de onda
para o controle.

Julho 2009 | SABER ELETRONICA 438 | 55




B \_UITpUnentes

ATS682LSH -Sensor Diferencial
Detector de Pico

A Allegro Microsystems (www. maior velocidade de transferéncia da
allegromicro.com) apresenotu informacio. O espagamento do elemento
recentemente o ATS682LSH, um Hall é otimizado para uma alta resolugio
sensor miniatura de dois terminais  com objetos de pequenas dimensdes em
com velocidade real zero, para sen-  movimento. Mais informagées podem ser
soriamento diferencial e detectorde  obtidas no Data Sheet do componente,
pico do tipo Efeito Hall. o qual pode ser baixado diretamente do

O novo componente possuiuma  site da empresa,
combinagdo de circuito integrado
sensor e circuito magnético que
facilita a implementacio da detecgio
de movimento de engrenagens em
velocidades proximas de zero em
aplicagGes de dois fios. O dispotivo é
apresentado em invélucro de 4 pinos
SIP, conforme mostra a figura |.

O formato do invélucro facilita sua
utilizagio com engrenagens, conforme T e VCC
ilustra a figura 2. O sensor possui
dois elementos de Efeito Hall ligados PE ;
a um circuito que responde a campos ':; GND
magnéticos diferenciais criados por 5
dentes ferrosos das engrenagens.

ATS682

Test pin floating

O circuito digital tem calibragio de Bf:é‘;d
ganho que permite a operagio em of sensor Reference |

velocidades préximas de zero. Target

A otimizacdo do sinal ocorre no 609

momento em que a alimentagio é

estabelecida através do ajuste de offset F2. Posicio.namento tipico do sensor
e ganho, o qual é mantido durante a junto auma engrenagem.
operagao com o uso de um esquema

de calibragio em andamento, Este

processo considera oscilagdes das

condigSes ambientes e outros efeitos

como micro-oscilagées da engrena- H
gem ou outro objeto sensoriado. Amplifier
Na figura ‘3 temos o diagrama de Nutemiatc - —
blocos funcional do circuito inegrado COO‘I’lf_ISE?é[ DAC Regulator
ATS682LSH.

Um circuito tipico de aplicagio |
é visto na figura 4. Tfﬂcking)f Peak e

DAC Hold

A saida regulada em modo de
corrente é configurada para uma
interface de dois fios, sendo espe-
cialmente indicada para se obter

F4. Circuito tipico de aplicacao,
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961 HE - Novo sensor de posicao em versoes com furo e eixo D
utiliza tecnologia Hall para aplicacoes em ambientes rudes

Recentemente, a Vishay Inter-
technology (www.vishay.com)
anunciou um novo sensor de
posicdo que pode ser obtido nas
versoes com furo e eixo D, uti-
lizando tecnologia de efeito Hall
com caracteristicas que possibili-
tam sua aplicacio em ambientes
rudes.
A nova tecnologia Hall destes
sensores permite que eles
operem em locais sujeitos a
vibragGes intensas com niveis até
20 g e choques até 50 g numa
faixa de temperaturas de -45° C T = Periodicidade Tempo (js)
a +125° C. Essas caracteristicas
os dotam de grande vantagem em F1.Curva de sinais PWM para
relagio a sensores que empregam o sansor 961 HE daVishay.
outras tecnologias.
O “sensor” é otimizado para
sensores de posi¢do de pedais,
aceleradores, diregio, controle
por fio, langamento, controle de
falhas, sistemas de sensores de
suspensdo em aplicagdes mariti-
mas e aviénicas, caminhdes, equi-
pamentos agricolas, guindastes e
aplicagGes automotivas.

Com todos os dngulos elé-
tricos disponiveis até 360° e
nenhuma faixa morta, o dispo-
sitivo fornece uma linearidade
melhor que +/-0,5%. Além disso,
ele tem uma durabilidade longa,
com mais de 10 milhGes de ciclos
para a versio em eixo D, e mais
de 5 milhGes de ciclos para a
versio com furo.
A tensdo de alimentagio é de 5
V (+/- 10%), mas outros valores
estdo disponiveis sob consulta. O
dispositivo consome uma cor- A resisténcia de carga recomendada
rente tipica de 10 mA a 16 mA € de 10 kohms para saidas anal6-
para uma saida PWM. Ademais, gicas e PWM. Na figura | temos
ele possui uma protegdo contra sua curva tipica de saida PWM. O
sobretensdo de +20 V, e 10 V data-sheet deste componente pode
para tensdo inversa. ser obtido no site da Vishay.

T
Ciclo Ativo = @
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LMV 1088 - Amplificador para microfone
com supressao de sons distantes

Eis uma aplicacdo interessante
de um componente para amplifi-
cagdo de sinais captados por um
microfone. O circuito integrado
LMVI088 da National Semicon-
ductor (www.national.com)
amplifica apenas os sinais capta- = D
dos a uma distancia até 4 cm do o
microfone, suprimindo sons dis- Flok Nokeo
tantes como, por exemplo, sons
do trinsito, musica alta, ruidos, : _
Sl ; distantes s&o .
antncios, ruidos de maquinas etc, rSduzidos am
conforme sugere a figura I. _ até 20 dB
O circuito integrado LMV1088 : Microfones HL]- com calibragao
amplifica os sons préximos do omnidirecionais apropriada
microfone, mas rejeita os sons de baixo custo
distantes que estejam além de 50
c¢m, atenuando-os em até 20 dB. F1.Aplicacoes do LMV1088.
Dentre as aplicagées possiveis
estio os microfones moveis e siste- O dispositivo faz parte da familia ¢oes eficientes em consumo. As
mas de public-address. Powerwise, da National, para solu- entradas duplas de microfones sio

Sons distantes- Até 4 cm
mais de 50 cm

LMV1088

IO, Plaig-1eapy

Os sons
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F2. Circuito tipico de aplicacio.

58 | SABER ELETRONICA 438 | Julho 2009



| A R A AR | Componentes I

Extensoes de Memoria para
Microcontroladores LCD PIC® 8-bit

A Microchip langou os microcontrola-  sistema LCD da Microchip e simplificando Para comegar a trabalhar coma familia
dores (MCU) PICI8F87)90 de 8 bitscom  as atualizagdes das aplicagdes. PICI8F87)90, pode-se usar a placa de
Tecnologia nanoVWatt e alimentagio direta O médulo LCD integrado contém teste PICDEMTM LCD 2 Demo Board
paraoLCD, sendo os primeirosMCUsde ~ um controlador de contraste baseado em  (part no. DM163030) em combinagio
8 bits a incluir periféricos como relégio  software, permitindo aumentar ou diminuir  com o Médulo Plug-in PICI8F87J90 Plug-
e calendirio em tempo real (RTCC) instantaneamentea intensidade domostrador  in Module (part no. MAI80025), que j&
e Unidade de Medicio de Tempo de  paracompensar variagdes ambientais talcomo  tem incluso teclas capacitivas sensiveis
Carga (CTMU), permitindo implementar  de iluminagiio ou temperatura. A Tecnologia  ao toque. Ambas estio j& disponiveis em
aplicagdes que utilizem a tecnologia de  nanoWatt, exclusiva da Microchip, permite  www.microchipdirect.com.
telas sensiveis ao toque ou aplicaces de  criar sistemas de comportamento discreto, A familia PICI8F87J90 é suportada
medigdo precisa do tempo. possibilitando alimentar nomeadamente o LCD,  pela suite standard de ferramentas de

Os PICI8F87)90 integram 64 a 128  mesmo durante o modo “'sleep mode. desenvolvimento da Microchip, incluindo
kbytes de memoria Flash e 4 kbytes de As fungdes RTCC também funcionam  oambiente gratuito MPLAB® Integrated
RAM, alargando as opgdes de armaze-  mesmo em “sleep mode”, assegurando que  Development Environment, o Compilador
namento e suporte de periféricos da  operagdesde registroemtemporealndoseam  C MPLAB para PICI8 e o depurador in-
gama de MCUs LCD da Microchip. Além  afetadas pelo modo de operagdo econdmica.  circuitMPLABICD 3 (part no. DV164035).
disso, estes microcontroladores sio  Com este conjunto de periféricos, torna-se O ambiente MPLAB IDE vem agora com
compativeis em termos de pinos comos  possivel adicionar interfaces que aparecam  ferramentas de interface grafica gratuitas
dispositivos PICI8F85/90 da Microchip, no LCD e caracteristicas como tecnologias  “Segmented Display GUI", tornando
oferecendo opgdes ficeis de migragdo  de sensibilidade ao toque do tipoindutivoou  mais ficil gerar o codigo necessério para
através de toda a gama de MCUs com  capacitivo de forma ficil e rapida. implementar dispositives LCD.

diferenciais de modo a proporcio-

narem a resolugio necessdria para a Micro SMD Package View

detecgio da distincia da fonte sonora.

Na figura 2 temos um circuito tipico

de aplicagao.

O LMV1088 pode ser alimentado

com tensGes de 2,7 Va 5,5V e tem

um consumo de | mA (tip). A distor-

¢do harménica total tipica é de 0,1% e

o cancelamento de ruido é de 20 dB.

O invélucro para este componente é

o micro SMD, mostrado na figura 3.

Outras caracteristicas:
¢ Impedincia de entrada: 100 k

ohms; Mais informacdes sobre o funcio-
¢ Impedancia de saida: |50 ohms; namento e o processo de calibragdo
¢ CMRR: 90 dB; podem ser obtidas no datasheet do
* SNR: 60 dB; componente, disponivel em formato
» Saida AC: 500 mV. PDF no site da National Semicon-
ductor.

F3.Invélucro do LMV1088.
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Controle de Velocidade de Ventoinha com os Sensores

Digitais de Temperatura STD75 ou STLM75

60

Uma maneira de se fazer uso
racional da energia consiste em
controlar a velocidade da ventoi-
nha de um sistema que a utilize
de modo que ele gire na veloci-
dade necessdria @ manutencdo da
temperatura do componente no
valor desejado. Com a velocidade
mdxima desperdiga-se energia,
pois, certamente o consumo sera
constante e no valor de pico. A
aplicagdo que descrevemos é base-
ada no Application Note AN2680 da
STMicro (www.st.com) e faz uso
de componente especificos.

O documento da STMicro des-
creve um controle de velocidade
de ventoinha para sistemas de 5
V baseado no microcontrolador
ST72651AR6 e nos sensores
digitais de temperatura STD75 ou
STLM75. No sistema proposto
aqui, o sensor é utilizado para
medir a temperatura do ele-
mento critico e comunicar esta
informagdo ao microcontrolador.
Com base nesta informagiao de
temperatura, o microcontrolador
controla um sinal PWM, variando
o ciclo ativo, o qual é utilizado
para determinar a velocidade da
ventoinha.

O sistema usa um microcontro-
lador com interface I*C e peri-
féricos PWM de modo a poder
se comunicar com o Sensor e
controlar a ventoinha. O sensor
digital empregado mede a tempe-
ratura do elemento que deve ser
mantido refrigerado. A ventoinha
utilizada é de 5 V.

| SABER ELETRONICA 438 | Julho 2009

O Sensor Digital de

Temperatura
Os sensores utilizados STDS75 e
STLM75 consistem em sensores
digitais que medem a temperatura
e fornecem uma saida digital. Os
dois tipos indicados sdo fornecidos
em invélucros de 8 pinos, conforme
mostra a figura I.
Os dois tipos diferem apenas em
relagdo a resolugdo. O STLM75 tem
uma resolugdo fixada em 9 bits,
enquanto que o STDS75 pode ter a
resolugdo configurada entre 9 e 12
bits. No artigo apresentado a seguir
como exemplo, a resolugio é default
de 9 bits. Sugerimos aos leitores que
desejarem mais informacées, baixa-
rem a documentagio original, que
fornece dados adicionais, inclusive
detalhes sobre a programagio do
microcontrolador,

STDS75/
STLM75

F1. Os sensores digitais
utilizados no projeto.

Funcionamento
O sensor de temperatura de alta
precisio CMOS conta com um
conversor analégico-digital (ADC)
Delta-Sigma e uma interface serial
digital I>’C. O ADC converte a
temperatura sensoriada para a forma
digital, sendo ele calibrado em graus
Celsius. O sensor também possui
uma safda de alarme que pode ser
usada para acionar um dispositivo de
aviso externo.
No interfaceamento do sensor com
o microcontrolador existem 3 linhas
de endereco configuriveis de modo
que podem ser utilizados 8 endere-
cos diferentes. Todas as trés linhas
estdo aterradas nesta aplicagdo, de
modo que o endere¢o do sensor
serd 0x90. O sensor é conectado ao
microcontrolador através de 2 linhas
de comunicagio da interface I’C
(SDA e SCL). Na figura 2 temos o
circuito bésico da aplicagdo.
O sensor é configurado levando-se
em conta o registro de configura-
¢do, o registro de sobressaturagao
e o registro de histerese. Baseado
no valor configurado no registro de
configuragdo, o limiar do sensor é
alcangado. Nesta aplicagdo isso foi
fixado em 0x40. O ajuste configura

10kQ wksz

TR 7TV .« |2C
ALARM

F2. Circuito basico da aplicagao.
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o modo de operag¢io do sensor e a
natureza do sinal de saida do alarme.
Para mais informagées, a ST sugere
consultar o datasheet do STDS75. O
valor fixado no registro de sobres-
saturagdo define o limiar em que a
ventoinha parte. Nesta aplicacdo isso
foi feito para que ocorra quando a
temperatura passar de 29° C. Para
isso o registro foi colocado em
0x100. Neste ponto o sinal de alarme
também é ligado. Na aplica¢do o
alarme & um LED.

Um ajuste na histerese é usado para
controlar a saida do sistema de
alarme do sensor. Este valor é fixado
em 27° C na aplicagdo, o que signi-
fica que, quando a temperatura cair
abaixo de 27° C o alarme desligari, e
portanto o LED apagara. Isso é feito
colocando-se 0xIB00 no registro.

A ventoinha ¢ do tipo DC sem esco-
vas de dois fios, com uma tensdo de
alimentacdo de 5 V. Nos tipos sem
escovas a comutagdo é feita eletro-
nicamente. Estes motores possuem
um rotor e um estator e a sua
velocidade pode ser controlada tanto
variando-se a tensio DC quanto
também por sinais PWM. Para esta
finalidade, pode-se ter um circuito
como o indicado na figura 3.

5 Volt DC
DC Fan

pwm [ __\
Drive ———— | =3 N-MOSFET
|

Signal

T'_.“

F3.Controlando- se a velocidade do
motor da ventoinha por um sinal PWM
com 100% de ciclo ativo, a velocidade

da ventoinha é maxima.

Este tipo de controle é denomi-
nado “low side” (lado de baixo)
porque o elemento de controle
(transistor) é ligado entre o
motor e o terra. No “high side”
(lado de cima) o dispositivo de
controle € ligado entre o motor e
a alimentagdo positiva.

O que se faz no circuito de
controle é variar o ciclo ativo

da tensdo aplicada ao motor de
modo que a tensio média do sinal
determina sua velocidade.

O transistor MOSFET de poténcia
€ necessdrio para poder supor-
tar a corrente consumida pelo
motor neste tipo de aplicagdo,
que € algo elevada. A comporta
do transistor de efeito de campo
de poténcia é ligada diretamente
ao terminal PWM do microcon-
trolador, utilizando-se apenas um
resistor de lkohm. O MOSFET
pode ser o STBIOONFO3L, ou
equivalente apropriado a corrente
consumida pelo motor.

Para detalhes de programacio,
sugerimos consultar o datasheet
do microconrolador ST7651AR6
disponivel no site da STMicro.

Conclusao
Este aplicativo é um exemplo de
como um sensor digital de tem-
peratura pode ser associado a um
microcontrolador para gerar um
sinal PWWM de controle. As apli-
cagdes ndo se limitam, portanto,
a um controle de ventoinha,
podendo ser transferidas para
outros tipos de projetos.
Um deles seria o controle de um
elemento de aquecimento de uma
estufa ou mesmo um dispositivo
de efeito Peltier. Um sistema de
aquecimento sofisticado para
aqudrios também poderia ser
elaborado com base neste projeto
basico.

Quer
aprender a
desenvolver

seus proprios

circuitos
eletrénicos?
o \

ELETRONICA

Bimestralmente nas bancas
E a cada seis meses, edigcao

(Foon do SB242

Com projetos dos leitores

www.eletronicatotal.com.br
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DP83848VYB - Transceptor de Camada

Unica 10/200 Mb/s Ethernet

Na sua linha de componentes para conec-
tividade, a National Semiconductor (www.
national.com) tem o DP83848VYB,
destinado a implementar as aplicacGes
que exigem conectividade com redes
Ethernet em ambientes rudes.

Esse transceptor foi projetado para
enfrentar os desafios destas novas apli-
cagées com uma performance em gama
extendida de temperaturas, o que atende
as exigéncias de ambientes industriais.
O componente obedece aos padrées
IEEE 802.3u, na faixa de temperaturas
extendida de -40° Ca |105° C. Isso torna
este dispositivo ideal para aplicacées
em ambientes rudes como estacoes
base remotas, aplicages automotivas
de transporte além de aplicagdes em
controles industriais. Na figura | temos
o diagrama do sistema.

O componente oferece protegio ESD
e a escolha de interface Mll lou RMI|
para maxima flexibilidade na selecio da
MPU, tudo isso num invélucro LQFO
de 48 pinos, com a pinagem mostrada
na figura 2.

Dentre as aplicagdes sugeridas pela
National, temos:

* Transporte/Automotiva;

* Controles industriais e automacio
de fébrica;

* Aplicacdes gerais embutidas.

Destaques:

* Faixa de temperatura de -40° C a
105° G;

* Baixo consumo: 3,3 V, CMOS;

* Poténcia consumida: <270 mW - ti-

pico;

* Interface MAC de 3,3 V;

* Modo de deteccio de energia;

* Clock out de 25 MHz;

* Interface SNI (configurdvel);

* Operagio livre de erros até
metros.
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MPU/CPU

10 Base-T

DP 83848VYB oF

“MIVRMISNI

10/100 Mb/s

100 base-TX

Media Access Controller
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25 MHz Status
Igﬁé(e LEDs

F1.Aplicagao tipica do DP83848VYB.

LED_SPEED/AN1

LED_LINK/ANO

=
|
o

PFBIN2 —

RX_CLK —
RX_DV/MIl_MODE
CRS/CRS_DV/LED_CFG

RX_ER/MDIX_EN =

COL/PHYADO =]

RXD_0/PHYAD1 —
RXD_1/PHYAD2
RXD_2/PHYAD3
RXD_3/PHYAD4

IOGND =

I0VDD33

=

{ —

26 = LED_ACT/COL/AN_EN

36 =2 DGND
35— IOGND
X1
X2
32 10vDD33
31 F=IMDC
30 = MDIO
29| RESET_N
25225 MHz _OUT

34
33
28
27—

= RBIAS

— PF BOUT
AVDD33
RESERVED
RESERVED

— AGND

— PF BIN1

5
9

—i2
TDIcg12

—]

=

TXD 2

TCK —|8

TDO

™S =10
TRSTH# 11

TOX 0,3
XD 14

TX_CLK =1
TX_EN

TXD_3/SNI_MODE =6
PWR_DOWN/INT —{7

F2.Aplicacao tipica do DP83848VYB.




Crise

em pr ego e
uilibrio,
negociacoes

€q

nas

momento que vivemos, com
certeza, € um dois mais criticos
dos dltimos anos. E uma crise
sem precedentes, que ndo tem
prazo para acabar e atua com uma ve-
locidade arrasadora, com devastadores
efeitos. Os numeros por ela produzidos
sdo espantosos. Desde o seu inicio, em
meados de julho de 2008, jd ceifou mais
de 300 mil empregos em todo o mundo,
em vdrios setores: bancos, comércio e
industria. Ninguém estd a salvo. Atinge
empresas absolutamente estdveis e com
um passado de sucesso invejdvel, como é
o exemplo da Caterpillar, que chegou a
anunciar 20 mil demissGes por conta da
queda da demanda de seus produtos.

A industria fechou mais de 130 mil
postos de trabalho, que fazer?

Neste momento, aparecem solu¢bes
de todos os lados e formas. Todos dio
opinibes e se apresentam como experts.
Além de solugdes milagrosas, o que mais
se vé é a dvida necessidade de se buscar
culpados. E certo que houve excessos,
atitudes ndo éticas e desequilibrio de

Antonio Carlos Aguiar *

~

valores que, somados, geraram todo esse
cipoal critico financeiro e econémico. Po-
rém, é bom destacar que, para enfrentar
este dificil momento, hd de se buscar nio
culpados, mas sim um equilibrio, uma justa
medida, uma solugdo negociada.

Os antigos gregos, alids, acreditavam
nisso, ou seja: sempre na existéncia de um
principio regulador, que zela pela justa
medida e pune o excesso, e se forma
por dois elementos denominados: hybris
e nemesis. Todas as vezes que ocorre
uma transgressio de limites, fruto da
arrogincia ou auddcia excessiva, ou seja:
hybris, recorre-se a uma acdo corretiva,
capaz de restaurar por meio de punicées,
reveses e calamidades um certo equilibrio:
nemesis.

E esse o momento que vivenciamos na
atualidade.A hybris do céu de brigadeiro
na qual a economia transitou com abso-
luta tranquilidade nesses ultimos tempos,
que possibilitou, inclusive, os excessos
antiéticos, correspondeu a turbuléncia,
vale dizer,a nemesis atual, ou seja, a crise
que ora castiga os abusos,
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Os exemplos mitolégicos, em visio
metaférica, sdo muitos, como nos lembra
Eduardo Gianetti: “Prometeu desafiou a
interdicdo divina e furtou de Zeus a arte
do fogo e a luz do saber técnico para
beneficio da humanidade. Como punicio
pela ousadia, ele foi acorrentado a um
rochedo de modo a ter o figado devorado
por um abutre todas as manhis. O des-

tino de Téntalo, rei da Lidia, foi andlogo.

Recebido certa feita pelos deuses para um
banquete no Olimpo, ele contrabandeou
o néctar e a ambrosia da mesa divina para
entregd-los aos deleites dos mortais. A
resposta pelo ato veio a cardter:

Tantalo se viu condenado ao suplicio
perpétuo (tantalizante) de padecer de
sede e de fome tendo sempre 2 vista, mas
nunca ao alcance, toda a dgua e alimento
de que carecia”.

Como se percebe, a resposta para
a atual “crise tantalizante” passa por
um conjunto de solucdes. Solugcdes
equilibradas mediante um processo de
“ganha-a-ganha” praticado pelos ato-
res sociais interessados, tendentes a
atos de resiliéncia conjuntural, onde se
vergam opinides, mas nio se quebram
valores nem se transgridem preceitos
éticos, fazendo essa travessia sempre
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com transparéncia e via ampla de ne-
gociacdo.

A mesa, por certo, devem sentar nio
sé trabalhadores e empresirios, mas
também representantes do governo,com
finalidades bem definidas na busca de um
bem maior que ¢ a preservacgio dos em-
pregos e, por decorréncia, das empresas,
sem vieses eleitoreiros ou panfletdrios.
Cada um deve, assim, dar a sua cota-
parte, mediante concessées reciprocas
e atitudes bem definidas, evitando-se,
desta forma, as chamadas boas intencées
e boas ideias.

Devem trabalhar tendo como diretriz,
inclusive, experiéncias bem-sucedidas no
campo da “concertacdo” social e pér
em pritica medidas eficazes, como, por
exemplo:

a) Implantagio de projeto relativo
ao contrato de formacio-trabalho,
diferentemente do contrato de
estdgio,um contrato de trabalho di-
ferenciado com custos menores, que
permita modular o ato formativo
com as necessidades empresariais,
profissionalizando, desta maneira,
os trabalhadores de baixa formacio,
dando-lhes ferramenta de integragio
formativa;

b) Criagdo de novas politicas de renda e
emprego, como, por exemplo, a for-
matagdo de pacotes de trabalho,com
a intervencio de agéncias regulado-
ras, onde o trabalhador qualifica-se
e presta servicos, recebendo pelo
trabalho realizado, descontando-se
as horas dedicadas a formacgio;

c) Formatagdo de contratos de solida-
riedade, onde, através de condomi-
nios empresariais, os empregados
podem prestar servicos a mais de
uma empresa, sem que isso implique
uma responsabilidade juridica e uni-
ca a apenas um dos empregadores;

d) Modernizagio e atualizacdo da legis-
lagio do trabalho temporirio;

e) Formas particulares de trabalho por
tempo determinado, inclusive gera-
das através de agéncias reguladoras,
que poderdo dedicar-se a recoloca-
¢do e requalificagdo dos trabalhado-
res em mobilidade ou a tratamentos
especiais de desemprego;

f) Criacdo de estruturas de pesquisas
para complexos empresariais e

publicos, visando a promocio, sus-
tento e administragio de entidades
publicas e privadas;

g) Criacio de medidas de carater
fiscal e contributivo, em especial de
isencio fiscal, envolvendo despesas
relacionadas as atividades de pesqui-
sa das empresas, proporcionando a
geragdo de empregos;

h) Desenvolvimento de projetos de
pesquisas promovidos pelas empre-
sas que convirjam com a colabora-
cdo das universidades, com o envol-
vimento de pesquisadores, alunos e
trabalhadores terceiros;

i) Difusio no campo da negociagio
coletiva de trabalho do conceito de
contratagdo articulada, que consiste
em fixar niveis diversos de negocia-
¢do coletiva nacional, por categoria,
por setor e por empresa. Nos niveis
gerais se estabelecem as garantias
minimas, devidamente negociadas e
dentro das possibilidades materiais e
econdmicas concebidas pelas partes,
dentro da realidade que as afeta e
que, por isso mesmo, nio podem
ser reduzidas por negociacdes dos
niveis subsequentes.

Dentro desse conceito e & vista da
realidade econémica e financeira de cada
categoria especifica fixam-se em acordo
quais matérias podem ser renegociadas
nos niveis de setor e empresa, mecanis-
mo também denominado de cliusula de
atribuicdo ou reenvio. A vantagem é que
se estabelecerd, conjuntamente, a nego-
ciagdo articulada, uma cldusula de trégua
entre sindicatos e empresas.

Ha muitas formas negociais de se
enfrentar a crise, através de medidas
legislativas que precisam ainda ser imple-
mentadas e mediante priticas negociais
postas as partes para pratica imediata.
O que deve ser feito é um planejamento,
com a distribuicio de medidas de curto,
médio e longo prazos, através de um
processo de ganha-ganha, equilibrado,
sem preconceitos nem exacerbada busca
de culpados. E

* Antonio Carlos Aguiar é advogado e sécio
do escritorio Peixoto e Cury
Advogado e professor do Centro
Universitdrio Fundacdo Santo André -
aca@peixotoecury.com.br




“O menor consumo do
MICROCHIP mundo em modo sleep’

nanoWatt XLP..- Nova Tecnologia Baixo
Consumo da Microchip

Caracteristicas principais:

e Novas familias de 8-bits (PIC18F) e 16-bits (PIC24F);
e Correntes de consumo em modo Sleep abaixo de 20nA;
e Aplicacdoes com duracao superiores a 20 anos com uma unica bateria;

e MCUs com periféricos opcionais como USB e mTouchw;
e Itens de 20 até 44 pinos.

Para saber mais acesse:
www.artimar.com.br/XLP-saber

Representante Exclusivo

a a Consulte nossa rede de distribuidores autorizados:

Artl mOI' (11} 3437 7443 ( (11} 4066-9400

bevian@bevian.com.br vendas@farnellnewark.com

Fone (55) 11 3231-0277 BEVIAN

saber@artimar.com.br
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=» Nova familia de osciloscopios Agilent 1000

A familia de osciloscopios Agilent 1000 foi projetada

=» Peca ja uma cotacao!
Acesse: www.agilentbrasil.com.br/dso1000

para que voceé tenha um osciloscopio melhor do que imaginou.

Obtenha gratuitamente a nota de aplicacao =¥ “Cinco dicas
para osciloscopios que podem economizar o seu tempo”
Acesse: www.agilentbrasil.com.br/dsa1000

Medicdes Funcdes Méscara de teste
Automaticas Matematicas (Go / no go)

Osciloscopios da série Agilent 1000
Largura de banda 60 MHz, 100 MHz, 200 MHz

Canais 2oud

Taxa de amostragem 2 GSa/s

Memoria - 20 kpts

Tela LCD TFT QVGA em cores, 5,7 polegadas

Tamanho (cm) e peso 32,46 (L) x 15,77 (A) x 12,90 (P); 3,03 kg.

Os novos osciloscopios da série 1000 da Agilent oferecem a performance
 0S recursos que vocé s esperava ter em um osciloscopio grande — com
a portabilidade e o prego baixo que vocé precisa em um pequeno. Nds
melhoramos o osciloscopio econdmico, dando mais a vocé.

1. Mais visualizacéo dos sinais — Veja mais de seu sinal, por intervalos de
tempo maiores, gracas @ memoria de 20 kpts em cada canal, uma tela de
maior brilho e um angulo de visualizacdo mais amplo.

2. Mais recursos — Vocé tera a sensacdo de estar usando um osciloscopio de
preco muito maior, como resultado das 23 memorias automaticas, modo de
seqléncia, funcdes avancadas de trigger, teste com méscara e muito mais.

3. Mais produtividade — Domine o osciloscopio e tenha mais respostas em
menor tempo, com a escala automatica, testé "aprovado/reprovado” com
mascara, armazenamento de configuragdes e outros recursos Uteis.

Agilent Technologies

~ www.agilent.com.br




