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Ha mais de dois anos nao tratamos de ESD. Como as
descargas eletrostaticas sao culpadas por muitas falhas
em equipamentos eletro-eletrénicos, solicitamos ao en-
genheiro Roberto Luiz R.Cunha que elaborasse um artigo
a respeito, pois esta & uma de suas especialidades.

Quantos ja nao sentiram no bolso, por exemplo, que Héfio‘F'ittipaldi
a vida util de um processador comprado em um balcio
de loja foi reduzido a miseros meses ?

O balconista, que ndo tomou nenhum cuidado ao tocé-lo com a mao sem
estar aterrado (com pulseira adequada), aindanao acredita que a ESD & um
fenémeno que, as vezes, pode inutilizar um componente.

Mal sabe ele que o silicio nao foi totalmente perfurado pela descarga ele-
trostatica e que, em pouco tempo, o problema se manifestara reduzindo a vida
util deste componente. Veja mais sobre este importante assunto em nossa
presente edicao.

A Feira da Mecanica esta acontecendo neste més de maio, a partir do dia 13.
Nao deixe de acompanhar pelo nosso Portal de Eletronica e informe-se mais
sobre ela na préxima edi¢ao impressa.Visite nosso portal de eletronica em www.,
sabereletronica.com.br.

Em tempo, no préximo dia 4 de junho, havera eleicoes para o CREA e o
CONFEA.Em Séo Paulo, nas tltimas elei¢oes, o candidato da Engenharia Elétrica
perdeu por menos de 1% dos votos e, principalmente, pela baixa freqtiéncia de
votagéo'. Novamente temos uma chance Unica, desde a instituicio do CREA - no
inicio do século passado, de ter pela primeira vez a Engenharia Elétrica a frente
da categoria. No ambito federal, para 0 CONFEA, o nosso candidato é Reynaldo
Barros. E no ambito estadual, para o CREA-SP, Jodo Oliva.

Nao falte no dia 4 de Junho, quarta-feira!

Atendimento ao Leitor: atendimento@sabereletronica.com.br

Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugdo total ou parcial dos textos
@ ilustragdes desta Revista, bem como a industrializagéo e/ou comercializagao dos aparelhos ou idéias oriundas dos textas
mencionados, sob pena de sangdes legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverdo ser feitas exclu-
sivamente por cartas, ou e-mail (A/C do Departamento Técnico). Sao tomados todos os cuidados razodveis na preparagéo do
contetdo desta Revista, mas nao assumimos a responsabilidade legal por eventuais erros, principalmente nas montagens, pois
tratam-se de projetos experimentais. Tampouco assumimos a responsabilidade por danos resultantes de impericia do montador,
Caso haja enganos em texto ou desenho, serd publicada errata na primeira oportunidade. Pregos @ dados publicados em
antincios s&o por nds aceitos de boa fé, como corretos na data do fechamento da edigio. Nao imos a responsabilidad
por alteragdes nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apds o fechamento.
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Placa de avaliacao RXQ2

“Ao ler a edigdo n° 421 me interessei pelo artigo “Link de
dados RS-232 via rddio” Onde posso encontrar a
placa de avaliagdo RXQ2 da Telecontrolli?”

Fernando M. Zequin
Suporte - Agro-Industriais
Londrina /PR

Caro leitor, entre em contato com a empresa ACP
- Componentes eletrénicos através do site: www.
acpcomponentes.com.br ou ligue (11) 6606-2266.

Portal Saber Eletronica
Online
“Como fago para receber por e-mail novi-
dades e informagées sobre eletrénica?”

Fabricio Tavares

Técnico em Eletrénica
General Motors do Brasil
Gravatai / RS

Fabricio, acesse o portal Saber Eletrénica
Online (www.sabereletronica.com.br) e
cadastre-se gratuitamente. Os usudrios
cadastrados tém acesso a maior parte do
conteudo disponivel no portal, mas para
isso é preciso efetuar o login. Se desejar
ter 100% de acesso ao conteldo e,ainda,
servicos exclusivos, faca ja sua assinatura
por apenas R$ 48 ao ano. Ao se tornar
assinante vocé tem:

» Conteudo das edig¢bes impressas das
revistas Saber Eletronica e Eletrénica
Total, e os artigos dos Ultimos anos ja
publicados nas duas revistas;

+ Artigos e reportagens exclusivos,
alem de videos dos projetos e podcasts;
* Férum, Empregos, Banco de Circuitos e
Chats com profissionais renomados.

Downloads
“Na empresa em que trabalho temos a
colecdo completa da revista Saber Eletré-
nica e todos os funciondrios sdo leitores
assiduos dessa publicacdo. Nés colecio-
namos a revista desde a edicé@o n° 1 que

e e e e e T e e e e e |
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tinha o nome de Eletrénica. Infelizmente,
perdemos do nosso sistema os 13 down-
loads do Minicurso: Programagédo Delphi
para eletrénica. Existe a possibilidade de
vocés disponibilizarem novamente para
download, porque usamos este e outros
conteudos da revista para treinamentos
dos novos técnicos que ingressam na
empresa.”

Clodomiro Pizani

Engenheiro

AMC Equipamentos Eletrénicos
Porto Alegre / RS

Ficamos felizes e agradecidos em saber
que sua empresa é cliente ha tanto
tempo (1964) e possui uma biblioteca
com a nossa revista Saber Eletronica.
Comunicamos que seu pedido referente
aos downloads da revista foi atendido.
Eles ja estdo disponiveis em nosso portal
para serem usados em seus treinamentos
técnicos. Entre e confiral

PCB
“Primeiramente,quero elogiar arevistapelo
conteudo que trazem cada edicdo.Gostaria
de saber onde posso encontrar fabricantes
de Placa de circuito impresso?”

Lucas de Tassis Ramos
Técnico de Automacao Industrial
Vitéria / ES

Lucas, o site da Abraci - Associacao
Brasileira dos Circuitos Impressos (www.
abraci.org.br) traz uma lista de endere-
¢os com vérios fabricantes.

Veja alguns abaixo:

Tec-ci: www.tec-ci.com.br
Micropress: www.micropress.com.br
Cirvale:www.cirvale.com.br

Griffus PCB: www.griffus.com.br

Controle de alarme auto-
motivo - SE 423

Prezados leitores, gostariamos de avisa-
los que ja dispobilizamos no Portal
Saber Eletrénica Online (www.sabere-
letronica.com.br) o cédigo-fonte em
assembly (.asm) e o arquivo .hex do artigo
“Sistema para controle de alarme com
SMS’ publicado na edigcao n° 423, Basta
acessar o icone downloads.

Envie seus comentarios, criticas e
sugestoes para atendimento@sabe-*
reletronica.com.br.

As mensagens devem ter nome
completo,ocupacao,empresa e/ou ins-
tituicdo a que pertence,cidade e Estado.
Por motivo de espago, os textos podem
ser editados por nossa equipe.




Mecanica chega a272 edlgao em momento posntlvo para o setor

O faturamento do setor de bens de
capital mecénicos atingiu um valor de
R$ 10,89 bilhdes no primeiro bimes-
tre de 2008 em comparagdo ao mes-
mo periodo de 2007. De acordo com
a Associagio Brasileira de Maquinas e
Equipamentos (Abimagq), o crescimen-
to - de 39,8 % - reflete o crescente
aquecimento do setor.

No primeiro bimestre de 2008, o
consumo aparente do setor de
mdquinas e equipamentos (produgdo,
importagio e exportagdo) saltou de

Anatel

R$ 9,07 bilhes para R$ 13,6 bilhdes,
o equivalente a uma alta de 49,9% em
relagio a 2007,

E neste cendrio, bastante positivo, que
Sio Paulo sedia neste més, entre os
dias 13 e 17,a 27° edigio da Feira da
Mecinica, organizada pela Reed Exhibi-
tions Alcantara Machado. A expectativa
é de que o evento receba cerca de
I I'5 mil visitantes/compradores para
ver as novidades dos mais de 1.950
expositores, que virdo de 35 paises.

O evento apresenta maquinas, equipa-

SolidWorks

mentos e acessorios, solugdes para
instalagdes industriais nas dreas de
produgdo, manutengdo, transporte,
armazenagem, controle de qualidade
e automagio, de mais de 25 segmen-
tos industriais. Além disso, oferece
Rodadas Internacionais de Negécios e
financiamentos para facilitar a aquisi-
¢do de produtos.A entrada no evento,
que acontece no Pavilhio de Expo-
sicGes do Anhembi, é gratuita. Para
obter mais informagdes visite o site:
www.mecanica.com.br

A Anatel aprovou a edigdo 2008 do
Plano de Atribuigio, Destinagdo e
Distribuigdo de Faixas de Freqiiéncia
no Brasil. O documento retine as
atualizagdes referentes a atribuigio
e a destinagdo das faixas de radio-
freqliéncia, tomando por base os
instrumentos decisérios emitidos pela
Unido Internacional de Telecomuni-
cagbes e pela Anatel. Nesta edigdo, as
principais inclusGes foram a atribuigdo

'da faixa de 4940 MHz a 4990 MHz
para aplicagSes de servigos moveis e
a destinagio da faixa de 24,05 GHz a
24,25 GHz para o Servigo Limitado
Especializado, com aplicagdo em servi-
¢os de radiolocalizagio.
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A SolidWorks anunciou a aquisi¢do da
empresa britinica Priware Limited
- criadora do software CircuitWorks.
Além de expandir sua linha de pro-
dutos, o objetivo da SolidVVorks é
atender a demanda do mercado pela
crescente necessidade dos engenhei-
ros em trabalhar conjuntamente com
projetos de CAD mecénico e elétri-
co. Com isso, os projetistas passam
a contar com uma plataforma para
que os projetos sejam construidos e
planejados de forma conjunta, o que
evita o retrabalho. O CircuitWorks
estd disponivel como um componente
do SolidWorks Office Premium e serd
fornecido sem custo adicional.

A nova plataforma tecnolégica da

SolidWorks permite que os engenhei-
ros acelerem e simplifiquem o pro-
jeto de produtos eletroeletrénicos,
integrando arquivos de CAD elétrico
aos seus modelos 3D e desenhos 2D
mecéanicos.Além disso, possibilita a ex-
portagio de modelos do SolidWorks
(projeto elétrico) padrdo da industria.
A plataforma Unica assegura que os
componentes eletrénicos se ajustem
com seguranga e operem corretamen-
te dentro de seus projetos de CAD
mecénico,




CURSOTECNICOEM

com direito ao

Conheca as
vantagens
de estudar
no Instituto
Monitor:

O mercado de trabalho estd

ELETRONICA

Trabalho hd dez anos como

CREA

Sempre gostei da drea elétrica e

Trabalho na drea de

extremamente exigente. Por isso, instrumentista na Petrobrds, mecdnica, mas tinha medo de atuar eletrénica ha 28 anos,
resolvi fazer o curso Técnico em mas as evolucées tecnoldgicas nesse ramo. Resolvi que ia fazer um e decidi fazer o curso
Eletrénica, pois com o CREA posso e a exigéncia de uma certificacéo curso Técnico em Eletrénica. O ensino porque com o CREA
concorrer a oportunidades melhores (CREA) me fizeram procurar um a distdncia é excelente, pois vocé poderia ocupar um cargo

de trabalho. Moro em Cruzeiro do

curso técnico. Na minha cidade
Sul, Acre, e o método a distdncia foi

estuda no seu tempo e conseque
as escolas sé oferecem cursos

melhor na empresa. E isso
adquirir uma qua.‘r‘ﬁcacdo profissional.

aconteceu: vou assumir

essencial para minha carreira, pois profissionalizantes. Conclui o curso em cinco meses e 0 cargo de técnico e
aqui em minha cidade nao temos Fiqueiimpressionado com a garanti uma vaga na Eletronorte. elaborar treinamentos
escolas que oferegam cursos técnicos. credibilidade do Instituto Monitor. E a conquista de um sonho! para toda a equipe.

Mauricio 0. Ferreira,

Humberto J. P. Monteiro,
Mat. 47087, Cruzeiro do Sul, AC

Ivone A, dos Santos,
Mat. 39801, Jequié, BA

Sérgio G. Duarte,
Mat. 48632, Ji-Parand, RO

Mat. 45274, Barra do Pirai, RJ
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Venha fazer parte desse time vencedor. Faca a sua matricula agora mesmo!

Venha nos visitar:
Rua dos Timbiras, 257/263 - Centro — Sao Paulo - SP - CEP 01208-010
Caixa Postal 2722 - Sao Paulo - SP - CEP 01009-972

Telefone para o Parana e para as cidades de
Séo Carlos e Séo José dos Campos:

0800 773 4455

Central de Atendimento:

(11) 3335-1000

www.institutomonitor.com.br
atendimento@institutomonitor.com.br
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Freescale reune profissionais

da area automotiva em SP

A Freescale Semicondutores realizou
em abril, em Sdo Paul,o seu primeiro
evento técnico direcionado especi-
ficamente para a drea automotiva: o
Automotive Technology Day.

A empresa aproveitou o momento
positivo do setor, responsavel por
grande parte de seu faturamento tan-
to no Brasil quanto em toda a Améri-
ca Latina, para apresentar aplicagdes
na area.

No evento, gratuito e divulgado a base
de clientes da Freescale na drea, cerca
de 55 profissionais, entre eles enge-
nheiros e técnicos que trabalham com
o desenvolvimento de soluges para
a drea automotiva, puderam conhecer
as tecnologias da empresa disponiveis
para este mercado.

No total foram realizadas seis sessdes
técnicas.''Selecionamos algumas
tecnologias certas para as quais vemos
mais oportunidades no Brasil. Sdo
produtos especificos para a drea, ge-
ralmente os langamentos mais recen-
tes ou novidades que devem chegar

ao pais nos proéximos meses”, explica
o engenheiro de AplicagSes Sénior
- América Latina, Marcelo Luppe.

Um dos diferenciais do evento estava
na presenca de palestrantes inter-
nacionais, engenheiros da Freescale
pertencentes a dois Centros de
Desenvolvimento para Aplicagdes Au-
tomotivas: um localizado em Guadala-
jara, no México, e o outro em Detroit,
nos Estados Unidos.“Eles trabalham
em um grupo de desenvolvimento de
aplicagdes que da suporte ao desen-
volvimento de produtos, tanto aos
nossos clientes diretos e indiretos
quanto aos proprios fabricantes como
Ford, GM, Chrysler”, explica Luppe.

Como o Automotive Technology Day nio
estava associado ao langamento de
nenhum produto especifico, o objeti-
vo da Freescale foi trazer aplicagoes
associadas ao dia-a-dia dos partici-
pantes. Entre elas, destacaram-se as
voltadas para o mercado de consumo,
uma vez que hd uma forte tendéncia
de migragdo de alguns produtos do

mercado de consumo - como MP3
players, solu¢des multimidia, telefone
e outros - para dentro dos veiculos.
“As pessoas querem trazer as coisas
que tém em casa e que lhe ofere-
cem conforto para dentro do carro.
Principalmente em Sdo Paulo, onde
o transito consome grande parte
do seu tempo”, diz o engenheiro da
Freescale.

| Para atender a esta demanda de

profissionais que buscam solugdes
multimidia para veiculos, a ferramenta
apresentada pela Freescale durante o
evento estava baseada na arquitetura
Power, langada no comego deste ano
e destinada a aplicagGes deste tipo.
Atualmente, ela ja estd disponivel para
comercializagdo no Brasil.

Ainda este ano, de acordo com Luppe,
a Freescale pretende realizar outros
eventos técnicos como este. Um
deles deve ser na drea de Consumer
Industrial, mas ainda ndo possui data
marcada.

Produtos

Microcontroladores

Software

A Microchip anuncia A Siemens anuncia o lancamento da versio 4.l do Simaris

uma gama de novos dis-
positivos |6 bits com 28
e 44 pinos com expan-
sdo de meméria, desem-
penho e periféricos. Os
novos dispositivos incluem |0 microcontroladores PIC24H
a |6 bits com até 128 Kbytes de meméria Flash progra-
mavel; até |6 Kbytes de SRAM (incluindo 2 Kbytes de
RAM dual-port para DMA); dois comparadores on-chip; um
conversor Analégico-para-Digital (ADC) seleciondvel a 10
bit ou 12 bit com até 4 circuitos Sample & Hold em modo
10 bits; e um médulo de relégio calendirio em tempo-real.
Os periféricos padrio de comunicagio série incluem dois
SPIs, duas UARTs e um médulo I?°C.As novas familias estdo
disponiveis em encapsulamentos de 6x6 mm e todos os
dispositivos suportam operagdes de até 40 MIPS.

design basic, programa que dimensiona circuitos elétricos
de baixa tensdo.A ferramenta de apoio € usada para facilitar
o trabalho do projetista para localizar curto-circuito, ajustes
de curvas tempo-corrente, dimensionamento de cabos, bar-
ramentos blindados e dispositivos de protecdo em circuitos
de distribuicdo de energia.

Além disso, o Simaris 4.1 é utilizado por profissionais que

executam os célculos de correntes de curto-circuito, cabos
do circuito, queda de tensdo e capacidade de condugio

de corrente em sistemas de baixa tensao, passando por
todas as etapas de dimensionamento previstas nas normas
mundiais.

Empregado em projetos de Engenharia Elétrica,a nova versdo

do programa da Siemens pode ser obtida gratuitamente
no site www.siemens.com.br/simaris. O software estd
disponivel totalmente em portugués.
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NXP Semiconductors e STMicroelectronics

anunciam fusao da divisao wireless

Com o objetivo de tornar as em-
presas mais competitivas, acelerar
o desenvolvimento de produtos e
fortalecer as atividades de P&D, a
STMicroelectronics e a NXP divulga-
ram recentemente um plano de fusio
das principais operagdes wireless e a
formagio de uma joint-venture, que
deve fortalecer o relacionamento
comercial das empresas com os prin-
cipais fabricantes de aparelhos celular
do mundo.

A nova empresa, que deve estar entre
as trés lideres do setor, terd melhor
capacidade de atender as necessidades
dos clientes nas dreas de 2G, 2.5G,
3G, multimidia e todas as tecnologias
wireless futuras. Ela combinari os
ativos de design, vendas, marketing e
produgio da ST e da NXP e contard
com o suporte das holdings e fundi-
¢Oes para a fabricagdo de wdfers. “O
solido posicionamento dessa joint-
venture devera trazer sinergias ime-
diatas e futuras em termos de top and
bottom line para a nova empresa”, diz

Osciloscopio Digital

A Tektronix introduz no mercado a
série DPO3000 de osciloscopios digi-
tais, que utilizam a tecnologia Digital
Phosphor. Essa tecnologia conhecida
como DPX se vale da persisténcia
e proporcionalidade do brilho em
displays CRT, caracteristicas que nio
sdo naturais para os displays LCD, para
incrementar a capacidade de detecgio
e visualizagdo de sinais transientes de
muito curta duragio.

Os modelos dessa série apresentam
larguras de banda entre 100 e 500
MHz, opgdes de 2 e 4 canais com ca-
pacidade de armazenar cinco milhes
de amostras para cada forma de onda
obtida em cada canal. Possui um nave-

o presidente e CEO da STMicroelec-
tronics, Carlo Bozotti.

A joint-venture estara bem posicionada
com todas as tecnologias essenciais
para oferecer solugdes de UMTS (Uni-
versal Mobile Telecommunication System)
para atender ao novo padrio chinés
3G e para oferecer novas funcionali-
dades de telefonia celular, multimidia
e conectividade, como WiFi, Bluetooth,
GPS, Ridio FM, USB e UWB (Ultra-
wide band), sendo capaz de fornecer
solugdes moéveis e sem fio completas
dentro de um amplo espectro de
aplicagdes.

Ela também integrara as operages
sem fio da Silicon Laboratories e as
operagdes GPS da GloNav, adquiridas
recentemente pela NXP.“A industria
de semicondutores sem fio exige
investimentos gigantescos em novas
tecnologias e planejamento de produ-
to inovadores. Esta iniciativa impul-
sionard duas fortes empresas rumo
a lideranca do setor”, diz Frans van
Houten, presidente e CEO da NXP.

gador Wave Inspec-
tor, que permite
examinar e analisar
as formas de onda
armazenadas com
os controles de
Zoom/Pan, Play/
Pause e marcado-
res.Além dessas
caracteristicas os
osciloscépios da sé-
rie DPO3000 oferecem uma
ampla variedade de solugdes
analiticas, medi¢Ges automiticas e
operagdes matemdticas com formas
de onda.

l!\f
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Ambas as holdings apresentam um de-
sempenho positivo, tendo registrado
basicamente o mesmo faturamento
em 2007, com o lucro operacional de
cada uma atingindo aproximadamente
US$100 milhoes. Para criar uma es-
trutura de controle clara, a STMicro-
electronics tera uma participagdo de
80% na joint-venture. A NXP receberd
US$1,55 bilhGes da ST, incluindo o
agio de controle, que serd pago com
ativos disponiveis (ativos disponiveis e
equivalentes da ST eram de US$ 3,5
bilhdes no final de 2007).

A nova empresa serd constituida na
Holanda e terd sua matriz na Suica,
empregando cerca de nove mil pessoas
no mundo inteiro. Ela sera dirigida por
um conselho administrativo do qual
participardo Carlo Bozotti e Frans
van Houten, com uma administracio
voltada aos interesses dos clientes. O
acordo, que devera ser concluido no
terceiro trimestre, ainda aguarda apro-
vacdo do orgdo regulador e o parecer
da entidade de representagdo sindical.
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Anacom

€ nomeada
ARM Approved
Training Center

no Brasil

A Anacom foi nomeada ARM Approved
Training Center no Brasil. O programa,
criado para satisfazer a crescente
demanda de formagio na tecnologia
ARM de semicondutores, OEMs e
design centers em todo o mundo, exige
que cada ATC demonstre as suas
proprias competéncias exclusivas em
determinados dominios tecnolégicos.

Através do programa,a ARM recruta
e trabalha com uma rede de parcei-
ros, que sdo treinados, qualificados e
equipados com material, ferramentas
e software ARM, o que |hes permite
fornecer qualidade e certificado de
formagdo para os seus proprios mer-
cados e regides. Todos os parceiros
sdo continuamente monitorados para
garantir que a qualidade da formagio
continue a ser elevada.

Para se tornar um ATC, a Anacom
passou por um rigoroso processo de
aprovagao, que incluiu uma auditoria
de avaliagdo dos seus Design e Train-
ing Centers - que possuem equipes
altamente qualificadas em desenvolvi-
mento de sistemas embarcados com
processadores ARM.

ARM - A tecnologia ARM estd pre-
sente em diversos produtos digitais
avangados como wireless, seguranga,
automotivos, dispositivos de arma-
zenamento de dados, networking e
solugdes na drea de entretenimento
(games, imagens, e outros).

Os treinamentos oferecidos pela Ana-
com sdo ministrados tanto no Centro
de Treinamentos, em Sdo Caetano
do Sul, Sdo Paulo, como em outros
estados, de acordo com a demanda.
Também existe a opgdo de treinamen-
tos In Company.

Mais informagées: (1 1) 3422-421 [, ou
pelo e-mail treinamento@anacom.
com.br ou ainda www.anacom.
com.br/treinamentos.

8 | SABER ELETRONICA 424 |

prioritarios para o setor

‘Abinee elege temas

| Com contribuigées de diretores, geren- |

tes e assessores, a Abinee elegeu onze
bandeiras prioritdrias que pautardo
suas agdes em defesa do setor ele-
troeletrénico nos préximos anos. A
iniciativa inclui assuntos que atualmen-
te imp&em dificuldades aos segmentos
representados pela entidade. Segundo
o presidente da Abinee, Humberto
Barbato, o detalhamento das priorida-
des possibilita o envolvimento de to-
das as 4reas de forma sintonizada com
os objetivos estratégicos da entidade.
| Entre os temas estdo:a questdo da

[ taxa de cdmbio; o projeto de refor-
ma tributdria do Governo Federal; o
restabelecimento do equilibrio nos
prazos de recolhimento dos impostos;
a reforma trabalhista; o engajamento
em projetos que combatam a pirata-
ria, a falsificagdo e cépia de produtos,
evitando a concorréncia desleal;
propostas e projetos que promovam
a redugdo da burocracia estatal;a ino-
vacdo tecnoldgica; condigbes para que
os fabricantes locais possam ser mais
competitivos no mercado globalizado,

com incremento das exportagdes de
maior valor agregado; ampliagdo de
acesso a financiamento das atividades
do setor; formagdo de consciéncia
critica sobre os problemas relativos
ao meio ambiente.

Entre eles ainda destaca-se o enga-
jamento da Associagdo em campa-
nhas que garantam a participagdo
das empresas instaladas no pais no
fornecimento de seus produtos para
o Estado."O poder de compra do Es-
tado é uma poderosa ferramenta para
o desenvolvimento das pequenas e
médias empresas, porém, é fundamen-
tal que a decisio de compra nio fique
nas mios de empresas de engenharia,
projetos e construgdo”, diz Barbato.

Além destes onze temas, o presidente
da Abinee escolheu também priorizar,
neste inicio do segundo ano de seu
mandato, a melhoria da comunicagio
com os representantes das empresas
associadas, criando ferramentas com-
pativeis com a agilidade dos assuntos
tratados pelo setor eletroeletrénico.

Icera vai adquirir Sirific Wireless

' por tecnologia CMOS de RF

| A lcera assinou um acordo definitivo de
fusdo com a Sirific Wireless, compa-
nhia de semicondutores fabless (sem
fabrica) especializada em transcepto-
res CMOS de RF avangados. Com isso,
a Icera passara a oferecer uma linha
completa de solugSes de chipset para
o mercado de banda larga sem fio.

O acordo acelera a colocagio no
mercado e posigao competitiva dos
chipsets de modem sem fio completo
da Icera usados em cartSes de dados
de banda larga moveis, adaptadores de
USB, laptops, dispositivos para Internet
moveis e celulares.

“A Sirific tem uma expertise de CMOS
de RF lider do setor, que comple-

menta bastante a tecnologia de banda
base soft definidora da categoria da
Icera. Com a fusdo das duas compa-
nhias, a Icera passa a oferecer todos
os modems silicon complexos para
fabricantes de dispositivos e telefones
de dados celulares”, diz Stan Boland,
presidente e CEO da Icera.

As diretorias das companhias j4 apro-
varam a fusdo. O fechamento, que
deve ocorrer no segundo trimestre
de 2008, continua sujeito as condigdes
normais de fechamento. Os termos
financeiros da transagdo nio foram
revelados. Apos a fusdo, as duas com-
panhias usardo o nome Icera.

e e e e e e ]
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Semikron aposta em nichos
especificos na hora de exportar

H4 mais de 30 anos no Brasil, a Semi-
kron alcanga um faturamento anual
em torno de R$ 30 milhdes no pais. A
empresa, que iniciou na década de 70
o processo bdsico para a produgio de
semicondutores para o mercado local,
hoje, exporta cerca de 70% de sua
produgio e emprega 450 funciondrios.

Naquela época, o grande foco dentro
do mercado brasileiro era o entrete-
nimento e entre os clientes da em-
presa estavam empresas como Philco
e Phillips.“Elas compravam pequenos
retificadores, de cerca de | A ou 2 A",
conta o presidente da Semikron Brasil,
Claus Ebert, que até o ano 2000 era
chefe de fibrica.

Com o deslocamento de grande parte
da industria eletroeletrénica para

Manaus o mercado de entretenimento |

perdeu forga na regido Sudeste e, da-
quela época até hoje, a empresa man-
tém como cliente deste ramo apenas
a CCE.Atualmente, a maior parte das
vendas da Semikron no Brasil sdo para
o setor de manutengio.

Com a redugio do mercado local, a
empresa passou a dar um foco cada
vez maior as exportagdes.' Temos
diversos clientes na Europa e Asia e
exportamos praticamente toda a nossa
gama de produtos, que incluem desde
pequenos semicondutores, na faixa de

Claus Ebert, presidente
da Semikron Brasil

| A, até grandes tiristores ou diodos na
faixa de 1000 A”.A Semikron exporta
para paises como Japdo, Coréia e um
volume consideravel para a China, prin-
cipalmente dentro do ramo de altas
poténcias, com componentes como
a pastilha de tiristor na faixa de 300
até 1200 A. Por causa dos altos niveis
de exportagdo, todos os produtos da
empresa atendem a RoHS.
| A estratégia da empresa para conquis-
tar clientes no mercado internacional
é oferecer produtos mais especificos,
| que atendam as necessidades desses
| clientes."Fazemos o possivel para
adaptar ao maximo nossos produtos.
Isso inclui desde variagdes mecinicas,
um cabo maior, um terminal diferente
até caracteristicas elétricas. Tratam-
se de modificagées que muitas vezes
outras empresas nio querem fazer
porque os volumes ndo sio grandes”,
explica o presidente da Semikron.
Este atendimento a determinados
nichos de mercado é um procedimen-
to muito bem visto no Japio, onde
a Toshiba é um dos clientes."Eles
compram, em pequenos volumes, um
diodo um pouco diferente utilizado
em geradores. Sio componentes
que eles mesmos como fabricantes
nio querem fazer, preferem comprar
prontos”, detalha.

Para Claus Ebert, a drea de semicondu-
tores de poténcia estd mundialmente
no limite da capacidade produtiva.
Um dos principais mercados que
ocupa essa capacidade é o de ener-
gias alternativas - como a edlica e a
solar. Para que a Semikron mundial
possa dar mais atengdo a alguns tipos
de produtos tecnologicamente mais
exigentes li fora, a unidade brasileira
esta tentando assumir uma parte da
produgio.

No inicio do més de abril, Claus Ebert
esteve na matriz da empresa, na Ale-
manha, para verificar a possibilidade
de trazer para o Brasil a produgio
de semicondutores de baixa poténcia
(low power)."Precisamos analisar se é
economicamente vidvel ou ndo. Esta
€ uma fabrica que ji existe na Eslové-
quia.Verei se é interessante para nos
trazé-la para o Brasil”, adianta. Caso
a empresa veja que isso é viavel,a
implantagdo serd feita em 2009.

Antes de qualquer decisdo € preciso
muita cautela. O fato é que existem
compromissos e contratos da fabrica
que ndo podem ser quebrados, como
com a industria automobilistica."Nio
podemos simplesmente desmontar
uma fabrica e levar para outro lugar.
Esses contratos estio correndo den-
tro de regras ja definidas”, conta.

No Brasil, a empresa também participa
de importantes projetos. O mais
recente, e ainda em andamento, é o
da multinacional argentina Impsa, que
instalara uma fabrica de aerogerado-
res Wind Power Energia (WPE) na drea
portuaria de Suape, em Cabo de San-
to Agostinho, em Recife. Os sistemas
feitos pela Impsa, que serdo utilizados
em parques de geragio de energia
edlica, contario com compenentes da
Semikron."Esse é um grande projeto
e talvez possa mudar um pouco essa
perspectiva de mercado para o setor
no Brasil”, diz Ebert. Este projeto
contara com investimentos de R$ 143
milhdes.

(Viviane Bulbow)

e e T e e e e
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NI Days

2008:

inovacoes em produtos
e planos de atuacao
no Brasil em 2008

Realizado em Sdo Paulo, o NI Days
2008 - Conferéncia Tecnologica sobre
Instrumentagio Virtual - recebeu
cerca de 450 participantes e, além
das palestras, contou com uma édrea
de exposi¢io para a demonstragio
de produtos e solugdes de empresas
parceiras da National Instruments.

Ressaltar que a principal caracteristica
do LabVIEW 8.5 é a compatibilidade
com multicore foi uma das preocupa-
¢Bes da empresa.“A industria estd em
um processo de evolugdo constante
e é muito importante mostrar que
a National Instruments investe para
ter solugGes atuais e preparadas para
isso, como para o multicore”, destacou
o engenheiro de Vendas da empresa,
Marcos Cardoso.

A versdo mais recente do LabVIEW,
que possui linguagem intuitiva e é
baseada em fluxo paralelo de dados,
traz entre suas novas caracteristicas
o Real-Time Execution Trace Toolkit e
o desenvolvimento simplificado de
aplicagGes baseadas em FPGA.

Nos ultimos dez anos, somente no
Brasil,a NI vem alcangando um
crescimento médio de 29% ao ano.
Além disso, o nimero de usudrios das
ferramentas de software da empresa
dobra a cada ano, desde 2002. Por
motivos como estes, desde junho de
2006, o escritério brasileiro tornou-se
responsavel por toda a operagio na
América do Sul e Caribe e, neste ano
de 2008, comega a dar os primeiros
passos para a formagdo de um grupo
local de Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D).*Ainda estamos na fase de start.
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Trata-se, na verdade, de um pequeno
projeto que estamos comegando a
colocar em pritica, mas aos poucos.
Esperamos, dentro de quatro ou cinco
anos, ter uma estrutura mais com-
pleta”, explica o gerente geral na NI
Brasil, Carlos Devesa.

Segundo ele, os espagos conquistados
pela empresa nos ultimos anos, garan-
tiram a possibilidade de uma maior
atuagio e de investimento em novos
projetos.“Existe toda uma linha de
atuacdo da companhia para o estabe-
lecimento de novos grupos de P&D
no mundo. Isso ndo é algo que acon-
tece de um dia para o outro. Estamos
nos esforgando para que o Brasil
esteja entre os proximos”, ressalta
Devesa.A expectativa da empresa é
atingir um crescimento de 25% em
2008, e para isso, deve investir para
ampliar em 30% sua forga de vendas e
suporte técnico.

Presente no evento, o vice-presiden-
te de Marketing e OperagGes com
o cliente da National Instruments,
John Graff, mostrou-se satisfeito
com o trabalho desenvolvido pelo
escritério brasileiro e elogiou o
evento.’Precisamos estar atentos
as necessidades dos clientes e, por
isso, ter um feedback do mercado é
muito importante para a companhia”,
comentou.

Além das novas funcionalidades do Lab-
VIEW 8.5, o NI Days 2008 também
apresentou novos produtos como a
primeira unidade de fonte e medigdo
(SMU) e a primeira placa switch indus-
trial de alta densidade. Ambos aumen-

Carlos Devesa, gerente geral da
NI Brasil, Newton C. Braga, diretor
ténico da Editora Saber e John
Graff, vice-presidente de Marke-
ting e Operagdes com o cliente da
NI (da esq. p/ dir.)

tam ainda mais a plataforma PXI para
uso em aplicagdes DC, como testes
paramétricos de semicondutores e
validagGes de dispositivos e compo-
nentes eletrénicos.

Novas interfaces Profibus PCl e PXI
para controle de sistemas industriais
também foram anunciadas. Sdo elas
que vio integrar o ambiente gréfico
para desenvolvimento LabVIEW as
redes Profibus para aplicagdes em
tempo real, teste e em bancada.

Sessoes Técnicas

Com a utilizagdo simultdnea de quatro
salas, diversas sessbes técnicas foram
apresentadas com tépicos relaciona-
dos com desenvolvimento de software,
tecnologias de teste e aquisi¢do de
dados, desenvolvimento de sistemas
de controle, monitoragdo e sistemas
embarcados, além de apresentagdes
de novos recursos das plataformas
de software LabVIEW, DIAdem e
LabWindows CVI.Além disso, diversas
sessdes priticas (Hands On) estavam
disponiveis. Entre as diversas apresen-
tagdes podemos citar:




Desenvolvendo aplicacoes
com o novo moédulo
Statechart

Esse modulo do LabVIEW permite
o desenvolvimento de aplicagdes
de controle baseadas em eventos
através de uma representagio visual. A
programacdo é feita com a utilizagio
de conceitos de estados, transi¢des,
hierarquia, concorréncia, pseudo-esta-
dos e conexdes.

As principais vantagens do médulo Sta-
techart sdo o nivel de abstragio obti-
do para sistemas complexos, utilizagio
de uma semantica simples, permitir
a visualizagdo do sistema e facilitar
o processo de documentagdo. Além
disso podemos citar sua escalabilidade
e geragdo de Vs automaticamente.

Introducao ao LabVIEW

FPGA e ao CompactRIO

O médulo LabVIEW FPGA e o hard-
ware CompactRIO fazem parte da
plataforma Embedded da National
Instruments. As solucées baseadas em
FPGA (Field Programmable Gate Array)
sdo opgbes indicadas para sistemas
de controle e monitoragio, porque
apresentam alta confiabilidade, alto
determinismo, podendo executar
algoritmos com taxas deterministicas
de até 25 ns, apresentam paralelismo
verdadeiro e s3o totalmente reconfi-
guraveis.

A utilizagio de FPGAs com a linguagem
grafica LabVIEWV, em substitui¢do a lin-
guagem VHDL tradicional, que é uma
linguagem de descrigio de hardware,
torna seu desenvolvimento, debug e
modificagdo muito mais simples, dado
o nivel de abstragdo obtido. Diversas
aplicagdes podem ser desenvolvidas
com LabVIEVV FPGA, entre elas, con-
troles em alta velocidade, aquisi¢do
inteligente de dados, implementagio
de protocolos de comunicagio digital,
simulagdo de sensores, processamento
onboard e coprocessamento.

Mecatronica:

ferramentas essenciais

para projetar maquinas

A plataforma LabVIEW permite criar
uma ponte entre os diversos aspectos
envolvidos no projeto de uma maqui-

na. Na drea de modelamento pode-
mos utilizar o NI LabVIEVY Math, que
possui compatibilidade com os soft-
wares MATLAB, da MathWorks, com o
Maple, da Maplesoft e com o Mathcad,
da MathSoft; na drea de projeto elétri-
co pode ser utilizado o NI LabVIEW
para dimensionamento de motores,

o NI Multisim, o Orcad PSpice ou

o software Designer, da Ansoft; para
projeto de controle podemos utilizar
o NI LabVIEW Control Design, junto
com o software Simulink, da Ma-
thWorks, com o Dymola, da Dynasim
e o PLECS, da Plexim; para o projeto
mecanico pode-se integrar a platafor-
ma da National Instruments com os
softwares SolidWorks, da SolidVVorks,
Pro/Engineer, da PTC, Nastran e
Adams, da MSC e o AutoCAD, da
Autodesk; e na drea de software em-
barcado podemos utilizar os madulos
NI LabVIEW Real-Time e Embedded
junto com os softwares Workbench, da
Wind River,VisualDSP++, da Analog
Devices, Code Warrior, da Freescale e
o System Generator, da Xilinx.

Com a utilizagdo dessas ferramentas
de modo integrado é possivel fazer
simulagdes e prototipagem virtual
reduzindo o tempo € os custos de
desenvolvimento de sistemas meca-
trénicos.

Migrando aplicacoes para

plataforma de Tempo Real

Diversas aplicagées possuem requisi-
tos de desempenho que ndo podem
depender da imprevisibilidade dos
sistemas operacionais comuns, essas
aplicagdes necessitam a garantia de
execugdo de suas tarefas em periodos
de tempo precisos e determinados
necessitando, dessa forma, de sistemas
operacionais especiais, chamados de
Real-Time.

MonitoragSes de seguranga sio exem-
plos de aplicagGes que necessitam ter

sua execugdo garantida e determinada.

O médulo LabVIEW Real-Time permi-
te o desenvolvimento de aplicagGes
deterministicas através de sua progra-
magdo grafica.As plataformas LabWin-
dows/CVI Real-Time permitem a

criacdo de aplicagSes deterministicas
em ANSI C.

Essas aplicagdes podem ser implementa-
das em plataformas PXI ou PC rodan-
do sistemas operacionais Real-Time.

Programando cameras com
LabVIEW e introducao a
Smart Camera

Aplicagdes de visdo podem ser de-
senvolvidas com a plataforma NI
Vision que é composta pelos sistemas
CompactVision, PXI Vision ou sistema
de visio baseado em PC, junto com o
Vision Builder Al ou LabVIEW.

A National apresentou a nova Smart
Camera, que compde um sistema
completo para localizagio, identifica-
¢do e inspegdo de objetos, isto €,a
fusdo de um controlador para auto-
magdo e uma cimera.

Dois modelos de Smart Cameras foram
apresentados:a NI 1722 e a 1742,

Programando plataformas

Multicore com LabVIEW

Com o crescimento do nimero de
aplicagdes de alto desempenho e da
redugdo de custo de processadores
de multiplos nucleos, a programa-
¢do de plataformas com mais de um
processador se tornou uma opgao
necessdria para sistemas de controle
embarcado, ou ndo.

A linguagem LabVIEW apresenta com-
portamento multithreading automatico
desde 1998,

Multithreading significa que uma aplica-
¢do sera dividida em virias threads, ou
tarefas, que serdo distribuidas entre
os diversos nucleos disponiveis.

Existem diversas técnicas para progra-
magio paralela de forma a melhorar o
desempenho de sistemas com muilti-
plos nticleos: paralelismo de tarefas,
paralelismo de dados e pipelining.
Todas possuem suporte no LabVIEWV.

Sistemas deterministicos Real-Time
irdo utilizar multiprocessamento simé-
trico (SMP) no LabVIEW 8.5.

Uma ferramenta que facilita muito o
debug de codigos no LabVIEW é o
Execution Trace Toolkit, que documenta
a execugdo de um codigo determi-
nando pontos onde pode-se obter
otimizagdo e visualizando deficiéncias.
Na versdo 2.0 existe o suporte para
vérios ntcleos.

Maio 2008
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As principais tendéncias da industria de
cartSes inteligentes foram apresenta-
das em abril na |13* edigdo da Cards.
O evento, realizado em Sdo Paulo,
reuniu cerca de 3.200 participantes.

Considerada uma das dreas mais
promissoras, a tecnologia ja é utili-
zada, inclusive no Brasil, em diversos
segmentos: transportes, cartoes
corporativos, identificagdo e sistemas
bancdrios. Novas aplicagbes, algumas
ainda em fase de testes, estdo sendo
avaliadas em todo o mundo.

Entre as empresas expositoras estava
a NXP Semicondutores.*“Estamos
promovendo a tecnologia Mifare,
utilizada nos principais sistemas de
transporte publico do mundo. Somen-
te na cidade de Sdo Paulo sdo cerca
de | | milhdes de chips nos cartdes
do bilhete tnico, da SPTrans”, diz o ge-
rente de Desenvolvimento de Novos
Negdcios da NXP para a América
Latina, Francimar Santos.

Os cartées representam cerca de 70%
dos negécios da NXP.As aplicagGes
sdo as mais variadas possiveis."No
mundo, sdo aproximadamente 50 pai-
ses ja migrando ou em migragdo para
passaporte eletrdnico, e deste volume
noés temos entre 80 e 83 % de market
share”, ressalta.

Para aplicagGes em sistemas que exijam
maior seguranga, a NXP apresentou
o Mifare DESFire8 e o DESFire SAM.
Além do SmartMX e o NFC (Near Field
Communication), que oferece mobilida-
de e seguranga em meios de pagamen-
to utilizando telefones celulares.
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Mercado de
smart cards:

foco para grandes empresas
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“Com a tecnologia NFC através da pro-
ximidade entre o objeto e um leitor; é
possivel realizar transagdes de segu-
ranga”, diz o engenheiro de suporte
para a tecnologia NFC e Identificagdo
da NXP, Rodolfo Veltri Gomes.

No estande da NXP eram feitas de-
monstragdes de uma “‘carteira virtual”,
que pode receber vérias aplicagdes
através da conexdo do celular, como
um ticket do metré de Londres.”Se hd
interoperabilidade mundial, eu posso
carregar meus tickets no celular a qual-
quer momento”, diz Gomes. Porém,
atualmente hd vdrias tentativas espar-
sas de utilizagdo no mundo.A aplicagio
em grande escala ainda ndo aconteceu.

Também presente no evento estava a
Atmel."Muitas empresas do mercado
brasileiro ainda ndo conhecem nossas
solugdes e, por isso, estamos no even-
to. Gostariamos de entrar no mercado
bancério, de GSM e de transportes
- que é um mercado muito dificil e ja
atendido”, diz o gerente deVendas para
a Ameérica Latina, Carlos Unda.

aplicaco®
, transpo}
), Yo

Todd Whitford, gerente
de Desenvolvimento
de Negécios Atmel;
Diogo Mendonga,
engenheiro da Phonix
Rep; Carlos Unda,
gerente de Vendas da
Atmel para a América
Latina (da esq. p/ dir.)

NFC :tecnologia de conectividade
wireless segura

Durante a Cards 2008, a empresa apre-
sentou uma nova familia de produtos
com processador seguro com os chips
CryptoMemory e CryptoRF. “No
Brasil, esta familia jd alcangou muito
sucesso e ¢ utilizada nos sistemas da
Smart.Net, nos cartdes ‘Vale Refeigdo’.
“Estamos analisando seu emprego em
aplicagées médicas”, adianta.

Uma outra aplicagdo onde a familia
CriptoMemory é bastante utilizada
¢é na protegdo de marca, como por
exemplo nas impressoras da Lexmark
- para evitar que seus cartuchos sejam
recarregados.

Uma das novidades anunciadas pelo
gerente da Atmel é a de que a empresa
deve instalar; até o final deste ano,um
escritorio no Brasil, provavelmente em
S3o Paulo. Segundo ele, a Atmel ja esta
se informando sobre as providéncias
legais para que isso aconteca. Depois
da instalagdo do escritério no pars,
Unda acredita que em cinco anos a
Atmel passara a ter uma estrutura mais
adequada para concorrer no mercado.




Potenciometros digitais néo volateis
de 256 passos, individuais ou
duplos, com interface SPI ou 12C

A familia de potenciémetros digitais MAX54xx adiciona valor a qualquer aplicagédo pelo seu coeficiente de
temperatura entre extremos de 35ppm/°C e baixo consumo de corrente de 1pA (max.). Disponiveis em
configurac@o de resisténcia dupla ou simples, esses dispositivos oferecem uma grande variedade de valores
de resisténcia e interface 12C ou SPI™. Com essa configuracdo tdo versatil, os dispositivos MAX54xx podem
ser utilizados como divisores de tensdo ou resisténcias variéveis.

SPI Individual 12
S * A EEPROM armazena a dltima posi¢do antes da
E@ 1. desconexio da alimentacéio
! * Pequeno encapsulado TDFN de 8 pinos e
CONTROL | Sell—v 3mm x 3mm 08188 contmo
Y= . LOGIC
e Coeficiente de temperatura entre extremos de

35ppm/°C e ratiométrico de 5ppm/°C
e Alimentacdo inica de 2,7V a 5,25V
* Corrente de alimentaciio em standby de 1pA (max.)

* Oito diredes I2C imicas por produto

SPI Duplo
o e A EEPROM dupla armazena a dltima posicdo antes
da desconexdo da alimentacdo

ErF'RO.‘ﬂ " o Pequeno encapsulado TQFN de 16 pinos e

3mm x 3mm

conTRoL [
e Coeficiente de temperatura entre extremos de

35ppm/°C e ratiométrico de Sppm/°C
e Alimentacdo Onica de 2,7V a 5,25V
e Corrente de alimentacdo em standby de 1pA (max.)

* Qito direcdes I?C dnicas por produto

Nim de Resisténcia entre Prego®
MAX5417/MAX5418/MAX5419 1 2C 50/100/200 125 ""'ﬁ!'_s para controle
MAX5422/MAX5423/MAX5424 1 SPI 50/100/200 125 de contraste
MAX5477/MAX5478/MAX5479 2 l2C 10/50/100 1,60 L
MAX5487/MAX5488/MAX5489 2 TSP [ 1050100 1,60

SPI & uma marca de Motorola, Inc

*Preco de reven ndadao para 1.000 pegas Os pregos fornecid 1A 3 projeto, FOB USA Pregos inlernacionais diferem de acordo com as taxas, impostos @ taxas de
cambio locais. Mem todos os encapsulamentos s requerem quanfidades minimas de pedido.
Suporte técnico W,
www.maxim-ic.com/support
FAVNET o
4 Brasly www.maxim-ic.com

www.avnet.com.br

Ligue para +972 371-6824 para amostras gratuitas

Qlegatipo dir Maxim d wma macca rogistiada do Maxim Integratod Products. Ino @ 2008 Masim Inlegrated Froducts, Ing Reservados 10005 08 degitos
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Referencias
de Tensao
Serie/Paralelo

As referéncias de tensdo sdGo encontradas numa grande quantidade
de aplicacées que envolvem desde simples fontes de alimentagdo até
instrumentacado e outros circuitos de precis@o.

Existem dois tipos de referéncias que podem ser utilizadas nas
aplicacées prdticas: série e paralelo. A escolha de qual das duas con-
figuracdes é a melhor depende de vdrios fatores.

Neste artigo focalizamos esses fatores para que o leitor possa fazer

a escolha correta.

Newton C. Braga

eferéncias de tensdo sdao impor-

tantes em aplicagdes de precisao

que necessitam de uma tensao

fixa que nao se altere quando as
demais tensdes do circuito, principalmen-
te as de alimentagao, sofrem variagoes.
Circuitos de referéncia podem ser encon-
trados com diversas configuragdes, e seu
uso admite duas possibilidades:

Referéncia Série

As referéncias do tipo série possuem
trés terminais, com uma configuragao se-
melhante a dos reguladores de tensao do
tipo série, conforme mostra a figura 1.

Temos entdo um terminal de entrada,
um terminal de saida e um terminal de
terra. O que diferencia este tipo de circuito
dos reguladores de tensido convencionais
é que eles sao projetados para fornecer
baixas correntes, mas com uma precisao
muito alta. Conforme o leitor pode ober-
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var, este circuito é conectado em série com
as cargas para as quais deve fornecer a
tensdo de referéncia.

Este tipo de circuito regula a tensao
na carga alterando sua resisténcia interna.
Dessa forma, ele opera como um divisor
de tensao em que a soma da tensdo na
carga com a tensdo em seu elemento de
controle se mantém constante, conforme
ilustra a figura 2.

Veja que este circuito precisa da cir-
culagdo de uma corrente sobre a carga
para fornecer a tensao de referéncia, o
que significa que sempre existe uma cor-
rente quiescente. Em fungao desse tipo
de operagao, as referéncias do tipo série
apresentam diversas caracteristicas que
devem ser consideradas na escolha para
uma aplicagao. Elas sio:

¢ A tensdo de alimentacao deve ser
mais alta que a queda de tensao que

Energia ™

ocorrera na carga na sua condigao de
maior consumo. No entanto, ndo deve
ser alta demais para que a queda de
tensao no dispositivo sob condigdes
de corrente mais alta cause uma dis-
sipagdo muito alta;

» O dispositivo utilizado nessa aplicagao
deve ser capaz de manusear a poténcia
mais alta a ser dissipada na aplicagao;

» Sem carga, o circuito ainda continua
consumindo corrente, pois deve per-
manecer polarizado;

* A toleréncia inicial e o coeficiente de
temperatura deste tipo de referéncia é
melhor do que a dos tipos shunt.

Referéncia Tipo Shunt

As referéncia tipo shunt ou derivagao
sao semelhantes aos reguladores de ten-
sao do tipo paralelo, conforme mostra a
figura 3. Isso significa que estas referéncia
sao dispositivos de dois terminais ligados



em paralelo com as cargas, operando de
modo semelhante a um diodo zener. Veja
que esse tipo de referéncia exige a presen-
¢a de um resistor fixo em série.

Este tipo de referéncia pode ser analisa-
da como uma fonte de corrente controlada
por tensao. Desta forma, o circuito ajusta o
nivel de corrente desviada para a terra em
relagdo a carga, de modo a manter a tensdo
sobre ela num valor constante. Em outras
palavras, este tipo de referéncia, como um
regulador paralelo, faz com que a soma da
corrente entre ele e a carga seja mantida
constante, observe a figura 4.

As principais caracteristicas dessas re-
feréncia que devem ser levadas em conta
num projeto sao:

* Com a escolha de um valor apropria-
do de dissipagao para o resistor, nao
ha limite para a tensao de entrada;

e Independentemente da corrente dre-
nada pela carga, a fonte estara sempre
fornecendo a mesma corrente total,
pois a soma da corrente na carga com
a corrente na referéncia é constante;

e Visto que a referéncia tem apenas
dois terminais, ela pode ser usada
como referéncia positiva ou negativa
de tensdo, em circuitos de ceifamento
de sinais, reguladores flutuantes e
circuitos limitadores;

¢ As correntes de operagao das refe-
réncias tipo shunt normalmente sao
menores do que as equivalentes do
tipo série.

Escolha a melhor referéncia
Considerando as diferencas de con-
figuragoes e de caracteristicas das refe-
réncias, fica mais fécil para o projetista
fazer a escolha correta para sua aplicagdo.
Geralmente, para os leitores que sabem
calcular os elementos de uma referéncia
desse tipo, executando o cdlculo para os
dois tipos, certos valores encontrados
tornarao 6bvio qual é o melhor para a
aplicagao. Assim, deve-se ter em mente
algumas regras simples: :

e Para uma precisao inicial elevada
(0,1%) e um coeficiente de tempera-
tura bom (25 ppm), o melhor é usar
uma referéncia tipo série;

* Para a menor corrente de operagao
possivel, o tipo paralelo é o melhor;

‘ o % Vsaida
i Cr.}lntmlede '
resisténcia p e i
@ |
GND
L ——1
Vi
[N 2 '
i O——— Referéncia ﬁ
V4 +V2 = constante Carga | >V2
Ny

v

Controle Ca
de con'eml L

R | |'rer
Referéncla Carga

e o

IREF + |carga = constante

[
‘]r]carga '

® Para tensdes muito altas (acima de 40
V), o tipo shunt pode ser melhor;

e Para aplicagbes como referéncias
negativas, referéncias flutuantes, cir-
cuitos de ceifamento ou limitadores, a
referéncia tipo shunt é a melhor.

Para a realizagdo deste artigo nos basea-
mos em documentagio ampla da Maxim
(www.maxim-ic.com), que também abor-
da os procedimentos de cdlculos completos
para os dois tipos de referéncia. Os leitores
interessados podem obter esta documen-
tagdo no site desse fabricante. E

DIN 75x22,5x108 T.A

SR3 MC 002

RP-SK PB 220/110-8

dhmspumfmtesafﬂbosde-ﬂﬁhu
.'e_acass_ddua norma din s caixas para Sinenas € alarmes »

para « caixas para elétrica
~caixas para i ks ks 'mddulo bed » talefonla

Fone: (11) 2193-7'500 E PATOLA

o
FinishArt@uol.com.br

Solucao rapida e eficaz
na escolha do gabinete ideal

Procure -.nas-:ma'.'harés.lojns:.

S TeRtiag mpae
bas de fixac8o « caixas para smmsellumlnagsu » caixas

www.patola.com

Tudo em caixa com qualidade e precisdo
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Descargas eletrostaticas

Diminua os riscos de falhas em
seus equipamentos.

Roberto Luiz R. Cunha

ara a grande maioria das pessoas,

a eletricidade estatica nada mais

é do que um leve choque que se

experimenta tocando uma maga-
neta metdlica ap6s andar por uma sala
com carpete, ou saindo de um carro com
estofamento sintético.

Mas o acumulo de cargas estaticas tem
sido problema ha séculos. No século 15
os castelos europeus ja utilizavam meios
para controlar as descargas eletrostaticas,
evitando que os depdsitos de polvora
explodissem.

Na indtstria eletronica atual, o contro-
le de ESD afeta diretamente a produtivi-
dade e a confiabilidade dos produtos.

Oqueé?

A eletricidade estatica é definida como
uma carga elétrica causada por um des-
balanceamento dos elétrons na superficie
de um material. Essa carga produz um
campo elétrico que pode ser medido e
pode afetar outros objetos a distancia.
Descarga eletrostdtica, ou ESD (do inglés
ElectroStatic Discharge), é definida como
a transferéncia dessa carga entre corpos
com potenciais elétricos diferentes.

Mecanismos

Cargas eletrostaticas sdo criadas pelo
contato e separagao de dois materiais. Por
exemplo, uma pessoa andando sobre um
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Se vocé tem notado um aumento na taxa de falhas em sua linha
de producdo ou aumento na quantidade de operagées de retrabalho
devido a falhas misteriosas ou perda de desempenho, talvez vocé seja
vitima dos efeitos das descargas eletrostdticas. Embora ocorra durante
o0 ano todo, é durante o inverno que seus efeitos sGo mais notados.

Entenda o que €, como ocorre e veja algumas sugestées para con-

trole dessa fonte de prejuizos.

piso gera eletricidade estatica conforme
a sola do sapato entra em contato e em
seguida se separa da superficie do piso. Da
mesma forma um dispositivo eletronico
deslizando para dentro ou para forade uma
embalagem gera eletricidade estatica, devi-
do aos multiplos contatos entre seu corpo e
terminais e o material da embalagem.

A criagao de cargas eletrostaticas por
contato e separagao de materiais ¢ conhe-
cida como “carregamento triboelétrico”,
que ocorre por transferéncia de elétrons
entre 0s materiais.

A quantidade de carga acumulada por
geragao triboelétrica é afetada, principal-
mente, pela area de contato, velocidade
da separagao e umidade relativa.

A série triboelétrica (simplificada),
mostrada na tabela 1, é utilizada para a de-
terminag¢ao da tendéncia de um material em
acumular cargas positivas ou negativas.

- Na teoria, quando dois materiais da
tabela sdo postos em contato e separados,
0 que se encontra em posigao mais alta se
torna positivamente carregado. Observe
que quando ocorre atrito entre partes
de um mesmo material, polietileno por
exemplo, ele apresentara areas com car-
ga positiva e areas com carga negativa.
Também acontecem comportamentos em
“circulos”, isto é, um material A é carre-
gado positivamente por B, B é carregado
positivamente por C, mas C é carregado

positivamente por A ao invés de ser car-
regado negativamente, como seria de se
esperar. Por experiéncia, sabe-se que o
carregamento triboelétrico é notoriamente
erratico.

Aciimulo de Cargas Positivas

Ar
B R e ot e
Vidro
Bl e o R RSO
Quartzo

Pele

Aluminio

Aliodao (relativamente neutro)

Madeira

Ouro

Poliuretano i

Polipropileno

Celulose
Tglon

Acumulo de Cargas Negativos
T1.Classificagdo de materiais de acordo
com sua capacidade de tribocarregamento.
Variando, do acimulo de cargas positivas

(perda de elétrons) até o acimulo de cargas
negativas (ganho de elétrons). Note que o
algodao se situa, aproximadamente, no meio
da tabela.



Virtualmente, todos os materiais,
incluindo a dgua, podem sofrer carrega-
mento triboelétrico.

Os materiais carregados terdo sempre
um campo eletrostatico associados a eles.
Objetos condutivos colocados nas proxi-
midades desses campos elétricos serdo
polarizados por indugdo. Caso esse ma-
terial polarizado entre em contato com a
terra, elétrons irdo circular indo ou vindo.
Se, nesse instante, o campo for removido
e a ligagdo com a terra cortada, o objeto
ficara carregado. Esse processo é chamado
de carregamento por indugao.

Materiais nao condutores nao podem
ser carregados por indugéo.

Na tabela 2 vemos as tensdes ele-
trostaticas tipicas geradas por algumas
atividades simples.

E importante notar que, quanto menor
for a espessura do material isolante, mais
rapidamente ele acumularé carga.

Este efeito pode ser observado, na pra-
tica, com relagao aos calgados masculinos
e femininos, sendo que estes ultimos, nor-
malmente com solado mais fino, apresen-
tam um aciimulo de cargas mais répido.

ESD e seus efeitos

Os efeitos da ESD sobre os componentes
eletronicos serdo invariavelmente destru-
tivos. Apés uma descarga eletrostética o
componente pode apresentar falha total,
degradagdo de desempenho, redugéo de
expectativa de vida ou operagao erratica.
No caso de circuitos digitais que utilizam
memorias semicondutoras podem ser espe-
radas falhas de software devido a corrupgao
de dados armazenados nessas memorias.

Falhas por ESD sdo normalmente cau-
sadas por um dos trés eventos: descarga
eletrostatica direta para o dispositivo,
descarga direta do dispositivo e descarga
induzidas por campos. A destruigdo de
um dispositivo sensivel a ESD ¢é deter-
minada por sua capacidade de dissipar a
energia da descarga ou suportar os niveis
de tensdo e correntes envolvidas. Essa ca-
pacidade é conhecida como sensibilidade
a ESD de um dispositivo.

Na tabela 3 podemos ver o grau de
sensibilidade a ESD de diversos disposi-
tivos e tecnologias.

Na figura 1 podemos ver o efeito de uma
descarga eletrostatica na pastilha semicon-
dutora de um MOSFET de poténcia.

Tensao Eletrostatica tipica (V)

10 a 20% de umidade relativa

65 a 90% de umidade relativa

etensao e!etrostatlca gerada por dlversas atl\rldades (Note a dependencla

em relacdo a umidade relativa do ar).

Faixa de sensibilidade a ESD (V)

GATE-PAD oy
gres
.ﬁ;e;

e ]
_ 5{; e S
Low Pawer (70X)

B

High Power (1200X)

Meios de controle

O modo basico de protegao contra ESD
de componentes e placas eletronicas serd
conseguido através da combinagao dos
métodos de prevengdo de aciumulo de
cargas com 0s mecanismos de remogao
das cargas existentes,

Para fim de detalhamento, podemos
considerar trés principais areas de atuagdo:
local de trabalho ou bancada, ambiente e,
prevengdo pessoal. E importante lembrar,
que todas estao intimamente relacionadas.

Aterramento
Levando-se em conta que cargas elétri-
cas ndo podem ser destruidas ou eliminadas,

F1.Tipica falha por ESD.

devemos ter em mente que a tnica forma
de controle serd seu desvio para a terra, que
constitui um depésito infinito de cargas.
Todo o processo de controle de ESD ne-
cessitard de um bom sistema de aterramento,
onde serdo conectados todos os dispositivos
de protegao como, por exemplo, mantas dis-
sipativas, piso dissipativo, pulseiras, equipa-
mentos eletrbnicos, estacbes de solda, etc.

Controlando o ambiente de
trabalho

Para o controle de areas podemos citar
trés itens principais: a utilizagdo de um
piso dissipativo, ionizadores e controle
da umidade relativa do ar. 4
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Os pisos dissipativos sdo eficientes
no sentido de minimizarem a geragao de
cargas estaticas, através dos deslocamen-
tos pela sala de pessoas ou carrinhos de
transporte de materiais.

Um bom exemplo de piso dissipativo
é o fornecido pela Fademac, sob o nome
Traffic ELS, que consiste de um piso
vinilico com carga condutiva apresen-
tando faixa de resistividade superficial
entre 2,5 x 10* a 1 x 10° Q/quadrado.

Os ionizadores sao equipamentos
que langam no ambiente ions negativos e
positivos, de forma a neutralizar as cargas
acumuladas nos objetos sob sua édrea de
agdo. Podem ser de pequeno volume de
vazao para uso em bancadas ou, de grande
volume, adequados para salas limpas. Na
figura 2 vemos um modelo de ionizador.

O controle da umidade relativa do ar
é um modo bastante eficiente de minimi-
zar a geragao de cargas estaticas que sao
fortemente influenciadas por ela. Veja a
tabela 2.

Controlando a area de tra-
balho ou bancada

Nas bancadas de trabalho existem diver-
sos itens que devem ser verificados quando
da implantagao de um controle de ESD.

O primeiro item é a superficie da mesa
propriamente dita. Nossa preocupagao
nao é com o seu acimulo de carga e sim,
com sua capacidade de drenar carga dos
objetos colocados sobre sua superficie de
uma maneira eficiente e segura.

Os materiais usados para controle de
ESD normalmente sao classificados em
trés categorias: condutivos, dissipativos e
anti-estaticos. Essa classificacao se refere
aresistividade superficial, que é dada em
ohms/quadrado (ver box).

A unidade Ohm/quadrado

A unidade utilizada para definir a
resistividade superficial de um mate-
rial homogéneo é o ohm/quadrado
(©/quadrado). Essa medida é tomada
utilizando-se uma amostra do mate-

rial com formato quadrado e apli-
cando-se eletrodos em lados opostos
desse quadrado. Os eletrodos devem
ficar em contato com toda a exten-
sdo do lado.A medida sera a mesma
para qualquer tamanho de quadrado.
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Tensao de teste

F2.lonizador para bancada

Superficie dissipativa

F3. Exemplo de manta dissipativa

Folha de Aluminio

8 X 10 ohms/quadrado

0/5

2/5 (1 em curto)
5/30 (3 em curto)

Totais:

3/5 (2 em curto)
2/5

3/5 (4 em curto)
17/30 (9 em curto)

T4.Falhas em transistores MOSFET causadas por operador carregado tocando um terminal em
uma placa de teste e a superficie de uma bancada aterrada através de um resistor de 1 Mohm.
(0/5 significa que nao ocorreu nenhuma falha em 5 amostras, ja 5/5 significa que todas as 5
amostras apresentaram falha).

Assuperficies consideradas ideais sao as
dissipativas, que apresentam resistividade
entre 10° e 10° ohms/quadrado (figura 3).

Os materiais condutivos nao devem
ser usados, porque podem danificar os
componentes eletronicos por descargas
muito rdpidas e, os anti-estaticos porque
a descarga é muito lenta.

Na tabela 4 podemos ver os resultados
de um teste comparativo entre uma manta
dissipativa e uma superficie condutiva (folha
de aluminio). Observando os resultados
podemos concluir que, apesar das duas su-
perficies permitirem a ocorréncia de falhas, o
material dissipativo foi muito mais eficiente
do que o condutivo (5 amostras danificadas
contra 17 para a superficie condutiva).

Um segundo item que deve ser verifi-
cado consiste nas caixas de armazenagem
utilizadas junto as mesas. Normalmente,
as caixas sao confeccionadas em material
plastico devido a sua facilidade de fabri-
cacdo e baixo custo. As mesmas considera-
coes feitas em relagao a superficie da mesa
devem ser aplicadas as caixas. Novamente,
as dissipativas devem ser as preferidas.

Todos os materiais e ferramentas
empregados na area de trabalho devem

ser analisados em relagao a geragao de
ESD.

Por exemplo, o cabo de uma chave de
fenda em plastico nao condutivo pode
atingir um nivel de 1700V!

Escovas para limpeza sdo artigos
que deverao ser escolhidos com muito
cuidado, uma vez que sua utilizagio
implica em forte geragao de cargas.
Escolha as especialmente preparadas
para minimizar o risco de ESD. Geral-
mente, as melhores utilizam pélos de
animais.

Controlando as cargas no
corpo humano

A pele de um técnico ou operador
deve ser aterrada sempre, mas em con-
formidade com os requisitos de protegao
pessoal. Mesmo assim, um técnico ater-
rado pode causar falhas por ESD. Nesse
caso, esse é o menor entre dois males
quando consideramos a possibilidade do
nao aterramento.

Uma solugao para esse problema sao
as técnicas de manuseio de componentes
e placas eletronicas, onde o técnico de-
vera estar sempre consciente do perigo »



DRIVERS DE ALTA PERFORMANCE
E PRECISAO PARA LEDS
DE ALTA INTENSIDADE

Constante Regulacao da corrente do LED

Os novos drivers da IR para LEDs de alta
Intensidade, adaptam-se e compensam as vari-
agoes dos pardmetros dos LEDs, proporcionando
uma solugdo estavel, precisa e eficiente.

Caracteristicas :
* Compacto Cl com tensdo de 200V ou 600V
em encapsulamento 8 pinos DIP ou SMD

* |ntegra modo continuo com “time-delayed
hysteretic buck regulator”

* Circuito high-side externo de bootstrap gera

freqliéncias até 500kHz
Load Micro- » Possui driver Low-side para solugdes com
Package  Voltage Current power Deadtime  Frequency retificagdo sincrona

Regulation  Start-up

» Startup com micro-power com menos de 500pA

IRS2540PbF | DIPS, S08 | 200V +/-5% <500pA 140ns <500kHz Deadtime de 140ns para regulago da
corrente continua

* Auto restart para “non-latched shutdown “
* Possibilidade de dimerizag&o através de PWM

IRS2541PbF | DIP8, S08 600V +-5% <500pA 140ns <500kHz

Para informacdes adicionais, visite-nos
) através do link www.irf.com/lighting

Representante Exclusivo: Distribuidores r
Q 7

International

(11) 3586 5007 | contato@tetbrasil.com.br | www.tctbrasil.com.br

Arfirhor g o

Rectifier

i e nobevanss SEMIYCONDUTORES
ir@artimar.com br bevian@bevian.com.br : : _ THE POWER MANAGEMENT LEADER
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e evitar tocar diretamente terminais e
componentes.

Uma forma de minimizarmos esse
efeito sera a utilizagao de luvas ou dedei-
ras dissipativas (figura 4).

A solugdo mais eficiente para esse
problema sera o uso da pulseira de
aterramento em conjunto com log¢des
antiestaticas de forma a reduzir a resis-
téncia da pele e atingir a ARTG (vide box)
adequada para a classe de sensibilidade
a ESD do componente a ser manipulado.
Um exemplo de pulseira de aterramento
pode ser vista na figura 5.

ARTG, do inglés Allowable Resistance
To Ground for operator’s skin, é a
mdaxima resisténcia permitida entre o

terra e a pele de um técnico ou ope-
rador. Para componentes sensiveis a
ESD na faixa de 100V o valor sera de
10 Mohms.

Outra medida que deverd ser tomada é
a utilizagdo, por todo o pessoal com acesso
a drea onde existir controle de ESD, de
calcanheiras ou biqueiras, que em conjunto
com o0s pisos dissipativos, irdo minimizar a
geragao de cargas durante os deslocamen-
tos (ou para as pessoas que costumam ficar
sentadas balancando os pés) (figura 6).

As roupas também sdo elementos
que devem ser considerados cuidado-
samente.

Tecidos sintéticos acumulam cargas
que nao podem ser facilmente descarrega-
das. Deve ser dada preferéncia as roupas
de algodao, que é relativamente neutro na
geragao de cargas eletrostaticas.

Outra possibilidade consiste no uso de
jalecos especialmente desenvolvidos para
dissipagdo de cargas. Eles possuem fibras
condutoras entremeadas no tecido.

Exempo de implementacao

Na figura 7 vemos um exemplo de
bancada preparada para trabalho com
componentes sensiveis a ESD.

Muitas vezes, pode ocorrer que o volu-
me de trabalho néo seja suficiente para o
investimento em uma bancada preparada
para controle de ESD. Ou, necessitarmos
de um sistema portatil para trabalhos de
campo. '
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F6.Calcanheira dissipativa para sapato.Ela

trabalha junto com o piso dissipativo.

Para atender as necessidades, nesses
casos, existem os kits de manta dissipativa
que contam com ponto de aterramento e
pulseira.

Deve ficar claro que a manta portatil
precisa ser aterrada para funcionar ade-
quadamente.

Conclusao

Estabelecer um programa de controle
de ESD efetivo ndo é um objetivo simples,
embora a maioria das medidas necessarias
0 sejam.

O principal elemento em qualquer
programa de controle sera o técnico ou
operador. Sempre tenha em mente que
um técnico treinado, mesmo sem nenhum
equipamento de protegdo, sera mais efi-
ciente do que um técnico sem treino, mes-
mo que todos os dispositivos de protegao
possiveis estejam disponiveis.

Todas as pessoas envolvidas deverao
ser treinadas e atualizadas nos procedi-
mentos periodicamente.

O que acontece normalmente, é que
a utilizagdo dos equipamentos de con-
trole de ESD acaba levando a uma falsa
sensacao de seguranca e relaxamento em

F5. Pulseira de aterramento (normal-
mente apresenta uma resisténcia série
de 1 Mohm)

F7.Uma bancada de trabalho preparada
para controle de ESD

relagdo a atividades simples e basicas
como, por exemplo, evitar utilizar copos
plasticos, folhas de papel e embalagens
desnecessarias na area de trabalho.

A decisdo de se iniciar um processo
de controle de ESD e que medidas tomar,
podera ser baseada na verificagdo dos
seguintes itens.

*1. Verifique seu historico de falhas
e manutencgoes

Analise seus relatérios de falhas e ma-
nutengdes procurando por defeitos sem
causa aparente. Componentes que falham
“misteriosamente”, sem que existam lotes
reconhecidamente defeituosos, apresen-
tam grande chance de serem vitimas de
falhas por cargas estaticas;

*2. Examine suas instalacoes e pro-
cedimentos

Verifique entre seus processos e equi-
pamentos aqueles com maior chance de

provocar o aparecimento de problemas

de ESD. Por exemplo, a limpeza de placas
utilizando escovas com cerdas sintéticas
podem provocar sérios danos aos com-
ponentes eletrénicos sensiveis, falta de
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cuidados no transporte de componentes
e placas também pode contribuir para
um elevado indice de falhas;

*3, Identifique que componentes ou
placas sensiveis a ESD vocé utiliza
Lembre-se que quanto menores e
mais rdpidos os componentes semicon-
dutores forem, mais sensiveis a ESD
eles serdo. Um processador Intel Core
2 Duo é muito mais sensivel que um
antigo 486; v

controle de ESD so sera efetivada se for
apoiada em todas as areas envolvidas e
em todos os niveis. Isso significa que o
apoio devera vir desde o dono da empresa
até o pessoal da faxina;

*6. Documente as medidas e proce-
dimentos

Crie documentos detalhando todos os
processos e procedimentos e deixe-os em
local de facil acesso para consulta ime-
diata. Crie sinalizagoes simples e diretas

o tempo, novas medidas devem ser to-
madas a fim de que se adaptem a novos
componentes ou equipamentos. Lembre-
se que, normalmente, toda melhoria de
processo vem das pessoas que o conhecem
e utilizam.

Caso se interesse por mais informa-
¢Oes sobre a teoria envolvida, imple-
mentagao pratica ou sobre os produtos
mencionados, vocé pode comegar pelos
links indicados a seguir.

Descubra Solugdes

Inteli§@iiTes para Projetos Inovadores

Conte com a Keystone para fornecimento
de Componentes para Interconexdo
e Ferragens para Eletronica

Projetistas e Fabricantes de:
Suportes para Pilhas e Retentores * Terminais com Parafusos

Terminais Quick-Fit
Alcas

Pontos de Teste
Suportes e Clips para Fusiveis
Blocos Modulares de Terminais

Suportes e Contatos para Baterias

Fixadores de Placas para PC's

Espagadores e Stand-Offs
Plugs e Soquetes USB

Jacks e Conectores "F" para Audio
Plugs e Soquetes padrdo IEEE 1394
Solicite, Ligue ou Clique para
obter o Catdlogo M1

Confira Nosso

NOVO Part Builder System

www.keyelco.com

Fabricante com Certificagdo IS0 9001

o

YSTO

ELECTROMCS COBE__ |

NE

(+1718) 956-8900 » (+1880) 221-5510 = FAX (+1718) 956-0040 |

—

e-mall: kec@keyelco.com = Website: keyelco.com

»

*4, Justifique a necessidade de con-
trole de ESD

Como toda atividade que implica
em investimentos para sua implantagao,
mesmo que seja apenas no tempo gasto
na adequagao dos recursos e no tempo ne-
cessario para treinamento de pessoal, de-
vemos basear todas as decisées em dados
concretos e experiéncia comprovada;

*5. Obtenha o apoio de todos
A implantagao de um processo de

nas areas onde ocorrem manipulagoes de
componentes e placas sensiveis;

*7. Treine todo o pessoal

De nada adiantara um processo bem
estudado, se os técnicos e operadores nao
souberem como proceder ou como utilizar
0s equipamentos;

*8. Reveja, analise e melhore seus
procedimentos
Nenhum processo € definitivo. Com

Maio 2008 |

Informacgdes
Compliance Engineering Magazine
www.ce-mag.com
Electrostatic Discharge Association
www.esda.org

Produtos
New Horizon Produtos Antiestaticos

www.newhorizon.com.br
Fademac do Brasil
www.fademac.com.br
ESD Systems
www.esdsystems.com
Quart Online
www.quart.com.br
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Regulacao abaixo
de 1,2 V com
referencia externa

Documento da Texas Instruments mostra como obter um regulador
linear ou comutado com menos de 1% de precisdo para tensées abaixo
de 1,2 V usando o regulador TPS736xx como referéncia externa. Veja

mais nesse artigo.

Newton C. Braga

Texas Instruments (www.

ti.com) em seu Application Report

SLVA216 descreve como usar

uma referéncia externa para
regular tensdes de saida muito baixas,
menores do que a referéncia externa de
um regulador linear.

O documento de Jeff Falin mostra
como obter um regulador linear ou co-
mutado com menos de 1% de precisdo
para tensdes abaixo de 1,2 V, usando como
referéncia externa o regulador TPS736xx
com um pino de habilitagio para prevenir
o sobredisparo no momento da alimen-

Vour = VREFint X (1+

Rrop 2
Rpor

Equacao 1
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tagdo, o que pode ocorrer se a referéncia
externa for ativada antes (ou depois) do
regulador propriamente dito. Na figura
1 temos a implementagdo da solugéo
utilizando-se a referéncia externa maior
doquel1,2V.

A tensdo de saida obtida pode ser
calculada pela seguinte equagdo 1.

O valor minimo ocorre quando Vref_
int é baixo, Vref_ext é alto, Rtop ¢ alto
e Rbot é baixo. O valor maximo sucede
quando Vref_in € alto, Vref_ext é baixo,
Rtop € baixo e Rbot é alto. A equagio 2
permite calcular a tolerdncia da tensio
maxima, dada pela tolerdncia de cada
componente do circuito.

Uma tensao de saida mais precisa
pode ser alcangada pelo uso de uma re-
feréncia externa com maior precisdo efou
resistores externos de maior precisdo. A
precisao da tensao de saida piora quando

a diferenga entre Vref_int e Vout aumenta
e melhora quando a diferenga entre Vref-
ext e Vref_int aumenta.

Na figura 2 vemos um circuito usando
o UC382-AD]J 3-A, um regulador linear e
o TPS73133 para fornecer uma tensdo de
1,1 V com +/-1,5%. O UC382-AD] regula
Vfb para Vref_int de1,20 V com 1% de
precisao e o TPS73133 fornece Vref_int de
3,3V com 1% de precisao. Além disso, sdo
usados resistores de 1% de precisdo.

Por si préprio, 0 UC382 é um regulador
de duas entradas, exigindo uma tensdo de
polarizagao Vb>Vout + Vb_dropout, onde
Vb_dropout é a tensao diferencial minima
permitida entre Vb e Vout, e a tensdo de
entrada Vin >Vout + Vin_dropout onde
Vin_dropout € a tensao diferencial mini-
ma entre Vin e Vout.

Nessa aplicagdo, o TPS73133 opera
com finalidade dupla, fornecendo 3,3

Energia ™™



Transceptores CAN
Verstil, Baixa Poténcia, Solucoes para 3V e 5V

Aplicacoes

- Automacao Industrial

— Aplicagoes c/ bateria de baixa potencia

BARRAMENTO de Seguranca

Interface de construcao SAE J1939
para 6nibus e caminhoes

Interface naval NMEA 2000 e
SeaTalk2

Interface agricola ISOBUS
1SO11783

Caracteristicas

- Lider industrial em protecao ESD
para pinos de barramento, maxima
confiabilidade para ambientes severos

- Modo standby de 5pA, com alerta
remoto para aplicacoes a bateria
ou nos de baixa poténcia

- Funcao cirfcuito de retorno auto-
baud, permite uma insercgao livre
de interferéncias em baixa frequéncia
no barramento ativo, com rate baud
desconhecida.

Rede de Dispositivos, CAN aberto,

Analégicos de Alta Performance>>A Sua Manera™

33-VCAN
Transceiver

A Texas Instruments fornece um portifolio de transceptores CAN que
ultrapassam suas expectativas, nda importa quais sejam os desafios de seu
projeto ESD, consumo de energia, imunidade EMI, ou dispersao de sinais no
barramento. Nossos transceptores de 3-V e 5-V sdo pino a pino compativeis
para os novos desenhos ou nos j& existentes, com recursos superiores.

v
i
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| SNBSHVD230
| SNBSHVD231

| SNBSHVD232
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' Protecao
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L L O
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Acesse: www.ti.com/cantransceivers

Contate: 11 5504-5132 e obtenha amostras, modulos de avaliagao

e o Guia de Selecao para Gerenciamento de Poténcias.

TeExAs

INSTRUMENTS

High-Performance Analog >>Your Way e a barra flutuante sdo marcas registradas oa Texas Instruments. 207540 © 200871
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www.fi.com/b
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_ TOLVREF INT

VREF INT ( 1+

Equacgdo 2

V para a referéncia externa e também
polarizagdo de entrada. Quando habili-
tado e desabilitado usando o pino EN do
TPS73133 a tensao de saida do UC382 au-

Rrop_
RBoOT

2x%TOLR
VREF INT

%TOLYREF EXT
Rgor . Vour
T Rtor~ VREF EXT

Vout VREF INT

menta e cai suavemente com um overshoot
desprezivel. A tensdo Vin recomendada
estd entre 1,6 V e 1,8 V para maior efici-
éncia e menor dissipagao de calor através
do regulador.

A temperatura ambiente maxima e

Vin VouT a dissipagdo do invélucro determinam
1 3:2:,{&;0"2 & i b a maior capacidade méaxima de dissipa-
referéncia interna D — ¢do do circuito. A poténcia dissipada no
—f v, 12v|d. - | regulador calculada por Pd = (Vin -1,1)
™ || VRernT=12V | 0 ] . e
— — * TOP| x Iout_max determina a tensdo maxima
‘ e = de entrada.
v D | Um capacitor maior em Vin pode ser
L |YREF EXT| _IRgOT | requerido, dependendo da proximidade
>1,2V <
do regulador da fonte de entrada Vin.
- Uma corrente maior de 5 A do UC385
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i i Uz
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| ;
‘ VN> 1.6V |t HF 2TVB vOUT e e o
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lugar do TPS73133 para fornecer a corren-
te necessdria de polarizagao.

Tanto o UC382 como UC385 exigem
uma corrente minima de carga de 1 mA
para regulagem apropriada, e o capacitor
de saida C, deve ter pelo menos 100 pF
com pelo menos 50 mohms de ESR para
haver estabilidade do controle de reali-
mentagao.

Um segundo exemplo de aplicagao
¢é dado na figura 3, em que temos um
regulador de 1,1 V com 1,5 A.

Esse regulador emprega o TPS78601
de 1,5 A e o TPS73125 para fornecer 1,1V
com 2,8% de precisao. O TPS78601 regula
Vref para Vref_int — 1,2246 com 2% e o
TPS73125 fornece Vref_ext de 2,5 V com
1% de precisdo. Além disso, sdo usados
resistores de 0,5% para R, e R,.

Sozinho, o TPS78601 tem uma tensao
minima de entrada de 2,7 V. Nessa apli-
cagao, o TPS73125 opera com finalidade
dupla, tanto fornecendo 2,5 V para a refe-
réncia externa como o sinal de habilitagao
do TPS78601.

Oresistor R, e o capacitor C; retardam
a partida do TPS78601 de “partida rapida”
até que 0 TPS73125 fornega a tensao de re-
feréncia e o diodo D, remova esse retardo
e o resistor R, seja aterrado removendo
Vref_ext no power down.

Assim sendo, quando habilitado e
desabilitado pelo pino EN, o TSP78601
tem sua tensdo subindo e descendo suave-
mente sem overshoot. Para que o TPS73125
mantenha a regulagao em 1%, o Vin mi-
nimo é de 3 Ve R, de 250 ohms é exigido
para manter uma carga de 10 mA.

A temperatura ambiente méaxima
determina a capacidade méxima de dissi-
pacdo do involucro. A poténcia dissipada
no regulador é calculada por Pd = (Vin
- 1,10 x Iout_max, e determina a tensao
maxima de entrada.

Um capacitor maior em Vin pode ser
necessario, dependendo da proximidade
do regulador da fonte Vin. Qualquer regu-
lador linear da familia TPS79x01 pode ser
utilizado em fontes de menores correntes.
Apesar de haver somente um capacitor
ceramico de 2,2 uF, C, é requerido para a
estabilidade do regulador. Um capacitor
maior com baixa ESR pode ser necessario
parauma melhor performance em termos
de ruido e PSRR.

E



Protecao de

linhas de dados

As linhas que transmitem dados
sdo extremamente vulnerdveis a
surtos e transientes pelo simples
motivo de que, normalmente, tra-
balham com tensées muito baixas,
no mdximo de 20 V.

Saber como protegeressas linhas
é um ponto critico para as instala-
¢bes de redes. Veja, neste artigo, al-
guns pontosimportantes que devem
ser levados em conta ao se projetar

essa protecao.

grande quantidade de compo-

nentes existentes em um simples

chip, suas dimensoes reduzidas

e a tensdo de operagao baixa, o
tornam extremamente sensivel a surtos e
transientes.

Como esses tipo de componente esta
presente em todas as linhas de dados, de-
vem ser tomados cuidados especiais para
que pulsos e transientes induzidos nessas
linhas nao venham a afetd-lo.

As causas da indugédo de pulsos e tran-
sientes numa linha de dados sdo muitas.
Uma descarga elétrica intensa proxima,
transientes produzidos por equipamen-
tos industriais, transientes produzidos
por comutagdo de cargas indutivas como
motores, estes sao alguns exemplos de
fontes para esse tipo de problema.

Os transientes e surtos podem ser
muito curtos, mas podem carregar uma

Newton C. Braga

enorme quantidade de energia, suficiente
para destruir componentes delicados.
Alguns desses surtos podem ter centenas
ou milhares de volts e corresponderem a
centenas de ampéres.

Como Proteger ?

Todos os equipamentos que operam
com comunicagao de dados podem ser
considerados como parte de um circuito
fechado que pode ser aberto em dois pon-
tos: na linha de comunicagdo ou na linha de
alimentagao, conforme mostra a figura 1.

As linhas de comunicagao podem ser
telefonicas, RS-232, RS-422, cabo coaxial,
RS5-423, linha de 4-20 mA, etc.

O ponto comum das linhas de dados e
das linhas de alimentagado pode servir de
percurso para a propagagao dos surtos e
transientes, capazes de causar danos aum
equipamento.

Um primeiro ponto critico essencial
para se garantir a protegao do equipa-
mento € assegurar que todos os protetores
sejam devidamente aterrados e que os
pontos de aterramento sejam comuns.
Esse procedimento garante que nao haja
diferengas de potencial que possam ser
responsaveis por correntes capazes de
danificar componentes e equipamentos.

Para eleger o sistema apropriado de
protegdo, deve-se analisar qual ¢ o tipo
de comunicagdo que estd sendo usado,
pois cada um trabalha com potenciais
diferentes, e com isso as margens de segu-
ranga também sao diferentes. Assim, um
protetor que € eficiente em um sistema,
podera nao ser em outro.

Para se fazer a escolha, normalmente
os sistemas de transmissao de dados sao
divididos em duas categorias: os que
fazem uso de pares trangados e os que
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Protetor <AC

Dados

Protetor da
linha de dados

Linha de dados
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Par tréngado
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Condutor /,./-/ -~
e -
interno ‘\t -
¥ 5"’5@»/ Malha |
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Isolador

8
a
@
©
2
&
S
Q
3
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Tensao de

Tipo de aplicagao ikt

empregam cabos coaxiais.

As mais comuns atualmente pela fa-
cilidade de sua instalacéo e também pelo
seu baixo custo, sdo as que utilizam pares
trangados, veja a figura 2.

Nesse tipo de linha, cada um dos con-
dutores apresenta a mesma impedancia
em relagdo a terra, o que a torna um meio
denominado “balanceado” .

Essa caracteristica € importante porque
deixa o par trangado menos sensivel a in-
fluéncia de fontes de interferéncia externas.
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O melhor exemplo desse tipo de linha esta
no telefone. As linhas de dados que empre-
gam cabo coaxial possuem caracteristicas
diferentes. Conforme ilustra a figura 3,
esse tipo de linha consiste em um condutor
interno cercado de uma malha condutora
externa que serve de blindagem.

O condutor interno conduz o sinal,
enquanto que o externo serve de blinda-
gem, devendo ser aterrado. O uso mais

- comum é em TV por assinatura, onde sdo

transmitidos sinais de video.

Para cada tipo de cabo existe um meio
apropriado de ser fazer a protegdo contra
surtos e transientes, garantindo-se assim
naoso a integridade do sinal, mas também
a integridade dos equipamentos.

Pares Trancados
Para se escolher o melhor protetor,
deve-se levar em conta quatro fatores:

* A tensdo nominal da linha;

* A velocidade de transmissdo dos
dados;

* A corrente maxima na linha;

¢ Quantos pares de linhas trangadas
existem na aplicagéo.

A primeira informagéo serve para se

selecionar a tensao de ceifamento (clam-

ping) do dispositivo usado. O ceifamento
deve ocorrer quando a tensdo se tornar
perigosa. Com isso, o dispositivo de
protegdo deve conduzir e desviar para a
terra o excedente da energia que poderia
causar a queima de componentes ou do
equipamento.

Uma regra simples para a escolha do
dispositivo apropriado para um sistema
de protegdo é adotar uma tensdo que seja
1,4 vezes a tensao nominal da aplicagdo. A
seguinte tabela 1 serve de orientagdo.

Obs.: Para as linhas telefonicas in-
cluem-se as que fazem uso da tensdo de
discagem.

Energia ™

A informagao sobre a velocidade é
muito importante, uma vez que a pre-
senga de um protetor contra surtos e
transientes significa a presenga de uma
certa capacitancia adicional que deve
ser levada em conta. Uma capacitancia
excessiva pode afetar o sinal, e com isso
a integridade dos dados que estdo sendo
transmitidos.

As linhas mais sensiveis sdo justa-
mente as que trabalham com sinais de
velocidades mais elevadas como as de
Categoria 5, R5-485, T1/E1 e 10Base.

A corrente que ¢ conduzida pelas
linhas de dados também ¢é importante,
porque ela pode afetar a durabilidade do
dispositivo que estd sendo usado na prote-
¢ao, reduzindo sua vida ttil. Em especial,
as aplicagdes com correntes acima de 500
mA sdo as que trazem mais problemas
nesse sentido.

Uma vez que as caracteristicas da li-
nha estejam perfeitamente determinadas,
deve-se pensar na escolha do dispositivo
apropriado. Os TVSS (Transient Voltage
Surge Supressors) sio componentes es-
pecialmente indicados para esse tipo de
aplicagao.

O dispositivo escolhido deve ser capaz
de manusear o pulso de transiente ou o
surto, desviando toda sua energia para a
terra. Assim, sua capacidade de fazer isso
é dada por dois parametros possiveis: a
corrente de pico do pulso ou a maxima
corrente de descarga.

Esses termos definem a corrente
maxima que o dispositivo de prote-
¢ao pode suportar durante um certo
intervalo de tempo. Evidentemente, o
pulso ndo é retangular, mas tem uma
forma de onda caracteristica para essa
especificagdo.

Desse modo, a duragao do pulso é
caracterizada como o intervalo de tempo
necessario para que ele atinja o valor
maximo somado ao tempo para que ele
caia para 50% do valor maximo, conforme
mostra a figura 4. Essa é a forma de onda
pela qual, tradicionalmente, os protetores
sao testados.

Os valores de tempo indicados na
figura sdo valores tipicos, para os quais
os dispositivos de protegao sao provados.
Esse grafico corresponde 4 forma de onda
de um pulso induzido por uma descarga
elétrica comum.,



Cabos Coaxiais

A forma de protegao dos cabos coa-
xiais é semelhante a dos pares trangados
e, igualmente, precisamos conhecer al-
gumas caracteristicas dos sinais que sao
transmitidos, como:

¢ Qual e a faixa de freqiiéncias do sinal
que esta sendo transmitido?

* Qual € a poténcia do sinal?

* Que tipo de conector usa a aplica-
¢ao?

* Qual deve ser o modo de montagem
do protetor?

Para proteger cabos coaxiais, os tipos
mais comuns sdo os de tubos de descarga
ou ainda os stubs de quarto de onda.

Os stubs de quarto de onda ou Quarter
Wavelength Stubs sdo implementados nor-
malmente com dois pedagos de cabos coa-
xiais de comprimento que correspondem
a freqiiéncia do sinal que devera passar.
Para essas freqiiéncias o stub apresenta
uma elevada impedancia, bloqueando as
demais. Por exemplo, para faixas de ope-
ragdo de 1,92 GHz e 800 MHz, os prote-
tores do tipo descarga de gés se adaptam,
pois podem operar até 4 GHz.

Os protetores para esse tipo de linha de-
vem ser capazes de manusear poténcias ele-
vadas, na faixa de 50 a 1 000 W continuos.

Muitas empresas fabricam protetores
que podem ser intercalados diretamente
a uma linha coaxial, dado o seu invé-
lucro. Alguns conectores possuem um
parafuso externo para a conexao do fio de
aterramento, sem o qual ele nao funciona
apropriadamente.

Conclusao

Cada vez mais linhas de dados sé@o
utilizadas em ambientes comerciais,
industriais, e mesmo domésticos, e ao
mesmo tempo aumenta a poluigdo elétrica
que pode afetar seu funcionamento.

Os equipamentos vulneraveis a qual-
quer tipo de fendmeno que possa induzir
picos e transientes, devem ser dotados de
protegdes apropriadas.

Neste artigo, oferecemos uma pe-
quena visdo dos recursos que podem ser
usados na sua protegao. Ha diversas em-
presas que fornecem protetores seguros,
devidamente dimensionados para os mais
diversos tipos de linhas de dados. E

Fontes

Conhega também

Inversores de freqiiéncia

PID/P| interno

sim (controle pelo tectado)
Multi speed / Curvas 03/01 15/02 o702 16/04 15/04
Comunicagio MODBUS/RS485 w MODBUS/RS485 MODBUS/RS485 MODBUS/RS485
. PROFIBUS
i gl“:aaa de expansdes (E/S snsiogicas cu dghais)  PROFIBUS
G40 op LONWORKS

Sdo 7 séries de inversores de fregiiéncia desde 1/4 até 300HP, totalizando 131 modelos.
Seguramente um deles suprird as nec idades de sua aplicacé

Conheca a linha completa, consulte-nos.

Sao Paulo (MATRIZ) Pernambuco

Minas Gerais
3-5706 (31) 3384-9

Rio Grande do Sul
(51

Parana

e

(41) 3357

www.metaltex.com.br



B Eletronica Aplicada

Filtros E

Filtros contra EMI (Interferéncias Eletromagnéticas) podem ter as
mais diversas tecnologias, existindo inclusive componentes especificos
para essa finalidade. No entanto, uma tecnologia interessante que
deve ser analisada em algumas aplicagées é a que faz uso de diodos
zener.

Diversos fabricantes de diodos zener indicam as vantagens dessa
tecnologia em determinados casos como a On Semiconductor, que
possui um interessante documento sobre o assunto e que nos serviu
de referéncia para a elaboragéao deste artigo.

Newton C. Braga

preocupagao com a compatibi-

lidade eletromagnética (EMC) é

um item de vital importancia em

todo projeto eletrénico. A opera-
¢ao de todos os equipamentos em nossos
dias nao se faz normalmente de modo
isolado. Todos os equipamentos em algum
momento ou mesmo sempre, dependendo
da aplicagao, operam nas proximidades
de outros equipamentos que podem emi-
tir ou receber interferéncias.

Assim, a existéncia de filtros apropria-
dos que impegam a emissao desses sinais
indevidos e também sua entrada nos
circuitos sensiveis deve ser considerada
em qualquer projeto.

Para as aplica¢bes comuns as possi-
bilidades de implementagao de filtros
num equipamento, com suas vantagens
e desvantagens, sao as seguintes:
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Contas de Ferrite

Esse tipo de dispositivo oferece uma
atenuagao do sinal em série, tendo por
vantagens principais seu baixo custo
e um tipo de invélucro que ndo exige
modificagdes num projeto de placa
existente, com uma possibilidade de ser
inserido até mesmo depois de feita uma
montagem.

Na figura 1 temos o circuito equiva-
lente a uma conta de ferrite.

As desvantagens desse tipo de filtro

Cable/Transmitter
Circuit Impedance (Zg)

\ [ oy - ——
IN g1

¢ c
T —00

estdo no seu tamanho e no fato deles
poderem saturar caso a linha protegida
conduza correntes continuas intensas.

Capacitores Feedthrough
Os capacitores feedthrough que sao
inseridos na placa proporcionam uma ate-
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nuagao tipo derivagao ou shunt, conforme
mostra a figura 2. Nessa figura temos uma
aplicagao tipica desse tipo de filtro.

As vantagens desse tipo de filtro sao
diversas. Uma delas é que o sinal pode ser
filtrado antes de entrar na placa de circui-
to impresso. Outra vantagem esta na baixa
impedancia em relagdo a terra. Pode-se
ainda segmentar sua agao, colocando-os
nos pontos em que se deseja a fazer a
protecao, ao longo de um circuito.

Como desvantagem principal desse
tipo de filtro destacamos o custo algo ele-
vado e o tamanho do componente. Além
disso, exige cuidados especiais no projeto
da placa. Finalmente, suas caracteristicas
de freqiiéncia sdo dependentes da impe-
déncia e da fonte da carga.

Conectores de Filtro

Esses dispositivos também propor-
cionam uma protegao do tipo derivagao
(shunt), conforme ilustra a figura 3. Nessa
figura temos um conector que faz uso jus-
tamente dos capacitores feedthrough.

A principal vantagem desse tipo de
filtro esta no fato dele atuar antes do si-
nal entrar na placa de circuito impresso.
Como sao usados capacitores aterrados, a
impedancia para a terra é baixa. Pode-se
fazer uso dessa técnica inclusive quando
o circuito tem diversos blocos que po-
dem ser interconectados com esse tipo
de conector.

Como desvantagens temos o custo
elevado desse tipo de protegdo, além de
seu tamanho que nao é dos menores.

Filtros RC

Os filtros RC proporcionam uma
atenuacgao tipo derivagao para os sinais
indesejaveis, pois o capacitor é aterrado.
Na figura 4 temos o diagrama tipico desse
tipo de filtro para a configuragao PL

Na figura 5 vemos uma configuragio
T para um filtro RC.

Como primeira vantagem temos o fato
da limitagdo de corrente ser feita por um
resistor e, além disso, os resistores sdo me-
nores e mais baratos que os indutores.

A primeira desvantagem a ser ressal-
tada nesse filtro esta na sua limitacao da
dV/dt (taxa de crescimento da tensdo).
Como segunda desvantagem temos a
necessidade de inclui-lo na placa de cir-
cuito impresso e, finalmente, deve-se levar

em conta que a presenga de um resistor
em série significa limitagio da corrente e
dissipagdo de poténcia.

Filtros LC

Esses filtros também proporcionam
uma protegao tipo derivagao (shunt), con-
forme exibe o circuito tipico da figura 6.

A vantagem principal a ser lembrada
esta na atenuagdo de 40 dB para um LPF
de segunda ordem. A dV/dt também
pode ser limitada via indutancia e estas
tém menor perda de insergao do que
outros componentes, como o0s resistores
por exemplo.

Entre as desvantagens temos os pro-
blemas que podem ocorrer na ressonancia
das indutancias além do tamanho dos in-
dutores, que sao componentes volumosos.
A tensdao ESD, por outro lado, também
nao é cortada.

Zener

Chegamos ao ponto desejado, que é a
analise da possibilidade de se usar diodos
zener como filtros nos circuitos RC, com a
estrutura mostrada na figura 7.

Uma outra configuragao de filtro com
zener é apresentada na figura 8. Trata-se
de um filtro T com protegao ESD.

Este tipo de filtro proporciona uma
atenuagao tipo derivagao (shunt), uma vez
que os sinais indesejaveis sao desviados
para a terra tanto pelos capacitores como
pelos diodos zener.

Como primeira vantagem desse tipo
de filtro temos o baixo custo e a possibi-
lidade de obter os componentes em di-
mensodes muito pequenas, Por outro lado,
a resposta desse tipo de filtro esta bem
proxima da resposta de um filtro ideal.
A tensao ESD também ¢é eliminada pelo
filtro, gragas a atuacdo do diodo zener.

Como desvantagens temos a ne-
cessidade de um espago adicional na
placa para os diversos componentes que
formam este tipo de circuito de prote-
¢ao levando a necessidade de montar o
circuito de protegdo na propria placa de
circuito impresso. Outro ponto que deve
ser considerado em algumas aplicagdes
como desvantajoso estd no fato de que a
resposta de freqiiéncia nao pode ser ajus-
tada. Temos ainda a insercao de perdas e
dissipagao de calor pela presenga de um
resistor em série.

Maio 2008
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Conclusao
A escolha do filtro EMI apropriado
para qualquer tipo de aplicagao ira depen-
der de uma analise criteriosa do projeto e
dos locais em que ele vai operar. Os tipos
de filtro que analisamos dao uma idéia ao
leitor do que deve ser levado em conta,
com as vantagens e desvantagens de cada
configuracao.
gurag E

| SABER ELETRONICA 424 | 29



B Sensores

Sensores para
projetos medicos

Segundo a Honeywell (www.honeywell.com), as industrias que
trabalham com produtos médicos devem ter a capacidade de lan¢ar
novos produtos que,além de serem inovadores e de baixo custo, devem
estar rapidamente disponiveis no mercado, o que exige cuidados

especiais no projeto.

Neste artigo, baseado em documentagdo da Honeywell (Medical
Design) mostramos quais s@o os cuidados que devem ser observados
na escolha de sensores para esse tipo de aplicacao.

Newton C. Braga
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egundo expectativas, o mercado

de equipamentos médicos devera

girar em torno de US$ 300 bilhoes

para 0s proximos anos, o que evi-
dencia uma intensa concorréncia de todas
as empresas que trabalham com eles.

No entanto, as empresas que desejam
vencer nesse mercado devem estar aten-
tas para que seus produtos tenham as
qualificagdes que sejam o diferencial em
relagdo aos concorrentes, como atender
as normas de seguranga, ter pregos com-
petitivos e estar de acordo com o que o
mercado exige.

O problema basico para o projetista
estd, entdo, na escolha dos elementos que
vao fazer parte de seu projeto. Embora as
novas tecnologias devam causar impactos
importantes nos produtos do futuro, as
vezes solugdes de baixa tecnologia, dispo-
niveis atualmente, podem ser muito mais
convenientes por serem mais funcionais,
mais confidveis e também por serem mais
faceis de implementar em um processo de
manufatura.

Um ponto critico nos projetos médi-
cos que deve ser observado com atengao
em fungao disso, é justamente o que
trabalha com sensores. Os sensores estdao
presentes nos equipamentos médicos
de todos os tipos ha muito tempo. As
novas tecnologias apenas tém consegui-
do incorporar solugdes de multi-senso-
riamento nesses equipamentos como,
por exemplo, a capacidade de sensoriar
dois ou mais parametros sem a necessi-
dade de ter os custos do equipamento
aumentados e inclusive o tamanho de
um equipamento. Nao se necessita de
solugdes de alta tecnologia como as da
nanotecnologia, em muitos casos, pois
existem meios relativamente simples de
as obtermos.

Nas aplicagdes médicas ha dezenas
de parametros que devem ser sensoria-
dos e, igualmente, um numero elevado
de meios segundo os quais isso pode ser
feito. Pode-se medir fluxo, for¢a, umi-
dade, nivel de liquidos, carga, pressao,
posigdo, temperatura, turbilhonamento,



ultra-som, etc. Além disso, os sensores
podem controlar dispositivos diversos
como indicadores, aquecedores, regis-
tradores, etc. Esses elementos podem
ser dos mais diversos tipos como chaves
de limite, relés, chaves do tipo toggle,
rocker, etc.

Ao ter de projetar um novo produto,
como devera proceder o projetista para
fazer a escolha correta dos sensores
usados? Nao basta ter um fornecedor
para os sensores corretos. O fornecedor
deve fornecer também uma assistén-
cia de acordo com as exigéncias da
industria médica, apresentar recursos
de inovagao, performance, além de ter
experiéncia com as regulamentagdes do
mercado.

Por exemplo, se 0 equipamento fabri-
cado medir somente temperatura e forem
adicionados recursos para medir fluxo e
umidade, isso podera torna-lo tinico na
categoria. Isso pode ser conseguido de
trés maneiras diferentes, segundo sugere
a Honeywell:

1. Compre 3 sensores de 3 fornece-
dores. Monte, calibre e teste na sua
propria empresa de manufatura;

2. Compre 3 sensores de 3 fornecedo-
res e depois contrate uma empresa
para elaborar uma placa de circuito
impresso, calibrar e testar tudo, espe-
rando que ela lhe devolva o projeto
pronto;

3. Compre 3 sensores de 1 fornece-
dor. A fonte tinica permite agregar
inteligéncia ao chip e harmonizar os
protocolos de comunicagdes de modo

ase eliminar plataformas multiplas de
comunicagdo, Pode-se, entdo, esperar
que o equipamento testado e calibrado
lhe sera fornecido com um conector
para o modo plug-and-play pronto para
ser instalado no equipamento. A inte-
ligéncia ndo se limitara a transmissao
de dados, mas também a filtragem de
sinais e condicionamento, autodiag-
nostico, 6gica de controle, meméria e
compatibilidade para os barramentos
de comunicagao.
Vamos analisar os pros e os contras de
cada uma dessas solugdes possiveis, para
que o projetista faga a melhor escolha.

Trés sensores
de trés vendedores

Muitas empresas tendem a se especia-
lizar em um ou dois tipos de medidas. Isso
significa que eles praticamente projetam e
fabricam sensores de pressao ou sensores
de umidade. A vantagem ¢é que se eles
fabricam, por exemplo, sensores de tem-
peratura, entdo vocé vai ter os melhores
sensores desse tipo e também os de menor
custo, pois € a especialidade deles.

A desvantagem de comprar sensores
desta maneira é que os sensores de trés
fornecedores diferentes desse tipo nao se-
rao capazes de se comunicar entre si. Esse
problema ird se traduzir em complicagdes
no projeto da placa-méae ou na programa-
¢ao/escolha do microcontrolador.

Um ponto a mais a se considerar, é
que se forem comprados sensores de for-
necedores diferentes, cada um deve ser
montado e testado separadamente. Esse
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B Sensores

procedimento envolve diversas fontes e
responsabilidade dividida.

Trés sensores,

trés vendedores e uma
empresa de manufatura
contratada

O beneficio deste procedimento é que
ndo ha necessidade de se fazer testes, cali-
bragdo e montagem. Como ndo € preciso
fazer testes e montagem, os custos podem
ser reduzidos e o processo de montagem
agilizado, pois basta montar a placa dos
sensores no equipamento final.

A desvantagem, entretanto, é que
vocé passa a ter um quarto fornecedor
envolvido no processo. Outra empresa
a ser gerenciada, ter a qualidade con-
trolada, e a ser paga também. A falha de
uma dessas empresas, por exemplo, pode
atrasar todo o processo de manufatura do
equipamento.

Trés sensores de um
fornecedor que cuida
do projeto inteiro

Este método, de inicio, pode parecer
mais caro e trazer mais riscos. Além disso,
existe o risco de ndo se obter o grau ne-
cessario de experiéncia operacional e de
manufatura das empresas que tenham um
foco maior em apenas um ou dois tipos de
sensores. Escolhendo um tnico fornece-
dor que se especialize em tecnologias de
diversos tipos de sensores, o projeto pode

ser simplificado de diversas maneiras.

Em primeiro lugar, isso elimina custos
e tempo que sdo envolvidos para o caso de
fornecedores multiplos. Muitas empresas
estdo fazendo cortes nesse sentido. Em
segundo lugar, hd muitas vantagens em
se ter a possibilidade de diversas medidas
no mesmo chip. Uma delas esta na possi-
bilidade de se usar um unico protocolo
de comunicagdes e, com isso, evitar a
necessidade de ter dispositivos separados
para essa finalidade.

Usar um unico protocolo significa ndo
apenas melhor capacidade de controle do

. dispositivo como também melhor sincro-

nismo no funcionamento dos sensores,
agregando sofisticagdo ao dispositivo,
sem aumentar os custos. Além disso, um
unico chip é mais confidvel pois precisa de
menos conexdes, e sua montagem também
é simplificada. Um tinico conector da ao
dispositivo a capacidade plug-and-play.
Um conjunto selado pode ser obtido, o que
é bastante dificil com sensores discretos.

Uma outra vantagem a ser conside-
rada é que um sistema tnico para trés
sensores consome menos do que sistemas
separados para cada sensor. O layout da
placa também é simplificado por esse
motivo.

Como terceira vantagem, a empresa
de sensores pode monta-las numa placa
de PC, calibra-los e adicionar inteligéncia,
diagnostico e recursos de comunicagdo.
Eles fazem o teste final antes de envia-

c1 e e s e nerer o

los a vocé. Isso significa um sub-sistema
completo com a responsabilidade final de
qualidade, envio e confiabilidade.

Finalmente, tendo uma relagdo com
um fornecedor tnico serd muito mais
facil trabalhar nas geragdes seguintes de
produtos. Além disso, eles podem ajuda-
lo a melhorar rapidamente a performance
dos produtos existentes.

Qual é a melhor escolha?

Em fungéo do que foi analisado, a Ho-
neywell da uma série de sugestdes para
se decidir qual das solugdes é a melhor
na escolha de'um fornecedor para suas
solugdes médicas:

* O fornecedor deve ter uma ampla
linha de sensores para possibilitar a
capacidade de sensoriar muitos para-
metros em muitas faixas e condi¢des
ambientes. Empresas especializadas
em apenas um tipo de medida lhe
dardo uma visdo estreita que pode
limitar seus projetos;

* Deve ter uma experiéncia comprova-
da no fornecimento destas solugdes
para fabricantes;

* Deve ter uma boa reputagdo em
termos de qualidade, fornecimento
pontual, experiéncia na aplicagio, e
solugdes criativas para a solugao de
problemas. Obtenha recomendagdes
e verifique para todos os setores en-
volvidos no seu projeto;

* Deve ser financeiramente firme e for-
te, fornecendo também um suporte
mundial;

* Deve fornecer valores que se somam
aos existentes no produto;

¢ Garantir uma engenharia apropria-
da, observando os regulamentos e
fontes de pesquisa de modo que o
seu projeto saia na frente;

* Fazer uma abordagem holistica de
seus projetos;

* Fornecer um programa liberal de
amostras, Isso possibilitara a melhor
escolha da caixa, faixas de senso-
riamento, protocolos e opgdes de
conexdes;

* Proporcionar uma tecnologia wireless.
Esse pode ser o ingrediente chave nas
proximas geragdes para este tipo de
equipamento. €



Sound Control

Controle de volume,
graves, agudos e
balanco com o

PIC 18F452

ue tal instalar seu MP3 de bol-

S0 no carro com um controle

de volume,agudos, graves,

balango, microcontrolado e
com a utilizagdo de uma linguagem de
programagao facil? Isto é possivel sim,
este projeto retine o microcontrolador PIC
18F452, TDA1524 (controle graves, agu-
dos, volume e balango), display de LCD
e componentes discretos. A linguagem
de programagdo do microcontrolador
utilizada foi a Basic.

Caracteristicas
As principais caracteristicas do Sound
Control sao:
¢ Display de LCD com indicagdo visu-
al do controle de audio (indicagao
com barra movel e numérica);
® Sempre que desligar o controle,
os ultimos valores de volume,
balango, agudos e graves sdo ar-
mazenados na memoria EEPROM
do microcontrolador;
® Pode ser utilizados com diversos
amplificadores de audio, podemos

citar o moédulo amplificador de 8
Wrms da Revista Eletrénica Total
Edigdo n° 98 (facil montagem e
aquisigdo do TDA2002).

As Principais Caracteristicas Técnicas
sao:

® Microcontrolador: Microchip® PIC
18F452;

® Visualizagdo dos Dados: Display
LCD 16X2 tipo paralelo;

® Utilizagdo da Memoéria EEPROM
para guardar os tltimos ajustes;

® Utilizacdao do CI TDA1524 — Con-
trole de volume, graves, agudos
e balango com controle linear da
Philips Semicondutores;

* Alimentagdo de 12 Vdc.

Componentes Principais
Como visto anteriormente o projeto
utiliza o PIC 18F452, que tem como ca-
racteristicas:
* Encapsulamento DIP com 40 pi-
nos;
® 34 pinos de I/O;
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® 8 conversores A/D - analogico/di-
gitais de 10 bits;

* Memdria FLASH de 16 Kbytes;

* Memdria RAM de 1536 bytes;

® Memdria EEPROM de 256 bytes;

® USART (Comunicagao RS-232);

® Freqiiéncia de operagdo até 40
MHz;

* Comunicagio SPI ou I*C;

® 4 timers sendo 2 de 8 bits e 2 de
16 bits;

® 2 canais CCP (Capture, Compare e
PWM);

Para obter mais informacdes, os leitores
podem realizar o download do datasheet des-
te componente em www.microchip.com.

O controle do dudio é realizado com o
CITDA1524, que tem como caracteristicas
principais:

® Alimentagdo de 3 a 18 v (pino 3);

® Corrente consumo 35 mA,;

® Distor¢ao Harménica Total (THD)
0,3%;

®* Sinal de entrada méximo:

2,5Vrms;
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¢ Sinal de saida maximo 3,0 Vrms;

® Controle de volume, graves, agu-
dos e balango através de tensao DC
ou potenciometros lineares.

Para obter mais informagoes os
leitores podem realizar o download do
datasheet deste componente em www.
nxp.com,

O Circuito

A indicagao visual do projeto € reali-
zada através de um display LCD 16X2,
foi utilizado um LCD azul com backlight,
porém o leitor pode usar qualquer display
16X2 paralelo. A mudanga de fungao a ser
controlada é realizada através de 3 mi-
crochaves, sao elas SELEC, UP e DOWN
ligadas respectivamente aos pinos 2,3 e 4
do microcontrolador, as suas fungdes sao:
selegao de controle(volume, graves, agu-
dos e balango), incrementar e decrementar
“passos” nos potenciémetros digitais.

Como podemos verificar nas figuras 1,
2, 3 e 4 o display apresenta as indicagdes
através de barras e numérica.

Através da utilizagdo das saidas di-
gitais do microcontrolador, foi realizada
a montagem de 4 conversores Digitais/
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Analdgicos de 4 bits, constituindo assim
4 “potenciometros digitais “, sendo que o
numero de passos destes potenciometros
digitais é n=2% n=16 (cada potenciémetro
é constituido de 4 bits). Os valores dos
resistores utilizados para a construgao
do projeto deveriam ser respectivamente
8k,4k,2k e 1k(para ficar um controle o
mais linear possivel), porém para facilitar
a montagem (valores comerciais) foram
utilizados os resistores de 8K2,4K7,2K2
e 1K respectivamente, e os resultados
obtidos foram satisfatorios.

O circuito elétrico completo do Sound
Control pode ser observado na figura 5.

Para verificar o funcionamento dos
potenciometros digitais vamos tomar
como exemplo o primeiro potenciémetro
digital (Controle de Volume), constituido
pelos pinos 15,16,17 e 18 do microcontro-
lador, temos ligados a eles os resistores
de 8K2, 4K7, 2K2 e 1K (R,R,R, e R))
respectivamente. Quando pressionado
o botao UP uma vez no modo volume,
teremos o resistor de 8K2 com tensao de
“5V"”(Pino 15 microcontrolador) , os ou-
tros resistores estarao em paralelo ligados
a “GND”(dreno,pinos 16,17 e 18 - figura
6), formando assim um divisor de tensao

com R,. O Display vai indicar Volume 1.
Agora vamos calcular a tensao de saida
do divisor (Vout);

Agora ficou fécil calcular as outras 15
combinagdes do potencidometro digital,
basta verificar quais resistores ficaram
em paralelo e aplicar o divisor de tensdo.
Caso o leitor aperte o botao UP mais duas
vezes, aparecera no Display “Volume 3”,
os resistores R, e R, estardo em paralelo
ligados a “5V”(Pino 15 e 16 microcontro-
lador), e os resistores R, e R, em paralelo
ligados a “GND"(dreno, pinos 17 e 18
microcontrolador - figura 7).

Nido podemos esquecer também da
corrente de dreno do microcontrolador
que é de 25 mA, no primeiro exemplo
(Figura 6)como Vout possui tensao de
aprox. 0,34 V temos esta tensdo em R, R,
e R,. Calculando a corrente de dreno dos
pinos 16,17 e 18 temos os valores:

® Pino 16 =0,07 mA

® Pino17=0,15mA

® Pino 18=0,34 mA

Como a maxima tensao obtida no po-
tenciometro digital é inferior a5 V (Vout),
e a menor resisténcia é de 1K, aplicando a
lei de Ohm temos a maxima corrente de
dreno da ordem de 5 mA, bem inferior
a corrente de dreno maxima suportada
pelo microcontrolador, atendendo assim
as especificagdes do componente.

Veja na tabela 1 as tensoes de saida
de todas as combinagdes possiveis para
os divisores de tensao.

Verificando na tabela, temos Vout, que
¢ a tensao de saida de cada potenciémetro
digital, Vcontrole, que é a tensao utilizada
pelo CITDA1524 (aproximadamente 3,75
V - vide datasheet do componente) que
seria obtida no pino 17 do CI. Esta tensao
Vcontrole foi obtida com a utilizagao dos
resistores R, ,R,,R,, e R,,, todos no valor
de 33 k através dos divisores de tensao,
calculados para que Vcontrole tenha ten-
sao maxima de 3,75 V.

Vouteorico e Veontrteor seriam os va-
lores obtidos com resistores de precisao de
1k,2k,4k e 8k nos potencidmetros digitais.
Na figura 8 segue grafico com os resul-
tados obtidos da tabela 1 e as pequenas
diferengas de tensao obtidas.

Cada controle do CI TDA1524 ¢é re-
alizado nos pinos 1,9,10 e 16 (Volume,
Graves, Agudos e Balango) respectiva- 4
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mente, através da variagao de tensdo dos
potenciometros digitais. Esta tensdo se
utilizassemos potenciémetros lineares
para os controles seria obtida no pino 17
do CITDA1524 (3,75V). Foi deixada uma
“ilha” de teste no layout do prototipo, para
confirmagao desta tensao, com o nome de
Ref -], (figura 5).

Para finalizar, a entrada de audio é
feita através de | a J,, pode ser utilizada
a exemplo do autor um MP3 de bolso, os
resultados obtidos foram surpreendentes.
A saida que ¢ constituida de ], a J, deve
ser ligada a um amplificador STEREO, a
exemplo podem ser utilizados dois am-
plificadores com o CI TDA2002.

Na figura 9 é disponibilizado o cir-
cuito de um amplificador Stereo que foi
construido com o CI TDA2007. Este am-
plificador tem poténcia de 6W Rms por
canal, e a alimentagao deve ser realizada
com 12 V.

Programacao do
Microcontrolador

A programagao do microcontrolador
foi realizada com o compilador basic PIC-
BASIC PRO, que é uma linguagem de facil
entendimento, e que pode ser obtido em
www.picbasic.com. Esta linguagem que
nao ¢ tao utilizada como a “C” ou mesmo
Assembly, tem ganhado seu espago entre
os diversos compiladores. O arquivo com-
pleto em linguagem basic estd disponivel
para download no portal Saber Eletronica
Online (www.sabereletronica.com.br).

A utilizagdo de programas de simu-
lagdo também facilita e muito os testes,
sem contar que reduz as possiveis falhas

Volume Pino 15 Pino 16

Vo __ R2UR3/R4
out= R1 4 (R2/ R3/ R4)
Vs AKTU2K2UTK
OUl = "8K2 + (4K7 // 2K2 /7 1K)
Vout = 0,34 V aprox.
“lamis
mig
=17
=13
=23
m24
25
mog
6 —
5
-~
4 - /
v — Vout
3. — Vcontrole
Z — Voutedrico
— Vcontrte6r
2 ////
1 . Z
o/
01234 5867 8 91011 1213 14 15...

Pino 17

Pino 18

Voutedrico(V)
0

Vout (V) Vcontrole (V) Voutedrico (V)
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dos projetos e diminui o tempo de desen-
volvimento. O autor usou o programa
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(figura 10), deixando ausente na placa este
mesmo regulador de tensao 7809(U,).

Inserir agora o Display de LCD 16x2,
verificando sempre a pinagem para nao
correr o risco de queimar este compo-
nente, e agora colocar o CI TDA1524
(U,). Coloque os botdes que devem ser de
contato momentaneo, responsaveis pelos
ajustes dos potencidmetros.

Foi deixado por tltimo o componente
principal, o microcontrolador (U,). Esta
disponivel para download o arquivo con-
trol.hex para gravagao do PIC 18F452, ndo
vamos entrar em detalhes para a gravagao
do PIC pois imaginamos que o leitor ja
tenha experiéncia em realizar tal tarefa.

Agora faltou somente ligar os termi-
nais de alimentagdo, entrada e saida de
4udio. E recomendado a utilizacao de ca-
bos blindados na entrada e saida de audio
para evitar interferéncias. Nao esquecer
que o leitor deve confeccionar um ampli-
ficador Stereo para realizar os testes.

Testes e utilizacao

Apds conferir todas as ligagdes,
soldagem e posigdo dos componentes
chegamos ao que interessa: alimentar o
circuito e obter os resultados. Coloque um
sinal de dudio na entrada e ligue o circuito

40 | SABER ELETRONICA 424 |
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(Alimentacdo 12 V). Se tudo foi realizado
corretamente, ao ligar o protétipo, o
display vai realizar nas duas linhas um
seqiiencial de barras e mostrar a seguinte
indicagao (figura 11);

Como deve ser a primeira vez que
o leitor liga o prototipo, foi feita uma
rotina de programacgao que verifica
o primeiro enderego de memoria da
EEPROM do PIC, se for maior que 16d
(no caso vai ser FFh ) entao deve salvar
nos enderecos de 1 a 4 da EEPROM o
valor 7, que é a metade do “cursor” de
nossos potenciometros digitais. Apos
aparecer “SOUND CONTROL", deve-
ra ser indicado o seguinte no display
(figura 12);

Os enderegos da memoria EEPROM
do PIC de 1 a 4 armazenam os valores
dos potenciémetros digitais na seqliéncia;
Volume, Graves, Agudos e Balango. Estes
valores sao inseridos no PortC e PortD do
PIC sempre que ligado o circuito. Agora
através dos botoes ligados nos pinos
2,3,e 4 do microcontrolador (SELEC, UP
e DOWN) altere os valores dos outros
controles e verifique se esta ocorrendo
variagao dos ajustes do audio. Um pro-
totipo foi instalado no carro do autor e
estd funcionando sem problemas. Veja na

figura13 a foto do Sound Control instalado
e em operagao.

Para entender melhor como funciona
o Sound Control, o leitor deve fazer o
download do arquivo control.bas no portal
Saber Eletronica (www.sabereletronica.
com.br).

Conclusao

Este artigo tem o objetivo de apre-
sentar ao leitor um projeto utilizando
eletronica digital e analodgica, sem falar
de um compilador que proporciona ao
projetista menor tempo gasto em progra-
magcao. Hoje em dia é possivel programar
em diversas linguagens, a exemplo: C,
Pascal, Basic, Assembly e até diretamente
de fluxogramas.

O que o leitor deve ter em mente é
a importancia do algoritmo utilizado,
e a pratica faz os resultados positivos
aparecerem naturalmente. Outro fato
é que seja qual for a linguagem de
programacgao(compilador) utilizada, é
necessario comegar do basico. Faga um
LED piscar, depois faga um seqiiencial,
incremente seu projeto e coloque botdes!
Partir diretamente para projetos ambicio-
sos pode levar o leitor ao fracasso.
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Caixa termica
para bebidas -

Efeito Peltier @

No artigo anterior, fizemos um apanhado geral sobre o funcionamento das
pastilhas de efeito Peltier. Algumas das principais vantagens e desvantagens

foram citadas.

Conforme ressaltado, o dimensionamento do dissipador e a montagem do con-
junto sao fatores cruciais para o bom funcionamento de nossa caixa térmica.

Nesta etapa discutiremos o dimensionamento do dissipador e serd proposto
um circuito de controle de temperatura.

Dimensionamento
do dissipador

Existem materiais que sdo mais favo-
raveis a condugao de calor do que outros.
O cobre possui uma pequena resisténcia
térmica e o calor pode fluir com grande
facilidade. Entretanto, seu custo é elevado
e para alguns projetos temos que optar
pelo uso de outros metais.

O aluminio apresenta uma resistén-
cia térmica um pouco mais acentuada
em relagao ao cobre, porém, seu prego é
bem inferior. Devido a essas diferencas,
esta opcdo tem sido bastante usada em
diversas aplicagdes onde o calor precisa
ser transferido para o ambiente.

Em boa parte das aplicagdbes com o
Peltier, o aluminio tem respondido bem as
variagdes de temperatura e esta é uma das
razoes porque iremos emprega-lo aqui.

__ Ciro Spanholi, Daniel Follmer
e Jonas T. Reichert

O dimensionamento adequado envol-
ve diversos calculos e referéncias tedricas
que para este projeto pratico ficariam difi-
ceis de citar. Por esta razao, usaremos uma
aproximacao de cerca de 1 W/cm?®.

Para remover os 70 W de calor das
latinhas usaremos um dissipador de alu-
minio com 20 x 20 x 3 cm auxiliado por
um cooler para facilitar a transferéncia de
calor para o ambiente. Esse tamanho de
dissipador foi escolhido baseado na idéia
de que quanto maior a drea em contato
com o ar, mais eficientemente ocorre a
transferéncia de calor,

O circuito de controle

Ha diversas formas de se fazer o con-
trole da tensao de alimentagio da pastilha.
O menos desejado deles é o controle on/off,
ja justificado no artigo anterior.

Maio 2008

O controle proporcional oferece uma
boa eficiéncia no ajuste da tensao de
alimentacdo em relagao a temperatura,
Na figura 1 vemos o circuito de controle
proposto.

Um sensor resistivo de tipo NTC
(R,) fica constantemente medindo a
temperatura no interior da caixa térmica,
convertendo-a para um valor de tensdo
proporcional. Um outro valor fixo, de
referéncia, pode ser ajustado através de
P,. Ele permite definir a temperatura que
se deseja no interior da caixa térmica. A
chave S, faz a selegao entre a tela de ajuste
e a tela de medigdo, ambas mostradas nos
displays de LEDs. Um LED bicolor indica
a opgdo: vermelho para o ajuste e verde
para a medigao.

As duas variaveis, ajuste e medigao,
sdo constantemente comparadas e um
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STM32 mcu
powered by ARM
CORTEX-M3

A ST apresenta a nova familia de microcontroladores
$STM32, produzido com a mais avancada tecnologia
32-bit Cortex™-M3 da ARM?, possibilitando alta
performance e excepcional capacidade em baixo
consumo.
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1 x systic timer
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o Temp sensor
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B Projetos

valor de tensdo proporcional é fornecido
na saida do comparador que ira acionar o
circuito de poténcia alimentando a pasti-
lha o suficiente para manter a temperatura
interna proxima ao valor ajustado.

O trimpot P, ajusta para valores ne-
gativos de temperatura e P, os valores
positivos. Estes niveis sdo definidos pela
aplicagao desejada. O circuito integrado
IC, é um conversor analdgico / digital
com saida ja pronta para acionamento de
displays de led de 7 segmentos. IC, é um
inversor de tensdo. Em sua entrada apli-
camos +5 V obtendo -5 V na saida. O uso
deste tipo de circuito integrado elimina a
necessidade de fonte simétrica, podendo
alimentar o sistema com baterias. Para
garantir que a corrente maxima definida
pelo fabricante do ICL7660 nao fosse ul-
trapassada, o emprego de duas unidades
(IC,, IC,) foi a solugdo encontrada.

O circuito integrado IC, aparece no
esquematico com uma linha tracejada ao
seu redor que indica o uso obrigatério de
dissipador de calor.

O transistor da saida de poténcia pre-
cisa ter um bom dissipador de calor e ser
isolado com mica e pasta térmica.

Os displays utilizados sao adequados
para uso em medidores, uma vez que um
deles vem com o sinal de menos e um di-
gito e meio (DSPL1). Porém, nada impede
de o montador usar displays comuns.
Observe que o pino 19 de IC, estd marcado
com B,,C,. Isso significa que neste pino
serdo ligados os leds para formar apenas
meio digito, ou 0 nimero um.

O sensor NTC pode ser instalado
longe da placa. Para esta situagao utilize
preferencialmente cabo blindado para
que possiveis ruidos nao atrapalhem a
medicao.

O uso de uma fonte chaveada de com-
putador para alimentar todo o sistema
funciona bem e é mais barata que uma
fonte linear convencional.

Calibracao do circuito
Iniciamos pelo ajuste de P,. O leitor
deve medir no pino 36 de IC, uma tensao
de 200 mV ou algo bem proximo disso.
Caso este valor nao esteja presente, P
deve ser ajustado até que se encontre.
P, deve ser ajustado até se obter cerca
de 50 mV no pino 31 de IC,. Este trimpot
acerta o valor a ser mostrado na tela,

8
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podendo ser recalibrado para se obter o
valor ideal de temperatura.

Passe a chave S, para o modo de ajuste,
sendo que o led vermelho ira acender.
Ajuste P,, P, e P, em conjunto para obter
valores de temperatura no display.

P, calibra o sinal do sensor. O valor
mostrado no display devera ser, por
exemplo, o da temperatura ambiente caso
o sensor esteja ao ar livre. Para este ajuste,
passe a chave S, para o modo medigao (led
verde aceso).

Com todos estes trimpots calibrados, o
momento € de ajustarmos P,. Este trimpot
é responsavel pelo nivelamento das ten-
sdes que estdo sendo comparadas.

Ajuste P, para um valor de tempera-
tura suficientemente baixo para comparar
com a temperatura de algumas pedras de
gelo. Ligue umalampada de 12 V na saida
de poténcia e observe se seu brilho vai
reduzindo quando as duas temperaturas
se aproximarem. Se isso ndo acontecer
provavelmente o circuito esta mal cali-
brado, ou algum componente montado
errado. Caso a lampada nao se apague,
ajuste P até que isto acontega.

Se tudo ocorrer satisfatoriamente, o
circuito esta pronto para ser instalado na
pastilha de Efeito Peltier. Basta conectar
tanto a pastilha quanto os coolers de refri-
geragao no conector de saida representado
no esquematico da figura 1.

Montagem do projeto
A montagem do conjunto pastilha-
dissipadores requer alguns cuidados e

detalhes para que tudo funcione adequa-
damente.

Alguns dos detalhes de montagem ja
foram citados na outra parte deste projeto
e a partir de agora serdo exibidas algumas
imagens da montagem final mostrando
os pontos importantes. Na figura 2 te-
mos 0 modo como a pastilha deve ser
colocada.

O lado inferior da tampa que aqui
nao esta visivel, contém o dissipador
para a parte fria e também um espagador
para que a pastilha fique bem préxima
da parte superior da tampa, como visto
na figura. Ao redor da pastilha, foram
colocados pedagos de isopor para ajudar
na isolagdo térmica em relagio ao dissi-
pador do lado quente que sera instalado
nesta superficie.

A figura 3 apresenta o aspecto da
montagem do conjunto.

Uma vez concluida esta etapa, € hora
de fixar os coolers que vao promover o
fluxo de ar adequado sobre os dissipado-
res. Observe que o cooler do lado interno
deve fazer o ar mover-se pelo interior da
caixa, ou seja, puxando o ar em torno do
dissipador.

Ja os dois coolers externos (ou mesmo
um cooler apenas, porém de dimensoes
maiores) devem empurrar o ar em diregao
ao dissipador de calor, ou seja, puxam do
ambiente.

Certifique-se de que a pastilha esta
bem fixa aos dissipadores. Uma forma
de fazer isso ¢ retirando o dissipador
do lado quente e observando se a pasta 4
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Lista de Materiais X<

IC,: TLO84 - Circuito Integrado
IC,,1C,:ICL7660 - Circuito Integrado
IC,:ICL7107 - Circuito Integrado
IC,: LM7805 - Regulador de Tensao
IC: TLO71 - Circuito Integrado

DSPL1: MCD 192A (Display de
Anodo Comum)

DSPL2: MCD 191A (Display de
Anodo Comum)

LD,: Led Verde 3 ou 5 mm

LD,: Led Vermelho 3 ou 5 mm

(ou apenas um Led Bicolor).

Q,: TIP142 - Transistor NPN de
Poténcia

S,: Chave 2 pélos X 2 posi¢Oes

Resistores (1/4W, 5%]):
R, R2: 27 kQ
R,:4,7 kQ
R,: 15 kQ
R,: NTC 10k€2 (sensor)
R,R,R,eR :10kQ
R_,R,.:56kQ

Rz 1kQ

R, R, 56 kQ
Ryt 1,5 MQ
R, R,,: 47 kQ
R, Ro: 100 kQ
R,.: 330 kQ
R.: 470 Q

Ryt 1 MQ

R, 22 kQ
R.vR,:180Q
Rt 150 Q
R,:47Q
RL: 2,7 kQ

P,: Potenciémetro Linear 10 k€2

P, P, P Trimpot de 1 kQ (multi-
voltas)

P, P Trimpot de 100 k€2 (multi-
voltas)

P, P,: Trimpot de 1 MQ (multi-voltas)

Capacitores
C,: 330 nF - Poliéster
€2y € Cir Gy Crgr o €5, 100 NF
- Disco Ceramico
C,.C,.C,C,,,C,.C,:Eletrolitico -
10puFx16V
C,: 100 pF - Disco Ceramico
C,: 220 nF - Poliéster
C,: 470 nF - Poliéster
C,o¢ 10 nF - Disco Ceramico
C,s: 47 nF - Poliéster
C,¢ 1 nF - Disco Ceramico

12'

Diversos
Placas de Circuito Impresso, fios,
solda, conectores, dissipadores de
calor, etc...
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térmica aplicada estd presente em toda
area de contato.

Tendo todas as etapas concluidas e
revisadas € hora de ligar o sistema todo

T(°C)

e ver seu funcionamento. Nos cinco pri-
meiros minutos, a temperatura deve ser
reduzida de cerca de 5 °C. A medida que
o tempo passa, a temperatura se reduz
mais lentamente até alcangar o limite
estabelecido no ajuste.

Apos cerca de 1h e 30 min de funciona-
mento, foi obtida a temperatura desejada,
como pode ser acompanhado pelo gréfico
da figura 4:

No eixo horizontal do grafico temos
o tempo decorrido e o eixo vertical, a
variagao de temperatura.

Afigura 5 e a figura 6 ilustram o pro-
jeto em pleno funcionamento, indicando
a temperatura alcangada:

Conclusao

Estes dois artigos apresentaram um
componentes, que ja vem sendo utilizado
em alguns ramos de tecnologia, numa
aplicagao relativamente simples e de boa
utilidade no dia-a-dia do leitor.

Obviamente que o assunto ndo se es-
gota por aqui e para o leitor interessado
existe muita informagao disponivel na
Internet.

O circuito de controle mostrado é de
facil construgao, a calibragdo nao exige
nenhuma ferramenta em especial e pode
ser feita por qualquer pessoa. Por ser um
exemplo didatico, ndo possui grande
precisao e pode ser substituido por algum
sistema mais moderno desde que sejam
respeitados os topicos de alimentagao da
pastilha.

Algumas melhorias podem ser reali-
zadas para aumentar a eficiéncia do sis-
tema. Uma delas pode ser a modificagao

27,2

P B H0RN SR
1644

8,94
6,44

5.04
3:?: I

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

t (minutos)



do circuito da fonte chaveada para que
ela fornega em torno de 14 V de saida.
Assim, teremos maior tensdo sobre a
pastilha e mais rapidamente ocorrera a
refrigeracao. Cabe lembrar sempre de
verificar os dados técnicos da pastilha
usada para que seus valores maximos nao
sejam ultrapassados.

de controle, como a inclusio de novas
tecnologias pode reduzir algumas perdas
que detectamos como, por exemplo, certo
aquecimento sobre o transistor de saida.

testar e aprofundar seus conhecimentos.

Tentaremos para breve um novo artigo
de um sistema de controle completo para
a temperatura, empregando microcon-

Uma maior atengdo sobre o circuito trolador. E

Ficam entao essas idéias para o leitor

BURKLIN. TODA A ELETRONICA.

=

Conhecga nossos produtos:

F Conectores, adaptadores, pontas de teste, cabos,
fios, tubos, cabos de fibra ética.

Interruptores/chaves, relés, lampadas, soquetes,
G fusiveis e acessérios, sensores termo-magnéticos,
imas, acessdrios para sistemas pneumdticos.

Semicondutores, circuitos integrados, indicadores
eletrénicos, vélvulas, literatura especializada.

' Barras de terminais, placas de circuitos impressos,
H  material de montagem, botées e acessérios, caixas e
gabinetes, médulos gaveteiros.

Retificadores de silicio, diodos de silicio, baterias,
aparelhos para teste de baterias, acumuladores e
acessoérios, carregadores de baterias e pilhas.

Acessérios para semicondutores, dissipadores de

K Equipamentos de medicdo, sensores, dispositivos pequenos,
calor, ventiladores, motores elétricos e bombas.

" mddulos, carregadores de bateria, fontes de alimentagio.

Ferramentas, aparelhos de solda, sistemas de contratos

sem solda, sprays, equip itos de laboratérios e

oficinas, equipal 3
quip l'g‘ 308

Transformadores, transformadores regulaveis,
estabilizadores de tensio, bobinas.

*_ e

Ist!n tr Impots, potenciémetros especiais

1 N Acessérios para antenas,
eares e rotatdﬂés}, term lstores e varistores.

material elétrico, lampadas.
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www.buerklin.com "
vendas@buerklin.com.br SOLICITE SEU CATALOGO
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B Microcontroladores

MCUs de 8 bits

Newton C. Braga
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O moédulo é compliante com USB
2.0, possuindo velocidade maxima de 12
Mbps. O contador tem 5 canais progra-
maveis (PCA) com 16 bits e saida de alta
velocidade.

O oscilador on-chip de 0 a 32 MHz
tem um PLL analdgico para sintese de 48
MHz. A faixa de tensdes de alimentacio
vai de 2,7 V a 3,6 V e a interface SPI é
tolerante a 5 V. Na figura 4 mostramos
um circuito tipico de aplicagao desses
componentes.

Os AT83C5134/5/6 tém dois modos
de software selecionaveis para atividade
reduzida, ou para maior redugao de con-

enquanto os timers, as portas seriais e o
sistema de interrup¢do permanencem
operando.

No modo power-down a RAM ¢é salva
e o clock periférico é congelado, no en-
tanto o dispositivo continua com a plena
capacidade de “acorda” desse estado em
fungéo de eventos que ocorram na USB ou
venham de interrupgdes externas.

Os MCUs dessa série mantém todos
os destaques dos 80C52 da Atmel com
capacidade estendida de ROM, 256 kB
de RAM interna e um sistema interno de
interrupgdes de 4 niveis. Além disso, eles
possuem a UART e o timer-contador on

Curso Basico
de Eletronica em (D-ROM

material totalmente atualizado com mais de
1000 imagens, entre desenhos técnicos,
representacdes de componentes e animacdes
fridimensionais.

e
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I Microcontroladores

Solucao para
controle de

motores trifasicos

€ém SEensor

STMicroelectronics (www.

st.com) disponibiliza um kit

completo de desenvolvimento

de controle de motores trifasicos
com base no avangado microcontrolador
flash STM32, que fornece todo o hardware
e firmware (software embarcado que con-
trola diretamente o hardware) necessarios
para permitir que os usuarios avaliem
esta solugdo de 32 bits e coloquem em
pratica sua propria aplicagao de controle
de motores sem sensor.

O STM32, langado no ano passado,
usa a poderosa arquitetura ARM Cor-
tex-M3, desenvolvida especificamente
para atender as exigéncias de aplicagdes
industriais e domésticas de baixo custo
que requeiram um alto desempenho dos
microcontroladores com excepcional efici-
éncia em consumo. A ST é o primeiro for-
necedor de microcontroladores a oferecer
uma solugéo para controle de motores de
campo orientado sem sensor com base na
arquitetura Cortex-M3.

O kit demonstra que o STM32 tem
capacidade de processamento suficiente
para otimizar o acionamento e minimizar

50 | SABER ELETRONICA 424 | Maio 2008

o custo geral do sistema, gragas a arqui-
tetura e aos periféricos dedicados de con-
trole de motores. O firmware implementa
o controle vetorial sem sensor para motor
PMSM (Permanent Magnet Synchronous
Motor) ou Motor Sincrono de ima Perma-
nente trifdsico, usando menos de 30% dos
recursos da CPU para a maior parte das
aplicagdes e deixando grande capacidade
de processamento para outras tarefas da
aplicagdo, se necessario. O tamanho do
codigo para a solugio PMSM é menor
que 16 Kbytes.

A plataforma de hardware pode ser em-
pregada tanto para motores PMSM como
motores de indugao CA, operando até 48
V, e sdo fornecidos os esquemas elétricos
para minimizar o tempo de projeto de
hardware. O kit permite monitoramento
e controle em tempo real através de joys-
tick e LCD colorido integrados, ou ainda,
operagao independente usando botoes de
pressao e trimmers integrados.

O emulador JTAG com alimentagao
USB J-Link da Segger esta incluido e o
recurso de programagao flash e depura-
¢ao em tempo real permite que a mesma

®

plataforma de hardware e firmware seja
usada desde a avaliagdo até’ um estagio
avancado de desenvolvimento, elimi-
nando a necessidade de construir uma
plataforma antes de iniciar esse trabalho.
Também estdo incluidos um depurador e
um programador.

As aplicagdes que podem se benefi-
ciar do recurso econdémico de controle de
motores do STM32 incluem lavadoras,
bombas de lava-lougas, refrigeradores e
condicionadores de ar - no setor de eletro-
domeésticos; e aplicagdes industriais como
veiculos elétricos, acionamentos indus-
triais low-end e de faixa média, automacao
de escritorios, atuadores e ventiladores
para sistemas de aquecimento, ventilagao
e ar-condicionado, além de maquinas de
venda e caixas eletrénicos.

Caracteristicas

O kit é facil de usar e permite aos
engenheiros ativarem o motor PMSM
incluido em poucos minutos. Em se-
guida, através do display grafico, os
usuarios podem se familiarizar com todos
os controles sem sensor como os regulado-



res PID, reajustando-os durante o tempo
de execugdo com o joystick e o LCD. Eles
podem, inclusive, comegar a desenvolver
suas proprias aplicagdes, iniciando pelas
bibliotecas de firmware em C otimizado
que foram utilizadas para criar a aplicagio
de demonstragao.

O cédigo-fonte da biblioteca em C
é fornecido no CD-ROM incluido, com
excegao do algoritmo sem sensor, que é
dado pela ST gratuitamente na forma de
codigo-objeto mediante solicitagao, para
ambos os tipos de motores trifdsicos (in-
dugio CA no modo com sensor e PMSM
nos modos com e sem sensor).

Com o uso da arquitetura ARM pa-
drdo da industria, 0 STM32 permite aos
usudrios uma economia de tempo em
comparagao com o desenvolvimento de
sua propria solugdo de controle de mo-
tores em uma arquitetura proprietaria.
Ele fornece niveis altos de desempenho
e baixo consumo, a0 mesmo tempo em
que mantém os beneficios de se traba-
lhar com a arquitetura e o ambiente de
desenvolvimento abertos e padrao da
industria ARM.

Alinha STM32F103 ‘Performance’ com
freqliéncia de clock de 72 MHz fornece o
melhor desempenho entre os microcon-
troladores de 32 bits, enquanto a linha
STM32F101 ‘Access’ com freqiiéncia de
clock de 36 MHz oferece aos usudrios de
dispositivos de 16 bits um aumento signi-
ficativo no desempenho, mas com niveis
de prego de 16 bits.

A arquitetura Cortex-M3 foi desenvol-
vida para atender as exigéncias de baixo
custo de uma ampla gama de mercados
e aplica¢bes onde os tamanhos da me-
moria e do processador tém um impacto
significativo no custo dos produtos. A ST
foi um parceiro lider nesse desenvolvi-
mento e também o primeiro fornecedor
lider de microcontroladores a apresentar
uma familia de produtos com base na
arquitetura. E, inclusive, um dos poucos
fabricantes capazes de fornecer o portfélio
completo de componentes ativos para
controle de motores, desde diodos até
processadores.

O 5TM3210B-MCKIT, que inclui um
PMSM de 24 VCC, j4 est4 disponivel. E
possivel pedir separadamente um motor
de indugdo CA para uso com o kit. E

solucoes em sensoreamento....

iy W

[ Disponivel versao com SAIDA DIGITAL l

Para mais informacoes sobre

os produtos Honeywell Sensing & Control
ligue TEL: (11) 3475-1917 / 3475-1912

ou visite www honeywell. com/sensing

Sensing. Control Brasil@honeywell.com

Medigoes lipo Gage ou Diferencial;
Ranges de Pressao de 0 a £5in H20, 10
in H20, +10 in H20

Totalmenle calibrados e compensados
lermicamente;

Saida analogica ratiométrica (0,5 a
4.,5Vdc),

Precisao de 2.5 % do fundo de escala;
Corregao digilal do offset, sensibilidade,
coeficiente de temperalura e linearidade;
Tempo de resposta de 8 ms;

Padrao 1SO 9001 e Diretivas WEEE e

Condicionamento de Sinal: com ou sem
amplificagao;

Range the fluxo: varia entre 0 a 200
Litros/Min;

Conexao Mecanica: 1/4" -18 NPT/ 22mm/
Porte Liso;

Tensao de alimentacao: 8.0 a 15.0 Vdc;
Alta sensibilidade, capaz de sensorear fluxo
de 0.1 sccm;

Rapido tempo de resposla

Bi-direcional;

Baixo consumo de poléncia;

Habilidade para monitorar diferentes gases

Distribuidor Autorizado:

BB WA Fone (11) 3437 7443
A Fax (11) 3437 7443

BEVIAN bevian@bevian.com.br




B Microcontroladores

Comunicacao RS-232

Nocoes basicas - parte 1

Aprenda os pontos mais importantes e saiba como instalar e usar

equipamentos com sucesso

Marcio José Soares

oje em dia, utiliza-se a RS-232

para a comunicagdo entre varios

tipos de maquinas e periféricos.

Um exemplo claro disso tem
sido mostrado aqui na revista Saber Ele-
tronica. Alguns dos artigos publicados de-
monstram o uso da porta de comunicagio
RS-232 como interface ainda valida entre
muitos sistemas. Saber como configurar
corretamente esta porta é certeza de su-
cesso na instalagao de equipamentos que
necessitam dela.

Muitos usuarios acreditam no fim do
uso deste tipo de porta de comunicagao.
Talvez seja esse o caso para equipamentos
dedicados aos usuarios de nivel domés-
tico, porém para os dedicados aos profis-
sionais da drea de automagao isso nao é e
nem pode ser uma realidade.

Algumas maquinas ainda saem de
fabrica com tais portas, para que através
delas seu setup possa ser feito. E em alguns
casos, até mesmo o seu gerenciamento.
E o numero de maquinas em uso e que
possuem essas portas, principalmente em
nosso mercado, ainda é grande. Se conside-
rarmos que o parque fabril presente no pais
possui uma boa defasagem em seu maqui-
nario operante, a RS-232 continuara a ser
uma realidade para aqueles que trabalham
efou pretendem trabalhar com automagao
industrial nos préximos 10 anos.

Por isso se vocé se enquadra neste
time, € hora de pensar em estudar um
pouco mais sobre o assunto! Nesta
primeira parte do artigo serdo co-
mentados topicos importantes sobre a
comunicagao RS-232 como: um pouco
sobre a histéria do padrdo, os niveis
dos sinais elétricos para a mesma, a
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sua configuragao logica, os conectores
possiveis e também a pinagem para os
mesmos. No proximo artigo serdo tra-
tados outros topicos importantes e que
devem ser conhecidos como: a distancia
recomendada para os cabos, os canais de
comunicagao, a Tabela ASCll e a USART
do PC onde o leitor tera uma visdo mais
pratica do assunto.

A histéria da RS-232

Ha apenas algumas décadas atras, nao
havia um padrao definido de comunica-
¢do entre um microcomputador pessoal
e seus periféricos. A maioria das impres-
soras era do tipo serial e ndo paralela, ou
USB, como nos dias de hoje. Nao havia
qualquer garantia de compatibilidade
entre estas e um microcomputador. Os
usudrios tinham que “rezar” para que o
“periférico” adquirido com tanto suor e
trabalho (que na época era extremamente
caro) fosse compativel com seu microcom-
putador (figura 1). E na grande maioria,
nao eram!

Depois de tanta confusao, alguns
fabricantes resolveram juntar-se em as-
sociagdes para defender alguns padrdes.
Assim, nasceu em 1969 o padrio de
comunicagao serial RS-232, criado pela
EIA (Electronic Industries Association), os
Laboratorios Bell e diversos fabricantes de
equipamentos de comunicagao daquela
época. Entdo, foi formulada e distribuida
a norma EIA RS-232 que apos algumas
revisdes, transformou-se na conhecida e
utilizada até os dias de hoje, ELIA RS-232C,
divulgada em 1969.

Este padrdo prevé a comunicagdo
entre “Equipamentos de Dados - DTE

F1. Incompatibilidade entre equipamentos

- Data Terminal Equipment” (PC, por

exemplo) e “Equipamentos de Co-

municacdo de Dados - DCE - Data
Communications Equipment” (modem ou
outro periférico). A norma definiu as
caracteristicas elétricas (niveis de sinal
e seus respectivos valores) e mecanicas
(tipo de conectores e sua respectiva
pinagem).

Niveis do sinal elétrico e
seu comportamento logico

Uma parte da norma define as ca-
racteristicas do sinal elétrico. Na RS-232
existem apenas dois niveis ldgicos pos-
siveis: “0” logico e “1” logico. Nao ha
outro nivel ou estado intermediario.

A norma RS-232C prevé niveis de
tensao DC entre +3V e +15V para o
nivel logico “0” e -3 V e -15 V para o
nivel logico “1”. Essas tensoes devem
ser consideradas com “carga”, ou seja,
somente com DTE e DCE devidamente
conectados. Os niveis de tensao entre -3
V e 3 V sao considerados indefinidos e
devem ser evitados. Veja a figura 2. Ela

exemplifica a trasmissao do caracter “A”

(41H) e demonstra o que foi dito até o
momento.



Um outro ponto importante também
definido pela norma é sua forma de trans-
missdo. Ela é do tipo serial. Ou seja, os
dados que na sua maioria trafegam pelos
barramentos dos processadores na forma
“paralela” (seqiiencia de bytes de acordo
com o tamanho do barramento) devem ser
“transformados” em uma seqiiéncia serial
de bits, pois 0 novo caminho ndo é mais
um “barramento”, mas uma “via tinica”
(geralmente um fio).

Sendo assim, os dados serdo transfe-
ridos entre o equipamento DTE e DCE
bit a bit. Ou seja, um byte € levado até a
porta RS-232 transmissora (DTE), que o
transformara em uma seqiiéncia de bifs e
os enviara ao periférico receptor (DCE).
Por sua vez, a porta RS-232 receptora re-
cebera o conjunto de bits e os “montara”
novamente na forma de byte (figura 3).

Pode-se, entao, “definir” a porta R5-232
como um interface que transforma os dados
paralelos em dados seriais durante a trans-
missdo e vice-versa durante a recepgao.

Porém, se o leitor observar uma
seqiiéncia de bits qualquer, poderé se
perguntar: como que a unidade receptora
poderd saber onde comega e termina um

determinado byte, na seqiiéncia de bits
enviados pela unidade transmissora?

Simples, a norma prevé uma maneira
de “sinalizar” isso.

Existem basicamente dois tipos (mo-
delos) para transmisséo / recepgao serial:
Assincrona e Sincrona. No modelo sincro-
no os bytes (transformados em seqiiéncia
de bits) sao enviados de forma “sincro-
nizada”. Para isso o equipamento que
envia os dados também tem uma linha de
“sincronismo” (clock) com o equipamento
que recebe os dados. Como exemplo para
este modelo de transmissao pode-se citar
os padrdes: I?C (Inter Intregrated Circuit)
Philips, yWIRE National, SPI (Serial
Peripheral Interface Bus) Motorola, entre
outros, A figura 4 mostra um exemplo
de comunicagao serial sincrona com seus
sinais caracteristicos (clock, dados e linha
de habilitacao do elemento slave - /CS).

Na norma RS5-232 a forma de comu-
nicagao mais adotada foi a Assincrona.
Neste modelo ou forma de comunicacio,
o equipamento transmissor envia junto a
seqiiéncia de bifs de dados “alguns bits a
mais”, que informam onde um byte (trans-
formado numa seqiiéncia de bits) comega

F4.Exemplo de comunicagao serial sincrona
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F2.Niveis de tensao DC na R5-232 F3.Paralelo - Serial - Paralelo
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== ' Tempo
CS /_
F5.Forma de um sinal TTL
no padrao Assincrono

(start bit) e termina (sfop bit). Também é
enviado um bit para informar a paridade,
quando necessaria. Veja a figura 5.

Configurando uma porta
RS-232

Velocidade, nimero de bits, pari-
dade, start e stop bits

Toda comunicagao assincrona depen-
de de alguns fatores, tais como: velocida-
de, nimero de bits, paridade e numero
de stop bits.

A velocidade de comunicacao é
medida em bps (bits por segundo). Ela
também ¢é fundamental para o sucesso na
comunicagéo entre equipamentos e ambos
os equipamentos (transmissor e receptor)
devem ser configurados para operar na
mesma velocidade.

O ntimero de bits define quantos deles
compoem o byte enviado. Nos dias de
hoje, para a maioria dos equipamentos,
convencionou-se o numero de oito. Porém,
€ possivel a comunicagao de 5 a 8 bits.

A paridade é o modo mais antigo e
simples de se verificar um erro durante a
transmissao. Ela considera o numero de
bits em estado logico igual a “1”. Assim,
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aunidade transmissora “conta” o niime-
ro de bits transmitidos em estado logico
“1” e envia um bit informando isso.

Existem trés formas de controle de
paridade: par, impar e nenhuma. A dife-
renca esta em indicar se o nimero de bits
no estado logico “1” é sempre par, impar
ou nenhum. Nesse caso, o bit de paridade
assume estado légico “1” de acordo com
a opgao selecionada. Se a escolha for
nenhum, o bit de paridade sera ignorado
pelo equipamento receptor.

Obs.: Apesar do bit de paridade poder

informar um erro, ndo existe fator de

DB09
D i; Data carreier detect
R Data set ready
H & -Receive data
1 -Request to send
H g Transmit data

i

|

& Clear to send
(Or4———Data terminal ready

-|-9-—- —Ring indicator
M2 Signal ground

Protective ground

Protective ground

) .14 Transmit data (2)
CH 2 Transmit data

@, 15 Transmitter clock (DCE)
O .?6 Receive data

-Receive data (2)
Request to send
Receiver clock
Clear to send

Data set ready

Request to send (2)
Signal ground

Data terminal ready
Data carrier detect
Signal quality detector
Test pin

Ring indicator

Test pin

Data signal rate detector

Transmitter clock (DTE)
-Data carrier detect (2)

Clear to send (2)

F6.Conectores tipo“D" usados na RS-232
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corregao para este. Entdo, é necessario,
via software, verificar a paridade e se
detectado um erro, promover um novo
envio do byte danificado.

O Stop bit é uma forma de informar o
agente receptor sobre o final do byte. Ele
pode assumir “1” ou “2” bits de parada. O
Start bit serve para informar sobre o inicio
de uma transmissao.
Sendo assim ao configurar uma porta
RS-232, o leitor deve estar atento para os
seguinte pontos:
® velocidade: hoje de 300 bps a
115000 bps (ou mais);

® numero de bits: (seqiiéncia que
representa um byte, de 5 a 8, sendo
0 mais comum 8);

 paridade: presente (par ou impar)

ou nao (sem paridade);

® numero de stop bits: 1 ou 2 (os

mais comuns).

Avelocidade de comunicagao, nimero
de bits, paridade e numero de stop bits
devem ser os mesmos tanto no equipa-
mento transmissor quanto no receptor,
caso contrario a comunicagao nao sera
estabelecida corretamente.

Nota:
Um modem é um equipamento que
transforma dados (bytes) em uma
seqiiéncia de bits e os remete através
de uma linha telefénica analdgica. Para
isso ele conta com circuitos capazes
de MQOdular/DEModular (por isso
o nome MODEM) os dados digitais
em uma linha tipo analégica. Neste
momento, caberia a pergunta: Mas as
linhas hoje ndo sdo todas digitais?
Nio no pedago conhecido como *‘a
ultima milha" (distincia entre a casa do
usudrio e a central telefénica). Por isso
a necessidade dos MODEMs, mesmo
para quem utiliza a Banda Larga.

Conectores e pinagem

A norma RS-232C determina que os
conectores para Equipamentos de Dados
(DTE) sejam do tipo “macho” e para os
Equipamentos de Comunicagao de Da-
dos (DCE) sejam do tipo “fémea”. Um
microcomputador PC é um equipamento
do tipo DTE e, por isso, seus conectores

sao “machos”. Ja os periféricos como MO-
DEMs externos, impressoras e outros pe-
riféricos como gravadores de Cls, placas
de avaliagao, leitores de codigo de barras,
maquinas industriais diversas e outros de-
vem ser necessariamente “fémeas”, pois
sao considerados equipamentos DCE.

Um outro ponto importante dessa nor-
ma € o tipo de conector definido. Ele deve
ser exclusivamente do tipo “D”. Séo dois os
definidos pela norma: 0 DB25e 0 DB09. Este
ultimo sem duvida alguma o mais usado
atualmente, devido ao seu tamanho reduzi-
do. Observe a configuragdo dos conectores
dotipo “D” dados na norma e a distribuigao
dos seus pinos na figura 6.

Norma nenhuma poderia ser levada
a sério se ela nao fixasse quais seriam
as fungdes de cada pino nos conectores.
Na tabela 1 o leitor tem o nome de cada
pino utilizado nos conectores DB25 e
DB09 na norma RS-232, assim como
sua fungao.

Os sinais RTS, CTS, DTR, DSR e CD
sao utilizados no controle de fluxo dos da-
dos. Geralmente eles estao presentes em
um equipamento, principalmente quando
este fluxo ¢ grande. E o caso de MODEMSs
e impressoras. Este controle de fluxo tam-
bém é conhecido como handshaking. Com
o0 uso destes pinos tem-se o “controle de
fluxo por hardware”.

Na figura 7 o leitor pode ver um
exemplo de ligagao entre um equipa-
mento DTE e um equipamento DCE.
Observe que as linhas TxD e RxD estdo
interligadas lado a lado. Assim, os equi-
pamentos podem trocar informagoes
entre si. As linhas RTS e CTS, DTR e DSR
também estdo interconectadas entre si.
Veja a tabela 2. Assim, o DTE pode enviar
dados com controle de fluxo (hadshaking)
por Hardware.

Porém para os periféricos de menor
porte, onde o transporte de informagao
entre DTE e DCE néo € grande, ndo ha a
necessidade do uso do controle de fluxo
por hardware, pois o mesmo pode ser
feito apenas via software ou mesmo sem
controle algum. Este é o caso da maioria
das placas e outros periféricos com baixo
volume de dados como pequenos termi-
nais de dados, mini dataloggers, pequenas
estagdes meteoroldgicas, leitores de da-
dos, etc. Na figura 8 temos um exemplo
de ligagdo entre um equipamento DTE



Nome do pino  Conector DB25 Conector DB09 Abreviagio

Receive Data 3 2

Clear to Send

Signal Ground 7 5

Data Terminal
Ready

20

RxD

Descricao

- Recepgao de dados. Por este
pino a seqiiéncia de bits &
recebida.

Limpa para enviar. Por esta linha
o modem informa que estéd
pronto para receber dados.

SG Terra comum do sinal. Referén-

cia para niveis de tensao RS-232.

Indica que o terminal DTR est4
pronto para iniciar troca de
informagoes.

T1.Distribuicao dos pinos nos conectores

Conector 1 Conector2 Fungoes

Tx O Rx

5 Signal ground

3 2

|

RTS O CTS

T2.Disposicao dos pinos

com controle de fluxo

e um equipamento DCE sem qualquer
controle de fluxo.

O leitor deve ter notado que as linhas
de controle de fluxo sdo conectadas entre
si de maneira a “enganar” ambos os
equipamentos. A tabela 3 mostra estas
ligages. Assim os equipamentos DTE e
DCE ficam sempre habilitados para enviar
e receber dados.

E necessario compreender que quando
se fala em controle de fluxo por hardware,
significa controle de fluxo de dados entre
um terminal transmissor e um equipamen-
to receptor qualquer realizado via hardware
(as linhas de controle sdo constantemente
verificadas por ambos os elementos partici-
pantes da comunicagio para que a mesma
seja realizada). Um exemplo claro disso sdo
0s MODEMs. Um PC precisa do controle
de fluxo, pois o buffer do MODEM pode
“encher” durante a comunicagao entre
DTE e DCE, e vice-versa.

Conector 1 Conector 2 Funcoes

3 2 Tx O Rx
570 N Signalground - |

1+4+6 - DTR O CD + DSR
8 =

7+ RTS O CTS

T3.Disposicao dos pinos
sem controle de fluxo

Ja o controle de fluxo por software é
mais usado quando se deseja conectar
dois equipamentos DTE (com ou sem
suporte de seus respectivos equipamentos
DCE) através de um meio digital ou ndo.
O controle de fluxo por software pode ser
feito com ou sem a adicdo do controle
de fluxo por harware. Alguns controles
de fluxo por software conhecidos sao:
XON/XOFF, STX/ETX, ACK/NACK, entre
outros.

Geralmente, quando o desenvolvedor
lida com a conexao de equipamentos onde
o fluxo de dados nao é grande, o controle
de fluxo por software é o mais utilizado e
normalmente cada desenvolvedor acaba
por “criar” seu proprio controle de fluxo,
desde que o equipamento em questdo
nao tenha que se comunicar com outros
produzidos por fabricantes diferentes.
Neste caso o melhor é adotar e seguir um
padrao aceito por todos.

Cabo tipo Null Modem
com handshaking
Conector 1 Conector 2
o ( 1 . s, ']
r’j;ﬁ__ — 2Ly
_.f"--.) 2 —— L 4 .’-"\“
L 7 NS
. 8 O
(j__a_ il ) 3 q\\l
o il - F il S
L5 | L
Ot ' 2:0
r_"}'". 19 \_._.._ 6l —y
- ik .5_ SHE _1_ =il 0
\&:. \_./""/

F7.Esquema de ligagao DTE->DCE
com controle de fluxo por Hardware

Cabo tipo Null Modem
sem handshaking
Conector 1

Conegtor 2
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F8.Esquema de ligacao entre DTE->DCE
sem necessidade de controle de fluxo

Questdao muito comum entre a maioria
dos usudrios é a confusao feita entre “con-
trole de fluxo por software” e protocolos
de comunicagio. Um protocolo de co-
municagdo pode ter ou nao seus proprios
controles de fluxo de dados espalhados
entere as varias camadas presentes no
protocolo. Sao exemplos de protocolo de
comunicagao: XMODEM, ZMODEM,
TCP, IP, UDP, etc.

Conclusao

Nesta primeira parte do artigo, o leitor
pode conhecer alguns itens importantes
referentes a norma EIA RS-232C. Na
proxima edigao serao comentados outros
itens também considerados importantes
na norma, e que completardo os conhe-
cimentos técnicos exigidos para uma boa
instalagao e correto uso de equipamentos
que utilizam a comunicagio padrao RS-
232. Bons estudos e até a proxima! B
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B Instrumentacao

Avaliacao de
reatores de
iluminacao

A Fluke (www.fluke.com), em sua gama de documentos técnicos,
relata casos prdticos em que seus instrumentos sdo usados para

resolver problemas reais.

Neste artigo focalizamos um interessante caso em que o Analisa-
dor de Qualidade de Energia Fluke 43B é utilizado para determinar
o consumo de lampadas compactas para se obter uma redugdo de
custo real no consumo de energia numa empresa, onde o sistema de
iluminacgéo estd para ser substituido.
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Analisador de Qualidade de

Energia é um dos instrumentos

mais importantes quando se

deseja avaliar o consumo de

diversos tipos de equipamentos. No caso,

o Fluke 43B é um equipamento indicado

para uso em diversas aplicagdes, como a

descrita neste artigo, baseado em Applica-
tion Note da empresa.

O problema surgiu devido a necessi-

dade de se trocar o sistema de iluminagao

" completo de uma empresa com a finali-

dade de reduzir os custos. Lembramos
que os custos de uma instalagdo elétrica
nao estao apenas nas lampadas usadas. A
propria instalagao, a fiagao, o fato de que
lampadas queimam e os reatores também,
influem na escolha do melhor sistema.

Assim sendo, o engenheiro encarre-
gado de fazer a avaliagdo de custos do
sistema a ser substituido pelo substituto,
comecou com a idéia de solicitar aos for-
necedores em potencial, amostras de seus
produtos de iluminagao para poder fazer
comparagoes.

O problema inicial foi, entao, saber
exatamente o que medir e como medir.
Isso incluia medidas de consumo de
energia, fator de poténcia, fator de des-
locamento de poténcia e espectro harmo-
nico. Informagdes sobre fator de poténcia
e consumo levariam a um calculo exato
dos custos da instalagdao e consumo que
utilizassem os produtos avaliados.

Por outro lado, a distor¢do harmonica,
se bem que néo influa diretamente no con-



Ballast/lamp Power
supplier consumption
Brand A 14 W 0,63
Brand B 16W 0,59
Brand C
Brand D

10 Turn Coil

Current THD Unit cost §
0,96 74,3 % $6,50
0,98 771 % $ 8,00

sumo, pode ser importante na qualidade
daenergia distribuida, causando também
problemas a transformadores, sistemas de
protecao e outros elementos do sistema de
distribuigdo de energia da empresa se ndo
for apropriada.

Entdo, como primeiro procedimento, o
engenheiro fez uma configuragao especial
de teste para poder acoplar o instrumento
usado na avaliagao. Esse sistema de teste
consiste tanto em se medir a tensdo quanto
em capturar por uma bobina a corrente

circulante na lampada avaliada, no caso,
do tipo compacto, conforme mostra o
circuito da figura 1.

Com essa configuracao foi possivel
elaborar uma comparagio entre os pro-
dutos testados, conforme mostrado na
tabela 1.

De posse dessa tabela, com todos os
produtos analisados, ficou facil fazer a
escolha do melhor produto para o novo
sistema de iluminagdo da empresa.

Veja que é muito importante a reali-
zagao do teste real das lampadas, pois as
especificagdes dadas pelos fabricantes de
muitas delas podem levar a resultados
enganosos. De fato, em muitos casos, os

Analisador de Qualidade
de Energia - Fluke 43B

fabricantes ndo dizem em que condigoes
as especificagdes indicadas foram obtidas
e num teste real os valores constatados
podem ser bem diferentes. O profissional
encarregado de fazer a escolha das novas
lampadas deve estar atento a esse fato.

Quer
aprender a
desenvolver
seus proprios
circuitos

eletronicos?

ELETRONICA

Bimestralmente nas bancas
E a cada seis meses, edicao

Eoon do SG22

Com projetos dos leitores




B Instrumentacao

Amplificador para
instrumentacao x 1000

ugerido pela Linear Technologies
(www.linear.com) em seu Applica-
tion Note 106, o circuito mostrado
na figura 1 tem um ganho de 1000
vezes, sendo indicado para a medida de
tensdoes RMS na faixade0a1mV.

Com essa faixa de entradas, a tensao
de saida vai ficarentre 0 e 1 V.

Os circuitos para esse tipo de aplicagdo
devem ter um baixo erro de offset, uma vez
que o conversor RMS também processa
DC como entrada valida.

Assim, exige-se que o amplificador
tenha uma boa faixa passante. Os amplifi-
cadores devem ter uma faixa de -3 dB, mas
o erro de amplitude em lago fechado para
1% deve ser alto o suficiente para manter
a precisdo do conversor dentro da mesma
faixa de precisao.

O circuito apresentado tem por base
um LTC1966 que mantém a precisdo de
1% dentro da faixa que vai de DC a 6 kHz.
O amplificador sera acoplado tanto em
DC como AC ao conversor RMS.

A entrada de 1 mV em plena escala
¢é separada em percursos de alta e baixa
freqiiéncia. Os acoplamentos AC de A,
e A, sdo cascateados com um ganho x
1000, enquanto que A, é acoplado em DC
e baixa freqiiéncia, gragas ao uso do filtro
RC de entrada.

As informagoes de alta e baixa freqii-
éncia se recombinam no conversor RMS,
de modo a se obter um sinal com um
maximo de 1% de erro na saida. £

*1% METAL FILM RESISTOR
1 uF = WIMA MKS-2

D‘I ke

HIGH REQUENCY PATH AC/DC SUMMATION RMS CONVERTER
@‘_ B l l 5V| |-5V
INPUT | T HF ' 0 e s - uF RV A
omVto 1mV | 1M12 ——IN1 OUT|—* LT1077
a LT1 22 10 KQ* I LTC1966 o PP @
e — 100 ko [|N2 OUTRTN| == c?tnp%
536 Q° 200 Q' EN Gfl"D | L
‘l L i -
LOW FREQUENCY/DC PATH DC+ACQ QAC
100 PF mem  RMS STAGE INPUT COUPLING
T A3 1 MQ*
LTC1050
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EngenheirosiEletricistas
Paulo

Seja associado da ABEE-SP

Nao ha taxa de inscricao. A contribuicao anual &
de apenas RS 60,00 para Associado Individual e
RS 30,00 para Associado Aspirante. Vocé tera
inimeros beneficios diretos como descontos
especiais na aquisi¢ao de normas, livros, assi-
natura de revistas e jornais, participagao em
cursos e palestras, adesao ao plano de salde,
convénios com advogados,dentistas, farmécias,
entre outros. Preencha a ficha de inscricao dis-
ponivel no site www.abee-sp.com e envie pelo
enderego eletronico abeesp@abee-sp.com

‘Mensagem do
Presidente

Eng® Eletricista Victor M.A.S. Vasconcelos
Presidente em Exercicio
abeesp@abee-sp.com

CREA-SP 0600656100

Livros na ABEE-SP

omo deveria ser de conhecimento
de todos os profissionais da drea
tecnoldgica, no préximo dia 4 de
junho, em Sdo Paulo, os 230 mil
profissionais registrados e em dia com a sua
anuidade até 4 de maio estarao aptos a votar
para escolher o presidente do CREA-SP e o
presidente do CONFEA.O mesmo ocorrera
nos demais estados, totalizando mais de 900
mil profissionais com direito a voto, neste
que é o segundo maior processo eleitoral
do pais, depois das eleigGes gerais.
Infelizmente, o voto ndo é obrigatério,
mas isso ndo desobriga moralmente o pro-
fissional de sua responsabilidade em escolher
os representantes que conduzirdo os nossos
destinos profissionais no préximo triénio.
Néo podemos delegar aos outros o dever que
& nosso de votar e exercer a cidadania paraa
valorizagdo da nossa profissio, tornando essa
votagdo participativa e democratica. Deixar
de exercer esse direito é uma omissdo com
relagdo ao futuro da nossa vida profissional.

Evento

Brasflia sediard, entre os dias 2 e 6 de
dezembro deste ano,a terceira edigdo do
Congresso Mundial de Engenheiros: o
WEC 2008 (World Engineers’ Convention).
Pela primeira vez o evento seri realizado
no continente americano e a expectativa
¢ de que retina cerca de cinco mil enge-
nheiros de todo o mundo.
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Com infra-estrutura disponibilizada
pelo Tribunal Regional Eleitoral, a votagio
serd através de urnas eletrdnicas, que serdo
instaladas em diversos locais como sede e
inspetorias do CREA, sindicatos, entidades
(inclusive a ABEE-SP) e até mesmo em gran-
des empresas com significativa quantidade
de profissionais.

O profissional que ndo fez a escolha
de seu local de votagio, deverd entrar no
site do CREA para saber em qual urna foi
designado para votar, normalmente préxima
de seu enderego residencial cadastrado no
registro do CREA.

Nestas elei¢des,a Engenharia Elétrica se
fard representar através de dois Engenheiros
Eletricistas candidatos a0 CREA-SP, JOAO
OLIVA (presidente licenciado da ABEE-SP)
eao CONFEA,REYNALDO BARROS (pre-
sidente licenciado do CREA-R)).

Vamos mostrar nossa unidade em torno
da Engenharia Elétrica. Nao esquecga, use o
codigo 56 no campo 31 ao emitir ART.

Conhecido como o maior evento da
drea de engenharia em nivel mundial, no
Brasil, o WEC serd realizado pelo Confea
(Conselho Federal de Engenharia, Arqui-
tetura e Agronomia), a Febrae (Federagio
Brasileira de Associagdo de Engenheiros) e
a WFEO/FMOI (Fédération Internationale des
Organisations d'Ingénieurs).

T T =

R MO

pelo e-mail abeesp@abee-sp.com
obs.: preco de capa mais despesas de envio.

Inspecéao Predial
Prego: RS 20,00

!_@geEE{lﬁ Instituto Brasileiro de

[EEEINEEL  Avaliacoes e Pericias de
Engenharia de Sao Paulo
252 paginas

Instalagoes Elétricas
de Baixa Tensao
ABNT NBR 5410
Preco: RS 100,00

209 péginas

NR-10 Comentada
Preco:RS 15,00
Autores: Jodo José
Barrico de Souza;
Joaquim Gomes Pereira
102 paginas

MANUAL DE ALALIO
NA INTERPRETAGAO

Debates, palestras, visitas técnicas, ati-
vidades culturais e féruns, norteados por .
discussdes sobre temas atuais como meio
ambiente, engenharia sustentdvel e tecno-
logias avangadas, fardo parte do evento,
que ja passou por paises como China e
Alemanha. Ndo deixe de participar! Mais
informagGes: www.confea.org.br.
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Eleicoes para o CREA-SP e CONFEA

4 de junho 2008 (quarta-feira) das 9h as 19h

Chegou a hora!
Aos meus 52 anos,
estou em minha me-
lhor forma na vida
profissional e asso-
ciativa. Estou cons-
ciente do desafio.

Serd,sem duvida,
a grande oportuni-
dade de discutirmos
o papel legal que o
conselho Paulista
tem frente a fiscalizagdo da drea tecnoldgica
em nosso Estado. Representamos 50% de
tudo o que acontece no Brasil.

Todos os profissionais registrados no
CREA-SP: engenheiros, arquitetos, agréno-
mos, tecnolégos, gedlogos, gedgrafos, mete-
orologistas, técnicos industriais e agricolas
podem e devem votar no maior conselho das
Américas. José Goldemberg disse: “E PRE-
CISO ACREDITAR E SER COMBATIVO O
TEMPO TODOQ" - este serd o nosso lema.

Jodo Oliva, candidato
a presidéncia do
CREA-SP

Perfil: Jodo Oliva é engenheiro Eletricista
pela FESP, pés-graduado pela FAAP e técnico,
atualmente é presidente licenciado, reeleito,
da Associagio Brasileira de Engenheiros Ele-
tricistas, Conselheiro Consultivo do IE-SP e
Coordenador do UNACAP na FAEASP

Marcou presenga na Associagio dos
Engenheiros da Telesp como fundador e 1°
presidente,no CREA-SP como Conselheiro,
na Cimara de Engenharia Elétrica como
Conselheiro e Coordenador, no Confea
como Coordenador Nacional da Elétrica,
entre outras instituigoes.

Em seu programa de trabalho estd a
promogio de maior eficiéncia nas a¢ées do
planejamento estratégico e titico do con-
selho, instalagdo de unidades de Fiscalizagdo
do CREA-SP, implantagdo de um sistema
informatizado de recadastramento dos
profissionais, alinhamento do CREA-SP com
as Entidades de Ensino, Entidades de classe,
Institutos e Sindicatos entre outras agdes.

joao.oliva.creasp@hotmail.com

ABEE-SP

Gestao 2007/2010
Filiada a FAEASP

DIRETORIA

Presidente: Eng.Jodo B.S.Oliva (licenciado)
12 Secretario: Eng. Celso Naves Lemos
2%Tesoureiro: Eng. José Antonio Bueno
Diretor Social: Eng. Kleber Rezende Castilho
Diretor s/ pasta: Eng. Aramis Aratz Guerra
CONSELHO CONSULTIVO

Alcantara, Hilton Moreno, Alvaro Martins,
Rodrigues da Silva

CONSELHO FISCAL

Antonio Figueiredo e Edson Martinho

CONSELHEIROS SUPLENTES
Engenheiros: Demétrio Cardoso Lobo,

Grimoni, Tiago Soares da Fonseca e Bernardo
Levino dos Santos

Engenheiros: Duilio Moreira Leite, Geraldo

A eleicio do
Sistema CON-
FEA/CREA é muito
importante para
a sociedade e, em
especial, para os
engenheiros, arqui-
tetos, agrénomos,
gedlogos, gedgrafos,
tecnologos e técni-
cos. Por isso, o en-
genheiro Reynaldo
Barros estd convocando todos os colegas a
participarem de sua campanha.

Os profissionais podem colaborar com
propostas, sugestio de idéias e solugdes.
Podemos ajudar divulgando o trabalho de
Reynaldo a frente do CREA-R|. Fale para seus
colegas sobre os beneficios que ele garantiu
ao conselho fluminense. A ajuda financeira,
através de doagGes para a campanha, também
representa uma forma de projeto de apoio.

O mais importante é que os profissionais
ndo se abstenham, conhegam o histérico e
as propostas dos candidatos e votem com
responsabilidade.

1 e |
Reynaldo Barros, can-
didato a presidéncia
do CONFEA

Perfil: Reynaldo Barros é técnico em
Eletrotécnica, engenheiro Eletricista e de
Seguranga do Trabalho. Perito Judicial Civel,
Trabalhista e Ambiental, coordenador e
professor dos cursos de Pericias Judiciais
da SOBES e na PUC. Atua também como
consultor técnico de empresas.

Ex-presidente da SOBES-RIO e da SO-
BES, Reynaldo esta presente hi mais de 10
anos no CONFEA/ CREA, tendo passado
pelos cargos de Conselheiro, Secretério,
Tesoureiro e Vice-Presidente do Conselho.
Eleito, por voto direto, para a presidéncia
do Conselho, em 2002, permanece como
presidente licenciado do CREA-R] apds
vencer a segunda eleigio.

Em seu programa de trabalho como
presidente do Confea pretende desonerar
empresas e profissionais de taxas e anuida-
des excessivas, investir em aperfeicoamento
técnico e cultural dos profissionais, unificar o
servigo informatizado em todos os CREAs,
implantar sistema de web ridio e TV para
transmissdo de cursos e divulgagdo institu-
cional, entre outras agdes.

www.reynaldobarros.eng.br

Queiroz Siqueira, Arnaldo Augusto Salomon
Tassinari, Arnaldo Pereira da Silva, Antonio
Soares Pereto e Aramis Arauz Guerra

CONSELHEIROS NO CREASP DA ABEE-SP
Engenheiros: Paulo Eduardo Queirds Mattoso
Barreto, José Luiz Pegorin, Raul Teixeira
Penteado Filho e Carlos Costa Neto

Publicagao da Associagao Brasileira de
Engenheiros Eletricistas - Secao Sao Paulo
Rua Dr.Tirso Martins, 100 - ¢j.116 - V. Mariana

www.abee-sp.com / abeesp@abee-sp.com

Vice-presidente: Eng.Victor M. A.S.Vasconcelos

2°Secretdrio: Eng. Nelson Gabriel de Camargo
12Tesoureiro: Eng. Odécio B.de Louredo Filho

Engenheiros: José Roberto Cardoso, Luiz Carlos

Roberto Bartolomeu Berkes e Alexandre César

Engenheiros: Jodo Chaebo Gadum Neto, Mércio

Alexandre Ferraz Naumoff, José Aquiles Baesso

CONSELHEIROS DE HONRA EX-PRESIDENTES

CEP 04120-050 - Sdo Paulo - Fone:(11) 5539-8048

Colabore com a ABEE-SP via ART

org.br): preencha 56 no campo 31.

Os profissionais de qualquer area tecno-
légica, associados a ABEE-SP ou nao, que
utilizam a “Anotacdo de Responsabilidade
Técnica - ART" devem preencher o cédigo
056 ou 56 do formulario. Com essa acao,
o responsavel tem o direito de destinar
10% do valor a entidade de classe de sua
preferéncia. Quando estes campos nao sido
preenchidos, a contribuicdo deixa de ser
feita. ART em papel:preencha 056 no campo
21.ART eletronica via internet (www.creasp.

Maio 2008 | SABER ELETRONICA 424

61



B Componentes

Conversor Boost e
Regulador SEPIC

circuito integrado LM2432

da National Semiconductor

(www.national.com) consiste

de um regulador de tensao
tipo boost capaz de fornecer correntes de
saida até 2,1 A.

Esse componente pode ser obtido em
trés tipos diferentes de invélucros, cujas
pinagens sao mostradas na figura 1.

Ele possui todas as fungdes para se

obter um conversor DC-DC ou SEPIC,
com uma resposta rapida a transientes
e uma regulagem precisa da tensdo de

saida.

A freqiiéncia de comutagdo é deter-
minada internamente e pode ser de 520
kHz ou 1,6 MHz, possibilitando assim a
utilizagdo de indutores de valores mui-
to pequenos, o que é importante para
economizar espago na placa de circuito
impresso.

Essa freqiiéncia elevada viabiliza o
uso de capacitores de valores menores, o
que também significa economia de custo
e espago no projeto.

O dispositivo conta ainda com
entrada para shutdown externo e tem

uma corrente de standby de apenas 80

nA, o que o torna ideal para aplicacdes
alimentadas por bateria. Na figura 2 te-
mos o circuito de aplicagao tipico desse
componente.

Como destaques temos ainda a par-
tida suave interna, circuito para reduzir
a corrente de pico, limitagdo de corrente
pico-a-pico e shutdown térmico interno.
Um exemplo de projeto de aplicagio é
dado na figura 3.

Os valores tipicos para os componen-
tes usados sdo dados na tabela 1.

Esse circuito tem uma entrada de 5V
e saida de 12 V com uma corrente de 350

Top View __Top View = Top View
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Na figura 4 observamos um outro exem- Os valores dos componentes usados  ductor, podem ser encontrados diversos
plo de circuito empregando esse compo- 5o dados na tabela 2. A freqtiéncia sele-  exemplos de circuitos praticos para esse
nente. Nesse circuito temos entradas de 2,7 cionada é de 520 kHz. componente,
a5V, com saida de 20 V para alimentar um No datasheet do componente, que pode E
conjunto de LEDs com corrente até 80 mA.  ser obtido no sife da National Semicon-
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0 Pletronica Aplicada

Energia ™

Capacitores Feedthrough e EMI

Existem diversas tecnologias destinadas a reduc¢do dos problemas
causados pela EMI. Dentre elas, estao: contas de ferrite, filtros com
componentes discretos, diodos zener, etc.

No entanto, uma das mais utilizadas, tanto pela eficiéncia quanto
pela facilidade de implementagdo é a que faz uso de capacitores
feedthrough. Estes capacitores foram especialmente criados para
utilizagao junto a blindagem de circuitos sensiveis.

Neste artigo abordamos um pouco dessa tecnologia com exem-
plos de casos em que esses capacitores podem ser utilizados com
eficiéncia.

era interessante comegarmos este

artigo com uma pequena revisao

sobre EMI. EMI significa Electro-

magnetic Interference ou Interferéncia
Eletromagnética, indicando a interferéncia
tanto de sinais quanto energia em um cir-
cuito ou nas fungdes de um sistema.

Em um sistema eletronico, duas ¢las-
ses de energia sao geradas: a desejadae a
indesejada. Ambas sdo fontes potenciais
de EMI, segundo afirma a literatura técni-
ca sobre o assunto. Sinais que sao usados
pelo sistema e, portanto, sao desejados,
como clock e sinais de barramentos, podem

{1 1

a) Aleatorio

b) Repetitivo
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gerar EMI se eles nao forem desacoplados
ou utilizarem filtros apropriados.

Sinais nao desejados como, por exem-
plo, os de telefones celulares, radios, fon-
tes chaveadas, ruidos em geral, podem ser
conduzidos e irradiados em um circuito
devido a problemas de layout, desacopla-
mentos improprios ou ainda a falta de
filtragem de alta freqiiéncia.

Nos dois casos, a presenca de EMI
pode causar problemas de funcionamento
ao circuito, e até mesmo levar dispositi-
vos semicondutores a falhas ireversiveis.
Nos sistemas digitais, a EMI pode gerar
informacao aleatoria que pode ser inter-
pretada pelos circuitos de forma a falsear
os resultados de um processamento.

A natureza da EMI também pode ter
classificagdes. Ela pode ser aleatoria, na
hipdtese de pulsos isolados gerados por
dispositivos de comutagdao como SCRs,
ou ser repetitiva, como no caso de pulsos
de comando de um motor de passo. Na

m figura 1 damos exemplos disso.
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B Eletronica Aplicada

O modo como a EMI chega aos circui-
tos também varia, ela pode ser conduzida
ou irradiada. Outra possibilidade esta no
fato de poder ser gerada pelos préprios
circuitos do aparelho.

Usando capacitores
feedthrough

Diferentemente dos capacitores
SMD, os capacitores feedthrough sao
especialmente projetados para a fungéao
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Energia ™™

de filtro. Isso porque o modo como eles
sdo inseridos no circuito ja prevé a pre-
sen¢a de uma indutancia em série, ou
seja, a formagao de um filtro “T”. Assim,
na figura 2 apresentamos as diferengas
basicas entre um capacitor ceramico
comum inserido circuito e um capacitor
feedthrough.

Os circuitos equivalentes aos dois
tipos de componentes mostram porque
o capacitor feedthrough é indicado para
a fungao de filtragem da EMI. Veja os
circuitos na figura 3.

Observe que a baixa resisténcia ofe-
recida pelo componente na condugao
da corrente faz com que se agregue ao
circuito apenas indutancia em série, mas
mantendo a resisténcia 6hmica baixa, o
que ¢é essencial para ndo afetar as fungdes
normais do circuito protegido.

Por outro lado, seu projeto € otimizado
para que a indutancia a terra seja a menor
possivel, 0 que ndo ocorre com um capaci-
tor SMT, no qual além de uma indutancia
razoavel, temos uma resisténcia e uma
capacitancia associadas. Esses elementos
podem representar uma alta impedéncia
para uma componente de freqiiéncia
muito alta ocasionando problemas a um
circuito. Em outras palavras, nos capaci-
tores feedthrough temos uma indutancia
paralela minimizada e uma indutancia
em série maximizada.

Utilizacao

Por causa de sua construgao mecanica,
eles sdo responsaveis pela passagem dos
sinais de alimentagao através de uma
blindagem. O corpo destes capacitores ¢
construido de forma a permitir sua insta-
lagao apenas parafusando-o diretamente
na caixa do circuito. Também existem
versoes para solda.

Os capacitores feedthrough sao liga-
dos nas linhas de sinais ou alimentagao
dos circuitos que sejam sensiveis a EMI,
havendo diversos exemplos em que isso
pode ser feito. Desse modo, na figura 4
temos um exemplo de utilizagao em li-
nhas de clock, dados e habilitagdao de um
circuito digital.

Um outro exemplo de aplicagao é
mostrado na figura 5, em que temos o
desacoplamento de linhas de alimenta-
¢do em um circuito amplificador de RF
de poténcia.



O desacoplamento de um circuito de A figura 7 exibe a utilizagdo de um  de modo a evitar que a EMI produzida se
uma fonte de alimentagdo com este tipo  capacitor feedthrough na linha de alimen- propague pelo restante do circuito.
de capacitor é visto na figura 6. tacdo de um motor de corrente continua
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B Componentes

Solucao para o projeto de medidores trifasicos

A Teridian Semiconductor (www.
teridian.com) , representada no
Brasil pela Intertek (www.intertek.
com.br), anunciou uma nova tec-
nologia para medida de consumo de
energia residencial com a introdugio
do 71M6523, um sistema residencial
de medida de consumo num tnico
chip.

Pelo mundo afora, os sistemas
elétricos residenciais trifisicos estiao
se tornando cada vez mais comuns,
principalmente para atender aos
consumos mais elevados em paises
com economias em desenvolvi-
mento.

O 71M6523 proporciona uma
medida de corrente neutra com
uma precisdo de 0,4%, possibilitando
assim a detecgdo de pequenos
roubos de energia, com uma vanta-
gem sobre as solugdes equivalentes
da ordem de duas vezes.

A tecnologia Single Converter Tech-
nology, da Teridian, elimina a neces-
sidade de se isolar as fases usando
diversos reguladores e dispositivos
de isolamento, o que reduz o tempo
de desenvolvimento, aumenta a
confiabilidade do medidor além de
melhorar sua performance e reduzir
o custo do sistema em até 40%.

Com essa solugdo temos uma
melhoria da precisdo, um redugdo da
susceptibilidade & EMI e ao consumo
de energia. O modo de backup com
bateria inclui a possibilidade de se
realizar medidas instantdneas mos-
tradas num display e atualizadas, um
push-button que acorda o circuito do
modo sleep e portas I/O e de comu-
nicagoes.

Na figura | temos o diagrama de
blocos do dispositivo com um cir-
cuito tipico de aplicagdo.

O componente é fornecido em invé-
lucro de 68 pinos - QFN.
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Conversor DC-DCde 25V X 3,5 A

A Linear Technology (www.linear.
com) langou o LT 1913, um con-
versor DC-DC do tipo step-down
(redutor) para 25V com capacidade
de corrente de saida até 3,5 A.

O novo componente esta disponivel
em invélucro DFN de 3 mm x 3 mm.
A sua faixa de tens6es de operagio
de entrada vai de 3,6V a 25V, 0 que
o torna ideal para aplicagées numa
ampla variedade de fontes.

Dentre as aplicages estio as fontes
industriais, baterias automotivas, e
adaptadores de corrente alternada
ndo regulados. Sua chave interna

de 4,6 A pode fornecer até 3,5 A

de safida continua, com tensdes tio
baixas como 0,79 V.

A freqiiéncia de comutagio é pro-
gramavel pelo usuario, podendo ficar
entre 200 kHz e 2,4 MHz, o que
permite aos projetistas otimizarem
a eficiéncia em fungdo da aplicagio
e ao mesmo tempo evitarem ruidos
criticos.

O LT1913 utiliza uma chave de 3,6
A de 95 m ohms de resisténcia que
pode alcangar 90% de eficiéncia. O
diodo boost e o controle do oscila-
dor sdo integrados no chip.

Destaques:
e Faixa de tensoes de entrada: 3,6
Va2sV;
e Corrente maxima de saida:

3,5A;

Microfone sem fio de banda ultralarga

A empresa americana Audio-Tech-
nica U.S. (www.audio-technica.
com) apresentou seus microfones
com a tecnologia Espectral Pulse Ultra
Wideband.

Os novos microfones sem fio con-
seguem contornar os problemas do
congestionamento da banda espec-
tral de modo a fornecerem sinais de
dudio inteligiveis sem afetar a perfor-
mance, mantendo as caracteristicas
exigidas por sistemas convencionais
de microfones sem fio.

Os microfones dessa série possuem
ainda niveis de seguranca elevados,
nunca antes obtidos comercialmente,
0 que os torna apropriados para
conferéncias, mesas de trabalho em
corporagées, palestras, etc.

O sistema SpectralPulse usa 14
canais simultineos que operam num
compartilhamento de freqiiéncia que
impede que haja interferéncias de
autras fontes de rddio.

A Audio-Technica fez parceria com a
Multispectral Solutions Inc (MSSI), um
desenvolvedor de sistemas de banda

ultralarga (UVVB) para apresentar
essa nova solugdo.A nova solugio foi
recentemente homologada pelo FCC
para comercializacdo.

Nessa tecnologia, os sinais sdo envia-
dos através de pulsos extremamente
curtos em um espectro largo de
freqtiéncias. Em lugar de usar canais
convencionais e freqiiéncias portado-
ras, a tecnologia UWB emprega uma
série de pulsos de nanossegundos
ocupando uma faixa instantdnea de
500 MHz de largura na banda dos 6
GHz,

Os sinais sdo enviados numa seqii-
éncia precisamente temporizada,
resultando assim em uma transmissao
de informagdo muito préxima do
piso de ruido.A decodificacio desses
pulsos exige uma tecnologia especia-
lizada que é incorporada no sistema
SpectralPulse.

Essa tecnologia torna o sistema
inerentemente seguro e a prova de
interceptagao dos sinais por outros
sistemas sem fio. Além disso, para um
nivel maior de seguranga, a Audio-

e Freqliéncia de comutagao
ajustavel entre 200 kHz e 2,4
MHz;

e Baixa corrente de shutdown:
menor que 1 1A;

e Sincronizavel entre 250 kHz e
2 MHz;

¢ Aviso de power good;

e Referéncia de feedback de 790
mV;

e [Faixa de tensoes de saida de
0,79V a25V;

e Protecao térmica;

e Partida suave.

Technica oferece ainda um pacote de
criptografia que estd de acordo com
o padrio AES de |28 bits aprovado
pelo NIST e desenvolvido pelo
governo americano.

O sistema de microfone sem fio
UWSB SpectralPulse inclui a unidade
transmissora mtul01l, o médulo
receptor digital drm141, a interface
de controle de dudio aci707 e a inter-
face de criptografia oei007.

O transmissor do microfone tem
uma chave programavel de toque,
uma bateria recarregivel com 9 horas
de autonomia. O modulo receptor
tem uma antena UWB integrada e 14
canais de transcepgio.

Entre suas caracteristicas estio: faixa
de freqliéncia: 6,100 GHz a 6,600
GHz; freqliéncia central: 6,350 GHz;
AD/DA: 16 bits; clock: 24,576 MHz;
taxa de amostragem: 24 kHz; duragio
dos pulsos de 3 nanossegundos; com-
primento do frame: | ms; taxa UWB:
8 mbps; laténcia: |,| ms; poténcia de
RF: 40 nW; alcance: 25 metros (75
pés) e canais simultaneos: 4.
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Células a combustivel:
boa alternativa

Vivemos em nossos dias uma
constante preocupacao com o
esgotamento das fontes de energia
Nao renovaveis como o petroleo

e 0 carvao. Alternativas energe-
ticas como o alcool, energia solar
e edlica tém sido amplamente
estudadas com o desenvolvimento
de tecnologias que possibilitem seu
aproveitamento.

No entanto, uma alternativa ener-
gética interessante, que também
merece uma atencao especial é

a das células a combustivel. £
justamente delas que tratamos
nesse artigo.

Newton C. Braga
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ma das grandes peocupagdes com

respeito a muitas das fontes de

energia que temos hoje (e mesmo

das alternativas) é a relacionada
diretamente com a poluigdo. Ndo basta
termos energia abundante de uma fonte
alternativa. E preciso também que ela seja
limpa. Nosso planeta estd ameagado pela
emissdo de gas carbdnico, esgotamento
da camada protetora de ozénio, além da
presenca de uma grande quantidade de
gases toxicos, produtos das mais diversas
emissoes, com os quais temos de conviver
e eventualmente morrer....

A energia solar e a energia edlica sdo
alternativas bastante atraentes, pois sio
limpas. Porém, além de ainda ser caro o
seu aproveitamento, elas também tém suas
limitagSes. A energia solar sé pode ser
obtida sob boas condi¢Ges de presenca de
sol,0 que ndo ocorre em todas as partes do
mundo e além disso, somente durante o dia.
O armazenamento para uso a noite envolve
o emprego de baterias, cuja tecnologia ainda
ndo é suficiente para fazer isso de maneira
eficiente.

Por outro lado,a energia edlica depende
dos ventos que ndo sopram de maneira
constante na maioria das regices, e da mesma
forma, o armazenamento esbarra na necessi-
dade de uma tecnologia que ndo temos.

Conforme vimos no inicio do artigo, a
energia das células a combustivel oferece
uma alternativa que, em principio, contorna
os maiores problemas de todas as outras
formas de fontes de energia, exceto ainda
um, que € o custo.

Para entender as vantagens que essa fon-
te alternativa de energia oferece em nossos
dias e que certamente serd muito melhor
aproveitada no futuro, serd interessante par-
tirmos de seu principio de funcionamento.

A Célula a Combustivel

Gerar eletricidade diretamente a partir
de um combustivel quando ele é queimado,
ndo € uma idéia nova.Na verdade,a observa-
¢do do fendmeno que permite gerar energia
dessa forma tem mais de 60 anos.

Conforme mostra a figura |, se injetar-
mos um sistema formado de membranas e
eletrélito hidrogénio (combustivel) e oxigé-




nio (comburente), ocorre uma reagio inter-
na lenta que leva a liberagdo de elétrons que
se dirigem a um dos eletrodos (anodo).

O outro eletrodo ficard entio com falta
de elétrons (catodo). Entre eles manifesta-se
uma diferenga de poténcia, capaz de forgar
a circulagdo de corrente por um circuito
externo, ou seja, temos a disponibilidade de
energia elétrica.

Como predutos do processo, além da
energia elétrica, temos a geragio de calor
(muito) e inclusive a produgiio de 4gua. Essa
agua é, portanto, o Unico tipo de emissio
que a bateria produz, sendo totalmente nio
poluente.

Em suma, esse tipo de célula ndo precisa
ser recarregada e produzird energia sempre
que injetarmos hidrogénio e oxigénio, sendo
isso por tempo praticamente ilimitado.

Na pritica,com a tecnologia totalmente
desenvolvida, bastaria termos um refil de
hidrogénio para encaixar na célula e ela
produziria energia enquanto houvesse gis
no seu interior. O oxigénio viria do préprio
meio ambiente, veja a figura 2.

Tudo isso seria muito simples se nio
existissem alguns problemas técnicos ainda
por resolver.

As limitacoes

Comecemos pelo préprio armazena-
mento do hidrogénio. Diferentemente do
gas de cozinha, ou do propano usado em
isqueiros, o hidrogénio nio é apenas com-
bustivel, mas sim explosivo.

Outro problema é que o gis comum ao
ser um pouco comprimido, ele ja se torna
liquido, o que facilita seu armazenamento em
grande quantidade.Com o hidrogénio isso ndo
é possivel, pois além de uma grande presséo, ele
precisa ser muito resfriado (centenas de graus
abaixo de zero) para se tornar liquido.

Passamos agora as proépria células que
ainda ndo podem ser fabricadas facilmente
em tamanhos pequenos.As células comuns
sdo para poténcias elevadas (alguns qui-
lowatts e mais) e muito grandes, exigindo
complexos sistemas de refrigeragdo,uma vez
que muito calor também é gerado.

Se bem que o custo de tais células ainda
seja muito elevado, no Japdo ji se trabalha
com células de uso residencial, capazes de
fornecerem energia para uma casa comum.
Essas células, que hoje custam o equivalente
a R$ 20 mil, deverio ter seu custo diminuido
com o tempo e passardo a ser uma alternativa
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para o fornecimento de energia doméstico.

Para as células muito pequenas, o que
existe hoje é uma empresa chamada Jadoo,
que fabrica pequenas células na faixa de 100
a400W de poténcia,servindo para alimentar
equipamentos como transceptores de co-
municagdes, laptops, equipamentos médicos
e muito mais em lugares em que a energia
convencional nio esta disponivel.

Entretanto, o custo dessas células ainda
€ muito alto, da ordem de mil délares por
unidade, o que limita bastante sua aplicagio
em coisas comuns.

Um outro exemplo é a célula e o refil
de hidrogénio da Jadoo Power Systems, para
alimentagdo de pequena poténcia. A grande
vantagem desse sistema é que ele ndo polui
o meio ambiente, pois o resultado da queima
do hidrogénio é a dgua, e também conside-
rando-se abundéncia do hidrogénio como
combustivel, porque em principio todo o oce-
ano consiste em uma fonte desse elemento,
bastando extrai-lo da dgua.

Evidentemente, ndo queremos “quei-
mar" nossos oceanos, mas trata-se de uma
fonte alternativa abundante que pode ser
usada de uma forma racional sem poluir, pois
basta lembrar que ao dissociarmos uma mo-
lécula de dgua para usar o hidrogénio como
combustivel, ao ser queimado ele volta ao
seu estado inicial - 4gua. Mesmo extraindo-se
todo o hidrogénio dos oceanos,ao usarmos
esse elemento,ele volta a ser dgua e com isso
enche novamente os oceanos...
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- Excitacao de
lampadas

Embora os LEDs tendam a substituir as [dmpadas incandescentes na maioria das aplicagdes,
tanto pelo seu maior rendimento quanto pela confiabilidade, algumas aplicagées eletronicas

ainda privilegiam as [dmpadas.

Para excitar uma [dmpada a partir de um circuito eletronico, o projetista precisa levar em
conta suas caracteristicas. Veja neste artigo como fazer isso corretamente.

iferentemente dos LEDs que se

comportam como diodos, as [im-

padas incandescentes comuns, que

utilizam filamentos de tungsténio,
possuem uma curva em que um elevado
coeficiente de temperatura se manifesta,
conforme mostra a figura I.

Nas ldmpadas comuns a resisténcia do
filamento frio & muito menor do que a re-
sisténcia do filamento a quente ou operando
com tensdo normal, o que significa um surto
de corrente elevado quando ela é ligada. A
figura 2 ilustra o que ocorre.

Em uma limpada comum esse surto
pode alcangar valores que chegama 10 vezes
(ou mais) o valor da corrente nominal.

Essa caracteristica contribui para a fragi-
lidade da lampada que pode queimar nesse
instante, e também forga os elementos do
circuito que devem excitd-la como transis-
tores, MOSFETSs, SCRs, etc.

Isso significa que os dispositivos que
serdo usados para excitar limpadas em
circuitos em que elas devam ser comutadas,
muitas vezes devem estar especificados para
operar com correntes de pico bastante
elevadas.

Entretanto, uma limitagdio em muitos
projetos que utilizam ldmpadas é que os
dispositivos que vio manusear as correntes
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de pico elevadas, sdo caros e em alguns
casos podem influenciar de maneira deci-
siva o custo do projeto. Existem, contudo,
solugées que podem minimizar o problema,
por exemplo reduzindo a corrente de pico,
conforme veremos a seguir.

Reducao da corrente inicial

Ha vdrios métodos para se reduzir
a valores seguros a corrente inicial de
acendimento de uma limpada (no caso de
componente frégil). '

E claro que lembramos que os circuitos
ndo levam em conta questdes de consumo,
pois normalmente as limpadas ndo sdo
utilizadas atualmente nas aplicagGes mais
sensiveis a energia, como é o caso daquelas
aplicagGes alimentadas por pilhas.

O primeiro método é apresentado na
figura 3 e consiste em um resistor de pré-
aquecimento.

Esse resistor é calculado para manter
uma corrente na limpada que deixe o
filamento levemente aquecido e, portanto,
com uma resisténcia maior do que a resis-
téncia a frio.

Dessa forma, quando o transistor comu-
tar,encontrando a limpada pré-aquecida, ndo
terd de aplicar a corrente a uma resisténcia
tdo baixa e a corrente de comutagio serd

R S —

Newton C. Braga

menor. Esse procedimento pode reduzir em
até 4 vezes a corrente inicial na limpada.

Nas aplicagdes priticas é recomendado
que o resistor mantenha uma corrente igual
a 25% do valor da corrente nominal, o que
faz com que a ldmpada fique bem aquecida
(filamento até avermelhado), mas ndo seja
percebida luz alguma eventualmente em um
painel ou num sistema de sinalizagao.

A desvantagem desse métoido estd
no fato da limpada continuar consumindo
energia mesmo depois de desligada. Eviden-
temente, trata-se de solugdo que deve ser
aplicada somente nos casos em que esse
fator ndo é tdo importante.

Uma outra possibilidade é a exibida na
figura 4, constando de um resistor limitador
de corrente ligado em série com a ldmpada.

Quando a resisténcia da limpada se
encontra baixa, devido ao fato do filamento
estar frio,a corrente € limitada por esse re-
sistor externo, obtendo-se assim um pico de
corrente menor.A maior parte da poté&ncia
inicial aplicada ¢ dissipada nesse resistor.

Téo logo o filamento se aquega,com sua
resisténcia aumentando, a poténcia passa a
ser aplicada na limpada e a poténcia dissipa-
da no resistor diminui. E claro que, mesmo
assim ele vai continuar dissipando uma parte
da energia na forma de calor.
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A vantagem dessa solugio em relagio a
anterior estd no fato de que ndo hd dissipagio
de calor quando a limpada esté apagada,e ela
fica totalmente apagada nessa condig3o.

Solucoes Integradas

Ha, no entanto, solugdes ainda melhores,
que devem ser adotadas nos casos em que
temos um produto de maior valor agregado,ou
que precise empregar tecnologias mais moder-
nas e onde em algum ponto ainda exista uma
limpada incandescente para ser excitada.

Nessas situagdes existem circuitos
integrados limitadores de corrente espe-
cialmente projetados para excitar limpadas,
como os da Allegro Microsystems (www.
allegro.micro).

Na relagdo de circuitos disponiveis
para essa finalidade, muitos dos quais com

diversos canais, podemos citar os seguintes
(tabela 1).
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Uma caracteristica importante dos circui-
tos que utilizam a limitagdo de corrente estd
no prolongamento da vida util das limpadas.
De fato, quando uma limpada alcanga suas
etapas finais de vida, principalmente devido a
evaporagdo do metal do filamento, ela se tor-
na fragil a impactos tanto mecinicos quanto
de dilatagdo devido as variagGes da corrente.
Essa é a principal causa da queima das limpa-
das depois de um certo tempo de uso.

Assim sendo, as ldmpadas que ndo es-
tejam sujeitas ao impacto de corrente no
momento em que sdo ligadas tém uma vida
util maior, preservando também os circuitos
excitadores.

Uma técnica final de excitagio de lam-
padas que também pode ser empregada,
exigindo entretanto um circuito talvez mais
elaborado, dependendo da aplicacio é o
que produz uma partida suave ou soft start,
conforme mostra o diagrama da figura 5.

Ci Allegro para Drive Corrente maxima por canal

UD x 2543B/EB 700 mA 10A
UD x 2547B/EB 4 600 mA 1,3A
UD x 2549B/EB 4 600 mA 10A
A2557xEB/LB 4 300mA 500mA
UD x 2559B/EB 4 600 mA 10A
UD x 2559LB 4 400 mA 1.0A
UGQ5140K Hall 1 300 mA 900 mA
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O que esse circuito faz é aumentar sua-
vemente a tensdo aplicada a laimpada, dando
assim tempo para que o filamento se dilate.
Um circuito simples para essa finalidade é o
mostrado na figura 6, em que a constante
RC determina o tempo de subida da tensio
aplicada a ldmpada e, portanto, a variagio
da corrente de modo que ela ndo alcance
um pico elevado logo no instante em que o
circuito é comutado.

Os valores dos componentes para esse
circuito dependem da tensdo e da intensi-
dade da corrente na limpada. Na figura 7
temos uma outra versio desse circuito em
que a rede de retardo RC é ligada em série
com a ldmpada.

Conclusao

Limpadas incandescente quase ndo sdo
mais usadas em aplicagdes eletrénicas que
envolvam sinalizagdo luminosa ou mesmo
iluminagdo, pois os LEDs estdo fazendo essa
tarefa com mais eficiéncia.

No entanto, existem os casos em que as
limpadas devem ser usadas. Nesses, o projetis-
ta deve tomar muito cuidado com os circuitos
de excitagdo, pois as limpadas possuem carac-
teristicas elétricas completamente diferentes
dos LEDs. Neste artigo obtivemos algumas
informagées de como isso deve ser feito. E
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Decodificador de salto de
frequéencia com PIC

\if m seu Application Note AN661 HSC201, HCS300, HCS301, HCS360,
_ a Microchip (www.microchip. HCS361, HCS300, HCS301, HCS360,
RF AFIN s0 i com) mostra como utilizar um  HCS361 e HCS410 Codificadores Kee-
i :12 __': PIC16C56 para decodificar um  log.
o | E—— sinal modulado por saltos de freqii- Os codificadores Keelog usam a tecno-
—— éncias. logia correspondente de codificagao por
O leitor interessado pode baixar o  salto de freqiiéncia para fazer a transmis-
- //" PDF completo dessa aplicagao, de autoria  sdo de dados.
CS  |ndication @— de Steven Dawson, acessando o site da As transmissoes codificadas tém duas
EEPROM [+ CLK ) A pri i N d 4
« D0 Leam| empresa. partes. A primeira parte muda cada vez
Init|—© O decodificador apresentado pode que o encoder ¢ ativado e é chamada co-
m operar com encoders como o HCS200,  digo de salto ou hopping code. A segunda
B e e e e i
Jq ccl | 1
| ; —T—’DL i Vi ol VO | MOTOR CONTROL OUT
i ——— 1
! ; — Ca3 1 | N1
|GND 3 L 1N4004/7 ﬂOO iF GND IIOO BEE ? 12v CcO :
| CON3 e E B '
AR ... .S |
________________________ | K I
Ug OVCC_ 1 |
LOW VOLTAGE DETECTOR 1 1 s ' I
Ve Antenna 2 | Dg (-
Ll . VO b 3 1 1N4004/7 ;RELAY I
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GND = |
| ?Vee 8 | so | !
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Rz 8 | NPN !
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vee|14 A 1 DOOR MOTOR |
P pm— 17 12 s s g I I S s 1
MCLR RAD e 13
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parte é o numero serial do encoder que
faz sua identificacdo.

O cddigo de salto ou hopping code
contém a informagdo da fung¢do, um
valor de discriminacio e um contador de
sincronizagao.

A informagdo € encriptada por um
algoritmo antes de ser transmitida. Uma
chave de encritagdo de 64 bits é usada

funciona a sincronizagao, além do for-
mato completo da transmissdo podem ser
obtidos acessando-se o documento da Mi-
crochip, onde temos inclusive o diagrama
completo da aplicagao e os fluxogramas
de programagéo do PIC.

Uma aplicagao muito interessante
pela imunidade a interferéncias e even-
tual interceptagdo que a modulagéo por

652

PROJETOS

pelo algoritmo. Se um bit dos dados que  salto de freqiiéncias oferece é o projeto
forem encriptados muda, temos uma de um sistema de Abertura de Portas de
mudanga de metade dos bits em média. ~Garagem.
Como resultado, o cédigo de salto muda Assim, na figura 2 ilustramos o dia-
enormemente para cada transmissioendo  grama de um sistema desses usando o
pode ser previsto. PIC16C56 como decodificador dos sinais
Na figura 1 temos o diagrama de blo-  modulados por salto de freqiiéncia.
cos da aplicagdao usando o PIC16C56. O transmissor (encoder) para esse
Detalhes de como a informagdo é sistema é mostrado na figura 3.
transmitida em pacotes de 4 bits, como E
B e i ]
Ji 912V Vee
: 12V .._1_ f ———— 1V U VO A_'_? :
, E D5 g, s g, )
: GNDGO ] 1N4004/7 :00 uF -L Iwo WF :
N3
B st e o £ o s ot I
Uy Jo
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o—{vi VO[— vee _ Rg /'/"
Vee g | e —D’@—'
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|— R3 | R4 /:'
— le_. e 5:950
e | ot 1
L vee 14 % o
|L4lctR RAOIT. S @ 5351
I:l B | & RA: (18 %3
onn|ToCK! RA2| Re oo
16 RA3 | — 2 D '82
0SsCH RBol6 g, 4
15 8oL Ry ol
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Medidas de pressao
com excitacao AC

m um Application Note da Ana-

log Devices (www.analog.com),

sugere-se a excitagao de sensores

de pressao com tensdo alternada,
para se evitar problemas de ruidos. Veja
mais neste artigo.

O circuito mostrado no Application
Note NA 683 usa uma fonte de sinal de
400 Hz para fazer a excitagdo do sensor,
conforme mostra o circuito da figura 1.

Nesse circuito utiliza-se um ampli-
ficador operacional AD8221 que amplifica
o sinal, e um AD630AR cuja finalidade ¢
demodular de modo sincronizado a forma
de onda do sinal resultante.

Com esse procedimento, obtém-se na
saida um sinal continuo proporcional a

pressao aplicada a ponte sensora. O sinal
é livre de qualquer erro DC associado a
entrada do amplificador e o detector inclui
compensagao de offset e drift.

O sinal de entrada do AD8821 é uma
tensdao da mesma forma que o sinal na
entrada do AD630AR. No entanto, depois
do filtro RC de saida, o sinal ¢ DC.

Nesse circuito, o sinal de 400 Hz ¢
retificado de modo que os erros DC sejam
convertidos num sinal AC e removidos
pelo AD630 e, com isso, um sinal preciso
seja obtido.

O AD8221 é indicado para essa apli-
cagao dado o seu elevado CMRR na faixa
de freqiiéncias, o que assegura que o sinal
visado, que aparece como uma pequena

diferenca de tensao sobre uma tensao
senoidal, seja amplificado e o sinal em
modo comum seja rejeitado.

Na maioria dos amplificadores desse
tipo, 0o CMMR cai para freqiiéncias acima
de 200 kHz, enquanto que no circuito
usado essa rejeigao continua alta até além
dos 10 kHz.

Se nao for possivel alimentar o circui-
to com AC, pode ser usado um circuito
comutador usando chaves. O alto CMRR
do AD8221 rejeitara as harmonicas de alta
freqiiéncia de um circuito desse tipo.

A A A A
' j i
> i, N P >
M /\/\/ . -
| |
| +15V !
I 8 |
10pF| 01pF
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== + 15V
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a Virtual &

www.sabermurkehng.com.br

&Kit PIC MASTER PICI8F4550

Com esta placa didatica, aprender a
desenvolver projetos no
microcontrolador PIC 18F4550 se
tornou muito facil! Por ja implementar
em uma unica placa, periféricos
internos deste microcontrolador, vocé
néo necessitara perder tempo com
montagens de protétipos e similares.

& Kit dsPICLAB

Com esta placa didatica, aprender a
desenvolver projetos no dsPIC 30F3012
se tornou muito facil! Por ja implementar
em uma Unica placa, periféricos internos
deste microcontrolador, vocé nao
necessitara perder tempo com montagens
de protétipos e similares.

& Kit HTLAB & Gravador de Microcontrolador AVR GPAVR
Com esta placa didatica, aprender a
desenvolver projetos nos microcontrola- Dimensdes: 60 cm x 35 cm
Gravador Serial para o

dores HOLTEK se tornou muito facil! Por
ja implementar em uma Unica placa, peri- microcontrolador AVR ATMEGAS e
ATMEGA16. Acompanha Fonte de

féricos internos deste microcontrolador,
vocé n&o necessitara perder tempo com Alimentagéo, Cabo de Conex&o com
o PC e CD com Software de

montagens de prototipos e similares. i) | i .‘5;1 Lisese Sroradife g
ao e Tutorial de G &o.
R$ 129,90 S B R$ 89,90

2 Matriz de contatos PRONT-O-LABOR & Modulos hibridos de RF

Ideal para links de dados de baixas velocidades, controle
remoto de portbes, alarmes, automatismos, telemetria,

A ferramenta indispensavel para protétipos.

PL-551M: 2 barramentos, 550 pontos....................... R$ 21,70 areas de seguranca, etc.

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos..........R$ 24,70 Faixa: 433 MHz

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1 100 pontos.......R$ 43,80

PL-553: 6 barramentos, 3 bornes, 1 650 pontos.......R$ 69,80 Transmissor - R$ 21.50
1

R$ 69,80 Receptor - R$ 18,00

& Matriz Analisador Dig. de Controle Remoto 2 Mini caixa de reducio

Identifica o chip codificador, verifica o cédigo
pino a pino e mostra o cédigo de controle
com com a pinagem de codificagao.

Identifica a compatibilidade entre modelos
com mesma frequéncia e codificador, além
de identificar defeitos. Ampla faixa de
medigao 90MHz a 655MHz, modulagao digital
on/off com largura de pulso minima de 220us.

compre pelo site WWW.Sahermarketing.com.br ousone (111 2095-5330

Para movimentar antenas internas, cortinas,
robds e objetos leves em geral. Alimentagao
6V, 35 rpm (sem carga), torque de

1,2 kgf.cm e poténciade 1,8 W

+ (e 260 livros técnicos Kits - Produtos - Revistas

Os pregos estéo sujeitos a alterag@o sem prévio aviso. Para maiores informagbes acesse www.sabermarketing.com.br
*O frete ndo esta incluido no valor do produto, sendo calculado de acordo com a localidade e tipo de envio.
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Correcao do fator de
oténcia com AT90PWM2

m um Application Note, a Atmel
(www.atmel.com) descreve o
modo de se usar 0o AT90PWM2 em
um circuito PFC (Power Factor Cor-
rector) ou Corretor do Fator de Poténcia.

Corretores do fator de poténcia sao
exigidos em muitas aplicagdes, pois é
necessario que correntes e tensoes sejam
mantidas em fase num circuito alimen-
tado por corrente alternada senoidal.

| BULK
- | CAPACITOI
| |
POWER ; AT90PWMX
VOLTAGE | | :
; i uc__suppwg"cc FFC 1] '
s L PSCINOPD1 Qutput /K |
— , PFC_ZCD T pscoutopoo PU Driver] k)
V_HAVERSINEL ADC4/PB7 \‘13,)
T VBus _|ADC5/PB2 ’—
i | “OVER | PROT. |ACMPD/PD? D |

oL

V_BUS

==

Main Supply
Voltage

Ipeak =
Vin xTon/L—%
Imean =—<
Ipeak/2 /

True '. L

PSC H
Output”” |] |

Zero Crossing
Detection

Actual switching frequency
is higher than shown

- ——
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Outra finalidade importante desse tipo
de circuito é manter baixa a distorgao
harmoénica.

Com o uso do AT90PWM2 é possivel
desenvolver um circuito para essa finali-
dade com poucos componentes externos,
e sobra ainda espago na memoria do
componente para que a aplicagdo sejaim-
plementada como um controle de motor,
sistema de controle de iluminagao, etc.

A topologia usada nessa aplicagdo é a
de “current boost” ou refor¢o de corrente.
O circuito opera como um conversor no
ponto critico de condugdo, de tal maneira
que a forma de onda é triangular.

Na figura 1 temos o diagrama basico
dessa aplicagdo, onde a parte magnética
tem um enrolamento primario para a
carga e um enrolamento secundario para
a detecgdo da passagem por zero.

A chave de reforgo é mantida ligada
em cada semiciclo da entrada de tensdo
senoidal. Assim, a corrente de pico de
cada ciclo de comutagao é proporcional
a tensdo da linha, a qual esta perto de ser
constante.

Levando em conta que o valor médio
de uma forma de onda triangular é me-
tade do valor de pico, a corrente média
drenada é também proporcional a tensao
da rede, conforme mostra a figura 2.

O ajuste do tempo Toff é feito auto-
maticamente por hardware na passagem
por zero, enquanto que o ajuste de Ton é
feito por software cada vez que a tensao
da rede alcanga zero (uma vez em cada
meio ciclo da tensao da rede).

A partir dos sinais obtidos para a
corregao é feita a comutagdo do MOSFET
de poténcia.

No site da Atmel, o leitor pode
encontrar a documentagdo mais deta-
lhada sobre essa aplicagao, incluindo
o circuito completo e o software para o

m desenvolvimento.
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'Regulador Buck

com placa de
demonstracao

circuito integrado LM20145 da

National Semiconductor (www.

national.com) consiste em um

regulador buck de freqiiéncia
ajustdvel para correntes até 5 A. Ele pode
operar com qualquer tipo de capacitor na
saida, havendo para isso uma compensa-
¢ao externa que o mantém estdvel.

O dispositivo € otimizado para funcio-
nar com uma faixa de tensdes de entrada
de 2,95V a5,5V, oque o torna ideal para
uma ampla gama de aplicagdes. Na figura
1 temos um circuito tipico de aplicagao.

O circuito possui uma protegao in-
terna contra sobretensiao (OVP) e uma
protecdo contra sobrecorrente (OCP).
Um pino de habilitagdo de precisdao e um
UVLO possibilitam um amplo controle
externo do dispositivo.

A corrente intensa que circula quando
o dispositivo é ligado pode ser limitada
internamente por um circuito apropriado,
ou por um circuito ajustavel externo.

A freqiiéncia do dispositivo pode ser
ajustada entre 250 kHz e 750 kHz através
de um resistor externo (RT). O LM20145 ¢
fornecido em invélucro TSSOP, conforme
mostra a figura 2.

Para o desenvolvimento de projetos
com este componente, a National Semi-
conductor disponibiliza uma placa de
demonstragao. Essa placa permite avaliar
uma solugdo para 5V de tensdo de entrada
com uma saida de 2,5 V. E

VIN LM20145 L VouT
—T_...-_ —PVIN SwW e TN ———0
CIN D l ]-_IIHFW |
Rr | :
| I | e a——— =
' $—————|AvIN RrB2
| c = PGOOD [— i
=
—|RT VCC .L
—]COMP
By SS/TRK[—] Cvce
FimD mm CsS
.. PGND ___AGND o
Co sy J_ L I{ODIIOI‘IBU
Destaques:
® Otimizada para conversaode 2,5V SS/TRKC]1 16[JRT
para5V; FB]2 15[ JAGND
® Saida de 5 A com 89% de eficiéncia; PGOODY3 --- 14[JAVIN
¢ Precisao de tensao de saida de comp]4 ‘: EP! 13(3vce
S I < PVINC]6 '---* 11[JPGND
[ ] 5 %
: lszre?uetnafa ge ccciimutagao. 500 k.I;Iz, PVINDD 7 =
oft-s a.r ixada por capacitor swidls obasw
EXteno; Top View

® OVP e OCP integrados;
® Faixadetensoesdeentradade2,95V
a55V.
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Video por par trancado

Em seu Application Note AN-1240, a
National Semiconductor (www.national.
cont) apresenta um sistema simples de
circuito para transmissao de sinais de
video por par trangado. Ele permite a
transmissdo de sinais a tima distancia de

até aproximadamente 1000 pés (ou 300
metros) sendo bastante facil de implemen-
tar por usar componentes comuns.

A base do sistema é o circuito in-
tegrado LMH6643 (duplo amplifica-
dor operacional) que tem uma faixa

RCAINPUT

‘_ e, L

oy
E

0

TWISTED PAIR

OUTPUT
i —" o

m cabo de 1000 pés.

passante apropriada para a aplicagao.
Temos, entdo, na figura 1 o diagrama do
transmissor que fornece um sinal de 2 V
de amplitude em uma linha de 50 ohms.

O sistema ¢é indicado para aplicagdes
como o envio de sinais de cameras de
video, DVDs ou outras fontes a uma es-
tagdao remota. Observe a necessidade de
uma fonte de alimentagdo simétrica de
5V nessa aplicagao.

O circuito do receptor ¢ mostrado na
figura 2 e também utiliza o mesmo circuito
integrado que conta com dois amplifica-
dores operacionais.

A fonte de alimentacao é simé-
trica de 5 V . Com a escolha apropriada
de C, e R, pode-se obter um excelente
desempenho do sistema com sinais até
300 kHz.

A escolha adequada é feita analisan-
do-se o sinal de saida quando um sinal
retangular € transmitido, de modo a se
obter um sinal retangular com um minimo
de distorgao.

A figura 3 ilustra o desempenho na
transmissao de sinais retangulares num
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| Torne realidade seus
circuitos eletronicos

g Realize simulagdes com a Crie esquematicos e explore facilmente seus
dados de medicoes reais circuitos com simulagoes interativas

Crie um protdtipo virtual
—® em software antes de P
implementa-lo no laboratdrio

Obtenha resposta imediata
com instrumentos virtuais
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S B - i b b et |- Utilize 12 intrumentos virtuais
— = Ve : ® integrados - osciloscopio,
multimetro digital e muito mais

Utilize ferramentas especificas para
m ensino e facilite a compreensao de
conceitos pelos alunos

Possibilite aos alunos simular, prototipar e testar circuitos com a PLATAFORMA PARA ENSINO
plataforma para ensino de eletronica da National Instruments. DE ELETRONICA DA

O NI Multisim, NI ELVIS e NI LabVIEW proporcionam a estudantes uma NATIONAL INSFRLMENTS

visdo profunda sobre teoria em eletrénica. Primeiro, utilize o Multisim NI Multisim

para simular e investigar o comportamento dos circuitos. Depois crie = Software interativo para simulagdo de circuitos
protétipos e teste os circuitos com os instrumentos da plataforma NI ELVIS

NI ELVIS e o NI LabVIEW. Finalmente, compare o comportamento = Estagdo para prototipagem e medigdo com
simulado com os resultados reais. Professores ao redor do mundo 12 instrumentos de medicao integrados
utilizam o NI Multisim e o NI ELVIS em cursos de eletrénica. Comece NI LabVIEW

hoje mesmo! = Ambiente gréfico para desenvolvimento

> Faca o download gratuitamente dos recursos 55 11 3262 3599

disponiveis acessando ni.com/academic/circuits

National Instruments Brasil Ltda.
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microcontroladores

HOLTEK iﬁ
HOLTEK lanca

nova Seérie HT48FxxE

FLASH/ " microcontroladores FLasH 8-Bit
de Baixo Custo

Caracteristicas: Memoéria de Programa
FLASH
Arquitetura RISC - Otimo Desempenho; Reprogramavel
Memoria de Programa Flash de 1Kbyte a 8Kbytes; até 100 mil vezes
Memoria de Dados RAM de 64 bytes a 224 bytes;
EEPROM de 128 bytes a 256 bytes;
Disponibilidade de 13 a 56 portas I/Os;
Encapsulamentos disponiveis: 18DIP/SOP, 20SSOP,
24SKDIP/SOP, 28SKDIP/SOP, 48SSOP, 64QFP;
Excelente para aplicacoes em areas de eletroeletrénicos,
seguranga, automacao industrial, automotiva, produtos de
consumo e etc.

CONVERSOR D/A AuDIO STEREO 16-BIT
Z &

HT82V731

+ Baixo Consumo de Corrente

* Fregléncia de Resposta Excelente
* Tensao de Entrada: 2.4V-~5.0V

« 2 Canais de Saida no mesmo Chip
- Faixa Dinamica 16-Bit

+ Baixa Distor¢gao Harménica

« Formato de Dados Complemento a 2, TTL
» Encapsulamento 8SOP
Ideal para equipamentos tais como MP3, PDA, Smartphone e etc.

QUADRUPLO AMPLIFICADOR OPERACIONAL DE BAIXiSSIMO CusTO

HT9274

= Baixo Consumo de Corrente: 5puA
» Tensao de Entrada: 1.6V~5.5V
+ Alta Impedéancia de Entrada
« Operagao com Fonte Simples
+ Saida rail to rail
« Compativel com LM324/WT274(14DIP)
« Encapsulamento 14DIP
Ideal para equipamentos tais como MP3, PDA, Smartphone e etc.

Conhega todos os c IKA Tel.: 55 11 6693-6428

produtos Fax: 55 11 6693-8805
holtek.com ELETRONICA vendas@clkaelelropica.com
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