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A ST apresenta a nova familia de microcontroladores
STM32, produzido com a mais avancada tecnologia
32-bit Cortex™-M3 da ARMR, possibilitando alta
performance e excepcional capacidade em baixo
consumo.
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® Arquitetura de alta performance Cortex-M3
1,25DMIPS/MHz.

® Excelente para operagdo em Tempo Real com
minimo tempo de laténcia de interrupgdo.
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® Baixo consumo, 350uA/MHz em modo normal R & 1620 k8 sAM '
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® Estado da arte e eficiente combinagdo entre — P
periféricos analégicos e digitais. N T— e

® Mdxima integra¢do, minimo custo do sistema.

® Grande variedade de fornecedores de
ferramentas de desenvolvimento, rapido
langamento para o mercado

® Duas linhas compativeis (pino a pino): DMA:Direct memory access POR: Power-on reset ,
. . RTC: Real-time clock PDR: Power-down reset |
Linha Performance - ate 72MHz. AU Auto wake-up capabilty with T alarm PVD: Programmabie votage detector

Linha Acess - até 32MHz.

STM32 Releasing your creativity

www.st.com/stm32

Maiores informagdes: STMicroelectronics -  e-mail: st.br@st.com Tel.: (11)3896 8000
Distribuidores: ALFAN (11) 3064 8216 - AVNET (11) 5079 2150 - FUTURE (19) 3737 4100 -
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Em junho proximo, teremos eleigoes para o CREA e pela
primeira vez desde a criagao desta instituicao, ha uma real
possibilidade de termos um engenheiro elétrico em sua
presidéncia (em varios estados). A filiacdo de engenheiros
elétricos ao CREA tem crescido significativamente nos ul-
timos anos e o estado de Sao Paulo ja representa 50% dos
filiados do Brasil.

Hélio Fittipaldi

Em Séo Paulo, o engenheiro eletricista Joao Oliva, presidente da ABEE-SP, por
deciséo coletiva da diretoria e conselho se desligara do atual cargo e saira como
candidato da engenharia elétrica a presidéncia do CREA-Sao Paulo.Se a experiéncia,
o empenho e a forga de trabalho do engenheiro Joao Oliva frente a ABEE-SP forem
aplicadas ao CREA-SP teremos uma gestao das mais proficuas para o bem da enge-
nharia e dos profissionais da area.

Neste momento em que passamos pela acelerada e constante mudanca da tec-
nologia, percebemos a reacao dos nossos leitores em busca de mais informacées e
maior conhecimento através dos acessos ao Portal Saber Eletrénica. Somente nos
primeiros 13 dias ultrapassamos em 50% os pageviews de média mensal do nosso
antigo site. Este & um presente para nds, ja que no més de marco a revista Saber
Eletronica completa 44 anos.

E importante relembrar que todos os assinantes da revista impressa Saber Ele-
trénica e/ou da Eletronica Total tém acesso gratuito ao portal e podem ler os artigos
publicados nos ultimos anos além da revista do més (que, desta forma, chega muito
antes do que ado correio). Agora, o assinante tem acesso a muito mais contetido e
paga apenas o valor de uma assinatura da revista impressa. Aquele que nao quiser a
edicao impressa, pagard apenas R$ 48,00 por ano para ter somente o acesso digital,
tudo pelo maédico preco de RS 4,00 por més.

Atendimento ao Leitor: atendimento@sabereletronica.com.br

Os artigos assinados sao de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reproducéo total ou parcial dos textos
e ilustragbes desta Revista, bem como a industrializagdo e/ou comercializagao dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos
mencionados, sob pena de sangdes legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverdo ser feitas exclu-
sivamente por cartas, ou e-mail (A/C do Departamento Técnico). Sao tomados todos os cuidados razodveis na preparagio do
contelido desta Revista, mas ndo assumimos a responsabilidade legal por eventuais erros, principalmente nas montagens, pols
tratam-se de projetos experimentais. Tampouco assumimos a responsabilidade por danos resultantes de impericia do montadar.
Caso haja enganos em texto ou desenho, serd publicada errata na primeira oportunidade. Pregos e dados publicados em
anuncios sdo por nos aceitos de boa fé, como corretos na data do fechamento da edigaoc. Mao assumimos a responsabilidade

. por alteragdes nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apos o fechamento.
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Microcontroladores - SE 421

“A revista Saber Eletrnica ja publicou algum circuito simplificado para controlar o tempo de
abertura e fechamento de uma vdlvula injetora de combustivel
(automotivo), que seja microcontrolado?”

Roberto Nascente
Gerente - JS Mecanica de Automoveis Ltda.
Rio de Janeiro /RJ

Caro leitor,ainda ndo publicamos nenhum projeto simi-
lar, de forma direta.Temos publicado ao longo de alguns anos
séries sobre vérias familias de microcontroladores. Dentro

' destas séries demonstramos o uso de alguns microcon-

troladores e seus periféricos como: Timers, interrupgoes

externas, PYWWM, comparadores, conversores AD, comuni-

cagio RS-232, CAN, I*C, SPI, 3-Wire, etc. Conhecendo o

funcionamento da vilvula e a atuagdo da mesma no veiculo &

em questdo, serd ficil desenvolver um circuito microcon-

trolado para realizar o seu controle.
Publicamos também alguns artigos com detalhamentos de conceitos importantes sobre
o funcionamento de uma série de sistemas presentes nos veiculos automotores modernos.
Faga uma busca em nosso portal (www.sabereletronica.com.br), e confira alguns artigos
do dltimo ano da revista que poderio ser utilizados como referéncia para seu projeto. De

qualquer maneira, sua sugestio ji estd anotada.

Manutencao de
Equipamentos médicos

“Onde posso fazer um curso sobre manu-
tengdo de equipamentos médico-hospitalares e
odontolégicos 7"

José de Freitas

Sao Paulo / SP

Muitos leitores tém esta mesma pergun-
ta, pois sabemos que € dificil encontrar cursos
direcionados para a manutengdo de equi-
pamentos eletrénicos voltados a medicina.
Nossa indicagdo € o Senai** Mariano Ferraz”
daVila Leopoldina (SP), que possui o curso
técnico em “Manutengio de Equipamentos

i_ Odonto-Médico-Hospitalares”. Para mais
. informagdes acesse o site: www.sp.senai.br.
~ Qutraindicagdo é a Fatec-SO — Faculdade de
Tecnologia de Sorocaba (www.fatecsorocaba.
edu.br), que oferece graduagdo em “Tecno-
logia em projetos - Manutengio e Operagio
de Aparelhos Médico-Hospistalares”, com
duragdo de trés anos. Qutra localidade que
_ oferece o curso,além de Sao Paulo é Campina
- Grande (PB), na Escola Técnica Redentorista
“(www.redentorista.org.br) que oferece
~"um curso de nivel técnico na drea. Os leitores
. que tiverem outras referéncias, por favor nio
4eixem de nos enviar as indicagées.

Maircio José Soares - Colaborador SE

Saber Eletronica

“Ha quantos anos existe a Revista Saber
Eletrénica?”

Ozéias Silva

Mogi Mirim / SP

Tudo comegou em 1964 com a revista
Eletronica, que pertencia ao grupo Philips.
Em 1975 a Editora Saber deu continuidade
a publicagdo, que passou a se chamar Saber
Eletronica. Para conferir, ndo deixe de ler a
nossa historia completa na edigdo especial da
Revista Saber Eletrdnica de 40 anos (n° 374)
que, em breve, também estara disponivel no
portal Saber Eletrénica.

Sugestao

“Gostaria que a Revista Saber Eletrénica
publicasse uma matéria sobre os itinerdrios
eletrénicos que, hoje em dia, sGo os princi-
pais modelos usados em Gnibus. Sugiro uma
comparagdo entre marcas e concorrentes,
além de um levantamento de tépicos em
relagGo a pontos positivos e negativos dos
fornecedores”.

Guilherme Zolet Dal Castel

Técnico de Vendas - Dimelthoz

Caxias do Sul/ RS

Projeto de sensores com saida digital

ELETRONICA

st
Microcontroladores

oyt 50 pracuam o, s carac et ¢ apbe e

Aneireke et usreral il e Fuor fe f

e T
ey 8 oo

. Cordvois shpus o o ool
R T ——
B 3 cmstins e e b

Faca como o Guilherme, mande vocé
também a sua sugestdo para atendimen-
to@sabereletronica.com.br. Contamos
com a sua colaboragio. -

A partir deste més (29/03/2008), a
Editora Saber e a Saber Marketing terdo
novos nlimeros de telefones. Anote af:

Editora Saber: (11) 2095-5333
Assinaturas: (1) 2095-5335
Saber Marketing: (11) 2095-5330
Publicidade: (I ) 2095-5339

Envie seus comentarios, criticas e

sugestoes para:
-atendimento@sabereletronica.
com.br.

As mensagens devem ter nome
completo,ocupagao,empresa e/ou ins-
tituicdo a que pertence,cidade e Estado.
Por motivo de espaco, os textos podem
ser editados por nossa equipe.



A Umicore Brasil, que iniciou em 2005
um estudo para destinagdo ambien-
talmente correta de “lixo eletrénico”,
acaba de implantar no Brasil um pro-
jeto para coleta de baterias recarrega-
veis e celulares. Depois de recolhidos,
os materiais sio separados, embala-
dos e enviados para as refinarias do
grupo na Suécia e na Bélgica, onde sido
reciclados. Como incentivo, a empresa
realiza parcerias com escolas, fabrican-
tes de celulares, operadoras e outros.
Atualmente, existe uma agao em
conjunto com a Prefeitura de Ameri-

cana (SP), a Associagio Comercial e
Industrial de Americana (ACIA) e a
RKM Logistica.

S
Track My Progress
{1 Play With Friends

ind More Games

CD traz informacoes sobre sistemas
de aterramento de telecomunicacoes

A Panduit traz para o Brasil o CD Struc-

turedGround, uma ferramenta que deve |

facilitar o trabalho de profissionais
que precisam especificar solugées de
aterramento para salas de telecomuni-
cagdo e Data Centers.

Ideal para ser utilizado por designers,
integradores e engenheiros,o CD
contém diversas informagdes em
inglés sobre aterramento de teleco-
municagdes e disponibiliza os dese-

nhos dos componentes para Auto-
CAD em 2D e 3D. Ele inclui ainda
todas as apresentagdes do Structu-
redGround, readmaps interativos, guias
de seleciio, folhas de especificagio,
ilustragdes, modelos de especificagdo
e cartas de aprovagio pela CSA, UL e
Telcordia. A novidade pode ser solici-
tada, sem custo, diretamentamente na
filial brasileira.

Mercado de PCs cresce 21%, em 2007

O mercado brasileiro de PCs comer-
cializou, em 2007, cerca de 10 milhGes
de unidades, o que representa um
crescimento de 21,4% em relagdo a
2006.As vendas de desktops atingiram
8.071.000 unidades e as de notebooks
1.912.000, o que significa, respectiva-

|
mente, incrementos de 7% e 183% em |

relagio ao ano anterior. Para o presi-
dente da Abinee, Humberto Barbato,
o crescimento se deu em fungdo da
Lei do Bem, que isentou do PIS e da
Cofins os computadores pessoais de
até R$ 4 mil, das condigdes especiais
de financiamento e das a¢ées de fisca-
lizagdo e combate ao mercado cinza.

STMicroelectronics
esta na etapa final
de aquisicao da
Genesis Microchip

A STMicroelectronics deve finalizar em
margo a aquisi¢do da Genesis Micro-
chip.A assinatura do primeiro con-
trato aconteceu no final de 2007 e a
aquisi¢do deve fortalecer a posi¢io da
STMicroelectronics como uma forne-
cedora de tecnologia SoC (System-on-
Chip) para os mercados de televisores
digitais e displays.

A STMicroelectronics deu inicio a uma
oferta de aquisicio em dinheiro para
adquirir a totalidade das agées em
circulagio da Genesis Microchip pelo
prego liquido para os detentores de
US$ 8,65 por agdo, o que corres-
ponde a um valor patrimonial total de
aproximadamente US$ 336 milhdes.
Numa segunda etapa, as agdes rema-
nescentes da Genesis serdo conver-
tidas no direito de receber o mesmo
prego por agdo pago na oferta de
aquisicdo a ST.

Durante os doze meses antecedentes
a 30 de setembro de 2007,a Gene-
sis reportou receitas de US$ 191
milhdes. Nessa data, a empresa pos-
suia disponibilidades e investimentos a
curto prazo de aproximadamente US$
183 milhdes.

Por meio desta aquisi¢do, a STMi-
croelectronics espera expandir sua
lideranga no mercado de 1,5 bilhio
de dolares da TV digital, um dos
segmentos de maior crescimento no
ramo de semicondutores para o con-
sumidor. A Genesis Microchip devera
elevar a capacidade tecnologica da
ST para a transi¢do para solugdes
totalmente digitais neste segmento, e
fortalecer sua carteira de produtos
e propriedades intelectuais. Com a
aquisi¢do, a Genesis passard a fazer
parte do Grupo de Entretenimento
Doméstico e Displays da STMicroe-
lectronics. A Genesis é um empresa
mundialmente reconhecida por suas
tecnologias de processamento back-
end de imagem e video e intercone-
xdo digital, além de possuir a tecno-
logia DisplayPort.
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Premier Farnell anuncia vencedor do concurso Live EDGE

Langado em maio de 2007, o concurso
Live EDGE Design Eletrénico para o
Meio Ambiente Global 2007 contou
com a inscrigao de mais de 3.500
engenheiros, estudantes e académicos
de design de 102 paises. O vencedor
foi John Noble, da Malisia, que desen-
volveu o MyFan, um ventilador de teto
que combina um motor e controla-
dor comutado eletronicamente e um
design de pd aerodinamicamente efi-
ciente, que reduz a energia de entrada
do ventilador em até 66% em relacio
a um ventilador de teto tradicional.

Ele exibe canais de saida auxiliares que
levam até 20 watts de acendimento
de LED integrado com maédulos de
aumento/diminui¢do de luz.A constru-
¢do do motor é totalmente fechada e
esta disponivel com uma classificagio
ambiental IP5x.

De acordo com os jurados, o design

Harriet Green, CEO da Premier Farnell e John Noble, vencedor do concurso
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de John, dentre os inscritos, foi o
mais original, inovador, e apresentou
o mais alto mérito técnico, um efeito
reduzido no ambiente global, melhor
viabilidade de design, uso eficiente de
energia, uso inovador de componen-
tes, bom custo de otimizagio, dossié
de design completo e excelente docu-
mentag¢do de apoio.

Agora,a Premier Farnell vai trabalhar
com John no registro de seu produto
e apoid-lo ao longo da produgio para
o mercado. O vencedor recebera um
prémio em dinheiro de US$ 50 mil,
assim como suporte para colocar
o design em produgdo. O pacote de
suporte, com valor estimado de US$
50 mil adicionais, incluird os servigos
de um consultor que desenvolvera
o design para o estdgio de proto-
tipo, assisténcia em assuntos legais e
registro IP, marketing e publicidade, e

DATE 37..‘!?4««4‘::{-’ 2008

Foto: PRNews / Premier Farnell

ajuda da Premier Farnell para asse-
gurar verbas para investimento. O
grupo espera colocar ativamente no
mercado o produto final através de
sua pagina na Internet, catdlogos e
marketing direto.

Entre os outros cinco trabalhos vice-
campedes estavam: uma fonte de
energia; um medidor de energia que
ajuda a administrar o uso de soque-
tes elétricos; um SunTracker 3D que
aperfeicoa a eficiéncia de painéis sola-
res; uma luminaria de estado solido e
uma luz LED inteligente.

Nova norma ajuda
projetistas a reduzir o
impacto ambiental

Uma nova norma internacional da
Comissdo Eletrotécnica Interna-
cional (IEC) ajudard os projetistas
de equipamentos audiovisuais e de
informatica, como laptops, telefones
celulares e TVs, a tomarem melhores
decisdes sobre a eficiéncia energética
e a redugio do impacto ambiental no
inicio do processo do projeto e seu
desenvolvimento.

A norma |IEC 62075 fard com que os
projetistas considerem o ciclo de
vida completo de um produto, dos
materiais e energia utilizados na sua
fabricacio a sua eficiéncia quando
ligados ou deixados no medo inativo,
até a eliminagdo segura do produto
no fim da sua vida.

Os projetistas sdo aconselhados a
considerar a eficiéncia energética do
produto, o uso de varios materiais,
como diferentes tipos de plasticos,
além da embalagem do produto. Para
aumentar a eficiéncia energética, a
norma ajudara a explicar os diferentes
modos de operagio e as importan-
tes vantagens/desvantagens a serem
levadas em conta.

Ela traz ainda orientagdes sobre as

regulamentagdes ambientais que estio

entrando em vigor e fornece links para
agéncias ambientais governamentais

em todo o mundo, 4



ISO e IEC lancam novo guia de vocabulario de metrologia

A 1SO (International Organization for Stan-
dardization) e a |EC (International Elec-
trotechnical Commission) publicaram um
novo guia de vocabuldrio de metrologia
- ciéncia das medidas e suas aplicagdes,
o ISO/IEC Guide 99:2007.

O guia, publicado em inglés e francés,
possui conceitos e definicoes bdsicas

e gerais, além de termos associados
a metrologia que orientam os con-
ceitos e termos usados em virias
abordagens de medicdo. Ele apresenta
os principios das medidas em fisica,
quimica, laboratérios de medicina,
biologia e engenharia.

Junto com os conceitos o guia apre-

senta informag&es complementares
como diagramas que demonstram
suas relagoes, exemplos e notas. O
vocabuldrio presente no guia serve
como referéncia comum para cientis-
tas, engenheiros, professores e demais
profissionais envolvidos com sistemas
de medida.

Hitachi, Canon e Matsushita fecham acordo no segmento de telas LCD

A Hitachi,a Canon e a Matsushita
fecharam recentemente um acordo
com o objetivo de estimular o
fortalecimento e o crescimento do
segmento de telas de cristal liquido
(LCD) e de tecnologias relacionadas.
Sob a alianga, as trés empresas vio se
unir para acelerar o desenvolvimento
de tecnologias de ultima geragdo em
telas e expandir o raio de aplicagio
dessas tecnologias.

A Hitachi detém sofisticadas tecnolo-
gias de cristal liquido, como a In-Plane
Switching (IPS) que permite uma
notdvel capacidade de reprodugio de

" Produtos

Smart Camera

A National Instruments apresenta as
Smart Cameras NI 1722 e NI 1742,
que proporcionam aos engenheiros e
cientistas sistemas de alto desempe-
nho com um baixo custo. Tratam-se
de dispositivos embarcados que com-
binam um controlador industrial com
um sensor de imagem, integrados
com o software de visdo da NI para
oferecer processamento de imagem
diretamente nas cimeras, ideais para |
aplicagées como localizagio de partes, |
inspecio de embalagens, verificagio |
de montagem e leitura de cédigos de
barra |-D e 2-D.

As novas cdmeras sdo fornecidas com
o Vision Builder for Automated Inspection
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cores, dngulos de visdo mais abertos
e outros recursos mais avancados. Ja
a Canon distingue-se nos campos de
cdmeras, impressoras e equipamentos
médicos, enquanto a Matsushita tem a
lideranga global na drea de televisores
de tela plana.

As trés empresas definiram ainda que,
até 3| de margo de 2008, prazo
sujeito as autoriza¢des das auto-
ridades regulatérias, a Canon e a
Matsushita irdo adquirir, cada uma,
24,9% das agoes da Hitachi Displays
- subsididria integral da Hitachi, que
atua no segmento de telas de LCD de

(Al) da NI, um ambiente de software
interativo para configurar, testar e
implementar aplicagdes de

visio de mdquina sem a necessidade
de programacio. Para aplicagdes mais
avancadas,as Smart Cameras também
podem ser integradas com o software
LabVIEWV e 2 biblioteca completa de
algoritmos para processamento de
imagens e visio de maquina.

Construida para uso em ambientes
industriais agressivos,a NI 1722
contém um processador PowerPC
de 400 MHz e a NI 1742 um pro-
cessador de 533 MHz. O sensor de
imagem monocromitica VGA (640 x
480) utilizado em ambas as cdmeras é

pequeno e médio porte. Com isso, a
participagdo da Hitachi na Hitachi Dis-
plays serd de 50,2%.As trés empresas
ainda discutirdo os termos do acordo
com mais detalhes.

Em um segundo estagio, as trés empre-

sas estdo planejando mudangas na
estrutura de controle de capital de
sorte que a Canon, empresa com largo
conhecimento técnico em telas de
pequeno e médio porte para o usudrio
final, venha a assumir uma participagio
majoritdria na Hitachi Displays, ao
passo que a Matsushita, assuma uma
participagdo majoritdria na IPS Alpha.

um dispositivo CCD da Sony, de alta
qualidade. As cimeras também pro-
porcionam E/S industriais, incluindo
duas entradas e duas saidas digitais
opto-isoladas, uma porta serial RS-232
e duas portas Ethernet gigabit com
suporte para protocolos industriais,
incluindo Modbus TCP.
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Finep investe
R$ 30 milhoes em
projetos de Telecom

A Financiadora de Estudos e Projetos
(Finep) divulgou no inicio de fevereiro
o resultado das chamadas publicas
“Areas Tematicas Prioritérias” e “Plata-
formas para Contetdos Digitais”, que
vao destinar cerca de R$ 30 milh&es
para projetos inovadores no setor de
telecomunicagées. Na primeira, foram
contemplados |7 projetos, sendo a
maior parte (41%) do Sudeste, seguido
pela regido Sul (23%) e pelas regides
Norte e Nordeste, com 8% cada. Ja
a Chamada “Plataformas para Conteu-
dos Digitais” selecionou dois projetos,
ambos de universidades da regido Sul.

Os editais, langados em outubro de
2007, definem que os recursos serio
do tipo ndo-reembolsivel, o que
significa que os institutos de pesquisa
ndo precisardo devolver o dinheiro
recebido, e que virdo do Fundo para
o Desenvolvimento Tecnologico das
Telecomunicagées (FUNTTEL).

A Chamada ““Areas Tematicas Pri-
oritarias” tem o objetivo de apoiar
o desenvolvimento tecnoldgico e
industrial de dreas como sistemas de
comunicagdes oticas e comunicagdo
sem fio em banda larga, consideradas
prioritdrias pelo conselho gestor do
FUNTTEL. Cada projeto receberda um
minimo de R$ | milhdo.

Ja “Plataformas para Contetidos
Digitais” pretende dar suporte ao
desenvolvimento de tecnologias de
producio, edi¢do e distribuigio de
contetdos digitais interativos para apli-

" cagdes de educagio a distincia. Essas
plataformas permitirio operagdes
interligadas do contetido em ambientes
WEB e televisdo digital.

Em cada projeto haverd uma empresa
parceira responsavel por investir, no
minimo, 5% do valor total. Ao aproxi-
mar os setores produtivo e académico,
aumenta-se as chances de que as pes-
quisas cheguem ao mercado na forma
de produtos e processos. Os prazos
para execu¢io dos projetos variam de
12 a 36 meses, podendo ser estendidos
a critério da Finep.

Vendas mundiais de semicondutores
atingem US$ 255,6 bilhoes

A Semiconductor Industry Association
(SIA) anunciou, no inicio deste ano, que
as vendas globais de semicondutores
cresceram pelo sexto ano consecutivo,
atingindo um recorde de US$ 255,6
bilhGes em 2007, e representando um
aumento de 3,2 % em relagio aos US$
247,7 bilhdes de 2006.

De acordo com o presidente da SIA,
George Scalies, a venda dos principais
condutores desta demanda por semi-
condutores (computadores pessoais,

telefones celulares e dispositivos de
comunicagdo moveis, além de eletro-
eletrénicos) permaneceu forte em
2007 e favoreceu o crescimento.

Para Scalies, um exemplo de que o
avango na tecnologia de chips estd
beneficiando os consumidores é o
significativo aumento da performance
dos PCs e a queda nos pregos, fatores
diretamente relacionados aos cada vez
mais rapidos, menores e mais baratos
semicondutores.

Produtos
Decodificador Set-Top-Box

A STMicroelectronics anuncia a dispo-
nibilidade de um novo decodificador
de STB de alta defini¢do e chip tnico,
o STi7111, que combina as fungdes
de demodulagio e decodificagio em

um unico dispositivo. Ele foi projetado |

para atender as exigéncias das princi-
pais operadoras de satélite do mundo,
inclusive a DIRECTYV, e permitira aos
OEMs atender ao mercado de alto
volume.

O STi7l 1| pode ser usado com eficicia
em um STB hibrido, cujo contetido
pode ser enviado via satélite ou por
uma rede IP,

O STi7111 suporta H.264,VC|,MPEG-2 |

e diversos outros padrdes de video,
além de incluir um circuito para
demodular tanto os sinais DVB-S
como DVB-S2 com base no produto
auténomo STV0900.A capacidade de

processamento do STi71 11 é fornecida

por uma CPU ST40 de 450 MHz de
alto desempenho, que fornece mais de
750 DMIPS para atender & demanda
atual de aplicativos grificos e de
middleware de STB, a0 mesmo tempo
em que uma interface de meméria
unificada de 32 bits proporciona uma
arquitetura altamente otimizada em
relagdo a custos. O novo componente
permite a transmissdo de video de alta
definigdo através da interface embutida

Conversores de dados

ATexas Instruments langa uma familia de
conversores analdgico-digitais (ADCs),
de 10 e 12 bits e oito canais, que
oferece tamanho reduzido e o menor
consumo de energia da industria. Eles
permitem sistemas compactos e mais
eficientes de imagens em eletromedi-
cina, comunicagdo sem fio, equipamen-
tos para testes automaticos e video.

A familia ADS5281 proporciona alta
resolugio e velocidades de sam-
pling de até 65 milhdes de samples
por segundo (MSPS), performance
com baixo ruido e recursos digitais
avangados, que sdo fundamentais para
aplicagbes com alta sensibilidade de
imagem, como ultra-som portitil e
equipamentos de ressonincia mag-
nética. Os ADCs ADS5281,ADS5282
e ADS5287 apresentam baixissimo
consumo de energia, com uma redu-
¢do de 30% se comparado a outras
solugSes disponiveis no mercado.

Os dispositivos ADS528| e o VCA8500

HDMI 1.3 com resolucdo de até 1080p.

estdo disponiveis no menor encap-
sulamento QFN do mercado, de 64
pinos e 9 x , com economia de espagc
essencial para sistemas de alta densi-
dade.A conexdo do amplificador ao
ADC nio requer componentes adi-
cionais, e a implementagdo da solugio
combinada exige o mesmo footprint,
se comparado a outros dispositivos
integrados.

e B e e e e ey
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O Brasil na 3G

O tdo esperado leilio da terceira
geragdo de celulares (3G) ou banda
larga maével no Brasil foi realizado pela
Anatel (Agéncia Nacional de Teleco-
municagdes) em dezembro de 2007.As
faixas de freqiiéncia que vio permitir
maior velocidade na transmissdo de
dados e o acesso a internet banda larga
pelo telefone celular foram distribuidas
entre oito grupos empresariais:Vivo,
TIM, Claro, Oi, Brasil Telecom, Nextel,
CTBC e Telemig. No total, foram
leiloados 36 lotes de quatro bandas de
freqiiéncia em onze regies do pais e
arrecadados R$ 5,34 bilhoes.

Agora, o Brasil entra numa nova era
da telefonia celular. O objetivo nio
é apenas elevar o nivel da tecnologia
mével disponivel, mas fazer também
com que ela atinja uma populagio que
até entdo ndo tinha celular - o que
corresponde a aproximadamente 17,3
milhGes de habitantes ou cerca de
1.836 municipios (dos 5.564 existen-
tes).

Por isso, entre as novidades do leildo da
3G estava a ligagdo das areas de ele-
vado interesse com dreas menos atra-
tivas.As operadoras que compraram
lotes em cada uma das dreas licitadas
terdo que cobrir todos os municipios
com menos de 30 mil habitantes da
drea em que adquiriram espectro. Com
isso, o territorio nacional foi dividido
em || regiGes e as operadoras terdo
que atender estes municipios em até
dois anos.

As perspectivas sdo bastante positi-
vas.A Anatel espera que entre 2008
e 2009 as operadoras do sistema
invistam cerca de R$ 4 bilhdes na drea
em melhorias na planta e mais R$ 6
bilhGes em licengas e compromissos de
abrangéncia.

Inicialmente, o padrdo predominante
no Brasil serd o UMTS (WCDMA/
HSDPA) ou Universal Mobile Telecommu-
nications System, que é tido como uma
evolugdo para operadoras de GSM
que utilizam como interface de radio
o Wideband CDMA (WCDMA) e suas
evolugdes.

Caracteristicas como maior velocidade
de conexdo i Internet, vio permitir

que os celulares tenham a mesma agi-
lidade dos computadores conectados
a banda larga, e as operadoras pode-
rio oferecer novos servigos como:
videoshare e videoconferéncia, TV no
celular, musica, jogos 3D multiplayer e
servigos de localizagio.

Quanto aos aparelhos, eles devem estar
preparados para receber as vantagens
da nova tecnologia. Até o final de 2007,
a Anatel ji havia homologado || tele-
fones celulares para 3G de empresas
como Huawei, LG, Nokia, Samsumg,
SIMM, Sony Ericsson e ZTE, além de 21|
modelos de terminais dedicados.

Chips - Entre os fornecedores de chips
para a Terceira Geragdo, a Qualcomm
anunciou durante o Mobile World Con-
gress - evento realizado recentemente
em Barcelona - que, nos proximos
quatro meses, deve iniciar a comer-
cializagdo do chip Gobi (Global Mobile
Internet), que serda compativel com as
duas tecnologias CDMA 2000 (EV-
DO) e WCDMA para 3G.A empresa
também anunciou que algumas linhas
de notebooks da HP ji contardo com o
novo chip.

A STMicroelectronics nos informou
que oferece solugbes direcionadas a
terminais (celulares), principalmente na
parte de gerenciamento de energia e
RF, e modems, dentro da nova tecno-
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acontece

logia. A empresa, que nio nos revelou
seus clientes, diz apenas que estes
chips sdo desenvolvidos em parceria
com os principais fornecedores de
celulares do mercado.A expectativa da
ST é de que o Brasil alcance o mesmo
sucesso obtido na Europa, onde mais
de 40% de celulares vendidos possuem
tecnologia 3G.

J4 a Texas Instruments ressaltou que
fornece chips e componentes para
aplicagbes 3G para todo o mundo,
inclusive o Brasil. Um dos clientes da
empresa no pais é a Nokia, que for-
neceu cerca de 350 mil aparelhos 3G
(padrao UMTS/WCDMA) para o mer-
cado somente no segundo e terceiro
trimestres de 2007."'Alguns dos nossos
chips, como os processadores OMAP,
sdo utilizados em outros aparelhos,
além dos celulares, como em dispositi-
vos para Internet maovel e Media Players
Portiteis", diz o diretor geral da Tl no
Brasil, Antonio Motta.

Quando as expectativas para o Brasil,
Motta cita que pesquisas realizadas pela
Strategy Analytics, mostram que mais
de 100 milhdes de telefones 3G devem
ser vendidos na Europa Ocidental em
2008, e 145 milhdes em 2010. Por
outro lado, apenas cerca de 0,5 milhdo
devem ser vendidos no Brasil em 2008,
e mais de 7 milhdes até 2010.

(V.B)
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B Sensores

Tecnologias de sensores
infravermelhos

Uma grande quantidade de aplicagées eletrénicas utiliza sensores
infravermelhos.Sao leitores de cédigos de barras, detectores de objetos
ou alarmes de passagem, encoders, chaves dpticas e muito mais.O que
talvez muitos leitores nao saibam, é que existem diversas tecnologias
paraafabricacao dos sensores que também levam a comportamentos
diferentes em rela¢éo a radiagdo detectada.

Neste artigo focalizaremos as principais tecnologias e suas carac-

teristicas.

Newton C. Braga

radiagao contendo o comprimen-
to de onda acima do visivel, con-
forme mostra o grafico da figura
1, ¢ denominada infravermelha.
A ampla faixa da radiagdo infravermelha
ou IR ocupa uma boa parte do espectro e,
portanto, das radia¢tes eletromagnéticas.
O importante nessa informagao ¢ que os
sensores que existem nao podem cobrir
a faixa inteira, havendo a necessidade de
se escolher o tipo apropriado conforme a
radiagao, ou seja, de adequar o sensor ao
tipo de radiacao que deve ser detectada.

Na pratica, ha duas categorias de sen-
sores: térmicos e quanticos, que operam
segundo principios diferentes, conforme
ilustra a figura 2.

No sensor térmico aproveita-se a
energia que a radiagao transporta e que
corresponde ao calor. Esse sensor detecta
entdo o calor que a radiagao transporta, O
sensor quantico, por outro lado, aproveita
a liberagdo de elétrons que ocorre quando
a radiacao atinge a superficie de um ma-
terial sensivel.

O segundo tipo de sensor ¢ mais
sensivel e encontram-se nessa categoria
os fotodiodos, fototransistores, células
fotocondutivas de chumbo ou selénio, e
inclusive os detectores hibridos.

Além das caracteristicas relativas a
parte do espectro que pode ser detectada,
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igualmente ¢ muito importante, em certas
aplicagoes a velocidade de resposta, o que
acontece quando a radiacdo transporta
informacao. Temos, entao, os seguintes
tipos de sensores.

a) Fotodiodos PIN de InGaAs

Na figura 3 observamos a estrutura
tipica de um diodo desse tipo.

Esse tipo de diodo se caracteriza pela
baixa capacitancia que apresenta, tendo
uma elevada velocidade de resposta e
baixo ruido. Os diodos PIN podem ser
divididos em seis categorias:

* Detectores NIR (Near Infrared)
de alta performance com baixo
ruido
Esses diodos padronizados possuem
uma resposta espectral na faixa de
0,9 a 1,7 pm, sendo disponiveis em
diametros que variam entre -0,04 mm
a5mm.

* Fotodiodo de InGaAs melhorado
para longos comprimentos de
onda
Os diodos dessa categoria possuem
uma resposta espcetral estendida até
a faixa de maiores comprimentos de
onda, alcancando 1,9 pm, 2,1 um e
até mesmo os 2,6 pm possibilitando

Marco 2008

-

assim a escolha do tipo apropriado a
uma aplicacao.

Fotodiodo de InGaAs melhorado
para comprimentos de onda
curtos

Esses diodos proporcionam uma
sensibilidade melhorada para os
comprimentos de onda menores de
0,7a09nm.

Fotodiodo Pin de InGaAs com
pré-amplificador

Temos aqui um modulo que incorpora
tanto o diodo sensor quanto o circuito
amplificador. A Hamamatsu, por exem-
plo, fabrica tipos em involucros TO-18,
sendo utilizados em comunicacao 6pti-
caalonga distancia e outras aplicacoes
que envolvam a radiacao de intensida-
des pequenas de infravermelho.

Sensores Infravermelhos de
Imagens

Tratam-se de dispositivos que sao for-
mados por um conjunto de sensores
em matriz, um sistema de refrigeracao
termoelétrico (Peltier, por exemplo) e
um multiplexador CMOS. Uma apli-
cacao para esse tipo de sensor & em
espectroscopia optica na faixa de 0,9
pyma 2,6 pm.
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I Sensores

Ultravioleta Visivel Infravermeho

»

Comprimento de onda ()

F1.Gréficoda
radiagoes

da temperatura temperatura
F2.Categorias de sensores:
quantico e térmico

« Cabeca sensora InGaAs multica-

nal

Sao sensores que incorporam um
circuito driver e amplificador de baixo
ruido de modo a fornecerem sinais de
alta qualidade. Alguns modulos desse
tipo incorporam um controlador de
temperatura que mantém estavel o
funcionamento do sensor.
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| a) Quantico b) Térmico
A corrente A tensdo gerada
E depende depende da

b) Células PbS e PbSe

As células de sulfeto de chumbo e
seleneto de chumbo sao do tipo foto-con-
dutivo, ou seja, aproveitam a liberagao de
elétrons que acontece quando a radiagdo
incide nesses materiais.

A principal caracteristica dessas célu-
las é sua elevada velocidade de resposta
e a capacidade de operar na temperatura
ambiente. Algumas delas podem ser
usadas para detectar variagoes da tem-
peratura ambiente, funcionando como
pirodetectores e assim minimizando
ruidos em sistemas sensores.

c) Detectores fotovoltaicos de
InAs e InSb

Os detectores fotovoltaicos geram
uma tensao com a radiagdo incidente,
tendo por esse motivo jungdes PN para
essa finalidade.

A faixa de comprimentos de onda com
que eles podem trabalhar esta proxima
das faixas com que trabalham as células
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fotocondutivo
PbS e PbSe. Entretanto, sua velocidade
de resposta e também ruido sao melhores
do que os desses detectores, o que lhes
abre uma gama diferente de aplicagoes
praticas.
Dentre as aplica¢gdes que podemos
citar para esses sensores, estdao os analisa-

dores de gases, espectrometros, sistemas
de sensoriamento térmico remoto etc.

d) Detectores MICT

MCT vem de HgCdTe (Mercurio
— Cadmio - Telurio), sendo detectores
fotocondutivos que aproveitam a variagao
da condutividade do material que ocorre
na incidéncia de radiagao. Na figura 4
mostramos um detector desse tipo.

Modificando-se a dopagem dos mate-
riais ativos empregados, pode-se mudar
a faixa de resposta espectral do disposi-
tivo. Assim, ha sensores desse tipo com
diferentes respostas de freqiiéncia para a
radiagao infravermelha.

Esses sensores sao encontrados em
aplicagdes como termdmetros radiantes,
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F5.Detectores
piroelétricos

analisadores de impurezas, analisadores
de gases, espectrometros, medidores de
espessura de filmes, imagem térmica etc.

e) Detectores de duas cores

Nesse detector temos um sanduiche
em que um fotodiodo, que também trans-
mite radiagdo infravermelha, ¢ montado
sobre um detector infravermelho. Dessa
forma, temos dois chips em um, com a
capacidade de detectar radiagao de dife-
rentes comprimentos de onda.

Dentre as aplicagdes para esses senso-
res, podemos citar os monitores de laser e
os medidores de espessura de filmes.

f) Detectores piroelétricos

Os detectores piroelétricos sao forma-
dos por materiais piroelétricos como o Li-
TaO3. Um FET e um resistor de polariza-
¢ao sao incluidos de modo a fornecer um
sinal para um circuito externo. Na figura
5 temos alguns sensores desse tipo.

Na janela é utilizado um filtro que
determina a faixa de freqtiéncias com que
o sensor opera. Esses sensores sao usados
em detectores de incéndios, pessoas,
analisadores de gases, e termdmetros
radiantes.

Conclusao

Aescolha do tipo de sensor mais apro-
priado para uma aplicacdo depende de
muitos fatores, destacando-se a resposta
espectral e o tipo de sinal que vai ser
analisado. Sensores para detectar a sim-
ples presenga da radiacgao sao diferentes
daqueles que devem extrair sinais de uma
radiagdo modulada.

Neste artigo demos uma breve visao
dos tipos existentes, com suas principais
caracteristicas.




““Smart: solucao

para projetos de
Automacao

A Metaltex (www.metaltex.com.br) destaca em sua
ampla linha de produtos, os controladores da série Smart.
Sao dispositivos que permitem implementar uma solucédo
completa de automacgdo de forma isolada ou embutidaem
mdquinas, com recursos avangcados como a programacdo
hordria, o interfaceamento com uma central ou mesmo a
troca de dados com outros controladores da mesma série
numa linha comum.

Esses controladores também possuem versées que permi-
tem enviar dados via linha telefénica, inclusive mensagens
de voz, o que os torna ideais para aplicacées em sistemas
de sequranca predial e residencial, além de aplicacées con-
vencionais em automacao.

Newton C. Braga

implementagdo de recursos

de automacgdo em industrias,

prédios, residéncias e outros

locais, nem sempre precisa
partir de um projeto desenvolvido na sua
totalidade a partir de microcontroladores
comuns. Uma solu¢ao melhor consiste
em usar controladores prontos que ja
reunam todos os recursos que se deseja
implementar no sistema,

Além do ganho de tempo, também
temos o ganho financeiro, pois o sistema
pronto pode ter um custo menor do que
0 que seria necessario para o seu desen-
volvimento e ainda temos a garantia final
de que se trata de um produto testado,
portanto de confiabilidade a toda prova.
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tem ainda a propriedade de poder ser

Modelo Alimentagdo Entradas Saidas :
AF-10MR-A_ | 85-260 VCA “edigtals CA' | [4digtaisareler| | removido docontrolador. -
AF-10MR-D 24 VGG 6 digitais/analégicas CC 4 digitais a relé Outro recurso disponivel ¢ o que per-
AF-10MR-E 24VCC 6 digitais CC 4 digitais arelé mite sua utilizacao na implementagao de
AF-20MR-A 85 - 260 VCA 12 digitals CA 8 digitals a relé redes de comunica¢ao e monitoramento
AF-20MR-D 24VGC 12 digitais/anal6gicas CC 8 digitais a relé local e remoto, de maneira a permitir que
AF-20MR-E 24VCC 12 digitais CC 8 digitais a relé pequenos aparelhos tenham um grande
AFoon jmamanuesmanapc,pmmmmagaoouman toramento. poder de processamento.
{Uso com apenas uma mé&quina/processo). As utilidades para esses controladores
AF-M232 Interface entre AF-C232 ou AF-MUL e MODEM. Médulo utilizado sao ilimitadas pois, além da automagao de
para programagao ou monitoramento do Smart via linha teleténica. maéquinas, eles podem também ser usados
AF-C485 Interface entre Smart e o barramento RS-485, para programagao e na agricultura, em sistemas de seguranga,
AFPags mtzifm:g::%meos(mﬁ:n?:;ﬁ:;m rede). em automacao predial e residencial, enfim
AF-MUL Médulo de gravagéoe reprodugdo de voz; blocos telefbnicos. em ql.,ualquer‘ Iuge.\r em que seja necessario
QUICK Il Software de programagéo do Smart. ' um sistema inteligente. R ,
Smart-SCADA | Software de monitoramento e controle para médulos em rede. Os controladores Smart estao disponi-

Esse é o caso dos controladores da
série Smart da Metaltex, que podem ser
obtidos em diversas versoes, dependendo
do que se quer implementar num siste-
ma de automagao e também do nivel de
atuacdo que se deseja.

Controladores
Smart Metaltex

Os controladores Smart sdo fornecidos
em unidades compactas que podem ser
alimentadas por uma linha de tensoes
continuas de 24 V ou por tensdes alterna-
das a partir da rede de energia.

O seu tamanho reduzido e a existéncia
de um encaixe para montagem em trilho

14 | SABER ELETRONICA 422 |

T1. Caracteristicas dos controladores Smart

F1 .AF-10MR-D com alimentacao de 24V

DIN permitem que eles sejam instalados
com facilidade, inclusive dentro dos
proprios equipamentos que devam ser
automatizados.

Um dos destaques desses dispositivos
¢ o tipo de programagio utilizado. Tra-
ta-se da programacgao por meio de FBD
(Diagrama de Blocos de Fungao), que é
mais simples de aprender do que a pro-
gramacao convencional usada em CLPs
(diagrama ladder e instrugoes) e que,
portanto, pode levar a implementagao de
solu¢bes de uma forma mais rapida.

No caso dos controladores Smart, o
programa pode ser escrito diretamente
na interface teclado/visor. O teclado/visor

Marco 2008

veis em diversas versoes com alimentacao
de 85-260 Ve 24V, e saidas com 4 ou 8
relés que suportam correntes até 10 A. As
entradas podem ser 6 ou 12 tanto analogi-
cas como digitais, o que possibilita 0 uso
de diversos tipos de sensores. Na tabela 1
mostramos as caracteristicas dos diversos
tipos disponiveis.

Na figura 1 vemos o AF-10MR-D com
alimentacao de 24 V, possuindo 6 entradas
digitais e 6 entradas analdgicas, e saida
com 4 relés. Tomaremos esse modelo
como exemplo de uso num sistema de
automacao.

O hardware é composto dos seguintes
itens:

¢ Blocos de fungdes basico e espe-
ciais

» Painel teclado/visor de operagao

s Circuito de relogio/calendario

» Porta de programacao

s Blocos de fungao telefonicos

e Terminais 1/O (E/S)

Além dos diversos modelos dispo-
niveis, cujas caracteristicas podem ser
obtidas no manual completo que pode ser
baixado a partir do site da Metaltex, eles
possuem dispositivos adicionais, tais como
interfaces entre o Smarte o PC, AF-C232 ou
AF-MUL e Modem, que sao utilizados para
monitoramento via rede telefénica.

Temos, inclusive, interfaces para o
barramento RS-485 e madulos de grava-
cao e reprodugao de voz para operagao
com os blocos telefénicos. O software
de programagao ¢ o QUICK II e para o
monitoramento e controle de modulos em
rede existe o software Smart SCADA. O
QUICK II é um software gratuito.
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F2.Dimensoes do controlador (em mm)
AF-10MR-A AF-10MR-D AF-20MR-D
AF-20MR-A AF-10MR-E AF-20MR-E
Estado [6gico 0| <40VCA [ <6VCC T <BVeC
Corrente : e y g
1,5 mA 1,5 mA
de entrada <0,24mA Gl =
[Estado I6gico 1| =80 VAC > 15VCC >15VCC
Corrente | Tipica de Tipica de 3 mA Tipica de 3 mA
deentrada | 0,24 mA e (i
11 a 16 podem ser usadas | 11 a 112 podem ser usadas
Entrades - comgoa?nsj icas no comt?oanal icas no
analégicas modelo AF-10MR-D modelo AF-20MR-D
T2.Tipos de sinais com as diversas entradas
L1 Utilizacao
o Na figura 2 temos as dimensoes do
2 31415106 tipo tomado como referéncia, existindo

1A ¢

Bl
Q2 &Lmi8 | -

Modelo alimentado em C.A.

l B | ~
Q23&Lm18 f |

Modelo alimentado em C.C.

F3.Modelos CAe CC
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F4.Modo de uso das entradas
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um desenho diferente para outros tipos
da serie, cujas dimensoes e disposicao de
terminais estao disponiveis no manual.

Em uma aplicagio tipica de automa-
¢ao, o controlador tem terminais de entra-
da tanto para uma linha de 24 Vee como
para tensoes alternadas, sendo ligado
conforme ilustra a figura 3. Observe que a
conexdo feita por terminais com parafusos
exige como ferramenta apenas uma chave
de fendas comum.

Os terminais de entrada (interface
sensora) ficam na parte superior e sao
identificados por I1 a 16 nos tipos de 6
entradas, como o AF-10MR-D tomado
como exemplo..

Nesse relé, as entradas usadas digital-
mente aceitam sinais onde o nivel logico
0 deve ser uma tensao menor do que 5V
e o nivel logico 1 uma tensao acima de
5 V (até 15 V). Os outros tipos da série,
operam em faixas diferentes. Na tabela
2 temos os tipos de sinais com que as
diversas entradas trabalham.

No caso do controlador tomado como
exemplo, quando utilizadas no modo

Margo 2008
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analogico, as entradas admitem tensoes
de 0a 10V as quais sao reconhecidas em
incrementos de 0,1 V. Nao sao todos os
modelos que permitem o uso das entradas
na forma analogica, conforme podemos
ver pela tabela.

Na figura 4 apresentamos o modo
de se usar essas entradas com sensores
digitais (chaves de fim de curso, atua-
dores, sensores reed, etc) e também com
sensores analogicos (temperatura, luz,
posicao, etc).

Na parte de baixo do Smart temos
os terminais para as conexdes de saida,
conforme exibe a figura 5.

Essas saidas consistem nos contactos
de relés que podem controlar cargas
até 10 A. Nessa figura mostramos como
ligar uma lampada para acionamento
inteligente, feito através de programagao
do Smart. Essa lampada pode ser acesa
quando determinada combinagao de
informagdes enviadas pelos sensores é
satisfeita. Veja a posicao do fusivel de
protegao para essa carga.

Por exemplo, numa maquina, as
entradas podem ser usadas para colher
informacoes de diversos sensores e as sai-
das controlarao os diversos efetores que
determinarao o funcionamento dela em
fungdo da programacao adotada.

Para utiliza¢do de diversos smarts em
conjunto, pode-se empregar o interface-
amento RS-485, conectando-se para essa
finalidade uma interface apropriada, veja
a figura 6.

Programacao .

A programacao ¢ feita por blocos de
fungao, o que torna bastante simples o tra-
balho do instalador, pois sdo empregados
simbolos comuns de eletronica digital,
conforme mostra a figura 7.

Além disso, existem blocos especiais
que permitem que se programe numeros
telefonicos para serem discados, e tam-
bém a gravagao de mensagens de voz
para serem transmitidas para o aparelho
discado.

A presenca de um relogio-calendario
possibilita a programagao de eventos com
precisdo e o temporizador determina por
quanto tempo esses eventos podem ser
ativados. Fungdes monoestaveis, biesta-
veis, além de outras, sdo opgdes para a
elaboragao dos mais complexos sistemas



de controle sem a necessidade de circuitos
externos adicionais.

Conclusao

Os controladores da série Smart
permitem a realiza¢do de projetos de au-
tomagdo dotados de elevado grau de so-
fisticagao e confiabilidade, além do baixo
custo representado pela existéncia de uma
solugao pronta. Informagdes completas
sobre esse produto podem ser obtidas
no manual disponivel em portugués no
site da Metaltex. Nele também temos
informagdes sobre o software de progra-
magao, com sua utilizacio em todas as

."'\‘_/' o
Smart 2 Smart

fungdes disponiveis nos controladores

da série Smart. _ E
S
L .
smart -
DD DD DD @
- L/J i ? fj
Q1 Q2 Q3 Q4

@

F5. Terminais para as conexées de saida
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F6. Interfaceamento RS-485
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omparacao
de displays

Atualmente, o projetista pode contar
com diversas tecnologias para a escolha de
um display. A selecdo do tipo apropriado
depende de diversos fatores, o que pode
trazer alguma dificuldade para aqueles
que ndo estejam familiarizados com todas
essas tecnologias. Assim, nesse artigo,
fazemos uma comparacdo entre as diversas
tecnologias disponiveis focalizando suas
vantagens e desvantagens, além de dar
uma breve descricdo de seu principio de
operagao.

principal modo de se interfacear

um equipamento eletrénico com

seu usudrio &€ o display. Nele sdo

projetadas informagdes na forma
de textos, valores e imagens que podem ter
os mais diversos graus de definicio, quanti-
dade e velocidade,

Dependendo da aplicagdo, o display deve
apresentar caracteristicas especiais e essas
devem estar muito bem determinadas no
momento em que o projeto for feito,

Para facilitar a escolha do display mais
apropriado para a sua aplicagdo damos a
seguir uma breve descrigdo de cada um dos
principais tipos existentes, além de suas
vantagens e desvantagens.

Tubo de Raios Catodicos

O TRC ou CRT, se adotarmos a abre-
viagdo inglesa, se enquadra na categoria dos
displays emissivos. Nessa tecnologia temos um
tubo de vicuo dotado de um pescogo numa
extremidade, onde se instala um filamento e
um catodo que emite um feixe de elétrons.

O feixe de elétrons é acelerado e
deflexionado por altas tensdes e tensoes
de controle de modo a incidir sobre uma
tela, que é recoberta de fosforo, No ponto
em que o feixe de elétrons incide temos
a emissdo de luz. A cor da luz depende da
natureza do fésforo.

Para TRCs monocromaticos temos a
cobertura com apenas um tipo de fosforo,
enquanto que para os “TRCs"” em cores
temos trés feixes de elétrons e trés tipos
de fosforos, um para cada cor (RGB). Na
figura | mostramos a estrutura de um
display desse tipo.
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As principais vantagens desse tipo de
display estio no seu alto brilho,amplo angulo
de visdo e baixo custo. Além disso, como
ndo existe limitagio de tamanho do pixel
para a versio mono, temos uma excelente
definigdo. Para os coloridos, a limitagdo do
pixel estd em torno de 0,2 mm.

As desvantagens estdo na necessidade de
uma tensdo muito elevada para operagdo, na
faixa de 5 kV a 30 kV, dependendo do tama-
nho e na dificuldade de se obter telas planas.
Além disso, 0 TRC é fragil e pesado.

Outro problema a ser considerado
nesse tipo de display € a sua possibilidade
de emissdo de raios X, e sua sensibilidade a
campos Magneéticos externos.

Nos displays modernos desse tipo, a
emissdo de raios X é muito baixa, dadas as
exigéncias das normas de seguranga que
regem sua fabricagdo e venda.

Display Eletroluminescente

Os ELDs sdo displays do tipo emissivo. A
tecnolgia consiste em se utilizar uma base de
estado solido com fosforo que emite luz na
presenca de campos elétricos intensos.

Os fosforos usados nesse tipo de display
normalmente produzem luz laranja, amarela
ou verde. Na figura 2 temos uma visio
dessa tecnologia.

As vantagens est3o no seu alto brilho e
na possibilidade de se obter painéis planos.
No entanto, como desvantagens temos a
emissdo de uma cor apenas e a necessidade
de de altas tensdes, da ordem de 150V, para
sua operagdo. Os displays desse tipo sdo
dificeis de fabricar em cores e em tamanhos
maiores.
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F1.Estrutura do display TRC em cores

Display tipo Flip-Dot
(disco mével)

Trata-se de um tipo de display refletivo
em que cada pixel consiste num disco que
€ preto de um lado e fluorescente (ou
refletivo) do outro. Diversas técnicas sio
usadas para girar o disco, quando excitado
eletricamente.

Uma delas é a de equilibrar o disco
entre as armaduras de um eletroimi, Este
€ energizado com corrente num sentido ou
noutro, de modo a manter o disco numa
posigio ou outra, conforme o lado releftivo/
fluorescente ou preto deva aparecer.

O magnetismo remanente mantém a
posigdo do disco de modo que para gird-lo
para uma posi¢do ou outra, basta apenas um
pulso de sinal.

Na figura 3 damos alguns elementos
dessa tecnologia.

As principais vantagens desse tipo de
display sdo varias. Uma delas estéd no fato
de que ele s6 drena energia quando h4 uma
transicdo de imagem. Isso significa que ele
retém aimagem mesmo quando desligado, o
que € uma caracterfstica interessante,

Outra vantagem é a sua durabilidade
muito grande e seu baixo custo para displays
de grandes dimensées.

Dentre as desvantagens destacamos
o elevado consumo de energia na mudan-
¢a dos pixels, além da dificuldade de se
obter segmentos muito pequenos. Outra
desvantagem estd na limitagio das cores
e na necessidade de se usar uma fonte
auxiliar de energia, ou luz ambiente, ou
(como no exemplo mostrado na figura
3),um LED.

~——— Eletrodo do digito
_——Dielétrico

Fésforo

| “—— Dielétrico

Eletrodos
——dos segmentos

Display Incandescente

Trata-se de um display emissivo como
as vélvulas numitron e outras com uma
tecnologia relativamente antiga. Nela, temos
um tubo de vidro semelhante ao de uma
vélvula termidnica comum, mas nele existem
filamentos que formam normalmente uma
disposicio de 7 segmentos.

Alimentando-se os filamentos eles acen-
dem de acordo com a combinagio desejada
para formar digitos ou, eventualmente, sim-
bolos alfanuméricos. Na figura 4 temos um
exemplo dessa tecnologia.

A vantagem estd no fato de ser uma
tecnologia antiga e portanto de baixo

4 Filament
4
Segments

fet F4.Display Incandescente

custo, se bem que a intensidade luminosa
ndo seja muito grande. Por outro lado, os
tamanhos sdo padronizados, o que facilita
Os projetos.

As desvantagens estio (na vida relativa-
mente curta desses displays, na faixa de | 000
a 10 000 horas) e na sua eficiéncia, que é bem
menor do que a dos displays de LEDs.

Outro ponto a ser considerado como
desvantagem é a faixa estreita de tensées de
operagdo e a corrente elevada, principalmen-
te quando sdo energizados e o filamento se
encontra frio. Também deve-se considerar
que eles trabalham aquecidos e por serem
de vidro, sdo bastante frégeis.

\
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Cristal Liquido

Os LCDs ou Liquid Crystal Displays
consistem em displays refletivos, ou seja,
nio produzem luz, precisando de uma fonte
externa de iluminagdo, que aproveitam as
propriedades de certas substancias de se po-
larizarem sob o efeito de campos elétricos.

O cristal liquido opera como uma
espécie de “persiana” eletrénica que pode
deixar (ou ndo) passar a luz segundo o co-
mando de sinais elétricos. Isso é feitc com
a movimentagdo das moléculas polarizadas
da substincia e com a ajuda de filtros pola-
rizadores,numa estrutura que é apresentada
na figura 5.

Nessa figura mostramos a orientagdo da
substéncia (cristal liquido) quando polarizada
no sentido de deixar passar a luz (ON), e
quando ela nio deixa a luz passar (OFF).

As principais vantagens estio no seu ta-
manho reduzido, possibilidade de fabricagio
com prego muito baixo e ainda no fato de
que podem gerar imagens monocromdti-
cas ou coloridas de qualquer formato ou
tamanho.

Uma outra vantagem muito importante
estd no seu baixissimo consumo e alimen-
tagdo com tensdes muito baixas. Deve-se
ainda considerar que os detalhes das imagens
apresentadas podem ser muito pequenos, o
que resulta numa excelente definigio.

As desvantagens estio no fato de se
necessitar de uma iluminagdo posterior ou
frontal. Na iluminagdo posterior deve-se
considerar tanto o seu Custo como o seu
consumo, além dos limites de vida atil.

Também deve-se considerar como des-
vantagem o fato do LCD precisar ser exci-
tado com sinais alternados e ter um cxmpo
de visibilidade relativamente estreito.

Os displays de cristal liquido tzinbém sdo
frigeis,tém um angulo de visio relativamen-
te estreito e sua faixa de temperaturas de
operacio é bem menor do que a dos outros
tipos. Dada sua sensibilidade a temperatura,
eles necessitam de circuitos de compensa-
¢do para que as imagens apresentadas nio
fiquem afetadas.

LEDs

Os Displays de LED ou Light Emitting
Diodes sdo do tipo emissivo,onde LEDs com
o formato de pixels, segmentos ou detalhes
de uma imagem sdo energizados quando ela
deva ser apresentada, Temos entdo painéis
onde LEDs sdo montados com a disposigdo
dos segmentos, informagdes ou matriz de
pontos, e depois energizados através de
circuitos apropriados.

Os displays desse tipo tém por vantagem
o baixo custo, principalmente para emissdes
de luz vermelha e verde, sendo disponiveis
numa grande variedade de formas, disposi-
¢des de LEDs e também de tamanhos.

Se bem que haja versdes de brilho
padronizado relativamente baixo, existem
versdes de alto brilho que, evidentemente,
custam mais caro.Na figura 6 vemos alguns
exemplos de displays desse tipo.

Atualmente podem ser obtidos displays
de LEDs com uma grande gama de cores e
intensidades.

| ( Polarizador

LA Z '
W& : F
M | | Vidro T
g ¥
¥
% Orientacao do %
;ﬂ: i cristal liquido
i L] *
-
> Vidro =
<A g Polarizador

OFF

20 |

SABER ELETRONICA 422 |

ON |

F5.Estrutura do LCD

Margo 2008

Uma limitagio para esse tipo de display
estd no fato de serem fontes pontuais de
luz, o que exige a montagem de diversos
deles para formar segmentos ou entio usar
recursos opticos.

Além disso, os tipos brancos sdo caros
e exigem uma tensio de pelo menos 3,6V
para funcionar. Outro problema a ser consi-
derado é o seu pequeno dngulo de visio e a
eficiéncia,a qual varia tanto com a cor como
com a corrente e a temperatura.

OLED e PLED

OLED significa Organic LED enquanto
que PLED significa Polymer LED (LED de
polimero). Ambos os tipos sdo emissivos,
sendo formados por materiais depositados
em substratos de vidro ou flexiveis.

Esses dispositivos tém seu funciona-
mento baseado em pequenas moléculas
organicas ou de polimeros que emitem luz,
quando sdo injetadas correntes elétricas.

As caracteristicas desses LEDs sédo capa-
citivas, da ordem de dezenas ou centenas
de picofarads, o que significa que ocorrem
perdas consideraveis quando seus circuitos
sdo comutados, principalmente quando os
displays sio maiores e o processo de exci-
tagdo & multiplexado.

Na figura 7 temos a estrutura de um
display desse tipo.

As principais vantagens desse tipo de
display, que comega a se tornar bastante
popular em inimeros aplicagdes, sio o
custo baixo para painéis pequenos, o amplo
dngulo de visdo, uma resposta mais répida

F6.Exemplos de displays de LED




dos elementos quando comparada aos LCDs
e uma étima qualidade de cor.

Mas, a principal vantagem que comega a
ser aproveitada em aplicagdes inéditas para
esses displays estd no fato de que eles podem
ser fabricados com substratos flexiveis. Isso
leva & possibilidade de termos displays que
podem ser enrolados ou mesmo dobrados!

A primeira desvantagem estd na faixa
de tensdes de operagdo entre 6V e |6V,
que é um valor que pode trazer algumas
dificuldades para aplicages alimentadas por
pilhas tipo botdo ou pequenas.

Qutros problemas estdo na vida limitada
e no consumo elevado, principalmente para
os displays de grandes dimensGes ou grandes
definigoes.

<+— Catodo metalico 5
< Camada de transporte de elétrons ‘
: e i
<4——— Emissores organicos i
» «—— Camada de transporte de lacunas !
< Anodo de oxido de indio
<+— Substrato de vidro

F7.Estrutura de um display OLED
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Tubos Nixie ou
Fluorescentes

Sdo valvulas cheias de gds, normalmente
o néon, as quais emitem |luz quando recebem
uma tensdo elevada. Esses displays emissivos
sdo formados por catodos com os formatos
dos digitos ou simbolos que devem apresen-
tar, conforme mostra a figura 8.

Quando o anodo correspondente a um
digito é energizado, o gds se ioniza apenas
em torno dele, tornando-o visivel. Os tipos
mais comuns ainda sdo encontrados em
elevadores antigos e outras aplicagdes onde
podem operar de maneira satisfatéria.

A maior vantagem desse tipo de indi-
cador estd na sua robustez, uma vez que

ele pode ser usado em ambientes sujeitos
a grandes variagoes de temperatura e, além
disso, tem excelente durabilidade. Sua ali-
mentagio também pode ser feita tanto com
tensGes continuas como alternadas.

A desvantagem estd na tecnologia supe-
rada e na impossibilidade de ser usado em
aplicages em que pixels ou detalhes peque-




nos devam ser mostrados. Também & uma
desvantagem a necessidade de tensdes eleva-
das para sua alimentagfio,na faixa de 50 a | 50V.

PDP ou Plasma

PDP significa Plasma Display Panel, sendo
um tipo emissivo de display onde existem
diversas cavidades cheia de gis. Quando
excitado eletricamente, o gds se ioniza e
emite luz normalmente fora do espectro
visivel, Essa luz excita fésforos das cores que
correspondem aos pixéis do display.

Nos displays desse tipo usados, como
monitores de video, os catodos emissores
recobertos de fosforo sio arranjados de
modo a formar as triades RGB.Na figura 9
temos a estrutura de um display desse tipo.

A principal vantagem dele estd na pos-
sibilidade de se obter pontos de imagem
coloridos com um grande brilho. Além disso,
€ possivel fabricar os displays desse tipo
com grandes dimensGes, de 30 polegadas
ou até maiores.

As desvantagens residem na vida util
relativamente curta, da ordem de 5000 a
20 000 horas, e na necessidade de alimen-
tar esse tipo de display com tensdes algo
elevadas(da ordem de 150V ou mais).

Outro problema que ocorre é o apare-
cimento de manchas ou desgaste localizado
nas dreas que operam por mais tempo. Pro-
cedimentos especiais devem ser dotados em
alguns casos para se evitar o aparecimento
dessas manchas localizadas.
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VFD

Os Vacuum Fluorescent Displays (Displays
Fluorescentes aVicuo) sdo displays emissivos
que utilizam tecnologia semelhante a dos
tubos nixie e de filamento, sendo montados
em tubos de vidro onde existem filamentos
e anodos (que formam os segmentos) reco-
bertos de fésforo, com a estrutura vista na
figura 10.

Quando o filamento é aquecido por uma
baixa tensdo, e uma alta tensdo aplicada ao
anodo, ocorre a emissdo de termoelétrons
e,ao0 mesmo tempo, o filamento recoberto
de fésforo que foi energizado brilha. A com-
binagio de filamentos energizados determina
o digito que estard sendo apresentado pelo
display.

Normalmente os filamentos sio aque-
cidos a uma temperatura insuficiente para
que eles sejam visiveis, mas apenas para que
o fésforo que os recobre seja excitado.

As vantagens desse tipo de display estio
na ampla faixa de temperaturas de operagio,
longa vida util e grande brilho, principalmente
pela sua cor verde.

Além disso, & possivel fabricar esse tipo
de display com segmentos de diferentes
tamanhos e formatos.

As desvangens estio na estreita faixa
de tensSes de operagdo do filamento, que
admite variagdes madxima que nio chegam
a 10%, enquanto que as tensdes de anodo
ficam tipicamente entre 10V e 80 V. Os
displays desse tipo na configuragio RGB
sdo caros.

Anodos
Néon i

Segmentos
(catodos) |

-

o F9.Estrutura do display de plasma

Segmentos
de anodo

Fosforo

Grade

[«

Filamento
(catodo)

i F10.Estrutura do VFD

Conclusao

Dependendo dos que desejamos mos-
trar e do tipo de aplicagdo, podemos contar
com uma boa gama de tecnologias de dis-
plays. Evidentemente,a melhor escolha deve
ser feita levando-se em conta muitos outros
fatores além do que vimos.

No entanto, este artigo ji serve de
base para que o leitor saiba diferenciar os
diversos tipos de displays que existem - o
que jd € o primeiro passo para se fazer uma
boa escolha. E

h
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DRIVERS DE ALTA PERFORMANCE
E PRECISAO PARA LEDS
DE ALTA INTENSIDADE

Constante Regulagao da corrente do LED

Os novos drivers da IR para LEDs de alta
Intensidade, adaptam-se e compensam as vari-
acgoes dos pardmetros dos LEDs, proporcionando
uma solugdo estavel, precisa e eficiente.

Caracteristicas :
* Compacto Cl com tenséo de 200V ou 600V
em encapsulamento 8 pinos DIP ou SMD

 |ntegra modo continuo com “time-delayed
hysteretic buck regulator”

» Circuito high-side externo de bootstrap gera
freqiiéncias até 500kHz

Load Micro- * Possui driver Low-side para solugdes com
Package  Voltage Current power Deadtime  Frequency retificagdo sincrona
Regulation  Start-up » Startup com micro-power com menos de 500pA
* Deadtime de 140ns para regulagdo da
IRS2540PbF DIP8, S08 200V +/-5% <500pA 140ns <500kHz LI i
» Auto restart para “non-latched shutdown ”
IRS2541PbF DlPB, S08 6oovV ‘HI'E% <5UG|.IA 140ns <500kHz « Possibilidade de di‘merizaqﬁﬂ através de PWM

Para informacdes adicionais, visite-nos
) ' através do link www.irf.com/lighting

Representante Exclusivo: Distribuidores

a a
i
]

Artimar W

7 International

(11) 3586 5007 | contato@tctbrasil.com.br | www.tctbrasil.com.br

Rectitier

Sy bovanGbovnconyr  SEMIYCONOLUTORES THE POWER MANAGEMENT LEADER

www.bevian.com.br (11) 3936 3470 | contato@totalitty.com.br | www totalitty.com.br

waann artimar eam hr



Processadores
da proxima
geracao

Alntel apresenta 16 processadores da odos os novos chips apresentados

proxima geracdo, incluindo os primeiros pela Intel contam com a nova
chips para notebooks fabricados com a férmula do transistor e com o
Tecnologia de 45 nm, baseados na tec- processo de manufatura de 45
nologia de processador Intel Centrino. nanémetros (nm) da empresa, que ajudam

a melhorar a velocidade do PC, a reduzir

0 consumo e a economizar bateria sem
agredir o meio ambiente, além do tamanho
equipardo os dispositivos méveis para reduzido para designs mais compactos,

a Internet. seguindo as tendéncias da moda. Com o
langamento dos novos processadores, a
Intel oferecera um total de 32 processa-
dores baseados nessas inovagdes lideres
da industria, para desktops, notebooks e
servidores.

Entre os |6 novos produtos, 12 foram
projetados para notebooks e desktops e qua-
tro sdo voltados para o mercado de servi-
dores.Todos agora sio livres de chumbo e,a
partir deste anc, serdo livres de halégeno, o
que os torna ecologicamente corretos.

0 novo design do transistor e as novas
capacidades de manufatura também

Processadores moveis

A Intel ja estd fabricando cinco novos
processadores méveis com desempenho
inovador e uma maior duragio de bateria,
fornecendo aos consumidores a habilidade
necessdria para serem mais produtivos ou
apenas para desfrutar seu entretenimento di-
gital em qualquer lugar. Para ajudar a ampliar
ainda mais a duragdo da bateria, a empresa
utiliza uma nova caracteristica da microar-
quitetura Intel Core para o gerenciamento
avangado de energia chamada de tecnologia
Deep Power Down, que reduz o consumo do
processador quando ele nio esti rodando
dados ou instrucdes para o notebook.

“
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Os processadores sdo a base da popu-
lar tecnologia da empresa para notebooks,
a tecnologia Intel Centrino, e oferecem
melhores capacidades de conteldo e
video com suporte para HD DVD e
Blu-Ray, com um decodificador opcional
de terceiros. Os notebooks baseados na
tecnologia Centrino também serio equi-
pados com o Chipset Mével Intel 965
Express e com capacidades de conexio a
redes wireless, incluindo suporte opcional
para redes 802.1 In com a Intel Next-Gen
Wireless-N.

A Intel também adicionou novas ca-
pacidades grificas e de video a Intel HD
Boost, que incluem as Intel Streaming SIMD
Extensions 4 (SSE4) para acelerar cargas de
trabalho pesadas, abrangendo codificagio
de video para o formato de alta definicio e
manipulagdo de fotos.

Outro destaque & que a empresa uti-
lizard a base dessa tecnologia mével e o
desempenho com eficiéncia no consumo
de energia para habilitar uma variedade de
novos designs, priorizando a reducioc do
tamanho, a diminui¢do do aquecimento, a
redugdo do nivel de ruido e o estilo, para
computadores desktops. Esses computa-
dores, incluindo a categoria cada vez mais
popular “com todas as fungdes,” oferecem
o desempenho necessdrio para rodar uma
ampla gama de midias digitais e as Gltimas
versdes dos softwares simultaneamente,
bem como uma melhor experiéncia com
videos de alta resolugio e uma melhor
reprodugdo utilizando a tecnologia Intel
Clear Video.




Mais mobilidade: WiMAX

Levando o poder da Internet para “o
seu bolso,” a estratégia da Intel de usar
as plataformas de baixo consumo com a
Arquitetura Intel, que reduz drasticamente
o consumo da CPU, do chipset e o tama-
nho do gabinete, continua atravessando
um bom momento. A empresa planeja
fabricar ainda no primeiro semestre deste
ano a sua primeira geragdo de chipsets de
baixo consumo, que ajudara a fomentar
o surgimento de inimeros dispositivos
ultraméveis e méveis para a Internet, de
um ecossistema de clientes que ndo para
de crescer.

Tecnologia de
45 nm e eficiéncia
no consumo de energia
Seguindo seu antncio de novembro de
2007 (do processador de nticleo quadruplo
Intel Core2 Extreme QX9650), a Intel
anunciou trés processadores quad-core e
quatro processadores dual-core de 45 nm
para PCs desktops, que serdo langados ainda
este més e ao longo de todo o primeiro
trimestre deste ano.

Os novos processadores Intel Core2
Quad e Intel Core 2 Duo acelerario a
transi¢do para a mais nova linha de proces-
sadores da Intel e a adogdo da tecnologia
multicore, e estdo chegando ao mercado em
um momento em que o contetdo digital
e de alta resolugio, incluindo fotos, videos
caseiros, musicas, programas de televisdo e
redes sociais, continuam crescendo expo-
nencialmente.

Os consumidores perceberdo o melhor
desempenho em uma variedade de faixas
de pregos, visto que esses processadores
oferecem diversas velocidades de clock,
caches L2 e contam com a Intel® HD Boost
(instrugdes SEE4). Esses processadores de
45 nm também sdo necessdrios para que os
fabricantes de computadores possam usar a
marca Processador Intel Core2,facilitando a
escolha dos consumidores na compra de um
6timo PC de entretenimento com as mais
inovadoras tecnologias da Intel.

PCs desktops baseados nesses novos pro-
cessadores de nucleo duplo comegardo a ser
fabricados neste més e os sistemas baseados
nos processadores quad-core deverdo chegar
ao mercado ainda neste trimestre. E
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B Componentes

Transistor de RF de Alta Poténcia

A Microsemi (www.microsemi.
com) langou recentemente o tran-
sistor TAN350 para aplicagées em
avidnicas de RF de alta poténcia.

Esse componente consiste em um
transistor bipolar de base comum pro-
jetado para sistemas pulsantes na faixa
de freqiiéncias entre 900 e 1215 MHz.

O dispositivo tem uma metalizacdo fina a
ouro de modo a se obter melhor MTTFE.
O transistor ainda inclui um pré-casa-
mento de entrada e saida para maior
capacidade de ampliagido de faixa.

Caracteristicas:
* Dissipagdo maxima: 1450 W

Transmissor ASK/FSK (TDA7100)

O circuito integrado TDA7100 da
Infineon Technologies (www.infi-
neon.com) consiste em um trans-
missor ASK/FSK para operagdo na
faixa de freqiiéncias entre 433 e 435
MHz.

Esse circuito integrado apresenta um
elevado grau de integracio, precisando
apenas de um poucos componentes
externos para exercer sua funcio.

O componente contém um sintetiza-
dor PLL totalmente integrado e um
amplificador de poténcia de alta efi-
ciéncia capaz de excitar diretamente
uma antena.

cLKouT [H

|PDWN

Vs [ | PAOUT

TDA7100

GND || 1PAGND

FSKOUT( JFSKDTA

coscl] JASKDTA
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Um projeto especial de circuito e um
projeto Unico de amplificador sdo
usados para se minimizar o consumo
de corrente e, com isso, prolongar a
vida util da bateria.

Os principais destaques desse Cl sdo:

* Sintetizador de freqgiiéncia total-
mente integrado

*VCO sem componentes exter-
nos

FSK ASK

Data Data

Input | Input
7¥ pu p

6 10%

* Tensdo maxima entre coletor e
base: 65V

* Tensdo maxima entre emissor e
base: 2V

* Corrente maxima de coletor:
40 A

* Poténcia de saida: 350 W (min)

* Poténcia de entrada: 70 WV (max)

* Ganho de poténcia: 7,5 db (tip)

* Descasamento minimo admitido
para 1090 MHz: 3:1

» Ganho estitico de corrente: 10
(min)

Veja na tabela | a seguir, as caracte-
risticas de impedéncia para as diver-
sas freqliéncias de operagio:

* Modulagdo ASK e FSK

* Faixa de freqiiéncias de 433 a
435 MHz

* Amplificador de poténcia de 5
dBm (tip)

* Baixa corrente de alimentagio

* Faixa de tensdes de alimentagio
de 2,l a4V

* Modo power down

* Oscilador a cristal de 13,56
MHz

Power Power
Down Supply
Control “VS
y

!

—
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" Power
Supply
T

PDF

Power

¥eo 1 Amplifier
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Power
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Plataforma VOIP com voz embutida

A Freescale (www.freescale.com)
apresentou uma plataforma de
referéncia para solugées VolP, a qual
ja contém esse recurso embutido,
projetada justamente para aumentar
o tempo de chegada aos produtos ao
mercado em aplicagdes que tenham
voz embutida usando tecnologia VolP.

vimento tendo uma placa-mae, um
maodulo VolP baseado nas familia de
MCUs ColdFire MCF53281, software
de processamento de voz e uma pilha
Middleware da Arcturus.

A solugdo de hardware e software
simples é ideal para equipamentos de
uso residencial, industrial e comercial

Desenvolvida em colaboragao com a
Arcturus Networks Inc.a solugio estd
disponivel com um kit de avaliagdo

e desenvolvimento - um médulo
pronto para usar ou combinagdo de
um microcontrolador e software
para integragdo num hardware de
consumo ou produto de software.
O Kit M53281 é uma plataforma

de referéncia, avaliacio e desenvol-

* Chave FSK
* Saida de clock dividida para 1 C

O TDA7100 é fornecido em invélu-
cro DIL de 10 pinos com a pinagem
mostrada na figura |.

Dentre as aplicagGes sugeridas pelo

que utilizen aplicagdes VolF, como os
sistemas de intercomunicagao.

A plataforma de referéncia demons-
tra como controlar e avaliar as capa-
cidades de performance e conectivi-
dade dos MCUs de 32 bits ColdFire
MCF53281 e MCF53721, possibili-
tando aos projetistas acrescentarem
recursos de voz numa grande gama
de aplicagdes.

fabricante temos os sistemas de con-
trole remoto, sistemas de alarmes e
sistemas de comunica¢Ses de dados.
O diagrama de blocos desse compo-
nente é ilustrado na figura 2.
Finalmente, temos um circuito de
aplicagdo na figura 3.

A plata-

forma Col-

dFire também

pode ser empregada para substituir
sistemas analogicos de intercomu-
nicadores, melhorando a qualidade
€ Muitos outros recursos. Esses
recursos incluem a escolha do rote-
amento da chamada, diversas opgdes
de redes com fio e sem fio, suporte
centralizado ao cliente baseado em
voz em diversos idiomas e acesso a
rede telefénica publica.

LED Branco

A Avago Technologies (www.ava-
gotech.com) apresentou em 2007
um novo LED de | W, da familia
Moonstone de LEDs de poténcia. Ele,
estd disponivel num dos menores
involucros existentes atualmente,
sendo indicado para aplicagdes em
iluminagdo. O novo LED, que rece-
beu a denominagio ASMT-MY00, é
ideal para aplicagdes que exigem alto
brilho como limpadas decorativas,
iluminagdo de jardins, limpadas para
trabalho e leitura, etc.

O novo componente tem um padrdo
de radiagdo que permite cobrir um
dngulo de |1 10° com elevada eficién-
cia.A corrente de excitacio desse
componente é de 350 mA com

uma eficiente transferéncia do calor
gerado e sua luminédncia é de 56
limens.

Destaques:

Dimensdes: 8,5 mm x 15,85mm x
3,3 mm; involucro SMT; encapsula-
mento em composto de silicone de
modo a assegurar resisténcia ao UV e
calor; temperatura de cor de 2600 a
4000°k; fluxo luminoso com 350 mA:
56 lamens; livre de chumbo.
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B Componentes

Regulador SuperLNR

Vince Stueve

escolha de circuitos para a re-
gulagao de tensao em pontos de
carga (Point-of-load) tem perma-
necido inalterada ao longo dos
anos. Os projetistas tém basicamente trés
opgdes de escolha:
® Usar um bom tegulador linear com
capacitores simples de entrada e
saida para filtrar o ruido. Regula-
dores Lineares ou LDOs fornecem
tensao sem ruido, com alguns
membros deste grupo apresentan-
do excelente resposta a transientes
de carga. Conforme a corrente de
saida aumenta, a questdo de lidar
com a dissipagao de poténcia torna-
se problematica quando do uso de
reguladores lineares;
Utilizar um regulador chaveado
mais eficiente, que pode fornecer
mais corrente com um desperdicio
menor de poténcia. Entretanto, o
ruido de chaveamento e respostas
mais lentas a transientes de carga
podem representar problemas.
Adicione a isso o layout freqiiente-
mente complicado quando se quer

reduzir ruido, e o projetista pode
acabar decidindo que o resultado
final é uma tarefa bem maior do
que ele estava disposto a assumir
para um determinado projeto;

® Usar um modulo DC/DC direto
da prateleira, que é pré-montado e
custa bem mais que o seu equiva-
lente discreto, além de tipicamente
ter lead tinmes maiores.

Mas, como seria se os projetistas pu-
dessem obter a eficiéncia de um regulador
chaveado e a facilidade de projeto e layout de
um LDO em um tinico componente sem ter
de pagar o prego de um modulo DC/DC?

Esse é o conceito por tras do recente-
mente langado Regulador SuperLNR, da
Micrel: o MIC38300 (encapsulamento de
4 mm x 6 mm). )

Ele consiste de um regulador Buck
sincrono de alta velocidade e eficiéncia que
pode trabalhar com tensoes de entrada até
5,5V e fornecer correntes de saidade 2,2 A
continuamente ou 3 A de pico. A saida é ca-
paz de fornecer tensdes tao baixas quanto
1,0 V com excelente resposta a transientes

Mic38300

PVIN
i)
Ll _._:_']; —
Synchronous ¢ VYL -
Buck Controller I
—5 —
V4
, EN 100 IN ILDOIN
LD T
FB ouTb—o it A
D Em
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F1. Diagrama de blocos do SuperLNR

de carga em um encapsulamento de 4 mm
x 6 mm. Qualquer complicagio de projetoe
layout é eliminada devido a integragao dos
transistores de chaveamento e do proprio
indutor. Apenas alguns poucos componen-
tes externos sdo necessarios para obter um
circuito operacional completo.

O estagio Buck sincrono do SuperLNR
com indutor integrado fornece alta efici-
éncia na redugao da tensao de entrada.
Logo apos, um LDO de baixo ruido com
rapida resposta a transiente proporciona
uma tensao de saida limpa com uma re-
jeicdo de ruido (PSRR) espetacular. Vejao -
diagrama de blocos a seguir (figura 1).

Consideremos um exemplo de projeto
tendo uma FPGA que precisade 1,2 V+5 %
com 2 A, como uma Spartan 3E da Xilinx.
Digamos que a tnica tensao disponivel
para criar tais 1,2 V é a linha de 3,3 V
— uma situagdo bastante tipica em circui-
tos reais. Se este projeto usasse um LDO
tradicional, a dissipagao de poténcia seria
da ordem de 4,2 W!

Pd=(3,3V-12V)*2A=42W

Mesmo usando um LDO de encapsu-
lamento TO263 (10 mm x 15,3 mm) com
2 polegadas quadradas de cobre sob o
componente na placa de circuito impresso
servindo de dissipador de calor, teriamos
uma resisténcia térmica de 25°C/W. A
temperatura resultante na pastilha de sili-
cio deste componente atingiria 105 °C aci-
ma da temperatura ambiente. Certamente
seria invidvel para um projeto real.

Aumento de temperatura
acima da ambiente = 4,2W
* 25°C/W = 105°C

Usando um regulador chaveado, os
problemas térmicos seriam resolvidos,
mas a precisdo da saida de 1,2 V precisaria
ser avaliada com calma. Para estarmos
dentro da faixa de tolerancia de +5% re-
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sultaria em somente +60 mV de regulagao.
O chaveador deveria ser capaz de fornecer
precisdo inicial e resposta a transientes
de carga além de ter uma saida de baixo
ruido. Isso exigiria um projeto com res-
posta de loop bastante rapida, freqiiéncia
de chaveamento elevada e capacitores de
baixa resisténcia-série, aliados a um layout
cuidadoso para evitar ruidos parasitas
inerentes a tais circuitos.

Usando o SuperLNR é possivel resol-
ver as questoes de calor e regulagao de sa-
ida. A seguir, graficos do ruido e eficiéncia
global do SuperLNR nas figuras 2 e 3.

O ruido de saida é menor que 2,5 mV
em operagdo continua com 2 A, mos-

trando o excelente trabalho do estagio
LDO em remover os ruidos gerados pelo
estagio Buck. Com eficiéncia de aproxi-
madamente 80% com 2 A de carga, temos
muito pouco calor sendo gerado. De fato,
para gerar os 2,4 W de saida, precisamos
apenas de 3 W fornecidos a entrada. So-
mente 600 mW sao usados para realizar
a conversdo de 3,3 V para 1,2 V.

O encapsulamento de 4 mm x 6 mm
do SuperLNR tem uma resisténcia térmi-
ca de 40 °C/W de tal forma que teremos
um acréscimo de somente 24 °C sobre a
temperatura ambiente,

O teste final para o circuito SuperLNR
€ a resposta a transientes de carga. Como

i

foi mencionado, o SuperLNR é capaz de
fornecer 2,2 A continuos e 3 A de pico.
O proximo grifico (figura 4) mostra que
mesmo com transientes de carga da or-
dem de 3 A a perturbagdo na tensio de
1,2 V na saida sera de menos de +25mV,
0 que esta perfeitamente dentro da faixa
+60mV necessérios para operar a FPGA
deste exemplo.

Conclusao

O SuperLNR representa uma mudanga
de paradigma na implementagao de linhas
de baixa tensdo. Ndo somente o componente
€ compacto, como também apresenta bom
desempenho com respeito a consideragdes
térmicas e regulagao de saida em todos os
aspectos. Tudo isso sem exigir as conside-
ragOes de layout tipicamente decorrentes do

[
g uso de reguladores chaveados. E
=2 -
O =
=]
5>
% ik MIC38300 EFFICIENCY
2, 90—T—
= : | |
= ViN=3.3V 80! ,_.-—_.________‘<_4
m b I v I
VouT =12V o1 B e
CouT =20 uF - |
. louT = 2A = | ; ‘
0 ) o -
5s | ) \ AN § 40if— R
Q o q" )‘ 3 ’ ‘1 & 3ot |
=T |/ 4 : i ﬁv{' S ViN=33V ]
g f W; *r* f‘h \*‘f ol & —Vour=12V]
'5 : ; 1OI — COUT =20 llF 1
@] 0'.____ N e |
0. 05 10 1.5 20 25 30
Time (400ns/div) LOAD CURRENT (A)
LOAD Transient 2A LOAD Transient 3A

OUTPUT VOLTAGE
(20mV/div)

2A

LOAD CURRENT
(1A/div)

OUTPUT VOLTAGE
(20mV/div)

ViIN=33V ViIN=33V
Vour=1.2V VouTr=1.2V
CouT =20 pF CouT=20uF

<

LOAD CURRENT
(1A/div)

v

4

Time (100u s/div)

Time (100y s/div) |

30 | SABER ELETRONICA 422 |

Marco 2008

F4.Resposta a transientes de carga
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Como temos feito hd algumas edi¢cées, em cada novo numero da Revista
Saber Eletrénica focalizamos um temarelevante para o setor da eletrénica.Nos
dias atuais com a entrada em funcionamento a partir do final do ano passado
de trés novas tecnologias nas telecomunicagées, especificamente aTV digital,
rdadio digital e a 3G, o tema desta edicGo ndo poderia ser outro.Assim, para os
profissionais da eletrénica, escolhemos diversos produtos e projetos direta-
mente relacionados com as telecomunicagées. Evidentemente, nosso espaco
néo é suficiente para uma abordagem total, mas os temas escolhidos servem Foto-htpi/statrustintaesadods
para dar aos leitores uma visdo do que hd de mais moderno no setor.
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Um ponto critico para o projeto de equipamentos méveis, principal-
mente das novas tecnologias e da telefonia celular,é a antena.Embora a
maioria dos leitores tenha bases tedricas sélidas sobre o assunto dadas
em seus cursos técnicos e de engenharia, a ado¢do de novas tecnologias
que operam em freqliéncias cada vez mais altas, exige atencdo em cer-
tos pontos criticos que no passado ndo eram muito importantes. Desta
forma, a reciclagem dos conhecimentos com énfase nesses pontos pode
ser muito importante para os leitores que desejarem estar em dia com

as novas tecnologias.
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O conceito de que uma antena trans-
fere a maxima poténcia gerada por um
transmissor para o espago quando ela
apresenta determinadas caracteristicas, é
bem conhecido de todos os leitores.

Um dipolo de meia onda, como o visto
na figura 1, tem seu mdximo rendimento
justamente quando seu comprimento
casa com o comprimento da onda no sinal
transmitido e quando sua impedancia se

conforme mostra a figura 2.

Outro fato importante no projeto
de uma antena refere-se justamente ao
casamento de impedédncia com a fonte
de sinal. Um descasamento provoca a
reflexao do sinal com o aparecimento de
ondas estacionarias. Essas ondas, além
de significarem poténcia nao irradiada e
portanto perdida, também podem sobre-
carregar os circuitos causando danos aos
componentes.

Ossistema de antena ideal tem uma re-

ilustra a figura 3.
Infelizmente, no mundo real as ante-
nas ndo sdo perfeitas o que significa que

Marco 2008

os padrdes de irradiagdo, a transferéncia
de energia e mesmo a impedancia nio
se mantém nem constantes e nem perto
dos valores ideais, o que exige especial
cuidado dos projetistas.

Pela propria figura 3 podemos ver que
a relagdo de ondas estacionarias de uma
antena s6 se mantém proxima de 1:1 em
uma estreita faixa de freqiiéncias.

Se o equipamento opera em freqii-

Antena iguala a da saida do transmissor. éncia fixa, ndo existem problemas para
E igualmente conhecido dos leitores o se resolver num caso como esse, mas se
- > fato de que as antenas possuem padrdes 0 equipamento varre uma determinada
de irradiacao e ganhos que indicam que  faixa de freqiiéncias, ja teremos algo mais
elas podem concentrar maior quantidade  a considerar.
de energia numa determinada direcao, Um pequeno deslocamento da freqii-

éncia ja pode ser o suficiente para causar
uma perda de rendimento sensivel, que
deve ser considerada num projeto.

Dimensoes

Atualmente, os equipamentos moveis
tendem a ocupar faixas de freqiiéncias
cada vez mais elevadas no espectro. Isso
significa que os comprimentos de onda
diminuem e, conseqilientemente, as di-
mensoes das antenas utilizadas.

- . Para 433 MHz, por exemplo, o com-
T f— — | Energia lagao de ondas estacionarias (ROE) de 1:1,  primento de onda corresponde a 0,69
T |irradiada 0 que indica que nao ocorrem reflexdese  m e para 916 MHz a apenas 33 cm. Na
Energia | que toda energia ¢ irradiada, conforme  pratica, as antenas serdo bem menores,
(nao ha reflexao)

pois elas operardo com metade, 1/3 ou
até 1/4 do comprimento de onda. Isso
quer dizer que poucos milimetros de



diferenca num dimensionamento ji
terdo efeitos sensiveis sobre seu de-
sempenho.

Nas comunicagdes moveis atuais, o
tipo de antena mais comum ¢ a vertical
aterrada de 1/4 de onda, veja a figura 4.

Essa antena utiliza um plano de
terra virtual que, nos projetos, consiste
normalmente numa area cobreada da
propria placa de circuito impresso do
aparelho, tendo dimensdes apropria-
das.

Um recurso bastante usado para se
reduzir o tamanho da antena é o enro-
lamento de um condutor numa base de
material isolante de modo a se obter o tipo
que se denomina “helicoidal”, conforme
exibe a figura 5.

Uma das desvantagens desse tipo de
antena € que suas caracteristicas indutivas
reduzem bastante sua faixa passante. En-
quanto uma antena comum para a faixa
de 900 GHz tem uma largura de faixa de
100 MHz, para a mesma freqtiéncia, uma
antena helicoidal apresenta uma largura
de faixa de apenas 10 MHz. Nas freqii-
éncias mais baixas, esse tipo de antena
traz também problemas adicionais que
limitam sua aplicago.

Especificacoes

Ao trabalhar com as antenas, o pro-
fissional deve estar atento ao significado
de suas especificagdes. A primeira espe-
cificagao importante ao se analisar numa
antena € a sua impedancia,

A impedancia ¢ formada por uma
resisténcia real e uma reatancia ima-
gindria que sdo medidas no terminal
da antena. Como esses elementos sao
indutivos e capacitivos, seus valores
mudam com a freqiliéncia e além disso
sao afetados por objetos colocados nas
proximidades: componentes, outras
antenas e até mesmo o usuario do
aparelho.

Existem dois tipos de resisténcias
associadas a uma antena. A resisténcia de
radiagao que converte a energia elétrica do
circuito (sinal) em radiagao e a resisténcia
ohmica, por outro lado, que converte a
energia do circuito em calor, consistindo
por isso, num elemento causador de per-
das, observe a figura 6.

A resisténcia de radiagdo deve ser sem-
pre bem maior que a resisténcia 6hmica,

pois isso vai implicar na eficiéncia da an-
tena. Em uma antena dipolo, por exemplo,
a resisténcia de radiagdo ao ar livre é de
73 ohms enquanto num monopolo, o valor
sera metade desse ou 36,5 ohms.

A reatancia, por outro lado, esta
relacionada com a energia armazenada
no campo nas proximidades da ante-
na, Essa reatancia, juntamente com as
resisténcias, determinam a impedancia
da antena.

Veja que tanto a reatancia como a
resisténcia sao afetados pela presenga
de objetos nas proximidades, quer seja
no proprio aparelho como externamente
como outras antenas e o préprio operador,
conforme mostra a figura 7.

Aimpedancia de uma antena é um va-
lor de extrema importancia num projeto,
pois a mdxima transferéncia de energia
de um circuito para o espago, na forma
de ondas eletromagnéticas, s6 ocorre
quando a impedancia do circuito for igual
a da antena.

Uma diferenga de impedancias faz
com que ocorram reflexdes de sinais, os
quais se perdem sendo convertidos em
calor.

Ainddstria de RF adota como padrao
de impedéncia 50 ohms, assim a maioria
dos fabricantes de chips e antenas indica
esse valor para seus produtos e em sua
fungao sao feitos os projetos.

ROE (Relacao
de Ondas Estacionarias)

A ROE ou, se usarmos as siglas do
inglés VSWR (Voltage Stand Wave Ratio) é
uma forma de se medir o casamento de
uma antena com uma fonte de sinal.

A ROE é calculada medindo-se a
tensdo do sinal enviado e comparando-a
com a tensao do sinal refletido, conforme
ilustra a figura 8.

Um casamento perfeito resulta numa
ROE de 1:1 (um para um), o que significa
que toda a energia gerada é transferida
para a antena e nenhuma energia é re-
fletida.

Na pratica, ndo se consegue uma
ROE de 1:1 numa antena, sendo aceitos
valores que chegam a 2:1 para os tipos
do mundo real. Esse valor significa que
88,9% da energia gerada ¢ transferida a
antena, ou ainda uma perda de pouco
mais de 11%.

Telecomunicacoes I
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Diretividade,
Ganho e Eficiéncia

Além da quantidade de energia que
pode ser transferida do circuito para
o espago na forma de onda, também ¢
muito importante saber como essa ener-
gia é irradiada. Assim, observamos que
a energia numa antena nao se distribui
de forma uniforme em todas as direcbes,
acompanhe a figura 9.

As antenas possuem, portanto, pa-
drdes de irradiagao que determinam a sua
diretividade. Essa diretividade depende
da geometria da antena e indica em que
dire¢do a maior parte da energia é con-
centrada, veja a figura 10, em que temos o
padrao de irradiagao de um dipolo.

Nos dias atuais em que existe uma
preocupagdo com a exposigao dos usua-
rios aos campos de altas freqiiéncias, o pa-
drdo de irradiagao se torna especialmente
importante para garantir que a poténcia
emitida ocorra na dire¢do contraria a da
cabega do usuario.

Outros padrdes de irradiagao sao
dados na figura 11. Conforme podemos
ver, eles apresentam protuberancias de-
nominadas “lobos” em que a quantidade
de energia irradiada se concentra.

Evidentemente, os graficos apre-
sentados sao bidimensionais, mas na
realidade os padroes sao tridimensionais,
conforme sugere o exemplo apresentado
na figura 12.

Muitas vezes, na impossibilidade de se
fazer a representagao direta em trés eixos
sao usados dois graficos separados, sendo
um X em fungdo de Y e outro X em funcao
de Z, conforme mostra a figura 13.

Veja que a distribuigao da energia
de forma irregular, com a concentragao
maior numa determinada direg¢ao, indica
que nessa direcdo temos mais energia
do que a que seria normal, se a antena
irradiasse de forma uniforme em todas as
diregdes. Isso significa que nessa direcao,
a antena apresenta um “ganho”. Esse ga-
nho, ilustrado na figura 14, ¢ uma medida
importante da antena.

A eficiéncia mede quanto da energia
aplicada a antena se converte em radiagao.

Finalmente, temos a diretividade que
mede quanto do pico da poténcia irradia-
da numa determinada dire¢do € maior
que uma fonte de referéncia de mesma
poténcia. Normalmente, para essa medi-

da é tomado como referéncia o dipolo de
meia onda, observe a figura 15.

Assim, o valor do ganho é especifi-
cado em muitos casos como dBd (dB em
relagao ao dipolo). O ganho do dipolo é
de 2,15 dBi (isotropico). Nos projetos €
preciso estar atento se a especificagio é
dBd ou dbi.

Nesse ponto é preciso ter em mente
que o significado do termo ganho é
diferente daquele que normalmente se
usa para um amplificador. No caso das
antenas, trata-se de um termo que mede
a concentragao da energia numa deter-
minada diregdao, uma vez que as antenas
sao componentes passivos nao podendo
efetivamente aumentar a poténcia do
sinal que lhes ¢ fornecido.

Uma maneira simples de se entender
diretividade e ganho ¢ comparando-se
uma antena a uma lanterna, conforme
ilustra a figura 16.

Mesmo sendo constante a poténcia
da luz emitida pela lanterna, se a area
focalizada for menor (maior diretivida-
de), ela parecera mais brilhante (como se
a poténcia fosse maior), caracterizando
assim maior ganho.

Os monopolos
das comunicacoes moveis

Por uma questao de espago e como-
didade, a maioria dos equipamentos
moveis modernos utiliza antenas do tipo
monopolo, ou seja, elas consistem numa
tinica haste irradiante, sendo a outra parte
da antena que a contrabalanga interna ao
circuito (ou disposta de forma ndo visivel)
e portanto nao consistindo num elemento
irradiante.

Nos equipamentos como telefones
celulares e outros, essa parte interna ge-
ralmente em areas cobreadas da placa ou
mesmo numa parte metalica da caixa do
aparelho, atente para a figura 17.

Essa parte funciona como um plano-
terra e dela depende tanto a eficiéncia
quanto o ganho da antena. O dimensiona-
mento mais comum desse plano consiste
no equivalente a um comprimento de
onda. Isso faz com que seu comporta-
mento elétrico se aproxime de um plano
infinito.

Na pratica entretanto, isso ndo é pos-
sivel, pois dependendo do comprimento
de onda isso seria grande demais para
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poder caber na caixa do aparelho. Por
exemplo, em 433 MHz isso representa
quase 70 cm !

Com a redugao desse plano os efeitos
sobre as caracteristicas da antena sao
grandes. A impedancia é afetada e com
isso o rendimento, diretividade, ganho
e muito mais. A posigao da antena no
equipamento também é um outro fator
que deve ser levado em conta, pois influi
nos parametros citados.

No entanto, dadas as caracteristicas
dos equipamentos, essa ¢ ainda uma so-
lugdo adotada, reduzindo-se ao maximo
os eventuais efeito “colaterais” que as
limitagoes de espago podem trazer.

Em alguns casos, as perdas que ocor-
rem com a transferéncia do sinal para a
antena podem ser compensadas com a
utilizagdo de um amplificador de potén-
cia e da mesma forma, um amplificador
de baixo ruido pode ser intercalado entre
a antena e a entrada do receptor para
compensar as perdas de sensibilidade.
Contudo , essa solugao implica em au-
mento de custo do equipamento além de
um maior consumo de energia, afetando
portanto a autonomia da bateria que o
alimenta.

De qualquer forma, para o proje-
tista de um equipamento, partindo
das especificagdes dos fabricantes das
antenas, pode-se ter uma idéia geral do
seu desempenho, mas é somente com
o teste final que se determina até que
ponto essas caracteristicas podem ser
alcangadas.

Tipos de Antenas

Para as aplicagdes moveis existem
diversos tipos de antenas disponiveis, a
partir das quais o projetista pode desen-

“TF
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volver seu equipamento. Podemos citar
até os exemplos de antenas que nao de-
pendem de um plano-terra como as Yagi,
parabdlicas, rombicas, etc, porém, para os
equipamentos madveis nem sempre elas
sao viaveis.

Por exemplo, podemos considerar os
dipolos que possuem a aparéncia vista
na figura 18 para o caso de equipamentos
moveis de freqiiéncias elevadas.

Nessas antenas um dos elementos é
a prépria haste da antena, enquanto que
o outro € um cabo coaxial ligado a esse
elemento a partir da fonte de sinal, mas
cuja malha passa a operar como o segundo
elemento do dipolo.

Conclusao

Os circuitos de comunicagdes moveis
atuais trabalham com poténcias muito
baixas, o que exige que o seu rendimento
na transferéncia do sinal para o espago
seja feito com o nivel maximo. Para essa
finalidade, a antena consiste no elemento
final mais critico, exigindo uma atengio
especial do projetista.

As freqiiéncias elevadas, a limitagdo
de espago e outros fatores afetam o desem-
penho de uma antena. Neste artigo demos
uma breve visdo de alguns principios
bdsicos que devem ser considerados no
projeto de uma antena para um equipa-
mento movel.

Evidentemente, existe muito mais a
ser estudado, mas isso pode ser obtido em
uma literatura mais ampla, dada a exten-
sdo do tempo e também a profundidade
em que ele pode ser abordado.

4+— Antena

Malha

Cabo’
coaxial
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As primeiras operadoras em nosso pars jd estdo oferecendo dis-
positivos da terceira gera¢ao (3G), cuja finalidade principal é oferecer
a capacidade de transmissdo de dados de alta velocidade. Como
funciona essa tecnologia e quais as diferencas das anteriores e das
que virGo é o que veremos neste artigo.

As redes de celulares da terceira
geragao (3G) oferecem uma capacidade
de transmissao de dados muito maior do
que as possiveis nas geragoes anteriores,
0 que possibilita a implementagdo de
servigos até entdo problematicos, dada as
limita¢des de velocidade.

3G significa terceira geragdo, sendo
esse termo adotado para designar a ter-
ceira geragao de tecnologia para telefonia
movel. A 3G é resultado da evolugao das
tecnologias anteriores, ja em uso, no caso
a CDMA e a GSM.

Assim, a evolug¢ao do GSM é o
UMTS/WCDMA e a evolugdao do CDMA
¢ 0 EVDO. No Brasil, o padrao que esta
sendo adotado é o UMTS/WCDMA, dada
a preferéncia das operadoras pelo G5M e
também por sua compatibilidade com as
tecnologias adotadas em outros paises.

Com esse padrao sera possivel obter
uma velocidade de conexao muito maior
do que as disponibilizadas pelas redes que
fazem uso do GSM. Por exemplo, a cone-
xao em EDGE que opera a 100-130 kbits/s
passara a 200-300 kbits/s em WCDMA.

Isso representa uma ampliagao da

largura de faixa, o que leva a possibili-

dade de se oferecer a banda larga mdvel,
com uma maior quantidade de servigos
agregados que nao sio possiveis com as
tecnologias anteriores, justamente dada
sua limitacao de velocidade.

Dentre os servigos que podem ser

oferecidos destacamos:

* Banda Larga sem Fio — As tecno-
logias 3G sao semelhantes a banda
larga tradicional em termos de
velocidade, com a vantagem de
que elas possuem mobilidade. Isso
significa que os servigos de internet
se tornam disponiveis no celular,

que passara a funcionar exatamente
como um computador comum;

Musicas — O download de musicas
sera possivel de uma forma muito

mais rapida. A velocidade alcangada:

estara na faixa de 1,8 Mbps a 7,2
Mbps, o que quer dizer que o tempo
total de download (hoje, grande nas
conexdes normais) sera reduzido
para a faixa de alguns segundos, o
que ¢ importante se pensarmos em
termos de tarifagao. Veja que na tec-
nologia 2,5G e anterior esse tempo €
dezenas de vezes maior;

Videos — Videos poderao ser bai-
xados e enviados de forma muito
rapida. Uma tecnologia denomi-
nada HSUPA permite elevar a taxa
de envio desses arquivos ao ponto
de se alcangar entre 2 Mbps e 11
Mbps. Videoclipes, programas e
outros arquivos de video poderao
ser trocados de forma muito rapida
usando essa tecnologia;

Jogos — Os jogos baixados e dis-
poniveis nos celulares 3G nao so
serdo tridimensionais como tam-
bém poderdo ser disputados por
diversos jogadores on-line. Estarao
disponiveis jogos em grande quan-
tidade para os usuarios de celulares
dessa tecnologia;

TV no Celular - Uma outra possi-
bilidade que se torna extremamen-
te atraente em nossos dias é a de
obter a sintonia de TV no celular. As
altas taxas de velocidade permitem
nao apenas que os sinais de video
sejam enviados em tempo real, mas
também sdo estudadas tecnologias
que viabilizam o envio de imagens
de alta definigao.

A origem da 3G estd no European Tele-
communications Standards Institute (ETSI),
que desenvolveu o GSM. No ano 2000, o
projeto da nova geragao passou para o 3"
Generation Partnership Project (3GPP), que
consiste em um agrupamento de organi-
zagdes que definem os sistemas mundiais
de celulares ou UMTS (Universal Mobile
Telecommunications Systems).

O primeiro pais a oferecer celulares
3G foi 0 Japao, em 1999. Na Europa, a 3G
chegou em 2003 e no Brasil, a empresa
Vivo foi a primeira que passou a apresen-
tar uma rede 3G.

AVivo, inicialmente, passou a operar
uma rede 3G com cobertura limitada
CDMA 1XEVDO, no entanto, para se tor-
nar compativel com as demais operadoras
que usardao o UMTS/WCDMA, ela devera
abrir mao dessa tecnologia.

WCDMA

A Interface Radio entre o terminal
do usudrio e a rede terrestre de acesso
(UTRAN) é baseada no WCDMA ou Wi-
deband Code Division Multiple Access.

Trata-se de um padrao de radio pa-
dronizado pela UIT que tem dois modos
de operagao: no modo FDD (Frequency
Division Duplex) os enlaces de subida e
descida utilizam canais de 5 MHz dife-
rentes, separados de 190 kHz. No modo
TDD (Time Division Duplex), os links de
subida e descida compartilham a mesma
banda de 5 MHz.

Esse sistema usa ainda uma freqtiéncia
de controle de poténcia de 1500 Hz e ndo
precisa de sincronismo na ERB. Os frames
sdao de 10 ms e o fator de espalhamento de
subida é de 4 a 256, enquanto o fator de
espalhamento de descida é de 4 a 512. A
taxa do canal vai de 7,5 kbps a 960 kbps.
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No Brasil as faixas de freqiiéncias
destinadas ao 3G, sao mostradas na
figura 1.

Atabelalilustra o detalhamento douso
das freqiiéncias das diversas subfaixas.

Essas faixas sdo destinadas as opera-
doras por licitagio da Anatel, a qual foi
realizada em 2007.

Entretanto, as faixas de 850 MHz (cor-
respondendo as bandas A e B) também
podetm ser utilizadas pelas operadoras para

implantagdo de sistemas 3G, e de fato isso
esta ocorrendo conforme exibe a tabela 2.

Algumas dessas operadoras tém sobras
em suas faixas de 800 MHz, devido ao fato
de que muitos de seus clientes migraram
para a tecnologia GSM que operam nas
bandas de extensao de 900 e 1800 MHz.
Outras estdo esperando a possibilidade de
uma licitagdo que lhes permita usar a faixa
de 1800 MHz. O cronograma de implanta-
ao, obedece a seguinte tabela 3.

Tl
Ire]
o

I

3G

2.125
2.135
2,145
2.155
2.165

3G

| Up-link (celular para ERB)

| Down-link (ERB para celular)

M Transmissao da Estaca

1.920-1.935
1.935-1.945
1.945-1.955
1.955-1.965
1.965-1.975

Subfaixa

o Mével Transmissao da ERB

2.110-2.125
2.125-2.135
2.135-2.145
2.145-2.155
2.155-2.165
1.885-1.890*

1.890-1.895*

1 Fli ~ Vivo
: iy Vivo
Telemig
TIM
Vivo

. Amazénia
Vivo

acima desta faixa.
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Claro
Claro
TIM
Vivo
Claro

Vivo
TIM
Claro
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Capitais e municipios com mais de 500 000 habitantes.
Municipios com mais de 200 000 habitantes.
50% dos municipios com populagao entre 30 000 e 100 000 e 100% daqueles

60% dos minucipios com menos de 30 000.
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4G

Evidentemente, ndo podemos esperar
que a evolugado das tecnologias parem, e
mesmo antes de termos a ado¢do com-
pleta da 3G em nosso pais, ja se fala na
4G, a quarta geragao da tecnologia para
comunicagoes moveis.

A UIT ainda nao estabeleceu as espe-
cificagdes para as tecnologia que virdo
depois da 3G, se bem que alguns desen-
volvedores ja falam no Wimax e LTE.

O 3GPF, que se responsabiliza pelas
especificagdes do GSM e 3G, ja esta traba-
lhando no que se denomina LTE ou Long
Term Evolution, cujas especificagdes foram
aprovadas em janeiro de 2008, devendo
fazer parte do seu Release 8.

A LTE utiliza a tecnologia OFDMA
(Orthogonal Frequency Division Multiple
Access) que permite alcangar velocidades
de descida de 100 Mbits/s numa lagura de
faixa de 20 MHz. Algumas empresas fora
do Brasil ja se manifestaram pela adogao
dessa tecnologia em suas proximas gera-
¢oes de celulares.

Outras tecnologias a serem adotadas
nas geragOes futuras sdo as que operam
com servicos de dados de alta velocidade,
como a HSDPA ou High Speed Downlink
Packet Access que se baseia no WCDMA
e que tem por finalidade otimizar a mo-
vimentacdo de dados para o celular. As
diversas versoes da HSDPA permitem
velocidades de 1,2 Mbps a 14,4 Mbps. O
HSUPA faz o mesmo no uplink, aumen-
tando a velocidade de movimentagao dos
pacotes de dados.

Conclusao

Mais velocidade no acesso significa a
possibilidade de termos um servico mais
eficiente na comunicacio de voz como
também agregarmos novos servigos aos
telefones celulares.

Com o aumento da velocidade, a 3G
permite que nao apenas dados e acesso
a internet sejam realizados numa velo-
cidade muito maior, mas também que
a transmissdo de imagens e musica se
torne simples, rapida e sem sobrecarregar
o sistema.

A propria TV no celular se torna uma
realidade e muito mais podera vir, abrin-
do as portas para uma evolugao que nao
péra e que certamente nos levara a coisas
ainda mais mirabolantes na 4G.




O circuito integrado MAX2640 da
Maxim (www.maxim-ic.com) pode ser
usado como um amplificador de baixo
ruido (LNA) em aplicagdes automotivas
para a freqiiéncia de 315 MHz.

Se bem que sua aplicagao original

tensao de alimentacdo o torna ideal para
aplicagdes maveis alimentadas por bateria.

Nessa aplicagao a alimentagao pode
ser feita com tensdes de 2,7 VadV, eas
caracteristicas de desempenho do projeto
podem ser obtidas no documento original,

Telecomunicacoes N

disponivel no formato PDF no site da
Maxim, inclusive com sugestao de placa
de circuito impresso. O documento é o
AN 2241.

Na figura 1 temos o circuito completo
do amplificador sugerido pela Maxim.

seja para faixa acima de 400 MHz, com

o0 esquema sugerido pela Maxim é pos-
sivel obter um bom ganho na faixa de
315 MHz, usada nas aplicacdes sem fio RF C1 68;{).)2)3 . Z1b
automotivas. N 47 nH P" 10nH Vee
7 2 ’ |. Py YN Y Y —g _YTY Y™ | 6 ° . o)
O circuito apresentado proporciona T i ' C3 mm mm C3
um ganho de 16 dB e uma figura de ru- AL " Ceé 470 pFi—- -1 0uF
ido de 1,3 dB em 315 MHz, consumindo w15 pF — 2.2 pF 2 5 - ——
apenas 3,5 mA de corrente a partir de uma [Pt.ace hetween E-P‘I?CB betweon mecm
forite simples de 2T VA5V, Tick #15 and Tick #5 and -, RF
St b Tick#16) Tick#6) 3 2 | EOME
Na pratica, o circuito integrado € utiliza- TET]
do em celulares, PCSs, GPS, e outras aplica- p— 18 pF —
coes até a banda de 2,4 GHz. O involucro
desse componente ¢ SOT-23, e sua baixa

Catalogos de esquemas e de _Aprenda a comunicar
manuais de servigo
O com a rede Ethernet!

Placa CerneNET com Display LCD, AD, Botdes, Leds
Gravagao ICSP ... Tudo em uma s6 placa!
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Microcontroladores - SE 421

“A revista Saber Eletronica ja publicou algum circuito simplificado para controlar o tempo de
abertura e fechamento de uma valvula injetora de combustivel
(automotivo), que seja microcontrolado?”’

Frojeto de sensores com saida digital

Roberto Nascente
Gerente - JS Mecanica de Automéveis Ltda.
Rio de Janeiro /RJ

ELETRANICA

TECROLOGIA - INFDRMATICN  AUTOMAGAS

Caro leitor, ainda ndo publicamos nenhum projeto simi-
lar;de forma direta, Temos publicado ao longo de alguns anos
séries sobre vérias familias de microcontroladores. Dentro
destas séries demonstramos o uso de alguns microcon-
troladores e seus periféricos como: Timers, interrupgSes
externas, PWM, comparadores, conversores AD, comuni-
cagdo RS-232, CAN, I*C, SPI, 3-Wire, etc. Conhecendo o
funcionamento da vélvula e a atuagdo da mesma no veiculo

& e :
em questdo, serd ficil desenvolver um circuito microcon- DR ST
q : Saber Eletrénica no 421

trolado para realizar o seu controle.
Publicamos também alguns artigos com detalhamentos de conceitos importantes sobre
o funcionamento de uma série de sistemas presentes nos veiculos automotores modernos.
Faga uma busca em nosso portal (www.sabereletronica.com.br), e confira alguns artigos
do dltimo ano da revista que poderio ser utilizados como referéncia para seu projeto. De

qualquer maneira, sua sugestio ji estd anotada.

Manutencao de
Equipamentos médicos

“Onde posso fazer um curso sobre manu-
tencdo de equipamentos médico-hospitalares e
odontolégicos ?”

José de Freitas

Sdo Paulo / SP

Muitos leitores tém esta mesma pergun-
ta, pois sabemos que é dificil encontrar cursos
direcionados para a manutengio de equi-
pamentos eletrénicos voltados 3 medicina.
Nossa indicagiio é o Senai** Mariano Ferraz”
da Vila Leopoldina (SP), que possui o curso
técnico em “Manutengio de Equipamentos
Odonto-Médico-Hospitalares”. Para mais
informagGes acesse o site: www.sp.senai.br.
Outra indicagio é a Fatec-SO — Faculdade de
Tecnologia de Sorocaba (www.fatecsorocaba.
edu.br), que oferece graduagio em “Tecno-
logia em projetos - Manutengio e Operagio
de Aparelhos Médico-Hospistalares”, com
duragio de trés anos. Outra localidade que
oferece o curso,além de Sio Paulo & Campina
Grande (PB),na Escola Técnica Redentorista
(www.redentorista.org.br) que oferece
um curso de nivel técnico na drea. Os leitores
que tiverem outras referéncias, por favor ndo
deixem de nos enviar as indicaces.

Marcio José Soares - Colaborador SE

Saber Eletronica

“Ha quantos anos existe a Revista Saber
Eletrénica?”

Ozéias Silva

Mogi Mirim / SP

Tudo comegou em 1964 com a revista
Eletrénica, que pertencia ao grupo Philips.
Em 1975 a Editora Saber deu continuidade
a publicagdo, que passou a se chamar Saber
Eletrénica. Para conferir, nio deixe de ler a
nossa histéria completa na edigio especial da
Revista Saber Eletrénica de 40 anos (n° 374)
que, em breve, também estara disponivel no
portal Saber Eletrénica.

Sugestao

“Gostaria que a Revista Saber Eletrénica
publicasse uma matéria sobre os itinerdrios
eletronicos que, hoje em dia, sdo os princi-
pais modelos usados em énibus. Sugiro uma
comparagdo entre marcas e concorrentes,
além de um levantamento de tépicos em
relagdo a pontos positivos e negativos dos
fornecedores”,

Guilherme Zolet Dal Castel

Técnico de Vendas - Dimelthoz

Caxias do Sul / RS

mirale 1ot usbversl, cortrode S ssoter de pansa,
Eamemdin de bateria, evisar e mboed e b,
dlerereer  custron.

Faga como o Guilherme, mande vocé
também a sua sugestdo para atendimen-
to@sabereletronica.com.br. Contamos
com a sua colaboragio.

Envie seus comentérios, criticas e

sugestoes para:
-atendimento@sabereletronica.
com.br.

As mensagens devem ter nome
completo,ocupagao,empresa e/ou ins-
tituicao a que pertence, cidade e Estado,
Por motivo de espaco, os textos podem
ser editados por nossa equipe.,

—————————————
S AT v e ————
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O RFW3M da Vishay Intertechno-

um modulo transceptor half-duplex de

logy (www.vishay.com), consiste em pequeno alcance capaz de operar nas
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bandas industrial, cientifica e médica de
2400 a 2483,5 MHz, estando de acordo
com padroes mundiais como os ditados
pelo FCC e ETSI.

O dispositivo tem aplicagdes em au-
tomagao e seguranga residencial, dudio
sem fio de alta qualidade, video sem fio,
sensores sem fio, fones de ouvido sem fio,
brinquedos e USB sem fio.

Esse modulo suporta sete canais de
operagao dentro de sua faixa, com a dis-
tribuigdo mostrada na figura 1.

Ataxa maxima de dados é de 3 Mbps e
ele pode operar com tensdes de2,5a3,6 V.
A sensibilidade tipica é de 80 dBm.

No modulo, que mede apenas 16,1
x 11 mm, com a pinagem ilustrada na
figura 2, encontramos dois chips.

O dispositivo possui ainda caracteris-
ticas de baixo consumo, podendo operar
de diversos modos. No modo standby o
consumo ¢ de 10 pA com 3 V de alimen-
tagao.

Para o controle do modulo existem
trés linhas digitais. A linha de dados I/O
¢ uma interface serial através da qual
sao transmitidos e recebidos os pacotes
de dados.

A entrada RF ativa o transceptor do
modo standby ou para o modo standby,
servindo como opgéo para baixar o consu-
mo. A linha Tx/Rx determina se o modulo
transmite ou recebe dados.

Uma linha serial de 3 fios é usada
para programar os ajustes do transceptor
como, por exemplo, a taxa de dados, a
freqiiéncia de clock e o canal a ser sele-
cionado. O programa é salvo tao logo a
alimentacao se torne continua.

O modulo € dotado de 13 terminais
que podem ser soldados diretamente
numa placa de circuito impresso como
qualquer outro componente SMD.

Os 7 canais, como exibimos na
figura 1, possuem uma largura de 14
MHz com um leve espalhamento pelo
canal adjacente, mas que ndo afeta seu
funcionamento, o que significa que
dois canais adjacentes ndo devem ser
utilizados simultaneamente. Cada ca-
nal usa DSSS com um tunico cédigo de
espalhamento.




A Agilent Technologies (www.agilent.
com) lanca o 3GPP LTE, uma solucio
para o software de analise vetorial da
série 89600. A nova opgao possibilita aos
engenheiros de estacoes radiobase acessar
uma solugao compreensivel para andlise
de sinais no teste da camada fisica LTE e,
com isso, encontrar falhas em componen-
tes e transceptores LTE,

Aopcao 3GPP LTE permite a analise de
sinais da esta¢ao até a antena, trabalhando
com sinais digitalizados ou analogicos,
tanto no uplink como no downlink. '

Essa opcao é especialmente projetada
para engenheiros R&D que desejam pe-
netrar profundamente nas caracteristicas
de RF e modulagao de um protétipo
LTE. Com ela ¢ possivel fazer a analise
e medidas de espectro e EVM em um
quadro inteiro, assim como dos sinais de
referéncia e sincronizagao.

Juntamente com o software Agilent
89600 VSA, obtém-se a unica ferramenta
de analise capaz de trabalhar com sinais
LTE de uplink (SC-FDMA) e downlink
(OGDMA) numa unica opgao. Como re-
sultado, os engenheiros de R&D podem
realizar medidas de transmissores tanto
na estacdo radiobase quanto na estacao
movel, usando a mesma solugao.

As medidas podem ser realizadas em
qualquer ponto do diagrama de blocos, da
antena a estagao radiobase, usando anali-
sadores de espectro e sinal, oscilocopios e
analisadores logicos.

Isso significa que os engenheiros po-
dem usar apenas um console de medidas,
com resultados consistentes em qualquer
parte dos blocos do sistema, em lugar de
terem de criar e usar algoritmos proprios
para sua utilizagdo. Com isso, obtém-se
uma economia de tempo e custos para as

medidas que devem ser realizadas.

A opgdo 3GPP LTE, juntamente com
a série de analisadores de espectro PSA,
proporciona uma capacidade EVM de
-50 dB para um sinal LTE de 10 MHz,
capacidade que é importante para se
trabalhar com esquemas de modulagao
até o 64 QAM.

As medidas que podem ser realizadas
incluem EVM por portadora OFDM, EVM
por simbolo OFDM, EVM por slot e EVM
por bloco de fornecimento, uma medida
unica da Agilent. Outro destaque € o re-
curso de acompanhar RMS EVM, assim
como portadores para EVM individuais,
simbolos, slots para todos os sinais LTE
e canais.

A solugdo 3GPP LTE da Agilent
para analise de sinais suporta todas as
larguras de faixa LTE até 20 MHz, com
estrutura de frames tipo 1 FDD, e também
formatos de modulacao BPSK, QPSK,
16QAM, 64QAM assim como seqiién-
cias de modulagdo, incluindo CAZAC
e OSxPRS.

O software analisa cada uma das
quatro portas de transmissao de ante-
na definidas pelo transmissor LTE de
downlink. A autodetecgao do downlink
também é possivel, tanto com entrada
manual de salva de dados como auto-
recall dos arquivos de setup do Agilent
Signal Studio.

Para o uplink LTE, a solugao suporta
meio deslocamento de sub-portadoras
como definido pelo padrao 3GPP, uma
capacidade tinica oferecida pela Agilent.
Além disso, ele destaca uma interface que
inclui seis displays simultaneos seleciona-
dos pelo usuario, o que proporciona um
modo muito eficiente de se visualizar os
resultados das medidas realizadas.
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Antena WiMAX para

A Omron (www.omron.com) langou
recentemente uma nova antena de poli-
mero para a faixa WIMAX, especialmente
indicada para uso em lapfops, notebooks
e outros equipamentos moveis seme-
lhantes. '

A HAWK-WMX é muito menor que
os produtos concorrentes, podendo ser
facilmente instalada nos equipamentos,
o que possibilita a realizagdo de projetos
muito menores e mais leves para aplica-
coes moveis WIMAX,

A antena emprega um polimetro
de alta constante dielétrica e uma tec-
nologia de moldagem de precisdao que
¢ também usada na gama de antenas
UWB, medindo apenas 30 mm x 6,6 mm,
mas capaz de fornecer um desempenho
de poténcia de RF nas trés faixas globais
de WiMAX (2,3-2,8 GHz, 3,3 - 3,8 GHz
e 5,25 - 5,85 GHz). A HAWK-WMX
segue as normas MIMOI1 e pode ser
usada também como antena MIMO WiFi
(IEE802-11n).

Um pouco sobre WiMAX

WIMAX significa Worldwide Interope-
rability for Microwave Access, consistindo
em uma tecnologia wireless de longo al-
cance e faixa larga, capaz de proporcionar
comunicagao de dados de alta qualidade,
maior do que a Wi-Fi.

O alcance maior elimina a necessidade
dos usuarios estarem perto de hot-spots

Especificagdes para faixa global

de acesso, ou seja, areas que tenham um
ponto de acesso proximo, como ocorre
com outras tecnologias. Atualmente,
essa tecnologia ja estd sendo empregada
em diversos paises do mundo, além dos
Estados Unidos.

As especificagbes para antenas dessa
tecnologia sao dadas nas tabelas abaixo.

WXA-HKFT

30 mm x 6.6 mm x 3.6 mm
23227/33a38/525a585GHz
3 max.

WXA-HKFD
16 mmx 5.5 mm x5 mm
23a2,7/525a5,85GHz
3 max.

Nota: H refere-se & algura da parte da antena que fica acima do LCD e dentro do computador

O circuito integrado ALM-1412, da
Avago Technologies (www.avago.com),
consiste em um modulo amplificador
de baixo ruido que pode ser usado em

aplicacdes como LNA de GPS e outras na
mesma faixa.

Na figura 1 temos o circuito interno

simplificado desse componente.

Fe———————— e —
I
1
RE : Input
ICI;I 1 | Matching
1 and ESD
| Protection
1
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Esse modulo opera na freqiiéncia de
1,575 GHz, apresentando rendimento
elevado mesmo quando alimentado por
tensoes da ordem de 1 V apenas.

Os destaques desse componente
sao:

® Figura de ruido muito baixa: 0,77

dB (tipica);

¢ Alto ganho: 13,1 dB (tipico);

® Tecnologia GaAs avangada;

¢ Poucos componentes externos

necessarios;

® Faixa de tensoes de alimentagao

dela36V;
¢ Corrente de shutdown menor que
0,1 pA;

® Protecao contra ESD;

® Ganho com 1V de alimentacio em
1,575 GHz: 9,4 dB (521).
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Na figura 2 mostramos o aspecto do (RBIAS) e
involucro SMD desse componente. (| [ e
Em seu Application Note 5321, a Avago I 5 1
descreve a utilizagdo desse componente | S I |
num receptor de GPS. O diagrama de RF | : co RF
blocos desse receptor é ilustrado na IN | s Wi I : ouT
. - p O- I~~~ Matching | [| I LNA E A .!:| I Filter _':| I i
figura 3. oo and ESD ' P
Observe que 0 ALM-1412 é colocado : Protection :
depois do circuito seletor, proporcionan- | | |
do a amplificagao do sinal necessariaa | ~ — """ T T T T T T T T e = o=

excitagao da etapa seguinte.

O circuito completo do setor em que
0 ALM-1412 ¢ usado, na versdo de baixo
ruido, € visto na figura 4.

O circuito de casamento de saida ¢

formado por L, e C,, que sdo otimizados
para maior ganho e menores perdas por
retorno. O ganho pode ser aumentado
para maiores valores de C,, mas isso
pode comprometer a estabilidade do
circuito.
- A finalidade do resistor é dotar
o circuito de estabilidade. Valores
menores do que 6,8 ohms nao sio re-
comendaveis, pois podem instabilizar
o circuito.

Os capacitores C,, C, e C, sdo bypass
enquanto que C, bloqueia a DC e deixa
passar o sinal para a etapa seguinte. Na
realidade, C, pode ser eliminado, pois
o Cl ja conta com um capacitor interno
para essa finalidade. Na figura 5 temos
a sugestdo de placa de circuito impresso
para essa aplicacao.

ALM-1412
[ ]

OCT 2006 TC
Avago
Technogies

il i OUTPUT
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A Microsemi Corporation (www.
microsemi.com) langou o mais potente
transistor de UHF para aplicacoes em
radar de pulsos longos.

O transistor, que recebeu a designagao
0405-500L, ¢ do tipo bipolar, tendo sido
projetado para operar com freqiiéncias
na faixa de 400 a 450 MHz e fornecendo
uma poténcia de saida de 500 W de pico,
com uma eficiéncia de coletor de 50%,
em classe C.

¥ 002,992 ;

Em seu Application Note 1996, a Ma-
xim (www.maxim-ic.com) descreve a
utilizacdo do circuito integrado MAX2247
em um amplificador de poténcia para
operagao de redes sem fio (WLAN) do
padrdo 802.11g, com sinais OFDM em
2450 MHz.

A meta do projeto ¢ fornecer uma po-
téncia de +17 dbm com 3% de EVM, usando

O transistor esta disponivel em
invélucro hermético para maior con-
fiabilidade nas aplicagdes de radar de
pulsos longos ou em outras aplicagoes
semelhantes,

O novo componente utiliza um novo
tipo de projeto e melhorias de processa-
mento que permitem obter excelentes ca-
racteristicas em aplicagdes como radares,
que operam com pulsos de 1,1 mse ciclos
ativos de 26%.

‘delpot

figura 1 temos o diagrama dessa aplicagao.
O circuito integrado MAX2247 é
especificado para a faixa de 2,4 GHz,
fornecendo uma poténcia até +24 dBm,
com safda linear no 802.11g. sendo usado
nessa aplicagao otimizada de WLAN.
Aqui ele pode fornecer +17 dBm de
poténcia de saida linear, com 3% de EVM
(error vector magnitude), o que supera as

Caracteristicas:

* Faixa de freqiiéncias: 400 a 450
MHz

® Formato do pulso: 1,1 ms x 26% de
ciclo ativo

. .Poténcia: 500 W

¢ Ganho de poténcia: 9,5 dB

® Eficiéncia de coletor: 50%

® Vee: 32V

O dispositivo tem ainda uma entrada
de shutdown que permite baixar seu con-
sumo paramenos de 0,5 uA. A corrente de
polarizagao ¢ ajustada externamente.

Para testes com esse circuito, a Maxim
possui uma placa de avaliagao. Nessa
placa, que corresponde ao circuito dado,
as indutancias sdo obtidas a partir de pe-
quenas linhas de transmissao elaboradas

uma corrente de alimentagiode 175mA.Na  especifica¢des da 802.11g. na prépria placa de circuito impresso.
i VCCa AVCC ;
Jq Cy comm By _ . | | 2. .
RFIN 22 pF e ® —e ) 0)VCC
ol Ca GND3 Ao — Cs - 7 | c
@ i —{RFIN 2 ) - w10 nF mm Cip mem C11
| ' P ; W 22pF ™™47uF  J3
-!- \Vele] L] [ AVCC ‘ ® / ;J '_\.._,GND
A - - |
03 o —— 05 o sy
. VCCBIAS C
Ga Ay | w4 10 nF
10 NF o M -._4? PF
fEu A VCC
ImbED U‘] i . il
VEC ; L1 2 07 = 1;} gF
— < 22 uF n
i Rs LG 3.9 nHj. e b o Gig
Uy 51k "|-I NI s 22 pF Ja
- ————={SHDN 7 - _
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Solucoes de Poténcia com
Eficiencia de Energia

Analégicos de Alta Performance >>A Sua Maneira

Na TIl, por mais de 20 anos, temos ajudado nossos clientes a desenvolver produtos para conversao de
poténcia com alta performance, que atendam as mais estritas normas de eficiéncia. Podemos ajuda-lo
a chegar ao mercado mais rapidamente, com um projeto que economiza energia.

Isso é um Analégico de Alta Performance>>A Sua Maneira.

UCcC28600

Controlador Green Mode
PWM

Possibilita capacidade de alimentagao off-line para atender restritos
indices de eficiéncia.

TPS40140

Controlador multifase
cascateavel

Melhora a eficiéncia dos pontos de carga em equipamentos de telecomunicagao
e data centers, que requerem muita energia.

TPS2410

Ring FET - controlador Power
Rai

Substitui diodos de baixa eficiéncia por controles e solugées de protegao
eficientes e confiaveis.

uCcCc28060

Primeiro controle PWM com
correcao de fator de poténcia
em um unico chip entrelagado

Dupla fase para alta eficiéncia, densidade de alta poténcia e facil
administragao de fase para eficiéncia com baixa carga.

ucD9112

Controle Digital com GUI
configurave

Solugao ponto de carga flexivel e facil de usar para topologias multi-rail.

PTHO8T250W

Modulo de poténcia nao
isolado 50A com tecnologia
TurboTrans™

Modulo ponto de carga com 96% de eficiéncia, cascateavel e facil, para
servidores, infra-estruturas wireless e equipamentos de datacom e
telecomuncagao.

TPS320F28335

Controlador Digital de Sinal

Controlador digital altamente integrado, melhora a eficiéncia de sistemas
de energia renovaveis.

Acesse: www.ti.com/greenpower [ ———

Contate: 11 5504-5132 e obtenha amostras
maodulos de avaliagao e o Guia de Selegao
para Gerenciamento de Poténcia
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I ESPECIAL

Curso Basico
de Eletronica em CD-ROM

material fotalmente atualizado com mais de
1000 imagens, entre desenhos fécnicos,
representacdes de componentes e animacdes
tridimensionais.

————

,g M}’g}vbﬂ!ﬂa

e "‘"

=

Recomendado para estudantes e profissionais de:
Eletrdnica, Mecatrdnica, Manutencdo,
Automacdo Industrial, Giéncia da Computacto
e Cursos Profissionalizantes

Saber Marketing
(11) 6195-5330

Para maiores informacoes,
favor acessar o site :
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O monitoramento de fun¢des vitais através de equipamentos sem
fio exige a utilizagé@o de circuitos com caracteristicas especiais de
confiabilidade e imunidade a influéncias externas. Diversos fabrican-
tes de componentes dispbem, em sua linha de produtos, de circuitos
integrados capazes de atender a essa gama de aplicagdes.

Neste artigo destacamos a CML Microcircuits (www.cmlmicro.
com), que apresenta em um Application Note a aplica¢ao de seu
circuito integrado CML990. Para informagbes completas sobre essa
aplicagao, o leitor pode baixar o documento no formato pdf direta-
mente do site da CML, a partir do qual elaboramos este material.

A possibilidade de se ter mobilidade
em aplicagdes médicas, gragas a aplicagao
das tecnologias wireless, é de extrema
importancia em nossos dias.

Isso foi totalmente conseguido quando
no ano 2000 o FCC estabeleceu o WMTS
(Wireless Medical Telemetry Service) nos Es-
tados Unidos, justamente com a finalidade
de atender a aplicagdes em telemetria
médica.

As faixas de freqliéncias alocadas para
esse servigo foram as de 608-614 MHz,
1395 - 1400 MHz e 1429 - 1432 MHz.
Nelas podem operar exclusivamente os
equipamentos destinados a esse tipo de
aplicagao.

Como a maioria das aplicagdes en-
volvem monitoramento de funcoes de
pacientes, é importante que os equipa-
mentos sejam compactos e leves, operan-
do a partir de baterias.

As primeiras geragoes desses equipa-
mentos tinham limitagdes que foram logo

superadas pelas geracdes de equipamen--

tos seguintes. Assim, as aplicagbes mais
modernas fazem uso do CMX990 da CML
Microcircuits, que consistem em um cir-
cuito integrado que contém o transceptor
de RF e modem.

Esse circuito integrado viabiliza a ela-
boragdo de projetos que operam na faixa
de 608 a 614 MHz, sendo disponibilizado

pela propria CML o EV9900, um kit de
avaliagdo para esse tipo de aplicago.

O CMX9290

O circuito integrado CMX990 consiste
em um modem de pacotes de dados inte-
grado com um transceptor de RF, propor-
cionando desse modo a maioria dos circui-
tos e fungdes, incluindo a interface com um
microcontrolador para implementar um
subsistema de modem completo.

O CMX990 pode operar na faixa de
freqtiéncias de 400 MHz a 1 GHz com taxa
de dados de 4 a 6 kbps, constando de uma
base excelente para um modem WMTS
para a faixa dos 600 MHz.

O dispositivo contém ainda recursos
como corre¢ao de erros adiantada e detec-
¢ao de erros, que facilitam a implementa-
¢do de uma comunicagao sem fio robusta
com um minimo de processamento de um
microcontrolador.

Na figura 1 temos o diagrama de blo-
cos do CMX990.

O CMX990 possui diversos conver-
sores A/D que permitem a conexao de
sensores de temperatura e outras gran-
dezas fisicas.

Além disso, o dispositivo também
inclui dois sintetizadores que ajudam no
direcionamento dos sinais do primeiro e
segundo estdgios tanto do receptor como



do transmissor. Cada um desses sintetiza-
dores é controlado por um VCO externo.

Embora configurado para a faixa de 900
MHz, ele emprega larguras de canal de

faixa de 600 MHz, conforme explicagdes
dadas na documentagao da CML.

Telecomunicacoes N

Com o kit de avaliagdo EV9900 pode- E

se analisar o desempenho do CMX9900.

12,5 kHz e taxa de dados de 8 kbps, mas
podendo ser facilmente alterada para a

Power control —
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B Microcontroladores

Termostato
com o ACE1101

Fairchild (www.fairchild.com)
em seu Application Note 2003
descreve a construgao de um
termostato com base no micro-
controlador ACE1101. O circuito também
pode operar como um termoémetro.

O microcontrolador indicado se
caracteriza pelo seu tamanho reduzido
uma vez que € fornecido em invdlucro
TSSOPS, e toda a informagao necessaria
a operagao e calibragao estd armazenada
na EEPROM on-chip.

O termometro suporta diversos
formatos de saida digital (dois limiares,
PWM, NRZ, etc), podendo ser conectado
auma porta serial de PC para a leitura ou
gravacdo da EEPROM interna e realizagao
das conversoes de temperatura. O sensor
usado é um NTC. Na figura 1 temos o dia-

grama basico do termostato proposto.

Conforme podemos ver por essa figu-
ra, o microcontrolador pode implementar
todas as fungdes necessarias a elaboragao
do termostato.

Nesse circuito o valor da tempera-
tura, que consiste numa resisténcia é
comparado com o valor de um resistor de
referéncia. Para iniciar a primeira parte da
conversao, o capacitor C, é descarregado
pela ida da saida GO ao nivel baixo. Uma
vez que C, esteja totalmente descarrega-
do, a saida GO € configurada como uma
entrada. G3 é entao colocada no estado de
alta impedancia.

G4 ¢é alimentada pelo Vec e C, carre-
ga-se via Rref. O timer interno de 16 bits
parte ajustado para o valor maximo de
contagem. Quando a tensao no capacitor

48 | SABER ELETRONICA 422 |
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alcanga a tensdo limiar GO, o timer pdra
e o valor é armazenado para calculos
posteriores.

Na segunda parte da conversao, esse
processo se repete para Rntc, exceto pelo
fato de que G4 agora esta colocado no
estado de alta impedancia e G3 ao Vcc,
Na figura 2 vemos o circuito para a leitura
de referéncia.

Na figura 3 temos o circuito para a
leitura do NTC.

R, € necessario para suavizar a curva
do NTC nas baixas temperaturas e manter
o tempo de conversao dentro da faixa do
timer de 16 bits. O valor de R, é escolhido
de acordo com o tipo de termistor usado.

O resistor R, € colocado para garantir
um offset ao termistor nas temperaturas
muito altas, mantendo a conversao num
valor razodvel. Isso também reduz a carga
no pino 1/O.

Uma outra forma de se fazer a leitura
da resisténcia do NTC que depende da
temperatura, ¢ com o uso de um proces-
so PWM. Nesse modo de operagao, G2
gera um sinal PWM com um ciclo ativo
dependente da temperatura. Nesse caso,
o micricontrolador é programado para
medir o tempo do ciclo ativo convertendo-
0 para um valor de temperatura,

Os valores dos componentes ndo sdo
criticos. Uma conversio numa tinica var-
redura é tolerante as variacoes de valor do
capacitor, limiar e Vcc como foi demons-
trado no Application Note original. No
entanto, para se obter maior confiabili-
dade para o projeto é conveniente utilizar
um capacitor de boa qualidade.

Um capacitor multicamadas com va-
lores entre 47 nF e 1 pF € o recomendado.
O valor exato depende da resolugao, da
resisténcia nominal do NTC, do clock do
sistema e do setor da curva de resposta
do capacitor em que se deseja fazer as
conversoes de temperatura.



No projeto, o resistor de referéncia foi
escolhido para se casar com a resisténcia
nominal do NTC (25° C) que corresponde
mais ou menos ao centro de sua curva
de temperaturas. Porém, se o circuito for
operar em outra faixa, o valor desse com-
ponente podera ser modificado de acordo
com as necessidades do projeto.

Na figura 4 mostramos um circuito
de interface com o PC para aquisigao de
temperaturas ou para ser usado no con-
trole termostatico de algum dispositivo
externo.

No Application Note AN-2003 encon-
tra-se a listagem completa do programa a

ser usado para que o ACE1101 funcione
como um termostato na configuragao
indicada e nas demais que daremos como
exemplos neste mesmo artigo.

O primeiro passo para se estabelecer
a comunicagao entre o PPC e o termostato
é interligar as duas placas através de
J,- Esse procedimento vai alimentar as
placas (Vcc é derivado da UART do PC e
regulado por U,) o que leva os pinos G1
e G2 ao nivel alto.

Como foi indicado ao se analisar o fun-
cionamento, isso faz com que o termostato
espere pelos comandos do PC. O primeiro
byte enviado deve ser uma mensagem de ca-

libragao (0x55), usado pelo programa ACE
para ajustar a taxa de bauds em 4800.

Se esse procedimento for feito correta-
mente, o termostato retornara com um ca-
ractere de reconhecimento BAUDOK=0x80
0 qual é usado pelo PC para validar ou
modificar a taxa de bauds. Nesse momen-
to, 0 PC enviara as mensagens que levam
o circuito a enviar informagdes sobre a
temperatura registrada pelo NTC. Cada
pacote de mensagem é formado por um
Opcode e dois operandos.

A figura 5 exibe um primeiro circuito
préatico, que consiste num termometro
alimentado pela porta serial de um PC.
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B Microcontroladores

Esse termOometro possui um software
especifico para o PC, o qual permite a
leitura da temperatura ambiente e apre-
senta-la na tela do PC. O termistor pode
ser instalado longe da placa, dependendo
do tipo de aplicagao desejada. Por exem-
plo, ele pode ser posicionado de modo a
monitorar a temperatura do disco rigido
da CPU ou de outro dispositivo.

Deve-se ficar atento para o fato de que
a alimentagao para o circuito pode nao ser
fornecida adequadamente por todos os ti-
pos de PC, pois nem todas as portas seriais
tém a capacidade de corrente suficiente
para a aplicagdo. Veja que sao usadas as
linhas DTR e RTS para essa finalidade.
Nos casos em que isso ocorrer, devera ser
empregada uma fonte externa.

. O s AT
100 fas vec]sl mmC2 =Pl
-y, L2 7 [foonF =T% 194N
R2 G4 GND ® _T_
pokr— . a5 cz® GND
+ — R P8 4o c1f>
pa n] e————— e
U4 Qj
§ i) ACE1101M8 KSR1113 sl
- ‘0
7 ~a
2
W nﬂ—- GND KSR1113 s

O circuito da figura 6 utiliza a opgao
de baixo consumo (low power), o que per-
mite que o circuito seja alimentado por
uma bateria de litio de 3,6 V.

O baixo consumo permite que o ter-
mometro opere por longos intervalos de
tempo. Para se garantir maior autonomia
a programacao deve prever a utilizagao
de ciclos de conversao curtos em inter-
valos ndo muito pequenos. Os circuitos
apresentados possuem uma precisao
da ordem de 1,3%, o que é mais do que
suficiente para a maioria das aplicagoes,
dependendo da calibragao, ja que a maio-
ria dos NTCs tém uma precisao na faixa
de 5% a 10%.

E interessante também observar queo
exemplo de aplicagao dado pela Fairchild
para o caso de um NTC pode ser estendi-
do para outros tipos de sensores resistivos
como, por exemplo, um sensor de posicao,
um LDR, entre outros. ¢
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Kit de desenvolvimento
para MSP430 com modulo de RF

As aplica¢ées microcontrola-
das tém encontrado um campo
fértil no desenvolvimento da
eletrénica atual. Ainda mais
quando estas sao relacionadas
ao mundo “wireless’] o da co-
nectividade sem fio.Pensando
nisso a Texas Instruments lan-
¢cou o kit de desenvolvimento
para MSP430 com médulo de
RF integrado, o eZ430-RF2500.
Vamos explorar as funcionali-
dades deste kit e verificar o seu
potencial de desenvolvimento.

Alessandro FE Cunha

O kit eZ430-RF2500
(www.ti.com/ez430-rf)

Este kit é uma ferramenta completa
de desenvolvimento para os microcon-
troladores MSP430. A gravagao, leitura e
depuragio dos programas é feita direta-
mente através da USB, o que facilita seu
uso. O uC utilizado é o MSP430F2274.
Seu diagrama em blocos é mostrado na
figura 1.

Dentre as diversas outras funciona-
lidades que este chip apresenta, desta-
cam-se:

® Pode trabalhar com até 16 MIPS

(milhdes de instrugdes por segun-
do);

® Tem conversor AD de 10 bits que

funciona em até 200 ksps (200 mil
amostras por segundo);

®* Tem dois amplificadores opera-

cionais internos, dispensando a
colocagao de componentes externos
em projetos que exijam, por exem-
plo, filtros de sinais de até segunda
ordem;

e Utiliza watchdog timer e tem tempo-

rizadores de ate 16 bits;
® Conectividade através dos modu-
los de comunicagao UART/LIN,
SPI, PC e IrDA;

® Trabalha com até 5 modos de baixo
consumo, menores do que 700 nA
em espera (standby);

O kit inclui, nas placas-alvo, o trans-
missor e receptor CC2500, cujo diagrama
em blocos é ilustrado na figura 2. Ele atua
na freqiiéncia de 2,4 GHz e sua méaxima
taxa de transmissdao de dados ¢ até 500
kbps.

A montagem do sistema de trans-
missdo e recepgdo ¢ feita como revela
0 esquema da figura 3, utilizando uma
antena compacta na propria PCIL

O kit e composto por quatro PCls:

® Interface de depuragédo USB (figu-

ra 4a): faz a comunicagao entre o
software de desenvolvimento (IAR
ou CCE) e as placas-alvo;

® Duas placas-alvo (figuras 4b e

5b), contendo o pnC MSP430F2274,
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sistema (leitura de temperatura,

gerenciamento da parte de RF,

composicao do protocolo de trans- ,
missao, etc.) e o tranceiver CC2500, |
que faz a transmissao e recepgio | RADIO CONTROL
de dados. '

* Placa d a fas: [\
aca de expansdo com baterias: _< ADC I_

faz a alimentagao da placa-alvo | |
G}
0

90|

que funcionara como atendimento
remoto (figura 5a).

Algumas das funcionalidades deste

kit sao:

® Ainterface USB para depuragao e
programacao, que funciona sem a
necessidade de instalagao de um
drive USB, sendo reconhecida au-
tomaticamente pelo Windows;

® Nas placas-alvo 21 pinos do uC [Hc OSC] | BIAS ] | 103 |
estao disponiveis para desenvolvi- R;.'AS XO-SC X.OSC
mento de outros aplicativos; a1 Q2

® O desempenho do pC chega aos _ i
16 MHz;

® A existéncia de dois LEDs nas 4

placas-alvo (verde e vermelho) | S S DS F2.Diagrama em blocos do
transceptor CC2500
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; HOLTEK langa

microcontroladores % nova Série HT48FxxE

FLASH Microcontroladores FLASH 8-Bit
te Baixo Custo

Caracteristicas: Memoria deiRragrama
FLASH
Arquitetura RISC - Otimo Desempenho; Reprogramavel
Memédria de Programa Flash de 1Kbyte a 8Kbytes: até 100 mil vezes
Memédria de Dados RAM de 64 bytes a 224 bytes;
EEPROM de 128 bytes a 256 bytes;
Disponibilidade de 13 a 56 portas 1/Os;
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Alternative:
Folded dipole PCB
antenna (no external
components needed) |

) F3.Esquema de montagem da parte de
transmissao e recepgao de RF com o CC2500

Pushbutton

2x LEDs

CC2500

MSP430F2274

Chip Antenna

18 Accessible Pins

F4.(a) Interface de depuragao USB
(b) placa alvo com MSP430F2274 e CC2500



Battery Board
6 Accessible Pins

AAA Battery
Holder

nd eZ430-RF2500T
Target Board

F5.(a) placa-alvo com
MSP430F2274 e CC2500
(b) Placa de expansao

com baterias

[Fie it View Proec Delser Tosk Wiedow Help
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| Arwkap

£ nd Dervace - Debug v
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F6.Tela do ambiente de desenvolvimento
do software IAR Embedded Workbench IDE

F7.Conexao da interface de depuragao
com a porta USB do computador

AR ARG |

&

F8.Tela do software eZ430-RF2500
Sensor Monitor, com o reconheci-
mento dos dois dispositivos

conectados a pinos de I/O digital,
permitem uma analise visual da
funcionalidade das aplicagoes
gravadas, ajudando na depuragio
de falhas de programagao;

A existéncia de um botdo nas
placas-alvo permitem que o usu-
ario interaja com o programa
gravado;

O alcance dos transmissores atinge
até 140 m com taxa de transmissao
de 10 kbps, ou até 100 m com taxa
de transmissao de 250 kbps.

Utilizando o KIT
Dois softwares de desenvolvimento
sao fornecidos no CD que acompanha o
kit: o IAR Embedded Workbench IDE (tela
principal na figura 6) e o Code Composer
Essentials (CCE). Ambos trabalham tanto
em assembler quanto em linguagem C, e
permitem o uso de até 4 kbytes de codigo
gratuitamente, o que deve ser suficiente
para a maioria das aplicagdes de desen-
volvimento a serem feitas. Ambos também
permitem a gravagao, leitura, teste e depu-
ragao de programas, criando um ambiente
de trabalho completo.
Para colocar o kit em funcionamento,
basta seguir os seguintes passos:
1. Instalar um dos softwares de de-
senvolvimento fornecidos no CD
(IAR ou CCE);
2, Conectar a interface de depuragao
na porta USB do computador. A
placa-alvo ja deve estar conectada
na interface de depuragao, como
mostra a figura 7. O sistema opera-
cional ira reconhecer o dispositivo
automaticamente;

CADED FIFTDAMI,A 4aan | FE
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| Sattings
f Port: «] |
Refresh
| |
| Maximum Temperature: kL |
| Minimum Temperature: i
i Temperature Ung: ® Cebsus Fahrenheit '
| |
| Mnimum Dstance: e |
i :
i oK Cancel |
|

N
eZ430-RF2500 Sensor Monitor

3. Ligar a placa de baterias na se-
gunda placa alvo, fazendo com
que o modulo remoto passe a ser
alimentado;

4, Carregar o aplicativo desenvol-
vido pela Texas Instruments: o
eZ430-RF2500 Sensor Monitor, cuja
tela € vista na figura 8.

O software Sensor Monitor tem as opgoes
de ajuste de maxima e minima temperatura
a ser medida, se a unidade de medida for
em graus Celsius ou Fahrenheit, como
pode ser visto na figura 9. Além disso, é
possivel acompanhar a transmissdo de
dados feita pela porta serial dos uCs, atra-
vés dajanela console, exibida na figura 10.

O protocolo SimpliciTI™
(www.ti.com/simpliciti)

Na tela mostrada na figura 8 é pos-
sivel monitorar o funcionamento dos
dois dispositivos: o que esta conectado a
interface USB fica na posicao central da
tela, e atua como gerenciador da rede de
sensores que sera formada. Ele atua como
um HUB em uma rede de computadores
do tipo estrela, gerenciando os demais
dispositivos que serdo conectados.

J&a a unidade remota ficara em um
brago de conexao, com seu nimero de
identificagdo (ID number) em transparén-
cia, abaixo das informagdes de tempera-
tura e tensao do sistema de alimentacao,
que serdo enviadas periodicamente pelo
transmissor de RF CC2500. Neste nosso
exemplo, como estamos trabalhando com
apenas uma unidade remota esta recebeu
o numero 1.
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Este gerenciamento de dados, que
permite a identificagdo de cada sensor,
é feito através do protocolo SimpliciTI,
desenvolvido pela Texas Instruments
com o objetivo de atender as aplicagoes
que necessitam de pequenas redes de
RF (até 256 dispositivos). Cada um dos
dispositivos de RF pode estar conectado
aos mais diversos sensores remotos, como
é exemplificado na figura 11, com um
exemplo de automagao residencial.

Nele a placa USB ¢ o gateway, que fara
a comunicagao com todos os outros dispo-
sitivos. Note que esta placa tem um alcance
de transmissdo e recepgao limitados a uma
determinada distancia (140 m com taxa de
transmissao de 10 kbps, ou até 100 m com
taxa de transmissdo de 250 kbps). Caso o
sensor remoto esteja mais distante que este
limite, é necessario o uso de um repetidor,
o que aumenta o alcance do sistema.

Em cada um dos pontos remotos
podem ser conectados os mais diversos
sensores: de fumaga, quebra de vidro,
fechamento de portas, de presenga, etc.

$HUB@. 28.8C.3.6.000.N8

Os codigos das placas-alvo

Dois codigos em linguagem C sao for-
necidos junto com o kit: um é o demo_ED.c
(end device — placa-alvo remota, acessada
via RF) e o outro é o demo_AP.c (access
point — placa alvo que fica conectada ao
dispositivo USB). Ambos os codigos estao
disponiveis para download no portal www.
sabereletronica.com.br.

A andlise destes codigos permite com-
preender como funciona a comunicagio
entre as placas. Além disso vocé pode
também fazer alteragdes nos codigos,
criando as suas proprias aplicagoes.

Conclusao

O uso de kits de desenvolvimento,
como este fornecido pela Texas Instru-
ments, ¢ o caminho mais curto para o
aperfeicoamento na programagao de
microcontroladores. Diversos outros
cédigos estdo disponiveis na pagina
da Texas (www.ti.com) e podem servir
como referéncia para os novos projetos.
Aproveitem !

T INUDY, &7 .
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— Peer2Peer message

—Message to Access point

F10. Vlsuahzaqao dos dados transmm-

dos pelas portas seriais dos pCs.
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- - F11.Esquema de uma rede de comunicagao
por RF utilizando o protocolo SimpliciTl
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Gerador DTMF (Avr314)

[ fo/fa | 1209Hz] 1336Hz| 1477Hz] 1633z

697 Hz 1 s
770 Hz 4 g
852 Hz 7

941 Hz *

f(t) = Ag sin (2nf,1) + Ay sin (2r f,1)

Ap/Aa=K  07<K<09

omo implementar um gera-

dor de tons DTMEF (Dual-Tone

Multiple Frequencies) usando

qualquer microcontrolador da
série AVR, a exemplo do AT9054414
da Atmel (www.atmel.com) que tenha
PWM e SRAM? O modo de fazer isso
esta descrito num Application Note que
pode ser obtido de forma completa no
site da empresa.

Dentre as aplicagdes em que sinais
DTMF sédo utlizados temos os telefones,
servindo para transportar os sinais de
discagem.

h‘
A

GND
- ] B4
! F—A—F
i CI‘r--{B PB5
7 o 3 é FB6
6 :f, PB7
0 Y o I'U
g |@ %)8
P

Vce
Vce PD5
AVR
AT9054414
PB7}

:' GND PBO
GND  LXTAL1 XTAL2

22 pF"' 8 MHz iaz pF

GND I IGND
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Nesses sinais sao geradas duas fre-
qliéncias simultaneas para gerar um
sinal valido DTMF, conforme mostra a
tabela 1.

Por exemplo, quando a tecla 8 é pres-
sionada sao gerados sinais de 852 Hz e
1336 Hz, sendo eles transmitidos a estagao
remota para identificar esse niimero como
discado.

Para gerar os sinais superpostos que
formam o DTMF sao utilizadas as seguin-
tes equagdes (ver ao lado, equagao 1)

Onde a relagdo entre as amplitudes
dos sinais ¢ dada na equacao 2.

O projeto proposto pela Atmel tem os
seguintes destaques:

® Gera sinais senoidais usando

PWM

® Combina diversas ondas senoidais

no sinal DTMF

® Utiliza linguagem C de alto nivel

® Emprega codigo de 260 bytes de

temanho mais 128 bytes de tabela
de constantes

® Usa tabelas lookup

Na figura 1 temos o circuito completo
do gerador DTMF. Observe que nesse
circuito o sinal excita diretamente um
transdutor e que o teclado é matricial
de 4 x 4. Nesse teclado estao incluidos
os simbolos adicionais encontrados nos
teclados telefonicos.

O cristal usado ¢ de 8 MHz para que,
com a divisao utilizada na programacao,
sejam gerados os sinais na tabela propos-
ta. Detalhes sobre a programacgao podem
ser obtidos no proprio Application Note
da Atmel.

Para gerar sinais senoidais para os tons
utilzando-se a fungao PWM, o que se faz é
modulara largura dos pulsos segundo um
padrio senoidal de modo que a média das
tensoes integradas na saida se altere justa-
mente de acordo com essa fungao.

Assim, partindo-se de pulsos de largu-
ra pequena, essa largura vai aumentando
até atingir o maximo para depois dimi-



nuir, até o final de um ciclo completo. Isso
¢ mostrado na figura 2,

A freqiiéncia pode ser dobrada se
usarmos o esquema exibido na figura 3, o
qual é detalhado no Application Note.

No projeto final o gerador de tom ¢é
obtido a partir das saidas PWM de 8 bits
(OC1A) e uma tabela que toma 128 amos-
tragens, cada uma com 7 bits.

O projeto foi desenvolvido com a
ferramenta de desenvolvimento ADR

STK500 que pode ser acessada no site
www.ninenine.com.tw . Essa ferramenta
conta com o editor, debugger e progra-
mador. A configuragio para o projeto é
mostrada na figura 4.

Essa ferramenta conta com um so-
quete ZIF para TQFP de 64 pinos, além
de conector JTAG. O oscilador de 32 kHz
esta on-board e, além disso, existe uma
porta RS-232 adicional. £

GND|H @ [GND GND [ o GND
AUXI0 | ® @ | AUX00 AUXI1 o o AUX01
CT7|® @ |CTe DATA7 | o @ | DATAG
CTs|®@ e@|cT4 DATAS | o o | PATA4
CT3a|® e@|cT2 DATA3| o o | DATA2
CT1|® @ |BSELF2 DATA1 | o @ | DATAD
NC|® @ |REF Sl|leg eS°
RST|® @ |PE2 L4 4 4 lpea SCK| g @|CS
PE1|® @ |PEO : W XT1|g @lXT2
GND|® @ |[GND 5—6-—B—|0BS ViGl g o |VTG
VIG|® @ |VTG T PBG GND| g g |GND

= “r_-._-,ﬁ_ 0 G PB? PBG
PC7|® @ |PCé T N ® | °° #1
Pcs|® @ |pPca ) p-—{PB7 [\ PB5| g ¢ |PB4
PC3|® @ |PC2 3 PB3| o o |PB2 __
PC1|®@ @ |PCO TE = % PBi|lg @ [FPBO
PA7|® @ |PA6 S 4/.\; PD7| 9 @|PD6
PA5|®@ @ |PAs —- PD5| o @ |PD4
PA3|® @ |PA6 Dj__ ) PD3| g @|PD2
PA1|® @ |PAD PDl1| g9 @]|PDO
GND|® @ |GND GND| g @ |GND
J700 (Expand2) J700 (Expand1)
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&Modulo RXQ2 -
Tranceiver GFSK
Freqliéncia de
operacgao: 433 MHz;

Link de dados associado

a interface serial RS-232;
Alimentacgao: 3,3 V;

Taxa de dados: 100 kbps;
Quatro modos de operagao:
- Um para um,

- Um para muitos,

- Muitos para um,

- Difusao.
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Controle de
Motor de Passo

SN

1a

Rotor

2b

través de um Application Note,

a Renesas/Mitsubishi (www.

mitsubishi.com) descreve a

utilizacao do microcontrolador
M16C/6x no controle de um motor de
passo.

Levando em conta a ampla gama de
aplicagdes atuais que fazem uso de mo-
tores de passo, o projeto pode ter grande
interesse para os leitores que trabalham
na area desenvolvimento.

Para entender como funciona o circui-

L to, lembramos apenas que os motores de
passo exigem a energizagao seqliencial de
‘I um conjunto de bobinas para que possam
- 1 Ciclo i :
tfajft 0 o0 ©0; 1 ©0 0 O0 ;1 0 0 0
1b:0 0 1 0 0 0 1 0+ 0 0 1 0
2ai 0 1 0 0 0 1 0 0 i 0 1 0 0
2b ! 0 0 0 1! 0 0 0 1.1 0 0 0 1
Tempo e »
Energizado por dois pa
. 1 Ciclo y ¥4 B antidis sl e
laj1 1 0 0.1 1 0 ot 1 0 o0
!0 0 1 11 0 0 1 t 10 0 1 1
2a i 0 1 1 0i 0 1 1 0 i 0 1 1 0
2b! 1 0 0 10 1 0 0 1 ! 0 0 1
Tempo >
» __1Ciclo - "é
1a; 1 1 0 0 1 0 0 1 : 1 1 0 0
o o 0 1t 0 1 ©0 0 !0 0 0 @1
2a. 0 1 1 1 0 0. 0. .0 0 1 1 1
{0 o o o0 o0 { _ 1 i»i0 o0 o0 0
Tempo B \ >
= Energizado durante trés passos
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rodar num sentido ou noutro, e que a
enrergizagao estatica de uma dasbobinas
faz com que ele estacione numa posigao
determinada.

O tipo mais comum de motor de
passo € o bipolar com quatro bobinas
que tem a configuragao tipica mostrada
na figura 1.

Existem diversas técnicas para se fazer
o seqiienciamento dos impulsos aplicados
ao motor de passo. A mais comum ¢ a
denominada Passo Completo, ilustrada
na figura 2.

Nesse tipo de acionamento, conforme
podemos ver, cada enrolamento fica ener-
gizado pelo mesmo intervalo de tempo
(que corresponde ao tempo em que a
saida correlata estd no nivel alto). No
entanto, observa-se que é possivel obter
mais torque de um motor de passo se os
enrolamentos ficarem energizados por
mais tempo. Assim, um truque para essa
finalidade ¢ indicado na figura 3, em que
cada enrolamento fica no nivel alto duran-
te dois bits em lugar de apenas um, mas o
ciclo total de acionamento ¢ mantido.

Uma possibilidade de se obter um
torque maior ainda, sem afetar signi-
ficamente a velocidade, uma vez que
a freqiiéncia de acionamento pode ser
alterada, consiste em se energizar cada
enrolamento por trés passos, conforme
mostra a figura 4.

Nessa seqliéncia temos a combinagao
das duas seqiiéncias mostradas anterior-
mente, obtendo-se assim o que se denomi-
na “meio passo”. Com a utilizagdo dessa
seqliéncia temos um movimento mais
suave do motor e também com melhor
rendimento.

Para fazer esse tipo de acionamento
usando-se o microcontrolador M16C/6x,
deve ser utilizado um circuito integrado
adicional para fornecer a corrente exigida
pelo motor de passo, tipicamente da or-



dem de 500 mA. Também sio colocados
alguns diodos junto aos enrolamentos
para amortecer os picos de corrente
gerados quando o motor é comutado,
conforme ilustra a figura 5.

Supply voltage

Na figura 6 temos um diagrama de o e of S.Motor
blocos que representa o circuito de contro- .' \ :
le de motor de passo. O microcontrolador GND pin GND pin ”\a’spln ; Stepper
interfaceia o motor de passo através de um M16C Dri J'C Motor
: ; T v
CI Driver. O driver usado nessa aplicagio 5 i : G / N,
. % 5 5 d
¢ da STMicroelectronics. i g integrated with -
Na documentagao original, que pode ; protection diodes ;
S 8 jue p < I N .
ser acessada no site da empresa, temos 1.1 A2 |2 1o
informagdes sobre o software usado e as :;cr’]: Anput Output < : > Windings
ferramentas necessarias a sua ut1l1zal;atE i s 3 Moa |
i
. il |1
13 4 la ob|
© Power i Vss pin L
| I lo oply
=2 S5 Vee pinf, Enable pins '

A
Diode] 1a -~~~ _ 1b |Diode

- 4
Diodel_ Diode

-:r— Ground
| 5 e
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ssociados e colegas leitores, por

decisio coletiva da Diretoria e

Conselhos da ABEE-SP, estarei

me licenciando do cargo de pre-
sidente de nossa entidade de classe, para
participar como candidato a presidente
do CREA-SP.

Chegou o0 momento! Aos meus 52 anos,
estou em minha melhor forma, tanto de
vida profissional como associativa para esta
competigdo, estou consciente do desafio.
Serd, sem duvida, a grande oportunidade de
discutirmos o importantissimo papel legal
que o Conselho Paulista tem frente a fisca-
lizagdo da drea tecnoldgica em nosso Estado
de S3o Paulo.Representamos 50% de tudo o
que acontece no Brasil, e a hora é agora.

As elei¢bes ocorrerdo no dia 4 de
junho préximo, uma quarta-feira, Todos os
profissionais registrados no CREA-SP:enge-
nheiros, arquitetos, agrénomos, tecndlogos,

Evento

O departamento de Engenharia Elétrica
da Universidade Federal de Minas Gerais rea-
liza em Belo Horizonte, Minas Gerais, entre
os dias 27 e 30 de abril o Simpésio Brasileiro
de Sistemas Elétricos - SBSE 2008. Trata-se
de um férum na drea de sistemas elétricos
que apresenta trabalhos cientificos, palestras,
mesas redondas e exposicdes técnicas. Entre
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Mensagem do
Presidente

Eng® Eletricista Joao Oliva
presidente(@abee-sp.com
CREASP 0600914179

gedlogos, gedgrafos, meteorologistas, técni-
cos industriais e agricolas podem e devem
votar no maior conselho das Américas, nos
da ABEE-SP teremos o grande desafio de
buscar o melhor caminho para eleger os
presidentes do Confea e CREA-SP e os trés
representantes da MUTUA Estadual.

O mestre professor José Goldemberg
disse: “E PRECISO ACREDITAR E SER
COMBATIVO OTEMPOTODO" este sera
0 nosso lema.

Participe da vida associativa de nossa
entidade. Saiba mais acessando www.abee-
sp.com. Somos mais de 50 mil engenheiros
eletricistas em SP, podemos gerar muita
energia e fazer podio nas préximas Olim-
piadas. Esperamos por vocé! “A ABEE E A
ENERGIA DA ENGENHARIA"

Conto com vocg, venha somar conosco!
Nosso codigo, campo 31 da ART, é o 56.

Boa leitura!

os trabalhos que serdo apresentados por
profissionais da drea estio temas como
engenharia de alta tensio, eletromeci-
nica, FACTS e aplicagSes de eletrénica de
poténcia, diagnéstico, medicdo, mercado
de trabalho e regulamentagio, entre
outros. Mais informacgdes no site: www.
sbse2008.org.br.

| Seja associado da ABEE-SP
Nao hd taxa de inscricao. A contribuigdo anual &
de apenas R$ 60,00 para Associado Individual e
RS 30,00 para Associado Aspirante, Vocé terd
inumeros beneficios diretos como descontos
especiais na aquisicao de normas, livros, assi-
natura de revistas e jornais, participagao em
cursos e palestras, adesao ao plano de salde,
convénios com advogados, dentistas, farmacias,
entre outros. Preencha a ficha de inscricao dis-
ponivel no site www.abee-sp.com e envie pelo
enderego eletronico abeesp@abee-sp.com

Livros na ABEE-SP
pelo e-mail abeesp@abee-sp.com
obs.: preco de capa mais despesas de envio.
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Telefonia celular tem novas regras

A Agéncia Nacional de Telecomuni-
cages (Anatel) divulgou em fevereiro as
novas regras que vio beneficiar os usuarios
de telefonia celular. Entre as vantagens estd
a obrigatoriedade no desbloqueio dos apa-
relhos pelas empresas, que permitird aos
consumidores utilizarem o chip de qualquer
empresa, e o aumento no nimero de lojas
para atendimento pessoal - até 2010 deve

haver um ponto para cada regidio de 200
mil habitantes.

As operadoras terdo ainda prazo de 24
horas para desativar o celular, apés solicita-
¢ao do cliente e, em caso de inadimpléncia,
o nome do devedor ndo poderd ser enviado
aos orgdos de sistema de protecio de cré-
dito antes da rescisdo do contrato. :

Energia deve ficar mais cara em 2008

Dados daAssociagio Brasileira de Gran-
des Consumidores Industriais de Energia e
de Consumidores Livres (Abrace) mostram
que o prego médio da energia no mercado
livre deve ficar em R$ 300 por MW/h este
ano, mais que o triplo dos R$ 97 registrados
em 2007. O valor elevado devera manter-se
também em 2009 e poderd provocar adia-
mento de investimentos do setor produtivo
no Brasil.

A entidade representa 65 grandes gru-
pos, que consomem 20% da energia produ-
zida no pas. Desses, pelo menos 10% nio
tém contratos de longo prazo para garantir
energia a prego razoavel e outra parte tem

assegurada a energia que consome, mas nio
o suficiente para bancar projetos de expan-
sdo.Segundo a a Cimara de Comercializagio
de Energia Elétrica (CCEE) a média de valor
cobrado em janeiro foi de R$ 502,45.

De acordo com o Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS), o nivel dos
reservatorios na regido Sudeste, que estava
em 78,41% em janeiro de 2007 baixou para
50,84% em janeiro deste ano. Com isso, al-
gumas empresas podem adiar investimentos
ou repassar aos produtos o custo da energia.
Para a Abrace, a partir de 2010 o problema
serd amenizado com a entrada em operagio
de novas usinas. :

India e China lideram
mercado de tecnologia

O Relatério da Economia da Infor-
magdo 2007-2008, publicado pela Unctad
(Conferéncia das Nagées Unidas para o
Comércio e Desenvolvimento), mostra que
China e India lideram a producio mundial
de equipamentos e servicos de tecnologia
da informagdo e de comunicagio. Segundo
o documento, a maior parte dos chips de
computadores, aparelhos telefénicos, com-
putadores portateis, televisores, aparelhos
de DVD e outros produtos eletrénicos e
de telecomunicagées sio hoje produzidos
nos paises em desenvolvimento.

O relatério indica que a industria da
tecnologia da informagio e comunicagio
tem registrado um crescimento global
mais rdpido do que outras indlstrias,
principalmente na Asia. Ainda segundo
o documento, o setor inclui ndo apenas
a montagem de produtos de consumo
eletrénicos, mas também servigos,como
os relacionados a software, consultorias,
atividades de telecomunicagées e cen-
trais de atendimento ao consumidor.
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Colabore com a ABEE-SP via ART
Os profissionais de qualquer area tecno-
l6gica, associados a ABEE-SP ou nao, que
utilizam a “Anotacdo de Responsabilidade
Técnica - ART" devem preencher o cédigo
056 ou 56 do formulario. Com essa acao,
o responsavel tem o direito de destinar
10% do valor a entidade de classe de sua
preferéncia. Quando estes campos nao sao
preenchidos, a contribuicao deixa de ser
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B Instrumentacao

_ N_\edid_as em
circuitos

balanceados

A Agilent Technologies (www.agilent.com) em seu Application
Note AN 346-2, descreve o processo de medida de circuitos balan-
ceados com instrumentagdo convencional utilizando um balun (ba-
lanced to unbalanced transformer). Neste artigo fazemos uma breve
descricéo do contetido desse documento.

xistem diferengas importantes

entre os circuitos balanceados e

os nao balanceados. Enquanto os

circuitos balanceados possuem
um ponto central aterrado, o circuito nao
balanceado tem um dos lados aterrados,
conforme mostra a figura 1.

Os circuitos balanceados sao muito
utilizados em aplicagdes de telecom, pois
tém a vantagem de uma melhor rejei¢ao
aos ruidos esptrios.

Conforme podemos ver pela figura,
as tensoes nos cabos de um circuito
balanceado tém as mesmas amplitudes,
apenas diferindo quando a polaridade.
Dessa forma, eventuais ruidos captados
aparecem com a mesma polaridade e
amplitude nos dois condutores, podendo
ser cancelados com facilidade.

Dificuldades de Medidas

O problema basico que surge quando
vamos medir as caracteristicas de um cir-
cuito que tenha uma linha balanceada é que
isso ndo pode ser feito com um instrumento
de medida que nao seja balanceado.
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Para que um instrumento nao ba-
lanceado seja usado numa medida que
envolva uma linha de transmissao ou
circuito balanceado, deve ser usado um
balun, um transformador que modifica
as caracteristicas do sinal. O balun (ba-
lanced-to-unbalanced) converte um tipo
de circuito em outro, conforme ilustra a
figura 2.

Além de modificar as caracteristicas
da linha passando de balanceado para nao
balanceado ou vice-versa, o balun também
altera a impedancia.

No entanto, ao se utilizar esse tipo
de recurso numa medida ¢é preciso
levar em conta os eventuais erros
que o transformador pode introduzir
no circuito. Assim, algumas técnicas
que permitem prever esses erros e
reduzi-los devem ser utilizadas. Na
documentagdo da Agilent, isso é ex-
plicado.

A escolha do balun ¢ importante
para a sua utilizagdo num trabalho de
medidas. Em primeiro lugar devemos
observar se ele é apropriado para a faixa

Margo 2008

de freqiiéncias em que as medidas vao
ser realizadas.

As impedancias ndo sdo importantes
quando as medidas envolvem justamente
asua determinacao. Porém, se no trabalho
forem incluidas as perdas devidas a re-
flexdes e outros problemas de casamento
de impedancia, entdo essa caracteristica
torna-se relevante.

Nesse caso, o balun colocado deve ter
as mesmas caracteristicas de impedancia
do circuito analisado e do instrumento
empregado no processo de medida.

A Agilent possui em sua linha de
produtos diversos tipos de baluns que
sdo indicados para faixas de freqiiéncias
especificas e que podem ser usados nos
procedimentos de teste.

O tipo 16315A de 50/50 ohms, por
exemplo, pode ser utilizado com freq-
éncias de 100 Hz a 10 MHz, o mesmo
ocorrendo com o tipo 16316A de 50/100
ohms. Na figura 3 damos um exemplo
de configuragao tipica de instrumentos
para essa medida, sugerida pela prépria
Agilent.



Essa é uma das configuragdes possi- medidores LCR de precisao 4284A,

veis, observando-se 0 uso de baluns de 4285A; medidor LCR E4980\ A,
diversas formas, dependendo do modo E
como 0s 0s equipamentos em teste sao ;

Instrumentacao N

ligados.

Dois baluns da Agilent sao indicados +\.-‘u_f/ ‘\‘ ' PROJ ETOS
para este tipo de medida. O balun 163144, N7
por exemplo, pode ser conectado direta- W4

mente a uma analisador LCR e medidor

através de 4 terminais. Além deste ha %

também o 16315A.

As medidas podem ser feitas com
precisdo através de configuragdes em
aberto, curto ou com carga. Um resistor
de 50 ohms é fornecido também para ser
usado como carga. HY g}

Caracteristicas:

= Faixa de freqiiéncias: 100 Hz a

Circuito balanceado

10 MHz; i
* Recomendado para ser usado com: Circuito ndo-balanceado
analisador de impedancia 4294A; ] “

_1—%
High
terminal

Low T
terminal Balanced cable

Measurement Instrument ﬂ

+HD

Instrument

Signal Test

out port I
o o
N or BNC Nor
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[ =0 = r [ =0
| N(m)-BNC(m) HEE—% ouT E:}:H | N(m)-BNC(m) [
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\ [ Oe
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H Projetos

Controlador de

motor de passo com

CPLD MAXII
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Altera (www.altera.com) em seu

Application Note 488, descreve o

modo de se utilizar os CPLDs da

linha MAX II em controladores
de motores de passo.

O emprego cada vez maior desses
motores em aplicativos que envolvem
mecatronica exige solugdes inteligentes
para o seu controle, e nesse documento
a Altera mostra como isso é possivel.
Neste artigo procuramos resumir o
conteudo do Application Note, que
pode ser acessado no site da empresa
em formato PDF.

Evidentemente, para descrever a
aplicagdo nao precisaremos voltar a teoria
do funcionamento dos motores de passo.
Os leitores interessados devem procurar
literatura apropriada sobre o assunto.

Apenas lembramos que o movimento
dos motores de passo ¢ determinado por
uma seqiiéncia de pulsos que sao apli-
cados as suas bobinas, conforme o tipo.

de passo nada mais € do que um gerador
dessa seqiiéncia de impulsos.

Dessa forma, o controlador de motor
implementado e descrito nesse documen-
to, usa um dispositivo MAX II para con-
trolar a operagao de um motor de passo
unipolar de ima permanente.

O projeto utiliza poucos circuitos co-
mutadores e a Altera oferece uma placa
de demonstragao (demo board) que pode
ser usada para avaliar o desempenho do
circuito e, assim, facilitar aimplementagao
de uma aplicagdo.

O projeto descrito apresenta as seguin-
tes vantagens:

* Possui dois tipos de controle
para partida e parada do motor,
além disso a selegao da rotagao
no sentido direto ou inverso. Os
controles podem ser manuais ou
automaticos;

* Permite dois modos de opera-
¢ao: modo continuo e modo por

Assim sendo, um controlador de motor passo;
| REGET MAX Il Device
MODE _
User “|  Motor PHASEOUT([3:0] | Driver Stepper
Interface | DIR | Controlier " Circuit Motor
MOVE
F1.
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* Elimina a necessidade de um clock
externo, uma vez que os dispositivos
MAX II possuem um clock interno
que pode ser usado nesse projeto.

Na figura 1 temos o diagrama de blo-
cos do controle. O circuito para o driver
¢ alimentado por uma fonte DC, dada
a exigéncia de correntes elevadas dos
enrolamentos do motor.

De acordo com a légica do controla-
dor, as portas conectadas ao CPLD exci-
tam os enrolamentos do motor, e assim o
colocam em movimento. O controlador
incorpora logica para meio passo.

As entradas do controlador tém as
seguintes fungoes:

* RESET - Entrada - Resseta a po-
sicao do motor para uma posigao
inicial de referéncia;

* MODE - Entrada - Escolhe entre
o modo continuo (motor normal) e
modo de passo (passo a passo);

" ® DIR - Entrada - inverte o sentido
de rotagao do motor;

* MOVE - Entrada - Exigida no
modo passo para que o motor gire
a meio passo (45%);

* PHASEOUT (3:0) - Saida — saida
de 4 bits do CPLD que € aplicada
ao circuito driver com MOSFETs.

Os passos da rotagao sao controlados,
excitando as bobinas por uma seqtiéncia
de impulsos. Para um motor de 4 pélos, a
seqliéncia para que ele rode é: 1000, 1100,
0100, 0110, 0010, 0011, 0001, 1001, 1000...

Se o sistema de redugdao do motor
usar uma engrenagem de 200 dentes, por
exemplo, a cada passo teremos 0,9? de
movimentagao.

Aimplementagao do projeto pode ser
feita com uma CPLD EPM240 ou qualquer
outra da familia MAX II. O motor operara
a partir de informagdes que sejam aplica-
das as suas entradas.

A Altera fornece a placa de demons-
tragdo MDN-B2 para avaliagao desse pro-
jeto, e o cédigo utilizado pode ser obtido
juntamente com a placa ou baixado do site
da empresa na Internet. Nessa placa, para
efeito de ilustrar o funcionamento, em
lugar do motor de passo, sao colocados
LEDs. O acendimento desses LEDs permi-
te visualizar a seqiiéncia de acionamento
dos enrolamentos de um motor. E

TELEFONIA E REDE

[ ,;eﬂ
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B Circuitos Praticos

Projetos com LDOs

Cada vez mais os projetistas de equipamentos eletrénicos tém de se
preocupar com o consumo de energia, principalmente quando a alimen-
tacdo é feita por pilhas e baterias. Isso significa que existe uma grande
atengdo com os circuitos reguladores de tensdo que devem apresentar
um minimo de perdas. Essas perdas normalmente sdo causadas pela
queda de tensdo no dispositivo regulador.
Por essa razdo os projetos modernos devem usar requladores que
apresentem baixas quedas de tenséo ou “low drop’Esses reguladores sGo
0s LDOs ou Low Drop Outputs e podem ser obtidos numa infinidade de
caracteristicas e invélucros. Neste artigo, selecionamos alguns circuitos
prdticos usando LDOs.

LT3080

5]

SET |
X 2,2 UF o

/|RSET :

VOUT=RSET*10 pA

ma grande quantidade de fabri-

cantes tradicionais de circuitos

integrados possui em sua linha

de produtos os LDOs. Seleciona-
mos alguns circuitos desses fabricantes,
ficando por conta do leitor navegar nos
sites dos mesmos, de modo a obter muito
mais informacdes.

LT3080: 1,2V a32Vcom
1 A (Linear Technology)

O primeiro circuito que destacamos
faz uso do LT3080 da Linear technology
(www.linear.com) que consiste em um
regulador de trés ou cinco terminais,
disponivel tanto em invélucro TO-220

VIN
10V
VCONTROL

1pF=

g
Rger "=
VOUT=RSET*10 uA
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quanto SOT-23, e que apresenta uma baixa
queda de tensdo.

Sua entrada pode chegar aos 40 V e a
queda de tensdo apresentada na condugao
é de apenas 300 mV. Na figura 1 temos o
circuito pratico de aplicagao.

O resistor Rset tem valores tipicos na
faixa de 100 k ohms a 300 k ohms.

Fonte de corrente constan-
te de 1,1 A (Linear Techno-
logy)

Também usando o LT3080, vemos na
figura 2 uma fonte de corrente constante
com uma entrada de tensao de 10 V.

O ajuste da corrente de saida depende
do resistor de 1 ohm e é efetuado em um
potencidmetro de 100 k ohms. Evidente-
mente, para os diversos tipos de invdlu-
cros devem ser providenciados dissipa-
dores de calor apropriados. E claro que
serdo menores que os dos equivalentes
LDOs, pois a queda de tensao e portanto
a dissipagao serao menores.

3. Regulador com Baixa Re-
sisténcia de Ajuste (Linear
Technology)

Na figura 3 mostramos um circuito
regulador para tensdes de saida de 0,5
a 10 V com correntes até 1,1 A, mas que
faz uso de um resistor de ajuste de menor

n valor. Veja que é importante a baixa tole-



rancia dos resistores de modo a manter a
corrente de ajuste em 1 mA. A tensio de ol — JN LT3080
entrada para esse circuito é de 12 V. 1EN

VCONTROL | 1.

Regulador de 1,5 A (Natio-
nal Semiconductor)

O circuito integrado LP3805025D-ADJ
consiste em uum regulador de baixa que- _ °
da de tensao (LDO), com saida até 1,5 A, | = i Ro
fornecido em invélucro LLP-8. Os resisto- R1 1mA| D499 kQ
res R, e R, determinam a tensao de saida, 1o L il il -
tendo por base o circuito da figura 4. it ———— o 4.7 1F

Atensio de entrada pode ficar entre 3 e ' B‘R
5V para uma saida de 2,5 V obtida com:

R=19,1k0Q T

R.= 6,04 kQ

Cy e
1 uF ==

ouT VouT
05VTO10V

Regulador de 1,5 A com

alta velocidade de resposta

(National Semiconductor) TP2 4 5 30
Projetado para aplicagdes alimentadas ViN,

| 3
. { , ) d *— Uy 6 VouTt
por bateria com tensdes de saida de 0,8 V J1 | [N LP 385025D-AD4 OUT | o

; i
a 1,2V, oregulador apresentado se baseia — R+ [? L

.
no circuito integrado LP38855-X.X, onde o Ra E ElN Ghp AR I
X.X determina a tensdo de saida desejada i i |
para a aplicacao. Essa tensao pode ser 0,8 Cq - Y
oul2y. " ENABLE
As tensdes de polarizagao podem ficar = ow
entre 3,3V e5,5V, 0 que permite sua utili- | GND
zagao com microcontroladores. Na figura
5 observamos o circuito tipico de aplicagao
desse regulador.
O circuito é estavel com capacitores FAN1117A
ceramicos de 10 pF e o circuito integrado LEIBEISIGK Vigyy ViN=12 V v 9VatiA
esta disponivel em involucro TO-220 VIW' I SRR —‘V—H\I T i—
de 5 terminais ou TO-263. A queda de _—Ln Ce  ADJ| R —
tensdo no circuito integrado regulador é pal e BIAS | | J1-0 uF ———e124 0 22 uF
de apenas 130 mV com uma corrente de BIAS 18:,'?:8 = Ro —
cargade 1,5 A. VE}N ' EN| GND ?S)H'Ff 768 O

Reguladores fixos e Ajusta- kil | s Vour = VREF (1 + Rz/R1) + laDy - Rz
veis de 1 A (Fairchild) GND GND
Os circuitos integrados FAN1117A e FaNATRS
FAN1117A-5 da Fairchild, consistem em ViN=12 v SVatiA
reguladores ajustavel e fixo para corren- Aregulagem tipica é de 0,05% (carga) g'“ VOULI
tesaté 1 A, e o dispositivo apresenta uma baixa queda 10 1F GNi 22 pF
O FAN1117A-5 é um regulador fixo  de tensdo na condugao. A limitagao térmi- . 98 e
para uma tensao de saida de 5 V sendo  ca de corrente é on-chip. m
fornecido em invdlucros TO-220 , SOT-
223 e TO-252 de trés terminais. J4 o LDO para circuitos da série MSP430.
FAN1117A ‘pode ter sua tensio desaida  de ultrabaixo consumo Esses circuitos integrados podem
ajustada para tensdes de 9 V ou outros  (Texas Instruments) fornecer uma corrente de saida de 12 mA,
valores através de um divisor resistivo, A familia de circuitos integrados TP-  sendo estaveis com capacitores maiores
conforme ilustra a figura 6. As tensdes  S797xx da Texas Instruments é destinada  do que 0,47 uF e apresentando uma queda
podem ser de 1,8 V, 2,5V, 2,85V, 33V, a alimentagdo de circuitos de consumo de tensdo de apenas 0,125 V para uma
5Vatée9V. muito baixo como os microcontroladores  corrente de carga de 10 mA. Na figura 7

TP3
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trazemos um circuito de aplicagao tipico
desse componente.

A corrente quiescente é de apenas 1,2
mA para uma corrente de saida de 10 mA.
O invélucro é o SC70/SOT-323 de 5 pinos
e o dispositivo possui power-good integra-
do. Na figura 8 temos uma aplicagdo na
alimentagdo de um microcontrolador de
baixo consumo como o MSP430 da Texas
Instruments.

Reguladores fixos
e ajustaveis de 5 A
(ST Microelectronics)

A STMicroelectronics possui em sua
linha de reguladores lineares de baixa
queda de tensdo os tipos KD1084xx (fixo)
e KD1084Axx. ajustaveis, com capacidade
de fornecer correntes até 5 A. Com 5 A
de corrente de saida, a queda de tensdo
nesses dispositivos é de 1,3 V.

As tensoes de saida disponiveis nos
fixos e ajustaveis siode 1,8 V, 2,5V e 3,3
V com uma tolerancia de saida de 1%. Os
dispositivos sdo fornecidos em invélucros
TO-220, D2PAK e DPAK.

Na figura 9 observamos os circuitos de
aplicagdo tipicos para as versoes de tensao
fixa e de tensdo ajustavel. Para a versao
de tensdo ajustavel temos a férmula que
permite calcular o divisor que determina
a tensdo de saida. A tensao maxima de
entrada é de 12 V.

KFXXB -
Regulador VLDO (ST Micro)

VLDO significa Very Low Dropout,
consistindo portanto em um regulador
com uma queda de tensao muito baixa.
Os tipos da série KFXXB onde o XX deter-
mina a tensdo de saida sao fornecidos em
involucros SO-8 e DPAK com uma giueda
de tensdo de 0,4 V. A corrente de saida
mdxima que esses componentes podem
fornecer é de 500 mA.

No modo de corrente quiescente mui-
to baixa, essa corrente ¢ de apenas 50 uA.
As tensoes de saida disponiveis sdo de 1,5
,25,333,45,52,6e8V.

Os dispositivos dessa série, conforme
ilustra o circuito da figura 10, precisam
de um capacitor de apenas 2,2 uF para
operar com estabilidade. Temos ainda o
recurso do shutdown controlado por logica
externa, sendo que a rejeigao da tensdo de
alimentagéo ¢ de 70 dB (tip).
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Reguladores CMOS -
ADP1706 /| ADP1707 /
ADP1708 (Analog Devices)

Os circuitos integrados ADP1706/7/8
da Analog Devices podem fornecer
correntes até 1 A em configuragao fixa,
exibida na figura 11 e em configuragao
variavel, mostrada na figura 12. A faixa
de tensdes de entrada vai de 2,5 V a
5,5V e na versdo fixa pode-se obter 16
tensdes fixas de 0,75 V a 3,3 V (para o
ADP1706).

A queda de tensao é de 345 mV com
uma corrente de 1 A. Na versao de tenséo
de saida ajustavel as tensdes possiveis
vao de 0,8 V a 5,0 V, para o ADP1708.
A versao ADP1707 possui o recurso de
soft start.

O circuito ¢é estavel com capacitores
ceramicos de 4,7 uF e ele conta com limi-
tacao de corrente e protegéao contra sobre-
cargas.Uma habilitagdo controlada por
l6gica também é disponivel. Os involucros
disponiveis sao 0 SOIC e 0o LFCSP de 3mm
x 3 mm com oito terminais expostos.

Conclusao

Embora tendo o cuidado de selecionar
componentes dos mais modernos, dis-
poniveis nos sites das empresas citadas,
sempre ha langamentos. Assim, sugeri-
mos ao leitor que antes de optar por um
desses circuitos para um projeto, procure
no sife do fabricante correspondente in-
formagdes sobre a possibilidade de haver
produtos mais modernos langados nos
ultimos dias, os quais podem ser usados
com vantagens.

Nesses sites, os leitores também
podem obter documentagao mais com-
pleta sobre os componentes, como os
proprios datasheets e eventualmente

application notes. E
R2
: ADP1708 8|:|H1—
—EN ADJF=
VIN| —2lGND SENSE|.—
5V ¢ =3l ouT|S—+—»
gy S ouT|2-eYouT=
108V x
(1+R1/Rp)

3=
==
|4,
L)

7 uF 4.7 'LIFT

anNo

+L0d WL+

Cadence OrCAD15.o

Motivos para mudar sua ferramenta
de desenvolvimento de PCI.

www.anacom.com.br/16motivos

3
\

13l & &%
iy

iy
(@)

e
LRt amT

=
Q =i
‘eo :r e

slo e)0 ejoefo o o4t
3

ATEmUERUEESRI RN I ———

rlloello e o'el'e=fi }o!l-_-o ©0

cadence

CHANNEL PARTNER

A /\N /ACOM | Do Esquemético & Prototipagem.




B Circuitos Praticos

Tres circuitos _
sensores de umidade

Sensores de umidade do tipo capacitivo sGo usados em higrémetros,
no controle da umidade relativa de ambientes sensiveis e em muitas
outras aplicacées semelhantes. Para esses sensores sdo utilizados

circuitos especiais.

ALinear Technologies (www.linear.com) possui diversos circuitos
prdticos para essa finalidade. Veja trés deles neste artigo.

s sensores de umidade do
tipo capacitivo se baseiam na
mudanga de capacitancia de
um elemento sensor quando
ele absorve umidade. A maneira mais
simples de se interfacear esse sensor com
um circuito de medida de modo a se obter
uma tensao (ou um sinal com caracteris-

tica proporcional a umidade relativa) é
usando um circuito oscilador.

O oscilador gera um sinal cuja freqi-
éncia muda com a umidade relativa. Esse
sinal pode ser usado diretamente, sendo
aplicado a um fimer/contador de um mi-
croprocessador, ou entdo integrado para
se obter uma tensao.

A seguir, damos alguns circuitos

(5 LTC1799 préticos de medidores de umidade que
¢ v+ OUTh _10MHz 10k utilizam um oscilador integrado da Li-
RT osc 10 RT near, o LTC1799.
[i] GND RT = YSI#44011 Esse componente consiste em um os-
lseT DIV cilador completo que tem sua freqiiéncia
NC determinada apenas por um resistor exter-
no. Esse resistor pode ser fixo ou aindaum
1000 p—r—rrrrrs .
Se—— TS . 1 = =
L \_.... _.,; \\\:_. \\ - i
— NI K N = '
LT N N -
NI :
N oo
[N =100 (IR +10 [\ +1 MOST
100 == = — ACCURATE |
= == N S S OPERATION ||
= SN N :
5 % \, \: il
%] ] N \ | N [
i~ = \ NI T
N | IIN N
10 —=—+ HEA—— = C
- N s | 2
\\ 1 \\\
2 Y Y —INT
T | i
1k 10k 100 k 1M 10M 100 M
DESIRED OUTPUT FREQUENCY (Hz)
10 HMz 100
RSET = 10k-(——),w=
N -fosc :0

F2.Programacao de freqiiéncia do sensor
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sensor resistivo, como no caso do sensor de
temperatura mostrado na figura 1.

A grande versatilidade desse compo-
nente esta no fato de que ele pode gerar
sinais de alguns hertz até 33 MHz.

Na figura 2 temos o modo de se fa-
zer a programagao de freqiiéncia desse
componente.

O primeiro circuito para um sensor ca-
pacitivo de umidade relativa é ilustrado,
entdo, na figura 3.

Esse circuito fornece um sinal de saida
que consiste numa freqiiéncia de 0 a 1
kHz para 0 a 100% de umidade. Observe
o uso de componentes de precisao nessa
aplicagdo e os componentes de ajuste.

O segundo circuito proposto pela Linear
¢ exibido na figura 4. Esse circuito também
emprega um sensor capacitivoe o LTC1799
como oscilador de referéncia.

O oscilador gera um sinal de 12,77
MHz, o qual, depois de passar por um
sistema digital de divisdes sucessivas,
tem sua freqiiéncia reduzida para 12,4
kHz. Observe o uso de légica TTL para
fazer essa divisdo. Uma possibilidade
interessante de alteragdo nesse setor do
circuito, e também nos demais, seria fazer
essa divisao em um microcontrolador.

O resultado final é que o circuito
fornece pulsos de 0 a 100 para umidades
relativas de 0 a 100%. Além da logica e
do oscilador, ele também emprega dois
amplificadores operacionais numa confi-
guragdo de comparador de janela.

O terceiro circuito apresentado pela
Linear consiste numa configuragao deno-
minada Heterddina. Nesse circuito, tam-
bém temos uma saida de 0 a 1 kHz para
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umidades relativas na faixa de 0 a 100%. Nessa configuragao temos dois oscila-  pelo sensor capacitivo de umidade. Veja
A sua precisdo ¢ de 2%, mais a tolerancia  dores, sendo um fixo e o outro variavel.  a figura 5.
dos componentes usados. O variavel tem sua freqiiéncia controlada A diferenga de freqiiéncia, que depen-
80,6 k2"
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F3.Circuito de Sensor Capacitivo de U.R.
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F4.Outro circuito da Linear
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de da umidade relativa, ¢ demodulada e
processada para resultar no sinal de saida.
Observe que o circuito trabalha numa fre-
qliéncia 25 vezes maior, sendo o sinal final
dividido apenas no final do processo.

Conclusao

Esses circuitos servem de amostra
para o leitor que esta projetando sensores
de umidade ou trabalhando com outros
sensores resistivos. As configuragdes

Circuitos Praticos IR

podem ser aproveitadas na integra ou
ser modificadas de acordo com o tipo de
aplicagao. E
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Aplicacoes para o CMX673
Detector de Tom
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CML Microcircuits (www.

cmlmicro.com) disponibiliza

em sua linha de produtos o

circuito integrado CMX673
que consiste em um detector de tom
que encontra uma ampla gama de
aplicagdes onde essa fungdo deva ser
implementada.

Esse componente ¢ fornecido em
invdlucro SOIC de 16 pinos, operando
na faixa de sinais de 315 a 650 Hz. Seu
uso basico é na detecgao do estado de
tons encontrados na realizagdo de uma
chamada telefonica.

Esses tons incluem o tom de disca-
gem, circuito ocupado, tom de chamada,
estagdo ocupada e outros. O estado da
chamada é obtido pelo exame da cadéncia
de tais tons.

Na figura 1 temos uma aplicagao su-
gerida pela CML.

Nessa aplicagdo temos o modo de se
usar o circuito para detectar o tom de dis-
cagem e tons secundarios em um modem
de dados automatico. Observe a existéncia
de dois outros circuitos integrados da
CML que fazem as fung¢des de modem e
de discadores DTMF.

Uma segunda aplicagdo é mostrada
na figura 2, consistindo de um monitor de
detalhamento de chamada num sistema
de tarifagdo.

O circuito detecta o sinal chamado e,
em sua fungao, faz rodar o programa que
determina a tarifa a ser impressa a partir
de um microcomputador.

O circuito da figura 3 tem por fina-
lidade fazer o roteamento de chama-
das num sistema de discagem de alta
velocidade, também com base em um
microcomputador.

E
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Circuitos praticos
para configuracoes
simples

Hd momentos que precisamos de circuitos prdticos simples que se baseiam
em solugoes existentes no mercado. SGo casos em que vamos montar apenas
um protétipo para testes para utilizar numa bancada de trabalho ou com outra
finalidade menos critica.

Enquadramos neste artigo, portanto, circuitos como fontes de alimentacéo,
timers, pequenos automatismos, osciladores de testes, sensores, detectores e coisas
semelhantes.

Assim, damos a seguir uma pequena coletdnea desses circuitos que podem
ajudar os profissionais da Eletrénica que precisam desse tipo especificamente:
configuragées simples, baseadas em componentes tradicionais.

- Newton C. Braga

Em algumas montagens, ndo neces-
sitamos de microcontroladores, DSPs ou
solugdes complexas - necessarias para
o desenvolvimento de projetos para a
industrializagao. Acompanhe a seguir
alguns circuitos préticos que podem ser
utilizados para configuragdes simples.

Filtro de 60 Hz

Na bancada de testes ou desenvol-
vimento de equipamentos de audio, ou
ainda numa instalagio de um sistema
de som, podem ocorrer problemas de

A avrn IAND

captagéo de roncos da rede de energia,
ou roncos AC de 60 Hz.

Uma forma de nos livrarmos desses
roncos, ou elimina-los de uma linha de
audio, consiste em se agregar um filtro
rejeitor. O exemplar apresentado na figura
1 pode ser sintonizado entre 50 e 100 Hz
tipicamente e, além disso, tem um ajuste
da faixa passante que permite ajustar o
fator Q.

A base do circuito é um amplificador
operacional 741, mas equivalentes podem
ser empregados, inclusive versdes duplas

| CADED CIETDAKIAA 4na | ==
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para o caso de uma aplicagdo estéreo. As
versdes JFET, por exemplo, possibilitam
a elaboragéo de filtros de consumo muito
baixo.

A alimentacao deve ser feita com uma
fonte simétrica de 6+6 V a 9+9 V. A preci-
sao nos ajustes depende da tolerancia dos
componentes usados, principalmente na
rede de entrada.

Os cabos de entrada e saida do circui-
to devem ser blindados, lembrando que

temos uma entrada de alta impedancia e
uma saida de baixa impedancia.

Relé Telefonico

O circuito ilustrado na figura 2 pode
ter utilidade nos casos em que se empre-
ga uma extensao telefonica comum. Ele
aciona um relé quando qualquer extensao
esta fora do gancho.

O circuito pode ser usado para desli-
gar as outras extensoes da linha de modo

; ——680 kQ
' C1 Cz C3 1
Ei nF  47nF  47nF ! Rs vee |+
6 AT kQ —
R 1 " =
R2 3 4 Saida
68 kO 68 kQ o |
. KBA - Vm"'"_+ |
22 kQ ( 100 Q Re -— .
47 kQ ™ )
R4 Cq
| 22k Tzz fiE
N | g | :
7 , B

2,7 MQ

Linha

100 nF
telefénica &

9 O
) +1
? 1N4148 S
| i
| 3,3 MQ LOSaida
f 12V
' S 10 kQ 50 mA
| ¥ e ] Q
| 2,7 MQ 1

2V
| 2. |

a se evitar a escuta. Uma outra possibili-
dade consiste em se controlar algum tipo
de automatismo, como acender uma luz,
quando o telefone ¢ atendido.

Nesse circuito pode ser necessario
ajustar os valores dos componentes para
se obter o melhor desempenho. Assim,
a tensdao na comporta do MOSFET deve
estar entre 1 e 3 V negativos quando os
telefones estiverem no gancho, e deve
subir para valores entre 6 e 10 V quando
forem retirados.

Orelé usado deve ser de 12 V comuma
corrente de 50 a 100 mA e a fonte utilizada
deve ter uma boa estabilizagao. Qualquer
MOSFET de canal N pode ser empregado
nessa aplicagao.

Gerador de
Pulso Retardado

A finalidade do circuito pratico exi-
bido na figura 3 é gerar um pulso de
duragao programada depois de um certo
tempo, também programado.

O circuito pode tanto gerar o pulso de
intensidade dada pela tensao de alimen-
tagdo para uso direto, quanto acionar um
relé para um interfaceamento de maior
poténcia, ou mesmo o controle de um
automatismo.

Nesse circuito Ra/Ca determinam o
tempo para a produgdo do pulso, ou seja, 0
retardo, enquanto que a duragao do pulso
é determinada por Rb/Cb. A férmula para
calcular esse tempo em segundos é:

T=11xRxC

Onde R pode ser Ra ou Rb, em ohms
C pode ser Ca ou Cb, em farads

+5a15V
- _ ” _ e - " 5 +5ai15V
Ro ’_I_‘ R3 ‘——-I-—‘ Ca I—l_l
R1 47KQ Ra[T] 8 4 w7ka .8 4400 uF 1N4148 ~o
4,7 kQ 6 ] 6 t
o1 JL - 3 K
100 nF 555 - 555 3_0 1
I IR BC548
C2 Saida A
=3 2,2kQ
'I_I'j_ Cp ™= 100 nF Cp, ™=
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Ra e Rb podem ter valores entre
1nF e1000uF tipicamente, enquanto que
Ra e Rb podem ter valores entre 1 k ohms
e 1M ohms.

A alimentagao pode ser feita com
tensoes entre 5 e 15 V, dependendo da
carga excitada ou da amplitude do sinal
desejado.

O circuito também pode utilizar as
versdes CMOS de baixo consumo do 555.
Na condigao de espera o consumo do
circuito é extremamente baixo.

lluminacao com LEDs

Com os LEDs brancos se tornando
cada vez mais acessiveis e apresentando
rendimentos elevados, é possivel utiliza-
los em iluminagao, inclusive com alimen-
tagdo a partir da rede de energia.

Na figura 4 temos o circuito basico
para a alimentagdo de um conjunto de até
25 LEDs brancos ligados em série, obten-
do-se assim uma iluminag¢do ambiente de
boa intensidade.

O circuito mostrado € para uma
alimentacgao de 110 V, no entanto, com
" 0os mesmos procedimentos de calculo
descritos a seguir, ele pode ser usado na
rede de 220 V e até mesmo com outras
tensdes, disponiveis no secundario de
transformadores.

Para calcular o valor de R partimos da
idéia bésica de que cada LED apresenta
uma queda de tensdo em funcionamento
de 3 V, e vamos alimenta-lo com uma
corrente de 20 mA.

Entao, para calcular o valor de R,
procedemos da seguinte forma, tendo por
ponto de partida que a tenséo de pico no
retificador de onda completa, com uma
tensdo de entrada de aproximadamente
110V, é de 160 V.

a) Multiplicamos o nimero de LEDs
por 3 para saber qual vai ser a queda
de tensdo no conjunto alimentado.
Supondo-se que vamos alimentar 20
LEDs, teremos:

Vled =3x20=60V

b) Subtraimos esse valor da tensado de pico
no retificador, para obter assim a ten-
sdo que aparece sobre o resistor R.

Vr =160-60 = 100V

¢) Dividimos o valor da queda de tensao
no resistor, conseguida no passo an-
terior, pela corrente no conjunto de
LEDs, para obter sua resisténcia.

R=V/l =

100/0,02 =
5 000 ohms

d) A dissipagdo € obtida multiplicando-
se a tensdo no resistor pela intensida-
de da corrente:

P=100x0,02 =2 W

Para termos uma boa tolerancia com
resistor de valor comercial, podemos
utilizar um resistor de fio de 4,7 k ohms
x4 WoudW.

Dentre as aplicagdes adicionais para
esse circuito destacarmos a decoragao,
caso em que LEDs de cores diferentes po-
dem ser usados observando-se sua tensao,
e ailuminagao de painéis de instrumentos
ou de avisos.
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Trés aplicacoes com o C1 4047

O circuito integrado CMOS 4047 pode ser configurado como
astdvel ou monoestdvel.Neste artigo descrevemos trés aplicagbes

tipicas desse util componente.

circuito integrado CMOS 4047

pode ser configurado para ope-

rar tanto no modo monoestavel

como astavel, sendo disparado
pela fronte positiva ou negativa de um
sinal. O dispositivo também pode ser
redisparado.

Na figura 1 mostramos a pinagem
desse componente, destacando-se os com-
ponentes externos de temporizagao RC.

Na tabela abaixo damos os modos de

configuragdo. desse componente para as
diferentes modalidades de operagao.
- Na figura 2 temos, entdo, o primeiro
circuito de aplicagdo que consiste na ver-
sdo monoestavel em que podemos usar a
safda normal ou a complementar.

Esse circuito ¢ disparado pela transi-
cao positiva do sinal de entrada. Valores
tlpiCOS de Rx estdo entre 10 k e 1 Mohms.
E conveniente ligar o pino 8 a terra por
um resistor de 100 kohms, se a entrada
permanecer flutuante.

Para disparo com a transi¢ao negativa
do sinal de entrada, o circuito indicado
estd ilustrado na figura 3.

Nos dois circuitos a alimentagio pode
ser feita com tensdes entre 5e 15 Ve a

Funcao

Astével livre
Astavel Gatilhado
Gatilho complementar

Monoestdvel disparo
positivo

Monoestavel disparo
negativo

Monoestavel redisparado
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entrada deve ser mantida no nivel alto
com um resistor de 100 kohms, caso ela
deva permanecer flutuante.

Finalmente, temos na figura 4 um
circuito conversor tensao/freqiiéncia que
pode ser usado como interface de um
transdutor com um circuito digital ou
para transmissdo de dados a distancia.

Com os valores dos componentes
sugeridos, o circuito deve produzir sinais
até aproximadamente 1 MHz. Se os com-
ponentes da rede RC forem alterados para
freqiiéncias menores, o filtro passa-baixas
de entrada também devera ser alterado.

Observamos, ainda, que nessa confi-
guragdo os sinais produzidos sao retan-
gulares,

Conclusao

A freqiiéncia maxima de operagao
do CI 4047 depende muito da tensdo de
alimentagdo, ficando em torno de 10 MHz
com 15 V. Essa freqiiéncia diminui com
a tensao.

Os circuitos que vimos até aqui sao
apenas alguns exemplos do que pode ser
feito com esse uitil componente da familia
CMOS. E

AoVdd Ao Vss Entradaem | Saidaem Largura do
pulso

= 10,11,13 44 RC

6 - 10,11,14 2,2RC
10,11,13

6 10,11 2,48 RC

6 1-11 24RC

612 10011 24RC

T1.
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