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Editorial

Uso da capacidade instalada tende ao equilibrio; " Y
Para FGV, Brasil entrou em novo patamar; Empresas l
querem investir, mas temem falta de energia; Fabri- e

cantes de celular e PCaumentam producéo; Expecta- i

tiva de crescimento sustentado; Cresce participa¢do
digital no faturamento publicitdrio...
As manchetes acima (publicadas no dia 15

Heélio Fittipaldi

de outubro de 2007 no jornal Gazeta Mercantil)
mostram que passamos por importantes trans-
formacoes e que o Brasil estd mudando rapidamente de perfil. Vocé, que
nos acompanha por muitos anos e que pode ver em nossas paginas os
lancamentos da industria eletroeletrénica e suas novas tecnologias, agora
podera também usufruir diretamente das vantagens e facilidades das novas
tecnologias digitais na disponibilizacao de nossas matérias e conteudos.

Nos ultimos meses, temos trabalhado duro na criagdao de um portal para
cada segmento em que atuamos: Eletrénica, Mecatronica e Informatica.

Estamos fazendo uma programacao e um novo design de pagina para
o portal de Eletronica onde constarao as revistas Saber Eletronica e Ele-
tronica Total. Uma parte deste portal poderd ser acessado livremente por
profissionais da area. Uma outra parte terd acesso restrito mediante uma
assinatura a um preco bem abaixo do atual valor da assinatura anual da
Revista Saber Eletrénica - ficard em torno de 50% deste valor.

Mas vocé também podera, além de ter as duas revistas, acessar todo o
contetdo publicado nas versdes impressas nos ultimos anos, acesso a um
guia industrial, uma enciclopédia de tecnologia, novos produtos, projetos
praticos, foruns, debates, podcasts, videocasts e ainda a cobertura de noti-
cias com uma equipe ampliada de jornalistas e engenheiros. Tudo isso com
versdes em trés idiomas: portugués, inglés e espanhol.

Os veiculos em todo o mundo estdo notando uma crescente preferéncia
dos leitores pelos novos meios digitais de informacao. Para aqueles que
nao tém muito tempo para esquadrinhar nosso portal, ao se cadastrar, o
leitor colocard todo o seu perfil. A partir deste, ele recebera e-mails com
os links das matérias mais adequadas a este perfil. Agilidade, facilidade e
atualidade sao nossos objetivos.Vocé podera conferir todas as novidades
do nosso novo portal em janeiro de 2008.

Atendimento ao Leitor: a.Ieit_or.sa_bereletronica_@et_iit_orasaber.com._br

Os artigos assinados sao de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugao total ou parcial dos
textos e ilustragbes desta Revista, bem como a industrializagao elou comercializagao dos aparelhos ou idéias oriundas
dos textos mencionados, sob pena de sangdes legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverdo ser
feitas exclusivamente por cartas, ou e-mail (A/C do Departamento Técnico). Sdo tomados todos os cuidados razoaveis na
preparagao do contetido desta Revista, mas nao assumimos a responsabilidade legal por eventuais erros, principalmente
nas montagens, pois tratam-se de projetos experimentais. Tampouco assumimos a responsabilidade por danos resullantes
de impericia do montador, Caso haja enganos em texto ou desenho, sera publicada errata na primeira oportunidade. Pregos
e dados publicados em anuncios sio por nos aceitos de boa fé, como corretos na data do fechamento da edi¢ao. Nao assu-
mimos a responsabilidade por alteragoes nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apos o fechamento.




L jndice. o

Especial

Sensores

Sensor Hall com deteccéo de sentido 32
Sensores amperométricos de gas 32
Sensor de temperatura com SMBus 34
Sensor de luz ambiente 34
Amplificador Operacional 35
Circuito com sensor de temperatura 36
Biossensores Piezoelétricos 40

Mercado de Biossensores 41

Monitor de pressao para pneus 42
Sensores capacitivos 44
Micro cooler para aplicag6es médicas 46
Sensor quadruplo de temperatura 48

Sensor de temperatura para o padrao de
modulo de memdéria DRAM

indice de anunciantes

STMicroelectronics -~
Keystone

NXP ---

Biirklin

Patola — il
Honeywell ~-----=-eszseeen e e

Tato «-----

Reportagem
O Brasil precisa de mais salas anecdicas? 1 2
RF para manuseio de anti-matéria 4] 6
}
Nova tecnologia de 45 nm /i 8 |
|
|
Driver de 4 ' digitos 2 1 ‘l
— |
Conceitos de modulacao digital 2 4 j
Novas oportunidades em PoE 2 8 |
Teste de fontes de alimentacao 5 2

Medicoes em audio com LabVIEW e GPIB - Parte 1 5 8

|
|
TR TR Y o = |
|

Componentes 6 4 It

EZ-Kit Lite para processadores da familia Blackfin 6 6

Como usar o uClinux com o Coldfire 5282 - Parte 1 ‘7 2

10 Circuitos com chaves opticas 78

Editorial

Secao do Leitor

Acontece

........ ———- Mational Instruments ----

Instituto Monitor ---

Farnell Newark / Analog Devices

Farnell Newark / Honeywell =----——------—--
Microchip -=----=--=-=---

Metaltex ------

Freescale Semiconductor ~=--=seseesseveammanmmasnaenn 51



www.sabereletronica.com.br

QLETFIIJI'IIEFI

"A revista Saber Eletrénica ja publicou artigos sobre Injecéo Eletronica?
Em caso positivo como fago para comprar estes exemplares?”
Gustavo Rocha Pérez

Técnico em Eletrénica - JKS Eletrénica

Sao Paulo /SP
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EESTTEN
TV Digital

A opciio do SBTVD

10 gue o Brasil pode oferscer
__ 8 mais do que os owtresT

Old Gustavo, a revista Saber Eletrénica tem vdrias publicacées sobre o
tema Injecdo Eletrénica. Nés indicamos a edicéo n° 391 que traz o artigo:
“ Fiat Palio/Uno: Injecao eletrénica - motor fire”e a edicGo n°402, como
artigo "Injecao eletrénica do Ford Fiesta, Ka e Courier” Para adquirir estes
exemplares entre em contato com a Loja Virtual Saber Marketing (www.
sabermarketing.com.br) ou ligue (11) 6195-5330. Boa leitura!

Aprenda
da porta paralela de um PC

- Megohmetro "'"
Detecte falhas de isolagdo :
em equipamentos elétricos,

“Gostaria que vocés publicassem
matérias sobre o funcionamento
de balancas. Tenho muito interesse
nesse assunto, porém nao encontro
material”

Carlos Alberto

Eletricista - Embalarte

Sao Paulo /SP

Carlos,agradecemos a sugestao! Agora
temos um novo e-mail para o envio de
comentdrios e sugestoes.Anote: atendi-
mento@sabereletronica.com.br
Contamos com sua participagéo!

“Onde posso adquirir o sensor de
corrente Efeito Hall no mercado
brasileiro?”

Ricardo Almeida

Gerente de projetos - Engemed
Industria e Comércio

Mogi das Cruzes /SP

Caro Ricardo,este componente pode ser
encontrado na loja Rei do Som (www.
reidosom.com.br).

“Quero parabenizar a revista Saber
Eletrénica! Achei muito oportuno o
artigo 'TV de plasma - Como preve-
nir o burn-in (queima de pixels ou
manchas)’”

Rogério Ribeiro
Contagem / MG

“Qual sensor é utilizado no projeto
Trena Ultra-sénica? No artigo a consta
somente o transdutor de 40 kHz"
Laércio de Mello Lima

Auténomo

Barreiras / BA

Normalmente os sensores ultra-soni-
cos de 40 kHz sGo conhecidos por essa
especificacdo, uma vez que, indepen-
dentemente do fabricante, todos tém
as mesmas especificagées. Um tipo
comum € 0 ITC9040.Veja abaixo alguns
fornecedores:

——.cabos de eneraia o telecomunicagies gy

Sitron Equipamentos Eletrénicos
www.sitron.com

MS Instruments Industriais
www.msinstrumentos.com.br
Balluff Controles Elétricos
www.balluff.com.br

“Parabenizo a revista Saber Eletronica
pela qualidade que propée aos lei-
tores ao longo destes anos. Gostaria
que vocés publicassem projetos
sobre som, pois trabalho com potén-
cia de audio, auto- falantes e caixas
acusticas”

José Aparecido de Oliveira

Técnico em Eletrénica

Cachoeira de Minas / MG

Envie seus comentrios, criticas e sugestées
para atendimento@editorasaber.com.br.

As mensagens devem ter nome completo,
ocupacao, empresa e/ou instituicao a que
pertence, cidade e Estado. Por motivo de
espago, os textos podem ser editados por
nossa equipe.
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UESC ganha Centro de Microscopia Eletronica

Foi inaugurado recentemente na
Bahia o Centro de Microscopia Eletro-
nica (CME) da Universidade Estadual
de Santa Cruz (UESC). Construido
em uma area de cerca 463 m? e con-
sumindo investimentos de mais de R$
464 mil, o centro contou com recursos
da Fapesb (Fundagao de Amparo a
Pesquisa do Estado da Bahia) e do
Governo da Bahia.

Considerado um moderno centro
multi-usuario e interinstitucional,
0 novo centro tera o objetivo de
desenvolver e incentivar a pesquisa
cientifica de alto nivel através do uso
de microscopia eletronica de luz e de
técnicas associadas, além de apoiar
atividades de ensino de pos-gradua-
¢ao e prestagao de servigo na area de
diagnosticos.

Segundo o professor e doutor
Pedro Mangabeira, “a microscopia
eletronica é uma técnica extrema-
mente avangada e de amplo objetivo,
que vem contribuindo como instru-
mento capaz de produzir mudangas
radicais em varios conceitos esta-
belecidos através da microscopia
optica, atingindo diferentes areas do
conhecimento”.

Segundo ele, associado a varias
técnicas bioquimicas, esse poderoso
recurso de pesquisa tem fornecido

Profe Mangabeira no
microscopio eletrénico
e os laboratérios de
microscopia (ao lado).

grande conhecimento sobre as estru-
turas das células e seus dinamicos pro-
cessos, permitindo o desenvolvimento
de novas areas nas ciéncias bioldgicas,
agrarias e da saide. “Inovador, este
instrumento de estudo tornou-se indis-
pensavel para a pesquisa nas areas
biologica, toxicoldgica, ciéncia ambien-
tal, medicina, fitossanidade, controle
biologico e em certos dominios da fisica
e da geologia”, acrescenta.

Equipamentos - O Centro de
Microscopia da UESC conta com um
Microscopio Eletronico de Transmis-
sao (MET) Morgagni 268D, fabricado
pela FEI Company, adquirido em
parceria com a CEPLAC e com recur-
sos da Financiadora de Estudos e
Projetos (FINEP). Eum MET moderno,
microprocessado e controlado através
de plataforma Windows. Equipado
com camera CCD, permite consulta
e troca de informacoes online. O MET
permite estudos ultra-estruturais de
plantas, animais e microorganismos
com aplicagoes, por exemplo, na cito-
logia, citoquimica e imunocitoquimica,
principalmente nas dreas das ciéncias
agronomicas, biologicas e da saude.

Além do MET, o Laboratorio de
Microscopia Eletronica possui os
aparelhos de Ponto Critico CPD 030

4 | SABER ELETRONICA 418 | Novembro 2007

e Metalizador SCD 050 e de crio-
substitui¢do para processamento

de materiais para observagao ao
microscopio eletronico de varredura
(MEV). Ele esta dotado de laboratorio
fotografico, camara escura, duas salas
para microscopia, sala para fluxo
laminar, sala de criofixagdo, sala para
crio-ultramicroscopia, laboratorios,
almoxarifado e sala de conferéncias.
Foram utilizadas na sua execugao as
especificagoes e padroes da ABNT,
referentes a materiais, mao-de-obra
€ Servigos.




-
n [
[ ]
, B
] 5 n o on
[ ] | R
mEw
B 4
i - J 41
A | 11 1
3 = ] 1 1
. w7, H :
= 1]
B F
) (TP | i
'___; o = ps | :
) J | B A1 i
Z N B ;
| ; [ a
___-—j— _.:
1 f &
W EIF IR Pl
HEEE I3
} i imC )
2 [

~ doMeighdo Mundial

Tecnologias de
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#% Desbaste

J& <

Polimento

Especialista em Corte, Desbaste e Polimento,
reconhecido pelo mundo.

"o

"Corte", "Desbaste” e "Polimento” - processos indispensaveis na
fabricagao de semicondutores. A DISCO é o unico fabricante que
pode fornecer tanto os equipamentos como os suprimentos
consumiveis para esses processos. Todo dia, mais de 800 engenhei-
ros especializados dao suporte aos clientes do mundo inteiro.

www.disco.co.jp

Source : VLSI Report SPECIAL SURVEY 41
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Fabrica de idéias da Freescale
tem novo endereco no Brasil

Com o objetivode ampliar oniimero
de engenheiros e, conseqiientemente,
ampliar a criacdo de produtos, a Fre-
escale mudou o seu Centro de Design
de Semicondutores no Brasil (BSTC) de
Jaguaritina para Campinas.

A Freescale Semicondutores deci-
diu reunir num mesmo espago suas
areas de design, vendas e aplicacdo

de semicondutores. O novo local esta

localizado no Techno Park, na cidade
de Campinas. O BSTC - Centro de
Design de Semicondutores no Brasil
— ¢ apenas um dos 40 criados pela

Freescale no mundo. Do centro bra-

sileiro ja sairam mais de 70 projetos
avan¢ados em design de silicio. O
centro estava instalado na cidade de
Jaguaritna desde 1997.

Segundo Armando Gomes da
Silva Junior, responsavel pelo BSTC,
um dos motivos da transferéncia
¢ a necessidade de contratagido de
mais profissionais para abastecer as
exigéncias mundiais da Freescale.
"No nosso espago atual reunimos 170
engenheiros, mas para 2008 teremos
que ter pelo menos 200", Em niimero
de pessoas, 0 BSTC cresce numa média
de 25% ao ano e, desde a sua inaugura-
¢ao (1997) precisou trocar apenas trés
engenheiros.

Dos engenheiros que serdao con-
tratatos, estdo na lista engenheiros de

aplicagao, para atendimento ao cliente
e de multimidia. Estes profissionais
fardo parte de um novo programa
chamado de "Residéncia Tecnoldgica”,
um convénio entre a Freescale e o
Ministério de Ciéncia e Tecnologia.
Esse time esta dividido em grupos
de trabalho para pesquisar novos pro-
dutos para serem enviados as fabricas
da Freescale. Atualmente existem os
seguintes grupos: automotiva e uso
geral, sistemas de rede e memoria
embarcada e produtos analdgicos (este
ultimo subdivide-se em equipamentos
portateis e gerenciamento de energia),

mas com a chegada de mais engenhei-
ros serdo criados os grupos de sensores
inteligentes e IP digital.

"O novo preédio da Freescale é o
resultado de investimentos de US$
1,8 milhdo" disse o diretor de vendas
para América Latina, German Hernan-
dez Guerrero. O BSTC servira como
recurso estratégico para o programa
de desenvolvimento comum entre a
Freescale e a STMicroelectronics. As
duas companhias colaboram para
entregar produtos de microcontrola-
dores em alta escala para aplicagdes
na industria automotiva.

Unicamp moderniza laboratoério
de semicondutores com Elipse Scada

Para modernizar o laboratorio
de pesquisas em semicondutores do
Instituto de Fisica, a Unicamp acaba
de adotar o software Elipse Scada.
A solugao substituiu o sistema de
controle do local, que era baseado em
MS DQOS e utilizava protocolo fechado.
Por ndo ser nacional, o antigo sistema
tinha restri¢gdes para sua manutencao
e era pouco flexivel.

A nova solucdo foi oferecida pela
TOP Automagao, de Goiania (GO),
que desenvolveu um novo sistema ba-
seado no Elipse SCADA e que substi-
tui completamente a topologia PC. De
facil manutengao no Brasil, ele é mais
moderno e facilmente expansivel.
Através da aplicagao desenvolvida
no Elipse SCADA, os pesquisadores
podem criar suas receitas e enviar
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as instrugdes para o CLP que entdo
passa a controlar todo o sistema. O
supervisorio também possibilita a
visualizacao de graficos e relatorios.

Além da facilidade no manuseio e
das novas fungoes, os pesquisadores
tém agora maior flexibilidade, que
permite a realizacao de futuros ajus-
tes ou modificagoes de acordo com a
necessidade.



Primeiras imagens da TV Digital
serao exibidas em dezembro em SP

No proximo dia 2 de dezembro, a
grande Sao Paulo serd a primeira ci-
dade brasileira a transmitir em canal
aberto as primeiras imagens de TV
Digital no pais. A partir dessa data,
as principais emissoras brasileiras
- Cultura, SBT, Globo, Record, Rede-
TV e Band - passarao a oferecer todo
o contetdo do canal aberto também
através de sinal digital. A novidade
foi apresentada exclusivamente a
jornalistas, em Sao Paulo, por repre-
sentantes do Forum Nacional de TV
Digital.

De acordo com o vice-coordenador
do Médulo de Mercado do Férum,
José Marcelo Amaral, o sistema brasi-
leiro ¢ 0 mais flexivel disponivel hoje.
Entre as vantagens estd a imagem
em alta defini¢ao (HDTV - High De-
finition Television); a possibilidade de
som Sourround 5.1 (som multicanal,
de Home Theater), multiprogramas,
interatividade e tela de cinema (for-
mato 16:9). Além de mobilidade e
portabilidade.

Atualmente, grande parte do con-
teado produzido pelas emissoras ja ¢
feito em formato digital, o que faltava
ao Brasil era transmitir e receber digi-
talmente este conteudo, que ¢ exata-
mente o que vai se concretizar a partir
de dezembro. Para ter acesso a quase
todas as vantagens da TV Digital o
telespectador tera que adquirir um
conversor digital (sef-top box) e uma
antena (UHF). Para ter acesso as ima-
gens em alta definigao ele vai precisar
de um televisor com capacidade para
isso (LCD, plasma ou de tubo com
1080 linhas e 1920 colunas).

Interatividade - Amaral lembra
que a interatividade ‘local’ - que trard
mais detalhes da programacao, a
possibilidade de troca de idioma e ete
— ja estara disponivel em dezembro,
porém, a chamada ‘interatividade
plena’ - que possibilitara ao telespec-
tador comprar produtos utilizando o

controle remoto, por exemplo, ainda
ira demandar mais tempo (cerca de
um ano) e pesquisas, ja que, para
a interatividade externa o sistema
ainda precisara de um outro canal de
comunicagao como linha telefonica /
Internet, Wi-Fi, WiMax, etc.

Para que fabricantes e usudrios se
adeqiiem a nova tecnologia, a imple-
mentagao da TV Digital no Brasil sera
gradativa. Durante os proximos 10
anos, além do sistema digital (UHF),
ainda estara disponivel no pais o
sistema de transmissao e recepcao
analogico (VHF). Apos esse prazo,
denominado “Simulcasting”, estara
disponivel apenas o digital.

Segundo o presidente da Eletros
(Associacao Nacional de Fabricantes
de Produtos Eletroeletronicos), Louri-
val Kigula, a partir dos proximo meses
0s primeiros conversores ja estarao a
venda nas principais lojas do pais. O
preco inicial deve ser de aproxima-
damente R$ 700,00. Um total de sete
empresas ja participam da campanha
de lancamento da TV Digital e devem
comercializar conversores e televisores
integrados, entre elas: LG Electronics,
Panasonic, Phillips, Samsung, Semp
Toshiba e Tec Toy.

“Primeiros set-top boxes devem cus
cerca de R$ 700,007 diz Kicul

Reducao do IPI - O presidente
Luiz Indcio da Silva assinou no inicio
de outubro um decreto (publicado no
Didrio Oficial) que reduz a zero da ali-
quota do Imposto sobre Produtos In-
dustrializados (IPI) incidente sobre 11
equipamentos destinados a TV digital,
entre eles: moduladores, transmissores
digitais, codificadores, geradores de
sinais, roteadores e amplificadores.

Como parte do Programa de Ace-
leragdo do Crescimento (PAC), a
desoneracao pode ser uma tentativa do
governo de conter os pregos dos equi-
pamentos. E, segundo a Secretaria de
Imprensa da Presidéncia da Republica,
ela contribuira para a implantagao da
televisao digital no pais.
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Futurecom 2007: O fortalecimento do mercado VolP

Sob o imenso guarda-chuva cha-
mado “Convergéncia” dezenas de
tecnologias, produtos e servigos em
telecomunicag¢des puderam ser confe-
ridos pelos visitantes durante a edigao
2007 da Futurecom, evento ocorrido
na cidade de Floriandpolis no inicio
do més de outubro. Das novidades
apresentadas, boa parte focou uma
tecnologia que cada vez mais vem se
consolidando no mercado de telecon::
a VoIP - transmissao de voz através
do protocolo Internet.

“Se antes os provedores ofereciam
apenas o acesso banda larga, agora
eles devem ser capazes de entregar
servigos personalizados de acordo
com as necessidades de cada usuario”,
comentou em entrevista Ramir Hadar,
presidente da Allot Communications,
empresa que esteve no Futurecom
apresentando a tecnologia DPI - Deep
Packet Inspection - que indentifica e
analisa pacotes de dados via proto-
colo de Internet (IP). Segundo nota da
empresa, o objetivo com essa solugao é
o controle total para gerenciar aplica-
¢Oes, servicos e usuarios para garantir
qualidade, conter despesas e aumen-
tar o faturamento das empresas.

A seguranca em VoIP também foi
o destaque nos servigos apresentados
pelo CPqD - Centro de Pesquisas
Tecnologicas. “O baixo custo com
que a tecnologia VoIP ¢ oferecida ao
consumidor final tem feito com que o
mercado feche os olhos para alguns
fatores, como a transmissao de dados
confidenciais pela rede”, comentou
Ruy Flavio de Oliveira, Gerente de
Produtos de Seguranca do CpqD.

Com base na analise de risco, o
CPqD indica os requisitos de segu-
rancga necessarios para que a rede nao
fique vulneravel as diversas ameacas
existentes. A avaliacdo de risco ¢
baseada na rotina da empresa, con-
siderando as necessidades de uso da
rede. “Nos prestamos uma consultoria
especializada para garantir que a co-
municagdo esteja sempre disponivel,

1.Verificador de pacotes IP;
2.Comunicador;
3.Telefone fixo IP.

mas de forma segura, dimensionando
servidores, roteadores, controles de
seguranga e comunicag¢ao envolvi-
dos”, finaliza.

Além da oferta de solugoes em
seguranga, o mercado de telefonia IP
também esta em plena produgao de
aparelhos fixos. A Aastra Telecom,
por exemplo, apresentou seis modelos
diferentes de aparelhos que oferecem
as mesmas fungdes de equipamentos
comuns como conversa com mais de
um usuario, alertas prioritarios, LED
indicador de mensagem e varias fun-
¢Oes programaveis.

A Siemens anunciou a producgao
de aparelhos fixos com comunicagao
[P na sua fabrica de Curitiba. Esta
sera a segunda fabrica da empresa
no mundo a entrar nesse tipo de
produto, a primeira foi a de Leipzig
(Alemanha). O investimento na nova
linha foi de US$ 5 milhoes e a produ-
¢do comecara em 2008. Serao nove
modelos com pregos a partir de US$
150. “Queremos triplicar a a venda de
aparelhos IP no pais”, comentou em
entrevista Humberto Cagno, CEO da
Siemens Enterprise Communications
para América Latina.

Para dar suporte a esse rapido de-
senvolvimento da tecnologia IP, a Mi-
tel Networks Corporation anunciou
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durante a Futurecom o fechamento de
contrato com a operadora Telcom Te-
lecomunicagoes do Brasil. O objetivo
¢ fornecer tecnologia de voz,.sobre o
protocolo de Internet (VoiP), por meio
da Mitel 3300 ICP Communications
Platform, plataforma de comunica-
¢ao integrada altamente escalavel,
desenvolvida para atender de 10 a 65
mil usuarios.

A plataforma, que vai atender a
uma base instalada de 16 mil terminais
em servico, distribuidos em aproxima-
damente 700 clientes ativos da Telcom,
oferece aos PABXs IPP uma gama de
aplicacoes, incluindo padronizacao
unificada de transferéncia de mensa-
gens, auto-atendimento, distribuidor
automatico de chamadas (DAC) e
wireless. Os principais clientes da em-
presa de servigos de telecomunicagoes
estao concentrados em segmentos que
demandam missao critica.

Com a plataforma, os clientes
da Telcom passam a contar com
funcionalidades tecnologicas como
mobilidade, compartilhamento de
recursos (aplicagoes e arquivos), vi-
deoconferéncia sobre 1P com até 20
participantes, gerenciamento centra-
lizado, acesso remoto de usuarios via
aplicativo de teleworker e mensagens
unificadas.
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Masters Brasil apresenta novidades para desenvolvedores

Realizado em setembro em Sao
’aulo, 0 6° Masters Brasil, evento anual
realizado pela Microchip, Artimar e
seus distribuidores autorizados reuniu
cerca de 500 pessoas para apresentar
novas tecnologias focadas no desenvol-
vimento de projetos eletrdnicos, além
de solidificar a marca no pais. “Nosso
objetivo € alimentar a industria local e
realizar um seminario como este ¢ um
dos meios para isso”, explica Andre
Edmond Rabner, diretor da Artimar.

il A
Publico lotou as salas de palestras
durante o Masters Brasil

Proi:lutds

Ponto de Acesso sem fio

A AirlLive, empresa de equipamentos
LAN e WLAN, anunciou o lancamento
doWLA-5200AP:ponto de acesso sem
fio multifuncional 802.1 |a/b/g. Trata-se
de um dispositivo sem fio de banda
dupla que opera na faixa de 5 GHz ou
de 2,4 GHz. A maior vantagem deste
produto para o mercado da América
Latina é que ele pode ampliar a cober-
tura de 5 km para 7 km. E uma opgio
adequada para longa distincia e locais
que exigem melhor sinal.

O AirLive WLA-5200AP possui sete
modos sem fio em um sé dispositivo,
ndo exige o download de firmware de
terceiros, pois a nova versio de firm-
ware atende as necessidades do VISP
sul-americano.

O AirLive WLA-5200AP também é
compativel com criptografia VWEP,WPA

No total, foram 13 aulas diferentes
apresentando temas como vantagens
e dcsvantagcns entre a plataforma
wireless MiWi, baseada no protocolo
IEEE 802.15.4, e Zigbee; técnicas para
aumentar a robustez de projetos no
que toca a compatibilidade eletromag-
nética; projetos utilizando protocolo
USB, entre outros. De acordo com
Rabner, cada um dos participantes
teve a possibilidade de escolher trés

apresentagoes.

e WPA2, o que garante que os seus
dados e a sua privacidade sejam ade-
quadamente protegidos. Outra opgio
pode ser adaptada ao WLA-5000AP
série 802.11a sem fio da AirLive ou o
novoWLA-5200AP como uma conexio
backbone.

HEBEEESEE
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De acordo com Marcelo Braga,
engenheiro da Omnilink, fabricante
de rastreadores inteligentes, a palestra
que comparou as tecnologias MiWi
e Zigbee foi bastante esclarecedora.
“Através dela foi possivel perceber
que a plataforma Zigbee é bem mais
estruturada, mas as vezes nao é o que
todo mundo precisa”, declarou.

O evento contou também com a pre-
senga de estandes dos parceiros, como
Cerne, NV Tecnologia, Exsto, entre
outros, que apresentaram seus servigos
: tecnologias aos presentes. “Paraa NV
¢ mais vantajoso participar do Masters
do que de feiras de Eletronica. Em geral
tenho mais retorno, porque o publico
€ mais focado”, conta Claudio Rodri-
gues. O destaque ficou por conta de
projetos utilizando tecnologia Micro-
chip, em areas como controle de motor
e interface de usuario, esta ultima, por
uxcmplu, com o lancamento da tecno-
logia Touch Sense.

Antena wireless

A nova antena 78.0209A HighBooster
Omni 5dBi —360° da GTS Telecom, pro-
porciona maior alcance de rede wireless
a custos mais baixos. Com poténcia de
cerca de 5 dBi, a HighBooster Omni
proporciona alcance cerca de trés vezes
maior do que as antenas convencionais
que acompanham os produtos wireless
do mercado. Desta forma, permite
maior alcance na transmissdo dos dados,
levando sinal a dreas dificeis de serem
atingidas.

Com cobertura de 360°,a antena pode
ser usada com Placas PCl Wireless,
Access Point e Roteador de quaisquer
marcas, modelos, desde que sejam
compativeis com Wi-Fi nos padrées
2.4 GHz 802.11b/g e possuam antena
removivel e conector do tipo RP-SMA
(SMA reverso).



USP lanca TV pela internet

A Coordenadoria de Tecnologia
da Informagao (CTI) da Universidade
de Sdo Paulo (USP), com o apoio do

Laboratério de Arquitetura e Rede
de Computadores (LARC), langou a
IPTV USP.

Gil da Costa Marques,
coordenador da CTI

Ao ser instalado, o
modelo ndo exige |
instalagdo de drivers
ou reconfiguragio
de equipamentos. \P
A antena possui |
um cabo de [,5 m |
de comprimento e [
uma base magnética '
que pode ser fixada
em qualquer super-
ficie metidlica.

Composta por seis canais, sendo o
canal da USP o primeiro e principal,
a iniciativa coloca a universidade na
posicao de primeira da Ameérica La-
tina a transmitir conteido de video
pela Internet.

Para essa fase inicial, a IPTV USP
conta com trés servidores localizados
em Sao Paulo, Sao Carlos e Ribeirao
Preto, e quatro Centros de Produgio.
“O objetivo é termos 20 Centros de
Produgao até 2008”, conta o coordena-
dor da CTI, Gil da Costa Marques.

Em sua primeira fase, o projeto re-
cebeu investimentos de R$ 400 mil (R$
300 mil para o desenvolvimento da
plataforma de distribui¢ao de videos
e R$ 100 mil para a transmissao) da
Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
(RNP). Em uma segunda fase, prevista
para agosto de 2008, o projeto deve
demandar outros R$ 2 milhoes em
investimentos para expansao da rede
de distribui¢do — com a aquisicdo de

Microcontroladores USB

A Microchip anuncia a nova familia de
microcontroladores 8-bit, PIC | 8F87)50,
com transmissor/receptor USB 2.0
Full-Speed (12 Mbps) ja integrado. Esta
nova gama de microcontroladores
USB oferece um desempenho de 12
MIPS com virias possibilidades de E/S
e grande escolha de periféricos analé-
gicos e digitais.

A nova familia de microcontroladores
USB PIC da Microchip torna todos
os beneficios da especificagio USB
Full-Speed acessivel a uma vasta gama
de aplicagoes embedded e que, normal-
mente operam em ambientes hostis.
A nova familia conta também com
tecnologia nanoWatt para reducio
do consumo tornando-se ideal para
aplicacées alimentadas a bateria. Com-
binada com até 65 opgSes de E/S digital,

mais servidores, kits de transmissao
e outros — ¢ em acesso via televisao
com set-top box.

"Estamos abertos para novas parce-
rias e patrocinios”, ressalta Marques.

De acordo com um dos responsa-
veis pelo desenvolvimento do projeto,
Reinaldo Matushima, do LARC, o
diferencial do sistema apresentado
pela USP em relagdo aos prototipos
existentes no Brasil esta no modelo
de transmissdo, que é realizado por
multidifusao. Com isso, otimiza-se o
uso da rede.

Nos proximos meses, a CTI deve
iniciar duas grandes licitagdes: uma
para equipamentos/servidores e outra
para centros de produg¢do. Em uma
outra fase do projeto, uma parceria
com o Laboratorio de Sistemas Inte-
graveis (LSI) da USP deve preparar
0s primeiros sef-top boxes para IPTV.
Parcerias com operadoras de telefonia
tambeém serao analisadas.

meméria Flash programdvel de 128
kbytes e uma completa especificagio
de periféricos, incluindo um conversor
analégico-digital (ADC) 10 bit, de 12
canais, e um Porto Master Paralelo, esta
gama de microcontroladores USB é
apropriada para uma enorme variedade
de aplicagSes controladas por sistemas
embedded.

A nova familia PIC18F87)50 possui oito
produtos e estd disponivel em verses
encapsuladas TQFP de 64 ou 80 pinos
TQFP,todos com amostras e produgio
em volume ja disponiveis.
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tualmente, existem no Brasil cinco

salas de ensaios do tipo anecoéica e

semi-anecodica para realizar ensaios

de envio e recebimento de sinais ou
ruido em equipamentos eletroeletrénicos. Para
alguns pesquisadores, o pais precisa ter mais salas
desses dois tipos para atender a demanda atual e
as tendéncias de mercado, e como é o caso da
comunicagdo via wireless. Para outros, entretanto,
montar novas salas anecéicas ou semi-anecéicas
seria o mesmo que criar ambientes ociosos. A
Revista Saber Eletrénica conversou com quase
todos os pesquisadores que sio responsdveis por
essas salas no pais para saber o que acontece, de
fato, na rotina desses ambientes de ensaios.

As salas anecéicas ou semi-anecoicas, em geral,
referem-se a um mesmo local, ou seja, existe um
Gnico ambiente que opera em dois modos distin-
tos. Ambas sdo revestidas de cones nas paredes
para absor¢do do sinal ou ruido emitido por um
equipamento. A diferenca é que quando a sala
estd no modo “semi-anecoica”, retira-se o piso
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de cones do chdo mantendo-se o piso de metal.
Assim, provoca-se a reflexdo do sinal no chio para
a obtencdo de dados. O nome anecéica (do Aurélio:
aquilo que ndo produz eco) deve-se a existéncia
de centenas de cones instalados nas paredes, teto
e chdo da sala e que fazem a absor¢io de um sinal
ou ruido emitido.

“Se aumentar o nimero de equipamentos de
ensaio, precisaremos ter mais salas”, disse Victor
Vellano Neto, responsdvel por testes de EMC
(compatibilidade eletromagnética) do CPqD, insti-
tuto na cidade de Campinas (SP). Segundo ele, os
técnicos do CPqD ja trabalham em trés turnos para
cobrir a demanda de equipamentos para testes.
O tempo médio atual de espera para ensaio de
um equipamento é de duas semanas, mas Vellano
salienta que essa espera é muito varidvel.

O Instituto Eldorado (também da cidade de
Campinas) divide a mesma sala anecdica usada
pelo CPqD e, na opinido de Joelson Fonseca,
gerente de Pesquisa e Desenvolvimento, o mercado
estd demandando uma quantidade maior desse



Salas anecoicas no Brasil

Inatel Santa Rita do Sapucai (MG)

Eldorado Campinas (SP)

Camara funciona apenas no modo semi-anecéica.

0s dois institutos se revezam

CPgD para usar a mesma camara.

NMI Hortoldndia (SP) E a (nica empresa privada a prestar
esse tipo de servico no pais.

Inpe Séo José dos Campos (SP) Possui a maior camara anecéica do pais,
capaz de acomodar um caminhao
ou um onibus.

Cientec Porto Alegre (RS) E uma cimara padrao com 6 metros de

tipo de servigo. O Instituto Eldorado é uma das
entidades acreditadas pela Anatel e pelo Inmetro
(veja quadro) para realizar ensaios de EMC, entre
outros.

“Seria estrategicamente interessante ao pais
investir em uma maior quantidade de cimaras
semi-anecoicas, considerando a previsio de cres-
cimento do Produto Interno Bruto (PIB) e também
a expectativa de aumento da oferta de produtos
de telecomunicagdes”, pontua Fonseca.

A instalagdo de uma cimara semi ou anecoica
ndo € algo que o governo brasileiro, ou até mesmo
uma empresa privada, estejam dispostos a fazer a
curto prazo.“Uma cimara requer investimentos
que podem chegar a R$ 5 milhdes”, observa Carlos
Eduardo Delalibera, gerente comercial da NMI
Brasil, inica empresa privada do pais autorizada
pelo Inmetro a fazer os mesmos testes realizados
pelos institutos publicos.

Em margo deste ano foi inaugurada pelo pre-
sidente Luiz Indcio Lula da Silva a maior cdmara
anecoica do Brasil. Ela estd instalada no Inpe — Ins-
tituto Nacional de Pesquisas Espaciais, localizado
na cidade de Sdo José dos Campos (SP) e teve
investimentos de US$ | 5 milhes. Mede 28 metros
de comprimento por |5 metros de largura com
pé-direito de 12 metros.

A sala é dotada de uma instrumentagio capaz
de atender ensaios para as dreas industrial e militar,
Atualmente, o maior cliente dessa sala é a industria
automotiva,que faz testes de eletrénica embarcada
em onibus e caminhdes. Segundo Benjamim Galvio,
responsdvel pelo Laboratério de Ensaios e Testes
do Inpe, o tamanho da sala permite que sejam feitos
testes de freios ABS ou air-bag com os mesmos

comprimento em cada um dos lados.
Ensaia apenas equipamentos comuns.

O Inpe possui uma outra sala anecéica, um
pouco menor, e que serve o laboratdrio hd pelo
menos 20 anos. Ambas trabalham em tempo
integral e, de acordo com Galvio, a demanda de
servicos é muito varidvel. Assim como as salas de
Campinas, em determinadas épocas do ano, as
salas de Sdo José dos Campos chegam a ter trés
turnos de trabalho.

O fato, entretanto, é visto por Galvio como algo
apenas sazonal:"Nio vejo razdo para montar mais
salas anecoicas no Brasil”. O pesquisador acredita
que teriamos no pais “'salas ociosas” se aumentas-
semos o niimero desses ambientes de ensaios. Ele
reconhece, entretanto, que o aumento do nimero
de equipamentos
com comunicagio
digital e wireless

‘%e aumentar
o0 numero de
equipamentos
de ensaio,

precisaremos
ter mais salas

um maior numero
de ensaios e testes
em laboratérios.
Da mesma opi-
nido que Galvido
campartilha o pes-
quisador Marcio
Hugo Caloy, fun-
ciondrio do Cien-
tec, instituto que
fica em Porto
Alegre e possui
uma sala anecoica.
Caloy disse que os
ensaios realizados
no Cientec podem
demorar um més

il

instalados no veiculo.

ou um dia, ndo hi

Victor Vellano Neto, responsavel por
testes de EMC (compatibilidade ele-
tromagnética) do CPqD.




uma légica, tudo depende do tamanho da fila de
espera.”A quantidade de salas no Brasil é suficiente
para atender a demanda”.

No Brasil, trés classes de produtos possuem
ensaios obrigatérios: eletromédicos, telecomunica-
¢oes e metrologia legal. A média de prego para uso
de uma camara semi ou anecdica estd entre R$ 400
e R$ 800 a hora. Detalhe: se durante a avaliagio o
equipamento acusar irregularidades, o fabricante
precisa pagar novamente pelo uso da cimara.

Nem tudo é submetido a ensaios

Uma cdmara semi ou anacdica segue o
principio de funcionamento da famosa “Gaiola
de Faraday”, isto é, uma regido é envolvida por
uma blindagem elétrica e nio sofre a entrada de
perturbagdes produzidas por campos elétricos
ou eletromagnéticos. Esse ensaio feito numa sala
anecdica detecta o quanto que um determinado
equipamento influencia num ambiente e o quanto
ele ¢ influenciado.

Estes ensaios sdo a porta de entrada de
empresas multinacionais que desejam avaliar e

atingir a conformidade de seus equipamentos
eletroeletrénicos. Apos os ensaios, as empresas
podem receber ou ndo o selo do Inmetro que
permite a comercializagio de seus produtos em
territério nacional.

Entretanto, o detalhe, segundo alguns entrevis-
tados desta reportagem e como é fato sabido no
mercado, é que nem todo o produto eletrénico
comercializado no Brasil é submetido a ensaios.
Produtos vindos da China, Taiwan e, até mesmo
aqueles fabricados em territério nacional, cir-
culam livcemente afetando o funcionamento de
outros equipamentos e, em alguns casos, a satde
do ser humano.

Para as empresas que ainda sio deram impor-
tincia para o fato, mas desejam exportar seus
produtos, vale a pena saber que em muitos paises,
principalmente da Europa, nenhum produto ele-
troeletrénico desembarca no porto se nio forem
obedecidas as normas diretivas locais. £

Telecom, eletrodomésticos e metrologia legal,
trés classes de produtos de ensaio obrigatério.




powered by ARM
CORTEX-M3

A ST apresenta a nova familia de microcontroladores
STM32, produzido com a mais avan¢ada tecnologia
32-bit Cortex™-M3 da ARMR, possibilitando alta
performance e excepcional capacidade em baixo
consumo.

@ Arquitetura de alta performance Cortex-M3
1,25DMIPS/MHz.

® Excelente para opera¢cdo em Tempo Real com
minimo tempo de laténcia de interrupgdo.

Cortex-M3 b B— 1 32 KB-128 KB Pawer supply
W .. [l = Ry
@® Baixo consumo, 350uA/MHz em modo normail W 516720 kB SRAM :
2UA do “standby” e e [P -
e ZUA em mo standpy . PR i bighvspeed backup registers

XTAL oscillators
32 kHz + 4-16 MHz
1 x systic timer ofs
2+

® Estado da arte e eficiente combinagdo entre
periféricos analégicos e digitais.

® Mdaxima integra¢cdo, minimo custo do sistema.

3% 16-bit timer

2 x watchdog

® Grande variedade de fornecedores de
feramentas de desenvolvimento, rapido
lancamento para o mercado

® Duas linhas compativeis (pino a pino):
Linha Perfformance - até 72MHz.
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RF para manuseio de
antimatéria
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Como conter uma porcao de antimatéria num
recipiente, se em contato com a matéria ela
provoca um fendmeno de aniquilacao mitua
com uma grande explosao (conversao total em
energia)? Uma forma interessante de se conter
a antimatéria foi proposta por cientistas e é
analisada agora neste artigo.

Novembro 2007

abe-se que existem particu-
las sub-atdmicas que tém suas
cargas elétricas e proprieda-
des “invertidas” em relagio s
particulas que conhecemos e que fazem
parte de nosso mundo (e pelo menos de
uma boa parte do universo conhecido).

Dentre essas particulas podemos citar
os elétrons com cargas positivas, denomi-
nados pésitrons, os prétons com cargas
negativas denominados antiprétons e os
antinéutrons.

Atomos compostos por essas parti-
culas formariam corpos semelhantes aos
que conhecemos, mas com propriedades *
invertidas” em relagdo & matéria conven-
cional. Esses corpos seriam de antimatéria.

Nio sabemos se existem corpos
pequenos, planetas ou outros tipos de
astros no universo formados por anti-
matéria, pois eles teriam as mesmas pro-




priedades fisicas dos corpos comuns de
matéria. E, na Terra, ndo é possivel, pelo
menos até agora, criar um corpo, mesmo
que formado por alguns atomos, de
antimatéria e estuda-lo por um simples
motivo: matéria e antimatéria quando em
contato aniquilam-se, com a conversio
total de sua massa em energia.

Isso significa que nido é possivel ter
um recipiente que contenha anti-matéria,
pois em contacto com suas paredes ocor-
reria um fenémeno de aniquilagio muitua.

Como manter os itomos de anti-
matéria suspensos sem encostarem na
parede de um recipiente de modo que
suas propriedades possam ser estudadas
apropriadamente! Os cientistas encon-
traram uma solugdo interessante usando
radiofreqiiéncias.

Utilizando RF
O cientista japonés Dr. Masaki Hori
propés uma forma interessante de se

essas particulas existe a paridade, a carga
e a reversio do tempo da forma como
conhecemos no mundo das nossas parti-
culas de matéria.

Até entdo conseguia-se manter as par-
ticulas por um tempo maior sem contato
com antiparticulas, aplicando-se campos
magnéticos. Esses campos deflexionavam
a trajetéria das particulas de modo que,
realizando um movimento espiral, elas
poderiam percorrer uma distancia maior
antes de desaparecer por aniquilamento,
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Jd se consegue produzir em labora-
torios de Fisica antiparticulas e mesmo
alguns dtomos de antimatéria, mas
somente se tem um curtissimo intervalo
de tempo para fazer sua identificagio e
estudo enquanto eles, apds a producio,
se deslocarem na cimara de estudos até
encontrarem um dtomo de matéria e
entdo se aniquilarem mutuamente,

As particulas de antimatéria criadas arti-
ficialmente nos reatores atdémicos duram
apenas um trilionésimo de segundo!

armazenar particulas de antimatéria,
dando assim um tempo maior para que
seu estudo possa ser feito. Com isso
muitas propriedades que até hoje consis-
tem em suposigGes, poderio ser compro-
vadas.

A idéia é criar um dispositivo capaz
de armazenar particulas de antimatéria
de uma forma mais eficiente de modo a
se poder verificar se elas possuem carac-
teristicas que se denomina CPT (Charge
Parity and Time reversal) ou seja, se para

A idéia atual do Dr. Hori consiste
em se utilizar campos de RF (radiofre-
qliéncia) para armazenar antiprétons. A
vantagem em relagio aos equipamentos
magnéticos é que a Superconducting Radio-
frequency Quadruple Trap do Dr.Hori pode
ser feita em tamanho pequeno, do tama-
nho de um cesto de lixo, como ele diz,
o que facilita bastante seu uso e com a
vantagem de ser um dispositivo de menor
custo.




Nova tecnologia de

45nm para
chips logicos

AFujitsu (www.fujitsu.com) desenvolveu uma nova tecnologia
de 45 nm para chips logicos de baixa poténcia e alta performance.
0Os novos chips também incorporam uma tecnologia de interconexdes
multicamada. Veja neste artigo quais sdo essas inovagdes.

Newton C. Braga

nova plataforma da Fujitsu

para chips LS| de 45 nanéme-

tros combina tecnologia para

baixo consumo e também alto
desempenho.

A principal vantagem que essa tecno-
logia oferece é a redugdo das correntes
de fuga que acontecem quando o chip se
encontra no estado de espera.A redugio
dessa corrente é para um valor de |/5 da
que ocorre nas tecnologias equivalentes.

Chips com a nova tecnologia podem
operar em velocidades muito mais altas,
tém um tamanho menor e inclusive menor
consumo, quando comparados com os
das tecnologias atualmente existentes. Os
detalhes dessa nova tecnologia foram apre-
sentados pela Fujitsu no 2007 Symposium
sobre Tecnologia VLSI.

Historico

Cresce a necessidade de se obter cada
vez maior nivel de integracido nos chips
légicos LS|, isso sem que a performance e

Uma tecnologia que pode atender a
esses desafios é a de 45 nm, uma vez que
ela pode reduzir o consumo sem afetar a
performance.

Para se obter maior velocidade e
menor consumo, a cada geragio de dispo-
sitivos o comprimento das portas de cada
transistor deve ser menor e, a0 mesmo
tempo, Os espagos entre as interconexoes
devem ser reduzidos. Além disso, para se
alcancar velocidades maiores é preciso
diminuir o intervalo de tempo de inter-
conexdes entre as centenas de milhGes
de transistores individuais no chip LSI,
conforme ilustra a figura I.

Desafios Tecnologicos

Quando o comprimento da comporta
de um transistor € diminuido,um problema
que ocorre é a elevagio do consumo de
energia, devido ao aumento da corrente
de fuga entre a fonte e o dreno (quando
nenhuma tensio ou sinal é aplicada a com-
porta). Por exemplo, quando um telefone

© consumo sejam sacrificados. celular esta no modo standby - esperando 4
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FCP Publicidade

A NXP Semicondutores possui um vasto portifélio de sensores para as mais variadas aplicagoes,
principalmente automotivas e industriais.

SENSORES DE VELOCIDADE: Compactos e faceis de trabalhar, os sensores magneto-resistivos
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F1.S5ecao transversal de um maodulo de interconexodes 9Cu + 1Al com
Full-NCS nas camadas de cobre inferiores, desenvolvido pela Fujitsu.

Al layer ]

Upper Cu layers

=
Middle Cu layers

T

Lower Cu layers
HEBRRRA
snERDN

Leak: Small

source/drain

chamadas - e nenhuma operagio estd em
processamento, o consumo de energia
pode ser razodvel devido a esses pro-
blemas.

Para a geragdo de 45 nm, tanto a lar-
gura das interconexdes quanto os espagos
entre elas sio muito pequenos, da ordem
de 65 nm.Além de um aumento da resis-
téncia devido a miniaturizagdo, se a camada
dielétrica de isolamento se mantiver a
mesma das geragdes anteriores, a capa-
citdncia das interconexdes ird aumentar,
resultando assim em maiores tempos para
a passagem dos sinais. Isso significa que se
necessita de materiais de menores cons-
tantes dielétricas para que o desempenho
do chip ndo seja comprometido.

F2.Comparacao entre a profundidade da
juncao dreno-fonte e a corrente de fuga

A Nova Tecnologia da Fujitsu

1.Nova tecnologia de tempero

Os pesquisadores da Fujitsu desco-
briram que formando regiGes de dreno
e fonte mais baixas, pode-se reduzir
de maneira efetiva a corrente de fuga
—observe a figura 2. Mas se somente isso
for feito, teremos também um aumento
da resisténcia, o que reduz a performance
do transistor.

Para compensar isso, os pesquisado-
res da Fujitsu desenvolveram uma nova
tecnologia de tempero denominada
millisecond annealing” (MAS). Comparada
as tecnologias anteriores, ela utiliza tempe-
raturas mais altas possibilitando assim uma
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reducdo da resisténcia, e devido ao tempo
muito curto, é possivel formar regiGes de
fontes e drenos temperadas com menor
resisténcia.

2.Interconexdes
de alta performance

Os pesquisadores da Fuijitsu usaram
silica nano-clustering (NCS), que tem uma
constante dielétrica (k) de 2,25, a mais
baixa para qualquer filme isolante, isso
paraas regides inferiores de interconexdes,
apropriada portanto para se obter os
menores espagos de interconexo.

O NCS é um material isolante dotado
de pequenas cavidades, o que o favorece
com uma constante dielétrica baixa e uma
elevada resisténcia mecanica.

O NCS foi usado como base parcial
para a geragdo de 65 nm, e depois para
a geragio de 45 nm, tanto nas camadas
de interconexdo quanto entre diferentes
camadas, de modo a reduzir as capacitén-
cias das interligagGes.

Resultados

A nova técnica de tempero é altamente
eficiente para se limitar a resisténcia do
transistor, reduzindo as correntes de fuga
para |/5 dos niveis anteriores, obtendo-se
assim vantagens como a diminuicio do
consumo em aplicagbes portiteis, entre
elas telefones celulares. Nesses aparelhos,
a durabilidade da bateria nessa condi¢io
pode ser multiplicada por 5.

Além disso, pela utilizagiio da tecnolo-
gia de interconexaes de alta performance,
a Fujitsu conseguiu uma redugio de 14%
no tempo de interconexio, quando com-
parada a geragdo padrao de 45 nm.

Desenvolvimentos Futuros

Essas duas novas tecnologias possibili-
tam uma redugio da corrente de fuga na
condi¢do de standby, e a0 mesmo tempo
aumenta a velocidade de operagio. A
Fujitsu prevé que em 2008 j4 seja possivel
incorporar essa tecnologia em LSIs apro-
priados para aplicagGes em equipamentos
moveis.




Driver de
4 1/2 digitos

Newton C. Braga

m problema na excitagio de
diversos displays de 7 seg-
mentos por circuitos como
microcontroladores, micro-
processadores, circuitos digitais comuns,
é a quantidade de linhas de ligagio a esses
componentes. Uma técnica para se reduzir
esse nimero de linhas consiste em se utili-
zar um processo de multiplexagdo.
Neste artigo, baseado no Application
Note da Maxim (www.maxim-ic.com),
mostramos como excitar displays de 4 1/2
digitos usando os drivers MAX6958/59.
Na pritica esses componentes sdo dis-
positivos de 4 digitos excitando 9 drivers de

SEGO | SEG1| SEG2 | SEG3 | SEG4

segmentos de LEDs, proporcionando assim
indicagbes numéricas de -3999 a 3999.

Na tabela | temos as conexdes tipicas
dos drivers MAX6958/59.

No entanto, com a técnica que des-
creveremos, é possivel excitar um quinto
digito,mantendo as 10 linhas de controle,e
com isso expandir a contagem para valores
de -39999 a 39999.

A técnica empregada entretanto,
sacrifica o ponto decimal (dp) de modo
que, se a aplicagdo exigir esse elemento, o
sistema ndo se aplica. O processo, contudo,
é interessante para contagens simples e
ndo medidas decimais.

DIG/ | oeg5 | sece | sEa7 | seas

Pin12 | Pin13 | Pin 14 | Pin 15

Pin 11

LED

- PP CCO SEGO SEGg SEGf SEGe SEGd SEGc SEGb SEGa SEG 4

LED

] SEG1 CC1 SEGg SEGf SEGe SEGd SEGc SEGD SEGa SEGS

Dl;:f?.? SEGg|SEGf| CC2 |SEG 2|SEG e|SEG d| SEG ¢|SEG b|SEG a|SEG 6
Dl;gEJltJS SEG 9| SEG f [SEG 3| CC 3 |SEG 6|SEG d| SEG c|SEG b|SEG a|SEG 7
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Digit 2

DIGO/
SEGO

DIG1/
SEG1

x(KXAARAA

y

DiG2/
SEG2
DIGY/

| Ay

SEG4

DIGO/SEG1

SEGS

SEG6

DIG2/SEG3

SEG7

SEGS

|

DIGS/SEG7

Digit 3 i

Digit 0

XRARAAL

DiGo/
SEGO

DIG1/
SEG1

BAWSS

DiG2/
SEG2
DIG3/
SEG3

SEG4

SEG5 I

SEGY

SEG8 (T

|[frree

Digit 1

SEG1

SEG2

SEGss-7
SEG3

SEGO

Digit 4

Negative

Os MAX6858/59 usam quantro ciclos
de multiplexa¢do, conforme mostrado
na tabela |. Portanto, trata-se de uma
boa solugio para se usar quatro digitos
ou quatro a 8 LEDs discretos, conforme
mostra a figura |. Nela vemos um exem-
plo desses componentes excitando digitos
de 7 segmentos e 8 LEDs.

Se bem que a figura mostre quatro
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displays separados, nada impede que sejam
usados dois displays duplos.

Os quatro LEDs discretos (SEGO a
SEG3) sdo ligados ao driver de uma maneira
convoluta. Como eles ndo sdo ligados com
anodo comum (ou catodo comum) nio
€ possivel excitd-los diretamente de um
digito de um sétimo segmento em lugar
de quatro LEDs discretos. Entretanto,

Novembro 2007

pela tabela |, vemos que os segmentos de
SEGO a SEGS3 sio excitados durante ciclos
diferentes de multiplexacdo.

Isso significa que tudo o que temos a
fazer para excitar o quinto digito é asse-
gurar que o catodo correspondente seja
sempre excitado pelo driver apropriado
de catodo durante cada abertura do ciclo
de tempo. A figura 2 indica como fazer
isso com quatro diodos.

O circuito dado como exemplo serve
para um contador de 4 e meio digitos
em que o quinto digito deve apresentar
os nimero |, 2 ou 3.Também é possivel
acrescentar um segmento adicional para
mostrar negativo. O dltimo segmento
pode ser parte do quinto digito ou ainda
um LED discreto.

O esquema ORing discutido antes
deixa os quatro segmentos (SEG0 a SEG3)
para serem usados na excitagdo do quinto
digito. Entretanto, precisamos excitar 7
segmentos, todos menos o segmento f do
quinto digito (para mostrar numerais de |
a 3) e mais uma indica¢io negativa.

Os MAX6958/59 sio o SEG4 a SEG9
que devem normalmente operar os quatro
segmentos dp, que nido sio usados aqui.
Infelizmente, esses quatro segmentos
sdo excitados pelo mesmo pino dos
MAX6958/59, apesar de haver uma dis-
criminagdo nos ciclos de multiplex. Assim,
podemos excitar quatro segmentos, mas
eles devem ser ligados em paralelo.

Segundo o Application Note da Maxim,
isso ndo representa nenhum problema.
Quando um digito 2 ou 3 é mostrado, os
segmentos a, g e d devem ser acionados,
e no digito | eles devem estar desligados
(veja na figura 3 a disposicio desses
segmentos).

O digito 3 também necessita dos
segmentos b e ¢ e o digito 2 precisa do
segmento e. Assim, o esquema de conexio
usa os SEG4 a SEG6 para alimentar os seg-
mentos a,g e d em paralelo e SEG0 a SEG3
para alimentar os segmentos negativos b e
¢, e de forma independente.

O SEG7 nido é usado, e deve ser man-
tido desativado para assegurar que o bit
D7 no registrador 0x24 esteja sempre em
0.se D7 for a |, os trés segmentos a, g e
d véo acender durante o quarto periodo
de multiplexacdo.




Os segmentos a,g e d devem aperecer conduzem no sentido direto.

levemente acesos (se eles forem ajustados Na tabela 2 temos os cadigos para \_a_J
para ficarem apagados D6=D5=D4=0) ou mostrar os nlimeros do quinto digito. n n

com muito pouco brilho, se todos os trés

segmentos estiverem ligados durante os
trés primeiros periodos da multiplexagio dp
e e

e desligados durante o quarto ciclo.

Os trés segmentos, a, g e d sio ligados Ea
em paralelo,dividindo a corrente, de modo
que cada um terd 1/3 da corrente normal,
mas durante trés ciclos de multiplexagio,

Register Data

desses segmentos terd a mesma corrente SEG7 SEG6 SEG5 SEG4 SEG3 SEG2 SEG1 SEGO

média que os outros segmentos do display

e o brilho sera uniforme para todos eles. d g a e c b ‘negative
Cada um dos quatro diodos do

esquema conduz uma corrente maxima de 5th Digit Display
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tos de 23 mA, e apenas durante metade 0x24 0 0 0 0 0 0 0 1
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(ou equivalentes como os BAWS6) podem 0 1 1 1 1 0 0 1

ser utilizados. Deve ser considerada a 0 1 1 1 0 1 1 0

queda de tensdo nesses diodos quando 0 1 1 1 0 1 1 1
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B bicironica Aplicada I SR G R o R

onceitos de
modulacao digital

Equipamentos de telecomunicagdes em geral, comunicacao de dados

sem fio (WLANSs), sistemas de aquisicao e monitoramento de dados sédo
alguns exemplos de aplicacées da modulacéo digital. Se vocé é enge-
nheiro formado hd mais de 10 anos ou profissional da drea, certamente
ndo estudou muitos dos mais modernos processos de modulacdo digital.
Isso significa que uma abordagem mais detalhada do assunto pode ser
de grande utilidade profissional. Neste artigo, vamos relembrar alguns
conceitos da modulag¢ao digital.

Newton C. Braga

os velhos tempos quando AM - Amplitude Modulada ou FM - Freqiiéncia Modulada ou

se falava em telecomu- Modulacao em Amplitude Modulacao em Freqiiéncia

nicagoes, as técnicas de Conforme mostra a figura 1, nessa Nesse caso, o que varia ¢ a freqiiéncia

modulagdo usadas eram modalidade de modulag¢ao temos uma de um sinal portador de alta freqiiéncia
poucas, com énfase na modulagio portadora de alta freqiiéncia, cuja em fungao das variacoes da amplitude
analogica. As modulagoes em ampli- intensidade ou amplitude varia con- de um sinal modulador de baixa freqii-
tude, freqiiéncia e fase eram as mais forme um sinal de baixa freqiiéncia, éncia, confome ilustra a figura 2.
estudadas e as demais encontravam normalmente voz, musica ou som de Avantagem principal desse tipo de
uma gama de aplicagdo muito mais qualquer tipo. sinal ¢ que pode-se fazer a recupera-
restrita. O principal problema que os sinais ¢ao do sinal modulador simplesmente

Evidentemente, nos radios AM modulados dessa forma apresentam ¢ detectando-se a passagem por zero do

e FM atuais e na televisdo analdgica a sua sensibilidade ao ruido. sinal modulado.

ainda temos as técnicas tradicionais,
mas certamente ndo serd por muito
tempo.
Os tempos mudaram e as técnicas

de modulagio digital passaram a ser I

muito importantes, sendo utilizadas /\. Tempo
numa infinidade de aplica¢oes prati-
cas. Para que o leitor relembre as téc-

Amplitude |, r
|

Tempo
nicas de modulagao, vamos comegar 4 Frequéncia
justamente tratando das analogicas. ﬂr N

& da portadora

Amplitude da portadora
onde a voz e zero

Modulacao Analégica Tempo

modulagio ainda usadas em nossos
dias sdo a AM e FM.

As duas principais técnicas de ’ Q
-
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Trata-se também de um sistema
menos sensivel a ruidos e variacoes
da intensidade do sinal. Variacoes da
amplitude ndo causam altera¢des na
amplitude do sinal recuperado.

Voz

Tempo

| Amplitude

i

Portadora

UJ UV uLhuJL
Freqliéncia
mais alta

Freqiiéncia
mais baixa

Modulacao Digital

Existem diversas técnicas para
se modular digitalmente um sinal,
ou seja, fazer com que ele transporte
informacgdes na forma digital.

Nesse ponto ¢ importante distin-
guir bem o que é demodulagao de um
sinal do que ¢é detecgao de um sinal.

Demodular um sinal é remover
a portadora. Detectar é o processo
de se retirar a informagdo que um
sinal modulado contém. A detecgao
pode ser de dois tipos: coerente e nao
coerente.

Na deteccao coerente, o receptor
usa a fase da portadora para detectar
o sinal. Na deteccao ndo coerente, a
fase ndo ¢ importante para detectar o
sinal. Nessa tilltima técnica, o receptor
pode ser menos complexo, mas sua
performance ¢ pior.

As diversas técnicas de modulagao
digital empregadas atualmente se
enquadram num ou noutro grupo,
ou podem utilizar os dois esquemas,
conforme detalhamos a seguir:

PSK — Phase Shift Keying — coe-
rente

Spe, 3 3 St — CDE-
FSK — Frequency Shift Keying — coe
rente e nao coerente
ASK - Amplitude Shift Keying — coe-
rente e ndo coerente
CPM - Continuous Phase Modulation
— coerente e nao coerente
Hibrido - coerente e ndo coerente

Modulacao Binaria

Ha diversas técnicas principais
para se fazer a modulagio binaria de
um sinal.

ASK - Amplitude Shift Keying

Trata-se do processo mais simples de
se enviar dados digitais. Nesse processo,
como o nome diz - “chaveamento da
amplitude” - o que se faz ¢ ligar e desli-
gar o sinal de modo que ele represente
zeros e uns. Podemos dizer que a tele-
grafia (CW) usada nos velhos tempos da
comunicagao sem fio utilizava esse tipo
de modulacao.

O “keying” do nome do processo
pode ser associado diretamente a um
manipulador telegrafico.

FSK - Frequency Shift Keying

O chaveamento do deslocamento
de freqiiéncia consiste em uma outra
técnica de modulagao binaria. No FSK
representamos zeros e uns por duas
freqliéncias diferentes, conforme exibe
a figura 3. ‘

Assim, temos constantes mudan-
¢as da freqiiéncia representando os

dados que devem ser enviados. Nos
antigos modems FSK e na gravagao de
dados em fita cassete dos primeiros
microcomputadores era empregado
esse processo.

Observe pelas formas de onda
do sinal FSK que ele ¢, na realidade,
modulado por duas freqiiéncias, mas
ciclo a ciclo.

PSK - Phase Shift Keying

Chaveamento do deslocamento
de fase ¢ 0o nome do processo, tradu-
zido para o portugués. O que se faz
¢ chavear a fase de um sinal portador
conforme os dados, obtendo-se assim
a forma de sinal da figura 4.

Em um diagrama onde temos fase
e amplitude, ou seja, em um diagrama
Q/I, temos a representagao dos niveis
logicos transmitidos, veja a figura 5.

Observe que os dois sinais, que
representam zero e um, estido defasa-
dos de 180°.

Esse tipo de modulagao pode ser
usado com sinais senoidais e ¢ sim-
ples de implementar. Além disso, sua
robustez permite que ele seja utilizado
em sistemas criticos como, por exem-
plo, em comunicagoes via satélite.

QPSK - Quadrature Phase Shift
Keying

Com o chaveamento de fase em
quadratura pode-se enviar dois bits
simultaneamente em cada ciclo do
sinal, o que torna esse sistema bastante
interessante em termos de eficiéncia.
Na figura 6 temos a representagao do
sinal num diagrama Q/I.

-

Dados |

Alta freqiéncia

Baixa fregliéncia

Forma do sinal FSK

O S Y IS
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FENEE Clelronica Aplicada s e |

Telecomunicacoes ™=

Obtém-se também uma eficiéncia de
poténcia maior devido a presenga de
um envelope constante.

Os telefones celulares da segunda
geragao (GM) e telefones sem fio uti-
lizam esse esquema de modulacao,
possbilitando taxas de transferéncia
de 1,35 bps/Hzno GSM. Nos telefones
sem fio DECT a taxa de transmissao
chega aos 0,67 bps/Hz.

Na figura 9 apresentamos a forma
de sinal obtido, quando comparada
com o MSK, observando-se que nao
existem mudancas repentinas de
p  Note que nesse tipo de modulagio  fase.
4a trabalhamos ao mesmo tempo a fase
e a intensidade do sinal, sendo que a
saida consiste na soma de sinais cos-

— > senoidais e senoidais.
| Se bem que a eficiéncia espectral
, desse sistema seja maior, a imple-
| mentagdo de um receptor é mais

ﬁ complexa.

MS - Minimum Shift Keying

Trata-se de uma forma de FSK em
Ole | s11 que temos o espacamento minimo
| entre duas freqiiéncias de modo  m/4-Shifted QPSK
que elas sejam ortogonais, conforme Nesse esquema temos transigoes
00s | “eto mostra a figura 7. dosinal tanto de intensidade como de

O diagrama Q/I para essa moda-  fase, numa combinagao de valores que
lidade ¢ 0 mesmo do FSK, mas como ¢ vista no diagrama Q/I da figura 10.
_m ilustra a figura, temos uma continui-
T dade de fase nas transi¢oes de bits. .

B i i Na figura 8 vemos um exemplo de ‘ N

; como os sinais MSK sdo gerados nesse
processo de modulagao.

Uma caracteristica desse sistema
¢ que nao temos transicoes abruptas
~Tempo do sinal, que o torna interessante em
termos de EMI gerada quando numa
transmissao via cabo e também menos
sensivel a problemas de impedéncias
do meio de transmissao, ficando mais i

Dados

Portadora

Portadora + nt

Forma do sinal BPSK |

(=] ]

>l

1 ciclo 1 ciclo facil fazer a sua deteccio.
A (F10.

o g:ﬂ'SK = Gaussian Minimum Shift Obserjve que nesse esquema pode-
0 ying mos enviar dois bits por simbolo, e
; i O chav.eamcnto minimo gaus- que temos no maximo transigoes de
! 1 ‘-: - f1i;:1(f;llt::?815t*c rjg 5_i5t'f‘ma MSK '30;: 135 graus, diferel?teme11re.¢10 QPFSK
: | ! passa-balxas gaussiano de  em que essa transi¢io maxima de fase

‘\‘ | F pré-modulacdo. Com isso, é possivel & 4o 180° :

aumentar a eficiéncia espectral com
uma freqiiéncia de corte mais aguda.
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[sso ¢ exibido no diagrama da
figura 11, onde se vé que as transi-




¢oes nunca passam pelo centro do
diagrama.

Com esse esquema temos uma
eficiéncia duas vezes maior do que
no GMSK, e evitando-se a passagem
das transi¢coes por zero de fase e
amplitude - ¢ facilitado o projeto dos
amplificadores.

Qutro ponto importante das
caracteristicas dessa técnica de
modulagdo esta no fato de que
sempre temos uma mudanga de fase
na passagem de um par de bits para
outro, o que perm ite que o sistema se
auto-sincronize, ou seja, opere com
um “self clocking’.

Pela sua eficiéncia, ¢ usada no
sistema de celulares digital 1S-54 dos
Estados Unidos com uma valor de
1,62 bps/Hz. No sistema celular digi-
tal do Japao, esse esquema também é
utilizado com uma eficiéncia de 1,68
bps/Hz e no sistema europeu TETRA
a eficiéncia ¢ de 1,44 bps/Hz.

QAM - Quadrature Amplitude
Modulation

Modulagao de amplitude em qua-
dratura ¢ o nome desse esquema que
permite a transmissao de diversos bits
por simbolo, veja a figura 12.

Nesse diagrama de constelagao
temos o 16-QAM que permite a trans-
missao de 16 simbolos ou 4 bits por

E possivel trabalhar com mais
niveis de sinal e com mais valores de
fases, obtendo-se assim constelacoes
maiores como no 32 QAM, 64 QAN,
128 QAM e 256 QAM, observe a
figura 13.

O nimero maximo de bits por
simbolo irda depender da capacidade
que o receptor tiver em diferenciar
pequenas variagdes de fase e inten-
sidade do sinal. Isso certamente sera
determinado pelas condigoes de ruido
do local e também do proprio circuito
que sera usado no receptor.

Conclusao

Os esquemas de modulagao digi-
tal que vimos tém sido amplamente
utilizados em diversas aplica¢oes pra-
ticas como as redes sem fio (WLANSs),
telefonia celular, telefones sem fio,
comunicacgao via satélite e muito
mais.

Entender como essas técnicas fun-
cionam ¢ fundamental para o profis-
sional de Telecom. O que descrevemos
neste artigo foi apenas uma reciclagem
dos conceitos basicos que envolvem
as diversas técnicas de modulacao,
visando justamente aos profissionais
que, por algum motivo, ou pela época
em que cursaram suas escolas técnicas
ou de engenharia, ndo tiveram opos-

simbolo. tunidades de estuda-las. E
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Os quatro novos modelos de malas modelo MP
especialmente desenvolvidas pela Patola
possuem estrutura leve e forte, Novos fechos com
travamento duplo sdo simples e faceis de abrir,
possuem travamento sob alta pressdo, e um
sistema de linglieta que impedem a abertura
ocasional do sistema. A criacdo de uma saida
especial de ar permite a despressurizagao da mala
e facilita a sua abertura.

O sistema inteligente de dobradicas possibilita
algumas variacGes de abertura. Todos os pinos e
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garantermn protecao total contra pd e agua, ou seja,
a garantia ideal do seu produto com a qualidade
Patola.

www.patola.com.br

|
Fone: (11) 2193-7500 " PATOLA




B Projetos

Novas oportunidades

em PoE

Neste artigo analisamos as novas possibilidades de projetos de disposi-

tivos que enviam energia através de redes Ethernet (Power-over-Ethernet),
baseados no padrao IEEE que estabelece como isso deve ser feito.

Newton C. Braga

momento de elaborar projetos

que aproveitem as redes que

usam cabos CAT-5 para enviar

também energia para equipa-
mentos remotos que pertencam a essa
rede de dados Ethernet. Essa tecnolo-
gia emergente simplifica as instalagoes
de dispositivos alimentados (PDs)
como, por exemplo, pontos de acesso
sem fio, cimeras de seguranga e tele-
fones VolP.

O padrao atual IEEE-802.3af para
PoE permite aos projetistas alimentar
até 1,295 W o PD através de um cabo
Ethernet, a0 mesmo tempo seguindo
os requisitos de seguranca de extra
baixa tensdo (SELV). Sob este padrao,
os PDs sdo distribuidos em quatro
classes diferentes, dependendo da
quantidade de poténcia que eles
exijam para operagao.

Na classe 1, os dispositivos precisam
até 3,84 W. Jd na classe 2 temos disposi-
tivos cujas poténcias consumidas estao

na faixa de 3,85 a 6,49 W, enquanto que
a classe 3 cobre aqueles entre 6,5 W e
um maximo de 12,95 W. Os projetistas
devem entdo incluir seus dispositivos
numa dessas classes, dependendo
da poténcia. Solugoes de baixo custo
podem usar uma designacao geral
(Classe 0) que descreve dispositivos que
precisam de mais de 12,95 W.

Um PSE determina a classe de um
PD fornecendo uma rampa de tensao
durante a alimentacao do mesmo,
a qual cresce de 2,5 V a 10 V. Se ele
detectar a assinatura propria de impe-
dancia do PD (24,9 k ohms), o PSE
prosseguird aumentando a tensdo. Se
nenhuma assinatura de impedancia
for detectada, o PSE nio ird energizar
o cabo. -

Na etapa de classifica¢do, o PSE
aplica entre 15 e 20 V ao PD e mede
a corrente para determinar a classe
especifica dele. Durante essa fase, a
parte da fonte de alimentacao do PD é
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mantida inativa através de um circuito
de chave de subtensdo (ULVO) que
isola a etapa de comutagdo até que as
fases de assinatura e a classificagao
sejam completadas. Uma vez que a
classificacao seja conseguida, o PSE
fornece a tensao de operagao ao PD.

Decisoes de Topologia

Para desenvolver fontes de alimen-
tagao eficientes para PDs de acordo
com PoE, os projetistas precisam
de Cls conversores de baixa tensio,
MOSFETs de poténcia, protegao in-
rush, ULVOs e um circuito que faga
a assinatura e classificagao, tudo isso
operando em conjunto.

Os projetistas dos equipamentos
estdo usando duas abordagens para
atender a essas exigéncias. Alguns
usam uma abordagem integrada
que combina a protecio in-rush, um




PoE Interface
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controlador DC/DC e o MOSFET de
comutagao, além do limitador de
correntes e outros recursos de prote-
¢do. Sao empregados entao circuitos
discretos para adicionar fungoes de
assinatura e classificacao, o LV e a
chave de passagem. Essa abordagem
oferece excelente escalabilidade ao
longo de todas as classes de PoE e
da ao projetista uma oportunidade
maxima de encontrar uma solucao
para determinada aplicagao.

A Power Integrations (www.powe-
rint.com), por exemplo, oferece 14 Cls
de conversao DC-DC com diferentes
MOSFETs e op¢des de involucros
para se adaptar a uma grande gama
de exigéncias de PoEs. Os projetistas,
quando utilizam essa abordagem,
precisam somente de um pequeno
numero de componentes externos
para o circuito de assinatura (para
a classe 0, apenas um resistor) e o
circuito de classificacao, e ULVO. No
total, talvez sete componentes discre-
tos sejam exigidos.

Uma interface PD compliante com
o IEEES-2.3af, totalmente configura-
vel, multiclasse usando essa aborda-
gem € mostrada na figura 1.

(3.6) m
4 Reset/
o VE
Circuit
A
7.8) | l D 1
. ) v

F1.Interface PD Programavel em Classe IEEE802.3af

Outros fabricantes de semicon-
dutores de poténcia adotam uma
abordagem diferente de integragao
combinando o circuito de protegao
in-rush e o controlador DC-DC com
o ULV, chave, fungoes de assinatura
e classificacao. Tipicamente, esses
circuitos nao incluem o MOSFET
DC-DC de comutagao e o circuito de
limitagao de corrente. A integragio do

front-end 802.3af simplifica o projeto da

interface PoE (ainda simples).

Geralmente, essa abordagem exige
que o cliente adicione um MOSFET
discreto de comutagao e componentes
externos de limitagao de corrente. Ao
assumir a responsabilidade dos com-
ponentes de comutagao nesse sistema,
o projetista devera estar familiarizado
com os itens de controle e comutagdo de
uma fonte analdgica. Devera também
estar precavido em relagao aos itens
de estabilidade associados ao layout da
placa e a comutagao de alta freqiiéncia.
Esses itens ndo sdo triviais, requerendo
um bom entendimento dos circuitos de
poténcia além de tempo adicional para
o projeto e teste da placa.

Na figura 2 (a, b) éilustrada umacom-
paragao entre as abordagens descritas.
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Novo Padrao

Uma forga de trabalho do IEEE
esta se dedicando atualmente a pro-
xima versdo do padrdo. Denominada
Power-over-Ethernet Plus (PoEP), a
IEEE802.3at (0 novo padrao) vai
estender as poténcias até 25 W ou
mais, definindo assim a Classe 4 (uma
classe ja descrita no IEEE802.3af, mas
reservada para uso futuro) para dispo-
sitivos exigindo mais de 12,95 W.

Suportando maiores niveis de
poténcia, os especialistas da indus-
tria ja estdo prevendo que esse novo
padrdo devera ampliar as aplicagbes
PoE para novas areas como WLAN,
pontos de venda, roteadores, comu-
tadores e cameras tilt/zoom/pan
de seguranga. A forca de trabalho
esta desenvolvendo esse padrao,
cuja publicagao é esperada para, no
maximo, 2008. Ele ndo é completo,
mas segundo os comentdrios, des-
creve o que parecem ser algumas
caracteristicas-chave.

Uma vez que o novo padrao tem
compatibilidade decrescente com o
802.3af, um dos primeiros problemas
que a forga-tarefa encontra é como
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EEEE rojetos

Uma das mais excitantes mudancas
no padrao PoEP sera a capacidade de

From oferecer controle da distribuicdao de

PSE energia em detalhes muito mais finos

Mid Signature finarr DCDC do que o padrao existente. Os PSEs

Span or + @I‘—’ Soft Start| < 7| Controller "’l Surﬂ‘chl compliantes com o padrao 802.3af iden-

sEpnadn Classification : +Dr7‘ver _ e t.iﬁcam a Classeﬁ do. PD e :t;implesm.e.nte

36-57 V ‘ : '(K I fornecem a poténcia lef‘u)ilma permitida
| 1 de acordo com a defini¢do da classe.

5 [switen | e i ' Uma vez que o sistema 802.3at

— ¢ ligado, os PSEs compliantes com

o padrao serdo capazes de usar um

software de nivel 2 de comunicagio

com cada PD para determinar as

i P necessidades de energia média e de

. pico. Essa nova capacidade vai permi-

From | tir aos projetistas construir os sistemas

PSE | compliantes com PoE de modo a

Mid [ Signature - Tt i fornecer energia e casar as capacida-

Spianor + "“ Soft start| 7| Controller  Switch | des de poténcia total do sistema de

SEpn:n c’assmim ? e L =S s acordo com as -.:xigén’cias %13.carga d(:‘

36-57 V ‘ I o I uma forma muito mais proxima. Sera

' : “VY i também possivel enviar energia sob

R | @ . o ks o ! picos de carga com duragao maior de

= acordo com a demanda de corrente

F2b. Integrated DC converter function with discrete PD

Fonte de informacao
e referéncia
definitiva para as
empresas e
profissionais

Mensalmente nas bancas

www.revistapcecia.com.br

um PSE pode determinar se o que ele
esta conectando ¢ um PD 802.3af ou o
novo 802.3at (e como pode o PD fazer
a mesma determinacao sobre o PSE).
Para resolver essa duvida, o padrao
802.3at vai usar a mesma assinatura
empregada no 802.3af para indicar um
PD PoE-compativel, mas ira adicionar
um segundo pulso de tensdo durante a
classificacao para indicar que o PSE esta
num status compliante com a 802.3at.

Os PDs compliantes com o 802.3at
detectardo esse segundo pulso de
tensdo e reconhecerdo que eles estao
conectados a um PSE compliante
com a 802.3at. Eles vao, entdo, res-
ponder indicando que se trata de um
dispositivo Classe 4, de modo que
o PSE em que ele se encontra é um
PD compliante com a 802.3at. Como
a duragao do ciclo de classificacao
ocorre dentro dos limites de tempo
do 802.3af, os PDs compliantes com
o padrao existente 802.3af verdo o
segundo pulso como uma simples
parte da interrogacao inicial e respon-
derao de acordo.
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(motores de movimentagao de came-
ras, por ('_‘XL‘[TIP]('), que requerem cor-
rentes elevadas por curtos intervalos
de tempo). Esse nivel 2 de comunica-
¢Oes nao foi ainda totalmente definido
para o novo padrao.

Conclusao

Muitos dispositivos eletrénicos
amplamente usados em nossos dias
- telefones VoIP, pontos de acesso
montados em tetos e cameras de
seguranga — nao podem ser conve-
nientemente colocados perto de uma
tomada de forga. Sua instalacdo e uso
foram entdo severamente limitados
(ou a instalagao é mais cara) pela dis-
ponibilidade de energia da rede.

PoE oferece aos projetistas uma
atraente oportunidade de contornar
essas restrigoes. A Power Integrations
fornece uma ampla gama de chaves e
dispositivos - mais um padrao novoda
indtstria que suporta o uso de niveis
mais elevados de poténcia. Essa nova
tecnologia emergente ira propulsionar
uma nova geragao de aplicagoes. E



Sensores

Newton C. Braga

0 interfaceamento entre o mundo fisico e equipamentos ele-
tronicos é feito através de sensores. Em sua maioria, eles consistem
em transdutores, que convertem alguma forma de energia em energia
eletrica.

Uma infinidade de sensores de diversos tipos, e que se prestam ds
mais diversas aplicacoes, sdo empregados na eletrénica moderna. Por
isso, o profissional precisa manter-se informado. Uma das maneiras
de se fazer isso é obter informacdes bdsicas sobre os principais e mais
modernos tipos de sensores com que ele pode contar em um projeto.
Assim, para esta edicdo, selecionamos informagdes sobre diversos
sensores que existem hoje no mercado, lancamentos e aplicacoes
especiais. O objetivo €, com isso, ajudar o leitor a fazer a melhor
selecdo para seu projeto.

Como a variedade e quantidade de informacodes sobre esses dis-
positivos é muito grande, o ‘Especial Sensores’ foi dividido em duas

partes: a primeira vocé encontra nesta edicdo e a sequnda parte serd
publicada na edicdo de Dezembro.
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Sensor Hall com deteccao de sentido

Sensores

A Allegro Microelectronics (www.
allegromicro.com) apresenta um novo
sensor Hall de dois canais, capaz de
detectar o sentido de movimento. Bas-
tante robusto, ele precisa de um minimo
de componentes externos para protegao
contra falhas, transientes e ESD.

O novo sensor é especialmente
indicado para aplicagbes com enco-
ders com imas, fornecendo sinais que
podem indicar tanto a velocidade como
o sentido de rotagdao. O novo sensor,
denominado A3423, possui elementos
internos alinhados com uma precisao
melhor do que 1 micréometro.

O dispositivo é extremamente
sensivel e estavel com a temperatura,
tornando seu uso ideal em ambientes
rudes como os automotivos e indus-

Power-on
Logle

triais. Os elementos do sensor sdo
separados de 1,63 mm, o que pro-
porciona uma excelente detec¢ao de
velocidade e sentido mesmo operando
com pequenos objetos.

Amplificadores de muito pequeno
desvio garantem a simetria entre os
sinais. Um regulador on-chip permite
que o dispositivo seja alimentado
numa ampla faixa de tensdes de ope-
ragao, entre 3,8 Ve 24 V.

O A3423 é fornecido atualmente
em involucro SIP de 4 pinos, no
entanto, devera ser produzido ainda
este ano o componente também
em involucro SOIC de 8 pinos para
montagem em superficie. Na figura
1 temos o diagrama de blocos desse
componente.
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amperomeétricos

de gas

Os sensores amperométricos de
gas, também chamados sensores eletro-
quimicos, consistem em sensores que,
pelas suas caracteristicas sao ideais
para monitoramento de emissoes por
longos intervalos de tempo. Dessa
forma, eles sao encontrados em aplica-
¢oes como monitoramento em tempo
real, medidas, controles de processo e
também em aplicagdes de seguranca.
Neste artigo fazemos uma analise de
seu principio de funcionamento.

Os sensores de gas encontram uma
gama de aplicagbes cada vez maior em
nosso mundo ameacado pela polui-
Gao, principalmente pela emissao de
gases toxicos que ocorrem em diversos
processos.

Existem diversas tecnologias para
se fazer o sensoriamento de gas como
os pelistores, os sensores semicondu-
tores e as camaras de ionizacdo e de
absorgao infravermelha. Uma dessas
tecnologias ¢ a que faz uso dos cha-
mados sensores eletroquimicos ou
amperométricos.

Esses sensores sao de construgao
simples, seu consumo ¢ muito baixo
(na verdade eles nao consomem, pois
geram energia a partir da reagao com o
gas detectado) e sao faceis de usar com
uma vida til prolongada.

Como Funciona

Na figura 1 temos a estrutura e o
simbolo normalmente utilizados para
representar um sensor amperométrico
de gases.

O que esse sensor faz é produzir uma
pequena tensao elétrica a partir da reagao
de oxidacdo, ou redugao, dos gases pre-
sentes numa atmosfera analisada.

Esses sensores podem ser emprega-
dos na detecgdo de HS, CO, oxigénio
e diversos outros gases toxicos com




eficiéncia. Sua sensibilidade permite
que eles detectem concentragoes de
poucas partes por milhao em volume
(ppmv) para a maioria dos gases.

Conforme mostra a estrutura da
figura 1, o sensor amperomeétrico se
assemelha a uma célula a combustivel
, como as usadas em veiculos, satélites
para gerar energia a partir de gases (um
comburente e um combustivel).

Oeeletrodo de trabalho (ou sensivel)
¢ feito de platina ou ouro depositado na
parte de tras de uma membrana porosa,
de modo que o gas sensoriado possa se
difundir através dessa membrana.

Com o contato do gas ao mesmo
tempo com eletrodo e o eletrélito, uma
reacao de oxidagao ou redugao ocorre
conforme as caracteristicas quimicas
do gas sensoriado.

A reagao libera elétrons que sao
removidos ou acrescentados ao ele-
trodo. O eletrodo de referéncia é
usado para manter o equilibrio das
cargas no processo e para controlar
sua operagao.

A diferenca de cargas entre o ele-
trodo sensor e o eletrodo de referén-
cia representa uma tensao, que pode
estabelecer uma corrente elétrica num
circuito externo.

Essa tensao/corrente ¢ o sinal pro-
duzido pelo sensor que sera, entdo,
amplificado e usado pelo circuito
externo, conforme mostra a figura 2.

O circuito externo nao so fornece
a indicagao desejada de acordo com a
intensidade do sinal como também ¢
usado para manter a tensdo de trabalho
no eletrodo sensor num ponto que seja
considerado otimo para sua operagao.

Aseletividade desse tipo de sensor,
ou seja, sua capacidade de diferen-
ciar os diferentes gases que devem
ser detectados, depende do material
empregado no eletrodo catalitico.

Porexemplo, a platinae o ouro sao os
mais usados. Os eletrodos de ouro res-
pondem melhor ao ozénio, gases com-
postos de nitrogénio e enxofre, enquanto
que os eletrodos de platina respondem
a todos esses gases e também aos gases
compostos de carbono e oxigénio como
o formol, alcools e CO,.

Pode-se ainda modificar a seleti-
vidade dos sensores alterando-se as
tensoes aplicadas aos eletrodos, mas
isso numa faixa nao muito ampla.
Outra possibilidade de se melhorar a
seletividade, adotada por alguns fabri-
cantes, consiste em utilizar reagentes
quimicos que removam interferéncias
ou ainda que produzam outros gases
mais faceis de medir.

Uma tecnologia moderna que
esta sendo adotada para melhorar a
sensibilidade consiste na supressao
do ruido gerado pelo eletrodo sensor.
Com essa técnica pode-se chegarauma
sensibilidade de 0,010 ppmv para NO,
eainterferéncia de outros gases como o
0zonio e 0 NO pode ser eliminada com
o uso de reagentes apropriados.

Conclusao
Um estudo apropriado das caracte-
risticas de cada tipo de sensor ¢ funda-

mental para se escolher o sensor correto
para uma determinada aplicacao.
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Sensor de temperatura com SMBus

Onovo circuito integrado TMP102
da Texas Instruments (www.ti.com),
consiste num sensor de digital com
interface serial SMBus/Two-Wire
fornecido em involucro SOT563, con-
forme ilustra a figura 1.

Segundo o diagrama de blocos da
figura 2, esse componente também
contém os elementos de interface-
amento e recursos que permitem a
leitura direta de temperaturas com
uma resolucao de 0,0625° C.

O TMP102 é ideal para aplica-
¢oes de monitoramento extensivo de
temperatura em equipamentos de
comunicagao, consumo, equipamen-
tos industriais e aplicacoes de instru-
mentagao. Dentre as aplicagoes, a TI
sugere as seguintes:

® Produtos portateis alimentados
por bateria;

e Monitoramento de fontes;

 Protegao térmica de periféricos de
computadores;

SCR 11 6 SDA
| enoz2g %2 Bsv.
ALERT 310 14 ADDO
DRL Package
SOT563
Top View
=
Temperature
Diode
ol Temp. ?: tz’ €5
scL| | sensor 9 SDA |
AX
2 Serial L]
0= AD |4 =0
GND e Interface Vi
3 Config. 4
0— osc andTemp.| |—©
ALERT Register | |ADDO
TMP102

o Notebooks;

» Gerenciamento de baterias;

* Maquinas de escritorio;

e Controles termostaticos;

* Medidas gerais de temperatura.

O dispositivo é especificado para
operar numa faixa de temperaturas de
-40°C a +125° C.

Sensor de luz

ambiente

A Avago Technologies (www.
avagotech.com) apresenta um novo
sensor de luz ambiente com saida
analogica de corrente, fornecido em
invélucro chipLED para montagem
em superficie: o APDS-9007.

Esse componente tem uma respos-
ta logaritmica numa faixa dinamica de
3 lux a 70 lux, e pequena variagao de
sensibilidade para diferentes tipos de
fontes de luz. Com essas caracteristi-
cas, ele consiste em um componente
ideal para aplicagbes que precisam
sensoriar luz ambiente.

Na figura 1 temos uma aplicagao
tipica para cargas de 27 k ohms. A
fonte de alimentagao pode ficar entre
2e3,6V.

Sensores

A figura 2 mostra os blocos inter-
nos desse componente.

A figura 3 exibe a resposta espec-
tral do dispositivo quando comparada
a do olho humano.

As principais caracteristicas desse
componente que merecem destaque
sao as seguintes:

® Dimensoes: 0,8 x 2,4 x 2,0 mm

e Faixa de temperaturas de operacao:
-40°C a 85° C.

e Faixa de tensdes de alimentacao: 2
a36Vv

e Invélucro sem chumbo de acordo
com a compliancia RoHS

Aplicagoes:
IPin 4:VCC
Pin 3:0UT
o} cARDS:
Pin6:sp| 9%
; RLoap| | |
i Pin 1:GND [
| GND GND |
I
oVee |
Log Fn !
¥ v21 &
X & Mirror | | oUT |
Tempereture
Compensation
4) GND

— APDS-9007

; l

m—— Eye Response | |

Relative response
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\

300 500
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solucoes em sensoreamento

e Disposirivos moéveis — telefones
moveis, PDAs, etc;

® Noteboo Nebpads;

® Equipamentos de consumo — TVs,
cameras de video, cameras digitais;

e Controle de iluminagao residencial
e comercial;

 Sinalizagao;

® Painéis solares.

Amplificador
operacional

A Analog Devices (www.analog.
com) apresenta um novo amplificador
operacional rail-to-rail de 16 V, CMOS,
com baixo nivel de ruido.

O novo amplificador operacio-
nal, indicado para aplica¢does com
sensores, equipamentos médicos,
equipamentos de consumo, fotodio-
dos e drivers ADC, é fornecido nos
dois tipos de involucros mostrados
na figura 1.

y d 0 a 100% RH;
3 TOP VIEW 6 OUT Saida analdgica amplificada {\.-"d_c].
| (Not to Scale) Dados de calibragao fornecidos individualmente;
41 5 NC Versdes providas de filtro que oferecem melhor
resisténcia 4 condensacao,
. Elemento sensor capacitivo com chip integrado
VEHS‘-\O SMD [conc_iigionamentn do sinal);
. Precisdo de +/- 3.5 %;
Tempo de resposta de 5 segundos;
Tensdo de alimentagdo entre 4.0 e 5.8 Vdc;

Range de temperatura operacional: -40°C a + 85°C;
Dimensdes do corpo (8.6 x 4.17 x 2.67 mm).

= NO CONNECT

EXCELENTE -
ﬂ CUSTO R 0 a 100% RH;

Sinal de saida em capacitancia;

= 2y S : 4 Linearidade de +/- 2%;

O amplificador é indicado para Tempo de resposta de 15 segundos:;

; p gL %% s

aplica¢des com fontes simples com G ng%’ de temperatura operacional: -40°C a
tensoes até 16 V. Ele utiliza a técnica ’ Range de frequéncia de operagéo: 1 a 100
Khz ;
Sensibilidade 0.60 pF / %RH;
trim, que permite obter uma tensao de Versao sem ou com encapsulamento.

da Analog Devices denominada digi

offset extremamente baixa para esse
tipo de circuito. Adiversidade de sensores, estilos e fabricantes que vocé precisa lembrar para seus projetos pode
Destacamos também a xXa cor- ser exaustiva. Mas nao espere mais. Porque o Unico nome que vocé precisa lembrar é a lider da
industria e tecnologia: Honeywell Sensing & Control. Procurando por sensores de presséao? Ligue
para a Honeywell. Tentando identificar um sensor de fluxo de ar ou forga? Ligue para a Honeywell.
sinais com que ele pode operar. dis- Sensores de Umidade? Potencidmetros? Micro Switches? Chaves fim-de-curso? Eles sao parte da
e = . - i s da Honeywell. Entaor a qualquer tipo de sensor 3
pOSItl\fn ﬁ].."l‘&.’:’-tfl'lta uma baixa tensio vasta linha de _prodj_lto eywe E tao relaxe, por_que para qualq p Sensor que vocé
’ procura, uma ligagao para a Honeywell & tudo o que voceé precisa.
0.

rente de entrada e a ampla faixa de

a e ruido de corrente bai»

Para mais informagdes sobre os produtos Honeywell Sensing & Control,
ligue (11) 3475-1917 / 3475-1912 ou visite www.honeywell.com/sensing.
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Circuito com sensor de temperatura

Em sua linha de produtos, a Micro-
chip (www.microchip.com) possui
sensores de temperatura de estado
solido como os TC620 e TC621. Além
de serem faceis de programar, podem
ser usados de diversas formas em
aplicacbes em que o controle ou
sensoriamento de temperatura sejam

necessarios.

Thermistor

1

Enquanto o TC620 possui o sensor
internamente ao chip, o TC621 faz uso
de um termistor externo. Na figura 1
temos o circuito basico de aplicagao,
observando-se que a entrada do ter-
mistor (pino 1) esta disponivel apenas
no TCe21.

Note também que a saida tem duas
opgoes, dependendo do sufixo. Assim,

1,2V
REF

(TC621 Only)

2
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High Set 3
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Sensores

o C (cooling) indica que o circuito
¢ usado para ativar um sistema de
refrigera¢do, enquanto que a opgao H
(heating) indica o acionamento de um
sistema de aquecimento.

O data sheet DS21439 descreve
como calcular o valor correto da resis-
téncia para qualquer temperatura em
que se deseja 0 acionamento.

Como o TC620 tem o sensor
interno, sua corrente de saida é limi-
tadaa 1 mA, de modo que elanao pro-
voque um acionamento do dispositivo
mascarando a medida.

No caso do TC621, como o sensor ¢
externo (termistor), a corrente de saida
¢ maior. Esse componente pode forne-
cer ou drenar correntes até 10 mA.

Na figura 2 temos um circuito de
aplicagao para um sistema controlador
de aquecimento e refrigeracao usando
um TC620 e também um TC4469,
que consiste em um driver quadruplo
CMOS. Os valores utilizados na pro-
gramagao do sensor prevéem ajustes
maximos e minimos de temperatura
com uma histerese de 5° C.

Na secao de entrada, um sistema
de termostato para aquecimento
ou refrigeragao tem uma faixa de
temperatura larga o bastante para
permitir aquecimentos na faixa de 7°
Ca29°C.

Os calculos dados a seguir servem
de exemplos para outros projetos. As
entradas de programacao do TC620
tém uma relagao resisténcia/tempera-
tura de aproximadamente 782 ohms/
°C . Assim, para chegar a faixa dese-
jada € preciso usar um potenciometro
que fornega uma variagao de tempe-
ratura de 22° C (7 a 29° C). Basta entdo
multiplicar essa faixa pela relagao
resisténcia/temperatura para se obter
o valor desse componente, conforme
calculo dado pela Microchip:

782 x 22 = 17,2 kQ )
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Um potenciémetro de 20 k ohms
ou 22 k ohms servird para essa apli-
cagdo. O proximo passo consiste
entdo em se calcular o resistor que
vai determinar o extremo inferior da
janela de temperaturas, conforme a
seguinte equagao:

96,5 kQ;T = 7°C (45°C)

Somando-se o valor do potencio-
metro de 20 k a esse valor, teremos a
resisténcia total de:

96,5 kQ + 20 k = 116,5 kQ

Colocando-se esse valor de volta
no calculo de resisténcia verifica-
mos que a excursao da temperatura
maxima é maior do que o extremo
superior da janela.

_ (Ryrip -21)

T = 32°C (89,6°C)

0,783

Os valores calculados anterior-
mente vao expandir ambos os extre-
mos da janela de aquecimento e
refrigeragao. Para programar uma

g

histerese aceitavel, o resistor que fixa
o nivel baixo devera ser menor que
aquele que fixa o valor alto.

Com uma relacao de 782 ohms/°C
para temperaturas abaixo de 70° C
teremos uma boa referéncia para cal-
cular a histerese. Para uma histerese
de 5°C a diferenga de resisténcias sera
dada pela seguinte equagao:

RD":F = 782 x 5... DIFE = 3,91 kQ

Subtraindo-se 3,91 k de 96,5 k
ohms, teremos agora o valor que fixa
o limite inferior da faixa;

96,5 kQ - 3,91 kQ = 92,6 kQ

Usando-se resistores padronizados
de 1%, poderemos adotar os seguintes
valores para o projeto.

RH‘GHSET = 95,3 k(1
RLowSE'I' = 93,1 kQ

Dessa forma, com o potenciémetro
de 20 k ohms (ou 22k) conectado aos
dois resistores de programagao, o
circuito podera ser ajustado com uma

Sensores

histerese de 5% numa ampla faixa de
temperaturas.

Para o circuito de saida temos
travas que operam quando as tempe-
raturas programadas sao alcancgadas.
Por exemplo, as saidas vao ao nivel
alto quando as temperaturas passam
certo valor, e vao ao nivel baixo
quando a temperatura cai para um
valor inferior ao programado.

Uma outra aplicagao da Microchip
dada no mesmo Application Note é
a que faz o controle de temperatura
em equipamentos alimentados por
tensdo de 24 V. Esse circuito, mostrado
na figura 3, é capaz de excitar direta-
mente relés de 24 V.

A operacao do circuito integrado
nessa aplicagao é feita com uma tensao
de 15 V obtida de uma etapa regula-
dora que emprega um diodo zener.
E usado também um driver quadru-
plo TC4489 para excitar os TRIACs,
responsaveis pelo acionamento dos
relés de corrente alternada de 24 V.
O TC4489 tem uma capacidade de
fornecer correntes até 300 mA conti-
nuamente.

Na figura 4 apresentamos um
outro circuito com base no TC620-C,
que consiste em um controlador para

2 |
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| » |
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sistema de aquecimento solar. Esse
circuito utiliza um sensor externo para
um painel solar de aquecimento de
piscina, atuando diretamente sobre a
bomba d’agua.

Pode-se também usar um TC620-
H, que tem a saida logica invertida,
exigindo-se uma alteragio do circuito
para sua correta operagao.

Ainversao da logica serd necessaria
quando se colocar um NTC em lugar
de um PTC, por exemplo. O NTC
empregado tem uma resisténcia de 100

k ohms a uma temperatura de 25° C.

O circuito aciona a bomba quando
o painel solar alcanga uma tempera-
tura de 25°C e desliga a bomba quando
a temperatura cai abaixo disso, em um
dia nublado, por exemplo.

Uma constante de tempo térmica
¢ agregada ao circuito para se evitar
uma oscilagao rapida dos ciclos de
acionamento da bomba, se a resistén-
cia térmica entre o sensor e o painel
for muito baixa. Para a operagao
correta nessas condi¢oes as formulas
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utilizadas para o calculo do compo-
nente sao:

Rrpip = 0,783 x T + 91
Rrgiptow = 111,9 kQ = 113 kQ 1%

RTR'PI.ON = 120.6]{!2 =121 kQ 1%

Os valores alto e baixo da faixa de

acionamento foram escolhidos para
26,7  37,8° C.

Conclusao

Os exemplos de aplicagdo dados
para os circuitos integrados sensores
da Microchip sao muito interessantes,
pois podem servir de referéncia para
outros tipos de aplicagao.

As possibilidades de contarmos
com sensoriamento pelo préprio chip
(interno) ou a utilizacdo de um sensor
externo, tanto NTC quanto PTC, abre
uma gama muito ampla de aplica¢oes
para esses componentes. 4
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Biossensores Piezoelétricos

Biossensores sdo sensores quimi-
cos capazes de detectar substancias
quimicas baseados nas propriedades
de um material biologicamente ativo.
Esses sensores sao de extrema impor-
tancia na indastria médica, quimica,
em veterindria e na agricultura na
detecgao de substancias de forma
sensivel e seletiva. Aqui, focalizamos
uma tecnologia muito interessante
para a construgao desse tipo de sensor
que é a que faz uso de cristais piezo-
elétricos.

Existem diversas tecnologias
usadas na detec¢ao de substancias
quimicas através de materiais senso-
res que possuam atividade biolégica.
Esses biossensores encontram hoje
uma infinidade de aplica¢oes, algumas
das quais citamos na introdugao.

Uma tecnologia importante que
deve ser analisada e que se caracte-
riza pela facilidade com que os sen-
sores podem ser construidos é a que
utiliza cristais piezoelétricos e uma
substancia biologicamente ativa. As
caracteristicas dessa substancia é que
vao determinar o que esse sensor pode
detectar e com que sensibilidade.

Principio de Funcionamento

Partimos das propriedades piezo-
elétricas de certos cristais e do feno-
meno da ressonancia.

Determinados cristais, quando
deformados, liberam cargas elétricas
que se acumulam em suas faces.
Essas cargas significam uma tensao
elétrica que pode ser detectada por
um circuito externo, conforme mostra
a figura 1.

Por outro lado, se esse cristal
for excitado eletricamente ele sofrerd
deformacoes, e se o estimulo for feito
através de um circuito que tenha um
sistema de realimentagao, conforme
visto na figura 2, o circuito entrara
em oscilagao numa freqiiéncia que
¢ determinada pelas caracteristicas

mecanicas do cristal.

Essa ¢ portanto a freqiiéncia de
ressonancia do cristal, fenémeno
aproveitado quando se utiliza esse
cristal para controlar a freqiiéncia de
osciladores.

Se recobrirmos uma das faces
desse cristal com uma substancia
biologicamente ativa, a massa dessa
substancia afeta as caracteristicas
desse cristal influindo na sua freqii-
éncia de ressonancia, conforme ilustra
a figura 3.

Ligando esse dispositivo a um
circuito oscilador de modo que ele
determine sua freqtiéncia, teremos um
sensor bastante eficiente para determi-
nadas substancias quimicas.

Isso significa que se esse material
que recobre a face do cristal sofre
a acdao da substancia que ele deve
detectar, suas caracteristicas fisicas,
inclusive a massa, pois ele incorpora
a substdncia ao reagir com ela, se
modificam e com isso a freqiiencia do
oscilador muda.

Com isso, ¢ possivel detectar a
presenca da substancia absorvida
pela simples mudanga da freqiiéncia
do oscilador.

Na pratica

Um biossensor desse tipo é entdao
formado por duas partes, exibidas na
figura 4. Um receptor para a subs-
tancia que se deseja sensoriar, e um
detector que acusa as variagdes da
caracteristicas do receptor quando na
presenca da substancia visada.

As caracteristicas do receptor
determinam que tipo de substancia
pode ser detectada como enzimas,
anticorpos ou qualquer outra que
altere a substancia usada como ele-
mento sensivel no receptor.

Assim, dependendo do elemento
de sensoriamento biol6gico é possivel
reconhecer uma determinada molé-
cula organica ou ainda detectar um
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processo quimico.

Processos alternativos para essa
tecnologia de biossensores empregam,
por exemplo, a absorc¢ao optica, ou
seja, medem a modificacao das linhas
de absorgao de certas frequiéncia de
luz ou infravermelho quando deter-
minados processos quimicos ocorrem.
Esses processos podem entao ser sele-
cionados para detectar determinados
tipos de substancias ou mesmo a
presenca de organismos vivos, como
culturas de virus e bactérias.

Os materiais empregados como
biossensores podem ser agrupados
conforme o tipo de moléculas ou
organismos que eles podem detectar,
de acordo com a seguinte relagao:

Gases respiratorios: O, e CO,
fons: Potassio, Litio, Hidrogénio,
Calcio, Fosfatos, Metais pesados,
etc

Gases toxicos: H,S, CL,, CO, NH,,
etc

Gases anestésicos: N,O,
Metabdlicas: Uréia, Glicose, Hor-
monios, Esteroides, Drogas
Vapores toxicos: benzeno, tolueno
Proteinas e acidos nucleicos: DNA,
RNA

Antigenos e Anticorpos: diversos
Microorganismos: virus, bactérias,
parasitas

Como exemplo, podemos citar
sensores que convertem diretamente
a concentragao de glicose em uma
amostra de sangue num sinal elétrico
para um circuito de analise ou detec-
tor de nivel.

O detector consiste entao no cris-
tal piezoelétrico, que ¢ ligado a um
circuito amplificador apropriado.
Opgoes modernas para esse tipo de
sensor consistem em se incorporar
todo o circuito que converte os sinais
do cristal para a forma digital e o
transmitem numa interface serial,
conforme demonstra a figura 5.

Esse circuito pode entdo ser ligado




diretamente a um microcontrolador,
que pode apresentar os resultados da
detec¢do em termos de concentragio
ou ser programado para acionar dis-
positivos de alarme, aviso ou de acio-
namento de controles quando os sinais
atingem determinados valores.

Dispositivos que injetem medica-
mentos, que atuem sobre coletores
de amostras, que impecam que o
processo que gera a substancia detec-
tada continuem etc., sao alguns tipos
de ag¢des que os circuitos de controle
podem exercer.

Aplicacoes

Uma das mais importantes aplica-
¢des desse tipo de sensor é na detec-
¢ao de anticorpos. Sua sensibilidade
permite que sua detecgao seja feita
na escala dos picogramas, isso tanto
em meios gasosos como liquidos. A
grande vantagem seria ndo precisar-
mos do uso de reagentes, como ocorre
hoje nos processos tradicionais.

Assim, o elemento sensor pode
reconhecer uma determinada molé-
cula simplesmente pelo contato com
a substancia analisada, por exemplo,
uma amostra de saliva, sangue ou
urina, e isso de maneira extremamente
rapida.

A tuberculose e outras infec¢oes

Conclusao

Atecnologia dos biossensores pie-
zoelétricos ainda nao esta totalmente
desenvolvida, de modo que poucos
tipos podem ser encontrados com
aplicacdes praticas imediatas. No
entanto, as pesquisas prosseguem e
cada vez mais encontraremos aplica-
¢Oes para esse tipo de sensor, em todos
0s campos de interesse.
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Mercado de

Biossensores

Segundo especialistas, 0 mercado
de sensores esta oferecendo muitas
oportunidades no sgmento de eletro-
nica organica, pois se trata de area que
ainda nao foi devidamente explorada
pelos fabricantes atuais.

Além de constituir um mercado
que tem um custo de investimento
atraente, com valor relativamente
baixo, os produtos podem penetrar
em mercados importantes como
equipamentos médicos e biologicos,
protegao de pessoas, robdtica, indus-
tria quimica, automotiva, industria
petroquimica e muito mais.

O ponto-chave a ser considerado é
a preocupacao crescente com o meio
ambiente, onde os poluentes de natu-
reza quimica se tornam cada vez mais
criticos, devendo ser detectados rapi-
damente e entre eles também os conta-
minantes de natureza bioldgica.

Biossensores, principalmente os
que utilizam tecnologias impressas
como eletrodos impressos ou tran-
sistores organicos, consistem em
solugdes baratas para diversos tipos
de aplicativos.

Por exemplo, “narizes” eletroni-
cos feitos com polimeros condutivos
podem ser usados para detectar em
tempo real praticamente qualquer
tipo de contaminante. Estima-se que
em menos de 10 anos, 0s sensores
organicos serao o segmento principal
no mercado mundial de sensores,
movimentando algo em torno de 1
bilhao de dolares anuais.

Aindustria farmacéutica, os testes
genéticos com finalidades judiciais
e a industria farmacéutica seguindo
o Projeto Gendoma Humano cresce-
ram de importancia, absorvendo os
pl’(}dlltOS que fazcm uso de sensores
organicos.

Biossensores impressos em pai-
néis de toque poderao ser utilizados
em equipamentos de diagndstico de
baixo custo, consistindo no mercado
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principal desse tipo de componente
que deve expandir-se rapidamente
em pouco tempo.

Outra aplicagao que deve surgir
brevemente é a dos trajes com sen-
sores que monitoram mudangas de
temperatura do organismo e também
o estado fisiologico, comunicando as
informacoes a um sistema central de
controle, o qual pode responder com
agoes em casos de emergéncias.

Diversas empresas estao traba-
lhando nesse setor de forma intensa,
destacando-se as seguintes: Affyme-
trix, Agilent, Alpha MOS, AromaScan,
BioDot, Bio Sensor Technologies,
Cypak, Drop Sens EcoBioServices,
ExonHit Therapeutics, Gas Sensor
Solutions, GeSiM Infotonics, Mea-
dWestvaco, Molecular Vision, Natio-
nal Centre for Sensor Research, Nanol-
dent, NASA, Nokia Research Center,
Novartis, Ohmcraft, Osmatech, Pear-
son Matthews, Peratech, PerkinElmer,
Rusens LTD, Sensible Solutions,
Smiths Detection, Stora Enso, TagMas-
ter, Tekscan, VTT, Yubico, Zyomyx e
Windsor Scientific.

Sugerimos que os leitores interes-
sados visitem os sites de todas essas
empresas para obter informacgdes
mais amplas.

A Freescale (www.freescale.com)
apresenta um sistema de monito-
ramento de prcssﬁn de pneus ql_lC
contém um sensor capacitivo incor-
porado, com um consumo de energia
extremamente baixo, além de outros
recursos que fazem com ele atenda
as normas mundiais de seguranga
automotiva.

O novo sistema monitora a pressio
dos pneus, possibilitando ao motorista
ter um controle desse parametro,
importante para a seguranga e maior
rendimento do motor, com economia
de combustivel.

Chamado de MPXY8300, ele con-
siste num sensor capacitivo de pressio
com a solugao completa integrada,
incluindo um microcontrolador de 8
bits, um acelerébmetro de dois eixos e
um sistema de radiofreqtiéncia.

O dispositivo visa monitorar de
modo constante a pressao dos pneus,
garantindo que eles estejam sempre
apropriadamente cheios tanto para
maior durabilidade quanto para maior
estabilidade e seguranga do veiculo.
Além disso, a pressao correta do pneu

Monitor de pressao para pneus

Sensores

¢ fundamental para se obter maior
rendimento do motor, com menor
consumo de combustivel.

Segundo a National Highway Traffic
Safety Admiinistration (NHTSA) mais
de 23 000 acidentes e mais de 500
mortes por ano nos Estados Unidos
envolvem pneus murchos e estouros
devido a pressao incorreta (cheios
demais ou murchos).

Para evitar esse problema, os
novos regulamentos da NHTSA, a
serem adotados em 2008, exigem
que veiculos com mais de 5 tonela-
das incluam tecnologia TPMS (Tire
Pressure Monitoring System — Sistema
de Monitoramento de Pressdo). As
mesmas exigéncias deverdo também
ser adotadas na Europa e Asia.

A Solucao da Freescale

Anunciado em setembro de 2007,
0 MPXY8300 da Freescale consiste em
um sistema sensor para medida de
pressao dos pneus usando o monito-
ramento total de cada roda.




Além disso, a solugao integra
ainda um acelerémetro que detecta
o movimento da roda de modo que
o circuito possa ser programado para
enviar os sinais apenas quando elas
atingirem uma certa velocidade.

O sistema incorpora sensores de
pressao e temperatura de modo a
fornecer informacgoes conjuntas para
efeitos de compensagao dos calculos.
Além disso, existe um microcontrola-
dor de 8 bits com 512 bits de RAM e
16 kB de memoria flash, um acelero-
metro de dois eixos e um transmissor
de RF. Uma entrada de comandos
¢ prevista para receber pedidos de
diagnosticos.

Destacamos ainda a tecnologia de
muito baixo consumo, a qual permite
que a bateria usada no sistema tenha
uma durabilidade maior do que 10
anos - uma exigéncia dos padroes
em vigor.

O novo sistema esta disponivel
com duas faixas de pressdo conforme
a aplicagdo. Assim, para os carros de
passageiros, a faixa de pressao vai de
100 a 800 kPa e para os caminhoes ou
veiculos de transporte pesado vai de
100 a 1500 kPa.

O transmissor opera nas freqiién-
cias de 315 ou 434 MHz e a modulacao
¢ variavel com opgoes para diversos
esquemas de modulagao. Também
destacamos a presenga de recursos
para a medida da tensao de alimenta-
cao, shutdown em caso de sobretempe-
ratura e filtro integrado para protegao
da midia no caso de operagio do
veiculo em ambientes ruidosos.
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Sensores capacitivos

Uma tecnologia em alta nos dias
atuais ¢ a que aproveita 0 aumento da
capacitdncia de um circuito quando
aproximamos nossos dedos, que fun-
ciona como uma das armaduras de
um capacitor. No caso especifico de
projetos com microcontroladores, essa
tecnologia possibilita a utilizacao de
abordagem muito interessante para se
“ler” quando alguém toca no sensor.

O simples toque dos dedos em
um painel pode ser aproveitado
para comutar circuitos de diversas
formas. A maneira mais tradicional, e
nao muito conveniente, é a que apro-
veita a resisténcia de pele. Tocando
simultaneamente em dois eletrodos, .
uma pequena corrente passa através
do dedo e é detectada pelo circuito,
conforme mostra a figura 1.

Sensor:

Placas conduto
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No entanto, uma tecnologia muito
mais apropriada é aquela que nao ne-
cessita do contacto elétrico dos dedos
com um circuito, o que, em termos de
seguranca, ¢ muito melhor.

"Atecnologia do sensoriamento ca-
pacitivo é usada em uma infinidade de
equipamentos eletronicos. Entretanto,
como detectar o toque ou a variagao da
capacitancia ¢ algo que exige superar
diversos desafios.

No caso especifico dos microcon-
troladores, pode-se trabalhar com uma
tecnologia direta bastante interessante
que abordamos neste artigo.

Sensores Capacitivos

Se colocarmos duas placas condu-
toras, uma proxima da outra, tendo
sobre elas um material isolante (die-
létrico) como, por exemplo, o vidro ou
plastico, o conjunto se comporta como
um capacitor, veja a figura 2.

A capacitancia apresentada por
esse conjunto depende do dielétrico
e do tamanho e separagao das placas
condutoras. Quando tocamos com
o dedo na placa isolante, sem fazer
contacto elétrico portanto com os
eletrodos (armaduras), o dedo passa
a apresentar uma capacitancia adicio-
nal, como ilustra a figura 3.

A capacitincia total apresentada
pelo conjunto passa a ser entdo a
soma das capacitancias do sensor em
si, mais a capacitancia apresentada
pelo dodo.

Em suma, o circuito vé o conjunto
de duas formas: com uma capacitancia
menor quando nao ha nada tocando-o
e uma capacitancia maior quando os
dedos o tocam.

Partindo desse fato, o toque pode
ser detectado pela variagao da capaci-
tancia que ocorre quando alguém toca
no sensor. Para essa finalidade existem
diversas tecnologias possiveis como,
por exemplo, detectar a mudanga de
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freqiiéncia de um oscilador cuja freqii-
éncia é controlada por esse capacitor
ou ainda, como veremos a seguir,
pela variacdao do tempo (contagem)
que o sensor demora para carregar-se
quando esta sem o toque e quando ha
o toque.

Outra possibilidade consiste em
se utilizar um oscilador em manu-
tengao critica, o qual paralisa seu
funcionamento quando a capacitancia
aumenta.

As Tecnologias

Uma tecnologia simples, porém
nao muito conveniente, ¢ a que faz
uso de um filtro passa-baixas ou mes-
mo de um filtro sintonizado. Nesse
caso, o sensor capacitivo controla a
freqiiéncia de um oscilador cujo sinal
é aplicado a esse filtro.

Na condi¢ao de nenhum toque,
a freqiiéncia fica acima da faixa pas-
sante do filtro ou da freqiiéncia sinto-
nizada pelo filtro e nenhum sinal de
controle passa. Quando alguém toca
no sensor, a freqiiéncia cai abaixo da
freqiiéncia de corte do filtro ou passa
pela freqiiéncia sintonizada, gerando
assim um sinal de controle.

Para a tecnologia dos microcontro-
ladores, um processo muito melhor é
o que utiliza a contagem da compa-
racao da freqiiéncia de um oscilador
controlado pelo sensor com um valor
pré-determinado, conforme vemos no
diagrama da figura 4.

A capacitincia tipica de um sensor
desse tipo esta na faixa de 5 a 15 pF,
e a freqiiéncia do oscilador que ele
controla esta na faixa de 100 kHz a 400
kHz. A freqiiéncia exata do oscilador
nao ¢ importante, pois o que vai se
programar € apenas uma comparagao
de pulsos contados a partir de certo
valor. '

Assim, o microcontrolador é pro-
gramado para contar os pulsos num




intervalo de tempo quando nao ha
toque algum e, portanto, tem o valor
maximo (freqiiéneia mais alta).

Os pulsos do oscilador sdo conta-
dos e comparados com uma referéncia
que corresponde ao valor que vai ocor-
rer quando a capacitancia aumentar,
ultrapassando certo valor, o que indica
0 toque.

Assim, o que se faz ¢ determinar
a faixa de pulsos abaixo da qual o
comparador vai atuar, fornecendo um
sinal de saida que indica o toque.

Solucao Microchip

Em seu Application Note AN1101,
a Microchip (www.microchip.com)
apresenta um circuito oscilador que
pode ser elaborado em torno de um
PIC, com uma configuracao RC para
gerar o sinal na faixa de freqiiéncias
desejada. Esse oscilador ¢ exibido na
figura 5.

O circuito aproveita dois compa-
radores, funcionando no modo de
relaxagao. O capacitor de 1000 pF tem
por finalidade rejeitar o ruido de alta-
freqiiéncia da fonte de alimentagao.

Nesse circuito o capacitor se carre-
ga e descarrega segundo um ciclo que
¢ mostrado na figura 6.

Uma vez que o oscilador tenha
sido projetado, o problema seguinte
consiste em se detectar a queda da
freqiiéncia que ocorre quando a ca-
pacitancia do sensor aumenta (pelo
toque).

O circuito da figura 7 indica como
isso pode ser feito com um PIC. Nesse
circuito, o pino C20UT ¢ usado para
fornecer o sinal de realimentagao que
mantém o oscilador em funcionamen-
to e para aplicar o sinal a entrada de
clock do Timer1, TICKI.

Cada vez que a saida C20UT muda
de nivel légico, o Timer] vai incremen-
tar a contagem de uma unidade. Noen-
tanto, esse evento ainda ndo serve para
fazer o sensoriamento capacitivo.

Para se conseguir isso, uma base
de tempo fixa ¢ utilizada para medir
a freqiiéncia num determinado inter-
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valo de tempo. O Timer0 é usado para
essa finalidade. No inicio da medida o
Timer0 ¢ zerado e, depois, contara até
255 e entdo vai transbordar.

No transbordamento (overflow), o
Timer0 interrompe TOIF, o que faz com
que o vetor de programa interrompa
a rotina de servigo. O valor de TMR1
¢ entao lido e comparado com as
leituras prévias. Isso consiste numa
varredura unica do botdo sensor.

Se o valor atual de TMRI1 € mais
baixo, isso significa que a capacitancia
aumentou e a freqliéncia caiu, o que
foi causado pela presenca do dedo
No $ensor.

Com logica apropriada, novos
valores podem ter a média tirada
e comparados com uma média de
referéncia, resultando assim em
um melhor processo de compa-
ragao.

No final da interrupg¢ao da rotina
de servigo, uma vez que seja detectada
a ativagao do sensor, tanto o Timer]
como o Timer(0 sao ressetados para um
novo ciclo de leitura do sensor.

Mais informagoes sobre esse proce-
dimento o leitor encontra no AN1101,
inclusive as rotinas que devem ser
utilizadas na programacao para essa
finalidade.
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Conclusao

A possibilidade de facil implemen-
tacao de sensores de toque capacitivos
em circuitos comuns que usam mi-
crocontroladores, além da seguranga
que trazem, pela dispensa de contatos
elétricos tornam essa op¢ao muito
interessante para equipamentos de
consumo.

O que vimos neste artigo da uma
idéia ao leitor de como isso pode ser
implementado, nao somente nos mi-
crocontroladores da Microchip mas
também em quaisquer outros.

Novo micro
cooler para
aplicacoes

meédicas,
sensores
e laser

A Micropelt (www.micropelt.
com), empresa alema que fabrica coo-
lers termoelétricos, possui uma linha
desses dispositivos miniaturizados

Laser Micropelt
Micromodule Peltier cooler
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para aplicagbes médicas, sensores e
laser capazes de produzir uma dife-
renga de temperatura que chega aos
60° K.

Os coolers Peltier ou dispositivos
de efeito Peltier sdo semicondutores
que, ao serem percorridos por uma
corrente elétrica, transportam calor de
uma face a outra de seu involucro, res-
friando de um lado pela transferéncia
do calor para o outro. Isso significa a
possibilidade de serem usados como
dissipadores, transferindo calor
através das propriedades dos semi-
condutores.

Os micro-coolers da Micropelt sao
especialmente indicados onde o calor
deva ser eliminado de superficies
extremamente pequenas, como em
aplicagbes biologicas e biomédicas, as
areas nas quais a serem esfriadas sdo
extremamente pequenas, da ordem
de 1 mm?

Outra caracteristica importante
desse dispositivo é sua resposta muito
rapida, uma vez que eles podem atin-
gir a temperatura desejada em menos
de 10 milissegundos.

O dispositivo que tomamos como
exemplo ¢ o MPC-D303 que consiste
num cooler termoelétrico com apenas
0,998 mm? de area de transferéncia de
calor, podendo atingir uma diferenga
de temperatura em relagao as suas
duas faces de 60° K.

Trata-se de dispositivo ideal para
aplicagGes em sensores foténicos,
lasers e outros que exijam controles
térmicos precisos. A figura 1 mostra
o aspecto desse dispositivo.

Na figura 2 temos um exemplo
de aplicagdo em que o dispositivo
¢ usado para refrigerar um chip de
laser no mesmo involucro, fazendo a
transferéncia do calor gerado.

A poténcia de refrigeragio é de 100
W/em? e o TEC (Thermo Electric Cooler)
pode produzir transfreréncia de calor
com uma velocidade de até 180K"/s.
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Excelente para aplicagdes em areas de eletroeletrénicos,
seguranga, automacgao industrial, automotiva, produtos de
consumo e etc.
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+ Baixa Distorgao Harménica
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HT9274

+ Baixo Consumo de Corrente: 5uA
« Tensao de Entrada: 1.6V~5.5V
+ Alta Impedancia de Entrada
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Sensor quadruplo de temperatura

O circuito integrado LM95214
da National Semiconductor (www.

national.com) consiste em um sensor

de temperatura para quatro diodos
remotos, que sao usados como sen-
sores.

O novo componente possui todos

mico de computadores, equipamentos
de teste e eletronica de escritorios.
Os sensores também podem ser
transistores de uso geral como os
2N3904, ligados como diodos.
O LM95214 pode informar a tem-
peratura em dois formatos: na escala

Sensores

para sistemas de alerta, acionamento
de ventiladores etc.

Na figura 1 temos o diagrama de
blocos desse componente. O invélucro
¢ 0 LLP-14, conforme pinagem exibida
na figura 2.

0s recursos para fazer o gerencia-  de +127,875° C a -128°C, ou ainda de 3.0
mento dos sinais dos diodos emprega- ~ 0° C a 255° C. As saidas dos canais ' VDD = +g,3V
dos como sensores, enviando ossinais ~ podem ser disparadas em tempera- ‘ 3 2.5 L
na forma digital por uma interface  turas pré-programadas sendo usadas | F,0 *
SMBus. O dispositivo conta também s "u?
com um sensor local de temperatura. ne—i Y 1dl—TeRm | | 3 1
A precisdo é da ordem de +/- 2,0° VDD —{2 13— SMBCLK | g 1.0 -
C e aresolugao é de 0,03125° C LSb. O D4+ —13 12— SMBDAT X
dispositivo conta ainda com recursos D3+ —14 LM95214 11|— TCRIT2 05 Vi
para detectar falhas em um diodo | D: 519 10/ I CHIT |00
sensor remoto. gf: e _6/ g: g?\JD L T 10000}
Dentre as aplicagdes sugeridas CONVERSIONTIME (ine)
pelo fabricante, temos o controle tér- sl — IS 1€+ “
3.0V i 36V
LM95214
Local Diode 1
Selector |« ; f-m“"or"”‘
10-Bit Plus Sign | |
D1+ || Remote Diode 1 Remote
T | selector |« e
bloce L —— TCRIT1
| D24+l «_|Remote Diode2 || Registers || —
| x Selector < »| Temperature Remote 1 ﬁ
Sensor Remote 1 T el 1 -]
D3+ ——«| Remote Diode 3 Circuitry Digital Filter | | chmmz | i _| W
Selector |« Remote 1 Registers wlos*c j-
Offset Reglster Remote 3
D4+ 4| Remote Diode 4 Remote 2 | |__egietos || __——TCRIT3
Selector |4 Dgital Filter £l % 1 —-—{
D- > Remote 2 Ragisters
Offset Register e |
Be;nm‘kessrams Status
ault Queue — and | —
Remote 3 Poges —g—|SMBDAT
| Offset Register,
Remote 4 Status <
Fault Queue ot 5 -
Remote 4 < SMBCLK
Offset RBQ'I'S'E.I' Conversion Rale
| Reglsters
Control Logic m}#%m
| e
| i

s
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+33Vo—s —r—p—1—+
Sanbdy o J} 0% |
- C2 L R1 D | ’
LS | B Ci+ b, Dﬁs R4D RsD
5 | 10 k2 {10 k2 [1,3kQ2(1,3 kQ|
1;;; . 11 JI00pF - 0kQl1,3 ‘1 3K |
= p ’ '
r A 0 1 O - . ‘ SMBCLK
Amblent —I/ J Qq Cs+ | o | lnc TCRIT3 |4 ® ' | SMBDAT
L) MMBT3304 100 pF ﬁ —g VDD  SMBCLK :2 :
J |
M & o D4+ SMBDAT ' ®
fows | ] N | - M\——“ D3+ ToRm2|. — —
MMBT3904 | ¢ ¥ 5| 7t 10
o« 21D TCRIT =
T o _£ D2+ AO 9 2
Processor ‘ — b1 GNDIE——o
it e 1l
LM95214 SMBus
W | e
—4 76
ASiC [ 100 pF * Not, place close to LM 95214 pins.
J¥. ] ** Note, optional - place close to LM 95214 pins

Na figura 3 vemos um grifico
em que o desempenho desse circuito
sensor ¢ mostrado, para uma tensdo
de alimentacao de 3,3 V. Nele, temos
a corrente consumida em funcao do

tempo de conversdo. Um circuito
de aplicagdo tipico ¢ apresentado na
figura 4.

Nesse circuito temos uma aplica-
¢do tipica em que o LM95214 monitora

quatro fungoes de um computador,
usando como sensores transistores
bipolares comuns conectados como
diodos.

LIb asas &
, S
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Sensores

Sensor de temperatura

para memoria DRAM

A STMicroelectronics (www.
st.com) langa um novo sensor de
temperatura, especialmente proje-
tado para controle de temperatura
de memorias DDR2 e DDR3 (Double-
data-rate) existentes na maioria dos
computadores.

Monitorando-se a temperatura da
memoria pode-se alterar a velocidade
quando necessario, para ser evitar
o sobreaquecimento. O STTS424
consiste em um sensor digital de
temperatura sozinho, enquanto que
0 STTS424E02 integra uma EEPROM
de 2 kbits do tipo Serial Presence Detect
(SPD), usada em DIMMs para armaze-
nar parametros e outras informagoes
do moédulo, o que permite a CPU
regular a velocidade do trafego para
a memoria ou realizar outra agao para
prevenir o sobreaquecimento.

O STTS424 exige 50% menos
corrente que os equivalentes da con-

Vad

corréncia e é fornecido em involucro
JEDEC JC42.4, conforme mostra a
figura 1.

A identificacao das fungdes num
bloco logico é dada na figura 2.

A resolugao de temperatura tipica
é de 0,25° C e a precisao de +/- 2° C
entre + 40° C e +125° C. O tempo de
conversao do ADC é de 125 ms (max).
A tensdo de alimentagao pode ficar
na faixa de 2,7 V a 3,6 V e a maxima
corrente de operagao € de 200 pA.

O dispositivo conta ainda com
histerese selecionavel de 0,1,5,3 e 6°
C. Os involucros podem ser DENS ou

TSSOPS, livres de chumbo. E
? Ao D spvoD
Al 12 THEVENT()
A2 [I3 6(1SCL
GND [}4 5{ISDA(1)

Temperature
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oglc Control R
—l Comparator EVENT 'r*m
Timing
ADC
Capability
Register e
Configuration | . sia!
Register fi Lower
L1 Temperature oo
Register {5 a Critical
T “ 7| Register
Address_ Pointer » . .| Manufacturer
Register b D
.| Deviceld/
= | Register
E Al SMBUS/ZC
Interface i %.
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Teste de
fontes de alimentacao

— - — — S Roherto Luiz R. Cunha

A utilizagdo de cargas eletrénicas, com seus vdrios modos de operacao, onforme a tecnologia de

traz uma série de vantagens para o teste de fontes de alimentacdo, sejam fontes de alimentacéo
: L S evolui, melhores meétodos
lineares ou chaveadas, atendendo tanto os requisitos necessdrios durante - ) R
¢ equipamentos de teste

a fase de desenvolvimento quanto nos testes de producdo. sao necessarios. As diferentes arqui-

Neste artigo, veremos como usar esses equipamentos na caracterizacao ~ teturas das fontes de alimentacdo

. o : = o 4 . 57 il. 3 : ) - 2 5 wige
e verificacdo de fontes de alimentacéo. Ele foi baseado no Application Note ~ US2das atualmente também exigem

AN 372-1 Power Supply Testing, da Agilent Technologies.

equipamentos de teste versateis e de
facil configuracao, que permitirdo sua
adaptacao as muitas especificagdes
utilizadas.

Dentro dessa visdao, um aspecto
que apresenta importancia crescente
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¢ 0o método de carga para essas fontes
sob teste. A necessidade de controle
preciso da carga junto com a vanta-
gem de programacao por computa-
dor aumentam a procura por cargas
eletronicas.

Tipos de fontes
de alimentacao

Os dois tipos basicos de fontes de
alimentagdo encontradas sio: linear e
chaveada. Fontes de alimentacio line-
ares sao utilizadas onde se necessita
baixos niveis de ripple e transientes
(também chamado de PARD ou Perio-
dic and Random Deviations), excelentes
regulacoes de linha e carga e 6timos
tempos de recuperagao.

Entretanto, as lineares apresen-
tam baixa eficiéncia quando com-
paradas as chaveadas e tendem a
ser grandes, pesadas ¢ dissiparem
muito calor. Tipicamente, essas
fontes representam uma boa solugao
para aplicagoes de baixa poténcia e
como reguladores locais em placas
eletronicas.

As fontes de alimentagdo cha-
veadas resolvem as desvantagens
das fontes lineares: apresentam alta
eficiéncia e menor peso e ocupam
menos volume, sendo uma otima
solugao para altas poténcias. Suas
desvantagens aparecem quando se
observa que apresentam tempos de
recuperagao maiores, altos niveis de
ripple e transientes e possuem confia-
bilidade menor. Elas também pos-
suem larga utilizacdo em ambientes
industriais, em computadores e seus
periféricos.

Projetos mais recentes tentam com-
binar as melhores caracteristicas das
topologias linear e chaveada.

Na tabela 1 temos algumas carac-
teristicas tipicas para os dois tipos de
fontes de alimentagao.

Necessidades de teste

As fontes de alimentacao sdo
utilizadas em todos os tipos de equi-
pamentos eletronicos e necessitam de
tipos especificos de testes para cada
aplicagao.

Os testes executados durante o
periodo de desenvolvimento visam
verificar o desempenho do projeto;
ndo utilizam automacao e os equi-
pamentos de teste apresentam maior
precisao.

Os testes feitos em um ambiente
de producao, de modo geral, buscam
fazer uma verificagao geral baseada
nas especifica¢des definidas durante
0 projeto. Automagio ¢ uma carac-
teristica necessaria para se alcancar
altos niveis de produ¢ao com menor
intervengao de técnicos especializa-
dos. Neste caso, os equipamentos de
teste devem ser programaveis.

Nos dois casos, sincronizacao
de medig¢des ¢ necessaria para se
obter dados precisos. Além disso, ¢
importante sempre ter em mente a
confiabilidade do sistema de teste,
protegdo do equipamento sob teste,
espacgo utilizado, facilidade de rea-
daptagao do sistema de teste para
alteragoes no produto, padronizagao
de relatorios de teste e documen-
tagao, treinamento do operador
e custo total de implementagdo e
manutencdo. A escolha apropriada
dos equipamentos de teste utiliza-
dos providenciard a melhor com-
binagdo entre qualidade dos dados
obtidos e complexidade do sistema
de teste.

R L B R R R T T e A

Instrumentos
usados em testes
de fontes de alimentacao

Os métodos e configuragoes
discutidas aqui nao representam
0s unicos modos de se obter as
medi¢oes desejadas. Muitos outros
equipamentos podem ser necessa-
rios para medigoes especificas mas
alguns equipamentos sao essenciais
para qualquer sistema de teste,
independentemente de sua imple-
mentacao.

Na tabela 2 podemos ver o nivel
de desempenho esperado para
diversas classes de instrumentos
de teste.

Tempo de recuperacao
de transientes de carga

Uma fonte de alimentagao regu-
lada com tensdo de saida constante ¢é
projetada com um elo de realimenta-
Gao (feedback loop) que atua constante-
mente, comparando uma amostra da
saida com uma tensao de referéncia.
Se a amostra variar em relagio a refe-
réncia, o circuito ira atuar de forma a
corrigir a saida.

O elo de realimentagao possui uma
largura de banda finita que limita a
capacidade de corregdo da fonte de
alimentagdo frente a rapidas variagoes
de carga. Se o atraso entre a entrada
e a saida do elo de realimentacio
atingir um valor critico em seu ponto
de ganho unitario, a fonte se tornara
instavel e comecara a oscilar,

Para um degrau de variacdo na
corrente de carga, a tensdo de saida
apresentara um desvio de seu valor
nominal. Esse desvio serd funcio
da velocidade de resposta do elo de

Ripple e Translentes

T1.Caracteristicas gerais para as fontes de alimentagao chaveadas e lineares

Measrmmalaea AAAT |

CANIA FIrTRAL, s sean 1 e
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P realimentacio. Esse tipo de variagao
pode ser vista nos graficos da figura
1. Essa é uma caracteristica muito
importante para cargas sensiveis
a niveis de tensdao de alimentacao,
como os circuitos logicos utilizados
em computadores.

Efeitos de carga
ou regulacao de carga

Essa é uma caracteristica que define
a habilidade de uma fonte de alimenta-
¢ao manter sua saida dentro de limites
especificados para uma variagao de
carga pré-determinada. Pra fontes
de alimentagdo com saida tinica, essa
verificacao ¢ feita dentro da faixa

completa de corrente de saida (de 0A
até a corrente maxima). Geralmente é
especificada em mV maximos ou uma
porcentagem da tensao de saida.

Para fontes com varias saidas, a
regula¢ao cruzada também é verifi-
cada. Regulacao cruzada mede o efeito
da corrente em uma saida na tensio
das outras.

Limitacao de corrente

Medidas de limitacao de cor-
rente determinam como uma fonte
de alimentacao limita sua corrente
maxima de saida. Esse valor pode ser
fixo ou variavel dentro de um limite
pré-definido.

Existem trés tipos basicos de
implementacao de limitacao de cor-
rente: limitagdo de corrente con-
vencional, limitagao para fonte com
tensao constante ou corrente constante
e limitacao Foldback.

Os modos convencional e tensao/
corrente constante siao muito seme-
lhantes em resultados, variando
apenas no grau de regulagao na faixa
de corrente constante e na habilidade
do usuario em ajustar o ponto de
corrente constante nas fontes tensao/
corrente constante.

As fontes com limitagao Foldback
permitem que o circuito reduza
tanto sua tensao de saida quanto sua
corrente simultaneamente, quando a
carga for maior do que o limite espe-

Tempo de
recuperagio para
transientes de carga

Classe de
instrumento

Efeito de carga
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Limitagdo de corrente| Ripple e Transientes

Eficiéncia e
fator de poténcia

Iniclalizagéo
(Start-Up)

T2. Requisitos minimos para os principais equipamentos de teste utilizados



cificado. O propdsito dos circuitos
de limitagao de corrente ¢ proteger a
fonte de alimentacao e a carga sendo
alimentada.

Ripple e transientes (PARD)

Esse tipo de problema consiste no
desvio periddico e aleatdrio na tensao
de saida em relacdo ao seu valor
médio e deve ser considerado dentro
de uma largura de banda especificada.
Durante essas medicoes todos os
outros parametros devem permane-
cer constantes. Isso representa todos
os sinais AC indesejaveis mais com-
ponentes de ruido que aparecem na
saida da fonte de alimentacao, sobre-
postos ao seu valor DC, depois do
regulador e dos circuitos de filtragem.
Esse tipo de ruido pode ser observado
no grafico da figura 2.

A largura de banda tipica utilizada
para a medigao de ripple e transientes
¢ de 20 MHz, e devem ser medidos os
valores rms e pico-a-pico. A configura-
¢ao de instrumentos usada para essas
medigOes ¢ mostrada na figura 3.

Eficiéncia e fator de poténcia

Aceficiéncia de uma fonte de alimen-
tacao consiste simplesmente na relacao
entre sua poténcia total fornecida na
saida e sua poténcia total consumida
na entrada. A poténcia real (em watts
ou tensao rms x corrente em fase rms)
consumida na entrada deve ser obtida
com o auxilio de wattimetros.

Fontes chaveadas apresentam
formas de onda complexas na sua
corrente de entrada, necessitando de
equipamentos de teste mais precisos
para sua determinagao.

Os instrumentos utilizados devem
ser capazes de amostrar a tensao e
corrente em taxas compativeis com a
precisao esperada. O fator de poténcia,
que esta relacionado com a defasagem
entre a tensao e a corrente e com a
quantidade de harménicos (distorgao
da forma de onda) pode também ser

obtido com essas medidas. A figura 4
apresenta o sefup sugerido para essas
medigoes.

Atraso de
inicializacao ou start-up

Oatraso de inicializagao representa
o tempo decorrido entre a aplicacdo
de tensdao AC na entrada da fonte e a
obtengao de uma tensao DC estavel,
dentro das especifica¢des definidas, na

saida. Essa caracteristica ¢ importante
para a seqiiéncia de inicializacio de
sistemas eletronicos sensiveis, como
computadores, por exemplo.

Outros testes em
fontes de alimentacao

Diversas outras caracteristicas
podem ser verificadas em fontes de
alimentagao, como por exemplo: P

> T (ms)

de carga

ILoAD
F Y
TRISE
R
| |
||
| fI
i
i
|
|
| F— ___|__l__ =
|
vourt :
F 9 |
Seﬂling]'—_'_' i .
Band |

*  Tempo de recuperagio 4
de transientes de carga !

#T (ms)

!

=

'

F1.Grafico mostrando a variacdo na tenséo de saida em fun¢io de um degrau de corrente

Vout

i

 Ripple mais

ANty
w T W W o transientes
Dcoutpot T
i —p Time

F2. Ripple e transientes (PARD) sobrepostos ao valor DC na saida de uma fonte de
alimentagao
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p * Drift ou desvio (normalmente
| ¥ P . desvio térmico ou temporal);
= Fonte de - * Regulagao de linha F}u e.ntrada;
Regulada alimentagdo eletronica ¢ Corrente de curto-circuito;
T | sobteste ) * Protecao por sobretensdo;
[ * Pico de corrente de entrada
(Inrush current), etc.
0,01 puF
Conclusao
Osclloscopio
Aqui foram discutidas algumas
caracteristicas que devem ser verifi-
i RroiBsirwnibs cadas quando do P rojeto n}l prod u.qﬁo
' de fontes de alimentacao. Muitas
outras caracteristicas, dependendo
= ” das necessidades dos sistemas que
— 50 Q serao alimentados por elas, podem
;‘m:f Ia‘:)‘i afg;iad;;o LI I_|:h Carga ser verificadas tambeém.
s sobteste | ©:01MF | eletrénica As cargas eletrénicas permitem
— o ' a simplificacao de muitos setups de
S | R teste por incorporarem caracteris-
ticas de controle precisas e recursos
i ] de medi¢io embutidos, como pode
L2 Voltimetro e
_ ) ! D50 & de RF ser visto na figura 5 onde uma carga
Medigéo de ruido rms L o~ True rms eletronica modelo 6063B, da Agilent,
apresenta em seu display os valores
de tensao, corrente e poténcia dire-
tamente.
E
— e | IS
Fonfs Ao slmantago Carga
regulada sob ogte eletrénica

F4.Configuracao de teste para medigdes de eficiéncia e fator de poténcia

»

F5.Display da carga eletronica Agilent modelo 6063B nos modos de exibicio de tensio e corrente e poténcia
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“Medicoes em audio
com LabVIEW e GPIB -

Este artigo apresenta um método automatizado para fazer algumas
medicbes bdsicas em auto-rddios, como a poténcia de saida e a distor¢Go
harménica total. Com este método economiza-se tempo e poupa-se do

operador a execucao de muitas tarefas repetitivas. Além disso, por ser um

método controlado por um computador, consegue-se uma confiabilidade
maior nas medicoes, pois as mesmas independem de erros humanos (ano-
tacdo dos valores medidos, por exemplo). Veja mais a sequir.

avaliagao de um amplifica-

dor de poténcia de audio,

tanto apos a sua fabricacao

(no final da linha de monta-
gem), como depois de sua reparacao
(na Assisténcia Técnica), requer uma
série de medigOes antes de o aparelho
ser colocado no mercado ou devolvido
ao seu proprietario, conforme o caso.
Na situagao particular de um auto-
radio, por exemplo, no qual existem
quatro canais de audio, sendo dois
frontais (esquerdo/direito) e dois
traseiros (esquerdo/direito), deverao
ser avaliados quatro amplificadores
de poténcia em lugar de apenas um!
Aqui, mostraremos um método auto-
matizado para fazer algumas medi-
¢oes basicas em auto-radios.

LabVIEW e GPIB - o que sao?

LabVIEW (Laboratory Virtual Ins-
trument Engineering Workbench) é uma
linguagem de programacao grafica
desenvolvida pela empresa americana
National Instruments (ou NI). Ao
contrario das linguagens tradicionais
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(Basic, Visual Basic, Java, C, etc.) onde
0s comandos sdo escritos em forma de
texto, linha apds linha, os programas
em LabVIEW sao elaborados através de
uma notacao grafica onde blocos funcio-
nais sao interligados com “fios”, na tela
de um computador pessoal (ou PC), por
onde fluem os dados do programa.

GPIB (General Purpose Interface Bus)
¢ uma interface usada mundialmente
para a comunicagao entre instrumen-
tos de teste/medi¢ao e um PC. Ela foi
criada em 1965, pela empresa Hew-
lett-Packard ou HP (hoje Agilent), e
recebeu o nome de HP-IB. Em 1987
tornou-se o padrao 488-2 do Instituto
de Engenheiros Elétricos e Eletronicos
dos Estados Unidos, recebendo outro
nome: IEEE-488-2. Resumindo, a inter-
face GPIB também ¢ denominada de
IEEE-488-2. A Agilent, em particular,
a chama de HP-IB.

Os objetivos
O presente trabalho nasceu da

idéia de se fazer um programa em Lab-
VIEW (na versao 8.0) que mostrasse o

Novembro 2007
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Fabio Serra Flosi

Wellington Roque

uso pratico do padrao de comunicagao
GPIB. Para tanto foi desenvolvida
uma pequena jiga de teste (aqui nos
a chamaremos de interface de medi-
¢ao) com o fim de automatizar alguns
processos de medi¢ao nas saidas de
equipamentos de som.

Tomamos por base a norma brasi-
leira ABNT NBR 15447 (de 11/12/2006):
Veiculos rodoviarios automotores
- Auto-radio — Medigao de poténcia
eficaz de dudio em watts RMS. Adi-
cionalmente incluimos a medicao de
distor¢ao harmodnica total ou THD
(Total Harmonic Distortion).

Com pequenas adaptagoes, tanto
a interface de medicao desenvolvida
como o programa elaborado poderao
ser utilizados nas medigdes em outros
tipos de equipamentos de som, como
CD players, amplificadores de poténcia
para sistemas home theatre, etc.

O projeto

O diagrama em blocos da figura
1 mostra os sinais envolvidos nas

medigoes. Um gerador de RF produz
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uma portadora em 98,5 MHz que ¢
modulada em freqiiéncia (no mod
ik (no mado Gerador | 5 33120
mono) por um sinal de dudio de 1 de fungbes
kHz, sendo este produzido por um Sinal
gerador de fungdes. Optamos por Modulador HP-35660A
utilizarmodulacﬁoexternanogerador (1kHz) | Hp-8657A = =3 — Analisador
de RF para ampliar as aplicagdes do Gerador do Saidas |  demedigdo of Tibuicode
radiofreqiiéncia idas M sinais

LabV[EW e dO GPIB : de audio

Para casar a impedancia de saida il da AF 160 o (1 kHz)
d : (98,5 MHz) )

o gerador de RF (50 €2) com a impe- v i = A
dancia de entrada do auto-radio (75 Dummy Antena o iy j(LTP” _ )
Q) utilizamos uma antena dunmy. Ela Sinal de RF| 75 | S {'h'i_ ml, - -
pode ser vista na figura 2a, enquanto (98,5 MHz)' ali'::;?adeéo-r Sinais de I ey
que o seu diagrama esquematico esta Auto-Radio 14.4 Vgc controle <. "
na figura 2b. sobteste | | ' ==

No auto-radio, o sinal de FM em
98,5 MHz é ampliﬁcado, convertido 1.Todos os sinais envolvidos nos processos de medicao:

. o ey RF, dudio, controle e alimentacao
para um sinal de freqtiéncia interme-

diaria (ou FI) e demodulado. Como
resultado sera obtido o sinal de 1 kHz
que modulou a portadora no gerador
de RF. Ele ¢ amplificado e entregue
aos amplificadores de poténcia do
aparelho.

Finalmente o sinal modulador de
1 kHz é reproduzido nas saidas do

auto-radio (quatro canais), as quais F2a. Antena dummy para interligar a saida do gerador de RF (cabo
estao casadas com resistores de alta esquerda) com a entrada de antena do auto-radio (cabo a direita)

dissipacao (localizados na interface

de medicao), de modo a simular a Antena Dummy
iznpt?dﬁllcia ‘doas a.lto-falafltc?; (4€2). O o1 a1 4
analisador dinamico de sinais mede a 750 R Hs 50 Q
amplitude do sinal (uma tensao eficaz para| 4330 8670 para
ou RMS) presente em cada saida do auto-| 1/8W 18w | gerador
aparelho. radio] 1% 19, de R.F.
O programa em LabVIEW, insta- o- e 0

lado em um desktop PC, comanda os
trés instrumentos através de uma uni-
dade interface USB/GPIB (figura 3), F2b. Diagrama esquemético da antena dummy (adaptador 50 Q2 / 75 )
e a interface de medicdo através das
saidas de controle da porta paralela
ou LTP1 (figura 1).

Tanto a interface de medi¢do como
o auto-radio sdo alimentados por uma

f.ontc de erllmf-.ntagao externa (estabi- HP-823354 ____Caho_Glf'iB [~ spsstooa

lizada e ajustavel) que fornece 14,4 V. _ r

Narealidade, como nao disptiinhamos ' Q Cabo GPIB

de uma fonte capaz de fornecer a »>HP-82375A — USB/GPIB Interface “_

intensidade de corrente necessaria »HP-33120A > 15 MHz Function/ | HP-8657A

(por volta de 8 A), optamos por uti- Arbitrary Waveform Generator 4

lizar uma bateria para automoveis »HP-8657A > Synthesized RF | CaboGPIB

(de 12 V). Signal Generator \ HP-35680A
A figura 4 exibe a disposi¢ao dos » HP-35660A —>Dynamic Signal

Analyser

instrumentos de teste/medigdo, do p

F3.0 desktop PC é ligado a interface USB/GPIB via cabo USB. Os instrumentos
de teste/medicao conectam-se entre si e & interface USB/GPIB por meio de cabos
GPIB
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p desktop PC, etc., usados no projeto.
A interface USB/GPIB esta conectada
por tras dos instrumentos. Uma foto
ilustrativa, com énfase nessa interface,
sera mostrada na segunda parte deste
trabalho.

Metodologia utilizada

Para determinar a poténcia eficaz
na saida de cada canal, o analisador
dinamico de sinais mede a amplitude
da componente fundamental (em 1
kHz). Em seguida o LabVIEW faz o
seguinte calculo:

P=(F)*/R

onde:

P = poténcia de saida do canal con-
siderado, em watts RMS

F = tensao eficaz da fundamental,
em volts RMS

R = valor resistivo da carga ligada
na saida do canal: R=4 Q.

Para determinar a distorcao,
o analisador dinamico de sinais
também mede as cinco primeiras har-
monicas na saida de cada canal. Em
seguida o LabVIEW faz o seguinte
calculo:

2 2 2 2 2
VHZ +HZ +H2 + H2 4+ H2 )

THD = =

100

P,

] -ﬁyfez

o LTI T

F4.Disposicao dos equipamentos. Usamos um desktop PC com pro-
cessador AMD ATLON TM (16,6 GHz) e monitor de 17 polegadas. Os
programas em LabVIEW rodaram no Windows XP Professional

amplitudes da fundamental (F) e das harménicas (H, H,H,,

volts (ou milivolts) RMS
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F5.Tela do analisador dindmico de sinais mostrando os valores das

H,H,), em
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onde:
THD = distor¢ao harmonica total,
em Y.
H, =amplitude da primeira harmo-
nica (2 kHz), em volts RMS,
H, =amplitude da segunda harmo-
nica (3 kHz), em volts RMS.
H, = amplitude da terceira harmo-
nica (4 kHz), em volts RMS.
H, = amplitude da quarta harmo-
nica (5 kHz), em volts RMS.
H, = amplitude da quinta harmo-
nica (6 kHz), em volts RMS.
F =amplitude da componente fun-
damental (1 kHz), em volts RMS.

Para que o leitor possa ter numa
idéia de como sao feitas essas medi-
¢oes, na figura 5 ilustramos um
exemplo do que aparece na tela do
analisador dinamico de sinais. A
medida que o controle de volume
do auto-radio é girado no sentido
horario, em determinado instante o
amplificador de saida comega a distor-
cer o sinal e as harmonicas (maltiplos
inteiros de 1 kHz) comegam a aparecer
na tela do instrumento. Os valores 992
Hz, 3.008 Hz e 4.992 Hz (em vez de 1
kHz, 3 kHz e 5 kHz respectivamente)
aparecem na tela devido a resolucao
do instrumento de medicao (16 Hz no
span de 6,4 kHz).

A interface de medicao
O diagrama em blocos esta mos-

trado na figura 6. Ele é constituido por
trés estagios basicos, a saber:

2
ge
-{ﬁg —1-»] Lat
8 5 —{»{ Cargas de |p{Chaveador |-{-»
w S —[P|saida (4Q) [*| com relés |1 «
S T b o @©
20 X |oE
@© T —— © @
%] I L o
118 [*| Estabiizador g3
Vo) de tensdo | o E
| e E
°
Do DESKTOP PC ==

(LTP1)

F6.Diagrama em blocos da interface
de medicao



a) Estabilizador de tensao - recebe
14,4 V CC da fonte de alimentacio
e produz uma saida de 6 V CC. Foi
utilizado um CI regulador LM 7806.
O diagrama esquematico estd exibido
na figura 7.

Em nossa experiéncia, como dis-
semos, empregamos uma bateria
de 12 V em substituicao a fonte de
alimentacao.

b) Cargas de saida (4 Q) - na saida

de cada canal foram utilizados
dois resistores de fio (8,2 Q2 /5 %
/ 20 W) conectados em paralelo.

Dessa forma obtivemos um valor

bem proximo de 4€). O diagrama

esquematico € visto na figura 8.

¢) Chaveador com relés - para

conectar a ponta de prova do

analisador dinamico de sinais na
saida de cada canal (um de cada
vez), optamos por utilizar quatro
micro-relés. Cada um deles ¢ ati-
vado por um transistor NPN (BC

337) que, por sua vez, é excitado

por uma saida de controle da porta

paralela (LTP1) do PC. O diagrama
esquematico esta desenhado na

figura 9.

Montagem da
interface de medicao

Foi feita em uma placa padrao e
pode ver vista na figura 10. Optamos
por esse tipo de placa devido a faci-
lidade e a rapidez na montagem. Por
esse motivo nao fornecemos o layout
da placa de circuito impresso.

O pente nolado esquerdo da placa
¢ encaixado em um conector que
possui as entradas de alimentagio
(14,4 V CC da fonte) e de controle (as
quatro saidas da porta paralela do
PC, além do pino correspondente a
massa ou GND). Neste tiltimo caso
foi utilizado um flat cable com cinco
vias, acoplado a um cabo com conec-
tores DB-25. No lado direito da placa
esta uma barra de terminais com oito
posigdes onde sao fixados (por meio
de garras em forma de “U") os cabos
das saidas do auto-radio.

Estabilizador de Tensao

1
% —— . IN| €1 Jour _
Entrada |C i 1 1| L7806 [3 ? -
14,4 Vec|o}—  Fi : LED 1 /";
2/COM |
1A él vermelh
c 5mm
1 Co
mmm 10pF 10 pF R1
63V 63V 2200
174 W
5%

Saida de
alimentagao
(6 Vcc)
para
Chaveador
com relés

F7.Diagrama esquemdtico do estagio estabilizador de tensao

Cargas de saida

RL1-A

.
T

0}%__

&

RL2-g

(4Q)
Saldas
de audio
do
auto-radio
(4 Q)
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OOQOTQQ?
i

Para
analisador
dindmico
de sinais

O

O
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F8.Diagrama esquematico estagio das cargas de saida (4 Q)
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i

P Para permitir uma facil moni-
Entrada de . s
alimentagsio (6 Vo) toragdo por parte do operador, foi
- @ ° +1° incorporado um LED de 5 mm de cor
LED » /}1 AL { vermelha na saida do estabilizador de
Verde g tensao (LED1 na figura 7).
Chaveador D4 Relé &
6 Ro 5mm N 6V [gualmente, um LED de 5 mm
com relés 29 kQ R4 1N4004 d de foi i P F e
e cor verde foi incluido no circuito
tiaw 180QL 1/4W | 5% de coletor de cada transistor (LED2,
— ,  onel Diacnko LED3, LED4 e LEDS na figura 9). Com
Rg BC:JS? q isso, em qualquer instante, o operador
| 33 kQ pode saber em que canal do auto-radio
| 1/4 W | o analisador dinamico de sinais esta
o — fazendo a aquisi¢ao dos valores das
LED g /,')' RL2 amplitudes.
. Verde Do Relé Na figura 10 temos o aspecto de
R
1 Porta paralela 20 SQ S Ry [IN4004 DI 6 4 nossa placa.
| SOFeLTH) 14 W 1800, 14 W | 5%
’ o 5%
[13] =~ _ Canal Dianteiro 3
!1g_o oLl 25 oy T Ta Direito Conclusao
l1111%H 24 Rg BC337
l1o TS0 23 33 kQ Nesta primeira parte procura-
'- _9'_20_ 22 1/4W mos detalhar o sistema e mostrar a
| 8]l or i; —qoal 5% }' = 1 interligagdo de todos os elementos
| ZLCTT 19 = 'gg;'__ LED 4 ad RL3 envolvidos nos processos de medi-
8o 18 ool | Verde D3 Rele ¢ao: instrumentos de teste/medigao,
5 O J HB 5mm 6V e W i
TS H7 J_ 29 kQ Rig |[IN4004 desktop PC, auto-radio, etc. Também
%‘00 16 1/4 W 80Q, 1/4W | 5% demos especial atenc¢do ao hardware
‘2‘—00__ 15 5% Gl maasi | desenvolvido (interface de medigao),
Al 20 14 e ] 4 T4 Esquerdo | descrevendo os seus circuitos e apre-
‘{ Rg BC337 | sentando os correspondentes diagra-

33 kQ I mas esquematicos.

174 W ' Na segunda parte deste trabalho
1=gis % T daremos énfase especial ao programa
14 = AUTO-FEED LED g /}1 AL4 ‘ e sSp prog c
16 = INIT Verde 85, desenvolvido em LabVIEW, o qual
17 = SELECT IN Ry 5mm D4 sav estara disponivel para download no
19 = GND 22 kQ R1g |IN4004 site da revista Saber Eletronica. Nessa

1/4 W 180QL 1/4W | 5% oportunidade mostraremos como

Canal Traseiro utilizar esse software, bem como

T4 Direito fazer pequenas alteragoes de modo

R12 BC337 a adaptar o programa para situagoes
a8k particulares.

1/4 W E

5%

F10. Interface de medigao (protétipo). Da esquerda para
a direita: estabilizador de tensao, chaveador com relés,
cargas de saida (4 Q). De cima para baixo, canais: traseiros
(direito, esquerdo) e dianteiros (direito, esquerdo)

1
f
t
F

—
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B Componentes

Driver para motor sem escovas

A Allegro Microelectronics (www.
allegromicro.com) apresenta um
novo circuito integrado que con-
siste numa ponte completa para
acionamento de motores sem
escovas de baixa tensdo.

O novo componente integra tanto
os circuitos de comutagio como
também os elementos sensores de
efeito Hall.

Com a denominagio Al442, ele &
indicado para o acionamento de
motores bipolares com tensdes a
partir de 1,8V. O elemento sensor
Hall pode ser usado para detectar
a posic¢do rotacional do motor atra-
vés de um anel magnético.

Um processo CMOS de alto densi-
dade na produgio de semiconduto-
res permite a integragdo de todos
os elementos do circuito. Isso inclui
o elemento sensor Hall, o circuito
de controle do motor, e a ponte de
poténcia de saida.

Além disso, o circuito integrado
possui protegdo contra a inversio de
polaridade, protegao contra curto-cir-
cuito na saida, e elimina a necessidade
de componentes externos de suporte.
QOutro ponto de destaque desse
componente € a utilizagdo de um

algoritmo de comutagdo suave para
reduzir os ruidos de comutagio

e o nivel de EMI.Um modo de
operagdo em micropasso pode ser
habilitado por um sinal externo, de
modo a reduzir o consumo para o
gerenciamento de energia nas apli-
cagGes alimentadas por bateria.
Essa modalidade de operagio
permite a utilizagdo de um FET para
a comutagdo do dispositivo on e
off. Temos ainda a presenca de uma
fungdo ativa para a parada o motor.
O freio pode ser usado para melho-
rar os ciclos de parada e partida.

O A 442 é otimizado para aplica-
¢oes de motores de vibragées como
telefones celulares, pagers, escovas
de dentes eletrénicas, controladores
de videogames e ventiladores de
baixa poténcia. O tamanho reduzido
do componente o torna ideal para
aplicagdes onde o espago na placa de
circuito impresso e importante.

Na figura | temos o diagrama de
blocos desse novo componente.
Mais informagdes podem ser obti-
das no site:
http://www.allegromicro.
com/en/Products/Part_ Num-
bers/1442/index.asp

MIC3289 - Regulador
boost para LEDs

A Micrel (www.micrel.com) anun-
ciou um novo regulador boost
especialmente projetado para acio-
namento de LEDs na iluminagio de
fundo de equipamentos de consumo
que utilizam Single Wire Interface
(interface com fio Gnico).

O novo componente, que recebeu
a designagiac MIC3289, consiste de
um driver PWM que opera em 1,2
MHz, possuindo como destaques
um diodo Schottky interno e inter-
face por fio nico para controle de
brilho. O invélucro é TSOT-23-6,
que ocupa uma drea de apenas 2
mm x 2 mm.

O MIC3289 pode operar com
tensoes de entrada de 2,5V a 6,5

V suportando fontes populares de
energia como baterias Li-fon, células
alcalinas, adaptadores de 5V AC e
porta USB.

Na figura | temos o circuito tipico
de aplicagdo desse componente.
Conforme podemos ver pelo
diagrama de aplicagio, o MIC3289
exige poucos componentes exter-

Protector
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nos para fornecer uma solugio
completa.A integracio do diodo
Schottky e o pequeno invélucro
permitem uma reducdo em até 50%
no tamanho, quando comparado
com Os concorrentes.

O dispositivo também é protegido
com um circuito OVP e esta dis-
ponivel em versées com protegio
contra sobretensdes de 16V e 24
V. O dispositivo alimenta até seis
LEDs de 20 mA cada um.

Os principais destaques desse
circuito integrado sdo:

* TensGes de entrada de 2,52 6,5V
* Safda até 24V

* Protecdo contra sobretensio

* Aceita até |6 niveis de brilho e
controle de shutdown

* Operagdo PWM em 1,2 MHz

* Diodo Schottky interno

* Corrente comutada até 500 mA
* Protecdo contra sobretempera-
tura

* UVLO

Novos ADCS de
4 e 8 canais X 24 Bits

ATexas Instruments (www.
ti.com) apresenta os novos

ADCs de 4 e 8 canais com 24

bits e 128 kbps:ADS1274 (de 4
canais) e ADS 1278 (de 8 canais)
para aplicages industriais de
precisao.

Os novos componentes combi-
nam a precisio de circuitos DC
com a velocidade de circuitos
AC, proporcionando medidas por
amostragem simultinea delta-
sigma em sistemas de aquisigio
de sinais simultinea multicanais.
Dentre as aplicages sugeridas
estio a andlise de vibragdes,
monitoramento médico, instru-
mentos de medida de energia e
insdustriais.

Os ADS1274 e ADS1278 tém
uma faixa passante de 62 kHz, 0,8
HV/oC de desvio de offset e uma
relagdo sinal/ruido de até 111 dB.

10 uH

° SN YN

%
15 mA
A (+5%)

MIC3289

2mm x 2mm MLF

e

VIN

sSwW

Quatro modos de operacio per-
mitem uma otimizagdo da velo-
cidade até |28 kbps, resolugio

de 111 dB SNR e dissipagio de
poténcia de 7 mW/modo canal.
Tradicionalmente, os ADCs
industriais delta-sigma ofere-
cem uma boa performance em
termos de desvios e usam filtros
digitais com uma grande queda
na banda passante, resultando
isso numa faixa limitada para o
sinal, sendo mais indicados para
medidas DC.

ADCs de alta resolugdo para apli-
cagGes em dudio oferecem bandas
passantes mais largas, mas as
especificagdes de offset e desvio
sao significativamente piores (até
mesmo ndo especificadas) do que
as de seus equivalentes industriais.
O ADS|274 e 0o ADS1278 com-
binam esses dois tipos de con-
versores, permitindo medidas de
precisdo industriais com excelen-
tes especificacées DC e AC.

O modulador de alta ordem
estabilizado por chopper alcanga
um desvio muito baixo e pequeno

ruido em toda a faixa de sinais,
desde DC até a freqiiéncia de
Nyquist.

O filtro de decimagio onboard
sumprime o modulador e o ruido
fora da faixa, proporcionando uma
faixa utilizivel até 90% da taxa de
Nyquist com menos de 0,05 dB de
ripple.

Uma interface serial SPI (ou frame-
sync )selecionavel fornece o inter-
faceamento conveniente com DSPs,
FPGAs e microcontroladores.

As interfaces tanto suportam cadeia
em margarida para simplificar a
leitura de muitos ADS1274s, quanto
ADS|[278s em sistemas de grande
quantidade de canais.Os ADCs sio
especificados para toda a faixa de
temperaturas industriais.

Os ADS1274 e ADS1278 sdo otimi-
zados para trabalhar nas platafor-
mas de alta performance da Texas

- DSPs TMS320.A empresa também
possui uma gama de amplificadores
como o OPA|632 e OPA350, que
sdo especialmente indicados para
trabalhar com esses ADCs para
alcagar as mais altas performances.
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processadores da

familia Blackfin
(ADSP-BF53X)

kit ADSP-BF533 EZ-KIT

Lite prové aos desenvolve-

dores um método de ava-

liag¢ao inicial de baixo custo
com o processador ADSP-BF533,
cobrindo uma ampla faixa de apli-
cagdes que inclui dudio e video. Este
processador combina caracteristicas
tipicas de processadores ARM com
um core matematico encontrado em
DSPs, o que o torna ideal para apli-
cagoes embarcadas - onde um alto
poder de processamento € exigido
- e capaz de executar 400 milhdes
de instrugdes por segundo (MIPS)
manipulando niimeros de ponto fixo
com precisdo de 16 bits na versao
mais simples.

Devido ao altissimo poder de
processamento deste processador,
operagoes de dupla precisao e emu-
lagao de ponto flutuante sao possi-
veis sem comprometer o desempe-
nho final na maioria das aplicagoes
e, com isto, permitem uma precisao
comparavel aos processadores de
32 bits de ponto flutuante (familia
SHARC).

Este kit inclui uma placa de
avaliacdo e programas basicos para
criacdo e depuragao de aplicacoes
que utilizam uma porta USB para
comunicacdao com um PC. Com
ele, os usuarios podem aprender
rapidamente como desenvolver
prototipos para as suas aplicagoes.
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O EZ-KIT Lite prové um ambiente
integrado de desenvolvimento e
depuragao (IDE) chamado Visual-
DSP++ . No caso do kit, esta versao
do VisualDSP++ é limitada na gera-
¢do de programas restringindo o
tamanho das aplicagdes criadas. A
versao completa “trial” de noventa
dias deste produto pode ser obtida
no site da Analog Devices (www.
analog.com).

Este kit conta com uma série de
componentes on board como codec
de dudio multicanais, encoders e
decoders de video, interface RS-232 e
USB permitindo a rapida avaliagao
de aplicagdes baseadas em audio e
video escritos tanto em linguagem



Amplificadores

Contando com Codec de dudio multicanais,
encoders e decoders de video, interfaces RS-
232 e USB, além de memaria SDRAM e Flash,
o Kit ADSP-BF533 EZ-Kit Lite prové ao
usuario o rapido desenvolvimento de
protétipos baseados nos processadores
Blackfin BF531, BF532 e BF533.

Part Number ADZS-BF533-EZLITE

Cédigo Farnell Newark KIT00030 Convarsores de Datos
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Combinando alta performance, flexibilidade e baixo custo os
Processadores Blackfin sdo ideais para as mais diversas aplicagdes
onde o Processamento Digital de Sinais é necessario.

Cada vez mais clientes das areas de audio, video, entretenimento,
automacao, telecomunicagoes, médica e automotiva tem eleito os -
Processadores Blackfin como sua melhor escolha.

Part Number ADSP-BF533SBBCZ500
Cdadigo Farnell Newark 19M0727

Agora vocé podera encontrar na componentes de
diversas linhas da empresa lider no
desenvolvimento de circuitos integrados digitais de alta performance e
precisao. Esta parceria proporciona que vocé tenha acesso, através do .
site ao estoque de produtos no Brasil e no
exterior, pre¢cos em Reais, informagoes técnicas além de poder efetuar
sua compra sem quantidade minima. Consulte o suporte técnico da
Central de Atendimento da Farnell Newark, que podera orienta-lo
na melhorsolucao para a sua aplicagao.

ANALOG
DEVICES




Assembly, “C” e "C++". A placa
possui ainda 64 MB de memoria
SDRAM (32M x 16-bit), 2 MB de
memoria Flash (512 K x 16-bit x 2) e
conectores para acesso aos diversos
periféricos do processador e interface
para outras placas de avaliagao. Ele
dispde ainda de diversos programas
de demonstragao prontos para fun-
cionar e que podem servir de modelo
para aplicagoes futuras, dispensando
a criagao de drivers dos periféricos
para funcionamento.

O codec de audio utilizado nesta
placa é o AD1836 com 96 kHz de
freqiiéncia de amostragem e pre-
cisdo de 24 bits com quatro canais
de entrada e seis canais de saida
ligados por conectores tipo RCA. A
parte do video decoder é baseada em
um AD7183 com trés entradas de
video e o video encoder ¢ 0 ADV7171
com trés saidas e todas as entradas
e saidas também ligadas em conec-
tores RCA.

EZ-KIT Lite para
os processadores da
familia Blackfin ADSP-537

Este processador da familia Back-
fin permite um processamento de até
600 MHz (600 MIPS) e conta interna-
mente em sua arquitetura - além dos
tradicionais periféricos encontrados
no ADSP-BF53x — com as interfaces
CAN e Ethernet, o que o torna ideal
em situagdes onde precisamos de
interconectividade entre sistemas.

Este kit apresenta ainda 64 MB
(32 M x 16) de SDRAM, 4 MB (2 M x
16) de memoria Flash, ADC de audio
de alta qualidade (AD1871), DAC de
audio de alta qualidade (AD1854),
interface RS-232 e ainda uma interface
ELVIS para o LabVIEW, da National
Instruments. Esta placa possui alguns
LEDs e chaves, o que facilita a inte-
racdo de aplicagdes com o usudrio. O
mesmo ambiente de desenvolvimento
VisualDSP++ encontrado no kit do
ADSP-BF533 ¢ fornecido com este kit
de avaliacao.

Outros kits de
desenvolvimento

Outro kit baseado nesta familia
contando com um core duplo chamado
ADSP-BF561 ja esta disponivel. Ele
permite aplicagdes onde o alto poder
de processamento ¢é exigido. Kits
baseados nos recentes langamentos
das familias BF54x e BF52x também
podem ser encontrados. Estas familias
possuem o mesmo core encontrado nas
versdes anteriores e que os tornam
compativeis em coédigo de progra-
magao, mas possuem caracteristicas
exclusivas como diversidade de tipos
de interface como USB e ATAPI, codec
de audio incorporado, mecanismos de
protegdo de cédigo, baixo consumo
entre outras, tornando assim aplica-
¢oes de VoIP muito atraentes.

A Analog Devices dispde de outros
kits para outras familias de proces-
sadores como o SHARC e o Tiger-
SHARC. A familia SHARC possui
arquitetura nativa de 32 bits com
ponto flutuante muito utilizado no
mundo do audio digital em equipa-
mentos high end.

Ja a familia TigerSHARC conta
com um barramento interno de 128
bits e ¢ capaz de manipular nime-
ros com 8, 16 e 32 bits de ponto fixo
ou flutuante conseguindo atingir
incriveis 8 GOPS (giga operations per
second, ou seja, bilhdo de operacoes
por segundo).

Outra poderosa familia de uso sim-
ples no mundo do audio é chamada de
SigmaDSPs - processadores que dis-
pensam praticamente o conhecimento
de programacao devido a premiada
ferramenta de criagao de codigo cha-
mada SigmaStudio baseada em um
modelo gréfico de programacao.

uClinux

Uma versao do uCLinux baseada
na versao 2.6.x do Kernel foi criada
para o Blackfin permitindo um rapido
ambiente de desenvolvimento com
muitos recursos de programacgao

68 | SABER ELETRONICA 418 | Novembro 2007

BEEE Microcontroladores N S T S |

disponiveis devido a natureza aberta
deste sistema operacional como
stack TCP/IP, codecs de voz e video, e
outros. Para completar a proposta do
uCLinux, uma versao especifica de
hardware foi desenvolvida e é chamada
de STAMP Board.

Este kit tem caracteristicas comuns
de hardware suportando o uCLinux e
apresenta ainda um conector padrao
onde diversos modulos ja desenvolvi-
dos podem ser ligados a placa STAMP
como modulos de dudio, video, ADCs,
e outros, permitindo ao usuario mudar
aaplicagao final da placa STAMP pela
simples substitui¢ao destes modulos.
O usuadrio pode ainda desenvolver
sua propria placa, uma vez que toda
a documentagao de hardware e software
assim como layouts (gerber files) estio
disponiveis no site da comunidade
do uCLinux.

A placa STAMP apresenta um
processador ADSP-BF537 com 500
MHz de clock, interface IEEE 802.3-
Compliant 10/100 Ethernet MAC,
controlador CAN 2.0B, 64 Mbytes de
SDRAM, 4 Mbytes de memoria Flash,
interface RS-232, conectores para
acesso aos periféricos (SPI, TWI, IrDA,
SPORTO0 e SPORT], Timers, PPI-porta
paralela de alta velocidade genérica
parainterface de diversos dispositivos
incluindo painéis TFT sem a necessi-
dade de logica adicional), porta JTAG
e alimentacio on board.

Um projeto completo do uCAs-
terisc (pabx digital) esta disponivel,
assim como outras aplicagdes com o
codigo fonte completo, esquematicos
e desenhos do circuito impresso.
Ferramentas de desenvolvimento
como o ICE (In-Circuit-Emulator)
de baixo custo também podem ser
encontradas.

A comunidade de usuarios do
uCLinux para o Blackfin é grande e
prestativa, mantendo foruns sobre os
mais diversos assuntos. Como todo
open source, o usuario que optar
pelo uso destas ferramentas gratuitas,
devera ter profundo conhecimento do
uCLinux além de programacao “C” e
da arquitetura do Blackfin propria-



mente dita e ainda deve saber resolver
sozinho determinados problemas,
pois o suporte ¢ restrito e prestado
pelos préprios membros da comuni-
dade do uCLinux.

Placas de Extensao

Caso os kits nao atendam as suas
necessidades, varias placas de exten-
sao foram desenvolvidas para serem
ligadas diretamente a placa do kit.
Estas placas podem comportar canais
extras de audio e interfaces SPDIF no
caso da placa Audio EZ-Extender.

A placa USB-LAN possui interfaces
USB 2.0 (com codigos de exemplo) e
ainda uma interface Ethernet 10/100
baseada no chip SMSC LAN 91C111
também com codigos de exemplo. Uma
outra placa contendo um codec de audio,
video encoder e video decoder e também
conectores padroes para determinados
modelos de cimeras digitais e painéis
flat estao disponiveis na placa A-V
EZ-Extender. E importante mencionar
que estas duas tltimas placas nao sao
necessarias, caso o usuario opte pelo uso
da plataforma EZ-Kit BF533.

Existe ainda a placa FPGA EZ-
Extender onde uma FPGA Xilinx
Spartan III é utilizada com conectores
tipo IDC, que possibilitam um facil
acesso aos pinos da FPGA e também
onde uma boa area para wire-wrap e
prototipagem estdo disponiveis.

VisualDSP+ +

A ferramenta nativa de desen-
volvimento da Analog Devices é
o VisualDSP++, que estd em sua
versao 5.0. Este ambiente integrado de
desenvolvimento apresenta uma IDE
classica que permite o rapido acesso
aos diversos componentes do projeto,
assim como a registros e espago de
memoria do processador e depuragao
do mesmo. Este ambiente ainda incor-
pora um RTOS chamado VDK, que
nao demanda licenga alguma de uso
e facilita a criagao de aplicagdes.

>

Itz )i
Omnipolar - pode ser operado
com ambos os Pdlos
Magnéticos;
Saida Digital;
Range de Temperatura
Operacional: -40 a 150°C;
Ponto de Operagao @ 25°C: 25
Gauss (max.);
Tamanho pequeno.
Caodigo Farnell Newark
HWO00378

an: /
Saida: Transistor;
Encapsulamento em
termoplastico preto;

Nivel de Corrente: 20 mA;
Range de Temperatura de
Operagao: -40 a 85°C;

Vce (tensdo coletor-emissor); 30V,

Vec (tensdo emissor-coletor): 5V;
Largura da ranhura: 3,18 mm.
Codigo Farnell Newark
HWO00367

0 pol. H20;
compensagao de
Temperatura (de 0 a
50°C);
REIGEREIELEN
Codigo Farnell Newark
HWO00130BR

CSNF161

Loop fechado;
Medigao AC ou DC;
Range: +/- 150 A;
Tempo de Resposta:
< 0.5 ps;
Temperatura de
Operagéo: -40 z
Codigo Farnell
HWO00245BR

Solugoes em Sensoreamento =
Honeywell = Farnell Newark

Farnell Newark e Honeywell

Através da parceria firmada entre a
Honeywell Sensing & Control e a Farnell
Newark, vocé podera comprar qualquer
quantidade, via Internet, chaves fim de
curso, micro-switches, sensores (pressao,
fluxo de ar, efeito hall, umidade,
temperatura, corrente), termistores,
PT100, potenciémetros, além de contar
com o suporte técnico da Central de

Atendimento da Farnell Newark.

Honeywell

www.honeywell.com/sensing

Contate a Farnell Newark para
outros Componentes da Honeywell



100

Proje tos
193 com

pia,
Circuipy Cas dy

Mpressg)

6 EDICOES
POR APENAS
R$ 90,00

www.sabermarketing.com.br
(11) 6195-5330

p  Ousuadrio conta ainda com amplos
e unicos recursos de acesso e uso do
processador, assim como suporte
nativo a TCP/IP e USB, BackGround
Telemetry Channel, APIs para auto-
macgao, emulagao, simulagao e simu-
lagdo de compilagao, expert linker, e
outros. Ele pode desenvolver sua apli-
cagao em Assembly, C ou C++ e ainda
em mixed Assembly/C. As bibliotecas
nativas foram otimizadas para forne-
cerem o maior performance possivel
e reduzir o overhead caracteristico dos
compiladores.

VisualAudio

Ha uma ferramenta voltada as apli-
cagdes de audio onde o desenvolvedor
pode criar aplicages sofisticadas com
o simples uso de blocos graficos que
sao arrastados e interligados de forma
simples e intuitiva. O Visual Audio ira
entdo gerar um codigo em “C” para
que o VisualDSP o compile e gere o
codigo de maquina para que possa ser
carregado na placa destino e testado.

LabView

A National Instruments desenvol-
veu uma versao do seu ambiente de

Links interessantes
Blackfin:

N VUCTOCONTIOIA00rCs T |

652

PROJETOS

programagao LabVIEW, viabilizando
a criagao de aplicagdes sofisticadas
sem a necessidade de grande conhe-
cimento de programagdo devido a
simplicidade da programacao grafica
nativa do LabVIEW.

3t Party

Um programa colaborativo entre
empresas permite a rapida localiza-
¢ao de algoritmos especificos e a sua
comercializagao pelo simples acesso
ao site da Analog Devices. Outras
empresas podem se cadastrar neste
programa e usufruir de descontos na
compra de ferramentas de desenvol-
vimento e ter sua divulgagao dispo-
nibilizada no site da Analog Devices,
sem custo algum,

Treinamentos online

Uma grande variedade de trei-
namentos e seminarios, assim como
apresentacoes sobre a familia Black-
fin, esta disponivel no site da Analog
Devices (www.analog.com). Tratam-
se de materiais elaborados e apre-
sentados em inglés, de facil acesso e
compreensao.

www.analog.com/processors/blackfin

Todos os kits:

www.analog.com/processors/blackfin/evaluationDevelopment/

evaluationKits.html

VisualDSP: www.analog.com/processors/VisualDSP/testDrive.html

PDF para iniciantes em Blackfin:

https://form.analog.com/Form_Pages/processors/

gettingStartedBlackfin.aspx

UClinux:

www.analog.com/processors/blackfin/overview/bflinux.html

Treinamentos via WEB:

www.analog.com/processors/learning/index.html
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Como usar o uClinux
com o Coldfire 5

Na primeira parte deste artigo, o leitor confere a operacdo bdsica de
compilag¢éo e carga do uClinux em RAM, além de uma demonstragcdo com

o webserver, tela de partida e inspe¢do do sistema em execugao.

Alan Carvalho de Assis

e 0 que vocé precisa € de um
microcontrolador para seus
projetos embarcados com
uClinux, uma boa opgao € o
microcontrolador da Freescale Cold-
fire MCF5282. Ele possui um nucleo
RISC Coldfire versao 2 (V2), de 32 bits,
com 24 linhas de endereco e 32 linhas
de dados e rodando a 66 MHz. Uma
série de periféricos estdao integrados
no MFC5282, além de varias caracte-
risticas interessantes (mais informa-
¢oes podem ser obtidas na pagina da
Freescale):
¢ 2 Kbytes de cache interno, 64
Kbyes SRAM dual port interna,
512 Kbytes de flash interna
* MAC Ethernet 10/100
e Modulo avancado CAN 2.0B
(FlexCAN), com buffer para 16
mensagens
* Controlador de SDRAM, 8
chip selects programaveis com
suporte a flash paginada
¢ Oito canais de conversores ana-
logico-digitais de 10 bits
* Trés UARTs com DMA, LC, 1/Os
genéricos
* Oito timers de 16 bits para cap-
tura, comparagao e PWM
* Quatro timers periddicos com
interrup¢ao para alarme e
watchdog
* Debug via BDM e suporte a
JTAG '

Marcelo Barros de Almeida

282 Parte 1

|
4 ch, 32-bit '
2 4]
12¢ UART T |
‘ 8 ch, 16-bit
Qspl UART L !
QADC Ethernet |
CAN UART dch, PIT |
2KB ‘
I-Cache DMA
| -
i 64 KB RAM
ColdFire Bus SRAM
| |eMac V2 Core DMA Control Chip Selects

* Operacao em faixa industrial
(-40°C a +85°C)

* Unidade de multiplicacao e acu-
mulagao (eMAC) para aplicagoes
de processamento de sinais

* 59 MIPS (Dhrystone 2.1) a 66
MHz, executando da flash
interna

® 3,3V de alimentagao para o nticleo
mas com /O com suporte a 5V

O suporte do uClinux ao MFC5282

ja ¢ bastante antigo e estavel, sendo
uma boa alternativa para quem
precisa de um sistema operacional
robusto, com uma grande diversidade
de aplicativos e excelente suporte para

72 | SABER ELETRONICA 418 | Novembro 2007

F1.Estrutura interna do Coldfire

rede. Além disso, o Coldfire possui
um pre¢o competitivo, gerando placas
com um custo bem menor que SBCs
(Single Board Computers) ou placas
PC104. A existéncia de uma interface
IDE e de um segundo canal Ethernet o
tornaria inda mais atrativo (figura 1).
Este artigo, dividido em duas
partes, ird mostrar como usar o
uClinux com o MCF5282, utilizando
uma placa de desenvolvimento da
Freescale denominada M5282Lite. O
computador host empregado foi um
notebook Dell Latitude D505 (Pentium
M1,6GHz, 512 MB de RAM), rodando
Debian GNU/Linux 3.1 (Sarge).




Como instalar e
compilar o uClinux

O primeiro passo é conseguir
os arquivos-fontes do uClinux e do
compilador para o Coldfire 5282. Estes
arquivos podem ser obtidos a partir
do site oficial do uClinux (www.ucli-
nux.org). Os arquivos utilizados neste
artigo foram os seguintes (provavel-
mente uma versao mais nova ja deve
estar disponivel para download):

uClinux-dist-20070130.tar.bz?2
(226M)
m68k-elf-tools-20030314.sh (19M)

Ap6s o download, instale o com-
pilador para o Coldfire, através do
arquivo m68k-elf-tools-20030314.sh. O
proprio arquivo se encarrega da des-
compactagao e instalagao do compila-
dor. Sera necessario ter direitos de root
para esta tarefa e o diretorio padrao de
instalagao ¢ /usr/local/. Em especial,
dentro de /usr/local/bin/ estao os prin-
cipais arquivos executaveis. A linha a
seguir executa esta instalagdo:

# sh m68k-elf-tools-20030314.sh

Uma vez instalado o compilador,
¢ hora de descompactar o uClinux.
Escolha um local para isso (sera usado
aqui o /home/coldfire) e descompacte
o uClinux (note que agora nao € mais
necessario ter direitos de adminis-
trador):

$ tar -jxvf uClinux-dist-20070130.
tar.bz2

O diretorio uClinux-dist sera criado.
Entre nele e execute o programa
de configuragao do uClinux com o
comando make xconfig. Na figura 2 é

Nas figuras 3 e 4 s3o mostradas as
janelas destas opgoes. Na figura 3 a
placa de desenvolvimento M5282Lite
da Freescale foi escolhida. J& na Figura
4 foi escolhido um kernel da linha
2.4.x e a biblioteca uClibc, recomen-
dada para este artigo. Também foram
selecionadas algumas opgoes que
irdo permitir uma configuragao fina
do kernel e do conjunto de aplicati-
vos que acompanha o uClinux. Vale
lembrar que um kernel da linha 2.6.x
ira exigir um compilador mais atual
para o Coldfire. Salve tudo e saia com
“Save and Exit”,

Apos salvar, duas novas janelas
serao exibidas. A primeira, repre-
sentada na figura 5, ¢ a configuracio
do kernel. A segunda (veja figura 6),
permite que sejam configuradas as
varias aplicagoes disponiveis. Neste
primeiro momento, apenas salve
com “Save and Exit”, deixando valer
a configuragao original. Entretanto,
¢ recomendavel que vocé explore
as possibilidades, verificando por si
mesmo como ¢ rico o kernel uClinux
e seus aplicativos associados.

Com tudo configurado, verifique
as dependéncias do kernel e compile
com:

$ make dep
$ make

Este ¢ um momento 6timo para
se tomar um café: a compilagao pode
demorar varios minutos. Ao final, um
arquivo denominado image.bin sera
criado dentro do diretdrio images.
Este arquivo ¢ a combinacao do kernel

com os aplicativos adicionais que
serao instalados. Ele pode ser gravado
diretamente em uma memoria do tipo
flash, por exemplo. Uma outra copia
do arquivo sera colocada no diretério
/tftpboot, para upload via tftp, descrito
na proxima segao.

Verdor/Froduct Selection

FernelLibrary/efaults Selection | Duit Withot Swving |

| F2.Tela inicial de configu-
racao do uClinux

Vendor/Product. Selection | |

. Select the Vendor you wish to target

Fresscals | Vendor telp |
Select the Product you uish to target || |
Help [ |

] e vt || |

F3.0pcoes especificas para a placa
de desenvolvimento M5282Lite

I

Yerrel/Library/Befaults Selection | |

Trece2,4,x i Kernel Version Help | L, |
uCIlhci Libe Version tele | !I
%y v | von|| Default all settings (lose changes) | Help | Il
* 4w won Customize Kerrel Settings telp || ||
* 4/l won|| Customize Yendorser Settings _“_BEP_! | |
vullv | # || Update Default Vendor Settings welp |||

Hain Hm.l_i
s [4.0Opcoes gerais de

kernel e bibliotecas

SCS1 support

Code maturity level options Sound
Loadable module support IEEE 1394 (Firellire) support (EXPERIMENTAL)
Processor tuype and features 120 device support

Network device support
Anateur Radio support

Cryptographic options
Library routines

apresentada a janela de configuragao
que ird aparecer. Nesta janela é neces-
sario escolher a plataforma através da
opcao “Vendor/Product Selection”
(neste caso Freescale e M5282Lite) e
depois alguns parametros gerais do
kernel, como qual biblioteca C sera
usada, em “Kernel/Library/Defaults
Selection”:

|

USE support I

|

|

Hemory Technology Devices (MTD) |

|
|
| Kernel hacking
i
!

IrDA (infrared) support
ISDN subsystem

Parallel port support

|
|
|
General setup |
|
|
|

Plueg and Play configuration

Block devices Old CD-ROM drivers (not SCSI, not IDE) Save and Exit

Retworking options

Telephony Support |
ATA/IDE/MFMARLL suppart |

Quit Without Saving

I
|
Character devices ]
File systems I

Load Configuration from File |
Store Configuration to File [
F5.0pcoes para o kernel uClinux
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N VHCTOCONTroldaores | e s o S

Network Applications

Miscellaneous Configuration

Load Configuration from File ]

Hiscellaneous Applications Debug Builds

Core Applications | BusyBox |
Library Configuration | Tinglogin |
Flash Tools | Microuindous | Save and Exit ’
Filesystem Applications | Games | Quit Without Saving ]
| |
| |

Store Configuration to File

Conecte a M5282Lite e
carregue a nova imagem

A forma mais rapida de carregar
o programa na placa de desenvolvi-
mento ¢ através de um servidor de
tftp. O monitor da placa, chamado de
dBug, esta preparado para buscar a
imagem em um servidor de tftp que
esteja na mesma subnet. Para que isto
acontega, primeiro instale um servi-
dor de tftp (o programa e a forma de
instalagao podem variar em outras
distribuigdes de Linux):

# apt-get install tftpd

O diretorio /tftpboot é a localizacao
padrao para o servidor de tftp e sera
onde o kernel gerado sera gravado.
Caso queira alterar esta configuragao,
edite o arquivo /etc/inetd.conf e pro-
cure pela linha que contém o tftpd,
adequando-a as suas necessidades.

Feito isto, é hora de estabelecer
uma conexao serial com a placa de
desenvolvimento M5282Lite e fazer o
upload da imagem. A M5282Lite esta
ilustrada na figura 7. Serd preciso
interligar a placa ao PC através de uma
cabo ethernet (use um cabo cruzado
caso ndo possua um hub) e também
através de um cabo serial DBY.

Os comandos para a M5282Lite sao
enviados através da conexao serial e
também é por onde sao externadas
as mensagens do boot do kernel. Ja a
ethernet é usada para o download da
imagem e também para que as apli-
cagoes possam ser testadas (como um
servidor de web, por exemplo).

O aplicativo minicom sera usado
para a conexao serial. Ele é bem facil
de usar e facilmente encontrado.

F6.Configuracao de apli-

cativos adicionais

A configuracdo default da serial do -

dBug ¢ 19200 8N1, ou seja, baud rate
de 19200, 8 bits para dados, sem pari-
dade e com um stop bit. Configure o
minicom com estes parametros (Ctrl-
A e depois Ctrl-Z) e reset a placa (o
botao vermelho). Vocé devera ver algo
como na figura 8.

Uma vez que a conexao serial esta
ativa, a M5282Lite pode ser configu-
rada para buscar a imagem via tftp.
Supondo que o PC possua endereco de
rede 10.0.0.1 e mascara 255.255.255.0,
esta configuracdo pode ser feita com
0s seguintes comandos:

dBUG> set client 10.0.0.100
dBUG> set server 10.0.0.1

dBUG> set gateway 10.0.0.1
dBUG> set netmask 255.255.255.0
dBUG> set filename image.bin
dBUG> set filetype image

O comando dn permite o download
da imagem:

dBUG> dn

Ethernet Address is 00:CF:52:82:
EB:01

Downloading Image ‘image.bin’ from
10.0.0.1

Fle Edit View Terminal Tabs Help

Low Voltage Detect Reset
Power-on Reset

ColdFire MCF5282 on the M5282Lite
Firmware v3b.la.la (Built on Mar
Copyright 1995-2003 Motorola, Inc.

Enter ‘help' for help.

dBUG>

2 2004 11:46:04)
All Rights Reserved.

F7.Placa de desenvolvimento M5282Lite

Apos o download, aimagem pode
ser executada com o comando go. O
comando go deve especificar a posigao
de memoria de onde o programa deve
partir, no caso 0x10000:

dBUG> go 10000

Se tudo deu certo, o uClinux pas-
sara a rodar e as mensagem de partida
serao exibidas, como pode ser visto
na figura 9.

O shell Sash ira atendé-lo, permi-
tindo que comandos sejam dados. Por
exemplo:

/> cd /proc

/proc> cat version

Linux version 2.4.32-uc0 (alan@alan-
desktop) (gcc version 2.95.3 20010315
(release)(ColdFire

/proc> cat cpuinfo

CPU: COLDFIRE(m5282)

MMU: none

FPU: none

Clocking: 65.4MHz

BogoMips: 43.62

Calibration: 21811200 loops
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Ele Edit View Terminal Tabs Help
Command: mkdir /var/empty [+]
Command: ifconfig lo 127.8.8.1

tommand: erotuthe @ad:d -nceto 1ln27f.81.09.0: n etamauskt 2055-.0n.0e.8g loo
FCiomamatndi: odhncp cdo -np ,-a elth8d 8&

DX, 106HDX, 10FDX, 10HDX.

[13]
Command: cat /etc/motd
wWelcome to
2 I |
- =kl L e =
I O I O N P
T T B T O I I 4 \
\ ] O O ANt

|
|
[l =
Ll
|
For further information check:
http://www.uclinux.org/

Execution Finished, Exiting

Sash command shell (version 1.1.1)
> 1

/proc> ps aux

PID PORT STAT SIZE SHARED %CPU
COMMAND

1 S 141K 0K 0.3 /bin/init

2 5 0K OK 0.0 keventd

3 S 0K OK 0.0 ksoftirgd_CPUO

4 S OK OK 0.0 kswapd

5 S 0K OK 0.0 bdflush

6 S OK 0K 0.0 kupdated

13 S 26K OK 0.0 dhcped -p -a eth0

14 SO R 29K 0K 0.0 -/bin/sh

15S 20K OK 0.0 /bin/inetd

16 S 147K 0K 0.0 /bin/boa

Com a rede configurada ja ¢ possivel
acessar o servidor de web boa, presente na
distribui¢do do uClinux E

Na préxima edicdo, acompanhe
a segunda parte deste artigo, que
mostrara como personalizar o

uClinux com a sua aplicagio e
gravd-lo em memoéria flash.

E interessante colocar uma confi-
guracao de rede valida:

/proc> ifconfig eth0 10.0.0.100 net-
mask 255.255.255.0 up

Flle Edit View History Chipmarks Bookmarks JTools Help

@&- - & & [0 ntpuno.0.0.100/ il =k
Test Page

If you are seeing this page, then your web server is working, and now you need
to create some nice pages to replace this one :-).

If everything has built correctly then the CGI Demo should be here.

Done

F9. Inicializagao do uClinux

F10.Pagina do servidor de web boa
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| Sejaassociado da ABEE-SP
Nao ha taxa de inscrigao. A contribuicao anual & de
apenas RS 60,00 para Associado Individual e
RS 30,00 para Associado Aspirante, Vocé terd inimeros
beneficios diretos como descontos especiais na
aquisicao de normas, livros, assinatura de revistas e
jornais, participagao em cursos e palestras, adesao ao
plano de salude, convénios com advogados, dentistas,
farmacias, entre outros. Preencha a ficha de inscricao
disponivel no site www.abee-sp.com e envie pelo
endereco eletrénico abeesp@abee-sp.com

Informativo ABEE-SP N°34 - Novembro/07 www.abee-sp.com

Mensagem do

O Crea-SP dda um exemplo ao pais
ao promover um concurso publico
para o preenchimento de 18 vagas
para o cargo de assistente técnico.
Atengdo para o pré-requisito: ser
profissional registrado no Sistema
Confea/Creas.

Na segunda fase do 6° CNP -
Congresso Nacional dos Profissionais
da drea tecnoldgica, que ocorreu em
Brasilia, a ABEE-SP teve destacada pre-
senga com o combativo delegado Eng.
Aramis Araus Guerra. Nossos parabéns
ao Aramis que sempre estd buscando a
modernizagio do nosso Sistema.

Depois de dez anos de discussio,
deve chegar a Sdo Paulo em 2008 o SIN-
IAV - Sistema Nacional de Identificagio

Evento

Presidente

Engenheiro Eletricista Jodo Oliva
CREASP 0600914179
Presidente

Automitica de Veiculos. Um chip insta-
lado no péra-brisa fard o gerenciamento
do trifego e fiscalizara os veiculos em
situagdo irregular. Espera-se que com
esta iniciativa, o rodizio possa acabar e
a poluigdo seja reduzida para que ten-
hamos uma cidade mais saudavel.
Participe da vida associativa de
nossa entidade. Saiba mais informagées
acessando www.abee-sp.com.Somos
mais de 48 mil engenheiros eletricistas
s6 em SF, podemos gerar muita energia
e fazer pédio nas préximas olimpiadas,
esperamos por vocé, “A ABEE E A
ENERGIA DA ENGENHARIA™

Yenha somar conosco!
Até breve.

Entre os dias 5 e 8 de dezembro acontecerd em Foz do Iguacu (PR),
o 2° Congresso Internacional de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Humano. Na ocasido serdo discutidos temas como mudancas climdticas,
recursos hidricos, energia e ocupagdo do solo. Além de engenheiros
brasileiros estardo participando representantes de Honduras, Uruguai,
Argentina, Bolivia e El Savador. Informagées pelo tel: (71) 3341-1212 ou

e-mail ato@website.ato.br

Livros na ABEE-SP

pelo e-mail abeesp@abee-sp.com
obs.: preco de capa mais despesas de envio.
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Autores: Kendi Sakamoto
e Claudir Franciatto
Prego: RS 30,00

128 paginas

Metrologia Aplicada
Autor: Walfredo Schmidt
Preco: R$ 40,00

128 paginas

METROLOGIA
APLICADA

=

Instalacoes Elétricas

Sitedvples vt 8. _ de Baixa Tensao
BAIXATENSAO  ABNT NBR 5410
Preco: R$ 100,00
209 paginas
° =

Inspegao Predial

Prego: R$ 20,00

Instituto Brasileiro de
Avaliagdes e Pericias de
Engenharia de Sao Paulo
252 paginas

NR-10 Comentada
Preco: R$ 15,00
Autores: Jodo José
Barrico de Souza;
Joaquim Gomes Pereira
102 paginas




Confea amplia
representacao
de Estados

Foi aprovado na Comissio de
Constituicdo, Justica e Cidadania
o projeto de lei complementar
123/2006, que amplia de 15 para 27
o nimero de conselheiros dentro
do Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (Confea).
E preciso lembrar que a composicio
do Confea ¢ regulamentada por lei
criada em 1966, época em que o
Sistema Confea/Crea era dividido
em |5 regides. Deste modo, sio |15
conselheiros representantes de cada
um dos Creas, mais trés académicos
de institui¢des de ensino.

Passados esses 40 anos, os Creas
ja foram instalados em todos os 27
estados do pais, o que demandava, ha
muito tempo,a ampliagdo do nimero
de conselheiros. Assim, o namero
total passa de |8 para 31, dos quais

27 serdo representantes de estados
e 4 sdo pertecentes a instituicdes de
ensino, incluido ai um representante
especifico para as escolas técnicas.

Essa mudanca é fruto da luta da
categoria de engenheiros, inclusive,
durante o 6° Congresso Nacional de
Profissionais que aconteceu no Rio de
Janeiro quando foi novamente aprovada
a representacdo federativa no Plendrio
do Confea.

E aproveitando essa mudanca da
lei, o Crea-SP vai eleger o seu repre-
sentante dentro do sistema Confea no
dia 28 de novembro das 9hs as 20hs.
Todos os engenheiros que estiverem
com sua situagdo regularizada junto ao
Crea podem votar. No site da ABEE-SP
(www.abee-sp.com) o engenheiro
interessado pode conferir os locais de
votagdo.

Novo formato
da ABEE nacional

Um novo formato de representagio
deve fortalecer tanto a ABEE nacional
como as associagdes regionais de en-
genheiros.A partir de agora,a ABEE-Na-

* cional vai buscar parcerias nos estados
parcerias onde ji exista uma associagio
de engenheiros eletricistas local. E o

caso da APEE — Associacdo Paranaense -

de Engenheiros Eletricistas, que repre-
sentard os anseios da ABEE-Nacional
naquele estado e lutara pelos engenhei-
ros paranaenses em nivel nacional.

O modelo adotado pela ABEE-Nacio-
nal segue uma tendéncia que ocorre no
Brasil. Recentemente foi criada a UGT
— Unido Geral dos Trabalhadores, fruto
da unido de trés centrais sindicais: CAT,
CGT e SDS.A UGT conta com uma sede
na cidade de Sdo Paulo e esti empenhada
em recuperar as perdas do FGTS — Fundo
de Garantia por Tempo de Servico.E nesta
linha que a ABEE-Nacional pretende tra-
balhar com as entidades regionais: uniio
para um objetivo em comum.

ABEE-SP

Gestao 2007/2010
Filiada a FAEASP

DIRETORIA

Presidente: Eng. Joao Batista Serroni de Oliva
VP: Eng.Victor M.A.S.Vasconcelos

12 Secretario: Eng. Celso Naves Lemos
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12 Tesoureiro: Eng. Odécio B.de Louredo Filho
2%Tesoureiro: Eng. José Antonio Bueno
Diretor Social: Eng. Kleber Rezende Castilho
Diretor s/ pasta: Eng. Aramis Araliz Guerra
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Engenheiros: José Roberto Cardoso, Luiz
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Alvaro Martins, Roberto Bartolomeu Berkes e
Alexandre César Rodrigues da Silva.

CONSELHO FISCAL
Engenheiros:Jodo Chaebo Gadum Neto,Marcio
Antonio Figueiredo e Edson Martinho.

CONSELHEIROS SUPLENTES

Engenheiros: Demétrio Cardoso Lobo,
Alexandre Ferraz Naumoff, José Aquiles Baesso
Grimoni, Tiago Soares da Fonseca e Bernardo
Levino dos Santos.

CONSELHEIROS DE HONRA EX-PRESIDENTES
Engenheiros: Duilio Moreira Leite, Geraldo
Queiroz Siqueira, Arnaldo Augusto Salomon
Tassinari, Arnaldo Pereira da Silva, Anténio
Soares Pereto e Aramis Araliz Guerra.

CONSELHEIROS NO CREASP DA ABEE-SP
Engenheiros: Paulo Eduardo Queirds Mattoso
Barreto, José Luiz Pegorin, Raul Teixeira
Penteado Filho e Carlos Costa Neto,

Publicagao da Associagao Brasileira de
Engenheiros Eletricistas - Segao Sao Paulo
Rua Dr.Tirso Martins, 100 - ¢j.116 - V. Mariana
CEP 04120-050 - Sao Paulo - SP
Telefone:(11) 5539-8048

www.abee-sp.com

abeesp@abee-sp.com

Colabore com a ABEE-SP via ART
Os profissionais de qualquer area tecno-
légica, associados a ABEE-SP ou nao, que
utilizam a “Anotacao de Responsabilidade
Técnica - ART" devem preencher o codigo
056 ou 56 do formulario. Com essa acéo, o
responsavel tem o direito de destinar 10% do
valora entidade de classe de sua preferéncia.
Quando estes campos nao sao preenchidos,a
contribuicao deixa de ser feita. ART em papel:
preencha 056 no campo 21. ART eletrénica
via internet (www.creasp.org.br): preencha
56 no campo 31.




B Circuitos Praticos

10 Circuitos com

chaves o

As chaves dpticas consistem em elementos apropriados para

o isolamento de circuitos. Elas permitem que um sinal de controle

atue sobre um circuito sem contato elétrico.

Neste artigo, descrevemos alguns circuitos simples, porém muito

uteis, que fazem uso de chaves dpticas ou isoladores épticos.

ma chave Optica tipica é um

dispositivo em que existe

uma fonte emissora, nor-

malmente um LED infra-
vermelho, e um receptor, geralmente
um fototransistor, conforme mostra
afigura 1.

O dispositivo ¢ montado de tal
forma que entre o emissor e o recep-
tor existe uma fenda onde pode ser
introduzido um objeto. A introdugao
desse objeto interrompe o feixe de
radiacao do emissor, provocando uma
mudanga de estado do circuito.

As chaves Opticas sido extrema-
mente rapidas e tém a vantagem de
nao utilizarem contatos mecanicos
que podem desgastar-se e ainda apre-
sentarem problemas de repiques.

Receptor

Abertura ’ ,

——— Newton C. Braga

1. Circuito com Comparador

O primeiro circuito que ilustra-
mos na figura 2, consiste numa chave
Optica que faz uso de um comparador
de tensao.

O comparador tanto pode ser ela-
borado com base em um amplificador
{)prE‘lCiOI‘IE‘l] ql.lﬂl'ltO p(}dL‘ ser usado
um comparador convencional como
o LM339.

Os resistores R, e R, fixam o ponto
de disparo. R, determina o brilho da
fonte emissora podendo ficar entre
330 ohmse 1 k ohms tipicamente, para
alimentagoes entre 5e 12 V. O resistor
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pticas

R, tem valores usuais entre 10 k ohms
e 100 k ohms, conforme o ponto de
disparo ajustado.

R_éum elemento de realimentagao
positiva de modo a acelerar o disparo.
O valor desse resistor depende da
aplicagdo.

2. Circuito com
Amplificador Operacional

Na figura 3 temos uma configuragao
semelhante em que a tensdo de referéncia
vem de um circuito externo, por exem-
plo, com base em um diodo zener.

1+ Vee (+ Vee

|
DR‘ VREF 4 Voo
()

%“*‘ Sda
Ro




Il

A diferenca em relacgao ao anterior
estd no fato de que o sinal do acoplador
é aplicado a entrada nao inversora. Os
valores dos resistores sao escolhidos
conforme o ponto de disparo desejado
e tambeém a sensibilidade.

3. Excitacao de Logica TTL

O circuito da figura 4 utiliza dois
transistores para a excitacao de logica
TTL. Valores tipicos dos componentes
sdo mostrados no diagrama para a
alimentagio de 5 V. Eventualmente,
ajustes podem ser feitos de acordo
com a sensibilidade desejada.

4, Circuito com
Acoplamento AC

O circuito exibido na figura 5 uti-
liza um capacitor de modo a produzir
um pulso de curta duragao quando
um objeto passa pela chave optica.
O valor do capacitor estara entre 1
nF e 100 nF, dependendo da duracao
desejada para o pulso.

Os valores dos componentes sdo
tipicos, e o amplificador operacional
pode ser de qualquer tipo. Ocasional-
mente, alteragdes de alguns valores
de resistores podem ser necessarias
para se obter o desempenho desejado
conforme a aplicagao.

5. Circuito com
Comparador Flutuante

No circuito da figura 6 usamos trés
amplificadores operacionais, sendo
um deles configurado como compa-
rador de tensao onde a referéncia ¢
dada por R, e R, cujos valores tipicos
estarao entre 2 k e 100 k ohms.

Os capacitores C, e C, sao de desa-
coplamento enquanto que R, e R, sao
dimensionados conforme os demais
circuitos apresentados. R, depende
da tensao de alimentagao, fixando a
corrente no emissor e R, ¢ a carga do
receptor, fixando sua sensibilidade.

Esse circuito exige uma fonte de
alimentagdo simétrica para o receptor.
Para o transmissor, a fonte pode ser
independente ou isolada do circuito
do receptor.

6. Circuito com Compensacao
de Emissao do LED

Um sistema de realimentacao
permite compensar a luz emitida pelo
LED no circuito da figura 7.

Os valores dos componentes sao
tipicos, mas eventualmente podem

L2N2222
EEE

Rs
Ry 10 kQ
X1
== : R
_’.
B :I— 1nF 10 kQ
o) a100nF
10 kQ 10kQ 10 kQ
alM
Vee
R4

O
+ Vee

R7
10kQ a
1MQ

Ra
R4 ?+ Vee
330Qa Ry
1kQ Myokqa
1 MQ
X1
—
—
Ro
10 kQ
*&1 M
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.- Circuitos Praticos

ser necessarias alteragdes conforme a
aplicagao. Essas alteracdes podem ser
importantes, principalmente em R,, R,
e R, que fixam os pontos de disparo dos
comparadores. O transistor Q, pode ser
de uso geral e os amplificadores opera-
cionais necessitam de fonte simétrica.

+10/12 V

7. Circuito com Amplificador
Operacional - Il

Na figura 8 temos uma outra con-
figuragao com amplificador operacio-
nal, onde o resistor de 1 k ohms pode
eventualmente ser alterado conforme
a sensibilidade desejada.

O resistor de 470 k ohms tem por
finalidade agregar histerese ao cir-
cuito, e a carateristica é de inversao
de sinal. Isso significa que a saida
vai.ao nivel alto quando um objeto ¢
introduzido na chave dptica.

Observe ainda que esse circuito
nao necessita de fonte de alimentacao
simétrica.

8. Circuito com
Amplificador Operacional - Il

O circuito apresentado na figura
9 tem um resistor de realimentagao
negativa determinando assim seu
ganho.

Esse resistor pode ter valores na
faixa de 100 k ohms a 1 M ohms, e o
amplificador operacional nao neces-
sita de fonte de alimentagao simétrica.
Dependendo do amplificador usado,
podem ser feitas alteragdes de valores
dos resistores para se obter o melhor
desempenho.

9. Circuito Transistorizado - |

Uma configuragao com apenas um
transistor e bom rendimento pode

BE
| 7 i T
| I\_... _’
D4,? k| cny
r |
3 555
g 470 Q
1000F ;|5 a2k0
— — 40 nF
. i -

O
I +912V

1pF 33 kQ 33 kQ
] O e
W50 nF ‘
1nF
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ser obtida da maneira mostrada na
figura 10.

Pode-se usar qualquer transistor
NPN de uso geral nessa configuragao
e o ganho depende dos resistores de
coletor e base que, eventualmente
podem ser alterados numa boa faixa
de valores.

Nesse circuito o acoplamento é¢ AC
(dado pelo capacitor), o que significa
a producao de pulsos, mesmo quando
0 objeto permanece fora ou dentro da
chave optica.

10. Circuito com Emissor AC

Aidéia basica do circuito ilustrado
na figura 11 é usar luz modulada (AC)
na chave optica de modo a se evitar a
influéncia da luz ambiente.

A modulacao é obtida a partir de
um CI 555 (astavel) que gera pulsos
de 400 ps separados por intervalos
de 1,0 ms. Esses pulsos alimentam a
chave optica.

Os pulsos sao sensoriados pelo
fototransistor, passando via capacitor
a etapa amplificadora, onde o sinal
estard disponivel para comandar um
circuito externo.

A freqiiéncia do sinal foi escolhida
de modo a ficar acima da freqtiéncia
da iluminagao artificial, evitando-se
assim a sua interferéncia nos circui-
tos.

Conclusao

Evidentemente, o que vimos aqui
sdo apenas algumas poucas solugoes
das muitas que podem ser obtidas
a partir das chaves Opticas conven-
cionais.

Lembramos também, que existem
chaves Opticas com elementos senso-
res diferentes e até mesmo amplifica-
¢do interna, o que permite o desenvol-
vimento de outras configuragdes.
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SENSORES INDUSTRIAIS
INDUTIVOS

I TuBULARES PS TtuBULARES PQ aquabrabo
CORPO CURTO
Sensores com cabo ou

e
— ’/- conector. Modelos Sensores com cabo ou
W faceados ou nédo .. conector. Modelos faceados
% ' N .

faceados com . ou néo faceados com
distancia sensora de 1 distancia sensora de 2 a
a 10mm. Disponiveis 10mm. Disponiveis nos

S nos diametros de diametros de 8, 12, 18 e Sensores quadrados com

{ N\ 8,12, 18 e 30mm. 30mm. Possuem 2 LEDs distancia sensora de 5mm.
Opcoes de saida NPN, indicadores®. Opgées de saida Opgdes de saida NPN ou PNP.
PNP ou CA (2 fios). NPN, PNP ou CA (2 fios). Alimentagao: 10 - 30VCC.

(*) LED verde-alimentagéo / LED vermelho-operagéo

CAPACITIVOS MAGNETICOS
C tusuLares PSK rusuares SM

. CORPO PLASTICO

Sgnsfores faceados ou l; Ve
e an nao faceados com Sensores nao faceados - b
l} > distancia sensora = com disténcia sensora :
¥ de 8 a 25mm. de 8 e 25mm.

Disponiveis nos Disponiveis nos

LED indicador
de acionamento

diametros de didmetros de Sensor de proximidade com atuagéo

18, 30 e 35mm. 18 e 34mm. magnética. Proporciona alta velocidade de
Opgoes de saida NPN, Opgoes de saida NPN  comutagéo, baixa resisténcia de contato e
PNP ou CA (2 fios). ou PNP. insensibilidade a contaminagao atmosférica.

FOTOELETRICOS
\PM TUBULARES PF uso GeEraL

. . Sensores difusos, retroreflectivo e
Sensores difusos, retroreflectivos e tipo barreira. Distancia sensora de
tipo barreira, diametro M18.

! 1m (difuso), 5m (retroreflectivo) e
Disténcia sensora de 40cm (difuso),

! : 10m (barreira) e saida a relé para
3m (retroreflectivo) e 15m (barreira). 3A/250VCA. Possuem ajuste de
Possuem sensibilidade ajustavel e

sensibilidade e freqgliéncia de
LED indicador. Opgdes de saida NPN

% chaveamento de 30Hz.
ou PNP. Alimentagao: 10 a 30VCC. Alimentagao: 24-240VCA/CC.

ey @ r - .

POSICAO E MOVIMENTO FONTES CHAVEADAS CONTAGEM E TEMPORIZACAO CLPs e IHMs
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