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E se vocé pudesse dar uma nova dimensao ao uso de seu celul:

A NXP apresenta a segunda geragao de
tecnologia wireless que suporta a
comunicagao ponto-a-ponto: NFC.

A Near Field Communication permite o
acesso do usudrio a diferentes tipos de
servigos, a qualquer hora e em qualquer
lugar. Ela converge mobilidade e meios
de pagamento em um Unico dispositivo.

A tecnologia NFC funciona das seguintes

formas:

B como um cartdo inteligente Mifare
(ex: transporte publico, controle de
acesso seguro, etc)

. como um POS ou leitor de cartdes
Mifare - ISO 14443A (ex: terminais
bancérios sem contato, validadores,
etc)

e como um dispositivo para a
transferéncia de dados e contelddo
(ex: transfere fotos, ingressos,
download de musicas, arquivos, etc)

A comunicacdo é feita sem fio e sem
contato, através de sinais de radio-
freqliéncia.

Easy Connect NFC devices

Operating distance typ [mm] “50 ( passive mode) “50(passive mode)  “S0(passive mode)  “50 ( passive mode)
_100 (active mode)” 100 (active mode)” 100 (active mode)” 100 (active mode)”
Serial interface [Mbits/s] upto 1.228 upto 1.228 upto 1.228 upto 1.228 upto 1.228
12C interface [bits/s] 400k /3.4 M 400k /3.4M 400k 400k -
SPI interface [Mbits/s] uptoS upto5 uptoS upto5 -
8 bits parallel interface yes yes - - -
USB 2.0 (full speed) interface - - yes - yes
CL FIFO depth [bytes] 64 64 64 64 64
Serial/SPI FIFO [bytes] - - 180 180 180
S*C interface yes yes yes yes yes
CPU - - 80C51 80C51 80C51
RAM/ROM [bytes] - 1k / 32k 1k /40 k 1.2k /44 k
Carrier Frequency [MHz] 13.56 .. 13.56 13.56 13.56
Analog Interface fully i d fully d fully d fully i d fully integrated
Standard and Protocols
1SO18092 (active/passive) yes yes yes yes yes
Baudrates 1SO 18092 [kbits/s] 10672127424 10672127424 10672127424 10672127424 10672127424
1SO14443-A yes yes es yes yes
Baudrates ISO 14443-A [kbits/s] 10672127424 10672127424 10672127424 10672127424 1067212/ 424
1SO14443-B R/W - yes - yes yes
Felica RF interface yes yes yes
Mifare classic yes yes yes
Embedded firmware - - yes yes yes
Integrated LDO voltage regulator - - - yes -
Supply voltage [V] 25-36 25-3.6 25-40 27455 25-36
Min. Host interface voltage{V] 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6
USB bus power supply [V] - - 42-55 - 42-55
Supply voitage no no yes yes yes
for secure device integrated
Power down mode typ. [uA] D) 10 12 12
Power down mode 10 10 30 30 30
with RF level detector on [uA]
Transmitter supply current typ. [mA] 60 60 60 60 60
Temperature range [C] -25/+485 -25/+85 -25/+85 -25/ +85 -25/+85
Packages HVQFN32/40 HVQFN32/40 HVQFN40 HVQFN40 HVQFN40
Design In kit OM5561 OM5571 OMS555 - -
Visite: www.nxp.com/applications/smart_cards/nfc_mobile
founded by
PHILIPS

Wwww.nxp.com

VANTAGENS:

Mobilidade
Seguranga
Versatilidade
Facilidade de uso

Armazenamento de dados
Meios de pagamento

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS:

Baseado em tecnologia de rac o-
freqliéncia (13,56 MHz)

Em conformidade com a Normz IS
18092 e compativel com a ISO 144
Distancia tipica de operacdo de
aproximadamente 10 cm

Taxa de transferéncia de dados at
Kbit/s

founded by Phil
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A cada passo, uma nova esperanga

www.sabereletronica.com.br O recém divulgado Programa de Aceleragéo do
Editar,e Diretor Responsével Crescimento (PAC) fortalece as esperangas de um
Helio Fittipaldi
Diretor Técnico ano mais positivo para o setor eletroeletronico.Com
:e:m: £ lrge o anuincio oficial de alguns incentivos, a probabili-
edagio
Sergio Vieira, Viviane Bulbow dade de novas empresas instalarem seus parques .
Auxiliar de Redagao o ey A i > Heélio Fittipaldi
Csidis ocstn fabris no pais & maior, mas nao certa. Como ja
Conselho Editorial adiantado em nossa edi¢&o anterior e relembrado nesta edicdo por Antonio

Joao Antonio Zuffo, Newton C.Braga

Motta, diretor comercial da Texas Instruments:“Por enquanto, o impacto vai
Colaboradores

Adriano Goes, Ariana Ribeiro, Daniela Vilela ser muito pequeno.Novos investimentos em fabricagao no pais nao devem
Rodrigues Cirilo, Gustavo Alves Gontijo, = S 2
Newton C.Braga, Vitor Amadeu acontecer a curto prazo’Todos sdo unanimes em ressaltar que faltam mais
Designers i i s inifras i i
Diegs Mitbmes; Fablo H. Almekda, do que incentivos fiscais: falta infra-estrutura adequada, logistica eficiente
LuizF. Almeida.Tiago P.deLira e outras condicbes essenciais para o bom funcionamento de uma fabrica.
Produg 5 Sl 2ot ; % A

Yasian Gongalo Porém, um primeiro passo ja foi dado, & preciso valorizar.

Pensando justamente em novos passos para 2007, a Revista Saber Ele-
Gerente de Negécios da Midia tronica conversou com alguns representantes de empresas do setor para
Paulo S. Galant %

P:;ﬁdd‘::" 3 saber o que eles esperam para 2007. A Farnell Newark ja comegou o ano
André Zanferrari, com mudangas. A empresa anuncia uma nova identidade visual e aposta
Carla de C.Assis, Rk Sy b

Ricardo Nunes Souza em mercados como o da TV Digital, telecomunicagées, drea médica, auto-

magao e petroquimico. Também a Texas Instruments volta suas atencées

PARA ANUNCIAR: (11) 6

publicidade@editorasaber.com.br para a inddstria, com destaque para a 4rea de seguranca e médica. Neste

Capa = S 2
Fotos divulgagio: Rexam, Cisco Systems ano,a empresa deve dar atengao especial a sua area anal6gica.

Foto pag. 10: Divulgacao (www.sxc.hu) No mesmo periodo em que o Brasil atinge a marca de 100 milhées de

Impressao A ¢

PROL Editora Grafica Ltda. celulares habilitados e avanca na utilizagéo da tecnologia RFID - a exemplo

glst:llg:;f:: da HP,que acaba de conquistar acreditacdo da EPCglobal, a Saber Eletrénica
rasil:

Portugal: Logista Portugal tel.: 121-9267 800 aproveita para apresentar seu Especial de Telecomunicages com diversos
projetos e circuitos com as tecnologias WI-FI, WiMax, RFID e outras. Veja

ASSINRTURAS ainda o artigo ‘Link Wi-Fi dedicado) que mostra como utilizar um sistema
www.sabereletronica.com.br i e e z
fone: (1) 6195-5335 / fax: (11) 6198-3366 de transmissao de baixo custo com redes Wi-Fi, e muitos outros.

atendimento das 8:30 as 17:30h

estoque) solicite pelo site ou pelo tel. 6195-5330,
a0 prego da ultima edigao em banca.

i 1
Saber Eletrénica & uma publicacao mensal da Boa Leitura!
d\lo Saber Ltda, |SSN 0'\0| 6717. Reda;ao,
Rua Jacinto José de Araujo, 315, Tatuapé, CEP
253387 020, Sao Paulo, SP, tel./fax (11) 6195- di ao Leitor: a.lei e P T
Associada da: 0s arii d a tores. € vedada a reproducao tota ou parcial dos
R 3 oo g dosia P, oo o sk o cmerlasi i apro o déas s
 Associagao Nacional dos Editores de Revistas g ouon ety e R St oo
ANATEC  por cartas,ou o-mall (G écnio). S tomados todos cs cudadosrazodveis na
preparagéo Revista, mas a legal por
nas momaqsn: Pois tratam-se de projetos experimentais. Tampouco assumimos a responsabilidade por danos
resultantes de impericia do montador. Caso haja enganos em texto ou desenho, serd publicada erata na primeira
Associagao Nacional das Editoras de Publica-  oportundac. Progos o dados publcades em anincis 880 por nis acoto do bos 16 como coroos na data &
coes Tecnicas, Dirigidas e Especializadas fachamento da edigéo. Néo assumimos a responsabilidade por alteragdes nos pregos e na disponibiidade dos

www.anatec.org.br produtos ocorridas aps o fechamento.



icacoes

e outras.

Amplificador para interf;

Neste més apresentamos
uma série de projetos e cir-
cuitos envolvendo os mais

diversos tipos de comu-

nicagbes, com destaque
para a comunicacdo sem
fio, de curta e longa dis-
tancia.Veja diversas infor-
macées sobre comunica-
¢ao wireless, RFID, WiMAX

1C

Medidores de corrente

de baixo-custo . 49

Fontes digitais 5 2

Revendo a supressdao

de transientes 5 6

Gerenci to eletronico para
de combustao interna - Parte Il 60

Link Wi-Fi dedicado

Aproveitando a edigdo especial de Tele-
comunicagées, confira neste artigo como
construir e configurar um sistema Wi-Fi de
baixo custo e veja como confeccionar uma
antena bastante simples e eficiente para as

redes 2,4 Ghz. 6 5

Carregador de bateria

microcontrolado 7 2

Controle de display grafico com PIC

de sensor

Selecao de amplificadores
de audio

Componentes

Especial Telecomun

Como usar corretamente
os tiristores

Confira as gens da familia PIC18 em

relagao a PIC16 e veja, passo-a-passo, como

mostrar uma imagem em um display grdfico

de 128X64 pixels. 7 6
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Curso de Microcontroladores a distancia

“Em resposta ao leitor Edvaldo Soares da Silva, da cidade
de Catende (PE), que solicitou na secéo do leitor da edigao
408 da Saber Eletronica a indicagdo de um curso a dis-
tancia, informo que o Senai-SP oferece um curso sobre
microcontroladores 8051. Para mais informagées, acesse
www.ead.senaisp.edu.br ou pelo e-mail ead.senaisp@

uol.com.br.”

Fabiane do Amaral Pereira

Tutora - Senai-SP
Sao Paulo/ SP

Uso da légica programavel
num gerador de padroes
de video VGA

“Onde encontro o chip oscilador de
50 MHz - DH026C - para uso no artigo,
pois achei o Cl légico na Farnell,
mas o chip nao encontro em lugar
nenhum.”

Isaias Maciel

Técnico - Eletrénica Maciel
Fortaleza /CE

Este componente pode ser mais facil-

A

ELETRONIC

AuTomagio

Reference Design

pesta- 10
Termosttsvaso rsc

erenciamento eletronico
nara motores de combustao interna

Entr
dimento ao Cliente da Farnell pelo e-mail
ll-newarkinone.com.

Amplificador classe D

“Existe alguma edigao da revista
onde jé tenha sido publicado um

mente se vocé

os dois parametros importantes: a
freqiiéncia de 50 MHz e a tensdo de
operagdo de 3V (ou 3,3V, para alguns
fabricantes).AHosonic (www.hib.com.
br) fabrica este item no Brasil e acre-
dito que Id vocé poderd encontrd-lo. A
Squib (www.squib.com.br)costuma
ter este item também. Na Farnell eles
possuem apenas para 5 V e o produto
éimportado.

Onde encontrar?

“Como fago para adquirir o médulo

classe D 120x6?”
Roque Aloisio Regert
Proprietério - Eletrénica RR
Crissiumal /RS

O amplificador classe D 120x6 foi um
dos projetos completos publicados no
Especial Reference Design, realizado na
Saber Eletrénica n° 408. Nesta edicdo,
além desse artigo vocé encontrard
o projeto de um painel resistivo de
toque, sensores E-field, encoder mi-
niatura, fonte de dudio de baixo ruido,
gravador digital e muito mais! Caso
deseje adquirir este exemplar, acesse o
site de nossa loja virtual www.saber-

br.Consulte também

receptor de ledeq anais
de 433,92 MHz, j4 consulltei o site da
Farnell, mas s6 encontrei a imagem
do produto.”

Anténio Ari Tavares

Técnico - Artenc

Quixeramobim / CE

0s outros especiais jd publicados como
odeMicrocontroladores (SE409), Opto-
eletrénica (SE 407) e Sensores (SE 405),
além desta edigdo que traz diversos
artigos de aplicagdo prdtica no Especial
Telecomunicagées.

Di

“Existe algum projeto ja publicado
em alguma edigéo que trate sobre
a construcao de um dimmer, pois
gostaria de um que regulasse 12 V
x100W."

Alexandre Lima

Técnico - Offservice

Rio de Janeiro /RJ

Na edicéo n° 407 da revista foi publi-
cado um artigo de um “Dimmer para
LED de alto brilho usando 0 KA2", que
aborda o desenvolvimento do projeto
com microcontroladores de baixo cus-
to.Para adquirir as edi¢bes anteriores
da revista acesse nossa loja virtual
www.sabermarketing.com.br ou
mande um e-mail para vendas@
editorasaber.com.br.
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Projestistas partem para a venda de produto

No Brasil ou em qualquer lugar do

de realizar um trabalho ou por um
i téenico i mas

mundo é comum o p pelo
projeto de uma casa a um arquiteto e
um segundo pagamento para um en-
genheiro civil ou mestre de obra para
levantar a casa (ou pér o projeto em
pratica). Na eletrénica ndo é diferente.
Existe a contratagdo do projeto de um

no final ele terd em maos um monte
de folhas de um relatério e um CD
com informagdes. Ou seja, o cliente
de projeto eletrdnico no Brasil quer
pagar pelo o que tem em maos sem
levar em conta o trabalho i

SOLUGAO DO PROBLEMA: No
caso da Notre Dame Engenharia, o
primeiro passo dado para resolver o
problema foi apresentar o preco de
um projeto na “ponta do lapis” para
convencer futuros clientes. “A conta é
muito simples: basta ver o salério de
um letrénico no mercado

produto e a da

ra do mesmo para torna-lo real. Mas
infelizmente a primeira parte desse
processo estd desvalorizada, ou ndo
reconhecida, pelo menos no Brasil.

O problema jé foi detectado hé
alguns anos, mas agora aumenta o
nimero de projetistas que vendem um
produto a uma empresa, em vez de
venderem um software ou o esquema
eletroeletrdnico de uma placa. “Nés
criamos um projeto totalmente do zero
e o cliente quer que nés cobremos pou-
o por isso”, comenta Wail Pastorello
Filho, um dos proprietérios da Notre
Dame Engenharia, empresa de projetos
eletronicos na cidade de Timbé (SC).
De acordo com Pastorello, muitas em-
presas nao sabem (ou fingem que nao
sabem) quanto custa um engenheiro
no mercado. Nessa falta de informagao
estaria 0 motivo para a desvalorizagio
das empresas que fazem projeto.

Walter Pagani Junior, diretor da
Mic Suporte com sede na capital
mineira, faz coro com Pastorello: “A
venda de um servico é bastante com-
plicada porque é intangivel”. Segundo
ele, o cliente paga pela capacidade

que foi elaborado para ser impresso
em folhas e gravado e um CD.

Se a falta de reconhecimento de
um trabalho intelectual pode ser ruim
para quem vive apenas de projeto,
por outro lado motiva os mesmos a

novas f deatuar

(mais impostos) e multiplicar pelo
nimero de meses que ir4 durar a
construgdo do projeto”.

Apesar da apresentagdo desse
simples esquema de cobranga, Pasto-
rello comenta que encontrou algumas
éncias no mercado. A idéia entdo

no mercado de eletronica. E por esse
motivo que, cada vez mais, aumenta
o némero de projetistas que também
partem, por exemplo, para a elabora-
¢ do layout e montagem da placa.
Para Anderson Silva, que traba-

foi vincular os servigos prestados ao
produto do cliente, ou em alguns casos,
Teter o programa de software e entregar
apenas o chipset. “No inicio tivemos
alguns problemas porque no Brasil o
empresano quer ser dono de tudo, mas

lha na Astech Solugdes 16
empresa de projetos eletrdnicos da
cidade de Novo Hamburgo (RS), essa
mudanga na forma de trabalho do pro-
jetista resulta num crescimento para o
Brasil. A empresa onde trabalha ado-
tou o conceito de “produto fechado”
porque acredita reduzir os riscos de
planejamento de seus clientes. Neste
modelo acontece uma negociagio mais
“palpavel” para ambas as partes, “O
projetista consegue prospectar clientes
em um mercado com fortes dificul-
dades e o contratante pode agregar
tecnologia de uma forma mais suave”,
acredita Silva.

ANDERSON SILVA: empresa adotou o
o de "produto fechado”

cliente:
nossa posigao”, comenta Pastorello.

J4 na opinido de Silva, o prego de
um projetonunca pode adotar somente
uma variével, como horas de trabalho.
No prego, pode estar inclusa uma série
deindicadores que valorizam o projeto.
Nesse sentido, tépicos como mercado
de atuacdo, potencial de exploragdo
por parte do cliente e até o design da
tecnologia podem ser considerados
para formar o prego de um projeto.

Reter o projeto também foi a formu-
la adotada pela Mic Suporte, de Belo
Horizonte. “N6s oferecemos o servigo
subsidiado para os nossos clientes, des-
de que eles fagam a produgao conosco”,
comenta Pagani. Além de desenvolver
projetos, aMic Suporte também é mon-
tadora de placas eletrdnicas.

Os projetistas entrevistados nesta
reportagem acreditam que essa nova
maneira de trabalho cresga no Brasil.
Para alguns, o fato ¢ positivo, pois, é
possivel dar continuidade a tecnologias
em dlientes. Além disso, com a venda
do produto em vez do projeto, os pro-
jetistas podem apresentar melhor o fun-
cionamento, por exemplo, daentradae
saida dos sinais. (Sérgio Vieira)



IBM anuncia nova geracao de chips

Em conjunto com a AMD e com
0s outros parceiros da area de desen-
volvimento como a Sony e a Toshiba,
a IBM anunciou recentemente o
desenvolvimento de um processo para
construgdo de uma parte essencial do
transistor com base num novo mate-
rial. Isso abre caminho a um sistema
elétrico de chips mais reduzido, répido
e eficaz em termos de aproveitamento
energético.

Segundo a empresa, a tecnologia
—chamada de high-k metal gate - pode ser
incorporada as atuais linhas de fabrica-
@0 de chips com pequenas mudangas
nonivel de ferramentas e de processos,
tornando-se economicamente vidvel.

A nova tecnologia substitui um
componente critico do transistor - que
controla a sua fungdo priméria de
regulagao on/off - por um novo mate-

Acontece -

Santa Rita do Sapucai/MG espera conseguir
do Governo Federal igualdade de condigdes fis-
cais em relagio a Manaus para produzire mon-

rial que garante prop létricas
superiores as do seu antecessor.

As expectativas sdo de que este
progresso estimule melhorias em
diversos sistemas eletronicos, desde
computadores a outros produtos deste
ambito direcionados para os consu-
midores. A IBM ja introduziu a nova
tecnologia em sua linha de fabricagao
de semicondutores, localizada em East

tar P
para TV Digital. “Oknow how para produgiodos
: S i e

1t

Em Manaus eles tém o de grande produgéo”,
diz o presidente do Sindicato das Industrias
de Aparelhos Elétricos, Eletrnicos e Similares
do Vale da Eletronica (Sindivel), Roberto Pinto.
A criagdo no Brasil de um centro de fabricagdo
de semicondutores, comentada em nossa tilti-
ma edigio e prevista pelo Plano de Aceleragio
doCi (PAC), i d

Fishkill, Nova Iorque. A aplicaga
em produtos devera ocorrer a partir
de 2008.

Brasil atinge a marca de 100 milhdes de celulares

Como ja era esperado por mui-
tos, o Brasil ultrapassou neste inicio
de ano a marca de 100 milhdes de
celulares habilitados. Somente em
2006, o pais acumulou
um namero de 13,7
milhdes de novas ha-
bilitagdes, 0 que repre-
sentou um crescimen-
to de 15,9%. Dados
da Anatel (Agéncia
Nacional de Teleco-
municagdes) mostram
que, no total, o pais
possuia 99.918.621 de
terminais em opera-
¢do até dezembro de
2006, sendo 80.555.682
(80,62%) pré-pagos e
19.362.939 (19,38%),
pbs-pagos.

Ainda em 2006
também houve um
pequeno aumento na
cobertura do Servigo
Mével Pessoal (SMP): dos
5564 municipios brasileiros,
0 servigo encontra-se dispo-
nivel em 3.264.

A teledensidade do servigo mével
também continua em expanso. O in-

Foto: Divulgacso

dicador, que ¢ utilizado internacional-
mente para demonstrar o numero de
telefones ativos em cada grupo de 100
habitantes, cresceu 14,30% no ano.
O Distrito Federal (DF)
continua liderando o
ranking com cerca
de 1,12 telefone
celular em servigo
para cada habitan-
te. O Rio Grande
do Sul detém a se-
gunda colocagdo
com 0,69 telefone
celular para cada
habitante.
Quando o as-
suntoéa tecnologia
utilizada, a GSM
permanece em ex-
pansdo e na lide-
ranga do mercado,
com mais de 63 mi-
Ihdes acessos. A tec-
nologia CDMA tem
26.004.137 acessos em
servigo — cerca de
26,03% do total, e a TDMA,
10.308.448 acessos ou 10,32%. A tecno-
logia analdgica AMPS possui apenas
61.462 acessos (0,06% do total).

regido. “

tores forem produzidos no Brasil sera 6timo, se
for em Minas Gerais melhor ainda, teremos a
‘matéria-prima nas maos”, completa Roberto.

A Anacom vai comercializar até 31 de
margo de 2007 o kit de desenvolvimento Ra-
bbit RCM 4000 com desconto de 40%. O kit
oferece todas as ferramentas necessarias para
0 desenvolvimento de aplicagdes que com-
binam dispositivos de controle baseados no
Rabbit com comunicagdes Ethernet baseadas
em TCP/IP. Além disso, conta com o médulo
A/D ou Add-on Dynamic C e bibliotecas de
fungdes e programas inclusos, que permitem
que um Rabbit Core Module seja conectado
a Internet, podendo em seguida interpretar
mensagens de comandos e executar fungdes
de controle. Preo: US$ 149.00 FOB USA; US$
270.00 CIF Anacom.

A National Instruments langa o Catélogo
de Medigao e Automagzo 2007. Trata-se de um
recurso-chave para engenheiros e cientistas
que buscam de software e hardware para apli-
cagdes de projetos, teste e controle. Para 2007, a
National Instruments oferece ainda o catdlogo
para download em formato tipo eBook (livro
eletrdnico), o que facilita o processo de busca
de produtos pelos clientes. Este ano, aempresa
também introduz um formato interativo de

eBook, com contetido otimizado e ferramen-
tas de navegago que permitem: alternar as
péginas do catélogo eBook; imprimir paginas
com facilidade; acessar linhas especificas de
produtos através do indice e fazer o download
do Catélogo eBook para seu PC.
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B Acontece

PAC traz expectativas pos

Adivulgagio do Programa de Ace-
leragdo do Crescimento (PAC) pelo
governo atendeu parte dos pleitos do
setor eletroeletronico. Uma medida
importante do PAC foi a decisio de
zerar os impostos para quem produzir
semicondutores no Brasil, o objetivo é
atrai abricants para o pais.“Defen-

as para o setor eletroeletrénico

infra-estrutura, o PAC se esqueceu

Focadanatransferéncia de expeftise

da éarea de Tel, des, fun-

), a

para o imento
das comunicagdes no pais”, afirma o
presidente da Abinee.

Para o setor, o destaque ficou para
a redugo para zero das aliquotas do
1PI, PIS Cofins e Cide nas vendas

q medida sej
a todos os componentes eletrdnicos”,
diz Ruy de Salles Cunha, presidente
da Abinee. Importante, também, foi
o antincio de investimentos em infra-
estrutura, privilegiando obras de gera-
Gio de energia elétrica, e de portos,
aeroportos, estradas e ferrovias, cujas
condigbes oneram a produgao de bens
o territério nacional. “Neste item de

de de issdo de
sinais de TV digital, na aquisicdo de
bens de capital e na transferéncia para
aquisigdo de tecnologia e software.
A medida se aplica as empresas que
aderirem ao Programa de Incentivos
ao Setor da TV Digital (PATVD), mas
nao aos conversores (Set Top Box),
que terdo incentivos da zona franca
de Manaus.

Com nova identidade visual,
Farnell Newark revela expectativas para 2007

O gerente geral da Farnell Newark,
Milton Vendramini, anuncia que toda
a identidade visual do grupo - que
estd completando 10 anos de atuagdo
no Brasil - estd mudando. A alteragio
€ reflexo de diversas agdes desenvol-
vidas pela empresa durante o ano de
2006 e veio para fortalecer o grupo.
A nova identidade visual ndo possui
mais 0 ‘InOne’.

Paralelamente, do ponto de vista
‘macroecondmico o grupo ndo espera
muitas mudangas em relagio a 2006.
“Mesmo com esta situagdo, podemos
dizer que alguns setores v&o se com-
portar de uma maneira ‘d 3

ser maior até mesmo por questdes de
reestruturagio interna”, explica.

“Basicamente acreditamos que o
mercado do TV Digital este ano deve
dar uma alavancada; além disso, o de
telecomunicagdes mostra que esté in-
vestindo e este também é um mercado
bastante importante prandés. Do ponto
de vista de outros mercados, posso
dizer que o segmento medl(‘o alem
do de d0eop q

Dominion, especializada em telecomu-
nicagdo e engenharia, busca expandir
seus negbcios na América Latina. A
empresa agora busca parceiros no
Brasil para o desenvolvimento con-
junto de negécios principalmente nas
areas de telecomunicagses, engenharia
e tecnologia da informagéo, além de
parcerias com hospitais brasileiros. Seu
primeiro investimento foi na compra
da empresa Prosat Comunicagdes. O
objetivo ¢ viabilizar negécios que tive-
ram &xito em outros paises e a expec-
tativa é atingir um faturamento anual
de US$ 5 milhdes no Brasil.

A MCD Industria e Comércio de
Componentes acaba de inaugurar
uma fébrica de placas na zona franca
de Manaus. Ja em operagao, a ela pro-
duz cerca de 45 mil placas por més e
emprega 200 funcionarios. Preparada
para fabricar qualquer tipo de placa
— motherboard, placa de video, placa
de fax modem, placas para notebooks,
entre outras — a nova unidade deve
atender integradores e fabricantes de
‘microcomputadores que possuem PPB,
uma vez que para ter esse incentivo do
governo os fabricantes precisam utilizar

duzidos no territério

que sdo setores que devem investir,

também s&o relevantes. Principal-

mente 0 médico e o de automagio,

porque sao setores com sxgmﬁcahvas
des”, diz Ve

e, naturalmente, nosso esfor¢o em
determinados segmentos também vai

Vendramini;

rea médica, de automagéo e
setor petroquimico sao focos para 2007”

" Ele acredita ainda que em 2007 a
empresa deve apresentar um cresci-
mento maior dos semicondutores em
comparagao aos passivos. “Hoje os se-
micondutores devem representar cerca
de 40% do valor total do que a gente
vende, e 0s passivos cerca de 60%”, diz.
“E interessante lembramos ainda que
a Farnell Newark vende tanto médios
quanto altos volumes com pregos dife-
renciados e competitivos, e ndo apenas
Ppequenos volumes”, finaliza.

nac]onal Para o desenvolvimento

das placas-mae a MCD Componentes
fechou duas parcerias na tecnologia
aplicada aos produtos do grupo, com a
ASUS e a Biostar.




Com nova diretoria, Phihong

apresenta planos de investimentos

Preocupado em esclarecer a si-
tuagdo com a joint venture brasileira
Phihong PWM Brasil, o chairman da
Phihong Technology Co. Peter Lin,
esteve no pais para falar sobre atuagao,
administragio e novos investimentos.

Depois de passar por um periodo de
incertezas, que envolveu um processo

retomada do crescimento da Phihong
no pais que, de acordo com o diretor
comercial, Cldudio Ribeiro, ja faz pro-
jegdes denovos negécios que podem le-
var aempresaa atingir um faturamento
superior US$ 90 milhdes em 2007.
Entre as linhas que devem alavan-
car o faturamento estdo as tradicionais

judicial para a icdo do ex-ad
nistrador da Phihong do Brasil, Luciano
Lamoglia, aempresa anuncia umanova
diretora executiva, Clarissa Liu.

“Nao recebiamos relatérios do Bra-
sil, perdemos nosso principal cliente
que eraa Motorola—e que representava
cerca de 80% dos negécios da empresa
- e 0 Luciano ainda tomou diversas
agdes sem nossa aprovagao”, explicou
Lin em sua visita.

A mudanga no quadro adminis-
trativo faz parte de uma estratégia de

fontes de ali 30 e id
como Set Top Box e microcomputadores
MidiaPC. “A Phihong vai manter todos
0s seus negbcios atuais. A matriz, em
Taiwan, esta fazendo um levantamento
de quanto ird investir em sua unidade
brasileira, mas nossa expectativa ¢ de
um crescimento substancial”, afirma a
nova diretora, Clarissa.

Além da reestruturag@o o chairman
ressaltou a probabilidade de outros
investimentos. “Os planos ndo foram
abolidos e a confianga néo foi perdida”,

a
L

Peter Lin, ch

nan da Phihong
~

explicou. Prova disso é que a empresa
j possui um plano de estudo para uma
nova instalagio no Brasil, o local ainda
néo foi divulgado. Na fase inicial - que
compreende os trés primeiros anos - o
investimento em uma nova unidade
deve atingir US$ 20 milhes.

Lin destacou ainda que a empresa
pretende conversar novamente com an-
tigos clientes como a prépriaMotorola,
Nokia e outros. “Estamos preocupados
com a continuidade da atuagio da
Phihong no pais”, esclareceu.

Texas: foco no setor industrial, drea médica e seguranca

“O ano de 2007 promete ser bom,
talvez até melhor do que 2006. A
tendéncia é manter um crescimento
constante, ja a partir do primeiro
trimestre”, diz o diretor comercial da
Texas Instruments para a América do
Sul, Antonio Motta, ao revelar suas
perspectivas para 2007.

Segundo ele, 0s segmentos focados
pela Texas ndo passaram por grandes
mudangas. Entre os destaques para
a empresa est4 o setor industrial, de
onde ele mesmo cita a drea médica e

/ Motta:

‘Area analogica &
um dos pilares para 2007”
By

a de seguranga. “Estes sdo dois seg-
mentos emergentes que estdo apre-
sentando grande crescimento nio s
noBrasil comono exterior. Nao pode-
mos deixar de lembrar do segmento
de consumo, que esta se tornando
ainda mais importante por causa da
digitalizagdo, como por exemplo, a
chegada da TV Digital no pafs, junto
com o set top box”, detalha.

Este é um ano que promete bas-
tante atividade segundo Motta.
“Acredito que o desenvolvimento de
projetos locais estd crescendo, mas
precisa crescer ainda mais. As condi-
cdes de financiamento para empresas
locais ainda sdo muito duras”, diz.

Paraele, 0o PAC pode dar um bom
impulso na economia em geral e
movimentar um pouco mais o setor.
“Considerando as medidas que eles
adotaram para o setor de semicon-
dutores acho que o impacto, por
enquanto, vai ser muito pequeno. Na
verdade, eles estdo concedendo uma
série de incentivos para as empresas

que querem fazer investimentos em
fabricagdo no pais, e eu ndo vejo isso
como algo que deve acontecer a curto
prazo”.

Motta também ressalta a impor-
tancia da 4rea analégica para a Texas.
“Este é um dos pilares da empresa.
Trata-se de um mercado que ainda
precisa ser muito explorado, temos
muito o que conquistar. E um dos
nossos focos para 2007”, enfatiza.
Uma campanha para divulgagio das
solugdes analogicas da Texas estd
sendo langada em nivel mundial e
deve ser acompanhada também aqui
no Brasil.

“Quanto a TV Digital, ainda esta-
mos aguardando o final das especi
cagdes pra ver qual estratégia vamos
seguir. Com certeza nosso objetivo
é divulgar e entrar nesta drea com
a tecnologia DaVini - conjunto de
chips com software agregado para
0 4rea de consumo, com énfase em
video”, diz o diretor.
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RFID na pratica

HP investe na comuni-
cagdo sem fio e conquista
acreditagdo internacional

Viviane Bulbow

onsiderado o mais completo da Amé-

rica Latina, o Centro de Exceléncia de

RFID da HP Brasil tornou-se, recen-

temente, o primeiro e Unico do pais

além do segundo na América Latina a receber

acreditagio pela EPCglobal Performance Test Center

Audit - grupo internacional responsavel pelos

padrées de codigos eletrénicos de produtos.

O empreendimento brasileiro é o terceiro em

RFID montado pela HP no mundo, os outros dois

estdo nos Estados Unidos (sede da empresa) e
em Taiwan.

No Brasil, a filial da HP ficou responsével

de transferéncia - da fabrica para o armazém de
produtos, por exemplo - o leitor captura os dados
sobre o nimero de impressoras disponiveis, tudo
em tempo real.

A etiqueta é composta por um chip - que
armazena dados, e uma antena - que emite essas
informagdes por rédio de forma que um aparelho
pode fazer a leitura de todas as caixas de uma sé
vez a uma distincia que varia de 3 a 5 metros.

Como 33% da produgio de impressoras da HP
Brasil & exportada especialmente paraArgentina e
Chile,o processo de acompanhamento das impres-
soras por RFID também identifica o manual e os

pelo daaplicagio da
na linha de impressoras.A empresa comegou o
projeto-piloto em 2004, na unidade industrial
da Flextronics - multinacional de origem norte-
americana, parceira de manufatura da HP que
terceiriza servicos de Electronic Manufacturing
Services (ESM) - em Sorocaba/SP, onde também
esté localizado o Centro de Exceléncia. A partir
de 2005, a empresa passou a ter a responsabi-
lidade de desenvolver a tecnologia para toda
a sua gama de produtos fabricados no Brasil.
“Hoje temos 100% de todas as impressoras e
multifuncionais a jato de tinta sendo fabricadas
com essa tecnologia, e em fase final de imple-
mentagdo para impressoras Laser”, diz Marcelo
Pandini, gerente responsavel pelo programa de
RFID da HP Brasil.

Das oito linhas da fébrica da HP em Soro-
caba uma tem a ia RFID i em

cabos adequados para determinada remessa, bem
como informagdes de destino e data de validade
dos cartuchos.

AAlém de uma equipe de 12 pessoas da prépria
HP, a concretizagio do projeto piloto contou com
a participagio de cinco parceiros da HP: Flextro-
nics (parque fabril), Seal (antenas e leitores), Oat
Systems (software de controle), Philips (chips) e
Rafsec (fabricagio das etiquetas de identificagio
eletrdnica / tags).

Segundo a empresa,com a introdugio dos tags
de Gen? (geragdo 2) — que aconteceu mundial-
mente em outubro de 2006 - houve significativa
melhora nas leituras em paletes. Hoje, em paletes
de alta densidade como no caso da HPas leituras
alcangam um indice de 70%.Com a Gen' somente
50% eram lidas, isso porque havia a dificuldade de
se colocar os tags nas impressoras por causa da

todas as etapas da produgiio, do recebimento da
matéria-prima até o embarque das impressoras
nos caminh&es para a distribuigio nos pontos
de venda. Entre as vantagens das solugdes RFID
obre as outras, esté o fato de que ¢é possivel
fazer a captura das informag&es com as impres-
oras em movimento.“Hoje j4 ampliamos nossa
fapacidade instalada e, neste ano, temos a pers-
pectiva de aplicar essa tecnologia a trés milhdes
de impressoras”, ressalta Pandini.

Neste processo, uma etiqueta com Cédigo
Eletrénico de Produtos - EPC (Electronic Product
Code) guarda as informagées sobre aprovagio
no teste de qualidade, a versio do software
folocado na impressora e quantas vezes ela foi
testada. Quando sio colocadas no palete, essas
impressoras passam por mais uma leitura. Toda
Vez que a caixa com impressoras cruza um portal

grande de placas e do pouco espago.
Com a introdugiio da Gen2, a HP alcangou
quatro grandes beneficios: maior resposta de
leitura - a Gen2 tem performance substancial-
i testes realizad RFID

Esteira em laboratério simula linha de

8 | SABER ELETRONICA 410 | Margo 2007



CoE da HP,o Gen2 tem respostas trés vezes maior
por minuto do que a geragdo anterior; redugdo
em suas dimensdes - o que amplia a possibili-
dade de aplicagGes. O menor transponder da Gen|
tinha 3"x3", e hoje a empresa ji trabalha com o
RFID CoE que utiliza transponders de até 1"x1";
padronizagio global aberta, livre de proprie-
dade intelectual, ou seja, pode ser utilizado por
qualquer empresa ou entidade sem necessidade
qualquer de pagamento de royalties; e drastica
redugio de pregos, pois a Gen2 foi concebida
para superar barreiras naturais de custo como

tamanho do transponder, o que propicia
prego muito mais competitivo.

A acreditagio do centro permitira 3 HP
colaborar com organizagdes que pretendem
adotar a tecnologia RFID em suas cadeias de
suprimentos sem a necessidade de contrata-
o de mio-de-obra especiica efou constru-
3o da infra-estrutura para testes.

Agora, o Centro de Exceléncia brasi-
leiro posiciona a HP como um certificador
de solugges de radio freqiiéncia aplicadas
4 cadeia de suprimentos de acordo com os

Leitor capta informagaes das impressoras
no palete.

es para Projetos Inovadores

Conte com a Keystone para fornecimento
de Componentes para Interconexdo
e Ferragens para Eletrénica

Projetistas e Fabricantes de:
Suportes para Pilhas e Retentores
Terminais Quick-Fit - Suportes e Contatos para Baterias
Algas - Pontos de Teste - Fixadores de Placas para PC's
Suportes e Clips para Fusiveis - Espagadores e Stand-Offs
Blocos Modulares de Terminais * Plugs e Soquetes USB
Jacks e Conectores "F" para Audio
Plugs e Soquetes padrdo IEEE 1394
Solicite, Ligue ou Clique para
obter o Catdlogo M1

Terminais com Parafusos

Confira Nosso
NOVO Part Builder System
www.keyelco.com

Fabricante com Certiicagio IS0 9001

KEYSTONE

TEe N s Lok
[ e sseaso . (+1680 2215510 FAX+1718)856-0040
! i: ec@Keyelo.com + Websie: keyel

padrées estabelecidos mundialmente. De acordo
coma prépria HP Brasil esta é a primeira cadeia de
suprimentos end to end em uma Unica localidade
estabelecida no mundo.

O Centro de Exceléncia RFID da HP foi inaugu-
rado oficialmente em maio de 2005, e esteve entre
o volume de investimentos da HP no Brasil, que
somou US$ 2 milhdes e englobou a implementagio
da fébrica, do préprio centro e do centro de repa-
ros.“A acreditagio nos d4 o reconhecimento pe\o
trabalho sério e inovador que temos

nossa prépria operagio local e global bem como
nossos parceiros interessados em solugdes e apli-
cagBes inovadoras dessa tecnologia”, explica Kami
Saidi, diretor de Operagdes da HP Brasil.

Além disso,a companhia participa da Primeira
Comunidade Latino-Americana de RFID desde
que esta foi criada, em agosto de 2006.Sediada no
pafs, esta organizagio é formada por académicos,
desenvolvedores e fornecedores da tecnologia,
e tem o ob]euvo de debater as estratégias que

no Brasil nos dltimos trés anos, beneficiando a

interessadas na aplicagio
da tecnologia.
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0 assunto em destaque na edigéo deste
més da revista Saber Eletronica esta dire-
tamente relacionado com as telecomunica-
goes. Projetos envolvendo os mais diversos
tipos de comunicagdes sem fio, sejaa curta
distancia (wireless), ou circuitos para apli-
cagdes a longa distancia sero abordados,
dandt para os d
criarem os mais variados produtos aten-
dendo as mais diversas areas.

0Os projetos apresentados sdo todos
baseados em documentagéo dos proprios
fabricantes e dada nossa limitagdo de

Newton C. Braga

espago, normalmente consistem numa forma
resumida de documentacéo.

Assim, para os leitores que desejarem
informagdes mais detalhadas, os links dos
fabricantes seréo fornecidos possibilitando o
acesso aos documentos originais onde inclu-
sive as listagens dos programas usados nos
casos de microcontroladores, microproces-
sadores e DSPs forem utilizados. Esperamos
que a coletdnea de projetos descritos fornega
as informagdes basicas para que os leitores,
avidos por idéias novas, possam criar produtos
inovadores tragam grandes lucros.




Amplificador de 1

Descrevemos neste artigo o uso
de um amplificador com transistores
bipolares para a faixa de 1,9 GHz,
sugerido pela NXP (antiga Philips
Componentes). Mais informacdes
podem ser obtidas no site www.nxp.
com. O amplificador é elaborado
em torno dos transistores BFG540/X

9 GHzcom 3V

nas condigGes de poténcia de saida de
26 dBm, tensdo de alimentagdo de 3,6
V e freqiiéncia de 1 900 MHz.

O amplificador tem um ganho de 25
dB e 26 dBm de poténcia de saida. Se
‘mais ganho for necessério, um pré-esta-
gio poder4 ser acrescentado utilizando
um transnstor BFG505, por exemplo.

de banda larga e dos t de
poténcia de RF BFG10/X e BFG11/X.
O amplificador consiste em uma
placa de demonstragio, desenvolvida
para 0 mximo de ganho e eficiéncia

res, nenhuma tenséo é perdida por
efeito de comutagao, como ocorre nos
projetos que usam FETs de GaAs.

Para o desenvolvimento do ampli-
ficador, informagéo sobre impedan-
cia dos transistores é necessaria de
modo a se projetar os circuitos de
casamento.

oganho
em apmxmadmeme 10 dB, sem uma
diminuigZo significativa da eficiéncia.
Considerando que o amplificador
é elaborado com transistores bipola-

¢ elaborado com 3
estégios, com um BFG540 operando em
classe A, e 0s BFG10 e BFG11 operando
em classe AB. Na figura 1 temos o dia-
grama completo do amplificador.
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O HRF-AT4510 da Honeywell
(www.honeywell.com) consiste de
um atenuador CMOS de RF, projetado
especialmente para aplicagdes sem fio
na industria.

O novo atenuador de silicio inclui
no mesmo chip fungdes de RF e CMOS
em tecnologia SO, fornecendoa mesma
performance da tecnologia GaAs.

As vantagens sio o baixo custo e
maior faclhdade de integragdo, que

Dentre as aplicagbes sugeridas pela
Honeywell temos as estages radioba-
se de telefones celulares, PCS (Personal
Communications Service) e GSM (Global
System for Communications), equipa-
mentos portateis e WLAN (Wireless
Local Area Network).

O dispositivo consiste em um cir-
cuito de RF ativo, formado por chaves
FET de microondas que selecionam a
rede passiva de atenuagio, de modo

seu mpla gama

de aplicabes de RF que exijam precisio,

velocidade e baixo consumo.
Na figura 1 temos o

aprog sua atenuagdo.
A rede é projetada para manter
50 ohms de impedéncia de entrada e

saida, i do ajuste

funcional do dispositivo.
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melhor casamento com os dispositivos
do restante do circuito.

A interface paralela digital é buf-
ferizada e protegida contra ESD. Os
niveis de dados colocados nessas
entradas permitem a programagio da
atenuagdo do dispositivo.

Alteradores de Nivel P1dB: Esse
recurso tem uma configuragio otima
de modo a operar com altos niveis de
poténcia. Com o pino Vss ligado ao
terra assumido, o produto P1dB no
nivel baixo tem 20 dBm. Com Vss no
negativo da alimentagio, - 5V, temos 7
dB - 10 dB de poténcia adicional.

As saidas podem operar com fon-
tes dealimentagio simples e duplasco

é fornecido em invélucro
LPCC de 24 pinos. Mais informages
podem ser obtidas no pdf do compo-
nente no proprio site do fabricante.

Na figura 2 vemos um circuito
tipico de aplicago.

Fonte de informacdo
e referéncia
definitiva para as
empresas e
profissionais

BCIA

Mensalmente'nas bancas

www.revistapcecia.com.br




elétricos devastadores. Os dispositivo:
ajudando os projet
performant n da rede e do equipa-
mento do usuario. Nossa extensa linha de tiristor e . MOVs, PESDs e disposi-
C& 0 mais extenso
pera de um lider mundial em cir-

Por favor visite: www.circuitprotection.com/order/ para requisitar uma cépia %@

de nosso n tion Product and Applications Catalog

COMPROMETIDO PARA UM
PLANETA MAIS VERDE

Electronics




ESPECIAL

Descrevemos a aplicagdo do trans-
ceptor TJA1050 da NXP (www.nxp.
com) em CAN (Controller Area Network),
combase no Application Note AN00020
que pode ser acessado completamente
no site da empresa na Internet.

O TAJ1050 consiste em um trans-
ceptor de CAN avangado para uso
automotivo e também em aplicagdes
industriais, suportando sinais dife-
renciais de barramento, descritos no
padréo internacional para aplicagGes
CAN em veiculos (ISO 11898).

CAN ¢ um protocolo para trans-

0 de dados seriais, origi

nal de saida de Vcc/2, usada como
nivel de referéncia para dois contro-
ladores CAN com entradas analdgicas
RX. Essa referéncia ndo é necessaria
para o SJA1000.

O transceptor é alimentado com
uma tensdo nominal de 5 V. Na figura
2 ilustramos a aplicagao tipica para o
transceptor CAN com o TJA1050.

Telecomunicagoes

Transceptor CAN da alta velocidade

As saidas do controlador de
procololo fornecem uma corrende de
dados para a entrada TXD do trans-
ceptor. Uma fungéo interna pull-up
fixa a saida R+*TXD no nivel l6gico
alto, ou seja, o driver de saida do
barramento ¢ passivo na condigdo de
circuito aberto.

No estado recessivo, conforme

SPECIFICATION —l [

OSHLAYER

] IMPLEMENTATION

criado para transmissao e controle de
dados entre um certo ntimero de
nodos em um barramento.

Daremos a seguir informagbes de
como usar o TJA1050 da NXP (antiga
Philips Components) numa aplicagdo
CAN de alta velocidade. O produto
indicado suporta velocidades de até
1 mbit/s em uma linha diferencial de
dois fios, que é o meio especificado
pelo padrao ISO 11898.

Na figura 1 temos uma represen-
tagdo do padrio internacional ISO
11898, Ref 1 e Ref 2, indicado para
comunicagdo de dados em alta velo-
cidade em veiculos.

A camada fisica ¢ dividida em 3
subcamadas, mostradas na figura.

A partir dessa estrutura, uma
aplicagdo para um transceptor CAN
de alta velocidade pode ser desen-
volvida. Nela, um controlador de
protocolo é conectado ao transceptor
via uma linha serial de dados de
saida (TXD) e uma linha de entrada
de dados (RXD).

O transceptor é ligado as linhas do
barramento pelos seus dois terminais
de barramento CANH e CANL, que
proporcionam ao sistema a capaci-
dade de receber e transmistir dados
no modo diferencial.

O pino S (8) é usado para controle
de modo. A saida de referéncia de
tens&o Vref fornece uma tenséo nomi-

User User

Microcontroller

DATA LINK

Logical Link Control

LAYER

Medium Access Control

CAN-Controller
e.g. SJA1000

|
|
|
| | specitied
|
|
|
|

Scope of

Physical Signalling

PHYSICAL

15011898 LAYER

Physical Medium Attachment

CAN-Transceiver

Medium Dependent interface

MEDIUM

Micro

80cs1
controlador

Controlador s
CAN

SJA1000

Transceiver

|_T™X1_TX0 RX1 RX0

TXD RXD Vif
TUA1050
CANH_canL _|GND ov

ECU

Px,

Ve 5V
=100 nF

CANH [

‘ CANL
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Tenséio simples do barramento

CANH

CANL

Tenszo diferencial

09 V-
0,5V

1,0V

Tempo

O driver de saida CANH propor-
ciona uma fonte tensao de saida de Ve
eodriver de saida CANL um dreno de
tensdo em relagao ao terra (GND).

O barramento estara no estado
recessivo, se nenhum nodo transmitir
um bit dominante. Se um dos nodos
dos barramentos miiltiplos transmitir
um bit dominante, as linhas do barra-
mento entrardo no estado dominante
sobrescrevendo o estado recessivo.

Tipicamente, o barramento é for-
mado por um par de fios trangados.
Considerando uma topologia linear,
como especificada no 1SO 11898, os
dois extremos do barramento devem

Recessivo

Dominante

Recessivo

mostra a figura 3, as entradas CANH
e CANL s@o polarizadas com um nivel
de tensdo de Vcc/2 através das redes de
entrada do receptor com uma impe-
déncia inerna tipica de 25 k ohms.

Por outro lado, se um nivel 16gico
baixo ¢ aplicado ao TXD, ele ativa
o estagio de saida do barramento,

dos com um resistor de 120
ohms de valor nominal.

Isso resulta numa carga para o
barramento de 60 ohms nominais. Um
casamento bom do resistor de termina-
¢ao com aimpedancia do cabo assegura

er ter

gerando um nivel de sinal .

de dados nao reflitam nas

no barramento.

q
extremidades do barramento.

Nos sistemas de telecomunicagdes,
como radio links e redes ponto-a-
ponto, o controlador ponto para
multiponto desliga o sistema no caso
da ocorréncia de uma falha. Quando
a falha é breve, hd um curto-circuito
momentaneo, por exemplo, devido a
agdes de medidas ou calibragdes, e o
controlador auto-retry estara pronto
para reinicializar o sistema.

O MAX1637 é um dispositivo
comum em aplicagdes de telecom.
Ele oferece operagio PWM, pequeno
tamanho e uma alta capacidade de
excitar MOSFETS, além de uma ampla
faixa de Vin e Vout e excelente prote-
o contra sobre e subtensoes.

Na figura 1 temos um circuito
usado nessa aplicagio. Supondo que
uma subtensio seja relacionada a um
curto-circuito, 0 controlador nao pode
regular a tensao de alimentagao.

Se a tensdo permanecer abaixo de

" 70% do seu valor nominal, para 6144
ciclos de clock, CI trava e desliga
ambos os dispositivos. Para rearmar

ocircuito Cl,, deve-se desligar a fonte
de alimentagdo e atuar sobre o sinal
SHDN-bar.

O microprocessador supervisor
(Cly) inclui um comparador interno
de queda de alimentagiio e um circuito
de reset manual (MR). A entrada PF1
de CI detecta quando Vout (1,8 V)
esta acima da referéncia interna de
tensdo (1,25 V). Se Vout cai abaixo de
1,25 V (devido a um curto-circuito,
por exemplo), a saida PFO-bar gera
um pulso usando o resistorinterno de
pull up de 60 k ohms e um capacitor

externo de 0,1 uF.

O pulso excita o MR-bar levando-o
ao nivel baixo e, com isso, faz com que
0 RST-bar seja levado ao nivel baixo.
Depois de um intervalo de 140 ms, o
REST-bar e SHDN-bar voltam ao nivel
alto, reabilitando Cl.

Esta supervisdo também ocorre
quando a tensio de alimentagdo é
estabelecida. A linha de 3,5 V estabi-
liza-se depois de 140 ms, fazendo com
que RST-bar va ao nivel alto e com isso
ative Cl,. Mais informages podem
ser obtidas em www.maxim-ic.com.

| Vee
| 35V T VBAT
| Ciy
MAX6342
| 18V
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O circuito integrado HT48E06 da
Holtek (www.holtek.com) consiste de
um decodificador de saltos (Hopping
Decoder) destinado a decodificagao de
dados, dados-chave e dados rolantes
em sistemas digitais de telecom.

Ele utiliza o algoritmo de decodi-
ficagao de encriptagem DES24. Todas
as vezes que a chave do Hopping
Encoder é pressionada, os dados que
rolam sao incrementados de 1, e todas
as vezes que ele recebe uma chave, serd
infrementado de 1. O HT48E06 é usado
nessa aplicagio como o controlador.

As principais caracteristicas desse
componente sao:

Formatos de cédigo

* Todos os formatos: Lead code +
idata (24 bits0 _ hdata (24 bits).

POWER_JACK

LED 1 R7
470
1 2

Recelver pin
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HT48E06 - Decodificador de Saltos

* Lead Code: Parte baixa (8,90 ms)
+ parte alta (4,48 ms).
* idata (24 bits): dados de enderego
(20 bits) + dados do key status (4 bits).
* idata (24 bit) & hdata (24 bit):
- légica 0
Parte baixa (560 ps) + parte
alta (560 ps)
- logica1
Parte baixa (560 ps) + parte
alta (91,68 ms)
* Codigo de repeticio
Parte baixa (8,96 ms) + parte alta
(2,24 ms) + parte baixa (560 s)
Na figura 1 temos um circuito
pratico de apli
O programa
pode ser baixado
da Holtek, procu
mento PDF ha00

para esse circuito
tamente do site
do-se pelo docu-

3 Vad
C3 Cq
0.1 uF " T'470 uF

Receiver Circuit

—oPaals
=

RAS 4 MHz

Ra
100 kQ

e C5
01 yF




Descrevemos de forma resumida
neste artigo a implementagio de uma
etapa de IF para conversdo dupla de
um receptor WiMax. O projeto é base-
ado no Application Note AN-851, da
Analog Devices(www.analog.com).

O que levamos ao leitor é um
exemplo de etapa de freqiiéncia
intermediéria (FI) de um receptor
destinado a aplicagGes em servigos
de comunicagdo sem fio (WCS) na
faixa de 2,3 a 2,36 GHz e na faixa ndo
licenciada ISM de 2,4 a 2,4 GHz.

O receptor é projetado para operar
com sinais de banda larga em sis-
tema que usem a modulagio OFDM
(Orthogonal Frequency Division Mul-
tiplexing), como descritos no padrdo
IEEE 802.16.

O projeto apresentado pode utili-
zar larguras de faixa de até 10 MHz,
usando filtro SAW (Surface Acoustic
Wave), mas faixas mais largas podem
ser obtidas com filtros selecionados e
uma taxa maior de amostragem.

Modulagao

OFDM ¢ um esquema de modu-

lagdo usado no préximo padréo
WiMax. Esse esq

utiliza diversas subportadoras de
varias modulagdes IQ de modo a se
obter uma grande concentragio de
dados e uma imunidade a propagagéo
multitrajetos.

Ainformagéo dabandabase ¢ espa-
Ihada entre subportadoras de modo
que muito pouca informagio sera
perdida se ocorrerem sinais que per-
corram trajetos diferentes, causando
interferéncia destrutiva e atenuando
uma parte do espectro transmitido.

Com esse esquema pode-se trans-
mitir sinais em baixas taxas a grandes
distancias, ou quando a relagao sinal/
ruido for alta, sinais em altas veloci-
dades com 0 mesmo alcance.

A variedade de esquema de sub-
modulagdo e codifi¢do resulta em
exigéncias de relagdes sinal/ruido

Receptor de dupla conversao para Wimax

um receptor WiMax é definida pelo
padrao IEEE 802.16-2004 e deve ser
de -91 dBm para um canal de 1,5
MHz, usando metade da taxa QSPK
de codificagdo. Sera de -65 dBm
para um canal de 20 MHz, usando
codificagdo 64 QAM. isso significa
a exigéncia de uma figura de ruido
(NF) de 7 dB com 5 dB de margem
de implementagéo.

O padrio 802.16 define uma nivel
méximo de poténcia de entrada de-30
dBm para uma detecgao bem sucedida,
com um nivel méximo tolerado de
poténcia de 0 dBm. Como nio se espera
que a estagdo base ou um assinante

(SNR) para o receptor.
Asensibilidade de ia para

umsinal d dade0

N

R

S
fLo

FULL SCALE = -3dBV rms

"y A en=21nVMHz
:‘“53 k o 1IP3=33dBV rms |
\ \ T el ;
BAND ATF541M4 IMAGE ATF541M4 SAWTEK | 1 Lo
| sELECT REJECT ) 855898 LO2 5 ¢ LPE insAAE: i1 AD 248
| w—()—f : ool
AV=-1.5dB AV=2,5dB ADL5350 Av=-8dB AD8344 Ay=-1dB Av=-1008' 5 _ g5
Av=+14,5dB Av=+145dB  Ay-7,5dB Av=+11,5dB Av=-15dB TO +34db NF=20,5 dB
NF=0,9 dB NF=09dB  NFa7.5dB NF=8dB  NF=8dB (AT MAX GAIN) IP3-33 dBm
1IP3=18 dBm

1IP3=18 dBm

1IP3=24 dBm 1IP3=12 dBm

OIP3=35 dBm
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A Evolucao dos Microcontroladores Compactos.

AFreescale Semicondutores langou a familia MC que caodaja Familia
MC68HC908QT/QY de mi de 8 bits. alta ica com A/Dde
10 bits e 8 canais, trési de i SCl, SPl e lIC, opcdes de 4K e 8K de
meméria flash ido no préprio chip (ICE), esta familia reduz significativamente os

custos de desenvolvimento e introdug&o de seu produto no mercado Conhega os beneﬂmos da arquitetura
HCS08 que combina alta performance, alto nivel de ir

gia.

Descubra o potencial desta familia por meio de exemplos préticos que
utilizam nossa ferramenta de desenvolvimento de baixo custo
DEMO9S08QGS8.

Entenda como o CodeWamor Development Studio Special Edition,
uma de D Répido de Projetos
(RAD), que inclui gerenciador de projetos, editor, compilador “C” e

“debugger”, lntelramente gmtulla pode ajudé—lo a reduzir o tempo e
facilitar

%
d

www.freescale.com.br

=" freescale
semiconductor
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Aplicacoes do MCRF355/360 - RFID

O circuito integrado MCRF355 da

P pundisp
RFID passivo de baixo custo, leitura
multipla, indicado para aplicagdes que
fazem uso da faixa de freqiiéncias de
13,56 MHz.
Ele possui uma meméria total de
154 bits que podem ser

a fregiiéncia de ressonancia é agora
diferente da freqiiéncia de leitura, o
leitor deixa de “ ver” o circuito.

A porta de modulagio desliga
quando o sinal de modulagao vai a0
nivel légico baixo. Essa condigdo de
desligar, leva novamente o circuito

dos por um programador de contacto.
O dispositivo opera numa taxa de
dados de 70 kHz e assi1

a freqiiéncia de leitura.
Com isso, o leitor passa a ver o dispo-
sitivo outra vez. Esse processo é cha-
mado sintonizado ou “1 i

em relagdo a portadora de leitura.

O mesmo liga quando a tenséo na
bobina alcanga 4 Vpp e, a partir dai,
fornece dados com o formato Man-
chester conforme mostra a figura 1.
O dispositivo demora aproxi-

d 2,2 ms para it
todos os 154 bits de dados. Depois
da transmissao de todos os dados o
dispositivo entra no modo sleep por 100
ms (+/-50%).

O MCREF355 precisa apenas de um
circuito externo LC ressonante na fre-
qiiéncia de operagdo para funcionar.
Os componentes LC externos devem
ser ligados entre a antena A, B e as
linhas de terra.

O circuito formado entre a antena
A e o terra deve estar sintonizado na
freqiiéncia de operagdo da antena de
leitura.

O dispositivo transmite dados
sintonizando e dessintonizando a

ia do circuito de a
externo. Esse processo é acompanhado
pelo uso de uma porta de modulagio
interna CMOS, que tem uma resistén-
cia “ao ligar” muito baixa (2 a4 ohms)
entre o dreno e a fonte.

Essa porta liga com o sinal no nivel
alto da modulagdo, e baixo de outra
forma. Quando a porta liga, sua baixa
resisténcia coloca em curto o circuito
externo entre a antena B e a linha de
terra. Com isso, a freqiiéncia de resso-
néancia do circuito muda.

Esse processo é denominado
dessintonia ou “ cloaking”. Como

ELETRONIC

410 | Margo 2007

Abobina do receptor (tag) induz a
maxima tensdo durante o uncloaking e

a minima no cloaking. Com isso, esses
eventos desenvolvem no circuito um
sinal de modulagzo.

Na figura 2 ilustramos esse pro-
cesso nos diversos modos de funcio-
namento do MCRF355.

O sinal modulado em amplitude
pelo tag perturba a tenséo de envelope
da bobina de leitura. A bobina de
leitura tem entdo a maxima tensdo,
quando a bobina esté dessintonizada e
menor tensdo quando sintonizada.

Com a detecgdo dessa tensdo, o

When tag is in cloaking
|

When tag is in uncloaking

# Reading data from Tag 1

Data |
|  Steep Packet |
| Tagt o —— >t |
|
| |
| |
| Tag2l— =
| | : |

Tag3|— Al —— il }
| |
Tag N|— — ——— 1 m—t i
t; 4 :
| LT s et
| | | | » Reading data from Tag N |
| | > Reading data from Tag 3
1 | . ST » Reading data from Tag 2 |
| | AT |




leitor pode entéo recuperar a informa-
géo gravada na meméria do tag.

‘Uma vez que o dispoisitivo tenha
transmitido os 154 bits de dados, ele
entra no modo sleep por aproximada-
mente 100 ms. O tag acorda do estado
de sleep e trasmite o pacote num
tempo de 2,2 ms, indo novamente ao
estado de sleep.

Um problema que pode ocorrer
quando diversos tags sao lidos é a
colisdo de dados. O esquema de anti-
colisdo exige que as leituras sejam
feitas em tempos diferentes, conforme
exibe a figura 3.

Aproveita-se o estado de sleep de
um tag para se ler outro e assim por
diante, de modo que os dados ndo
sejam confundidos.

A diferenga entre o MCRF355 e
0 MCRF360 é que este tiltimo inclui
um capacitor interno de 100 pF. Isso
significa que esse dispositivo precisa
apenas de um indutor externo para
operagao.

A programagio da memoria desses
dispositivos é feita por um progra-
mador de contato ou ainda pode ser
realizada no processo de fabricagéo, por
uma programacao denominada Seria-
lized Quick Turn programming (SQTP).
Mais informagbes podem ser obtidas
em documentagzo disponivel no site da
Microchip (www.microchip.com).

¢ b
| L
|
|
|
| MCRFs55
[ L3 | 20 )

1%;;; i’g‘k“»»—"‘mW(m:n:J
|
d)

4 fo =13,56 MHz
|

\ SW = OFF

———»f

Coil vottage in tag

A

SW=0N

e f
f5=(1356+ A MHz

| 4 fo = 13,56 MHz
i SW = OFF

Coll voltage in tag

SW=0N

f
o= (13,56 - Af)MHz
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Uso de osciladores de espectro espalhado para

reduzi

radiacao em produtos de consumo

Em seu Application Note 1995, a
Dalas Semiconductor, através da
Maxim (www.maxim-ic.com) apre-
senta uma solugdo interessante para
reduzir o nivel de radiagio de pro-
dutos de consumo. Neste artigo
vamos procurar resumir o contetido
.desse documento, podendo o leitor
que domina bem o inglés consultar a
versdo original no site da empresa.
Em 1975 o FCC (Federal Communi-

cations Commission), agéncia governa-
mental americana que regula o uso das
emissdes de RF, emitiu novos regula-
mentos denominados FCC Part 15.
Esse documento ndo se desti-
nava especificamente ao controle de
equipamentos de alta poténcia como
transmissores de radio TV, navega-
Gdo aéra e sistemas de emergéncia,
mas sim visava controlar a emissdo
de equipamentos que ndo deveriam

deliberadamente emitir energia de RF,
como televisores, automdveis e apa-
relhos de baixa poténcia de RF como
controles remotos e walk-talkies.

Um exemplo interessante disso
ocorreu recentemente no aeroporto
de Dallas/Forth Worth onde, durante
a decolagem e aterrissagem, pilotos
relataram perda de controle em
equipamentos eletrdnicos devido a
interferéncia que se constatou poste-
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riormente ser causada por a controles
remotos usados na abertura de portas
de garagens!

Assim, o regulamento em questdo
exige que todos os equipamentos
vendidos nos Estados Unidos sejam
testados e certificados de que ndo
emitem radiagdo de RF que possa
causar problemas de funcionamento
em outros equipamentos.

Durante os anos 80 e 90, os equi-
pamentos eletronicos (de fornos de
microondas a telefones celulares)
aumentaram em nimero numa pro-
porgdo gigantesca. A interferéncia
cruzada entre tais dispositivos tornou-
se um problema.

Fornos de microondas interferem
em marca-passos, enquanto que
modems a cabo interferem em telefo-
nes sem fio. Igualmente, monitores
de computadores irradiam energia
de RF suficiente para interferir em
um boa quantidade de equipamen-
tos eletr6nicos em suas vizink

Duas definigdes sdo importantes
nesse contexto:

Susceptibilidade Irradiada - ¢
a sensbilidade de uma parte de um
equipamento eletronico a fontes de
REF externas.

Emissdes Irradiadas - sdo as ener-
gias ndo intencionalmente irradiadas
por uma parte de um equipamento
eletronico, como numa placa-mée ou
monitor, e que podem ter um impacto
sobre equipamentos eletronicos em
outros locais.

Se a energia irradiada pela placa-
mée de um PC ¢ medida, picos de
irradiagdo na freqiiéncia central do

Telecomunicagoes ™

meios. Caixas plasticas de equipamen-
tos podem ser dotadas de blindagens
internas e outros recursos.

Com a presenca de harmédnicas de
freqiiéncias elevadas, como nos clocks
de computadores, técnicas de blinda-
gem, filtragem de EMI e um layout
cuidadoso da placa sdo as solugdes
adotadas. No entanto, esses recursos
se tornam mais dificeis de aplicar nos
equipamentos de consumo que se
tornam cada vez menores e sensiveis
a qualquer aumento de custo.

ia

TR

Uso da Tecnolo;

do

oscilador estarao p
mostra a figura 1.
As exigéncias do FCC sao para

P P

Em diversos artigos desta mesma

que a energia irradiada se h
abaixo de um certo nivel.

Veja que, ironicamente, os padrdes
ndo exigem a redugio da quantidade
total de energia irradiada, mas sim da

(tente ouvir seu rédio AM perto de
um monitor!).

O FCC e outros organismos regu-
ladores como a agéncia Electro Mag-
netic Compatibility (EMC) na Europa,
responderam a esse problema com
regulamentagdes rigidas. Nos Estados
Unidos, a FCC Part 68, regula dispo-
sitivos de uso comercial e industrial.
A parte 68 Class A envolve equi-
P utilizados em i
industriais, enquanto que a FCC
Parte 68 Class B é dirigida a produtos
de consumo. A seguir, trataremos
principalmente dos produtos que se
enquadram na classe B.

Reduzindo a Emissao de
Radiagao

Radiagbes sdo emitidas em qual-
quer parte de um equipamento em
que exista um sinal elétrico. No caso
de um PC, a placa-mée com um clock
rodando em certa freqiiéncia irradia
energia de RF que esta principalmente
centralizada na sua freqiiéncia de
operagéo.
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quantidade di ‘gia do pico que sera
irradiado numa tnica freqiiéncia.

Os métodos tradicionais de se
reduzir a energia irradiada consistem

Revista trat: doespectro Il
(spread spectrum), o que significa que
‘uma revisio de seu principio de funcio-
namento nao se faz necessaria. Porém,
para os leitores interesados, a prépria
documentagdo da Maxim faz umabreve
revisdo histérica do que se trata.

Veja que o termo “espectro espa-

lhado” é usado aqui de uma forma

em blind, > e outros di da empregada quando se
T T T
o -
Oscilador
51— <+— tipico a cristal -
10— =
- _—— I ——
15— A
g
20— Valor méximo =
| especificado pelo
-251— FCC para uma =1
| determinada
| 80— freqUancia — |
|
| a5 \ % .
‘ 40} =
| |
| |
45— /J =
1 1 I | 1
-0,08 0,02 -0,01 0 0,01 0,02 0,03
Desvio de frequéncia nominal (MHz)




Miiltiplos Padrdes de Comunicacao
Uma Plataforma de Testes
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Teste as Tecnologias Atuais e Emergentes de RF
com uma Arqui a Definida por Software
Acompanhar o desenvolvimento dos novos padrges de RF e Wireless requer um

nardware modular e flexivel que possa ser reconfigurado e definido
completamente através de software.

Os software LAbVIEW e LabWindows/CVI da National Instruments utilizados com
2 plataforma modular PXI de padrao industrial oferecem a mais nova tecnologia Selecione a partir de um conjunto completo de
de medicdo em RF para necessidades atuais e futuras. i dulares da National

* Range de frequéncia de 9KHz a 6,6GHz com 20 MHz de banda em tempo real Digitizers/Oscilloscopes Up to 24 bits, 260 MS/s
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+ Geragdo e andlise para qualquer sistema de comunicago digital padrdo Power Supplies -

ou personalizado S AR

Switches Multiplexers, matrices,

De DC a RF, os instrumentos modulares da National Instruments potencializam as , relays
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trata de dispositivos como telefones
sem fio e outros. No telefone sem fio,
a freqiiéncia de operagdo tanto do
transmissor quanto do receptor sao
comutadas numa faixa em conjunto,
reduzindo assim o efeito da radiagdo
externa em qualquer freqiiéncia.
O uso da tecnologia do espectro
lhado para redugzo d
RFem naoi

Esse oscilador, cujo diagrama de
blocos é visto na figura 3, consiste num
gerador programével de clock capaz
de produzir sinais entre 66 MHz e 133

. P SErm——
Telecomunicagoes

de uma tensio triangular com o
sinal de tensdo da entrada do VCO.
A amplitude do sinal triangular vai
entdo determinar a amplitude do des-

MHz, sintonizavel em i

da freqiiéncia gerada.

de 10 kHz. A programagio ¢ feita por
uma interface de 2 fios.

Utilizando esse dispositivo com um
prescaler, é possivel obter outras gamas

em produtos de consumo como PCs,

de freqiténcia, conforme a aplicagio.
Trés faixas de desvios de freqiién-

envolve a varredura da ia do
clock numa certa faixa.

Dessa forma, as emissdes produ-
zidas sao espalhadas em uma faixa,
e somente uma pequena quantidade
da energia total estara presente numa
Gnica freqiiéncia. Isso reduz a energia
de pico para um valor abaixo das exi-
géncias do FCC.

O método acima usa um sinal
aplicado ao oscilador que modifica
sua freqiiéncia, para cima e para baixo,
em fungdo do seu nivel. Um sinal
triangular é aplicado ao oscilador,
variando sua freqiiéncia, conforme
ilustra a figura 2.

Uso do Econ Oscillator

A Maxim possui um circuito inte-
grado-o DS1086 - que consiste num
oscilador que utiliza essa tecnologia.

Desde 1997 a tecnologia Wideband
Code Division Multiple Access (ou W-
CDMA) foi adotada para a terceira
geragdo de telefones celulares em
diversos locais.

Essa tecnologia opera com uma
taxa de modulagio de 3,84 Mcps em
QPSK e também QAM com 15,36
Mbps. A portadora tem uma faixa
limitada em 5 MHz.

A proposta da National Semi-
conductor com seu Application Note
‘AN-1375 é um sistema de controle da
poténcia usada nos equipamentos que

410 | Mar

cias sdo disponiveis, de 0, 2% e 4%.
Diferentemente de produtos equiva-
lentes, esse componente ndo exige
cristal externo.

O DS1086 usa um conversor digi-
tal-para-analégico (DAC) precisa-
mente controlado em conjunto com
o oscilador controlado por tensio
(VCO), calibrado para gerar a freqii-
éncia central.

O desvio de freqiiéncia é injetado
na sapida de freqiiéncia pela injeéio

POWER-DOWN |
PIN |

-
e | /N
JLBITS ) r0.4n4L06, chc ¥
coneares 7,
T

ENABLE

OUTPUT PIN

adotam esse padrao.

Na figura 1 mostramos uma con-
figuragio genérica para esse controle
para uma amplificacio linear de
sinal. Como uma grande linearidade
¢é exigida no sinal W-CDMA devido
ao alto fator de crista e & natureza de
cruzamento por zero dos sinais QSPK
e 16QAM, o amplificador de saida
normalmente é polarizado com ganho
fixo e tensdo de alimentagao fixa.

Na figura 2 temos um circuito
recomendado pela National (www.
national.com) com base no amplifi-

SPREAD—>|

Note que mesmo que a opgao de
desvio seja zero, ainda assim ocorre
um desvio de 1% na freqiiéncia ine-
rente & prépria construgio desse tipo
de oscilador.

Os osciladores Econ Oscillators tém
uma redugio de 10 dBm na radiagio
produzida quando comparados com
osciladoresa cristal comuns, sem aneces-
sidade de qualquer circuito adicional.

Frequéncia
central

—| ovoen

ENABLE |

| mw-c- OUTPUT PIN

|ceremims |

tector de poténcia para W-CDMA

Linear PA|

cador de poténcia LMV228.

A poténcia méxima de entrada
do LMV228 é de +15 dBm em um
sistema de 50 ohms. O nivel maximo




modulagéo.
O uso do acoplador direcional tem

por utilizar menos area

| ENABLE (H)
RFINEN

LMv228

824 MH2/915 MHz

delayour na placa de circuito impresso,

quando comparada com um isolador.

O tamanho fisico do acoplador dire-

cional é determinado pela freqiiéncia,

constante dielétrica do substrato e as
idades do fator de acopl

e isolamento.

Um componente que pode ser usado
éofabricado pela Low Temperature Co-
Fired Ceramic (LTCC), que é fornecido
em invélucro 0603, alcangando um fator
de acoplamento de 20 dB.

O circuito integrado LMV228
utilizado nesse projeto foi desenvol-
vido e otimizado para a melhor faixa
de detecgao de poténcia de RF em
equipamentos W-CDMA. Na figura 3
vemos a sua resposta de freqiiéncia.

Parauso em Dual-band W-CDMA, a
National sugere o circuito da figura 4.

Mais informages sobre esse apli-
cativo podem ser obtidos no préprio
site da National, digitando-se no search
no numero de Application Note.

N

VourtV)

0 10 20

de entrada de RF é fixado pelos diodos
de protegdo contra ESD.

Um capacitor de bloqueio DC é
colocado entre o acoplador direcional
e 0 LMV228 para bloquear a tensdo
DC de habilitagdo do acoplador. Sem
esse capacitor, uma corrente pode fluir
através do resistor de 50 ohms consu-
mindo poténcia desnecessaria.

Como atualmente a maioria dos

amplificadores de poténcia W-CDMA
tem uma saida méxima de aproxima-
damente +29 dBm, com um acoplador
de 20 dB, a entrada no LMV228 sera
de 29-20 =9 dBm.

Assim, dependendo do canal de
transmissao que estiver em usono UE,
a poténcia de entrada de RF instanta-
nea para 0 LMV228 deverd levar em
conta o fator de crista do esquema de

A Eletronica
ao alcance
de todos!

ELETRONICA
Bimestralmente

nas bancas

E a cada seis meses,
edicao

(oo Ao S8

Com projetos
dos leitores

www.elétronicatotal.com.br

ELET
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Transceptor de Baixa Poténcia Dentre as 5 e decod a

de 2,4 GHz para o
Padrio IEEE 802.15.4

OMC13192 e 0 MC13193 s&o trans-
ceptores de pequeno alcance para uso
industrial, médico ou cientifico, ope-
rando na faixa de 2,4 GHz, contendo
toda a camada fisica (PHY) do padrio
IEEE 802.14.4, capaz de suportar redes
ponto-a-ponto, estrela e mistas.

OMC13192 inclui uma PHY/MAC
802.15.4 para uso com os MCUs da
familia HCS08 e mais a pilha de pro-
tocolos Zigbee também para uso com
0s mesmos.
um micro-

e e

pela Freescale (www.freescale.com)
citamos:

* Controle remoto para a substi-
tuigdo de fiagdo fisica em sistemas
industriais como redes de sensores
sem fio.

* Automagéo de industrias e con-
trole de motores.

* Gerenciamento de energia (ilu-
minagio, HVAC, etc).

Entre as aplicagdes de consumo
podem ser citadas:

* Automagao residencial e controle

etc).
8 com

Quand binad
controlador apropriado, os MC13192 e
MC13193 proporcionam uma solugdo
eficiente para links de dados de curto
alcanceeredes. A MCU

ks (tecla-
dos, mouse, etc).

* Controle remoto.

* Brinquedos sem fio.

é feita utilizando-se uma SPI (Serial
Peripherial Interface) de 4 fios que pos-

inclui um amplifica-
dor de baixo ruido, um amplificador
de poténcia de 10 mW, PLL com VCO

sibilita o uso de uma grande
de processadores.

interno, 1t de tensa board,
e codificagdo completa em espectro

O dispositivo suporta dados
modulados em Offset-Quadrature Phase
Shift Keying (O-QPSK) com velocida-
des de 250 kbps em canais de 2 MHz
com separagao de canais de 50 MHz
, conforme especificagio do padrio
802.15.4.

A porta SPI e a saida de requisi-
o de interrupgdes sdo usadas para
receber (RX) e transmitir (TX) dados
e controle.

Destaques:

*Suporta dados O-QPSK em taxas
de 250 kbps em canais de 5 MHz.

* Opera em um de 16 canais sele-
cionados na faixa de 2,4 GHz.

* Sensibilidade do receptor <-92
dBm.

* Poténcia de saida 0 dBm nominal,
programavel de -27 dBm a 4 dBm

* Faixa de tensGes de alimentagao:
20a34V.

* Trés modos de power down.

* Quatro timers internos disponiveis
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LINHA IPS: MAIOR PROTECAO INTEGRADA

EM MENOR NUMERO DE PINOS

Linha Intelligent Power Switch — Low Side, Simplifica o Design e Aumenta a Confiabilidade

L 2

Protecdes de
Sobre-Corrente
e Temperatura

Load

Input de nivel logico

i!. t o« |out Rowc Input 15K
<t}
= g
E ﬁ
£ 150Kk 2K
(=]
o
= Vbias
mm
Novos Integrated Power Switches (IPS)
Protacto ESD Low-Side da International Rectifier, oferecem
diversas protegdes integradas sem a necessi-
dade de pinos adicionais. Esta nova familia de
produtos permite que os projetistas utilizem
Part Package  Rpson) M Over-Current Quality uma maior capacidade de corrente considerando
Number max. min. (V) Shutdown Typ. (A) Level o mesmo layout de placa atual.
IPS1011 T0-220 Caracteristicas:
IPS1O11R | D-Pak 13 3% 8 100, Ms1 e
IPS1011S |  D®Pak © Baixo Rpg(en) — 13mOhms;
Pst021 | To220  Maior Confiabilidade;
IPSI021R | D-Pak | . 25 % 5 100, Mst1 * Design simpiificado;
1PS1021S |  DPak * Redugdo do peso;
1PS1031 | T0-220  Qualificagdo Q100.
S\ | Ps1031R | D-Pak 50 36 18 0100, MSL1 Aplicages:
IPS1031S | D'Pak * Ambientes elétricos automotivos;

* Controle de Solencides e Motores DC;
o Sistemas de iluminagdo;
« Controles industriais

Representante Exclusivo: Distribuidores

T International

n £ SEMICONDUTORES Rec“ {i e r
Artimar R romgserrie

Fone (1) st e Fex (11) 3437 7443 tet@tctsemicondutores.com.br THE POWER MANAGEMENT LEADER
T@atimarcom b bevian@bevian.com b
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ZHA occm: 26LELON

icacoes

parasita resultam em 9,2 pF, dando
Mais informagoes podem ser obi

um total de 16 pF.
das em documento PDF no pr

site da Freescale.

Telecomun

capacitores externos usados sao de 6,8
pE sendo empregados em conjunto
com um cristal que exige 8 pF de
capacitancia de carga. O valor default
do trimmer (2,4 pF) e a capacitancia

(GPIO)
Na figura 1 temos uma aplicagao

tipica desse componentes.

para sinais
No projeto dado como exemplo, 0s

*Sete entradas/saidas de uso geral
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HT48E50 - Codificador de Saltos

O circuito integrado HT48E50 da
Holtek (www.holtek.com) consiste
de um codificador de saltos (hopping
encoder) capaz de codificar dados de
enderegamento, dados-chave e da-
dos correntes (data) em um formato
DES24.

Todas as vezes que a chave ¢ pres-
sionada, 0s dados correntes sdo incre-
mentados de uma unidade. O projeto
sugerido pela Holtek usa o HT48E50
como dispositivo controlador.

As fungdes do circuito sdo as
seguintes:

Formato de cédigo

* Todos os codigos: Lead Code +
idata (24 bits) + hdata 924 bits).

* Lead Code: Parte baixa (8,96 ms)
+ parte alta (4,48 ms).

* idata (24 bits): Dados de ende-
regamento (20 bits) + dados do key

—
=100 pF 5

470Q

2pcodiT

—13pcoTMRO
14lpco
Vad T 4
Vad LEDO
T ed

K

PCS/TMRI |18
|17

status (4 bits).

 hdata: hdata sio os dados cor-
rentes, cada vez que a chave é pres-
sionada o hdata é incrementado de
uma unidade.

* idata (24 bits) & hdata (24 bits):

-Légica 0
Parte baixa (560 ps) + parte
alta (560 ps)

-Légica 1
Parte baixa (560 pis) + parte
alta (1,68 ms)

* Cédigo de repetigio: Parte baixa
(8,96 ms) + parte alta (2,24 ms) + parte
baixa (2,24 ms).

Na figura 1 temos um circuito
de aplicagdo, observando-se que ele
inclui a fonte de alimentagdo..

A listagem do programa para
esse circuito pode ser obtido no site
da Holtek, procurando-se pelo docu-
mento HAQ094AE.

v |
et R
e ==
5 ‘1 | "T"0.1 uF "0 uF
|
|

HT48E50

PB6|28
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Simples

comunicacao
de dados

Odcircuito integrado CMX469A da
CML Microcircuits (www.cmlmicro.
com), consiste num modem FFSK/
MSK1 que proporciona aos projetistas
a possibilidade de criar sistemas efi-
cientes de comunicagio de dados.

A simplicidade do modem de uso
geral que descrevemos aqui, baseados
em Application Note da CML, unidade
com velocidades de 1200, 2400 e 4800
bps, proporciona uma grande gama
de aplicagdes praticas.

Uma das mais populares é a trans-
feréncia de dados sem fio para radios
projetados para voz. O CMX469A,
por si s, ndo exige uma configuragao
de microcontrolador, mas um pro-
cessador hospedeiro é usado com o
dispositivo para manusear os dados
que entram e saem do modem.

Neste artigo mostramos como esse

p e mais um mi -
lador podem adicionar comunicagdo
de dados a muitas aplicagdes.

A CML oferece outros produtos
na linha de modems, incluindo o
FX829 e 0 FX429A, mas para a apli-
cagdo descrita aqui a escolha ideal
é 0 CMX469A. No site da empresa
podem ser obtidas mais informagdes
sobre essa aplicagio e o datasheet do
CMX469A.

Na figura 1 temos a aplicagdo
tipica para a comunicagdo de dados
via radio usando o0 CMX469A.

Usando a estrutura mostrada
nessa figura pode-se monitorar remo-
tamente via radio grandezas como
temperatura, pressao, nivel de um
reservatorio, nivel de luz, etc.

Da mesma forma, sinais de con-
trole podem ser transmitidos de volta
para o local que esta sendo monito-
rado. A baixa taxa de transmissio se
adapta a sistemas que transmitem
originalmente a voz e que, portanto,
operam como uma banda estreita.

RONICA 410 | 29




ESPECIAL

Um modem completo pode ser
instalado numa pequena caixa de
plastico e ligado a um transceptor de
radio comum, utilizando-se as saidas
e entradas de fone e microfone.

No projeto dado como exemplo foi
usado o DS1620, um sensor digital de
temperatura da Dallas Semiconductor
(Maxim). Os dados de temperatura do
DS1620s30 coletados a razdo de um por
segundo pelo microcontrolador hospe-

fluxo de dados. Se o microcontrolador
reconhecer os dados como corretos,
eles serdo extraidos e enviados ao dis-
play. Na figura 2 teremos o diagrama
completo do aparelho.

O circuito tem entradas de cristal
selecionaveis de 1,008 MHz e 4,032
MHyz, e pode ser alimentado por ten-

Telecomunicagdes

sdes entre 2,7 Va5,5 V.

Dentre as possiveis melhorias para
esse projeto destacamos a opgao de se
conectar a saida e entrada de dados
a um microcomputador através da
porta serial (RS-232) ou ainda a uti-
lizagdo de microcontroladores mais
rapidos como os da série 8051.

! Recovered |
deiro, um AT89C2051 da Atmel. Y RdG Da‘a |
O microcontrolador cria um fluxo 1) AF |
de dados consistindo de uma palavra P 35
inicial de sincronismo, e dados de | Audio
temperatira. | Radio I Lot ]|
Ofluxo de dadosé, entéo, enviado | [poror LA )
20 CMX469A para transmiss&o. | [Teme ) & =5 |
Os sinais de 4udio (MSK) recu- | | Soure Audlo |
perado sdo aplicados a um segundo | [cwman} >
CMX469A. Quando a portadora é | |
detectada, o microcontrolador'do |
receptor executa a rotina de detecgio | i
que procura pela palavra inicial do T ODns e
v
| Voo VoD 33ph ‘ goaite CMX469AP6 o0 A uF
R i iy ﬂ 2 T
C___nsty |
i 11,052 MHzP .0(RXD)|,, 2 P1.7 _DD_ENABLE_10 TXSYNC O/ § 21 FDK'NME CONSTANT ll
| ¢ .1(TXD)| P1.6 . DD_DAATAIN_12 ( v |4 1gCLOCKRATE — 7
| L1 “xae, P15, o0 cLock 1 3 1 sioNAL S| 5 1 *@0BAUDSELECT | OTHF
| T Xl P14 | input [T DATA P, = [RXsweor |
Vaapr  FRAINTO P13 TX ENABLEN 7 1512002400 BAUD
°r [Pasanm| P12 VDD BANDPASS 0P| From radio
F+ P3.4(T0) | P1.1(AINT) RX ENABLE : |
0,1 uF
I P35T)|g ., P1.O(AINO) g E ul v,;‘,AS e ‘\
| anolly . [Pa7 g 01 4F 88| 44
| L VoD
| [Ginies i Voo
DS1620 E
|
2|00 VDD i—[
| cLkicony T x
| : RST T%x
| In GND TEx
} LM3417-5.0
i
| N
‘ Vin ano [T L vpp
7,5 V-
1 5V-20V Io'“ uE - [ uFI 50V
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ﬁ\ MICROCHIP

W
(;y°° PIC18F1X30 -

Motor Control em 18 pinos

R\
Analégicos

Em busca da menor
2= solugao para controle
e @ de motores?

A Linha PIC18F1230/1330
oferece a melhor relagdo
custo-beneficio em controle
nos mais diversos tipos de
motores como Brusheless,
Brushed e AC. Otima solugdo
que fornece uma alta gama
de periféricos internos para
aplicagdes onde o espago em
placa seja um fator primordial.
Aumente a Robustez,
Rendimento e Seguranca em
seu projeto com esta linha de
microcontroladores PICmicro.

Mocro Expansion
© Detout

Caracteristicas:

® Mem. FLASH de 4K ou 8K com retenc@o
de dados > 40 anos;

® 256 bytes de RAM e 128 bytes de
EEPROM;

® 13 1/0s com 25mA (sink/source);

® Até 6 canals PWM (14bits)
independentes ou complementares
para Motor Confrol;

@ Profecdo para falha de hardware;
® USART com suporte para RS-485, 232 ou
LN 1.2;

Novo emulador MPLAB® REAL ICE
O novo emulador Full-Speed da Microchip
possui diversas funcionalidades como Break
Point, Code Trace, Data Logging, Stop-Watch, entre
#0s. Suporte a toda a linha 16bits como PIC24 e
B1C30/38.

® Osc. Infemo preciso de 8VHz (& 1%)
com monitoramento de falha;

® Gerenciamento de Consumo (Run, Idie,
Sleep);

® 4 Conais de A/D (10bits) de 100Ksps;

@ 3 Comparadores Infemos

® Packages em 18/20/28-pin (DIR SOIC,
DFN).

www.microchip.com/realice
Representante Exclusivo New and Improved

www.microchip.com
Consulte nossa Rede de Distribuidores Autorizados:

Fome (5911 3231-0277 Fone (11) 3437 7443 3186. ne (11) 4066-9400
Fax (s5)113255-0511 Fax (11)3437 7443 Fa (11) 4066-9410
sp@artimar.com.br bevian@bevian.com.br cro o famell-newarkinone.com

e e e P s RO e e ot



BRI ]
Amplificador para L1

de Sensor

O circuito em questdo é baseado no Application Note AN1324 da
Freescale (www.freescale.com), consistindo em um amplificador cuja
finalidade é interfacear um sensor de pressdo como os da familia MPX
2000 com sistemas digitais. Esse circuito proporciona uma faixa de tensées
de saida de 0,5 a 4,5V, sendo compativel dir comas de
conversores analdgicos/digitais (ADC) da maioria dos microcontroladores
e microprocessadores comuns.

A f B Newton C. Braga

circuito apresentado pode
funcionar com diversos sen-
sores de pressdo da Frees-
cale, como os indicados na
tabela 1, em que também
fornecemos suas caracteristicas.
Observe que ele pode ser alimen-
tado por tensdes de 10 a 30 V, e que
pressdes maximas de 10 a 700 kPa
podem ser medidas.
Além disso, sua corrente quiescente
€ muito baixa, da ordem de 25 mA.
O que o circuito faz é traduzir
pressdes referenciadas ao vacuo ou
diferenciais numa faixa de tensdes que
possa ser processada pelas entradas
de um conversor anal6gico-digital de

um dor ou mi -

v » XDCR1
sador comum. | < “MPX2000
A tensdo minima correspondente | ] Series

a0 zero é 0,5 V, enquanto que 4,5 V == | | & L Sensor

equivale  tensdo de saida no fundo L3 = [ UzA
7Lir

de escala. TRIM A

A maior dificuldade em projetos 9.2 k2
desse tipo esté na baixa tensio dife- R i 1
rencial que é obtida na saida do sensor 1 ,335m [asihia

e que deve ser fornecida na forma ) 1%
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referenciada ao terra na salda

necessario para aplicagao. Nesse caso,

No caso, isso € c com
o uso de dois amplificadores opera-
cionais, podendo ser adotadas duas
configuragdes.

Assim, temos um primeiro cir-
cuito completo que corresponde
a um “mini-bloco”, sugerido pela
Freescale, e que é mostrado na figura
1. Esse mini-bloco inclui a fonte de
alimentaggo.

Na figura 2 temos um diagrama
simplificado para o sensor, em que
a fonte de alimentagao de 8 V ¢é eli-
minada.

O circuito pode operar com diver-
sos sensores da mesma série da
Freescale, devendo apenas ser feita a
troca do resistor R, conforme o ganho

o dor deve consultar as carac-
teristicas do sensor usado para obter
o ganho exigido para a faixa de saida
do circuito.

E possivel também eliminar R, e
ajustar R, e R,. Trata-se de uma opera-
do delicada que exige instrumentagdo
apropriada para se obter o desempe-
nho desejado.

+8V
S8
i 74 CoUT
XDOR1 4 > MC33272 |
MPX2000 S
Series Uza
Sensor 4 1 Mc33272 Ry Ry
3} 7500 | e31ka
qiER1% 1%
7 3 R
/OFFSET. = = 1 10?)
124k 1%
1%

-
ﬁlclﬂ Microcircuits
ot

OMMUNICATION SEMICONDUCTORS

www.cmimicro.com/TWR/br
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[l Circuitos Praticos ‘

Amplificadores

e Audio

Se bem que a tecnologia moderna tenda para o digital, nossos ouvidos ainda sdo sensores
analdgicos, exigindo assim que as etapas de qualquer equipamento, mesmo de tecnologia

digital, fas;am arep

dugdo de uma f ica: os alto-falantes e fones de ouvido sdo dis-

I6gicos.Port by istindo amplificadores classe D e outros

que trabalham em principio com sinais digitais, suas saidas e muitos circuitos ainda empregam

solugaes al

) "

das quais b

em circuitos lntegmdos tradicionais.

Nesta nossa selegdo de circuitos, procuramos por solu¢ées modernas para esse tipo de
circuitos, mesmo aquelas que fazem uso de amplificadores integrados com configuragées

tradicionais.

Amplificador de
Alta Eficiéncia de 1,2 W

O primeiro amplificador que esco-
lhemos é uma unidade de baixa
poténcia que tem por caracteristica
poder operar com apenas 3,3 V de
alimentag3o. Esse circuito em classe D
excita alto-falantes ou fones de 8 ohms,
ou mesmo 4 ohms com uma poténcia
maior. O conversor chaveado desse
circuito que aumenta a tenséo da fonte
opera numa freqiéncia de 0,6 MHz.

O ganho é configuravel exter-
namente e a eficiéncia alcanga os
76%, 0 que o torna especialmente
apropriado para aplicagdes portteis.
A tensao de alimentagdo pode ficar
entre2,7Ve50V.

Pinos de boost e shut-down externos

34 | SABER ELETRONICA 410 | Margo 2007

Newton C. Braga

a0 di iy Na figura 2 temos a pmagem do cir-
deap A Naﬁgu.rﬂ doL.M48510 (N:
o di ipleto do ampl ) usado nesse amplificad

INPUT|




Amplificador Discreto de 20 W

O circuito apresentado consiste
numa solugéo didética, uma vez que
usa transistores bipolares comuns,
embora tenha uma excelente quali-
dade de som. Amplificadores como
esse equiparam a maioria dos equi-
pamentos de som das décadas de 70
a 90, quando os circuitos integrados,
MOSFETs de poténcia e circuitos
classe D ainda eram novidades.

Assim, para os saudosistas, ou para
aqueles que desejam aproveitar com-
ponentes de sua sucata numa solugéo
interessante para uma caixa amplifi-
cada de guitarra, para um som mével,
ou sistema de distribuigdo onde fide-
lidade, tecnologia e rendimento nao
sejam importantes, vale o circuito cujo
diagrama é fornecido na figura 3.

A fonte de alimentagdo deve ser
simétrica de (20 V) e os transistores
de saida precisam ser dotados de
dissipadores de calor apropriados.
Lembramos que os MJE2955 sdo a
versao PNP em invélucro TO220 do
conhecido 2N3055.

A fonte ainda deve ser capaz de
fornecer uma corrente de pelo menos
3 A, que é o pico aproximado que o

. amplificador exige quando sua saida
vai ao limite.

Amplificador Tradicional com
o TDA2002 (8 W)

O TDA2002, pelo seu baixo custo
e muita facilidade de ser obtido, con-

|

siste numa solugzo bastante vantajosa
para sistemas de som econdmicos,
onde o rendimento néo seja requisito
importante no projeto.

De fato, trata-se de solugio interes-
sante para um sistema de distribuigao

A alimentagdo deve ser feita com
tensdo de 9 a 15 V e o circuito inte-
grado em invélucro TO220 deve ser
montado em um bom radiador de
calor. As trilhas da placa que condu-
zem as correntes mais intensas (alto-

de som, uma caixa lificada, alar-
mes, e até numa aplicagdo automotiva
menos rigorosa.

O circuito basico na configuragio
simples do TDA2002, bastante tradi-
cional, é o exibido na figura 4.

falante e ali 40) devem ser mais
largas. CFB e RFB servem para ajustar
a faixa passante do amplificador.

Os resistores R, e R, determinam o
ganho de tensao. A fonte deve fornecer
uma corrente de pelo menos 35A. )
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) TDA2202 em Ponte (15 W)

Com uma carga de 4 ohms, este
amplificador fornece uma poténcia
de 15 W rms a partir de alimentagio
de 14 V. Isso o torna interessante para

p Ges menos p issad.
em um amplificador “public-address™
para propaganda em carro, ou ainda
como reforgador, considerando-se
que a bateria pode alimenta-lo dire-
tamente.

As demais caracteristicas s3o as
mesmas do amplificador anterior,
devendo o potencidmetro P, ser ajus-
tado para aplicar metade da tensdo de
alimentagdo no pino 1 do TDA2002.
O circuito completo é apresentado
na figura 5.

Os dois circuitos integrados devem
ser dotados de excelentes dissipado-
res de calor e, se for usada fonte de
alimentagdo, ela deverd fornecer uma
corrente de pelo menos 7 A.

A filtragem também ¢ muito
importante para que ndo ocorram
roncos. Um capacitor eletrolitico de
pelo menos 10 000 KF é recomendado.
Nao é preciso que a fonte seja estabili-
zada. Os resistores séo todos de 1/8 W,
salvo indicagdao em contrario.

Amplificador de 3 Canais
num Unico Chip

O circuito integrado LM4781 con-
siste em uma solugdo extremamente
interessante e moderna para o projeto
de um amplificador de 3 canais com 35
W (rms) por canal. O LM4781 é um cir-
cuito integrado amplificador de audio
da série Overture da National, uma

ia que leva lificad

que os tornam ideais para aplicagdes
atuais que envolvem &udio proces-
sado analogicamente.

Essa série contém diversos cir-
cuitos integrados amplificadores de
4udio de alta poténcia que podem

exigem poténcias na faixa dos 10 aos
100 W rms.

O circuito pode ser alimentado
com tensdes de 20 Va70 V e apresenta
apenas 0,2% de THD com os 3 canais
fornecendo 20 W em 8 ohms, na faixa
de 20 Hz a 20 kHz.

O PSSR é de 85 db (min) e, con-
forme o diagrama da figura 6, sio

ne poucos P
externos para implementagdo com-
pleta do amplificador.

Na figura 7 ilustramos o invélucro
do circuito integrado LM 4781, que tem
ari asuamon-

ser usados em som domé
e em muitas outras aplicagdes que
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tagem em um dissipador de calor.




Amplificador de 22 W
com o TDA1554

Por ser alimentado com uma tensao
da ordem de 14,4 V esse amplificador
é ideal para aplicagdes automotivas,
entre elas como reforgador ou mesmo
recurso para amplificagdo de sinais de
MP3 e sua reprodugao no carro.

O circuito exibido na figura 8
pode operar com cargas de 4 ou 8
ohms, sendo a poténcia maior com
a carga de menor impedancia. O
circuito integrado deve ser montado
em bom radiador de calor e as trilhas
da placa que conduzem maiores cor-
rentes devem ser mais largas.

Os resistores sdo de ¥ W e os capa-
citores eletroliticos devem ter uma
tensdo minima de trabalho de 25 V.

Se for usada fonte de alimentagao,
ela devera fornecer uma corrente de
pelo menos 5 A, que é o consumo
que o amplificador apresenta a
plena poténcia. A filtragem da fonte
também deve ser excelente para que
N&0 OCorram roncos.

As demais caracteristicas incluem
a faixa de tensdes de alimentago
(méx) de 6 a 18 V, a distorgdo har-
monica total de 10% com poténcia
méxima em 4 ohms.

A impedancia de entrada tipica é
de 60 k ohms e a corrente quiescente
normal é de 80 mA (com um maximo
de 160 mA). A faixa passante é de 15
220000 Hz.

Amplificador de 4 x 11 W
com o TDA1554

Trata-se de uma configuragao que
faz uso dos quatro amplificadores
internos do TDA1554, que no circuito
anterior foram ligados em ponte. As
caracteristicas obtidas para o circuito
da figura 9 s3o as mesmas do circuito
anterior em termos de i anci

Mute/stand-by switch v
p
Not connected ol
220 nl
Non-inverting
input 1
| RL=40Q
Inverting |
input 1 ]'_[
Ground {3 [r\so kO Reference
(signal) . voltage
Supply voltage |4 o 9| ot
ripple rejection 60K J = connected
220 nF
17 1 »
Non-inverting i [
input 2 _I > |
60kQ l“{\] -
R T JRL=4a
“‘l ~N 10 |
Inverting L_|16 /_
input 2
=] ]
I T
17 11

o componente. Digitando TDA1554
no Google, o leitor podera obter sites
com informagdes adicionais para
esse componente, e inclusive outros
circuitos de aplicagao.

Amplificador de 10 W
com o LM4680

Esse circuito de 1 canal com apenas
um circuito integrado da National

om)

or (W
pode ser utilizado no carro ou ainda
em equip de uso domésti

. e ganhos, além de corrente consu-
mida.

Os dois circuitos sao sugeridos

pela Philips em seu datasheet para

ou reforcadores para MP3 e outras
aplicagdes semelhantes.

O circuito pode fornecer uma
poténciade 10 W em cargade8 ohms

Power ground (substrate)

na configuragdo em ponte (BTL) com
uma distorgao menor do que 10% na
poténcia maxima e alimentagéo feita
a partir de uma tensao de 14 V.

Ele contém ainda recursos anti-
pop e anti-click, além de possuir uma
entrada que permite leva-lo a uma
condigdo de baixo consumo, com
apenas 0,1 mA.

O ganho é fixo de 30 dB e a eficién-
cia tipica com 12 V e 1 kHz em carga
de 8 ohms para uma poténcia de 6 W
¢ de 815 (tip).

O amplificador faz parte da série
“Boomer" da National, sendo indicado
Ppara projetos de equipamentos profis-
sionais. Além disso, ele possui prote-
G curto-circuito e diodos clamp
internos para proteger as saidas.

Margo 2007 | SABER ELETRONICA 410 | 37

»



Il Circuitos Praticos —

Outras caracteristicas abrangem
a faixa de tensdo de alimentagio de
9 a14V, o PSSR de 104 dB e uma
THD para 1 W de 0,02%. Na figura
10 vemos o diagrama completo do
amplificador.

Na figura 11 observamos a pina-
gemdocircuito integrado que deve ser
montado em um radiador de calor.

Conclusao

Atualmente, os projetistas de
equipamentos de dudio podem
contar com uma ampla variedade
de solugdes para seus projetos. Par-
tindo das solugdes analdgicas com-
pletas comuns como, por exemplo,
os amplificadores integrados com
transistores bipolares que podem ser

d m recursos mod;
como shutdown e protegdes, chega-
mos aos amplificadores Classe D com
etapas digitais e até a possibilidade
de controle por microcontroladores.

Qual a solugéo a ser adotada,
depende muito da aplicagdo, pois
existem casos em que a relagao
custo/beneficio de um projeto tra-
dicional pode ser muito maior, por
se tratar de um proté6tipo, de uma
aplicagdo tinica.

Ha de se considerar ainda a facili-
dade com que 0s componentes podem
ser obtidos e manuseados, quando
entdo as solugdes discretas, ou com
invélucros tradicionais s3o as melho-
res. Enfim, nesta selegéo apenas demos
as sugestdes, qual delas escolher
depende de cada um. E

~

34-NC
fa-NC
f2{-OUT_1
1{-P-GND
§0-P_VDD
G{-ouT_2
&{-NC

,.______

F11/
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Patch Cord Patch Cord é um cabo para . G @

redes com performance
N CATS5e UTP ou CAT6e UTP e ‘ |
configuragéo T568A. ‘
Possui plug 8P8C com banho
de ouro 50 .

Disponivel nos tamanhos de
1,5m e 2,5m e em sete cores:
Amarelo; Azul; Branco; Cinza;
Preto; Verde; Vermelho.
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Everlight Electronics (www.  Caracteristicas Luminosas:
everlight.com), especiali-

zada na produgdo de LEDs  Fluxo Luminoso (tip): 37 Im
que visam substituir lampa- ¢ Tensao direta: 3,5 V
das em diversos tipos de aplicagd: * Coordenadas de icidade:
estd apresentando mais um compo- X=0,29, Y=0,28 E

nente desse tipo para fazer parte de
sua variada linha de produtos.
Trata-se do EHP1103/UT01-P01,
um LED Branco de alta intensidade
feito com InGaN, e apresentado em
invélucro de 10 mm, conforme ilustra

ot
afigura 1. ;‘ s
g &
Os destaques desse componente sdo: Gl : 4
- N 2
2 T T &
* Angulo de visdo 100° | S|
* Saida de alto fluxo | L -
+ Eficiéncia: 35 lm/W e

Min. 30,0

As aplicagdes indicadas:

 Lanternas o)
¢ Anuncios luminosos 3
* [luminagdo de fundo ‘;‘
=
Caracteristicas elétricas: ) A I(
¢ Corrente méxima: 350 mA 2)Catodo 1

* Resisténcia térmica: 100 °K./W
 Dissipagao méxima: 1,4 W e
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AD?7745 - Conversor Capacitancia-para-Digital

A Analog Devices (www.analog. * Sensor de temperatura on-chip « Tolerante a capacitincias parasitas
com) estd apresentando seu novo « Interface serial I’C em relagdo a terra até 60 pF
conversor de capacitincia para digital * Alimentagdo de 2,7 a 5,25V * Taxa de atualizagdo de 10 a 90 Hz
AD7745, que tem por finalidade basica * Corrente de operagdo de 0,7 mA * Invélucro TSSOP de 16 pinos
a simplificagio de projetos que envol- « Faixa de capacitincias a plena Na figura | temos o diagrama de
vem o uso de sensores capacitivos. escala: +/- 4,7 pF blocos desse novo circuito integrado.

Sensores capacitivos sio emprega-
dos numa infinidade de aplicagées dada
sua robustez, simplicidade e precisio.

No entanto,a maior dificuldade estd no VDD
circuito de interfaceamento, que exige
etapas intermedidrias para se obter um l & AD 7745

sinal digital de saida. Y

Com o AD7745 tudo isso & con- Vin®)
seguido em um Unico chip, pois esse CINY () MUX 24BITA | | piGTAL
componente converte diretamente CINYO) MODULATOR | ™| FILTER
capacitancias para a forma digital. T

Seus principais destaques sio:
+ Resolugdio até 21 ENOB

« Precisio de 4 fF
AP DAC >——
+ Linearidade de 0,01% J Coee VOLTAGE
« Capacitancia em modo comum EXCA EXCITATION REFERENCE
até 17 pF Exos() S 1

REFIN(+) REFIN()  GND

Novo amplificador Rail-to-Rail

A Texas Instruments (www. tensdes de entrada (100 mV além das
ti.com) apresenta um novo ampl tensdes de alimentagéo).
cador operacional para aplicacges de
alta performance, rail-to-rail e com = .
el Zero-Crossover, Raikto-Rail Op Amp

O novo componente é indicado 0PASG5 vs Competition
para aplicagdes que utilizam fontes ; f1=10KHz
simples. O OPA365 possui uma dis- Wi
torgdo ultrabaixa de apenas 0,0006%
e baixo ruido, com um produto
ganho-faixa passante de 50 MHz.

O novo componente é recomen-
dado para aplicacdes médicas, equi-
pamentos portiteis e outros.

A operagio pode ser feita com
tensdes entre 2,2V e 5,5V, e a tensdo
de offset & de apenas 200 uV.A CMRR
tem 100 dB de minima e um valor
tipico de 120 dB em toda a faixa de

80T23-5

Compeitor B

THDsNoise Ratio (dB)

Competitor A
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LMP7715/LMP7716
amplificadores de
precisao

A National Semiconductor
(www.national.com) esta langado
dois novos amplificadores operacio-
nais (simples e duplo) de precisio,
para 17 MHz com caratcteristicas de
baixo ruido e entrada CMOS.

Os novos amplificadores se carac-
terizam por um produto ganho-faixa
passante elevado, sendo parte da fami-
lia LMP de amplificadores de precisio.

Utilizando uma etapa de entrada
CMOS, os amplificadores alcangam
uma corrente de polarizagio de
entrada da 100 pA e uma tensdo de
ruido de entrada de 5,8 nV por raiz
quadrada de hertz.A tensio de offset
de entrada é de apenas +/- 150 pV.

Os novos componentes exigem
uma corrente de alimentagio de
apenas 1,15 mA, podendo operar
com tensdes na faixa de 1,8V a 5,5
V.A distorgio harménica total numa
frequéncia de | kHz é de apenas
0,001%.

Dentre as aplicagées sugeridas
pelo fabricante temos os filtros ativos
e buffers, interfaces de sensores e
amplificadores de transimpedancia.

Na figura | mostramos um
circuito tipico de aplicado.

Na figura 2 temos a distribuigio
da tensdo de offset.

Alarme de perda de sincronismo

O primeiro alarme de perda de
sincronismo em invélucro SOT-23 foi
apresentado pela Maxim em junho do
ano passado.O MAX746| consiste em
um alarme de perda de sincronismo
(LOS) que fornece a detecgiio de sinais
em televisores comuns em padrdes
NTSC, PAL e SECAM (SDTV).

O dispositivo opera com fonte sim-
ples de 5V, exigindo uma corrente de
apenas 1,7 mA, sendo ideal para sistema
de seguranca por video, eletrénica de
consumo, e também paraTV em assento
traseiro de automéveis (RSE).

O MAX746 aceita sinais acoplados
AC compostos (CVBS), luminancia (Y)
ou sinal de video sincronismo-verde
(SoG). O dispositivo gera um sinal de
alarme que pode ser obtido numa saida

42 | SABER ELETRONICA 410 | Margo 2007

de dreno aberto.

A abordagem elimina a necessi-
dade de um microcontrolador, que
é a solugio equivalente no mercado,
para monitorar o sinal. Capaz de
detectar sinais tdo fracos quanto 0,13
V, 0 MAX7461 facilita a detecgio de

= LI
200 -100 O 100 200
OFFSET Voktage(y.V) =

em SOT-23

sincronismo com um filtro interno que
previne a falsa detecgio, reduzindo o
ruido do sistema, o burst, e o sinal de
croma.

O MAX 7461 & fornecido em
invélucro SOT-23 de 5 pinos, ocupando
apenas 3 mm x 3 mm de espago.
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Como usar os

Tiristores
corretamente

TRIACs, SCRs e outros dispositivos de
poténcia da familia dos tiristores sdo bas-
tante robustos para suportar diversos tipos
de sobrecargas e até transientes, mas existe
um limite para isso. Se ndo forem usados
corretamente, até mesmo coisas pequenas
que ocorram em um circuito poderdo ter
conseqiiéncias graves.

A NXP (antiga Philips) apresenta vdrias
sugestoes para se utilizar corretamente esses

em aplicagdes que envoly
controle de poténcias elevadas. Focalizare-
‘mos algumas dessas sugestdes neste artigo.
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s SCRs sdo componentes que conduzem a corrente em
um Gnico sentido, apresentando uma curva caracteristica
conforme é mostrado na figura 1.

O SCR ¢ disparado quando a comporta (g) se torna positiva
em relagio ao catodo, causando assim a circulagio de uma corrente
por esse eletrodo. Quando a tensdo no catodo atinge o valor Vgt, a
corrente de comporta vai até um valor limiar denominado Igt por um
intervalo muito curto de tempo, conhecido como tempo de ligamento
controlado pela comporta.

No Disparo

Quando a corrente de carga atinge o valor da corrrente de tra-
vamento (latching = 1), 0 SCR pode se manter em condugio, ainda
depois que a tensio de comporta seja removida. O SCR ser4 travado
no estado ON (ligado).

Nos manuais dos SCRsVgt, gt e |, s3o especificados para uma tem-
peratura ambiente de 25° C. Esses pardmetros aumentam com baixas
temperaturas, o que significa que o circuito de disparo deve levar em
conta esses fatores, compensando-os.

Para usar correta-
mente um SCR, conside-
rando-se esse fato, tenha TV
em mente que: ;

 Para ligar um SCR (e I

também um TRIAC), a
corrente de comporta
gt deve ser aplicada

| +—Estado ON

VR
durante um tempo |
suficientemente longo S | ‘
para que a corrente ok i ‘
atinja o valor |. Essa | por avalanche |
condigdo deve ocorrer IR

em toda a faixa de m




temperaturas do dispositivo na aplicagdo.

SCRs muito sensiveis como o BT150,
C106, MCR106 e outros podem tender
a disparar pela corrente de fuga entre o
anodo e catodo, principalmente em tem-
peraturas mais elevadas, ou quando sio
alimentados por tensées mais altas.

Para se evitar que isso acontega,
pode-se adotar uma das seguintes solu-
gOes:

* Manter o tiristor na temperatura
apropriada que, segundo as especifica-
gdes, isso ndo ocorrers,
* Reduzir a sensibilidade da comporta
do tiristor, usando para isso um resistor
entre a comporta e o catodo, conforme
mostra a figura 2. Esse resistor pode
ter valores entre | k e 47 k ohms
tipicamente, dependendo do tiristor
considerado.
« Se nio for possivel utilizar um SCR
menos sensivel ou reduzir a sensibili-
dade, aplique uma pequena tensio de
polarizagio inversa 2 comporta do
tiristor durante os periodos em que
ele esti desligado. Isso tem por efeito
aumentar |, e com isso evitar o disparo
com a fuga entre anodo e catodo.

No desligamento

Para desligar um tiristor; a corrente
de carga deve ser reduzida a um valor
abaixo da corrente de manutengio (holding
current = 1), isso por um intervalo de
tempo suficiente para permitir que os
portadores de carga deixem a jungdo.

Nos circuitos de corrente continua
isso & conseguido por uma “comutagio
forgada”, enquanto que nos circuitos de
corrente alternada ocorre automatica-
mente na passagem por zero.

A comutagio forgada acontece quando
o circuito de carga tem elementos que
causem uma redugdo momentinea da
corrente até o ponto que o tiristor precisa
para desligar.

Se a corrente através do tiristor nio
for mantida em um valor menor que |0
suficiente, ele nio voltard completamente
20 estado de blogueio e com isso ndo
desligard. Se o tempo for o suficiente, ele
desligaré e um novo disparo s6 poders
ser feito aplicando-se uma tensdo na
comporta.

Também nesse caso, |, ¢ especificado
para temperatura ambiente, tendo seu
valor reduzido com o aumento da tem-
peratura. Como regra para se usar um
tiristor levando em consideragdo o que
vimos, tenha em mente que:

* Para desligar um tiristor, a corrente de
carga deve ser reduzida a um valor inferior
al,, por um tempo suficientemente longo
para permitir o seu retorno do estado de
bloqueio. Essas condicbes devem ocorrer
em toda a faixa de temperaturas do dis-
positivo na aplicagdo visada.

TRIACs

Podemos considerar um TRIAC um
tiristor bidirecional, com o simbolo
ilustrado na figura 3.

OsTRIACs, diferentemente de outros
membros da famflia dos tiristores, podem
ser disparados por correntes positivas
ou negativas, fluindo entre a comporta
eMT,

As regras para a tensio de comporta
Vgt, corrente de comporta Igt e corrente
de carga (1) sdo as mesmas que vimos
para os SCRs.Com isso,é possivel disparar
O TRIAC em quatro quadrantes, conforme
exibe a figura 4.

Quando a comporta é controlada por
um circuito de corrente continua ou uni-
polar;,no ponto de cruzamento da corrente

de carga o disparo pela corrente negativa
de comporta ¢ preferivel, pelos seguintes
motivos (mais adiante). A construgio
interna do TRIAC leva a uma estrutura
em que a comporta estd mais longe da
regiéo principal de portadores de corrente
quando operando no terceiro quadrante,
e isso resulta em:
1. Maior corrente de pico Igt & exigida
para o disparo.
2. Maior retardo entre Ig e o inicio da
circulagio da corrente pela carga. Isso
faz com que pulsos mais longos de Ig
sejam necessarios ao disparo.
3. Menor capacidade di/dt (taxa de
crescimento da corrente). Com isso,
a0 se controlar correntes muito inten-
sas, temos uma corrente muito maior
concentrada em pequenas 4reas do
chip, podendo causar sua queima
progressiva. Isso ocorre, por exemplo,
quando o componente controla cargas
com elevada corrente inicial, tais como
lampadas incandescentes.

Nos controles de poténcia comuns
ligados 2 rede de energia como dimmers,ou
controles de motores,a polaridade da com-
porta e MT, sdo sempre as mesmas. Isso
significa que o dispositivo opera sempre no
primeiro e terceiro quadrantes.

Nessa modalidade de operagio temos
uma operagio simétrica do TRIAC, onde
asensibilidade ao disparo ¢ maior. O leitor
deve entdo ter em mente que:

* Quando projetando um circuito de dis-
paro, evite disparar no terceiro quadrante
sempre que possivel.

VmT2
MT 2+ i MT2+
G+
i T
e
8z | st
MT2-
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Métodos Alternativos
de Disparo

Ha casos em que o disparo do TRIAC
pode ocorrer de forma indesejével. Em
algumas situagGes esse disparo pode levar
4 destruicdo do componente. Analisemos
os principais exemplos em que isso pode
acontecer e como evité-los.

a) Sinal de Gate Ruidoso

Nos ambientes em que existam muitos
ruidos, poders ocorrer o disparo indevido
do TRIAC, se esse ruido levar a tensio
de gate a um valor maior do que Vgt,
e com isso a uma corrente suficiente
para dar inicio ao estado regenerativo
de disparo.

Uma primeira protegdo consiste em
se manter as conexdes de comporta as
‘mais curtas possfveis de modo a minimizar
a chance de captagio dos ruidos. Nos
casos em que isso ndo for possivel, use
par trangado ou mesmo fio blindado
para fazer a conexdo de comporta do
componente.

Uma imunidade adicional pode ser
obtida com a redugdo da sensibilidade de
comporta do TRIAC, o que & conseguido
com a conexdo de um resistor de | k
ohms a 47 k ohms entre esse eletrodo
eMT,

Temos ainda a opgio de desacoplar a
comporta, com a ligagdo de um capacitor
de 10 nF entre esse eletrodo e MT, de
modo a desviar para a terra os pulsos
de ruido.

Finalmente, hd a alternativa de se utili-
zar componentes que sejam especialmente

projetados para proporcionar uma imuni-
dade aos ruidos.A Philips Componentes,
por exemplo, possui uma linha de TRIACs
(série H), especialmente projetados para
esse proposito.

Assim,ao projetar um circuito com um
TRIAC que deva operar em um ambiente
ruidoso, o leitor deveré levar em conside-
ragio que:

 Para minimizar a captagdo de ruidos,
mantenha curtas as conexdes de com-
porta.Tome o retorno do sinal de disparo
diretamente de MT, ou catodo. Se o cabo
de disparo tiver de ser longo, use par
trangado ou fio blindado. Eventualmente,
pense em reduzir a sensibilidade com
um resistor e adicionar um capacitor de
desacoplamento.

b) Problemas com Alta
Velocidade de Disparo

Se a taxa maxima de variagdo da
tensio de comutacio (dVcom/dt) for
excedida, o que ocorrerd quando cargas
altamente indutivas forem controladas,
pode acontecer uma defasagem conside-
rével entre a corrente e a tenséo na carga,
observe a figura 5.

Quando o TRIAC comuta 4 medida
que a corrente de carga passa por zero,a
tensio nio serd zero,dado o deslocamento
de fase mostrado na figura. Isso significa
que o TRIAC tem de bloquear essa
tensdo.

A variagio da tensdo de comutagio
resultante pode forgar o TRIAC de volta &
condugo, se ela exceder a capacidade de
dVcom/dt do componente. Isso acontece,

| I
| v
| dicom/dt—> Corrente
conduzida
| = —»
Tens@o no B e Tempo |
estado ON | o &
| de recuperagio |
‘ Tensio | inversa |
pré-aplicada | |
| |
| v |

dVeom/dt

porque os portadores de carga ho tiveram
tempo suficiente para deixar a jungio.

A capacidade dVcomldt é afetada por
dois fatores:

*Taxa de queda da corrente na carga na

comutagdo, dicom/dt. Tanto maior for

dlcom/dt, mais baixa ser4 a capacidade

dVeom/dt.

+ Uma temperatura de jungio mais ele-

vada a baixa a capacidade dVcom/dt.

Se 0 dVcom/dt do TRIAC for ultrapas-
sado, poders ocorrer o disparo falso.Uma
possibilidade consiste no uso de um snub-
ber RC, conforme mostra a figura 6.

Para essé snubber, valores tipicos de
R estio entre 100 e 330 ohms enquanto
que para C o valor mais recomendado
& 100 nF:Veja que o resistor nunca deve
estar ausente, pois sem ele a carga seria
amortecida pelo capacitor, causando
oscilagdes capazes de levar o circuito &
instabilidade.

<) dicom/dt
maximos excedidos
Uma taxa de crescimento da corrente
dicom/dt na comutagio da corrente de
carga maior do que a suportada pelo
componente (assumindo um sinal senoidal

dV/dt elevado

SABER ELETRONICA 410 ¢0 2007



ou idal), poderd causar pi
de comutaggo.

O caso mais comum de forma de
onda senoidal & quando o TRIAC controla
cargas indutivas. A falha de comutagio
pode acontecer pela contra-FEM gerada
na carga indutiva, quando a corrente no
TRIAC se reduz rapidamenre a zero, veja
afigura 7.

Nessa condigdo de corrente zero no
TRIAC, a corrente da carga pode circular
livremente em um circuito fechado pela
ponte retificadora. Cargas desse tipo
podem gerar transicdes rapidas de cor-
rente dlcom/dt ndo suportadas mesmo em
operagio relativamente lenta em circuitos
de 60 Hz.

Nesse caso,um snubber nio terd muito
efeito sobre o circuito porque o problema
ndo é com a taxa de crescimento de
tensdo dVcom/dt. A solugdo consiste em
se limitar a dicom/dt com a conexdo de
um pequeno indutor, de alguns mH em
série com a carga.

Outra p consiste em se
usar um TRIAC que seja projetado especi-
ficamente para esse tipo de aplicagdo.

d) Excedendo a taxa maxima
de mudanca de tensao do
estado off-dVd/dt

Se uma tensdo que varie muito rapi-
damente for aplicada a um TRIAC no
estado de nio condugio (ou qualquer
tiristor sensivel), sem exceder Vdrm,
conforme ilustra a figura 8, uma cor-
rente capacitiva interna poderé gerar
uma corrente de gate suficientemente
intensa para disparar o dispositivo.
A susceptibilidade a esse problema
aumenta com a temperatura.

Neste exemplo, dVd/dt pode ser
limitada por um snubber RC ligado entre
MT, e MT,,

Tudo isso significa que o projetista a0
trabalhar com esses componentes deverd
ter em mente que:

— >t

* Onde variages répidas de tensdo
causem problema de disparo erratico,
um snubber deve ser ligado entre MT,
e MT,

+ Onde variagdes répidas de corrente
s40a causa do problema, deve-se agre-
gar em série com a carga um indutor
de alguns mH.

+ Como alternativa pode-se utilizar um
TRIAC especialmente projetado paraa
aplicagio.
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e) Ultrapassando Vdrm

Vdrm é a tensdo de pico méxima repe-
titiva que o TRIAC suporta no estado de
ndo condugio. Essa tensdo pode superar o
valor méximo tolerado pelo componente
em MT, na presenca de transientes na
alimentagdo.

Com isso, as fugas entre MT, e MT,
podem alcangar o ponto em que o TRIAC
dispara espontaneamente, conforme
vemos na figura 9.

Se a carga permitir a circulago de uma
corrente intensa pelos poucos milissegun-
dos em que isso ocorre, uma corrente
localizada numa pequena drea do chip
poderi circular, causando a destruigdo do
componente.

2001

Lampadas incandescentes, circuitos
de protegio “crowbar “, cargas altamente
capacitivas sio alguns tipos de cargas que
podem ocasionar esse problema.

Uma possibilidade para se proteger
© componente consiste em se limitar a
rapida taxa de crescimento da corrente
que circula através do componente nessas
condigdes. Isso pode ser conseguido pela
conex@o em série de um indutor de nticleo
de ar (ndo saturdvel) de alguns mH.

Se essa solugio ndo puder ser ado-
tada, uma opgdo seria a utilizagdo de uma
protegio adicional contra transientes no
circuito. Isso pode ser conseguido com
um varistor de 6xido metslico (MOV) em
paralelo com a alimentago do circuito e,
em seguida, uma pequena indutincia em
série com a carga.

Segundo a documentagdo da Philips,
existem duvidas quanto a confiabilidade
de circuitos que utilizam MOVs ligados
em paralelo com a rede de energia, uma
vez que eles estio sujeitos 3 deriva tér-

48 | SABER ELETRONI

A410

Margo 2007

mica, mesmo em temperatura ambiente,
causando assim falhas catastroficas. Isso
acontece porque a tensio de operagdo
desses dispositivos tem um coeficiente
negativo de temperatura.

Assim, se for recomendado um com-
ponente de 275 Vrms para operagio na
rede de 230V,o risco de falha serd minimo.
As falhas ocorrem principalmente se um
MOV de 250V for utilizado na rede de 230
V.Para esses casos, o leitor deve entio ter
em mente qu

* Se a tensdo Vdrm de um TRIAC pode
ser ultrapassada na presenga de transientes
mais fortes da rede de energia, use uma das
medidas de protegdo indicadas: reduza a taxa
de crescimento da corrente com um indutor
em série com a carga, ou entdo proteja o
circuito com um varistor (MOV).

Tempo dit/dt de Disparo

Quando umTRIAC ou outro tiristor &
disparado corretamente via gate,a condu-
lio comega no chip na drea imediatamente
adjacente a comporta, espalhando-se rapi-
damente por toda a 4rea ativa. O tempo
que essa corrente demora para se espalhar
impde limites para a taxa méxima de cres-
cimento da corrente numa carga.

Sea corrente de carga aumentar muito
répido antes que a drea de condugdo total
for atingida, pontos de sobreaquecimento
no chip poderdo ocorrer. Esses pontos
tanto podem causar a imediata destruigdo
do dispositivo quanto uma degradagio
gradual, com uma redugdio progressiva da
sensibilidade de comporta.

Por esse motivo, ao usar um TRIAC,
tenha em mente que:

* Mantendo-se segura a corrente
de disparo, a integridade do TRIAC ser
preservada.

Exemplos de cargas que tém corrente
de condugdo inicial elevadas sdo as lam-
padas incandescemtes. A resisténcia de
um filamento frio & muito menor do que
a resisténcia nominal.

Usando-se um TRIAC para controlar
um dispositivo como esse, percebemos
que dlt/dt esté no seu ponto méximo, no
pico da tensio da rede de energia. Esse
problema pode ser corrigido com a redu-

¢do da taxa de crescimento da corrente
com o acréscimo de um pequeno indutor
(alguns mH) em série com a carga. O
indutor escolhido n3o deverd ser do tipo
saturével.

Outra possibilidade consiste na ligaggo
de um NTC (Negative Coefficient Tempera-
ture) ou termistor em série com a carga.

No entanto, a solugiio mais “elegante”
para o problema reside na utilizagio de
circuitos de disparo que operem pela
passagem por zero do ciclo da tensio de
alimentago. Isso significa que a condugdo
sempre comega no ponto de minimo. O
leitor dever4 entéio lembrar que:

* Se a taxa de crescimento da corrente
no disparo for muito alta, colocando em risco
aintegridade do componente, use um indutor
em série ou um NTC.

* Outra solugdo consiste em se adotar um
circuito de disparo por passagem por zero,
para cargas resistivas.

Desligamento

Como os TRIACs sdo usados em
circuitos de corrente alternada, eles
naturalmente comutam no final de cada
semiciclo da tensio de carga,a ndo ser que
o sinal de disparo fique aplicado de modo a
manter a condugio no ciclo seguinte. Sio
vilidas as mesmas recomendagdes para o
caso dos SCRs.

Conclusao

TRIACs, SCRs e outros componentes
da famflia dos tiristores sio componen-
tes robustos, suportando correntes e
tensdes elevadas. Mesmo assim, se esses

P ndo forem cor
usados, eles poderdo apresentar falhas e
até mesmo queimar-se.

O que vimos neste artigo sdo alguns
dos pontos frégeis dos circuitos que
usam esses componentes, assim como os
procedimentos para evitar problemas.
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Apesar das solugbes que fazem uso de mostradores digitais serem as mais
i o d

ca is

preg quep

preferirum medidor analégico de bobina mével por achd-lo mais interessante.
De fato, quando se deseja fazer leituras muito rdpidas, ou ainda monitorar
variag6es de uma grandeza, essa solugdo pode ser melhor. Neste artigo, adap-

tado de um Appli Note da Texas ments, como pode-se
imple uma solugéo mod para um medidor de tecnologia antiga.
Newton C. Braga

s medidores de bobina  shuntINA193, que tem uma ganho de Na figura 1 temos o circuito basico
mével ainda sdo muito  20V/Veéalimentadoporumatensio  para uma aplicagio que utiliza um
melhores em certas aplica-  de5V. instrumento de 15 mA de fundo de ),
GGes, principalmente naque-

las em que variagSes da grandeza

‘monitorada devem ser observadas. No Faixa do 02100 mA

entanto, a grande desvantagem de tais tenséio de

‘medidores esté na necessidade de cor- Sy e

rentes relativamente altas do circuito Vin Vinly.

analisado precisarem ser derivadas. i * Medidor

Para a monitoria de correntes INA193 fundo de

muito baixas é preciso usar uma (o) Fundo escala

fonte externa e circuitos capazes de B deescala2V | 15 mA

amplificar linearmente a grandeza ouT N BSN254

sen.soria(?a de modo que ela possa < rasas

excitar o instrumento. BV 6D ¢

Asolugio que apresentamos neste Rgo
" artigo ¢é sugerida pela Texas Instru- Terra Dm.m
ments (www.ti.com), sendo baseada G

em um monitor de corrente tipo
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ViNg

-16Va
+80V

Tens&o
positiva e
negativa
em modo
comum

IsRsRL
Vour=—So8tt
o Vour ===

> escala para medir correntes de 0 a 100
mA, usando como shunt um resistor
de apenas 1 ohms.

A faixa de tensdes do circuito
monitorado vai de -16 V a +80 V, o
que o torna ideal para instrumentagdo
industrial.

O circuito sensoria a queda de
tensdo no resistor Rs em série com a
carga, obtendo-se uma tensao de 100
mV com uma corrente de 100 mA. Esse
resistor pode ter seu valor alterado em
fungio da aplicagio, conforme a faixa
de corrente a ser medida.

Para o circuito integrado usado, a
tensdo méxima permitida na entrada
é de 500 mV, para se obter a maior
precisdo. No circuito indicado, o
ganho de tenséo do circuito é de 20
vezes, resultando assim numa tenso
de saida a plena escala de 2 V.

Atensdo méaxima de saida do opera-
cional éjustamente limitada pela tensdo
deali 30, que éde 5 V neste caso.
Um ponto importante nesse projeto é
escolher um MOSFET que tenha uma
tensdo limiar gate-fonte baixa. Essa
tenséo Vgs influi no circuito, uma vez
que ela é subtraida da variagdo da
tensdo de saida do amplificador.

Para 0 BSN254 colocado nesse cir-
cuito, a tensao limiar maxima Vgs é de
2V, o que esté dentro do que se consi-
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dera satisfatdrio para a aplicagao.

Deve-se ainda considerar a cor-
rente méxima de deflexdo para o ins-
trumento de 15 mA quando a tenséo é
12V, o que significa um resistor de:

R =2 V/15 mA = 133 ohms, ligado
em série com a fonte do transistor de
efeito de campo. Esse resistor pode ter
seu valor alterado em fungéo das carac-
teristicas do instrumento usado.

Veja que, pelo fato da corrente no
instrumento ser algo elevada assim

50 V/V e 100 V/V respectivamente.
Trés outros dispositivos dessa familia,
os INA196, 197 e 198, tém funcio-
namentos idénticos, mas possuem
pinagens diferentes.

Uma caracteristica importante dos
componentes dessa familia é a elevada
faixa de tensdes de rejeigio em modo
comum que se estende de -16 V a +80
'V, operando com uma fonte de alimen-
tagdo simples.

Na figura 2 temos um diagrama
simplificado da topologia interna dos
componentes dessa familia por onde
podemos ver que, quando a tensio em
modo comum que aparece na entrada
& positiva, 0 amplificador A, é que se
encontra ativo.

Quando a tensdo em modo comum
é negativa, 0 amplificador A, é que se
encontra ativo, excitando entdo um
espelho de corrente cuja saida através
de R, fornece a tensio de sinal para o
amplificador buffer de saida.

Essa arquitetura diferente que tem
patente pendente assegura uma ope-

= e el

QA P
mesmo durante o periodo de transi-
¢do, quando os dois amplificadores
estdo ativos (A, e A,).

Os pinos de entrada Vin+ e Vin-
devem ser conectados o mais proximo
possivel do resistor de shunt de modo

como a tensdo, o i pode
ficar a uma boa disténcia do ponto
em que ¢ feito o sensoriamento da
corrente em um circuito.

Evidentemente, capacitores de
desacoplamento e filtro deverdo ser
previstos para que ruidos ndo sejam
captados pelo circuito.

Os Monitores de Corrente tipo
Shunt da Familia INA19x

Afamilia de monitores de corrente
INA19x tém diversos dispositivos que
permitem uma ampla gama de aplica-
¢Oes no monitoramento de correntes
em circuitos.

OsINA194eINA195, por exemplo,
tém a mesma pinagem, mas oferecem
ganhos diferentes. Os ganhos sio de

a minimizar qualquer resisténcia que
apareca em série com a resisténcia
de shunt.

Capacitores “bypass” na alimenta-
G0 sio exigidos para se obter a maior
possivel. Aplicagd
que utilizem fontes ruidosas ou de
alta impedancia exigem capacitores
adicionais de desacoplamento de
modo a desacoplar ruidos da fonte.
Os capacitores “bypass” devem ser
conectados o mais préximo possivel
dos pinos de alimentago.

O circuito de entrada dos INA19x
pode medir com precisio além de sua
tensio de alimentagéo. Por exemplo,
se a fonte de alimentagéo forde 5V, a
carga pode ser alimentada até +80 V.
A tensdo de saida no terminal OUT,
entretanto, esta limitada a tensdo do
pino de alimentagao.




A precisdo dos INA19x é precisa
dentro a faixa de tensGes de saida
fixada pela alimentagao do pino +V.
Isso pode ser melhor ilustrado nos
casos dos INA195 e INA198 (ambos
com ganho 100), onde uma entrada
de 100 mV de fundo de escala do
resistor de shunt exige uma excur-
s&0 da tensdo de saida de +10 V, e
portanto uma tensdo de alimenta-
¢ao suficiente para alcangar isso na
saida, ou seja, +10 V.

Uma localizagio ¢bvia para a
filtragem dos sinais ¢ a saida dos
INA19x, no entanto, afeta a eficiéncia
do buffer de saida interno devido a
sua baixa impedéncia. A tinica outra
opgao para filtragem consiste entao
nos pinos de entrada, o que é algo

plicado devido a imp
interna de aproximadamente 5 k ohms
(+30%), observe a figura 3.

Utilizando-se os menores valores
de resistores possiveis, pode-se mini-
mizar o deslocamento inicial no ganho

ia
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e os efeitos da ancia . M

de bobina mével ainda

que se um par de resxstoxes de 100
ohms x 1% for usado na entrada, con-
forme indicado na figura 3, o erro ini-
cial de ganho seréd de apenas 1,96%.

Conclusao
O uso dos circuitos integrados da

série INA19x pode ser uma solugio
interessante para 0s casos em que

sejam uma opgao para o painel de
uma méquina.

Mesmo sendo instrumentos de
uma tecnologia mais antiga, existem
0s casos em que eles podem ser prefe-
ridos e, assim, a opgdo por um circuito
de arquitetura mais moderna que

p as diversas
que esse tipo de indicador apresenta,
pode ser algo que o projetista deva
levar em conta.
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Fontes digitais

A opgdo natural para os projetos de equipamentos atuais é a fonte de
alimentagdo digital.Se bem que elas recebam essa denominagdo, as fontes

que enc

equep

usar ndo podem ser
inda et I6gicas.Até

p
que ponto uma fonte é digital, e quais as vantagens de se substituir certas
etapas analdgicas por digitais é o que veremos neste artigo.

Newton C. Braga

uando se fala em fonte de

alimentagio digital, logo

temos em mente a arquite-

tura que faz uso de um tran-
sistor de chaveamento, excitando um
transformador e tendo um circuito de
realimentagdo que controla via PWM
esse mesmo transistor.

O circuito que realimenta o
controle PWM também é i

para isso, e que as aplicagdes passam
a exigir essa eficiénci

amostrando a tensdo de saida e
através de uma rede resistiva con-
trolando um LED de um acoplador
Sptico.

Finalmente, em alguns circuitos,
o préprio sinal de controle para o

Normal um microp:

sador ou outro circuito apropriado é
usado para fazer o controle do tran-
sistor e, portanto, dos sinais que ele
aplica ao transformador, processando
o sinal de realimentagio que permite
regular a tenséo de saida.

Assim, conforme mostra a figura
1, embora essa estrutura indique que
a fonte é digital, ela tem de digital
apenas o microprocessador em sua
estrutura bésica.

Nessas fontes a retificagio e fil-
tragem da tensdo do secundério do
transformador sao feitas de forma

1 com resi pacil
eventualmente um transistor e diodo
zener ou ainda um regulador linear.
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PWM ¢ , 0 que nos leva a
uma estrutura que, na verdade, é um
misto de anal6gico com digital e ndo
simplesmente uma fonte digital, con-
forme ilustra a figura 2.

No entanto, as fontes estao se tor-
nando mais e mais digitais & medida
que as novas tecnologias permitem
obter componentes mais eficientes

Retificador

Dessa forma, quando tratamos
de uma fonte “digital” devemos nao
pensar somente no seu desempenho,
mas também num eventual controle
externo. Isso nos leva aimaginar duas
categorias de circuitos para uma fonte
digital.

Transformador

lg:] Filtro Bt 1a‘cnmmH %‘; -:L el
= > =

PWM
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Controle e Gerenciamento

Quando se projeta uma fonte de
alimentagio deve-se pensar em dois
blocos de fungGes que ela deve ter.

Controle

Em um primeiro caso devemos
pensar os circuitos que fazem o con-
trole interno da fonte, ou seja, que
determinam a regulagem da tensao,
uma eventual compensagao de comu-
tagdo quando a corrente da carga
varia, entrada no estado de baixo
consumo, detecgdo de falhas, etc.

Portanto, conforme exibe a figura
3, utiliza-se para essa finalidade um
circuito integrado que tem recursos
para as fungdes que se deseja imple-
mentar na fonte.

entrada que evitam a prop 3o de
EMI gerada no circuito e também a
entrada de transientes.

Citamos ainda os filtros RC de
saida que eliminam os ripples, produ-
zindo assim uma tenséo continua de
saida pura de acordo com as exigén-
cias do projeto.

P como também
diversas condigGes diferentes em que
isso seja feito, obtendo-se maior ren-
dimento e mais seguranga para a fonte
e e os circuitos alimentados.

Na fontes modernas existe uma
EEPROM em que todos os seus
parametros de controle podem ser

No entanto, a é de que
esses circuitos de controle também se
tornem totalmente digitais.

Podemos lembrar o exemplo do
uso de microcontroladores e conver-
sores ADC que podem tomar a tensao
de referéncia da saida de uma fonte,
na forma analdgica, e converter seu
valor para a forma digital. Esse sinal
digital é, ento, aplicado a um micro-
controlador que realiza calculos no
sentido de fazer a corregdo do sinal
PWM tanto em termos de ciclo ativo
quanto em termos de momento de

D;_{ r.%lc id

g

Circuito
integrado.
Sepctl referéncia B

Na configuragio bésica, a tensio
de saida que vem de um circuito
analdgico é amostrada e usada para
excitar um comparador de tensdo que
possui uma referéncia DC para a saida
dessa fonte. Essa referéncia é utilizada
para determinar qual deve ser a tensdo
de saida do circuito.

Esse comparador (ou amplifi

plicagdo de modo a se obter a saida
ideal, veja a figura 4.

Micro-
controlador

Tensé&o de

n referéncia

analégica

Referéncia
digital

I
Exemplificando, quando uma cor-
rente na carga varia, nao basta apenas
fazer a corregdo de seu valor em
termos de i idade. O instante em

dor de erro) envia o seu sinal para o
PWM para controlar em tempo real a
comutagio do elemento de poténcia
e, assim, a tensdo de saida.

Nas aplicagdes comuns é preciso
tomar cuidado para se balancear a res-
posta dinamica desse circuito, 0 que
exige 0 uso de componentes externos
ao CI como resistores e capacitores.
Também incluimos nesse grupo de cir-
cuitos os filtros, que devem ser usados
na entrada e na saida da fonte.

Esses circuitos partem normal-
mente de configuragdes analégias
comuns utilizados filtros RC. Como
exemplo podemos citar os filtros de

que isso deve ser feito também precisa
ser levado em conta. Em uma fonte
com recursos unicamente analogicos
este tipo de agdo é problematica.
Com um microcontrolador pode-
se ndo s6 fazer a corregio de diversos

Regiso de T
condugéo simuttanea

dos, e depois
na RAM quando a fonte entrar em
funcionamento.
Outra vantagem do controle total-
mente digital esté no fato de que ele

também podeser p
pensar de forma muito mais dindmica as
flutuagBes da tensio de entrada.

Um problema comum que ocorre
em certas topologias de fontes chavea-
das, como os conversores tipo buck, é
devido  presenca de dois transistores
complementares que devem conduzir
alternadamente, observe a figura 5.

Esses transistores sio comandados
por sinais retangulares em oposicio
de fase, conforme mostra a mesma
figura. Isso significa que no momento
em que um transistor é desligado, o
outro é ligado.

Como os transistores precisam de
um certo tempo para desligar, pode
ocorrer que num curto intervalo de
tempo quando um transistor ainda
ndo desligou, o outro jé entrou em )

Q1 T+

Corrente intensal
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> condugio, e temos a condugao simul-
ténea e com isso uma condigdo de
curto-circuito, mostrada na figura 6.
Essa situac@o pode ser evitada de
forma dindmica com a mudanga dos
tempos dos sinais que comutam os
transistores e isso é possivel quando o
controle da fonte se faz com recursos
digitais, conforme ilustra a figura 7.

Qg “espera’ Q1 desligar para conduzir

,

Em suma, com o uso de configura-
cBes exclusivamente analégicas temos
um controle pobre das condigdes de
funcionamento de uma fonte. Com
um controle digital temos um recurso
que se adapta as condigdes de fun-
cionamento da fonte, sendo portanto
muito mais eficiente. Podemos dizer
que, com recursos digitais, podemos

+ Durante o processo de fabricagio
da fonte, equipamentos autométi-
cos de teste podem ser usados para

O PMBus consiste numa interface
ampla, flexivel e genérica que pode
ser aplicada a uma grande quantidade
e disnoaitis balh

0s seus para tais
como tensdo de saida, pontos de
protegio, e programas de controle
conforme a aplicagao.
No processo de otimizagido da
fonte, uma interface com uma placa
de desenvolvimento ou PC permite
chegar ao melhor desempenho com
mais facilidade.
Os processos de partida e shut-
down podem ser controlados por
outros blocos do aparelho em
que a fonte vai i Podem

p com
praticamente todos os tipos de fontes
de alimentagéo.

Com o PMBus é possivel configu-
rar, controlar e monitorar o funciona-
mento de todos os tipos de fontes de
alimentagao.

Um fato importante do PMBus é
que ele usa uma interface serial de
dois fios, derivada do barramento FC,
mas melhorada de modo a servir de
forma mais apropriada nas aplicagdes
de i de controle de

ser obtidas inclusive seqiiéncias
de acionamento quando diversas
fontes forem usadas num mesmo
equipamento. Esses blocos podem
ainda determinar quando os sis-
temas de ventilagio entram em
funcionamento.

Na figura 8 temos os blocos que
formam um sistema de gerenciamento
digital tipico de uma fonte.

Normalmente é utilizado um cir-
cuito integrado especialmente proje-

poténcia.

Conclusao

Atualmente os projetistas de fontes
de alimentagdo digitais podem contar
com uma quantidade enorme de solu-
cdes que levam a projetos simples,
otimizados para melhor desempenho
e maior confiabilidade.

As fontes digitais possuem muitas

tado para fazer lee, além dele,

g relagio as fontes analégi-
PR

fazer um controle

Gerenciamento

Os circuitos ou blocos de geren-
ciamento sdo aqueles que permitem
que haja uma intervengéo externa no
funcionamento da fonte. Sinais exter-
nos podem ser aplicados  fonte para
modificar seu desempenho ou mesmo
seu modo de i

um
& usado um microcomputador e um
equipamento automatico de teste.

PMBus

Power Management Bus ou PMBus
é um protocolo que foi especialmente

Podemos citar como exemplo
entradas que sensoriam condigdes
de falha em circuitos alimentados e
desligam a fonte automaticamente.
Da mesma forma, épossivel citar os
circuitos que levam a fonte a uma
condigdo de baixo consumo quando
outros blocos do equipamento em que
ela estd, mesmo que ndo sejam os que
ela alimenta, nio esto operando.

‘Além disso, esses blocos possibili-
tam um interfaceamento dos circuitos
que fazem parte da fonte com circuitos
externos de programagéo como, por
exemplo:
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P parao de
projetos de fonte de alimentagéo. Esse
protocolo gratuito pertence ao System
Management Interface Forum (SMIF),
sendo aberto a todos os interessados
no desenvolvimento de fontes.

Retificador

* Maior eficiéncia

* Maior confiabilidade

* Custo reduzido

* Maior densidade de poténcia
* Tolerancias mais estreitas.

No entanto, para o desenvolvi-
mento de uma fonte desse tipo, o
projetista deve estar atento a todos os
recursos que pretende usar e como
fazer isso. O que vimos neste artigo
foi apenas uma breve visdo do que se
entende hoje por uma fonte digital.
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Revendo a
supressao de transientes

Muitos artigos que tratam dos transientes e de sua supressdo tém sido
apresentados em publicagées técnicas, incluindo a nossa. No entanto,
pela extensdo do assunto esses artigos néo dizem tudo o que é preciso,
principalmente quando se trata de resolver os problemas de sua supres-
sdo. Assim, acrescentando mais informagées, levamos ao leitor este artigo
em que fazemos uma revisdo sobre algumas formas de manifestagédo de
transientes e como eles podem ser eliminados.

s componentes eletronicos
dos equipamentos eletro-
nicos se tornam cada vez
mais sensiveis & medida
que as tecnologias empregadas levam
amenoresjungdes ou Ses entre

Newton C. Braga

Dessa forma, ao projetar um equi-
pamento o profissional deve ter dois
cuidados importantes: evitar que o

éprio equip s %
e que os transientes de fora possam

©0s materiais.

Arigidez dielétrica dessas jungdes
ou separagdes, quando polarizadas
inversamente, faz com que sejam
necessérias tensdes cada vez menores
para rompé-las e com isso destrui-las.

Da mesma forma, o uso cada vez
maior de dispositivos de ch

atingi-lo danos.

Sera interessante fazermos uma
breve revisao da forma segundo a qual
o0s transientes sdo gerados para que o
leitor possa entender melhor o modo
de elimind-los.

répido e de cargas indutivas nos equi-
P faz com que os

sejam gerados com intensidade cres-
cente, além da quantidade em que se
multiplica ao longo do espectro.

Locais

Séo os transientes gerados no
proprio equipamento, por exemplo,
0s que sdo gerados pela energia arma-
zenada num indutor de um circuito

Fusivel
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quando este passa por uma variagio
abrupta de corrente.

Assim, quando comutamos um
circuito indutivo (L) a corrente varia
numa taxa de di/dt, gerando uma
tensio equivalente a L(di/dt).

A energia armazenada no tran-
siente (J) é dada por 1/2Li? .

Na figura 1 temos um exemplo tipico
de transiente gerado em um circuito
quando uma carga entra em curto.

Se a carga B entrar em curto, cau-
sando a abertura do fusivel, o tran-
siente gerado, mostrado na mesma
figura, fara com que aparega um pulso
de transiente negativo capaz de des-
truir outros componentes do circuito
como, por exemplo, os que estio
sendo alimentados na carga A.

Um outro caso importante ocorre
quando um transformador é ener-
gizado, com o estabelecimento da
alimentagdo exatamente no pico da
tensdo da rede de energia, conforme
mostra a figura 2.

A tensdo aplicada nesse ponto
pode interagir com a induténcia e a
capacitancia do secundério do trans-

d Aiindoum 8

Energia ™=



cujo valor pode chegar ao dobro da
tensdo normal do secundério do
transformador. Esse pico de tensdo
pode causar danos aos componentes
do circuito.

| Carga com
== || 3 lindudanca
o Il & |
D2 ‘capacitancia
residual

Veja que a tensdo que surge nesse
fenémeno ndo tem relagdo com a
tenso do secundario, podendo até
atingir valores maiores. A forma do
pulso gerado nessas condigdes é vista
na figura 3.

Tenséo
da rede

Transiente A
Chave

adicionada-

(fechada)

‘Um outro caso a ser considerado
de transiente criado no préprio cir-
cuito ocorre quando a corrente no
primério de um transformador de

ilustra a figura 4.
Carga com
Aer ) indutancia ou
. capacitancia
o P+ parasta
N/

Se a interrupgao acontece no pico
da corrente que magnetiza o nucleo
do transformador, conforme exibe o

. gréfico da figura 5, temos um rapido
colapso do campo magnético que
induz um pulso de tensdo no secun-
dario.

A

Tonsto |

darede f[f\v[h\\/ >
[

Cortente | e
= ——p
magnetizante | "
= | —Transiente
Tensdo |~ S
o secundério| 2T,
aberta

Esse pulso nada tem a ver com a
tensdo nominal do secundério, mas
sim com a indutancia do enrolamento.
Se ela for elevada, a tensdo induzida
pode atingir valores nominais muitas
vezes maiores do que a tensdo nomi-
nal, podendo assim causar sérios
danos aos componentes sensiveis do
circuito alimentado.

Para que o leitor tenha uma idéia,
esses transientes podem atingir inten-
sidades suficientes para causar a
destruigo de diodos retificadores ou
até o rompimento do dielétrico dos
capacitores de filtro.

Em uma carga de alta impedéncia
o pico do transiente gerado nessas
condigbes pode chegar até a 10 vezes
o valor da tensao do secundario do
transformador.

Arcos

Eis um problema que ocorre
quando a corrente num circuito
A0 SR A

O pico inicial dessa tensdo assim
como os que vém logo em seguida
podem perfeitamente atingir valores
suficientes para romper a rigidez die-
Iétrica do ar, saltando entio uma faisca
entre os contatos (arco), o que leva o
transiente para o circuito sensivel e
que se propaga também pela linha
que alimenta o circuito.

Assim, se o pulso “passarno pro-
cesso teremos um transiente, mas se
diversos pulsos sucessivos passarem,
conforme veremos no préximo item, o
que teremos é na verdade um surto.

Esse fendmeno ¢é ainda agravado
pelo repique dos contatos que pro-
duzem uma excitagio ainda maior no
circuito indutivo alimentado, favore-

e p cendoap 30 do
através de um interruptor que fagauso
de contatos mecanicos.
De acordo com a figura 6, imagi- Surtos

nemos a interrupgao da corrente num
circuito indutivo ligado em paralelo a
uma carga sensfvel a transientes.

Quando a corrente é interrompida,
a carga indutiva juntamente com sua
capacitdncia parasita em paralelo
forma um circuito oscilante. Assim,
ao contrair o campo criado na bobina,
gera uma alta tensdo que salta pelos
contatos do interruptor, de acordo
com a oscilagdo amortecida produ-
zida, veja a forma de onda apresen-
tada na figura 7.

Os surtos se diferenciam dos tran-
sientes pelo fato de que eles consistem
de diversos pulsos sucessivos de
tensdes elevadas que aparecem num
circuito, conforme mostra a figura 8.
Os transientes, por outro lado, sdao
considerados fenomenos tinicos.

Os surtos tém uma caracteristica

oria, isso porque
sao gerados pela oscilagdo na freqii-
éncia natural do circuito que excitam.
Em muitos casos, esses surtos sao
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gerados pela prpria freqiiéncia natu-
ral da fiagdo elétrica.

T ﬁsmn

Freqiiéncias tipicas das fiages estao
entre 5 kHz e 500 kHz. A maioria das
fiagdes de instalagGes elétricas domici-
liares, por exemplo, tém uma freqiiéncia
de ressonéncia em torno de 100 kHz, o
mesmo sendo vélido para muitos cir-
cuitos comuns de pequenas indtistrias
e instalagGes elétricas comerciais.

Na figura 9 temos uma forma de
onda tipica de um surto oscilatério
de 100 kHz na fiagdo de uma rede de
energia doméstica de 120 V- 240 V.

£ go%vp

A cada ciclo, a amplitude da onda
decresce de 60%, ou seja, cada ciclo
seguinte tem 60% da amplitude do
anterior. Nesse tipo de surto, o pro-
blema maior é causado pela subida
répida do primeiro ciclo, a qual pode
excitar cargas indutivas e causar pro-
blemas de dv/dt em semicondutores
presentes no circuito.

E importante notar que esse pulsos
tém sua taxa de crescimento “suavizada”
amedida que eles se propagam por um
circuito, de modo que seus efeitos se
reduzem com a distancia percorrida.

O maior problema que os surtos
causam é que eles possuem uma parte
de polaridade negativa que pode levar
semicondutores em condugio a serem
forgados a um desligamento.
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Como a recuperagao reversa de
muitos dispositivos pode ser insufi-
ciente para responder a esses pulsos,
eles podem queimar-se. Tomar cui-
dado com a recuperagio reversa de
diodos em fontes que devam operar
em ambientes que estejam sujeitos a
surtos e transientes negativos é algo
importante a ser considerado.

Raio de Agio e Transientes
Aleatérios

Os surtos e transientes ndo se
limitam apenas ao interior das cons-

Energia ™

trugdes onde estdo presentes as

instalagdes e os equipamentos que

podem gera-los Mesmo longe das
ter probl

com eles.

A prépria linha de transmissdo
é uma fonte de surtos e transientes
que podem penetrar em uma insta-
lagdo, causando sérios problemas.
Os surtos e transientes numa rede
de energia, por exemplo, podem
oscilar entre pouco mais que o valor
nominal da tensdo até milhares de
volts.

No grafico da figura 10, tomado
como exemplo de um documento da

A 0o Nwod
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EIA, temos uma distribuigdo tipica
de surtos por ano, mostrando que as
tensdes de pico podem em poucos
casos chegar a mais de 15.000 V
com uma freqiiéncia baixa, mas que
podem ocorrer num meio altamente
exposto pelo menos 100 pulsos de 4
kV num intervalo de 1 ano.

Esse grafico foi obtido em sis-
temas ndo protegidos. Os locais
considerados de baixa exposi¢ao
sdo aqueles em que h4 poucos
equipamentos que podem gerar
transientes e também ficam longe
de fontes potenciais de transientes
como bairros industriais, etc.

Os locais de alta exposicdo, por
outro lado, sio aqueles que ficam a0
longo de linhas de transmissdo de
energia que alimentam diversas insta-
lades onde muitas cargas geradoras
de transientes existem.

Na prética, transientes acima
de 6 kV ndo costumam passar por
muitas instalagdes devido ao préprio
isolamento dos fios usados e seu
espacamento.

Conclusao

¥ g Permite controlar sensores por R
Ao projetar um equipamento, o Frequéncia (. MHz a 2483

profissional deve estar atento nio Utiliza microcontrolador ATmega128
! de baixa poténcia e tecnologia CMOS
apenas aos eventuais surtos e tran- cia de daos de 250 Kbps
sientes que vém de fora mas também Poté u(rm de Transmissao Progra m
aqueles que sdo gerados no proprio o G transmissso d dadns
3 desenvolvidos para operar com baterias ou
equipamento. s o
% ’ i pilhas (2.7 VDC a 3.6 VDC).
Assim, os sistemas protetores ndo
devem levar em conta apenas um
posicionamento na entrada do equi-
pamento. Eles nada podem fazer se
0 surto ou o transiente for gerado no
préprio equipamento. Ranges do 5028000 psi
e, B . recisao de +/- 0.25% do fundo de
Entéo, é preciso analisar com Range de Tvmp( atura de -40 a 125°C;
cuidado o que se comuta no préprio Prolagao conlra polardade reversa o
sk A strica
circuito e ver se isso pode causar pro- Usado em areas com alta RFI / EMI
blemas, colocando-se nesse ponto a Borma s s vae, 058 a o rvae siag o
" - OmA, 13 BVde 210,25
devida protegao.
0 méximo de atengdo de todos os ser exaustiva. Mas nao espere mais. Porque o (inico nome que vocé precisa lembrar ¢ a lider da
projetistas. indastria e tecnologia: Honeywell Sensing & Control. Procurando por sensores de pmwwuqm
um sensor de fluxo de ar ou for
Smelios’ Micro Swilchos? Chaves im-46.curso? Eles $30 pare da

Il Entéo relaxe, porque para qualquer tipo de sensor que voce
ell é tudo 0 que vocé precisa.

Corpo o diaftagma em Ml (usz

diversas aplicagoes com fluidos).

Calibrado e compensado termicamente,
de

5Vdc, efc.)

vastalinha de produtos da Hor
procura, uma ligaao para a Ho

Para mais informagoes sobre os produtos Honeywell Sensing & Control.
2/4166-1917 ou visi oneywell i
Sensing. Control Brasil@honeywell.com.




Il Eletronica Aplicada

Embarcada ™

Gerenciamento eletronico para

motores de
combustao
interna Parte 1

Na primeira parte deste artigo (SE n° 408) foi publicada a avaliagéo dos
sinais da central eletrénica do motor, além do funcionamento do sistema de
combustdo interna, a injegdo eletrénica e alguns conceitos de compatibili-
dade eletromagnética. Nesta edi¢do, veja os resultados dos testes com massa
de dados com, e sem, detonagdo e também como construir filtros para evitar
interferéncias eletromagnéticas.

Ariana Ribeiro de Azevedo, Daniela Pinto Vilela
Rodrigues Cirilo e Gustavo Alves Gontijo

Resultados com a massa de 7
Sinal de entrada

dados sem detonacao | :
| |

Para o primeiro teste foi utilizada 50 |
a massa de dados sem detonagdo. g 0 Jeod
Acompanhe o grafico da figura 1. 3 AV “,_\4,\2&‘_ p - A |

Com o tratamento da massa de = 50 i 4
dados sem detonagéo feito através do |
filtro podemos observar que foi obtido 2 Ge7es 0877 06775 0678 067 0670 06705 068
um sinal com pequenas variagdes de Tompo (5)

amplitude, mostrando que o filtro foi
eficiente.
Sinal filtrado

Resultados com a massa de 20 4

dados com detonagio | g 10 % e
&0 IVU W TR
J& com o tratamento da massa de §-10

dados com detonagéo, ¢ possivel citar
como exemplo o intervalo de tempo
entre 238 ms e 239 ms, periodo no qual
ocorreu supostamente uma detonagao
—picos de amplitude dosinal indicados

0,6765 0,677 0,6775 0,678  0,6785 0,679 0,6795 0,68
Tempo (s)

do sinal sem detona

de resposta da simulac;
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100

Sinal de entrada |

nos demais
do circuito. Com base nas topologias
i iveis, foi lhida a topologia

50

N
: v
50 o ,NLWM
i

&
i%
!

-100
0236 02365 0237 02375 0,238 02385 0239 02395 0,24
Tempo (s)
Sinal filtrado
s
30
20
10 il
3 S el
| & 0 il
| 20
| 30
0236 02365 0287 02375 02388 02385 0,239 02395 024
Tempo (s)

Bl F2.Gréfico de resposta da simulagao do sinal com detonagao.

pelas setas. Como pode ser observado
na figura 2, esses picos de amplitude
foram eliminados, mostrando que esse
sinal é ruido podendo causar umainter-
pretagio errada do sinal pela central
eletronica.

Construgio do filtro

Para a construgio fisica foi feita
a associagdo de um filtro passa-alta
a um passa-baixa. Isso foi possivel
devido a freqiiéncia de corte superior
ser trés vezes maior que freqiiéncia de
corte inferior. Desta forma, um filtro
no interferir4 significativamente no
funcionamento do outro, o que torna
mais simples o ajuste dos valores de
componentes do circuito.

Os dois filtros sdo de segunda

p dosd p do
circuito, podendo-se obter um ganho
unitario sem sua utilizagdo.

A topologia MFB § utilizada em
filtros com alto fator de qualidade
que requerem alto ganho, no entanto
pode-se obter ganho unitario, mas
para este ajuste é necessaria uma

P
Sallen-Key, uma vez que o ganho
necessério é o unitario.

Os célculos foram ajustados para
se obter valores de componentes dis-
poniveis no mercado. Os resistores
utilizados sao valores da série E96
que possuem tolerancia de 1% e os
capacitores sdo da série E12, com
tolerancia de 10%. A utilizagdo de
componentes mais precisos reduz o
erro gerado pelas faixas de tolerancia
destes componentes.

Projeto e simulagao
do circuito

Conforme definido inicialmente,
foram utilizados os coeficientes do

para filtro passa-baixa

3,65 kQ

10nF

4

2,2nF

12,4 kﬂD

IIG.S nF

2,55kQ l 19,6 kQ

680 pF F
2l

F4. Circuito do filtro passa-faixa Butterworth.

ordem, obtendo-se assim um filtro g *31 pat pbi vt
passa-faixa de quarta ordem, tornando 2 2]
isponivel duas topologias d u- 5 e
gao: a Sallen-Key e a MFB. A topologia 14
: -] 3), ili- 20
Sallen-Key (fig; p afacili 55 Ty i

dade de controle do ganho através dos
resistores R3 e Rg, que funcionam inde-

F5.Diagrama de Bode do

xa Butterworth,

ro passa:
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Embarcada =

Freqliéncia (kHz)

Ganho (dB)

) filtro Butterworth para o projeto,
e apés a defini¢do dos valores dos
componentes, foi feita a simulagdo do

Houve uma pequena mudanga
na resposta do filtro. Pelos valores da
tabela 2, a seguir, pode-se realizar uma

melhor anlise do resultado.

E possivel notar uma grande
melhora na resposta do circuito, pois o
ganho apresentado em toda a faixa de
Ppassagem possui pequena variagao.
Esse serd o filtro utilizado. Analisando
a tabela e os graficos percebe-se que
a freqiiéncia de corte, ponto com
atenuagio de 3 dB esta fora do valor
estipulado, o que torna necessario o
ajuste dos componentes do circuito
para corrigir essa atenuagéo, para isso
usamos dois trimpots (Figura 7).

circuito no software EWB. No entanto,
como serd mostrado em seguida, o
resultado com o filtro Butterworth ndo
foi satisfatério (figura 4). |

Através do diagrama de Bode
(figura 5) nota-se que associagdo do
filtro passa-alta com o passa-baixa
ndo apresentou um bom resultado,
visto que a resposta ndo estéd plana
como o desejado na faixa de passa-
gem. A tabela 1 apresenta alguns
valores obtidos através do programa
de simulagio.

Podemos notar que ha uma atenu-
agdo acima de 1dB na faixa de passa-
gem, e que este ganho varia muitoao |
longo de toda a faixa. Essa oscilagdo

néo foi prevista no projeto, pois era siss i) pa + pb.ewb
esperada uma resposta sem grandes g _g |
variagdes de ganho e sem atenuagio 5 8 |
na banda de passagem. 14 |

Para obter um melhor Itad | 20 1 |
outro tipo de filtro foi testado, contudo, 2k 10k 2k
ser4 mantida a mesma topologia de

serdo mudad

coeficientes para o projeto do filtro.

Novo projeto

Os novos testes foram realizados
com o Filtro Chebychev. Este filtro
possui resposta com bastante ondula-
o, fator ndo desejado no filtro. Para
‘minimizar este efeito, 0 projeto foi feito
para reduzir a ondulagéo obtendo-se
um resultado satisfatorio em toda a
faixa de passagem. Segue ao lado,
simulagéo com um valor de 0,3 dB para
o ripple do circuito (figura 06).

#
F7.Montagem do Filtro
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Conclusao

Ao longo deste artigo foi feito o
estudo detalhado de todo o funcio-
namento do motor, com o objetivo de
analisar as possiveis falhas que podem
ocorrer no sistema de injecdo. Com
isso foi descoberto o quanto o sensor
de detonagéo ¢ sensivel aos fendme-
nos de interferéncia eletromagnética
e o quanto isso pode prejudicar o
funcionamento do motor. A partir
desse ponto foi possivel pensar em
um filtro capaz de eliminar esse sinal
ruidoso que é enviado para central,
com o objetivo de poder-se validar
esse sensor.

Avalidagao desse sensor é impor-
tantissima, 0 seu mau funcionamento
faz com que o motor perca desempe-
nho, e conseqiientemente aumente seu
consumo de combustivel.

O mau funcionamento desse sensor
ocorre em lugares com um grande uso
do espectro de RF (radiofreqiiéncia),
como dito anteriormente, ele é um
sensor muito susceptivel a interferén-
cias eletromagnéticas. Ao passar por
essa regiao com um nivel de radiagdo
eletromagnética muito grande, ele
pode mandar um sinal errado para
a central, a central pode interpretar
esse sinal como sendo de detonagéo,
e a agao que ela terd serd a de atrasar
a ignigao. Nao havendo detonagio
novamente, ela vai adiantando até
o valor do ponto de controle (ponto
morto superior). Essa estratégia de
controle feita em um momento errado
éa causadora do aumento do consumo

de combustivel do motor e conseqiien-
temente, um aumento no nivel de gases
emitidos na descarga. E
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Eletronica Aplicada IR

Telecomunicagoes

Li .
mIWI-FI dedicado

Muitas vezes é necessdrio expandir a infra-estrutura de rede em pontos onde utilizar
um cabo Ethernet é uma tarefa dificil e cara. do como ploac G dois
estabelecimentos préximos, é possivel simplificar muit i umsistema
de transmissdo de baixo custo com as jd difundidas redes Wi-Fi, porém, transformando sua
topologia em um sistema semidirecional com utilizagéo de antenas.

Assim, apresentaremos como construir e configurar este sistema, bem como

halh TR

confeccionar uma antena bastante simples e eficiente para redes a 2,4 GHz.

ormalmente, as redes no

padrao IEEE 802.11b/g -

as famosas redes Wi-Fi

- operam de forma que

seu sinal seja transmitido de forma

omnidirecional, ou seja, o sinal é

transmitido em todas as direg¢des de

maneira a ocupar a maior 4rea de
cobertura possivel.

Esta é uma caracteristica comum

radiofreqiiéncia com seguranga e efi-
cécia, como calculo do Link Budget,
informagdes basicas sobre antenas
semidirecionais, conhecimento sobre
perdas no espago livre, calculo da
zona de Fresnel e também as princi-
pais dicas para manter seu link com
qualidade.

Adriano Almeida Goes

cara de rede e formato de IP. Com isso
vocé terd uma rede unica interligada
pelo link de radio.

Contudo, existem muitos fatores
que devem ser observados para o
bom funcionamento deste link, como
ajuste das antenas, calculo da zona
de Fresnel, escolha dos conectores,
etc. Estas informagdes sdo de extrema
importéncia para o planejamento e

da neste tipo de pologia do Link 0 da topologi P
que se espalhou rapidamente como cada pela figura 1.
‘uma solugao muito eficaz para comu- O projeto do link de dados é
nicagdo em ambientes indoor, como  muito simples, possuindo apenas em
shoppings, restaurantes, aeroportos,  sua topologia dois d Wi-Fi Ant idirecionais
etc. Porém é comum uma empresa  (IEEE802.11b/g) e duas antenas semidi-
ter escritérios em prédios recionais aos Diagrama de irradiagéo é a represen-

e que necessitam estar conectados na
mesma infra-estrutura. Na maioria
das vezes utiliza-se cabos subterra-
neos ou aéreos por meios de postes
com um alto custo e um longo prazo
de implantagdo. Mas, imagine que
Ppossamos concentrar a energia irra-
diada pelo roteador wireless através
de uma antena semidirecional e criar
um link de comunicagdo utilizando a
arquitetura 2,4GHz.

" Tomando isto como base, mostra-
remos a seguir todas as informagGes
necessarias para se criar um link de

As duas redes distintas devem
estar configuradas com a mesma més-

tagdo gréfica da forma como a energia
eletromagnética se distribui no espago.

Antera

semidirecional | ink com visada
potaitlealf

Cabo coaxial

Estagéo

Antena
s i
' semidirecional
£ i
Cabo coaxial

Roteador-
802.11b/g

Estagéo
Estagéio

F1.Modelo proposto da topologia ponto-a-ponto.
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O diagrama, conforme mostrado
na figura 2, pode ser obtido tanto
pelo deslocamento de uma antena de
prova em torno da antena que se estd

Por este motivo devemos ter as
duas antenas dentro do dngulo de
radiagdo maxima da antena. Para isso
utilizamos um software que possa

medindo, como pela
torno do seu eixo, enviando os sinais
recebidos a um receptor capaz de dis-
criminar com precisao a freqiiéncia e
a poténcia recebidas.

Facels de mterpretar os1ébulos sdo

Telecomunicagoes

Aseguir, a figura 4 ilustra quais os
componentes que devemos observar
para o célculo de um link.

O calculo do Link Budget

As Perdas no espao livre séo as
referentes a0 meio em que o sinal de
RF esta sendo propagado. A medida
que o sinal se propaga, existe uma
degradagdo da poténcia transmitida
que diminui inversamente propor-
cional a distancia percorrida e ao
comprimento de onda utilizado. Logo,
podemos concluir que a viabilidade
delink estd relacionada a trés fatores:
a disténcia entre os dois pontos, a
poténcia transmitida e a freqiiéncia
utilizada.

Para calcularmos esta proporgao,
a equaqﬁo abaixo é muito importante

O Iébulo Pnnclpal deﬁne os angulos
de % poténcia e o méximo ganho.

Os angulos de meia poténcia sio
definidos pelos pontos no diagrama
onde a poténcia irradiada equivale
4 metade da poténcia irradiada na
diregdo principal.

Os angulos apresentados na Figura
3 definem a abertura da antena no
plano horizontal e no plano vertical.

-3 dB =50% Poténcia

epresentacao da
a da antena
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nop qualquer rede sem
fio.No 10850 caso utilizaremos a freqii-
éncia de 2,4 GHz o que resulta em um

comprimento de onda de 12,5 cm.

Sendo que d ¢ a distancia a ser
percorrida entre o transmissor e o
receptor, e o A é o comprimento de
onda utilizado.

Desta equagdo podemos retirar
uma relago muito prética para o
planejamento de um link a 2,4 GHz,
pois a cada 6 dB a distancia de alcance
dobra, ou seja, para uma perda de 80,2
dB o alcance seré de 100m, jé para
uma perda de 86,2 dB o alcance serd
de 200 m.

Porém ndo devemos esquecer
que esta é uma medida referencial,
ou seja, quanto maior for a potencia
transmitida, maior seré este alcance.
Para isso devemos colocar amplifica-
dores na transmissao e na recepgao,
sendo que a antena ja consiste em um
amplificador muito eficiente.

tagdo destaem medir a i id de poténcia do
sinal no da instalagio das I d = distancia em metros ]
antenas. Gt Gr

para o calculo do link.

A poténcia recebida por ser des-
crita por:

Onde temos:

R, - Poténcia recebida (em dBm)
T, — Poténcia de transmissao (em
dBm)

P, —Perda no cabo de transmissdo
(emdB) ~

G, -Ganho na antena de transmis-
sdo (em dBi)

A, - Perda no espago livre (em
dB)

G, - Ganho da antena na recepgio
(em dBi)

P, - Perda no cabo de recepgio
(emdB) -

Desta maneira devemos observar
que os cabos que ligam o roteador &
antena devem ser os menores possi-
veis, pois assim os ganhos do sistema
serdo maiores. Para isso é recomen-
dado utilizar um cabo coaxial de
baixa impedancia, aproximadamente
50 ohms.

Zona de Fresnel

Azona de Fresnel é um dos aspec-
tos mais importantes no planeja-
mento de um link RF. Conforme dito

existe uma a
natural no meio em que o sinal é
propagado. Para que este link tenha
um desempenho melhor colocamos




as antenas em visada direta, o que
significa que uma antena estd alinhada
em uma linha reta com a outra.

Mas, na maioria das vezes, esta
linha reta entre o transmissor e o
receptor esta parcialmente obstruida
por érvores, prédios, acidentes de
relevo, etc., 0 que torna extremamente
importante o clculo da zona de Fres-
nel Este célculo é relevante para a

idade do link porque d i
uma area a redor da linha de visada.

Na figura 5 é possivel observar um
modelo da representagao da zona de
Fresnel em um link de comunicagzo.

Oraio da zona de Fresnel pode ser
calculado pela seguinte formula:

Onde, d é a distancia do link em
milhas, f é a freqiiéncia expressa em
GHz que neste caso é 24 GHz e r é
0 raio expresso em pés. Lembrando
que uma milha é aproximadamente
1,2 km.

Levando em conta a importancia
da zona de Fresnel para o bom funcio-
namento do link temos que quantificar
até que grau ela pode ser obstruida
sem causar maiores problemas. Este
valor deve estar abaixo de 20%, pois
introduz quase nenhuma interferéncia
ao link.

Cuidados na instalacio de
links a 2,4 GHz

A escolha correta, com quali-
dade, de uma antena e do cabo de
transmissdo com seus conectores
que interligam o mesmo ao equipa-
mento, além da qualidade do servigo
de instalagéo sdo requisitos funda-
mentais para o bom d p na

Antena
semidirecional

Cabo coaxial
|
Wireless

Estagéo

Estagso

entre os mesmos, e se possivel faca
um teste pratico com transmissao de
sinais para avaliar a qualidade dos
mesmos, determinando a viabilidade
de link entre os pontos desejad

F5 - Representacio da

Arvore
Roteador—}
Wireless

Estagao
Estag&o
zona de Fresnel em um link de comunicagao

de preferéncia com silicone, pois a
umidade ¢ o principal inimigo das
altas freqiiéncias.

Podemos afirmar que 90% dos

2- Caso haja algum obstéculo entre
os pontos definidos para efetuar o link
(edificio, morro, etc...) que o impega,
teremos que localizar um terceiro
que tenha visada para com os dois
primeiros, a fim de servir de apoio
para viabilizar o projeto.

3- Cheque sempre se o local esco-
Ihido para a instalagdo da antena esta
dentro de uma érea protegida por
péra-raios. Caso isto ndo aconteca,
deixe sempre uma parte do metal,
onde se esta fixando o suporte da
antena, mais alto do que a mesma (de
preferéncia que 0 mesmo seja pontia-
gudo), e faga um bom aterramento
desta estrutura.

4-Procure instalar a antena o mais
préximo possivel do radio, pois as
perdas do cabo em distancias supe-
riores a 15 metros ja comegam a ser
preocupantes.

5- Se o local onde for instalada
a antena estiver poluido por varios
sinais de RF, tente mudar a pola-
rizagdo da antena para atenuar os
ruidos causados pela interferéncia
dos mesmos.

6- Use cabos e conectores de boa

lidade e com a impedéncia de

transmissdo de dados. Além disso,
tem alguns outros cuidados que sdo
necessarios:

1 - Verifique a situagdo geografica
entre os pontos de emissio e recep-
a0 dos sinais para ver se ha visada

acordo com os equipamentos, neste
caso 50 ohms.

7- E de extrema importancia que
0s conectores que ficarem expostos
a intempéries, sejam perfeitamente
il ontra a umidad

imper

bl com perda de lidad
do sinal, diminui¢do no ganho da
antena, perda de pacotes na transmis-
sdo de dados e aumento de ruidos,

deve-se a entrada de umidade no

1 di

ir principal

nas conexdes por falta de uma per-
feita impermeabilizagio, e, com o
passar do tempo, vai piorando cada
vez mais a qualidade de transmissao
devido a oxidagdo dos componentes,
processo este que continua indepen-
dentemente do componente ja estar
seco.

Como construir uma antena?

O primeiro protétipo a operar de
forma bastante satisfat6ria foi constru-
ido com uma lata e outros acessérios
de facil manuseio e baixo custo. Segue
entdo uma listagem dos que itens que
se vai necessitar:

1embalagem cilindrica cartonada
revestida internamente com folha de
aluminio ou uma lata de 230 mm de
comprimento e 75 mm de diametro
com um dos lados totalmente fechado
e outro com uma tampa pléstica
(aa)

1 conector macho de pigtail

1 conector coaxial

1 pedago de fio de cobre sélido
tipo 12 com cerca de 4 cm de compri-
mento
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1 cabo de cobre plastificado na
dimensao ideal para a conexdo da
antena ao PC

1 conector coaxial com entrada
para o fio de cobre

1 parafuso de 1/4” de didmetro por
30 cm de comprimento

16 arruelas de metal de 15 mm de
diametro

16 porcas de metal

8 arruelas de metal de 25 mm de
didmetro

3 discos de pléstico cortado no
mesmo didmetro interno da tampa
da embalagem;

Para a montagem da antena, temos
duas partes distintas. A primeira
inicia-se com a base da antena, de
modo que:

e Perfurar a embalagem carto-

nada (a) a 85 mm da base ao longo

do comprimento, sendo o furo de
aproximadamente 15 mm de dié-
metro para a fixagao do conector

macho (b).

* No conector macho (b) instalar

internamente a haste de cobre (d)

de forma que fique transversal ao

comprimento da embalagem.

¢ Instalar o conector fémea (c) em

uma das extremidades do cabo de

cobre plastificado (e).

* Instalar do conector coaxial (f)

na outra extremidade do cabo de

cobre (e).

Para a segunda parte tem-se:

¢ Com o parafuso (g) em
méos, separar 3 conjuntos de:
porca(i) /arruela(h) / arruela(j)
/ disco plastico(k) / arruela(h) /
porca(i).

¢ Coloca-los no parafuso (g)
sendo um na extremidade e os
outros dois a cada 3 cm de dis-
tancia.

* Ap6s mais 3 c¢m, colocar um
conjunto sem o disco pléstico, ou
seja, porca(i)/arruela(h)/arruela(j)/
arruela(h)/porca(i).

¢ Apés o quarto conjunto, dis-
tanciar mais 3 cm e colocar um
conjunto, com a tampa pléstica (aa)
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virada com o encaixe para baixo, da
seguinte forma:
porca(i)/arruela(h)/arruela(j)/tampa
pléstica(aa)/arruela(h)/porca(i)
¢ Com o mesmo distanciamento
(3 cm), colocar mais trés conjun-
tos iguais ao descrito no item 3,
somente arruelas e porcas, che-
gando até o final do parafuso.
* Seré possivel observar que apos
tampar a embalagem, ficardo exter-
nos a tampa 3 conjuntos de porcas
e arruelas com cerca de 9 cm de
parafuso.
As figuras 6, 7 e 8 mostram a
antena em diversas partes:

Conclusdao

Apos os testes executados na
plataforma
proposta neste
artigo, foi pos-
sivel criar uma
solugdo barata
e de facil ins-
talagdo para
interligar redes
através de um
link de radio-
freqiiéncia
utilizando tec-
nologia Wi-Fi.
Porém o link
pode utilizar
outras plata-
formas com
Ppequenas alte-
ragdes, uma
vez que o mais
importante é

Telecomunicagoes

se conhecer os clculos e métodos que
envolvem a criagio deum link. B

F6 - Visao externa da antena com o
conector Pigtail ja instalado.

sao interna da antena com a haste de cobre que funciona
como um dipolo de meia onda

F8 - Anéis para captagdo das ondas eletromagnéticas, lembrando que o
ultimo anel deve estar bem préximo, mas néao pode tocar a haste de cobre
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A ABEE-SP tem participado
ativamente das discussGes do Setor
Energético. Estivemos no Seminirio
da FIESP sobre “Balango de Oferta e
Demanda de Energia, Ambiente Regu-
latério e Insercio do Gas Natural na
Matriz Energética”. Estiveram comigo
os conselheiros Engs. Pegorim e Adriano
Reis. De acordo com presidente da
EPE, Prof. Mauricio Tomasquim,
pelo menos 23 Termoelétricas devem
entrar no sistema até 2010 com base
no PAC - Plano de Aceleragio do
Crescimento que apoiamos com grande
expectativa. Temos certeza que o PAC
poderd ampliar o mercado de trabalho
da engenharia nacional e garantir a
oferta de eletricidade para alavancar um
PIB de 5% como meta governamental.

Gostarfamos de parabenizar a
ANEEL pela redugio de 36,6% na cota
de recolhimento da Conta de Consumo
de Combustiveis (CCC),anunciada pelo
Diretor Geral Jerson Kelman. Este
percentual deve reduzir de 1,4% a 2%

Mensagem do
Presidente

Engenheiro Eletricista Jodo Oliva
CREASP 0600914179
Presidente

nas contas de luz dos consumidores de
todo o Brasil.

Nés iniciamos o ano com muito
sucesso. Recebemos mais de 200 pro-
fissionais na Palestra “Péra-raios em
linhas de transmisséo e distribuicdo de
energia elétrica” proferida pelo Prof.
Duilio Moreira Leite. Na ocasido foi
apresentada a Lei 6.469/77 da ART e
o cédigo 056. Em breve, estaremos
divulgando outros eventos técnicos de
aperfeicoamento profissional. Participe
da vida associativa de nossa entidade.
Saiba mais detalhes e inscricdes aces-
sando www.abee-sp.com.

E desejo de todos nés, Diretores
& Conselheiros, fazer chegar aos profis-
sionais da engenharia elétrica, registra-
dos e ativos no CREASP, o importante
papel associativo que desempenhamos,
somos mais de 40 mil profissionais En-
genheiros Eletricistas e esperamos por
voce, “A ABEE E A ENERGIA DA
ENGENHARIA™.

Venha somar conosco.Até breve.

Seja associado da ABEE-SP

Quanto maior o ndmero de associados maior serd |
nossa representacao na Camara Especializada de
Engenharia Elétrica do CREA-SP. Hoje, a ABEE-SP
conta com dois conselheiros na camara

de apenas RS 60,00 para Associado Individual e
RS 30,00 para Associado Aspirante. Vocé terd
inumeros beneficios diretos como descontos
especials na aquisicao de normas,livros, assinatura
de revistas e jornais, participagao em cursos e
palestras, adesao ao plano de saude, convénios
com advogados, dentistas, farmécias, entre outros.
Preencha a ficha de inscrigo disponivel no site

abeesp@abee-sp.com

Livres
disponibilizados
pela ABEE

pelo e-mail abeesp@abee-sp.com
obs.: prego de capa mais despesas de envio.

s
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Prego: RS 15,00
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Barrico de Souza;
Joaquim Gomes Pereira
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Contrafagdo
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Engenheiros pedem
cumprimento da Lei

Diversas Entidades de Classe, do
Sistema Confea/Creas langaram uma
Campanha em Defesa do_Saldrio Mi-
nimo F LA ha retine

duragiio do curso de graduagio.Todos
os profissionais contratados através
do regime da Consolidagio das Leis

Tr (CLT) estdo sujeitos ao

cartazes, inser¢Ses em rédio e televisdo,
além de antincios em jornais e revistas e
uma pégina na internet, com o objetivo
de fazer valer o cumprimento da Lei
4.950/A, que regulamenta a remunera-
3o dos profissionais de Engenharia,Ar-
quitetura e Agronomia e fixa a jornada
de trabalho em 6 horas.

A lei, que completa 40 anos este
ano,garante aos engenheiros, arquitetos
e agrénomos, um salério minimo pro-
porcional 4 sua jornada de trabalho e &

pagamento do SMP, ndo importando se
atuam no setor publico ou privado. Essa
forma de contratagio pode ser utilizada
em alguns setores do servigo publico,
tanto na administragdo indireta (socie-
dades de economia mista e empresas
publicas) ou até na administragio direta
= quias e fundages. Os p

nais contratados pelo Regime Juridico
Unico (RJU), os estatutarios, ngo estio
sujeitos a aplicagdo do SMP.

CREA-RJ lanca semana da
engenharia com apoio da
ABEE nacional

O presidente do Conselho Regional
de Engenharia,Arquitetura e Agronomia
do Rio de Janeiro (Crea-R]), eng. eletri-
cista e de seguranga do trabalho Rey-
naldo Barros, langou a Semana Oficial
da Engenharia,Arquitetura e Agronomia
(Soeaa) com uma provocaggo: “Vamos
fazer um trabalho conjunto’para divul-
gar o evento e atrair todos os segmen-
tos da 4rea tecnolégica, em todos os
Estados”. Ele se dirigia a presidentes e
representantes de Creas de outros Es-
tados e do Conselho Federal (Confea),
além de empresarios e profissionais.

Um espago para debates sobre as

questdes que a

sistema Confea/Crea. Espera-se que
cerca de 6 mil pessoas, entre profis-
sionais e red em

RS
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torno do tema “Pensar o Brasil. Educar
& Inovar: Responsabilidade Social”,
que mobilizard o novo Centro de
Convengdes do Rio de Janeiro. Junto a
esse evento ser4 realizada a 2* Feira de
Inovag&es Tecnolégicas, onde se espera
a visita de |5 mil pessoas.

No evento também ser4 celebrado
um pacto para discutir e encontrar
solugdes para a irea tecnolégica,
principalmente no que diz respeito
4 educagdo. Sobre esse assunto, as

idades que apoidm o evento terio

tecnolégica, a Soeaa serd realizada em
15 de agosto de 2007 e tem apoio da
ABEE Nacional além de 28 entidades
nacionais e outras 895 vinculadas ao

um importante papel, uma vez que re-
alizariio congressos e encontros locais
para discutirem a questdo.

X

Colabore com a ABEE-SP via ART
Os profissionais de qualquer 4rea tecno-
légica, associados & ABEE-SP ou nao, que
utilizam a “Anotagao de Responsabilidade
Teécnica - ART” devem preencher o codigo
056 ou 56 do formulério. Com essa agéo, o
responséveltem o direito de destinar 10%do
valoraentidade de classe de sua preferéncia.
Quando estes campos néo so preenchidos,
a contribuigao deixa de ser feita. ART em
papel: preencha 056 no campo 21. ART
eletronicaviainternet (www.creasp.org.br):
preencha 56 no campo 31.




I Microcontroladores

Carregador de bateria
ontrolado

Uma grande quantidade de aplicativos, principalmente relacionados
com as Telecomunicagées, utiliza baterias recarregdveis. Por esse motivo,
um circuito critico de todos esses equipamentos para o qual todos os pro-
jetistas devem estar atentos, é o carregador. Neste artigo descrevemos um

micro

microc rec

langad ifice

para esse tipo de

aplicag@o, o HT46R47 da Holtek (www.holtek.com).

Newton C. Braga

microcontrolador HT46R47,
da Holtex, pode ser empre-
gado uni como

ANO a AN3 - comum com PB0 a
PB3
® 40 do ADC - 9 bits ADC,

base de sistemas de carga
rapida de baterias na gama dos tipos
mais usados atualmente como os Ni-
Cd, Ni-NH e Li-fon, encontradas em
aplicagbes como telefones méveis,
walkmans, PDAs, etc.

Neste artigo, baseado no Applica-
tion Note da Holtek D/N HA0052E,
abordamos a utilizagdo desse micro-
controlador numa aplicago pratica.

Partimos entdo das principais
caracteristicas desse componente,
que sdo:

* Invélucro - 18DIP e 1850P

« Pinos 1/0 - 13 pinos

* Saida PWM - comum com PAQ

* Saida PFD - comum com PA3

* Contador externo de eventos —
comum com PA4

* Interrupgéo externa — comum com
PA5

* Oscilador do sistema — tanto RC
quanto cristal

+ Canal ADC - 4 canais analdgicos
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precisio de 8 bits

« Faixa de tensdes de operagao —2,2
Va55V

* EPROM de programa — 2048 x
14

* ROM de dados - 64 x 8
« Timer - 8 bits + 7 level prescaler
* Reset de baixa tensdo — 3,0 V +/-
03V
* Pilha - 6 niveis
A pinagem desse componente é
mostrada na figura 1.

PAPFD 1 ( Exa PA4/TMR
21 [17 PAS/INT
PA1 31 116 PAG
PAO 41| 15 PA7
PB3/AN3 51/ 14 0SC2
PB2IAN2 61 13 0SC1
PB1/AN1 7 112 VDD
PBO/ANO 81 111 RES
VSS 9 Jm PDO/PWM
HT46R47
18 DIP-A/'SOP-A

O projeto

Para entendermos melhor como
deve operar um carregador serd
interessante analisarmos antes o
processo de carga de uma bateria
recarregavel.

A capacidade de uma bateria é
expressa como capacidade - C, dada
em mA-horas. Por exemplo, uma bate-
ria de 500 mAh tem uma taxa C de 500
mA. A corrente de 1 C é 500 mA e a
corrente de 0,1 C é de 50 mA.

Assim, levando-se em conta essa
informagéo, a carga de uma bateria
Li-fon deve ser feita em trés etapas:

* Carga lenta — uma pré-carga feita
com uma corrente de 0,1 C.

* Carga répida — uma carga com
corrente constante feita com 1 C.

* Etapa de tensdo constante

Na figura 2 temos um gréfico em
que mostramos o processo de recarga
para baterias Ni-NH e Ni-Cd em
fungdo da tensdo numa bateria.



Para esse tipo de bateria a recarga
¢ feita em 3 etapas:

a) Se a tensdo medida na bateria
for menor do 0,3 V, o processo de
carga ndo seré executado. Quando
atensdo dabateria passade 0,3V, o
carregador vai carregar essa bateria
com uma corrente constante de 0,1
C até que a tensao alcance 2,5 V.
Nesse ponto, a corrente de carga vai
aumentar para 1 C. Dependendo
do carregador, quando a tensdo de
pico (Vpeak) for atingida, o processo
de carga sera interrompido.

b) Se a tensio da bateria exceder
Vmax (Vmax = 4,8 V), isso serd
detectado como uma condigio de
erro de sobretensdo, e por isso 0
processo de carga serd interrom-
pido. Uma possivel razao para que
isso ocorra € a inversio da bateria.

©) Se o tempo de carga exceder 80
minutos, isso indicard que a bateria
tem capacidade maior e com isso
exigird um tempo maior de recarga.
Uma outra razdo pode ser que a
bateria esteja ruim, caso em que o
circuito ndo serd capaz de detec-
tar Vpeak ou DeltaV, e com isso
continua carregando. Um tempo
assumido de 80 minutos para a
recarga também é interessante para
se evitar sobrecarga e conseqiien-
temente danos a bateria ou outras
condigdes perigosas.

A curva de carga para baterias de
Li-fon ¢ um pouco diferente, como
pode ser notado pela figura 3. Observe
os valores das tensdes em que o pro-
cesso se modifica.

a) Da mesma forma que no caso
anterior, se a tensdo na bateria esti-
ver em menos de 0,3 V, o processo
de carga ndo ocorrerd. Se estiver
acima, a carga terd inicio com uma
corrente de 0,1 C até que a tensdo
na bateria alcance 2,5 V. Nesse
ponto, a corrente aumentara para
1C. Quando a tenséo atingir 4,1V,
a bateria passara a ser carregada

Tenséo
48V jitnsto ) v
Tenséo PEAK
na bateria av
1C Carregando
25V
[
! |
1 |
!
I |Corrente de carga
03V
—oic Tempo
Carga Fim de carga
Tenséo (V) |
48V |
41V
Tenséo
na bateria
1C Carga
25V
|
|Corrente de carga !
30V Tors — Tempo
Carga Fim de carga

com uma fonte de tensio cons-
tante no valor fixo de 4,1V, e entdo
a corrente comegara a diminuir.
Quando a corrente cai para um
valor abaixo de 0,1 C, o processo
de carga termina.

b) Se a tensdo da bateria detectada
for de 4,8 V ou mais, isso poderd
indicar que ela esta invertida. Nesse
caso, 0 processo de carga serd inter-
rompido.

) Se o tempo de carga ultrapassar
os 80 minutos, isso pode revelar
que a bateria precisa de um tempo

maior para recarga devido & sua
capacidade. Outra razdo ainda,
pode ser que a bateria esteja ruim,
o que significa que ela ndo esta
conseguindo atingir a tensdo de
plena carga. Portanto, limitando-se
acarga em 80 minutos, protege-sea
bateria contra eventuais danos.

O Circuito

A base do circuito proposto é o
microcontrolador RISC de 8 bits da
Holtek HT46R47. Esse microcon-
trolador incorpora um set de instru- >
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HT46R47 12v
PAO, PA1 (—> ]
0sct
PA3/PFD—> Tl
o PA4TMR— e
PAS/INT [ A—@
Rec2 PAG, PA7}—> i 5V
b U A~
PDO/PWM x
vl PBO/AN ==
PBUANI|—o [T Vst ol
AES = \ ff
- e |
woial | el =) f
A _
2L I PEC/AN o/ SS——— K
=t vss PBI/AN3K—> ’]
Vdd [ i ]
d |
[FE470 pF |
| ——— osct | Oscilador RC
T | 30 kQ<Rosc<750 k2
]Rm fsysia
Rl +«—=20sc2 2
r B e |
¥ | |
H — e osct | |
| C1 L —_— ‘ Oscilador a cristal: |
Rl | = | valores dependem da |
T | frequéncia |
+—JF———*—osc2 | |
L C2 ‘ |
| Bien i

) cGes poderoso e tem uma pilha de

hardware de 6 niveis. O Watch Fog
interno pode prevenir contra a ope-
ragdo errénea devido a problemas de
software, ressetando automaticamente
©o microcontrolador.

Um resset de baixa tensao é inclu-
ido para detectar a tensio de alimen-
tagdo e automaticamente ressetar o
dispositivo, se ela cair abaixo de certo
valor. Diversas interrupges estao
disponiveis e além disso existe um
ADC de 9 bits.

Treze pinos de I/O sdo disponi-
veis, PA fornece 8 pinos e PB mais 4

pinos, e um pino a mais estd ainda
disponivel em PD. Existem diversos
pinos multifungao incluidos nos
pinos I/O.

A entrada para o timer/contador
interno de 8 bits pode ser alimentada
tanto a partir de um timer externo,
quanto pela freqiiéncia de referén-
cia interna. Utilizando a referéncia
interna, pode-se obter através de
divisdo 8 freqiiéncias para uso, sendo
a divisdo maxima por 128.

Na figura 4 temos o circuito basico
dessa aplicagao com os componentes
sem valores, dependentes da configu-




ragdo desejada, ou seja, corrente de
carga e transistores usados. Observe
0 uso do termistor junto a bateria em
recarga para monitorar sua tempera-
tura, e as tensGes de d0 de

Os valores de C,, C, e R, depen-
dem da freqiiéncia e do tipo de cristal
usados.

Assim, partindo desse circuito

5Vel2V.

O clock externo tanto pode ser
obtido com um oscilador RC como a
partir de cristal, veja a figura 5.

bésico, ct ito final que
é exibido na figura 6.

Esse circuito contém 3 LEDs indi-
cadores e chaves com as seguintes
fungdes:

LED 3 - Ligado

Os demais, seguem na tabela 1:

Para as chaves, temos na tabela 2
de fungdes:

Conclusao

Neste artigomostramos de maneira
simples como implementar um carre-
gador de bateria microprocessado,
com caracteristicas importantes tanto
para a manutengdo do processo de
recarga de forma eficiente quanto para
preservar a integridade da bateria.

Evidentemente, a aplicagio pode
ser melhorada ainda mais com base
nos recursos do microcontrolador
empregado. O leitor poderd obter
informagGes mais completas sobre
esse projeto no site da Holtek.

e
s | BAT1
—
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I Microcontroladores

Controle de
display grafico
com PIC

s microcontroladores da
familia PIC18 aparecem
com intmeras melhorias
frente a familia PIC16 e a
um custo praticamente idéntico. Esses
i lad sdo d
em varios encapsulamentos como
DIP, SOIC, PLCC e QFP e desempe-
nham fungdes nos diversos segmen-
tos da sociedade como automagéo,
entretenimento, controle de acesso,
robética, etc. Acompanhe a tabela
1 que faz um comparativo entre os
valores absolutos e dos periféricos
destas duas importantes familias de
microcontroladores:

Veja que as vantagens da familia
PIC18 em relagdo a PIC16 sao muito
boas, além do custo ser muito pare-
cido entre estas familias. Neste artigo,
serdo apresentados 0s passos para
mostrar uma imagem em um display
grafico de 128 x 64 pixels. O microcon-
trolador adotado para este projeto foi
0 PICI8F1220 que possui as seguintes
caracteristicas:

® 4kB ou 2kW de memoria de pro-
grama;

© 256 bytes de RAM;

o 256 bytes de EEPROM;

© 18 pinos;

o USART;
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Vitor Amadeu Souza

e Oscilador interno de até 8 MHz;
o Conversor anal6gico para digital
em 10 bits.
A pinagem do microcontrolador
PIC18F1220 esta apresentada na figura 1.
Observe que como o PIC16F628A,
este microcontrolador é composto

de dois ports chamados de PORTA
e PORTB, porém a conexao deles é
diferente do microcontrolador da
familia PIC16. Esta pastilha pode ser
alimentada de 2 até 5,5 V e funciona
em uma extensa faixa de temperatura
que vai de —40° até 125°C.

T
Sim
4
Sim
Sim
use Sim, porém n&o é flash Sim, porém é flash
e averséo © averséio
6USB1.1 6USB20
Ethernet im
Processamento At 5 MIPS At 10 MIPS
AD Sim Sim
RAO/ANO «—>([1  18[1«—> RB3/CCP1/P1A |
RA1/ANT/LVDIN <—>{ 17[1«—> RB2/P1B/INT2 |
RA4/TOCKI <« 16/14—> OSC1/CLKIRA7 |
MCLRVpPpP/RAS —» 15{14—> OSC2/CLKO/RAG |
Vgg/AVgg — ] 14{l<— VDD/AVDD

RA2/AN2/VREF- <+
RA3/AN3/VREF+ *+—»!
RBO/AN4/INTO <«—>1
RB1/ANS/TX/CK/INT1 <>

[CoNoason =
PIC18F1X20

13[1«—> RB7/PGD/T1OSI/P1D/KBI3
12{l«—> RBS/PGC/TI0SOT13CKIPICKBI2 |
11/1+—> RBS/PGM/KBI1

10[1«—> RB4/AN6/RX/DT/KBIO



O display grafico utilizado para
mostrar a imagem, ¢ o TECH12864G

gramar-se em BASIC frente a outras
linguagens como o Assembler ou C,

com backlight que pode ser:

facilmente no comércio eletronico.
Este display é composto de um bar-
ramento de 20 pinos como mostrado
na figura 2.

Veja a fungio de cada um dos
pinos na tabela 2.

O esquema elétrico para execu-
a0 deste exemplo estd ilustrado na
figura 3.

Verifique que, primeiramente,
temos uma entrada para alimentago
DC que pode variar de 9V até 15V.
Neste primeiro bloco, a tensio é
regulada para a faixa de 5 V que ali-
‘mentar4 tanto o display como o micro-
controlador. Logo em seguida temos a
parte de controle em que, neste caso,
0 PIC18F1220 estd como responsavel
e finalmente a IHM (Interface Homem
Maquing) que iré mostrar a imagem
em sua tela.

Este projeto pode ser montado
em uma protoboard ou placa-padrao,
assim como em uma placa de circuito
impresso. Alista de material para con-
fecgdo esta descrita na tabela 3:

Agora veremos 0s aspectos de
software para que o display possa

. Al .

sdoa

« Agilidade no desenvolvimento
de projetos por j4 ter integrado as
fungdes de acesso a USART, LCD,
display gréfico, USB, CAN, etc;

o Por ser uma linguagem de alto
nivel, propicia uma curva de apren-
dizagem muito alta;

+0 tempo que o desenvolvedor
ganha no momento de projetar
um sistema em BASIC em relagio )

6 E Entrada
7-14 DBO-DB7 Entrada e saida
Entrada

TECH

12864

para esta programago foi o BASIC,
com base no compilador mikroBASIC
versao 4.03.

As grandes vantagens em pro-

FONTE de 5 Vcc

15 cs1 wdopﬂmmeﬁwmdodephy.m
pela varredura dos pixels|
deoa@nallnhamdzmmldodlsphy
16  RST Entrada  Sinal de reset do display
17 VEE Safda Sada de tensso em tomo de -15 V que serd
utilizado para o ajuste do contraste do display
18 | cs2 Entrada | Selegéio do segundo circulto do display. Este
circulto é responsével pela varredura dos pixels|
de 64 a 127 na linha horizontal do display.
19 |Anododo| Alimentagdo | Ligagdo do VCC do backiight
backlight
20 [Catododo| Alimentagho | Ligagao do terra do backiight
backiight

9 179
RS«—2RA2  RB DB: 5
AW<—10lRra3  RBal 19 10)pp: gz}ﬁs éﬁg;

h{RAe RB4S DB Vel |
12|pas  Res B N
RsT<«—18/pas  RBel 1218 CRS 7 {222
EN<—14/RaA7 SHB7 18 _14np7 WIS RW
Vs!
U2 EN[S—<EN
PIC18F1220
aND LcD
TECH12864

ket GND |
=
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Nota do Autor

A versio demo deste compilador pode ser baixada no link www.

mikroelektronika.co.yu/english/product/compilers/mikroba-
dex.htm. A versdo demo tem limitagdes em relagio ao cédigo

gerado, que ndo pode passar 2kWV.Visto que este exemplo ndo passara
desta faixa, podemos usar esta versio sem problemas.

@l

o

C oBD|HE P

2

Comer | =

TooaieTrmpres

mesma. Apds este passo, encontra-
mos o campo description. Este campo
é opcional caso desejemos escrever
algum comentério sobre o projeto,
mas neste exemplo podemos deixé-lo
em branco. Ja em device é escolhido o
microcontrolador utilizado no projeto.
Escolha neste caso o microcontrolador
PIC18F1220.

Veja que o mikroBASIC suporta
uma vasta quantidade de PICs tanto
da familia PIC18 como também das
familias PIC16 e PIC12. Em clock
podemos encontrar a velocidade de

i do mi la-
dor. Como, neste caso, vamos usar
a freqiiéncia interna do préprio pro-
cessador que ¢ de 8 MHz, informe-a
neste campo. Verifique que vocé deve
informar a freqiiéncia em Hz e ndo
em MHyz, ficando este campo com o
valor 8.000.000 que ¢ equivalente a 8
MHz. Em device flags sdo ajustados os

bits do

ao é muito grande.

1 Capacitor eletrolitico c2
10F/1BV.
1 Trimpot 10 k |EREG
1 Regulador 7805 [ #7301
1 Resistor 10Q1W | Rl
Diversos: Ferro de solda, fios, placa padréo, alicate e etc.
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o cédigo que vai

Além disso, os microcontro-
ladores da familia PIC18 tém
uma eficiente memoria de
programa, o que torna este
fator um grande aliado para
a programagio em alto nivel
e em BASIC.

Ao iniciar o software, vocé

veré a seguinte tela, como na
figura 4.

Para que possamos escrever

Deixe estes bits marcados conforme
atabela4.

Com estes detalhes ajustados,
clique agora em ok. Veremos a tela
apresentada na figura 6.

Agora devemos carregar aimagem
que deve ser apresentada no display.
Para isso va ao Tools -> GLCD Bitmap
Editor. Surgiré a tela da figura 7.

O compilador mikroBASIC dis-
ponibiliza este recurso para criagio
de imagens no display. Como o que
vamos utilizar tem 128x64 pixels,

no
microcontrolador, é neces-
sério criar um projeto para
ele. Para isso, va a0 menu
Project -> New Project. Apa-
recera a tela conforme
apresentado na figura 5.
Em Project Name é
informado o nome do
projeto em questdo. Neste
campo, digite testando_dis-
play_grafico. Em Project
Path é descrita a pasta em
que o projeto ficara salvo.
Escolha uma pasta que seja
mais conveniente clicando
em browse e escolhendo a

valores ch

ao total de 8192 pixels. Esta ferramenta
do compilador gera um vetor em
fungio da imagem a ser carregada
com 1024 elementos, tendo cada um
dos elementos 8 bits. Com o total de
8192, entendemos o motivo do vetor
ter esta dimensdo. Cada bit de um
elemento do vetor ficard em 1 ou 0,
referente ao pixel ligado ou desligado
da imagem apresentada.

Para carregar uma imagem que ja
vem no préprio mikroBASIC, clique
nesta mesmajanela no botéo Load BMP
Picture. Surgiré a tela da figura 8.

Clique na pasta 128x64. Veja que
aqui existem varias figuras neste



formato. Para o primeiro teste, clique
duas vezes no arquivo truck.bmp.
Apos esta tarefa, 0 GLCD Bitmap Editor
ficara de acordo com a figura 9.

Veja que esta serd aimagem obser-
vada assim que o programa estiver

INTI02_OSC_1H  Configura o microcontrolador para funcionar com o clock
inteno e deixa os pinos RA6 & RA 7 como pinos de /0

Desliga o funcionamento do watchdog timer

WDT_OFF_2H

MCLRE_OFF_3H
BKBUG_OFF 4L

Nada impede que sej
utilizadas outras figuras. Para crid-
las, vocé pode fazer uso de softwares
como o Paint ou Photo-Paint, mas
sempre mantendo no formato de 128 x
64. Caso vocé queira inverter o estado
dos pixels, ou seja, 0 que esté ligado
ficar desligado e vice-versa, pres-
sione o botao Invert PICTURE e veja
o resultado. O mikroBASIC ji gerou
um vetor para mostrar a imagem, e
isto pode ser notado no campo Gere-
rated Code.

Agora, precisamos deste vetor
gerado para continuar com 0 nosso tra-

LVP_OFF 4L

Néo utiliza master clear externo
Néo utiliza debugador externo

Néo utiliza programa

&0 em baixa tenséo

o
i 80 on ot fm Tooh o
2 MO %00 6A SBHE 0 #Am BAR[um N 7o

e T =

P 3] [ Throwem cestam st rer_araries £l

o

e — .

combers | | 1] a

¥E 0 =
£l
>

balho. Clique naopgo
mikroBASIC code e logo em seguida
no botdo Copy to Clipboard que fica na
mesmajanela. Neste momento, o vetor
foi copiado para a meméria do com-
putador e precisaremos descarregar a
mesma para 0 nosso programa. Agora
clique em Exit para fechar a janela.

De volta ajanela de codigo, ponha
o cursor logo abaixo de program
testando_display_grafico e pressione
CTRL+V para copiar o vetor que
esta na memoria para o programa
principal.

Agora vamos estudar as fungdes
que permitem o acesso ao display.
Temos duas fungdes que fazem esta
tarefa, sendo a primeira a fungdo
que inicializa o display e a segunda
que carrega a imagem no display. A
construgao da primeira fungdo é a
seguinte:

Gled_Init (PORTA DE CONTROLE,
CS2, CS1, RS, RW, RST, EN, PORTA
DE DADOS)

Primeiramente é preciso informar
a porta que serd usada para controle
do display e depois os pinos desta
porta que estdo sendo utilizados. Em
seguida é preciso informar a porta de
comunicagio com o display. De acordo
com o esquema elétrico apresentado
anteriormente, a configuragao é a vista

5202 0S0RE syt a5 o 05
na tabela 5:

Entdo, este comando ficard da
seguinte forma:

Glcd Init(PORTA, 1, 0, 2, 3,
6, 7, PORTB)

Agora devemos informar que
imagem serd carregada no display.
Como o vetor criado anteriormente se
chama truck_bmp, o comando ficar4 da

seguinte forma:
Glcd_Image (truck_bmp)

Estes sd0 0s passos para mostrar
uma mensagem no display grafico.
Apbs a cépia do vetor daimagem para
o corpo do programa, digite o trecho
de cédigo do Box 1.

No inicio, existe um label declarado
no programa chamado de main. Ele é ),
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comuni

) o principal do corpo do programa e é

necessario utilizar o mesmo. Logo em
seguida, 0s trés proximos comandos
servem para configurar a fonte de
clock interna para 8 MHz. O comando

Box 1

main:
osccon. irc£2=1
osccon. ircE:
osccon. ircf0=1
adcon1=127
delay ms (3000)
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adcon1=127 configura os pinos onde
estdo ligados os conversores de ana-
16gico para digital como pinos de /O
digital. O delay_ms(3000) é usado para
dar o start-up no display. Neste ponto,
o display ¢ inicializado e, finalmente,
a imagem é carregada em fungio
do vetor. Para finalizar o prog

A listagem completa do cédigo-fonte
encontra-se no site www.sabereletro-
nica.com.br

Apos esta tarefa, é necessario com-
pilar o c6digo para se gerar o arquivo
com a extensdo .hex a ser gravado
no microcontrolador. Para isso, vd a0
Project -> Build ou pressione junto as
teclas CTRL + F9.

Nota do Autor

Se durante a compilagdo ocor-
rer um erro chamado Preprocessor
Error (Line 18), va ao File > Open e
procure na pasta onde est4 insta-

lado o mikroBASIC na pasta defs o

arquivo com o nome P18F1220def.

pbas.Abra este arquivo e substitua

o texto USARTLb_U_J" por include
USARTLib_|

Ap6s a compilagio, serd criado um
arquivo com a extensdo .hex na pasta
onde esta sendo desenvolvido o seu
projeto. Com este arquivo, basta trans-
ferir com a utilizagdo de um gravador
de PIC como, por exemplo, 0 JDM ou
ProPic e um soffware como o ic-prog
Ppara o microcontrolador PIC18F1220
e testar o funcionamento deste projeto
no hardware montado.

Este é um pequeno universo
de d0 que o

utilizamos o end. Veja que ao lado de
cada um dests existe uma

q pi
mikroBASIC e a linguagem BASIC

mensagem indicando o que cada um
destes comandos faz. Note também
que cada um deles comega com apds-
trofo (*). Isto é chamado de comentdrio
e o compilador nao analisa este texto,
tornando o uso de livre.

nos Para todos os que
queiram saber mais sobre esta forma
de programar, recomendo a leitura
do livro Programacao em BASIC para o
microcontrolador PIC18F1220 (ERICA
2006), a venda na Saber Marketing
(www.sab ing.com.br).

‘Define o label principal do programa

‘Configura o oscilador interno para funcionar a 8 MHz
‘Configura o oscilador interno para funcionar a 8 MHz

‘Configura o oscilador interno para funcionar a 8 MHz

‘Desliga os canais de AD e configura para 1/0
‘Aguarda 3 s
Gled Init(PORTA, 1, 0, 2, 3, 6, 7, PORTB)

Gled_Image (truck bmp)

‘Inicializa o display

‘Carrega a imagem no display

‘Fim do programa
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Perfeito para sua Empresa

Microcontrodores HT48EXX
com Tecnologia MTP*

A série de microcontroladores HT48EXX possui

RISC, ia de prog g
MTP* (flash de baixo custo).
C i de ia de flash de 1a

8kbytes, memoria para dados (RAM) de 64 a 224
bytes, meméria EEPROM de 128 ou 256kbytes, além
de 13, 19, 23, 33, 56 I/Os.

Disp is em todos os er

Ideal para
seguranga, produtos de consumo e etc.

Séo a solugéo ideal em microcontroladores
reprogramaveis com o melhor custo/beneficio do

KiT bE GRAVAGAO
IN-CIRCUIT

Starter Kit MTP*
SEMINARIO DOS PRODUTOS CikA 2007 -

Microcontroladores
Dias: 18 e 19 Codificadores e Decodificadores para Controle Remoto
de Abril de 2007  Médulos Transmissores e Receptores de RF
Displays de Cristal Liquido (LCDs)
Médulo Transceptor de RF 2.4Ghz
Médulos GPS e Antenas

é 5 Memérias e muito mais.

Inscricdes pelo telefone:11 6693-6428
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