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Placas estanhadas sem chumbo ("Lead-free")
Furagao e contorno por CNC

Transferéncia fotogréfica de imagem
Maéscara Photoimageable

Hot Air Levelling

Fotoplotagem a laser
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“ 0 ssnl A TEC-CI sabe que oferecer tecnologia e

rapidez na entrega dos seus produtos sdo
condigdes indispensaveis para quem esta
comprometido com os seus clientes.

Mas a TEC-CI foi além. Saiu na frente na
producao de placas de circuito impresso
"Lead-free" (livres de chumbo) diminuindo
seus impactos ambientais.

E com essa visao, de crescer com
responsabilidade, de investir em tecnologia,
de qualificar seus profissionais e de
respeitar o meio ambiente que garantimos
um grande diferencial e conquistamos a
cada dia maior participagdo de mercado.

Quem ganha é vocé.

TECNOLOGIA

 RESPONSABILIDADE

Esta é a palavra-chave de uma
empresa comprometida com o futuro de
nosso planeta. E a TEC-C| saiu na frente
produzindo as suas placas livres de chumbo
("Lead-free"), tdo danoso a natureza.
Uma opgao sem custo para o
seu bolso e para o meio ambiente.

ZAX DESIGN
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Editorial

Minas Gerais serd sede em agosto da Feira
Internacional da Industria Elétrica e Eletrénica de
Minas Gerais, a FIIEE-MG. Trata-se de mais uma
oportunidade para que empresas do setor eletroe-
letrénico e de energia - fornecedores, distribuidores
e fabricantes - possam discutir temas relevantes
para o desenvolvimento dessas dreas no pais e
apresentar suas tecnologias.

A escolha pelo estado nao podia ser melhor!
Dados do Ministério do Desenvolvimento mostram
que, atualmente, Minas Gerais é a terceira economia do pais. Somente
em 2004 o PIB do estado representou 9,4% de tudo o que foi produzido
no Brasil.

Além disso, empresas como a Cemig (Companhia Energética de Minas
Gerais) alavancam ainda mais a regiao. A Companhia cobre hoje 96%
do territério mineiro: cerca de 774 dos seus 853 municipios. Para levar
energia a 140 mil novos consumidores, estdo sendo construidos 30 mil
quilémetros de redes e instalados 74 mil transformadores e 233 mil
postes. Somente com a area rural os investimentos superam os R$ 545
milhées.

F
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Fittipaldi

Veja ainda nesta edicdo como as distribuidoras mineiras estao se
adaptando as mudancas tecnoldgicas. Uma nova geragdo de medidores,
agora eletrénicos, esta substituindo os eletromecanicos. Saiba também
como elas estao digitalizando suas subestacdes.

Aproveitando a FIIEE, nada mais justo do que falarmos de Santa Rita
do Sapucai - o Vale da Eletronica brasileiro. A cidade mineira abriga, aléem
da primeira escola de eletrénica do Brasil, cerca de 120 empresas de base
tecnolégica. Com o advento da TV Digital a tendéncia é que Santa Rita dé
passos ainda mais firmes em direcéo ao desenvolvimento sendo um dos
principais fornecedores de set top box do pais.

Entre os destaques da regidao também estd o Senai “Stefan Bogdan
Salej” que, desde 2004, coloca a disposicao das empresas da cidade um
moderno Laboratério de Prototipagem Rapida, responsavel por cerca
de 400 protétipos por més. Entre as vantagens esta a reducao do tempo
de producdo e nos custos.

Para acompanhar de perto os principais lancamentos da FIIEE-MG nao
deixe de visitar o nosso Hot Site: www.sabereletronica.com.br/fiiee

Boa leitura!

Atendimento ao Leitor: a.leitor.sabereletronica@editorasaber.com.br

Os artigos assinados sao de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugao total ou parcial dos
textos e ilustragdes desta Revista, bem como a industrializagéo e/ou comercializagao dos aparelhos ou idéias oriundas
dos textos mencionados, sob pena de sangdes legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deveréao ser
feitas exclusivamente por cartas, ou e-mail (A/C do Departamento Técnico). Sdo tomados todos os cuidados razoaveis na
preparagéo do contetido desta Revista, mas ndo assumimos a responsabilidade legal por eventuais erros, principalmente
nas montagens, pois tratam-se de projetos experimentais. Tampouco assumimos a responsabilidade por danos
resultantes de impericia do montador. Caso haja enganos em texto ou desenho, serd publicada errata na primeira
oportunidade. Pregos e dados publicados em antncios sao por nés aceitos de boa fé, como corretos na data do
fechamento da edigdo. Nao assumimos a responsabilidade por alteragdes nos precos e na disponibilidade dos
produtos ocorridas apés o fechamento.
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MG pretende trabalhar melhor o silicio que exporta

Um acordo entre a Companhia
Energética de Minas Gerais (Cemig)
e a Fundacdo Centro Tecnoldgico de
Minas Gerais (Cetec) prevé o desen-
volvimento de células solares fotovol-
taicas, dispositivos capazes de gerar
eletricidade a partir da luz do sol. A
idéia é criar dois grandes produtos:
um deles é a célula propriamente
dita; o outro, a matéria-prima para
fabricéa-la, o silicio grau solar, ele-
mento de maior pureza e valor. A
noticia foi divulgada no site do Minis-
tério de Ciéncia e Tecnologia.

Considerado o Estado brasileiro
que mais exporta silicio atualmente,
Minas Gerais vende o produto

no seu estado
de desenvolvi-
mento mais ba-
rato: o silicio
grau metalur-
gico, cotado no
mercado a US$
1. No exterior o
produto atinge a condicao de silicio
em grau eletronico e é revertido
para o Brasil valendo entre US$ 70
e US$ 100.

O trabalho para obter o silicio
usado em painéis solares é chefiado
por José Roberto Tavares Branco,
coordenador do Ntcleo de Desenvol-
vimento Cientifico, Tecnoldgico e

Metalurgico Solar

Valor comercial .

Silicio na Industria

Eletrénico

Semicondutores
e chips

US$ 100

de Engenharia de Materiais Solares
do Cetec e da Cemig. Do silicio meta-
largico para o grau solar, ha uma
reducao de impurezas da ordem
de 100 a 10 mil vezes. Esse mesmo
percentual de purificacao é observado
quando se parte desse ultimo para
chegar ao eletronico.

Sul de MG instala Centro de Referéncia em Software Embarcado

Com recursos da Secretaria de
Ciéncia, Tecnologia e Ensino Supe-
rior de Minas Gerais, o Inatel —
Instituto Nacional de Telecomuni-
cagoes — montou um centro para
gerar e disseminar conhecimento na
area de eletroeletronica embarcada
(CRSWE).

Aidéia é montar cursos, workshops
e semindrios para as empresas que
integram o Arranjo Produtivo Local -
APL Eletroeletronico do Sul de Minas
(formado pelas cidades de Santa
Rita do Sapucai, Itajubd e Pouso
Alegre), através de cursos, workshops
e seminarios especificos.

Os eventos sao formados a partir
da capacidade instalada em desen-
volvimento de software e transferén-
cia de tecnologia do Inatel. Serao
estudadas novas ferramentas para o
mercado e propostas novas técnicas
de desenvolvimento para a area. O
Inatel foi escolhido para coordenar
o projeto devido a experiéncia de
ensino nas areas de Eletronica e Tele-
comunicagoes e por estar inserido
num polo tecnolégico, o que facilita o
contato com as empresas.

O Centro de Referéncia em Sof-
tware Embarcado (CRSwE) foi lan-

cado no dia 10 de margo de 2005,
pelo secretario de Ciéncia, Tecno-
logia e Ensino Superior de Minas
Gerais, Olavo Bilac Pinto Neto,
pelo entao presidente da Fundagao
de Amparo a Pesquisa do Estado
de Minas Gerais, Fapemig, José
Geraldo de Freitas Drumond e
empresarios do Sul de Minas, e
inaugurado no dia 20 de maio deste
ano pelo governador Aécio Neves.

Evento em outubro - Um dos
primeiros seminarios do CRSwE
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(marcado para acontecer em outu-
bro, mas ainda sem confirmagao)
estd previsto para acontecer no
dia 26 de outubro deste ano. Em
parceria com a empresa Alphatech
sera abordado o tema: “Processador

BlackFin - Vantagens da convergén-
cia entre DSP e uPuC". Serao discuti-
dos temas como Core do BlackFin,
Arquitetura de Memoria, Periféricos
Integrados, Ferramentas de Desen-
volvimento, Sistemas Operacionais,
uClinux para BlackFin, entre outros.
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Ouro Preto é sede do "Chip on the Mountains"

O evento “Chip on the Moun-
tains”, promovido pela Sociedade
Brasileira de Microeletronica e Socie-
dade Brasileira de Concepcao de
Circuitos Integrados, acontece este
ano na cidade de Ouro Preto-MG
entre os dias 28 de agosto e 1 de
setembro de 2006. Na ocasiao serao
abordados temas como microeletro-
nica, memorias, semicondutores,
sensores e atuadores microfabricados,
tecnologia fotovoltaica e dreas afins.

O “Chip on the Mountains” tem
0 objetivo de promover discussoes
em temas inter e multidisciplinares

PUC -

Painéis sao usados por diversos
segmentos no Brasil

Uma pesquisa realizada pelo
Grupo de Estudos em Energia Solar
(Green Solar) da PUC-Minas pretende
diagnosticar o uso deste tipo de ener-
gia alternativa em outras capitais e
cidades do pais. O estudo é resultado
de um convénio da instituicao com
a Eletrobras.

O projeto, intitulado Avaliacao
das Instalacoes de Aquecimento Solar

com relevancia para as diversas
areas da microeletronica, estimular
o envolvimento de profissionais de
ciéncia e tecnologia. Havera tuto-
riais basicos e avancados, sessdes
plenarias, apresentagdes orais e
de posteres, painéis de discussao
e exposicao de empresas e institui-
¢0es nacionais e internacionais.
Além de profissionais do Brasil
havera a participacao de especialis-
tas da Inglaterra, Alemanha entre
outros paises. Mais informacdes
pelo e-mail: coelho@dcc.ufmg.br
com Claudionor Coelho.

no Brasil, fara o levantamento local
da situagao das instalagdes de aque-
cimento solar no pais e vai estabele-
cer uma radiografia do setor e suas
atividades. A expectativa € de que os
resultados sejam orientativos para a
definicdo de ac¢Oes setoriais a serem
promovidas em cada regiao do pais,
além de validar o uso e aplicabilidade
de toda a documentacao e controles
gerados.

Além de Belo Horizonte, serao
analisadas as cidades de Campinas
(SP), Bauru (SP), Rio de Janeiro, Bra-
silia, Belém e Porto Seguro (BA).
De acordo com a coordenadora do
Green, professora Elizabeth Marques
Pereira, as cidades escolhidas para a
pesquisa tém diferentes vocagoes na
utilizagao da energia solar.

Hidrelétrica Irapé entra em operacao comercial

A primeira unidade geradora, de
120 megawatts (MW) de poteéncia, da
hidrelétrica Irapé entrou em operacao
comercial no dia 20 de julho. A usina
estd localizada no rio Jequitinhonha,
entre os municipios mineiros de Berilo
e Grao Mogol. O empreendimento,
de responsabilidade da Companhia
Energética de Minas Gerais (Cemig),

tera 360 MW de capacidade total até
o final do préoximo més, quando se
iniciam as atividades de mais duas
unidades geradoras.

A usina de Irapé soma-se a outras
sete hidrelétricas que entraram em
operagao comercial este ano no
pais, num total de 1.228,83 MW. As
usinas em operagao estdao localiza-
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Ouro Preto vai discutir
microeletronica, sensores

Minas firma convénio com a Eletrobras

Em Belo Horizonte, por exemplo,
a energia solar tem sido usada de
forma mais sistematica em grandes
obras. Ja em cidades como Porto
Seguro e Belém, o uso é mais
freqiiente em hotéis e pousadas,
enquanto em Campinas o publico que
utiliza energia solar habita condomi-
nios residenciais de luxo.

Em Minas, a avaliacao sera feita
diretamente pelo Green Solar, com
participagao de alunos dos cursos de
Ciéncia da Informacao, Adminis-
tracao e Engenharia Mecatrdnica
e de Controle e Automacao. Nos
demais estados, o projeto sera feito
em parceria com outras instituicoes,
sob supervisao da equipe do Green
Solar. A noticia foi publicada no site
da PUC-Minas.

das nos esta-
dos de Goias,

Minas Gerais, Santa Catarina, Parana,
Rio Grande do Sul e Tocantins.

SABER ELETRONICA - ESPECIAL FIIEE | 3

Acontece IR



B Acontece

Exsto apresenta nova plataforma de desenvolvimento

O NEO 201, montado com os
microcontroladores PIC18F452 ou
PIC 18F4550, é o mais novo produto
para desenvolvimento de projetos da
empresa Exsto. Possui conector USB,
conector para emulador ICD2, LCD
grafico, memoria externa I>C, driver
para motor de passo, dois osciladores,
potencidometro digital, sensor de

temperatura, resisténcia para aqueci-
mento, entre outras caracteristicas.
De acordo com César Sodré

Moreira de Alckmin, diretor comer-

cial da empresa, o mercado nacional

ja foi bem atendido pelos diversos
kits nas familias PIC 12F e 16F. “Nao
havia no mercado uma plataforma

avancada de desenvolvimento para a

linha 18F que reunisse periféricos de

uso avangado”, comenta.

Ainda segundo o diretor, a
utilizagao de conexao USB
ja é realidade na maioria

dos micros langados recen-
temente, mas, estes, pos-
suem limita¢des para uso

das portas serial e paralela. A

idéia foi unir em um tnico KIT

diversos periféricos de aplicacao
avancgada.

Fundada em 2001, a Exsto é
uma empresa que participou do

através da Incubadora Municipal de

Empresas de Santa Rita do Sapucai
tendo se graduado em 2004. Esta
instalada em Santa Rita do Sapucai,
conhecida como a Vale da Eletronica,
regido reconhecida pela constante
evolucao tecnoldgica e de grande
sucesso empreendedor. Conta com
trés engenheiros elétricos com énfase
em Eletronica Digital e sete técnicos
em Eletrénica Digital.

No projeto CRSWE (veja noticia:
“Sul de MG instala Centro de Refe-
réncia em Software Embarcado”) a
Exsto é responsavel pela criacao
de varias plataformas com micro-
controladores de 8, 16 e 32 bits do
fabricante Freescale Semiconductors.
Estas plataformas serao utilizadas
nos cursos, workshops e seminarios
especificos oferecidos pelo projeto
as empresas do Arranjo Produtivo
Local. A Exsto esteve participando
da Fivel — Feira Industrial do Vale da
Eletronica — e também esta presente
na FIEE-MG.

MIC Suporte lanca produtos e planeja expansao

TPMS é o novo sistema de
medicao de pressao e temperatura
para pneus desenvolvido pela MIC
Suporte, empresa da cidade de Belo
Horizonte. Os dados sao transmitidos
via radio a uma interface com display
que fica na cabine do motorista. A
partir dai tem-se as maos dados sobre
os pneus, informagdes que podem
melhorar a vida atil dos mesmos,
economia de combustivel e reducao
do risco de acidentes.

A empresa também esta lancando
um terminal ANSI, dotado de inteli-
géncia para uso em rastreamento de
veiculos. O produto foi projetado a
partir de um DSPic. A MIC Suporte
langou ainda: sistemas de monitora-
mento de 6leo diesel para locomoti-
vas; inclinébmetros para caminhdes
basculantes que indicam a inclinagao
lateral da cacamba, evitando o capo-
tamento do veiculo.

Antes de langar produtos no mer-
cado, a MIC Suporte, primeiro, come-
cou a desenvolver projetos para clien-
tes. Segundo Walter Pagani, um dos
socios da empresa, percebeu-se que a
maioria dos clientes ndo eram da area
de Eletronica e tinham dificuldade
para lancar novos produtos no mer-
cado, uma vez que, cada vez mais,
aumenta-se a complexidade de placas
eletronicas. “Comegamos a assumir
este papel de desenvolvedor, o que
permitiu dar continuidade a evolucao
dos produtos”, comenta Pagani.

Mas a vocagao original da MIC
Suporte é a montagem de placas
eletronicas. Atualmente, a empresa
monta perto de 100 mil placas/ano,
sendo 65% no processo PTH e 35% na
tecnologia SMT. Emprega 120 pessoas
e possui processo completamente
automatizado com alimentadores,
insersoras, fornos e inspegao. Além
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de montar placas, administra toda a
compra de componentes para seus
clientes e entrega o produto pronto
para comercializacao.

No ano passado, a empresa foi
certificada ISO 9001 e planeja inau-
gurar uma nova planta de montagem
de placas com maior capacidade.
Com essa nova unidade, o principal
objetivo é aumentar a fatia de mer-
cado e desenvolver novos produtos
para diversas areas.

Produto desenvolvido e
vendido pela MIC Suporte



microcontrolador Se o custo do seu projeto esta muito alto,
@D@iﬁ@ a Holtek tem microcontroladores com a
@/ : Tecnologia que vocé precisa e com O

HOLTEK Baixo Custo que vocé quer

Linha de Microcontroladores
Reprogramaveis MTP*

I 5 ori Interrup. i
Part. No. VDD Clock Meméria Memoéria Memoria Timer nterrup. PFD  Stack Encapsulamento

Sistema  Programa Dados EEPROM &Bit 16Bit Ext.  Int.

HTABEOS 2.0V~55V A00KHz~BMHz 1k14 648 1286 13 1 1« 7 180Ip/SOR;20850
HTABEI0 2V~55V 400KH~OMHz K4 648 1288 19 1 4 24SKDIP/SOP
HTABE3D 22V~55V 400KHz—8MHz 2614 968 12866 23 | 4 24SKDIP/SOP, 285KDIP/SOP
HIABESO 2V~55V 400kHz~BMHz  4K15 1606 2566 33 1 g 28SKDIP/SOR 48550P

HT48E70 2.2V~55V 400kHz~8MHz  8Kx16 2248 25648 56 2 / )
i‘ : L :
*Multi Time Programmable # r‘

Ideal para aplicacoes
com matrizes de LED/Clusters
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Alta capacidade de correntes nas portas (40mA)
Baixo consumo em operacgao (3V - Idd= 300pA)
Grande numero de portas

Disponivel no encapsulamento 52QFP

Kit de Gravacdo In-Circuit de oy w-errgwes
Baixissimo Custo

Cl KA

Eletronica
Distribuidora de
Componentes
Eletrdénicos

Rua Belo Horizonte, 102
Belenzinho - S&o Paulo - SP
Brasil - CEP 03052-040

Tel.: (11) 6693-6428

Fax: (11) 6693-8805
www.cikaeletronica.com
vendas@cikaeletronica.com

APOSTILA EM PORTUGUES

“apostila vendida sepa
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Sistema eletronico auxilia o meio ambiente

bras:em breve, e

plataforma da
deverao chegar ma

Na série de vazamentos de 6leos
de navios e plataformas que assola-
ram o Brasil nos anos 2000 e 2001,
uma questao foi levantada por 6rgaos
de defesa ambiental: Quanto tempo
levou para que as equipes responsa-
veis por conter vazamentos chegas-
sem até o local dos vazamentos?.
Reduzir esse tempo, no maximo

Steferson Faria/Petrobras - Divulgagao

arcacoes

0 aos locais de acidentes

possivel, é fundamental para minimi-
zar os impactos sofridos pelo meio
ambiente.

Foi a partir dessa necessidade que
foi criado o sistema Modeo — Moni-
toramento Operacional do Processo
de Combate de Derramamento de
Oleo em Corpos Hidricos. Funciona
da seguinte forma: Cada embarcagao

de alta velocidade devera
informar em intervalos
maximos de dez segundos
sua posicdo para a embar-
cacao de comando que, por
sua vez, remete as informa-
¢oes a cada minuto para
uma estagao central. As
embarcagdes de alta velo-
cidade comunicam-se via
VHF ou HEF, enquanto que
a embarcacao de comando
comunica-se via satélite com
a estacao central.

O foco do sistema Modeo
esta na obtencao, registro,
visualizagao (em bases carto-
graficas digitais) e transmis-
sao, em configuracoes diver-
sas dependendo do ambiente
em questao, das informacoes
de localizacao geografica das
embarcacoes de alta veloci-
dade que estao atuando no
processo de combate ao derramamento
de dleo.

Desenvolvido pela empresa Bysat
com apoio da Sociedade Mineira de
Software, o sistema, previsto para
entrar em operacao em 2007, tem a
coordenacao técnica da FEOP/UFOP e
conta com recursos da Finep e Petro-
bras.

Novos produtos e reestruturacao na Engetron

O paralelismo redundante em
no-breaks trifdsicos é o mais recente
lancamento Engetron, empresa loca-
lizada na cidade de Contagem (MG).
O equipamento atende as demandas
de até 960 KVA e vai ajudar a empresa
a ampliar o leque de atuagdo em
aplicagoes de grande porte com neces-
sidade de alta disponibilidade de
energia.

O produto vai permitir o parale-
lismo ativo entre os equipamentos
trifdsicos para a montagem de siste-
mas redundantes mais robustos, com
alto nivel de seguranga. O beneficio

do paralelismo sera também esten-
dido aos clientes que ja possuem o
equipamento e pretendem ampliar
a confiabilidade ou a capacidade de
seu sistema atual.

Recentemente, a Engetron criou
uma nova estrutura interna para
atender a demandas de pré e pos
venda. O novo call center conta
com um time de profissionais
de atendimento, agentes de rela-
cionamento, engenheiros de
aplicagao, técnicos e agentes de
negocio que, trabalhando con-
juntamente, disponibilizam
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uma das mais eficientes dinAmicas de
atendimento do mercado.

Paralelismo redundante na linha de no-breaks
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m go, a FIIEE-MG — Feira
Internacional da Industria Elétrica e
Eletrénica de Minas Gerais, realizada
pela Alcintara Machado Feira de
Negécios com o apoio da Associagdo Brasileira
de Industria Elétrica e Eletrdnica (Abinee), espera
atrair 12 mil visitantes de diferentes estados
brasileiros, além de paises da América do Sul, do
Norte e da Europa.

De acordo com os organizadores, o evento
deve reunir 250 expositores nacionais e interna-
cionais nos trés pavilhées do Expominas, num
espaco total de |15 mil m% Na oportunidade
serdo apresentados os mais recentes avangos
tecnoldgicos do setor em termos de produtos e
servicos, e também sero realizados semindrios e

palestras técnicas sobre temas atuais com a parti-
cipagdo de empresérios, especialistas e autoridades
do setor, professores e universitarios.

O Estado de Minas Gerais estd entre os
principais pélos econdmicos brasileiros, ao lado
de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul,
e concentra grandes indUstrias consumidoras de
produtos e servigos da indUstria eletroeletronica,
como Acesita, Belgo-Mineira, Gerdau, Usiminas,

reportagem

_____!____

7__,,
‘ S |

) mil vlsitantes

: es-Benz, Companhia Vale do Rio
Doce, entre outras. Minas Gerais possui 18,5%
da capacidade instalada de geragdo de energia
elétrica do pais e uma rede de distribuicdo de
mais de 315 mil km.

Minas Gerais

Com uma populagdo de aproximadamente 19
milhdes de habitantes, Minas Gerais é o quarto
maior Estado brasileiro, sendo o maior da
Regido Sudeste. A capital, Belo Horizonte, é a
terceira maior cidade do Pais, com 2,5 milhdes
de habitantes e a primeira a ter sua construgao
planejada.

O parque industrial é o segundo maior do
Brasil, participa com 10% do Produto Interno
Bruto Brasileiro (PIB), com destaques para a
siderurgia, inddstria automobilistica e de alimentos.
Hoje, Minas Gerais é o maior produtor de ferro
e zinco do pais e de niébio do mundo. No setor
agropecudrio destaca-se, sendo o maior produtor
nacional de leite e café. No turismo, as cidades
histéricas e estincias hidrominerais geram boas
oportunidades de negécios.
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Confira os lancamentos da 3M

ATI anuncia unidade terminal remota

Confira as

placas de Balestro amplia atuacao no
acabamento mercado de para-raios

no estande

da Building

CCK apresenta
sistema
CCKWEB
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Criem Imports traz
novidades nas linhas

Combitac, Slide-in e

Powerline
Estande da

Conexel esta
repleto de
lancamentos

Fita adesiva retardante é o
destaque da Global Tape

Painel de alta tensao
pode ser conferido no
estande do Grupo CEIl

Lorenzetti
mostra
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capacitores
e de alta
tensao
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epois da desregulamentagio do setor
elétrico a partir de 1994, distribuidoras
de energia passaram a intensificar
suas agdes para tornaram-se mais
eficientes, reduzir custos e cumprir metas
estabelecidas pela Aneel — Agéncia Nacional
de Energia Elétrica. A agéncia, entre outras
atribuigdes, passou a fiscalizar a qualidade dos
servicos prestados pelas concessiondrias, trans-
missoras e geradoras de energia.As necessidades
das empresas desse setor vdo de encontro ao
avango dos equipamentos utilizados para medir,
controlar e fornecer energia elétrica.
Em Minas Gerais, o setor elétrico possui quatro
distribuidoras de energia elétrica, que juntas,

| SABER ELETRONICA ESPECIAL FIIEE | Agosto 2006

atenderam quase 6,4 milhdes de consumidores
em 2004 de acordo com dados da Abradee —
Associagdo Brasileira das Distribuidoras de
Energia Elétrica. Para suprir essa demanda, as
empresas encontraram na eletrénica uma solugio
vidvel que conjuga reducio de custos e eficiéncia
na distribuicdo.

No Estado é possivel encontrar hoje um
grande mercado para as empresas fornecedoras
de eletronica e automagdo. “Essas tecnologias
ajudaram muito na otimizagdo do sistema, e isso
resultou em maior rapidez e confiabilidade”,
afirma Julio César Ragone, engenheiro de estudos
de novas tecnologias da Cataguazes-Leopoldina,
uma das distribuidoras da regido.

Arquivo Cataguazes - Leopoldina
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Medidores eletronicos

A nova geragdo de medidores eletrénicos que
entram no lugar dos eletromecanicos é uma das
tecnologias incorporadas pelas distribuidoras.
Os equipamentos trazem novas funcionalidades
que proporcionam mais precisdo na leitura do
consumo de energia e outros recursos como
o envio das informagdes via celular ou radio.
Também se tornaram importantes na identificagdo
dos conhecidos “gatos”, ou roubo de energia
durante a distribuigdo. “Atualmente, essa tecno-
logia eletrdnica é uma das principais neste
setor”, acredita Paulo Haga, chefe da divisio de
subestacées e usinas da Bragantina.

Mesmo sendo muito mais baratos que os
medidores eletrdnicos, os eletromecénicos estdo
sendo pouco a pouco substituidos. Na maioria
das empresas de distribui¢io de energia ji
existem laboratérios especializados na aquisigdo,
estoque, manutencdo e inspegdo dos medidores
eletrénicos.

“Fazemos a inspe¢do dos equipamentos de
acordo com a norma NBR-14521", explica o
engenheiro Alexandre Afonso Postal, da DME -
Pogos de Caldas, que ja possui 636 medidores
eletrénicos em operagio, numa proporgao de trés
medidores eletromecénicos para um eletrénico.

Os investimentos em medidores eletrénicos
buscam atender a resolugdo 505 da Aneel, que
tornou obrigatéria a utilizagio de equipamentos
que emitam relatérios e graficos dos niveis de
tensdo de energia elétrica recebidos pela unidade
consumidora.

Digitalizacao de subestacoes

Outra tecnologia j4 aplicada pelas distribuidoras,
com o intuito de reduzir custos, é a digitalizago
de subesta¢des. Através desse recurso,a operagao
da subestagdo pode ser otimizada por dispositivos
digitais de aquisi¢do e controle de dados, que
supervisionam e controlam os sistemas de poténcia,
além de manté-los protegidos. Desse modo, ndo
& necessaria a presenca de operadores para que
a coleta de dados seja feita corretamente, pois
é possivel envid-los a distdncia para o centro de
controle de operagdes.

Um exemplo dado pelo engenheiro da DME
- Pocos de Caldas resume a situagdo: “Para
uma subestacdo funcionar sdo necessirios |2
operadores, que geram um gasto de cerca
de R$ 50 mil ao ano. A digitalizagio de uma
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subestacdo custa aproximadamente R$ 400 mil, mas é
um investimento a longo prazo”, diz. O investimento
pode ser restituido em apenas oito anos.

Para colocar em pritica a digitalizagdo é necessario
que a distribuidora estude qual a necessidade de sua
rede para, entdo, fazer as especificagdes técnicas do
projeto. Essa andlise ajuda a identificar os pontos falhos
do sistema para aplicar os dispositivos necessarios para
a corregio dos problemas. A Cemig — Companhia
Energética de Minas Gerais — tem grande preocupagéo
com o gerenciamento, uma vez que possui a maior
rede de distribuicio da América Latina.“A digitalizagdo
de subestacdes foi necessaria para manter a qualidade”,
conta José Aloisi, engenheiro da Cemig. Ao todo sdo
400 mil quildmetros de redes, de propriedade da
empresa estatal.

Todas as novas subestacdes construidas pela Cemig
ja sdo digitalizadas e hd um plano de modernizagio
das unidades antigas. “Cerca de 80% delas jé sdo
automatizadas ou telecontroladas”, confirma José Aloisi.
Na Cataguazes - Leopoldina todas as 52 subestagbes
ja foram automatizadas e, com o monitoramento
das informagées recebidas, fica mais facil realizar o
atendimento quando aparecem problemas na rede.
“Deslocamos as equipes para os locais corretos”,
afirma Ragone. Ele explica ainda que, com a digitaliza¢do,
o sistema passou a ser mais confidvel e, de quebra, a
distribuidora conquistou a satisfagao dos clientes, que
ficam sem energia durante menos tempo.

Na DME — Pogos de Caldas, a instrumentagdo
merece destaque como mais um recurso na digitali-
zagdo das subestagdes. Segundo
Alexandre, sem a presenga de
operadores, os sensores sdo
grandes aliados para saber a
situacdo real de vérios aspectos.
“Temos a necessidade de moni-
torar os intercimbios de energia
e poténcia com outras conces-
siondrias, e grandezas elétricas
como tensio, corrente, poténcia,
freqiiéncia, energia, além da tem-
peratura e estado mecanico dos
equipamentos”, esclarece. Esse
monitoramento pode ser feito
por sensores, transdutores, detec-
tores e cdmeras.
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Comunicacao de dados

Uma tecnologia de comuni-
cacio tende a melhorar o trafego b

de informagGes entre os usudrios o ‘:l
-
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Medidor Eletrénico Atendimento a
resolucédo 505 da Aneel.
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Cemig - 80% das subestacées automatizadas.

finais de energia elétrica e o centro de faturamento
da empresa onde sdo calculados os gastos de cada
consumidor. Nas UTRs — Unidades de Terminal
Remota, instaladas em pontes de iluminagio,
estd sendo implementada a tecnologia de PLC.
Dentro de um periodo previamente programado,
o equipamento envia informag&es sobre consumo
e eventos na rede, via GPRS, para a central de
faturamento.

Com um investimento de R$ 10 milhdes, a
Cemig iniciou em Belo Horizonte a implantagio
da tecnologia de UTRs, que ja contam com 240
chaves telecontroladas instaladas em toda a rede.
José Aloisi afirma que a Cemig tem ainda planos
de instalar cerca de 2 mil chaves nos grandes
centros urbanos mineiros. “Tivemos um ganho
operacional grande, pois podemos manobrar
interrupgdes de maneira remota, diretamente de
nosso centro de operagdes”, comenta. Com
as UTRs, a Cemig interrompe apenas o trecho
onde houve a interrupgdo no fornecimento, além
de proporcionar a realizagdo de intervengées
programadas mais precisas.

Como as interrup¢des no fornecimento
sdo geralmente passageiras, por serem eventos
isolados provocados por descargas atmosféricas,
galhos, etc., a DME - Pogos de Caldas utiliza
também as UTRs, porém com um recurso a mais
que facilita bastante o trabalho. Os dispositivos
conseguem fazer testes sem a intervengio de
operadores e religam a transmissdo rapidamente,
via VHF. “O teste e a religacgio ocorrem em
menos de um minuto”, ressalta o engenheiro
Alexandre.
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Arquivo CEMIG.

O que vem por ai?

Hoje a eletrénica faz parte de praticamente
todo o processo de distribuigdo de energia,
porém, hd muito ainda para ser feito. “Podemos
dizer que as soluges entraram em uma constante
evolugdo”, acredita José Aloisi. Para isso, as
empresas estdo investindo, cada vez mais, em
nicleos de estudo de novas tecnologias para
melhorar sua infra-estrutura.

O setor de comunicagdo do sistema Catagua-
zes - Leopoldina, por exemplo, estd estudando a
implantacdo de algumas tecnologias para melhorar
a comunicagdo entre as subesta¢des e os dois
centros de controle. Atualmente, os centros
de controle comunicam-se via satélite com as
subestagGes da empresa.

De acordo com Jodo Honério, responsével
pela drea de comunicagio do sistema, a empresa
planeja implantar a tecnologia Wi-Fi (wireless
fidelity) para interligar o centro de operagio
do sistema. Técnicos da companhia fizeram um
teste de campo com a tecnologia e conectaram
o laboratério de sistemas da companhia com
uma repetidora de campo. Durante esse periodo,
foram transmitidas imagens da repetidora para
que os técnicos pudessem avaliar a viabilidade da
tecnologia.“Achamos que os resultados atenderam
as nossas necessidades”, comenta Honério.

A eletrénica também estd entrando na opera-
¢ao das distribuidoras de energia através de pro-
jetos realizados em parcerias com Universidades,
os conhecidos P&D — Pesquisa e Desenvolvimento.
Quando a universidade termina seu trabalho, a
empresa paga a ela pelo projeto ou divide os
royalties. “E importante essa aproximagdo entre
empresa e universidade”, comenta José Aloisi.

Na Cemig, por exemplo, foi adotado um pro-
jeto de P&D chamado Dispositivo de Identificagio
de Defeitos, aplicado em redes de distribuigdo de
energia na drea rural. Ele identifica problemas de
queda de energia elétrica em diversos pontos e,
com esses dados, é possivel diminuir o esforgo
para identificar onde ocorreu a falha. “Isso é
importante em regides rurais, quando existem
grandes distancias a serem percorridas”, lembra
José Aloisi.

Um sensor de curto-circuito foi outro projeto
P&D desenvolvido em Minas Gerais, dessa vez
numa parceria entre a Cataguazes - Leopoldina e
a UFMG — Universidade Federal de Minas Gerais.
O equipamento identifica curto-circuitos no
decorrer da rede de distribuigzo.
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Sul de MG d
tecnologia de Prototipagem

erca de 400 prototipagens sio realizadas

por més no Nicleo de Prototipagem

Rapida de Placas de Circuito Impresso

do Senai "Stefan Bogdan Salej" de Santa
Rita do Sapucai.

Inaugurado em 2004, ele supriu uma impor-
tante necessidade das empresas da regido, que até
entdo tinham que encomendar de outras cidades
seus prototipos. Hoje o laboratério dd todo o
suporte necessario a essas empresas, entregando
protétipos em até 24 horas e com uma economia
de até 50%.

“Temos capacidade para atender nio sé
empresas de Santa Rita do Sapucai,como de todo
o Estado de Minas Gerais”, ressalta a gerente do
Senai, Juliana Aparecida Batista. O laboratério
possui um moderno processo tecnolégico no
desenvolvimento de protétipos e ainda oferece
treinamento para capacitagdo de pessoal no
desenvolvimento de desenhos de esquemas
eletroeletronicos e lay-out de placas de todos os
tipos.“Hoje, contamos com pessoal e equipamen-
tos qualificados para oferecer precisio, rapidez
e baixo custo na confec¢do de qualquer placa
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etéem

Viviane Bulbow

de circuito impresso”, completa. A tecnologia
do nucleo permite atender tanto placas para
protétipos de face simples quanto dupla face,
metalizadas em material fibra de vidro, composite
e fenolite.

“Atualmente estamos estudando a possibi-
lidade de fazer stencil com as méaquinas para
que possamos atender clientes que utilizam a
tecnologia SMD”,

adianta Juliana. Juliana Batista “Temos

capacidade para atender
empresas da regiao e de

Agilidade -As todo o estado de MG”

placas sdo confec-
cionadas a partir de
desenhos gerados
em qualquer tipo de
software para esta
finalidade. Por meio
do lay-out é gerado
um pacote de arqui-
vos Gerber, que é
importado por um




software CAM. Este, gera um arquivo CAM que
é transmitido diretamente para a maquina CNC,
que confecciona toda a placa. Um dos diferenciais
do laboratério & que ndo ha a necessidade da
produgdo de fotolitos, o que reduz o custo da
produgio e agilidade na produgio.

Equipamento - A méquina presente no
nicleo do Senai de Santa Rita do Sapucai é
uma LPKF ProtoMat. Possui um motor de alta
velocidade que chega a 60 mil RPM o que
proporciona uma grande faixa de tipos de
ferramentas. Oferece precisdo de 4 mil (0,1 mm)
entre trilhas, pads, entre outros, para furos de 8
mil (0,2 mm). Sua versatilidade permite a producsio
de placas com diversos formatos: retangular,
circular, triangular. A LPKF ProtoMat possui ainda
capacidade para confeccionar placas de tamanho
200 mm x 340 mm.

Outros Laboratorios

Além do laboratério de Prototipagem, o Senai
de Santa Rita do Sapucai conta ainda com um
laboratério de Elétrica, subdividido nas 4reas de
Eletricidade Predial e Industrial. L4, & possivel
realizar montagens e experiéncias com disjuntores,
relés, contatores, motores elétricos, transfor-

| LPKF ProtoMat: versatili-
dade, precisao e motor
de alta velocidade

madores, eletrodu-
tos, interruptores,
tomadas, calhas e
iluminacio. Possui
também um Labo-
ratério de Eletro-
nica que abrange as
dreas de eletrénica
analégica e digital, oferecendo a0 aluno a possibilidade de desenvolver atividades
praticas com transformadores, diodos semicondutores, transistores bipolares
jungdo (TBYJ), portas logicas, Cls, e outros. |4 o Laboratério de Metalizagio realiza o
tratamento quimico na placa com sistema galvénico para metalizacio automatica
de placas ate seis camadas e com 360 mm x 420 mm. E

material fotalmente atualizado com mais de 1000
imagens, entre desenhos técnicos, representacoes de

componentes e animacoes fridimensionais.

Saber Marketing
(11) 6195-5330

Para maiores informacdes, favor acessar
nm@)mm @ o sife : www.editorasaber.com.br/cursobasico

SHABER MARKETING
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Santa Rita do
Sapucai: ovaleda
eletronica brasileiro

Viviane Bulbow -

rabalho em comunidade. Assim, Santa
Rita do Sapucaf — o Vale da Eletrénica

no Brasil — caminha em direcio 2

modernidade. Escolas, empresas e
a proépria comunidade unem-se pelo desenvol-
vimento da regido. O objetivo é atrair novas
empresas, suprir necessidades produtivas e
atender as demandas.

A cidade, que até meados da década de 70
vivia da agropecudria, tornou-se pélo tecnolégico.
Neste periodo, instalou-se na regido um processo
espontdneo de industrializagdo, com pequenas
empresas de base tecnoldgica, geradas nos
laboratérios das escolas. Hoje, Santa Rita do
Sapucai, localizada no sul de Minas Gerais e
com cerca de 360 km?, possui quase 40 mil
habitantes.
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Nao se pode negar que uma eficiente estrutura
educacional de nivel técnico e superior nas reas
de Eletrénica, Informitica, Telecomunicacdes e
Administragdo colabora para o desenvolvimento
da cidade: sdo novos e bons profissionais no
mercado, farta e especializada mio-de-obra.Além
disso, o desenvolvimento da tecnologia é feito em
conjunto, por escolas e empresas.

Os primeiros passos do Vale da Eletrénica
brasileiro foram dados ainda na década de 50 com
a criagdo do Colégio Tecnolégico “Delfim Moreira”
e a fundagdo da Escola Técnica de Eletrénica
“Francisco Moreira da Costa - FMC”, a primeira
escola técnica de eletrénica da América Latina. Em
seguida, em 1965 foi fundado o Inatel (Instituto
Nacional de Telecomunicagées), hoje, um dos
principais pélos de pesquisa da regido e do pais.

Em 1995 foi implantado em Santa Rita o
Projeto de Consolidagdo do Pélo Tecnolégico.
Apoiado pelo governo alemdo, por meio de sua
Agéncia de Cooperacdo Técnica Internacional
GTZ, ele buscou consolidar ainda mais a expe-
riéncia de integracdo da escola com o setor
empresarial. Em especial na competitividade das
pequenas empresas de base tecnoldgica, apoiadas
por uma estrutura de ensino e pesquisa, bastante
fortalecida.




Elias Kallas: "Projeto com a
Alemanha foi inovador e
revolucionario"

Com a parceria, que durou |0 anos, estima-se
que US$ 7,5 milhes foram investidos na regido.
Destes, US$ 3,5 milhdes vieram da Alemanha
e US$ 4 milhdes do Brasil. A verba alemi foi
utilizada para a realizagdo de viagens, intercimbios
e treinamentos, e a brasileira para alocagio de
pessoal e espago.“Foi um projeto de intercimbio
entre estudantes e pesquisadores. Na cooperagio
técnica ndo hd transferéncia de dinheiro, s6
intercambio e troca de servigos”, explica o
secretdrio municipal de Ciéncia e Tecnologia
de Santa Rita do Sapucai e professor do Inatel,
Elias Kallds.

Segundo ele, este foi um projeto inovador e
revolucionario para a regido, “abriu o pélo para as
primeiras experiéncias internacionais”, enfatiza.
Além dessa, Santa Rita também firmou outros
convénios com a Alemanha e também com
a Franga. “Foram convénios académicos que
estimulavam o desenvolvimento tecnolégico.
Hoje, ja temos subprodutos dessas linhas de
pesquisas”, diz.

Atualmente, o Vale da Eletrénica é formado
por 120 pequenas e médias empresas de base
tecnoldgica, que geram aproximadamente 7.500
posicdes de trabalho — o que corresponde a cerca
de 50% da populagdo economicamente ativa da
regido, que corresponde a 14 mil trabalhadores.

Para atrair novas empresas, a cidade oferece
diversos incentivos: dois centros empresariais,
incubadora municipal de empresas, sistema de
pré-incubacio, doagio de terrenos e subsidios no
pagamento de aluguéis, infra-estrutura bésica para
instalagdo, ampliagdo ou adaptagio de locais para
o funcionamento de industrias, entre outros. No
faltam beneficios!

O projeto com o apoio aleméo foi o primeiro
a atingir o pélo. “Fizemos treinamento e
desenvolvimento de empresérios; conexdes

académicas de instituicSes locais e da Alemanha;
atualizagdo tecnoldgica e redimensionamento
dos laboratérios; consultoria técnica para empresas
e estudos especiais”, conta o secretario. Entre os
estudos especiais destacam-se o de definicdo de
diretrizes gerais para plano diretor de Santa Rita e
o trabalho inicial do papel da mulher no pélo.

Vale ressaltar que quase todas as empresas
do Vale da Eletrénica nasceram de incubadoras.
Atualmente, uma incubadora universitiria com
10 projetos esta sediada no Inatel. Além desta,
existem outras quatro incubadoras municipais,
sendo a de Tecnologia da Informagdo (Tl) a mais
antiga, com seis anos.

Entre as outras, com |0 projetos cada uma,
estdo a de Agronegécios e de Software que,
de acordo com o professor, acabaram de ser
aprovadas pela Camara e estio em fase de
instalagdo. Outra incubadora municipal, a de
Eletrénica Industrial, estd sendo implantada e
j& conta com trés empresas residentes e oito
projetos académicos com forte potencial de se
tornarem empresas. “Estdo apenas acertando
detalhes de instalagdo”, comenta.

No final deste ano o objetivo da cidade é ter
50 projetos somente das incubadoras da prefeitura
- sendo que a de Tl gera aproximadamente 20 - e
mais |0 das universidades ja em fase de incubagio,
processo que dura em média dois anos.

A cidade de Santa Rita do Sapucai conta
também com o Projeto Cidade daTecnologia que,
desenvolvido pelo prefeiro da cidade, Ronaldo
Carvalho composto por cinco grandes linhas:a da
propria prefeitura — com as quatro incubadoras;a
de um centro vocacional - com a “Casa Brasil de
Inclusdo Digital” versdo mineira, que conta com

Centro Empresarial
de Santa Rita do Sapucai
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Atividades do Projeto de

Consolidacao do Pélo: Brasil + Alemanha

* Articulago e apoio ao desenvolvimento institucional do pélo tecnoldgico;

* Incentivo e apoio a programas de empreendimento, inclusive programas de
incubacdo de empresas de base tecnolégica, nos niveis local e regional;

* Incentivo e apoio a estratégias de ampliacdo da participagio da mulher no

processo de consolidagdo dos pélos local e regional;
* Incentivo e apoio a constituicdo de fundos de investimentos nas 4reas de tecno-

logias da informacao, bem como o acesso a fundos nacionais e internacionais;
* Fortalecimento dos processos de transferéncia do conhecimento tecnolégico
das universidades e de outras instituicGes de ensino e pesquisa, para o setor

empresarial;

* Incentivo e apoio ao desenvolvimento e o compartilhamento de uma base

comum de dados, dos pélos local e regional;
* Promocido a geracgdo sistemitica de inovagdes tecnolégicas e a diversificacdo

de produtos e servicos;

* Articulagdo de parcerias nacionais e internacionais com produtores de inova-

¢Ges tecnoldgicas (centros de pesquisa, universidades e empresas);
* Incentivo e apoio a projetos académicos de conclusio de cursos e de iniciagio

cientifica;

* Promogéo a cooperagio entre o poder publico, as empresas e as escolas, em

projetos de pesquisa e desenvolvimento e de marketing;

* Incentivo e apoio a implantagdo de centro(s) de transferéncia de informacées e

de conhecimentos nos pélos local e regional;

* Incentivo e apoio a agGes conjuntas de marketing do Pélo sul-mineiro de

Tecnologias da Informagio;

* Incentivo e apoio a realizagio de visitas de intercimbio entre os pélos local

regional e outros pélos tecnolégicos do Nordeste, promovendo intercimbios de

experiéncias e agdes de apoio mutuo.

com um programa estruturado de inclusdo digital; os
condominios municipais de empresas — a intengio é
atingir o nimero de 20 novas empresas instaladas nos
préximos meses; e o Parque Tecnolégico, que combina
uma academia de Pesquisa e Desenvolvimento com
empresas e governo, interagindo; além de um futuro
centro de eventos com 40 mil m2.

Entre as dificuldades para a instalagdo do Parque
Tecnolégico estd a necessidade de um estudo de
volume da massa, que deve definir, dimensionar e
distribuir a drea. Para isso, é preciso buscar fontes
de financiamento. “Estamos analisando a busca por
parcerias publico-privadas para trazer industrias
de alto conhecimento tecnolégico para a regido.
Vamos tentar chegar ao Banco Mundial”, ressalta
Elias Kallas.

O secretdrio diz ainda que a inddstria e a
Federagdo das Indistrias do Estado de Minas
Gerais (Fiemg) tém a aprovagio de verbas para
dar continuidade ao desenvolvimento do pélo. A
expectativa, segundo ele, é receber os primeiros
investimentos até o final de 2006. “Queremos
fazer de Santa Rita uma cidade de tecnologia, uma
Tecnépolis”, diz.

Santa Rita: além das fronteiras

De acordo com o presidente do Sindicato das
Industrias de Aparelhos Elétricos, Eletrénicos e
Similares do Vale da Eletrénica (Sindvel), Roberto
de Souza Pinto, Santa Rita ja esta inclusa no site
Global Califérnia (www.globalcalifornia.org),
do Vale do Silicio, nos Estados Unidos. Também
como resultado da parceria com outros paises, a
cidade acolhe hoje trés estagidrios estrangeiros
em suas empresas.

Recentemente, em julho, também foi lancado
oficialmente o Portal do Vale da Eletrénica,
resultado de uma parceria entre o Sindvel, o
Sistema Fiemg/IEL, Faculdade de Administragio e
Informética (FAI), SECTES, INDI/SEDE.

Entre os objetivos do portal esta o de facilitar
o acesso de todos as informagdes sobre a regido
e o de tornar-se uma vitrine virtual do Vale
da Eletrénica, favorecendo oportunidades de
negocios.

Provavelmente, em outubro, o Brasil devera
receber a visita de uma comitiva americana.
“Dentro de trés ou quatro anos, Santa Rita e San
Jose deverio assinar um documento oficializando
a condi¢do de cidades irmis”, explica Roberto.

Das empresas presentes noVale da Eletrénica,
cerca de 96 sio filiadas ao Sindvel. E o Sindicato
que as orienta a terem acesso e participar dos
editais da Finep, por exemplo. “Os empresarios
tém diversos beneficios e alguns tratamentos
diferenciados, como orientagées para se obter o
licenciamento ambiental”, diz. Segundo Roberto,
quase metade das empresas do Vale da Eletrénica
possuem ISO 9000. 3

Preocupacao com novas diretrizes

Em margo deste ano o Sindvel realizou, em parceria

com o Instituto Eldorado, um evento para discutir
as novas diretrizes ROHS e WEEE e a viabilizacdo

destas na regido. O objetivo era informar e interar as

empresas sobre o assunto.

“Hoje, muitas multinacionais estio passando isso para
suas unidades”, diz o gerente de Pesquisa e Desenvol-
vimento do Instituto Eldorado, Joelson Fonseca. “Pro-
pusemos um trabalho em conjunto para as empresas
da regido.Agora, estamos desenhando projetos para
quatro empresas’, ressalta. Caso sejam aprovados e

colocados em pritica, dentro de aproximadamente

seis meses essas empresas deverdo operar em modo

normal, ji de acordo com as diretrizes.“O preocu-
pante é que muitas empresas brasileiras ainda nio

estavam informadas sobre o que era e como deveriam

se adequar a diretriz”, comenta.

§
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Sistema CDMA - Uma introducao a telefonia movel digital

A tendéncia dos padroes de comunicacao celular (GSM, entre outros) é convergir para CDMA devido a caracteristicas como
flexibilidade na quantidade de usuarios por canal, alta taxa de transmissao de dados e a robustez do sistema.
Com exemplos didaticos, o livro descreve como os sinais de voz ou dados sao codificados pelo sistema CDMA, desde o proto-
colo 1S-95 até sua evolucao para a terceira geracao (1xEV-DO). Aborda espalhamento espectral, codificacdo, canal 16gico,
controle de poténcia, troca de mensagens entre estacao e telefone, técnicas e parametros de controle de handoff, sucep-
tividade a clonagem, bloqueio, capacidade de rede e transferéncia de dados.
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GUAXUPE

abre espaco
para setor
eletronico

480 km de Belo Horizonte (MG), a

regido de Guaxupé é responsavel pelo

plantio e produgdo de 10% de todas

as exportagdes de café do Brasil. Na
cidade encontra-se a maior cooperativa de café
do setor (a Cooxupé) que emprega mais de |0
mil pessoas e estima faturamento de R$ |,2
bilhdo para 2006.

Ao lado dos pés de café, entretanto, uma
outra fonte de renda para a Prefeitura comega a
dar sinais de expansdo na cidade. E o segmento
eletroeletrénico, que ja retne na cidade duas
das cinco maiores fabricantes de fios esmaltados do
pais (Conduspaqua e Pasqua JF Condutores
Elétricos). Essas duas empresas tém sido res-
ponsdveis pela migracio de fabricantes de
componentes como bobinas eletromagnéticas,
reatores, estabilizadores de tensdo, entre outros
itens. O setor é responsavel pela manutencio de
700 empregos diretos na cidade.

Outro motivo para as empresas do setor
eletroeletronico desembarcarem em Guaxupé
€ a criagdo do programa “Proger Guaxupé”,
que pretende fazer do municipio um grande
incubador de empreendimentos (ndo apenas em
eletroeletrénica). Neste programa esta prevista a
doagdo de terrenos, cessdo de galpSes industriais
desativados, isengdo de impostos municipais e
ajuda junto aos 6rgios estaduais. Os interessados
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Seérgio Vieira

devem fazer pedido junto ao Conselho de
Desenvolvimento de Guaxupé (CDG), que faz a
andlise de cada caso.

De acordo com Abel Celestino da Conceicio,
chefe de gabinete da Prefeitura, esse programa
j& beneficiou mais de uma dezena de pequenas
e médias empresas, principalmente, do ramo
calgadista e eletroeletrdnico. Neste segundo setor
foram beneficiadas empresas como Qualitrafo
Industrial, PEMG Produtos Eletromecanicos e
Tecter Tecnologia e Terceirizagdo (estas duas
dltimas fazem parte do grupo SMS, fabricante de
nobreaks em Diadema/SP).

Recentemente, uma empresa do setor eletro-
eletrdnico (que ndo teve o nome mencionado),
jd instalada em Guaxupé, assinou um protocolo
de intengGes com a Prefeitura para investir R$ 10
milhdes o que deve gerar 250 empregos diretos.
Para essa proposta, a Prefeitura autorizou ajuda
financeira na construgdo do novo galpio e isencio
dos impostos municipais durante dez anos.

Segundo o chefe de gabinete, o café ainda é o
item mais importante para a economia da cidade
e de toda regido ao redor de Guaxupé. Nesta
época do ano, momento de colheita da variedade
de café “nobre rubidcea”, & comum a falta de
mao-de-obra. Apesar da colheita abundante, a
Prefeitura estd conseguindo uma diversificagio das
atividades econdmicas do municipio. E
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EEEE _omponentes

MOSFETs e Transistores
Bipolares de Poténcia

Newton C. Braga

ransistores bipolares de poténcia e MOSFETs de Poténcia dividem as aplicagdes em que cargas de altas
intensidades de corrente sob regime de baixas e médias freqiiéncias devam ser controladas. No entanto,
os dois tipos de dispositivos sdo diferentes. Veja na tabela abaixo quais sdo as principais diferencas entre

os dois tipos de dispositivos.

MOSFET BIPOLAR

Dispositivo de portadores de carga majoritarios

Nao apresenta efeitos de armazenamento de cargas

Alta velocidade de comutacéo;
menos sensivel & temperatura que os bipolares
Corrente de Drift (processo rapido)
Excitado por tensao
Impedancia de entrada puramente capacitiva;
ndo exige corrente DC

Circuito de excitacao simples

Coeficiente de temperatura predominantemente
negativo na resisténcia

Sem deriva térmica

Os dispositivos podem ser ligados em
paralelo com algumas precaucoes

Menos susceptivel a segunda barreira de ruptura
Caracteristica I-V segue a lei do quadrado em baixas correntes;
e caracteristica |-V & linear para altas correntes
Operacao linear maior e menos harménicas
Baixa resisténcia no estado on (baixa tensao de saturacio) devido
a modulagdo de condutividade da regiao de alta condutividade

Corrente de dreno proporcional a largura do canal

Baixa transcondutancia
Alta tensao de ruptura devido a regiao levemente dopada da area

de blogueio do canal de dreno.
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Dispositivo de portadores de carga minoritarios
Apresenta efeitos de armazenamento de cargas
entre a base e o coletor
Baixa velocidade de comutacao;
sensivel a temperatura
Corrente de difusao (processo lento)
Excitado por corrente
Baixa impedancia de entrada;
exige corrente DC
Circuito de excitacao complexo devido
a alta corrente de base exigida
Coeficiente de temperatura predominantemente
positivo na corrente de coletor
Apresenta deriva térmica
Os dispositivos nédo podem ser ligados em paralelo facilmente
devido a problemas de casamento de Vbe e concentracao local
oy de correntes.

Susceptivel a segunda barreira de ruptura

Caracteristica I-V & exponencial

Maiores produtos de intermodulacao e modulacio cruzada
Alta resisténcia no estado on e, portanto,
maiores perdas de conduco
Corrente de coletor aproximadamente proporcional ao
comprimento da linha de emissor e sua area
Alta transcondutancia
Alta tensao de ruptura devido a regiao levemente dopada da

juncao base-coletor.
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B Instrumentacao

WMedicores de Isolamento

Um ponto de vital importancia para uma instalacéo elétrica é o seu
isolamento. Falhas de isolamento nédo apenas podem causar perdas de

energia mas, inclusive, colocar em risco vidas humanas. Por esse motivo,
a presenca de um medidor de isolamento com caracteristicas proprias

ao tipo de andlise a que se destina, além de se poder contar com pessoas
que saibam como manejd-lo, sdo pontos fundamentais em qualquer
instalacao que trabalhe com energia. Neste artigo, trataremos do teste
de isolamento e das caracteristicas dos instrumentos que devem ser

utilizados.

Newton C. Braga

que um medidor de isola-

mento ou Meg6hmetro faz,

é medir a resisténcia de

isolamento de uma insta-
lagdo, motores, transformadores, e
instalagdes elétricas em geral para
verificar sua integridade.

O método empregado no teste
depende do equipamento que esta
sendo testado. Por exemplo, no teste
de um sistema em que fugas que
dependem de capacitancia sdo peque-
nas, elas podem ser desprezadas e
a estabilizagdao do instrumento de
medida ocorre rapidamente. Ja em um
sistema com elevadas capacitancias,
€ preciso levar em conta o tempo
que a corrente no circuito leva para
estabilizar-se.

Ha casos em que essas capacitan-
cias sao suficientemente altas para que
a estabilizacao da corrente do instru-

— -*GHrl:}—H*
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Resisténcias e capacitancias parasitas
num cabo de dois condutores

mento leve horas. Para eles podem
ser usados testes alternativos.

A figura 1 mostra o que ocorre com
resisténcias e capacitancias parasitas
que podem estar presentes em um
cabo e que podem afetar a medida de
isolamento.

Razoes para testar
o isolamento

Existem basicamente duas razdes
para que haja uma preocupacgio com
o teste de isolamento.

A primeira é a propria seguranca
pessoal. Uma fuga de alta tensao pode
colocar em risco a vida de pessoas.

A outra finalidade do teste € garan-
tir a correta operagao dos equipamen-
tos, além de sua durabilidade. As
instalagdes industriais, por exemplo,
ficam sujeitas a diversos tipos de
poluentes e de substancias que atuam
diretamente sobre elas, podendo levar
a uma rapida deterioragcdao com o
aparecimento de falhas.

Testes periodicos de isolamento
podem revelar problemas antes que
eles se agravem, possibilitando assim
a realizacao de uma manutencao
preventiva.
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Antes de Medir

A Fluke, fabricante de instrumen-
tos de medida de isolamento, faz
algumas recomendacdes importantes
para serem seguidas antes de se fazer
um teste de isolamento em um equi-
pamento ou numa instalacao. O leitor
podera obter mais informacdes no
site dessa empresa na Internet em
www.fluke.com.

Essas recomendagdes nao so
garantem um resultado mais preciso
nas medidas, mas a propria seguranca
de quem esta realizando os testes.

1. Certifique-se de que o equipa-
mento ou instalagdo a ser analisada
estd desconectada de qualquer outro
circuito externo como chaves, pro-
tetores de transientes, capacitores,



disjuntores, etc. Deve-se ter certeza
de que nenhum elemento externo por
onde possa haver fuga de corrente
afete as medidas.

2. Deve-se garantir que o elemento
em teste esteja acima do ponto de con-
densacdo da umidade do ar no local.
Caso contrario, podera se formar
uma pelicula imida condutora sobre

l’ o condutor ou elemento em teste
' que, sendo condutora, pode afetar
os testes.

3. A superficie de um condutor
em teste deve estar livre de carbono
ou outra matéria estranha que, absor-
vendo umidade, podera se tornar
condutora afetando os resultados das
medidas.

4. Deve-se tomar cuidado para
que a tensao aplicada no dispositivo
ou instalacdo em teste esteja dentro
de sua capacidade de isolamento.

5. Deve-se garantir que, se o sis-
tema possuir capacitores, eles estejam
completamente descarregados na
realizacao dos testes.

6. O efeito da temperatura
ambiente deve ser considerado,
pois ela influi

Ela ndo depende apenas do instru-
mento, mas também da ma-neira
como ele é usado.

Para o caso de se trabalhar com
seguranga, as seguintes recomenda-
¢oes sao dadas pela Fluke:

e Trabalhe sempre com o circuito
desenergizado. Procedimentos redo-
brados para se garantir que realmente
nao ha energia no circuito analisado
devem ser levados em conta.

e Para trabalhar em circuitos ener-
gizados, use recursos de protegao
redobrados como ferramentas isola-
das, roupas apropriadas, nao use
relogios ou joias, permaneca em local
isolado.

e Quando trabalhar em circuitos
energizados, faca a conexao sempre
antes no terminal de terra e somente
depois no circuito energizado.
Remova sempre a ponta ou clip do
terminal energizado antes do terminal
de terra.

e Nao segure
o instrumento
com as maos.

prenda-o em algum lugar para evitar
um contacto com ele, minimizando
assim as possibilidades de que tran-
sientes possam atingi-lo. A figura 2
mostra esse caso.

e Use 0 modo de teste dos trés
pontos, especialmente quando esti-
ver verificando se um circuito esta
“morto”. Primeiro, teste um circuito
vivo conhecido. Depois, teste o cir-
cuito visado e, finalmente, teste o
circuito vivo novamente. Isso permite
verificar se o instrumento estd fun-
cionando apropriadamente antes e
depois das medidas realizadas.

e Use o velho truque dos eletri-
cistas de manter uma das méos no
bolso. Isso elimina a possibilidade
de suas duas maos formarem um
circuito que passa pelo seu coragao!
A figura 3 demonstra o que acontece
quando uma corrente passa entre as
maos de uma pessoa, no caso de um
acidente.
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B Instrumentacao

Para realizar testes especificos
de isolamento:

e Nunca conecte o medidor de
isolamento a condutores energizados
ou equipamento energizado. Siga
sempre as recomendacdes do fabri-
cante.

¢ Desligue completamente o equi-
pamento que esta sendo analisado,
retirando ou abrindo fusiveis, chaves
e disjuntores.

® Desconecte qualquer condutor
que consista numa ramificagao para o
circuito em teste, condutores de terra,
e todos equipamentos que eventual-
mente estejam conectados ao circuito
analisado.

® Descarregue a capacitancia do
condutor. Muitos instrumentos pos-
suem uma fungao para essa finali-
dade.

* Verifique se nao existem corren-
tes de fuga através de chaves, fusiveis
e outros elementos do circuito em
teste. Elas podem causar indicacdes
erréneas.

* Nunca use o instrumento em uma
atmosfera explosiva ou inflamavel. Os
transientes podem gerar arcos capazes
de produzir incéndio ou explosao.

* Use luvas de borracha para
conectar as pontas de prova.

A resisténcia de isolamento

Nao se trata de uma simples resis-
téncia 6hmica que se mede quando
se faz o teste de isolamento de um
circuito. Muito mais do que isso,
a resisténcia de isolamento e as cor-
rentes de fuga possuem diversas
componentes que devem ser levadas
em conta num teste.

Quando o medidor de isolamento
€ usado, ao se pressionar o botao de
teste, uma alta tensao DC é gerada e
aplicada ao circuito, produzindo uma
corrente da ordem de microamperes.

A intensidade dessa corrente
revela o estado do isolamento, mas ela
nao depende apenas de uma even-
tual resisténcia 6hmica, mas sim de

trés componentes que devem ser
levadas em conta e que sao analisadas
a seguir.

1. Corrente de Fuga Conduzida
Conforme indica a figura 4, essa
corrente da ordem de microamperes
flui normalmente através do isola-
mento entre condutores ou entre um
condutor e a terra.

Resisténcia —»
de fuga
Corrente de fuga: :

conduzida v

| | Fa.

A intensidade dessa corrente
aumenta quando o isolamento se
deteriora. Essa é a corrente mais
importante quando se analisa o estado
do isolamento de condutores.

2. Corrente de Fuga Capacitiva
De acordo com a figura 5, dois
condutores que estdao proximos ou
que correm paralelos, se comportam
como um capacitor.

Corrente de
fuga
capacitiva

Devido a esse capacitor virtual,
uma corrente de fuga flui entre eles,
sendo uma corrente temporaria que
dura apenas alguns segundos, o
tempo suficiente para carregar o
capacitor virtual.

Nos circuitos em que a capacitan-
cia é elevada, essa corrente pode
demorar para se reduzir a zero, o
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que deve ser considerardo na sua
analise.

3.Corrente de Fuga por Absorcao
de Polarizacao

Essa corrente € provocada pela
polarizacao das moléculas do material
dielétrico utilizado no isolamento dos
condutores.

Nos circuitos de baixa capacitan-
cia, essa corrente é intensa no inicio
caindo rapidamente até zero. Nos
circuitos de alta capacitancia ou ainda
que tenham o isolante contaminado,
essa corrente ndao diminui por longos
intervalos de tempo.

Na figura 6 temos um grafico que
mostra o comportamento das trés
correntes que influem nos testes de
isolamento.
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Testes Praticos

O teste basico de isolamento é
uma prova do tipo SIM ou NAO, ou
seja, o circuito esta (ou nao) bom para
operagao, eventualmente devendo
passar por um processo de manuten-
cao se for constatada uma degradagéo
ou problemas mais graves.

A instalagao ou equipamento em
teste sao considerados satisfatorios
se durante o teste nao for constatado
nenhum problema de ruptura do
isolamento.

Para realizagdao do teste deve-se
comecar escolhendo a tensao de teste.



Megbhmetro

A Tensao de Teste

Normalmente, a tensdo aplicada
ao circuito que esta sendo testado
varia entre 500 e 5 000 volts com uma
duracdo da ordem de um minuto.

E comum que a instalagao seja
testada com uma tensdao acima da
tensdo normal de trabalho de modo
a se detectar eventuais fugas que nao
ocorreriam em condi¢des normais.

Geralmente, para cabos novos a
tensao é da ordem de apenas 60%
a 80% da tensao de teste indicada
pelo fabricante. Se essa tensao nao
for conhecida, uma pratica comum é
aplicar uma tensao que seja o dobro
da tensdo nominal do cabo mais
1000 V.

A tensao nominal do cabo € a
tensio maxima a que o condutor
pode ser exposto por um tempo pro-
longado, normalmente gravada no
proprio condutor. Veja que para sis-
temas de duas ou trés fases, a tensao
é especificada por fase.

Na figura 7 mostramos como o
teste deve ser feito.

Procedimento de Teste

Recomenda-se a seguinte seqiién-
cia de procedimentos para a realiza-
¢do de um teste numa instalagao.

e Use a funcao de medida de ten-
soes do MegOhmetro para verificar
se o circuito em teste nao esta energi-
zado.

e Selecione a tensao de teste apro-
priada.

e Conecte o terminal de terra e
toque a ponta viva a um ponto de
terra qualquer para certificar-se de
que o terra conectado esta operante.

e Conecte a ponta de prova ver-
melha no circuito que sera testado.

e Pressione o botao de teste para
aplicar a tensdao no circuito, lendo
entdo a resisténcia apresentada no
indicador de cristal liquido. Pode ser
necessario esperar algum tempo até
que a leitura se estabilize.

e Quanto maior for a resisténcia
lida, melhores as condicdes de isola-
mento do circuito.

o Teste cada condutor do cabo em
relacdo a terra.

e Se algum condutor testado nao
passar no teste, procure verificar a
causa.

Conclusao

Um bom isolamento de cabos e
equipamentos é fundamental em
qualquer instalagao. Ter como testar
esse isolamento é igualmente impor-
tante para todo profissional.

Neste artigo vimos como funciona
o medidor de isolamento ou Megoh-
metro, e demos algumas indicagoes
sobre seu principio de funcionamento
e uso. E
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A _Omponentes

LED ENCAPSULADO
COMO LAMPADA

MOSFET DE4A
PARA SERVIDORES
E SISTEMAS DC/DC

A Texas Instruments (www.ti.com) lanca
o Gate Driver de 8 pinos que é o mais
eficiente em tensées de 7V a 8V, com
40 A por fase.Trata-se de um driver para
transistores MOSFETs de canal N comple-
mentares de 4 A. O driver de 2 MHz
simplifica o projeto de circuitos de alimen-
tacdo de alta corrente em aplicagées de
fase Gnica ou multifase, tais como médulos
reguladores de tensdo (VRM), notebooks,

computadores, fontes de alimentagio isola-
das com o lado secundario usando retifica-
dores sincronizados e conversores DC/C

onde a eficiéncia é critica.

A CML Innovative Technologies (www.cml-it.com) apre-
sentou um LED de 6 W que substitui lampadas incandes-
centes do tipo 656 em aplicagdes como spots para uso em
cinemas e outros ambientes.

O novo dispositivo é fornecido no mesmo invélucro que
as lampadas tradicionais de 6 W, com a diferenca de que
fornece a mesma quantidade de luz consumindo apenas

| W.
O novo "LED-limpada" tem ainda a vantagem de usar um
invélucro de policarbonato, o que o torna virtualmente
inquebravel. A durabilidade prevista é de |5 000 horas,
muito maior portanto que as lampadas incandescentes
que ele substitui.
O "LED-ldmpada" esté disponivel em versées de 12V, ou
24V e tem uma saida luminosa de 8 Im.

O TPS28225 tem alta eficiéncia com baixa

i
EMI, controlando comportas de MOSFETSs |
com tensdes de 4,5 a 8,8V, sendo sua D+D- | 1
maior eficiéncia entre 7 e 8V. O driver tem > » — —+-»D1-D8
uma impedancia de 0,4 ohm para manusear . 8BIT i
. . — 3 i
melhor o MOSFET de poténcia, garantindo i % SHIFT g ="
assim um alevado dV/dT. Um capacitor de > Rgg'_s;ls“ DECODER _»CLK
bootstrap carregado por um diodo interno | Clk+ v A=y —» V-SYNC
permite o uso de MOSFETs de canal N em | CLK-| Sub-LVDS RX FAEHERYNG
>
configuracdes de meia ponte. Vdf e EN
Ve «—SYNC_SEL
2 2BitFC - Vo
| LEVEL e ; >, o /DD1
CP2 DUPLO OyL1 | | TRANSLATOR vDD2

RECEPTOR DE LINHA

O dispositivo reconhece o inicio de
um quadro (SOF), final de quadro
(EQF), inicio de uma linha (SOL),
fim de uma linha (EOL), seqiiéncias
para gerar o sinal de sincronismo

A ST Microeletronics
(www.stmicro.com) lancou
recentemente o STCCP27A, um
receptor de linha duplo de alta
velocidade, com decodificador para
porta de cimera e linha de con-
trole I’C.

horizontal e vertical.

A saida do clock LYTTL (até 52
MHz) é transmitida em paralelo

O novo componente em involucro
uTFBGA2S5, converte um fluxo de
dados e sinal de clock subLVDS com
velocidade até 416 Mbps de volta

a sinais paralelos de 8 bits CMOS/
EVTEL,

com os dados. Dados de entrada e
saida constituem a fronte de subida
do sinal strobe.

Este chipset é ideal para se ligar
maodulos de camera moveis a pro-
cessadores de banda-base.

Para se minimizar a corrente de
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consumo estdtica, é possivel desati-
var o dispositivo quando a interface
nao estd sendo usada, isso através
de um pino Power Down (EM),

que reduz a corrente de consumo
maxima para |0 pA. Essa caracteris-
tica torna o dispositivo ideal para
aplicagbes moveis alimentadas por
bateria.

Na figura acima temos o diagrama de
blocos desse dispositivo.

Existem ainda duas linhas dedicadas
I>’C para transladar os controles bidi-
recionais para a cimera e dispositi-
vos pC.
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