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MICROCONTROLADORES /

PLACA DE AVALIACAO COM 0 |

MC68HCI08GP32

Ha algum tempo nossos leitores tém visto nesta Revista alguns
artigos com os microcontroladores Freescale®. Apesar do mercado
fornecer gravadores e outras placas para avaliacao, sabemos das
dificuldades que muitos tém em adquirir tais materiais,
principalmente devido ao seu custo. Pen-

sando nisto desenvolvemos uma
placa de avaliagao que permi-
tira ao leitor realizar
varios testes com o
microcontrolador
MC68HC908GP32
Freescale®.

Marcio José Soares

APLICACOES

Com esta placa de avalia-
¢ao o leitor podera realizar uma
infinidade de projetos com muita
facilidade, como:

- Controle para casa inteligente

- Sistema de portéo automatico

- Alarme residencial

- Alarme automotivo

- Aplicagbes em automagéo indus-
trial

- Aplicagdes em automacao predial

- Avaliagdo, testes e estudos
diversos sobre o microcontrolador
MC68HC908GP32

- entre outras.

Todas estas aplicacbes seré&o
posteriormente publicadas em futuros
artigos. Esta placa podera auxiliar
tanto o técnico/engenheiro projetista a
“acelerar” seus projetos na bancada,
permitindo uma velocidade maior
entre a idealizagéo e produgéo do
seu protétipo propriamente dito, como
também o nosso leitor estudante que
podera utiliza-la na idealizac&o do
seu TCC (Trabalho de Conclusado de
Curso).

Com esta placa o leitor podera
utilizar os mais conhecidos “softwa-
res” de desenvolvimento como:

- CodeWarrior da MetroWerks -
www.codewarrior.com - compilador
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ASM (full), C (limi-
tado a 16 kB), simula-
dor, emulador, debugger.

- WinIDE P&E Microcomputer
System — www.pemicro.com - compi-
lador ASM (full), simulador, emulador,
debugger.

Veja a placa na figura 1.

O MICROCONTROLADOR
MC68HC908GP32

As principais caracteristicas do
microcontrolador utilizado na placa
SE - MC68HC908GP32 s3o:

- 32 kB de memdria FLASH para
programa

- 512 bytes de RAM para dados

- 33 pinos de /O com dreno de
corrente maxima em 10 mA (15 mA
para porta C)

- Oito conversores AD de 8 bits

- Dois timers de 16 bits com prees-
caler :

- Um canal PWM

- Gerador de clock interno (PLL
interno) através de cristal 32,768 kHz

~externo

- Interface para comuni-
cacdo RS-232

- Interface para comunicacédo SPI
- Gravagao ICP (in-circuit program-
ming)

- Varios niveis de interrupgéo

- Compatibilidade com as familias:
6805, M146805 e M68HCO05

- Bus interno operando a 8 MHz

- Encapsulamento:

- 40 PDIP (Plastic Dual in-line
Package)

- 42 SDIP (Shrink Dual in-line
Package)

- 44 QFP (Quad Flat Pack)

Para aqueles que desejarem saber
mais a respeito do microcontrolador
MC68HC908GP32, aconselhamos a
leitura do datasheet do mesmo que
pode ser obtido gratuitamente no link
freescale.com/files/microcontrollers/
doc/data_sheet/MC68HC908GP32.pdf

O CIRCUITO

Na figura 2 o leitor tem o
esquema elétrico da placa SE -
MC68HC908GP32. Cl4 é o microcon-
trolador MC68HC908GP32. O “clock”
de operagdo do microcontrolador é
feito pelo conjunto X4, C5 e Cg. O
resistor R, ajuda na estabilizagao
do clock.
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CARACTERISTICAS DA PLACA
As principais caracteristicas da placa s&o:

a) Microcontrolador utilizado: MC68HC908GP32 — Encapsu-
lamento DIP

b) Gravacao/debugger via canal serial (RS-232)

c) Drive (MAX232) para comunicagao RS-232 implementado
na placa

d) Possibilidade de comunicacéo RF através de médulos
hibridos (315-433 MHz)

e) Teclado matricial de 16 teclas com protegéo “anti-curto”
(diodos) e resistores de “pull-up” independentes e seleciona-
veis para cada linha

j) Dois potenciémetros para estudos com canal analégico
k) Um relé para testes (dois contatos reversiveis) e con-
trole de cargas com maior poténcia (110 VCA - 1 A)

1) Barramento com todos os sinais do microcontrolador
para conex&o com os “periféricos” da placa (acessorios)
e/ou externa

m) Ligacbes para cada parte descrita, feitas de forma
independente, permitindo ao usuério escolher sua prépria
configuracdo

n) Alimentagdo com tensao regulada em 5 VDC e capaci-

testes

i) Cinco chaves tipo push-button NA

f) Conector para display LCD 16 x 2 (caracter)
g) Quatro displays de sete segmentos (numéricos) para

h) Oito LEDs com controle independente (dreno de corrente)

s - Figura1 - Placa de estudos/testes SE - MC68HC908GP32.

dade de corrente de 1 A maxima.

0) Dois modos de operagéo: modo monitor (gravagéo e
debugger) e modo usudrio (execugdo do programa sem
qualquer ligagdo com o micro PC).

J

Cl, e Cl; séo “drives” para com-
patibilizar os niveis de tensdo RS-232
para TTL e vice-versa. Cls é utilizado
para gravacao/debugger do micro-
controlador e também fornece a
tensdo de 9 VDC utilizada durante a
gravacdo. Esta tenséo é retirada do
pino V+ deste Cl e regulada através
de R10 e D5.

Cly seré utilizado para realizar a
comunicacgéao serial entre um PC e a
placa, em um futuro projeto. Temos
assim dois conectores na placa:

CN, — Comunicacgao serial placa
(microcontrolador) e PC

CN3 — Apenas para gravacéao

As teclas STy a ST (0a 9, A
a D, Enter, * e #) formam o teclado
matricial 4 x 4 (Teclado do usuario).
A chave DIP4 S, controla a ligagao
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ou néo de resistores de “pull-up”
externos no teclado. Caso o leitor
utilize o teclado com pinos de I/O
do microcontrolador que ja possuam
este recurso (resistores de pull-up)
podera desabilitar os resistores da
placa através de S,. Os diodos Dg
a Dg foram o conjunto “protetor anti-
curto” para os pinos de /O do micro-
controlador, quando operando com
um teclado matricial.

As teclas CH; a CHg (Chaves do
usuario) sao teclas independentes
ligadas ao GND. Seu uso esta pre-
visto para pinos de I/O que possuam
resistores de pull-up internos. Os
LEDs Dyg a Dy7 (LEDs do usuério)
foram configurados para dreno de
corrente e podem ser utilizados de
maneira independente.

O display a ser utilizado com a
placa, CI5, deve ser do tipo caracter
com 16 colunas e 2 linhas. Foram
deixados na placa dois pinos a mais
para o encaixe do LCD. Estes pinos
séo ligados ao “backligth” do mesmo.

Na placa estes ndo tém ligagéo

alguma e, caso o leitor possua um
LCD com este recurso e deseje
usa-lo, devera providenciar a ligagao
do “backligth” com a placa (conectores
5 VDC e GND para o usuério) de
acordo com o manual do fabricante
do LCD.

A comunicacdo RF (RF do usua-
rio) € composta por médulos hibridos
TX e RX. Para a comunicacao “full-
duplex” é aconselhavel empregar
maédulos com freqiiéncias diferentes
para TX e RX. A antena prevista no
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Figura 2 - Circuito elétrico.
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circuito nada mais é que um pedaco
de fio rijo e encapado, no tamanho
adequado a freqténcia do médulo
(consulte o manual do fabricante para
saber mais a respeito).

Na placa estao presentes também
quatro displays de sete segmentos
(DISP1, DISP2, DISP3 e DISP4) do
tipo “catodo comum”.

Os “jumpers” JP4, JP5, JPg, JPy,
JP5, JPg e JP; conectam os pinos
necessarios para gravagao de Clq e
todos estes devem estar fechados
durante esta operacdo. JP4, JPy,
JP3 e JP4 formam o conjunto de
“divisores” do BUS interno para a
gravagdo (detalhado na AN2317/D
Motorola/Freescale). JPs liga o circuito
auxiliar de “reset” ao microcontrolador.
JPg liga a tenséo de 9 VDC ao pino
de interrupgao, necessaria durante a
gravagdo e JP5 liga os dados entre
Cly e Cl3 (gravacdo). A gravacao do
Cl é feita através de um Unico pino.

A placa possui um regulador de
tensdo para 5 VDC e um controle
de tensdo para o microcontrolador
realizado pelo transistor Q4. Assim,
o programa de gravacao/debugger
pode retirar e inserir a alimentacdo
no microcontrolador, sem a necessi-
dade de um “reset” manual durante o
processo de gravacgao do Cly.

O “jumper” JP8 permite a escolha
no controle da tensdo 5 VDC para o
microcontrolador. Com JP8 aberto, o
controle é feito via software através
do pino 4 (DTR) de CN3 (entrada
para gravagdo). Com JP8 fechado
n3o ha mais o controle externo. Mais
a frente, neste artigo, o leitor vera
como utilizar estes “jumpers” para
colocar a placa no modo monitor
(debugger/gravagao) ou modo usuario
(rodar programa em flash).

Os trimpots P, e P3 formam o
bloco de estudos com canal analé-
gico. O relé RL; permite o controle
de cargas de poténcia através do
microcontrolador. O relé usado em
nosso protétipo tem dois contatos
reversiveis, permitindo o controle
de duas cargas simultaneamente ou
0 uso de um conjunto de contatos
como chave de “entrada” para o
microcontrolador.

A fonte de alimentacdo para a
placa desve ser do tipo “externa”

com 7,5 VDC a 9 VDC regulados e
corrente de 1 A. O diodo D4 impede
que os componentes da placa se
danifiguem caso a tenséo na entrada
seja invertida. O LED D, indica a
presenca da tensdo de 5 VDC e o
LED D5 indica se a tens&o “Vcontrole”
esta ou nao presente (5 VDC para o
microcontrolador).

O leitor deve ter notado que todos
os “acessorios” (teclado, chaves,
potencidometros, display, etc.) na placa
nado possuem ligacéo direta com o
microcontrolador. Cada “acessorio”
possui seus terminais para ligacéo
com o barramento do microcontro-
lador, deixando livre a escolha da
configuragdo mais adequada a cada
projeto. Estas ligagbes serdo poste-
riormente feitas com fio através da
técnica “wire-wrapping” ou outra
qualquer o leitor julgar ser a melhor.

MONTAGEM

Temos na figura 3 o /ay-out para
a confeccdo do circuito impresso.
Trata-se de uma placa com duas faces
e trilhas nao muito largas. Pensamos
que o leitor sem muita experiéncia na
confecgao de circuitos impressos com
esta configuragao devera recorrer
a uma empresa especializada no
assunto. Em nossas paginas o leitor
podera encontrar algumas que pode-
rao ajuda-lo nesta tarefa.

Para facilitar a montagem né&o
empregamos nenhum componente
SMD e todos os Cls utilizados sao do
tipo DIP, faciimente encontrados no
mercado especializado.

O uso de um radiador de calor
para Cl, é recomendavel. Trata-se de
uma placa de estudos e testes e estes
podem levar horas. Prevenimos assim
o sobre aquecimento do regulador
durante o uso da placa.

Também é recomendavel o uso
de soquetes para os Cl’s, principal-
mente para Cly. Para este, o uso de
um soquete de qualidade como os
“torneados” é a melhor op¢éo caso o
leitor utilize a placa como “gravador”
(varias insergdes podem danificar um
soquete mais comum).

As teclas ST a ST € CH; a
CHj séo do tipo push-buttons mini

para solda na PCI (placa de circuito
impresso). Os LEDs D1y a D17 devem
ser do tipo redondo, vermelho, com
5 mm de diametro. Nao use LEDs de
alto brilho na placa. O consumo de
corrente deste tipo de LED é alto e

isso pode danificar o microcontrolador

irremediavelmente.

Para ligar os médulos RF & placa,
é aconselhavel o uso de soquetes
também. Evite solda-los diretamente

a placa. Geralmente um pedaco de

soquete para Cl resolve o problema.
Conectores mais especificos também
poderao ser utilizados. Deixamos esta
escolha por conta do leitor.

Para os “‘jumpers” JP4 a JPg utili-
zamos conectores tipo “barra pino”.
Veja no detalhe da figura 4. Esta
configuragéo € a melhor, pois permite
ligar e desligar facilmente o “sinal”
desejado no microcontrolador.

O barramento de dados e todos
os outros barramentos para ligacoes
devem ser feitos também com este
tipo de conector (barra tipo pino). O
uso deste tipo de conector facilitara
a conexdo dos elementos através
do “wire-wrapping” ou outra técnica
qualquer. Evite soldar diretamente
fios a placa.

Para a comunicagdo da placa com
o PC o leitor devera utilizar um cabo
conforme a figura 5. Trata-se de um
cabo composto por um DB09 macho
e um DBO09 fémea, com ligacéo 1
para 1, ou seja os pinos 2 de ambos
os conectores sdo interligados, assim
como 0s pinos 3, 4, 5 e assim suces-
sivamente. No mercado especializado
em informatica este cabo é conhecido
como cabo serial 1:1.

Ao final da montagem, recomen-
damos um “check” em todas as liga-
cOes, soldas e outras. Procure certifi-
car-se de que ndo hd componentes
invertidos ou mesmo trocados, soldas
frias ou pontos sem ligacdo. Prefira
perder alguns minutos em uma revi-
s30 a perder horas tentando encontrar
um problema.

A placa podera, apés montada e
testada, receber pequenos pés de
borracha do tipo auto-adesivo, para
facilitar seu uso sobre uma mesa,
impedindo que a placa escorregue
ou risque a mesa. Procure distribuir
estes pés de borracha pela parte
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microcontrolador, sem a necessi-
dade do controle do PC (programa
Y/ Z N\ gravador/debugger), utiliza-se o modo
=) usudrio. Para utilizar um modo ou
outro, ¢ leitor devera configurar os
“jumpers” presentes na placa con-
forme a tabela 1.

Note que os “jumpers” JP4, JPs,
JP3 e JP, parecem n&o ter qualquer
importancia durante o0 modo usuario,
sendo necessarios apenas no modo
monitor. Porém, os pinos do micro- >
controlador onde os mesmos estao
ligados possuem fungdo especifica.
Sendo assim, é prudente ndo montar
a placa com estes “jumpers” fixos.
Pode ser que o leitor venha a precisar

~ |Modo .
Jumper|usuario| monitor

JP1
JP2
JP3
JP4
JP5
JP6
JP7
JP8

A — Jumper aberto

F — Jumper fechado

X — Jumper Aberto ou Fechado

S1

C14!

et
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~
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|
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Figura 3 - Lay-out para o circuito impresso da placa. _Tabela 1 — Configuracéo dos jumpers.
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destes pinos em um teste qualquer.
Agora que o leitor ja sabe como
configurar os “jumpers” da placa,
podemos realizar um pequeno teste.
Vamos gravar um pequeno programa
com o WinIDE da P&E Microcompu-
ter System. Ligue através de “wire-
wrapping” ou através de outro tipo de
ligagdo o LED1 (D4p) ao pino PTB1
no barramento do microcontrolador.
Acesse o site da P&E (fornecido
no inicio do artigo) e faca o
“download” do programa WinID e
instale o aplicativo. Em nosso site
(www.sabereletronica.com.br),
na secédo “downloads”, existe um
pequeno exemplo para os testes. Sao
dois arquivos: TESTE_SE_GP32.
ASM (cédigo-fonte) e TESTE_SE_
GP32.S19 (codigo a ser gravado
no microcontrolador). Faca o “down-

Comprimento
! o
‘¢ mé&ximo 1,5 metros »!

5 5
O&f 550
o5 550
(= Lr =)
& T
Conector Conector

DB 9 DB 9
macho fémea

Figura 5 - Cabo de comunicaca

load” de ambos os arquivos. Apés a
instalagdo, execute o WinIDE. Veja
a figura 6.

Abra o arquivo teste_gp32.asm
e compile-o. O leitor vera entao a
tela demonstrada na figura 7. Agora
clique no bot&o “in-circuit emulator’.
Uma tela para configuragéo do gra-
vador sera aberta como mostra a
figura 8.

Selecione em “Target Hardware
Type’ a opgao “Class 1 — Motorola
ICS board with processor installed.
Emulation connection ok. (Power
Controlled via DTR)’. Selecione a
porta serial livre no seu PC (COMT,
COM2, etc.) em “Serial Port’ e a
velocidade de 9600 em “Baud’

Ligue o cabo de comunicacao
entre a porta RS-232 selecionada
do PC e a placa (conector CNg

== WIN IDE - [No Project] - [C:\x\6BHCI08\TestProgGP.asm]
2 rle Edt Envionment Search Window Hel

aldigiein sinjobsinimiel W - 0 0 0 U T

» Programa para teste da placa SE - 68HC908GP32
= Pisca LED no pino PTB1

1 - gravacdo/debugger). Ligue

RAMStart EQU $0040
RomStart EQU $8088
UectorStart EQU $FFDC

$Include 'gpgtregs.inc’

org RamStart

cntLED1 ds 2

org RonStart

sinicio da RAH
;inicio do programa.
svetor de interrupgles.

;arquive de inclus3do

;insere o que estiver a seguir na RAM (trata como varidvel)

sContador na RAM usado como temporizador (oscilador de 2 Hz).

;insere o que estiver a seguir na FLASH (trata como programa)

= Inicio do cédige

Progra_Init:

rsp

#$02,DDRB
PTB

mou
clr

mov #$78,T1SC

#3689, T1MODH
#$C4, T1HODL

10

e I?gdra 6 - WinIDE em exécugéo.

;Reseta o ponteire da pilha.

;configura o pino PTB1 como saida
;apaga LED1

;Configurag¥o da int do timer 1

;Configura e habilita o timer 1

;Prepara o timer para interromper em intervalos
;de 1 mili segundos. Valores baseados em um clock
sexterno de aproximadamente 10 MHz.

placa. Neste momento o LE
D, deveréa acender, indicando
presenga da alimentacéo 5 VD
na placa.

Clique em “Contact targ
with these settings”. Um novi
programa sera aberto, com
tela conforme a figura 9. Nest
momento o LED D3 se acende
indicando a presenca de tensa
no microcontrolador.

No menu “File’, clique n
opcéo “Load S19 file” ou simple
mente tecle em “F2’ no teclad

Selecione o arquivo teste_gp32.519
resultado da compilagéo. Em seguid
clique no botao “Assembler lev:
GO’. O LED 1 devera comecgar
piscar. Para parar a emulagéo, bas
teclar “ESC’. Se alguma mensagem
“estranha’ aparecer na tela solicitando
“resetar’ o microcontrolador, basta
clicar no botao com esta opgéo.
Pronto! Se tudo correu bem com
emulagado, para executar o programa
no modo usudrio, sem a dependéncia
do programa, basta abrir o jumper JP :
e fechar o jumper JPg. Lembrando
que o jumper JPg mantera a tenséo 5
VDC constantemente sobre o micro-
controlador e, se for necessario
retird-lo, o jumper deve estar aberto
(LED D5 apagado). Se o LED nao
piscar, reinicie o microcontrolador a
placa através da chave Sj.

Obs.: O programa mantém a
tensdo constantemente aplicada.
Feche o aplicativo de emulacdo
e o LED D; se apagard, confir-
mando a retirada da tensao sobre
o microcontrolador. Somente
nestas condicées € que o micro-
controlador poderd ser retirado
ou inserido na placa!

I - =
Main File: ..ATESTE_SE_GP32.ASM _.:.I

[ Current File: .. ATESTE_SE_GP32.ASM

Status: Successful assembly

Ement Line: 138 ll’utal Lines: 257

< | >
Figura 7 - Compilacdo OK no WinlIDE.
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MICROCONTROLADORES

CONCLUSAO

O uso da placa SE - MC68HC
208GP32 para testes com o micro-
controlador MC68HC908GP32
pode facilitar muito a realizacao
de um projeto com este microcon-
wrolador. O tempo ganho é grande,
pois ndo ha a necessidade da
montagem de um protétipo em
uma placa qualquer e tampouco
2m uma matriz de contato. Toda a
base do projeto ja esta presente
na placa. Esperamos com este
projeto ajudar nossos leitores

nteressados em conhecer mais a [
respeito deste poderoso e versatil B e

microcontrolador Freescale®. Boa

>
>

8 lCDOaSlDebuger VersmeM i
|1 IM 'HBIHEI

ACCA 80
HREG FF
XREG FF

(Successful Status: O=Y,1=Y,2=Y,3=Y,4=Y,5=Y (§C0),6=Y)
>symbol porta 0
{>symbol portb 1
>symbol portc 2
>symbol portd 3
. f>symbol porte 8

>var porte

PC 80060
CCR .11HI.ZC
SP BOFF

HMOU #2,6
MOU #2,5
CLR 8862
CLR 088681
HOU #70,20
HOU #9,23

GEC424  MOU #8C4,24

Status Window:

montagem e testes!

Rﬂdy' s

S T e S e S e e Vv e s

el
| 6090 32 FB 08 89 33 6F 4C BE 2...
| 0898 4D 74 B1 A3 86 16 OF 86 Mt

SF 92 2F 28
| 8188 FB A1 DA C6 67 63 F8 C3 <
8118 DF 99 56 6B B1 7D 77 37 ..Uk.
8118 89 DB BA 75 AG 7R 09 F8 ...u.z..

HOU #2,6
HOU #2,5
CLR 0062
CLR 0081
HOU 70,28
HOU #9,23
HOU #0CY, 24
HOU #58,20

LDHX #3E8
STHX 8048

801D STA FFFF
80208 20FB BRA 881D
8622 8B PSHH

8023 B628 LDA 08828
8825 AW7F AND #7F
8027 B728 STA 8620
8629 5540 LDHX 0848
8028 AFFF AIX #-1
862D 3548 STHX 0848
802F 656008 CPHX #8
86832 260D BNE 8041
8834 4563E8  LDHX #3ES
8037 3548 STHX 8048
8639 B662 LDA 080682

v

Figura 9 - Programa de geracéo e "debugger”.

Lista de Materiais

Semicondutores

Cl; — MC68HC908GP32 - microcontrolador
Cl; — LM7805 — regulador 5VDC -

Cls, Cly — MAX232 — drive RS-232/TTL

Cl; — LCD 16 x 2 — display de cristal liquido
Cls —médulo hibrido TX — 315 a 433 MHz
{Saber Marketing)

Cl; —mddulo hibrido RX — 315 a 433 MHz
(Saber Marketing)

Q, - BC557 — PNP
Q,a Qg - BC337 - NPN

D; — 1N4001 — diodo retificador

D, — LED redondo 5mm vermelho comum
D3 — LED redondo 5mm verde

D, — 1N4148 — diodo de sinal

D5 — 1N4739 — zener para 9V1 — 1 W
Dga Dg — 1N4148

D;p a D47 - LED redondo 5mm vermelho comum

D;g — 1N4148 — diodo de sinal

Resistores (1/8 W)

R4 — 330 Q - (laranja, laranja, marrom)

Ry — 10 kQ - (marrom, preto, laranja)

R3, Ry — 1 kQ - (marrom, preto, vermelho)

Rs, Rg — 4K7 Q - (violeta, amarelo, vermelho)

R; —5M6 Q - (verde, azul, verde)
Rg — 10 kQ - (marrom, preto, laranja)

o

Attempting to contact target and pass sec!
*TalgetHaldwave g

‘ !Class‘l Motorola ICS Board with processor installed. Emulation connection ok. (Power controlled via DTR) ____] Advanced ||

"'CIassl,lI,Il|,N~Settmgs -

Serial Port: | -

The port is open.

=
L <
[ Targe! MI:U Secunly byter s
\ ¢ Attempt ALL Knowh security codes in order

| " Attempt FF-FF-FF-FF-FF-FF-FF-FF (Blank Device)

" Attempt FF-FF-FF-FF-FF-FF-FF-FF {From security.ini}
‘ " Attempt 80-3C-80-3C-80-3C-80-3C {From security.ini}

} {+ Attempt 80-43-80-43-80-43-80-43 {From security.ini} {Recent} ¢ Attempt 00-00-00-00-00-00-00-00 [Blank on older devices)

" Attempt 00-00-00-00-00-00-00-00 (Frnm security. ml}
" Attempt 00-00-00-00-00-00-00-00 {From security.ini} |

|
" User: |00-00-00-00-00-00-00-00 Loadfrom $19 | |
o

I IGNORE secunty failure and emer mnmtnr mude

0. Hardware loopback detected: N

2. Device echoed all security bytes: N
3. Device signaled monitor mode with a break: N

Status: Invalid Response or No Response to last altempt to contact target.
4. Device entered monitor mode: N
1. Device echoed some security bytes: N [Port?) 5. Reset was Power-On Reset:

6. ROM is accesible (un-secured):

I Show this dislog before attempting ta contact the target 68HC08 board

Help...

I Contact target with these settings ...

xI Halt

Figura 8 - Tela de configuragao do gravador. :

C, - 0,1 uF — poliéster

C3 — 10 puF / 25V — eletrolitico

C4— 0,1 uF — poliéster

Cs, Cg — 27 pF — ceramico

C7 —100 nF — ceramico

Cg a Cqq - 10 uF / 25V — eletrolitico

Rg, Ryp; R11 — 1 kQ - (marrom, preto, vermelho) C45 - 100 nF — ceramico

Riz2 a Ry5— 10 kQ - (marrom, preto, laranja)
Rig @ Roz — 560 Q - (verde, azul, marrom)

Cy3aCyg - 10 pF /25V — eletrolitico
C47— 100 nF — ceramico

Ry4 @ Ry7 — 1 KQ - (marrom, preto, vermelho)

Rog @ Rgs — 560 Q - (verde, azul, marrom)
R35 — 1 kQ - (marrom, preto, vermelho)

Capacitores
C; — 0,33 uF — poliéster

Diversos

Xy — cristal de 9,8304 MHz

P — 10 kQ - trimpot mini horizontal
Py, P3 —20 kQ - trimpot mini hori-
zontal

DISP1 a DISP4 — display 7 segmentos
catodo comum

ST, a STy — chave push-button mini
CH, a CHj - chave push-button mini

S, - chave push-button mini

S, — chave DIP com 4 terminais

CN, — conector P4 fémea

CNo, CN3 — DB09 fémea 90° (montagem
na PCI)

JP4 a JPg — barra pino com dois segmen-
tos e strap

RLy — JX2R-C5V — relé Metaltex com
dois contatos reversiveis, bobina 5 VDC

Placa de circuito impresso, solda, barra
de pinos, fios para ligagdes, etc.
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