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Ha mais de 45 anos a Metaltex possui
credibilidade e pioneirismo na fabricacao de
relés. Alcancamos esta posicdo de destaque
gracas a tecnologia, qualidade e empenho que
adotamos durante os processos de fabricacdo
de nossos produtos. Tudo isso levou a Metaltex
a receber o prémio de Top of Mind em relés (a
marca mais lembrada na categoria). Com essa
postura, além dos ja conceituados relés,
oferecemos ao mercado uma ampla linha de
componentes eletronicos, eletromecanicos e
conectores.

Nossa linha é formada por:

- Relés para circuito impresso;

- Relés industriais;

- Relés de estado solido:;

- Micro chaves e chaves;

- Ampolas reed;

- Bornes:

- Dip switches;

- Conectores para circuito impresso;
- Conectores para audio e video;

- Conetores para RF

- Conectores para telefonia e redes;
- Conectores industriais;

- Ferramentas para conectividade;

- Ferramentas para uso em eletrénica.

Chaves modulares ~ Conectores para
para PC/ alta corrente,
até 350ACC

“ s Entre em contato conosco e conheca
o ream—— <
s NOssos produtos. Saiba como podemos
= solucionar as necessidades de sua

aplicacéo.
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EDITORIAL

Saber Eletrénica lanca hot site com il
as informacoes das FEIRAS « ==

e

Hélio Fittipaldi

Em feiras como a FIEE e EletronicAmericas
é dificil conhecer cada uma das inovagoes
tecnolégicas apresentadas pelas centenas de
expositores. Cada visita a um expositor rende
valorosos conhecimentos técnicos, mas por
outro lado toma valorosos minutos para o profissional de eletrénica.
Logo, mesmo que o visitante compareca a feira todos os dias é quase
impossivel ficar por dentro de todas as novidades tecnolégicas desse
fantastico mundo da eletrénica.

Foi pensando nessa "falta de tempo”, muito comum em grandes
eventos como a FIEE, que a Editora Saber decidiu criar mais um canal de
comunicagdo para os profissionais ficarem por dentro das mais recentes
novidades tecnoldgicas. Além do site www.sabereletronica.com.br e a
edicdo impressa da Revista Saber Eletronica, os langamentos de produtos e
servicos podem ser visualizados pela home page www.editorasaber.com.br/
fiee2005.

Desta forma, o profissional que perder alguma novidade da FIEE podera
fazer uma visita virtual a feira através das noticias dos lancamentos de
expositores. O acesso é inteiramente livre. Esta é mais uma contribuicdo da
Editora Saber para o enriquecimento do setor eletroeletronico do pais.

O hot site foi criado pela empresa Cricket Design, especialista no
desenvolvimento de sites e midias interativas, e ficara no ar até o dia
31 maio de 2005.

Nesta edi¢do publicamos um novo desenvolvimento da Intel que é a
integracdo do primeiro LASER continuo em silicio.

Trata-se de uma revolu¢do em nosso setor, pois poderemos ter chips
com processamento a velocidade da luz. Veja como isto acontece na
pagina 4 e saiba mais visitando o nosso site, onde além de material
extra e inédito o leitor podera ver uma multimidia em 3D de como isto
se desenvolve.
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Um dos problemas da Optoeletrénica, que
a torna um nicho praticamente separado da
Eletrénica, & que os dispositivos emissores
de luz ou outro tipo de radiacao da faixa
Optica nao sao feitos de silicio. Assim, a

integragao dos circuitos eletrénicos modernos

em pastilhas de silicio praticamente deixa de lado parte dos
dispositivos opticos. Apenas os sensores podem ser integrados. No
entanto, ultrapassando essa barreira, a Intel anunciou recentemente
a integragcao do primeiro Laser continuo em silicio. Veja, neste
artigo, quais sao as implicagoes desta nova tecnologia.

Uma barreira muito importante foi
rompida, fato anunciado nos meados
de fevereiro deste ano. Pela primeira
vez foi possivel criar através de
processos comuns da manufatura um
laser de onda continua em silicio.

O significado deste feito, realizado
pelos cientistas da Intel, torna-se
evidente se levarmos em conta o que
foi dito na introdugéo: os sensores
opticos podem ser fabricados com
base no silicio, mas até entao, os
emissores de radiagdes opticas n&o.

Teremos agora a possibilidade de
integrar pela primeira vez dispositivos
6pticos em um Unico chip, do emissor
ao receptor, passando pelos circuitos
de processamento de sinais, sem
a necessidade de sair do substrato
basico de silicio.

O significado deste feito para
a Eletrbnica moderna é enorme,
comentam os pesquisadores.

Com essa nova tecnologia sera
possivel criar lasers de alta qualidade
e baixo custo, além de dispositivos
Opticos que possam ser usados dire-
tamente em aplicagbes que vao da
computagdo as telecomunicagoes,
passando por muitos outros campos,
como a eletrdnica médica.

Newton C. Braga

A NOVA TECNOLOGIA

Segundo informa o jornal “Nature”,
onde a noticia foi publicada pela pri-
meira vez, 0s pesquisadores encon-
traram uma maneira de utilizar o efeito
Raman em uma estrutura cristalina de
silicio para amplificar a luz que passa
através dela. Quando submetido a
uma fonte de luz externa, o chip expe-
rimental produz um feixe continuo de
radiacao laser de alta qualidade.

O dispositivo ainda esta longe de
se tornar comercial, mas a capacidade
de se construir um laser a partir de
silicio comum pode levar a dispositivos
opticos muito baratos, capazes de
transportar dados a velocidade da luz
dentro de um chip.

Lembramos que uma das barreiras
para o aumento da capacidade dos
processadores modernos € justamente
a velocidade dos portadores de carga
no silicio. Existe um limite para a
velocidade com que os dados podem
ser transferidos de um ponto a outro
de um chip através de sinais elétricos
comuns.

Se, em lugar desses sinais elétri-
cos forem usadas linhas o6pticas,
com sinais na forma de feixes laser,

a velocidade sera muito maior (a
velocidade da luz) e com isso os
processadores muito mais rapidos.

Com a possibilidade de se integrar
tanto a fonte de sinais dpticos no silicio
quanto os sensores, a barreira princi-
pal para a obtengéo de dispositivos
capazes de usar essa tecnologia foi
rompida.

Segundo o Dr. Mario Paniccia,
diretor do Laboratério de Tecnologia
Fotdnica da Intel, “fundamentalmente
demonstramos pela primeira vez que
o silicio comum pode ser empregado
para construir dispositivos que ampli-
ficam a luz”.

Ele vai além, dizendo que “o uso
de dispositivos fotdnicos de alta qua-
lidade era limitado, porque eles eram
de manufatura cara e de montagem
e encapsulamento dificeis. Essa
pesquisa € o maior passo em diregao
a obtencdo de dispositivos de baixo
custo, faixa ampla, baseados em
tecnologia optica no silicio para o
mercado de massa”.

Hoje em dia, cada computador
tem uma fonte de alimentagdo para
alimentar os chips, disco rigido e
periféricos. No futuro, os PCs podem
também vir com uma fonte para ali-
mentar pequenos lasers, amplificado-
res e interconexdes Opticas capazes
de movimentar fluxos de terabytes de
informagdo entre periféricos e redes
Opticas.

Além disso, existem comprimentos
de onda que sao 6timos para produzir
interagbes com o tecido humano. Por
exemplo, ha comprimentos de onda que
podem ser produzidos por lasers, que
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Nele vocé pode efetuar consultas de pregos em reais;
; verificar o estoque de produtos no Brasil e no exterior,
‘F ¢® visualizar informagoes técnicas, efetuar e atualizar seu
~ cadastro, e ainda contribuir com o projeto social “Passe
de Magica”, coordenado pela Magic Paula. Toda compra
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Além de trazer para o Brasil a sua prérpia marca em equipamentos de Teste &
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linha de produtos da Tektronix no pais, e representa importantes marcas como
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produzem interagdes com as gengivas,
enquanto que outros sdo ideais para
produzir escavagoes nos dentes.

Atualmente, fasers empregados
em operagdes cirdrgicas que envolvem
esses comprimentos de onda sao
carissimos, limitando seu uso. No
entanto, no futuro, desde que fabrica-
dos com silicio usando tecnologia de
baixo custo, eles se tornarao acessiveis
a todos os cirurgides dentistas.

COMO FUNCIONA

Para construir um /aser que use o
efeito Raman no silicio, comega-se por
corroer uma guia de onda no silicio.
Essa guia de onda vai funcionar como
um condutor para a luz no chip.

O silicio é transparente para a
radiacéo infravermelha, o que significa
que a luz pode ser transferida de
um ponto a outro do chip de silicio
através dessa guia.

Para excitar o Laser utiliza-se
a mesma técnicas dos primeiros
lasers fabricados em 1960. A tecno-
logia usada pela Intel se baseia
nos mesmos principios empregados
para o desenvolvimento de circuitos
integrados CMOS. Bombeando-se
luz a partir de uma fonte externa, as
vibragbes naturais do silicio amplifi-
cam essa radiacdo a medida que ela
passa através do chip.

Essa amplificagdo, conhecida
como efeito Raman, é mais de 10 000
vezes mais forte no silicio do que nas
fibras de vidro.

Os lasers e amplificadores Raman
utilizados hoje na industria de tele-
comunicagbes operam com sinais
que percorrem quildmetros de fibras
Opticas.

Usando o silicio, os pesquisadores
conseguiram fazer a amplificacao,
com um bom ganho, utilizando per-
cursos de poucos centimetros dentro
dos chips de silicio.

Sera interessante lembrar que os
lasers sao considerados dispositivos
que emitem um feixe intenso de luz
coerente, com fotons tendo todos os
mesmos comprimentos de onda, fase
e diregdo de propagagao.

Recobrindo os lados do chip com
uma fina camada refletora, como

nos materiais usados nos 6culos
de sol, os pesquisadores da Intel,
foram capazes de manter dentro da
cavidade do chip a luz, e amplifica-la,
por sucessivas reflexbes, como em
um laser semicondutor comum.

A medida que a energia bombea-
da aumenta, até um ponto limite,
ocorre sua amplificacdo. Nesse ponto,
a energia acumulada forma um feixe
continuo preciso de luz coerente que
& emitido a partir do chip.

AS BARREIRAS ROMPIDAS

Inicialmente, os cientistas descobri-
ram que aumentando a luz bombeada
até além de certo ponto, a amplificacao
cessava e eventualmente até dimi-
nuia. A razdo disso era um processo
fisico denominado “Absor¢do de Dois
Fétons”, que acontece quando dois
fétons do feixe bombeado de luz
encontram um atomo ao mesmo
tempo, e expulsam um elétron.

Os elétrons expulsos acabam por
absorver a energia da luz amplificada
numa quantidade maior do que ela é
obtida, reduzindo assim o efeito da
amplificagdo. A solucédo para evitar
esse problema, encontrada pelos
pesquisadores da Intel, foi integrar um
dispositivo com uma estrutura semi-
condutora denominada PIN (P-type -
Intrinsic - N-Type) na guia de onda.

Quando uma tensao é aplicada
a esse dispositivo PIN, ele funciona
como uma espécie de bomba de
sucgao removendo a maior parte dos
elétrons que afetam a propagacao
da luz. O dispositivo PIN, combinado
com o efeito Raman, produz entao
um feixe de laser continuo.

LUZ E SILICIO TRABALHANDO
JUNTOS

Os pesquisadores de Foténica
em Silicio na Intel tém um meio a
explorar, utilizando a experiéncia
da empresa na tecnologia do desen-
volvimento de dispositivos épticos
integrados em silicio que pode ser
incorporada a uma enorme quanti-
dade de produtos.

A fotbnica baseada em silicio
rompeu uma série de barreiras,
comegando em 2004 quando o pri-
meiro modulador dptico baseado
em silicio codificou dados em uma
velocidade de 1 GHz, um aumento
de 50 vezes no recorde anterior que
era de 20 MHz.

Com dispositivos capazes de
transferir dados em velocidades
na casa dos gigahertz, a Foténica
ultrapassa a Eletronica em termos
de desempenho, abrindo assim as
portas para novas aplicagbes muito
mais rapidas e baratas.

O EFEITO RAMAN

Denomina-se Efeito Raman (em
homenagem ao seu descobridor C.
Raman, em 1928) ao aparecimento
de linhas adicionais no espectro de
uma luz monocromatica que passe
através de um material transparente.

A energia e, portanto, o compri-
mento de onda dos fétons que geram
essas novas linhas, por difragao
no meio, sao alteradas devido aos
impactos com as moléculas que
vibram ou giram no material transpa-
rente.

Em conseqléncia, o espectro de
um material transparente tem uma
linha proeminente que corresponde
ao comprimento de onda da radiac¢&o
original incidente, mais uma série de
linhas com comprimentos de onda
maiores e menores, correspondentes
as alteragdes introduzidas pelas
caracteristicas da substancia através
da qual passa a radiacgéo.

Essa alteragao nos comprimentos
de onda e na energia é Util na pesquisa
fisica e quimica para a caracterizagdo
dos materiais e para se obter o efeito
laser.

SABER ELETRONICA N2 387E/ABRIL/2005




Mobilidade Continua

A visao da Freescale Semicondutores
para Mobilidade Continua é oferecer uma
experiéncia intuitiva e transparente para
0s usuarios de aparelhos moveis. Assim a
Mobilidade Continua possibilita 0 acesso
moével a conteddos multimidia com

“A Freescale continua investin- chaveamento automatico entre redes,
do em Pesquisa e Desenvolvi- protocolos, freqiiéncias e ambientes
mento como os lideres de fisicos.

mercado ... e tem o portfolio O usuério permanece continuamente
mais_diversificado que seus conectado a contelidos relevantes,

concorrentes. sincronizados de forma automatica,

ABN AMRO, Margo de 2004 enquanto suas preferéncias individuais se
mantém.

Para realizar essa visao, a Freescale esta
criando plataformas inteligentes, através
de um portfélio repleto de produtos de

solugﬁes multimidia e de conectividade
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COMUNICAGAO DE DADOS VIA
GSM/GPRS APLICADO A LEITURA
AUTOMATICA DE MEDIDORES (AMR)

Atualmente o telefone celular ja
faz parte da nossa vida cotidiana, e
0 mesmo comega a acontecer
com maquinas e equipamentos que
se comunicam via rede sem fio.
Esse mercado de M2M (machine to
machine) utiliza pequenos maddulos
especialmente desenvolvidos para
trafegar dados. Em 2005 estima-se
em torno de 1 bilhdo de ddlares o
mercado mundial desses mddulos,
com potencial de crescimento de
50% ao ano.

Com esse cenario, grandes opor-
tunidades de negdcios estdo surgindo,
entre os quais podemos citar o seg-
mento de rastreamento de veiculos,
logistica, pagamentos (POS), segu-
ranca, telemedicina, telemetria e
Leitura Automatica de Medidores
(AMR - Automatic Meter Reading).

No Brasil as concessionarias de
energia, agua e gas tem um grande
potencial de utilizar essa tecnologia
para automatizar a leitura dos medido-
res. No caso das concessionadrias de
energia, mais do que reduzir custos de
leitura, elas estdo buscando solugdes
para equacionar problemas de:

Detectagao de perdas e fraudes

Corte e religamento remoto

Gerenciamento de carga

Tarifagao diferenciada por periodo
de consumo

Redugdo da inadimpléncia (Pré-
pagamento)

Um ponto sensivel dos sistemas
de Leitura Automatica de Medidores
(AMR) é a comunicagao de dados.
Neste caso temos no Brasil as opera-
doras de GSM (Global System Mobile
Communication), que oferecem o
servico de GPRS (General Packet
Radio Service) a pregos bem atrativos

e com uma grande area de cobertura
nacional, viabilizando a implementa-
¢ao de aplicagdes de monitoramento
em tempo real de centenas de milha-
res de pontos instalados.

Novos modems langados no inicio
de 2005, que incorporam madédulos
GSM/GPRS tém a vantagem, frente
aos convencionais, de serem progra-
mados em Java, o que possibilita
substituir um PC, CLP ou um sis-
tema dedicado de maneira eficiente,
integrando toda a comunicagéo em
um unico dispositivo e com ganhos
significativos de custos.

A figura 1 ilustra um modelo clas-
sico de leitura, utilizando um medidor
de energia com comunicagéo serial.
O programa em JAVA armazenado
na memdéria flash do modem se
comunica com o Medidor, interpreta
os dados e armazena no Buffer. O
Modem JAVA abre uma conexéo

Luiz Henrique Corréa Bernardes

TCP/IP com o sistema de Gestao
da Concessionaria e transmite os
dados armazenados no Buffer. Com a
conexao estabelecida, a comunicacao
entre Modem e Sistema de Gestao &
bidirecional em GPRS e tarifada por
byte, e ndo por tempo. Este Sistema,
além de receber os dados do Medidor,
pode enviar comandos de corte e
religamento.

Uma solugao desenvolvida para
atender a necessidade técnica e de
custo de implantagao / operacgao
para o mercado brasileiro, pode
ser exportada para atender outros
paises.

Como vimos, as novas tecnologias
bem aplicadas podem favorecer o
usuario final com servigos de melhor
qualidade, e aumentar a lucratividade
das concessionarias com reducéo de
perdas e fraudes além de oferecer
novos modelos de negdcios.

Concessiondria
de energia

Comunicagao

Rede Internet
Rede
GSM/GPRS

N
Medidor Modem
& Sistema de
e i Gestao da
= = @ s Concessiondria
— — = - 'b.,“'c':_;?‘ %, ‘::_\_\\
Medidor b =y
| -
| =
| e . < Modem GSM/GPRS
. JAVA
Sistema
de corte —
religamento < Programa JAVA
Consumidor
final
Figura 1
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Produtos compativeis com as tecnologias GSMIGPRS.

CHAVE

O acionamento de cargas de alta
poténcia, ligadas diretamente a rede
de energia, pode ser feito com a ajuda
de um TRIAC e de uma chave Hall
digital, da linha da Allegro Microsys-
tems, conforme mostra a figura 1.

A chave indicada é qualquer da
série Hall (www.allegromicro.com).

O circuito proposto pode operar
tanto na rede de 110 V quanto 220 V,
dependendo apenas do TRIAC. No
caso, foi utilizado um com uma cor-
rente de disparo de 80 mA, a qual
é fornecida pelo transistor 2N5811.
Para outros tipos de TRIAC podera

se exigida uma corrente menor de
disparo, o que possibilita a alteracdo
de valores de alguns componentes.

Neste circuito, quando a chave
Hall é ligada, uma corrente de 9 mA
circula pela base do transistor, fazendo
com que ele se sature e, com isso, a
corrente de 80 mA circula entre coletor
e emissor, disparando o TRIAC.

Note que a alimentagao tem o
polo negativo comum ao setor de alta
e de baixa tensao.

Para o acionamento de cargas de
baixa tensdao com correntes até 4 A,
pode ser usado o circuito da figura

o |
|

DE EFEITT

LA

HALL

2. Neste circuito temos um transistor
2N3055 controlando a carga final, o
qgual deve ser montado em um dissi-
pador de calor. Para cargas menores
podem ser usados transistores como
o TIP31 ou BD135, que também
precisam ser montados em radiadores
de calor.

Este circuito necessita de apenas
12 mA de corrente pelo sensor Hall
para produzir a corrente de 4 A ou
menor na carga final.

Transistores equivalentes ao indi-
cado podem ser usados e a alimen-
tacao € feita com tenséo de 12 V.

+12VT

1
(1
| |
H Allegro
s Switch Hall
—

Figura 1

v
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SIEMENS

Solucées GSM de
Wireless Modules Siemens

A comunicagdo wireless cresce rapidamente.
As pontenciais aplicagoes para Wireless
Modules (M2M) nao tém limites. Todo mundo
que deseja moldar o futuro precisa de um
parceiro forte, com muitos anos de experiéncia.
Como lider global, escolher as solucdes
Siemens significa escolher a qualidade desta
empresa que é mundialmente reconhecida por
sua competéncia.

Agora fabricados no Brasil, com suporte local,
a Siemens esta ao seu lado com a plataforma
ideal para o seu sucesso.

Viva a Inspiracao

pJ Distribuidor PAN-ARROW
- www.pan-arrow.com.br

Fone: (11) 3613-9300

www.siemens.com.br/wm
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® Telefonia

® Mddulo BCD
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Displays de cristal liquido (LCD) sao
criticos quanto & alimentag&o, princi-
palmente quando utilizados em equi-
pamentos energizados por baterias.
Apesar do baixo consumo, 0 LCDs
precisam tipicamente de trés tensdes
para serem alimentados:

A tensdo V,, é a tens&o continua
necessdria a alimentagéo do driverdo
display, ficando normalmente entre
3,3V e 5V, dependendo da tecnologia
usada e da aplicagao. A tensao VI
controla a orientagio dos cristais do
display, devendo ter valores entre 5V
e 60V tipicamente, com polarizagoes
positiva e negativa.

Finalmente, temos a “tensdo de
fundo ou de iluminagao”, pois 0s
LCDs sao dispositivos passivos e
precisam de iluminacéo externa se
operarem no escuro.

Para alimentagao dos circuitos de
excitacéo existem diversas alternativas
de conversores buck, boost, além de
outros.

A Micrel oferece varias opgoes
de conversores para as fontes de
polarizag@o, as quais estao disponi-
veis no seu Application Note 21 (veja
www.micrel.com).

Selecionamos dois deles, com
base em componentes daquela empre-
sa, fornecendo tensoes de 3,3V e 5V.
O primeiro, mostrado na figura 1, tem
uma entrada de 5 V e fornece uma
tensao de saida de 3,3V com corrente
até 200 mA. Trata-se de um conversor
tipo buck que tem por base o circuito
integrado MIC2179 -3.35M.

O segundo, exibido na figura 2,
consiste de um conversor tipo boost
com apenas um circuito integrado
apenas. Esse circuito fornece uma
tensdo de 5V com corrente até 40 mA
a partir de uma entrada de 3,3 V.

A bobina L, é um choque de 22 uH
a 25 pH e os capacitores de maiores
valores usados no circuito sao de
tantalo.

—

3.4 Y Y Y g o0
16,17 ' : L1 Saida
Ent. o 1511 L 47 uH 33V
> -1 . MIC 2179 | | - Lt
L |0ouF 3.35 SM 6 . A\ MBRSA 02:
5 14I|‘|' 130 400 uF
!‘ L C . =
e B| 19-12 18 3
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10k L
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AMPLIFICAD
PARA MICROFO

Uma grande quantidade de apli-
cacbes modernas empregam micro-
fones de eletreto. No entanto, essas
aplicagbes em sua maioria utilizam
alimentagoes de baixa tensao, o que
exige o emprego de circuitos espe-
ciais para amplificacao, nem sempre
disponiveis na linha convencional de
componentes.

Q circuito ilustrado na figura 1,
sugerido pela ST Micro (www.st.com),
destina-se a essas aplicagoes em que
a alimentacéo é feita com uma tensao
muito baixa (2,7 V) e onde ainda
existem problemas de interferéncias
dos préprios equipamentos.

A base do circuito € um integrado
da familia TS97x, que se destaca por
ter caracteristicas de audio excelen-
tes, como uma distor¢do harménica
total (THD) de apenas 0,003% numa
freqiéncia de 1 kHz e um ruido de
entrada equivalente de apenas 4
nv/sqrt(Hz).

NE

A fidelidade é obtida quando esses
componentes sao usados em virtude do
seu ganho-faixa passante de 12 MHz.

Os componentes que podem ser
aplicados neste projeto sao o TS971
em involucro SOT23-5 e o TS972/4
encapsulado em TSSOP.

Observamos no circuito a existén-
cia de um filtro contra EMI que é
indicado em aplicagbes, tais como
telefones celulares e transceptores,
nas quais uma alta freqiiéncia gerada
no préprio circuito pode causar pro-
blemas de interferéncias.

Esse filtro tem uma freqiéncia
de corte de 33,8 MHz, que é um
valor ideal para os niveis e valores
encontrados em equipamentos como
telefones celulares e outros.

Evidentemente, o projetista que
usar este circuito devera estar atento
para o layout da placa para que trilhas
longas nao atuem como antenas cap-
tando interferéncias por outros pontos.

-

=IF Vee = 2.7v min

Filtro EMI
opcional

Mmic : " REMI
eletreto | 100 O

1uF

50\\0“3 CEP; 25501-970 OU 1l
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A Burr-Brown, Divisdo de Semi-
condutores da Texas Instruments,
sugere o circuito da figura 1 para a
excitacdo de diodos LASER.

As aplicagdes para este circuito
incluem detectores que utilizem
LASERs semicondutores, /aser poin-
ters, leitores de cédigos de barras,
dispositivos de seguranca, etc.

Trata-se de uma fonte de corrente
constante que opera a partir de uma
bateria de apenas 3,3 V. O circuito
bombeia uma corrente constante
através do LASER semicondutor, a
qual e controlada por um amplificador
operacional OPA350.

Essa corrente fornecida pelo ope-
racional é amplificada por um transis-
tor. O amplificador operacional ¢ do
tipo CMOS.

A corrente é determinada por
uma tensao de referéncia (Vin) que
pode vir de uma fonte analdgica, por

IRIVER PARA

exemplo de um DAC. Para o circuito
indicado, essa tensdo é de 1 V. Neste
caso, com resistores tais que R, = R,
e R, = R, teremos uma corrente de
1 A no diodo.

Nas condigcbes indicadas, a dissi-
pagéo de corrente do transistor com
uma corrente de 1 A é de 1,5 W. Na

montagem, o transistor tem como dis-
sipador uma érea cobreada da placa,
0 que é suficiente para a aplicacdo.
O circuito também pode operar com
tensdes de alimentagdo de 5 V.

Na Internet é possivel obter infor-
magdes mais detalhadas sobre esta
aplicagao (www.ti.com).
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Medir a vida de uma bateria que
alimenta um sistema portatil € uma
tarefa que exige muito tempo e os
meétodos que aceleram a sua des-
carga podem levar a resultados enga-
nosos. No seu Application Note 83, a
Maxim (www.maxim-ic.com) fornece
uma solucao simples para se medir a
vida de uma bateria. Veja neste artigo
como implementar esse circuito.

Para se obter resultados mais
confidveis, a Maxim recomenda que
diversos sistemas como o indicado
aqui sejam usados em conjunto de
modo a conseguir maior quantidade
de dados.

O que acontece é que as especi-
ficagcbes dadas nas folhas de dados
das baterias podem nao corresponder

a realidade em condi¢cdes praticas de
funcionamento.

Tendo em vista que as especifica-
¢des sao dadas normalmente para
circuitos de baixo consumo e testadas
em equipamentos de alta velocidade,
nao é possivel medir de forma precisa
baixas correntes.

A idéia basica foi tirada do filme
Chinatown, onde o ator coloca um
relégio de baixo custo junto da roda
do carro que deve ser vigiado, de
tal forma que, quando ele sai, o
tempo comega a ser marcado. Assim,
quando ele volta e pega o reldgio,
ele sabe exatamente quanto tempo
antes o veiculo saiu.

O que a Maxim propde & um cir-
cuito que faz uso desses reldgios

baratos das lojas de “1,99", ligado
a um circuito apropriado, conforme
mostra a figura 1.

Deve-se dar preferéncia aos tipos
ndo digitais, alimentados por uma
pilha.

O circuito integrado IC, consiste
em um comparador/referéncia CMOS
que alimenta o relégio. Esse compo-
nente tem um consumo muito baixo,
da ordem de 4 pA, o que o torna ideal
para ser alimentado diretamente pelo
circuito que esta sendo testado.

Veja que nao é conveniente ali-
mentar o relégio diretamente pelo
circuito em teste. Os reldgios desse
tipo operam com pulsos de curta
duragéo, cuja intensidade chega a
100 mA.

semicondutores

CORONA

SEMICONDUTORES DE POTENCIA

'1"'0...
: W

S

Corona Brasil Ind. Com. e Representagoes Ltda
PABX: (19) 3834 3257 - Fax: (19) 3834 3282

Site: www.coronabrasil.com.br

E-mail: semicondutores@coronabrasil.com.br

14

)

-

<
Fo—
BRASIL o B |
e T o+ |
entrada S
-0 7 —
| 3 |
Pl1 D‘ 8(/:'--:‘{\\
100 kQ2 1= )
b T f o e o
10 o Z
voltas | 05 HYST | - ‘—§
—_ [=4]
u | 6| VREF - =
& s
a
u
2
¢

£
L

do relogio.

Quando a tensao do circuito que esta em teste cai
abaixo do limiar determinado pelo trimpot, a saida do
comparador vai ao nivel baixo desligando a alimentagao

Dessa maneira, no inicio do teste, basta colocar o
relogio em 12:00 e depois ler as horas em que ele ira parar.
Evidentemente, esse circuito serve para medir ciclos de
descarga que sejam inferiores a 12:00 h.
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O circuito mostrado na figura
1 consiste numa fonte de corrente
constante que permite a carga simul-
tanea de 3 células de Nicad ligadas
em série.

Sugerido pela Motorola, utiliza dois
circuitos integrados que operam com
tensdes de entrada de 10 a 40 volts.

O circuito integrado LM2575-ADJ
consiste em um regulador de tensé@o
tipo Buck que é usado para abaixar
a tens@o de entrada. Esse regulador
pode fornecer correntes de saida
para a carga de até 1 A.

A intensidade da corrente que
circula pela carga é controlada pelo
circuito integrado MC33341. Esse
componente € empregado para con-
trolar a realimentagao tanto no modo
de corrente constante quanto no de

tolito e de baixo custo

16

tensao constante, com um crossover
automatico.

Na configuracao sugerida pela
Motorola, o MC33341 é configurado
como sensor de corrente, onde a
queda de tens@o através do resistor
R, (sensor) fornece a informagao
para o Cl sobre a corrente que esta
circulando pela bateria em carga.

A tensd@o de sensoriamento pode
ser ajustada externamente entre 0 e
200 mV em relagéo ao pino 4 de U,,
através da chave S,. Quando essa
chave esta em 1, o nivel de corrente
interno é ajustado para uma tenséo
de 200 mV.

O resistor R, € importante nas
aplicagbes em que podem ocorrer
picos inversos de tensao, quando a
saida for curto-circuitada e nao existir
o diodo D, de protegao.

Quando a tensdo da bateria
alcanca um valor pré-determinado, o

MC33341 comeca a regular a tenséo
no modo tensao-constante, e com
isso a bateria se mantém nesse nivel
de carga.

A tensao na bateria € monitorada
pelo pino 5 de U,. Essa entrada
da acesso a um amplificador de
transimpedancia interno. Essa tensao
é dividida pelo divisor formado pelos
resistores R, e R,, sendo comparada
com o nivel interno fixo de 1,2 V.
Ela pode ser fixada externamente
entre 0 e 1,2 V em relagdo ao pino
4 de U,.

O circuito ilustrado proporciona
uma carga de alta eficiéncia com
protecao contra curto-circuitos na
saida.

Observamos que a tensao limite
(baixa) do LM333341 é de 1,9V, o
que significa que a carga de uma
lnica bateria de 1,2 V néo é possivel
com este circuito.

________ - ON/OFF Controle
; Vm: 12 —< ON/OFF
S O 1 Hi : % “C
11 LM2575-ADJ |00 Ly
Entrada 1 e
fAs s L 400 }lH ‘
regulada — C4 4‘5Fee‘ib;‘:k OGND 101 &5 |
| -] |
10-40V [100 pF/ | 1 Oiiz 1N5819 ‘330 ks |
50 V | ' |
o—e a'» e o . 16V |
GND | ! — |
| | —
. e g - ~ vV
o R
| C | D
3 ———» 270 | 1N4001
snp| . _go_ 72 %28 36
| | Ra
= | +
‘ : U2 : R
T s MC 33341 L == em carga
| |
e e e oot e R4
b2 o 04 :
> | 10 ke
L ° ® O - V0
: = B
o9 Controle de carga
pe— I { (douC)
Figura 1
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O circuito ilustrado na figura 1 é de
um foto-relé que é acionado quando
incide luz no LDR numa verséao, ou
quando se faz sombra sobre esse
componente (na segunda versao).

Este circuito pode ser usado no
sensoriamento de objetos, em siste-
mas de iluminacao automatica, ou
mesmo como detector de passagem
em alarmes.

O ajuste da sensibilidade é feito
no potenciémetro. O LDR pode ser de
qualquer tipo redondo comum.

O circuito é sugerido pela Metaltex
no livro “Tudo Sobre Relés”, e serve
para relés que operem com tensoes
de 5 a 15 V e tenham bobinas com
correntes de acionamento inferiores
a 100 mA.

Maior sensibilidade e diretividade
para o circuito podem ser obtidas
com o uso de recursos Opticos no
sensor, tais como lente convergente,
tubo opaco, etc.

O circuito ndo possui trava, ou
seja, o relé se mantém com os con-

relés de menor sensibilidade consiste
no uso de um Darlington NPN como
o TIP110, em lugar de Q,. Neste
caso, R, pode ser aumentado para
1kQe P, aumentado para 2,2 MQ,
obtendo-se uma versao de muito alta
sensibilidade.

Mais informacdes sobre relés e
seus circuitos de acionamento podem
ser obtidas no site da Metaltex em:
www.metaltex.com.br.

tatos fechados (bobina energizada)
apenas durante o tempo em que o
sensor é excitado (luz ou sombra,
conforme a versao).

Para operar com relés que tenham
bobinas de menor sensibilidade, com
correntes de acionamento na faixa de
100 a 500 mA, pode ser utilizado o
transistor BD135 em lugar de Q,.

Uma possibilidade de alteracao
neste circuito para operagao com

-

Py R 4 | O+5ai5V
LDR |
1 MQ 1) 1
—+ Q _ o
oka ] |BC548 0 A o «
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LDFI Ry Ver texto
100 Q
100 ke = [ Qa
v BC 548
|
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AMPLIFICADOR CONTROLAD
OR TENSAD (50 MHz)

O circuito apresentado na figura 1

utiliza dois chips apenas e é sugerido

pela Analog Devices.

A faixa passante deste circuito é

de 50 MHz. Trata-se, portanto, de um

VCA com aplicagbes em sistemas
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oM. '3000 p'?[ CH1 CH1
N\ INPUT OQUPUT
75Q
4[_
gV 4= 9 +Vs
+>__ | 100 mmm! UF BASE
-l COMMON| |
= D_L_"'."_[ -Vs ]-—- v |
-9V 10kQ 12 j
Vyz - 81 cHa cHafl !
[ .
| — Q 1 ®
IN .)} YINPUT oupuT i 0,25 pF T
75Q i
| - 7|: INPUT 2 1!{'i 1,5 pF | ®
i COMMON \ 470 Q D
.__ _.._ 4
I 8{ OUTPUT ] 200 2 |
COMMON aJUSlE 2000 D mm 0,47 },l
de ganho AWV
Figura 1

que operem com sinais de video de
alta qualidade.

O circuito tem duas entradas para
0s sinais e uma entrada para a tensao
de controle.

A tensdo de controle determina
o ganho, aplicando-se a seguinte
férmula:

= [Vx(Vv1 —=Wv2)]/ 2V

A tensao de controle deve estar
entre 0 e 3,3 Vm. O ganho unitario é
obtido para uma Vx de 2 V.

O ganho maximo, obtido com 3,3
V, é de 10 dB.

A faixa passante se mantém cons-
tante em toda a faixa de ganhos.

Visto que no ganho minimo exis-
tem capacitédncias parasitas que
podem conduzir os sinais, deve-se
tomar extremo cuidado com a placa
de circuito impresso para a imple-
mentagéao desse circuito.

O circuito integrado AD539 con-
siste em um multiplicador de dois
quadrantes, usados em circuitos de
deflex&o de video e outras aplica¢des
que envolvam sinais de video.

AMPLIFICADO

Na figura 1 apresentamos o cir-

cuito de um amplificador para a faixa
de 2,25 a 2,35 GHz com base no
transistor MRF2001 da Motorola.

O circuito utiliza uma configuracao
em base comum, o que garante uma
baixa impedancia de entrada da
ordem de 50 ohms, usada normal-
mente neste tipo de aplicagao.

O ganho do circuito é de 8 dB com

alimentacdo de 24 V.

Oschoquesde Z, aZ, sdo micros-

DE 2,2 GHz

| MRF 2001

o] lz:;ﬁh
| Z3
|

@
-

trips. Deve ser tomado 0 maximo cuida-
do com o layoutda placa, dada a eleva-
da freqliéncia de operagéo do circuito.

18

2 < Vee
s L + 24 Vdc
cﬁj :
1['_JOnFF ) G 100nF
04 !
68 - pF
i:l <
DID &') salda
F
0425pF -
g
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CONVERSOR BOOST PARA 5V

O circuito apresentado na figura 1 Essa tensdo pode ser obtida a A base é o circuito integrado
destina-se basicamente a alimenta- partir de um conversor boost alimen- LM2623 da National Semiconductor
¢do de motores de cdmeras digitais, tado por 2 ou 3 células alcalinas no (www.national.com), que pode operar
0s quais operam com 5 V. NiMH. com tensbes de 1,8 a 4,5V e fornece

correntes de saida até 1,1 A.

O circuito se fundamenta em osci-

——e—¢ Z L’;‘v’\ o >'.FD Iadore_s gatifhgdos que podem operar

D Rs & 0 | 1 com ciclos ativos fixos, o que repre-

! 150kQ  47pF senta um dese_mpe_nho excelente

ik _ UI ] ! neste tipo de aplicacao. _

22 uF O diodo D, deve ser do tipo Schot-

; 3leRa BOOT{-—o o5V A eficiéncia do CIFPUItD chega aos

s s enlZe 90 % com uma tensdo de entrada a

— LM 2623 A o] [ ]rey partir de 3,9 V. Com 1,8V, a eficiéncia

2-3 células 1 yon 00kQ =1Cs é da ordem de 75% para uma corrente
alcalinas PGNDSGND FB 4 _4 - -:00 F de 300 mA.

ou NiMH e : D RF2 tanjt O ciclo ativo varia conforme a

= — 100 kQ  m—— tenséo, ficando em torno de 86% com

— 1,8Ve71%com45V.
N e s )

¢

i;x.“

A especialidade da Transition Networks é aprimorar os recursos
que vocé ja possui. Nossos conversores de midia avancados
aprimoram sua rede atual com eficicia e inteligéncia, sem
necessidade de um investimento significativo. Convertemos cobre
para fibra com uma tecnologia que compatibiliza virios protocolos,
plataformas e interfaces. Entre em contato com a Transition
Networks e descubra qual é o motivo para tanto entusiasmo.

CONVERSORES DE
MiDIA DE COBRE
PARA FIBRA
APRIMORAM SUA
REDE ATUAL COM
EFICACIA.

Com muito orgulho nossos distribuidores sio:

JRANSTT tO _N_‘ www.transition.com "I_ﬁ_(fﬂ,g N&Dc_\’ .I

srstemy integratonn — SRUPO

(11) 3861-5037  (11) 5183-7015 (1) 6165-0801

The Convecsion Veehoiogy B | 952-941-7600

A TRANSITION NETWORKS TRABALHA PARA MIM,




Na figura 1 temos a configuragao
mais simples, sugerida pela 1SD,
de um Gravador Digital capaz de
registrar e reproduzir sons captados
pelo microfone.

baixo. Em seguida pressiona-se a
habilitagao do chip.

Mais informacdes sobre este gra-
vador e outras configuragbes possi-
veis para os chips: www.isd.com.

Os chips da ISD para gravagao
de voz possuem tempos de gravagao
entre 10 e 120 segundos e sé&o for-
necidos em involucros Dual-in-Line
de 28 pinos.

O circuito pode empregar qualquer

chip da série ISD1000A ou 1SD2500, Uy 5 )
dependendo do tempo de gravagao S ISD1016A veem Sl
desejado. X a0 veep |28 it iy
Atensdo de alimentagdo éde 5V, b o—2| A1 veecA |16 o e |
g F R 3 = 7 |
vinda de uma bateria comum e o 73‘ D ™ A2 —— 01 i C 4 m—
microfone é de eletreto de dois termi- wai TR | e A3 VSSD (0.1 UF 22 uF
: R ; o Bl | 5 13 | m— !
nais. O circuito possui uma condi¢ao |ENABLE]L e A4 VSSA|—e s
de Power Down, em que O CONSUMO | =0 60— $— {29 w—
; ; 9 14
ot Dl i ——d
Para operar, aperte a habilitagéo, [ [so~2™ | A7 A 7R T T 180
passando a chave de “reproduzir” AUXIN ; Rs SPEAKER
para “gravar’. A chave power-down - ANAIN [20 3 10 kszD
e - : +—Q 23| — 21 O01pF| &
deve estar na posi¢ao de nivel baixo. s}o —54|CE  ANAOUT i3 5 ¥
5 o ! g uF
Q tempo de gravacao dependel do T 57(PB_ mic Rer |18 " ol " !
dispositivo usado. O ISD1000A da 16 mmmm RECORD 55| P/R mc 17— Cr Cy .
segundos de gravagéo, por exemplo. EOM Ace {19 —o-[||4.7uF 0.1 uF Dw :“
Para reproduzir o som, basta 26| XCLK Ro + e
passar a chave power down para o = 470 kQ =
nivel alto e depois voltar para o nivel

.

Kit Terminal Java

Modem "wireless" GSM/GPRS inteligente, programavel em Java.

Nao necessita de processamento externo para habilitar comunicacao
GSM/GPRS, podendo substituir um PC ou CLP.

Faca vocé mesmo eficientemente suas aplicagdes de comunicagao sem fio.

Wireless
Modules

Caracteristicas

GSM dual band (900/1800 MHz) e GPRS class 8
300 kB de memédria Flash para os programas Java
Atualizagao de software remotamente
Suporte a J2ME com IMP 1.0
Suporte de TCP/IP para Internet

Até 9 portas de I/O programaveis
**Nao acompanha o SIM Card

by ieens

Aplicagoes
Rastreamento de veiculos e cargas

Automagao de medigao de energia, gas ou agua
Monitoramento remoto
Automagao industrial
Sistemas de seguranga
Telemetria

Informacgdes técnicas: www.sabermarketing.com.br/kitiava

Comercializagdo

SAEER MAREETIHG
Fone: (11) 6195-5330
On-line: www.sabermarketing.com.br

(*) Produto nacional com componentes
importados calculado ao dolar a R$ 2,60

DUODIGIT
S|
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~ DRIVER DE ALTA
POTENCIA PARA LEDs

O circuito mostrado na figura 1 é
indicado para a substituicdo de LEDs
de alta poténcia em circuitos que
empreguem ldmpadas haldgenas de
baixa tensao,

Esta configuracdo faz uso de um
circuito integrado e um MOSFET de
poténcia, sendo sugerida pela Zetex
(www.zetex.com).

Este tipo de circuito esta sendo
usado cada vez mais, pois os LEDs
de alta poténcia estdo se tornando
mais comuns e baratos, com um
rendimento maior do que o das lam-
padas.

Neste circuito temos uma fonte
chaveada com base em ClI, a qual
chaveia o transistor de modo a pro-
duzir pulsos de alta intensidade e
curta duragé@o para alimentagdo dos
LEDs.

YOKOGAWA ¢

vigilantplant:

O melhor caminho para a exceléncia operacional

A tensdo V(L1), que é gerada no
indutor, é que alimenta basicamente

comutagéo e baixa queda de tensao
quando polarizado no sentido direto.

Ponte de Kelvin Dupla Portatil

o circuito. Em fungédo dessa tensio
pode-se calcular as demais tensdes
do circuito pela férmula: R A

V. =V -V(L1) | - II !

Onde V,, ¢é a tensdo de entrada, c 10nF <
V, a tensao de alimentagdo dos - ;F i L‘j
LEDs em condug3o, e V(L1) a tensdo 1 /
gerada em L, pela sua comutagao. el By I‘ Sl

Para este circuito o tempo de | Dwsz zxsc3to Qq
“n@o condugdo” é estabelecido em s M B
aproximadamente 1,7 ps e o tempo D, — STO OUT
on é fixado em 3,3 ps.

,x/ C2 |[anD s -
HonF |
L 3

A freqliiéncia de operagdo do
circuito é de aproximadamente 200

kHz. 010
O diodo usado deve ser do tipo -
Schottky, com alta velocidade de Figura 1

3 Solucoes com tecnologia

Luximetro p—
51001 e51002

Multimetro Digital
73201-73202-73203
Classe 0.3% + 1Dgt

Osciloscopio DL1740EL

Alicate Amperimetro
Digital
Linha CL

Calibradores Portateis
CA11-CA12-CA13
Classe 0.05%

000000
Década de Resisténcia 2786 e 2793
Classe 0.01%

Medidor de Aterramento
323511

www.yokogawa.com.br
marketing@br.yokogawa.com
Entre em contato: (11) 5681-2400




SABER ITIFIFIKETINE

Produtos e Livros Téchnicos

Compre pelo telefone (11) 6195-5330

ou pela Internet em www.sabermarketing.com.br s
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READ ME FIRST 'II'|||i|||'||I- |
Mini Caixa de : : |||'|['
reducdo revestida - I |J/|J||[
Para movimentar antenas inter- yp . 3 I|”||(|||I MI"I"I
nas, cortinas, robds e objetos A - - o
leves em geral.
Alimentagao: 6 V
Velocidade: 35 rpm (sem carga)
Torque: 12 kgf.cm
Poténcia: 1,8 W

R$ 56,00

ROBO S-CARGO OWI-936K
Este robd executa trés tarefas diferentes,
depois de identificar um estalo, onde &
possivel comandar sua diregéo. O usuario
nao encontrara dificuldades em montar
este robd, pois o kit j& vem marcado com
as posigdes dos componentes.

Texas MSP-FET430P410

(Aparelho com descrigao em inglés)

2 MSP430F413 flash devices; FET to PC adapter; Full
documentation on CD ROM; Header pinouts for
prototyping; Integrated IAR Kickstart user interface which
includes an assembler, linker, simulator, source-level

R$ 308,00 debugger, and limited C compiler; LED indicator;
MSP430F412/3 FET development board with ZIF socket
. L. R$ 225,00
f ‘ Texas MSP-FET430P120
Robd Mecha 2 MSP430F123 flash devices; FET to PC adapter; Full
Medusa 949 documentation on CD ROM; Header pinouts for

Robd para montar que
anda através do
comando de som.

prototyping; Integrated IAR Kickstart user interface whict
includes an assembler, linker, simulator, source-level
debugger, and limited C compiler; LED indicator;

R$ 308,00 MSP430F12x FET development board with ZIF socket
R$ 225,00
S
T S Codewarrior 56F800 e
DR -

CodeWarrior Development Studio

Ferramenta de programacéo e Evaluation Board do DSP56F800 da
Motorola foi projetada para permitir o desenvolvimento e testes de pro-
t6tipos com os DSPs da linha 56F800 Motorola.
A ferramenta é fornecida com os seguintes itens:
- Uma placa 56F800 Demo Board.
- Um cabo paralelo para comunicagao entre a placa e o PC.
- Uma fonte de 9 VDC.
-Um CD com o CodeWarrior® Development Tools, da Metrowerks®.
- Um CD com informagoes sobre a placa 56F800 Demo Board
R$ 320,00 (bibliotecas, exemplos, informagdes, guia de instalagao e outras).




A Plataforma Modular apresenta um NOovVo conceito de utilizagdo
em conjuntos de desenvolvimento. Uma Unica plataforma suporta
modulos - uCOREs - de diversos microcontroladores, PLDs e até DSPs; além
mddulos de aplicacdo e a possibilidade de expansdo. E fornecida em console,
formando um conjunto completo, ou apenas em uma plataforma auténoma.

MODULOS DE MICROCONTROLADORES E PLDs - nCOREs

HCORE-PLD - PLD Aitera

Dispositivo Légico Programavel (PLD) da familia MAX
3000A da Altera, baseado em EEPROM (mantém a progra-
macao quando desligado), modelo EPM3064A, com 1250
portas, 64 macrocélulas e 34 pinos de E/S compativeis com
niveisde 5V,3,3Ve 2,5V,

Programagdo in-system (ISP) através da interface Joint
Teste Action Group (JTAG) embutida, padrdo IEEE 1149,1-
1990, incluindo circuito "boundary-scan test" (BST);
Oscilador a cristal substituivel; Regulador de + 3,3 V; Cird-
cuito para gravacao; Conector de acesso aos pinos do PLD.

R$ 725,38

CONSOLE

Microcontrolador e/ou PLD no mesmo
console ou somente Microcontrolador;
Alimentagdo Universal automética
(110-220 V);

Interconexdo dos médulos;
Conector para interface com PC

e

R$ 609,97

Microcontrolador

' MODULOS DE
APLICACOES

LCD - Aplicacao LCD e 12C
Display de cristal liquido (LCD) de 2
linhas de 16 caracteres; 4 botdes; 1
memoria 12C de 2 kbits (256 x 8
bytes); 1 potenciémetro digital opcional

Microcontrolador + PLD

HCORE-8052 - 8051/52
Microcnotrolador Atmel ATB9S8252, com-
pativel com a familia 8051/52; meméria
FLASH de 8 kbytes, RAM dee 256 x 8 bits e
EEPROM de 2 kbytes; programacio SPI; 32
pinosde E/Se 3
temporizadores/contadores de 16 bits,
Interface serial RS-232 para programador e
aplicacao, com selecéo via botdo;

Conector com todos os pinos do microcon-
trolador.

7SEG - Display 7 segmentos e Multiplexacao !
o 8 displays de 7 segmentos;

e 1 CI decodificador BCD-7
segmentos 7447;
1 CI demultiplexador 74138

y

E/S - Aplicacdo de entradas
e saidas 1

8 LEDs; 1 buzzer; 4 chaves de
retencao; 2 entrradas e 2 saidas

optoacopladas utilizando o CI 4N25; 4 amplificadores
operacionais (1 CI LM324), configurados como sequidor
de tensdo, com jumpers para conexdo de resistores de
polarizacdo; 1 sensor de temperatura NTC.

HCORE-F877 - PIC 16F877A

Microcontrolador PIC16F877A (Microchip) com
memoria FLASH de 8 k x 14 bits, RAM de 368 bytes e
EEPROM de 256 bytes; 33 pinos de E/S; conversor A/D
de 10 bits e 8 canais; 2 comparadores; 2 geradores de
PWM; 2 temporizadores/contadores de 8 bits (oulde
16); Interface serial RS-232 para programador e apli-
cagdo, com selecdo via botdo; Gravador do PIC16F877
e 877A compativel com o PicStart Plus; Conector com
todos os pinos do microcontrolador. -

_
R$ 261,92 ( .\ -

Pedidos
Fone (11) 6195-5330
Www.sabermarketing.com.br

PLATAFORMA

Capacidade para 1 uCORE e 1 médulo
de aplicacdo interligados;

Conexao de interface;

Opcionais: Cabos de comunicagdo e
fonte de alimentagdo

ESG - Aplicagdo de entrada e saida 2
8 LEDs com jumpers para acendimento
em nivel ldgico baixo e alto; 8 mini-
chaves de retencdo com LED indicativo de
pressionamento e saidas NA, comum, NF
e polarizada (nivel alto ou baixo); 8
botbes com jumpers de selegdo para
operagdo em pull-up ou pull-down.

R$ 125,01 o5l




Compre pelo telefone (1 1) 6195-5330 ou SPYFONE - MICROFONE - TRANSMISSOR
pela Internet em www.sabermarketing.com.br

Este aparelho caracteriza-se pela ultra-sensibilidade do microfone e
pela estabilidade do transmissor. Escondido num objeto, como por
exemplo um livro falso, um cinzeiro, uma caixa, uma maleta, e
"esquecido” no local visitado, ele captara as conversas, mesmo
a muitos metros do microfone e as transmitira para um receptor
num raio de 50 metros.

As quatro pilhas usadas na alimentag&o garantirao uma
autonomia de funcionamento de dias, e a -
regulagem eletronica do circuito impedira /
que a freqiiéncia fuja no tempo de operar.
Alimentagao - 6 V (4 pilhas pequenas)

Conjunto CK-10
Faga vocé mesmo placas

de circuito impresso.

Kit com: .
Placa de fenolite, cortador, |
caneta, perfurador, perclo-
reto de ferro, vasilhame

para corrosao e suporte.

R$ 42,00 Consumo de corrente 4,5 mA \
Frequéncias - 88 a 108 MHz
Alcance - 50 metros
Moédulos Hibridos de RF NAO ACOMPANHA

Ideal para links de dados de baixas GABINETE
velocidades, controle remoto de R$ 49,50
portdes, alarmes,

automatismos, telemetria,
areas de seguranga, etc.

R$ 14,99 Transmissor
R$ 14,99 Receptor

EY

;

PL553 5 :
3 bornes, com 1.650 pontos. Caracteristicas Gerais
Dimensdes mm = 162 x 200 x 28 Tolerancia de insergao:

22 a 30 awg
Resisténcia de contato:
menor que 2 mohs
Corrente nominal
maxima: 3 A
Rigidez dielétrica: 500 V
Material dos contatos:
Alloy 770
Material do corpo: ABS
Material da base:
PS alto impacto

R$ 69,80

PL552
3 bornes, com 1.100 pontos.
Dimensdes mm = 115 x200 x 2

R$ 43,80

PL551
2 barramentos, 2 bornes, com 550 pontos.
Dimensdes mm = 168 x 82 x 28

R$ 24,70

2 barramentos com 550 pontos

R$ 21,70
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CIRCUITOS DIGITAIS - ESTUDE E USE

QO livro propée iniciar os estudantes de Eletrénica, Informatica
Industrial, Eletroeletrénica e Eletrotécnica na area da Ele-
trénica Digital. Comegando com os sistemas numéricos e a
I6gica, o estudante entra no mundo dos circuitos combinacio-
nais e seqiienciais, desenvolvendo projetos de circuitos dedi-
cados e de aplicagdes praticas, aumentando gradativamente
seu potencial de andlise logica e criatividade, dando os sub-
sidios necessarios para o estudo dos microprocessadores e
computadores.

Autor(es): Antonio C. de Lourengo, Eduardo C. A. Cruz,
Sabrina R. Ferreira e Salomao C. Junior - N.Pag.: 336

DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES:
DIODOS E TRANSISTORES - ESTUDE E USE

Para estudantes de Eletrénica e areas afins. Sao analisadas
as caracteristicas fisicas, elétricas e as aplicagées do diodo
semicondutor, diodo Zener; LED, fotodiodo, fototransistor,
fotoacoplador, transistor bipolar; JFET, MOSFET, PTC, NTC
e LDR. Importante para o desenvolvimento de projetos como
amplificadores, fontes de tensio estabilizadas efc.

Autor(es): Angelo Eduardo B. Marques, Eduardo Cesar A,
Cruz, Salomao Choueri Junior - N.Paginas: 408

ANI\L'ISE DE CIRCUITOS EM CORRENTE
‘%)4 CONTINUA

> Este livro apresenta os principios e componentes basicos
usados em circuitos. Os principais assuntos tratados sao:
bipolos, lei de Ohm, associagdo de resistores e geradores,
resistividade, galvanémetros, medidas, Ponte de Wheatstone,
Kirchhoff, Thévenin, Norton, Maxwell e superposicao de efei-
tos. Além dos tépicos tedricos, contém exercicios resolvidos
& propostos.
Autor(es): Rémulo Oliveira Albuquerque - N.Paginas: 192

-----

R$ 41,40

DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES -
TIRISTORES

Analisa os dispositivos tiristores: SCR e TRIAC, os
dispositivos de disparo: DIAC, Diodo Schockley, SUS,
SBS, UJT, PUT e outros circuitos integrados de disparo,
facilitando aos estudantes de Eletronica, Eletrotécnica,
Eletroeletronica e Informatica Industrial, o desenvolvi-
mento de projetos de circuitos de controle de poténcia
em C.C.e C.A.

Autor(es): José Luiz A. de Almeida - N.Paginas: 168

ELETROMAGNETISMO - FUNDAMENTOS E APLICACOES

A proposta deste livro é apresentar de forma simples a disciplina de Eletromagnetismo sem o comprometimento da
parte tedrica.A obra inicia com o estudo da Lei de Coulomb, que trata da interagao de cargas elétricas colocadas

ELETROMAGNETISMO

Fundumentes & Apbcagtes

proximas, o campo elétrico e as distribuicdes discretas e continuas de cargas.Em seguida aborda as equagdes
de Maxwell nas formas integral e diferencial: o gradiente e a relagao entre potencial e campos elétricos; as densi-

dades de corrente e a equagao da continuidade: o laplaciano e as equagdes de Poisson e Laplace; o rotacional: a

=

—

RS 51,30

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL

Esta atualizagdo do Elementos de Eletrénica Digital
objetiva principalmente atender as recentes inovagdes
tecnoldgicas dessa 4rea, abordando os seguintes temas:

Sistemas de Numeragao; Fungées e Portas Ldgicas; Alge- A9,

bra de Boole e Simplificagao de Circuitos Légicos; Circuitos
Combinacionais; Flip-Flop, Registradores e Contadores;
Conversores; Familias de Circuitos Légicos. Possui exerci-
cios resolvidos e propostos reformulados e suas respostas.
Autor(es): Francisco G. Capuano e Ivan V. Idoeta -
N.Pag: 544

Lei Circuital de Ampére; algumas importantes relagoes constitutivas entre os campos: as ondas eletromagnéticas;
aplicacées para os campos eletromagnéticos, como linhas de transmissao, guias de onda e antenas por meio de
conceitos e equagdes que envolvem esses dispositivos e exercicios para fixar os assuntos estudados.

Autor(es): William César Mariano - N.Paginas: 248

CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA

Este livro visa introduzir o estudante de Eletrénica, Eletroe-
letronica, Eletrotécnica e Informatica Industrial na anadlise e
projeto de circuitos em corrente alternada. O comportamento
dos circuitos indutivos, capacitivos e trifasicos & estudado
usando como ferramentas a andlise fasorial para a visualiza-
¢ao dos fendmenos, e a teoria dos numeros complexos para
facilitar os célculos matematicos.
Autor(es): Romulo Oliveira Albuquerque - N.Paginas: 288




RS 45,00

ELETRONICA: ELETRICIDADE -
CORRENTE CONTINUA

Este livro tem o objetivo de ensinar as primeiras nogoes
sobre eletrénica aos estudantes da drea. Além de fornecer as
leis que ele utilizara por toda a sua vida profissional, os teore-
mas aqui explanados também s&o fatores determinantes para
a solucao de redes elétricas com elementos lineares.Os prin-
cipais assuntos abordados sao: Leis de Ohm, Circuitos Elé-
tricos, Geradores e Receptores, Leis de Kirchhoff, Maxwell,
Thévenin, etc. Foram acrescentados novos exercicios, com 0s
mais diversos graus de dificuldade, preparando cada vez mais
os futuros técnicos e estudiosos dos projetos elétricos, além
de um apéndice apresentando os resistores de cinco faixas
que ja estdo sendo utilizados em circuitos elétricos.

Autor{es): José Eduardo Aiub e Enio Filoni - N.Paginas: 192

ELETRICIDADE - O CIRCUITOS EM

RS 56,70
CORRENTE ALTERNADA

E § Aborda conceitos de circuitos resistivos e rea-
i CIRC':\E}T()S tivos em CA, como impedancia, poténcia
CORRENTE & modelamento de indutores e capa-
ALTERNADA [RASIEES Apresenta diversas aplicacoes,
como sintonia, filtros, corregao do fator
de poténcia, pontes de impedancia,
diferenciador e integrador e siste-
mas trifasicos.As andlises sao feitas
simultaneamente por diagramas
fasoriais, graficos temporais e
nimeros complexos para pro-
piciar tanto a visualizag&o dos
fenémenos elétricos como a
resolucao de circuitos.
Autor(es): Otavio Markus - N.Paginas: 248

LA?ORAT(')RIO DE ELETRICIDADE E ELE-
TRONICA

Aborda equipamentos como Multitest, Osciloscépio e experi-
éncias utilizando Lei de Ohm, Geradores, Teoremas, Pontes,
e Regime DC e AC em capacitores e indutores, ceifadores,
mnf:.‘.:‘:-"w-" Zener transistores, amplificadores, Fontes etc.
“ Autor(es): Francisco G. Capuano e Maria Aparecida M.
h?’“&&‘u\ﬁ‘“m Marino - N.Paginas: 312
a{\‘m s
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R$ 71,10

R$ 51,30

PRATICANDO ELETRICIDADE
- CIRCUITOS EM CORRENTE
CONTINUA

Este livro serve como material de apoio ao livro de
teoria Circuitos em Corrente Continua, da Colegao
Estude e Use, orientando alunos e professores na
- elaboragdo e execugdo de experiéncias de eletri-
cidade, desde os seus conceitos mais basicos de
eletrostatica e eletrodindmica até a analise de cir-
cuitos em corrente continua e projetos de instru-
mentos de medidas elétricas.
Autor(es): Eduardo Cesar A. Cruz -N.Pag.: 292
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CIRCUITOS ELETRICOS - CORRENTE |
CONTINUA E CORRENTE ALTERNADA -
TEORIA E EXERCICIOS /)

Este livro envolve os principais conceitos de eletrici-
dade e métodos de analise de circuitos elétricos passivos,
implementados a partir de resistores, indutores e capacito-
res, operando em C.C. e C.A.

Autor(es): Otavio Markus - N.Paginas: 304

GUIA DE CONSERTOS ELETROELETRONICOS

Esta obra é uma coletanea de 200 reparos executados pelo
o autor e que serve como dicas para os técnicos de repa-
ragao. Todos os reparos sdo comentados pelo Newton C.
Braga. Os aparelhos reparados s&o os mais diversos, que 45
vio desde televisores comuns até antenas parabdlicas.
Autor(es): José Luiz de Mello e Newton C. Braga -
N.Pag.: 104

RS 64,80

CIRCUITOS EM CORRENTE CONTINUA

Este livro aborda os conceitos fundamentais da eletrostatica e
eletrodinamica, aplicando-os na andlise de circuitos em corrente
continua.

Autor(es): Antonio Carlos de Lourengo, Eduardo Cesar A. Cruz e
Salomao Choueri Jr.- N.Paginas: 328

. TELEVISAO
TELEVISAO WIDESCREEN | s

Este livro tem como objetivo oferecer ao técnico de
manutengéo de televisao, conhecimentos indispen-

saveis para a reparagéao das TV'S de tela larga, do

tipo widescreen, D WIDE PHILIPS. \

Autor: Eng. Arilson Bastos - Péginas: 223 R$ 41,00

SISTEMAS ANALOGICOS CIRCUITOS COM
DIODOS E TRANSISTORES

Dividido em médulos, o livro trata dos varios tipos de diodos e
transistores bipolares. O livio contém muitas aplicages praticas,
incluindo uma fonte de alimentagéo varidvel e um amplificador de
0S audio.

Autor(es): Otavio Markus - N.Péginas: 392
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REPARO E MANUTENGCAO
DE MONITORES

Reparew avmtenzsy o

Monitores

A instalagdo e manutengdo de computadores
consistem hoje numa fonte rendosa para muitos
profissionais com formagédo na area de eletrs-
nica.

Nesta obra, analisamos o principio de funciona-
mento dos monitores de video, os modos como
eles devem ser tratados, os defeitos comuns que
eles apresentam e como devem ser reparados.
Autor: Newton C. Braga - Paginas: 104

monitores'd

FUNDAMENTOS DE ELETRONICA

A obra traz exemplos correlacionados ao nosso cotidiano
e, de forma eficaz, explica tudo aquilo que muitas pes-
soas gostariam de saber sobre eletrénica, mas que nin- il
guem até hoje soube explicar. Entre os assuntos abordados
estdo tensao, corrente, resisténcia, impedancia, ressonan-
cia, poténcia e eletromagnetismo.

Autor: Gabriel Torres - Paginas: 240

TELEVISAO DIGITAL

Introdugéo & TV Digital, Sistemas ATSC, DVB e ISDB Diferen-

¢as entre os formatos SDTV e HDTV Transmissor de TV Digital

Receptor de TV Digital e Tv por Projegac Telas Planas LCD e

PLASMA Compressé&o Digital MPEG2 e Video Digital Modula-

¢ao Digital, QAM, BPSK, 16QAM, COFDM, 8VSB Televisdo a
Cabo e TV via Satélite, Sky-Net e Directv Antenas para Tele-
vis&o Digital Set Top Box Sistemas MMDS, DTH, Banda KU

Diagrama de blocos de um receptor de TV Digital,

Autor: Eng. Arilson Bastos, Eng. Sérgio Fernandes - Pagi-
nas: 200

A

A COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

Topicos tratados no livro: definigdes e objetivos da CEM;
normalizagdo e regulamentagdo - consequéncias para os
fabricantes, - instalador e o usuério; perturbagoes eletro-
magneéticas: tipos, fontes e efeitos; nivel e margem de
compatibilidade; solugdes; transformadores de isolamento e
optoacopladores protetores contra surtos: tipos, selegdo e
instalagdo; ensaios de CEM; redes de comunicagdo e
esquemas de aterramento.

Autor: Ara Kouyoumdjian (com a colaboragdo de Roland
Calvas) - Paginas: 186
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R$ 33,00

TELEVISAO PROFISSIONAL

Sistemas de TV NTSC e PAL; Propagagdo das ondas
de televisdo; Modulagdo analdgica da tv;Transmissdo de
tv; Receptor de tv monocromatico; Colorimetria, geragéo
das cores na tv;Receptor de tv colorida; Close Caption,
Tv Stéreo, PIP, OSD; Televisores microprocessados:Fontes
chaveadas; Cinescdpios modernos; Televisores UOC (Ulti-
mate On-Chip Tv);Televisao digital.

Autor: Eng. Arilson Bastos e Eng. Sergio Fernandes -
Paginas: 254

R$ 45,00

MANUTENGCAO DE FONTES
CHAVEADAS

Este livio é destinado aos técnicos
e engenheiros que desejam adquirir
conhecimentos sobre o funcionamento
das modernas fontes chaveadas de e
Microcomputadores, Televisores, . A
DVDs, Videocassetes, Cd-Players e § TECNICAS DE MANUTENCAO
Fax, com suas técnicas de repara- ABrendd 3 esnsetlar as fndernd
2 Fobtes Chaveatas bilizadas eai- TV,
coes. Moriélof” DVD. FIX, VER & Mécra
Autor: Eng. Arilson Bastos e Eng. Sérgio £ ;
Fernandes - Péginas: 142

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PRO-
JETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS

Dentre eles, estdo os diodos (zener e retificadores con-
trolado e ndo controlado), transistores (bipolar, FET e
UJT), sensores (PTC, NTC e LDR), reguladores de tensio,
amplificador operacional, temporizador e amplificador inte-
grado. Para cada dispositivo, sdo apresentadas as suas
principais aplicagbes e métodos de projeto dos circuitos que
0s empregam, principalmente as diversas configuragdes de
fonte de alimentag&o e amplificadores transistorizados.
Autor(es): Antonio Marco Vicari Cipelli, Waldir Jodo Sandrini
e Otavio Markus - N.Paginas: 464

ESQUEMATECA - TECNOLOGIA
DO CONTROLE E AUTOMAGCAO
INDUSTRIAL

Esta obra permite a compreensdo dos
esquemas de principios e descreve os
procedimentos para construir equipamen-
tos de acordo com as normas internacio-
nais. Sua exposi¢ao informara todas as
préticas sobre tecnologias eletromecanicas
e 0s controladores programaveis, detec-
tores, motores assincronos, contatores,
interruptores de posigéo, passando pelas
normas, pela coordenacgéo, etc.

Autor: Schneider Eletric (tradugdo: Prof.
Duilio Moreira Leite) - Paginas: 279
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Com o objetivo de estabelecer um roteiro de célculos para MAQUINAS DE CQRRENTE CONTINUA -
a referida andlise técnico-econémica, este livro foi tomado TEORIA E EXERCICIOS
como referéncia o método das Receitas Requeridas, cons- ) @
== tante de diversas publicagdes internacionais, sobre o qual Nesta obra, além de uma teoria cuidadosamente expla-
foram realizadas as devidas adaptagdes com relagdo a nada, um conjunto escolhido de exercicios é resolvido,
realidade brasileira. trazendo ao leitor as primeiras linhas do projeto de maqui-
Autor(es): Luiz Donizeti Clementino - N.Paginas: 176 nas de corrente continua. Além de um conjunto de exercicios

complementares .
Autor(es): Gilio Aluisio Simone - N.Paginas: 344
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INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS - ESTUDE E USE

Os temas sa@o apresentados de forma didética, partindo de conhecimentos basicos de eletrici-
dade, gerag@o de energia elétrica, utilizagao de ferramentas, luminotécnica, simbologias, instala-
¢ao de interruptores, lampadas, tomadas, etc., dimensionamento da instalacédo e culminando com
o desenvolvimento de um pequeno projeto residencial, com mais de 700 figuras. E indicado para
professores e alunos dos cursos técnicos de Eletrotécnica, Eletromecénica, Eletroeletrénica, Edifi-
cacbes, Engenharia Elétrica, Civil e Arquitetura e para os profissionais que atuam na elaboragéo
de projetos e execugao de instalagoes elétricas.

Autor(es): Geraldo Cavalin e Severino Cervelin - N.P4g.: 408 RS 81,90

MAQUINAS DE INDUCAO TRIFASICAS -
TEORIA E EXERCICIOS

A presente obra aborda as maquinas de indugao trifasicas
planas ou lineares e as maquinas rotativas convencionais.
Traga equacionamento matematico, explicando cada pas-
sagem e cada particularidade dessa extensa e tdo divul-

gada familia de maquinas. E feito um estudo que versa
sobre os circuitos elétricos equivalentes que sdo emprega- \

PROJETOS DE INSTALACOES ELE- %
TRICAS PREDIAIS - ESTUDE E USE

dos para simular as maquinas de indugéo rotativas. M
Fornece normas e subsidios tedricos e praticos, vol- Autor(es): Gilio Aluisio Simone - N.Paginas: 352 05 40(/w
tados para o projeto completo de instalagdes elétricas 7 1/ D v, 1
0 prediais. Inclui diversos exemplos. I?/F,q‘ Ky gﬂ
Autor(es): Domingos Leite Lima Filho - N.Paginas: 272 m \ faq s

POR QUE AS POR QUE AS EMPRESAS MORREM
EMPRESAS
MORREM

Esta obra mostra os diversos aspectos que colaboram para o fechamento de uma empresa,
servindo de referéncia para administradores e estudantes de administragéo, na andlise dos
diversos procedimentos adotados numa empresa no seu dia-a-dia para se manter viva no
mundo dos negécios.

O autor mostra como temas atuais, quais sdo os pontos chaves que o gestor deve levar em
consideragéo para que nao tome decisoes erradas, e consequentemente colocar a empresa
em declinio ou fechar as suas portas.

Autor: Ovideo Favero

Paginas: 104
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AUTOMAGAO - CONTROLE DISCRETO AUTOMACAO APLICADA - DESCRIGAO ¢
E IMPLEMENTACAO DE SISTEMAS

Séo apresentadas técnicas para resolugdo de problemas SEQUENCIAIS COM PLCS t
de automatizagdo envolvendo sistemas de eventos discre-
tos, como o controlador Iégico programavel, a modelagem
de sistemas seqienciais por meio de Grafcet e técnicas de
programagao oriundas da experiéncia dos autores. Sdo apre-
sentados aspectos histdrico-sociais da automagéo, além
- de contextualizar as mais recentes tecnologias na area.

ON\N; h“ Ao final de cada capitulo, uma lista de exercicios.

N“ 5\50“"-10 Autor(es): Paulo R. da Silveira e Winderson E. Santos -
Ecuﬂ"ﬁuu N.Péaginas: 256

Automacéo Aplicada - | apresenta a Norma IEC 60848
(Descricdo de Sistemas Automatizados por meio de SFC)
e 0s conceitos necessdrios para implementagdo de siste-
mas automatizados com PLCs (hardware e software). Sao
abordadas as instrugdes basicas e avangadas da linguagem
Ladder, destacando a programagé&o por estagios. Estes con-
ceitos sao acompanhados de exemplos de aplicagdo para
facilitar o entendimento.

Autor(es): Marcelo Georgini - N.Paginas: 240

AUTOMAGAO ELETROPNEUMATICA

O livro fornece subsidios tedricos e praticos, descrevendo
todos os elementos dos processos eletropneumaticos,
proporcionando a capacidade de entender, dar manuten-
Gao e projetar sistemas automatizados. Inclui o método

sequencial, utilizado para o projeto dos sistemas de ~
automacéo em processos eletropneumaticos. d%

Autor(es): Nelso Gauze Bonacorso e Valdir Noll - & 4&]%
N.Paginas: 160 S %J‘

RS 41,40

AUTOMAGCAO INDUSTRIAL

O tema foi desenvolvido comparando os conceitos |
com metodologias ja conhecidas, diagrama de con-
tatos, algebra de Boole, etc. Cada capitulo apresenta
teoria, exercicios resolvidos com experimentos testados e
exercicios propostos, seguindo uma linguagem comum a
todos os fabricantes de CLPs pela norma IEC 1131-3.
Autor(es): Ferdinando Natale - N.Paginas: 256

AUTOMACAO HIDRAULICA - PROJETOS, DIMENSIONAMENTO E
ANALISE DE CIRCUITOS

Rico em conceitos, figuras, exemplos de aplicagées, equacionamentos e tabelas, ele T
apresenta a correta forma de dimensionar atuadores lineares e rotativos, tubulacoes, Automagﬁo
bombas e motores hidraulicos, anélise de perda de carga (presséo) e carga térmica, dimen- Pneumatica
sionamento necessario ao reservatdrio, circuitos em série, paralelo e misto. Aborda também ¥ i
aplicagbes e dimensionamento de acumuladores e intensificadores, circuitos sequlenciais,
regenerativos e sincronizados, uma introdugéo a eletrohidraulica, dois apéndices com tabe-
las de conversao de medidas, normas e diagramas, além de todas as solugdes passo a
passo dos exercicios propostos.

Autor(es): Eng. Arivelto Bustamante Fialho - N.Paginas: 288

AUTOMACAO PNEUMATICA -
PROJETOS, DIMENSIONAMENTO
E ANALISE DE CIRCUITOS

E rico em conceitos, figuras, exemplos de

GESTAO DE PEQUENAS E MEDIAS
EMPRESAS: COMO RESOLVER QUES-
TOES FINANCEIRAS SEM TRAUMAS

Este livro atual sobre a recuperacéo de empresas
que enfrentam dificuldades financeiras é um ver-
dadeiro manual de sobrevivéncia para que empre-
sérios e gestores possam tirar suas empresas do
caminho que, invariavelmente, as conduzira ao fra-
casso empresarial.

RS 30,00 Autor: Wagner Cezar Lucato - Paginas: 292

aplicages, equacionamentos e informagées.
Ensina a dimensionar redes pneumaticas,
atuadores lineares e rotativos, eletropneu-
matica, as fungbes Iégicas em pneumadtica
de acordo com a dlgebra de Boole, nogoes
de aplicacdo de CLPs, além de nogoes
de projeto de comandos combinatérios e
sequenciais.Possui também apéndices com
excelente material de apoio e respostas dos
diversos exercicios encontrados ao longo dos
capitulos.

Autor(es): Eng. Arivelto Bustamante Fialho -
N.Paginas: 328




MICROCONTROLADOI

MICROCONTROLADORES HOLTEK - TEORIA
E PRATICA - BASEADO NAS FAMILIAS 1/O
(HT48) E A/D (HT46)

APLICACOES PRATICAS DO MICROCON-
TROLADOR 8051

O 8051, microcomputador de um so6 chip, € estudado de
forma completa, desde uma introdugédo acessivel aos ini-
ciantes da area até exemplos completos de hardware e
7 software com teclados, LCD, saida para impressora, con-
!Uq po versdo A/D e D/A e outros, com énfase aos programas

Aborda as caracteristicas do microcontrolador da familia
Holtek, seu principio de funcionamento, o conjunto de ins-
trugoes com varios exemplos e detalhes, o funcionamento
do periférico PWM, conversor A/D e barramento serial 12C. —

escritos em Assembler e em “C".

Apresenta o Ambiente de Desenvolvimento Integrado Holtek h '_j.';i.]i:_}ﬁ;{'.}f,‘-mm._..uun | :
i 0 5 Autor(es): Vidal Pereira da Silva Jr. -N.Paginas: 248

- HT-IDE; como criar o projeto passo a passo, 0 processo de 8
’ ‘ / RS 57,60

depuragdo (que pode ser feito pela emulagéo ou simulagao)
e o uso do VPM, um software para simulagao dos compo-
nentes externos conectados ao microcontrolador; experién-
cias introdutdrias como o uso de enderegamento indireto,
interrupgédo, modo HALT e Watchdog Timer e experiéncias
mais aprofundadas e Uteis como varredura em matriz de
teclado, LCD 16x2, comunicagao serial entre o microcon-
trolador Holtek e o PC, conversores A/D e D/A, uso da
E2PROM externa através do barramento serial 12C, etc.

Autor(es): Denys E. C. Nicolosi, Silvio Augusto Bortolim e
Marcos Tadeu Scaff - N.Paginas: 248

.

B Microcontrolador S

18051

ETALHADD

MICROCONTROLADOR 8051

Ele contém revisao geral detalhada de
l6gica e aritmética bindria; circuitos légicos
e memorias; teoria especifica e detalhada
do microcontrolador; listas completas das
instrucdes; exercicios propostos; diagra-
mas de programacao.

Autor(es): Denys Emilio Campion Nicolosi -
N.Paginas: 256
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LABORAT'C)RIO DE MICROCONTROLADO-
RES FAMILIA 8051 - TREINO DE INSTRU-
COES, HARDWARE E SOFTWARE

RS 86,40
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7 ;%ap/[ CONECTANDO O PIC - Recursos Avangados

E um livro destinado aos profissionais da area de eletrénica,

incluindo hobistas, técnicos e engenheiros.
E necessario que o leitor j& tenha algum conhecimento da lin-
guagem Assembly do PIC, assim como das ferramentas de
trabalho: o MpLab e um sistema de gravagao.
Os principais assuntos abordados sdo: introdugdo ao PIC
16F877A, resumo do set de instrugdes, as primeiras explo-
ragdes (I/Os e timers), varredura de display com 4 digitos,
operagao com display de cristal liquido (LCD), conversor ana-
légico-digital interno e por RC, os médulos CCP (Capture/
Compare/PWM), memérias ndo-volateis (E2PROM/FLASH),
comunicagdo serial 1 - SPI e 12C, Serial 2 - USART e imple-
mentacdo de um sistema de medicdo de temperatura.
Autor(es): David José de Souza e Nicolas César Lavinia -
N.Paginas: 384

MICROCONTROLADORES PIC - TECNICAS
AVANCADAS

Propde conhecimentos na area de programagao e projeto
com microcontroladores PIC (baseado nas versdes 16F627

e 16F628). Abrange conceitos basicos e conjunto de ins-
T trugbes, os periféricos internos e finalmente um avangado
estudo de técnicas de programacao e hardware.
Autor(es): Fabio Pereira - N.Paginas: 360

O material apresenta: 22 programas prontos de laboratério
de treino de instrugdes para autotreinamento por meio de
um “PC"; 10 experiéncias de laboratdrio de hardware e sof-
tware, também estruturadas para autotreinamento, sempre
com um programa base que vem pronto para o estudante
“rodar” juntamente com seu esquema eletrénico, tais como:
Excitagdo de LEDS, Gerenciamento de Display de 7 Seg-
mentos, Gerenciamento de Teclado simples, Alarme com
Buzzer, Motor de Passo, saida PWM, etc. Possui também
listas completas das instrugdes, exercicios propostos, dia-
gramas de programagcao, extensa bibliografia e sites con-
sultados da area.

Autor(es): Denys E. C. Nicolosi - N.Paginas: 208

MICROCONTROLADORES
PIC16F628A/648A

Wagner 2

Possibilita o leitor a desenvolver aplicagées em lingua-
gem assembly para os PIC16F628A/648A, utilizando
0s recursos desses microcontroladores. A obra explica
como estruturar programas em linguagem assembly,

simular, debugar e gravar o programa no microcon-
trolador, os periféricos, cada capitulo vem com um
programa exemplo, desenvolvido sob a dptica da pro-
gramacao estruturada, que possibilita comprovar, em
circuito, o funcionamento do periférico.estudado.
Autor(es): Wagner da Silva Zanco - N.Paginas: 368

Microcontrolador
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DESBRAVANDO O PIC - AMPLIADO E
ATUALIZADO PARA PIC 16F628A

S&o apresentados conceitos tedricos do componente, fer-
ramenta de trabalho (MPLab) e linguagem de programacgao
Assembler (MPASM). O MPLab 6.22 também & estudado,
com um capitulo dedicado a simulagéo e debugagio. Quanto
ao PIC, todos os seus recursos sdo tratados, incluindo pro-
gramagcao, interrupgbes, os timers (TMRO, TMR1, TMR2 e
WDT), a EEPROM interna, comparadores, o modo de tensio
de referéncia, o modo CCP (PWM), comunicagdo via USART
e muito mais, com exemplos completos e projetos.
Autor(es): David José de Souza - N.Paginas: 272

MICROCONTF\‘_OLADOFIES HC908Q -
TEORIA E PRATICA

Aborda os microcontroladores Motorola HC908Q nas versdes
de 8 e 16 pinos. Sao estudados todos os conjuntos de instru-
goes, arquitetura e periféricos internos, além de apresentar o
ambiente de programagé&o Codewarrior, 0 montador Assembly
€ o compilador C que compdem o ambiente de desenvolvi-
mento. Destaca a linguagem C e o compilador HCO8 com
{11 uma revisao de ANSI G, além de diversos exemplos que
8 utilizam a placa de demonstragao MGSEVB908Q.

Autor(es): Fabio Pereira - N.Paginas: 296
RS 67,50
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ASSINATURA DIGITAL

O livro esclarece o leitor a assinatura digital que, com a
Popularizagao das transagoes eletrénicas a longa distan-
cia, vem conquistando um espaco cada vez maior junto
a sociedade. Sao abordados na obra os aspectos técni-
cos, praticos e legais e, com base neste material, & possi-
vel a criagao de uma visao geral sobre o que realmente

€ a assinatura digital, quais seus principios funcionais e 8‘5\—5‘//\/\

como estd se dando a sua utilizagéo. AT
Autor: Marlon Marcelo Volpi - Paginas: 152 %/C/Zzi/?q
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SERIE CURSO
BASICO & RAPIDO

LINUX CURSO BASICO & RAPIDO

Conceito de diretérios, criagdo de usudrios e
gerenciamento de contas; acesso a Internet via
Kppp; controle de processos; protecdo do Linux
contra invasdes; instalagdo de pacotes RPM:
acesso a particoes Windows 95/98; conceito de
dispositivos, montagem e identificagao; coman-
dos essenciais de manipulagao de arquivos; sites
comentados com o melhor do Linux na Internet;
primeiras nogdes do Linux Guarani 3.0.

Autor: Carlos Cardoso - Paginas: 240

R$ 48,00
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INTERNET EMBEDDED - TCP/IP PARA @&
MICROCONTROLADORES "

O livro mostra conceitos do protocolo IP com foco no ==
TCP/IP, estrutura e organizag@o do software, hardware
minimo para conexao Ethernet e desenvolver os blocos em
C que compdem uma API que pode ser acessada por outros
programas para a comunica¢ao TCP/IP. No final é feita uma
aplicagdo de um servidor HTTP dinamico, que mostra a tem-
peratura local e o atraso na rede, e informa por meio de uma
Pagina que pode ser aberta em qualquer navegador web.
Autor(es): Marcos Perez Mokarzel e Karina Perez Mokarzel
Carneiro - N.Paginas: 344

MICROCONTROLADORES PIC -
PROGRAMACAO EM C

A obra mostra os principios bésicos de programagcao, a lin-
guagem C, diferencas entre C ANSI e C CCS, diretivas e fun-
¢bes do compilador, técnicas de programacgéao C para PICs,
técnicas de otimizagao, tratamento de interrupgées, mani-
pulagd@o de E/S, manipulagdo de timers internos, teclados,
displays (incluindo mddulos LCD), comunicagido serial,
conversao A/D (interna e delta-sigma), PWM, etc. Os
exemplos sdo baseados nos principais PICs disponiveis:
12F675, 16F62x, 16F87x e 18Fxx2.

Autor(es): Fabio Pereira - N.Paginas: 360

MONTAGEM DE MICROS CURSO
BASICO & RAPIDO

A obra ensina dicas de escolha, instalagdo e con-
figuragéo para que o usuério tenha capacidade de
montar micros rapidamente. Direcionado aos inician-
tes, ensina também como instalar e configurar peri-
féricos.
Autor: Gabriel Torres - Paginas: 264

R$ 41,00

MANUTENCAO DE MONITORES DIGITAIS {2

Dentre outros assuntos este livro aborda;Tecnologia dos
monitores digitais;Funcionamento basico de um monitor
digital;Técnicas de manutengdo das fontes chaveadas de
monitores;Estudo e teste dos cinescdpios dos monitores com
o rejuvenescedor TRC;Estudo detalhado de um monitor digital;
Dicas de defeitos mais frequentes dagueles monitores digitais;
Os controles dos painéis digitais dos monitores modernos.
Autor: Arilson Bastos - Paginas: 225




METROLOGIA NA INDUSTRIA

E desenvolvida uma rotina que apresenta uma calibragao
desde a elaboragdao de um procedimento de edigao até a
emissao de um certificado.Sao abordados também: Confir-
magao Metroldgica, Incerteza de Medigédo, Unidades Sl e
sua importancia, Tabelas de Conversao, Padroes e Técni-

= cas de Medidas com exemplos simples e que podem ser
METRO!'O RIA adaptados as medigdes rotineiras de qualquer érea.
na INDUST Autor(es): Francisco Adval de Lira - Paginas: 248

Y

INSTHUMENTAC&(_) INDUSTRIAL - CON-
CEITOS, APLICACOES E ANALISES

E analisado o principio funcional de alguns instrumen-
tos voltados para medicao das variaveis, temperatura,
pressao, forga e nivel, mostrando sua aplicagao, bem
como suas vantagens e desvantagens, além de uma
rapida explicagdo sobre conversores A/D e D/A e sua
aplicagao como interface de comunicagao para analise
computacional de algumas dessas varidveis.

A forma clara e didatica com que os tépicos sao abor-
dados permite que a obra seja utilizada por académi-
cos dos cursos de engenharia, estudantes de nivel
técnico e professores de escolas técnicas e univer-
sidades.

Autor: Eng. Arivelto Bustamante F. - Paginas: 280

*

COMO UTILIZAR OS MULTIMETROS DIGI-
TAIS

Neste livro sdo apresentados, as caracteristicas, as
especificagoes e as limitagdes, o principio basico de fun-
cionamento, as medi¢des principais. (tensoes, resisténcias,
intensidades de corrente), bem como uma série de medigoes
e testes feitos em componentes eletronicos. E um comple-
mento ampliado do manual de instrugao, dedicado a todos
agueles que necessitam fazer teste e medicoes na area da
Eletro-Eletrnica.

Autor: Serra Flosi - Paginas: 225

METROLOGIA APLICADA

Este livro tem como base as normas ABNT, ISO 31 e o
sistema SI, se destina a conscientizar e informar o publico
usuario destas determinagdes quanto a sua utilizagao, abre-
viaturas e plurais e vicios de linguagem, demonstrando
sua aplicagao por meio de exercicios.

Autor: Walfredo Schmidt - Paginas: 112

METROLOGIA
APLICADA

OSCILOSCOPIO TECNICAS DE UTILIZA-
CAo

Este livro é destinado aos técnicos de reparagao de equi-
pamentos eletro-eletrénicos e tem o objetivo de ensinar o
manuseio do Osciloscopio com aplicagdes praticas nos repa-
ros. Dentre outros assuntos, este livro aborda: Fundamentos
tedricos dos Osciloscopios analégico e digital; Técnicas de
operacao dos Osciloscopios; Manutengéo de Televisao com
o Osciloscopio; Manutengao de DVD com o Osciloscopio
Autor: Eng. Arilson Bastos - Paginas: 140

MENTO PROFISSIONAL EM

TELECOMUNICACOES &
HEDES O COMPUTADORES

DE COMPUTADORES

RS 142,00

i clagem profissional.
Autor: Almir Wirth - Paginas: 544

FORMACAO E APERFEICOA-
TELECOMUNICAGOES & REDES

Na obra, o autor se utiliza de rigorosa
atencdo a didatica para conseguir apre-
sentar os dados que os leitores iniciantes
precisam para se formarem como técni-
cos em Telecomunicagoes e Redes de
Computadores. Ao mesmo tempo que os
mais experientes irdo encontrar, no livro,
as informagoes necessarias a sua reci-

CURSO BASICO
DE TELEFONIA

CUMSO BASICO DE

TELEFONIA

Conseguimos reunir neste livro, alguns
assuntos basicos da telefonia em geral,
onde combinamos com algumas préticas
que podem ser desenvolvidas em alguns
casos para aplicacao direta com produtes
.- acabados, onde o leitor poderd usufruir

L. o ¢ desses equipamentos bem como comer-

,A"’ Fu 4 cializa-los, se for o caso.

—— SBR[ Autor: Pedro Alexandre Medoe - Pag.: 127
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ELETRICIDADE

ENERGIA EOLICA

Este livro apresenta os conceitos e formas de aproveitamento

da energia edlica como fonte de geragao de eletricidade.

O contetido de seis capitulos traz como complemento um
texto basico sobre energia dos oceanos, um guia dos for-
necedores de geradores e de turbinas edlicas, bem como

informacGes sobre o estado atual da energia edlica no

Brasil.

Autor: Ricardo Aldabé - Paginas: 156

CELULA COMBUSTIVEL
A HIDROGENIO

Uma obra que descreve detalhadamente o principio
de funcionamento e de produgao de eletricidade com
celulas combustivel, as diferentes tecnologias ja desen-
volvidas e seus fabricantes, as aplicagdes comerciais,
industriais e em transportes, entre outras. Discute ainda
as possibilidades de aplicagdo dessa tecnologia no
Brasil.

Autor: Ricardo Aldabé - Paginas: 184

ATERRAMENTOS ELETRICOS

A obra inclui teoria basica de aterramentos elétricos,

conceitos fundamentais, resistividade do solo, impedan-

cia de aterramento, resisténcia de aterramento, méto-
dos de medi¢do em aterramentos, instrumentacgao de
medicdo, conceitos de seguranga em aterramentos,

filosofias praticas de aterramentos.

Autor: Silvério Visacro Filho - Professor da Universi-

dade Federal de Minas Gerais. - Paginas: 160

ELETRONICA PARA ELETRICISTAS

Esta obra aborda de maneira objetiva os prin-
cipios basicos da eletronica aplicada nos dispo-
sitivos encontrados nas instalagdes elétricas e
analisa a maioria deles, explicando o que sao,
como funcionam e como sdo encontrados exa-

tamente nas instalagées ou nos aparelhos que
fazem parte das mesmas.
. Autor: Newton C. Braga - Paginas: 96

CABOS DE ENERGIA

Este é um livro basico que apresenta as caracteristicas constru-
tivas para os cabos elétricos, com isolagao polimérica, des-
tacando materiais e processos produtivos,
0s conceitos para dimensionamento, calculo
térmico e elétrico, com tabelas que permi-
tem o projeto direto das linhas elétricas.
Para cada tipo de cabo s&ao abordados tépi-
cos referentes a sua aplicagao e é feita uma
comparacao genérica de sua performance
e seus beneficios.
Autor: Mario Daniel da Rocha Tei-

xeira Junior - Paginas: 192
RS 45,00

QUALIDADE NA ENERGIA ELETRICA

Seu computador ja desligou indevidamente? Os processos
automatizados de sua empresa ja apresentaram problemas
de operagoes erraticas? Ou as lampadas tém luminosidade
variavel? Todos esses exemplos podem ser causados por
distdrbios elétricos. Este é o principal objetivo deste livro:
apresentar os principais conceitos e solugdes para os 003,;

problemas causados por disturbios na energia elétrica. G”O dad,a
Autor: Ricardo Aldabé - Paginas: 252 iy &
Lo e,
; ang (]
., b

RS 44,00
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ENERGIA SOLAR

Este livro apresenta os conceitos e formas de
aproveitamento da energia solar como fonte de
geracao de eletricidade, de calor e para a produ-
¢ao de combustivel (hidrogénio). Traz um minimo
de férmulas e desenvolvimentos matematicos,
visando sempre aplicagao pratica.

Autor: Ricardo Aldabd - Paginas: 162

GERENCIAMENTO DE PROJETOS

O gerenciamento eficaz dos projetos permite poupar energia
e recursos. Destina-se a todos aqueles que precisam enten-
der as estratégias ja testadas de gestao de projeto, como,
por exemplo, estudantes, executivos experientes, gerentes de
nivel médio e membros da equipe de projeto.

Autor: Ricardo Aldabd - Paginas: 146

INSTALACOES ELETRICAS
SEM MISTERIOS

Neste livio o autor mostra: Como dimensionar
uma instalacao; A importancia da ligacao a terra;

. A qualidade na energia; Consumo dos eletro-
domesticos fabricados no Brasil (fornecido pelo
Inmetro); Como controlar o consumo; Reparacdes
em instalacGes; Seguranga; Instalagéo e repara-
¢ao de eletrodomesticos; Instalagoes industriais;
Autor: Newton C. Braga - Paginas: 212



LITERATURA RECOMENDADA
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E Etronlca Digital

=’ CABEAMENTO DE REDES

Neste Livro o autor mostra sua vivéncia no ramo
. das telecomunicagoes, documentando casos reais
“I® das instalagdes de redes locais, cabeamento resi-
dencial e automacao, PABXs digitais com link E1
e componentes para sala E.P.D.

Autor: Pedro A. Medoe

MANUTENCAO DE COMPUTADORES

e |

- guia para futuros profissionais
Com Mais de 120.000 exemplares vendidos, esta
obra é apenas o primeiro passo aos interessados
em dominar um computador. Auxilia na interpre-
tacdo das mensagens de erro; como evitar pro-
blemas devidos & ma instalagao, energia elétrica
imprépria e até mesmo fenémenos atmosféricos
como descargas elétricas e tempestades.
Defeitos explicados por sintomas e causas quase
tudo o que o usuario ou técnico precisa saber
quando o computador ndo funciona ou trabalha
de modo incorreto.
Autor: Newton C. Braga - Paginas: 99

CIRCUITOS E SOLUCOES

Foram reunidos, nesta série, uma grande quantidade de circuitos e informagdes de

grande utilidade para todos que trabalham com eletrénica.

Volume 1

;:lncg:n'bs ’
SOLOCOES

100 PROJETOS

100 projetos

87 desenhos de
placas de circuito
impresso

Volume 2 Volume 3 Volume 4
circulTos : [l i cirRcuiTOS ¥ CIRCUITOS §
SOLUCOES SOLUCOES SOL

101 PROJETOS 100 PRQJETDS

100 prolelos 123 projetos

101 projetos

95 desenhos de 83 desenhos de 112 desenhos de
placas de circuito  placas de circuito  placas de circuito
impresso impresso impresso

CURSO BASICO DE ELETRONICA
Autor: Newton C. Braga

Paginas: 272

R$ 18,90

A INFOERA - O IMENSO DESAFIO
DO FUTURO

Autor: Prof.° Dr.° Jodo Antonio Zuffo
Paginas: 160
R$ 25,00

= s - e & Gl - Sk -
sniSeieo - Eusoee Sk - 19 -
Pt Mgt - Wi St - TR -
M 5 Ots + M50 - § G

~oes |

ELETROMICA

AR CURSO DE INSTRUMENTAGAO ELETRO-

CURSO DE ELETRONICA DIGITAL

O leitor encontrara neste curso os fundamentos
aplicados a informatica, automagao industrial,
instrumentagdo, telecomunicagbes e mecatro-
nica.

Discorremos sobre uma eletrénica digital apli-
cada a todos os equipamentos que a utilizem
de uma forma que todos possam entender sem
muitas dificuldades.

Autor: Newton C. Braga

Péaginas: 120

MECATRONICA INDUSTRIAL
Reunimos nesta obra os principais assuntos
relacionados ao “chao-de-fabrica” - de energia a
robdtica - passando por redes de comunicagao,
CLP's, CNC'’s, e outros mais. Tudo de uma forma
inédita, ou melhor: pratica.

Né&o nos preocupamos muito com a abordagem
matematica das tecnologias e egquipamentos,
mas sim com os aspectos funcionais praticos, e
de aplicagao real em campo.

Autor: Alexandre Capelli - Paginas: 104

MONTAGEM, CONFIGURA-
CAO E MANUTENCAO DE
COMPUTADORES

Através de uma abordagem detalhada,
ao bom e desejado estilo passo-a-
passo, o leitor podera aprender a
montar computadores, bem como fazer
sua manutengéo.

Autores: Alexandre Capelli, Daniel San-
toro, Fernando R. da Silva, Luiz Fer-
nando Aizawa, Marcus B. de Moura,
Newton C. Braga, Paulo Couto, Pedro
Henrique G. da Silva
Paginas: 144 (cada volume)

MONTAGEM, e 1o
CONFIGURAGAO
E MANUTENGAOD

E COMPUTADORES

MONTAGEM
CONFIGURACAD (IS0
E MANUTENCAD [,
DE COMPUTADORES

"t 9

NICA MULTIMETROS - VOLUME 1
Autor: Newton C. Braga

Paginas: 88

R$ 14,90

CURSO DE INSTRUMENTACAO ELETRO-

NICA MULTIMETROS - VOLUME 2
Autor: Newton C. Braga

Paginas: 119

R$ 14,90
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R$ 620,00
Gerador de Fungdes 2 MHz - GF39

Otima estabilidade e precisdo, p/ gerar formas
de onda: senoidal, quadrada, triangular,
faixas de 0,2 Hz a 2 MHz.

Saidas VCF, TTL/MOS, aten. 20dB.

R$ 715,00
Gerador de harras GB-52

Gera padries: circulos, pontos, quadriculas,circulos
com quadriculas, linhas verticais e horizontais, escalas
de cinzas, barra de cores, cores cortadas, vermelho,
verde, azul, branco, fase, PALM/NTSC puros com cristal,

- Teste de Fly-Backs Yokes e Eletroliticos TEF-41

Trés medidores num sé instrumento, que permite
ao técnico reparador, localizar rapidamente compo-
nentes defeituosos como: capacitores eletroliticos,

com perda parcial ou total da capacitancia, Fly-backs
e Yokes com espiras em curto e ainda mede tensio
pico-a-pico das formas de onda.

R$ 750,00

Egﬁradnr de Barras/Padrdes -

Analdgico/Digital - Padrdes Gerados: IBM/VGA;
Resoluc@o: 640x480, Freq. Horiz: 31,5Khz; Freq.
Vert.: 59,9 Khz. Padries: Vermelho, Verde, Azul,

Branco, Padrédo de cores(8 barras), Quadriculado,
Sequencial, Sistema PALM/NTSC

saida de Fl, saida de sincronismo, saida de RF canais 2 e 3.

Gerador de padries GPM-75 <

Padriies Gerados: IBM/VGA - Resolugdo: 640 x 480

Freq. Horiz: 31,5 KHz ; Freq. Vert: 59,9 KHz. Padrdes:
Vermelho, Verde, Azul, Branco, Padrdo de cores(8 barras)
Quadriculado, Sequencial. Pulsos: Horiz. Vert.

Amplitude Vert.(com ajuste de nivel); Pulso R, G, B.

Pregos sujeitos a alteragao sem aviso prévio

- Frequencimetro Digital- FD-37

Grande estabilidade em variacdes de tempera-
tura, devido ao seu oscilador a cristal lacrado.
Utiliza chaves eletrdnicas variando sua
frequéncia de 5 Hz a 1,4 GHz.

Saher Marketing Direto LTDA
Ligue Ja: (11)6195-5330
www.sabermarketing.com.br




Produtos Eletronicos SEW
Conversores de freqiiéncia

Precisao Seguranca Melhor desempenho para motores elétricos

www.sew.com.br 0800 7700496 SEW SERVICE 24 horas: 6489 9090 SOLUCAQ EM MOVIMENTO




