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Nanoeletronica :
A Eletronica Molecular

Sabemos da Fisica que o limite de
tamanho para as coisas materiais esta
no préprio atomo. Se bem que até
hd pouco tempo pensar em alcancgar
esse limite estava fora de cogitagdo, o
desenvolvimento de novas tecnologias
mostra que ndo é bem assim. Os
componentes eletronicos estao se tor-
nando tao pequenos que suas dimen-
sdes ja passam a ter a mesma ordem
de grandeza dos préprios atomos. Em
poucos anos saltamos da microeletro-
nica para a nanoeletrénica, onde as
dimensbes dos componentes e suas
partes sdo medidas em bilionésimos
de metros em lugar de milionésimos
de metros. Estamos na época da Ele-
trénica Molecular. Neste artigo, damos
uma breve visao do que esta ocorrendo
atualmente com a nanotecnologia
aplicada a eletrnica e de suas pers-
pectivas para o futuro.

Newton C. Braga

Até ha pouco tempo, pensar num
transistor de efeito de campo (FET)
tdo pequeno que através do seu canal
s6 passasse um elétron de cada
vez, era tema de ficcdo cientifica. No
entanto, a possibilidade de manusear
partes de um corpo material cada vez
menores, chegando a manipulagéo
de atomos individuais, tornou isso
possivel.

Quem nao se lembra de uma foto
da IBM que publicamos nesta mesma
revista, onde se conseguiu escrever
a sigla IBM num chip manipulando-se
atomos de xenénio individualmente?
(ver Figura 1)

Hoje, ja é possivel manipular
atomos ou grupos de atomos num
chip de modo a integrar componentes
de dimensdes extremamente reduzi-
das.

Até mesmo nanomotores podem
ser montados com conjuntos de
atomos em estruturas extremamente

Figura 1 - Cada um dos pontos azuis
da foto € um atomo de xendnio.

pequenas, semelhantes a mostrada
na figura 2.

Na figura 3 temos 0 aspecto de
nanoengrenagens feitas com nanotu-
bos de carbono (foto NASA).

MANUSEANDO ATOMOS

A montagem de dispositivos de
dimensbes extremamente pequenas
exige a capacidade de manusear ato-
mos individualmente. Essa capa-
cidade ainda ndo esta totalmente
desenvolvida.

Uma comparac¢ao que encontra-
mos em alguns textos diz que a
nanotecnologia atual estéd numa fase
em que se tenta manusear pequenos
blocos de LEGO vestindo luvas de

boxe. No futuro as técnicas permitirdao
que 0 manuseio seja muito mais
perfeito, “retirando as luvas”.

Em nossos dias, o termo nanotec-
nologia estd sendo utilizado para
descrever processos que trabalham
com dimensdes inferiores a 1 000
nandémetros.

Um exemplo disso pode ser dado
pelas técnicas de litografia para
a gravacgdo de chips que tenham
detalhes com larguras menores do
que 1 micron (1 000 nandmetros).
Essas técnicas ainda ndo permitem o
manuseio de atomos individualmente
para a montagem dos dispositivos,
mas nao estao muito longe disso.
Por esse motivo, um termo mais
apropriado para descrever 0s casos
em que se chega ao ponto de manu-
sear os atomos ou moléculas indi-
vidualmente na construgdo de um
dispositivo, seria “nanotecnologia
molecular” ou ainda “manufatura
molecular”.

Ao se pensar na construcdo de
dispositivos eletronicos onde as suas
partes tenham dimensdes molecu-
lares devemos considerar alguns
problemas basicos envolvidos.

Esses problemas sédo basica-
mente os seguintes:

» Possibilidade de manusear ato-
mos individualmente colocando-os
na posi¢ao correta.

¢ Os custos de manufatura devem
ser razoaveis.

e As estruturas devem ser consis-
tentes com as leis da Fisica.

MONTAGEM POSICIONAL

A maior dificuldade na monta-
gem dos dispositivos extremamente
pequenos esta na obtengao de méto-
dos que alcancem os objetivos ante-
riores. Trabalha-se entdo no que se
denomina de robdética molecular,
capaz de criar dispositivos adequados
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para manusear os atomos individual-
mente com precisao.

Os “nanorrobds” ou robés mole-
culares seriam as ferramentas para a
montagem dos nanodispositivos. Na
figura 4, ilustramos um nanorrobd
que seria capaz de “juntar atomos”
para reproduzir moléculas de deter-
minados tipos, formando estruturas
especificas.

Feynman ja afirmava em 1959
que um dia seria possivel manusear
atomo por atomo para montar coisas.

Em 1940, von Neumann analisava
a possibilidade de se montar sistemas
de manufatura capazes de se auto-
reproduzir.

Figura 4

A idéia era de se montar disposi-
tivos capazes de reproduzir copias
deles mesmos.

O FUTURO

Sempre que se projeta o futuro
para qualquer tecnologia, a “Lei de
Moore” vem & tona. Analisando as
curvas de previsdo estabelecidas
por essa lei, encontramos diversas
descontinuidades que devem ser
estudadas com cuidado. S&o as des-
continuidades que alteram o compor-
tamento da curva, exigindo revisoes.

Nessa curva, devemos levar em
consideracao a possibilidade de uma
descontinuidade nos levar um dia aos
nanoprocessadores. Seria a sexta
descontinuidade ou paradigma, se
levarmos em conta que a quinta ocor-
reu com as mudancas tecnoldgicas
dos anos 80.

Uma das consequéncias do apa-
recimento dos nanoprocessadores
sera a reducao da enorme diferenca
que existe entre a capacidade de
processamento dos maiores compu-

tadores atuais e o cérebro humano.
Essa diferenga deve diminuir sensi-
velmente nos proximos 20 anos.

Uma tendéncia a ser analisada
nessa evolugéo é a possibilidade de
termos estruturas suficientemente
pequenas a ponto de poderem manter
uma comunicagao continua com as
estruturas semelhantes do cérebro
humano.

Figura 5 - Nesta foto , temos uma
visao artistica de Coneyl Jal para
um nanorrobé navegando na corrente
sanguinea manipulando um glébulo
vermelho. Este desenho ganhou o
prémio 2002 Novartis e o The Daily
Telegraph Visions of Science Photo- i
graphic Awards ’
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Os pesquisadores vao além e
fazem previsdes de que em 2030
ja sera possivel duplicar, usando
engenharia reversa, determinadas
regides do cérebro.

Isso fara com que a interacéo

Os nanotubos de carbono (figura
7)foram observados pela primeira vez
em 1991 por Sumio lijima na NEC, do
Japéo. Dois anos mais tarde, lijima
e Donald Bethune, no laboratério da
IBM, conseguiram observar nanotu-

(

e Diodos retificadores
e Diodos Tunnel Ressonantes
RTDs).

CONCLUSAO

bos com di&metros entre 1 e 2 nm.

Espera-se que em breve tenha-
mos a produ¢@o em massa de compo-
nentes com nanotubos. Eles vao pos-
sibilitar uma reducao de dimensdes de
um fator de 106 dos componentes em
relacdo a tecnologia atual CMOS.

Alguns dos componentes que
podem ser obtidos com nanotubos
sdo:

| Trabalhar com componentes em
| escala molécular é o préximo passo
da Eletronica.

A evolucao da nanotecnologia deve

levar a eletrénica molecular a encontrar
| aplicagdes praticas fantasticas.
E, para os que pensam que as
| coisas terminam por ai, o seguinte
| passo serd a picotecnologia que ird
possibilitar o manuseio dos materiais
em escala quéntica.

homem-maquina ndo se limite a
impulsos isolados, mas a sentidos de
percepgao muito mais compelxos.

NANOTUBOS

Estrutura de um nanotubo de
carbono que apresenta propriedades
elétricas importantes para a eletrénica
molecular. (figura 6)

Uma descoberta de extrema
importéncia para a nanotecnologia é a
dos nanotubos. Trata-se de estruturas
moleculares como a mostrada na
figura, que apresentam propiedades
elétricas e mecanicas fantasicas.

Esses nanotubos conduzem a
corrente elétrica melhor do que o
cobre e o calor melhor do que o
diamante. Além disso, sua estrutura
Ihes dota de uma extrema resisténcia
mecanica.

e Condutores duplos L
¢ Resistores e isoladores de hidro-
carbono saturado

Figura 7 - Nanotubos ligando ele-
trodos de ouro em um dispositivo

eletrénico experimental desenvovido
pela NEC.
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LASK

O circuito integrado ZXSC310
da Zetex consiste em um acionador
de LEDs a partir de fontes de baixa
tensdo. Com esse circuito integrado,
até 8 LEDs ligados em série podem
ser alimentados a partir de fontes
de baixa tensédo de 1,5 a 6 V. Na
aplicagdo mostrada na figura 1,
sugerida pelo préprio fabricante do
componente, 4 LEDs brancos de alto
rendimento sdo alimentados a partir
de duas pilhas alcalinas comuns.

O circuito integrado ZXSC310 tem
ainda o recurso de uma entrada
de disparo por légica que permite
acionar o sistema a partir de senso-
res, microcontroladores ou outras
configuracdes logicas que depende-
rdo da aplicagéo.

O transistor Q4 é um transistor
especial com baixa tenséo de satura-
cao (Vce) para correntes até 2,5 A.O

1823 Vo—¢ "
ud |
|
| e _
£ s| zxsc |VDRIVE !
| 3105 |
GND| L

4 LEDs em série

= 85
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@ 80
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(T

30 28 26824 22 20 18

Tensdo de entrada (V)

[ SENSE

- Zetex

projeto original indica o FMMT618 da
Zetex. O diodo D4 € de baixa tensao
de condugao (Vf) e o circuito original
recomenda o ZHCS1000.

Na figura 2 temos uma curva
que ilustra a eficiéncia do circuito
em funcdo da tensédo de entrada,
observando que ele funciona satisfa-
toriamente com tensdes tdo baixas
quanto 1,8 V.

As correntes nos LEDs dependem
da tenséo de entrada, variando entre
10 e 20 mA com tensdes na faixa de
1,8 a 3V, conforme exibe o grafico
da figura 3.

O choque ¢é de 68 pH para 0,4 A
e 0s demais componentes ndo sao
criticos, observando-se que o resistor
de 130 mQ pode ser elaborado a partir
de valores comerciais em paralelo ou
mesmo com fio de nicromo.

4 LEDs em série
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Os transdutores magnéticos de
baixa impedancia sao utilizados em
uma infinidade de aplicagdes envol-
vendo desde o controle de maquinas
até a detecgdo de movimento e de
metais.

Outras aplicagdes incluem a
deteccdo de sinais induzidos e ruidos
num sistema de monitorac&o de
eficiéncia de blindagens.

Na figura 1 temos um circuito
sugerido pela National Semiconductor
que usa um dos 4 comparadores
disponiveis no circuito integrado
LM139 ou seus equivalentes (LM239

LM139 -

AD

d

UTOR |

beaabes”

’J

ou LM339).

Observe que o circuito ndo neces-
sita de fonte simétrica e que seu
ganho é determinado pelo resistor R4
de realimentacéo.

Esse circuito detectara a passa-
gem por zero da tensé&o induzida no
sensor magnético.

Uma saida retangular é assegu-
rada pelo resistor R5 de realimenta-
cao.

O resistor R, pode ser alterado
para fixar a tensdo de polarizacao
de entrada de modo a se obter uma
melhor operacdo em modo comum.

Nationa

COMPONENTES

@l

U

Rpull-up |
(2,2 k)
) Saida
LM139
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COMPONENTES

O circuito mostrado na figura 1
permite transformar sinaisTTL em
sinais RS-232 de uma forma simples Il
com base no Cl ICL7660 da Harris. -

Os sinais TTL de entrada que oscilam 2

entre 0 e 5 V vao aparecer na saida - —— 16
com niveis légicos oscilando entre
-5V e +5 V. Observe que o circuito
néo necessita de fonte negativa de
tensao, pois essa tenséao negativa é
gerada internamente.

O ICL7660 é um conversor CMOS
de tens&o capaz de converter tensdes
positivas em negativas na faixa de 1,5
a 10 V. Dentre as aplicacdes sugeridas
para esse Cl estdo a alimentacéo de
RAMs dinamicas, fontes negativas
para microprocessadores e polariza-
¢ao de circuitos.
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© COMPONENTES

AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS
LMV932/934/982 - National

l

Na figura 1 temos um circuito A corrente de alimentacédo é de
tipico de aplicagédo para os amplifica- 100 pA e o ganho x faixa passante s
dores operacionais LMV932, LMV934  de 1,4 MHz. ' '
e LMV982 da National Semiconduc- Com carga de 600 ohms, o ganho i Q4
tor. é de 101 dB. L | g 2N3906
Esses amplificadores sdo indica- Dentre as aplicagdes sugeridas Reruc
dos para aplicagdes de baixa tensdo  para esse componente, temos: g " 4
com baixo consumo, uma vez que » Pré-amplificadores de audio AT _V ; Vsaida
eles podem operar com tensées de  Monitoramento de baterias NI oo
+1,8a+5,0V. » Comunicagdes +C day [R3
A tensdo de saida pode oscilar * Automotivo Carga [
entre os extremos da alimentacao *» PDAs =
com uma diferenga de apenas 105 ¢ Equipamentos alimentados por Vs Ra. i Vs=1Qlg

mV para uma carga de 600 ohms e  bateria.
alimentacédo de 1,8 V.
Com uma carga de 2 k ohms, a
tensao de excursdo atinge 30 mV dos Mais informacoes em
extremos da alimentacéao. www.national.com/sec/amplifiers.

) somente no LMV982

Visite-a FIEE com
) alma e depois
aprovette para pensar

Com g rescente demanda do mercodo de outomag@o industrial, o Able Eletrénica lana no mer- |
codo trés linhas de Fontes de Alimentucio, com olta performance paro oplicagdes sobre Trilho DIN, |
Compact Power

£ uma linha de fontes de alimentagio com dimensss reduzidos, alto eficiéncio, poténcio mdsi-
ma de 25W, entrada de olimentagdo manofdsico Full Range  disponiveis nas fenses de soida
BY, 12V, 15V, 24V e 48V.

Top Power

Construida em uma coixo com dimensdes intermedidrias com entrada de olimentagdo monofdsica
Full Range, disponiveis nas tensdes de saida 5V, 12V, 15V, 24V & 48V, Top Power  uma linha de
fontes de alimentagio com poténcia maxima de 60W, alta eficiéncio.

Max Power

Com poténcio maxima de 120W, entrada de alimentogdo monofdsica Full Range disponiveis nos
tenses de soida 5V, 12V, 15V, 24V, 38V e 48V,

Rua César Pena Ramos, 67 - Casa Verde
a able CEP 02563-000 - Sdo Paulo - SP - Brasil

eletronica . 1) 9.6166 - Fax: (11) 6235-1894

150 9001 1 2000 ' wwwable com br

Wi mosaico- engfwm ‘3\ Areciee
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Furacao e contorno CNC

Placas vincadas
estampadas
ou fresadas

Linha de
corrosao
automatizada §

S ey

Departamento }
técnico a %
sua disposicao

S 6
: 0~
Fotoplotagem : F 6'&“ _

a Iaser PO B e : L =

Hot Air Levelling :

Excelentes prazos de entrega :
PABX: (11) 6192-2144

‘Recebemos seu arquivo via e-mail
! circuitoimpresso@tec-ci.com.br !

TEC-CI CIRCUITOS IMPRESSOS LTDA.
pwww.tec-ci.com.br

Rua Vilela, 588 - Tatuapé - CEP 03314-000 - SP - SP
Isnmne— - -

Kit de Desenvolvimento para
Microcontroladores PIC

» Gravacdo in-circuit via porta
paralela. Deixalivre a serial.

» Ambiente de desenvolvimento e
gravacdoem portugués.

+ Grava e roda PIC’s das linhas 12F,
16F e 18F.

+ Nao é necessario adquirir nenhum
outro gravador.

E composto de:

Placa Principal Cabo Paralelo
Médulo Teclado Cabo Serial
Modulo Relogio Fontede Alimentacao
Madulo Display Softwareem CD

(35) 3471 6898
_ www.exsto.com.br
exsto(@exsto.com.br

A solugdo que mostramos aqui é
sugerida pela Zetex e consiste num
detector de fumaga utilizando uma
cémara de ionizacgio.

Quando particulas de fumaca
entram em uma camara ionizante
de deteccao, elas geram sinais da
ordem de poucos picampéres. Para
poderem ser utilizados, esses sinais
devem ser bufferizados por um ampli-
ficador de impedéncia de entrada
extremamente alta. A idéia é o circuito
ilustrado na figura 1 que emprega
transistores BSS138, os quais sédo
MOSFETs de baixissima fuga.

A corrente de fuga através desses
transistores de alta integridade de
oxido de silicio (da Zetex) é despre-
zivel, o que os torna ideais para esse
tipo de aplicagdo. Dois MOSFETs
foram usados, acoplados de modo a
se obter uma configuracao de dispa-

FILAS)
COM

Os SIDACs sao semicondutores
da familia dos tiristores com caracte-
risticas que os tornam ideais para
aplicagcdes em osciladores de relaxa-
¢do de alta poténcia.Trata-se de uma

SH DE }{ENJUMUV’

I"(

SIDAC

rador de Schmitt. Com essa configu-
ragéo, a corrente de dreno gerada por
muitos circuitos integrados CMOS é
eliminada. O circuito também pode
ser utilizado para acionar microcon-
troladores CMOS.

O circuito consome apenas 0,65
MA quando o sistema de aviso néo
esta acionado.

Uma idéia de acionador é um osci-
lador gatilhado com 0 4093 tendo por
transdutor um “buzzer” piezoelétrico,
configuracéo bastante conhecida dos
leitores habituais desta revista.

A alimentagdo do circuito é feita
com 9V, e pelo consumo uma bateria
tera uma duracao extremamente
longa, determinada apenas pelas
suas fugas internas.

Este projeto €& sugerido pelo
Design Note 12, da Zetex — mais
informacdes em www.zetex.com.

~

versao de “estado sdlido” de alta
poténcia das conhecidas lampadas
néon. O leitor que desejar conhecer
melhor esse componentes e suas
aplicagdes tera um artigo na Revista

SABER ELETRONICA N° 369E/OUTUBRO/2003



Saber Eletrénica de novembro com
informacdes detalhadas e aplica-
cdes.

Na figura 1 mostramos um circuito
tipico de SIDAC que funciona da
seguinte forma:

Um dobrador de tens&o eleva a
tenséo da rede de energia de 127 V
para um valor de aproximadamente
300 V. Essa tenséo carrega o capa-
citor de 10 yUF que esta em paralelo

CONVERS

O circuito da figura 1 é uma solu-
¢ao otimizada para se obter o maximo
de vida util de uma bateria no acio-
namento de um LED.

O circuito é sugerido pela Zetex e
o indutor é do tipo comum de baixo
custo. Seu valor é escolhido de modo
a se obter uma corrente constante e,
com isso, durante o acionamento do
LED os pulsos apresentam apenas
uma queda pequena de valor.

A alimentagao do circuito pode ser
feita a partir de uma Unica célula de
niquel-cadmio ou hidreto metalico.

A eficiéncia do circuito é de 80%
e dependendo da escolha do indutor,
pode chegar aos 90%.

A vantagem na utilizagdo de um
conversor DC/DC para o acionamento
de LEDs esta no fato de que uma
operagao pulsante faz com que a
energia seja conservada e o LED
aparega mais brilhante. Mesmo com

o
PARA LED

com a lampada de xendénio. Quando
o capacitor de 10 nF atinge a tenséo

de disparo do SIDAC, carregando-se |

através do resistor de 20 Mohms,
um pulso é produzido e aplicado ao
primario do transformador de disparo
da lampada de xendnio. Esse pulso
provoca a igni¢cdo da lampada e
a descarga do capacitor de 10 pF
gerando, entdo, um pulso luminoso
de alta intensidade.

Lampada

de xendnio

an MOy

Zetex

uma corrente média igual, com a
operacéo pulsante os olhos e o cére-
bro percebem a luz de uma forma
mais intensa.

O circuito é indicado para LEDs
brancos que precisam tipicamente de
uma tensdo de 3,6 V e uma corrente
na faixa de 20 a 50 mA.

Mais informagdes sobre este cir-
cuito e componente podem ser obti-
das em www.zetex.com.

W N =

4 5} Uit
ZXSc100
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Moddulos para Controladores
Programaveis com PIC's

CPU basica com cristal,
5 reset e 22 1/0

CPU completa
com Interface
homem-maquina /
LCD, 5 teclas,
cabo e 22 I/O

— —

MiniCon

CLPic

- 8 entradas digitais
= e 3 analdgicas,

. 7 réles, buzzer,
conexdo para
expansao serial.

_ ou M:!'!ICC-"

exao ao MiniP

Temos ainda placas didaticas
para o estudo dos PIC's

VIDAL Microcontroladores

www.vidal.com.br
(11) 6451-8994

CONQUISTE OS MELHORES
EMPREGOS OU MONTE SEU
PROPRIO NEGOCIO
ELETRONICA

Analégica - Digital - TV Color
Monitores de Video - Som / CD Player

INFORMATICA
Basica - AutoCad - Web Design
Montagem e Manutengdo de Micros

ELETRICA
Manutengio - Automacgdo - CLP
Enrolamentos de Motores

AUTOMOTIVA
Mecanica - Elétrica - Som - Injecfio

REFRIGERACAO
Doméstica - Comercial - Ar Condicionado

ADMINISTRATIVA
Recepcionista - Telefonista - Telemarketing
Assistente Contabil - Assistente Dept®, Pessoal

CHAVEIRO - TELEFONIA

MATRICULAS ABERTAS

Lapa -F.: 3641-8470
Osasco-F.:3681-1372

Sto Amaro - F.: 5521-5847
Itaquera- F: 6171-3774
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Kits Didaticos P
para microcontrola-
dores da Familia 8051
com display LCD,
Porta Serial, Motor
de Passo, Conversor
Analdgico Digital e
Digital para
Analogico

Microcontroladores 8051

Programadores para
microcontroladores
atmel 89C2051, 89C51,
89C52, 89551, 89552,
89553 e 8958252

Conversor Serial R5-232
para RS-485. Permite ligar
equipamentos com inter- 55
face serial R5-232 a equipa- ©
mentos com R5-485 ate 1200
metros de distancia

Modulo de GPS para desenvolvimento
de projetos

Placa de voz digital de até

90 segundos de gravacao

abec microcontrolador
www.eletronicaonline.com

Vendas no site
www.aldevan.com.br

')e'pjcha"ms para todo Brasil por SEDEX dos correios

Catalogos de
esquemas e
de manuais

Apoio Técnico
Eletronico

Sao Jodo de Meriti - RJ

“ Caixa Postal 79306
ot /CEP: 25501-970 ou

et ta’us

4 Tel: (21) 2756-1013

pedidos@alvapoio.com.br

DRIVE PA

Sharp

O circuito mostrado na figura 1 é
sugerido pela Sharp e utiliza apenas
componentes discretos (transistores)
na excitacdo de um diodo LASER.

Um dos pontos importantes desse
circuito € a entrada para modulagéo
com sinais TTL. Um link éptico
de excelente desempenho pode
ser elaborado com base nesse cir-
cuito. Outra caracteristica importante
desse circuito é sua partida lenta
que elimina surtos de energia na
fonte.

Observe a necessidade de uma
fonte simétrica de duas tensdes para

i +5 V O &

{

i 4

‘ | 15k

| HIGH=0n -, ?K_‘;—]
| LOW=off ) 25C1959
| T

| !
i S

|

5 12kQ|

alimentar esse circuito.

A finalidade do sistema de rea-
limentacdo & manter constante a
corrente de excitagdo na faixa de
operagdo do dispositivo.

Para ajustar o circuito, mantenha
inicialmente Vg na posi¢ao de maxima
resisténcia e somente depois o ali-
mente. V& entéo atuando sobre Vg
até obter a poténcia desejada de
saida, o que pode ser medido com
um medidor de poténcia dptica.

O diodo LASER né&o deve ser
ligado ou desligado do circuito com a
alimentagéo presente.

“=Y2s8C1815
: Diodo laser

ABSOLUTA - Infine

O circuito integrado KP120 con-
siste em um transdutor de pressao
barométrica absoluta que fornece
uma saida serial.

Na figura 1 temos uma aplicagéao
desse componente interfaceando a
entrada do conversor analégico-digital

de um microprocessador.

O circuito utiliza um filtro com uma
frequéncia de corte de 720 Hz para
protecdo contra sobrecarga e para
evitar influéncias eletromagnéticas.
Dependendo das caracteristicas do
microprocessador utilizado, altera-

SABER ELETRONICA N° 369E/OUTUBRO/2003



¢Oes de valores dos componentes do
filtro podem ser necessarias.

O erro é determinado pela tempe-
ratura ambiente, ficando tipicamente
em 1,5% entre 0 e 80 °C.

O KP120 é fornecido em involucro

DIL de 8 pinos e alimentado com uma
tensao de 5 V.

Os pinos 2, 3 e 5 sao utilizados
no processo de calibragdo durante a
fabricacao e os pinos 1 e 8 nao tém
conexdes internas, conforme mostra
a figura 2.

Mais informacdes em:

www.infineon.com.

; NC. =1 8fNC. |

| Serial/Clock Progr. ={2 7 V.OUT |

' SerialIN=3  6F=ND |
5 Vdd

Serial OUT {4

, e —

AMPLIFICADOR PARA
TERMOPAR - Maxim

O circuito mostrado na figura 1
sugerido pela Maxim, tendo por base
o MAX430. Ele € um amplificador
operacional de alto ganho e nesta
configuragdo tem um ganho de 191
vezes para converter os 52 uV/°C de
um termopar tipo J numa saida de
10 mv/°C.

O compensador de temperatura de
—2,2 mV/°C é obtido com um transistor
NPN de uso geral como o 2N3904,
acoplado a jungédo somadora com um
ganho de 42,2 vezes. Essa compensa-
¢ao é feita na fungéo fria do termopar.

O ICL8069 é utilizado para remo-
ver o offset causado pela tensao
inicial de 600 mV na condugé&o do
2N3904.

O trimpot de 10 k deve ser ajus-
tado para leitura apropriada com o
2N3904, acoplado isotermicamente
no centro da escala de operagées
do circuito.

Para operacdo com termopares do
tipo J, os valores dos componentres
sa@o mostrados entre parénteses.

Mais informagdes em:

www.maxim.com.

[ sy ’ }—o15V

. 422 kO 100 kQ % 10 kQ |
| ; (115 kQ2) - X ICL
| +15V 10kQ (54,9 k0) \ / | S,
|7 — e “Jtoka | 8069
200 KQ s (1,2V)
| Contato e _ —
| termico 2N3904 191 kQ
g/ . (245 kQ))
; | .
i ® 8100 nF
i ~ |
;
? Jo 1kQ _ . | 10 mV/°C@ 25°C

[ K ) i L~ 12 mV/© —ZEND

(K) 3 ls_Faxaso 2mVFC@ 750°C]
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S

LANCAMENTO )—

@ @; A solugao
#@‘@;} definitiva para

Eletronica VOCé que nao
pode parar
S g 99%  de trabalhar
Nacional

INVERSORES
' VSI 100

A fungao do Inversor VS é
converter a energia de uma
bateria automotiva em uma
tomada 110 ou 220V. Com ele
vocé pode ligar seus aparelhos
eletrénicos como se estivesse
em sua propria residéncia.
Vocé podera utiliza-lo no
acendedor de cigarros de seu
carro ou direto na bateria.

Engenharia (11) 6605-2281

Depto. Comercial (11) 9122-7109
www.inversoresvs.com.br

Use o MiniBot da Synmiphony
Aceita processadores:
- PIC, Atmel AVR, BS-1,BS-2 | » « - _
Cﬁ“‘\;;‘:‘@ b
Programavel em: < s,ab;‘_:
C, Basic, Assembler cﬁ\sﬂgﬁ\gﬁ“- E
| R AR
~ Sonar: =
[ 360°

Bateria 12V
Gel ou NiMH

Symphony
Robédtica Educacional

www.symphony.com.br
Fone: (11) 3966-7222




Apresentamos um circuito utilizando
0 Cl ZXSC310, da Zetex, que possibilita
o acionamento de 8 LEDs brancos de
alto rendimento ligados em série.

Ele é alimentado por 4 pilhas
comuns (6 V) e, por isso, pode servir
de base para um sistema de “luz
de emergéncia” bastante eficiente e
totalmente de estado solido.

Na figura 1 mostramos o circuito
onde o transistor Q4 pode ser qual-
quer tipo de média poténcia com cor-
rente de coletor de 2 A e baixa tenséo
de saturagao entre coletor e base
ou, especificamente, o FMMT619 da
prépria Zetex.

O circuito integrado é 0 ZXSC310E5
da Zetex consistindo em um LED driver
de alto rendimento.

Mais informacdes sobre esse com-
ponente podem ser obtidas no site

WwWWw.zetex.com como, por exemplo,
a pinagem e caracteristicas elétricas.

O diodio Dy é do tipo de baixa
tensao de conducéo para 1 A, a exem-
plo do ZHCS1000 da propria Zetex.

O indutor é de 68 pA para uma
corrente de 0,4 A.

A eficiéncia do circuito chega a
mais de 80% com uma tensao de
entrada de 4,4 V conforme mostra o
gréfico da figura 2.

KITS 8051, ATMEL

KIT8051 - RS 149,00~

Vem com ATMEL AT89S8252 com 8 K
Flash e 2 K de E2PROM, saidas serial
RS 232 e I/O mapeado e grava ISP
pela paralela do PC. (gravador do
AT8958252)

Periféricos com §

I/0 mapeado:
LCD* - R$ 59,00 i
Fonte* - RS 23,00
Teclado* (16 teclas) - R$ 38,00

*NAD INCLUI FONTE DE ALIMENTAGAQ E DESPESAS DE ENVIO)

KITS DO AUTOR DO LIVRO
Microcontrolador 8051 detalhado

COMPRE PELO NOSSO SITE

WWW.MICROCONTROLADOR.COM.BR

Vi
IN L+
32248V L
Veo
8| zZxsc VDRIVE
310E5
GND
.................. SENSE

Bi's LEDs
2,2 uF

82 mQ

a5

8 LEDs em série

Eficiéncia (%)

—E
f

48 46 44 42 40 38 36 34 3.2

Tensdo de entrada (V)

A corrente nos LEDs dependera da
tenséo de entrada, observe a figura 3.
A entrada S permite fazer a habi-

Corrente nos LEDs (mA)

8 L.‘:Ds em -'-:ene

5 4,4 42 40 38 36 34 3,2

=]
a+]

I
pa

Tensdo de entrada (V)

automatico no escuro, na falta de
energia ou com outras condigbes que
exijam o acionamento da iluminagao
de emergéncia.

litagdo do circuito para acionamento
Gravador de PICs

ASYPI de BAIXO CUSTO!

Porta Paralela — 8, 18, 28 e 40 PINOS

Publicado Saber Eletrénica Maio/Junho

Ensino a Distancia — CD ROM

Cursos tedrico/praticos com kits
didaticos de ensino a partir R$ 129,00

Linguagem C para microcontrolador

STATION51 ‘E@
FLYPIC nﬁ!

= e Sy BN Ew s

Fone: (54) 9999-5190
E-mail: elmo @ malbanet.com.br

Visite: www.ead.kit.net
www.professorelmo.pop.com.br

TRANSFER PARA
CIRCUITO IMPRESSO

(répndo, preclso. sem fotolito e de baixo custo)

'! imprima sobre papel transfer com
Impresso!a ou {:ﬂpmdora laser

2. transfira para

a placa de cobre

3 em segulda @ so corroer

I I )

O MESMO FRUCEB}MENTB FODE SER
ADOTADO PARA OUTRAS SUPERFICIES:
ALUMINIO, ACO INOX, PVC, CDS, ETC.»

prensa térmica HT2020 area atil: 20 x 20 em

Ferragini Design f.: 16-274.1"838

www.ferragini.com.br/ci/
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OSCILADOR POR
ESLOCAMENTO DE FASE
TLV247 - Texas

.0,_,.,-

O oscilador por deslocamento de desloca o sinal de 60 graus de modo & senoidal e sua freqiiéncia é dada
fase mostrado na figura 1 é sugerido que na entrada temos o sinal de saida  por:
pela Texas Instruments e se baseia com a fase invertida (180 graus),
no seu circuito integrado TLV2471. condigéo necessaria para obtengao w=1,732/RC
Nesse oscilador, cada rede RC das oscilagdes.
O sinal fornecido por esse circuito onde:
Ra +SV RE & A w=2xnxf

5‘J¢'»<l‘ |

Para o circuito mostrado na figura
1 a freqUéncia de operagéo é de
3,76 kHz.

Observe que a fonte de alimenta-
cdo néo precisa ser simétrica.

! omwscﬂrlo DIGITAL
| ANALISADOR DE ESPECTRO
VOLTIMETRO TRUE RMS
FREQUENCIMETRO

ALTA VELOCIDADE 5GS/S

ALTA RESOLUCAO { 12 BITS] b, €
AMPLA MEMORIA 128 K] =)
PRECISAQ 1% = |

PODE SER USADO COM LAP-TOP

- o e  FONTE DE ALIMENTAGAO
. CONTROLADA POR PC

TENSAO AJUSTAVEL

CORRENTE AJUSTAVEL

POTENCIA AJUSTAVEL

SOFTWARE DE CONTROLE E REGISTRO

LEVE E PEQUENA

MEMORIA P/ 10 CONFIGURAGOES

36 VOLTS 3 AMPERES

Produtos paraa induslria eletrénica

v ’(“| & T
v
v
v
v
v AMACH
v | BENTRADAS E 4 SAIDAS
v | PODE SER EXPANDIDO ATE 122 E/S
| RELOGIO DE TEMPO REAL
| DISPONIVEL EM VARIOS MODELOS 88
Soft Metais Ltda. ;? VISITE NOSSO SITE
DDG: 08001000.52- Bebedouro — SP I m p G Wu/VWIMPAC COM.BR
Home-page: www.softmetais.com.br 5
Certificada ISO9002  E-mail: vendas@softmetais.com.br 0XX'11 3816-0371

I
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O ZR431 da Zetex consiste em
uma versdo melhorada de compo-
nente para o padrdo industrial 431.
Trata-se de um regulador tipo shunt
de 3 terminais que tem excelente
estabilidade e capacidade de operar
com correntes a partir de 50 pA até
100 mA.

Sua tensdo de saida pode ser
fixada na faixa de Vref (2,56 V até 20
V) com a utilizagdo de apenas dois
resistores divisores externos.

A corrente de referéncia é tipica-
mente de 100 nA, o que permite a
utilizagcéo de resistores de valores
muito altos sem o problema de intro-
ducao de erros.

A corrente minima e tensdo

minima s&o mais de 10 vezes mais
baixas que as especificadas pelo
padrdo 431 da industria.

Uma aplicacdo importante para
esse componente da Zetex é como
referéncia de tensdo em fontes estabi-
lizadas.

Na figura 1 temos uma aplicagao
desse tipo, onde o componente é
utilizado para fornecer uma tensao
fixa de 3V.

A tenséo de saida é dada por: Vs
= Vref ((R1+R2)/R1)

Ela pode ser fixada entre 2,5
e 20 V pelo simples ajustes dos
componentes indicados.

30V
R2
24 k()
100 nF
e R1
ZR43 120
120

@

Observamos que a tensao de

referéncia interna do ZR431é 2,5 V.

Mais informagbes em:
www.zetex.com

Aproveite e assine pelo preco da FIEE
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Eletrénica, Mecatrénica, Automacao Industrial e Informética
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Ferramentas Integradas para Laboratorios Universitarios

NI Educational Laboratory Virtual Instrumentation Suite (NI ELVIS)

E WEE

- Oferece a funcionabilidade de integragdo com multi-instrumentos;

- Combina instrumentacéo, aquisicdo de dados e estagéo de protétipo;

- Completamente aberto e personalizavel no ambiente LabVIEW; ;

- Osciloscopio, Multimetro digital, Gerador de fungéo, Fonte de tensao, | |
Variavel, Analisador de resposta em frequéncia (Bode), Gerador de ||
formas de ondas arbitrarias, Analisador de sinais dinamicos,
Analisador de tensao/corrente;

- Cédigo fonte em LabVIEW disponivel;

- Kit de Instrumentacao Virtual; e,

- Armazenamento de dados em Excel ou HTML.

ESTACAO DE TRABALHO

- Protecdo contra Curto Circuito e Alta Tensao;

- Fonte de tenséo variavel e Gerador de Fungdes;
- Alimentacéao de =15 V e +5 V disponivel;

- Placa de protétipos removivel e personalizavel; e, i
- Entradas BNC para o multimetro digital e o osciloscdpio.

-__”_:’ m iiiggggiggii \-.: ........
Yt s | B
- Bl : : .
Y 7
|
g | %
g ﬁ
S !
S I LabVIEW 775 press Facil integragéo dos
E i instrumentos de controle |

NI com instrumentos Configure e execute

|
iﬁ de outro fabricante == b = | fefp.l'[fim.r{,.'rr“r‘u aplicacoes
o e 0000 dpnn =1 L. e | de aquisicdo de dados
8 e i
: o |l
2 i
Wl '
e I
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para hardware FPGA para PDAs

embarcados

Software facil e poderoso.

Se vocé vem usando o LabVIEW ha anos ou tem Express Vis configurdveis —
alguma experiéncia com ele, agora é a hora de Tente analises diferentes para os seus sinais
vocé dar uma olhada no novo LabVIEWW. Ajuda Online e Web nas pontas dos seus dedos

Faga hoje mesmo o download GRATUITO do LabVIEW 7 Express Eval para 30 dias.
Visite ni.com/info e digite brqvZn.

W7 NATIONAL
)% INSTRUMENTS'
55 11 3262-3599

Fax: 55 11 3266-5088 eni brazil@ni.com

| ni.com/info
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56F8300 Series

motorola.com/mecu

€ Com a inovadora série de controladores hibridos 56F8300 facilidade de projeto.0 56F8300 é mais um de nossos produtos
da Motorola, todo o desempenho que vocé precisa é forne- que vocé encontrara em milhoes de lugares ao redor do

cido em um dnico chip que combina as caracteristicas de mundo. E onde vocé nos encontrar, achara inovacéo. V4 agora
Microcontrolador e DSF, reduzindo custo e tempo de em www.motorola.com/mcu e peca o seu kit de desenvolvi-
desenvolvimento. Agora vocé pode atingir um excelente mento 568300 Developer’s Starter Kit de haixo custo.
desempenho em seus produtos sem sacrificar flexibilidade e '

Kit de demonstracao Caracteristicas principais do MC56F8300 : __’

* Desempenho de 60 MIPS operando a 60 MHz * “Flash” de 3" geracdo com emulacdo de
de 3" gerag. .
* Funcionalidade de um Micracontrolador com o EEPROM
desempenho de um DSP * “Flash” interna confidvel com facilidades de
= 0 mais alto nivel de integracéo de periféricos na protecao de codigo
sua classe * Opgaes de Madulo de avaliagao e Kit de
* Caracteristicas de melhoria de seguranga ngx? Of‘fgf;: para desenvolvimento
integradas para maior confiabilidade do sistema Py
“Sonsordar o han * Processar Expert™ — Ferramenta de projeto
ensor de temperatura interno ao chip répido de aplicagdes com “drivers”,
* Programagao flexivel e completa da memdria bibliotecas e aplicagdes
Flash” na propria aplicagdo * Ferramenta de desenvolvimento de software gra-
* Operacao de alto desempenho em temperaturas tuita (para até 16KB de memdria de programa)
de -40°C a +125°C

+ MC56F8300 + Produtos Analdgicos Motorola + Sensores Motorola
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