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CONTADOR COM

A familia 05 de microcontroladores
de 8 bits da Motorola contém uma
enorme variedade de caracteristicas
que podem ser aproveitadas pelos pro-
jetistas.

O microcontrolador 68HC705J1A,
por exemplo, que é utilizado neste pro-
jeto, apresenta as seguintes:

* Alta imunidade ao ruido
* 1240 bytes de memdria de progra-
ma
* 64 bytes de RAM
* 14 |/Os programaveis como entra-
das ou saidas
- 4 pinos I/O com 10 mA
em modo sink
- 5 pinos com detecgéo
de interrupgéo externa
- Registros I/O mapeados
em memdria
* Oscilador interno com 4 modos de
conexao
* Bits mascaraveis para interrupgoes
externas
* 62 instrugdes e 8 modos de
enderecamento
* Reset por enderegamento ilegal
* Reset ao ser conectado
* Timer multifungéo

O circuito apresentado neste arti-
go consiste num contador ascenden-
te até 9999 que utiliza um microcon-
trolador como base, com muito pou-
cos componentes adicionais externos
e pode ser utilizado em aplicagbes
como:

* Contagem de objetos ou pessoas
* Instrumentos de controle

4

cados no decorrer do artigo.

Alfonso Pérez

Os contadores encontram uma enorme gama de aplicagdes tan-
to em instrumentagdo quanto em controle. Utilizando o
microcontrolador 68HC705J1A da Motorola, este projeto pode ser
empregado em todos os casos em que houver necessidade de um
contador de quatro digitos com diversos recursos, que seréo expli-

FUNCIONAMENTO

O funcionamento é simples e o
aparelho possui as seguintes teclas de
controle e programagao:

INC - incrementa o contador
DEC - decrementa o contador
CLEAR - zera o contador

O circuito tem uma entrada para a
contagem dos pulsos, 0os quais sédo
detectados na borda negativa. Estes
pulsos séo aplicados ao pino PAO do
microcontrolador.

O CIRCUITO

Os microcontroladores deste tipo
possuem quatro modos de funciona-
mento para seu oscilador (cristal,
ressonador ceramico, RC e sinais de
um clock externo). No caso, o circuito
trabalha com um cristal de 4 MHz.

O microcontrolador excita direta-
mente um display de anodo comum de
4 digitos.

Os pinos PA,, PA,, PA, e PA_, cor-
respondentes aos Ultimos quatro bits
da porta A, que tem a capacidade de
drenar mais corrente (10 mA) que os
demais pinos do microcontrolador exi-

gem o uso dos resistores de R, a R,,
que atuam como limitadores de cor-
rente para os displays de modo que
os LEDs do display por eles controla-
dos tenham a mesma luminosidade
gue os demais, que tém a corrente en-
tregue pelos pinos PA, PA, e PA,.

Os transistores Q,, Q,, Q, e Q, séo
responséaveis pela multiplexacdo do
display de 4 digitos.

Os mesmos sinais das bases dos
transistores séo usados para detectar
se alguma tecla foi pressionada. Este
sinal é recebido pelo pino IRQ (pino
19) do microcontrolador.

As técnicas de multiplexagdo usa-
das sdo responsaveis pela grande re-
dugéo do nimero de componentes
externos necessarios, e com isso pro-
porcionam um bom ganho de espaco
na placa de circuito impresso.

Os sinais de entrada para a con-
tagem podem vir das mais variadas
formas, tais como: circuitos TTL,
CMOS, ou ainda serem adaptados de
algum tipo de sensor que produza uma
tenséo de até 5V em sua saida. O cir-
cuito possui um sistema anti-repique
com os capacitores C, e C,, os quais
devem ser montados 0 mais préximo
possivel do microcontrolador.
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A alimentacdo necessaria para o ria. Alguns setores ndo estéo imple-
circuito deve vir de fonte estabilizada  mentados e se houver uma tentativa LISTA DE MATERIAL
de5V. de acesso a estes dados, o programa
fard um reset por enderegamento ile- Semicondutores:
gal. Cl, 68HC705J1A - microcontro-
O PROGRAMA Portanto, é preciso ter cuidado em 53";";3“’%?8 & e
nao se executar saltos fora dos ende- A c;do co‘mum e o
O programa utiliza a arquitetura regos 03FH a 07CDH, que é onde se Q.aQ =2N2222.
interna deste tipo de microcontrolador,  coloca o cédigo do programa. iy
devendo-se observar os seguintes Programa: Obtenha o cédigo fonte Resistores: (1/8 W, 5%)
pontos: no site www.sabereletronica.com.br B R,aR,-100Q
R, aR,-22kQ
* Registro acumulador - dedicado as | Ry Ry, - 1kQ
operagdes logicas e aritméticas Cly R, -330Q
68HC705J1A
* Registro para enderegcamento indi- 0sCq]1 20[] RESET .
reto da memoéria 0SCza[]2 19[1 IRGNpp gapg cltgcr)e °|'= v
PBs[|3 181 PA 1+ C, - 20 pF - cer .ITIICDS
showien ) o o C, - 10 yF - Eletrolitico
Registro SP como apontador para a Ball4 17[1 PA1 C, - 100 nF - ceramico
pilha (stack pointer) PB3[}6 16[] PA2
PB2[}6 15[] PA3
* Registro do contador de programa PB1[}7 14[1 PA4 Diversos:
* Registro do estado do cédigo PBgl[l8 13{] PA5 XTAL - cristal de 4 MHz
Vdd[] 9 12[1 PAg Pulsadores
A RAM, a EPROM do programa e Vvss[j10 11]1PA7 Matriz de contatos
os registros de fungbes especiais es- Pinagem do 68HC705J1A
tdo mapeados em 2 kbytes de memé- :
100 nF
+5Veco Ca 1
+ - Contador 4 Digitos Com 68HC705J1A
C310 nF
) 10
Vdd Vss DY1 - DY4
RiaR4 100 Q Display 4 Digitos Anodo Comum
o i — 9
55| RESET  PAel> T o=, ea» o» o
= il
W LE] el e
PA4 14 L J| S TS - -
- il
1 [&
R1 PAats b -’ e’ ‘en' e
—l_ PA4
17 a
PB1
R11 PB2 %
PAZ PB
Entrada 18 ME 4| 08| 2| A
330 Q PB4 Q,aQ
4 4
E 2222
/ O
Cly _— ot 02 S Ogd Rs Re R7 Rg
68HC705J1A oo =°
IRQ 19 i ? ? ; o +5Vec
R5 a R8
08Cy OSCp Rg 1kQ 22kQ
'+’
+5Veco Di ;
Ci™m 4MH; wimc, iagrama elétrico.
27 pF 27 pF
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- ACHADOS NA
INTERNET

CARACTERISTICAS
DE COMPONENTES

Um dos recursos mais importantes
que a Internet oferece aos usérios que
trabalham com eletrénica é o acesso
a caracteristicas de componentes di-
retamente nos sites de seus fabrican-
tes ou de empresas e pessoas que os
disponibilizem.

Saber a pinagem de um compo-
nente ou as caracteristicas de um cir-
cuito integrado € algo que pode signi-
ficar um né no trabalho de muitos lei-
tores e que a Internet pode resolver.

No entanto, pelas cartas e E-mails
que recebemos, percebemos que mui-
tos leitores ainda nao sabem como
chegar até estas informagées de for-
ma simples e direta.

Algumas “dicas” importantes po-
dem ajudar os |eitores que tém aces-
so a Internet e que normalmente se
véem em dificuldades com componen-
tes:

a) A primeira possibilidade e mais
imediata quando se tem um compo-
nente e se deseja saber suas caracte-
risticas é digitar seu nome nos meca-
nismos de busca. Por exemplo,
digitando em SEARCH “741" oy
“‘LM3904” aparecem diversos sites que
contém informagdes sobre estes com-
ponentes. Alguns serdao de lojas ou
empresas que vendem os componen-
tes dando pregos, entretanto, pelos
nomes dos sites pode-se ver aquele
que corresponde a um fabricante, por

exemplo, com as indicagdes “TI” de
Texas Instruments, “National”,
“Fairchild” etc. Clique nestes sites e
Quase certamente vocé acessara do-
cumentagao sobre o componente.

6

Na maioria dos casos esta docu-
mentag&o esta em formato PDF, o que
permite ao leitor “baixa-la” no seu com-
putador, e depois imprimir.

b) A segunda possibilidade, quan-
do a primeira n&o funciona ou quando
aparecem muitos sites na busca, é
procurar identificar o fabricante do
componente e, se ndo soubermos seu
enderego na Internet, procura-lo nos
mecanismos de busca.

Uma vez achado o site do fabrican-
te, entramos nele e vamos diretamen-
te a0 mecanismo de busca interno
“search”, digitando o nome do compo-
nente. De novo, teremos grande
chance de sermos levados a docu-
mentagao que precisamos,

c) Finalmente, se o préprio fabri-
cante nao tem a informagéo, podemos

Information Unlimited

ence and Technology for Everyone!”

dirigir-lhe um E-mail, lembrando que
na maioria dos casos a consulta deve
ser feita em inglés (se o site estiver
em inglés).

PROJETOS E COMPONENTES
INCOMUNS

Muitos leitores gostam de realizar
projetos envolvendo coisas pouco co-
muns e até mesmo estranhas, tais
como “antigravidade”, armas com
laser, dispositivos para hipnose, visdo
noturna e outros matérias semelhan-
tes.

E claro que a obtengéo de compo-
nentes ou mesmo esquemas para este
tipo de projeto ndo & simples. No en-
tanto, existem alguns sites na Internet

hitp:/ fwww.amezing] .com/ aq

Site Index

5 |.Annustiu_s - 'lemng' Mcas_i .

e All-New Innovative Ideas and Devices,
| As-Yet-Unreleased Technology! :

i et

Sk omiscy - »
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que déo acesso a este tipo de assun-
to, oferecendo livros, componentes e
até projetos que podem ser adquiridos
pelo correio. Daremos a seguir alguns
destes sites:

INFORMATION UNLIMITED

Esta é uma empresa dos Estados
Unidos que vende livros, projetos e
componentes para experimentagao
com o incomum. Seu enderego na
Internet é: http://www.amazing1.com

Ela vende projetos e kits de coisas
como aparelhos de antigravidade, hip-
nose, controle da mente, Lasers, viséo
noturna e muito mais. Se bem que
exista algum exagero em relagédo a
eficiéncia dos equipamentos anuncia-
dos, em alguns casos vale a pena a
curiosidade.

Na relagdo de livros temos alguns
titulos muito interessantes para quem
I& em inglés.

Um deles é o “The HAARP
Weapons Project”. Para quem néo
sabe, HAARP significa “High
Frequency Active Auroral Research
Program”, que foi um polémico progra-
ma de pesquisa, barrado pelo Con-
gresso americano, que visava estudos
no sentido de se “curto-circuitar a
ionosfera no Alaska (aproveitando os
efeitos da aurora boreal) de modo a
conseguir controlar o clima no mundo,
ou causar alteragbes nos processos
mentais de habitantes de qualquer
parte do mundo, ou ainda, afetar co-
municagdes de qualquer pais, e muito
mais!...

LYNX MOTION

Existem muitos leitores que séo li-
gados em robética e vivem em busca
de suas novidades, que vao desde kits
e componentes até os programas de
controle.

No site da Lynx Motion (Pekin -
lllinois - Estados Unidos) ha muita coi-
sa para ser vista.

O enderego é:
lynxmotion.com

Além do Robot Club, a Lynx vende
disquetes com programas para contro-
le de servomotores, motores de pas-
so e robos que tenham sido desenvol-
vidos para serem controlados pelo PC.
Um programa tipico em disquete cus-

http://www.
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rag hittp:/ fwww lynxmatian.com/

. Caution} Learning Zone |

N ]
Elecironics
Robol Paris .

ta apenas 30 délares e pode ser ad-
quirido pelo correio utilizando-se o
cartéo de crédito internacional. (Obser-
vamos que as taxas alfandegarias pa-
gas neste tipo de compra, normalmen-
te dobram o prego do produto).

EDMUND SCIENTIFIC

Muitos projetos eletrénicos atual-
mente envolvem Optica. De fato, pro-
jetos que fazem uso de lasers, fibras
opticas, aquisi¢éo de imagens, proje-
¢do, etc., necessitam de dispositivos
épticos tais como lentes, prismas, fil-
tros, espelhos especiais, etc.

“Bringing science into focus for you"

- | caution! Learning Zone

A Edmund Scientific € uma empre-
sa que se destaca justamente no for-
necimento deste tipo de material, Seu
enderego na Internet é: http://www.
edmundscientific.com.

O catdlogo desta empresa (que
utilizamos com frequéncia) é muito
bom, incluindo muito material de uso
em laboratérios de Fisica para esco-
las.

MAXIM

A Maxim fabrica uma grande quan-
tidade de circuitos integrados, muitos
dos quais indicados no interfacea-

hitp:/ jwww.admundscientific.com/ | -

PRIVACY POLICY

Copyright 1999, Edmund Scientific
101 East Gloucester Pike, Barrington, NJ/USA 0B007-1380
Phone: (800) 728-6999, Fax: (B56) 547-3202




Eletrénica

EEIFV
choques!!!

OS MAIS MODERNOS
CURSOS PRATICOS
A DISTANCIA!

Aqui estd a grande chance de vocé
aprender todos os segredos da
eletroeletrénica e da informatica.

| Preencha, recorte e envie hoje mesmo o cupom
abaixo. Se preferir, solicite-nos através do telefone
ou fax (de segunda & sexta das 08:30 as 17:30 h)

| ® Eletrénica Bdsica
| ® Eletrénica Digital

| ® Audio e Rédio

| ® CD Player - Reparos e Manutengdo
® Televisdo Cores e P&B

® Videocassete

| ® Eletrénica, Rédio eTelevisdo

| ® Eletrotécnica

| ® Instalacées Elétricas

| ' @ Refrigeragdo e Ar Condicionado

| @ Microprocessadores

® Informética Bésica - D.0.S - Windows

Em todos os cursos vocé tem uma
CONSULTORIA PERMANENTE!
Por carta ou fax.

Occidental Schools®
Caixa Postal 1663

01059-970 - S.Paulo -SP
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o Catdlogo Geral de cursos

1

1

1

1

1

[ ]

(]

1

1

]

} NOME:
N

E

' END

; Ne
]

| BAIRRO
E CEP

i CIDADE EST.
]

8

=

DO BRASIL EDITORA LTDA. @ Palavra-Chave © Autor
. y © Titul C|
Padréo de Qualidade em Livros 2 SoN
| _ Pesquise aqui! -
Bem-Vindo(a) 4 Loja Viu: Seu futuro profissional e o futuro da sua empresa
- depandem de informagdes impartantes, sempral
e MR
B DEE >
Makon Fale do
A EDITORA DA INTERNET

Informagées para Contato:

Makron Books do Brasil Editora Ltda.
Rua Tabapué 1348, S&o Paulo

SP - 04533-004 - Brasil

Tel . (55)(11)820-68622/ 829-8604 /820-8528
Fax: (55)(11)828-0241/820-1695/829-4970
e-mail: makron@books com.br

Desenvolvimento: Tesla Tecnologia

Importante:

O site da autora do livro Educagéo
Corporativa, Jeanne C. Meister, fol atualizado
para hitp: .com, Caso haja alguma
referéncia ao site anterior dentro do texto, favor
desconsiderar,

mento de computadores com periféri-
cos. Informagdes sobre estes compo-
nentes incluindo data-sheets e até a
obtengéo de amostras podem ser ob-
tidas no site da empresa em:

http://www.maxim.ic.com

Um ponto interessante deste site
€ que a empresa se dispe a mandar
até 2 amostras de componentes dis-
poniveis de uma lista para quem soli-
citar.

Desta forma, os que desejarem
desenvolver projetos usando os com-
ponentes Maxim terdo o méaximo de
facilidades para isso.

EM PORTUGUES

Para os leitores que ndo tem muita
facilidade em navegar pelos sites em
inglés, eis algumas dicas importantes:

REI DO SOM

A Eletronica Rei do Som que tra-
balha em conjunto com a Editora Sa-
ber, produzindo inclusive alguns dos
kits que vendemos esta com novida-
des em seu site no enderego:

http://www.reidosom.com.br

Além de muitos kits e aparelhos
montados como o Descrambler Viking

e o Videolink, a Rei do Som tem novi-
dades para os leitores que encontram
dificuldades de obter componentes.
Novas listas de componentes dis-
poniveis incluindo valvulas podem ser
acessadas diretamente no site, e os
pedidos feitos diretamente por E-mail,

MAKRON BOOKS

Livros técnicos de informatica e ele-
trénica, em portugués, tém um ende-
rego importante na internet: http://
www.makron.com.br.

Dentre as sugestdes para os leito-
res que desejam saber tudo sobre o
Delphi, temos o livro “Dominando o
Delphi 4 - A biblia”.

Além de livros sobre informatica e
eletronica, a Makron também tem ou-
tros temas importantes como a fisica.
Em especial destacamos um Best-
Seller que é o livro “Fisica do Jornada
nas Estrelas” de Laurence M. Krauss,
que aborda de forma muito interessan-
te o que se vé na famosa série de fic-
¢ao cientifica,

Na verdade, muito do que se vé no
filme tem fundamentos na ciéncia real
(fisica) e pode um dia se tornar reali-
dade.

O livro analisa os principios fisicos
em que se baseiam os diversos dis-
positivos utilizados na série do filme,
abrindo um vasto campo para a espe-
culagao sobre sua viabilidade pratica
no futuro. |
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DISPLAY DE
MENSAGENS

PUBLICITARIAS
COM COPS8

O circuito que apresentamos tem
um display onde podem ser programa-
dos até 200 caracteres alfanuméricos
para uma mensagem publicitaria ou
outro tipo de aplicagdo semelhante. A
mensagem desloca-se continuamen-
te, repetindo-se o tempo todo.

O display é formado por 12 matri-
zes de LEDs de 7 x 5 de catodo co-
mum. Cada matriz tem um conjunto de
7 filas por 5 colunas, dando como re-
sultado 35 LEDs por matriz. Na figura
1 temos a configuragéo dos LEDs para
uma matriz 7 x 5.

As 12 matrizes que formam o
display estéo divididas em 2 blocos de
6 matrizes. Todas as filas das 6 matri-
zes em cada bloco se unem, e as co-
lunas ficam independentes. Como
cada bloco tem 6 matrizes, o resulta-
do é um display completo de 7 filas
por 30 colunas.

Os dados que formam os
caracteres das mensagens sao colo-
cados nas filas de cada bloco e enté&o
multiplexados nas colunas. Os dados

LISTA DE MATERIAIS

Semicondutores:

Cl, Cl, - COP8SGR7

Cl, a Cl ;- ULN2803

Q,aQ,, - BC548

Display:12 matrizes de LEDs de 7 x 6
de catodo comum

Resistores: (1/8 W, 5%)
R,aR,-1kQ

Capacitores:

C, a C, - 33 pF - ceramicos

C, a C,, - 100 nF - cerdmicos
Diversos:

X,, X, - Cristal de 10 MHz

Matriz de contatos, fonte de alimenta-
¢ao, fios, solda, material de programa-
géo, efc.

SABER ELETRONICA N2 322/NOV/99

para um bloco de matrizes saem atra-
vés da porta D do COP8 (Cl ) e para o
outro bloco de matrizes pela porta F
do COP8 Cl,.

FUNCIONAMENTO

Uma vez conectado o display a fon-
te de tensdo, temos o deslocamento
da mensagem programada dentro do
microcontrolador COP8 (Cl,). Termi-
nando a mensagem, o programa volta
ao comego repetindo a mesma men-
sagem, e assim indefinidamente en-
quanto a alimentacéo estiver ligada.

A mensagem programada é arma-
zenada numa tabela de dados ASCII
dentro da meméria de programa do
microcontrolador COP (Cl.).

O CIRCUITO

O display é controlado por dois
COP8SGx7. O COP8 Cl, armazena o
programa principal, tabela de dados,
tabela de caracteres e controle para o
outro microcontrolador CI,.

Os dados colocados nas linhas séo
amplificados em corrente pelos tran-
sistores Q, a Q,,. Os transistores de
Q, aQ, amplificam os dados que saem

Alfonso Pérez

A multiplexagé@o ou varredura de dados é a base de funciona-
mento dos displays alfanuméricos em virtude da alta velocidade
com que os microcontroladores COP8 executam as instrugdes. Por
essa razdo, este tipo de dispositivo é ideal para a aplicagao que
descrevemos neste artigo: um display que apresenta continuamente
uma mensagem com até 200 caracteres. Este circuito, ja foi publi-
cado na edigdo n? 318 de julho/99 com outro microcontrolador.
Devido a pedidos de varios leitores fizemos esta versdo em COP8.

para um bloco pela porta F, enquanto
os transistores de Q, a Q,, amplificam
aqueles que saem para o outro bloco
pela porta D do COPS8 CI..

O COP8 Cl, se encarrega de sele-
cionar a coluna onde o dado da linha
sera colocado. Este microcontrolador
Cl, faz uma varredura das colunas em
forma sequencial.

Existe um sincronismo entre o dado
da fila e da coluna selecionada. Pas-
sando varias vezes por segundo, o
resultado é uma visualizagéo das men-
sagens das matrizes do display.

Os circuitos integrados ULN2803
amplificam a corrente da coluna sele-
cionada pelo COP8 Cl,. Este micro-
controlador tem 2 pinos programados
como entrada, e 30 pinos como saida.
Para cada pulso recebido no pino da
porta C, desloca-se uma saida seleci-
onando assim a préxima coluna. O
pino C, € um “clear’ que inicia a
sequéncia das saidas no pino F, da
porta F. As matrizes agrupadas nos
dois blocos devem unir suas colunas
1 com 1, 2 com 2, e assim sucessiva-
mente.

Para facilitar a leitura do diagrama
eletronico, a tabela Q1 mostra a
sequéncia das saidas no COP8 Cl,,
jd que as colunas vao conectadas
depois do ULN2803.
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Este circuito integrado tem um con-
junto de 8 transistores Darlington com
coletores abertos (open collector).

O PROGRAMA

O programa comega inicializando
as portas D e F como saidas do COP8
Cl,. Depois de algumas localizacGes
de meméria RAM utilizadas como con-
tadores e apontadores das tabelas de
dados, temos a inicializagao. O progra-
Ma possui duas tabelas importantes,
numa se encontram os caracteres da
mensagem que deve ser apresenta-
da, e na outra o gerador ROM de
caracteres 7 x 5.

Os caracteres da mensagem séo
programados na tabela da rotina LE-
TRAS e podem ser introduzidos a par-
tir do teclado como caracteres ASCI|
ou serem codificados com seu equi-
valente em Hexadecimal. Essa tabela
deve terminar com um byte 00H indi-
cando ao programa o final da mensa-
gem, e voltando a repetir.

A outra tabela importante contém
um gerador de caracteres 7 x 5. Cada
letra ASCII da mensagem decodifica
nesta tabela os 5 bytes corresponden-
tes para serem colocados nas portas
de saida do COP8 CI, e multiplexados
no COP8 Cl,. Esta 22 tabela decodifica
numeros e caracteres em mailsculas,
podendo ser modificada para serem
gerados logotipos e figuras.

Em resumo, o programa principal
tem um apontador para a tabela de
caracteres que formam a mensagem,
tira o byte onde se encontra o aponta-
dor para decodifica-lo no gerador de
caracteres para serem colocados nas
portas de saida que tem 0 COPS8 Cl,,
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conta os pulsos no pino C, e para cada
um recebido, desloca suas saidas que
estdo ligadas em forma sequencial
através das portas F, I, D e G.

MONTAGEM

Ao programar os microcontro-

. ladores, lembre-se de habilitar as op-

¢oes Power-On Reset (Ressetar ao li-
gar), porta F e cristal com a resistén-
cia interna do oscilador. Também de-
vem ser desabilitadas as opgdes
watchdog e modo Halt. O circuito deve
ser alimentado com uma fonte de 5
VCC regulada, que fornega uma cor-
rente de pelo menos 600 mA (uma fon-
te com o 7805 é ideal para esta finali-

-

Clz2  |uLN2803| Colunas
Fg | Ca | 1-31

Fo | = | 2-32
Fo | = 3-33

Fq —p- 4-34

Fyu —p— 5-35

Fs e 6-36

Fs —p— 7-37
F7 —— 8-38

Ly Cly 9-39
Ly | == | 10-40
Lo | == | 11-41
La —— 12-42
L4 —— 13-43
Lg [ ~»= | 14-44
Lg | == | 15-45
L7 —— 16 - 46
Dy Clg 17 -47
Dy [ =~ | 18-48
Dy —— 19-49
Dga —— 20-50
Dy | = | 21-51
Dg —p 22-52
De —— 23-53
D? —— 24 -54
Gy Clg 25-55
Gy e 26 - 56
G2 —— 27 - 57
Gz | = | 28-58
(34 —— 29-59
Gg —— 30 -60

Tabela # 1
Relag&o dos pinos
com as colunas

[ H.]
Inicializa portas
& dados na RAM
%
Procura os
caracteres na tabela
de mensagens
Caracter Sim
=8
Néo
Decodifica o
- el
Retira dados
das portas
Incremente
apontadores da tabela
de mensagens
s s o
Fluxograma
programa principal
Figura # 1
Matriz de LEDs 7x5
Fia 1 4O [O[O[O[O
Fla240]0|0|0|0O
dkE [0][e][(e][e][e)
Fla4s 40O]|O|0O|0|0O
Flas 10]|O|O|O|O
Flag410O|O[O]|0O|O
Fiaz 10[O]O|0|O
bk 5o 5
BEEN
838 88 3

dade). Ao ligar o circuito, 0s dois micro-
controladores j& devem estar instala-
dos. A montagem pode ser feita numa
matriz de contatos, sem problemas.
LigagGes curtas e diretas sdo funda-
mentais para um bom funcionamento.

|
I
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Mini-Curso
Parte VvV

Programagi

Delphi

para Eletronica

Nesta licdo daremos continuidade
ao projeto iniciado na licdo anterior,
depois de vermos alguns componen-
tes visuais. Entretanto, como esbarra-
mos em algumas limitagdes impostas
pelo préprio Windows ao componente
Timer, apresentaremos também uma
outra forma simples de driblarmos este
problema. Veremos um pouco mais de
alguns componentes visuais interes-
santes, entre eles a barra de status e
de progresso: StatusBar e Progress,
além de dois outros componentes para
a entrada de dados numéricos via
mouse. Faremos também uma abor-
dagem sobre vetores e uma introdu-
¢éo a computacao gréafica elementar.

Os novos componentes

Softwares que envolvem diversas
rotinas ou que possibilitam vérias op-
¢coes em uma mesma tela, apresen-
tam geralmente os estados da execu-
¢ao, pequenos textos ou indicam nu-
meragao de pagina, estado da tecla
CapsLock, Insert, etc. em uma barra
semelhante a um conjunto de ‘painéis’,
disposta horizontalmente na parte in-
ferior da tela - a barra de estados.

E, as vezes, durante um processo
que pode ser demorado, apresenta
também uma barra de progresso, cuja
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finalidade é exibir para o usudrio o
andamento da tarefa. Estes compo-
nentes auxiliam em muito a percepgao
de como os recursos do programa es-
tao sendo utilizados e informacdes
basicas sobre o processo, de forma
rapida e eficiente.

Os outros dois componentes que
veremos s&@o o TrackBar e o UpDown,
ambos controles para entrada de da-
dos numéricos via mouse.

A figura 1 destaca os componen-
tes, que pela ordem mostrada so:

1« TrackBar - Permite alterar em
run-time, com o mouse, a proprieda-
de Position do componente, dentro de
uma faixa definida em design-time, e
esta propriedade pode ser acessada
via codigo, de forma a fornecer um
valor a uma fungao arbitraria. Um uso
comum deste componente é no
aplicativo de controle de volume de
multimidia.

As propriedades fundamentais
sao:

- Min, Max: definem a faixa de
variagdo da propriedade Position

Fig. 1 - Os componentes abordados

Eduardo D. D. Vilela
eddv @ mailbr.com.br

do componente, ou seja, quanto
vale Position quando o indicador
estiver totalmente & esquerda e a
direita, respectivamente.

Position: o valor proporcional a Min
e Max, tomando por base a posi-
¢ao do indicador.

Frequency: define o espagamento
em duas tick marks (marcas de
escala, exibidas ao lado do compo-
nente).

Orientation: define a orientagéo do
componente - vertical ou horizon-
tal.

PageSize: define o quanto o
indicador deverd deslocar-se
quando o usudrio atuar nele
através das tecla PageUp e
PageDown. (Com as setas pode-se
alterar o Position também).

Cursor. é uma propriedade presen-
te em quase todos os componen-
tes, serve para selecionar o
formato do cursor do mouse a ser
exibido quando, em run-time, o
usuario passar o mouse sobre 0
referido componente.

SABER ELETRONICA N2 322/NOV/99
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2. ProgressBar - Apresenta uma
barra de progresso, normalmente uti-
lizada como um indicador visual da
porcentagem concluida de uma tarefa
demorada.

As propriedades fundamentais
sao:

- Min, Max, Position: propriedades
andlogas as do controle do item 1.

3« UpDown - Analogo ao compo-

nente do item 1.

As propriedades fundamentais

s&o:

- Associate: use Associate para ligar
o controle a outro, de forma que o
incremento/decremento da proprie-
dade Position do UpDown seja
transferido & propriedade adequa-
da do outro controle, refletindo
naquele. Ao setar esta propriedade
o controle UpDown automatica-
mente se posiciona ao lado do
controle associado e ajusta o
proprio tamanho de forma a
combinar com o controle associa-
do. No programa do projeto pratico
veremos um exemplo disto.

- Increment: determina o incremento/
decremento na propriedade
Position quando do acionamento
do controle.

- Min, Max, Orientation, Position:
propriedades andlogas as do
controle do item 1.

4. StatusBar - Ja foram dadas al-
gumas caracteristicas sobre este com-
ponente no inicio do texto, e como ele
€ bastante utilizado em aplicativos
Windows, passemos as propriedades.

As fundamentais sao:

- Align. define o alinhamento do
componente relativamente ao
componente que o contém. Assim,
se o componente for colocado
dentro de um form, e sua proprie-
dade Align for alBottom, ele se
alinhara na parte inferior da janela;
entretanto se o componente for
arrastado para dentro de um Painel
(componente Panel) com o mesmo
alinhamento citado para o form, ele
se alinhara na parte inferior do
Painel e ndo mais do Form.

- Font: define a fonte para os textos
que aparecerao na barra.

- Panels: Acessa o editor de painéis
do StatusBar. Veja fig. 2.

- SimplePanel: Determina quando a
barra de status exibe um painel

SABER ELETRONICA N2 322/NOV/99

simples ou multiplos painéis.

- SimpleText. Contém a string (texto)
a ser exibida na barra de status
quando a propriedade SimplePanel
esta definida como True.

i Editing StatusBarl _Panels 7

{1 - TStatuzPanel
1 - TStatusPanesl
2 - TStatusPanel
3- TStatusPanel

Fig. 2 - Editor de Painéis do StatusBar

Como mencionado nas proprieda-
des e mostrado na figura 2, este com-
ponente possui um editor de painéis
que comporta-se como o editor de
CoolBand visto na ligdo anterior, ou
seja, quando vocé adiciona um com-
ponente ao form este ndo possui ne-
nhum painel filho, e para criar os pai-
néis filhos, deve-se utilizar o editor
mencionado. Em tempo: um painel fi-
Iho é cada uma daquelas subdivistes
da barra de status.

Para adicionar um painel filho,
deve-se acessar o editor e clicar no
botéo ‘Add’, e 0 acesso ao editor pode
ser feito de duas formas: através da
propriedade Panels do Object
Inspectorou dando um duplo click com
0 mouse sobre o componente
StatusBar.

Entretanto, aqui existe um trata-
mento diferenciado para os filhos: cada
painel filho possui suas respectivas
propriedades. Séo elas:

- Alignment. especifica como o texto
escrito no painel sera alinhado,
relativamente ao painel. As opgdes
séo: alinhado a esquerda, centrali-
zado e & direita (respectivamente
taLeftJustify, taCenter,
taRightJustify).

- Bevel: determina o estilo de borda
do painel (em baixo, henhum ou
alto relevo).

- Style: Determina como seré exibido
o texto no painel. Se for seleciona-
da a opgéo psText (opgao padréo),
a string de texto contida na proprie-
dade Text sera exibida no painel
usando o alinhamento determinado

na propriedade Alignment e a fonte
selecionada na propriedade Font
do pai. Entretanto, se a proprieda-
de Style estiver configurada para
psOwnerDraw, o contelido a ser
mostrado no painel seré desenha-
do em tempo de execugéo no
Canvas do painel, conforme
codificacdo no manipulador de
eventos TStatusBar.OnDrawPanel
(veremos adiante o que é o
Canvas). Este Ultimo modo é muito
util quando se deseja mostrar
algum icone na barra, pois basta
programar isto no evento
OnDrawPanel.

Text. é o texto que aparece no
painel.

Width: é a largura do painel - em se
tratando de barra de status,
sempre que se menciona ‘painel’,
refere-se ao filho do componente
StatusBar, e ndo ao componente
Panel.

Um pouco de computagéo gréfica f

Na verdade, o que abordaremos
neste topico é apenas o mais basico
da criagéo de gréficos em um compu-
tador, pois apesar de ser um assunto
muito interessante e ser uma bela apli-
cacdo da matematica das matrizes,
seria muito longa a sua exploragéo e
estaria fora do nosso escopo. Entre-
tanto, apenas para aplicarmos alguns
novos conceitos do Delphi, justifica-se
esta introdugéo.

Como na ligdo anterior desenvol-
vemos um sistema simples de
posicionamento em trés coordenadas,
e como ja foi dito, faremos o
acionamento dos motores com um
pouco mais de eficiéncia, e além dis-
S0 a proposta agora & que possamos
reproduzir graficamente na tela do PC,
ainda que da forma mais simples pos-
sivel, a esséncia do movimento pro-
duzido pelos motores, através de um
grafico projetado em duas dimensées.

Assim, o primeiro desafio é trans-
formar coordenadas 3D do mundo
real, representado pelos movimentos
possiveis através dos 3 motores, em
coordenadas planas, compativeis com
o dispositivo de saida grafica do PC: o
monitor.,

Para tanto, devemos ter uma es-
trutura de dados que armazene as
coordenadas 3D, que nédo séo nada
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mais do que os deslocamentos de
cada motor no sistema tridimensional
de eixos. Em outras palavras, signifi-
ca que, dado um referencial, se vocé
ordenar que os motores se desloquem
2 cm no eixo Z, esta estrutura devera
guardar a seguinte informagao: 0 pas-
sos no motor referente ao eixo X, 0
passos no motor referente ao eixoY, e
n passos no motor referente ao eixo
Z, onde n é o ndmero de passos ne-
cessdrios para que ocorra um deslo-
camento de 2 cm. Note que este n va-
riara conforme o angulo de passo do
motor utilizado.

De acordo com a figura 3, pode-
mos ver que um ponto em 3 dimen-
sbes pode ser projetado em duas di-
mensdes, bastando para isso usarmos
as fungdes trigonométricas convenien-
tes.

No primeiro sistema de eixos da fi-
gura 3, vemos que podemos decom-
por um ponto em suas trés coordena-
das, bastando sabermos os angulos
ae b. Entretanto, como o circuito apre-
sentado na ligdo anterior sé permite
movimento em um Unico eixo por vez,
note que para se obter o deslocamen-
to mostrado na figura 3 a esquerda,
deveremos gerar um seqtiéncia de
movimentos mostrada a direita, de for-
ma a sair do ponto [X=0,Y=0,Z=0] que
representa-se por [CoordX,CoordY,
CoordZ] ou seja, [0,0,0] e ir para o
ponto [x,y,z], que conforme mostrado
a direita da fig. 3, corresponde a um
deslocamento x no eixo X, um deslo-
camento y no eixo Y e finalmente, um
deslocamento z no eixo Z - isto em
termos de deslocamento (mundo real).

Porém, em termos de desenho (vir-
tual), note que, propositadamente no
sistema a direita, foi omitido o eixo Z,
e se olharmos apenas o plano XY, ve-
mos que o deslocamento referente ao
eixo Z pode ser ‘visualizado’ como uma
reta inclinada no plano XY, o que nos
dé uma impresséo de terceira dimen-
s@o. E sera este o tratamento que te-
remos de dar a estrutura de dados que
representa o quanto sera deslocado
cada eixo no mundo real, de forma a
obter no virtual um esbogo represen-
tativo do movimento.

Tal qual veremos adiante, a rotina
de desenho do percurso feito pelo con-
junto de motores possui como referén-
cia um determinado ponto, assim, no
inicio do desenho, este ponto é o cen-
tro dos eixos, de forma que o ponto1
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Y Fig. 3 - Deslocamento em 3D e
representagdo em 2D

sera ndo as coordenadas no primeiro
ponto, e sim o deslocamento em um
dado eixo de forma que, apés este
deslocamento, estejamos no ponto1.
Portanto, para o ponto 1 da figura 4,
que € desenhado em relagéo ao pon-
to comum dos trés eixos, bastou trans-
formar o deslocamento no eixo Z em
suas projecdes no plano bidimensional
XY. Da mesma forma, para sair do
ponto 1 e ir para o ponto 2, basta plotar
uma linha horizontal ligando o ponto
anterior (1) ao ponto destino (2).

Vejamos em termos de algoritmo
como € o processo para tragar uma
reta entre o ponto de intersecgdo dos
eixos e o ponto 1.

O vetor bidimensional (0,0) é for-
mado pelas coordenadas do plano XY
que definem o ponto.

MoverPara(0,0);

TracarLinhalité (x1,vyl);

TragarLinhaaté (x2,vy2);

TragarLinhaAté (xN, yN) ;

Fig. 4 - Salda gréfica

Note que na pseudo-instrugéo
MoverPara, apesar do ponto de origem
ser convencionalmente o (0,0), na ver-
dade, em coordenadas da tela ele nao
0 &, pois no ambiente Windows, a ori-
gem dos eixos se encontra na parte
superior e & esquerda de uma janela,
e assim o método TracarlinhaAté de-
vera deslocar o ponto de referéncia
para o tragado da préxima linha para
o ponto de destino da linha atual. De-

vemos, entéo, levar em conta que o
sistema de eixos adotado pelo
Windows é diferente daquele que
estamos acostumados, pois como po-
demos ver na figura 5, o sistema
cartesiano possui o ponto inicial (0,0)
no centro dos eixos, entretanto, no
Windows, o ponto (0,0) é o ponto su-
perior esquerdo do monitor, o que faz
necessario alguns ajustes no sistema
de eixos quando formos desenhar Ii-
nhas na tela.

A primeira vista, estes conceitos
podem parecer complicados, mas logo
mais adiante, no cédigo abordado,
veremos que néo & complexo como
pode aparentar as vezes.

Vetores e Registros

Conforme foi visto no tépico ante-
rior, necessitaremos destes entes ma-
tematicos tanto para armazenar os
dados como para que manipulemos
com mais facilidade as transforma-
¢Oes, quando passarmos do conjunto
3D de pontos de deslocamentos reais
- 0s pulsos aplicados aos motores de
passo - para o conjunto 2D de pontos
para o tragado em tela, representan-
do o deslocamento real.

Matrizes e vetores séo estruturas
de dados bastante usuais nas lingua-
gens de programagao, pois possibili-
tam o tratamento de uma massa de
dados de forma mais homogénea e
dinamica, tornando rotinas que pode-
riam ser muito trabalhosas quanto a
manipulagéo dos dados em rotinas

simples e até mesmo elegantes.
_:

00~ I

0 0]~

Fig. 5 - Sistema de eixos do
Windows e sistema convencional.
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Os vetores - arrays - possuem um
numero fixo de componentes de um
determinado tipo. A especificacao do
tamanho e do tipo é feita na declara-
¢ado do vetor. Apenas tipos ordinais
podem ser utilizados com indices de
um vetor e ele pode ter mais de uma
dimensdo, quando sdo também cha-
mados de matrizes.

Vejamos alguns exemplos de
vetores:

array[1..100] of Real - vetor com
100 elementos do tipo real;

array[1..10,1..10] of Integer - vetor
bidimensional, ou matriz, de 100 ele-
mentos.

O processo de declaragédo de uma
variavel tipo vetor possui duas etapas:
a declaracédo do tipo e a declaragao
da variavel. Isto porque, quando se
declara o tipo, se esta apenas infor-
mando o compilador de como devera
ser a variavel vetor, quantos elemen-
tos a variavel tera e de que tipo sera.
Depois disto, declara-se a variavel, que
é onde efetivamente sera disponibi-
lizado um espago na meméria, corres-
pondente ao tipo declarado anterior-
mente. Vejamos estes exemplos de
sintaxe:

Sintaxe:
type
TipoVetor = array [dimen-

sdo] of TipoPosFlementos;
Exemplo:
type
TipoVetorl = array [1..100]

of Integer;

TipoMatrizl = array

[1..10,1..10] of Booclean;
var
Forml TForml;
Vetorl TipoVetorl;
Matrizl TipoMatrizl;

Note que o parametro de definigdo
TipoDosElementos pode ser do tipo
Inteiro, Real, Légico, Caracter, etc, e
até mesmo um tipo definido pelo usu-
ario anteriormente, através da palavra
reservada type.

Ou seja, o Delphi aceita declara-
¢bes semelhantes a esta a seguir:
type
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TipoVetorl = array [1..10]
of Boolean;

TipoMatrizl = array [1..10]
of TipoVetorl;

Onde o tipo TipoMatriz1 é total-
mente igual a sua definigdo anterior.

Para acessar um determinado ele-
mento do vetor durante a execucgéo do
programa, basta indicar qual elemen-
to se quer acessar, da seguinte forma:

Vetorl[46] :=

127 s Atyd-
bui
Contador := Vetorl[46];.// Lé

Outro tipo de estrutura de dados
muito util disponibilizado pelo Delphi
& o Registro.

Vimos que um vetor agrega uma
certa quantidade de elementos do
mesmo tipo, diferentemente de um
registro, que nada mais é do que um
conjunto de componentes ou campos,
onde podem existir elementos de tipos
diferentes.

Da mesma forma que o vetor, um
registro deve ter sua declaragéo de tipo
e posteriormente, a declaracéo de va-
ridvel daquele tipo.

Na declaragéo de um tipo registro
- record - deve-se especificar o nome
de cada campo, bem como o seu tipo.

Vejamos um exemplo disto: supo-
nha que vocé deseja armazenar uma
massa de dados que é formada pelo
nome, idade e enderego de cada pes-
soa de sua rua, a principio podemos
imaginar em utilizar um vetor, mas note
que existem dados de tipos diferentes
- 0 nome devera ser uma string de
caracteres e a idade devera ser um
namero inteiro, © mesmo ocorrendo
com outros campos do enderego. A
solugdo entdo é criar um registro com
os diferentes campos necessarios, e
depois criar um vetor do tipo deste re-
gistro. Na prética fica:

Type
RegNomeEndereco = record
Nome : String;
Idade: Integer;
Rua: String;
Numero: Integer;
Bairro: String;
end;
VetDados = array [1..100] of
RegNomeEndereco;

Para usarmos estas estruturas,

deveremos criar uma variavel, para
exemplificar, criaremos duas variaveis,
uma do tipo RegNomeEndereco, que
sera apenas um registro e outra do tipo
VetDados, que logicamente sera um
vetor de registros.

Var
Reg : RegNomeEndereco;
Vet VetDados;

E durante o cédigo, para utilizar um
registro deve-se especificar qual cam-
po esta se acessando, da seguinte for-
ma:

Reg.Nome := ‘José da Silva’;
Reg.Idade:= 40;

Reg.Rua: ‘Av. Pedro Cabral’;
Reg.Numero: 1263;
Reg.Bairro: ‘Boa Vista';

De forma andloga, acessa-se 0s
campos de um vetor de registros:

Vet [2] .Nome ‘José da Sil-
et

Vet[2].Idade:

]

40;

Veremos um exemplo completo no
programa do projeto pratico desta li-
gao.

O Canvas

Como ja foi mencionado, iremos
desenhar um esbogo do deslocamen-
to realizado pelo sistema de motores,
entretanto, para desenharmos neces-
sitamos de uma superficie que propor-
cione este tipo de agédo. O objeto
Canvas disponibilizado pelo compo-
nente Image se presta a este fim: com
este objeto daquele componente po-
demos acessar a superficie de dese-
nho do mesmo e tragar linhas com
grande facilidade,

O objeto canvas nédo é, em si mes-
mo, um componente do Delphi, mas
sim um objeto utilizado para facilitar o
desenho de imagens em componen-
tes que as utilizam. Dessa forma, o
Delphi simplifica 0 acesso a interface
grafica do Windows, gerenciando di-
versas tarefas de ‘baixo nivel'.

O uso do Canvas deve ser feito
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considerando-o como uma superficie

de desenho que providencia proprie-

dades, eventos e métodos que auxili-
am na criacéo e renderizagdo de uma
imagem, tais como:

* Possibilita especificar o tipo de
pincel, caneta e fonte a ser utiliza-
da.

* Desenha e preenche uma grande
variedade de formas (shapes) e
linhas.

* Escreve texto.

* Renderiza graficos.

* Etc.

Controles padrées do ambiente
Windows tais como o Edit e o Button
nao requerem um canvas, pois estes
controles séo desenhados pelo préprio
Windows.

Segundo o que ja vimos, o canvas
estd associado a um controle, e espe-
cificamente no programa que faremos,
utilizaremos o canvas de um compo-
nente Image, assim, par se acessar o
canvas, faz-se da seguinte forma:

Sintaxe:

Componente.Canvas.Método;

Ou

Componente.Canvas.Propriedade
:= valor,

Dentre os métodos e propriedades
mais importantes , temos:

- MoveTo(x0,y0): O método de de-
senho de linhas do canvas funciona
da seguinte forma: vocé manda dese-
nhar uma linha especificando apenas
o ponto final desta, pois o ponto inicial
€ definido como a (ltima posigéo onde
‘parou’ a ‘caneta’ virtual. Assim, uma
das primeiras instrugées que deve ser
utilizada quando se comega um novo
desenho ¢ deslocar a caneta para um
ponto (x0,y0) tal que, quando for tra-
¢ar uma nova linha, esta linha seja
tragada até o ponto indicado na ins-
trugéo, tomando como ponto de inicio
o ponto (x0,y0). MoveTo faz justamen-
te este deslocamento inicial.

- LineTo(x,y). Traga uma linha até o
ponto (x,y) a partir do Gltimo ponto de
parada, e apds o tragado, o ponto ini-
cial para o tragado da préxima linha
serd o (x,y) de agora.

- Pen.Color : Define a cor das proé-
ximas linhas que serdo tragadas.

- Pen.Width: Define a largura das
préximas linhas que serdo tracadas.

16

- Brush.Color. Define a cor de pre-
enchimento de uma area.

- FillRect(area): Preenche uma
area retangular definida pelo
parametro ‘area’ .

Motor de Passo - Driver

Vimos como acionar um motor de
passo na ltima ligéo, e abordaremos
rapidamente um pouco mais daquele
método nesta ligdo. O modo mais co-
mum de se acionar um motor de pas-
s0 é conforme mostrado na figura a
seguir.

Este é comumente conhecido
como ‘Driver Unipolar L/nR’. Neste
esquema, a corrente em cada bobina,
quando energizada, desloca-se em
apenas num sentido. O parametro ‘n’,
é >1 (mas ndo necessariamente um
inteiro) e nR é a soma da resisténcia
externa mais a resisténcia da bobina
(R). Selecionando um valor mais alto

para n (isto é, resisténcia externa mai-
or) e usando uma alimentagédo mais
alta para manter a relagéo voltagem/
corrente em cada bobina, podem ser
obtidas caracteristicas de velocidade/
torque melhoradas (veja figura a se-
guir). Assim, por exemplo, um motor
de 6V, com resisténcia de bobina de
6Q (1A por fase) pode ser acionado
por uma fonte de 6Vdc sem qualquer
resistor em série, no modo de L/R.
Entretanto, alternativamente pode ser
alimentado com uma fonte de 24Vdc
que usa 18( de resisténcia de série
no modo L/4R com desempenho mui-
to melhor.

Para dar passos em uma direcéo
particular, & necessaria uma seqiién-
cia especifica de chaveamento dos
transistores drivers Q1-Q4. Como vis-
to no artigo da ligdo anterior, ha uma
tabela para passos ‘inteiros’ que pode
ser chamada de unipolar full step
mode, que resulta em um passo com-
pleto do rotor a cada pulso.

Fig. 6 - Driver
Unipolar L/nR

e ta
E

Fig. 7 - Desempenho Torque X Velocidade

Aumento de n

="~

Velocidade
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Fasso | o4 | @3 | @2 | @1
ON [OFF | ON [OFF
inilo— 1 | OFF| OFF | OFF | ON
2 | ON|OFF|OFF |ON
3 | ON | OFF | OFF |OFF T
4 | ON | OFF | ON |OFF| hordio
5 |OFF|oFF| ON [OFF l
6 |OFF| ON | ON [OFF| orrio
7 |oFr| oN | oFF [oFF
8 |OFF| ON [ OFF|ON
il

Fig. 8 - Tabela do modo meio passo

Alternativamente o motor pode ser
acionado no modo de meio passo
(unipolar half step mode), através de
uma combinagéo de acionamento por
fase simples/dual conforme a tabela
mostrada. Isto resulta em um avango
do rotor de meio angulo de passo por
vez, Este modo estabiliza a operagéo
do motor e permite taxas de passo
mais elevadas.

Dois fatores que devem ser consi-
derados em projetos com motores de
passo sao:

* Preciséo Posicional

Representa a tolerancia de cada
movimento de passo angular. Tipica-
mente dentro de 5 a 10% de um &n-
gulo de passo. Este erro é nao-cumu-
lativo, isto é, permanece constante
apesar do numero de passos aumen-
tar. Para um motor de 4 fases, este
erro possui média zero em 4 passos
(correspondendo a um ciclo de passo
completo). Dessa forma, quando for
necessario um posicionamento preci-
s0, & recomendado sempre que pos-
sivel, que o movimento seja dividido
em multiplos de 4 passos (se no modo
full step ) ou 8 passos (modo half step).

* Ressonancia

Certas freqliéncias operacionais
causam ressonancia e o motor perde
o0 sincronismo com os pulsos do driver.
Uma vibragéo audivel pode acompa-
nhar condi¢des de ressonéncia.

Estas freqiiéncias devem ser evi-
tadas. Geralmente, acionando o mo-
tor no modo de meio passo, reduz-se
o efeito de ressonéancia. Alternativa-
mente, podem ser somadas inércia de
carga extra ao eixo ou algum amorte-
cimento externo para deslocar as fai-
xas de ressonancia para longe da fre-
qgliéncia operacional.

SABER ELETRONICA N© 322/NOV/99

A interface visual

O projeto consiste em adicionar
componentes ao form, obtendo um
form semelhante ao mostrado na figu-
ra 9. Inicialmente, adicione um com-
ponente [Oport.

Adicione 6 speedButtons e defina
a propriedade Flat = True para todos,
dispondo-os conforme mostrado na fi-
gura 9. Programe o evento onClick do
speedButton1 como mostrado na
listagem, na procedure TForm1.Speed
Button1Click e associe os eventos
onClick dos outros 5 botdes a este
mesmo manipulador de eventos. Es-
tes seis botbes serdo utilizados para
que quando o usuério der um clique
em um deles, seja definido ao elemen-
to atual do vetor de deslocamento dos
motores o valor do deslocamento e em
qual eixo sera. Para a definicdo do
eixo, utilizaremos aquele método j&
visto nas licbes anteriores de
parametros através da propriedade
Tag dos botdes. Para que funcione
corretamente, defina as tags de cada
botdo como os niimeros sobrepostos
mostrados na figura 9. As imagens que
foram utilizadas podem ser facilmente
criadas com o aplicativo Paint, mas
também estdo disponiveis no site da
Editora. Note que ai existem botdes
sobre botdes, e para definir a ordem
de um sobre o outro, utilize o
speedMenu - clicando com o botido
direito do mouse sobre o componente
- através dos itens “Bring to Front” e
“Sent to Back”. Se desejar incrementar
a aparéncia do form, pode adicionar
um Bevel para servir como uma base,
ainda que apenas visual, para os 6
botdes. Adicione os trés botdes do tipo
SpeedButton: ‘Reset’, ‘Visualiza’' e ‘Mo-

listagem a seguir.

tal e seus nomes para spReset, spVisu
e spMotor, respectivamente, e altere
a propriedade Flat = True para todos.

Adicione o conjunto Label, Edit,
UpDown e TrackBar mostrado na figu-
ra 9, dentro do circulo. Nao altere seus
nomes, mas altere o Caption do Label
e o Textdo Edit para ficar como na fi-
gura. Altere as propriedades Min, Max
e Position dos componentes UpDown
e TrackBarpara 1, 100 e 10, respecti-
vamente. Altere ainda a propriedade
Associate do UpDown para ‘Edit1’ e
Frequency do TrackBar para 10.

Para a drea onde tragaremos o gra-
fico, coloque um componente Painel
no form, e dentro dele ponha um com-
ponente /Image. IMPORTANTE: Defi-
na a altura e largura do Painel como
302. Depois, altere a propriedade Align
do Image para alClient. Isto é impor-
tante porque depois, quando formos
tragar os grafico sobre o Image, as di-
mensodes serdo levadas em conta.

Ponha ainda um componente
ProgressBar e um Label, definindo
seus nomes para ProgBar e IbiT. Defi-
nindo as propriedades Min, Max,
Position e Step do ProgBar como 0,
100, 0 e 10, respectivamente. Altere a
propriedade AutoSize do Label para
false e redimensione-o como mostra-
do, alterando também a cor de fundo
(Color) e da fonte (Font Color).

Finalmente, adicione um compo-
nente StatusBar, renomeando-o para
‘StatusBar’ e crie, conforme explicado
no inicio do artigo, 5 painéis filhos,
definindo as larguras dos 4 primeiros
para 150, 70, 70 e 70. O tamanho do
ultimo é obtido automaticamente pela
diferenca. Defina os tipos, crie as vari-
aveis e programe os manipuladores de
eventos conforme é mostrado na
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56 5 PulsoROT = 84;
SAS—PULSOROT =557
B8 - PulsoROT-== §1;
%1 & PulsoROT := §9;
59 PulsoROT = &58;
88 - PulsoROT = SA3
end;

£ Escreve tante o pulss guanto o endereco no

£/ registro de dades (através da operacio OR)
/7 entre og dols bytes: Byte de anderecamento
// e byte de pulso. =

EnderechPulso 1= EndBA OR PulgoROT;
I0port.WritePort ($378, EnderecoEPulsc) |

//=Gera um atraso através do loop
/{0 loop-em si ndc & lmportante,
/7 mas sim o atraso.

For j:=1 to DelayLecp do
n~=Trunc£Sin(jJ 3

i Poasxbillta a0 Wlndowa tratar outros
-/ eventos durante a execugao do loop
~// principal
Appllcatlon FrocessMessages;
end;
End;

Var

i Integer;
begin . —
/{ Escreve texto no 5 painel

procedure Tforml.spMotorClick({Sender: TObject);

StatusBar.Panelg[4] . Text = ‘- Movendo moto-
XeE L

- Inicializacdo das veriaveis

PulsosEmX 5= 0;
PulsosEmY = 0;
PulgosEmz =03

for—1r=1-%to paSSO do
Begin

I <> 0 then EndBA
i 0-then EndBA :
1if-v3I[i% <> 0 then EndBA

QR X & 00
16y A6
327 37

A TA

PulsaPos (V3L X + v3[i]. ¥ + v3{il.2);

/A#-Atualiza contador de pulsos em cada sixo
PulsosEm¥—r= PulsosEmX + v3[il.X; :
PulsogEmY = PulsosEmY + v3[1].¥;

PilsosEmZ = PulsosEmz + v3[i].

£ -Escreve contador na barra de estados

StatusBar . Panels (1] . Text ;= = E
‘3IntToStr(PulsosEmX) ; :
StatusBar,.Panels[2] . Text 1= SE
+IntTostr(PulsosEmY} 3
StatusBar.Panele[3] . Text 1= S

'+IhtTmStr(PulBesEmZJ:

/4 Célculo da ‘porcentagem do deslocamento con—
cluida

ProgBar.Position := (ProgBar.Max * i) div pas-

~ 507}

Listagem do cédigo fonte

Note que no evento de criagdo do form, fazemos algumas
operagbes com a barra de progresso, de forma que ela fique

‘dentro’ do painel 0 da barra de estados. Isto porque a barra de

Conclusio

estados é um tipo de componente que ndo pode ser pai de

outros em design-time, assim a alternativa é fazé-lo pai em run-

time, como fizemos.

Em run-time, temos a interface mostrada na figura a seguir:

ma !11 L rI- |“ 0 via patd el

~Nesta ligdo encerramos as aplicagdes
com a porta paralela, e para aqueles lei-
tores que queiram fazer o
download dos arquivos, infor-
mamaos que o cédigo fonte e os
bitmaps utilizados estédo dispo-
niveis em www.sabereletronica.
com.br . No préximo més inici-
aremos a abordagem da porta
serial, que é uma interface bem
mais poderosa e elaborada,
onde teremos a possibilidade de
construirmos aplicativos mais
sofisticados e profissionais. Até
breve.

BERR LTS IS LI R S TSR ARLLI A TRET PSR SR TE R DA E AN d e T,

Figura 10- Executando...
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CONTROLE DE FASE
INTEGRADO TCA785

O circuito integrado TCA785 é
apresentado em invélucro DIP de 16
pinos com a pinagem mostrada na fi-
gura 1.

DESTAQUES

- Reconhecimento da passagem da
tensao por zero

- Grande gama de aplicagdes

- Pode ser usado como chave de
ponto zero

- Compativel LSL

- Pode operar em sistemas trifasicos
(3 Cls)

- Corrente de saida de 250 mA

As fungbes dos pinos sdo as se-
guintes:
Pino 1 - GND - terra
Pino 2 - Q,\ - saida 2 invertida
Pino 3 - Qu - saida U
Pino 4 - Q\ - saida 1 invertida
Pino 5 - Vsync - tenséo
de sincronismo
Pino 6 - | - entrada de inibigdo
Pino 7 - QZ - saida Z
Pino 8 - Vref - tenséo estabilizada
Pino 9 - R, - resistor de rampa
Pino 10 - C,; - capacitor de rampa
Pino 11 - V. - tensdo de controle
Pino 12 - C,, - extenséo de pulso
Pino 13 - L - pulso longo
Pino 14 - Q, - saida 1
Pino 15 - Q, - saida 2
Pino 16 - Vs - tenséo de
alimentagéo

22

cas e principais aplicagées.

QO circuito integrado TCA785 da Siemens embora n&o seja dos
mais modernos, pelas suas caracteristicas, ainda é um dos mais
usados em controles de fase em circuitos monofasicos e trifasicos
usando SCRs e TRIACs. Conhega neste artigo suas caracteristi-

O TCA785 foi projetado para ser
usado em circuitos de controle utilizan-
do tiristores, TRIACs e transistores. Os
pulsos de disparo podem ser desloca-
dos de angulos de fase de 0 a 180
graus, Dentre as aplicagdes tipicas
para este componente destacam-se os
circuitos conversores, controladores
AC e controladores de corrente
trifasicos.

FUNCIONAMENTO

Na figura 2 temos um diagrama de
blocos que corresponde as fungdes
encontradas no TCA785,

O sinal de sincronismo é obtido a
partir de uma resisténcia 6hmica de
valor elevado da prépria tenséo de li-
nha. Um detector acusa a passagem
da tensdo por zero, transferindo esta
informagéo para um registrador de
sincronismo.

Este, por sua vez, controla o gera-
dor de rampa, o capacitor C,, que é

carregado por uma corrente constan-
te (determinada por R,). Se a tensdo
de rampa (V,)) excede a tenséo de
controle V,, (&ngulo de disparo ), um
sinal é processado pela l6gica. Depen-
dendo da magnitude da tenséo de con-
trole V,,, o angulo de disparo ¢ pode
ser deslocado entre valores situados
na faixa de 0 a 180 graus.

Para cada meia onda, um pulso
positivo de aproximadamente 30 us
de duragdo aparece nas safdas Q, e
Q,. A duragéo do pulso pode ser pro-
longada até 180 graus através do

GND

L Fig. 1 - Invblucro e pinagem do TCA785. J
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‘ capacitor C,,. Se o pino 12 for [ |
conectado a terra, teremos a produ- ‘ Fig. 2 - Diagrama de blocos do TCA785. :}mlunnamemo |
géo de pulsos entre ¢ 180 graus. Cq2 de pulso |
_ As saidas Q, e Q, fornecem sinais | an

\ ! invertidos em relagéo aos encontrados 5 |

v
A

12
nas saidas Q, e Q,. | Vaync P i
Um sinal de ¢+180 graus, que pode D Detetor Registro de 14 4y |
‘ sincronismo

u ser usado para controlar uma logica de zero i e |

externa, esté disponivel no pino 3.Um | A "
sinal que corresponde a fungéo NOR | Vg ' 5 15 an |
Monitor i
Logica

-1 e
A 4 de descarga o

de entradas Q, e Q, esta disponivel
na saida QZ (pino 7). A entrada de ini- ‘
bigéo pode ser usada para desabilitar
as saidas Q, e Q, e suas complemen-
tares. L | > oo J
O pino 13 pode ser usado para ()| t
estender os pulsos das saidas Q, e Q, % |
para duragdes de 180-9. | 1 Comparador |
Na figura 3 temos os diagramas de GND ; de controle
pulsos obtidos nos pontos mais impor- ‘ 1
tantes do TCA785. |

I
l_

h 4

OU|

Qz

¥ 4
I\J
v

Transistor
de descarga
6

CONchﬁESAMAXIMAS - 1L |‘
DE OPERACAO: Raol IV

‘ - Tenséo de alirpentagéo:i 18V |‘ S C1oi' — d: mla it df;ﬁ;"omo ‘
s - Corrente méxima nos pinos 14 e I

| 15: 400 MA |

‘ - Corrente de sincronismo: + 200 pA
_ - Corrente de saidas nos pinos 2,3,4 . I L I
ti- ‘ e7:10 mA | ]

CONDIGOES RECOMENDADAS DE “ 2 V5 Tensao de sincronismo |
' OPERAGAO:
; - | |
. Tenséo de alimentagdo: 8 a 18V ‘ : V10 Tensso de pio de rampa |
|

|
. 1
stan- - Freq. de operag&o: 10 a 500 Hz : /\ V10 Tenséo de rampa
] V11 Tenséo de controle |

; V10 Tenséo de rampa |
ov minima = Vsat |

° g
o W
® O

K

pes |

), um APLICAGOES | .

e con- a) CONTROLE DE TRIAC (50 mA) | -|
pode O nosso primeiro circuito de apli- | oy 2
uados cagéo é para um controle usando :
. TRIAC com corrente de disparo de ‘ ‘
pulso comporta de até 50 mA. Este circuito |

30 ps é apresentado na figura 4.
sQ, e Ele permite o controle de fase da ‘ W
tensdo aplicada & carga por meio de | |
1

V15.02 |

Vid.Qq |

|
L V15.Qp, Pin 12 p/ GND

V14.Qq, pin 12 p/ GND

um TRIAC.
n O &ngulo de disparo do TRIAC ‘
pode ser ajustado continuamente en-
‘ tre 0 e 180 graus com a ajuda de um
‘ potenciémetro externo. |
Durante o semiciclo positivo da ten- ‘ l
‘ séo de linha o TRIAC recebe um pul- )
‘ s positivo de comporta a partir do pino ‘
15 do circuito integrado, enquanto que ‘
‘ no semiciclo negativo da tenséo de li- I |
nha, ele recebe também um pulso po- ‘
sitivo do circuito integrado, mas desta |
vez do pino 14.

[ V2.@3, pin 13 p/ GND

i
=
|
=1

Va.@7, pin 13 p/ GND |

& SN SN

.;____
11

15

\
LI 7.QZ ||
|
Fig. 3 - Diagrama de pulsos. |
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O pulso de disparo tem uma largu-
ra de aproximadamente 100 ps.

b) CONTROLE DE ONDA
COMPLETA COM SCRs

O circuito visto na figura 5 ¢ um
exemplo de como o TCA785 pode ser
usado no controle de onda completa
com dois SCRs ligados na configura-
éo antiparalela.

O pulso de disparo pode ser des-
locado continuamente para ficar em
angulos de fase entre 0 e 180 graus
com a ajuda de um potenciémetro de
controle.

Durante o semiciclo negativo da
tenséo alternada de linha o pulso de

. disparo do pino 14 é aplicado ao tiristor

E W A O N R - B i

de pulsos. Durante o semiciclo positi-
vo da tenséo de linha, a comporta do
outro tiristor & que recebe o pulso de
disparo via transformador correspon-
dente.

¢) CONTROLE DE ONDA COMPLE-
TA COM PONTE MISTA: SCR/DIODO

O circuito visto na figura 6 mostra
como o TCA785 pode ser usado para
controlar uma carga numa aplicagéo
de onda completa utilizando uma pon-
te com SCRs e diodos.

Um.dos SCRs é disparado direta-
mente pelo pulso positivo obtido no
pino 15 do Cl quando nos semiciclos
positivos da tensdo de linha. O angulo
de disparo pode ser ajustado entre 0

potenciémetro externo. O outro SCR
é disparado através de um transforma-
dor de pulsos nos semiciclos negati-
vos da tenséo de linha.

CONCLUSAO

Embora existam outros circuitos
integrados designados para controles
de fase em aplicagées industriais como
0 TCA785, a versatilidade deste com-
ponente ainda o torna muito atual.
Mais informages sobre o TCA785
podem ser obtidas na Internet no pré-
prio site do fabricante, ou ainda em
sites diversos digitando-se o seu tipo
em mecanismos de busca como o

© correspondente via um transformador e 180 graus com a ajuda de um AltaVista. u
: R L
4,7 kQ
9w E]Hsmc
— 0 e 2 x S8iD440
| i - . +* Vo
.[ 047 |F by D2
1oke " 1 & 4,7kQ
¢ D
3 BAY61 220 0 1
10007 - £ Pt -
16V, 14 =1
s e on P 1 []
220V BAY | 4 TCA i B BAY61 220 Q ny n2 22kq R_
" 61 -2 F Py
5] 785 |12 10
6 11 (i
| -
A Z 10 1N4001
15V 8 9 — thy [ thy
L LA
ek 150 pF v
0,1pF Rg = C1p -1 1)
T 100k | 477F 2 X BSID1040 M
Y 2
CP
¥ Fig. 6 - Controle de onda completa com poonte mista (diodo + SCR). B

LPedimos aos leitores:
|

Edson T. Joshimaru

Edilton Nunes Machado;
Wilson Takeshi Yamashina;
Manoel dos Santos Lopes Garcia e

que entrem em contato com a Editora Saber Ltda., pelo
telefone (0 xx 11) 296-5333, de segunda a sexta-feira das 8:30
as 17:30 hs com o Depto Administrativo.

SABER ELETRONICA N¢ 322/NOV/99

ENVIE SEUS PROJETOS OU
PRATICAS DE SERVICE PARA:

Rua Jacinto José de Aralijo, 315

Tatuapé - Sao Paulo

CEP: 03087-020.

O projeto deve conter:

Esquema completo, texto
explicativo, endereco, CEP, RG,
data de nascimento e nome com-
| pleto do autor.
L

25




RADIOTRANSMISSAO

AMPLIFICADOR INTEGRADO DE POTENCIA PARA FM

Projetados para fazer parte de
equipamentos méveis de VHF, os
moédulos da série BGY32/BGY33/
BGY35/BGY36 da Philips logo foram
descobertos pelos interessados em
emissoras comunitarias que passaram
a usé-los como amplificadores linea-
res de grande eficiéncia, com uma
saida de poténcia de até 22 W.

Para a faixa de FM utiliza-se o
BGY33/1383, que pode operar com si-
nais de 80 a 108 MHz, enquanto que
os outros cobrem o restante da faixa
entre 68 e 174 MHz.

Este componente consiste num
moédulo com todos os componentes
que formam uma etapa excitadora e
de poténcia com 3 transistores. O cir-
cuito equivalente é mostrado na figu-
rai.

O BGY833 vem num invélucro SOT-
1328 com a pinagem mostrada na fi-
gura 2, que deve ser montado num
radiador de calor.

O BGY33 é um componente relativamente antigo mas que ainda é
usado numa grande quantidade de kits de emissoras de FM do mundo
inteiro. Fornece uma poténcia de saida de até 22 W a partir de apenas
100 mW. Conhega este componente e veja como ele é usado.

14,4 —p!

.......................

e 52,5 _ .
9y 50,0 >
< 449 K
; e ;
Pl
1 Dimensbes
em mm

.

17,0

T a2
61,0 Y

B

67,5

F 3

Fig. 2 - Inv6lucro do BGY33.

a
Lt

2/40o

) 05  (12v) -|
l +VB2

= Cio Salda

26

ok]

SABER ELETRONICA N2 322/NOV/99

SAI




L2
A o
Ry |- Cz7 Cs
&
270 0 Ly 3 IIO nF IOO nF
Py Saida
2.2 k) Cl4 L ? ¥ Jo
7
¢4 Co BGY33 W
100 nF 10 nlI
[2_ ¢ | L Cs Cq Cs Ce
Entrada asun 27 pF 56 pF 56 pF 27 pF
! E
Fig. 3 - Circuito de aplicagéo do BGY33. Este amplificador fornece 22 W de poténcia de salda.
CARACTERISTICAS (VB,eVB,): 15V O dissipador de calor deve ter pelo

Faixa de frequéncias de operagéo:
80 a 108 MHz;
Tensdo nominal de

alimentagéo (VB, e VB,): 12,5V,

Poténcia de entrada (Pd): 100 mW;

Poténcia de saida: maior que 18 W (tip.

22W);

Impedéncia nominal

de entrada: 50 Q;

Impedéancia nominal de saida: 50 Q.

VALORES LIMITES
Tenséo de alimentagéo

Poténcia de entrada: 200 mW.

Na figura 3 temos um circuito de
aplicacéo tipico.

Um capacitor de 10 pF e outro de
100 nF de poliéster devem ser usados
em paralelo com a alimentagdo de
modo a fazer o desacoplamento dos
seus pinos.

A poténcia de saida pode ser con-
trolada pela variagéo da tensédo VB..
A corrente exigida é de 0,75 mA na
faixade 3a 12 V.

menos 30 x 12 x 5 cm.

Um dos grandes problemas para a
montagem de circuitos de alta potén-
cia que operam em frequéncias ele-
vadas é o /ayout da placa de circuito
impresso. As ligagbes devem ser as
mais curtas possiveis e areas adjacen-
tes aos componentes percorridos por
sinais devem ser mantidas cobreadas
de modo a funcionarem como blinda-
gens. Na figura 4 temos uma suges-
tao de placa de circuito impresso para
esta montagem.

Fig. 4 - Placa de circuito
impresso do amplificador

SABER ELETRONICA Ne 322/NOV/99
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Na sugestéo de placa dada na fi-
gura 4 temos a utilizacdo de bobinas
impressas de modo a facilitar a mon-
tagem. Estas bobinas precisam ter as
dimensodes indicadas mantidas para
que o circuito funcione perfeitamente.,

Estas bobinas formam um filtro
passa baixas, cuja finalidade é bloque-
ar as harménicas que possam apare-
cer na saida do circuito evitando as-
sim problemas de interferéncias.

Os capacitores usados neste cir-
cuito devem ser ceramicos e o circuito
regulador de tenséo também deve ser
dotado de um dissipador de calor. A
alimentacéo deve ser feita com uma
fonte de 12 V com pelo menos 5 A e
excelente filtragem. Na figura 5 temos
uma sugestédo de fonte de alimenta-
¢do que pode ser usada com este cir-
cuito. Finalmente, na figura 6 damos o
circuito de um pequeno transmissor de
FM que fornece os 100 mW necessa-
rios a excitagao desta etapa.

Este circuito consiste numa confi-
guragdo minima em que néo temos o
controle da frequéncia por cristal. Para
uma emissora mais sofisticada e es-
téavel recomendamos que seja usado
um circuito controlado a cristal.

Na entrada de modulagéo pode ser
aplicado o sinal de um mixer comum
que opere com fontes como microfo-
ne e decks de CDs e fitas, ou também
pode ser usado um codificador estéreo
para transmissdo estéreo. A placa de
circuito impresso para o circuito é mos-
trada na figura 7. Veja que as bobinas
L, L, e L, séo feitas na prépria placa
de circuito impresso. As 4reas
cobreadas em torno dessas bobinas
e no restante da placa sao importan-

LISTA DE MATERIAL
Semiconcutores:
Cl, - BGY33 - circuito integrado
amplificador de VHF (FM) - Philips-
homson
Resistores:
R, -270 Qx12W
P, - 2,2 kQ - trimpot
iCapacitores:
C,, C, - 100 nF - ceramico
C,. C, - 10 nF - ceramico
C,, C, - 27 pF - ceramico
C,, C, - 56 pF - ceramico
Diversos:
L, L, - ver texto
L, aL, - impressas na placa - ver texto
Placa de circuito impresso, fonte de
Flimantagéo, caixa para montagem,
I

ios, solda, etc.

)

circuito impresso.

» amplificador
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Fig. 6 - Transmissor para excitar o amplificador.
o el
Fig. 7 - Placa de
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tes neste tipo de projeto, pois servem
de blindagem. As bobinas L, e L, séo
formadas por 8 espiras de fio 26 num
tubinho de papelao de 0,3 a 0,4 cm
de diametro. E muito importante o uso
de um bom radiador de calor para o
circuito integrado. A entrada dos sinais
deve ser feita por conector coaxial
apropriado, assim como a saida. Os

‘capacitores sé&o todos ceramicos e no

trimpot é ajustado o sinal de saida.

ANTENA

Um ponto importante a ser consi-
derado quando se fala em transmis-
sores é que a utilizagdo da antena
apropriada ndo é apenas importante
para se garantir que todo o sinal seja
transmitido e por isso o alcance seja
maior, como também para se evitar
que sejam formadas ondas estaciona-
rias. Se ondas estaciondrias causadas
pela reflexdo do sinal no cabo de an-
tena aparecerem, o circuito integrado
recebera de volta a poténcia nao irra-
diada, podendo sofrer sobrecargas.

O BGY33 tem uma certa protegéo
para o caso de aparecerem estas on-

‘das estacionarias, mas devem ser evi-
‘tadas em nivel elevado para maior
‘seguranca do componente.

COMO CONSEGUIR
O BGY33 ou BGY133

Embora ndo seja um componente

‘comum e barato, em alguns sites da

Internet encontramos fornecedores
para este componente. Em lojas difi-

‘cilmente o leitor conseguira este com-

ponente. O prego é bastante alto, mes-
mo no exterior: mais de 100 ddlares.

No entanto, se o leitor digitar
‘BGY33 ou BGY133" nos programas
de busca da Internet, preferivelmente
no Altavista, teré a oportunidade de ver
‘alguns fornecedores que trabalham
pelo correio, aceitam cartées de cré-
dito internacional e alguns que até
vendem o kit completo.

Alertamos os leitores, entretanto,
para os problemas de seguranga des-
tas transagdes e principalmente de
que se trata de circuito que exige co-
nhecimento para a montagem, além
do fato de que as emissoras de FM
denominadas “comunitérias” ainda néo
estejam totalmente regulamentadas.m
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MANUTENGAO EM EQUIPAMENTOS

HO

Programa:
Aplicagbes da eletr.analdgica/digital nos equipamentos médicos/hospitalares
Instrumentagéo baseados na Bioeletricidade (EEG,ECG,ETc.)
Instrumentagdo para estudo do comportamento humano

Dispositivos de seguranga médicos/hospitalares
Aparelhagem Eletrénica para hemodidlise
Instrumentacéo de laboratério de analises
Amplificadores e processadores de sinais
Instrumentagéo eletrénica cirdrgica

Instalagdes elétricas hospitalares
Radiotelemetria e biotelemetria
Monitores e cdmeras especiais
Sensores e transdutores
Medicina nuclear
Ultra-sonografia

Eletrodos

Raio-X

Vélido até 10/12/99

Maiores informagdes ligue através
de um fax e siga as instrugbes. Tel:
(011) 6941-1502 - SaberFax 2030.

Curso composto por 5 fitas de video
(duracéo de 90 minutos cada) e 5
apostilas, de autoria e responsabilida-
de do prof. Sergio R. Antunes,

PRECO DE LANCAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. & vista + R$ 5,00
despesas de envio) ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00 (neste caso o curso
também sera enviado em 3 etapas + R$ 15,00 de desp. de envio, por encomen-
da normal ECT.) - PEDIDOS: Utilize a solicitagdo de compra da ultima pagina,
ou DISQUE e COMPRE pelo telefone; (011) 6942-8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

'MODULOS HIBRIDOS
| (Telecontrolli)

Obs: Maiores detalhes, leiam
artigo nas revistas Saber
Eletrébnica n® 313 e 314

= Utilidades:

Es=ss controle remoto

Esss======= sistemas de seguranga

Essmsmss=——=m==s alarme de veiculos
== == efic,

CARACTERISTICAS:

* Frequéncia de 315, 418 ou 433,92 MHz
* Ajuste de frequéncia a LASER

* Montagem em SMD

* Placa de ceramica

Preco:
RR3 (2,5 MA) ...ooourereeeaecnaene R$ 45,90 - 2 pcs
RR5LC (0,8 a 1,2 mA) ......... R$ 55,80 - 2 pgs

Pedidos: Disque e Compre (0 XX 11) 6942-8055
Saber Publicidade e Promocoes Ltda.
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Quando o VCSEL foi anunciado em ado

;ggfargoascrf d?;;?gg%i;:;p%ﬁg; VCSEL significa Vertical Cavity Surface-Emitting Laser e consis- o
anos 99% de todos os Lasers te numa nova tecnologia que deve revolucionar o mundo dos Lasers
semicondutores fabricados passariam semicondutores. Com uma velocidade de resposta muito maior, este
a ser deste tipo. TRORIE e

Aualmants, 3 poporas de Lasas | nF>vo c'omponenle .tem uma enorme gama de apllcagoes potenci c

semicondutores existentes ndo é tao | &is. Veja, neste artigo, o que é o VCSEL e como funciona. Lase

grande, mas sua participagao nos no- | tivanr

vos projetos cresce rapidamente. e - Fi - doq

A Samsung jé anunciou a sua utili- “superficie emissora” na designacao produzidos apresentam grandes 4ngu-  comi

zagao em leitores de CD, e ha muitas'  do novo componente. Esta nova es-  los de divergéncia. Para o VCSEL  te lirr

outras aplicagdes importantes em es- trutura faz com que o componente te- pode-se ter uma liberdade maior noe 100 J

tudo como, por exemplo, acopladores nha algumas outras propriedades im- projeto da estrutura de tal forma que 08 ve

Opticos de alta velocidade, impresso- portantes a serem consideradas. Por ela possa ser otimizada para a aplica:  tipo ¢

ras a laser, sistemas de transmissdo  exemplo, a regiéo ativa dos lasers co- ¢ao desejada. A drea de emissao pode 0O

de dados, etc. muns é da ordem de 300 pm, enquan- ser fabricada com formato redondo, 0 obtid

O custo mais baixo dos VCSEL, e to que nos VCSELs é de apenas 24 que permite a produgédo de radiagde  Unive

sua performance muito melhor numa  nm. com angulos de divergéncia bem me-  to dif

infinidade de aplicagtes podem levar Considerando que a trajetéria para nores. Mas, a maior vantagem que  horiz

este componente a uma enorme quan- a radiagao luminosa adquirir sua ener- se vé neste dispositivo é seu baixo Ci

tidade de utilizagdes em aparelhos que gia é muito curta, os novos lasers exi- custo de produgao, pois a tecnologia  nor, a

estaremos usando nos proximos anos, gem o emprego de superficies exigida para sua fabricagdo é a mes- VCSI

variando desde simples controles re- refletivas de alta eficiéncia, da ordem  ma empregada na producéo de circui-  dos fi

motos para TV até leitores de CDs e de 99% para se conseguir o efeito do tos integrados comuns, A

de discos 6pticos de computadores. Laser. dos \

Nos lasers comuns pode-se utilizar - com ¢

supertficies refletoras de apenas 30% PROCESSO DE FABRICACAO de 2C

COMO FUNCIONA de refletividade, mas, em compensa- Dr

¢éo, como a radia¢éo emitida tem uma As camadas semicondutoras do  potén

O que diferencia um laser caracteristica assimétrica, os feixes = VCSEL sdo depositadas num  térmic

semicondutor comum de um Laser 5 = _ future

Vertical ou VCSEL é a sua estrutura, Emiss&o Emisséo facilite

apresentada na figura 1. de luz & deluz Ut

Enquanto no laser comum a cama- que é

da onde a radiagao é produzida é ho- -:—::-.::." sas re

rizontal e a emisséo ocorre pelas late- iwn qe locad

rais, no VCSEL a cavidade onde a ra- obter

diagdo é produzida é horizontal e a Camada S Camada Substrato Ur

emisséo ocorre através de uma super- ava " ativa ‘ VCSE

ficie dai, o nome “surface emitting” ou Fig. 1 - Comparagéo entre 0 LASER 0 convencional e 0 VCSEL. cresc
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| - substrato de GaAs por processo

epitaxial de feixe molecular (MBE), ou
- ainda processo epitaxial de vapor-fase
“metal-organico (MOVPE).

As guase cem camadas individu-
ais possuem poucos nanometros de
espessura, e este parametro precisa
ser muito bem controlado durante o
crescimento do cristal, pois ele tem um
efeito critico no comprimento de onda
emitido e nas caracteristicas finais do
produto.

A estrutura lateral do VCSEL em-
prega um processo de gravacgao para
formar estruturas em mesa, implanta-
¢éo de prétons ou ainda métodos es-
peciais de oxidagao.

Na figura 2 observamos em deta-
Ihes esta estrutura.

O processo esta sendo aperfeico-
ado no sentido de se obter melhores
dispositivos.

CARACTERISTICAS

Conforme explicamos, este tipo de
Laser possui caracteristicas significa-
tivamente melhores em alguns pontos
tdo que as dos Laser semicondutores
comuns. Uma delas é a menor corren-
te limiar com valores menores do que

* 100 pA, o que é muito menos do que
0s valores obtidos em qualquer outro
tipo de Laser.

O recorde de eficiéncia é de 50%
obtido com um Laser fabricado na
Universidade de Ulm, valor que é mui-
to dificil de ser obtido com os lasers
horizontais comuns.

Como sua é&rea ativa é muito me-
nor, a resisténcia elétrica diferencial do
VCSEL é muito mais elevada que a
dos tipos tradicionais de Laser.

As poténcias maximas de emissédo
dos VCSEL fabricados atualmente
com grandes diametros sdo da ordem
de 200 mW em operagéo continua.

Deve-se levar em conta que esta
poténcia esta limitada pelo roll-over

~ térmico, que poderéa ser aumentado no
futuro pela utilizagao de recursos que
facilitem a dissipagéo de calor.

Uma possibilidade interessante
que é ilustrada na figura 3 é que diver-
sas regibes emissoras podem ser co-
locadas em paralelo de modo a se
obter uma superficie emissora maior.

Uma caracteristica importante dos
VCSELs é que a corrente limiar de-

- cresce com a temperatura.

‘SABER ELETRONICA N® 322/NOV/99

‘ Implantado

Saida de luz

Saida de luz
Cam

Saida de luz

Corrente

Fig. 2 - Estruturas comuns do VCSEL.

COMPRIMENTO DE ONDA

Os tipos atualmente desenvolvidos
de VCSEL possuem comprimentos de
onda de emisséao da ordem de 850 nm.

Entretanto, dependendo da forma
como os dispositivos séo fabricados e
do material utilizado, pode ser varrida
uma faixa muito mais ampla de com-
primentos de onda.

Assim, os tipos que usam poucos
quénticos de (Al)GaAs ou de
In(Al)GaAs podem operar de numa fai-
xa de comprimentos de onda de 780
a 980 nm.

Estes dispositivos séo relativamen-
te simples de ser fabricados, possu-
em excelente performance e ja sédo
produzidos por algumas empresas em
grande quantidade. Para a faixa visi-

vel, em torno de 650 nm, estdo sendo
fabricados dispositivos de InAlGaP, os
quais ja estéo sendo usados em Laser
Pointers na transmisséo de dados por
fibras 6pticas de plastico e outras apli-
cagoes.

Para os comprimentos de onda
entre 1300 e 1550 nm & mais dificil
fabricar os Lasers.

Isso ocorre porque suas camadas
ativas devem ser fabricadas com InP,
que & um material que ndo pode ser
depositado epitaxialmente em conjun-
to com o AlGaAs. Diversas tentativas
foram feitas no sentido de consegui-
lo, porém até agora ainda néo se teve
sucesso. Os processos obtidos para se
fazer isso ainda nédo permitem sua
transferéncia para a fabricagéo do
componente em grande escala.

"Links"
Opticos

Acopladores
dpticos de
alta velocidade

Excitagéo de
LASERs de

estado s6lido

Interconexbes
Opticas ao ar
livre

% .lJnks“ de
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Os tipos para 13400 nm existentes
atualmente possuem camadas ativas
de InGaAsN numa estrutura conven-
cional com substrato de GaAs.

APLICAGOES

Os VCSELs podem substituir os
Laser semicondutores comuns em
uma grande gama de aplicagdes, prin-
cipalmente naquelas em que se exige
alta velocidade de modulagéo.

Podemos citar como exemplo os
links de dados de alta velocidade como
os Gigabit Ethernet Parallel-optical,
onde os dados devem ser transmitidos
a distancias de até 300 metros.

Uma outra faixa de aplicagoes des-
te componente é a dos links opticos
ao ar livre como, por exemplos, os de
controles remotos de TV, ou ainda para
a transmisséo de dados de um PC
para uma impressora.

Os sensores para CDs e
aplicagoes semelhantes tam-
bém representam um grande
campo de aplicagdes para o
VCSEL.

Os flopticals consistem em discos
de armazenamento que utilizam uma
cabega magnética de gravagéo e lei-
tura semelhante a dos drives de
disquetes comuns, mas com posicio-
namento feito a partir de laser da mes-
ma forma que num CD-player.

Os flopticals tém uma capacidade
de armazenamento da ordem de 2
vezes a obtida para os disquetes co-
muns.

Outra aplicagédo é o uso dos
VCSELs para bombear a radiagéo que
excita Lasers semicondutores comuns.

Finalmente, temos a possibilidade
de integrar os VCSELs com outros dis-
positivos como, por exemplo, fotode-
tectores podendo levar a novas famili-
as de dispositivos eletrénicos que es-
tarao presentes em muitos equipa-
mentos que usaremos nos proximos
anos. [ ]
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CURSO BASICO DE ELETRONICA

Cerca de 60.000 exemplares des-
te curso ja foram vendidos com o
nome de "Curso Prético de Eletroni-
ca". Agora, seu autor professor
Newton C. Braga, revisou toda a obra
e escreveu, mais 40 paginas passan-
do a ter, esta edigéo, o Titulo de "Cur-
so Basico de Eletronica". A Eletronica
esta presente em toda parte, dos ra-
dios aos telefones celulares, dos tele-
visores aos computadores, dos equi-
pamentos médicos aos robds das in-
dustrias. Os que trabalham em dreas
que manejam dispositivos de alta
tecnologia, como instaladores de com-
putadores, programadores, engenhei-
ros e analistas de sistemas, especia-
listas em software, técnicos em comu-

nicagdes, operadores de equipamen-
tos médicos e muitos outros séo exem-
plos de profissionais que, entenden-
do como funciona a base desses dis-
positivos podem lucrar muito com o
Curso.

Obs: Este artigo foi escrito com
base em informagdo enviada pela
Infineon (Departamento de Opto-
Semicondutores da Siemens).
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Este Sistema de Alarme Residencial é projetado para funcionar
com uma tensao de 12 V a partir de uma Fonte 110/220 VCA, a qual
na falta de energia elétrica da rede serd comutada para receber a S
alimentagdo de 12 VCC proveniente de uma Bateria Recarregavel. @
Uma visdo geral da montagem completa esté no diagrama em é
blocos mostrado na Figura 01. :
Gituee Castns Wiitlen '5
UTILIZACAO necer a tenséao de alimentagéao para Estagio E:
todo o sistema e também manter em Eo estagio de chaveamento dos
Este sistema como foi idealizado carga lenta constantemente a Bateria 12VCC. Este estagio apés receberum L
podera ser utilizado em uma residén-  de 12 VCC em todos os momentos em pulso de comando proveniente da
cia ou outro local em que se queira que existir tensdo CA da rede de ener- Central de Comando, através de um
sinalizar a presenga de alguém, com gia elétrica chegando no primario do relé apropriado, ira liberar em sua sa
a capacidade para receber aciona- transformador de forga TF-1. ida a tenséo de 12 VCC para alimen
mento através de até 8 (oito) pontos tar os dois estagios seguintes. A Figu:
ou aberturas criticas do prédio, mas ra 03 mostra 0 esquema elétrico dog
este nimero poderé ser ampliado de Estégio B: estdgios D e E.
acordo com a necessidade, ou tam- E formado pelo conjunto de com-
bém ser reduzido. ponentes responsaveis pela comuta- Estagio F:
¢éo para que o Sistema funcione com Este estdgio constitui o nosso Ge
aalimentagdo da rede CA (110 ou 220 rador de TOM, que é o responséve
PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO V) ou da tensé@o continua de 12 VCC pelo sinal mais ou menos agudo, qué Fq
BASICO fornecida pela Bateria Recarregével. podera ser ajustado através de 3A
A Figura 02 mostra o esquema elétri-  trimpots adequados, o qual iremos
O funcionamento basico do siste-  co referente aos Estagios A, Be C. ouvir em nosso Amplificador de Potén:
ma esta concentrado em uma Central cia de Audio.
Geral de Comando (CIRCUITO) que Estégio C:
recebera os comandos através dos Este estégio é constituido pela Fon- Estégio G:
diversos acionamentos formados por te secundaria ou fonte alternativa for- E constituido pelo nosso Amplifi
Chaves ou Microchaves de alavanca  mada pela Bateria de 12 VCC recar-  cador de Poténcia de Audio, que am
do tipo NA (normalmente aberto) e NF regavel, que ird suprir a alimentagéo plifica o sinal proveniente do Estégit :
(normalmente fechado) de acordo com de todo o Sistema nos momentos em F até torna-lo com nivel suficiente paré
a necessidade e disponibilidade do  que faltar a energia elétrica na rede  acionar os alto-falantes ou caixal  esquer
interessado. O ideal € que as micro-  CA que alimenta o Estégio A. acusticas. ré ser .
chaves sejam do tipo alavanca, mas Na Figura 04 estd representadot  eornet:
outro modelo devidamente adaptado Estagio D: esquema elétrico referente aos esté plificac
ao local poderé ser utilizado no siste- Embora todos os estdgios sejam  gios Fe G. entre 1
ma. importantes, podemos considerar este e most
como o coragéo de todo sistema, pois sistores
COMO FUNCIONA é nossa Central de Comando que MONTAGEM E permite
quando acionada através de uma de INSTALACAO DO SISTEMA prio int
Estagio A: suas entradas NA ou NF ird coman- de cad:
Este estagio contém uma fonte  dar o circuito de chaveamento dos 12 O amplificador de poténcia d¢ nhecim
CA/CC completa que se destina a for- VCC. moédulo G, conforme estd descrito it um  de
34 SABER ELETRONICA N¢ 322/NOV/#  SABER
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Estégio C Estagio B Estagio A
Bateria Circuito de
12 Vee < comutagéo e Fanp CAICS Rede
a5 Carregador 10 CA
Fonte secundéria " chaveamento K8 bettena:
+12Vv A
Estagio D Estagio E A Estagio F Estéagio G AR A
& 8Q/30 W
5 —b » Amplificador
- s
>
S S 3 > Gerador de -D_
g ot Central Chaveamento tom )
= (s de comando 12 Vee de pothncia AF “B"
T T T T T l | 12vy i2v T 80/30 W
o e B
\_._.v_l
Micro chaves N/E * = Tensé&o chaveada (12 V) para estagios F e G.
Figura 01 - Diagrama em blocos do sistema completo.
D
| ’: 3
J 12a14 Vee
Dy F2 15 Q !; i
220v TRy : 5A 15W 15 o D4 aos estagios
+ f } 8 D, EFG
P 14V :LI Cy C2 l il
. R
1oV S 100 pF mm100 NF e |-_L| C3
Iaov 50V 4 1000 pF
Dg 25V
14V (fio) s I
Fq ov
D2 /. Chaveamento - 12 Vec
3A . . Ko
Fonte primaria - CA ’ - i
12 Vee
$ fcH, J: ;
g i CA Bateria | (Bateria)
110/220 V recarregavel
——OE-~ Fonte secundaria (alternativa)
Figura 02 - Esquema elétrico que integra os estagios A, B e C.

esquema elétrico da Figura 04, pode-
ra ser substituido por um sistema de
cornetas, que ja incorporam um am-
plificador e trabalham com tensdes
entre 12 e 15 VCC. Preferimos utilizar
e mostrar este modelo que usa tran-
sistores e componentes discretos que
permitem maiores opgdes para o pro-
prio interessado realizar a montagem
de cada estégio, e assim ter pleno co-
nhecimento do funcionamento de cada
um deles. E l6gico que outras

SABER ELETRONICA N2 322/NOV/99

modificagdes poderdo ser feitas em
outros estagios empregados neste
sistema, incluindo uma chave em
ponto estratégico que permita desligar
os médulos F e G da alimentagéo para
assim interromper seu funcionamen-
to, quando houver interesse em man-
ter os dois estagios finais fora de
operagao. Sobre o local apropriado
para a instalagdo dos alto-falantes
ou cornetas, os mesmos deverao
ser instalados em um ambiente seco

e que seja de dificil acesso, assim
como a caixa que protegera todos os
estégios eletrénicos. Somente o inte-
ressado devera ter conhecimento do
local certo da instalagéo, principalmen-
te no que se refere as caixas acusti-
cas.

As chaves ou microchaves de
acionamento interligadas ao Estagio
de Controle deveréo ser instaladas
em pontos estratégicos, e o mais dis-
cretamente possivel.
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Figura 03 - Esquema elétrico que itegra os estégios D e E.
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+ 12V +—0"0 »

AF = Alto falante =2 x8 x30W

CH;

Oscilador

Amplificador
+12V

I
—
1
S
5

Cy

Qq
100 kQ

Ajuste

Ton.

(freq. X

sinal) i C1 e Cs
{opcional) 100 nF 470 nF

200V

CyeCo=100 nF40V
C3eCyq=1 FR25V
R1, R4, R, Rg, R1g = 4,7 k2
Ro, Ra, Rg,R7 =100 kQ

Q1, G2, Q3, Q4 = BC547

(Ajuste nivel dudio)

Figura 04 - Esquema elético dos estégios F e G.
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LISTA DE MATERIAL

Esquema elétrico da Figura 02, Fonte
de alimentagéo e Circuito de
chaveamento dos 12 Vs:

- 01 Transformador de Forga (TF-1) 110/

- 220Vpara14 +14Vx3 A

05 Diodos D,, D,, D,, D, E D,
SKE3/04

01 Diodo D, 1N-4007

01 Relé para chaveamento (Bobina
para 12 V contato 10 A)

01 Fusivel F, 250 V 3 A

01 Fusivel F, 125V 5 A

01 Chave CH-1 tipo Liga-Desliga

01 Cabo de forga com tomada macho
(2m)

‘01 Capacitor poliéster 100 nF 50 V
(C)

;gﬂCapachor eletrolitico 100 pF 40 V

é%ﬁ-Capacﬂor eletrolitico 1000 pF 25V

1 0;
féﬁ-'nesimor defio 152 15W (R,)
‘01 Resistor de fio 1 Q 10 W (R,)
01 Resistor de fio 47 Q 10 W (R,)
01 Bateria 12 VCC 36 A Hora

02 Bornes para ligagao a Bateria

' Esquema elétrico da Figura 03, Central

de Comando e Chaveamento dos 12V
para os Estagios F e G:

10 Transistores Q, ao Q,, (BC-547B)
02 Transistores Q,, e Q,, (TIP-42B)
02 Relés 12 V/Chave para 5 A (RL, e
RL,)

01 Capacitor Eletrolitico 100 pF 25 V
)

02 Diodos 1N-4007 (D, e D,)

05 Microchaves N/F (normalmente fe-
chada)

05 Microchaves N/A (normalmente
aberta)

10 Resistores RB, ao RB,; (100k)
10 Resistores R, ao R, e R,, ao R,
(10 k)

10 Resistores R, ao R,, e R, ao Ry,
(1kQ)

02 Resistores R,, e R,, (100 Q)

01 R,, (1MQ)

02 Resistores R,, e R, (1Q 5 W)

Esquema Elétrico da Figura 04,
Oscilador e Ampliador de Audio.
04 Transistores Q,, Q,, Q, e Q, (BC-

547)

01 Transistor Q, (BC-547B)
01 Transistor Q, (BD-135)
01 Transistor Q, (TIP-41 B)
01 Transistor Q, (TIP-42 B)
02 Diodo D, eD, (1N-4148)
01 Chave CH, (liga-desliga)

02 Capacitores C, e C, (100 nF 40 V)
02 Capacitores Eletroliticos 1pF 25 V
(C3e C4)

01 Capacitor C, de 470 nF 40 V

03 Capacitores C,, C, e C,; de 10 uF
25V

01 Capacitor C, de 100 pF 25 V

01 Capacitor C, de 1000 pF 25V

02 Alto-falante de 8 Q 30 W 6”

01 Potenciémetro (TRIMPOT) de 100
kQ

01 Potenciémetro (TRIMPOT) de 500
kQ

05 Resistores R,, R,, R;, R;e R, (4,7
kQ)

04 Resistores R,, R,, R, e R, (100 k£2)
01 Resistor R, de 120 kQ

01 Resistor R,, de 100 Q

01 Resistor R, de 470 Q

02 Resistores R,; e R, de 2,7 kQ

01 Resistor R, de 47 Q

OBS: A chave CH, tem como fungéo
desligar a linha de 12V e assim in-
terromper o funcionamento do
Oscilador e do Amplificador de Po-
téncia, caso seja necessério realizar
alguma revisdo nos demais
estdgios, sem ouvir o sinal no alto-
falante.
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Resumo

Este documento objetiva mostrar
uma solugéo para implementar um
conversor Analdgico /Digital (A/D) de
baixo custo e um acionamento de LCD
DE DUAS VIAS MULTIPLEXADO -
MULTIPLEXADO 1:2 usando um
microcontrolador de 8 bits da National
Semiconductor.

A realizaggo é demonstrada atra-
vés de uma balanga digital para pes-
soas (tipo residencial).

Detalhes e fungdes do sensor de
peso ndo séo apresentados nesta nota
de aplicagéo, tampouco o algoritmo
usado para calcular o peso em rela-
¢ao a frequéncia medida, devido a
serem muito especificos e relativos ao
tipo de sensor utilizado,

Aplicagdes tipicas

- Balangas

- Sensores com saida de Tenséo

- Sensores Capacitivos e Resistivos

- Todo tipo de equipamento de medi-
da

- Sistemas de teste automotivo e de
controle

Caracteristicas

- Acionamento de LCD DE DUAS VIAS
MULTIPLEXADO - MULTIPLEXADO
1:2 com capacidade até 30 segmen-
tos (4 digitos e 2 pontos)

- Medic&o precisa de frequéncia

- Baixo consumo de corrente

Microcontrolador COPS8
controlando um LCD
multiplexado 1:2 e um
conversor A/D de Baixo Custo

- Halt Mode p/ economizar energia
- Capacidade de processamento adi-
cional para aplicagdes especificas

Introdugéo

Atualmente a maioria das balancas
digitais domésticas tem as mesmas
caracterfsticas: Séo acionadas por ba-
teria e utilizam um LCD para mostrar
0 peso.

Em vez de utilizarem um conversor
A/D discreto, utilizam um conversor
Tens&@o/Frequéncia (V/F), que conver-
te atenséo de saida do sensor de peso
para uma frequéncia proporcional

National Semiconductor
Application Note 673
Volker Soffel

April 1990

aquela tens&o. Esta frequéncia & utili
zada por um microcontrolador paracal

cular o peso. Temos algumas vanta

gens do conversor V/F sobre um
conversor A/D.

Por exemplo, utilizamos somente
uma linha entre o V/F e ¢

microcontrolador enquanto que um:

conversor A/D paralelo necessita de
pelo menos 8 linhas ( A National dis-
pbe de A/D com saida serial que usam
3 linhas).

Além disso, um V/F pode ser
construido facilmente empregando o
LM331 ou LM331A (conversores Ten-
sao/Frequéncia da National de alta
preciséo e baixo custo).

-
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Qutra possibilidade é utilizar am-
|Plificadores operacionais ou um
porizador 555 em modo astavel.

i
!
{

Conversdo V/F

| Hardware
A configuracéo bésica da balanga
ta nessa nota de aplicagao é
ada na figura 1. Do sensor do
capacitivo ou resistivo) a varia-
da capacitancia ou resisténcia &
rmada pelo temporizador LCM
(em modo astavel) em uma varia-
de frequéncia. A frequéncia de
da ‘f* é determinada pela férmula:

v
Inicia Timer com FFFF hex
& Count com 000 (contar 256)
:

Liga Timer ‘

I

TPND

da
=< Subida? (TPND

Sim ‘

Limpa TNPD ‘

|
count = orount -1

count = 07 ‘

Sim

Salva Valor Final
ncls = (valor final - valor inicial) * tc ‘

256

i
~ Figura 2 @

]

f=1.44/((Ra + 2Rb) *C)

O tempo de nivel alto da saida é dado
por:

t1 = 0.693 * (Ra +Rb) * C

O tempo de nivel baixo da saida é
dado por;

t2=0.693*Rb*C

Esta frequéncia é medida utilizan-
do o temporizador de 16 bits do COP8
no modo “input capture” . Apés o cal-
culo, o peso é mostrado no LCD DE
DUAS VIAS MULTIPLEXADO -
MULTIPLEXADO 1:2. Com essa con-
figuragdo, uma balanga completa pode
ser construida com apenas 2 Cls e al-
guns componentes passivos.

Para mais informagdes da conver-
sdo V/F consulte a literatura de refe-
réncia listada no final da aplicagao.

Medida da frequéncia

O timer de 16 bits do COP8 é ideal
para medicbes precisas de frequéncia,
com o minimo de comprometimento de
software.

Este timer possui trés modos de
operagédo que podem ser progra-
mados, dentre eles 0 modo “input cap-
ture” & utilizado para medicdo de
frequéncia. Junto ao timer existe o
registrador de 16 bits “autoload/cap-
ture register”. O pino de /O G, serve
como entrada de captura do timer
(TIO).

No modo “input capture” o timer &
decrementado com o tc (tempo de
ciclo de instrugéo). Cada borda de su-
bida (pode ser programado para des-
cida) faz com que o valor do timer seja
copiado automaticamente para o
“autoload/capture register” sem para-
lo ou destruir seu contetido.

O flag “timer pending” (TPND) no
registrador PSW é setado para indi-
¢ar que uma captura ocorreu, e se a
interrupgéo do timerestiver habilitada,
uma interrupgéo ser4 gerada.

A rotina de medigéo da frequéncia
pode ser obtida na Internet no site
htlp:ﬂwww.edsaber.com.br!revlstasf
sabereletronica/322.htm, através do
site www.national.com/an/AN/AN-
673.pdf ou através de qualquer
aparelho de fax ligando para a Cen-
tral SaberFax (0XX11 - 6941-1 502) e
escolhendo o documento n. 3051

A figura 2 ilustra o fluxograma da
rotina de medicéo da frequéncia.

O timer é previamente setado com
FFFF Hex e ligado quando o bit TRUN
for setado , depois disso o software fica
verificando dentro de um loop o flag
TPND ( a interrupgéo do timer esta
desabilitada).

Quando o flag TPND ¢ setado pela
primeira vez, o contetido do registra-
dor de captura é salvo em RAM nas
localizagbes STALO e STAHI (valor
inicial). O flag TPND deve ser resetado
por software. Entdo outras 256 bordas
de subida sdo contadas (igual a 256
pulsos) antes de o registrador de cap-
tura ser salvo em RAM nas localiza-
gbes ENDLO e ENDHI (valor final).

O menor periodo de tempo que
pode ser medido depende do ndmero
de ciclos de instrucdo necessarios
para salvar o valor do registrador de
captura, pois na préxima borda de su-
bida o valor do registrador ser4 sobres-
crito (no pior caso s&o 18 ciclos de ins-
trugado, que correspondem a uma
frequéncia maxima de 55,5 kHz com
tc de 1 microssegundo).

O valor final é subtraido do valor
inicial e o resultado armazenado na
RAM nas localizagées STALO e
STAHI. Esse valor sera utilizado para
calcular o periodo de tempo da
frequéncia aplicada no pino TIO (pino
G,), multiplicando pelo tempo de tc e
dividindo pelo niimero de pulsos (N =
256) onde temos:

t = (valor inicial - valor final) *tc / N

Observe que N = 256 = 2°. Uma
divisdo por 2° significa uma rotacdo &
direita dos bytes (STAHI, STALO) em
8 vezes, o que equivale a dizer que
STAHI guarda o resultado da diviséo,
e 0 STALO guarda o resto.

NOTA: Na nota de aplicacéo origi-
nal, N é considerado como 255; erro-
neamente,

A Segunda parte dessa nota de apli-
cagdo sera publicada na préxima edicéo
da revista.
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CONTROLE DE
POTENCIA TRIFASICO

Os circuitos trifasicos sdo mais di-
ficeis de trabalhar quando pretende-
mos controla-los porque temos sinais
com fases diferentes, os quais sdo
aplicados a uma carga.

Este fato se reflete nos projetos de
controles de poténcia usando SCRs ou
outros dispositivos semicondutores,
onde precisamos disparar estes com-
ponentes com diferencas de fases de
120 graus para obter um controle cor-
reto de seu funcionamento.

Como projetar um controle de po-
téncia para uma carga alimentada por
uma rede trifésica é justamente nos-
sa proposta com este projeto simples,
cuja poténcia pode ser alterada pela
troca dos SCRs usados.

FUNCIONAMENTO

A configuragéo basica para o con-
trole trifasico de poténcia é mostrada
na figura 1.

Conforme podemos observar, pre-
cisamos usar um SCR para cada fase
com seu circuito de disparo indepen-
dente, que deve atuar no angulo cor-
reto para aplicar a carga a poténcia
desejada de acordo com o &ngulo de
condugéo daquela fase especifica.

Isso significa que, para termos um
controle de poténcia de 0 até 100%
da poténcia maxima, cada SCR deve
ser disparado em angulos que variam
entre 0 e 180 graus dentro do ciclo de
alimentagéo correspondente aquela
fase.

Se os trés SCRs forem disparados
ao mesmo tempo em diversos angu-
los de condugao, a poténcia pode ser
controlada, mas a faixa de atuagéo vai

40

Na industria, muitas maquinas e equipamentos séo alimentados
por fontes trifasicas de energia elétrica, O controle de poténcia de
tais maquinas usando dispositivos de estado sélido tais como SCRs
e TRIACS exige configuragdes especiais. Neste artigo descreve-
mos um circuito basico de controle de poténcia trifésico, cujo prin-
cipio de funcionamento permite que ele seja adaptado facilmente
para aplicagOes de poténcias mais elevadas.

variar entre 25 e 100%. Na figura 2
apresentamos um diagrama que mos-
tra os instantes de condugdo com 3
SCRs disparados, no primeiro caso em
angulos diferentes e no segundo caso
no mesmo instante.

Se a carga controlada nao exigir
um controle de 0 a 100%, mas puder
operar com reducéo de poténcia do
maximo até 25% de sua poténcia ma-
xima, um controle de poténcia trifasico
fica sensivelmente simplificado j& que
os trés SCRs podem ser disparados
ao mesmo tempo.

Esta é justamente a nossa propos-
ta inicial com o circuito que apresen-
tamos.

COMO FUNCIONA

O circuito fornecido na figura 3
pode ser considerado uma das possi-
bilidades mais simples de termos um
controle parcial de poténcia para uma
carga alimentada por rede trifasica.

Conforme podemos ver, os trés
SCRs sao disparados ao mesmo tem-
po em angulos que séo determinados
pelo disparo de dois transistores
unijungao.

Neste circuito o diodo D, fornece a
tenséo de alimentag&o para o circuito
de controle. A tenséo ficarda em torno
de 20 V, valor este determinado pelo
diodo zener D,.

Fig. 1 - Controle
trifassico de
poténcia.

SCRy

Linha ¢

SCRp SCRg  Carga

v Yaaa

trifasica
X

%=

D = Circuito de disparo

ij
3 D3 _ |
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R, controla o &ngulo de disparo de
Q, pelo ajuste do tempo de carga de
C,. Atenséo de pulso que aparece em
R, quando Q, descarrega através de
C, é acoplada simultaneamente as
comportas dos trés SCRs através de
R, R, efs

O o rcuno tormado por Q, e Q, tem
por finalidade evitar que Q, dlspare em
qualquer &ngulo de disparo maior que
120 graus.

O bom desempenho deste circuito
depende do fato de Q, manter o an-
gulo de disparo o mais préximo possi-
vel de 120 graus.

Isso é conseguido conectando-se
a base 2 do transistor unijungéo Q,
através de R, a um ponto separado da
tensdo regulada por D,, através do
resistor R,. Isso faz com que o ciclo
de temporizacéo de Q, seja fixado com
precisdo em um pouco menos de 120
graus.

O resistor R, também tem outra fi-
nalidade. Ligando a base 2 de Q, a
este componente, temos uma
regulagem da tensdo que compensa
as variagdes da tensdo da rede.

Com alimentagdo numa rede de
110V este circuito mantém as tensdes
na carga na faixa de 40 a 150V, o que
corresponde a uma faixa de aproxima-
damente 3,75 : 1.

MONTAGEM

Os SCRs devem ser escolhidos de
acordo com a poténcia que deve ser
controlada.

Fig. 2 - Modos de controle.

A 1
A 2
t\ A3
| : : = | 1 Angulo
60 120 180 240 300 360 de condugao
a) Trés ramos controlados (0-100%)
r
A A A 1
A A A 2
A A Aeis
{ } : } : } » Angulo
60 120 180 240 300 360 de condugéo
b) Excitagéo simulténea (25-100%) .
| ]

Sugerimos que os SCRs sejam ins-
talados em dissipadores de calor com
a conexao através de fios de espes-
sura apropriada com a carga a ser
controlada.

A placa de circuito impresso ape-
nas para o circuito de controle € mos-
trada na figura 4.

Os transistores unijungéo séo do
tipo 2N2646 que ainda séo bastante
comuns neste tipo de aplicagéo.

O resistor de 33 # deve ser de fio
com 2 W de dissipagédo e os
capacitores devem ser de poliéster
com uma tensdo de trabalho de pelo
menos 100 V.

Os potenciémetros R, e R, devem
ser de fio.

Lembramos que este circuito tem
conexdo direta com a rede de energia
e que por isso precaugbes com as
partes expostas devem ser redobradas
no sentido de se evitar chogues.

Os ajustes séo:

R, - para a copensagao das
flutuagdes da tenséo da rede de ener-
gia.

R, - Controle de tens&o

R, - Ajustar para um angulo de dis-
paro bem proximo de 120 graus.

1N4007

¥ o ¥ o ¥
‘N54°4 1N5404 | 1N5404
oO—
O~
SCR3
TIC106B
SCR2 (y
TIC106B
SCR{
TIC106B

I

390 Q

Q3 Carga
2N2646

Fig. 3 - Circuito com disparo simuitaneo.
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Semicondutores:

. SCR1, SCR2, SCR3 - TIC106B para

correntes, até 3 ampeéres por fase.
D, - 3 diodos 1N4004
D, -Zenerde 20W x 1 W

~ D, - 1N4004 ou 1N4007 - diodos (para
. cargas indutivas)

D,, D,, D, - 1N5404 - diodos de silicio -
para cargas até 3 A
Q,, Q, - 2N2646 - transistor unijungéo

- Q, - BC547 ou equivalente - transistor

NPN de uso geral

Resistores:
R, - 10 kQ - potenciémetro
R, - 20 kQ - potenciémetro

LISTA DE MATERIAL

.

R,-470 Q, 1/2W 5
R,-100Q, 1/2W
Ry R, - 3900, 1/2W S
R,-330Q,2W

R, - 500 Q, 2 W - potenciémetro de fio
R,-100Q, 1/2W

Ry Ry R, =250, 1/2W

SIS 11 AT
e

Capacitores:
C, - 470 nF - poliéster
C, - 1 yF - poliéster

Diversos:

Placa de circuito impresso, radiadores
de calor para os SCRs, botdes para os
potenciémetros, fios, solda, etc.

TR R R AT 1
.

1

S

A carga

(*) Usar dissipador e
montar fora da placa

para maiores pot6encias

Fig. 4 -Placa do controle trif4sico.
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INSTALACOES
ELEngAs
SEM MISTERIOS

Economizar ou ganhar dinheiro.
Eis duas palavras importantes em
nossos dias, quando a visita de um
eletricista para um simples reparo ou
ainda a realizagéo completa das ins-
talagoes elétricas de uma casa em
construgéo ou reforma, de um pré-
dio comercial ou de uma pequena
industria representam um investi-
mento elevado,

Se o leitor pretende ganhar di-
nheiro fazendo instalagdes elétricas
e reparos como um profissional da
dérea ou se pretende economizé-lo
executando as préprias instalagoes

€ manutengdes em sua casa, este
livro tem o que vocé precisa.

INSTALACOES
ELETRICAS .
SENM MISTERIOS t
C
I
gt St L
TERRA E NEUTRO (
CURTO-CIRCUITO C
CAIXA DE ENTRADA \
PORTEIROS ELETRONICOS a
S
SAGEM, PRtSSUﬂIZl_\DI:IR. r-l
TORNEIRA EL ETRICA, CHUVEIRO,
AQUECEDOR DE AGUA. .. p
Ll_.'-, REATORES, LAMPADAS c
IBJUNTDRES, TOMADAS. n
S
C
¢
tr
ri
b
p
g.
p
. |
VOCE TAMBEM PODE ADQUIRIR... :
PELO .5 n
TELEFONE:
(0XX1 1) 6942-8055 tc
ou pelo site p
www.sabereletronica.com.br| | W
i rL
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INTRODUGAO

Numa rede de Telefonia os
conectores sao os elementos que in-
terligam cabos telefénicos entre si, ou
cabos telefbnicos e equipamentos. Um
método muito eficaz utilizado é a
Tecnologia por Engate Rapido ou IDC
(Isolation Displacement Connection),
que elimina o preparo do condutor,
abolindo o uso de soldas ou parafu-
sos, resultando num tempo bem me-
nor para uma instalagéo. Esse princi-
pio de conectividade foi estendido ao
Cabeamento Estruturado usado em
redes LAN (Local Area Network) onde
se exige uma demanda maior de velo-
cidade de transmisséo, portanto, tan-
to as conexbes quanto os meios de
transmisséo deverdo ter padrbes mais
rigidos de qualidade.

O sistema é modular e tem como
base o Bloco de Engate Rapido de 10
pares, possuindo acessorios de fixa-
c@o mecanica, identificacéo, teste e
protegao.

COMO E FEITO O CONTATO

A técnica empregada é mostrada
na figura 1, onde temos:

a) Elementos de retengao (1) fei-
tos de plastico, prendem o condutor
pela capa, de forma a assegurar que
vibragdes nao causem mau contato ou
ruido.

SABER ELETRONICA N2 322/NOV/99

Conexdes Rapidas
em Telefonia

Fig. 1 - Técnica

1 de conexdo rapida
= sem decapagem
do condutor.

b) Contatos flexiveis prateados (2)
garantem uma conexéo com qualida-
de superior & dos contatos estanha-
dos, que sdo mais duros e com resis-
téncia de contato maior.

c) Forgas axiais e de torgédo (3),
produzidas pelo formato dos contatos
e seus encaixes nas partes plasticas
do bloco, garantem conexdes duraveis
e permitem também reconexdes por
dezenas de vezes.

TIPOS DE CONTATOS

Os tipos de contato empregados
séo os seguintes:

1) Contato de Conexéo - Gnico ele-
mento, figura 2, que interliga entrada
e saida. Para teste ou protegéo, o
acesso é feito de forma paralela.

2) Contato de Corte - dois elemen-
tos NF (normalmente fechados), figu-
ra 3, permitem acesso individual aos

Pedna sHlexandrne Wedoe

dois lados do circuito, através da in-
sergao de médulo de corte, por exem-
plo.

3) Contato de Comutagéo - dois
elementos NA (normalmente abertos),
figura 4, permitem acesso unilateral,
comutando por exemplo, um médulo
de protegéo entre os circuitos.

[

REDE JUMPER

Fig. 2 - Contato de conexao. A ‘

CORTE

O

REDE i i

5 JUMPER
Fig. 3 - Contato de corte. |

MODULO
REDE Ti
JUMPER

l Fig. 4 - Contato de comutagéo.
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FERRAMENTA DE
INSERCAO E CORTE

Na figura 5 temos a ferramenta uti-
lizada para efetuar a conexao dos fios
no bloco de engate rapido. Ela possui
uma ponteira contendo o dispositivo
que efetua a conexdo e uma tesoura
que corta o excesso do condutor, Além
disso, possui uma espétula que serve
para remover condutores do bloco e
outra para remover bloco da bandeja.

FIXAGAO DO BLOCO

Existem basicamente trés tipos de
blocos quanto a forma de fixago: blo-
co para fixagdo em bastidor (bande-
ja), figura 6, bloco para fixagdo em
parede e bloco para fixagao em siste-
ma perfil. Os bastidores sdo fabrica-
dos em aco inoxid4vel e comportam
1,2, 3, 5 ou 10 blocos, figura 6.

UTILIZANDO A FERRAMENTA

1 - Fazendo a conexdo - mostra-
mos a seguir as etapas para a utiliza-
¢éo da ferramenta de conexéo e cor-
te:

a) - Inserir os condutores nas fen-
das do bloco conforme demonstra a

Fig. 6 - Dois bastidores com capacidade
para 10 blocos cada um.

D B

| Fig. 5 - Ferramenta de insercéo e corte.

ESPATULA PARA REMOGAO
DE CONDUTORES

ESPATULA PARA REMOCAO
DO BLOCO

PONTEIRA DE
CONEXAO E
TESOURA

figura 7, aplicando o cédigo de cores
padréo para cabos telefénicos.

b) - Aplicar a ferramenta em cada
cavidade, conectando e cortando a
sobra dos fios. Observe a posigéo cor-
reta de insergdo, para que o fio seja
cortado do lado correto. Ao empurrar
a ferramenta, no momento de se ouvir
um “clic’, a operag&o estara executa-
da, figuras 8 e 9.

2 - Removendo condutores - com
a espatula para remogéo de conduto-
res, puxar o condutor com o gancho
da espatula desfazendo a conexao, fi-
gura 10. i

3 - Removendo bloco do bastidor -
com a espatula para remogéo de blo-
cos, figura 11:

a) - Introduzir a espatula entre o
bloco e o bastidor.

b) - Girar vagarosamente, porém
com firmeza, a ferramenta.

¢) - Empurrar o bloco para cima.

d) - Repetir todo o processo na
outra extremidade do bloco.

4 - Atencao - Nunca bata na ferra-
menta ho momento da conexao!

Fig. 7 - Distribua os
condutores nas fendas
do bloco.

CONDUTORES
DISTRIBUIDOS

Fig. 8 - Posicionar a ferramenta de maneira
que a tesoura corte o lado certo do fio,

SOBRA DO
CONDUTOR

Fig. 9 - O "click" é o aviso ‘

de que a operagéo foi executada,

PUXAR
COM FIRMEZA

L

DETALHE

Fig. 10 - Desfazendo uma conexéo.

Fig. 11 - Removendo bloco de bastidor. \
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GABARITO
DE CHICOTE

Fornecemos a seguir um gabarito
para a confecgdo de chicote do cabo
Cl a ser ligado na entrada dos blocos
de engate rapido, quando aplicados
em bastidores, figura 12.

O comprimento do cabo a ser
decapado deverd ser calculado de
acordo com a férmula:

Comprimento = Quant. de
blocos x 2,5 cm + 3,5 cm +
20 cm + sobra técnica.

A sobra técnica ndo é essencial,
ela s6 é recomendada para técnicos
que tenham pouca pratica na arte da
confecgao de chicotes e conexdes em
blocos BER ou BLI-10.

Caso seja incluida, ela é em torno
de 5 cm.

Quanto ao chicote, ele é amarrado
com Barbante de Filamento Sintético
n® 6, ou popularmente conhecido
como Barbante Encerado n° 6. E en-
contrado em comércios que vendem
cordas e seu prego é dado porkg. ®

= | Amarraciio

Fio Terra

'Fig. 12 - Um gabarito que poder4 ser aplicado.
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~ GANHE DINHEIRO
. INSTALANDO
. BLOQUEADORES
-JHTEN@EMES DE TELEFONE

Afravés de uma senha, vocé progra-
ma diversas fungées, como:

- BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1 a
3 digitos

- BLOQUEIO de chamadas a cobrar
- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos as
chamadas originadas

- E muito mais...

Caracterfsticas:
Operacao sem chave
Programdvel pelo préprio telefone
Programagéo de fdbrica: bloqueio
dos prefixos 900, 135, DDD e DDI
Fécil de instalar
Dimensoées:

43 x 63 x 26 mm
Garantia de um ano,
contra defeitos de
fabricagéo.

APENAS
RS 48,30

CAMARA DE ECO
DIGITAL - CEO1

Possibilita a produgéao de efei-
tos de eco a partir de sinais de
audio ou voz. Pode ser conectada
em microfones, guitarras instru-
mentos musicais eletrénicos, pré-
amplificadores, mesas de som, sis-
temas de Karaoké, etc.

Kit completo:
Placa montada sem gabinete
Fonte com cabo conector

IN: 110/220 V AC

OUT: 12 VAC 200mA
Manual de instrugdes
Pre¢o R$ 89,90 + Desp. Sedex

Kit parcial:

Placa montada sem gabinete
Manual de instrugdes

Preco R$ 76,00 + Desp. Sedex

SABER PUBLICIDADE E
PROMOGCOES LTDA.
Verifique as instrugdes na solicitagéo
de compra da Ultima pagina. Maiores
Jinformagbes Disque e Compre (011)

6942-8055. -Rua Jacinto José de
Aradjo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP
REMETEMOS PELO CORREIO PARA

TODO O BRASIL
Vilido até 10/12/99

;’f’fm-mm »‘ﬂmwsdu

’ mrwl 5”, 1'@’ 350“0
®Geradores de Estéreo
‘#Compressores de Audio
#Chaves Hibridas

Link's de VHF sUHF




Vocé assobia ou sopra um apito emitindo uma nota determinada e
uma lampada acende por um tempo que pode ser ajustado entre al-
guns segundos e aproximadamente de 1 minuto. O aparelho pode ser
usado como controle para ldmpadas de corredor ou entrada, ou ainda
em demonstragdes. Na verdade, em lugar de |ampadas, ele também
pode ser ajustado para acionar solendides ou relés, e com isso fazer a
abertura de portas ou outros dispositivos de forma automética. Uma
caracteristica importante deste circuito é a utilizagdo de componentes
discretos de fécil obtengéo sendo, portanto, ideal como montagem para
trabalhos em cursos técnicos.

ACIONADOR SONICO

Descrevemos uma montagem ao
mesmo tempo Util em automatismos
e muito curiosa, que pode ser empre-
gada em diversas aplicagGes interes-
santes além das citadas na introdugéo.

Trata-se de um circuito que reco-
nhece um som de determinada
frequéncia, e em fungédo disso aciona
uma lampada (ou outra carga) por um
certo intervalo de tempo.

Para demonstragdo em feira de ci-
éncias ou como trabalho de cursos
técnicos, existe uma possibilidade que
torna este aparelho sem igual.

Com um pouco de pratica, o leitor
pode conseguir seu intento assobian-
do a nota que aciona o circuito e por
mais que seus amigos tentem, gastan-
do seu félego, o aparelho s6 respon-
de a essa nota, para espanto de to-
dos.

O filtro seletivo usado no circuito
tem uma boa seletividade que aumen-
ta sua sensibilidade na nota escolhi-
da, e pela troca de componentes o lei-
tor pode eleger o tipo de som que vai
fazer o acionamento.

Uma possibilidade interessante é
usar um apito seletivo do tipo mostra-
do na figura 1 em que se pode ajustar
a frequéncia do som emitido de modo
que ela corresponda a sintonizada
no circuito.

46

SELETIVO

Embolo
\l/ ; /-t—b

Soprar

posicdo do émbolo.

Assim, somente em uma
posi¢cdo do ajuste do aparelho é
que sera possivel obter o acionamento
do circuito com o acendimento
da ldmpada.

Embora o SCR usado possa
controlar até 3 ampeéres de corrente
na rede de 110V, o que significa uma
poténcia maxima de 330 watts nesta
rede, limitamos a poténcia da lampa-
da controlada a 100 watts para maior
seguranga.

E interessante observar que
esta seletividade que o circuito
apresenta e que o faz responder
a apenas uma determinada
frequéncia, é bastante importante
tornando improvével que ocorra
o acionamento da lampada com
rufdos ambientes.

Montado num abajur o circuito
pode fazer bastante sucesso em sua
casa, respondendo apenas ao seu
comando.

Figura 01 - Apito cuja frequéncia depende da

COMO FUNCIONA

O circuito de entrada conta com um
oscilador de duplo T, que é colocado
numa condigé@o de produzir uma osci-
lagdo amortecida, conforme mostra a
figura 2,

Isso significa que para entrar em
funcionamento, como néo existe reali-
mentagéo suficiente que mantenha a
amplitude das oscilagbes, o circuito
precisa de um estimulo inicial que é
dado justamente pelo sinal de um mi-
crofone. Temos entéo um microfone de
eletreto, que é ligado & base do tran-
sistor através do capacitor C,.

Quando o microfone capta um tom
temos duas possibilidades:

Se a frequéncia do som captado
nao tem a frequéncia prépria do cir-
cuito sintonizado, o estimulo ndo é su-
ficiente para excita-lo conveniente-
mente, e sua saida tem uma amplitu-
de relativamente pequena desapare-
cendo em pouco tempo. O sinal nédo
tem intensidade suficiente para exci-
tar o SCR acionando a carga. O que
acontece é que como o circuito é sin-
tonizado, a cada ciclo do sinal, em lu-
gar da haver um reforco com o sinal
do microfone, ha um cancelamento de-
vido justamente a defasagem dos si-
nais, de acordo com a figura 3.

SABER ELETRONICA N2 322/NOV/99
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Oscilagéo
amortecida

AW

C C
R/2
R R
e
\__V_.I
Duplo T

Figura 02 - Observe a relagéo entre os valores dos componentes do duplo T,

~ Estimulo

Isso quer dizer que as oscilagbes
produzidas sdo amortecidas rapida-
mente resultando num sinal de saida
reduzido no coletor do transistor.

Por outro lado, se o tom tem a mes-
ma frequéncia para a qual é sintoni-
zado o duplo T, o que ocorre é diferen-
te. A cada oscilagao produzida chega
um pico de reforgo do sinal captado
pelo microfone que aumenta a inten-
sidade do sinal final.

O resultado é uma oscilagao muito
mais forte no circuito, que se traduz
num sinal de grande amplitude no
coletor do transistor, conforme ilustra
a figura 4.

Em outras palavras, o oscilador
pode ser colocado em funcionamento
com maxima intensidade, apenas se
o sinal excitador tiver a mesma
frequéncia para a qual o duplo T é sin-
tonizado. A frequéncia do duplo T de-
pende dos capacitores C,, C, e C, que
devem ser escolhidas conforme tabe-
la que daremos na parte pratica.

O importante num oscilador de
duplo T é que a relagdo de valores en-
tre os resistores (R,, R,

duplo T servem para disparar um SCR
que tenha por carga uma pequena
lampada de aviso.

Esta lampada dara uma piscada ao
receber o sinal na frequéncia correta,
indicando o reconhecimento do sinal
pelo circuito.

Com o acionamento deste SCR, o
capacitor C, carrega-se via D, e co-
megca a descarregar-se lentamente via
P, e R, através da comporta de SCR2.

Reforgo

prmsuvsensgenannanune .-

' Estimulo

: : Saida

...................

Figura 04 - Frequéncia igual a do duplo T como
estimulo, leva-o a uma forte oscilagéo.

Estimulo

Saida

E }Cancetamemo

Figura 03 - Uma frequéncia de entrada impropria
cancela rapidamente a oscilagao do duplo T.

e P,) e os capacitores
(C,, C, e C,) seja
mantida.

O ponto em que o
oscilador passa para
a condicdo de amorte- |
cimento ¢é dado | D+
pelo ajuste de P,.

Este componente
é que vai determinar
a sensibilidade e
a seletividade do
oscilador em rela-
¢éo aos sinais capta-
dos pelo microfone.

Os sinais obtidos na
saida do oscilador de

Re

Figura 05 - Alteragdo para operacao em onda completa.

O tempo de descarga e, portanto,
o tempo em que o SCR2 permanece
disparado depende tanto do ajuste de
P, quanto do valor de C,.

O montador pode escolher
capacitores na faixa de 10 a 1 500 pF
para este componente, obtendo assim
tempos que vao desde alguns segun-
dos até varios minutos.

A carga do segundo SCR é a lam-
pada que deve ser controlada.

Veja que o circuito de controle
do SCR é de meia onda, o que
significa que a lampada principal
acendera com aproximadamente
metade de seu brilho normal.

Entretanto, se o leitor desejar
uma operacédo em onda com-
pleta, pode conseguir isso
modificando o circuito, conforme
mostra a figura 5.

Com uma ponte de diodos é pos-
sivel alimentar o SCR com os dois
semiciclos do sinal da rede de
energia e assim aplicar poténcia
total a lampada.

MONTAGEM

L1 |__.2

4 x 1N4004

i |n
Ry 8

Na figura 6 temos o
diagrama completo do
circuito de acionamen-
to sbnico seletivo.

A disposigao dos
componentes numa
placa de circuito im-
presso é mostrada na
figura 7.

Observe que o cir-
| cuito tem um setor ali-

- T -
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mentado por pilhas
operando com 6 volts.
Este setor é de baixo
consumo, o que quer
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- lampada
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(*) Ver texto

Figura 06 - Diagrama completo do aparelho.
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Figura 07 - Placa do circuito impresso.
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Figura 08 - Montagem usando uma caixa de madeira ou

transitor Q,, é possivel
acionar o circuito com
ultrassons. Neste caso
C,/C, podem ter valores
entre 1 nFe 22 nF. O
capacitor C, deve ter o
dobro do valor desses
componentes.

Neste caso, o circuito
| pode ser usado como um
sensivel receptor de con-
trole remoto ultrassénico.

Como transmissor po-
demos utilizar um
oscilador convencional

dizer que um conjunto de 4 pilhas pe-
quenas durara muito tempo.

Nada impede entretanto que seja
usada uma fonte de baixa tensédo para
este setor.

O ponto comum do negativo das
pilhas e da rede de energia é impor-
tante para oferecer percurso as cor-
rentes dos dois circuitos.

Os valores para os capacitores do
duplo T em fungéo do tipo de aciona-
mento, sdo dados na tabela a seguir:

O capacitor C, deve ser aumenta-
do para 220 nF ou mesmo 470 nF na
operagao com sons mais graves, para
obter-se maior sensibilidade.

O valor de C, depende do tempo
de acionamento, podendo ficar entre
10 e 470 pF. Os valores maiores pro-
porcionam maior tempo de aciona-
mento. Usando um transdutor piezo-
elétrico (do tipo usado em tweeters
piezoelétricos) ligado a base do

Tom c,/C, C,
muito grave | 100 nF 220 nF
grave 47 nF 100 nF

médio 22 nF 47 nF

| agudo 10 nF 22 nF

l muito agudo | 4,7 nF 10 nF

com o Cl 555 alimentan-
do via transistor um tweeter
piezoelétrico ou ainda um transdutor
piezoelétrico (veja circuito da figura 9).

O conjunto pode ser instalado
numa caixa plastica, ilustrada na figu-
ra 8.

Os capacitores podem ser de poli-
éster ou ceramicos e os SCRs devem
ter sufixos de acordo com a tenséo da
rede de energia.

Para a rede de 110 V o sufixo é o
B, e para a rede de 220 V o sufixo é o
D. O SCR2 deve ser dotado de um pe-
queno radiador de calor.

PROVA E USO

Ligue a unidade a rede de energia
e abra totaimente P,

Ajuste inicialmente P, até que o
oscilador fique no limiar de operagéo.
Este ponto corresponde ao ajuste um
pouco antes do instante em que a lam-
pada é acionada.

Depois, assobiando ou apitando
descubra a nota que produz o
acionamento do circuito. Retoque o
ajuste de P, para obter a maxima sen-
sibilidade e o ajuste de P, para evitar

@ I3 0 O
1 MQ 84
8
- FTE
10 kQ2 4/80Q i
[==5]
OV
4.7 ka o] % |s @ TIP31 e
2
47 nF? 11
Figura 09 - Emissor para controlar a |dmpada.
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que o circuito seja acionado com sons
ambientes mais fortes.

Para usar o aparelho: treine para
conseguir com facilidade a nota que
faz o acionamento, ou utilize uma fon-
te sonora de frequéncia fixa para a
qual o circuito é ajustado.

Para um controle remoto em que o
emissor também é eletrnico, o leitor
pode usar o oscilador mostrado na fi-
gura 9.

A frequéncia do sinal de aciona-
mento é ajustada em P,. Se quiser use
um tweeter piezoelétrico para emisséao
de ultrassons alterando os capacitores
do duplo T, conforme indicado no
texto.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q, - BC548 ou equivalente - transis-
tor NPN de uso geral

SCR,, SCR, - TIC106B ou D - diodos
controlados de silicio

D,, D, - 1N4004 - diodos de silicio

Resistores: (1/8W, 5%)
R, R - 10 kQ

R,, R, - 100 kQ

R, - 5,6 kQ

R, - 47 kQ2

R, R, - 22 kQ
R,-100W x 10 Q - fio
P, - 47 kQ - trimpot

P,, P, - 100 k - trimpots

Capacitores:

C,, C, - ver texto - poliéster

G, - ver texto - poliéster

C, - 47 nF a 470 nF - poliéster ou
ceramico

C, - 1 nF - ceramico ou poliéster
C, - 10 yF a 470 pF/100 V -
eletrolitico

Diversos:

8, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas

MIC - Microfone de eletreto de dois
terminais

L, - 5W - lampada para a rede de
110V ou 220V, conforme o caso

L, - 40 a 100 W - |lampada principal,
conforme a rede local

Placa de circuito impresso, caixa
para montagem, suporte de pilhas,
radiador de calor para SCR,,
soquetes para as lampadas, fios,
solda, etc.
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TECNOLOGIAS AVANCADAS

Em teoria, um conceito desenvol-
vido no Sandia National Laboratories
levou 0 mundo um pouco mais proxi-
mo da energia barata e limpa produzi-
da por fuséo nuclear.

Em julho, o pesquisador Mark
Derzon fez uma apresentagéo informal
mostrando como o acelerador Z-pinch
do Laboratério Sandia (chamado sim-
plesmente de “Z") poderia fornecer a
chave para isto (ver foto).

0O “Z" é a fonte de laboratorio de
raios X mais poderosa do mundo, e é
normalmente utilizada para pesquisas
militares. Enquanto os militares estdo
apenas interessados em usar o “Z"
para criar simples explosdes, a fuséo
para geracéo de energia de forma con-
tinua requer a implosdo de pequenas
pelotas de deutério-tritio, a cada pou-
cos segundos. De acordo com expli-
cagdes do laboratério Sandia o pro-
cesso de geragao de energia propos-
to para fuséo inercia e se parece com
uma série rapida de explosées como
as que ocorrem no interior de um mo-
tor a gasolina. S6 que, em lugar da
gasolina e ar interagindo quimicamen-
te, isétopos de hidrogénio se fundem.
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O problema foi que a poténcia de
uma explosé&o nuclear produzida des-
ta forma poderia danificar ndo s6 o alvo

i das “pelotas” que precisariam ser ra-

pidamente repostas, como também os
ultimos 2 metros das linhas de trans-
miss&o conectados ao alvo. A solucéo
proposta é usar linhas de transmisséo
reciclaveis feitas de litio ou um com-
posto a base de fluor, litio e berilo
(flibe). Estes poderiam ser montados
na forma de um grande carrosel. A
cada explosdo, o litio ou o fiibe pode-
riam ser empurrados para fora da ca-
mara e o calor desenvolvido usado
para movimentar turbinas a vapor.
Mais tarde o material poderia ser
reciclado e utilizado novamente no
carrosel. E apenas um conceito, e ne-
nhum fundo foi ainda agendado para

Esta imagem tirada no acelerador “Z" do Sandia Laboratories mostra arcos brilhantes de

- Noticias

JEFF ECKERT

um estudo de projeto. Mas, dado que
0s is6topos de hidrogénio s&o abun-
dantes, o conceito poderia ser desen-
volvido para aplicagdes na Terra e no
espaco. Mais detalhes podem ser
obtdios no site do Sandia Labs: http:/
www.sandia.gov.

COMPUTADORES E REDES

A IBM (http://www.ibm.com) anun-
ciou um novo disco rigido portatil que
foi projetado para permitir que usuéri-
os de notebooks possam tocar musi-
ca digital, O Travelstar E consiste num
disco rigido e sua caixa e mais um
cabo que permite sua conex&o a um
conector PC padrao utilizando o slot
no notebook. O produto esta disponi-

eletricidade, que correspondem apenas a um residuo da energia que escapa. Em raios X a reagéo
libera aproximadamente 80 vezes toda a eletricidade gerada no mundo, se bem que apenas
durante alguns poucos trilionésimos de segundo.
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vel em capacidades de até 10
gigabytes, o que permite manusear o
equivalente a 10 simfonias ou, se vocé
preferir, 10 000 livros.

Trés programas acompanham o
dispositivo. Dois deles sao drives de

backup e utilidades de cifragem, mas

o terceiro denominado
“RioPort.com” consiste

num “digital audio jukebox”

que possibilita aocs usua-

rios codificar, organizar, e

dar download de arquivos

de audio em Windows

Media a partir da Internet

ou de um CD. O prego final de venda
da unidade de 9 Mbytes é de U$ 450
enquanto que a verséo de 10 MBytes
custa U$ 550.

Capacidades maiores podem ser
esperadas para os produtos futuros,
ja que a IBM anunciou ter alcangado
densidades de armazenamento de
35,3 bilhdes de bits por polegada qua-
drada num disco rigido.

Problemas de langcamento de pro-
dutos continuam na Intel (http:/
www.intel.com) com o atraso do lan-
gcamento do chipset 820 denominado
Camino. Este set foi projetado para
linkar chips de memaria Direct Rambus
com um microprocessador necessario
para se montar os PCs baseados em
RDRAM.

Como este chipset falhou nos tes-
tes finais, seu langamento originalmen-
te marcado para a primavera de 1999,
foi adiado até pelo menos o final de
outubro e agora definitivamente para
data nao prevista.

Isso fara com que muitos fabrican-
tes de PCs percam milhdes de dola-
res ja que previam vendas deste pro-
duto para o natal deste ano ainda.

Uma outra consequéncia deste
adiamento é que alguns fabricantes
proeminentes de memdrias como a
Samsung e a Hitachi reduzam suas
produgao de RDRAMs voltando a con-
centrar a produgao em SDRAMs.

Pior ainda, é que estima-se que
aproximadamente 500 000 placas mée
Rambus ja foram fabricadas antecipa-
damente devendo ser inutilizadas. Isso
vai ser bom para os vendedores de
tecnologias alternativas como as
SDRAMs de 133 MHz. O impacto des-
te fato sobre a credibilidade da Intel
deve-se tornar evidente nos préximos
meses.
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Se vocé pretende aumentar a me-
méria do seu computador, este € um
bom momento para fazer isso. O ter-
remoto em Taiwan deve ter um efeito

significante

nos pregos

das DRAMs

assim como

de outros pe-

riféricos para

computado-

res. Os terre-

motos abala-

ram as indus-

trias de modo a se

esperar uma peque-

na alta nos produtos

que devem aparecer

a partir de nhovembro,

e que vai se extender até a metade do

ano 2000. Como exemplo, basta dizer

que os chips de 64 Mbits que custa-

vam U$ 7,50 devem aumentar para

mais de U$ 9,00 e novos picos de pre-
¢os devem ser esperados.

o

CIRCUITOS E
COMPONENTES

Mesmo tendo uma tecnologia com
25 anos de idade, os computadores
antigos de 8 bits funcionam muito bem
ainda, como o Z80 da Zilog que esta
vivo e bem.

Em setembro, a empresa apresen-
tou as versdes melhoradas que séo
indicadas para aplicagbes embutidas.
0O 2805183, por exemplo, é ideal para
aplicagdes como magquinas bancérias,
jogos, instrumentos de medidas, con-
troles industriais, instrumentos musi-
cais e chaves remotas.

O dispositivo inclui um conversor
A/D de 10 bits com 8 canais, um D/A
de 10 bits e um gerador complexo de
forma de onda de 8 canais.

Outros recursos incluem um clock
de tempo real, 32 bits de I/O,

2 k de SRAM, 1 k de ROM de
boot e 1 M de enderegamento
externo.

Além disso, a Zilog in-
troduziu a verséo
Z80S188 (ver foto) que é \
capaz de enderegcar 8 -
Mbytes, tem 4 kB de ROM, e 1 kB de
RAM.

E ainda mais, a Zilog oferece o
eZB80 Internet Engine que deve
“alavancar os produtos DSP da empre-

sa, modem e comunicacoes seriais de
alta velocidade e estabelece um de-
sempenho sem paralelo em dispositi-
vos de 8 bit com capacidades embuti-
das e avangadas para uso na Internet”,

O novo Z80 esta com prego esti-
mado para a faixa de U$ 3 a U$ 10
cada, dependendo da configuragéo. A
Zilog esta desenvolvendo também ver-
soes de 16 e 32 bits.

INDUSTRIA E PROFISSOES

Espera um relaxamento na politi-
ca de exportagdo de tecnologia de
criptografia por parte do governo dos
Estados Unidos. Os motivos pela re-
dugéo das exigéncias nesta politica
séo basicamente os seguintes: (1)
Qualquer programa ou tecnologia com
chave de qualguer tamanho pode ser
exportada sem licenga depois que o
produto for analisado pelo governo, en-
tidades comerciais e outros usuarios
néo governamentais. (2) Produtos de
varejo podem ser exportados sem li-
cenga também apés reviséo para qual-
quer um, sem restrigbes quanto ao seu
modo de uso. Previamente, as empre-
sas americanas precisavam obter uma
licenca de exportagéo que emprega-
vam chaves de mais de 56 bits. A uni-
ca excegdo para a nova politica esta
nos produtos que
eventualmente pos-
sam ser exportados
para 7 paises e que
séo oficialmente re-
conhecidos como
patrocinadores de ter-
rorismo. Estes paises séo

o Irda, lraque, Libia, Siria,
Sudéo, Coréia do Norte e Cuba. As
novas regras para a exportagéo podem
ser acessadas no site: http://
www.pub.whitehouse.gov.
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FATOR DE
AMORTECIMENTO

Quando a saida de um amplifica- ' B |
dor tem que aplicar a um alto-falante Existem alguns termos técnicos empregados nas especificagdes
um sinal que consiste numa transigao dos equipamentos de som tais como amplificadores, alto-falantes, |
multo rapida, ndo podemos esperar etc, que muitos leitores ndo conhecem. O fator de amorte imento é
que este responda de imediato, sem 14 i ] ¥ Yy - O' G
qualquer inércia, ao sinal. um deles. Veja neste artigo o que ele significa e como é importante ‘
para se obter o melhor som.

E o que acontece com uma pan-
cada que um veiculo sofre quando |
passa num buraco.

No caso do carro, a transigao rapi-
da que ocorre em sua trajetéria pode
ser amortecida por dispositivos usa-
dos especialmente para esta finalida-
de, que sdo os amortecedores, con-
forme mostra a figura 1.

. S |
Sem o amortecedor, depois de um
choque o carro vibraria por um certo ‘
tempo “pulando” e tornando assim 8) Sem amortecedor

muito dificil seu controle, além de tor-
nar desconfortavel a viagem para os by Vi ‘
passageiros.
No caso do alto-falante, se ao apli- Figura 1 ‘
carmos um sinal ele ndo parar imedi- b) Com amortecedor
atamente de vibrar quando 0 mesmo = — b T ST e
desaparecer, seu uso torna-se impos- =
sivel como reprodutor fiel dos sons. —p
Assim, um simples pulso aplicado
ao alto-falante, o faria vibrar por certo
tempo, como se vé na figura 2, impe-
dindo que os sinais que viessem de-

pois pudessem ser reproduzidos com (movimento do cone) ‘
fidelidade.

Na prética, um bom alto-falante S B |

deve ser capaz de cessar de vibrar | Figura 2
imediatamente apés o término do si- | . . |

Reprodugéio
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Suspenséo

Figura 3

nal que deve reproduzir, o que signifi-
ca que o movimento de seu cone deve
ter algum tipo de recurso capaz de
amortecer suas vibragoes.

Isso pode ser conseguido pelo pro-
prio modo de construgéo do alto-falan-
te bem como aproveitando-se seu prin-
cipio de funcionamento.

Um alto-falante funciona como um
“motor” eletromagnético. Conforme
ilustra a figura 3, a bobina do alto-fa-
lante esta imersa num campo magne-
tico de um pesado ima.

Quando o sinal é aplicado a bobi-
na, um campo magnético é criado,
aparecendo uma for¢ca que desloca o
cone para frente ou para tras, depen-
dendo da sua polaridade.

Desaparecendo o sinal, o sistema
mecénico forca o cone de volta & sua
posicéo original, ja que também de-
saparece a forga que o deslocou.

Considerando-se que o cone pos-
sui certa inércia, a tendéncia é que
neste movimento de volta ele passe
um pouco da sua posigéo original para
depois voltar, havendo assim uma os-
cilagdo amortecida.

Esta oscilacdo, conforme vimos,
deve ser evitada, pois ela afeta a qua-
lidade do som.

Um modo simples é tornar o siste-
ma mecanico suficientemente duro
para que esta oscilagéo seja minima,

ou em outras palavras, para que o
amortecimento seja o maior possivel.

Qutra maneira consiste em utilizar
um “freio” para o movimento.

No movimento de volta & posicao
original, a bobina cortando novamen-
te as linhas de forga do campo mag-
nético do imé gera uma tensao elétri-
ca, ou forca eletromotriz induzida
(FEM).

Se nao houver onde aplicar esta
tenséo, nada ocorre, mas se a bobina
for carregada neste momento, de acor-
do com a figura 4, a energia gerada
neste processo inverso é aplicada a
carga transferindo-se do sistema que,
entdo, é amortecido.

E o que acontece quando vocé
acelera um motor de carro em vazio,
ou seja, no ponto morto e ele
deslancha atingindo a velocidade ma-
xima, ou quando vocé o carrega pu-
xando uma carga pesada numa subi-
da e ele nao consegue acelerar.

No caso de um alto-falante ligado
a um amplificador, é o amplificador que
proporciona o fator de amortecimen-
to, pois ele serve de carga quando o
sinal desparece.

Isso significa que tanto maior seré
o fator de amortecimento quanto mais
baixa for a impedancia representada
pela saida do amplificador, veja a fi-
gura 5.

Para as aplicagdes praticas, prin-
cipalmente com alto-falantes de alta
poténcia como os usados com instru-
mentos musicais, a impedéncia da fon-
te ou do amplificador deve ser pelo
menos 5 vezes menor que a impedan-
cia do alto-falante. Este valor é deno-
minado “fator de amortecimento”, e
néo é propriamente a impedancia de
safda do amplificador.

Quanto maior for o fator de amor-
tecimento de um amplificador, melhor
ele sera no sentido de se evitar esta

Amplificador

a) Fator de amortecimento 10

Amplificador

b) Fator de amortecimento 100

O+
Ri=040 Z=4Q /\/\/\I\"'
O~
O
Ri = 0,04Q g] Iz--m '\l‘—
O

Sinal

Figura 5
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Pulso

-

a) Circuito aberto

JE

Resisténcia “ r—
interna do ):“
amplificador
(baixa)
b) Circuito carregado

Figura 4

oscilagéo dos alto-falantes, que afeta
a qualidade do som reproduzido.

No caso dos amplificadores
valvulados onde existe um transforma-
dor de saida, este componente pode
afetar tal amortecimento. Uma manei-
ra de melhorar esse efeito neste tipo
de amplificador consiste no uso de
diodos entre a placa das valvulas de
saida e o terra, no sentido de “curto-
circuitar’ a tenséo inversa induzida nas
oscilagoes ajudando assim a reduzir
o efeito, conforme mostra a figura 6.

CONCLUSAO

Poténcia ndo é tudo num amplifi-
cador, A verdadeira qualidade esta
num conjunto de especificagdes que
influem muito mais na qualidade de
reproducdo do que os leitores possam
imaginar.

De nada adianta ter um amplifica-
dor com poténcia elevada, que produz
um som desagradavel cheio de osci-
lagGes e distorgdes, porque as demais
especificagdes séo pobres.

A pureza de um som depende mui-
to do fator de amortecimento. Obser-
ve este valor da préxima vez que for
adquirir um equipamento de som, B

| Ll
vy

Transformador
de salda

melhorar o
fator de
amortecimento

Figura 6
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APROVEITE ESTA PROMOCAO

Ao comprar 6 edigdes ou mais (a sua escolha), vocé
tera 30 % de desconto sobre o preco de capa e ainda nao pagara

Exemplo:

PREGO NORMAL

6 edigdes x R$ 6,50 + despesas/envio R$ 5,00 =R$ 44,00

PRECO PROMOCIONAL

6 edicoes x R$ 4,55 + despesas/envio R$ ZERO = R$ 27,30
VOCE ECONOMIZA

16,70

Pedidos:

‘—O?S:' De uma até cinco revistas, o pre
| ma edicao (R$ 6,50) cada, mais as despesas de en-
I vio no valor de R$ 5,00 por pedido.

N°288 - JANEIRO/97

Construa um CLP com o Basic Stamp /
Caixas de som multimidia/ Melhorando
o desempenho do PC / Disquete de
Emergéncia / O formato da fita de video
e suas limitagde / Antenas parabélicas -
Localizando problemas / Praticas de
service / Interface PC de LEDs / Fonte
de MAT para aerografia/ Sinalizador de
alto rendimento / Massageador magné-
tico / USP - Ondas aclisticas superfici-
ais - 6° parte / Perigos da radiagdo /
Acessorios para telefones celulares /
Empresas e Negécios / Alternativa eco-
némica - Energia Solar / Técnicas es-
peciais de amostragem e retengao /
Selegéo de circuitos (teis / Analisador
de TV a cabo / TPIC0298

N®289 - FEVEREIRO/97

Placas de Diagnésticos para PCs / Pro-
blemas nos cabos de ligagéo / Medidas
de tensdo no PC / O videocassete
estéreo / Sensores e tipos de alarmes !
Préticas de sérvic / lluminagéo noturna
solar / Metrénomo diferente / Audio
Biofeedback / Indicador de sintonia /
Restaurador de eletrolitico / Transmis-
sor espido acionado por Iu / Robética &
Mecatronica / Controle PWM para mo-
tores DC / Classificagéo dos amplifica-
dores / Adaptando fone num televisor /
Selegéo de circuitos Gtais / LA5511/
LA5512 - Controles de velocidade com-
pactos para motores DC / Multiplicador
de tensdo

N2290 - MARCO/97

Foto aérea controlada por Basic Stamp
Mini-Curso -Microcontroladores PIG /
Estabilizador ou No-brake / MIDI / O
separador de sincronismo / Técnicas de
extracéo de circuitos integrados / Prati-
cas de service / Service em PC /
Sinalizador com energia solar / Fonte
ajustavel / Médulo de contagem de
display de cristal liquido / Espanta-bi-
chos ultra-s6nico / Alarme de passagem
/ Gerador de sinais multicanais / Decodi-
ficadores piratas de TV - Eles estéo che-
gando ! Telefonia Celular /
Processadores de sinais digitais
TMS320 / Diodo laser / Pré-amplifica-
dores para gravadores - LA3201

Ne291 - ABRIL/97

Celulares, pagers e telefones sem fio, a
Philips entra pra valer / Uma introdugéo
alogica Fuzzy / Automagéo na avicultu-
ra/ Padrbes de interfaceamento digital /
Navegando na Internet / EMP - Arma
capaz de destruir computadores / Prati-
cas de service / Eliminando ruidos em
auto-radios / Reparando Walkie-Talkies
/ Controle Bidirecional de Motores /
Detector de metais / Dimmer / Mini-cur-
so Microcontroladores PIC (parte 2)/0s
radiadores de calor / Manuseio de com-
ponentes MOS / LB1407 / LB1417

N2292 - MAIO/97

Cinescépio de plasma / Como Instalar
um MODEM / TV, video & micro - um
problema de compatibilidade / Os-
ciladores controlados pelo PC /Re-
cuperacéo de componentes / Andlise
de fonte chaveada de TV / Praticas de
service / Ponte de Wheatstone / Interface
de tela para PC / Medidor de intensida-
de de Campo / Telexpo / Mini-curso /
Microcontrolador PIC (parte 3) / Como
funciona o Basic / Stamp BSI-IC / Usan-
do uma porta serial do TMS320C30
como porta assincrona RS-232 /
Girofone / TLC2543C conversor A/D de
12 bits /LB1419 - Indicador de nivel com
LEDs

N®293 - JUNHO/97
Monte um relégio digital / Conexdes no
PC utilizando a porta serial e o CI
EDE300/ Interface de poténcia para PC

¢o é o da Ulti- |

/ Mais medidas de tensdes no PG / O
PC e seus componentes / Praticas de
service / Bicharada eletrénica / Captador
cardiaco / Torneira automatica / Mata
moscas eletrénico / Conversor /
frequéncia tenséo / Termostato propor-
cional / Simulador de tiro / Telefonia
Computadorizada / Mini Data Log/Am-
pliando os I/Os no Basic Stamp com o
EDE300 / O fiip-flop JK

N#294 - JULHO/97

Fibras Opticas / O que podemos repa-
rar num PC / CDs e disquetes / Prati-
cas de service / Reparagéo de auto-ra-
dios / Transistores de RF de poténcia
para VHF / Controle de motor de passo
com o MC 3479/ Micro goniémetro para
ondas longas e médias / Relé de luz /
Inversor para o carro / Potenciémetro de
toque / Conversor D/A / Fonte de alimen-
tagéo(0-15V x 2 A) / Mini-curso Basic
Stamp / Explorando a Internet / Eletré-
nica na histéria / Selegio de circuitos
uteis / Os flip-flops De T

N9295 - AGOSTO/97

Células a combustivel / Sonar Polaréi-
de 6500 / Préticas de service /Compe-
nentes SMD do PC / Estetoscépio do
PC / Conversor ajustavel de 6 V para 0
a 30V x 500 mA / Contador dptico de 4
digitos / Alabel - Banco de dados de
componentes eletronicos / Mini-curso
Basic Stamp - 2* parte / Propriedades
e aplicagdes das fibras opticas / Easy
Peel - Placas de circuito impresso por
decalque / Discutindo o ensino técnico
de Eletronica / Capacimetro digital /
Selegao de circuitos (teis / Conhega o
flip-flop RS

N¥296 - SETEMBRO/97

Achados na Internet/ Como instalar sis-
tema de som ambiente / LA5112 - Fon-
te chaveada para TV (Sanyo) / Mixer di-
gital chaveado / Fonte de alimentagéo

MINI-CURSO

rimental com PUT / Fonte de alimenta-

as despesas de envio.

PROMOCAO VALIDA PARA AS
EDICOES: de N%288/JAN/97 até
N°316/MAI0O/99

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra
da dltima pégina. Maiores informagées

Disque e Compre (011) 6942-8055.

Rua Jacinto José de Araljo, 309

Tatuapé - Sao Paulo - SP - CEP: 03087-020

CA/CC com gerador de sinais conjuga-
do/ Starter / Link 6ptico de dudio / Pro-
tetor e filtro de rede / EDWin NC / Am-
plificadores BTL / Fibras Opticas na pra-
tica / Discutindo o ensino técnico da Ele-
tronica / Basic Stamp - 3 parte / Como
funcionam os shift-registers

N®297 -OUTUBRO/97

TV Digital / 7 amplificadores de audio
(alta poténcia) / Procurando coisas na
Internet / A Eletrénica na Internet / Pré-
tica de service / Service de impresso-
ras / Elo de seguranga de AF

Sirene PLL / Alarme de vibragéio com
fibra optica / Inversor / Ganhadores da
Fora de Série / Mini-curso Basic Stamp
-4° parte / Modulo LASER semicondutor
{ Curso de Eletrénica Digital /
Codificadores e decodificadores

Ne298 - NOVEMBRO/97
Instrumentagéao Virtual / Manutengéo de
impressoras jato de tinta / Achados na
Internet / Praticas de service
Amplificador PWM (amplificador
chaveado) / Alarme de codigo para car-
ros / Controlador de motor de passo /
Mini-curso Basic Stamp - 5° part / Cir-
cuitos com amplificadores operacionais
/ Fantasmas na Internet

O correio eletrénico / TV Digital - 11 /
Curso de Eletrénica digital - 24 parte
Conhega os multiplexadores |
demultiplexadores / LA4100 /LA4101/
LA4102 Amplificadores de &udio para
toca-fitas

N©299 - DEZEMBRO/97

RISC/CISC / Manuteng¢do de monitores
de video / Mensagens de erros para pro-
blemas de hardware / Préaticas de
service: Casos selecionados de som /
Controle de foto-periodo / Chave de
seguranga / Frequencimetro de 4dudio /
Chave digital inteligente / Circuito expe-
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¢Ao especial / VCO TTL / Fonte de ali-
mentagéo regulada / Achados na
Internet / Curso de Eletrénica Digital -
3¢ parte / LB1403/1413/1423/1433 - In-
' dicador de nivel de tenséo AC/CD / Kit
didatico para estudo dos microcon-
troladores 8051

' N°300 - JANEIRO/98
Sistema de acionamento de veiculo elé-
trico movido a energia solar / DSPs -
Processadores de sinais digitais / Cam-
painha acionada do carro / Alarme
‘pulsante / Kit didético para estudo dos
microcontroladores 8051 - Gravador de
EEPRON / Basic Stamp no ensino téenic
| Achados na Internet / Ensino por com-
putador / Empresa - Siemens / Teleco-
- mando infravermelho de 15 canais atra-
‘vés de PC / Curso basico de Eletrénica
/ Digital - (4* parte) / Componentes para
Informética - ADC 1061 -/ Conversor A/
' D de Alta Veelocidade com 10 bits / Ma-
nutengéo de monitores de video |l

N2301 - FEVEREIRO/98
Supercondutores / Os discos rigidos
Ainda o osciloscopio / Service de circul-
tos digitais / Praticas de service / Kit di-

datico para estudo dos micro-
controladores B051 / Frequencimetro de
1 Hz a 20MHz / Achados na Internet /
Fonte alternativa para CD player / Teste
de controle remoto / Oscilador controla-
do por temperatura / Controle Eletréni-
co/ Curso béasico de Eletronica Digital -
(5% parte) / LB1258 - Drive para impres-
soras

N°302 - MARGO/98
Conhega o PLL / Robética: StampBug /
O telefone Starlile GTE /“Chama-exten-
sdo” telefnica / Conversor série/para-
lelo - paralelo/série com PIC / Kit didati-
co - (4° parte) / Achados na Internet /
Controle de poténcia AC com transistor
/ Dado digital CMOS / Sintetizador de
frequéncia PLL / Curso bdsico de Ele-
trénica Digital - (6° parte) / Duas gera-
¢bes a servigo da Eletrdnica / Instalan-
do monitores de video

N2303 - ABRIL/98

Controladores logicos programéveis /
Como funciona o radar / Préticas de
service especial - PCs e periféricos /
Fonte de alimentagdo para service de
TVC / Achados na Internet / NetSpa /
Instalagéo, programagéo e operagéo de
micro PABX (1) / Kit didatico para estu-
dos dos microcontroladores - 5° parte /
Premiagéo Fora de Série / lluminagio
. de emergéncia/Fontede 1,2V a24V/
1,5 A/ Luz automatica para campainha
./ Eliminador de efeito-meméria / Curso
bésico de Eletrdnica Digital (7* parte) /
Norma RS232 para portas seriais /

LMB164/LIMB264/LM6364 - amplificado-
res operacionais de alta velocidade

N9304 - MAIO/98

HVT - JFET - PowerMOS - THY - GTO -
IGBT - Vocé conhece todos estes
semicondutores de poténcia?

Controle automatico de nivel de ilumi-
nagao / Achados na Internet

Os CLPs e sua linguagem de contatos -
(2" parte) / Instalagéo, programagéo e
operagéo de micro PABX (Il) / Disco
datilar e teclado telefénico / Curso bési-
co de Eletrénica Digital - (8*parte) / Con-
vertendo sinais analogicos em sinais
digitais / Controle de motores para ro-
bds e automatismos / Incrementando o
Multimetro Digital / Receptor de VHF
super-regenerativo / Monitor de variagéo
de resisténcia / Timer de bolso / Carre-
gador de pilhas Nicad / Manutengéo de
winchesters

N2305 - JUNHO/98

Ganhe dinheiro instalando auto-atendi-
mento telefénico / Mais velocidade para
o PC MMX? UPGRADE com o Cyrix Mil-
300 / Diagnosticando problemas do PC
- mensagens de erros codificadas / Pré-
ticas de service

O chip que veio do frio - Dispositivos de
efeito Peltier / As configuragbes dos
CLPs - (3" parte) / Selegéo de circuitos
(tels / A fotbnica e a nanofotonica / Ins-
talagéo, programagéo e operagéo de
micro PABX - (3* parte) / Achados na
Internet / Curso bésico de Eletrénica Di-
gital - (9% parte) / Dimmer de média po-
téncia / Transforme seu transmissor FM
estéreo - Codificador FM em multiplex
estéreo para transmissores / Médulo
contador de 3 digitos / Indicador de ni-
vel de reservatério / ICL 7667 - Driver
duplo de mosfet de poténcia

N2306 - JULHO/98

Montagem passo a passo de uma cen-
tral Fax-On-Demand / Microcontrolador
8051 - Laboratério de experimentagéo
remota via Internet / Préticas de service
/ Eletrénica Embarcada: Automéveis In-
teligentes / Os CLPs - aplicagbes e
exemplos praticos - (4* parte) / Acha-
dos na Internet / Instalagéo, programa-
chAo e operacdo de micro PABX - (4°
parte) / Selegéo de circuitos Uteis / Fu-
siveis com fios / Redescobrindo a val-
vula - Curso bésico de Eletronica Digi-
tal -(10% parte) / Circuitos de Automagao
Industrial / 100 W PMPO com Power Fet
- um amplificador de altissima qualida-
de /' SKB2 - Pontes retificadoras de onda
completa / TL5501 - Conversor A/D de
6 bits

Ne307 - AGOSTO/98

Utilizando a Internet para experimenta-
¢Ao com o microcontrolador Basic-52 /
Circuitos Opticos de Interfaceamento /
EDE1400 - Conversor Serial/ Paralelo -
Dados seriais alimentando impressora
paralela / Defeitos Intermitentes / Acha-
dos na Internet /[ Circuitos de
Osciladores / Recebendo melhor os si-
nais de TV e FM / Alarme via PABX /
Conhega o diodo tunnel / Localize de-
feitos em cabos telefdnicos / Bidnica - A
Eletrénica imita a vida [/ Badisco com
protecédo actstica / Curso basico de Ele-
trénica Digital -(11® parte) / Divisor de
frequéncias para dois alto-falantes /
Booster automotivo / Dimmer com
TRIAC / Potenciémetro Eletrénica / En-

tenda os monitores de video / Informa-
¢oes Uteis

N2308 SETEMBRO/98
Microcontrolador National COP8 / Pra-
ticas de service / O oscilosedpio na and-
lise de circuitos sintonizados

Primeiros passos - COP8 / Sensores e
acionadores para Eletrénica Embarcada
/ Achados na Internet/ O telefone Dialog
0147 / Curso bésico Eletronica Digital -
(12 parte) / Controle remoto por raios
infravermelhos / lonizador ambiente /
Dispositivo sensor de fluxo de agua /
Oscilador com ciclo ativo selecionével /
O gerador de fungdes 566 / Como fun-
ciona o BIOS / Informagdes (teis - Re-
gistradores dos modems Hayes

N2 309 OUTUBRO/98

Projeto RAP / Reparando unidades de
disquetes / Praticas de service
Home-page Saber Eletrénica / Ritmo
alfa e biofeedback / Ajustando transmis-
sores /| COP8 - Comunicagéo serial /
Fonte de referéncia cc ajustavel de alta
precisao / Achados na Internet / O pri-
meiro circuito a gente nunca esquece /
Instalagdo de chave comutadora em te-
lefone / Elo de protegéo por area / Anti-
furto opara computadores / Indicador de
tempo de corte de energia / Simulador
de presenga / Gerados de de barras
horizontais / Hugo Gernsback

N2 310 - NOVEMBRO/98

COPS8 - Controle de servos usando
PWM / Medidas de tenséo com o mul-
timetro / IndexCE / O gue vocé precisa
saber sobre 0 DVD / A invenséo do tele-
fone e a telefonia no Brasil / Usos dife-
rentes para transformadores / Achados
na Internet / 2 Antenas para trans-
missores de FM // Fontes para laser
semicondutor / Eletrificador de cercas /
Fluorescente em 12 V / Reostato para
painel de carro / Como substituir a pla-
ca-mée / Codigos de erros de Post/ Apli-
cagbes avangadas para o 555/556 / USA
em noticias

N2 311 - DEZEMBRO/98

Robd Cop8 / Como funcionam os
capacimetros / Praticas de service / Ins-
trumentos para service em
videocassetes / Saiba mals sobre DVD
/ Achados na Internet/ Conhecendo fios
esmaltados / Conheca as pontes / Re-
parando teclados / Reguladores de ten-
séo 7800 / Pager via rede / Gerador de
alta tenséo com Diac / Sequencial de 6
canais / Alarme de bateria fraca / Fonte
galvanopléstica (cromeador de objetos)
{ Pré-amplificador com FET

N2312 - JANEIRO/99

Mini-curso Cop8& / Grampo telefénico -
como fazer/como evitar / Impressora de
senha microcontrolada / Procedimentos
de limpeza em VVCR's / Provador de fly-
back / Praticas de service / Dolby
surround e Pro-logic -como funcionam /
As caracteristicas técnicas do DVD /
Achados na Internet / Telefone padréo
brasileiro / Termémetro digital multicanal
empregando LM35 como sensor de tem-
peratura / Dimmer para lampadas
halégenas (SLB0O587 - Siemens) / Fon-
te de corrente e tensdo / Intermitente de
alta poténcia

N%313 - FEVEREIRO/99
Mddulos Hibridos para Controle e

Sensoriamento Remoto / Técnicas de
Interfaceamento / Medindo a Poténcia
de um Amplificador de Audio / Diagnos-
ticando Problemas em VCRs / Reparan-
do Multimetros / Praticas de Service /
Mini-Curso COPS / Achados na Internet
{ Circuitos Préaticos com DIACs / Musica
Eletrénica : Circuitos de Percusséo / Cir-
cuitos e Informagdes / Entenda o Siste-
ma Movel Celular / Condutivimetro de
Duas Pontas para Polimeros Conduto-
res / Megémetro / O Novissimo 565 /
USA em noticias

N2314 - MARCO/99

Selecao de aplicagbes para Powers-fets
/ Controle remoto multicanal / Cddigos
de varredura de teclado / TV - Resol-
vendo problemas de recepgéo / Prati-
cas de Service / Mini-Curso COP8 /
Achados na Internet / Controlando mo-
tores de passo / Usando acopladores
opticos / Observando famflias de curvas
de transistores / Gerador de fungbes e
niveis de tensdo / Montagens préticas
em telefonia / LM2907 / LM2917 -
Conversores de frequéncia para tensao

N2315 - ABRIL/99

Controle de Ponto Eletrénico / CoclMos
/ Identificagdo dos cabos RS-232-C /
Dipolo de meia-onda / Praticas de
Service / Como funcionam os aparelhos
de vis&o noturna / Mini-Curso COPB/ O
ano dos Smart Cards / Calculando um
estabilizador de tensdo / Conhega o
MOSFET / Entrada telefénica
residencial / Indicador de carga remota
/Luz de emergéncia inteligente / Badisco
- Campainha e identificador de linha ocu-
pada / Circuitos de seguranga / Acha-
dos na Internet / Dicdo Impatt

N2316 - MAIO/99

LabVIEW / Controle remoto de 4 canais
/ Sinais do padrao RS-232 / Dicas de
service - videogames / Praticas de
Service / Achados na Internet / Ganha-
dores da Fora de Série n® 25 / Modula-
¢ao em amplitude / O CI PLL / Medidas
em transmissores / Usos para o
osciloscépio / Distorgéo de fase / Tele-
fone de campanha com disco datilar e
sua aplicagéo no reparo de linhas defei-
tuosas / Faga-vocé-mesmo / Selegéo de
circuitos Uteis / Frequencimetro com o
multimetro / Circuitos para o PC / Fonte
com retardo programado / Novos tipos
de displays / Regulador de tenséo
LM723




Informacoes iteis
4N33
. ) LM196/296/396
Qeioisolador com transiser Regulador de tensdo de 10 A - 1,25V a 15V -
Darlington - Motorola National
1 6
LM196
6 5 4 23\} 5 Ent.T LM296 Saida
o LM396 120 Q
: i Entrada S B
i@ A :/ = 1 -7 F
123
30(NC) 4 . 1000 pF o o225 F
4N33 "
Caracteristicas: T0-3 5V
8) LEB. Mo 3V Saida
Lot g 60 mA
Pd......... 120 mW Caracteristicas:
b) Transistor Vceo ... 30 V Corrente maxima de saida..................10 A
Vebo ....5V Faixa de tensdes de saida......1,25V a 15 V
Ic ... 250 mA Dissipagdo Maxima...............coo.rv........ 70 W
Pd.. 150 mW Tens&o méxima entre entrada e saida..20 V
Isolagéo: 7500 Vca
TIP105/106/107
2SC2907
Transistores Darlington PNP para amplificadores de
Transistor NPN de alta audio e outras aplicacbes.
poténcia “
= E
TIP105/106/107
25C2907 |g _ }
TIP105 TIP106  TIP107 |
Caracteristicas Vebo(max) 60 80 100 V
Vceo......... 20V Vceo(max) 60 80 100 V
1Gicidian 15 A Vebo(max) 5 5 5V
Ptot ....... 125 W lc(max) | 8 8 8A
o IRl | Ptot(max) 80 80 80W
e e 30 MHz hFE - 1000 - 20000
MJE13007 2SC3450 13007AH R
Transistor NPN de silicio de Transistor NPN de poténcia Transistor NPN de silicio
alta poténcia para fontes para comutacgao - Sanyo Mesa para alta tensdo, controle
chaveadas e controle de moto- de motores e fontes
res. @ chaveadas.
2 B=——o 2022 B e
s 2SC3450 E ]
MJE13007 13007AH
Caracteristicas: Caracteristicas: Caracteristicas:
Vcev(max) (Vbe=1,5V).... 700 V Vcbo(max) ......... 800V Vcev(max) (Vbe=1,5V)...... 850 V
Veeo(MmadX)i.....reiitereins 400 V Vceo(max) ......... 500V Veeomax).....viiiiiiiiin 400V
Vebol(max) cl . 9V Vebo(max).............. 7V VBBO(INEX)....cctbtimeiiniriinniens GV
letmax) mdeticns e ana B A le(max).....cocovveiene 10 A lO(MEX). il i 8A
Ptot(max) (Tamb=25 oC)...80 W Ptot(max)............. 90w Ptot (25 oC)............. 80w
& TR T SRR 8 - 60 Ho (00N ool ity 8 Pl wsrosserisiisnssvasianbessuninasess 8-100
B e G 4 MHz F.(tip)................ 8 MHz BRI i o it 4 MHz
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SHOPPING DA ELETRONICA

Adquira nossos produtos!
Saber Publicidade e Promogées Ltda. Rua Jacinto José de Aralijo, 315 - Tatuapé - S@o Paulo - SP.

DISQUE E COMPRE (0 XX 11) 6942 8055

Pregos Vélidos até 10/12/99

Matriz de contatos PRONT-O-LABOR
A ferramenta indispensével para prototipos.
PL-551M: 2 barramentos 550 pontos..........cooimmiminmeny e
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.......
PL-552; 4 barramentos, 3 bornes, 1 100 pontos....
PL-553: 6 barramentos, 3 bornes, 1 650 pontos..............c....

R$ 32,00
...R$ 33,50
...A$ 60,50
R$ 80,00

Placa para frequencimetro Digital de 32 MHz SE FD1

(Artigo publicado na revista Saber Eletronica n® 184
hPlaca PSB-1

(47 x 145 mm - Fenolite) - Transfira as montagens

da placa experimental para uma definitiva .......................R$_10,00
Placa DC Médulo de Controle - SECL3
(Artigo publicado na Revista Saber Eletrénica n? 186) ............ R$ 10,00

Mini caixa
de reducao

VIDEOCOP - PURIFICADOR
DE COPIAS

Equipamento para o profissional e ama-
dor que queira realizar copias de fitas de
video de suas reportagens, sem a perda
da qualidade de imagem...R$ 163,00

............ R$ 10,00

Somente as placas de
550 pontos cada (sem
suporte) pacote com 3
PBCAS ... MR R$ 44,00

MATRIZ DE CONTATO

OFERTA

CONJUNTO CK-3

Contém: tudo do CK-10,
menos estojo e suporte
para placa

R$ 31,50

VISITE NOSSA
LOJA VIRTUAL

Para movimentar antenas inter-
nas, presépios, cortinas robds
e objetos leves em geral

RS 35,00

www.edsaber.com.br

Suas compras de eletronica On-line

MONTE VOCE MESMO UM
SUPER ALARME ULTRA-SONS

PLACAS VIRGENS
PARA CIRCUITO
IMPRESSO

5x8cm -R$ 1,00
5x 10 ¢m - R$ 1,26
8 x 12 cm - R$ 1,70

PONTA REDUTORA
DE ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com
sensibilidade 20 KQ/VDC.
KV3030 - Para multimetros cf
sensib. 30 KQ/VDC e digitais.

As pontas redutoras séo utiliza-
das em conjunto com multimetros
para aferir, medir e localizar de-
feitos em alta tensdes entre 1000
V DC a 30 KV-DC, como: foco,
MAT, "Chupeta" do cinescopio,
linha automotiva, industrial etc

R$ 44,00

MICROFONES
SEM FIO DE FM

Caracteristicas:
- Tenséo de alimentagdo: 3 V (pi-
Inas pequenas) - Corrente em fun-
cionamento: 30 mA (tip) -
Alcance: 50 m (max) - Faixa de
operagao: 88 - 108 MHz - Nime-
ro de transistores: 2 - Tipo de
microfone: eletreto de
dois =
terminais

(Nao acompanha
pilhas)

Néo se trata de um alarme comum e sim de um detector
de intrusdo com o integrado VF 1010. (Lela artigo SE n®
251). Um integrado desenvolvido pela VSI - Vértice Sis-
temas Integrados, atendendo as exigéncias da industria
automobilistica. Venda apenas do conjunto dos princi-
pais componentes, ou seja: Cl = VF1010 - um par do
sensor T/R 40-12 Cristal KBR-400 BRTS (ressonador)

R$ 19,80

MINI-FURADEIRA

Furadeira indicada para: Circuito

CAIXAS PLASTICAS

Com alca e alojamento para
pilhas

PB 117-123x85x62 mm... R$ 7,70
PB 118-147x97x65 mm... R$ 8,60

Com tampa plastica
PB112-123x85x52 mm... R§ 4,10

Para controle
CP 012 - 130 x 70 x 30..R$ 2,80

Com painel e alca
PB 207-130x140x50 mm..R$ 8,30

R$ 15,00

impresso, Artesanato, Gravagtes
etc. 12 V - 12 000 RPM  / Di-
mensdes: didmetro 36 x 96 mm.
R$ 28,00

ACESSORIOS: 2 lixas circulares
- 3 esmeris em formatos diferen-
tes (bola, tridngulo, disco) - 1
politris e 1 adaptor. R$ 14,00

il

SPYFONE - micro-transmissor

Um micro-transmissor secreto de FM , com microfone ultra-sensivel e uma
etapa amplificadora que o toma o mais eficiente do mercado para ouvir
conversas & distancia. De grande autonomia funciona com 4 pilhas comuns
e pode ser escondido em objetos como vasos, livros falsos, gavetas, etc.
Vocé recebe ou grava conversas & distancia, usandb um radio de FM, de
carro ou aparelho de som. St ==

NAO ACOMPANHA GABINETE

R$ 39.50

Conjunto CK-10
(estojo de madeira)

- Contém: placa de fenolite, cortador
- de placa, caneta, perfurador de

placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosdo, suporte
para placa..R$ 37,80




CIRCUITOS PRATICOS
DE REGULADORES DF

TENSAO

Os circuitos reguladores de fenséo transistorizados ou infegrados podem
ser usados ndo apenas no projeto de fontes de alimentagdo, mas também
em muitas outras aplicagdes praticas. Consultando manuais e inclusive nos-
so arquivo de circuitos publicados ao longo de muitos anos, encontramos
muitas configuragées que podem ser de grande utilidade para os leitores. Na
verdade, fer um artigo guardado. que possua muitas configuracées é interes-

sante para o leitor, q
atenda ds suas neces

Fornecemos a seguir uma boa
quantidade de circuitos que se basei-
am na regulagem de tenséo ou de
corrente,

Estes circuitos sdo ou podem ser
usados em fontes de alimentacéo e em
muitas outras aplicacdes. Realmente,
com as informacdes contidas em mui-
tos deles, a modificacdo para serem
usados em outras aplicagdes se torna
possivel, e com isso aumenta-se a uti-
lidade deste artigo.

Observamos que muitos dos circui-
tos séo sugeridos pelos préprios fabri-
cantes dos componentes em seus
manuais de fébrica.

1. FONTE SEM TRANSFORMADOR

Nas aplicagdes em que nao exista
o perigo de qualquer contato com pon-
tos vivos do circuito por parte do usu-
ario, pode ser usada uma fonte sem
isolamento da rede de energia. Este
tipo de fonte tem a vantagem de nao
precisar de um transformador, que
além de ser um componente caro, ocu-
pa muito espago.

A fonte sugerida na figura 1 pode
fornecer tensdes de saida entre 3 e
12 V, determinada pelo diodo zener,
sob correntes de até 100 mA.

O transistor deve ser dotado de um
pequeno radiador de calor e o
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ue teré maior probabilidade de encontrar aquela que
sidades de momento.

4,?PFJ"250V
| 1
s PR e U ll s
]—CDJ ]
i 47k
110V oW
5

Fig. 1 - Fonte sem transformador,

capacitor de entrada de 4,7 uF deve
ser de poliéster metalizado com pelo
menos 250 V de tenséao de trabalho,
se a rede for de 110 V. O circuito pode
ser ligado em 220 V utilizando-se um
capacitor de 2,2 uF com pelo menos
400V de tenséo de trabalho. Os diodos
da ponte retificadora admitem equiva-
lentes.

Esta fonte pode ser usada para ali-
mentar calculadora, réadios portateis
pequenos e outros dispositivos seme-
Ihantes.

2. FONTE DE 22,5 VOLTS

Alguns multimetros antigos possu-
em uma escala de alta resisténcia que
tem um circuito interno alimentado por
uma bateria de 22,5 V. Além de ser

muito dificil (senédo impossivel) encon-
trar esta bateria atualmente, seu cus-
to é muito alto. Uma alternativa con-
siste no uso de uma fonte que é justa-
mente a exemplificada na figura 2.

Esta fonte pode ser usada também
em circuitos de polarizagcdo que exi-
jam uma tensdo neste valor (22,5 V)
sob corrente muito baixa.

O transformador tem enrolamento
primario de acordo com a rede de
energia, e secundario de 12 V com
pelo menos 50 mA de corrente. O
diodo zener é de 400 mW e os
capacitores devem ter tensdo de tra-
balho de 50 V ou mais. O mesmo cir-
cuito, com modificagdes, como, por
exemplo, a inverséo de todos os diodos
e capacitores, pode ser usado como
fonte de tens@o negativa para polari-
zagao de circuitos.
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3. FONTE DE 1 kV

Este circuito nada mais é do que
um quadruplicador de tenséo que
pode gerar perto de 1 000 V a partir
dos 220 V obtidos de um auto-trans-
formador, que néo sera necessario se
a rede local ja for de 220 V. O circuito
dado na figura 3 usa capacitores de
poliéster metalizado com uma tenséo
minima de trabalho de 600 V.

Os diodos admitem equivalentes e
a corrente de saida é de apenas al-
guns miliampéres, pois deve-se con-
siderar a reaténcia capacitiva dos
capacitores usados no sistema
quadruplicador.

4. REDUTOR DE 48V
PARA15V/15A

Para operar com tensdes elevadas
de entrada utilizando um regulador de
tensdo de 3 terminais como o LM340-
15, podemos usar o circuito indicado
na figura 4.

Este circuito também serve para
circuitos integrados que ndo admitem
mais do que uns 25 V de entrada. Tan-
to o circuito integrado regulador de ten-
sdo quanto o transistor de poténcia
2N3055 devem ser montados em bons
radiadores de calor. O diodo zener é
de 1 W. Observe que neste circuito a
tensdo de saida é de 15 V, mas po-
dem ser usados outros integrados com
saidas diferentes de acordo com a
aplicacdo desejada. A corrente maxi-
ma de saida deste circuito € de 1,5
amperes.

5. REGULADOR DE 6 V PARA
DINAMOS

O circuito apresentado na figura 5
é indicado para fontes alternativas de
energia como, por exemplo, as obtidas
a partir de um dinamo de bicicleta.

O dinamo pode ser acoplado a sis-
temas mecénicos de produgéo de
energia tais como: quedas de agua,
moinhos de vento, etc. O circuito inte-
grado 7806 deve ser dotado de um
bom dissipador de calor e a corrente
maxima obtida na saida nao deve su-
perar 1 ampére.

Com a presenca do regulador o cir-
cuito pode alimentar com seguranga
pequenos aparelhos eletrénicos como

SABER ELETRONICA N2 322/NOV/99

100 pF

Fig.5 - Regulador de 6 V para dinamos.

1N4004 10 kQ
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Fig.2 - Fonte de 22,6 V para multimetro,
? 2 0 1kV
1N4007i 1N4007 #1 pF
T
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Fig.3 - Fonte de 1 kV. ¥
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Fig.4 - Redutor de 48 V para 15 V.
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radios, gravadores, etc., sem o perigo
de sobrecargas causadas pela
flutuagéo da tensdo que um dinamo
comum apresenta quando em funcio-
namento normal.

O LED serve apenas para indicar
que a energia esta sendo produzida,
e funciona como uma carga para o cir-
cuito quando nao ha nada ligado em
sua saida.

6. FONTE MULTI-TENSAO

O circuito da figura 6 pode forne-
certensbes de 5, 8,9 e 12,5V em sua
saida, fazendo tudo isso a partir de um
regulador fixo de tensdo de 5V.

A corrente maxima de saida é de 1
ampere e o circuito integrado regula-
dor de tenséo deve ser dotado de um
bom radiador de calor, principalmente
se o leitor pretender trabalhar em seus
limites de corrente. Os diodos zener
sé@o de 400 mW e o capacitor de en-
trada precisa ter uma tenséo de tra-
balho maior do que a de entrada. O
capacitor de saida pode serde 16 V.,

7. CONTROLE DE
TEMPERATURA

Com o circuito da figura 7 é possi-
vel controlar a quantidade de calor
gerada pelo elemento de aquecimen-
to.

O elemento de aquecimento pode
operar com tensdes de até 25V e cor-
rente maxima de 3 ampéres. A tensédo
méaxima de entrada deste circuito é de
35V, e para um funcionamento nor-
mal deve ser de pelo menos 2V a mais
do que a tensdo exigida pelo elemen-
to de aquecimento.

O sensor do circuito é um LM334
que deve ser colocado junto ao local
em que esta o aquecedor para detec-
tar a temperatura de seu ambiente. O
circuito pode ser usado em estufas,
chocadeiras e em experimentos de
biologia.

O ajuste do circuito é feito no
potencidémetro de 100 k< para a tem-
peratura que se deseja manter.

8. REGULADOR DE 10V

O circuito da figura 8 fornece uma
saida de preciséo estabilizada em 10
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l Fig.7 - Controle de temperatura.

+15V>— 1 4 7805 P
Sa[da
2 5/8,9/12,5V
100 pF obir
(5V) (12,6 V) s
o
J- (88V)
75V
39V
Fig.6 - Fonte multi-tensao.
Vent>——— | M350 *
[T]1 2k
Calor ,
A Aquecedor
100 kQ LM334
8o
R

V e faz uso de um regulador de ten-
sao LM117, da National
Semiconductor.

O circuito integrado deve ser mon-
tado num bom radiador de calor. O
zener também é da WNational
Semiconductor. O circuito deve ser ali-
mentado por uma tensédo pelo menos
3 V maior que a tensdo de saida.

>——£

LM117 *

Aj. 1.2 kQ

LM129

180 Q

Fig.8 - Regulador de 10 V.

9. MICRO-REGULADOR DE
TENSAO

Com o micro-regulador de tenséo
ilustrado na figura 9 podemos elabo-
rar uma fonte de alimentagéo para
pequenos radios, calculadoras, rel6gi-

0s e outros aparelhos cujo consumo
nao seja maior do que 50 mA.

A entrada pode ser feita com ten-
sbes de 9 a 15 V. O diodo zener é de
400 mW e o capacitor eletrolitico tem
uma tenséo de trabalho de 6 V ou
mais.

BCS47 | 5vi50 mA

L Fig.9 - Micro-regulador de Tenséo.

9/15V
1kQ

68V

10. FONTE VARIAVEL
DE 1,2V - 25V x 3A

A fonte apresentada na figura 10
fornece tenstes de safda na faixa de
1,2 a 256 V com correntes de até 3
ampeéres.

O cireuito integrado regulador de
tensd@o pode ser o apresentado em
involucro metélico TO-3 ou o plastico
TO-220, mas em ambos os casos ele
deve ser dotado de um bom radiador
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Fig.10- Fontede 12-25V X3 A.

de calor. O capacitor de 100 nF assim
como o de 1 yF devem ser montados
mais préximo possivel do circuito in-
tegrado. O transformador tem
enrolamento primario de acordo com
a rede de energia e os diodos podem
ter correntes maiores que as
especificadas. Este circuito é sugeri-
do pela National Semiconductor.

11. CARREGADOR DE BATERIA
DE 12V

O carregador de baterias sugerido
na figura 11 tem sua corrente limitada
pelo resistor R,. Este componente
pode ter valores para cargas mais len-
tas (maior impedancia de saida).

O circuito integrado deve ser mon-
tado num bom radiador de calor e a
corrente maxima de saida é de 3 am-
péres. A féormula junto ao diagrama
permite calcular o valor da corrente de
saida (corrente de carga) em fungéo
dos resistores. O circuito é sugestao
da National Semiconductor.

Ry Bateria
4 5 02 emcarga
LM350
vent 1 —
15a30V o
-

R3

R3
Zs=R1 (1 +n§) 27 kQ

Fig.11 - Carregador de bateria de 12 V.

12. CARREGADOR DE BATERIA
DE6V

O circuito mostrado na figura 12 se
caracteriza pela existéncia de um
limitador de corrente com base no tran-
sistor 2N2222. Este circuito é sugeri-
do para a carga de pequenos acumu-
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ladores de 6 V. O circuito integrado
deve ser montado num pequeno radi-
ador de calor e a corrente de carga
pode ser modificada pela troca do
resistor de 0,3Q2. Lembramos que a
corrente maxima de carga admitida é
de 3 A.

- b3
2 3
>—1 LM350
Vent
9a30V 1
Bateria |
2N2222
Fig.12 - Carregador de bateriade 6V. |

13. REGULADOR DE TENSAO
ALTERNADA

A National Semiconductor sugere
o circuito da figura 13 para a estabili-
zacgéo do valor de pico de uma tensé@o
alternada. O circuito é calculado para
que a tensdo de pico seja de 6 V, en-
tretanto modificacbes podem ser fei-

tas para se obter o ajuste em outros
valores.

O circuito recebe uma entrada al-
ternada de 12 V pico-a-pico e fornece
uma tensédo de saida de 6 V pico-a-
pico com uma corrente maxima de 3
amperes. Os circuitos integrados de-
vem ser montados em radiadores de
calor.

14. REGULADOR AJUSTAVEL DE
CORRENTE

O circuito da figura 14 é um regu-
lador de corrente com ajuste na faixa
de 0 a 3 ampéres.

O circuito integrado regulador de
tenséo deve ser montado num radia-
dor de calor e é preciso contar com
uma fonte auxiliar de tenséo negativa
para a polarizagao. Esta fonte auxiliar
deve tertensées entre -5e -10 V.

Ry
0,30

Vent Is

Ai 0-3A

150 o

LM117
3

Rs
120 o

v
-5a-10V
(Fonte auxiliar)

| Fig.14 - Regulador ajustavel de corrente.

LM350
Al

1202

12 VPP [j480 Q

e A 3 [J 120
LM350

Fig.13 - Regulador de tensao alternada.
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Vent

15V

Fig.15 - Regulador de 10 V de alta estabilidade.

15. REGULADOR DE 10V
DE ALTA ESTABILIDADE

Alta estabilidade é a principal ca-
racteristica do circuito regulador de 10
V mostrado na figura 15 e sugerido
pela National Semiconductor.

O circuito integrado deve ser mon-
tado num radiador de calor e os
resistores usados sédo de precisdo com
uma tolerancia de 1%. A tensédo de
entrada é de 15V,

LM350

Vent 0,050

LM350

0,1 R
—
01Q

L —

[|]2m

Vs
LM350 g —0
1200
Ezz bF
2kQ

Fig.16 - Regulador de 10 A.

16. REGULADOR DE 10 A

O circuito da figura 16 é sugerido
pela National Semiconductor e pode
servir de base para uma excelente fon-
te ajustével de 1,2 a 25 V com corren-
te de saida de até 10 ampéres. Todos
os circuitos integrados devem ser mon-
tados em bons radiadores de calor. Os
resistores de 0,1 Q em série com os

reguladores devem ser de fio de pelo
menos 2 W de dissipacéo. A tenséo
de entrada precisa ser pelo menos
2 V maior que a tensdo desejada na
saida no ponto méaximo. As trilhas de
circuito impresso para a montagem
deste circuito regulador tém que ser
largas o suficiente para que possam
trabalhar com as elevadas intensida-
des das correntes de saida. ]

. S - WinBoard & WinDraft

(for Windows 3.1, NT e 95)

O melhor caminho
para projetos eletronicos

Este livro destina-se a todas as pessoas que estio envol-
187 pé vidas diretamente no desenvolvimento de projetos ele-
pags. iRl : i

tronicos, técnicos e engenheiros. Aborda os dois médulos
| ACOMPANHA CD-ROM COM SOFTWARE que compdem o pacote de desenvolvimento: WinDraft
| SIMULADOR DE CIRCUITOS para captura de esquemas eletroeletrénicos e o WinDraft
O CD-ROM que acompanha é funcional durante apenas para desenho do layout da placa com o posicionamento
| 30 dias (versao trial) de componentes e roteamento, e a tec-
’ nologia de superroteadores baseados no
algoritmo "Shape-Based".

ELETRONICOS NO
COMPUTADOR

Autor: José Altino T. Melo

i 'SIMULANDO PROJETOS
|
|

| O primeiro livro sobre simulagéo elétrica, em portugués,
| que no contexto EDA (Electronic Design Automation) traz
| referéncias a linguagem SPICE e modelos de dispositivos.
Por néo se tratar de um trabalho de abordagem profunda
sobre essa linguagem, é bastante pratico e de leitura
agradavel. Pela facilidade da utilizagéo foi escolhido o
programa simulador, o CircuitMaker, o qual apresenta
resultados répidos e precisos.

Além disto, possui uma interessante caracteristica de
‘ animagéo e ainda pode gerar dados para o programa de
‘ layout da placa de circuito impresso. A obra atende as
I

Autores: Wesley e Altino - 154 pégs.
Preco R$ 38,00

Atencio: Acompanha o livro
um CD-ROM com o programa
na sua versao completa para
projetos de até 100 pinos.

PEDIDOS
Verifique as instrugdes na solicitagéo de compra da ultima
pagina. Maiores informagdes pelo telefone Disque e
Compre (0-XX-11) 6942-8055. (XX é o cédigo da operadora)
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araljo, 315 - Tatuapé - Sao Paulo - SP

necessidades dos profissionais da area e estudantes. A
linguagem é objetiva e simples. Apresenta conceitos,
aplicagdes e exemplos praticos.

Prego: R$ 35,00

62 SABER ELETRONICA N2 322/NOV/99

_




MONTAGEM,
MANUTENCAO E
CONFIGURACAO DE
COMPUTADORES
PESSOAIS

240 Paginas
Autor: Edson D'Avila

Este livro contém informagdes de-
talhadas sobre montagem de compu-
tadores pessoais. Destina-se aos lei-
tores em geral que se interessam pela
| Informética. E um ingresso para o fas-
cinante mundo do Hardware dos
Computadores Pessoais.
| Seja um integrador. Monte seu
| computador de forma personalizada
| e sob medida. As informagdes estdo
| baseadas nos melhores produtos de
| informética. Ilustragdes com detalhes
requissimos irdo ajudar no trabalho de
montagem, configuragio e manuten-
¢do.

Escrito numa linguagem simples
e objetiva, permite que o leitor traba-
lhe com computadores pessoais em
pouco tempo. Anos de experiéncia
profissional séo apresentados de for-
ma clara e objetiva.

Prego: RS 38,00

| PEDIDOS: Utilize a solicitacdo
| de compra da Ultima pégina,

| ou DISQUE e COMPRE pelo

| telefone: (0 XX 11) 6942-8055
SABER PUBLICIDADE E

PROMOGOES LTDA.

RF E PLASTIMODELISMO

“Sou fascinado por Radiofre-
quéncia e Plastimodelismo, em espe-
cial o controle de motores por contro-
le remoto. Caso tenha algo para en-
viar fico muito grato”... - Welson Dérea
- Itabuna - BA.

Durante véarios anos publicamos
dezenas de projetos de controles re-
motos de todos os tipos e também a
montagem de modelos controlados a
distancia, incluindo um Robé contro-
lado pelo computador. Um dos mais
recentes que talvez atenda as neces-
sidades do leitor é o projeto do “Con-
trole remoto de 4 canais” da revista 316
e que usa os modulos da Telecontrolli.

DIGIGRAV

“Contatei a Texas Instruments so-
bre o Digigravmas me informaram que
néo & mais fabricado. Sob orientagéo
sua contatei a OKl e ISD que fabricam
um equivalente, mas nao obtive res-
posta nem via Internet”... - Valter José
dos Santos - Palmital - SP

Um dos problemas da consulta em
certas empresas é que esta consulta
deve ser feita em Inglés. N6s mesmos,
dentro do site da ISD acessamos toda
a documentagéo do gravador de voz
ISD em PDF, e utilizamos em artigo
gue vamos preparar.

A obtengéo do componentes em si
pode ser feita por importadoras de
componentes ou diretamente em em-
presas que vendem pelo correio no
exterior. A documentagao em PDF
para os gravadores de voz pode ser

acessada no enderecgo: http://
www.isd.com

CONSTANTE ERRADA

No artigo RMS e True RMS (revis-
ta 320 - pag 56) a constante 63,7 que
saiu no texto e figura 1, na verdade,
deve ser trocada por 0,707 ou 70,7%.

PROTEGAO
CONTRA CURTOS

“Tenho uma fonte de alimentacéo
ajustavel de 0 a 30 V com corrente até
15 A. Infelizmente ndo consegui nesta
cidade um sistema de protecéo con-
tra curtos em sua saida”... - Jodo Pau-
lo Bastos - Itabuna - BA.

Um circuito de protegéo simples é
o mostrado na figura abaixo.

Nele, um SCR dispara ativando um
relé que desliga a saida da fonte quan-
do a corrente maxima de saida deter-
minada por R é alcangada. Para cal-
cular o resistor divida 1V, que é a ten-
sdo de disparo do SCR, pela corrente
de disparo. Por exemplo, para 15 A,

temos 1/15 = 0,066 ohms. Na pratica §

o valor deve ser obtido experimental-
mente para se ter o disparo no ponto
certo,

PROJETO DE SCANNER

“Sou estudante de Engenharia do
CEFET-RJ. Estou desenvolvendo um
projeto na area de scanners e preciso
de projetos e demais informagoes” -

aN0as ’_OQ_O Saida
" 1
28a35V : 'O
iy W Relé
Fonte 1N § 4.7 kQ
| 28V LED
! indicador
Rearmar de curto
(depois de tirar TIC108
o curto) R
| o |
2 g -

OOVJ

Figura 1
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Thiago Lessa Aramaki (aramaki
@agentel.com.br).

Gostarifamos de poder ajudar o
leitor, mas ele n&o nos informa que tipo
de scanner deseja. Scanners podem
ser aparelhos que capturam imagens
para computadores, aparelhos recep-
tores que exploram a faixa de RF, apa-
relhos que fazem a andlise automati-
ca de amostras em processos de cap-
turas de dados, circuitos de varredura
de cinescoépios de TV e monitores,
etc...

(Esta consulta mostra como as
vezes temos dificuldades em atender
os leitores por néo serem mais espe-
cificos quando nos contatam).

ESQUEMAS

“Meu interesse € receber esque-
mas eletrénicos dos tipos Transmissor
de FM e Esquemas de Televisores”-
Marcos Rodrigo G. Oliveira (marcos@
valemais.com.br).

Esta também é outra consulta que
fica extremamente dificil para nés da
RSE atender. Existem milhares de pro-
jetos especificos de transmissores, e
da mesma forma milhares de esque-
mas de TV. Nem mesmo nés temos
todos para nossa consulta.

O que as pessoas fazem normal-
mente é procurar nas publicagbes
especializadas os esquemas que pre-
cisam ou que interessam e simples-
mente colecionar. E o que fazem os
leitores de nossa revista que, durante
muitos anos, guardam as revistas e as
fichas da segéo de service para terem
0s esquemas na hora que precisam.

CONTROLE REMOTO

“Preciso do circuito impresso ou
mesmo esquema de um controle re-
moto por frequéncia, se possivel sem
usar o COP8” - Lucio Solon (solon@
indusval.com.br).

O leitor nao indica na sua consul-
ta o nimero de canais nem o alcance,
o que dificulta bastante para fazermos
nossa indicagédo. No entanto, se for um
sistema simples de curto alcance (até
50 metros), sugerimos o artigo na re-
vista 316 ou entdo fazer contacto com
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a Rei do Som (telefone 0 xx 11 - 294-
5824) que vende médulos transmissor/
receptor que facilitam o projeto.

AJUSTE DE TRANSMISSORES

“...preciso de uma ajuda para ajus-
tar o Transmissor de FM daET 80 e o
Transmissor de TV da SE319” -
Jefferson B. das Neves (gwmnet,
com.br)

Um dos pontos mais criticos na
montagem de transmissores & o ajus-
te. Mesmo quando tém apenas um
ponto de ajuste, é comum que as bo-
binas por serem um pouco diferentes
das originais, somadas as tolerancias
dos componentes, fagam com que as
frequéncias caiam fora da faixa pre-
vista.

Quando for constatado que o cir-
cuito oscila mas néo tem alcance ou
néo chega a frequéncia desejada, o
melhor é tirar ou acrescentar uma ou
duas espiras na bobina, no caso de
circuitos que operam nas faixas de TV
e FM.

DELPHI

“Sou aluno da Escola Técnica de
Brasilia e gostaria de parabeniza-lo
pelo artigo sobre programagao Delphi.
Gostaria de saber onde adquirir mais
informag6es sobre a programacgéo
Delphi para eletrénica como livros ou
sites na Internet” - Alessandro Ferreira
Leite (eddv@mailbr.com.br)

De fato, o uso do Delphi para a ele-
trénica ndo tem sido muito explorado
apesar do seu enorme potencial, exi-
gindo um certo estimulo por parte dos
interessados no sentido de que seja
feita uma divulgagéo maior.

Se bem que tenhamos publicado
o curso e aplicativos, ha ainda muito
mais que pode ser feito. No nosso ar-
tigo Achados na Internet, indicamos
um site onde podem ser encontrados
livros sobre o assunto. Sugerimos tam-
bém visitar os seguintes sites sobre
Delphi.

http://www.geocities.com/ |

CollegePark/Square/3057
http://www.inf.ufsc.briturma981
http://www.delphi.com.br ]

na Melhor Escola
de Profissdes
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CONHECA O ROBO EMMY

O PRIMEIRO ROBO QUE FUNCIONA COM LOGICA
PARACONSISTENTE

Jodo Inécio da Silva Filho - Jair Minoro Abe - Mauricio Conceigao Mario -
Ari Mendes dos Santos - Claudio Rodrigo Torres - Israel Jodo Cancino Jr -
Alexandre Morais César - Danilo de Mendonca Salles

O Rob6é Emmy Utiliza um Sistema
de Controle de Navegagéo Projetado
e Construido em Hardware Totalmen-
te Baseado na Légica Paraconsistente
Anotada

A Logica Classica e a Légica
Paraconsistente

A Légica Classica foi inventada por
Aristoteles e seu grupo de filésofos na
Grécia Antiga, sendo alicergada por ri-
gidos principios onde somente dois
estados |6gicos eram emitidos: o ver-
dadeiro ou o falso.

Na l6gica classica o mundo é bi-
nario e na descrigdo de alguma coisa
néo existe meio termo, ou é ou ndo é.
Portanto, o0s paradoxos, as
indefinicdes e as contradigbes, que
sao situacbes que aparecem no mun-
do real, estavam fora de qualquer dis-
Cusséo.

Com base na Légica bindria foram
projetados e construidos os circuitos
da Eletrénica Digital.

A Robética e as incertezas do
Conhecimento incerto

Em alguns casos, principalmente
em Inteligéncia Artificial e Robética,
existem situagdes onde informagdes
contraditorias aparecem em forma de
evidéncias que ndo devem ser despre-
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zadas, mas, levadas em consideragéo
porque ajudam na tomada de deciséo.
Um robé ao se movimentar em um
ambiente deve ter o maior nimero de
informagoes possiveis a respeito dos
objetos existentes a sua volta.

Séo importantes as informacoes
sobre as paredes que contornam o
ambiente de sua movimentagéo e a
formas geométricas dos objetos con-
siderados como obstéculos na sua tra-
jetoria. ]

Na verdade, no projeto de um Robé
moével autbnomo que se movimenta
em um determinado ambiente, o pro-
jetista deve ter duas preocupacgdes
basicas: a primeira, no caso de um
robd de grandes proporgdes, é nao
deixa-lo atropelar, ninguém e a segun-
da, no caso de um rob6 miniatura, é
néo deixa-lo ser atropelado.

Por isso, para o robé se locomover
com seguranga séo importantes as in-
formagbes sobre as dimensdes dos
obstaculos, seus contornos e se os
mesmos estao estaticos ou em movi-
mentagao.

Para a obtengdo destas informa-
¢Oes sdo necessarios varios sensores,
e quanto maior o nimero deles insta-
lados no Rob®, maior é a possibilida-
de do aparecimento de contradigbes
entre as informagdes recebidas. Isto
significa que o Robd, ou o Sistema Es-
pecialista que vai analisar estas infor-
magcoes, ira sempre trabalhar com in-
certeza, por isso dizemos que estes

Sistemas de Controle trabalham com
Conhecimento Incerto.

Os circuitos bindrios tém dificulda-
des para dar um tratamento adequa-
do as situagdes contraditérias levan-
do muito tempo para efetuar o
processamento, travando ou optando
por uma das alternativas, que pode
néo ser a mais acertada.

O processamento binério ndo per-
mite que o Robd tome uma deciséo
rapida, em tempo real, para reagir com

Fig. 1 - Rob® Mével Emmy
Controle Logico Paraconsistente.
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um bom desempenho e confiabilidade.
Para dar um tratamento adequado a
estas situagdes contraditérias foi cria-
da a Légica Paraconsistente Anotada,
onde estas informagdes podem ser
consideradas como evidéncias ou
como provas indiciais, isto é, como
graus de crenca.

A Légica
Paraconsistente Anotada

A Loégica Paraconsistente é uma
Légica ndo Cldssica inventada por dois
cientistas em 1948: o polonés
Stanislaw Jaskowski e o brasileiro
Newton C.A. Da Costa. A Légica
Paraconsistente Anotada é uma clas-
se de Légica Paraconsistente que pos-
sibilita aplicagbes praticas. Foram pu-
blicados vérios artigos referentes a
esta logica [“Conheca a Loégica
Paraconsistente” Revista Saber ELE-
TRONICA N° 317 - Junho 99 ], [“Co-
nhega e Construa um Controlador L6-
gico ‘Paraconsistente” Revista Saber
ELETRONICA N2 319 - Agosto 99] e
[“Conhega o Para-Sénico” Revista Sa-
ber ELETRONICA Ne 320 - Setembro
99 ]. Os estudos desenvolvidos para a
aplicagéo da Légica Paraconsistente
Anotada em Robdtica e Inteligéncia
Artificial resultaram na construg@o do
Robd Mével Autbnomo Emmy apre-
sentado neste artigo.

O Robd Emmy

A pesquisa de Robbds méveis au-
ténomos tem a finalidade de criar ma-
quinas com comportamento auténo-
mo, que possam realizar tarefas em
ambientes nocivos a constituigéo fisi-
ca humana.

Por exemplo, a realizagéo de tra-
balhos em regides afetadas por radia-
¢oes quimicas ou nucleares, poluidas
por gases venenosos, em fundos de
oceanos e até mesmo em servigos de
exploragdes em outros planetas.

O Robd Emmy, por possuir um sis-
tema de controle paraconsistente, é
capaz de trafegar em um ambiente
nao-estruturado efetuando desvios de
obstaculos, analisando e tomando de-
cisbes frente a situagbes reais como
as de inconsisténcias e as de
indefinigdes. O robé mével auténomo
“Emmy” é um projeto baseado em [6-

SABER ELETRONICA N 322/NOV/99

gicas nao-Classicas desenvolvido pelo
Grupo de Loégica Paraconsistente e
Aplicagoes a Inteligéncia Artificial,
Area de Légica e Teoria da Ciéncia do
Instituto de Estudos Avangados da
Universidade de Séo Paulo e pela
UNISANTA-Universidade Santa Ceci-
lia de Santos-SP.

O nome “Emmy” é uma homena-
gem a Emmy Néether, eminente cien-
tista com importantes contribuigées no
campo da Matematica.

A Estrutura
bésica do Robé Emmy

O robd moével auténomo Emmy
consiste de uma plataforma moével de
aluminio de formato circular de 30 cm
de diametro e 60 cm de altura, espe-
cialmente projetada para pesquisas de
aplicacdo das légicas paraconsis-
tentes anotadas em Robdtica. O robd
foi projetado em modulos sobrepostos
separados por fungao de cada um de-
les no sistema de controle.

Desta forma, é permitida uma facil
visualizag@o da agéo de cada médulo
no controle de movimentagéo do robé.
A Figura 2 mostra as partes principais
do robé Emmy onde sdo destacados

os modulos que compdem todo o sis-
tema de controle.

O funcionamento béasico do
Sistema de Controle

A légica Paraconsistente Anotada
é representada por um reticulado que
pode ser repartido em regides. Cada
regido é descrita através de dois valo-
res: o grau de certeza G_ e o grau de
contradi¢cdo G, . O controlador l6gico
recebe dois valores de graus de cren-
¢a e de descrenga, calcula os valores
dos graus de certeza G, e dos graus
de contradigéo G, e faz a determina-
¢do dos estados légicos representa-
dos pelas regides do reticulado. No fi-
nal da andlise séo considerados 4 es-
tados extremos que séo aqueles cor-
respondentes as regioes localizadas
nos extremos do reticulado, e 8 esta-
dos nédo-extremos que séo aqueles
correspondentes as regides localiza-
das na parte interna do reticulado.

No Robd Emmy, para captar infor-
magoes sobre a presenga de obsta-
culos na sua trajetéria, é utilizado um
dispositivo que transforma medidas de
distancia em valores de tenséo elétri-
ca. Este dispositivo € denominado de

Circuito de Tratamento e
Sincronizacéo dos Sinais
Sensoreados - Para-S6nico

Sensores de
Ultrassom 2

Hardware

Paracontrol

Controlador Légico
Paraconsistente

e

Circuito de Apolo

Codificagéo

Circuito de Apoio
Decodificagdo
Circuito de Poténcia

Microprocessador

para
Processamento

e Relés de Acionamento




Para-Sénico ja apresentado em arti-
go anterior. O Para-Sénico promove a
captagao por meio de dois sensores
de ultrassom sincronizados por um
microprocessador e apresenta na sai-
da dois sinais de tensdo que variam
de 0 a 5 volts. O sinal que representa
o grau de crenga p, varia proporcional-
mente a distancia do Rob6 ao obsta-

Sensores
de Ultrassom

Tratamento | ;
dos Sinais

¥ 'I Para-Sénico

culo e o sinal representativo do grau : MIcroProcessador ; E uelr?ug'tidf_‘ o '
de descrenga I, tem variagao inversa- ; b e e ool |
mente proporcional. Portanto, os dois ' Inversor ; robd Emmy.

sinais de informagdes representamos | 0000000 eeeecidiiiiiiiicceeeccsTTorferirees

graus de crenga e de descrenca refe- 1

rentes & proposigao “Existe Obstacu- = Grau de

lo a frente”.

No controlador Légico paracon-
sistente, os valores de p, e p, séo con-
siderados como entradas, e atra-
vés das equagdes: G, = |, - p, e G,
={, + y,—1, séo obtidos os valores
analégicos de G, e G, e uma palavra
binaria composta de 12 digitos, onde
cada digito ativo corresponde ao es-
tado ldgico resultante de saida. YY Y VYV YVYVYY

Com os valores dos graus de cer- " Codificador
teza e de contradigdo calculados, o
Controlador seleciona como saida um

Angiise £ [ =] Descrenga [
Paraconsistente [= : ’ ara-Control

dos estados légicos entre os 12 do Micro-
reticulado. A figura 3 mostra a andlise Processador
paraconsistente efetuada pelo 2
Controlador. !
Com a informagéo do estado I6gi- Decodificador
co resultante, um microprocessador
programado com determinadas se- LA g
qiiéncias de rotinas vai direcionar as 3 :
acbes que o robd ira tomar frente a ’_ﬁ Translstores de Poténcla—| |
cada uma das condi¢bes encontradas. Acionamento L4 4l L
Relés de Acionamento : '
O Circuito basico | Motores de ! Pi||Rz||[Rs|[Ra||Rs]
do Robd Emmy Acionamento Fonte de
| - T~ ¥ |AImentaggo + 12V
O robd Emmy utiliza um sistema de \ - Motor - Motor Comum - 12 V
controle paraconsistente para trafegar 1 ==rass
Fig. 3 - A andlise igicos extremos:
paraco%s?stante feita pelo Andlse T :ﬁmﬁm
controlador I6gico. Paraconsistente F =Falso
1 =Indeterminado
%rr';::: 2 V= Verdadeiro
p estados logicos nédo-extremos:
1+f=Indeterminado tendendo ao Falso
1+v=Indeterminado tendendo ao Verdadeiro
Grau de T+f =Inderteminado tendendo ao Falso
Crenga > Tsv=Inderteminado tendendo ao Verdadeiro
p2 Grau de Certeza Qv-T = Quase-Verdeiro tendendo ao Inconsistente
Go= pt - p2 Qf +T= Quase-Falso tendendo ao Inconsistente
Grau de Contradig&o Qf » 1 = Quase-Falso tendendo ao Indeterminado
Gi= p+p2-1 Qv~1=Quase-Verdadeiro tendendo ao Indeterminado
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em ambientes ndo estruturados evitando colisdes
com seres humanos, objetos, paredes, mesas, etc.

A forma de captagédo de informages sobre os
obstaculos é denominada de nédo contato, que é
o método de obter e tratar sinais provenientes de
sensores ultrassénicos ou épticos para evitar co-
lisdes. O circuito de controle paraconsistente do
robd Emmy composto pelo dispositivo Para-
Sénico, Controlador Légico paraconsistente e cir-
cuitos de apoio é apresentado em diagrama de
blocos conforme a Figura 4.

. SENSORES DE ULTRASSOM - os dois
sensores de ultrassom realizam a deteccéo da
distancia entre o rob6 e o objeto através da
emisséo de um trem de pulsos em freqgliéncia
de ultrassom e a captagéo do retorno do sinal
(eco).

. TRATAMENTO DOS SINAIS — O tratamento
dos sinais de ultrassom captados é feito
através do Para-Sonico. O microprocessador é
programado para transformar o tempo decorri-
do entre a emissédo do sinal e a captagéo do
eco em um sinal elétrico de 0 a 5 volts para
grau de crenca, e de 5 a 0 volts para grau de
descrenga. A amplitude de cada voltagem é
proporcional ao tempo decorrido entre a
emissé@o de um trem de pulsos e o seu recebi-
mento pelos sensores.

- ANALISE PARACONSISTENTE - O circuito
controlador l6gico paraconsistente faz a
analise l6gica dos sinais conforme a légica
paraconsistente anotada.

. CODIFICAGCAOQ - O circuito codificador trans- -

* forma a palavra binaria de 12 digitos em um
cédigo de 4 digitos para ser processada pelo
microprocessador.

. PROCESSAMENTO DAS AGOES- O
microprocessador € convenientemente progra-
mado para acionar os relés em seqliéncias
que estabelecem agbes para o robd.

. DECODIFICAGAO - O circuito decodificador
transforma a palavra binéria de 4 digitos em
sinais para energizar os contatores nas
seqliéncias programadas.

. INTERFACE DE POTENCIA - O circuito
interface de poténcia é composto por transisto-
res que amplificam os sinais possibilitando o
acionamento de contatores por sinais digitais.

- ACIONAMENTO - Os contatores acionam os
motores M, e M, de acordo com a palavra
binaria decodificada.

- MOTORES DE ACIONAMENTO- Os motores
M, e M, movimentam o rob6 em obediéncia a
sequéncia de acionamento dos contatores.

. FONTE DE ALIMENTACAO - O robd Emmy é
alimentado por duas baterias formando uma
fonte simétrica de + 12 volts.

Como o projeto é todo elaborado em hardware,
além do controlador Logico paraconsistente foi ne-
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Situagéo
de Verdade

.

Significa que
existe Obstaculo &
Frente numa
Disténcia Préxima

‘
Atitude Humana

Desvio Répido do
Obstaculo

Situagéo de
Falsidade

!

Significa que néo
existe Obstaculo a
Frente numa
Distéancia Préxima

Atitude Humana

Avango Rapido
com Confianga

Situagao de
Inconsisténcia

h
Significa Que Pode
Existir ou néo
Obstéculo a
Frente numa
Distancia préxima

Figura 5

Rotina 1 - Desvio 90°
Esquerda - Avango Num
Tempo T4 - Desvio 80°
Direita - Avango Num
Tempo T2

Rotina 2 - Avango Num
Tempo Tz - Avango Num
Tempo T2 - Avango Num
Tempo Ty

.

Rotina 3 - Desvio 90¢
Esquerda - Avango Num
tempo T4 - Desvio 90°

Direita

Rotina 4 - Desvio 902
Direita - Avango Num
Tempo Tg - Desvio 90°
Esquerda

Atitude Humana

Péra e Procura Novo Angulo
de Captagéo de Informagbes

Situagéo de
Indeterminagéo

v

Significa Que Pode
Existir ou ndo
Obstéculo a
Frente numa
Distancia Préxima

Rotina 3 - Desvio 90°
direta - AvangoNum tempo
T4 - Desvio 90° Esquerda

|

Atitude Humana

Péra e Procura
Novo Angulo de
Captacéo de
Informagbes

Rotina 4 - Desvio 90°
Esquerda - Avango Num
Tempo T, - Desvio 80°
Direita

69




cessaria a instalagdo de componentes para cir-
cuitos de apoio, permitindo que os sinais resul-
tantes da andlise paraconsistente sejam
direcionados e indiretamente transformados em
acao. Neste primeiro protétipo do robé Emmy fo-
ram necessarias as instalagées de um Codificador
e de um Decodificador para que os sinais referen-
tes aos estados logicos resultantes da analise
paraconsistente tivessem seu processamento efe-
tuado por um microprocessador de 4 entradas e 4
saidas.

A programacéo das
acdes do Robé Emmy

O objetivo & fazer o rob6 trafegar por um ambi-
ente desconhecido captando e fazendo o desvio
de obstéculos que porventura estejam na sua tra-
jetéria.

Para isso foram programadas sequéncias de

rotinas para cada estado logico resultante da ana-

lise paraconsistente feita pelo controlador. A pro-
posicéo analisada é a afirmativa “Existe obstacu-
lo a frente”, portanto, para cada estado légico re-
sultante referente a esta proposigdo temos uma
rotina programada no microprocessador que pos-
sibilitara ao robé uma agéo.

A programagao do Microprocessador foi ela-
borada para que toda agéo tomada pelo robd seja
similar a atitude tomada por um ser humano. As
situagdes, as provaveis atitudes humanas e o com-
portamento programado do robé Emmy s&o apre-
sentados na figura 5. Para as situagdes referentes
aos estados logicos nao-extremos, as seqiléncias
de rotina sdo relacionadas com atitude humana
da forma mostrada na figura 6.

Os tempos T, T, e T, que aparecem nas roti-
nas séo determinados a partir do comportamento
apresentado pelo rob6 nos testes efetuados. Nes-
te trabalho os tempos utilizados foram:

T,=075s,T,=15seT,=2s

Para obter o desvio dos obstaculos num angu-
lo determinado pela rotina, um cédigo de 4 digitos
aplicado aos circuitos de poténcia aciona apenas
um dos motores, num tempo suficiente para o robﬁ
girar 90° ou 459,

O Robd Emmy
€ a pesquisa atual

E sabido que devido & complexidade na cons-
trugdo de sensores para captar as diversas for-
mas de informagdes, a imprecisdo e aos ruidos
nos sinais, & obrigatoriedade de ter um hardware
embarcado e as inUmeras situagdes que devem
ser modeladas quando na movimentagéo por am-
bientes ndo-estruturados, o desenvolvimento de
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Situagéo de Quase
Verdade tendendo a
Inconsisténcia

Andlise Paraconsistente

CQv+T

v

Atitude Humana

Desvio Lento e Péra na Procura de
Novas Informagbes

Situagéo de Quase
Falsidade tendendo a
Inconsisténcla

A J

Rotina 6
Desvio 45¢ & Esquerda-Péra

: Awbo Pmnmm
- Estado Resuhamte

v

Atitude Humana
Avango Lento com Ceria Cautela e
Péra com Objetivo de Obter Novas
Informagdes

Situagéio de Quase
Verdade tendendo &
Indeterminagéo

v

Rotina 7.

Avango Tempo T4 - Avangp no
Tempo T4 - Péra

AMIRP!MM

Estado m
QVal

v

Atitude Humana
Desvia Lentamente e Para com
- Objetivo de Retirar as Causas da

Obstrugéio das Informagbes

Situagéio de Quase
Falsidade tendendo &
Indeterminagéo

Y

Rotina 8
 Desvio 45¢ & Direita - Péra

Anélise Paraconsistente

Estado Resultante
QF » |

Atitude Humana
Desvia Lentamente e Péra com
Objetivo de Retirar as Causas da
Obstrugéo das Informagbes

Shtuagéo de Quase
Inconsisténcia
tendendo & Verdade

v

Rotina 8
Avango na Tempo T - Péra

Andlise Paraconsistente

- Estado Resultante
T+V

v

Atitude quana

Péra e Procura Novas Informagbes

Sttuagéo de
Inconsisténcia
tendendo & Falsidade

v

Rotina 10
Desvio 45° & Esquerda-Péra

T+F

v

Atitude Humana

Avanga com cautela Péra e
Procura novas Informagbes

Situagéio de
Indeterminagéo
tendendo a Verdade

v

Rotina 11
Avango no Tempo Ty - Péra

- Andlise Paraconsistente

Estado Resuftante
L+V

v

Atitude Humana
Desvia Lentamente e Péra Com
Objetivo de Retirar as Causas da

Obstrugéo das Informages

Situagéio de
Indeterminagéo
tendendo & Falsidade

v

Rotina 12
Desvio 45° & Direita - P4ra -Sinaliza

- Andlise Paraconsistente

Estado Resultante
1L=F

Atitude Humana
Desvia Lentamente e Avanga com
Cautela

Rotina 13
Avango no Tempo T1 - Péra - Sinaliza

Figura 6
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sistemas de controle de robds moéveis
autbnomos é um dos maiores desafi-
os no campo da Engenharia. Para um
melhor equacionamento de todos es-
tes problemas ha premente necessi-
dade de novas pesquisas visando um
aprimoramento tecnolégico nesta
area.

E possivel afirmar que com todas
estas barreiras técnicas fica dificil se
obter um bom resultado no comporta-
mento do robd mével autdnomo utili-
zando o método classico, portanto,
este trabalho vem contribuir com a
aplicagéo da légica paraconsistente
trazendo uma nova forma de tratamen-
to de sinais, que se mostra mais pro-
picia para fazer este tipo de controle.

Neste trabalho foram obtidos bons
resultados apesar das limitagoes téc-
nicas apresentadas pelas caracteris-
ticas da estrutura mecéanica do robo,
tais como auséncia de: multiplas velo-
cidades, diferentes tipos de sensores,
acionamentos de bragos mecanicos,
sincronizagao de velocidade entre os
motores, amortecedores, freios, etc.
Os testes efetuados demonstram que
em Robética, o Controlador Légico
paraconsistente - Para-Control pode
ser aplicado para ajudar a solucionar
problemas ligados a navegagao e tra-
tamento de sinais representativos de
informagdes sobre o ambiente.

O sistema de controle utilizando 0
Para-Control apresenta boa capacida-
de de modificar o comportamento do
robé imitando a reagéo instintiva hu-
mana quando nas modificagdes ines-
peradas das condigdes ambientais.
Com certeza o robd autdnomo Emmy
¢ uma forma de contribuigéo ao de-
senvolvimento de pesquisas que tra-
tam de conhecimento incerto e traz
novas e promissoras formas de con-
trole nesta area.

Os Autores

O Projeto do Robé Emmy foi de-
senvolvido para servir de ilustragéo da
tese de doutoramento do primeiro au-
tor. Na construgdo do Robd participa-
ram os componentes do grupo de pes-
quisa em aplicagdo da Logica
Paraconsistente em Inteligéncia Arti-
ficial do IEA-Instituto de Estudos Avan-
cados da USP junto com alunos e Pro-
fessores da UNISANTA - Universida-
de Santa Cecilia —~Santos-SP. ]
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Emulador (nao-real-time) para
microcontrolador OTP-COP8 SA

Componentes do sistema:
1 - Placa com soguete de programagéo
DIP ice MASTER EPU-COP8
2 - Cabo de comunicagéo D
3 - Fonte de alimentagéo
4 - Cabo de interface para simulagéo de
40 pinos DIP
5 - Shunt de 16 pinos DIP
6 - Duas EPROMS COP 8SAC7409-40
pinos com janela
7 - Manual do Usuério iceMASTER EPU-
COP
8 - Instalagdo e demo para compilar
9 - Literatura COP8 da National contendo
Assembler/Linker, Databook, Datashet
10- 01 soquete ZIF de 40 pinos

PROMOGAO para
os primeiros 10 kits:
Prego: R$ 313,00 + Desp.
de envio (Sedex)
Brinde: Pacote com 10 pgs.
COPS8SA + 2 CDs Rom National

Disque e Compre (011) 6942-8055.
Vilido até 10/12/99

REMETEMOS PELO CORREIO PARA
TODO O BRASIL

COMPONENTES

Estojo contendo 850
resistores 1/8 W

Um verdadeiro arquivo de
resistores contendo 85 tipos mais
usados no Brasil de 1R a 10M (10
unidades de cada medida).

Fécil de manuseio e localizagéo,
organizado em cartelas plasticas na
ordem crescente.

A embalagem pode ser usada
na reposigao.

Prego R$ 38,00 (incluso despesas
de correio encomenda normal).

Peca ja para:

JMB. ELETRONICA-ME
Rua dos Alamos, 76 - Vila Boa Vista -
Campinas - SP - CEP.: 13064-020
Envie um cheque no valor acima jun-
to com um pedido ou ligue:
Fone: (019) 245-0269
Fone/Fax (019) 245-0354

—|

Aqui vocé encontra infor-
magao, produtos, noticias,
novidades e muitos amigos
que gostam de eletrdnica,
em um férum onde vocé
pode tirar suas davidas so-
bre assuntos relacionados
a eletrénica, como também
pode ajudar a esclarecer
duvidas de outros.

O QUE VOCE
ESTA ESPERANDO?

Ingresse hoje mesmo
no mundo da eletrénica.
Estamos esperando por vocé.

www.sabereletronica.com.br

IndexCE

Collection Express

Sistema para
gerenciamento
de banco de dados

Um software
especialmente para

Caracteristicas:

98)
Eletrénica Total do n® 72 ao 84
Fora de Série do n? 19 ao 24,

ves e autor.

das revistas posteriores.

Requisitos minimos:

rigido

R$ 44,00

Cadastrado uma parte da colegéo
de sua revista Saber Eletrénica.
(do nimero 276 jan/96 ao 310 nov/

Classificado por assunto, titulo, se-
¢éo, componentes, palavras-cha-

Permite acrescentar novos dados

PC 486 ou superior, Windows 95
ou mais atual,16 Mbytes de RAM
e 9 Mbytes disponiveis no Disco

Disque e Compre (011) 6942-8055

publ_i'cagée_s de Eletronica
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DIODOS SCHOTTKY IR

A International Rectifier apresentou
novos diodos Schottky de 12 A em invé-

lucro D-pack, destinados a aplicagées

em fontes de 25 a 50 W. Num (nico in-
vélucro sdo configurados 2 diodos de
6 A, ligados com o catodo em comum
de modo a poder manusear correntes
de até 12 A. A ligagdo em paralelo per-
mite reduzir a queda de tensdo no sen-
tido direto quando em condugéo. A ma-
xima temperatura de. operagéao
especificada para estes componentes é
de 150 graus Celsius.

BALANCAS DE MAO

Uma nova série de balancas de méo
portateis, alimentadas por pihas, que
cabem na sua pasta e que pesam obje-
tos de até 320 gramas est4 sendo apre-
sentada pela Alliance Scale (http://
www.alliancescale.com) de Canton, Es-
tados Unidos.

As balangas de mé&o Alliance/
OHAUS séo unidades compactas que
cabem na palma de sua mao e utilizam
um mostrador de cristal liquido de alto
contraste e facil leitura. Dois modelos

séo disponiveis, o0 HP-320 para pesa-

gem em gramas, ongas, ongas troy e
pennyweights (1,555g) e o modelo HS-
120 para pesagem exclusiva em gramas.
A precisdo é de +/- 0,2% e custam U$
129,00 (HP-320) e U$ 89,00 (HP-120).

LINHA LVT DA FAIRCHILD APRE-
SENTA NOVOS COMPONENTES

Novos componentes na linha de LVT
da Fairchild ampliam as possibilidades
de projetos alimentados por baixa ten-
sao (3,3 V). Os mais novos componen-
tes desta linha séo os circuitos integra-
dos 74LVTH16543 (registered trans-
ceiver), o 74VTH16652 e 74VTH16646
ambos dispositivos registradores/
transceivers e o 74VTH16952 que con-
siste num registered transceiver. Todos

72
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os dispositivos séo de 16 bits com uma
capacidade de fornecer até 64 mA de
corrente ou drenar 32 mA. Mais informa-
¢bes sobre estes componentes podem
ser obtidas no site da Fairchild em:
http://www.fairchildsemi.com.

TEXAS APRESENTA O PRIMEIRO
CHIPSET DE MICROCONTROLADOR
PARA RF

O primeiro chipset combinando cir-
cuito de transmisséo de dados via radio
(RF) e recepgdo com uma unidade
microcontroladora (MCU) foi apresenta-
do no final de setembro pela Texas
Instruments. Com este novo chipset
pode-se desenvolver uma série de apli-
cacgbes na drea de comunicagdes com
baixo consumo e economia como, por
exemplo, telemetria, controle climético,
sistemas de seguranca, transmissao de
dados sem fio, eletrénica de consumo e
instrumentacéo alimentada por bateria.

Os dois novos componentes desig-
nados como TRFE900/MSP430 propor-
cionam uma solugdo completa progra-
mavel, que possibilita o projeto de siste-
mas de baixo custo tdo pequens quanto
um selo postal.

O TRFB900 consiste num transceiver
de 850 a 950 MHz capaz de transmitir
dados em velocidades de até 200
quilobits por segundo. O MSP430C112,
por outro lado consiste num MCU com
arquitetura RISC de 16 bits com tempos
de excucdo de instrugdes de 200 ns.

SINTETIZADOR DE SOM LSI DA
ROHM

A ROHM desenvolveu um sinteti-
zador de som LS| (BU9990FS) que pode
ser usado em circuitos de efeitos sono-
ros, jogos de computadores assim como
em diversas outras aplicagdes de audio.

O novo dispositivo foi projetado es-
pecialmente para atender o mercado

" central e sul-americano como parte de

circuitos indicados para criagdo musical.
Por esta razéo, este novo dispositivo in-

clui certos sons especificos como, por
exemplo, geradores de ritmos e percus-
séo préprios dos paises do mercado
para o qual ele se destina.

MICROSOFT E INTEL ANUNCIAM
WINDOWS DE 64 BITS

A Microsoft Co. e a Intel Co. anunci-
aram recentemente que o sistema
operacional Windows de 64 bits foi
inicializado e est& rodando com suces-
s0 em sistemas protétipo de engenha-
ria baseados no processador Merced da
Intel.

O fato de rodar com sucesso o
Windows de 64 bits nos primeiros
processadores Merced representa um
marco tanto para a Intel como para a

‘Microsoft no desenvolvimento de solu-

¢bes completas baseadas na arquitetu-
ra IA-64. A Intel demonstrou o Windows
de 64 bits rodando em um sistema ba-
seado no processador Merced no Intel
Developers Forum.

Esta apresentagdo cumpriu uma
meta importante para o lancamento de
Hardware e Software de 64 bits no pro-
Ximo ano.

ON SEMICONDUCTOR - UMA NOVA
EMPRESA DE COMPONENTS

Como o acionar de um interruptor,
Steve Hanson, presidente do maior fa-
bricante de componentes discretos,
semicondutores padrdo analdgicos e di-
gitais, inaugurou em 5 de agosto uma
nova empresa. Simbolicamente, Hanson
usou o interruptor para revelar a ON
Semiconductor, © novo nome que deve
identificar a diviséo da Motorola que foi
adquirida pelo Texas Pacific Group.

Hanson notou que o nome ON (ligar
em inglés) esta de acordo com o senti-
do de um evento “eletrificante”, ao mes-
mo tempo que representa de forma sim-
ples os produtos da empresa. O site da
nova empresa na Internet é;

http://onsemi.com

SABER ELETRONICA N® 322/NOV/99
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NOVA FAMILIA DE MOSFET DE
CANAL N MAIS RAPIDOS

A Fairchild Semiconductor esta apre-
sentando uma nova familia de MOSFET
de canal N para 30V, de comutagéo mui-
to rapida, indicados para fazer parte de
notebooks da préxima geragao.

Os novos componentes devem au-
mentar a eficiéncia de conversores DC/
DC resultando com isso em maior auto-
nomia para baterias, além de menos ge-
ragéo de calor.

Os novos single e dual MOSFETs
apresentam a melhor combinagéo en-
tre resisténcia no estado de conducéo e
carga de comporta, além de maior velo-
cidade.

Os novos dispositivos, denominados
FDS6690A e FDS6670A podem operar
com correntes de até 12 A. O par
FDS6612A e FDS6680 é otimizado para
operar com cargas de até 8 A. A resis-
téncia maxima no estado de condugéao
é de apenas 0,017 Q com 4,5V e a car-
ga de comporta.de apenas 17 nC para
o FDS6690A. Para o FDS6670A a re-
sisténcia no estado de condugdo é de
apenas 0,008 Q com 4,5V e a carga de
comporta de 35 nC com 5 V.

DISPONIVEIS DOIS NOVOS
MOSTRADORES ALFA
NUMERICOS DE CRISTAL
LiQuIDO DA ROHM

A ROHM desenvolveu o RCM1583N-
A, um mostrador tipo mosaico alfanumé-
rico de cristal liquido de grandes dimen-
sbes que é indicado para aplicagbes
como apresentagdo de informagdes em
aeroportos, estagdes ferroviarias e de
metrd.

Complementando, foi langado o
RCM1584N-A, o maior mostrador de
toda sua linha de produtos.

Estes mostradores que possuem di-
mensdes externas de 188 x 53 mm e
271 x 100 mm apresentam caracteres
de 63,5 e 38,1 mm e 152,4 x 85 mm,
respectivamente.

SABER ELETRONICA N¢ 322/NOV/99

MANUTENCAO DE COMPUTADORES
GUIA PARA FUTUROS PROFISSIONAIS

DR

Neste livro vocé encontrara
tudo o que precisa saber so-
‘bre configuragdes e defeitos dos
microcomputadores, como insta-
lar periféricos e fazer Up-grades.
Também sabera interpretar as
mensagens de erros com as pos-
siveis causas e procedimentos para
sanar problemas de hardware e
software.
Nesta obra vocé encontraré os de-
feitos que ocorrem no PC atraves de
sintomas e causas, e como evitar pro-
‘blemas devido a ma instalagéo, energia
elétrica imprépria e até mesmo fendme-
nos atmosféricos como descargas elétri-
cas e tempestades.

Pelo telefone: ( 0 XX 11) 6942-8055 ou pelo
site Www.sabereletronica.com.br

O Futuro em suas maos
Mais um lancamento em Video Aula do Prof. Sérgio
Antunes (5 fitas de video + 5 apostilas)

ASSUNTOS:
Principios essenciais do Video Digital - Codificagéo de sinais
de Video - Conversao de sinais de Video - Televisdo digital -

DTV - Videocassete Digital

PRECO DE LANCAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista
+ R$ 5,00 despesas de envio) ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00
(neste caso o curso também seré enviado em 3 etapas + R$
15,00 de despesa de envio, por encomenda normal ECT.)

SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da Ultima
pagina. Maiores informagoes Disque e Compre (011) 6942-
8055. -Rua Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP

REMETEMOS PELO CORREIO PARA TODO O BRASIL Vilido até 10/11/99
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PRATICAS
DE SERVICE

APARELHO/MODELO: MARCA: REPARACAO n°

DEFEITO: Totalmente inoperante AUTOR: GILNEI CASTRO MULLER
Santa Maria - RS

RELATO: ' +33V (8,5 V) Com defeito

Antes de alimentar o circuito da fon-  (normal) * e =

im&r Lot 10 pF

te primaria, realizei uma cuidadosa re- s0v ==
viséo de todos os componentes da fon-
te onde encontrei o diodo zener D,, de oy e |
120 V x 3 W em curto, o IC,,, (STR-
50.103) em curto e o fusivel F,_ . aber-

801
to. Apoés substituir estes componentes,

liguei o televisor que, apesar de ter A TP K
gerado MAT e ter iluminado a tela do

+B
1 03V

I &P & l_-
TV o cores 2" Mod. LiPS-2070 CCE [mn/.m)

807

TRC, ndo permitiu a sintonia de qual- 1 1:3\:’

| quer canal. : e
Prosseguindo, ao medir a tenséo de IC801 :

sintonia (VT) de 33V no catodo do IC, gl 9 e

(zener de 33 V) encontrei apenas 8,5 V 2 1

e vi que o resistor R, A aquecia além lr S

do normal. :

Com o televisor desligado da rede "

de alimentagao, retirei o IC,, do circui- ——~ feot s ey

to e, isoladamente, constatei que ele —— s S w0 SHEU

apresentava uma resisténcia 6hmica

em ambos os sentidos. Isso significa por um diodo zener de 33V x 1 W e

que na pratica ele se comportavacomo - quando liguei o televisor, o funciona-

um divisor de tensdo em conjunto com mento do televisor foi plenamente res-

o resistor R,;,. Substitui entédo o IC,,, tabelecido,
|
| APARELHO/MODELO: MARCA: REPARACAO n° R AT
| Receiver DS-40 Gradiente 002/322
| DEFEITO: Canal Esquerdo Inoperante AUTOR: JOSE LUIZ DE MELLO
| Rio de Janeiro - RJ

RELATO: ' : LR
Ao ligar o aparelho observei que o ca- HpR TRy

R‘]‘]? [y A

nal esquerdo estava inoperante. Colocan- 39KkQ

do o aparelho para funcionar, comecei a
separar o sinal do pré-amplificador e ampli-
ficador de poténcia. Ao chegar proximo dos
resistores R,,, do canal esquerdo e R, ., do

118
canal direito, observei que no R, ndo ha-

Teclado Seletor de Programas
| FM T av T PHONO |

117 o E o o : ° o
via sinal. Verificando os contatos da chave : [g—'-
que ¢é ligada aos resistores, encontrei o de- ; : -g] : -g] :
feito: mau contato na chave Tape Monitor. ; y VN T il o bt o oy R
| Feita a substituicdo do teclado, o defei- " c ;"f',w il ' i
| to foi eliminado. o .
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Conectando-se o aparelho a toma-
da ouvia-se o disparo da fonte
chaveada, e pressionando-se a tecla
power o horizontal acionava, mas nao
havia som nem imagem alguma, mes-
mo com todas as tensdes da fonte
chaveada presentes (135 V para o ho-
rizontal; 18 V para o audio; 12V para o
sintonizador e 5 V para o micro-
processador) e o fly-back fornecendo
‘as tensbes de 180V para as grades do
cinescépio, 25 V para o vertical e tam-
bém a tenséo de filamento.

Todavia, como nao existia a tenséo
de 9 V para alimentar ou polarizar os
demais circuitos que estavam
inoperantes (sintonia, audio, croma,
luminancia, etc), conclui que a unica
causa do problema era a auséncia des-
sa tensdo e que o defeito estava em
torno do regulador Q,,,. Como havia
tenséo alternada no pino 6 do fly-back,
mas ndo havia no anodo de D, O
resistor R,,, deveria estar aberto. Tes-
tando os demais componentes do se-
tor encontrei Q,,, em curto, e apés a
substituigdo de Q,,, e R,,, 0 aparelho
voltou a funcionar normalmente.

APARELHO/MODELO: MARCA: REPARACAO n° i 5,
TVC TS-21C1S SEMIVOX (Semllog) 003/322
DEFEITO: Sem imagem e som, porém com fonte e horizontal funcionando | AUTOR: GILSON BARBOSA DE
AZEVEDO - Maua - SP
RELATO:

Tgo1

i - 135V

¥ 3
=)

18V

Q481

KIA7809
em curto i
— ]

Resistor T, 461
aberto

Cas1

12V

10

/ i

Fonte chaveada

- transistor horizontal

APARELHO/MODELO:
Caixa de Som Mod. CR 610

MARCA:
FRAHM

REPARACAOn® [
K0'0-4/322

DEFEITO: Inoperante

AUTOR: PERY JANARELLI DOS
SANTOS - Pelotas - RS

RELATO:

estava totalmente inoperante. Inicial-
mente, medi a tenséo na fonte de ali-
mentagéo onde encontrei O V. Dai sus-
peitei que o trafo TR,,, estava com de-
feito. Ao testa-lo, observei que estava
aberto na entrada de 220 V. Feita a tro-
ca do transformador, o aparelho voltou
a funcionar normalmente.

Ao ligar o aparelho verifiquei que

Sgo1 LfD

Aberto

?_
220 V \ : C603 0601
§ 10 nF ™~IN4001
i
1 |
110V g C604 Dsn2
L 10 nF N4002

(]‘:35 Pgo1

TRgo1
135 + 135V !
600 mA

4' LED VM
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