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Os jornais anunciaram o fim da Guerra Fria, o desmantelamento da Uniao Sovietica, a
Queda do Muro de Berlim, a Internet ligando o mundo, o carro mundial, fabricas tradicionais

fechando, desemprego crescente, a Informatica revolucionando as atividades humanas.
Tudo isso revela que estamos diante do maior desafio enfrentado pela sociedade humana:

A INFOERA. Ela modificara profundamente nosso modo de ser € impora novos valores e formas
de interacao social. As mudancas sao profundas, diversas e rapidas. Conhecer este processo,
nuances e as possibilidades que surgem é essencial para todos os ramos de atividade.

DISQUE E COMPRE
% (011) 6942-8055

% SABER PUBLICIDADE E
PROMOCOES LTDA.

R$ 25,00
+ Despesas de envio

O autor deste livro, Joao Antonio Zuffo é professor doutor titular da area de
Eletrénica do departamento de Engenharia Eletrica da POLI-USP. Eleito em 1991
Personalidade do Ano em Tecnologia, tem quase 200 publicacoes entre artigos

nacionais e estrangeiros e 15 livros editados.
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a cada més recebem uma determinada quantida-
de de produtos. “Neste caso, temos de suprir sem-
pre o cliente, ao contrario a sua produgao seria
interrompida”, observa o diretor. Ha, ainda, em-
presarios que ndo gostam nem de ouvir falar do
assunto importacéo, por causa das implicacoes
burocraticas, mas precisam do componente es-
trangeiro e recorrem a quem conhece o0 assunto.

Se a Arrow e lider mundial em fornecimento
de componentes em altas quantidades, a inglesa
Farnell & a maior do mundo em vendas por cata-
logo, é o que atesta o gerente comercial lvan
Alessandri. “Entregamos em qualquer quantida-
de, mesmo que seja um produto, a qualquer tipo
de cliente”, garante Alessandri.

Apesar dos 60 anos de atuag&o no mercado
mundial, com filiais em 20 paises e escritorios de
representacdo em outros 22, a Farnell, segundo
exemplo de distribuidora estrangeira que esta
descobrindo o Brasil, chegou somente no ano
passado. Para montar a filial brasileira escolheu a
cidade de Diadema (SP), onde se estabeleceu
num prédio de 3 mil metros quadrados com cerca
de 18,5 mil itens na prateleira e presentes no ca-
talogo em portugués. Em inglés, a Farnell possui
dois catélogos que parecem listas telefénicas, com
mais de cem mil produtos, disponiveis tambem
na Internet.

Os executivos da matriz inglesa, em Leeds,
néo tém o que reclamar em relagédo ao desempe-
nho da nova filial. “Ja temos cerca de 3 mil clien-
tes”, diz Alessandri.

Mas ele reconhece que ¢ brasileiro ainda nao
esta acostumado a comprar por catalogo e “o tra-
balho da Farnell tem sido uma verdadeira
catequese”. A companhia inglesa néo é apenas
distribuidora de componentes; vende tambem fios,
cabos, soldas, conectores, instrumentos de me-
dicdo, de analise...

Experiéncia - Para enfrentar a enirada de dis-
tribuidoras estrangeiras no Pais, a GDE do Brasil
Comercial Importadora e Exportadora Ltda. con-

Gary Duff da FARNELL
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Claudio Borghi da GDE e o Prof. Celso Henrique Ribeiro

fia na sua experiéncia de 16 anos no mercado
eletrénico e nos produtos que vende, componen-
tes fabricados por mais de 10 empresas dos Es-
tados Unidos, Europa e Asia. O diretor Claudio
Borghi acredita que a diferenca entre as distribuli-
doras esta na solugao que podem oferecer ao cli-
ente, seja em componentes commeodities (padro-
nizados) ou em customizados (personalizados),
enfatizando esse ultimo.

Claudio Borghi diz que a evolugédo da eletroni-
ca pds por terra a idéia de que o produto
customizado, por ser fabricade em menor quanti-
dade, é mais caro que o standard. “Atualmente,
ha fabricantes de componente dotados de
tecnologia para produzir, em escala meédia, o
customizado com custo mais baixo, para monta-
gem de placas menores e, conseguentemente,
baratear o produto final”, explica Borghi.

Atender ao cliente com produto personaliza-
do é um dos fatores com que a GDE pretende
competir com as multinacionais da distribuigao.
Como exemplo de empresas que estao aptas a
executar esse trabalho, Borghi cita duas de suas
representadas: a italiana Telecontrolli (circuitos
hibridos) e a V Best (display de cristal), de Taiwan.

Borghi acha que o componente estrangeiro
néo prejudica a economia nacional, mas a entra-
da da placa montada e do produto final, sim. “E
uma estupidez o Governo taxar a importagéo de
componentes eletrénicos. Esse produto € como o
trigo, que da o pao. Trata-se de uma matéria-pri-
ma, que ira gerar uma placa, depois um produto
€ mais empregos”, ressalta.

Por intermédio da GDE, a Telecontrolli esta no
Brasil hé dois anos, comercializando circuitos hi-
bridos, customizados ou standard, produtos de-
senvolvidos para a reduzir placas e podem ser
utilizados por qualquer industria. No Brasil, a
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"Randolph G.Y. Knobloch da Infinson Techologies

Telecontrolli encontrou maior espago para seus hi-
bridos na montagem de controles remotos que
operam em radio-freqliéncia, que abrem ou fecham
portas, acionam alarmes de carros etc.

Algumas empresas brasileiras aproveitaram a

enxurrada de produtos eletronicos que passaram
a entrar no Brasil no inicio desta década e entra-
ram no ramo da distribuicéo. Fabricante de relés
eletromecénicos ha 40 anos, a Metaltex passou a
importar componentes e hoje representa mais de
10 fabricantes estrangeiros. O gerente comercial
Sérgio Vavra recorda-se que a Metaltex optou pela
importacéo porque nao teria condigbes de sobre-
viver somente com a produgéo de relés, que alias
nao foi abandonada.

A empresa separou suas linhas em quatro di-
visbes de produtos eletronicos: componentes
(relés, chaves, botdes, bornes), conectividade
(conectores, ferramentas), automagéao (CLP,
sensores fotoelétricos, temporizadores/contado-
res) e painéis (contatores, chaves de partida, bo-
tdes/chaves),

Sérgio Vavra informa que de janeiro a margo a
Metaltex permaneceu em compasso de espera,
devido a crise cambial. “Os clientes nao sabiam
se aumentavam o seu produto, se paravam a pro-
dugéo ou se montavam outras coisas.” Vavra acre-
dita que os investimentos na industria voltarao a
partir do segundo semestre.

Educacao - Nos primeiros meses do ano as
vendas da Minipa Indlstria e Comércio cairam
cerca de 30% e pouco a pouco estao voltando ao
normal. Mas o gerente comercial Paulo Sim&es
também acredita que o panorama econdmico so
ira se definir no segundo semestre. “Se o dolar se
mantiver equilibrado, a industria voltara a investir’,
prevé Simoes.

Nome tradicional em instrumentos de medicao,
vende produtos de varios paises, quase todos com

o nome Minipa, em sua rede de mais de 20 repre-
sentantes e 250 distribuidores no Pais.

Entre seus equipamentos, destacam-se medi-
dores de tensdo, resisténcia, freqléncia,
capacitancia, decibéis etc. Apesar de atender a
diversas inddstrias, qualquer uma que possua la-
boratério de eletricidade e eletronica, Simoes des-
taca a atuacdo da Minipa no setor educacional:
“O Brasil precisa de mao-de-obra qualificada e é
na escola, técnica ou superior, que se forma o bom
profissional” Para o ensino, a Minipa dispbes de
kits para telecomunicagoes, automacgao e outras
areas.

Novo nome - A Siemens aproveitou a FIEE-
99 para anunciar a mudancga de nome de sua divi-
s&o de semicondutores, que desde 1 de abril cha-
ma-se Infineon Technologies, em todo o mundo.
Com a alterac@o, a gigante da eletronica alema
quis separar essa divisdo de produtos em serie,
commodities, de outras que produzem bens de
capital, maquinas pesadas, feitas sob encomen-
da, para varios setores da industria. A Infineon tor-
nou-se uma empresa legalmente independente.
Inclusive, tera agdes nas bolsas de valores a par-
tir de 2000, porém a Siemens continuara como
acionista majoritaria.

Como novidade no evento, a Infineon apresen-
tou o Finger Tip, um sensor de impresséo digital,
que pode ser acoplado a microcomputadores e
outros instrumentos. Esse dispositivo guarda na
memdria a impressdo de qualguer um dos dez
dedos das maos, que pode ser usada como se-
nha para abrir portas, veiculos, fazer movimenta-
¢édo bancéria e demais atividades que utilizam
senhas. Os semicondutores Infineon, produzidos
na Alemanha, sdo utilizados no Brasil nas indus-
trias automobilistica e de bens de consumo, como
televisao, radio e assemelhados.

Na tela - No Brasil, ha quase dez anos, a
National Instruments comercializa softwares e pla-
cas para instrumentagao baseados em computa-
dores, produzidos nos Estados Unidos. Seus pro-
dutos sdo utilizados em qualquer industria, de
petroquimica a aeroespacial, pois podem medir
vérios tipos de grandezas, como pressao, vazao,
temperatura, tudo isso na tela do micro. Alem dis-
so, existem programas especificos para outros ins-
trumentos de medicdo: osciloscopios, voltimetros,
amperimetros.

Como estratégias de marketing, a National
costuma organizar seminarios em varias cidades
brasileiras - ou em empresas - para explicar com
mais detalhes as aplicacdes de seus produtos.
Assim, ja conquistou clientes de peso, como
Embraer, Universidade de Sao Paulo, Motorola,
General Motors e Mercedes Benz.

Otavio Nunes
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A empresa ICU Scandinavia de-
senvolveu duas excelentes placas de
aplicagcbes para o COPBACC e
COP8SGR que podem ser vistas na
figura 1.

O mais interessante dessas placas
é a disponibilidade de toda documen-
tacéo do projeto, incluindo esquemas,
lista de material, fluxograma e a fonte
do programa em assembler comenta-
do detalhadamente.

E muito interessante observar o
método de programacao e a elabora-
¢ao do circuito para quem ja é da area
de desenvolvimento, ou para quem
esta iniciando, pois se pode absorver
um pouca da técnica da ICU, uma em-
presa especializada em projetos.

A N® 317/99 SABER ELETRONICA N2 317/99

COPBACC

E um microcontrolador OTP de 8
bits com ate 6 canais de conversor
A/D de alta resolugdo. Pode-se fazer
uma medig¢ao de 12 bits de resolugéo
em apenas 0,5 milissegundos com um
clock de 10MHz, ou pode-se configu-
rar para uma resolugdo maior de 16
bits obtendo-se grande precisao na
conversao.

Possui ainda memaoria ROM de
4Kbytes, memoria RAM de 128 bytes,
16 ou 24 |/Os, controle de consumo
de energia, PWM e 10 tipos de
Interrrupcoes. Com isso, podemos
considerar o COP8BACC um excelente
conversor A/D de 16 bits com prego

Figura 1

Este artigo mostra duas
placas de aplicagdes: uma
 para o COPBACC e outra |
~ para 0 COP8SGR, ambos da -
~ familia COP8 da National
~ Semiconductors.

"s-;',i'.'i:ﬂli.l!- w M' ' ati m:.;.ﬂ;;:ﬂ;hu' Upaatn :"'q-.:.-'.-!l:-h:.'ﬁh-._:.:q.md.' THITH TR R R B L B

Luiz Henrigue Corréa Bernardes
lhcb@mandic.com.br

acessivel e além do mais, junto se leva
um microcontrolador de graca !

Placa de aplicacao do COPSACC

Possui duas entradas externas
para 0 conversor A/D, uma de corren-
te (4-20ma) e outra de tenséo (0-10V).

Existem trés entradas internas:
uma de temperatura, uma de umida-
de e outra para um fotodiodo (esses
ultimos sensores nao estao montados
na placa).

Instalando o software disponivel no

site da ICU (http://www.icu.se/

download/cop8acc.zip), podemos uti-
lizar a placa através de um PC para

se fazer medigoes.

Pagina de entrada do site
da empresa ICU
Scandinavia.

hitp.//www.icu.se




Fig. 2 — Conexdo Placa
COPBACC com o PC.
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Na figura 2 observamos o esque-
ma de conexao da placa no PC, e na
figura 3 a tela do software de controle.

COP8SGR

O COP8SGR é um microcontro-
lador OTP da National langado re-
centemente.

Ele inclui uma UART dentro de uma
arquitetura de 32Kbytes de memoria
EPROM e 512 bytes de RAM, soman-
do-se mais trés contadores/
temporizadores de 16 bits e dois com-
paradores analogicos.

O COP8SGR foi desenhado da
mesma maneira que 0s microcon-
troladores da familia COP8SA, onde
o oscilador e circuito de reset séao in-
tegrados ao chip.

Placa de aplicacao do COP8SGR.

A placa de aplicagdo do COP8SGR
inclui um display de cristal liquido,
multiplas interfaces de comunicagao,
conversor A/D e D/A e um sensor de
temperatura. Essa aplicagao mostra
como fazer uma interface com poucos
componentes (6 resistores). Nessa pla-
ca temos 4 canais de comunicagao,
dois canais sincronos , 12C feita por
software e microwire incluido na arqui-
tetura de hardware, e dois canais
assincronos, sendo um por hardware
(USART) e outro por software (UART),
ambos conectados com uma interface

serial RS-232.

SENSOR DE CORRENTE (4 - 20 mA)

R pe— SENSOR DE TENSAO (0 - 10 V)

m Matinnal Semiconductar

O conversor A/D e feito com o au-
xilio do timer (L4) e um comparador
analégico (CMP1) . Quando inicia-
lizado, o timer gera um sinal de PWM,
o qual é filtrado atraves de um circuito
RC. Entao o comparador fica analisan-
do essa tenséo e a que se deseja fa-
zZer a conversao; quando iguais e pos-
sivel se calcular a tensao atraves do
valor do PWM. .

O Conversor D/A utiliza um circui-
to RC semelhante e mais um amplifi-
cador operacional , a tenséo de saida
é gerada modulando-se o sinal de

Figura 3 — Tela do software de Controle

COPRACC Demobioand

Current 0-20 mA or 4-20 mA —

~Vaoltage 0-10 Vaolt Version 1.01
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Fig. 4 — Conexao PC com a placa
de aplicagao COP8SGH.
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de de se utilizar processamento da
CPU (exceto para inicializagé&o), uma
vez criada a tensao desejada, essa se
mantem até que se mude o sinal de
PWM.

Instalando o software disponivel no
site da ICU (http://www.icu.se/
download/cop8sar.zip) podemos utili-
zar a placa atraves de um PC para fa-
zer medigOes de temperatura, ajustar
0 relogio do LCD, ler valor do A/D e
gerar uma tensao no D/A.

Na figura 4 observamos o0 esque-
ma de conexao da placa no PC, e na
figura 5 a tela do software de controle.

Conclusao

Com o projeto dessas duas placas
com as documentagbes detalhadas,
o leitor podera aprimorar seus conhe-
cimentos e ter um 6timo ponto de par-
tida para um projeto proprio,

Participe do Sorteio e ganhe uma das placas de Aplicacao da ICU

Para isso € simples, se vocé é um profissional da area ou
estudante envie os dados abaixo para a redagéo da Revis-
ta através de carta ou e-mail: rsel@edsaber.com.br.

Com seu nome completo, nome da empresa que traba-
lha, profiss@o e cargo que exerce ou escola que frequenta e
0 curso, endereco para contato com numero do telefone e

e-mail.

Produtos sorteados: 1 placa de aplicagdo do COPS8ACC

e 1 do COP8SGR

Prazo para participacgéo : Cartas ou e-mail que chega-

rem até 9 de julho/99

Resultado: Sera publicado na revista n® 319 de agosto/
99 e na home page da Editora Saber em 13 de julho/99
A entrega sera feita pelo correio .
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MODULOS
HIBRIDOS

(Telecontrolli)

~ RECEPTOR

Utilidades:

== controle remoto
‘ e sistemas de seguranga

R —— alarme de veiculos
i s srsmmmemes OfC.

Obs: Maiores detalhes, leiam
artigo nas revistas Saber
Fletronican® 313 e 314

-~ § Preco:
| RR3 (2,5 mA)
| - § R$ 4590 - 2 pgs

RR5LC (0,8 a 1,2 mA)
R$ 55,80 - 2 pe¢s

CARACTERISTICAS:

* Freq. de 315, 418 ou 433,92 MHz
* Ajuste de frequéncia a LASER

* Montagem em SMD

* Placa de ceramica

Pedidos:

‘ Disque e Compre

(011) 6942-8055

Saber Publicidade e
Promocoes Ltda.
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CONTADOR \3
- ASCENDENTE- \
. DESCENDENTE
' PROGRAMAVEL
'COM PIC

§ contadores encontram uma infinidade de aplicagdes na eletrénica moderna,
OSEndD por este motivo os mais utilizados na pratica. Dentre suas aplicacoes,
podemos citar o controle numérico de maquinas, equipamentos de medicéo e
instrumentacao, tacometros, temporizadores, frequencimetros, relégios, etc. Neste
artigo, descrevemos um contador programavel usando um PIC com recursos que
possibilitam seu emprego numa grande gama de aplicagdes avancadas.

Os contadores sao o centro de muitas das
aplicagdes eletronicas modernas e também de
programas de computadores. Na atualidade, a
maioria das tarefas de contagem é realizada por
microprocessadores e microcontroladores que,
atraves de um programa apropriado, mantém a
contagem dentro de sua memoria de dados.

No nosso projeto utilizamos um microcon-
trolador PIC 16F84 que, alem de sua RAM inter-
na, tambem possui uma memaria EEPROM.

FUNCIONAMENTO

O circuito permite uma contagem tanto ascen-
dente como descendente de 000 até 999 com a
possibilidade de armazenar na memdria

Alfonso Pérez =

EEPROM de dados um numero dentro dessa fai-
xa. Este numero pode ser usado como
comparador de modo a se ativar uma saida do
microcontrolador. O numero armazenado é man-
tido mesmo com o corte da alimentagéo, uma vez
gue se utiliza uma memdéria EEPROM.

No diagrama de blocos mostrado na figura 1

En

podemos observar de uma forma geral as fun- =
¢oes constantes do circuito, segundo analise que

fazemos a sequir.

ENTRADA: como todo contador digital ou
microcontrolado, possui uma entrada para a con-
tagem de pulsos.

INC: um toque curto nesta tecla incrementa
em uma unidade o contador. Um toque longe
incrementa a contagem rapidamente.

fehi Tl

3 -
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O programa detecta a mudancga em RA3 que
passa de nivel baixo para alto, e neste momento
determina qual pulsador foi ativado permitindo as-
sim que a rotina correspondente a tecla (MEM-
DEC-INC) seja rodada. ,

A entrada de pulsos sera ativada com a borda
de descida do sinal e uma vez que o programa a
detecte, incrementa-se ou decrementa-se 0s re-
gistros da RAM interna usada para a contagem.

A saida RA, passa ao nivel baixo quando ela
é ativada por comparacéo da contagem pelo pro-
grama. Podemos utilizar este sinal para controlar
circuitos externos, ou ainda para ativar um relé
através de um transistor.

O PROGRAMA

Conforme vemos no fluxograma da figura 3, o
programa comeca por inicializar as portas /O do
microcontrolador e as variaveis necessarias na
RAM. A seguir, procura-se na EEPROM o nime-
ro armazenado para carrega-lo nos registros usa-
dos na contagem.

Por meio de uma temporizagdo programada,
mantemos a multiplexagem dos digitos comutan-
do RA, RA, e RA,.

o P T VI e

-1-.:.‘.'!:-': =3 T

T
‘

r
it B

Buscar dados §=
(EEPROM) 2

pulsos

Figura 3

LISTA DE MATERIAL

Microcontrolador:
PIC16F84

Semicondutores: |

Q,, Q,, Q, - 2N2222 - transistor NPN de uso
geral

D, - LED vermelho comum

DY - Display de anodo comum de 3 digitos

Resistores: (1/4W, 10%)
R,aR,-20a100Q

R,aR, -2.2kQ

R,, — 330Q

R, -22kQ

Capacitores: |

C,, C, - 20 a 30 pF - ceramicos qu
| lhi

Diversos: dis

XTAL - cristal de 10 MHz na

Matriz de contatos ou placa de circuito impresso,
fios, regulador de tensdo 7805, se a fonte néo for cé
astabilizada, etc. (P

PROGRAMA: us|

O programa para o PIC estara disponivel via _
“FAX on demand” (nimero 3050) ou no site da leif

Revista Saber Eletrénica (http:// nol
www.edsaber.com.br). qu
dis

Continuando, o programa testa se alguma te>°"
cla foi pressionada, e dé permisséo para que £
rotina correspondente tenha inicio (MEM, INC ol
DEC).

Se ocorrer uma mudanga de nivel em RB, h
a permisséo para que a rotina de contage
incremente ou decremente os registros de RAN
utilizados como contador.

Quando se grava a EEPROM, é feita um:
transferéncia de dados da RAM.

nd

MONTAGEM

Para a montagem foi originalmente utilizad
uma matriz de contatos. Esta montagem expet
mental pode ser usada para teste, passando-§
depois para uma placa de circuito impresso |
montagem definitiva.

Os componentes devem ter suas posicos
bem planejadas e os cabos de ligagao serem cul
tos. Para gravar o microcontrolador PIC 16F84 ut
lize:

OSC =HS

Watchdog = OFF

A alimentagéo deve ser feita com fonte estab
lizada de 5 V. , |

SABER ELETRONICA Ne 317/ABE
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ACHADOS NA*
- INTERNET

Praticamente todas as empresas
gue fabricam, vendem ou ainda traba-
lham com componentes eletrénicos
disponibilizam informacgdes sobre eles
na Internet.

Na maioria dos casos a informa-
¢ao esta disponivel em formato PDF
(Portable Document File), que exige o
uso do Adobe Acrobat para leitura.

No entanto, o préprio programa de
leitura pode ser obtido na Internet,
normaimente na mesma pagina em
que o arquivo em seu formato é
disponibilizado.

Neste formato, as préprias paginas
dos data-books, data-sheets e
application-notes podem ser gravadas
ou impressas com facilidade. Serdo
indicados nesta edigdo mais alguns

Distribuindo Qualidade & Promovendo Parcenas

sites importantes para quem trabalha
com eletrdnica, lembrando que o di-
namismo da grande rede faz com que,
em muitos casos, modificagdes ocor-
ram até mesmo antes desta revista ter
saldo, o que infelizmente ndo pode-
Mos prever.

GDE

Uma empresa importante de nos-
S0 palis que representa fabricantes re-
conhecidos de componentes como a
National, Siemens, Fairchild,
Telecontrolli, Cyrix e outras é a GDE,
estabelecida em Sdo Paulo.

O enderego da GDE na Internet é:

http://www.gde.com.br

B1®) http/ fwww.gde.com.br/

o ios s A GDE
Wi 99 rad.e Sy
. Bl w_s‘ita e
convida a
mmmese _COhhecer a
m===  syua linha de
® woew  Produtos de
mmym  COMpoONentes _'
eletrénicos,
Gyrix de «

ICA N¢ 317/99SABER ELETRONICA N° 317/99
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Na pagina de abertura, clicando em
componentes chegamos aos diversos
fabricantes que a GDE representa.
Mas, nao sdo apenas 0os nomes des-
ses fabricantes que interessam aos
leitores.

Clicando em Fairchild, por exem-
plo, e depois para tecnologia de po-
téncia, podemos obter uma infinidade
de informagdes sobre componentes de
poténcia como Power-FETs, FETs di-
gitais que sao MOSFETs em
tecnologia SMD para equipamentos
alimentados por bateria tais como te-
lefones celulares, além de circuitos
especiais de protecao para equipa-
mentos alimentados por bateria
(Shottky) e MOSFETs para equipa-
mentos PWM e conversores DC/DC.

INFINEON

Esta € a nova divisdo de
semicondutores da Siemens que pode
ser acessada no endereco:

http://www.infineon.com.br

Além de informagdes sobre a cons-
tituicdo da nova empresa (em inglés),
o leitor tem a possibilidade de acessar
0s dados sobre todos 0os componen-
tes semicondutores que antes esta-
vam no site da Siemens.

Em search (busca) temos diversas
opgoes como a busca paramétrica
(parametric search), por texto (full text),
indice (index) e também informagdes
sobre componentes obsoletos
(obsolete devices). No site da Infineon
tambem temos um link para a Siemens

13



Company Overview  Products  Solutons  News

=

Home Sesrch Addrmses Siemens Help

BR8N () hitp.//wwwinfineon.com/

Distribution & Logishes

- Welcome to Infineon Technologies AG- We are a 100% luhlldl'

® 1999, Infineon Technologies AG i Gr, P.O. Box 8003483, 81609 Munich, Garmany

e para as subsidiarias em outros pai-
ses, jA que a sede fica em Munique,
Alemanha.

SMSC

Esta &€ a sigla da Standard
Microsystem Corporation, uma empre-

STANDARD MICROSYSTEMS CORPORATION

sa especializada em circuitos integra-
dos MOS/VLSI para computadores
pessoais. O enderego da SMSC é&:

http:www.smsc.com
Com mais de 120 milhdes de uni-

dades vendidas este ano, a especiali-
dade da SMSC reside na fabricagao

2 m: 1 e

US BY 7C }{H)

e eont roller
gy -_- -

standard Microsysiems Product Spothiait

,_: "= Etlnlhrd Microsystems Introduces
lBs HJ::.-__-E Physical Layer Device (PHY)

B The LANSIC183 is fully complhant with al
=1 applicable IEEE 8602 3 specifications
g including Full and Half Duplex Auto
mm—— Nagotintion. The C183 complemaents
= SMSC's MAC Ethamet Controllers offenng
=% a complete Fast Ethemet solution from &
=1 single suppher

°t Click-here for more information

14

s LANB3C183 3.3V 107100 Mbps Ethermnet

Sl components A walkknown worldwide supplier of leading:
Gw. | edge VO solutions for personal computers, SMSC also

de MEMS (Micro- Electromechanical
System). Se o leitor necessita de In-
formacdes sobre componentes usados
em computadores como por exemplo,
controladores de disco rigidos, PC/IOs,
Logic PC LAN, Embedded Products,
Conectivity (IEE 1394) efc, neste site
podem ser obtidas dicas importantes.
Os componentes fabricados pela
SMSC tém as informagoes sobre suas
caracteristicas disponiveis em forma-
to PDF.

CIRCUITO AMPLIFICADOR PARA
FONES DE OUVIDO

No site Circuit Cookbook da Uni-
versidade de Alberta - Canada, encon:
tramos uma grande quantidade de cir.
cuitos praticos com todas as informa:
¢Oes para a montagem.

Em especial destacamos um am
plificador de audio para fones de ouvt
do usando transistores.

Para acessé-lo, o enderego é:

ftp.ee.ualberta.ca/pub/cookbook  (

audio tica
bre |
Trata-se de uma configuragao qui Sug;
pode ser acessada a partir ditem
headamplic.gif e que consta de divel no e
sos arquivos com informagoes soof
o circuito. Usando transistores comun ,l
(0 2N3904 pode ser substituido pelt
BC548), configura montagem bastar
te didatica que pode ser aproveitad
pelos leitores que desejam este tip
de projeto e pelos professores de et
colas técnicas. do

18) hip  feewiweite che b/ h |Htﬁg

ca d:
tor di
tem
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA dlspc
Elopartanentoy
h
Vi '-.r.||||||..'|| N WW
Billitarca "-r'jnfﬂl
Resuliado do NI
Vestibulur 99 MAer. CTA Jém |
/eis
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enso Desafio do Futuro

Autor | Cyrriculum | Contato | Tabela de contedde | Nota do autor

de ouvi- EM PORTUGUES: PERFIL DO TECNICO

00 6: LABORATORIOS DO ITA O que faz um técnico eletrdnico,

suas areas de atuacéo e as discipli-

yokbook/ O Instituto Tecnoldgico da Aerondu-  nas que ele deve estudar, séao infor-
tica (ITA) tem muitas informagdes so- magoes que estéo disponiveis no site
bre Eletrénica disponiveis em seu site. da CEFET do Parana, no endereco:
aGa0 quUe  Sugerimos que os leitores explorem o http://www.cpgei.cefetpr.br/
artir de item “Novidades”, na pagina principal cefet/cursos/2grau/el.htmi

dediver: no endereco.
es sobre

S comuns http://www.ita.cta.br Visitem o forum da Revista Saber
[do pelos Eletrénica no nosso site:

n bastan:

roveitads INFOERA http://www.edsaber.com.br

este tip¢

as de es: O Professor Dr. Jodo Antonio Zuffo Nele, suas duvidas e suas idéias

do Laboratério

de Sistemas podem ser solucionadas ou comparti-

I Integréveis (LSI) da Escola Politécni- lhadas com outros leitores desta re-

tor do livro Infoera,
tem sua biografia
Loniea | disponivel no site:
i e f ]
wWww.Isi.usp.br/
~Infoera/autor.htm

~ Neste site tam-
"bém estdo disponi-
Lveis informagdes
é{asnbre todas as
‘0bras publicadas

“pelo referido autor.

|

ca da Universidade de Sao Paulo, au- vista.
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A DISTANCIA OU POR FREQUENCIA

CURSO COMPLETO
__[a distancia)
A VISTA BS 49.80
OU3XR$20000U6X m,‘lﬂ,!ﬂ
valido até 31/07/1999

Q ELETRODOMESTICOS
E ELETRICIDADE BASICA

&9 COMPUTAGAD

PRATICAS DE
> CIRCUITO IMPRESSO

&9 ELETRONICA INDUSTRIAL

&9 ELETRONICA DIGITAL

MINICOMPUTADORES E
MICROPROCESSADORES

&9 FORNOS MICROONDAS

OUTROS CURSOS

IPDTEL
CEP: 05049-970 / Caixa Postal 11916
Lapa - Sao Paulo - Fone: (011) 261-2305

I PECO ENVIAR-ME PELO CORREIO:
" A. Informagdes gratuites sobre o curso de

B. O curso em promogao de:
(] PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS
Cujo pagamento estou enviando em:

|| Cheque pessoal nominal & Ipdtel $/C fda,
[ ] Cheque comelo nomina & ipdtel §/C Itda.
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Multimedia Card : O Cartao
de Memédria de Alta
Performance da Infineon

Chega ao Brasil, pela Infineon, um
cartdo de memdria minusculo em di-
mensdes e maiusculo em perfor-
mance. Oferecido nas versées ROM
(read only memory) e Flash (read /
write memory), suas aplicagdes sao
“sem limites”, como menciona o cata-
logo da Infineon. De fato, as possibili-
dades de aplicagdao sdo enormes
como, por exemplo, armazenamento
de mapas para GPS (global position
system), audio digital, agendas de te-
lefones em celulares, etc.

O interfaceamento com outros
equipamentos da-se por meio de trés
fios em modo serial sincrono e hot
plugging (conexéao e desconexao com
o sistema ligado).

A capacidade de armazenamento
varia de 2 a 8 Mbytes para ROM de 10
a 64 Mbytes em Flash. A velocidade
de acesso para leitura ultrapassa 20
Mbit/s, enquanto que para escrita é
superior a 1,6 Mbit/s . Cerca de 30
cartoes podem ser conectados ao
mesmo Bus, e a tensdo da operacéo
pode variarde 2 a 3,6 V.

Multimedia Card:
podendo chegar a 64
Mbit de armaze-
namento no espago

postal.

16

equivalente a um selo

O Menor Transmissor
de Dados do Mundo

Com a aparéncia de um capacitor
de tantalo e area inferior a 1 cm?, ele
é capaz de transmitir, até 150m de
distancia, dados em 1200 bps.

Este micromédulo de transmisséo,
batizado pela subsidiaria inglesa da
Quantelec como LQTX418AS, trans-
mite em 418 mHz AM e possui ape-
nas dois terminais de conexao.

A alimentagédo, a antena e os da-
dos s&o conectados a um mesmo ter-
minal, enquanto o outro é ligado ao
terra. Externamente, o microtransmis-
sor precisa apenas de antena, dois
capacitores, um indutor e um resistor
para limitar a tensdo de alimentacéao
que pode variarde 2,5a 13 V. O con-
sumo durante a transmisséao & de ape-
nas 4maA.

G modulo de recepgdo também
pode ser adquirido pronto para uso.
De pequenas dimensdes (2cm x 4cm),
possui a saida de dados compativel
com niveis TTL.,

A imaginacédo € o limite para as
aplicagdes deste conjunto transmissor/
receptor, entre as quais destacamos
alarmes automotivos e residenciais.

—r—‘ Short Whip Antena Y
90 mm
Rd Max

\ Encoder —r R
Circuit . n
+VE

220p RFGround 2-5pF

Acima, 0 modulo de transmisséo inglés
encontra uma aplicagao pratica, transmitindo 0s
dados do encoder que, por sua vez, alimenta
0 fransmissor via Rd.

Leonardo SannEE' :
!

Regulador
de Tenséo Hibrido

A Seiko Instruments esta produzi
do um regulador de tenséo super ve
satil que aceita tenséo de entrada en
tre 0,9 Ve 12V para duas tensoes ¢
salda selecionadas a3V ou 5V ;'i

Para entrada maior que a salda, (=
integrado S-8430AF opera como reg
lador de série, enquanto que, pa
entrada menor que a saida, ele oper
com um regulador chaveado de am
plificagdo e resultado de série. Sur
grande virtude alem da flexibilidade
uso € a maximizagao da vida da batg
ria.

A méaxima corrente da saida é & °
100mA e as aplicagoes sugeridas pel
fabricante sdo: celulares, pagers, GPSese .
notebock, PDA, etc. El “‘

le

Microcomputer
CE

VpD

Mo B8 o | i

Vourt
Vaw

S-8430AF Vss|-
CONT

VIN ON/OFF SEL SEL|

=
.‘u'nltage

detector 1 =
—
ey
T

il ¥ ca

Neste exemplo, o regulador de tensdo da
SEIKO, a partir de uma alimentacao de 3 Vi
bateria, fornece 5 V para o microprocessadd™ =
(Caso o detector de voltagem acuse queda ¢

tensao na bateria, 0 S-8430AF desliga a

alimentagdo para economia de corrente, m
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Inst:tuto Monitor

MAIS DE 5.000.000 DE ALUNOS MATRICULADOS!

Curso de .

£ .
Eletromca e Y

Vocé gostaria de conhecer Eletronica a ponto I n I s
de tornar-se um profissional competente e
capaz de montar seu proprio negocio?

Estudando Eletrénica vocé passa a conhecer melhor o
mundo em gue vivemos, onde ela esta presente em
todos os setores. O progresso vertiginoso da tletronica
egsta sempre requerendo, cada vez em maior numero,
profissionais altamente qualificados para projetar,
desenvolver e manter os diferentes sistemas eletronicos.
O Instituto Monitor emprega métodos proprios de ensing
; : aliando teoria e pratica. Isto proporciona um aprendizado
.UPE‘T ver- eficiente gue habilita o profissional em eletronica a
trada en- ; enfrentar os desafios do dia-a-dia, através de licoes
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CONHECA A LOGICA
PARACONSISTENTE k

A LOGICA PARACONSISTENTE
E UMA LOGICA NAO-CLASSICA
QUE ACEITA E TRATA
CONTRADICOES

A Logica Paraconsistente perten-
ce A classe das logicas chamadas de
nao-classicas e foi originada dos tra-
balhos elaborados e publicados em
1948, de modo independente, por
Stanislaw Jaskowski um polonés e
Newton C.A. Da Costa, um brasileiro
que é atualmente professor da Facul-
dade de Filosofia da USP. Estes tra-
balhos pioneiros consideravam a con-
tradicdo e s6 foram denominados de
"Paraconsistentes", que significa "ao
lado de", "préximo de", pelo filosofo
Francisco Miré Quesada em 1976, e
com isso nasceu a Logica
Paraconsistente. O Prof. Newton C. A.
Da Costa desenvolveu e vem desen-
volvendo varios sistemas
paraconsistentes contendo todos 0s
niveis l6gicos usuais, e € considerado
pela comunidade cientifica mundial
como um dos inventores da Logica
Paraconsistente. Este artigo traz um
método que mostra como a Logica
Paraconsistente é simples e facil de
ser aplicada fazendo com que 0s Sis-
temas de controle apresentem anali-
ses muito mais proximas das caracte-
risticas humanas.

PORQUE A UTILIZACAO DA

LOGICA PARACONSISTENTE

A Logica classica utiliza apenas
dois estados logicos: verdadeiro ou
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falso. Por exemplo, se afirmarmos que
uma magcé é vermelha, s6 vao existir
duas Unicas situactes: ela € verme-
lha ou ela é nao- vermelha. Mas, sa-
bemos que na realidade existem inu-
meros casos onde uma magé pode ter
cor préxima da vermelha ou proxima
da cor verde, etc. E por possuir carac-
teristicas binarias que a logica classi-
ca oferece facilidades em ser aplica-
da em circuitos elétricos digitais e sis-
temas de computagdo, mas por outro
lado, quando queremos descrever o
mundo real é justamente esta carac-
teristica binaria que a impossibilita de
ser aplicada. Os Sistemas binarios en-
contram muitas dificuldades no trata-
mento de situagdes que aparecem
com fregliéncia no mundo real como
as: de inconsisténcias, de ambiguida-
des, os paradoxos e as indefinigoes.
Justamente para dar respostas a es-
tas situagbes reais nao abrangidas
pela l6gica cléssica é que foi criada a
Légica Paraconsistente.

A ineficiéncia da Logica Classica
tornou-se mais evidente com as recen-
tes pesquisas para desenvolver e pro-
por sistemas Especialistas na area de
Inteligéncia Artificial.

Também na area de Robdtica para
o desenvolvimento de Sistemas de
Controle de Robds moéveis auténomos,
é grande a dificuldade quando se utili-
za légica classica para se obter com-
portamento de robds que imitem o ser
humano.

A Logica Paraconsistente aceitan-
do contradicdes da um tratamento
mais adequado e muito parecido com
o funcionamento do cérebro humano

{
tedr
enci
Pare
Pare

infor
quando nos deparamos com situacoes de

reais. posi

Os Sistemas especialistas de Inte- ggp
ligéncia Artificial ndo conseguem fa- tjcas
zer um tratamento adequado quandd C
acontecem contradigoes nas informa- ygrj;
coes vindas de dois ou mais agentes rgpy
que opinam sobre um Mesmo assun: gjgte
to. Quanto a isso, basta ficarmos aten: g
tos as opinides sobre a economia dd tadq
Brasil vindas de varios especialistas gggt
gue aparecem nos jornais, ha uma in- |5 q
finidade de contradigoes. ser (

Em Robética quando se trata d& ¢
robds moéveis autbnomos hé uma se: yag
rie de fatores que inviabilizam um bon 5reg
desempenho. signi

De inicio, os projetos que envolver prqp
os robds moveis autbnomos s&o Muk gran,
to limitados devido as dificuldades  n
tecnoldgicas dos sensores que trazen ggta,
informagbes sobre o meio ambiente gy
Por exemplo, um robd para trafegar effgeqy,
uma sala tem que ter informacgoes i
respeito dos obstaculos existentes ni
sua trajetdria.

Na utilizacdo de um unico sensd
ndo consegue ter informagoes sobrt
as formas, os contornos e profundida
de dos obstaculos, apresentando umé N
movimentagdo muito precaria. Cumr.,;aﬂ |
resultado pode atropelar ou ser atflgga
pelado por pessoas, ou Mesmo, Sigg g;
houver trafego, bater em outro Roblgges
A solugdo é a utilizagéo de varioggg |
sensores informando sobre a existélgag ¢
cia ou ndo de obstaculos, mas qualignte
do isso é aplicado v&o aparecer sina fig
contraditorios provocando a ineficién
cia do Sistema de controle que utilizgrgng
a l6gica bindria ou classica.

- T < —i

SABER ELETRONICA N2 317/$SABE




oro Abe

|

tuacdes |

de Inte-
juem fa-
quando
informa-
agentes
0 assun-
10s aten-
omia do
acialistas
juma in-

o

trata de
uma sé-
1um bom

envolvem
sao mui-
culdades
ue trazem
ambiente.
afegar em
magoes a
stentes na

co sensor:

oes sobre
rofundida-

F vV (0,1 (1,0)

(0,0)
Valores (Grau de crenca, Grau
extremos (a) de descrenca) (b)

Fig. 1 - Reticulado representativo da Légica
Paraconsistente Anotada.
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A LOGICA PARACONSISTENTE
ANOTADA

Uma forma de aplicar 0s conceitos
teoricos da Logica Paraconsistente foi
encontrada com a criacao da Légica
Paraconsistente Anotada. Na Légica
Paraconsistente Anotada os sinais e
informagdes vem na forma de graus
de crenga relativos a uma dada pro-
posicao. Estes graus de crenga podem
ser obtidos por medicées, por estatis-
ticas, probabilidades, etc.

Os valores dos graus de crenca
variam entre 0 e 1. Para uma melhor
representacao, a Ldgica Paracon-
sistente Anotada pode ser associada
a um reticulado conforme o apresen-
tado na figura 1(b). Em cada vértice
deste reticulado é alocado um simbo-
l0 que para aplicagdes praticas pode
ser considerado como estado l6gico.

O estado légico é encontrado atra-
vés de dois valores de anotacao, re-
presentado pelo par (u,,u,) onde: p,
significa o grau de crenca atribuido a
proposicao e |, significa o grau de des-
crenca atribuido a proposicéo.

Na figura 1, podemos relacionar os
estados l0gicos com os valores dos
graus de crenga e de descrenca da
seguinte forma:

T =(1,1) Inconsistente
V = (1,0) Verdadeiro,
F=(0,1) Falso

1 =(0,0) Desconhecido

lando uma

ria. Como
J ser atro-
1esmo, Se
utro Robd.
de varios
' a existén-
mas quan-
ecer sinais
a ineficién-
-que utilize
1.
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No procedimento pratico da utiliza-
¢ao da Logica Paraconsistente Ano-
tada, os graus de crenca e de descren-
. ¢a sao considerados como informa-
' ¢oes de entrada do sistema e os esta-
dos légicos representados nos vérti-
ces do reticulado sao as saidas resul-
fantes da analise paraconsistente. Veja
afigura 2:

Deve-se destacar que os graus de
crenca e os graus de descrenga sao

| SABER ELETRONICA N2 317/99

Fig. 2- Sistema

basico de andlise ANALISE
paraconsistente PARACONSISTENTE
ENTRADA
“1> SAIDA
> ESTADO
AT - £STADO

’I’"\ |
v

independentes e tém os seus valores
entre 0 e 1. Aproveitando o exemplo
da maca utilizado no inicio deste arti-
go vamos imaginar que dois especia-
listas véao dar opinides sobre a colora-
¢ao da maca.

Isto pode ser um fato real em um
processo industrial para controle de
qualidade. Os dois especialistas do
exemplo seriam dois sensores que,
independentemente, dariam valores
entre 0 e 1 sobre a aproximagéo ou
afastamento da cor da magéa para o
vermelho. Considerando o sensor S1
como grau de crenca e o outro sensor
S2 como grau de descrenga, para apli-
cagbes praticas o grau de descrenca
do Sensor S2 & o complemento de seu
valor medido. Portanto:

Sq{-p mede Hy

+1

>

Vermelho MNao vermelho

A So-p mede Mo

+1

>

Vermelho Nao vermelho

Na medicao, se os dois sensores
consideram a magéa vermelha pi=1 e
p2 = 0, portanto, o estado l6gico de
saida é verdadeiro.

Se os dois sensores consideram
que a macga nao é vermelha p.=0 e
p.=1, o estado logico da saida é falso.
Se o sensor S1 considera a maca ver-
melha e o sensor S2 considera que a
maga nao e vermelha entdo temos
H,=1e p, = 1 portanto o estado logico
de saida e Inconsistente.

Se o sensor S1 considera que a
maca € nao vermelha e o sensor S2
considera que a macga € vermelha en-

tao temos p =0 e y, = 0 portanto o es-
tado logico de saida é desconhecido.

O estado Logico Inconsistente e
Desconhecido nos mostram que ha
uma inconsisténcia nas informacoes,
portanto o Sistema especialista deve
buscar novas informagoes para diluir
esta contradi¢gdo. Na préxima secéao
vamos falar dos casos onde os graus
de crenca e de descrenca estdo com
valores intermediarios, isto é, com va-
lores entre 0 e 1.

Num sistema especialista os graus
de crenga e de descrenca podem ser
pensados como evidéncias.

A medida que vio chegando no-
vas evidéncias para a analise véao di-
minuindo as contradicbes dando con-
dicoes ao sistema chegar a uma con-
clusao mais acertada. Noés fazemos
este processo de analise constante-
mente e ate inconscientemente.,

Por exemplo, quando estamos
acompanhando um processo criminal
ou uma CPI, as informagbes chegam
pelos jornais, pela TV e de inumeras
fontes diferentes.

Estas evidéncias sdo analisadas
pelo cérebro e vao formando uma con-
clusao para podermos externa-la com
um grau de certeza maior ou menor,
dependendo de como foram diluidas
em nossa mente as informagées con-
traditérias recebidas.

COMO E FEITA A ANALISE
PARACONSISTENTE

A analise paraconsistente dos
graus de crenga e de descrenca é fei-
ta através da representacdo do
reticulado em um Quadrado Unitario
no Plano Cartesiano QUPC. No
QUPC, os graus de crenca ficam ex-
postos no eixo x e 0s graus de des-
crenga no eixo y.

A figura 3 mostra esta forma de
representacao.
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O GRAU DE CONTRADICAO Gct

No Quadrado Unitario do Plano
Cartesiano pedemos calcular o Grau
de contradicdao Get pela equacao:

G,=p,+p, -1

O grau de contradi¢ao varia de -1
a +1 e seu valor e correspondente a
distancia do ponto de interpolacao
entre 0s graus de crenca e de descren-
ca a reta que liga o ponto D=(1, 0)
Verdadeiro ao ponto B =( 0, 1) Falso.
O valor -1 que acontece no ponto A=(0,
0) significa que temos uma contradi-
¢ao maxima negativa e o valor +1 que
acontece no ponto C=(1, 1) significa
que temos uma contradigdo maxima
positiva. Na pratica, os sensores es-
tao trazendo informacgoes completa-
mente contraditorias. Num sistema de
andlise paraconsistente quanto mais
a interpolagéo entre os graus de cren-
¢a e de descrenca se aproximarem do
segmento de reta BD, menor e a con-
tradigao entre as informagdes na en-
trada. Os valores dos Graus de Con-
tradicao sao alocados verticalmente no
reticulado associado a Logica
Paraconsistente Anotada compondo o
eixo denominado de eixo dos graus de
contradicao, conforme a figura 4.

O GRAU DE CERTEZA Gc

No Quadrado Unitario do Plano
Cartesiano podemos calcular o Grau
de certeza Gc pela equacao:

G.=H, -,

O grau de certeza varia de -1 a +1
e seu valor corresponde a distancia do
ponto de interpolacao entre 0s graus
de crenga e de descrencaa reta que
liga o ponto A= (0, 0) Desconhecido
ao ponto

B =(1, 1) Falso. O valor -1 que acon-
tece no ponto B=(0, 1) nos da o signi-
ficado que temos uma certeza maxi-
ma na negacao da Proposicao e o va-
lor +1 que acontece no ponto D=(1, 0)
significa que temos uma certeza ma-
xima na afirmagao da proposigao.

Aproveitando o exemplo da maca,
quando o resultado deste grau e -1 sig-
nifica que as informagées provenien-
tes dos sensores nos da plena certe-
za que a maca nao e vermelha e,
consequentemente, quando o resulta-
do deste grau é +1 significa que as
informagdes provenientes dos
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sensores nos da plena certeza que a
maca e vermelha. Portanto, quanto
mais o ponto de interpolagao entre os
graus de crenca e de descrenga se
aproximar dos pontos extremos, mai-
or € o grau de certeza e mais certeza
teremos para expormos uma conclu-
sao.

Os valores dos Graus de Certeza
sao alocados horizontalmente no
reticulado associado a Logica
Paraconsistente Anotada compondo o
eixo denominado eixo dos graus de
certeza, conforme a figura 4.

Como os valores dos graus de
crenca e de descrencga variam entre 0
e 1, podemos obter como saida os
valores dos graus de contradicao e de
certeza a qualquer instante. Atraves
destes valores saberemos se existe
contradigao e caso nao exista, com
qual grau de certeza podemos formu-
lar uma conclus@o. Na pratica, um Sis-
tema paraconsistente funciona da se-
guinte forma:

1-Se existir um alto grau de con-
tradicao, nédo existe certeza ainda
quanto a decisao, portanto deve-se
buscar novas evidéncias.

2-Se existir um baixo grau de con-
tradicao, pode-se formular a conclusao
desde que se tenha um alto grau de
certeza.

Devemos ter em conta que este
alto grau de contradicao e de certeza
pode ser negativo ou positivo, isto é,
estes valores deverao ser considera-
dos em modulo e os limites que
definem o que ¢ alto e baixo, € uma
decisao que depende exclusivamente
do projeto onde o sistema vai ser
utilizado. Uma forma de determinar as
acdes que o sistema vai tomar apos a

C=Inconsistente
(1,1)
L ]

B= Falsc/

{ﬂ, 1} '\
(0,0)
A=Desconhecido

=i

....-

D=Verdadeiro
« (1,0)

A=(0,0) |Grau dauZ crenca p=(1,0)

Fig. 3 - Reticulado da LPA, represetado num
Quadrado

analise paraconsistente é discretizal
o reticulado criando regiées delimita:
das internas que sao equivalentes &
estados logicos de saida. A figura ¢
mostra o reticulado repartido em 12 re
gides correspondentes a 12 estados
l6gicos de saida com 0s seus corres
pondentes simbolos. Os formatos des
sas reqidoes podem ser variados atra
ves de ajuste de controles limites fel
tos externamente possibilitando @
otimizacao do Sistema de analist
paraconsistente.

Na discretizagao do reticulado ape
nas um unico estado logico estara ati
vo no final de cada analise. Isto sign
fica que o Sistema Paraconsistent
pode formular conclusao e tomar umé
acdo baseado em uma palavra bing
ria de 12 digitos, o0 que o torna apto

:
Valor mﬁﬂr de controle Grau de l}ﬂ'ﬂtrﬂdif}aﬂ
de contradicdo Vgeet=1 +1 nconsistente tendendo ao verdadeiro
Inconsistente Quase-verdadeiro
tendendo ao falso Lé .L tendendo ao Inconsistents
Quase-falso tendendo perior de controle

ao Inconsistente

Quase-falso tendendo
ao Desconhecido

var U
e

/ Valor su
de certeza vsmi'l /2
. +1 Grau de certeza
W Cluase-verdadeiro
tendendo ao Desconhecido

Desconhecido
tendendo ao verdadeiro

Valor inferior de controle
de contradigdo Viert=-1/2

Fig. 4 - Representagdo no grafico dos graus de certeza e de contradicdo com
0s valores de controle limite ajustados em: Vscc = Vscot = 1/2 e Viee = Viect = -1/2.
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trabalhar em sistemas de controles
hibridos.

Este processo de discretizacao fa-
cilita a descricao de todo o reticulado
originando assim um algoritmo que foi
denominado de "Para-Analisador".
Com este algoritmo é facil a elabora-
¢ao de circuitos eletrénicos de
controladores que funcionam confor-
me a loégica Paraconsistente, bem
como, simuladores e controladores na
forma de programacéo utilizando qual-
quer linguagem de computacéo. O
algoritmo "Para-Analisador" esta des-
crito abaixo:

O algoritmo Para-Analisador traduz
a analise paraconsistente através da
analise dos valores dos graus de cren-

ANALISE Grau de Certeza
PARACONSISTENTE Grau de Contradig&o
ENTRADA |4
ALGORITMO E
e s12> PARA-ANALISADOR DECISAQO
Get= H14+ H2-1 ESTADOS I
Ge= M- p2 LOGICOS

| _Fig. 5- Andlise paraconsistente com Algoritmo Para-Analisador

¢a e de descrenca resultando nos va-
lores dos graus de contradicdo e de
certeza. Alem da saida analégica re-
presentando os graus de contradigéo
e de certeza, o algoritmo traz uma
palavra binaria de 12 digitos onde um

———— - - ———

Ve =0
A C
Ve = Cz
. e
H,
H,

*/Variaveis de saida*
Saida discreta = S,
Saida analégica = S,
Saida analdgica = S,

*/Definicbes do valores*/
*/ Definigao do valor superior de controle de certeza*/ |
*/ Definigdo do valor inferior de controle de certeza*/
*/ Defini¢ao do valor superior de controle de contradicdo*/
*/ Definigéo do valor inferior de controle de contradicao*/
*/Variaveis de entrada®/ ‘

== — - |

O ALGORITMO "PARA-ANALISADOR"

*/Expressoes matematicas */

‘ sendo : O<sp, <1 & Osp, <1
G, =, +4, - 1
G, =y =,
*/determinagéo dos estados l6gicos extremos */
| S8 e 2 (G entéo S, =V
s, 7 O entao S, = F
Se GC, > Ca entao 5= T
=0 G =< G entao S = 1
*fdetermlnat;an dos estadns l6gicos nao- extremns*f
Para 0 G, < C, g3 0@, =@
seG, 2 G, entao = QT
seG_< G, entao S, = Tov
Para s 6 =< e C-::GHE
se G, IG entao S = Qv—l
SEG < |G, entao S, = 1wV
Para Lo G = e Cd-:Gctﬂﬂ
- 5@ IGEI 221G, | entdo S = Qf-l
selGl< IG, | entdo S = L-f |
Para C;<xGue=0. . e 028, <€, |
selG | 2 G, entdo S = Qf>T |
selG 1< G, entao S, = T-f
Gﬂ 823
G.: = 8'.?1:1
*/ FIM*/ ‘
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unico digito ativo representa o estado
l6gico resultante da andlise, veja a fi-
gura 5.

O algoritmo Para-Analisador pode
ser utilizado em Software de Sistema
Computacional de Andlise Paracon-
sistente, ou em hardware cujos cir-
cuitos fagam um tratamento de sinais
elétricos de acordo com as equagdes
apresentadas.

A logica Paraconsistente conforme
foi apresentada neste artigo pode ser
utilizada em diversos campos do co-
nhecimento onde é necessario se fa-
zer tratamento de conhecimento incer-
to. Portanto, ao que tudo indica num
futuro muito préximo, vérios sistemas
de analises paraconsistentes ja esta-
rao em funcionamento.

As aplicagbes do Algoritmo Para-
Analisador sao inumeras, por exemplo,
pode ser utilizado como Controlador
de processo industrial ou ainda como
Analisador em Sistema especialistas
nas areas de Economia, Jurisprudén-
cia, Medicina, etc. Médulos compos-
tos pelo Algoritmo Para-Analisador
podem ser utilizados como agentes de
decisdo em Redes de Inteligéncia Ar-
tificial.

Um projeto utilizando a Légica
Paraconsistente foi aplicado recente-
mente no Robé Emmy com sucesso.
O Robé Emmy é o primeiro Robdé mo-
vel autonomo que funciona com um
Sistema Légico Paraconsistente ela-
borado em Hardware totalmente ba-

seado na teoria da Ldgica
Paraconsistente apresentada neste
artigo.

No projeto do Robé movel Emmy
foi utilizado um Controlador Légico
Paraconsistente, denominado de Para-
Control, construido a partir do
algoritmo Para-Analisador e um siste-
ma de captagao de sinais na forma de
graus de crenga e de descrenca de-
nominado de Para-Sénico. Estes pro-
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jetos, juntamente com um Simulador [ RAYARNC NI RN R N g
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Paraconsistente rodando em ambien-
te Windows serao divulgados futura-
mente.
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Os materiais com proprie-
dades piroelétricas e
piezoelétricas sao cada vez
mais usados em dispositivos
eletrébnicos que vao desde
sensores e transdutores ate
ressonadores que determi-
nam a frequéncia de opera-
cao de instrumentos de me-
dida, crondmetros e reldgios,
e principalmente micropro-
cessadores. Veja neste arti-
go 0 que sao os materiais
piroelétricos e piezoelétricos
entendendo melhor o funcio-
namento dos dispositivos em
gue eles sao utilizados.

As propriedades piroelétricas e
piezoelétricas dos materiais sao devi-
das a natureza de sua estrutura cris-
talina.

Assim, se um cristal nao possui um
centro de simetria que possibilite uma
inverséo de posicao, propriedades elé-
tricas interessantes podem se mani-
festar.

Este cristal passa a ter um momen-
to elétrico ou vetor de polarizagao
mesmo na auséncia de campos elé-
tricos externos, conforme mostra a fi-
gura 1.

Quando o material apresenta esta
caracteristica temos duas possibilida-

des.

Eixo
de simetna

*ﬂ

Fig. 1 - Um material sem centro de inversao
apresenta propriedades elétricas interessantes,|

Material
piezoelétrico

Polarizacao
+ + +

Deformacao |

Fig. 2 - Com a deformagao

~ surgem cargas eletricas nas faces. |
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MATERIAIS
PIROELETRICOS E

PIEZOELETRICOS

MATERIAIS PIEZOELETRICOS

A primeira e a que esta presente
nos materiais que se tornam polariza-
dos quando ocorre uma deformacao
homogénea. Esta € uma propriedade
que caracteriza 0s denominados ma-
teriais PIEZOELETRICOS, como ilus-
tra a figura 2. O que ocorre entao é
que o material passa a apresentar um
campo elétrico interno sob a agao de
forgas que o deformam.

Da mesma forma, o efeito inverso,
denominado eletrostricao ocorre com
este material: quando o submetemos
a um campo eléetrico ele se deforma.

A variacao das dimensdes do ma-
terial com a acao do campo elétrico

est
troly
de
dim
e s
ong
tam
Diz

Isso significa que aplicando um f& €
campo elétrico por meio de placas fi !
xadas na superficie de um crista atol
piezoelétrico pode-se obter diversos trutl
tipos de deformagodes. !

Dentre os materiais que apresen: trice
tam estas propriedades podemos ci- € €
tar o cristal de quartzo, o sal de do |
Rochelle, o titanato de bario além de¢ POS
outros. tiva

No caso especifico do cristal d¢ !
quartzo, se o excitarmos com placas Celt
de metal formando assim um capacite GUe€
e usarmos uma corrente de alti ©xp
frequéncia, formam-se ondas estacio quUe
narias na frequéncia de ressonéancia Zagi

de acordo com a figura 3.
Esta frequéncia de ressonancia, ni

muda muito e também depende da  qual o cristal vai tender a oscilar de !
orientacdo do eixo de simetria do ma-  pende das dimensodes do cristal e d

terial. sua orientagao. {

£ o ehe

y Y y als I

PI 2 PI t ¥ Sah

aca - aca - : et

R : 4 : Z !

: e ) g ! a2 dor

' Al ; ate

teriz

dad

\

? 2? harmbnica 3 harmonica piez

Cristal mar

(fundamental) defc

Fig. 3 - Modos de vibragao de um cristal (gixo x). trico
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Fig. 4 - O cristal de quartzo.

Isso significa que podemos usar
este dispositivo como um preciso con-
trole de frequéncia, cujo valor depen-
de de diversos fatores, tais como as
dimensbes do cristal, sua orientacéo
e sua forma de vibracdo, porque as
ondas estaciondrias podem ocorrer
também em frequéncias harmdnicas.
Dizemos neste caso que o cristal ope-
ra em sobretons ou harmdnicas.

O cristal de quartzo é formado por
atomos de silicio e oxigénio numa es-
trutura do tipo mostrado na figura 4.

O aparecimento de um campo elé-
trico neste material ocorre quando ele
e comprimido ou distendido no senti-
do longitudinal deslocando as cargas
positivas em relacdo as cargas nega-
tivas.

O deslocamento das cargas numa
célula do cristal é extremamente pe-
queno, da ordem de (10 elevado ao
expoente negativo -24) centimetros, o
que torna extremamente dificil a reali-
zagao de medidas.

MATERIAIS PIROELETRICOS

Os materiais piroelétricos constitu-
em-se num grupo especial de materi-
ais piezoelétricos que séo polarizados
naturalmente nas condi¢des naturais
de temperatura e presséao.

No entanto, o grau de polarizagéo
do material muda sensivelmente com
a temperatura, dai sua denominagéo
(piro significa fogo em latim). Um ma-
terial comum que apresenta proprie-
dades piroelétricas é a turmalina.

Veja que enquanto nos materiais
piezoelétricos o campo elétrico se
manifesta somente quando ocorre a
deformacéo, nos materiais piroelé-
tricos 0 campo estd sempre presente.

SABER ELETRONICA N2 317/99

Im& substancia

ferromagnética
S

Imas
elementares

Dipolos
elementares

Substancia
ferroelétrica

il

Fig. 5 - Substancias ferromagnesticas e ferroelétricas.

Nos materiais piroelétricos o campo
elétrico interno presente é muito inten-
so de modo que sua polarizagdo néao
pode ser alterada facilmente por mei-
0s externos.

De acordo com o as teorias do
Eletromagnetismo, uma regidao em que
os atomos estejam com momentos
magnéticos orientados igualmente ou
paralelos é denominada dominio.

Este mesmo termo pode ser apli-
cado a eletrostatica no caso da regiéo
em que os momentos elétricos dos
dipolos elementares sejam paralelos.

Existem diversas substancias que,
da mesma forma que sao os imas para
0 magnetismo, apresentam multido-
minios eléetricos, sendo por isso deno-
minadas (como analogia) de “ferro-
eletricas” (em contrapartida as subs-
tancias ferromagneéticas que apresen-
tam as mesmas propriedades mas em
relagédo aos campos magnéticos). Veja
a figura 5.

O interessante é que a analogia
entre as substancias ferroelétricas e
ferromagnéticas vai mais longe:
ambas possuem uma histerese eleva-
da, constante dielétrica muito alta e
alem disso possuem um ponto Curie,
ou seja, existe uma temperatura limi-
te que, ultrapassada faz com que elas
percam suas propriedades.

Dentre as substancias que apre-
sentam as propriedades piroelétricas
podemos citar o Titanato de Bario
(BaTiO83) que aos 120 graus Celsius
perde estas propriedades (ponto
Curie) tornando-se um dielétrico co-
mum. Acima dos 120 graus, o cristal
tem um dominio Unico com o atomo
de Titanio no centro do cubo, confor-
me mostra a figura 6. Quando a tem-
peratura cai para menos de 120 graus
ocorre uma transicao de fase que
muda esta disposicdo. Uma das di-
mensodes do cubo se torna 1% mais
curta que a outra, e com isso a figura
se transforma num tetraedro, Entdo, o

atomo de titanio & deslocado levemen-
te no interior passando a ocupar uma
posicéo fora de seu centro. Diversas
regides do material se tornam domini-
0os com diferentes orientagoes. Isso é
suficiente para criar um vetor de pola-
rizacéo que se manifesta na forma de
um campo elétrico natural no interior
do material. Se o cristal for resfriado
abaixo dos 10 graus Celsius, novamen-
te temos outra transformacéo de fase
e 0 material deixa de ser piroelétrico.
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APLICACOES

Tanto os materiais piezoelétricos
como piroeletricos encontram diversas
aplicacGes praticas na eletrénica.

Ja falamos dos cristais de quartzo,
mas podemos citar outros exemplos de
aplicagoes para os piezoeletricos.

Uma delas &€ em transdutores que
convertem sinais elétricos em sons, e
vice-versa. Na figura 7 temos um
transdutor piezoelétrico de titanato de
bario muito usado em sistemas de avi-
so, brinquedos, cartbées musicais, etc.

Uma ceramica piezoelétrica de
titanato de bario @ excitada por dois
eletrodos metalicos colocados um em
cada uma de suas faces. Quando um
sinal & aplicado a este transdutor, o
campo criado provoca deformagoes
correspondentes na ceramica fazen-
do-a vibrar fortemente, e assim gerar
som na frequéncia correspondente.

Veja que o dispositivo funciona
como um capacitor, apresentando as-
sim uma elevada impedancia e que a
deformacao e, portanto, a intensida-
de do som depende da intensidade do
campo aplicado e também da tensao
entre os eletrodos que funcionam
como armaduras de um capacitor.

Nos tweeters piezoeletricos um
pequeno transformador eleva a tensao
aplicada aos eletrodos para valores
muito altos de modo a resultar numa
intensidade sonora elevada.

Com o efeito inverso, ou seja, com
a deformacao, € gerada uma tensao,
que ocorre nestes materiais e eles
podem ser usados também como mi-
crofones ou sensores de batidas. Para
0s materiais piroelétricos a principal
aplicacao e como sensor de calor.

Pequenas variagoes de temperatu-
ra que ocorrem com a incidéncia de
radiacao infravermelha alteram sensi-
velmente a polarizagao do material.

Assim, 0s sensores de incéndio,
passagem de pessoas, abertura au-

tomatica de portas ou mesmo alar-
mes do tipo mostrado na figura 8, em-
pregam este tipo de sensor. Na figura
9 temos um sensor piroelétrico tipico
encontrado nestes dispositivos e que
funciona da seguinte maneira:

Todo corpo acima do zero absolu:
to emite radiagao infravermelha. Isst
significa que animais de sangue quen:
te, como nds, sao emissores naturais
de radiacao infrevermelha com uma
intensidade um pouco maior do que
0S COrpos que nos rodeiam e que nor
malmente sao mais frios.

Assim, basta ajustar a sensibilida
de dos sensores para disparar Coff=— — -
uma intensidade de infravermelho un
pouco maior do que a existente n
ambiente para que a simples passa: C
gem de uma pessoa diante dele pre tam
voque seu disparo. pOS |

Nos dispositivos praticos s&0 usé eas ¢
das lentes especiais denominadas guns
“lentes de Fresnel” de modo a selecit¢: prépy
nar os comprimentos de onda apre guns
priados evitando assim um excesso cacd
sensibilidade, aumentando o anguk ¢
de percepgao. A figura 10 mostra ut trans
circuito tipico de um sensor piroelé gszp |
trico. E importante observar que tai bipol;
sensores sao extremamente delicadd pone
exigindo-se um cuidado especial N gges
seu manuseio. cas e

Como as variagoes de tensdes qui de ot
ocorrem na presenga do calor qui ¢ao ¢
deve ser detectado sao muito pequé  |s
nas, circuitos amplificadores de alt phrog
ganho sao necessario para sua util gens
Zagao. lde d

: - semic
resist
dugac
dos ni

Fig. 9 - Sensor piroelétrico usado em Os
| alarmes e sistemas de detecr_,:ép gde pessoas por ur

—

C+
22 uF
E100 ,
SV |
Sensor ]4? 0
piroeletrico
P

E Fig. 10 - Circuito para um
Sensor piroelétrico.
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RELES
PHOTOMOS

Os relés de estado sélido apresen-
tam inumeras vantagens sobre os ti-
pos mecanicos. No entanto, as pou-
cas desvantagens encontradas em al-
guns casos, como o isolamento e a
prépria resisténcia de contato, sdo al-
guns problemas que limitam suas apli-
cacoes.

Com a possibilidade de se usar
transistores MOS cujas caracteristicas
sao bem diferentes dos transistores
bipolares, dos SCRs e de outros com-
ponentes encontrados em outras ver-
soes de relés Opticos, as caracteristi-
cas eletricas passam a ser enfocadas
ge outra forma, e a gama de utiliza-
¢ao do componente cresce.

Isso significa que, com relés
PhotoMOS, podemos reunir as vanta-
gens do isolamento e da sensibilida-
de dos tipos que fazem uso de
semicondutores comuns com a baixa
resisténcia de contato em plena con-
dugao, que & a melhor caracteristica
dos relés mecanicos.

COMO FUNCIONA

Os relés PhotoMOS sao formados
por um emissor infravermelho que atua

em Nnovos projetos.

Conhecer novos componentes e saber como usa-los é funda-
mental para o sucesso de todo projetista que deseja que seu equi-
pamento seja 0 mais avangado possivel. Os Relés PhotoMOS, que
podem substituir os relés mecénicos comuns, apresentam uma série
de vantagens gue ndo sao ainda bem conhecidas por todos. Neste
artigo analisamos este componente com base nos tipos disponi-
veis comercialmente, dando ao leitor as bases para sua utilizacdo

sobre um circuito foto-sensivel, que
tem por base um fransistor MOS, con-
forme ilustra a figura 1.

Os componentes sdo todos insta-
lados num pequeno invélucro que um
pode ser DIL de 8 pinos ou do tipo

*} i il

3@ v
e L_Jon L _T5

Fig. 2 - Pinagem e ligacéo da carga.

&

_ﬁ/
Emissor

infravermelho T
Circuito

foto-sensivel

Fig. 1 - Estrutura de um Relé PhotoMOS
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Transistor
MOS de poténcia

SMD, ou mesmo de outras configura-
¢oes exigidas pela aplicagédo e potén-
cia, conforme mostra a figura 2.

O resultado dessa disposicdo de
elementos € a obtencédo de caracte-
risticas que sao extremamente impor-
tantes para a elaboracao de projetos
tais como:

a) Resisténcia em conducao muito
baixa

Esta resisténcia, que equivale a
resisténcia de contato dos relés co-
muns, chega a valores tao baixos
como 0,05 Q para tipos de 60 V em
operagao DC, o que significa uma ten-
sao offset menor que 1 yV quando o
circuito esta fechado.

b) Velocidade de operacao alta

Se bem que os transistores MOS
sejam dispositivos algo lentos devido
as capacitancias intrinsecas entre a
comporta e o substrato, a velocidade
de um PhotoMOS é ainda maior do
que as obtidas para os tipos mecéani-
cos. Valores da ordem de 0,1 ms sdo
comuns.
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e
"

TTL a
470 Q el
J_ PhotoMOS
. Fig.3- Acionamento tipico com sinais TTL. §
¢) Corrente de fuga muito baixa &
A corrente de fuga com o circuito s L |

aberto para os tipos comuns chega a
ser apenas da ordem de 30 pA

(picoampeéres).

d) Alta sensibilidade

A corrente exigida para o aciona-
mento, que corresponde ao acendi-
mento do LED infravermelho, & muito
baixa. Para o0s tipos comuns esta cor-
rente é da ordem de 0,31 mA apenas.

e) Corrente de carga elevada

Os transistores de efeito de cam-
po MOS, devido a sua baixa resisten-
cia de conducgao, podem conduzir cor-
rentes bastante elevadas.

Assim, mesmo usando tipos em
invélucros muito pequenos, as corren-
tes obtidas para os reles PhotoMOS
em “packages” DIL de pinos s&o ra-
zoaveis. Correntes na faixa de 120 mA
a 300 mA sao comuns para uma dissi-
pacao de 500 mwW.

COMO USAR

Configuracées:

As configuragdoes basicas dos
PhotoMOS néao sao muito diferentes
das empregadas para se disparar um
relé comum. O que se deve ter em
mente e que, em lugar de uma bobi-
na, temos um LED que deve ser per-
corrido por uma corrente continua de
intensidade minima para haver o dis-
paro, observe a figura 3.

Isso implica na necessidade de um
circuito de acionamento apropriado e
de um resistor limitador de corrente de
valor adequado. O valor deste resistor
vai depender das exigéncias de cor-
rente do LED.

Para a saida precisamos levar em
conta que em lugar de contato, temos
um transistor MOS acionando uma
carga, conforme mostra a figura 4. Isso
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¢
Hulil

)
[ | |

Power MOS I

G A WS

Fig. 4 - A carga é ligada entre o dreno
e a fonte nas aplicagbes comuns.

acarreta a necessidade de se usar dis-
positivos de protecdo, se a carga for
indutiva. E recomendado o uso de
diodos ou de circuitos RC de amorte-
cimento, veja a figura 5.

Cuidados:
Os cuidados com o0 uso de relé

PhotoMOS nao sao muito diferentes

dos que devem ser tomados com un
relé comum.

~a) Nao cologue em curto os ter- difer
~minais do PhotoMOS quando o relé prev

~estiver energizado. Este procedi: * Me
mntopode ﬂausara quarmadomr .t

'nuitn :ntﬂrnu *Cc
E ] DF

b} Sa Mra pasalhiiidada de HE
'ploas_ﬁ_ wersos de tensdo serem apli- * Tel
cados no LED emissor, deve haver * Ge
algum tipo de protegdo. Um diodo  HS
Ilgacb da forma indicada na ﬁgum *Cc
B é a rnalhur pro!aqﬁo (R
i AR A IS S g = Inl
| E}ﬁnﬁwodsanﬁ'adaqua *Cc
~aciona o LED tiver ondulagges, ¢
bom observar que estas fiquem sen
sempre acima do limiar de conl
~acionamento, mnfonna itustra a fir capi
oura o . E
| AQ\

Caso contrario, isso pode afetar| tens
funcionamento do circuito de said: corn
que nao mais tera sua resisténcia ba uma
xa no acionamento constante, ma relé
variando. num
Dependendo das condicdes e cas
que isso ocorrer, a dissipacgéao do com nas
ponente podera aumentar a ponto a quel
colocar em risco sua integridade. de a

v, SRS

O + Ve

e
A |
e
Al

Fig. 5 - Uso de protecao com cargas indutivas.

1”'—1 2
T R N oY, O + Voo

1= |

Ry
o—_)
* -] ¥ — i
fl] L
P L
rotecao 3
Fig. 6 - Protegendo LED contra picos inversos. [ F
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AROMAT

Na verdade ha mais de 100 tipos
diferentes fabricados pela Aromat que
prevéem utilizagdes em campos como:
* Medidas de precisdo (Relés HF)

* Medidas em geral (relés HE)

* Comutacgao (relés HE)

* Operacéo de “checagem” (Relés
HE)

* Telefonia (Relés GU)

* Gerenciamento de energia (Relés
HS)

* Comutacao de alta velocidade
(Relés HF)

* Interfaceamento

* Controle de cargas indutivas

Estes relés tém como variaveis a
sensibilidade, baixa resisténcia de
contacto, velocidade de operacéao e
capacidade de controle.

Em especial, destacamos o relé
AQV210EH que pode operar com uma
tensdo de pico AC de 350 V, tem uma
corrente de carga (DC) de 130 mA e
uma resisténcia ON de 23 € (tip). Este
relé de uso geral pode ser empregado
numa infinidade de aplicagbes prati-
cas envolvendo o controle de peque-
nas cargas, tais como lampadas, pe-
guenos motores, circuitos eletronicos
de aviso como osciladores efc. el

T ——

Limiar do
acionamento

Aberto
a) Com falhas (repiques)

Limiar do
acionamento

b) Sem falhas

Fig. 7 - As ondulagGes n&o devem
cruzar o limiar do acionamento.

2 3 4

Fig. 8 - Caracteristica tensao x corrente
de saida no transistor MOS.

O melhor caminho para
projetos eletronicos

WinBoard &
WinDraft

(for Windows 3.1, NT e 95)

Este livro destina-se a todas as pes-
soas que estdo envolvidas direta-
mente no desenvolvimento de pro-
jetos eletronicos, técnicos € enge-
nheiros. Aborda os dois mdédulos
que compoem o pacote de desenvol-
vimento: WinDraft para captura de
esquemas eletroeletronicos e o
WinDraft para desenho do Layout
da placa com o posicionamento de
componentes e roteamento, € a tec-
nologia de superroteadores baseados
no algoritmo "Shape-Based”.

Autores: Wesley e Altino - 154 pags.
Preco R$ 32,00

Atencao: Acompanha o
livro um CD-ROM com o
programa na sua versao
completa para projetos de
até 100 pinos.

PEDIDOS
Verifique as instrugoes na
solicitacdo de compra da ultima
pagina. Maiores informacoes
pelo telefone Disque e
Compre (011) 6942-8055.

SABER PUBLICIDADE
E PROMOCOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 315

Tatuapé - Sao Paulo - SP

A Tﬁlmm 5 “m'?_ '.'_'.'_f.!,"'f,;
localizada no Vale da Eletronica,
voltada para o mﬂrﬂmﬁéﬁfﬂjjﬁ,
~comunicacdo, que fabrica siste-
mas para transmissdo FM ﬂstém
‘com qualidade e tmnulagim """ 7

0Os melhores equipamentns de
estudio para sua emissora,

- ®Transmissores de FM Humaiugam %

(10, 25, 50, 100 & 250W) - B

o Geradores de Estéreo

'Cnmpmssares de Audiu

e Chaves Hibridas

®Link's de VHF e UHF

®Processadores de Audio

® Amplfﬁuadums Automoﬂvus

B Transmissor de FM de EOW-
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CONTROLE DE POTENCIA .

plet
com

VIA COMPUTADOR =

Nesta aplicagao temos um contro-
le de poténcia convencional usando
um TRIAC em que o potenciémetro de
controle é substituido por uma
interface optica que por sua vez rece-
be dados de um computador (PC)via
porta paralela.

Dessa forma, é possivel programar
pelo computador a poténcia aplicada
a um circuito de carga.

No nosso projeto pratico usamos
um TRIAC de 8 ampéres, o que signi-
fica a possibilidade de controlarmos
cargas de até 800 W na rede de 110
V, e até 1600 W na rede de 220 V. O
controle é feito numa faixa de potén-
cia que vai de aproximadamente zero
ate 95% da poténcia maxima.

Dentre os principais usos para este
circuito, sugerimos 0s seguintes;

a) Controle de luminosidade ou
efeitos de luz a partir do PC em
espetaculos ou efeitos especiais.

b) Controle de temperatura em
estufas ou cdmaras de secagem.

c¢) Controle de velocidade de moto-
res.

d) Variac controlado por computador.

COMO FUNCIONA

O circuito de poténcia tem a confi-
guragao convencional em que um
TRIAC tem seu angulo de condugéo
determinado pela constante de tem-
po do circuito formada por R, P, e o
foto-resistor interno ao acoplador
optico M,, além do capacitor C..

Dessa forma, se o LDR interno a
M, estiver recebendo luminosidade
maxima do LED emissor, o &ngulo de
condugao € maior (disparo no inicio do
semiciclo), e a poténcia aplicada a
carga € maxima.

Por outro lado, se o disparo ocor-
rer no final do semiciclo, a poténcia
aplicada a carga € minima.

Controlando, portanto, a
luminosidade do LED podemos con-
trolar tambem o angulo de conducéo
do TRIAC, e com isso a poténcia apli-

30

radii

O circuito apresentado tem por finalidade controlar uma carga poté
de alta poténcia ligada a rede de energia, trabalhando linearmente. corr

Se a carga for uma lampada, podemos considera-lo um dimmer

gar ¢
usar

controlado pelo PC, e se a carga for um elemento de aquecimento s
(estufa), teremos o controle de temperatura via computador. O cir- dime

cuito é isolado opticamente do computador, 0 que é uma garantia

de seguranca.

rents
C
oun

cada ao circuito de carga. A
luminosidade do LED, no nosso caso,
é controlada pelos sinais digitais
provenientes da porta paralela de
um PC. Assim, compomos a corrente
que passa pelo LED com as correntes
que passam pelos resistores ligados
a cada salda da porta paralela.

Com a combinacao de 8 niveis [6-
gicos aplicados ao LED, podemos ter
256 intensidades de brilho diferentes
(1 a 256), 0 que nos da 256 niveis de
poténcia diversos aplicados ao circui-
to de carga. Uma possibilidade mais
simples € usar apenas 4 saidas, e com
ISs0, se a aplicagdo nao exigir um con-
trole tao preciso, ter apenas 16 niveis
ou potencias diferentes aplicadas a
carga. Em casos como este, pode-se
utilizar a porta paralela para controlar
dois circuitos semelhantes, que terao

qrmi 4510 Alar
16 niveis diferentes de poténcia. Nes valel

ta situagao, os resistores usados Heo o
rao 0s que vao de R, a R, no circu lerar
Urlgmai.. 3 _pern

A alimentagao para o LED emi
sor vem do proprio PC, e 0 uso o
resistores em serie de valores calci
lados faz com que a carga que|
circuito representa ao computador sgj
minima. Os diodos sao usados par
que a corrente das saidas de nivel al
nao volte para as saidas que se e
contram no nivel baixo, afetando a
sim a precisao do controle.

No projeto original foi tambér
indicada uma lampada néon como ek
mento de disparo, mas, se o leitor qu
ser, podera usar um DIAC, alterand
experimentalmente o valor de C, ¢
modo a obter a faixa de controle d
sejada.

—

H‘t 100 kD) D1 1N4148 Figura 1
Ro 47 kO Do 1N4148 {11 A
D4 %
Ry22 k2 D3z1N4148 M4 a
Dy w* LDR) Cove D
R410kQ D4q1N4148 d
D3 D:
3 -cE| o

110/
Dg _ TRIAC | 220 Ves D‘.
NEON TIC226

2 il 1R :
o C1 D
D, 47 nF g
= -
| l (*) F{ de acordo com a corrente de carga e

e —
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MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pieto do controle de poténcia pelo
computador. A disposigao dos compo-
nentes numa placa de circuito Impres-
$0 e mostrada na figura 2.

O TRIAC deve ser dotado de um
radiador de calor de acordo com a
poténcia que vai ser controlada. Para
Correntes muito altas é conveniente |i-
gar este componente externamente, e
usar fios grossos para sua conexao. O
fusivel de protecdo deve ser
dimensionado de acordo com a cor-
rente da carga que vai ser controlada.

Os resistores s&o todos de 1/8W
ou maiores, e os diodos de uso geral,
admitindo equivalentes como o0 1N914.
Alampada néon é do tipo N2H ou equi-
valente. O frimpot de ajuste nao preci-
Sa ser multivoltas, ja que a prépria to-
lerancia dos componentes usados ndo
permite um ajuste com precisao.

(=)
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Figura 2
. ]
L an

O capacitor C, deve ser ceramico
ou de poliéster e com uma tensio de
trabalho de pelo menos 100 V. Em al-
guns casos sera preciso experimen-
tar valores préximos dos indicados
para compensar as tolerancias dos
componentes usados.

M, & um acoplador feito na propria
placa contendo um LED vermelho e
um LDR comum, que devem ser mon-
tados da forma mostrada na figura 3.

Como este componente é de cons-
trugao caseira e pode haver diferen-
¢as de caracteristicas de uma monta-
geém para outra, em sua funcéo C. tam-
bém poderé necessitar de ajustes de
valores.

Para conexao ao PC pode ser usa-
do um cabo de impressora com a de-
vida identificagéo dos fios. Todo o con-
junto cabe facilmente numa pequena
caixa de plastico ou outro material. O
cabo ao PC néao pode ser longo de-
mais para que ndo ocorram problemas

— —_— — — —_— ——— -

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:
TRIAC - TIC226-A, se a rede for de

+ 110V, ou TIC226-D, se a rede forde '
220 V.
D, a D, - 1N4148 ou equivalentes -
diodos de silicio de uso geral

. LED, - Led vermelho comum

" Resistores: (1/8W, 5%)

R, - 100 kQ R, - 47 kQ
F|3 - 22 k()
H-1= Hs 1Hm - 10 kQ

. = 4K7Q R, - 2k2Q
R, - 1kQ H, - 470Q

P, - 100 kQ - trimpot
LDR - Foto-resistor comum
Capacitores:
{ C,-47nF x 100 V - poliéster ou

~ ceramico

- Diversos:
F, - Fusivel - ver texto
Placa de circuito impresso, radiador
de calor para o TRIAC, cabo de
forca, caixa para montagem, cabo de

impressora, fios, solda, etc.

B e , 4— (0.5 cm

com os sinais de controle, se bem que
este circuito nao é critico.

AJUSTES E USO

Para controlar o circuito, programas
simples que coloquem niveis l6gicos
na porta paralela feitos em Visual
Basic, Deiphi ou mesmo Q-basic pO-
dem ser usados.

Os unicos ajustes que devem ser
previstos sdo os seguintes:

a) Coloque nas saidas o valor
11111111 e ajuste P, para que a
poténcia na carga seja méxima.

b) Coloque nas saidas o valor
00000000 e verifique se a poténcia
na carga € minima.

) Se a carga n&o for minima na
condicao (b), aumente o valor de
C, e ajuste novamente P, confor-
me indica o item (a).

Para usar, é sé fazer o programa
que coloque os valores bindrios de
00000000 a 11111111 na saida de
acordo com a condigdo de controle
desejada. i

[t 20 |
Figura 3

4+ Placa

Y

-
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A FAIRCHILD AUMENTA SUAS
VENDAS DE PRODUTOS
ANALOGICOS

Com a compra da Samsung Power
Devices Division pela Fairchild, a linha
de produtos analégicos oferecida pela
empresa sobe para 700 dispositivos,
incluindo os 100 de maior venda no
mundo.

A meta da Fairchild com esta com-
pra e tornar-se lider no mercado mun-
dial de componentes analégicos.

O resultado € a exploragéo de uma
linha completa de componentes
analégicos que incluem amplificado-
res operacionais, reguladores,
comparadores, circuitos PWM, refe-
rencias e fimers, solugdes especificas
para a conversao de poténcia,
sensoriamento de temperatura, fun-
cOes de supervisao, carregadores de
bateria e controladores de motores.

Os dispositivos se baseiam princi-
palmente nas tecnologias bipolar,
CMOS, BiCMOS e DMOS.

Novos componentes alem dos exis-
tentes estdao sendo planejados para
lancamentos futuros.

CAPACITORES DE TANTALO

Os novos capacitores de tantalo na
forma de chips da serie B45 da
Siemens tém uma altura de apenas
2 mm. Esses componentes sao
projetados para operar em frequéncias
de até mais de 300 MHz, apresentan-
do excelentes caracteristicas de
frequéncia e baixa indutéancia, além de
estabilidade elevada em relag&o a tem-
peratura.

32

_ AT
TE e

k

A TEXAS LANCA O PRIMEIRO DSP DE 1,2V A CAMINHO DE
PROCESSADORES ABAIXODE 1V

Em férum sobre processadores, a Texas Instruments anunciou no
inicio de maio de 1999 o primeiro Processador de Sinais Digital (DSP)
de 1,2 V do mercado, o que permite estender de modo significativo a
vida util de baterias em aplicagoes, tais como, implantes de coclea(parte
anterior do labirinto, ou orelha interna: caracol) utilizadas em aparelhos
de surdez, e equipamentos medicos de monitoramento, além de dispo-
sitivos para telefonia.

A empresa apresentou trés variacoes de baixa poténcia do novo
TMS320C5409 incluindo uma de 1,2 V de alimentacao com um consu-
mo extremamente baixo. A empresa também anunciou versoes de 1,8 e
1,2 V para os tipos TMS320C5402. O C5409 é ideal para aplicacées de
audio pessoal devido ao seu tamanho reduzido e balanceamento de
poténcia, periféricos e performance.

Os DSPs C5409 e C5402 estao entre os componentes da nova série
C5000 que esta destinada a aplicacées em que a vida 0til da bateria

LEILEFTL 2RV ET N

deve ser prolongada, em sistemas de custo reduzido e miniaturizados, e—

NOVO CHIP DE PONTE PCI E O PRIMEIRO A CONECTAR DIVERSO!
DSPs TEXAS AO BARRAMENTO PCI

Um novo dispositivo que serve de ponte acoplando DSPs ao barramen
PCl sem a necessidade de légica adicional foi langado em abril de 1999

Mais do que implementar um FPGA (Field Programmable Gate Ami
ou uma aplicagao especifica de circuito integrado (ASIC), o componen
proporciona uma alta velocidade e elevada faixa passante na transmiss
de dados entre o bus local PCl e um subsistema DSP.

O componente denominado PCI2040 proporciona a interface entre
barramento PCI e a porta de entrada de TMS320C54x e/ou TMS320C6!
DSPs da Texas Instruments.

Em muitas aplicagoes, tais como: aquisicao de dados, teste e medid:
controles industriais e outros processamentos de dados, diversos DS
sao implementados de modo a compartilhar certas responsabilidades a pd
de uma unidade central de processamento (CPU). Isso libera a CPU cent
para realizar as tarefas administrativas aproveitando melhor suas habilid
des, enquanto que o processamento de sinais de alta velocidade ficap
conta dos DSPs.

O PCI2040 é totaimente compativel com as especificacdes de barrame!
local 2.2 e com as especificagoes Compact PCI Hot Swap.

SABER ELETRONICA N® 317
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DISCO RIGIDO NUM CARTAO

O Cartao PCMCIA da Callinacard
Type lll é o primeiro que pode arma-
zenar 1 gigabyte. O cartéo utiliza qua-
tro cabegas magneto-resistivas e a
técnica de leitura PRML, de modo a
proporcionar grande capacidade de
armazenamento e velocidade elevada
de acesso.

Os cartoes incluem condigdes de
operagdo em baixo consumo e uma
interface IDE de 68 pinos para serem
utilizados no armazenamento de da-
dos em fungdes embutidas e em ou-
tras aplicagoes. Mais informagtes po-
dem ser obtidas no site da empresa
em: http://www.premierelect.co.uk

NATIONAL SEMICONDUCTOR SAI
DO MERCADO DE
PROCESSADORES PARA PC

A National Semiconductor anun-
ciou no més de maio de 1999 sua in-
tencao de sair do mercado de
processadores para PC vendendo
suas unidades no Maine (USA) e tam-
bém eliminando mais de 550 empre-
gos na area, incluindo 165 postos de
trabalho em Singapura. Este corte re-
presenta menos de 5% do total de
empregados da empresa em todo

mundo.

A idéia da National com este corte
e eliminar uma despesa avaliada en-
tre 250 e 300 milhGes de ddlares no
quarto trimestre do ano fiscal de 1999,
que termina em maio de 1999.

Desde que a National adquiriu a
Cyrix Corporation em novembro de
1997, duas linhas de processadores
XB6 passaram a existir. A National vaj
deixar apenas uma, retirando-se do
negocio para os casos dos tipos que
tenham compatibilidade de soquete
com os equivalentes da Cyrix.

SABER ELETRONICA N2 317/99

NOVO CHIP DE ALARME DE BAIXA POTENCIA DA MOTOROLA

Um novo chip da Motorola MC14600 incorpora todos os elementos
para um projeto de alarme que fazem a interface do circuito aos sensores,
e tambem proporciona a excitagéo direta de um transdutor piezoelétrico.

O circuito possui saida para um LED sinalizador, Sua finalidade ba-
sica e eliminar a necessidade de uma grande quantidade de elementos
discretos nesse tipo de projeto.

O circuito ainda tem a fungao interna de detector de estado da bate-
ria, @ uma saida légica para o interfaceamento de outros circuitos exter-
nos.

O oscilador que excita o transdutor piezelétrico é intermitente, ja que

@ contém os osciladores incorporados.

Com uma corrente de alimentagdo de apenas 9 pA em repouso, o
MC14600 e ideal para aplicagdes alimentadas por bateria. O novo cir-
cuito tem também uma entrada de alta impedéncia com o uso de um
FET on-chip na entrada do comparador, e saidas I6gicas que detectam
o estado da bateria.

Dentre as aplicagdes recomendadas pelo fabricante, temos: alarmes
de intrus&o, umidade, dgua, gases tdxicos e outras.

A Motorola indica como prego para 1 000 unidades nos Estados Uni-
dos: US$ 0,60 por peca.

Mais informagdes sobre este componente podem ser obtidas no site
da empresa, inclusive o Data-Sheet: http://motorola.com

NOVO PROCESSADOR K6-2 DA AMD RODA EM 475 MHz

Foi anunciado pela AMD o novo processador AMD K6-2 fabricado
com a tecnologia 3DNOW! que opera numa frequéncia de clock de 450
MHz. O novo processador oferece uma poderosa combinagéo de preco
do sistema com desempenho, e excede o limite do Pentium ll, 0 mais
rapido da Intel.

O processador K6-2 da AMD contém 9,3 milhdes de transistores
fabricados com tecnologia de 0,25 num processo de 5 camadas usan-
do interconexdes locais.

O Ke-2 é fornecido em invdlucro cerdmico de 321 pinos do tipo Pin
Grid Array (CPGA), usando tecnologia de interconexao flip-chip C,.

A AMD espera que este chip venha a equipar uma grande faixa de
computadores com pregos inferiores a 1000 délares, incluindo lap-tops
de alta performance.
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TELEFONICA CELULAR USA GRAVADOR SEM FITA

APARELHOS FABRICADOS NO | |
BRASIL o A Panasonic apresentou recentemente o seu gravador RR-DR60 qu

usa um chip de memoria para armazenar os sinais. A memoaria é um
DRAM Flash que pode armazenar até 99 arquivos num total de temp

de gravagao de 60 minutos.
A cada arquivo € associado um numero de tempo que possibili

acessar facilmente qualguer ponto da gravacao sem a necessidade &
enrolar novamente a fita de gravagao ou fazer o avango réapido.

Um mostrador de cristal liquido mostra o ponto da gravagao que est
sendo acessado e apesar da gravacao ser digital, 0s recursos de playbag

A Motorola do Brasil em contrato
recém-assinado com a Telefénica Ce-
lular passou a fornecer terminais ce-
lulares com tecnologia de ponta e
fabricagéo nacional. O acordo de 186
milhdes de dolares com a Telefbénica
Celular, operadora de Banda A em _ i :
tecnologia CDMA prevé o fornecimen- rapido e lento sao disponiveis. _ _ :
to de aparelhos StarTAC 7760 e 2 Mais informacoes ppdem ser obtidas no sife da Panasonic:
MultiTAC 3160 até o final do ano des- http://www.panasonic.com
tinados ao abastecimento dos estados =
dﬂ Hiﬂ de JEHEJTG, ESpfrHG Santﬂ, o R e e D R A e =
Bahia e Sergipe.

Os produtos sao fabricados no
campus de Jaguariuna (SP), um novo
conceito integrado de parque indus-
trial com 64.500 metros de area

TRANSMISSORES DE DADOS PARA TELEMETRIA

Um transmissor sintetizado para uso em equipamentos de radio ¢
construida, incluindo fabricas de celu- duas vias possibilita a transmissao de dados para telemetria. O SX58
lares, pagers, ERB para celular e equi- da Wood & Douglas opera na faixa de 400 a 500 MHz com uma poténd
pamentos IDEN, além de instalagdes de ate 100 mW de saida com alimentagao de 5,5a 15 V.

para pesquisa e desenvolvimento e O aparelho tem 128 frequéncias de escolha que podem s
amplas dependéncias da Motorola selecionadas via uma interface serial. A modulac@o pode ser analogi
University, voltadas para treinamento digital. Foto em http://www.woodanddouglas.co.uk.

de funcionarios, clientes e fornecedo-
res.

IBM DARA SUPORTE PARA USUARIOS DE LINUX

NOVOS TRANSISTORES ZETEX

DE ALTA TENSAO No inicio do ano a IBM estabeleceu suas estratégias de suporte pi

& no ao Linux, sistema operacional baseado em Unix criado hé oito ang|

Os novos transistores de alta ten- pelo finlandés Linus Torvald. Segundo a IDC Research, em 1998 fora|
s80 PNP da Zetex: FZT560 (SOT223) instalados aproximadamente 750 mil servidores Linux, o que significs

e FMMTS560 (SOT23), sao capazes de ¢ um aumento da ordem de 212% em relacdo ac ano anterior, repre
operar com tensdes entre coletor e 2 tando 17% dos novos servidores instalados.

emissor de 500 V. Os dois transistores i Levando em conta o crescimento acelerado do uso desse sistema
tém as mesmas caracteristicas com IBM decidiu estender sua experiéncia e seus recursos tecnolégicos
dissipacoes de 2 W e 0,5 W (confor- operacionais aos usuarios de Linux. O sistema que se utiliza de cdd
me o involucro). A corrente maxima de fonte aberto tem um dos seus principais atrativos na sua distribui

(pulso) é de 500 mA, Para operagéao gratuita, que conquista cada vez mais adeptos tanto no merca
continua a corrente maxima € de 50 | corporativo como domestico.
mA. O ganho tipico para 500 V é 80. A estrategia da IBM consiste em estabelecer aliancas com pa
Informagdes adicionais podem ser ros, o desenvolvimento de produtos e a prestacéo de servigos. Esta
obtidas no sife da Zetex: ciativa torna a IBM a unica empresa a fornecer solugdes completas
hitp://www.zetex.com. hardware, software e suporte técnico para o Linux. |
I

1
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INFORMACOES UTEIS i _ N

MAPA DE INTERRUPCOES DO BIOS

O BIOS funciona por meio de interrupgoes de
software. Para que uma rotina seja ativada o pro-
grama envia uma interrup¢éo apropriada para o
microprocessador. Na tabela seguinte damos o
mapa de interrupgdes para o BIOS da IBM.

Int. Endereco Tipo Descricao 20 80 DOS  Terminagcao de programas
0 00 CPU  Diviséo por zero 21 84 DOS  Chamada de fungao
1 04 CPU Passo unico 22 88 DOS Endereco de termino
386 Excecao Debug 23 8C DOS Crtl-Brk - endereco de
2 08 CPU NMI saida
| 3 0C CPU Ponto de quebra 24 90 DOS Vetor de erro fatal
4 10 CPU Estouro 25 94 DOS Leitura absoluta do disco
& 14 BIOS Impresséao da tela 26 98 DOS Gravacao absoluta do disco
6 18 186 Opcode invalido 27 9C DOS  Teéermino
| ou reservada 28 AD DOS Sinal de desocupado
7 1C 186 NPX nao disponivel 29 Ad DOS Saida TTY
ou reservada 2A A8 DOS  Servigcos de rede MS
8 20 BIOS IRQQ - timer 2F BC DOS  Carretel da impressora
286 LIDT ou falta dupla 30 CO DOS Interface para saltos longos
g 9 24 BIOS IRQ1 - teclado 33 CC DOS Funcdes do Mouse
286 Segmento NPX Sr FC DOS Interrupgao overfay
A 28 BIOS |IRQ2 - reservado 40 100 BIOS  Cadeia do disco rigido
286 TSS invalido 41 104 BIOS  Parametros do disco rigido 1
B 2C BIOS IRQ3 - COM2 42 108 BIOS  Pardmetros EGA
286 Segmento ausente 43 10C BIOS  Parametros EGA
C 30 BIOS IRQ4 - COM1 44 110 BIOS  Fonte grafica EGA
286 Estouro na pilha 46 118 BIOS  Paradmetros do disco rigido 2
D 34 BIOS IRQS5 - Disco rigido do XT, 4A 128 BIOS  Alarme de saida de
AT-LPT endereco
286 Erro de protecao 50 140 BIOS  Alarme de interrupcéao do AT
E 38 BIOS IRQS6 - Disquete 51 144 BIOS  Fungbes do mouse
386 Erro de pagina 5A 168 NET Funcdes de rede
F C BIOS IRQ7-LPT 5B 16C NET  Cadeia de boot
10 40 BIOS  Drive de video 5C 170 NET Entrada do NetBios
286 Erro NPX 67 19C DOS Funcdes EMS
11 44 BIOS  Determinacao do 6D 1B4 VGA Parametros do VGA
equipamento 70 1C0 ATlBios IRQ8 - Clock de tempo real
486 Determinacéo de ajuste 71 1C4  ATBios IRQ9 - redirecionamento de
12 48 BIOS Tamanho da memdria IRQ2
3. 40 BIOS  Driver do disquete 72 1C8 ATBios [IRQ10
s 50 BIOS  Driver serial 73 1CC AlBios IRQ11
15 . 54 BIOS  Driver cassete 74 1D0  ATBios [IRQ12
i 55 BIOS  Driver do teclado 75 1D4  ATBios [IRQ13 - 80287 NPX
17 BIOS  Driver da impressora 76 1D8 ATBios IRQ14 - Disco rigido do AT
18 60 BIOS  BASIC (valor do sistema) 77 1DC  ATBios [IRQ15
19 64 BIOS  Boolstrap 80 200 BASIC Usada pelo interpretador de
1A 68 BIOS  Timer e conirole em BASIC na sua execugao
tempo real
1B 6C BIOS Pausa de teclado FO 3C0 BASIC
157 T ) BIOS  Timer do usuario (lick) F1 3C4 - Reservada para interrupgoes
1D 74 BIOS Inicializagdo do video de programas de usuario
e 78 BIOS  Parametros do disquete
= 7C BIOS  Fontes graficas FF 3FC - Reservada para interrupgoes
do video CGA de programas de usuario

- SABER ELETRONICA N2 317/99
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AREA DE DADOS DO BIOS

Os dados do BIOS ficam gravados numa area entre 0s
enderecos 0040:0000 e 0040:00FF. A ocupacao dessa area
pode variar. Na tabela abaixo damos o uso tipico, ja que po-
dem ocorrer ocupacdes diferentes, mesmo de enderegos in-

dicados como nao usados.

Localizagdo Tamanho

00
02
04
06
08
OA
0C
OE

10

12
13

15
17

18

19
1A
1C
1E
3E

palavra
palavra
palavra
palavra
palavra
palavra
palavra
palavra

palavra

byte

palavra

palavra
byte

byte

byte
palavra
palavra

16 palavras
byte

Uso

Endereco da porta COM1
Endereco da porta COM2
Endereco da porta COM3
Endereco da porta COM4
Endereco da porta LPT1
Endereco da porta LPT2
Endereco da porta LPT3
Apontador de dados estendidos
do BIOS
Variavel de equipamento
Bit 0 = disquete de IPL
Bit 1 = Coprocessador
Bit 2 = Mouse, elc
Bit 4,5 = Modo de video

01 =40 x 25

10 = 80 x 25 cores

11 = 80 x 25 mono
Bit 6,7 = Numero de drives de
disquete
Bit 9,10,11 = Numero de portas
seriais =
Bit 13 = Modelo interno
Bit 14,15 = numero de adaptadores
de impressao
Nao usado (flags de inicializacao)
Tamanho da memdria em blocos
de 1 kB (0 a 640 kB)
Nao usado
Flag de status de fteclado 1
(teclas pressionadas)
bit 0 = tecla shift da direita
bit 1 = tecla shift da esquerda
bit 2 = tecla Cril
bit 3 = tecla Alt
bit 4 = tecla Scroll Lock
bit 5 = tecla Num Lock
bit 6 = tecla Caps Lock
bit 7 = tecla Insert
Flag de teclado 2
(teclas pressionadas)
bit O = tecla Crtl esquerda
bit 1 = tecla Alt da esquerda
bit 2 = tecla Sys Req
bit 3 = tecla Pause
bit 4 = tecla Scroll Lock
bit 5 = tecla Num Lock
bit 6 = tecla Caps Lock
bit 7 = tecla Insert
buffer da fungao ALT
buffer de entrada do teclado
buffer de saida do teclado
buffer de teclado
Flag de recalibragado do disquete
bit O = recalibrar unidade O
bit 1 = recalibrar unidade 1
bit 2 = recalibrar unidade 2
bit 3 = recalibrar unidade 3
bit 7 = flag de interrupgao

3F

40
41

42
49
4A
4C

4E
50
60
62
63

65
66
67

6B
6C
70
71

72

byte

byte
byte

7 bytes
byte

palavra
palavra

palavra

8 palavras
palavra
byte
palavra

byte
byte
fpalavra

byte
/palavra
byte
byte

palavra

Status do motor do disquete
(motor ativo)

bit 0 = motor da unidade 0

bit 1 = motor da unidade 1

bit 2 = motor da unidade 2

bit 3 = motor da unidade 3
bits 4,5 = unidade selecionada

00 = unidade 0
01 = unidade 1
10 = unidade 2
11 = unidade 3

Aviso de falha no contador

Byte de siatus do disquete

00 = nenhum erro

01 = parametro invalido da unidade
de disquete

02 = marca de enderec¢o nao
encontrada

03 = disquete protegido contra
gravacao

04 = setor nao encontrado

06 = linha de troca ativa

08 = interrupgao de operacao pela
DMA

09 = tentativa de acesso DMA além
do limite de 64kB

0C = meio nao encontrado

10 = erro de CRC

20 = falha geral na controladora
40 = erro na pesquisa

80 = unidade nao operacional
Controlador do status do disquete
Modo do display

Numero de colunas do display
Comprimento do buffer de video
(bytes)

Endereco do buffer de regeneragac
Posicéo do curtos (8 paginas)

Tipo de cursor

Pagina do display ativa

Endereco da porta da controladora
de Video

Valor corrente do registrador 3x8
Valor corrente do registrador 3x9
Salvamento virtual para o offset de
segmento

Flag do modo virtual

Contador do timer

Flag de transbordamento do timer
Flag de parada de teclado
(ativacdo da tecla Break)

Flag de reset

1234 = ndo executa teste de
memoria

4321 = preserva a memaria (apenas
PS/2 MCA)

5678 = suspenso pelo sistema
9ABC = modo de teste de producao
ABCD = Modo de loop de POST do
sistema

AR =l |

SABER ELETRONICA N® 317 L. .




ada

unidade t
10

ntra

a0 pela

MA além

idora

nal
squete

fay
video

Neracao
as)
roladora
or 3x8

or 3x9
offset de

0 timer

le
a (apenas
ama

producao
POST do

A N? 317/99

—
L

74

7

/8
79
TA
7B
7C

7D
7E
7F
80
82
84
85
87
88

89
8B

8C

8D
8E

8F
90

byte

byte
byie

byte
byte
byte
byte
byte
byte
byte
byte

byte
palavra

palavra

byte
palavra
byte
byte
palavra

 byte

byte

byte
byte

byte
byte

Status do disco rigido

00 = nenhum erro

01 = requisicao de fungao invalida
02 = endereco nao encontrado

03 = erro de protegaoc contra
gravacao

04 = setor nao encontrado

05 = erro de reinicializacao

07 = erro no parametro de
atividade

08 = interrupcéo pelo DMA

09 = erro de limite de area de
dados

0A = setor com defeito

0B = trilha com defeito

0D = nimero invalido de setores de
formatacao

OE = marca de endereco de de dados

de controle detectada
OF = nivel de arbitramento DMA
fora de valor
10 = erro irrecuperavel (ECC ou
CRC)
11 = erro de dados corrigido por
ECC
20 = falha geral na controladora
40 = erro de pesquisa
80 = fora de sincronizagao
AA = unidade nao operacional
BB = erro indefinido
CC = erro de gravagao
EOQ = erro de status
FF = erro de sensoriamento
Numero de drives de disco rigido
Byte de controle do disco rigido
para 0 XT
Porta da controladora de disco
rigido para o XT
Temporizagao de espera da LPT1
Temporizacac de espera da LPT2
Temporizacao de espera da LPT2
Nao usado
Temporizacao de espera
da COM1
Temporizagao de espera da
COM2
Temporizagao de espera
da COM3
Temporizacdo de espera
da COM4
Buffer do apontador de
partida do teclado
Buffer do apontador de
termino do teclado
Numero de linhas de video (-1)
Altura do caractere em bytes
Controle de video estado 1
Controle de video estado 2
Nao usada
Dados do disquete e valores
dos passos
Bit 6,7: 00 = 500 kB/s

01 = 300 kB/s

10 = 250 kB/s
Status do controlador de disco
rigido
Status dos erros do disco rigido
Status do controlador de
interrupc¢des do disco rigido
Nao usado
Estado do meio do disco rigido O
Bits 1,2,3:

______ —g—————

91

92 .

95
96

g7

98

aC
AO
Al
A8

AC
BO
B4
B8

BC
CE

/palavra = meia palavra

byte
palavra

byte
byte
byte

byte

/palavra

fpalavra

byte
7 bytes
/palavra

/palavra
/palavra
/palavra
/palavra

72 bytes

000 = disquete 360 kB/unidade de
360 kB nao definida

001 = disquete 360 kB/unidade de
1,2 MB néo definida

010 = disquete 1,2 MB/unidade de
1,2 MB nao definida

011 = disquete 360 kB/unidade
de 360kB definida

100 = disquete 360 kB/unidade de
1,2 MB definida

101 = disquete 1,2 MB/unidade de
1,2 MB definida

111 = nenhuma das anteriores

Bit 4 = meio definido

Bit 5 = passo duplo necessario

(disco de 360kB em unidade

de 1,2 MB)

Bits 6,7:

00 = 500 kB/s

01 = 300 kB/s

10 = 250 kB/s

Estado do meio do disco rigido 1

Nao usada ou status de inicio de

operacao da unidade A

Cilindro corrente do disco rigido 0

Cilindro corrente do disco rigido 1

Flag de teclado 3

Bit 0 = ultimo cédigo E1
(hidden code)

Bit 1 = dltimo cédigo EO
(hidden code})

Bit 2 = tecla Cril da direita
pressionada

Bit 3 = tecla Alt da direita
pressionada

Bit 4 = Teclado de 101 ou 102
teclas

Bit 5 = Forga Num Lock quando |é
KBX e ID

Bit 6 = O ultimo caractere foi o
primeiro de ID

Bit 7 = leitura de |D

Flag dos LEDs de teclado

Bit 0 = Scroll lock

Bit 1 = Num lock

Bit 2 = Caps lock

Bit 3 = Reservado (zero
obrigatdrio)

Bit 4 = confirmacao recebida

Bit 5 = flag de envio

Bit 6 = atualizacao do indicador

de modo

Bit 7 = Erro de transmissao de
teclado

Vetor do usuario para o flag de

espera
Espera de contagem do usuario
Flag de espera ativa

Reservada

Apontador da tabela de parametros
EGA

Apontador da area 1 de
salvamento EGA

Apontador da fonte alfa EGA
Apontador da fonte grafica EGA
Apontador da area 2 de
salvamento PS/2

Reservado

Calendario (a partir de 1 de
janeiro de 1980)
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CONVERSOR A/D DE 10 MHz

Langado no inicio deste ano
(1999), o novo conversor A/D de alta
velocidade ADC12181 ¢ indicado para
aplicagdes em processamento de ima-
gens, aquisicao de dados para PCs,
scanners e digitalizadores de formas
de onda.

Uma caracteristica importante do
ADC12181 da National é a incluséo
de um circuito de amostragem e re-
tencéo internas que facilitam os proje-
tos. No circuito de aplicagao mostrado
na figura 1 todas as tensdes devem

ser aplicadas simultaneamente. Como
se trata de circuito de alta velocidade,
& muito importante tomar cuidado com
o layout das linhas de sinal. Uma pre-
caugao importante nesta aplicagao e
que, tanto os terras para os sinais di-
gitais como para os analdgicos este-
jam nos mesmos niveis, evitando-se
o acoplamento capacitivo entre eles.

A referéncia de tensao e dada por
um Cl LM4041, e o amplificador
operacional de alta velocidade
LM6181 faz o acoplamento da fonte
de sinal externa ao circuito conversor
de entrada.

1,5 ki

CIRCUITOS

Informacgdes mais detalhadas so
bre essa aplicagao podem ser obtidas
no site da National (http://www
national.com)

GERADOR DE PULSOS CURTOS
DE ALTA INTENSIDADE

Dentre as aplicactes para este ci-
cuito, podemos citar a produgao d¢
pulsos de alta intensidade e curta du
racdo em transdutores ultrassdnicos
para aplicagbes medicas. A frequéncia

LiM4041-ADJ |2

3 RP3

Figura 1

3,61 ki

2,26 k2

DE/
D1/

Do /

ol &

CLOCK

.TI

CALIBRATE

POWER DOWN
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é dada basicamente pelo capacitor C,
que deve estar entre 2,2 nF e 10 nF
para operacao na faixa de ultrassons,
e ter valores maiores para a faixa au-
divel. O ajuste da frequéncia é feito no
potencidmetro de 1 M<.

O FET de poténcia deve ser mon-
tado em radiador de calor, e equiva-
lentes ao tipo indicado podem ser usa-
dos. O tipo sugerido aqui pode produ-
Zir pulsos de mais de 1 A de intensi-
dade.

Se a carga for indutiva, de baixa
impedéncia, sua ligagao é direta. Para
transdutores do tipo piezoelétrico deve
ser utilizado um transformador. Os
diodos séo de uso geral de silicio como
0s 1N4148. Ver na figura 2.

CONTROLE DE MOTOR DE PASSO

O circuito integrado ULN2003/
MC1413 consiste num controle de
motor de passo de 7 bit, com saida de
50V x 500 mA e entrada compativel
TTL.

Para aplicagdes de interfacea-
mento de computadores e circuitos
digitais TTL com estes motores, o cir-
cuito mostrado na figura 3 é ideal.

Recomenda-se a utilizagao de um
diodo zener de 12 V em série com a
alimentacéo (pino 9) com a finalidade
de absorver a tensao gerada pelos
enrolamentos dos motores na comu-
lacdo (quando sao desligadas).

MOTOR-DRIVE

O circuito visto na figura 4 € indi-
cado pela Siemens e tem por base 0
TLE4729 que contém ftransistores de
gfeito de campo de poténcia em suas

- elapas de saida.

A configuracao indicada e ideal
para o controle de motores sem esco-
vas, de uso automotivo.

A principal vantagem desses mo-
tores é seu baixo nivel de ruido quan-
do comparado com 0s convencionais,
alem do elevado torque e reduzido ta-
manho.

Com o circuito indicado & possivel
controlar a velocidade e o sentido de
rotacdo desses motores a partir de um
microprocessador.
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VCOs ou Voltage Controlled
Oscilators sao osciladores cuja
frequéncia depende da tensao de en-
trada. Variando-se a tensao de entra-
da, a frequéncia muda dentro de uma
faixa determinada por certos compo-
nentes do circuito. Podemos usar um
VCO para sintetizar as notas de um
instrumento musical, bastando para
isso usar tensdes apropriadas para
controlar seu circuito.

Esta aplicacdo € em especial inte-
ressante quando se projeta um gera-
dor de ritmos, e cada nota pode ser
programada pelo ajuste de um poten-
cidmetro, ou pela conversao de um
valor digital numa tens&o. Outra apli-
cacao é o envio de dados captados
por um sensor resistivo a distancia,
conforme mostra a figura 1.

A grandeza que varia linearmente
na saida do sensor como, por exem-
plo, uma tensdo ou corrente seria al-
terada ao ser enviada por um condu-
tor, pois a resisténcia desse condutor
introduziria um erro.

No entanto, convertendo esta gran-
deza em frequéncia, ela ndo mais sera
alterada pela resisténcia do fio ou ou-
tras caracteristicas que possam ser
prejudiciais a sua transmissao como
capacitancias e indutancia parasitas.

Assim, basta ler a frequéncia na
saida para se poder chegar ao valor
da grandeza medida sem alteragoes
no envio.

O circuito funciona com tensdes de
9 a 15V e todos os componentes usa-
dos sao comuns.

COMO FUNCIONA

A frequéncia de um astavel 555
depende tanto do capacitor ligado aos
pinos 2 e 6, como também da resis-

40

Os Osciladores Controlados por Tensao (VCOs) sédo usados
numa grande gama de aplicagdes préticas, partindo dos instrumen-
tos musicais e indo até as placas de aquisicao de dados e a con-
versdo analégico/digital de informagdes obtidas de sensores. O VCO
que descrevemos pode ser usado em muitas aplicagoes, apenas
levando-se em conta que sua frequéncia maxima de operacao esta
em torno de 100 kHz e que a sensibilidade de entrada depende

apenas dos transistores utilizados.

ﬂ

téncia entre o pino 7 e a alimentagao
positiva.

No entanto, o 555 tem uma carac-
terfstica que nem sempre & interessan-
te em circuitos como 0 que propomos
neste artigo, que ¢ a de produzir um
sinal com ciclo ativo diferente de 50%.

Assim, se com um sinal de contro-
le influirmos ou na carga do capacitor
ou na resisténcia em série, estaremos
alterando o ciclo ativo e, consequen-
temente, a frequéncia. Para se obter
uma alteragéo tanto do tempo de car-
ga como de descarga do capacitor, de
modo a mudar a frequéncia com pou-
ca alteracao no ciclo ativo, este circui-
to usa uma ponte de transistores liga-
dos de modo diferencial.

Assim, enquanto um dos transis-
tores controla o tempo de carga do
capacitor, sendo ligado em série com
este componente como um resistor

variavel, o outro controla a descarga
do capacitor.

Os transistores operam em conjun-
to a partir do sinal aplicado a sua base.

Desta forma, no circuito proposto,
o capacitor ligado nos pinos 2 e 6 do
circuito integrado determina a
frequéncia central do circuito, ou seja,
a frequéncia em que ele vai operar
sem o sinal de entrada.

O sinal vai ter sua frequéncia vari-
ada quando uma tensao que varie
entre 0 e aproximadamente 1,0 V for
aplicada na entrada do circuito, mas
este valor pode ser alterado bastando
que os resistores do circuito tenham
seus valores modificados.

O sinal produzido é retangular com
uma amplitude que corresponde apro-
ximadamente & tensdo usada na ali-
mentacao. O capacitor pode ter valo-
res na faixa de 1 nF a 100 nF.

Circuito
sensor

Fig. 1 - Usando o VCO para enviar dados obtidos de um sensor (como conversor A/D).

Frequéncia

L.

Receptor
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MONTAGEM

O circuito completo do VCO & mos-
trado na figura 2.

Visto que este tipo de circuito nor-
malmente & usado como parte de um
projeto mais complexo, nao haveria ne-
cessidade de se dar a disposi¢éo dos
componentes numa placa de circuito
Impresso.

No entanto, caso o leitor queira
usar esta configuragdo em experién-
cias, sera interessante sugerir a ver-
sdo em placa de circuito impresso
mostrada na figura 3.

Os transistores sé@o todos NPN e
PNP de uso geral e os resistores de
1/4 W ou maiores. O capacitor C, pode
ser ceramico ou de poliéster.

Lembramos que a corrente maxi-
ma que pode ser drenada pela saida
do 555 é da ordem de 200 mA, mas
maior estabilidade se consegue se for
usado um buffer entre ele e a carga a
ser excitada, se ela for de poténcia ele-
vada. A excitagdo de circuitos CMOS
alimentados com a mesma tenséo é
direta.

PROVA E USO

A prova é simples, pois basta ligar
a unidade a entrada de um amplifica-
dor, e na sua entrada um potenciéme-

mostra a figura 4, isso se o circuito
operar na faixa de audio.

LISTA DE MATERIAL

‘ tro como divisor de tensédo, conforme

| Semicondutores:
Cl, - 555 - circuito integrado - timer
Q,, Q, - BC558 ou equivalente -
“transistor PNP de uso geral
1 Q,, Q, - BC548 ou equivalente -
- transistor NPN de uso geral .
| D, - 1N4148 ou equivalente - diodo de |
| uso geral
| Resistores: (1/4 W, 5%)
|R,.R, RieR,-1kQ
R, -470Q
{R.-330Q
| Capacitores:
{ C, - 100 nF - ceramico ou poliéster -
{ ver texto
‘Diversos:
‘Matriz de contato ou placa de circuito
| impresso, fonte de alimentagéo, fios
- etc.

!
— e
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Atuando-se sobre o potencidmetro,
o circuito deve produzir sinais que va-
riam em frequéncia.

Caso o leitor deseje ter uma
calibragdo perfeita do circuito numa
aplicagdo mais critica, podera usar um
osciloscopio, ou ainda um frequen-
cimetro na saida. =

o+ 12V
R
1 k2
Q1
BC558
Saida
R3 J1L
Ent. 1 kO
-
Q3
BC548 Figura 2
R2
1 k£
ooV
FFE2N
o

10 kil

Ent.
-

Saida ﬁ

vco © o
-aEnt.

\

Amplificador
oV

Fig. 4 - Circuito de teste para o VCO.

Ent. >

Fig. 3 - Para a versao em
placa de circuito
impresso pode ser usada
esta disposicao.

5

+12V

S ——— S 1A

oV




- TS5L245

CONVERSOR DE RADIACAO
INFRAVERMELHA EM FREQUENCIA

O circuito integrado TSL245 da
Texas Instruments consiste num
conversor que combina num unico chip
CMOS um diodo de silicio sensivel a
radiagéo infravermelha com um circui-
to que gera um sinal TTL com ciclo
ativo de 50% proporcional a radiagao
incidente,

Na figura 1 temos o invélucro em
que este componente é apresentado
com a identificagdo de seus terminais.

O invélucro é feito em material es-
curo, mas transparente a radiacao
infravermelha com que o dispositivo
opera.

O TSL245 deve ser alimentado
com tensdao de 5 V e tem uma
frequéncia maxima de 500 kHz.

Tipicamente, com uma intensida-
de de sinal de 920 yW por centimetro
quadrado na frequéncia de 960 nm,
ele fornece um sinal de 250 Hz.

No escuro, a sua saida e normal-
mente um sinal de 0,25 Hz. Observa-
mos que no escuro a frequéncia de-
pende muito da temperatura, poden-
do ficar em menos de 0,05 Hz para
temperaturas proximas de O graus
Celsius, e chegar a 20 Hz em torno
dos 60 graus Celsius. A temperatura

Pin{GND |

Pin2 Vdd
Ping OUT

Fig. 1 - Invéiucro e pinagem do TSL245.
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Apresentamos um novo componente da Texas Instruments que
converte intensidade de radiacdo infravermelha na faixa dos 800
nm aos 1100 nm em frequéncia na faixa de 0 a 100 kHz, com uma
linearidade de apenas 0,2%. Este componente pode ser usado numa
infinidade de aplicagbes interessantes, que vao desde a aquisi¢ao
de dados com saida compativel com microprocessadores até alar-
mes e transmissao de sinais via fibra 6ptica e outros meios.

limite para uso deste componente &
de 75 graus Celsius.

Na figura 2 temos uma curva que
mostra a dependéncia da frequéncia
com a irradidncia para um comprimen-
to de onda de 940 nm e a uma tempe-
ratura de 25 graus centigrados.

Na figura 3 mostramos a resposta
espectral do fotodiodo.

Observe que, embora o dispositi-
vo seja completamente “cego” a radi-
acao visivel, ele pode

mente ser alteradas, ou melhoradas de
acordo com o desempenho que se
deseja, ou da aplicacdo que se tenha
em mente.

1. Uso direto do TSL245

No circuito da figura 4 temos a apli-
cacdo direta do TSL245 como
conversor de intensidade de radiacao
infravermelha em frequéncia. A saida
é TTL com um ciclo ativo de 50%. Ob-

operar com fontes ‘ 1000

comuns de luz como
| @ mpadas
incandescentes,
onde parte da luz

100 —

emitida cai na faixa
do espectro em que

gle tem maxima sen-
sibilidade.

D.1

Frequéncia de saida - kHz

APLICACOES

0.01
Os circuitos da-

dos a seguir sao con-
figuracoes basicas
que usam o TSL245

0.001
0.001

Figura 2

e podem eventual- | "TEY¢ o

2l s b CU o i 1 10 100 1k

Irradiancia _pW.-’f.:I’T’LE_ g
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o

Heﬁnsta espectral do fotodiodo

infravermelho deve ser mon-
tado junto ao TSL245 sem re-

il

I

ceber radiacao ambiente. Os
valores de Rx junto ao diagra-

— TA = 25°C

=
o

ma sao importantes para limi-

s
o

tar a corrente maxima no
emissor e também a

=
'-.4

frequéncia maxima de saida.

o
|
1

1 Este resistor Rx pode ser al-
terado numa ampla faixa de

frequéncias, conforme a faixa

1 | de frequéncias que deve ser
gerada pelo circuito.

Resposta normalizada

O © o o
@) & n
—

=~
)

o
—k
|

4. Miliohmimetro Digital
O circuito apresentado na
figura 7 converte uma resis-

ﬂ e

600 700 800 200 1000

Figura 3 Comprimento de onda - nm

téncia de valor muito baixo, na
1100 | faixa de milésimos de Q, em
- um sinal de frequéncia inver-

D+5V

Infraver-
—
melho —p -".n.n.
Saida
TTL

Fig. 4 - Aplicagdo imediata do TSL245

serve que a alimentacdo deve ser fei-
ta com uma tensao de 5 V.

2. Gerador Variavel
de sinais quadrados

O circuito mostrado na figura 5
pode gerar sinais de até 200 kHz. Um
potencidmetro ajusta a corrente num
emissor infravermelho montado junto
ao TSL245. A intensidade da corrente
no emissor determina a frequéncia do
sinal produzido pelo TSL245. O
resistor Rx depende da tensao de ali-
mentagéo e também da maxima cor-
rente admitida pelo emissor infraver-
melho. Os valores mostrados na tabe-
la junto ao diagrama sao tipicos para
emissores comuns.

3.VvCO

O oscilador controlado por tenséo
(VCO) que apresentamos na figura 6
tem o mesmo principio de funciona-
mento do oscilador mostrado na figu-
ra S.

A frequéncia do sinal produzido
pelo TSL245 vai depender da tenséo
de entrada aplicada ao circuito emis-
sor infravermelho. © LED

SABER ELETRONICA N° 317/99

samente proporcional.

Com a medida da fre-
quéncia podemos saber qual é o valor
da resisténcia Rx.

O circuito nada mais é do que uma
fonte de corrente constante, que ali-
menta um emissor de infravermelho
junto ao TSL245. A intensidade da luz
infravermelha produzida pelo emissor
depende da corrente constante
estabelecida pelo 7805, a qual depen-
de de Rx e do resistor de 100 Q.

5. Medidor de Transparéncia

O emissor infravermelho (LED) é
alimentado com uma tensao constan-
te, e portanto sua emissao tem uma
intensidade igualmente constante. No

B
| e— 00 gy

9V
d ‘ 2700 4.5V
47002 6.0V

680Q 9,0V

0-v> )
Rx
Vce H}: IR @

av 150 Q
45V 270 Q

6.0V 470 Q -
9.0V 680 O
120V 1 kQ

—
(] TSL245

entanto, a quantidade de radiacao
infravermelha que passa o objeto in-
tercalado entre o emissor e 0 TSL245
aepende de sua transparéncia (a ra-
diacédo infravermelha). Com isso, a
frequéncia do sinal produzido passa a
depender apenas da transparéncia do
objeto numa escala inversamente pro-
porcional. O circuito mostrado na figu-
ra 8 pode usar outros reguladores de
tensé&o que nao o 7805.

6. Visao Digital

Na figura 9 apreseniamos um cir-
cuito interessante de visao digital
infravermelha que pode ser usado em
robotica, ou mesmo seguranca. llumi-
na-se um ambiente com uma fonte
infravermelha. A quantidade de radia-
¢ao refletida depende dos objetos exis-
tentes e eventualmente de seu movi-
mento. O TSL245 vai entdo gerar um
sinal de frequéncia que pode variar
com a entrada de pessoas ou outros
objetos em seu campo de visdo, ou
ainda com seu movimento, afastando-
Se ou aproximando-se de obstaculos.
A saida digital pode ser aplicada dire-
famente a um microcontrolador,

7. Modulador de Frequéncia

Um sinal de audio obtido direta-
mente da saida de um alto-falante
pode ser usado para modular um emis-
sor infravermelho que, por sua vez,
controla a frequéncia do sinal produ-
zido pelo TSL245. O circuito é basea-
do numa idéia do livro Optoelectronics

— + 5V |

Fig. 5 - Gerador de sinais varidvel. |

= LG 9l ) . e

O+5V

2

o I
Saida
y

Fig. 6 - VCO com TSL245,
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Theory and Practice da Texas
Instruments, assim como 0s proximos
circuitos moduladores.

Os resistores dependem da inten-
sidade de corrente maxima admitida
pelo emissor e também da profundi-
dade de modulagéo, a qual & funcao
da intensidade do sinal.

Modulando um sinal de 100 kHz
com &udio, por exemplo, & possivel
fazer sua transmissédo pela rede de
energia, ou por um cabo comum a
grandes distancias, sem problemas.

Pode-se ainda misturar os sinais
gerados de diversas frequéncias mo-
dulados pelos canais de som de um
sistema, ou ainda sistemas de comu-
nicacdo, e fazer sua transmissao por
um uUnico cabo, decodificando-0s de-
pois (conforme circuito que daremos
mais adiante). Na figura 10 temos ©
circuito completo do modulador sim-

ples.

8. Modulador AM/FM com FET

Um circuito que permite modular
em amplitude a emiss&o de um LED,
e com isso obter um sinal modulado
em frequéncia com o TSL245, é mos-
trado na figura 11.

Qualquer FET de juncao pode ser
usado neste circuito.

O trimpot de 250 kQ ajusta a in-
tensidade maxima da corrente no
emissor infravermelho, e, desse modo,
a profundidade da modulagao.

As aplicagdes para este circuito sao
basicamente as mesmas do circuito
anterior, exceto pelo fato dele
trabalhar com sinais de pequena in-
tensidade.

9. Modulador com
Amplificador Operacional

Na figura 12 temos uma nova ver-
sdo de um modulador para um emis-
sor de infravermelho que utiliza um
amplificador operacional comum.

O circuito é sugerido pela Texas e
trabalha com sinais de audio.

A radiacao infravermelha modula-
da em amplitude é trabalhada pelo
TSL245, que gera um sinal modulado
em frequéncia.

A frequéncia central do sinal pro-
duzido é basicamente determinada
pelos resistores de 680 Q e pelo gan-
ho do operacional, ¢ qual depende do
resistor de 220 kQ no circuito de reali-
mentacédo negativa.
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+7a+15YV Hx
O~ 7805
100 Q
?+5U
]
0-100 kHz © n
Fig. 7 - Miliohmimetro digital. i,

| .
|
! +7a+12V .

Fig. 8 - Medidor digital de
transparéncia.

Saida
ao
frequéncimetro

o JUMIL

Saida
Fig. 9 - Visao digital infravermelha para robds.
, 100 pF | i |
i X [] ' Fig. 10 - Modulador de sinal em frequéncia.
do FTE l
{)
100 Q o+5V
——
| S
L () Saida
BV i AT —_— FM

i3

Fig. 11 - Modulador AM/FM com FET.
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10. Conversor Luz/Frequéncia
Complementar

O circuito mostrado na figura 13
gera um sinal complementar compati-
vel CMOS a partir da saida TTL do
TSL245. A frequencia do sinal fica di-
vidida por 2.

11. Demodulador FM

Para os circuitos anteriores que
geram um sinal modulado em
frequéncia ou para um /link que rece-
ba sinais infravermelhos modulados
em amplitude com uma conversao
para frequéncia, temos o circuito mos-
trado na figura 14. Este circuito pode
operar em frequéncias até uns 500
kHz e o ajuste da frequéncia de
sintonia e feito no frimpot de 100 k€.
Quando o circuito é sintonizado, sua
saida vai ao nivel baixo, fazendo com
que o LED acenda.

12. Link Via Radio

A transmissao dos sinais gerados
pelo TSL245 nas aplicagdes vistas
pode ser feita facilmente via radio. Com
0 uso de modulos transmissores como
os da Telecontrolli, o alcance é da or-
dem de 30 metros. O XXX nos tipos
indicados refere-se a frequéncia de
operacao, isso no circuito da figura 15.

13. Alarme de Passagem

A configuracao diferente de alarme
mostrada na figura 16 pode ser consi-
derada uma aplicacdo sofisticada do
TSL245. Neste circuito, uma fonte de
radiacao infravermelha ilumina com
intensidade constante um TSL245 de
tal modo que ele gera um sinal de de-
terminada frequéncia, a qual deve fi-
car estavel sem influéncia de qualquer
fonte ambiente. O PLL 567 € entao sin-
tonizado nesta frequéncia de forma
que sua saida se mantém no nivel
baixo, o que pode ser verificado pelo
LED indicador aceso.

Nestas condigoes, 0 BC558 perma-

nece saturado, e com isso o capacitor
de 100 nF ligado ao pino 2 do 555 com
seus terminais sob mesmo potencial
(positivo), o que significa que ele fica
descarregado.

Se um objeto interromper o feixe
de infravermelho, por exemplo, a pas-
sagem de uma pessoa, o 567 sai de
sintonia levando a sua saida por um
instante ao nivel alto. Isso faz com que

SABER ELETRONICA Ne¢ 317/99

SN72741
470 nF

Ent.
i

1 k2

680 Q

LED
— Saida
—> (FM)

1 k2

680 Q

0-15V

Fig. 12 - O outro modulador com amplificador operacional.

+5V
[ )

Fig. 13 - Conversor luz/frequéncia com saidas complementares.

IR
Modulado —p

em -
amplitude

Fig. 14 - Demodulador FM.

9V

560 Q2
—>
—r

l © Audio
o

ayV

.1

22 nF

I1D nF

o transistor BC558 va ao corte, e 0
capacitor de 100 nF seja aterrado por
um instante, via resistor de 1 kQ. Isso
é suficiente para disparar o
monoestavel que entac mantera sua
saida no nivel alto por um tempo de-

terminado pelo resistor de 1 MQ e pelo
capacitor de 100 a 470 yF. Com um
resistor de 1 MQ e um capacitor de
470 pF, o rele ficara com 0s contatos
fechados por um tempo aproximado de
pouco mais do que 5 minutos.

+6ailav

(=) Telecontrolli RT3XXX
(= =) Telecontrolli RR1 XXX ou RREXXX

Fig. 15 - Transmissao via radio.
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Fig. 16 - Alarme de passagem sintonizado.

+5/9V

+5/9V
+5/9y +5/9V N414
L Passagem
+ Vee IR 7
TCC i 47k 5/9 V
— até 100 mA
b
BC548
I+
100 kQ 100nF |
100 o=
adv0 IIF
100.nF o= =
I e
Conclusao ter. Dentre as aplicagbes recreativas mesmo jogos de habilidade. Observa-

As aplicacoes que vimos para eslie
novo componente da Texas sao ape-

nao abordadas, podemos sugerir a
construcéo de um érgao eletrdnico to-
cado pela sombra da méao que se in-
tercala a fonte infravermelha, e ate

mos que a Texas Instruments tem uma
versdo do TSL245 sensivel a radiagao
visivel. Mais informacdes podem ser
obtidas no site da Texas na Internet.®

nas algumas das muitas que podemos

s MANUTENCAO EM EQUIPAMENTOS HOSPITALARES [

O OBJETIVO deste curso é preparar técnicos para reparar equipamentos da area hospitalar, que utilizem
principios da Eletrénica e Informatica, como ELETROCARDIOGRAFO, ELETROENCEFALOGRAFO, APA-

RELHOS DE RAIO-X, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO efc.

Programa:
Aplicacbes da eletr.analégica/digital nos equipamentos médicos/hospitalares
Instrumentagdo baseados na Bioeletricidade (EEG,ECG,ETc.)
Instrumentagéo para estudo do comportamento humano

Dispositivos de seguranga médicos/hospitalares

Aparelhagem Eletroénica para hemodialise
Instrumentacédo de laboratério de analises
Amplificadores e processadores de sinais
Instrumentacédo eletrnica cirurgica
Instalagtes elétricas hospitaiares
Radiotelemetria e biotelemetria

Monitores e cameras especiais

Sensores e transdutores
Medicina nuclear
Ultra-sonografia
Eletrodos

Raio-X

Maiores informagodes ligue atraves
de um fax e siga as instrugdes. Tel:
(011) 6941-1502 - SaberFax 2030.

Vélido até 10/07/99

Curso composto por 5 fitas de
video (duracao de 90 minutos
cada) e 5 apostilas, de autoria e
responsabilidade do prof. Sergio
R. Antunes.

PRECO DE LANCAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista + R$ 5,00 despesas de envio)
ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00 (neste caso o curso também sera enviado em
3 etapas + R$ 15,00 de desp. de envio, por encomenda normal ECT.)
PEDIDOS: Utilize a solicitacio de compra da dltima pagina, ou DISQUE e COMPRE pelo telefone: (011) 6942-8055
e SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

:
e e e
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TECNOLOGIAS AVANCADAS

Um avango nas tecnologias das
memorias magneéticas de acesso alea-
torio (MRAM) foi anunciado pela IMEC,
. Um centro europeu de pesquisa em
- microeletrénica e desenvolvimento
(http://ftp.imec.be). O crescimento con-
tinuo da eletrénica que necessita de
uma bateria de back-up levou ao de-
senvolvimento de diversos tipos de
tecnologias de memdrias ndo voléateis
(NVM), incluindo as memérias flash e
ferroelétricas.

A tecnologia emergente MRAM
oferece uma vantagem potencial pelo
tempo infinito de retencdo e numero
limitado de ciclos de leitura e grava-
¢do. A IMEC desenvolveu uma célula
de demonstracdo MRAM com uma
arquitetura do tipo DRAM que leva as
memaorias MRAM mais perto do ponto
de produgao como uma alternativa via-
i vel para as tecnologias NVM existen-
‘DA. tes. Os dispositivos magnéticos produ-

EL

07/99
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zidos pela IMEC sao baseados numa
valvula giratéria (um dispositivo forma-

P do por duas camadas magnéticas se-
W)\ paradas por uma camada ndo mag-

netica) e um diodo GaAs para a sele-

4 0® *-=’¢éo de bits enderecados. Esta primei-

ra integracdo completa de
multicamadas magnéticas com dispo-
sitivos semicondutores numa simples
célula demonstra a compatibilidade
das memorias MRAM com a arquite-
tura DRAM. Na préxima fase do de-
senvolvimento a IMEC ira produzir um
circuito de demonstragao baseado em
jungoes magnéticas tlnel integradas
com um diodo de silicio ou transistor.
Dispositivos similares estdo sendo
desenvolvidos em outras partes,
apoiados por uma verba de 50 milhdes
de dolares patrocinada pelo U.S.
Defense Advanced Research Projects
Agency. A Hewlett-Packard, por exem-
plo, espera ter os dispositivos a venda
em dois anos.

Pesquisadores da Universidade
Notre Dame demonstraram portas 16-
gicas gque empregam transistores, mas
conseguem comutar usando apenas
dois elétrons numa célula de gquatro
barras quénticas. Uma célula QCA
consiste de 4 barras quéanticas
posicionadas no vertice de um quadra-
do, e contém dois elétrons extras. A
configuracao desses elétrons é usada
para codificar a informagé&o binaria. Os
dois elétrons ficam em posi¢gdes
diagonais no quadrado da esquerda

eIm

N oticias

JEFF ECKERT

para a direita, ou da direita para es-
querda representando os valores bi-
narios 1 ou 0, respectivamente.

Na teoria, versoes futuras desses
“‘quantum-dot cellular automata” (CQA)
podem resultar em trilhdes de portas
numa area tédo pequena como 1 cm
quadrado. A pagina QCA esta em:
http://www.nd.edu/~gcahome/.

Da mesma forma que os CDs su-
peraram os discos de vinil, melhorias
no cinema digital devem provocar a
morte do filme. Sistemas melhorados
para imagens digitais devem breve-
mente substituir a industria de filmes
tradicionais. Os maiores participantes
nesse jogo sdo a Hughes-JVC
Technology Corp. (http://www.hijt.com)
e a Texas Instruments (http://
www._ti.com/dIp).

No caso da Hughes-JVC, temos a
tecnologia Image Light Ampiifier (ILA)
baseada numa valvula de cristal liqui-
do (veja foto). O sistema Hughes-JVC
usa uma fibra 6ptica ILA com um TRC
de alta resolugdo como fonte.

Quando acoplado com o Direct
Light Amplifier (D-ILA), um chip de 0,9
polegadas CMOS, o resultado é uma
imagem com resolucdo de 1365 x
1024 linhas e melhor que 1 000 lumens
de saida de luz num projetor que pesa
apenas 30 libras (aproximadamente
11 kg).

Por outro lado, a versdo da Texas
Instruments & baseada em seu micro-
espelho digital (DMD) que é emprega-

47



do por fabricantes de projetores como
a Electrohome Projection System a
Digital Projection Inc. para obter ima-
gens de 1024 x 760 pixels. Melhor do
que se basear em TRCs, a solugéo da
Texas emprega uma matriz de peque-
nos espelhos, cada um com apenas
16 milionésimos de metro de largura.
Cada espelho é controlado por uma
célula de memdria que determina qual
pixel deve ser claro ou escuro. A cor é
gerada utilizando-se 3 matrizes sepa-
radas correspondendo as cores prima-
rias.

COMPUTADORES E REDES

A Intel Co. divulgou detalhes sobre
sua proxima geragao denominada
tecnologia StrongARM(R) projetada
para acelerar o desenvolvimento de
produtos portateis de computagéo,
levando a uma nova classe de dis-
positivos de baixa potén-
cia e alto desempenho
para acesso a Internet.
Esses produtos deverdo
melhorar a linha central

dos ja existentes. A em- : \

presa afirma que, em velocidade d
clock de 150 a 600 MHz, os
processadores StrongARM podem

ter performances de 185 a 750 MIPS,
precisando de apenas 40 a 450 mW
de poténcia. A tecnologia
StrongARM é compativel com
a arquitetura StrongARM e su-
porta uma grande faixa de sis-
temas operacionais incluindo o
Windows CE, OS-9, JavaOSs,
pSOS, EPO32, Nucleus e
VxWorks. Qs primeiros
processadores StrongARM de-
verao ser oferecidos durante a
primeira metade do ano 2000.
Mais informagdes: http://
developer. intel.com/design/
strong/index.htm
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CIRCUITOS E COMPONENTES

A MicroOpticals Corp. devera em
breve, colocar & venda o que parece
ser o primeiro display
para uso na cabecga
(Head-mounted
display - HMD). Os
displays integrados
em oculos (ver
foto) podem ser
usados como
6culos comuns.
Quando se usa esses
oculos e liga-se o display, uma
imagem de video ou de computador
surge a uma distancia aparente de al-
guns metros. Um ajuste de foco per-
mite ao usuario colocar a imagem na
distancia desejada.

Os 6culos podem incluir as mes-
mas fungbes existentes nas aplicacées
comuns como lentes corretivas, lentes
de sol ou de seguranca.

Adicionalmente, os éculos propor-
cionam ao usudrio um meio portatil
conveniente de carregar um display
passivel de ser conectado a um
notebook, um computador carregado
no préprio corpo ou outro dispositivo
eletronico.

O sistema pode ainda ser usado
numa grande variedade de aplicagGes
medicas, militares e co-
merciais.

A imagem é gerada
utilizando-se um
display de cristal liqui-
do, e a luz para ele é
obtida dos préprios
oculos, onde existem
refletores. Quando o
sistema é desligado, os
6culos podem ser usa-
dos em suas fungbes normais.

Displays integrados ™
em Gculos.

Engenheiros da Hewlett-Packarc
Company (http://www.hp.com) criaran
0 que pode ser considerada a primei
ra ponta de prova dielétrica de radio-

frequéncia pare
avaliacéo de ligui-
dos coloidais. Os
coléides consistem
em uma substan-

T — cia conhecida por

uma fase dispersa
em outra chamada
meio. Por exemplo, o
leite € um coléide porque
consiste em sdlidos de leite
(phase) suspenso em agua (media).
Durante muito tempo, engenheiros e
guimicos precisaram entender melhor
as propriedades elétricas dos liquidos
para desenvolver produtos de consu-
MO como a cerveja, o leite, tintas, me-
dicamentos, etc. O (nico aspecto a ser
ressaltado na nova ponta de prova, a
HP ES050A, é que ela é eletromagné-
tica. Isso proibe a polarizacédo dos ele-
trodos pela disposigdo de campos elé-
tricos e magnéticos para medir a
permissividade da amostra sem o uso
de eletrodos. Um sistema completo de
espectroscopia usando a HP E5050A
consiste em uma ponta de prova, um
medidor LCR e kit de automacédo HP
82345B (cartao HP-1Bm software e
cabo) e um computador pessoal. O sis-
tema basico custa 7.500 ddlares.

A Analog Devices expandiu sua
familia SHAR(R) de processadores de
sinais digitais de 32 bits com o ADSP-
21065L que, segundo se diz, é o me-
nor DSP de ponto flutuante do mun-
do. Este componente encontra-se dis-
ponivel em invélucro mini-BGA 196
pinos que mede apenas 15 x 15 mm.
Destinado a aplicagbes tais como
robdtica, aquisicdo de dados e eletrd-

nica automotiva, ele tem uma

performance de até 198

T MFLOPs em 66 MHz. Os com-

ponentes comecgarao a ser fa-

bricados em junho, custando

15,50 ddlares cada para quan-
tidades de 100 000.

Quatro empresas de com-
ponentes formaram uma parce-
ria para fornecer um servigo on-
line sobre componentes e ven-
da. A Arrows Electronics Inc,
Aspect Development Inc, Avnet
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Inc e a CMP Media criaram uma em-
presa independente denominada
ChipCenter LLC. A ChipCenter, que
pretende tornar-se completamente
operacional em julho préximo, deve for-
necer aos engenheiros eletrdnicos e
compradores, com um banco de da-
dos contendo informacgoes sobre com-
ponentes eletronicos, mais acesso co-
mercial aos dois maiores distribuido-
res do mundo com um total de 5 mi-
lhdes de componentes de centenas de
fornecedores.

Além disso, a ChipCenter vai pro-
ver acesso as listas de outros distri-
buidores franqueados que deverao
assinar brevemente contratos de par-
ceria. O URL ja esta funcionando, e é:
hitp://www.chipcenter.com.

INDUSTRIA E PROFISSOES

Em maio a IBM e a Philips anun-
claram que irao trabalhar em conjunto
no desenvolvimento de uma tecnologia
para reconhecimento de voz. Esse
esforco cooperativo para pesquisa e
desenvolvimento devera habilitar a
IBM e a Philips a trazer o poder da
palavra a novos usuarios de forma ra-

de reconhecimento de voz espalhan-
do-se pelo mundo inteiro. De acordo
com o acertado inicialmente, as duas
empresas em questao deverao ter a
oportunidade de rever e licenciar
tecnologia, alem de cooperar no de-
senvolvimento de linguagens que pos-
sam acelerar a adog¢do do reconheci-
mento de voz pelo mercado. A Philips
tambem vai licenciar a tecnologia da
IBM texto-para-voz para uso em futu-
ros produtos. A IBM e membro de uma
grande variedade de acordos conjun-
tos neste setor incluindo os consorcios
Voice TIMES, VXML, W3C e Tecnologia
Java.
Mais informagoes nos sites:

http://www.software.ibm.com/speech e

Depois de um primeiro semestre
com resultados “inaceitaveis”, o presi-
dente e chefe executivo da Compacqg
Computer Corp., Eckhard Pfeiffer, foi
demitido. Com vendas de 9,4 bilhdes
de ddlares, a renda da empresa foi de
apenas 16 centavos por acao, repre-
sentando menos da metade que os
iInvestidores esperavam. Mais do que
0 sentimento de vergonha diante da
incapacidade da Compacq pela inabi-
lidade em competir no mercado direto
com a Dell Computer Corp., foi a inefi-
ciéncia operacional e uma integracao
pobre com as tecnologias adquiridas
da Digital Equipment e Tandem
Computer. Devido a essas aquisigoes,
0s produtos Compacq agora incluem
trés diferentes tipos de arquiteturas de
chips (Intel X86, MIPS e Alpha), sete
sistemas operacionais e produtos que
vao desde PCs de baixo custo até sis-
temas de muitos milhoes de dédlares.

Logo depois da partida de Pfeiffer,
a Compacq desativou sua Worldwide
Sales and Marketing Organization, e
consolidou suas seis regioes de mer-
cado em trés grupos geograficos. Tam-
bém deixa a empresa Mike Heil, for-
malmente lider de vendas e marketing.
Mais mudancas sao esperadas nos

pida e eficiente com novos produtos http://www.speech.philips.com. proximos meses. &
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AMPLIFICADORES

OPERACIONAIS EM AUDIO

Os amplificadores operacionais
comuns tambem séo usados em mui-
tos projetos de equipamentos de som
trabalhando como pré-amplificadores,
e em algumas outras funcées que en-
volvem o processamento de sinais de
audio de pequena intensidade.

Os primeiros amplificadores
operacionais disponiveis, pelas suas
caracteristicas, ndo eram o que pode-
mos chamar de componentes ideais
para aplicagbes em audio, por causa
da distorgao e do ruido que introduzi-
am.

Com o tempo, entretanto, novos ti-
pos e tecnologias foram desenvolvi-
dos, e passamos hoje a contar com
uma boa quantidade de amplificado-
res operacionais que podem trabalhar
com excelente desempenho nos cir-
cuitos de audio.

No entanto, e preciso ter cuidado!
Milhares de tipos diferentes de ampli-
ficadores operacionais foram criados
e suas caracteristicas divergem tanto
em direcao a aplicagdes que nada tem
a ver com audio, como em relacéo aos
tipos de configuragées que sao inte-
gradas.

Assim, se o leitor nao tiver cuida-
do, podera escolher um amplificador
operacional que, mesmo sendo mo-
derno, nao possua as caracteristicas
ideais para a operagao com sinais de
audio, e isso pode resultar num siste-
ma de som de ma qualidade.

AS CARACTERISTICAS QUE
DEVEM SER OBSERVADAS

Os amplificadores operacionais
possuem caracteristicas diferentes
quando operam em determinadas con-
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digbes, mesmo sendo em principio in-
dicados como “equivalentes”.

Assim, um ponto importante para
aplicagdes em audio é dado pelas di-
ferentes tendéncias que os amplifica-
dores operacionais tém para entrar em
oscilacao. Os mais rapidos tendem a
oscilar de modo indevido com maior
facilidade do que os mais lentos, afe-
tando um sinal de audio.

O que vai influir muito no uso de
amplificadores mais rapidos em subs-
tituicdo aos mais lentos numa aplica-
¢ao, € o layout do aparelho. Trilhas
indevidas que n&o causam problemas
com um tipo de amplificador operacio-
nal, podem ser motivo de oscilactes

Ganho

10k

1k~

100 -

10 1

Os amplificadores operacionais encontrados nos aparelhos de
som sao diferentes? De que modo estes amplificadores influem no
desempenho desses equipamentos? Como fazer a substituigdo
destes amplificadores garantindo que a qualidade do som seja
mantida, ou até mesmo melhorada? Estas perguntas cujas respos-
tas sao importantes tanto para o audiéfilo como para o técnico,
serao respondidas ao longo deste artigo.

com outros. Tudo isso significa que
existem alguns amplificadores opera-
cionais que sdo mais indicados para
aplicagbes em audio do que outros, e
mesmo dentre os amplificadores
operacionais comuns, uns sao melho-
res para algumas fungées do que ou-
tros. Os amplificadores operacionais
com transistores bipolares como o
LT028, OP-27 e o OP-37, por exem-
plo, sao melhores para aplicagdes
como pre-amplificadores onde existe
0 problema do ruido.

Esse tipo de componente também
e indicado para ser usado com fontes
de sinal de baixa impedancia. Por ou-
tro lado, os amplificadores com FETs

4—— Faixa de ‘
audio

Fig. 1 - Um amplificador |
operacional n@o tem ganho |
constante ao longo da faixa |

de audio.

} » f(Hz)

H}Dl-t_ 1M
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como 0 OPAB04 que tem alta taxa de
crescimento, faixa de frequéncias mais
larga e corrente de entrada muito bai-
xa, sdo indicados para aplicacoes de
alta impedancia.

Na lista abaixo damos alguns am-
plificadores operacionais indicados
para aplicagdes em audio.

Simples: Duplos:
AD845 AD842
AD847 AD827
NES5534 NE5535
OP-27 NE5532
LT115 LM833
AD811 AD712
HAS5112 OPA2604
LT1028 OP249
AD744

SSM2016

E preciso tomar cuidado, pois al-
guns fabricantes fornecem os mesmos
amplificadores apenas alterando os
prefixos. A Texas Instruments, por
exemplo, fornece circuitos equivalen-
tes a Signetics apenas trocando o pre-
fixo NE por TI. Isso significa que o
TI5532N € 0 mesmo que o NES532J.

Outros fabricantes fazem o mesmo,
devendo o técnico apenas lembrar
quem usa cada prefixo.

Prefixo Fabrica

AD Analog Devices
OPA Burr Brown
LT Linear Technology

MC Motorola

LF/LM  National Semiconductor
TL Texas Instruments
SE/LE  Signetics

HA Fairchild

OP PMI

MARCACOES DE FABRICA

Um problema que da muitas dores
de cabeca a técnicos reparadores de
equipamentos eletrénicos, incluindo
equipamentos de dudio, € a chamada
marcacgao de fabrica.

Muitos fabricantes utilizam compo-
nentes absolutamente comuns em
seus equipamentos como por exem-
plo, circuitos integrados e transistores,
que podem ser encontrados em qual-
quer loja de componentes.

No entanto, para proteger seu pro-
jeto ou ainda para forcar os clientes a

SABER ELETRONICA N2 317/99

Motorola Fairchild
D MC1458 D pA741

| W NN [ SN P S— el el d B

Mational Texas

iass AL e [ i (I o | R et R e P e |

D LM301

= 1 LI L

b TEOZ

et el el

Fig. 2 - Operacionals com 0s prefixos de diversos fabricantes.

procurarem somente as oficinas auto-
rizadas, eles mudam a marcacao des-
tes componentes, colocando uma
marcagao propria.

E comum termos transistores mar-
cados como TPX-214-AZ que no fun-
do nada mais sao do que BC548 re-
marcados!

Da mesma forma, um fabricante
pode trocar a marcacao de um circui-
to integrado 555 ou 741 por algo como
TMX-567-2Z ou coisas piores como 1-
345-654-876, que mais parece um
numero telefénico.

Sem o0 esquema do fabricante ou
sem a possibilidade de saber exata-
mente o0 que & aquele componente,
qualquer tentativa de reparagao de um
equipamento se torna impossivel,
obrigando a procura da oficina autori-
zada.

Felizmente, em boa parte dos ca-
sos, analisando o circuito em que o
componente se encontra (funcéo e
configuracao), o que pode dar algum
trabalho, o técnico consegue desco-
brir a fungao do componente com
marcacaoc estranha e com isso pode-
ra tentar experimentar um equivalen-
te. Recentemente presenciamos ISso
com um regulador de tensao de 5V,
que pbde ser substituido com suces-
S0 por um 7805, mesmo estando com
uma marcagao que nao era encontra-
da em nenhum manual técnico.

NOs mesmos, na redacao da Re-
vista Saber Eletrbnica, recebemos
com muita frequéncia cartas de leito-
res desesperados que desejam saber
0 que & um “TXP-345-XZR-123", ou
coisa parecida, o que & tao impossi-
vel para nés como para o tecnico que
pretende reparar 0 aparelho em que a
peca se encontra.

O que muitos fabricantes nao per-
cebem € que esta pratica, a0 mesmo
tempo que os protege da copia do pro-
jeto e obriga os usuarios a procura-
rem a oficina autorizada em caso de
defeito, tem seus efeitos negativos:
muitos técnicos sao consultados pe-
los seus clientes antes de comprar
determinados equipamentos, confian-
do na sua indicagao.

Nenhum profissional vai indicar ao
cliente um equipamento que tenha
componentes que ele nao conhece e
sabe que seria impossivel de conse-
guir em caso de necessidade. Preferi-
ra antes indicar aguele equipamento
que ele sabe como funciona (tem o
circuito aberto) e usa componentes
com 0s quais ele esta familiarizado, e
portanto podera reparar em caso de
necessidade.

CONCLUSAO

Existem equipamentos com com-
ponentes comuns € componentes es-
peciais. Nos equipamentos de som 0s
amplificadores operacionais comuns
podem estar presentes e sao de tipos
absolutamente normais que podem
ser encontrados com facilidade.

Da mesma forma existem equipa-
mentos com componentes cuja mar-
cacao é trocada, adotando-se um co-
digo de fabrica que pode confundir 0s
tecnicos. Frequentemente 0s compo-
nentes com marcacdes esquisitas
nada mais sao do que componentes
que o técnico usa no seu dia-a-dia. No
entanto, nesses casos, a grande difi-
culdade esta em saber qual € o com-
ponente que pode ser usado em sua
substituicao. b

g 04++-8 oy

| e Y o B o (TN o |

i

Pode ser um amplificador
operacional comum

i

214-AZ

=1 L L= L

Fig. 3 - Marcagao com o codigo
proprio que confunde o reparador.
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CHAVE SONICA

SENSIVEL

Uma chave sénica nada mais é que
um automatismo que aciona alguma
coisa quando um microfone capta al-
gum tipo de som.

O que vai ser controlado e o tipo
de som que deve ser usado no
acionamento permitem uma enorme
gama de aplica¢des praticas para este
aparelho. Alem das duas aplicagbes
citadas na introdugao, podemos suge-
rir as seqguintes:

a) Acionamento de um sistema de
lluminacé&o simplesmente pelo bater
de palmas, ou assobio do usuéario.

b) Acionamento de eletrodomésti-
cos e eletronicos pela voz.
Exemplificando: entre na sua sala e
mande seu televisor ligar que ele fara
ISSO.

c) Alarme - um minimo ruido da
queda de um objeto pode disparar um
alarme, detectando a presenca de um
ladrdo num ambiente.

d) Baba eletronica, detectando pelo
choro quando uma crianga acorda.

Essas sdo apenas algumas das
aplicagtes possiveis para o circuito. O
leitor certamente encontrara outras.

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama de
blocos que representa o aparelho.

Os sinais captados pelo microfone
de eletreto (que pode ficar longe do
aparelho) sdo amplificados por um
transistor na configuracdo de emissor
comum.

Desta etapa amplificadora, o sinal
e levado a um amplificador operacional
via P, que por sua vez atuard como
controle de sensibilidade. O ganho do
amplificador operacional depende do

92

Wecwton c. Braga

Que tal disparar uma maquina fotografica com o som do estouro

de um baldo de aniversario? Ou ainda ligar um gravador automati-
camente quando pessoas comecarem a conversar? Estas sdo ape-

resistor de realimentacao. De acordo
com a aplicagao, caso seja necessa-
rio uma sensibilidade muito grande,
este resistor podera ter seu valor au-
mentado.

Na saida do amplificador
operacional temos um sinal que osci-
la praticamente entre 0 e a tenséo de
alimentagéo quando um som é capta-
do pelo microfone.

Esse sinal serve para disparar um
circuito integrado 555 ligado na confi-
guragao monoestavel.

O resistor ligado ao pino 2 man-
tem a entrada de disparo no nivel alto
até o momento em que a presenca de
um sinal na saida do amplificador
operacional faga com que a tensao

Sensibilidade
Mic
1@

|
amplificador

amplificador

nas duas das muitas aplicagbes para a sensivel chave sénica que
descrevemos neste artigo. Usando componentes comuns, ela nio
oferece dificuldades de montagem aos leitores experientes.

oscile. Quando esta tenséao cai a zero,
0 monoestavel dispara e sua saida val
ao nivel alto por um intervalo de tem-
po que depende do ajuste de P, e do
capacitor ligado entre os pinos 6/7 e ¢
terra.

Para capacitores até 10 pF séo
obtidos intervalos desde alguns segun-
dos até perto de 1 minuto. Mas, usan-
do um capacitor maior (1 000 uF, por
exemplo) podemos alcancar intervalos
de tempo maiores, ultrapassando meia
hora.

A saida do 555 é acoplada a uma
etapa de excitagao de um relé via tran-
sistor Q,.

O tipo de relé usado dependera da
carga que deve ser controlada. Um relé

£3.

200
@ Rele

Drive

Tempo

Fig. 1 - Diagrama de blocos da Chave Sonica.




CA3140 \cCo

100 nF

do tipo G1RC2, por exemplo, pode
controlar cargas de até 10 A.

A alimentagao do circuito é feita
com uma tensao de 12 V, que deve vir
de uma fonte estabilizada. No entan-
to, com 0 uso de um relé sensivel de 9
V & possivel alimentar o circuito com
pateria.

Fig. 2 - Diagrama completo da chave snica.

Lembramos todavia que, usando
bateria, a corrente drenada pelo cir-
cuito aumenta consideravelmente
quando o relé é energizado. O uso de
6 pilhas médias é o recomendavel para
as aplicacoes em que o relé deve ser
ativado muitas vezes.

1 MONTAGEM

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - CA3140 - circuito integrado,
‘amplificador operacional

Cl, - 555 - circuito integrado - timer
Q,, Q. - BC548 ou equivalente -

| transistores NPN de uso geral

1 D, - TN4148 ou equivalente - diodo de
1{ uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, —4,7 kQ2 R, - 1,5 MQ
R, Ry By - 10 k2
R, - 47 kQ R, - 470 kQ
R, - 33 kQ R, — 2,2 k2
{ P, - 10 k€2 - trimpot ou potencidmetro
P, - 1 MQ - trimpot ou potencidmetro

Capacitores:

{C,-4,7 yFA2 V - eletrolitico

C, - 100 nF - poliéster ou ceramico
C, - 47 yF/12 V - eletrolitico

C, - 100 pF/ 16 V - eletrolitico

| Diversos:

| MIC - Microfone de eletreto de dois
terminais

1 K, - MCH2RC2 ou equivalente - relé
1 de 12V (ou relé de 9 - ver texto)
Placa de circuito impresso, fonte de
alimentagao ou baterias, caixa para
| montagem, cabo blindado, se o

| microfone ficar longe do aparelho,
ponte de terminais com parafusos,
fios, solda, etc.

SABER ELETRONICA N? 317/99

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto da Chave So6nica.

Fig. 3 - Placa de circuito impresso da chave sonica.

A disposicao dos componentes
numa placa de circuito impresso é ilus-
trada na figura 3.

Observe que 0 desenho da placa
prevé o uso de um relé do tipo
MCH2RC2 de 2 A. Se for usado outro
tipo de relé como, por exemplo, da
serie G da Metaltex, o0 desenho da pla-
ca deve ser modificado.

O microfone de eletreto pode ser
ligado ao circuito por um cabo blinda-
do de até 10 metros de comprimento.
Deve-se ter atencao na ligagcao deste
componente, pois ele & polarizado.
Para uma versao de menor consumo,
na condi¢cao de espera pode-se subs-
tituir o 555 convencional pela versao
CMOS desse componente, o
TLC7555, sem modificagdes nos de-
mais componentes ou na placa de cir-
cuito impresso.

Todo o conjunto cabe facilmente
numa pequena caixa plastica, cujo ta-
manho € determinado pelo tipo de fon-
te: se for usado um transformador com
demais componentes, a caixa devera
ser maior do que no caso de bateria.

Na figura 4 temos uma sugestao
de fonte de 12 V que pode ser usada
para alimentar este circuito.

O circuito integrado 7812 nao pre-
cisa ser montado em radiador de ca-

= oy
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SIMU Lnupo PROJETOS
ELETRONICOS NO
COMPUTADOR

% José Altino
. T. Melo

187 pags.

ACOMPANHA CD-ROM
COM SOFTWARE
SIMULADOR
DE CIRCUITOS.

(versao Tnal para 30 dias)
R s e

O primeiro livro sobre simulagéo
elétrica, em portugués, que no
contexto EDA (Electronic Design
Automation) traz referéncias a
linguagem SPICE e modelos de
dispositivos. Por nao se tratar de
um trabalho de abordagem
profunda sobre essa linguagem, é
bastante pratico e de leitura
agradavel. Pela facilidade da
utilizagéo foi escolhido o programa
simulador, o CircuitMaker, o qual
apresenta resultados rapidos e
precisos. Além disto, possui uma
Interessante caracteristica de
animagao e ainda pode gerar
dados para o programa de Layout
da placa de circuito impresso. A
obra atende as necessidades dos
profissionais da area e estudantes.
A linguagem é objetiva e simples.
Apresenta conceitos, aplicagoes e

exemplos praticos.

Preco: R$ 32,00
Pedidos: Utilize a salfcitagéﬂ de
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lor. Os dois Unicos ajustes externos
sao de sensibilidade e de tempo de
acionamento, feitos por potencié-
metros. Dependendo da aplicacao,
poderao ser usados trimpots monta-
dos na prépria placa de circuito impres-
S0, 0 que & previsto no caso de nosso
prototipo.

Para a conex&o dos circuitos exter-
nos foram usadas pontes de parafu-
$0s do tipo utilizados na interligacédo
‘ de fios em instalages elétricas.

AJUSTES E USO

Na figura 5 mostramos o modo de
ligar o aparelho a um circuito externo
para fazer seu controle.

Tome cuidado ao fazer as ligagdes

‘ da carga externa, pois vocé estara
mexendo com a energia da rede, que
pode causar choques e curtos perigo-
SOS.

‘ Para ajustar o aparelho é simples:

. Coloque inicialmente P, na posicéo de

Fig. 4 - Fonte de 12 V para a chave sonica. |

Depois, falando diante do microfo-
ne ou estalando os dedos, va abrindo
P, até obter o disparo do relé. Aumen-
te mais a sensibilidade se quiser que
0 aparelho funcione com sons mais
fracos.

A seguir, ajuste P, para que o relé
fique acionado pelo tempu desejado.

Para fazer o acionamento de um
gravador use a chave do microfone,
conforme mostra a figura 6.

Dé preferéncia aos gravadores que
tenham microfones externos com cha-
Ve, pois eles possuem um segundo
jaque (mais fino) que controla justa-
mente o acionamento. Este segundo
plugue é que deve ser ligado ao relé
para que o gravador rode quando 0
relé fechar os contactos.

Assim, basta colocar uma fita no
gravador e ajusta-lo para gravar.

Se o circuito tiver uma sensibilida-
de muito grande aos ruidos agudos,
aumente o valor do capacitor C,. Quan-
to maior for C,, mais graves davem ser
0S sons que iIrao provocar o

r Fig. 5 - Controlando aparelho

| menor intervalo de tempo. acionamento do circuito. B
| .
. op 11V
[ = 200V
Relé B Tomada

Aparelho

?

alimentado pela rede de energia.

MIC

controlado

Gravadnr
iy W e B e v |

CIe)

Fig. 6 - Acionamento
‘ ‘ de gravador.

A Ao

~B relé
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REPARACAO DE
COMPUTADORES E

PERIFERICOS

Reunimos neste Especial de Service alguns casos relacionados
com defeitos e solucdes para computadores pessoais (PCs) e pe-
riféricos. Se o leitor trabalha neste ramo e tem casos interessantes
para contar, envie-nos. Sua experiéncia podera ser valiosa para
muitos outros técnicos. Esta série foi enviada pelo leitor WALDYR
E. REIS SEGUNDO.

Aparelho/Modelo:
Monitor Colorido CPV 423

Marca:
Samsung

Defeito:
Monitor nao liga

Relato:
Comecei por medir 08 componen-

tes da fonte de alimentacao. Verifiquei

P ——
g (FG01)

. 3Ax250V

— o’b—-:

que o fusivel F601 estava aberto e o
diodo D602 estava em curto.

Depois de substitui-los, antes de li-
gar, resolvi fazer o teste de mais al-
guns componentes, por medida de
precaucao.

Encontrei o transistor Q,,, total-
mente em curto. Feita a substituicao
dos componentes e um pequeno ajus-
te no foco (focus) do fly-back, o monitor
voltou a funcionar normalmente.

O . 4 & & R

A

- -

i ...... =

L

h 4
F N

7
(Dpp2)  wiem
1N5399
JTao1)
i (T402)
i g% | (Q402) % Fly-back
| (2SC4744)
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Aparelho/Modelo:
Impressora XT 220

Marca:
Rima

Defeito:
Ao ligar, somente o painel acendia.

Relato:

Com o osciloscopio pude notar que
os pinos 14, 15 e 16 do Cl_, (8085 AH-
2) nao mudavam de estado ao rece-
ber sinais, permanecendo sempre no
nivel alto (a). Retirei o Cl., do soquete
e analisei nhovamente os pinos indica-
dos. Continuavam da mesma forma, ou
seja, sempre no nivel alto. Substitui
entéo o Cl,, (74LS373), e recoloquei
o Cl,, em seu soquete. A impressora
voltou a funcionar normalmente.

CHo Clo7
14 (D2} 17
15 (D3) 18
16 (D4) 8

o9



Aparelho/Modelo:
PC Pentium 100

Marca:
VX-PRO - Processador Intel P100

Defeito:
O teclado nao funciona

Relato:
De imediato testei um outro tecla-
do no computador. O defeito persistiu.

Retirei entdo a placa CPU para anali-
sar o circuito de teclado, e pude ob-
servar que na linha do Vec havia um
microfusivel (F.) em serie com o
conector de teclado. Verifiquei apos a
medicao, que ele se encontrava aber-
to.

Feita a substituicao desse compo-
nente, 0 computador voltou a funcio-

nar normalmente.

F
\ 1 i
: I -

O { )

2
-

Conector do teclado

Aparelho/Modelo:
Monitor colorido 17GLI

Marca:
Samsung

Defeito:
Nao liga

Relato:
Comecei medindo o fusivel e 0s

diodos D665, D663, D662 e D664. To-
dos estavam em bom estado.

Medi entao o transistor Q603, que
me pareceu normal. Com o auxilio de
um osciloscépio, depois de verificar os

componentes da fonte, notel que no
coletor do TIP29 (Q602) n&o havia ten-
sdo alguma e no emissor estava com
12 V. Retirei o transistor da placa cons-
tatando, apés teste, que estava aber-
to. Efetuada sua substituicao, o monitor
voltou a funcionar normalmente.

(Qs02)
TIP29

12V S5V
13V

i
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Envie sua experiéncia no reparo de aparelhos
eletrénicos em geral como PCs, televisores,
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intercomunicadores, telefones sem fio, secretarias
eletronicas, telefones celulares e equipamento ele-
trénico de carro, como por exemplo, ignicao eletro-
nica, injecao eletronica, alarmes, etc.

E, se seu caso for publicado, vocé ganha!
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- Instalando
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. Informacdo 24 horas por dia,
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A utilizacdo do osciloscépio na descoberta de problemas em |
monitores de video, equipamentos de video em geral e televisores
' exige o conhecimento de algumas tecnicas que nem todos os pro-
fissionais dominam. Usado corretamente nesta funcao, ©
osciloscopio constitui-se numa valiosa ferramenta de diagnostico
que néo deve ser desprezada por todos aqueles que pretendem ter |
um trabalho agilizado, maximizando seus lucros.

USANDO O OSCILOSCOPIO
NO SERVICE DE TV E VIDEO

O osciloscopio, apesar de seu cus-
to ainda algo elevado, € uma ferramen-
ta indispensavel em qualquer oficina
que trabalhe com equipamentos ele-
tronicos.

Em especial, os equipamentos de
video que operam com Ssinais numa
faixa de frequéncias relativamente alta
e com formas de onda complexas po-
dem ser muito melhor analisados com
diagnéstico e ajuste mais rapido, se
contarem com a presenca de um
osciloscopio.

Para trabalhos com sinais de video
ndo é preciso contar com um
osciloscopio caro, pois as frequéencias
menores das etapas intermediarias
sd0 as mais importantes no diagnosti-
co de problemas.

Assim, até mesmo osciloscopios
com frequéncias de 20 MHz podem ser
de muita utilidade para os tecnicos que
souberem aproveitar todo seu poten-
cial.

"

MVAVYAYS

Sinal A

A A h A Sinal B

S

Fig. 1 - O trabalho com o osciloscépio de duplo
traco € facilitado. Pode-se observar duas

formas de onda ao mesmo tempo.
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Se o osciloscopio for de duplo tra-
co, melhor ainda, pois teremos a du-
pla utilidade da observagdo simultanea
de formas de onda na entrada e saida
de uma etapa, ou em dois pontos do
mesmo equipamento, Observe a figu-
ral.

Neste artigo, vamos falar em es-
pecial do uso do osciloscépio na reali-
zacdo de provas no circuito de
sincronismo de um televisor, e que
também sao validas para muitos
monitores de video.

FORMAS DE ONDA
DOS DIAGRAMAS

Nem todos os técnicos conseguem
ter em maos os diagramas dos equi-
pamentos que reparam com as formas
de onda que devem observar em cada
etapa. Embora na maioria dos casos
as formas de onda tenham semelhan-
cas, quando tratamos de equipamen-
tos com a mesma finalidade (televiso-
res, por exemplo), & preciso estar aten-
to para casos em que existem peculia-
ridades de projeto que mudam tudo.

Particularmente, chamamos a
atencao para televisores que usam
microprocessadores em certas etapas,
e que injetam sinais com informagoes
digitais que devem ser superpostas a
imagem.

No entanto, vale a descrigao geral
que possibilita ao técnico avaliar guan-
do um sinal esta ou nao correto num
ponto de um circuito.

VERIFICANDO O SEPARADOR DE
SINCRONISMO

Na figura 2 temos o circuito tipico
de um separador de sincronismo de
um televisor.

O que este circuito faz e separar 0
sinal de menor frequéncia do
sincronismo vertical do sinal de
frequéncia muito mais alta do
sincronismo horizontal.

O circuito usado nos televisores
comuns nada mais é do que um filtro
como o ilustrado na figura 3.

A ligacao do osciloscépio no ponto
de prova com um sinal de um gerador
na entrada deve levar & producgao de
uma imagem como a mostrada na fi-
gura 4 (a). Lembramos que, para a
observacao destes sinais, e preciso ter
uma ponta de prova de baixa
capacitancia.

Se o sinal estiver com a forma mos-
trada na figura 4 (b), temos problemas
de funcionamento.

Uma outra imagem que pode apa-
recer na observacédo deste sinal é a
exemplificada na figura 5 em que te-
mos a superposi¢io do ruido da rede
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I J Fig. 2 - Um circuito separador de sincronismo com transistores.

Fig. 3 - Filtros RC sao encontrados na

maioria dos separadores de sincronismo.

de energia de 60 Hz. Um outro ponto
importante de prova onde se pode
observar a forma de onda, é no
integrador dos pulsos de sincronismo
vertical.

Na maioria dos televisores comuns
este circuito consiste numa rede RC
simples como a mostrada na figura 6.

O uso de uma ponta de prova de
baixa capacitancia é fundamental para
trabalhar com sinais como os encon-
trados nesta etapa.

O que este circuito faz basicamen-
te é reduzir a intensidade dos sinais
de frequéncias mais altas, e manter a
intensidade dos sinais de frequéncias
mais baixas.

Assim, antes do integrador, o sinal
de sincronismo horizontal terd uma
intensidade maior, sendo atenuado
quando o observamos depois.

Por outro lado, os puisos de
frequéncia menor do sincronismo ver-
tical quase ndo sao atenuados, con-
forme mostra a figura 7.

No ajuste do circuito ou verificagao
de uma falha de sincronismo é impor-
tante que o técnico disponha nas fo-

28

Ihas de servigo do valor da tenséo que
0 pulso vertical deve ter. Um capacitor
com fugas ou alterado pode fazer com
que os pulsos tenham sua amplitude
modificada, e com isso surgir um pro-
blema de sincronismo no equipamen-
to analisado.

Um problema algo comum é a per-
da do sincronismo vertical de modo
aleatorio (de vez em quando a ima-
gem rola), o que caracteriza uma ins-

——

a) Forma de onda correta

MMP\W

b) Separacao incorreta
Fig. 4 - Em (b) temos um

—-— ==

sincronismo haorizontal com ruido.

tabilidade do circuito. Analisando a for
ma de onda de um aparelho com est
defeito, vemos que a amplitude d
pulso vertical varia em determinado:
instantes, quando o problema aconte
ce (figura 8).

Este defeito pode ser causado pel
acoplamento indevido de sinais con
a etapa, ou ainda por causa de com:
ponentes que podem estar com defei:
tos intermitentes justamente na etape
do integrador.

Um ponto importante a ser consi-
derado quando se faz a andlise das
formas de onda de uma etapa de um
televisor, é verificar em que posigéo
devem ficar os controles, e se existem
chaves internas ou jumpers que de-
vam ser usados nas condigcbes de
ajuste.

Se isso néo for observado, as for-
mas de onda que aparecem num
osciloscopio podem ser distorcidas,
dando a falsa indicagéo de um proble-
ma de funcionamento nas etapas do
equipamento.

Em muitos televisores, as provas
desta etapa sdo feitas desligando-se
o oscilador vertical e, além disso, os

Fig. 5 - Sinal do separador com forte

componente de zumbido de 60 Hz.

Entrada ,_Fll\ 2
A 2 — 1
A
o C1
S

 Fig. 6 - Integrador tipico de um separador de sincronismo com os pontos de ligagdo do osciloscopio.

Saida

I- T

| | \ _ N — Pulso vertical

Pulsos horizontais

Fig. 7 - Formas de
| 0nda no integrador.

(AL —— Pulso vertical integrado

Forma de
onda em (1)

Forma de
onda em @
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Fig. 8 - Problema causado por falha

do circuito de separag&o de sincronismo.

controles de sincronismo vertical de-
vem ser colocados em determinadas
posicoes.

Também deve ser considerada a
hipbtese de que os pulsos do oscilador
horizontal, por algum problema em seu
circuito, sejam acoplados ao circuito
vertical, causando assim falhas de fun-
cionamento.

ANALISANDO OS
CIRCUITOS DE COR

Usando uma ponta de prova de
baixa capacitancia e um gerador de
barras coloridas PAL-M, pode-se ana-
lisar a forma de onda do comutador
da chave PAL, assim como a figura 9.

Nesta mesma figura temos a for-
ma de onda que deve ser observada.
A prova deve ser feita com um gera-
dor de imagens coloridas e os ajustes
precisam ser realizados de acordo
com o indicado pelo fabricante.

A frequéncia do sinal deve ser a
metade da frequéncia de varredura
horizontal, @ a amplitude deve ser a
indicada pelo fabricante em seu ma-
nual.

Para observar a forma de onda na
entrada da linha de retardo PAL, te-
mos a disposicao de ligagcdes mosira-
da na figura 10.

O gerador de sinais PAL deve ser
ajustado para produzir um padrao nor-
mal de barras coloridas.

A figura mostra a forma de onda a
ser observada. As amplitudes dos si-
nais dependem do aparelho analisa-

do devendo o técnico verifi-
car seus manuais.

Na figura 11 temos as
ligacdes para se observar o
mesmo sinal depois da li-
nha de retardo no ponto U.

O gerador de padrbes
PAL deve ser ajustado para Do
produzir o padrao de barras | identificador
coloridas normal.

Os sinai q Fig. 9 - Obser-
tes as barrasamarelaeazul | onda no fi
devem apresentar pratica- | comutador PAL. TSH J

mente a mesma amplitude

chave PAL

Bk {J'U'LI'L
T

can Osciloscpio

Comutador
chave PAL

quma de onda

pico a pico. Os sinais que
correspondem as barras ciano e ver-
melha e para as barras verde e
magenta tambéem.

No entanto, os sinais correspon-
dentes as barras amarela e azul séo
0s que tém a menor amplitude, e os
sinais da barra ciano e vermelha séo
os de maior amplitude.

Para observar as formas de onda
no ponto V temos as ligagbes mostra-
das na figura 12, juntamente com a
forma de onda.

O gerador de padrbes PAL deve
estar criando o padrao de barras nor-
mais.

Para um circuito normal, as barras
amarela e azul devem estar com am-
plitudes bem préximas. O mesmo deve
ocorrer com as barras ciano e verme-
lha e para as barras

saiba fazer os ajustes basicos de um
osciloscopio para observar uma deter-
minada forma de onda.

A simples comparacéao da forma de
onda encontrada num equipamento
com a gue esta especificada no seu
manual pode ser suficiente para diag-
nosticar um defeito. A pratica do técni-
Co que deve vir com o tempo, vai ser
muito importante para se saber exata-
mente em cada caso o que esta ruim
num circuito.

Pequenas distor¢cdes na forma de
onda, alteracdes de amplitude ou ain-
da imagens supiementares que indi-
cam ruidos podem levar o técnico ex-
periente aos componentes responsa-
veis por um determinado problema. ®

verde e magenta.
Novamente os valo-

res corretos das ampli-
tudes sao os indicados
nos manuais de cada

de retardo

Fig. 10 - Forma de onda
Linha l:: U na entrada da chave PAL.

\

equipamento.

CONCLUSAO

Forma de onda

Todas essas provas
prevéem que o técnico

Linha de

Ent.
retardo PAL

7/99

WO
@gﬁﬁﬂﬁ EEEf;*“ﬂ

Osciloscopio

SABER ELETRONICA N¢ 317/99

Fig. 12 - Forma de
onda na saida V. Ent.

Linha de
retardo PAL

Fig. 11 - Forma de
onda na saida U.
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TROCANDO O
DISCO RiGIDO DO PC

Os discos rigidos
consistem na forma prin-
cipal de memdria do
computador, sendo o lu-
gar onde todos os arqui-
VoS com que trabalha-
mos ficam armazenados.

As capacidades de
trabalho dos discos rigi-
dos ou HDs subiram ra-
pidamente de 20 ou 40
MB dos modelos primitivos para mais
de 2 GB nos tipos mais modernos. Ti-
pos ultrapassando os 40 GB j& se en-
contram disponiveis, se bem que seu
preco ainda seja muito alto.

A troca de uma winchester de 200
a 500 MB gue é bastante comum em
PCs antigos que ainda usam
processadores 486 ou Pentium das
primeiras geragdes dos anos de 1992
a 1996 por outras maiores, de 2,1 GB
ou mais, e algo desejado por muitos
usuarios. No entanto, o que muitos nao
sabem €& que existem limitacées nos
BIOS (Basic Input Output System) des-
tes computadores que trazem alguns
problemas de controle quando preten-
demos usar discos rigidos maiores.
Esses BIOS néao conseguem trabalhar
com winchesters de capacidades aci-
ma de certo valor, aparecendo entdo
a necessidade de se fazer modifica-
¢oes também nesse componente.

A DECIMA TERCEIRA
INTERRUPCAO
No projeto dos PCs foi estabeleci-
do que a décima terceira interrupgao
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do BIOS seria destinada ao controle
do disco rigido (HD).

Quando o sistema precisa ler ou
gravar uma informag&o no disco rigi-
do ele usa 0 DOS para essa finalida-
de. O DOS conhece as caracteristicas
do disco e onde esta a informacéo que
se deseja ler, ou onde existe um local
livre para ela ser gravada, e comanda
toda a operacéo.

O DOS calcula entdo exatamente
como essa operacédo deve ser feita
(posicionamento de cabega, cilindro,
setor, etc) e chama o BIOS pela inter-
rupgao 13. O BIOS, a partir disso, exe-
Cuta o comando de leitura ou grava-
¢do acessando diretamente o
controlador de HD (disco rigido) pela
sua porta I/O.

O resultado desse procedimento é
que o DOS fica liberado para outras
operacoes.

Com este modo do funcionamen-
to, 0 hardware se torna independente
do DOS, que passa a ser controlado
pelo BIOS.

No entanto, no BIOS tradicional a
decima terceira interrupcdo tem uma
seria limitagcao. Ele s pode controlar

Os discos rigidos (winchesters) dos PCs estio fi-
cando cada vez maiores, assim como as necessida-
des de espago dos usuérios. Dessa forma, um dos
upgrades mais solicitados é a troca da winchester por
uma maior. Fazer isso pode nao ser tio simples, se o
PC ndo comportar diretamente essa alteracao. Veja
neste artigo porque e como resolver o problema.

uma winchester de 102«
cilindros, 256 cabecas ¢
63 setores por trilha. Istc
significa que, se cada se-
tor tiver 512 bytes, ele s¢
pode controlar até 8 GB.

Esse valor até que se-
ria satisfatério, se nao fos-
se o problema das espe-
cificagbes da IDE. Essa
especificagdo é diferente

da estabelecida pelo BIOS e limita o

tamanho da maior

winchester

acessada em um valor ainda menor:

apenas 504

MB.

Combinando os dois limites, temos
as seguintes possibilidades:

setor/trilha
cabecas
Cilindros
Capacidade

setor/trilha
cabecas
Cilindros
Capacidade

setor/trilha
cabecgas
Cilindros
Capacidade

Maximo
Limite Combinado
63
256
1024
8 GB

BIOS
255

16

65536
127.,5 GB

IDE

63

16
1024
204 MB

Se 0 BIOs do sistema nédo for
melhorado, serd o técnico quem ira tro-
car uma winchester de menos de 504
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MB por uma de mais de Tabela I Depois, verifique no
504 MB e precisard ado- [ Capacidade x de bytes | Setores | Cabecas |  Cilindros BIOS SETUP se existe uma
tar uma das seguintes 1 <x <504 MB 63 16 ~ x/(63.16.512) SE'|E:{;E310 de modo deltrgns-
S0lugRRs: 504 < x < 1008 MB 63. | 3 | (6332512 EEZEE:JTESE)E s
a) Troca do BIOS 1GB<x<2GB 63 b4 X/(63.64.512) Se houver a opgéo LBA,
No BIOS tradicional a 2GB<x<4GB 63 123_ E X (63.128.512) pode-se usar também esse
décima terceira interrup- 4GB<x<8GB 63 295 X/(63.255.512) | método de transposigéo.

¢A0 passa 0 enderego

CHS diretamente para o controlador
de disco rigido, estabelecendo assim,
a barreira dos 504 MB para um drive
IDE. Ha entdo, os chamados BIOS de
transposicao onde existe uma interface
para a décima terceira interrupcao, que
pode transferir o enderego CHS para
um bloco de geometria diferente ou
LBA (Logical Block Address).

O CHS que o DOS utiliza para con-
trolar 0 BIOS e gue usa este sistema
¢ chamado L-CHS (Logical CHS), e o
CHS que o BIOS emprega para con-
trolar € chamado de P-CHS (Physical
CHS).

Existem dois métodos de transpo-
sicao:

a) O primeiro € mais usado para a
transposicao direta L-CHS e P-CHS.
De acordo com a especificagao ATA-
2 todos os drives EIDE com até 8 GB
podem ser configurados para o limite
de 63 setores por trilha. Num drive de
até 504 MB com numero maximo de
16 cabecas (Limite IDE) somente o
numero de cilindros ira ficar acima do
imite BIOS de 1024.

Isso torna simpies o esquema de
transposicdo no qual o numero de ci-
lindros & dividido por 2,4,8 ou 16 e ©
numero de cabegas € multiplicado pelo
mesmo numero. Desta forma, o nime-
ro de setores por trilha permanecera
inalterado. A maxima capacidade de-
pende do numero de setores por tri-
lha e é igual ao limite do BIOS de 8
GB, se o drive tiver 63 setores por tri-
Iha.

Por exemplo: se um drive tem uma
contagem CHS de 4092 x 16 x 63, pelo
método acima ele pode ser transpos-
to para 1023 x 64 x 63 o que esta den-
tro dos limites da décima terceira in-
terrupgao.

b) O segundo método é usado para
drives que podem ser acessados com
LBA. Desta forma faz-se uma transpo-
sicdo do L-CHS (DOS) para o LBA
(drive).
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Com o LBA todos os setores sao
numerados sequencialmente e o
P-CHS néao e usado. O BIOS controla
o drive enviando-lhe o numero do se-
tor requerido (LBA) em lugar do P-
CHS. O DOS, entretanto, ainda traba-
lha com o endereco CHS o que signi-
fica que o L-CHS calcula um CHS ar-
tificial ou “virtual”, apresentando essa
geometria ao DOS.

A tabela acima mostra como isso
e feito. Tabela 1.

Conforme podemos ver, c numero

 de setores por trilha & fixado em 63 e

0 numero de cabegas em 16 ou um
multiplo deste valor. Assim, o numero
de cilindros é calcuiado dividindo a
capacidade total em bytes pelo nime-
ro de bytes por cilindro.

Os dois métodos de transposigao
resultam em geometrias similares
(L-CHS), na maioria dos casos. A di-
ferenca apenas se torna visivel quan-
do o drive é configurado para menos
de 63 setores por trilha.

Observe que no meétodo LBA sem-
pre teremos 63 setores por trilha.

Para saber se o BIOS suporta es-
tes métodos de transposicao, e preci-
so primeiramente olhar a data de sua
fabricacao. Se for posterior a julho de
94 (7/94), ha uma boa chance de que

ISSO ocorra.

No entanto, € preciso
ainda ter certeza, e para isso basta
examinar o “Fixed Disk Parameter
Table” ou FDPT.

O BIOS mantém duas tabelas de
16 bytes, uma para cada drive fisico
que ele suporta. Tabela II.

Quando o BIOS admite uma trans-
posicdo ele utiliza uma tabela melho-
rada da FDPT denominada “Enhanced
Disk Parameter Table” ou EDPT.

A locacéo da FDPT ou EDPT para
o primeiro drive esta armazenada no
vetor de interrupgac 41, e o vetor de
interrupgéo 46 guarda a locacéo para
0 segundo drive.

Importante: Se o BIOS do seu
computador tiver uma EDPT para um
certo drive, ele € um BIOS de trans-
POSIGao.

A Western Digital fornece no site:
ftp://ftp.wdc.com/drivers/hdutil/
chkbios.exe um programa utilitario de
56 kB denominado WDTBLCHK, que
pode ser usado para fazer esta trans-
posicao, conforme explicamos a se-
guir.

O que acontece € que muitos BIOS
de transposicdo somente contém a
EDPT ou seja uma FDTP, se o drive
for acessado no modo de transposi-
cdo. Deve, entao, ser usado o seguin-
te procedimento, se vamos alterar o
BIOS de um disco de menos de
504 MB para um maior.

Tabela 11
Offset | Tipo FDPT o ERR
0-1 paiawa Cilindros fisicos Cilindros logicos, limite 1024
2 byte Cabecas fisicas Cabecas logicas, limite 256
3 | byte Reservado | Assinatura AOh, indicando EDPT
4 byte Reservado Setores fisicos/trilha
5.6 |palavra Precompensagio (obsoleta) Precompensagdo (obsoleta)
7 | byte iy Reservado Reservado
8 byte Byte de controle do drive Byte de controle do drive
9-10 |palavra Reservado Cilindros fisicos, limite 65526
11 byte Reservado ~ Cabegas fisicas, limite 16
12-13 | palavra | Zona de estacionamento (obsoleta) Zona de estacionamento (obsoleta)
14 byte Setores fisicos/trilhas Setores Logicos/Trilha, limite 63
15 byte Reservados Checksum
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a) Entre no setup do BIOS e sele-
cione para o segundo drive (ndo pre-
sente) um CHS de 2048 x 16 x 63.

b) Se possivel, selecione um modo
como ECHS, LARGE ou LBA para este
drive. Os numeros devem mudar na
tela indicando a alteracao.

c) Saia do setup do BIOS via SAVE
AND EXIT, e deixe o computador
reiniciar.

d) Devera aparecer uma mensa-
gem de erro, porgue nao existe o se-
gundo drive. Ignore esta mensagem e
continue o boot até o prompt do DOS.
Se vocé estiver no Windows 95, pres-
sione F8 no processo de inicializacdo
quando aparecer “Starting Windows”,
ou “Carregando o Windows”, e seleci-
one a opcgao “"Prompt do DOS" no
menu.

e) Rode entdo o programa
WDTBLCHK e verifigue se na tela 3-1
o BIOS contém uma tabela melhora-
da para o segundo drive. Olhe sob IN
46 DRIVE. Na mesma tela pode-se
confirmar se o L-CHS e P-CHS arma-
zenaram o EDPT. Isso confirmara a
correta transposicao.

f) Se o procedimento funcionar, re-
pita-o com diferentes valores de CHS
de modo a encontrar a melhor combi-
nagao para o algoritmo de transposi-
cao. Se os valores aparecerem em
vermelho, & um sinal de que eles po-
dem dar problemas.

Valores como: 4095 x 16 x 63 para
discos rigidos de 2 GB; 8191 x 16 x 63
ou 8192 x 16 x 63 podem ser usados
para 4 GB; e 16320 x 16 x 62 para o
limite de 8 GB. No modo LBA esta (lti-
ma opc¢ao pode ser programada como
1024 x 255 x 63.

Voltando o SETUP do BIOS ao ori-

ginal.

Depois de fazer a
alteracao, deve-se
usar um disco de
inicializagao juntamen-
te com o programa uti-
litario WD Table Check.
Observamos que os
BIOS da IBM/Microsoft
que suportam as déci-
mas terceiras interrup-
¢Oes nao precisam de
nada disso, pois eles
tem recursos para as
transposicdes de
modo direto.

O LIMITE DE 2 GB

Tanto a Quantum como a Western
Digital tém um problema de limite de
2 GB. Isso ocorre em BIOS que foram
fabricados antes de maio de 1996, ja
que eles nao aceitam numeros de ci-
lindros maiores que 4096. Isso leva a
um limite de 2 GB (2015 MB).

A propria Western Digital tem um
artigo disponivel que trata da solucéao
desse problema, e que pode ser pro-
curado em seu site na Internet (veja
enderego acima).

Os principais problemas que po-
dem ocorrer neste caso sao:

* O BIOS s0 pode ver um ndmero
maximo de 4095 cilindros, o que
significa a limitacao do espaco
utilizavel em 2 GB.

* O BIOS usa apenas os 12 bits
inferiores da palavra de 16 bits que
identifica os cilindros, perdendo
desta forma 2 GB de capacidade
de acesso.

* Quando o nimero do cilindro
acessado e maior que 4096, o
sistema entra no BIOS SETUP,
fazendo com que o sistema tente
reiniciar, o que o torna inacessivel.

O LIMITE DE 4 GB

Um outro limite
que ocorre no
DOS e no
Windows 95 é a
limitagao de 255
cabegcas. Uma
transposicao para
uma geometria de
256 cabecas pode en-

tao causar problemas que vao ocorrer |

quando um drive tem 16 cabegas e

mais de 8192 cilindros (capacidade

maior que 4 GB). |

Para resolver este problema o mé- |
todo assistido LBA pode transpor o
valor de 255 cilindros para 256, quan-
do o drive for maior que 4 GB.

Para isso, 0 que se faz é selecio-
nar o modo ECHS ou LARGE e de-
pois proceder da seguinte forma:

* Entrar com os valores CHS do drive
no setup do CMOS ou ainda
passar um “HDD autodetect'. Nao
selecione ainda o modo.

" Mude o numero de cabecas de 16
para 15.

" Multipligue o numero de cilindros
por 16/15 (arredondando o resulta-
do para um numero inteiro)

" Ajuste o numero de cilindros para o
valor encontrado.

" Selecione o modo de transposicao
bit-shifting.

* Salve, e saia do CMOS SETUP e
particao, formatando depois o
drive.

O limite maximo conseguido ago-
ra vai a 7560 MB.

| !

MAIS INFORMACOES

O texto que vimos foi adaptado de
vasta documentacdo existente na
Internet e que esta em inglés. Para os
leitores que dominam a lingua, exis-
tem muitas informagoes uteis que po-
dem ser acessadas a partir dos pro-
gramas de busca. Basta digitar “PC
Upgrade” no Alta Vista ou outro meca-
nismo de busca, e centenas de docu-
mentos interessantes podem ser
acessados. #l
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MicroLogix 1500 expande as capacidades de controle

O micro-CLP MicroLogix 1500 oferece alto desempe-
nho com a vantagem da expanséo de E/S, proporcionando
flexibilidade para combinar diferentes tipos e quantidades
de E/S, além de acomodar futuras expansdes do sistema
de controle. Este novo
microcontrolador apresenta
modulos de memdoria e um
relégio de tempo real, ma-
tematica inteira de 32 bits,
alta velocidade de E/S,
potencidmetros para ajuste
e memoria para aplicagdes
da ordem de 7 K, tudo isso,
d4 ao usudrio a habilidade
de empregar o MicrolLogix
1.500 em situagbes onde no
passado, eram requeridos
controladores muito maiores
e de custo bem maior.

O MicroLogix 1.500 utili-
za 0 novo Compact I/O, da
Allen-Bradley, ressaltando seu alto desempenho e capaci-
dade de expansao. O Compact I/O possui um projeto ino-
vador que dispensa 0 uso de gavetas, reduzindo custo e
necessidade de estoque, remogéo e insergéo frontal, redu-
zindo o tempo para montagem inicial do sistema e termina-
¢oes de E/S de maior densidade, que reduz a necessidade
de espago no painel.

Conector de alimentacédo para placas de circuito
impresso com classificacao de 25 amp

Os requisitos de alimentacéo de placas de circuito im-
presso tradicionalmente se limitavam a classificagbes de
corrente de 10 a 15 amps. Agora, para atender as maiores
demandas de amperagem das placas de microcom-
putadores utilizadas em comunicagbes, nobreaks e equi-
pamentos de comunicagdo de dados, a Anderson Power
Products desenvolveu a nova série 1377 com classificagao
para 25 amps em configuragédo monopolar.

Os conectores retos ou em angulo de 90 graus foram
projetados para serem integrados em aplicagbes de back
plane, placa-mae/ placa-filha. Os encaixes plasticos mo-
dulares permite a interconex&o de varias unidades em con-
figuracdes multipolares polarizadas. Os encaixes estao dis-
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MicroLogix 1500

poniveis em sete cores para ajudar a evitar conexoes incor-
retas.

Um conector completo consiste em um encaixe
destacavel e um contato reto ou em 90 graus soldado na
placa de circuito impresso. Esse contato inclui filamentos
de retencéo para manter a sua posigac na placa durante
soldaduras por onda. As carac-
teristicas principais da serie
1377 sdo a sua baixa resistén-
cia, contatos de cobre com
estanho; recurso de
desconexao rapida para sim-
plificar a assisténcia técnica
no local e encaixes de
policarbonato com temperatu-
ra maxima nominal de 115
graus celsius. O contato reto e
fornecido em tiras (bobinas) ou
avulso, enquanto a versao com
contato em 90 graus e
fornecida apenas como unida-
des avulsas.

Nova serie 1377 com 4
classificacac para 25 amps p
¥

Uniao Digital comercializa
um novo chip

A Altera Inc., lider mundial no segmento de légicas
programaveis, acaba de langar um novo componente
programavel capaz de romper a barreira de 1 milhao de
gates (portas) em uma Unica pastilha. Com isso, 0 novo
chip pode concentrar sistemas inteiros.
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APEX 20 K - Capacidade de conectar sistemas inteiros.
O CPLD (Complex Programmable Logic Device), que
foi batizado de Apex 20 K, apresenta op¢cdes de densidade
a partir de 100 mil gates e € construido originalmente com
pastilhas de 0,25 u. Embora seja de pequena dimensao, o
Apex 20 K integra as trés tecnologias de logicas
programaveis utilizadas em projetos de hardware: tecnologia
“look table”, “product term” e de memoria RAM (com densi-
dade de 53 a 540 Kbits. -

A principal vantagem do novo chip esta em otimizar as
chamadas aplicacdes de hardware flexivel”, sendo que uma
vez de uso do unico componente, havera uma reducao
consideravel nos custos e no tempo de novos projetos de
circuitos.

O Apex 20 K trabalha em frequéncias superiores a 100
MHz, é multivoltagem, possui PLL interno e oferece a mul-
tiplicacao de frequéncia de clock em uma, duas ou quatro
vezes. Outra novidade do componente esta na arquitetura
FineLine BGA (novo tipo de encapsulamento), que permite

a migracao vertical de pinagem.

Conheca os novos multimetros
digitais portateis da Sistronics

Modelo: 16 XL - é um ins-
trumento de baixo custo, com

capacidade de efetuar todas
as medidas necessarias em
uma bancada para eletronica,
ele pode medir até 600 V CC/
CA, 10 A ICC/ICA, 20 ML,
20uF, 15 MHz além de testes
de continuidade, logico,
diodos e transistores (NPN,
PNP);

Modelo: 28 XT - indicado
para uso industrial, retune as
principais fungdes de um mul-
timetro convencional mais a
capacidade de se medir tem-
peratura.
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Este modelo & a prova de quedas de alturas até 3,3 m.

Qutra vantagem € a maior cobertura de medidas, suas
escalas sao maiores que nos instrumentos convencionais, *
0 28 XT pode medir ate: 100 VCC, 750 VCA, 20 A ICC/ICA,
20 M, 20 mF, 20 KHz e 1300°C, além de permitir testes de
diodo e continuidade.

Possui memdaria “Data Hold" e "Max Hold", que possibi-
lita ao usuario ganhar tempo, eliminando a necessidade de
se acompanhar qualquer tipo de monitoragao e blocos de
anotagdes das leituras.

Modelo: 235 - esse modelo possui um grande display
de 3 % de digitos, retro iluminado pelo exclusivo sistema
“Digi-Glo ™", o que garante uma melhor visualizacao dos
valores medidos; uma barra grafica (“bargraph”) para me-
lhor visualizacao de leituras muito rapidas; fungdoes de me-
morias “Max”, “Min”, “Rel”, “Probe Hold”, “Range Lock”. Ou-
tra caracteristica importante € que o 235 tém escalas com
cobertura bastante ampla e com capacidade de se medir
ate: 1000 VCC, 750 VCA, 40 ML, 40 MHz (a maior faixa de
frequéncia do mercado), 40 mF, 1300°C, alem de testes de
transistores (NPN, PNP), diodos e continuidade.

O “must” desse instrumento fica por conta de sua
interface RS 232 e software de transferéncia ja inclusos na

unidade.

Modelo: HD 115 B - este modelo € a prova de quedas
de alturas até 3,3m, possui todas as suas entradas seladas
contra poeira, umidade e protecao contra transientes ate
KV, seu grande display de 3 3 de digitos, retro iluminado
pelo exclusivo sistema “Digi-glo "™, o que garante uma
melhor visualizacao dos valores medidos.

Deixar de medir valores de tensao por causa das bate-
rias acabou, o HD 115 B, tém um sistema Safety Tester,
que possibilita a verificagcao de valores de tensao atraves
de LEDs.

Com este instrumento é possivel medir até 1500 VCC,
1000 VCA, 10 A CC/CA, 20 MQ e 20 mF, além dos testes
de diodos e continuidade. Outro destaque sdao as memo-
rias “Data Hold"”, “Max”, “Min”, e “Peak Hold".

Modelo: ST 75 - possui um formato arrojado do tipo
bastao, indicado para aplicacoes
onde o espaco para uso é ideal
para compor a maleta de ferramen-
tas dos técnicos. O ST 75 possui
um display de facil visualizacao e
uma barra grafica para melhor
identificacdo de sinais rapidos e
mede até 600 VCC/CAQ, 32 MQ,
testa diodos e continuidade e ja
vem com bolsa para transporte.

TM 45: - € um medidor de tem-
peratura com o exclusivo design de
mini-bastao que utiliza termopares
do tipo K com capacidade de me-
dir até 2000°C, possui ainda me-
mérias de retencao e de valores
maximos.

SABER ELETRONICA N2 317/99
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TEMPORIZADOR THUMBWHELL

O leitor Lin Keong nos envia, pela
Iinternet, um pedido de um
temporizador de 0 a 99 segundos que
possa ser programado por chaves
thumbwhell de dois digitos. Isso pode
ser feito com relativa facilidade com o
circuito mostrado na figura 1 no qual o
555 é ajustado para a frequéncia de
1 Hz, e com isso o divisor divide a
frequéncia por valores entre 1 e 99, o
que significa pulsos em intervalos de
1 a 99 segundos. Depois, é sé colocar
uma etapa que acione um relé ou o
circuito de carga que se deseja.

GRAMPO TELEFONICO

O leitor Luciano nos envia E-mail
para saber como funciona um grampo
telefénico com microgravador.

Existem diversas maneiras de se
fazer isso. A mais comum é usar um
circuito que detecta quando o telefo-
ne é retirado do gancho (momento em
que a tensao na linha se altera) e aci-
ona um relé que ativa o gravador. Mui-
tos gravadores possuem um interrup-
tor junto ao microfone, que aciona a
fita quando apertado. Esse interruptor
¢ ligado em paralelo com os contatos

do relé.

FONTE DE 20+20V

O leitor Antonio Kartier nos envia
E-mail solicitando informagGes sobre
0 modo de usar um transformador de
20+20V em lugar de um de 40V, como
indicado no projeto. O leitor também
deseja saber qual é o maior zener que
pode ser usado no circuito.

Para utilizar um transformador com
tomada central é mais facil, pois pre-
cisamos de apenas dois diodos em
lugar de 4, como mostra a figura 2.

No entanto, o maior valor de zener
e 0 indicado, pois a tenséo retificada
apos os diodos se mantém. Com um
diodo maior ndo teremos regulagéo
satisfatéria acima dos 20 V. Para mais
elevadas tensdes, é preciso também
aumentar a tensao do transformador
e, neste caso, teremos também as |i-
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mitagdes dos transistores que preci-
sarao ser substituidos.

AUTOMATIZANDO A CHAMADA

O leitor Rui David, de Recife, tem
um problema que acredita que nds
possamos resolver: ele possui uma
empresa com 24 maquinas que ficam
seguidamente ligadas por 20 horas.
Paradas causadas por problemas sdo
comuns, havendo sempre mecénicos
de plantéo, pois elas ndo podem ficar
nestas condigbes mais do que 2 mi-
nutos! Pois bem, os mecénicos preci-
sam ser avisados onde estiverem
quando ocorre uma parada.

Nossa sugestédo é usar o Pager via
rede que saiu na revista 311. Quando
houver uma parada, o sinal que acio-
na a lampada de aviso também acio-
na o transmissor, que por sua vez en-
via o sinal via rede por toda a fabrica.
Onde o mecénico estiver, bastara man-
ter o0 receptor ligado na tomada mais
proxima. Em caso de chamada, o

l%

pager vai tocar avisando que ele pre-
cisa intervir. Desta forma, o mecénico
nao precisara ficar, obrigatoriamente
na sala de plantdo da empresa (sem
poder ir ao banheiro, por exemplo).
Basta que ele leve o receptor aonde
for e 0 mantenha ligado na tomada
mais proximal

MARCACOES DE COMPONENTES

O leitor Flavio Lima dos Santos, de
Recife - PE, encontrou num equipa-
mento importado componentes com
as marcagoes JPX1333 e MPK12A7
e deseja saber 0 que s&o, ou quais sdo
0S seus equivalentes.

O grande problema de muitos equi-
pamentos importados é que as fabri-
cas usam codigos proprios onde sé
mesmo tendo o diagrama ou ainda o
manual do aparelho torna-se possivel
saber do que se trata. Muitas vezes
s80 componentes até comuns, que a
fabrica compra para seus produtos e
para a evitar a copia, ou ainda que eles
sejam reparados por oficinas ndo au-
torizadas, adota uma nomenclatura
propria. Assim, em casos como este
infelizmente ndo temos condigdes de
ajudar. O que o leitor deve fazer é con-
sultar o préprio fabricante. E importan-
te salientarmos que a Revista Saber
Eletrénica possui uma biblioteca de
manuais das principais fabricas de
componentes, mas nao de equipa-
mentos montados. Desse modo, o que
nos propomos a fazer e ajudar nas si-
tuagGes em que a consulta é feita com
relacao a componentes que usamos
em nossas montagens. i
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N2288 - JANEIRO/97

Construa um CLP com o Basic
Stamp

Caixas de som multimidia
Melhorando o desempenho do PC
Disguete de Emergéncia

O formato da fita de video e suas
limitagbes -

Antenas parabdlicas - Localizando
problemas

Praticas de service

interface PC de LEDs

Fonte de MAT para aerografia

- Sinalizador de alto rendimento

Massageador magnetico

USP - Ondas aclsticas superficiais
- 6° parte

Perigos da radiagao

Acessorios para telefones

Exemplo:

PRECO NORMAL

6 edicdes x R$ 5,80 + despesas/envio R$ 5,00

PRECO PROMOCIONAL

celulares

Empresas e Negécios

Alternativa econdmica - Energia
Solar

Técnicas especiais de amostragem
e retencgao

Selecéo de circuitos Uteis
Analisador de TV a cabo
TPIC0298

N2289 - FEVEREIRO/97

Placas de Diagnoésticos para PCs
Problemas nos cabos de ligagao
Medidas de tensio no PC

O videocassete estéreo
Sensores e tipos de alarmes
Praticas de service

lluminagdc noturna solar
Metronomo diferente

Ao comprar 6 edicoes ou mais (a sua

escolha), vocé tera 32 % de desconto
sobre o preco de capa e ainda nao paga-
ra as despesas de envio.

PROMOGAO VALIDA PARA AS EDIGOES:
de N2288/JAN/97 até N2309/0UT/98

6 edicoes xR$ 3,95 + despesas/envio R$ ZERO = R$ 23,70
voct economiza R$ 16,10

= R$ 39,80

Audio Biofeedback

Indicador de sintonia
Restaurador de eletrolitico
Transmissor espido acionado por
luz

Robdtica & Mecatronica
Controle PWM para motores DC
Classificagcdo dos amplificadores
Adaptando fone num televisor
Selecéo de circuitos uteis
LAS511/ LAS512 - Controles de
velocidade compactos para moto-
res DC

Multiplicador de tensao

N2290 - MARCO/97

Foto aérea controlada por Basic
Stamp

Mini-Curse - Microcontroladores

OBS: De uma ate cinco revistas, o preco por édigﬁn
é o de capa (R$ 5,80) mais as despesas de envio no
valor de R$ 5,00 por pedido.

PIC

Estabilizador ou No-brake

MIDI

O separador de sincronismo
Técnicas de extragéo de circuitos
integrados

Praticas de service

Service em PC

Sinalizador com energia solar
Fonte ajustavel

Méadulo de contagem de display de
cristal liquido

Espanta-bichos ultra-sdnico
Alarme de passagem

Gerador de sinais multicanais
Decodificadores piratas de TV -
Eles estao chegando

Telefonia Celular

Processadores de sinais digitais
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TMS320

Diodo laser

Pre-amplificadores para gravado-
ras - LA3201

N®291 - ABRIL/97

Celulares, pagers e telefones sem
fio, a Philips entra pra valer

Uma introdugao a logica Fuzzy
Automacao na avicultura

Padroes de interfaceamento digital
Navegando na Internet

EMP - Arma capaz de destruir
computadores

Praticas de service

Eliminando ruidos em auto-radios
Reparando Walkie-Talkies
Controle Bidirecional de Motores
Detector de metais

Dimmer

Mini-curso / Microcontroladores
PIC (parte 2)

Os radiadores de calor

Manuseio de componentes MOS
LB1407 / LB1417

N°292 - MAIO/S7 K

Cinescopio de plasma

Como instalar um MODEM

1V, video & micro - um problema de
compatibilidade

Osciladores controlados pelo PC
Recuperacao de componentes
Analise de fonte chaveada de TV
Praticas de service

Ponte de Wheatstone

Interface de tela para PC

Medidor de intensidade de Campo

Telexpo

Mini-curso / Microcontrolador PIC
(parte 3)

Como funciona o Basic

Stamp BSI-IC

Usando uma porta serial do

TMS320C30 como porta
assincrona RS-232

Girofone

TLC2543C conversor A/D de 12
bits

LE1419 - Indicador de nivel com
LEDs

N293 - JUNHO/87 X
Monte um relogio digital

Conexoes no PC utilizando a porta
serial e 0 Cl| EDE300

Interface de poténcia para PC
Mais medidas de tensées no PC

O PC e seus componentes
Praticas de service

Bicharada eletronica

MANUTENCAD DL IMPRLSDORAS JATD DE TINTA

Conheca o

MLEX H!Ff'.'h]

VIRTUAL

ALAAME DE CODIHGO
PARA CARMDA

AMPLIFICADDR PR
(BHAVEADD

RN CURSO

BASIC STAMP 4 Sl

Captador cardiaco

Torneira automatica

Mata moscas eletrénico
Conversor / frequéncia tenséo
Termostato proporcional
Simulador de tiro

Telefonia Computadorizada
Mini Data Log

Ampliando os 1/Os no Basic Stamp
com o EDE300

O flip-flop JK

N%294 - JULHO/97

Fibras Opticas

O que podemos reparar num PC
CDs e disquetes

Praticas de service

Heparacao de auto-radios
Transistores de RF de poténcia
para VHF

Controle de motor de passo com o
MC 3479

Micro goniometro para ondas lon-
gas e médias

Hele de luz

Inversor para o carrg
Potencibmetro de toque
Conversor DJ/A

Fonte de alimenta¢&o(0-15V x 2 A)
Mini-curso Basic Stamp
Explorando a Internet

Eletronica na historia

Selegdo de circuitos uteis

Os flipflops DeT

N2295 - AGOSTO/ST

Células a combustivel

Sonar Polaréide 6500

Praticas de service
Componentes SMD do PC
Estetoscopio do PC

Conversor ajustavel de 6 V para 0
a 30 V x 500 mA

Contador éptico de 4 digitos
Alabel - Banco de dados de com-
ponentes eletrénicos

Mini-curso Basic Stamp - 2° parte
Propriedades e aplicactes das
fibras Gpticas

Easy Peel - Placas de circuito
impresso por decalque
Discutindo o ensino técnico de
Eletronica

Capacimetro digital

Selecdo de circuitos dteis
Conheca o flip-flop RS

N2296 - SETEMBRO/97

Achados na Internet

Praticas de service

Como instalar sistema de som
ambiente

LAS112 - Fonte chaveada para TV
(Sanyo)

Mixer digital chaveado

Fonte de alimentagao CA/CC com
gerador de sinais conjugado
Starter

Link optico de audio

Protetor e filtro de rede

EDWin NC

Amplificadores BTL

Fibras opticas na pratica
Discutindo o ensino técnico da
Eletronica

Mini-curso Basic Stamp - 3" parte
Como funcionam os shift-registers

N2297 -OUTUBRO/97

TV Digital

7 amplificadores de audio (alta
poténcia)

Procurando coisas na Internet
A Eletronica na Internet

Pratica de service

Service de impressoras

Elo de seguranga de AF

Sirene PLL

Alarme de vibragao com fibra
Gptica

inversor

Ganhadores da Fora de Série
Mini-curso Basic Stamp - 4* parte
Maodulo LASER semicondutor
Curso de Eletrénica Digital
Codificadores e decodificadores

N°298 - NOVEMBRO/97 A
Instrumentacao Virtual
Manutencao de impressoras jato
de tinta

Achados na Internet

Praticas de service

Amplificador PWM (amplificador
chaveado)

Alarme de codigo para carros
Controlador de motor de passo
Mini-curso Basic Stamp - 5° parte
Circuitos com amplificadores
pperacionais

Fantasmas na Internet

O correio eletrbnico

INTERFACE DE POTENTCILA FANA PT

SEN

ELETRONICA

TELEFONIA COMPUTADORIZADA

AMPLIANDD OS5 POs
ND BASIC STAMP

COM O EDE30D —’"‘ﬂ-\
. ; w-

CAPTADOR
CARDIACD

Pl DDATA I I:I-Ei\ g

TORNEIRA
AUTOMATICA

| 6(2‘-"'11:'} DIGITAL

TV Digital - II

Curso de Eletrénica digital - 2°
parte

Conhecga os multiplexadores /
demultiplexadores

LA4100 /LA4101/LA4102 Amplifi-
cadores de audio para toca-fitas

N°299 - DEZEMBRO/97
RISC/CISC

Manutengdo de monitores de video
Mensagens de erros para proble-
mas de hardware

Praticas de service: Casos selecic-
nados de som

Controle de foto-periodo

Chave de seguranga
Frequencimetro de audio

Chave digital inteligente

Circuito experimental com PUT
Fonte de alimentagac especial
VCO TTL

Fonte de alimentagao regulada
Achados na Internet

Curso de Eletronica Digital - 3®
parte

[B1403/1413/1423/1433 - Indica-
dor de nivel de tensao AC/CD

Kit didatico para estudo dos
microcontroladores 8051

N2300 - JANEIRO/98

Sistema de acionamento de veicu-
lo elétrico movido a energia solar
DSPs - Processadores de sinais
digitais

Campainha acionada do carro
Alarme pulsante

Kit didatico para estudo dos

7T AMPLUFIHCADORAER D AUDHD (ALTA FOTERGIAS
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INSTALANDO MONITORES DE VIDED

ALHARCOD MA INTERMNET

0 TELEFONE STRALITE GTE

microcontroladores 8051 - Grava-
dor de EEPRON

Basic Stamp no ensino técnico
Achados na Internet

Ensino por computador

Empresa - Siemens

Telecomando infravermelho de 15
canais atraves de PC

Curso basico de Eletronica Digital -
(4* parte)

Componentes para Informatica -
ADC 1061 - Conversor A/D de Alta
Velocidade com 10 bits
Manutencao de monitores

de video |

N2301 - FEVEREIRO/98
Supercondutores

Os discos rigidos

Ainda o osciloscopio

Service de circuitos digitais
Praticas de service

Kit didatico para estudo dos
microcontroladores 8051
Frequencimetro de 1 Hz a 20MHz
Achados na Internet

Fonte alternativa para CD player
Teste de controle remoto
Oscilador controlado por tempera-
tura

Controle Eletrénico

Curso basico de Eletronica Digital -
(52 parte)

LB1258 - Drive para impressoras

N2302 - MARCO/98
Conhega ¢ PLL
Robdtica: StampBug

XPLORANDO A INTERNET

O telefone Starlile GTE
“Chama-extensio” telefénica
Conversor série/paralelo - paralelo/
série com PIC

Kit didatico - (4* parte)

Achados na Internet

Controle de poténcia AC com
transistor

Dado digital CMOS -
Sintetizador de frequéncia PLL
Curso basico de Eletrnica Digital -
(6° parte)

Duas geragdes a servigo da Eletré-
nica

Instalando monitores de video

N2303 - ABRIL/98

Controladores l6gicos
programaveis

Como funciona o radar

Praticas de service especial - PCs
e periféricos

Fonte de alimentagao para service
de TVC

Achados na Internet

MNetSpa

Instalagao, programacéao e opera-
¢ao de micro PABX (1)

Kit didatico para estudos dos
microcontroladores - 5% parte
Premiacao Fora de Serie
lluminagao de emergéncia
Fontede12Va24V/15A

Luz automatica para campainha
Eliminador de efeito-memadria
Curso basico de Eletrdnica Digital
(7 parte)

Norma RS232 para portas seriais
LM&164/LM6264/LME364 - amplifi-
cadores operacionais de alta velo-
cidade

N2304 - MAIO/98

HVT - JFET - PowerMOS - THY -
GTO - IGBT - Vocé conhece todos
estes semicondutores de poténcia?
Controle automatico de nivel de
iluminagao

Achados na Internet

Os CLPs e sua linguagem de
contatos - (22 parte)

Instalagédo, programagao e opera-
¢ao de micro PABX ()

Disco datilar e teclado telefénico
Curso basico de Eletronica Digital -
(8% parte)

Convertendo sinais analégicos em
sinais digitais

Controle de motores para robds e
automatismos

Incrementando o Multimetro Digital
Receptor de VHF super-
regenerativo

Monitor de variagdo de resisténcia
Timer de bolso

Carregador de pilhas Nicad
Manutencéo de winchesters

N?305 - JUNHO/98

Ganhe dinheiro instalando auto-
atendimento telefénico :

Mais velocidade para o PC MMX?
UPGRADE com o Cyrix MII-300
Diagnosticando problemas do PC -
mensagens de erros codificadas
Praticas de service

O chip que veio do frio - Dispositi-

vos de efeito Peltier

As configuractes dos CLPs - (32
parte)

Selecao de circuitos Uteis

A fotdnica e a nanofoténica
Instalacédo, programagdo e opera-
¢do de micro PABX - (3® parte)
Achados na Internet

Curso basico de Eletrénica Digitai -
(9* parte)

Dimmer de média poténcia
Transforme seu transmissor FM
estéreo - Codificador FM em
multiplex estéreo para transmisso-
res

Modulo contador de 3 digitos
Indicador de nivel de reservatorio
ICL 7667 - Driver duplo de mosfet
de poténcia

N2306 - JULHO/98 XK.

Montagem passo a passo de uma
central Fax-On-Demand
Microcontrolador 8051 - Laboraté-
rio de experimentagac remota via
Internet

Praticas de service

Eletronica Embarcada: Automdveis
Inteligentes

Os CLPs - aplicagbes e exemplos
praticos - (4® parte)

Achados na Internet

Instalagao, programacéo e opera-
¢ao de micro PABX - {42 parte)
Selegdo de circuitos uteis

Fusiveis com fios

Redescobrindo a valvula

Curso basico de Eletrénica Digital -
(102 parte)

Circuitos de Automacao Industrial
100 W PMPO com Power Fet - um
amplificador de altissima qualidade
SKB2 - Pontes retificadoras de
onda completa

TL5501 - Conversor A/D de 6 bits

......

N2307 - AGOSTO/98
Utilizando a Internet para experi-
mentacac com o microcontrolador
Basic-52

Circuitos Opticos de
Interfaceamento

EDE1400 - Conversor Serial/ Para-
lelo - Dados seriais alimentando
impressora paralela

Defeitos Intermitentes

Achados na Internet

Circuitos de Osciladores
Recebendo melhor os sinais de TV
e FM

Alarme via PABX

Conheca o dicdo tunnel

Localize defeitos em cabos telefo-
nicos

............................

Bifinica - A Eletrénica imita a vida
Badisco com protegéo acustica
Curso basico de Eletrnica Digital -
(112 parte) -

Divisor de frequéncias para dois
alto-falantes

Booster automotivo

Dimmer com TRIAC
Potencidmetro Eletronico
Entenda os monitores de video
Informagdes Uteis

N°308 SETEMBRO/98 X
Microcontrolador Mational COP8
Praticas de service

O osciloscopio na analise de circui-
tos sintonizados

Primeiros passos - COPS8
Sensores e acionadores para
Eletrénica Embarcada

Achados na Internet

O telefone Dialog 0147

Curso basico Eletronica Digital -
(12* parte)

Controle remoto por raios
infravermelhos

lonizador ambiente

Dispositivo sensor de fluxo de
agua

Oscilador com ciclo ativo
seleciondvel

O gerador de fungbes 566
Como funciona o BIOS
Informagdes uteis - Registradores
dos modems Hayes

N¢ 309 OUTUBRO/98 Y

Projeto RAP '
Reparando unidades de disquetes
Praticas de service

Home-page Saber Eletrénica
Ritmo alfa e biofeedback
Ajustando transmissores

COP8 - Comunicagao serial
Fonte de referéncia cc ajustavel de
alta precisao

Achados na Internet

O primeiro circuito a gente nunca
esguece

Instalagéo de chave comutadora
em telefone

Elo de protecdo por area
Anti-furto para computadores
Indicador de tempo de corte de

energia
Simulador de presenca
Gerados de  barras horizontais

Hugo Gernsback




COMO USAR
CORRETAMENTE SEU

MULTIMETRO

Os multimetros anal6gicos e digi-
tais podem ser encontrados em ver-
soes tao baratas que qualquer pessoa
que deseje trabalhar com este instru-
mento pode ter um sem muito esfor-
GO.

No entanto, existemm também as
versoes caras que sdo usadas em apli-
cagdes avangadas que exigem maior
‘precisdo e sensibilidade que permita
ler certas grandezas em intensidades
muito pequenas.

Neste artigo, falaremos de alguns
pontos importantes do uso do multi-
metro que podem levar o técnico a usa-
lo da melhor forma e até a escolher
melhor um instrumento na hora da
compra.

5
i

O MULTIMETRO BASICO

O multimetro basico do tipo
analégico tem aparéncia ilustrada na
figura 1.

Nesse tipo de instrumento temos
um mostrador com diversas escalas e
uma chave ou sistema de comutacao
de escalas, conforme o indicado. Al-
guns pontos importantes quanto ao
uso @ mesmo a qualidade devem ser
observados:

Fig. 1 - Um ‘
multimetro comum
do tipo analogico.

SABER ELETRONICA N2 317/99

| O mais util dos instrumentos é, as vezes, tratado com displicén-
‘ cia pelos técnicos que se sentem tao seguros quanto ao seu uso,
que esquecem alguns fatos relevantes capazes de afetar uma me-
dida. Neste artigo abordamos alguns pontos importantes na utiliza-
‘ ¢ao do multimetro para os técnicos que ja os esqueceram, e princi-

palmente para os novos que estdao comegando agora a entender

| como funciona este instrumento.

a) Os multimetros analégicos
possuem um parafuso que permite
ajustar a posigao do ponteiro de modo
que, em repouso, ele fique no inicio
da escala, veja a figura 2.

E muito importante este ajuste,
pois, se o ponteiro partir de uma posi-
¢ao diferente do inicio da escala, o
valor marcado numa medida tera um
certo erro introduzido, 0 que podera
levar o técnico a conclusoes erradas.

Este ajuste normalmente precisa
ser refeito quando o multimetro leva

Fazer coincidir =
com o zero da escala

Fig. 2 - Ajuste do ponto de
. repouso (zero) do ponteiro na escala. |

um pequeno tombo ou ainda for trans-
portado, ficando sujeito a muitos ba-
langos.

b) Posicao de funcionamento

A maioria dos técnicos usa seu
multimetro em qualquer posigéo: dei-
tado, em pé e até colocando-o em des-
cansos feitos com tabuas, ou mesmo
uma lamina de metal dobrada, confor-
me mostra a figura 3.

A nao observéancia da posigao cor-
reta de funcionamento de um multime-
tro pode levar a indicagoes com erros.
O que acontece é que o esforgo me-
cénico para movimentar 0 mecanismo
da agulha é projetado para ocorrer de
uma determinada forma quando o ins-
trumento esta em posicao previamen-
te estabelecida.

Isso significa que, se o instrumen-
to for usado numa posicao diferente,
o esforco para movimentar a agulha
pode ser diferente, introduzindo assim
uma alteragao, que leva a agulha a
uma posi¢ao na escala que nao
corresponde ao esperado. Em suma,
temos a introdugao de um erro na
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Fig. 3 - Posi¢hes de uso de
um multimetro.

b) Inclinado

medida que pode ser perigoso para
um diagnostico de defeito.

As posigdes em gue um multime-
tro pode funcionar sac indicadas na
prépria escala por simbolos padroni-
zados, conforme ilustra a figura 4.

Nunca use seu multimetro numa
posicao que nao seja a recomendada
pelos simbolos colocados na escala.

Se o multimetro ndo tiver uma in-
dicacao de posigoes certas para fun-
cionamento significa que ele pode fun-
cionar bem em todas.

c) Posicao de transporte

Quando se transporta um multime-
tro analogico de um local para outro,
a agulha pode oscilar de tal forma que,
batendo no final da escala, podera
entortar ou ainda causar danos ao
sensivel mecanismo interno.

Joisodoans o: - ofon s

Posicao horizontal Posicéo vertical
obrigatéria obrigat6ria

ﬁ 45°%

Posigao inclinada

Fig. 4 - Simbolos para
posigdes de funcionamento.

Posicao
de transporte
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Para evitar esse problema, a
maioria dos multimetros possui na
chave seletora de escalas uma “posi-
¢cao de transporte”, conforme mostra
a figura 5.

Nessa posicao, a bobina do instru-
mento indicador é colocada em curto.
O que acontece é que 0 movimento
oscilatério da agulha faz com que o
instrumento funcione como um dina-
mo. Movimentando-se no campo do
ima interno, sua bobina gera uma ten-
sao que aparece nas extremidades
desta que, normalmente, na espera de
medidas em certas escalas se encon-
tra praticamente aberta.

Se colocarmos essa bobina em
curto (pela chave na posigédo de trans-
porte), quando & gerada uma tensao
no movimento, a corrente circulante faz
com que se crie uma forga contraria a
gue leva a bobina a oscilar. Em outras
palavras, isso funciona como uma
“mola” magnética que amortece o0s
movimentos da agulha, evitando assim
que eles sejam muito fortes.

Coloque sempre a chave seletora
na posicao de transporte quando for
levar o multimetro de um lugar para
outro.

d) Espelho

Os bons multimetros possuem um
espelho na escala.

Esse espelho tem a finalidade de
reduzir o “erro de paralaxe” na leitura,
possibilitando assim a realizagdo de
medidas mais precisas.

O que acontece é que, para que
tenhamos a leitura correta de um va-
lor na escala, o nosso olho, a agulha
indicadora € o valor marcado devem
estar perfeitamente alinhados, confor-
me mostra a figura 6.

Na pratica, entretanto, temos a ten-
déncia de olhar um “pouco de lado” o
instrumento no momento da leitura, o

que leva a visualizacao de um valor
que esta um pouco deslocado do va-
lor real. Isso significa uma leitura com
um certo erro que pode ser importan-
te, dependendo do tipo de aplicacéo
e da precisao do trabalho de cada um.

Com o espelho fica mais facil en-
contrar a posicao correta de leitura. O
que se recomenda é ler sempre o va-
lor somente depois de nos posicio-
narmos de modo que a imagem do
ponteiro fique alinhada com o préprio,
como llustra a figura 7.

Isso nos garantira que estamos na
posicao certa para a leitura, e com isso
0 erro de paralaxe ndo é introduzido.

e) Ajuste de nulo

Antes de qualquer medida de re-
sisténcia devemos sempre verificar se
o nulo do aparelho esta ajustado.

Neste caso, o que temos é que a
resisténcia nula a ser indicada depen-
de da tensao que a bateria interna do
instrumento esta fornecendo, e ela
pode se alterar com o tempo (pelo des-
gaste natural). Isso significa que, en-
costando uma ponta de prova na ou-
tra, 0 que corresponderia a uma resis-
téncia nula, e portanto & corrente de
fundo de escala do instrumento, po-
demos néo ter esta corrente se a ba-
teria estiver fraca, ou podemos ter uma
corrente maior se a bateria for nova,
conforme mostra a figura 8.

Realizando uma medida de resis-
téncia nessas condicdes, teremos cer-

Escala

........ {: - -+ 4— Valor correto

Posica Vi '
0sigao 44— Valor lido
correta

de leitura
Fig. 6 - O erro de paralaxe.

_Es-'::é-la
com espelho
Agulha In:(agem
I X B
E}En Y
/' 5\‘h"ﬂlf::nr
Fig. 7 - O espelho permite encontrar
facilmente a posicdo correta de leitura.
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Fig. 8 - O ajuste de nulo. ‘

tamente uma indicagé@o errada de va-
lor, tanto mais errada quando mais
baixa for a resisténcia medida.

Para garantir que isso nao ocorra
devemos cuidar sempre, que ao reali-
zar a medida o instrumento esteja de-
vidamente zerado.

Para isso, encostamos uma ponta
de prova na outra e atuamos sobre 0
ajuste de nulo ou “zero adj” até que a
agulha margue zero.

Isso deve ser feito sempre antes da
medida de resisténcias, e quando mu-
damos de escala de resisténcias de
um multimetro analégico.

f) Garras

Existem casos em que é necessa-
rio 0 uso de garras para a realizagao
de uma medida com o multimetro.

Isso ocorre, por exemplo, quando
vamos medir resisténcias muito altas
e o proprio fato de segurarmos ¢ com-
ponente pode significar a introdugao
de uma resisténcia adicional que ira
alterar a leitura.

Mas, o caso mais imporiante é
quando realizamos medidas em luga-
res dificeis de um aparelho ligado. Um
minimo de movimento pode fazer com
gue a ponta de prova encoste em com-
ponentes indevidos (submetidos a ten-
soes muito mais altas do que a previs-
ta na escala usada), ou ainda pode
colocar em curto trilhas de uma placa
ou componentes com resultados de-
sastrosos.

Use sempre garras para fixar a
ponta no local de medida.

A maioria das pequenas garras ja-
caré que tém cabos plasticos com um
furo para a passagem do fio se adap-
tam &as pontas de prova dos
multimetros. Conforme ilustragcao na
figura 9, as pontas podem se encaixar
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Ponta ——— 1—% Garra

Fig. 9 - O uso de

!

garras facilita o

e

trabalho com 0

multimetro.
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—2) Ponta especial com garra

<
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nos furos do cabo de garra de modo
bastante firme e fazer contato elétrico
perfeito com a parte metalica, facilitan-
do assim seu uso.

g) Campos magnéticos proximos

O técnico pode nao perceber, mas
se encostar seu multimetro num pe-
queno alto-falante que esta na banca-
da ao fazer uma medida, o campo
magnético do ima do alto-falante po-
dera afetar a medida.

Interagindo com o campo magne-
tico do instrumento podera haver a
modificagdo da forca que atua sobre
a agulha, e com isso haver uma mu-
danca de leitura.

Nunca cologue o multimetro perto
de imas, ao usa-lo.

O MULTIMETRO DIGITAL

Embora o multimetro digital tenha
algumas vantagens em relagao ao
analégico, existem algumas medidas
em que ele ndo oferece as mesmas
facilidades deste dultimo.

Por exemplo, ha testes em que a
variagdo da grandeza, e portanto o
movimento do ponteiro, € importante
para se ter uma idéia do que esta ocor-
rendo, como, por exemplo, num teste
de capacitor ou na verificagdo de um
oscilador de baixa frequéncia. O mul-
timetro digital ndo tem esse recurso
(se bem que existam multimetros di-
gitais que incluam um ponteiro “virtu-
al’ em suas escalas).

Para os multimetros digitais deve-
mos observar 0s seguintes pontos,
quanto ao uso:

a) Ajustes

A maioria dos multimetros digitais
nao necessita de ajustes. O unico cui-
dado que o usudrio deve ter e com
relagdo a escolha das escalas corre-
tas para cada medida.

Quando a grandeza medida ultra-
passa o valor maximo da escala, por
exemplo, medir 120 V numa escala de
0 a 99 V, o que acontece € o0 apareci-
mento do valor “1” no display. 1sso sig-
nifica que o usudrio devera passar para
a escala imediatamente superior e ten-
tar novamente.

Cuidado maior deve ser tomado
com as escalas de corrente que, como
nos multimetros analégicos, se esco-
lhidas de modo errado num circuito de
alta corrente, podem causar a queima
do instrumento (mais propriamente da
resisténcia de shunt).

b) Posigao

Como os instrumentos digitais nao
possuem indicadores com partes mo-
veis, ndo ha posicédo correta exigida
para o seu funcionamento. Estes ins-
trumentos podem operar em qualquer
posicao.

A limitagdo maior ocorre no caso
da operagdo em lugares claros onde
é a luz ambiente que pode atrapalhar
a leitura, dificultando a visualizacao
dos valores no mostrador. Neste caso,
entretanto, a posicao do instrumento
ou a luz ambiente em nada alteram o
valor da grande medida.

c) Estado da bateria

Se bem que o proprio instrumento
possua circuitos indicadores e de pro-
tecdo que informam ao usuario quan-
do a bateria esta fraca e inibam a cir-
culacao dos circuitos quando a tensao
cai abaixo de certo valor, € preciso fi-
car atento.

Estes instrumentos operam nor-
malmente com baterias de 9V e como
0 consumo & muito baixo, ja que o cris-
tal liquido do mostrador e os circuitos
CMQOS exigem correntes muito peque-
nas, a duragdo € muito grande.

Nao ha necessidade de usar bate-
rias alcalinas nestes aparelhos. Essas
baterias sdo recomendadas para apli-
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cacoes de alto consumo, o que nao é
0 caso destes instrumentos em que
pouca diferenga na durabilidade sera
constatada.

d) Garras

As garras sao recomendadas para
os trabalhos com multimetros digitais
pelo mesmo motivo que no caso dos
instrumentos analdgicos.

Observamos também que a alta
sensibilidade destes instrumentos exi-
ge que nao se toque nos terminais dos
componentes quando na medida de
altas resisténcias para que os resulta-
dos nao seja alterados.

e) Oscilacao de Leitura

Um problema comum que os pos-
suidores de multimetros digitais co-
mentam é que em determinadas leitu-
ras, o Ultimo digito do valor fica osci-
lando (mudando constantemente de
valor).

A explicagéo para o fendmeno esta
no proprio principio de funcionamen-
to do instrumento, e nao consiste nem
em defeito e nem em problema, caso
seja bem analisada pelo técnico.

O que acontece & que na medida
de uma grandeza analogica como a
tenséo, a corrente ou a resisténcia, 0
que o circuito faz & gerar um certo nu-
mero de pulsos que corresponda ao
seu valor a partir de um conversor.

Os pulsos sdo gerados na forma
de trens que correspondem ao perio-
do de amostragem. Por exemplo, um
instrumento estara lendo constante-
mente o valor de uma resisténcia em
intervalos de 1 segundo, gerando as-
sim o valor correspondente, como in-
dica a figura 10.

Todavia, ocorre na maioria dos ca-
s0s que 0 numero de pulsos gerado
nao cabe exatamente no intervalo de
tempo da amostragem.

Isso significa que numa amostra-
gem & lido um valor e na seguinte um
valor uma unidade maior ou uma uni-
dade menor de modo que num certo

6 Pulsos

numero dessas amostragens, a media
dé o valor real da grandeza medida.

O resultado disso é que o valor
apresentado no displ/ay vai oscilar
constantemente de uma unidade, con-
forme tenhamos um pulso a mais ou
um pulso a menos no processo de
amostragem.

Quando isso ocorre, 0 técnico pode
ter a certeza de que o valor correto é
intermediario entre os dois em que o
mostrador oscila.

Se, entretanto, a oscilagao for mui-
to grande, entao temos duas possibili-
dades:

- A grandeza esta realmente se al-
terando constantemente por algum
motivo, ou

- Ha algum problema de contato do
instrumento com o componente ou cir-
cuito que esta sendo medido.

f) Resisténcia de entrada

Os multimetros digitais possuem
uma resisténcia de entrada muito alta,
da ordem de 20 M2 para os tipos que
usam FETs, o que é bem diferente dos
multimetros analégicos cuja resistén-
cia de entrada, que nao passa de
100 000 €2 depende ainda da escala a
ser usada.

Ainda que esta resisténcia seja
muito importante, pois evita preocupa-
¢des com a possibilidade dela carre-
gar o circuito que esta sendo medido,
ela pode ainda significar a captagao
de sinais espurios capazes de afetar
uma medida. O técnico deve estar

atento a isso.

CONCLUSAO

O que vimos sao apenas algumas
dicas importantes para quem ja usa o
multimetro ou para quem esta come-
¢ando agora. O importante e que todo
o leitor deve ter em mente é que, usan-
do corretamente o seu multimetro, ele
podera tornar-se o instrumento mais
valioso de sua bancada. »

5 Pulsos
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Fig. 10 - O valor oscila entre 5 e 6.
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GANHE DINHEIRO
INSTALANDO
BLOQUEADORES
INTELIGENTES DE TELEFONE

COMPONENTES

SRR LA - N S AR By e e R e P L LT

Estojo contendo 850
* resistores 1/8 W

Através de uma senha, vocé Emulador (ndo-real-time) para

FEL%?JEI%?EESEIEETES il microcontrolador OTP-COP8 SA Um verdadeiro arquivo de
a 3 digitos Componentes do sistema: resistores contendo 85 tipos mais
 BLOGUEID dé'chamadas o 1 - Placa com soquete de programacao usados no Brasil de 1R a 10M (10
iy B BIF ice MASTER)BPULORS unidades de cada medida).

< L Ee. OHItIcagan Facil de manuseio e localiza-

- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos

as chamadas originadas

3 - Fonte de alimentagao

4 - Cabo de interface para simulacéo de ¢éo, organizado em cartelas plas-

- E muite mais... 40 pinos DIP ticas na ordem crescente.
5 - Shunt de 16 pinos DIP A embalagem pode ser usada
Caracteristicas: 6 - Duas EPROMS COP 8SAC7409-40 na reposicao.

pinos com janela

7 - Manual do Usuario iceMASTER EPU-
COP

8 - Instalagao e demo para compilar

g - Literatura COP8 da National conten-
do Assembler/Linker, Databook, Datashet

Operagéo sem chave

Programdvel pelo préprio telefone
Programacéo de fdbrica: blogueio
dos prefixos 900, 135, DDD e DDI

Fécil de instalar

Preco R$ 38,00 (incluso despesas
de correio encomenda normal).

Dimensoes: : Pe 2L ;
10- 01 soquete ZIF de 40 pinos ca ja para.
43 x 63 x 26 | r""" #
Gorontia de um | () : JMB. ELETRONICA-ME
ano, contra defeitos | |l PROMOGCAQO para Rua dos Alamos, 76 - Vila Boa Vista -
de fabricagéo. os primeiros 10 Kkits: Campinas - SP - CEP.: 13064-020
Preco: R$ 313,00 + Desp. Envie um cheque no valor acima jun-
APENAS de envio (Sedex) to com um pedido ou ligue:
Brinde: Pacote com 10 pgs. Fone: (019) 245-0269
COP8SA + 2 CDs Rom National Fone/Fax (019) 245-0354
MULTIMETRO IMPORTADO
Med.: MA 550
Sensib.: 20 KQVDC 8 K/VAC %‘éMGfHH:EI?rIE:
Tenséio: AC/DC 0-1 000 V
Corrente: AC/DC 0-10 A CONTRA DEFEITOS DE
Resisténcla: 0-20 MQ (x1, x10, x1k, x10k) FABRICACAO
TESTE DE DIODO E DE TRANSISTOR

I

O Futuro em suas maos
Mais um lancamento em Video Aula do Prof. Sergio Antunes
(5 fitas de video + 5 apostilas)
- ASSUNTOS:
. Principios essenciais do Video Digital - Codificagdo de sinais de Video - Conversao de sinais
. de Video - Televisdo digital - DTV - Videocassete Digital

PRECO DE LANCAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista + R$ 5,00 despesas de envio)
ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00 (neste caso o curso também sera enviado em

3 etapas + R$ 15,00 de despesa de envio, por encomenda normal ECT.)

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Verifique as instrucdes na solicitagdo de compra da ultima pagina. Maiores informacgoes
Disque e Compre (011) 6942-8055. -Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Sdo Paulo - SP
REMETEMOS PELO CORREIO PARA TODO O BRASIL Vilido até 10/07/99
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