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| - Editorial |

ELETRONICA

Nesta edigcdo damos sequéncia ao

artigo iniciado no més anterior sobre o0s
Médulos de Controle Remoto. O protétipo que
ilustra nossa capa é de trés canais e todo o seu
projeto é descrito apartir da pdgina oito. A
principal caracteristica deste médulo fabricado na Ital
pela Telecontrolli é a regulagem da frequéncia através
de LASER, poupando o usudrio desta desagraddvel
tarefa. Quem ja sofreu para fazer uma regulagem em’
transmissor/receptor sabe do que estamos falando.
Chamamos a sua atengdo pois existem diversos
fabricantes destes tipos de médulos e nenhum pelo
que sabemos regula a frequéncia na fabrica, através
de LASER.
Os cuidados, deste fabricante vao além. A placa de
circuito impresso é cerdmica (a dilatagdo do
componente é igual a da placa) e sua montagem
é feita em camaras limpas, assegurando a sua
alta qualidade.

Este serd um ano dificil e de muito
trabalho. Esperamos atingir a necessidade
de todos os leitores fornecendo
informagdes técnicas e novas idéias.
Nao deixe de fazer a sua sugestdo
para a nossa publicagao.
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SELECAO DE
APLICACOES PARA
POWER-FETS

Os transistores de efeito de cam-
po de poténcia sdo componentes ide-
ais para a comutag@o e amplificagao
de sinais de alta poténcia com
frequéncias de até algumas centenas
de quilohertz.

Sua utilizagdo em fontes
chaveadas, etapas de saida horizon-
tal de televisores e monitores de video,
além de amplificadores de 4udio de
altissima qualidade, faz com que es-
tejam disponiveis no mercado, poden-
do ser encontrados com certa facilida-
de.

Entretanto, esses componentes
também podem ser usados em algu-
mas aplicagdes pouco comuns, e por
isso dificilmente sdo encontrados em
circuitos comerciais.

Para o leitor que faz projetos, co-
nhecer estas aplicagdes pouco co-
muns (algumas muito simples) pode
ser muito interessante, pois o baixo
custo de tais componentes que podem
operar com correntes muito altas, faz
com que eles substituam relés, tran-
sistores comuns, triacs e até SCRs
muitos deles de custo bem mais ele-
vado.

E @ |

Canal - N Canal - P

Fig. 1 - Os tipos de Power-FET.

Os transistores de efeito de campo de poténcia (Power FETs)
apresentam caracteristicas excepcionais para projetos que tratam
do controle de correntes elevadas. No entanto, as caracteristicas
diferentes desses componentes dificultam seu aproveitamento pe-
los projetistas que, desconhecendo-as, ndo sabem como obter o
maximo que eles podem fornecer. Neste artigo reunimos uma boa
quantidade de aplicagbes basicas que podem servir de ponto de

partida para novos projetos.

AS CARACTERISTICAS
DOS POWER FETs

Os Power-FETs ou FETs de potén-
cia podem ser de canal N ou P, con-
forme mostrado na figura 1.

Os de canal N s&o os mais comuns,
sendo polarizados de acordo com a
figura 2.

Quando uma tenséo positiva (que
ndo pode superar em 20 V a tensdo
de fonte(source)) é aplicada na com-

G = Comporta (gate)
= S = Fonte (source)
D = Dreno (drain)
Fig. 2 - Tensao positiva aplicada a
comporta faz o Power-FET conduzir.

porta, o transistor pode conduzir uma
corrente muito intensa entre o dreno e
a fonte.

Na figura 3 temos a caracteristica
de transferéncia deste componente
que possui uma regiao algo linear, o
que possibilita sua utilizagdo como
amplificador de sinais (sem o proble-
ma do crossover dos transistores
bipolares).

Corrente
de dreno
A Regiao I
Regiao I  (Hegido

E Tensao
i gate-source
' (Vgs)

Fig. 3 - Na regido Il o transistor
pode atuar como amplificador.
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Na condugéo, a resisténcia entre o
dreno e a fonte pode cair a valores
extremamente baixos (menos de 1 Q),
0 que significa uma dissipagéo de po-
téncia muito pequena e a possibilida-
de de controlar correntes muito altas.

Sao comuns os FETs de poténcia
com correntes de dreno superiores a
10 A e tensdes maximas entre dreno
e fonte acima de 200 V.

O sinal aplicado a entrada, por ou-
tro lado, consiste praticamente em ten-
sdo pura, pois como a impedéancia de
entrada é extremamente elevada, nao
ha circulagédo de corrente.

No entanto, nem tudo é bom no
transistor FET.

A regido de comporta, para contro-
lar um fluxo elevado de corrente, tem
dimensbes razodveis, o que leva a
uma capacitancia muito alta de entra-
da (capacitancia de Miller e parasitas),
que pode chegar a mais de 1 nF em
alguns tipos.

Isso reduz a velocidade de opera-
¢éo do componente que nao vai além
de alguns MHz, e também baixa a
impedéancia de entrada quando ele for
excitado com sinais de frequéncias
mais elevadas.

Um outro problema, é que isso tor-
na o componente algo “duro” para co-
mutar, exigindo circuitos especiais para
esta finalidade.

Conforme mostra a figura 4, deve-
se ter um circuito suficientemente agil
para carregar rapidamente a
capacitancia de comporta, de modo
que o transistor comute no tempo de-
sejado.

APLICAGOES ISOLADAS

Estas caracteristicas de “dureza”
na comutagao fazem com que, na
maioria das aplicagoes, os FETs se-
jam excitados por circuitos apropria-

Circuito
comutador

ow
Capacitancia
parasita
Fig. 4 - Para comutar rapidamente um
Power-FET & preciso compensar 0s |

efeitos da capacitancia de comporta.

dos, e quase nunca usados sozinhos
como componentes basicos de um cir-
cuito.

Todavia, isso é possivel, e é justa-
mente o0 que veremos nos blocos ba-
sicos para projeto dados a seguir.

Observamos que estes circuitos
partem todos de FETs basicos de ca-
nal N como o IRF830, IRF640 ou ou-
tros, desde que a corrente da carga
seja compativel com suas caracterfs-
ticas.

a) Timer

Na figura 5 temos um interessante
circuito temporizador para uma lam-
pada que pode ser usada como luz de
cortesia para carro, por exemplo.

+6/12V
(o]

T
{18 Ate

S4
S 10F A
(poliéster)

| ¥ R1
C1= 1g =
T 10 M@
= i 2
Fig. 5 - Temporizador simples
para lampada incandescente.

Pressionando S, o capacitor car-
rega-se levando o transistor a condu-
¢ao por um tempo que depende do

_valor de C,, e tambem de R,.

Evidentemente, outros tipos de
carga podem ser usados, tais como
motores, solendides, eletro-imas, ele-
mentos de aquecimento ou refrigera-
¢éo (efeito Peltier), etc. Para os valo-
res indicados, temos uma tempori-
zagao de até alguns minutos.

b) Dimmer de toque DC

O circuito da figura 6 possibilita o
controle de brilho de lampadas de 6 a

.

+6/12V
Y L&
.

o 3A
T 1m0
N

1a =
10uF
(poliéster)

I-O

—a
Fig. 6 - Dimmer de toque -
a lampada depende do transistor usado.
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12 V (para uso automotivo, por exem-
plo), ou ainda da velocidade de um
pequeno motor, pelo toque em
sensores.

Tocando no sensor S, o capacitor
carrega-se via resistor de 1 MQ e, a
medida que a tens&do nas suas arma-
duras se eleva, a tenséo sobre a car-
ga aumenta.

Quando deixa-se de tocar no
sensor, a tensao € mantida no
capacitor por muito tempo (gragas a
elevada impedéncia de entrada do
FET), o que garante que o brilho da
lampada se estabilize.

Para diminuir o brilho, toca-se em
S2 quando o capacitor descarrega-se
via resistor ao mesmo tempo que a
corrente na carga diminui.

O capacitor usado deve ser de ex-
celente qualidade (poliester) para
manter a carga por um bom tempo
(pelo menos algumas dezenas de mi-
nutos).

Observamos que, como a regiéo
linear de controle do FET & estreita
este circuito apresenta algumas “fai-
xas mortas” de atuagéao.

¢) Dimmer Comum

Para controlar o brilho de uma lam-
pada incandescente DC ou mesmo a
velocidade de um motor com o uso de
um potenciémetro, temos o circuito da
figura 7.

+6M12V

o

Ate
3A

Fig. 7 - A carga pode ser um elemento
de aquecimento ou um motor DC.

Os resistores de 47 kQ e 100 kQ
sdo usados para compensar as faixas
mortas, ou seja, em que o transistor
opera fora da regido linear de controle
da corrente.

d) Flip-Flop R-S

Um interessante Flip-flop de potén-
cia é mostrado na figura 8.

Neste circuito, ao pressionar um
dos interruptores, o transistor corres-
pondente vai ao corte, de modo que 0



X1
12V
22kQ
Qq
S1

outro passa a conduzir a corrente,
acendendo a lampada correspon-
dente.

Se os interruptores forem substitu-
fdos por sensores tipo reed-switch o
circuito pode ser empregado em
automatismos, pois as lampadas po-
dem ser trocadas por motores,
solenoides ou outros elementos.

e) Luz Automatica

No circuito da figura 9, a lampada
acende quando a intensidade da luz
que incide no LDR diminui.

+ 612V
o]

—p

)LDH
Fig. 9 - X1 apaga quando

incide mais luz no LDR.

O potenciémetro serve de ajuste de
sensibilidade.

Um capacitor de 1 pyF a 10 uF pode
ser ligado em paralelo com o LDR para
minimizar os efeitos dos transientes de
disparo, ou seja, a passagem rapida
de uma sombra diante do sensor.

As posigdes do LDR e do
potenciémetro podem ser
intercambiadas para termos um
acionamento por luz. Neste caso, para
maior facilidade de ajuste, o
potenciémetro deve ser reduzido para
47 kQ ou mesmo 100 kQ.

f) Amplificador de dudio

Uma simples etapa amplificadora
de audio que tem um rendimento ra-
zoavel é vista na figura 10.

Fig. 8 - Flip-flop RS com Power-FETs - Uma d_aﬁn’lp_a_das pode ser substituida por um resistor.

Nesse circuito, deve-se ajustar o
trimpot para a polarizagao da compor-
ta do transistor na sua regiéo linear.

Isso é conseguido com a simples
sensibilidade do ouvinte que nao no-
tara distorgao do sinal, ou ainda com
a ligagdo de um multimetro na entra-
da de modo a se obter uma corrente
de repouso que seja préxima a meta-
de da corrente maxima (120 mA
aproximadamente, com alimentagéo
de 12 V).

g) Oscilador Hartley

Embora os FETs de poténcia se-
jam algo “duros” para operarem com
osciladores, isso néo significa que seja
impossivel utiliza-los sozinhos neste

tipo de aplicagéo. O circuito da figura
11 é um oscilador Hartley que pode
operar entre 100 e 2000 Hz, com uma
saida de alta poténcia.

Neste circuito, a frequéncia é de-
terminada basicamente pelos dois
capacitores e pelas caracteristicas do
transformador.

Usamos em uma montagem expe-
rimental um transformador de 6 + 6 V
X 300 mA mas o leitor pode fazer ex-
periéncias com enrolamentos em fly-
backs e mesmo outros transformado-
res, criando assim circuitos inversores.

Para excitar um alto-falante ele
pode ser ligado em série com a alimen-
tagéo, conforme mostra a figura 12. O
potencidémetro é usado tanto para en-
contrar a faixa ideal de polarizagéo do
transistor para oscilagédo, como tam-
bém para variar a frequéncia dentro
de uma faixa relativamente ampla.

h) Astavel de Poténcia

Uma outra forma de gerar sinais
usando FETs de poténcia é sugerida
na figura 13,

Trata-se de um multivibrador
astéavel excitando duas |ampadas de
modo a formar um pisca-pisca. As lam-
padas usadas no protétipo foram de
36 W, de farol de automével, com ex-

+12V |
rL| . o |
100 kQ
100 kQ =) 8a
aimQ 00
Entrada O I )
de audio C 47U0I;1F

Fig. 10 - Etapa
amplificadora de audio
simples com Power-FET,

a7 Q T 220F
- ) C+6M12V |
Fig.11 - Oscilador de audio (Hartley). e »5 ° '
4,
80 D:| 1 T,
"""" il § )
220 nF ﬁ
a22,F =3
AT

100 nF g

alyF =3 47 kQ

@

\i (*) Ver texto
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FTE
4/8Q

Fig. 12 - Outro modo de acoplar
um alto-falante ao oscilador.

celente desempenho. A frequéncia de-
pende dos capacitores sendo que os
valores indicados resultam em uma
frequéncia aproximada 0,3 Hz.

Uma das lampadas pode ser
substituida por um resistor fixo de
47 Q x 5 W e os capacitores podem
ser de valores diferentes para se alte-
rar o ciclo ativo.

i) Monostavel

Um temporizador sem o problema
do desvanecimento da luminosidade
como ocorre em tipos que aproveitam
a descarga de um capacitor, como o
projeto (a), é o que faz uso de um
multivibrador monoestavel.

Na figura 14 temos um circuito des-
te tipo que pode ser usado em diver-
sos modos de temporizagdes de luz
ou mesmo de aciomento de dispositi-
vos de controle.

O tempo de acionamento depen-
de do capacitor C, que pode ter valo-
res até 100 pF, e do ajuste do poten-
ciébmetro, que pode ter até 2,2 MQ.
Com estes valores méximos podemos
obter temporizagdes que se aproxi-
mam de 1 hora.

O resistor de 1 kQ pode ser
substituido por uma lampada de 12 V
de menor poténcia, que indicaria que
a temporizagdo estéa em curso.

j) Foto-Monoestavel

O disparo do monoestavel usando
FETs pode ser feito com sensores,
como é o caso do circuito mostrado
na figura 15. Um pulso de luz aplicado
ao sensor (ligado em qualquer das
duas posi¢des indicadas na figura)
comuta o circuito, fazendo com que a
lampada acenda.

A temporizagdo depende de C, e
também do ajuste do trimpot como no
circuito anterior.

SABER ELETRONICA N2 314/99

Lo
+12V
X4 1 MQ ou 1kQ
2,2M0Q

le— 00—

01 1yF a 10uF 02
100 uF
' A
330 kQ 8 D='

L

Fig. 14 - Monoestavel temporizando uma lampada de 12 V.

Fig. 15 - Foto-Monoestéavel usando LDR como sensor.
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a edicao passada descrevemos as aplicagdes ba-

sicas dos modulos de transmissores e receptores

Telecontrolli para uso em controle remoto. Na oca-
siao, vimos que uma das principais aplicagdes destes
modulos é feita em sistemas de alarmes sem fio e siste-
mas de abertura de portas de garagem, além de outras
envolvendo a operagao de curto alcance. Nesta edicéo, vol-
tamos com aplicagédo béasica que pode servir de ponto de
partida para os profissionais que desejam desenvolver seu
proprio produto de alta tecnologia usando, para isso, 0s

maodulos Telecontrolli.

Conforme vimos na edigédo anteri-
or, os madulos Telecontrolli de trans-
missores e receptores séo fabricados
de modo a nao precisar de ajustes e a
ocupar um espago minimo, garantin-
do assim o méaximo de eficiéncia no
setor de comunicagao por alta
frequéncia de um projeto de controle
remoto, de alarme sem fio, ou mesmo
link de dados ou de sensoriamento
remoto.

O projeto que descrevemos utiliza
no transmissor um codificador de uso
bastante comum neste tipo de aplica-
Gao, o circuito integrado MC145026, e
no receptor um COP8 da National.

No nosso exemplo de aplicagao o
transmissor codifica 3 sinais e 0o COP8
& programado para reconhece-los aci-

onando LEDs correspondentes, con-
forme mostra a figura 1.

No entanto, com base nas carac-
teristicas do MC145026 (que seréo

oportunamente abordadas em artigo

I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
|

especifico) e no préprio COPS8, é pos-
sivel ampliar o nimero de canais e até
selecionar no receptor 0 modo de
acionamento das cargas, utilizando-se
para isso um programa apropriado.

Observamos que o0 MC145026 ad-
mite mais de 64 mil combinagées de
codigos de acionamento, o que torna
o circuito praticamente imune a
duplicidade. Esta caracteristica é fun-
damental quando o circuito é empre-
gado nas &reas relacionadas com se-
guranga. Nosso projeto, pelas suas
especificagdes, pode ser usado como
um sistema basico de abertura de por-
tas de garagem com trés fungdes
(abre, fecha e parada), ou em outras
aplicagbes semelhantes.

O elevado grau de integragao dos
componentes, tanto dos médulos
como do codificador e de codificador,

N

1

|

COP8

-

g

Transmissor
e codificador RR3-
XXX
131 lsz* :I»SS Receptor

&

kL

LED4 aLEDg

Fig. 1 - Principio de operagao da versao com 3 canais. |
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simplificam bastante o projeto tornan-
do-0s pequenos e confiaveis. Para os

leitores interessados em mais informa-
¢oes sobre os médulos da Telecontrolli
sugerimos a leitura do artigo publica-
do na revista de fevereiro.

COMO FUNCIONA

a) Transmissor

O transmissor opera com uma ten-
séo de 12V obtida de uma bateria tipo
miniatura. Esta bateria terd excelente
autonomia, uma vez que O
acionamento do circuito & momenta-
neo, havendo, portanto, consumo ape-
nas nos instantes em que o circuito é
solicitado.

A codificagéo do transmissor & fei-
ta ligando-se os pinos de 1 a 7 ao po-
sitivo da alimentagao, ao negativo, ou
entdo deixando-os em aberto. Esta
programagéo deve ser lembrada na
decodificagéo do sinal pelo receptor.

Os diodos de D, a D, fazem com
que ao se pressionar qualquer um dos
interruptores, tenhamos a alimentagéo
do circuito codificador e do médulo
transmissor. O codificador MC145026
transmite 9 bits serialmente, sendo
estes definidos pelos estados das en-
tradas de A /D, a A/D,. Como existem
trés condigbes para a programagéao
(positivo, negativo ou aberto), temos
3 elevado ao expoente 9 combinagbes
possiveis ou 19 683.

Neste projeto é usado um artificio
interessante para se obter os trés ca-
nais: oito das entradas podem ser
usadas para a programagéo do codi-
go do aparelho ficando, portanto, fixos
os 8 primeiros bits do cédigo transmi-
tido. O nono bit, aplicado ao pino 10
do MC145026, sera varidvel e deter-
minara qual dos canais deve ser acio-
nado. Na figura 2 temos 0 modo como
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Duragéo do bit de dados

y e

Fig. 2 - Sinais codificados pelo MC145026.

os bits sé@o enviados. Assim, se pres-
sionarmos o interruptor S, além de ali-
mentarmos 0s circuitos, levaremos o
pino 10 do Ultimo bit ao nivel alto via
resistor R,, e o bit transmitido sera 1.

Se pressionarmos o interruptor S,,
ndo haveréa sinal para o oitavo bit, que
permanecera aberto, o que sera reco-
nhecido pelo receptor como terceira
condigéo.

Finalmente, se pressionarmos S,,
o transistor Q, sera polarizado via R,,
levando o pino de programacé&o do oi-
tavo bit ao nivel baixo (0), obtendo-se,
assim, a segunda condigao.

Evidentemente, se mais canais fo-
rem necessarios, podem ser empre-
gados os dois Ultimos bits para se ob-
ter 4 combinagbes, ou os 3 para se
obter 8 combinagdes, e com isso 8
canais. A velocidade de envio dos da-
dos é dada pelo circuito formado por
R/R, e C,, e existe ainda um LED in-
dicador que acende quando qualquer
dos interruptores é pressionado.

b) Receptor

Os sinais recebidos pelo médulo
RR3-XXX séo processados e apare-
cem na saida correspondente ao pino

14. Observe que o receptor deve ser
alimentado com uma fonte de 5 V.

Os dados recebidos serialmente
segundo a programagao que vimos,
consistem de um trem de pulsos cujos
valores dependem néo apenas do cé-
digo programado, mas também do in-
terruptor pressionado.

O COP85AA16 é entdo programa-
do para reconhecer nao somente o
cédigo fixo do transmissor de modo a
responder exclusivamente aos seus
sinais, como os codigos variaveis que
determinam qual dos interruptores foi
pressionado no transmissor.

No caso, foram utilizadas 4 saidas
do COP para acionar LEDs. As saidas
L, L, e L, foram usadas para acionar
os LEDs correspondentes.

Numa aplicagao pratica que envol-
va o controle de poténcia, estas sai-
das podem ativar relés. Como as sai-
das sdo ativas no nivel baixo, permi-
tem empregar circuitos como 0s mos-
trados na figura 3.

Observe que os relés podem ser
de 6 ou 12V, devendo, no entanto, ser
utilizada uma alimentagdo separada
para os mesmos. A quarta safda (L,)
foi usada para acionar um buzzer
quando qualquer uma das trés outras
saidas for ativada. O buzzerde 5V é

+6/12V

BC558
Relé de
6oui2V

Salida
do COP8

1N4148

Fig. 3 - Aclonamento de
relé pelo circuito receptor. |
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Fig. 4 - Transmissor de 3 canais. A alimentagéo vem de uma bateria miniatura de 12 V.
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do tipo com oscilador interno. Depen-
dendo da aplicagéo, esta fungéo pode
ser eliminada, ou ainda pode ser usa-
do um circuito eletrénico que emita um
‘bip” de aviso. Este bip é interessante
para que o operador do transmissor
perceba que seu sinal foi reconhecido
e que a fungao comandada esta sen-
do executada.

O COPS8 utiliza um cristal 10 MHz
para fixar a frequéncia de operagéo e
existe uma fungdo de Reset externo
disponivel que, dependendo da
aplicacé@o, pode eventualmente ser
remota.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama do
transmissor que utiliza trés interrupto-
res tipo push-button miniatura monta-
dos na prépria placa de circuito impres-
s0. A placa de circuito impresso é apre-
sentada na figura 5.

Obs: Os protétipos cuja foto ilustra
este artigo, foram montados em pla-
cas de dupla face, com utilizagdo de
alguns componentes SMD. No dese-
nho da placa, para facilitar os leitores
interessados, usamos componentes
comuns exceto para o COP8 no recep-
tor que, sendo SMD, foi soldado do
lado cobreado.

Observe que no transmissor, dadas
as restricoes de espago normalmente
exigidas nas aplicagdes profissionais,
néo foi usada antena. Todavia, a ali-

10

=

r&

Antena @y

W

L

Q
SWa| )
&)
®)
swy O
OJ
Q" h
Q

Fig. 5 - Placa de circuito
impresso do transmissor,

mentagdo com 12 V proporciona um
excelente alcance nas frequéncias de
315 a 433 MHz usadas pelo circuito. E
claro que, se houver possibilidade de
incluir uma antena, por exemplo na
forma de uma trilha da placa de circui-
to impresso ou ainda na prépria cai-
xa, isso pode melhorar o desempenho
do circuito em termos de alcance. Na
prética, o alcance seré de algumas
dezenas de metros, dependendo das
condigGes locais como, por exemplo,
presenca de ruidos, obstaculos etc.

Evidentemente a possibilidade de
se usar componentes SMD leva a
montagens muito compactas. O circui-
to pode ser suficientemente pequeno
para ser embutido num chaveiro, caso
de sua aplicagdo em alarmes de car-
ro, ou mesmo sistemas de abertura de
portas.

Na figura 6 temos o diagrama com-
pleto do receptor que faz uso do
médulo RR3-XXX, que deve ter a mes-
ma frequéncia do mddulo equivalente
usado no transmissor. A placa de cir-
cuito impresso para a montagem do
receptor é vista na figura 7.

Na montagem foi usada uma pla-
ca bastante compacta com uma gran-
de area cobreada em torno da parte
ativa para servir de blindagem.

Apesar dos componentes estarem
bem separados com o uso de um
soquete para o mddulo receptor, uma
vez que se trata de montagem experi-
mental para servir de base para proje-
tos mais complexos, a disposigéo dos
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Fig. 7 - Placa de circuito impresso do receptor. Observe a existéncia de componentes SMD.
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a) Transmissor

Semicondutores:

Cl, - MC145026 - codificador de
controle remoto, circuito integrado
Motorola

Cl, - RTX-XXX - Médulo Transmissor
Telecontrolli (XXX é a frequéncia de
operagéo - ver artigo na revista
anterior)

D,, D,, D, - 1N4148 ou equivalente -
diodos de silicio de uso geral

LED - LED vermelho comum

Q, - BC549 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, R, R, - 10 k#

R, - 4,7 k#

R,-47k# R, -22k#

Capacitores:
C1-10 nF - ceramico ou poliéster
C2 - 100 nF - ceramico

Diversos:

B, - 12 V - bateria miniatura

S, 8,. S, - Interruptor de pressdo NA
Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, fios, solda.

b) Receptor

FONTE:

Semicondutores:

Cl, - 7805 - circuito integrado regula-
dor de tensdo

Resistor: (1/8 W, 5%)
R,-22#

Capacitores:
C, - 1000 pF/16 V - eletrolitico

LISTA DE MATERIAL

C,, C, - 100 nF - ceramicos
C, - 100 pF/6 V - eletrolitico
C, -1 pF/16 V - eletrolitico

Diversos: fios, solda, conector de
entrada, transformador de 7,5+7,5 V
ou 9 + 9V x 300 mA, etc.

(Obs: C,, C, no decodificador)

RECEPTOR:

Semicondutor:

Cl, RR3-XX - Médulo receptor
Telecontrolli para a mesma frequéncia
do transmissor

Diversos: antena (ver texto), fios,
solda, efc.

DECODIFICADOR:
Semicondutores:

Cl, COP8SAA16 - SMD16B -
Microcontrolador National

LED, a LED, - LEDs de cores
diferentes (vermelho, verde e amarelo)

Resistores: (SMD)

R, - 100 k#

R, R, - 220 #

R, - 1 M#

Ry R, Ry - 1 k#

(Obs: R, usado na fonte)

Capacitor:
C,. C,-1pF

Diversos:

XT, - Cristal de 10 MHz

BZ, - Buzzer - ver texto

SH, - Interruptor de pressdo NA
Placa de circuito impresso, fios, solda,
etc.

vel na Internet, através da pagina
www.edsaber.com.br, ou através do
fax(011) 6941-1502 pelo cédigo 3025.

Lembramos que:

a) Existem linhas do programa que
dependem da programagéo do trans-
missor (c6digo de identificagéo do apa-
relho), e que devem variar de projeto
para projeto.

AJUSTES E USO

A grande vantagem do uso dos
maédulos da Telecontrolli é tornar des-
necessarios os ajustes. Assim, o que
se faz apenas é a programagéo do
transmissor por jumpers que, tanto
podem ligar os pinos ao positivo como
negativo, ou como ficarem abertos
(sem jumpers). A programagéo do re-
ceptor é feita no COPS.

Uma vez feitas as devidas progra-
magdes, é sé testar o aparelho e, even-
tualmente, retocar o comprimento da
antena para se obter o maior rendi-
mento. [ |

GDE Inc. do Brasil
Com. Imp. Exp. Ltda.

Av. Bom Pastor, 1227
Sao Paulo - Brasil
Fone: (011) 273-3300

FAX (011) 215-6297

componentes é critica. O principal cui-
dado na montagem do receptor é com
0 COP8 dadas as separagdes minimas
entre os terminais.

Observamos que na maioria dos
casos é a montagem do transmissor
que é critica quanto ao espago ocu-
pado. O receptor, na maioria das apli-
cagdes nao tem limitagéo de espago.

Notamos também que esta placa
é a do protétipo para demonstragdes,
que aciona 3 LEDs e o buzzer.

Uma placa para aplicagéo diferen-
te que inclua relés deve ser refeita, pre-
vendo espago para instalagdo destes
componentes. O circuito integrado re-
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tinua de um transformador/retificador
externo, devendo seu valor ser de pelo
menos 8 V para um bom funcionamen- I
to. A antena do receptor é uma haste |
de cobre cujo tamanho depende da |
frequéncia de operagdo do sistema. |
Normalmente uma haste de 1/4 do
comprimento de onda deve ser utili- '
zada para 0 méaximo rendimento.

gulador de tenséo recebe tensao con- |

Programagéo

I

I
I
I
O programa para o COP8 que deve |
ser utilizado no circuito esta disponi- |
I

I

I

vendas @gde.com.br

|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
I

DISTRIBUIDOR |
NATIONAL SEMICONDUCTORS

SIEMENS
EVERLIGHT
FAIRCHILD SEMICONDUCTORS
TELECONTROLLI
MICROMETAIS

) CYRIX
ﬁ
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Apresentamos dois circuitos baseados numa
mesma configuragao, os quais podem ser usados
para gerar sinais de formas de onda programadas
e também para gerar niveis de tenséo pre-ajusta-
dos pelo simples comando de toque ou por um
comando digital. O circuito &€ baseado em compo-
nentes CMOS de fécil obtengao e pode servir de
base para inimeros projetos mais complexos.

GERADOR DE FUNCOES E
NiVEIS DE TENSAO

Apresentamos um circuito basico
interessante em duas configuragdes
que podem servir de base para diver-
sos projetos praticos.

Como gerador de fungbes, pode-
mos usar o circuito para produzir si-
nais de formas de ondas programadas
numa faixa de frequéncias que vai de
fragcéo de Hz até perto de 200 kHz ti-
picamente.

As formas de onda sintetizadas a
partir de pulsos retangulares podem
ser aplicadas a filtros passa baixas, e
com isso teremos padrdes diferentes
para uso em instrumentagdo musical,
ou ainda no teste de equipamentos de
som.

Na aplicagdo monoestavel ou
como gerador fixo de tensdes, a cada
pulso de entrada aparece na saida um
dos quatro niveis de tensao pre-ajus-
tados.

Nesta configuragéo, o circuito pode
ser usado como comando digital de
dimmers, velocidade de motores ou
ainda para ajuste de instrumentos ou
sistemas de aquisi¢ao de dados.

O circuito pode ser alimentado com
tensdes de 5 a 12 V, sendo estes os
valores tipicos da tensédo maxima de
saida dos sinais gerados.

A frequéncia maxima de operagéo
depende do numero de niveis que
podem ser gerados, ficando em torno
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de uns 200 kHz para uma alimenta-
¢do em torno de 10 V.

COMO FUNCIONA

A entrada do circuito admite duas
configuragdes. Podemos usar um 555
monoestével disparado pelo pulso ne-
gativo de entrada no seu pino 2.

Podemos disparar este circuito com
sensores de toque, ou a partir de co-
mandos digitais externos.

O pulso Unico de saida gerado nes-
tas condigdes, é levado a entrada de
um contador 4017 que, na versao ba-
sica, conta até 4.

Temos entdao em cada instante,
conforme o pulso de entrada, uma das
4 saidas do 4017 levada ao nivel alto.

Estas saidas sdo ligadas a uma
chave digital que pode ser ligada ao
positivo da alimentag&o ou ser alimen-

tada por um sinal diferente externo, por
exemplo, vindo de um segundo
oscilador.

Na condigdo em que o sinal vem
da prépria alimentagéo, ele passa para
a saida correspondente a ativagéo do
4017,

Na saida do 4066, conjunto de cha-
ves digitais, temos 4 trimpots que ser-
vem para ajustar o nivel corresponden-
te do sinal ou da tens&o que vai apa-
recer na saida. Na versdo mono-
estdvel, a cada toque temos a produ-
¢do de uma tensdo de salda, confor-
me o ajuste dos trimpots.

Na versao astavel, o 555 produz
um sinal de comutagdo sequencial
para 0 4017 e a chave 4066, de modo
que as saidas ajustadas nos trimpots
correm continuamente, gerando uma
forma de onda, veja a figura 1.

Se o0 4066 for alimentado por um
sinal externo, teremos o secciona-

Fig. 1 - Os degraus da saida sdo
ajustados em P1 a P4,

Entrada

2>—|

J|||>— 555 |9 4017
Entrada
1

4066 a

—0
Pa MLy

Saida
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Fig. 2 - Versdo Monoestavel.

Entrada 2
Vee
* EEE [0 — Vee
0 + 5r+o12 Y%
0‘) 6 Cl3
R $ 4066
22 kQ 7 10 © 2 DiaDy
4
a sl ¢ |3 3 ™ Pia P2 1N4148
22 MQ "—2 555 14 13 10 kQ
¥ 4o o
S 1 2 T™
Entrada Clp 5 3 | o
i 4017 o0 aida
8 +—=0 B
4 T o == Co
6 1 220 pF
Ci mpm ol 2.2 -
100 nlr 7 - T
. 8 [13 [1s 7 .I
o0V
(") Ver texto
mento deste sinal em niveis [ 5 - ' T

sequenciais com a mistura ao sinal
gerado, caso em que o circuito pode
ser usado para gerar formas de onda
ou efeitos especiais.

A tenséo de saida do sinal depen-
de da alimentagao do circuito, que
pode ser feita com tensdes entre 5 e
12 V tipicamente.

Como as chaves CMOS 4066 apre-
sentam uma resisténcia ON da ordem
de 150 Q, a corrente maxima de saida
em cada salda com alimentagao de
12 V sera da ordem de 8 mA.

MONTAGEM

O circuito na versdo monoestavel
é mostrado na figura 2,

A placa de circuito impresso para
esta versao é mostrada na figura 3.

Para a versao astavel temos o cir-
cuito mostrado na figura 4.

A placa de circuito impresso cor-
respondente & mostrada na figura 5.

Na versdo monoestavel o capacitor
C, determina o tempo de saida no ni-
vel alto do 555, e portanto o intervalo
minimo entre os pulsos de comando.

Na versao astavel o capacitor C,
determina a faixa de frequéncias de (s]
sinais que podem ser gerados. Para a 1
faixa de dudio de 500 a 5 000 Hz, use Fig. 3 - Placa da versdo Monoestével.

Entrada
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Fig. 4 - Versdo astavel.

Entrada
Vee
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Ro Cly 14 3—°.°
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- 11
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n
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=
m

1 F 10
da I

470 F 12 Bl
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(*) Ver texto

um capacitor de 47 nF. Para
frequéncias muito baixas use um
eletrolitico de 4,7 a 220 pF.

Os trimpots sédo comuns e os de-
mais componentes ndo séo criticos.

O circuito integrado 4066
pode ser substitufdo pelo
equivalente de maior resis-
téncia interna, que é o0 4016,
desde que essa mudanga de
caracteristica nao seja impor-
tante na aplicagao visada.

=]
S1
Para um acionamento por toque o BT )
temos a configuragdo mostrada na fi- P . P3 + Vee
gura 6. R1 4 .
$ 1
Do
AJUSTE E USO cly Rig Cl3 —=
- T e
Na versdo monoestavel o valor do 5 EDE 4
resistor R, depende do tipo de sinal z | i v 2
usado no disparo. Valores mais altos Cq P4 D
e P2 3
sdo usados com sensores de peque- —2= g
na sensibilidade ou sensores de toque. Dy | -ee—
Para ajustar os niveis de tenséo de
safda pode ser usado um multimetro i 5
comum na escala apropriada de ten- o
sbes continuas. Fig. 5 - Placa da versdo astéavel.
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COMPONENTE

Estojo contendo 850
resistores 1/8 W

Um verdadeiro arquivo de
resistores contendo 85 tipos mais
usados no Brasil de 1R a 10M (10
unidades de cada medida).

Facil de manuseio e localizagao,
organizado em cartelas plasticas na
ordem crescente.

A embalagem pode ser usada
na reposigao.

Preco R$ 30,00 (incluso despesas
de correio encomenda normal).

Peca ja para:

JMB. ELETRONICA-ME
Rua dos Alamos, 76 - Vila Boa Vista
- Campinas - SP - CEP.: 13064-020
Envie um cheque no valor acima jun-
to com um pedido ou ligue:

Fone: (019) 245-0269

Fone/Fax (019) 245-0354

ADA 120

Equipamento eletrénico que
conectado a uma central de

PABX, atende automaticamente
as ligagoes telefonicas com voz
digitalizada e executa a transfe-
réncia para os ramais de destino.

Principais caracteristicas:
Reldgio Digital interno
Configuragao local e romota
Conversor Pulso/Tom incorporado
Frases armazenadas em memaria ndo
volatil
Configuragdo armazenada em memo-
ria ndo volatil
Atendimento Diurno e Noturno dife-
renciado
Desvio automatico para fax
Transferéncia monitorada
Alimentagdo: 10-60 Vdc/10-40 Vca.
Obs: Suporte técnico sera
fornecido pelo distribuidor,
informe-se com o
vendedor no ato da compra.
Preco: RS 895,00 + despesas
de envio via Sedex.
Pedidos: Disque e Compre
(O11) 6942-8055 - Saber
Publicidade e Promoc6es Ltda.
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LISTA DE MATERIAL

Circuito 1 - Monoestavel
Semicondutores:

Cl, - 555 - circuito integrado - timer
Cl, - 4017 - circuito integrado CMOS -
contador Johnson

Cl, - 4066 - circuito integrado CMOS -
chaves A/D

D, a D, — 1N4148 - diodos de silicio
Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 22 k2 a 2,2 MQ - ver texto

R, - 10 kQ a 100 kQ - depende da
aplicagao

P, P, P, P, -10kQ - trimpots
Capacitores:

C, - 10 nF a 100 nF - depende da
aplicagao

C, - 220 uF/12 V - eletrolitico
Diversos:

S, - Chave de 1 polo x 2 posigbes
Placa de circuito impresso, soquetes
para os circuitos integrados, fios,
solda, etc.

Circuito 2 - Astavel
Semicondutores:

Cl, - 555 - circuito integrado - timer
Cl, - 4017 - circuito integrado CMOS -
contador Johnson

Cl, - 4066 - circuito integrado CMOS -
chaves A/D

D, a D, — 1N4148 — diodos de silicio
Resistores: (1/8 W, 5%)

R, R,-10kQ

P1-100 k2 a 1 MQ - trimpot ou
potencidmetro - ver texto

P,aP, - 10 kQ - trimpots
Capacitores:

C, - 1 nF a 470 pF - ver texto

C, - 220 pF/12 V - eletrolitico
Diversos:

S, - Chave de 1 polo x 2 posicoes
Placa de circuito impresso, soquetes
para os circuitos integrados (opcional),
botéo para o potenciémetro, fios,
solda, etc.

F‘x[] Cls

47 kQ 555 >
2 Ao

4017

Fig. 6 - Circuito para acionamento por toque.

Aplique os pulsos de comando na
entrada em sequéncia, e v& ajustan-
do os niveis de tenséo desejados nos
trimpots correspondentes.

Para maior nimero de ni-
veis de tensdo, o 4017 pode
ser configurado para contar
até 8 e serem usados dois
circuitos integrados 4066
com 8 trimpots de ajuste de
saida.

Para ajustar a forma de onda, use
um filtro passa baixas, conforme mos-
trado na figura 7 e ligue o circuito num
osciloscépio.

O valor do capacitor vai depender
da faixa de frequéncias que se preten-
de gerar.

Comprovado o funcionamento, & s6
utilizar o aparelho de forma indepen-
dente ou acoplado a algum outro pro-
jeto. ]

P—1 10 kQ

I 1

Fig. 7 - Filtro de saida. C1 e C2 dependem da
frequéncia e podem ter valores entre 100 pF e 100 nF.

D3 C+—e—1 +—o

D IC1

O Salda

-
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Montagens
Praticas em
Telefonia

Pedna levandne MWedoe

Ganhe dinheiro montando os circuitos apresentados neste artigo.

INDILIN - Indicador visual de linha ocupada
CATEL - Cépsula transmissora eletrénica
SIGITEL - Sigilo para telefone

CAMPATEL - Campainha eletronica para telefone

LUMITEL - Sinalizador luminoso de chamada telefonica

INDILIN
Indicador Visual
de Linha Ocupada

Se um aparelho telefénico possuir
uma extensao, fica muito desagrada-
vel para o usuario, quando retirar o
monofone do gancho, perceber que ja
tem alguém falando na sua extensao.
Dificil fica de saber quando a linha te-
lefénica esta liberada ou nao, princi-
palmente se a extensao estiver distan-
te do aparelho principal. Apresenta-
mos um circuito que indica visualmen-
te se uma linha telefénica esta ocupa-
da ou nao, sem a necessidade de tirar
o monofone do gancho. Como ja sa-
bemos, quando uma linha telefénica
nao estiver ocupada, a tensao presen-
te em seus terminais, é algo em torno
de 48 VDC. Em uso essa tensao cai

R1

1oV 1.5 ki
H2ZW

-

LED

. Fig. 1 - INDILIN - Indicador
visual de linha ocupada.
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para aproximadamente 12 VDC, se o
aparelho estiver junto da central tele-
fonica, e para cerca de 6 VDC, se o
aparelho estiver a 5 km de distancia.
Quando a tensao for de 48 VDC, esta
sera suficiente para acender o LED,
mas, quando ela for de 12 VDC ou
menor, o LED apagara.

DIAGRAMA
E MONTAGEM

O circuito é mostrado na figura 1,
e a placa de circuito impresso tem as
dimensoes de 3¢ mm x 31 mm. Os
resistores sao de 1/8 W, o LED utiliza-

Fig. 2- OLED fixado e 0
encaixe da placa na base.

do em nosso protétipo é de 3 mm de
diametro, os diodos sdo do tipo de
baixo sinal.

Para a utilizacao em telefone do
tipo Padrao, faga um furo de 3mm de
diametro na placa do circuito e encai-
xe-a na base plastica do aparelho,
como mostra a figura 2.

Solde os fios que deverao ser liga-
dos diretamente na linha telefénica,
nos terminais Faston do cordao liso do
telefone, nao se preocupando com a
polaridade da linha, pois a ponte
retificadora garantira o sentido da cor-
rente no LED.

CIRCUITO
IMPRESSO

Nas figuras 3 e 4 temos os dese-
nhos do lado cobreado e dos compo-
nentes em escala 1:1.

Note que esta placa é apenas um
exemplo de aplicacao, foi dimensio-
nada para ser inserida dentro de um
telefone Padrao.

O leitor podera adaptar o circuito
em qualquer modelo de aparelho te-
lefénico, ou mesmo adapta-lo em to-
mada telefénica, etc...
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04\\\° Fig. 3 - Placa
INDILIN (lado
/ cobreado).
{01} {R1} | Fig.4-Placa
INDILIN (lado

{p2]} {fz1} |doscomponen-

s J{r} tes)
{oa ]} LED '
CATEL

Capsula Transmissora Eletrénica

Temos aqui uma aplicagao para o
eletreto, trata-se de uma capsula
transmissora que o utiliza como um
transdutor. Essa capsula devera ser
utilizada somente em aparelhos tele-
fonicos do tipo Padrao, ou seja, aque-
les que foram fabricados com bobina
de indugao, e que utilizam capsula
transmissora de carvao. A vantagem
na utilizagao desta capsula esta no seu
tempo de vida util, ele € muito maior
do que o da cdpsula de carvao, além
do que, sua resposta de freqiiéncia é
comprovadamente melhor.

DIAGRAMA E MONTAGEM

Na figura 5 temos o diagrama com-
pleto onde M e MR representam dois
terminais para circuito impresso DLG.
Esses terminais, figura 6, sao aqueles
encontrados em aparelhos telefénicos

Dialog, onde sao fixados os terminais
tipo Forquilha. Os capacitores de 3,3
kpF e 10 kpF sao do tipo ceramico, TX
é o eletreto com 10 mm de diametro,
figura 7, que é alojado no furo central
da placa de circuito impresso.

Procure fazer a soldagem dos fios
no eletreto de forma rapida, pois se o
mesmo for aquecido demasiadamen-
te, ficara danificado. O mesmo cuida-
do deve ser tomado em relagao aos
capacitores ceramicos.

Recorte um pedago de espuma, fi-
gura 8, com aproximadamente 3 mm
de espessura, do tamanho da placa
de circuito impresso, faga um furo com
um vazador de 10 mm de diametro, e
insira a espuma na face cobreada da
placa, alojando assim o conjunto todo
no monofone, figura 9, nao se esque-
cendo de retirar o anel da capsula
transmissora. A trava transmissora
deve ser usada normalmente, sera
encostada nos parafusos dos termi-
nais DLG.

CIRCUITO IMPRESSO

Nosso circuito impresso, figuras 10
e 11, tem dimensoes de 41 mm x 39
mm e possui dois cantos quebrados,
para adaptagao ao monofone padrao.
Um furo de 10 mm deve ser feito na
marcagao pontilhada, onde o eletreto
sera encaixado.

SIGITEL
Sigilo para Telefone

E muito incomodo quando estamos
usando o telefone, e alguém pega a
extensao dessa linha, as vezes pro-

Fig. 5 - CATEL - Capsula ——— —
fransmissora eletrénica. 3.3 kQ
U\ 1+

3,3 kQ
1N4148 : BC 548 B
\é) .
2,2 kQ e
MR O— 4,7uF /63 V
3,3 kpF |
T T 10 kpF

Fig. 6 - Terminal para
circuito impresso DLG.

L S

Fig. 7 - Eletreto
de 10 mm.

Fig. 8 - Cologue a espuma para
amortecer o contato com o monofone.

positadamente, e fica ouvindo nossa
conversa. Para resolver tal problema,
mostramos um circuito bem simples,
mas que resolve o assunto de uma vez
por todas ! Esse circuito pode ser apli-
cado diretamente e camuflado no pré-
prio pino da extensao telefénica, que
€ 0 caso que iremos mostrar, ou numa
tomada conjugada com um pino pa-
drao.

As caracteristicas desse circuito
s&o : possibilita a atuagao individual

1

Fig. 9 - Encaixe no monofone e
prenda com a trava transmissora.
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Fig. 10 - Placa CATEL (lado cobreado).

JB=y
SRS

@) Tom

M {fowgs [T} MR
\EE s )

|Fig‘ 11 - Placa CATEL (lado dos componentes).

em varias extensoes, mantendo o apa-
relho principal em sigilo absoluto; o
aparelho principal permite cruzamen-
to (escuta) com a extenséo ativa.

CIRCUITO E MONTAGEM

Na figura 12 temos o diagrama do
SIGITEL, onde os resistores sao de
1/8 W, os diodos de baixo sinal e o
SCR € um 2N5062, também podendo
ser aplicado 0 2N5064. A placa de cir-
cuito deve ser alojada diretamente no
pino padrao, devendo se fazer as liga-
¢oes dos fios, como mostrado na figu-
ra 13.

CIRCUITO IMPRESSO

Na figura 14 estao os detalhes da
placa de circuito impresso, note que o
SCR tem os seus terminais dobrados,

LA ou LB

33
O_ 12 W
Fio
Branco
do

Cordido

Fig. 12 - SIGITEL - Sigilo para telefone. B

1,5 k2
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de maneira que fique para o lado de
fora da placa. Utilize fios flexiveis para
solda-los na placa e nos pinos de con-
tato do pino padrao. Caso a tampa do
pino padrao nao fechar de acordo, re-
baixe com uma broca o encosto cen-
tral da mesma.

ESQUEMA DE LIGAGAO NO PINO

Como é mostrado na figuras 13 e
14, os dois fios flexiveis que saem da
placa de circuito impresso, devem ser
soldados em dois pinos de contato,
tomando-se o cuidado para que a sol-
da nao atrapalhe na fixagao dos ter-
minais forquilha do cordao liso.

DICA

Para que todos os telefones que
participam da mesma linha telefénica
tenham prioridade de sigilo, insira este
circuito em cada pino dos aparelhos
telefénicos, assim, quem retirar o
monofone do gancho primeiro, tem si-
gilo sobre os demais, figura 15.

CAMPATEL
Campainha Eletrénica
para Telefone

Uma aplicagao direta do Cl KA
2418 onde apresentamos um circuito
para uma campainha eletrénica de
bom nivel acustico, podendo ser regu-
lado o seu volume e tendo um LED
para indicagéo visual da chamada te-
lefénica.

CIRCUITO

O circuito completo é apresentado

—e
\?\ b,fa‘

Fig. 15 - Prioridade para
quem fira o monofone do
gancho primeiro.

Fios

VM e AZ Lo

Padriao

E Cordéao Liso

Fig. 13 - A placa alojada no pino padrao.

g

4 3 |l

Fig. 14 - Placa SIGITEL (os dois lados).

na figura 16, onde o leitor podera
monté-lo numa pequena caixa plasti-
ca. Normalmente temos usado as cai-
xas plasticas padronizadas, pois elas
sao fabricadas em diversos tamanhos
e facilmente encontradas nas lojas de
componentes eletronicos.

FURAGAO DA CAIXA

Nosso protétipo teve o buzzer co-
locado por cima da parte frontal da
caixa, para tal deve-se fazer a furagéo
de acordo com o desenho da figura
17, onde as medidas estao em mili-
metros. A furagao dependera eviden-
temente do tipo de buzzer, do diame-
tro do LED e do potenciometro que se
utilizar. O potenciémetro e o LED sao
opcionais, em nosso prototipo utiliza-
mos LED de 5mm e o potenciémetro

LINHA
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Fig. 16 - CAMPATEL - Campainha eletrénica para extensao.
_._ i 10 ik 10 | -
! . — I
T (L e

=1
5]

Fig. 17 - Furagdo da tampa.

é do tipo miniatura, e vai soldado dire-
tamente na placa de circuito.

CIRCUITO IMPRESSO
E MONTAGEM

O nosso circuito impresso, figuras
18 e 19, possui as dimensdes de 60
mm x 52 mm e foi montado numa cai-
xa plastica que tem as seguintes me-
didas internas: 70 mm x 55 mm. A pla-
ca é colocada com o lado dos compo-
nentes voltado para a parte de tras do
buzzer, fazendo com que os terminais
do mesmo passem pelos dois furos
maiores da placa; com 8 mm de dia-
metro.

LUMITEL
Sinalizador Luminoso
de Chamada Telefénica

Em locais onde ha barulho inten-
so, quando uma chamada telefénica
entrante é efetuada, o usuario ou pes-
soas com deficiéncia auditiva, tém di-
ficuldade de ouvir o toque da campai-
nha, ou mesmo em locais onde nao
se pode fazer barulho, apresentamos
um circuito muito interessante, que
podera ser montado numa caixa rela-
tivamente pequena. Nosso protétipo foi
alojado em caixa plastica de conexao,
do tipo KS 800 da GTE, ficando bas-

SABER ELETRONICA N° 314/99
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i,

—0

CAMPATEL

=0

Fig. 18 - Placa CAMPATEL (lado cobreado).

1uF/250 V

Fig. 20 - LUMITEL - Sinalizador
luminoso de chamada telef6nica.

10 uFI50

CAMPATEL -m

Fig. 19 - Placa CAMPATEL
(lado dos componentes).

]

tante pratico e com um bom acaba-
mento.

CIRCUITO

O diagrama completo é mostrado
na figura 20 e basicamente divide-se
em duas partes: a primeira parte é uma
fonte de alimentagao de 12 VDC, que
tem um LED para visualizar o seu fun-
cionamento. Ap6s a entrada da rede
elétrica ha uma chave HH de dupla

RELE

1N4004 12 vee

o o —
18 kQ 47 kQ
1N4004
BC 547
e O— 220 pF
7 125 V
T W 9 kQ
L
CHAVEHH ~ TRANSFORMADOR
ENTRADA 110/220V
A - SAIDA 12V
PT
, RL a
REDE AM
ELETRICA 1N4004
AZ
LAM-
PADA .
VM 1000 pF
e i2sv | LED




MONTAGEM,
MANUTENCAO E

COMPUTADORES
PESSOAIS

CONFIGURACAO DE

240 Paginas
Autor: Edson D'Avila

Este livro contém informagoes
detalhadas sobre montagem de com-
putadores pessoais. Destina-se aos
leitores em geral que se interessam
pela Informatica. E um ingresso para
o fascinante mundo do Hardware dos
Computadores Pessoais.

Seja um integrador. Monte seu
computador de forma personalizada
e sob medida. As informacoes estio
baseadas nos melhores produtos de
informatica. Ilustrages com deta-
lhes requissimos irdo ajudar no tra-
balho de montagem, configuragio e
manutengao.

Escrito numa linguagem simples
e objetiva, permite que o leitor tra-
balhe com computadores pessoais
em pouco tempo. Anos de experién-
cia profissional sio apresentados de
forma clara e objetiva.

Preco: R$ 36,00

PEDIDOS: Utilize a solicitagao
de compra da Ultima pagina,
ou DISQUE e COMPRE pelo
telefone: (011) 6942-8055
SABER PUBLICIDADE E
PROMOGOES LTDA.
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Fig. 21 - Placa LUMITEL - (lado cobreado).
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Fig. 22 - Placa LUMITEL (lado dos componentes).

reversao que é utilizada para configu- rado cerca de 2 segundos a mais, de-
rar o primario do transformador quan- pois do sinal de chamada.

do a rede elétrica ou a lampada tive- O relé utilizado para acender a |am-
rem suas tensoes alteradas. pada e de simples reversao, com con-

A segunda parte é o circuito sensor tatos para 3A e alimentagao de 12
de chamada telefénica entrante, onde ~ VDC. Pode-se utilizar uma lampada de
temos uma ponte retificadora ligada a 220 V x 200 W, porém, a chave de
linha telefénica, que retifica o sinal de dupla reversao que esta na placa, deve

chamada proveniente da central tele- ser alterada para 220 V.
fénica.
O capacitor de 1uF/250V isola a
corrente continua do circuito de entra- CIRCUITO IMPRESSO
da. Quando chega o sinal de toque da
campainha, o transistor, que estava em Nossa placa de circuito tem dimen-
corte, entra em saturagao, fazendo  sdes de 95 mm x 40 mm e é mostrada
com que o relé opere. O zener estabi- nas figuras 21 e 22,
liza a tensao, e o resistor de 3,9 kQ2 Na figura 23, como ficou nossa

descarrega o capacitor de 220 uF/25 montagem na caixa plastica e por ulti-
V, fazendo com que o relé fique ope- mo, na figura 24, uma visao externa
do produto acabado. ]

Fig. 23 - Acabamento interno. Fig. 24 - Acabamento externo.
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Pratica com o COP8

Nas duas primeiras partes do Mini-
Curso fornecemos varias informagées
tedricas que vamos colocar em prati-
ca neste artigo. Vamos aproveitar o
esquema apresentado na parte 2 (fi-
gura 12) com dois LEDs e duas cha-
ves.

O primeiro projeto

Inicialmente, antes de tratar de
hardware e programagao, vamos de-
talhar algumas etapas importantes
para o bom desenvolvimento de um
projeto:

1 - Descricao detalhada do projeto

Essa etapa é fundamental, pois
nela o projeto sera descrito como um
todo, enfatizando os detalhes de fun-
cionamento. Se nao nos preocupar-
mos com essa etapa, poderemos ter
que realizar vérias alteragdes para
corrigir caracteristicas ndo previstas
inicialmente.

2 - Documentacgao.

Outra etapa importante de um pro-
jeto é a sua documentagao, muitas

SABER ELETRONICA N° 314/99

MINI-CURSO

COoOoPSa8

Parte 3

Nessa terceira parte iniciaremos a pratica do Mini-Curso fazen-
do um projeto simples e ao final disponibilizaremos todas as instru-

¢Oes com comentérios detalhados.

vezes nao damos o valor merecido a
ela e sofremos no futuro, com pergun-
tas do tipo: “ Como é que eu defini
esse dispositivo? ... “ . “Qual versao
foi para a produgao ? “ .

O melhor periodo para se fazer a
documentacao do projeto é durante
sua realizagao. Nunca apds o seu tér-
mino, quando geralmente ja estamos
preocupados com o préximo projeto.

Descrigao detalhada do
primeiro projeto

O nosso primeiro projeto sera mui-
to simples, o circuito tem dois LEDs e
duas Chaves do tipo “Push-Botton” .
Ao ligar o circuito, os dois LEDs se
acendem por um intervalo de aproxi-
madamente 500 milissegundos apa-
gando apos esse tempo.

Acionando-se a Chave A, o LED A
pisca 5 vezes com um periodo de 1
segundo (aproximadamente 500
milissegundos ligado e 500
milissegundos desligado).

Acionando-se a Chave B, o LED B
pisca 10 vezes com um periodo de 1
segundo (aproximadamente 500

Luiz Henrique Corréa Bernardes
Ihcb@mandic.com.br

milissegundos ligado e 500
milissegundos desligado).

A chave A tem prioridade sobre a
Chave B, elas serdao lidas somente
quando o LED acabar de piscar.

Documentagao do
primeiro projeto

Para documentar o nosso primeiro
projeto utilizaremos o circuito da figu-
ra 12, o fluxograma da figura 13 e a
listagem do programa, que contém va-
rios comentdrios que descrevem o seu
funcionamento em detalhes.

O fluxograma é fundamental para
a visualizagao do funcionamento do
programa, sua construgao é baseada
nas descrigbes do projeto.

Devemos iniciar a programagéo do
microcédigo (firmware) somente apés
o término do fluxograma.

Na listagem, o leitor pode obser-
var os comentarios detalhando o fun-
cionamento do programa. Para saber
mais sobre as instrugdes consulte a
tabela na sequéncia que contém to-
das elas em detalhes.
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Listagem do programa
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.incld COP

(8] I“] gl

.sect conf

.db

Habilitand

BSAC.INC ;

n !
[ N

iguracao, conf
B'01001101

Q3

Inclui o arquivo COP8SAC.INC

Configuracac do ECON

: Power On Reset
i Clock com RC
; Desabilitando:

; Watch

Timer

Do

:+ Protecao

; Halt

tro, reg x

i vezes
;i ira’'

Q

Define o registrador
; para contagem de Tempo
; para contagem de Tempo
1 ; contador para numero de
que
piscar

(Delay)
(Delay)

LED

P b e R e S S

SBIT

walh
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TLD, #B' 00001000

VE_CHAVE_B
PISCA_LED_A

CH_A, FORTLF

LOOP_PRINCIPAL

CONTADOR, #0X0A

LED_B, PORTLD
y_500MS

LED_B, PORTLD
PAUSA_500MS

; Programa principal

Configura pull up L3
e acende LED A e B
Configura L0 e L1
para saida

Pausa de 500
milissegundos

Apaga Led A

Apaga Led B

aclonad pula

proxima instrucao

Chave B se
lem 0)
instrucao

Tf? s L C-l
aclonada
proxima

pula

Carrega A com 10

Acende Led B
Pausa 500
milissegundos
Apaga Led B
Pausa de 500
milissegundos

de

BIC

A

DRSZ CONTADOR
TP PISCA_LED_B_]1
JP  LOOP_PRINCIPAL

LED_A:

LD CONTADOR, #0X05

PISCA_LED_A_1:

.endse

RBIT LED_A, PORTLD
JSR P A_G500MS
SBIT LED_A, PORTLD
JSR  PAUSA_S500MS
DRSZ CONTADOR

J PISCA_LED_A_1
JP VE_CHAVE_B

ol

; Decrementa

; rcontador

;e _{'nll_l.'x T

; Pisca novamen

; Volta ao loop

; princ

; Carrega A com 5

; Acende Lec
; milissegundos
i

; Pausa de 500

;1 milissegundos

; Decrementa

; contador e pula
; se zero

;: Pisca novamente
; Desvia
s verificar

Pausa de 500

Apaga Led A

para
Chave B

a e e ek ok o e ok ke e ke e ke R e e ok ok e ok ke
¥

«Sect

pausa, rom i

PAUSA_500MS:

LD TEMPO, #0XFF ;

TEMPOL, #0XA6 ;

LD

Llx

TEMPO

JP LABEL] i

TEMPO1 :
JP LABEL]1 ;
RET H

.endsect

Subrotina DE
500 milissec

Carrega

Carrega r«

Decrementa
que fique zero
Volta
novamern
Decre

Volta d

(FF em Hex

(A6

em Hex)

Decrementar

ficqu

rementar

novamante
Retorna

ehkk ok k ok hhokh ok ok k ok ok ok kok ok ok ok ok ok ok ok ok ko
.

.end

%

LED A

Lo

L1

Lo
L3
La
Ls
Le
L7

LEDB

S

Programa

Fig. 12 - Circuito.
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O Set de instrugdes contém varias instrugdes diferen-
tes. A maioria das instrugtes aritméticas , de comparagao
e de transferéncia de dados operam com trés modos de
enderecamento ( registro indireto com o ponteiro B, direto
e imediato) aumentando as instrugdes para 87.

As abreviagoes abaixo sao utilizadas nas instrugdes do
COP8:

A Acumulador

B Ponteiro B, localizado em RAM no enderego de
registradores 00FE

[B] Contelido da meméria de dados em RAM com

enderecgo indicado pelo ponteiro B.

[B+]  Omesmo que [B], exceto que o ponteiro B & pés-incrementado.

[B-] O mesmo que [B], exceto que o ponteiro B é
pos-decrementado.

C Flag de Carry, localizado no Bit 6 do registrador
PSW na posigao de memoria 00EF.

HC Flag de Half Carry, localizado no Bit 7 dg
registrador PSW na posi¢do de meméria 00EF.

MA Enderego de 8 bits da memoria RAM

MD Memory Direct (memoria direta) que pode ser representado
por um [abel implicito (B,X,SP), um label definido (TEMPO,
CONTADOR, etc) ou um enderego de memdria direto (12,
0EF, 027,etc) onde o zero inicial indica que o nimero &
hexadecimal.

PC Program Counter (Contador do Programa) com 15 bits que
possibilita enderegar um range de 32768 posigoes de
meméria .

PCU  Program Counter Upper (Contador de Programa Alto)
contém os 7 bits mais significativos do PC.

PCL  Program Counter Lower (Contador de Programa

Baixo) contém os 8 bits menos significativos do PC.

Processor Status Word Register (Registrator de

Status do Processador) localizado na memaria 00EF.

REG Registrador selecionado (1 a 16) localizado na
memoria RAM nos enderegos 00F0-00FF.

REG# # indica o nimero do registrador a ser utilizado (0 a F)

# Simbolo utilizado para indicar um valor imediato,
se precedido de zero indica um nimero hexadecimal.

Ex: #045 a 45 em hexadecimal

(ou pode-se utilizar a notagao 0x45

#54 a 45 em decimal

# pode também indicar uma posi¢ao de um bit, 0 a7

Ex: RBIT #5,[B] a Reset o bit 5 do dado enderegado
pelo contetudo de B.

SP Stack Pointer (Ponteiro da Pilha) localizado na
memoria 00FD.

X Ponteiro X, localizado na memdria 00FC.

[X] Contetido da memoéria de dados em RAM com
enderego indicado pelo ponteiro X.

[X+] O mesmo que [X], exceto que o ponteiro X é pés-incrementado.

[X-] O mesmo que [X], exceto que o ponteiro X é
pos-decrementado.

PSW
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ADC - Add with Carry  (Adiciona com Carry) I

Descrigao O conteudo do dado obtido pelo modo de 1
enderegamento é adicionado ao acumulador, e o
resultado @ simultaneamente incrementado se o Flag
de Carry estiver previamente ativo. O resultado &
colocado no acumulador e o Flag de Carry € ativado
ou nao dependendo do transbordo ou nao da soma , 0
mesmo acontece com o Half Carry que para ser
ativado ou nao depende do transbordo ou nao da soma

_no nibble menos significativo.

Operagao A € A +Valor+C
~C € CARRY ; HCB € HALF CARRY
| Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes |OP Code (hex)
Enderecamento | Instrucéo

ADC A|[B] Indireto 1 1 80

- (Ponteiro B) - S—
ADC A# Imediato 2 s 2 90/imm #
ADC AMD | Memoria Direta 4 3 BD/MA/80
ADD - Add __ (Adiciona) _

Descrigcao O contetido do dado obtido pelo modo de endere:;amento
é adicionado ao acumulador, os Flags de Carry e Half
Carry nao séo afetados.

Operacao A € A + Valor
Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
Enderegamento | Instrugao (hex)

ADD A|[B] Indireto 1 1 84
(Ponteiro B) 1

ADD A# Imediato 2 2 94/Imm #

|ADD A,MD | Meméria Direta 4 3 | BD/MA/B4

|AND — Add __ (Operagao logica "E")

Descrigao E feita uma operagao légica “E" com o contetdo do
Acumulador e o contetido do dado obtido pelo modo de
enderegamento. O Resultado é colocado no Acumulador,
Os Flags de Carry e Half Carry nao sao afetados.

Operagéo ~ A€ AAND Valor -
Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
_ ) Enderecamento | Instrugao (hex)
AND A|[B] Indireto 1 1 85
(Ponteiro B) B
AND A# |  Imediato 2 2 | 95/mm #
AND AMD | Meméria Direta 4 3 | BDMAB5

ANDSZ - Add, Skip if Zero_(Operacdo légica “E" pula se zero)
Descrigao E feita uma operagdo logica “E” com o contetdo do
Acumulador e o contetido do dado obtido pelo modo de
enderegamento imediato. Se o resultado for Zero, a
préxima instrugédo é pulada (néo executada). O contetdo
do acumulador se mantém intacto. Os Flags de Carry
e Half Carry nao sao afetados.

Operagao | Se (A AND Valor) =0 Entao pula préxima instrucao

Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code |
Enderecamento | Instrugao (hex)

'ANDSZ A#  Imediato 2 | 2 |e0imm#

[CLR - Clear Accumulator (Limpa Acumulador)
Descrl(;aoO Acumulador é limpado colocando zero em todos os Bﬂs

Operacao A (-_(_}______ .
Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
Enderegcamento | Instrugéo (hex)
ICLRA Implicito ) 1 1 g 1
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DCOR - Decimal.Correct (Correcdo Decimal) -

Descrigao Esta instrugao quando utilizada em conjunto com as
instrugoes ADC ou SUBC ira fazer a correcao decimal do
resultado da adigao ou subtragdo binaria. E importante
observar que a instrugao de adi¢ao (ADC) deve ser
precedita de uma instrugao ADD A, #066 (adiciona 66
hexadecimal) para se fazer a corregao decimal da soma.
Esta instrugdo assume que os dois operandos estido no
formato BCD (Binary Coded Decimal) e produz o
resultado no mesmo formato BCD.
Os Flags de Carry e Half Carry nao sao afetados.

IOperacao | A (Formato BCD) € A (Formato Binario)

Sintaxe | Modode | Ciclos de| Bytes | OP Code
Enderecamento | Instrucéo (hex)

DCOR A Implicito i 1 1 66

DEC - Decrement Accumulator (Décremenla Aéumulador)
Descrigao O valor do Acumulador é decrementadode 1 e 0
resultado € colocado de volta no Acumulador.
Os Flags de Carry e Half Carry nao sao afetados.

‘Operagao AEA-T

Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
Enderecamento | Instrugao (hex)

'DEC A Implicito | 1 [ 8B

DRSZ - Decrement Register and Skip if Zero.

(Decrementa Registrador e Pula se Zero)

Descrigao Esta instrugao decrementa o contetido de um dos 16
registradores de memoria selecionado ( selecionado por
#, onde # = 0 a F) e coloca o resultado no mesmo
registrador. Se o resultado for zero, a préxima instrugdo

sera pulada.
Operagao REG €« REG -
| Se (REG - 1) =0, entao pula a proxlma instrugao
| Sintaxe ‘ Modo de | Ciclos de| Bytes | OP Code
|[Enderecamento | Instrugao (hex)
DRSZ REG#4Registrador Direto 3 |1 C(REG#) \

[IFBIT —Test Bit  (Testa Bit) ]
Descri¢ao O Bit selecionado (# = 0 a 7 onde 7 é o Bit mais

significativo) do dado obtido pelo modo de enderegamenta
é testado. Se for 1 a proxima instrugao serd executada,
caso contrario (Bit = 0) a proxima instrugao sera pulada.
Operacgao Se BIT (#) Selecionado é igual a zero,
' entao pula a préxima instrucao
[ Sintaxe Modo de | Ciclos de| Bytes | OP Code
Enderecamento | Instrucao (hex)
IFBIT #,[B] Indireto 1 1 7#
(Ponteiro B)
IFBIT #, A Imediato 2 2 60/2#
IFBIT #, MD| Meméria Direta | 4 3 | BD/MA/T#
IFBNE # - If B Pointer Not Equal (Se Ponteiro B nao for igual)

Descrigao Se o nibble menos significativo do Ponteiro B nao for
igual a # (onde # = 0 a F), entdo a proxima instrugao
sera executada. Caso contrario a proxima instrugao
sera pulada

|Operagao | Se Nibble menos significativo do Ponteiro B
_ for igual a #, entdo pula a proxima instrugéo
Sintaxe Modo de | Ciclos de| Bytes | OP Code
Enderecamento | Instrucao (hex)
IFBNE # ~ Implicito } 1 1 | 4#
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(_'I'_e_u_s_t_a se alste e Carry) N
' Descrigao A proxima instrucao é executada se o Flag de Carry
estiver ativo (C = 1). Caso contrario a préxima

instrucao é pulada.

|IFC - Testif Carry

Operaqao Se nao Carry (C = 0), entao | pula a proxima mstrucao
Sintaxe |  Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code |
Enderegamento | Instrugao (hex)

IFC Implicito 1 1 88

IFEQ - Test If Equal (Testa se igual)

Descri¢ao O contetido da meméria indicada pelo modo de
enderecamento & comparado com o contetdo do
Acumulador ou com o valor imediato contido na instrugéo,
Se iguais, a proxima instrugdo & executada. Caso
contrério a préxima instrugédo é pulada.

Operagao Se os contetidos das localizagdes especificadas sao

diferentes, entéo pula a préxima instrugdo

Sintaxe Modo de Ciclos de Bytes OP Code

Enderegcamento | Instrugao _(hex)
IFEQ #B] Indireto 1 4 g2 |
(Ponteiro B)

IFEQ #, A Imediato 2 [ 2 | 92imm.#
|IFEQ #, MD| Memoria Direta | 4 | 3 | BD/MA/B2
IFEQ MD,# | Meméria Direta, 3 3 |A9MA/Imm.#

— Imediato 1 |

IFGT - Test If Greater Than (Se maior que) |
Descricao O contetido da memoria indicada pelo modo de ]
enderecamento & comparado com o contetido do |
Acumulador ou com o valor imediato contido na instrugéo
Se o valor do acumulador for maior que o valor comparada
a proxima instrugdo é executada . Caso
contrario a proxima instrucéo é pulada.

Operacao Se A <= Valor,
entao pula a préxima instrugao
Sintaxe Modo de ] Ciclos de | Bytes| OP Code |
Enderegamento | Instrugao (hex)
IFEQ #[B] | Indireto 1 1 | 8
(Ponteiro B)
[IFEQ #, A Imediato | 2 2 | 93/imm# |
| IFEQ #, MD| Memdria Direta ‘ 4 | 3 | BOMAB3 |

[IFNC —Test if Carry (Tesia se nao existe Carry)

Descricao A proxima instrugao @ executada se o Flag de Carry
estiver nao ativo (C = 0). Caso contrério a proxima
instrucao é pulada.

Operaqao Se nao Carry (C = 1), entao pula a proxima |nstrut;ao
Sintaxe |~ Modode | Ciclos de | Bytes | OP Code |

| Enderecamento | Instrugao (hex)
JFNC | Implicito [ 1 1 ’ 8|

IFNE - Test If Not Equal (Testa se diferente)
Descrigao O contetido da meméria indicada pelo modo de

enderegamento é comparado com o contetido do
Acumulador. Se diferentes, a proxima instrugao é
executada. Caso contrdrio a préxima instrugéo é pulada.
Opefaqép Se A = Valor, entao a proxima instrucéo é pufada
Sintaxe Modo de Ciclos de [Bytes| OP Code
Enderecamento | Instrugéo | (hex)
IFNE #,[B] Indireto 1 1 | B9
| | (Ponteiro B)
[IFNE# A | Imediato | 2 2 99Imm# |
IFNE #, MD| Memoria Direta | 4 | 3 | BD/MA/BY |
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| INC Increment Accumulator (Incrementa Acumulador)
Descrlqao O valor do Acumulador é incrementado de 1 e o
resultado é colocado de volta no Acumulador.
Os Flags de Carry e Half Carry nao sao afetados.

Operagao | A€ A+1

Sintaxe [ Modo de Ciclos de | Bytes| OP Code
| |Enderegamento | Instrugdo| (hex)
INCA | Implicito | 1 1 | BA
INTR - lnter_rupt_(Soﬂware Trap) ( intg_rrup(;ao por software )

| Descricao Essa interrupgao gerada por software, primeiro
armazena a sua posi¢do de memoéria na pilha (Stack) e
depois desvia o programa para a posigéo de meméria
0OFF, que é o endereco para tratar interrupgdes.

Operagao [SP] <« PCL
[SP- 1] <« PCU
[SP - 2] : Setado para préximo evento de Stack
PC < 00FF
Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes| OP Code
Endere¢camento | Instrucao (hex)
INTR Implicito T 1 00

| JID = Jump Indirect ( Desvio Indireto )

| Descrigao A instrugao JID usa o contetido do Acumulador para
apontar uma posi¢ao de uma tabela no programa.

O contetdo do Acumulador é transferido para o PCL,
depois com o dado acessado na memoria de programa
o mesmo é transferido para o PCL. O programa entao
faz um desvio para a nova localizagao do PC. Deve
ser observado que o PCU nunca é alterado durante

a instrucao JID, portanto o desvio indireto deve estar
na pagina corrente de 256 bytes de enderego.

|Operagdo | PCL < A

B _ | PCL <« Memodria de Programa (PCU, A)
Sintaxe Modo de Ciclos de |Bytes | OP Code
| Enderegamentow Instruqaow (hex)

| JID Indireto 3 1 A5

JMP - Jump Absolut ( Desvio Absoluto )
| Descricao Essa instrugao faz um desvio para o enderego contido
na instrugao ( 4 bits para o PCU e 8 bits para o PCL)

'Operacao | PCU (3-0) € 4 bits menos sign. do primeiro
i Byte da Instrucao
| am]| POL €« Segundo Byte da Instrugao |
Sintaxe | Modo de Ciclos de |Bytes| OP Code
Enderegamento | Instrugao (hex)
[JMP ADDR| _ Absoluto 3 | 2 |[2HiAdd/LoAdd

[JMPL - Jump Absolut Long  ( Desvio Absoluto Longo) |
'Descricao Essa instrucao faz um desvio para o enderego contido
na instrugdo ( 8 bits para o PCU e 8 bits para o PCL)

podendo enderecar todo o range de 32 Kbytes
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podendo enderecar todo o range o COPBSAX (4 Kbytes)

Operacao PCU € Segundo Byte da Instrucao
PCL < Terceiro Byte da Instrugao
 Sintaxe " Modode | Ciclos de [Bytes] OP Code |
Enderecamento | Instrugao | (hex)
JMPL ADDR|  Absoluto | 4 | 3 AC/HiAdd/LoAdd

JP — Jump Relative  ( Desvio Relativo )

Descricao O valor de desvio encontrado na instrugdo (os 8 bits )
sdo somados ao PC. O valor permite fazer um desvio
negativo (para tras) de 0 a 31 onde 0 representa um
loop infinito fechado para a mesma localizagao ou
desvios positivos (para frente) de 2 a 32 sendo o desvio
1 para frente nao permitido, uma vez que gera um
Op Code 00, que é equivalente a instrugé@o INTR .

Operagao | PC € PC + DESVIO + 1 (Desvio diferente de Zero) |
Sintaxe | Modode | Ciclos de | Bytes| OP Code
Enderecamento | Instrucéao (hex) |
[JPDESV | Relativo 3 17 |OLEF+# |
JSR - Jump Subroutine ( Desvio para Sub-Rotina )
Descricao Essa instrugio armazena o enderego de retorno na Pilh
(Stack) e faz um desvio para o enderego contido na
instrugdo ( 4 bits para o PCU e 8 bits para o PCL)
podendo enderegar todo o range o COP8SAX (4 Kbytes)
Operagao | [SP] € PCL ar|
| [SP-1] <€ PCU
[SP - 2]: Setado para proximo evento de Stack
PCU (3-0) <€ 4 bits menos sign. do primeiro
Byte da Instrugao
PCL LT Segundo Byte da Instrugao "
Sintaxe Modo de [ Ciclos de | Bytes | OP Code
Enderecamento | Instrugao | (hex)
JSR ADDR |  Absoluto [ 6 2 |3HiAdd/LoAdd|

[JSRL— Jump Subroutine Long ( Desvio para Sub-Rotina Longo )
Descrlqao Essa instrugao armazena o enderego de retorno na
Pilha (Stack) e taz um desvio para o enderego contido
na instrugdo ( 7 bits para o PCU e 8 bits para o PCL)
podendo enderegar um range de 32 Kbytes)
[SP) ~ € PCL
[SP-1] < PCU
[SP - 2]: Setado para proximo evento de Stack
PCU (6-0)¢ Segundo Byte da Instrugao
PCL € Terceiro Byte da Instrugao
Modode | Ciclos de Bytes| OP Code
Enderegamento | Instrucaa (hex)
‘Absoluto [ 5 3 [AD/HiAdd/LoAdd

Operagao

Sintaxe

[JSRL ADDR

LAID - Load Accumulator Indirect

( Carrega o Acumulador Indiretamente ¥
como ponteiro de uma tabela fixa armazenada na
memdria de programa. Sendo que o valor dessa
posigdo de memdria é armazenado no Acumulador.
O contetido do Acumulador é transferido para o PCL,
depois com o dado acessado na memaria de programa |
o mesmo é transferido para o PCL. O programa entao
busca o dado na localizagao do PC. Deve ser
observado que o PCU nunca é alterado durante a
instrugao LAID, portanto a tabela de dados deve
‘estar na pagina corrente de 256 bytes de endereco.

Operagdao | A € Meméria de Programa (PCU,A)

Sintaxe | Modo de iclos de Bytes [OP Code
Enderecamento Fflstruq:ﬁo r | (hex)

TAID | indireto Tl | A4
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LD - Load Accumulator ( Carrega o Acumulador )
Descrigao Carrega Acumulador com o Valor do Dado obtido
pelo modo de enderegamento

OR-Or  (Operagao Légica “OU") -
Descrigao E feita uma operagéo l6gica “OU’ com o conteddo do
Acumulador e o contetido do dado obtido pelo modo

maneiras: uma para valores de 0 a F ( Imediata Curta)
e outra de 010 a OFF (Imediata). Uma tem a instrugao

de um Byte e outra de dois.
Operagao B € Valor o -
Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
o Enderecamento | Instrugdo | _ (hex)
LD B, # Imediata Curta 1 1 5(15-#)
LD B, # Imediata 2 2 | 9F/lmm.#

_LD - Load Memory ( Carrega Meméria ) ]
Descrigcao Carrega a posigao de memdria através do modo de
enderegamento com o Valor do Dado contido

na instrugao

 Operagao ~ Meméria € Valor (#) i

Sintaxe Modo de ‘Ciclos de | Bytes| OP Code

| Enderecamento | Instrugao _ (hex)

LD [B], # |Indireto (Ponteiro B) 2 2 9E/Imm.#

LD [B+], # | Indireto (Ponteiro B 2 2 9A/Imm.#
Pds-Incrementado)

LD [B-], # |Indireto (Ponteiro B 2 2 9B/Imm.#
Pos-Decrementado)

LD MD, # Memdria Direta 3 3 BC/MD/Imm.#

LD Load Register ( Carrega Registrador )
Descrigao O valor imediato contido na instrugao é carregado no
registrador enderegado pelo nibble (0 a F) menos

significativo do primeiro Byte da Instrugéo.

Operagao | REG ¢ Valor (#
Sintaxe | Modode | Ciclos de | Bytes| OP Code

_| Enderegamento | Instrugéo | (hex)
|LDREG, # |  Imediato 3 2 D(REG}flmm_#i

NOP - No Operation _( Nao executa operagao) ‘
Descricao Nenhuma operagéo é executada nessa instrugdo sendo
0 Unico resultado o tempo de execucao de uma mstruqao

| Operagao | Nao Executa Nenhuma Operacao

Sintaxe Modo de ‘Ciclos de | Bytes | OP Code |
| Enderecamento | Instrugdo | (hex)
NOP Implicito 1 8 B8
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|Operagao| A € Valor de enderegamento.
Sintaxe |  Modo de [Ciclos de | Bytes | OP Code O Resultado ¢ colocado no Acumulador .Os Flags de
Enderecamento |Instrucao (hex) Carry e Half Carry nao séo afetados.
LD A[B] |[Indireto (PonteiroB) | 1 | 1 AE |Operagao| A & A “OU" Valor
LD A,[B+] [Indireto (Ponteiro B 2 |1 AA |Sintaxe | Modo de Ciclos de J Bytes | OP Code
Pos-Incrementado) L - Enderecamento |Instrugao (hex)
LD A|[B-] |Indireto (Ponteiro B'| 2 | 1 AB 'ORA,[B] |Indireto (Ponteiro B) 1 1 | 87 '
__|P6s-Decrementado) i ) OR A# Imediato 2 2 97/Imm.#
LDA# |  Imediato ' 2 2 98/lmm.# | OR AMD Memorla D|reta 4 3 | BD/MA/BY J
LD A ,MD | Meméria Direta 3 2 9D/MD | ___' T —
LD A[X] |Indireto (Ponteiro X) 3 1 BE POP - Pop Stack (Retira contetdo da Pilha )
| LD A,[X+] |Indireto (Ponteiro X 3 1 BA Descrigao O Stack Pointer é incrementado, e entdo o contelido
Pés-Incrementado) [ da memoria apontado pelo Stack Pointer é armazenado|
'LD A[X-] [Indireto (Ponteiro X 3 1 BB no Acumulador
Pés-Decrementado) Operagao SP €SP +1 |
A € [SP) |
— - , — Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code |
LD - Ijn?d B Pointer ((?arrega o Ponteiro B ) . Enderecamento | Instrugéo ‘ (hex)
Descrigao Carrega o Ponteiro B com o Valor do Dad9 obtido POP implicito 3 T 8c
pelo modo de enderegamento, pode ser feito de duas - — S

Operagao ] PCU € [SP +1]

- _ PCL € [SP +2] ]
Sintaxe ’ Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
| Enderecamento | Instrugao _ (hex)
|RET | Implicito 5 1 | 8E

[PUSH - Push Stack  (Coloca conteddo da Pilha ) )
Descrigcao O valor do Acumulador é transferido para o endereqo
de memdria apontado pelo Stack Pointer, apos isso o
Stack Pointer é decrementado.

‘Operacéo BIT # do Valor da Meméria € 0
Sintaxe ~ Modode | Ciclos de | Bytes| OP Code
Enderecamento | Instrugao (hex)
|[RBIT# [B] | Indireto 1 1 | 6(8+#)
(Ponteiro B) [
RBTT‘#_MTJ'" Meméria Direta 4 3 | BD/MA/B(B+#) |

RC - Reset Carry (“Reset” bit de Carry)

Descricao  Ambos Flags de Carry e Half Carry sao ‘resetados”
OperackaT e
HC <0
'Sintaxe Modode | Ciclos de | Bytes | OP Code
B Enderecamento | Instrugao (hex)
RC Implicito 1 1 | A0

Operagao [SP] €« A
SP € SP -1
Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
Enderecamento | Instrugao (hex)
PUSI—T Implicito 3 1 67

FIE_IIT— Reset Memory Bit (“Reset” bit da Memorla)

Descricao O Bit selecionado ( 0 a 7, sendo 7 o mais significativo)
do dado da meméria enderegada pelo modo de
enderegamento é colocado em 0

RET- Return from Subroutine (Retorna de uma Sub- Hotma)

Descri¢ao Primeiro o Stack Pointer (SP) € incrementado. O
contetudo da memoria apontada pelo SP é transferido
para o PCU. Apos isso o SP é incrementado novamente
e o contetido da memoria apontada pelo SP é transferido
para o PCL. Formando enderego de retorno e o
programa faz um desvio para essa posi¢do do programa,
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RETI — Return from Interrupt (Retorna de uma Interrupgao)
Descrigao Primeiro o Stack Pointer (SP) é incrementado. O
conteudo da memdria apontada pelo SP é transferido par]

o PCU. Apés isso, o SP é incrementado novamente e o
conteudo da memaria apontada pelo SP é transferido par
o PCL. formando, o enderego de retorno e o programa
faz um desvio para essa posigao do programa. O Flag
de Global Interrupt Enable (GIE) € setado em 1.

RRC- Rotate Accumulator Right Through Carry
(Rotaciona o Acumulador para a Direita através do Carry)
Descricao O Contetdo do Acumulador e do Carry sdo rotacionados
para a direita uma posigao (um Bit), com o Carry sendo
a nona posigdo em conjunto com os 8 bits do
Acumulador. O Carry inicial é transferido para o Bit
mais significativo do Acumulador, o bit menos
significativo do Acumulador é transferido para o Carry

Operagao PCU € [SP +1] Operagao C2>A72>A6->A5>A4->A3>A2->A1>A0>C
| PCL €« [SP +2] Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
GIE € 1 _ Enderegamento | Instrugao (hex)
[ Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes| OP Code RRCA |  Implicito 1 1 BO
Enderecamento | Instrucdo (hex) o o
RETI Implicito 5 1 8F

RETSK- Return and Skip (Retorna e pula)
'Descrigao Primeiro o Stack Pointer (SP) é incrementado. O
contetido da meméria apontada pelo SP é transferido para
o PCU. Apés isso, o SP é incrementado novamente e o |
contetido da memoria apontada pelo SP é transferido
para o PCL. Formando o enderego de retorno e o
programa faz um desvio para essa posigao do
programa e pula a proxima instrugao

| Operagao PCU € [SP +1]

PCL € [SP +2]

Pula a préxima Instrugao
Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
| | Enderegamento | Instrugao (hex)
RETSK Implicito | 5 1 | 8D

RLC - Rotate Accumulator Left Through Carry

(Rotaciona o Acumulador para a Esquerda através do Carry)
| Descricao O Contetido do Acumulador e do Carry sao rotacionados
' para a esquerda uma posigao (um Bit), com o Carry
sendo a nona posigao em conjunto com os 8 bits do
Acumulador. O Carry inicial é transferido para o Bit
menos significativo do Acumulador, o bit mais
significativo do Acumulador é transferido para o Carry e
o Bit 3 para o Half Carry, assim como para o Bit 4

do Acumulador também.

SBIT- Set Memory Bit (Seta Bit da Memaria)

Descrigao O Bit selecionado (0 a 7, sendo 7 o mais significativo)
do dado da memdéria enderecada pelo modo de
_enderecamento é colocado em 1

Operagao BIT # do Valor da Meméria € 1

Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes| OP Code

| Enderecamento | Instrugéo (hex)

SBIT #, [B] Indireto 1 1 7(8+#)
(Ponteiro B)

SBIT #, MD | Memoéria Direta 4 3 | BD/MA/7(8+#)

'SC — Set Carry (Seta Bit de Carry)

Descrigdo Ambos Flags de Carry e Half Carry sao setados em 1

SUBC = Syblrgctwnh Eé_r'r;f-m (Subtrai com Carry)
| Descricao O conteudo do dado obtido pelo modo de enderegamenta

‘Operagao | C€ A7 € A6 € A5 €Ad4 € A3 € A2 € A1 € AD €C
HC €« A3
Sintaxe Modode | Ciclos de | Bytes | OP Code
_ Enderecamento | Instrugao | (hex) |
RLC A Implicito 1 1 A8

RPND - Reset Pending (Limpa pendéncias) |
Descrigao A instrugdo RPND “reseta” (coloca zero) o Flag de
Interrupgao Nao Mascarada Pendente (NMIPND)
providenciado pela interrupgdo NMI (Interrupgdo Nao
Mascarada), e quando o Flag de Software
Pending (STPND) nao estiver setado, também a
RPND incondiciona ‘reseta’ o Flag STPND.

Operacgao Se MNI ocorreu e STPND =0
entdo NMPDN € 0 e STPND € 0
! se nao STPND €0 |
Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
Endere¢amento | Instrucao (hex)
RPND Implicito 1 1 B5

‘Operagao cet
‘ HC €« 1
Sintaxe Modo de Ciclos de [Bytes | OP Code |
Enderegcamento | Instrugao (hex)
SC ' | ~Implicite |1 1 Al

é subtraido do acumulador, e o resultado é
simultaneamente decrementado se o Flag de Carry
estiver previamente ativo. O resultado é colocado no
acumulador e o Flag de Carry é ativado ou nao
dependendo do transbordo ou nao, o mesmo
acontece com o Half Carry que para ser ativado ou
néo depende do transbordo ou nao no nibble

menos significativo.

‘Operagao | A € A + (Complemento do Valor) + C
C €« AUSENCIA DE BORROW
'HC € AUSENCIA DE BORROW DE HALF CARRY
Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
Enderegamento | Instrugao | | (hex)
SUBC A|[B] Indireto 1 1 81
(Ponteiro B)
SUBC A# Imediato 2 2 91/Imm #
SUBC A MD|Memdria Direta 4 3 BD/MA/81

SWAP - Swap Nibbles of Accumulator

(Troca os Nibbles do Acumulador)

Descrigao Os Nibbles mais significativo e o menos significativo do
Acumulador sao invertidos
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Operagao | A(7-4) €= A(3-0)

Sintaxe |  Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
Enderecamento | Instrugao (hex)

| SWAP A Implicito 1 1 65

29



VIS — Vector Interrupt Select (Vetor de Selegdo de Interrupgao) | |
Descricao A finalidade da instrugao VIS é para apontar para a [
rotina de interrupgao, que sera executada dependendo
da solicitagao de interrupgao. Primeiro a VIS desvia
para uma tabela de words (2 Bytes) para pegar um
vetor de Interrupgao de 16 bits e fazer um desvio

para a rotina de Interrupgao.

Operagao | PCL< VA (Vetor de Interrupgao gerado pelo Hardware)
PCU €« Memoria de Programa (PCU,VA) |
PCL € Memoria de Programa (PCU,VA+1)
Sintaxe Modo de | Ciclos de | Bytes | OP Code
Enderegamento | Instrucéao | (hex)
VIS Implicito | 5 ' B4
X- Exchange Memory with Accumulator
( Troca dados entre Meméria e Acumulador)
Descrigao Coloca o valor do acumulador na meméria
enderecada pelo modo de enderecamento e vice-versa.
Operagao A & [Memaria]
[Meméria]=> A
Sintaxe Modo de Ciclos de | Bytes | OP Code
Enderecamento |Instrugao (hex)
X A[B] |Indireto (Ponteiro B) 1 1| A6
X A[B+] |Indireto (Ponteiro B 2 1] A2
Pés-Incrementado) |
X A [B-] Indireto (Ponteiro B 2 1] A3
L Pos-Decrementado)
XA MD Memoria Direta 3 2 9C/MA
X A[X] |Indireto (Ponteiro X) 3 1 B6
X A[X+] | Indireto (Ponteiro X 3 1 B2
Pos-Incrementado)
X A[X-] |Indireto (Ponteiro X | 3 1 B3
‘Pés—Decrementado) |
| XOR - Xor (Operacao Logica “Exclusivo OU" )

Descrigao E feita uma operagao logica “Exclusivo OU" com o

contetdo do Acumulador e o contetdo do dado
obtido pelo modo de enderegamento.

O Resultado € colocado no Acumulador .Os Flags de
Carry e Half Carry nao sao afetados.

Operacao A € A “Exclusive Ou” Valor

Sintaxe Modode | Ciclos de | Bytes | OP Code
Enderecamento| Instrucao | | (hex)

'XOR A,[B] Indireto 1 [ 1 1 86

I (Ponteiro B) | |

| XOR A# Imediato 2 2 | 96/lmm# |

; XOR AMD | Memodria Direta 4 3 | BD/MA/8E

Conclusao

Encerramos mais uma etapa de nosso Mini-Cur-
so. Na parte do curso que sera mostrada na proxi-
ma edigao iremos fazer o projeto didatico de um alar-
me automotivo onde serdao abordados varios itens
interessantes como, por exemplo, Interrupgdo. Nes-
se intervalo de tempo aguardamos a sua visita no

site da revista na Internet,

no enderego

www.edsaber.com.br. ]
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I Configura I/Os e variaveis—l

Acende LEDs A e B J

U Pausa de 500 ms ] |

Apaga LEDs Ae B I

SWA Sim
Acionada?,

Fig. 13 - Fluxograma.

Carrega
contador com
5

Nao

b

sw B\ 5m

Acende
LED

Pausa
de 500 ms

Pausa
de 500 ms

Decrementa
contador

Acion?

Nao

Carrega
contador com
10

l

h 4

Acende
LED

Pausa
de 500 ms

Apaga
LED

Pausa
de 500 ms

Decrementa

contador

SABER ELETRONICA N2 314/99



TECNOLOGIAS AVANCADAS

A Siemens Corporate Research
(East Princeton, New Jersey) desen-
volveu um sistema de navegagao para
automdveis que usa um recurso de
visao de faixa estreita para fornecer
informagoes para dire¢ao a partir de
marcas em terra, diferentemente de
sinais como os fornecidos por trans-
missores e satélites do GPS (Global
Positioning System).

O sistema foi projetado para funci-
onar de modo preciso em locais onde
construgoes, tuneis, pontes e outras
estruturas possam interferir na recep-
¢ao de sinais externos de navegagao.

O sistema é baseado em
tecnologia de redes neurais e tem
como atributos o baixo custo, alta ve-
locidade e a habilidade de se encon-
trar, quando perdido. Testado em con-
digoes reais, incluindo ruas de
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Manhattan, ele funcionou perfeitamen-
te.

Sao empregadas no sistema qua-
tro fontes complementares de navega-
cao:

a) Um mapa armazenado das estra-

das, comprimentos das estradas e
intersecgoes.

b) Informagées fornecidas pelo
odémetro do carro.

c¢) Conhecimento do ponto de partida.
d) “Olho” eletrénico panoramico que
pode visualizar tudo num angulo de
360 graus em distancias de aproxima-
damente 4 a 15 metros.

A produgao comercial do sistema
ainda esta indefinida, porque a empre-
sa ainda nao visualizou uma estraté-
gia pratica para coletar toda a infor-
magao necessaria para a navegagao
em nivel nacional. Isto podera custar
milhoes de délares.

Interpondo finas tiras de silicone
numa grade especial, os cientistas do
Departamento de Energia do Santas
National Laboratories (Albuguerque,
Novo México) acreditam ter consegui-
do resolver um dos maiores problemas
técnicos atuais: como curvar a luz fa-
cilmente e de forma simples, sem per-
das, nao importando quantas voltas e
curvas sejam necessarias para se
transferir dados em sistemas de comu-
nicagéo optica ou (potencialmente) em
computadores Opticos.

em

JEFF ECKERT

A grade, denominada ‘photonic
crystal” ainda opera na faixa
infravermelha (ver foto abaixo).

Esta aquisi¢ao tem um interesse
comercial e militar porque a técnica
tanto pode ser usada para intensificar
como transmitir imagens infraver-
melhas.

A estrutura com espagamento re-
gular de suas partes comporta-se
como um espelho, nao permitindo que
a luz de uma determinada frequéncia,
capturada pela cavidade escape. Por
outro lado, a luz deve seguir pelas vol-
tas e curvas produzidas pela estrutu-
ra.

Nao importa quanto agudas sejam
as curvas feitas pela estrutura. A luz
nao pode escapar.

O sisterma pode transmitir 95% da
luz, o que € muito melhor do que os
30% aproximadamente obtidos quan-
do se utilizam guias de onda conven-
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cionais, isso sem se fa-
lar que ele precisa de
apenas um décimo a
um quinze avos do es-
paco necessario para
curvar a luz.

Usos potenciais
para o sistema incluem /asers.
computadores foténicos e comu-
nicagées. '

COMPUTADORES E REDES

Até o momento em que escrevia-
mos estas linhas, a resisténcia da Intel
em programar um numero de série
unico (PSN) nos chips do Pentium I,
continuava.

O numero de identificagcao (ID
number), que poderia ser usado por
computadores remotos para identificar
que estaria em contacto com uma rede
determinada, poderia ser util para
rastrear computadores roubados, de-
terminando quais maquinas recebe-
ram upgrades de software e controlar
0 acesso remoto.

No entanto, o plano foi condenado
por grupos que alegam motivos de pri-
vacidade. O grupo mais notavel é o
Privacy Information Center (http://
www.epic.org/) que estimula um boi-
cote aos produtos da Intel até que o
plano seja abandonado.

A EPIC afirma que “nés acredita-
mos que adotando um unico PSN que
possa ser lido remotamente por sites
da web e outros programas do merca-
do de computadores, a privacidade
dos consumidores sera danificada de
modo significativo. Este nimero é pro-
jetado para “linkar”usuarios da Internet
com finalidades comerciais e outras.
Os numeros PSN poderiam ser
coletados a partir de diversos sites,
indexados e acumulados em bases de
dados para uso posterior, sem o con-
sentimento do usuario, o que significa
a possibilidade de alguém invadir o seu
computador realizando atividades nem
sempre consideradas boas.”

Consultados, outros fabricantes de
microprocessadores como a National
Semiconductor e AMD negaram que
tenham a. intengé@o de incorporar o
PSN nos seus produtos.

A interface FireWire, inventada na
Apple Computer (Cupertino,
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Califérnia) e aprovada em
1995 como padrao IEEE
1394, continua a fazer in-
cursées no sentido de ob-
ter o método melhor de
interconectar periféricos e
outros dispositivos.
A interface que apare-
diversos
camcorders e PCs da
Compac, Sony e NEC, assim como no
novo G3 da Macintosh, oferece diver-
sas melhorias em relagdao aos
conectores SCSI, incluindo o suporte
para mais de 63 dispositivos (contra 7
do SCSI), velocidade padrao de trans-
feréncia de 400 Mbps (contra 40
Mbps), e uma velocidade maxima de
transferéncia de 1,5 Gbps.

A FireWire nao exige terminagoes,
identifica o numero do dispositivo de
modo automatico e € hot-pluggable, ou
seja, nao é preciso desligar o compu-
tador para ligar ou desligar os disposi-
tivos.

E interessante observar que os dis-
positivos compativeis com a FireWire
nao precisam ser conectados a um
computador para transferéncia de da-
dos de um para outro. Foi anunciado
que a Texas Instruments produziu mais
de 1 milhdo de chips 1394 no ultimo
trimestre de 1998.

No ano passado, a Microsoft
(Redmond, Washington) fez andincios
para o seu programa Microsoft Mail,
perguntando “E 1900, vocé sabe onde
estdo suas mensagens?”

Este antincio mexe justamente com
o produto rival “CC:Mail” da Lotus que,
como se sabe, tem problemas com o
bug do ano 2000.

Estima-se que mais de 5 milhdes
usuarios precisarao mexer nas ultimas
versoes e instalar programas de repa-
racao, ou ainda trocar o programa pelo
Exchange 5.5 da Microsoft, que nao
tem o problema. Detalhes estao dis-
poniveis no enderego http://
www.microsoft.com.

CIRCUITOS E COMPONENTES

A Analog Devices (Norood,
Massachusetts) e a Information
Resource Engineering (Baltimore,
Maryland) anunciaram o SafeNet DSP,
um dispositivo de seguranga num uni-
co chip. O dispositivo de codificagéo é
baseado em padroes para redes, ser-
vidores e aplicagbes em telecomuni-
cacoes.

Os dados criptografados em IPSec
podem ser transmitidos via rede pu-
blica em velocidades OC-3 de 155
Mbps.

A incorporagao do chip SafeNet
pode habilitar redes virtuais, extranets
e aplicagoes comerciais via Internet
com seguranga. O primeiro produto
SafeNet € o ADSP-2141 que incorpo-
ra suporte para operagao com
algoritmos que permitem a assinatura
de mensagens. A produgao completa
esta prevista para julho, havendo
amostras disponiveis agora. O prego
previsto é de U$ 65,00 por unidade
para quantidades acima de 10 000.

A Intel Corporation (Santa Clara,
Califérnia) introduziu uma nova fami-
lia de microprocessadores especifica-
mente projetados para ter performance
elevada em PCs portateis de baixo
custo. Os novos Pentium Il “mobile”
devem operar em frequéncias de 333
e 366 MHz e se caracterizam pelo alto
desempenho e baixo consumo num
invélucro muito menor. O novo Pentium
Il mobile inclui 256 kB de cache num
unico bloco, o que possibilita 0 aces-
so de dados pelo processador trés ve-
zes mais rapidamente que os disposi-
tivos das geragdes anteriores.

A Intel também apresentou o
Celeron mobile destinado a PCs por-
tateis de baixo custo. Os Celeron mo-
bile operam em 266 e 300 MHz e es-
tao disponiveis em lotes de 1000 uni-
dades por U$ 106 e U$ 187 respecti-
vamente,

Além disso, a Intel anunciou que o
Pentium Il estara pronto para o mer-
cado brevemente. O processador da
proxima geracao €& baseado no
Pentium I, mas inclui Ktmai New
Instructions que é um set cuja finali-
dade é melhorar a operagao com ins-
trugées multimidia. Este setcontém 70
novas instrugoes para esta finalidade.

Os dois primeiros produtos devem
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operar em velocidades de 450 e 500
MHz e terdo pregos em torno de U$
50,00 a mais que os equivalentes de
mesma velocidade.

INDUSTRIA E PROFISSOES

Impulsiona-
dos pelo desejo .
de educar o
mercado e acele-
rar a adogao de 4
solugdbes para
qualidade de ser-
vigo (QoS), os di-
rigentes técnicos das principais empre-
sas de tecnologia reuniram-se no
Forum Stardust (Campbell, Califérnia),
adotando uma carta de intengdes e ob-
jetivos para uma QoS internacional
para a industria.

Presentes ao encontro inaugural,
estiveram representantes de empresas
estabelecidas e emergentes, que es-
tao desenvolvendo solugbes end-to-
end para aplicagoes que devem ser a
préxima geragao de aplicativos para
Internet em audio, video e dados.

Dentre as empresas presentes,
destacamos a 3Com Corporation, Avici
System, Lucent Technologies, Cisco,
Extreme Networks, IBM Corporation,
IPivot, IP Metrics, Netcom Systems,
Orchestream, IPHighway, Qosnetics.

A Hewlett-Packard Co., que atual-
mente controla aproximadamente me-
tade do mercado mundial de impres-
soras jato de tinta, anunciou planos
para entrar no mercado de impresso-
ras de custo ultra-baixo (unidades com
pregos menores que U$ 100,00) atra-
vés da criagdao da Apollo Consumer
Products Inc., a subsidiaria localizada
em San Diego, Califérnia.

Os produtos iniciais estao
agendados para serem langados na
Europa e Estados Unidos na primave-
ra deste ano.

As impressoras de baixo custo te-
rao um logotipo que diz ‘powered by
HP inkjet technology”. A Apollo vai
terceirizar a produgéo, projeto, distri-
buigdo e operagao de manutengao
para comercializar o produto. Especu-
la-se que a HP estaria planejando o
langamento de outros produtos simi-
lares de baixo custo como scanners e
até mesmo PCs. [ ]
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NOVA
TECNOLOGIA
PARA A
FABRICACAO DE
SUPERBATERIAS

A Bolder Technologies (USA) de-
senvolveu uma nova tecnologia que
possibilita a construgéo de baterias ex-
tremamente compactas com capacida-
des incriveis de fornecimento de cor-
rente. Para que o leitor tenha uma
idéia, estas baterias que sao
fornecidas no tamanho 9/5 sub-C tém
um diametro de 23 mm e altura de 70
mm, mas uma capacidade de forneci-
mento de energia incrivel: associando
6 delas em série € possivel dar a par-
tida num motor V-8 por 15 a 20 vezes
com uma unica carga! De fato, com
uma resisténcia interna de apenas

1,8 mQ ela pode fornecer correntes
com picos de 1 500 Al

Com esta caracteristica é possivel
descarregar completamente a bateria
em apenas 3 segundos.

As baterias, do tipo chumbo-acido
recarregaveis, sdo construidas segun-
do uma estrutura que se assemelha a
um capacitor. Com eletrodos extrema-
mente finos, da ordem de 0,05 mm,
elas se comportam ao mesmo tempo
como uma bateria e um capacitor.

Mais informagdes sobre esta bate-
ria podem ser obtidas no enderego da
Internet: http://www.boldertmf.com =

n BOLDER Technologies Core Page - Microsoft Internet Explorer
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e e e P Y sha = s TSNy :J
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ELECTRIC WATCH
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This one pound BOLDER Battery can repeatedly start a 3 liter
truck engine normally started by this 40 pound conventional
battery.
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Noticias Noticias

NOVOS CONVERSORES DC/
DC DA ANALOG DEVICES

A ANALOG DEVICES apre-
sentou recentemente 0s novos
reguladores sincronizados para
fontes chaveadas ADP3152 e
ADP3153, optimizados para
aplicagoes envolvendo os
processadores Pentium Il, onde
os 5V séo reduzidos para uma
saida controlada digitalmente
entre 1,8 e 3,5 V para fornecer
alimentagéao ao cerne do
Pentium.

E o primeiro regulador comu-
tado que inclui um sistema
crowbarde protegao “on chip”de
modo a proteger o micropro-
cessador Pentium Il, se o FET
de poténcia no sistema de co-
mutacao entrar em curto. Além
disso, existe um esquema Unico
de compensagao que assegura uma
resposta excelente aos transientes de
carga.

Com um tamanho 50% menor do
que os projetos que utilizam compo-
nentes discretos, os reguladores
ADP3152 e ADP3153 reduzem o cus-

NOVO AMPLIFICADOR DRENA APENAS 1,9 mA

A ANALOG DEVICES introduziu
em fevereiro de 99 o AD8012, um
amplificador duplo que apresenta
uma larga faixa passante, baixa
distor¢ao e alta corrente de saida,
tudo isso com um consumo muito
baixo de corrente. O amplificador du-
plo AD8012 é projetado para apli-
cagdoes que exijam maxima
performance com baixo consumo
como drivers de linhas VDSL e
HDSL, buffers amplificadores, siste-
mas de processamento de imagem
CCD, cameras digitais, equipamen-
tos de ultrassons, etc.
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to dos materiais empregados nas pla-
cas-mae VRM 8.2 com Pentium II.
Os ADP3152 podem excitar dois
FETs sincronizados de canal N capa-
zes de fornecer uma corrente de até
15 A para processadores do tipo
Pentium Il numa velocidade de comu-
tagao de 250 kHz.

th (max)
0 MHZ sanf"“'"ﬂm:amp (m

NOVO CHIP PENTIUM CAUSA
PROTESTO

A idéia da Intel de produzir um
chip que ja tenha incluido um cé-
digo interno que o identifica em
qualquer transmissao de dados da
Internet, esta causando polémica
nos Estados Unidos.

De fato, os usuarios da Internet
nao admitem a idéia de serem
identificados quando consultam
informagoes de qualquer site da
Internet.

E como voce ter que se identi-
ficar todas as vezes que entrar
numa loja e perguntar o prego de
uma mercadoria, argumentam al-
guns que véem nisso uma com-
pleta perda de privacidade.

Um movimento no sentido de
boicotar este novo chip ja esta
sendo esbogado com mensagens
sendo distribuidas a todos os usu-
arios da Internet.

O ADB8012 possui uma faixa de
350 MHz com 3 dB e drena apenas
1,9 mA de corrente por amplifica-
dor. Em 500 kHz com uma carga de
100 ©Q, 0 AD8012 tem a harménica
mais alta com um nivel muito bai-
X0, de apenas 72 dBc. Também em
500 kHz, com carga de 10 Q, a
distorgéo por intermodulagao (IMD)
é de apenas -77 dBc.

O AD8012 pode fornecer tipica-
mente 125 mA de corrente de sai-
da mantendo uma excelente quali-
dade de sinal na faixa de video.

A taxa de crescimento (slew
rate) € de 2250 V/ps.
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Noticias Noticias

HEADSETS DE BAIXO CUSTO

A Plantronics Inc. langou recentemente haadsets telefonicos de
baixo custo indicados para pessoas que precisam tomar notas, ao
mesmo tempo que usam computadores e realizam outras tarefas,
enquanto falam ao telefone.

Segundo estimativas, o uso desses aparelhos pode aumentar a
produtividade em até 43%, além de reduzir a tensao nos musculos
do pescogo, costas e ombros em até 41%.

A linha Practica inclui um headset modelo A100 com linhas indi-
viduais e multiplas, controle de volume e chave de sigilo, e uma uni-
dade combinada headset-telefone (modelo T100) com um telefone
de linha individual completa que pode ser conectado a qualquer to-
mada padrao. Além disso, ele inclui um teclado de 12 teclas com
rediscagem e retengao, controle de volume e chave tom/pulso.

Mais informagoes podem ser obtidas no Brasil pelo representan-
te da Plantronics: dennis.marques @plantronics.com

PC DE GRAGA

A "Free PC", uma empresa da Califérnia, tem uma idéia interes-
sante: dar PCs da Compaq no valor de U$ 1,000 para quem quiser.

Antes de entrar na fila, tome cuidado! Em troca, a empresa vai
exigir algo! De fato, o PC ja vem com Internet (também de graca) e
seu enderego vai ser repassado (vendido) para milhares de empre-
sas que iréo “bombardeéa-lo” com sua publicidade. Este é o prego de
ter o computador de graga. Quem paga € o anunciante...
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PC RADIO

ATen-Tec apresentou recentemente um
sistema que possibilita a captagao de es-
tagoes de ondas curtas num PC.

O receptor, que opera baseado em pla-
taforma Windows, pode sintonizar estagdes
de 100 kHz a 30 MHz, e é baseado em um
DSP, o que reduz a quantidade de compo-
nentes externos.

O circuito que sintoniza estagdes de
radiodifusao de todo o mundo, também
possui faixas que possibilitam a escuta de
radioamadores, servigos publicos etc.

O equipamento vem com uma antena
do tipo telescépico, mas seu desempenho
pode ser enormemente melhorado com o
uso de antena externa.

Nesta mesma revista, em edigdes mais
antigas, ja descrevemos diversos tipos de
antenas que poderiam ser usadas para a
recepcao de ondas curtas com este equi-
pamento.

Mais informagoes sobre este produto
podem ser obtidas no site da Ten-Tec na
Internet em: http://www.tentec.com.

NOVOS AMPLIFICADORES
CLASSE D DA HARRIS

A Harris Semiconductor anunciou re-
centemente dois projetos de referéncia
para a construgao de amplificadores Clas-
se D destinados aos mercados profissio-
nal e de home theater. Os amplificadores
na faixa de 100 a 250 W possuem elevada
eficiéncia (superior a 90%), tendo por base
circuitos desenvolvidos pela empresa para
fontes chaveadas. Isso significa que estes
amplificadores dissipam menos de 10% da
poténcia em calor, o que minimiza as di-
mensoes dos radiadores de calor, mesmo
para unidades de poténcias muito altas.

A Harris fornece o projeto completo e
suporte técnico aos fabricantes interessa-
dos mediante um contrato.

Informagoes sobre o produto podem
ser obtidas via E-mail para o seguinte en-
derego: coolaud @ harris.com.
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LANCAMENTO
SPICE

§ SIMULANDO PROJETOS
ELETRONICOS NO
COMPUTADOR

José Altino
; T. Melo

187 pags.

ACOMPANHA CD-ROM
COM SOFTWARE
SIMULADOR
DE CIRCUITOS.

ot

O primeiro livro sobre simulagdo
elétrica, em portugués, que no
contexto EDA (Electronic Design
Automation) traz referéncias a
linguagem SPICE e modelos de
dispositivos. Por nédo se tratar de
um trabalho de abordagem
profunda sobre essa linguagem, é
bastante pratico e de leitura
agradavel.

Pela facilidade da utilizagao foi
escolhido o programa simulador, o
CircuitMaker, o qual apresenta
resultados rapidos e precisos. Além
disto, possui uma interessante
caracteristica de animagao e ainda
pode gerar dados para o programa
de Layout da placa de circuito
impresso. A obra atende as
necessidades dos profissionais da
area e estudantes. A linguagem é
objetiva e simples. Apresenta
conceitos, aplicagoes e exemplos

praticos.

Prego: R$ 32,00

Pedidos: Utilize a solicitagao de
compra da ultima pagina, ou
DISQUE E COMPRE pelo
telefone: (011) 6942-8055

Saber Publicidade

e Promocgoes Ltda.

Rua Jacinto José de Aradjo, 309
- CEP 03087-020 - SP
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Noticias

Eicon apresenta solugoes de
acesso remoto e ISDN

A Eicon Technology, lider em solu-
gOes de acesso remoto com meio mi-
Ihdo de placas instaladas em todo o
mundo, apresenta a linha Diva para
conex&o ISDN (Rede Digital de Servi-
¢os Integrados) ja estdo sendo utiliza-
dos pelos assinantes da Teleming, a
primeira operadora a oferecer o servi-
¢o no Brasil. Os produtos aprovados
pela Teleming seguem o protocolo
padrédo europeu que garante dois ca-
nais abertos (B) de 64 Kbps cada e
outro de controle, com 16 Kbps (D),
resumindo-se a equagéo 2B + D. O
diferencial do Diva T/A ISDN é sua
capacidade de criar um tubo de cone-
xao digital de até 128 Kbps. Quando o
telefone toca, o equipamento simples-
mente transfere a velocidade da co-
nexao para um canal B de 64 Kbps,

- de forma que o usudrio consiga nave-

gar pela Internet ao mesmo tempo em

" que conversa ou utiliza o fax. Além do

Diva T/A ISDN, a Eicon traz outros pro-
dutos como: Diva Server PRI (30B +

' D, garantindo conexodes a 2

Mbps), Diva PRO
2.0 (suporte tam-
bém a aplicagoes
analdgicas) e Diva
roda em Windows 95/
NT, DOS e NetWare.

VOCE SABIA QUE 2?77

A RealNetworks, Inc. (Nasdaq:
RNWK), lider mundial na transmis-
séo de audio e video via Internet,
estd anunciando as versdes em
Portugués e Espanhol dos
softwares RealPlayer e RealPlayer
Plus G2. As versdes dos softwares
nas duas linguas vao permitir que
milhdes de novos usudrios do Bra-
sil e dos outros paises da Améri-
ca Latina tenham acesso facilita-
do & extensa programagao de ra-
dio e TV pela Internet, incluindo
audio , video e animagdes em
geral.

Além da interface do software
RealPlayer G2, as novas versdes
contam com o Texto-Ajuda ou
Help, mensagens de erro e arqui-
vo Leiame também em Portugu-
és ou Espanhol. Uma das gran-
des novidades das versées do
RealPlayer G2 em Portugués e
Espanhol sdo os RealChannels
das empresas StarMedia (Brasil),
Universo Online (Brasil), Sistema
Globo de Réadio (Brasil), Ciudad
Internet (Argentina) e Televisa
(México). As novas versdes do
RealPlayer G2 estao disponiveis

- de forma gratuita no site da em-
| presa (www.real.com), via
F._ Embratel, UOL ou Internetcom.

ATENTADO AO BOLSO DO CONSUMIDOR

Falsificacao de produtos chega aos

I alto falantes. Vendidos no mercado
~sem nota fiscal e sem garantia - como
- produto de segunda linha da Arlen do
. Brasil. Na certa trara prejuizo para a
" empresa e para o consumidor.

A fraude foi comunicada a empre-
sa por um distribuidor da marca Arlen,
que flagrou os produtos em lojas da
regido de Mogi das Cruzes. O vende-
dor disse que se tratava de produtos

de “segunda linha” da Arlen. Na ver-
dade estes produtos nao passavam
de produtos falsificados na China.

Fique atento e procure observar:

A parte inferior, no lugar do tradici-
onal “caracol” marca registrada Arlen,
os falsificadores utilizaram um circulo
com a expressao “hi-fi".

No lugar da marca registrada da
Arlen foi colocado a marca Audisom.
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Noticias

FERRAMENTAS PNEU_MATICAS
PARA APLICACOES
EM ELETRONICA

A Simonds Inc. de Southbridge,
Massachusetts, USA langou uma nova
linha de ferramentas para operagoes
de montagem de manual e bancada
de componentes eletrdnicos, incluin-
do corte de cabos, apertos e
processamento de terminais de com-
ponentes.

Proporcionam solugdes ergond-
micas para operagdes manuais
repetitivas, tais como: cortes, apertos,
dobramentos, preparagao e
processamento de terminais de com-
ponentes.

As unidades, com acionamento
pneumatico, podem ser equipadas
com jogos de mandibulas especia-
lizadas para cortes de cabos por cisa-
Ihamento, aperto universal, corte de
placas de circuitos impressos etc.

As ferramentas possuem capacida-
des de empuxo de até 2 268 kg, e jo-
gos de mandibulas para corte e aper-
to, tipos para corte de dobramento, ti-
pos Dyke e outras mandibulas para
condutores e cabos. Os processadores
de terminais podem manipular circui-
tos integrados, LEDs, transistores,
capacitores e diversos outros compo-
nentes.
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Novas versoes para o NetRouter

A Digitel, maior industria de equipamentos de transmissao de da-
dos da Ameérica Latina, promove uma continua atualizagao de seus
produtos e servigos, visando uma plena satisfagao de seus clientes. O
NetRouter, um roteador para conexdes internetworking, ganhou novas
caracteristicas que serao incorporadas nas novas versoes dos dois
modelos do produto, o NR-1100 e o NR-31000.

O compartimento de Enderego IP possui a facilidade de mapeamento
de enderegos IP, denominado Intelligent IP Address Sharing (12 PAS),
permitindo que todas as estagoes da rede local compartilhem um mes-
mo enderego para conexao com um provedor via porta WAN (N x 1).
Com esta nova caracteristica, acessos corporativos e Provedores de
Acesso a Internet (ISP - Internet Service Provider), utilizando o
NetRouter, irdao consumir apenas um endereco IP do provedor, obtido
no instante da conexao, que pode ser dedicada ou comutada.

A partir de novas possibilidades de Dial-Out, o NetRouter agora tem
a opgao de ativar um processo de discagem enviando um comando AT
para modem mediante um script configurado no préprio equipamento.
Neste caso, ndo é mais preciso possuir um numero previamente confi-
gurado no modem, basta estar configurado para aceitar comandos AT.
A facilidade de Dial- Out é utilizada nos modos Dial-on Deman e Dial-
Backup.

O NetRouter oferece também uma nova op¢ao de protocolo para
porta WAN, o Frame Relay. Desta forma é possivel a conexao do
NetRouter em redes Frame Relay publicas ou privadas. O NetRouter
segue a RFC 1490 para encapsulamento em Frame Relay, sendo com-
pativel com os principais roteadores do mercado. O protocolo permite
que, partindo-se de uma conexao fisica com a rede WAN, sejam aten-
didas vérias conexdes logicas (DLCI diferentes), ou seja, uma Unica
porta WAN para atender a mais de um roteador remoto. As velocidades
oferecidas continuam de 2Mbps para o NetRouter NR-3100 e 128 Kbps
para o NetRouter NR-1100.

Esta novas facilidades, quando disponiveis, poderao ser adquiridas
gratuitamente por usudrios que ja tenham obtido o equipamento com
versbes anteriores. O upgrade de software no NetRouter é feito atra-
vés de FTP, sendo de rapida e simples implementagao.
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Os circuitos integrados LM2907/2917 da National Semiconductor
sao conversores frequéncia/tensao dotados de um comparador de
alto ganho com a capacidade de acionar relés, lampadas ou outras
cargas quando a frequéncia de entrada alcancgar ou ultrapassar
certo valor. Conhecer as caracteristicas técnicas deste componen-
te € importante para o técnico que deseja fazer novos projetos.

LVI2907 / LMI2917

CONVERSORES DE FREQUENCIA PARA TENSAO

Dentre as aplicagdes possiveis Os circuitos integrados LM2907 e de alimentagao: 25 mA
para este componente podemos citar LM2917 sao apresentados em duas Histerese: 30 mV (tip)
0 sensoriamento de velocidade com a versoes com involucros DIL de 8 e 14 Faixa de tensoes
deteccao da ultrapassagem de limites, pinos com as pinagens mostradas na de operagao: 6az24V
a conversao frequéncia/tensao em  figura 1. Tensao do zener
tacometros, medidores de angulo de  Caracteristicas: interno: 7,56 V (tip)
abertura para uso automotivo, o con-  Tensdo maxima Ganho de tensao do
trole de fechaduras de carros, chaves de alimentacao: 28V comparador: 200 V/mV

acionadas por som ou toque e muitas
outras que ficarao cla-
ras quando dermos os

Corrente maxima

Corrente de saida maxima: 50 mA

cirguitqs praticos de 8 4 8 B 64V 5
apllgzcr:'na:?é as caracte- | T — ' . T - T ) T
risticas de destaque ] ' l
destes componentes Bomba Bomba
podemos citar as se- de carga de carga
guintes:
* A saida vai ao nivel IJ < ’-I
zero na auséncia de l
o |- ) wJ et | - r J ) -
sinal de entrada 1 2 3 4 1 2 3 4
. Facilidade de uso LM2907N - 8 LM2917N - 8
O amplificador
operacional tem um +V +V
transistor com saida 14 13 12 11 10 9 8 14 13 12 1 10 9 8
i - [ o | -l 1 | —] M | | 1 | - ol .
flutuante NC  NC wim | NC_ NC e | la'
* Pode-se drenar ou . " P
fornecer até 50 mA I ]
de corrente de saida Bormba Bomba
para o acionamento de carga go b
de cargas ——t —
* Possui diodo zener
interno (LM2917) T - T T = NI_(I: I}IS e = - I o= I:I_CJ: hlE
* Possui linearidade de 1 2 8 3 3 r ! 2 $ 4 3 B 4
9.3% (tip) LM29O7N £ig. 1 - Pinagens dos LM2907 ¢ LMeg17,  LM2917MouN
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APLICACOES

Uma série de aplicagdes dada a
seqguir mostra ao leitor o modo basico
de se usar estes componentes. Novos
projetos poderao ser elaborados facil-
mente a partir destes desenhos. Su-
gerimos que o leitor procure pelo data-
sheet completo no site da Motorola
(http://www.motorola.com), o qual esta
disponivel no formato PDF.

1. TACOMETRO

Na figura 2 temos um tacémetro
com um minimo de componentes,
usando um sensor de relutancia vari-
avel. Observe que este circuito é ali-
mentado com 15 V.

2. CHAVE DE VELOCIDADE

A carga no circuito da figura 3 é
energizada quando a frequéncia de
entrada ultrapassa o valor f = 1/(2RC).

A tensao de alimentagao pode fi-
car entre 6 e 24 V e a corrente maxi-
ma de carga é de 50 mA.

3. CONVERSOR

FREQUENCIA-TENSAO

No circuito da figura 4 a conversao
de frequéncia para a tensao tem por
vantagem a regulagem de um diodo
zener interno ao circuito integrado usa-
do. A tensdo de saida tera 1V de am-
plitude para cada 66 Hz da frequéncia
do sinal de entrada. Os componentes
ligados ao pino 3 do circuito integrado

SABER ELETRONICA N° 314/99

100 kQ2
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Fig. 2 - Tacometro com mirimo de componertes.

LM2807

podem ser alterados para alterar esta
caracteristica de conversao.

4. MEDIDOR DE

ANGULO DE ABERTURA

O circuito de Dwell Meter ou medi-
dor de angulo de abertura para uso
automotivo, mostrado na figura 5, é li-
gado ao platinado do carro para ajus-
te do ponto ideal de funcionamento.

O medidor de saida é um voltimetro
cujas caracteristicas determinam os
valores dos componentes de ajuste li-
gados ao pino 5 do circuito integrado.

5. MEDIDOR DE RPM (1)
O circuito mostrado na figura 6 é
de um medidor de RPM para uso

5kQ 5kQ 6az24V
E——T—D—T——-{‘J o—0
8 7 6 5Carga
Bomba | |
LM2307
L ’—dle carga +
I ey
d
Com 1 -
I I 1uF Eﬂ
Fig. 3 - Chave de velocidade. A carga é energizada quando f>1/RC.
+12V
470
7 6 5
I LM2917
Bomba
de carga
|J V Saida
2 3 4 66 Hz/V
“'_] o

Fig. 4 - Conversor frequéncia/tensao.

1uF
I" (oo
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Pont Bomba
OE + de carga
10 kQ

LM2917

b 1 2

-1DnF
20 kQ I

Fig. 5 - Medidor de angulo de abertura.

automotivo, fornecendo uma tensio de

trada é de 300 Hz, o que corresponde
a uma rotagao de 6000 rpm.

Os pontos de ligagao do circuito
ao sistema de igni¢ao do carro sdo os
mesmos do circuito anterior.

7. MEDIDOR DE CAPACITANCIA

O circuito mostrado na figura 8 for-
nece tensdes de saidade 1Va 10V
para Cx, tendo valores entre 10 nF e
100 nF.

Neste caso o resistor R estara ajus-
tado para um valor de 111 kQ. Outros
valores podem ser usados para se
obter outras faixas de medidas.

Observe que este circuito
usa para referéncia de medi-
da a tensao da rede de ener-
gia de 60 Hz.

5 - -
saida de 6 V quando a frequéncia do +Vee 10 mA/
sinal de entrada for de 400 Hz, o que 10kQ 4700 300 Hz
corresponde a uma rotagdo de 6000 Ic
rpm num motor de 8 cilindros. O cir- [ 11 12 10 9 8
cuito é ligado ao sistema de ignigéo, ik
conforme podemos ver e as caracte- T 1‘1
risticas do instrumento usado na sai- Platinado
d e S ; | Bomba

a podem exigir elementos adicionais LM2917
de ajuste + decaida +

: —
10 kQ
1 2 3 4 5
6. MEDIDOR DE RPM (2) J_ - 1.
O circuito mostrado na figura 7 é 20 kQ 22nF mm220F | 133k mem!oF
para motores de 6 cilindros fornecen- I I I 600 Q [
do uma corrente de saida de 10 mA
quando a frequéncia do sinal de en- - Fig. 7 - Medidor de RPM(2). -
’7 o +B - -
> -
Bobi ; LM2917 [[]4700
oDina '
de ignigao : 1
Distribuidor . L 12 12 s 2
C Bomba
fl I— E N de carga "
1 2 3 4 5

Plannador‘@

No carro

5 20 kQ J_
22nF

Flg. 6 - Medidor de RPM para uso atomético.

et [ — -
22nF 1uF
I 100 kQ I 10 kQ
Vs
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8. CHAVE DE RETARDO

DE 100 CICLOS

O circuito que mostramos na figu-
ra 9 aciona a carga depois de 100 ci-
clos do sinal de entrada, conforme
mostra o gréfico junto ao diagrama.

Os passos de tensao sao dados
pela relagao (Vcc x C))/C,.

9. CHAVE DE TOQUE

Um toque na placa sensora faz o
flip-flop usado como carga mudar de
estado e controlar a carga.

O circuito em questao é mostrado
na figura 10 e pode ser alimentado
com tensdes de 5a 15V, o que o
torna compativel com légica CMOS
e TTL.

10. INDICADOR DE

SOBREVELOCIDADE

No circuito da figura 11 o LED pis-
cara quando a velocidade de um mo-
tor ou outro elemento sensoriado cujo
sinal seja aplicado ao pino 1 ultrapas-
sar um limite determinado pelos com-
ponentes ligados ao pino 1.

Para os valores indicados no dia-
grama, o LED comecara a piscar quan-
do o sinal de entrada ultrapassar a
frequéncia de 100 Hz.

Observamos ainda que a
velocidade das piscadas au-
mentara tanto mais quanto
mais a frequéncia de entra-
da ultrapassar a frequéncia
estabelecida.

11. LATCH DE

SOBREVELOCIDADE

Para travar o circuito quando a ve-
locidade sensoriada ou frequéncia do
sinal de entrada ultrapassar certo va-
lor pode ser usado o circuito da figura
12.

A curva caracteristica de resposta
deste circuito com a dependéncia da
frequéncia em relagao aos valores dos
componentes usados, & dada junto ao
diagrama.
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Fig. 10 - Chave de toque.

?+ 15V
8 7 6 5
. | L] LM2907
! 110 W/ Bomba 5
60 Hz de carga
+ +
r V Saida
1-10V
Cy entre
1 lz ls 4 | 10e100nF
_O
Cx R &I
I 111 kQ 14F
I H‘IU kQ
Fig. 8 - Capacimetro analégico.
0+ Vee
R R
(5 kQ) Ij(5 kQ)
:»—r:'—u LM2907 1
7 6 5 €
r
, Bomba | | V3 - f//
N de carga N i
J l— Alc Ciclos
de entrada
f 2 3 4 -
Ent. o, Vg =] 100
~ 1 Co
200 x C1
Fig. 9 - Chave de retardo de 100 ciclos. |
+5a15V
o 0
R R 1
(5 kQ) (5 kQ) R4 — Fie —oa
L LI  S— B L] Flop
JK
7 6 L] l
3 Bomba | | Entrada 60 Hz
4 de carga ]_ 4
2 13 £
D_ 100 nF ==
Sensor nF
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: h e + 104 Vv
0UTRA§ 8  Lm2007 |7 6 5 BN 430 0
APLICACOES = T o
No data-sheetdeste com- dBec'c";?:a i i~ | oo
ponente, que pode ser obti- - ,.l ps l
do no site da National, en- -
contramos diversas outras VE;WL ! FJ_2 3 T /’}'
aplicacoes interessantes B I 100 mE oy e
para estes circuitos integra- I i LED
dos e que podem ser de
grande utilidade para os lei- | Fig. 11 - Indicador de sobrevelocidade.
tores. . o
Fig. 12 - Latch de sobrevelocidade. [-] o Vee
Consultando os catdlogos = =2 = ; e
de alguns fornecedores de 8 z 6 s LM2917
componentes eletrénicos de I 1 Tvs
nossa cidade encontramos Bomba | |
estes componentes que, * % cafgal_l:*r knt
portanto, podem estar dis- 1 '_12 = - *
poniveis para projetos. fent, > J- o X1 ?;i R
‘ Q I L]-F‘ I R1+R2 RC

MANUTENGCAO EM EQUIPAMENTOS HOSPITALARES s

O OBJETIVO deste curso é preparar técnicos para reparar equipamentos da drea hospitalar, que utilizem
principios da Eletronica e Informatica, como ELETROCARDIOGRAFO, ELETROENCEFALOGRAFO, APA-
RELHOS DE RAIO-X, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO etc.

Programa:

Aplicagoes da eletranalogica/digital nos equipamentos médicos/hospitalares
Instrumentagao baseados na Bioeletricidade (FEG,ECG,ETc.)
Instrumentagao para estudo do comportamento humano

Dispositivos de seguranga médicos/hospitalares

g
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Aparelhagem Eletronica para hemodialise
Instrumentagao de laboratério de anélises r—
Amplificadores e processadores de sinais \~

7

Instrumentagao eletronica cirtrgica
Instalagoes elétricas hospitalares
Radiotelemetria e biotelemetria
Monitores e cAmeras especiais
Sensores e transdutores /
Medicina nuclear
Ultra-sonografia
Eletrodos
Raio-X

Maiores informacées ligue através
de um fax e siga as instrugdes. Tel:
(011) 6941-1502 - SaberFax 2020.

Valido até 10/04/99

Curso composto por 5 fitas de
video (duragdo de 90 minutos
cada) e 5 apostilas, de autoria e
responsabilidade do prof. Sergio
R. Antunes.

PRECO DE LANCAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. 4 vista + R$ 5,00 despesas de envio)
ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00 (neste caso o curso também sera enviado em
3 etapas + R$ 15,00 de desp. de envio, por encomenda normal ECT.)
PEDIDOS: Utilize a solicitagido de compra da ultima pagina, ou DISQUE e COMPRE pelo telefone: (011) 6942-8055

S S ABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
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VARREDURA
DE TECLADO

Teclas de Funcao

Tecla Cédigo de
Acionamento

Esc | 01

F1 | 3B

F2 3C

F3 3D

F4 3E

F5 3F

F6 40

F7 41

F8 42

F9 43 ,
F10 44
F11 57
F12 58

Cédigo de
Liberagéo
81
BB
BC
BD
BE
BF
Co
C1
c2
C3
C4
D7
D8

Obs.: As fungoes F11 e F12 nao estao dis-
poniveis nos teclados mais antigos.

Teclado numérico

| Tecla

lScroll Lock

*

+
Enter

1 ou End
2

3 ou PgDn
4
5
6

7 ou Home
8

9 ou Pg Up

O oulns

Num Lock

T

Num Lock

Cadigo de
acionamento
46
45
37
4A
4E
EO0 1C
4F
50
51
4B
4C
4D
47
48
49
52
EO 35

Cddigo de
liberagao
Cé6
C5
B7
CA
CE
E0 9C
CF
DO
D1
CB
cC
CD
Cc7
Cc8
Cc9
D2
EO B5

Obs.: Quando o teclado esta em Shift, o
codigo de abertura da tecla Num Lock muda
para AA EO 35 e o cadigo de acionamento

para EO B5 2A

SABER ELETRONICA N° 314/99

Nos teclados da IBM existe um
processador que identifica as te-
clas pressionadas e converte es-
sas informagbes em codigos de
varredura para envio serial ao PC.
Cada tecla gera dois sinais dife-
rentes: um quando a tecla é pres-
sionada e outro, quando volta a
posigao original. O uso dos dois
codigos permite que o PC saiba
quando uma tecla foi ou nao
mantida pressionada.

Area do Cursor e Bloco
de Teclas Especiais

Tecla Cddigo de |Codigo de
acionamento| liberagao
$ EO 48 EO C8
| W E0 50 E0 DO
€ EO 4B EO CB
4 EO0 4D EO CD
|Insert | E052 E0 D2
'Home | E047 | EOC7
Page Up | E049 EO0 C9
Delete EO 53 EO D3
End EO0 4F EO0 CF
Page Down  EO 51 EO D1
Scroll Lock 46 Cé
Pause E1 1D E1 |(nenhum)
9D C5
Print EO 2A EO B7
Screen EO 37 E0 AA

Quando o teclado esta em Shift e a tecla
Print Screen é pressionada, o codigo de
abertura enviado € E0 37 e o de acionamento
EO0 36. Quando a tecla Alt € mantida pressi-
onada, o cédigo de abertura de Print Screen
passa a ser 54 e o de acionamento, D4. A
tecla Pause também muda seu codigo, pas-
sando para E0 46 na abertura, quando Shift
esta pressionada.

Tecla

N<XS<CHWIPODUOZZErxX«e—IOTMMODO®>

Oou)
1ou!
2ou @
3ou#
4o0u$
| 5ou%

| 6out
7 ou &
8ou”
9 ou (
| -ou_
=0u +
[ou{
Jou}
ouT
i
,0u<
/fou?
Shift esq.
Ctrl esq.
Alt esq.
Shift dir.
Alt dir.
Crtl dir.

|Caps Lock|
| Backspace

Tab
Espaco
Enter

1E
30
2
20
12
21
22
23
17
24
25
26
32
31
18
19
10
13
1F
14
16
oF
11
2D
15
2C
0B
02
03
04
05
06
07
08
09
0A
oC
oD
1A
1B
27
28
33
35
2A
1D
38
36
EO 38
E0 1D
3A
OE
OF
39
e

Teclas Alfanuméricas
Codigo de | Cadigo de
Acionamento| Liberagao

9E
BO
AE
AO
92
A1,
A2
A3
97
Ad
A5
AB
B2
B1
98
99
90
93
9F
94
96
AF
91
AD
95
C
8B
82
83
84
85
86
87()
88
89
8A
8C
8D
9A(")
9B
A7
A8
B3
B5
AA
9D
B8
B6
EO B8
EO 9D
BA
8E
8F
B9
aC

st Dependendo do teclado podem haver

outros simbolos nestas teclas.
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A possibilidade de se encontrar
Applications Notes e Data Sheets de
praticamente qualquer componente na
Internet torna obsoletas as bibliotecas
de consulta, e ao mesmo tempo per-
mite que qualquer pessoa, sem um
investimento muito alto, tenha acesso
a essa documentagao.

De fato, o numero de livros que for-
mavam a biblioteca de dados de qual-
quer empresa tornava impossivel ao
profissional comum de eletrénica ter
acesso as informagoes principais so-
bre seus produtos. Poucos privilegia-
dos com acesso a bibliotecas de em-
presas podiam consultar estas infor-
magoes, dificultando assim para o téc-
nico e o engenheiro comum a realiza-
¢ao de novos projetos.

Com a Internet tudo isso mudou.
Basta digitar o tipo do componene no
site da empresa que o fabrica, e todas
as informagbes necessarias para um
projeto se tornam acessiveis, poden-
do ser impressas, gravadas ou sim-
plesmente consultadas on-line.

Esta importancia da Internet para
o técnico e o engenheiro ndo deve ser
desprezada.

No entanto, para o leitor comum
nao habituado a Internet, e mesmo
para os outros que nao podem perder
tempo, a procura da informacgao tem
de ser eliminada. O técnico ou enge-
nheiro precisa saber exatamente onde
esta a informagao e ir diretamente a
ela.

Nesta sec¢ao, reunimos todos os
meses uma boa quantidade de ende-
regos importantes que devem formar
a agenda do leitor para a Internet. A
obtencao da informagédo técnica que
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o leitor precisa podera ser encontrada
muito mais facilimente com a nossa
ajuda.

Também lembramos que no nosso
site na Internet (http://www.edsaber.
com.br) o leitor encontrara informa-
¢6es de grande utilidade para proje-
tos, além de links importantes que fa-
cilitarao seu trabalho.

Um site de extrema importancia
para todos os leitores que trabalham
com eletrénica é o da Philips do Bra-
sil, no enderego:

http://www.philips.com.br

Nele séo fornecidas todas as infor-
magoes sobre produtos, servigos e até
a possibilidade de um contato direto.

Clicando em “componentes eletrd-
nicos” na pagina de abertura, o profis-
sional de eletrénica chega ao setor que
mais |he interessa, quando informa-
¢Oes tecnicas precisam ser acessadas.

No site, 0s componentes séo divi-
didos por categorias como: 6pticos,
semicondutores etc.

Até este ponto o site esté totalmen-
te em portugués.

Clicando em “semicondutores” por
exemplo, tém-se um link com o site da
matriz da empresa onde estdo arma-
zenadas todas as informagdes neces-
sarias a um novo projeto. Neste caso,
o sistema de busca (Search) permite

E Ham-vindo ao site da Philips Brasil - Microsolt Internet Explorer
| &rmuivo [ Edder Exbitlics Fevorkay 4 < : |
s : (x) Al |G e e ) St
Voltar ™ Avnicor Y Parar Awalizar  Pagina | Pesquisar Favoritos  Histérico  Canais | Telacheia Cc
inicial |
Enduraw]g] hittp:f fwwew philips,com br/ :J | | Links

& PHILIPS

® Philigs Internacional

@ Congumer
Electronics

# Ligthing

@& Analytical

& Components

& Culdados Pessonls

& Medicnl Syatamas

& Business
Communications

& Origin

& Walita

& Corn
Com: cations

& Monito:

& inform :
@ Comuinidu

e Contato

Mlniciml LN - 3o | :[ﬂﬂemnd_lgﬂsnwI@Nmman.lglmngem- f

Fazendo sempro mathor,

do Brasi

‘Zanudn ntem.e-tmu i 4=
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que se acesse as informagdes sobre
qualquer componente simplesmente
digitando seu tipo, ou ainda uma pala-
vra chave.

Sugerimos aos leitores que visitem
este site para ter uma idéia do que
podem obter da Philips do Brasil tanto
pela Internet, quanto diretamente,
quando necessitarem de informagées
técnicas sobre componentes e outros
produtos.

Sem duvida, o ITA é uma das mais
procuradas escolas de Engenharia
Eletrénica em nosso pafs, além de
possuir um nome reconhecido interna-
cionalmente no campo de pesquisas.

Na Internet podemos acessar fa-
cilmente a Divisao de Enegenharia
Eletrénica do ITA no endereco:

http://www.ele.ita.cta.br

Acessando este setor é possivel
encontrar informagées técnicas impor-
tantes para os que ja séo formados em
Eletronica e para os que pretendem
cursar uma escola de engenharia ou
estao cursando.

Assim, na pagina de abertura é
possivel clicar nas palavras-chave
“vestibular” e “divisao de alunos” para
obter informagdes para os que dese-
jam estudar engenharia eletrénica
nesta escola.

Nesta pagina, os leitores j& forma-
dos também podem encontrar informa-
¢oes sobre os cursos de pds-gradua-
¢ao, além de links para outros setores
do ITA como o de Informatica.

Para nossos leitores, em especial,
recomendamos clicar em “projetos e
laboratérios”, o que possibilita ter uma
divis@o dos trabalhos de pesquisa de-
senvolvidos naquela instituigao.

Assim, temos trabalhos de Recur-
sos Humanos e Aviagao Civil, Dispo-
sitivos Optoeletrénicos, Laboratério de
Multimidia e Visdo Computacional Ati-
va (este Ultimo ja abordado nesta mes-
ma segao, em edi¢des passadas).

Mas, o que vamos recomendar
para os leitores que estdo trabalhan-
do no campo da Robdtica, é o traba-
Iho do Professor Helder Moreira
Hemerly que tem por nome

SABER ELETRONICA N 314/99

“Instrumentagao, Controle e Guiagem
de Robds Méveis”, que pode ser
acessado na pagina de “Projetos de
Laboratério”.

Os produtos da Itautec-Philco po-
dem ter informagbes sobre suas ca-
racteristicas sendo acessadas pela
Internet. Se bem que o setor da Philco
na empresa ainda esteja em constru-
¢éo, acreditamos que em breve ele
estara completo.

O enderego para acesso é:

http://www.itautec-philco.com.br
Sugerimos ao leitor que, na pagi-

na de abertura, acesse as informagoes
sobre 0 “Projeto 2000" da Itautec.

No projeto de circuitos eletronicos,
utilizando-se o computador (CAD), o
modelo spice dos dispositivos utiliza-
dos é fundamental.

Se bem que a maioria dos progra-
mas utilizados para esta finalidade
como o Electronics Workbench, pos-
sua uma biblioteca razoavelmente
grande de modelos de componentes
que podem ser usados em projetos
comuns, pode perfeitamente ocorrer

E hautecPhilco - Microsoft Internet Explorer
Arquivo  Editar  Exbir |+ Favoritos  Ajuda

& = o [ (A
Voltar ¥ “ooicin ¥ Parar Alslizar  Pagina
inicial

que o projetista deseje utilizar um com-
ponente que n&o esteja presente nela.

Felizmente, muitas empresas fa-
bricantes de componentes disponi-
bilizam modelos spice dos seus com-
ponentes na Internet.

O site que da acesso a estes mo-
delos é o “Spice Models” que tem por
enderego:

http://www.interactiv.com/htm|/
spice_models.htm

Nele podem ser acessados mode-
los Spice de componentes da Apex,
Burr, National Semiconductor,
Motorola, Harris, Philips e outros.

Particularmente, verificamos os
modelos Spice para Power FETs que
podem ser encontrados em até 4 ver-
soes, conforme o componente numa
lista bastante grande dos tipos mais
usados em projetos.

W

Os leitores que procuram circuitos
praticos de controle de motores e fon-
tes chaveadas usando FETs de potén-
cia, tém alguns exemplos praticos bas-
tante interessantes no Application
Note 7332 da Harris Semiconductor,

O site da Harris tem por endereco:

http://wwwnt.semi.harris.com

Ex
Co, SN 3 S A I T

|
[
Pesquisar Fevoritos  Histérico  Canais |Tsluchein Cc

| Enderego |_0_} hitp:/ fwww itautec-philco com brf

E|:-I.jnksi

-

ltautec Philco S.A. - Web Site

® |

‘laidu”'_@ 8354 |_1I|g] HautecPhile gmnew

HOME  HISTORICO ITAUSA ESTRUTURA EXPORTACOES

Lautec Phileo aucom lautecshop  tutec On-

NUMERDS  FABRICAS  AREAS  SERVICOS

Line En

Seja Bem Vindo & lautec Philco

Vocé certamente tem acompanhado a cornida tecnoldgica que vern tomando conta

do mundo. Em poucos anos 0s computadores entraram na vida de todas as

pessoas. Sua tecnologia agora estd em carros, maquinas e também nos

equipamentos domésticos como TVs, videos e equipamentos de som. Por outro

lado, os computadores com multimidia comegaram a tocar musica dos CDs, a

rodar videogames e até exibir filmes. O que esta acontecendo agora e que num

fi horn muitn nrdwimn comnitadnres A eninamentos aletrininns doméstinns win _'_I

| | |4 zonadaintemet

! {8 Nova mensag.. Iﬁlmuglm-m I m
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Clicando em “search”, selecione
depois em documentos “application
notes”, e digite no box de busca
(search) o numero 7332,

O documento em formato PDF de
5 paginas com circuitos praticos usan-
do FETs de poténcia pode ser grava-
do e depois impresso.

O Application Note 7331, denomi-
nado “The Application of Conductivity
Modulated Field Effect Transistors”,
traz um circuito pratico de um sistema
de ignigao, um controle trifasico de
motores sem escova, além de uma
fonte chaveada de meia onda.

Os leitores que acessam a Internet
podem encontrar diversos mecanis-
mos de busca que possibilitam encon-
trar com maior ou menor facilidade a
informacgé&o desejada ou um site impor-
tante.

Mecanismos como Alta Vista,
Lycos, Yahoo no exterior, e Cadé ou
Busca Brasil em nosso pais, sao de
grande utilidade para todos.

No entanto, o leitor deve ter em
mente que 0s mecanismos usam téc-
nica® diferentes de buscas, o0 que sig-
nifica que os resultados obtidos por
cada um podem diferir bastante em
fungdo do modo e das palavras-chave
que sdo usadas, como também do tipo
de informagao que se busca. E preci-
so lembrar que alguns mecanismos

L] Interactive Image Technologies Lid

Arquivo Editer Exibir

& = 0" O "y

| Pesquisar Favoritos

- Microsoft Internet Explorer

g B L e

T T

Voltar ¥ Aiinidn v Parer  Awalizer m Histdrico  Canais
Endereco Eg} hittp / fwww interactiv com/ B
. Al
Electronics 700,000
copies
Warkbench =

Profes:

|:|LLI(IJIIIL\

|| #) concluido

MImdarl | LN - e i | “!] Interactive Imag.. _ﬁ;lysnehﬂy k

safomal Edition
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EWB Personal Edition
& EWB Educational Edition
EWB Student Edition
4 PCB Layout Products
& Corporate Profile
O Technical Support
& Demo Download =

'@ Zonadalntemet
| ﬁﬂ_Nnvu mansagem I

frf

usam algoritmos que foram desenvol-
vidos por computadores, e outros
usam algoritmos desenvolvidos por
humanos, havendo nisso uma sensi-
vel diferenga em relagdo ao que se
obtém como resultado final numa pes-
quisa.

Assim, sugerimos aos leitores fa-
zer sempre sua pesquisa usando mais
de um mecanismo, e também mudan-
do o modo como utilizam as palavras
chaves.

Mecanismos como o Alta Vista,
Yahoo e Lycos suportam bem a busca
de componentes pelos seus nomes, 0

B Harms Semiconductor - Microsoft Internet Explorer
| Arquvo Editar Egbir |r Fovortos Auda _ [ 2 ]
& 5 0 0O o G G T R I T
Voltar ~ oo ¥ Parsr  Aaelizar  PaAgina | Pesquiser Fevonlos Historico  Canais | Telacheia Cc
inicial |
]Endll!l;nlg] hitp -/ fwwwiit semi haris com/ ﬂ | Links |

next level solutions

SEARCH SITE MAR

At 200kHz, Harris
600V IGBTs have
carned their
spots

what's new

.'-:f}'

products

end applications

design support
customer support Jomnus at APEC 'Y
about Harris

careers ¢
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Come to the Harris Serniconductor
Suppression Solutions Seminar

Toonusat

CORPORATE
e Semiconductor
Solutions for
Power and
Communications
Applications

I:nut \h-m](
Metworking to
the UotF

que nao ocorre com muitos outros que
precisam ser acessados pelo fabrican-
te, ou mesmo pela categoria de dis-
positivo.

Nossa sugestao é levar em conta
os seguintes fatores ao fazer uma bus-
ca:

a) tentar inicialmente pelo nome do
componente ou especificamente pelo
tipo. Dar preferéncia a denominagao
em inglés onde a probabilidade de se
encontrar documentagao é maior no
caso de componentes que tenham
uma denominacao nessa lingua.

b) procurar identificar o fabricante
ou fabricantes e, se possivel, iniciar a
busca pelo préprio site do fabricante.

c¢) Se a busca for por siglas, se pos-
sivel, usar uma palavra chave adicio-
nal de modo a eliminar sites que nada
tenham a ver com o assunto.

d) Refinar a busca, ou ainda usar
mais palavras-chave, se um ndmero
excessivo de sites for encontrado.

e

Sempre com novidades, ja que o
atualizamos quase diariamente, o lei-
tor nao deve deixar de visitar nosso
site em:

http://www.edsaber.com.br

SABER ELETRONICA N° 314/99
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Anote (,dnao Cunsuha n® (JI4UI

CURSOS DE ATUALIZAGAO|
TECNOLOGICA

O conhecimento técnico abrindo o mercado

MICROQONTROLADORES
FAMILIAS 80561 e PIC
BASIC Stamp
CAD PARA ELETRONICA

LINGUAGEM C PARA |
MICROCONTROLADORES ‘

TELECOMUNICAC}QES
AUTOMAGAO E ROBOTICA

CURSOS TOTALMENTE PRATICOS

QualiTech Tecnologia
Maiores Informagoes:
(011) 292-1237

ualitech.com.br
NOVO COP 8
Anote Cartao Consulta n® 50300

WWW.

PROTOTIPOS

Agora ja ndo é mais proble-
ma com o novo KA-01.

Vocé poderé fazer suas pla-
cas de Cl - Convencionais ou
com Furos Metalizados.

Sistema fotografico, sim-
ples, rdpido e de baixo custo.

Ligue jé (011) 6642-1118 / 6641-9309
DYSCOVERY

Anote Cartédo Consulta n? 1330

GRATIS .
CATALOGO DE ESQUEMAS E DE
MANUAIS DE SERVICO

Srs. Técnicos, Hobbystas, Estudantes, Professores
e Oficinas do ramo, recebam em sua residéncia sem
nenhuma despesa. Solicitem inteiramente gratis a

ALV Apoio Técnico Eletrénico
Caixa Postal 79306 - Sao Joao de Meriti - RJ
CEP.: 25501-970 ou pelo Tel.:

(021) 756-1013

Microcontrolador PIC
Cursos intensivos aos
sdbados, com linguagem C
(Apoiado pelo representante ARTIMAR)

Livroem
portugués
R$ 22,00
+ envio

Temos ainda:
- Placa laboratdrio c/ gravador
- Curso por correspondéncia

WD\, Projetos Personalizados
(011) 6451-8994 - www.vidal.com.br
~ consultas @vidal.com.br

| Anote Cartao Consulta n? 1033

Programador para a 1|nhd 12C /16C / 24C
Software em Windows atualizavel pela
Internet. Versao demonstracao
disponivel em nossa pagina na Internet
Temos também PICs e memorias
Tato Computadores (011) 5506-5335
http://www.propic2.com
Rua lpurinas, 164 - Sao Paulo - SP

Anote Cartdo Consulta n® 1045

'CIRCUITOS IMPRESSOS
DEPTO PROTOTIPOS

CIRCUITOS IMPRESSOS CONVENCIONAIS
PLACAS EM FENOLITE, COMPOSITE OU FIBHA
EXCELENTES PRAZOS DE ENTREGA PARA
PEQUENAS PRODUCOES

RECEBEMUS 5EU ARGUIVO VIAMOULEM

PRODUCOES

FURACAO PORCNC

PLACAS VINCADAS, ESTAMPADAS OU FHEZADAS
CORROSAD AUTOMATIZADA (ESTEIRA)
DEPARTAMENTO TECNICO A SUA DISPOSICAD
ENTHEGAS PROGHAMADAS

SOLICITE REPHESENITANTE

: TEC-CI CIRCUITOS IMPRESSOS

i RUA PADRE COSTA. 3A - CEP 03541-0/0- 5P
FONE: 6958-9997 TELEFAX: 6957-7081
E-mail: tec-ci@sti.com.br

|__Anote Cartao Consulta n®1020

8 A/D. LCD, SFI. 512
HYTES EEFHOM INTERNA, 20MHal

100% 8051 compativel,porem 8 vezes
raplido, 12C, SFI,PWM, Capture, LCD, FONTE, LODqu
FOMTE DA EPROM. PASCAL DEMO INCLUSO .
BLANK BOARADS - Placas protétipo para tamiiia

PIC17.,.(PIC17C760 s PIC17C42 ). Sem componenies
1Bhvoice - Gravador SOM pela Pamlela do PC (ale B0s)

ElL BASIC 58X -Flaca contendo 8 A/D de 10 bits, PWM
NYHAM program i vel sm BASIC

@ famiila MC351 [Atmel)
2

BRUBAMMER - Frogi
B9C 1061,2061 . 4061.51,62,826

Frograme o mierooonirolador

BlCgrammer@d
FIC16Fa4 (BETA © ml::uhu;.

- Leis ® sscieva wm cariies de
conlale SMARTCARD - x24028 - 1SO 7B18
KIT 809+ - Kit com poderoeo microcontrolador de 16 bitsil
{ ACOMPANHA COMPILADON C FREEWARE)
ESPANHOL!

LIVROS PIC EM PORTUGUES, INGLES E

WFAUTOMACAD IMD. COM.SERV.LTDAME - BLUSOFT
tip/iwww,.amblente.com.briba/wi/

HUA 2 D SETEMBHRO, 733 CEP 88062-000 BLUMEMAU B.C - BRASIL

047-3233598 R32 Fax:047-3233710

[ Anote Cartao Consulta n° 1001 |

ProPic 2 - o mai =
MECATRONICA

R$ 249

Sistemas Roboticos e Microcontroladores
CURSOS

(Por correspondéncia e em nossa sede)
1.Projeto com microcontroladores
2.Robotica movel pratica

viste a nossa

naime page ou

soicite catdlogo
E-mail: vendas@solbet.com
lelffax: (019) 2562-3260 4
http:/fwww.solbet.com :
Caixa Postal 5506 - CEP 13094-970 - Campinas - SP
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CONTROLANDO

MOTORES DE PASSO

Um dos problemas basi-
cos que o projetista e
montador de robés, automa-
tismos domeésticos ou indus-
triais tem, é a escolha dos
componentes que deve usar
num projeto para o controle
de um motor de passo. A es-
colha correta pode significar
um simplificagdo e melhor
desempenho, os quais de-
pendem basicamente do que
se tem em mente. Neste arti-
go damos as caracteristicas
e algumas sugestoes de apli-
cagoes para circuitos integra-
dos controladores de moto-
res de passo, que podem ser-
vir de guia para os leitores
que trabalham nesta drea ou
simplesmente desejam fazer
seu projeto. Sem duvida, este
artigo deve ser guardado
para consulta por todos aque-
les que fazem projetos envol-
vendo o controle de motores
de passo.

A escolha de um controlador para
motor de passo ndo depende apenas
da finalidade do projeto, mas também
do tipo de motor usado.

Levando-se em conta que 0s mo-
tores podem ser unipolares de ima
permanente, de relutancia variavel e
também hibridos, diversas tecnologias
e configuragbes podem fazer-se ne-
cessadrias no seu controle, o que exi-
ge a atengao dos projetistas.

Para os tipos mais comuns, que
sao os Unipolares de Ima Permanen-
te e Hibridos temos a configuragéo
béasica mostrada na figura 1.

Nela, a corrente circulante por cada
metade de um dos enrolamentos é
determinada por 1 de quatro sinais de
controle.

Com circuitos apropriados, os si-
nais de controle podem ser gerados
facilmente por um programa no PC.

Para os motores de relutancia va-
riavel, a forte indutancia dos
enrolamentos exige a utilizagao de
diodos para se evitar que a alta ten-

______ . +V
(fonte)

séo gerada no momento da comuta-
¢ao possa afetar os componentes de-
licados de controle, conforme mostra
a figura 2.

Se bem que os circuitos de contro-
le possam ser elaborados com base
em transistores comuns (bipolares) e
transistores de efeito de campo de
poténcia (Power-FETs) como mostra
a figura 3, a possibilidade ter todos os
componentes para o controle dos
enrolamentos de um motor num Unico
invélucro simplifica os projetos.

+0V

.

A B
| Controle
Fig. 2 - Diodos de protegao num motor de
relutancia varidvel.

Enrolamento

Controle

Fig. 1 - Motor de Passo Unipolar - circuitos de controle.

Enrolamento

Controle
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Enrolamento

do motor

Enrolamento
do motor

Fig. 3 - Controles discretos de motores.

Nos circuitos mostrados na figura
3 o transistor € um Darlington de po-
téncia com ganho de pelo menos 1 000
vezes.

INTEGRADOS DA SERIE ULN200X

Para as aplicagdes em que os mo-
tores de passo a serem controlados
exijam correntes de até 500 mA pode-
se utilizar circuitos integrados da sé-
rie ULN200X, como o ULN2003, que
€ um dos mais populares e que tem a
pinagem mostrada na figura 4.

Este componente é compativel
com tecnologia TTL podendo ser ex-
citado diretamente pelas saidas de um
PC, e é formado por sete transistores

’1[4:—{:{—] 16

2[]
]|

Entradas
A
Y
—l

| —T
@
V
seples

8] IE
GND PWR
Fig. 4 - Pinagem do ULN2003.
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Darlington NPN. Os resistores de base
de cada transistor sao calculados para
casar com as caracteristicas das sai-
das TTL standard enquanto que a
interligacao dos emissores de todos os
transistores é feita internamente.

O pino 9 é ligado a alimentagao
positiva do motor que normalmente
opera com tensao diferente da usada
na alimentagao dos circuitos TTL de
controle.

Um outro componente da mesma
familia € o ULN2803, que tem as mes-
mas caracteristicas do ULN2003,
exceto pelo fato de que é encontrado
em invélucro DIL de 18 pinos e con-
tém oito transistores Darlington.

Com 8 transistores é possivel usar
um unico chip para controlar dois mo-
tores unipolares de ima permanente
ou ainda dois motores de relutancia
variavel com correntes de até 500 mA.

MC1413/MC1416

Este é um chip equivalente ao
ULN2003, mas feito pela Motorola e
consiste num “array” de sete transisto-
res Darlington com a pinagem mos-
trada na figura 5.

O circuito equivalente de cada
etapa de excitagcdo é mostrado na
figura 6.

O resistor de 2,7 kQ em série com
a base dos transistores no MC1413
serve para casar as caracteristicas do
circuito com légica TTL de excitacéo.
No MC1416 este resistor é de 10,5 kQ,
0 que o torna compativel para aplica-
¢ao em circuitos V MOS de 8 a 18 V
de tenséo. A corrente maxima do cir-
cuito é de 500 mA e a tensdo maxima
de alimentagdo para o motor de pas-
so é de 50 V.

Na figura 7 temos um aplicativo ti-
pico do circuito para uma interface de
controle de passo a partir de um PC
usando opto-acopladores.

MC33192

Este circuito integrado da Motorola
consiste num controlador de motor de
passo para ambientes automotivos
que usem um barramento serial de
comunicagoes.

O Mi-Bus pode oferecer um con-
trole satisfatorio em tempo real para

J
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Entradas
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! |
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pry
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L

Fig. § - Pinagem do MC1413 / MC1416.

até 8 motores de meio passo ou pas-
so completo, isso num ambiente pro-
blematico como o automotivo em que
se tem elevado nivel de ruido.

O MC33192 é apresentado em in-
volucro DIL de 16 pinos e tem um
aplicativo basico mostrado na figura 8.

O MC33192 é projetado para ser
usado com um microprocessador
HCMOS da Motorola.

No site da Motorola na Internet
pode-se obter o Data-Sheet deste
componente, que retine em 12 pagi-
nas todas as informagdes para sua uti-
lizagao pratica. Lembramos que este
documento esta em formato PDF.

MC1413,B

10,5 kQ &

MC1416,8B

Fig. 6 - Circuito equivalente de
uma etapa dos MC1413 / MC1416.
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O circuito equivalente interno é
mostrado na figura 10, observando-se
que ele possui a l6gica que possibilita
um controle binario com dois digitos
do nivel de corrente no motor, confor-
me a seguinte tabela-verdade.

Tabela Verdade:

Entrada 0
(pino 9)

Entrada 1
(pino 7)

Fungao

Fig. 9 - Pinagem do SDA3717AE.

o+5V
Motor 1 5 x ~
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5804B |11 47
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10 1o g
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4[5[12[i3 a70 [a
4 [ o
i | P
47 0Q
L0,
+ V |(motor) ]— ¥
+V
Motor +5V -
7805
Uqsa U4= 4N26
100 nF 100nF  ou equivalente
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Fig. 7 - Controle com acopladores Opticos.
< ) g < + V (bat)
Al \
A1
1 At
MC33192DW 1|5
6
Aos 5 Bo Motor
outros J:— e . . o rram T 92 de passo
controles ':'I 15 4 3
> A
Ressonador cer@mico % Do MCU
MI-Bus o ~ Mi-Bus
Fig. 8 - Circuito com o MC33192DW da Motorola.
Resistor para SDA3717
medida de corrente
ik e 6l Um componente mais antigo para
SaidaB B o controle de motores de passo, mas
Duragéo i i i
t}lﬁ 1B 15 [] saida A mm.to ve_rséhl. é o SDA3717. Muitos
do pulso projetos interessantes de controles de
B)Vs[|3 14 ] Vs (A) motores usando este componente po-
dem ser encontrados.
terra [| 4 13 [] terra O SDA3717(AE) consiste num
controlador de uma fase de um motor
terra [| 5 12 ] terra bipolar podendo operar com passo
completo, meio passo ou quarto de
Vss[ 6 11 |] Referéncia passo.
Sua corrente méxima de saida é
Entrada 1[] 7 10 [] Entrada do de 1 A e o motor controlado pode ser
comparador alimentado com tensées de 10 V até
Fase[] 8 9 || Entrada @ 46 V.

A pinagem deste circuito integra-
do é mostrada na figura 9.
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sem corrente
baixa corrente
média corrente
alta corrente

mrIXrrXI
| gl i e o

Na figura 11 temos um circuito de
aplicagéo para um enrolamento do
motor.

Na entrada FASE temos a aplica-
cao dos niveis légicos TTL que vao
determinar o sentido do fluxo de cor-
rente pela carga. Um nivel alto faz com
que a corrente circule da saida A (fon-
te) para a saida B (dreno). Um Schmitt-
Trigger nesta entrada é importante
para proporcionar imunidade ao ruido,
e um circuito de retardo na etapa de
saida pode ser interessante para evi-
tar curtos no momento do
chaveamento.

L293

Este é um circuito integrado que
pode ser obtido de diversos fabrican-
tes e que consiste em duas pontes tipo
H para acionamento de motores de
passo, oferecido em invélucro DIL de
16 pinos, com pinagem mostrada na
figura 12.

Este circuito integrado nao possui
diodos internos de protegédo para
acionamento de cargas indutivas
(como normalmente sdo os
enrolamentos dos motores de passo),
0s quais devem ser acrescentados
externamente.

Os diodos da série 1N4000 servem
perfeitamente para esta finalidade. O
L293 pode excitar motores de passo
bipolares que exijam correntes de até
1 A com alimentagéo de até 36 V.

Os pinos 4, 5, 12 e 13 séo
projetados para servir de dissipadores
de calor para a placa de circuito im-
presso. Assim, nos projetos deixa-se
uma area cobreada relativamente
grande para a soldagem destes pinos

SABER ELETRONICA N2 314/99
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Fig. 10 - Diagrama de blocos do SDA3717.

de modo que eles possam servir como
aletas de dissipagao de calor.

Na familia deste circuito integrado
temos o L298, que pode operar com
correntes de até 2 A e é fornecido num
invélucro de poténcia que pode ser
usado com dissipador de calor. No
projeto com este componente, entre-
tanto, os diodos 1N4000 recomenda-
dos para o anterior na comutagéo de
cargas indutivas, ndo servem. O que

ocorre é que a comutagéo do circuito
integrado é muito répida, exigindo um
diodo de maior velocidade, como o
BYV27.

Os leitores interessados em obter
mais informag6es sobre este compo-
nente podem obté-las no Data-Sheet
no site do fabricante, que também
mostra como usé-lo numa ligagéo em
ponte para controlar motores de pas-
so de até 4 A.

) Alimentagao
Tenséo Alimentagao do motor
de referéncia 16aica 36V
+5V ba +5V * Vs
T VR TVSS 14 L=10mH
M {-)
Eiiied lhod7 M 6 3 15 A R=130Q
niragas
légicas |09 SDA3717AE Enrolamento
de controle 4 do motor
o8 1
Eate 4 512 13 10 16 [Mg
2 Rc
i Yoy i Jens
Cr Rs
820 pF RT Cc iR
56 kQ 820pF
GND <
Fig. 11- Circuito de aplicagéo.

SN75465 a SN75469

Esta é a série da Texas Instruments
de circuitos integrados equivalentes
aos ULN2001 até ULN2005, com cor-
rente de 500 mA e tensao de saida de
até 100 V.

Motor

1 Power
16

1IN
15

1 Outy
14

1 GND
13

] GND
12

1 0UT.3
1

1IN
103

ENAB

Powerg] 9

Fig. 12 - Pinagem do L293B.
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Fig. 13 - O circuito equivalente
_ a0s SN75465 até SN75469.

AR

Estes circuitos integrados consis-
tem em “arrays” de transistores
Darlington, oferecidos em invélucro
DIL de 18 pinos com diagrama ldgico
mostrado na figura 13.

O SN75465 tem um resistor de
1050 £ em série com a base do tran-
sistor de entrada, sendo indicado para
ser excitado por circuitos TTL em que
se exija corrente maior, sem carregar
a fonte de sinal.

O SN75466 é indicado para exci-
tag@o por légica PMOS, TTL e CMOS.
O SN75468 tem um resistor de 2 700
€2 em série com o transistor de entra-
da sendo indicado para operagdo com
tecnologia TTL ou CMOS, com alimen-
tacGode 5 V.

O SN75469 tem um resistor de
10,5 k€ em série com o transistor de
entrada para operagao com tecnologia
CMQOS, com alimentagédo de 6 a 15 V.

DRIVERS PARA MAIOR
CORRENTE

Os controladores de motores de
passo nada mais sdo em sua maioria
do que etapas de poténcia, que de-

52

g
&
1N4007 1N4007 &
F.
Y Y Y\ :
1N5408 2,2kQ
1N4007 1N4007 Y

Fig. 14 - Um drive com transistores bipolares,

BD679

Controle

Motor

. -

Q1 aQ4 =ZVN4206C

Fig. 15 - Circuito de controle sugerido pela Zetex.

I—1 %

vem ser ligados em ponte tipo H e que
operam com sinais TTL ou compati-
veis de outras ldgicas.

Na figura 14 mostramos que mui-
tos destes drivers podem ser elabora-
dos ou terem suas poténcias aumen-
tadas com a utilizagao de transistores
comuns ou mesmo de efeito de cam-
po de poténcia.

Nas aplicagbes em Robdtica e
Automacao Industrial que envolvam
motores de altas poténcias, estas eta-
pas séo necessérias sendo conveni-
ente ter alguns exemplos de aplicagéo
que possam ter utilidade para os Ieito-
res.

Uma primeira possibilidade é ofe-
recida pela Zetex, que tem os transis-
tores ZVN4206 MOSFETs de potén-
cia, indicados para o controle de mo-
tores de passo e que podem trabalhar
com correntes de pico de até 8 A com
uma caracteristica de resisténcia ex-
tremamente baixa entre dreno e fonte
quando alimentados com 5 V.

A Zetex indica no circuito da figura
15 uma aplicagéo para o controle de
motor de passo de uma impressora.

Sites Indicados Neste Artigo
ou Relacionados com o assunto:

Harris Semiconductor:
http://wwwnt.semi.harris.com

Zetex Semiconductor
http://zetex.com

Motorola
http://sps.motorola.com

Texas Instruments
http://www.ti.com

National Semicondutor
http://www.national.com

Stepper Motor Controller
Connection Diagrams
http://www.doc.ic.ac.uk/~ih/
doc/stepper/control2/connect.htm

Home of the Gadget Master
of Stepper Motor Control

http://www.pcgadgets.com
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Motor
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S0 | St Resultado
010 Hold Q1, Q3 - MTP8P08
0| 1] Giradieita Q2, Q4 - MTM12N08
1 | 0| Gira esquerda
1 1 Preset
Fig. 16 - Circuito pratico com 0 MC14184 (Motorola).

Na figura 16 temos um circuito su-
gerido pela Motorola com base no
MC14194 e que faz uso de 4 transis-
tores de efeito de campo de poténcia.

Este circuito pode operar com mo-
tores de passo no modo de meio pas-
S0 ou passo completo.

CONCLUSAO

Partindo-se do fato de que o con-
trole de um motor de passo nada mais
€ do que a aplicagdo de correntes nos
enrolamentos, determinadas pelos ni-
veis légicos de sinais de entrada, o
projeto de circuitos de controle, mes-
mo baseado em componentes néo
dedicados, nao é dificil.

SABER ELETRONICA N° 314/99

Existem muitas configuragoes
usando circuitos TTL e CMOS comuns
com transistores bipolares e de efeito
de campo de poténcia, que podem ser
implementadas com facilidade e até
baixo custo.

Cabe ao leitor determinar o tipo de
circuito a ser usado, conforme a apli-
cagao que tem em mente.

Para escolas, por exemplo, onde os
cursos de Robética e Automagéo exi-
gem circuitos didaticos, até recomen-
damos utilizar configuragdes que nao
fagam uso de circuitos dedicados nos
projetos de desenvolvimento, que de-
pois podem ser facilmente melhorados
com o emprego de componentes es-
peciais como 0s que descrevemos
neste artigo. u
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USANDO ACOPLADORES

Os acopladores épticos sdo com-
ponentes que possibilitam a transfe-
réncia de um sinal de controle, ou
mesmo de um sinal que carrega uma
informagao, de um circuito para outro,
sem a necessidade de meios fisicos.

O sinal é transferido por um feixe
de luz produzido por um emissor LED
e recebido por um sensor que pode ir
desde um foto-diodo até um foto-diac.

Como néo existe contato entre os
dois componentes, o isolamento en-
tre a fonte de sinal e o receptor é teo-
ricamente infinito. Na pratica, ha limi-
tes que s&o dados, por exemplo, pela
maxima tensao que pode existir entre
os elementos, sem que haja perigo de
centelhamento, normalmente variando
entre 2000 e 7000 V para os tipos mais
comuns.

Na figura 1 temos o aspecto, a es-
trutura interna e o simbolo usado para
o tipo mais comum, que faz uso de um
LED emissor de infravermelho e um
foto-transistor bipolar como sensor.

Na grande familia de acopladores
opticos disponibilizada por muitos fa-
bricantes destaca-se o 4N25, que é a
base de muitos projetos e que sera

OPTICOS

Um dos componentes mais usados no projeto de interfaces en-
tre o PC e qualquer circuito de poténcia é o acoplador éptico. Veja
neste artigo consideragdes basicas sobre o uso deste componen-
te, além de circuitos praticos que podem ser de grande utilidade
para os leitores envolvidos na area de projetos.

também usado como referéncia nas
aplicages que descreveremos neste
artigo.

Ao se fazer um projeto usando um
acoplador 6ptico, devemos considerar
dois circuitos separados: o de excita-
¢do do sensor que corresponde a en-
trada, e o receptor que consiste na
saida.

Analisaremos os dois casos.

CARACTERISTICAS
DE ENTRADA E SAIDA

A entrada de sinal é feita por um
LED que deve ser convenientemente
excitado para produzir radiagao no ni-
vel que excite o receptor (sensor).

4N25 I
Simbolo

-0l ¥ |he
no
n i)
W
T

Fig. 1 - Um acoplador 6ptico com foto-transistor.

transistor

Estrutura

54

Assim, devemos levar em conside-
racao a tensao minima que deve ser
aplicada ao LED para sua condugéo
também a corrente minima para se
obter a excitagdo do sensor.

De qualquer forma é importante
lembrar que um resistor limitador de
corrente é necessario e que seu valor
pode ser calculado levando-se em con-
ta a corrente no LED.

Para a saida temos um foto-tran-
sistor e as principais caracteristicas
que devem ser observadas num pro-
jeto séo: a corrente de coletor e a ten-
sd0 maxima entre emissor e coletor.

Além destas caracteristicas estati-
cas do transistor, é importante consi-
derar suas caracteristicas dinamicas,
uma vez que em muitas aplicagdes de
interfaceamento e controle a transfe-
réncia de sinais ocorre numa veloci-
dade muito alta.

Assim, em qualquer projeto que
envolva um acoplador 6ptico e que
opere em alta velocidade, os tempos
de resposta do sensor e do proprio
emissor devem ser levados em conta.
O fotoemissor (LED) pode operar com

SABER ELETRONICA N 314/99



Tempo de comutagédo

10 (us)

v
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1 10 100
Corrente de coletor
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Fig. 2 - A velocidade aumenta
com a corrente de coletor.

sinais de até varios MHz, sendo exci-
tado diretamente, mas a resposta do
foto-transistor depende de sua polari-
zagao.

Existem circuitos que aumentam
sua velocidade de resposta, mas o
recurso mais comum é o que faz uso
de correntes de coletor mais elevadas,
quando se deseja uma resposta mais
rapida.

A curva mostrada na figura 2 ilus-
tra como o tempo de comutagéo varia
com a corrente de coletor do transis-
tor usado como sensor.

A resisténcia de carga também in-
flui na velocidade de resposta, confor-
me mostra a figura 3.

4 Corrente de coletor
(mA)

RL=1000

0,1+ RL= 1000\, ~ 0
I | 1
100 1000
Frequéncia
(kHz)

Fig. 3 - Menor resisténcia de carga

aumenta a velocidade de resposta do sensor.

Observe, entretanto, que apesar
dos LEDs poderem ser modulados
com frequéncias muito altas, o foto-
transistor usado como sensor ndo tem
uma resposta que permita sua utiliza-
¢do muito acima dos 600 kHz.

Estes fatos devem ser considera-
dos quando se pretende transferir da-
dos ou sinais de controle através de
uma interface com velocidades muito
altas.

Leve-se em conta que um sinal di-
gital quando utilizado numa velocida-

SABER ELETRONICA N2 314/99

de limite do sensor, sofre uma defor-
magao que precisa ser compensada
por circuitos externos.

APLICACOES

Pelas consideragbes feitas, suge-
rimos alguns circuitos bastante interes-
santes que podem ser usados em pro-
jetos.

Estes circuitos sdo propostos pela
Motorola em seu Optoelectronic
Device Data e tém por observagao o
fato de que foram montados em
protoboards e, em muitos casos, 0s
valores dos componentes né&o foram
otimizados. Isso significa que muitos
desses circuitos podem eventualmen-
te precisar de alteragdes de valores de
componentes, conforme as aplicagdes
visadas.

1. Circuito Para Operagao
com Pulsos

A primeira aplicagao tipica é a mos-
trada na figura 4, na qual o circuito
opera com pulsos aplicados ao LED.

470

Entrada
de pulso

O——iD

Fig. 4 - Operagao por pulsos.

Nesta modalidade, o LED liga ou
desliga conforme o nivel dos pulsos,
produzindo uma saida equivalente no
resistor de carga. Este resistor pode
ter valores tipicos entre 100 e 1000 Q,
lembrando que maiores valores signi-
ficam menor velocidade de resposta.

Ipc = (2 mA)
10F 470 'R

21

1 5
Modulagao
—_ S 6
2mApp — :I— —0
4

—
ov Saida

Fig. 5 - Operagdo no modo linear.

2. Operagao no Modo Linear

No circuito da figura 5 o LED pode
ser modulado por um sinal de &udio,
ou mesmo de média frequéncia
(modem, etc).

O LED é polarizado de modo a con-
duzir aproximadamente a metade da
corrente maxima, enquanto que o si-
nal deve ter amplitude méxima tal, que
faga a corrente oscilar entre 0 e o va-
lor méximo previsto.

3. Acionando SCRs

O circuito da figura 6 é uma aplica-
¢ao para excitar um SCR usando um
4N26.

Nesta aplicagdo, o SCR esta sen-
do usado para controlar uma carga
indutiva, dai a presen¢a do diodo em
paralelo. O SCR utilizado exige uma
corrente de disparo da ordem de 1 mA.
A corrente no LED para o disparo deve
ser de pelo menos 5 mA, pois o circui-
to tem um rendimento de 0,2.

O resistor de 1 k2 serve de polari-
zagao de comporta para o SCR.

4. Acoplador Para Sinais AC

O circuito que é mostrado na figu-
ra 7 serve para aplicar um sinal de
dudio a um amplificador operacional
de modo completamente isolado.

O sinal aplicado ao LED como
modulador, é depois amplificado pelo

= —
+ Vee
1 5
Entrada :: LN,
4N26 NG
2 4

Carga indutiva

_N

Fig. 6 - Acionamento de SCRs.

1N4007
[e]
~J
MCR106-4 l
1k = =i
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Fig. 7 - Acoplador para sinais AC.

- Y
4N26 ¥_.|:|

< 1us > NC
3Vene
Entrada
D— r—
0,6 V---
0 100 ns

£ 500

Fig. 8 - Acoplador diodo-diodo.

amplificador operacional. O ganho
deste amplificador é dado pelo resistor
de 100 k2 em relagdo ao resistor de
10 kQ e é no caso 10 vezes. Este
resistor pode ser alterado de acordo
com a aplicagao.

Para que a passagem do sinal de
um circuito ao outro ocorra com um
minimo de distorgao, é preciso polari-
zar convenientemente o LED, o que
significa fixar sua corrente de repouso
em algo préximo de 10 mA.

Como o sinal do sensor é acoplado
capacitivamente ao amplificador
operacional, somente a componente
alternada aparece no circuito.

5. Acoplador Diodo-Diodo

O circuito mostrado na figura 8 uti-
liza o sensor do 4N26 como foto-diodo
ao invés de foto-transistor. Aproveita-
se a jungao coletor-base do transistor
nesta fungdo, obtendo-se assim uma
resposta muito mais rapida. De fato, o

Fig. 9 - "Esticador"
de pulsos.
4,7 kQ
C

8 0+5V

Entrada: 15 mA
Pwin =3 ps (min)

l__l
| MPS6515

1 4N26 5 eV
II— — 186 i —p
Entrada - A — I l

100 kQ PW=07xRxC
2 4
P Saida: PWout = 0,7RC + Pwmin

PWmin = PWip + 655
Vo (LO)=0,2V
Vo(Hl)=5V
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circuito tem seu tempo de resposta
reduzido de 2 a 3 us para apenas 100
ns com esta configuragdo. Trata-se
portanto de circuito ideal para o traba-
Iho com sinais de frequéncia mais ele-
vada, porque a velocidade do
acoplador pode ser multiplicada por
mais de 10 vezes.

6. Esticador de Pulsos

Na aplicagao mostrada na figura 9
“estica-se” a duragao de um pulso apli-
cado a entrada, que passa a ter dura-
¢do constante que depende do
capacitor C e do resistor R.

A duragéo do pulso de saida é
dada por 0,7 x R x C, mais a duragéo
do pulso de entrada.

Para disparar o circuito, necessita-
se de um pulso de 3 ps de duragéo
com 15 mA de corrente no LED. Com
isso, pode-se obter um pulso de 6 us
de duragé@o com os valores indicados
no diagrama.

7. Schmitt-Trigger Optico

Esta é uma aplicagao interessante
onde, a partir de um pulso de entrada,
obtemos uma saida de duragao cons-
tante, conforme mostram os gréficos
junto ao diagrama da figura 10.

O resistor de 100 kQ aumenta a
sensibilidade do circuito, mas por ou-
tro lado reduz sua velocidade de res-
posta. Podem ser usados resistores de
menor valor para uma resposta mais
rapida, todavia, por outro lado, isso vai
significar a necessidade de uma cor-
rente maior de disparo.

8. Flip-Flop R-S Optico

Na figura 11 temos um flip-flop que
é disparado pelo acionamento dos
LEDs de dois acopladores do tipo
4N26.

Os pulsos aplicados as entradas
para setar e resetar o circuito devem
ter 2 V de amplitude para os valores
de componentes usados. A duragio
minima dos pulsos que podem coman-
dar este flip-flop é de 3 ps.

9. Amplificador de Pulsos

O circuito mostrado na figura 12
aumenta a intensidade dos pulsos
aplicados ao LED de um optoaco-
plador do tipo 4N26, que passam de 2
para 5 V. A entrada e a saida do circui-
to sé@o representadas junto ao diagra-
ma para que se observem as

SABER ELETRONICA N 314/99
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Fig. 10 - Schimitt-trigger Optico.
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Fig. 11 - Flip-flop R-S optico.
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distorgdes e atrasos introduzidos no

processo de amplificagao.

CONCLUSAO

Em todas as aplicagdes é preciso
ter sempre em mente as caracteristi-

e corrente dos componentes usados.

De qualquer maneira, uma solugio

para quem deseja transferir sinais en-.
tre circuitos, com isolamento total, é o

isolador 6ptico.

As configuragdes mostradas
neste artigo podem servir de base
para os projetos que o leitor tenha

cas dindmicas e os limites de tenséo em mente. [ ]
¢ O+5V
7
10 kQ 4' plF 1oka
Beomall > O Saida
500
o B — I
— 1] 4N26 s MPS6515
15 mA 10 pF
—p 6
I |¥=
27 kQ
2 I 100 kQ2
o Fig. 12 - Amplificador de pulsos.
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OBSERVANDO FAMILIAS DE
CURVAS DE TRANSISTORES

As curvas caracteristicas de tran-
sistores mostram como estes compo-
nentes se comportam quando temos
uma polarizagao fixa de sua base e a
tenséo de coletor varia. A corrente de
coletor ira variar em fungédo do seu
ganho, gerando uma familia de curvas
semelhante a da figura 1.

Os manuais de transistores ofere-
cem estas curvas devido a sua impor-
tancia para a realizagao de projetos ou
determinagao de susbtitutos para uma
aplicagao.

Estas curvas sdo obtidas com cor-
rentes fixas, normalmente a partir de
correntes de base nulas e crescendo
em passos com valores que depen-
dem do transistor analisado.

OBSERVANDO AS CURVAS

O levantamento das curvas carac-
teristicas de um transistor usando um
osciloscdpio é bastante simples e pode
ser muito Util para todos os técnicos.

Os estudantes aprendem nos cur-
sos técnicos como fazer isso, e os téc-
nicos que possuem osciloscopio de-

Newton C. Braga

descrevemos neste artigo.

As curvas caracteristicas de transistores sdo importantes para a
realizaga@o de projetos ou para a identificagdo destes componentes
quando n@o ha um manual. Essas curvas podem ser visualizadas
de modo simples com um osciloscépio e um circuito adicional que

Fig. 1 - Familia de curvas

4 Ic (mA) de um transistor.
401
Ip = 280 pA
30+ Tb = 200 pA
Ib =160 pA
204 Ib = 120 pA
Ib = 80 pA
u
104+ S Ib =40 pA
Ih=0
_lf : | ——» Ve (V)
5 10 15

vem conhecer estes procedimentos.
Na figura 2 temos o circuito basico
para o levantamento de curvas de um
transistor de uso geral como o BC548
ou equivalentes.
O diagrama mostrado é para tran-
sistores NPN. Para transistores PNP,

1N4002

0l o

> 3300 Osciloscépio

. _-q

6V ) il
250 mA Transistor I &g
em teste v[Ee===4 -:::
& ejeaapn 00 20

1
H

20/¥Sgases|

1kQ

Fig. 2 - Circuito para andlise das curvas caracteristicas de um transistor NPN.
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| basta inverter o diodo e a fonte de po-

larizagdo de base. Deve-se levar em
conta que neste caso as curvas fica-
réo rebatidas em relagdo aos eixos
horizontal e vertical, pois o sentido de
circulagdo das correntes serd inverti-
do.

Observe os pontos em que o
osciloscopio deve ser ligado para a
visualizagdo destas curvas.

Na figura 3 temos o aspecto da
montagem para um transistor comum
usando uma matriz de contatos.

Este circuito aplica uma tenséo
pulsante ao transistor, assim, a tenséo
de coletor do transistor em teste vai
variar entre zero e o valor de pico da
tensé@o do secunddrio do transforma-
dor, algo em torno de 9 V para o trans-
formador usado.

O resistor de coletor é escolhido de
modo a termos uma corrente de
coletor da ordem de 20 a 40 mA para
os transistores de uso geral, quando
ha o pico de tensao aplicado e o tran-
sistor se encontra saturado.

Este resistor pode ser calculado
dividindo-se a tensdo de pico pela cor-
rente em questdo. Em nosso caso,
para um BC547, por exemplo, um
resistor de 330 Q serd aceitavel.

O microamperimetro pode ser um
multimetro comum ligado nesta esca-
la e o resistor varidvel deve ser esco-
Ihido para obtengao de uma corrente

SABER ELETRONICA N 314/99



Fig. 3 - Montagem numa mariz de contatos.

H/NV (-) Osciloscopio

7/~ HN(+) Osciloscopio

Djm
|

H/V (-) Osciloscopio

E£0/P5995/eS)|

de até uns 200 pA na base do transis-
tor testado, se este for de uso geral.

Levando em conta uma bateria de
3 a6V na polarizagéo de base, o que
corresponde a duas ou quatro pilhas
comuns e que existe uma queda de
0,6 V na juncao base/emissor do tran-
sistor, um potenciémetro de 100 kQ em
série com um resistor de 4,7 kQ2 a 10
k< também serd aceitavel para o ex-
perimento.

PROCEDIMENTO

Devemos aplicar correntes em va-
lores crescentes na base do transistor
e observar a curva correspondente,
anotando-a.

Assim, podemos aplicar valores
como 0, 40, 60, 80, 120, 140, 160, 180
e 200 pA e obter uma familia de cur-
vas como a apresentada. Os valores

da uma boa diferenciagdo entre os
degraus ou curvas. Se um aumento
maior levar a uma saturagao, eviden-
temente estes nao interessam.

OBSEFIVA(:J_\(_) NA
CONFIGURAGAO DE
BASE COMUM

Com o circuito mostrado na figura
4 é possivel observar as familias de
curvas de um transistor na configura-
¢ao de base comum.

Da mesma forma, o diodo aplicara
tensoes de valores que variam na fre-
quiéncia da rede (de 0 ao valor de pico
no transistor), que entao é polarizado
por uma bateria externa, para a qual
ajustamos diferentes valores da cor-
rente de coletor.

Veja que neste caso, o que varia é
a tensdo de base e nao a tenséo de

serao escolhidos de modo a ser obti- coletor como no caso anterior. |
H Osciloscopio
< —— )
1N4002 3300 i i H
O 8
_I v It

; wu non 98 F‘sti
e H _
i uA BC547 §
Py 6V 1 2

6V 100 kQ +
250 mA R I
Fig. 4 - Montagem
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Pedidos:

Exemplo:

PREGO NORMAL

6 edigoes x R$ 5,80 + despesas/envio R$ 5,00

PRECO PROMOCIONAL

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Verifique as instru¢des na solicitacdo de compra da
ultima pagina. Maiores informagdes

Disque e Compre (011) 6942-8055.

Rua Jacinto José de Araujo, 309
Tatuapé - Sao Paulo - SP - CEP: 03087-020

N2288 - JANEIRO/97

Construa um CLP com o Basic
Stamp

Caixas de som multimidia
Melhorando o desempenho do PC
Disquete de Emergéncia

O formato da fita de video e suas
limitagoes

Antenas parabdlicas - Localizando
problemas

Praticas de service

Interface PC de LEDs

Fonte de MAT para aerografia
Sinalizador de alto rendimento
Massageador magnético

USP - Ondas acusticas superficiais
- 6° parte

Perigos da radiagao

Acessorios para telefones

celulares

Empresas e Negdcios

Alternativa econoémica - Energia
Solar

Técnicas especiais de amostragem
e retengao

Selegao de circuitos Uteis
Analisador de TV a cabo
TPIC0298

N2289 - FEVEREIRO/97

Placas de Diagnésticos para PCs
Problemas nos cabos de ligagao
Medidas de tensao no PC

O videocassete estéreo
Sensores e tipos de alarmes
Praticas de service

lluminagao noturna solar
Metrénomo diferente

Ao comprar 6 edicoes ou mais (a sua
escolha), vocé tera 32 % de desconto
sobre o preco de capa e ainda nao paga-
ra as despesas de envio.

PROMOGAOQ VALIDA PARA AS EDIGOES:
de N2288/JAN/97 até N°309/0UT/98

6 edigdes xR$ 3,95 + despesas/envio R$ ZERO = R$ 23,70
voct economiza R$ 16,10

= R$ 39,80

OBS: De uma até cin-c_r;_r-e;.rislas, 0 prego por edigao
é o de capa (R$ 5,80) mais as despesas de envio no

Audio Biofeedback

Indicador de sintonia
Restaurador de eletrolitico
Transmissor espido acionado por
luz

Robdtica & Mecatronica
Controle PWM para motores DC
Classificagao dos amplificadores
Adaptando fone num televisor
Selegao de circuitos Uteis
LA5511/ LA5512 - Controles de
velocidade compactos para moto-
res DC

Multiplicador de tensédo

N2290 - MARGO/97

Foto aérea controlada por Basic
Stamp

Mini-Curso - Microcontroladores

valor de R$ 5,00 por pedido.

PIC

Estabilizador ou No-brake

MIDI

O separador de sincronismo
Técnicas de extragao de circuitos
integrados

Praticas de service

Service em PC

Sinalizador com energia solar
Fonte ajustavel

Médulo de contagem de display de
cristal liquido

Espanta-bichos ultra-sénico
Alarme de passagem

Gerador de sinais multicanais
Decodificadores piratas de TV -
Eles estao chegando

Telefonia Celular

Processadores de sinais digitais
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FOTO AEREA b

CONTROLADA POR

TMS320

Diodo laser

Pré-amplificadores para gravado-
res - LA3201

N®291 - ABRIL/97

Celulares, pagers e telefones sem
fio, a Philips entra pra valer

Uma introdugéo a ldgica Fuzzy
Automagao na avicultura

Padrdes de interfaceamento digital
Navegando na Internet

EMP - Arma capaz de destruir
computadores

Praticas de service

Eliminando ruidos em auto-radios
Reparando Walkie-Talkies
Controle Bidirecional de Motores
Detector de metais

Dimmer

Mini-curso / Microcontroladores
PIC (parte 2)

Os radiadores de calor

Manuseio de componentes MOS
LB1407 / LB1417

N?292 - MAIO/97

Cinescopio de plasma

Como instalar um MODEM

TV, video e micro - um problema de
compatibilidade

Osciladores controlados pelo PC
Recuperagao de componentes
Andlise de fonte chaveada de TV
Praticas de service

Ponte de Wheatstone

Interface de tela para PC

Medidor de intensidade de Campo

MINI-CURSO
TROLADORES PIC

Telexpo

Mini-curso / Microcontrolador PIC
(parte 3)

Como funciona o Basic

Stamp BSI-IC

Usando uma porta serial do
TMS320C30 como porta
assincrona RS-232

Girofone

TLC2543C conversor A/D de 12
bits

LB1419 - Indicador de nivel com
LEDs
N2293 - JUNHO/97

Monte um relégio digital

Conexdes no PC utilizando a porta
serial e o C| EDE300

Interface de poténcia para PC
Mais medidas de tensées no PC
O PC e seus componentes
Praticas de service

Bicharada eletrénica

MANUTENCAD DE IMPRESTOAAS JATO DE TINTA

SREER
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INSTRUMENTA(; 'QL

PARA CARROS

ALARME DE CODIGOD
——
AMPLIFICADOR PIWM
VNTADOD

T LICAD

MINICURSO

BASIC STAMP

Captador cardiaco

Torneira automatica

Mata moscas eletrénico
Conversor / frequéncia tensao
Termostato proporcional
Simulador de tiro

Telefonia Computadorizada
Mini Data Log

Ampliando os I/Os no Basic Stamp
com o EDE300

O flip-flop JK

N®294 - JULHO/97

Fibras Opticas

O que podemos reparar num PC
CDs e disquetes

Praticas de service

Reparagao de auto-radios
Transistores de RF de poténcia
para VHF

Controle de motor de passo com o
MC 3479

Micro goniémetro para ondas lon-
gas e médias

Relé de luz

Inversor para o carro
Potenciémetro de toque
Conversor D/A

Fonte de alimentagao(0-15V x 2 A)
Mini-curso Basic Stamp
Explorando a Internet

Eletronica na histdria

Selegdo de circuitos Uteis

Os flip-flopsDe T

N®295 - AGOSTO/97

Células a combustivel

Sonar Polardide 6500

Préticas de service
Componentes SMD do PC
Estetoscépio do PC

Conversor ajustavel de 6 V para 0
a 30 V x 500 mA

Contador dptico de 4 digitos
Alabel - Banco de dados de com-
ponentes eletrdnicos

Mini-curso Basic Stamp - 2° parte
Propriedades e aplicagdes das
fibras dpticas

Easy Peel - Placas de circuito
impresso por decalque
Discutindo o ensino técnico de
Eletrénica

Capacimetro digital

Selegao de circuitos (teis
Conhega o flip-flop RS

N®296 - SETEMBRO/97

Achados na Internet

Praticas de service

Como instalar sistema de som
ambiente

LA5112 - Fonte chaveada para TV
(Sanyo)

Mixer digital chaveado

Fonte de alimentagdo CA/CC com
gerador de sinais conjugado
Starter

Link éptico de dudio

Protetor e filtro de rede

EDWin NC

Amplificadores BTL

Fibras opticas na pratica
Discutindo o ensino técnico da
Eletrénica

Mini-curso Basic Stamp - 3° parte
Como funcionam os shift-registers

N2297 -OUTUBRO/97

TV Digital

7 amplificadores de &udio (alta
poténcia)

Procurando coisas na Internet
A Eletronica na Internet

Pratica de service

Service de impressoras

Elo de seguranga de AF

Sirene PLL

Alarme de vibragao com fibra
Optica

Inversor

Ganhadores da Fora de Série
Mini-curso Basic Stamp - 4° parte
Maodulo LASER semicondutor
Curso de Eletrénica Digital
Codificadores e decodificadores

N9298 - NOVEMBRO/97
Instrumentagao Virtual
Manutencao de impressoras jato
de tinta

Achados na Internet

Praticas de service

Amplificador PWM (amplificador
chaveado)

Alarme de codigo para carros
Controlador de motor de passo
Mini-curso Basic Stamp - 5 parte
Circuitos com amplificadores
operacionais

Fantasmas na Internet

O correio eletrénico

INTERFACE DE POTENCIA PARA PC

ELETREMNICA

TELEFONIA COMPUTADORIZADA

‘\{LLI '

AMPLIANDO OS5 \0s
NO RASIC STAMP

COM O EDE300 /‘-\,\_
CAPTADOR |

CARDIACO
MINI DATA LOG

TORNEIRA
AUTOM i\]_JC.I\

TV Digital - Il

Curso de Eletrénica digital - 2°
parte

Conhega os multiplexadores /
demultiplexadores

LA4100 /LA4101/LA4102 Amplifi-
cadores de audio para toca-fitas

N®299 - DEZEMBRO/97
RISC/CISC

Manutengdo de monitores de video
Mensagens de erros para proble-
mas de hardware

Praticas de service: Casos selecio-
nados de som

Controle de foto-periodo

Chave de seguranga
Frequencimetro de audio

Chave digital inteligente

Circuito experimental com PUT
Fonte de alimentagao especial
VCO TTL

Fonte de alimentagao regulada
Achados na Internet

Curso de Eletronica Digital -
parte

LB1403/1413/1423/1433 - Indica-
dor de nivel de tensdao AC/CD

Kit didatico para estudo dos
microcontroladores 8051

N2300 - JANEIRO/98

Sistema de acionamento de veicu-
lo elétrico movido a energia solar
DSPs - Processadores de sinais
digitais

Campainha acionada do carro
Alarme pulsante

Kit didatico para estudo dos
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CONVERSOR SERIEPARALELO
PARALELOVEERIE COM PIC

ACHADOS NA INTERNET

T

O TELEFONE STARLITE GTE

microcontroladores 8051 - Grava-
dor de EEPRON

Basic Stamp no ensino técnico
Achados na Internet

Ensino por computador

Empresa - Siemens

Telecomando infravermelho de 15
canais atraves de PC

Curso basico de Eletronica Digital -
(4" parte)}

Componenles para Informatica -
ADC 1061 - Conversor A/D de Alta
Velocidade com 10 bits
Manutencao de monitores

de video |l

N2301 - FEVEREIRO/98
Supercondutores

Os discos rigidos

Ainda o osciloscopio

Service de circuitos digitais
Praticas de service

Kit didatico para estudo dos
microcontroladores B051
Frequencimetro de 1 Hz a 20MHz
Achados na Internet

Fonte alternativa para CD player
Teste de controle remoto
Oscilador controlado por lempera-
tura

Controle Eletronico

Curso basico de Eletrénica Digital -
(5" parte)

LB1258 - Drive para impressoras

N®302 - MARCO/98

Conhega o PLL
Robotica: StampBug

BASIC si'Anw

EXPLORANDO A INTERNET

O telefone Starlile GTE
“Chama-extensao” telefonica
Conversor série/paralelo - paralelo/
série com PIC

Kit didatico - (4° parte)

Achados na Internet

Controle de poténcia AC com
transistor

Dado digital CMOS

Sintetizador de frequéncia PLL
Curso basico de Eletronica Digital -
(6 parte)

Duas geragdes a servigo da Eletré-
nica

Instalando monitores de video

N2303 - ABRIL/98

Controladores ldgicos
programaveis

Como funciona o radar

Praticas de service especial - PCs
e perifericos

Fonte de alimentagéo para service
de TVC

Achados na Internet

NetSpa

Instalagao, programagao e opera-
gao de micro PABX (I)

Kit didatico para estudos dos
microcontroladores - 5* parte
Premiagéo Fora de Série
lluminagao de emergéncia
Fontede12Va24V/15A

Luz automatica para campainha
Eliminador de efeito-memoria
Curso basico de Eletronica Digital
(7" parte)

Norma RS232 para portas seriais
LME164/LME264/LM6364 - amplifi-
cadores operacionais de alta velo-
cidade

N2304 - MAIO/98

HVT - JFET - PowerMOS - THY -
GTO - IGBT - Vocé conhece todos
estes semicondutores de poténcia?
Controle automatico de nivel de
iluminagao

Achados na Internet

Os CLPs e sua linguagem de
contatos - (2 parte)

Instalagao, programagao e opera-
¢ao de micro PABX (l1)

Disco datilar e teclado telefonico
Curso basico de Eletrénica Digital -
(8% parte)

Convertendo sinais analégicos em
sinais digitais

Controle de motores para robds e
automatlismos

Incrementando o Multimetro Digital
Receptor de VHF super-
regenerativo

Monitor de variagao de resisténcia
Timer de bolso

Carregador de pilhas Nicad
Manutengao de winchesters

N2305 - JUNHO/98

Ganhe dinheiro instalando auto-
atendimento telefénico

Mais velocidade para o PC MMX?
UPGRADE com o Cyrix MII-300
Diagnosticando problemas do PC -
mensagens de erros codificadas
Praticas de service

O chip que veio do frio - Dispositi-

vos de efeito Peltier

As configuragoes dos CLPs - (3°
parte)

Selegao de circuitos Uteis

A fotdnica e a nanofotdnica
Instalagao, programagao e opera-
¢ao de micro PABX - (3* parte)
Achados na Internet

Curso basico de Eletrnica Digital -
(9° parte)

Dimmer de média poténcia
Transforme seu transmissor FM
estéreo - Codificador FM em
multiplex estéreo para transmisso-
res

Médulo contador de 3 digitos
Indicador de nivel de reservatério
ICL 7667 - Driver duplo de mosfet
de poténcia

N2306 - JULHO/98

Montagem passo a passo de uma
central Fax-On-Demand
Microcontrolador 8051 - Laboraté-
rio de experimentagao remota via
Internet

Praticas de service

Eletrénica Embarcada: Automoéveis
Inteligentes

Os CLPs - aplicagbes e exemplos
préticos - (4* parte)

Achados na Internet

Instalagéo, programagao e opera-
¢ao de micro PABX - (4* parte)
Selegao de circuitos Uteis

Fusiveis com fios

Redescobrindo a vélvula

Curso basico de Eletronica Digital -
(10° parte)

Circuitos de Automagao Industrial
100 W PMPO com Power Fet - um
amplificador de altissima qualidade
SKB2 - Pontes retificadoras de
onda completa

TL5501 - Conversor A/D de 6 bits

MANUTENCAD DE MORIT OGS

N2307 - AGOSTOBB

Utilizando a Internet para experi-
mentagao com o microcontrolador
Basic-52

Circuitos Opticos de
Interfaceamento

EDE1400 - Conversor Serial/ Para-
lelo - Dados seriais alimentando
impressora paralela

Defeitos Intermitentes

Achados na Internet

Circuitos de Osciladores
Recebendo melhor os sinais de TV
e FM

Alarme via PABX

Conhega o diodo tunnel

Localize defeitos em cabos telef6-
nicos

COMO INETALAR SISTEMA DE 50M manu"rl.

SNEER
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Bidnica - A Eletronica imita a vida
Badisco com protegao acustica
Curso basico de Eletronica Digital -
(11* parte)

Divisor de frequéncias para dois
alto-falantes

Booster automotivo

Dimmer com TRIAC
Potenciometro Eletrénico
Entenda os monitores de video
Informagoes uteis

N2308 SETEMBRO/98
Microcontrolador National COP8
Praticas de service

O osciloscépio na andlise de circui-
tos sintonizados

Primeiros passos - COP8
Sensores e acionadores para
Eletrénica Embarcada

Achados na Internet

O telefone Dialog 0147

Curso basico Eletronica Digital -
(12* parte)

Controle remoto por raios
infravermelhos

lonizador ambiente

Dispositivo sensor de fluxo de
agua

Oscilador com ciclo ativo
selecionavel

O gerador de fungoes 566
Como funciona o BIOS
Informagoes Uteis - Registradores
dos modems Hayes

N? 309 OUTUBRO/98

Projeto RAP

Reparando unidades de disquetes
Praticas de service

Home-page Saber Eletrénica
Ritmo alfa e biofeedback
Ajustando transmissores

COP8 - Comunicagao serial
Fonte de referéncia cc ajustavel de
alta precisao

Achados na Internet

O primeiro circuito a gente nunca
esquece

Instalagao de chave comutadora
em telefone

Elo de protegao por area
Anti-furto  para computadores
Indicador de tempo de corte de
energia

Simulador de presenga

Gerados de - . barras horizontais
Hugo Gernsback



RESOLVENDO )
PROBLEMAS DE RECEPGAO

Embora os sistemas de TV por cabo e mesmo por satélite sejam
cada vez mais comuns, nas regides afastadas, nos bairros periféri-
cos das grandes cidades e mesmo em pequenas cidades, 0 grosso
da recepgao de TV aberta é feita por meio dos canais de VHF e
UHF, usando para isso antenas comuns.

Como os problemas que afetam este tipo de recepg¢ao sao
muitos e os técnicos que vendem e instalam as antenas séao tam-
bém responsaveis pela qualidade da imagem obtida pelos clientes,
é preciso saber como resolver os casos de méa imagem quando
eles ocorrem. Neste artigo damos algumas dicas importantes para
os técnicos que vendem e instalam antenas de TV.

A venda técnica é muito importan-
te em nossos dias, quando o cliente
precisa ser informado corretamente
sobre o uso e as caracteristicas do
produto que compra.

Para as antenas de TV isso é vali-
do, pois, normalmente o comprador de
uma antena é aquele que vai subir no
telhado e fazer sua instalagéo no fim
de semana.

Se o vendedor nao souber orien-
tar este cliente no sentido de escolher
a melhor antena e fazer sua instala-
¢éo da maneira adequada, um produ-
to considerado bom pode ser “queima-
do” caso ndo sejam conseguidos re-
sultados satisfatérios.

Da mesma forma, se um técnico
instalador nao souber instalar uma
antena, mesmo que da melhor quali-
dade, ou resolver um problema de re-
cepgao de um cliente, sua capacida-

SABER ELETRONICA N® 314/99

de e a qualidade do produto ficaréo
seriamente comprometidas.

Durante muitos anos temos publi-
cado artigos que ajudam os técnicos
a fazer a instalagao de antenas, siste-
mas coletivos e a resolver problemas
de interferéncias, fantasmas e ruidos.

Voltamos desta vez com algumas
dicas importantes que o técnico deve

ter em mente quando encontrar pro-
blemas de recepgéo.

MAIS UMA VEZ FANTASMAS

Os fantasmas séo as imagens muil-
tiplas que aparecem na tela de um te-
levisor devido a reflexdo do sinal em
objetos de grande porte como prédi-
0s, morros, torres, conforme mostra a
figura 1.

O sinal refletido, conforme mostra
a figura, chega a antena com um re-
tardo em relagao ao original, produ-
zindo uma imagem defasada em rela-
¢cao a principal, aparecendo como
sombra, em negativo ou ainda de ou-
tra forma.

Reflexdes multiplas num obstacu-
lo muito extenso podem criar imagens
multiplas, como ilustra a figura 2.

Observe que os sinais direto e re-
fletido sdo captados porque as ante-
nas nao sao absolutamente direcio-
nais, alcangando apenas sinais que

Fig. 1 - O sinal refletido percorre um caminho mais longo
chegando a antena defasado em relagdo ao sinal direto.

Sinal

e / refletido
TH Antena
2 TA

B receptora
o

Tk

Sinal ASTEN
direto 78 >
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e |

/

L Contornos multiplos
ou sombras
Fig. 2 - Reflexdes em diversos

objetos criam imagens miiltiplas.

vém da direcao para as quais elas es-
tao orientadas.

O que ocorre e & mostrado na figu-
ra 3, é que as antenas possuem um
certo padrao de diretividade, captan-
do os sinais que provém nao de uma
unica diregao, mas de um cone ou
setor que tem uma abertura que de-
pende justamente de suas caracteris-
ticas.

Assim, conforme podemos ver pela
figura 3, as antenas podem ser pouco
diretivas captando sinais num cone
muito largo, ou muito diretivas captan-

90° «

..-..00

L
+ Uma antena
-, 4 direcional

Sensibilidade
relativa

Este sinal
45° & recebido
©  com 60%da
sensibilidade

maxima

/" Uma antena
90° U.Q ; '." muito direcional
Sensibilidade
relativa
Fig. 3 - Caracteristicas de
diretividade das antenas de TV.

do os sinais apenas que vém de um
cone muito estreito e, portanto, rejei-
tando os que vém de outras diregdes.

Para os casos em que temos uma
grande incidéncia de fantasmas, o uso
de uma antena altamente diretiva (ou
mais direcional) pode ajudar muito,
pois ela rejeitaria os sinais refletidos
que sao a causa dos fantasmas, veja
a figura 4.

Sinal

reﬂelido\ ,
0,2 R L
Antena l . AT =

J Sinal

02 o) S 7
0,6 08

Fig. 4 - Com esta antena a recepgao do
sinal refletido (que ja é mais fraco) fica
reduzida a 0,2 do sinal direto.

Uma regra que o técnico pode con-
siderar ao escolher uma antena é que,
quanto mais elementos ela possuir e
maior for seu ganho, também maior
sera sua diretividade. Mas, mesmo
uma antena mais diretiva ainda pode
captar os sinais refletidos responsa-
veis por interferéncias, se o ponto de
reflex&o ainda estiver dentro do angu-
lo de observagao da antena, confor-
me mostra a figura 5.

Antena 0.8 S'"?'
s refletido
S e

1 Sinal

02 04 0,.6 D:'su-; direto

Fig. 5 - Mesmo com uma antena muito
direcional o sinal refletido é pouco atenuado.

Num caso como esse, um leve
movimento da antena mudando sua
orientagdo pode ajudar a tirar do seu
cone de focalizagdo o ponto de onde
procede o sinal refletido, como ilustra
a figura 6.

Mudanga
de orientagédo
Sinal
refletido
bvsig
Sinal
direto

Fig. 6 - Mudando a orie'ntaqéo da antena

atenuando mais o sinal refletido.
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A pequena mudanca de orientagao
da antena em relagdo a diregcao de
onde vem o sinal principal da estagéo
nao afeta muito sua intensidade, mas
o sinal refletido cai totalmente fora do
cone de observagao dela, nao mais
sendo captado e, portanto, ndo cau-
sando problemas de recepgao.

Isso significa que, diante de fantas-
mas por reflexdo para uma determi-
nada estagao o técnico dispoe de duas
solugdes iniciais a serem tentadas:

a) Usar uma antena mais diretiva

b) Mudar levemente a orientagao
da antena mais diretiva, se ela ainda
nao conseguir eliminar os sinais res-
ponsaveis pelo fantasma.

Na segunda, as vezes uma peque-
na mudanga de posi¢do do ponto de
instalagdo da antena no telhado pode
ser Util para se rejeitar os sinais refle-
tidos responsaveis pelos fantasmas.

ASSOCIAGAO DE ANTENAS

Para os casos mais dificeis em que
as solugdes acima nao dao bom re-
sultado, existe ainda uma solugéo a ser
tentada.

Duas antenas sdo melhores do que
uma, mas desde que corretamente
associadas. Duas antenas associadas
de forma inadequada podem piorar a
qualidade da recepgao.

Quando falamos em associagdo de
antenas, nao estamos nos referindo a
ligagao de diversas antenas a um
misturador cada qual para uma faixa
ou canal, como ocorre nos sistemas
convencionais conforme é mostrado
na figura 7.

Canais
UHF altos (7a 13)

Canais
baixos (2 a 5)

Ao
televisor

Misturador

Fig. 7 - Combinagéo de
antenas para diferentes faixas.

Estamos falando é na possibilida-
de de se ligar duas antenas iguais,
dimensionadas para 0 mesmo canal,
no sentido de melhorar ainda mais
suas caracteristicas de diretividade e
assim eliminar eventuais sinais refleti-
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Fig. 8 - Colocando-se as antenas lado a lado,
melhora-se a diretividade horizontal.

a = Distancias
iguais

BT
\ Sensibilidade
Uma
Duas

antenas
associadas

sozinha

Reflexéao

h
Antena AT S LN
LR e 5 P
Horizontal
Antena
—.-.-.-.—.-._.I-.- .-----‘---‘. -------- '-_Tx
2% Vertical .o
‘v.. .__‘
—_— e (Chao

Fig. 9 - Os sinais refeltidos também podem
incidir na antena segundo angulo vertical em
relagao a0 seu plano de polarizagao.

dos que possam produzir fantasmas.
Desta forma, de acordo com a figura
8, 0 que podemos fazer é ligar em pa-
ralelo duas antenas de mesmas carac-
teristicas, colocando uma ao lado da
outra para obter um cone de
diretividade mais estreito no sentido
horizontal.

Veja que a abertura da antena no
sentido de se obter o setor de onde os
sinais sao captados, é tridimensional,
e a colocagao de antenas lado a lado
“fecha” o cone no sentido horizontal.

Com isso é possivel reduzir em
muito a sensibilidade da antena aos
sinais que venham lateralmente e que
possam ser causa de problemas de
fantasmas.

A separagao das antenas deve ser
cuidadosamente observada sendo da
ordem de dimensao das préprias an-
tenas, ou seja, no espago entre as
duas deve caber uma terceira igual.

Pequenas variages s&o toleradas
e até devem ser experimentadas para
se obter o melhor desempenho.

Ocorre, entretanto, que os sinais
refletidos responsaveis pelos fantas-
mas nem sempre sdo origindrios de
uma direcao lateral a antena.

Pode perfeitamente ocorrer que os
sinais sejam refletidos por um obsta-
culo tal, que incidam obliguamente
segundo uma diregdo vertical, confor-
me mostra a figura 9. Neste caso, o

que precisamos é fechar o cone de re-
cepgao no sentido vertical e ndo no
horizontal para eliminar este sinal in-
desejavel.

Para isso existe a possibilidade de
se empilhar duas antenas, ou seja,
associar duas antenas de modo que
uma fique sobre a outra, como mostra
a figura 10.

Da mesma forma que no caso an-
terior, a separagdo destas antenas
deve ser criteriosa. Recomenda-se
que ela seja da mesma ordem da lar-
gura da antena, com pequenas varia-
¢Oes que devem ser experimentadas
caso a caso, no sentido de se obter o
melhor desempenho.

E importante observar que estes
procedimentos valem para antenas
que operam nas faixas de VHF e de
UHF.

Também deve ser lembrado que a
polarizagao dos sinais de TV é hori-

Entrada

&

Saida

Fig. 11 - Atenuador simples
para eliminar fantasmas.

a
—

|

---._‘__/ a = Distancias iguais

> _I; ab Sensibiidade
- /~

antena sozinha

Fig. 10 - Antenas empilhadas aumentam a diretividade vertical.

\ Antenas

associadas
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zontal e que numa reflexao feita no
solo ou em outro objeto colocado ho-
rizontalmente em relacédo a antena,
predominam os sinais polarizados ver-
ticalmente.

ELIMINADOR
DE FANTASMAS

Um circuito simples pode ser inte-
ressante para ajudar a reduzir ou mes-
mo eliminar os fantasmas mais fortes,
que ndo sejam totalmente eliminados
com os procedimentos acima.

O que temos é um atenuador de
sinais, mostrado na figura 11.

Seu principio de funcionamento é
simples de entender:

Os sinais que chegam di-
retamente da estagao e os
refletidos tém intensidades
diferentes: os sinais diretos
séo muito mais fortes que os
sinais refletidos.

Isso significa que, se os dois sinais
estiverem acima do limite de sensibili-
dade do televisor, conforme mostra a
figura 12 em (a) os dois aparecem, um
é claro mais fraco que o outro.

No entanto, se atenuarmos os dois
sinais usando uma rede resistiva apro-
priada, o sinal direto ainda tera inten-
sidade suficiente para excitar os cir-
cuitos e produzir uma boa imagem,
mas o sinal refletido que causa o fan-
tasma cai abaixo do limiar da detecgdo
do televisor e néo é percebido pelos
circuitos, conforme mostra a mesma
figura em (b).
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4 |ntensidade

VWWWWWWWWWWW\

Sinal direto

Sinal refletido

Limiar da
sensibilidade

4 Intensidade

-
Lt

a) Antes da atenuagao

Sinal direto

Limiar da

<+— Sinal refletido

B
>

b) Depois da atenuagao

Fig. 12 - Com a atenuagao a intensidade do sinal refletido
| cai abaixo do ponto que o televisor pode recebé-lo.

OBSERVAGAO FINAL

E importante observar que
nem todos os fantasmas sao
devidos a reflexdes em obs-
taculos externos. Uma insta-
lagao indevida ou ainda a li-
gacao de conectores e outros
elementos de ma qualidade
pode fazer com que os sinais
reflitam na prépria instalagao
de antena.

Antes de experimentar an-
tenas e configuragoes, o téc-
nico deve verificar se o pro-
blema nao é da instalagao, da
fiagao ou do sistema de an-
tenas.

i MINI CAIXA DE REDUGAD |

FrTETEEEEEEEEEEEEEmEEEETTA

E o menor microrredutor do mecardo
com grande torque e baixo consumo por
micromotor de 3 VCC com saidas até de
300 RPM. Indicado para efeitos de luz
para discotecas, movimentar antenas,
cortinas, displays, chocadeiras, anima-
cao de bonecos, bombas peristaticas,
equipamentos de laboratoérios e
automacao em geral.
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Verifique as instrugoes na solicitagcao de compra da
tltima pagina. Maiores informagdes pelo telefone
Disque e Compre (011) 6942-8055.

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua
Jacinto José de Araujo, 315 - Tatuapeé - Sao Paulo - SP
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ADQUIRA O SEU LIVRO

A INFOERA

Os jornais anunciaram o fim da
Guerra Fria, o desmantelamento da
Uniao Soviética, a Queda do Muro de
Berlim, a Internet ligando o mundo, o
carro mundial, fabricas tradicionais
fechando, desemprego crescente, a
Informatica revolucionando as ativi-
dades humanas.

Tudo isso revela que estamos
diante do maior desafio enfrentado
pela sociedade humana: A
INFOERA. Ela modificara profun-
damente nosso modo de ser e impora
novos valores e formas de interagéao
social. As mudangas séo profundas,
diversas e rapidas. Conhecer este
processo, nuances e as possibilida-
des que surgem é essencial para
todos os ramos de atividade.

PELO TELEFONE
(011) 296-5333

Vocé obtém maiores informagdes
através do nosso site:
www.edsaber.com.br
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PRATICAS \\
DE SERVICE %

Esta secao é dedicada aos profissionais que atuam na area de reparagao. Acreditamos,
desta forma, estar contribuindo com algo fundamental para nossos leitores: a troca de informa-
¢Oes e experiéncias vividas nas assisténcias técnicas. Esperamos que estas paginas se tor-
nem uma "linha direta" para intercambio entre técnicos. Os defeitos aqui relatados séo envia-
dos a nossa redagao pelos leitores, sendo estes devidamente remunerados. Participe, envie
vocé também sua colaboragao!

CARLOS ALBERTO DOS SANTOS
Alvorada do Sul - PR

de anormal. Passei entao aos com-
ponentes da fonte, onde encontrei o
diodo D718 em curto. Com a substi-

tuicao deste componente, o aparelho
voltou a funcionar normalmente. O fato
curioso que merece ser observado é
que, mesmo com o diodo em curto, 0
fusivel nao abriu.

APARELHO/Modelo:
TV em cores 517 RST-CH802-A

MARCA: Telefunken

DEFEITO:
Totalmente inoperante.

Diodo C7a7
RELATO: em cuno\__l I_
Por estar inoperante, o defeito
provavelmente deveria ter origem 13 L713 \. L712 M714
na fonte ou no circuito horizontal. 'I ©igv
Verifiquei o transistor horizontal e D718
o TSH (Transformador de Saida E Coggsl SKEARNZ g
Horizontal), ndo encontrando nada Trafo/Eonte I I

JOSE LUIZ DE MELLO
Rio de Janeiro - RJ

APARELHO/Modelo: fita. Seguindo todo o percurso do +BB
Tape-deck S-126 sinal até C1102/202 (NE646BN) e

o som estava normal. Ao chegar
ao jack-headphones nao encon-
trei sinal.

MARCA: Gradiente

DEFEITO: Com o diagrama do apare- )
VU meter néo funciona. lho, seguindo o percurso do si-
nal, pude observar que na entra- + UPC
RELATO: da do CI901 (HP Meter Amplifier) 4557C
A reprodugao ou gravagao de o som estava presente, mas na - gy e —
uma fita cassete estava normal.  saida ndo. Com a troca do CI901 T B 3 4
No entanto, os VU-meters ndo re-  (uPC4557C), o problema foi sa- if;:; terra

gistravam a presenga de sinalna

nado.
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—Monitor CCB.7577 . tes pelos transistores QR0O1-e QR02 . que o transistor QRO3 estava to-

DE SERVICE

MAURICIO FELISBERTO
Maua - SP

APARELHO/Modelo: '
— Deck TC-FX510R

—MARCA:
Sony

DEFEITO:
Nao funciona. o B i Y [ e __Clcom

- cX10035 ¢ defeito
RELATO: . . s Q503 SR ET
Informado pelo cliente deque o | gps
aparelho havia recebido uma des- AN
carga elétrica, iniciei verificando os Q503 /
fusiveis, os quais estavam bons.
~ Medi os diodos e o transformador,
também encontrando estes compo- Ao medir a tens&o nos pinos 2 e  tinuava inoperante. Verifiquei sua ali-

+B
fonte

Aberto

~nentes em bom estado. 7, onde deveria encontrar 78V e - mentacéo, encontrando 0 V. Medi o
Passei entdo a medirastensées 7,8V respectivamente, encontrei pou-  transistor Q503 descobrindo-o0 aber-

~nos pinos do CI504(CX10035), que—co menos de 2 V. Efetuei a troca do 1o, Feita a troca dests ¢com :
é o Cl responsével pela regulagem  CI504, com o que o aparelho voltou o aparelho voltou a funcionar nor-

—datensédo.— —afuncionar, mas o V-de LEDS con-—malmente:

MAURICIO FELISBERTO
Maua - SP

APARELHO/Modelo: grado RICO1 (LM1201), passando an-  sinal apareceu. Conclui entao,
que estavam normais. Nao encontrei ~ talmente em curto. Feita sua tro-
_MARCA: R o sinal no pino 8 do Cl. Isolei 0 pino 8 ca, 0 monitor voltou a funci

SANSUNG do restante do circuito notando que o normalmente.
Defeito: a g:ln:f;zr
Sem vermelho S ———-2N§gc1)4---—----- —cpaar oo O NG
25C3505

RELATO:

Ao ligar o aparelho, verifiquei 470 Video IN
que o mesmo estava sem a cor I’

i e QRoz-1— ——
vermelha. Iniciei medindo a con- ON3904 16
tinuidade do cabo onde o pino 1 RICO1
corresponde & entrada do sl i L T
vermelho. Como este estava bom, 8,__‘
~usando o osciloscépio medi; osi-—— — A -
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PRATICAS DE SERVICE

CELSO MACHADO DE SOUZA

Belo Horizonte - MG

R R —
APARELHO/Modelo: Vo
___TvCTP 6720 e g et oot P
~ MARCA: - J. 0460 _ f‘_‘ggﬁgF_ | |
Sanyo n
T —— — — C462 L -Dggr—Ragz -
DEFEITO: 100 yF 390
Perda de cor ap6s algum tempo de fun- }gz__lfl : .
~cionamento =1 Ca63 él I__IH463
220
RELATO: — 200, F w220
Resolvi acompanhar o sinal de croma Capacitor
———que-estava presente-no-pino-29-de Cl20-————————————————com-deleito

(MS1393), ponto a partir do qual ele es-

tava-normal.-Medi-o-oscilador-de-3,58—-mentagao do Cl, que deveria receber 15 |-

MHz no pino 6 e ele também estava nor-
—mal. Decidi entdo ajustar a frequénciaem
VC201, mas isso ndo solucionou o pro-
__blema.
Passei emao a medlqao do pulso ho-

ele estava presente 0 TV funcionava
com cor normal, mas depois de algum

O préximo passo foi verificar a ali-

V no pino 22, constatando que ela esta-

_va normal, mas ao analisar esta tensao

com o osciloscépio, notei a presenga de

Flyback de onde eram retirados os 15V,

e encontrei o capacitor C463 (2 200 yF

x 25 V) com um dos terminais solto.

Ao trocar este capacitor, a cor voltou

_ripple. Verifiquei entdo na saidado |

tempo ela desaparecia. ao normal.
WILSON TAKESHI YAMASHINA
Belém - PA
APARELHO/Modelo: [T T T T O
____TV.em cores C-1604-A 17" 1 8
Iso1
MARCA 16 14 10
— : T T ST ey i
Sharp ..DJ Re14
Caoa L Re06 470 2 Driver
DEFEITO: 6, BnFI Reos | = " horizontal
Imagem distorcida na parte superi- - G6x0 N Ceii
or da tela (efeito pé-de-vento) ‘Capacitor = Ce03 I 470 pF
com defeito 1 uF
RELATO: 4120V — l 63 V
Pelo sintoma, tudo indicava que - Re10
o problema estava no circuito hori- 5,6 kQ

zontal, mais precisamente no circui-
to- CAF horizontal-do-tetevisor-Com
um osciloscdpio, analisei a forma de
‘onda do sinal H-out no-pino-10 do
circuito integrado 1501 (IX0065CE),

~magao. Testando os componentes
ligados ao pino 14 (CAF) apenas
—E603-de1-pF/63-V-apresentou-se
alterado. Medindo este componen-
onde constatei uma pequena defor- - te-com-um-capacimetro,-verifiquei——mente.

que ele

-estava com capacitancia
reduzida para algumas dezenas de
nF-Trocando-este capacitor, o-apa-
relho voltou a funcionar normal-

SABER ELETRONICA N° 314/99
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PRATICAS DE SERVICE

PEDRO MANOEL BEZERRA DE MOURA

Brasilia - DF
APARELHO/Modelo: Danifica .
TV em cores B 824 1M — [ o
MARCA: 2 a NG
Philco ey
_ o l‘Rr.m S _BEW
T DEFEITO: | Queimados 33 kQ T504
Sem deflexdo vertical, e com lista ik A B127 [48,3V
horizontal no centro da tela. 508 Cs510 Rs21
2.2nF 4,7 nF 10 Q 56 Q

RELATO: R: '

Inicialmente, diminui todo o con- 23 1;:15 Rs20
trole de britho-e-ao-abriro-apare=———4 i
lho, fiz uma minuciosa vistoria na o Csog Y
placa da fonte e vertical. Verifiquei e 47 F :
que havia resistores queimados. Ts502 16V T505
Retirei estes resistores, testando 02035 B128
também os transistores T504/505, :
encontrando T504 em curto. Os Rsi2
resistores danificados eram R520, 470 Q
R522, R517, R516 e R521. O N

capacitor C511 também estava es-
tourado. Coloquei novos compo-
nentes, mas ao ligar o aparelho, tive
a surpresa de nao vé-lo funcionar.
Depois de algum tempo perdido, re-

tirei 0 T504 e peféébi que a mica iso-
lante estava danificada, provocando
um curto entre o +B e o terra. Adquiri

nova mica e colocando-a no tran-
_sistor, observei que o funciona-
mento foi normalizado.

SILVIO CRESCENCIO
Sertaozinho - SP

APARELHO/Modelo: Lo
3em1/DS-10 Y Y Y
,_]'J +12V
~ MARCA: - | N47|
Gradiente Raa [] [] I
DEFEITO: \ 1v$ Cas
Funciona Phono, Tape e a lampada 4 ki I

de tuner acende, porém nao ha som
na saida.

Clgp2
com defeito

. i
16T T ] ) [

-MC4568)-para-todas-as-fungdes-ci-
tadas. Comparando as tensées da-
das no esquema com as obtidas no
Cl, cheguei & conclusdo que este

RELATO:

Comecei por injetar sinais nos
potenciémetros de volume (R e L),
obtendo sua reproducé@o-nas-caixas
de som.

Este aparelho possui-um pré-am-
(RC4558 ou

componente-estava com-proble-—
mas. Troquei o circuito integrado, e
-o-aparelho voltou a funcionar nor-

plificador CI602 malmente.
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PRATICAS DE SERVICE

|
JAIR PAULO ZAMPIERI
Caixas do Sul - RS
APARELHO/Modelo: & —(+12V)
TVC 147/CR HOO1 Fi175|i| R174 Ci17 lC
T ENV-76844F2 33Kl 39kQ 470 oF 0_10114
MARCA: Semp Toshib Seletor I ‘ 16V
C emp Toshiba i —Gi7aC '_l_‘|{_:6 )
HEEETD: defeito, 1uF= : szl |
~Memorizava poucos canais e apre- - ! ; L 12V 0,01 I
sentava muito “chuvisco”. & WA C%Ct o J’?_I
SR N R VH AFT Fi A Cigd
RELATO: )

c e 0,01
Embora a auto-programacéo- 1 --4_‘;?,2 Ligq I-——4
funcionasse bem, ao trocar de ca- '{TL.W Al R
_pal observei que havia-memorizado——— — | Catpm | |R161 R162]
apenas os canais onde o sinal era Cat7| 47wk 1008 £200
mais forte. Verifiquei-as tensdes de—— 101 nF}
alimentagao do seletor de canais
_(HOO1) que estavam corretas, mas_
0 problema indicava que o seletor
nao estava bom. Feita sua substi-
tuigao, o aparelho voltou a funcio-
_nar normalmente.

IVAN VALDOMIRO DOS SANTOS
Taquarana - AL

APARELHO/Modelo: —{_ _+—
TV Araguaia CH/8 '

—MARCA:
Colorado
DEFEITO: =
Sem sincronismo. s Ao setorde. ) | |
sincronismo
RELATO:

A imagem nao parava na tela,
correndo de um lado para outro e __Fio
de cima para baixo. Fui ao setor dessoldado
de sincronismo, testando T202 e

todos os componentes a ele asso-

- l N

ciados. Como tudo estava normal, e T401, encontrando todos estes fio de ligagao até este ponto. Para
verifiquei o setor horizontal, medin- ~ componentes em bom estado. minha surpresa, o fio estava
do D501, R501 e C502. Todos es- Voltei ao setor de sincronismo dessoldado na jungao de R613

~—tavam bons. Passando ao setor € partindo de sua entrada (C216), ‘com R619. Soldei o fio e o proble-
vertical, analisei R401, C401, L403 fui até R613 e R619, seguindo um ma foi sanado.
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NOVAS & VELHAS TECNOLOGIAS

Os componentes usados nos no-
vos projetos relinem cada vez mais
todas as fungées, por mais complexas
que sejam, eliminando a necessidade
de periféricos ou de circuitos adicio-
nais usando componentes comuns ou
discretos.

O uso de microcontroladores e ou-
tros componentes semelhantes, por
exemplo, simplifica os projetos mais
complexos, se bem que exija muito
mais dos projetistas, que devem estar
preparados para trabalhar com eles.

No entanto, existem muitas aplica-
¢des ainda em que ndo precisamos de
circuitos complicados e até aquelas
que, por algum motivo nao estado
incluidas nos chips dos microcon-
troladores.

Isso significa que as novas
tecnologias nao devem substituir com-
pletamente as velhas, eliminando-as
das paginas das publicagdes técnicas.

Ainda precisamos de timers,
osciladores, acionadores de relés e
triacs, amplificadores de audio e
operacionais em muitas aplicagoes.

E por este motivo que, ao lado das
novas tecnologias, ainda mantemos
em nossas paginas artigos com pro-
jetos dos dois tipos.

Devemos lembrar que os blocos
basicos, mesmo que de configuragées
simples, podem ser a solugéo para
muitos problemas de projetos, ndo
apenas quando funcionam sozinhos
num aparelho pronto, mas principal-
mente quando sdo usados como par-
te de projetos mais complexos.

O proprio “Novissimo 555" langa-
do agora e abordado em nossa revis-
ta na edi¢ao anterior (pg 42), mostra
que os velhos componentes ainda tém
muito o que dar, e podem até ser
atualizados.

MODULOS HIiBRIDOS

Os moddulos hibridos da
Telecontrolli fornecem uma grande
quantidade de solugdes que envolvem
a transmissao de dados a curta dis-
tancia.

Depois do circuito de controle re-
moto de 3 canais (que pode ser facil-
mente expandido para mais canais),

72

Secao do Leitor

teremos novas aplicagbes indicadas
em nossa revista. Sugerimos que os
leitores mandem suas idéias de novos
projetos usando estes mddulos.

MAIS INTERFACEAMENTO

Se bem que muitos dos leitores que
trabalham com projetos de interfacea-
mento, dominem os principais progra-
mas usados para esta finalidade, re-
cebemos consultas de leitores que
desejam também entender do
software que deve ser usado.

Estamos estudando justamente
para o futuro a possibilidade de ter-
mos matéria sobre estes softwares,
havendo ainda alguma duvida sobre
qual deles utilizar.

SOM DE PRATO

Leitores adeptos da musica eletro-
nica que gostaram do artigo “Circuitos
de Percussao” (Revista 313 - pg 44),
nos consultaram pedindo informagoes
sobre a utilizagao de tais configura-
¢Ges na produgao do som de prato.

O som de prato (percussio) além
da oscilagdo amortecida, se caracte-
riza pela componente de ruido branco
que produz. Assim além do circuito de
percussao (oscilador amortecido), o
sinal deve ser mixado com um gera-
dor de ruido branco disparado ao mes-
mo tempo. Oportunamente falaremos
deste tipo de sinal, com alguns circui-
tos praticos.

DOLAR E COMPONENTES

A desvalorizacao de nossa moeda
diante do ddlar deve afetar o mercado
de componentes e equipamentos ele-
trénicos. Isso significa que, além de
uma dificuldade maior em se obter
componentes (o que ja nao esta facil),
cada vez mais os possuidores de equi-
pamentos terdo maior interesse em fa-
zer sua reparacao ao invés de substi-
tui-los por novos.

Se por um lado isso pode ser ruim
para o praticante da eletrénica, por
outro pode ser bom para aqueles que
tém oficinas. Prevé-se um aumento da
procura da oficina de reparacao, pois

o aparelho que antes custava quase o
prego da reparagao, agora subiu, e a
reparagao se tornou interessante.

Leitores com oficinas podem espe-
rar por melhores dias...

NOVAS ESCALAS
PARA O MEGOMETRO

Recebemos uma consulta sobre a
possibilidade de medir resisténcias
ainda maiores que 47 MQ com o
Megbémetro publicado na revista ante-
rior (pg 31). O problema bésico é que,
acima de 47 MQ torna-se muito dificil
eliminar a interferéncia de fugas pelos
préprios fios das pontas de prova ou
até mesmo pelo ar.

Eletrodos e ligagbes especiais po-
deriam ser tentados com a possibili-
dade de se expandir a faixa de leitu-
ras até 470 MQ, utilizando-se uma re-
sisténcia de referéncia de 47 MQ.

Observamos que nesta faixa tam-
bém a resisténcia de entrada do cir-
cuito integrado CA3140 (que é da or-
dem de 10 GQ), comega a ter sua in-
fluéncia na precisao do aparelho.

ERRATA

Condutivimetro de duas pontas
Saber Eletronica n2 313

Pagina 28 - fim do segundo pa-
ragrafo: a referéncia "1" deve estar em
cima da ultima palavra do parégrafo,
i.e. "metais".

Pagina 29 - dltimo paragrafo:

Pagina 30-no item "O Voltimetro™:
trocar o "W" pela letra 6mega (simbo-
lo de ohms).

Pagina 30: o esquema desta pagi-
na nao faz parte deste artigo, precisa
ser desconsiderada.

Termémetro digital multicanal
Saber Eletrénica n2 312

Pagina 10 - Lista de materiais: no
item Resistores trocar o "W" pela letra
o6mega (simbolo de ohms). No item
Capacitores, aunidade de C,aC, ndo
é "mF" mas sim microfarads.

Pégina 5 - Figura: o digito da di-
reita "C." deve ser invertido (como no
topo da pégina) pois sua fungao é a
de simular o simbolo de "graus
celsius".
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TELEVISAO
006-Teoria de Televisao
007-Andlise de Circuito de TV
008-Reparagio de Televisio
009-Entenda o TV Estéreo/On Screen
035-Diagndstico de Defeitos de Televisio
045-Televisdo por Satélite
051-Diagnéstico em Televisio Digital
070-Teoria e Reparagao TV Tela Grande
084-Teoria ¢ Reparagio TV por Projeciiof
Teldo
086-Teoria e Reparagao TV Conjugado com|
VCR
095-Tecnologia em Cls usados em TV
107-Dicas de Reparagio de TV

Método econdmico e pratico de trei-
namento, trazendo os t6picos mais
importantes sobre cada assunto. Com
a Video Aula vocé nao leva sé6 um
professor para casa, vocé leva também
uma escola e um laboratorio. Cada
Video Aula ¢ composta de uma fita
de videocassete e uma apostila para
il(.‘[)[‘.l'l[)ﬂl'lhﬂl]'l(‘.I'I[l},

DISQUE E COMPRE

(011) 6942-8055

TELEFONIA I

017-Secretdria Eletrénica

018-Entenda o Tel. sem fio

071-Telefonia Bdsica

087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria e Reparagio de KS (Key Phone
System)

108-Dicas de Reparagio de Telefonia

VIDEOCASSETE |

001-Teoria de Videocassete -

002-Anilise de Circuitos de Videocassete
003-Reparagio de Videocassete
004-Transcodificagio de Videocassete
005-Mecanismo VCR/Video HI-FI
015-Cimera/Concordes-Curso Bdsico
036-Diagnéstico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR

037-Diagnéstico de Defeitos-Parte
Mecinica do VCR

054-VHS-C ¢ 8 mm

057-Uso do Osciloscopio em Rep. de TV
e VCR

075-Diagnosticos de Def. em Camcorders
077-Ajustes Mecinicos de Videocassete
078-Novas Téc. de Transcodificagio em
TV e VCR

096-Tecnologia de Cls usados em

MICRO E INFORMATICA

LASER |

014-Compact Disc Player-Curso Bdsico
034-Diagnostico de Defeitos de CPD
042-Diag. de Def. de Video LASER
048-Instalagdo ¢ Repar. de CPD auto
088-Reparagio de Sega-CD ¢ CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
LASER

097-Tec. de CIs usados em CD Player
114-Dicas de Reparagio em CDP/Video
LASER

AREAS DIVERSAS DE ELETRONICA

016-Manuseio de Osciloscdpio
021-Eletronica Digital

023-Entenda a Fonte Chaveada
029-Administragio de Oficinas
052-Recepgio/Atendimento/Vendas/
Orgamento

063-Diag. de Def. em Fonte Chaveada
065-Entenda Amplificadores Operacionais
085-Como usar o Multimetro
111-Dicas de Rep. de Fonte Chaveada
118-Reengenharia da Reparagio
128-Automagiio Industrial

022-Reparagio de Microcomputadores
024-Reparagio de Videogame
039-Diagn. de Def. Monitor de Video
040-Diagn. de Def. de Microcomp.
041-Diagnostico de Def. de Drives
043-Memorias e Microprocessadores
044-CPU 486 ¢ Pentium
050-Diagndstico em Multimidia
055-Diagnéstico em Impressora
068-Diagnostico de Def, em Modem
069-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informdtica p/ Iniciantes: Hard/
Software

080-Reparagio de Fliperama
082-Iniciagio ao Software
089-Teoria de Monitor de Video
092-Tec. de Cls. Familia Légica TTL
093-Tecnologia de Cls Familia Logica
C-CMOS

100-Tecnol. de Cls-Microprocessadores
101-Tec. de Cls-Memdria RAM ¢ ROM
113-Dicas de Repar. de Microcomput.
116-Dicas de Repar. de Videogame
133-Reparagio de Notebooks e Laptops
138-Reparagio de No-Breaks

141-Rep. Impressora Jato de Tinta
142-Reparagiio Impressorn LASER
143-Impressora LASER Colorida

Videocassete

106-Dicas de Reparagdo de

Videocassete

FAC-SIMILE (FAX) | g
010-Teoria de FAX L/

011-Anilise de Circuitos de FAX
012-Reparagio de FAX

013-Mecanismo e Instalagio de FAX
038-Diagndstico de Defeitos de FAX
046-Como dar manutengdo FAX Toshiba
090-Como Reparar FAX Panasonic
099-Tecnologia de Cls usados em FAX
110-Dicas de Reparagio de FAX
115-Como reparar FAX SHARP

AUDIO E VIDEO

019-Rédio Eletronica Basica
020-Radiotransceptores

033-Audio e Andl. de Circ. de 3 em 1
047-Home Theater

053-Orgio Eletrénico (Teoria/Rep.)
058-Diagnostico de Def, de Tape Deck
059-Diagn. de Def. em Radio AM/FM
067-Reparagio de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados VHF
094-Tecnologia de Cls de Audio
105-Dicas de Defeitos de Radio
112-Dicas de Reparagio de Audio
119-Andl. de Circ. Amplif. de Poténcia
120-Anilise de Circuito Tape Deck
121-Andlise de Cire. Equalizadores
122-Anilise de Circuitos Receiver
123-Anilise de Circ. Sint. AM/FM
136-Conserto Amplificadores de Poténcia

135-Vilvulas Eletronicas

TELEFONE CELULAR l [
049-Teoria de Telefone Celular
064-Diagndstico de Defeitos

de Tel. Celular

083-Como usar ¢ Configurar o Telefone
Celular

098-Tecnologia de Cls usados ¢m Celular
103-Teoria e Reparagio de Pager
117-Téc. Laboratorista de Tel. Celular

COMPONENTES ELETRONICOS
E ELETR. INDUSTRIAL

ELETROTECNICA E
REFRIGERACAO

025-Entenda os Resistores e Capacitores
026-Ent. Indutores ¢ Transformadores
027-Entenda Diodos e Tiristores
028-Entenda Transistores
056-Medi¢oes de Componentes
Eletrénicos

060-Uso Correto de Instrumentagio
061-Retrabalho em Dispositivo SMD
062-Eletronica Industrial (Poténcia)
066-Simbologia Eletronica
079-Curso de Circuitos Integrados

PEDIDOS: Verifique as instru¢des na solicitagio de compra da tltima pagina.

PRECO: Somente R$ 55,00 cada Video Aula

030-Rep. de Forno de Microondas
072-Eletr. de Auto - Ignigio Eletronica
073-Eletr. de Auto - Injegiio Eletronica
109-Dicas de Rep. de Forno de
Microondas

124-Eletricidade Bds. p/ Eletrotéenicos
125-Reparagio de Eletrodomésticos
126-Inst. Elétricas Residenciais
127-Instalagdes Elétricas Industriais
129-Reparagio de Refrigeradores
130-Reparagio de Ar Condicionado
131-Rep. de Lavadora de Roupa
132-Transformadores

137-Eletronica aplicada i Eletrotécnica
139-Meciinica aplicada a Eletrotécnica
140-Diagnoéstico - Injegio Eletronica

Precos validos até 10/04/99



LANCAMENTO
Filmes de Treinamento em fitas de video
Uma nova cole¢ao do

Prof. Sergio R. Antunes

Fitas de curta duragdo com imagens
Didaéticas e Objetivas

APOSTILAS

*05 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO.......oovooeevieeeeeeern.
*06 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/FIO...
*08 - TV PB/CORES: curso basico... o
*09 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES
*10 - 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES...
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV...

*12 - VIDEOCASSETE - curso basico...
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE
20 - F!EPAFIACAO TVNVCR CFOSCILOSCOPIO,.. 24
21 - REPARAGAQ DE VIDEOGAMES...........cccoceviiverrerrrnnnn. 31,00
*23 - COMPONENTES: resistor/capacitor....
*24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais...
*25 - COMPONENTES: diodos, tiristores......
*26 - COMPONENTES: transistores, Cls....
*27 - ANALISE DE CIRCUITOS (basico)..
*28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD........
*30 - FONTE DE ALIMENTACAO CHAVEADA
“31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO.... - L
*33 - REPARACAO RADIO/AUDIO [El.Bésica},..,.,‘..‘..‘.“.‘..‘,.. 31,00
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIOL.....L.. = . 31,00
*38 - REPARACAO APARELHOS SOM 3 EM 1..
*39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico.........
40 - MICROPROCESSADORES - curso bésico..
46 - COMPACT DISC PLAYER - curos basico.......
°48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYER.
*50 - TEC. LEITURA VELOZ/MEMORIZACAOQ........
69 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES..

Mo01 - CHIPS E MICROPROCESSADORES
M02 - ELETROMAGNETISMO

MO3 - OSCILOSCOPIOS E OSCILOGRAMAS
M04 - HOME THEATER

MO05 - LUZ,COR E CROMINANCIA
M06 - LASERE DISCO OPTICO
MO07 - TECNOLOGIA DOLBY
M08 - INFORMATICA BASICA —-—
M09 - FREQUENCIA, FASE E PERIODO
M10-PLL, PSC E PWM

M11 - POR QUE O MICRO DA PAU
M13 - COMO FUNCIONA A TV
M14 - COMO FUNCIONA O VIDEOCASSETE

M15 - COMO FUNCIONA O FAX

M16 - COMO FUNCIONA O CELULAR

M17 - COMO FUNCIONA O VIDEOGAME

M18 - COMO FUNCIONA A MULTIMIDIA (CD-ROM/DVD)

M19 - COMO FUNCIONA O COMPACT DISC PLAYER

M20 - COMO FUNCIONA A INJECAO ELETRONICA

M21 - COMO FUNCIONA A FONTE CHAVEADA

M22 - COMO FUNCIONAM OS PERIFERICOS DE MICRO

M23 - COMO FUNCIONA O TEL. SEM FIO (900MHZ)

M24 - SISTEMAS DE COR NTSC E PAL-M

M25 - EQUIPAMENTOS MEDICO HOSPITALARES

M26 - SERVO E SYSCON DE VIDEOCASSETE

M28 - CONSERTOS E UPGRADE DE MICROS

M29 - CONSERTOS DE PERIFERICOS DE MICROS

M30 - COMO FUNCIONA O DVD

M36 - MECATRONICA E ROBOTICA

M37 - ATUALIZE-SE COM A TECNOLOGIA MODERNA

M51 - COMO FUNCIONA A COMPUTAGAQ GRAFICA

M52 - COMO FUNCIONA A REALIDADE VIRTUAL

M53 - COMO FUNCIONA A INSTRUMENTAGAO BIOMEDICA
M54 - COMO FUNCIONA A ENERGIA SOLAR

M55 - COMO FUNCIONA O CELULAR DIGITAL (BANDA B)

M56 - COMO FUNCIONAM OS TRANSISTORES/SEMICONDUTORES
M57 - COMO FUNCIONAM OS MOTORES E TRANSFORMADORES
M58 - COMO FUNCIONA A LOGICA DIGITAL (TTL/CMOS)

M59 - ELETRONICA EMBARCADA

M60 - COMO FUNCIONA O MAGNETRON

M61 - TECNOLOGIAS DE TV

M62 - TECNOLOGIAS DE OPTICA

72 - REPARAGAO MONITORES DE VIDEO......................... 31,00 M63 - ULA - UNIDADE LOGICA DIGITAL
73 - REPARACAO IMPRESSORAS... v 31,00 M64 - ELETRONICA ANALOGICA
75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO............ 31,00 M5 - AS GRANDES INVENGOES TECNOLOGICAS

‘81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES CHAVEADAS. 31,00
*85 - REPARAGAO DE

MICROCOMPUTADORES IBM 486/PENTIUM... ... 31,00
*86 - CURSO DE MANUTENGAO EM FLIPERAMA...
87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA

ME6 - TECNOLOGIAS DE TELEFONIA

M67 - TECNOLOGIAS DE VIDEO

M74 - COMO FUNCIONA O DVD-ROM

M75 - TECNOLOGIA DE CABEGOTE DE VIDEO
M76 - COMO FUNCIONA O CCD

GANHE DINHEIRO
COM MANUTENCAO

I TITULOS DE FILMES DA ELITE MULTIMIDIA

*88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E REPARACAO......... 31 00 M77 - COMO FUNCIONA A ULTRASONOGRAFIA (\\?
*94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICOND. DE POTENCIA.... 31,00 M78 - COMO FUNCIONA A MACRO ELETRONICA >
M81 - AUDIO, ACUSTICAE RF ‘bb

Adquira ja estas apostilas contendo uma série
de informagoes para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

M85 - BRINCANDO COM A ELETRICIDADE E FiSICA v
M86 - BRINCANDO COM A ELETRONICA ANALOGICA QQ
M87 - BRINCANDO COM A ELETRONICA DIGITAL rﬁ"
M89 - COMO FUNCIONA A OPTOELETRONICA
M90-ENTENDAAINTERNET /Q'
M91-UNIDADES DE MEDIDAS ELETRICAS oy o

A

Pedidos: Verifique as instrugdes de solicitagdo de compra da tltima pdgina ou pega maiores informacdes pelo
TEL.: (011) 6942-8055 - Precos Vilidos até 10/04/99 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA. Rua Jacinto José de Aratjo, 309 CEP:03087-020 - Sao Paulo - SP




SHOPPING DA ELETRONICA

Adquira nossos produtos! Leia com atengao as instru¢des de compra da ultima pagina
Saber Publicidade € Promogdes Ltda. Rua Jacinto José de Araujo, 315 - Tatuapé - Sao Paulo - SP.

DISQUE E COMPRE (011) 6942 8055

Precos Validos ate 10/04/99

Matriz de contatos PRONT-O-LABOR
A ferramenta indispensavel para prototipos.
PL-551M: 2 barramentos 550 pontos............c.... RS 32,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.......R$ 33,50
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1 100 pontos...RS 60,50
PL-553: 6 barramentos, 3 bornes, 1 650 pontos...R$ 80,00

Placa para frequencimetro Digital de 32 MHz SE FD1

iAr(iio iublicado na revista Saber Eletronica n® 184) ........... RS 10,00
Placa PSB-1

(47 x 145 mm - Fenolite) - Transfira as montagens
da placa experimental para uma definitiva ..........................R$ 10,00
ﬁplaca DC Médulo de Controle - SECL3

(

Artigo publicado na Revista Saber Eletronica n® 186) ............ RS 10,00

MATRIZ DE CONTATO
Somente as placas de 550 pontos cada (sem suporte) pacote com
3 pegas ....... RS 44,00

O KIT REPARADOR
-COD.K100 -
contendo:

PLACAS
PARA CIRCUITO
IMPRESSO

VIRGENS

1 LIVRO com 320 pags; DICA
DE DEFEITOS autor Prof. Sér-
gio R. Antunes + 1 FITA K-
7 para alinhamento de Decks
+ FITA PADRAO com sinais
de prova para teste em VCR +
1 CHART para teste de FAX

5x8cm -RS$ 1,00
5x 10 cm - R$ 1,26
8 x 12 cm - R$ 1,70

Mini caixa

de reducao
Para movimentar antenas
internas, presépios, cortinas
robos e objetos leves em
geral ............R$ 35,00

Médulo Contador SE
- MC KIT Parcial

{Artigo publicado na Saber
Eletronica n® 183)
Monte: Relogio digital, Voltimetro,
Cronometro, Frequencimetro efc.
Kit composto de: 2 placas pron

tas, 2 displays, 40 cm de cabo
flexivel - 18 vias ......... RS 25,50

VIDEQCOP - PURIFICADOR
DE COPIAS
Equipamento para o profissional e ama-
dor que queira realizar copias de fitas de
video de suas reportagens, sem a perda
da qualidade de imagem...R$ 163,00

DW 5300 - Reldgio
com iluminagao eletro-
luminescente, crondme-
fro 1/100 segundos,
alarme, indicador da ali-
mentagao (bat), hordrio
alternativo, resiste a
200 m de profundidade.

RS 119,00
(estogue limitado)

Contém: tudo do CK-10,
menos estojo e suporte
para placa

RS 31,50

.R$ 49,00

MICROFONES
PONTA REDUTOfIA SEM FIO DE FM
DE ALTA TENSAO Caracteristicas:

- Tensao de alimentagao: 3 V
(pilhas pequenas) - Corrente em
funcionamento: 30 mA (tip) -

Alcance: 50 m (max) - Faixa
de operagdo: 88 - 108 MHz -
Nimero de transistores: 2 -

KV3020 - Para multimetros com
sensibilidade 20 KVDC.
KV3030 - Para multimetros ¢/
sensib. 30 KEVDC e digitais.

As pontas redutoras sao utiliza-

MONTE VOCE MESMO UM
SUPER ALARME ULTRA-SONS

Nao se trata de um alarme comum e sim de um detector de intrusac com o
integrado VF 1010. (Leia artigo SE n? 251). Um integrado desenvolvido
pela VSI - Vérice Sistemas Integrados, atendendo as exigéncias da industria
automobilistica. Venda apenas do conjunto dos principais componentes, ou
seja: Cl - VF1010 - um par do sensor T/R 40-12
Cristal KBR-400 BRTS (ressonador) R$ 19,80

das em conjunto com multimetros Tipo de microfone:

para aferir, medir e localizar de- eletreto de dois 2
feitos em alta tensdes entre 1000 terminais '
V DC a 30 KV-DC, como: foco, (Nao acompanha
MAT, "Chupeta” do cinescopio, pilhas)
linha automotiva, industrial etc

RS 44,00 R$ 15,00

CAIXAS PLASTICAS MINI-FURADEIRA

Furadeira indicada para: Circuito
impresso, Artesanato, Gravagoes
etc. 12 V - 12 000 RPM  / Di-
mensoes: diametro 36 x 96 mm
R$ 28,00

ACESSORIOS: 2 lixas circula-
res - 3 esmeris em formatos dife-
rentes (bola, triangulo, disco) - 1
politris e 1 adaptor. RS 14,00

Com al¢a e alojamento para
pilhas

PB 117-123x85x62 mm... RS 7,70
PB 118-147x97x65 mm... RS 8,60

Com tampa plastica
PB112-123x85x52 mm... RS 4,10

Para controle
CP 012 - 130 x 70 x 30..R$ 2,80

Com painel e alca
PB 207-130x140x50 mm..RS 8,30

SPYFONE - micro-transmissor

Um micro-transmissor secreto de FM , com microfone ultra-sensivel e uma
etapa amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado para ouvir
conversas a distancia. De grande autonomia funciona com 4 pilhas comuns
e pode ser escondido em objetos como vasos, livros falsos, gavetas, etc.
Vocé recebe ou grava conversas a distancia, usandp um radio de FM, de
carro ou aparelho de som.

NAO ACOMPANHA GABINETE

R$ 39,50

Conjunto CK-10
(estojo de madeira)

Contém: placa de fenolite, cortador
de placa, caneta, perfurador de
placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosao, suporte
para placa...RS 37,80




GANHE DINHEIRO
INSTALANDO
BLOQUEADORES
INTELIGENTES DE TELEFONE

Através de uma senha, vocé
programa diversas fun¢des, como:
- BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1
a 3 digitos

- BLOQUEIO de chamadas a
cobrar

- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos
as chamadas originadas

- E muito mais...

Caracteristicas:

Operagdo sem chave

Programével pelo préprio telefone

Programagao de fébrica: bloqueio
dos prefixos 900, 135, DDD e DDI
Fécil de instalar

Dimensdes:

43 x 63 x 26 mm F :

Garantia de um |

ano, contra defeitos I

de fabricacao. I
%&

APENAS
R$ 48,30

Aproveite

MULTIMETRO IMPORTADO

Mod.: MA 550

Sensib.: 20 KQ/VDC 8 KQ/VAC
Tenséo: AC/DC 0-1 000V
Corrente: AC/DC 0-10 A

COM 12 MESES

DE GARANTIA
CONTRA DEFEITOS DE

FABRICAGCAO

Resisténcla: 0-20 MQ (x1, x10, x1k, x10k)

TESTE DE DIODO E DE TRANSISTOR

TECNOLOGIA DE VIDEO DIGITAL

O Futuro em suas maos

Mais um langcamento em Video Aula do Prof. Sérgio Antunes

ASSUNTOS:

Principios essenciais do Video Digital
Codificacao de sinais de Video
Conversao de sinais de Video

Televisao digital - DTV
Videocassete Digital

(5 fitas de video + 5 apostilas)

PRECO DE LANCAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista + R$ 5,00 despesas de envio)
ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00 (neste caso o curso também sera enviado em

3 etapas + R$ 15,00 de despesa de envio, por encomenda normal ECT.)

SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.

Verifique as instrugGes na solicitagao de compra da Gltima pagina.
Maiores informagoes - Disque e Compre (011) 6942-8055.

Rua Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP
REMETEMOS PELO CORREIO PARA TODO O BRASIL

Vilido até 10/04/99




Com este cartdo consulta
vocé entra em contato com
qualguer anunciante desta revista.
Basta anotar no cartdo os nUmeros
referentes aos produtos que Ihe
inferessam e indicar com um

“X" o fipo de atendimento.

= P

REVISTA ® Preencha o cartao claramente em todos os campos.
SABER @ Coloque-o no correio imediatamente. = -
ELETRONICA® Seu pedido serd encaminhado para o fabricante. ISR-40-2063/83
314 A.C. BELENZINHO
DR/SAO PAULO
ANOTEO [ Solicitagao ANOTEO | Solicitagao -
NUMERO DO ¢ NUMERO DO g |
CARTAO pre- | Catd- | Prego CARTAO pre- | Catd- | prego |
CONSULTA | sen- | logo CONSULTA | sen- | logo ,
CARTAO - RESPOSTA
%o NAO E NECESSARIO SELAR
Empresa
Produto —
Profissdao
SABER
Cargo Data Nasc. / / %
Enderego L!J EDITORA SABER LTDA.
Cidade Estad A
’ 03014-000 - SAO PAULO - SP
CEP Tel. S
Fax N® empregados
E-mail:




Com este cart@do consulta
VOCE entra em contato com
qualguer anunciante desta revista.
Basta anotar no cartdo os nUmeros
referentes aos produtos que lhe

inferessam e indicar com um

~
- 5 W ¥/ ] ]
~. X" otipo de atendimento.
REVISTA ® Preencha o cartao claramente em todos os campos. S i Eine e —
SABER @ Cologue-o no correio imediatamente. ——— .
ELETRONICA @ Seu pedido sera encaminhado para o fabricante. ‘ ISR-40-2063/83
314 ’ A.C. BELENZINHO
! DR/SAO PAULO
ANOTEO | Solicitagao ANOTEO | Solicitagao o
NUMERO DO | 4. NUMERQ DO [
(,:.‘\RIU\U | pre Cala- | Prego CARTAO pre- | Catd- | preco |
CONSULTA | 38l | 1090 CONSULTA | sen- | Togo |
|
| I
CARTAO - RESPOSTA
. ’ NAO E NECESSARIO SELAR
Impresa
Produto ) e
Profissao
SABER
Cargo Data Nasc.
Endereco @ EDITORA SABER LTDA.
Cidade Estado e
03014-000 - SAO PAULO - SP
CEP Tel. T T E
Fax N? empregados
E-mail:




/ ) Sdiicitaqéo de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrugdes:

COMO PEDIR

Faca seu pedido preenchendo esta solicitagao, dobre e cologue-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa

selar. Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 6942-8055
VALOR A SER PAGO

Apbs preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio,

constante na mesma, achando assim o valor a pagar.
COMO PAGAR - escolha uma opgéao:

- Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda. no valor total do pedido. Caso

vocé nido tenha conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

-Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da

Saber Publicidade e Promogdes Ltda, pagavel na agéncia Belenzinho - SP
(ndo aceitamos vales pagdveis em outra agéncia)

- Depésito Bancdrio = Ligue para (011) 6942-8055 e pega informagdes.
(néo faga qualquer depésito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugéo no préprio anuncio.
(nao atendemos por reembolso postal)

SE 314
Pedido minimo R$ 25,00 VALIDO ATE 10/04/99
Quantidade ' Produtos Valor R$
N o Postagém e Manuseio 5,00
Valor total do pedido

Nome:

Enderego: Cidade:

Bairro: Fone para contato:

Cidade: Estado: CEP:

Profissdo __ CPF

Assinale a sua opgao:

[ 1 Estou enviando o cheque| _|Estou enviando um vale postal [ | Estou efetuando um depésito bancario

DATA:

/

/




/
/
/ dobre \

J . = e

|

| SHEER A ISR-40-2137/83
A.C. BELENZINHO

| DR/SAO PAULO

I|

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:
v Saber Publicidade
— e Promogbes (tda.

03014-000 - SAO PAULO - SP
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A SOLUGAO PARA O ENSINO DA ELETRONICA PRATICA

KITS DIDATICOS

MK-906

Caracteristicas

300 experiéncias, divididas
nos seguintes grupos: Circuitos
Basicos (Introdugao aos Com-
ponentes), Blocos Eletrénicos
Simples (Utilizados na Constru-
¢ao de Circuitos mais Comple-
xos), Circuitos de Radio, Efei-
tos Sonoros, Jogos Eletrénicos,
Amplificadores Operacionais,
Eletrénica Digital, Contadores, Circuitos de Computadores e
Circuitos de Testes e Medidas.
- Alguns componentes e o proto-board sao pré-montados.
. Conectores simples em terminais espirais.
. Alimentagéo: 6 pilhas (1,5 V)
. Dimensdes: 340(L)x239(P)x58(A)mm

Contém

LEDs, Display, Fotorresistor, Alto-falante, Antena, Trans-
formador, Capacitor Variavel, Potenciémetro, Chave, Teclas,
Proto-board, Circuitos Integrados (NAND, NOR, Contador,
Decodificador, Flip-Flop, Amplificador de Audio), Transistores,
Diodos, Capacitores, Trimpot, Fone de Ouvido e Resistores.

Acessorios
. Manual de Experiéncias.
- Conjunto de componentes e Cabos.
R$ 178,00 + desp. de envio

MK-902

Caracteristicas
. 130 experiéncias, divididas nos seguintes grupos: Circuitos
de entretenimento (Efeitos Sonoros e Visuais), Circuitos sim-
ples, com Semicondutores, Display, Digitais, Logicas a Tran-
sistor-Transistor, Aplicativos Baseados em Oscilador, Ampli-
ficadores, de Comunicagao, de Testes e Medidas.

. Componentes pré-montados.

. Conectores simples em terminais espiral.
. Alimentagéo: 6 pilhas (1,5 V)

. Dimensdes: 361(L)x270(A)x75(P)mm.

Contém:

Resistores, Capacitores, Diodos, Transistores, LEDs,
Display LED de 7 segmentos, Capacitor Sintonizador,
Fotorresistor, Antena,
Potencidmetro, Transforma-
dor, Alto-falante, Fone de
Ouvido, Chave, Tecla e Cir-
cuitos Integrados.

Acessorios
. Manual de Experiéncias
ilustrado.

- Conjunto de Cabos para
Montagem.
R$ 147,00 + desp. de envio

Ampla rede de Assisténcia Técnica no Pais

Compre agora e receba via SEDEX - LIGUE JA pelo telefone: (011) 6942-8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

MK-118

e
Caracteristicas: ,.5/#;{'4 ”H,‘_,‘“ .
. Conjunto de 118 experiéncias. 4 i ﬂ.. Kiim |
- Alimentado por pilhas. / r P
. Algumas das experiéncias: - g i —

Radio AM, Ventilador Automati-
co, Sirene de Bombeiro, Som de
Fliperama, Telégrafo, Farol Au-
tomatico e muito mais.

. Dimensdes 280(L)x190(A)mm

CONTEM:

Circuitos Integrados (musical, alarme, sonoro e amplifica-
dor de poténcia),Capacitores Eletroliticos, Ceramicos,
Resistores, Variavel, Fotorresistor, Antena, Alto-falante, Micro-
fone, Lampadas, Chave comum e Telégrafo, Transistores PNP
e NPN, Amplificador de Alta Frequéncia, Base de montagens,
Hélices e Barra de Ligagéo.

Acessorios:

. Manual de experiéncias ilustrado.

R$ 107,00 + desp. de envio

MK-904

Caracteristicas

500 experiéncias, com circuitos ele-
tronicos e programagao de microproces-
sadores, divididas em 3 volumes:

Hardware - Curso de Introdugéo: In-
trodugdo aos componentes, Pequenos
Blocos Eletrénicos, Circuitos de Rédio,
Efeitos Sonoros, Jogos Eletrénicos, Am-
plificadores Operacionais, Circuitos Di-
gitais, Contadores, Decodificadores e Circuitos de Testes e
Medidas.

Hardware - Curso avangado: Aprimoramento dos conheci-
mentos adquiridos na etapa anterior, dividida nos mesmos gru-
pos.

Software - Curso de Programacdo: Introdugédo ao
Microprocessador, Fluxograma de Programagao, Instrugoes,
Formatos e Programagao.

. Conectores simples em terminais espirais.
. Alimentagéo: 6 pilhas (1,5 V)
. Dimensoes:; 406(L)x237(P)x85(A)mm.

Contém:

LEDs, Display de 7 segmentos, Fotorresistor, Fototransistor,
Alto-falante, Antena, Transformador, Capacitor Variavel,
Potencidémetro, Chave, Teclas, Microprocessador com LCD, Te-
clado, Proto-board, Circuitos Integrados (NAND, NOR, Conta-
dor, Decodificador, Flip-Flop, Temporizador, Amplificador de
Audio e Operacional), Transistores, Diodos, Capacitores, Fone
de Ouvido e Resistores.

Acessodrios
- Manual de Experiéncias (3 volumes)
- Conjunto de Componentes e

Cabos para Montagem S




0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

' GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P

SABER Fax 2.00

E utilizado para medir a emisséo e reativar
cinescépios, galvanémetro de dupla acao.
Temuma escala de 30 KV para se medir AT,
Acompanha ponta de prova + 4 placas (12

soquetes).
PRC20P....ccccoovivrrnirne H$ 431,00
PRC 20 O...ccoviuermmseisssinios RS 455,00

2 MHz - GF38

SABER FAX 2005

Otima estabilidade e precisao, p/gerarformas
de onda: sencidal, quadrada, triangular,
faixas de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/
MOS, aten. 20 dB -

DIODO - TD29

SABER FAX 2.0C8

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs,
identifica elementos e polarizagao dos
componentes no circuito. Mede diodos
(aberto ou em curto) no circuito,

R$ 287.00

MULTIMETRO DIGITAL
MD42

SARER FAX Z.012

Tensdo c.c. 1000 V- precisdo 1%, tensao
ca -750V, resistores 20 MQ, Corrente
cc.fca - 20 A ganho de transistores hfe,
diodos. Ajuste de zero externo para medir
com alta precisdo valores abaixo de 20 (2.
RS 276,00

 PROVADOR RECUPERADOR

DE CINESC®HPIOS - PRC40
"" ;:i;i "

\ Tk

Permite verificar a emissao de cada canhdo
do cinescépio em prova e reativa-lo, possui
galvanémetro com precisdo de 1% e mede
MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova
+ 4 placas (12 soquetes).

RS 418,00

SABER FAX 2.002

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

SABER FAX 2.0U6

Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250
kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 850 a 1700 kHz,
D1, 7 a 4MHz, E- 4 a10MHz, F - 10
a 30 MHz, G- 85 a 120 MHz, modulagao

interna e externa.
A% 449,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

SABER FAX 2.009

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se
tem acesso ao enrolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT. Mede capacitores eletroliticos
no circuito e VPP...................... R$ 390.00

MULTIMETRO CAPACIMETRO
DIGITAL MC27

SABER FAX 2.013

Tensdo c.c. 1000V - precisao 0,5 %, tensdo
c.a. 750V, resistores 20 MG, corrente DC
AC - 10A. ganho de transistores, hfe, diodos.
Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n,
2000n, 20pF,

H$ 335,00

SABER FAX 2003

Gera padrdes: quadriculas, pontos, escala
de cinza, branco, vermelho, verde, croma
com 8 barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal,
Saidas para RF , Video,

sincronismo e Fl,

R3 418,00

- =>ABERD)y

Ligue através de
um FAX e siga as
instrucoes da gravacao
para retirar
maiores informacoes
destes produtos

Central automatica (24 hs.)
Tel (011) 6941-1502

PESQUISADOR DE SOM
PS 25P

SABER FAX 2.010

E o mais (til instrumento para pesquisa de
defeitos em circuitos de som. Capta o som
que pode ser de um amplificador, radio AM

- 455KHz, FM-10.7 MHz, TVVideocassete
- 4.5 MHz... R . R$ 383,00

MULTIMETRO/ZENER/
TRANSISTOR-MDZ57

SABER FAX 2.014

- 1000V, c.a. 750V

resistores 20MQ. Corrente DC, AC - 10A,
hFE, diodos, apito, mede a tensio ZENER
do diodo até 100V transistor no circuito.

Tensao c.c.

RS 365,00

GERADOR DE BARRAS
GB-52

SABER FAX 2.004

Gera padrées: circulo, pontos, quadriculas,
circulo com quadriculas, linhas verticals,
linhas  horizontais, escala de cinzas,
barras de cores, cores cortadas, vermalho,
verde, azul, branco, fase. PALM/NTSC puros
com cristal, saida de Fl, saida de
sincronismo, saida de RF canais 2 e 3.

RS$ 514,00

FREQUENCIMETRO
DIGITAL

SABER FAX 2.007

Instrumento de medigdo com excelente
estabilidade e precisdo.

FD30 - 1Hz/250 MHz. RS 490,00

FD31P - 1Hz/550MHz. RS 575,00

FD32- 1Hz/1.2GHz............. RS 599,00
FONTE DE TENSAO

m.
CEHpp

SABER FaX 2.0M

Fontevariavelde 0a30V .Corrente maxima

de saida 2 A. Protegdo de curto, permite-se

fazer leituras de tensdo e corrente AS

tensdo: grosso fino AS corrente.

RS 341,00

FR34 - Analdgica... RS 324,00
CAPACIMETRO DIGITAL

CD44

SABER FAX 2.015

Instrumento  preciso e pratico, nas
escalas de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF,
2uF, 20 yF, 200 uF, 2000 uF, 20 mF.
RS 407,00
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