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MANUTENCAO DE

COMPUTADORES

GUIA PARA FUTUROS PROFISSIONAIS

Newton C. Braga

O que o técnico de
computadores, 0 usudrio avangcado
e o futuro técnico precisam saber
sobre configuracdo, defeitos e
utilizacao racional.

Inferpretagcdo das mensagens
de erro com as possiveis causas e
procedimentos para sanar
problemas de hardware e software.

As ameacas ao PC: como
evitar problemas devidos a md
instalacdo, energia elétrica
impropria e até mesmo fenomenos
atmosféricos como. descargas
eléfricas e tempestades.

Como deve funcionar um
computador bom: racionalize o uso
e configure de modo a obter o
melhor desempenho.

Como instalar periféricos e
placas de expansdes. Como instalar
uma nova fonte, uma placa de
expansdo ou ligar uma nova
impressora.

Defeitos explicados por
sinfonas e causas - quase tudo que
O usudrio ou técnico precisa saber
quando o computador ndo
funciona ou funciona de modo
incorreto.

Dicas para compra de pecas
e partes de computadores que
tenham problemas.

NAS LIVRARIAS

PRECO DE
LANGAMENTO
RS 25,00

CUPOM DE COMPRA NA ULTIMA PAGINA
OU PELO TEL.: (O1) 6942-8055
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REPAROS E MANUTENCAO

 Curso essencialmente pratico e de f4cil assimilacao.
J - Ao concluir este curso, o aluno estars apto a efetuar
- amanutencéo e o reparo de aparelhos compact disc,

- aumentando sua fonte de renda.

~ Duragdo do Curso: 6 meses,

PLANO DE PAGAMENTO:

\ Modemo curso de compact disc, contendo 14 ligges.

CURSO DE

COMPACT DISC

PROGRAMA DO CURSO

Introdugdo ao CD

Operagéao do CD Player

Codificagdo dos CDs

Funcionamento do CD Player e Pick-Up Laser
Analise de Circuitos comerciais

Pesquisa de Defeitos e Ajustes

Pré-requisito: Ter conhecimento de Audio.

4X26,00 TOTAL: R$ 104,00

VIDEOCASSETE = ve
O MAIS MODERNO CURSO PRATICO A DISTANCIA!

Curso rdpido e moderno, abordando a teoria de fun

cionamento, defeitos mais comuns e a sua localizagdo. Teste e
reparacdo de aparelhos videocassete. Licoes farta

mente ilustradas, detalhando o funcionamento dos sistemas

eletrénicos e mecanicos dos aparelhos de videocassete, auxiliados por diagramas esquemadticos de aparelhos

produzidos comercialmente.O curso também aborda
dos microprocessadores e circuitos digitais de controle dos videocassetes.
vocé ainda recebersd uma fita de videocassete com a gravacao dos padrées, para a realizagdo de testes
em aparelhos sob andlise. Curso composto de 14 apos

Para concluir,

fundamentos de Eletrénica Digital, para Ihe dar condigoes de

tilas. Duracdo: 6 meses.

PRE-REQUISITO: Ter conhecimento de Televisao

PLANO DE PAGAMENTO:
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 OUTROS CURSOS 4 sua DISPOSICAO! .

@CEletrénica Bésica
@ CEletrénica Digital
@ Audio e Radio :
@ Televisao

@CEletrénica, Rédio eTelevisao

@ Elétrotécnica

@ /nstalagées Elétricas

@ Refrigeragao e Ar Condicionado

@ Microprocessadores

®/nformatica Basica - D.O.S - Windows

Occidental Schools®
- Av. Ipiranga, 795 - 42 andar
one: (011) 222-0061
ax: (011) 222-9493

~ 01039-000 - S.Paulo - SP

Anote no Cartdo Consulta n® 015101

L}
[}
1
1
1
[}
1
1
1
[}
[}
1
]
[}
L}
1
[}
[}
[}
1
Ll
[}
[}
[}
1
[}
[}
[}
1
[}
[}
[}
L}
[}
[}
[}
L}
i
[}
L}
[}
1
[}

o

4X28,00

ONSULTORIA PERMANENTE: por carta ou fax.

COMO ENVIAR SEUS PAGAMENTOS: VALE POSTAL: Enderecar a
OCCIDENTAL SCHOOLS-Agéncia Central de Sao Paulo, cédigo 400009.
CHEQUE: Nominal & OCCIDENTAL SCHOOLS. CARTAO VISA: Indique on®e a
validade no cupom abaixo: OUTROS: Telefone, Fax, ou pessoalmente na Escola

TOTAL: R$ 112,00

Occidental Schools®

Indique sua opgao, !Z i I
eencha, orte,
Caixa Postal 1663 @ [gren 3.:; ho;: ‘:nes(:no este cupom
01059-970 - S.Paulo -SP

D Desejo receber o curso de: D cD D ve |
I:ICHEQUE ANEXO DVALE Posmt.[:.canﬁo VISA

CARTAO Ne[ |~ - | VAURADE T T T
[:. Solicito, GRATIS, o catélogo geral de cursos

NOME: !
ENDERECO: N

BAIRRO: CeP

CIDADE: ESTDO:




Diretor Responsavel Conselho Editorial ~ Distribui¢io
Hélio Fittipaldi Alfred W. Franke Brasil: DINAP

Diretor Técnico Hélio Fittipaldi
Newton C. Braga Jodo Antonio Zuffo

Editor

Hélio Fittipaldi

Fotolito
Yanguer

Editorial

A cada dia que passa, ingressamos mais e mais num mundo
virtual. Ja temos a Realidade Virtual, jogos virtuais, revistas virtuais...
Nao é, portanto, de estranhar que tenhamos, também, Instrumentacao
Virtual, onde um software apropriado transforma um computador
num verdadeiro laboratério de testes - eletrénicos ou néo. E o que
descreve o artigo da pagina 4.

Nada virtuais, mas geralmente muito incobmodos, sao as falhas,
os "engasgos" das impressoras. Algumas precisam de ajuda espe-
cializada para a correcao, outras, ndo. No artigo "Manutencao de
impressoras jato de tinta", pagina 56, Newton C. Braga fornece
informacdes preciosas sobre o funcionamento desse periférico e
como proceder quando apresenta problemas.

Problemas terao os chamados "amigos do alheio", cada vez
mais frequentes (quase ja fazem parte da nossa estrutura social)
quando tentarem "expropriar" um automovel protegido pelo "Alarme
de codigo para carros" (pagina 44) .

Esta edicdo contém ainda, mais uma ligado do Curso de Eletro-
nica Digital, a segunda parte da série sobre a TV Digital, e muitos

outros assuntos de interesse e atualidade. 0[

Diretores
Hélio Fittipaldi
Thereza Mozzato Ciampi Fittipaldi

Fausto P. Chermont

José Paulo Raoul
Newton C. Braga _—

Impressio = banca mais despesas postais.
Cunha Facchini AN ANm Telefone (011) 296-5333

SABER ELETRONICA (ISSN - 0101 - 6717) ¢ uma publi-
cagdo mensal da Editora Saber Ltda. Redacgdo, administra-
¢iio, publicidade e correspondéncia: R. Jacinto José de Ara-
tijo, 315 - CEP.: 03087-020 - Sdo Paulo - SP - Brasil - Tel.
(011)296-5333. Matriculada de acordo com a Lei de Imprensa
sob n® 4764. livro A, no 5° Registro de Titulos e Documentos
- SP. Nimeros atrasados: pedidos i Caixa Postal 14.427 -
- ——msmmw CEP. 02199 - Sio Paulo - SP, ao prego da iiltima edigdo em




Sumé_rio N2 298 - Novem‘br_o/97

CAPA
Instrumentacao VirtUual ...........cccceeveciieicieeiiciieiiiiiiccissecss s 04
SERVICE
Manutencao de impressoras jato de tinta .........ccccceveieeiiiieinn 56
Praticas de SErIVICE .....ooeeeiiiiiiiiiieeeeeeiee e 61
FACA VOCE MESMO
Amplificador PWM (amplififcador chaveado).............. 30
Alarme de cOdigo para CarroS.............eeveeeeeeaeaaaaaaaenenns 44
Controlador de motor de passo .........ccceeeeiiieiieeanennnn. 48
DIVERSOS
Achados na INternet cuciawmmmimmivinissivsisiie 14
Mini-curso Basic Stamp -5 parte ..........ccccovveiieeiiiiinnnns 24
Circuitos com amplificadores operacionais ................. 40
Fantasmas ‘Na. INemel s 52
O worreic: BloNDRIEE owwssmmsmnssssmsmrossasEss 54
ELETRONICA DIGITAL
TV dighal = 1l ssessssesnsssrmnnnniminsssnavss 10
Curso de Eletrdnica digital - 22 parte .........ccccccceeernneen. 17
Conheca os multiplexadores/demultiplexadores ............ 34
COMPONENTES
LA4100/LA4101/LA4102 Amplificadores de audi
para toca-fitas.........cooceeiiiiiiiiiii, e 73
| SECOES
' Noticias nacionais.............. 64
. Noticias internacionais........ 74
i Segao do leitor...........c.c...... 76 |

:Emrczlr‘esa prgprlf l"_ir"l dos direi- Os artigos assinados séo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugéo total ou parcial
05 de reprodugdo: dos textos e ilustragdes desta Revista, bem como a industrializagéo e/ou comercializagdo dos aparelhos ou idéias
oriundas dos textos mencionados, sob pena de sangGes legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da
EDITORA SABER LTDA. . Revista deverdao ser feitas exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico). Sdo tomados togos 0s
Associado da ANER - Associa cuidados razodveis na preparagdo do conte(ido desta Revista, mas ndo assumimos a responsabilidade legal por
¢do Nacional dos Editores de Re- eventuais erros, principalmente nas montagens, pois tratam-se de projetos experimentais. Tampouco assumimos a
vistas e da ANATEC - Associa- responsabilidade por danos resultantes de impericia do montador. Caso haja enganos em texto ou desenho, serd

¢io Nacional das Editoras de Pu- publicada errata na primeira oportunidade. Pregos e dados publicados em antincios sdo por nés aceitos de boa fé,
blicagoes Técnicas, Dirigidas e como corretos na data do fechamento da edig@o. Nao assumimos a responsabilidade por alteragbes nos pregos e
Especializadas. na disponibilidade dos produtos ocorridas apds o fechamento.

e-mail - rsel@saber.com.br



INSTRUMENTACAO

VIRTUAL

Em edigcbes anteriores alertamos os leitores para a substituicdo
cada vez maior dos instrumentos de laboratério e da oficina pelo
computador (PC). Chegamos mesmo a abordar em diversos arti-
gos a existéncia de placas e programas que agregados a um com-
putador permitem que ele se transforme praticamente em qualquer
instrumento comum de uso num laboratério eletrénico. Isso faz com
que um PC se torne multimetro, osciloscépio, gerador de fungdes,
capacimetro, frequencimetro, etc. A instrumentacgéo virtual como
tem sido chamada a substituigdo de instrumentos reais pelo PC
vem cada vez mais se tornando importante, exigindo dos leitores
uma preparagao para assumir seu trabalho normal com um novo
tipo de equipamento: o computador. Falaremos da instrumentagéo
virtual abordando dispositivos que estao sendo usados em alguns

paises e até que ja estdo disponiveis aqui ou estardo em breve.

A maioria dos nossos leitores esta
habituada a considerar um instrumen-
to eletrénico como uma “caixa fecha-
da” que contém circuitos que realizam
algum tipo de medida. Um multimetro
€ um multimetro e um osciloscépio é
um osciloscopio.

Essa forma simples de ver as coi-
sas tem vantagens e desvantagens. A
vantagem esta em que num laborato-
rio de Eletrénica, para cada medida
que devemos fazer, temos um instru-
mento apropriado.

A desvantagem esta no fato de que
para termos um laboratério de Eletrd-
nica bem equipado, baseado em ins-
trumentos reais deste tipo, precisamos
de um investimento muito alto. Cada
instrumento custa caro e quanto mai-
or a quantidade de medidas que
comumente fazemos, maior o nimero

de instrumentos de que precisaremos.
Os técnicos de pequeno e médio

poder aquisitivo devem portanto se
contentar com poucos instrumentos

reais, normalmente um multimetro e
eventualmente, um frequencimetro

SABER ELETRONICA N2 298/07
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Fig. 1 - Com o Eletronics Workbench podemos analisar circuitos
simulados no PC sem executar sua montagem.

incluindo capacimetro, mas dificilmen-
te podem ir além, contando, por exem-
plo, com um osciloscopio ou um
analisador de espectro.

No entanto isto estd mudando ra-
pidamente com a possibilidade cada
vez maior do uso de computadores em
todos os tipos de tarefas.

Atualmente, o computador também
pode funcionar como um instrumento
de medidas eletrénicas e sua versati-
lidade é tal que pode ser programado
para medir qualquer coisa, ou seja,
substituir ao mesmo tempo qualquer
instrumento.

Assim, em edicoes anteriores fala-
mos de programas que simulam o fun-
cionamento de circuitos, ligando a
qualguer ponto deles instrumentos vir-
tuais que permitem medir tensoes, ve-
rificar formas de onda, medir
frequéncias, efc...

No entanto, os programas deste
tipo que vimos trabalham com circui-
tos virtuais, ou seja, circuitos que nao
existem na realidade, mas sao simu-
lados pelo computador e desta forma
os préprios instrumentos também sao
simulados.

A idéia de estender a aplicagao
desses programas a circuitos reais, ou
ainda a criagdo de programas que
possam trabalhar com circuitos reais
é valida e, na realidade, ja esta sendo
explorada.

SABER ELETRONICA N2 298/97
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Com recursos apropriados, e al-
guns bastante acessiveis, é possivel
interfacear o computador com qual-
quer circuito eletrénico e fazer sua
analise, como se o préprio PC fosse
um instrumento.

INTERFACEANDO CIRCUITOS
REAIS COM INSTRUMENTOS
VIRTUAIS

Como verificamos na figura 2, para
que um computador simule um instru-
mento (ou mais de um) e possa ligar
esse instrumento virtual a um circuito
real, de modo que ele seja usado na
realizagao de algum tipo de medida, é
preciso haver um dispositivo interme-
diario.

Logo, deve haver alguma forma de
hardware que faga a interligagéao

Fig. 2 - A interface (interna ou externa)
"liga" 0 PC ao equipamento sob andlise.

Interface
externa

 at——
| ==
|a o

Equipamento
sob teste

entre o circuito real a ser analisado,
e o computador que vai usar um pro-
grama para simular o instrumento
medidor.

Como no caso dos modems, a
interface pode ser interna ou externa.

A interface interna consiste numa
placa adaptada a qualquer slotdo PC.
A interface externa consiste num equi-
pamento fechado numa caixa que pos-
sui um conector para ser ligado ao
computador (por uma de suas portas)
e um conector ou outros recursos para
ser ligado ao equipamento que esta
sendo testado. O tipo de conector de-
pendera do tipo de instrumento que
esta sendo simulado.

Um dispositivo que converta o com-
putador num osciloscépio, por exem-
plo, deve ter entradas do tipo normal-
mente encontradas num osciloscopio,
ou seja, um conector coaxial para um
cabo blindado onde existem pontas ou
garras apropriadas.

A idéia de usar o PC para este tipo
de aplicagé@o nao é nova.

No inicio, as interfaces eram muito
simples, consistindo em conversores
analégicos para digitais (A/D
converters ou ADC) que transforma-
vam a grandeza analégica que deve-
ria ser medida numa informagao digi-
tal, que o computador poderia enten-
der. O nimero de bits de saida destes
conversores, de acordo com 0 compu-
tador, determinava a resolucao e a pre-
cisao da medida.

Um primeiro aperfeicoamento foi a
utilizagao de um conversor digital para
analégico (D/A converterou DAC) cuja
finalidade seria fazer com que o pro-
prio computador gerasse os sinais
para as provas, funcionando como um
gerador de sinais, ou controlando o
equipamento em teste, conforme os
procedimentos desejados para o
teste.
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Este tipo de operacao nos dois sen-
tidos (DAC e ADC) permitia que o com-
putador lesse a informagao de
sensores num processo industrial e em
funcao de programa realimentasse o
processo, controlando-o de modo a
manté-lo dentro de determinados
parametros de funcionalidade.

A figura 3 mostra como funciona
este tipo de interface.

Este tipo de sistema muito simples
para transformar um computador num
instrumento de prova foi usado até
1980 aproximadamente, quando algu-
mas grandes empresas, principalmen-
te ligadas a instrumentagao, como a
HP (Hewlett-Packard) e National, pas-
saram a dedicar uma atengao especi-
al ao problema do uso do computador
como instrumento virtual.

Inicialmente a HP apresentou um
sistema denominado DAQ (Data
Acquisition Controller) que era basica-
mente um software que interfaceava
um PC com um instrumento proprio.
No entanto, o fato desse software ser
especifico para os equipamentos HP
trazia alguns inconvenientes.

Outros softwares apareceram para
usos especificos com determinados
equipamentos, em sua maioria escri-
tos em linguagem C.

O aparecimento do Windows, logo
tornando-se a interface universal en-
tre os usuarios e um PC, mudou a
maneira de enfocar ¢ problema da
intrumentacao virtual.

Assim, tanto os dispositivos de
instrumentacao lancados, como os
proprios meios de interfacear o PC
com o equipamento em teste deveri-
am levar em conta uma certa necessi-
dade de universalizagao.

O primeiro passo foi dado em 1986
pela National que langou um software
denominado LabVIEW, aperfeicoado
em 1991 para operar em plataforma
Windows que praticamente permitia o
interfaceamento de qualquer PC com
equipamentos de testes de diversos
tipos.

Posteriormente, todos os grandes
fabricantes de equipamentos de me-
dida, passaram a ter produtos capa-
zes de operar em ambientes DOS,
Windows, Unix e Macintosh.

Na figura 4 temos uma idéia do que
existe hoje em termos de
instrumentacgao virtual. Esta figura
mostra as diversas op¢des que um

Fig. 3 - Uma interface contém
basicamente um ADC e se houver
necessidade de aplicar sinais no
equipamento em teste, um DAC.

Interface

L,

Circuito em
teste

projetista ou usuario tem para obter no
PC informagdes sobre um sensor ou
circuito e eventualmente usar estas
informagdes para controlar algo no
proprio circuito.

Assim, partimos da fonte de dados,
normalmente na forma analégica, que
pode variar conforme a aplicagdo. A
maioria dos sensores fornece tensoes
e correntes em fungao da grandeza
que deve ser medida. Isso significa a
necessidade de converter estas ten-
s@es ou correntes em informacao di-
gital. Eventualmente, estas informa-
¢Oes podem ser convertidas no segun-
do bloco.

Podemos também ter um equipa-
mento sob teste que deve ser excita-
do de determinada forma para a reali-
zagao das medidas, o que implica na
necessidade do sistema receber e
enviar dados. Também podemos ter
processos monitorados ou controla-
dos. Para o caso da monitoracao sim-
ples, o sistema apenas recebe os da-
dos, por exemplo, posi¢ao, tempera-
tura, pressao, velocidade, volume, etc.

Para o caso da realimentagao, o
que envolve o controle do processo, o
sistema pode controlar qualquer uma
dessas grandezas realimentando o
circuito.

Para o interfaceamento com o PC
podemos contar atualmente com 4 sis-
temas basicos que sao mostrados na
mesma figura.

O primeiro € o sistema mais
simples que deriva diretamente das
placas de interfaceamento e consiste
num sistema com um circuito condi-
cionador de sinal, uma placa de aqui-
sicao de dados (que os converte para
a forma digital) e um software gue
permite ao PC interpretar os dados e
eventualmente enviar sinais de

realimentagao. A transformacgao dos
dados da forma analdgica para digi-
tal, quando feita por estes blocos, en-
volve o emprego de conversores ADC
cuja quantidade de bits basicamente
determina a precisao da medida.

Uma segunda forma de fazer o
interfaceamento é por meio de Instru-
mentos tipo Série PLCs. Estes dispo-
sitivos convertem a informagéo vinda
dos sensores ou equipamentos de
medida comuns numa forma que pos-
sa ser interpretada pelo PC através de
um software apropriado. Os PLCs ou
CLP (Controles Légicos Programa-
veis) sao dispositivos de entrada ba-
seados em microcontroladores que
podem ser usados no controle de pro-
cessos industriais.

Com eles é possivel usar um chip
programado para realizar operagoes
determinadas em funcédo de coman-
dos de um computador ou de dados
obtidos a partir de sensores. Estes
dispositivos podem também ter saidas
para a medida e interfaceamento
com o PC.

Para os leitores interessados em
mais informagoes sobre o funciona-
mento dos CLPs é interessante a con-
sulta do artigo publicado na SE 288: -
Construa Um CLP com o Basic Stamp
- assim como todos os artigos relacio-
nados com PICs e Basic Stamp que
ja publicamos.

A terceira forma é prépria da HP e
consiste no que se denomina GPIB
(General Purpose Interface Bus).

Este interfaceamento é antigo, ten-
do sido criado pela HP em 1965 com
o nome de HP-IB (Hewlett-Packard
Interface Bus), mas o protocolo usado
neste interfaceamento foi adotado pelo
comité da IEEE somente em 1975
como um padrao de interfaceamento

SABER ELETRONICA N2 298/97



para instrumentagao com a designa-
¢ao IEEE 488.

Na verdade, € comum em docu-
mentagao técnica adotar-se qualquer
das designacoes para este tipo de
interfaceamento: GBIP ou IEEE 488.

Conforme podemos ver pela figu-
ra, este sistema utiliza um equipamen-
to proprio para a monitoragao ou me-
dida e faz seu interfaceamento com o
PC por meio de placas e software
apropriados.

Finalmente temos o sistema VXI
adotado pela National.

O nome VXI deriva de VI (Virtual
Instrumentation ou Instrumentacgao
Virtual) e refere-se a um sistema que
usa um chassi Mainframe onde podem
ser instalados até 13 slots contendo
instrumentos modulares.

Estes instrumentos nao sao dire-
tamente compativeis com os PCs, mas
podem ser interfaceados por meio de

Analise / teste

Sensores/
processos

°C —_—
C:+

———

Posigao

A0E —_—
Pressa

>
-

circuitos e softwares apropriados. O
importante em todos os casos vistos
& que os sinais obtidos nas saidas, a
partir dos equipamentos sob testes ou
sistemas sob medida e controle, sao
compativeis com o PC.

Portanto, qualquer que seja o sis-
tema adotado, cada qual trabalha com
o sinal da sua maneira, até o momen-
to em que este deva ser entregue ao
computador: quando todos operam da
mesma forma para que qualquer PC
ou compativel possa ser usado.

A partir deste momento o tratamen-
to destes sinais é dado pelo sofware
apropriado.

Apresentaremos dois exemplos de
softwares disponiveis para o tratamen-
to dos dados obtidos, rodando em pla-
taforma Windows, se bem que, con-
forme explicamos, os proprios fabri-
cantes também fornecem versoes
para outras plataformas.

LabVIEW e LabWindows/CVI

Estes dois programas operam com
interfaces de instrumentacao em diver-
sos ambientes. O mais comum é o
ambiente Windows, onde o usuario
pode mover icones de tal forma a cri-
ar seu proprio instrumento virtual.

Por exemplo, se o usuario deseja
levantar a curva de resposta de um
certo circuito, um amplificador de audio
por exemplo, aplicando sinais em sua
entrada e medindo a intensidade na
saida, ele pode “montar” um gerador
de sinais completo e obter ainda a cur-
va de resposta do circuito conforme a
figura 5. Conseguimos entao, ajustar
o gerador de sinais por meio dos
icones para criar sinais de prova de
determinadas intensidades e
frequéncias, em passos controlados e
aplica-los no circuito em teste. Estes
sinais passam a ser disponiveis em

L R R R R L RN AEATE
Placa de aquisicao

de dados
|| — -l"
(== pomml i | |
Condicionamento
de sinal Softwer
, Lab View
Driver Lab Windows/ CVI
=1 |
= > ’
B B3
—Pp
I
Interface
IEEE 488

Fig. 4 - Modos de usaro PC

> VXI
. —
Nivel d) - >
| A
’ a Controlador
VXl e driver
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como um instrumento de
medida virtual.




saidas do proprio circuito de
interfaceamento que é controlado pelo
computador.

E possivel ajustar a sensibilidade
do analisador de resposta de
frequéncia e também os limites das
frequéncias que devem ser visu-
alizadas, conforme sugere a mesma
figura.

Enfim, é possivel criar na tela do
computador o instrumento desejado
ou mais de um instrumento para tes-
tes reais com circuitos externos.

Ao apresentarmos o Electronics
Workbenck na SE 285, vimos como
isso era possivel num programa que
simulava circuitos.

Em outras palavras, o Electronics
Workbench simula os instrumentos
para analisar circuitos que também
sao simulados (ou virtuais). Este pro-
grama & uma excelente ferramenta de
trabalho para o tecnico projetista que
pode verificar como seu circuito funci-
onara antes mesmo de ser montado.

O que os programas LabVIEW e
LabWindows/CVI fazem é simular os
instrumentos para analise de circuitos
reais, contando € claro, com as
interfaces apropriadas.

O QUE HA DISPONIVEL

Evidentemente, os sistemas que
vimos com base nos programas
LabVIEW e LabWindows/CVI| da HP
e da National sao para uso profissio-
nal de custo algo elevado e preferivel-
mente procurados por grandes labo-
ratorios ou empresas de desenvolvi-
mento de produtos ou industrias que
podem investir alto. Além disso, o uso
destes sistemas prevé o controle de
processos complexos com muitos re-
CUrsos e sensores.

Para o experimentador ou técnico
comum, entretanto, também existem
produtos simplificados a custo bastan-
te acessivel que tornam o PC um ins-
trumento de medidas eletrénicas de
alta qualidade.

Consultando antncios desses pro-
dutos selecionamos algumas informa-
¢Oes que podem ser Uteis aos inte-
ressados.

Para os que tém acesso a
INTERNET damos inicialmente os en-
derecos eletrénicos da National e HP
onde mais informagdes sobre os

sistemas mais completos de Instru-
mentacgao Virtual podem ser obtidos:

Hewlett-Packard Co.
http://www.hp.com/ahp/home.html

National Instruments
http:www.natinst.com/

Um primeiro produto que selecio-
namos é o da Mission Technology Inc.
uma interface externa que converte
qualquer PC num osciloscopio digital
de armazenamento com dois canais,
operando em ambiente Windows. Este
dispositivo custa $ 399 dolares nos
Estados Unidos e tem uma velocida-
de de amostragem maxima de 20
mega amostragens por segundo. In-
formagoes técnicas adicionais serdo
obtidas no enderego eletrénico da
Amaze Electronics Co.

Amaze Electronics Co.
amaze @ hooked.netwww.hooked.net/
users/amaze

Uma outra empresa que trabalha
com placas de aquisigao de dados e
medidas é a Prairie Digital Inc (Fax
608-643-6754) de Prairie - WI - Esta-
dos Unidos. Os produtos que podem
ser placas ou dispositivos externos
desta empresa podem ser encontra-
dos numa faixa de prego de $ 79 a
$ 279 dolares. Estas placas variam
quanto ao numero de bits de resolu-
gao, o tipo de sinal com que podem
trabalhar e tambeém a velocidade. Fica
relativamente simples para o projetis-
ta utilizar uma placa destas no
interfaceamento de qualquer tipo de

de um sistema de medidas elétricas
que a aplique diretamente a um PC.

Na Europa temos o TiePieScop,
uma interface que transforma um
laptop ou notebook num osciloscopio
de dois canais, 8 bits para frequéncias
até 50 MHz. O dispositivo contém ain-
da um voltimetro capaz de medir ten-
soes com frequéncias até 5 MHz, um
analisador de espectro com medidor
de distor¢ao harménica e um registra-
dor de transientes.

Na Inglaterra o fax da TiePie
Engineering é (01480) 460340. O pre-
¢o deste equipamento na Inglaterra é
de 597 libras.

No Brasil sugerimos a utilizacao
de microcontroladores como o 8031 e
80C196 que podem ser usados em
conversores A/D e com isso servirem
de base para sistemas de aquisicéo
de dados.

Para maiores informacgdes sobre
08031 e 8B0C196 o leitor pode consul-
tar o enderego da Contronic na
Internet:

http://www.esin.com.br/contronic

Outro fornecedor de placas de
aprendizado de microcontroladores é
a WF automagao de Blumenau-SC
Telefone/fax (047) 323-3598.

Finalmente podemos citar a Data
Easy que oferece produtos que per-
mitem a medida de tensoes, pressao
e temperatura usando o PC.

O sistema da Data Easy usa
conversores A/D de 8 canais com co-
mandos em BASIC.

Use o cartao de consulta desta re-
vista para obter a placa externa que

sensor com um PC ou na realizagdo  custa R$ 195,00. |
(‘Amplitude StepsT Cow. High i)
4 6 4060 2300 BK o
seitielie
10 50 0 ki
0 10 1100 Frequency
Fig. 5 - Exemplo 0 Frequency Response
de tela do
LabView no
Windows. =10
'20 f
-30
i 10 100 1000 )
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LANCAMENTO

IRTUAL

MULTIMIDIA

A revista que facilita o entendimento e
uso do microcomputador como
ferramenta de trabalho e

entretenimento.

Todo més Revista + CD

Aplicativos, Internet, Jogos,
Screen Savers, BMP’S e Waves.

DEMOS | —e Jet Fighter
sl Clean Sweep 3.0 - desinstala, faz backups copia e —e CLAW
prepara programas. —e Action SuperCross
< APLICA“VOSI |:: Cyber Patrol - aplicativo que censura sites da Internet, |—e Bombs and Bugs
que vocé definir. —e 3D Ultra Pinball
ACDSee - facilita a visualizagao e copia imagens. —e Pacific General
e Dark Colony
oWinWeather - previséo do tempo do mundo pela Internet; — Astro3D
—e WebStereo - através da Internet vocé ouve estagoes de radio —e Bichinhos Virtuais
do mundo afora: —e Time Warrior |l

—o MIRC - software que permite acessar bate-papo na Internet onde vocé
constroi sua casa em 3D;

—e Golden Wave - permite editar arquivo de som .Wav inserindo efeitos,
ampliando volume, filtrando barulhos, duplicando o som mixando com outros

Mensagens de Erros
O que fazer quando o computador ndo funciona? Como
entender o significado das estranhas mensagens do DOS?
Realmente é preciso chamar um técnico quando o PC fa-
Iha? Veja como tudo isto, vocé mesmo pode resolver.

Fix-It - encontra e corrige problemas de config.
de hardware e aplicativo, encontra e corrige
problemas de ambiente no Windows, intercep-
ta os temiveis erros fatais, desfaz qualquer mu-
danca feita em seu sistema e muito mais...

Conhecendo o Corel Draw - Primeiros Passos
- Matéria sobre este programa de ilustracdes
mais usado no mundo, que permite a criagao
de cartes de visitas, cartas comerciais, logotipos
etc... De forma clara, &€ dado o basico para vocé
aprender a usa-lo.



TV DIGITAL - I

Grandes redes de emissoras de TV ja estao trabalhando ativamen-
te para iniciar em breve a operagao das estagdes digitais. Com uma
qualidade muito melhor de som e imagem, este tipo de emissao deve
desbancar quase que totalmente a TV convencional da mesma forma
que aTV em cores praticamente acabou com aTV em branco e preto,

salvo em localidades mais pobres ou quando sao usados televisores
portateis de baixo custo ou em aplicagdes onde a cor nao é importan-
te. Como deve ser a transmissao de TV digital terrestre (DTT) que deve
estar em funcionamento em breve é o assunto deste nosso se-
gundo artigo da série.

Nao ha duvida que a possibilidade
de concentrar mais informagoes em
canais mais estreitos, como ocorre
quando usamos um processamento
digital pode melhorar em muito a qua-
lidade de imagem e também aumen-
tar a quantidade de canais que ope-
rem numa faixa do espectro.

Mas, mesmo com estas vantagens,
a TV digital ndo é perfeita, e isso se
constata pela dificuldade em estabe-
lecer um padrao de transmissao.

Diferentemente do que ocorreu na
transicdo daTV em branco e preto para
aTV em cores, quando um sinal adici-
onal foi transmitido e os receptores nao
adaptados para receber estes sinais,
ou seja, os antigos aparelhos branco-
preto simplesmente ignoraram este
sinal, o0 mesmo nao ocorre com a
transmissao digital.

Os sinais digitais sdo completa-
mente diferentes dos analégicos e
toda a informacao é transmitida de for-
ma diferente para os televisores digi-
tais, que nao podem sintonizar sinais
analdgicos e vice-versa.

Isso significa que os receptores
devem ser especificamente projetados
para receber tais sinais. Os recepto-
res comuns analdgicos podem repro-
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duzirimagens dos canais digitais, mas
devem usar conversores; observe a fi-
gura 1.

Mas, uma vez que 0s sinais sejam
convertidos para a forma analégica do
conversor para o receptor, neste pro-
cesso sua qualidade é degradada e
nao se beneficia da promessa da TV
digital, que é a maior defini¢ao.

No entanto, como a maioria dos te-
levisores ainda sera do tipo analégico,
quando a TV digital entrar em funcio-
namento, o uso do conversor, que &
mais barato que um receptor novo,
poderd ser uma solugao econémica
importante. Os televisores velhos po-
derdo receber os novos canais sem
problemas.

o

Sinal
digital

Sinal
digital

| comum
h

| Sinal

; = analogico Fig. 1 - Um recptor comum pode

i p——— receber sinais da TV digital.

i receptor
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Lo oac . cANEERTRIRTE L

0S PADROES

As maiores dificuldades para im-
plantar a TV digital nao vém propria-
mente do projeto do equipamento ou
de seu custo, mas sim da adogao de
um padrao aceito universalmente.

Os primeiros encontros de interes-
sados de todos os paises para a ado-
¢ao de um padrao comegaram em
1992.

Posteriormente, foram formados
grupos de trabalho que estabeleceram
varias normas, entre elas a que determina
0 padrao de compressao dos sinais
denominado MPEG-Il ou MPEG-2. Na
figura 2 temos um diagrama de blo-
cos que mostra de que modo um sis-
tema de TV digital funcionaria da es-
tagao transmissora até o receptor.
Dados e som sao codificados e

Codificagao
de imagem
MPEG-2

comprimidos da mesma forma que a
imagem & processada e comprimida,
utilizando-se o padrao MPEG-II.

O MPEG nada mais € do um
algoritmo, criado em 1988 e utilizado
para comprimir ou codificar imagens
entrelagadas diretamente, sendo indi-
cado para a sua transmissao digital em
sistemas de alta qualidade.

A diferencga entre o MPEG-
1 e o MPEG-2 é que no |l fo-
ram acrescentados mais 3
canais de audio e houve ain-
da um aumento de eficiéncia
da ordem de 30%.

O MPEG-2 pega as informacgoes
redundantes num sinal de video e

Codificagao
de som
MPEG

Codificacao
de dados

Sinais do
satélite , cabo
UHF | VHF | etc

MUX MUX
de de
programa servico
Outros
canais

A) Transmissor

Transmissor

modulador

Decoder
de
imagem
MPEG-2

O

Receptor

decodificador
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Decoder
de audio

DEMUX
MPEG

s
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Dados

B) Receptor

elimina-as de modo que o sinal possa
ser comprimido e assim enviado, ocu-
pando uma faixa de frequéncias mais
estreita. E mais ou menos o que ocor-
re com 0s programas compressores
de dados dos computadores que elimi-
nam as repeticoes, indicando apenas
sua quantidade para que a informa-
¢d0 possa ser recuperada de forma segura;
figura 3.

A diferenga entre o MPEG-1 e o
MPEG-2 é que no Il foram acrescen-
tados mais 3 canais de audio e houve
ainda um aumento de eficiéncia da
ordem de 30%. No audio teremos um
canal direito frontal, esquerdo frontal,
direito traseiro, esquerdo traseiro e um
subwoofercentral, como no sistema de
som surround.

No MPEG verificamos trés formas
de redundancia.

Satélite
cabo ,
UHF , VHF

e

Fig. 2 - Como os sinais s&o
processados no sistema digital.

Sinal
» analdgico
de video
Direito
— NS\ Sinalo
de audio
‘ ‘ ‘ analogico
e
Esquerdo
— Dados




Dados
de uma ‘
imagem

ﬂ Compressao

Dados
transmitidos

Recuperagéo
{descompressao)

1
|
Imagem ‘
|
|

recuperada

Fig. 3 - Com algoritmos de compressdo os |
sinais podem ser enviados ocupando
uma faixa mais estreita.

A primeira é aredundéancia espa-
cial e temporal. Ela se baseia no fato
de que a cor e brilho de um pixel es-
tao relacionados tanto com os pixels
adjacentes como também com os
pixels transmitidos na mesma posigao
quadro a quadro.

Assim, as caracteristicas do pixel
seguinte da imagem transmitida num
determinado local podem ser previs-
tas com base em informagoes sobre
os pixels anteriores do mesmo local e
das vizinhancas.

A segunda é a redundancia pela
entropia que se baseia no fato de que
em um sinal digital nao aleatério exis-
tem determinados valores transmitidos
que ocorrem com maior frequéncia e
por isso podem ser previstos.

Isso significa que, se o receptor
pOSsui um programa que possa recu-
perar um ponto de imagem, prevendo
como ele vai ser baseado em
algoritmos eficientes, nao é preciso
transmitir este ponto assim a quanti-
dade de informagdes é reduzida.

Se uma boa quantidade de pontos
de imagem se enquadrar nestas for-
mas de redundéncias, o sinal transmi-
tido é comprimido, ganhando-se com
isso a faixa de frequéncia necessaria
a sua transmissao. E exatamente isso
que faz o MPEG-2 (figura 4).

A terceira forma de redundéancia
explorada é a psico-visual e se
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baseia no fato de que tanto o cérebro
humano como os olhos sdo limitados.

Assim, existem pormenores de
uma imagem que nao sao necessario
transmitir, porque nao seremos capa-
zes de percebé-los.

E o que ocorre por exemplo com
cenas de movimento. Verifica-se que
os olhos néo conseguem acompanhar
um objeto em movimento rapido, quan-
do entéo a resolugao espacial é redu-
zida. Assim, numa cena de movimen-
to, a resolugao pode ser reduzida sem
que os nossos olhos percebam isso.

Uma vez que os sinais de audio,
video e dados sejam comprimidos,
eles sao multiplexados (MUX) inicial-
mente entre si de modo a formar o ca-
nal correspondente. Num segundo blo-
co de multiplexacao, os sinais de di-
versas fontes ou canais podem ser
combinados.

Finalmente o sinal é enviado a um
modulador ja no equipamento trans-
missor.

Uma vantagem do MPEG-2 é que
sinais amostrados numa taxa de 150
MBs podem ser comprimidos para
chegar a uma taxa de transmisséo de
6 MBs, com aproximadamente 30 qua-
dros por segundo.

Deste ponto, o sinal pode ser trans-
mitido via satélite (SMATV) ou pela
faixa de VHF e UHF em um sistema
terrestre ou por cabo (MMDS).

No receptor temos o processamen-
to do sinal da seguinte forma:

Inicialmente ocorre a demodulagao
do sinal, obtendo-se assim uma
sequéncia de bits que correspondem
a toda a informagao transmitida.

Este sinal é enviado a um demul-
tiplexador MPEG que deve recuperar
as informacdes originais de som, ima-
gem e dados. Evidentemente, é neste

Quadro branco

processador que se aplica o algoritmo
de recuperacao das informacoes re-
dundantes que caracterizam o MPEG,
conforme vimos.

Existem dois métodos principais
de recuperacao das informacgoes
transmitidas pelos sinais comprimi-
dos.

O primeiro é denominado dct ou
“discrete-cosine transform”; consis-
te num processo a transformada de
Fourier e é utilizado para eliminar a

_ redundancia espacial.

O segundo método é o denemina-
do previsao de movimento inter qua-
dros compensada e é capaz de re-
mover a redundancia temporal.

Temos entao trés sinais na saida
do demultiplexador, que ainda estao
na forma digital e que vao para blocos
especificos de audio, video e dados.

Os dados evidentemente permane-
cem na forma digital para uso externo
ou interno ao aparelho. Ja os sinais
de audio e video voltam para a forma
analdgica, tanto som como imagem,
mesmo digitais, devem ser reproduzi-
dos na forma analdgica, pois é assim
que nossos olhos e ouvidos os perce-
bem.

Os sinais digitais de cor e brilho sdo
transformados em intensidades de fei-
xe dos canhdes eletronicos do
cinescopio que correspondem a infor-
macao analogica. Da mesma forma,
os sinais digitais dos sons se transfor-
mam em tensoes variaveis que vao
movimentar os cones dos alto-falan-
tes, conforme a figura 5.

O FUTURO

Um dos aspectos mais importan-
tes da TV digital esta no fato de ser

500 Bytes
b ™

-—

— JUUUL

Algoritimo
de compressao

| Fig. 4 -As redundéncias sao eliminadas. Basta "dizer" quantas vezes os pontos iguais se repetem.

500 pontos brancos

. 500 x branco .

S
Alguns bytes

SABER ELETRONICA N© 298/97



compativel com os sinais usados nos
computadores e nos CDs de som e
videogames, ou seja, ira permitir que
televisores, computadores, equipa-
mentos de som e video-games sejam
interligados de uma forma absoluta-
mente simples.

Os mesmos cabos que fazem a
conexao a Internet poderao transmitir
programas de TV por assinatura,
games, conversas telefnicas, ima-
gens captadas por uma camera, etc.

Na verdade, na Internet podemos
encontrar hoje uma grande quantida-
de de informagdes importantes sobre
a TV digital e o que dela se espera.

Um siteinteressante € o que tem a
palavra do proprio Bill Gates sobre o
assunto e que basicamente trata da
conectividade do PC com a TV, que
passariam a utilizar uma antena Unica
via satélite no futuro.

Os leitores interessados em ver o
que pensa Bill Gates sobre o assunto
devem acessar o enderego:

|

Som
digital

http://freecb.pdqg.net/dmutchtier/

Outro banco de informacdes bas-
tante amplo sobre a TV digital € o que
contém mais de 107 kB de informa-
¢Oes sobre a Broadcast Engineering
Conference de 1997 e pode ser
acessado no enderego:

http://www.nab.org/scitech

/nab97/bec/abstract.htm

INFORMACOES UTEIS

GUGLIELMO MARCONI
(pequena biografia)

Marconi se baseou nas expe-
riéncias de Hertz para elaborar
um sistema que utilizava as on-
das eletromagnéticas para “trans-
portar informacoes” através do
espago.

Suas primeiras experiéncias
foram realizadas em 1895 e em
1901 Marconi conseguiu fazer a
primeira transmissao de radio
através do Oceano Atlantico.

Um feito importante para o
Brasil e que envolve Marconi, foi
o acionamento por controle remo-
to do sistema que iluminou o Cris-
to Redentor no Rio de Janeiro em
1931 (12 de outubro). Marconi
acionou o sistema apertando um
botao em Roma.

O grande inventor italiano nas-
ceu em 1874 e morreu em 1937.
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Fig. 5 - Um alto-falante s6 pode ser excitado por sinais analégicos.

Processador

Sinal anklégico

Os que estiverem interessados em
ir além, explorando mais de 140 do-
cumentos existentes sobre TV digital,
podem digitar as palavras “Digital TV"
em programas de busca como o
Altavista.

Também sao interessantes as in-
formacdes que podem ser obtidas so-
bre os padrées MPEG-3 e MPEG-4
que foram desenvolvidos como aper-
feigoamentos do MPEG-2, mas que
nao foram adotados, pois 0 MPEG-2
pode perfeitamente atender as neces-
sidades da TV digital. o

SN7400 - Texas Instruments
ZN7400 - Ferranti
TL7400 - AEG
DM7400 - National
FL - Siemens
DMS8 - National
MIC7400 - ITT

CODIGOS TTL ADOTADOS POR ALGUNS FABRICANTES

MC7400 - Motorola

FJ - Philips

F 7400 - Fairchild

N 7400 - Signetics
SFC400 - Sescosem

T 7400 - SGS

SW7400 - Stewart Warner

FLIP-FLOPS TTL

7470 - Flip-flop J-K

7472 - Flip-Flop J-K com mestre e escravo

7473 - Duplo Flip-flop J-K com mestre e escravo

7474 - Duplo Flip-Flop tipo D

7475 - Biestavel de 4 bits

74100 - Duplo biestavel de 4 bits

74104 - Flip-Flop J-K com mestre e escravo

74105 - Flip-Flop com mestre e escravo

74017 - Duplo Flip-Flop com mestre e escravo

74121 - Monoestavel com entradas disparadoras Schmitt
74122 - Monoestavel redisparavel com rearme

74123 - Duplo mononoestavel redisparavel com rearme
74174 - Seis Flip-Flops tipo D

74175 - Quatro Flip-Flops tipo D
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ACHADOS NA INTERNET

Nao existe limite para o que podemos encontrar de interessante na area da Eletrénica
na Internet, pois continuamente novos sites s@o acrescentados e mesmo os antigos so-
frem modificagdes constantes, apresentando sempre novidades.

Lembramos que aqueles que ainda nao tém seu computador “plugado” na grande rede
mundial, ndo devem perder tempo.

COMPRAS E INFORMAGCOES PELA INTERNET

Uma das grandes dificuldades atuais para o
montador de circuitos eletrénicos ou reparador é a ob-
tengdo de componentes ou informagdes sobre eles.

Uma solugao interessante para adquirir componen-
tes dificeis consiste em comprar pelo correio, fazendo
0 pedido pela Internet.

Existem diversos sitesno mundo que permitem esta
operacao de maneira relativamente segura. Os pedi-
dos podem ser feitos pelo E-mail e o pagamento atra-
vés do nimero do

componentes, que vende pelo correio, mas que tam-
bém tem distribuidores em muitos paises é a rede
Maplin da Inglaterra. O catélogo de componentes pode
ser obtido pelo correio e tem mais de 600 paginas (uma
verdadeira lista telefénica) contendo milhares de com-
ponentes e informagdes sobre seu uso com circuitos
praticos em muitos casos.

A Maplin também mantém uma revista técnica com
projetos, lembrando, € claro, que a revista é em Inglés.

Mas, para os leitores que desejarem acessar a Home
Page da Maplin e verificar pessoalmente o que essa
rede de distribuidores
- pode fornecer aqui vai
o enderego:

40 de crédito =
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de outras formas | 2 Sl ek 4

aceitas pelos ven- !

dora mundial de
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EvL
ELECTRONICS GROUP

; http://
www.maplin.co.uk

dedores. Na pagina de aber-
Lembramos tura cliqgue em “index”
apenas que nos- Vel 4 para ser Ievadq ao in-
sa legislagao limi- Electronics and Beyond dice geral do site onde
ta os valores im- ) existem alguns pontos
portados e que de destaque.
existe um impos- ) Por exemplo, cli-
wrbmastcyDuecio oo ik
to a ser pago pela cando em “overseas
importagao quan- distributor” vocé pode
do os componen- ! descobrir uma loja que
tes sao retirados vende o produto em al-
no correio. Uma : m pai 0cé ira
eio. U Figura. gum pais que v ceéira
grande fornece- visitar, ou ainda,

g S SR

clicando em “maplin
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GUIA DE PROBLEMAS
COM O BIOS

Todo técnico ou profissional de
manuten¢do de computadores
pode um dia ter problemas com o
BIOS (Basic Input and Qutput
System).

Evidentemente, o ponto de mai-
or dificuldade ao tentar fazer qual-
quer tipo de trabalho que envolva
o chip da BIOS ou mesmo o seu
conteldo é a obtenc¢ao de informa-
¢oes.

Mais uma vez a Internet é a
saida com um site que contém pra-
ticamente tudo que o técnico pre-
cisa saber sobre BIOS e muito
mais.

O site com o sugestivo nome de BIOS SURVIVAL
GUIDE tem links com os principais fabricantes de BIOS,
além de muitas informagoes de grande utilidade para
todos que mexem mais a fundo com os computadores.

O enderego deste site é:

Document: (ione

Fln [ Y [0 Comruricats e

& & 3 # A& & & U

Hack Home  Sasmh  Gaide  Pynk Seculy

r Hardware and BIOS

The Fundumentals of BIOS Seitings

Figura 2

xperienced Users

RN

http://www.lemig.umontreal.ca

Na figura 2 temos a pagina de entrada deste site,
onde podemos perceber na parte esquerda todo o im-
portante contetdo disponivel para os leitores. Nesta
pagina destacamos dois itens que podem ser de gran-
de utilidade para os nossos leitores da area de

Informatica. O primeiro & denomina-
5 do “the fundamentals of Bios settings”
e apresenta os elementos principais

3 A P e e T e
T @ imemet o Loskis 1§ NeetCosl Bl Nelcasin

=  paraos ajustes de instalagao de Bios.

Analog Signal Acquisition for PC Printer Port

DIRT CHEAF AHAL JUISITION, for PT Frnter Port

ou ean pgpenment Witk tones greaber than one &

=

SABER ELETRONICA N° 298/97

Figura 3

5 O segundo, “Advanced topics for
| Experienced Users” contém uma se-

rie de informagdes de grande utilida-
de para usuarios avangados de com-
putadores.

Partindo para os links, entramos di-
retamente no site da AMI (American
Megatrends), principal fabricante de
BIOS encontrados em nossos compu-
tadores.

BANCO DE ESQUEMAS
Em edigOes passadas falamos de

um site em que existem centenas de
diagramas e circuitos interessantes

U

e, ad shierve where
e |

e R e

£
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que podem ser usados em projetos. Este site, do curso
de engenharia da Universidade de Washington foi visi-
tado novamente agora, no setor de circuitos para PC.

O interessante neste local da Internet é que os es-
quemas estao todos em formato ASCII, o que leva a
uma apresentagao simples e facilmente recuperavel
pelos visitantes sem a necessidade de programas es-
peciais.

Assim, visite o enderego:

http://www.ee.washington.edu/eecalcircuits

Nele vocé tera opgoes sobre circuitos de diversos
tipos e clicando em circuitos para o PC (PC/logic-related)
vocé tera os esquemas, dentre os quais selecionamos
um gue é mostrado na figura 3 no formato ASCII.

Este circuito convertido para o nosso formato esta
na figura 4.

Trata-se de um conversor que permite digitalizar sons
captados por um pequeno alto-falante usado como mi-
crofone.

Um programa em linguagem C é dado no préprio
site, junto ao artigo, para utilizar este circuito com o
computador. A rotina em C complementa em conjunto

+5V

4.7 )

- 10k

Figura 4 . j_
1k
Fonte com S T —K '
microfone 10k
-—
==

com o circuito dado um comparador analdgico.

Esta rotina tem um acumulador que soma ao sinal
um bit que serve para indicar quando o valor do sinal a
corrente & maior ou menor que o sinal analdgico.

Mesmo usando um lento PC de 12 MHZ (AT) este
circuito pode amostrar sinais na faixa de audio com
60 000 amostragens por segundo.

Assim, para um sinal de 3 kHz é possivel ter 20
amostragens por segundo.

Outros circuitos interessantes encontrados neste
site e que podem interessar aos nossos leitores:

- Como controlar TRIACS a partir da légica TTL do PC
- Aumentando a preciséo do clock do PC

- Filtrando a tenséo do Bus do PC

- Controlando relés com a séida TTL do PC

- Construindo blocos l6gicos com componentes discre-
tos.

- Controlando um relé a partir da CPU.

+VCC
100 pF

I Terra

4,7

2,2KQ

4,3KQ
91KQ

18KQ

36KQ

75KQ

100Q2 150KQ

10002
300KQ

IVVVVVVYWY

2|

9]

2
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LICAO 2

CURSO BASICO DE ELETRONICA DIGITAL

A ALGEBRA DE BOOLE

Na primeira licao do nosso curso
aprendemos o significado das pala-
vras Digital e Logica empregadas na
Eletronica e nos computadores. Vimos
que os computadores sao denomina-
dos digitais quando trabalham com
sinais discretos, ou seja, sinais que
nao variam continuamente entre dois
valores, mas que assumem determi-
nados valores inteiros. Também vimos
que os computadores sao maquinas
I6gicas, porque tomam decisdes a
partir de certos fatos, segundo regras
muito bem estabelecidas. Vimos que
no caso dos circuitos digitais, como
os usados nos computadores, a base
10 ndo é a mais apropriada e que
estes equipamentos usam principal-
mente o sistema binario e
hexadecimal. Aprendemos ainda
como fazer as conversoes de base e
ler os numeros binarios e hexade-
cimais.

Nesta licao veremos de que modo
os circuitos digitais podem tomar de-
cisoes logicas. Todas essas decisoes
sao baseadas em circuitos muito sim-
ples e configuragoes que operam na
base 2 e que portanto, sao faceis de
entender, porém muito importantes
para os leitores que pretendam tra-
balhar com computadores, ou pelo
menos entender melhor seu principio
de funcionamento.

2.1 - A algebra de Boole

Em meados do século passado
George Boole, um matematico inglés,
desenvolveu uma teoria completa-
mente diferente para a época, base-
ada em uma serie de postulados e
operagodes simples para resolver uma
infinidade de problemas.
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Apesar da algebra de Boole, como
foi chamada, poder resolver proble-
mas praticos de controle e fabricagao
de produtos, na época nao havia Ele-
tronica e nem as maquinas eram su-
ficientemente avangadas para utilizar
seus principios.

A algebra de Boole veio a se tor-
nar importante com o advento da Ele-
tronica, especificamente, da Eletroni-
ca Digital, que gerou os modernos
computadores.

Boole estabelece em sua teoria
que s6 existem no universo duas con-
dicoes possiveis ou estados, para
qualquer coisa que se deseje anali-
sar e estes dois estados sao opostos.

Assim, uma lampada sé pode es-
tar acesa ou apagada, uma torneira
s6 pode estar aberta ou fechada, uma
fonte sd pode ter ou nao ter tensao
na sua saida, uma pergunta sé pode
ter como resposta verdadeiro ou fal-
so. Dizemos de maneira simples que
na algebra de Boole as variaveis l6gi-
cas s6 podem adquirir dois estados:

Ooui

Verdadeiro ou Falso
Aberto ou Fechado

Alto ou Baixo (HI ou LO)
Ligado ou Desligado

Na Eletrénica Digital partimos jus-
tamente do fato de que um circuito sé
pode trabalhar com dois estados pos-
siveis, ou seja, encontraremos pre-
senca do sinal ou a auséncia do si-
nal, o que se adapta perfeitamente
aos principios da algebra de Boole.

Tudo que um circuito logico digital
pode fazer esta previsto pela algebra
de Boole. Desde as mais simples ope-

ragoes ou decisdes, como acender
um LED quando dois sensores sao
ativados de uma determinada manei-
ra ou quando uma tecla é pressiona-
da, até girar no espago uma imagem
tridimensional.

2.2 - Os niveis légicos

Partimos entao do fato de que nos
circuitos digitais s6 encontraremos
duas condigbes possiveis: presenca
ou auséncia de sinal, para definir al-
guns pontos importantes para o nos-
so entendimento.

Nos circuitos digitais a presenga
de uma tensao sera indicada como 1
ou HI (de HIGH ou Alto) enquanto que
a auséncia de uma tensao sera
indicada por 0 ou LO (de LOW ou
baixo).

O 0 ou LO sera sempre uma ten-
sao nula, ou auséncia de sinal num
ponto do circuito, mas o nivel logico 1
ou HI pode variar de acordo com o
circuito considerado (figura 1). Nos
PCs de mesa, a tensao usada para a
alimentacao de todos os circuitos 16-
gicos, por exemplo, é de 5V. Assim, o
nivel 1 ou HI de seus circuitos sera

e 5\ — 9 HI —» 1 (all0)

—l 0\ —> LO —>» O (baixo)
TTL

s \ [ o —— P H| —P 1 l:a”.o)

—— 0 —» L0 — 0 (baixo)

Outros
Fig. 1 - Nos circuitos digitais s6
encontramos um valor fixo de tensao.




3V
a Hi 1 (alto)
15V
=t —— 0V—— L0 —— 0 (baixo)

Fig. 2 - A tensdo encontrada nos circuitos
CMOS terd um valor fixo entre 3e 15 V.

sempre uma tensao de 5 V. Nos
laptops & usada uma tensédo de ali-
mentagao menor, da ordem de 3,2V,
portanto, nestes circuitos um nivel 1
ou HI sempre correspondera a uma
tensao desse valor.

Existem ainda circuitos digitais que
empregam componentes de
tecnologia CMOS e que sao alimen-
tados tipicamente por tensoes entre
3 e 15 V. Nestes casos, conforme ve-
mos na figura 2, um nivel légico 1 ou
HI podera ter qualquer tenséo entre
3 e 15V, dependendo apenas da ten-
sao de alimentacao usada.

Na verdade, a idéia de associar a
presenca de tensao ao nivel 1 e a
auséncia ao nivel 0, &€ mera questao
‘de convencgao.

Nada impede que adotemos um
critério inverso e projetemos os circui-
tos, pois eles funcionardao perfeita-
mente.

Assim, quando dizemos que ao
nivel alto (1) associamos a presenga
de tensao e ao nivel baixo a ausén-
cia de tensao (0), estamos falando do
que se denomina “légica positiva”.

Se associarmos o nivel baixo ou
0 a presenca de tensao e o nivel alto
ou 1 a auséncia de tensao, estaremos
falando de uma “légica negativa”, con-
forme ilustra a figura 3.

Para ndo causar nenhum tipo de
confusao, todo o nosso curso tratara
exclusivamente da légica positiva, o
mesmo acontecendo com os disposi-
tivos eletronicos tomados como exem-
plos.

Portanto, em nossa ldgica, é pos-
sivel associar os seguintes estados de
um circuito aos valores 0 e 1:

ov

Falso

Desligado

Nivel baixo ou LO

1 -5V (ou outra tensao positiva,
conforme o circuito)

18

Verdadeiro
Ligado
Nivel alto ou HI

3.1 - Operacoes Ldgicas

No dia-a-dia estamos acostuma-
dos a realizar diversos tipos de ope-
ragoes ldgicas, as mais comuns sao
as que envolvem numeros, ou seja,
quantidades que podem variar ou va-
riaveis.

Assim, podemos representar uma
soma como:

Y=A+B

Onde o valor que vamos encon-
trar para 'Y depende dos valores atri-
buidos as letras A e B.

Dizemos que temos neste caso
uma fungao algébrica e que o valorY
é a variavel dependente, pois seu va-
lor dependera justamente dos valores
de A e B, que sao as variaveis inde-
pendentes.

Na Eletronica Digital, entretanto,
existem operagoes mais simples do
que a soma, e que podem ser perfei-

CURSO BASICO DE ELETRONICA DIGITAL

p— 5V—» L0 —» 0

—l— 0V—>» HI —>»1
Fig. 3 - Podemos trabalhar com os niveis

"invertidos" numa légica negativa.

tamente implementadas levando em
conta a utilizagao da algebra
booleana.

E interessante observar que com
um pequeno numero destas opera-
¢Oes conseguimos chegar a uma infi-
nidade de operagdes mais complexas,
como por exemplo, as utilizadas nos
computadores e que, repetidas em
grande quantidade ou levadas a um
grau de complexidade muito grande,
nos fazem até acreditar que a maqui-
na seja “inteligente”!

Na verdade, é a associagao, de
determinada forma das operagdes
simples que nos leva ao comporta-
mento muito complexo de muitos cir-
cuitos digitais, conforme ilustra a fi-
gura 4.

Assim, como observamos na figu-
ra 5, um computador & formado por

Fig. 4 - Circuitos que fazem

d ks :

Em:a d > Operagao ; operages simples podem ser
Entrada 1 | Operagao associados para realizar

2 3 operages complexas.
Entrada ’—. 4

3 Opersag:ao —» Resultado
En!‘l;ada > Operagdo Operagao
Entrada >— e

5

/
‘ \/
Operagao complexa

—| FF

el = > DD
DO 2D 2D

a) Fungdes ldgicas (portas)

b) Outras fungoes

Fig. 5 - Poucos blocos basicos, mas reunidos em grande
quantidae podem realizar operagdes muito complexas.

M ——
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S

Entrada
(a)

Saida

Fig. 6 - Em (a) o simbolo mais comum e em (b) o simbolo IEEE usado em muitas publicagdes
~ técnicas mais modernas dos Estados Unidos e Europa. '

(b)

um grande nimero de pequenos blo-
cos denominados portas ou fungdes
em que temos entradas e saidas.

O que ira aparecer na saida é de-
terminado pela fungao e pelo que
acontece nas entradas. Em outras
palavras, a resposta que cada circui-
to logico da para uma determinada
entrada ou entradas depende do que
ele é ou de que “regra booleana” ele
segue.

Isso significa que para entender
como o computador realiza as mais
complexas operacoes teremos de co-
mecar entendendo como ele faz as
operacoes mais simples com as de-
nominadas portas e quais sao elas.

Por este motivo, depois de definir
estas operacoes ldgicas, associando-
as a algebra de Boole, vamos estuda-
las uma a uma.

2.4 - Funcao Légica NAO ou In-
versora

Nos manuais também encontra-
mos a indicagao desta fungao com a
palavra inglesa correspondente, que
é NOT.

O que esta funcao faz é negaruma
afirmacao, ou seja, como em algebra
booleana so existem duas respostas
possiveis para uma pergunta, esta
funcao “inverte” a resposta, ou seja,
a resposta € o “inverso” da pergunta.
O circuito que realiza esta operagéao
é denominado inversor.

Levando em conta que este circui-
to diz sim, quando a entrada € nao,
ou que apresenta nivel 0, quando a
entrada & 1 e vice-versa, podemos
associar a ele uma espécie de tabela
que sera de grande utilidade sempre
que estudarmos qualquer tipo de cir-
cuito légico.

Esta tabela mostra o que ocorre
com a saida da fungcao quando colo-
camos na entrada todas as combina-
cOes possiveis de niveis logicos.

Dizemos que se trata de uma “ta-
bela verdade” (nos manuais em Inglés

SABER ELETRONICA N? 298/97

esta tabela aparece com o nome de
Truth Table). A seguir apresentamos
a tabela verdade para a porta NOT
ou inversora:

Entrada Saida
0 1
1 0

Os simbolos adotados para repre-
sentar esta fungdo sdo mostrados na
figura 6.

O adotado normalmente em nos-
sas publicagdes é o mostrado em (a),
mas existem muitos manuais técnicos
e mesmo diagramas em que sao
adotados outros e os leitores devem
conhecé-los.

Esta fungao pode ser simulada por
um circuito simples e de facil entendi-
mento apresentado na figura 7.

Neste circuito temos uma |ampa-
da que, acesa, indica o nivel 1 na sa-
ida e apagada, indica o nivel 0. Quan-
do a chave esta aberta indicando que
a entrada é nivel 0, a lampada esta
acesa, indicando que a saida é nivel
1. Por outro lado, quando a chave é
fechada, o que representa uma en-
trada 1, a lampada apaga, indicando
que a saida é zero.

Esta maneira de simular fungoes
légicas com lampadas indicando a
saida e chaves indicando a entrada,
é bastante interessante pela facilida-
de com que o leitor pode entender seu
funcionamento.

Basta entao lembrar que:

T o |

Fig. 7 - Circuito simples para simular a
funcao NAO (NOT) ou inversor.

Entrada: chave aberta =0
chave fechada =1
Saida: lampada apagada =0
lampada acesa = 1

2.5 - Funcgao Logica E

A funcao légica E também conhe-
cida pelo seu nome em inglés AND
pode ser definida como aquela em
que a saida sera 1 se, e somente
se, todas as variaveis de entrada fo-
rem 1.

Veja que neste caso, as fungbes
logicas E podem ter duas, trés, qua-
tro ou quantas entradas quisermos e
é representada pelos simbolos mos-
trados na figura 8.

As fungoes l6gicas também sao
chamadas de “portas” ou “gates” (do
inglés) ja que correspondem a circui-
tos que podem controlar ou deixar
passar os sinais sob determinadas
condicoes.

Tomando como exemplo uma por-
ta ou fungao E de duas entradas, es-
crevemos a seguinte tabela verdade:

_Entradas | Saida

_l._l.oo}
—o-—=0m

0
0
0
1

Na figura 9 apresentamos o modo
de simular o circuito de uma porta E

A S
B
A S
B
c

(a) A, B, C... = entradas
S = Saida

Fig. 8 - Simbolos adotados para representar uma porta E ou AND.

Py

| &

(b) A, B, C = entradas
Y = Saida

e |
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%’,—
timkimer Entradas
s ov (X)
— 100 mA

6V

S
(Saida)

Fig. 9 - Circuito simples para
simular um aporta E ou AND.

usando chaves e uma lampada co-
mum. E preciso que S, e S, estejam
fechadas, para que a saida (lampa-
da) seja ativada.

Para uma porta E de trés entra-
das tabela verdade sera a seguinte:

wn
£
a
o

Entradas

_L_L_L_LDDDD];
_I._I.Oo_l_koom
~—0o—~0—=0=00
—OoOO0O0OoOoO0oOoOoOoOWm

Para que a saida seja 1, é preciso
que todas as entradas sejam 1.

Observamos que para uma porta
E de 2 entradas temos 4 combinagdes
possiveis para os sinais aplicados.
Para uma porta E de 3 entradas te-
mos 8 combinagGes possiveis para o
sinal de entrada.

Para uma porta de 4 entradas, te-
remos 16 e assim por diante.

2.6 - Funcgao légica OU

A fungao OU ou ainda OR (do in-
glés) é definida como aquela em que
a saida estara em nivel alto se uma
ou mais entradas estiver em nivel alto.
Esta funcao é representada pelos
simbolos mostrados na figura 10.

O simbolo adotado normalmente
em nossas publicagoes & o mostrado
em (a).

(a) A, B, C...= entradas
S = Saida

—"0—o
{ A
+
.
L=~ ] +
6 VT Entradas 6V
100 mA
S
. (Saida)
Fig. 11 - Circuito para simular uma
porta OU ou OR de duas entradas.

Fig 10 - Simbolos para as portas OU ou OR.

=1

(b) A, B, C...=entradas
Y = Saida

Para uma porta OU de duas en-
tradas podemos elaborar a seguinte
tabela verdade:

Entradas Saida
A B S
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

Vemos que a saida estara no ni-
vel 1 se uma das entradas estiverem
no nivel 1.

Um circuito simples com chaves e
lampada para simular esta fungéo é
dado na figura 11.

Quando uma chave estiver fecha-
da (entrada 1) a lampada recebera
corrente (saida 1), conforme desejar-
mos. Para mais de duas variaveis po-
demos ter portas com mais de duas
entradas. Para o caso de uma porta
OU de trés entradas teremos a se-
guinte tabela verdade:

Entradas Saida

a4 aaa000C0>
— w002 —-0O0Wm
—0—_-0—20—=00

2.7 - Funcao NAO-E

As fungdes E, OU e NAO (inver-
sor) sao a base de toda a algebra
booleana e todas as demais podem
ser consideradas como derivadas
delas. Vejamos:

Uma primeira fungao importante
derivada das anteriores é a obtida
pela associacao da fungéao E com a
fungdo NAO, ou seja, a negagao da
fungdo E que é denominada NAO-E
ou em inglés, NAND.

Na figura 12 temos os simbolos
adotados para representar esta fun-
¢ao.

Observe a existéncia de um pe-
queno circulo na saida da porta para
indicar a negacao.

Podemos dizer que para a fungao
NAND a saida estara em nivel 0 se, e
somente se, todas as entradas esti-
verem em nivel 1.

A tabela verdade para uma porta
NAO-E ou NAND de duas entradas é
a seguinte:

Entradas Saida
A B S
0 O 1
0o 1 1
1 0 1
1 1 0

Na figura 13 temos um circuito sim-
ples com chaves, que simula esta
funcéo.

A — S
B...._.._

A—1T

Bricec =] 8
c

(a) A, B, C... = entradas
S = Saida

Fig. 12 - Simbolos para as portas NAO-E ou NAND.

B

& |

(b) A, B, C...= entradas
Y = Saida

20
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L]
T Y
%

100 mA

== [Entradas

<
|

6

(Sa ida)

Fig. 13 - Circuito que simula uma porta
NAND ou NAQ-E de duas entradas.

Fig. 14 - Simbolo usados para representar a fungdo NOR ou NAQ-E

=1 >~ v

(b) A, B, C = entradas
Y = Saida

Veja que a lampada sé apagara
(saida 0) quando as duas chaves es-
tiverem fechadas (1), curto-circuitando
assim sua alimentacao. O resistor é
usado para limitar a corrente da
fonte.

Também neste caso podemos ter
a fungao NAND com mais de duas
entradas. Para o caso de 3 entradas
teremos a seguinte tabela verdade:

Entradas Saida
A B C S
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 ) 0

2.8 - Fungao NAO-OU

Esta é a negacao da fungao OU,
obtida da associagéo da fungdao OU
com a fungdo NAO ou inversor. O ter-
mo inglés usado para indicar esta fun-
cao é NOR e seus simbolos sao apre-
sentados na figura 14.

Sua acio é definida da seguinte
forma: a saida sera 1 se, e somente
se, todas as variaveis de entrada fo-
rem 0.

Uma tabela verdade para uma fun-
¢ao NOR de duas entradas é mostra-
da a seguir:

]

+ I

===
L —1] —F
==z

6V

C

Enlradas

{Salda)

Fig. 15 - C:rcu:to usado para simular
uma porta NOR de duas enfradas.

(a) A, B, C...= entradas

S = Saida

Entradas Saida

A B S

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 0

Um circuito simples usando cha-
ves e lampada para simular esta fun-
¢édo € mostrado na figura 15.

Observe que a lampada s6 se
mantém acesa (nivel 1) se as duas
chaves (S, e S,) estiverem abertas
(nivel 0).

Da mesma forma que nas fun¢des
anteriores, podemos ter portas NOR
com mais de duas entradas. Para o
caso de trés entradas teremos a se-
guinte tabela verdade:

Entradas Saida
A B C S
0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 0

2.9 - Fungéao OU-exclusivo

Uma fungéo de grande importan-
cia para o funcionamento dos circui-
tos logicos digitais e especificamente
para os computadores é a denomina-
da OU-exclusivo ou usando o termo
inglés, “exclusive-OR”. Esta funcao
tem a propriedade de realizar a soma

de valores binarios ou ainda encon-
trar o que se denomina “paridade” (o
que sera visto futuramente).

Na figura 16 temos os simbolos
adotados para esta funcao.

Podemos definir sua agao da se-
guinte forma: a saida sera 1 se, e so-
mente se, as variaveis de entrada fo-
rem diferentes. Isso significa que, para
uma porta Exclusive-OR de duas en-
tradas teremos saida 1 se as entra-
das foremOe 1ou1e0, masasaida
sera 0 se as entradas forem ambas 1
ou ambas 0, conforme a seguinte ta-
bela verdade:

Entradas Saida
A B S

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Esta fungédo é derivada das de-
mais, pois podemos “monta-la” usan-
do portas conhecidas (figura 17).

Assim, se bem que esta fungao
tenha seu proprio simbolo e possa ser
considerada um “bloco” independen-
te nos projetos, podemos sempre
implementa-la com um circuito
equivalente como o ilustrado nessa
figura.

2.10 - Fung@o NAO-OU exclusi-
vo ou coincidéncia

Podemos considerar esta fungao
como o “inverso”do OU-exclusivo. Sua
denominagao em inglés é Exclusive

D

(a) A, B=entradas
S = Saida

Fig. 16 - Simbolo para a fun¢ao OU-exclusivo ou Exclusive-OR.

A

=1 \_\_Y

(b) A, B=entradas
Y = Saida
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D

—T >.>A

Fig. 17 - Elaboragdo da fungdo OU-exclusivo

>

com inversores, portas AND e uma porta OR.

D

(a)

A, B = entradas
S = Saida

Fig. 18 - Simbolos da fungdo Nao-OU-Exclusive ou
Exclusive NOR também chamada fungéo coincidéncia.

A

=1 LY

B

: (b) A, B=entradas
‘ Y = Saida

NOR e é representada pelo simbolo
mostrado na figura 18.

Observe o circulo que indica a
negativa da fungéo anterior, se bem
que essa terminologia séao seja apro-
priada neste caso.

Esta funcdo pode ser definida
como a que apresenta uma saida
igual a 1 se, e somente se as varia-
veis de entrada forem iguais.

Uma tabela verdade para esta fun-
¢ao é a seguite:

Entrada Saida
A B S
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Podemos implementar esta fungao
usando outras ja conhecidas, confor-
me a figura 19.

2.11 - Propriedades das opera-
coes logicas

As portas realizam operagdes com
os valores binarios aplicados as suas
entradas. Assim, podemos represen-
tar estas operagdes por uma
simbologia apropriada, facilitando o
projeto dos circuitos e permitindo
visualizar melhor o que ocorre quan-
do associamos muitas fungoes.

No entanto, para saber associar as
diversas portas e com isso realizar
operagoes mais complexas, & preci-
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so conhecer as propriedades que as
operagoes apresentam.

Exatamente como no caso das
operagdes com numeros decimais, as
operagdes légicas com a algebra
Booleana se baseiam numa série de
postulados e teoremas algo simples.

Os principais sao dados a seguir
e prova-los fica por conta dos leitores
que desejarem ir além. Para enten-
der, entretanto, seu significado ndo é
preciso saber como provar sua vali-
dade, mas sim memorizar seu signifi-
cado.

Representagées

As operagdes E, OU e NAO sdo
representadas por simbolos da se-
guinte forma:

a) Operacao E

A operagao E é representada por
um ponto final(.). Assim, para uma

porta E de duas entradas (A e B) e
saida S podemos fazer a representa-
cao:

A.B=8S

b) Operacgao OU

Esta operacdo é representada
pelo sinal (+).

A operagédo de uma porta OU de
entradas A e B e saida S pode ser
representada como:

A+B=S

c) Operagao NAO

Esta operagéo é indicada poruma
barra da seguinte forma:

A\=8S

Partindo destas representagoes,
podemos enumerar as seguintes pro-
priedades das operagdes logicas:

1. Propriedade comutativa das
operacgoes E e OU:

A.B=B.A
A+B=B+A

2. Propriedade associativa das
operacgoes E e OU:

A.(B.C)=(A.B).C
A+(B+C) = (A+B)+C

3.Teorema da Involugéo:
(A negagao da negacdo € a pré-
pria afirmagao) '
A\ = A

4, A operacao E é distributiva em
relagao a operacao OU:

A.(B+C)=AB +A.C

e

[

s

D)

Fig. 19 - Fungdo coincidéncia (Exclusive NOR) implementada com outras portas.
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5. Propriedades diversas:

AA=A
A+A=A
A0=0
Al1=A
A+0=A
A+1 =1
A.A\=0
A+A\=1
A+AB=A

6.Teoremas de De Morgan:

Aplicando a opera¢ao NAO a uma
operagao E, o resultado obtido é igual
ao da operagéo OU aplicada aos com-
plementos das variaveis de entrada.

A.B=A+B
Aplicando a operagdao NAO a uma
operagao OU o resultado é igual ao

da operagéo E aplicada aos comple-
mentos das variaveis de entrada.

A+B=A.B

2.12 - Fazendo tudo com portas
NAND

As portas NAO-E, pelas suas ca-
racteristicas, podem ser usadas para
obter qualquer outra fungdo que es-
tudamos. Esta propriedade torna es-
sas portas blocos universais nos pro-
jetos de circuitos digitais ja que, na
forma de circuitos integrados, as fun-
¢oes NAND sao faceis de obter e ba-
ratas.

A seguir vamos mostrar de que
modo podemos obter as fungdes es-
tudadas simplesmente usando portas
NAND.

Inversor

Para obter um inversor a partir de
uma porta NAND basta unir suas en-
tradas ou colocar uma das entradas
no nivel légico 1, conforme figura 20.

Uma porta E (AND) é obtida sim-
plesmente agregando-se a fungao

O

Fig. 21 - POrta E obtida

com duas NAO-E (NAND).

CURSO BASICO DE ELETRONICA DIGITAL

D

+5v|_
A )D— °

Fig. 20 - Obtendo um inversor ( Fungdo NAO ou NOT) a partir de uma porta NAND.

NAO-E (NAND) um inversor em cada
entrada, (figura 21).

A fungdao OU (OR) pode ser obti-
da com o circuito mostrado na
figura 22.

O que se faz é inverter a saida
depois de aplica-la a uma porta
NAND.

2.13 - Conclusao

Os principios em que se baseiam
os circuitos légicos digitais podem
parecer algo abstratos, pois usam
muito de Matematica e isso talvez
desestimule os leitores. No entanto,
eles sao apenas o comego. O esforgo
para entendé-los certamente sera re-
compensado, pois estes principios
estao presentes em tudo que um com-
putador faz. Nas proximas ligdes,
quando os principios estudados co-
megarem a tomar uma forma mais
concreta, aparecendo em circuitos e
aplicagées praticas sera facil entendé-
los melhor.

Nas préximas ligoes, o que foi es-
tudado até agora ficara mais claro
quando encontrarmos sua aplicagao
pratica.

QUESTIONARIO

1. Se associarmos a presencga de
uma tensao o nivel loégico 1 e a sua
auséncia o nivel 0, teremos que tipo
de ldgica:

a) Digital b) Positiva

c) Negativa d) Booleana

2. Na entrada de uma fungao logi- -

ca NAO aplicamos o nivel légico 0. A

}—L s
D

Fig. 22 - Porta OU obtida

saida certamente sera:
a)0 b) 1
c) Pode ser0 ou 1
d) Estara indefinida

3. O circuito que realiza a opera-
¢do légica NAO é denominado:

a) Porta légica b) Inversor

c) Amplificador digital

d) Amplificador analdgico

4. Se na entrada de uma porta
NAND aplicarmos os niveis ldgicos 0
e 1, a saida sera:

a)o

b) 1

c) Pode ser O ou 1

d) Estara indefinida

5. Em qual das seguintes condi-
¢6es de entrada a saida de uma por-
ta OR sera 0:

a) 0,0

c) 1,0

b) 0,1
d) 1,1

6. Qual é o nome da fungao logi-
ca em que obtemos uma saida 1
quando as entradas tiverem niveis
Iégicos diferentes, ou seja, forem 0 e
1ouleO.

a) NAND

b) NOR

c) AND

d) Exclusive OR

7. Qual é a porta que pode ser
utilizada para implementar qualquer
funcao logica:

a) Inversor (NAO)
b) AND

c) NAND

d) OR

com duas NAO-E (NAND).

SABER ELETRONICA N? 298/97

Respostas da licao n2 1

a) 0110 0100 0101

b) 101101

c) 25

d) Sem resposta (1101 nao existe)
e) 131

f) 131

g) 334
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MINI-Curso BASIC Stamp

(parte 5 de 5)

Comunicacgao Serial

Quando estudamos comunicagao
serial, podemos dividi-la em duas ca-
tegorias:

Sincrona e Assincrona

Sincrona: Os dados sao transmi-
tidos serialmente sincronizados com
uma linha de clock.

Assincrona: Os dados sao trans-
mitidos serialmente dentro de certas
faixas de temporizagéo, ndo havendo
a necessidade de uma linha de clock.

O BASIC Stamp através das ins-
trugoes SERIN e SEROUT define em
qualquer pino de I/O uma entrada
(SERIN) ou saida (SEROUT) serial
assincrona de 8 bits sem paridade,
com um Stop Bit, com Baud Rate ajus-
tavel de 300 a 2400 bps (bits por se-
gundo).

O BASIC Stamp s6 trabalha com
tensdes nivel TTL(0V e +5V ), a
grande maioria dos PC 386 e 486
aceitam esse nivel como nivel RS232

24

Luiz Henrigue Corréa Bernardes

Esse é o ultimo artigo do Mini-curso, nele iremos abordar em
profundidade os comandos de Serin e Serout que fazem do BASIC
Stamp uma poderosa ferramenta.

(+12Ve-12 V). Nesse caso, pode-
mos fazer uma conexao direta do PC
com o BASIC Stamp. Alguns PC
Pentium nao aceitam a tensao TTL
como entrada RS232, mas o BASIC
Stamp sempre aceitara a tensao
RS232 utilizando um resistor em sé-
rie com o pino de I/O que ira limitar a
corrente de entrada, provocando uma
queda de tensao no resistor. Isso &
possivel devido a caracteristica
CMOS do pino de I/O do BASIC
Stamp que incorpora os diodos de
protegdo para VCC e GND. Mas para
fazer essa conexao direta, temos de
utilizar a légica invertida (ver tabela
de tensdes) que sdo as opgoes “N”
(ex. N2400) na frente do ajuste de
Baud Rate.

Caso o leitor queira utilizar tensées
RS232 para conexao com o PC, de-
vera utilizar um conversor de tensoes
do tipo MAX232 ou MAX233 e utilizar
as opgoes “T” (ex. T2400).

Tabela de tensoes

Nivel Tensao Tenséao
Légico TTL RS232
0 (baixo) 0V +12V
1(alto) +5V -12V

A Instrugao SERIN

Sintaxe:

SERIN pin, baudmode, (qualifier,
qualifier, ...)

SERIN pin, baudmode, {#}variable,
(#}variable, ...

SERIN pin, baudmode, (qualifier,
qualifier, ...), {#}variable, {#}variable,...

Ajusta a porta de entrada serial e
espera por qualifiers (qualificadores)
opcionais ou variables (variaveis).
¢ Pin é uma variavel/constante (0-7)

que especifica o pino de I/O em
uso.

« Baudmode é uma variavel/
constante (0-7) que especifica o
modo de operacao do canal serial.
Baudmode pode ser o nimero (0-
7) ou o simbolo mostrado na
tabela abaixo. Os outros
parametros estao ajustados para o
formato mais comum: sem
paridade, 8 bits, um stop bit,
sempre abreviada por N81. Esses
parametros nao podem ser
mudados.

¢ Qualifiers (qualificadores) sao
variaveis/constantes (0-255)
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namero (#) | SIMBOLO | POLARIDADE
o T2400 ~ REAL
1 T1200 REAL
5 T600 T
3 SETR0D: REAL
a | N2400 INVERTIDA
6 NB600 INVERTIDA
7/ N300 INVERTIDA

opcionais que devem ser recebi-
dos na ordem exata para a execu-
¢ao continuar.

« Variables (variaveis) sdo usadas
para armazenar dados recebidos
(0-255). Se alguns qualificadores
forem especificados, eles devem
ser satisfeitos antes da variable
(variavel) ser preenchida. Se um
caracter “#" antecede o nome da
variable (variavel), a instrugao
SERIN ira converter texto numeéri-
co (ex.: numeros digitados no
teclado) em um valor numérico
para preencher a variable (varia-
vel).

A instrugao SERIN faz com que o
pino de 1/O especificado seja confi-
gurado para entrada de um canal
serial com as especificagoes de
baudmode. Ele recebera dados
serialmente, um byte de cada vez ,
uma das duas agbes a seguir irdo
acontecer:

e Compara com o qualifer
(qualificador).
* Armazena na variable (variavel).

Em ambos os casos, o BASIC
Stamp nao ird fazer mais nada até que
todos os qualificadores tenham sido
recebidos exatamente na ordem
especificada e todas as variaveis te-
nham sido preenchidas.Uma unica
instrugao SERIN pode possuir tanto
variables (varidveis) como qualifiers
(qualificadores). Alguns exemplos:

SERIN 0,T300,b2
Para a execugdo do programa até
que um byte seja recebido serialmen-
te (polaridade real, baud 300) no pino
0 de I/O . Armazena o byte na varia-
vel b2 e continua o programa. Por
exemplo, se um caracter “A” for
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recebido, a Instrugao SERIN ira arma-
zenar 65 em decimal ou 41 em
hexadecimal (cédigo ASCII para o
caracter “A") em b2,

SERIN 0,T1200, #w1

Para a execugao do programa até
que uma sequéncia de niumeros seja
recebida (polaridade real, baud 1200)
no pino de 0 de I/0. Armazena a
sequéncia numérica na variavel w1.
Por exemplo, o texto “XYZ:576%" foi
recebido, a instrugao SERIN ira igno-
rar “XYZ:" porque nao sao numeros.
Ela ira coletar os caracteres ‘5", “7",
“6" até o proximo caracter nao numé-
rico “%". A instrugao SERIN ira con-
verter a string numérica “576" no va-
lor correspondente 576 e armazenar
na variavel wi. Se o caracter “#" for
omitido antes da variavel w1, a ins-
trugdo SERIN ira receber somente o
primeiro caracter, “X” e armazenara o
codigo ASCII do caracter “X"(88) na
variavel wi.

SERIN 0,N2400,(“A”)

Para a execugéo do programa até
que um byte seja recebido serial-
mente (polaridade invertida, baud
2400) através do pino 0 de I/O. Com-
para o byte recebido com o valor 65,
o valor em ASCII da letra “A”. Se for
igual, continua a execugao do progra-
ma, caso contrario, recebe um novo
byte e repete a comparagao. O pro-
grama nao ira continuar até um “A”
ser recebido. Por exemplo, se a ins-
trugao SERIN recebe “LIMITE,A”", a
execugao nao continuara até o “A” fi-
nal ser recebido.

SERIN 0,N2400,
(“SESAME”),b2, #b4
Para a execugao do programa até
receber serialmente uma sequéncia

de bytes exatamente igual a
“SESAME” (polaridade invertida, baud
2400) através do pino 0 de I/0. Uma
vez que os qualificadores Sejam re-
cebidos, o proximo byte sera arma-
zenado na variavel b2. Entao rece-
bera uma sequéncia numérica, e ira
converter o seu valor e armazenar na
variavel b4.

Por exemplo, a instrugao SERIN
recebe “...SESESAME!"****19*", A
sequéncia “...SE" sera ignorada, sera
aceita a sequéncia de qualificadores
“SESAME". Entao a instrugao SERIN
colocara o valor 33 (cddigo ASCII de
“I") na variavel b2. Sera ignorada a
sequéncia ndo numérica de “*" e ird
armazenar “1" e “9". Quando a instru-
¢ao SERIN receber o primeiro
caracter nao numérico “*”, ela ira con-
verter o texto “19” no valor 19 e arma-
zenar na variavel b4. E a instrugao
SERIN permitira que o BASIC Stamp
prossiga para a préxima instrugao.

Consideragoes a respeito de
velocidade. A instrugao SERIN por
si s6 é rapida o suficiente para rece-
ber multiplos bytes de dados, inde-
pendente da velocidade do computa-
dor que manda os dados. Entretan-
to, se o seu programa recebe dados,
0S armazena ou processa e entao
volta para um loop para processar
uma nova instrugcao SERIN, ela po-
dera perder dados ou receber incor-
retamente, devido ao tempo de atra-
so. Um ou mais dos seguintes pas-
sos poderao compensar iSso:
¢ Incrementar o nimero de stop bits

de 1 para 2 (se possivel, mais) no
sistema que esta enviando os
dados.

¢ Reduzir o baud rate.

e Se a transmissao dos dados esta
sobre controle de um programa,
coloque uma temporizacgao entre
os dados a serem transmitidos.

* Reduza a quantidade de tarefas
que o BASIC Stamp tem de fazer
entre as instrugées SERIN para o
minimo possivel.

Recebendo dados de um PC.
Para mandar dados serialmente do
seu PC para o BASIC Stamp, tudo o
que vocé precisa é de um resistor de
22 R, um pouco de fio, conectores e
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um software de emulagao de termi-
nal, como sugestdo de circuito veja a
figura 1.Faga a montagem do conector
de forma indicada na figura 2

A fiagdo mostrada em pontilhado
desabilita o hardware handshaking do
seu PC, que normalmente requer co-
nexdes adicionais para controlar o flu-
xo de dados. Isto ndo é necessario
no BASIC Stamp, porque vocé nao vai
mandar grandes quantidades de da-
dos como para um modem ou impres-
sora. Se vocé nao tem um programa
emulador de terminal, pode executar
o programa abaixo em MS QBASIC
para configurar a porta serial (baud
2400, N81) e transmitir caracteres
digitados no teclado do PC.

Programa em QBASIC
para transmitir dados

‘Este programa transmite dados
serialmente digitados no teclado
do PC através da COM1. Para
finalizar o programa tecle
“CONTROL BREAK".
OPEN
“COM1:2400,N,8,1,CD0,CS0,0P0"
FOR OUTPUT AS #1
CLS
ain:
theChar$ = INKEYS
IF theChar$ = “" THEN

Again
PRINT #1,theChar$
GOTO Again

Programa exemplo

SERIN 0,N2400,(“START’)
‘Espera por “START".
sound 7,(100,10)
‘Bip de reconhecimento.
repete:

SERIN,0,N2400, #b2, #b3
‘Recebe texto numérico e conver-
te em valor numeérico.
sound 7,(b2,b3)
‘Toca o som
‘correspondente.
goto repete
‘Repete o processo.

Para conectar o circuito no PC na
COM1 e executar o programa
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22 kQ

Figura 1

10 uF

Auto-falante
400 HM

DB-25 (MACHO) (PC-XT)
(lado da solda)

1 22 kQ2 —_——
Pino de I/O (Serin)

Pino de I/O (Serout)
Terra (GND)

Terra (GND)

Pino de I/O (Serin)
Pino de I/O (Serout)

Figura 2

DB-9 (FEMEA) (PC/AT)
(lado da solda)

QBASIC. Experimente digitar no PC
nameros e letras aleatoriamente e
note que nada acontecera até vocé
entrar a sequéncia “START” (exata-
mente como estd no programa do
BASIC Stamp). Entdo vocé podera
digitar nimeros que representarao
notas e duragdes para o comando de
som (SOUND). Qualquer caracter ndo
numérico serd ignorado.

A instrucdo SOUND

Sintaxe:
SOUND pin, (note, duration,
note, duration, ...)

Muda a configuragao do pino de I/
O especificado para saida e gera no-
tas com formas de onda quadrada
com a duragao especificada. O pino
de /O deve ser conectado como mos-
tra a figura abaixo. Vocé pode substi-
tuir o capacitor por um resistor de 220
Q ou mais, mas a bobina do alto-fa-
lante consumira corrente mesmo com
o alto-fante em siléncio.

« Pin é uma variavel/constante (0-7)
que especifica o pino de /O em
uso.

» Note(s) (nota(s)) sao variaveis/
constantes (0-255) que especifi-
cam tipo e frequéncia.

» Note 0 é siléncio para o periodo
especificado.

e Notes 1-127 sdo notas ascenden-
tes.

» Notes 128-255 sao ruidos brancos
ascendentes. Indo do zunido (128)
ao assobio (255).

e Duration(s) (duragoes) sao
variaveis/constantes (1-255) que
especificam o periodo (unidade de
12 ms) em que cada nota sera
tocada.

As notas produzidas pela instru-
¢do SOUND podem variar de uma
frequéncia de 94,8Hz (1) a 10.550 Hz
(127). Se vocé necessita determinar
a frequéncia correspondente para
cada nota, ou precisa encontrar a nota
que fornecera a frequéncia mais pro-
xima da que vocé precisa, use a equa-
¢ao do quadro 1.

Programa exemplo
for b2 = 0 to 256
SOUND 1,(25,10,b2,10)

Gera uma nota constante (25) segui-
da de um tom ascendente (b2),
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ambos com a mesma duragao (10) de
aproximadamente 120 ms.
next

A instrugao SEROUT

Sintaxe:
SEROUT pin, baudmode,
({#)data, ...)

Ajusta a porta de saida serial e
transmite um dado.

¢ Pin é uma variavel/constante (0-7)
que especifica o pino de I/O em
uso.

¢ Baudmode é uma variavel/
constante (0-15) que especifica o
modo de operagao da porta serial.
Baudmode pode ser o numero ou
o simbolo mostrado na tabela
abaixo. Os outros parametros sao
setados para o formato mais
comum: sem paridade, oito bits,
sempre abreviado (N81). Esses
parametros nao podem ser
mudados.

« Data (dado) é uma variavel/
constante (0-255) transmitida pela
instrugdo SEROUT. Se precedido
pelo sinal “#", o dado é transmitido
como texto em uma seqiéncia de
até 5 caracteres. Sem o sinal “#",
é transmitido como um simples

byte.

A instrugdo SEROUT configura o
pino especificado com as caracteris-
ticas especificadas pelo Baudmode.
Ela transmite o dado em uma das
duas formas abaixo:

e Um byte simples.
* Um texto de uma sequéncia de
um a cinco caracteres.

Veja alguns exemplos

SEROUT 0,N2400,(65)

Alinstrugao SEROUT transmite um
byte de valor 65 através do pino 0 de
1/0 com um baud de 2400 com pola-
ridade invertida.

Se vocé recebe esse byte em um
PC rodando um software emulador de
terminal, o caracter “A” ira aparecer
na tela, porque o valor 65 é cadigo
ASCII de “A”.
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127-(1/frequéncia(Hz))-95x10¢
1 i

- 83x10°¢
o
&
IS Frequiéncia (Hz) = .
95x10° + ((127-NOTE) x 83x10°)
SEROUT 0,N2400,(#65) conexdo, devendo ser utilizado neste

A instrucdo SEROUT transmite o
texto “65” através do pino 0 de I/0 com
um baud de 2400 com polaridade in-
vertida. Se vocé recebe este byte em
um PC rodando um software
emulador de terminal, o texto “65” ira
aparecer na tela.

Quando o valor for precedido pelo
sinal “#”", a instrugdo SEROUT con-
verte automaticamente o valor do
dado para que o texto “65” apareca
corretamente na tela do terminal.

Quando devo usar o sinal “#" ?
Se vocé estd mandando dados do
BASIC Stamp para um terminal, para
outras pessoas lerem, use o sinal “#".
Se vocé estd mandando dados para
outro BASIC Stamp ou para um com-
putador que esteja rodando uma apli-
cagao especifica, € mais eficiente
omitir o sinal “#".

Transmitindo dados para o PC.
Para transmitir dados serialmente
para o seu PC através do BASIC
Stamp, tudo o que vocé precisa sao
fios, conectores, resistores e um
software emulador de terminal. Faga
as ligagdes conforme os esquemas
abaixo. Use légica invertida na pola-
ridade do baudmode, como por exem-
plo, N2400.

Devemos salientar que alguns PC
Pentium nao aceitam esse tipo de

caso um Conversor TTL - RS232 tipo
MAX232 ou MAX233.

Faca a montagem do conector
para o PC conforme a figura 3.

Se vocé nao possui um programa
emulador de terminal, vocé pode
digitar e rodar o programa diagra-
magao: em QBASIC para configurar
a porta serial e receber dados de um
BASIC Stamp. '

Open drain / open source. As
ultimas 8 opgdes de configuragao
para a instrugdo SEROUT comeg¢am
com a letra “O” de Open drain ou Open
source. O diagrama mostra como
usar uma conexao open drain para
dois ou mais BASIC Stamp(s) para
uma saida serial comum, formando
uma rede. Vocé pode também usar o
modo open source, mas o resistor
deve ser conectado para terra e o
buffer (driver ndao inversor) deve ser
substituido por um inversor para co-
nexao ao PC.

Para entender porque deve usar
os modos “open” em uma rede, con-
sidere o0 que pode acontecer se vocé
néo usé-los. Quando nenhum dos
BASIC Stamp(s) estao transmitindo,
todos os seus pinos de I/O usados
pela instrugdo SEROUT estao confi-
gurados para saida nivel alto (todos
com +5 V) e nenhuma corrente flui

Ne (#)| SIMBOLO BAUD RATE | POLARIDADE E MODE DE SAIDA

0 T2400 2400 real sempre conduzindo

1 T1200 1200 real sempre conduzindo

2 T600 600 real sempre conduzindo

3 T300 300 real sempre conduzindo

4 N2400 2400 invertido sempre conduzindo

5 N1200 1200 invertido sempre conduzindo

6 N600 600 invertido sempre conduzindo

7 N300 300 invertido sempre conduzindo

8 0T2400 2400 real open drain (conduz alto)

9 OT1200 1200 real open drain (conduz alto)

10 OT600 600 real open drain (conduz alto)

11 OT300 300 __real open drain (conduz alto)

12 ON2400 2400 invertido open source (conduz baixo)
13 ON1200 1200 invertido open source (conduz baixo)
14 ON600 600 | _invertido open source (conduz baixo)
15 ON300 300 “invertido open source (conduz baixo)
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pelo pinos. Entdo um BASIC Stamp
transmite e muda o pino de |/O para
nivel légico baixo (0 V). Como os ou-
tros BASIC Stamp(s) estao com os
pinos de I/O em nivel alto, havera um
curto circuito de +5 V para terra. Cor-
rentes altas fluirao pelo pinos de I/O
possivelmente danificando-os.

Se os BASIC Stamp(s) estao to-
dos configurados para saida “open
drain”, a histéria sera diferente. Quan-
do os BASIC Stamp(s) nao estao
transmitindo seus pinos de I/O usa-
dos nainstrucao SEROUT estao con-
figurados para entrada, efetivamente
desconectados da linha serial. O
resistor conectado para +5V mantem
um nivel légico alto na linha serial.
Quando o BASIC Stamp transmite,
ele coloca a linha serial em nivel 16gi-
co baixo. Nenhuma corrente flui atra-
vés dos outros pinos de I/O usados
na instrugao SEROUT, porque nesse
momento eles estdo configurados
para entrada. Se dois BASIC
Stamp(s) transmitirem simultanea-
mente, eles nao se danificarao.

Programa em QBASIC
para receber dados

‘Este programa recebe dados
transmitidos pelo BASIC Stamp para
a porta serial COM1 do PC e os mos-
tra na tela. Para finalizar o programa
pressione control-break.

O+ 9/12V

Figura 3
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OPEN “CON1:2400,N,8,1, CDO,
CS0,DS0,0PO"FOR INPUT AS #1
CLs

repete:

theChar$ = INPUTS(1,#1)
PRINT

GOTO repete
Programa exemplo

abc:

pot 0,100,b2
‘Lé potenciometro no
'pino O de 1/0.

SEROUT 1,N300,(b2)
‘Transmite o valor para o
'canal serial.

goto abc ‘Repete o processo.

Usando SERIN e SEROUT

Como pudemos analisar em deta-
lhes, as Instrugoes SERIN e SEROUT
sdo muito poderosas e facilmente

configuraveis. Com isso o leitor pode
utilizar o BASIC Stamp como uma
excelente ferramenta de interface com
o PC narealizagao de tarefas de aqui-
sicao e controle de dados ou aciona-
mento de dispositivos e equipamen-
tos. Com as linguagens de progra-
macao para PC do tipo VISUAL
BASIC, DELPHI, VISUAL C entre ou-
tras, o leitor podera fazer sistemas
altamente sofisticados e de facil
implementacéo.

T T
OOOOOOTOOOOTOT’) 7

22 k2

Figura 4

DB-25 (MACHO) (PC-XT)
(lado da solda)

l-{ — Pino de I/O (Serin)
Pino de I/O (Serout)
Terra (GND)

Terra (GND)

Pino de 1/0 (Serin)
Pino de 1/O (Serout)

DB-9 (FEMEA) (PC/AT)
(lado da solda)

cI) +5V

Figura 5

PC ou
terminal

74HCTO4 [
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Conclusao

~ Com isso finalizamos o nosso MIN!—

CURSO do BASIC Stamp. como co-

mentamos na primeira parte, a mten-
) for

rias cor_r_e_spond_énmas através do cor-
reio e Internet manifestando elogios,
criticas e sugestoes Agradecemos a
todos leitores que nos acompanharam
e os convidamos a enviarem suas
opnioes, com elas poderemos orientar
novos artigos e projetos.

~Para obter mais informagoes consul-
te a revista Saber a partir do n? 279,
mensalmente trazemos artigos relacio-
nados a utilizacdo do BASIC Stamp.
Para cursos, consulte a escola SENAI
“Anchieta” tel. (011) 570-7426, Escola
Técnica Federal de Goias tel. (011) 223-
1232, Colégio Técnico Cruzeiro do Sul
(011). 29? 9988 e Qualitech (011) 292-
1237. :

Interessados em obter um catalogo
do BASIC Stamp poderao fazé-lo atra-
vés do sistema SABER FAX , Ilgando
de qualquer aparelho de fax ou
mlcrocomputador com placa faxyfmodem
para o numero (011) 6941-1502 e
digitando o numero 3020 receberao
automaticamente o catalogo via fax.
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Curso de

Montagem e Reparacao
de Aparelhos

PRePARE-SE JA!

rso essencialmente
co. No menor tem-

capaz de efetu-
ar com éxito a
: reparagao de
- =) aparelhos ele-
" '+ tronicos em ge-
A % ral, e interes-
- santes mor_'.ta-
gens com as ins-
trugdes e a relagao de mate-
riais fornecida. ’
0 campo de trabalho & enorme. Em casa,
nos escritérios, oficinas, inddstrias, labora-
torios, automéveis, etc. E uma atividade
muito lucrativa. Com ela vocé pode montar
sua propria oficina e obter sua independén-
cia financeira.

f' nica,

Curso de

Radio e TV

- Vocé gostaria de conhecar Eletronica a ponto de tornar-se um
. profissional competente e capaz de montar seu proprio negocio?
A0 Instrtuto Monitor emprega métodos proprios de ensino aliando teoria e pratica. Isto proporciona
aos seus alunos um aprendizado eficiente que os habilita a enfrentar os desafios do dia-a-dia do
profissional em eletronica atraves de ligoes simples, acessiveis e bem ilustradas.
O Instituto Monitor & pioneiro no ensino a distancia no Brasil. Gragas a sua capacidade, seriedade
e experiéncia desenvolveu um método exclusivo e formador de grandes profissionais:

“APRENDA FAZENDO”.

Complementando os estudos, opcionalmente, vocé podera realizar interessantes monta-
gens praticas, com esquemas bastante claros e pormenorizados, que resultarao num
moderno radiorreceptor, que sera inteiramente seu, no final dos estudos.

A Eletrénica é o futuro. Garanta o seu, mandando sua matricula

e dando inicio aos estudos ainda hoje.

8 S8 S80St ERsstss et tetas ittt tturieesenetiisR IRt RERRIRIERsIRsERRREERERR R RRRSIRRRRRRRERTS

Descubra uma
mina de ouro!

Curso de

% ELETRICISTA
< ENROLADOR

0 caminho é facil. Vocé
s6 precisa estudar um
pouco por se-
mana e ter von-
tade de progre-
dir. O curso de
Eletricista Enrola-
/ dor conduz vocé
ao caminho certo,
capacitando-o0 a
exercer essa im-
portante profis-
sdo num tempo
muito curto e sem
qualquer dificuldade. Vocé
poderé trabalhar numa das indGstrias eletromecani-
cas que necessitam dos servigos de profissionais
realmente capazes em suas segées de enrolamen-
to de motores, gratificando-os com altos salarios e
muitos outros beneficios.

ATENCAO: SO PROFISSIONAIS BEM PREPARADOS TEM
SEU LUGAR RESERVADO NESSAS INDUSTRIAS.

PP e R R T R R N R R N R N R R R A R

ssssssssansnwan

Eletricista
Instala

Olhe a sua voltal

aseBsBsEBRRR R RS

: Veja quantas oportunidé
: des de trabalho existent
s para o eletricista instaladol

.Nosso pais esta em cons-
stante desenvolvimento.
< Com isso cresce a cons-
s trugao civil, exigindo técs
-mcos habilitados paral
-fazer projetos de insta-
:Iacao elétrica residenci- ¢
+ al, projetos de quadros
+de distribuigao de
sforga, e também a
instalagao elétrica
.de prédios e resi-
.déncias, ou sua ma-

nutencéo‘ E um trabalho que requer sélidos co-

< nhecimentos, sendo por isso mesmo, altamente
'compensador

+ Ao eletricista instalador é confiada, também, a ins-
-taiacao de letreiros e andncios luminosos, de lam-
* padas fluorescentes que exigem um projeto espe-
s cial, de vitrinas, etc. Dedicar-se ao reparo de apa-

* Caso vocé queira trabalhar por conta propria, o curso : * relhos elétricos, em especial dos domésticos, como
* também o prepara para isso. Em sua oficina, vocé pode & . enceradeiras, ventllgdores ferro de passar, etc.,
* dedicar-se ao reparo de motores queimados, anmhnd&.também & uma opgao dada ao eletricista instala-
+ 0s novamente e colocando-os em condigoes de serem « :dor. Tais aparelhos, indispensaveis as residénci-
: reaproveitados. £ um servigo que requer qualifi cat;ao-as comeércio e indistria, determinam a formagao
« profissional, sendo por isso muito bem pago. - de uma clientela segura e que remunera muito bem.
'--------——---——------—---

PROGRAMA DO CURSO

Objetivo, interessante e ameno, abordando {
a teoria e as técnicas necessarias, que lhe «
da o treinamento adequado para tornar-se +
um excelente profissional.

l SIM! Quero garantir meu futuro! Envie-me o curso de:

Institut

Monitor

Preencha o cupom ao lado e remeta para:
Caixa Postal 2722 -CEP 01060-970 - Sdo Paulo - SP
ou retire em nossos escritorios na:
Rua dos Timbiras, 263 (centro de S. Paulo) - Atendimento de
28 3 6* feira das 8 4s18 h, aos sabados até as 12 h.
Para atendimento ripido ligue para nossa
Central e fale com uma de nossas operadoras

Farei 0 pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E a 1 mensalidade
acrescida da tarifa postal, apenas ao receber as ligdes no correio, pelo sistema de Reembolso Postal.
[ Curso de Eletrénica, Radio e TV: 4 mensalidades de R$ 33,00

Q Eletricista Enrolador com fita de video: 3 mensalidades de R$ 48,00
Q Eletricista Enrolador sem fita de video e demais cursos: 3 mensalidades de RS 33,10
(1 Nde mande ligbes, desejo apenas receber gratuitamente mais informagoes sobre o curso:

Nome
End.

CEP

Ne
Est.

Cidade




AMPLIFICADOR PWM
(AMPLIFICADOR CHAVEADO)

Apresentamos um projeto experimental de um amplificador PWM (Pulse Width
Modulation) ou por Modulagao de Largura de Pulso que se caracteriza pelo ele-
vado rendimento e que pode servir de base para um projeto mais audacioso,
usando transistores de efeito de campo de poténcia por exemplo. A configuragao
que trabalha chaveando os transistores de poténcia de saida lembra muito as
fontes chaveadas. Assim, podemos dizer que este amplificador esta para os am-
plificadores tradicionais como as fontes chaveadas atuais dos computadores e
outros aparelhos estao para as fontes analégicas ou lineares. Sera interessante,
de qualquer maneira, o leitor conhecer o principio de funcionamento deste circui-

Podemos fazer oscilar a tensao
aplicada ao alto-falante, modulando a
largura dos pulsos aplicados a uma
etapa de poténcia com sinais de
audio. Os pulsos, por estarem numa
frequéncia acima da faixa audivel e
ainda serem bloqueados por um cir-
cuito de elevada reatancia, nao che-
gam ao alto-falante, mas a modula-
cao, sim.

Desta forma, a tensdo oscila no
alto-falante apenas com a modulagao
de audio, havendo a reprodugédo do
sinal.

No entanto, o mais importante nis-
to tudo € que os transistores traba-
Iham em apenas duas condigdes pos-
siveis: saturados (quando conduzem
os pulsos) e no corte (quando nao
conduzem os pulsos). Isso significa
que, nao havendo estado intermedi-
ario em que ha dissipacao de potén-
cia, os transistores dissipam uma po-
téncia muito baixa, o que nao ocorre
com a configuragao tradicional em si-
metria complementar.
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to que permite obter boas poténcias de dudio com componentes comuns.

O resultado final € um elevado ren-
dimento onde muito pouco da ener-
gia é perdida em forma de calor no
circuito de poténcia, assim, transisto-
res relativamente “pequenos” podem
controlar poténcias elevadas de
carga.

Evidentemente, os circuitos deste
tipo nao primam pela fidelidade e ha
possibilidade de aumentarmos sua
performance em todos os sentidos.
Desta forma, o projeto que descreve-
mos é basico e serve perfeitamente
de ponto de partida para os leitores
que gostam de “inventar” novas confi-
guragoes.

Nossa sugestao é o trabalho com
etapas de poténcia com transistores
de efeito de campo de poténcia, que

fornecem facilmente poténcias muito
altas de saida.

Outra possibilidade seria utilizar
circuitos de modulagéo e controle di-
ferentes dos sugeridos, de modo a ser
obtida menor distor¢ao e outras ca-
racteristicas que levem o amplificador
a um desempenho muito melhor. De
qualquer forma, vale a sugestao para
os leitores curiosos que desejam ter
em maos um projeto de um verdadei-
ro amplificador PWM.

COMO FUNCIONA

Conforme explicamos no item an-
terior, a idéia basica deste projeto é
produzir um sinal com ciclo ativo de
50% (perfeitamente quadrado) que
pode ser modulado e que é aplicado
ao alto-falante, passando por um cir-
cuito de elevada reatancia (no caso
L, e o proprio capacitor em série com
o alto-falante).
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Operando com uma frequéncia
acima da faixa audivel (algo em torno
de 20 kHz) o sinal com ciclo ativo de
50% faz com que a tensdo média na
saida seja nula e com isso nenhum
sinal é reproduzido no alto-falante.
Veja na figura 1 que o alto-falante ndo
consegue reproduzir o sinal de alta
frequéncia, pois ele ndo passa pelo
circuito reativo que existe entre ele e
a saida.

Para produzir este sinal em nosso
circuito, usamos um amplificador
operacional com transistores de efei-
to de campo na entrada e que excita
quatro inversores CMOS do tipo 4093.

A realimentacédo para fazer com
que este circuito oscile é obtida pelo
resistor R, ligado entre a saida e a
entrada nao inversora do operacional.
O capacitor C; em conjunto com R,
formam o circuito de tempo respon-
savel pela frequéncia de oscilacao.

A entrada nao inversora, que de-
termina a tensao de referéncia para
as oscilagdes e portanto, o ciclo ativo
do sinal, é polarizada exatamente
com metade da tensao de alimenta-

HA" ":’1 K_lg =1t
ot L s

A
Alta frequéncia
e
L '
. Y Y Y
XRF [ll

Fig. 1 - Com ciclo ativo de 50 % nao ha sinal no alto falante.

FTE

¢ao gragas ao divisor resistivo de alta
impedancia formado por R, e R,.

Na oscilagao, o0 4093 funcionando
como disparador-inversor garante que
as bases dos transistores sejam le-
vadas alternadamente ao nivel alto e
baixo de tensao, saturando-os ou cor-
tando-os de modo perfeitamente al-
ternado, conforme o desejado.

A modulagéo é feita aplicando o
sinal de audio na entrada inversora
em que temos a tensao de referéncia.
Observe na figura 2 que conforme

Sinal de dudio
Sinal no
oscilador
Tensao no
alto falante
Fig. 2 - Formas de onda no circuito.
B +
‘: \ >— —
o § k&~ | CanalP
T~ NG
—} XRF
Y'Y
ED—'- Fig. 3 - Usando FETs
| de poténcia.
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este sinal oscila, a tensao de referén-
cia se modifica e com isso a largura
dos pulsos ou seu ciclo ativo.

O resultado desta mudanga do
ciclo ativo se reflete na tensao de
saida entre os emissores dos transis-
tores.

A tensdao média neste ponto vai
entdo oscilar de acordo com o sinal
de dudio e como esta variagao é de
frequéncia bem mais baixa que o pré-
prio sinal do oscilador, ela consegue
passar pelo circuito reativo e aparece
no alto-falante, sendo reproduzida.

O amplificador apresentado forne-
ce uma poténcia de poucos watts,
mas o importante é que seu rendi-
mento é muito alto, ou seja, pratica-
mente toda poténcia consumida da
fonte se converte em audio, o que nao
acontece com configuragoes tradici-
onais, como por exemplo, as de sime-
tria complementar na saida.

De uma forma bastante aproxima-
da podemos dizer que este amplifica-
dor esta para os amplificadores tradi-
cionais como as fontes de alimenta-
¢do chaveadas estdo para as fontes
de alimentacgéo tradicionais do tipo
analdgico. :

Uma alteragao imediata que pode
ser feita neste circuito € com o uso de
FETs de poténcia, figura 3.

As caracteristicas de alta veloci-
dade de chaveamento destes transis-
tores e seu ganho, além da sensibili-
dade de comporta, que responde aos
sinais CMOS com muita facilidade,
possibilitarao a obtengao de poténci-
as maiores do que as obtidas com
transistores comuns.

No entanto, lembramos que os
transistores usados devem ser com-
plementares, ou seja, um de canal N
e outro de canal P, figura 4.
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - CA3140 - amplificador
operacional com FET de entrada

Cl, - 4093B - circuito integrado CMOS
Q, - TIP31 - transistor NPN de
poténcia

Q, - TIP32 - transistor PNP de
poténcia

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 4,7 kQ

R, R, - 1MQ

R,-470Q

R, -2,2kQ

R, - 820 kQ

R,-10Q

P,- 100 kQ - potencidmetro

Capacitores:

C,, C, - 100 nF - ceramico ou
poliéster

C, - 120 pF - ceramico

C, - 56 nF - ceramico ou poliéster
C, - 100 uF/18V - eletrolitico

C, - 470 nF - ceramico ou poliéster
C,, C,- 1000 uF/ 16 V - eletrolitico

Diversos:

XRF - 47 pH - choque de RF - ver
texto

FTE - 4 ou 8 Q x 10 cm - alto-falante
Placa de circuito impresso, jaque de
entrada, botao para o potencidometro,
radiadores de calor para os transisto-
res, caixa para montagem, soquetes
para os circuitos integrados, material
para fonte de alimentagao, fios, solda,
etc.

MONTAGEM

O diagrama completo do amplifi-
cador chaveado ou PWM é mostrado
na figura 5, sem a fonte de alimenta-
¢ao. A disposicao dos componentes
na placa de circuito impresso esta na
figura 6.

Se bem que o aquecimento seja
pequeno, os transistores de poténcia
devem ser dotados de pequenos ra-
diadores de calor.

O reator XRF é formado por apro-
ximadamente 20 espiras de fio 22 ou
24 num resistor de 100 W x 1 W ou
num tubinho de papelao de aproxima-
damente 0,4 cm de diametro e uns 3
ou 4 cm de comprimento.

Os circuitos integrados podem ser
montados em soquetes DIL, para
maior seguranga de funcionamento e
troca. Os resistores sao de 1/8 W ou
maiores e os capacitores, ceramicos
ou de poliéster, exceto C,, C, e C, que
sao eletroliticos com as tensdes mi-
nimas de trabalho indicadas na rela-
cao de materiais.

As trilhas de audio devem ser cur-
tas e o cabo de entrada de sinal blin-
dado. O potenciémetro P, que con-
trola o volume, pode incluir a chave
que liga e desliga a alimentagao do
amplificador.

O alto-falante deve ter pelo menos
10 cm de diametro e ficar numa pe-
quena caixa acustica para melhor
rendimento.

Seta para dentro
MTP2N50

Canal -

p — 11>
Seta para fora
MTP2P50
Fig.4 - FETs canal Ne P.

E possivel utilizar também alto-fa-
lantes maiores. Equivalentes dos tran-
sistores podem ser usados como ou-
tros da série TIP ou mesmo pares
complementares da série BD com
correntes de coletor a partir de 1 A.

PROVA E USO

Para provar o amplificador basta
ligar sua alimentagao e aplicar um si-
nal de audio em sua entrada.

Deve haver sua reprodugéao no
alto-falante.

Se o leitor desejar, conseguira ob-
servar a forma de onda do sinal ge-
rado pela etapa osciladora e o sinal
de dudio apds o choque de RF, ligan-
do um osciloscdpio no ponto entre os
emissores dos dois transistores e em
suas bases.

Rs

) 2,2 ka

+9ai1s5V

[ S

%

‘M 4093
3

Cly

100 I‘IFT
TIP3

: . o
Ce i Ill Cy
Imoa pF

5
CA3130 s
SN < }. o
+ 6 47 yH
W " }. Y™
A
C1 20KHz | g 1 0 R Cg
100 nF Q2 7 U 1000 pF
v.El_l TIP32 10ka e
M il 2 ) g |-
T
100 ko R 120 pF i ‘“— 1 56 nF
1MnD ] o= (]FTE
Re 47O NF A8
820 ka
=
| A
Q
Fig. 5 - Diagrama completo do amplificador chaveado. = oy
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+9/+15V

: ; sk W“” 5.,: - - ' et . :
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Aplicando um sinal senoidal de 1

nho deste amplificador e fazer alte- sera interessante substituir o alto-fa-
kHz ou de outra frequéncia, que o lei- racoes em alguns componentes do  lante (que € uma carga indutiva) por
tor julgue importante saber a respos- projeto. Lembramos que para obser- um resistor de mesmo valor e dissi-
ta, sera possivel verificar o desempe- vacdo de formas de onda na saida pagio). ]
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CONHECA OS
MULTIPLEXADORES/
DEMULTIPLEXADORES

MULTIPLEXADORES

Um multiplexador (ou abreviada-
mente MUX) & um sistema digital que
possui diversas entradas diferentes
onde aparecem informagoes na for-
ma digital, uma saida de dados e en-
tradas de controle. Veja a figura 1.

Os sinais aplicados as entradas de
controle determinam qual delas vai
ser conectada a saida, transferindo
seus sinais.

Em outras palavras, com um MUX
é possivel selecionar qual das entra-
das sera conectada a saida, simples-
mente por meio da aplicagao de co-
mandos ldgicos.

Uma tabela verdade pode ser as-
sociada ao multiplexador que demos
como exemplo onde temos 4 entra-
das e uma saida:

—Congrd[g - | E_ntra_aa Rti;réd_a_. J
c C
0 0 B

1. 0 E,

0 1 E2
1 1 E3
Efiiraiiasc Multiplexador
Bl o4
E1 > —5—0
B>—— 1 o
E3 ) — 0
Co C1,
Linhas de controle

Podemos observar que se dese-
jarmos que a entrada E, seja
conectada a saida, transferindo seus
sinais, tudo que temos de fazer é le-
var a entrada de controle C_ ao nivel
baixo e a entrada C, ao nivel alto.

Notamos também que a quantida-

de de linhas de contro- - ————

Os Multiplexadores e Demultiplexadores (MUX e DEMUX) sao
sistemas digitais capazes de processar informacgoes de varias ma-
neiras, funcionando como conversores série/paralelo e vice-ver-
sa. Dando prosseguimento a nossa série, analisaremos neste ar-
tigo o principio de funcionamento destes circuitos de grande im-
portancia na Eletronica Digital. Todos que desejem entender um
pouco do principic de funcionamento dos circuitos dos computa-
dores e de muitos outros equipamentos modernos devem acom-
panhar esta seqliéncia de artigos.

Newton C. Braga

selecionadas. Para um MUX de 4 en-
tradas precisamos de 2 entradas de
controle, pois com dois digitos cobri-
mos as 4 combinacoes possiveis de
estados de controle. Para um MUX de
8 entradas, como o ilustrado na figu-
ra 2, precisamos de 3 entradas de

le depende justamen- Entradas Multiplexador
te do numero de entra- EoD O«
das que devem ser
Eip——F—0
E2) —F —o0
E3d —-0 5
P Saida |
E4>—— -0 |
S | Esp——1—o0
~—PSaida
Eg)———f—o0
E7> — —
A
Fig. 1 - Represen-
tagio daum MUX Ce Ci1 C2 Fig. 2 - Um MUX
de 4 entradas. S e de 8 entradas
Conlrole s
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controle, para obter as 8 combinagées
de estados que definem qual das en-
tradas sera a ativada.

Uma tabela verdade para um MUX
de 8 entradas, mostrado na figura 2
seria a seguinte:

w

C1

S
=

Fig. 3 - Multiplexador
implementado com
fungdes logicas comuns.

Controle Entrada Ativada
C, C, C,
0 0 0 E,

1.0 0 E,

o1 o | E
110 | E
0.0 1 =

1 0 1 E,

0 1 1 E,

1 1 E,

A implementagao de um multi-
plexador com portas logicas é feita
com relativa facilidade. No caso do
multiplexador de 4 entradas e uma
saida que tomamos como exemplo

Ed Ey Ez Ej

inicial, podemos usar portas AND e
OR, além de inversores, conforme in-
dica a figura 3.

A funcao de multiplexador pode
ser encontrada em circuitos integra-
dos de tecnologia CMOS ou TTL.

De —

D4 —

D3 —

D1

DO =5

T

>°|+>

/\
AN

AO Aq A2

A

INHIBIT

Fig. 4 - Circuito de um
multiplexador de 8 para 1 usando
fungdes logicas comuns.
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Nestes componentes ainda temos
a possibilidade de encontrar uma en-
trada adicional de inibigao, INHIBIT,
que serve para desativar o circuito em
caso de necessidade, desligando sua
saida de qualquer das entradas.

Esta entrada pode ser importan-
te, pois em qualquer combinagao de
niveis logicos da entrada de controle,
sempre teremos uma entrada
conectada a saida.

Pode ser necessario, em algum
tipo de aplicagao, que nenhuma en-
trada esteja conectada a saida em
determinado instante.

Na figura 4 temos o circuito l6gico
de um multiplexador de 8 entradas
com 3 entradas de controle e uma
entrada de INHIBIT.

Este circuito utiliza inversores, por-
tas AND e portas OR.

Nestes componentes ain-
da temos a possibilidade de
encontrar uma entrada adi-
cional de inibigao, INHIBIT,

DEMULTIPLEXADORES

Um circuito demultiplexador ou
DEMUX tem uma entrada de dados e
um determinado numero de saidas,
além de entradas de controle, como
observamos no diagrama simplifica-
do da figura 5.

Pela aplicagao de niveis logicos
apropriados as entradas de controle
& possivel transferir o sinal da entra-
da para qualquer uma das saidas.

Qual delas recebera o sinal depen-
de dos niveis na entrada de controle,
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conforme a tabela verdade correspon-
dente que damos a seguir, para o
exemplo da figura 5.

Entradas Saida
de Controle | Ativada
C, C,

0 0 S,

1 0 S,

0 1 S,

1 1 S,

Tambeém neste caso, precisamos
de duas entradas de controle para
selecionar uma entre as 4 saidas. Se
tivermos 8 saidas, como no DEMUX
da figura 6, serdo necessarias 3 en-
tradas de controle e a tabela verdade
sera a seguinte:

Saida
Ativada

Entradas
de Controle
C, C, C

0

0

n
N - o

E

—_ O = O = O =
—_ A DO = =0
4 aaa000O0
mmnmnmnnmnmnnnm

~ @

Um circuito demultiplexador tam-
bém pode ser elaborado a partir de
fungoes légicas comuns.

Para um demultiplexador de 4 sa-
idas, como o do exemplo inicial desta
segao (figura 5), podemos fazer a
implementagdo com apenas 2 inver-
sores e 3 portas AND de 3 entradas,
conforme figura 7.

MUX/DEMUX INTEGRADOS

Como ja mencionamos, as fun-
¢oes de multiplexadores e demul-
tiplexadores digitais podem ser en-
contradas na forma de circuitos in-
tegrados, tanto da familia CMOS
como TTL. Damos a seguir alguns cir-
cuitos integrados comuns dessas
duas familias, que podem ser usados
em projetos.

74150 - Seletor de dados 1 de 16
Este € um multiplexador TTL em
invélucro de 24 pinos, mostrado na

figura 8.

36

i DEMUX
Fig. 5 - Um -
demultiplexador de —»0 »So
4 saidas. i
Entrada ——p Saidas
& o———F—»s2
=53
11
Co C1,
Controle
DEMUX )
Saidas
51
S2
Entrada
= s3
L S4
S5
Se
S7
Fig. 6 - Demultiplexador
de 8 saidas.
Co C1 C2

Na operagao normal, a entrada de
habilitagcao EN deve ser colocada em
nivel baixo. Se a entrada EN for leva-
da ao nivel baixo, o circuito € inibido
e a saida fica em nivel alto indepen-
dentemente do que acontega em
qualquer entrada ou nas linhas de
selecao.

Este circuito também tem uma
caracteristica inversora, ou seja, o ni-
vel do sinal da entrada selecionada
aparece invertido na saida.

74151 - Seletor de dados 1 de 8

Este circuito TTL tem 8 entradas
de dados, 3 linhas de selegao e 2
saidas, uma das quais apresenta o si-
nal da entrada na forma original e
outra que o apresenta invertido.

Na operagao normal a entrada EN
de habilitagdo deve ficar em nivel bai-
xo0. Se esta entrada for levada ao ni-
vel alto, a saida Y se mantém em ni-
vel baixo e a saida “Y em nivel alto,

Co

sg

C

>
>

S1

Entrada

)
J
)=
D
Fig. 7 - Demultiplexador de 4

S saidas com fungbes logicas
comuns.
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Vce
Entradas de dados 5 .
Selegao Fig. 8 - Seletor 1
Dg Dy Dyg Dyy D12 D13 D1y D1s 4 g ¢ de 16 TTL.
ey S0 e | e 1PN s [ ey [ e ] o 0SS o S e 0 st P
24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13
) 74150
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PRI P R R B NS ORI o IS ) S ) S By Py T |
D7 Dg Ds Dg D3 D2 Dy DO Ey ¥y . D,
Selegao
Entradas de dados i =
Saida
Vee
Entradas de dados Selecdo
»—'—/\‘—‘\ '—A—
D4 D5 D6 D7 A B C
] 1 1 1] ]
16 15 14 13 12 11 10 9
Fig. 9 - Seletor 1
) 74151 de8TTL
1 2 3 4 5 6 7 8
— g L1 J 5L
Dg D2 D1 De Y Yﬁli
. AR
Entradas Saidas
de
dados
Vee Entradas Saida
MUX 2 MUX 2
e, P,
2EN A 2D3 2Dz 2D12D@ 2y
| e Y e N e AN s T e W ) [ e |
16 15 14 13 12 11 10 9
Fig. 10- MUX 1 de 4 TTL. > 74153
1 2 3 4 5 6 7 8
S ) ) | S [ IS Y RS ) S g )
{EN B 1D3 1Dz 1D71 1D@ 1Y
Entradas T
Rk Saida
MUX 1
Vee _
Selecao Saidas
—
Y ¥
A B € D EN DN NS N4 Y13 V2 it
24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13
Fig. 11 -
74154 Distribuidor de
dados (DEMUX)
1de 16 TTL.
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12
T e e ] Sy S P S [ S [ S iy P o s ) S Y
Y& Yy Y2 Yz Y4 Ys Ye Y7 Ya Yg Yo
Saidas
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independentemente do que aconteca
nas linhas de dados ou de controle.

O 74151 é apresentado em
invélucro DIL de 16 pinos, com a
disposicao de terminais mostrada na
figura 9.’

74153 - Duplo seletor
de dados 1 de 4

Este circuito integrado TTL contém
dois multiplexadores com 4 entradas
de dados, com duas linhas de contro-
le que atuam ao mesmo tempo sobre
os dois circuitos. Na figura 10 temos
a pinagem deste componente, que é
apresentado em invélucro DIL de 16
pinos. Em operacao normal, a entra-
da EN deve ser mantida em nivel bai-
xo. Com esta entrada em nivel alto, a
saida correspondente do multiplexa-
dor se mantém em nivel baixo, qual-
quer que seja a entrada selecionada.

74154 - Demultiplexador
1 de 16 é conhecido como
distribuidor de dados.

74154 - Demultiplexador 1 de 16

Este circuito integrado TTL € apre-
sentado em involucro DIL de 24 pi-
nos, com a pinagem mostrada na fi-
gura 11.

Este tipo de circuito também é co-
nhecido como distribuidor de dados.
E importante observar que em ope-
ragcao normal, a entrada EN deve ser
mantida em nivel baixo. Com esta
entrada em nivel alto, todas as sai-
das também ficarao em nivel alto, in-
dependentemente daquilo que ocor-
ra na entrada de dados e nas entra-
das de controle.

74155 - Duplo
Demultiplexador 1 de 4

Este circuito integrado TTL & apre-
sentado em invdlucro DIL de 16 pi-
nos, conforme figura 12.

Na operagao normal, a entrada
EN deve estar em nivel baixo. Com a
entrada EN em nivel alto, todas as
saidas dos seletores também ficam
em nivel alto, independente da sele-
¢ao e dos dados da entrada.
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Entrada
42 ) Fig. 12 - Vee Entradas
VEC Saidas Duplo ou saidas Controle
Sosm g ian e os B P %
#2_ DEMUX 1 | 101 o1 VO 1103 J-ﬁ, J_E}__ C
2DIN 2EN 2Y3 2Y2 2Y de4 TTL. : g e e e e
T BN A SR 2ve 16 15 14 18 12 11 10 9
16 15 14 13 12 11 10 9
) ) 4051
1 2 3 4 5 6 7 8
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 | S ] S gy P A Ty
s e e s o o g /04 1/06 /07 /05 EN B8
1DIN iEN B 1Yz 1Yp 1Yy 1Y@
T Saidas Fig. 13 - -5 (analégico)
#1 MUX/DEMUX 0V (digital)
Entrada CMOS. INOUT
#1

4051 - Seletor 1
de 8 (MUX/DEMUX)

Este circuito integrado CMOS é
apresentado em invélucro DIL de 16
pinos e pode trabalhar com sinais
analégicos ou digitais, dependendo
apenas da polarizagao do pino 7, con-
forme ilustra a figura 13, onde temos
a sua pinagem.

E interessante observar que este
circuito pode funcionar como multiple-
xador ou como demultiplexador, ja
que as chaves usadas sao bilaterais.

Quando utilizado em circuitos di-
gitais, a tensd@o de alimentagao pode
ficarentre 5V e 15V e o pino 7 deve
ser aterrado.

Se o circuito for utilizado para ope-
rar com sinais analdgicos (audio, por
exemplo), o pino de alimentagao po-
sitiva V,, deve ficarem 5V e o pino 7
em-5V.

Os sinais chaveados devem ter
amplitudes que nao ultrapassem esta

nenhum sinal pode passar. Se EN es-
tiver em nivel baixo, o canal selecio-
nado pelas entradas de controle &
conectado a saida.

O sinal tanto pode fluir de um dos
canais de entrada (X, X,, X, ou X,)
para a saida (X), como em sentido
contrario, ja que a operagao pode ser
como multiplexador ou demultiple-
xador, conforme explicamos.

Para este circuito, as chaves aber-
tas tém uma resisténcia muito alta, de
centenas de megohms; na condigao
de fechadas sua resisténcia é da or-
dem de 120 Q.

A corrente em cada chave nao
pode ser maior que 25 mA.

4052 - Duplo Seletor
1 de 4 (MUX/DEMUX)

Este circuito CMOS funciona exa-
tamente como o0 4051, com a diferen-
¢a que neste caso temos dois

pinos, figura 14. Como no caso ante-
rior, o circuito pode operar nos dois
sentidos, ou seja, como multiplexador
ou como demultiplexador e, depen-
dendo da alimentagao, pode operar
com sinais analégicos ou digitais.

4053 - Triplo Seletor
1 de 3 (MUX/DEMUX)

Trata-se de um circuito CMOS que
funciona como os anteriores e pode
ser usado como MUX ou como
DEMUX, para sinais analogicos ou
digitais.

A pinagem deste circuito integra-
do é mostrada na figura 15.

As linhas de selegao de saidas/
entradas dos trés seletores (MUX/
DEMUX) deste circuito integrado séao
independentes, mas para a inibigao
do funcionamento existe uma entra-
da comum. Esta entrada deve ficar
em nivel baixo para o funcionamen-

faixa. Com a entrada EN em nivel alto, seletores (MUX/DEMUX) num mesmo to normal. m
as chaves ficam todas abertas e circuito integrado em invélucro de 16
vdd IN/OUT
o ¢ } vdd
L Selecao Fig. 14 - Selegdo
Xo X1 X X0 X3 A B MUX/ B il s
[ r"21 r—1| o [ =) e DEMUX INNOUT INJOUTA1 A0 A B C
16 15 14 13 12 11 10 9 e i o £ s A s (O e v Y
duplo 1de 4 16 15 14 13 12 11 10 9
> CMOS.
4052
Fig. 15 - > 4053
MUX/
12 3 4 5 6 7 8 DEMUX
) g e P i e e o friplo 1 de 3 gt g . 5 8 7
YO Y2 ¥y Y3 Y1 EN Vss CMOS S ) P g ) ] v D ) Y P I O %
IN/OUT : By Be ¢c1 C C@& EN Vcc
INJOUT
-5 (analégico) [
0V (digital)
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CIRCUITOS COM
AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS

O amplificador operacional 741 &,
sem duvida alguma, o mais conheci-
do de todos. Operando com tensoes
entre 6 e 18 V tipicamente e com uma
frequéncia de transigdo em torno de
1 MHz, este componente é usado em
osciladores, filtros, circuitos logicos,
na amplificagé@o de sinais ACe DC e
até como driver.

Os circuitos dados a seguir de-
monstram todo o potencial de uso
deste componente.

BIESTAVEL 1

A primeira configuragao que mos-
tramos é de um flip-flop que pode ser
disparado por meio de dois interrup-
tores de pressao do tipo normalmen-
te aberto. Um dos interruptores acen-
de o LED setando o flip-flop, enquan-
to que o outro apaga o LED resetando
o circuito. Trata-se pois de um flip-flop
do tipo R-S. Este circuito deve ser ali-
mentado por uma fonte de alimenta-
¢ao simétrica a partir de 6V, verifique
a figura 1.

Evidentemente, em lugar do LED,
é possivel utilizar uma etapa
transistorizada com um relé como
carga, de modo a controlar cargas
maiores. Um driver com o transistor
BC548 ou equivalente pode ser usa-
do para esta finalidade.

40

Newton C. Braga

—

amplos.

Diversos tipos de amplificadores operacionais sao encontra-
dos com facilidade com caracteristicas que se adaptam pratica-
mente a qualquer aplicagao. Neste artigo, tomando como base o
conhecido amplificador operacional 741, damos uma coletanea
de circuitos praticos que podem ser adaptados para usar qual-
quer outro amplificador operacional conhecido. Muitos dos circui-
tos tém finalidade didatica, servindo para demonstra¢cdes em aula,
se bem que possam facilmente servir de base para projetos mais

BIESTAVEL 2

O que diferencia este circuito do
anterior € a nao necessidade de se
usar uma fonte simétrica. Isso permi-
te que a alimentacado seja feita com
uma tensao mais baixa.

Na figura 2 temos a configuracao
que aciona também um LED indica-
dor.

Para se obter a tensao de referén-
cia igual a metade da tensao de ali-
mentacao, & usado um divisor com 0s
resistores R, e R,. Os valores desses
resistores nao sao criticos e desde
que sejam iguais podem ficar na fai-
xa de 10k a 47 kQ tipicamente.

Também neste caso € possivel
usar uma etapa excitadora com um

-
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|
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Fig. 1 - Biestavel 1.
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Lembramos que o sinal de saida é de baixa poténcia com uma
impedéancia de aproximadamente 50 Q. Também é possivel usar
uma etapa amplificadora de poténcia neste caso, de modo a exci-

tar cargas como alto-falantes

R+ Pq
e 10ko 100 ke
O O T 1 >
S1
O+6V
2 5
?1?\6 BD135 qovy
mm Cq 3 //
100 nF 4 R
2 | ]
100 ka| | o P
—= Cz
BD135 TQQO uF
A(]FTE
[} Ra 8n
Fig. 4 - Oscilador i
de poténcia. i
0.6V
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transistor para controlar cargas de
maior poténcia, como por exemplo um
relé.

OSCILADOR DE RELAXACAO

Este circuito pode gerar sinais na
faixa de audio entre fragao de hertz
até aproximadamente uns 10 kHz sem
problemas. Podemos usa-lo como
base para geradores de sinais ou ins-
trumentos musicais simples ou mes-
mo em alarmes.

Na figura 3 temos a configuragao
usada, tendo por base um amplifica-
dor operacional do tipo 741.

A frequéncia depende basicamen-
te de P, R, e do capacitor C que pode
assumir os valores indicados no dia-
grama. P, controla a frequéncia, en-
quanto P, controla a simetria do sinal
pela fixagao da tensao de referéncia
no pino 3 do amplificador operacional.

A finalidade do potenciémetro P,
e controlar a intensidade do sinal de
saida, podendo este componente ser
eliminado do circuito conforme sua
aplicacao.

Lembramos que o sinal de saida
é de baixa poténcia com uma
impedancia de aproximadamente 50
Q. Também é possive! usar uma eta-
pa amplificadora de poténcia neste
caso, de modo a excitar cargas como
alto-falantes.

OSCILADOR DE POTENCIA

Este circuito tem basicamente a
mesma configuracao anterior com
uma etapa de poténcia com transis-
tores complementares que permitem
a excitagao direta de um alto-falante
de baixa impedancia.

Na figura 4 temos o circuito com-
pleto deste oscilador que exige a uti-
lizagdo de uma fonte simétrica na sua
alimentacgao.

A frequéncia depende do capacitor
de 100 nF e é controlada pelo
potenciometro de 100 kE2.

O capacitor pode ser alterado con-
forme a faixa de frequéncias que se
pretende gerar.

Os transistores de poténcia devem
ser montados em radiadores de ca-
lor. Estes radiadores devem ser tanto
maiores quanto maior for a tensao
usada na alimentacéo.
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CHAVE DETOQUE

Este circuito se baseia na confi-
guragdo biestavel, mas com a diferen-
¢a que os valores dos componentes
sao alterados de modo a permitir o
disparo a partir do toque dos dedos
em dois sensores.

Se o circuito for apresentado com
finalidades didaticas, devem ser usa-
dos dois LEDs em oposigao.

Tocando num dos sensores, um
dos LEDs acende e o outro apaga.
Com o toque no outro sensor, o LED
gue estava aceso apaga e 0 que es-
tava apagado acende.

Na figura 5 temos o diagrama com-
pleto desta chave de toque.

Observe que o uso de uma rede
divisora com dois resistores para a
tenséo de referéncia elimina a neces-
sidade de uma fonte simétrica.

Também podemos usar neste cir-
cuito uma etapa de acionamento para
cargas de maior poténcia, como por
exemplo um relé.

DETETOR DE UMIDADE

Aproveitando a altaimpedéancia de
entrada do amplificador operacional
741 e seu alto ganho, elaboramos um
circuito simples de um sensor de umi-
dade, figura 6.

Quando a resisténcia no sensor &
alta, indicando que a terra ou local em
que ele se encontra esta seco, um dos
LEDs ligado a saida do amplificador
permanece aceso e o outro apagado.
Quando a resisténcia no sensor cai,
em presenga de umidade, o circuito
comuta e o LED que estava aceso,
apaga, enquanto que o LED que es-
tava apagado, acende.

O ponto de disparo em func¢édo do
tipo de sensor usado é ajustado no
trimpot P de 10 kQ. Observe que este
circuito ndo precisa de fonte de ali-
mentagdo simétrica.

O+ 12 V

Fig. 5 - Chave de toque.

Liga 100 kn{ 1 ik
(o] |
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=] 2 \?\6
! 3 ?41/
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=

100 kn[

i 0+ 12 V
H o [
1 "
L]d? ka 2
N
10ka 3 74>——-
14 _1%_
o 'Y,
Sensor [ LED
o R2
H1 ka l }1 ka
o oV
Fig. 6 - Detetor de umidade.
FILTRO PASSA-FAIXAS OSCILADOR
DE DUPLOT

Uma faixa de frequéncias determi-
nada pela rede de resistores e
capacitores de realimentagao negati-
va e entrada passa por este circuito
praticamente sem atenuagéo. No en-
tanto, sinais de frequéncias fora des-
ta faixa sao fortemente atenuados.

Os valores dos componentes usa-
dos podem ser alterados conforme a
faixa de frequéncias que se deseja
sintonizar. Observamos que a
seletividade do circuito nao € eleva-
da, o que deve ser levado em conta
em determinadas aplicagoes.

O circuito completo deste filtro &
apresentado na figura 7 e faz uso de
uma fonte de alimentagéo simétrica.

L I +6V
10 nF [ ]330 ka
1kn T 10 nF l
P 2 7
{ - l l .
sl 741 0
g H - /F Saida
330 ka
‘ 6 V l
- ~ Fig. 7 - Filtro Passa-Faixa. _
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Osciladores de duplo T podem ser
usados para produzir sinais senoidais
na faixa de audio com bom desem-
penho.

O circuito apresentado na figura 8
é um exemplo de oscilador de duplo
T para a faixa de audio usando um
amplificador operacional do tipo 741.

Os componentes do duplo T de-
terminam a frequéncia de operagao
do oscilador, enquanto que o
potencidmetro de 100 k€2 no circuito
de referéncia determina a simetria do
sinal gerado e portanto, sua distorgao.

Observe que a fonte de alimenta-
¢do deve ser simétrica e que a saida
é feita por meio de um capacitor de 1
uF. Dependendo da aplicagéo e da fai-
xa de frequéncias, este capacitor
pode ser alterado ou mesmo elimina-
do.

ALARME DE LUZ

O sensor deste alarme é um LDR
e consiste num oscilador que entra em

SABER ELETRONICA N° 298/97
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Fig. 8 - Oscilador de duplo-T.

EDWIN NC

acao quando o sensor deixa de rece-
ber luz. O ajuste da sensibilidade e
portanto, do ponto de disparo e da
propria frequéncia do sinal gerado é
feitoem P.

O capacitor C, também influi na
frequéncia do sinal gerado, podendo
ser alterado numa ampla faixa de va-
lores. Na figura 9 temos o diagrama
completo deste alarme experimental.

Observe que a fonte de alimenta-
¢do usada nao precisa ser simétrica.
Como é usado um alto-falante de bai-
xa impedancia, um resistor limitador
de 120 Q é previsto de modo a limitar
a corrente na saida do amplificador
operacional.

R1 P1 Fig. 9 - Alarme de luz.
10 ka 470 ka
o 55
| - S
o o
R3
120 ka i#
i
T —
Ti()o uF
2 L FTE
100 ka [N 4/8a

O circuito pode ser facilmente
modificado para usar um alto-falante
ou transdutor de maior impedéancia ou
ainda excitar uma etapa amplificadora
com um ou dois transistores.

Com um transistor BD135, por
exemplo, pode-se excitar diretamen-
te um alto-falante de 4 ou 8 Q.

Também é interessante observar
que outros tipos de sensores
resistivos podem ser usados na en-
trada deste circuito. Com um NTC, por
exemplo, teremos um alarme de tem-
peratura. Também é possivel usar um
par de fios como sensores de nivel
de agua ou ainda de toque no mes-
mo circuito. ]

Mais de 7.500 cdpias vendidas no
mercado mundial em apenas 10 meses
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ALARME DE CODIGO
PARA CARROS

A preocupagao com a seguranga
dos automoveis é cada vez maior,
havendo uma infinidade de dispositi-
vos que visam sua protegao. Os alar-
mes de todos os tipos sdo bem co-
nhecidos dos leitores e as chaves de
codigo podem ter as mais diversas
configuragdes.

O projeto proposto em especial
atrai a atengao do montador pelo uso
de componentes muito simples de
serem obtidos, além do fato de nao
haver nenhum ponto critico.

O que o autor deste projeto pro-
poe é um sistema que mantém
desativado o sistema de ignicao e dis-
para a buzina caso uma senha erra-
da seja digitada e s6 conecta a bobi-
na de ignicdo ao circuito caso a se-
nha correta seja digitada.

Os leitores interessados em mais
detalhes sobre o principio basico de
funcionamento do circuito, e a propria
instalagdo devem consultara SE 191.
A seguir, damos o funcionamento des-
ta versdo e detalhes que permitem
sua realizagao pratica mesmo por
parte dos leitores que nao tenham
acesso a edicao citada.

COMO FUNCIONA

Quando o usuario abre a porta do
carro, o pino 2 de Cl, é aterrado, le-
vando ao nivel alto o pino 3 do ClI,
que através de D, e R,,, polariza a
porta de disparo do TIC106D que ime-
diatamente muda o estado do relé de
fechado para aberto. Com isso € in-
terrompida a corrente elétrica para a

44

Valdoci Adalmiro dos Santos Moura

Apresentamos um interessante circuito de alarme de codigo
para carros, baseado em projeto ja publicado nesta revista na
edicao 191 de 1988 (pag. 3). Este projeto faz uso de 5 circuitos
integrados de facil obtencao e é alimentado diretamente pelos 12
V do carro. Atua sobre a buzina e como sobre o circuito de igni-
¢éo, impedindo que o veiculo seja colocado em movimento caso
a sequéncia errada do codigo seja digitada.

chave de partida e para a bobina, im-
pedindo a partida do veiculo.

Este estado permanece até que o
cédigo certo seja digitado e a saida
Q, (pino 7) do CI, va ao nivel alto.
Dessa forma, através do diodo D, e
do resistor R,,, a base do transistor
Q, recebe polarizagao, provocando
um curto-circuito entre o relé e o
TRIAC e interrompendo a corrente
que circula pelo relé, fazendo com que
o TRIAC fique novamente em estado
de espera.

Obs.: Se houver problemas com o
disparo do TRIAC, deve ser retirado o
diodo de polarizagado D, do sistema,
pois o disparo ird acontecer atraves
do diodo D, quando o Cl, tiver o seu
pino 3 com o nivel alto. O TRIAC que
melhor funcionou no projeto foi o da
marca SID, tipo TIC106D, os de ou-
tras marcas apresentaram problemas
de disparo e desarme. b

Apés o pino 2 do Cl, ser aterrado
novamente, o pino 3 deste Cl passa
do nivel baixo para o nivel alto e po-
lariza por alguns minutos o pino 4 do
Cl,, configurado como oscilador.

Na saida deste oscilador (pino 3),
oresistor R,, polariza o transistor Q,,
que aterra a base do relé, fazendo
com que ocorra a circulagao de cor-
rente através do mesmo; com isso é
mudado o seu estado e acionada a
buzina intermitentemente. A inibicao
do acionamento da buzina é feita atra-
vés do teclado, com a digitagao do
cédico correto.

Obs.: Se preferir utilizar uma sirene
em vez da buzina do carro, basta ig-
norar o Cl,, e, através de um jumper,
ligar a saida do Cl, (pino 3) ao resistor
R,,- O relé sera acionado, porém de
maneira continua, possibilitando con-
trolar a sirene pelo mesmo intervalo
de tempo que a buzina.

O resistor R, polariza com uma
baixa corrente os pinos 4 de Cl,, Cl,
e Cl, para o seu funcionamento em
estado de espera ou acionados, ga-
rantindo independéncia do teclado
para este fim. A inibigao do funciona-
mento continua da mesma forma ater-
rando os pinos 4 dos Cls através de
Q,, quando o cédigo correto for
digitado pelo usuario.

SABER ELETRONICA N¢ 298/97
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Quando o usudrio vai descer do
veiculo, ele aciona a tecla que resseta
o sistemna, deixando preparado o dis-
paro através dos sensores. Neste ins-
tante o transistor Q, deixa de receber
polarizacao e portanto, de fazer o
aterramento dos pinos 4 dos Cls, que
voltam ao nivel alto. Neste momento,
Cl,, configurado como oscilador, co-
meg¢a a funcionar, polarizando o tran-
sistor Q, através do resistor R, . Q,
serve como chave liga-desliga para o
LED vermelho, que ficara piscando
ate que o codigo correto seja tecla-
do. A partir deste momento, o LED
verde acendera continuamente.

Obs.: Se o LED verde permane-
cer brilhando por algum tempo apés
ser ressetado o sistema e o LED Ver-
melho ja estiver brilhando (mas sem
piscar), coloque um resistor de 1,5 kW
entre o resistor R, e a base do tran-
sistor Q,, que sera polarizado por
esse resistor.

MONTAGEM

1 I
1 I
| Na figura 1 temos o [
| diagrama completo do |
| aparelho, observando-se |
| que os fios do sistema de l
| ignicao e da buzina devem [
ser interrompidos para
l que os relés correspon- l
[ dentes sejam intercala- |
| dos. Nestas conexdes é |
| importante usar fios de |
| espessura compativel |
| com a intensidade da cor- |
| rente que deva ser ]
conduzida. A placa de cir-
| cuito impresso para esta ’
| montagem & mostrada na |
| figura 2. |
| O teclado para o sis- |
| tema de alarme foi apro- |
| veitado de um telefone de |
| parede, veja a figura 3. |
Todo o conjunto pode
] ser instalado numa caixa I
I blindada e fixado em um I
| ponto onde um intruso |
| nao possa localiza-lo. |
| Apenas o teclado deve |
| ser colocado em local |
| acessiyel para facilitar o |
| seu acionamento. |
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - 4017 - circuito integrado CMOS
Cl,, Cl,, Cl, e Cl, - 555 - circuito
integrado, timer

Q, Q, Q, Q, Q,-BC548C -
transistor NPN de uso geral

D, - 1N4004 ou 1N4007 - diodos de
silicio

D, aD, - 1N4148 - diodos de uso
geral de silicio

SCR - TIC106 ou equivalente

LEDs - LEDs comuns

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, R, - 10 kQ

R, R, R, R, R, -39kQ
R, - 220 kQ

R, - 8,2 kQ

R, Ry, R,y R, - 220 Q
R, R, - 100 kQ

R,, - 470 Q

R,y R,y - 1kQ

R, -1,5kQ

R, - 1,2kQ

Capacitores:

C, C,, -470 pF/16 V - eletroliticos
C,- 10 yFA6 V - eletrolitico

C,- 2200 pF/ 16 V - eletrolitico

C, C, C, C,, - 100 nF - ceramicos
ou poliéster

C,, C, - 10 nF - ceramicos ou poliés-
ter

C, - 220 pF/ 16 V - eletrolitico

C,, C,,- 100 uF/ 16 V - eletroliticos
Diversos:

S, - Interruptor simples

S, a Sx - Interuptores do teclado - ver
texto

K, K, - Relés ZF 112 012 - Schrack
ou equivalente

Placa de circuito impresso, teclado,
caixa para montagem, fios, solda, etc.

LANCAMENTO,
DIODO LASER DL660 \//

LASER EM ESTADO SOLIDO| "
LUZ VERMELHA VISIVEL
MONTE DIVERSOS PROJETOS

ADVERTENCIA: TODO DISPOSITIVO DE
RADIACAO LASER NUNCA DIRECIONE
AOS OLHOS
CONSULTE OS NOSSOS
PRECOS POR ATACADO
Fone: (011) 756-0831 / 4335-1893

DISTRIBUIMOS TAMBEM OS

SEGUINTES PRODUTOS

BANNER (EUA) - Sensores 6pticos infra-
vermelhos e cortinas opticas para
seguranga em equipamentos indl.

KEYENCE (Japao) - CLP sistema de
visao micrometro LASER Scan.
Instrumentagao a LASER, etc.

KOYO (Japao) - CLP modular.

AECO (ltalia) - Sensores indutivos e
capacitivos em geral.

PRODUTOS
CERTIFICADOS
"ISO 9002"

ELETRD
ELETRONICA
AUTOMAGAD
Rua: Bispo Isaias F. Sucassa, 20
Baeta Neves - SBC - CEP: 09760-30
Fone: 448-6600 - Fax.: 448-6273

Figura 3

Teclado para o alarme retirado
de um telefone de parede e usando
um LED by color

Email: tmrjf@dialdata.com.br

Anote cartio consulta n® 50.500)

ATENCAO
D
José A. Baptista
Itatiba - SP
Autor do projeto:
Protetor e filtro de rede
Favor entrar em
contato com a Srta.
Andréa (Editora
Saber), pelo telefo-
ne (011) 296-5333 -
de segunda a sexta,
das 9:00 hs as

17:30 hs:
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CONTROLADOR DE
MOTOR DE PASSO

Comuis Victor Gongalves Pereira Aratijo

Uma das aplicacgdes interessantes
de motores de passo, gragas a sua
precisao e facilidade de uso, € como
controle de posigao de uma microcéa-
mera em sistemas de vigilancia, em
clinicas radioldgicas no auxilio de
operadores para 0os mesmos orienta-
rem o posicionamento das pessoas e
submetidas a uma radiografia e
monitoramentos diversos.

Através de um suporte mecanica-
mente adaptado movimentado por
dois motores de passo, temos um
deslocamento horizontal (X) e verti-
cal (Y) observado na figura 1.

Existem varias maneiras de cons-
truir um circuito digital sequencial ou
microprocessado (microcontrolado)
para realizar esta sequéncia. Veja-
mos:

a) Uma contagem, ja que a movi-
mentagcao do motor &€ conseguida
através de sequéncia binaria, pode-
mos implementar um contador que ird
gera-la, fazendo-a progressiva ou re-
gressiva de acordo com o sentido de
controle.

b) Um registro, onde com apenas
um registrador de deslocamento pos-
samos carregar com dados necessa-
rios para acionar uma bobina por vez
e desloca-la para a esquerda ou para
a direita, dependendo do sentido de
rotagdo do motor.

c) Um circuito microcontrolado
com um poder de controle bem mais
abrangente, que permita um melhor
dominio da situagao, onde o micro-

48
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Fig. 1 - Mecanismo de movimentagao da Microcdmera usando motores de passo.

controlador além de gerar a sequéncia
de movimentagao do motor, fara tam-
bém toda a aquisigao de dados ne-
cessaria para o controle de cada pas-
so e do sentido de rotagao do motor.

O Projeto

O recurso utilizado para a realiza-
¢ao deste controle foi um circuito con-
tador progressivo e regressivo, tendo
como base um circuito integrado
CMOS 4029, como ilustra a figura 2.

O circuito integrado 4029 & um
contador regressivo e progressivo
(Up-Down) que pode operar como
contador de década (BCD) ou binario
de 4 bits. Como o acionamento das
bobinas do motor de passo & feito

com o deslocamento de um unico bit,
uma contagem binaria nao faria a mo-
vimentagao do mesmo.

Portanto, apds o contador binario,
utilizamos um decodificador BCD
para decimal (com o circuito integra-
do CMOS 4028), onde de acordo com
numero (BDC) colocado em sua en-
trada, teremos uma saida correspon-
dente em nivel alto e as demais em
nivel baixo.

O motor de passo utilizado tem
apenas quatro bobinas e para reali-
zar a sua rotagao precisamos apenas
de dois bits do contador BCD (00 a
11) e quatro bits de saida do
decodificador, como & demonstrado
na tabela verdade da pagina 50.

A selecao da contagem (progres-
siva ou regressiva) e dada através de
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Decodificador :
DOWN |- »| Contador BCD =
e Reg/Prog decimal
4029 (2=4)
Clock ;
‘g (6s5) | T
0|0 110|/0|0
01 ——p» |0]1]0]0
110 o[o[1]0
RERN lojofol1

Drivers

Motor
de passo

Fig. 2 - Diagrama em blocos do circuito
controlador de motor de passo

dois push-buttons, que quando acio-
nados liberam o clock para o conta-
dor e direcionam a contagem. A ve-
locidade dos motores é proporcional

a frequéncia dos pulsos fornecidos,
portanto o clock do contador é gera-
do através de um circuito integrado
555 montado como multivibrador

astavel. Sua frequéncia ¢ ajustada de
acordo com o posicionamento de um
trimpot ou potenciémetro, a critério do
usuario.
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Tabela verdade correspondente a movimentacao do motor de passo ‘

Sequéncia gerada pelo contador
4029 (Saidas QA e QB)

Saida correspondente ao nimero
da entrada do decodificador 4028

QA (pino 6) QB (pino 11) YO0 (pino 3) | Y1 (pino 14) | Y2 (pino2) | Y3 (pino 15) ‘
0 0 l 1 0 0 0 !
0 1 0 1 0 0
1 | o 0 0 o 0
1 1 0 0 0 1
Contagem Progressiva Sentido de rotagao do motor

Sequéncia gerada pelo contador
4029 (Saidas QA e QB)

QA (pino 6) QB (pino 11) |
1 1
1 0
g L____J_ |

Contagern regresswa

Saida correspondente ao nimero da entrada do
decodificador 4028

YO (pino 3)| Y1 (pino 14) | Y2 (pino 2) | Y3 (pino 15) |

o | o | o | 1 .i

o | o | o |

0 1 | o 0 '

g e 1 |
Senttdo de rotat;ao doﬁo_tor 0

Para uma melhor nogao do funcio-
namento geral do sistema veja o dia-
grama da figura 3.

O Lay-out da placa de circuito im-

circuito digital, pois a flexibilidade de
controle, a facilidade de confeccao e
de projeto sao maiores. Para ter me-
Ihor nogao do controle sequencial re-

alizado em um motor de passo, ob-
serve a figura 6. Note que ha o deslo-
camento de um unico bit, que aciona
uma bobina por vez, tendo desta

presso foi dese-

nhado com o auxi-
lio do Tango PCB,
veja a figura 4.

Como a movi-
mentacao da
camera é feita em
duas direcoes
(X,Y) o controle é
semelhante a um
Jjoystick, onde cada
motor de passo
tem o seu controle
independente de
sentido e velocida-
de, como ilustra a
figura 5.

A movimenta-
cao do motor de
passo ocorre devi-

o

lo

X

3

Figura 4

ol

Lay-out da placa de circuito impresso.

do a um desloca-
mento de pulsos
sequenciais em
suas bobinas,
onde com um cir-
cuito especifico
que gera esta
sequéncia pode-
mos fazer o contro-
le do mesmo. Para
termos maior do-
minio sobre a mo-
vimentag¢do do mo-
tor (sentido e velo-
cidade), devemos
langcar mao de um

ST

ER M) b

iy Y ©|Qa,
-‘m:"‘—ﬁ? -.::- A .I\..
SRR 11—,

i CB}‘ D3 = ® SCOF_IECIOF
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Figura 5.
— Ajuste de
— = velocidade dos
' motores

Movimentagao - X t _' Movimentacaio:'y

Movimentagao - Y —| : -
Movimentagao + X

Painel —
de botoes
Comum
< 4 —pi—cf | Sequencm de pulsos digitais no motor de passo
\ ' Bobma1 ~ Bibinas Bobinag Bobinay
i 0 0o 0
0 1 0 0
EN : EA | (1] 1. 0
| 0 N |
v v
: | ; 1 0 0 0
BODII]&_‘] v Bobina 4 0 1 0 1
Bobinas Flobina3 N =
Figura 6

forma o controle de cada passo do
motor. O sentido de rotagao do motor
de passo depende do sentido pelo
qual é gerada a sequéncia (ou deslo-
camento) do bit, onde com uma con-
tagem progressiva ou regressiva, ou
um deslocamento para a esquerda ou
para a direita, podemos dominar esta
situagdo. Os drivers dos motores de
passo sao feitos com TIP121, transis-
tores Darlington de média poténcia,
que suportam muito bem a corrente
das bobinas dos motores (cerca de
150 mA), sem a necessidade de um
dissipador de calor.

Como para a movimentacao da
camera sdo necessarios dois moto-
res, utilizamos dois modulos de con-
trole para o comando independente
dos motores de forma a obter o resul-
tado de uma movimentagao XY.

Este circuito tem varias aplicagoes
em areas onde seja necessario o con-
trole simples de um motor de passo.
Sua execucao é facilitada devido a po-
pularidade dos seus componentes.®
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PROJETOS ELETRO- ELETRONICOS E SISTEMAS DEDICADOS

ReomMen,
PROGRAMADOR DE EPROM DE BAIXO CUSTO

N

> Acopla-se ao PCatravés de placa no bus
%> Acompanha software de controle

Emuladeres Alabel® (All About Elecivenies)
- PARA 8051, PIC, 196, 251, 0 MAIS COMPLETO BANCO DE DADOS DE
‘ 68HCI1, E OUTROS COMPONENTES ELETRONICOS

> Suporta E(E)PROMs (2716 a 27040) e memérias flash de até 8Mbits
2> Adaptador opcional para E(E)PROMs de 16 bits (40 pinos)

2> Adaptadores opcionais para PIC16C5X, 87C51/52 87C751/52
t5> Possui soquete DIP-32 do tipo ZIF (zero insertion force)

Cucurlos de Livros Famosos

Principlos & Aplicagoas de Sistemas Digitais

6" Ed. Lab Man (Tocci)

Eletrdnica Basica 3* £d Lab (Grob)

e, Eletrdnica Basica Tuf 8 Ed., Exp. 4* Ed. (Grob)

=, Principios da Eletrdnica 5* Ed. Lab (Malvino)

*. Circuitos Microeletrdnicos 3%/4° £d
(Sedra'Smith)

%2 Introdugao 4 Analise de Circuttos 748 Ed
(Boylestad)

= Introdugdo aos Dispositivos Eletronicos 4° £d.
(Paynter)

= Eletricidade Prdtica (Cook)

=, Principios de Circuitos Elétricos 5* E£d.(Floyd)

Diversos

3 + de 10 milhoes de componentes
i+ de 950 fabricantes internacionais

Contém em apenas um CD-ROM:

150 Circuitos Basico:
« Entendendo Elemmdanc
=, Eletronica para Estudantes de Fisica

L ;#w\é

SABER ELETRONICA N® 298/97

= Solucionando Problemas com Electronics
Workbench
=, Idéias Praticas de Ensino

i+ de 3.500 enderegos de fobricantes
i+ de 6.500 enderegos de distribuidores
E muito mais!

[Cortgo Consulta n2 60020 |

Todas os itens $4o acompanhados de disquetes de 3 5°

E-mail: vendas@anacom.com.br

Home Page: www.anacom.com.br
Fone: (011) 453-5588 Fax: (011) 441-5563

51




[ Welcome to Saber Eletronica

Mensagens estranhas que saem de impressoras sem serem acionadas, telas da
Internet de origem desconhecida e até mesmo o funcionamento de computadores
de modo anormal tém levado usuarios a pensar que existe algum tipo de ligagao
entre a Informatica e o sobrenatural. Neste artigo, que nao pretende afirmar nem
negar os fenémenos mencionados, relatamos alguns acontecimentos estranhos que
podem ser acessados pela Internet, caso os leitores se interessem.

Ha alguns anos, um pesquisador sueco fazendo gra-
vagOes de cantos de passaros em local deserto teve a
surpresa de ver sobrepostos aos sons vozes humanas
que falavam numa lingua desconhecida.

Levando a um pesquisador os estranhos sons “cap-
tados”, a surpresa foi maior ainda quando Ihe foi reve-
lado que aquelas pessoas falavam num idioma extinto
centenas de anos antes, proprio de um povo que viveu
naguela regiao, mas que nao existia mais!

A noticia fantastica se espalhou rapidamente des-
pertando a atencdo do mundo todo e logo outros pes-
quisadores comegaram a gravar vozes estranhas usan-
do os mais diversos artificios.

Partindo da versao original com um simples grava-
dor de fita, os sistemas foram sendo aperfeicoados e
alguns pesquisadores até tentaram fazer gravagées de
video, focalizando cameras para paredes em branco
ou telas especiais, usando diversos tipos de filtros, com
o que “captaram” imagens estranhas cuja origem pas-
sou a ser especulada.

Espiritos, seres de outras dimensdes, informagoes
simplesmente “perdidas” e que ficaram gravadas em
algum meio (ou “dimensac”) desconhecido de nossa
ciéncia?

O fato é que esta nova modalidade de pesquisa que
une a Eletrénica ao esotérico passou a despertar o in-
teresse de muitas pessoas que desde entao se dedi-
cam ao assunto.

O termo geral usado para designar este tipo de pes-
quisa é ITC ou Instrumental Transcommunication

(Transcomunicagéo Instrumental) e agora parece que
ela entrou na era da Informatica também.

E guando falamos que ela entrou na era da
Informatica nao nos referimos ao uso do computa-
dor nas pesquisas, analisando resultados ou sons e
imagens gravados! Acontece que o computador tam-
bém esta “captando” informagdes estranhas e apre-
sentando-as, para surpresa de seus usuérios, de di-
versas formas.

Se bem que devamos filtrar os relatos reais dos
imaginarios, o que é induzido de forma natural ou
intencional, ou ainda o que realmente ndo tem expli-
cagoes, alguns exemplos mostram que algo interes-
sante (e assustador) pode realmente estar aconte-
cendo.

Um deles foi relatado por um pesquisador ale-
mao que repentinamente comecou a ter sua impres-
sora ativada sem motivo aparente, gravando estra-
nhas mensagens assinadas por uma pessoa que ja
havia morrido!

Ateoria mais usada pelos pesquisadores é a que
afirma que estes fenémenos, para se manifestarem,
precisam de alguma forma de energia conhecida
para modular e assim aparecer. Sao como as ondas
de radio que ndo vemos, mas que sao “moduladas”
pela voz e que por meio de aparelhos especiais (ra-
dios) fazemos sua extracao, convertendo-as em sons
audiveis.

O proprio Nicola Tesla acreditava que era possi-
vel fazer modificagdes no radio, recém-descoberto,
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Fig. 1 - Gravando

para usa-lo em comunicagées .
imagens do além".

“com os espiritos” e ele mes-
mo trabalhou neste sentido du-
rante muito tempo...

Assim, o aparecimento v
dessas vozes, imagens e da-
dos em aparelhos eletrénicos .
que manipulam formas de — /
energia conhecidas seria algo S ' Camara de video
normal que ocorre justamente ' ' '

1 pela natureza dos sinais com
que eles trabalham.

A prépria Internet, por ser
uma rede de dimensodes enor-
mes, pode atuar como um ele-
mento sensivel (ndo me per-
guntem como!) capaz de ser
modulado e relatos de mensa-
gens estranhas ja tém sido fei-
tos por muitos usuarios.

Os pesquisadores sérios
ndo pensam em atribuir qual- lluminagao especial ( opcional )
quer tipo de origem a estes
fendmenos antes de conheceé-
los melhor, evidentemente fil-
trando os casos de brincadeiras, interferéncias e  origem nao possa precisar (e que ndo seja devido a
outras manifestacoes naturais. algum virus ou amigo brincalhao) cuidado: seu com-

A sua preocupacdo é saber antes comoelesexa-  putador pode realmente estar assombrado!
tamente se manifestam e passar a ter um controle,

Filtro

Tela em branco

B———

de modo a poder “sintoniza-los” de forma exata. Com Notas:
isso seria possivel partir para um eventual estudo
de sua origem com explicagdes que muitos tentam O pesquisador sueco que fez as primeiras grava-
hoje dar, sem ter realmente certeza do que estao  ¢oes de vozes estranhas num pequeno gravador de
falando. fita a partir de 1950 foi Konstantin Raudive.
De qualquer maneira, se o leitor receber algu-
ma mensagem estranha no seu computador, cuja Os leitores curiosos em obter mais literatura so-
bre o assunto e que tém acesso a
— Internet podem encontrar muita coisa
P 5 em Inglés no site:
I'J Origem "l Modulagao Sistema de registro http://www.spiritweb.org
i‘dgsconhgc}dal. _____ N VaVa Va Vi Pom— > Som, imagem, etc. ' ‘
N 3 Apesar do nome sugestivo do site,
Seo” ele realmente existe (ndo estda em ou-
tra dimensao, mas sim aqui mesmo, na
Forma de energia: N nossa bga Terral). Trata-se de um gru-
ruido branco, ondas de radio, Saida po de pesquisadores que coloca inte-
luz modulada, luz Fig. 2 - A manifestagao ressantes matérias a disposigéo de to-
monocromatica, etc. do "fendmeno’”. dos os interessados na Internet. ]
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O CORREIO ELETRONICO

Newton C. Braga

Escrever uma carta no computador, apertar uma
tecla ou clicar sobre um botao da tela e ter o seu
envio imediato, com a mensagem disponivel num
computador distante que pode imprimi-la torna o cor-
reio tradicional coisa da |dade da Pedra.

Os usuarios da INTERNET que fazem uso do
correio eletrénico ja chamam o correio tradicional,
que demora dias ou semanas para entregar uma carta
ou encomenda, de correio-lesma.

E claro que quando precisamos ter em maos al-
guma coisa que nao possa ser convertida em bits e
enviada pela linha telefénica, a presenga do correio
tradicional ndo pode ser eliminada, assim, esta mo-
dalidade de trabalho ndo deve desaparecer a curto
prazo.

O correio eletrénico funciona de maneira muito
simples.

Qualquer pessoa que tenha acesso a INTERNET
pode atraves de seu provedor adquirir uma caixa
postal eletrénica, passando a ter um endereco ele-
trénico ou E-mail.

Uma vez que vocé deseje enviar uma mensagem
para alguém que tenha essa caixa postal, basta abrir
uma tela apropriada no seu programa de navegagao
e digitar o texto ou simplesmente “puxa-lo” de um
arquivo onde vocé o tenha gravado.

E exatamente como escrever uma carta, mas
usando o teclado de modo que ela aparecga na tela
do computador.

Terminada a digitacao, conectando-se ao seu pro-
vedor de acesso vocé simplesmente dara o coman-
do de “enviar” a mensagem (send). Imediatamente,
aquela mensagem escrita se transformara em bits
de informacao que serdao transmitidos pela

INTERNET até o computador que serve de caixa
postal, ou seja, que tenha o enderego E-mail do des-
tinatario. Isso é feito em questao de segundos.

Na figura 1 mostramos a tela do Explorer que per-
mite enviar o E-mail, com destaque para o botao
“Send” onde o usuario clica para que mensagem seja
enviada.

Nesta mesma tela temos um exemplo de como
um leitor da Revista Saber Eletronica procederia para
nos enviar uma consulta usando o nosso enderego
eletrénico.

Quando o destinatario ligar o seu computador e
fizer o acesso a INTERNET pelo provedor, aparece-
ra uma mensagem dizendo que sua caixa postal esta
“cheia” ou que ha mensagens recebidas.

No Netscape, por exemplo, que € um dos progra-
mas mais usados para acessar a INTERNET, apare-
ce no cantinho inferior da tela um ponto de exclama-
¢ao quando ha mensagens na caixa postal.

Se o usuario quiser saber se ha mensagens, ele
também pode pedir ao computador que verifique no
provedor através de um comando apropriado.

Na figura 2 mostramos onde o usuario deve “clicar”
para saber se ha alguma mensagem em sua “caixa
postal” eletrénica.

Havendo mensagens, o seu computador imedia-
tamente as transferird da caixa postal no seu prove-
dor para o seu computador e vocé podera Ié-las na
tela, ou se desejar, imprimi-las!

Para as pessoas que tém acesso a INTERNET
uma olhada na caixa postal todos os dias ou duas
vezes por dia significara que a mensagem de alguem
ira chegar até vocé no maximo no mesmo dia, venha
ela de qualquer parte do mundo!

Um dos recursos mais interessante e Util de todos os disponiveis na INTERNET é o
correio eletrénico ou, abreviadamente, E-mail. A possibilidade de enviar uma mensagem
escrita para qualquer parte do mundo instantaneamente e receber uma resposta imediata,
faz com que o correio tradicional comece a perder sua finalidade. Nos Estados Unidos, por
exemplo, o movimento dos correios sofreu acentuada queda, como anunciam os jornais, ja
que a maioria das pessoas esta usando a Internet.

SRS LR |

:i..m

EIOE D

54

SABER ELETRONICA N¢ 298/97



19} Welcome to Saber Eletronica

E o mais interessante disso tudo é que néo im-
porta para que parte do mundo vocé envie sua
mensagem e de que tamanho ela seja: vocé paga
apenas a conexao telefonica local ao seu prove-
dor, nao precisando de selo, papel ou envelope!

Mas, nao é apenas para enviar mensagens ou
cartas para amigos e parentes que o E-mail serve,
muitas empresas tém seus enderegos eletrénicos
disponiveis para atender clientes e como esses
enderecos sdo verificados vérias vezes por dia,
qualquer mensagem que vocé envie chega prati-
camente no mesmo momento até seu destino.

Catalogos, informagdes sobre produtos, recla-
magdes, pedidos ou simplesmente comentarios e
elogios podem ser feitos utilizando-se o E-mail de
uma empresa de uma forma muito facil,

Na verdade, é essa facilidade que torna o correio
eletrénico algo muito mais acessivel que o proprio
correio comum: vocé senta diante do computador e
num piscar de olhos envia sua carta, mensagem ou
opinido para qualquer parte do mundo.

Quantas cartas vocé deixa de escrever simples-
mente para evitar os incémodos de ter de adquirir se-
los, envolope e enfrentar longas filas num posto do
correio comum que nem sempre fica préximo de sua
casa?

Mais um bom motivo para vocé ter acesso a
INTERNET!

* O E-mail da Revista Saber
Eletronica: rse @ saber.com.br

dem manter paginas na WWW sobre assuntos de seu
interesse.

* Se vocé tem uma empresa, pode contratar uma BBS
para colocar uma pagina de informagdes sobre seus
produtos e servigos na INTERNET, A maioria delas
possui pessoal especializado que prepara essas pa-
ginas com facilidade,

* Muitas empresas e mesmo profissionais estao reali-
zando bons negécios pela INTERNET mantendo suas
paginas ou sites anunciando tudo o que vendem ou
fazem e atendendo pedidos por E-mail. u

* Para ter um enderego eletro-

Fi. -Tela do correio eletronico (E-ail] do Explorer. o

nico ou E-mail, tudo que o lei-
tor precisa é ter acesso a
INTERNET através de um pro-
vedor ou BBS. Procure na lista
telefonica as BBS mais proxi-
mas de sua casa e obtenha in-
formagdes.

* BBS significa Buletin Board
System e sdao empresas que
mantém computadores
conectados a INTERNET atra-
vés dos quais usuarios comuns
podem acessa-la mediante um
pagamento mensal. Sdao em-
presas que além de manterem
sua caixa postal também po-

IMI“HMMI;MQS?W{

Fig. 2 - Clicando no
envelope é possivel retirar
as carlas da "caixa postal"

Eletronica.
HUIGADES | PROCLEA |
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Uma boa parte das im-
pressoras de baixo custo
existentes nas casas de
usuarios de computadores é
do tipo Jato de Tinta. Saber
como funcionam estas im-
pressoras e quais sdo 0s
seus principais problemas é
muito importante para o lei-
tor que pretenda se tornar
um técnico no assunto. Nes-
te artigo veremos como fun-
cionam estas impressoras e
como efetuar a sua manu-
tencao.

As primeiras impressoras usadas
com os computadores pessoais, do
tipo matricial ou de impacto, carac-
terizam-se por sua economia e
praticidade. Estas impressoras ainda
sdo as preferidas nos escritérios onde
notas fiscais, documentos simples em
cor unica em formuldrios continuos
constituem o grosso do trabalho. De-
pois dessas impressoras, vieram as
do tipo jato de tinta e as laser.

As impressoras laser, apesar de
sua excelente qualidade de impres-
sao, pelo seu custo elevado, séo usa-
das quase exclusivamente em aplica-
coes profissionais e raramente sao
encontradas nas casas de usuarios
comuns de computadores.

Podemos dizer que, hoje em dia,
a maior parte das impressoras vendi-
das com computadores para uso pes-
soal ou doméstico sao do tipo “jato
de tinta”.

Por este motivo, neste artigo va-
mos tratar somente deste tipo de im-
pressora, deixando para outra opor-

MANUTENCAO
DE IMPRESSORAS
JATO DE TINTA

Jato
continuo

Papel

Rolo = Cabegote

(a)

Papel

Rolo //:;:
ote

Jato
de gotas

(b)

Fig. 1 - Técnica usadas nas impressoras jato de tinta. (ink jet e bubble jet).

tunidade a tecnologia dos outros ti-
pos.

COMO FUNCIONA

Enquanto uma impressora
matricial ou de impacto possui agu-
lhas que batem numa fita, como os
tipos das maquinas de escrever, trans-
ferindo a tinta dessa fita para o papel,
uma impressora jato de tinta “borrifa”
tinta no papel nos locais em que ela

Trar}sdutor

Jato

de tinta\‘

Fig. 2 - Cabegote com
transdutor piezoelétrico.

Ao circuito

56

deve ser gravada. A tinta é borrifada
de modo muito bem controlado, pois
os detalhes a ser gravados sao muito
pequenos. Isso significa que os jatos
sao extremamente finos e precisos,
exigindo uma tecnologia bastante
avangada para que tudo funcione per-
feitamente.

Existem duas técnicas para borri-
far tinta no papel, veja a figura 1,

A primeira delas, figura 1 a, borri-
fa a tinta num jato continuo e a se-
gunda, figura 1b, borrifa a tinta na for-
ma de pequenas gotas e por isso tam-
bém é conhecida como “bubble jet’ou
jato de bolhas.

Os elementos principais das im-
pressoras dos dois tipos sdo o tam-
bor que movimenta o papel e o reser-
vatdrio de tinta com o sistema de
borrifamento.

No sistema de borrifamento pode-
mos ter dois tipos de dispositivos
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eletronicos. O primeiro tipo é o conhe-
cido transdutor piezoelétrico que, ao
ser submetido a uma tensao elétrica,
tem sua forma fisica modificada. Se
aplicarmos uma tensdo de certa
frequéncia, ele vibra nesta frequéncia,
exatamente como ocorre no caso de
um buzzer ou de um alto-falante
piezoelétrico (figura 2).

No sistema que usa o transdutor
piezoelétrico, & medida que ele vibra,
expandindo e contraindo, a tinta é
borrifada por uma fina abertura ou
agulha.

No outro sistema a tinta é mantida
sob pressao e existe uma placa de
aquecimento da tinta, conforme
figura 3.

Quando a tinta é solicitada, a pla-
ca aquece e forma-se uma gota de
tinta que é borrifada em diregao ao
papel.

Tanto o papel como o conjunto que
borrifa a tinta sdo partes moveis de
uma impressora.

Existe um delicado sistema meca-
nico que deve ser mantido em boas
condi¢coes de funcionamento e que
também exige habilidades especiais
do técnico, quando apresenta proble-
mas de funcionamento.

A PARTE ELETRONICA
O envio das informagées que de-

vem ser impressas do computador
para a impressora exige um sofistica-

do sistema eletrénico. Na verdade,
néo seria nada cémodo ter de inter-
romper todo o trabalho do computa-
dor enquanto ele estivesse enviando
um a um os dados para a impressao
se a impressora néo tivesse em seu
interior um microprocessador capaz
de “trabalhar” sozinho.

Assim, como podemos ver pela fi-
gura 4, na impressora temos um se-
gundo sistema “inteligente” capaz de
receber os dados que devem ser im-
pressos, grava-los, arruma-los da for-
ma como devem aparecer no papel e
liberar o computador para fazer outra
coisa enquanto a impressora trabalha.

Tudo isso estd numa placa de con-
trole que ao longo dos anos manteve
sempre as mesmas fun¢des basicas:

a) interfaceamento com o micro-
computador

b) controle utilizando uma unida-
de central de processamento e me-
morias

¢) circuitos de controle dos moto-
res, botées externos e sensores

Os microprocessadores mais usa-
dos nas impressoras comuns sio do
tipo 8039 ou 8085. Eles funcionam
como microprocessadores “mestres”,
desempenhando a fung¢do principal de
controle.

Em seguida, temos um micropro-
cessador que funciona como escra-
vo, seu tipo depende do fabricante,
pois € projetado especificamente para
a impressora em que é instalado. A
meméria RAM tem por finalidade ar-

Fig. 4 - Blocos de uma impressora

; 1l

@ Epson "inteligente”.

Escravo —{>

| - _ |
; rRoM | | mam Ii sw >
| 4¢P A 4F cru |
|§0ad05 ‘
CPU .
Mestre Enderecos i

»
»

Controle
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Depésito
de tinta

Placa de
J aguecimento

Jato
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Fig. 3 - Sistema por pressao a quente.

mazenar os caracteres ou simbolos
que devem ser impressos e sua ca-
pacidade varia tipicamente entre 2 kB
e 8 kB. E nesta RAM que ficam os
caracteres que devem ser impressos
enquanto a impressora trabalha. Isso
ocorre porque, enquanto a transmis-
séo desses caracteres do computa-
dor para a impressora é muito répida,
a sua impressao é lenta. Gravando-
os e “soltando-0s" vagarosamente, a
medida que o sistema mecanico ne-
cessite deles, a impressora pode li-
berar o computador para fazer outra
coisa.

Temos a seguir uma ROM ou
EPROM onde o fabricante grava o
BIOS da impressora e também os pro-
cedimentos de autoteste, além do
gerador de caracteres. Dependendo
da impressora, podem ser usados
dois circuitos integrados separados
para esta finalidade.

Para acionamento do sistema de
produgao do jato de tinta existe uma
etapa de poténcia apropriada, que
pode usar circuitos integrados de po-
téncia ou transistores de poténcia.
Esta etapa final, por trabalhar sob
condi¢gdes de corrente elevada em
alguns casos, pode ser o foco dos
principais problemas. Os transistores
ou os circuitos integrados podem
“queimar” com certa facilidade.

Para a movimentacao dos moto-
res de passo que posicionam o siste-
ma de ejecao de tinta (cabegote) e o
movimento do préprio papel também
existem circuitos de poténcia que po-
dem vir a ser o foco de problemas.

Um sistema tipico de acionamento
para motor de passo neste tipo de
periférico é mostrado na figura 5.

Dependendo do tipo de impresso-
ra podemos encontrar transistores
bipolares como transistores de potén-
cia comuns.

Os transistores das séries BD e
TIP sdo os mais comuns neste tipo
de circuito.
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Os sinais aplicados nestes moto-
res sdo sinais digitais, mas de uma
frequéncia relativamente baixa, o que
significa que servem transistores de
poténcia comuns de comutagao (e
mesmo os tipos originalmente criados
para aplicagoes em audio).

INTERFACEAMENTO

O interfaceamento da impressora
com o computador, ou seja, a unida-
de de sistema, pode ser feito de duas
formas: serial ou paralela.

Na forma serial os dados séo enfi-
leirados e enviados por um condutor
unico até a impressora (figura 6).

Na forma paralela, cada byte tem
seus 8 bits enviados ao mesmo tem-
po por meio de 8 cabos até a impres-
sora (figura 7).

Na forma paralela a transferéncia
dos dados é muito mais rapida. No
entanto, nesta forma, o cabo deve ter
muitos condutores e portanto, torna-
se mais critico se a transferéncia das
informagoes feita para uma impresso-
ra distante do computador.

A forma serial é a menos utiliza-
da e faz uso de um conector RS-232C.

A forma paralela é a mais empre-
gada nas impressoras comuns, pois
nao se prevé que ela habitualmente
precise ficar muito longe do compu-
tador.

Para esta forma de interfacea-
mento é utilizado um conector
Centronics, como ilustra a figura 8,
onde identificamos os diversos sinais
existentes.

Observe que este cabo de cone-
xao a impressora tem conectores com
pinagens diferentes nos extremos em

Da
CPU

r

E2

Fig. 5 - Circuito tipico de controle do motor de passo para impressora.

-

9

0
+24V

~ Sinal
2-9 2-9 DATA
10 10 ACK
11 11 BUSY
12 12 PE
13 13 SEL
14 14 GND
15/16 GND
18 +5V
19 19 GND
30 25 GND
31 16 Reset
32 15 Error

que deve ser feita a ligagao ao micro-
computador e a impressora.
Os dados enviados e recebidos
sd@o apresentados na tabela ao lado:
Vamos descrever melhor o signifi-
cado de cada sinal:

STB - Quando este sinal passa do
nivel baixo para o nivel alto, a impres-
sora aceita os dados.

DATA - Sao os dados, correspon-
dendo aos bits dos bytes que devem
ser transferidos (8 de cada vez), para
a impressora. Estes sinais vém da
unidade do sistema e vao para a im-
pressora.

ACK - é a abreviacao de “acknow-
ledge” em inglés, reconhecimento.

PC

Fig. 6 - Transmissdo de dados serial.

1 bit é enviado
de cada vez
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8 fios
de dados

Fig. 7 - Transmissao de dados paralela.

Este sinal é enviado pela impressora
ao computador indicando que ela re-
conheceu o caractere enviado e que
pode ser enviado o caractere seguin-
te. E portanto, um sinal que vai
da impressora para a unidade do sis-
tema.

BUSY - Esta palavra significa “ocu-
pado” em inglés e é isso exatamente
0 que o sinal indica. Quando é envia-
do da impressora para a unidade de
sistema, indica que ela esta ocupa-
da, nao podendo receber dados. O
computador para entdo de enviar os
dados para a impressora, ou se ele
pretende iniciar um envio, espera que
este sinal mude.

PE - Este sinal é enviado pela im-
pressora para o computador, quando
ela se encontra sem papel. No nivel
baixo esté tudo bem, mas quando ele
esta no nivel alto, é porque a impres-
sora sinaliza a falta de papel.

13

Soquete centronics y
de 25 pinos no PC 14

Soquete de 36
pinos na impressora '
19
Fig. 8 - O soquete da impressora é diferente

do soquete correspondente do PC.

SABER ELETRONICA Ne¢ 298/97

SEL - Este sinal coloca ou tira a
impressora de operagao, ou seja, é o
sinal “on line”quando no nivel alto.

GND - “ground” ou terra.

+5V - E a tens@o positiva de ali-
mentagao do circuito.

Reset - No nivel baixo este sinal
reseta a impressora.

Error - Este sinal indica a ocorrén-
cia de algum erro.

VERIFICAGOES E TESTES

Existem pequenas verificagdes
que permitem detectar problemas e
a partir delas, pequenos ajustes po-
dem corrigir falhas de funcionamen-
to. O técnico deve conhecer estes
ajustes, que sao semelhantes para a
maioria dos tipos de impressoras. E
claro que a documentagéo do fabri-
cante é muito importante neste mo-
mento, pois pode indicar particulari-
dades de procedimento em cada
caso.

a) Verificando o cabegote

Na figura 9 temos um tipico dia-
grama de blocos do sistema de movi-
mentagéo de cabegote, que faz uso
de um motor de passo.

A analise deste circuito pode ser
feita com um analisador de niveis 16-
gicos e também com o teste de conti-
nuidade dos enrolamentos do motor
de passo.

Se os sinais de controle nao esti-
verem presentes na saida deste cir-
Cuito, serd ele a causa do problema.
No entanto, se os sinais estiverem
presentes nesta saida, mas nao no
motor, as etapas de poténcia é que
estardo com problemas. Conforme ja
explicamos, os componentes que
mais facilmente queimam neste circui-
to s&o os transistores de poténcia, por
operarem préximos de suas condi-
¢oes limites.

Os sensores também devem ser
verificados, através da anélise da pre-
senca dos sinais.

b) Alinhamento do cabecote
O cabecote deve manter uma dis-
tancia da ordem de 0,45 mm do rolo
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do sensor

Fig. 9 - Circuito de controle do movimento do cabegote.

impressor, para que o funcionamento
seja correto. Esta separacéo corres-
ponde mais ou menos a espessura de
trés folhas de papel sulfite comum.

Para realizar o ajuste de alinha-
mento e separagao do cabegote,
deve-se atuar sobre dois parafusos
que existem nos lados do suporte de
fixagao, conforme ilustra a figura 10.

E muito importante colocar o
cabegote em posigéo correta, para
que a impresséo das linhas seja uni-
forme. Um desalinhamento provoca
uma impressao irregular, com partes
mais claras e mais escuras numa
mesma linha. O técnico que pretenda
se tornar profissional de reparacao
pode contar com um gabarito que,
encaixado junto ao cabecote, permi-
te o alinhamento preciso.

c) Testes eletrénicos no

cabecote

Tirando as possibilidades de de-
feitos mecéanicos, como agulhas que-
bradas ou tortas, fios interrompidos ou
molas rompidas ou escapadas, temos
também a possibilidade de encontrar
problemas eletrénicos, que podem ser
constatados com um multimetro.

Assim, podemos ter o caso de
solendides abertos ou em curto, mo-
tores de passo com enrolamentos
abertos ou em curto.

As resisténcias dos solendides
variam tipicamente entre 10 W e
50 W. Se a impressora usa varios
solendides iguais, os que estdo bons
servem de referéncia para o teste, fa-
cilitando a descoberta do que se en-
contra com problemas.

~ AN —-40a60V
oV - — ov
-
| Y'Y Y 5 424V
— Solendide
_ ‘ ou motor
Controle Buffer §
é
——] | ————p
. NN O+ 24V
F—T Solendide
- - ou motor
Fig. 11 - Circuito de poténcia de acionamento de solenéides ou motores de passo.
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Parafuso

Parafuso Cfb}ote
deajuste de ajuste

Rolo’* /7 // /1 +¢

g

s

A
|—Espaqamento
Fig. 10 - Ajuste do espago entre

o rolo do papel e o cabegote.

Tirando as possibilidades de
defeitos mecanicos, como
agulhas quebradas ou tor-
tas, fios interrompidos ou
molas rompidas ou escapa-
das, temos também a possi-
bilidade de encontrar proble-
mas eletrénicos, que podem
ser constatados com um

multimetro.
T S S T T TR T I R

d) Testes nos circuitos de

acionamento

Os transistores de poténcia usa-
dos nos circuitos de acionamento po-
dem ser bipolares ou de efeito de
campo de poténcia. E recomendavel
que se possua um manual que con-
tenha a identificacao destes tipos de
transistores. As siglas IRF, MTM,
MTN, MTP, MFE, MTA normalmente
sdo usadas para identificar transisto-
res de efeito de campo.

Na figura 11 temos um circuito ti-
pico de acionamento. Devemos obser-
var que, enquanto a base opera com
sinais TTL com amplitude de 5V, nor-
malmente os dispositivos de poténcia
acionados sao para tensoes mais al-
tas, que em alguns casos podem che-
gar a picos de 60 V.

e) Motores de passo

O teste de motores de passo é fei-
to habitualmente medindo-se a conti-
nuidade dos enrolamentos.

O que pode ocorrer é a interrup-
¢do ou entrada em curto de um dos
enrolamentos. Assim, na medida dos
enrolamentos, o técnico sabe que to-
dos devem apresentar a mesma re-
sisténcia, que varia tipicamente entre
5W e 100 W, dependendo da fungéo.
Os motores de passo que movimen-
tam o cabecote em geral tém resis-
téncias de enrolamento mais baixas
que os motores usados na movimen-
tacao do cilindro. m
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PRATICAS DE SERVICE

Esta secao é dedicada aos profissionais que atuam na area
de reparacao. Acreditamos, desta forma, estar contribuindo com
algo fundamental para nossos leitores: a troca de informacoes e
experiéncias vividas nas assisténcias técnicas. Os defeitos aqui
relacionados sao enviados a nossa redacao pelos leitores, sendo
estes devidamente remunerados. Participe, envie também a sua
colaboracgao!

APARELHO/modelo:
Tape-deck CD3500

MARCA:
Gradiente

DEFEITO:
Nao funciona

RELATO:

O aparelho nao funciona, apenas
as lampadas do VVS ficam acesas.
Comecei a pesquisar o defeito pela
fonte de alimentacgao.

Com o esquema do aparelho em
maos, efetuei a revisao na fonte.

Na entrada de voltagem no coletor
do transistor regulador X605 BD135
estava presente a tensao de 31 V.
Na base havia 24,05 V, porém no
emissor a tensao era 0 V.

Retirei o transistor e confirmei que
0 mesmo estava aberto, o resistor
Rg24 33 R - 1/4 W, o diodo zener Dg;5
- 24 V, todos apresentavam altera-
cao.

Com a troca dos componentes o
defeito foi sanado.

BD135
245V - 31y
> ;@:—I—«—<
" Re24 |1 J
330 -
Componentes = —
com defeito —
\ 0615 L,
==
p G (.
| 24V
[

José Luiz de Mello

APARELHO/modelo:
Receiver AM/FM estéreo / PSR-30

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Receptor inoperante na faixa de FM.

RELATO:

Com o aparelho ligado e devida-
mente alimentado através da rede
CA, verifiquei que a faixa de Ondas
Médias funcionava normalmente e
quando a chave de fungées era
posicionada para FM nos terminais
do transistor T, as tensdes perma-
neciam de acordo com 0 esquema
elétrico do aparelho. Porém, nos ter-
minais do transistor Ty (Bys3), a ten-
sao no terminal do dreno que deve-
ria ser de 11,1 V ficava proxima de
0,7 V. O transistor se comportava
como se estivesse saturado e assim

a sua amplificagdo para os sinais de
FM era praticamente nula. Com o
aparelho desligado da rede, retirei o
transistor T4 do circuito e ao medir
a continuidade entre o dreno e o
SOURCE encontrei uma acentuada
fuga. Como os componentes de po-
larizagdo de T4y estavam todos nor-
mais, realizei a substituicdo do

transistor Tg¢ € Byg3 por um 3SK-40
e quando liguei novamente o apare-
lho, as emissoras de FM foram sinto-
nizadas corretamente.

NOTA: O esquema elétrico a se-
guir mostra o componente que foi
substituido e a pinagem do transistor
3SK 40 que é diferente do original
que se encontrava no circuito.

T101 2 m|.§
2 P Ao
(35K 40)  Com defeito il P
Com fuga entre 0,7  TRigz

C103 dreno e source
100 pF

=)

WM 1 17 ]
(4 F =

s

["1R105
| 147 @
2 G o I I — [_ . -
LT D
102
c o R104
B 1200 oo
3SK40 3 o » + 12,6 Vce

Gilnei Castro Miller

SABER ELETRONICA N?298/97

61



PRATICAS DE SERVICE

APARELHO/modelo:
Receiver PR1500S

MARCA:
Polyvox

DEFEITO:
FM e AM nao funcionam.

RELATO:

As outras fungdes (aux. e phono
e tape) nao apresentavam problemas.
Ao fazer a revisao na fonte de ali-
mentagao, encontrei o transistor Tgg,
completamente frio, no coletor esta-
vam presentes os 30 Vcc e na base
havia 12 Vcc, porém no emissor nao
havia nenhuma voltagem. Na leitura
base/emissor constatei que o tran-
sistor estava aberto. Com a troca do
transistor, o defeito foi eliminado.

José Luiz de Mello

Rg03 Componente
+By 150Q 1944 com defeito
IV AW e

RL—‘902 Qﬁ 12V
+B2 180Q '
27V 1w

-~ Cao4
D 905 220 Q
126V 25V
0,4W

Praticas de
service

Envie suas cartas para:
Editora Saber Ltda.

Rua Jacinto José

de Araujo, 315 - Tatuapé
Sao Paulo - SP

CEP.: 03087-020

[]

APARELHO/modelo:
TV 14" / GL1011

MARCA:
Philips

DEFEITO:

Vertical tremendo

RELATO:

Em primeiro lugar verifiquei que o
vertical tremia quando o TV aquecia
uns 15 minutos. Testei as tensdes no
Cl4yo e observei que quando o Cl
aquecia, a voltagem no pino 6 baixa-
va. Substitui o Cl e o TV funcionou
normalmente.

Volnei dos Santos Gongalves

c D :
Eé‘o’ & 100 BAX 14 Ca11
I 22 nF
8 6 9
R407 cl
4,7kQ TDA3653BQ
i 4 13 51—
L G 1 2 4 7
I4,7 nF T
=
APARELHO/modelo:
TV a cores / C-1440-B _
l; Seletor
TV201
MARCA: VT
sham co9 | |11
DEFEITO:
Apos faisca elétrica, nao sintonizava R220
nenhum canal. C208
= | B
RELATO:
Como o proprio cliente informou Coo7 R21g
que foi apods a faisca que o TV parou "_I I_
de sintonizar os canais, fui diretamen-
te ao seletor (varicap) substituindo-o. Ro1g ]
Porém, ao ligar o aparelho, o mesmo Q1001 '
continuou com o problema. Parti en- g
tao para uma analise mais detalhada T [j
do circuito e encontrei o 1Cqqgs J L
(IX37CE) aberto. Este IC na verdade = ) ’F |
é um zener de 33 V, feita a substitui-

¢ao, o aparelho voltou a funcionar
normalmente.

Carlos Alberto dos Santos

IC
— 1005 15kQ

+ 115V
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APARELHO/modelo:
TV 384 a cores / B819 [5’3357
MARCA:
Philco 1oy
DEFEITO:
Tela apagada, som normal.
SKE1/12 Em curto

RELATO: ] I =

Em primeiro lugar verifiquei as B L 'H—'—"_@
tensdes nos pinos do cinescopio e ?231!.‘13 13313 ey
constatei que nao havia tensao em
nenhum deles, a ndo ser no pino de Aberto ) 5003312 ':'20081n61:
foco. Pelo esquemario verifiquei que & - 350 \/ o 350V
esta tensao partia de B;. Ao testar os 110V
componentes da fonte encontrei Rayg, = =3
22 Q aberto. Coloquei um novo e o . , .
resistor queimou novamente, troquei va'a.lo liga-lo no capaclto_r. Testei o diodo
também o Cs,5 que poderia estar com OVL retiiicador Dags 8 Conclul que esiava em
fuga, mas o problema persistiu. No- curto, substitui-o e o resistor e o TV funci-
tei que a tensao no resistor estava onaram, pommalments;

alternada, por isso o resistor queima- O )
P 4 63V Volnei dos Santos Gongalves

mssml \JANUTENCAO EM EQUIPAMENTOS HOSPITALARE S|

O OBJETIVO deste curso é preparar técnicos para reparar equipamentos da area hospitalar, que utilizem
principios da Eletronica e Informatica, como ELETHOCARDIOGRAFO ELETROENCEFALOGRAFO APA-
RELHOS DE RAIO-X, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO, etc.

Programa:
Aplicagdes da eletr.analdgica/digital nos equipamentos médicos/hospitalares
Instrumentagao baseados na Bioeletricidade (EEG,ECG,ETc.)
Instrumentacgao para estudo do comportamento humano

Dispositivos de seguranga médicos/hospitalares

Aparelhagem Eletronica para hemodialise

Instrumentacao de laboratério de analises

Amplificadores e processadores de sinais

Instrumentagao eletronica cirdrgica

Instalagoes elétricas hospitalares

Radiotelemetria e biotelemetria '
Monitores e cAmeras especiais i Vélido até 10/09/97
Sensores e transdutores
Medicina nuclear
Ultra-sonografia
Eletrodos

Raio-X

M‘ 3

Curso composto por 5 fitas de
video (duracao de 90 minutos
cada) e 5 apostilas, de autoria e
responsabilidade do prof. Sergio
R. Antunes.

PRECO DE LANCAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista + R$ 5,00 despesas de envio)
ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00 (neste caso o curso também sera enviado em
3 etapas + R$ 15,00 de desp. de envio, por encomenda normal ECT.)
PEDIDOS: Utilize a solicitagao de compra da ultima pagina, ou DISQUE e COMPRE pelo telefone: (011) 6942-8055
- ABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.

Maiores informagodes ligue através de um fax e siga as instrugdes. Tel: (011) 6941-1502 - SaberFax 2030.
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Noticias

Placa de TV Integrada é
a nova geracao da Alcatéia

A Alcatéia Engenharia de Sistemas Ltda. esta
comercializando uma nova geragao de placas de
TV 4 x 1 que substituira a placa TR200 Video
Highway, também de sua distribuigao.

A nova placa & uma placa multimidia 4 em 1
que traz recursos de TV (recepc¢ao de sinais de TV),
videocamera, videocassete, além de possuir uma
sofisticada placa SVGA com 2 MB de meméria e
alta resolugao grafica.

Qutra novidade & o suporte de memdria
EDORAM, com clock de 80 MHz, que possibilita
expandir a memoria para 4 MB e dispensa as pla-
cas de video tradicionais do computador, como é o
caso da MPEG. Possui também recursos para gra-
vacao de imagens em movimento, no padrao AVI
(atingindo até 30 frames por segundo), semelhan-
te a um aparelho de TV convencional.

E possivel realizar uma busca automatica e sin-
tonizar cerca de 100 canais, inclusive a cabo.

Esta placa vem acompanhada de software de
instalagao para Windows/95 e Windows 3.11.

Cartao Consulta n® 50700

Colgil lider em produtos para conectividade e
videoconferéncia apresenta fax modem 56K

A Colgil Importadora assinou um contrato para re-
presentagdo exclusiva dos produtos da Zoom
Telephonics.

Esta negociacgao proporcionou a criagao de uma nova
placa de fax/modem com a tecnologia 56K, de meméria
rapida e com recurso DSP (Controller and Digital Signal
Processor) que agiliza as aplicagoes de transmissao de
dados, em geral, especialmente o download.

O produto k56flex usara tecnologia Rockwell sobre
chips Lucent e Rockwell. Foi especialmente desenvolvi-
do pela empresa norte-americana Zoom Telephonics,
lider na fabricagao de modems entre outros equipamen-
tos de comunicagao de dados.

O usuario podera modificar facilmente os cddigos de
modem, como o DSP e o Controller Code, através de
um comando de software, facilitando a atualizagao do
sistema e possibilitando a inclusao de novos acessorios
para futuros padroes.

A Zoom Telephonics oferece uma infinidade de
faxmodems com suporte K56flex, inclusive modelo in-
terno, externo e PCMCIA, alguns duplo com
speakerphone, mensagem de voz e capacitagao para
troca de dados eletrénicos ou voz simultaneos.

Os modelos que
estarao a disposi¢ao
no mercado serao:
Zoom/FaxModem
56K interno (modelo
2819) e o Zoom/
FaxModem 56Kx ex-
terno (modelo 2849
para PC, modelo
2845 para Mac e mo-
delo 2848 para PC/
Mac).

A capacidade do
modelo interno é de 14.400 para fax, Plug and Play para
instalacao facil e uma avancada Zoom Guard, o externo
também possui a mesma capacidade e facilidades, com
14 luzes de status e protecao de luz Zoom Guard.

A OSHER esta apresentando para o consumidor
brasileiro o aparelho purificador de ar MULTI SIX, cujo
grande diferencial em relagao aos similares até hoje
vendidos no Brasil, € o de nao somente purificar o ar
ambiente, como também ioniza-lo e perfuma-lo.

E possivel utilizar este purificador como
eletrodoméstico ou como aparelho para uso médico-
hospitalar (em prontos socorros, hospitais, centros de
diagnosticos, laboratdrios, clinicas médicas, estéticas,
odontoldgicas, veterinarias, consultérios) ou comer-
cial (em caixas fortes de bancos, restaurantes, bares,
boates, hotéis, saldes de jogos e bingo). E indicado
para pessoas alérgicas a poeira e acaros ou que so-

Cartao Consulta n® 50800
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OSHER Importadora e Exportadora traz novo purificador de ar

frem de rinite e faringite. O purificador de ar pode substi-
tuir a coifa de cozinha, com a vantagem de ser pequeno,
leve, portatil, adequado para quem dispoe de pouco es-
paco.

O MULTI SIX ajuda na retirada de odores e poluentes
comuns, como fumaca de cigarro, po, polen, fibras, fuli-
gem, fungos e bactérias, além de possuir capacidade de
mil ions por centimetro cubico. Numa area de 35 metros
quadrados, produz 2,5 trilhdes de ions negativos por se-
gundo. O aparelho vem ainda com um detector de produ-
¢ao de ions negativos e o volume de ozénio produzido é
duas vezes menor que o limite de seguranga estabeleci-
do pela legislagao norte-americana.

SABER ELETRONICA N° 298/97
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JVC do Brasil expoe novo controlador de CD

A JVC do Brasil esteve presente
no Brasil Motor Show 97, que acon-
teceu de 10 a 19 de outubro no Pavi-
Ihdo de Exposi¢des do Anhembi, com
sua linha de som automotivo.

Os trés modelos que foram expos-
tos sao: CD Receiver (KD-GS929, KD-
GS727 e KD-GS620), dois Toca-Fitas
(KS-RT424 e KSRT120) e um CD
Changer (KD-MK88). Outra novidade
inédita é o Controlador de CD
Changer Multi Marca, que permite a
conexao do CD Changerda JVC com
aparelhos de som de outras marcas,
como CDs
de painel ou
toca-fitas.

O Con-
trolador de
CD Changer
Multi Marca
(coédigo
KSORAT1) é
constituido
de amplificador de 30 W x 4 Max,
display de LCD para controle do dis-
co e faixa a ser reproduzida, além dos
ajustes de volume, loundness, graves,
agudos, fader e balango, que podem
ser acionados por controle remoto.

A grande vantagem & que com o
equipamento mais o CD Changer JVC
0 usuario nao precisara adquirir tam-
bém um aparelho de som.

Mas se ja possui um aparelho de
som, basta instalar o KS-RA1 mais o

CD Changer JVC, nao

Noticias |
Nacionais

havendo a necessidade
de troca-lo.

Este equipamento proporciona
alta poténcia e qualidade de som e
oferece alguns recursos exclusivos
como: facilidade de operagao devido
ao emprego do conceito user friendly
(uso amigavel) desenvolvido pela
marca, o recurso Voice Support, um
sistema de vox que auxilia o usuario
no comando das operagdes ( ao ter
uma tecla apertada, o equipamento
“fala” o nome da respectiva fungao,
sendo desne-
cessario olhar o
painel de con-
troles para efe-
tuar uma opera-
¢ao).

Outro recur-
so é o Audio
Cruise, 0 equi-
pamento ajusta
automaticamente o volume do som de
acordo com a velocidade desenvolvi-
da pelo automovel, sendo desneces-
sario efetuar ajustes quando o giro do
motor (e consequentemente, o nivel
de ruido) aumenta.

O aparelho apresenta frente
destacavel, sistema Compu Play, re-
I6gio digital, facil instalagao, ajustes
preferenciais e terminais de saida
banhados a ouro. O CD Changer é
conhecido também como
“disqueteira”, pois apresenta as me-
nores dimensoes e a maior capacida-
de (12 discos) entre os equipamen-
tos similares da concorréncia, poden-
do ser instalado na posigao horizon-
tal ou vertical.

Maiores informagoes entre em
contato com o departamento de re-
dagao pelo telefone: (011) 296-5333.

SABER ELETRONICA N2 298/97

Novik adquire acoes da Oxford
International no Brasil

A Novik, empresa especializa-
da em som, comprou recentemen-
te as acgoes da Oxford International,
tornando-se a mais nova acionista
da Audilab Ltda., empresa que de-
tém atualmente 100% do forneci-
mento de alto-falantes aplicados na
linha de montagem da Volkswagen
no Brasil. Com a aquisigao, a
Audilab transfere para a Novik a
tecnologia Oxford sobre desenvol-
vimento de produto, processos de
producdo e materiais.

A Oxford International é
responsavel pela fabricagao de 12
milhdes de alto-falantes por ano,
utilizando avancgadas tecnologias.
Estima-se que sera investido cer-
ca de US$ 1 milhao no periodo de
dois anos, alem de incluir novos
equipamentos e transferéncia de
tecnologia entre outros.

QOutro fator importante &
que com esta parceria espera-se
que nos proximos trés anos o
faturamento atinja a casa dos US$
12,6 milhoes. Desta forma, estao
pensando em relancar no merca-
do a marca Utah, ja conhecida pelo
consumidor pela alta qualidade
acustica. Todos os produtos serao
destinados ao mercado de reposi-
¢ao e estarao disponiveis em kits
originais e equipamentos avulsos,
como subwoofers, midbass,
tweeters de neodimium.

A Novik visa com a parce-
ria muito mais do que a conquista
de novas fatias do mercado, espe-
ra que este acordo resulte princi-
palmente na elevacgao do padrao de
qualidade tecnoldgica de seus pro-
dutos em niveis internacionais,
atendendo a uma expectativa do
préprio mercado, cada vez mais
exigente, afinal de contas, o proces-
so de modernizacao e interna-
cionalizagao fez com que a empre-
sa se tornasse a primeira do setor
de som automotivo a obter o certi-

ficado ISO 9001.
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Matriz de Contatos

PRONT-O-LABOR
a ferramenta indispensdvel para protdtipos.
PL-551M : 2 barramantn_:s 550 pontos

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.

R$ 33,50
PL-552: 4 barramennsq_s_., 3 bornes, 1100 pontos.

PL-553: 6 barramaﬁtus. 4 bornes, 1650 pontos.
R$ 80,00

Placa para Freqiiencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista

Saber Eletrénica n? 184)

Placa DC Mdédulo de
Controle - SECL3
(artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n® 186)

R$ 10,00 )

Placa PSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa

experimental para uma definitiva.
RS 10,00

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira
Contém: placa de fenolite, cortador de placa,

vasilhame para corrosao, suporte para placa.

R§ 37,80

CONJUNTO CK-3
Estojo de Madeira

Contém: tudo do CK-10, menos estojo
de madeira e suporte para placa.
R% 31,50

Mini Caixa de Redugao

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.
R$ 35,00

caneta, perfurador de placa, percloreto de ferro, |

| Um kit que utiliza o TEA5591 produzido e

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5x8cm - RS 1,00
5x10cm - RS 1,26
8x12cm - R$ 1,70
10 x 15 cm - RS 2,10

INJETOR DE SINAIS - R$ 11,70

Médulo Contador

' Precos validos até 10/12/97

SE - MC1 KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica N 182)

Monte: Reldgio digital, Voltimetro,
Cronémetro, Freqiéncimetro etc.

Kit composto de: 2 placas prontas, 2 displays,
40 cm de cabo flexivel - 18 vias.

R$ 25,50

Caixas Plasticas
(Com alga e alojamento para pilhas)
PB 117 - 123 x 85 x 62 mm. - R$ 7,70

PB 118 - 147 x 97 x 65 mm. - R$ 8,60
PB119 - 190 x 110 x 65 mm. - R$ 10,00

Com tampa plastica

PB 112 123 x 85 x 52 mm. - R$ 4,10
PB 114 - 147 x 97 x 55 mm. - R$ 4,70

Com Tampa "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm. - R$ 2,00

PB202 - 97 x 70 x 50 mm. - R$ 2,40

PB203 - 97 x 85 x 42 mm. - R$ 2,90
Para controle

CP 012 130 x 70 x 30 mm. - R$ 2,80

Com painel e alga
PB 207 - 130 x 140 x 50 mm. - A$ 8,30
PB 209 - 178 x 178 x 82 mm. - R$ 14,00

Para fonte de alimentagao

CF 125 - 125 x 80 x 60 mm. - R$ 3,20

Para controle remoto

CR 095 x 60 x 22 mm. - R$ 1,50

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

garantido pela PHILIPS COMPONENTS.
Este kit é composto apenas de placa e |
componentes para sua montagem, conforme foto.

_cronometro 1/100

Reldgios
CASIO

com controle

video e som,
mais calculadora,

R$ 166,00

DW 5300 - Reldgio
com iluminagao
eletroluminescente,

segundos,
alarme, indicador
da alimentagao
(bat), horario
alternativo,
resiste a 200 m de
profundidade

R$ 119,00

(estoque limitado)

“MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

-Tensao de alimentagao: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)

- Alcance: 50 m (max)

- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz

- Numero de transistores: 2

- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)

;n' 15.00
(Artigo publicado na RevistaSaber Eletrénica N 237/92)
Esgotado GERADOR DE CONVERGENCIA
- F= - S GCS 101
| caracteristicas:
VlDEOCOP : [P]le?:rliggsg 135 x 75 x 35 mm.

PURIFICADOR DE COPIAS |

Equipamento para o profissional e amador que
queira realizar copias de fitas de video de suas
reportagens, sem a perda da qualidade de
imagem.

R$ 163,00

- Alimentagéo por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida).

- Salda para TV com casador extemo de impedancia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

- Saida para monitor de video

'~ Linearidade vertical e horizontal

- Centralizagdo de quadro

- Convergéncia estética e dinimica

R$ 74,00

CMD 40 - Reldgip

remoto para TV,

alarme e calendario.
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Adquira nossos produtos! Leia com atencao as

coes de compra da ultima pagina

MONTE VOCE MESMO UM
SUPER ALARME ULTRA-SONS

e Nao se trata de um alarme comum e sim de um
detector de intrusao com o integrado

VF 1010. (Leia artigo da revista

SABER ELETRONICA n? 251 - dez/93)

e Um integrado desenvolvido pela

VSI - Vértice Sistemas Integrados, atendendo as
exigéncias da industria automobilistica. Venda
apenas do conjunto dos principais
componentes, ou seja:

Cl - VF1010 - um par do sensor T/R 40-12
Cristal KBR-400 BRTS (ressonador) R$ 19,80

PONTA REDUTORA DE
ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com sensibilidade 20 KQ/VDC.
KV3030 - Para multimetros com sensibilidade 30 KQ/VDC
e digitais.

KV3050 - Para multimetros com sensibilidade 50 KQ/VDC.

As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto

com multimetros para aferir, medir e localizar defeitos em
alta tensdes entre 1000 V-DC a 30 KV-DC, como:

foco, Mat, "Chupeta" do cinescdpio, linha automotiva,

industrial, etc.

R$ 44,00

INSTALADORES DE ANTENAS
Novas Ferramentas

SISTEMAS CATV - Livro de consulta rapida

para 0 engenheiro e uma verdadeira cartilha para
o técnico instalador, com uma linguagem de facil
entendimento (96 pags).

(PROGRAMA) SATELITE Software que permite cal-
cular as coordenadas de apontamento de antenas

O KIT REPARADOR

COD.K100 - contendo:

1 LIVRO com 320 pags; DICA DE DEFEITOS au-
tor Prof. Sérgio R. Antunes

+ 1 FITA K-7 para alinhamento de Decks

+ FITA PADRAO com

parabdlicas e fornecer . sinais de prova para
uma estimativa da qua- | S P Y FONE ---- m 1 € ¥ O - | 556 ¢m VCR
lidade de imagem. -tranmsmissor
(acompanha manPaI de Um micro-transmissor secreto de FM , com micro- + 1 CHART para teste
operacgao) fone ultra-sensivel e uma etapa amplificadora que de FAX
o torna o mais eficiente do mercado para ouvir
| R$_?3’OD conversas a distancia. De grande autonomia fun- | ——&" RS 4_9’90 )
MINI ciona com 4 pilhas comuns e pode ser escondido
= em objetos como vasos, livros falsos, gavetas, etc.
'FURADEIRA Vocé recebe ou grava conversas a distancia, MATRIZ
usando um radio de FM, de carro ou aparelho de D E
Furadeira indicada | som.
para: Circuito impres. NAO ACOMPANHA GABINETE CONTA-I-O
so0, Artesanato, Gra- R$ 39,50 _

vagoes etc.

12 V - 12 000 RPM / Dimensdes: diametro
36 x 96 mm. R$ 28,00
ACESSORIOS

2 lixas circulares
3 esmeris em formatos diferentes (bola, tridngulo
disco)

1 politris e 1 adaptor R$ 14,00

Somente as placas de 550 pontos
cada
(sem suporte)

pacote com 3 pecas
R$ 44,00




Método econdmico e pratico de treinamento, trazendo a esséncia do que ¢ mais importante.
Video Aula nao € s6 um professor que vocé leva para casa, vocé leva também uma escola e um laboratério.
Cada Video Aula'é composta de uma fita de videocassete mais uma apostila para acompanhamento.
Vocé pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina,
no treinamento de seus funcionarios.

AREA DE TELEVISAO
006-Teoria de Televisio
007-Anadlise de Circuito de TV
008-Reparacio de Televisio
009-Entenda o TV Estéreo/On Screen
035-Diagnostico de Defeitos de Televisio
045-Televisdo por Satélite
051-Diagnéstico em Televisio Digital
070-Teoria e Reparagio TV Tela Grande
084-Teoria e Reparagio TV por Projegio/
Telao
086-Teoria ¢ Reparagio TV Conjugado com
VCR
095-Tecnologia em Cls usados em TV
107-Dicas de Reparagio de TV

AREA DE TELEFONE CELULAR
049-Teoria de Telefone Celular
064-Diagndstico de Defeitos de Tel.
Celular
083-Como usar e Configurar o Telefone
Celular
098-Tecnologia de Cls usados em
Celular
103-Teoria e Reparacio de Pager
117-Téc. Laboratorista de Tel Celular

AREA DE VIDEOCASSETE
001-Teoria de Videocassete
002-Anilise de Circuitos de
Videocassete
003-Reparagio de Videocassete
004-Transcodificagao de Videocassete
005-Mecanismo VCR/Video HI-FI
015-Camera/Concordes-Curso Bisico
036-Diagndstico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR
037-Diagndstico de Defeitos-Parte
Mecinica do VCR

054-VHS-C e 8 mm

057-Uso do Osciloscépio em Rep. de
TV e VCR

075-Diagndsticos de Def. em
Camcorders

077-Ajustes Mecinicos de
Videocassete

078-Novas Téc. de Transcodificacio
em TV e VCR

096-Tecnologia de Cls usados em
Videocassete

106-Dicas de Reparagao de
Videocassete

AREA DE TELEFONIA
017-Secretdria Eletronica
018-Entenda o Tel. sem fio
071-Telefonia Bdsica
087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria e Reparagao de KS (Key
Phone System)
108-Dicas de Reparacio de Telefonia

AREA DE FAC-SIMILE(FAX)
010-Teoria de FAX
011-Andlise de Circuitos de FAX
012-Reparacao de FAX
013-Mecanismo e Instalagio de FAX
038-Diagndstico de Defeitos de FAX
046-Como dar manuteng¢io FAX

Toshiba

090-Como Reparar FAX Panasonic
099-Tecnologia de Cls usados em FAX
110-Dicas de Reparacio de FAX
115-Como reparar FAX SHARP

AREA DE LASER
014-Compact Disc Player-Curso Bdsico
034-Diagndstico de Defeitos de CPD
042-Diagnéstico de Def. de Video LASER
048-Instalacio e Repar. de CPD auto
088-Reparagio de Sega-CD e CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
LASER
097-Tecnologia de Cls usados em CD
Player
114-Dicas de Reparacio em CDP/Video
LASER




DEZEMBRO -0 MES DE PRESENTEAR.

/

‘Na compra de 2 fitas, vocé GANHA + 2 (duas)
= PARA SUA ESPOSA: "Af»; melhoras ima-

gens para 1n‘;p1r'lga0 o -

_ =»> PARA SEU FILHO: "Depms das Aulas__ .
' Na compra de trés fitas ou mais, vocé ga-

nha as fitas acima +:

=% Uma linda camiseta cxduswa da Elne

Multimidia

(Brindes vilidos até Dczemhmfﬂ?)

[ A MAIS COMPLET A VIDEOTECA DIDATICA PARA SEU APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL

AREA DE AUDIO E VIDEO
019-Rddio Eletronica Bésica
020-Radiotransceptores
033-Audio e Andl. de Circ. de 3 em 1
047-Home Theater
053-Orgiio Eletronico (Teoria/
Reparacao
058-Diagnéstico de Def. de Tape Deck
059-Diagn. de Def, em Radio AM/FM
067-Reparagio de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados VHF
094-Tecnologia de Cls de Audio
105-Dicas de Defeitos de Rddio
112-Dicas de Reparagio de Audio
119-Andl. de Circ. Amplif. de Poténcia
120-Andlise de Circuito Tape Deck
121-Andlise de Circ. Equalizadores
122-Andlise de Circuitos Receiver
123-Anilise de Circ. Sintonizadores
AM/FM
136-Conserto Amplificadores de
Poténcia

COMPONENTES ELETRONICOS E
ELETR. INDUSTRIAL

025-Entenda os Resistores e Capacitores

026-Entenda Indutores e Transformadores

027-Entenda Diodos e Tiristores

028-Entenda Transistores

056-Medigoes de Componentes

Eletronicos

060-Uso Correto de Instrumentagio

061-Retrabalho em Dispositivo SMD

062-Eletronica Industrial (Poténcia)

066-Simbologia Eletronica

079-Curso de Circuitos Integrados

AREA DE MICRO E
INFORMATICA

022-Reparagio de Microcomputadores
024-Reparagio de Videogame
039-Diagn. de Def. Monitor de Video
040-Diagn. de Def. de Microcomp.
041-Diagndstico de Def. de Drives
043-Memdrias e Microprocessadores
044-CPU 486 e Pentium
050-Diagndstico em Multimidia
055-Diagndstico em Impressora
068-Diagnéstico de Def. em Modem
069-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informdtica p/ Iniciantes: Hard/
Software
080-Reparagio de Fliperama
082-Iniciagio ao Software
089-Teoria de Monitor de Video
092-Tecnologia de Cls. Familia Légica
TTL
093-Tecnologia de Cls Familia Légica
C-CMOS
100-Tecnol. de Cls-Microprocessadores
101-Tecnologia de Cls-Meméria RAM
¢ ROM
113-Dicas de Repar. de Microcomput,
116-Dicas de Repar. de Videogame
133-Reparacio de Notebooks e Laptops
138-Reparacio de No-Breaks
141-Reparacio Impressora Jato de Tinta
142-Reparagio Impressora LASER
143-Impressora LASER Colorida

DISQUE E COMPRE
(011) 6942-8055

ELETROTECNICA E
REFRIGERACAO
030-Reparagio de Forno de Microondas

072-Eletronica de Auto-Ignigio
Eletronica

073-Eletron. de Auto-Injegdo Eletronica
109-Dicas de Rep. de Forno de
Microondas

124-Eletricidade Bas. p/ Eletrotécnicos
125-Reparagiio de Eletrodomésticos
126-Instalagdes Elétricas Residenciais
127-Instalagoes Elétricas Industriais
128-Automagio Industrial
129-Reparagio de Refrigeradores
130-Reparacio de Ar Condicionado
131-Reparagiio de Lavadora de Roupa
132-Transformadores

137-Eletrénica aplicada & Eletrotécnica
139-Mecinica aplicada i Eletrotécnica
140-Diagndéstico de Injecio Eletrénica

AREAS DIVERSAS DE
ELETRONICA

016-Manuseio de Osciloscépio
021-Eletronica Digital
023-Entenda a Fonte Chaveada
029-Administragao de Oficinas
052-Recepeio/Atendimento/ Vendas/
Orgamento
063-Diagndstico de Def. em Fonte
Chaveada
065-Entenda Amplificadores Operacionais
085-Como usar o Multimetro

111-Dicas de Reparagio de Fonte Chaveada

118-Reengenharia da Reparagio
135-Vilvulas Eletronicas

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
Rua Jacinto José de Aratijo,309 - Tatuapé
Cep: 03087- 020 - Sio Paulo - SP "
PEDIDOS: Verifique as instrugoes na solicitacao de compra da ltima pagina.
PRECO: Somente R$ 55,00 cada Video Aula Precos vilidos até 10/12/97




GANHE DINHEIRO COMPREFACIL - DATA HAND BOOKS

INSTALANDO PHILIPS SEMICONDUCTORS
BLOQUEARORES \EIN'cf:'OHgEa':q:s:t ugdes na solicitagao de compra da ultima pagina
INTELIGENTE DE TELEFONE| | yja sEpEX:  © ? P apag

Telefone para: Disque e Compre (011) 6942-8055
Através de uma senha, vocé

programa diversas fungdes, como:

- BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1 CODIGO TITULO PRECO QUANT.

a 3 digitos ICO1 Semicondutores - For Radio And

- BLOQUEIO de chamadas a audio systems com CD-ROM 1485 55

cobrar ) IC14-91 8048 Based - Bit Microcontroller 12,00 3

- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos IC19-85 ICs For Data Communication 8,00 9

as chamadas originadas SC09-89 RF Power Modules 12,00 3

~BTC. IC20 + 80C51 - BASED - 8 bit controllers

c < v Apl.-96 e aplication not com CD ROM 10,60 50
aracteristicas:

Operagao sem chave

Programavel pelo préprio telefone

Programacdo de fdbrica: bloqueio ATENGAO: REMETEMOS PELO CORREIO

dos prefixos 900, ]35, DDD e DDI} Esthua limitado PARA TODO O BRASIL

Facil de instalar Pedido minimo R$ 25,00

Dimensdes:

43 x 63 x 26 mm
Garantia de um
ano, contra defeitos
de fabricagdo.

Pregos validos até terminarem os estoques.

BASIC Stamp®

APENAS
RS 48,30 O médulo microcontrolador do tamanho de um selo postal
Facilmente programavel em BASIC, através de um PC, este médulo resolve
infinitos problemas de: Automagéo industrial e comercial, controles de segu-
PACOTE ranga, de servos para aeromodelos, eletrodoméstico, iluminagao, alarmes,
robés, etc.
PROMOCIONAL O BASIC Stamp® vai até aonde a sua imaginagao chegar, bastam ter alguns
1 FERRO DE SOLDA AFR-30 WATTS conhecimentos de eletrénica e programagao.
127 ou 220 V, com cabo de nylon e BASIC Stamp® ¢ marca registrada da Parallax Inc. ™
tubo de ago inoxidavel.
1 SUGADOR DE SOLDA AFR BASIC Stamp® BS1-IC R$ 78,90
modelo monobloco em aluminio, (Produto importado - quantidade limitada)
anodizado, tamanho médio 020 x 185
mm bico de teflon. MANUAL DO USUARIO R$ 15,00

3 PLACAS MATRIZ DE CONTATO
550 pontos cada, sem suporte,
somente as placas.

APENAS R$ 60,00
(estoque limitado] preco ate termi-
nar os estoques (07 pecas).

(Vers@o em Portugués)

CARRIER BOARD R$ 43,00

VENTURA

\Micro transmissor de FM estabilizado = Alimentacao de 3 V
2 (nao acompanha pilhas)

Esta versao se sobressai pelas caracteristicas Preco R$ 16,00
de estabilidade e facilidade de ajuste. ’

Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da ultima pagina.
OPEI'EI numa frequéncia entre ||Maiores informagdes pelo telefone Disque e Compre (011) 6942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
80 a 120 MHz Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP

Valido até 10/12/97




el NAVEGANDO NA

INTERNET

Smith - 638 pags. Este
guia ensina como fazer
com que a Internet traba-
lhe em seu beneficio.
Vocé encontrard uma ex-
plicagao detalhada do
% que ela é e saberd como
acessar e utiliza-la efi-
cientemente, com dicas, exemplos e
listagens de recursos.
Inclul disquetes.
R$ 59,00

.'3“

DELPHI -

Kit do Explorador
Dunteman - 460 pégs
O Delphi inova a progra-
magdo em ambiente
Windows, apresentando
uma estrutura clara e
facil de ser entendida.
Desenhe suas telas, adi-
cione seus componentes
e conecte-os com um codigo em Object
Pascal altamente otimizado.

Inclui disquete,

RS 87,00

CONFIGUHAGF\O.
MANUTENGKO&
REPARO DE PCs
PARA LEIGOS
Rathbone - 344 pégs.
Este livro ensina como
reavivar e recarregar seu
{ velho e cansado PC. O
#*1 leitor aprendera a solu-
cionar sozinho os proble-
mas e a localizar os defeitos do computa-
dor para que possa investir em atualiza-
¢des e nao em consertos.
RS 36,00

ENTENDENDO py ENTEN.DENDO Fl-
BRAS OTICAY  BRAS OTICAS
Hecht - 554 pags. Para
aqueles que desejam
conhecer melhor a re-
volugdo da fibra Otica
nas comunicagoes, co-
nhecendo desde os
componentes do siste-
ma de fibras até os
componentes de
hardware dtico como, por exemplo, trans-
missores e acopladores.

R$ 40,00

Lol Ll
]

GUIA DO CD ROM -
| Starret - 372 pags. Descu-
bra o gque esta tecnologia
. pode fazer por vocé. O CD
ROM é uma tecnologia em
evolugao que esta modifi-
cando o modo de acessar
e distribuir informagdes.
Vocé aprendera a usar e
“ tirar maior proveito dos re-
cursos do CD ROM. Inclui CD.
RS 45,00

GUIA DE DESENVOLVI-
MENTO DE MULTIMIDIA
Perry - 936 pags. Aprenda
& a tirar proveito dos acessé-
rios para multimidia dispo-
niveis no Windows 3.1.
Este livro explica ainda
como transformar um
aplicativo Windows em um
aplicativo de multimidia
mostrando como usar graficos, sons e anima-
¢do em seus programas. Inclui CD.

R$ 96,00

GULA UL

DESENVOLVIMENTO

(¥  DEMULTIMIDIA

MODENS PARA LEIGOS

Rathbone - 474 pags. Aprenda a maximizar os
beneficios do modem: correio eletrénico,
download e upload de arquivos e utilizagio do
fax. Entradas e saldas da Internet: como acessa-
las, oque fazer quando chegar |4 e como eco-
nomizar dinheiro no processo.

RS 50,00.

PC PARA LEIGOS

Rathbone - 400 pags. Completamente atualiza-
do, o best-seller PC para Leigos traz aos novos
usudrios as mais recentes informagdes sobre
hardware e software, desde como selecionar e
configurar seu sistema até como detectar e solu-
cionar problemas comuns.

R$ 44,00

WORD PARA WINDOWS 95 PARA LEIGOS -
Gookin - 424 pags. Num estilo sempre bem
humorado e simples de entender, a série "Para
Leigos” chega com mais um titulo, sendo a nova

VOANDO ALEM DA IMA-
GINACAO

Lampton - 508 pags. Até
agora a programacéo de
Games sofisticados era en-
carado como uma arte mis-
teriosa, pertencendo ao
8 dominio de experientes
programadores.  Vocé
aprendera a construir um
Videogame profissional para computadores,
do tipo Flight simulator em 3D, comegando do
zero. Inclui disquete.

versdo do popular processador de texto Microsoft. R$ 59,50
Com este livro o leitor descobrird como criar docu- !
mentos fantdslicos instantaneamente. WORD PARA
RS 44,50 f‘» Word WINDOW 95
” para Windaws 45 3D VISUAL
HES PAHA LEISOS $0'Visual | marangraphics - 224

Slick - 384 pags. Com este livio e um modem vocé
estara apto para se conectar em um sistema, além
de trocar mensagens de correio eletronico, ga-
nhando 30 dias de acesso gratis ao BBS Brasil
Online. Inclui disquete.

RS 53,00

0S/2 WARP DA PARA LEIGOS

Rathbone - 356 pdags. Aprenda a obter o méximo
do novo 05/2 Warp da IBM com conselhos uteis
deste livro. Vocé encontrara uma valiosissima fonte
de dicas e truques do OS/2 Warp, da instalagao
do software ao uso da quentissima Internet
Conection.

RS 38,00

i, B

:"L"a‘jwil pags. Neste livro de lei-
; P | tura rapida, divertido e
+l ricamente ilustrado, os
‘| recursos do programa
sao ensinados por um
simpatico personagem
que, passo a passo ex-
plica cada operagao e cada termo do progra-
ma utilizando uma linguagem simples e ima-
gens faceis de serem entendidas.
R$ 55,00

Desconto de

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé -

PEDIDOS: Verifique informagdes na solicitagao de compras da ultima
pagina ou pelo telefone DISQUE E COMPRE (011) 6942-8055.

10% na compra
de 2 ou mais
titulos

CEP:03087-020 - S&o Paulo Precos Validos até 10/12/97




CULETURA GEERA
LYGROS

ATENCAO
Agora, na compra de cada apostila, vocé
recebe GRATIS, uma SELECAO DE
TERMOS TECNICOS.

* Estas apostilas sdo as mesmas que
acompanham
as fitas de video,

*01 - FACSIMILE - curso basico... ....R$ 38,00

*02 - INSTALAGAO DE FACSIMILE weees 26,00
*03 - 99 DEFEITOS DE FAX... rerresresnneennnnen 20,00
04 - TEC. AVANCADAS REPARACAO FAX ..31,00
*05 - SECRETARIA EL. TEL. SEMFIO... creee. 26,00
*06 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S!FIO 31,00
*07 - RADIOTRANSCEPTORES... ..31,00

*08- TV PB/CORES: curso bassco ... 31,00

*09 - APERFEICOAMENTO EM TV EM COHES ...31,00
*10 - 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES... s 26,00
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV 31,00

*12 - VIDEOCASSETE - curso basico.........
*13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE.....
‘14 - TRANSCODIF[CAQ;&O DENCRAM s mmsian
15-COMO LER ESQUEMAS DE VCR....coviviiiiireiceinieiie s
16-99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE......
*17 - TEC. AVANCADAS REPARAGAO VCR....
*18 - CAMERA/CAMCORDER - curso bAsico........o.covreuevrenncns
*19- 99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER............c.co.....
*20 - REPARACAO TV/VCR C/OSCILOSCOPIO...
*21 - REPARACAO DE VIDEOGAMES.......cccco.....
*22 - VIDEO LASERDISC - CUIS0 DASICO...ccivveveviiiainiriinrnnies
*23 - COMPONENTES: resistor/capacitor.........ccouenirieiannnnns
*24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais...
*25 - COMPONENTES: diodos, tiristores.........
*26 - COMPONENTES: transistores, Cls........c.ccocviiiciiinineines
*27 - ANALISE DE CIRCUITOS (bésico)......A.......,....,.......,......
*28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD...
*29 - MANUAL DE INSTRUMENTAQAO
*30 - FONTE DE ALIMENTA(;AO CHAVEADA
*31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO... e
*32- REPARACf&O FORNO MICROONDAS,.,‘.,,

-33 - REPARACAO RADIO/AUDIO (EI.Bésica),.,,

- PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO......ccocevrvvernene.

'35 HEPARACAO AUTO RADIO/TOCA FITAS
"36 - REPAF{AQAO TOCA DISCOS... 3

37 - REF’AF{AQAO TAPE DECKS...
*38 - REPARACAO APARELHOS SOM 3 EM 1
*39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico...
40 - MICROPROCESSADORES - curso bésico,.
*41 - F{EPARACI\D MICRO APPLE 8 bits............
*42 - HEPAF!AQ,E\O MICRO IBM PC-XT 16 bits....ccocoeeiverriinnes
*43 - F!EPARAQAO MICRO IBM AT/286/386...
*44 - ADMINISTHACAO DE OFICINAS... =
*45 - HECEP(}AO ATENDIMENTO E VENDAS .
46 - COMPACT DISC PLAYER - curos basico...
‘47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250...

*48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT D!SC F’LAYER
49 - ESQUEMARIO COMPACT DIS KENWOOD.,..,.

‘50 - TEC. LEITURA VELOZ/MEMORIZAGAO..........ccovvvvvirnn:

51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1...cooiiviiiiviiiiiinnns 38,00
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2 ...
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VoL 3 ..o

Adquira ja estas apostilas contendo uma série
de informagdes para o técnico reparador e
estudante. Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol. 1 .
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYEH
56 - DATABOOK DE TV vol. 1

57 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 30100 (Ingles) 38,00
58 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3300 {Ingfes} 38,00
59 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3450(inglés).... 48,00
60 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 4400 (inglés)... 38,00
61 - MANUAL DE SERVICO SHARP FO-210... 5 ST 31,00
62 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX F115 (mgles} 31,00
63 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F120 (inglés).... 38,00
64 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F50/F90 {inglés) 38,00
65 - MANUAL DE SERVICO FAX PANAFAX UF-150 {Ingles) 49,00
66 - MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIBA 4400...........ccvmiurieemmmeraearneans 26,00
67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HIFINV70 {lngles} s 38,00

*68 - TELEVISAO POR SATELITE...
69 - 99 DEFEITOS RAD1OTRANSCEPTOHES
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES..........
71 - DATABOOK DE FAX vol. 2...

*72 - REPARACAO MONITORES DE VIDEO
*73 - REPARAGAO IMPRESSORAS...

*74 - REPARAGAO DE DRIVES... .
*75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEiTOS DE TELEVISAO
76 - MANUAL SERVICO FAX SHARP FO-230..
*77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX.......

*78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE
*79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC...
*80 - COMO DAR MANUTENGAO NOS FAX TOSHIBA...

*81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES CHAVEADAS
*82 - HOME THEATER E OUTRAS TECNOLOGIAS DE AUDIO...
*83 - O APARELHO DE TELEFONE CELULAR...
"84 - MANUTENGAO AVANCADA EM TV...

*85 - REPARAGAO DE MICROCOMF’UTADORES IBM 486»’PENTIUM....... 31,00
*86 - CURSO DE MANUTENGCAO EM FLIPERAMA.... e 38,00
87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA 31,00
*88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E REPAHAQAO,,., 31,00
89 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 4... 31,00
90 - DATABOOK DE TELEVISAO vol. 2... 31,00
91 - DATABOOK DE CAMARNCAMCOFIDEHS!B IVIM 31,00
*92 - CAMERAS VHS-C E 8 MM - TEORIA E HEF’AHACAO .... 31,00
93 - DATABOOK DE FAX E TELEFONIA vol. 3 .. o 31,00
*94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICOND. DE F’OTENCIA 31,00
*95 - ENTENDA O MODEM... s 26,00
*96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES OPERACIONAIS ...... 26,00
97 - ESQUEMARIOS: TAPE DECKS KENWOOQD... 31,00
98 - ESQUEMARIOS: SINTONIZADORES KENWOOD dned,00
99 - ESQUEMARIO: EQUALIZ. E REVERBERADORES KENWOOD......, 26,00

100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA KENWQOOD.....
101 - ESQUEMARIOS: AMPLIF. DE AUDIO KENWOOD...
102 - ESQUEMARIOS RECEIVERES KENWOOD...

103 - SERV. MAN. AMPLIF. DIGITAL KENWOOD (lngles)
104 - SERV. MAN. AUTO-RADIO E TOCA-FITAS KENWOOD (lng[es}
109 - ESQ. KENWOOD: PROCESSADOR HOME THEATER... ween 31,00

Pedidos: Verifique as instrucoes de solicitacao de compra da tltima pdgina ou peca maiores informacoes pelo

TEL.:

(011) 6942-8055 - Precos Vilidos até 10/12/97 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA. Rua Jacinto José de Aratdjo, 309 CEP:03087-020 - Sio Paulo - SP
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LA4100/LA4101/LA4102
AMPLIFICADORES DE
AUDIO PARA TOCA-FITAS

trabalhos de reparagao facilitados.

Os circuitos integrados da série LA4100 da SANYO sao encon-
trados em muitos equipamentos comerciais, principalmente toca-
fitas e gravadores de pequeno porte. Os técnicos devem possuir
documentacgao sobre estes componentes de modo a terem seus

Os circuitos integrados da série LA4100 da Sanyo sao forneci-
dos em invélucro DIL com aleta para fixagéo de radiador de calor.

O LA4100 fornece uma poténcia de saida de 1 W (tip) com
alimentagao de 6 V em carga de 4Q. O circuito integrado LA4101
fornece 1,5 W (tip) com alimentagao de 7,5 V em carga de 4Q
enquanto que o LA4102 fornece 2,1 W (tip) com alimentagéo de
9V em carga de 4Q.

Na figura abaixo temos um circuito tipico de aplicagao destes
componentes.

150 nF e
13 14 —T—— — OVeec=6V
% 220 pF
4,7 yF T'\‘"‘“‘“EQO uF
1 LA 4100 1 4;0pg| l
entrada s FIL["Q
J_;]___ 6 5 4 3 T
C 33yF SUEj l
i
100Q il

560 pF

SABER ELETRONICA N° 298/97

Os méaximos absolutos para uma temperatura
ambiente de 25 graus centigrados sao:

Tensdo méaxima

de alimentagéo: LA4100 .....cccuveenen 9V
LA4101 oo 11V
LA4102........c....... 13V
Dissipagao maxima permitida................ 1,2W

As condigOes recomendadas de operagéo sao:
Tensao

de alimentagao: LA4100........cocrneeee 6V
9. 5§ o CE——— 75V
LAAT02:qmnninen OV
Impedanciadecarga.......ccccceeevciiieeeeen. 4 Q

Caracteristicas de operagao:

Corrente quiescente ........................ 15 mA (tip)
Ganho de tensao (open loop)............70 dB (tip)
Ganho de tensao (figura)................. 45 dB (tip)
Distorgao harménica total..................0,5% (tip)
Resisténciade entrada................c...........20 kQ
73
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O MENOR ADC DE
12 BITs DO MUNDO

Além de ser o menor conversor analdgico-digital do mundo, o novo com-
ponente da Analog Devices denominado AD7887 é também o de menor con-
sumo.

Com uma velocidade de amostragem de 200 kSPS, com consumo de
apenas 500 uA sob alimentagéo de 2 a 5,25 V, este ADC de 12 bits é apre-
sentado em invélucro microSOIC de 8 pinos, medindo apenas 3 x 3 mm.

Um segundo componente da mesma familia é o AD7888, que é apresen-
tado em invélucro TSSOP de 16 pinos e opera com 8 canais de 12 bits.

Tanto o AD7887 como o AD7888 operam pelo principio de registro de
aproximagéo sucessiva (SAR) e séo fabricados pelo processo CMOS sub-
micron.

Os consumos tipicos dos conversores sdo de no maximo 1 pF (tipico 150
nA) e modo de alimentagéo total e 150 pA no modo standby quando a refe-
réncia se mantém totalmente alimentada.

Current (uA)

CD PLAYER PARA DISK-JOCKEYS

Uma das dificuldades para os DJs que precisam de efeitos especiais
para animar seus programas é que eles nao estao disponiveis nos CD
players comuns.

Assim, para a utilizagao profissional dos CDs, a BST apresentou re-
centemente o CD player para DJs Cleving 156 com recursos que permi-
tem o manuseio do CD com a mesma facilidade dos discos de vinil.

As fungdes loop, in/loop out, joystick, contador de BPM e outras es-
tao disponiveis neste equipamento.

74
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CONECTORES DE RF TRU-
CONECTOR CORPORATION

A Tru-Corporation dos Estados

| Unidos apresentou uma nova linha de

n plugues, tomadas e adaptadores para

| uso com cabos RG400, RG393,
RG217 e RG218.

Os conectores de RF da série HN
incluem plugues e tomadas retas,
|| além de angulos retos com didmetros
externos de 5,0 a 25,4 mm, recepta-
culos de painéis e paredes e
adaptadores em-série e entre-séries.
; Com uma tenséo de isolamento de
H até 5 kV estes conectores de alta po-
| téncia tém uma impedéancia de 50 Q
! e podem operar numa faixa de
|| frequéncias que vai de CC ate 4 GHz.
g Os conectores sao ligeiramente
| maiores que os conectores padréo
| tipo N, pois utilizam interfaces com
dielétrico sobreposto e percursos de
|| fuga de dielétrico. O material usado é
| o latao com acabamento de prata ou
prata niquel e os condutores centrais
séo de latdo revestido de prata ou
ouro, bronze-fosforoso ou cobre-
berilo.

_ Mais informagdes sobre este pro-
duto no enderego da Internet: http://
www.tru-con.com.

| SABER ELETRONICA N° 298/97
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ATEXAS INSTRUMENTS APRESENTA
SISTEMA DE VIDEO DIGITAL AO FCC

O FCC esta determinando de que modo deve ocorrer
a transicao da TV analdgica para a TV digital nos Estados
Unidos

ATexas Instruments esta trabalhando em conjunto com
a Nippon Television Network Corporation (NTV), a maior

| companhia de broadcasting privada do Japao, no sentido

de desenvolver um sistema de codificagdo MPEG-2 que
opere em tempo real.

Ja em abril deste ano foram demonstradas as emis-
sOes experimentais via satélite utilizando o sistema de
codificagao desenvolvido pela Texas em conjunto com a
NTV.

O FCC a partir das demonstragdes do sistema reco-
nhece as oportunidades que a TV digital e os servigos
avangados envolvendo esta tecnologia podem oferecer ao
publico americano.

Na demonstragé@o da Texas para o FCC, o formato de
varredura progressiva operou com 60 quadros por segun-
do, substituindo o padréo tipico de 24 quadros por segun-
do de modo a fornecer uma imagem livre de tremulagdes.

NOVO CHIP SET HARRIS

A Harris Corporation anunciou recentemente um novo
chip set PRISM que permite a operagéo de comunicagdes
em full duplex para ligagGes locais sem fio transportanto
voz ou dados.

O chip set de rédio PRISM full Duplex é um transceiver
sem fio com 8 Cls que formam um sistema completo full
duplex, com receptor e transmissor heterédino dotado de
controle automatico de ganho (AGC). A Harris oferece um
kit de desenvolvimento e avaliagdo que permite o desen-
volvimento de projetos operando em 2,4 GHz.

O chip set PRISM Full Duplex permite o desenvolvi-
mento de projetos em frequéncias de portadora entre 1,7
e 2,7 GHz e contém todas as fungdes de radio amplifica-
¢éo, conversao, demodulagdo, modulagao e up/down con-
versao.

Dentre os usos sugeridos para este chip settemos as
ligagdes locais entre terminais de assinantes, estagges
radio-base, ligagGes ponto-a-ponto de microondas, links
T1eE1, transceptores de dados e sistemas de comunica-
¢Oes pessoais.

S T T

NOVOS DECODIFICADORES DE VIDEO HARRIS

Recentemente foi anunciado pela Harris o primeiro
conjunto de circuitos de codificagdo e decodificagao de
video PALUNTSC projetado especialmente para melhorar
o desempenho e simplificar a operagao de sistemas
multimidia que utilizem o padrao de decodificagao MPEG2.

O novo conjunto de circuitos de video é formado pelo
decodificador HMP8112 e pelo circuito de codificagio
HMP8156.

SABER ELETRONICA N¢ 298/97
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CONVERSOR A/D de
10 BITs DE 100 MSPS

A Analog Devices esta apresentando o AD9071,
um ADC de 10 bits de 100 MSPS de alta performance
compativel com saidas TTL.

A dissipagdo deste componente é de 600 mW e
dentre suas aplicagées temos comunicagdes por
satélite, osciloscépios digitais e analisadores de
espectro.

A faixa passante deste componente de 230 MHz
e sua performance dindmica (100 MSPS de veloci-
dade maxima de conversdo, SNR de 57 dB) tornam-
no excelente para aplicagdes em que outros tipos de
conversores, normalmente de alto consumo de ener-
gia, eram usados.

Além de ter saidas TTL simples de usar e veloci-
dades de amostragem pelo menos 20% maiores do
que os equivalentes da mesma classe, o AD9071
possui fonte separada para interface de 3 e 5V e
amplificador de entrada que pode funcionar no modo
sigle-ended ou diferencial.




MAIS TV DIGITAL

Alguns leitores tém solicitado que
fagamos abordagens mais profundas
sobre TV Digital.

Em nossos primeiros artigos o
enfoque foi bastante elementar, para
servir de introdugédo para aqueles que
nao tém nogao alguma sobre o assun-
to. Nas proximas edigGes iremos nos
aprofundar, trazendo informagoes
novas para os leitores que tenham al-
guma nogao ou um conhecimento em
grau mais avangado.

Na verdade, além de ser um as-
sunto que ainda apresente alguns
pontos controvertidos, como por
exemplo, as normas, sua complexida-
de é grande, pois os modos como as
compressdes e descompressoes de
imagens sdo feitas envolvem comple-
xos algoritmos que precisam de mui-
to espago e muita base tedrica para
serem explicados e entendidos.

Assim, pedimos ao leitor compre-
ensédo no sentido de selecionar o que
deseja na grande quantidade de in-
formagdes disponiveis. Pretendemos
publicar muitas matérias interessan-
tes para os técnicos que devem estar
preparados para uma nova erada TV
que se aproxima.

MAIS CONTATOS PELA
INTERNET

Aumenta dia-a-dia o numero de
consultas que recebemos via E-mail,
o que revela que cada vez mais nos-
sos leitores estao entrando para a
Internet. Informamos que, da mesma
forma que no caso das cartas, exis-
tem algumas “regrinhas” para quem
nos consulta pois, infelizmente, devi-
do a quantidade e tipo de solicita-
¢oes nao podemos atender a todos.

Assim, as consultas que respon-
demos sa@o apenas aquelas que se
referem a assunto publicado na revis-
ta. Ndo podemos atender a pedidos
de opindes de ordem particular, como
recomendagdes de empregos (que
sao muito frequentes em nossos
dias), pedidos de esquemas de equi-
pamentos comerciais ou opinides
sobre marcas e produtos. Também
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pedimos aos leitores que sejam ob-
jetivos nas consultas e enviem todos
os detalhes possiveis. E comum re-
cebermos pedido de informagées
sobre componentes de circuitos pu-
blicados e os leitores nao dizem nem
a revista e nem a pagina em que isso
ocorreu...

Para os que desejarem nos escre-
ver nosso endereco na Internet é:

rsel@saber.com.br

Também informamos que em bre-
ve 0 nosso “site” estara no ar e nele
os leitores poderao nao so6 encontrar
muitas informagdes adicionais sobre
as matérias publicadas na revista,
como até poderao discutir assuntos
de interesse comum nos féruns que
serao abertos.

EXPERIENCIA EM MONTAGEM

E comum recebermos cartas ou
consultas de leitores que ficam abor-
recidos quando uma montagem nao
funciona. Em alguns casos, trocando
idéias com esses leitores, verificamos
que o grande problema de muitos é a
falta de experiéncia para a realizagéo
pratica de circuitos que tenham pon-
tos criticos como montagens digitais,
montagens de audio e principalmen-
te circuitos de altas frequéncias.

Em muitos casos vemos que além
da dificuldade de encontrar as pegas
com as especificagdes corretas
exigidas, falta até a capacidade de
elaborar uma placa de circuito im-
presso e principalmente a de conferir
esquemas para saber se amontagem
foi realizada corretamente.

Antes de tentar realizar uma mon-
tagem mais complexa, o leitor preci-
sa fazer uma analise do projeto para
ver se nao tem nenhuma duvida de
como realiza-lo e principalmente, se
esta apto a enfrentar as dificuldades
que podem ser encontradas nos pon-
tos mais criticos.

E por este motivo que sempre de-
vemos iniciar pelas montagens mais
simples quando nao temos experién-
cia, para podermos gradualmente ir
dominando as técnicas e com isso
chegarmos aos circuitos de maior
complexidade.

Segiio Ao Leiton

USANDO LDR NO
ALARME COM FIBRA OPTICA

Alguns leitores nos consultaram
sobre a possibilidade de usar um
LDR em lugar do fototransistor no
alarme da SE 297 - pag. 30. Se bem
que os LDRs sejam mais sensiveis e
eventualmente exijam algum recurso
optico, como a montagem em um tu-
binho de papelao, eles podem ser
experimentados.

Uma maneira de poder controlar
o ganho do circuito evitando assim o
disparo erratico ou a perda de sensi-
bilidade em vista da agao ambiente,
é ligando um potenciometro de
100 kQ entre os pontos A e B do cir-
cuito da pagina 31.

FET DE POTENCIA NO
INVERSOR DA REVISTA SE 297

E possivel substituir os
Darlingtons de poténcia TIP142 do
projeto da pag. 34 da revista anterior
por FETs de poténcia como os
IRF620 ou IRFE307?

A resposta para esta questao pro-
posta por alguns leitores é afirmati-
va. Basta ligar em lugar do coletor o
dreno do FET, em lugar do emissor, a
fonte e em lugar da base a comporta
e o circuito deve funcionar até com
maior rendimento. Na verdade qual-
quer FET de poténcia com tensao
méxima entre dreno e fonte de pelo
menos 200 V e corrente de pelo me-
nos 3 A pode ser usado. Os demais
componentes do circuito nao preci-
sam ser alterados.

PEQUENOS ANUNCIOS

Procuro circuito integrado
PLL(3001) usado no radio PX
Royce Mod. 639 - J. J. Cardoso -
Rua Diogo Moia 13134 - CEP
66060 - Belém - PA

Gostaria de me corresponder com
pessoas que tenham interesse por
Eletrénica - Alysson Alves de
Oliveira - Rua Ulisses Calheiros
de Araujo 134 - Bom Pastor - CEP
36900-000 - Munhacu - MG
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ELETRONICA

COM €ESTE CARTAO CONSULTA VOCE
ENTRA €M CONTATO COM QUALQUER
ANUNCIANTE DESTA REVISTA.

________________________________________________________ S

REVISTA @ Preencha o cartéo claramente em todos os campos.
SABER @® Coloque-o no correio imediatamente.
3 @ Seu pedido serd encaminhado para o fabricante. ’ ISR-40-2063/83
EEETREBIEA SE-208 A.C. BELENZINHO
- { DR/SAO PAULO
é\ Ec):_é% H?_ohcnag:ao é OI]C;% FtSa_ollCitalg:ao
SO | ||| | T |||

i H CARTAO - RESPOSTA

— ?o NAO E NECESSARIO SELAR
Produto — _

Nome Sexo O SELO SERA PAGO POR:
Profissao

Cargo Data Nasc. / /

Endereco EIJ EDITORA SABER LTDA.
cidade Estado 03098-999 - SAO PAULO - SP

CEP Tel. =

Fax N? empregados
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uﬂﬁinde para eonsulie

REVISTA @ Preencha o cartao claramente em todos os campos.
@ Coloque-o no correio imediatamente.
SABER ® Seu pedido serd encaminhado para o fabricante. _AO.
. ISR-40-2063/83
ELETRONICA
SE-298 A.C. BELENZINHO
k DR/SAO PAULO
ANOTE RSollcltau;.alc:o ANOTE HSoltcatag‘ao
CODIGO | pie | cata- Prego CODIGO | pre- | cara- Preco
Sl SE  |iafe | =
CARTAO - RESPOSTA
? NAO E NECESSARIO SELAR
Empresa
Produto P
Nome Sexo O SELO SERA PAGO POR
Profissao
SABER
Cargo Data Nasc. / / R !‘
Endereco __ ¢ EDITORA SABER LTDA.
Cidade Estado A
03098-999 - SAO PAULO - SP
CEP Tel.

Fax N® empregados




Solicitacao de Compra \
Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

COMO PEDIR
Faga seu pedido preenchendo esta solicitagao, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa

selar. Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 6942-8055

VALOR A SER PAGO
Ap6s preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio,

constante na mesma, achando assim o valor a pagar.
COMO PAGAR - escolha uma opgao:

- Cheque = Envie um cheque nominal a Saber Publicidade e Promoc¢oes Ltda. no valor total do pedido. Caso
vocé nao tenha conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

-Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da
Saber Publicidade e Promogoes Ltda, pagavel na agéncia Belenzinho - SP
(nao aceitamos vales pagaveis em outra agencia)

- Depésito Bancario = Ligue para (011) 6942-8055 e pega informagdes.
(nao faga qualquer deposito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terao instrugao no proprio antincio.
(nao atendemos por reembolso postal)

VALIDO ATE 10/12/97

Pedido minimo R$ 25,00

Quantidade Produtos Valor R$

R [P

Postagem e Manuseio 5,00

Valor total do pedido

Nome:

Enderego: Cidade:
Bairro: Fone para contato:
Cidade: Estado: CEP:
Profissio CPF

Assinale a sua opgao:
[_Estou enviando o cheque [__] Estou enviando um vale postal [__]Estou efetuando um depésito bancario

DATA: / /

——— . g SR - o I
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MULTIMETROS

IMPORTADOS

Com garantia de
12 meses

contra defeitos
de fabricacao

MOD. MA 550
SENSIB. 20 kQ/VDC 8 kQ/VAC

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K,x10K)
TESTE DE DIODO E DE TRANSISTOR
PREGO RS 59,70

MOD. MD 3500

VISOR "LCD" 3 3/4 digitos
{Leitura até = 4.000]
TENSAO AC/DC 40-400 V
CORRENTE AC/DC 400 mA
RESISTENCIA 400 -4 k -400 k
-40 MQ

TESTE DE LED

PRECO RS$ 85,80

4]

4

=
E
// et

MOD. MD 5880 | -
VISOR "LCD" 3 3/4 digitos|Leitura até+4000] >
TENSAO AC/DC 0-1000 V
CORRENTE AC/DC 0-10 A wy
RESISTENCIA 0-40 MQ ==
FREQUENCIA: 0-1000 kHz
SINAL SONORO; BARGRAPH; TESTE DE _—
DIODO; AUTO POWER OFF AUTORANGE; L
INDICADOR DE BATERIA GASTA E DE
SOBRECARGA
PREGO R$ 163,20
' Bl
MOD. MA 420 MOD. MD 3250 .
SENSIB. 20 kQ2/VDC 8 kQ/VAC VISOR "LCD" - 3 1/2 DIGITOS D. 00
TENSAO AC/DC 0-1000 V TENSAO AC/DC 0-1000 V. SRsB. D pa
CORRENTE DC 0-501A1-25-250mA -10A CORRENTE AC/DC 0-10 A TENSAO AC/DC 0-1000 V \ :.\;
RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K) RESISTENCIA 0-30 MQ X}
PRECO ESGOTADO PRECO RS$ 107,00 PRECO R$ 27,00 =
Pedidos: Verifique as instrugées na solicitagéo de compra da Ultima pagina. Ou pega maiores informagdes pelo telefone =
Disque e Compre (011)6942 B0S5PREGOS VALIDOS ATE 10/12/97 (NAO ATENDEMOS REEMBOLSO POSTAL) '
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Aradio. 309 CEP-03087020 Sao Paulo - SP.




0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P

SABER FAX 2,001

E utilizado para medir a emissdo e reativar
cinescéplos, galvanémetro de dupla agao.
Ternuma escala de 30 KV para se medir AT,
Acompanha ponta de prova + 4 placas (12

soquetes).
PRC 20 P.... RS 378,00
PRC 20 D..civviinnnincivininies RS 399,00
GERADOR DE FUNGOES
2 MHz - GF39

SABER FAX 2005

Otima estabilidade e preciso, p/gerarformas
de onda: senoidal, quadrada, triangular,
faixas de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/
MOS, aten, 20 dB - .
GF39..iiin R$420,00

RS 525,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD29

SABER FAX 2.0C8

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs,
identifica elementos e polarizagdo dos
componentes no circuito. Mede diodos
(aberto ou em curto) no circuito.

RS 252,00

MULTIMETRO DIGITAL
MD42

Z.01e

SARER FAX

Tensdo c.c. 1000 V- precisdo 1%, tensdo
c.a -750V, resistores 20 MQ, Corrente
c.c./ca. - 20 A ganho de transistores hfe,
diodos. Ajuste de zero externo para medir
com alta precisdo valores abaixo de 20 Q.
RS 242,00

SABER FAX 2.0UE

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

SABER FAX 2002

Permite verificar a emissao de cada canhao
do cinescopio em prova e reativa-lo, possui
galvandmetro com precisdo de 1% e mede

" GERADOR DE BARRAS

GB-51-M
Ll
Q
=2
o
*®
<
w
=4
w
o
=
w

Gera padrées: quadriculas, pontos, escala
de cinza, branco, vermelho, verde, croma
com 8 barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal.

MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova Saidas para RF , Video,

+ 4 placas (12 soguetes).
RS 367,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250
kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 650a 1700 kHz,
D1,7 a 4MHz, E- 4 a10MHz, F - 10
a 30 MHz, G- 85 a 120 MHz, modulagdo

interna e externa,
R$ 394,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

SABER FAX 2.009

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se
tem acesso ao enrolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT. Mede capacitores eletraliticos
no circuito e VPP...........c...o..... RS 342,00

MULTIMETRO CAPACIMETRO
DIGITAL MC27

SABER FAX 2.013

Tensdo c.c. 1000V - precisdo 0,5 %, tensdo
c.a. 750V, resistores 20 Mg, corrente DC
AC- 10A, ganho de transistores, hfe, diodos.
Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n,
2000n, 20uF,

RS 294,00

sincronismo e Fl.
RS 367,00

=

Ligue atraves de
um FAX e siga as
instrucoes da gravacao
para retirar
maiores informacgoes
destes produtos

Central automatica (24 hs )
Tel (D11 6G0O41-1502

PESQUISADOR DE SOM
PS 25P

2.010

BER FAX

SA

E o mais (il instrumento para pesquisa de
defeitos em circuitos de som. Capta o som
que pode ser de um amplificador, radic AM
- 455 KHz, FM-10.7 MHz, TV/Videocassete
A5 MHZ....conennebiistbssinneniinns RS 336,00

MULTIMETRO/ZENER/
TRANSISTOR-MDZ57

SABER FAX 2.074

Tenséo c.c. - 1000V, c.a. 750V

resistores 20MQ2. Corrente DC, AC - 10A,
hFEE, diodos, apito, mede a tensdo ZENER
do diodo até 100V transistor no circuito.
RE 320,00

GERADOR DE BARRAS
GB-52

SABER FAX 2.004

Gera padrdes: circulo, pontos, quadriculas,
circulo com quadriculas, linhas verticals,
linhas horizontais, escala de cinzas,

barras de cores, cores cortadas, vermelho,
verde, azul, branco, fase. PALMMNTSC puros
com cristal, saida de Fl, saida de
sincronismo, saida de RF canais 2 e 3.
R$ 451,00
FREQUENCIMETRO
DIGITAL

SABER FAX 2.007

Instrumento de medigdo com excelente
estabilidade e precisdo.

FD30 - 1Hz/250 MHzZ.......... R$430,00
FD31P - 1Hz/550MHz. R$504,00
FD32- 1Hz1.2GHz............. RE525,00

FONTE DE TENSAO

SABER FAX 201

Fontevariavelde 0a30V .Corrente maxima
de saida 2 A. Protegdo de curto, permite-se
fazer letturas de tensdo e corrente AS
tensdo: grosso fino AS corrente.

FR3S - Digital.......... RS 299,00

FA34 - Analogica... R$ 284,00

CAPACIMETRO DIGITAL
cDa4

SABER FAX 2.015

Instrumento  preciso e pratico, nas
escalas de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF,
2 uF, 20 pF, 200 wF, 2000 uF, 20 mF.
RS 357,00

COWVIPRE AGORA E RECEBA ViA SEDEX
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA

LIGUE JA (011) 6942-8055 PrecosValidos até 10/12/97

HMOVEMBRRO/997
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