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MANUTENCAO DE

COMPUTADORES

GUIA PARA FUTUROS PROFISSIONAIS

Newton C. Braga

O qgue o tecnico de
computadores, o usudrio avancado
e o futuro técnico precisam saber
sobre configuracao, defeitos e
utilizacao racional.

Interpretacdo das mensagens
de eno com as possiveis causas e
procedimentos para sanar
problemas de hardware e software.,

As ameacas ao PC: como
evitar problemas devidos a ma
instalacao, energia eletrica
impropria e até mesmo fenomenos
atmosféericos como descargas
elétricas e tempestades.

Como deve funcionar um
computador bom: racionalize o uso
e configure de modo a obter o
melhor desempenho.

Como instalar periféricos e
placas de expansdes. Como instalar
uma nova fonte, uma placa de
expansao ou ligar uma nova
impressora.

Defeitos explicados por
sinfomas e causas - quase tudo que
O usuario ou técnico precisa saber
quando o computador nao
funciona ou funciona de modo
incorreto.

Dicas para compra de pecas
e partes de computadores que
fenham problemas.
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TV DIGITAL

Como ja se esperava, a Tecnologia Digital ndo pode-
ria ficar por muito tempo longe de aplicagées mais popu-
lares como a TV.
Se o préprio som foi tomado por essa nova tecnologia
com a quase completa substituicdo em nossos dias do som
analdgico das fitas e discos pelo CD, o mesmo deve ocorrer a
partir de agora com a TV. A TV digital deve proporcionar muito
melhor qualidade de imagem e além disso, ter recursos adicio-
nais que néo sdo possiveis nos aparelhos comuns. Todo o pra-
ticante de Eletrénica, principalmente o técnico reparador, deve
estar preparado para entender e eventualmente fazer re-
paros nos equipamentos que vém ai usando esta nova
tecnologia. Neste artigo, o primeiro de uma série, fa-
laremos do novo sistema, preparando a partir de
agora os técnicos para enfrentar configuragoes
completamente diferentes daquelas a que
estavam acostumados.
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Da mesma forma que o som
analogico dos discos e das fitas cas-
sete comuns deram lugar a uma nova
tecnologia que ocupa a cada dia um
espago maior que € a do CD, a TV
comega a entrar num processo de
transformagao semelhante.

Em lugar de tratar os dados cor-
respondentes a uma imagem em todo
0 processo que vai da captagao pela
camera até a reprodugao pelo televi-
sor como informagao analégica, uma
série de etapas de transformagao em
informacao digital sao incluidas.

As vantagens de um processamen-
to e transmissao digital da imagem sdo
enormes, como ocorre com o som do
CD que pode se tornar mais fiel, ter
ruidos eliminados, além da inclusao de
uma série de informagoes importan-
tes com o sinal, por exemplo, a sele-
¢ao das faixas, dados sobre autor en-
tre outros. Mas, o problema maior,
para o técnico que ira trabalhar com
0s novos televisores que usam a téc-
nica digital, & que circuitos completa-
mente diferentes dos encontrados num
televisor comum analégico s@o usa-
dos. Isso implica na necessidade de
abandonar velhos conceitos e também
de utilizar configuragdes com as quais
a maioria nao esta acostumada. No
sentido de ajudar o técnico a enten-
der os novos circuitos é que prepara-
mos uma série de artigos que vao des-
de as bases da TV Digital até o funci-
onamento das primeiras estagoes ex-
perimentais que ja existem nos Esta-
dos Unidos, além dos complexos pa-
droes de compressao de imagens que
permitem reduzir a largura das faixas
usadas sem a perda da qualidade da
imagem

Alertamos aos nossos leitores,
acostumados com a TV analdgica tra-
dicional que a partir de agora torna-se
importante conhecer os fundamentos
da Eletronica Digital e mais do que
isso, ter nogoes sobre o funcionamen-
to de dispositivos como microproces-
sadores, pois eles devem equipar os
televisores do futuro.

Pulsos de
interferéncia
ou ruido

Fig. 3 - Conforme a polaridade aparecem
linhas pretas, brancas ou cinzas.

Sinal modulado em
amplitude

1 Linha

.......................................

Pulso de sincronismo H

Nivel de referéncia
ou preto (apagamento )

Nivel de branco

Fig. 1 - Ainformacao de imagem é modulada em amplitude.

Pulso que gera
detalhe preto
naimagem

Fig. 2 - Os pulsos de ruido ou interferéncia provocando "chuviscos" ou "riscos" na imagem.

Pulso que gera
detalhe branco
na imagem

Zero

ATV ANALOGICA TRADICIONAL

A diferenga bésica entre o sistema
de TV digital e a o sistema analégico
tradicional esta na forma como os si-
nais de video e som sao transmitidos.

Na TV tradicional, conforme obser-
vamos na figura 1, o sinal de video é
modulado em amplitude e a intensi-
dade que este sinal adquire em cada
instante representa a luminosidade do
ponto que sera reproduzido em uma
linha.

Nos televisores em cores, temos o
sinal adicional que informa a cor de
cada ponto de imagem, que também
€ modulada da mesma forma, mas
deslocada em uma certa frequéncia.

Como temos uma correspondéncia
linear entre a intensidade do sinal e a
luminosidade do ponto que ele repre-
senta, ou seja, existe uma analogia
entre as grandezas luminosidade e
intensidade, dizemos que o processo
de transmissdo da imagem é
analdgico.

Este processo de transmissao fun-
ciona bem sob condicoes ideais, quan-
do o sinal pode ser captado com faci-
lidade e processado de uma forma
bem fiel por um bom circuito receptor
de TV.

No entanto, se o sinal for fraco, os
problemas comegam a aparecer:

Assim, se ruidos forem captados e
sua intensidade se tornar importante

em relacao a intensidade do sinal cap-
tado, o ruido pode sobrepor-se ao si-
nal e com isso ser processado como
uma informagéo de imagem, veja fi-
gura 2.

O pulso de ruido podera resultar
numa deformagao ou alteragdo dos
pontos de imagem que estiverem no
sinal no ponto em que ele surgir e isso
vai aparecer na tela do televisor.

Dependendo da polaridade e du-
ragéo do pulso de ruido, ele pode apa-
recer na imagem como um ponto ou
um trago escuro ou claro, figura 3.

Outro ponto sensivel deste proces-
so analégico de transmissdo dos si-
nais de TV esta na incapacidade do
circuito de separar sinais refletidos que
cheguem que possam gerar “informa-
¢ao paralela” sobre a imagem, ou seja,
uma imagem fantasma.

Em suma, no processo analdgico,
qualquer tipo de informagdo que en-
tre indevidamente no circuito e seja
sobreposta ao sinal de video é proces-
sada normalmente e aparece de algu-
ma forma na imagem.

Para o som, a vulnerabilidade é
menor, ja que ele é modulado em
frequéncia, mas mesmo assim é pos-
sivel também ocorrer problemas, além
de haver uma certa limitagao na quan-
tidade de informagao enviada por este
canal.

Um outro ponto importante a ser
considerado na TV Analdgica (e que
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Ponto preto
ol

Ponto cinza ,*

- . &’
Ponto branco " -

Nivel
" de preto [

Cada segmento ’

representa um ponto

Nivel de branco |
Zero

Fig. 4 -O sinal correspondente a uma linha pode ser dividido
em segmentos, cada qual representando um ponto.

Nivel de preto

- Nivel de branco '

Zero

Fig. 5 - Podemos associar a cada ponto um valor a intensidade do sinal. [

nao existe na TV Digital, conforme ve-
remos) € a necessidade do sinal ser
sincronizado com a estagao.

No final das linhas e dos campos
devem ser produzidos pulsos que in-
formem o receptor. Os pulsos de
sincronismo sao fundamentais para o
funcionamento do sistema que se ba-
seia em tempos rigorosamente cons-
tantes em cada linha e em cada cam-
po/quadro.

A perda de um desses pulsos ou
ainda uma alteragao de tempo
“embaralha” totalmente uma imagem
que pode entortar ou correr, conforme
todos os técnicos que se depararam
com televisores com problemas nos
circuitos de sincronismo sabem.

O televisor analégico funciona sin-
cronizado com a estagao e isso pode
ser fonte de alguns problemas.

ATV DIGITAL

Da mesma forma que o som, que
é uma informagao analégica, pode ser
“digitalizado” e gravado em CDs ou
mesmo em fita como ocorre no DCC,
uma imagem também pode.

Na verdade, isso ja € feito nos com-
putadores que enviam as imagem para
um monitor na forma digital ou sao
gravadas em disco rigido ou em
disquetes.

A idéia pode ser facilmente enten-
dida se termarmos como exemplo um
sinal de video que corresponda a uma
linha de uma imagem de um televisor

SABER ELETRONICA N2 297/97

comum e que é mostrada na figura 4.
O sinal contém as informagoes sobre
os pontos de uma linha representadas
de uma forma mais ou menos conti-
nua, cabendo ao televisor “responder”
as variagoes de modo que a maxima
quantidade possivel de pontos seja
reproduzida.

No entanto, podemos dividir este
sinal em segmentos, de modo que
cada um represente um ponto e tenha
uma determinada intensidade que
corresponda justamente a luminosida-
de deste ponto.

Assim, conforme verificamos na fi-
gura 5, temos pontos com brilhos di-
ferentes que sao representados pela
intensidade do sinal.

Se levarmos em conta que o brilho
de cada ponto pode variar entre 0 e
100% da luminosidade maxima, ou
entre o preto e o branco, é facil perce-
ber que podemos atribuir a cada pon-
to um ndmero que represente essa
luminosidade.

Na TV analdgica este nimero esta
implicito na intensidade do sinal (lem-
brando que o sinal “vai ao contrario”,
pois 0 minimo - zero - representa o

256
valores
’ possiveis

nivel de branco, por motivos que os lei-
tores que entendem bem de TV sa-
bem). Na TV digital, o que se faz é
converter este nimero para a forma
digital, ou seja, uma sequéncia de ze-
ros e uns.

Assim, de modo a acomodar uma
boa faixa de intensidades e de forma
compativel com a Tecnologia Digital a
faixa de brilhos de 0 a 100% ¢é dividi-
da em 256 partes ou niveis de sinal,
pois valores de 0 a 256 podem ser re-
presentados por um byte ou 8 bits, fi-
gura 6. Observe que 8 bits na faixa de
0000 0000a 1111 1111 possibilitam a
representacao de 256 valores diferen-
tes ou de 0 a 256.

Isso significa que em lugar de
transmitirmos um sinal que varie por
alguns microssegundos entre determi-
nados valores para gerar uma sequén-
cia de pontos numa linha do televisor,
o que fazemos é diferente: transmiti-
mos num intervalo de tempo apropri-
ado uma sequéncia de pulsos (repre-
sentando zeros e uns) que correspon-
dam aos numeros que dao as intensi-
dades dos pontos, observe a figura 7.

Qual é a vantagem disso?

Uma delas esta no fato de que se
bits forem perdidos na transmissao,
sua recuperagao pode ser feita. Como
os bits passam antes por um bem ela-
borado sistema de sequenciamento
que envolve um microprocessador,
como os usados nos modems, O re-
ceptor pode “perceber” quando falta
um bit e deixar de reproduzir o ponto
correspondente (sem prejudicar a ima-
gem) exatamente como ocorre nos
CDs.

Outra vantagem muito importante,
é que tendo sempre a mesma intensi-
dade, o receptor precisa apenas reco-
nhecer sua presenga ou.auséncia.

Logo, ruidos néo aparecem ou nao
sao reconhecidos e sinais refletidos
aparecem de forma a produzir pulsos
de intensidades diferentes da sequén-
cia principal e assim ser facilmente

Fig. 6 - Associando valores digitais a intensidade do sinal de video.
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eliminados. Em suma, como no CD,
quando a informacao sobre a intensi-
dade de um ponto da imagem € recu-
perada, podemos ter a certeza de que
ela esta correta e o ponto tera sua re-
produgéo absolutamente fiel.

Outro ponto importante é que se
houver uma sequéncia de valores de
intensidades que se repetem numa li-
nha ou mesmo numa sequéncia de-
las, o transmissor tem condi¢Ges de
informar isso ao receptor (por meio de
codigo de pulsos especial) e estes
pulsos nao precisam ser transmitidos
repetidamente. Em lugar de se trans-
mitir uma sequéncia de 500 pontos de
certa intensidade numa tela, por exem-
plo, o transmissor “avisa” o receptor
que os 500 pontos seguintes sdao
iguais a este e transmite apenas um
de amostra! Isso permite “ganhar” es-
paco na faixa de frequéncias que o
canal ocupal

Estas técnicas de “compressao de
imagens”, serao explicadas em artigos
futuros desta série.

E claro que tanto a captagdo da
imagem como a reproducao final na
tela de um televisor continuam sendo
analdgicas, pois afinal tanto a imagem
real como a maneira como vemos
(nossos olhos) sao analégicas.

Isso significa que apenas o proces-
so de codificagao, transmissao e
decodificagao de imagens envolve téc-
nicas digitais, figura 8.

Na verdade, como o dltimo elo do
sistema continua sendo analégico, um
ponto importante a ser considerado é
que mesmo que a TV Digital seja im-
plantada nas faixas comuns de UHF e
VHF, os televisores analégicos ainda
poderao funcionar se forem colocados
com a ajuda de um decodificador es-
pecial no final do elo da cadeia, figura
9. Esta possibilidade ja estd sendo
usada na TV a cabo e via satélite em
que a imagem pode chegar até os
decodificadores na forma digital, eli-
minando assim os problemas de per-
da de qualidade que ocorrem com um
sinal analdgico, além de obter outras
vantagens como largura de faixa me-
nor, compressao, etc.

O que estes receptores fazem é
receber o sinal na forma digital e de-
pois converté-lo novamente para a for-
ma analogica para que um receptor
comum possa reproduzi-los. Neste
procedimento, o usuario se beneficia

14 @ q 0
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Fig. 7 - A intensidade de cada ponto transforma-se numa sequéncia de pulsos. ‘

00101101
00101101

|

da imunidade do sinal a problemas de
interferéncias, ruidos e reflexdes no
trajeto da estacao até o receptor, mas
néo se beneficia da qualidade final de
uma imagem totalmente digital, pois o
televisor ainda é analégico e os pro-
blemas que podem ocorrer entre o re-
ceptor e o televisor nao sao elimina-
dos, confira na figura 10.

Deve-se considerar que a qualida-
de de imagem final com este procedi-
mento vai depender da qualidade do
televisor usado e se ele n3o for bom,
ou seja, tiver um menor nimero de
pontos de defini¢ao por linha (informa-
¢ao que a maioria dos fabricantes ndo

da nos manuais de seus produtos) a
qualidade da imagem sera prejudica-
da. O aproveitamento total das vanta-
gens de uma transmissao digital so6
sera possivel quando tivermos televi-
sores totalmente digitais.

Nestes, conforme diagrama de blo-
cos da figura 11, temos etapas
analdgicas apenas no elo final do pro-
cesso, ou seja, na excitagao do
cinescopio, de modo que em nenhum
outro ponto o processamento de sinais
analdgicos pode causar problemas de
qualidade de imagem.

E o que ocorre com os CDs: de
nada adianta ter um excelente CD-

Codificagéo
digital

Juuuu

Sintonizador
e processador

Fig. 8 - A reprodugdo da imagem no final do processo volta a ser analtgica.

q |

Cinescdpio

Sinal

znaldgico

Amplificador

Conversor
digital/
analdgico

JUUUL ——

Digital

JUUL ——

Digital

Analégico |
R j
DA G ANV
cinescopio
5 AV
Luminancia

D/A

Fig. 9 - Para excitar o cinescopio precisamos ainda de sinais analogicos.
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player se o seu sinal for acoplado a
um amplificador de poténcia de audio
de ma qualidade. Toda a qualidade do
sinal obtida na saida do CD-player sera
perdida no processamento no circuito
analégico de um amplificador de ma
qualidade.

OUTROS SINAIS

Em nossas explicagoes iniciais de-
mos como exemplo apenas o modo
como a intensidade do sinal de video
que representa a luminosidade de
cada ponto pode ser convertida numa
sequéncia de pulsos. Esse exemplo
serve para mostrar ao leitor as vanta-
gens que a transmissao digital da ima-
gem oferece em relagao a transmis-
sao analdgica.

No entanto, para transmitir uma
imagem ponto por ponto precisamos
de outras informagoes importantes.

Além da intensidade de cada pon-
to, € preciso saber onde cada ponto
deve ser colocado na tela. No televi-
sor comum a transmissao é sequéncial
e constante, logo, pelo instante que o
sinal correspondente chega ao circui-

Receptor
(digital)

Fig. 10 - E possivel usar um TV comum |
para receber sianis digitais com receptor
apropriado. |

TV
analogico
comum

W

00O

to, ele “sabe” onde o ponto deve ser
colocado numa linha.

No sistema digital, nao existe o vin-
culo do sincronismo para os sinais,
assim no instante em que a informa-
¢ao correspondente a cada ponto che-
ga nao traz implicita a informagao do
lugar na tela em que ele deve ser re-
produzido.

Assim, além da intensidade do si-
nal, deve ser transmitida a informacéo
adicional sobre sua posi¢ao na tela.

Outra informagao a ser considera-
da é sobre a cor, 0 ponto, o que impli-

Anien%é%/

Fig. 11 - Um receptor digital vai reunir
tanto circuitos analdgicos como digitais.

Sintonizador
(analdgico)

Fl
(analogico)

Decodificador
(A/D)

de
video (A)

‘ Excitador

Descompressor

Posicionamento
(A)

Microprocessado
de video (digital)
(MPEG)

digital

Amplificadores
(A)

Cinescopio

Fig. 12 - Para cada ponto temos diversas informagdes a serem transmitidas.

1101001001 101001t0101010010
\ 7 \ 2 — 22 v___/
Brilho Cor Posicao
(luminancia) na tela
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ca na necessidade de uma nova quan-
tidade de bits.

Para cada ponto de imagem deve-
mos entdo levar em conta outras infor-
magoes a serem transmitidas, sempre
na forma digital, que s&o a cor e a po-
sigao na tela, figura 12.

Se, para cada ponto de imagem
precisamos de uma grande quantida-
de de bits, como sugere a figura 12,
fica evidente um problema que o leitor
ja deve ter percebido: a velocidade com
que os circuitos devem operar e
consequentemente a largura de faixa
necessaria para transmitir tantos bits.

Se para um canal comum de TV
precisamos de 6 MHz, para transmitir
uma imagem digitalizada da forma
indicada, em principio seria necessa-
rio uma largura muito maior.

No entanto, alguns artificios inte-
ressantes que veremos em artigos fu-
turos desta série permitem estreitar a
faixa a ponto de até ocuparmos me-
nos que os 6 MHz de um canal de TV
comum, com uma qualidade de ima-
gem melhor e muito mais pontos por
imagem!

CONCLUSAO

O leitor ja deve ter percebido
que para processar pulsos em lu-
gar de sinais analogicos, o recep-
tor de TV deve ter um principio de
funcionamento completamente di-
ferente.

No proximo artigo desta série
continuaremos a analisar o siste-
ma, falando dos outros sinais que
devem ser transmitidos e da pro-
pria estrutura que deve ter um re-
ceptor de TV digital. |




Televisao - um meio de comunicagcao amado por uns, odiado
por outros, temido por muitos — mas ninguém lhe é indiferente. Ao
longo do tempo, aquilo que satisfazia plenamente — de inicio ima-
gens que se moviam — passou a nao ser mais o bastante.
Exigiu-se que as imagens preto-e-branco fossem coloridas. De-
pois, foi a vez do som — precisava ser estéreo. O nimero de
canais era pequeno demais — veio a TV a cabo. A qualidade das
imagens comegou a parecer insuficiente (os “fantasmas” prejudica-
vam) — o génio inventivo dos técnicos e cientistas encontrou uma
saida: a televisao digital. Essa nova tecnologia devera muito breve
revolucionar, mais uma vez, o mercado televisivo do mundo — e
portanto, o do Brasil. E importante que os profissionais da area
estejam preparados para o que vem ai, e por essa razao, prepara-
mos uma série de artigos que visa dar ao técnico, ao engenheiro e
ao simples curioso bem-informado, uma base sdlida em TV digital.

Alem desse tema, sem duvida atualissimo, estamos abordan-
do nesta edi¢ao, outros nao menos interessantes, como a nova
linha de Cls para audio da Philips Components, “Procurando coi-
sas na Internet”, um interessantissimo e oportuno artigo (na area
de Eletronica Digital) sobre Codificadores e decodificadores... E,
por falar em Eletrénica Digital, que tal um curso a respeito? Muitos
ainda nao sabem exatamente o que é que “faz essa coisa funcio-

nar...

Na parte de montagens praticas, temos alguns artigos inte-
ressantes nesta edicao, como um “Inversor de 12 Vcc para 110

ou 220 Vca “ destinado a alimentagao de lampadas de até 40 W,
um “Alarme de vibracao com fibra optica”, um “Elo de seguranca

de audiofrequéncia” e uma “Sirene PLL".
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Além dos circuitos especiais de
protecao, controles externos e
regulagem sofisticada das fontes inter-
nas, uma das caracteristicas mais im-
portantes dos circuitos integrados de
amplificadores de audio modernos é
o reduzido numero de componentes
externos de que eles necessitam.

A partir de circuitos integrados que
ocupam pouco espaco e fornecem
poténcias elevadas é possivel proje-
tar equipamentos de excelente desem-
penho e alta confiabilidade a um cus-
to bastante baixo.

Estes amplificadores tém basica-
mente duas faixas de poténcia. Sen-
do um deles de pequena poténcia, in-
dicado para aplicagoes em que a fon-
te de alimentacao e constituida por
pilhas e os demais circuitos de alta
poténcia, indicados para aplicagoes
automotivas.

Por serem circuitos de ultima gera-
cao, eles devem substituir com vanta-
gens os tipos equivalentes de mesma
faixa de poténcia até entao usados na
maioria dos projetos.

Para os leitores do Brasil, interes-
sados na montagem de qualquer um
dos projetos, dada a constante dificul-
dade em se obter componentes (de
qualquer tipo) e também o fato de que
estes circuitos integrados sao relativa-
mente novos, recomendamos que an-
tes de iniciar seu trabalho verifiquem
a disponibilidade do circuito integrado
no mercado especializado local.

DE AUDIQ

(ALTA POTENCIA)

7 AMPLIFICADORES

Uma nova série de circuitos integrados para amplificadores de
audio faz parte do manual de especificagdes de produtos da Philips
Components em sua edi¢ao de 1996. Como atrativo especial des-
tacamos o CD que contém todas as informagoes sobre componen-
tes Philips que podem ser acessadas de forma completa a partir de
qualquer computador que possua o Adobe Acrobat Reader ou que
permita a sua instalagao a partir do proprio CD. Preparamos este
artigo, tendo o trabalho adicional de projetar as suas placas de

circuito impresso.

Os leitores que tiverem acesso a
Internet e possuirem cartao de crédi-
to internacional eventualmente pode-
rao adquirir o circuito integrado de for-
necedores do exterior que trabalhem
com esta modalidade de venda.

TDA8542

Este é um pequeno ampli-
ficador de audio estéreo com
1 W de poténcia por canal, for-
necido em involucro DIL de 16
pinos, figura 1.

Este circuito integrado
pode operar com tensoes de
2,2V a 18 V sendo o valor tipico de
5V o que o torna especialmente indi-
cado para operar com circuitos alimen-
tados por pilhas e baterias. Dentre as

aplicacoes sugeridas pelo fabricante
temos os amplificadores multimidia
para PC, equipamentos portateis de
audio e fora do setor de audio, ele pode
ainda ser utilizado no acionamento de
servo-motores.

A poténcia de saida com
uma carga de 8 Q, alimenta-
cao de 5V e com uma THD
de 10% & de 1 W.

O circuito tem o seu ga-
nho fixado por resistores ex-
ternos e é protegido contra
descargas estaticas.

Internamente o circuito
possui amplificadores BTL
que sao ligados aos
transdutores e também circuitos de
mute e standby. A condicao de standby
& muito importante em certas aplica-
¢oes quando o circuito deve perma-
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LeND [1] J 16] veer
ouTL+ [2] 15] ouTL-
MODE [3] [1a] INL-
SVR [4 13] INL+
BTL/SE [é e %mm
ne. [6]] [11] INR-
ouTR+ [7] [10] ouTR-
RGND [8] 9] veen

Fig. 1 - Pinagem do TDAB542.

necer ligado, mas numa condig¢ao de
baixo consumo

Na figura 2 temos um circuito de
aplicagcao em que sao alimentados
dois alto-falantes de 8 Q2 e em que a
funcao standby € ativada por logica
externa.

O ganho € dado por duas vezes a
relagao entre R, e R, para o canal es-
querdo e duas vezes a relagao entre
R, e R, para o canal direito. No circui-
to dado como exemplo este ganho é
de 10 vezes.

A placa de circuito impresso para
este amplificador € apresentada na fi-
gura 3.

Observe a necessidade de se man-
ter largas as trilhas para as linhas de
alimentacgao e saida em vista da cor-
rente maior.

Na figura 4 temos um circuito de
aplicagao para fones de ouvido em que
a configuragao em ponte nao é em-
pregada.

Neste circuito o ganho & apenas
uma vez a relacao entre os mesmos
resistores do caso anterior. Temos as-
sim um ganho de 5 vezes para os va-
lores dados.

A placa de circuito impresso para
este amplificador esta na figura 5.

Observamos também que a
impedancia dos fones é de 32 Q.

Um outro ponto importante a ser
observado neste circuito & que C, in-
flui na performance do sistema de re-
jeicao de ripple da fonte, que fica re-
duzida quando este capacitor tem seu
valor igualmente diminuido.

- PHILIPS -
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Fig. 2 - Circuito BTL com cargas de 8 #.
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Fig. 3 - Placa para o
circuito da figura 2.
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TDA8560Q

Este € um circuito integrado para
uso automotivo que fornece uma po-
téncia de 40 W por canal em cargas
de 2 Q e que possui COMO recurso es-
pecial uma saida para diagnostico de
funcionamento que corresponde ao
pino 12,

Como nos demais circuitos que
estamos descrevendo, poucos compo-
nentes externos sao necessarios para
obtermos o amplificador completo. O
TDA8560Q € apresentado em involu-
cro SIL de 13 pinos com recursos para
fixagao do radiador de calor, veja a fi-
gura 6.

Caracteristicas adicionais de des-
taque sao seu ganho fixo e a saida de
diagnostico que permite detectar
distorgao, curto-circuito e problemas
de temperatura.

Para reduzir o consumo com a fon-
te ligada em condicao de espera, este
integrado também possui a funcao
standby/mute.

Temos ainda uma protecgao contra
descarga estatica e para o caso da
inversao de polaridade da alimenta-
¢ao. O desagradavel ruido que ocorre
ao ligar e desligar a alimentacao é eli-
minado neste circuito por uma confi-
guracao interna especial.

IN1 [1]
GND(S) [2 |
Vet [3]
OUT 1A [4 |
GND1 [5 |
ouT 18 [ 6
ouT 2A [ 7]
GND2 [ 8]
ouT 28 [9 |
Ve [10]
MODE [11]
Vpiag [12]
IN2 [13]

Fig. 6 - Pinagem do TDA8560Q.

TDA8560Q

= 5. oo
Ce Cy
RGND OUTL - |1oo nF |1oo uF
T VeeL Vcer
Ro 16 9 Cy
Cq Ry 50 ka B 220 uF
THE 40 ka i 15—}
VIL INL+ Comum > Fora
= Cs , JoutL + 2x 320
I 47 yF QUTL -
4 OUTL -
T 4 (UL
50R;f DA8542 10 Cl_o
Q 5
1%,; R3 220 pF
10k INR-¥ ¢4 OUTL +
7
INR+|
VIR 12
SVR |,
l\ Mode | .
l/ Fig. 4 - Circuito para
0=0n BTUSE| fone de ouvido com o
1 = Off TDA8542.

Fig. 5 - Placa para o
circuito da figura 4.

R
Cq G
- -2
Comum

Mode

Cq

E,;z gi F;s r
o I

3

T s VCC

F
& )=

Cs
Cs

=0}

SABER ELETRONICA Ne 297/97



A carga externa pode ser de 2 ou

4 Q e a faixa de tensoes de alimenta-

cao fica entre 6 e 18 V. O valor reco-

[ mendado para funcionamento normal
€ 14,4V que corresponde ao ponto de
maxima carga de uma bateria de car-
ro comum. Com carga de 4 € a potén-

Fig. 7 -Circuito de
aplicagao do
TDA8560Q.

Mode

+144V

100 nF

I
-
| 2200 pF

T

: cia em cada um dos canais é da or- "

dem de 25 W. 470 nF TDA8560Q

Na figura 7 temos um circuito tipi- Eq |I 1
co de aplicacao, observe que interna-
mente temos dois amplificadores BTL
por canal, o que torna desnecessario
o0 uso de capacitores de valor elevado
em conjunto com os alto-falantes.

A montagem deste amplificador

30 kn

ﬂRL

pode ser feita na placa de circuito im-
presso sugerida na figura 8. As trilhas
de alimentacao e saida dos sinais para
os alto-falantes devem ser largas em
vista da intensidade da corrente dre-
nada nos picos de poténcia.

Terra do 2

sinal |

: A impedancia de entrada deste cir-
cuito & de 30 kQ (tip) e o ganho de
tensao com realimentagao é tipica-
mente de 40 dB.

Veja que apenas 4 capacitores e

: t T Ep 470nF
um resistor sdo necessarios como

12

Tensao de
referéncia

componentes externos neste circuito.

TDA8564Q S0ka

Temos aqui um circuito integrado

vp
|

| 110 ka

Saida de
diagnéstico

jHL

indicado para aplicagcoes automotivas
5

8

vV VY

Fig. 9 - Pinagem
do TDA8540.

-iwvi [1]
SGND [Z] —
INv2 [3]
SVRR [4]
vpy [5]
ouTi [&]
GND1 [7]
outz 8]
ne. [8]
ouTa [10]
GND2 [11]
ouTs [12]
Vpz [13]

Fig. 8 - Placa para 0
circuito da figura 7.
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14,4 V ~e—

Terra da fonte i

D
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MODE [14]

INV3 [75]
VDIAG [16]
-INV4 [17)
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que fornece poténcias de 24 W por

Fig. 10 - Circuito BTL

Vp

canal na configuracao BTL ou 12 W :
por canal na configuracao convencio- de 24 W por canal Mode 1
nal de terminal simples. com 0 TDABS640. - 100 NF gy 2200 F

Este circuito integrado é apresen- Diagndstico| 110 ka '
tado em invélucro SIL de 17 pinos com
recursos para fixacado em radiador de
calor, figura 9. 14 16 5 13

Destacam-se como caracteristicas
mais importantes deste circuito a pos- E{ls). 5 nF g [SASGEI0)
sibilidade de operar na configuracao —>—|| \ 6
BTL e de terminal simples e também ‘
o ganho fixo. /

O circuito de modo de operacao 60 ka 1 :]RL ‘
selecionavel mute/standby e além dis- 8 \ . |
so, prote¢ao contra curto-circuito e pro-
tecao térmica e de inversao de polari- E2() 8 / i
dade da fonte de alimentacao. \ 1

Na operacao normal a alimentacao XIS "
indicada é de 14,4 V, mas os limites sinal r 60 ka
especificados vao de 6 a 18 V.

A impedancia de entrada minima
é de 25 kQ e para uma poténcia de 4 9 Nao
saida de 24 W com carga de 4 Q te- | conectado
mos uma distor¢cao harménica total de
10%. B0 ba T

O ganho fixo interno é de 41 dB -

(tip) tanto na operacao BTL como sim- Ea(+) 220 nF i
ples. —>—|| \ 12

Apenas 5 componentes externos /
sao necessarios para obter a configu- X
racao basica BTL que é mostrada na 60 kn ‘(]HL
figura 10. \

A montagem pode ser feita numa 15 ‘ 10
placa de circuito impresso semelhan- Ea() ) /
te a da figura 11.

[ v 7 11
# I
|
k\\ Terra da fonte =
|
a — Como nos picos de audio o circui-
Fig. 11 - Placa de to drena correntes intensas, as trilhas
 aplicagao para o de alimentagao e de conexao aos alto-
circuito da figura 10. falantes devem ser largas.
Este circuito também possui uma
Vp _g:"n‘;_ O] saida para diagnostico de problemas.
O circuito para operagao “sigle-
ended” com 4 alto-falantes & mostra-
do na figura 12.
= 4 100 nF T 220 nF A placa de circuito impresso para
0 Q 0 este amplificador € mostrada na figu-
ra 13.
r - Novamente alertamos para a ne-
ENt. -em— Pr—Ent cessidade de manter as trilhas de al-
N M tas correntes largas, do contrario podem
LARLZARL Mode ocorrer problemas de instabilidade de
12 SABER ELETRONICA N¢ 297/97




funcionamento ou ainda aquecimen- Fio 110 Gty st - l Vp
ks II\? dewdgs d.as t‘nlhas.. er?ded para o TDA8§400. e 10 ka L100 NF g 2200 HF
este circuito é preciso usar para - = I .
cada alto-falante um capacitor |
eletrolitico de 1000 uF em série e além
disso, termos componentes adicionais. 4 s 16 5 13
Além do capacitor de rejeicao de Eq(+) 220nF |,
ripple as entradas usadas sao a inver- + 6
sora e a nao inversora para cada ca- 1
nal, ou seja, o circuito de excitagdo ’ Twoo WF
precisara contar com um inversor de 60 ka L{JRL
fase externo. ~ L
: — . = 8
Um terceiro circuito de aplicacao Eo (- 220 nF |, —
para o TDA8564 é mostrado na figura (3)->—'| * S 1000 pF
14 e utiliza 4 alto-falantes fornecendo Terra p/ 2 ] T AL
em cada canal 12 W. sinal | 60 ka .L
A placa de circuito impresso para
este amplificador € mostrada na figu- 4 gl Nao
ra 15. J_ Yo I conectado
Também neste caso temos a ne- 100 pF L !
cessidade de usar as entradas inver- I 60 ka I:Egz C?: T
soras e as nao inversoras para a en-
trada de sinal. Eq(+) 22I° d 17
O destaque para este circuito € o I ¥ 12
sistema para rejei¢ao de ripple da fonte 5 (B, 00g uF
que usa o diodo D, e mais o capacitor
de 100 pF ligado ao pino 4 do circuito 60 ka fRL
integrado, além da necessidade de 220 nF + 10
15 =L
- 1000 pF
—] s
Terra da fonte -
Fig. 13 - Placa |
para o circuito da | utilizar apenas um capacitor eletrolitico
figura12. |  externo de acoplamento aos alto-falan-
tes em lugar de 4, como no circuito
anterior.
- ‘ A finalidade do diodo € reduzir a
/ \ g dissipacgao de calor pelo componente
em caso de curto-circuito no capacitor
de 2 200 pF ligado aos alto-falantes.
C 10 ka =
VP —e— - Mode TDA8565Q
% pC O E—E4

Este circuito integrado possui qua-
. tro amplificadores para uso indepen-

<3
Ep e (D= R 1000 1000 5509 dente num sistema de 4 x 12 W para
aplicagao automotiva.
\C7 O circuito integrado TDA8565Q é
| fornecido em incvolucro SIL de 17 pi-

' g nos com recursos para fixacao de ra-

E fre - (D€

diador de calor.
J — Na figura 16 temos a pinagem des-
_J - ‘ te circuito integrado.
|— I-— cuito integrado sao a saida para in-

\ Os principais destaques deste cir-
L3R LR 4RL ZARL terface de diagnéstico, a necessidade
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de poucos componentes externos e o
ganho fixo interno.

Tambem podemos indicar a pre-
senca das fungoes mute/standby e a
protegao contra curto-circuito, inversao
de polaridade e térmica.

O circuito integrado é ainda prote-
gido contra descargas eletrostaticas.

A alimentacao é feita com tensao
de 14,4 W sendo os limites indicados
pelo fabricante de 6 e 18 W. A
impedancia minima de entrada € de
50 kQ, e a corrente quiescente total &
de 88 mA.

Na figura 17 temos um circuito de
aplicagao para este componente su-
gerido pelo préprio fabricante.

Observe a necessidade de utilizar
nesta configuracao um capacitor
eletrolitico de 1 000 uF para cada alto-
falante e que sao usados 4 alto-falan-
tes, dois para cada canal.

A placa de circuito impresso para
este amplificador € mostrada na figu-
ra 18.

A corrente elevada drenada nos
picos de poténcia exige que algumas
trilhas da placa de circuito impresso
sejam mantidas largas.

Vp—

E { BC s == -

. o i Mode [ : Vp
Fig. 14 - Circuito de 4 L 1
alto-falantes com o 10 ko 100 nF e 2200 pF
TDAB564. ’ | |

14 16 5 13
, 220 nF TDA8564Q
E1 (‘) l 1
—>—-I + 5 _|

760 ka I
Es () 220 nF 3 - _\q
I RL

Terra da 2
sinal | 60 ko
svRr ()
Nao g 4

conectado | Dy
Tensao de

_60 ka | referéncia

Eq (+ 220 nF

) II 17

60 ka

220 nF

E3(-) > II 15

= Torra da fonte I

\
Fig. 16 - Pinagem Nt [T

do TDA8B565Q. SGND [Z

N2 [3]

- ——- 4 ouTr2 8

Epwmms (=

ZA\RL yAaN-Tl

Fig. 15 - Placa de circuito impresso para circuito da figura 14.

- ——
—-
00 D1| l 2200 anp2 [1
GF
vp2 E
L . L 2200 MODE E
ZA\RL

ZNRL

Es nc. [9] Toasssso

oV

Mode

IN3 [15]

Vplag E

IN4 E
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E1-— —ES

- : SR S Mode
CONCLUSAO | Fig. 17 - Circuito pratico 1 ! loo F |
| de quatro canais usando o T lagnostico| 10 ka —
Novas tecnologias sao sem- | TDAB565Q. | ti 2200 pF
pre agregadas aos circuitos in- | 14 16 5 13
tegrados que vao sendo langa- E, 220nF 1 TDA8565Q
dos. +| I + 6
Os novos circuitos integra- i =
dos indicados para aplicagées T‘OOO HF
em audio que descrevemos 60 ka RL
neste artigo nao fogem a regra ‘ s > 8 .L
e devem ser preferidos para g, 220nF
: : 2 3
projetos que precisam ter o | —>—|| 4 T1000 HF
maximo desempenho possivel. | AL
Se o leitor gosta de montar | L
i s . Terra p/ 2 L
seus proprios sistemas de som sinal 60 ka
ou precisa de circuitos para |
uma aplicagdo comercial ou |
profissional, deve analisar bem | 4 ol- nNao
os circuitos aqui sugeridos an- | l % l conectado
tes de fazer sua escolha. ‘ 100 yF |VP
Eles podem ser a melhor I 60 ka |Tensao dT
solugao apresentada no dias de : referéncia
; 220 nF
hoje. E4 L P -
12
— 220 nF [
Ea_’_l ils > o 1000 pF
- 60 ka T RL
Fig. 18 - Placa para o circuito da figura 17. ¢
- - 10
15 =1
+ T1000 uF
7 11 RL
Terra da fonte 1 L
CGED Referéncias
( - Semiconductor for Radio and Audio
\ T System - Integrated Circuit - Data
Handbook ICO1 - 1997 r
Semiconductors
Mode for Radio and
_ I - Audio Systems
10 ka '
FCOS— 4
220 290
+OOE

100
220 1000
Ep = Q 2200
1906 Data Hanasoan 1601 7 \

Nyl n

AL QRL ZA\RL  ZARL e PHILIPS
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INTRODUGCAO

Uma das primeiras exigéncias para entender a
Eletronica moderna e principalmente, a Eletronica
dos computadores & conhecer bem os principios
da Eletronica Digital.

No inicio era tida apenas como curiosidade, mas
nos Ultimos anos a Eletronica Digital passou a ocu-
par um lugar de destaque e hoje, ninguém que pre-
tenda entender como funcionam os computadores
e todos os periféricos pode deixar de domina-la.

Basta observar os antincios de empregos em
jornais para perceber a importancia desse ramo
da Eletrénica; em todos os casos em que encon-
tramos ofertas relacionadas com Informatica e
manutengao de computadores, existe como exigén-
cia principal o dominio da Eletronica Digital.

A Revista Saber Eletronica sempre procurou
dar aos seus leitores formagao nas principais are-
as técnicas relacionadas com o assunto de seu
dominio. Ja no seu langamento, publicamos um
curso completo de Eletronica Basica acompanha-
do por milhares de leitores que tiveram sua forma-
¢ao praticamente determinada pelo conteudo de
suas paginas.

Posteriormente em outras revistas da mesma
editora como a Eletronica Total, tivemos cursos
de Reparacao e de TV para Iniciantes que
proporciaram uma formacao basica para uma gran-
de quantidade de pessoas, que hoje sao profissio-
nais competentes.

Hoje, quando os computadores devem ocupar
as atengdes de uma enorme quantidade de técni-
cos que certamente estara avida por informagoes
e sobretudo, formagao no seu setor de trabalho, a
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Eletronica Digital nao poderia ser esquecida.

Assim, a partir desta edi¢gao daremos inicio a
um Curso de Eletrénica Digital que levara aos
leitores os fundamentos desta ciéncia aplicados
principalmente a Informatica.

Falaremos da Eletronica Digital aplicada aos
computadores de uma forma dindmica que permi-
ta a todos entenderem o contetido sem muitas di-
ficuldades.

Nosso curso esta sendo preparado visando 0s
leitores que, possuindo um conhecimento basico
de Eletrénica, desejam preencher a lacuna que
existe entre a Eletronica tradicional que em gran-
de parte se ocupa de circuitos analégicos e a Ele-
tronica Digital na forma como ela é encontrada nos
computadores.

Lembramos que a Eletronica Digital € a eletr6-
nica usada nos computadores, mas nao & o com-
putador em si. Assim, conforme ja salientamos,
nosso curso servira de ponte para que os leitores
acompanhem cursos de hardware ou de eletroni-
ca especifica dos computadores sem dificuldades
de entendimento.

Também devemos observar que, devido a limi-
tacao de espago que temos em nossas edicoes e
o0 assunto ser extremamente extenso, nao temos
pretensoes de ensinar tudo o que existe neste
campo.

Nossa intengao é dar um curso basico, que
traga o contetido fundamental para que os leito-
res que ainda nao estao, entrem numa nova era, a
Era da Eletrénica dos computadores, a Era da Ele-
tronica Digital.

Newton C. Braga
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LICAO 1

CURSO BASICO DE ELETRONICA DIGITAL

ELETRONICA ANALOGICA E DIGITAL
SISTEMAS DE NUMERACAO

1.1- ANALOGICO E DIGITAL

Por que digital? Esta é certamen-
te a primeira pergunta que qualquer
leitor que esta “chegando agora” e tem
apenas alguma base tedrica sobre
Eletronica faria ao encontrar o nosso
curso.

Por este motivo, comegamos jus-
tamente por explicar as diferencas
entre as duas eletronicas, de modo
que elas fiqguem bem claras. Devemos
lembrar que em muitos equipamen-
tos, mesmo classificados como
analdgicos ou digitais, encontraremos
os dois tipos de circuitos. E o caso dos
computadores, que mesmo sendo
classificados como “méaquinas estrita-
mente digitais” podem ter em alguns
pontos de seus circuitos configura-
¢oes analdgicas.

Uma defini¢ao encontrada nos li-
vros especializados atribui o nome de
Eletrénica Digital aos circuitos que
operam com quantidades que s6 po-
dem ser incrementadas ou
decrementadas em passos finitos.

Um exemplo disso é dado pelos
circuitos que operam com impulsos.
S6 podemos ter nimeros inteiros de
pulsos sendo trabalhados em qual-
quer momento em qualquer ponto do
circuito. Em nenhum lugar encontra-
remos “meio pulso” ou “um quarto de
pulso”.

A palavra digital também esta as-
sociada a digito (do latim digitu, dedo)
que esta associado a representacao
de quantidades inteiras. Nao pode-
mos usar os dedos para representar
meio pulso ou um quarto de pulso.

Na Eletronica Analdgica trabalha-
mos com quantidades ou sinais que
podem ter valores que variam de
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modo continuo numa escala. Os va-
lores dos sinais nao precisam ser in-
teiros. Por exemplo, um sinal de audio,
que é analdgico, varia suavemente
entre dois extremos, enquanto que um
sinal digital s6 pode variar aos saltos,
observe a figura 1.

Conforme o leitor pode perceber,
a diferenca basica entre os dois tipos
de eletronica esta associada inicial-
mente ao tipo de sinais com que elas
trabalham e no que elas fazem com
0s sinais.

De uma forma resumida podamos
dizer que:

A Eletrénica Digital trabalha com
sinais que s6 podem assumir valores
discretos ou inteiros.

A Eletrénica Analdgica trabalha
com sinais que podem ter qualquer
valor entre dois limites.

1.2 - LOGICA DIGITAL

Os computadores e outros equi-
pamentos que usam circuitos digitais
funcionam obedecendo a um tipo de
comportamento baseado no que se
denomina Ldgica.

Diferentemente dos circuitos am-
plificadores comuns que simplesmen-
te amplificam, atenuam ou realizam
algum tipo de processamento simples
dos sinais, os circuitos digitais usa-

COMPUTADORES: os com-
putadores atuais sao digitais em
sua totalidade e praticamente
nao e usado outro tipo de confi-
guracao. No entanto, nem sem-
pre foi assim. Nas primeiras dé-
cadas deste século, quando os
circuitos eram ainda valvulados, |
os primeiros computadores |
eram maquinas analogicas. A
imprecisao e algumas outras di-
ficuldades técnicas que estes
computadores apre-
sentavam fizeram com
que logo fossem subs-

==

tituidos pelos circuitos

INREBEE NN

digitais hoje usados.

it

dos em computadores e outras ma-
quinas nao processam os sinais ba-
seados em uma finalidade simples
determinada quando sao fabricados.

Os circuitos digitais dos computa-
dores e outros equipamentos sao ca-
pazes de combinar os sinais toman-
do decisoes segundo um comporta-
mento l6gico.

E evidente que se o leitor deseja
realmente entender como as coisas
acontecem nos circuitos digitais, deve
partir exatamente do aprendizado do
comportamento logico. Podemos di-
zer que a légica nos permite tirar

Sinal analégico

AV 1]

Sinais digitais

Fig. 1 - Os sinais digitais variam aos saltos.
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conclusoes ou tomar decisées a par-
tir de fatos conhecidos.

Por exemplo, a decisao de “acen-
der uma lampada quando esta escu-
ro” € uma decisao logica, pois a pro-
posigao e a conclusao sao fatos rela-
cionados.

Ao contrario, a decisao de “acen-
der uma lampada, porque esta cho-
vendo” nao é uma decisao l6gica, pois
os fatos envolvidos nao tém relagao.

Evidentemente, os fatos relaciona-
dos acima sao simples e servem para
exemplificar como as coisas funcio-
nam.

Na eletronica dos computadores,
o que temos é a aplicacao da logica
digital, ou seja, de circuitos que ope-
ram tomando decisoes em funcao de
coisas que acontecem no seu proprio
interior. E claro que os computadores
e seus circuitos digitais nao podem
entender coisas como esta escuro ou
esta chovendo e tomar decisoes.

Os circuitos ldgicos digitais traba-
Iham com sinais elétricos.

Assim, os circuitos légicos digitais
nada mais fazem do que receber si-
nais com determinadas caracteristi-
cas e em fungao destes tomar deci-
soes que nada mais sao do que a pro-
dugao de um outro sinal elétrico.

Mas, se os sinais elétricos sao di-
gitais, ou seja, representam quantida-
des discretas e se a logica € baseada
em tomada de decisoes, o proximo
passo no entendimento da Eletrénica
Digital, & partir para o modo como as
quantidades discretas sao represen-
tadas e entendidas pelos circuitos ele-
tronicos.

1.3 - SISTEMAS DE NUMERAGCAO

O modo como contamos as quan-
tidades vem do fato de possuirmos 10

100 =1

102 107 100 401=10

2 =100

wt 1
o2 103 = 1000
2 3 7 - 2

v b

2Lx102 +3x101 + 7x100

&
237
Fig. 4 - Os pesos sao
poténcias de 10 no sistema decimal.
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Esta

Proposigao Conclusao
Esta Nao légica N Aceridor
chovendo £ aluz

Fig. 2 - Elementos simples de logica sao a base de funcionamento dos circuitos digitais.

Légica

~ Acender

escuro

aluz

dedos. Assim, tomando os dedos das
maos podemos contar objetos com
facilidade até certo ponto.

O ponto critico ocorre quando te-
mos quantidades maiores do que 10.
O homem resolveu o problema pas-
sando a indicar também a quantida-
de de maos ou de vezes em que 0s
dez dedos eram usados.

Assim, quando dizemos que temos
27 objetos, o 2 indica que temos “duas
maos cheias” ou duas dezenas mais
7 objetos. O 2 tem peso 10.

Da mesma forma, quando dizemos
que temos 237 objetos, o 2 indica que
temos “duas dezenas de maos chei-
as” ou duas centenas, enquanto o 3
indica que temos mais 3 maos cheias
e finalmente o 7, mais 7 objetos, figu-
ra 3. Em outras palavras, a posi¢cao
dos algarismos na representacao dos
nimeros tem um peso e em Nosso Sis-
tema de numeragao que & decimal
este peso é 10, veja a figura 4.

O que aconteceria se tivéssemos
um numero diferente de dedos, por
exemplo 2 em cada mao?

Isso significaria, em primeiro lugar,
que em nosso sistema de base 4 (e
nao base 10) s existiriam 4 algaris-
mos para representar os numeros: 0,
1, 2 e 3, confira a figura 5.

Para representar uma quantidade
maior do que 4 teriamos de usar mais
de um algarismo.

Assim, para indicar 7 objetos na
base 4, teriamos “uma mao cheia com
4" e mais 3. Isso daria 13, figura 6.

Veja entao que no “13" na base 4,
o 1tem peso 4, enquanto que o 3 tem
o seu valor normal.

De uma forma generalizada, dize-
mos que dependendo da base do sis-
tema os algarismos tém “pesos” que
correspondem a sua posi¢ao no

/2 :|3 7
200 30
Unidades unidades .
T i 7 unidades
2 centenas 3 dezenas

Fig. 3 - A posicao do algarismo
da seu valor relativo.

numero e que estes pesos sao po-
téncias da base. Por exemplo, para a
base 10, cada algarismo a partir da
direita tem um peso, que & uma po-
téncia de 10 em ordem crescente, 0
que nos leva a unidade (dez elevado
a zero), a dezena (dez elevado ao
expoente um), a centena (dez eleva-
do ao quadrado), ao milhar (dez ele-
vado ao cubo) e assim por diante,
conforme a figura 7.

Em Eletronica Digital costumamos
dizer que o digito mais a direita, por
representar a menor poténcia ou ter
menor peso, é o digito ou bit* menos
significativo ou LSB (Less Significant
Bif) enquanto que o mais a esquerda
é o mais significativo ou MSB (Most
Significant Bif). Para a base 4, con-
forme observamos na figura 8, os di-
gitos tém poténcias de 4.

Fig. 5 - Na base 4 sao

WN - O

Base4  sados 4 algarismos.
41 40
| | «— Peso
1 3

4x1 + 3x1 =7

134 = 710
Fig. 6 - Treze na base quatro
equivale a sete na base 10.

*O bit que € o digito binario (na base 2)
sera estudado mais adiante.
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106 105 104 108 102 101 100

EREEEE
3 1 8 0 3

9 1

/ Centena Unidade
Etc <« Milhar Dezena

‘ Fig. 7 - Os pesos aumentam
‘ da direita para a esquerda.

1.4 - NUMERACAO BINARIA

Os circuitos eletrénicos ndo pos-
suem dedos.

E evidente também que nao seria
muito facil projetar circuitos capazes
de reconhecer 10 niveis de uma ten-
sao ou de outra grandeza elétrica sem
0 perigo de que qualquer pequeno
problema fizesse-os causar qualquer
confusao.

Muito mais simples para os circui-
tos eletronicos é trabalhar com um sis-
tema de numeracao que esteja mais
de acordo com o seu principio de fun-
cionamento e isso realmente é feito.

Um circuito eletronico pode ter ou
nao corrente, ter ou nao tensao, pode
receber ou nao um pulso elétrico.

Ora, os circuitos eletrénicos sao
mais apropriados para operar com si-
nais que tenham duas condigoes pos-
siveis, ou seja, que representem dois
digitos ou algarismos.

Também podemos dizer que as
regras que regem o funcionamento
dos circuitos que operam com ape-
nas duas condi¢bes possiveis sdo
muito mais simples.

Assim, o sistema adotado nos cir-
cuitos eletronicos digitais € o sistema
binario ou de base 2, onde sao usa-
dos apenas dois digitos, correspon-
dentes a duas condigoes possiveis de
um circuito: 0 e 1.

Mas, como podemos representar
qualquer quantidade usando apenas
dois algarismos?

A idéia basica é a mesma usada
na representacgao de quantidades no
sistema decimal: atribuir pesos aos

106 105 104 103 102 1071 100

3 1 8 1 0 3

/ Centena\ Unidade
Dezena

Etc 4 Milhar

i Fig. 8 - Os pesos na base 4.
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digitos conforme sua posigao no nu-
mero. Assim, vamos tomar como
exemplo o valor 1101 que em binario
representa o nimero 13 decimal e ver
como isso ocorre.

O primeiro digito da direita nos in-
dica que temos uma vez o peso des-
te digito ou 1.

O zero do segundo digito da direi-
ta para a esquerda indica que nao te-
mos nada com o peso 2.

Agora o terceiro digito da direita
para a esquerda e que tem peso 4 é
1, 0 que indica que temos “uma vez
quatro”.

Finalmente, o primeiro digito da
esquerda que € 1 e esta na posigao
de peso 8, nos diz que temos “uma
vez oito”.

Somando uma vez oito, com uma
vez quatro e uma vez um, temos o
total, justamente a quantidade que
conhecemos em decimal como treze.

Veja entao, conforme indica a fi-
gura 9, que na numeragao binaria, os
digitos vao tendo pesos da direita
para a esquerda que sao poténcias
de 2, ou seja, dois elevado ao expo-
ente zero que é um, dois elevado ao
expoente 1 que é 2, dois ao quadra-
do que € 4 e assim por diante.

Basta lembrar que a cada vez que
nos deslocamos para a esquerda, o
peso do digito dobra, figura 10.

Como nao existe um limite para os
valores dos pesos, isso significa que
€ posivel representar qualquer quan-
tidade em binario, por maior que seja,
simplesmente usando o nimero apro-
priado de digitos.

Para 4 digitos podemos represen-
tar nimeros até 15; para 8 digitos po-
demos ir até 255; para 16 digitos até
65 535 e assim por diante.

O leitor deve lembrar-se desses
valores limites para 4, 8 e 16 digitos
de um ndmero binario, pois eles tém
uma grande im-

CURSO BASICO DE ELETRONICA DIGITAL

64 32 16 8

LI || || || Peso
26 25 24 23 22 21 20
TTITTTT L
350, 1,0 1 0"—onhi!

Fig. 9 - Pesos na numeragao bindria.

Decimal Binario| Decimal Binario
0 0 9 1001

1 1 10 1010
2 10 11 1011
3 11 12 1100
4 100 13 1101

5 101 14 1110
6 110 15 1111
7 111 16 10000
8 1000 |17 10001

Para o leitor que pretende enten-
der de Eletronica Digital aplicada aos
computadores ha momentos em que
€ preciso saber converter uma indi-
cacao em binario para o decimal cor-
respondente.

Podemos dar como exemplo o
caso de certas placas que sao usa-
das no diagnéstico de computadores
e que possuem um conjunto de LEDs
que acende indicando um ndmero
correspondente a um codigo de erros.
Os LEDs apagados indicam o alga-
rismo 0 e os LEDs acesos, o algaris-
mo 1.

Vamos supor que num diagnosti-
co a sequéncia de acendimento dos
LEDs seja 1010110. E preciso saber
por onde comegar a leitura ou seja,
se o de menor peso € o da direita ou
da esquerda.

Nas indicagoes dadas por instru-
mentos ou mesmo na representacao
da valores binarios, como por exem-
plo na saida de um circuito, & preciso
saber qual dos digitos tem maior peso
e qual tem menor peso.

Isso é feito com uma sigla adota-
da normalmente e que se refere ao
digito, no caso denominado bit.

portancia na
Informatica.

A

A seguir da-
mos a represen-
tacao binaria dos
numeros deci-
mais até 17 para
uma melhor ilus-
tracao de como
tudo funciona:

64 32 16

1¥A4"+ N¥Y32 + 1¥1R + 1

Fig. 10 - Na numeracao binaria 0s pesos
dobram a cada digito deslocado para a esquerda.

Os pesos aumentan
‘i 2 1
0 1

T
/AN

R+N¥Yd4d + 1¥2 2+ Nx1
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101 1§ 040
Fig. 11 - I
Extre{nos de MSB LSB
um ndmero I l
binario.
Peso Peso
64 1

Assim, conforme citado anterior-
mente, para o digito de menor peso
ou bit menos significativo € adotada
a sigla LSB (Less Significant Bif) e
para o mais significativo &€ adotada a
sigla MSB (Most Significant Bif), figu-
ra 1.

O que fazemos & somar os valo-
res dados pelos digitos multiplicados
pelo peso de sua posigao. No caso
do valor tomado como exemplo,
1010110, temos:

Digito Peso Valor
1 X 64 = 64
0 X 32 = 0
1 X 16 = 16
0 X 8 = 10
1 X 4 = 4
1 X 2 =0 2
0 X 1 = 0

Somando os valores teremos:
64+16+4+2=86

O valor decimal de 1010110 € 86.

Assim, tudo que o leitor tem de
fazer é lembrar que a cada digito que
saltamos para a esquerda seu peso
dobra na sequéncia 1, 2, 4, 8, 16, 32,
64, 128, etc.

Na pratica tambem pode ocorrer
o problema inverso, transformacao de
um valor expresso em decimal (base
10) para a base 2 ou binario.

Para esta transformagao podemos
fazer uso de algoritmo muito simples
que memorizado pelo leitor pode ser
de grande utilidade, dada sua
praticidade.

Para os que nao sabem, algoritmo
nada mais € do que uma sequéncia
de operacdes que seguem uma de-
terminada regra e permitem realizar
uma operagao mais complexa. Quan-
do vocé soma os niimeros um sobre
o outro (da mesma coluna) e passa
para cima os digitos que excedem o
10, fazendo o conhecido “vai um”,
vocé nada mais esta fazendo do que
usar um algoritmo.

SABER ELETRONICA N¢ 297/97
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Os computadores usam muitos ti-
pos de algoritmos quando fazem suas
operagoes, se bem que a maioria nao
precise ser conhecida dos leitores.

Assim, para a conversao de um
decimal para binario, como por exem-
plo 0 116, o que fazemos & uma série
de divisdes sucessivas, figura 12.

Vamos dividindo os ndmeros por
2 até o ponto em que chegamos a um
valor menor que 2 e que portanto, nao
pode mais ser dividido.

O resultado desta ultima divisao,
ou seja, seu quociente & entao o pri-
meiro digito binario do numero con-
vertido. Os demais digitos sao obti-
dos lendo-se os restos da direita para
a esquerda da série de divisoes que
realizamos. Tudo muito simples e ra-
pido.

116]2_
16582

018292 _
009142

10712
132_
11

resultado: 1110100

Fig. 12 - Conversao de um
decimal em binario por
divisdes sucessivas.

Binario

1.5 - BINARIOS MENORES QUE 1

Para o leitor talvez seja dificil en-
tender como usando quantidades que
s6 podem ser inteiras, como dado
pela definigao de digital no inicio desta
licao, seja possivel representar quan-
tidades menores que um, ou seja,
numeros “quebrados” ou fracionarios.

E claro que isso é possivel na pra-
tica, pois se assim nao fosse os com-
putadores e as calculadoras nao po-
deriam realizar qualquer operacao
com estes nimeros e sabemos que
isso nao é verdade.

O que se faz & usar um artificio
que consiste em empregar poténcias
negativas de um numero inteiro para
representar quantidades que nao sao
inteiras.

Assim é possivel usar digitos bi-
narios para repre-

sentar quantida- = T

des fracionarias : z

sem problemas.
Vamos dar um =

exemplo tomando ‘
o numero 0,01101 .

em binario. 1

A propria existéncia de um “0," ja
nos sugere que se trata de um nime-
ro menor que 1 e portanto, fracionario.

Ocorre que os digitos deste nime-
ro tém pesos que correspondem a
poténcias de 2 negativas, que nada
mais sao do que fragoes, conforme a
seguinte sequéncia:

Digito Peso  Valor
0, X 1 = 0

0 X 1/2 = 0

1 X 1/4 = 0,25

1 X 1/8 = 0,0625
0 X 1/16= 0

1 X 1/32 = 0,03125

Somando os valores relativos te-
remos:
0,25 + 0,0625 + 0,03125 = 0,625

O numero decimal representado &
portanto 0,625.

Veja que usando tantos digitos
quantos sejam necessarios podemos
representar com a precisao desejada
um numero decimal.

1.6 - FORMAS DIFERENTES DE
UTILIZAR O SISTEMA BINARIO

A utilizac@o de circuitos eletréni-
cos com determinadas caracteristicas
e a propria necessidade de adaptar o
sistema binario a representacao de
valores que sejam convertidos rapi-
damente para o decimal e mesmo
outros sistemas, levou ao apareci-
mento de algumas formas diferentes
de utilizacao dos binarios.

Estas formas sao encontradas em
diversos tipos de equipamentos digi-
tais, incluindo os computadores.

Sistema BCD (Decimal
Codificado em Binario)

BCD é a abreviacao de Binary
Coded Decimal e se adapta melhor
aos circuitos digitais.

Permite transformar cada digito
decimal de um numero numa repre-
sentagao por quatro digitos binarios
(bits) independentemente do valor
total do nimero que sera represen-
tado.
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Assim, partimos da seguinte tabela:
Digito decimal BCD
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

CQoOoONOODOHEWN O

Se quisermos representar em
BCD o numero 23,25 nao o converte-
mos da forma convencional por divi-
sGes sucessivas mas sim, tomamos
cada digito e o convertemos no BCD
equivalente, conforme segue:

2 3; 2 5

0010 0011 0010 0101

Veja entdao que para cada digito
decimal sempre teremos quatro digi-
tos binarios ou bits e que os valores
1010, 1011, 1100, 1101 e 1111 nao
existem neste cédigo.

Esta representacao foi muito inte-
ressante quando as calculadoras se
tornaram populares, pois era possi-
vel usa-las para todas as operagoes
com numeros comuns e 0s 5 cadigos
nao utilizados dos valores que nao
existiam foram adotados para indicar
as operagoes! (figura 13)

O leitor também percebera que
usando representacgdes desta forma,
operavam 0s primeiros computado-
res, apropriadamente chamados de
computadores de “4 bits".

Outros Codigos

Outros caodigos binarios, mas nao
tao importantes neste momento, sao
o Cadigo Biquinario, em que cada di-
gito tem um peso e sao sempre usa-
dos 7 bits para sua representacao e
o Codigo Gray que aparece em diver-
sas versoes.

O Codigo Gray se caracteriza pelo
fato da passagem de qualquer nime-
ro para o seguinte sempre ser feita
com a mudanga de um unico digito.

Assim, por exemplo, quando pas-
samos de 0111 (7 em decimal) para
1000 (8 em decimal) os quatro digi-
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Bindrios 0000a 1010  Bindrios 1011
atit

Fig. 13 - Uso dos valores de 0000 a 1111.

tos mudam. No Cadigo Gray a passa-
gem do 7 para 8 muda apenas um
digito, poiso 7€ 0100 e 0 8 € 1100.
Podemos ainda citar os Cdédigos
de Paridade de Bit e o Codigo de Ex-
cesso 3 (XS3) encontrados em apli-
cacgoes envolvendo circuitos digifas.

1.7 - SISTEMA HEXADECIMAL

Os bits dos computadores sao
agrupados em conjuntos de 4, assim
temos os computadores de 4, 8, 16 e
32 bits. Também observamos que com
4 bits podemos obter representagdes
binarias de 16 nimeros e ndo somen-
te de 10.Vimos que os 5 excedentes
poderiam ser usados para represen-
tar operagoes nas calculadoras.

Isso significa que a representacao
de valores no sistema hexadecimal ou
de base 16 & mais compativel com a
numeracao binaria ou operagao bina-
ria dos computadores.

E de fato isso é feito: abrindo mui-
tos programas de um computador,
vemos que suas caracteristicas como
posi¢oes de memdria ou quantidade
de memdria sao feitas neste sistema.

Isso significa que o técnico preci-
sa conhecer este sistema e mais do
que isso, deve saber como fazer con-
versoes dele para o decimal e vice-
versa, além de conversoes para o sis-
tema binario. Na tabela abaixo damos
as representacoes dos digitos deste
sistema com equivalentes decimais e
binarios:

1367 |16

087 85116 55716 = 1367
0705 5 i W

Resto 7 5 5 Quociente

Resto

Hexadecimal
557

Fig. 14 - 1367 decimal
equivale a 557 na base 16.

Decimal Binario Hexadecimal
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
10 1010
11 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111

Observe que como nao existem
simbolos para os digitos 10, 11, 12,
13, 14 e 15, foram usadas as letras
ABCDEeF

Como fazer as conversoes: os
mesmos procedimentos que vimos
para o caso das conversoes de deci-
mal para binario e vice-versa sao va-
lidos para o caso dos hexadecimais,
mudando-se apenas a base.

Vamos dar exemplos:

Como converter 4D5 em decimal:

Os pesos no caso sao: 256, 16 e
1. (a cada digito para a esquerda
multiplicamos o peso do anterior por
16 para obter novo peso).

Temos entao:
4D5 = (4 x 256)+(13x16)+(1x5) = 1237

Observe que 0 “D" corresponde ao
13. O nimero decimal equivalente ao
4D5 hexadecimal ou “hex”, como €&
muitas vezes representado, & 1237.

4D5 (hex) = 1237 (dec)

A conversao inversa, ou seja, de
decimal para hexadecimal & feita por
divisdes sucessivas. Tomemos o caso
de 1256, apresentado na figura 14.

Veja que basta ler o quociente fi-
nal e depois os restos das divisées
sucessivas, sempre lembrando que os
que excederem 10 devem ser “troca-
dos” pelas letras equivalentes.

CoONOOOPALAWN-—=O0

TMOOW>»POO~NONHWN =O

EXERCICIOS

a) Converter 645 em BCD

b) Converter 45 em binario puro

c) Converter 11001 (bindrio) em decimal
d) Converter 1101 0011 1011 (BCD) em
decimal

e) Converter
hexadecimal.

f) Converter FFF (hex) em decimal.
g) Converter F4D (hex) em decimal.

1745 (decimal) em
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Curso de

Radio e TV

Vocé gostaria de conhecer Eletronica a ponto de tornar-se um
profissional competente e capaz de montar seu proprio negocio?
0 Instituto Monitor emprega métodos proprios de ensino aliando teoria e pratica. Isto proporciona
aos seus alunos um aprendizado eficiente que os habilita a enfrentar os desafios do dia-a-dia do
profissional em eletronica através de licoes simples, acessiveis e bem ilustradas.
O Instituto Monitor € pioneiro no ensino a distancia no Brasil. Gragas a sua capacidade, seriedade
e experiéncia desenvolveu um método exclusivo e formador de grandes profissionais:

“APRENDA FAZENDO™.

Complementando os estudos, opcionalmente, vocé podera realizar interessantes monta-
gens praticas, com esquemas bastante claros e pormenorizados, que resultarao num
moderno radiorreceptor, que sera inteiramente seu, no final dos estudos.

A Eletronica é o futuro. Garanta o seu, mandando sua matricula

e dando inicio aos estudos ainda hoje.

Curso de

Montagem e Reparagao
de Aparelhos

capaz de efetu-
arcom éxito a
reparagao de
« aparelhos ele-
tronicos em ge-
* ral, e interes-
santes monta-
gens com as ins-
trugoes e a relacao de mate-
riais fornecida.
0 campo de trabalho € enorme. Em casa,
nos escritorios. oficinas, industrias, labora-
torios, automoveis, etc. £ uma atividade
muito lucrativa. Com ela vocé pode montar
sua propria oficina e obter sua independén-
cia financeira.

PROGRAMA DO CURSO

Objetivo, interessante € ameno, abordando
a teoria e as técnicas necessarias, que lhe
da o treinamento adequado para tornar se
Jiny excelente profissional

Instituto-=.

Monitor -

Preencha o cupom ao lado e remeta para
Caixa Postal 2722 -CEP 01060970 - Sao Paulo - SP

ou retire em nossos escritdrios na:

Rua dos Timbiras, 263 (centro de S. Paulo) - Atendimento de

22 3 6% feira das 8 4518 h, aos sébados até as 12 h.,
Para atendimento rapido ligue para nossa

Central e fale com uma de nossas operadoras

Descubra uma
mina de ouro!

Curso de

R ELETRICISTA
<« ENROLADOR

O caminho é facil. Vocé «
s0 precisa estudar um
pouco por se-
mana e ter von-
tade de progre-
dir. O curso de
Eletricista Enrola-
" dor conduz vocé
ao caminho certo,
capacitando-o a

portante profis-
sao num tempo
=% muito curto e sem

qualquer dificuldade. Vocé
podera trabalhar numa das inddstrias eletromecani-

muitos outros beneficios.

ATENCAO: SO PROFISSIONAIS BEM PREPARADOS TEM
SEU LUGAR RESERVADO NESSAS INDUSTRIAS.
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s Caso vocé queira trabalhar por conta propria, 0 curso ;
. também o prepara para isso. Em sua oficina, vocé pode 3

exercer essa im-.

cas que necessitam dos servigos de profissionais «
realmente capazes em suas sec¢oes de enrolamen- «
to de motores, gratificando os com altos salarios e «

Eletricista
Instalac

Olhe a sua volta!

« Veja quantas oportunia
sdes de trabalho existe
* para o eletricista instalado

+Nosso pais esta em con
stante desenvolvimento
:Com isso cresce a cons-
otrucao civil, exigindo té
-mcos habilitados pard
-fazer projetos de insta
:lag3o elétrica residenck
:al, projetos de quadros
:de distribuicao de
sforca, e também a
sinstalagdo elétrica
.de prédios e resi-
. déncias, ou sua ma-

«nutengd@o. € um trabalho que requer sélidos co-
«nhecimentos, sendo por isso mesmo, altamente
compensador

+ Ao eletricista instalador & confiada, também, a ins-
+ talacdo de letreiros e antincios luminosos, de lam-
¢ padas fluorescentes que exigem um projeto espe-
:cial, de vitrinas, etc. Dedicar-se ao reparo de apa-
+ relhos elétricos, em especial dos domésticos, como
s enceradeiras, ventiladores, ferro de passar, etc.,

+ dedicarse 30 reparo de motores queimados, enmm.também & uma opgao dada ao eletricista instala-
+ 0s novamente e colocando-os em condi¢oes de serem +dor. Tais aparelhos, indispenséaveis as residénci-
+ reaproveitados. £ um servico aue requer quahrracao.as comércio e indastria. determinam a formacao

« POfissIonal, sendu por 1sso ity ben, pago.

« de umna clientela segura e que remunera muito bem.

’-------------------------

I sim! Quero garantir meu futuro! Envie-me o curso de:

I Farei o pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E a 1* mensalidade
acrescida da tarifa postal, apenas ao receber as ligoes no correio, pelo sistema de Reembolso Postal.
d Curso de Eletronica, Radio e TV: 4 mensalidades de R$ 33,00

I 1 Eletricista Enrolador com fita de video: 3 mensalidades de RS 48,00
2 Eletricista Enrolador sem fita de video e demais cursos: 3 mensalidades de RS 33,10

I J Ndo mande ligbes, desejo apenas receber gratuitamente mais informagoes sobre o curso:
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Este circuito pode ser usa-
do como base para um efici-
ente alarme com sensores
de interrupgcao ou ainda
como detetor de abertura de
portas, remogao de objetos
ou em outras aplicagoes se-
melhantes. O que temos &
um transmissor e um recep-
tor de sinais de audio (AF).
Enquanto o receptor captar
os sinais do transmissor pelo
circuito de protegao, o relé
permanecera desativado. Se
houver uma interrupgao, o
relé disparara.

A vantagem principal de um circui-
to deste tipo, em que sao usados si-
nais de frequéncias entre 10 kHz e
100 kHz, € que o sensor pode ser
extremamente fino, ter uma boa re-
sisténcia e porisso ter ainda um com-
primento muito grande. Como o recep-
tor apenas reconhece os sinais de alta
frequéncia, outros sinais como corren-
tes continuas ou mesmo ronco da
rede de energia praticamente nao fa-
zem efeito no circuito que se torna
imune a este tipo de interferéncia.

Existem diversas aplicagdes inte-
ressantes para este circuito, destaca-
mos entre elas:

Sistemas de alarme em que o fio
sensor que passa por diversos pon-
tos do local protegido seja muito lon-
go.

Protecao de cercas de fazendas,
onde o arame € usado como Sensor.
Se houver uma interrupg¢ao, o alarme
dispara, veja a figura 1.

Detetor de remogao de objetos ou
abertura de portas, em que a remo-
¢ao de um objeto que funciona como
elo ou a abertura de uma porta que
tenha um microswitch ou reedswitch
como sensor provoca o disparo do
circuito.

Um fator importante que deve ser
levado em conta neste circuito & que
na condigcao de espera seu consumo
€ de apenas 1 mA, o que permite sua
utilizagao com pilhas ou bateria.
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ELO DE
SEGURANCA
DE AF

Newton C. Braga

COMO FUNCIONA

O transmissor consiste numa por-
ta de um 4093 que funciona como um
oscilador cuja frequéncia é determi-
nada por R, e C, (estes componen-
tes sao alterados conforme a aplica-
¢ao, principalmente se for notado al-
gum tipo de interferéncia que afete o
funcionamento do sistema).

No projeto original, o mesmo inte-
grado é usado no receptor e no trans-
missor, mas se o transmissor tiver de
ficar longe do receptor, podemos usar
integrados separados e fazer apare-
Ihos separados também. Neste caso,
as outras trés portas do 4093 sao usa-
das como buffers amplificadores, fi-
gura 2.

O sinal gerado é aplicado ao elo
de protegao por meio do capacitor C,.

Este sinal é recebido via C, e le-
vado a um sistema de detecg¢ao que
tem por base os diodos D, e D, e o
capacitor C, que faz sua filtragem.
Assim, na presenca de sinal no recep-
tor, a entrada do inversor em que é
ligado o detetor tem uma tensao que
& reconhecida como nivel alto pelo CI
4093. Com nivel alto na entrada do
inversor, sua saida se mantém no ni-
vel baixo e com isso o transistor Q,
permanece cortado. O relé se man-
tém desenergizado e a carga ligada
aos seus contatos, que pode ser uma
sirene desativada.

Quando o sinal de entrada desa-
parece, a tensao na entrada do Cl-,,
4093 cai, pois o
resistor R, se en-
carrega de co-
loca-la no nivel

Cerca

=

de arame

Osc. Det.

110/220 V

%‘Lcse (CE

Fig. 1 - Protegao de uma area cercada (os fios devem ser de arame).
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baixo. Nestas condigoes, a saida do
circuito integrado inversor vai ao ni-
vel alto e o transistor & saturado.

A corrente que circula entao pelo
coletor do transistor energiza o relé
que fecha seus contatos.

Podemos ter um funcionamento
“inverso” para este circuito simples-
mente trocando o transistor NPN por
um PNP, figura 3.

Nestas condigoes o transistor per-
manece saturado na presenga do si-
nal e deixa de conduzir quando o si-
nal desaparece.

Este tipo de aplicacao pode ser
interessante se tivermos um sistema
de alarme que acione o oscilador
quando algo é detectado e nao
ao contrario, quando o sinal desapa-
rece.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama
completo do aparelho em que o mes-
mo circuito integrado € usado no
transmissor e no receptor.

A disposicao dos componentes
numa placa de circuito impresso &
mostrada na figura 5.

Os resistores sao todos de 1/8 W
€ 0s capacitores sao ceramicos ou de
poliéster. Os diodos sao de uso ge-
ral e admitem equivalentes, assim
como o transistor.

Para o relé existem muitas possi-
bilidades sempre levando em conta
a tensao de alimentagao do circuito.
Para uma alimentagao de 6 V sao
usados relés sensiveis de 6 V da se-
rie A da Metaltex ou equivalentes, o
mesmo ocorrendo com a alimentacao
de 12V.

+6/12V0r
14
5
. 485;3 6 '“_ oA
] 8 [
23’ 8, -
9 .“_ —t+———o
e ) — s | —
100 ka
12,
e 311 = 11
= s} '“_ Sl
7
O

4,7 nF

oTerra

Fig. 2 - Uso de trés portas como buffers (a ligagao 4 terra & importante nesta versao).

0 +6/12V
14
— 2,2ka
'“D: 4 BC558
1N4148 o
—o 0V

Fig. 3 - Aterragao para funcionamento inverso.

Veja entretanto, que a corrente de
acionamento de um relé de 6 V é pra-
ticamente o dobro da exigida para o
acionamento de um relé equivalente
de 12 V. Na figura 6 temos uma su-
gestao para utilizar o circuito com fon-
te de alimentagao.

O elo de protegao € ligado entre
os pontos A e B do circuito, que po-
dem ser dois bornes ou uma ponte de
terminais com dois parafusos, do tipo
encontrado em televisores antigos
para ligacao da antena.

O sensor pode ser um fio longo,
fios com sensores magnéticos inter-
calados, reed-switches ou microswi-
tches e muitos outros tipos, confor-
me a aplicagao.

PROVA E USO

Para provar o aparelho, basta in-
terligar os pontos A e B com um pe-
daco de fio e depois alimentar o cir-
cuito.

Clya
4093 Cop
47 nF

— 0

Fig. 4 - Diagrama completo do elo de seguranca.

C3 D1

0 +6/12V

K1

47nF  1N4148

4

D2 - LJ Rz

1N4148 15M

Cq - Q
4,7 nF

—Oo0V

25



O relé deve permanecer desati-
vado. Retirando o fio ligado entre os
pontos A e B, o relé deve fechar seus
contatos, o que € percebido por um
estalido.

Para maior facilidade de teste, o
leitor deve ligar algum tipo de carga
para ser controlada pelos contatos do
relé.

Comprovado o funciona-
mento, & sé fechar o apare-
Iho numa caixa e fazer sua
instalagao. Caso a alimenta-
cao do aparelho seja feita
por pilhas, sera interessante
usar as do tipo médio ou
grande que terao maior au-
tonomia e
também acio-
narao com
mais facilida-
de o relé, se for do
tipode 6 V.

Também é interessante instalar o
aparelho em local que nao possa ser
localizado com facilidade, quando sua
aplicagao for em alarmes.

Se, feita a instalagao, houver per-
da de sensibilidade ou disparo erratico
por algum motivo, sera interessante
alterar os valores de C, e C,. Estes
componentes podem ter valores en-
tre 1 nF e 100 nF.

Também sera interessante fazer
alteragoes da frequéncia de operagao
trocando R, que pode ter valores en-
tre 10ke 1 MQ oumesmo C, (1 nFe
100 nF). Lembramos que valores mai-
ores de resistores e capacitores im-
plicam em menor frequéncia de ope-
ragao e portanto, em menor sensibili-
dade do circuito.

O limite recomendado para a
frequéncia de operagao deste circui-
to esta em torno de 100 kHz. Acima
disso, a indutancia do elo de prote-
¢ao pode afetar a estabilidade do cir-
cuito. |
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Fig. 5 - Placa de
circuito impresso do
elo de seguranca AF.

5 1N4002
1
» : Cl4 3 0 + Vee
~ 2
=
—>— =i
1N4002
Tensao | T1 ci ? 105()1“’:
9+9V O oV
8V | sooma [7806
15+ 15V
12V |'sooma |7812 Fig. 6 - Fonte de alimentagao para o circuito.

Semicondutores:

Cl-, - 4093B - circuito integrado

CMOS

Q, - BC548 ou equivalente - transistor poliéster

NPN de uso geral

D,, D,, D, - 1N4148 ou equivalente - Diversos:
diodos de silicio de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, - 100 kQ
R,-1,5MQ
R,-22kQ

LISTA DE MATERIAL

Capacitores:
C, - 22 nF - ceramico ou poliéster
C,, C,, C,-4,7 nF - ceramico ou

K, - relé sensivel de 6 ou 12V - série
A Metaltex ou equivalente

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, soquete para o circuito
integrado, ponte para ligagao do
sensor, fonte de alimentagao ou
suporte de pilhas, etc.
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Apresentamos um circuito de sirene diferente baseado nos PLL
CMOS do tipo 4046, que pelo seu baixo consumo e caracteristi-
cas, pode ser usado em sirenes de alarmes, sistemas de efeitos
sonoros, brinquedos, etc. No projeto original incluimos a etapa de
poténcia para excitar o alto-falante, mas é possivel retirar ou mo-
dificar esta etapa conforme a aplicagao.

Usando dois circuitos integrado
4046, que consistem em PLL CMOS,
esta sirene produz tons que podem
ser ajustados em modulagao e
frequéncia.

E claro que outros controles po-
dem ser agregados pela troca dos
resistores do circuito (R, e R,) por
potenciéometros, ou mesmo modifica-
c¢ao de valores dos capacitores sele-
cionados por meio de uma chave.

O tom agradavel produzido pelo
circuito pode ser empregado em sis-
temas de chamada, aviso, brinque-
dos, sistemas de efeitos sonoros e
muitas outras aplicagoes.

O consumo dos dois integrados é
da ordem de 1 mA (sem a etapa de
poténcia) e o circuito é alimentado
com tensdes de 6 a 12 V. Com a eta-
pa usando o TIP31 e alimentagao de
12V, a corrente drenada da fonte fi-
cara entre 500 mAe 1 A.

COMO FUNCIONA

No circuito integrado 4046 encon-
tramos um VCO (Voltage Controlled
Oscillatorou Oscilador Controlado por
Tensao). Estes blocos consistem em
osciladores‘que operam na faixa de
frequéncias que se estende até os 4
MHz aproximadamente, determinada
pelo capacitor ligado entre os pinos 7
e 6 e pelo resistorentre o pino 11 e a
terra. Em nosso projeto, temos dois
osciladores, um para a modulagao
determinada por C, e R, e um para o
tom determinado por C, e R,.Veja que
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SIRENE

podemos controlar estas duas carac-
teristicas mudando os resistores ou
trocando-os por trimpots ou mesmo
potenciometros, de modo a fixar a
frequéncia central de operagdo do cir-
cuito em outros valores.

No entanto, como os osciladores
sao controlados por tensao, consegui-
mos sua frequéncia de outra forma,
utilizando trimpots ou potenciémetros
divisores de tensao.

Estes potencidmetros aplicam os
sinais de controle ao pino 9 dos cir-
cuitos integrados. Assim, para o caso
de P, temos o controle da frequéncia
de modulagao, enquanto que para P,
temos o controle da frequéncia do
tom.

Uma possibilidade interessante
para se obter um tom tipo sobe e des-
ce consiste em se acrescentar um
capacitor, cujo valor deve ser obtido
experimentalmente na faixa de 47 nF
a1 pF entre o pino 9 de Cl, e a terra.

Os dois osciladores produzem si-
nais retangulares. O sinal do segun-
do oscilador, que € modulado, & apli-
cado a uma etapa de poténcia que
usa apenas um transistor NPN de
media poténcia TIP31.

Para esta etapa temos diversas
alternativas. A possibilidade mais sim-
ples consiste no uso direto de um
transdutor piezoelétrico de alta
impedancia ligado ao pino 4 de Cl,.

Outras possibilidades, mostradas
na figura 1, consistem no uso de FET
de poténcia ou ainda um Darlington
de poténcia.

Para estas etapas a poténcia pode
chegar a alguns watts e os transisto-
res devem ser montados em radiado-
res de calor.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto da sirene PLL.

Na figura 3 temos a disposicao dos
componentes numa placa de circuito
impresso. Evidentemente, para estu-
dos ou experiéntias, a montagem
podera ser facilmente elaborada
numa matriz de contatos.

Para a montagem em placa, sera
conveniente usar um soquete para os
circuitos integrados, facilitando assim
sua troca ou aproveitamento em caso
de necessidade.

+9a+12V _I;ganzv
4/8 a [ d 4/8 a
IRF640 ou
Clp |4 ]10ka TIP120 Cl2 equivalente
4046 TIP121 4046
TIP122

Fig. 1 - Usando etapas de poténcia.
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Os resistores sao de 1/8 W ou
maiores e os capacitores, ceramicos
ou de poliester.

O transistor deve ser dotado de um
radiador de calor de dimensoes mé-
dias, como por exemplo, uma chapi-
nha em “U” e o alto-falante deve ter
pelo menes 10 cm de diametro com
poténcia superiora 10 W.

PROVA E USO

Basta ligar a unidade a uma fonte
de alimentagao ou conjunto de pilhas
e ajustar os trimpots ou potenciome-
tros para se obter o som desejado. Se
este som nao for alcangado, alteram-
se 0s capacitores ou ainda os resis-
tores R, e R,.

Para alimentagao por pilhas, como
o consumo € alto, recomenda-se 0
uso de unidades médias ou grandes
ou ainda que sua operacao seja sem-
pre feita de modo intermitente.

Se o circuito for usado no carro
como parte de um alarme, em série
com a alimentagao deve ser previsto
um fusivel de 2 A aproxidamante.

Uma possibilidade interessante
para uso deste circuito, apresentada
na figura 4 consiste em se fazer um

O
Ry
1 ka 16 16
4 C2 Eﬂ 48a
= 9 6 100 nF
4046 4046 Q
IE7 47 ka —(:l—@ !
7] TIP31
R3
— = —47ka
Cq 5 8 5 8 [
22 4F g ?Ea [
—o0V

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl-,, Cl-, - 4046 - circuito integrado
CMOS - PLL

Q, - TIP31 ou equivalente - transistor
NPN de poténcia

Resistores: (1/8 W, 5%)

Capacitores:

C, - 470 nF & 2,2 pF - poliéster,
ceramico ou eletrolitico

C, - 100 nF - ceramico ou poliéster

Diversos:

FTE - 4/8 2 x 10 cm - alto-falante
Placa de circuito impresso ou matriz
de contatos, suportes para os
circuitos integrados, radiador de calor
para o transistor, suporte de pilhas,
fonte de alimentagao ou conector de
bateria para o carro, caixa para
montagem, fios, solda, etc.
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Fig. 2 - Diagrama da sirene PLL.

divisor duplo com LDRs em lugar dos
trimpots.

Com este recurso transformamos
a sirene em uma espécie de
Theremim de luz, em que ostons e a
modulagao produzido sao controlados
pela sombra das maos sobre os

sensores. Um terceiro controle pode
ser usado para disparar a nota acio-
nando uma chave digital, por exem-
plo com base num 4066.
Evidentemente, neste caso, por
estar sempre ligado, o aparelho deve
ser alimentado por fonte. |

]

ol

Fig. 3 - Placa de circuito impresso da sirene PLL.

10 ka
9 10 ka
Cl4 '} Cl2
LDR

LDR

==

Fig. 4 - Controlando a sirene por luz e sombra.
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ALARME DE
VIBRACAO COM
FIBRA OPTICA

to de fibras opticas.

Descrevemos um projeto muito sensivel de alarme
de vibragées em que o sensor faz uso de uma fibra
optica. O circuito tem finalidades praticas pela sua efi-
ciéncia e simplicidade e finalidades educativas em cur-
sos que ensinem Eletronica e também o funcionamen-

Pedacgos pequenos de fibras
opticas podem ser obtidos com algu-
ma facilidade em diversas fontes
como por exemplo, amostras de fa-
bricantes, em abajures decorativos e
outros locais (numa das feiras de Ele-
tronica em Sao Paulo, um fabricante
distribuiu aos visitantes uma enorme
quantidade de pedacinhos de fibra
optica que poderiam ser usados nes-
ta montagem).

Se o leitor dispuser de um peque-
no pedaco de fibra éptica comum, a
montagem deste aparelho nao ofere-
cera maiores dificuldades. A idéia ba-
sica é focalizar de modo critico um
feixe de luz por uma fibra dptica de
modo que ele incida num fotossensor.

Como a fibra fica suspensa por
uma das extremidades, qualquer ba-
lango a retira de posi¢ao e faz com
que o sensor deixe de receber a luz,
disparando assim um circuito
temporizado.

Na figura 1 damos uma idéia de
como isso é feito.

Como o emissor (fibra e LED) e 0
receptor podem ficar longe do circui-
to de disparo, & possivel utilizar o alar-
me em muitas aplicagoes praticas
que envolvam a prote¢ao de objetos
e locais.

Evidentemente, com finalidade
demonstrativa, todos os elementos
podem ser montados no mesmo lo-
cal e em lugar do relé, utiliza-se um

Fibra
dptica

Bt

Balango Fotossensor|

Fig. 1 - Qualquer balango do sensor desfocaliza a fibra,
deixando o fotossensor de receber luz do LED.
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pequeno buzzerou oscilador de audio
como saida.

Na figura 2 mostramos como isso
é feito.

O tom do oscilador dado como
exemplo € ajustado por um trimpot.

COMO FUNCIONA

O LED, é a fonte de luz que esta
acoplada a um pequeno pedaco de
fibra optica. A fibra optica é colocada
num pequeno furo feito no invélucro
do proprio LED e presa com uma gota
de cola forte, de modo que a radia-
¢ao aparega na outra extremidade.

Posicionada de modo que a extre-
midade livre fique alinhada com um
fototransistor, a fibra mantém este
sensor iluminado e portanto, em con-
ducao.

A corrente de emissor do
fototransistor é aplicada a base de um
segundo transistor (Q,) de modo a
manté-lo em condugao e com isso o
pino 2 do circuito integrado 555 fica
no nivel alto.

Nestas condigoes, o circuito inte-
grado que funciona como um
monoestavel se mantém desativado.

Qualquer pequena vibragao faz
com que a fibra dptica oscile, logo, o
foco de luz deixa de incidir no sensor
e com isso o fototransistor vai ao cor-
te. O resultado é que Q, tem sua cor-
rente de emissor reduzida a ponto de
levar o pino 2 do circuito integrado ao
nivel baixo, pois a tensao cai e com
isso ocorre seu disparo.

Com o disparo, a saida do circuito
integrado 555 vai ao nivel alto por um

3 10ka 100 ka

555

Fig. 2 - Disparando (sem relé) um oscilador de audio.

+6V
BC558
BC548
I I 1 ka
47 nF FTE
4/8 a

intervalo de tempo que depende do
ajuste de P, e do valorde C,.

Com os valores dos componentes
indicados, este tempo pode chegar
até a uns dois minutos. Se o leitor
desejar intervalos de disparo maiores,
aumente o capacitor C,. O valor ma-
ximo recomendado para este capaci-
tor esta em torno de 1 000 pF.

Na saida do 555 temos um tran-
sistor que, quando em condugao, ex-
cita a bobina de um pequeno relé.

Este relé, dependendo das carac-
teristicas de seus contatos, dispara
sistemas de aviso de grandes potén-
cias. O circuito € alimentado por uma
tensao de 6V, fornecida por fonte ou
bateria (pilhas).

Como esta bateria deve manter o
LED aceso, o que significa uma cor-
rente entre 20 e 50 mA, conforme o
valor de R, e a sensibilidade do
sensor, nas aplicagoes em que o sis-
tema deva ficar muito tempo ligado
nao se recomenda o uso de pilhas,
mas sim de fonte.

No entanto, em demonstragoes,
quando o circuito fica ligado durante

pouco tempo, podem ser usadas pi-
Ihas pequenas ou médias.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto do alarme.

A disposicao dos componentes
numa placa de circuito impresso &
apresentada na figura 4.

Os resistores sao todos de 1/8 W
ou maiores e os capacitores devem
ter tensoes de trabalho minimas de 6
V. O trimpot pode ser substituido por
um potenciometro na montagem ex-
perimental, de modo a se conseguir
a variacao do tempo de disparo.

O resistor R, pode ser alterado na
faixa de 10 k€2 a 100 k Q para maior
sensibilidade, caso haja dificuldades
de focalizagao da fibra no foto-
transistor. Qualquer fototransistor
pode ser usado, inclusive os tipos
Darlington que proporcionarao maior
sensibilidade.

O relé sera de qualquer tipo de
baixo custo, e se a base tiver formato

= 0_
A
P1
FO. 1 Ma
—+ — FT. Dy o
< >3 1 R2 8 4  1Nai48 t. Q51
. 10 ka )
) K1 C2
Q1 > Cl4 3 ko ( E Qs =
BC548 555 BC548 +
R4 e
1 ka 5 ——
1 ol B4
R4 — Cjy 6/12V
10 ka 100 pF
c T
7

(*) Ver texto

Fig. 3 - Diagrama completo do alarme usando fibra dptica.
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diferente do original, alteragdes no
desenho da placa de circuito impres-
so devem ser feitas.

O ponto critico da montagem é o
sensor.

No LED vermelho redondo co-
mum, o leitor deve fazer com muito
cuidado um furinho com uma broca
de 1 mm de espessura.

Este furo deve penetrar apenas o
suficiente para permitir o encaixe da
fibra, nao podendo de modo algum
atingir a pastilha semicondutora emis-
sora, observe a figura 5.

Encaixada a fibra, ela pode ser
mantida em posicao com uma gota
de alguma cola forte (Super Bonder, 6 ~
por exemplo). i | A

Tanto o LED como o Fototransistor LED® 5= g
sao mantidos numa plaquinha de cir- 1
cuito impresso.

FT
O LED deve ser posicionado de *'_
1

Fig. 4 - Placas para o alarme. Veja detalhe
da montagem do sensor na figura 5.

R
modo que a fibra fique com a sua ou- 594 BN 8 g

tra extremidade alinhada com o
fototransistor da maneira indicada na
figura 5. tor *l

Sera interessante montar este sis- =
tema protegido da luz ambiente, para
evitar que ela incida no fotossensor e
com isso provoque uma perda de sen-

Sensor

sibilidade do circuito.
>
PROVA E USO 5
=]
Para provar, basta ligar o circuito P
e colocar inicialmente o trimpot P, na A
posicao de menor resisténcia. A fibra Cola 4 f— > Cola
deve estar alinhada com o fotossen- \‘ C B
sor. [A \
Pode ocorrer o disparo do relé no o
momento em que a alimentagao é | < Sa8 o >|
estabelecida, mas alguns segundos ) Placa
depois, incidindo luz no fotossensor, ) Fig. 5 - Montagem do sensor.
o relé deve desativar.
Mexendo de leve na fibra ou ba-
langando o sensor, o circuito deve dis- LISTA DE MATERIAL
parar. )
Se isso nao ocorrer, altere o valor Semicondutores: P, -1MQ
de R,. Se quiser utilize um trimpot de :;T' ) :g‘;’"i?rzz'tzri;‘;’e‘zr;x;o —
t -
1.MQ; em Iugar deste comp(_}nente Q,, Q, - BC548 ou equivalente - C.,C. - 100 pF/6 V - eletroliticos
para obter o ajuste de sensibilidade. transistor NPN de uso geral L
_ Comprovado o funcionamento é LED, - LED vermelho comum - ver Diversos:
s6 fazer a instalagao definitiva C!o texto F.O. - fibra éptica - ver texto
sensor no local em que se deseja D, - 1N4148 - diodo de uso geral K, - G1RC1 - Relé de 6 V - ver texto
detectar qualquer balango. S, - Interruptor simples
Se o sensor tiver a parte da fibra Resistores: (1/8 W, 5%) B: -6V - 4 pilhas ou fonte
desprotegida, ele se torna sensivel R, - 10 kQ - ver texto Placa de circuito impresso, caixa para
também a pequenas correntes de ar R,- 10 kQ montagem, suporte de pilhas ou fonte
e o alarme pode servir para detectar R, R,-1kQ de alimentacao, fios, solda, etc.
a ocorrencia de “ventos”. ®
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que nos enviam a sua colaboragao, na forma de projetos originais e inte-
ressantes. Queremos agradecer a esses colaboradores, esperando que
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10 - Carlos Roberto . da Silva - Rio de Janeiro - RJ



Um dos problemas dos inversores
simples, usados para obter tensdes
alternadas a partir de baterias, esta
na forma de onda desta tensao. De
fato, para conseguirmos uma tensao
de 60 Hz com 110V (127 V) ou 220 V
é preciso usar complicados circuitos
reguladores.

Assim, como o inversor que des-
crevemos neste artigo € do tipo sim-
ples, sua forma de onda de saida nao
é senoidal e a frequéncia de opera-
¢ao esta entre 200 e 600 Hz, sendo o
valor de melhor rendimento em torno
de 400 Hz.

Como aparelhos eletrénicos em
geral sdo sensiveis a frequéncia e for-
ma de onda da tensao de alimenta-
¢ao, eles nao devem ser usados com
inversores deste tipo. No entanto, lam-
padas incandescentes comuns e flu-
orescentes sao usadas sem proble-
mas.

Uma possibilidade de aplicagao
deste circuito € em camping ou como
luz de emergéncia em que uma bate-
ria de carro pode ser usada para ali-
mentar lampadas fluorescentes de 15
ad40w.

Outra possibilidade de uso é como
um eletrificador de cercas, caso em
que o uso da bateria traz seguranga
ao projeto, ja que aparelhos deste tipo
devem estar isolados da rede de ener-

gia.

COMO FUNCIONA

Temos um oscilador complemen-
tar com base no circuito integrado
CMOS 4047 que consiste num
multivibrador astével/monoestavel.

O capacitor C, em conjunto com o
trimpot P, determinam a frequéncia

34

Este inversor converte a tensao continua de 12 V de uma bate-
ria de carro numa alta tensao alternada, que pode ser usada na
alimentacao de alguns dispositivos elétricos. Dentre eles desta-
camos lampadas incandescentes e fluorescentes, ja que a saida
nao é estabilizada, com poténcias de até 40 W aproximadamente.
A grande vantagem deste circuito, além de sua simplicidade, esta
no fato de usar um transformador comum.

de operagao do oscilador, que neste
projeto deve ser ajustada para ficar
em torno de 400 Hz. Nesta frequéncia,
com transformadores comuns obtém-
se o melhor rendimento.

Os sinais gerados por este circui-
to sao complementares, ou seja,
quando a saida 10 esta no nivel alto,
asaida 11 estara no nivel baixo e vice-
versa.

Esses sinais complementares sao
aplicados a um par de transistores
Darlington de poténcia que vao con-
duzir alternadamente a corrente
fornecida pela bateria, através dos
enrolamentos de um transformador.

A alta corrente dos transistores
passa por enrolamentos de baixa ten-
sao do transformador, de modo que
obtemos no enrolamento de alta ten-
sao algo em torno de 150 a 200 V ou
mesmo mais num transformador com
primario de 110 V.

A tensao maior se deve ao fato de
que o sinal retangular, que é aplicado
aos transistores e os faz conduzir, faz
com que a indutancia do transforma-
dor responda de modo a nao termos
sinais absolutamente retangulares no
enrolamento de alta tensao.

O sinal apresenta picos que, de-
pendendo das caracteristicas do
transformador, chegam a valores ins-
tantaneos muito altos. Dependendo
do ajuste de frequéncia e das carac-
teristicas dos componentes estes pi-
cos podem superar os 400 V.

Esta caracteristica de obter picos
muitos altos € importante quando ali-
mentamos lampadas fluorescentes, ja
que se dispensa o uso do startere do
proprio reator.

Como nao € possivel criar ener-
gia a partir do nada, a poténcia elétri-
ca que obtemos na saida do circuito
€ um pouco menor que a poténcia
aplicada na entrada (ja que sempre
existem perdas).

Para termos uma poténcia da or-
dem de 36 W (de acordo com o que
suporta o transformador) alimentan-
do o circuito com 12V, a corrente dre-
nada sera da ordem de 3 A.

No entanto, dependendo das ca-
racteristicas dos componentes usa-
dos, o leitor pode nao chegar ao va-
lor maximo de poténcia previsto.

Para o caso de lampadas fluores-
centes, mesmo fornecendo menor
poténcia, as lampadas de 40 W ou
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mais podem ser usadas, se bem que
acendam com um brilho menor que o
maximo previsto.

MONTAGEM

A figura 1 apresenta o diagrama
completo do inversor.

Na figura 2 temos a disposigao dos
componentes numa placa de circuito
impresso.

Os transistores devem ser dotados
de bons radiadores de calor, ja que
trabalham com correntes intensas.
Veja que as trilhas de coletor e de
emissor desses transistores devem
ser largas, justamente em fungao da
intensidade da corrente conduzida.

O capacitor C, pode ser ceramico
ou de poliéster e o trimpot & do tipo
comum para montagem vertical na
placa de circuito impresso.

O transformador é do tipo com pri-
mario de 110V ou 220V (conforme a
tensao desejada) e secundario de
12+12V com 3 A de corrente. Trans-
formadores de menor corrente podem
ser usados, mas a poténcia de saida
do inversor sera proporcionalmente
reduzida.

Na saida usamos uma tomada
comum ou fazemos a conexao direta
a lampada fluorescente ou de outro
tipo que deva ser alimentada.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl-, - 4047 - Circuito integrado CMOS
Q,, Q, - TIP142 - Transistores NPN
Darlington de poténcia

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, R,-1kQ
P, - 470 kQ - trimpot

Capacitor:
C, - 100 nF - ceramico ou poliester

Diversos:

T, - Transformador com primério de
110V ou 220 V e secundario de 12 +
12V x 3 A - ver texto

X, - Tomada - ver texto

F,-4 Aou5 A -fusivel

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, suporte para fusivel,
radiadores de calor para os transisto-
res, fios, solda, conector de bateria,
elc.

Fig. 1 - Diagrama completo do inversor.

c
toonf 4] 8] 6] 14]

g% i
P\ T

470 ka

o0V

O conjunto cabe numa pequena
caixa de plastico e se for usado no
carro, para a entrada de tensao po-
demos prever o uso de um conector
para o acendedor de cigarros, obser-
ve a figura 3.

O fusivel & importante para prote-
ger o proprio aparelho em caso de
curtos e a fiag@o elétrica do carro. Um
suporte apropriado deve ser previsto
para este componente.

PROVA E USO

Ligando o aparelho numa bateria,
devemos ouvir as oscilagdes do trans-
formador na forma de um leve zumbi-
do que se altera quando atuamos so-
bre P,. Ligando uma lampada fluores-
cente na saida, ela deve acender,

mesmo que esteja enfraquecida. De-
vemos entao ajustar P, para obter o
maximo brilho desta lampada.

O uso de um multimetro na saida
do circuito para medir a tensao nao
leva a resultados satisfatérios. Os
multimetros comuns sao ajustados
para medir tensoes alternadas na es-
cala correspondente e quando usa-
dos para outras formas de onda, como
é o caso deste aparelho, as indica-
¢coes serao erradas.

Se o leitor tiver um osciloscopio
pode verificar a forma de onda e até
ajustar P, para obter um sinal de mai-
or intensidade com base nessa
visualizagao.

Comprovado o funcionamento &
s6 instalar de modo definitivo o apa-
relho, fechando sua caixa ou entao
deixa-lo pronto para isso. u

G

y >

a

Fig. 2 - Placa de circuito
impresso para o inversor.

—D +12V
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MINI-Curso BASIC Stamp

(parte 4 de 5)

Na parte 3 (anterior) iniciamos a
parte pratica aplicando os conceitos
tedricos das partes 1 e 2, nessa quar-
ta parte vamos nos aprofundar mais
na programacao em si. Infelizmente,
devido a falta de espaco, iremos su-
primir algumas etapas no desenvolvi-
mento da solugao de problemas. Vale
salientar que o leitor deve por conta
propria enfatizar e utilizar os concei-
tos demonstrados.

Segundo Problema Proposto

Fazer 7 LEDs acenderem sequen-
cialmente conforme figura abaixo, e
com frequéncia ajustavel por poten-
ciometro.

Para solucionar esse problema
podemos fazer o circuito da figura 2.

@00 O®@o
o] 1@ 88.81
Sentido ele] Jo! 00k
da OO0 @O00:
acionamento | @ 8.004
o] lojolel (O
000 OO0®s

6 54 3210

LED
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Luiz Henrigue Corréa Bernardes

do MS-DOS.

Em sequéncia ao MINI-Curso BASIC Stamp nessa quarta par-
te veremos mais sobre programacao, para os leitores que nao
possuem o BASIC Stamp serao feitos exemplos com o QBASIC

Notar que o esquema €& muito pa-
recido com o do Primeiro Problema
proposto, tendo como diferenga a
substituigao do LED, pelo poten-
ciometro.

Analisando a sequéncia dos LEDs,
notamos que temos 4 padroes distin-
tos que em binario e hexadecimal sao:

Binario Hexadecimal
1000001 4
0100010 22
0010100 14
0001000 08

A maneira mais eficiente (em ta-
manho de programa) € utilizar a ta-
bela que pode ser gravada na
EEPROM, depois é s6 fazer a leitura
da EEPROM e colocar na saida dos
LEDs. Ja a leitura do potenciometro
pode ser efetuada com a instrugcao
POT. Veja uma sugestao de progra-
macao:

SYMBOL ESCALA= XX
' Depende do valor definido
‘com ALT-P

EEPROM 0,($41, $22,$14, $08,
$14. $22) ‘Define a tabela da
sequencia de acionamento dos LEDs

DIRS = %01111111
‘Define os LEDs como saida
'e o POT como entrada

INICIO:
FOR B3=0TO 5
READ B3,PINS
GOSUB PAUSA
NEXT
GOTO INICIO
PAUSA:

POT 7 .ESCALA B2
‘Le o valor do potenciometro

B2 =B2 * 100

‘Multiplica por 100

PAUSE B2 o
‘Pausa em milissegundos
RETURN

‘Fim da subrotina

END
‘Fim do programa

A instrucao EEPROM armazena
os dados da tabela ($41,$22, $14,
$08, $14,$22) na EEPROM do BASIC
Stamp, devemos ter o cuidado de
quando utilizar essa instrugao dimen-
sionar corretamente o tamanho da
tabela, pois a memaéria EEPROM é a
mesma da utilizada pelo programa em
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BASIC. Por exemplo se o programa
ocupa 200 bytes de meméria, restam
56 para ser utilizados como uso ge-
nérico, totalizando as 256 posi¢oes da
memaéria EEPROM.

O programa € armazenado no sen-
tido do endereco 256 ao 0 e os da-
dos, no sentido do endereco 0 ao 256.
Na sintaxe da instrugao o niimero que
segue antes da tabela € o endereco
inicial da mesma, em nosso caso ele
€ 0 (zero).

A instrugao POT & muito interes-
sante, pois ela converte uma grande-
za analogica (resistor) em digital.
Apesar do BASIC Stamp nao possuir
um conversor A/D, conseguimos rea-
lizar a tarefa mensurando o tempo de
carga e descarga do capacitor que se
encontra em série com o poten-
ciometro. Portanto, o potencidmetro
tem que estar dedicado ao circuito do
BASIC Stamp para que essa medigao
nao seja afetada. O leitor pode colo-
car no lugar do potencidmetro um
fotoresistor ou um termistor.

A sintaxe da instrucao é:
POT pin, scale, variable

“Pin” é o pino do BASIC Stamp
onde se encontra conectato o
potenciémetro ( 7 em nosso caso).

“Scale” é uma escala de divisao
para delimitar que a conversao seja
enquadrada entre 0 e 256, que € 0
resultado que sera armazenado na
“variable”.

Para calcular o valor da “Scale”
acionamos ALT-P. Dentro do progra-
ma Editor do BASIC Stamp, aparece-
ra uma tela auxiliar, ajuste o
potenciometro para que se obtenha
a“SCALE" de maior valor, este sera o
valor a ser colocado no corpo da ins-
trucao.

Ainstrugao READ efetua uma lei-
tura na memadria EEPROM e arma-
zena na variavel especificada.

A instrucao GOSUB efetua a cha-
mada de uma subrotina que é finali-
zada com a instrugao RETURN.
Subrotina & um “programa dentro do
programa principal”, devemos utilizar
subrotinas sempre que temos uma
tarefa repetitiva efetuada em varias
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partes do programa. Assim, diminui-
mos em muito o tamanho do progra-
ma final, além do programa ficar mais
legivel.

A instrugao PAUSE efetua uma
espera de 0 a 65535 milissegundos
que pode ser definido como constan-
te ou variavel. Em nosso caso
estamos utilizando uma variavel
WORD (W3) que é o resultado da
multiplicagao da leitura do poten-
ciometro (B2) por 100, a necessida-
de de ser uma variavel WORD (W3) &
porque o resultado pode ser maior
que 256.

O loop FOR ... NEXT ja vimos an-
teriormente.

Podemos fazer uma tabela de ou-
tra maneira, utilizando a instrugao
LOOKUP, vejamos:

SYMBOL ESCALA= XX
‘ Depende do valor definido
' com ALT-P
DIRS = %01111111
‘Define os LEDs como saida
‘e 0 POT como entrada
INICIO: FOR B3=0TO 5
LOOKUP B3,($41,%$22,$14 508,
$14, $22),PINS

PC 2p
11—
Bateria[ 1 p———— o
YR B Se— e RESET
i
S
PWM _—\Lﬁv—‘ HEDo
2 —
poo |2 pj{ LeDy
PCI |2 8
5 ban®
+5V — i LED,
'Rgg 7 HO [ N
p. L8 H = "F { LED3
pa O Rz ——
-y KX R4 — e
ps |12 Rs — / é
s 1 Al Bf— =0
Py P4 8X1ka .,
Stamp _@_ LEDs
.8
.
N —@_‘ LEDg
10K | <
Eo.mF

‘Define a tabela da sequen
cia de acionamento dos LEDs
GosuB PAUSA

e
Lo e

PéT‘! \ESCALAB2

~Le o valor do potenciometro

W3 =B2 * 100
‘Multiplica por 100
PAUSE W3
‘Pausa em milissegundos
RETURN
‘Fim da subrotina

END
‘Fim do programa

Fazendo o mesmo em QBASIC...
na sequéncia temos um programa que
faz algo equivalente.

A definicao da tabela foi feita com
a instrucdo DATA e a sua leitura com
a instrucao READ, notar que a utili-
zacao da instrugao RESTORE ao fi-
nal do loop FOR...NEXT é para
inicializar o ponteiro de leitura da ins-
trucao READ.
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CLS
‘Limpa tela
INICIO:
FORA=0TO 5
‘Faz Loopde 0 a5
READ B$
‘Le valor na tabela
LOCATE 15, 36
‘Posiciona curso na Linha
'15 coluna 36
PRINT B$
‘Escreve valor na tela
IF INKEY$ <>“"THEN GOTO FIM
‘Se tecla acionada para
' 0 programa
SLEEP 1
‘Espera 1 segundo
NEXT
‘Faz de novo
RESTORE
‘Inicializa o ponteiro
'da tabela
GOTO INICIO
‘Comeca tudo de novo
FIM: CLOSE

DATA “1000001", "0100010",
"0010100", "0001000", "0010100",
"0100010"

Terceiro Problema proposto

Acionar um motor de passo co-
mandado por duas teclas, uma
direciona para a direita e outra para a
esquerda com velocidade constante.
Se nao acionadas, o motor permane-
ce parado.

Solucao do Problema

Iremos utilizar um motor de passo
de 4 fases com a seguinte sequéncia
de acionamento das fases:

fase 1 fase 2 fase 3 fase 4
0 0 1 1
0 1 1 0
1 1 0 0
1 0 0 1

Acionando no sentido crescente
da sequéncia, o motor rotaciona para
a direita e no sentido decrescente
para a esqueda. O circuito da figura 3
mostra uma sugestao do circuito de
acionamento.
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As teclas DIR e ESQ sao ativadas
em nivel baixo.

Na programacao para verificar o
estado das teclas uma boa alternati-
va é utilizar a instrugao BUTTON que
tem a seguinte sintaxe:

BUTTON pin, downstate, delay,
rate, bytevariable, targestate,
address.

A principio o leitor pode se assus-
tar com o nimero de parametros, mas
a instrugao € muito poderosa e auxi-
lia muito quando estamos utilizando
teclas no circuito. Vamos detalhar
cada parametro:

pin: define o pino em que esta a
tecla (0a?7)

downstate: define se a tecla é
ativada em nivel Iégico baixo ou alto
(Oou 1).

delay: define quanto tempo a cha-
ve tem que estar pressionada para
inicio da auto-repeticao, possui dois
valores especiais, 0 para ler a chave

sem debounce e auto-repeti¢ao e 255
para ler a chave com debounce e sem
auto-repeticao.

rate: define a frequéncia da auto-
repeticao em numeros de ciclos de
execugao da instrugao
BUTTON.

Bytevariable: E uma variavel de
trabalho da Instrucao, deve ser zerada
antes de ser utilizada pela
primeira vez pela instrugao BUTTON.

Tagstate: Define em que estado
a chave deve estar (pressionada ou
nao) para efetuar o desvio.

O leitor nao deve confundir
Tagstate com Downstate. Tagstate
define se pressionada ou nao e
Downstate se o acionamento € em
nivel baixo ou alto.

Address: Especifica o enderego
para desvio quando atender a condi-
cao de Tagstate.

Para programar vamos utilizar o
fluxograma da figura 4.
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A nivel de programa podemos
fazer algo assim:

SYMBOL POSICAO = B0
DIRS = %00001111
‘ Define 4 saidas (02 3) e
"4 entradas (4a7)
LOOP: PAUSE 10
‘Pausa de 10 milissegundos
BUTTON 7,0, 100, 10,B2, 1, DI-
REITA ‘Se tecla Dir acionada
' desvia para DIREITA
BUTTON 6,0, 100,10, B3,1, ES-
QUERDA
‘ Se tecla ESQ acionada
' desvia para ESQUERDA
GOTO LOOP
‘Faz novamente
DIREITA: POSICAO = POSICAO
+1 /4 ‘Incrementa posigao
GOTO POSICIONA
ESQUERDA:
POSICAO = POSICAQ +3 // 4
‘Decrementa posi¢ao
POSICIONA:
LOOKUP POSICAO, ($03, $06,
$0C, $09), PINS
‘Posiciona motor
GOTO LOOP
‘Faz novamente

Como o leitor pode observar, fo-
ram utilizados conhecimentos anteri-
ores de manuseio de tabelas. A novi-
dade se encontra no uso da instru-
¢ao BUTTON e de um “truque” de pro-
gramagcao para calcular a posi¢ao do
motor que consiste em utilizar o ope-
rador médulo “//* que retorna o res-
to de um divisao, em nosso caso ob-
temos o seguinte resultado:

Direita Esquerda

0+1//4=1 0+3//4=3
1+1/4=2 3+3//4=2
2+1//4=3 2+3//4=1
3+1/4=0 1+3//4=0

Na utilizagao da instrucao
BUTTON foi setado um rate de “10"
significa que temos que executar
“Dez" vezes a instrugao BUTTON
estando a tecla acionada para fazer
um desvio. Com isso faremos um in-
cremento ou decremento da posicao
do motor de 100 em 100
milissegundos, porque iremos execu-
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Figura 4

I
Incrementa posicao Ii___

|
Decrementa posigao ll

.

Posiciona o motor B;

tar 10 “PAUSE 10" para cada mudan-
¢a de posigao. O leitor podera modifi-
car este programa para atender ou-
tras necessidades no acionamento de
motores de passo, como por exemplo
colocando um potencidometro para re-
gular a velocidade de acionamento.

Fazendo algo equivalente em
QBASIC:

O programa a seguir em QBASIC
nao acionara um motor de passo, mas
fara uma simulagao de animagao na
tela do PC. Executando o programa,
a tecla “1” movimenta para a direita e
a “0" para a esquerda.

~ ‘Programa em QBASIC para si-

‘ mula;:eo de Motor de Passo”

CLS
DIM MOTOR$(4)
‘Define tabela de posigdes
MOTOR$(0) = “I"
MOTORS$(1) = /"
MOTOR$(2) ="
MOTOR$(3) =
INICIO:
AS$ = INKEY$
‘ Le tecla
IF A$ =“1"THEN GOTO DIREITA
* Se 1 movimenta para
' a direita
IF A$ =“0"THEN GOTO ESQUER-
DA ‘Se 0 movimenta para
' a esquerda
IF A$ =““THEN GOTO FIM
‘Se barra de espaco finaliza
' 0 programa
GOTO INICIO

DIREITA:
‘Incrementa posi¢ao
POSICAO = (POSICAO + 1)
- MOD 4
GOTO#\CIONA

~ ESQUERDA:

‘Decrementa posucao

~ POSICAO = (POSICAO + 3)

: MOD 4
ACIONA: i )
‘Mostra na tela do PC a posi-
‘¢ao do motor 5!
- LOCATE 15,36 e
~ PRINT MOTORS(POSICAO)

; _ GOTOIINICIO :
FIM: ‘*CLoss‘i'r-"ﬁa‘va**p”"‘i%i%‘ﬂ

s

Conclusao

Nessa parte verificamos o funcio-
namento de varias instrugoes e apren-
demos a fazer simulagdes utilizando
o QBASIC. Acreditamos que o leitor
ja esteja bem familiarizado com o
BASIC Stamp e aproveitando bastan-
te os assuntos aqui apresentados.

Na préxima e ultima parte, iremos
ver outras instrugoes como “SERIN",
“SEROUT", “SOUND" entre outras.

Os leitores que desejam retirar um
catalogo do BASIC Stamp poderao
fazé-lo através do sistema SABER
FAX , ligando de qualquer aparelho
de fax ou microcomputador com pla-
ca fax/modem para o nimero (011)
6941-1502 e digitando o nimero 3020
para receber automaticamente o ca-
talogo. m
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Monster Sound 3D

A Diamond Multimedia Systems
apresenta a Monster Sound, placa
aceleradora projetada para oferecer
desempenho de audio tridimensional
aPCs.

A Monster Sound atende a musi-
cos, fas de multimidia, surfistas da
Internet, desenvolvedores de jogos,
gamemaniacos, além de oferecer
uma tecnologia de audio 3D dos si-
muladores de realidade virtual.

Este produto processa simultane-
amente em 23 canais inde-
pendentes, permitindo
diferentes configu-
ragoes de
som, garan-
tindo um
audio tridimen-
sional que s6 é
possivel devido a
tecnologia inova-
dora do A3D Interactive da Aureal.

Uma outra vantagem € que o Monster
Sound proporciona uma polifonia de
32 vozes e efeitos Wavetable de qua-
lidade profissional com uma tabela de
sons pré-gravados, oferecendo ao
usuario uma melhor qualidade de
som. Com certeza o usuario tera um
conjunto completo de software e
hardware para reprodugao, gravacao,
composicao e edigao de audio. Isto &
facilmente perceptivel
com a utilizagao de alto-
falantes potentes.

Uma ou-

tra alternati-
va oferecida
pelo produto
€ a facilida-
de de instala-
¢ao, que fun-
ciona indivi-
dualmente ou lado a lado a uma pla-
ca de som ja existente.

Maximum DVD

Este produto foi desenvolvido pela
Diamond Multimedia Systems, lider
mundial em placas graficas e de video
para PC.

O Maximum DVD tem capacidade
para armazenar até sete vezes o vo-
lume de dados de um CD, oferecen-
do video digital de alta resolucao, qua-
lidade profissional e som ambiente

Dolby Digital.

O Kit DVD in-
clue drive de
DVD-ROM da
Toshiba, adap-
tador DVD com
base PCI| da

Diamond com o
moderno video
MPEG-2 e audio
Dolby Digital (AC-
3), além de um

conjunto completo de titulos de en-
tretenimento em DVD.

O Maximum DVD possui saida
para TV permitindo ao usuario assis-
tir flmes DVD e MPEG-2, no apare-
lho de TV e no computador. Além de
oferecer um kit com um software para
navegacao que garante um facil
acesso aos controles da tela.

rowerful Digits
Explosive Sound for
\l

Energia x Economia

A falta de energia ultimamente tor-

' nou-se destaque nos grandes jornais
. que circulam por Sao Paulo. Pois, se-

gundo o gorverno do Estado, o con-

- sumo tem aumentado gradativa-

mente, causando muitos blecautes.

| Pensando em solucao para este pro-

blema a Dynacom com o seu mais
novo langamento Econolite Dynalux,
que proporciona a iluminagao de di-
versos ambientes de forma bastante

| economica.

A Econolite € uma lampada
mini-fldor eletronica de baixa potén-
cia (Watts) que substitui as lampadas
incandescentes comuns, sem que

. haja a necessidade de realizar qual-

quer mudanca na instalagao elétrica
existente. Ela oferece uma economia
de até 80% de energia e uma vida
atil 10.000 vezes maior que as das
lampadas comuns.

Este produto pode ser utilizado em

. spots embutidos, abajures, lustres...
~ além de ser encontrada em diversos

tamanhos e poténcias que variam de
9a25W,em 110 ou 220 V. Um outro
fator importante é que uma Econolite
de 15 W, por exemplo, corresponde
ailuminagao de uma lampada comum
de 60 W (110V).

A lampada pode ser encontrada
em duas tonalidades:

- Branca Morna ( de 3200 K), com
a mesma tonalidade das lampadas

. comuns é ideal para residéncias, ho-

téis e restaurantes entre outros.
- Luz do Dia (de 6400 K ), com

" iluminacgao

| mais

clara,
perfeita para
ser utilizada

| em ambientes
. comerciais

como escritori-

- 0s, loja, esco-

' gerido para o

las, bancos e
hospitais.
O precgo su- e A5

consumidor fi-
nal é de
R$17,00.
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Xerox do Brasil apresenta as
novas impressoras a laser

A Xerox do Brasil traz para o mer-
cado brasileiro a DocuPrint C55 e
a DFC 735 (Document Fax Centre
Pro)

A DocuPrint C55 apresenta um
baixo custo por pagina impressa, que
pode ser reduzido com a opgao “eco-
nomizar toner’ para impressao de ras-
cunhos. Este tipo de impressora
LASER permite a utilizacao de trans-
paréncias comuns, sem a necessida-
de de um papel especial.

A impressora conta ainda com o
recurso Cor Inteligente 3.0, com re-
soluc@o 600 x 600 pontos por pole-
gada, o que otimiza automaticamen-
te aimpressao de diferentes objetos
bitmap na pagina, proporcionando co-
res mais vibrantes.

Um outro recurso oferecido € que
a impressora possui drivers que ofe-
recem um software de servigos de
gerenciamento da impressora em
rede.

Trata-se do CentreWave DP, que
proporciona aos administradores a
instalagao e manutencao de forma
simples em diversos ambientes de
rede.

O modelo C55 traz um servidor
Web embutido. Com o software
CentreWare Internet Services, o ad-
ministrador da rede pode instalar e
monitorar a impressora via Internet.
E o usuario, através da home page
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da impressora, pode enviar documen-
tos eletronicos para a impressora,
checar a fila de impressao, verificar o
status dos consumiveis, ajustar os
parametros da impressora, rodar di-
agnosticos e até fazer um link direto
com o suporte Xerox, além de ter
acesso as atualizagdes de documen-
tacao e drivers.

Com velocidade de 3 paginas por
minuto em cores e 12 em preto, estas
impressoras vém com 30 Mbytes de
memoria, podendo expandir para 70
Mbytes.

A impressora DocuPrint C55 inclui
PCL 5c e conexao paralela, e o mo-
delo DocuPrint C55mp vem com co-
nexao Ethernet e Adobe PostScript,
atendendo a grupos de trabalho de 4
a 12 usuarios em rede,
além de dobrar a veloci-
dade para 6ppm impri-
mindo em duas cores
(tons de azul).

Esta impressora
também pode ser equi-
pada com o disco
opcional que imprime
varias copias de um do-
cumento com diversas
paginas, a partirde uma
unica formatacgao, o que
reduz o tempo de produ-

cao e elimina a ordenagao manual. A
Document Fax Centre Pro 735 da
Xerox esta voltada para o proces-
samento de alto volume de documen-
tos (4 mil paginas/més), e proporcio-
na maior velocidade na automagao da
telefonia nos mercados similares.
Apresenta a facilidade de digitalizar
documento, para a memoria em até
2.8 segundos, transmitir em até 6 se-
gundos e imprimir a LASER, em fo-
Iha solta, na velocidade de até 11 pa-
ginas por minuto.

Possui capacidade de meméria de
2 Mbytes (equivalente a 160 paginas),
expansivel até 10 Mbytes (843 pagi-
nas) e alta resolugao de impressao,
de 400 x 400 pontos por polegada.

Um outro fator importante € que a
falta de energia nao impede sua exe-
cugao, uma vez que a impressora
possui bateria back-up. O alimentador
automatico de originais manipula de
forma eficiente até 50 folhas de pa-
pel Carta. Além de enviar faxes e co-
piar documentos com largura de até
297 mm, pois possui umagaveta com
capacidade de até 250 folhas de pa-
pel A4, Carta ou Oficio |. Caso seja
uzado um volume maior de papel ,
duas gavetas opcionais podem ser
adicionadas, ampliando a capacida-
de total de papel para até 750 folhas.
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NOVO SOFTWARE
PARA PROTOTIPO VIRTUAL

Os ciclos de desenvolvimento de produtos normalmente in-
cluem a fase de projeto, protétipo, testes, modificagao de proje-
to e novos testes, etc... O software ADAMS na versdo 9.0 de-
senvolvido pela Mechanical Dynamics Inc. permite que todas estas
fungoes sejam realizadas no dominio virtual do computador, reduzin-
do assim o custo de desenvolvimento e o tempo para a colocagao no

4
-
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mercado.

NOVA LITERATURA
DA ANALOG DEVICES

A Analog Devices publicou recen-
temente sua edicao 30-4 da Analog
Dialog que contém 24 paginas de im-
portantes informagoes sobre o fabri-
cante de componentes como:

- Discussao sobre o funcionamen-
to de acelerometros simples e de eixo
duplo, codificadores digitais de video
e reguladores de tensao para
gerenciamento de energia.

- Uma explicagao sobre a compa-
tibilidade eletromagnética e os requi-
sitos especiais para obter a marca CE
(Communauté Européene) de modo
a entrar no Mercado Comum Euro-

peu.

- Um exame de esquemas de mo-
dulagcao para comunicagées digitais
e as demandas que ocorrem no
processamento de componentes.

Operando com CAD este software se destina principalmente
aos fabricantes de maquinas industriais, equipamentos
automotivos, aeroespaciais, navais, ferroviarios, eletro-mecani-
cos etc.

Mais informagdes sobre este produto podem ser obtidos na
Internet por E-mail no endereco: info@adams.com

MODULADORES/DEMODULADORES
QPSK - HARRIS

A Harris Corporation anunciou recentemente dois novos chips QPSK
(quadrature phase-shift key) que em conjunto podem implementar
modems de alta performance para cabos em redes de computadores
(Internet).

Estes novos chips denominados HSP50306 (Demodulador QPSK) e
HSP50307 (modulador de burst QPSK) sao também indicados para si-
mulagao de equipamentos e testes.

O HSP50306 pode recuperar um fluxo de dados de até 2,048 Mbps
de uma portadora modulada de 10,7 MHz e é projetado para operar em
ambientes com baixa relagao sinal-ruido. Num sistema completo de
modem por cabo este componente pode ajudar as empresas de TV a
cabo a competir com empresas telefénicas no acesso rapido a Internet.

O fluxo de dados pode ser feito com o sinal de TV sem problemas.

Por outro lado o0 HSP50307 demultiplexa e modula um fluxo serial de
dados numa portadora de RF centralizada entre 8 e 15 MHz. Usando um
sistema de 256 kbit, 0 HSP50307 pode demodular esses dados em um
fluxo de bits em quadratura e fase.
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AMPLIFICADOR LOG DE 500 MHz

Um novo componente da Analog Devices, consistindo num
amplificador logaritmico para 500 MHz foi anunciado recente-
mente com a designacao AD8307.

Este novo componente com uma faixa dinamica de 86 dB
e precisao melhor que 1 dB permite o projeto de sistema com
um custo mais baixo que o alcangado pelos componentes equi-
valentes disponiveis atualmente no mercado.

Lembramos que os amplificadores logaritmicos sao usa-
dos numa grande variedade de projetos para radio-frequéncia.

QuTrurT VOoLTAGE (V)

- Y N e

INVERSORES DE ALTA FREQUENCIA
ANALOG DEVICES

A Analog Devices anunciou recentemente novos com-
ponentes denominados ADP3603 e ADP3604, que consis-
tem em inversores de tensdo por capacitancia comutada
de alta precisio, operando em alta frequéncia com saida
regulada e baixas perdas de tensao. Além disso, estes no-
vos componentes eliminam a necessidade de indutores
externos, que sdo componentes de alto custo neste tipo de
projeto.

O ADP3603 e o ADP3604 fornecem correntes de até 50
mA para o primeiro e até 120 mA para o segundo com 3%
de erro maximo de saida e numa frequéncia de comutagao
de 120 kHz. O ripple de saida é de apenas 15 e 25 mV

l
' _ - —_ ' respectivamente para os dois componentes e como a ope-
REGISTRADOR DETEMPERATURA AEMC racdo se da em alta frequéncia os capacitores externos

podem ser tao pequenos como 1 pF.

A AEMC Instruments anuncia uma nova familia Os dois componentes sao projetados originalmente para
de registradores de temperatura. Esta familia Gnica serem usados em inversores de alta frequéncia e em regu-
de registradores nao requer dos usudrios qualquer || ladores negativos de tensdo. A saida é fixada em -3 Va
ajuste e tem a capacidade de ajustar automatica- | partir de tensoes de entrada na faixade 4,5a6 V.
mente a escala e teaxa de amostragem para otimizar i
a gravagao. Um software baseado no Windows faz :
parte do conjunto, permitindo a realizagao de grafi- il V= 45VTO 6V
cos, analise estatistica, anotagcao de texto e zoom. O_I-—-—— ADP3603
Os araficos e as tabelas podem ser impressos. As

g piad 2 = 4 ADP3604
principais caracteristicas deste registrador sao:

- Um ano de operacao com uma simples bate-
ria alcalina de 9 V.

- Gravagao de 8 000 pontos de dados e inclui
uma porta RS-232 para o Down Load.

- As entradas de temperatura incluem um
termistor interno ou externo.

Mais informacgdes: 99, Chauncy Street, Boston,
MA 02111 - (617) 423-2952 (fax).

L TuF :
VL
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PROCURANDO COISAS
NA INTERNET

Como achar sites na Internet? Como encontrar informacdes sobre
aquele componente dificil que queimou num aparelho ou sobre as ca-
racteristicas de um equipamento? Como pedir catalogos de fabricantes
ou ainda, informacgoes sobre um produto? Os leitores da Eletronica, que
ja tém acesso a Internet ou pretendem ter, podem se sentir um pouco
“atrapalhados” nestes momentos, porém, a leitura deste artigo ira lhes
trazer alguns esclarecimentos importantes.

Uma das maiores preocupagoes que observamos
nas pessoas que pretendem entrar na Internet ou que
entraram recentemente € como achar as coisas que
desejam. Este fato & mais acentuado nos praticantes
da Eletronica, profissionais e amadores, que desejari-
am usa-la para obter informagoes técnicas sobre com-
ponentes, circuitos e produtos.

Como encontrar coisas da Eletrénica na Internet?

De fato, se levarmos em conta que hoje sao mais
de 100 milhdes de usuarios com bilhdes de paginas
de documentos espalhados pelo mundo inteiro, como
é possivel localizar um determinado documento no
meio de tantos sem saber onde ele esta? Como des-
cobrir exatamente onde esta uma informacao sobre
um componente, circuito ou produto para fazer uma
consulta?

A solugao para estes problemas é uma questao de
sobrevivéncia para a Internet, para que ela possa ser

util ao maior numero possivel de pessoas e de suma
importancia para o técnico eletronico.

A solugao para estes problemas esta na utilizagao
dos chamados sistemas de busca.

OS SISTEMAS DE BUSCA

Um sistema de busca nos da acesso a computado-
res que reunem a maior quantidade de informacoes
possivel sobre documentos existentes na Internet.

O programa de navegacgao Netscape, que a maio-
ria das pessoas usa para acessar a Internet, da aces-
so a esses sistemas de forma embutida. Basta digitar
Netsearch (busca) que imediatamente aparecem os
sistemas disponiveis e escolhendo um deles, basta
digitar a palavra-chave ou palavras-chaves que nos
mostrara tudo que conhece na Internet sobre o assunto.

&
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Na figura 1 mostramos a tela
do Netscape com o botao
“netsearch”, que nos permite
acessar os sistemas de busca

. il BRIl e

Se bem que existam diversos
sistemas de busca, que poucas :1 G rsmacis p—
diferengas tém quanto ao modo £3 &
e eficiég;\cia em encontrar o que i Eam’ ol

. 2 s d PARCEROS PROCURA ¢

desejamos, dois deles merecem 3 e SO
destaque. - RTEec i L R Carro

Na figura 2 temos a tela do i%m%;‘!’tg!— R ——
Netscape que leva aos sistemas - L emme——
de busca, com destaque para os k@m
mais usados. o e o

Um deles é o Lycos que & =a
mantido pela Carnegie Mellon it 1
University. Quando o acessamos Fig. 1 - Tela de entrada com
e digitamos as palavras-chaves o icone de busca "procura”.
ele faz uma consulta em seus ar- #
quivos e nos informa, por fre- SeETEEEE === w e e el

quéncia de aparecimento, todos

os sites em que elas estao presentes. Na figura 3
temos a tela do Lycos, mostrando o espago em
que devemos digitar as palavras-chaves.

O outro sistema muito usado é o Yahoo que &
mantido pela Universidade de Stanford, mas que
trabalha de uma forma um pouco diferente: por ca-
tegorias. Na figura 4 mostramos a tela de abertura
PROCURA deste sistema, com o espago em que devem ser
digitadas as palavras que tenham relagao com o
assunto procurado.

Uma caracteristica do Yahoo € que, antes de
digitar a palavra-chave, vocé pode atrela-laaum = 4
assunto, como por exemplo Arte, Comér- =

cio, Educagao, Governo, etc. G

Acesso a Internet sem limite
de tempo por apenas RS 36,00

Aqui vocé encontra varos semqos de procura de
informagées na Internet. Existem basicaments dois 3 lige sl
tipos de semigos

S5O Gratuio.

Spiders - maquinas que navegam na Intemet e acham toda e
qualquer pégina classificando por palavras que esta contenha
(Alta Vista, Excite e Lycos)

Catdlogos - classificam os fans de forma organizada e com

descrigtes (Yergel e =b - +Lads, etc) Assim, se vocé digitar na busca:
[ 5o Bt | FORD e atrelar a palavra a categoria
artes, provavelmente o Yahoo lhe in-

intosen] RSN formara qual é o site de Harrison Ford
G na Internet, além de outros artistas que

LU(@S P tenham este sobrenome, em Hollywood,
Yasco! EREn mas se vocé atrelar a mesma palavra a ca-

tegoria comércio, ele lhe levara a agéncias
_""“Lll Fig.2 - Ossistemasde que vendem carros Ford, sites de colecio-
busca mais usados.  nadores e até a fabrica onde vocé podera

@ Frocas | s L ¢
obter informagdes sobre seu veiculo. Uma

J==e ' = =
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coisa que assusta 0s usuarios nao
habituados a usar os programas de
busca é a quantidade de informa-

¢des que existem na Internet.

Assim, se vocé nao tiver cuida-
do em usar as palavras-chaves que
restrinjam bem o assunto, definin-
do exatamente o que se deseja,
existe a possibilidade de cair num
mar de sites, praticamente impos-
sivel de ser explorado.

Certo dia distraidamente, procu-

rando o site da Texas Instruments
na Internet, digitei apenas “Texas”
no programa de busca e a surpre-
sa foi grande: tudo que tem Texas
no nome foi apresentado e o nime-
| rode sites foi perto de 3 milhoes!
‘ E claro que nao cabem tantos
sites na tela do computador. Assim,
os programas de busca repartem os
assuntos em “pacotes” que sao ordenados por priori-
dade: aqueles em que a palavra-chave figura mais
vezes aparecem primeiro.

Desta forma, digitando a palavra Texas, por exem-
plo, aparece algo como: “os 10 primeiros sites de 3
milhdes e tantos com a palavra procurada s3o:" e os

Pervansl
Internet Guide
R rosned te e . Tt
Fig. 3 - Entrada do Lycos.
Biworn| fmtiomis SO [ Ve e Lo SO | -0,
enderegos sao apresentados.
Com pratica é possivel localizar qualquer coisa na
Internet, e isso rapidamente. Trata-se de uma podero-
sa ferramenta que os usuarios da Internet para nego-
cios, estudos e pesquisas nao podem deixar de co-
nhecer.

Para que o leitor tenha uma
idéia de como estes sistemas de
buscas sao (teis, a informacgao
que temos é de que, por dia, o
Lycos recebe algo em torno de
100 milhdes de consultas!

PROCURANDO ‘iﬁ.
COMPONENTES

Uma caracteristica interes-
sante dos sistemas de busca de
importancia para leitores é que
se tivermos em maos um circuito
integrado “"LM567" por exemplo,
ou ainda um transistor “TIP121",

B s nao sera necessario procurar
Fig. 4 - Tela do antes os sites dos fabricantes,
‘sistema de para depois tentar achar os
busca Yahoo. manuais de circuitos e transisto-

.~ res e finalmente, os préprios :]

s =

e T "";-"f:a“”’?l‘;’T“'—“"!l,i! nm J;;Z'
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componentes. Em muitos casos, os sistemas de bus-
ca sao capazes de achar a pagina da Internet onde
esta a informagao sobre um determinado componen-
te, simplesmente digitando o seu tipo.

Estes dias, um amigo me procurou com um com-
ponente queimado, uma ponte retificadora com um
nimero esquisito que nunca vi. Sem caracteristicas
do componente, meu amigo estava em apuros: como
obter uma nova ou equivalente?

Indo entao a um sistema de busca, digitei o nome
do componente e para minha surpresa, foi indicada
na relagdo de sites a “Taiwan Semiconductors”.
Clicando sobre esta informacao, fui remetido a home
page da tal fabrica onde se encontravam as caracte-
risticas completas do componente desejado...

Outro exemplo: digitando LM567 vocé sera reme-
tido, entre outros sites, a National Semiconductor que
Ihe dara acesso a applications notes e folha de dados
deste componente...

Instruments ! | i P
comsua L o bl b s !
pagina de ij.""“'i‘[“'" i iz _ —— =1} |jtem
abertura. =
» TEXAS INSTRUMENTS THE WOAMD LEADER |8 DIGITAL SIGNAL PROCESSING SOLYTaNS
Design l-fn'g~ oers
o Click Merw
DSP Solutions
Semicandnctars
Calrulators - P
N brlghle[
Persomal Organizers prese“"l}haotd_,obl;'ﬁ
Digital Lisht Processing
Alaterials and Contrals
TIRIS
More Produrts & Servicos
Ga TI Marks the 20th Anniversary of the Elecnanic
Sepisals Koywesté SEAMD qu Handheld Caleulator
E:"(‘ﬂ&lﬂi)fmpm.\m | TT Introduces Industry's Fust AHC Widebus Logic
) | Devices
ZesSeach Taps for Mose Help —
Please Help U's Make www n com Even Berter
Copmany T 1k
— — —— |
¥ T E LA - SRR == i Br

NOTAS

A lingua mais falada na Internet é o Inglés.
O Portugués representa menos de 1% do ma-
terial disponivel. Assim, para os que tiverem
um dominio do Inglés, por pequeno que seja,
um universo de bilhdes de paginas de docu-
mentos se abre num piscar de olhos.

A busca pelos sistemas citados pode ser
feita em Portugués. O Lycos, Yahoo, Infoseek,
Webcrawler e outros sistemas de busca “co-
nhecem” grande parte dos sites do Brasil e
podem informar seus enderegos quando soli-
citados.

No Brasil somos mais de 1 milhao de usu-
arios da Internet, logo, isso significa que exis-
te também uma grande quantidade de infor-
magcoes (iteis a nossa disposicao.

¥

S
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A ELETRONICA NA INTERNET

Uma boa parte dos documentos disponiveis na Internet aparece sob o
formato PDF. A prépria documentacao técnica de fabricantes, disponivel na
forma de CDs, vem neste formato que por suas caracteristicas & o mais
conveniente para esta finalidade. No entanto, além de nao saberem exata-
mente o que este formato significa, muitos leitores novatos na Internet nao
sabem ainda como fazer para ver estes documentos ou imprimi-los. Neste
artigo entre outras coisas falaremos dos formatos PDF. Outro assunto de
interesse para nossos leitores, que encontramos na Internet, € um site
denominado “Monte Vocé Mesmo seu PC”. Reunindo informacoes Uteis,
este site ajuda o leitor a elaborar da melhor forma possivel seu PC e depois
encontrar as origens de problemas, caso algo dé errado.

O QUE E PDF

PDF é a abreviagao de Portable Document File
ou Arquivo de Documento Portatil, proposto a pri-
meira vez em 1992 pela Adobe. Trata-se de um for-
mato que permite a troca de informagoes corres-
pondentes a documentos impressos por meios ele-
trénicos de uma maneira simples.

Desde o langamento, uma quantidade enorme
de documentos neste formato esta disponivel nao
s6 na World Wide Web (WWW) como também na
forma de CDs de fabricantes de componentes ele-
tronicos, manuais técnicos e livros que devam ter
suas paginas visualizadas num computador.

Os circuitos de amplificadores que estamos apre-
sentando em artigo desta mesma revista sao exem-
plos de documentos disponiveis no formato PDF
num CD do préprio fabricante dos componentes.

Nos sites da National, Texas, Motorola e outros
fabricantes, todos os data sheets e application no-
tes, além de documentacdo adicional sobre com-
ponentes estao disponiveis na forma de arquivos

Newton C. Braga

PDF. Os arquivos PDF sao facilmente identificados,
pois tém depois do nome, separadas por um ponto,
as letras pdf. Para visualiza-los é preciso dispor de
um programa especial de leitura ou “Acrobat
Reader”.

Este programa pode ser carregado pela Internet
bastando entrar no site da Adobe, ser obtido dire-
tamente do seu provedor de acesso ou mesmo em
muitos CDs que possuem documentagao neste for-
mato.

O Acrobat Reader na versao 2.1, que € a ver-
sao mais usada, € compativel com o Windows 3.1,
Windows 95 e Windows NT ocupando um espago
de aproximadamente 1,5 megabytes do disco
rigido.

Na figura 1 mostramos a tela de abertura do
Acrobat Reader versao 2.1 que permite a leitura
dos documentos PDF disponiveis na Internet e em
outros meios como CDs, disquetes, etc.

Existem tambem versoes para o Maclntosh do
Acrobat Reader, caso seja este o computador que
o leitor utilize.

=]

UIRY
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COMO USAR

Ha duas formas de uso para o
Acrobat Reader.

A primeira consiste em usa-lo fora
do Netscape, de forma independente,
nao precisando carregar o programa de
acesso a Internet. Neste caso, depois
de instalar o programa no Windows,
basta abri-lo clicando no seu icone.

O documento em PDF a ser
visualizado deve ter sido gravado pre-
viamente no acesso a Internet ou ain-
da estar disponivel em CD ou outro
meio.

Clicando em “File” e “Open’ vamos
até o arquivo que desejamos, abrindo-
o. Na figura 2 temos um exemplo de
um documento PDF aberto desta for-
ma, no caso um CD, o Manual de Com-
ponentes da Philips Components que ja citamos
neste artigo.

Veja que temos todos os recursos para copias,
gravacoes e impressao dos arquivos visualizados.

Acrobat Reades - ICO1_TOC.PDF] [ (=] x]
Yew I Heb

>

i bl [
Acrobat Reader

I . ¢

2.1
Varsion 21

Complate orfine documentstion bor Acrobat Feade

= kocaled in e Holp deeciony kor Acrobat Feade

©1 9571955 Adcbe Spstens Incogauated Al agits rererved Adcbe, Aticbat, and $w Aocbal
1590 are ¥actomad 3 of Adobe Systams Incomanated shach may ba regstesed n costan LasSchons

Fig. 1 - Tela de entrada do Acrobat Reader 2.1.

Outra forma, talvez mais interessante para os
navegadores da Internet, consiste em configurar o
proprio navegador, por exemplo o Netscape
Navigator para abrir os documentos em PDF sem-
pre que eles sejam
visualizados carregando
o Adobe Acrobat.

Veja que isso nao
ocorre no caso anterior,
guando acessamos um
documento em PDF, o
navegador simplesmen-
te nos informa que vai

SIEIE]

dar um “download”para
que ele possa ser aber-
to posteriormente.

for Discrets Semicondictors

e - Para configurar o
for integrated ClrcGis

Nestscape Navigator

for Windows para que

Packnge niormation Package oitlines

ele possa acessar arqui-

Soldering

vos PDF com o Adobe

Data handbook system

Acrobat 2.1 o procedi-
mento é o seguinte:

a) No menu principal
do Netscape procure o

menu de “Options” e
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selecione “General
Preferences”
b) Escolha “Helpers”

nos indicadores na parte

superior.

c) Clique em “Create
New Type”.

d) No campo “Myme
type"digite “application”e
enter “pdf" no campo

Selecting Components

“Myme subtype”. Feito
isso clique no botao “OK".

Buying the Hardware

e) Em seguida digite

Putting it all together

“pdf" no campo “File
Extensions”.

The Operaling System

f) Passe agora ao bo-
tdo “Browse” e use o
browserde arquivos para

Other sources of info

navegar até encontrar e

Other's contributions

selecionar sua copia da
aplicagao do Acrobat
Reader.

A localizagao default é:
Ci\acrobat\acrobatread.exe
Chegando a ela clique no
botao Open.

g) Nas opgoes de
“Action” escolha a
“Launch the Application”
clicando em seu botao.

Work left to do on these pases

Reputahle Susteme cells cool non

.

Reviews...

it

FONT

Microsod “*Webstte of the Day* for December 26th, 1596

-pe stuff] if you decide to take another route

FE Lo d e

S e R e

h) Finalmente clique Figura 3
no botao “OK" da caixa de dialogos “Preferences”.

Com este procedimento, todas as vezes que for
selecionado um arquivo PDF o Netscape Navigator
ira grava-lo automaticamente e abrir o Acrobat
Reader para que este documento possa ser
visualizado.

CONSTRUA
SEU COMPUTADOR

Os leitores que desejam montar seu préprio com-
putador encontram uma verdadeira mina de infor-
magoes neste site da Internet.

Evidentemente, para poder navegar pela enor-
me quantidade de informagdes que vao desde a
configuragao, a escolha de placas até o
‘troubleshooting”com o diagndstico de defeitos por

meio de uma “arvore” de sintomas e causas, é pre-
ciso dominar o Inglés. Lembramos que mais de 90%
dos documentos disponiveis na WWW estao em
Inglés.
Os leitores devem se acostumar nao s6 com esta
lingua, mas também com os termos técnicos.
Para chegar até este site digite:

http://www.verinet.com/pc/

Através da pagina de abertura apresentada na
figura 3, o leitor tera uma idéia de tudo que encon-
trara neste site.

E importante observar que uma grande quanti-
dade de informagoes é acessada através de links
com outros sites, portanto, as informacgoes obtidas
nao se limitam a uma unica fonte. u

7
pIs
XAl

&5
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Esta secao é dedicada aos profissionais que atuam na area
de reparacdo. Acreditamos, desta forma, estar contribuindo com
algo fundamental para nossos leitores: a troca de informagoes e
experiéncias vividas nas assisténcias técnicas. Os defeitos aqui
relacionados sao enviados a nossa redacao pelos leitores, sendo
estes devidamente remunerados. Participe, envie também a sua
colaboracao!

Aparelho/modelo:
Televisor a cores

Marca: 7551 3
Mitsubishi

o N
Defeito:
Nao ligava

Relato:
Comecei medindo a tensao da 1
fonte e TSH, alta tensdo e estavam Emeurto | (7)

normais. Resolvi trocar o transistor
de saida horizontal Q552 2SD 1877, (e)
(@)

mas de nada adiantou. Notei altera-
cao no fly-back e resolvi troca-lo
(TSH551). Apds a troca, o aparelho
voltou a funcionar normalmente.

Antonio Queirés de Lima - Rio de Janeiro/RJ \f

Aparelho/modelo:
Video game CX 2600 A IBcsa

Marca:
ATARI CN3
conector cartucho

R N

Relato:

Ao mexer no conector CN3 (conector de cartucho) o jogo
aparecia, mas logo sumia. Troquei o conector do cartucho e o Ronaldo dos Santos Guiar - Niteroi/RJ
aparelho voltou a funcionar perfeitamente.
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Aparelho/modelo:
TV em cores/ SIME16313

Marca:
Sharp

Defeito:
Totalmente apagado e varredura ver-
tical deficiente

Relato:

Medi os pinos do Cl;, € 0 regula-
dor da fonte estava com tensées mui-
to baixas. Os pinos do transformador
T701 € 0s secundarios estavam sem
tensao (0 V). Segui o pino 7. Desli-
guei o diodo D5 para efetuar a medi-
¢ao, mas estava bom. Liguei o apare-
Iho com o Dyg5 desligado do circuito e
o seletor de canal acendeu. Porém,
quando colocava o diodo no lugar,
apagava tudo. Fui ao capacitor
ceramico C;,, € constatei que estava
em curto. Substitui-o e o aparelho vol-
tou a funcionar com o vertical defici-
ente. Troquei o capacitor 1 00063
Csy € o defeito foi resolvido.

Venu.al
1ooo pF ==
63V
]
FB707
D7os

A

P
@_ e Fonte
(4)
} -
} @
@_
p— L Gron

Ronaldo dos Santos Guiar - Niterdi/RJ

Aparelho/modelo:
TV P/B 17 TL 6107

Marca:
Philips

Defeito:
Totalmente apagado, nao sintoniza-
va - seletor de canal com chiado

Relato:

Verifiquei que a tensdo na saida
horizontal estava alta (250 V). Fui
para TS 369 e a tensao estava anor-

R1go

y N ‘T:—’ +215 V
mal. Troquei-o por um novo, mas o
defeito continuou. O aparelho acen-
deu quando medi com o multimetro
na faixa DC. Medi o resistor da base
e estava aberto. Troquei-o e o apare-

Iho voltou a funcionar, mas ainda nao

+215 vt

Ruim

Ruim

sintonizava. Troquei Ry9o que estava
aberto e o aparelho nao apresentou
mais problemas.

Ronaldo dos Santos Guiar -
Sao Gongalo/RJ

3- Fonte de olimento

5 Shunt de 16 pinos

52

abo de mferfoce %ura simulogdo de 40 pinos DIP

OFERTA ESPECIAL:
Kit Promocional Iee MASTER - Emulador

Componentes do sistema:
Plom com soquefe de programagdo DIP iceMASTER EPU-COP8
Cabo de comunicaggo D

National
Semiconductor=

6- Duas EPRO COPBSACT409-40 pmm DIP com jonelo r' ————————
7- Manval do Usuario ice MASTER EPU-COP

- Instologdo e demo para compilar
9 hferu?urf %OPgh da National confendo Assembler/Linker, |

dof
10- 01 soquete ZIF de 40 pinos,

G.D.E.

G.DElr.deCnnl'rpBuuna

P,
para micoconfolador OTP-COPE 4 /){,.

wuowm,
(011) 273 2300

Av. lins de Vasconcolos, 1609 |

PACOTE COM 10 BCS
(PEsA
2 (DS 5w RATIONA!

Anote Cartao Consulta n® 50400
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s MJANUTENCAO EM EQUIPAMENTOS HOSPITALARES [

EI)‘ N )]N |\ IC Mais de 7.500 copias vendidas no
mercado mundial em apenas 10 meses

Ambiente completo para esquema, simulacéo e layout

LAYOUT E = T—ﬁg”’z'“ﬂé i SIMULACAOQ
=16 AW = i L s s
A CREO o . ;
ESQUEMATICO =] - : . M Analégica e digital
I% R = ; E g incluindo 8051 e Pic
O Até 32 layers sem limitagdes ' o N M Visualizagéo de
por quantidade de pinos v 2 "l s {E) formas de onda
O DRC e verificacao de =2
conectividade
O Completo suporte a SMT

O Inclui roteador automatico

M Criagcao de modelos

1 Analises AC,DC e
TD (Time Domain)

BN N A S OPCIONAIS
PR DR

el g

O Preenche areas com cobre
O Gerber In/Out e visualizador
O Mais de 12.000 simbolos

B 1 Simulador

B

O EDWin NC (“Non Commercial”) é uma ferramenta altamente profissional, acessivel apenas a pessoas fisicas.
Consulte-nos sobre a versdo “professional” para empresas. Nio existem diferengas entre as versées NC e
professional. Suporte exclusivo e cépia demonstrativa através da internet: http://www.edashop.com

FACA JA O SEU PEDIDO ! !'!
E D A S hop Fone: (011) 6965-7887 Fax: (011) 6965-9696

Home-Page: http://www.edashop.com

EDSpice...R$ 149,00

O OBJETIVO deste curso é preparar técnicos para reparar equipamentos da area hospitalar, que utili-
zem principios da Eletronica e Informatica, como ELETROCARDIOGRAFO, ELETROENCEFALOGRAFO,
APARELHOS DE RAIO-X, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO, etc.

Programa: |
Aplicacoes da eletr.analdgica/digital nos equipamentos médicos/hospitalares ] belia 3
Instrumentagao baseados na Bioeletricidade (EEG,ECG,ETc.) =
Instrumentagao para estudo do comportamento humano [T 3 o _;,b Ed
Dispositivos de seguranca médicos/hospitalares ‘ =
Aparelhagem Eletrdnica para hemodialise 3

L 7:'; = | -
Instrumentagao de laboratério de analises - 1S o= o = <
Amplificadores e processadores de sinais 1:8 » . "——-";
-~ - 1 H Y 1 . L
Instrumentacao eletronica cirdrgica ﬁj

Instalagoes elétricas hospitalares

Radiotelemetria e biotelemetiia Valido até 10/11/97
Monitores e cameras especiais
Sensores e transdutores
Medicina nuclear
Ultra-sonografia
Eletrodos

Raio-X

~~"Curso composto por 5 fitas de
video (duracao de 90 minutos
cada) e 5 apostilas, de autoria e
“._responsabilidade do prof. Sergio
\ R. Antunes.

PRECO DE LANCAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. & vista + R$ 5,00 despesas de envio)
ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00 (neste caso o curso também sera enviado em
3 etapas + R$ 15,00 de desp. de envio, por encomenda normal ECT.)

PEDIDOS: Utilize a solicitagio de compra da Ultima pagina, ou DISQUE e COMPRE pelo telefone: (011) 6942-8055
- iiden s SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.



Os diodos LASER ou LASERs de injecao sao usados numa
grande quantidade de dispositivos eletrénicos, incluindo algumas
aplicagoes muito interessantes como os LASER Pointer. Veremos
neste artigo como funcionam estes dispositivos e como utiliza-los
em algumas aplicagoes praticas, assuntos que devem interessar
aos leitores que gostam de estar inteirados sobre as mais recen-
tes tecnologias e aqueles que desejam montar circuitos realmen-

te diferentes.

MODULO LASER
SEMICONDUTOR DLGGO

LASER é luz, mas luz de uma na-
tureza diferente. Para entender como
funciona um diodo LASER os leitores
devem ter uma nogao do tipo de radi-
acao que se obtém de um LASER e
como ela é produzida.

Assim, veremos inicialmente como
funciona o LASER de um modo geral
para depois chegar aos LASERs
semicondutores ou diodos LASER.

LASER significa Light
Amplification by Stimulated Emission
of Radiation ou Amplificagao de Luz
por Emissao Estimulada de Radiacao.

Conforme o nome sugere, o
LASER nada mais € do que um dis-
positivo que amplifica a luz emitindo-
a com caracteristicas que nao pode-
mos obter de fontes comuns como
lampadas, LEDs, etc.

COMO FUNCIONA

Para efeitos didaticos vamos ex-
plicar como funciona um LASER to-
mando como exemplo o tipo tradicio-
nal que usa um bastao de rubi e que
pode ser representado de forma
simplificada, conforme observamos
na figura 1.
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Nesta disposi¢ao um bastao cilin-
drico de rubi tem duas faces
espelhadas, sendo uma mais grossa
que a outra. O lado espelhado é o in-
terno de modo que a luz ou radiagao
que seja produzida internamente ao
dispositivo sofra reflexdes nestes es-
pelhos.

Em torno do bastao de rubi € en-
rolado um tubo de xendnio, uma lam-
pada de flash fotografico potente que
€ alimentada por um circuito de des-
carga de alta tensao.

Quando uma descarga de alta ten-
sao é produzida no tubo de flash, ele

emite um forte pulso de luz que é ab-
sorvido pelos atomos do bastao de
rubi. Esta absorgao ocorre pelos elé-
trons em torno dos atomos do mate-
rial (que consiste num éxido de alu-
minio), os quais saem de suas Orbi-
tas normais e passam para orbitas
com niveis de energia mais elevados,
veja a figura 2.

O pulso de luz tem de ser extre-
mamente forte para que a maioria dos
atomos de rubi tenha seus elétrons
levados aos niveis superiores de ener-
gia, ou seja, para que haja uma “in-
versao de populagao”.

Espelhamento

fino \

Feixe

Xenoni
/ en """/ Bastao de rubi

Tubo de

<4— Espelhamento

LASER

Gerador de alta
tensao

Fig. 1 - Estrutura de um
LASER de rubi sintético.
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A populagao dos elétrons que es-
tao no nivel normal de energia passa
a ser menor do que a populagao dos
elétrons que estao no nivel mais alto
de energia. Esta condigao é funda-
mental para que se obtenha o efeito
LASER. No entanto, os elétrons nao
podem ficar indefinidamente nos ni-
veis superiores de energia retendo a
energia absorvida.

Uma fragédo de segundo depois da
energia absorvida, os primeiros elé-
trons voltam ao seu nivel original de
energia e neste processo devolvem a
energia absorvida.

Conforme a distancia entre o ni-
vel original e o nivel em que os elé-
trons estavam temos a quantidade de
energia devolvida no processo e por-
tanto, o comprimento de onda da ra-
diacao emitida, figura 3.

O foton de energia, que pode ser
luz visivel ou em outra frequéncia do
espectro, mas sempre de frequéncia
unica, tem como efeito estimular os
outros elétrons do material que este-
jam no nivel mais alto de energia a
também “devolverem” a energia ab-
sorvida.

Assim, “batendo” num elétron pré-
ximo, o féton provoca a devolugao de
um novo féton e passamos a ter dois
fétons emitidos dentro do material.

Dois fétons podem “bater” em dois
novos elétrons obrigando-os a descer
de nivel de energia e assim ocorre a
emissao de mais dois fétons. Os qua-
tro fétons produzem oito e isso num
processo em cadeia muito rapido,
confira a figura 4.

Os fétons que tendem a escapar
pelas faces do material nao o fazem
inicialmente, voltando para o interior
do material de modo a acelerar o pro-
cesso, pois as faces do rubi sao
espelhadas. O efeito é explosivo e

o
o A
e
Féton —«4%
Atomo
P4
s

excitado %
Féton E&
#*
\\
Fig. 4 - "Reagao em caderia” que provoca a

emissao de todos os fotons absorvidos pelos
atomos no efeito LASER.

4 Energia

Fig. 2 - Os elétrons podem "saltar" entre
orbitas com diferentes niveis de energia.

Orbita com

Energia | b 4
absorvida —\'.'

maior energia

Orbita com

menor energia

numa fragao de segundo todos os elé-
trons sao obrigados a devolver a ener-
gia absorvida de uma forma quase
que sincronizada e todos emitindo
fétons com a mesma frequéncia.

A concentragao dessa energia é
tal que o espelhamento ja nao con-
segue mais reter o feixe de fotons pro-
duzidos € ele “escapa” pelo lado mais
fino na forma de um feixe de radiagao
estreito, concentrado e monocro-
matico, figura 5.

Este é o feixe LASER que tem ca-
racteristicas especiais que diferenci-
am a sua radiagao da luz comum.

No exemplo que demos, temos um
LASER pulsante, pois a emissao deve
ser feita com a produgdo de pulsos

intervalados do flash para que os elé-
trons absorvam e devolvam a ener-
gia.

No entanto, é possivel obter o
mesmo efeito de forma continua em
LASERs a gas e do tipo de injegao,
mas o principio de funcionamento é
0 mesmo.

UMA RADIAGAO DIFERENTE

A radiagao emitida é luz e sua cor
depende do comprimento de onda ou
da energia dos fétons.

No caso do rubi esta radiagao esta
no espectro visivel, aparecendo na
forma de um feixe fino de luz verme-

T Energia

/de energia emitida

Quantum

Nivel mais
alto de energia

Elétron

Nivel mais
baixo de energia

Fig. 3 - Quando um elétron passa de um nivel mais alto para um
nivel mais baixo de energia, um "quantum” de energia é emitido.

Espelhamento
fino
. ll
D . —
—_ . Pra— -
«— c o' — : Feixe
—_ = . — LASER
4 — Py >\
—> . <+ \\
\
Espelhamento Atomos Fig. 5 - A energia escapa na forma
normal excitados

de um poderoso feixe concentrado.
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lha. No entanto, a radiagao emitida
pelo LASER tem caracteristicas pro-
prias que a diferenciam da luz comum,
vejamos:

a) Monocromatica

Os “saltos” dos elétrons na devo-
lugao da energia ocorrem entre niveis
bem definidos de energia. Isso signi-
fica que a radiagao emitida tem uma
frequéncia unica que determina a cor
da luz, se ela estiver no espectro visi-
vel.

E claro que a radiagao também
pode estar na faixa do infravermelho
e mesmo do ultravioleta, dependen-
do apenas das caracteristicas do
material usado.

Os LASERs mais comuns atual-
mente sao os que operam na faixa do
infravermelho e visivel entre o verme-
lho e o verde.

Assim, diferentemente de uma
lampada incandescente que possui
um espectro amplo em que radiagoes
de muitos comprimentos de onda ou
cores se misturam, a radiagao LASER
tem um espectro estreito, figura 6.

Podemos comparar uma lampada
comum a um circuito que gere um ru-
ido que preencha toda uma faixa do
espectro e o LASER a um circuito sin-
tonizado que emita sinais de frequén-
cia Unica.

b) Coerente

Os LASERs normalmente sao es-
pecificados como fontes coerentes de
luz, ou seja, aquelas em que a radia-
¢ao & emitida segundo um feixe mui-
to estreito e com fase regular e uma
faixa muito estreita de frequéncias. Na
pratica, entretanto, isso nao ocorre e
a maioria dos LASERs comuns ape-
nas se aproxima do que seria uma
fonte coerente ideal. De qualquer for-
ma, mesmo nao sendo fonte absolu-
tamente coerente, o LASER pode ser
considerado como tal quando compa-

Vermelho infravermelho

>\ (A)

A ) n N 3
Lampada
encandescente
r4
L~ \\
LASER
= 7
Laranja
} }
3000 L7000
\%
Ultravioleta Visivel Infravermelho

Fig. 6 - A radiagao LASER se concentra em faixas estreitas do espectro.

Danger

Laser radiation
avoid eye or skin exposure
to direct or scattered
radiation

*

3l company

Fig. 7 - Rétulo alertando para os perigos da radiagao LASER principalmente para os olhos.

rado a outras fontes comuns de radi-
acao.

c) Concentrada

Além da radiagao do LASER ser
emitida num feixe muito estreito, ou
seja, com uma abertura muito peque-
na, ele concentra uma grande quanti-
dade de energia.

Assim, se a quantidade de ener-
gia absorvida em um segundo (dura-
cao do pulso do flash excitador) for
de 1 watt, se o processo de emissao
posterior na forma de LASER durar 1
milionésimo de segundo, ele

Emissor LASER

v

-
.-~ Observando
o feixe

Fig. 8 - O LASER como luz ndo pode ser
observado lateralmente a nao ser que ilumine
porticulas em suspensao (pd, fumaca, etc.).
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correspondera a uma poténcia instan-
tanea de 1 milhao de watts. Divide-se
o tempo por 1 milhao para multiplicar
a poténcia por 1 milhao.

Isso explica porque o feixe de
LASER pode furar uma chapa de ago.
Um feixe que concentre de forma con-
tinua tamanha poténcia e numa su-
perficie muito pequena gera calor su-
ficiente para vaporizar um material
duro como o ferro. E claro que a mai-
oria dos LASERs comuns, principal-
mente os tipos de uso doméstico e
em aparelhos eletrénicos, possuem
poténcias que sao medidas em fra-
coes de watts e por isso nao podem
ter efeitos destrutivos consideraveis.

No entanto, a energia concentra-
da num feixe muito estreito pode ter
efeitos prejudiciais para a visao. Cé-
lulas sensiveis de nosso olho podem
ser destruidas se observarmos dire-
tamente um feixe de LASER.

O rétulo de "Perigo” que acompa-
nha qualquer dispositivo que emita
radiacao LASER nao é uma brinca-
deira.

SABER ELETRONICA N? 297/97



Semicondutores
PeN

Espelhamento

Espelhamento

Fig. 9 - Estrutura de um LASER
semicondutor de injegao.

UM MITO

Muitas pessoas acham que € pos-
sivel observar um feixe de LASER la-
teralmente, ou seja, que ele é visivel
como uma fina linha que deixa a fon-
te. Porém, so € possivel observa-lo
caso se ilumine particulas em susperi-
sao (po, fumaca, etc.) figura 8.

O LASER SEMICONDUTOR

A tecnologia dos semicondutores
possibilita a fabricagao de LASERs de
dimensoes reduzidas a partir de uma
estrutura que lembra a dos LEDs.

De fato, se considerarmos que um
LED é uma fonte de luz monocroma-
tica, podemos partir deste ponto para
mudar sua estrutura basica e conse-
guir luz coerente e concentrada.

Os LASERs semicondutores hoje
sao uma realidade e a base de mui-
tos dispositivos eletrénicos como os
CD players, os Video-discos e os lei-
tores de CD-ROM.

Na verdade, somente com a utili-
zagao dos LASERs semicondutores
é que tais dispositivos tornaram-se
praticos e compactos o suficiente para
permitir uma utilizacao em massa.

Na figura 9 temos um exemplo de
LASER de inje¢ao do tipo semicon-
dutor que pode ser utilizado em diver-
sos dispositivos praticos.

Materiais como o arseneto de galio
(GaAs) dopados com diversas subs-
tancias permitem a obtencao de
LASERs com comprimentos de onda
que vao desde o infravermelho até
boa parte do espectro visivel.

O principio de operagao de um
LASER semicondutor com a estrutu-
ra basica mostrada na figura 9 é o se-
guinte:
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Se o dispositivo, que tem as ca-
racteristicas de um diodo, for polari-
zado com uma baixa corrente, a exci-
tagd@o ocorre em baixo nivel e a emis-
sao de luz vai ser feita de modo alea-
tério. O dispositivo se comporta en-
tao como um simples LED.

No entanto, se o dispositivo for
percorrido por uma corrente intensa,
os atomos do material sao excitados
o suficiente para que ocorra uma in-
versao de populagao, ou seja, apare-
cam mais elétrons em niveis superio-
res de energia do que nos niveis nor-
mais.

Quando os elétrons em niveis
mais elevados de energia voltam ao
nivel normal, ocorre uma emissao es-
timulada de energia e com isso a pro-

dugao da radiagao que caracteriza o
LASER.

Esta emissao é favorecida pela
existéncia da cavidade ressonante no
material dada pelos espelhamentos
nas faces do dispositivo.

Como o espelhamento de uma
das faces & mais fino que o da outra,
pelo mais fino “escapa” o feixe de
LASER para o ambiente externo. Na
figura 10 mostramos as diversas eta-
pas da emissao de um LASER
semicondutor.

Se bem que na média os LASERs
deste tipo operem com correntes pe-
quenas, os pulsos de excitagao de-
vem ter correntes intensas, para ha-
ver a inversao de populagao, chegan-
do em alguns casos a densidades de
100 000 ampéres por centimetro qua-
drado nos tipos mais antigos.

Os tipos atuais podem operar com
correntes menores e até continua-
mente, sendo usados em muitas apli-
cacbes importantes e tendo até pre-
¢os reduzidos.

APLICACOES

A possibilidade de obter feixes in-
tensos de luz de dimensoes extrema-
mente reduzidas (muito finos) além do
fato de obter uma luz monocromatica

x Emisséo\

espontéinea

populagao

]

Agao LASER

- onda estacionaria ~_~®Féton

® Elétron excitado OLlacuna

A
\ Emissao \
estimulada

~ Hecombinagao

— Elétron

Fig. 10 - Operacao do LASER de injegao.
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LANCAMENTO
DIODO LASER DL660

LASER EM ESTADO SOLID
LUZ VERMELHA VISIVEL
MONTE DIVERSOS PROJETOS

ADVERTENCIA: TODO DISPOSITIVO DE

RADIAGAO LASER NUNCA DIRECIONE
AOS OLHOS

|

CONSULTE OS NOSSOS
APENAS PRECOS POR ATACADO
R$ 48,00 | Fone: (011) 756-0831

DISTRIBUIMOS TAMBEM OS

SEGUINTES PRODUTOS

BANNER (EUA) - Sensores opticos infra-
vermelhos e cortinas dpticas para
segurancga em equipamentos indl.

KEYENCE (Japéao) - CLP sistema de
visd@o micrometro LASER Scan.
Instrumentagao a LASER, etfc.

KOYO (Japao) - CLP modular.

AECO (ltalia) - Sensores indutivos e
capacitivos em geral.

TAIMER PRODUTOS
® o CERTIFICADOS
ELETRONICA nlso 9002"

AUTOMAGAD
Rua: Bispo Isafas F. Sucassa, 20
Baeta Neves - SBC - CEP: 09760-30
Fone: 448-6600 - Fax.: 448-6273
Email: tmrjf@dialdata.com.br

SUPRAbasic 52

Kit com interpertador basic. 4 vezes mais ri-
pido que o 8032 a 11,05962 MHz. R$ 269,00
+ Sedex. Livro de aplicagiio Incluido (a ser

importado).
KIT

Fonte incluida, LCD R$ 199,00 + Sedex (Ma-
nual e Software de operagiio (disquete em por-
tugués), 25 programas exemplos.

8096+ (80196)
Acompanha LINGUAGEM C com software
comparativo ao Assembly. R$ 169,00 + Sedex
(Manual e software de operagiio (disquete) em

portugués).

DEBUG 52
Exccute programas passo a passo, monitore
registradores, defina Breakpoints, Dump em
memdria. RS 99,00 + Sedex (Manual em por-
tugués e software em inglés).

PICgrammer 84"
e PicNpoke Multimedia

Programador do microcontrolador RISC
PICI6F84. Inclui documentagio eletrdnica do
Chip ¢ Montador RS 59,00 + Sedex.

[ES3siasees: "
i ::| WF AUTOMAGAO IND. COM.
i| SERV. LTDA.ME. - BLUSOFT
'| R.2 DE SETEMBRO, 733
CEP.:89052-000 - BLUMENAU
S.C.- BRASIL
Fone:047-3233598 R32
Fax.: 047-3233710
wf@ambiente.com.br

-

Experimentagfio remota com o microcontrolador 8051
www.inf.ufse.br/~jbosco/labviriim

breve p/o Basic 52

leva o LASER semicondutor a uma
infinidade de aplicagoes praticas.

Além das que estao presentes em
equipamentos, mas que nao pode-
mos ver como no caso dos CD-ROM
e CD-players podemos citar muitas
outras.

Os LASER Pointers sao simples
“canetas” que emitem um feixe de luz
estreito de modo a produzir uma seta
ou marca para apontar coisas num
quadro negro ou outro local sao exem-
plos de aplicagdes praticas recreati-
vas do LASER.

Podemos citar também alarmes de
passagem com grandes raios de
acao, miras eletronicas, trenas,
alinhadores de diregao parea veicu-
los, efeitos decorativos em salGes de
festas, luz de ponto e muitos outros.

MONTANDO UM LASER POINTER

Na figura 11 mostramos a forma
de montar um simples LASER Pointer
com o DL660 usando duas pilhas co-
muns e um interruptor de pressao.

O feixe com boa colimagao produ-
zido por este LASER permite ilumi-
nar objetos a distancias superiores a
100 metros a noite, com facilidade.

O LASER
SEMICONDUTOR DL660

Um LASER semicondutor
de baixo custo para monta-
gens interessantes pode ser
obtido no Brasil.

Trata-se do LASER semi-
condutor DL660 que emite ra-
diacdo vermelha visivel de
6 600 angstroms. E importado
pela Taimer Eletro Eletrénica
Ltda. telefone (011) 756-0831.

Este LASER pode ser ali-
mentado por pilhas ou fontes
(tensdes de 3 a 6 V) gerando
uma poténcia LASER de até
4 mW com uma corrente ma-
xima de 26 mA.

O dispositivo ja vem num
invélucro com o circuito exci-
tado, o que torna seu uso ex-
tremamente simples: basta li-
gar o fio vermelho ao positivo
da alimentacao e o preto ao
negativo para que imediata-
mente o feixe LASER seja pro-
duzido. ]

Preto

Fig. 11 - Montando um LASER Pointer com o DL660.

2 pilhas
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NAVEGANDO NA

INTERNET

Smith - 638 pags. Este
guia ensina como fazer
com que a Internet traba-
Ihe em seu beneficio.
Vocé enconlrard uma ex-
plicagao detalhada do
que ela é e sabera como
acessar e utiliza-la efi-
cientemente, com dicas, exemplos e
listagens de recursos.

Inclui disquetes.

RS 59,00

DELPHI -

Kit do Explorador
Dunteman - 460 pégs
O Delphi inova a progra-
magao em ambiente
Windows, apresentando
uma eslrutura clara e
facil de ser entendida.
Desenhe suas telas, adi-
cione seus componentes
e conecte-os com um codigo em Object
Pascal altamente otimizado.

Inclui disquete.

RS 87,00

i CONFIGURA_(;I\O.
MANUTENCAO&
REPARO DE PCs
PARA LEIGOS
7 Rathbone - 344 pags.
5 | Este livro ensina como
| reavivar e recarregar seu
velho e cansado PC. O
| leitor aprendera a solu-
cionar sozinho os proble-
mas e a localizar os defeitos do computa-
dor para que possa investir em atualiza-
¢oes e nao em consertos.
RS 36,00

ENTENDENDD 1y ENTEN'DENDO Fl-
Fismas amica§  BRAS 6TICAS
Hecht - 554 pags. Para
aqueles que desejam
conhecer melhor a re-
volugao da fibra ética
nas comunicagoes, co-
nhecendo desde os
componentes do siste-
ma de fibras até os
componentes de
hardware dtico como, por exemp!lo, trans-
missores e acopladores.

RS 40,00

‘A._'C ‘ [ = '. A’“

-
D

MODENS PARA LEIGOS

Rathbone - 474 péags. Aprenda a maximizar os
beneficios do modem: correio eletronico,
download e upload de arquivos e utilizagao do
fax. Entradas e saidas da Internet: como acessa-
las, oque fazer quando chegar la e como eco-
nomizar dinheiro nc processo.

RS 50,00.

PC PARA LEIGOS

Rathbone - 400 pags. Completamente atualiza-
do, o best-seller PC para Leigos traz aos novos
usudrios as mais recentes informagdes sobre
hardware e software, desde como selecionar e
configurar seu sistema até como detectar e solu-
cionar problemas comuns.

RS 44,00

WORD PARA WINDOWS 95 PARA LEIGOS -
Gookin - 424 pags. Num estilo sempre bem
humorado e simples de entender, a série "Para
Leigos" chega com mais um titulo, sendo a nova
versao do popular processador de texto Microsoft.
Com este livro o leitor descobrirda como criar docu-
mentos fantasticos instantdneamente.

RS 44,50

BBS PARA LEIGOS -

Slick - 384 pags. Com este livro e um modem vocé
estara apto para se conectar em um sistema, além
de trocar mensagens de correio eletrdnico, ga-
nhando 30 dias de acesso gratis ao BES Brasil
Online. Inclui disquete.

RS 53,00

0S/2 WARP DA PARA LEIGOS

Rathbone - 356 péags. Aprenda a obter o maximo
do novo 0S/2 Warp da IBM com conselhos uteis
deste livro. Vocé encontrard uma valiosissima fonte
de dicas e truques do OS/2 Warp, da inslalagao
do software ao uso da quentissima Internet
Conection.

RS 38,00

INFORMATICA

GUIA DO CD ROM -
Starret - 372 pags. Descu-
bra o que esta tecnologia
pode fazer por vocé. O CD
ROM é uma tecnologia em
evolugao que esta modifi-
== cando o modo de acessar
“IEEEE o gistribuir informagoes.
|u_ = === Vocé aprendera a usar e
tirar maior proveito dos re-
cursos do CD ROM. Inclui CD.
RS 45,00

GUIA DE DESENVOLVI-
DNV MENTO DE MULTIMIDIA

[ % DEMULTIMIDIA

Perry - 936 pags. Aprenda
3 a tirar proveito dos acessé-
rios para multimidia dispo-
niveis no Windows 3.1.
Este livro explica ainda
como transformar um
aplicativo Windows em um
aplicativo de multimidia
mostrando como usar gréficos, sons e anima-
¢ao em seus programas. Inclui CD.

RS 96,00

VOANDO ALEM DA IMA-
GINACAO

Lampton - 508 pags. Até
agora a programagao de
Games sofisticados era en-
J carado como uma arte mis-
teriosa, pertencendo ao
dominio de experientes
programadores. Vocé
aprendera a construir um
Videogame profissional para computadores,
do tipo Flight simulator em 3D, comegando do
zero. Inclui disquete.

RS 59,50

WORD PARA
WINDOW 95
3D VISUAL
Marangraphics - 224
pags. Neste livro de lei-
tura rapida, divertido e
ricamente ilustrado, os
#4%. - [l recursos do programa
n- <=7 | sao ensinados por um
e simpatico personagem
que, passo a passo ex-
plica cada operacdo e cada termo do progra-
ma utilizando uma linguagem simples e ima-
gens faceis de serem entendidas.
RS 55,00

Desconto de

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES
Rua Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé -

CEP:03087-020 - Sao Paulo

PEDIDOS: Verifique informagdes na solicitagao de compras da Gltima
pagina ou pelo telefone DISQUE E COMPRE (011) 6942-8055.

LTDA de 2 ou mais

10% na compra

titulos
Pregos Validos até 10/11/97




wiw  SHOPPING

(011) 6942 8055

T 1~==x_5

Adquira nossos produtos! Leia com atencao as instrucoes de compra da titima pagina

MONTE VOCE MESMO UM
SUPER ALARME ULTRA-SONS

e Nao se trata de um alarme comum e sim de um
detector de intrusao com o integrado

VF 1010. (Leia artigo da revista

SABER ELETRONICA n2 251 - dez/93)

® Um integrado desenvolvido pela

VSI - Vértice Sistemas Integrados, atendendo as
exigéncias da industria automobilistica. Venda
apenas do conjunto dos principais
componentes, ou seja:

Cl - VF1010 - um par do sensor T/R 40-12
Cristal KBR-400 BRTS (ressonador) R$ 19,80

PONTA REDUTORA DE
ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com sensibilidade 20 KQ/VDC.
KV3030 - Para multimetros com sensibilidade 30 KQ/VDC
e digitais.

KV3050 - Para multimetros com sensibilidade 50 KQ/VDC.

As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto

com multimetros para aferir, medir e localizar defeitos em
alta tensoes entre 1000 V-DC a 30 KV-DC, como:

foco, Mat, "Chupeta" do cinescoépio, linha automotiva,

industrial, etc.

R$ 44,00

INSTALADORES DE ANTENAS
Novas Ferramentas

SISTEMAS CATV - Livro de consulta rapida

para o engenheiro e uma verdadeira cartilha para
0 técnico instalador, com uma linguagem de facil
entendimento (96 pags).

(PROGRAMA) SATELITE Software que permite cal-
cular as coordenadas de apontamento de antenas

O KIT REPARADOR

COD.K100 - contendo:

1 LIVRO com 320 pags; DICA DE DEFEITOS au-
tor Prof. Sérgio R. Antunes

+ 1 FITA K-7 para alinhamento de Decks

+ FITA PADRAO com

parabdlicas e fornecer . sinais de prova para
uma estimativa da qua- | S P YFONE ----m i cr o - | 4 0mVCR
lidade de imagem. ~-tramsmissor
(acompanha manfjal de Um micro-transmissor secreto de FM , com micro- + 1 CHART para teste
operacgao) fone ultra-sensivel e uma etapa amplificadora que de FAX
o torna o mais eficiente do mercado para ouvir
RS 33,00 conversas a distancia. De grande autonomia fun- ——F~ RS$49,00
MlNl ciona com 4 pilhas comuns e pode ser escondido
- em objetos como vasos, livros falsos, gavetas, etc.
_l:URADElRA Vocé recebe ou grava conversas a distancia, MATRIZ
usando um radio de FM, de carro ou aparelho de D E
Furadeira indicada |
para: Circuito impres- NAO ACOMPANHA GABINETE CONTAm
so, Artesanato, Gra- RS 39,50

vagoes efc.

12 V- 12 000 RPM / Dimensoes: diametro
36 x 96 mm. RS 28,00
ACESSORIOS

2 lixas circulares
3 esmeris em formatos diferentes (bola, tridngulo,
disco)

1 politris e 1 adaptor RS 14,00

Somente as placas de 550 pontos
cada
(sem suporte)

pacote com 3 pecas
R$ 44,00




Smn e o e —

Matriz de Contatos

PRONT-O-LABOR
a ferramenta indispensavel para protdtipos.
PL-551M : 2 barramentos 550 pontos
32,00

'R$

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.
RS0

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1100 pontos.
RS 60,50

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes, 1650 pontos.
RS 80,00

Médulo Contador
SE - MC1 KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletronica N? 182)

Monte: Relégio digital, Voltimetro,
Crondémetro, Freqiéncimetro etc.

Kit composto de: 2 placas prontas, 2 displays,
40 cm de cabo flexivel - 18 vias.

R$ 25,50

Precos validos até 10/11797

Relogios

CASIO

Placa para Freqiiencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista

Saber Eletronica n® 184)
R$ 10,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3
(artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n® 186)
R$ 10,00

Placa PSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
RS 10,00

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosao, suporte para placa.
R$ 37,80

CONJUNTO CK-3
Estojo de Madeira
Contém: tudo do CK-10, menos estojo

de madeira e suporte para placa.
R$ 31,50

Mini Caixa de Redugao

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.
RS 35,00

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5x8cm - R$ 1,00
5x10cm - RS 1,26
8x12cm - RS 1,70
10 x 15 cm - RS 2,10

INJETOR DE SINAIS - R$ 11,70

Caixas Plasticas

(Com alga e alojamento para pilhas)

PB 117 - 123 x 85 x 62 mm. - R$ 7,70
PB 118 - 147 x 97 x 65 mm. - RS 8,60
PB119 - 190 x 110 x 65 mm. - R$ 10,00

Com tampa plastica
PB 112 123 x 85 x 52 mm. - RS 4,10
PB 114 - 147 x 97 x 55 mm. - RS 4,70

Com Tampa "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm. - R$ 2,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm. - R$ 2,40
PB203 - 97 x 85 x 42 mm. .- R$ 2,90

Para controle
CP 012 130 x 70 x 30 mm. - R$ 2,80
Com painel e alga
PB 207 - 130 x 140 x 50 mm. - RS 8,30
PB 209 - 178 x 178 x 82 mm. - R$ 14,00
Para fonte de alimentagao
CF 125 - 125 x 80 x 60 mm. - RS 3,20

Para controle remoto

CR 095 x 60 x 22 mm. - R$ 1,50

CMD 40 - Reldgio
com controle
remoto para TV,
video e som,
mais calculadora,
alarme e calendario.
RS 166,00

[

l

' DW 5300 - Reldgio

‘ com iluminagao
eletroluminescente,

| cronometro 1/100
segundos,
alarme, indicador
da alimentagao
(bat), horario
alternativo,

| resiste a 200 m de

' profundidade

‘ R$ 119,00

(estoque limitado)

MICROFONE SEM FIO DE FM

L
T
\
| Caracteristicas:

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEAS591 produzido e
garantido pela PHILIPS COMPONENTS.

Este kit € composto apenc ; de placa e
componentes para sua montageri, conforme foto.

(Artigo publi na R Eletrd N* 237/92)
Esgotado
VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

Equipamento para o profissional e amador que
queira realizar copias de fitas de video de suas
reportagens, sem a perda da qualidade de
imagem.

R$ 163,00

| -Tensao de alimentagao: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)

| - Alcance: 50 m (max)

- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz

- Numero de transistores: 2

- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais

(Nao acompanha as pilhas)

R$ 15,00

GERADOR DE CONVERGENCIA
GCs 101

Caracteristicas:

- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm.

- Peso: 100 g

- Alimentagdo por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida).

- Saida para TV com casador extemo de impedancia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

- Saida para monitor de video

- Linearidade vertical e horizontal

- Centralizagao de quadro

- Convergéncia estifica e dinamica

R$ 74,00




Método economico e pritico de treinamento, trazendo a esséncia do que é mais importante.
Video Aula nao ¢ s6 um professor que voce leva para casa, vocé leva também uma escola e um laboratério.
Cada Video Aula ¢ composta de uma fita de videocassete mais uma apostila para acompanhamento.
Voce pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina,
no treinamento de seus funcionarios.

AREA DE TELEVISAO
006-Teoria de Televisio
007-Andlise de Circuito de TV
008-Reparagio de Televisio
009-Entenda o TV Estéreo/On Screen
035-Diagnéstico de Defeitos de Televisio
045-Televisio por Satélite
051-Diagndstico em Televisiio Digital
070-Teoria ¢ Reparagio TV Tela Grande
084-Teoria ¢ Reparagio TV por Projegiio/
Telao
086-Teoria e Reparagdo TV Conjugado com
VCR
095-Tecnologia em Cls usados em TV
107-Dicas de Reparagio de TV

AREA DE TELEFONE CELULAR
049-Teoria de Telefone Celular
064-Diagnéstico de Defeitos de Tel.
Celular
083-Como usar e Configurar o Telefone
Celular
098-Tecnologia de Cls usados em
Celular
103-Teoria e Reparagio de Pager
117-Téc. Laboratorista de Tel Celular

ARFA DE VIDEOCASSETE
001-Teoria de Videocassete
002-Andlise de Circuitos de
Videocassete
003-Reparagio de Videocassete
004-Transcodificagdo de Videocassete
005-Mecanismo VCR/Video HI-FI
015-Camera/Concordes-Curso Bésico
036-Diagndstico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR
037-Diagnéstico de Defeitos-Parte
Mecinica do VCR

054-VHS-C e 8 mm

057-Uso do Osciloscépio em Rep. de
TV e¢VCR

075-Diagnésticos de Def. em
Camcorders

077-Ajustes Mecinicos de
Videocassete

078-Novas Téc. de Transcodificagao
em TV e VCR

096-Tecnologia de Cls usados em
Vidcocassete

106-Dicas de Reparagio de

Videocassete

ARFA DE TELEFONIA
017-Sceretdria Eletronica
018-Entenda o Tel. sem fio
071-Telefonia Bdsica
087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria ¢ Reparagio de KS (Key
Phone System)
108-Dicas de Reparagio de Telefonia

AREA DE FAC-SIMILE(FAX)
010-Teoria de FAX
011-Anilise de Circuitos de FAX
012-Reparagdo de FAX
013-Mecanismo e Instalagio de FAX
038-Diagnéstico de Defeitos de FAX
046-Como dar manutengio FAX
Toshiba
090-Como Reparar FAX Panasonic
099-Tecnologia de Cls usados em FAX
110-Dicas de Reparagio de FAX
115-Como reparar FAX SHARP

AREA DE LASER
014-Compact Disc Player-Curso Bisico
034-Diagnéstico de Defeitos de CPD
042-Diagnéstico de Def. de Video LASER
048-Instalacio e Repar. de CPD auto
088-Reparagao de Sega-CD ¢ CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
LASER
097-Tecnologia de Cls usados em CD
Player
114-Dicas de Reparagao em CDP/Video
LASER




BRINDE: Neste més todos os pedidos
com mais de 1 titulo, receberao uma
fita de aproximadamente 45 minutos,
sobre televisao, da sérieTecnologia
Eletronica, uma nova colegiao que nao
serda comerciahizada.

I A MAIS COMPLETA VIDEOTECA DIDATICA PARA SEU APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL

AREA DE AUDIO E VIDEO
019-Rédio Eletronica Bisica
020-Radiotransceptores
033-Audio e Anil. de Circ. de 3 em |
047-Home Theater
053-Orgao Eletronico (Teoria/
Reparagio
058-Diagnostico de Def. de Tape Deck
059-Diagn. de Def. em Ridio AM/FM
067-Reparacao de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados VHF
094-Tecnologia de Cls de Audio
105-Dicas de Defeitos de Rédio
112-Dicas de Reparagio de Audio
119-Andl. de Circ. Amplif. de Poténcia
120-Andlise de Circuito Tape Deck
121-Anilise de Circ. Equalizadores
122-Andlise de Circuitos Receiver
123-Andlise de Circ. Sintonizadores
AM/FM
136-Conserto Amplificadores de
Poténcia

COMPONENTES ELETRONICOS E

ELETR. INDUSTRIAL
025-Entenda os Resistores ¢ Capacitores

026-Entenda Indutores e Transformadores

027-Entenda Diodos e Tiristores
028-Entenda Transistores
056-Medigoes de Componentes
Eletronicos

060-Uso Correto de Instrumentagao
061-Retrabalho em Dispositivo SMD
062-Eletronica Industrial (Poténcia)
066-Simbologia Eletronica
079-Curso de Circuitos Integrados

AREA DE MICRO E
INFORMATICA

022-Reparagdo de Microcomputadores
024-Reparagio de Videogame
039-Diagn. de Def. Monitor de Video
040-Diagn. de Def. de Microcomp.
041-Diagnéstico de Def. de Drives
043-Memorias e Microprocessadores
044-CPU 486 ¢ Pentium
050-Diagnéstico em Multimidia
055-Diagn6stico em Impressora
068-Diagndstico de Def. em Modem
069-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informatica p/ Iniciantes: Hard/
Software
080-Reparag@o de Fliperama
082-Iniciagiio ao Software
089-Teoria de Monitor de Video
092-Tecnologia de Cls. Familia Logica
TTL
093-Tecnologia de Cls Familia Légica
C-CMOS
100-Tecnol. de Cls-Microprocessadores
101-Tecnologia de Cls-Memoria RAM
¢ ROM
113-Dicas de Repar. de Microcomput.
116-Dicas de Repar. de Videogame
133-Reparagdo de Notebooks ¢ Laptops
138-Reparagao de No-Breaks
141-Reparagao Impressora Jato de Tinta
142-Reparagio Impressora LASER
143-Impressora LASER Colorida

DISQUE E COMPRE

(011) 6942-8055

ELETROTECNICA E
REFRIGERACAO
030-Reparagiio de Forno de Microondas

072-Eletronica de Auto-Ignigio
Eletronica

073-Eletrdon. de Auto-Injecio Eletronica
109-Dicas de Rep. de Forno de
Microondas

124-Eletricidade Bds. p/ Eletrotécnicos
125-Reparagio de Eletrodomésticos
126-Instalagoes Elétricas Residenciais
127-Instalagoes Elétricas Industriais
128-Automacao Industrial
129-Reparagiio de Refrigeradores
130-Reparagiio de Ar Condicionado
131-Reparagio de Lavadora de Roupa
132-Transformadores

137-Eletronica aplicada a Eletrotécnica
139-Meccinica aplicada a Eletrotécnica
140-Diagndstico de Inje¢io Eletronica

ARFAS DIVERSAS DE
ELETRONICA

016-Manuseio de Osciloscdpio
021-Eletronica Digital
023-Entenda a Fonte Chaveada
029-Administra¢do de Oficinas
052-Recepgio/Atendimento/Vendas/
Orcamento
063-Diagnéstico de Def. em Fonte
Chaveada
065-Entenda Amplificadores Operacionais
085-Como usar o Multimetro

111-Dicas de Reparagio de Fonte Chaveada

118-Reengenharia da Reparagio
135-Vilvyulas Elctronicas

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
Rua Jacinto José de Araiijo,309 - Tatuapé
Cep: 03087- 020 - Sdo Paulo - SP

PEDIDOS: Verifique as instrugoces na solicitacao de compra da altima pagina

PRECO: Somente R$ 55,00 cada Video Aula

Precos validos ate 10/11/97




GANHE DINHEIRO COMPREFACIL - DATA HAND BOOKS
INSTALANDO PHILIPS SEMICONDUCTORS

BLOGUEADORES \Elle“rff:igtﬂEah;Di:sflrucées na solicitagao de compra da Ultima pagina
INTELIGENTE DE TELEFONE VIA SEDEX:

Telefone para: Disque e Compre (011) 6942-8055

Através de uma senha, vocé
programa diversas fungdes, como:

- BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1 CODIGO TITULO PRECO QUANT.
a 3 digitos ICO1 Semicondutores - For Radio And
- BLOQUEIO de chamadas a audio systems com CD-ROM 1485 55
cobrar ) IC14-91 8048 Based - Bit Microcontroller 12,00 3
- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos IC19-95 ICs For Data Communication 8,00 9
as chamados originadas SC09-89 RF Power Modules 12,00 3
- ETC. IC20 + 80C51 - BASED - 8 bit controllers
Apl.-96 e aplication not com CD ROM 10,60 50

Caracteristicas:
Operagao sem chave
Programavel pelo préprio telefone

Programacao de fabrica: bloqueio ATENCAO: REMETEMOS PELO CORREIO
dos preﬁxos 900, ]35, DDD e DDI Estoque limitado PARA TODO O BRASIL
Facil de instalar Pedido minimo R$ 25,00

Dimensoes: Pregos validos até terminarem os estoques.

43 x 63 x 26 mm

Garantia de um )
ano, contra defeitos |
l

de fabricacao.

BASIC Stamp®

APENAS v
RS 48,30 O médulo microcontrolador do tamanho de um selo postal

Facilmente programavel em BASIC, através de um PC, este madulo resolve
infinitos problemas de: Automagao industrial e comercial, controles de segu-

PACOTE ranga, de servos para aeromodelos, eletrodoméstico, iluminagao, alarmes,
AT robds, etc.
PROMOCION O BASIC Stamp® vai até aonde a sua imaginagao chegar, bastam ter alguns
1 FERRO DE SOLDA AFR-30 WATTS conhecimentos de eletronica e programagao.
127 ou 220V, com cabo de nylon e BASIC Stamp® ¢é marca registrada da Parallax Inc. ™
tubo de ago inoxidavel.
1 SUGADOR DE SOLDA AFR BASIC Stamp® BS1-IC RS 78,90
mocdelo monobloco em aluminio, (Produto importado - quantidade limitada)
anodizado, tamanho médio 020 x 185
mmblco de (efion. MANUAL DO USUARIO R$ 15,00

3 PLACAS MATRIZ DE CONTATO
550 pontos cada, sem suporte,
somente as placas.

APENAS R$ 60,00

(estoque limitado) preco até termi-
nar os estoques (07 pecas).

(Versado em Portugués)

CARRIER BOARD R$ 43,00

VENTURA

Micro transmissor de FM estabilizado /Alimentacao de 3V
\ (nao acompanha pilhas)

Esta versao se sobressai pelas caracteristicas Preco R$ 16,00
de estabilidade e facilidade de ajuste. ’

Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da Ultima pagina.

oPera numa frequéncia entre | [Maicres informagoes pelo telefone Disque e Compre (011) 6942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

80 a 120 MHz Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP
e Vilido até 10/11/97




CULTURA GEERA
LUYCROS

ATENCAO
Agora, na compra de cada apostila, vocé
recebe GRATIS, uma SELECAO DE
TERMOS TECNICOS.

* Estas apostilas sao as mesmas que
acompanham
as fitas de video,

‘01- FACSiMILE: CUrSO DASICO.... oot R$ 38,00
*02 - INSTALACAO DE FACSIMILE... ... 26,00
*03 - 99 DEFEITOS DE FAX...coccivivaervrinnnne ... 26,00

04 - TEC. AVANCADAS REPARAGAQ FAX.... ....31,00
*05-SECRETARIA EL. TEL. SEM FlO............ .... 26,00
06 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/FIO. .... 31,00
*07 -RADIOTRANSCEPTORES............... ....31,00
‘08 - TV PB/CORES: curso basico... so. ... 31,00
*09- APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES ....31,00
*10-99 DEFEITOS DE TVPB/CORES............... ... 26,00

11-COMO LER ESQUEMAS DE TV.... ....31,00
... 38,00

‘12 - VIDEOCASSETE - curso basico.... ;

*13- MECANISMO DE VIDEOCASSETE. ...26,00
*14 - TRANSCODIFICACAO DE VCR/TV.. .....31,00
15-COMO LER ESQUEMAS DE VCR....ccovevceeeeseeeeeesessessnnes 31,00
16-99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE....ovvoveceieecreersenens 26,00
*17 - TEC. AVANGADAS REPARACAO VCR ...31,00
*18 - CAMERA/CAMCORDER - curso basico...... 38,00

*19-99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER.......... ....31,00
*20 - REPARACAO TV/VCR C/OSCILOSCOPIO......... .. 31,00
*21 - REPARACAO DE VIDEOGAMES.................. ... 31,00
*22 - VIDEO LASERDISC - curso basico..
*23 - COMPONENTES: resistor/capacitor...
*24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais...

*25 - COMPONENTES: diodos, tiristores..... .... 26,00
*26 - COMPONENTES: transistores, CIS......ccooouvvuerecieesrecsensnnn 31,00
*27 - ANALISE DE CiRCUITOS (DASICO).....vevveceecreeresereenenas 26,00
*28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD.. .. 26,00
*29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGCAO......... ... 26,00
*30 - FONTE DE ALIMENTACAO CHAVEADA...........cccccouu.... 26,00
*31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO....oveeereecreecn ... 26,00
*32 - REPARAGAO FORNO MICROONDAS... 26,00
*33 - REPARACAQ RADIO/AUDIO (El.Basica).... 31,00

34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO..... .31.00

*35 - REPARAGCAQ AUTO RADIO/TOCA FITAS.. 31,00
*36 - REPARACAQ TOCA DISCOS................. 26,00
*37 - REPARACAQ TAPE DECKS.........occ...... 26,00
*38 - REPARACAO APARELHOS SOM 3EM 1.. ... 26,00
*39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico......... ...31,00
40 - MICROPROCESSADORES - curso basico.. ...31,00
*41 - REPARACAO MICRO APPLE 8 bitS....c..cocueiecveceeeeneaene 31,00

*42 - REPARACAO MICRO IBM PC-XT 16 bitS.......cccvvrenene. 31,00
*43 - REPARACAO MICRO IBM AT/286/386.... a

*44 - ADMINISTRACAO DE OFICINAS...............
*45 - RECEPCAO, ATENDIMENTO E VENDAS..................... 26,00
46 - COMPACT DISC PLAYER - curos basico.........c..ccceuu.... 31,00
*47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250................
*48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYER.
49 - ESQUEMARIO COMPACT DIS KENWOOD...
*50 - TEC. LEITURA VELOZ/MEMORIZAGAO....
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1.....
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2.....
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOL. 3 ...vvvcvveeene. 31,00

Adquira ja estas apostilas contendo uma série
de informagoes para o técnico reparador e
estudante. Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

54 - DATABOOK DE FACSIMILE VOl 1 ...covueiiiecmcciiineisasiesesiesscsesssnansins
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYER.
96 - DATABOOKDE TV VO | i:icciscssisiammsssanmssasassinssesianisa s

57 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 30100 (inglés)......ccccccrvnnees 38,00
58 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3300 (inglés)......cccceuveruenene

59 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3450(inglés).. S
60 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 4400 (ingI&s).......occrureruruercrens
61 - MANUAL DE SERVICO SHARP FO-210......ccccccvmmiviuerinrnnnae

62 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F115 (inglés).
63 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F120 (inglés)..... L
64 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F50/F90 (inglés)............... 38,00
65 - MANUAL DE SERVICO FAX PANAFAX UF-150 (ingl€s).....cccovevcruneee 49,00
66 - MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIBA 4400................ =

67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HIFINV70 (inglés)

*68 - TELEVISAO POR SATELITE......c.covvumruerrrecannes .. 26,00
69 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES........covienuvcrmnnnsnrnseiaeasasiacses 31,00
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES o 31,00
71 = DATABOOK DE FAX VOL 2.....0ucnsasessesassorasninssossrcasssssanssnsassasrassossonsasesos 31,00

*72 - REPARACAO MONITORES DE VIDEO.
*73 - REPARACAO IMPRESSORAS............ A\
*74 - BEPARACAO DE DRIVES . ccissssssscsssssisoscssscssssenispessidosiéasisosenissiosassvss
*75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO......co.ooucuereesiesnaeninns
76 - MANUAL SERVIGO FAX SHARP FO-230.........c0ummeruerreeeereesssemssessnsens
*77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX.....ooucvureenan =
*78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE ...

*79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC
*80 - COMO DAR MANUTENGAQ NOS FAX TOSHIBA.........ccovcveeerncrnene
*81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES CHAVEADAS. "
*82 - HOME THEATER E OUTRAS TECNOLOGIAS DE AUDIO....
*83 - O APARELHO DE TELEFONE CELULAR..........c.ccooeonnnne.

"84 - MANUTEN_C/_\O AVANGCADA EM TV......ccimriniicrecesinsnnnens 31,00
*85 - REPARACAQ DE MICROCOMPUTADORES IBM 486/PENTIUM....... 31,00

*86 - CURSO DE MANUTENCAQ EM FLIPERAMA..........ccooomumrmerermreannsenes 38,00
87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA.... 2

*88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E REPARACAO.. .. 31,00
89 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 4. ..31,00
90 - DATABOOK DE TELEVISAO VOL. 2......oovvevevrrinnnne .. 31,00
91 - DATABOOK DE CAMARA/CAMCORDERS/8 MM............. .. 31,00

*92 - CAMERAS VHS-C E 8 MM - TEORIA E REPARACAO

93 - DATABOOK DE FAX E TELEFONIAVOL 3 ceoveeeeceenee ..31,00
*94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICOND. DE POTENCIA......coeeevnnn. 31,00
*95 « ENTENDA O MODEM......oooeeeeeeceeeeee e eeeeemeeeeesemeeeseeseesesassssmssnesasnee 26,00
*96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES OPERACIONAIS. .. 26,00
97 - ESQUEMARIOS: TAPE DECKS KENWOOD............. .. 31,00

98 - ESQUEMARIOS: SINTONIZADORES KENWOOD "
99 - ESQUEMARIO: EQUALIZ. E REVERBERADORES KENWOOD....... 26,00
100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA KENWOOD
101 - ESQUEMARIOS: AMPLIF. DE AUDIO KENWOOD..........
102 - ESQUEMARIOS RECEIVERES KENWOOD.........
103 - SERV. MAN. AMPLIF. DIGITAL KENWOOD (inglés) ,
104 - SERV. MAN. AUTO-RADIO E TOCA-FITAS KENWOOD (inglés)........ 31,00
109 - ESQ. KENWOOD: PROCESSADOR HOME THEATER........cccovuue. 31,00

Pedidos: Verifique as instrucoes de solicitagao de compra da tltima pdgina ou pega maiores informagdes pelo
TEL.: (011) 6942-8055 - Pregos Vilidos até 10/11/97 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA. Rua Jacinto José de Aradjo, 309 CEP:03087-020 - Sdo Paulo - SP




CODIFICADORES E

1010101 10 10101
1010 10101 101 101
1101 101 011 01 010
11110 10001 101010

DECODIFICADORES

Os codificadores e decodifica-
dores sao circuitos que transformam
informagdes obtidas de determinada
maneira em informagoes em outra for-
ma de codigo que possam ser usa-
das pelos circuitos seguintes.

Como a transformagao dos codi-
gos que ocorrem com maior frequén-
cia nos circuitos digitais sao as que
envolvem a passagem de sinais da
forma binaria para a forma digital e
vice-versa, os termos codificadores e
decodificadores sao especificos para
estes tipos de sinais.

Assim, denominamos codificado-
res, os circuitos que transformam si-
nais obtidos na forma decimal em si-
nais binarios ou BCD (Binary Coded
Decimal) ou sinais obtidos a partir de
16 entradas em sinais codificados em
hexadecimal. Denominamos decodi-
ficadores os circuitos que convertem
sinais binarios ou BCD em sinais de-
cimais ou de outro tipo, como por
exemplo os hexadecimais ou ainda
capazes de excitar um mostrador de
7 segmentos. Analisemos os dois ti-
pos de circuitos.

CODIFICADORES

Podemos definir de forma simples
um circuito codificador como um cir-
cuito capaz de converter um sinal de
determinado tipo, como por exemplo
decimal, num sinal digital ou BCD.

Assim, se tivermos 10 chaves de
acionamento ou 10 entradas de sinais
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Os codificadores e decodificadores sao elementos importantes
dos circuitos logicos digitais. Assim, dando prosseguimento aos
artigos sobre Eletronica Digital, fundamental para o entendimento
do principio de funcionamento dos computadores e de muitos
falaremos dos codificadores e
decodificadores. Estes importantes sistemas combinacionais ela-
borados a partir de componentes discretos ou obtidos totalmente
na forma integrada aparecem numa infinidade de aplicagdes que

outros equipamentos,

os leitores devem conhecer.

diferentes que representem valores
entre 0 e 9, um codificador semelhan-
te ao mostrado na figura 1 fara a con-
versao desses sinais em BCD.

Neste sistema temos 10 entradas
e 4 saidas com a obten¢ao de niveis
l6gicos conforme a seguinte tabela
verdade:

Observe que nesta tabela a saida
que representa o digito menos signi-
ficativo (LSB) & S,, enquanto que a
saida que representa o digito mais
significativo (MSB) é S,.

Assim, os “pesos” das saidas nes-
ta tabela e nas que sao dadas como
exemplo neste artigo sao:

S1=1
S2=2
Entrada Saidas 22 i g
(ativada) | S1 | S2 S3 S4 .
T
E? ? y 8 g g Entradas Saidas I
l EQ >— 5
E2 0 1 0 0 E1 >— A(2°)
E3 1|1 0 0 £33 ,
E4 oo |1 |o E3 7] Codiicador [—>B()
ES I I 0 Es >—] decimalpam 5
E6 | o | 1 ! 0 E6 >— —rCE)
B | 11 |1 |0 ke .
B | o |0 | o |t Eq > —0)
E9 1] 0 0 | 1 Fig. 1 - Um codificador decimal para BCD.
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Da mesma forma podemos ter um
circuito codificador que converta os
sinais de 16 entradas em sinais cor-
respondentes a uma informagao
hexadecimal.

A tabela verdade para o
codificador mostrado na figura 2 é a
seguinte:

Entrada Saidas

(ativada) | S1 | S2 S3 S4
E0 0 0 0 0
E1 i 0 0 0
E2 0 1 0 0
E3 1 1 0 0
E4 0 0 1 0
E5 1 0 1 0
E6 0 1 1 0
E7 1 1 1 0
E8 0 0 0 1
E9 1 0 0 1
E10 0 1 0 1
E11 1 1 0 1
E12 0 0 1 1
E13 1 0 1 1
El4 0 1 1 1
E15 1 1 1 1

Um circuito pratico de codificador
€ obtido a partir da utilizagao de por-
tas logicas ou de uma matriz de
diodos.

O processo que utiliza uma ma-
triz de diodos € o mais simples de
entender pela sua propria estrutura
que visualmente corresponde a pro-
pria tabela verdade.

Assim, para o caso da
decodificagao de 10 entradas em sai-
das BCD, podemos elaborar a matriz
apresentada na figura 3.

Veja entao que temos simples-
mente de fazer a colocagao de um
diodo nas linhas em que precisamos
de um nivel légico 1 e nao colocar
nenhum diodo nas linhas em que o
nivel l6gico deva ser 0.

Logo, nas linhas em que temos o
diodo, quando a entrada vai ao nivel

alto, a corrente pode circular produ-
zindo uma tensao de saida (nivel alto)
no resistor de carga correspondente,
figura 4.

Deve-se apenas considerar que
neste circuito, utilizando-se diodos de
silicio, temos uma queda de tensao
da ordem de 0,7 V na saida, o que
deve ser compensado.

Veja que, com este tipo de circuito
é possivel “programar” o codificador
para termos saidas digitais de qual-
quer combinacao a partir de uma en-
trada.

Assim, conforme a figura 5, nada
impede que tenhamos uma sequéncia

Entradas
EQ >—
Eq >—
Eo >—
E3z >—
Eq >—
Eg >—i
Egs > Codificador
E7 >— hexadecimal
Eg >— para

Eg > binario
E10 >—
Eq1>—

Fig. 2 - Codificador com 16
entradas e saidas binarias.

F— A

—» B(2)

> C(?)

—»D (2}

Saidas

matriz (mostrando s6 a linha utilizada).

Saidas
A
= \
A C D
o o} 0
Eo [o]
E1 o 2
Ez © <
Ez 0— = <
Eq O <
Es o— < «
Eg © - -
E7 © < % <
Eg o <
Eg ©
Entradas ! ’\ ! ’\
' R4 R2 R3 ' |Ra
0 1
oV 43V L
.' % Fig. 3 - Matriz de diodos para um codificador decimal para BCD.
oV 43V
J Fig. 4 - Codificando o valor 10 (Hex) numa

SABER ELETRONICA N¢ 297/97
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completamente diferente da conven-
cional para a codificagao de um cir-
cuito de 4 entradas.

Neste circuito temos a seguinte
tabela verdade:

Entrada Saidas

(ativada) | S1 | S2 S3
E0
E1
E2
E3

i
1
1

—_ —_, D -

-t O h =k

Circuitos integrados que retnem
esta fungao em légica TTL ou CMOS
sao disponiveis; falaremos deles mais
adiante.

DECODIFICADORES

Segundo nossa definicao, um cir-
cuito decodificador faz exatamente “o
contrario” do codificador, passando
um conjunto de sinais BCD, binario
ou de outra forma normalmente usa-
da pelos circuitos digitais para a for-
ma decimal ou outra apropriada a ex-
citagao de um display.

Na figura 6 temos o que seria o
bloco de um decodificador de 4 en-
tradas operando em binario que for-
nece uma saida de 10.

A tabela verdade para um circuito
decodificador deste tipo seria a se-
guinte:

Y
v

Fig.’5 - Uma codificagao diferente dos padrdes.

Saida Entradas

(ativada) | E1 | E2 E3 E4
SO 0 0 0 0
S1 1 0 0 0
S2 0 1 0 0
S3 1 1 0 0
S4 0 0 1 0
S5 1 0 1 0
S6 0 1 1 0
S7 1 1 1 0
S8 0 0 0 1
S9 1 0 0 1

A implementacgao deste circuito
pode ser feita facilmente com portas
I6gicas, veja a figura 7.

O circuito para decodificagao BCD
em decimal com saidas ativadas “uma
de 10" usa tanto portas AND como
inversores.

Uma caracteristica importante
deste circuito é que ele possui uma
entrada STROBE que impede o fun-
cionamento do circuito quando ha
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uma combinacao ilegal dos estados
de entrada, ja que temos apenas a
decodificagao BCD e nao hexade-
cimal.

Assim, se aparecer na entrada a
combinagao 1011 o circuito & inibido.

Para a decodificagao hexadecimal
teremos a seguinte tabela verdade:

Saida
(ativada)
SO
S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
SA
SB
SC
SD
SE
SF

Entradas bindrias
E2 E3

m
Ay

o

T = S — S S T G — S S
- . 00 - 400 4 4“0 - -0 O
- - 4 4“0 000 =+ 4 4 w00 O

- - 4 4 4w wu wu w0000 O0COCOO

Outro tipo de decodificador muito
usado em projetos eletronicos que
envolvem displays € o decodificador
BCD para 7 segmentos. '

Conforme a figura 8, os displays
de 7 segmentos podem formar alga-
rismos de 0 a 9 e alguns outros sim-
bolos, acendendo uma combinagao
de 7 diodos eletroluminescentes ou
LEDs.

O que temos de fazer € entrar com
os sinais BCD no circuito convenien-
te e obter na saida os niveis que aci-
onem os segmentos correspondentes
ao digito que deve aparecer.

Entradas Saidas
Eq— — S0
— Sy
— Sp
Eo— —> S3
Decodificador f— Sy
BCD
1deto |—> S5
g — S6
— S7
—» Sg
Eq4 —
— Sg

Fig. 6 - Um decodificador BCD para 1-de-10.

Uma tabela verdade para os alga-
rismos de 0 a 9 seria a seguinte:

Entradas | Digito | Saida 7 segmentos
E1E2E3 E4| [abcdefg
0 010 0|0 |1 A 1 gl i
100" 0|1 0T 100200
01 0 0|21 101101
110 031111001
0 01 0({4|/01 10011
70 1 0|6 111'01 10711
001t 1 o0lejro 11
111 0]7|11 10000
0.0 0 T8 LT %3 g
1 0 0 %19 [ 3 10071 3

Observe que a condigao de maxi-
mo consumo do display ocorre quan-
do temos o algarismo 8, pois todos
os digitos sao acesos.

Para um circuito hexadecimal po-
deriamos ter as condigoes adicionais
mostradas na figura 9.

Para implementar o circuito capaz
de fazer a decodificacao, podemos
usar portas na configuragao apresen-
tada na figura 10. Na pratica, os cir-
cuitos integrados que contém estas
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funcoes precisam ter a capacidade de
excitar cargas de maior consumo que
as correspondentes as entradas de
outros circuitos logicos da mesma fa-
milia.

Assim, os circuitos integrados que
contém estas fungdes normalmente
sao dotados de buffers que em alguns
casos até fornecem correntes eleva-
das sob tensdes diferentes das utili-
zadas pela mesma familia.

Se bem que hoje ja nao sejam
mais encontrados com a mesma
frequéncia, houve tempo em que
displays a gas e de filamento eram
usados com estes circuitos.

Nos displays a gas havia um cir-
cuito de alta tensao que ionizava os
segmentos a serem acionados de
modo que eles “apareciam” acesos.
Nos displays Numitron da RCA, os
segmentos eram filamentos de
tungsténio montados numa base iso-
lante na disposig¢ao correspondente
aos displays comuns de 7 segmen-
tos.

Percorridos por uma corrente in-
tensa, estes filamentos acendiam.

Dentro da familia TTL, por exem-
plo, ainda encontramos nos manuais
decodificadores projetados para ex-
citar tais displays.

Hoje, entretanto, os displays mais
usados sao os de LEDs ou eletrolu-
minescentes que apenas necessitam
de resistores externos de limitagao de
corrente.

Observe ainda que no circuito
apresentado as saidas do decodifica-
dor vao ao nivel alto no segmento que
deve acender. Isso significa que os
LEDs correspondentes que acendem
devem ficar com o anodo ligado na
saida do decodificador e com o catodo
aterra.

Conforme observamos na figura
11, estes decodificadores exigem
displays do tipo com todos os catodos
ligados a terra. Dizemos que tais
decodificadores sao para displays de

Entradas

@)1—

Y

;

ey

(2)2 —

N

w

E N

@) 8 —

D<
<zs4ﬂ-[>e
{>w

[o2]

~

@

©

SIS[e]eleIs]sv]v

STROBE©

Fig. 7 - Decodificador BCD para 1-de-10 com portas e inversores.

Saidas

231

c

_
‘

AT

o

- e

L‘

ol |

Fig. 8 - Algarismos de 0 a 9 num display de 7 segmentos.
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Fig. 9 - Algarismos e alguns simbolos

~ que podem ser obtidos num display de 7 segmentos.

69



70

A
Fig. 10 - Implementagdo do decodificador BCD para 7 segmentos com portas logicas.
\ AD
| : a
ACD
L ﬁ
B I -t I_ \} b
e - :D—°
‘ ABC
p— \ Cc
N\ o0 ———%so E
—/ = d
c e
— T\ ep——As5
ACD
\ cD BCD f
=/ — )
—BED
5 U
D _ | g
_\ <65 ACD
catodo comum. Em contrapartida,
Fig. 11 - Excitagdo de um display de catodo comum. existem os decodificadores para
5 — displays de anodo comum, ou seja,
em que os segmentos sao ativados
1 i i
LI 1 quando a saida correspondente vai ao
e - L e S Catodo nivel baixo, figura 12.
BCD o ' ' 7/ o O circuito decodificador para tais
para - el displays pode ser exatamente o mes-
53 7 segmentos — ' ' mo que demos como e>§emplo na fi-
Y - ; gura 10, com a Unica diferenga que
= Display ou acrescentariamos inversores nas
2 — ] saidas ou usariamos portas NOR
3300 em lugar de portas OR, observe a
figura 13.
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{1 1 Para anodo Para catodo
5! — S’ Anodo comum comum
2 Decod. — ' ' comum : ooy y
BCD — / L6V Fig. 13 - Alternativas do circuito da figura 10.
S — !
22 7 segmentos [ — Display —
— ] X
Sy
5% == 7442 - decodifigador BCD
330 n para decimal
Fig. 12 - Excitando display de anodo comum. 7445 - decodificador BCD
para decimal com
EXEMPLOS DE INTEGRADOS driver
CODIFICADORES/ CMOs:
DECODIFICADORES . 7447 - decodificador BCD
4028 - dec:odlfucador BCD para para 7 segmentos com
Nos manuais TTL e CMOS prati- decimal 3 saida de 30 V x 40 mA
camente nao se fazem distingdes en- 4027 - contador decodificador
tre codificadores e decodificadores. com saida de 7 segmen- 74145 - decodificador BCD
Os dois tipos de circuito costumam ser tos I para decimal com saida
indistintamente chamados de 4017 - contador decodificador de 15V
“decodificadores”. com saida 1 de 10
Damos a seguir alguns exemplos:

ALABEL’

O mais completo banco de dados
de componentes eletronicos

POSS~UI e == NAO PERCA

+ De 10 milhGes de e = y

componentes — = =] = = 11

eletrénicos SEEESY T TEMPO R
+ De 950 fabricantes . .

internacionais ngue ainda
+ De 3.500 enderegos .

de fabricantes hOje € peca
+ De 6.500 enderegos .

de distribuidores o seu ALABEL

O ALABEL" (ALL ABOUT ELECTRONICS) é a nova geragao de banco de dados de
componentes eletrénicos, incluindo: circuitos integrados, componentes passivos, partes
eletromecanicas, semicondutores discretos e dispositivos optoeletrénicos. Ele fornece em um
unico CD-ROM as informagdes principais dos componentes catalogados, incluindo
caracteristicas elétricas e eletrénicas, tipo de encapsulamento com dimensdes mecanicas,
esquema elétrico e pinagem.

E-mail: vendas@anacom.com.br
A AWE Home-Page: http:/www.anacom.com.br
Fone: (011) 453-5588 Fax:(011) 441-5563
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SERVICE DE

Em artigo desta revista
falamos do principio de fun-
cionamento das impressoras
jato de tinta e demos algu-
mas informacgdes importan-
tes sobre sua manutengao.
Explicamos inclusive como
fazer testes e ajustes. No
entanto, para o técnico repa-
rador a posse de informa-
¢coes mais especificas sobre
procedimentos de service é
de grande utilidade. Assim,
incluimos neste artigo al-
guns procedimentos para
encontrar problemas em im-
pressoras que, com o tem-
po, devem fazer parte da ro-
tina de trabalho de todo téc-
nico de computadores.

PROCEDIMENTOS INICIAIS

Em primeiro lugar devemos dife-
renciar os problemas que ocorrem
quando uma impressora € instalada
e que caracterizam algum item de
configuragao incorreto ou problema
de cabo dos que ocorrem depois de
algum tempo de funcionamento, que
podem realmente significar que algum
componente apresentou defeito.

Assim, antes de partir para uma
analise interna dos circuitos é impor-
tante verificar se todos os cabos es-
tao corretamente instalados, se ne-
nhum deles se soltou por algum moti-
vo e finalmente, se todos os contro-
les estao acionados.

As impressoras possuem o que se
denomina de procedimentos de
autoteste, como no caso da unidade
do sistema de qualquer computador
e que permite detectar se o problema
& do computador ou de seus proprios
circuitos.

Muitos dos problemas sao indica-
dos pelo acendimento de LEDs no
painel ou por outro tipo de sinaliza-
cao e os manuais dos fabricantes en-
sinam a interpreta-los.

O técnico deve ainda dispor de al-
gum tipo de software que faga uma
analise de problemas de impressora,
analisando se ela esta devidamente
configurada.

A partir dai, se nada for encontra-
do de anormal na instalacao ou na

IMPRESSORAS

configuragao da impressora, entao o
técnico pode suspeitar de algum pro-
blema real com os circuitos ou com-
ponentes e partir para um outro tipo
de analise, que € justamente a que
faremos a seguir. Os problemas mais
comuns das impressoras de todos os
tipos sao os seguintes:

a) Impressora sem sinal algum
de funcionamento

Se todos os cabos estao firmes,
mas nao ha sinal algum de funciona-
mento quando ela € ligada, perma-
necendo todos os LEDs apagados,
isso significa que nao existe alimen-
tagao para os circuitos.

Examine inicialmente o cabo de
alimentacao da impressora que pode
estar com uma interrupgao interna e
depois a tensao de saida desta fonte.
Verifique também o fusivel.

Na figura 1 mostramos como efe-
tuar o teste do cabo com a ajuda de
um multimetro comum.

Se o fusivel estiver queimado e na
troca ele voltar a queimar, existem
problemas mais sérios com os circui-
tos, os quais devem ser sanados an-
tes do fusivel ser recolocado.

Analise também a fonte de alimen-
tacao, veja se ela esta normal.

b) A impressora para depois de
imprimir alguns caracteres

Inicialmente examine os conecto-
res e cabos ou elementos do sistema
mecanico, como motores de passo,
correias de acionamento, etc.
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Nao encontrando nada de anor-
mal, verifique se algum dos transisto-
res de poténcia ou circuitos de potén-
cia de acionamento dos elementos da
impressora apresenta sinais de aque-
cimento excessivo.

Em alguns casos um transistor
com problema de intermiténcia so-
mente o manifesta depois de aqueci-
do.

Verifique se a fonte de alimenta-
cao esta com a tensao correta. Um
componente com problemas de fuga
excessiva pode causar um aumento
da corrente drenada, diminuindo as-
sim a tensao de alimentacgao e cau-
sando os problemas indicados. Na fi-
gura 2 mostramos que um
enrolamento de motor de passo par-
cialmente em curto exige uma corren-
te excessiva do transistor, causando
problemas de funcionamento.

Se o defeito nao estiver em ne-
nhum dos circuitos indicados, o téc-
nico deve passar a analise da placa
de controle que pode ter elementos
com problemas ou estar com algum
problema de contato (se existir).

c) Erros intermitentes ou
caracteres errados

Este problema deve ser analisado
inicialmente com um software apro-
priado para verificar se a sua origem
esta na geracao dos sinais no com-
putador ou na propria impressora.

Caso seja constatado que o pro-
blema é da impressora, analise os
cabos e conectores que podem estar
com interrupgdes intermitentes ou
mesmo mal encaixados.

Examine a placa de controle, ob-
serve se nao existem fiapos de
Bombril ou outros objetos metalicos
que possam estar causando curtos
entre pinos de integrados ou outras
alteragoes.

Verifique se todos os componen-
tes estao em ordem, se nenhum de-
les apresenta sinais de aquecimento.

Um fiapo que caia entre dois pi-
nos de um integrado pode causar in-
terpretacao errada de niveis logicos,
dependendo da funcao do integrado
e com isso erros de impressao, veja a
figura 3.

Em seguida, passe para a analise
de tensoes na placa, conferindo se
estao normais.

Uma tensao anormalmente baixa
pode causar problemas de funciona-
mento. Passe agora a analise da CPU
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e dos circuitos de controle. Sera im-
portante verificar se durante aimpres-
sao nao aparece no monitor nenhu-

ma mensagem estranha alertanto
para o problema ou até com uma in-
dicagao da possivel causa.

—— ~0a
(bom)

~ 00 (Interrompido)

= [Q] \ OHMS
= X1 ou X10

Fig. 1 - Teste do cabo da impressora.

cabo de impressora.

PC Impressora
A 1 ’ DB-25 \ﬁ{_/
2 2
3 3
4 4
5 5 Correspondéncia
6 6 de ligagdes
7 7 dos conectores
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 —— 14 N.C.= nao conectado
15 — 15
16— NC NC—1 16
17— e {7
18— — 18
25 — —— 30
31
32
— 33
Ne—1
L 36

Drive I I 1 ka

Transistor /'

sobrecarregado

Corrente
excessiva Enrolamento

em curto
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i
Clip
Fiapo
<4————de Bom-bril
1 -
Curto[ —gmn—

D

Fig. 3 - Fiapos de Bom-bril e clipes podem
causar curtos-circuitos, queimando
componentes ou provocando
erros de impressao.

d) Alimentacao normal, mas nao
ha sinal de impressao

Comece por verificar cabos e
conectores. A impressora pode estar
na condigao “off line".

Verifique também se o papel esta
corretamente posicionado e se nao
existe falta de papel.

Rode os procedimentos de auto-
teste para analisar se esta tudo em
ordem. Passe, em seguida para a ana-
lise das placas de controle, medindo
tensoes e se puder, verificando os ni-
veis légicos. Verifique também a ca-
bec¢a de impressao e as partes me-
canicas que podem estar “travadas”.

e) Nao ha movimento do cabegote

Comece por verificar se as partes
mecanicas que sao responsaveis pelo
movimento do cabegote estao em or-
dem. Se nao existe nenhum travamen-
to, objeto estranho impedindo o mo-
vimento ou correias rompidas ou
soltas.Veja também o detector de fim
de curso e os sensores do cabegote
e de temporizagao.

O préximo item dos testes consis-
te na verificagao do motor de passo.
Usando o multimetro, mega a resis-
téncia dos enrolamentos do motor de
passo.

Todos os enrolamentos devem ter
resisténcias iguais entre 10 e 100 £,
dependendo do tipo. Uma resisténcia
anormalmente alta pode indicar que
o enrolamento esta aberto. Verifique
se os transistores de acionamento do
motor estdao em ordem e se existe o
sinal de controle nas bases destes
transistores quando a impressora é
acionada para uma impressao.

Na figura 4 mostramos como usar
o multimetro para fazer estes testes.

f) O cabegote tem movimento
normal, mas nao imprime

Inicialmente observe se existe al-
gum objeto estranho que impega o
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acionamento, o que pode ser feito
com uma simples inspegao visual.
Confira se o cabegote esta correta-
mente posicionado, fazendo eventu-
ais ajustes se necessario.

Faca uma medida de continuida-
de nos terminais de controle do
cabegote usando para esta finalida-
de o multimetro.

Os solendides usados neste dis-
positivo devemn ter uma resisténcia ti-
pica entre 10 e 50 Q quando em bom
estado. Verifique também se os cabos
de conexao do cabegote estao per-
feitos fazendo um teste de continui-
dade.

Passe finalmente a placa de con-
trole, analisando se as etapas de
acionamento possuem os sinais de
controle e se a alimentagao é normal.

Verifique nas saidas dos disposi-
tivos de controle se os sinais corres-
pondentes estao presentes nas inten-
sidades esperadas.

O osciloscépio pode ser de gran-
de utilidade na visualizagao deste e
de outros sinais.

g) Operacao lenta

Algumas impressoras possuem
um dispositivo de prote¢ao que reduz

a sua velocidade e avisa quando a
temperatura sobe muito, atingindo
valores perigosos.

Se isso ocorrer mesmo em tem-
peraturas baixas ou mesmo quando
ela nao trabalha por tempos prolon-
gados, isso pode ser devido ao sensor
de temperatura ou ainda a algum pro-
blema de ventilagao interno.

Veja ainda se nao ha nenhuma
correia de acionamento “patinando”.

h) Impressao irregular

Os simbolos aparecem com inten-
sidades diferentes ao longo do papel.
Por exemplo, os simbolos do comego
de uma linha aparecem mais fortes e
nitidos do que os impressos no final
da mesma linha.

Este problema pode ocorrer quan-
do o rolo de papel esta desalinhado
em relagao ao cabegote, observe a
figura 5.

Para corrigir este problema, basta
realinhar o rolo de impressao utilizan-
do os parafusos existentes para esta
finalidade.

i) Impressao fraca

Se a impressora for do tipo
matricial, veja se a fita nao esta gasta
precisando de substituicao. Se for jato

Q0 ( aberto)

10a100q
(bom)

OHMS
x1 oux10

gl
= \ Q

Fig. 4 - Teste de um motor de passo
(este teste nem sempre revela se 0
motor esta em curto).

Fig. 5 - Problema
de impressao E

Rolo

causado pelo -
desalinhamento :
entre o0 rolo e " Impressao
cabegote. ! O F;orte
v
Im?:g:a ¢ O Impressao Cabeeots
normal
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de tinta ou laser, verifique o toner ou
ainda o deposito de tinta.

Se o problema nao for de tinta,
verifique a distancia do cabegote em
relagdo ao rolo impressor. Esta dis-
tancia & da ordem de 0,5 mm para os
tipos comuns. Veja no manual da sua
impressora qual € a distancia reco-
mendada pelo fabricante.

Para as impressoras matriciais
este problema pode ocorrer ainda se
a fita estiver travada nao avangando
a medida que a impressao é realiza-
da. Veja se no mecanismo de avan-
¢o, ndo existem partes mecanicas
com problemas.

i) Impressao deficiente

Os caracteres aparecem incom-
pletos ou ainda com problemas de
definigao ou cor.

Para as impressoras matriciais
este problema pode estar em algumas
agulhas quebradas, perdidas ou ain-
da, tortas.

O proprio solendide de aciona-
mento de cada agulha deve ser tes-
tado, pois se um deles estiver sem
funcionar, a agulha correspondente
deixa de ser acionada e o caractere
aparece incompleto.

Para os outros tipos € importante
realizar o teste de acionamento dos
drives que podem estar com proble-
mas. Os solendides de acionamento
devem ser testados um a um.

Se os sinais estiverem deforma-
dos, nao aparecendo onde deveriam,
examine a placa controladora.

CONCLUSAO

Os problemas que vimos
com as possiveis causas nao
sao Unicos, se bem que sejam
comuns a maioria dos tipos co-
merciais de impressoras.

O conhecimento destes pro-
blemas e dos procedimentos
para corregao sao de grande
importdncia para os técnicos
que com o tempo devem se de-
frontar com defeitos especificos
de cada marca.

Muitas experiéncias podem
seracumuladas acompanhando
nossa seg¢ao de service onde
costumamos apresentar defei-
tos de impressoras comuns e as
solugdes. |

CALENDARIO
DE EVENTOS

D T Q@ Q@ S S

9a13

32 Salao Intenacional de Informatica
14 h as 22 h - Riocentro

Rio de Janeiro - RJ

20a24

| Semana Tecnoldgica de Eletronica e
Automacao Industrial

19h as 21h15

Escola SENAI “Anchieta”- Centro Nacio-
nal de Tecnologia em Eletronica - Vila
Mariana - SP

QERRQ

5a8

Eletrotec Rio

14has22h

Riocentro - Rio de Janeiro - RJ

ANRIRRA

11a16 1
Feira da Informatica =55
14has22h
Pavilhao Vera Cruz 14a23
Sao Bernardo do Campo - SP Feira da Pechinca da Informatica
14has22h
11a16 Expo Center Norte
Superinfo Sao Paulo - SP
17has23h
Centro de Convengdes da Bahia 26 a 30
Salvador - BA Feira da Informatica
Horario conforme o dia da semana
Clube Atlético Santista
Santos - SP
03 a 05

Curso sobre Acgos para fins Elétricos

8h30 as 12h30 e das 13h30 as 16h30
Campus do IPT - Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas

\“E-LE_\\%?\Q\CMade Universitaria - SP

Acontece na capital a | Semana Tecnoldgica de Eletronica e Automacgao
Industrial , promovida pela Escola do SENAI “Anchieta”. Este evento ocorre
no periodo de 20 a 24 de outubro das 19h as 21h15.

Os temas apresentados serao: - Simulando circuito de poténcia com
- Automogao Industrial PSPICE

- Microcontroladores, ( CLP) - Ldgica Fuzzy e simulagao de sistema
- A informatica como ferramenta de de controle (Mecatronica)

ensino (Robotica) - O impacto da automagao nas relagoes

humanas

Informacdes pelo telefone/fax: (011) 575-0332 ou pelo e-mail:
senaianc@eu.ansp.br - home page: hitp://feu.ansp.br/~senaianc
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DUVIDAS SOBRE
COMPONENTES NA INTERNET

Alguns leitores custumam procu-
rar informacgodes sobre componentes
nos sites especificos de seus fabri-
cantes. Para os casos em que infor-
magoes nao podem ser conseguidas
desta forma, nossa sugestao é verifi-
car se a utilizacao das siglas de ou-
tros fabricantes nao resolve o proble-
ma. Por exemplo, ao procurar um com-
ponente TTL da Texas nao use espe-
cificamente a sigla SN (por exemplo
SN7400) pois mais informagoes po-
dem ser obtidas se a sigla SN for
omitida nos programas de busca, por
exemplo, digitando s6 7400.

SUFIXOS BTL

Chamamos a atengao dos leitores
interessados em montar os circuitos
de Amplificadores BTL (SE 296 pag.
18) que existem alguns tipos de inte-
grados que apresentam um sufixo
que indica se eles podem ou nao ser
usados em aplicagoes desse tipo.

Assim, para os casos dos diagra-
mas apresentados € fundamental que
os circuitos usados tenham os mes-
mos sufixos indicados (TM, A, etc).

DECODIFICADORES
PIRATAS DE TV

Temos recebido diversas solicita-
¢coes de leitores para que enviemos
enderegos de pessoas que vendam
esses aparelhos ou ainda que envie-
mos esquemas para sua montagem.

Alertamos no artigo em que fala-
mos destes equipamentos que
seu uso, venda e fabricagao sao proi-
bidos. Também informamos na oca-
siao que as emissoras de TV por as-
sinatura estao aprimorando seus
modos de codificagao e que circuitos
simples nao podem fazer a decodifi-
cagao.

Ocorre que os fabricantes dos
equipamentos para as emissoras
passaram a usar circuitos especiais
que eles nao colocam a venda no co-
mércio. Assim, fica dificultada a re-
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producao dos mesmos pelos
montadores comuns que desejam
assistir aos programas sem pagar.

Por outro lado, tentar descobrir
quais sao os métodos de decodifi-
cagao adotados, que envolvem sinais
digitais e senhas, seria impossivel
para qualquer pessoa, pois eles sao
“on chip” e nao podem ser visuali-
zados simplesmente abrindo um
equipamento.

Assim, além de nao concordarmos
com os que desejam burlar a lei, ten-
tando contornar os sistemas para nao
pagar, as informagoes de como fazer
isso sao guardadas a sete chaves
pelas emissoras e pelos que fabricam
os equipamentos colocados nas ca-
sas dos assinantes.

PRECO DO
BASIC STAMP

Recebemos uma
queixa de um leitor
que achou elevado o
valor cobrado pelo
Basic Stamp, ja que
se trata de “uma sim-
ples placa de circui-
to impresso”.

Gostariamos de
informar que o prego
cobrado € da mesma ordem que o
praticado no exterior mais os impos-
tos de importagao que infelizmente
sao altos em nosso pais.

Por outro lado, o que € uma sim-
ples placa de circuito impresso na opi-
niao do leitor consiste em circuitos de
alta tecnologia com muitos compo-
nentes internos.

O mesmo leitor certamente acha-
ria que o “simples chip” de um
Pentium nao vale nada, pois real-
mente nao podemos ver o que ele
tem dentro, esquecendo que ele con-
tem milhoes de transistores e até cus-
ta mais caro que o Basic Stamp se
considerarmos sua producao em
massa...

A avaliagcao nao pode ser feita
pela aparéncia; por exemplo um dia-
mante nao possui nenhum valor por
si - € somente uma pedra. O seu va-
lor esta no uso que dele se faz.

-r
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Secio do Leiton

PROJETOS DOS LEITORES

Mais uma vez comunicamos aos
leitores que desenvolveram algum
projeto interessante e desejam vé-lo
publicado em nossa edigao especial
Fora de Série que o prazo para envio
esta se esgotando. A edigao de janei-
ro é fechada bem antes (em torno de
novembro) e os projetos que chega-
rem depois deverao ser aproveitados
(se aprovados) somente na edicao
seguinte.

UMA PALAVRA SOBRE A
OBTENCAO DE COMPONENTES

Infelizmente, obter componentes
para a realizagao de montagens
eletrénicas e mesmo para a re-
paragao esta cada vez mais difi-
cil. Assim, até mesmo componen-
tes que ha pouco eram muito co-
muns em qualquer loja (e as lo-
jas estao desaparecendo) tor-
nam-se dificeis de encontrar.

No mundo inteiro a alternati-
va esta sendo adquirir compo-
nentes de grandes fornecedores
que trabalham pelo correio. Estes
fornecedores podem atender pe-
didos minimos de componentes
com certa rapidez, possibilitando

assim aos montadores a realizagao
de seus projetos com facilidade.

Entretanto, em nosso pais nao po-
demos ainda contar com um fornece-
dor de componentes pelo correio com
um estoque suficientemente grande
para que possa atender a qualquer
necessidade, principalmente as liga-
das a reparagao. Os esforcos da Re-
vista Saber Eletronica sao neste ins-
tante de atrair a atengao de algum
grande distribuidor de componentes
para o nosso mercado.

Lembramos que as pesquisas
mostram que mais de 100 000 pes-
soas ainda vivem da atividade de re-
paragao na Eletronica, principalmen-
te nos pequenos centros e que exis-
te uma quantidade igualmente gran-
de de pessoas que sabem como fa-
zer uma montagem eletrénica e even-
tualmente podem se interessar por
isso. u
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Solicitacao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrugoes:

COMO PEDIR

Faga seu pedido preenchendo esta solicitagao, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa selar.
Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 6942-8055

VALOR A SER PAGO

Apés preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar.
COMO PAGAR - escolha uma opgao:

- Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promogoes Ltda no valor total do pedido. Caso vocé nao tenha
conta bancéria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

« Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogdes Ltda, pagével na agéncia Belenzinho - SP.

(ndo aceitamos vales pagédveis em outra agéncia)

- Depésito Bancirio = Ligue para (011) 6942-8055 e peca informagdes.

(ndo faga qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima teréo instrugdes no préprio antincio.

(ndo atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo R% 25,00 Valido até 10/11/97
QUANT PRODUTOS Valor R$
Postagem e Manuseio 5,00
Valor total do pedido
Nome:
Endereco:
Bairro: N° Fone p/contato "
Cidade: Estado: CEP:
Assinale a sua opgao:
[] Estou enviando o cheque [J Estou enviando um vale postal [J Estou efetuando um depodsito bancario
Data /197
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MULTIMETROS

IMPORTADOS
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MOD. MA 550

SENSIB. 20 kQ/VDC 8 kQ/VAC

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K,x10K)
TESTE DE DIODO E DE TRANSISTOR
PREGO R$ 59,70

MOD. MA 420

SENSIB. 20 kQ/VDC 8 k&/VAC

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE DC 0-501A1-25-250mA -10A
RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K)
PRECO ESGOTADO

Com garantia de

12 meses

contra defeitos
de fabricacao

POWDR  JUNGE WX

DEIAC ey MEwo RLAD

Frequmncy

MOD. MD 5880
VISOR “LCD" 3 3/4 digitos[Leitura até=4000]
TENSAO AC/DC 0-1000 V
CORRENTE AC/DC 0-10 A
RESISTENCIA 0-40 MQ
FREQUENCIA: 0-1000 kHz
SINAL SONORO; BARGRAPH; TESTE DE
DIODO; AUTO POWER OFF AUTORANGE;
INDICADOR DE BATERIA GASTA E DE
SOBRECARGA

* PREGO RS 163,20

MOD. MD 3250 |
VISOR "LCD" - 3 1/2 DIGITOS
TENSAO AC/DC 0-1000 V
CORRENTE AC/DC 0-10 A
RESISTENCIA 0-30 MQ
PREGO R$ 107.00

MOD. MD 3500

VISOR "LCD" 3 3/4 digitos
[Leitura até = 4.000]
TENSAO AC/DC 40-400 V
CORRENTE AC/DC 400 mA
RESISTENCIA 400 -4 k -400 k
-40 MQ

TESTE DE LED

PREGO RS 85,80

MOD. MA 400
SENSIB. 10 kQ/VDC 4 kQ/VAC
TENSAO AC/DC 0-1000 V

PRECO RS 27,00

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da tltima pagina. Ou pega maiores informagdes pelo telefone
Disque e Compre (011)6942 BO55SPRECOS VALIDOS ATE12/11/97 (NAO ATENDEMOS REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA. Rua Jacinto José de Aratio. 309 CEP:03087(20 S&o Paulo - SP.




0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P

) -,_?_1_‘-

Piﬂi'

SABER FAX 2.00M

E‘%‘é%

£ utilizado para medir a emissao e reativar
cinescopios, galvandémetro de dupla agdo.
Temuma escala de 30 KV para se medir AT.
Acompanha ponta de prova + 4 placas (12

soquetes).
BRG0P ceveveerssscssssosaosss RS 378,00
PRC 20 Dicvecsscrsrisyessssssres RS 399,00
GERADOR DE FUNGOES
2 MHz - GF39

SABER FAX 2005

Otima estabilidade e precisao, p/gerarformas
de onda: senoidal, quadrada, triangular,
faixas de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/
MOS, aten. 20 dB -

R$ 420,00

R$525,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD29

SABER FAX 2 008

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs,
identifica elementos e polarizagao dos
componentes no circuito. Mede diodos
(aberto ou em curto) no circuito.

RS 252,00

MULTIMETRO DIGITAL
MD42

SAnEN FAX 2.012

Tensdo c.c. 1000 V- precisdao 1%, tensdo
ca -750V, resistores 20 MQ, Corrente
cc/ca - 20 A ganho de transistores hfe,
diodos. Ajuste de zero externo para medir

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

k|
“ Tk

Permite verificar a emissao de cada canhdo
do cinescopio em prova e reativa-lo, possui
galvanémetro com precisao de 1% e mede
MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova
+ 4 placas (12 soquetes).

R$ 367,00

SABER FAX 2002

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

SABER FAX 2z 0ue

Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250
kHz, B-250a 650 kHz, C - 650a 1700 kHz.
D-1,7 a 4MHz, E- 4 a10MHz, F - 10
a 30 MHz, G-85 a 120 MHz, modulagao

interna e externa.
R$ 394,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

SAGER FAX 2.009

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se
tem acesso ao enrolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT. Mede capacitores eletroliticos
no circutoe VPP RS 342,00

MULTIMETRO CAPACIMETRO
DIGITAL MC27

SABFH FAX 2,013

Tensao c.c. 1000V - precisao 0,5 %, tensao
c.a. 750V, resistores 20 MQ, corrente DC
AC - 10A. ganho de transistores, hfe, diodos.
Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n,

GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

SABER FAX 2003

Gera padrées: quadriculas, pontos, escala
de cinza, branco, vermelho, verde, croma
com 8 barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal
Saidas para RF , Video,

sincronismo e Fl.

RS 367.00

.:_§ABERF AV

Ligue atraves de
um FAX e siga as
instrucoes da gravacao
para retirar
maiores informacoes
destes produtos

Central automatica (24 hs.)
Tel (011) 6941-1502

PESQUISADOR DE SOM
PS 25P

SABER FAX z.010

E o mais til instrumento para pesquisa de
defetos em circuitos de som. Capta o som
que pode ser de um amplificador, radic AM
- 455KHz, FM- 10.7 MHz, TVNideocassete
~ASMHZ .. RS 236,00

MULTIMETRO/ZENER/
TRANSISTOR-MDZ57

SABER FAX 2.014

Tensdo c.c. - 1000V, c.a. 750V

resistores 20MQ. Corrente DC, AC - 10A,
hFE, diodos, apito, mede a tensdo ZENER
do diodo até 100V transistor no circuito.

GERADOR DE BARRAS
GB-52

SABER FAX 2.004

Gera padrées: circulo, pontos, quadriculas,
circulo com quadriculas, linhas verticais,
linhas horizontais, escala de cinzas,
barras de cores, cores cortadas, vermelho,
verde, azul, branco, fase. PALM/NTSC puros
com cristal, saida de Fl, saida de
sincronismo, saida de RF canais 2 e 3.
R$451,00
FREQUENCIMETRO
DIGITAL

SABER FAX 2.007

Instrumento de medigdo com excelente
estabilidade e precisdo.

FD30 - 1Hz/250 MHz ....... . R$470,00

FD31P - 1Hz/S50MHz......... R$504,00

FD32- 1Hz1.2GHz............. R$525,00
FONTE DE TENSAO

z20Mm

SABER FAX

Fontevariavelde 0a30V .Corrente maxima
de saida 2 A. Prote¢do de curto, permite-se
fazer leituras de tensdo e corrente AS
tensao: grosso fino AS corrente.

FR3S - Digital.......... RS 299,00

FR34 - Analégica... R 284,00

CAPACIMETRO DIGITAL
CcD44

SABER FAY 2.07%

Instrumento preciso e pratico, nas
escalas de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF,
2 uF, 20 uF, 200 uF, 2000 uF, 20 mF
RS 357,00

com alta precisdo valores abaixo de 20 Q2. 2000n, 20yF. RE 320,00
RS 242,00 RS 294,00
COIVIPRE AGORA E RECEEA ViA SEDE>X

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA

LIGUE JA (011) 6942-8055 PrecosValidos até 10/11/97




