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MANUTENCAO DE

COMPUTADORES

GUIA PARA FUTUROS PROFISSIONAIS '_
Sl o NAS LIVRARIAS | e

Ao cc
~amar
aume

O que o técnico de
computadores, o usudario avangado
e o futuro técnico precisam saber
sobre configuracdo, defeitos e
utilizacao racional.

Inferpretacdo das mensagens
de erro com as possiveis causas e
procedimentos para sanar
problemas de hardware e software.

Cursc

repar:

As ameacas ao PC: como p
eletro

evitar problemas devidos a ma produ
instalacdo, energia elétrica melhc
impropria e até mesmo fenomenos :ﬂz ;

atmosféricos como descargas
elétricas e tfempestades.

Como deve funcionar um
computador bom: racionalize o uso
e configure de modo a obter o
melhor desempenho.

@

Como instalar periféricos e O
placas de expansdes. Como instalar L2
uma nova fonte, uma placa de :’;
expansdo ou ligar uma nova ®F
impressora. Py

@/

Defeitos explicados por
sinfornas e causas - quase fudo que

PRECO DE of

O usudrio ou técnico precisa saber
guando o computador nGo MNQAMEN TO
funciona ou funciona de modo
incorreto. R‘S 28’ 00

Dicas para compra de pecas : :
o conpicooms Ty e
fenham problemas. s X <
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p CURSO DE
COMPACT DISC

PROGRAMA DO CURSO

Introdugao ao CD

Operacao do CD Player

Codificagcao dos CDs

Funcionamento do CD Player e Pick-Up Laser
Analise de Circuitos comerciais

Pesquisa de Defeitos e Ajustes

Pré-requisito: Ter conhecimento de Audio.

PLANO DE PAGAMENTO: 4X26,00 TOTAL: RS 104,00

VIDEOCASSETE = VC
O MAIS MODERNO CURSO PRATICO A DISTANCIA!

urso rapido e moderno, abordando a teoria de funcionamento, defeitos mais comuns e a sua localizagao. Teste e
wparacdo de aparelhos videocassete. Ligoes fartamente ilustradas, detalhando o funcionamento dos sistemas
etrénicos e mecéanicos dos aparelhos de videocassete, auxiliados por diagramas esquematicos de aparelhos
roduzidos comercialmente.O curso também aborda fundamentos de Eletrénica Digital, para lhe dar condi¢des de
elhor compreender o funcionamento dos microprocessadores e circuitos digitais de controle dos videocassetes.
ara concluir, vocé ainda receberd uma fita de videocassete com a gravacdo dos padroées, para a realizacdo de testes
n aparelhos sob analise. Curso composto de 14 apostilas. Duragao: 6 meses.

PRE-REQUISITO: Ter conhecimento de Televisdo

PLANO DE PAGAMENTO: 4X28,00 TOTAL: R$ 112,00

Em todos os cursos vocé tem uma CONSULTORIA PERMANENTE: por carta ou fax.

COMO ENVIAR SEUS PAGAMENTOS: VALE POSTAL: Enderegar a
, Tt § Al WG
'WWUTROS CURSOS A SUA DISPOSICAO OCCIDENTAL SCHOOLS-Agéncia Central de Sao Paulo, cédigo 400009.

CHEQUE: Nominal 4 OCCIDENTAL SCHOOLS. CARTAQ VISA: Indique on®e a

[

Eletrénica Bdsica validade no cupom abaixo: OUTROS: Telefone, Fax, ou pessoalmente na Escola
Eletrénica Digital 88 3 R A R B RS T T S e T AR A AR SRR eSS St R s .
Audio e Rédio ! Occidental Schools® Indique sua opgéo, Z

e T preencha, recorte,
Televisao i Caixa Postal 1663 e envie hofe mesmo este cupom
Eletrénica, Radio eTelevisao 01 059—970 S.Paulo -SP

Elétrotécnica

Instalagées Elétricas

‘Refrigeragao e Ar Condicionado
‘Microprocessadores

\Informatica Basica - D.O.S - Windows

D Desejo receber o curso de: D CcD D ve
:Icmsaus ANEXO I:.vnmposm.ljcﬁmmﬁ’éh

‘CARTAO N¢[ | ] L] VALJDABE:EE

|:' Solicito, GRATIS, o catélogo geral de cursos

NOME:
ENDERECO: : pofl 5N iR
BAIRRO: P,
Anote no Cartdo Consulta n° 015101 CIDADE: P i

F




Conforme temos cita-
do em artigos desta sé-
rie, a Internet € uma fon-
te inesgotavel de infor-
magoes para o pratican-
te de Eletrénica. Além
dos acessos as carac-
teristicas de componen-
tes nos sites dos propri-
os fabricantes, uma ver-
dadeira mina de circui-
tos praticos pode ser
explorada pelos que ti-
verem paciéncia e um
pouco de habilidade.
Neste artigo, depois de
garimpar pela Internet,
levamos para os leitores
alguns desses sites e
mais do que isso, publi-
camos coisas interes-
santes que podem ser
usadas pelos que ainda
nao tém acesso a ma-
ravilhosa teia mundial.
As amostras do que en-
contramos aqui devem
ser mais do que sufici-
entes para atrair os lei-
tores que ainda nao tém
um computador “pluga-
do” no mundo e princi-
palmente na Eletronica.

Um site rico em informagoes sobre
componentes e circuitos € o da
National Semiconductor no enderego
http://www.national.com.

A pagina de abertura da acesso a
uma série muito grande de informa-
goes deste fabricante e alguns outros
a ele associados como a Fairchild.

Na figura 1 temos a pagina de aber-
tura da National, onde verificamos a
possibilidade de acessar de forma di-
reta um setor especialmente destina-
do aos projetistas.

Clicando em “design Engineer” te-
mos acesso a caracteristicas de com-
ponentes que podem ser procurados
pelo tipo e muito mais: application no-
tes e data sheets (notas de aplicagdes
e folhas de dados) que incluem esque-
mas, informagdes Uteis e em alguns
casos até placas de circuito impresso.

Para fazer uma experiéncia, de
posse de informagdes sobre as

application notes da National que pos-
sufmos num grosso volume fornecido
pelo préprio fabricante ha alguns anos,
digitamos AN-146 na janela de busca
depois de abrirmos nesta pagina.

O resultado foi a reprodugao com-
pleta na tela do computador do proje-
to de um interessante sistema de alto-
falantes remotos com sinais enviados
pela rede de energia que descrevere-
mos agora.

AN-146 - FM REMOTE
SPEAKER SYSTEM

Este é o nome do documento
acessado pela Internet que consiste
num transmissor para sons de um
equipamento pela rede de energia
(modulado em frequéncia) e um recep-
tor que pode ser agregado a uma cai-
xa de som remota.



Desta forma é possivel sonorizar

At

el e ol ton
oko G G how Ewvobn

um ambiente, enviando os sons de um Pe e Oull & Greergis a
amplificador pela rede de energia a I el ;
;] i  Ersdrero [r (v ratcrt com = s
partir de uma estagao central e rece- oo :
: f £ weieh linka: Deslan Engineers - Lavestor Ifo Nevs Jobs =
ber o sinal em cada caixa situada num
local diferente que terd um receptor e & Naitosal Semicondustors
um amplificador.
Nas figuras 2A e 2B temos os dia- b 3
gramas completos dos sistemas ]
acessados pela Internet quando no —n
site da National digitamos AN-146 e
depois colocamos na “application note” e
correspondente. Convertemos estes Aot Ntisial NEWI Product Jafa & TR
diagramas paraanossa simbologiade | issmcistmaen - "
forma a facilitar sua montagem, ja que T o
no original a simbologia usada é outra | = AN - S ..l
(americana). No entanto, a numeracéo — PRI
dos componentes e seus valores fo- W wslcome your(eedhack,
ram mantidOSl wabmastar@yebiuam s cem
Para os leitores interessados Na  |c.wsimm |
montagem, os desenhos das placas —— s
de circuito impresso também sao for- Aisha s s b f
necidos com o padrdo mostrado nas Fig. 1 - Pagina de abertura da National Semiconductor.
figuras 3A e 3B.
O circuito pode operar tanto na
frequéncia de 100 kHz como de 200
kHz, dependendo dos valores de C, e
D2
»i 1N4002 Figura 2A.
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Figura 28. 1N4002 1256' 1a¥
ESQ. 10ka ~
1 110 Vca
l o
D2
Co
1N4002 RS
Entradas 790 PF Ra [J 1??0 &aw Cg
(audio) Rg 22 ka 100 nF
DIR  10ka 200V
i Ip"
Cop l_‘ 1nF LM566CN 1 nfF__):
750 pF B gLF ' | TOKO
‘&iLL _l VAN-60027N
RqLJ
10 ka Ro SIA 3
o R Fo C4 Cc7
200 KHz 82p 1n
i 100 KHz 160p 39n
II: 2,75 ;l C, no transmissor e de C, e C,, no re-
ceptor e faz uso de um PLL para a
[o Cs [

Figura 3A.

detecgao do sinal modulado em
frequéncia.

O circuito ja conta com um amplifi-
cador de poténcia no receptor com o
circuito integrado LM380N, mas se o
leitor quiser modificar esta parte do
circuito usando um amplificador de
maior poténcia, nada impede que isso
seja feito.

Os transistores casados que for-
mam os pares diferenciais do recep-
tor sao disponiveis num circuito inte-
grado “array” de transistores do tipo
LM3046.

A vantagem do uso de um sistema
modulado em frequéncia para este tipo

Figura 3B.

2.25"

SABER ELETRONICA Ne 296/97



/:;SOTted ASCII Schematics V1.00

Contents:

* Headlight
Quiz-Show
Freguency
CMOS Oscillator
Adjustable flashing LED
LED Display controller
Info on CO2 lasers wanted

Reminder Circuit
Indicator

*

*

Crystal Oscillator

FM Oscillator

Video amplifier

‘Nixie' display tubes
Condenser microphone hookup

Phase shifter circuit

RR LED flasher (alternating)
HV supply 12VDC in, 12KV out
Generating -5VDC from +5VDC
Ground loops

Peltier coolers/heaters

* % % ¥ * % % * ¥ F F ¥ ¥ % * ¥ % ¥

%

and Capacitance meter

{ho hum)
Crystal 32.768KHz CMDS Oscillator

Bringing NiCd's from the dead

Ultrasonic transducer oscillator circuit

seu autor, o motivo que
0 gerou (uma consulta,
uma simples idéia pra-
tica, etc) e explicagdes
de como funciona e
para o que serve. Na
verdade, o modo de
apresentagao destes
circuitos lembra a Se-
legdo de Circuitos Uteis
de nossa revista. Na fi-
gura 5 temos um dos
circuitos apresentados
neste site.

O interessante des-
te site é que os diagra-
mas e textos estdao em
ASCII, logo néo é pre-
ciso contar com ne-
nhum recurso especial
de processamento de
imagem como o Adobe

P

Fig. 4 - Selegao de circuitos ASCII.

de aplicagao esta na sua imunidade
aos ruidos, 0 que nao ocorre Nos sis-
temas equivalentes modulados em
amplitude.

Evidentemente, os leitores que
dominarem bem o Inglés terdo no tex-
to completo acessado pela Internet
todas as informagoes adicionais ne-
cessarias ao desenvolvimento do pro-
jeto, além de caracteristicas e da ma-
neira como fazer os ajustes.

PARANOIA

Trata-se de um site muito interes-
sante que nao deve, pelo seu nome,
atribuir a todos que gostam de Eletré-
nica o adjetivo de parandico.

Consiste num verdadeiro “banco de
circuitos” em que se fazem trocas de
idéias de montagens ou que se pro-
pdem problemas de Eletrénica com
alguém dando a solugao posterior-
mente.

Resumindo é um FAQ ou Férum de
Questdes e pode ser acessado no
enderego: http://www.ee.washington.
edu/eeca/circuits e tem a pagina de
abertura mostrada na figura 4.

Para que os leitores tenham uma
idéia do que é encontrado neste site
escolhemos a relagdo de esquemas
que atualmente estdo disponiveis.
Cada um dos circuitos tem o nome de

SABER ELETRONICA N? 296/97

Acrobat para ter sua

gravagao em disquete,
reproducao na tela do computador ou
ainda passagem para a impressora.

CIRCUITO MOTOROLA

O acesso ao site da Motorola em
http://motoserv.indirect.com oferece ao
navegador eletrénico da Internet uma
infinidade de informagdes importantes
sobre componentes e circuitos.

Entrando em “applications” na pa-
gina de entrada mostrada na figura 6
e depois na opgao search procurando
por application notes (AN), encontra-
remos alguns diagramas interessan-
tes.

Neste site escolhemos em especi-
al a AN982 que trata de aplicagoes
para Triac Drivers com chaves de pas-
sagem por zero e que sao opticamente

acoplados. Em suma, foto-acopladores
para o disparo de triacs com circuitos
praticos.

Um diagrama em especial nos cha-
mou a atengéo e é ele que passamos
para o caderno do projetista, que po-
dera usa-lo em aplicagdes profissio-
nais que envolvam o controle de tem-
peratura.

O circuito mostrado na figura 7 é
de um Controlador de Temperatura
Proporcional que faz uso de um
acoplador 6ptico que pode ser o
MOC3031 para 110 V cujas caracte-
risticas completas também sdo obti-
das no mesmo site.

Neste circuito a parte de poténcia
que contém o triac e o sistema de car-
ga alimentado por alta tensdo séo
opticamente isolados do circuito de
controle que opera com 12 V e tem
por base um quadruplo amplificador
operacional da Motorola do tipo
MC3307A.

O sinal de entrada de 2 mV por grau
centigrado é obtido através de um
sensor que controla o circuito oscilador
de tal modo a alterar a largura dos
pulsos produzidos pelo oscilador.

Informagbes completas sobre este
circuito e inclusive o controle trifasico
de cargas sao dadas na mesma
application note que pode ser
acessada no site indicado.

WEBBOOKS

Eis um site de interesse para os
que desejam adquirir livros técnicos de
Eletrénica e outros campos de ativi-
dade em nivel académico. Livros de
Engenharia de diversos campos po-
dem ser adquiridos utilizando-se car-
toes de crédito.

/_rrequeucy and Capacitance meter

From: kenny@m.cs.uiuc.edu

Circuit will look something like:

| (see below) | B8 4 I
Frmm it mmme b m | F [} S—— NI -
i | | LHCsSS
€ to tesr 4———-|6 I
F | |

ground

ground

\Iazz | next secticn - CMOS Oscillarar)

ground

An [...] idea is to use the 555 az m monostable, and trigger it with a
fixed frequency clock. Duty cycle will be proportional to capacitance.

ground

====ce Youc

"\

Fig. 5 -
Frequencimetro
simples com o 555.
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Fig. 6 - Motorola na Internet.

A WebBooks Division € uma em- O enderego da WebBooks é: http:/

presa do grupo de J. K. Eckert & Co.,
Inc. de Sarasota, na Flérida e tem um
site que merece ser visitado por todos
os leitores interessados em literatura
técnica de alto nivel.

Fig. 7 - Controlador de temperatura

/webboks.net

O responsavel pelo site é Jeff K.
Eckert que trabalhou em diversas re-
vistas de Eletrénica como editor e re-
dator e portanto, acumula uma boa

experiéncia no ramo. Navegando pe-

las paginas do site da WebBooks des-

tacamos o “Bookstore Directory” onde

os seguintes tpicos s@o destaques

para quem deseja adquirir livros:

e Circuitos e componentes (Circuits
and Devices)

s Comunicagoes (Communications)

¢ Ciéncias da Computagéo e Compu-
tacdo Grafica (Computer Science
and Computer Graphics)

= Controle, Sensores e Robética
(Control, Sensing and Robotics)

» Eletromagnetismo e antenas
(Electromagnetics and Antennas)

e Livros sobre Internet (Internet
Books)

= Optoeletrénica (Optoelectronics)

» Processamento de Sinal (Signal
Processing)

Um interessante texto que trata da
segurancga nas transagoes comerciais
feitas pela Internet também pode ser
acessado.

Este site também esta em Inglés.

NOTA FINAL

Se bem que os fabricantes colo-
quem uma enorme quantidade dispo-
nivel de informagdes sobre componen-

tes e circuitos na Internet, é
preciso ter alguma habilida-
de e paciéncia para chegar
exatamente ao que se dese-
ja. Os grandes fabricantes
~ possuem bons programas de
CA.  busca que facilitam bastante
r 0 acesso, mas o usuario

além de conhecer as pala-
vras-chaves certas em Inglés
a serem usadas ou 0 nome

O do componente, precisa tam-
bém ter recursos para ver os
documentos que nao raro
exigem programas especiais
como o Adobe Acrobat.

O formato PDF é um dos

mais usados, se bem que
nos casos mais simples pos-
samos até encontrar esque-
mas em formato ASCII como
ja citamos neste mesmo ar-
tigo, quando se deseja trans-
mitir documentos com dese-

©  nhos complicados tais como

proporcional com base num MCSBD?-ﬂJ - . —R—;
= ? N
1 =
—E - ; Carga
RIFT H 2
g 3 ‘.._J‘
L3 -R G‘
/
TEMP. AJ. f/
10ka Detetor
_%L_l de passagem
i por zero
| 47ka U
4,7 ka g '/4 %
_ +INJ MC33074A  MC33074A
== -
1N4001| 1N4001 4,7 Ma
b ; JTOO ka
T 47 ka Co
Sensor L 4.7 ka l:f T
< »le »le »| OV
I Ponte T Ganho Comparador Oscilador |
AV = 2mveC 1000

esquemas ou placas de cir-
cuito impresso. &
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Prepare-se para

o futuro ,,, Jondo "

'Sem sair de casa e estudando apenas nos fins de
y | semana, fiz este curso e consegui uma 6tima renda
J extra trabalhando sé uma ou duas horas por dia.”

Dstaria de conhecer Eletrénica a ponto de
tornar-se um profissional competente e capaz
de montar seu proprio negécio?

O Instituto Monitor emprega métodos préprios de ensino

aliando teoria e prética. Isto proporciona aos seus alunos um

aprendizado eficiente que os habilita a enfrentar os

desafios do dia-a-dia do profissional em eletrénica através
de ligoes simples, acessiveis e bem ilustradas.

Complementando os estudos, opcionalmente, vocé

poderd realizar interessantes montagens praticas,

com esquemas bastante claros e pormenorizados,

que resultardo num moderno radiorreceptor, que

serd inteiramente seu, no final dos estudos.

"Acertei em cheio ao
tinha alguns conhe

do de trabalho é muito
i do muito dinheiro.”

' "Quando me diplomei montei um pequeno negé-
cio para conserto de eletrodomésticos e instala-
gﬁu_m.#dendais Hoje sou um empresario de su-

A Eletronica é o futuro. Garanta o
seu, mandando sua matricula e
dando inicio aos estudos ainda hoje.

ste &€ 0o momento certo de vocé

- "Eusempre pensei que isto devia dar dinheiro. E,
realmente, este curso mostrou que eu tinha ra-
- Zdo, porque agora ganho muito bem para pintar
. faixas, placas, laterais de carros e cartazes.”

! Admlnb‘trar bem é garantir organizagdo, desen-
| volvimento e sucesso para uma empresa.
E_sto curso destina-se a formar proﬁmonaxs para

dar e, agora, escrevo con
tas para meus clientes.

,__'.’".‘_ ro extra e ajudo nas des : ' [
© Silk-Screen
® Letrista e Cartazista

® Marketing para pequenos empresarios
® Guia de Implantacao de Negécios

:‘9‘-6‘“5 -Solicite catdlogo informativo

’ﬁ-_--

conguistar sua independéncia

financeira. Através de cursos

cuidadosamente planejados vocé
ira especializar-se numa nova profisséo e se
estabelecer por conta prépria. Isso é
possivel, em pouco tempo, e com mensalida-
des ao seu alcance. O Instituto Monitor &
pioneiro no ensino a distancia no Brasil.
Conhecido por sua seriedade, capacidade e
experiéncia, vem desde 1939 desenvalvendo
técnicas de ensino, oferecendo um método
exclusivo e formador de grandes profissio-
nais. Este método chama-se 'APRENDA
FAZENDO", Prética e teoria sempre juntas,
proporcionando ao aluno um aprendizado
|ntegrad0 e de grande eficiéncia.

KITS OPCIONA S

com suas possibilida-
des, materiais
desenvolvidos para a
realizagdo de trabalhos
préticos adequados
para cada curso.

para nossa Central e fale com uma

ENSINO INDEPENDENTE

Nos cursos do Instituto Monitor vocé escolhe
amelhor hora e lugar para aprender, sem com-
promissos com horario ou transporte.

Durante e depois do curso vocé podera escla-
recer qualquer duvida com seus professores,

pessoalmente, por carta ou telefone.
CERTIFICADO DE CONCLUSAO
Ao ser aprovado nos exames finais vocé rece-

be um valioso Certificado de Conclusio, pa-
gando apenas uma pequena taxa.

PECA AGORA
Preencha o cupom abaixo e remeta para:
Caixa Postal 2722
CEP 01060-970 - Sdo Paulo - SP
ou retire em nossos escritdrios na:
Rua dos Timbiras, 263 (centro de S. Paulo)

Atendimento de 2° 4 6° feira das 8 4s18 h, aos

sabados até as 12 h.
Para atendimento rapido ligue

de nossas operadoras

| SIM! Quero garantir meu futurol Envie-me o curso de:

Farei o pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E a 1* mensalidade
acrescida da tarifa postal, apenas ao receber as ligdes no correio, pelo sistema de Reembolso Postal.
Q Curso de Eletronica, Radio e TV: 4 mensalidades de R$ 33,00

Q Qutros cursos: 4 mensalidades de R$ 26,00

QO Néo mande ligées, desejo apenas receber gratuitamente mais informages sobre o curso:

Nome

End.

Ne

CEP Cidade

Est.

Assinatura
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Para os afortunados que possuem acesso a Internet, essa é
uma fonte riquissima de informacdes de todo tipo — uma fonte
inesgotavel. Mas — e os que nao dispdoem desse recurso? Ficam “a
ver navios”? Propusemo-nos a colaborar com estes leitores,
focalizando em nossas edi¢cdes, assuntos que reputamos de
interesse, “garimpados” nos mais diversos “sites”, em varios pontos
do globo. Estamos certos de que o0s nossos leitores que (ainda) néo
tém acesso a Internet, terao a sua disposicao, em cada edigao,
dados, circuitos, informacoes e mesmo curiosidades de seu maior
interesse.

E claro que isso ndo quer dizer que nossas paginas somente |
vao trazer assuntos “achados” na “web”... continuaremos a sempre
selecionar os temas atuais e 0s assuntos que sejam uteis para o |
maior nimero possivel de leitores. Assim, nesta edicdo, estamos |
dando sequéncia ao “mini-curso” de Basic Stamp, abordamos os '
aspectos praticos do uso de Fibras Opticas, fornecemos circuitos e
informagbes praticas, reparagoes, etc....

Estamos certos de que irao gostar.
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Electronics

Warkbench veesios

Um Laboratério de Eletrénica no Computador

O EWB é um ambiente ideal para o desenvolvimento,

uma perfeita ponte entre a teoria e a pritica.

Com a.fe vocé realizard experiéncias rapidamente,
do os efeitos das dangas no circuito,

tornando os conceitos tedricos mais claros e

compreensivos. Diga adeus aos pmbl'emns de mau-

contatos, falta de ] e p bilidade de

danificar os instrumentos.

Dispbe de diversos médulos dedicados & dreas

especificas, tais como: circuitos do I.'wo d'o MaMno en‘e

Tnatramenitas Virtuals

c Osc"oscd pio

outros autores, Eletrénica Aut iva, a
Eletricidade, e outros.

Préncipals Caracteriaticas

ASimulagdo True Mixed analégica/digital

ASimulagao interativa .

A Controle de Temperatura por dispositivo A dqu‘r ao E wB
A Editor de esquemas com hierarquia

Alnstrumentos virtuais e rGCEba o

2 Componentes analégicos+digitais (mais de 300) Tango DOS Limfted Edfﬁon
A Modelos de dispositivos (mais de 8000)*

® Gemdorde O Muftfmeb'o
Palavras ]

i inteiramente gratis TR
z;onroade Opegp&o DC A ::l;raagura-de Temperatura® %* As opgoes indicadas ® Geradorde ® Apalizador
phiosnhisigy S Puncho da Trirahiai® estdo disponiveis somente na Fungoes 1‘&6&’?‘: I?
bill i = = 3
Aerind 2 Seneibifigade AG* versao profissional ® Plotadora de
ADistorgio APior Caso* “Electronics Workbench EDA” Bode

AVarredura Paramétrica® A Monte Carlo*

ALABEL’

O mais completo banco de dados
de componentes eletronlcos

Ligue ainda
hoje e peca
0 seu ALABEL"

O ALABEL" (ALL ABOUT ELECTRONICS) é a nova geracao de banco de dados de
componentes eletrénicos, incluindo: circuitos integrados, componentes passivos, partes
eletromecanicas, semicondutores discretos e dispositivos optoeletronicos. Ele fornece em um
unico CD-ROM as informagdes principais dos componentes catalogados, incluindo
caracteristicas elétricas e eletronicas, tipo de encapsulamento com dimensdes mecanicas,
esquema elétrico e pinagem.

Fone: (011) 453-5588 Fax: (011) 441-5177
E-Mail: vendas@anacom.com.br
Home-Page: http://www.anacom.com.br

ANACOM
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O EDWin (Electronic Design for
Windows) é um pacote de software
CAD/CAE que prové ao engenheiro ou
técnico eletrénico um conjunto de fer-
ramentas para elaboragéo de diagra-
mas esquematicos, simulagao de cir-
cuitos e /ayout de placas de circuito
impresso.

O resultado final do trabalho
com o EDWin é a documenta-
¢ao e geragao de arquivos para
a fabricagao de placas de circui-
to impresso. O EDWin possui
uma perfeita integracdo entre
todos os seus modulos, gragas
atotal integragao da estrutura da
base de dados de projetos, faci-
litando a atualizagao das mudan-
cas do esquema para o layout
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ou do layout para o esquema de for-
ma automatica. Em termos de tarefas,
o EDWin pode ser visto como um pa-
cote composto por 5 mddulos princi-
pais: Capturador de Esquemas, Layout
de PCI, Pos-processamento, Simula-
¢ao e Editor de Bibliotecas.

BASE DE DADOS DE PROJETOS TOTALMENTE INTEGRADA

. Nestlist
ESQUEMATICO ;
m I
PARTES E FIOS compartilhado

e e c——

SIMBOLOS
DESENHOS E

LAYOUT - PCI
COMPONENTES
P E TRYHAS

SiIMBOLOS
DESENHOS E
PADSJACKS

imbativel no projeto
de circuitos
g eletronicos

O usudrio pode comegar criando
uma base de dados integrada, através
da edigdo de um circuito na forma de
um diagrama esquematico ou pelo pro-
jeto de um layout de PCI. Caso seja
criado um esquema ele sera automa-
ticamente transferido para o pacote de
layout e, ao criar-se o layout
de PCI, o esquema sera
também gerado automatica-
mente.

Este conceito permite a
construgdo das partes do
circuito simultaneamente.

O Capturador de Esque-
mas prové ferramentas de
edigao para criar a repre-
sentagdao esquematica do
circuito. O processo de cap-

1



tura comega com a colocagao dos
componentes no esquema. E possi-
vel utilizar um simbolo pronto da bibli-
oteca de componentes ou criar um to-
talmente novo. A conectividade entre
os componentes do circuito (netlist) é
criada interativamente pela conexédo
dos fios (conexao elétrica).

O médulo de Projetos de Layout
prové ferramentas para criagéo de
componentes de layout (silk-screens
e footprints), netlist e roteamento de
trilhas.

Normalmente, todas as informa-
¢Oes necessdrias de componentes e
“netlist” sdo transferidas de forma au-
tomatica do diagrama esquematico
parao layout. Outras facilidades exis-
tentes sao a colocagao automatica de
componentes, verificagdo automatica
de espagamento entre trilhas e cone-
xoes e roteamento automatico das tri-
Ihas. Todas as mudangas referentes ao
netlist e componentes do circuito
introduzidas durante o processo de
projeto do layout de PCI sao automa-
ticamente atualizadas no diagrama
esquematico.

O Pos-processamento envolve a
conversdo dos dados de projeto
(layout) em saidas para validagédo e
fabricagao. O médulo de Pés-proces-
samento inclui facilidades para gera-
¢éo de documentagao de fabricagao
de PCI como “artwork” e documenta-
¢do impressa, saidas para ‘photo-
plotting” e furadeiras de comando nu-
meérico (CNC).

O médulo de Simulagao permite
validar o comportamento do circuito
durante o processo de captura do es-
quema e/ou o projeto de Layout, isto
é, antes de fabricar-se o PCI.

Este médulo inclui o Gerador de Di-
agramas para representagao grafica
dos resultados simulados provenien-
tes do Simulador Mixed-Mode para
andlises combinadas AC e DC, do Si-
mulador EDSpice para simulagao
SPICE e de um Analisador Térmico
para a analise dos efeitos dos
pardmetros de temperatura na placa
de circuito impresso.

O médulo Editor de Bibliotecas
permite a criagdo de novos elemen-
tos, bem como a edi¢édo de elementos
ja existentes nas Bibliotecas de Com-
ponentes. Ela é composta pela des-
cricao do dispositivo, simbolos esque-
maticos, simbolos de layout e tipos de

12
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furos de passagem (Padstacks). Um
madulo visualizador da biblioteca esta

também incluido e permite visualizar
o contelido da Biblioteca de Compo-
nentes, assim como a referéncia cru-
zada entre a descrigao dos dispositi-
vos, simbolos esquematicos e simbo-
los de layout.

O que é o EDWin NC?

O EDWin NC é uma licenca nao
comercial para estudantes, hobistas e
uso doméstico. Desde Novembro de
1996 mais de 7500 licengas foram ven-
didas internacionalmente. Esse produ-
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to ndo é um versao reduzida do paco-
te profissional, mas o proprio pacote
profissional vendido com restricao de
licenga de uso.

Muitos pacotes sao vendidos no
mercado para o uso nao comercial
com algum tipo de restrigao.

Alguns ndo permitem o uso com-
pleto das caracteristicas do pacote, li-
mitam o tamanho da placa, a quanti-
dade e tamanho de esquemas ou ain-
da o numero de pinos gerados nas
conexoes do esquema ou layout.

O EDWin NC nao possui nenhum
tipo de limitacdo em relagéo a versao
profissional. Veja na tabela abaixo al-
gumas de suas caracteristicas:
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Principais Caracteristicas

Capturador de Esquemas

» Até 100 paginas

» Suporta hierarquia

* Tamanhos de folha padrao de até
64" X 64"

e Simbolos ANSI/IEC

e DXF input e output

¢ Completa integragao com o editor
de Layout

» Texto definido pelo usuario

» Importa arquivos graficos tipo
Bitmap

* Roteamento automatico de liga-
coes

e Mais de 15.000 simbolos

Editor de Layout de PCI

‘e 32 camadas

e Tamanho de trilha definidos pelo
usuario

e Pads definidos pelo usuario

e Trilhas curvas

» Resolugdo de grade de 1 mil e
grade fina de 10 micron

« SMT, fine-line, suporte analogico

« “‘Swap” de componente, pino e gate

e Roteamento ‘“on-line”, multi-layer

» Planos de terra com formatos
diversos

e DRC automatico, parametrizavel

» Verificagao de conexao elétrica

» Roteador automatico Arizona

» Interface para auto-roteador
Specctra 6.0

» Importa arquivos graficos tipo
Bitmap

SABER ELETRONICA N° 296/97
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e DXF input e output
e Gerber In/Out e visualizador

Simulagdo Mixed Mode

e Andlise AC (dominio da frequéncia)

e Analise DC (Linear e nao linear)

e Andlise TD (dominio do tempo)

e Gerador de forma de ondas

e Definicao de parametros dinamica
de componentes ativos e passivos

e Graficos de saida apresentados na
tela, impressos ou no esquema

e Fungoes de osciloscopio

e Gerador de modelos internos para
dispositivos discretos

Simulagao Mixed Mode

Um dos itens mais importantes no
pacote EDWin NC é o simulador de
circuitos.

Com ele é possivel verificar o com-
portamento funcional do circuito antes
de se fabricar a placa de circuito im-
presso.

O acesso aos modulos de simula-
¢do sao integrados no EDWin. No
momento estao disponiveis o Simula-
dor Mixed Mode padrao e opcio-
nalmente o simulador EDSpice (Spice
Simulation) e o Analisador térmico de
projetos de PCI. A simulagao € a ana-
lise de projeto que substitui os simbo-
los do projeto com seus respectivos
modelos de simulagdo e prové uma
analise detalhada do seu comporta-
mento.

Para a simulagdao de um circuito
projetado, o modelo do circuito real é
criado tomando-se todos os fatores em
consideracao e as entradas apropria-
das que forem fornecidas.

Assim as saidas de cada nivel sdo
verificadas e corregoes ou modifica-
¢Oes sao feitas.

Existem diversos algoritmos usa-
dos universalmente para simular um
circuito.

O Simulador Mixed Mode é uma
das melhores ferramentas usadas.

Ele pode simular circuitos
analogicos, digitais e também a com-
binacao analoga-digital.

24 EDWin - Mixedmode Simulator
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Ele é de fato um simulador
analégico equipado com um simula-
dor digital que modela as partes digi-
tais de um circuito durante a execu-
¢ao da analise transiente no dominio
do tempo.

As fungbes basicas do simulador
sao as seqguintes:

e Célculo do ponto de polarizagao
e Andlise de varredura DC

e Analise AC

e Andlise transiente TD

e Mixed-mode

» Preprocessing pass

Simulando um Circuito

Geralmente, simulamos um circui-
to que possua componentes suporta-
dos em termos de primitivas de simu-
lagao pelo simulador.

O simulador Mixed-Mode marca
todos os componentes que nao pos-
suem suas primitivas como “compo-
nentes ndo simulaveis” e ignora-os
durante a simulagao.

Na maioria dos casos, sera neces-
sario fazer um esquema de um circui-
to elétrico equivalente, diferente da-
quele que vai ser usado para a con-
fecgao do layout.

Por exemplo, € comum a remogéo
de conectores, adicionar simbolos de
geradores, substituir partes completas
do circuito tais como fontes de alimen-
tac@o e estabilizadores com os seus
equivalentes elétricos - fontes de ten-
sdo. Assim, é uma boa idéia simular
partes de um projeto usando alguns

esquemas elétricos equivalentes. Isso
vai acelerar a simulagao.

Um conjunto de primitivas elétricas
analdgicas ideais como fontes contro-
ladas é provido em forma de simbolos
esquematicos (sem a descrigao do dis-
positivo) para ajudar na simulagéo de
varias idéias de projetos. Apesar de
podermos variar diversos valores de
componentes durante a simulagéo, o
simulador néo prevé a habilidade de
se realizar modificagdes automaticas
no esquema.

Capacidade de
Simulagdo Avangada

O EDSpice é um simu-
lador tipo SPICE opcional,
baseado no padrao
Berkeley SPICE3 com um
bom numero de extensdes
e melhorias. Realiza 10 tipos
de andlises, com algoritmo
de convergéncia expandido
(incluindo Gmin e Source
Stepping), e um conjunto es-
tendido de modelos internos
tais como Resistores,
Capacitores, Indutores,
Indutores acoplados,
Diodos, BJTs, JFETs,
MOSFETs (Level 1, 2, 3, 4
(BSIM1), 5 (BSIM2) & 6),
MOSFETSs, Subcircuitos, Li-
nhas de Transmissao ideais,

2 Tipos de perdas em linhas de Trans-
missao, Fontes de Tensao/Corrente In-
dependente/Dependente (Incluindo
SPICE 2 Polinomiais e Elementos B),
Chaves controladas por Tensao/Cor-
rente, Resistores/Capacitores em
Semicondutor.

Além de sua capacidade de simu-
lagéo analdgica, o EDSpice também
permite simulagao eficiente de circui-
tos e sistemas mixed-signal (analé-
gico/digital).

O EDSpice é um simulador “native
mode” o que significa que os
algoritmos para simulagao analégica
e digital estdo no mesmo programa
executavel, fazendo com que ele seja
mais rapido e mais preciso.

O EDSpice também incorpora as
extensdes do programa XSPICE de-
senvolvido pelo instituto de tecnologia
da Georgia que permite customizar o
EDSpice para suas necessidades. Isto
foi possivel através do desenvolvimen-
to de modelos codificados e Nés defi-
nidos pelo usudrio.

Um modelo codificado é um mo-
delo em linguagem C que libera o usu-
ario da necessidade de modificar o c6-
digo interno do EDSpice, permitindo
assim que faciimente amplie os mo-
delos do simulado.

Os nos definidos pelo usuario per-
mitem especificar nds que transferem
estruturas de dados e outros dados di-
ferentes das tensoes, correntes e es-
tados digitais.

SABER ELETRONICA N 296/97



Anélise Térmica

O Analisador Térmico é uma ferra-
menta opcional do pacote EDWin que
permite a realizagdo de uma ampla
analise Térmica do seu projeto de PCI.
O Analisador Térmico requer uma bi-
blioteca térmica (que vem com o pa-
cote) contendo os parametros térmi-
cos dos dispositivos.

Os usudrios poderao facilmente
adicionar dispositivos a biblioteca. edi-
tando o arquivo ASCII apropriado e
compilando-o através do compilador
de biblioteca para criar a Biblioteca tér-
mica correspondente.

O programa permite especificar
tanto os parametros térmicos da pla-
ca como os pardmetros de simulagéo.
Alguns parametros da placa tais como
dissipagao da placa, condutancia tér-
mica dos isoladores, orientagéo da pla-
ca, parametros ambientais tais como
temperatura de trabalho maxima, mi-
nima e ambiente, assim também como
parametros de refrigeragao tais como
diregdo e velocidade do fluxo de ar
podem também ser especificados pelo
usudrio. Pardmetros de simulagao, tais
como densidade de cores isotérmicas
usadas para 0s Mapas de Cores po-
dem ser especificadas.

Visualizagdo dos
resultados

Vocé ajusta a apre-
sentagao visual dos
resultados de Simula-
¢do conforme seus re-
quisitos.

Vocé pode esco-
lher visualizar as
Isotérmicas ou mapas
Coloridos de qualquer
uma das 32 camadas
que podem ser cria-
das usando o EDWin.
E possivel ainda ver
combinagdes de qual-
quer uma delas tor-
nando possivel real-
mente avaliar cada camada da placa.

Em outras palavras, vocé tem o
maximo de liberdade possivel para ver
os resultados da melhor maneira.

E o Custo?

O melhor é o preco que o produtor
do programa estipulou para esse pa-
cote. Vocé pode adquiri-lo por apenas
R$ 249,00. Por mais R$ 149,00 vocé
adquire o EDSpice, que permite total

\ | Tela do programa EDWin que
. | realiza uma ampla andlise
\‘\ térmica do projeto PCI.

compatibilidade com a linguagem
SPICE e o Analisador Térmico sai por
R$ 99,00. Lembre-se esses pregos s&o
para a versdo NC (ndo comercial), ela
é vendida s6 para pessoas fisicas. As
pessoas juridicas vao ter que desem-
bolsar mais de R$ 5.000,00 para ter o
mesmo pacote.

a®® EDWNNC <

Muito mais do que um CAD para layout de PCI

UM PRODUTO DE MILHARES DE

PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS

O Até 32 layers sem limitagdes
por quantidade de pinos

O Até 100 paginas de
esquemas

ODRCe verificagao de
conectividade

O completo suporte a SMT

O Inclui roteador automatico

O Renomeacéo automatica
de componentes

O Preenche areas com cobre

O Gerber In/Out e visualizador

O Mais de 12.000 simbolos

ATENCAO!: Este software é uma versdo “NC”(Nao Comercial) destinada & pessoas fisicas, tais como: hobistas,
estudantes e professores. Porém, néo existem diferencas entre a verséo profissional e “NC”.
Oferece suporte exclusivo através da Internet: http://www.edashop.com
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INTERNET

Smith - 638 pags. Este
guia ensina como fazer
; com que a Internet traba-
lhe em seu beneficio.
Vocé encontrard uma ex-
plicagao detalhada do
que ela é e sabera como
acessar e utiliza-la efi-
cientemente, com dicas, exemplos e
listagens de recursos.

Inclui disquetes.

R$ 59,00

DELPHI -

Kit do Explorador
Dunteman - 460 pags
O Delphi inova a progra-
magao em ambiente
Windows, apresentando
uma estrutura clara e
facil de ser entendida.
Desenhe suas telas, adi-
cione seus componentes

e conecte-os com um cadigo em Object
Pascal altamente otimizado.
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REPARO DE PCs
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iy ] Har!rb_one - 3.44 pags.
wue—- | Este livio ensina como
SIS | reavivar e recarregar seu
velho e cansado PC. O
| leitor aprendera a solu-
cionar sozinho os proble-

Configuragio, Mamutenge’
& Reparo de PCs
Para Leigos’

e
e bt
2

mas e a localizar os defeitos do computa-
dor para que possa investir em atualiza-
¢Oes e nao em consertos.

RS 36,00
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Hecht - 554 pags. Para
aqueles que desejam
conhecer melhor a re-
volugao da fibra odtica
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componentes do siste-
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componentes de
hardware ético como, por exemplo, trans-
missores e acopladores.
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nomizar dinheiro no processo.
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mentos fantasticos instantaneamente.
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Slick - 384 pags. Com este livro e um modem vocé
estard apto para se conectar em um sistema, além
de trocar mensagens de correio eletrénico, ga-
nhando 30 dias de acesso gratis ao BBS Brasil
Online. Inclui disquete.

RS 53,00
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Rathbone - 356 pags. Aprenda a obter o maximo
do novo 0OS/2 Warp da IBM com conselhos uteis
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de dicas e truques do OS/2 Warp, da instalagao
do software ao uso da quentissima Internet
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R$ 38,00

' GUIA DO CD ROM -
| Starret - 372 pags. Descu-
bra o que esta tecnologia
' pode fazer por vocé. O CD
*  ROM é uma tecnologia em
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i 3
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aplicativo Windows em um
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cao em seus programas. Inclui CD.
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Lampton - 508 pags. Até
agora a programacao de
Games sofisticados era en-
carado como uma arte mis-
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zero. Inclui disquete.
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pags. Neste livro de lei-
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ricamente ilustrado, os
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simpatico personagem
que, passo a passo ex-
plica cada operagao e cada termo do progra-
ma utilizando uma linguagem simples e ima-
gens faceis de serem entendidas.

R$ 55,00
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Uma configuragdo muito importante usada quando se deseja
poténcias elevadas ou o maximo desempenho para circuitos am-
plificadores de audio é a BTL ou Bridge Tied Load, mais conhecida
como “em ponte”. Neste artigo mostramos o funcionamento deste
tipo de circuito e damos algumas configuragoes praticas com cir-
cuitos integrados de poténcia bastante conhecidos.

AMPLIFICADORES BTL

Uma das deficiéncias dos amplifi-
cadores de audio comuns com saida
em simetria complementar ou quase
complementar é o seu modo de funci-
onamento em que dois transistores
conduzem alternadamente a corrente
conforme os semiciclos do sinal.

Assim, observamos na figura 1 que
um dos transistores é polarizado num
semiciclo de modo que a corrente que
carrega o capacitor circule através do
alto-falante e com isso a energia en-
tre os dois se divida com a reprodu-
cao do som.

Em suma, num semiciclo, a corren-
te de carga do capacitor € a respon-
savel pela reprodugao do som no alto-

Semiciclo Vee

AN

Fig. 1 - C, carrega alravés de Q, e FTE.

18

Newton €. Braga

falante correspondente a este
semiciclo.

No semiciclo seguinte, o outro tran-
sistor conduz de tal forma a curto-
circuitar através do alto-falante o
capacitor carregado, veja a figura 2.

Nestas condigdes, ndo é a fonte do
amplificador que fornece energia ao
circuito, mas sim o préprio capacitor
que foi carregado no semiciclo anteri-
or do sinal.

O desempenho deste tipo de cir-
cuito é razoavel, no entanto, a potén-
cia entregue ao alto-falante fica limita-
da pelo fato da fonte so fornecer ener-
gia ao circuito em um dos semiciclos
do sinal.

Se ligarmos dois amplificadores
que tenham este tipo de configuragao
de saida, de tal forma que quando um
deles estiver recebendo um semiciclo,
o outro esteja recebendo o outro
semiciclo, teremos uma solugao inte-
ressante para este problema com um
aumento consideravel da eficiéncia
dos circuitos.

Assim, basta ligar os amplificado-
res em ponte ou na configuragao BTL,
do inglés Bridge Tied Outputou Saida
Ligada em Ponte, se fizermos a tradu-
¢ao ao pé da letra.

Na figura 3 mostramos como isso
é feito e a partir desta figura explica-
mos 0 que ocorre,

Enquanto um amplificador recebe
os sinais para serem amplificados pela

entrada normal nao inversora, o outro
recebe o sinal pela entrada inversora
ou com a fase invertida por meio de
um circuito apropriado.

Assim, eliminamos a necessidade
de usar o capacitor para carregar e
descarregar através do alto-falante em
cada semiciclo de modo a se obter a
reproducao.

Quando o semiciclo positivo do si-
nal & aplicado a entrada, os transisto-
res Q, e Q, conduzem de modo que a
corrente que flui é fornecida pela fon-
te de energia do aparelho. Da mesma
forma, quando o semiciclo negativo é
aplicado a entrada, os transistores Q

2
e Q, conduzem e a corrente também

Vee

Qy

Descarga

emiciclo
positivo

Fig. 2 - C, - descarrega através de Q, e FTE.
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st e
Amplificador Amplificador
A B

Fig. 3 - A ligagéo BTL.

é fornecida pela fonte do aparelho. Isso
significa que a fonte fornece energia
nos dois semiciclos do sinal, diferen-
temente do que ocorre com a configu-
ragao normal, onde a corrente € forne-
cida pela fonte apenas num dos semi-
ciclos.

O resultado final é interessante:
supondo que a impedancia do alto-fa-
lante seja constante e se tivermos uma
poténcia X na saida de um amplifica-
dor comum unico, ligando dois destes
amplificadores em ponte nao teremos
simplesmente o dobro da poténcia,
mas sim duas vezes o dobro, ou qua-
tro vezes mais!

Este é o motivo pelo qual a confi-
guragdo em ponte torna-se tao atra-
ente quando desejamos altas potén-
cias, verifique a figura 4.

Usando dois amplificadores obte-
mos a mesma poténcia de quatro, sem
precisar acrescentar muitos compo-
nentes a mais ou ter configuragées
complicadas, o que é muito interessan-
te. Na verdade, o circuito fica até sim-
plificado pela nao necessidade do uso
do grande eletrolitico em série com o
alto-falante.

BTL NA PRATICA

A maioria dos amplificadores de
audio disponiveis na forma de circui-
tos integrados possui duas entradas
(uma inversora e outra nao inversora)
e caracteristicas tais que permitem sua
ligagdo em ponte ou BTL.

Alguns circuitos integrados possu-
em até dois amplificadores internos ja

SABER ELETRONICA N® 296/97

preparados para funcionar nesta con-
figuragao. Assim, um amplificador que
seria normalmente de 10+ 10 W, ja é
indicado como um amplificador de 40

A seguir mostramos alguns circui-
tos de amplificadores BTL obtidos com
circuitos integrados comuns de dudio,
em circuitos sugeridos pelos proprios
fabricantes. O leitor deve estar atento
para os sufixos dos integrados usados
que devem ser os mesmo indicados,
pois existem diferenc¢as para outros ti-
pos que podem impedir um funciona-
mento normal na configuragao BTL.

a) 16 W COM DOIS TDA2002 BTL
Um dos circuitos integrados de
baixo custo mais populares em equi-
pamentos de som & o TDA2002,
UPC2002 ou LM2002 que pode forne-
cer4 W RMS em sistemas de som sim-
ples como os usados em automéveis.
No entanto, a ligagado de dois
TDA2002 em ponte para um sistema
de refor¢o no carro pode fornecer 16
W, logo, mais de 50 W PMPO por ca-
nal, o que significa um excelente som

W na configuragao BTL. para qualquer carro.
| \ 10W 5W
/ [Iﬂ
E(] Total J-
2om Total
\ 10W
/ 10W 5W

Fig. 4 - A "mulliplicagéo” da poténcia pela ligagac BTL.

Vs
Vs 144V
14,4V Q
o
i 220 nF
| TDA 220 nF
Ent. 2002 I
1 5
2 AN
3/ FTE
10
40
===
2200 100 nFI
470 pF, L
Hao 2200

I100 nF

Fig. 5 - 16 W com dois TDA2002 em ponte (BTL).
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Na figura 5 mostramos como deve
ser feita a conexao em ponte para os
TDA2002 e seus equivalentes.

Lembramos que as conexdes das
linhas de alimentagao e saida para o
alto-falante devem ser feitas com tri-
Ihas grossas e todas as conexdes de
sinais devem ser curtas, para que nao
ocorram realimentagoes ou oscila-
coes.

Os resistores sao de 1/8 W e os
capacitores eletroliticos devem ter ten-
soes de trabalho de 16 V ou mais. O
alto-falante deve ter poténcia compa-
tivel com a aplicagéo e os circuitos in-
tegrados serem montados em bons
radiadores de calor.

O trimpot de 100k é usado para se
ajustar a polarizacao do segundo am-
plificador de modo a ser obtida uma
perfeita simetria do sinal. Use uma
carga resistiva na saida e com um
osciloscopio e gerador de sinais em 1
kHz ajuste este potenciometro para a
simetria ideal do sinal.

b) AMPLIFICADOR DE 20 W BTL
COM O LM2005T-M

Os circuitos integrados LM2005-T
e LM2005-M também sao bastante
conhecidos dos nossos leitores que
fazem manutencao de equipamentos
ou montagem de circuitos de audio.

O circuito apresentado na figura 6
fornece uma poténcia de saida de 20
W rms numa carga de 4 Q com ali-

Fig. 6 - Amplificador BTL de 20 W com o LM2005T-M.

mentagao de 14,4 V da bateria de um
carro. Trata-se portanto, de amplifica-
dor sugerido para formar sistemas de
som de carro ou de reforgo. Dois am-
plificadores destes, um para cada ca-
nal, fornecem uma poténcia total de
40 W rms ou mais de 80 W PMPO.
Como sao usados poucos elemen-
tos, é possivel conseguir uma monta-
gem simples e compacta. As trilhas de
alimentagao e saida do alto-falante
devem ser largas em vista da intensi-
dade da corrente exigida e os cabos
de sinais serem curtos ou blindados.
Os circuitos integrados serao mon-
tados em bons radiadores de calor e
os capacitores eletroliticos terao uma
tensao de trabalho de 16 V ou mais.
O alto-falante deve ter poténcia
compativel com a aplicacao. Nao use
alto-falante de menos de 4 Q ou asso-
ciagoes que resultem em impedancia
inferior a este valor, pois os circuitos

100 ka

I47 uF

Vp
+—0

[

Ent. TDA1510A

220 nF

TDA1515A TH2
-3

2
1
4 6 5 9

) L1
{
200 nF

NN
7

8

330 pF

47q l I—

47 yF, 100 pF

.._|

100 kn'L

;2—&”1 4,7uF

100 nF|_
[Jmo ka

100 pF 6804

I

Fig. 7 - Amplificador BTL de 24 W com 0 TDA1510A ou TDA15158.

integrados poderao ter suas saidas
sobrecarregadas e com isso sofrer
danos.

c) AMPLIFICADOR DE 24 W COM O

TDA1510A ou TDA1515A

Este amplificador é sugerido pela
Philips Components e faz uso de um
tinico TDA1510 ou TDA1515 que ja
possui em seu interior dois amplifica-
dores que podem ser usados separa-
damente ou na configuragao em pon-
te. Na figura 7 temos o maodo de exe-
cutar a ligacao desses amplificadores
obtendo a configuragdo em ponte.

Observe que este circuito possui
uma chave SB (Stand By) que, quan-
do acionada, faz com que os amplifi-
cadores sejam levados a uma condi-
¢ao de muito baixo consumo de ener-
gia. Este tipo de configuragao é espe-
cialmente interessante quando o am-
plificador for alimentado pela bateria
de um carro. As diferengas entre o am-
plificador com o TDA1510A e o
TDA15B estao nas caracteristicas adi-
cionais do TDA1515B que sao:

« Corrente em stand by muito baixa,
da ordem de 100 uA que permite o
chaveamento via circuitos TTL.

e Saidas protegidas contra curtos-
circuitos AC e DC em relagao a
terra (0 TDA1510 tem protegao
apenas AC).

» Saidas protegidas contra curtos-
circuitos em relagao a terra na
configuragao BTL.

= Protecao contra inversao acidental
de polaridade.

Neste circuito também deve ser
observada a utilizagé@o de trilhas lar-
gas para as linhas de alimentacao e
saida do alto-falante.

O circuito integrado deve ser mon-
tado em bom radiador de calor. Os
capacitores eletroliticos devem ter ten-
soes de trabalho de pelo menos 16 V.
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Os resistores sdo todos de 1/8 W com
5% ou mais de tolerancia.

Aimpedancia minima do alto-falan-
te é de 4 Q, para se obter a poténcia
indicada, e ele deve ser capaz de ma-
nusear a poténcia de saida do amplifi-
cador.

A alimentagéao é feita com 14,4 V
da bateria de carro.

d) AMPLIFICADOR DE 10 W BTL
SANYO

O quarto circuito que apresenta-
mos utiliza um componente da Sanyo.
Trata-se do circuito integrado LA4500
que fornece uma poténcia RMS de 10
W na configuagdo em ponte mostrada
na figura 8.

O circuito integrado LA4500 é apre-
sentado em invélucro DIL e n&o preci-
sa de radiador de calor. Uma regiao
da placa de circuito impresso é pre-
vista para fazer contato com o compo-
nente e servir como radiador de calor.

O circuito é projetado para ser ali-
mentado por tensdes de 12 V a
impedancia de carga deve ficar na fai-
xa indicada no diagrama para melhor
desempenho.

As tensdes minimas de trabalho
dos capacitores eletroliticos sao
indicadas no préprio diagrama. A po-
téncia do alto-falante deve ser compa-
tivel com a aplicagao e as trilhas de
alimentagéo e saida de audio serem
largas, como nos demais projetos.

Os capacitores menores devem ser
ceramicos, para melhor desempenho
do amplificador.

Fig. 8 - Amplificador 10 W BTL Sanyo.
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e) AMPLIFICADOR DE 100 W DE
ALTO DESEMPENHO COMTDA1514

Este circuito é sugerido pela Philips
Components e faz uso de dois circui-
tos integrados TDA1514 montados em
bons radiadores de calor. O circuito
completo que fornece 100 W rms, ou
mais de 400 W PMPO, é mostrado na
figura 9. Este circuito é indicado para
sistemas de som alimentados pela
rede de energia, ja que a fonte deve
ser simétrica.

A poténcia de saida é funcéo da
carga e da tensao de alimentagao,
conforme a seguinte tabela:

Saida | Fonte Impedancia |
(W) simétrica de carga
100 24-0-24 V ‘ 8Q
0 | 2750275 16 2
65 | 20-020 ‘ 8Q
55 15-0-15 4Q

A distor¢gao harmadnica total deste
circuito é de apenas 0,1% e a tensao
offsetde saida de apenas2mV. ®
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FIBRAS OPTICAS
NA PRATICA

Evidentemente, as fibras dpticas
nao sao emendadas da mesma for-
ma como fazemos com fios de metal
comuns.

Para fazer uma jun¢ao ou uma ter-
minagao com fios metalicos é relati-
vamente simples, pois podemos fazer
uso de conectores ou de solda e até
mesmo simplesmente prender firme-
mente um fio noutro com algum re-
curso mecanico mais acessivel. Tor-
cer dois fios juntos e isola-los com fita
isolante & um exemplo da facilidade
com que isso pode ser feito.

No entanto, quando temos de
transferir o sinal no final de uma fibra
Optica para outra fibra ou ainda para
um sensor, as coisas nao sao assim
tao simples.

Em dois artigos anteriores analisamos o principio de funciona-
mento das fibras opticas e seu processo de fabricacao, com des-
taque para o comportamento que permite sua utilizacao nas Tele-
comunicagdes. No entanto, na pratica, as coisas nem sempre ocor-
rem como na teoria, e a utilizacao das fibras envolve o conheci-
mento das solugdes para alguns problemas criticos, assim como
o desenvolvimento de circuitos especiais. Neste artigo, o terceiro
de uma série, falaremos dos problemas de emendas e
acoplamentos das fibras com os dispositivos semicondutores que

ugeram e recebem os sinais opticos, assim como de alguns circui-
tos praticos que fazem o interfaceamento das fibras 6pticas com

equipamentos de comunicagao.

ny

Fig. 1 - Numa emenda
ocorrem perdas por
reflexdo.

Reflexao =(m p

nq. n2)2

12 Reflexao

2? Reflexao

22

EMENDANDO FIBRAS OPTICAS

Para que possamos emendar fi-
bras épticas, garantindo que o sinal
passe de uma para outra com um
minimo de perdas e sem problemas,
as superficies, no local de contato
devem ser perfeitamente paralelas,
veja a figura 1.

Mas, mesmo com este cuidado
extremo, existem ainda alguns proble-
mas que devem ser considerados e
um deles é a chamada “Perda de
Fresnel".

Mesmo num terminal perfeitamen-
te plano de uma fibra dptica, ocorre
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ainda uma pequena reflexao da luz
incidente, da ordem de 4% aproxima-
damente.

Assim, numa emenda feita da for-
ma indicada na figura 2, temos a con-
siderar a passagem da luz entre dois
meios duas vezes, o que implica numa
perda total que pode chegar a 8%. Em
termos de sinal isso significa uma
perda em torno de 0,35 dB, que deve
ser considerada em qualquer projeto
de longo alcance ou ainda que envol-
va niveis muito baixos de sinal.

Estas perdas serdo tanto maiores
quanto maior for a diferenga entre o
indice de refragdo do material da fi-
bra e o indice de refragéo do ar, que
€ 0 meio existente entre as jungdes.

Para reduzir esta diferenca de in-
dices e portanto, as perdas, usamos
um “casador de indices de refragao”.

Este “casador” consiste num liqui-
do que tenha aproximadamente o
mesmo indice de refragdo do materi-
al utilizado nas fibras, observe a figu-
ra 3.

Este mesmo liquido pode ser o
adesivo “Optico” que mantera as fibras
unidas, proporcionando assim uma
emenda sem problemas de perdas
para o sinal transmitido.

Uma outra maneira de se fazer
emendas em fibras dpticas é mostra-
da na figura 4.

Esta é uma jungao “a quente” em
que se utiliza um arco que produz
calor de modo que a jungdo sé pode
ser feita com a ajuda de uma maqui-
na e sob presséao. Veja que é impor-
tante que neste tipo de juncao as fi-
bras a serem unidas sejam exatamen-
te do mesmo tipo e que os pontos de
contato sejam superficies perfeita-
mente planas e paralelas.

Em‘gnda

Fig. 2 - Na emenda existe

—»  um "vazio" da ar responsa-
vel por perdas.

Perdas por reflexao

refragao apropriado reduz as perdas.

Fig. 3 - Uma emenda com substancia com indice de

Adesivo ou liquido
com mesmo indice das fibras

ngavnq
N3z~ no ny

nz

2
/

ng

I/

Local fundido por meio de arco

Fig. 4 - Emenda a quente com
a fusdo das duas fibras.

T\

Finalmente temos na figura 5 uma
emenda por pressao, em que duas fi-
bras épticas com terminagdes perfei-
tamente planas e paralelas sao colo-
cadas em contato sob pressao e as-
sim mantidas por meio de um tubinho
de metal ou pléastico.

TERMINAGCOES

Uma fibra éptica é muito fragil,
principalmente numa extremidade
desprotegida, o que exige cuidados
especiais para sua conexao aos di-
versos elementos de interfaceamento
com os circuitos eletrénicos ou mes-
mo outras fibras e dispositivos 6pticos
(prismas, filtros, etc).

/_'—’

A/———Tubo mantém as
fibras sob pressao

/ L
Ponto de jungéo

Fig. 5 - Emenda por pressao.

N

§ Fibra

Janela

externa

Fig. 6 - Terminag&o para fibra 6ptica.

Protegao
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Uma terminagao de fibra éptica
ndo so6 tem por finalidade fornecer
uma protegdo mecanica como tam-
bém proporcionar um meio seguro
para a transferéncia dos sinais, man-
tendo-a em posigao correta em rela-
¢ao aos outros dispositivos de
acoplamento evitando-se perdas e
outros problemas mais graves.

Na figura 6 temos uma terminagao
optica simples em que existe uma “ja-
nela” para a saida de luz e que pode
ser facilmente fixada em diversos ti-
pos de dispositivos.

Veja que esta terminagéo nao pos-
sui qualquer recurso optico, ou seja,
a luz transmitida pela fibra aparece
em um ponto de saida, com as mes-
mas caracteristicas da transmissao,
ou seja, como uma fonte praticamen-
te puntual, ja que a espessura da fi-
bra é muito pequena.

Terminagdes com recursos opticos
de diversos tipos também sdo encon-
tradas em aplicagoes eletronicas, con-
forme exemplo da figura 7.

Assim, temos nesta figura uma
terminagdo com um sistema para ex-
pandir o feixe de luz de modo a per-
mitir o acoplamento mais facil num
dispositivo que tenha uma grande
superficie sensora em relacéo as di-
mensdes da fibra como por exemplo
um fotodiodo de grande superficie ou
outro elemento sensor. Veja que a len-
te deve ser posicionada de tal forma
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Conector

Fibra {Sptica

>

........ Pprrmccccccannaan
............ Poacancanacamnnn
___________ T Feixe
expandido
........... I
........... Pummmmnsmaamnann

Fig. 7 - Conector com lente para expandir o feixe.

Lente convergente

Fig. 8 - sistema de

Fibras opticas

acoplamento mdltiplo.

g:lﬁlez H ESPE!ho
7 S — parabdlico

que a terminagao da fibra optica fi-
que exatamente em seu foco. Assim,
é possivel obter um feixe paralelo
(colimado).

Diversas sdo as vantagens que
decorrem do uso de uma terminagéo
com uma lente.

Uma delas é a possibilidade de se
obter um melhor acoplamento a
sensores eletroénicos cujas superfici-
es sensiveis sao muito maiores do
que a superficie de terminagao da fi-
bra optica.

Outra vantagem esta no fato de
que numa superficie maior, a presen-
¢a de pequenas particulas de sujeira
tem um efeito muito menor sobre o
sinal (com menor atenuacao) e é mais
facilmente limpa.

Um outro recurso optico utilizado
em terminagoes é o acoplamento de
fibras mostrado na figura 8 e que é
muito encontrado nos sistemas de
transmissao.

O que temos neste caso é um
multi-acoplador que permite aplicar o
sinal de uma unica fonte ao mesmo
tempo em diversas fibras opticas. Este
sistema faz uso de um espelho para-
bolico que distribui o sinal de manei-
ra controlada para um feixe de fibras.

Recursos especiais tornam este
sistema seletivo, de modo a permitir
a comutagéo da aplicagdo do sinal
entre diversas fibras.

RECEPTORES E
TRANSMISSORES
Para converter um sinal elétrico
em um sinal luminoso, precisamos de

dispositivos que tenham boa veloci-
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dade de resposta, uma caracteristica
de frequéncia (cor) que possa ser
transmitida com facilidade pelas fibras
opticas, além de recursos que facili-
tem seu acoplamento.

A primeira fonte de sinal que apre-
senta estas caracteristicas e que, por
seu baixo custo, € a mais usada, é o
diodo emissor de luz ou LED.

Além de uma resposta de
frequéncia bastante boa, pois um LED
pode ser modulado facilmente com
sinais de até varias dezenas de
megahertz sem problemas, ele con-
siste numa fonte de dimensdes bas-
tante reduzidas e portanto, de
acoplamento muito facil a um siste-
ma de fibras dpticas.

Na figura 9 temos uma maneira
simples de se fazer um acoplamento
“caseiro” de um LED a uma fibra
dptica e que pode servir para experi-
éncias e mesmo algumas montagens
simples usando os dois dispositivos.

A fibra € mantida em posi¢do com
a ajuda de uma gota de cola epoxi
nesta disposi¢ao experimental.

O LED pode ser de qualquer tipo,
mas os de cor vermelha ou infra-
vermelhos sdo os que melhor se
adaptam as caracteristicas dpticas
das fibras, conforme ja vimos em arti-
go anterior, quando falamos das
frequéncias que sao mais facilmente
transmitidas.

Cola

LED Capa
J— 4
Furo Fibra

Fig. 9 - Modo de acoplar um LED
ou fotossensor a uma fibra éptica.

Devemos ainda citar como vanta-
gem importante para a utilizagédo dos
LEDs como fontes de sinal nos siste-
mas de fibras opticas a possibilidade
de trabalharmos numa frequéncia
muito estreita de transmissao, ja que
estes dispositivos sao fontes
monocromaticas.

Como extensao dos LEDs pode-
mos citar como fontes de sinais para
sistemas de fibras dpticas os diodos
laser, que basicamente possuem uma
estrutura semelhante a dos LEDs co-
muns, mas com caracteristicas adici-
onais que possibilitam a producao de
um feixe de radiagao colimado,
monocromatico e coerente de muito
maior intensidade.

Na figura 10 temos um diodo laser
comum que pode ser usado com fi-
bras opticas.

Os lasers semicondutores tambem
podem ser modulados com sinais de
frequéncias relativamente elevadas.

Outras fontes de luz, como lam-
padas incandescentes, lasers a gas
e de outros tipos que nao sejam
semicondutores, lampadas neon e de
outros gases, podem ter grande inten-
sidade, mas apresentam duas dificul-
dades basicas: velocidade de respos-
ta e dimensoes.

Uma lampada neon, por exemplo,
nao pode ser modulada por frequén-
cias de sinais que vao além de algu-
mas poucas dezenas de quilohertz.

Da mesma forma, se bem que
uma lampada fluorescente ou
incandescente seja muito potente (va-
rias dezenas ou centenas de watts)
suas dimensdes séo tais que dificul-
tam o acoplamento as fibras 6pticas.

A modulacao de fontes de luz in-
tensas ou de resposta muito baixa
para um sistema de fibras opticas
pode ser feita com a ajuda das deno-
minadas “Células de Kerr".

Na figura 11 temos um exemplo
mostrando como funciona um
modulador de luz baseado em Célula
de Kerr. Certos cristais apresentam a
propriedade de girar o plano de pola-
rizagao de um feixe de luz polarizada

Circuito
.ﬁﬂe excitagao
+

1) )

Fig. 10 - Diodo Laser
com circuito de excitagao.
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segundo a tensao que seja aplicada,
por meio de eletrodos, em suas ex-
tremidades.

Assim, utilizando-se dois filtros
polarizados em angulos previamente
planejados, e aplicando-se um sinal
nas placas moduladoras, o feixe de
luz tera seu plano de polarizacéo al-
terado, passando em maior ou menor
quantidade pelo segundo filtro. Temos
entdo uma variagdo da amplitude do
sinal de saida que dependeré justa-
mente da intensidade do sinal
modulador. Este processo permite,
portanto, obter um sinal 6ptico modu-
lado em amplitude.

As células de Kerr sao muito rapi-
das, permitindo que sinais luminosos
sejam modulados até em frequéncias
de video de diversos Megahertz.

Para os receptores temos diversas
opgoes que dependem tanto da sen-
sibilidade desejada como da veloci-
dade de resposta.

Na figura 12 temos alguns tipos de
sensores que sao utilizados em apli-
cagoes envolvendo fibras 6pticas.

Em (a) temos um fototransistor
bipolar comum que se caracteriza
pela sensibilidade e uma boa veloci-
dade de resposta. Este componente
pode trabalhar com sinais de alguns
megabhrtz.

Com maior sensibilidade, porém
menor velocidade, temos o
fototransistor Darlington, mostrado em
(b) na mesma figura.

Em (c) temos um fotodiodo que,
para os modelos especiais de grande
superficie permite além de excelente
sensibilidade, maior velocidade de
resposta com varias dezenas de
megahertz,

Para aplicagdes que envolvam
comutagéo temos em (d) um foto diac
e em (e) um foto-SCR ou fotodiodo
controlado de silicio que opera como
chave comutada por sinais épticos
com saida de alta poténcia.

Os LDRs (Fotoresistores) nao sao
tao empregados em aplicagdes que
envolvam fibras épticas tanto pela sua

Fibra
éptica

N

Fig. 13 - Fotodiodo em invélucro

MFOD71

) Filtro Fig. 11 - Modulagéo de
/P°'a"zad°’ Célula luz polarizado usando a
de Kerr célula de Kerr.
Piano
de polarizagéo
Filtro
. / Plano
fL inalterado
/' A, (passa)
Sinal modulador :
de alta-tensé@o Plano alterado /
(com tens&o)
néo passa
N = N I o $ %
a) Fototransistor  b) Fototransistor  ¢) Fotodiodo  d) Foto SCR e) Foto diac
darlington (LASCR)
Fig. 12 - Sensores mais usados com fibras 6pticas.

grande superficie que dificulta o
acoplamento como também pela sua
baixa velocidade de resposta.

Para aplicagdes especificas com
fibras opticas, estes componentes
podem ser dotados de invélucros es-
peciais que facilitem o acoplamento.

COMPONENTES
PARA FIBRAS OPTICAS

A Motorola, por exemplo, possui
uma familia de componentes com a
sigla MFOD de fotodetetores especi-
almente projetados para operagao
com fibras épticas.

Na figura 13 temos 0 MFOD71 que
consiste num fotodetetor com saida
usando um fotodiodo, projetado para
operar em sistemas com fibras 6pticas
de curta distancias para 1 000 microns
de plastico.

Na mesma figura temos a cone-
x&o deste dispositivo num circuito re-
ceptor com compatibilidade para 16-

%MFOM 100
% A Fibra

éptica
:D

proprio para operagdo com fibra 6ptica.

Fig. 14 - Sensor rapido fibras dpticas.

gica TTL. O tempo de resposta do
sensor € de apenas 5 ns (tip).

Um detetor que pode operar em
frequéncias tao altas como 100 MHz
€ o MFOD1100 da Motorola, mostra-
do na figura 14.

Projetado para ter maior sensibili-
dade na faixa dos infravermelhos, este
fotodetetor tem um invélucro padro-
nizado para os conectores de fibras
6pticas comuns.

Na figura 15 mostramos o
MFOE71 da Motorola que é um ele-
mento da familia dos foto-emissores.

Este componente tem um pico de
emissdo em 8 500 angstrons, que
corresponde ao infravermelho proxi-
mo e vem num invélucro préprio para
conexao com fibras dpticas comuns.
Sua resposta de frequéncia alcanga
0os 10 MHz com uma corrente conti-
nua maxima de operagdo de 60 MA
ou ainda pulsos de 1 A de intensida-
de maxima.

Para a operagao em frequéncias
até 100 MHz, a Motorola possui a
familia MFOE1201, 1202 e 1203 que

Fibra

s dptica
@K}

Fig. 15 - Emissor infravermelho rapido
para operagao com fibras dpticas.

MFOE71
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MFOE1201/1202/1203

Conector para
fibra optica——"" % 5

Fig. 16 - Emissor infravermelho para 100 MHz

sao dotados de involucros semelhan-
tes aos da figura 16.

A corrente maxima continua des-
tes dispositivos € de 100 mA e a luz
emitida esta na faixa do infravermelho
com pico em 8 500 angstrons.

Na figura 17 temos um circuito
para excitar este emissor com um si-
nal de até 100 MHz de frequéncia.

APLICAGCOES PRATICAS

Naturalmente, a aplicagao mais
simples que nos vem em mente, utili-
zando fibras dpticas, &€ um sistema de
comunicagdoes em que temos um
transmissor capaz de codificar a in-

Fig. 17 - Excitador para 100 MHz
sugerido pela Motorola.

+Vee

T+ Vee
30n

L
] I

6,2 kﬂ|:

Ent 18 nF

—l

MFOE1201

formacéo (voz, dados, imagem, etc)
e a converter em luz, para ser envia-
da pela fibra dptica até um receptor,
figura 18.

O receptor converte a luz em in-
formacao eletrénica (sinal) que entao
pode ser processado por circuitos
especiais e novamente convertido
para sua forma original (som, dados,
imagem, etc). Evidentemente, dada a
prépria natureza do sistema, no caso
da transmissao de informacdes, de-

Amplificador
il +Vee
Audio Fibra
video . optica —
dados [ ]
etc. — —
Audio
video
. ) dados
Fig. 18 - Sistema basico de transmissao usando fibras 6pticas. etc,
Modulador
Som) ee Fibra Sinal de
+ : - "
= optica audio
—
Modulador
Video +
audio

Fig. 19 - Sistema série de transmissao.

vemos levar em conta que a modali-
dade deve ser basicamente a “serial”
ou seja, aquela em que os dados sao
enviados um apés outro num unico
canal de luz modulada.

Isso ocorre normalmente no caso
da transmissao de sons (modulagéo
em amplitude ou frequéncia) ou para
a trasmissao de imagens, conforme
sugere a figura 19.

No entanto, para a transmissao de
dados como a utilizagdo da modali-
dade paralela (parallel) nao é possi-
vel com um canal e uma unica fibra,
sendo necessario utilizar alguns arti-
ficios, como por exemplo codificagbes
apropriadas, cédigos especiais e até
a multiplexagéao.

Num sistema digital tipico, o siste-
ma de codificagdo utilizado & normal-
mente o NRZ ou “non-return to zero”
(ndo retorno a zero). Neste sistema,
uma sequéncia de niveis altos ou
“uns” é codificada de forma continua,
com o nivel alto se mantendo, obser-
ve a figura 20.

Somente quando temos uma pas-
sagem de um “um” para um “zero” ou
vice-versa € que ocorre uma transi-
¢ao do sinal enviado.

J4&, no sistema RTZ (return to zero)
se formos transmitir uma sequéncia
de niveis altos ou “uns”, figura 21, te-
remos ao final de cada “um” o retorno
do sinal ao nivel zero.

Observe que neste segundo caso,
para uma mesma informagédo a ser
transmitida temos maior nimero de
transi¢goes do nivel zero para o um e
vice-versa.

A consequéncia desta diferenga é
gue num sistema em que temos o re-
torno a zero (RTZ) precisamos de uma
largura de faixa duas vezes maior para
uma transmissao de informagdes do
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que num sistema sem retorno a zero
(NRZ). No entanto, se uma sequéncia
muito longa de “uns” tiver de ser trans-
mitida, o sistema RTZ sera mais apro-
priado para evitar a perda de informa-
coes.

Para resolver o problema que ocor-
re nos dois casos existe um sistema
denominado “Codificagdo Manches-
ter” onde a polaridade do sinal se in-
verte no final de cada bit, independen-
temente dele ser 0 ou 1.

Na figura 22 temos o que ocorre.

O mais importante nesta modali-
dade de transmissdo é que mesmo
que um bit falhe, seja ele 1 ou 0, o
sistema tem a capacidade de se man-
ter sincronizado, nao havendo assim
uma descontinuidade ou perda de in-
formagéao que se segue ao bit ou bits
que falham.

Evidentemente, as técnica mais
avangadas de codificagdo usadas nos
modems para a transmissao de da-
dos via linha telefonica também po-
dem ser aplicadas as fibras dpticas
com vantagens, multiplicando a velo-
cidade de transmissdo e
confiabilidade.

Assim, essas técnicas, usando
UARTS apropriadas, permitem que a
taxa de transmissdo de dados por
meio de fibras 6pticas seja muitas
vezes maior que a frequéncia maxi-
ma dos sinais que elas podem con-
duzir por meio da modulagdo simples
da luz que conduzem.

ALGUNS CIRCUITOS

Na figura 23 temos um circuito sim-
ples com amplificador operacional
para a recepgao de sinais continuos
ou modulados em frequéncias relati-
vamente baixas (maximo de algumas
dezenas de quilohertz) recebidos por
meio de uma fibra dptica.

O fotodiodo deve ser escolhido de
acordo com a velocidade de transmis-
s&o e a intensidade do sinal. Este cir-
cuito se destina a transmissao de da-
dos ou sinais modulados em amplitu-
de e frequéncia de baixas frequéncias
como voz, etc.

Na figura 24 temos um conversor
A/D que pode ser usado num link de
dados de baixa e média velocidade.

O que este circuito faz é converter
os sinais captados por um transdutor
resistivo em pulsos de frequéncia cor-
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Fig. 20 - Codificagdo NRZ.
1.0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1

Fig. 22 - Sistema Manchester de codificagéo.
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— 22 ka sinais modulados.
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fhangchator . Fig. 24 - Transmissor
telemétrico para fibra dptica.
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Fig. 25 - Acionador de relé para sinais de fibras Gpticas.
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respondente e que podem ser trans-
mitidos por meio de uma fibra 6ptica.
Finalmente, na figura 25 temos
um circuito que possibilita o aciona-
mento de um relé a partir de sinais
enviados por meio de fibras dpticas.
Este sistema pode ser usado em
Robdtica e outros sistemas de con-
trole, principalmente em locais que
tenham elevados niveis de interferén-
cia, impedindo assim a utilizagao de
condutores metdlicos comuns.

FIBRAS OPTICAS NA INTERNET

Os leitores que tiverem dominio da
lingua inglesa podem encontrar uma
infinidade de informagdes sobre fibras
Opticas. Basta digitar “fiberoptic” em
qualquer sistema de busca como o
Yahoo, Infossek, Alta Vista, etc para
que centenas de documentos sejam
apresentados.

Alguns sites merecem destaque:

a) Fiberoptic Product News

Acessado por

http://www.fpnmag.com

oferece boas informagoes sobre o
que ha de novo no setor.

b) No site

http://www.cidanet.com/Purhtm/
mfg cats/ADCO1/fx 0500006.htm

encontraremos informagoes sobre
um interessante livro de Robert E.
lannini denominado “Fiberoptic
Infrared and Laser Space-Age
Projects” que contém diversos proje-
tos utilizando as fibras dpticas e de
que ja falamos diversas vezes em
nossos artigos, pois o temos em nos-
sa biblioteca.

c) Bell Atlantic

No site

http://www.bell-atl.net/pages/
fiber2.htm

o leitor tera uma vasta documen-
tacdo técnica envolvendo problemas
e consideragdes sobre o uso de fibras
opticas.

d) Os sites da Motorola e Texas
Instruments também contém informa-
¢oes valiosas sobre produtos relacio-
nados com as fibras opticas. m
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DISCUTINDO
O ENSINO TECNICO
DA ELETRONICA

A leitura do artigo “Discutindo o
ensino técnico da Eletrénica” do
professor Newton C. Braga, vem
mais uma vez reafirmar a necessi-
dade de adequagdes urgentes no
ensino brasileiro.

Diria que a defasagem de nos-
sos alunos nao se relaciona somen-
te a falta de conhecimentos técni-
cos basicos, mas também a néao
existéncia de um conteludo
programatico gque permita o
interfaceamento de diversas maté-
rias.

O que temos visto sao blocos
estanques, alunos que desconhe-
cem a necessidade de compreen-
derem conceitos basicos da area de
Humanas, quando seu curso per-
tence a Exatas e vice-versa. Dai
termos engenheiros e técnicos com
grande dificuldade em expressar
suas ordens, em administrar o pes-
soal e advogados e psicélogos te-
cendo demoradas lutas com as li-
gagdes controles remotos de seus
aparelhos eletrénicos.

A criatividade e a variedade de
conhecimentos tornam-se cada vez
mais importantes, principalmente
agora quando caminhamos rumo a
globalizagéo.

Nossa tarefa enquanto educa-
dores é mais nitida do que nunca,
temos de formar individuos capa-
zes de interagir com a sociedade e

transforma-la.
Devemos analisar nossos
curriculos e méto-
dos e iniciar
transformacdes

radicais. Nao somente o conteddo
de Fisica deve ser analisado, mas o
de Portugués, Geografia, Matema-
tica.

Vamos procurar arrolar nos pla-
nejamentos, conceitos praticos, in-
centivar a pesquisa e experiéncias
cientificas. O Brasil necessita com
urgéncia estabelecer tecnologias
nacionais em diversas dreas.

Contetdos de Eletrénica que
enfocam o funcionamento de com-
putadores e outros aparelhos deve-
riam ser abordados desde o gina-
sio. Nossas criangas e adolescen-
tes tém um potencial criativo enor-
me, cabe a nds dar os meios para
que possam desenvolvé-lo.

A introdugdo de matérias técni-
cas, contribuiria para um novo
direcionamento de interesses, prin-
cipalmente nas comunidades mais
carentes. O adolescente com co-
nhecimentos de Eletrénica poderia
criar montagens, executar pequenos
reparos, ocupando assim, um tem-
po ocioso que muitas vezes o enca-
minha para a violéncia e as drogas.

Mas, para que isso aconteca as
escolas precisariam gerar espacgos,
contratar e reciclar pessoal, o que
implica em vontade politica e ai, ja
é outra histéria...

As sugestdes sao iniUmeras e
vale a pena serem ouvidas, discuti-
das, aprimoradas, para quem sabe
num futuro préximo, termos uma es-
trutura educacional que forme ho-
mens capacitados para atuar na so-
ciedade de forma correta e idonea.

Parabéns ao professor Newton
Braga pela preocupagdo em criar
este espaco de debate.

Carmem Adriam
Prof* Limgua Portuguesa

SABER ELETRONICA N¢ 296/97



COMO FUNCIONAM OS
SHIFT-REGISTERS

Um registrador de deslocamento
consiste num conjunto de flip-flops
interligados de diversas formas, veja
exemplo na figura 1.

Nesta configuragio cada flip-flop
tipo D tem sua saida conectada a
entrada do flip-flop seguinte e todos
sdo controlados pelo mesmo CLOCK
e resetados pelo mesmo CLEAR.

Para entender como funciona este
circuito, vamos partir da situagao ini-
cial em que todos estejam desati-
vados ou com suas saidas Q no nivel
baixo.

Inicialmente vamos aplicar a en-
trada de dados um nivel alto (1). Con-
forme podemos ver, esta entrada é
feita pela entrada D do primeiro flip-
flop (FF1).Com a chegada do pulso
de clock a este flip-flop, ele muda de

%ew&w@ fs’mya,

Veja neste artigo um elemento de grande importancia nos pro-
jetos de equipamentos digitais: o registrador de deslocamento ou
shift register, que é o resultado da utilizagdo de flip-flops ligados
de forma especial em circuitos integrados. Sugerimos aos leitores
que na@o tenham nogdes de como funcionam os flip-flops que con-
sultem artigos anteriores desta série.

estado e com isso “armazena” o pul-
so aplicado a entrada, o qual apare-
ce em sua saida depois de um curto
intervalo de tempo.

Veja que este sinal é armazenado
com o flanco positivo do sinal de clock,
quando entao o nivel alto deve estar

presente na entrada do flip-flop. O in-
tervalo de tempo que decorre entre a
aplicacao do sinal na entrada de da-
dos e seu aparecimento na saida do
flip-flop é da ordem de alguns
nanossegundos nos integrados das
familias l6gicas comuns, mas é impor-

Entrada »__Ip Q D Q D Q D o am———
dados Salida dados
FF1 FF2 FF3 FF4
CLK CLK CLK CLK
R Q R Q R Q R Q
L L (&)
N
CLOGK » ) Fig. 1 - Um registrador de
deslocamento com 4 flip-flaps.
CLEAR
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Para retirar o dado em sequéncia,
basta continuar aplicando pulsos de
clock ao circuito, conforme a seguin-
te tabela:

FF1 | FF2 | FF3 | FF4 | saida
0 1 0 1 1
0 0 1 0 0
0 0 0 1 1
0 0 0 0 0

Bit de dado Fig. 2 - Funcionamento do
shift-register.
Clock 1 Clock
Ipipips
— (4)
5
6
T
Ent, Saida
Dado FF1 FF2 FF3 FF4 Clock
1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 1
0 0 1 0 0 2
0 0 0 1 0 3
0 0 0 0 i 4
Deslocamento do bit

tante que em muitas aplicagdes mais
rapidas ele seja levado em conta.

No proximo pulso de clock, ocorre
algo interessante: a entrada do primei-
ro flip-flopja nao tem mais o nivel alto
e portanto, FF1 nao muda de

trada de um shift-register como o in-
dicado, teremos a seguinte sequéncia
de condi¢des de saida para os flip-
flops de um shift-register que use 4
deles:

A figura 4 mostra o que ocorre em
pormenores:

Veja entao que para armazenar
um dado de 4 bits num registrador
devemos aplicar 4 pulsos de clock e
para ler em sequéncia, mais 4 pulsos
de clock.

Para “apagar” os dados
registrados num shif-register, como o
indicado, basta aplicar um pulso na
entrada CLEAR. Todos os flip-flops
terao suas saidas levadas ao nivel
baixo ou 0.

estado.
/|
No entanto, na saida de C ,O?k
¥ inicio
FF1 temos nivel alto e ela 0
esta ligada a entrada do se- 1
gundo flip-flop (FF2). 2
Isso significa que, com a 3
chegada do segundo pulso de 4

Entr. | FF1 FF2 FF3 F
0 0 0 0 0
1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
1 0 1 0 0
0 1 0 1 0
0 0 1 0 1

Fa

REGISTRADOR
SERIE E PARALELO

No exemplo que tomamos,
os dados foram aplicados a
entrada do registrador na for-
ma de niveis Idgicos um atras

clock, o nivel légico da saida
do primeiro se transfere para
a saida do segundo, depois é claro,
de um pequeno intervalo de tempo,
observe a figura 2.

Isso significa que o bit 1 aplicado
na entrada se deslocara mais um pou-
co no circuito, passando para a saida
do segundo flip-flop.

E claro que, se nessa segunda
passagem, tivermos aplicado um novo
nivel 1 na entrada do circuito, ele se
transfere para o segundo flip-flop ao
mesmo tempo que o primeiro e o se-
gundo se transfere para a saida do
primeiro flip-flop, como verificamos na
figura 3.

Chegando agora um terceiro pul-
so de clock teremos nova transferén-
cia e o nivel alto ou bit 1 se transfere
para a saida do flip-flop seguinte, ou
seja, FF3. Em outras palavras, a cada
pulso de clock, os niveis existentes
nas saidas dos flip-flops, sejam eles
0 ou 1, se transferem para o flip-flop
seguinte.

Assim, supondo que apliquemos
os niveis 0101 em sequéncia, na en-

30

Veja entao que no quinto pulso de
clock, o primeiro pulso de clock, o pri-
meiro nivel l6gico aparece na saida
do ultimo flip-flop (FF4) e que se ler-
mos a saida dos flip-flops teremos
registrado os niveis aplicados na en-
trada: 0101.

O leitor ja deve ter percebido que
aplicando um dado binario num shift-
register, depois do nimero apropria-
do de pulsos de clock, ele pode ar-
mazenar este dado.

do outro, acompanhando o si-
nal de clock.

Dizemos que este registrador ope-
ra com a carga de dados “serial” ou
em série.

Exatamente como ocorre com a
porta serial de um computador, os da-
dos sao “enfileirados” e entram um
apés outro e vao sendo armazenados
em flip-flops, figura 5.

No entanto, existe uma segunda
possibilidade de operagao para os
shift-registers que é a de operar com

m———
\‘ ,f
1

-
~

Deslocamento do bit

FF1 FF2

FF3 FF4

Fig. 3 - O bit de informagdes se desloca de flip-flop para flip-flop.
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Depois de 4 pulsos de CLOCK
__-'A‘-___
(o R
0 1 0 1
Entrada T T T | ,
—— | D D Q s D b D Q
0101
FF1 FF2 FF3 FF4
—D Q —— o101
Depois de mais Fig. 4 - Colocando e tirando os dados do shift-register.
quatro pulsos de
FF4 CLOCK
a entrada de dados em paralelo e sair dos conversores série-paralelo ou pa-
com estes mesmos dados em série. 1001001 1001001 ralelo-série, conforme o modo de fun-
Dizemos que se trata de um shift- >—— Sshift - Register f———p cionamento.
register com entrada paralela e saida Entrada Salda

serial.

Na figura 6 temos um diagrama
que usa 4 flip-flops tipo D e tem en-
trada de dados paralela e saida serial.

Analisemos como ele funciona:

Os dados sdo colocados ao mes-
mo tempo na entrada, pois ela opera
em paralelo. Por exemplo, se vamos
armazenar o dado 0110 esses dados
séo aplicados ao mesmo tempo nas
entradas correspondentes (S) dos flip-
flops.

No primeiro pulso de clock, os flip-
flops “armazenam” esses dados.

Assim, os flip-flops que possuem
nivel 1 em sua entrada S passam esse

Fig. 5 - Os dados que entram

540 0s que saem depois.

nivel a saida (FF2, FF3). Por outro
lado, os que possuem nivel 0 na sua
entrada mantém este nivel na saida
(FF1 e FF4).

Isso significa que apds o pulso de
clock, as saidas dos flip-flops apre-
sentarao os niveis 0110.

Da mesma forma, como observa-
mos na figura 7, podemos carregar os
dados em série e fazer sua leitura em
paralelo. Os registradores que operam
desta forma sao também denomina-

OPERANDO
COM BINARIOS

Conforme o leitor ja percebeu, os
shift-registers memorizam numeros
bindrios recebendo-os em série ou
paralelo e entregando-os depois em
série ou paralelo.

Nos computadores, esta configu-
racao é bastante usada tanto na con-
versao de dados de portas como nas
préprias memarias e outros circuitos
internos.

E interessante observar que na
configuragdao que tomamos como

Fig. 6 - Shift-register com saidas e
entradas série e paralelo. Saida paralela

de dados

Entrada

paralela

de dados l

Entrada :‘ l

série de ) D S Q D S Q D S Q D s Q Saida série

dados de dados

FF1 FF2 FF3 FF4
CLK CLK CLK CLK
ol Q- [ - al-
CLOCK
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Fig. 7 - Shift-register com carga
em série e leitura paralela.

Entrada

Salda paralela

—l

série  >——D Q

FF1

CLOCK

FF2 FF3

FFa
CLK

exemplo, em que sao usados 4 flip-
flops, os bits armazenados seguem
uma determinada ordem.

Assim, quando representamos o
numero 5 (0101) cada um dos bits tem
um valor relativo, que depende da sua
posigao no dado.

bit 0 1 0 1
valor 8 4 2 1
no dado(8x0 4x1 | 2xa 1x1
total 0+ 4+ 0++1 =5
MSB LSB

MSB significa bit mais significati-
vo, ou seja, de maior peso, enquanto
que LSB significa bit menos signifi-
cativo ou de menor peso.

Observagao: Estamos trabalhan-
do com dados de 4 bits e nao 8, como
é comum nos computadores, obten-
do-se assim o “byte”, para maior faci-
lidade de entendimento.

Ligando entao 4 flip-flops de modo
a se obter um shitf-register, como
mostra a figura 8, entrando com os
dados de tal forma que o bit menos
significativo (LSB) seja o primeiro, ele
ird aparecer na saida do dltimo flip-
flop, depois de 4 pulsos de clock. Da
mesma forma, se o shift-register for
carregado em paralelo, o bit menos
significativo (LSB) deve entrar no dlti-

mo, de modo que na leitura ele seja o
primeiro a sair.

SHIFT-REGISTERS INTEGRADOS

Podemos encontrar registradores
de deslocamento tanto nas familias
TTL como CMOs.

Vamos dar alguns exemplos de
circuitos integrados comuns que po-
dem ser usados em projetos, anali-
sando suas principais caracteristicas.

7495 - SHIFT-REGISTER DE 4
BITS (Da esquerda para a direita - en-
trada e saida em paralelo)

Este circuito integrado TTL pode
operar de duas formas: Shiftou Load.
Na figura 9 temos sua pinagem.

Para operar no modo shift basta
colocar a entrada Mode no nivel bai-
xo. Uma transicao do nivel alto para o
nivel baixo na entrada de clock SRT
movimenta os dados de uma etapa
para a direita. Uma transigado do nivel
alto para o baixo na entrada SLT mo-
vimenta o dado no sentido inverso. E
interessante observar que este circui-
to usa dois clocks, um para movimen-
tar os dados para a direita e outro para
a esquerda.

No modo Load, esta entrada deve
ir ao nivel alto, e a informagao carre-
gada nas entradas LA, LB, LC e LD
entra no circuito na transigao do nivel
alto para o baixo da entrada de co-
mando na entrada shift-left (SLT). A
frequéncia maxima de operacao de
um 7495 standard é de 36 MHz.

74164 - SHIFT-REGISTER DE 8
BITS (Entrada serial, saida paralela)

Na figura 10 temos a pinagem des-
te shift-register TTL. Este circuito
pode ser usado na configuragcao de
serial in/serial out ou ainda serial in/
parallel-out ou seja, entrada e saida

sert \J 14[] vee '
A2 13[] OA
B [Os3 12[] OB
c O« 11j oc
D s iod oD
MODE []s ggcun
GND 07 8 [] CLK2

Saidas OA, OB, OC, OD

Entradas
paralelas A, B, C, D

Fig. 9 - 7495 - Shift-register
de acesso paralelo TTL.

MSB 8
Fig. 8 - Pesos das saidas com dados bindrios. 4
2
—1
LSB
Entrada ) D D Q D D Q
FF1 FF2 FF3 FF4
CLK CLK CLK CLK
CLOCK

az2
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Al \o/ 140 vee

B[ 13[] OH
0A [z 12[] oG
oB [J4 11[] OF
oc []s 10[] OE
oD [s 9 cLR
anp 7 8 [J cLK

OA — OH - Saidas

A, B - Entradas
Fig. 10 - 74164 - Shift-register

com saida paralela e entrada serial TTL.

de dados em série, ou entrada de
dados em série e saida em paralelo.

Na operagao normal, uma das sa-
idas seriais € mantida no nivel alto e
os dados sao aplicados a segunda
entrada serial.

A entrada Clear é mantida no ni-
vel alto e a cada pulso do nivel baixo
para o alto do clock, os dados movem-
se um estagio no circuito. O conteu-
do do shift pode ser zerado, levando-
se a entrada clear por um instante
ao nivel baixo.

A frequéncia maxima de operagao
deste circuito na série Standard é de
36 MHz.

Copile ou imprima o circuito
desejado diretamente na
falha de EASY-PEEL.

PAR IN BUF PAR /
OUT SER SER
Vdd 7 6 5 @7 IN  CLK CONT
16 15 14 13 11 10 9
1 2 3 4 6 7 8
8 @6 @8 4 2 1 Vss
PAR BUF BUF = - -
IN OUT our PAR IN
Fig. 11 - Shift-register de 8 estagios CMOS.

4014 - SHIFT-REGISTERESTA-
TICO DE 8 BITS (Entrada paralela e
saida em série)

Este circuito integrado CMOS

tem a pinagem mostrada na figura 11.
Um controle série/paralelo contro-

la a entrada e habilita as etapas indi-
viduais de cada um dos 8 estagios.
As saidas Q sao disponiveis nos es-
tagios 6, 7 e 8. Todas as saidas po-

Transfira para a placa
cobreada, usando um ferro
de passar roupaq.

PACOTES: COM 3 FOLHAS (22 x 28 cm.) 14,00, 10 FOLHAS (22 x 28 cm.) 39,00
A VENDA NAS MELHORES LOJAS DE ELETRONICA

Se nao encontrar em sua cidade, envie um cheque nominal ou vale postal acompanhado de um pedido com ds
quantidades desejadas, junto com seu nome e endereco. Neste caso, nds pagamos as desepesas postais. Se vocé
preferir pagar contra entrega ou reembolso postal hd um adicional de RS 3,00 (por envio) para qualquer cidade do Brasil.

GALERIA VITORIA COMERCIAL LTDA.

Rua dos Gusmoes, 420 - Sao Paulo - SP - CEP.: 01212-000 - Tel. (011) 223-6683 / 223-5085

— AGORA FICOU MAIS FACIL FAZER!

CIRCUITOS IMPRESSOS

Basta fazer uma “xerox” do circuito desejado (de uma revista ou desenho) e transferir direto para a
placa de circuito impresso usando um ferro de passar roupa. Otimo também para imprimir circuitos
produzidos por computador, em uma impressora laser.

FASY-PEET

Jogue dentro do dcido (perclo- Lave com agua, limpe com)
reto de ferro) para a corosao.

dem fornecer ou drenar a mesma in-
tensidade de corrente.

Quando a entrada de controle pa-
ralelo/série esta no nivel baixo, os
dados sao deslocados pelo circuito a
cada transicao positiva do sinal de
clock. Quando a entrada de controle
esta no nivel alto, os dados sao apli-
cados a cada etapa do shift-register
com a transigao positiva do clock. &

uma palha de ago e fure,
PRONTO!




MINI-Curso BASIC Stamp

(parte 3 de 5)

Este inicio da parte pratica do
Mini-Curso é um excelente momento
para rever os conceitos tedricos e
poder aplica-los.

Na resolugao do primeiro proble-
ma proposto, iremos utilizar varios
desses conceitos, vale a pena o leitor
fazer uma revisao da primeira e se-
gunda parte do Cursc.

Neste primeiro problema, as eta-
pas de resolugéo serdao bem simples,
isso foi feito propositalmente para o
leitor verificar a “mecanica de resolu-
¢ao” de um problema.

Salientamos também que essas
regras sdo sugestoes, o leitor deve
analisa-las para criar o seu préprio
estilo de resolucdo de problemas e
programagao.

Cada problema pode ser resolvi-
do de varias maneiras diferentes e
uma vez atingido o objetivo final, nao
podemos dizer que essa ou aguela
técnica esta correta ou errada, mas
sim, fazer uma analise de sua efici-
éncia como tamanho do codigo ge-
rado, tempo de execugao, tempo de
desenvolvimento, entre outros fatores.

34

Luiz Henrigue Corrén Bernardes

QBASIC do MS-DOS.

Primeiro Problema Proposto

Enunciado:

Elaborar um hardware que possua
8 LEDs e um programa que acenda
esses LEDs representando um con-
tador binario incrementado de 1 em 1
segundo em uma faixa de 0 a 15, ou
seja, um contador de 0 a 15 (00 a OF
em hexadecimal) . A contagem & pa-
rada quando se atinge o valor 15.

Resolucgao:

A- Andlise do Problema

A fase de andlise do problema é
muito importante, pois podemos ga-
nhar muito tempo identificando a me-
Ihor solugao e eventuais dificuldades.

Em nosso exemplo a analise &
bem simples, temos que fazer um
hardware conforme a figura 1 e fazer
os LEDs acenderem na sequéncia
conforme a figura 2 . Nesse ponto
temos o acionamento direto dos LEDs
pelos pinos de I/O do BASIC Stamp
que suportam 20 miliampéres indivi-
dualmente e 40 miliampéres na soma
dos 8 pinos. Portanto, cada pino de I/

Em sequéncia ao MINI-Curso BASIC Stamp, nessa terceira
parte veremos o inicio do conteltido pratico. Para os leitores que
nao possuem o BASIC Stamp serao dados exemplos com o

O em nossa configuragdo pode pro-
ver 5 miliampéres, para isto colocare-
mos um resistor de 1K para limitar a
corrente nesse patamar.

A chave de resete serve para
reiniciar o processo e o0s dois
conectores sao para alimentacao e
programacao do BASIC Stamp.

Na figura 2 notamos que os LEDs
que estao conectados em cada pino
de I/0 do BASIC Stamp (figura 1) sao
acionados em uma sequéncia que
representa os nimeros binarios de 0
a 15 (00 a OF em hexadecimal).

B- Construir o fluxograma

Neste caso, podemos efetuar o
fluxograma final, devido a simplicida-
de do problema. E problemas mais
complexos, é importante fazer um flu-
xograma simplificado para depois fa-
zer fluxogramas detalhados de cada
parte para uma visualizacao melhor
da resolucao.

Na figura 3 citamos dois exemplos
de fluxogramas utilizados na solugao
do problema. O resultado final sera o
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mesmo, é sé querer utilizar uma téc-

nica ou outra. Na sequéncia detalha- 3
remos as duas técnicas para o leitor Prog. PC 2
verificar as diferencas entre elas. 1 ,
- Figura 1
C- Montagem das Instrugdes K
Esta talvez seja a parte mais es- Bateria '2
perada pelo leitor e a que chame mais +9+ 12V p——
atengéao, pois estaremos fazendo o
programa que sera executado no PwM
BASIC Stamp. Como dissemos, nao s
adianta sair programando diretamen- GND
te para solucionar o problema como pco B2 RESET
um todo. e L ® P
Fizemos os fluxogramas que irdo " LEDg — o2
nos ajudar na montagem das instru- +5V \l v,
¢oes. -RES & s LED1 ="
Como sugestao aconselho resol- po 1 1 FP: Nt U
vermos um “ quadradinho” de cada 8 il LED2, — "
VezZ sem nos preocuparmos com 0s P1 Fng:l i [
S g _ 9 1 7
outros. Veja na figura 4 como proce P2 Fg‘:}~ /L'EDS
demos para o caso do fluxograma 1. p3 19 1‘5:: ,._@‘_
Na figura 5 fizemos o mesmo para 11 1 M//:f}rED
o fluxograma 2: P4 @: ~ 4
Observando as figuras 4 e 5, o lei- ps 2 17@ } —
tor pode analisar as duas técnicas, a pe 2 1 !g:
da figura 5 produz um cédigo sensi- 14 4 Ka: LEDg~—""v
velmente menor que a da figura 4, P7 | .
mas as duas técnicas produzem o STAMP LEDg—" "~
mesmo resultado final. Em se tratan- _@_
do de tamanho do cédigo, que é um LED7 o
problema a ser considerado no BASIC
Stamp devido a sua capacidade de L
armazenamento ser de 256 bytes de
EEPROM, deve-se sempre ter em
mente realizar um codigo extrema-
QOO0 0Q0000Q0o o 2 2
3 mente compacto, para ndo gerar pro-
QQ O O0O0OQ0 e: blemas de falta de memdria.
QQ 0000 @02 2
OONONO O NONN TN I Veja uma rapida descrigao das ins-
00 000®O0OQ« ¢ tru%ﬁ?csi;' > é somente um
‘ Q00000 ®® 0O s s dirs = %11111111 > defi-
593:‘10 oo omoNol W N AN ne todos os pinos de I/O como saida
ARIOABmEHTE QO Q00O ®@0O0 00 s s (1 :/sardg ?‘= entradag _—
= sinaliza que a base utilizada
QQ OO0 ®O00 ®:~ o no n:]mero é bingria.
Q000 @O0 ®OQ n A forb2=0t0 15 —> define um
QQ QO e 0O e e ' - loop de 16 voltas, onde b2 que é uma
we: [} Q0008000 m ¢ | sy lstne
SO Z avez =
Q0 Q000 e0 e o o
QOO0 O0OO0O®® ® O n ¢ pins = b2 > faz com que
ONNORNORNONN BN BN NN BRI a variavel pins ( que representa os
LEDs 7 6 5 4 3 2 1 0 Dec Hex pinos de /O ) fique com o valor igual
ao da variavel b2.
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pause 1000 > espera
1000 milissegundos (1 seg.)

next ————> faz a préxima
volta do loop

end —> finaliza o programa

D- Compilando o programa.

Nesse momento temos que entrar
no programa (digitar) no ambiente de
edicdo e programacdo do BASIC
Stamp que € o programa STAMP.EXE
da Parallax. Para executa-lo no PC
basta teclar “STAMP” <enter> no
prompt do diretério onde esta o arqui-
vo “STAMP.EXE”. Uma vez feito isso,
€ so digitar o programa.

Em nosso exemplo escolheremos
o do fluxograma 2 devido ao nimero
de instrugoes utilizadas, mas nada
impede que o leitor teste o programa
do fluxograma 1.

Digite:

inicio:
dirs = %11111111
for b2 =0to 15

pins = b2
pause 1000
next
end

Feito isso tecle “ALT” S para sal-
var o programa (nomei-o como
FLUXO2.BAS).

Agora para executar o programa,
vocé devera conectar o sistema do
BASIC Stamp conforme indicado an-
teriormente e energiza-lo corretamen-
te. Depois € so teclar “ALT" R e o
programa sera compilado e imediata-
mente transferido ao BASIC Stamp
que ira iniciar a execugdo do mesmo.

Dificlmente um programa é exe-
cutado pela primeira vez sem algum
“problema”, seja ele de digitagao ou
até de conceito. Nao deveremos ter
muitos problemas devido a simplici-
dade e o reduzido nimero de instru-
¢Oes para digitar. Quando ha um pro-
blema de “sintaxe”, o proprio compi-
lador informa ao usuario qual o pro-
blema para a sua corregdo. Mas ha
os problemas de ldgica que as vezes
sao dificeis de serem enxergados.
Pensando nisso a Parallax desenvol-
veu uma instrugao muito interessan-
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Fluxograma 1

Conf. I/Os I

Escreve 00 I

Pausa 1 seq.

Escreve 01

Pausa 1 seg.

o]

Repete os
quadros

u @ rescreverepausa”

Figura 3

Fluxograma 2

Contador

Contador + 1

Contador

=151

Fluxograma 1

)

Figura 4

v

Conf. I/Os

Inicio:

Escreve 00

Dirs = %11111111

v

Pausa 1 seg

Pins = 00

v

Escreve 01

il

Pause 1000

v

v

Pins = 00

Pausa 1 seg.
»  Repeteos
o] quadros
G "escreve"epausa”

Escreve 15

Pause 1000

v

v

Pins =15

End

v
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te chamada “DEBUG” que auxilia na
depuragao ou verificagdo dos valores
das variaveis internas. '

Poderiamos  inserir  dois
“DEBUGS" para visualizar a operagéo
do programa.

inicio:
dirs = %11111111
for b2=0to0 15
pins = b2
debug pins
pause 1000
next
debug “fim do programa”
end

debug pins ——> mostra a varia-
vel pins em decimal em todas as vol-
tas do loop ou sejade 0 a 15 ( %pins
mostraria em binario e $pins em
hexadecimal)

debug “fim do programa” mostra
a frase no final do programa

Executando o programa veriamos
algo assim na tela de DEBUG do PC:

pins =0
pins =1
pins = 14
pins =15

fim do programa

F- Documentagéao

Essa parte é muito importante
também e as vezes é desprezada pelo
projetista. Salientamos que o leitor
deve se acostumar a fazé-la, pois
quando for executar uma manutengio
ou realizar alteragdo do programa,
sera bem mais simples, pois com a
documentagao detalhada qualquer
programador pode fazé-lo, ndo neces-
sariamente o autor do programa.

O pacote de documentagéo é bem
simples, mas o leitor ja percebe a im-
portancia e a razoavel quantidade
de informagdes incluidas. Outra coi-
sa que deve ser analisada é que pra-
ticamente todos os dados da do-
cumentagdo sdo gerados quando
estamos fazendo o projeto, portanto
podemos economizar muito tempo na

SABER ELETRONICA N2 296/97

geracdo da documentagdo apenas
formalizando ou formatando correta-
mente as informagoes e notas de pro-
jeto que obtemos durante a sua exe-
cugao.

E uma questdo de pratica e cos-
tume, sempre fazendo a documenta-
¢do em conjunto com o desenvolvi-
mento do projeto, apés um certo tem-
po, esse procedimento serd automa-
tico.

Vamos ver o que possuimos de
documentagao até agora:

1- Descrigdo do problema (enun-
ciado do problema)

2- Andlise do problema, que ge-
rou uma descri¢do detalhada que in-
clui um esquema elétrico (figura 1) e
uma ilustragdo da sequéncia de
acionamento dos LEDs.

3- Fluxograma

4- Geragao de uma listagem das
instrugdes de programa

5- Notas de teste de depuragao,
que foram muito simples.

Para ficar mais completo, devemos
documentar o programa com comen-
tarios e substituir os nomes das vari-
aveis por “Labels” com nomes mais
intuitivos que nos levarao a uma com-
preensao mais rapida, em uma anali-
se futura.

A Listagem do programa po-
deria ficar assim:

‘Programa de Acionamento de LEDs
‘Mini-Curso BASIC Stamp (2/5)

‘Autor:
Bernardes
* Ihcb @mandic.com.br
*01/06/97

Luiz Henrique Correa

‘Descricao:

‘* Programa que conta de 0 a 15 e
mostra o resultado em binario na
‘no port de 1/O .

‘LEDs7 6 5 4 3 2 1 0
‘I/0Os P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO

‘ Revisoes:
*01/08/97 - Inclusao de comentarios

i

* Definicao de Labels e variaveis:
symbol Contador = b2

‘Define o Contador
symbol Leds = pins

‘Renomeia a variavel pins
symbol Tempo = 1000

‘Define o Tempo

!nfcio:/’_’
DITS=%11111111/

Fluxograma 2

v

Forb2=01t015

v

Contador =0

Pins = b2

Next

Contador + 1

Saida = Contador

Contador
= Pausa 1 seqg.

e \

Figura 5
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SENAI

Séo Paulo

Moni

Micros em

Turmas

Eletronica Industrial - 1 e 11
Controlador Logico Programavel
Microcontrolador 8051/ Basic Stamp / PI(
Automacio Eletro-Pneumatica/Hidréulica

TangoPRO / ToolBook
Linguagem "C"
Manutencdo de Micros/

Aplicacdes das Fibras Opticas

AutoCAD (Bésico)

Inscri¢ao Abertas

PROGRAMAS DE
ESPECIALIZACAO
TECNOLOGICA

tores de Video

Rede (Novell 3.12)

Tecnologia em Elefrdni :

R. Gandavo, 550 - V. Mariana/SP
Fone: 570-7426 - Fax: 5 L4
email:senaianc@eu.an
http://eu.ansp.br/~senaian

Na edi¢
na 73, fal

do compo

Q,

Tatuapé -

ERRATA

Q,, figura 2, e a descrigao

esta incorreta, onde faltou
ligar o cursor P, a base Q,
que esta identificado como

MAIORES |
INFORMAGOES

Enviem suas cartas para:
Editora Saber Ltda.

Rua Jacinto José de
Araujo, 315

CEP.: 03087-020

ao n? 294, pagi-
tou indentificar

nente, figura 3,

i

=
=

=

Sao Paulo - SP
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‘Programa
i

inicio:

dirs = %11111111
‘Configura todos os pinos de
'1/O como saida

For Contador =0 to 15
LEDs = Contador
Pausa Tempo

Next

End ‘Fim do programa

Testando os conceitos em
QBASIC

Na medida do possivel faremos
analogia com programas em QBASIC
para os leitores que nao possuem ain-
da o BASIC Stamp.

O QBASIC esta disponivel no sis-
tema operacional MS-DOS versao 5
ou superior, para encontra-lo ou ter
certeza que o seu sistema o possui,
faga o seguinte procedimento no seu
computador:

1- No prompt do DOS (C:\) tecle
“dir QBASIC*.* /s “, isso mostraraem
que diretdrio o arquivo QBASIC.EXE
se encontra.

2- Uma vez localizado o diretério,
verifique se este se encontra no
“PATH" do arquivo AUTOEXEC.BAT,
se nao, faga a incluséo, salve o novo
AUTOEXEC.BAT e tecle <ALT>
<CTRL> <DEL> para reiniciar o sis-
tema.

3- Crie um diretdrio para trabalho,
por exemplo C:\CURSO, teclando no
prompt do DOS (C:\) md CURSO
<enter> cd CURSO <enter>. A par-
tir dai, o leitor podera escrever os pro-
gramas nesse diretério.

4- Execute o QBASIC. Teclando
“QBASIC", aparecera o programa com
uma tela de Boas Vindas com duas
opgoes:

Tecle <enter> para auxilio ou
<ESC> para sair da tela de Boas Vin-
das.

5-Tecle <ESC> e comece a digitar
0 programa:

W

INICIO:

FOR CONTADOR=0TO 15
PRINT CONTADOR

NEXT

END

6- Execute o Programa teclando
<Shift> <PF5>.

Com isso aparecera uma tela com
esse resultado:

C:\Curso

Qo~NOOOWwWN-—=-O

15
Pressione qualquer tecla para
sair

CONCLUSAO DA
TERCEIRA PARTE

Nessa etapa iniciamos a parte pra-
tica enfatizando os conceitos tedricos
ja abordados. Mostramos que € pos-
sivel solucionar um problema de vari-
as formas, a importancia da documen-
tagao e como fazé-la naturalmente.

Fizemos uma comparagao com o
QBASIC, para os leitores que nao
possuem o BASIC Stamp poderem
utilizar os conceitos de programacao.

Nas duas etapas seguintes nos
aprofundaremos mais nas técnicas
de programacgao

Os leitores que desejam retirar um
catalogo do BASIC Stamp poderao
fazé-lo através do sistema SABER
FAX , ligando de qualquer aparelho
de fax ou microcomputador com pla-
ca faxmodem para o numero (011)
6941-1502 e digitando o nimero 3020
para receber automaticamente o ca-
talogo.

Até mais,

Luiz Henrique Corréa Bernardes.
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& Noticias
INacionais |

AGFA LANCA NOVA LINHA DE SCANNERS E CAMERAS DIGITAIS

A AGFA do Brasil Ltda.
traz ao mercado sua linha
de DTP (Desk Top
Publish) composta por
equipamentos compac-
tos de alta tecnologia,
podendo ser utilizada
tanto em PC quanto em
Macintosh.

O scanner destaca-se
pelo seu tamanho reduzido
(SnapScan) e pelo facil
manuseio, além de apre-
sentar trés versoes.

Para o mercado fotogréa-
fico, a Agfa oferece o Photo
307, primeira camera digi-

tal da empresa desenvolvida exclusivamente para o setor de Informatica,
que acompanha o Photowise, software que possibilita captura, tratamen-
to e facil transferéncia das imagens fotografadas.

PLANBRIC TRAZ SEGURANCA E PRIVACIDADE AO MOTORISTA

Design anatdmico e receptor almofadado com hastes que se
fixam ergonomicamente a cabega do usudrio e deixam as
maos livres para dirigir com seguranca e confortavelmente.

SABER ELETRONICA N 296/97

Hoje em dia, é muito comum
vermos motoristas dirigindo e fa-
lando ao mesmo tempo num ce-
lular, isso vem causando um nu-
mero elevado de acidentes e
multas.

Pensando nisso a Planbric do
Brasil criou o Teleset, um fone
operador que faz parte do
Kit Veicular e pode ser utili-
zado com qualquer modelo
de celular Motorola.

O Teleset foi desenvolvi-
do com tecnologia nacional
e possui excelentes niveis
de recepcao e transmisséo,
livres de ruidos. Apresenta,
uma base para fixagdo no
painel do veiculo e cabo ICC
(alimentagao pelo acende-
dor de cigarros).

CREATIVE LANCA
DUAS PLACAS DE AUDIO

Trata-se do Sound Blaster AWE64
Gold e a Sound Blaster AWE64, que
foram projetadas para aprimorar o
desempenho de dudio de PCs.

A Sound Blaster AWE64 Gold
destina-se a entusiastas de musica
e audio, usuarios de jogos sofisti-
cados e aqueles que simplesmen-
te exigem um audio superior. J&, o
Sound Blaster AWE64 é uma solu-
¢do avangada, porém acessivel,
destinada ao mercado médio de
usuarios de PCs domésticos e
corporativos.

Uma outra novidade é que am-
bos possuem microfone e um con-

junto completo de aplicativos para gra-

vagao, reprodugao e personalizagao,
Internet para browsing, streaming de
audio e ligacbes telefénicas e
videoconferéncias pela Internet.

Esses aplicativos incluem o
Internet Explorer e o NetMeeting da
Microsoft, o Creative WebPhone e o
RealAudio Player da Progressive
Network.

Alem disso, foram acrescentados
dois titulos novos que fazem uso da
tecnologia da Creative: o Eradicator
da Accolade e o Magic Carpet 2 da
EA/Bullfrog.

&

e




B Noticias

A Lexikon Informatica chega ao mercado
brasileiro com dois novos produtos: a Gramati-
ca Eletrénica e o Codigo de Processo Civil
(CPC).

A Gramatica Eletrénica apresenta-se mais

sofisticada e completa para a
. execugao de um bom texto, por
| diversos médulos tais como:
corretor ortografico, analise
gramatical, filtros de estilo,
verificagdo  mecénica,
| minigramatica e as mais fre-
| quentes dividas da Lingua
| Portuguesa.

Quando for realizada
uma revisao do texto, o cor-
retor ortogréafico reconhece
cerca de 8 milhdes de pala-
vras, incluindo flexdes, além
de apontar as que ndo existem em seu
banco de dados para uma suposta con-
firmagdo ou corregao. Um outro detalhe é que

A OPTUS APRESENTA
NOVIDADES DA COMMAX

O Porteiro
Fundada em 1993, a Optus tem eletronico DP2R
atualmente 40 funcionarios (iniciou
suas operagdes com duas dezenas).
Faturou no ano passado US$ 10 mi-
Ihoes, 50% acima do resultado de
1995. Importa produtos das coreanas
Tae IL, MaxLife e Commax. A Optus
apresenta algumas novidades impor-
tadas com a qualidade da coreana
Commax, detentora do ISO 9000.

Contém fone, cam-
painha e possui um sis-
tema de som de boa
qualidade sem ruidos na
comunicagao. Tendo
como opcional fechadu-
ra elétrica com fonte.

_INacionais|

LEXIKON LANCA DOIS TITULOS EM CD-ROM

apresenta uma lista de prefixos e sufixos, como
também conjungdes de verbos, acentuagoes
e sugestdes para palavras semelhantes. E
compativel com Word 2.0 a 97.

O segundo produto CPC (Cdédigo de Pro-
cesso Civil) foi desenvolvido pelo advogado
Vicente P.M. Perricelli, e traz como importante
diferencial comentarios do jurista Sérgio
Bermudes sobre as recentes reformas do Co-
digo de Processo Civil.

Este software € indispensavel aos advoga-
dos, juristas ou aqueles que necessitam de in-
formagdes da area, O CPC Eletronico apre-
senta todo o Cédigo de Processo Civil e legis-
lagdo correlata, a Constituicao Federal, o Es-
tatuto da Advocacia (Regulamento e Cédigo
de Etica), Stimulas do STF e do STJ na inte-
gra e Ementario do STJ sobre processo Civil,
além de contar com atualizacao garantida pelo
mMenos uma vez por um ano.

O Programa pode ser rodado no Windows
3.0a95.

O Intercomunicador eletronico
sem fio, modelo WI-2B

Usado comercialmente para otimizar o potencial
do PBX, proporciona uma comunicagao interna em
viva voz, mesmo quando todos os ramais estao ocu-
pados e pode ser utilizado como baba eletronica. A
transmisséo é nitida, por frequéncia modulada.
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Noticias
Nacionais |

MAPLE INFORMATICA MOSTRA
PKZIP 2.5 PARA WINDOWS

O novo software desenvolvido
pela Maple Informatica permite pou-

SOM AUTOMOTIVO par espaco em disco e tempo on-
line em ligagoes telefonicas.
A Stetsom Eletrénica Ltda. langa no mercado dois B O PKZip 2.5 com interface total-

mente em Portugués e compativel
com o Windows 3.1x, Windows 95 e
Windows NT, apresenta como dife-
rencial a criacao de arquivos gran-
des que ocupam mais de um
disquete.

Outra opgao oferecida é criar ar-
quivos de auto-descompactagao
multi-volume ou um comentario e
salva-lo dentro de um arquivo
ZIPado.

Este software é compativel para
16 e 32 bits com a mesma interface
grafica, o PKZIP é capaz de com-
pactar e restaurar os nomes com-
primidos de arquivos com mais de
8 caracteres, reconhecendo a Veri-
ficacdo de Autenticidade (VA) cria-
das com a versdo DOS e permite a
criagédo de um arquivo ZIPado ou de
auto-extragdo na mesma operagao.

modelos de amplificadores de som para automé-
veis: AMX-4 e AMX-8, de 2 e 4 canais, além
de serem usados com Kits originais de alto
falantes. O AMX-4 e 0 AMX-8 em 2 W
foram desenvolvidos sem transfor-
madores internos, propiciando as-
sim resposta em alta fidelidade.
Isto permite, em conjunto com o
Kit original de falantes do carro,
uma boa qualidade sonora a baixo
custo, sem necessidade de alteracdes
na estrutura do veiculo.

O modelo AMX-4 de 2 ca-
nais, 200 Watts PMPO e 60 Watts
RMS, custa cerca de R$ 29,00.
Ja o AMX-8 de 4 canais, 400
Watts PMPO e 120 Watts RMS
custa cerca de R$ 50,00. Os dois
modelos sdo apresentados nas co-
res azul, vermelho, vinho e dourado.

SURGE UM NOVO SOM DE ALUMINIO Estrutura interna do carro

SIS

A Arlen do Brasil traz ao mercado alto-falantes de
Aluminium Line (High End Tecnology Sobwoofers
Aluminium)

Estes alto-falantes apresentam uma engenharia
acustica sofisticada e o uso de novas matérias pri-
mas que foram desenvolvidas para a Box System ga-
rantindo baixa filtragem e alto rendimento.

A Arlen preocupada em atender as pessoas que
adoram equipar seu carro com um som potente e de
qualidade, trouxe trés modelos de alto-falantes que
sao de 10, 12 e 15 polegadas com 1.000 W PMPO,
1.500 W PMPO e 2.000 W PMPO. Os alto-falantes da
linha Aluminium tém feito diversos campedes nos
Campeonatos Brasileiros de Som Automotivo, a gran-
de atragao fica por conta do Carro Show da Arlen (Minivan Grand
Caravan), com 15 mil watts de poténcia PMPO sonorizada com . :
20 subwoofer (cone de aluminio e funil cromado). " ' Alto-falantes
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PRATICAS DE SERVICE

Esta secao é dedicada aos profissionais que atuam na area
de reparacgao. Acreditamos, desta forma, estar contribuindo com algo
fundamental para nossos leitores: a troca de informacgoes e experién-
cias vividas nas assisténcias técnicas. Os defeitos aqui relacionados
sao enviados a nossa redacao pelos leitores, sendo estes devida-
mente remunerados. Participe, envie também a sua colaboracao!

Aparelho:
TV a cores

Marca/Modelo:
Telefunken - Chassi - 802 A

Defeito:
Oscilagao no tubo

Relato:

Verificando o televisor, detectei
que havia uma oscilagao na parte
direita do tubo. Percebi que o mes-
mo apresentava uma imagem pela
metade e com muitas ondulagdes.

Por fim, consegui detectar o pro-
blema, que se encontrava nos se-
guintes dispositivos: Csp7 - 1 N 8/63;
CAF, Osc. - retorno; Csi6- 1 N/100
(conformador pulso saida) e o tele-
visor voltou a funcionar.

— T
| ser [¢ Chave cart | 1. 1
1 Vv Int. Cap. Osc. Sin Qbchacer
SEPH J
Gramp. Gerador Gerador
Pulso >
Légica |
Inv. CAF. 2 Conformador
Ruido De;ec}or > Osc. Lp Pulso . B
Coincide
Retorno Salda
| I—| mkn | I3515

¥

Cso7

|_.L

Genario Henrique dos Santos - RN

Aparelho:
Radio-Relégio Digital

Marca/Modelo:
International EC-92

Defeito:
Reldgio nao acerta a programacgao

Relato:

O radio AM/FM funcionava cor-
retamente, porém o reldgio nao fa-
zia o acerto da programacao. Ao
verificar os contatos de acerto do
relégio, chaves de contato snooz-
sleep-hour-min-alarme-time, consta-
tei que os contatos eram de grafite
moldados em borracha, para fazer
pressao no circuito impresso para a
correta programacao do reldgio.
Estes contatos de borracha com

grafite ndo existem no comércio. A
solugao foi recupera-los. Com um
perfurador de papel e um pedago de
papel aluminio fiz os “confetes” e
com a cola de contato, colei nos
grafites das chaves de borracha.

O aluminio faz contato perfeito
com a placa de circuito impresso.
Feitas as adaptagées, o relégio vol-
tou a funcionar corretamente.

José Luiz de Mello-RJ

Contatos de grafite na borracha adaptados com papel aluminio tipo confetes

' v

GNOOZE SLLEP

N\

HOUR MIN

N \

ALARME TIME
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Aparelho:
TV

Marca/Modelo:
Toshiba - TVC - TS-167

Defeito:
Com som e sem trama

Relato:

Ligando o televisor o som era
normal, porém a tela se apresenta-
va totalmente escura. O cinescépio
estava aceso e a alta tensao estava
normal. Conferi entdo a polarizagao
do cinescépio e encontrei a tensao
de screem com aproximadamente

B
\"}
~IE a0t

T
VIVIV

I b L
o

SGgos

=

70 V, ou seja, muito abaixo do nor-
mal.

Levantei entdo o capacitor Cgg,
(330 m x 3 KV) e pude notar que a
tela clareou normalmente.

Recolocando outro capacitor em
bom estado no lugar de Cggp, 0 tele-
visor voltou ao funcionamento nor-
mal.

Obs.: Ao testar o capacitor Cqyp
fora do circuito, ele se apresentou
bom, mas o mesmo era o causador
do defeito.

José Rodrigues de Freitas Filho - ES

Aparelho:
TV

Marca/Modelo:
Toshiba - TVC- TS-147

Defeito:
Imagem com ondulagao

Relato:
Este defeito € considerado de

Ago1
B e
= == =1
Dgo1
a
Dgoa |
[z ]

T Tale

imagem é causada por deficiéncia
na filtragem da tensdo da fonte de
alimentacao.

Como o Unico filtro da fonte é o
capacitor Cgyo (240 m x 400 V), re-
tirei-o para teste e constatei que o
mesmo se apresentava com vaza-
mento e sem capacitancia. Feita a
substitui¢céo, a imagem se apresen-
tou normal.

" = ; > Cg03 a Cgo6 : ; 2 ;
facil resolugao, pois a ondulagio na José Rodrigues de Freitas Filho - ES
Aparelho: Ao TSH D411 Ao cinescépio
TV a cores Ta16 E064
Ao driver Bo%e
Marca/Modelo: . g ) s
ilco - ¥ g R471 Ca42
Philco - B819 - TV 384 . i § i o0y Hﬁﬂz b
. 1000 1 Ca41 6800  wim
Defeito: 1. 100 nF 1 —
Sem brilho e pouco volume R473
470 ol

Relato:

Ao verificar as tensdes no
cinescodpio, observei falta de tensao
nos pinos 2, 6 e 11 (catodos). Ao
consultar o esquemario, notei que
esta tenséo partia do coletor de Ty,
testei os componentes que estido

ligados ao coletor e encontrei Ry,
aberto. Com a troca do resistor, o
brilho e o volume voltaram ao nor-
mal, porque esse resistor alimenta o
Taos, através do trimpot que ajusta
o volume.

Ao tnmpot de altiira

Volnei dos Santos Gongalves - RS
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Aparelho:
TVP &B

Marca/Modelo:
Philco - PB-17A2 - Chassi- TV 398

Defeito:
Imagem dobrada na primeira lateral
do tubo

j Dgo1
Zener
1 Rg05
22 ka

1

Dgos VRg01

Relato:

Este defeito caracteriza alimen-
tacao insuficiente. De posse do es-
quema medi a tensdo By (+ 216 V)
encontrando-a um pouco abaixo do
normal. Com o ohmimetro medi o
resistor Rgps (22 K W) e encontrei
23,8 KQ. Apos a substituicdo deste
o aparelho funcionou normalmente.

Julius Cabral-MG

T [I-

r—_-—-_—-———-——--—-———--,

: ATENCAO !

i i |
| Pedimos que Anselmo Duarte Gonzales - Sao Miguel I

Arcanjo - SP e Marcelo Candido da Silva, entrem em contato I
I com Andréa Galvao da tesouraria, para assuntos de seu

interesse.

____--“—______-__---—-_J

Aparelho:
Toca-Discos Tangencial

Marca/Modelo:
Technics - SL-L20

Defeito:
Nao funciona

Relato:

Comecei verificando a fonte de
alimentagao. A lampada Power
Stand By acendeu, porém o motor
nao fez a partida. Os fusiveis do
circuito estavam bons. Ao verificar
tensées no secundario do transfor-
mador, os valores estavam corre-
tos. Porém, ao chegar na ponte
retificadora D, tipo SKB 1,2/02, en-
contrei a mesma aberta. Feita a tro-
ca da mesma, colocando em seu
lugar a ponte SKB 1,2/08, o apare-
lho foi consertado.

José Luiz de Mello-RJ

Diodos posicionados dentro
da ponte retificadora

o~

SEMIKRON
SKB1,2/D2

|

Ponte defeituosa

Aparelho:
TV

Marca/Modelo:
Philco - TVC-PC-1601

Defeito:
Inoperante

Relato:

Ao ligar o aparelho, ouvia-se
apenas um apito, que me fez des-
confiar do fly-back, mas ao testa-lo,
o mesmo apresentou-se bom. Fui
entao, a fonte principal onde notei a
inexisténcia da tensao B; de 118 V.
Desliguei, entédo, a fonte da carga e
pude notar que a mesma estava
normal, ou seja, a fonte principal
estava funcionando. Verifiquei os
componentes ligados ao transforma-
dor Tygp1 € também estavam nor-
mais. Resolvi substituir o transfor-
mador e ao ligar o televisor, 0 mes-
mo funcionou normalmente.

D1go7

José Rodrigues
de Freitas Filho - ES
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MIXER DIGITAL CHAVEADO

A idéia de se “chavear” ou “comu-
tar’ sinais € bem aproveitada nas fon-
tes de alimentagao dos PCs pois, con-
forme sabemos, na condigao de con-
duzir totalmente (saturado) ou de nao
conduzir (corte) os transistores nao
dissipam energia na forma de calor.

Essa idéia pode ser transportada
para um projeto de mixer de audio de
uma forma bastante simples e com
resultados praticos interessantes.

Os sinais de duas entradas sao
chaveados alternadamente por circui-
tos integrados CMOS de modo a apa-
recerem na saida com amostragens
feitas em intervalos tao curtos de tem-
po que nao afetam sua forma de onda
final.

Assim, dependendo do tempo de
amostragem de cada um dos sinais,
sua presenca na saida do circuito
ocorre em maior ou menor proporgao.
Dominando estes tempos é possivel
controlar a mixagem dos sinais de

Os leitores que gostam de idéias diferentes e desejam traba-
lhar com circuitos digitais e analégicos terao neste circuito uma
boa oportunidade para colocar em pratica suas habilidades. Os
mais imaginosos podem partir deste circuito para projetos audaci-
0s0s, como por exemplo, uma mesa de som digital.

A idéia deste tipo de circuito nao é nova, ja tendo sido explora-
da em configuragdes préximas da indicada por diversas ocasioes.

uma forma muito interessante: nao
atuamos sobre os sinais com poten-
cidbmetros, mas sim, sobre o ciclo ati-
vo de um oscilador independente.

O circuito proposto trabalha com
duas entradas, mas utilizando um
sequenciador, o leitor pode imaginar
um sistema que opere com mais en-
tradas.

Para um mixer estéreo, duas uni-
dades podem ser montadas numa

Entrada 1 )]
Chave
digital © Saida
Entrada 2 >———— Amplificador
Oscilador
chaveamento

Fig. 1 - Diagrama de blocos do mixer.

7]

Controle do ciclo
ativo
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mesma caixa, sendo uma para cada
um dos dois canais dos sistemas que
servem como fonte de sinal.

O mixerchaveado usa componen-
tes comuns, o unico cuidado que o
montador deve ter é com os percur-
sos dos sinais de audio que devem
ser curtos ou blindados, para que nao
ocorram roncos ou ruidos que possam
instabilizar o seu funcionamento.

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama de
blocos que nos permite entender me-
Ilhor como funciona o nosso mixer.

Os sinais aplicados na entrada do
circuito passam por chaves analégico/
digitais CMOS de um circuito integra-
do 4066. Na realidade, estas chaves
consistem em transistores de efeito de
campo que ao conduzir apresentam
uma resisténcia muito baixa aos si-
nais, da ordem de 150 W, mas ao
permanecerem abertas, tém uma re-
sisténcia de muitos megohms. O con-
trole destas chaves pode ser feito por
um oscilador CMQOS com facilidade.

SABER ELETRONICA N° 296/97



As chaves sdo ligadas de tal for-
ma que, quando deve passar o sinal
do canal E,, a chave S, estd fechada
e S, aberta, mas ao mesmo tempo S,
abre e S, fecha, de modo a curto-
circuitar o que ainda passe da entra-
da E, para a terra.

Assim, garante-se que apenas
uma pequena parcela amostrada do
sinal de E, neste instante chegue ao
amplificador operacional de saida.

No instante seguinte, quando deve
ser amostrado o sinal E,, a chave S,
fecha e ao mesmo tempo S, abre. S,
abre e S, fecha de modo a curto-
circuitar para a terra o que ainda pas-
se de sinal de ET1.

O abrir e fechar destas chaves pre-
cisa ser muito rapido, para que o si-
nal seja recomposto sem distorgoes,
verifique a figura 2.

Isso é conseguido com um
oscilador que gere o sinal de controle
numa frequéncia de pelo menos 100
kHz e possa ter seu ciclo ativo con-
trolado.

Fig. 2 - Amostragem do sinal.

Sinal

Sinal depois
do chaveamento
{ um canal )

Oscilador

Veja entao que é justamente o
tempo de amostragem de cada canal
que determinara que parcela deste
sinal ira aparecer na saida do apare-
Iho.

Se tivermos um ciclo ativo de 90%
por exemplo, para o sinal que contro-

la o chaveamento dos sinais, teremos
a passagem de 90% do sinal de E, e
10% do sinal de E,. O controle da
mixagem é feito entdo pelo ciclo ativo
do oscilador que faz o chaveamento
e gque em nosso caso, tem por base
um circuito integrado 4093.

Dy
1N4148

L
CS 1N4148
1 nFI

Cq R3 Ca Rs
220 nF 2,2kn 1;-— —|2 220I"I.F 22 kn
E1@——|I——I—«:|—!—c~>—:——||—|:1—
l R - 13 I—-§| Cly I O +6a+12V
100 ka | G 15 4066 & R
L & 47 nF 22;?11“ e
I 1
I il 2 INU 10 JF Saida
3 ‘ —
Re
22 ko
O+6a+12V
8 14
10
—1 |
7

Fig. 3 - Diagrama do mixer digital.
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O controle do ciclo ativo é realiza-
do estabelecendo-se percursos dife-
rentes para a corrente de carga e des-
carga de C, que determina a
frequéncia de operagao do oscilador.

Ligando dois diodos em oposicao,
a corrente por um faz a carga e a cor-
rente pelo outro, a descarga de C,,
conforme a saida da porta NAND
osciladora tenha sua saida no nivel
alto ou no nivel baixo.

O resistor em série com cada
diodo vai depender justamente da
posigao do cursor de P, de modo que
através dele, determinaremos que
parcela do tempo vai corresponder a
carga ou descarga e assim determi-
nar o ciclo ativo deste oscilador.

As outras duas portas do 4093 sao
usadas como inversores de modo a
se obter os sinais em oposicao de fase
que controlam as chaves do 4066.

O sinal mixado neste circuito pre-
cisa de alguma amplificagdo para ser
levado a um circuito externo de am-
plificagao.

No caso o que fazemos é usar um
amplificador operacional 741 como
seguidor de tensao. Nesta configura-
¢ao nao temos ganho de tensao, mas
sim de poténcia, ja que a impedancia
deste circuito € muito mais baixa que
a entrada que nao “carrega” o circuito
de chaveamento.

Se o leitor notar que o ganho des-
te circuito € insuficiente para excitar
seu amplificador com a fonte de sinal
usada, pode eliminar a ligagao direta
entre o pino 6 e o pino 2 do
operacional e colocar um resistor de
100 k a 1 M W de modo a obter um
ganho maior de tensao.

O capacitor C; deste circuito tem
por finalidade remover alguma com-
ponente de alta frequéncia do
chaveamento que possa estar presen-
te no circuito, causando assim insta-
bilidade ou chiados na saida.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto deste mixer chaveado.

A disposicdo dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 4.

Para maior seguranca e facilida-
de de troca em caso de necessidade,
os circuitos integrados sao instalados
em soquetes DIL. As ligagoes para os

48

Fig. 4 - Placa de circuito impresso do mixer digital.
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sinais de audio devem ser curtas na
placa e as ligagGes até os jaques de
entrada e de saida devem ser feitas
com fios blindados.

A fonte de alimentagao deve ser
livre de zumbidos e preferivelmente
regulada com tensao na faixa de 6 a
12 V. Como o consumo é muito baixo,
menos de 10 mA, a fonte pode usar
um 7806 ou 7812 sem problemas e
sem a necessidade de um radiador
de calor.

Os resistores sao todos de 1/8 W
ou maiores e os capacitores
ceramicos ou de poliéster, menos C,
que é um capacitor eletrolitico para
16 V ou mais.

Jaques do tipo RCA podem ser
usados na entrada e saida e o
potenciémetro P, é linear rotativo ou
deslizante, conforme a vontade do
leitor.

Os diodos admitem equivalentes
e o conjunto cabe facilmente numa
pequena caixa de plastico que pode
incluir a fonte de alimentagéo. Obser-
ve entretanto, que a proximidade do
transformador da fonte pode exigir
que a caixa seja blindada com o cir-
cuito de chaveamento e amplificagao
separados para que nao ocorram
zumbidos.

PROVA E USO

O circuito trabalha com sinais de
pequena intensidade (maximo de 1 ou
2Vpp) e ndo deve ser ligado na saida
de fontes intensas de sinais que po-
dem sobrecarrega-lo.

Ligando fontes de sinais como
microfones, toca-fitas, toca-discos, etc
nas entradas e a saida num amplifi-
cador de audio comum, ao alimentar
o aparelho teremos a mixagem dos
sinais. O volume final é controlado no
préprio controle de volume do ampli-
ficador. Atuando sobre o potencio-
metro P, o sinal deve passar de um
canal para outro de forma suave. Na
posicao central os sinais das entra-
das sao mixados em igual proporgao.

Se notar que a frequéncia de ope-
ragao esta muito baixa com o apare-
cimento de oscilagdes na saida, alte-
re C, reduzindo-o para 470 nF. Se
notar que a frequéncia muito alta do
oscilador esta produzindo oscilagdes
ou instabilidades, aumente este mes-
mo capacitor.

Altere também C_aumentando-o,
se notar ruidos estranhos no sinal
mixado.

Se notar roncos no sinal, verifique
as blindagens dos cabos de audio,

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - 4046 - chaves digitais CMOS -
circuito integrado '

Cl, - 741 - amplificador operacional
Cl, - 4093B - circuito integrado CMOS

D,, D, - 1N4148 - diodos de silicio de
uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, R, R,- 100 kW

R, R, R, Ry, R, R, - 22 kW

R, - 10 kQ

R,, - 4,7 kQ

P, - 100 k<2 - potenciémetro linear
Capacitores:

C,.C, C,, C,-220 nF - ceramico ou
poliéster

C, - 4,7 nF - ceramico ou poliéster
C,, C, - 1 nF - ceramico

C, - 10 uF/16 V - eletrolitico
Diversos:

Placa de circuito impresso, soquetes
para os circuitos integrados, jaques
de entrada e saida, material para a
fonte, caixa para a montagem, botao
para o potenciometro, fios, solda, etc.

coloque um capacitor de 1 000 pF en-
tre o positivo de alimentagao e o terra
do aparelho ou ainda separe a fonte
de alimentacao do aparelho, montan-
do-a em outra caixa.Comprovado o
funcionamento é sé usar o aparelho.®
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Curso composto por 5 fitas de
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R. Antunes.

PRECO DE LANQAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista + R$ 5,00 despesas de envio)
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FONTE DE ALIMENTACAO
CA/CC COM GERADOR DE
SINAIS CONJUGADO

O transformador de Forca (TF,)
uma rede CA de 110 ou 220 V nos
permite através do seu secundario
colher a tensdao desejada para ser
retificada pela ponte retificadora for-
mado porD,, D,, D,e D,. Oindutor L,
em conjunto com os capacitores C, e
C, formam um filtro Pl para melhor
fitragem da tensao de +VCC. O diodo
LED, indica quando a fonte esta liga-
da a rede de energia elétricae o LED,
(vermelho) quando luminoso, indica
que os terminais de saida estdo em
curto ou que a saida foi ligada em uma
carga acima de 3 A. O potencidometro
R, (P, de 10 k LIN) permite ajustar a
tensao de saida desde 1,6 VCC até
proximo de 30 VCC. Os transistores
Q,, Q, e Q, devem ser instalados em
dissipadores adequados formados no
minimo por uma chapa de aluminio
com 3 mm x 100 cm?. O zener ZD,
permite uma maior estabilidade na
tensao de referéncia para a base do
transistor Q, e 0 ZD, de 9 V x 1 W
possibilita melhor estabilidade no fun-
cionamento do Gerador de Sinais
(Multivibrador Astavel) formado pelos
transistores Q, e Q,. O potenciémetro
P, de 100 k LIN permite ajustar a
frequéncia de saida, além de desli-
gar a alimentagao para o Gerador de
Sinais.

MONTAGEM E MODELO DO
CIRCUITO IMPRESSO

A montagem pode ser realizada
em barras de terminais isolados ou
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ragcoes ou de experiéncias.

Neste artigo apresentamos uma Fonte de Alimentagdao com
tensao de saida ajustavel de 1,5 VCC até 30 VCC para uma cor-
rente maxima de 3 A, com um Gerador de Sinais conjugado. Am-
bos de grande utilidade para o uso cotidiano na bancada de repa-

em placas de circuito impresso. Na
figura 1a temos o modelo da placa de
circuito impresso vista pelo lado dos
componentes e na figura 1b o lado
cobreado.

Os transistores Q,, Q, e Q, devem
ser fixados em um dissipador adequa-
do, sendo que os dois transistores 2N-
3055 devem ser ligados em paralelo
conforme indicado na figura 2

ESQUEMA DO CIRCUITO
ELETRICO COMPLETO

O esquema elétrico completo é
mostrado na figura 4. Quando se tra-
balha com rede elétrica de 220 VCA,
€ possivel instalar a critério do inte-
ressado uma tomada no primario de
TF,entre 0 e 110 V.

Assim, poderemos dispor de 110
VCA para a maxima poténcia que o
TF, suporta sem trabalhar com exces-
so de aquecimento. Portanto, se a po-
téncia de TF, é de 220 W para a rede
de 220 VCA, nesta tomada somente
ligaremos cargas que consumam no
maximo 110 W,

APLICACAO E CUIDADOS
DURANTE O USO

Esta fonte de Alimentagao forne-
ce correntes de até 3 A trabalhando
em uma tensao media entre 12 e 15
VCC, porém o transformador de for-
¢a TF, devera ter condigoes (potén-
cia) para fornecer esta corrente.

Caso seja ligada aos bornes de
saida de (+VCC) uma carga que ne-
cessite de corrente superiora 3 A, o
LED vermelho indicara imediatamen-
te e a fonte devera ser desligada para
evitar danos ao circuito regulador.
Evite curtos-circuitos entre os bornes
(+/- VCC) na saida de VCC.

APLICACOES DO
GERADOR DE SINAIS

Apés ligar a chave CH, da fonte e
achave CH,, anexa ao potenciémetro
P,, entrara em funcionamento o multi-
vibrador astavel formado pelos tran-
sistores Q_ e Q..

Assim, apos dar a partida nas os-
cilages, ira gerar na saida um sinal
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de onda quadrada rico em harméni-

com C, e um amperimetro para 5 A

cos. Com o ajuste de P, é possivel  em série com o fusivel F,. Se a fonte +—oC
alterar a frequéncia dos sinais gera-  estiver operando em redes de 220 B
dos. Com a redugdo da capacitancia =~ VCA, poderemos acrescentar uma 0“-{5
dos capacitores C,e C, aumentamos ~ tomada para 110 VCA ligada entre 0
a frequéncia do sinal gerado. Este si- (zero) e 110 VCA no primario do
nal pode ser injetado em circuitos transformador TF1. OE
amplificadores de dudio, auxiliando na .
identificacdo de estagios defeituosos Figura 2
ou até mesmo transistores que se
encontrem inoperantes. Fonte CA/CC
e gerador de sinais
Figura 3
CONCLUSAO
Com uma fonte que possa forne-
cer de 1,5 até 3 V, o técnico tem a
possibilidade de alimentar uma gran-
de infinidade de aparelhos eletronicos
e ainda no caso dos amplificadores,
empregar ao mesmo tempo os sinais
gerados para facilitar a identificagao
de componentes ou estagios
inoperantes dentro do circuito.
Outros acessoérios poderao ser in-
corporados a fonte tais como; um
voltimetro de 0 a 50 V em paralelo
+1:‘?cg R Figura 4
1,5 Ra Curto »_ Qg
5W /"\/ BC548
i g ]
LD2 Ra
Q,Q, L 0,470 Fp
110V 42V 3055,5=% oW i
] L —0
=3 — A +Vee
X I ke o
! OU pF Ajustavel
{v\ 63V 1,5VasoVv
\CH1 lDCe
H 3qu 100}\1’5: i
3
250 V rd Pa H
DZ4 !TIF'413 05W
CBy
UU gV :: AO R13 BC543 ‘H’F
% oz /P13 10 ka
9V Rg 103 ka ( Linear)
1W 1,2ka 2
H11 -Vee

Cq
10 kpF

Cqpmm
10 kpF
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LISTA DE MATERIAL

Resistores:

R, (fio) -470R x5 Q

R, (filme) - 2,7 kx3Q

R, (carbono) - 1,56 kx 0,5 Q

R, (fio) -0,47Rx 10Q

R, (filme)- 1 kx2Q

R, - potenciémetro P, - 10 k LIN sem
chave

R, (carbono) de 2,2k x 0,5 Q

R, (fio) de 1kx5Q

R, e R, (carbono) - 1,2k x0,5Q

R,, e R,, (carbono) - 10k x 0,5 Q
R,, - potencidmetro de 100 k LIN com
chave

Capacitores:

C, e C,- 2200 mF x 63 VCC -
eletroliticos

C,- 10 mF x 40 V - eletroliticos
C,C,eC,-100mF x 63 VCC -
eletroliticos

C, - 470 mF x 63 VCC - eletroliticos
C, C, e C,, (poliéster) 10 kpF x 630 V
- eletroliticos

Diodos:

D,, D,, D, e D, retificadores SKE3/4
D, - 1N-4001 ou 1N-4004

DZ -30Vx1Wou2x15V/1W
DZ,-8Vx1W

LED, - 5mm vermelho

LED, - 5mm verde

Transistores:

Q, - BC-548 C ou equivalente

Q, - TIP-41 B ou equivalente

Q, e Q, - 2N-3055 (ligados em
paralelo)

Q,, Q, e Q, - BC-548 B ou equivalen-
tes

Chaves interruptoras:

CH, - interruptor de alavanca para
desligar a rede CA em TF/1

CH, - interruptor anexo ao P, para
desligar a alimentag@o do Gerador de
Sinais

Indutor:

L, - Pode ser confeccionado com 20
espiras de fio esmaltado n? 27 AWG
enrolados sobre um resistor antigo de
100kx2W

Fusiveis:

F, - 250 V/3 pequeno ou de acordo
com o suporte usado

F, - 30 VCC/3 A tamanho de acordo
com o suporte usado

Transformador de Forga:

TF, - Primario 110/220 V e saida 30 V
/3A

Bornes para saida, vermelho e preto
Dissipador de aluminio 3 mm x 100
cm?

Fios, soldas, parafusos, cabo de forga
com plugue macho e knob (botao
para P, e botao para P,).

CALENDARIO
DE EVENTOS

D S T © © § S

24 a28
%':\Bliiank 97 Expomusic - Feira Internacional da
; Musica
10has20h 13 has 21 h
International Trade Mart
Sio Paulo - SP E)_cpo Center Norte
Sao Paulo - SP
24 a 27
Photobrazil - Feira Internacional de
Imagem
13has20h
Expo Center Norte
Sao Paulo - SP

TERNRRG,

9a13

32 Salao Intenacional de Informatica

14 h as 22 h - Riocentro
Rio de Janeiro - RJ

5a8

Eletrotec Rio

14has22h

Riocentro - Rio de Janeiro - RJ

11a16

Feira da Informatica
14has22h

Pavilhao Vera Cruz

Séo Bernardo do Campo - SP

11a16

Superinfo

17has23h

Centro de Convengdes da Bahia
Salvador - BA

14 a23

Feira da Pechinca da Informatica

14has22h
Expo Center Norte
Sao Paulo - SP

26 a 30
Feira da Informatica

Horario conforme o dia da semana

Clube Atlético Santista
Santos - SP
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COMO INSTALAR
SISTEMAS DE SOM
AMBIENTE

A instalagao de sistemas de som ou musica ambiente em restaurantes, lojas, escri-
torios e outros locais pode tornar-se uma boa fonte de renda para o técnico eletronico
qgue vé o mercado das reparagdes diminuir dia-a-dia. No entanto, para instalar sistemas
de som ambiente nao basta entender um pouco de Eletrénica. O técnico deve ainda ter
algumas nogoes especificas do tipo de trabalho que deve fazer e principalmente saber
como resolver o problema que ocorre com maior frequéncia: o casamento de
impedancias. Neste artigo falamos um pouco da instalagao do som ambiente com dicas
importantes para os leitores que pretendem entrar neste ramo de atividade.

Este artigo foi escrito com
base em material enviado
pelo Sr. Yoji Konda da
Keletron, fabricante de trans-
formadores de sonorizacgao.

O PROBLEMA
DO COMPRIMENTO DA LINHA

Nao basta ter um bom amplifica-
dor e ligar em sua saida quantos alto-
falantes quisermos para que a
sonorizagao uniforme de um ambien-
te seja conseguida.

Ocorre que a saida da maioria dos
equipamentos de som usados neste
tipo de instalagao é de baixa
impedancia e isso significa que o proé-
prio comprimento do fio usado na li-
gacao dos alto-falantes, com uma re-
sisténcia nao desprezivel, pode cau-
sar atenuagoes sensiveis do sinal.

Assim, conforme verificamos na
figura 1, teremos a desagradavel sur-
presa de verificar que, ao longo de
uma linha em que tenhamos alto-fa-
lantes comuns em uma transmissao
de baixa impedancia, a intensidade
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do som nao se mantém uniforme. A
intensidade do som se torna desigual
e no ultimo alto-falante do sistema
teremos um volume de som muito
menaor.

A solugao para este problema esta
na transmissdo do sinal sob alta
impedancia ou alta tensdao, com o
emprego de transformadores junto a
cada alto-falante.

Desta forma, a resisténcia do fio
usado na ligagao até o ultimo alto-fa-
lante do sistema torna-se desprezivel
em relagao a impedancia do primario
do transformador e com isso as per-
das também.

O resultado deste procedimento é
que teremos o mesmo nivel de sinal
em todos os alto-falantes do sistema,
figura 2.

Newton C. Braga

Observe que deve ser usado na
saida do amplificador, que normal-
mente € de baixa impedancia, um
transformador tronco que eleva a
impedancia do sinal a ser transmitido
até o valor planejado para o sistema.

No entanto, para que este siste-
ma seja adotado, existem alguns pon-
tos importantes a serem considerados
como por exemplo, a impedancia ou
tensao que deve ser adotada para que
os transformadores usados sejam de
tipo padronizado e que por isso pos-
sam ser encontrados com facilidade
no comeércio especializado.

No entanto, a mudanga da
impedancia para que as perdas devi-
das ao comprimento do fio sejam con-
tornadas leva a outro tipo de proble-
ma que veremos no item seguinte.

Amplificador

8a

Py
71NN

Volume elevado
Fig. 1 - As perdas no fio podem causar uma distribuigao desigual do som.

Dk
Fios//'

longos |—"J

? JaN
Z7INS
Volume reduzido
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O PROBLEMA DA IMPEDANCIA

Se um amplificador tem uma
impedancia de saida de 4 Q, isso sig-
nifica que o sistema de som que liga-
mos na saida deste amplificador, ou
seja, os alto-falantes, nao devem
apresentar em conjunto uma
impedancia menor que este valor. Se
o conjunto tiver 4 £, teremos a maxi-
ma transferéncia de energia e o sis-
terna ird operar com sua poténcia
maxima.

Se aimpedancia dos alto-falantes
for maior que os 4 Q, o sistema ainda
funcionard, mas seu rendimento sera
inferior ao maximo, ou seja, o siste-
ma de som nao podera entregar a
poténcia maxima de som aos alto-fa-
lantes.

Mas, o principal problema ocorre
se tentarmos usar um conjunto de
alto-falantes que apresente uma
impedancia menor do que a saida do
sistema de som usado.

Neste caso, como vemos na figu-
ra 3, teremos uma sobrecarga do
amplificador e componentes do equi-
pamento podem sofrer danos.

Veja entao, pela figura, que se a
saida do sistema for de 4 Q a ligagao
de alto-falantes de 4 €2 em paralelo
nao deve ser feita, pois teremos uma
impedancia muito menor,

Por outro lado, a ligagao em série
apresenta o inconveniente de exigir
que sempre todos os alto-falantes
estejam reproduzindo o sinal, impe-
dindo o ajuste individual de cada um
e elevando a impedancia total que
passa a ser a soma das impedancias
dos alto-falantes usados, verifique a
figura 4.

O uso dos transformadores facili-
ta o casamento das impedancias dos
alto-falantes usados em funcao de
sua quantidade com a saida do am-
plificador.

Assim, se quisermos usar alto-fa-
lantes de 4 ou 8 Q2 em um amplifica-
dor que tenha 4 ou 8 Q2 de saida, em
lugar de trabalharmos com estes va-
lores que nao sao muito simples de
se conseguir casar, trabalhamos com
valores altos numa faixa muito mais
ampla.

Esta faixa é fornecida pelos fabri-
cantes dos transformadores de
sonorizagao e além de outras vanta-
gens, também prevéem a resolugao
dos problemas das perdas.

SABER ELETRONICA N2 296/97

Alta

Ampli\ﬁcador impedancia

Fios

longos
// g

/

S
| 3

Fig. 2 - Transmitindo os sinais
em alta-impedancia, as perdas
sd0 minimizadas. 8

i)
o

7NN

Ty Volume T2
normal

OS SISTEMAS NA PRATICA

Para solucionar os dois problemas,
a inclusao de transformadores é fun-
damental pois permite uma distribui-
¢ao uniforme do som, o ajuste indivi-
dual e um minimo de perdas sem so-
brecargas para o sistema de som.

Na prética sao utlizados 4 siste-
mas de distribuicdo de som.

a) Linha diretade 8 Q

Na figura 5 mostramos um exem-
plo de como os transformadores de
distribuigao podem ser usados neste
sistema recomendado para curtas dis-

tancias (entre 30 e 40 metros). Neste
sistema o sinal pode ser distribuido
por uma linha de 8 €2 que corresponde
a saida do amplificador,

Veja entao que, para um sistema
de 5 alto-falantes, usamos 5 transfor-
madores, cuja impedancia de prima-
rio € de 40 Q e secundario conforme
o alto-falante usado.

Os 40 Q de cada transformador
correspondem a um valor muito mai-
or do que a resisténcia do fio usado
no sistema no comprimento limitado
aos 40 metros. Isso significa que as
perdas que ocorrem neste caso sao
minimas.

Amplificador
[}

4n 4a

(e,

a) ldeal
Amplificador

4a 8a

b) Aceitavel
Amplificador

o

40 20

%ﬂan %Q4n

(o

c) Proibido

Fig. 3 - Aimpedéncia do sistema (conjunto de alto-falantes)

deve ser maior ou igual que a da saida do amplificador.

Amplificador

N N /2a N /2a

8o

c U o ¢ L
&Qu AQB

Fig. 4 - Possivel, mas incoveniente.
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No entanto, com 5 pontos de
sonorizagao ou 5 transformadores de
40 Q ligados em paralelo, temos jus-
tamente a impedéancia de 8 Q que
casa com a saida do amplificador do
sistema de som.

Evidentemente, conforme disse-
mos, Nao é preciso haver o casamen-
to absoluto do sistema com a saida
do som, e os transformadores de 40
Q com um sistema de 8 Q nao fixam
exatamente em 5 os alto-falantes ou
pontos de sonorizagao. Assim, para
o transformador indicado de 40 Q e a
linha de 8 Q2 do amplificador podemos
alimentar de 4 até 7 alto-falantes sem
problemas.

Para mais alto-falantes, utilizam-
se transformadores de impedéncias
maiores e o proximo valor usado que
pode ser encontrado nos tipos comer-
ciais € 0 de 80 Q2. Comlinhade 8 Qe
transformadores de 80 Q podemos
alimentar de 8 a 12 alto-falantes ou
pontos de sonorizagéo, veja a figura
6. Para sonorizagao de 13 a 17 pon-
tos os transformadores usados séo os
que tém primario de 120 Q.

b) Linha de 70V

Com uma linha de 70V é possivel
fazer sonorizagéo a distancias curtas
e médias de até 80 metros. Neste
caso ligamos na saida do amplifica-
dor um transformador que modifica a
impedancia de saida de 8 Q deste

Amplificador
o ——— e Siuoun
Saida 4a
8a 7 pontos

Fig. 5 - Sistema com 11

linha diretade 8 @ 40 40 9 4
com 4 a 7 pontos de
sonorizagao. 8a

T3

amplificador para um valor que, ape-
nas para efeitos de calculo,
corresponde a uma linha de 70 V.

Assim, o que se faz é ligar na li-
nha transformadores que reduzam os
70 V novamente para uma impedan-
cia de 8 £, nao importando sua quan-
tidade. O unico cuidado é escolher o
tipo apropriado de transformador e
observar que a soma total das potén-
cias desses transformadores néo seja
maior do que a poténcia de audio dis-
ponivel na saida do amplificador.

Na figura 7 mostramos como isso
pode ser feito, no caso de um siste-
ma em que usamos 4 alto-falantes ou
pontos de sonorizagao.

Além do cuidado de se observar
que a poténcia total dos alto-falantes
seja menor ou igual a do amplifica-
dor, para que nao ocorram sobrecar-
gas, existem outros cuidados impor-
tantes a serem tomados. Um deles é
que o transformador tronco deve ser

Amplificador
pr D S ] S S
Saida 8a
8a 12 pontos
O T ‘ .......
T &-J T2
b Q N Q Bon Q
8a [ Ba
Fig. 6 - Sistema com linha direta de 8 ©2 com 8 a 12 pontos de sonorizagao.
Amplificador ~ Transformador Linha de
tronco 70V
P O S == — e R - R VT
3a
4 pontos

Conforme
o transformador_—%
até 75 pontos
de sonorizagao
podem ser colocados

o 5
T4 \M.AJTQ

Fig. 7 - Sistema com linha de 70 V.
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capaz de manusear a poténcia total
do sistema. Outro ponto importante
esta no fato de que a linha de distri-
buigdo deve ser bem isolada, pois
operando com uma tensao algo ele-
vada, ela pode provocar choques em
guem a tocar acidentalmente.

Um ponto importante deste siste-
ma esta na possibilidade de se ligar
a linha transformadores de poténcias
diferentes, conforme o nivel de som
que se deseja em cada local, sem que
isso cause problemas de funciona-
mento ou dificulte os calculos.

Apenas deve ser lembrado que a
soma das poténcias deve ser sempre
menor ou igual que a da saida do am-
plificador. A Keletron possui uma am-
pla linha de transformadores tanto
tronco com poténcias de 50 a 300 W
como de distribuicao de 4 a 50 W de
poténcia.

c) Linha de 200V

Este sistema € indicado para mé-
dias e longas distancias, ja que a uti-
lizagdo de altas tensbdes (alta
impedancia) na linha de distribuigao
reduz as perdas a niveis muito bai-
xos mesmo com fios muito longos.
Distancias de até centenas de metros
podem ser cobertas sem perdas con-
sideraveis.

Da mesma forma que no caso da
linha de 70V o que se faz é usar um
transformador tronco que modifica as
caracteristicas dos sinais de tal for-
ma, que para efeito de calculos, eles
podem ser considerados como se
estivessem numa linha de distribui¢ao
de energia de 200V, figura 8.

Assim, basta acoplar nos diversos
pontos de sonorizagao transformado-
res apropriados que reduzam o sinal
de tal forma que ele apareca com a
impedancia do alto-falante.

O cuidado principal a ser tomado
com este sistema é para que a soma
das poténcias dos pontos de
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sonorizacao, dadas pelas caracteris-
ticas dos tranformadores usados nao
supere a poténcia de saida do ampli-
ficador. Uma caracteristica importan-
te deste sistema é que podem ser
conseguidos no comércio transforma-
dores (como os da linha Keletron) que
possuem derivagbes que permitem
dobrar a quantidade de pontos de
sonorizagao.

Da mesma forma que a linha de
70V, a linha de 200 V deve ser bem
isolada, pois pode causar choques.

Devemos ainda ressaltar a carac-
teristica importante deste sistema que
€ a de permitir a ligagao de alto-fa-
lantes de poténcias diferentes no sis-
tema, como no caso da linhade 70 V.

d) Linha de 500 Q

Para este tipo de sistema de mé-
dio e longo alcance sdo usados dois
tipos de transformadores, como nos
tipos anteriores. Distancias de cente-
nas de metros podem ser cobertas
pelo sistema sem perdas apreciaveis.

O que se faz neste caso é utilizar
um transformador tronco que eleva a
impedancia de saida do amplificador,
fazendo a transmissao do sinal em
500 Q.

Transformadores de linha séo liga-
dos em cada ponto de sonorizagao
com a finalidade de abaixar a
impedancia da linha para o valor exi-
gido pelo alto-falante, veja a figura 9.

A determinacgao dos transformado-
res a serem usados neste sistema é
simples, exigindo poucos célculos.
Basta multiplicar a quantidade de alto-
falantes que se deseja usar por 500
(que é aimpedancia da linha). Assim,

a quanlidade
de pontos de.—7
sonorizagao

Amplificador  Transformador Linha de
= tronco 70V .
Qutros
pontos
o R e e SN L
- v\A_/J To ) T3 b
Determinam

Fig. 8 - Sistema com linhas de 200 V.

se formos usar 4 alto-falantes no sis-
tema teremos 4 x 500 = 2 000 Q. De-
vemos entao usar alto-falantes de
2 000 Q de impedancia.

Como este é um valor maximo, os
transformadores de 2 000 €, na ver-
dade podem ser usados para siste-
mas de 2 a 4 alto-falantes.

Para sistemas de 5 a 12 alto-fa-
lantes, podem ser usados transforma-
dores de 5 k€. Da mesma forma, para
sistemas de 13 a 24 alto-falantes a
impedancia do transformador reco-
mendado sera de 10 kQ e para siste-
mas de 25 a 40 alto-falantes devem
ser usados alto-falantes de 20 kQ de
primario.

Estes valores, 2 k, 5k, 10 k e 20
kQ sdo padronizados e na linha dos
transformadores de distribuicao de
audio Keletron eles podem ser encon-
trados com especificagbes para diver-
sas poténcias.

A DIVISAO DA POTENCIA

E importante observar que em to-
dos os sistemas, em funcao das
impedancias de cada transformador
usado e em fungao de sua quantida-

Transformador
tronco

Amplificador

Linha de

~ 500a

O~

8n

Outros
pontos

& i
O tipo vari T M.AA.J

a
conforme a/'

quantidade
de pontos

PN

Fig. 9 - sistema com linhas de 500 €.

Transformador

30 n (fio)

distribuidor

A linha de
distribuigao

WQFTE

Fig. 10 - Agregando controles individuais de volume nos pontos de sonorizagéo.
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de, temos a distribuicdo da poténcia
do amplificador.

Logo, este fato deve ser levado em
conta na escolha do transformador
para cada ponto de sonorizagao.

Assim, além de impedancias de-
vem ser levadas em conta as potén-
cias, conforme a quantidade de som
que se espera obter em cada ponto.

Por exemplo, se tivermos um am-
plificador de 40 W e 4 pontos de
sonorizagdo com caracteristicas
iguais, sabemos que o méximo que
podemos obter de cada um é 10 W.
Isso significa que o transformador
usado em cada ponto, além das ca-
racteristicas de impedancia indicadas
deve ter também uma caracteristica
de poténcia dentro dos limites espe-
rados.

Uma possibilidade interessante
para os sistemas em que se deseja
ter uma distribuicao de som com ni-
veis diferenciados € a inclusdo de um
ajuste. Este ajuste consiste num
potenciémetro de fio de 30 Q que é
ligado da forma indicada na figura 10.

CONCLUSAO

Saber onde colocar as caixas de
som, ou como passar os fios nao é
tudo para que o técnico se torne um
especialista em sonorizagao ambien-
te. A escolha do sistema correto, o
célculo certo e finalmente, a compra
dos componentes com as melhores
caracteristicas sdo fundamentais para
um trabalho bem feito.

Sugerimos aos leitores interessa-
dos em se profissionalizar na area que
solicitem pelo correio informacgées
sobre os produtos Fontat - Keletron
incluindo seu manual de orientagao
sobre transformadores de sono-
rizacao.

O enderego da Keletron é: Rua
Comandante Salgado, 120 - 16400-
000 - Lins - SP - Fax (014) 522-7066.8
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DISQUE
E
COMPRE
(011) 6942 8055

Adquira nossos pre

instrugdes de compra da ultima

MONTE VOCE MESMO UM
SUPER ALARME ULTRA-SONS

e Nao se trata de um alarme comum e sim de um
detector de intrusao com o integrado

VF 1010. (Leia artigo da revista

SABER ELETRONICA n? 251 - dez/93)

e Um integrado desenvolvido pela

VSI - Vértice Sistemas Integrados, atendendo as
exigéncias da industria automobilistica. Venda
apenas do conjunto dos principais
componentes, ou seja:

Cl - VF1010 - um par do sensor T/R 40-12
Cristal KBR-400 BRTS (ressonador) R$ 19,80

PONTA REDUTORA DE
ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com sensibilidade 20 KQ/VDC.
KV3030 - Para multimetros com sensibilidade 30 KQ/VDC
e digitais.

KV3050 - Para multimetros com sensibilidade 50 KQ/VDC.

As pontas redutoras sdo utilizadas em conjunto

com multimetros para aferir, medir e localizar defeitos em
alta tensdes entre 1000 V-DC a 30 KV-DC, como:

foco, Mat, "Chupeta" do cinescépio, linha automotiva,

industrial, etc.

R$ 44,00

INSTALADORES DE ANTENAS
Novas Ferramentas

|S.‘S'J"E:!'wms CATV - Livro de consulta rapida

para o engenheiro e uma verdadeira cartilha para
o técnico instalador, com uma linguagem de facil
entendimento (96 pags).

(PROGRAMA) SATELITE Software que permite cal-
cular as coordenadas de apontamento de antenas

O KIT REPARADOR

COD.K100 - contendo:

1 LIVRO com 320 pags; DICA DE DEFEITOS au-
tor Prof. Sérgio R. Antunes

+ 1 FITA K-7 para alinhamento de Decks

+ FITA PADRAO com

parabélicas e fornecer . sinais de prova para
uma estimativa da qua- | S F Y F O NE ---- MR CKO- | testeem VCR
lidade de imagem. ~-tramsmissor
(acompanha ma“‘ja' de Um micro-transmissor secreto de FM , com micro- + 1 CHART para teste
operacgao) fone ultra-sensivel e uma etapa amplificadora que de FAX
o torna o mais eficiente do mercado para ouvir
- _ _R$ 33,00 conversas a distancia. De grande autonomia fun- —=5~ R$49,00
MlNl ciona com 4 pilhas comuns e pode ser escondido
= em objetos como vasos, livros falsos, gavetas, etc.
_I:'URADEIRA Vocé recebe ou grava conversas a distancia, MATRIZ
usando um radio de FM, de carro ou aparelho de D E
Furadeira indicada som;
para: Circuito impres- NAO ACOMPANHA GABINETE CON'I'A'I'O
so, Artesanato, Gra- R$ 39,50

vagoes etc.

12 V- 12 000 RPM / Dimensoes: diametro
36 x 96 mm. R$ 28,00
ACESSORIOS

2 lixas circulares
3 esmeris em formatos diferentes (bola, triangulo,
disco)

1 politris e 1 adaptor R$ 14,00

Somente as placas de 550 pontos
cada
(sem suporte)
pacote com 3 pecas
R$ 44,00
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[
~ COMPRE
i ~ (o11) 6942 8055
pé - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP

Matriz de Contatos

PRONT-0O-LABOR
a ferramenta indispensavel para protétipos.
PL-551M : 2 barramentos 550 pontos

R$ 32,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.
R$ 33,50

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1100 pontos.
R$ 60,50

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes, 1650 pontos.
R$ 80,00

Mddulo Contador
SE - MC1 KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica N® 182)

Monte: Reldgio digital, Voltimetro,
Crondmetro, Freqléncimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas, 2 displays,
40 cm de cabo flexivel - 18 vias.
R$ 25,50

Precos validos até 10/10/97

Placa para Freqlencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista

Saber Eletrénica n® 184)
R$ 10,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3
(artigo publicado na Revista
Saber Eletranica n? 186)
R$ 10,00

Placa PSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
R$ 10,00

Caixas Plasticas
(Com alga e alojamento para pilhas)
PB 117 - 123 x 85 x 62 mm. - R$ 7,70

PB 118 - 147 x 97 x 65 mm. - R$ 8,60
PB119 - 190 x 110 x 65 mm. - R$ 10,00

Com tampa pléstica

PB 112 123 x 85 x 52 mm. - R$ 4,10
PB 114 - 147 x 97 x 55 mm. - R$ 4,70

Com Tampa "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm. - R$ 2,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm. - R$ 2,40
PB203 - 97 x 85 x 42 mm. .~ R$ 2,90

Para controle

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosao, suporte para placa.
R$ 37,80

CP 012 130 x 70 x 30 mm. - R$ 2,80

Com painel e alga
PB 207 - 130 x 140 x 50 mm. - R$ 8,30
PB 209 - 178 x 178 x 82 mm. - R$ 14,00

Para fonte de alimentagéo

CF 125 - 125 x 80 x 60 mm. - R$ 3,20

CONJUNTO CK-3
Estojo de Madeira
Contém: tudo do CK-10, menos estojo

de madeira e suporte para placa.
R$ 31,50

Para controle remoto

CR 095 x 60 x 22 mm. - R$ 1,50

_crondmetro 1/100

Relogios

CASIO

CMD 40 - Relogio
com controle
remoto para TV,
video e som,
mais calculadora,
alarme e calendario.
R$ 166,00

DW 5300 - Reldgio
com iluminagao
eletroluminescente,

segundos,
alarme, indicador
da alimentagao
(bat), horario
alternativo,
resiste a 200 m de
profundidade

R$ 119,00

(estoque limitado)

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5591 produzido e

Mini Caixa de Redugédo

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robés e objetos leves em geral.
R$ 35,00

garantido pela PHILIPS COMPONENTS.
Este kit é composto apenas de placa e
componentes para sua montagem, conforme foto.

(Artigo publicado na RevistaSaber Eletrdnica N¥ 237/92)

Esgotado

"MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

-Tenséao de alimentagédo: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)

- Alcance: 50 m (max)

- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz

- Nimero de transistores: 2

- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)

R$ 15,00

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5x8cm-R$ 1,00

5x10cm - RS 1,26
8x12cm-RS$ 1,70
10 x 15 cm - R$ 2,10

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

| Equipamento para o profissional e amador que
queira realizar cépias de fitas de video de suas
reportagens, sem a perda da qualidade de
imagem.

INJETOR DE SINAIS - R$ 11,70

| RS 163,00

GERADOR DE CONVERGENCIA
GCS 101

Caracteristicas:

- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm.

- Peso: 100 g

- Alimentagao por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida).

- Saida para TV com casador extemo de impedancia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

- Saida para monitor de video

- Linearidade vertical e horizontal

- Centralizagao de quadro

- Convergéncia estéfica e dindmica

R$ 74,00




Método econdmico e pritico de treinamento, trazendo a esséncia do que € mais importante.
Video Aula nio ¢ sé um professor que vocé leva para casa, vocé leva também uma escola e um laboratorio.
Cada Video Aula é composta de uma fita de videocassete mais uma apostila para acompanhamento.
Vocé pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina,
no treinamento de seus funciondrios.

AREA DE TELEVISAO
006-Teoria de Televisio
007-Anilise de Circuito de TV
008-Reparagdo de Televisio
009-Entenda o TV Estéreo/On Screen
035-Diagnéstico de Defeitos de Televisdo
045-Televisdo por Satélite
051-Diagnéstico em Televisdo Digital
070-Teoria e Reparagio TV Tela Grande
084-Teoria e Reparagio TV por Projegio/
Teldo
086-Teoria e Reparagiio TV Conjugado com
VCR
095-Tecnologia em Cls usados em TV
107-Dicas de Reparagdo de TV

AREA DE TELEFONE CELULAR
049-Teoria de Telefone Celular
064-Diagnoéstico de Defeitos de Tel.
Celular
083-Como usar ¢ Configurar o Telefone
Celular
098-Tecnologia de Cls usados em
Celular
103-Teoria e Reparagio de Pager
117-Téc. Laboratorista de Tel Celular

AREA DE VIDEOCASSETE
001-Teoria de Videocassete
002-Andlise de Circuitos de
Videocassete
003-Reparacio de Videocassete
004-Transcodificagio de Videocassete
005-Mecanismo VCR/Video HI-FI
015-Ciamera/Concordes-Curso Bésico
036-Diagnéstico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR
037-Diagnéstico de Defeitos-Parte
Mecinica do VCR

054-VHS-C e 8 mm

057-Uso do Osciloscépio em Rep. de
TV e VCR

075-Diagnésticos de Def. em
Camcorders

077-Ajustes Mecanicos de
Videocassete

078-Novas Téc. de Transcodificagio
em TV e VCR

096-Tecnologia de Cls usados em
Videocassete

106-Dicas de Reparagio de
Videocassete

AREA DE TELEFONIA
017-Secretiiria Eletronica
018-Entenda o Tel. sem fio
071-Telefonia Bdsica
087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria e Reparagio de KS (Key
Phone System)

108-Dicas de Reparagio de Telefonia ™*

AREA DE FAC-SIMILE(FAX)
010-Teoria de FAX
011-Andlise de Circuitos de FAX
012-Reparagdo de FAX
013-Mecanismo e Instalagio de FAX
038-Diagnostico de Defeitos de FAX
046-Como dar manuten¢io FAX
Toshiba
090-Como Reparar FAX Panasonic
099-Tecnologia de Cls usados em FAX
110-Dicas de Reparagdo de FAX
115-Como reparar FAX SHARP

AREA DE LASER
014-Compact Disc Player-Curso Bisico
034-Diagnéstico de Defeitos de CPD
042-Diagnéstico de Def. de Video LASER
048-Instalacio e Repar. de CPD auto
088-Reparagio de Sega-CD e CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
LASER
097-Tecnologia de Cls usados em CD
Player
114-Dicas de Reparagio em CDP/Video
LASER




- commais de 1 titulo, receberao uma
fita de aproximadamente 45 minutos,
sobre televisao, da sérieTecnologia
Eletronica, uma nova cole¢@o que ndo
serd comercializada.

I A MAIS COMPLETA VIDEOTECA DIDATICA PARA SEU APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL

AREA DE AUDIO E VIDEO
019-Rédio Eletronica Bésica
020-Radiotransceptores
033-Audio e Anil. de Circ. de 3 em 1
047-Home Theater
053-Orgao Eletronico (Teoria/
Reparagao
058-Diagndstico de Def. de Tape Deck
059-Diagn. de Def. em Rddio AM/FM
067-Reparagio de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados VHF
094-Tecnologia de Cls de Audio
105-Dicas de Defeitos de Radio
112-Dicas de Reparagio de Audio
119-Andl. de Circ. Amplif. de Poténcia
120-Andlise de Circuito Tape Deck
121-Andlise de Circ. Equalizadores
122-Andlise de Circuitos Receiver
123-Andlise de Circ. Sintonizadores
AM/FM
136-Conserto Amplificadores de
Poténcia

COMPONENTES ELETRONICOS E
ELETR. INDUSTRIAL

025-Entenda os Resistores e Capacitores
026-Entenda Indutores e Transformadores
027-Entenda Diodos e Tiristores
028-Entenda Transistores
056-Medigdes de Componentes
Eletronicos
060-Uso Correto de Instrumentagio
061-Retrabalho em Dispositivo SMD
062-Eletronica Industrial (Poténcia)
066-Simbologia Eletronica
079-Curso de Circuitos Integrados

AREA DE MICRO E
INFORMATICA

022-Reparagao de Microcomputadores
024-Reparagio de Videogame
039-Diagn. de Def. Monitor de Video
040-Diagn. de Def. de Microcomp.
041-Diagnéstico de Def. de Drives
043-Memérias e Microprocessadores
044-CPU 486 e Pentium
050-Diagnéstico em Multimidia
055-Diagnéstico em Impressora
068-Diagnéstico de Def. em Modem
069-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informdtica p/ Iniciantes: Hard/
Software
080-Reparagao de Fliperama
082-Iniciagdo ao Software
089-Teoria de Monitor de Video
092-Tecnologia de Cls. Familia Légica
TTL
093-Tecnologia de Cls Familia Légica
C-CMOS
100-Tecnol. de Cls-Microprocessadores
101-Tecnologia de Cls-Meméria RAM
e ROM
113-Dicas de Repar. de Microcomput.
116-Dicas de Repar. de Videogame
133-Reparagdo de Notebooks e Laptops
138-Reparagio de No-Breaks
141-Reparagdo Impressora Jato de Tinta
142-Reparagdo Impressora LASER
143-Impressora LASER Colorida

DISQUE E COMPRE
(011) 6942-8055

ELETROTECNICA E
REFRIGERACAO
030-Reparagio de Forno de Microondas

072-Eletronica de Auto-Ignigado
Eletronica

073-Eletron. de Auto-Injecio Eletrénica
109-Dicas de Rep. de Forno de
Microondas

124-Eletricidade Bds. p/ Eletrotécnicos
125-Reparagio de Eletrodomésticos
126-Instalagdes Elétricas Residenciais
127-Instalagdes Elétricas Industriais
128-Automagio Industrial
129-Reparacio de Refrigeradores
130-Reparacio de Ar Condicionado
131-Reparagio de Lavadora de Roupa
132-Transformadores

137-Eletronica aplicada a Eletrotécnica
139-Mecinica aplicada a Eletrotécnica
140-Diagndstico de Injegdo Eletronica

AREAS DIVERSAS DE
ELETRONICA

016-Manuseio de Osciloscépio
021-Eletronica Digital
023-Entenda a Fonte Chaveada
029-Administragdo de Oficinas
052-Recepgao/Atendimento/Vendas/
Orgamento
063-Diagndstico de Def. em Fonte
Chaveada
065-Entenda Amplificadores Operacionais
085-Como usar o Multimetro
111-Dicas de Reparagio de Fonte Chaveada
118-Reengenharia da Reparagio
135-Vilvulas Eletronicas

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
Rua Jacinto José de Araidjo,309 - Tatuapé
Cep: 03087- 020 - Sao Paulo - SP

PEDIDOS: Verifique as instru¢des na solicitagao de compra da Gltima pagina.

PRECO: Somente R$ 55,00 cada Video Aula

Precos vilidos até 10/10/97




GANHE DINHEIRO COMPREFACIL - DATA HAND BOOKS

INSTALANDO PHILIPS SEMICONDUCTORS
BLOQUEADORES ENCOMENDA: . - .
INTELIGENTE DE TELEFONE g?xfgégél;:lnstrucoes na solicitagdo de compra da ultima pagina

Telefone para: Disque e Compre (011) 6942-8055
Através de uma senha, vocé

programa diversas fungdes, como:

- BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1 CODIGO TIiTULO PRECO QUANT.
a 3 digitos ICO1 Semicondutores - For Radio And
- BLOQUEIO de chamadas a audio systems com CD-ROM 14,85 55
cobrar _ IC14-91 8048 Based - Bit Microcontroller 12,00 3
- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos IC19-95 ICs For Data Communication 8,00 9
as chamadas originadas SC09-89 RF Power Modules 1200 3
=T IC20 + 80C51 - BASED - 8 bit controllers

Apl.-96 e aplication not com CD ROM 10,60 50

Caracteristicas:
Operacao sem chave
Programavel pelo préprio telefone

Programagéo de fébrica: bloqueio ATENCAO: REMETEMOS PELO CORREIO
dos prefixos 900, ]35, DDD e DDI Esthue limitado PARATODO O BRASIL
Facil de instalar Pedido minimo R$ 25,00

Dimensoes: Pregos validos até terminarem os estoques.

43 x 63 x 26 mm

Garantia de um .
ano, contra defeitos i
de fabricacdo.
APENAS oL BASIC Stamp®
RS 48,30 \x O m6dulo microcontrolador do tamanho de um selo postal

Facilmente programavel em BASIC, através de um PC, este médulo resolve
infinitos problemas de: Automagao industrial e comercial, controles de segu-

PACOTE ranga, de servos para aeromodelos, eletrodoméstico, iluminagéo, alarmes,
robds, etc.
PROMOCIONAL O BASIC Stamp® vai até aonde a sua imaginagao chegar, bastam ter alguns
1 FERRO DE SOLDA AFR-30 WATTS conhecimentos de eletrnica e programagao.
127 ou 220V, com cabo de nylon e BASIC Stamp® ¢ marca registrada da Parallax Inc. ™
tubo de ago inoxidavel.
f SUGADOR DE SOLDA AFR BASIC Stamp® BS1-IC R$ 78,90
modelo monobloco em aluminio, (Produto importado - quantidade limitada)
anodizado, tamanho médio 020 x 185
prabiende teflon, MANUAL DO USUARIO R$ 15,00
3 PLACAS MATRIZ DE CONTATO -
550 pontos cada, sem suporte, (Versao em Portugués) S b
somente as placas. o ST e
CARRIER BOARD R$ 43,00 AR

APENAS R$ 60,00 jrin
(estoque limitado) preco ate termi-

nar os estoques (07 pecas).

VENTURA

Micro transmissor de FM estabilizado  Alimentacaode 3V
(ndo acompanha pilhas)

Esta versao se sobressai pelas caracteristicas Preco R$ 16,00
de estabilidade e facilidade de ajuste. ’

Verifique as instrugoes na solicitagao de compra da altima pagina.
Opera numa frequé“cia entre ||Maiores informagdes pelo telefone Disque e Compre (011) 6942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

80 a 120 MHz Rua Jacinto José de Aralijo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP

Vilido até 10/10/97




CULTURA
LUYUGROS

ATENCAO
Agora, na compra de cada apostila, vocé
recebe GRATIS, uma SELECAO DE
TERMOS TECNICOS.
* Estas apostilas s@o as mesmas que
acompanham
as fitas de video,

*01 - FACSIMILE - CUFSO DASICO.... 1. sveiaecnssivenmmoesessismaess R$ 38,00
*02 - INSTALAGAO DE FACSIMILE "
*03:- 99 DEEEITOS DE FAX: vt
04 - TEC. AVANGADAS REPARAGAO FAX..
*05 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO...
*06 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/FIO...
*07 - RADIOTRANSCEPTORES. . .
*08 - TV PB/CORES: CUrs0 bASICO.....ccccuireeiereeereerereenesenseneens 31,00
*09- APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES........cccovvvnnn 31,00
*10- 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES.............. -

11 - COMOLER ESQUEMAS DE TV..
*12-VIDEOCASSETE - curso basico......
*13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE...

*14 - TRANSCODIFICAGAO DE VCR/TV.... 31,00
15-COMO LER ESQUEMAS DE VCR.......cooermrrmrrrsernsssennens 31,00
16-99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE... 26,00
*17 - TEC. AVANGADAS REPARAGAQ VCR.. 31,00

*18 - CAMERA/CAMCORDER - curso basico........ it
*19-99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER...........ccoonee..
*20 - REPARAGAO TV/VCR C/OSCILOSCOPIO...................
*21 - REPARAGAO DE VIDEOGAMES................

*22 - VIDEO LASERDISC - curso basico....
*23 - COMPONENTES: resistor/capacitor. ;
*24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais..........c..ccceeuieinene 26,00
*25 - COMPONENTES: diodos, tiristores i

*26 - COMPONENTES: transistores, Cls.....
*27 - ANALISE DE CIRCUITOS (basico)....
*28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD...
*29 - MANUAL DE lNSTFlUME_NTAGﬂO ....... _
*30 - FONTE DE ALIMENTAGCAO CHAVEADA.......c.ccceevunnne
*31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO...........ocovrervrierenrirnens
*32 - REPARAGAO FORNO MICROONDAS.
*33 - REPARAGCAO RADIO/AUDIO (El.Basica).. .
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO........cooveveerernen 31,00
*35 - REPARAGAO AUTO RADIO/TOCA FITAS....ooveeveerereenene
*36 - REPARAGCAO TOCA DISCOS.......ccoorvunnes
*37 - REPARACAO TAPE DECKS....covvevvieirenne »
*38 - REPARAGAO APARELHOS SOM 3 EM 1...vvvevvrerennnne 26,00
*39 - ELETRONICA DIGITAL - CUrS0 BASICO.......vrurrerrersereenees

40 - MICROPROCESSADORES - curso basico...
*41 - REPARAGAO MICRO APPLE 8 bits............. F
*42 - REPARAGAO MICRO IBM PC-XT 16 bitS......coeveveceneee
*43 - REPARAGCAQO MICRO IBM AT/286/386........ccccvueverrrrrennne
*44 - ADMINISTRAGAO DE OFICINAS............. .
45 - RECEPGAO, ATENDIMENTO E VENDAS..
46 - COMPACT DISC PLAYER - curos basico.....
*47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250......cccceenne
*48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYER..
49 - ESQUEMARIO COMPACT DIS KENWOOD....
*50 - TEC. LEITURA VELOZ/MEMORIZACAO.. .
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1..cccviiviiiiannns 38,00
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2 ......cccccvvcivennnne 31,00
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 3 ........ccccueuueee.. 31,00

Adquira ja estas apostilas contendo uma série
de informacgodes para o técnico reparador e
estudante. Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

54 - DATABOOK DE FACSIMILE val. 1 . ... 31,00
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYEH .. 31,00
56 - DATABOOK DE TV vol. 1 ... 31,00
57 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 30100 (Ingles) wreenr 38,00
58 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3300 (inglés)... ... 38,00
59 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3450{inglés).... ... 49,00
60 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 4400 (inglés).. ... 38,00
61 - MANUAL DE SERVICO SHARP FO-210........ ... 31,00
62 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX~ 115 (mg és)... e 31,00
63 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F120 (inglés)...... ... 38,00
64 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F50/F90 (lngles) ... 38,00

... 49,00

65 - MANUAL DE SERVIGO FAX PANAFAX UF-150 (rngles}
66 - MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIBA 4400... y
67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HIFINV70 (mgres)
*68 - TELEVISAO POR SATELITE...

69 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES...

70 - MANUAL COMPONENTES FONTES......

71 - DATABOOK DE FAX vol. 2...
*72 - REPARAGAO MONITORES DE VIDEO..
*73 - REPARACAO IMPRESSORAS...
*74 - REPARACAO DE DRIVES...
*75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO
76 - MANUAL SERVICO FAX SHARP FO-230.........
*77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX.......
*78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE .
*79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC..
*80 - COMO DAR MANUTENGAQO NOS FAX TOSHIBA...........
*81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES CHAVEADAS..
*82 - HOME THEATER E OUTRAS TECNOLOGIAS DE AUDIO...
*83 - O APARELHO DE TELEFONE CELULAR...

... 26,00
... 38,00
v 26,00
veee 31,00
31,00
.. 31,00
... 31,00
... 31,00
... 31,00
... 31,00
.. 31,00
... 31,00
... 31,00
... 31,00
... 31,00
... 31,00
... 26,00
e 31,00

.. 31,00

‘84 - MANUTENCAO AVANCADA EM TV...
*85 - REPARAGAO DE MlCROCOMPUTADOHES iBM 486!PENTIUM.,.,.., 31,00
*86 - CURSO DE MANUTENGAO EM FLIPERAMA... .. 38,00

87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA.............
*88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E HEPAF!ACAO
89 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 4...

v 31,00
we 31,00
... 31,00
... 31,00

90 - DATABOOK DE TELEVISAO vol. 2... 4
91 - DATABOOK DE CAMAHNCAMCOHDERSI& MM St 31,00
*92 - CAMERAS VHS-C E 8 MM - TEORIA E FIEF'AHACAO......,.,..,.......,., 31,00

93 - DATABOOK DE FAX E TELEFONIAVOL 3 vvvvvveeerevvorssesnnnns
*94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICOND. DE POTENCIA.
#95 - ENTENDA O MODEM....ovvvoooveeeeessvocsesessssessesseessesseessessenes
*96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES OPERACIONAIS.. ;
97 - ESQUEMARIOS: TAPE DECKS KENWOOD... . 31,00
98 - ESQUEMARIOS: SINTONIZADORES KENWOOD... .. 31,00
99 - ESQUEMARIO: EQUALIZ. E REVERBERADORES KENWOOD....... 26,00
100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA KENWOOD.d................. 26,00
101 - ESQUEMARIOS: AMPLIF. DE AUDIO KENWOOD............ e 31,00
102 - ESQUEMARIOS RECEIVERES KENWOOD... ... 31,00
103 - SERV. MAN. AMPLIF, DIGITAL KENWOOD (mg[es) e 26,00
104 - SERV. MAN. AUTO-RADIO E TOCA-FITAS KENWOOD (lnglés) ... 31,00
109 - ESQ. KENWOOD: PROCESSADOR HOME THEATER... .. 31,00

... 31,00
. 31,00
. 26,00
... 26,00

Pedidos: Verifique as instrugoes de solicitagao de compra da iltima pagina ou pe¢a maiores informagdes pelo
TEL.: (011) 6942-8055 - Pregos Vilidos até 10/10/97 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Aratjo, 309 CEP:03087-020 - Sio Paulo - SP
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Noticias
Internacionais

NOVO CONJUNTO DE
CABO DE ALIMENTACAO

Um novo conjunto de ponte com
barra de terra para cabos de forga com
disposicao diferente de terminais para
facil aplicacdao manual ou automatica de
fios esta sendo apresentado pela ETCO
Inc. Cord Set Division de Cranston,
Rhode Island, USA.

O conjunto de cabo de forga de pon-
te macho da ETCO prende de forma
segura as laminas de latao padrao a um
pino terra dentro de uma armacao de
polipropileno em preparagao para
moldagem. Apresentando orelhas de
recravagao todas na mesma dire¢ao, 0s
operadores podem aplicar os trés fios
simultaneamente para simplificar e tor-
nar mais rapida a operagao.

PROVA DIFERENCIAL DE TENSAO MODELO DP-25

A prova DP-25 da AEMC permite
ao operador a realizagao de medidas
precisas e seguras em circuitos flutu-
antes num osciloscopio. Convertendo
as tensoes flutuantes em baixas ten-
soes referenciadas em relagéo a ter-
ra, torna-se possivel medir tensoes
em fontes chaveadas, excitadores de
motores ou em sistemas lastreados
de forma simples e segura. A ponta
de prova DP-25 mede tensoes dife-

& Lo

64

renciais de +/-1300 V (460 Vrms ou
DC). O sinal pode ser visualizado ou
medido em osciloscopios aterrados e
protege os usuarios contra eventuais
curtos no equipamento ou entre equi-
pamento e terra.

A ponta DP-25 é a Unica no gé-
nero com trés faixas de entrada e trés
niveis distintos de atenuacao. Sua ali-
mentagao é feita por uma bateria de
9V ou fonte.

CONVERSOR D/A
TEXAS DE 10 BITS

O novo componente da Texas
Instruments, denominado TLC5617
consiste num conversor D/A de 10
bits programavel, apresentado em in-
volucro SOIC de 8 pinos. Possui en-
tradas bufferizadas de referéncia (alta
impedéncia) e é indicado para apli-
cacoes alimentadas por bateria como
telefones celulares, controles remo-
tos industriais, etc.

Este componente pode ser obti-
do em versoes para operagao em di-

| versas faixas de temperatura.

NOVO CONVERSOR D/A DE 12
BITs da TEXAS INSTRUMENTS

O novo conversor designado por

.| TLC5618 possui saida serial de alta

velocidade e se caracteriza pelo bai-
xo consumo de energia. Este compo-
nente € indicado para operagdo com
equipamentos alimentados por bate-
ria e possui ainda ajuste digital de
offset e ganho.

SABER ELETRONICA N? 296/97



KIT NATIONAL SIMPLIFICA
O PROJETO DE FILTROS
ATIVOS ATE 100 MHz

A National Semiconductor anun-
ciou no final de julho a disponibilida-

de de um kit de projeto gratis para aju- |

dar os projetistas no desenvolvimen-
to de filtros ativos de alta velocidade.
Com este kit sera possivel projetar fil-
tros para até 100 MHz sem a neces-
sidade de indutores caros que normal-

mente sdo associados a filtros passi- [

vos equivalentes.

O Kit conta com um buffer de en-
trada seguido por quatro filtros Salen
Key em cascata elaborados em torno
de dois amplificadores operacionais
duplos. A placa foi projetada para usar
componentes para montagem em su-

perficie, mas com resistores e

capacitores que podem ser trocados.
O kit & formado por:
Dois amplificadores operacionais du-
plos CLC5602AJE
Um buffer de alta velocidade
CLC111AJE
Uma placa de avaliagdo CLC730061
Data sheets e placas de avaliagao dos
CLC5602 e CLC111
Data sheets Faxcom
Reprintdo artigo “Filtros Ativos de Alta
Velocidade Facil” (em Inglés).
Mais informagtes sobre este kit no
site da National:
http://www.national.com.

A DIGITALUSA O
PROCESSADOR AMD-K6& MMX
NOS NOVOS DESKTOPS
VENTURIS

Desde junho deste ano, a AMD
passou a usar o microprocessador
AMD-K6 MMX nos novos computado-
res da familia Desktop da Venturis, A
digital vai usar o processador AMD-
K6 operando em velocidades de clock
que vao de 166 MHz a 233 MHz.

O prego inicial para o mercado

americano deve ficara em torno de |

US$ 1 250,00.

Informagoes adicionais sobre o
AMD-K6 MMX e outros produtos da
AMD podem ser acessadas no site:
http://www.amd.com
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NOVO CHIP PERMITE O CONTROLE
DE SERVO-MOTORES - ANALOG DEVICES

A Analog Devices langou em ju-

{ nho um novo chip DSP de alta

performance que sozinho controla
servo motores. O novo chip, denomi-
nado ADMC300 integra num unico
chip um DSP de ponto fixo operando
em 25 MHZ e um set completo de
periféricos para controle de motor.
Otimizado para uma alta performance,
o ADMC300 proporciona toda a fun-
cionalidade requerida para se

implementar um sistema digital de
controle.

O chip contém 5 canais de entra-
da analégica (incluindo 5 ADCs), um
gerador de trés fases de 12 bits PWM,
interfafe de codificacdo e um bloco de
temporizacao.

Como elementos adicionais pode-
mos ainda citar uma ROM de 4k x 24
bits para programa e uma ROM de 1k
x 16 bits para dados.
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SNoticias
Internacionais

NOVO GUIA EM “SHORT
FORM” DA ANALOG DEVICES
AJUDA PROJETISTA

Foi publicado pela Analog Devices um
novo guia resumido para o projetista de
forma que facilita a escolha dos compo-
nentes ideais para diferentes aplicagoes.

O guia é dividido em 4 sec¢des: arvo-

res de selec@o e guias para componen-

tes de uso geral, arvores de selegédo e
guias para componentes de aplicagbes
especificas novos produtos e produtos
militares/aeroespaciais.

Mais informagoes sobre este guia po-
dem ser obtidas no site da Analog
Devices: http://www.analog.com.

1997 SHORT FORM DESIGNERS” GUIDE =

NOVO ADC DE 10 BITs COM VELOCIDADE DE 20 MSPS - TEXAS

A Texas Instruments esta anunci-
ando um novo ADC CMOS com sai-
da paralela para 10 bits e velocidade
de operacédo de 10 MSPS (Mega
Amostragens Por Segundo).

O novo componente recebe a de-
signagao de TLCB76 e é apresenta-
do em inyolucro SOIC de 28 pinos
com diversas faixas de temperatura
de operagéo.

NOVO CONTROLE DE MOTOR SEM

O novo componente & um
conversor analogico para digital de
baixo consumo. Sua velocidade, re-
solugao e operagao com fonte de ali-
mentagao simples fazem com que
seja ideal para aplicagdes em video,
multimidia, processamento de ima-
gem de alta velocidade, placas de
aquisicao de dados de alta velocida-
de e comunicagdes.

G

O MAIS RAPIDO CONVERSOR
A/D DISPONIVEL NO MERCADO
CONSOME APENAS 260 mW

Operando numa velocidade de 60
MSPS, o novo conversor A/D de 10
| bits da Harris designado por HI5766
|| precisa de apenas 260 mW de potén-
| cia. O dispositivo é fabricado com
tecnologia BICMOS.

A arquitetura do HI5766 permite
}l alcangar uma resolug@o de 10 bits
| comuma ‘pipeline”de 10 estagios que

1 tem equipado os (iltimos conversores

ESCOVA DA ILC DATA DEVICE CORPORATION

Um novo componente denomina-
do PWR-B2520 foi recentemente
apresentado pela ILC DCC.

O componente proporciona con-
trole de quatro quadrantes para mo-
tores sem escova DC, permitindo do-
sar de maneira precisa a corrente nos
enrolamentos. O dispositivo é indica-
do para motores de pequenas potén-
cias e possui caracteristicas adicio-
nais que permitem sua utilizagao com
vantagens em lugar dos componen-
tes existentes no mercado para a
mesma finalidade.
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O dispositivo utiliza a técnica PWM
(Modulagao de Largura de Pulso)
numa frequéncia que pode ser exter-
namente programada entre 10 kHz e
50 kHz.

Esta faixa de frequéncias permite
acomodar o dispositivo facilmente as
caracteristicas de indutancia dos
enrolamentos do motor a ser contro-
lado.

O PWR-82520 pode ser obtido em
invélucro DIP, mais informagdes na
Internet no endereco:

http://www.ilcdce.com

il BicMOS da Harris.

! A “pipeline”funciona como uma li-
| nha de montagem, trabalhando com
os dados de entrada e passando-os
| para as etapas sequintes, passando
| entdo a trabalhar em novos dados de

entrada.

. No circuito, cada etapa de subcon-
.| versao contribui com dois bits para a
. saida final (um bit & usado para infor-
| mar erros, permitindo assim sua cor-
§ recdo).

No final do conjunto um circuito de
correcao digital de erros pega o total
de 19 bits de todos os estagios, faz a
corregao indicada pelos bits extras e
I produz a saida final de 10 bits.
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LA5112

- FONTE

CHAVEADA PARA
TV (SANYO)

Descrevemos um circuito integrado encontrado em fontes
chaveadas de televisores e monitores de video cujas caracteristi-
cas devem ser conhecidas pelos técnicos de manutengao.

200
EINT M=
Saida
~ i = 2801051@_ 100 pF
e 560 pFI : S
1nF 180V 1,2ka J 470 pF
20T -
' (]
8 3 7 4
—| 41 A
220 pF { 82 ko
T . LAS112
9 i
4 R
[]32 ka 6 2 5 | r

L

O circuito integrado LA5112 da
Sanyo consiste num controlador para
fonte chaveada de televisores e
monitores de video, sendo fornecido
em invélucro SIL de 8 pinos.

As principais caracteristicas des-
te componente sao sua excelente re-
jeicao de ripple, protegao interna e
saida estavel em relagao as variagdes
da temperatura ambiente.

Na figura 1 temos um circuito tipi-
co de fonte chaveada de televisor
onde este componente é usado.

Nesta fonte, sem transformador, a
saida de tensao continua chaveada
€ de 110V e a alimentagado do com-
2 3nente é feita a partir do préprio cir-
-uito retificador de alta tensao.

O transistor de poténcia usado
deve sar montado num bom radiador
de - zlor.
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Os méaximos absolutos do LA5112 séo:
« Corrente maxima de alimentagao (para
pulsos de 10 ms e ciclo ativo menor que
0,1%: 80 mA

» Dissipagao maxima: 300 mW

= Corrente de protegao: 200 mA

¢ Faixa de temperaturas de operagao: -
20 a +85 graus centigrados

As caracteristicas de operagao a uma
temperatura de 25 graus centigrados sao:
= Tensao de ripple (para saidade 110Ve
corrente de 750 mA): 5 mV

 Tensao de saidado Cl: 1V [

O melhor caminho para
projetos eletronicos

WinBoard &
WinDraft

(for Windows 3.1, NT e 95)

Este livro destina-se a todas as pes-
soas que estao envolvidas direta-
mente no desenvolvimento de pro-
jetos eletronicos, técnicos e enge-
nheiros. O livro aborda os dois
modulos que compdem o pacote de
desenvolvimento: WinDraft para
captura de esquemas
eletroeletronicos e o WinDraft para
desenho do Layout da placa com o
posicionamento de componentes ¢
roteamento, ¢ a tecnologia de
superroteadores baseados no
algoritmo "Shape-Based".

Autores: Wesley e Altino - 154 pags.
Preco R$ 32,00

Atenc¢ao: Acompanha o
livro um CD-ROM com o
programa na sua versao
completa para projetos de
até 100 pinos.

PEDIDOS
Verifique as instrucoes na
solicitacao de compra da ultima
pagina. Maiores informacoes
pelo telefone Disque e
Compre (011) 6942-8055.

SABER PUBLICIDADE

E PROMOCOES LTDA.
Rua Jacinto José de Aradjo, 315

Tatuapé - Sao Paulo - SP
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Atualmente nao é raro haver necessidade de acessar o pro-
prio computador a distancia, estando em uma viagem ou no tra-
balho para recuperar algum arquivo importante ou mesmo usar o
computador como um aparelho de fax. O circuito descrito possibi-
lita que o computador atenda a chamadas através da placa de
fax-modem sem que haja a necessidade de ficar permanente-
mente ligado ou mesmo em stand-by. Através de software apro-
priado é possivel inclusive trocar arquivos e operar o computador

remotamente.

Como o circuito foi projetado para
ser usado em conjunto com o fax-
modem do microcomputador, os com-
ponentes do circuito de entrada da li-
nha telefénica foram escolhidos para
apresentar a menor interferéncia pos-
sivel, uma vez que o circuito poderia
introduzir ruidos ou mesmo “carregar”
a linha, degradando o desempenho
do modem.

Para monitorar a linha séao gera-
dos dois sinais usados no resto do
circuito. O primeiro sinal de toque
(Ring) é retirado da linha através de
C, e R,. Sendo que o diodo zener D,
protege o circuito evitando que aten-
sao do sinal ultrapasse a alimentacao
(12 V) e o sinal resultante é aplicado
na entrada da porta AND, filtrado por
C, - C, e finalmente pelos inversores
e R, - C,.. O segundo sinal utilizado
é o sinal de telefone no gancho (Hook)
obtido através do divisor R, - R, e fil-
trado de forma analoga, visando ob-
ter na saida do inversor um sinal
confiavel.

O sinal de telefone no gancho &
usado para desabilitar o sinal de to-
que quando o telefone estiver fora do
gancho, ja que os pulsos de discagem
podem ser interpretados pelo circuito
como o toque do telefone, causando
o acionamento desnecessario do
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STARTER

Adriano Marques Pereira Braziao

circuito. Isto é feito através de uma
porta AND que retine os dois sinais e
envia o sinal de clock para o contador
4017, usado para contar o numero de
toques. O contador também é contro-
lado pelo circuito formado por R, C,
e a porta inversora, que sao respon-
saveis pelo controle do sinal de
resete, garantindo que o contador
sempre seja resetado apoés qualquer
ligagao. ;

O sinal de clock usado no conta-
dor é invertido para assegurar que a
transicao positiva do sinal ocorra apos
o sinal de resete ser desativado. Se o
clockfosse ligado diretamente, o con-
tador ndo responderia ao primeiro
pulso, uma vez que pelas suas carac-
teristicas, o circuito que controla o
resete introduz um pequeno atraso no
sinal e faria com que o contador re-
cebesse o primeiro pulso ainda
resetado. Através de um jumper é
possivel escolher quantos toques o
circuito deve esperar antes de ligar o
computador.

Assim que o circuito detecta o nu-
mero programado de toques, o relé é
imediatamente acionado. Neste mo-
mento o temporizador constituido por
C, - R, atua garantindo que o compu-
tador tenha tempo de carregar os pro-
gramas necessarios para atender a

chamada. Pouco apds o acionamento
do circuito, este temporizador desativa
e o desligamento do relé fica condici-
onado somente ao estado da linha
telefénica. Para garantir que qualquer
operacgao (recebimento de fax ou da-
dos) seja devidamente efetuada e
eventualmente gravada no disco do
computador, € prevista uma
temporizagao adicional através de C,
- R,, da ordem de 2 minutos apds o
desligamento da linha e que pode ser
modificada de acordo com a aplica-
cao.

Montagem e aplicagao

O lay-out da placa de circuito e a
disposicdo dos componentes sao
mostrados nas figuras 1 e 2 respecti-
vamente. Deve ser tomado cuidado
especial com a polaridade dos diodos
e dos eletroliticos. A conexao com a
linha telefénica deve ser feita com
conector apropriado e as ligagdes do
relé devem ter bitola compativel com
os cabos do computador. Devido ao
consumo reduzido, o regulador de ten-
sao dispensa radiador de calor, Séo
recomendados contatos em linha para
a montagem do jumper que controla
o nimero de toques, para que qual-
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@ Figura 3

!

Computador LD ?

Salda
do relé

quer modificagao possa ser feita com
facilidade. Na ocasido da colocacao
deste jumper deve ser observado o
fato que os contatos para o jumper
estdo desordenados, de acordo com
as saidas do circuito 4017, para mai-
or simplicidade da placa de circuito.

O circuito deve ser acondicionado
em caixa apropriada e as ligagdes
feitas de acordo com a figura 3, no-
tando-se que a chave do computador
deve ser deixada na posic¢ao ligado,
usando-se uma chave adicional em
paralelo com os contatos do relé para
ligar ou desligar o computador.

Algumas fungdes opcionais des-
critas a seguir nao foram incluidas no
circuito e podem ser adicionadas a uti-
lizagao:

3 —— 1 - Auxiliar
* Icc para download

Com uma
'I simples modifi-
cagao, pode ser
adicionado ao
circuito  um
temporizador
para download,
(figura 4). Des-
ta forma, apéds
iniciar o
download o bo-
tdo do tempo-
rizador deve ser pressionado e o cir-
cuito mantera o computador ligado
enquanto durar o download.

Cl4 Cly
Pino 9 Pino 8

Figura 4

+ Vece

RESET
Cl 4013

4
100kn[ 31 6 7,
Clp ey

Pino 10
Figura 5

2 - Aviso de mensagem re-

3 - Monitor de linha

cebida pic,?:g
Ligando o LED conforme
Quando a utilizagao prin- indicado, é obtida a indicagédo
cipal do sistema for a recep- /}* luminosa do estado da linha,
¢cdo de mensagens de fax, com o LED aceso quando a
€ interessante uma indica- linha telefénica esta sendo
¢@o luminosa de mensagem usada, figura 6.
recebida no proprio circuito, 3,3 ka
de modo que ndo seja ne-
cessario ligar frequente- SOFTWARE
mente o computador para ' Operacao remota
verificar se existe alguma Figura 6
mensagem. Para operar o computador
Adicionando este peque- remotamente existem progra-

no circuito (figura 5), quando uma cha-
mada for recebida e o relé acionado,
o LED acenderd, avisando a ocorrén-
cia e permanecera aceso até que se
pressione o botao de resete.

Lista de material

Semicondutores
D, a D, - 1N4004
D,, D, - 1N4004
D,, - 1N4004
D,aD,, - 1N4148
D, D, -zener 12 V
Cl, - 4081

Cl,- 40106

Cl, - 4017

Cl, - 40106

Cl, - 7812

Resistores

R, -3800K

R,- 100K

R,-52K

R,-820K

R,-51K

R,- 12K

R,-27M

R, R, -820K

R, R,,, R,-100K
-2,2K
-13K

1 12!

R
HH
HIS
Capacitores

C,, C, - 100 nF - Poliéster

C,- 2,2 nF - Poliéster

C, - 2,2 nF - Eletrolitico

C, - 100 pF - Eletrolitico

C.. C,, C, - 47 yF - Eletrolitico
C, C,, - 2,2 yF - Eletrolitico
C,, - 1000 pF - Eletrolitico
C,, C,; - 100 nF - Poliéster
Diversos

K,-Reléde 12V -10 A
Transf. 12 + 12V 300 mA
Chave para 10 A

mas como o Pcboard, Doorway e
Remote Access, além de varios pro-
gramas de comunica¢ao que acom-
panham as placas de fax-modem atu-
ais e permitem acesso remoto ao
computador e trocas de arquivos.

Uso com fax

No caso de uso para recepcao de
fax é interessante que se reduza ao
maximo o tempo entre o acionamento
do computador e o atendimento da
chamada, diminuindo o numero de
programas carregados automatica-
mente no “boot”do computador.

O ideal é que apenas o programa
de controle da placa de fax-modem
seja carregado neste momento ou
que ele seja o primeiro a ser carrega-
do. Normalmente, dependendo do
computador e das condigdes do
software, o computador estara apto a
atender a chamada entre 0 5° e 0 7°
toque (quando o circuito for regulado
para ligar o computador no 1° toque).
Programas baseados em DOS séo os
mais indicados para estas aplicagdes
por terem carga mais rapida.

Conector para linha telefénica

Programas
em Windows

Devem ser testados com cui-
dado, uma vez que o computador
é desligado apdés o uso do
modem, o que no Windows pode
resultar em perda de dados.

Neste caso, deve-se providen-
ciar um programa adicional que fi-
nalize o Windows assim que ter-
mine a ligagao telefénica. m
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LINK OPTICO DE AUDIO

Newton C. Braga

Nem sempre € possivel interligar
por meio de fios uma fonte de sinais
de Aaudio com o amplificador ou o equi-
pamento em que desejamos reprodu-
zir os sinais desta fonte.

Isso pode acontecer, como no
exemplo da figura 1, se a fonte de
sinal estiver de um lado de uma rua e
o amplificador ou local de reproducgao

Descrevemos um par de circuitos que permite a transferéncia
de sinais de um amplificador (ou outra fonte de sinais de audio)
usando raios de luz infravermelha ou visivel. O circuito, bastante
simples, tem um alcance que pode chegar a algumas dezenas de
metros, dependendo dos recursos opticos adicionais.

ou gravagao estiver do outro.

Fig. 1- Um link 6ptico atravessando uma rua.

Amplificador
(ou gravador)

T

Receptor

Pl Sinal 6ptico \e

(ate 20m)

Fonte
de sinal

S

D

— K. Pl o
—: R 1 R R Feixe quase
AN paralelo
L // — =/ . + ...............
/
LED no foco
Lente
/"E;nvergente
- By SO R —
s | D 1 i § TS e Radiagao
meln recebida
L j/ L -
- - trTrrmrrTEEmmmeeEes mrrenanan
Fotodiodo
no foco

Fig. 2 - Aumentando o alcance com recursos Opticos.
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Neste caso, resolvemos o proble-
ma da impossibilidade da passagem
de um cabo usando um link dptico
bastante simples que é descrito nes-
te artigo.

O que se faz é modular um con-
junto de LEDs (vermelhos ou
infravermelhos) com este sinal e re-
ceber a luz modulada do outro lado
da rua, aplicando o sinal diretamente
ao equipamento de som.

Sem lentes conseguimos transmi-
tir os sinais a alguns metros de dis-
tancia, e com uso de lentes conver-
gentes diante dos LEDs e do sensor,
este alcance torna-se muito maior,
confira na figura 2.

Existe a possibilidade da coloca-
cao do sensor na ocular de uma lu-
neta ou telescopio, caso em que o al-
cance sera surpreendente, passando
de 1 Km.

Outra aplicagao seria dentro de
um ambiente pequeno, em que pode-
mos ter uma caixa amplificada que
receba o sinal de um dos canais de
um equipamento estéreo sem a ne-
cessidade de fios, figura 3.

Finalmente temos uma aplicagao
mais pessoal em que o sinal de audio

SABER ELETRONICA N° 296/97



Fig. 3 - Usando o link numa caixa amplificada.
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de um televisor modula o transmissor
sobre o televisor, veja a figura 4.
Nesta aplicagdo usamos um fone
para ouvir os programas de TV sem
incomodar outras pessoas.

COMO FUNCIONA

Tanto o transmissor como o recep-
tor usam transistores de efeito de
campo de poténcia que, gragas ao
seu uso nas fontes chaveadas dos
computadores, televisores e monito-
res de video, tornam-se cada vez mais
baratos e faceis de encontrar.

No transmissor, um tnico FET de
poténcia excita uma bateria de 4 LEDs
emissores de luz visivel ou
infravermelha a partir do sinal de
audio obtido de um amplificador ou
de um televisor (ou outra fonte de si-
nal).

A polarizagdo do FET 4 ajustada
em P, de modo que ele conduza a
corrente num grau que, com o sinal
de audio, tenhamos oscilagées nos
dois semiciclos com igual intensida-
de. Este ajuste pode ser feito “de ou-
vido" ou se o leitor preferir, ligando um

osciloscépio ao dreno do transistor. O
transistor Q, funciona como uma fon-
te de corrente polarizando o transis-
tor de efeito de campo de modo a se
obter maior linearidade com os dois
sinais de audio.

No receptor temos basicamente a
mesma configuracdo com a diferen-
¢a que o sinal a ser amplificado vem
de um fotodiodo (ou fototransistor).

Neste caso, também temos o ajus-
te da polarizagao do FET por meio de

um trimpot. Com a ajuda de um
osciloscépio ou mesmo de ouvido,
devemos fazer o ajuste de modo a
obter um sinal de saida com o mini-
mo de distorgao.

A saida é feita pelo dreno do tran-
sistor sendo aplicada diretamente a
entrada de qualquer amplificador de
audio ou mesmo a um fone de média
impedéancia (entre 100 e 1 000 W),

Os dois circuitos sao alimentados
com tensdes de 6 a 12 V, mas reco-
menda-se no caso do transmissor o
valor mais alto (12 V) para maior al-
cance.

MONTAGEM

Na figura 5 temos os diagramas
do transmissor e do receptor do Jink
optico. A disposi¢dao dos componen-
tes em placas de circuito impresso
para o transmissor e o receptor é mos-
trada na figura 6.

Sinal retirado
da saida de
audio

Fones
de ouvido

Receptor

Fig. 4 -Usando o receptor com fone para som de TV.

Modificacéo
no televisor
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f 1
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o+6a+12V

a) Transmissor

Fig. & - Diagrama do emissor e do receptor do link de audio.
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LISTA DE MATERIAL

a) Transmissor

Semicondutores:

Q, - IRFB30 ou equivalente - transis-
tor de efeito de campo de poténcia

Q, - BC548 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral

LED, a LED, - LEDs vermelhos ou
infravermelhos comuns - ver texto
Resistores:

R, - 220 KQ

R,-10Q

P, - 100 K< -trimpot ou potenciémetro
Capacitor:

C, - 220 nF - cerdmico ou poliéster
Diversos: placa de circuito impresso,
fonte de alimentagao, fios, solda, etc.

b) Receptor

Semicondutores:

Q, - IRFE30 ou equivalente - transis-
tor de efeito de campo de poténcia
FD, - Fotodiodo ou fototransistor - ver
texto

Resistores: (1/8 W, 5%

R, - 470 KQ
R, - 100 KQ
R, - 470 KQ

P, - 100 KQ -trimpot ou potencidmetro
Capacitores:

C, - 100 nF - cerdmico ou poliéster

C, - 100 pF/ 16 V - eletrolitico
Diversos:

Placa de circuito impresso, fonte de
alimentagéao, caixa para montagem,

| fios, solda, etc.

Os transistores de efeito de cam-
po de poténcia admitem equivalentes
e nao precisam ser dotados de radia-
dores de calor. Qualquer transistor de
efeito de campo de poténcia de canal
N pode ser usado sem problemas.

Os resistores sao de 1/8 W ou
maiores: P, e P, sao potencidmetros
comuns ou trimpots. Os LEDs do
transmissor podem ser vermelhos ou
infravermelhos, nestas cores o rendi-
mento do receptor & maior.

Eles devem ser montados juntos
e se possivel num tubo, para dirigir a
luz para o receptor. Colocando diante
do tubo uma lente convergente, con-
centraremos mais sua emissao, resul-
tando num maior alcance, o mesmo
sendo valido para o receptor.

O sensor do receptor & um foto-
diodo comum ou um fototransistor. E
interessante montar o sensor num
tubo com lentes para obter diretivida-
de e evitar fontes de luz que causam
interferéncia. Lampadas fluorescentes
devem ser evitadas, pois induzem for-
te ronco no circuito.

Ate 10 m
(sem lentes)

Fonte de sinal
(1 Vpp)

Fig. 7 - Posicionamento para ajuste.

A saida dos sinais de audio deve
ser feita com fio blindado se o recep-
tor for ligado na entrada de alta impe-
dancia de um amplificador. Se for li-
gado a um fone, podemos usar fios
comuns. Para o transmissor a fonte é
simples sem regulagem e para o re-
ceptor é possivel utilizar pilhas ouuma
fonte. Nos dois casos a filtragem &
importante para evitar roncos.

PROVA E USO

Ligue a saida de um amplificador
ou aparelho de som ao transmissor e
a saida a entrada AUX de um amplifi-
cador de audio qualquer, posicionan-
do-os da forma indicada na figura 7.

Ajuste o volume do sistema que
serve de fonte de sinal e o volume do
receptor. Atue sobre P, do transmis-
sor e do receptor obter a reproducao
sonora mais limpa possivel.

Comprovado o funcionamento,
instale os dois aparelhos em caixas
plasticas e use como quiser. |

Aux.

P2 |9
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PROTETOR E

FILTRO DE REDE

A grande vantagem deste prote-
tor e filtro de rede é que o fusivel de
protec¢éo na fase neutra (para tensao
de 110 VCA) é de 7 A, assim qual-
quer corrente acima deste valor fara
com que a alimentagao seja interrom-
pida.

Como todos os bons técnicos sa-
bem a fase neutra na tenséo de 110
V é apenas um caminho neutro ou de
retorno para a alimentagao, pois a
energia é levada ao equipamento pela
fase viva.

Mas deixar a fase neutra direta,
como muitos costumam fazer, ou uti-
lizar fusiveis com mais de 7 A como
protegao, é abrir caminho para que
inumeros tipos de problemas possam
ocorrer, como por exemplo, os causa-
dos por descargas atmosféricas.

Dizer que apenas um fusivel pro-
tege o equipamento é “tapar o sol com
apeneira”, pois na tensdo de 110VCA
coloca-se um fusivel de 7 A na fase
viva ou ativa, mas a fase neutra fica
desprotegida.

Ocorre também que muitas vezes
os fusiveis que acompanham o apa-

Capac.
100 ka

relho sdo de 10 a 12 A e isso néo sig-
nifica protecao.

Devido a falta de padrao para os
plugues nas tomadas elétricas ns li-
gacdes efetuadas pelos eletricistas,
os equipamentos sao “plugados” na
rede, mas o pino, que é a fase ativa
(viva) do equipamento, pode ficar li-
gado ao neutro, resultando em falta
de protecgao.

Na opinido do autor, as tomadas
e 0s plugues ha muito tempo deveri-
am estar padronizados com pinos
chatos e redondos (como ocorre com
os computadores) sendo o redondo
para conexao ao neutro.

Com o protetor indicado, entretan-
to, qualquer que seja a fase em que o
equipamento eletro-eletrénico for
plugado, ele estara protegido e com
a energia filtrada, principalmente na
rede de 220 V.

MONTAGEM

O protetor e filtro foi montado
numa caixa plastica de 12 cm de

Fusivel gl
F. Neutra &t

Bobina espiral

SABER ELETRONICA N 296/97

A preocupagao com a in-
tegridade de computadores e
outros aparelhos alimenta-
dos pela rede de energia é
justificavel, dada a existéncia
de surtos e transientes ame-
acadores em toda parte. Veja
neste artigo a montagem de
um protetor simples e econé-
mico, capaz de resolver es-
ses problemas.

José A. Baptista

comprimento e 7 cm de largura por 5
cm de altura com 2 furos para os por-
ta-fusiveis, 2 para as tomadas, 1 para
o LED e 1 para o cabo de forga.

Na figura 1 temos o modo como
foi feita a montagem, sendo desne-
cessario mostrar um diagrama devi-
do a simplicidade do projeto.

uUso

O protetor de filtros podera ser
usado para proteger, filtrar e dar mais
seguranga a computadores, TVs, apa-
relhos de som, fax, videos, centrais
telefénicas e todos os equipamentos
ligados a rede de energia que exijam
protegao contra transientes ou sobre-
cargas. ]

LISTA DE MATERIAL |

1 cabo de for¢a de 1,5 cm com plugue
de 3 pinos (observe bem a disposigédo |
dos pinos de sua tomada)

2 porta-fusiveis tamanho pequeno

2 fusiveis de 7 A

2 bobinas formadas por 5 a 10

espiras de fio de 1 mm (opcional)

2 capacitores de 100 nF x 250 V
(poliéster) - 400 V p/ rede de 220V |
1 conector pldstico triplo do tipo |
usado para unir fios

2 pedacos de fio para a fase ativa
(pretos), dois pedagos de fio para o
neutro (branco ou azul), dois pedagos
de fio para o terra (verde). |
1 LED (vermelho ou verde) e 1

resistor de 27 kW x 1/8 W




EDICAO FORA DE SERIE

A Edigao Fora de Série de Janei-
ro de 1998 esta prometendo uma
premiagao especial para os melho-
res projetos.

Se o leitor desenvolveu algum
projeto inédito ou alguma aplicagédo
diferente para projetos de nossa re-
vista estd em tempo de participar.
Faga um diagrama com os valores
de todos os componentes e um tex-
to curto (maximo 25 linhas) explican-
do o funcionamento e ajustes do
aparelho e envie-nos. Além de ter seu
projeto publicado, vocé ainda concor-
rera a diversos prémios.

ESCREVA-NOS PELA INTERNET

Se vocé tem acesso a Internet
ficou mais facil escrever-nos. Nos-
so enderego (E-mail)  é:
rsel@edsaber.com.br

Para maior facilidade de atendi-
mento, ndo inclua assuntos diferen-
tes numa mesma mensagem ou car-
ta. Se tiver consultas sobre artigos,
compra de produtos ou outros, se-
pare bem os assuntos, se possivel
em mensagens diferentes no caso
de E-mail, ou em folhas diferentes
no caso de carta comum ou fax.

ESTETOSCOPIO DO PC

Leitores nos consultaram sobre
a possibilidade de usar o Estetos-
copio do PC (SE 295 - pag. 18) com
outros tipos de equipamentos. Con-
forme salientamos no proprio artigo,
o instrumento pode ser usado em
qualquer equipamento digital que
opere em frequéncias, que divididas
por um dos valores fornecidos pela
selegao, caia no espectro audivel.

Uma possibilidade interessante
sobre a qual fomos consultados é a
de trabalhar com sinais nao digitais
de altas frequéncias tornando-os
audiveis.

76

Essa possibilidade, que pode dar
origem a um interessante projeto
para nossa Edig¢ao Fora de Série, se
houver algum leitor imaginoso que se
proponha a desenvolvé-la, consiste
em se ligar na entrada do circuito um
operacional que dispare um circuito
Schmitt-Trigger por exemplo.

Este circuito converteria sinais de
qualquer forma de onda, por exem-
plo ultra-sons, em sinais digitais que
poderiam ser trazidos para a faixa
audivel pelo estetoscépio na versao
dada na revista.

Teriamos desta forma a conver-
sdo do aparelho num ouvido ultra-
sonico, ou mesmo num estetoscopio
médico ultra-sénico (para ouvir bati-
das fetais, por exemplo!).

MAIOR CORRENTE PARA
O CONVERSOR 0-30 V

Muitos leitores nos escreveram
pedindo um circuito de maior corren-
te que converta 6 V em tensdes de
até 30 V conforme artigo publicado
na SE 295 - pag. 21.

Lembramos que energia ndo pode
ser criada e que maior corrente tam-
bém implica em maior consumo da
fonte. Ocorre que o circuito citado
tem sua corrente limitada pelas ca-
racteristicas do proprio TL497. Esta-
mos consultando os manuais da
Texas no sentido de encontrar um
“booster" para este circuito e assim
atender as solicitagdes dos leitores.

MAIS MICROPROCESSADORES

As opinides dos leitores quanto
aos tipos de microprocessadores que
devemos abordar em nossos artigos
estao divididas. Ha muitos tipos a
disposi¢ao dos projetistas, cada qual
tendo suas caracteristicas apregoa-
das como melhores pelos seus fa-
bricantes.

Se o leitor é interessado neste
tipo de assunto escreva-nos. Sua

Segiéo Ao Leiton

opinido é importante no sentido de
direcionar futuros artigos.

ALTERACAO NO NUMERO DE
DIGITOS DO MM74C95

Alguns leitores nos escreveram
pedindo alteragdes no projeto do
Contador Optico de 4 Digitos (SE 295
- pag. 54) de modo a usar mais ou
menos digitos.

Para menos digitos até que a al-
teragdo é simples, pois basta usar
um ou dois displays a menos. No
entanto, isso seria desperdig¢ar o po-
tencial de operacgao do integrado, ja
que ele foi criado para contar até
9999. Para mais digitos € que exis-
tem problemas, pois nao & possivel
alterar o proprio integrado para isso,
ja que ele nao possui uma saida que
produza um pulso no final da conta-
gem até 9999, o que possibilitaria o
cascateamento de um ou mais con-
tadores adicionais.

Pelo préprio diagrama de blocos
da figura 1 do artigo percebemos
isso.

E claro que um projetista mais
habilidoso poderia utilizar um conjun-
to de portas que, reconhecendo a
numeragao 9999 gerasse um pulso
para contadores seguintes.

DUVIDAS NO
CAPACIMETRO DIGITAL

Alguns leitores nos consultaram
manifestando dividas quanto ao tipo
de chave seletora usada para S, no
artigo Capacimetro Digital publicado
na SE 295, pag. 64.

Se bem que no diagrama seja in-
dicado S, e S, a falta da linha
tracejada unindo as duas segoes le-
vou alguns leitores a pensar que se-
riam usadas duas chaves diferentes.

Na verdade a chave é dupla, do
tipo rotativo ou ainda se o leitor tiver
dificuldades, pode ser do tipo de
tecla. |
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Solicitagao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

COMO PEDIR
Faga seu pedido preenchendo esta solicitagao, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa selar.

Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 6942-8055

VALOR A SER PAGO
Apds preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na

mesma, achando assim o valor a pagar.
COMO PAGAR - escolha uma opgéo:

* Cheque = Envie um cheque nominal a Saber Publicidade e Promogées Ltda no valor total do pedido. Caso vocé nao tenha
conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

+ Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogdes Ltda, pagavel na agéncia Belenzinho - SP.
{ndo aceitamos vales pagdvels em outra agéncia)

- Depésito Bancario = Ligue para (011) 6942-8055 e peca informagdes.
(nao faca qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terao instrugdes no préprio antincio.
(ndo atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo R% 25,00 [Vélidn até10/10/97
QUANT PRODUTOS Valor R$
Postagem e Manuseio 5.00
Valor total do pedido

Nome:

Enderego:

Bairro: _ Ne ~___ Fone p/contato

Cidade: ) ) Estado: CEP:

Assinale a sua opgao:

[J Estou enviando o cheque [J Estou enviando um vale postal [J Estou efetuando um depdsito bancario

Data___ / /97
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MULTIMETROS

IMPORTADOS

Com garantia de

12 meses
contra defeitos
de fabricacao

MOD. MA 550

SENSIB. 20 kQ/VDC 8 kQ/VAC

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K,x10K)
TESTE DE DIODO E DE TRANSISTOR
PREGO RS 59,70

MOD. MD 3500

VISOR "LCD" 3 3/4 digitos
[Leitura até + 4.000]
TENSAO AC/DC 40-400 V
CORRENTE AC/DC 400 mA
RESISTENCIA 400 -4 k -400 k
-40 MQ

TESTE DE LED

PREGO RS 85,80

MOD. MD 5880

VISOR "LCD" 3 3/4 digitos|Leitura até+4000]
TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-40 MQ

FREQUENCIA: 0-1000 kHz

SINAL SONORO; BARGRAPH; TESTE DE ; 1000 €0
DIODO; AUTO POWER OFF AUTORANGE; g % )
INDICADOR DE BATERIA GASTA E DE Gl
SOBRECARGA st

PRECO R$ 163,20 [t 8
R i Q na I'l\.\-'-.v

— o '

MOD. MA 420 MOD. MD 3250
SENSIB. 20 kQ/VDC 8 kQ/VAC VISOR "LCD" - 3 1/2 DIGITOS B, k480
TENSAO AC/DC 0-1000 V TENSAO AC/DC 0-1000 V

SENSIB. 10 kQ/VDC 4 kQ/VAC
CORRENTE DC 0-50uA1-25-250mA -10A CORRENTE AC/DC 0-10 A TENSAO AC/DC 0-1000 V
RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K) RESISTENCIA 0-30 MQ
PREGO ESGOTADO PREGO RS 107,00 PRECO RS 27,00

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagéo de compra da Ultima pagina. Ou pega maiores informagdes pelo telefone
Disque e Compre (011)6942 8055sPREGOS VALIDOS ATE10/16/97 (NAO ATENDEMOS REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Arauio. 309 CEP:03087(20 Sao Paulo - SP.
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PRC-20-P

.o~ ] .
(T84

\

E utilizado para medir a emissdo e reativar
cinescéplos, galvanémetro de dupla agéo.
Tem uma escala de 30 KV para se medir AT,
Acompanha ponta de prova + 4 placas (12

SABER Fax 2.0

soquetes).
PRC 20P......ccocenvnvieeee . RS 378,00
PRC20D...........co0ecr0. RS 399,00

GERADOR DE FUNGOES
2 MHz - GF39

SABER FAX 2.00%

Otima estabilidade e precisao, p/gerarformas
de onda: senoidal, quadrada, triangular,
faixas de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/
MOS, aten. 20 dB -

GF39.................... R$420,00 .

GF39D - Digital..... R$ 525,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD29

SABER FAX 2.0C8B

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs,
identifica elementos e polarizagdo dos
componentes no circuito. Mede diodos
(aberto ou em curto) no circuito.

RS 252,00

MULTIMETRO DIGITAL
MD42

SAnER FAX Z2.012

Tenséo c.c. 1000 V- precisdao 1%, tensao
c.a -750V, resistores 20 MQ, Corrente
c.c.fca. - 20 A ganho de transistores hfe,
diodos. Ajuste de zero externo para medir
com alta precisao valores abaixo de 20 Q.
RS 242,00

PROVADOR DE CINESCOPIOS

SABER FAX Z.OuE

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

SABER FAX 2.002

Permite verificar a emissao de cada canhao
do cinescopio em prova e reativa-lo, possui
galvandémetro com precisdo de 1% e mede
MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova
+ 4 placas (12 soquetes).

R$ 367,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250
kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 650 a 1700 kHz,
D-1,7 a 4MHz, E- 4 a10MHz, F - 10
a 30 MHz, G -85 a 120 MHz, modulagao

interna e externa.
RS 394,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

SAGER FAX 2.009

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se
tem acesso ao enrolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT. Mede capacitores eletroliticos
no circuito e VPP...........cccev...... RE 342,00

MULTIMETRO CAPACIMETRO
DIGITAL MC27

SABER FAX 2.013

Tensdo c.c. 1000V - precisac 0,5 %, tensao
c.a. 750V, resistores 20 MQ, corrente DC
AC - 10A. ganho de transistores, hie, diodos.
Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n,
2000n, 20uF.

RS 294,00

SABER Fax 2003

Gera padrdes: quadriculas, pontos, escala
de cinza, branco, vermelho, verde, croma
com 8 barras, PAL M, NTSC puros cf cristal.
Saidas para RF , Video,

sincronismo e Fl.

RS 367.00

Ligue através de
um FAX e siga as
instrucoes da gravacao
para retirar
maiores informacgoes
destes produtos

Central automatica (24 hs.)
Tel (011) 6941-1502

PESQUISADOR DE SOM
PS 25P

2.010

BER FAX

SA

E o mais (til instrumento para pesquisa de
defetos em circuitos de som. Capta o som
que pode ser de um amplificador, radio AM
- 455 KHz, FM-10.7 MHz, TV/Videocassete

MULTIMETRO/ZENER/
TRANSISTOR-MDZ57

SABER FAX 2.014

Tensdo c.c. - 1000V, c.a. 750V

resistores 20MQ. Corrente DC, AC - 10A,
hFE, diodos, apito, mede a tensdo ZENER
do diodo até 100V transistor no circuito.
RE 320,00

0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO __

GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

SABER FAX 2.004

Gera padrées: circulo, pontos, quadriculas,
circulo com quadriculas, linhas verticais,
linhas  horizontais, escala de cinzas,
barras de cores, cores cortadas, vermelho,
verde, azul, branco, fase. PALM/NTSC puros
com cristal, saida de Fl, saida de
sincronismo, saida de RF canais 2 e 3,
R%451,00
FREQUENCIMETRO
DIGITAL

-, e

SABER FAX 2.007

Instrumento de medigdo com excelente
estabilidade e precisao.

FD30 - 1Hz/250 MHz..........
FO31P - 1Hz/550MHz.........
FD32- 1Hz1.2GHz.............

RS 430,00
R$504,00

R§525,00

FONTE DE TENSAO

. |lesile

i-iH ir_b

SABER FAX 2.0M

Fontevariavelde 0a30V .Corrente maxima
de saida 2 A. Protegdo de curto, permite-se
fazer leituras de tensac e corrente AS
tensdo: grosso fino AS corrente.

FA3S - Digital.......... RS 299,00

FR34 - Analdgica... Rt 284,00

CAPACIMETRO DIGITAL

el
)
o
>
o
w
o
w
m
L 8
[
Instrumento  preciso e pratico, nas
escalas de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF,

2 uF, 20 uF, 200 uF, 2000 pF, 20 mF.
RS 357,00

COIWVIPRE AGORA E RECEEBA ViAaA SEDE>X
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA

LIGUE JA (011) 6942-8055 PrecosValidos até 10/10/97




