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REVOLUCAO EM e
TRANSPORTE DE=S
INFORMACOES

Comunicacoes! Vivemos num\era em qu“cada vez mals os dados devem ser transportados em
maior quantidade e com maior veﬁmdade de um p@hto a outro do planeta. A velha linha telefonica de
fios metalicos esta completamente superada, diante da evolu¢ao dos m&ios de comunicagao e gera-
cao de informacdes, como a Internet. A linha fisica de metal que ainda interliga a maioria dos lares do
mundo deve ir gradualmente sendo substituida por linhas de fibras opticas. Os sinais elétricos vao se
tornar opticos dando origem a uma nova ciéncia que é a Fotonica.
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Fig. 1 - Faixa passante da linha telefonica. |

Em edigoes anteriores ja falamos
das fibras épticas como uma novida-
de promissora e com o passar do tem-
po, ndo sé nossas previsdes se con-
cretizaram, como até superaram as ex-
pectativas. De fato, a importancia das
fibras épticas nas comunicagées cres-
ceu exponencialmente e hoje, a trans-
miss@o de dados por meios Opticos
tende a se tornar muito comum. Além
disso, € uma nova ciéncia, tao impor-
tante como a prépria Eletrénica.

A transmisséo de dados usando luz
ou fétons (que sdo as particulas ele-
mentares de luz ou de ondas eletro-
magnéticas de curtissimo comprimen-
to) estd sendo denominada Fotdnica
e o uso de fibras épticas para sua rea-
lizagao, substituindo os fios telefénicos
comuns e outros meios fisicos, deve
ocupar os especialistas nos proximos
anos,

Neste artigo veremos o que séo as
fibras 6pticas, como funcionam e séo
usadas na transmissdo de dados,
substituindo as velhas linhas teleféni-
cas lentas e frageis.

FIBRAS OPTICAS &
FIOS METALICOS

As linhas telefénicas foram
projetadas originalmente para trans-
portar a voz. Na época, ndo se pensa-
va em Internet ou na transmisséo de
qualquer outra forma de sinal por uma
linha de telefone que nao fossem sons
produzidos por humanos.

Como os estudos mostraram que
bastava transmitir as frequéncias en-
tre 300 e 3 000 Hz para que tudo que
se falasse pudesse ser entendido do
outro lado da linha, por que transmitir
outras frequéncias?

Assim todo equipamento instalado,
como amplificadores, linhas, transfor-
madores, nao previa a utilizagdo de
frequéncias maiores.

Ora, isso significa que as linhas s&o
lentas e informagdes que ocorram
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muito rapidamente, numa frequéncia
mais alta, encontram enormes dificul-
dades em passar pelas linhas telefé-
nicas.

Com o advento do Fax e dos
modems para acessar a Internet, ver-
dadeiros malabarismos foram realiza-
dos pelos técnicos para obter maior
velocidade de transmissao de dados
pela linha comum e hoje, com artifici-
os interessantes, que ja abordamos
em outros artigos, é possivel chegar
aos 33 600 bps ou mesmo 56 000 bps
usando uma linha comum, mas estes
valores estdo muito proximos dos li-
mites tedricos.

Ora, estas velocidades sdo muito
baixas em relagao a geracao de da-
dos por um computador como ao pré-

Luz branca

\-.

Prisma de cristal

Vermelho
Laranja
Amarelo
Verde

Azul

Violeta

Fig. 2 - Decomposigao da luz

branca por um prisma de cristal.

prio tamanho de arquivos que devam
ser transferidos, por exemplo, através
da Internet.

Uma solugao importante para isso
consiste em substituir o sinal elétrico
que viaja pela linha telefénica por si-
nais luminosos, ou seja, fétons de luz
comum.

A luz tem enormes vantagens em
relagdo aos sinais elétricos quando
usada para esta finalidade.

Além de poder ser modulada por
frequéncias muitissimo mais altas que
os 300 a 3 000 Hz da linha telefonica
comum, chegando a centenas de mi-
Ihdes de hertz, ela é imune a ruidos.
Um fio de metal funciona como uma
antena e capta diversos tipos de rui-
dos ao longo de seu percurso e & sen-
sivel a interferéncias e descargas elé-
tricas. Isso ndo acontece com um meio
que possa transmitir a luz.

Mas, qual seria esse meio?

Fios conduzem eletricidade, mas
n&o a luz. Para conduzir a luz é preci-
S0 um meio que além da transparén-
cia apropriada tenha algo a mais: seja
capaz de conduzir a luz em trajetérias

\

curvas! (o que é muito dificil de imagi-
nar inicialmente.)

Esse meio existe e é dele que de-
pende essa nova tecnologia. Falare-
mos a seguir sobre as fibras dpticas.
Para entender como elas podem “es-
capar” da lei da natureza que diz que
aluz se propaga em linha reta, come-
gamos por estudar a natureza da luz.

A NATUREZA DA LUZ

Uma carga elétrica em movimento
oscilatério ou mesmo deslocando-se
de um ponto a outro (como a mudan-
¢a de nivel de energia de um elétron
num atomo) produz ondas eletromag-
néticas. Estas ondas podem se pro-
pagar no vacuo a uma velocidade de
300 000 km/s e também através de
determinados meios materiais, se bem
que com velocidade menor.

Colocando num gréfico todas as
frequéncias em que séo produzidas
estas ondas, teremos o que denomi-
namos “espectro eletromagnético”,
ilustrado na figura 2.

Conforme podemos ver, as fre-
quéncias mais baixas correspondem
as ondas de radio até a faixa de mi-
croondas. Depois, entramos na faixa
das radiagbes infravermelhas. Estas
radiagGes s@o emitidas principalmen-
te por corpos aquecidos, j& que, com
a agitacdo das particulas de um cor-
po que esteja acima do zero absoluto
de temperatura ocorre a emissao de
radiagGes eletromagnéticas concentra-
das em sua maior parte nesta faixa.

Vem depois a faixa das radiacoes
cujos comprimentos de onda estao si-
tuados entre 390 nm e 770 nm, o que
equivale a 3 900 a 7 700 angstrons,
lembrando que 1 nm (1 nanémetro

Vi

Y

Ar (meio 1) 90°  Superficie de
% separagdo
Vidro (meio 2) entre 0s meios
A
Vi> Vo
V2 vy~ 300000 ks
Fig. 3 - A passagem da luz de um
meio para outro, perpendicular a
superficie de separagéo, altera apenas
a velocidade de propagagéo.
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Angulo de |
incidéncia
: Reflexao
1 1 parcial
. 1
Ar (meiot) 1 ni indi
’ ¥-_Indices
) . T o 4 de
Vidro (meio 2) | R refragdo
Angulo de Ralg
refragdo refratado

Fig. 4 - Se n2 > n1 o raio se desvia
"para baixo" conforme indicado e também
altera sua velocidade. n € o indice de refragao
de um meio em relagao ao outro. n1 e n2
sao indices de refragao obsolutos.

equivale a 10-9 metros e 1 angstron
equivale a 10-10 metros).

Esta faixa € importante, porque te-
mMos em Nosso corpo receptores ca-
pazes de percebé-la e até distinguir
sua frequéncia: nossos olhos.

Esta é a faixa das radiacdes que
correspondem a luz visivel onde a cor
é dada pela sua frequéncia. A menor
frequéncia que podemos ver
corresponde a cor vermelha. A medi-
da que a frequéncia aumenta, a sen-
sagao de cor muda, passando para o
laranja, amarelo, verde, azul até atin-
gir o violeta que tem a maior frequéncia
que conseguimos perceber.

Acima e abaixo dos extremos des-
ta faixa ndo vemos as radiacoes ele-
tromagneticas emitidas ou refletidas
por um corpo.

Mas, da mesma forma que abaixo
desta faixa existem as radiagdes
infravermelhas que alguns animais
podem perceber, acima temos formas
importantes de radiagao eletromagné-
tica produzidas por corpos em deter-
minadas condigbes de excitagao.

Temos em primeiro lugar as radia-
¢oes ultravioleta, vindo depois os rai-
os X, raios gama e finalmente os raios
cdsmicos cujas frequéncias se esten-
dem teoricamente até o infinito.

Para efeito de estudos e aplicagdes
das fibras opticas, o espectro utiliza-
do e que sera considerado como
“Optico” nao corresponde exatamente
ao espectro que podemaos ver, ou seja,
ao “espectro visivel”. Isso ocorre por-
que o comportamento das radiagbes
infravermelhas, de frequéncias proxi-
mas do limite inferior da faixa visivel,

entre 12 000 e 7 700 angstrons, & con-
siderado bastante semelhante ao das
radiagoes do espectro visivel.

Desta forma, as fibras opticas tra-
balham tanto com a radiagao do es-
pectro visivel como também com par-
te do espectro infravermelho, haven-
do inclusive dispositivos que geram e
recebem esta faixa do espectro com
muita eficiéncia.

Se um raio de luz incide perpendi-
cularmente numa superficie que sepa-
ra dois meios transparentes de natu-
reza diferente (ar e vidro, por exem-
plo), ocorre uma mudancga de sua ve-
locidade de propagagao, mas a dire-
cao e o sentido de propagagao se

A, B e C conseguem (N
passar de um lado 1
para o outro
EntretantooDe C
ja ndo conseguem

——

1~ Angulo
: critico
1
1
1

Fig. 5 - Somente os raios que incidem
no meio de separagao com angulo
menor que o critico podem passar.

mantém, conforme observamos na fi-
gura 3.

No entanto, se o angulo de incidén-
cia for diferente de 90 graus em rela-
¢ao ao plano que separa os meios,
além da mudancga de velocidade tam-
bém teremos uma mudanca de dire-
¢ao, veja a figura 4.

A relagao entre o seno do angulo
que o raio incidente faz com a normal
ao plano de separagao dos meios e 0
seno do angulo que o raio emergente
faz (denominado refratado) € um nu-
mero constante que depende exclusi-
vamente da natureza dos dois meios.
Este valor constante é denominado “in-
dice de refracao”. Assim, para o caso
dos meios ar/dgua, o indice de refra-
cao é 1,33 enquanto que para o caso

ar/vidro comum € 1,52. Para os meios
ar/quartzo, este valor é 1,46.

E importante observar que estes
indices sao normalmente especifica-
dos para uma determinada frequéncia
de luz (ou cor), ja que ocorrem varia-
¢oes em sua fungao. Sao estas varia-
¢Oes justamente que fazem com que
aluz branca (que é a mistura de todas
as cores) se decomponha ao passar
por um prisma, conforme demonstra-
mos anteriormente na figura 2.

Vamos propor agora uma experi-
éncia interessante que envolve a re-
fragao: consideremos dois meios de
natureza diferente, como por exemplo,
ar e vidro, figura 5.

Inclina-se cada vez mais, a partir
da normal, um raio de luz que seja
emitido por uma fonte puntual que es-
teja dentro do vidro (um LED “implan-
tado, por exemplo).

Esta posicdo € importante, tendo
em vista que o seno do angulo do lado
do ar (que & menos denso) é maior do
que o do lado do vidro (que é mais
denso). Lembramos que as velocida-
des de propagacao também mudam,
ja que, enquanto no vacuo este valor
€ de aproximadamente 300 000 km/s,
no ar esse valor cai bastante.

A medida que o angulo de incidén-
cia (no vidro) vai aumentando, o an-
gulo de refragao (no ar) também vai
aumentando, mas numa propor¢ao
mais rapida, pois seu seno & maior e
deve manter a relagao constante dada
pela natureza dos meios.

Ocorre entdo um instante em que
o0 angulo de incidéncia ainda nao che-
gou aos 90 graus, mas o de refragao
sim (raio da figura 5, por exemplo) o
que significa que a luz ndo mais “con-
segue escapar” do vidro, sendo refle-
tida de volta para seu interior. Este é o
denominado “angulo critico”, mostra-
do na figura 6.

[
Cone que limitaa |
regiao em que os
raios incidentes
I conseguem passar
— b de um meio para

?e/ 3 0 outro .
|

’ ™ Vidro

Fig. 6 - 0 & o angulo critico.
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| Vidro /\ / \
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Ar a
Ar
Vidro
Ar b

Fig. 9 - Trajetéria sinuosa de um raio de
luz num meio com faces paralelas,

sendo: (a) faces planas. (b) faces curvas.

Qualquer raio de luz que incida a
partir do vidro, segundo angulo igual
ou maior que este angulo critico, ndo
consegue mais passar para o “outro
lado” (o ar).

Estes raios serdo refletidos de vol-
ta, confira na figura 7.

Vocé pode perceber isso se con-
seguir um aquario com a superficie da
agua bem calma. Olhando diretamen-

Os raios incidentes
nesta faixa
sao refletidos

Angulo
critico

Fig. 8 - A superficie de seperagao ar-agua
se comporta como um espelho.

i Observador

te por baixo, vocé vé do outro lado (fora
do aquario), mas se olhar segundo um
angulo maior que o critico, a supeficie
da agua vai se comportar como um
“espelho” e vocé vera de volta o fundo
do aquario, figura 8.
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Veja entdo que se o meio em que
iSso ocorre, no caso o vidro, tiver pa-
redes ou superficies de separagao
paralelas, um raio de luz que parta de
um determinado ponto interno e incida
numa das “paredes” segundo angulo
maior que o critico, vai se refletir inde-
finidamente nas paredes, sendo con-
duzido pelo material até onde quiser-
mos. Sendo as paredes paralelas, o
angulo de reflexao numa delas sera
igual ao angulo de incidéncia na outra
€ assim sucessivamente.

Observe na figura 9 que mesmo
que o meio de paredes paralelas (ndo
necessariamente planas) faca uma
série de curvas (ndo muito fechadas a
ponto de modificar muito o angulo de
incidéncia, fazendo-o cair abaixo do
ponto critico) ela pode acompanha-lo.

A possibilidade de se conduzir um
raio de luz através de um determina-
do meio, forgando-o a apresentar uma
trajetoria nao reta, ja é conhecida ha
muito tempo. Em 1870 John Tyndall
demonstrou aos membros da Royal
Society que uma luz podia ser curva-
da ao se propagar por um jato de dgua
que se curvava ao sair de um reserva-
tério, figura 10.

Mais tarde, J. L. Baird registrou
patentes que descreviam a utilizagéo
de bastdes soélidos de vidro na trans-
missao de luz, para utilizagdo num pri-
mitivo sistema de televisdao em cores.
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O grande problema, entretanto, é

que as técnicas e os materiais usados
ndo permitiam a transmissao da luz
com bom rendimento. As perdas eram
grandes e nao existiam dispositivos de
acoplamento optico.

Foi somente a partir de 1950 que
as fibras 6pticas comegaram a desper-
tar o interesse dos pesquisadores.
Aplicagbes como iluminagao remota
ou transmissao de imagens a partir de
cabos flexiveis para aplicagoes médi-
cas (endoscopia) comegavam a apa-
recer.

Mas, foi somente em 1966 que,
num comunicado dirigido a Britsh
Association for the Advancement of
Science, os pesquisadores K. C. Kao
e G. A. Hockham (da Inglaterra) pro-
puseram o uso de fibras e luz em lu-
gar de condutores metalicos e eletri-
cidade na transmissdo de mensagens
telefénicas.

A obtencéo de tais fibras exigiu
grandes esforgos dos pesquisadores,
ja que as fibras até entdo existentes
apresentavam perdas enormes, da or-
dem de 1 000 dB por quildmetro, além
de uma faixa passante estreita e uma
grande fragilidade mecanica.

Entretanto,

Fibra optica

Luz Trajetoria

helicoidal

Fig. 11 - Pequenos segmentos de reta
formam a trajetéria helicoidal.

do perdas menores do que as que
ocorrem nos fios metélicos comuns.

O QUE E A FIBRA OPTICA

A idéia basica em que se apoiam
as fibras dpticas é a transmissao da
luz (e portanto, energia) aproveitando
a reflexao total que ocorre nas condi-
¢6es de angulo critico e com isso leva-
la as trajetérias desejadas sem perdas
ou com um minimo de perdas.

Devemos observar que, enquanto
um fio elétrico que conduz um sinal
estd sujeito a interferéncias eletromag-
néticas externas e também emite si-
nais interferentes, isso nao ocorre com
as fibras épticas.

Uma fibra 6ptica consiste num ci-
lindro de material altamente transpa-
rente e flexivel, com um indice de re-
fragé@o elevado em relagao ao ar, con-
forme a figura 11.

No entanto, dado seu formato (e
em alguns casos uniformidade de
composicao) os raios de luz ndo fa-
zem uma trajetéria de segmentos
retilineos num unico plano, como no
caso de duas superficies planas para-
lelas. Os raios se propagam segundo
uma trajetéria formada por pequenos
segmentos de reta que unidos formam
uma curva em hélice, como observa-
mos na figura 12.

E claro que um simples cilindro de
vidro muito fino e de grande compri-
mento que deva ser usado para con-
duzir luz da forma indicada é algo ex-
tremamente fragil.

Além disso, temos de considerar
outros problemas.

Um deles é que, a exigéncia prin-
cipal para que ocorra a reflexao total
da luz no interior da fibra e que nada
escape, é que a superficie de separa-
cdo entre os dois meios, um de alto
indice de refragao (vidro) e o outro de
baixo indice (ar), seja perfeita.

como resultado dos

esforgos, novas fi-
bras com atenua-
¢do de apenas 20
dB por quildmetro e
uma faixa passante
de 1 GHz para um
comprimento de 1
km, tornaram-se co-
muns com a pers-
pectiva de substituir
os cabos coaxiais.
A utilizagao de
fibras com 100 pym
de diametro envolvi-
das em nylon resis-
tente permitiu a
construgao de fios
tao fortes que nao
podiam ser rompi-
dos pelas maos.
Hoje existem fi-
bras opticas com
atenuacgdes tao pe-
quenas (menores
que 1 dB por quild-
metro) representan-

Trajetdria do
raio de luz

Fig. 10 - Simulagéo de
experiéncia para verificar a
proposigdo de John Tyndall.

“Fibra 6ptica”
simulada com agua

John
Tyndall
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Fig. 12 - Imperfeigoes arranhGes podem
causar sérias perdas numa fibra Gptica.

O manuseio ou imperfeigbes de
fabricagao, entretanto, fazem com que
ondulagoes, riscos ou falhas apare-
cam. E, nestas falhas, de acordo com
a figura 12, é possivel acontecer o
escape de parte da luz que deveria ser
totalmente refletida.

Isso & mostrado na figura 13 em
que uma simples gota de dleo afeta o
funcionamento da fibra.

Essa gota muda o indice de refra-
¢ao e permite que o angulo critico se
altere, assim, o raio de luz escapa para
o exterior.

Problemas como este s&o evitados
com uma técnica especial de fabrica-
¢ao que consiste na utilizagdo de uma

| Fig. 13 - Efeito de uma gota de 6leo numa fibra éptica. "2 I L

capa optica de protegdo. Conforme
vemos na figura 14, ela consiste numa
camada de vidro ou material de indi-
ce de refragdo mais baixo que o da
parte condutora.

E claro que este indice menor de
refracéo da capa protetora ainda sig-
nifica um indice maior do que o do ar.

Desta forma, o angulo critico para
0 meio condutor interno é alterado, ge-
rando um cone de entrada de sinais

Material de menor

Ad indice de refragéo (capa)

& ':‘P. S ni -
Z %‘_.—--— -.."H“ n2 "”, “~A
A s . o/
ni=n2
t—t—
2 1 .

N Material de maior

indice de refragao (cerne)

Fig. 14 - Propagagdo numa fibra dptica com dois materiais.

‘ Angulo de admisséo

Raio critico

‘ Fig. 15 - Cone que limita a in_cidéncia de luz numa fibra éptica‘

Angulo critico

Ponto de refrigeragdo
na superficie da fibra
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mais limitado, figura 15. O angulo en-
tre o eixo da fibra e a superficie que
define o cone (teta) é denominado “an-
gulo de admissao da fibra éptica”. O
seno deste &ngulo é uma medida da
capacidade de coletar radiagao que
apresenta a fibra dptica e é denomi-
nado “abertura numérica” da fibra, ou
abreviadamente, NA (Numerical
Aperture).

Este valor é especialmente impor-
tante quando trabalhamos com fontes
extensas de luz. Para as fibras comuns
os diametros variam tipicamente en-
tre 10 pm e 600 pm e as aberturas
numeéricas entre 0,1 e 0,5.

PERDAS

Este fator é de enorme importan-
cia nas consideragdes sobre a trans-
missao de sinais a longas distancias
por meio de fibras dpticas.

Ja vimos que estas perdas sdo
muito menores do que as que ocor-
rem em fios condutores de metal co-
mum, o que as torna muito atraentes
nestas aplicagdes, pois ndo sé@o ne-
cessarios tantos amplificadores inter-
mediarios.

Evidentemente, a quantidade de
luz que chega ao final de uma fibra
optica é sempre menor do que a que
aplicamos no seu inicio. Assim, ocor-
rem perdas devido a diversos fatores
como imperfei¢gdes do material, absor-
¢ao, etc.

As perdas apresentadas numa fi-
bra seguem uma relagdo exponencial
do tipo mostrado na figura 16.
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do tipo hidroxil, sendo por isso deno-
minada de “pico de absorgédo pela
agua”.

Ja para a frequéncia de emissao
dos LEDs infravermelhos de 8 500
angstrons, temos o ponto de menor
absorcdo da curva, o que leva estes
componentes a serem amplamente
usados como fontes ideais para mui-
tos projetos que envolvam estas fibras.

CONCLUSAO

Este tipo de relagdo é mais facil-
mente avaliada se for expressa na for-
ma logaritmica. Assim, usamos tam-
bém o decibel (dB) para expressar as
perdas numa fibra ptica e a curva de
perdas torna-se linear, figura 17.

Para as fibras dpticas comuns, usa-
mos a expressao das perdas em dB
por quilémetro, ficando os valores tipi-
cos na faixa de 1 a 1 000 dB/km.

RESPOSTA ESPECTRAL

Conforme vimos na introdugéo, o
espectro eletromagnético com que
operam as fibras opticas inclui néo
somente a parte visivel entre 3 900 e
7 700 angstrons como também parte
do espectro das radiagoes infraverme-
lhas entre 7 700 e 12 000 angstrons.

A estrutura atémica do vidro entre-
tanto, apresenta flutuagbes que pro-
vocam dispersoes da radiagao de for-
ma irregular. Isso faz com que compri-
mentos de onda diferentes tenham ni-
veis de absorgao diferentes ao longo
de uma fibra optica comum.

A Lei de Rayleiggh para dispersao
diz que a sua intensidade é inversa-
mente proporcional a quarta poténcia
do comprimento de onda, o que nos
leva a uma curva em que notamos que
as atenuagoes maiores sdo observa-
das para os comprimentos de onda
menores. No entanto, a estrutura irre-
gular do material resulta também
numa distribuigao irregular dos picos
de absorgao, figura 18.

Nesta figura temos a resposta
espectral tipica de uma fibra éptica de
vidro, note que existem frequéncias
onde acontecem fortes absorgées e

que devem ser observadas na sua uti-
lizagao, principalmente, com fontes
monocromaticas.

Veja que na curva mostrada existe
um pico indesejavel de absorgao jus-
tamente nas frequéncias de emisséo
dos LEDs infravermelhos que operam
em torno dos 9 500 angstrons. Essa
absorgao se deve a presenca de fons

Vimos apenas uma introdugao ao
principio de funcionamento das fibras,
mostrando de que modo a luz pode
ser “conduzida” por meio de fios.

Mais informagdes importantes para
o leitor, como por exemplo, os proces-
sos de fabricagéo e os tipos de modu-
lagdes e fontes de sinais que podem
ser utilizados, serao vistas em outra
oportunidade. |

d(km)

[

2d 3d

v Atenuacéao (dB

>

dB= 10 LOG (PO/P)

Fig. 17 - Com a utilizagdo do dB "linearizamos"a fungao.
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Fig. 18 - Uma representacao Dispersdo CO;'LF; d‘i
espectral de uma fibra silica. (tedrica) ©
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0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P

SABER FAX 2.001

E utilizado para medir a emissdo e reativar
cinescéplos, galvanémetro de dupla agéo.
Tem uma escala de 30 KV para se medir AT,
Acompanha ponta de prova + 4 placas (12
soquetes),
PRC:20. P RS 378,00

v RS 399,00

GERADOR DE FUNGOES
2 MHz - GF39

SABER FAX 2.005

Otima estabilidade e precisao, p/gerar formas
de onda: senoidal, quadrada, triangular,
faixas de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/
MOS, aten. 20 dB -

..RS 420,00

R$525,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD29

SABER FAX 2.008

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs,
identifica elementos e polarizagdo dos
componentes no circuito. Mede diodos
(aberto ou em curto) no circuito.

RS 252,00

MULTIMETRO DIGITAL
MD42

SABER FAX 2.012

Tensdo c.c. 1000 V- precisdo 1%, tensdo
c.a. -750V, resistores 20 MG, Correrte
c.c./ca - 20 A ganho de transistores hfe,
diodos. Ajuste de zero externo  para medir
com alta precisdo valores abaixo de 20 Q2.
RS242,00

LIGUE JA (011) 6942-8005 PrecosValidos

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

SABER FAX 2002

Permite verificar a emissao de cada canhdo
do cinescdpio em prova e reativa-lo, possui
galvandémetro com precisdo de 1% e mede
MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova
+ 4 placas (12 soquetes),

R$367,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

SABER FAX 2.006

Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250
kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 850 a 1700 kHz,
D-1, 7 a 4MHz, E- 4 a10MHz, F - 10
a 30 MHz, G- 85 a 120 MHz, modulagdo
interna e externa.

R3394,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

SABER FAX 2.008%

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se
tem acesso aoc enrolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT, Mede capacitores eletroliticos
no circuito @ VPP.....................R$ 342,00

MULTIMETRO CAPACIMETRO
DIGITAL MC27

SABER FAX 2.013

Tensao c.c. 1000V - precisdo 0,5 %, tensdo
c.a. 750V, resistores 20 MQ, corrente DC
AC-10A. ganho de transistores, hfe, dicdos.
Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n,
2000n, 20puF.

R%$294,00

GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

SABER FAX 2.003

Gera padrdes: quadriculas, pontos, escala
de cinza, branco, vermelho, verde, croma
com 8 barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal.
Saidas para RF, Video,

sincronismo e Fl.

RS 367,00

SABERpAy

Ligue através de
um FAX e siga as
instrugoes da gravacao
para retirar
maiores informacoes
destes produtos

Central automatica (24 hs.)
Tel. (011) 6941-1502

PESQUISADOR DE SOM
PS 25P

2.010

SABER FAX

E o mais (til instrumento para pesquisa de
defeitos em circuitos de som. Capta o som
que pode ser de um amplificador, radio AM
- 455 KHz, FM-10.7 MHz, TV/Videocassete
~45MHZoo.. e RS 336,00

MULTIMETRO/ZENER/
TRANSISTOR-MDZ57

SABER FAX 2.014

Tensdo c.c. - 1000V, c.a. 750V

resistores 20M(2. Corrente DC, AC - 10A,
hFE, diodos, apito, mede a tensdao ZENER
do diodo até 100V transistor no circuito.
RS 320,00

GERADOR DE BARRAS
GB-52

SABER FAX 2.004

Gera padrdes: circulo, pontos, quadriculas,
circulo com quadriculas, linhas verticals,
linhas horizontais, escala de cinzas,
barras de cores, cores cortadas, vermelho,
verde, azul, branco, fase. PALM/NTSC puros
com cristal, saida de F|, saida de
sincronismo, saida de RF canais 2 e 3.
R$451,00
FREQUENCIMETRO
DIGITAL

SABER FAX 2.007

Instrumento de medigdo com excelente
estabilidade e precisédo.

FD30 - 1Hz/250 MHz.......... R$ 430,00
FD31P - 1Hz/550MHz........ R$504,00
FD32- 1Hz/1.2GHz............. R$525,00

FONTE DE TENSAO

SABER FAX 2.011

Fontevariavelde 0a30V .Corrente maxima
de saida 2 A. Protecdo de curto, permite-se
fazer leituras de tensdo e corrente AS
tensao: grosso fino AS corrente,

FR3s - Digital..........R$ 295,00

FR34 - Analdgica... RS 284,00

CAPACIMETRO DIGITAL

CD44
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Instrumentc  precisc e pratico, nas

escalas de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF,
.2 uF, 20 uF, 200 pF, 2000 uF, 20 mF.
R$357,00
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Editorial

As comunicagbes estao passando por uma verdadeira revolugao,
influenciada por uma série de inovagoes tecnologias, das quais uma das
mais importantes é o sistema de envio por fibras 6pticas. Como se trata
de uma tecnologia de utilizagao ainda bastante recente, julgamos oportuno
dar aos nossos leitores uma visdo do que é a fibra éptica, como funciona
e quais as vantagens da sua utilizagao nas comunicagoes. E o nosso
artigo de fundo, Fibras opticas, revolugdo em transporte de
informacgdes. Transporte de informagdes, nao s6 em telefonia, televisao
ou radio, mas também, e principalmente de dados entre sistemas de
computagao. Sistemas como a Internet, onde podemos conseguir de
tudo. E para ajudar aos nossos leitores que ainda nao dispéem de
acesso a essse sistema, estamos publicando, a partir desta edigao,
“achados” interessantes, como circuitos, dados, informagdes,
curiosidades, etc., disponiveis na net.

Por falar em Internet, é claro que um dos elementos mais’
importantes é o PC, que deve sempre estar funcionando perfeitamente.
Existem coisas que podemos consertar e outras que devemos entregar
a um especialista. Em O que podemos reparar num PC damos ao leitor
uma visao geral daquilo que pode ser feito por nés mesmos e o que
devemos confiar a alguém especializado no assunto.

Nesta edicao estamos iniciando um novo “mini-curso”, desta vez
sobre Basic Stamp, com 5 licoes para agueles que queiram se aprofundar

um pouco mais no assunto.
P
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OS FLIP-FLOPS TIPODE T

DIGITAL

FLIP-FLOP TIPO D
Versao Basica ou bascula

Novamente, para analisarmos o
principio de funcionamento de um
flip-flop, no caso o flip-flop tipo D
numa versao mais simples de
bascula, sera interessante elaborar-
maos um circuito equivalente com
portas. Este circuito € mostrado na
figura 1.

O simbolo usado para represen-
tar o flip-flop tipo D nos diagramas
eletrénicos € mostrado na figura 2.

Este tipo de circuito tem apenas
uma entrada de dados que é
identificada pela letra D. Como exis-
te um inversor nesta entrada, isso
faz com que tenhamos sempre ni-

%eca&m@ gmy_c;

Conforme explicamos em outros artigos desta série, em que
analisamos o principio de funcionamento dos flip-flops J-K e R-S,
existem outros igualmente importantes para a Eletrénica Digital,
principalmente ligada & Informatica. Os estudantes que desejam
dominar este assunto completamente devem prestar atencao es-
pecial a este artigo, onde falaremos sobre os flip-flops tipo D e T.

veis complementares dos sinais de
entrada para aplicar as entradas Re
S da etapas que se seguem. Isso
significa que esse circuito nunca
podera ter os estados indeterminados
ou “proibidos” de entrada em que Re

Clock u
= 2

NS

Dados

)
D,

Fig. 1 - Flip-flop do D com portas NAND.

— . Bascula
de saida

Basculas
de enfrada

12

S sejam ambos 0 ou 1. Nesta confi-
guracao a saida Q vai ao nivel 1,
quando o sinal de clock esta no ni-
vel 1 e D esta também no nivel 1.

A saida Q passara ao nivel 0,
quando D tiver descido ao nivel 0 e
o clock passar ao nivel légico 1.

Para usar este circuito correta-
mente, quando o clock externo € in-
cluido, devemos aplicar na entrada
de dados D o nivel logico desejado
ou que pretendemos memorizar e
antes que ele mude, eliminamos o
sinal de clock.

Quando o sinal de clock desapa-
rece, mesmo que a entrada de da-
dos tenha alteragdes de nivel, isso
nao se transmite ao circuito que
mantém suas saidas inalteradas.

Na figura 3 temos um diagrama
de tempos que permite observar
melhor o que ocorre com o funciona-
mento deste tipo de circuito.

Veja que a caracteristica basica
deste circuito é transmitir a saida o
estado da sua unica entrada sempre
que o sinal de clock for aplicado. Por

SABER ELETRONICA N¢ 294/97



DIGITAL

—10 Preset Qf— s [5] QF———
— Ou Fig. 2 - Simbolos
Clk do flip-flop tipa D.
—IClear af— —clk Q
/ Pulso que comuta o flip-flop
Dados u U e e —————
Q e D et e
Clock
Fig. 3 - Diagrama de tempos do ffip-flop D.

este motivo, a entrada de clock tam-
bém é denominada comumente de
entrada de habilitagdo ou ENABLE.

FLIP-FLOP TIPO D
Versao completa

E comum a denominagéo do cir-
cuito anterior de “bascula” de modo
a diferencia-lo do flip-flop. As dife-
rengas entre os dois circuitos resi-
dem basicamente na forma de utili-
zagao do sinal de clock.

Conforme vimos, o estado da
saida do flip-flop sé se manifesta no
instante em que o sinal do clock pas-
sa do nivel baixo para o alto e em
nenhum outro momento. Podemos
dizer que é no flanco ascendente do

Clock

l

I—FI

Fig. 4 - Usando um flip-flop J-K

como flip-flop T.

SABER ELETRONICA N¢ 294/97

pulso de clock como mostramos no
diagrama de tempo da figura 3.

Este tipo de operagédo ocorre com
a maioria dos flip-flops e sua carga
é obtida pelo flanco de disparo.

Analisemos melhor o circuito do
flip-flop tipo D completo.

Este circuito tem duas béasculas
de entrada com as entradas interli-
gadas. Estas basculas sao formadas
pelas portas U1/U2 e U3/U4 e uma
bascula de saida formada pelas por-
tas U5/U6.

Estas basculas estao interligadas
de tal forma que, quando a saida do
clock passa do nivel baixo para o
nivel alto (transigdo positiva do pul-
so0), as basculas de entrada mudam
de estado. Logo, sempre que ocorre
esta transi¢gao na saida de uma das
basculas teremos o nivel 1 e na ou-
tra teremos o nivel 0.

Com o pulso de clock no nivel
alto, sao mantidas no mesmo esta-
do as entradas da bascula de saida
e alinha de dados nao pode ter qual-
quer influéncia sobre o circuito.

Quando o sinal de clock vai ao
nivel baixo novamente, as duas
basculas de entradas fornecem ni-
veis 1 em suas saidas e a linha de
dados so tem efeito sobre as portas
U1l e U4,

FLIP-FLOPTIPO T

O T significa “toggle” e este cir-
cuito pode ser analisado como uma
configuragao simplificada do flip-flop
J-K. Na figura 4 temos a maneira de
se obter um flip-flop deste tipo a par-
tir de um flip-flop tipo R-S.

Este circuito muda de estado com
os pulsos de clock, tanto no flanco
positivo como no flanco negativo, con-
forme desejado.

O flip-flop tipo T é usado normal-
mente em contadores, divisores, etc.

TIPOS COMUNS

Para a familia TTL podemos en-
contrar diversos tipos de flip-flops
tipo D disponiveis (lembramos que
o tipo T pode ser elaborado a partir
do R-S).

7474 - Flip-flop tipo Dduplo

7475 - Bascula biestédvel de 4 bits

7477 - Bascula biestavel de 4 bits

74100 - Bascula biestavel de 4 bits dupla
74174 - Flip-floptipo D sextuplo

74175 - Flip-flop tipo D quadruplo

DIFERENCAS ENTRE
BASCULA E FLIP-FLOP

E interessante deixar bem claro
as diferencas que existem entre a
bascula e o flip-flop, que séo dois
circuitos de memdria biestaveis am-
plamente usados nos projetos de
Eletrénica Digital e computadores.

Bascula: na bascula qualquer al-
teracdo de dados na entrada é
transferida para a saida sempre que
na entrada de habilitacao seja apli-
cado um sinal de nivel légico apro-
priado. Esta entrada de habilitagao é
denominada ENABLE.

Flip-Flop: no flip-flop o dado de
entrada é transferido para a saida
quando aparece na entrada de clock
um pulso de transicao apropriada. A
transferéncia ocorre na transicao do
pulso (subida ou descida).

Na figura 5 mostramos as dife-
rengas entre os dois e a tabela ver-
dade correspondente. Veja que a di-
ferenga basica nos simbolos esta no
fato de que a bascula tem uma en-
trada Enable e o flip-flop tem uma
entrada clock.



DIGITAL
PROJETO EXPERIMENTAL

Usando portas TTL comuns é
possivel simular em matriz de con-
tato uma bascula tipo D para efeitos
didaticos. O circuito para esta finali-
dade, que usa circuitos integrados
TTL do tipo 7408, 7402 e 7404 é
mostrado na figura 6.

Chaves ou mesmo osciladores
controlados serdo usados para ge-
rar os pulsos de dados e habilitagao
do circuito. Os LEDs acenderao
quando o nivel das saidas for baixo,
pois os circuitos TTL podem drenar
mais corrente nesta condigao do que
quando estdo no nivel alto. Assim,
neste circuito experimental, o LED
aceso significa 0 e o LED apagado
significa 1. Uma sugestao para as
escolas seria gerar niveis de entra-
da em todas as combinagdes possi-
veis e anotar os niveis correspon-
dentes das saidas, levando assim o
aluno a elaborar a tabela verdade. ®

—o Qb— — al—
ENTRADAS | SAIDAS D
D|CLKEN| Q| Q
0 | ausente | ndomuda
0 |presente | 0 1
1 | ausente | ndomuda o i
1 |presente | 1 0 —]EN Qp}b— —pbck Qf}—
Béscula D Flip-flop D

Fig. 5 - Simbolo e tabela verdade da bascula e fiip-flop tipo D.

7404

Fig. 6 - Bascula D com portas TTL.

SELECAO DE

CIRCUITOS UTEIS

O circuito apresentado usa mi-
crofone dindmico ou ainda cerami-
co, como por exemplo, uma cap-
sula telefénica e tem um alcance
da ordem de 100 m. A antena con-
siste num pedago de fio rigido de
15 a 30 cm de comprimento e a

PEQUENO TRANSMISSOR DE FM

espiras de fio rigido 22 em forma de
1 cm de diametro sem nucleo. O
resistor de 220 k# determina a sen-
sibilidade do circuito em fungdo do
microfone usado, podendo ser alte-
rado experimentalmente até se ob-

ter melhor som sem distorgdo. O
trimmer é comum de 20 a 50 pF de
capacitdncia maxima e os
capacitores todos ceramicos, me-
nos o de 1 yF e o de 470 pyF que
podem ser de qualquer tipo.
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O QUE
PODEMOS
REPARAR
NUM PC

Para reparar seu PC
quando ele apresentar defei-
tos, ndo basta saber reco-
nhecer os componentes,
mexer em placas e conecto-
res ou ainda abrir e fechar
sua caixa.

E preciso saber o que fa-
zer com cada um desses ele-
mentos quando forem os
suspeitos de alguma anor-
malidade de funcionamento.

Os procedimentos de re-
paragao que descrevemos a
seguir sao os primeiros e
mais simples que podemos
utilizar, sem a necessidade
de equipamentos especiais
ou conhecimentos profun-
dos de Eletrénica. No entan-
to, por mais simples que eles
paregcam, podem resolver
mais de 90% dos problemas
que ocorrem em computado-
res comuns.

SABER ELETRONICA N¢ 294/97

PROCEDIMENTOS SIMPLES
DE REPARACAO E
DIAGNGSTICO NUM PC

1) LIMPEZA DE CONTATOS

Os contatos das placas com os
slots, dos circuitos integrados com
seus soquetes ou dos conectores com
seus encaixes podem acumular ca-
madas de sujeira ou 6xidos que im-
pecam a passagem da corrente.

A formagédo desse isolamento é
facilitada pela entrada de umidade no
computador ou ainda se uma placa,
circuito integrado ou conector perma-
necerem fora de seus contatos por
muito tempo.

O préprio funcionamento com cor-
rentes intensas pode gerar calor num
contato imperfeito, acabando por da-
nificar o local a ponto de haver a in-
terrupgao da corrente.

Existem diversas formas de fazer-
mos a limpeza de contatos sujos ou
oxidados, em fung&o do seu tipo.

Borracha comum

Os encaixes das placas nos slots
podem ser Impos com uma borracha
de apagar comum, veja a figura 1.

O abrasivo que existe nestas bor-
rachas é ideal para este tipo de tra-
balho, deixando limpa a area de con-

tato, normalmente uma regiao meta-
lica fina da prépria placa de circuito
impresso.

Deve ser evitado o uso de limas,
lixas e principalmente esponja de ago
do tipo Bom-Bril. As lixas e limas po-
dem desgastar e danificar a fina ca-
mada condutora existente nos conta-
tos ou mesmo afina-la a ponto de afe-
tar a passagem da corrente.

A esponja de ago é a mais perigo-
sa das solugoes, pois qualquer fiapo
que permanega no local ou caia no
interior do computador pode causar
curtos-circuitos com sérias conse-
queéncias para a integridade do apa-
relho. Os fiapos de Bom-Bril sdo con-
dutores.

Algodao com alcool

Um algodao com alcool também
ajuda na remogao da sujeira acumu-
lada nos contatos de placas ou de pi-
nos de circuitos integrados e memo-
rias. Espere que o alcool seque antes
de colocar o componente no lugar e
verifique se ndo permanecem fiapos
que possam afetar os contatos.

Spray limpador de contatos

Este é um limpador eficiente para
contatos de todos os tipos, incluindo-
-se os slots, soquetes de circuitos in-
tegrados (memdrias e outros tipos) e
conectores.
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Fig. 1 - Limpando contatos de placas.

Borracha

Basta borrifar um pouco do spray
no local que apresenta problemas de
contatos, observe a figura 2.

Uma vez que o liquido, que deve
escorrer um pouco, traga a sujeira
acumulada para fora, seque-o com
um tecido que nao solte fiapos (se for
possivel esta operagao). Espere a
peca secar completamente antes de
reinstala-la.

Em qualquer caso, depois de lim-
pos os contatos, evite tocar neles. A
gordura deixada pelos dedos pode
afeta-los novamente, impedindo a
passagem das correntes.

Lixa

E possivel utilizar uma lixa fina na
limpeza dos pinos de circuitos inte-
grados e mesmo memorias SIP,
figura 3.

Contatos

Lixa

Movimento
Fig. 4 - Outra forma de fixar

terminais para remover oxidagao.

Fig. 2 - Borrifan-
do um limpador
de contatos

" oy

Fig. 3 - Lixando contatos
oxidados de um componente. | jya

NUNCA retire e recoloque placas ou componen-
tes com o computador ligado! O movimento de reti-
rada pode fazer com que ocorra um curto momenta-
neo no encaixe capaz de danificar os componentes
e a propria placa de modo permanente.

Passando os terminais do compo-
nente na lixa dobrada, da forma
indicada na figura 4, é possivel remo-
ver a sujeira ou oxido formado e res-
tabelecer o bom contato.

2) VERIFICANDO O
ENCAIXE DE PLACAS

Uma maneira simples de verificar
se o problema de funcionamento de
um computador tem origem num mal
contato ou num encaixe deficiente é
mexendo na placa suspeita.

As vezes, um pequeno movimen-
to oscilatorio da placa em seu sfot aju-
da a restabelecer o contato.

A retirada e recolocagao de uma
placa pode revelar se o problema é
de encaixe ou de contato, verifique a
figura 5.

O transporte de um computador
pode fazer com que as placas se sol-

Movimento
4-"‘""-)

i WWMN JM‘.‘DN /

Fig. 5 - Movimentando uma placa para
resolver problemas de contatos.

Placa
parcialmente
esencaixada

Fig. 6 - Num transporte

as placas podem soltar.

tem parcialmente dos slots. Da mes-
ma forma, elas podem nao estar bem
encaixadas, figura 6.

Apertando estas placas em seus
suportes restabelecemos os contatos
e com isso trazemos o computador de
volta ao funcionamento normal.

3) VERIFICANDO O ENCAIXE
DE CIRCUITOS INTEGRADOS

Os circuitos integrados também
podem escapar de seus suportes,
apresentar problemas de contatos ou
mesmo serem instalados de forma
errada.

Na figura 7 temos um exemplo de
circuito integrado que, ao ser encai-
xado, tem um de seus pinos entorta-
do, nao entrando no furo correspon-
dente. Um computador que tenha re-
cebido um circuito integrado desta for-
ma nao vai funcionar de maneira con-
veniente.

Pino nao
encaixado

Fig. 7 - Um circuito integrado mal encaixado. |
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Circuito_‘

integrado

Fig. 8 - Marcas identificam as
posigbes dos componentes nos soquetes.

O tipo de defeito apresentado de-
pendera da funcao do circuito integra-
do (chip) que tenha sido encaixado
de forma errada.

Outro problema que pode ocorrer
com o circuito integrado em seu
soquete € o encaixe em posicao in-
vertida.

Na figura 8 mostramos a posigao
correta e a posi¢ao errada, sempre
existindo no computador indicativos
do modo como o componente deve
ficar.

Se o encaixe do circuito integrado
estiver perfeito, tente movimenta-
lo no soquete, levantando-o -

NUNCA mexa nos cir-
cuitos integrados com o J
computador ligado. Ao re-
tirar algum circuito inte-
grado de seu soquete,
nao toque nos terminais.

um pouco e apertando novamente, fi-
gura 9.

Este procedimento pode ajudar a
restabelecer o contato dos pinos com
0 soquete.

Se o circuito integrado estiver “tor-
to” no soquete, com uma extremida-
de mais alta que a outra, isso indica
que ele nao esta bem encaixado.
Aperte-o no soquete de modo que fi-
que bem instalado.

Conector

Parafus foi Parafuso
N X

Fig. 10 - Conector com parafusos de fixagéo.

SABER ELETRONICA N 294/97

4) VERIFICANDO O
ENCAIXE DE CONECTORES

Um teclado que comega a dar pro-
blemas, ndo respondendo aos co-
mandos, ou uma impressora que fa-
Iha ou se nega a funcionar podem ter
problemas de contatos em seus
conectores.

O conector deve ficar bem aperta-
do nos pontos de encaixe e se existi-
rem parafusos nesses locais verifique-
os, figura 10.

Um simples esbarrao num fio de
uma impressora ou do teclado pode
provocar o deslocamento do conector,
O resultado sera o mal funcionamen-
to do dispositivo que ele liga a unida-
de de sistema.

Retirar e encaixar novamente os
conectores consistem num bom pro-
cedimento para a verificagdo se a ori-
gem do problema esta no encaixe.

5) INTERRUPCAO DE FIOS

Os fios que fazem a ligagao dos
periféricos como mouse, teclado, im-
pressora e monitores de video, en-

/) tre outros, assim como os fios (cabo
_,/ de forga) que trazem a energia para

o computador podem ter interrupgdes
causadas pelos mais diversos moti-
VOs como:

- tropecoes,

- puxdes pelo cabo para
desconectar em lugar de segurar
pelo conector.

- problemas de solda,

- rompimento pelo movimento
constante e etc.

Existem diversas técnicas para
descobrirmos se a causa de um pro-
blema € devida a interrupgao de fios
ou seu escape de conectores.

a) O teste mais simples consiste
em movimentar o fio suspeito ou mu-
dar sua posigdo. Uma mudanca de
posigao pode levar o contato solto de
um conector ou o fio interrompido a
restabelecer de modo precario seu
funcionamento, figura 11.

Neste caso, temos as vezes um
funcionamento intermitente do com-
putador que ora vai bem ora para.

Se isso ocorrer, para eliminar o
problema, temos duas possibilidades:

Primeira, os leitores habilidosos
que saibam manejar um ferro de sol-
dar podem refazer a interrupgéo se

Fig. 9 - Apertando um
componente no
soquete.

Circuito
integrado

L Soquete

ela for num conector ou ainda em lo-
cal acessivel.

Segunda, trocar o cabo que nor-
malmente custa barato e nao é dificil

de ser encontrado nas casas _
especializadas. \
NUNCA faga a verifi-
cacao dos conectores V¢

com o computador liga-
do. Desligue-o, mexa no
conector suspeito e li-
gue-o novamente, para
verificar se ele da o boot
correto ou se o periféri-

co ligado pelo conector,
funciona normalmente.

b) Um teste melhor que apresen-
ta maior confiabilidade consiste em
trocarmos momentaneamente o cabo
suspeito por um outro em boas con-
dicbes.

Por exemplo, numa empresa, que
tenha dois computadores funcionan-

Al

Y
Fig. 11 - Movimentando um\\ .
cabo para verificar
problemas de contatos.

\
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0 (bom)

OHMS
X4

©0 (Aberto)

Fig. 12 - Testando um cabo
com o multimetro.

cabega. Depois soprar forte ou entao
usar o aspirador invertido.

E interessante observar que os
proprios disquetes possuem disposi-
tivos de limpeza internos, ja que eles
giram sobre um acolchoado de algo-
dao cuja finalidade é justamente

remover a sujeira quando eles
se movimentam.

r/ .-:5,_

do e houver uma suspeita de que o
cabo da impressora esteja com pro-
blema, troca-se por um momento os
cabos de modo a executar o teste.

c¢) Teste com o multimetro

Os que possuirem um multimetro
podem fazer um teste de funciona-
mento de qualquer cabo, medindo sua
resisténcia, figura 12.

Entre as extremidades do cabo,
nos pinos correspondentes a resistén-
cia medida deve ser nula.

Se um movimento do cabo provo-
car oscilagoes do ponteiro, isso indi-
ca que ha interrupgoes.

Na figura 13 mostramos as corres-
pondéncias dos pinos dos conectores
do cabo de uma impressora para
teste.

Esse diagrama é importante, por-
que neste tipo de cabo o pino 1 do
conector que vai ao computador, que
é do tipo de 25 pinos, nao correspon-
de ao pino 1 do conector que vai a
impressora que é de 36 pinos.

No caso dos cabos de teclado e
mouse, lembramos que para fazer o
teste é preciso abrir estes dispositi-
vos de modo a termos acesso as ex-
tremidades dos cabos.

6) LIMPANDO DRIVES

Os disquetes de limpeza de drives
nao sao recomendados a ndo ser em
ultimo caso.

Existem dois tipos de disquetes:
os abrasivos e os macios.

Os disquete abrasivos acabam por
desgastar as cabecas de leitura e gra-
vagao, reduzindo a vida util do dispo-
sitivo.

Evidentemente, o aciumulo de su-
jeira num drive é a principal causa de
problemas de funcionamento neste
dispositivo.

O modo mais simples de aliviar
seu drive da poeira acumulada con-
siste em colocar um disquete e fechar
a portinhola de modo a fixar a

Atencao fumantes: a
fumaca do cigarro nao é
prejudicial apenas a sua
saude. Observe a cor de
seus dedos. A mesma ni-
cotina que se acumula
neles penetra em seu
computador enquanto
voceé o utiliza, fazendo um
lento trabalho de destrui-
¢ao dos componentes.
Isso nao significa que
uma unica baforada va
paralisar seu computador,
mas temos certeza de
que os computadores dos
fumantes em média du-
ram menos e apresentam
mais defeitos, principal-
mente dos drives.

©0 - Interrompido

Garra-jacar

Fig. 13 - Pinagem do cabo de
uma impressora.

¢ Clipe
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7) TESTANDO DRIVES

O modo mais simples de verificar
se um drive esta funcionando é ten-
tar formatar um disquete e depois gra-
var dados. Se os dados gravados fo-
rem lidos, entao o disquete esta bom.

E possivel verificar também se
disquetes gravados em outros drives
sao lidos pelo drive suspeito ou ain-
da se dados gravados no disquete
suspeito sdo lidos por outros drives.

Se o computador tiver dois drives
controlados pela mesma placa e os
dois apresentarem falhas, existe uma
possibilidade de que o problema seja
da placa e nao do drive. Tambem pode
ocorrer que o problema se deva a con-
flitos de IRQ ou DMA, se um dos
drives tiver sido instalado recente-
mente. Neste caso, a retirada de um
dos drives com a volta a configura-
cao original deve mostrar ao usuario

SABER ELETRONICA N2 294/97




que a origem do problema é esta.
Lembramos que existem computado-
res em que o controle dos drives é
feito por circuitos na prépria placa-
mae, enquanto ha outros tipos em que
temos placas separadas.

A retirada de um drive é relativa-
mente simples, bastando desligar o
computador, o conector e depois reti-
rar os parafusos que o fixam.

Na figura 14 temos 0 modo como
os drives de disquetes sao fixados.

Uma maneira interessante de ve-
rificar se existe algum problema com
a configuragao de um drive, que pode
estar “conflitando” com algum outro
dispositivo do PC ou influindo no seu
funcionamento geral, consiste em fa-
zermos seu “desvio”, quando o com-
putador da o boot. O driver suspeito
pode entao ser desativado e se o com-
putador voltar a funcionar normalmen-
te, isso significard que o drive pode
ser a causa de tudo.

Fig. 14 - Pontos
de fixagao de
um drive de

disquete.

CONCLUSAO

Os procedimentos descritos sdo
simples o bastante para que qualquer
leitor, mesmo os mais inexperientes,
possa sanar problemas de um PC.
Evidentemente, quem pretender ir
além e se tornar um profissional de
manutencéo e instalagdo de compu-
tadores deve saber mais. Isso néo sig-
nifica, entretanto, que também estes
procedimentos ndo sejam importan-
tes, eles s@o o comego de tudo. Muito
mais podera ser visto ainda nas futu-
ras edigOes desta revista com a conti-
nuagéo do assunto.
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Algumas
novidades da
Fenayoft 97 que
acontece de 21
a 26 de julho em

Sao Paulo - SP

Processador inteligente ganha nova geragao de chips

A SMS tecnologia Eletronica estara langando sua linha de no-breaks micro SB
com uma nova geracao de chips, com velocidade 30% maior que os anteriores.

Um fator importante é que enquanto a maioria dos
no-breaks dessa categoria apresenta tempo de co-
mutacdo acima de 3 milis segundos, os equipamen-
tos SMS da linha microSB passam a corrigir oscila-
¢oes menores que 0,6 milis segundos, uma
performance que, na pratica, elimina os chamados
efeitos flicker. Esses efeitos sao oscilagdes equivalen-
tes a minusculos blackouts, insuficientes para inter-
romper o funcionamento total do micro, mas que po-
dem comprometer seriamente as atividades de
processamento, danificando arquivos ou travando o
funcionamento de softwares.

Pensando neste tipo de problema todos os mode-
los trazem filtro de linha e estabilizador de tensao em-
butido. Para os usuarios da Internet e fax/modem, a
empresa oferece equipamentos micro SB-Faxnet, que

estabilizam e filtram a rede telefénica, melhorando a qualidade das conexdes.
A empresa espera elevar seu niimero de vendas, oferecendo processadores

mais rapidos e embalagens atrativas.

Tropcom lang¢a novo Pentium MMX de 200 Mhz

A Tropcom traz o novo Pentium Blaster 200 Mhz com tecnologia MMX. O equipa-
mento chega com CD-ROM de 12X e controle remoto, com configuragdo basica de 32
MB de memdria RAM, disco de 2 GB, controladora de video hi-speed, com 2 MB e
fungoes de secretdria eletronica, fax-modem de 33.600 bps e telefone viva-voz.

Uma outra novidade é que o usuario pode substituir o monitor Blaster de 15 pole-

gadas por outro da mesma marca de 17 polegadas
que oferece melhor qualidade para as aplicagdes
graficas. Traz ainda o Windows 95 incluindo curso
completo de auto-treinamento em Portugués e o
Microsoft Explorer para a navegagéao na Internet.

Mas, nao para por ai, o novo Blaster traz ainda
software de ilustragao do Corel Draw! 4.0 e o paco-
te Corel WordPerfect Suite, que inclui o processador
WordPerfect 6.1 em Portugués, a planilha eletroni-
ca QuattroPro e o novo Corel Presentation, além do
CorelFlow e o Corel Evoy.

Vale a pena conferir !!!

Informacgées pelo telefone: (011)866-9633
Tropcom
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Microtec langa novos
modelos da linha Quest

A linha Quest da Microtec
traz novos modelos para o mer-
cado doméstico e SOHO, Trata-
se dos microprocessadores
AMD K5 e K6 com velocidade de
166 Mhz e 200 Mhz e leitor de
CD-ROM12x.O K5 com 16 MB
de RAM e disco de 1.7 GB é en-
contrado por apenas R$
1.899,00; enquanto o K6 de 200
Mhz com 16 MB e disco de 2.1
chega ao preco de R$ 2.990,00.

Esta mesma linha apresenta
processadores baseados na
tecnologia MMX de 166 e 200
Mhz, com modelos que tem pla-
casdeTV e radio, secretaria ele-
trobnica com viva-voz e ja
plugados na Internet com placas
fax-modem de 33.600 bps.

A Quest 5200 MMX oferece
diversos recursos e maxima
performance e capacidade com
CD de 12X e monitor de 15 po-
legadas para aplicagdes de
multimidia, MPEG e TV, além de
disco com 3,2 GB.

Que pode ser encontrado a
preco de R$ 4.150,00.

O modelo Quest 5166 MMX
mantém o CD de 12X como di-
ferencial e leva grande vantagem
de prego entre os de sua cate-
goria (com recursos similares),
custando apenas R$ 2.999,00.

Uma outra novidade é que os
computadores da linha Quest ja
vém conectados a Internet, por
meio do navegador Explorer da
Microsoft. A Microtec oferece 30
horas de acesso gratuito na
WWW através de um acordo
com a provedora NutecNet ao
usuarios que residem nas cida-
des atendidas por esse provedor,

Para os usudrios iniciantes,
a Microtec desenvolveu interface
de operagdo propria, além de
oferecer cursos gratuitos de ope-
ragdo e de navegagdo em
Internet.

Informagdes pelo telefone:
(011)7922-0699
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s Noticias

General Electric do Brasil homenageia a Base Aérea do Galeio.

A GE iluminagéo prestou homenagem aos 56 anos de fundacao da Base
Aerea do Galedo, na Ilha do Governador. Foram doados 20 projetos de
ditima geragéo fabricados com avangada tecnologia que emprega o mo-
derno conceito de conservagao de energia.

O valor da doagao por parte da GE iluminagao (Depto. De Lampadas e
iluminagdo da General Electric do Brasil) foi de US$ 30.000.

Esta utilidade publi-
ca faz parte de um pro-
grama maior denomina-
do “Uma Luz no seu Ca-
minho”, que ja iluminou
inimeros monumentos,
logradouros e avenidas
publicas em todo Brasil.

Para se ter uma
idéia, desde 1993 até
hoje, a verba dispendida
para este projeto ja ul-
trapassa 1 milhdo e 800
mil délares.

Gradiente e Nokia unem-se na fabricacao de celulares

Com a unido destas duas empresas nasce a NG Industrial Ltda., que ira
fabricar aparelhos das marcas Gradiente e Nokia. A nova empresa devera
construir uma fabrica, em local ainda nao divulgado, gerando cerca de 600
empregos diretos e terd uma composicao aciondria de 51% da Nokia e 49%
da Gradiente com capital de US$20 milhges.

A Gradiente possui sede em Sao Paulo e mantém suas linhas de produ-
¢ao em Manaus, além de possuir escritrios em Téquio e Hong Kong. E uma
das mais destacadas empresas do mercado brasileiro de eletrénica de con-
sumo, tendo destaque nos segmentos de audio, video e videogames.

O sucesso da Nokia é baseado em joint-ventures que representa uma
moderna op¢éo de crescimento para o desenvolvimento de produtos inova-
dores ao consumidor.

Em 1996, a Nokia e Gradiente assinaram um acordo para o licenciamento
da produgao de telefones celulares no Brasil. Desde entédo, a Gradiente vem
produzindo celulares com a marca Nokia e com sua prépria marca. Além
disso, desde 1993, a Nokia vende celulares para a Gradiente para monta-
gem na zona franca de Manaus.

A Nokia, da Finlandia, é a maior empresa européia fabricante de telefo-
nes celulares, sendo pioneira em tecnlogia digital e comunicacdo sem fio,
além de fornecer avangados sistemas de acesso, incluindo terminais do-
mésticos.
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Noticias
Nacionais

Tecnologia rumo ao terceiro milénio

" Repensar o futuro das empresas no século XXI *, foi um dos temas
discutidos no Férum Abinee Tec'97 que aconteceu no Ultimo dia 19 de maio
no Palacio das Convengdes do Anhembi.

Apostando no desenvolvimento do Brasil e consequentemente na indus-
tria eletroeletrénica, os participantes concluiram que pensar no futuro signi-
fica preparar-se para prosseguir rumo ao destino desejado.

Portanto, serdo necessarias modificagdes radicais no sistema educacio-
nal e na formagéo de recursos humanos. Em especial com maior uso da
Informatica como instrumento de aprendizagem que oferecera um vasto nu-
mero de oportunidades de negdcios, encorajando usos produtivos das
tecnologias.

Segundo o Fisico e Prof. Dr. Arno Penzias, ganhador do Prémio Nobel,
ha uma dificuldade em encontrar mao-de-obra especializada, pois os novos
produtos gerados para modernas tecnologias irdo mudar & rotina de toda a
humanidade.

Assim, o mercado de trabalho
torna-se a cada dia mais seletivo e
competitivo. No auge desta
competitividade é imprescindivel fi-
car atento as mudangas
tecnoldgicas para que haja uma
interagdo entre o homem e a ma-
quina.

R e ]

opto-eletrénicos para telecomunicagées.

Pirelli lidera o mercado das telecomunicagées

Lider no mercado brasileiro, a Pirelli Cabos tem participado dos mais importantes projetos
da area de telecomunicagdes, acumulando fornecimento superior a milhares de quilémetros
nos ultimos cinco anos. Com 48 fabricas em 11 paises, a Pirelli Cabos constitui importante
atividade do Grupo Pirelli fundado em 1872, em Milao, Italia.

Atualmente possui uma extensa linha de produtos composta por cabos e equipamentos

Com atuagdo em toda a América do Sul, a Pirelli Cabos fornece produtos e instalagéo e
gerencia gigantescos projetos de energia, telefonia e TV a cabo.

No Brasil sdo cinco fabricadas e estima-se que até o ano 2000,| devera ter em torno de 1,4
milhao de quildmetros de cabos instalados em territorio nacional.

Fibras Opticas
a fonte das
telecomunicagoes

A Pirelli Cabos, lider no mer-
cado de cabos opticos, promete
que esta tecnologia trara em bre-
ve uma capacidade de transmis-
sao praticamente ilimitada, a cus-
tos viaveis e descrescentes com
o tempo.

“O empenho estratégico da
Pirelli na area de Foténica apli-
cada a Telecomunicagao segue
a nova realidade industrial mun-
dial, que nos coloca como par-
ceiros globais das maiores em-
presas do mundo” - afirma o pre-
sidente Giuseppe Morchio.

A empresa tem como objeti-
vo essencial desenvolver e pro-
duzir todos os componentes da
rede optica, da fibra aos
softwares de sistema, garantin-
do desta forma a lideranga no
mercado.

Este processo ja esta sendo
acelerado com a nova fabrica de
fibras opticas de Sorocaba, que
ira produzir fibras de Monomodo,
que sao mais utilizadas para co-
municacao de dados pelas redes
telefénicas e TV a cabo. Contan-
do desta forma, com os mais
modernos equipamentos e ele-
vando os padroes de qualidade.

Além disso, a Pirelli esta for-
necendo para a Embratel o pri-
meiro sistema brasileiro com
capacidade de transmissédo de
5Gbit/s, utilizando a tecnologia
WDM (multiplicagao por compri-
mento de onda) na interligagao
Rio de Janeiro - Natal.

S ————
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A COMPAQ comunica que
estdo abertas as inscrigcoes
para o 22, Prémio de Estimulo
a Pesquisa e Desenvolvimen-
to em Informatica.

Os interessados em concor-
rer ao 2°. Prémio COMPAQ de-
vem inscrever-se até o dia 30 de
julho. Podem participar professo-
res, estudantes, funcionarios e
estagiarios de instituicdes de
ensino e céntros de pesquisa de
todo o pais, sendo que os traba-
lhos devem ter sido desenvolvi-
dos, ao menos parcialmente, no
Brasil. O tema & livre e ha duas
categorias: Cientifica e
Tecnoldgica. Uma outra exigén-
cia do regulamento é que os tra-
balhos tenham sido publicados
em 96 em revistas ou anais de
congressos.

Este Prémio é uma iniciativa
da COMPAQ em conjunto com o
Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, realizada pelo Insti-
tuto Uniemp - Férum Permanen-
te das Relagdes Universidade-
Empresa e pela Academia Bra-
sileira de Ciéncia, contando com
o apoio da Sociedade Brasileira
de Computagéo e da FIESP,

Os trabalhos podem ser en-
tregues pessoalmente ou envia-
dos & UNIEMP - Av. Paulista,
2198 - ¢j. 161 - Sao Paulo - CEP:-
01310-300. Os prémios sao os
seguintes: o primeiro colocado
receberd um total de R$ 40 mil,
sendo R$ 20 mil em equipamen-
tos COMPAQ e R$ 20 mil em
espécie e os vencedores do se-
gundo lugar ganharao R$ 20 mil,
sendo R$ 10 mil em equipamen-
tos COMPAQ e R$ 10 mil em
espécie. A entrega dos prémios
esta prevista para novembro.

Outras informagoes podem
ser obtidas através dos seguin-
tes enderecos na Internet:

MCT -

http://www.mct.gov.br

UNIMEMP-
http://www.uniemp.br

SBC -
http://www.cos.ufrj.br/~sbc
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PLANBRIC traz Unidade
Compacta de Telemarketing

A PLANBRIC do Brasil esta langando o
Earsoft Il Plus, uma unidade compacta de
telemarketing que se adapta a todas as
necessidades e espagos de trabalho. Com
a ajuda do botao liga/desliga, evita que o
operador precise retirar o fone do gancho para
atender ou realizar ligagées. Possui controle de
volume de recepgao, com dois niveis de campainha
e luz indicadora de chamadas, proporcionando um mai-
or conforto e funcionalidade a seus usuérios.

Earsoft Il Plus, € um equipamento profissional extremamente leve (pesa
menos de 30 gramas), com design moderno e composto com uma base
telefénica que possui todos os recursos dos aparelhos convencionais, tecla-
do, redial, sigilo e flash. Este aparelho realiza também transferéncias de liga-
¢oes e dispensa o uso de qualquer outro aparelho. Possui um fone operador
com hastes regulaveis e receptor almofadado, que pode ser mono ou duplo-
auricular. E ligado diretamente a linha telefdnica, dispensando o uso de qual-
quer outro tipo de alimentagéo de energia.

Este produto esta sendo vendido para o consumidor final no valor de -

R$ 154,00

Informagoes pelo telefone: (011)813-7888 - PLANBRIC do Brasil

SIGGRAPH 97 promove 242,
Conferéncia Internacional de
“  Computacao Grafica e Técni-
: cas Interativas.
4y
Este evento sera realizado em
Los Angeles (USA) de 3 a 8 de agos-
to, contara com a presencga de mais de
40.000 pessoas dos ramos da pesquisa
em Informadtica, artistas cibernéticos, enge-
nheiros de interagao e especialistas em hardware e software que exploram
todos os recursos da tecnologia digital.

Dentre os temas abordados destacamos a animacéo eletronica, efeitos
especiais, projeto e arte, API, realidade virtual, etc.

Estao programados diversos eventos como cursos, palestras, apresen-
tacoes de trabalhos, demonstragdes de sistemas 3D e apresentacbes de
Papers e Panels.

Mais informagdes sobre o envento podem ser obtidas em seu site:

http//www.siggraph.org/s97/ ou com o representante do comité interna-
cional no Brasil, Marcelo Knorich Zuffo ( E-mail: mkzuffoo @Isi.usp.br).
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MICRO-GONIOMETRO
PARA ONDAS
LONGAS E MEDIAS

A orientacao de navega-
dores, exploradores ou sim-
plesmente pessoas que
gostam de grandes cami-
nhadas usando sinais de
referéncia de estagdes co-
merciais ou radiofardis usa-
dos por avioes, exige a pos-
se de um receptor especial.
Se bem que radios de on-
das médias de baixo custo
possam ser adaptados para
esta finalidade, o ideal € con-
tar com um receptor de pe-
queno porte especialmente
montado para isso. Neste
artigo, com base num inte-
grado unico, descrevemos a
montagem de um pequeno
receptor de radio de ondas
médias e longas que pode
ser usado como goniémetro.

Newton C. Braga

Um recurso de orientagdo usado
por aeronaves e que faz uso de si-
nais de radio € o VOR ou Radiofarol
operando na faixa de ondas longas.
Conforme observamos na figura 1,
neste sistema existem transmisso-
res estrategicamente distribuidos que
emitem sinais de identificagao em
codigo Morse na faixa de ondas lon-
gas entre 150 e 500 kHz.

Estes sinais, ao serem captados
por um receptor especial, possibili-
tam ao piloto saber onde ele se en-
contra, pois é possivel determinar a
direcao de onde vém.

Captando dois sinais de estagoes
diferentes e fazendo sua identifica-
¢do, é possivel, com a ajuda de um
mapa, determinar exatamente onde

nos encontramos, figura 2. Além das
estacdes de ondas longas que sao
usadas especificamente para esta
finalidade, as estagdes comerciais
de ondas médias também servem
para orientagao.

Desta forma, os guias de nave-
gacgdo aérea possuem além das fre-
quéncias dos VORs de todas as re-
gides, também a relagao das frequén-
cias das estagdoes de ondas médias
e a posigao de seu transmissor.

Assim, se pela informagédo do
guia, o piloto sabe que o aeroporto
se encontra a tantos quilémetros ao
sul do transmissor de determinada
estagdo de ondas médias de uma
cidade, fica muito facil ele encontrar
seu destino: basta sintonizar o sinal

Aviao com

SRR

Fig. 1 - Cs sinais das estagdes servem para orientar os avides.

Transmissor
150-500 KHz
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~
W I Posigao do
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[Estagac 2

Fig. 2 - Obtendo a posigao
do receptor por triangulagéo.

Fig. 3 - Aintensidade do sinal depende da
posicao da bobina em relagdo a estagéo.

Sinal /
mais forte
o 9 I
—
/ /
Bobina

_Estagao

Sinal
mais fraco

e segui-lo. Passando a estagéo, é s6
avaliar o tempo necessario para per-
correr os quildmetros existentes ao
sul para chegar ao campo de pouso.

Evidentemente, nao é sé no ar
que este sistema de orientagao pode
ser usado.

Qualquer pequeno radio de ondas
médias pode ser usado para orienta-
¢édo, bastando para isso levar em
conta que obtemos maior intensida-
de do sinal quando a bobina esta per-
pendicular a diregao de onde eles
procedem e menor intensidade quan-
do esta paralela, figura 3.

Sintonizando duas estagées co-
nhecidas é possivel estabelecer exa-
tamente a posigcao em que nos en-
contramos.

Neste artigo propomos a monta-
gem de um receptor de boas carac-
teristicas de diretividade que possa
captar as estagGes de ondas médi-
as e as de ondas longas.

A faixa sintonizada depende da
bobina e nada impede que seja feita

uma derivagdo para se captar as
duas.

Usando pouquissimos compo-
nentes e apenas um circuito integra-
do, além de nao ter ajustes, ele pode
ser alimentado por uma pilha peque-
na e tem saida em um fone de ouvi-
do. Como o consumo € baixo, a pilha
durara muito tempo e além disso, a
montagem sera suficientemente com-
pacta para nao fazer peso numa
mochila ou mesmo no bolso.

COMO FUNCIONA

O circuito ZN415 da Ferranti ndo
€ muito facil de ser encontrado em
nosso mercado, se bem que ja o te-
nhamos visto em algumas lojas.

De qualquer forma, é importante
antes obter este componente para
depois passar & montagem. Trata-se
de um circuito integrado que contém
uma etapa detectora e amplificadora
de altissimo ganho para se obter um

O —
S1
6
L1 ~ 1 5
1
: Cl 1 +
i ZN415 S
i 8 3 1,5V
7 2 4 ET_: Cs
1 C4 10 pF
220 nF
O mm 1 %3 F
10 nF mym Co mim i X1
10 nfF - T 32a
Py >
22 ka
Fig. 4 - Diagrama do receplor.
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receptor de amplificagéo direta ca-
paz de operar com sinais de até 2
MHz aproximadamente.

Para usar este circuito, basta
acoplar em sua entrada o circuito de
sintonia, alguns capacitores de
desacoplamento e um potenciémetro
de ganho. Na saida acoplamos um
fone de média impedancia (32 Q ou
maior) e a alimentagdo pode ser fei-
ta com tensées entre 1, 2 e 3 V.

A bobina é o elemento principal
deste circuito, dependendo dela a
faixa de frequéncias que o circuito
pode sintonizar.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama
completo do receptor.

A disposigdo dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 5.

Para a faixa de ondas médias, a
bobina consiste em 100 espiras de
fio 28 a 32 enroladas num bastio
de ferrite de 8 a 10 cm de compri-
mento e aproximadamente 1 cm de
diametro.

Para a faixa de ondas longas,
enrolamos 250 a 300 espiras de fio
esmaltado 28 a 32 no mesmo bas-
tao de ferrite. Se quisermos um re-
ceptor para as duas faixas de onda,
basta enrolar 100 espiras e fazer uma
tomada e depois mais 150 e termi-
nar a bobina, ligando-a a uma chave
de onda, verifique a figura 6.

A chave de onda ¢ do tipo 1 pélo
X 2 posigdes (miniatura).

O capacitor variavel pode ser
aproveitado de qualquer radio
transistorizado de ondas médias que
esteja fora de uso. Veja que os varia-
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Fig. 5- Placa de circuito impresso do receptor.

o]

oL 1
150!
i Clyq
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8
Fig. 6 - Recebendo OL e
T OM no mesmo receptor.

veis destes radios sdo duplos (duas
secgdes). Como precisamos de ape-
nas um, usamos seu terminal e o
comum que é o central. E importan-
te nao usar varidveis de radios de

FM que, possuindo capacitancia
menor, ndao cobrirdo a faixa deseja-
da de frequéncias quando usados
em nosso projeto.

Para a pilha, podemos soldar os
fios diretamente nos seus terminais,
j& que nao é possivel encontrar com
facilidade um suporte de uma unica
pilha.

O fone deve ser do tipo usado em
radios e walkmen, com especial
atengao para a impedancia que nao
deve ser menor que 32 Q.

Todo o conjunto pode ser facil-
mente instalado numa pequena

LISTA DE MATERIAL

Semicondutor:
Cl-, - ZN415 - circuito integrado
Ferranti

Resistor:
P, - 22 kQ - potencidémetro miniatura
(com ou sem chave - S,)

Capacitores:

C,, C,- 10 nF - ceramico ou poliéster
C, - 100 nF - ceramico ou poliéster
C, - 220 nF - ceramico ou poliéster
C, - 10 yF/3V - eletrolitico comum ou
tantalo

CV - variavel de ondas médias - ver
texto

Diversos:

X, - Fone de ouvido de 32 Q2 ou mais
S, - Interruptor simples (conjugado a
P,

B,-1,5V -1 pilha pequena

L, - Bobina de antena - vertexto

Placa de circuito impresso, soquete
para o circuito integrado, fios, bastédo
de ferrite, solda, etc.

ey Bastao

O de

P ferrite
Jaque de fone 1

Fig. 7 - Sugestdo de caixa para a montagem.

caixa plastica. Sera interessante
manter o ntcleo de ferrite saliente,
observe a figura 7, o que facilita a
orientagao. [ |

| USO

Nao ha necessidade de se ajustar o receptor. Li-
gando-o e atuando sobre o variavel devemos captar
sinais. Evidentemente, para a faixa de ondas lon-
gas, deve existir na sua regido uma ou mais esta-
¢Oes que possam ser sintonizadas. Se tiver duvi-
das, consulte o aeroclube ou aeroporto de sua loca-
lidade.

Sera interessante conseguir um mapa aéreo da
regido com a identificag@o e posigao dos radiofarois,
além de suas frequéncias de operagao.

Para usar, basta sintonizar o sinal e procurar a
posi¢ao do receptor em que ele pode ser captado
com maior intensidade. Nesta posi¢ao o receptor es-
tara alinhado com a diregao de onde vém estes si-
nais. Tenha apenas cuidado para nao confundir os
sinais que vém de trds com os que vém da frente.
Para isso a captagédo de mais de uma estagao & im-
portante.

O mesmo procedimento é usado no caso das es-
tagoes de ondas médias.
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Srs. Técnicos, Hobbystas, Estudantes, Professores e
Oficinas do ramo, recebam em sua residéncia sem
nenhuma despesa. Solicitem inteiramente gratis a

ALV Apoio Técnico Eletrénico
Caixa Postal 79306 - Sdo Jodo de Meriti - RJ
|CEP 25501-970 oupelo Tel. (021) 756-1013

Anote Cartdo Consulta n? 01401

[ 117 y

MA BOO@

Caracteristicas e pinagem
de milhares de Cr's,
Transistores, Diodos, etc.

O MAIS COMPLETO !!!
2 Volumes - RS 90,00

Atendemos pedidos de
qualquer parte do Brasil

Livros Técnicos VITORIA
Comercial Ltda.
R.Vitéria, 379/383 - S.Paulo/SP

CEP 01210-001

Tel.: (011)221-0105
Tel/Fax: (011) 221.0683

Anote Cortoo Consulta n202C 40

BASIC STAMPS [

Mibdule BS1 (8 /O, 256 bytes) ﬁ
M is, Cabos e Soft S
Carrier Board |

Médulo BS2 (16 /0, 2048 bytes)
M. is, Cabos e Softy
Carrier Board 11

S6 0 BS1-IC RS 68,00
BS2-1C RS 98,00

ANACOM
SOFTWARE

Fone: (011) 453-5588 Fax: (011)441-5177
E-Mail: vendas@anacom.com.br

FACA VOCE MESMO
SEU
CIRCUITO IMPRESSO

CONVENCIONAL OU
COM FURO METALIZADO

* PARA PROTOTIPOS OU

* QUANTIDADES

* ALTA DENSIDADE

* ACABAMENTO INDUSTRIAL

* INDEPENDENCIA DE
FORNECEDORES

* BAIXO CUSTO
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DISCOVERY
Telefone: (011) 220 4550

Anote no Cartdo Consulta n® 01330
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Anote Cartao Consulta n® 50160
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EDITORES
DE TEXTO

Orlando Gomes Ferreira
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Do mesmo autor do livro
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informatica"
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MINI-Curso BHSIC Stamp

(parte 1 de 5)

Temos publicado artigos de apli-
cagbes do BASIC Stamp desde a SE
n? 279, apesar disto, nunca nos
aprofundamos no estudo das instru-
coes e das técnicas de programacéo.
Nessa edigao discutiremos alguns
aspectos tedricos, mas os préximos
artigos serdao mais praticos mostran-
do as instrugdes e técnicas de pro-
gramagao na solugao de problemas.

Os leitores que tém acompanha-
do regularmente os artigos sobre o
BASIC Stamp poderdo sentir certa
facilidade no acompanhamento do
MINI-Curso e aos que estao inician-
do o estudo do BASIC Stamp acon-
selhamos a leitura desses artigos para
se fazer analogia aos assuntos que
iremos discutir.

O estudo de sistemas programa-
veis pode ser extremamente facil para
algumas pessoas e muito dificil para
outras. Portanto, para alguns € um
dom natural e para outros, um cami-
nho de muito treino e dedicagao.

O BASIC Stamp com certeza é um
dispositivo que estimula grandemente

28

Luiz Henrigue Corréa Bernardes

jetos.

Devido ao sucesso do MINI-Curso do Microcontrolador PIC (SE
n®290, 291, 292), neste més iniciaremos um MINI-Curso do BASIC
Stamp que tem como objetivo mostrar os conceitos basicos de
programagao e aplicagdes. Como no MINI-Curso do PIC, nao
temos a intengédo de substituir um curso de formagao, mas acredi-
tamos que ao final, o leitor estara bem familiarizado com o BASIC
Stamp e sua programagao, permitindo o desenvolvimento de pro-

o aprendizado de programacgao, devi-
do a sua linguagem simples baseada
no BASIC e ao ambiente de desen-
volvimento, programacao e depura-
¢ao de programas .

Salientamos também que a Ele-
tronica esta mudando rapidamente e
cada vez mais os dispositivos
microcontrolados estao sendo utiliza-
dos para a redugao de custos, com-
ponentes utilizados e aumento de
confiabilidade. O leitor deve estar ci-
ente dessas mudangas e acompanhar
essas novas tecnologias. No que diz
respeito a microcontroladores, o
BASIC Stamp é um excelente cami-
nho para iniciar e se aprimorar no es-
tudo de outros dispositivos
microcontrolados.

Antes de iniciarmos vamos revisar
alguns conceitos basicos de Eletroni-
ca Digital, base de numeracéo e pro-
gramagao. Pedimos paciéncia aos lei-
tores que ja dominam a Eletrénica,
pois nao podemos esquecer dos que
estdo iniciando. A parte de Eletroni-
ca basica podera ser consultada nos

livros publicados pela Editora Saber
ou em Cursos Basicos.

Revisao de Eletronica Digital

Numeragao base deci
Temos dez simbolos (0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 8 e 9) que representam as quan-
tidades de zero a nove. Quando de-
sejamos expressar quantidades mai-
ores que nove, usamos 0S Mesmos
simbolos, s6 que agrupados, por
exemplo 215 , onde cada simbolo
representa uma quantidade multipli-
cada por uma base de dez.

Resumindo:

| Ly 5x 10"= ciico
1 x10=dez
2 x 10 = duzentos

Total = duzentos ¢ quinze

A base dez é muito natural para
nds, pois convivemos diariamente
com ela desde que nascemos. Mas
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e se a base fosse dois ? Ou sejaem
vez de dez simbolos tivéssemos so-
mente dois: 0 e 1 que representam
as quantidades zero e um. A princi-
pio & muito dificil de imaginar a repre-
sentagcdo de quantidades maiores
que um usando essa base, porque
como foi dito anteriormente, estamos
condicionados a usar a base dez .
Mas o processo é o mesmo da base
dez, s6 trocando a base para dois. Por
exemplo, para representar a quanti-
dade trés usamos os seguintes sim-
bolos na base dois: 11.

Numeracao base bindria:

Resumindo:

| L» 1x2"%= U21
1 x 2'= dois
Total = trés

Qual a quantidade que o numero
10110010 na base dois representa?
Resp:

10110010

|> 0 x 2= zero
+

1x2 '? = dom

0x2 2= ?ero
0x 2= zcru

1 x 2= dezehsms

Ix2 2= trinta e dms

+
»Ox 2= zcrg
L% | x 2'= cento ¢ vinte e oito

Total = cento ¢ oitenta
ALGEBRA BOOLEANA

A Algebra Booleana foi desenvol-
vida pelo matematico George Boole
(1815-1864) para o estudo da ldgica.
Ela foi apresentada em 1854 no seu
livro “An investigation of the laws
of thougth™.

Postulados e defini¢oes:

A Algebra Booleana é definida so-
bre um conjunto com dois elementos.
Esses elementos recebem comumen-
te os nomes verdadeiro e falso, ou alto
e baixo, ou “0” e “1”. Devemos ficar
alerta para o fato de nao existir signi-
ficado numérico algum nesses ele-
mentos, foi antes da metade desse
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século que ela comegou a ser utiliza-
da para representar tensées em cir-
cuitos elétricos, onde o numero 0
(zero) representa uma tensio de ni-
vel baixo e o nimero 1 (um) repre-
senta uma tensao de nivel alto.
Observe o circuito abaixo::

Vee

SW
S o—

_[Ij_n

Quando a chave estiver aberta, a
saida do circuito ficara com o nivel
baixo de tenséo (0 V) e com a chave
fechada ficara com o nivel alto de ten-
sdo (+5 V), entao essa chave podera
ser representada por um numero bi-
nario de um digito. Agoraimagine um
circuito com oito chaves, o estado das
chaves pode ser representado por um
numero binario de oito digitos, por
exemplo: o nimero 11111111 repre-
senta todas a chaves ligadas, enquan-
to o nimero 10101010 representa
quatro chaves ligadas e quatro desli-
gadas alternadamente.

Definicao:

Bit: E a menor quantidade de in-
formagado em um sistema digital, pode
valer 0 ou 1, no exemplo acima po-
deriamos fazer uma analogia com a
chave da figura 1.

A chave seria um bit de informa-
cao, quando aberta valeria 0 e quan-
do fechada valeria 1:

Chave = O(aberta)

Chave = 1| (fechada)

Byte: E o conjunto de oito bits,
pode expressar o valor de 0 a 255
(decimal) ou de 0 a FF em
hexadecimal, por exemplo:

0000 1111 em binario = 15 em
decimal e OF em hexadecimal

Se cada bit representasse uma
chave semelhante a da figura 1, po-
deriamos representar 8 chaves. Em
nosso exemplo teriamos 4 chaves
abertas do nibble mais significativo
(ver definigdo abaixo) e 4 fechadas
do nibble menos significativo. No byte
cada bit tem um nome definido na ar-

quitetura Intel adotada pela maioria
dos microprocessadores:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
Bit menos
significativo (LSB)
Bit mais
significativo (MSB)
Definicao de Nibble: E metade de
um byte (4 bits), pode representar a
parte mais significativa ou a menos
significativa.

0000 l]l

Nibble meno
si gnlﬁcatlvo

Nibble mais
significativo

Word: E o conjunto de dois bytes
(16 bits), pode representar o valor de
0 a 65535 (decimal) ou 0000 a FFFF
em hexadecimal
0000 1111 1010 1001 —> binério
FA9 —— hexadecimal
4009 > decimal

Base Hexadecimal: é a base que
possui 16 simbolos (0, 1,2, 3, 4, 5, 6,
7,8,9, A, B,C, D, E eF) que repre-
sentam as quantidades de zero a
quinze, o principio € 0 mesmo das
bases que estudamos anteriormente.
Essa base é largamente utilizada para
representar numeros e cédigos em
sistemas de computagéo, pois é mui-
to mais facil do que representar o
mesmo numero em binario.

0000 1111 1010 1001

OFADQ9

4009

(binario)
(hexadecimal)
(decimal)

binario | hexadecimal

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

1010

1011

1100

1101

1110

nmomerloNoniswin - o

1111

Tabela de conversao

binario hexadecimal
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O cédigo ASCII é um cédigo pa-
drao americano para intercdmbio de
informagdes (American Standard
Code for Information Interchange).

A tabela ASCII é composta de 128
simbolos padronizados associados a
numeros hexadecimais de 0 a 7F, sen-
do usada largamente em transmisséao
de dados entre sistemas. Podemos
exemplificar o uso da tabela ASCII
na comunicagao entre o PC e impres-
sora. Quando desejamos imprimir a
frase “ 123ABC”, o PC ira transmitir
os seguintes cadigos hexadecimais:

Codigo
Hexadecimal
Cadigo enviado |correspondente
ASCII paraa em bindrio
impressora
1 31 (hex) 00110001
2 32 (hex) 00110010
3 33 (hex) 00110011
A 41 (hex) 01000001
B 42 (hex) 01000010
C 43 (hex) 01000011

Na tabela abaixo temos os cdédi-
gos ASCII correspondentes em
hexadecimal, a coluna representa o
nibble mais significativo e a linha o
nibble menos significativo.

Por exemplo a letra“T” é compos-
ta da coluna “5” e a linha “4” portan-
to, gera o cddigo hexadecimal “54”".

Funcgodes Logicas :

Dentro da Algebra Booleana te-
mos as chamadas fungdes légicas,
dentro da Eletronica Digital essas fun-
¢Oes sao representadas por circuitos
I6gicos. Nas fungdes como nos circui-
tos I6gicos temos as variaveis (entra-
das) e o resultado da fungao (saida).
As combinagdes das variaveis séo
representadas em uma tabela verda-
de que mostra o resultado (saida) da
fungao logica.

Funcao NOT:
Tabela Verdade

Entrada Saida
0 1
1 0
Simbolo ldgico

1 2

A fungao NOT é igual a “1” (sai-
da), quando a variavel (entrada) for
igual a “0" . E quando a entrada for,
“1", a saida sera zero.

Simbolo Iégico
1

— )

A fungé@o NAND é a unid@o da fun-
¢ao AND com a NOT, sua (saida) é
igual a “0" somente quando todas as
variaveis (entrada) forem iguais a “1”.
Se uma das variaveis ou todas forem
iguais a“0”, a fungédo (saida) seraigual
a“”.

Funcao OR:
Tabela Verdade
Entrada | Entrada | Saida
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

Simbolo l6gico

——

A fung@o OR (saida) sera igual a
“1" se uma ou mais variaveis (entra-
das) forem iguais a “1". Se todas as
variaveis (entrada) forem iguais a “0",
a saida sera igual a “0".

Funcao AND:
Tabela Verdade Funcao NOR
Tabela Verdade
Entrada | Entrada | Saida
0 0 0 Entrada | Entrada | Saida
0 1 0 0 0 1
1 0 0 0 1 0
1 1 1 1 0 0
Simbolo légico 1 1 0

Tabela ASCII , Simbolo logico

CODE | 0| 1/ 2|3|4(5]|6|7 5 :)3_— @1_
0 o|l@P|'|p - 3
1 '11|A|Q|alq
2 “12|B|R[b]r A fungao AND (saida) é igual a “1” A fungao NOR é a uniao da fun-
3 #|/3|C|S|c|s somente quando todas as varidveis = ¢ao OR com a fungéao NOT . Sua sai-
4 $/4|D|T[d]t (entrada) forem iguais a “1”. Se uma da sera igual a “0” se uma ou mais
5 §| % 5|E|U|e|u das variaveis ou todas forem iguais a variaveis (entradas) forem iguais a “1”.
6 & 6 |F|V|f|v “0", a funcao (saida) sera igual a “0”". Se todas as variaveis (entradas) forem
7 171G W glw iguais a “0” a saida sera igual a “1”.
8 (| 8|H|X|h|x Fungao NAND:
9 Y91 | Y]ily Tabela Verdade Fungao XOR (Exclusive OR):
A 1 Jd]2Z]i]z Tabela Verdade
B +; K[| k|{ Entrada | Entrada | Saida Entrada | Entrada | Saida
C , L LN 0 0 1 0 0 0
D - =M1 | m)) 0 1 1 0 1 1
E .| >|N|A[Nn|” 1 0 1 1 0 1
F /|?|0|_]o 0 0 0 1 1 0
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Simbolo légico

1
3
2

Afuncdo XOR (saida) é igual a “1",
somente quando a soma das varia-
veis (entrada) iguais a “1” for impar.
Caso contrario, a funcgéo (saida) sera
igual a “0".

Computadores

Sao dispositivos logicos sequén-
ciais sincronos que executam instru-
¢oes, compostos por CPU, memdrias
e dispositivos de I/O (Entradas e
Saidas).

A CPU (Unidade Central de
Processamento) é formada por uma
série de elementos auxiliares, como
Unidade de Controle, Unidade Logi-
ca Aritmética, Registradores de Tra-
balho, Gerador de Clock entre outros.
Quando esse conjunto é fabricado em
um unico componente (CHIP) é de-
nominado Microprocessador.

Memoérias

Sao dispositivos ldgicos que arma-
zenam dados. Elas tém “células” de
armazenamento que possuem ende-
recos. Essas “células” podem arma-
zenar instrugoes do programa ou da-
dos. Em matéria de componentes ele-
trénicos existem varias tecnologias
disponiveis na fabricagao de Memo-
rias que formam as categorias :

Somente de Leitura (ROM - Read
Only Memory) e nao volateis (nao per-
dem os dados com a falta de ener-
gia) usadas principalmente para ar-
mazenar programas:

PROM - Grava-se uma Unica vez.

EPROM - Grava-se inimeras ve-
zes, processo de apagamento por luz
Ultra Violeta.

EEPROM - Grava-se inimeras
vezes, processo de apagamento elé-
trico.

FLASH - Grava-se inimeras ve-
zes, processo de apagamento elétri-
co.
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Leitura e Gravacao (RAM -
Random Access Memory) uso gené-
rico, tanto para dados como para pro-
gramas, sua principal caracteristica é
poder ser lida e gravada em alta velo-
cidade. Elas se dividem em duas ca-
tegorias:

Dinamicas - Necessitam constan-
temente de um processo de leitura
(REFRESH) para manter o dado ar-
mazenado.

Estaticas - Uma vez armazenado
o dado, este se mantém independen-
te do processo de leitura (Nao neces-
sitam de REFRESH)

1/0s

Sao dispositivos de entrada e sai-
da de dados do computador:

Teclado - Video

Discos - Impressora

Programacao

Diariamente fazemos programas e
nao damos conta disso, por exemplo,
fazemos uma programacao de ir ao
supermercado para comprar alguns
itens. Dentro do supermercado iremos
procurar os itens desejados, que pre-
viamente foram marcados em uma lis-
ta, uma vez achado o item, entrare-
mos em um processo de decisao so-
bre marca e prego. Apos todos ositens
terem sidos achados (ou em falta), ire-
mos ao caixa e pagaremos por eles.
Como foi analisado, fizemos uma pro-
gramacgao e poderiamos detalha-la
muito mais.

O que significa que nao fazemos
programas somente para computado-
res, mas para todas as nossas tare-
fas diarias. Fazer programas para
computadores a principio pode ser
uma tarefa assustadora, mas seguin-
do algumas regras, ela ira se tornar
facil e prazerosa.

Uma passagem importante para
um bom desenvolvimento de um pro-
grama é a elaboragao do fluxograma.
Muitos programadores nao gostam de
elaborar o fluxograma de seus progra-
mas, dizendo ser cansativo e acredi-
tando que construir o programa dire-
tamente, da idéia basica para a ins-

trugéo é muito mais rapido. Isto é uma
falsa concepg¢ao, pois quando vamos
desenvolver um programa, é impor-
tante elaborar o fluxograma, pois o
mesmo nos permitirda ter uma idéia
global do algoritmo que esta sendo
desenvolvido, bem como descobrir
problemas e falhas que o mesmo ve-
nha a ter.

Nao ha uma regra basica para
desenvolver um fluxograma. Tudo
depende de treino e da andlise so-
bre o que desejamos executar.

Na segunda parte desse Mini Cur-
so iremos ver os itens de elaboragao
de um programa conforme listado
abaixo:

Fases de elaboragao
de um programa

1- Estudo do problema

2- Construir um fluxograma sequén-
cial .

3- Construir fluxogramas detalhados
4- Montagens das instrugoes

5- Compilagdo do programa

6- Depuragao ’

7- Documentagao

Conclusao da primeira parte

Como foi salientado essa primei-
ra parte é tedrica e tem como finali-
dade posicionar o leitor sobre os con-
ceitos basicos necessarios para utili-
zar o BASIC Stamp. No item “Progra-
macao” fizemos uma pequena abor-
dagem e listamos alguns assuntos
que serao detalhados na préxima par-
te. Na sequéncia de artigos descre-
veremos experiéncias praticas com o
BASIC Stamp. Independente de ter o
BASIC Stamp, o leitor podera acom-
panhar o MINI-Curso, pois as técni-
cas de programagao utilizadas pode-
réo ser Uteis em outros sistemas. Na
medida do possivel serdo feitas ana-
logias com exemplos de programas
em QBASIC do MSDOS, para que o
leitor que ndo possua o BASIC Stamp
possa exercitar os conceitos de pro-
gramacao. Caso vocé deseje adquirir
o BASIC Stamp consulte antncio na
pagina 47.

Até a proximal
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DRIVERS MOSFET DE ALTA
VELOCIDADE DA TEXAS

Novos transistores de efeito de

¥ Noticias
Internacionais| | g oo an e

| até 2 A em regime de alta velocida-
ae.
; Estes novos componentes da
| Texas s@o indicados como drivers de
~ motores de passo, motores comuns,
fontes de alimentacdo e em aplica-
¢coes automotivas.

Os novos transistores da Texas
recebem as denominacdes de
TPS2816, TPS2817, TPS2818 e
TPS2819, consistindo em transisto-
res de canal simples MOSFET com
a capacidade de trabalhar com car-
gas altamente capacitivas sem pro-
~ blemas.

- Estes transistores incorporam
~ainda um regulador linear que esten-

de a faixa de operagao normal de 4

a 14 V para valores até 40 V.

Mais informacgoes sobre este pro-
duto podem ser obtidas no site da
Texas enderego: http://www.ti.com/
sc/docs/news/1997/97033.htm

INTRODUGCAO A REDES LOCAIS

Este € o nome do livio de Robert M.
Thomas da Makron Books, que
analisa o funcionamento dos
diversos tipos de redes, au-
xiliando o futuro usuario a es-
colher a que melhor se adapte
as suas necessidades sem
usar linguagem muito técnica.

Ensina também como compa-
rar os diversos sistemas
operacionais de rede e da uma vi-
sao sobre LANtastic, Windows for
Workgroups, Windows 95, Windows
NT, NetWare, OS/2 Wrap e Banyan
VINES.

TRANSISTORES BIPOLARES DE'POTENCIA
PARA APLICACOES PORTATEIS

Quatro novos transistores bipolares para apli-
cacoes especificas (BJTs) foram introduzidos
no mercado recentemente pela MOTOROLA. Tais
componentes sdo indicados para aplicagoes
portateis como telefones celulares e carregado-
res externos de baterias.

TESTE DE TERRA
ALICATE AEMC

S0 existe um teste de
resisténcia de terra do tipo

teristicas que os tornam bastante vantajosos
neste tipo de aplicagéao.

dade de interromper o cir-
cuito ou desligar a alimen-

Com a finalidade de substituir MOSFETSs, i alicate suficientemente
estes transistores possibilitam uma redugao no {gzs rapido e preciso para exe-
prego dos projetos, limitacao de corrente de cur- i cutar o teste de muitas
to-circuito, além de apresentarem outras carac- g;; conexoes sem a necessi-

o
2

Estes componentes, apresentados com as
especificagoes de MMDJ3NO3BJT (30 V/3 A),
MMDJ3PO3BJT (30 V/3 A) e MMJT9435 (30 V/
3 A) sao encontrados em involucros SO-8 ou
S0T223,

Mais informacgoes sobre estes transistores
serao obtidas no site da Internet: http://www.mot-
sps.com/ppd/htms/bjtso8.html
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tacao. Trata-se do teste
Modelo 3710 e do 3730 da
AEMC Instruments, mos-
trado na foto.

A AEMC Instruments
fica na 99 Chauncy Street,
Boston, MA, 02111 - USA
e seu fax é (617) 423-
2952.
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NOVOS IGBT DA HARRIS
PARA 600V x 20 A

Os novos IGBT da Harris deno-
minados HGT1S20N60C3R (TO-
262AA), HGT1S20N60C3RS (para
montagem em superficie),
HGT20NB0OC3R (TO-247) e
HGTP20N60C3R (TO-220) sdo espe-
cificados para tensdes méaximas en-
tre coletor e emissor de 600 V e cor-
rente continua maxima de coletor de
20 A a 110 graus centigrados de tem-
peratura de operacgao.

O tempo de permanéncia de cur-
to-circuito € de 10 ps para qualquer
IGBT com tensao de 440 V.

Atualmente, este componente é
0 que apresenta as menores perdas
em plena condugdo na temperatura
maxima da jungao.

NOVO CHIPSET RECEPTOR DBS ANALOG DEVICES

A Analog Devices anunciou o SATCOM2, um chipset altamente inte-
grado que combina todas as fungbes de sinais mistos necessarias a
captura e processamento de alta qualidade de sinais de audio e video
nos sistemas DBS (Direct Broadcast Satellite).

O SATCOM2 é um front-end completo para receptor, incluindo
demodulador, filtro de faixa-base, conversor ADC e receptor digital.

Este novo chipset pode demodular sinais QSPK (Quadrature Phase

Shift-keying) na faixa de 10
a 85 Mbps e é compativel
com os padrées DVB para
transmissao de sinais de
video via satélite.

Para complementar as
fungdes necessarias a um
receptor, a Analog Devices
conta com o AD6461 de
modo a se obter um recep-
tor completo com um mi-
nimo de componentes.

O AD6461 consiste
num processador analdgico
de sinais que aceita
frequéncias intermediarias
de 480 MHz como as obti-
das nos sintonizadores de

sinais para banda L e demodula sinais QPSK.
Os sinais analégicos que passam pelo AD6462 sao digitalizados e
corrigidos em seus erros para serem depois formatados como uma cor-

rente de dados digitais MPEG-2.

NOVO CONVERSOR ADC DE 10 BITs TRABALHA COM 100 MSPS

A Analog Devices apresentou recentemente um novo componente
denominado ADS070, que tem uma faixa passante de 250 MHz (tipi-
co), o0 que permite uma velocidade de amostragem de 100 MSPS (Mega
Sample Per Second) com uma dissipagdo de apenas 600 mW (tipico).

O novo componente deve ser usado em aplicagdes relacionadas a
sistemas de comunicagdes, televisdo de alta defini¢dao, analisadores

de espectro, rada-
res, aplicagoes mé-
dicas e
osciloscépios digi-
tais, além de regis-
tradores de
transientes.

O novo conver-
sor necessita ape-
nas de uma fonte de
-5 V e um clock
para codificagdo, de
modo a alcancar a
operagao completa.
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A DIGITAL USARA O
AMD-K6 EM SEUS NOVOS
COMPUTADORES

A AMD anunciou no comecgo
de junho que a Digital Equipment
Co. utilizara o novo micropro-
cessador AMD-K6 na sua familia
de computadores Venturis.

Estes novos computadores te-
rao frequéncias de clock de 166
a 233 MHz e serao vendidos nos
Estados Unidos a partir de 1 250
dolares.

A excelente performance dos
microprocessadores K6 foi o prin-
cipal motivo da escolha, afirmam
0s responsaveis pela Digital
Equipment.

Os novos sistemas devem in-
cluir os sistemas operacionais
Windows 95 ou Windows NT 4.0
com memorias expansiveis até
256 Megabytes.
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O circuito apresentado
pode ligar ou desligar uma
carga de grande poténcia
quando incidir luz sobre um
sensor, ou quando a luz in-
cidente neste sensor for cor-
tada. Podemos usar esta
configuragao em automa-
tismos diversos e sistemas
de alarmes.

Um relé que pode ser ativado pelo
corte de luz num sensor ou pela in-
cidéncia de luz neste mesmo sensor
tem uma enorme gama de aplica-
coes praticas, podemos citar as se-
guintes:

- Alarme de luz acionando uma
sirene, cigarra ou outro dispositi-
vo de aviso quando alguém abrir
porta de uma camara escura ou
acender a luz de um local em
momento indevido.

Acionamento de automatismos
diversos a partir do feixe de luz
produzido por uma lanterna ou ao
amanhecer.

Alarme de corte de luz, avisando
quando uma lampada apagar ou a
passagem de uma pessoa cortar
um feixe de luz pela passagem
por um local protegido.
Acionamento de automatismos,
como por exemplo, acender a luz
ao anoitecer ou quando a luz de
um local apagar por falta de
energia ou outro motivo.

O circuito pode ser alimentado por
uma fonte ou bateria, dependendo da
aplicacao.

A configuragdo adotada com o
uso de um amplificador operacional
& extremamente sensivel, o que per-
mite a utilizagao de fontes de luz fra-
cas ou distantes. Até mesmo o sim-
ples acender de um fésforo a alguns
metros de distancia do sensor é su-
ficiente para provocar a comutacao
do circuito em qualquer uma das
duas versdes que descrevemos.

Assim, temos duas possibilida-
des de atuagdo: com acionamento
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RELE DE LUZ

pela incidéncia da luz ou com
acionamento pelo corte da luz.

A corrente exigida pelo circuito
quando o relé nao esta energizado é
muito pequena, o que & importante
para o projetista que pretenda usar
pilhas na alimentacao.

COMO FUNCIONA

A base do circuito € um amplifi-
cador operacional do tipo 741 ligado
como um comparador de tensao.

Assim, no pino 3 que corresponde
a entrada nao inversora, ligamos um
divisor de tensao formado por dois
resistores de igual valor.

Este divisor aplica na entrada
aproximadamente metade da tensao
de alimentagao que passa a ser a
tensao de referéncia.

Na entrada inversora ligamos um
segundo divisor de tensdo que é
formado pelo sensor, um potencio-
metro de ajuste e um resistor (R,).
Quando o sensor esta no escuro, na

2 Vs
741
<)

Vs =Vce se
R <Ry

Vs =0Vse
R > R4

Fig. 1 - Usando o0 741 como comparador.

configuragao basica mostrada na fi-
gura 1, a tensao aplicada no pino 2 é
maior que a tensao de referéncia.

Como a tensao é “invertida”, com
o ganho do operacional a saida vai
praticamente a zero volt, o que man-
tém o transistor no corte e o relé
desenergizado.

Quando o sensor é iluminado sua
resisténcia diminui e com isso cai a
tensao no divisor, a mesma que é
aplicada na entrada inversora do
amplificador operacional.

O resultado é a comutagao do
operacional que amplifica a diferen-
¢a de tensdes e faz aparecer na sa-
ida uma tensao positiva praticamente
igual a da fonte.

O resultado é a saturacao do tran-
sistor com a energizagao do relé que
fecha seus contatos.

O ganho do amplificador opera-
cional & da ordem de 100 000 ve-
zes, logo, ajustando P, para o limiar
da operagéo, temos uma sensibilida-
de muito grande para o circuito.

Veja entretanto, que este circuito
nao tem trava, o relé se mantém ati-
vado apenas durante o tempo em
que a luz incide no sensor.

Se trocarmos a posig¢ao de P,
com o LDR, a agao do circuito inver-
te-se com o acionamento do relé é o
corte da luz no sensor.

Veja que, neste tipo de configu-
racao, nao precisamos usar fonte de
alimentagao simétrica. Essa alimen-
tagao pode ser feita com 9 V (para
um relé de 6V, ja que devemos com-
pensar algumas perdas) ou 12V para
um relé de 12 V.
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LDR 22kn Figura2
LISTA DE MATERIAL
Semicondutores: LDR - Foto-resistor comum - ver texto
Cl, - 741 - circuito integrado, amplifica-
dor operacional Capacitor:
Q, - BC548 ou equivalente - transistor C, - 100 pF/2V - eletrolitico
NPN de uso geral
D, - 1N4148 ou equivalente - diodo de Diversos:
silicio K,-60u 12V - relé sensivel - ver texto
S, - Interruptor simples

Resistores: (1/8W, 5%) B, -9 ou 12V - fonte ou bateria - ver
R, - 10 kQ - marrom, preto, laranja texto
R,, R, - 22 kQ - vermelho, vermelho, Placa de circuito impresso, caixa para
laranja montagem, soquete para o circuito
R, - 1kQ - marrom, preto, vermelho integrado, fios, botdopara o
P, - 100 k2 - potenciémetro ou trimpot potencidmetro, solda, etc.

+9a

+12V
21 3

Fig. 3 - Placa de circuito impresso para o relé de luz.
a9 [©

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
para a versado basica que é dispara-
da pela incidéncia de luz no LDR.

Usando um micro-relé ou reed-relé
para placa de circuito impresso, po-
demos nos basear na disposicado
mostrada na figura 3.

No entanto, relés da série G, que
sao mais econdmicos e também
podem controlar maior poténcia, po-
dem ser usados com alteragao no
desenho da placa de circuito impres-
S0 no setor em que estd o compo-
nente.

O LDR pode ser de qualquer tipo
com diametros de 1 a 2,5 cm e para
maior sensibilidade e diretividade,
dependendo da aplicagao, sera inte-
ressante instald-lo num tubo opaco
com uma lente convergente.

P, pode ser um trimpot como um
potencidometro. O diodo D, pode ser
de qualquer tipo de silicio, assim
como Q, que é qualquer transistor
NPN de uso geral.

Para alimentar o circuito usamos
pilhas, bateria ou fonte, desde que a
corrente fornecida seja a exigida para
o fechamento dos contatos do relé.

Topo o conjunto cabe facilmente
numa caixa plastica de pequenas
dimensdes.

PROVA E USO

Para provar o aparelho, bas-
ta ligar a alimentagéo e atuar
vagarosamente sobre P, até
obter o limiar do acionamento.

Experimente entao focalizar
sobre o sensor. Esta experién-
cia deve ser feita com o LDR
em local nao muito iluminado
ou ainda colocado no tubo
opaco.

Comprovado o funciona-
mento é sé fazer a instalacao
definitiva para uso.

Para obter uma certa imu-
nidade a pulsos de luz de cur-
ta duracgao, pode ser ligado em
paralelo com o LDR um
capacitor eletrolitico de 10 pF
a 1000 pF o

SABER ELETRONICA N2 294/97
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Welcome to Saber Eletrénica

g

EXPLORANDO
A INTERNET

Muito mais do que o leitor imagina, a Internet consiste numa inesgota-
vel fonte de informacgdes para o praticante de Eletrdnica. De fato, existem
nos sites de muitas empresas quantidades enormes de informagdes so-
bre componentes, circuitos e idéias que os estudiosos do ramo nao po-
dem deixar de acessar. Como muitos leitores de nossa revista ainda nao
estdo plugados na grande rede, tomamos a liberdade de navegar pelas
paginas da web em procura de novidades da Eletrénica que a partir de
agora, apresentaremos todos os meses. Circuitos da Internet é entao um
banco de informagdes sobre circuitos praticos obtidos diretamente na
Internet e que podem ser de utilidade para nossos leitores. Mais informa-
coes do que as contidas neste artigo, evidentemente, serédo obtidas nos
préprios sites indicados. '

Conforme ja dissemos na introdugao, a maioria das
grandes empresas de componentes eletronicos estao
na Internet e muitas delas colocam a disposicao de
todos uma infinidade de informagdes técnicas, circui-
| tos, notas de aplicagGes e até mesmo consulta direta
| aos seus engenheiros.

De fato, com paciéncia, os leitores encontrarao nao
s6 as informagdes completas sobre um determinado
componente como também circuitos aplicativos.

Em especial, citamos as grandes empresas de Ele-
trénica como a Texas Instruments, Motorola, National
que mantém a disposi¢éo dos usuérios da Internet to-
dos os seus manuais de componentes para consulta
imediata. Este més, para mostrar o que pode ser feito,
falaremos da National Semiconductor e de um com-
ponente especial que acessamos via Internet.

R

A NATIONAL SEMICONDUCTOR NA INTERNET

A National é acessada pelo enderego na web (URL):
http://www.national.com

Na pagina de entrada o leitor tera diversas op-
¢bes, mas para o projetista avido por circuitos, a mais
interessante é a que trata de application notes ou da
busca de componentes (components search).

Basta digitar uma palavra chave para ter acesso
aos documentos referentes a componentes e seu uso. % i

No entanto, se o texto com informagoes sobre o
componente & acessado de modo imediato, 0 mes-
mo nao ocorre com os diagramas.

Uma vez que, ocupam muitos bytes, eles nao po-
dem ser transferidos de forma eficiente sem algum =
utilitario que permita melhor desempenho do
netscape, por exemplo. Assim, para ter acesso aos
diagramas, o leitor, deve ter o Adobe Acrobat, um
utilitario recomendado para esta finalidade e indica-
do no momento em que se faz o acesso & informa-
¢ao.

Para testar o que ha de interessante e levar aque-
les que ainda ndo tém o acesso total, resolvemos
trazer algum tipo de aplicativo que possa ser util aos
nossos leitores, ou seja, um diagrama ou circuito da
Internet.
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Arguirey
Madiamation

Al Habiona! BLW! Proguct Infe &
Dmadan Irgineer Aesrurtes
1 lavestor Inforrnation
Ervvironenentad Hualth & Safsty
R bewers wt National
Lareery a% Hations]
3 Government Affaes
Comnemsmity Carn LTI
Lovinrmnt

We waicoms your feedh .
Planie et us know how ve may rerve you battar,

Fig. 1 - Pagina da National na Internet.
: Nossa escolha recaiu sobre Phase Locked Loops
que foi digitado nas opg¢des de procura da National.
Fomos levados a uma série de documentos e dentre
eles selecionamos um que apresentamos agora:

O LMC568

g Uma folha completa de dados sobre este PLL de

baixa poténcia CMOS foi apresentada com diagramas

aplicativos.

i Dentre as caracteristicas principais deste compo-

| nente temos:

» Demodulagao de sinais FM/FSK com desvio de 15%

» Saida de deteccao de portadora com histerese

= Operacgao com frequéncias de entrada de até 500
kHz

¢ Baixa THD com apenas 0,5% tipico para 10% de
desvio

e Faixa de tensdes de alimentagdadode 9a 12V

e Corrente de consumo muito baixa (0,75 mA com 5

V)
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Na figura 2 temos o diagrama interno
deste integrado numa aplicagao tipica ob-
tida pela Internet.

Este circuito pode reconhecer um sinal
de 100 kHz.

Na figura 3 temos outro circuito que é
usado para teste deste componente, onde
o valor de R, e de C, determinam a
frequéncia de sintonia do PLL.

A frequéncia do oscilador é dada pela
férmula:

fosc=1/(1,4 x R, xC,) Hz

O pino 4 de desacoplamento torna-se
| mais critico com altas frequéncias exigin-
| do que o capacitor seja montado o mais
préximo possivel do pino 4.

Na entrada (pino 3) existe um resistor
de 40 kQ a terra.

O sinal de saida é retirado do pino 2.
Neste pino temos a saida do detector de
fase e da entrada de controle do VCO para
o PLL. A resisténcia nominal deste pino é
de 80 k<2, o que exige o emprego de um
transistor externo para excitagdo de car-
gas maiores.

Para valores pequenos do capacitor no pino 2, o
tempo de reconhecimento do sinal é pequeno, mas
com o aumento deste capacitor, aumentamos tam-
bém a imunidade do circuito a ruidos.

A saida do pino 8 é formada por um FET de
canal N que a comuta para a terra, quando o PLL
reconhece um sinal. Esta saida pode drenar uma
corrente de até 30 mA tipicamente.

CONCLUSAO

Com as informagdes obtidas no site da National
é possivel desenvolver projetos interessantes usan-
do este componente. Algumas sugestaes:

a) Controle remoto via rede de energia usando
um tom para acionar um circuito distante. O tom seria
reconhecido por um PLL LMC568. A frequéncia des-
te circuito poderia estar entre 50 e 100 kHz tipica-
mente.

b) Alarmes sintonizados: um LED emissor teria
modulacdo em determinada frequéncia que seria
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N
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FD I —— Detecgao

Fig. 2 - Aplicacao
tipica do LMC568.

da portadora

47 nF 50 ka
Ampit
™ Det @
1 175 ka r ﬁ’
Vs
120 kn
[ Ampit 6
£ "1 Det
Entrada 10 nF 1Ng14
H o 240 ka
* VCO 15 ka
Vs 4 .
ks ' -
100 nF
LMC568

I

reconhecida por um sensor ligado ao
LMC568. Uma interrupgéo causaria
o seu disparo. O uso de luz modula-
da tornaria impossivel enganar o

Fig. 3 - Aplicagao com componentes minimos.

alarme com uma lanterna ou outra .
1
fonte de luz. I l I 8

c) Controle remoto infravermelho

emitiria sinais modulados em diver-

modulado: um LED infravermelho II 5 3

sas frequéncias que seriam reconhe-
cidas por um conjunto de LMCS568. ET}

Cada qual acionaria um relé corres-
pondente.
Enfim, estes sdo apenas alguns

projetos que podem ser desenvolvi- =)

dos a partir das informagdes obtidas
na Internet.

10 nF LMC568
—k 8 6
DSOn
4
1 Vs l 5
100 nF C1=>60pF
T A

A A 5 8 AT T A A A i
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2N5641/2N5642/2N5643

TRANSISTORES DE RF DE

POTENCIA PARA VHF

Estes transistores fornecem poténcias de
saida de 7 a 40 W em transmissores para a
faixa de VHF até uma frequéncia de 400 MHz.
Indicados para operagdo em classe AB, B ou
C, eles séo encontrados em transceptores e
transmissores de uso comercial, amador e

mesmo militar.

Os transistores 2N5641/2N5642 e 2N5643 da Motorola
séo indicados para aplicagdes como osciladores ou am-
plificadores de saida de transmissores de diversos ti-
pos.

Sua construgado com emissor balanceado ajuda o pro-
jetista a minimizar os problemas que podem ocorrer pelo
descasamento da carga.

O invdlucro tem formato apropriado para a aplicagao,
minimizando as indutancias parasitas que podem afetar
o funcionamento.

Os invélucros sdo mostrados na figura 1.

Os transistores indicados tém as seguintes espe-
cificagbes por tipo:

- Caracteristicas com alimentagao de 28 V e frequéncia
de 175 MHz:

2N5641 - 7,0 W de saida com ganho de 8,4 dB
2N5642 - 20 W de saida com ganho de 8,2 dB
2N5643 - 40 W de saida com ganho de 7,6 dB

Os méaximos absolutos sdao os seguintes:

SABER ELETRONICA N? 294/97

Tensdo coletor-emissor (Vceo).........................35 V
Tensé@o coletor-base (Veb).....ovcevevvvvevviinnenn. .85 V
Tensao emissor-base (Veb) ..........c..cccc.coceve... 40V
Corrente de coletor: 2N5641...........cccovvvvvviii 1,0 A
2NSBA2 .o, 3,0 A
EINEBAT .. oovonsnmswsmminsnsm e 50V
Dissipagao de poténcia: 2N5641 A5 W
2N5B42 i 30 W
2NS5BA3 .. 60 W
Degradagao a partir de 25° C:
2NEB4T i 86 mW/eC
2N5B42 i 171 mW/eC
2NSB43 .o 342 mW/eC
Faixa de temperatura de operagéo.......-65 a +200 °C
C c
1
E y. { E
= J—F =
E E =
\{/ »
8 Figura 1 _ B
=
|_ 2N5641 2N5642/2N5643
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Caracteristicas elétricas (TA = 252 C) (OFF)

min tip max  unid.
Tensao de ruptura
coletor/emissor
(BVceo) 35 - - \"
Tensao de ruptura
coletor/emissor
(BVces) 65 - - \
Tensao de ruptura
emissor/base
(BVebo) 4,0 - - \
Corrente de corte
de coletor (Icbo) - - 1,0 mA
(ON)
Ganho de corrente DC:

min tip max  unid.
(lc = 100 mA, Vce=
5 Vdc) 2N5641 5,0 5 = :
(Ilc = 200 mA, Vce=
5 Vdc) 2N5642 5,0 - - -
(lc = 500 mA, Vce=
5 Vdc) 2N5643 5,0 - - -
Caracteristicas dinamicas:
Capacitancia de saida:

min tip max  unid.
2N5641 - 8,5 15 pF
2N5642 - 22 35 pF
2N5643 £ 45 65 pF

Na figura 2 temos um circuito para teste funcional.
Os componentes para os tipos indicados de transis-
tores sdo os seguintes:

2N5641:

c.C,C,-50-80 pF

C,-9,0- 180 pF

L, - 1 1/4" de fio 14 AWG reto

L, - 3 voltas de fio 16 AWG em férma de 1/4"

2N5642:

C, - 3,0 - 30 pF

C,C,C,-9,0-180pF

L, - 1" de fio 14 AWG reto

bsom] volta de fio 16 AWG em foérma de 1/4"

2N5643:

C,, C, C,, C, - 25-280 pF

L, - 1"de fio 14 AWG reto

L,- 1 volta de fio AWG 16 em forma de 1/4"

O teste funcional destes circuitos mostram as se-
guintes caracteristicas:

Poténcia de entrada, com alimentagao de 28 Vdc e
f=175 MHz:

min tip max  unid.
2N5641
(Psaida = 7 W) “ 0,4 4,0 W
2N5642
(Psaida = 20 W) - 1,9 3,0 w
2N5643
(Psaida = 40 W) - 5,0 7,0 w

Ganho de poténcia na configuragao de emissor co-
mum, com alimentagéo de 28 Vdc em f = 175 MHz:

min tip max  unid.
2N5641
(Psaida = 7 W) 8,4 125 - dB
2N5642
(Psaida = 20 W) 8,2 10,2 - dB
2N5643
(Psaida = 40 W) 7,6 8,1 - dB

Eficiéncia de coletor com 28 V de alimentagao em
f =175 MHz:
2N5641, 2N5642, 2N5643 ..................60%

A seguir, temos alguns graficos que mostram as
performances desses transistores:

+ Vce
RFC
100 nF 0,22 yH L2 Ca Saida
—YYTY I/F 9
de o )
o ,H' _G_:)Ch
=

RFC

Q<5
ram £C2 -

Figura2
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GRAFICO DE PERFORMANCE

"

PERFORMANCE DO TRANSISTOR 2N5641

B W
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o — f=175 MHz
3 6,0
24 )
=§ ’ / B s
Lo P il it ce = 13,6 V.
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Poténcia de entrada
7 N e
PERFORMANCE DO TRANSISTOR 2N5642
i YT
® __..---_...--""""———-_
B 20 "} Vec =28V
3 il f =175 MHz
S1s5 //
© =
e -
S 10 / Mcec =136V
& v"'""'-—-_-_
e
0
0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Poténcia de entrada
PERFORMANCE DO TRANSISTOR 2N5643
S0 ™ Nseas e ————
40 =" Vec=28YV
3 = sl f=175 MHz
g 30 f
'8 /
o = il
=§ 20 / s
8 10 il e — Vec= 13,6 V
e m—
e 2,0 4,0 6,0 8,0

Poténcia de entrada

SABER ELETRONICA N¢ 294/97



CDs e DISQUETES

forma operam os dois meios.

Por que os dados gravados em disquetes nao po-
dem ser considerados permanentes e os gravados nos
CDs s@o? Qual a diferenca entre os métodos usados na
gravagdo de dados nestes dois meios? Os técnicos e usuarios
de computadores devem entender muito bem a forma como os
dados sdo gravados nestes dois meios para poder informar seus
clientes sobre as diferengas fundamentais para garantir a inte-
gridade de dados por longos periodos. Veja neste artigo de que

Muitos usuarios e mesmo técni-
cos de computadores fazem certa
confusdo em relagdo a durabilidade
dos dados gravados em CDs e os
gravados nos disquetes, por nédo
conhecerem muito bem os seus prin-
cipios de funcionamento.

Os disquetes gravam as informa-
¢oes segundo um principio comple-
tamente diferente do usado pelos
CDs (CD-ROM) e essa diferenga in-
flui decisivamente na durabilidade
dos dados armazenados nesses dois
meios.

Para que o leitor tenha uma idéia
da diferenga entre a durabilidade dos
dados nos dois meios sera importan-
te conhecer seus principios de fun-
cionamento.

OS DISQUETES

Os disquetes usam meios mag-
néticos para a gravacgao dos dados.
Num disco de material plastico fle-
xivel sdo depositadas substancias
com propriedades magnéticas de
natureza semelhante a que encon-
tramos nas fitas cassete de grava-
dores de som e nas fitas de video.

O material magnético consiste
num finissimo po de material ferroso
que pode ser magnetizado em regi-
oes extremamente pequenas, obser-
ve a figura 1.
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Assim, cada bit que gravamos
num disquete vai gerar uma
pequenissima regido que produz um
campo magnético. Cada bit é entao
representado por um ima microsco-
pico ou elementar que tem determi-
nada orientagdo. A orientacdo nao
depende somente do bit (se é zero
ou um), mas também do processo
usado na codificagao dos dados que
varia bastante.

Quando o disquete gira diante da
cabeca de leitura, a passagem da
pequena regido magnetizada que
corresponde ao bit gera um impulso
elétrico de determinada polaridade
que é reconhecido pelos circuitos,
figura 2.

Em principio, a retengao da re-
giao magnetizada no material e por-
tanto, do bit gravado, poderia ser

Cam_[:_o Camada
magnetico magnetizavel
/ (muito
¥ s ampliada)

SN
003 100
0 %‘JE]I AN

N\ |

[mas elementares

Base plastica flexivel

Fig. 1 - Pequenos imas elementares
registram a informagéo pela sua posicao.

Newton C. Braga

considerada permanente se nao fos-
sem alguns fatores externos que al-
teram seu comportamento.

Da mesma forma que uma fita de
audio ou video perde o contetido gra-
vado com o tempo, o que pode ser
constatado pela variagio da qualida-
de de som das fitas mais antigas e
das préprias imagens nas fitas de
video, os disquetes também tém as
regioes magnetizadas alteradas a
ponto da informacgao ser perdida.

As regides magnetizadas podem
ter a intensidade do campo gradual-
mente reduzida ou alterada de modo
a modificar o sinal, que sera obtido
quando ela passar diante da cabeca
de leitura.

No caso de uma fita cassete, a
perda da magnetizacao se traduz
normalmente numa mudanga da qua-
lidade de som. No caso de um
disquete, a perda da magnetizagao
pode significar a perda de um bit e
com isso uma alteragao total de um
arquivo. O problema pode chegar a
comprometer o funcionamento de um
programa ou arquivo que nao mais
podera ser lido.

Diversos sao os motivos pelos
guais a regidao magnetizada perde
suas propriedades.

Uma delas é a propria agitacao
térmica das particulas que formam
o material magnético que, com o tem-
po, perdem sua orientagao original.
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Outra é a prdpria incidéncia de cam-
pos externos que atuam sobre os
imas elementares ou pequenas par-
ticulas mudando seu magnetismo e
portanto, alterando as informagdes
que eles contém.

O campo magnético da Terra, de
instalagdes elétricas e as proprias
particulas radioativas que estao
constantemente incidindo na Terra
podem afetar o conteido dos
disquetes. Os disquetes nio sido
blindados logo, campos externos po-
dem influir no seu meio magnético,
figura 3.

Tudo isso significa que a durabi-
lidade média para os dados conti-
dos num disquete esta em torno de
5 anos. A partir disso, a
confiabilidade desses dados estara
definitivamente comprometida.

OS CDs-ROM

Para os CDs temos um principio
de funcionamento completamente
diferente. Os CDs nao utilizam mei-
0s magnéticos para reter a informa-
¢édo, mas sim meios Opticos.

Numa superficie metélica polida
sao gravados pequenos ressaltos e
buraquinhos denominados “pits”. Es-
tes pits correspondem aos bits de

HARDWARE

LI Sinal
Campo
magnético .
\ Cabega sensora Superticie
agnetizada

T ":;’ 1 A I~ T T T T T
EENRE ISt
1 1 1 | | 1 I 1 7
Q — Movimento

eigio i Yin b

BIT BIT BIT

1 2 3

Fig. 2 - Como os campos sdo

(mas "sentidos" pela cabega de leitura.

informagao e sdo extremamente pe-
quenos, na verdade bem menores
que os imas elementares usados nos
disquetes. Na figura 4 mostramos
como a informagéo é gravada e lida
num CD-ROM.

Como a densidade dos pits é
muito maior do que a dos imas ele-
mentares usados nos disquetes, po-
demos gravar muito mais informa-
¢6es num CD do que num disquete.
Para que o leitor tenha uma idéia, sem
levar em consideracdo os tamanhos,
enquanto num disquete gravamos em
torno de 1,4 Megabytes de informa-
¢ao, num CD comum cabem em tor-
no de 550 Megabytes.

Para ler estas informacoes é em-
pregado um engenhoso sistema

optico que envolve um emissor de
raios LASER, um conjunto de len-
tes e um fotossensor, normalmente
um fotodiodo.

O LASER emite sua luz de for-
ma precisa de modo que ela ilumine
os pits. Onde ha um pit temos um
sinal de retorno que é focalizado pela
lente de modo a incidir no fotossen-
sor. O fotossensor produz entio o
sinal elétrico que informa ao circuito
que o bit correspondente foi lido.

Como o leitor pode perceber, pelo
fato dos pits serem fisicos, ou seja,
ressaltos e cavidades do metal, eles
nao sao facilmente alterados por in-
fluéncias externas.

Assim, diferentemente do que
ocorre com os disquetes, o tempo,
campos magnéticos ou mesmo ra-

Campo
magnético
da Terra
Plds »-=-
—==e
A

~
]

diagao natural nao afetam os dados
contidos nos CDs, que entdo séo
considerados praticamente eternos.

A possibilidade de efetuar a gra-
vacao de CDs a partir de um com-
putador comum, ja difundida nos pa-
ises mais avangados, mas ainda um
pouco cara para nos, vai consistir
na solucdo ideal para quem deseja
eternizar informagdes, o que nao
ocorre hoje com os dados em
disquetes.

Se o leitor possui dados e deseja
que se tornem realmente permanen-

Aparelhos
elétricos

Fig. 3 - Influéncias
externas sobre um
disquete.

tes existe uma solugao interessan-

CD

te a ser pensada: algumas empre-
sas ja fazem a gravagdo de dados
em CDs. Se vocé os tem em quanti-
dade suficiente, vale a pena o inves-
timento. Os dados gravados em CDs,
diferentemente dos dados gravados
em disquetes, sdo considerados per-
manentes e isso pode ser muito im-

Fig. 4 A gravagdo num CD.

portante em diversas situagdes. ®

SABER ELETRONICA N? 294/97

43



Com este circuito é
possivel acender lampa-
das fluorescentes (mes-
mo as que ja estejam fra-
cas demais para funcio-
nar na rede de energia) a
partir da bateria de um
carro. O circuito é aplica-
do em iluminagao de
trailers, barracas ou ain-
da em sinalizagao. O ren-
dimento é bom com lam-
padas de baixa poténcia
e lampadas maiores tam-
bém podem ser usadas.

Um inversor nada mais é do que
um oscilador com etapa de poténcia
que alimenta um transformador de
modo a gerar alta tensao para exci-
tar uma lampada fluorescente.

Como este tipo de circuito nao
gera um sinal senoidal e sua
frequéncia ndo é de 60 Hz, normal-
mente ele nao se presta a alimenta-
¢do de circuitos eletronicos mais cri-
ticos e nem de dispositivos que te-
nham motores como barbeadores.
No entanto, serve perfeitamente para
alimentar lampadas fluorescentes.

Uma outra aplicagdo possivel
para este circuito € como eletrificador
de cercas, ja que a alta tensdo gera-
da no transformador produz um bom
choque.

COMO FUNCIONA

O oscilador de baixa frequéncia
consiste basicamente numa porta de
circuito integrado 4093B usada como
inversor. A frequéncia deste circuito
é determinada por R, e C,.

Dependendo das caracteristicas
do transformador, € interessante al-
terar R, de modo a ser obtida a
frequéncia que proporcione maior
rendimento.

O sinal deste oscilador é retan-
gular e é aplicado nas trés outras
portas do mesmo circuito integrado
que funcionam como um amplifica-
dor digital.

44

INVERSOR
PARA O CARRO

O sinal obtido ainda é fraco para
excitar um transformador, de modo
que ele passa por duas etapas de
amplificagédo formadas pelos transis-
tores Q, e Q,. Estes transistores sao
acoplados diretamente resultando
num maior rendimento e simplicida-
de do circuito.

O sinal amplificado pelo segun-
do transistor é forte o suficiente para
excitar um transformador, gerando
assim a alta tensd@o necessaria a
ionizacao da lampada fluorescente.

O transformador usado pode ser
de qualquer tipo com primario de 220
V e secundario de 6 a 12V com cor-
rente na faixa de 500 mA a 1 A.

A lampada fluorescente ideal para
esta aplicagao é do tipo miniatura de
4 a 7 W quando se obtém maior ren-
dimento. No entanto, lampadas mai-

ores, na faixa de 15 a 40 W podem
ser usadas com menor rendimento.

Até mesmo lampadas que ja nao
acendam mais normalmente na rede
de energia por estarem muito fracas
funcionarao normalmente neste cir-
cuito, pois os picos de alta tensao
gerados sao suficientemente inten-
sos para provocar a ionizagao do gas
no seu interior.

Observe também que, com este
tipo de circuito, ndo é necessario
usar nem reator e nem starter.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do inversor. Na figura 2 te-
mos a disposi¢do dos componentes
numa placa de circuito impresso.

(o,
+12V 14 Cl4
5 4093B
)
‘ J
| s © 220 V
L) X4
8
B aw
QE - a
47 ka ) W
| A |
| SR §
12
mm Cq NG
w47 nF ;E Qo
oV 1 - 2n3055
e,

Figura 1
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Figura2
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——— PROGRAMAS DE
_SENAI _ £5pECIALIZACAO
SeoPadle.  TECNOLOGICA

Eletronica Industrial - 1 e 1l
Controlador Légico Programavel
Microcontrolador 8051/ Basic Stamp / PIC
Automacio Eletro-Pneumatica/Hidraulica
TangoPRO / ToolBook
Linguagem "C"

Manutencdo de Micros/
Monitores de Video
Aplicacdes das Fibras Opticas
Micros em Rede (Novell 3.12)
AutoCAD (Basico)

Tumas
Inscrigao Abertas

Observe que o transistor de po-
téncia Q, deve ser montado num
bom radiador de calor. Para maior
seguranca, o circuito integrado tam-
bém pode ser montado num soquete.

Os demais componentes séo to-
dos comuns, apenas observando-se
que o resistor R, deve ser de pelo
menos 1 W.

O aparelho sera alojado numa
caixa de metal ou plastico e os fios
que vao a lampada fluorescente de-
vem ser bem isolados, para se evi-
tar fortes choques devido a alta ten-
sao presente.

PROVA E USO

Para testar o aparelho basta liga-
lo a uma fonte de 12 V com pelo
menos 2 A. Depois é sé fazer um
conector apropriado para a bateria ou
para o local do acendedor de cigar-
ros do carro. Os fios do inversor a
bateria devem ser grossos e nao
muito longos, para que nao ocorram
perdas.

A corrente drenada pelo circuito
estd na faixa dos 400 aos 800 mA,
dependendo do transformador usa-
do.

Uma aplicacao interessante para
este circuito consiste na utilizagao
de uma lampada fluorescente

SABER ELETRONICA N® 294/97

ultravioleta (do tipo usada em bailes)
que serve para verificar a fluorescén-
cia de rochas em pesquisas de mi-
nerais. @

 Escola SENAIl Anchieta
~ Centro Nacional de
~ Tecnologia em Eletrénica
- R. Gandavo, 550 - V. Mariana/SP
Fone: 570-7426 - Fax: 549-4242
_email:senaianc@eu.anspbr
- htip://eu.ansp.br/~senaianc

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - 4093B - circuito integrado CMOS
Q, - BD135 - transistor NPN de média
poténcia

Q, - 2N3055 - transistor NPN de alta
poténcia

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, - 47 kQ

R,-2,2kQ

R,-47 QAW

Capacitor:
C, - 47 nF - poliéster ou ceramico

Diversos:

T, -220V de primario e 6 V x 500 mA
de secundario - transformador de
alimentagao - ver texto

X, -lampada fluorescente de 4a 7 W
Placa de circuito impresso, radiador de
calor para o transistor de poténcia, fios,
solda, etc.

MANUTENCAO DE
COMPUTADORES

GUIA PARA FUTUROS PROFISSIONAIS

Newton C. Braga

REFERENCIA RAPIDA

ROCUR
A 0 SEV!

Do mesmo autor do livro
"GUIA RAPIDO DO PC"
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NAVEGANDO

INTERNET

NAVEGANDO
INTERNET
Smith - 638 pags. Este
guia ensina como fazer
com que a Internet traba-
~ Ihe em seu beneficio.
Vocé encontrard uma ex-
plicagao detalhada do
que ela é e sabera como
acessar e utiliza-la efi-
cientemente, com dicas, exemplos e
listagens de recursos.

Inclui disquetes.

RS 59,00

NA

DELPHI -

Kit do Explorador
Dunteman - 460 pags
O Delphi inova a progra-
macao em ambiente
Windows, apresentando
uma estrutura clara e
facil de ser entendida.
Desenhe suas telas, adi-
cione seus componentes
e conecte-os com um codigo em Object
Pascal altamente otimizado.

Inclui disquete.

RS 87,00
CONFIGURA_QE\O,
- i MANUTENCAO&
il REPARO DE PCs
& Reparo de PCs
PARA LEIGOS

Para Lelgos
Mmmanual | o@e | Aathbone - 344 pags.
Este livro ensina como
reavivar e recarregar seu
velho e cansado PC. O
leitor aprendera a solu-
cionar sozinho os proble-

mas e a localizar os defeitos do computa-
dor para que possa investir em atualiza-
¢oes e nao em consertos.

RS 36,00

| ENTENDENDO FI-
BRAS OTICAS
Hecht - 554 pégs. Para
aqueles que desejam
conhecer melhor a re-
volugdo da fibra ética
nas comunicagoes, co-
nhecendo desde os
componentes do siste-
ma de fibras até os
componentes de
hardware dtico como, por exemplo, trans-
missores e acopladores,

RS 40,00

Pamas gmicad

MODENS PARA LEIGOS

Rathbone - 474 pags. Aprenda a maximizar os
beneficios do modem: correio eletronico,
download e upload de arquives e utilizagao do
fax. Entradas e saidas da Intemet: como acessa-
las, oque fazer quando chegar I e como eco-
nomizar dinheiro no processo.

R$ 50,00.

PC PARA LEIGOS

Rathbone - 400 pags. Completamente atualiza-
do, o best-seller PC para Leigos traz aos novos
usuarios as mais recentes informagoes sobre
hardware e software, desde como selecionar e
configurar seu sistema até como detectar e solu-
cionar problemas comuns.

R$ 44,00

WORD PARA WINDOWS 95 PARA LEIGOS -
Gookin - 424 pags. Num estilo sempre bem
humorado e simples de entender, a série "Para
Leigos" chega com mais um titulo, sendo a nova
versao do popular processador de texto Microsoft.
Com este livro o leitor descobrira como criar docu-
mentos fantasticos instantaneamente.

R$ 44,50

BBS PARA LEIGOS -

Slick - 384 pags. Com este livro e um modem voceé
estara apto para se conectar em um sistema, além
de trocar mensagens de correio eletronico, ga-
nhando 30 dias de acesso gratis ao BBS Brasil
Online. Inclui disquete.

R$ 53,00

0S/2 WARP DA PARA LEIGOS

Rathbone - 356 pags. Aprenda a obter o maximo
do novo 0S/2 Warp da IBM com conselhos Uteis
deste livro. Vocé encontrara uma valiosissima fonte
de dicas e trugues do OS/2 Warp, da instalagao
do software ao uso da quentissima Internet
Conection.

R$ 38,00

GUIA DO CD ROM -
Starret - 372 pags. Descu-
bra o que esta tecnologia
pode fazer por vocé. O CD
ROM é uma tecnologia em
evolugao que estd modifi-
cando o modo de acessar
e distribuir informagdes.
Vocé aprendera a usar e
© tirar maior proveito dos re-
cursos do CD ROM. Inclui CD.
R$ 45,00

en

GUIA DE DESENVOLVI-
MENTO DE MULTIMIDIA
Perry - 936 pags. Aprenda
4 a tirar proveito dos acesso-
rios para multimidia dispo-
niveis no Windows 3.1.
Este livro explica ainda
como transformar um
aplicativo Windows em um
aplicativo de multimidia
mostrando como usar gréficos, sons e anima-
cao em seus programas. Inclui CD.

RS 96,00

GUIA DE

DESENVOLVIMERTO

% DEMULTIMIDIA

VOANDO ALEM DA IMA-
GINACAO

Lampton - 508 pags. Até
agora a programagao de
B Games sofisticados era en-
& carado como uma arte mis-
teriosa, pertencendo ao
N dominio de experientes
programadores. Vocé
aprendera a construir um
Videogame profissional para computadores,
do tipo Flight simulator em 3D, comegando do
zero. Inclui disquete.

RS 59,50
pr— WORD PARA
; WINDOW 95

" Yord 3D VISUAL

B Visuet

Marangraphics - 224
pags. Neste livro de lsi-
tura rapida, divertido e
ricamente ilustrado, os
recursos do programa
| sdao ensinados por um
simpatico personagem
que, passo a passo ex-
plica cada operagdo e cada termo do progra-
ma utilizando uma linguagem simples e ima-
gens faceis de serem entendidas.

R$ 55,00

Desconto de

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES

Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé -

PEDIDOS: Verifique informagoes na solicitagao de compras da ultima
pagina ou pelo telefone DISQUE E COMPRE (011) 6942-8055.

CEP:03087-020 - Sao Paulo

10% na compra
de 2 ou mais
titulos
Precos Vélidos até 10/08/97
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GANHE DINHEIRO
INSTALANDO
BLOQUEADORES

INTELIGENTE DE TELEFONE

Através de uma senha, vocé
programa diversas funcdes, como:
- BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1
a 3 digitos

- BLOQUEIO de chamadas a
cobrar

- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos
as chamadas originadas

- ETC.

Caracteristicas:

Operacdo sem chave

Programavel pelo préprio telefone
Programacdo de fdbrica: blogueio

dos prefixos 900, 135, DDD e DDI}

Facil de instalar
Dimensoes:

43 x 63 x 26 mm
Garantia de um
ano, contra defeitos
de fabricagao.

APENAS
R$ 48,30

COMPREFACIL - DATA HAND BOOKS

PHILIPS SEMICONDUCTORS
ENCOMENDA:
Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da ultima pagina
VIA SEDEX:
Telefone para: Disque e Compre (011) 6942-8055

CODIGO TIiTULO PRECO QUANT.
ICO1 Semicondutores - For Radio And

audio systems com CD-ROM 14,85 55
IC14-91 8048 Based - Bit Microcontroller 12,00 3
IC19-95 ICs For Data Communication 8,00 9
SC09-89 RF Power Modules 12,00 3
IC20 + 80C51 - BASED - 8 bit controllers
Apl.-96 e aplication not com CD ROM 10,60 50
ATENCAO: REMETEMOS PELO CORREIO

Estoque limitado
Pedido minimo R$ 25,00
Precos validos até terminarem os estoques.

PARATODO O BRASIL

W\

PACOTE
PROMOCIONAL

1 FERRO DE SOLDA AFR-30 WATTS
127 ou 220V, com cabo de nylon e
tubo de ago inoxidavel.

1 SUGADOR DE SOLDA AFR
modelo monobloco em aluminio,

anodizado, tamanho meédio 020 x 185

mm bico de teflon.
3 PLACAS MATRIZ DE CONTATO
550 pontos cada, sem suporte,
somente as placas.

APENAS R$ 60,00

(estoque limitado) preco até termi-

nar os estoques (57 pecas).

BASIC Stamp®

O médulo microcontrolador do tamanho de um selo postal

Facilmente programavel em BASIC, através de um PC, este médulo resolve
infinitos problemas de: Automacac industrial e comercial, controles de segu-
ranca, de servos para aeromodelos, eletrodoméstico, iluminagao, alarmes,
robds, etc.

O BASIC Stamp® vai até aonde a sua imaginagéo chegar, bastam ter alguns
conhecimentos de eletrénica e programagao.

BASIC Stamp® ¢ marca registrada da Parallax Inc. ™

BASIC Stamp® BS1-IC R$ 78,90
(Produto importado - quantidade limitada)

MANUAL DO USUARIO R$ 15,00
(MersG@o em Porfugués)

CARRIER BOARD R$ 43,00 i |
i

il

OSCILOSCOPIO
ANALOGICO

20 MHz MOD. SC.6020
(IMPORTADO)

R$ 892,50 a vista ou 3 x
R$ 313,00 (1 + 2 em 30 e 60 dias)
+ despesas postais (SEDEX)

EIXO VERTICAL/ DEFLEXAO VERTICAL
MODO DE OPERAGAO: CH1; CH2 - DUAL; ADD
SENSIBILIDADE: 5mV - 20 V/DIV

RESP. EM FREQUENCIA: DC:DC-20 MHz/AC: 10 Hz-20 MHz ~ GATILHAMENTO TRIGGER SOURCE: CH 2; LINE; INT; LINE
IMPEDANCIA DE ENTRADA: 1M£)/ 30pF =3 pF

TEMPO DE SUBIDA <17,5nS

FREQUENCIA CHOP 200 kHz

MAX. TENSAO PERMITIDA: 600Vp-p (300V DC + PICO AC)

ESPECIFICACOES TECNICAS

EIXO HORIZONTAL/DEFLEXAO HORIZONTAL
VARREDURA SWEEP MODE: AUTO; NORM
TEMP. DE VARRED. SWEEP TIME: 0,2 ps- 0,5 S/DIV

ACOPLAMENTO TRIGGER COUPLING: AC; AC- LF;TV

A garantia é de responsabili- comGARANTIADE12
dade da ICEL Coml. de MESES CONTRA DEFEITO
instrum. de Medicao Ltda. DE FABRICAGAO.

Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da ultima pagina.
Maiores informagoes pelo telefone Disque e Compre (011) 6942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

Rua Jacinto José de Araljo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP

Valido até 10/07/97

PREGO




MONTE VOCE MESMO UM
SUPER ALARME ULTRA-SONS

e Nao se trata de um alarme comum e sim de um
detector de intrusdao com o integrado

VF 1010. (Leia artigo da revista

SABER ELETRONICA n2 251 - dez/93)

® Um integrado desenvolvido pela

VSI - Vértice Sistemas Integrados, atendendo as
exigéncias da industria automobilistica. Venda
apenas do conjunto dos principais
componentes, ou seja:

Cl - VF1010 - um par do sensor T/R 40-12
Cristal KBR-400 BRTS (ressonador) RS19 80

PONTA REDUTORA DE
ALTA TENSAO

Para multimetros com sensibilidade 20 KQ/VDC.
Para multimetros com sensibilidade 30 KQ/VDC

KV3020 -
KV3030 -
e digitais.
KV3050 - Para multimetros com sensibilidade 50 KQ/VDC.
As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto

com multimetros para aferir, medir e localizar defeitos em
alta tensdes entre 1000 V-DC a 30 KV-DC, como:

foco, Mat, "Chupeta" do cinescdpio, linha automotiva,

industrial, etc.

R$ 44,00

INSTALADORES DE ANTENAS
Novas Ferramentas

SISTEMAS CATV - Livro de consulta rapida para o
engenheiro e uma verdadeira cartilha para o
técnico instalador, com uma linguagem de facil
entendimento (96 pags).

+

(PROGRAMA) SATELITE Software que permite cal-
cular as coordenadas de apontamento de antenas

O KIT REPARADOR

COD.K100 - contendo:

1 LIVRO com 320 pags; DICA DE DEFEITOS au-
tor Prof. Sérgio R. Antunes

+ 1 FITA K-7 para alinhamento de Decks

+ FITA PADRAO com

parabdlicas e fornecer
uma estimativa da qua-
lidade de imagem.
(acompanha manual de
operacgao)

R$ 33,00
MINI-
- Rq RA Vocé recebe ou grava
Fu DE] usando um radio de FM,
Furadeira indicada SR
NAO ACOMPANH

para: Circuito impres-
so, Artesanato, Gra-

SPYFONE-~---micr o -
~-transmissor

Um micro-transmissor secreto de FM ,
fone ultra-sensivel e uma etapa amplificadora que
o torna o mais eficiente do mercado para ouvir
conversas a distancia. De grande autonomia fun-
ciona com 4 pilhas comuns e pode ser escondido
em objetos como vasos, livros falsos, gavetas, etc.

sinais de prova para
teste em VCR

+ 1 CHART para teste
de FAX

——is— R$ 49,00

com micro-

MATRIZ
DE
CONTATO

conversas a distancia,
de carro ou aparelho de
AL GABINETE

R$ 39,50

vagoes etc.
12 V - 12 000 RPM / Dimensdes: diametro
36 x 96 mm. R$ 28,00

ACESSORIOS

2 lixas circulares
3 esmeris em formatos diferentes (bola, triangulo,
disco) '
1 politris e 1 adaptor R$ 14,00

Somente as placas de 550 pontos
cada
(sem suporte)

pacote com 3 pecgas
R$ 44,00




Matriz de Contatos

PRONT-O-LABOR
aferramenta indispensével para protétipos.
PL-551M : 2 barramentos 550 pontos
R$ 32,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.
R$ 33,50
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1100 pontos.
50
L)
PL-553: 6 barramentos, 4 bornes, 1650 pontos.
RS$ 80,00

Médulo Contador
SE - MC1 KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica N2 182)

Monte: Reldgio digital, Voltimetro,
Cronémetro, Freqiiéncimetro etc.

Kit composto de: 2 placas prontas, 2 displays,
40 cm de cabo flexivel - 18 vias.

RS 25,50

1
‘Precos validos atéha/osr97 |

Placa para Freqliencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n® 184)
R$ 10,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3
{artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n? 186)
R$ 10,00

Placa PSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
R$ 10,00

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corroséo, suporte para placa.
R$ 37,80

CONJUNTO CK-3
Estojo de Madeira
Contém: tudo do CK-10, menos estojo

de madeira e suporte para placa.
RS 31,50

Mini Caixa de Redugéao

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.
R$ 35,00

Caixas Plasticas
(Com alga e alojamento para pilhas)
PB 117 - 123 x 85 x 62 mm. - R$ 7,70

PB 118 - 147 x 97 x 65 mm. - R$ 8,60
PB119 - 180 x 110 x 65 mm. - R$ 10,00

Com tampa plastica

PB 112 123 x 85 x 52 mm. - R$ 4,10
PB 114 - 147 x 97 x 55 mm. - R$ 4,70

Com Tampa "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm. - R$ 2,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm. - R$ 2,40
PB203 - 97 x 85 x 42 mm. - R$ 2,90

Para controle
CP 012 130 x 70 x 30 mm. - R$ 2,80
Com painel e alga
PB 207 - 130 x 140 x 50 mm. - R$ 8,30
PB 209 - 178 x 178 x 82 mm. - R$ 14,00
Para fonte de alimentagao
CF 125 - 125 x 80 x 60 mm. - R$ 3,20

Para controle remoto

CR 095 x 60 x 22 mm. - R$ 1,50

Relogios

CASIO

CMD 40 - Reldgio
com controle
remoto para TV,
video e som,
mais calculadora,
alarme e calendario.
R$ 166,00

DW 5300 - Reldgio
com iluminagao
eletroluminescéncia,
crondmetro 1/100
segundos,
alarme, indicador
da alimentagao
(bat), horario
alternativo,
resiste a 200 m de
profundidade

R$ 119,00

VL PROYEOTION

(estoque limitado)

|

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEAS591 produzido e

garantido pela PHILIPS COMPONENTS.
Este kit é composto apenas de placa e
componentes para sua montagem, conforme foto.

»ar El

{Artigo publicado na R N® 237/92)

Esgotado

‘"MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

-Tensédo de alimentagéo: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)

- Alcance: 50 m (max)

- Faixa de operagdo: 88 - 108 MHz

- Numero de transistores: 2

- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)

R$ 15,00

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5x8cm-R$ 1,00
5x10cm - R$ 1,26
8x12cm - RS 1,70
10x 15cm - R$ 2,10

INJETOR DE SINAIS - R$ 11,70

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

Equipamento para o profissional e amador que
queira realizar cdpias de fitas de video de suas
reportagens, sem a perda da qualidade de
imagem.

R$ 163,00

GERADOR DE CONVERGENCIA

GCS 101
Caracteristicas:
- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm.
- Peso: 100 g

- Alimentagio por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida).

- Saida para TV com casador extemo de impedéncia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

- Saida para monitor de video

- Linearidade vertical e horizontal

- Centralizagdo de quadro

- Convergéncia estafica e dindmica

RS 74,00




S

Método econdémico e pratico de treinamento, trazendo a esséncia do que € mais importante.
‘| Video Aula nao € s6 um professor que vocé leva para casa, vocé leva também uma escola e um laboratério.

Cada Video Aula ¢ composta de uma fita de videocassete mais uma apostila para acompanhamento.
Vocé pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina,
no treinamento de seus funciondrios.

AREA DE TELEVISAO
006-Teoria de Televisio
007-Andlise de Circuito de TV
008-Reparagio de Televisio
009-Entenda o TV Estéreo/On Screen
035-Diagndstico de Defeitos de Televisao
045-Televisdo por Satélite
051-Diagndstico em Televisio Digital
070-Teoria e Reparagio TV Tela Grande
084-Teoria e Reparagiio TV por Proje¢io/
Teldo
086-Teoria e Reparagio TV Conjugado com
VCR
095-Tecnologia em Cls usados em TV
107-Dicas de Reparagio de TV

AREA DE TELEFONE CELULAR
049-Teoria de Telefone Celular
064-Diagndstico de Defeitos de Tel.
Celular
083-Como usar e Configurar o Telefone
Celular
098-Tecnologia de Cls usados em
Celular
103-Teoria e Reparagio de Pager
117-Téc. Laboratorista de Tel Celular

AREA DE VIDEOCASSETE
001-Teoria de Videocassete
002-Andlise de Circuitos de
Videocassete
003-Reparagio de Videocassete
004-Transcodificagiio de Videocassete
005-Mecanismo VCR/Video HI-FI
015-Camera/Concordes-Curso Bdsico
036-Diagndstico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR
037-Diagnéstico de Defeitos-Parte
Mecinica do VCR

054-VHS-C e 8 mm

057-Uso do Osciloscépio em Rep. de
TV e VCR

075-Diagndsticos de Def. em
Camcorders

077-Ajustes Mecinicos de
Videocassete

078-Novas Téc. de Transcodificagio
em TV e VCR

096-Tecnologia de Cls usados em
Videocassete

106-Dicas de Reparagio de
Videocassete

AREA DE TELEFONIA
017-Secretdria Eletronica
018-Entenda o Tel. sem fio
071-Telefonia Bésica
087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria e Reparacgio de KS (Key
Phone System)
108-Dicas de Reparagio de Telefonia

AREA DE FAC-SIMILE(FAX)
010-Teoria de FAX
011-Andlise de Circuitos de FAX
012-Reparagio de FAX
013-Mecanismo e Instalagdo de FAX
038-Diagndstico de Defeitos de FAX
046-Como dar manutengio FAX
Toshiba
090-Como Reparar FAX Panasonic
099-Tecnologia de Cls usados em FAX
110-Dicas de Reparagdo de FAX
115-Como reparar FAX SHARP

AREA DE LASER
014-Compact Disc Player-Curso Bésico
034-Diagndstico de Defeitos de CPD
042-Diagndstico de Def. de Video LASER
048-Instalacio ¢ Repar. de CPD auto
088-Reparagio de Sega-CD e CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
LASER
097-Tecnologia de Cls usados em CD
Player
114-Dicas de Reparagiao em CDP/Video
LASER




este més todos os pedidos com
- mais de 1 titulo, receberao uma :
fita de aproximadamente 45 minutos, sobrc i
CORE LUZ, da séneTecnologla Eletroni
“uma nova cole¢do que nao seré

- comercializada.
A'I'ENCAO"' e

Verlﬁque NOVOS LANCAMENTOS

‘ A MAIS COMPLET A VIDEOTECA DIDATICA PARA SEU APERFEICOAMENT O PROFISSIONAL |

AREA DE AUDIO E VIDEO ELETRUI‘ECNICA F‘

019-R{ld10 Eletrénica Bédsica AREA DE MICRO E REFRIGERA({AD
020-Radiotransceptores

< INFORMATICA 030-Reparagio de Forno de Microondas
033-Audio e Andl. de Circ. de3 em | 022-Reparagiio de Microcomputadores 072-Eletronica de Auto-Ignigio
047-Home Theater 024-Reparagio de Videogame Eletrdnica
053-0rg:‘10 Eletronico (Teoria/ 039_Diaen. de Def. Monitor de Video 073-Eletron. de Auto-Injecio Eletronica
Reparagio D = PR 109-Dicas de Rep. de Forno de
058-Diagndstico de Def. de Tape Deck g:{l}giiigogtigje (lj:;’c? :]Lch;ng::[: Microondas
059-Diagn. de Def. em Radio AM/FM 043-Memérias e Microprocessadores 124-Eletricidade Bis. p/ Eletrotécnicos
067-Reparagio de Toca Discos 044-CPU 486 e Pentium 125-Reparaciao de Eletrodomésticos
081-Transceptores Sintetizados VHF 050-Diagnéstico em Multimidia 126-Instalagdes Elétricas Residenciais
094-Tecnologia de Cls de Audio 055-Diagnéstico em Impressora 127-Instalagdes Elétricas Industriais
105-Dicas de Defeitos de Rédio 068-Diagnéstico de Def. em Modem 128-Automagao Industrial
112-Dicas de Reparagio de Audio 069-Diagn. de Def. em Micro Aplle 129-Reparaciio de Refrigeradores
119-Andl. de Circ. Amplif. de Poténcia 076-Informatica p/ Iniciantes: Hard/ 130-Reparagio de Ar Condicionado
120-Andlise de Circuito Tape Deck Software 131-Reparagao de Lavadora de Roupa
121-Anilise de Circ. Equalizadores 080-Reparagio de Fliperama 132-Transformadores
122-Anilise de Circuitos Receiver 082-Iniciagio ao Software 137-Eletrénica aplicada & Eletrotécnica
123-Anilise de Circ. Sintonizadores 089-Teoria de Monitor de Video 139-Mecinica aplicada a Eletrotécnica
AM/FM 092-Tecnologia de Cls. Familia Légica 140-Diagnéstico de Injegio Eletronica
136-Conserto Amplificadores de TTL
Poténcia 093-Tecnologia de Cls Familia Légica )
C-CMOS AREAS DIVERSAS DE
. 100-Tecnol. de Cls-Microprocessadores ELETRONICA
COMPONENTES ELETRONICOS E 101-Tecnologia de Cls-Meméria RAM 016-Manuseio de Osciloscépio
ELETR. INDUSTRIAL e ROM 021-Eletronica Digital

025-Entenda os Resistores e Capacitores

113-Dicas de Repar. de Microcomput. 023-Entenda a Fonte Chaveada
026-Entenda Indutores e Transformadores

116-Dicas de Repar. de Videogame 029-Administracio de Oficinas
027-Entenda Diodos e Tiristores 133-Reparagio de Notebooks e Laptops ~ 052-Recepgio/Atendimento/Vendas/
028-Entenda Transistores 138-Reparaciio de No-Breaks Orgamento
056-Medigoes de Componentes 141-Reparagdo Impressora Jato de Tinta ~ 063-Diagnéstico de Def. em Fonte
Eletrnicos 142-Reparagdo Impressora LASER Chaveada
060-Uso Correto de Instrumentagdo 143-Impressora LASER Colorida 065-Entenda Amplificadores Operacionais
061-Retrabalho em Dispositivo SMD 085-Como usar o Multimetro
062-Eletrénica Industrial (Poténcia) 111-Dicas de Reparagdo de Fonte Chaveada

066-Simbologia Eletronica

118-Reengenharia da Reparagdo
079-Curso de Circuitos Integrados

DISQUE E COMPRE 135-Vilvulas Eletronicas

(011) 6942-8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
Rua Jacinto José de Araiijo,309 - Tatuapé

Cep: 03087- 020 - Sao Paulo - SP _
PEDIDOS: Verifique as instrucoes na solicitacio de compra da tltima paglna.
PRECO: Somente R$ 55,00 cada VideoAula  Precos validos até 10/08/97




CULTURA " LUCROS

ATENCAO
Agora, na compra de cada apostila, vocé recebe GRATIS,
um GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS
FACA TAMBEM ESTA COLECAO.

s

T

Cada volume de glossério abrange uma determinada érea técnica.

RN

% 1- FACSIMILE - curso bésico.... R$ 38,00
% 2 INSTALAGAO DE FACSIMILE.......vvvvveveesescverereossessesssesmsion 26,00
%3 -89 DEFEITOS DE FAX.....ccisieiveeisieivnsiirasisnsrsssiossarasisesssssusannsn 26,00
4 - TECNICAS AVANCADAS HEPARACAO FAX Py 1 31,00

%5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO...
«6 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ FIO..
»7 - RADIOTRANSCEPTORES...
# 8 -TV PB/CORES: curso basnco
#9 - APERFEICOAMENTO EM TV EM COFIES
¥10 - 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES...............
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV...
%12 - VIDEOQOCASSETE - curso basico.......
. %13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE....

%14 - TRANSCODIFICAGAO DE VCR/TV. 31,00
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR...... 31,00
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE... G ne 600

%17 - TECNICAS AVANGADAS HEPARACAO VCH R 1 [0 o

%18 - CAMERA/CAMCORDER - curso basico... %
%19 - 99 DEFEITOS DE CAMEHNCAMCOHDEH...m..‘,.........‘..A....
%20 - REPARAGCAO TV/VCR COM OSCILOSCOPIO....... ccorerranns
%21 - REPARAGAQ DE VIDEOGAMES.........cooovuvanne
%22 - VIDEQ LASER DISC - curso basiCo.........ccoceevinisinninsinsinsansns
#23 - COMPONENTES: resistor/capacitor. ... e
. %24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais.. M
%25 - COMPONENTES: diodos, tiristores........cciin mensniens
%26 - COMPONENTES: transistores, Cls.......cccvovininninninininn
#27 - ANALISE DE CIRCUITOS (basico)..
%28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD.....cocovivecrrcreininins
%29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAD.....c.ovevureeerernereneees
%30 - FONTE ALIMENTAGCAO CHAVEADA..
%31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO...........
%32 - REPARAGAO FORNO MICROONDAS.....
%33 - REPARACAO RADIO/AUDIO (El. Bésica).
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO.......
»35 - REPARACAO AUTO RADIO/TOCA FITAS...
' %36 - REPARAGAO TOCA DISCOS.....cccormuniranne
#37 - REPARAGAO TAPE DECKS......coooiivvivninnns
%38 - REPARACAO APARELHOS SOM 3 EM 1...
%39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico.........

40 - MICROPROCESSADORES - curso bésico.. 37,00
%41 - REPARAGAO MICRO APPLE 8 bits...... 31,00
%42 - REPARAGAO MICRO IBM PC-XT 16 bits, 31,00
%43 - REPARAGCAO MICRO IBM AT/286/386..... 31,00
%44 - ADMINISTRAGAO DE OFICINAS......... 26,00
%45 - RECEPGAO, ATENDIMENTO E VENDAS... 26,00

46 - COMPACT DISC PLAYER - curso basico........ccoovuvrummummssnsrinnn 31,00
%47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250... 26,00

%48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT D!SC PLAYER 3

49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD
%50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMORIZAGAO
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1...cco...e..
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vOl. 2....ccceuveerveras s
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOl 3...ucvvvvevvreres coeren
54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol. 1..
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYER
56 - DATABOOK DE T¥-vol. t:::.

Pedidos: Verifique as instrugbes na solicitagdo de compra da ultima pagi
PREGOS VALIDOS ATE 10/08/97 (NAO ATENDEMOS POR REEMBO

Adquira ja estas apostilas contendo uma série de

informacdes para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do prof. Sergio R. Antunes.

57 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 30100 (inglés)......38,00
58 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3300 (inglés)........38,00
59 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 3450 (inglés)....... 49.00
60 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 4400 (inglés)........38,00
61 - MANUAL DE SERVICO SHARP FO-210.....cccceet tniinnniesnas 31,00

62 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F115 (inglgs)..31,00
63 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F120 (inglés)..38,00
64 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F50/F90 (inglés)..38,00
65 - MANUAL DE SERVIGO FAX PANAFAX UF-150 (ingiés}...4 9,00
66 - MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIBA 4400... ...26,00
| 67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HIFINV70 (mglés)
%68 - TELEVISAO POR SATELITE.....
69 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES..
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES. ......ccovmviirrrnsressasssnns
71 - DATABOOK DE FAX vol. 2...
| %72 - REPARAGAO MONITORES DE VIDEO..
%73 - REPARACAO IMPRESSORAS..
%74 - REPARAGCAO DE DRIVES...
%75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO..
76 - MANUAL SERVIGO FAX SHARP FO-230..
#*77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX.........

#*78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE ...... 31,00

%79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC......31,00

%80 - COMO DAR MANUTENGAO NOS FAX TOSHIBA............. 31,00
| %81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES

CHAVEADAS... il i 00
%82 - HOME THEATER E OUTFIAS TECNOLOGIAS

DE AUDIONIDEO.... 5 26,00

%83 - O APARELHO DE TELEFONE CELULAR... 31,00

| %84 - MANUTENCAO AVANGADA EM TV... 31,00

| %85 - REPARAGAO DE MICHOCOMPUTADOHES
IBM 486/PENTIUM ..

| %86 - CURSO DE MANUTENQAO EM FLIPERAMA....... 3 8,00
87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMfDIA 31,00
%88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E REPARAGAQ......31,00

89 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOL.4 ....coovveenireennis
90 - DATABOOK DE TELEVISAO VOL.2......cccoeeemnnnnne
91 - DATABOOK DE CAMARA/CAMCORDERS/8 MM.............:

%92 - CAMERAS VHS-C E 8 MM - TEORIA E nEPAnAQAo
93 - DATABOOK DE FAX E TELEFONIA VOL.3...

%94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICONDUTORES DE

POTENCIA....

%95 - ENTENDA O MODEM...

#96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
97 - ESQUEMARIOS: TAPE DECKS KENWOOD........ccccvvunnnas
98 - ESQUEMARIOS: SINTONIZADORES KENWOOD............
99 - ESQUEMARIO: EQUALIZADORES E

REVERBERADORES KENWOQOD... .
100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA KENWOOD..

101 - ESQUEMARIOS: AMPLIF, DE AUDIO KENWOOD............. 31,00
102 - ESQUEMARIOS RECEIVERES KENWOOD.............cc.....3 1,00
103 - SERV. MAN. AMPLIF. DIGITAL KENWOOD (inglés).......2 6,00
104 - SERVICE MAN. AUTO-RADIO E

TOCA-FITAS KENWOOD (ingl@s)... ...31,00

109 - ESQ. KENWOOD: PROCESSADOR HOME'THEATER 31,00

: *ATENCAO: "Estas apostilas 'sio as mesmas que acompanham a fitas dé video aula, nos respectivos assuntos”,

DISQUE E COMPRE
na ou pega maiores informagdes pelo telefone (011) 6942-8055

LSO POSTAL)

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araiijo, 309 - CEP: 03087-020- Sdo Paulo -SP.



MULTIMETROS

IMPORTADOS
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MOD. MA 550
SENSIB. 20 k&2/VDC 8 kQ/VAC

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K,x10K)
TESTE DE DIODO E DE TRANSISTOR
PREGO RS 59,70

MOD. MA 420
SENSIB. 20 k2/VDC 8 kQ/VAC

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE DC 0-501A1-25-250mA -10A
RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K)
PREGO RS 39,20

Com garantia de

12 meses

contra defeitos
de fabricacao

POWER  FLAMGE  WNMAT . oD

M0 READ

P e

MOD. MD 3500

VISOR "LCD" 3 3/4 digitos
[Leitura até + 4.000]
TENSAO AC/DC 40-400 V
CORRENTE AC/DC 400 mA
RESISTENCIA 400 -4 k -400 k
-40 MQ

TESTE DE LED

PREGO R$ 85,80

MOD. MD 5880

VISOR "LCD" 3 3/4 digitos|Leitura até=4000]
TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-40 MQ

FREQUENCIA: 0-1000 kHz

SINAL SONORO; BARGRAPH; TESTE DE
DIODO; AUTO POWER OFF AUTORANGE;
INDICADOR DE BATERIA GASTA E DE
SOBRECARGA

PRECO R$163,20

MOD. MD 3250
VISOR *LCD" - 3 1/2 DIGITOS
TENSAO AC/DC 0-1000 V

MOD. MA 400
SENSIB. 10 kQ/VDC 4 kQ/VAC

CORRENTE AC/DC 0:10 A TENSAO AC/DC 0-1000 V

RESISTENCIA 0-30 MQ
PREGO RS$107,00

PRECO Rs$27,00

Pedidos: 'Veriﬁque as instrugoes na solicitagéo de compra da Ultima pagina, Ou pega maiores informagdes pelo telefone
Disque e Compre(011) 6942 8055 PREGO
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES

S VALIDOS ATE 10/08/97 (NAO ATENDEMOS REEMBOLSO POSTAL)
LTDA. Rua Jacinto José de Araljo, 309 CEP:03087020 S&o Paulo - SP,




PRATICAS DE SERVICE

Esta secéo é dedicada aos profissionais que atuam na area
de reparacdo. Acreditamos, desta forma, estar contribuindo com algo
fundamental para nossos leitores: a troca de informacgoes e experién-
cias vividas nas assisténcias técnicas. Os defeitos aqui relacionados
sdo enviados a nossa redacao pelos leitores, sendo estes devida-
mente remunerados. Participe, envie também a sua colaboracao!

Aparelho\modelo:
Televisor a cores - HPS-1415

Marca:
CCE

Defeito:
Totalmente inoperante

Relato:

De acordo com as caracteristi-
cas do defeito apresentado, come-
cei verificando os componentes da
fonte, da entrada até a saida do
regulador e tudo estava funcionan-
do. Como prova pude medir a ten-
sdo de + 125 V e assim conclui que

T.444
R423 T.S.H
Aberto Rf?ﬁ 2 v
12W o
"""""" R422 4 .
) — | | e s [ 1 L
| EE— J | I ¢ .
b LI | —— L\MAJ" .
Laos

a fonte estava operando tanto em
110 como em 220 V.

Seguindo a linha de alimentagao
de + B em diregdao ao pino 2 do
T.S.H. onde nao existia a tensao de
+ 125 V, encontrei o resistor Ryss

Ao coletor de Q-404

aberto, feita a substituicao o funcio-
namento voltou ao normal.

Gilnei Castro Muller

Aparelho\modelo:
Televisor a cores - PC-1603

Marca:
Phlilco Hitachi

Defeito:
Deficiéncia na partida da fonte

Relato:

Acredito que o defeito esteja sen-
do gerado pela alteragdao do
capacitador Cggg.

Quando acionava a chave Liga/
Desliga para dar a partida da fonte
de + 115 V o funcionamento era
normal.

Ao fazer uma revisao de todos
os capacitadores eletroliticos da
fonte e medir a capacitancia dos

1505 T
Fonte I I """""""""" +115V
pﬁrgnj S Py O LA 13m6 : ' c
Rgo7 25%%%109%9 : Ro13 %ﬁ%
82 ka 115V ?29;?;? Em“ Dgos
Reba } H Dgos
82 ka 4.7 yF :(33393?
il 2y ]
causa do defeitc1

mesmos constatei que todos esta-
vam normais, com exceg¢ao do Cgyg
de 33 mF 50 VCC, que apresentava
uma capacitancia entre 7 e 10 mF.

Realizei a substituicao deste
capacitor e a fonte ndo apresentou

mais a deficiéncia citada e o televi-
sor teve o seu funcionamento nor-
malizado.

Gilnei Castro Muller

54
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PRATICAS DE SERVICE

Aparelho\modelo:
Televisor a cores - TS-161/A

Marca:
Semp Toshiba

Defeito:
Saida de audio inoperante

Relato:

Pelas caracteristicas do defeito
e com a ajuda do esquema elétrico,
dediquei especial atengdo ao circui-
to de som a partir da linha do capa-
citador Cgpp.

Injetando um sinal de baixa
frequéncia (4dudio) no pino 8 do cir-
cuito integrado (Qgp1), © mesmo era
ouvido no alto-falante. J& nos pinos
13 e 14 do mesmo Cl ndo se ouvia
nenhum sinal e isto indicava a falta
de amplificagao do Cl.

Para base 12 ampli. POT som

-

o

Ce02

Tendo em vista que todos os
componentes ao redor do Cl esta-
vam normais, conclui que o proprio
circuito integrado era o causador do
defeito. Desta forma, realizei a subs-

—19 =
—110 s

11 Q601

TBA120 4| O s
— 12 a3l defeito
1,87V
18 *0,61V
= -1

L—1I

6 pF T
Entrada do sinal I

* Tensao com o Cl defeituoso

tituicao do Cl que resolveu o proble-
ma, passando o som a ser reprodu-
zido normalmente pelo alto-falante.

Gilnei Castro Muller

Aparelho\modelo:
Televisor a cores -20 - chassi
C2006A

Marca:
Sharp

Defeito:
Botao de Liga/Desliga com proble-
mas.

Relato:

Medi a tensao de alguns compo-
nentes, constatei que estavam bons.
Resolvi retirar e testar com o
capacimetro o capacitor eletrolitico
C7o7de 10 pF x200 V, sua capacitan-

R703
330 n

cia resultou em 3 pF. Com todos es-
ses testes, troquei o capacitor e 0
TV néo apresentou mais problemas.

Antonio Benedito de Souza

Praticas de service s

] Envie suas cartas para:
Editora Saber Ltda.
Rua Jacinto José de Araujo, 315
Tatuapé - Sao Paulo - SP
CEP.: 03087-020

P T Ll
\ i e
saliibece W T S

SABER ELETRONICA N? 294/97
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PRATICAS DE SERVICE

Aparelho\modelo: T461
TV a cores - B/TS - chassi TS 14 10
Fias Aberto 9
Marca: _—
Semp Toshiba Quo7 Curto
0402/
Defeito: @12\! H [}
Parada com o filamento do tubo R413 -
aceso TA78012 T o
regulado —
Relato: 12V C413
Com os pinos do fly-back, verifi- _{
quei se a solda nao estava solta, -
logo apéds resolvi medir a tensao no
catodo do diodo 402 e nao havia No entanto, o diodo 402 estava em
voltagem. Assim, conferi o resistor  curto e o resistor aberto, precisei
403 de 4,3 © e medi a sua resistén- substituir o componente e a TV
cia que se encontrava aberta.  funcionou. Antonio Benedito de Souza
Aparelho\modelo: i
) c (Fuga ceramico)
P & B - PB 17 A2 - chassi 398 22632[![‘/
Marca: Tensao
Philco sirmcla? i = Ceos
1uF 995+
Defeito: ceos I gesvr 58
Trago horizontal 1pF Tl/ 7.5 /
1 1 1 1 | 1
Relato: 17 1 2 3 4 5 6 7 8 18
No estagio oscilador vertical medi Clgoq
as tensdes dos pinos 3, 6 e 7 do
ICgo1. No pino 3, a tensdo era de
9,85 V, quando o normal seria 7,5 V.
Nos pinos 6 e 7 foi a tensdo de e pude verificar que estava com
9,25 V, quando o correto seria fuga. Entao, troquei o capacitor ver-
5,8 V. Resolvi retirar o capacitador  tical que passou a abrir normalmen- Antonio Benedito de Souza
Ceo4 € em seguida o Cgos (ceramico)  te.
Aparelho\modelo: L
TVP &B-17 A 2 - chassi 398
Reo4 ‘ Ce13
Marca: Tensio 33ka Z’fgi 470 p—I:I
Philco errada \berto &
otV o 1
Defeito: T [ S | "3|'2 v i A5 ] l]"
Trago Horizontal 177 1 2 3 4 5 6 7 8 18 By
Cleo1 L ——!/JF:GOS

Relato:

Ao medir todas as tensdes dos
transistores Qggz © Qgos Verifiquei
que estavam normais. Ja no ICgp,
encontrei uma leve alteragao no pino
4. Portanto, pela linha ou malha,
cheguei ao resistor 604 de 33 KQ,

soltei um dos seus terminais e medi
sua resisténcia, constatei que esta-
va aberta. Em seguida substitui o
Rgos € 0 TV passou a funcionar. Antonio Benedito de Souza
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PRATICAS DE SERVICE

Aparelho\modelo:
Televisor a cores - PC 2002

Marca:
Philco

Defeito:
Nao funciona

Relato:

Como primeiro passo, verifiquei
o fusivel F1g9; e as resisténcias Rig02
e 1402 A que estavam normais. Em
seguida liguei o aparelho e passei a
medir as tensGes na fonte, pude
verificar que no sentido positivo de
C 1906 a tensdo estava normal
(300 V). Entéo resolvi, medir o tran-
sistor Qqg0¢ € para minha surpresa,
a tensao do coletor estava normal.
Numa segunda etapa tentei dar um
pulso acidental no coletor do

Aberta
R1407 R1906 R140s Té c
B e
e YTYTYTL F—
L
NF

televisor e o TV passou a fun-
cionar.Conclui que talvez estivesse
recebendo a tensao correta mas ao
medir a base e o emissor, constatei
que ndo havia tensao. Resolvi des-
ligar o aparelho e chequei as resis-
téncias Rygos, Rygos, Rigoy todas de
82K, porém, ao medir a Rgo; perce-

bi que estava aberta e com certeza
era a causa do nao funcionamento
do aparelho. Por fim, troquei-a e o
aparelho voltou a funcionar.

Celso Machado de Souza

Aparelho\modelo:
Televisor a cores - B 265 - chassi
381

Marca:
Philco

Defeito:
Vertical alterado

Relato:

Com o TV ligado observei que a
linearidade estava alterada e as
tensbes estavam normais, entao,
substitui os capacitadores de acopla-
mento e os trimpots de ajuste, mas,
notei que o problema continuou.
Numa segunda tentativa pude ob-
servar que sem a antena ou fora do

Entrada 1.5 ka
do sinal >™—— | ——_—+—

11 Para o transmissor

220 nFl ; Sy - T do salda vertical

Cgo8
680 nF

P/T 702

composto Cro2 ou BC548B
2,2 Ma R704 H
680
Ao ajt. vertical

canal ativo o TV ficava apenas com
uma lista horizontal na tela.
Portanto, passei a verificar a re-
alimentagdo do oscilador e encon-
trei R7y; aberto, mas com a substi-

tuicdo do -tesistor e do ajuste da
altura linear a TV passou a funcio-
nar normalmente.

Volnei dos Santos Gongalves
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REPARACAO
DE AUTO-RADIOS

Newton C. Braga

O maior problema que um técni-
co reparador de auto-radios e toca-
-fitas encontra é quando o compo-
nente principal do equipamento, nor-
malmente um circuito integrado am-
plificador de audio, queima e nao &
possivel encontrar o tipo original no
mercado.

Se bem que exista a possibilida-
de de se aproveitar este componen-
te de algum outro radio ou toca-fitas
que tenha o mesmo componente
pifado e o do outro canal esteja
bom, nem sempre o técnico tem
essa sorte.

O resultado € inevitavel na maio-
ria dos casos: abandonar o aparelho
ou usar apenas um canal como um
equipamento simples de mesa com
fonte de alimentagéo, figura 1.

No entanto, nao é facil se con-
tentar com um aproveitamento par-
cial de um equipamento nestas con-
digdes.

pamentos.

A reparagao de auto-radios e toca-fitas ainda consiste numa
atividade rendosa para os profissionais da Eletrénica, principal-
mente de localidades mais pobres onde os clientes se preocu-
pam em aproveitar ao maximo seus equipamentos, mesmo que
antigos, por nao terem condigoes de comprar tipos mais moder-
nos. Neste artigo damos algumas informagdes importantes que
ajudam a resolver problemas comuns de reparagao desses equi-

Assim, para os que desejam ir
além e querem realmente usar o ra-
dio ou toca-fitas com um canal de
audio queimado ou com os dois ca-
nais queimados, damos algumas
sugestoes simples que podem sair
mais barato do que comprar um equi-
pamento novo.

R

Caixa com fonte

Fig. 1 - Aproveitando o que ainda funciona num auto-radio.

Alto-falante
no canal que
ainda funciona
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USANDO UM
AMPLIFICADOR EXTERNO

A primeira possibilidade interes-
sante de aproveitamento do radio ou
toca-fitas consiste em usar um am-
plificador externo, quando o amplifi-
cador original (um ou dois canais)
queima.

O que se faz é cancelar o ampli-
ficador original, desligando seus alto-
falantes e até mesmo eliminando o
controle de volume, veja a figura 2.

Tiramos entdo o sinal antes do
potencidometro de volume de cada
canal e o aplicamos, via fio blinda-
do, ao amplificador externo. O ampli-
ficador externo deve ser do tipo com-
pleto que tenha pré-amplificador, pois
o sinal com que deve trabalhar é de
pequena intensidade. Os modulos
amplificadores sao formados apenas
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por etapas de poténcia e usados com
a ligagao direta na saida do radio ou
toca-fitas, mas nao servem como
pré-amplificadores, como podemos
observar na figura 3. Estes blocos
amplificadores ou médulos exigem
sinais de grande intensidade para
excitacdo e o radio ou toca-fitas com
a saida queimada nao pode fornecé-
los. Devemos também fazer com que
o amplificador seja alimentado a par-
tir do controle que liga a alimenta-
¢ao do radio ou toca-fitas de modo
que os dois sejam acionados ao
mesmo tempo, figura 4.

Se o amplificador usado tiver con-
trole de balango, o0 mesmo controle
existente no rédio pode ser desliga-
do ou entdo deixado na posigao mé-
dia. A retirada sera necessaria se for
constatado que ele atenua muito os
sinais e o amplificador externo nao
é excitado convenientemente.

MONTAGEM DE
AMPLIFICADOR AUXILIAR

Uma possibilidade interessante
para os técnicos mais habilidosos
consiste em se acrescentar um am-
plificador montado em lugar do que
esta queimado.

Um bom circuito para muitos ra-
dios e toca-fitas de média poténcia
€ o que faz uso do circuito integrado
TDA2002, mostrado na figura 5.

Este circuito, pelos poucos com-
ponentes que utiliza, pode ser mon-
tado numa pequena placa de circui-
to integrado e instalado no interior do
préprio radio ou toca-fitas que tenha
um dos canais danificados, figura 6.

Basta entao tirar os componen-
tes do setor que nao funciona mais
e onde nao se encontra o circuito
integrado equivalente para colocar o
modulo de um canal novo.

O préprio dissipador pode ser
aproveitado para o Cl do amplifica-
dor substituto, devendo o técnico
tomar cuidado com seu isolamento.
Evidentemente, esta solugao é in-
teressante para os casos em que a
poténcia do canal montado tenha a
mesma ordem do canal ja existente.

Se o amplificador ndo couber na
caixa do radio ou toca-fitas ou sua
poténcia maior exigir um amplifica-
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Malha

aterrada \

£ _]_v
\ Cortar um

44— ou outro

Cabo blindado

Controle de volume
do canal inutilizado

FTE

Fig. 2- Usando um amplificador externo para o canal que nao funciona.

Amplificador
(um ou dois canais)

Fig. 3-0s circuitos dos Rédio ; Médulo _[L[ |
médulos de poténcia ndo toca-fitas de
possuem etapas pré- - poténcia ;L(
amplificadoras. Por isso @ X 7
nao servem. 7 o
Saidas Apenas etapa
de poténcia
dor de maior porte, existe a possibi- Liga/
lidade de sua instalagé@o externa. desliga
Neste caso, montamos um canal Fusfvel (+ volume)
amplificador numa caixinha e a ins- —_— :[:l
talamos sob o painel ou em outro Auméntar o
local disponivel, veja a figura 7. valor, se v
O sinal de audio para o médulo é IRERIre ) i— Rédio/
retirado do cursor do potenciémetro Circuito do Jtoca-fitas
§ auto-radio
de volume do canal inutilizado e
transferido por meio de fio blindado.
A alimentagao do médulo deve ser Amplificador
retirada do interruptor que controla

o radio ou toca-fitas ja existente.

L

Fig. 4 - Ligando a alimentagdo

O controle de balango, nesta Chassi do amplificador externo.
QO
J_ r]__] +12V
Entr. 100 nT 220 pI
1™
100 ka tpa2002) TDA2003 U ¢
5 40 5 /
1 >:_ 4 1
10 pF
2 Nz 100 ka
$22° HF 220 UF gy (Ad2te)
==
220 2200 10 F
100a 100 nF
220 ks
[}229 2,29[:’
=] ———
100 nF
Fig.5- 16 W RMS
- I com TDA2002 em
ponte para o carro
(aprox. 60 W PMPQ).
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SERVICE
Radiador P!\aca adicional
[ L N [ J
Fig. 6 - Adaptando a
placa amplificadora no Cl
interior de um auto-radio “ g:noatlnro
ou toca-fitas (quando ha f
espago). / y
Local do , L. /
canal inutilizado Placa Original
Ao alto-falante
Ao controle de
volume do canal ruim
Amplificador
externo

I ) A chave
liga/desliga
Fig. 7 - Adaptagao de um bt
amplificador externopara
um canal ruim. %

Para o
alto-falante
(canal bom)

configuragéo, continua sendo o mes-
mo do radio. Veja que estando o
modulo sob o painel, ele funciona
apenas controlado pelo volume do
radio ou toca-fitas original que deve
estar em boas condigoes.

CONCLUSAO

Evidentemente, os leitores que
desejarem tentar estas solugoes de-
vem ser habilidosos o suficiente para
trabalhar em locais estreitos ou mes-
mo com a dificuldade de montar cir-
cuitos compactos.

Lembramos que os fios de cone-
xao desses aparelhos devem ser cur-
tos e diretos, de espessura suficien-
te para conduzir as correntes inten-
sas.

Fios longos e finos significam re-
sisténcias que podem instabilizar o
funcionamento dos amplificadores.
Distorgoes que ocorrem em muitos
amplificadores de dudio de automo-
veis sdo devidas justamente a este
tipo de acoplamento indevido causa-
do pela resisténcia dos fios. Tanto o
toca-fitas ou radio originais como

60

+12V

" Fusivel

Auto-radio

Terra

(chassi) Fio grosso e curto

Fig. 8 - O aterramento & importante
para o desempenho de rédios,

toca-fitas e amplificadores.

qualquer amplificador externo devem
ser aterrados por meio de fios cur-
tos e grossos diretamente ao painel
do carro, figura 8.

Este procedimento é muito impor-
tante, principalmente no caso de car-
ros com painéis que tenham predo-
minancia de material plastico. Os fios
longos de alimentagdo também po-
dem facilitar a entrada de ruidos, prin-
cipalmente do sistema de ignigéo,
afetando assim em muito a qualida-
de do som e até impedindo um bom
funcionamento na faixa de AM. ®

SELECAO DE CIRCUITOS UTEIS l

do usado. A

DIVISOR POR 5

A divisao da frequéncia de um
sinal retangular TTL por 5 pode ser
feita com um Unico circuito inte-
grado 7490. A frequéncia maxima
do sinal de entrada dependera da
subfamilia TTL do circuito integra-

alimentacao é feita

com 5V e o sinal obtido na saida
é retangular e o ciclo ativo nao é

e A

de 50%.
T+5V
Entrada 3
| 7490 11 o,
- el
2
1T .2 6 7[00 (15
Saida

5

OSCILADOR
COM FILTRO CERAMICO

Este oscilador utiliza como
elemento fixador da frequéncia
um filtro ceramico de FI de radio
de ondas médias. O ajuste do
ponto de funcionamento é feito
nos trimpots e o sinal de saida é
obtido do emissor do transistor.

+9
12V

LJ15600

|_‘ 100q

455 KHz -

4

| 1000

Qq
BC548

100 nF

——"—l
]120;1

Saida
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Méquina de calcular (Pascal) - 1642

Maquina de calcular Il (Leibniz) - 1672

Capacitor - garrafa de Leyden (diversos) - 1745
Nucleos de p6 de ferro (Knight) - 1772

Acao Galvanica (Galvani) - 1780

Pilha Seca (Volta) - 1800

Raios Infravermelhos (Hershel) - 1800

Raios Ultravioleta (Ritter) - 1801

Acumulador (Ritter) - 1803

Teoria Atomica (Dalton) - 1808

Eletromagnetismo (Oesterd) - 1820
Termoeletricidade (Seebbeck) - 1821

Lei de Ohm (Ohm) - 1826

Galvanémetro de Bobina Mdvel (Schweigger) - 1828
Galvanémetro Estatico (Nobilli) - 1828

Indugéao Eletromagnética (Faraday) - 1831
Transformador (Faraday) - 1831

Auto-indugao (Henry) - 1832

Eletrélise (Faraday) - 1834

Relés (Cook, Davy, Wheatstone) - 1837

Motor Elétrico (Davenport) - 1837

Ceélula a Combustivel (Grove) - 1839

Efeito Fotoelétrico (Becquerel) - 1839

Fac-simile (Bain) - 1843

Leis de Kirchoff (Kirchoff) - 1845

Magnetostricao (Joule) - 1847

Termistor (Faraday) - 1850

Tubo de Descarga de Catodo frio (Gaugain) - 1855
Tubo de Descarga de Baixa Pressdo (Geissler) - 1856
Lampada de Arco de Mercurio (Way) - 1857
Acumulador Secundario (Painté) - 1860

Microfone de Diafragma (Reis) - 1860

Elétron (Thomson) - 1860

Propagacgao das Ondas de Radio (Maxwell) - 1865
Pilha de Leclanché (Leclanché) - 1868

SABER ELETRONICA N¢ 294/97

LETRONICA NA

HISTORIA

Muitos alunos de cursos técnicos ficam embaragados quan-
do devem fazer algum tipo de pesquisa que envolve a historia
da Eletrénica. Embora a cronologia dos fatos importantes para
a Eletronica seja dificil de ser estabelecida em tempos muito
antigos e na prépria atualidade, quando todos os dias temos
novas invengdes e descobertas, reunimos alguns fatos e
datas importantes com os nomes dos responsaveis. Nossa
relagéo abrange o periodo de 1642 a 1976.

Rheotomo (Lenz) - 1868

Capacitor de Mica (Bauer) - 1874

Capacitor Tubular de Papel (Fitzgerald) - 1876
Telefone (Bell) - 1876

Fonaégrafo (Edison) - 1877

Microfone de Carvao (Edison) - 1877

Alto-falante de Bobina Mével (Siemens) - 1877
Raios Catddicos (Crookes) - 1878

Efeito Hall (Hall) - 1879

Piezoeletricidade (Curie) - 1880

Maquina de Wimshurst (Wimshurst) - 1882

Bateria de Oxido de Zinco (Clarke) - 1884

Resistor de Composicao de carvao (Bradley) - 1885
Gramofone (Berliner) - 1887

Antena (Hertz) - 1887

O primeiro
gramofone surgiu
em 1887.
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Oradio de ondas curtas
comercial surgiu em 1925.

Motor de Indugéo (Tesla) - 1888

Coesor (Branley) - 1890

Célula de Weston (Weston) - 1891

Teoria das Guias de Onda (Thomson) - 1893
Raios X (Roentgen) - 1895

Telégrafo Sem Fio (Marconi) - 1896

Resistor de Filme de Carbono (Gambrill) - 1897
Osciloscépio de Raios catddicos (Braun) - 1897
Gravagao Magnética (Poulsen) - 1898

Pilha de Nicadmio (Junger & Berg) - 1900
Capacitor Ceramico (Lombardi) - 1900
Lampada Fluorescente (Cooper-Hewitt) - 1901
Capacitor Tubular de Vidro (Mosciki) - 1904
Valvula Diodo (Fleming) - 1904

Radiodifusao (Fessenden) - 1906

Valvula Triodo (De Forest) - 1906

Contador Geiger (Rutherford e Geiger) - 1908
Televisao - teoria (Campbell-Swinton) - 1908
Ferrites (Hilpert, Snoek) - 1909

Lampada Neon (Claude) - 1910

Receptor Regenerativo

(De Forest, Armstrong, Langmuir) - 1911
Receptor Heterddino e Superheterédino
(Fessenden, Armstrong) - 1912

Resistor de Fime Metalico (Swann) - 1912
Ultrassons (Langevin) - 1914

Thyratron (Langmuir) - 1914

SSB (Carson) - 1915

Microfone de capacitor (Went) - 1917
Receptor Neutrodino (Hazeltine) - 1918
Multivibrador (Abraham & Bloch) - 1919
Aquecimento por Indugao (Northrup) - 1918
Flip-flop (Eccles & Jordan) - 1918

Oscilador de Microondas (Barkhausen & Kurtz) - 1919
Televisao - sistema eletrénico (Zworykin, Farnsworth) - 1919

Controle de Frequéncia por Cristal (Cady) - 1921

Oscilador de Resisténcia Negativa (Gill, Morrell) - 1922

Iconoscépio (Zworykin) - 1923

Oscilador Dente de Serra

Como Base de Tempo (Anson) - 1924

Radar (Appleton, Briet, Watson, Watt, etc) - 1924
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Ruido Johnson (Johnson) - 1925

Rédio de Ondas Curtas Comercial (Philips) - 1925
TV - varredura mecénica (Baird) - 1925
Gravagéo Sonora em Cinema (Warner Bros.) - 1926
CAG (Wheeler) - 1926

Antena Yagi (Yagi) - 1926

Viélvula Tetrodo (Round) - 1926

Amplificador com Realimentag@o Negativa
(Black) - 1927

Filme Sonoro com Gravagao na Pelicula

(Fox Movietone News) - 1927

Padrao de Frequéncia de Quartzo

(Horton, Morrison) - 1928

Valvula Pentodo (Tellegen, Holst) - 1928
Comunicagdes por Microondas (Clavier) - 1929
Cyclotron (Laurence) - 1929

Acelerador ou Gerador Van der Graaf

(Van der Graaf) - 1930

Transistor MOS/FET (Lilienfeld) - 1930
Resistor de Filme o6xido (Lettleton) - 1931

Som Estereofénico (Blumlein, Bell lab.) - 1931
Analisador Diferencial - computador (Bush) - 1931
Circuito de Varredura (Blumlein) - 1932

Ignitron (Westinghouse) - 1933

Radio Astronomia (Jansky) - 1933

Frequéncia Modulada (Armstrong) - 1933
Cristais Liquidos (Dreyer) - 1934

Valvulas Fotomultiplicadoras

(Zworykin, Motron, Malter) - 1935

Transistor de Efeito de Campo (Heil) - 1935
Vocoder (Bell Labs.) - 1936

Guias de Onda

(Southworth, Carson, e outros) - 1936
Xerografia (Carlson) - 1937

Computagao - teoria da informagao (Shannon) - 1938
Klystron (Hahn & Varian) - 1939

Computador - Bell (Stibitz) - 1939

Magnetron (Randall & Boot) - 1939
Computador Digital (Atiken, IBM) - 1939
Circuito Integrador de Miller (Blumlein) - 1942
Circuito Impresso (Eisler) - 1943

A placa de circuito
impresso surgiu em 1943,
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O satétile foi um grande
passo para a comunicagao.
(1962) #

Valvula de Ondas Progressivas

(Kompfner, Haef & Pierce) - 1943

Computador ENIAC (Moore School) - 1943

Teoria dos Computadores (Von Neuman) - 1945
Comunicacao por Satélite - proposta (Clarke) - 1945
Radar (Bell Labs) - 1947

Fabricacdo Automatica de Réadios (Sargrove) - 1947
Computador ADVAC

(Universidade da Pennsylvania) - 1947
Computador UNIVAC (Eckert & Maunchly) - 1947
Fabricagao de Monocristal de Germanio

(Teal & Little) - 1948

Teoria da Informagao (Shannon) - 1948

Transistor Bipolar

(Bardeen, Brattain, Schockley) - 1948

Holografia (Gabor) - 1948

Implantagdo de fons em Semicondutores

(Ohl, Schockley) - 1949/1950

Computador IBM 650 (IBM) - 1950

Conceito de Circuito Integrado (Dummer) - 1952
Transistor Darlington (Darlington) - 1952
Fabricagdo de Monocristal de Silicio

(Teal e Buehler) - 1952

Voltimetro Digital (Kay) - 1952

Controle de Tom (Baxandall) - 1952

Transistor de Barreira Superficial (Philco) - 1953
MASER (Townes e Weber) - 1953

Wire Wrapping (Mallins e outros) - 1953

IBM704, 709 e 7090 (IBM) - 1953

Transistor Unijuncédo (GE) - 1953

Primeiro Rédio Transistorizado (Regency) - 1954
Bateria Solar (Chapin, Fuller, Pearson) - 1954
Cryotron (Buck) - 1955

Emissédo Infravermelha de LEDs (Braunstein) - 1955
Processo de Difusao do Silicio (Fuller & Reis) - 1956
YIG (Bertaut e Forrqat) - 1956

Varicap (Giacoletto e Ogonnell) - 1956
Resistores de Filme de Nicromo

(Alderton e Ashworth) - 1957

Gravagao de Videotape (Ampex) - 1958

Diodo Tunnel (Esaki) - 1958

SABER ELETRONICA N2 294/97

LASER (Schalow & Townes) - 1958

FET - Tecnotron (Tesner) - 1958

Patente do Circuito Integrado

com Semicondutor (Kilby) - 1959

Processo Planar (Koerni) - 1959

LED (Allen & Gibbons) - 1960

Circuitos Integrados Lineares (diversos) - 1960
Circuitos Integrados Légicos (diversos) - 1960
Relégio Eletrénico (Vogel) - 1961

Relégio de Pulso Eletrénico (Vogel) - 1962
LASER Semicondutor (Hall e outros) - 1962
Satélite Telstar | (diversos) - 1962

Oscilador com Diodo Gunn (Gunn) - 1963
Invélucro DIL (Rogers) - 1964

Diodo Impatt (Johnston e De Loach) - 1964
Mini Computador (Digital Equip.) - 1965
Satélite Intelsat | (diversos) - 1965

Fibras Opticas (Kao e Hockham) - 1966
Dispositivos de Ondas Superficiais (White e outros) - 1967
Bolhas Magnéticas (Bobeck, Fisher e outros) - 1969
Linha de retardo de Brigada de Baldes
(Sanster e Teer) - 1969

Litografia de Raios X (Boyle e outros) - 1970
RAM de 1024 bits (Itel) - 1972

Varredura de raios X (EMI) - 1972

Técnica V-MOS (Rodgers) - 1972
Microprocessador de 16 bits (National) - 1974
RAM de 4096 bits (Fairchild) - 1975
Computador I/O em uma Unidade (Intel) - 1976

Hoje, o computador deixou de ser um
recurso de elites para tornar-se um
objeto de consumo.

i
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CONTROLE DE MOTOR DE
PASSO COM O MC3479

O circuito integrado MC3479P é
apresentado em invélucro DIL de 16
pinos e contém todos os elementos,
inclusive as etapas de poténcia, para
se acionar um motor de passo de
duas fases a partir de niveis digitais
TTL, como os obtidos na saida de um
PC.

Na figura 1 temos o diagrama in-
terno equivalente deste circuito inte-
grado.

Conforme observamos, este circui-
to possui 4 se¢des ou blocos de en-
trada, um circuito légico de decodifi-
cagdo e as etapas de poténcia para
acionamento do circuito externo, po-
dendo operar com tensoes de 7,2 a
16,5 V.

A corrente maxima de cada saida
é de 350 mA e sao incluidos diodos
amortecedores para protegao dos cir-
cuitos internos.

O circuito também tem uma entra-

COMPONENTES

O circuito integrado MC3479P da Motorola contém os elemen-
tos necessarios para o controle de um motor de passo de duas
fases, exigindo poucos elementos externos. Neste artigo mostra-

mos um aplicativo simples para este circuito integrado e que pode
ser usado como interface para um PC.

modo de meio passo. As entradas sao
compativeis com logica TTL CMOS.

Na figura 2 temos um circuito de
aplicagao para este controle de mo-
tor de passo acionando diretamente
um motor.

Este circuito alimenta um motor de
12V a partir de entradas TTLde 5V,
conforme podemos observar pelas
duas tensGes usadas na polarizagao

Observagdes sobre as caracteristicas:

A corrente maxima de saida dre-
nada pelo circuito depende do resistor
conectado entre o pino 6 e o terra do
circuito integrado.

E possivel utilizar o pino 6 em ou-
tras duas funcgoes: fixar a logica inter-
na para um determinado estado (o
que é feito por D, no circuito da figura
2) e também reduzir o consumo de

da de selegao que permite operar no e alimentagao. energia. ]
Ly vd[] 1 uw [Jvm
LK 7 Clock > M Oriver 2[] 2 15 [Ls
5 Li[]s 14 []La
h
CW/ - »] Ldgica 4 13
cwiccw 7 cwiccw Lo GND[ :|GND
Lg 5 12
FullHalf¢—] 7 F/H Step > M Diver Bras/set [ | 6 11 || Frase A
Biep 1 I L O 1K 10 [ JSwicow
oct Lo 1 oc[]8 9 || FuliHalf Step
Phase A Bias/Set GND Fig. 1 - Diagrama de blocos e pinagem do MC3479. i
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COMPONENTES

. ) P
Fig. 2 - Controle de motor de passo com o MC3479. :%:c A ka LED q/
O.5vV (motor) &y
16 1 11 Motor
10 kn 10 ka de passo

10 ka 8 bipolar

3
D1© . 2
Doo— 10 2
DgO— 7 MC3479 15
P
= =r =
— 150 k
B 6 14
=l )

2,2ka 56 ka
D3

Q4
BC547

-

SELEGAO DE
CIRCUITOS UTEIS

VARIAC COM SCR

=0 T Carga
Este circuito permite variar a tensdo S1

aplicada numa carga (resistiva) a partir de SCR

um SCR. O transformador tem 220 nF TIC106

enrolamento primario de acordo com a 110/ ©
tensao da rede local e secundario de 6 +6 220V o 1N4002

V a9 +9V com uma corrente na faixa de
50 a 500 mA. Os valores dos componen-
tes de controle devem ser alterados even-
tualmente, em fungao das caracteristicas
do SCR usado e da faixa de controle.

 Distribuldor Exclusivo:

NOXXON Tecnologia

R. Marqués de Maricd, 215/219 - SP

Tel.: (011) 272-2211 - Fax.: (011) 215-0618
A Infemet: www.noxxon.com




O circuito apresentado
permite o controle de fon-
tes de alimentacgéao, volu-
me de aparelhos de som
e receptores, sintonia de
receptores e frequéncia
de osciladores a partir de
dois sensores de toque.
Com o togque num dos
sensores é possivel au-
mentar linear e suave-
mente a tensao de saida
do circuito e com o toque
em outro é possivel bai-
xar esta tensao. As apli-
cagdes deste interessan-
te circuito ficarao bastan-
te claras quando o des-
crevermos.

A possibilidade de realizar o con-
trole de aparelhos eletrénicos a par-
tir de sensores de toque € muito in-
teressante, apesar de que o grande
problema para a maioria dos proje-
tistas seja conseguir um circuito que
tenha as caracteristicas adequadas
a este tipo de trabalho.

De fato, para termos um controle
de toque sobre um circuito, é preci-
so que haja imunidade a ruidos, nao
interferéncia do circuito de controle
no circuito controlado, estabilidade de
funcionamento e sobretudo, sensibi-
lidade.

O circuito que apresentamos nes-
te artigo reline estas caracteristicas
e por isso pode ser usado numa infi-
nidade de projetos conforme indica-
¢Oes que daremos.

Quando tocamos num dos
sensores (X,) a tensd@o do circuito
aumenta suavemente até o momen-
to em que tiramos o dedo do sensor.
A tensdao se mantém entao fixa por
um bom tempo (que depende de C,)
até que um novo toque a modifique.
Um novo toque em X, eleva mais
ainda a tensdo e um toque em X,
diminui esta tensao.

Tocando nos dois sensores, po-
demos levar a saida do circuito a
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POTENCIOMETRO
DE TOQUE

(Para o Caderno do Projetista)

Newton C. Braga

apresentar qualquer tensao entre
zero e a tensao de alimentagao do
circuito.

Qualquer circuito que possa ser
controlado por uma tensao, com o
uso deste circuito, passa a ser con-
trolado por toques nos sensores.

Temos entao as seguintes possi-
bilidades:

Numa fonte de alimentacao, a
tensao de saida de Cl, deste circui-
to pode ser a tensao de referéncia
do circuito regulador de tensao. As-
sim controlamos por meio de toques
a tensao de saida da fonte.

Na figura 1 damos uma idéia de
como isso pode ser feito facilmente
usando um regulador LM317.

20V

[}

12V a3oVv
5 LM317

Potenciémetro : S

lll » Saida

1 pF

’-]_‘240 o

de toque

1
— 233 LM317M
3

Fig. 1 - Uma fonte
| controlada por foque.

Pré-amplificador

ou outra fonte de sinal
s

4700r

+12V l

Potenciémetro
de toque 5

-.-w.‘s..wv:wmv:wlu.w e —

Acoplados opticamente

Ampliﬁcado_rEﬂ
_______ —

Fig. 2 - Um controle
— de volume por toque.
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Num oscilador de audio, usando
um VCO, os toques nos sensores
fazem com que a frequéncia au-
mente ou diminua segundo o dese-
jado.

Num receptor de radio ou num
transmissor temos o controle da
frequéncia por meio de um varicap.
Este circuito se encarregara entao
de controlar a frequéncia aplicando
tensdes apropriadas no varicap.

Num amplificador de audio ou
outro circuito que trabalhe com es-
tes sinais, usamos a tensdo de sai-
da deste circuito para polarizar um
transistor de modo a deixar passar o
sinal em maior ou menor proporgao,
atuando assim sobre seu volume.

Uma aplicagdo interessante é
mostrada na figura 2 em que usa-
mos um acoplador optico para esta
finalidade, obtendo assim um total
isolamento do circuito de controle em
relagdo ao circuito controlado.

A tensao de saida deste circuito
€ usada para acionar um LED que
tera seu brilho determinado pelos
toques nos sensores. Com maior bri-
Iho, aluz atuando sobre o sensor (um
LDR comum) faz com que a maior
parte do sinal seja desviado para a
terra e assim o volume seja menor.

Esta mesma configuragao, mos-
trada na figura 3, torna o circuito um
verdadeiro potenciémetro de toque
com as caracteristicas determinadas
pelo LDR.

O circuito pode ser alimentado
com tensoes entre 9 e 15V e seu
consumo é muito baixo.

COMO FUNCIONA

Os amplificadores operacionais
do tipo CA3140 sao circuitos integra-
dos que usam transistores de efeito
de campo de jungao nas entradas e

9ai5V

Potenciémetro ||
de toque I 4700

ailkn

Fig. 3- Usando um LDR.

A
]10kn

B

B 10 ka

ai1Ma

A=
il | ——

C

por isso apresentam uma eleva-
dissima impedancia de entrada.

Desta forma, podemos dizer que,
na auséncia de toque nos sensores,
se a corrente de fuga nos demais
elementos do circuito for muito bai-
xa, nenhuma corrente pode fluir pelo
circuito.

C,, um capacitor de alta qualida-
de, é ligado entre a saida e a entra-
da inversora do amplificador opera-
cional. Desta forma, quando tocamos
em X, sendo esta entrada levada
praticamente a 0 V, o capacitor co-
mecga a carregar-se via resisténcia
dos dedos com uma certa tensao.

Esta tensao aparece na saida do
operacional e pode ser fixada a qual-
quer momento pelo simples retirar
dos dedos do sensor. Neste momen-
to, o capacitor permanece carrega-
do e com isso a tensdo no circuito
se mantém fixa.

Evidentemente, este capacitor
deve ser de excelente qualidade,
pois, se ele perder sua carga mes-
mo que lentamente, a tensao na sa-
ida do circuito ird variar, caindo na
mesma proporgao.

Para que o circuito funcione apro-
priadamente, devemos usar para C,
um capacitor de poliéster de exce-
lente qualidade ou outro tipo
metalizado que apresente fugas
muito baixas. Mesmo assim, consi-
derando que o préprio sensor pode

+9a+15V
O
X‘I* R1 Ca
. 220 ka 3 N7 100 pF
NS 3N ==
2 /012 6 U
X2 [~ 12+ casiao : S
| i 2714 ciz
L= c2 I CA3140
Cyq R 1 pF
4,7 yF| 220 ka *) oV
! o]
(*) Ver texto
Fig. 4 - Diagrama completo do potencibmetro de toque.
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ser responsavel por uma certa per-
da, assim como a fiagédo do circuito,
a carga retida no capacitor ndo se
mantera por mais do que algumas
dezenas de minutos em tempo seco
e menos em tempo Umido.

Esta perda deve ser considerada
conforme a aplicagéo para a qual o
aparelho for destinado. O aparelho
deve ser usado nos casos em que a
sua saida é mantida fixa por um in-
tervalo de tempo relativamente pe-
queno (alguns minutos) ou que per-
mita que ela seja corrigida por no-
vos toques periodicamente.

Esta deficiéncia se deve ao fato
de que a memdria é analdgica e nao
digital e portanto, sujeita a perdas
com o tempo (carga do capacitor).

A tensao de saida do circuito é
levada a um segundo amplificador
operacional (Cl,) que funciona como
um seguidor de tensao.

Num seguidor de tensao o ganho
é unitario (a tensao de saida é igual
a de entrada), mas a impedancia de
entrada é extremamente elevada.

Isso faz com que a saida do cir-
cuito seja isolada do circuito de Cl,
e do capacitor que entao nao sofre
alteragbes de sua carga com o cir-
cuito externo controlado.

A impedancia de saida do
CA3140 é da ordem de 150 £, logo,
podemos dispor de alguma corrente
para acionar cargas externas, como
por exemplo, um LED ou um transis-
tor de maior poténcia.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama
completo deste potenciometro de
toque.

Se bem que o circuito possa ser
implementado na mesma placa do
equipamento que sera controlado,
fazendo parte de um projeto maior,
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl-,, Cl-, - CA3140 - amplificadores
operacionais com transistores de efeito
de campo

Resistores: (1/8W, 5%)
R, R,-220kQ

Capacitores:

C, - 4,7 uF/12V - eletrolitico

C, - 1 yF - poliéster de ¢tima qualidade
- ver texto

C,- 100 uF/16 V - eletrolitico

Diversos:

X,, X, - Sensores

Placa de circuito impresso, material
para os sensores, soquetes para 0s
circuitos integrados, fios, solda, etc.

Fig. 5 - Placa de
circuito impresso do
potenciémetro de toque.

+9a+15V

nada impede que para fins experi-
mentais, o circuito tenha uma placa
separada.

Nossa sugestdo de placa inde-
pendente & mostrada na figura 5.

O ponto critico desta montagem
esta nas fugas que fazem com que
0 capacitor perca sua carga € com
isso a tensao de saida ndo se man-
tenha fixa no valor desejado.

Além de utilizar um capacitor de
boa qualidade sera importante que a
placa de circuito impresso seja de
fibra de vidro e esteja absolutamen-
te livre de umidade.

Serd interessante manter
na caixa que aloja o aparelho
um saquinho com silica gel
de modo que sua atmosfera
figue sempre seca. O ar (mi-
do faz com que o capacitor
perca sua carga e isso vai
instabilizar o funcionamento
do aparelho.

Os resistores sdo de 1/8 W e o
capacitor C, deve ter uma tensao de
trabalho de 12 V ou mais.

O capacitor C, pode ter valores
entre 1 yF e 2,2 pF e é muito impor-
tante sua qualidade. Os tipos de po-
liéster metalizado sao os recomen-
dados.

Para os circuitos integrados sao
usados soquetes DIL e os sensores
consistem em duas chapinhas de
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metal que devem ser tocadas ao
mesmo tempo.

Sera interessante fazer os sen-
sores com regioes cobreadas de pla-
cas de circuito impresso de fibra de
vidro, justamente para evitar os pro-
blemas de fugas pela umidade.

O cabo de conexao dos sensores
ao aparelho deve ser curto ou blin-
dado para que nao ocorram perdas.

PROVA E USO

A prova de funcionamento pode
ser feita simplesmente ligando-se na
saida um multimetro numa escala
apropriada de tens@es continuas,
figura 6. '

Ligando o circuito numa fonte de
alimentagao de 9 a 15V (a fonte deve
ser isolada - nunca use fonte sem
transformador neste circuito) basta
tocar nos sensores e verificar a vari-
agao da tensao de saida.

Ajuste a tensdao em determinado
valor e retire os dedos do sensor. A
tenséao deve manter-se estavel por
varios minutos.

Se a tensao cair, procure por fu-
gas como por exemplo devido a pro-
blemas de umidade ou mesmo de
qualidade do capacitor C, ou do
sensor.

Observados todos esses passos
e comprovado o funcionamento é sé
fazer a aplicagao do circuito no con-
trole desejado. m

Fig. 6 - Testando o aparelho.

Movimento

DC @)

QC__ \j@

~ X2 Potenciémetro
de toque

|| Multimetro
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Um tipo de interface de
grande utilidade é a que for-
nece tensdées numa faixa
continua de saida a partir de
niveis digitais ou valores di-
gitais colocados na porta
paralela. Trata-se basica-
mente de um conversor D/A
ou digital para analdgico que
pode ser usado no controle
de diversos tipos de equipa-
mentos eletrénicos.

Existem diversos tipos de
conversores D/A na forma de circui-
tos integrados com excelente desem-
penho e entradas totalmente compa-
tiveis com as portas dos PCs.

Um desses integrados é o
MC1408 da Motorola que pode ope-
rar com as 8 saidas da porta parale-
la de qualquer PC e fornecer tensées
de saida numa ampla faixa de valo-
res ajustada externamente.

Descrevemos neste artigo uma
aplicagao deste circuito integrado
que fornece tensdes de saida de -10
a +10 V quando os niveis légicos da
porta paralela vao de 0000 0000 a
1111 1111,

Com qualquer programa de con-
trole é possivel colocarmos 256 ten-
soes diferentes no intervalo indica-
do e com isso obtermos um controle
de muitos tipos de circuitos exter-
nos.

O circuito funciona com tensao
de 5V simples e simétrica de 10V e
o uso de um amplificador operacional
como buffer permite um bom isola-
mento do PC em relagdo ao circuito
controlado.

COMO FUNCIONA

A base deste projeto & o circuito
integrado MC1408, um conversor di-
gital para analdgico (D/A) de 8 bits,
que fornece uma corrente de saida
que é o produto linear de uma pala-
vra digital de 8 bits por uma tensao
analdgica de entrada.

SABER ELETRONICA N¢ 294/97

CONVERSOR D/A

A precisao deste circuito é gran-
de, com um erro maximo de 0,19%
em toda a faixa de temperaturas de
operagdo.

O tempo de fixagdo é de 300 ns
e as entradas sdo compativeis com
a légica MTTL e CMOS. A faixa de
tensdes de alimentagédo esta entre 5
e 15 V.

Na figura 1 temos o diagrama de
blocos deste circuito integrado.

Em nosso projeto, as entradas
digitais sao ligadas diretamente na
porta serial de um PC.

O sinal de referéncia é fornecido
pelo trimpot P, @ um amplificador

operacional atua como buffer de
modo a determinar a variagdo das
tensdes de saida usando fonte si-
métrica.

O ganho deste amplificador é
determinado basicamente pelo
resistor de 10 k entre a entrada in-
versora e a saida.

Os valores dos componentes
usados nesta aplicagdo sao tipicos,
mas podem ser feitas alteragées em
fungdo das aplicagoes. Uma fonte
simétrica externa de 10 V deve ser
usada para o amplificador opera-
cional e uma fonte de 5 V para o
conversor.

MSB Ay A2 A3

b lbbfofol

As A A7 Ag |sB

Controle
de faixa

o Chaves

] de corrente

Circuito
de polarizagéao
Vref (+) o |
14

NEE O3
Fig. 1 - Diagrama de blocos do MC1408.

Amplifi. de
corrente de
referéncia

i T T
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MONTAGEM

T+ 5V
MSB 13 Na figura 2 mostramos o diagra-

Ry ma completo do conversor D/A.
e A disposi¢do dos componentes
numa placa de circuito impresso é
_;» 10V mostrada na figura 3.

ch 6 O circuito integrado MC1408 é

741 _85 fornecido em invélucro DIL de 16 pi-

2
9 cl
D3 G———— 1 3
10 MC1408 4 :
D2 O——— R4 | 10a+10V nos. Para maior seguran¢a de mon-
11 1ka -10V tagem sera interessante instalar este
12 1 circuito integrado num soquete.
Os resistores sdao de 1/8 W e o

capacitor é ceramico. Para conexao
ao PC pode ser usado um cabo de

150 pF 3 Fig. 2-Di :
g.2 - Diagrama
| | sileto doiconversar DIA: impressora comum do qual tenha

& 45y sido retirado o conector do lado da
impressora, sendo feitas as ligagdes

LSB

dos fios aos pontos corresponden-

tes da placa de circuito impresso.

Para a saida podemos usar um
cabo comum ou mesmo um par de
bornes conforme o tipo de aplicagao
que se tenha em mente.

Uma fonte completa contendo
saida de 5 V positiva e 10-0-10 V si-
métricos € mostrada na figura 4.

O circuito é instalado numa pe-
quena caixa plastica, se for usado
em demonstragdes, pode ser mon-
tado numa matriz de contato.

-10
+10

AJUSTES E USO
Vs
O unico ajuste a ser feito é o da
tensao de referéncia que deve ficar
a em 2 V.
Uma vez feito o ajuste, o leitor
deve preparar um programa (na

Fig. 3 - Placa de
circuito impresso do
conversor.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:
Cl-, -MC1408 - Circuito integrado D/A
- Motorola

7805 +5V Cl-, - 741 - circuito integrado - amplifi-
i DiaDap E 10 pF cador operacional

15+15V 1N4004 "™ v _
500 mA ” N 7810 0+ 10V Resistores: (1/8 W, 5%)

é} $ R, R,-1kQ
1000 pF 1102{",: R,-22kQ
T 25V R, - 10 k2

£ [ P_- 10 kQ - trimpot
25V 12V
| Capacitor:
Pl 7910 o-10V

C, - 150 pF - ceramico

I 16V Diversos:
7915 -15V Placa de circuito impresso, cabo de

impressora, fonte de alimentagao, fios,
solda, etc.

Fig. 4 - Fonte multipla para o conversor D/A.
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linguagem que julgar melhor) e que
fornega nas saidas paralelas todos
os valores possiveis de forma cons-

linhas de dados da saida serial. Fei-
to o programa e ligado o dispositivo,
é so verificar se ele funciona com a

do circuito. Lembramos que a tensao
de saida € medida em relagdo ao
ponto de referéncia de 0 V da fonte

tante. Lembramos que estas sd@o as  conexdo de um multimetro na saida  simétrica. u
CONVERSORES A/D e D/A COMUNS DE 8-bits

A/D RESOLUCAO EM BITS TEMPO DE CONVERSAO| ALIMENTACAO
MC14433P 3172 40 ms +5Ve+8V
MC14447P 8 300 ms S5Ve+ 18V
MC14559P 8 - 3a8Vv
ADC0803 8 100 ps 5V
ADCO0808 8 100 ps 5V
ADC0809 8 100 ps 5V
ADCO0817 8 com 16 canais de multiplexacdo 100 ps 5V
ADC0820 - 1,18 us 5V

D/A RESOLUCAO EM BITS | TEMPO DE FIXACAO ALIMENTACAO
MC1408P 8 300 ns +5Ve-15V

MC1408 8 150 ns 45Ve+18V

ADC0800 8 100 ns 45al18V
ADC0808 8 150 ns 4,5a18V
ADC0830 8 I ps simétrica de 4,5a 18V

MANUTENGAO EM EQUIPAMENTOS HO

O OBJETIVO deste curso é preparar técnicos para reparar equipamentos da area hospitalar, que utili-
zem principios da Eletrénica e Informatica, como ELETROCARDIOGRAFO, ELETROENCEFALOGRAFO,
APARELHOS DE RAIO-X, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO, etc.

SPITALARES]

e bt e

Programa:
Aplicagbes da eletr.analégica/digital nos equipamentos médicos/hospitalares
Instrumentagdo baseados na Bioeletricidade (EEG,ECG,ETc.)
Instrumentagao para estudo do comportamento humano 4
Dispositivos de seguranga médicos/hospitalares
Aparelhagem Eletrénica para hemodidlise
Instrumentag@o de laboratério de andlises
Amplificadores e processadores de sinais
Instrumentagéo eletronica cirdrgica

Instalagées elétricas hospitalares
Radiotelemetria e biotelemetria

Monitores e cameras especiais

Sensores e transdutores
Medicina nuclear
Ultra-sonografia
Eletrodos

Raio-X

Valido até 10/08/97

Curso composto por 5 fitas de
video (duracao de 90 minutos
cada) e 5 apostilas, de autoria e
esponsabilidade do prof. Sergig
R. Antunes.

PRECO DE LANCAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista + R$ 5,00 despesas de envio)
ou 3 parcelas, 1+ 2 de R$ 99,00 (neste caso o curso também sera enviado em
3 etapas + R$ 15,00 de desp. de envio, por encomenda normal ECT.)
solicitagdo de compra da dltima pégina, ou DISQUE e COMPRE pelo telefone: (011) 6942-8055

PEDIDOS: Utilize a 4
. SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
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Se bem que existam cir-
cuitos integrados regulado-
res de tensao de excelente
desempenho em circuitos
com as caracteristicas indi-
cadas, existem leitores que
desejariam montar um pro-
jeto transistorizado para
aproveitar componentes
disponiveis ou encontrados
com mais facilidade no
mercado local. Também de-
vemos levar em conta que,
para escolas técnicas, a
configuragao transisto-
rizada ensina muito mais
pelo exercicio que repre-
senta tanto o seu calculo
como sua montagem. As-
sim, o projeto que focaliza-
mos visa justamente aten-
der aos leitores que dese-
jam uma boa fonte transis-
torizada.

A fonte de alimentagé@o que des-
crevemos tem uma configuragao tra-
dicional de regulador em série com
dois transistores e fornece uma ten-
sao maxima da ordem de 15V, de-
pendente do diodo zener.

A corrente maxima, fixada pelo
secundario do transformador usado e
pelas caracteristicas do transistor de
poténcia estda em torno de 2 A.

Trata-se portanto, de uma fonte
ideal para trabalhos de bancada, para
a alimentagao de projetos eletronicos
em montagem ou em reparo.

Um ponto importante deste proje-
to, e que deve ser ressaltado, € o uso
de transistores e outros componentes
que podem até ser aproveitados de
sucata, possibiliando assim uma gran-
de economia ao leitor interessado.

Na verdade, muitos dos compo-
nentes usados admitem equivalentes,
o que torna a montagem bastante
acessivel.

72

FONTE DE
ALIMENTACAO
O0O-15Vx2A)

Newton C. Braga

Caracteristicas;

« Tenséo de entrada: 110 /220 VCA

e Tensao de saida: 0 a 15V (confor-
me diodo zener)

e Corrente maxima de saida: 2 A

COMO FUNCIONA

A tensao alternada da rede de
energia € inicialmente abaixada a um
valor conveniente por meio de um
transformador.

Este transformador também isola
o setor de baixa tensao da fonte, ga-
rantindo assim seguranca, pois nao
ha perigo de choque para quem to-
car em qualquer ponto de baixa ten-
sao.

Os diodos D, e D, fazem a retifi-
cacgdo da baixa tensao alternada de
15 V obtida no secundario do trans-
formador, enquanto o capacitor C, faz
a filtragem da tensao retificada.

Obtemos no capacitor a tensao de
pico do secundario do transformador,
0 que sem carga representa algo em
torno de 22 V.

Neste ponto do circuito temos um
LED indicador em série com um
resistor apropriado.

A seguir, encontramos uma etapa
de regulagem de tensao que faz uso
de trés transistores e um diodo zener
como semicondutores basicos.

O par de transistores Q, e Q, for-
mam o circuito de poténcia que con-
trola a corrente principal da fonte, ou

1N4002

— 136V
1N4002 —

12V

Fig. 1 - Obtendo zeners de tensdes diferentes.
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Fig. 2 - Diagrama completo da fonte.

1
’5;';5\’ 1N4002
— Pt
S1
D2
1N4002
113
1A
—@©E

i O +
o,
TIP41 Ry
47n
Q2
— |
BD135 =
7, 100 pF
1ka
Rs
220q
00V

seja, suportam a corrente de carga.
Na verdade, é entre o coletor e 0 emis-
sor de Q, que a maior parte da cor-
rente de carga circula, dai este com-
ponente dissipar a maior poténcia.

O aquecimento de Q, nas condi-
¢Oes de funcionamento normais da
fonte deve ser esperado, por isso ele
deve ser montado num bom radiador
de calor.

No terceiro transistor (Q,) é ligado
um potenciémetro que permite reali-
mentar o circuito em fungéo da ten-
sao de saida. Assim, em fungédo da
tensao do diodo zener, podemos ajus-

tar em P, a tenséo na base de Q, e
portanto, a tensao de saida da fonte.

Como existe uma certa queda de
tensdo nos transistores Q,eQ, aten-
sao do diodo zener deve ser um pou-
co maior do que o méaximo desejado
na saida. Assim, para um diodo zener
de 15 V vamos obter na saida algo
em torno de 13,6 V. Se desejamos
chegar aos 15 V de saida, o diodo
zener deve ter pelo menos uns 17 V.

Se for dificil encontrar um diodo
zener com esta tensao, usaremos um
de 12V com dois diodos comuns em
série, figura 1.

Finalmente, na saida da fonte, en-
contramos o capacitor C, que faz seu
desacoplamento da carga, evitando
oscilagoes e instabilidades de funcio-
namento.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto da fonte de alimentagao. A dis-
posigdo dos componentes menores
numa placa de circuito impresso e a
ligag@o dos componentes periféricos
maiores & mostrada na figura 3.

110/220 V

Fig. 3 - Montagem em ponte de terminais.
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q, - TIP41 ou equivalente - transistor
NPN de poténcia

Q, - BD135 ou TIP31 - transistor NPN
de poténcia

Q, - BC548 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral

D,, D, - 1N4002 - diodos de silicio

Z, -15V x 1 W ou maior - diodo zener
- ver texto

LED - LED vermelho comum

Resistores:
R,-33kQx¥%W
H‘é
R,-33kQx1/8W
R,-47Q-1/8W
R,-220Qx1/8W
1

P, - 1 kQ - potencidmetro

Capacitores:

C, - 2.200 pF x 25 V - eletrolitico
C,- 10 pF x 16 V - eletrolitico
C, - 100 pF x 25 V - eletrolitico

Diversos:

S, - Interruptor simples

F,- 1A - fusivel

T, - Transformador com primdrio de
acordo com a rede de energia e
secundédriode 15+ 15V x2A.

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, cabo de forga, suporte
para fusivel, radiador de calor para os
transistores, botao para o potencit-
metro, voltimetro de 0-15V (opcional),
fios, solda, etc.

E possivel
substituir o
par Q,/Q, por
um transistor
Darlington de potén-
cia como os TIP110,
TIP111 ou TIP112.

TIP41
C o~ E

BD135

TIP111

B

Fig. 4 - Usando um Darlington de poténcia.

o]

2> T E=.

E

Observe que o transistor de potén-
cia Q, deve ser montado num bom ra-
diador de calor. Equivalentes como o
2N3055 e outros transistores PNP
com uma corrente de coletor de 4 A
ou maior podem ser usados neste cir-
cuito.

Na verdade, é possivel substituir
o par Q,/Q, por um transistor
Darlington de poténcia como os
TIP110, TIP111 ouTIP112, conforme
ligagbes apresentadas na figura 4.

Para o BC548 também temos
equivalentes, ja que qualquer NPN de
uso geral com corrente de pelo me-
nos 100 mA pode ser usado.

O capacitor de filtro C, deve ter
uma tenséo de trabalho de 25V, en-
quanto os demais eletroliticos sao de
16 V. Os resistores sé@o de 1/8, menos
R,que éde 2e R, que éde 1W.

O transformador tem enrolamento
priméario de acordo dom a rede de
energia e um secundario de 15 + 15
V oucom 2 A . Se forem usados trans-
formadores com correntes menores,
a corrente maxima da fonte ficara re-
duzida a este valor, mas seu funcio-
namento sera normal.

Na saida da fonte sao usados dois
bornes, um vermelho e outro preto
para identificar a polaridade.

Uma caixa de madeira ou plastica
aloja com facilidade todos os compo-
nentes. O tamanho desta caixa sera
determinado basicamente pelo tama-
nho da placa e do transformador. Para

facilitar a ventilagéo, o radiador com
o transistor Q, pode ser fixado do lado
de fora na parte posterior, figura 5.

PROVA E USO

Para a prova de funciona-
mento, ligue na saida da fonte
um multimetro na escala apro-
priada que permita medir ten-
soes continuas de até 15V,
aproximadamente.

Depois, ajuste P, para veri-
ficar a faixa de tensdes obtidas
na saida.

Se a fonte ndo chegar ao
zero, reduz o valor de R, para
150 ou mesmo 100 Q.

Comprovado o funciona-
mento é so6 usar a fonte. Obser-
ve sempre a polaridade das car-
gas alimentadas e respeite a
corrente maxima que a fonte
pode fornecer. Lembre-se de
que esta fonte ndo possui pro-
tegdo contra curtos-circuitos nas
saida. Se quiser, pode acres-
centar um voltimetro de modo
a monitorar a qualquer momen-
to a tensao de saida.

Se a tensdo de saida cairao
se alimentar um aparelho qual-
quer é sinal que seu consumo
é maior do que a capacidade da
fonte. Desligue-a.

Fig. 5 - Montagem do radiador fora da caixa.

Radiador
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0 +6/
12V

S E L E GA O T 1ka f)sc;::m CM Motor

D E CONTROLE DE MOTOR DC
Motores de corrente continua

CIRCUITOS de 6 a 12 V e correntes de até 2 TIP41

- A podem ser controlados com

este circuito. O transistor TIP41 470

admite equivalentes e deve ser

dotado de um bom radiador de

calor. Com uma tenséo positiva

entre 0,6 V e 5 V temos o
acionamento do motor,

PRE-AMPLIFICADOR +12/
DE BAIXO RUIDO ' l__L .18V

10 uF

—i Salda

Esta etapa amplificadora de audio de
baixo nivel de ruido usa apenas um tran-
sistor e tem ganho suficientemente alto
para operar com fontes de sinais de bai-
xa intensidade. O ganho é dado basica-
mente pelo resistor de 1,5 MQ que deve 10ka
ser alterado em fungéo das caracteristi-
cas da fonte de sinal. A alimentagéo pode
ser feita com tensées de 12 a 18 Ve o
potenciémetro atua como um controle de
ganho.

H

Ent.

4,7 yF

PISCA-PISCA INCANDESCENTE

—0 +6V
6V
Este circuito pode ser usado em sinalizagao de BC558 100 mA
painel com lampada incandescente comum. A |am-
pada piscara numa velocidade dada pelo capacitor 100 ka
de 10 pF e pelo resistor de 100 kQ. Estes compo- L BD135

nentes podem ser alterados numa ampla faixa de
valores. Da mesma forma, uma lampada de 12 V 4,7 ka
permite que o circuito funcione com esta tensio T ID
de alimentagao.

INTEGRADOR ~Il

Na figura temos a forma simples de se obter um
integrador com um amplificador operacional do tipo 741. A Ry
relagédo entre a tensdo de saida e a tensdo de entrada, em .J—l_EE 10 ka > =
fungao dos componentes usados é calculada pela férmula C o NG /(
junto ao diagrama. Observe que a fonte de alimentacéo deve 3
ser simétrica e que, a partir de um sinal retangular de en- l
trada, temos um sinal exponencial na saida. Outros amplifi-
cadores operacionais podem ser usados na mesma confi- -6V
guragao.
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RELOGIO DIGITAL

Alguns leitores nos consultaram

sobre a possibilidade de utilizar
displays de anodo comum ou de cris-
tal liquido no projeto publicado na
revista anterior.

Para o caso de displays de anodo
comum, o decodificador usado deve
ter pinagem e funcionamento diferen-
tes, exigindo um projeto totalmente
novo, o que torna inviavel a substi-
tuicdo. Uma alternativa seria
redesenhar a etapa de excitagao, in-
tercalando inversores entre cada
resistor de saida e o display, de
modo a inverter os niveis légicos de
acionamento e assim utilizar os
displays de anodo comum.

Para o caso do cristal liquido, o
problema é mais complexo, pois 0s
drives trabalham com correntes al-
ternadas de baixas frequéncias e
sdo usados circuitos especiais. Es-
ses circuitos tem pinagem comple-
tamente diferente dos originais usa-
dos e por isso ndo pode ser feita a
simples substituigao.

OBTENCAO DE COMPONENTES

A obten¢édo de componentes para
projetos e reparagoes esta cada vez
mais dificil, j& que o niumero de ca-
sas especializadas e a variedade de
estoques estao diminuindo.

Temos recebido constantemente
reclamagdes de leitores que nao con-
seguem encontrar nem mesmo 0s
componentes mais simples usados
em qualquer trabalho de Eletrénica,
como resistores e capacitores de
valores comuns.

Se bem que este problema seja
de ordem geral, devido as mudan-
¢as da propria Eletronica, existem
ainda algumas solugdes simples
para a obtencao de componentes.

A primeira delas consiste em
aproveitar o material de sucata. Mui-
tos equipamentos abandonados, prin-
cipalmente os mais novos, possu-
em componentes Uteis que podem
ser reaproveitados. A segunda esta
na compra em lojas dos grandes
centros, muitas das quais atendem
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pelo correio. Consulte os enderegos
com técnicos da sua localidade.

A terceira, que é valida para os
componentes mais dificeis e que
exige também um pouco mais de
paciéncia, é a compra pela Internet.
Ja focalizamos em artigos anterio-
res como isso pode ser feito, mas
em breve voltaremos ao assunto
com alguns enderegos importantes.

PROCURANDO
COISAS NA INTERNET

Uma grande dificuldade para a
maioria dos técnicos é obter as ca-
racteristicas de um determinado
componente ou mesmo saber quem
o fabrica, quando diante de um apa-
relho que nao funciona.

Nestes casos a Internet é um re-
curso fantastico.

Os chamados sistemas de bus-
ca como o Yahoo, Lycos, Infoseek e
outros podem achar o fabricante e
as caracteristicas de um componen-
te e temos simplesmente que digitar
o nome que desejamos pesquisar.

Por exemplo, se digitar num des-
ses programas “LM567", vocé sera
levado diretamente ao site da Natio-
nal que tem as caracteristicas des-
te componente e lhe mostrara inclu-
sive aplicagdes praticas para ele.

Os técnicos eletrénicos nao de-
vem ficar fora da Internet!

CAPTADOR CARDIACO

Um leitor nos pergunta se o Cap-
tador Cardiaco da SE293 - pag. 50,
pode ser transformado num poligrafo
ou detetor de mentiras para trabalhos
com plantas e animais, na detecgédo
de variagdes de tensdes em eletro-
dos. De fato, isso pode ser feito com
a ligagdo dos eletrodos em lugar do
diodo sensor D,.

Neste caso sera interessante
usar para R, um potenciometro de
4,7 MQ como controle de ganho e
substituir R, por um potenciémetro
de 22 kQ para fazer o ajuste da com-
pensagdo da tensdo galvanica gera-
da nos eletrodos.

Seciio do Leiton

Neste caso, € muito importante
que a fonte seja estabilizada e isola-
da da rede de energia.

PROJETOS PARA
ESCOLAS TECNICAS

Alguns alunos de escolas técni-
cas tém escrito com insisténcia para
nossa redagao nos solicitando tra-
balhos praticos para apresentarem
em Seus Cursos.

Lembramos aos alunos que os
trabalhos devem ser criados pelos
proprios alunos e que seria desones-
to nds enviarmos projetos de nossa
autoria para serem apresentados em
nome de outra pessoa.

Sugerimos, e isso é valido para
todos, que, consultando as nossas
revistas, vocés encontrem suges-
toes para montagens que possam ser
apresentadas em seus cursos.

Escolha entre os trabalhos publi-
cados o que lhe agradar mais e mos-
tre ao seu professor ou orientador
pedindo sua aprovagao e tudo esta-
ra resolvido.

Acreditamos que os estudantes
que acompanham nossas publica-
¢des tém muita imaginagao, ndo so
para montar ou modificar nossos
projetos, como também para criar
coisas inteiramente novas com base
nos muitos circuitos basicos que to-
dos os meses publicamos com fina-
lidades didaticas.

CARTAS E OPINIOES

Qualquer duvida sobre projetos,
criticas, comentarios, sugestoes,
mande um e-mail aos cuidados da
redagao no enderego:

rsl@saber.com.br

ou escreva para:

Rua Jacinto José

de Aradjo, 315

CEP.: 03087-020 - Tatuapé
Sao Paulo - SP
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ELETRONICA

COM €STE CARTAO CONSULTA VOCE
ENTRA EM CONTATO COM QUALOUER
ANUNCIANTE DESTA REVISTA.

[ Acima de 1.000 ey

gﬁ:lEsﬁTn « Preencha o cartio claramen_le e_m ;ﬂc: os_ca:p; o T _____________________
» Coloque-o no correio imediatamente, 1
ELETRONICA « Seu ?:edido serd encaminha:ﬁc parfa o fabricante. SE '294I ISR-40-2063/83
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| s
- N R |
|
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I;\_Q CARTAO - RESPOSTA
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[
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Todos os aniincios de nossa revista
tém um coddigo SE que
devera ser utilizado para consulta.
Basta anotar no cartao os nimeros
referentes aos produtos gue lhe

REVISTA

« Preencha o cartao claramente em todos os campos.

SABER « Cologue-o no correio imediatamente.

ELETRONICA e« Seu pedido sera encaminhado para o fabricante. SE =294 ISR-40-2063/83
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NAO E NECESSARIO SELAR

Enderego S e S—
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Solicitacao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

COMO PEDIR

Faga seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Néo precisa selar.

Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 6942-8055

VALOR A SER PAGO

Ap6s preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar.

COMO PAGAR - escolha uma opgao:

* Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda no valor total do pedido. Caso vocé nao tenha
conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

* Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber

Publicidade e Promogdes Ltda, pagavel na agéncia Belenzinho - SP.
(ndo aceitamos vales pagévels em outra agéncia)

- Depésito Bancério = Ligue para (011) 6942-8055 e pega informagdes.
(nao faca qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terao instrugées no préprio anincio.

(ndo atendemos por reembolso postal) o
Pedido minimo R$°25,00 [\Ell_dc:at_é 1_0/08/9? :|
QUANT PRODUTOS _ Valor R$
Postagem e Manuseio 5.00
Valor total do pedido

Nome:

Enderecgo:

Bairro: _ N Fone p/contato

Cidade: Estado: CEP:

Assinale a sua opgao:

[J Estou enviando o cheque [J Estou enviando um vale postal [J Estou efetuando um depésito bancéario

Data / /97
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FAPACITE -SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

LETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA

INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

omente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.
[Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no *Departamento de Orientagao Profissional
‘e Assessoria Integral' (O.P.A.l.) solucionando |hes os problemas ao
}Insta!ar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
‘ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETHONICOS até sua CONSULTOHIA INDUSTRIAL
EDE ENGENHARIA ELETF!ONICA etc. As chances de ter sua proprta

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO

« PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

'Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
{tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
'PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
|THEINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
ISAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

- FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS
+ ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

\Uma Formagao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
12001" todo Graduado na Carreira de Eletrénica havera recebido em
'seu Lar mais de 400 ligoes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
‘de Empresas, 20 Manuais do CEPA Internahonal tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 1 Mul-

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

*« EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: 'ELETHONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETHONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHAHIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

« A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

“EMTEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

g INC CODIGO i
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO

l da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER .

l (Preencher em Letra de Forma) SE -294 .
Nome: . —

: Enderego: :
Bairro:

. CEP: Cidade: .

I Estado: Idade: Telefone: l

L------------------‘

|A Anote no Cartao Consulta n®01223 J

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 324 - CJ. 304
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896 - CENTRO
Cep: 01059 - 970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

OU VISITE-NOS

DAS 9 AS 17 HS.

AOS SABADOS
_ DAS

B AS 12,45 HS.



Prepare-se para
o futuro

' "Sem sair de casa e estudando apenas nos fins de
' semana, fiz este curso e consegui uma 6tima renda
" extra trabalhando s6 uma ou duas horas por dia."

v Curso de

tinha alguns conhecimentos mas, a
sigo enrolar qualquer tipo de motor.
do de trabalho é muito bom e ¢
= do muito dinheiro.”
P Curso de
| BL.: ELETRICISTA INSTALADOR

"Quando me diplomei montei um pequeno nego-
cio para conserto de eletrodomésticos e instala-

Curso de

Eletronlca, Radio e TV

Voce gostaria de conhecer Eletronica a ponto de
tornar-se um profissional competente e capaz
de montar seu proprio negocio?

O Instituto Monitor emprega métodos proprios de ensino
aliando teoria e pritica. Isto proporciona aos seus alunos um
aprendizado eficiente que os habilita a enfrentar os
desafios do dia-a-dia do profissional em eletrinica através
de lighes simples, acessiveis e bem ilustradas.

Complementando os estudos, opcionalmente, vocé
podera realizar interessantes montagens praticas,
com esquemas bastante claros e pormenorizados,
que resultardo num moderno radiorreceplor, que

J serd inteiramente seu, no final dos estudos.

A Eletronica é o futuro. Garanta o

coes residenciais. Hoje sou um empresario de su- —— o seu, mandando sua matricula e

dando inicio aos estudos ainda hoje.

"Quando completei o curso ja tinha c
do organizar uma pequena oficina e cong
tado varios clientes; tudo gragas a qu
do meu aprendizado.”

| Curso de

DESENHO ARTISTICO E PUBLICITARIO

ste & o0 momento certo de vocé

conquistar sua independéncia

financeira, Através de cursos

cuidadosamente planejados vocé
ira especializar-se numa nova profissao e se
estabelecer por conta propria. 1sso €
possivel, em pouco tempo, e com mensalida-
des ao seu alcance. O Instituto Monitor &

ENSINO INDEPENDENTE

Nos cursos do Instituto Monitor vocé escolhe
amelhor hora e lugar para aprender, sem com-
promissos com horario ou transporte.

Durante e depois do curso vocé podera escla-
recer qualquer duvida com seus professores,

"Eu sempre pensei que isto devia dar dinheiro. E,
- realmente, este curso mostrou que eu tinha ra-
. "« zdo, porque agora ganho muito bem para pintar
“\\‘?; faixas, placas, laterais de carros e cartazes."”

pioneiro no ensino a distancia no Brasil.
Conhecido por sua seriedade, capacidade e
experiéncia, vem desde 1933 desenvolvendo
técnicas de ensino, oferecendo um metodo
exclusivo e formador de grandes profissio-
nais. Este método chama-se "APRENDA
FAZENDO". Pratica e tearia sempre juntas,
proporcionando ao aluno um aprendizado
integrado e de grande eficiéncia.

KITS OI’CIONAIS

O aluno adquire, se
desejar, na epoca
oportuna e de acordo
com suas possibilida-
des, materiais
desenvolvidos para a
realizacao de frabalhos
préaticos adequados
para cada curso.

pessoalmente, por carta ou telefone.
CERTIFICADO DE CONCLUSAO
Ao ser aprovado nos exames finais voce rece-

be um valioso Certificado de Conclusao, pa-
gando apenas uma pequena taxa.

Curso de

FOTOGRAFIA

"Desde crianca fui atraido pelas fotos de re-
vistas. Com este curso meu sonho de
grafo virou realidade, além de ser uma profis-
sao muito rendosa. "

PECA AGORA
Preencha o cupom abaixo e remeta para:
Caixa Postal 2722
CEP 01060-970 - Sao Paulo - SP
ou retire em nossos escritérios na:

Rua dos Timbiras, 263 (centro de S. Paulo)
Atendimento de 2 4 67 feiradas 8 as18 h, aos
sabados até as 12 h.

Para atendimento rapido ligue
para nossa Central e fale com uma
de nossas operadoras

. Curso de

DIREGAO E ADMINISTRAGAO DE EMPRESAS

Administrar bem é garantir organizagao, desen-
volvimento e sucesso para uma empresa.

Este curso destina-se a formar profissionais para
exercer uma administracao racional e eficiente.

Curso de
CALIGRAFIA

"Aproveitei minhas horas de folga
dar e, agora, escrevo convites, dfpfomas
tas para meus clientes. Ganho um bomdf
ro extra e ajudo nas despesas de

| SIM! Quero garantir meu futuro! Envie-me o curso de:

Farei o pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E a 1°* mensalidade
acrescida da tarifa postal, apenas ao receber as ligdes no correio, pelo sistema de Reembolso Postal.
11 Curso de Eletrénica, Radio e TV: 4 mensalidades de R$ 33,00

12 Qutros cursos: 4 mensalidades de R$ 26,00

I3 Nao mande ligées, desejo apenas receber gratuitamente mais informagdes sobre o curso:

o Silk-Screen

o Letrista e Cartazista

e Marketing para pequenos empresarios
e Guia de Implantacao de Negocios

Nome

End. Ne
CEP _____ Cidade Est.

Assinatura
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