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Os Controles Logi-
cos Programaveis
(CLPs) consistem
numa das principais
aplicacoes dos micro-
controladores em pro-
cessos industriais.
Com eles é possivel
programar e realizar
uma série complexa de
operagoes usando ape-
nas um chip, o que sim-
plifica bastante os pro-
jetos. No entanto, o que
muitos leitores talvez
nao saibam € que O
Basic Stamp pode ser
usado para elaborar
uma aplicacao deste
tipb com muitas vanta-
gens, dentre elas, a de
utilizar poucos compo-
nentes e de ter preco
muito menor do que um
microcontrolador co-
mum. Neste artigo mos-
tramos como isso pode
ser feito.

' ETET

A necessidade de controlar pro-
cessos industriais ou dispositivos
automatizados de uso geral a partir
de circuitos I6gicos ndo é nova. Na
verdade, desde que existem dispo-
niveis circuitos digitais, mesmo na
forma de fungoes simples como das
familias TTL e CMOS, muitos proje-
tos foram elaborados e usados com
eficiéncia.

No entanto, com o advento dos
microprocessadores a possibilidade
de criar controles ldgicos
programaveis de grande complexida-
de, com poucos componentes (ba-
sicamente um unico chip) tomou
corpo e na grande maioria das apli-
cacoes reais eles ainda sao usados.

Em diversos artigos desta revis-
ta temos familiarizado nossos leito-
res com as possibilidades quase que
ilimitadas de uso do Basic Stamp (0s
leitores devem consultar as revistas
anteriores, se quiserem ter uma fun-
damentagao maior sobre o assunto).

No entanto, ndo haviamos ainda
chegado a possibilidade de usa-lo em
lugar de um microprocessador num

i |

)

CLP e isso é agora abordado neste
artigo.

Assim, com um Basic Stamp
vamos mostrar como é possivel
montar um CLP simples com vanta-
gens que podem ser muito importan-
tes para a implementagéo de proje-
tos que estejam no mesmo nivel de
complexidade.

PORQUE USAR
O BASIC STAMP

A principal vantagem de usar o
Basic Stamp num Controle Logico
Programavel que nao precise de
muitos recursos esta no seu custo.
De fato, o conjunto de componentes
usados neste projeto pode ser até
mais barato que um microcontrolador
comum, dependendo de seu tipo e
complexidade.

Assim, se o projeto estiver den-
tro do alcance das caracteristicas de
controle que podem ser alcangadas
pelo Basic Stamp nao e interessan-
te usar um microcontrolador mais
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+6YV
{ (+5V)
|
STAMP ’ D
|
LS273
07V
L Gerando uma
' saida 1 com o
Oplo acicnado
Figura 1

caro que nao vai ser aproveitado to-
talmente.

Um outro ponto de destaque que
pode ajudar muito na decisao de usar
0 Basic Stamp e o fato de ele ser
facilmente programavel.

O programa em basic pode ser
acessado facilmente por BBS e qual-
quer um que possua um PC e no-
coes de Basic podera fazer a pro-
gramacgac com facilidade.

Devemos ainda falar da flexibili-
dade, ja que a qualquer momento o
CLP pode ser reprogramado e ate
mesmo adaptado facilmente para ser
usado em outras aplicagoes.
~ Finalmente devemos destacar
gue 0 uso de um circuitc mais sim-
ples, com menos componentes pe-
riféricos, além de reduzir o custo,
proporciona uma confiabilidade mui-
to maior,

NOSSO PROJETO

Partindo do diagrama geral do
nosso projeto e do proprio painel ob-
servamos que ele conta com:

« 6 entradas com iscladores
opticos para maior seguranca.

» 6 saidas com coletor aberto
{open-calector).

* 1 entrada analdogica em que
pode ser ligado um sensor resistivo
ou ainda um potencidometro.

A alimentacao é feita com 24 V
(tensdo padronizada neste tipo de
aplicagdo), mas o uso de redutores
integrados para 5V do tipo 78065 per-
mite que ele tambem seja alimenta-
do com 12 V, dependendo da aplica-
¢do. E importante observar que nes-
te artigo apresentamos uma suges-
tao de montagem.

O leitor pode perfeitamente usar
a idéia basica, alterando-a de modo
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a satisfazer as suas necessidades.
Dentre as posciveis alteracdes
sugeridas podemos citar a possibili-
dade de usar acopladores opticos
tambem na saida, aumentar o nume-
ro de |/Os, etc.

Para gerar os niveis fixos de sa-
ida com o Basic Stamp foi utilizado
um “truque” que consiste no uso de
um “lateh” (LS273) cujo clock € a li-
nha P6.

Desta forma, as linhas PO a P5
que sao de dados e geraram as sai-
das, passaram a ser de leitura.

Os pinos de /O do Basic Stamp
nao sao BUS tr-state, logo, quando
geramos uma saida temos antes de
configurar as I/Os de 0 a 5 de modo
que elas se tornem saidas. Na leitu-
ra devemos configura-las como en-
tradas.

O leitor pode estar questionando
se os foto-acopladores nao afetarao
0s dados em uma geracao de saida.

Na verdade, isso nao ocorre de-
vido ao uso de divisores resistivos,
figura 1.

Conforme podemos ver, com a
relacao de valores dos resistores
calculada com cuidado, na saturagao

Botceira

Semaforo
de pedestre
com bc:taa:ra\‘

Faixa de
pedestre

Semaforo

Semaforo

de pedestre

de velculo

do transistor, ele fixa o nivel D em
zero e no corte, o nivel é fixado em
5 V pelo resistor ligado a alimenta-

¢ao positiva do circuito.

APLICACAO PRATICA DO CLP

O importante para que o leitor
possa usar nosso projeto em algu-
ma aplicacao e dar um exemplo pra-
tico de como isso pode ser feito. Em
NOSSoO caso vamos descrever a apli-
cacao do CLP num Semaforo Inteli-
gente Para Pedestres.

Trata-se de uma configuracao re-
lativamente simples que € mostrada
na figura 2, mas que pode servir de
base para aplicagoes mais comple-
xas ou diferentes, sempre levando
em conta as limitagdées do Basic
Stamp em relagdao a um microcon-
trolador convencional, conforme ex-
plicado na introducao.

Um exemplo de outra aplicacao
para o CLP & numa maquina de em-
balagem de cereal (ver edigao n° 21
da revista Fora de Série de Jan/97)
ou mesmo na automagao de uma
maquina de lavar roupa do tipo in-
dustrial.

No sistema proposto, o sinal fica
verde para a passagem de veiculos
ate o momento em que, pelo coman-
do do botao no poste, o pedestre
solicita a travessia.

O programa que torna o sistema
“inteligente” prevé uma temporizacao
para cada ciclo de solicitacao.

Isso quer dizer que, se o sinal ti-
ver fechado recentemente para os
veiculos, permitindo a travessia dos
pedestres e logo em seguida houver
nova solicitacao, o solicitante deve-
ra esperar um tempo minimo para
que o sinal volte a fechar para os
veiculos.

Essa temporizagcao minima e pre-
vista no programa e pode ser altera-



O PROGRAMA

Damos a seguir @ programa para controle desta aplicagao.
Sera facil para o leitor entender a fungéo de cada instrugao
pelos comentdrios que as acompanham.

Programa do Basic Stamp para o CLP

‘Semaforo de pedestre inteligente

‘CLP - SABER Eletronica - jan/97

‘Autor - Luiz Henrique Correa Bernades
‘Internet: lhcb.bernardes @ mandic.com.br

symbol d_saida =%11111111 ‘def.l/O como saida

symbol d_ent =%11000000 ‘def.l/O como entrada

symbol escala = 30 ‘Escala da instrucao POT
‘Calculada com “ALT-P”
‘“Tempo max de espera do pedestre
‘contador do loop

‘rascunho da instrucao Button
‘endereco da EEPROM
‘pausa em milisegundos entre
‘cada transicao do semaforo
“clock” do “latch” de I/O
'‘Botoeira do pedestre

‘Flag de botoeira pressionada

symbol tempo = b2
symbol cont = b3
symbol rasc = b4
symbol add = b5
symbol espera = wb

symbol clk = 6
symbol botoeira = 0
symbol flag = bit15

EEPROM ($ED,02,$EE,02,$F6,20,$EE,01,$FE,01,$EE,01,$FE,01,$EE,02,5EB,01).
“Tabela de dados, em Hexadecimal corresponde as posi¢es do semaforo
‘e em decimal corresponde a temporizacao em unidades de 500 ms.

dirs = d_saida
pins = $14 ‘Verde (carro) Verm.(pedestre)

‘Le potenciometro

‘Acerta o tempo - minimo de 6 seg (30)
‘maximo de 51 seg (255)

‘Limpa flag de botoeira acionada

inicio: POT 7, escala, tempo
tempo = tempo min 30

FORcont=0totempo  ‘loop de temporizacao
BUTTON botoeira, 0,20,10,rasc,0,pula

flag = 1 ‘botoeira acionada
pula: PAUSE 200 ‘espera 200 ms
NEXT

‘Fim da temporizacao, nesse instante faz o programa a mudanca do sematforo
' se a botoeira foi pressionada ou fica aguardando que ela seja pressionada.

limpa flag botoeira acionada
‘se botoeira foi pressionada
'muda o semaforo

rasc=0
IF flag = 1 THEN muda

loop: BUTTON botoeira, 0,20,10,rasc,0,loop
‘espera acionamento da botoeira

‘configura I/Os como saida

‘loop de leitura

'le tab. e coloca nos pinos de |/O
‘gera clock

muda: dirs = d_saida

FORadd=0to 17
READ add, pins
PULSOUT clk, 1
add = add+ 1 ‘gera end. de temporizacao
READ add, espera ‘le valor de temporizacao
espera = espera * 500 max 65000

‘calcula o valor de espera em milissegundos

PAUSE espera ‘gera temporizacao

NEXT

dirs = d_ent ‘Configura I/Os como entrada
Flag=0

goto inicio ‘comeca novamente

‘Fim do programa

u____ﬂ

da por meio de um potenciémetro de
ajuste. Se o tempo minimo de aber-
tura para os veiculos ja tiver passa-
do, qualguer solicitacdo de passa-
gem pelo pedestre sera atendida ime-
diatamente.

Na figura 3 temos o modo de uti-
lizar o CLP nesta aplicagao que,
usando transistores de poténcia no
controle da carga externa, permite a
ligacdo de lampadas de baixa ten-
sao de forma direta.

De fato, com cargas até 50 mA,
os transistores TIP nem sequer pre-
cisam de radiadores de calor, mas
para correntes maiores eles devem
ser montados em radiadores apropri-
ados.

Para excitar cargas de maior po-
téncia ligadas a rede de energia,
como num semaforo verdadeiro (de
rua) serd interessante usar conta-
tores com capacidade apropriada.

-
Ty
T

MONTAGEM

O diagrama completo do CLP é
mostrado na figura 4.

A disposicdo dos componentes
numa placa de circuito impresso &
mostrada na figura 5.

Conforme podemos observar 0s
transistores TIP122 n&o aparecem
com radiadores de calor, ja que a

T OMmiE

LISTA DE MATERIAL

C,aC,-TIL111

C,-74L8273

C, - 7406

STAMP - BASIC STAMP BS1-IC
Q, - 7805

Q,aQ,-TIP122

D, aD, - 1IN4004

C. - 10 uF - 40V eletrolitico
C,aC,-0,1puF - ceramico :
R,aR,-330Qx 1/8W
R.aR, R, -100kQ1/8W

7 11°

Hm a Hm' Hm* chr' Rzz' H:-:E-* Hz?' Hzn'
R,, - 1kQ x 1/8 W
R.,R._ R, 2k2x1/8

24' " 26" " 2’

H:n' HEI' Hm

Diversos:

Soquete SIP 14 pinos, fio @ 15 mm,
caixa patola din 2 20T, LED @ 5 mm
vermelho, Plugue jaque macho/feméa
estéreo, DB25 macho c/capa, 1,5m
cabo maca de 3 vias, Dissipadores
(opcional caso haja necessidade de
acionar grandes cargas).

.+ 24V
o)
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DB25 p 11 (Stamp 3)
DB25 p 25 (Stamp 2)

exigéncia deles depende da
corrente das cargas a serem contro-
ladas.

Se bem que os leitores experien-
tes possam montar os circuitos in-
tegrados diretamente na placa de
circuito impresso, 0s menos segu-
ros de suas habilidades
podem usar suportes
DIL com pinagem apro-
priada.

O regulador de ten-
sao nao precisa de radi-
ador de calor, ja que a
corrente exigida pelo cir-
cuito é baixa.

Todos os resistores
sao de 1/8 W e os
capacitores eletroliticos
téem suas tensdes mini-
mas de trabalho
Indicadas na relagao de
material.

O conjunto foi mon-
tado numa caixa Patola
DIN 20T e para conexao
externa foram usados
um plugue macho
estéreo, um conector
macho DB-25 e pontes
de terminais com para-
fusos.

Na figura 6 temos o
aspecto do painel da cai-
xa em que fol montado

SABER ELETRONICA N2 288/97

1+24V 11-E4
2 - GND 12-E5
3-NC 13- 50

4 - +24V_PROT 14.. S
5-NC 15-52

6 - RESET 16 - 53
7-EQ 17 - S4

8- E1 18-85
9-E2 19 - POT1
10-E3 20 - POT2

Figura 7 DB25 p 2 (Stamp 4) o protétipo com a identificagdo dos

terminais de conexao e a posi¢ao
tanto do jaque PC como do LED que
indica quando o CLP esta ligado.

Na figura 7 temos a identificagao
do conector DB25 e sua ligagao ao
plugue estéreo.

Em especial, destacamos as ins-
trugcoes de gravacao e leitura da
EEPROM onde sera armazenada
uma tabela de acionamento do se-
maforo e a temporizagao entre cada
mudanca de estado. (figura 8)

Observacoes:
e Para obter o programa que per-

mite trabalhar com o Basic Stamp
basta acessar a BBS Planet House

(011-967-5656) e acessando a bibli-
oteca de arquivos dar um Download
em BASIC Stamp.

e Para saber mais sobre o BASIC
Stamp, o leitor pode:

- Consultar os artigos desta re-
vista de abril de 96 e anteriores.

- Adquirir o manual do usuario
em portugués (ver anuncio pag.41)

- Consultar os arquivos e pro-
gramas disponiveis na biblioteca de
arquivos sobre BASIC Stamp na
BBS Planet House, telefone
(011 967 5656).

- Fazer um Curso no SENAI
Anchieta. Informagées no telefone
(011) 570-7426. -

Tabela de
acionamento do
semaforo e a
temporizacao entre
cada mudanca

Figura 8
VEICULO /|
AMARELO VERMELHO
| VERMELHO VERMELHO
VERMELHO VERDE
VERMELHO VERMELHO
VERMELHO |  APAGADO
VERMELHO VERMELHO
VE ?_ME_H;) APAGADO 0,5 SEG
| VERMELHO VERMELHO 1 SEG
VERDE VERMELHO LRES

_—



ONDAS ACUSTICAS SUPERFICIAIS

62 parte

Materiais, Tecnhologia,
e Aplicacoes de OAS

N a 5% parte desta série dedicou-se especial atengao aos mate-
riais empregados e a tecnologia envolvida na fabricagao dos
dispositivos OAS. Nesta sequencia, é fornecida uma lista extensiva
de dispositivos OAS e respectivas aplicagoes modernas, da tecno-
logia na eletrénica moderna.

T ——

Prof.Dr. Mauricio Pereira da Cunha, Ph.D.

IIl) DISPOSITIVOS
E APLICAGOES

Este item objetiva a apresenta-
¢do de dispositivos e aplicagdes de
OAS ja consolidados e discutidos na
bibliografia, bem como a discussao
das novas tendéncias da tecnologia
de OAS face as necessidades de
aplicagdes atuais.

Conforme ja comentado, a tecno-
logia de OAS teve seu inicio em 1965
com a descoberta do TID como ele-
mento eficiente de transdugao
eletroactstica. Dessa data até mea-
dos da década de 70 foi elaborada a
maioria dos dispositivos de OAS,
que foram gradualmente passando
do estagio laboratorial para o esta-
gio comercial até meados da deca-
da de 80.

A partir de fins da década de 80
até hoje, dispositivos de segunda
geracao foram e estdo sendo gera-
dos como evolucdo natural da tec-
nologia.

Além disso, novas estruturas e
dispositivos foram e estdo sendo
criados, e novos materiais e orienta-
coes de propagacgdo estdo sendo
pesquisados, num processo conti-
nuo de inovagao, que visa atender
novas necessidades sistémicas e
comerciais.

10

Pode-se ainda salientar que de
inicio boa parte dos dispositivos de
OAS objetivavam aplicagdoes com
fins militares, de onde veio boa par-
te do financiamento para pesquisa e
desenvolvimento.

Contudo, apds os Ultimos anos da
década de 80 e inicio desta decada,
a tonica das aplicagdes de OAS foi
gradualmente passando de fins mili-
tares para fins comerciais, a exem-
plo do que também fol ocorrendo em
outras areas, como a de microondas,
aviacao, etc. O sub-item Ill.1 forne-
ce um resumo das estruturas mais
comumente utilizadas para a confec-
¢éo de dispositivos a OAS.

Em lll.2 sdo relacionados uma
série de dispositivos e aplicagdes
discutidos na bibliografia, e ja con-
solidados pela tecnologia OAS. Ten-
déncias de pesquisa e desenvolvi-
mento em OAS sao discutidas no
item 111.3, mencionando-se disposi-
tivos e aplicagbes recentes.

l1l.1) Das estruturas
aos dispositivos

Como tornou-se notdrio da dis-
cussao até este item, o TID & a prin-
cipal estrutura dos dispositivos a
OAS por controlar a transdugao

eletroacustica. Além de exercer a
funcdo de transdutor, o TID sintetiza
a desejada resposta em fregléncia,
como ja foi visto anteriormente onde
abordamos o assunto relativo aos
filtros transversais.

Embora fundamental, o TID nao
possibilita 'por si s6 a realizagao da
grande variedade de fungbes possi-
veis em OAS. Dado o confinamento
da energia das OAS proximo a su-
perficie, outras estruturas assumem
papéis primordiais. Comentou-se
assim acerca: dos refletores a ele-
trodos metalizados e a sulcos na
superficie; dos acopladores de
multilinhas; de regides da superficie
convenientemente metalizadas para
controle da resposta em fase; de
superficie metalizada com a fungao
de eletrodo de integragao (convo-
lucdo) de sinais. Outra relevante fun-
cao é a do absorvedor acustico, nor-
malmente constituido por alguma re-
sina ou material plastico capaz de

==

Prof. Dr. Mauricio Pereira da Cunha, Ph.D.
e-mail: mcunha@Ime.poli.usp.or

Depto. de Eng?. Eletronica - PEE/EPUSP
Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo :

Caixa Postal 61548 CEP; 05424-970

Sao Paulo - SP - Brasil
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atenuar rapidamente as OAS, forne-
cendo baixo coeficiente de reflexao.

Alem das estruturas e funcgdes
enumeradas anteriormente, pode-se
ainda mencionar:

e 0S guias de onda acustica
[1, 2, 3], responsaveis pelo
confinamento das OAS em feixes
de reduzida largura;

e 0s compressores de feixe de
multilinhas e os parabdlicos [2],
responsaveis pela reducao da
largura W do sinal transduzido, o
que possibilita a existéncia de
feixes com densidade de potén-
cia elevada (fundamental em
convolutores, por exemplo), e de
linhas de atraso que melhor
aproveitam a area de substrato
disponivel. Nesta mesma classe
de estruturas, pode-se incluir os
TID focalizadores, com eletrodos

concavos, que focalizam o feixe
para guias de onda de reduzida
largura, como exemplificado na
Fig. 1 [11].

Essa figura é uma fotografia efe-
tuada por microscépio de varredura

eletrénica ("scanning electron
microscope - SEM"), e mostra as
cristas das OAS que se propagam
em ambos os sentidos. A estrutura
da parte central da foto e constitui-
da por dois TIDs do tipo de Frequén-
cia Variavel (“Chirp IDTs"). Pode-se
observar que, dada a curvatura dos
eletrodos dos TIDs, os feixes

transduzidos sao focalizados para a

regido dos guias acusticos (eletro-

dos metalicos) na extremidade direi-
ta da foto;

» filmes de diversos tipos que
depositados na superficie dos
substrato de OAS permitem a
variagdo dos parametros da linha
de atraso, sendo assim utilizados
em sensores; '

» filmes semicondutores crescidos
epitaxialmente na superficie de
materiais piezeletricos, emprega-
dos, por exemplo, para se elevar
a eficiéncia de convolutores;

« filmes piezelétricos depositados
na superficie de materiais nao
piezelétricos, empregados na
regiao do TID para que se possi-

pontos de solda -

-

R TR e ok T T N e

TIDs de Fregiifncia Varidvel
(“Chirp Transducers” )

cristas das OAS

Fig. 1 - Fotografia realizada com microscépio de varredura eletronica (“scanning electron microscope -
SEM") indicando as cristas das OAS que se propagam em ambos 0s sentidos. A estrutura da parte
central da foto é constituida por dois TIDs de Freqliéncia Variavel (*Chirp IDTs’), cujos eletrodos
apresentam ligeira curvatura a fim de focalizar as OAS em guias de onda acusticos (eletrodos
metalicos) que se encontram no lado direito da figura [11].

guias de onda
acusticos
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bilite a geracdo da onda mecani-
ca nesses materiais.

Todas as estruturas, materiais,
substratos e respectivas direcoes de
propagacdo, mencionados acima e
em itens anteriores, concorrem para
a confecgdo-dos dispositivos de OAS.
Esses dispositivos e as aplicagtes
dos mesmos sao o objeto da lista
elaborada no sub-item seguinte.

II.2) Tipos de dispositivos e
aplicacdes de OAS consolidados

Este item objetiva fornecer uma
relagdo dos dispositivos e respecti-

- vas aplicagdes da tecnologia de OAS

ja consolidados pela bibliografia.
Dispositivos mais recentes, relativos
aos ultimos anos de pesquisa, de-
senvolvimento e comercializacao, e
que estao a ditar os rumos da tecno-
logia de OAS, serédo objeto do proxi-
mo item. Muitos dos dispositivos
mencionados neste item desempe-
nham fungbées que ndo possuem
paralelo em outras tecnologias, quer
seja pelo desempenho, quer seja pela
funcdo em si, considerando-se as-
pectos como peso, dimensao,
reprodutibilidade, custo, facilidade de
ajuste, etc. A Tabela 2 lista na pri-
meira coluna diversos dispositivos
de OAS, seguidos das aplicagdes (e
sistemas) a que se destinam.

As referéncias [12, 13], por exem-
plo, contém longas listas de referén-
cias aos dispositivos mencionados
na Tabela 2. Embora a lista de dis-
positivos e fungbes apresentada na
Tabela 2 seja extensa, ndo pretende
ser exaustiva, sugerindo-se ao leitor
que explore a bibliografia que acom-
panha este texto, em particular os
anais dos Simposios de Ultrasom do
|EEE (“IEEE Ultrasonics Symposium
Proceedings”).

lI.3) Tendéncias de pesquisa
e desenvolvimento em
OAS: dispositivos e
aplicacoes recentes

Conforme comentado no inicio do
item 1ll, a tecnologia de OAS vive
um momento de pesquisa de novos
materiais, novas estruturas e dispo-
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Dispositivos
Linhas de Atraso

Filtros Transversais
Passa-faixas

Filtros a Transporte
Acustico de Cargas
(“Acoustic Charge
Transport Devices”)
Dispositivos
acusto-opticos

Dispositivos
multicamadas

Cartoes de
identificagédo - “ID Tags”

Convolutor
Correlatores fixos

Filtros a linha de
atraso programaveis

Filtros casados de FM
lineares e nao lineares
Filtros, casados para
formas de onda
moduladas digitalmente
Filtros para
sincronizagac em
comunicagdo digital
Filtros FV de expansao
e compressao de pulso

Compressor por Rede de
Reflexao - CRR (RAC)
Filtros a ressoadores

Funcoes exercidas (e aplicagdes em sistemas) $
. equalizadores de distancia de propagagao (sistemas de comunicagaoc de voz e dados)

. altimetros (balées atmosféricos, etc.)
. sensores de temperatura e pressao

. Meméria para sinais analégicos (radares, apoio eletrdnico - "ESM, Electronic Support

Measures”, geradores de interferéncia - ‘jammers” - em prevengao eletronica - "ECM,
Electronic Counter Measures”).

_ Filtros a TID combinado - “Comb IDT” (multiplexadores, osciladores multimodos, contadores).
. Discriminador de freqiiéncias (analisadores de espectro).

. Demodulador DPSK (sistemas de comunicagdo de dados e voz).

. Oscilador de multi-freqiiéncias (sistemas a saltos em frequéncia - “Fast Frequency Hopping".).
. Oscilador fixo (referéncia para sistemas de comunicagéo e sistemas de medida).

. Oscilador controlado a tenséo (telefone sem fio, sonar).

. Filtros vestigiais - “VSB, Vestigial Side-band filters” (TV, conversor de TV a cabo,

equipamento de teste para TV).

. Filtros de FI (TV, VCR, conversor de TV a cabo, receptor de TV por satélite, radares, navegagao).
. Filtros de entrada (“Front end filters”) (telefone sem fio, aparelhos de telemensagem -

“pagers”, navegagao).

. Filtros de compensacéo de amplitude e de atraso - equalizadores (sistemas de

comunicagao de voz e dados).

. Filtros chaveaveis - “Switchable filters” (TV de multipadroes)

. Banco de filtros (apoio eletrdnico - “ESM, Electronic Support Measures”).
. Filtros de recuperagao de reldgio (repetidores de fibra optica).

. Filtros de conformag@o espectral para sistemas digitais -

“Pylse waveform spectrum shaping” (sistemas QAM, sistemas de espectro espalhado).

. Duplexadores (telefonia mével, radio celular).
_FEiltros de saida de transmissores e geradores de sinal (receptor de TV por satelite,

computadores pessoais, redes locais - “LAN, Local Area Networks”).
filtros para sistemas a saltos em freqiéncia - “Fast Frequency Hopping”.

filiros de amostragem em alta taxa; correlatores de banda larga; filtros programaveis

. moduladores Bragg; analisadores de espectro; correlatores e convolutores de banda larga;
integracao monolitica em Arseneto de Galio - GaAs

. sensores; filtros e ressoadores; correlatores e convolutores

_reconhecimento de cédigo ou “assinatura” (sistemas de seguranca e identificacao de pessoas,

veiculos e trens) - ;
filtro casado programavel (telefone sem fio - “cordless telephone’, sistemas de espectro

espalhado por espalhamento direto, radar, correlacédo para cédigos longos).
filtro casado para formas de onda de espectro espalhado por espalhamento direto.

. geradores de formas de onda de espectro espalhado.

. (radares, sistemas de espectro espalhado por espalhamento direto, apoio eletrénico - “ESM,
Electronic Support Measures”, geradores de interferéncia (‘yammers”) em prevengao eletronica

- “ECM, Electronic Counter Measures”).

. radares (apoio eletrénico - “ESM, Electronic Support Measures”).

. comunicacao de voz e dados (sistemas PSK, QPSK, ASK, FSK, MSK, QAM, etc.).

. sincronizacio (sistemas de comunicagéo digitais)

filtros casados (radares, medidas de distancia - “ranging, DME - Dislance Measuring Equipament”),
cancelamento de sinais oriundos de caminhos diverso (*multipath rejection”), .

_filtros casados (radares, medidas de distancia - “ranging, DME - Distance Measuring Equipament”).
filtros de banda estreita (VCR, conversores de TV a cabo, controle de abertura de garagem -
controle remoto - sem fio, sistemas de seguranga remoto - sem fio, sistemas de alerta,

sintetizadores, analisadores de espectro). , _
filtros de baixas perdas (comunicagéo celular e maével, filtros de entrada, e duplexadores)

. osciladores locais (analisadores de espectro). 2 o),
_controladores de freqliéncia de transmisséo (sist. de comunicagao de dados e voz, misseis).

. osciladores a freqliéncia variavel. 3 : iy
_osciladores de alta estabilidade (sintetizadores, radares, navegagao, baloes atmosfericos,

sistemas de comunicacdo de dados e voz).

Tabela 2 - Lista de dispositivos e aplicagbes de OAS consolidados pela bibliografia [12, 13].
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sitivos, visando atender necessida-
des sistémicas de aplicagdes recen-
tes, e na sua grande maioria, comer-
ciais. Algumas das aplicagdes que
tém demandado maior pesquisa (ino-
vacao) e desenvolvimento dos dis-
positivos de OAS nestes ultimos
anos sao:

» telefonia movel e telefonia
celular;

+ aparelhos de telemensagem
(‘pagers’);

¢ comunicag¢des e transmissaoc de
dados por satelite;

¢ televisao a cabo (“Cable TV -
CATV");

 aplicagtes de controle remoto
para seguranca;

« aplicagdes de identificagao para
seguranca e para tarifagao;

e computadores pessoais;

» redes locais ("Local Area
Networks - LAN").

Boa parte das aplicagoes acima
mencionadas objetivam a construcao
de sistemas portateis; que possuam
alta autonomia de uso para uma dada
bateria; que consigam operar com
baixa poténcia de transmissao e re-
cepcdo (portanto livres de licenga
para equipamentos sem fio); que
sejam o mais barato possivel;, que
apresentem elevado desempenho e
capacidade de se adaptarem facil-
mente a diferentes mercados. Des-
sa maneira, as caracteristicas
requeridas por essas aplicagdes com
relagdo aos dispositivos OAS séo:
« baixo peso;

» reduzido volume;

+ reduzidos custos de produgao;

« desempenho que supere
tecnologias alternativas, simplifi-
cando sistemas;

+ ciclos de projeto reduzidos, que
possibilitem facil adaptagao a
novos sistemas.

Os dispositivos de OAS que fo-
ram e estdo sendo aperfeigoados
para atender a essa exigente deman-
da sao:

« filtros de baixas perdas gue
operem entre 1 e 4 GHZ e que
empreguem transdutores ou
arranjos de transdutores que
resultem em baixas perdas
(como o TIDI e transdutores
unidirecionais, mencionados na

- 22 Parte desta série);
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e filtros de baixas perdas a ressoa-
dores e ressoadores acoplados;

«» filtros transversais de RF e Fl de
segunda geracao, filtros a ressoa-
dores, convolutores, adaptados
as aplicagdes especificas menci-
onadas anteriormente;

» filtros que empreguem novos
materiais, novas direcoes de
propagacao, ou ainda novos mo-
dos de propagacgao, que apresen-
tem velocidade de fase mais ele-
vada, permitindo assim a confec-
cao de dispositivos para ope-
racao em mais alta frequencia.

Os itens acima mencionados tém
recebido consideravel atencao por
parte dos pesquisadores da area de
OAS. Em particular com relagéo ao
ultimo item, uma constante pesqui-
sa de novos materiais, nhovas dire-
coes de propagagao, e novos modos
de propagacao, pode ser observada
ao se consultar a bibliografia recen-

USP

te, em particular as edigées dos ulti-
mos anos dos IEEE Transactions on
UFFC e dos Ultrasonics Symposium
Proceedings. Novos modelos de
transdutores que atendam a novos
fendbmenos observados e a novos
modos de propagag¢ao tém sido
pesquisados [14]. Modos de propa-
gacdo como as Pseudo Ondas Acus-
ticas Superficiais (POAS, “Pseudo
Surface Acoustic Wave - PSAW")
tém sido exploradas por apresenta-
rem velocidades de fase mais ele-
vadas. |

Além disso um novo modo recen-
temente descoberto e denominado
Pseudo Ondas Acusticas Superfici-
ais de Alta Velocidade (POASAYV,
“High Velocity Pseudo Surface
Acoustic Wave - HYPSAW?”) [6] apre-
senta-se como promissora alternati-
va para dispositivos de perdas redu-
zidas em freqliéncias de operacgao
mais elevadas.
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CAIXAS DE SOM
MULTIMIDIA

Um novo recurso que aparece na mai-
oria dos computadores € a placa de som
associada ao drive CD-ROM. Para repro-
duzir os sons gerados pelo PC e por CDs
normalmente sdo usadas pequenas
caixas de som ligadas a um jaque na
parte traseira do computador. Neste
artigc vamos explicar aos leitores o
que ha no circuito de som dessas
caixas de reprodugao e alguns pas-
SOS para sua reparacao.

Os computadores pessoais (PC)
sao dotados atualmente de drives
que permitem a reproducao de CDs
de musica e também placas que
permitem a geracao de sons de uma
forma muito mais realista do que a
obtida anteriormente com um sim-
ples alto-falante interno.

De fato, o pequeno alto-falante
interno do PC ligado a placa-mae

operava com uma poténcia muito
baixa e nao tinha muito o que repro-
duzir, além de bips e eventuais sons
sintetizados de forma precaria.

As placas de som acrescentaram
uma nova dimensdo ao que o PC
pode fazer em matéria de reprodu-
¢cao e hoje sao equipamento obriga-
tério de qualquer computador
multimidia.

Placa Entradas
de som / multimfdia
e jogos/midi/etc.

£30 B} T

N

Saldas de som/

Slotna
placa- mée

Entrada de microfone

Fig. 1 - Kit multimidia com caixas de som.
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COMO FUNCIONA O SOM DO PC

No sistema de som multimidia
em que temos uma placa de som e
um drive CD-ROM, as ligagdes sao
feitas da forma mostrada na figura 1.

Os sinais do drive CD-ROM séao
enviados a uma placa processadora
que se comunica com a placa-mae.
Essa placa de som processadora €
ligada num dos slots da placa-mae
conforme observamos na mesma fi-
gura.

Alem da conexao ao drive CD-
ROM essa placa tem um jaque de
saida (e eventualmente portas de
jogos) onde se obtém sinais de audio
em dois canais (estereo).

A alimentacao para os circuitos
da placa vem através do barramento
dos proprios slots de modo que nao
precisamos nos preocupar com isso:
basta encaixar a placa em qualquer

SABER ELETRONICA N¢ 288/97
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HARDWARE

Placa
ndo-amplificada

Sinal de
baixa intensidade

« Volume

b) Placas com o amplificador
de audio

Algumas placas de som entretan-
to, como a Sound Blaster 16 ja pos-
suem um amplificador de ate 5 W
incorporado, logo podemos ligar alto-
falantes diretamente na saida, figu-
ra 4. Além .de proporcionarem um
som de maior qualidade em termos
de volume, pois a poténcia & maior,

Fig. 2 - Sistema com
caixas amplificadas.

slot e ela estara sendo automatica-
mente alimentada quando o compu-
tador for ligado.

O que a placa faz é converter os
sinais digitais do CD em sinais de
audio que possam ser reproduzidos
da forma convencional por um siste-
ma de som comum.

Assim, para o circuito de som
dessas placas temos duas possibi-
lidades:

a) Placas sem o amplificador
de audio

O que se obtém na saida € um
sinal de fraca intensidade que nao
pode excitar um alto-falante direta-
mente.

Assim, para estas saidas o que
se faz € conectar na saida do PC
um par de caixas amplificadas se-
melhante as da figura 2.

Essas caixas de pequeno porte,
normalmente sao alimentadas por
duas pilhas e possuem um circuito
amplificador estéreo com poténcias
que variam entre 100 mW e 2 W.

Observe que ao ligar o computa-
dor, essas caixas nao sao energi-
zadas, o que significa que devem ser
controladas separadamente, haven-
do para isso controles de volume,
balango, além do interruptor geral.

A principal limitagao no uso des-
sas caixas esta na sua baixa potén-
cia que leva a uma qualidade bas-
tante pobre de reproducao, totalmen-
te incompativel com a fidelidade que
0 sinal do CD pode fornecer na sai-
da do circuito.

No entanto, o sinal obtido nesta
salda pode ser aplicado em qualquer
amplificador de maior porte.

Assim, se& 0 usuario nao quiser
ficar limitado as duas pequenas cai-
xas que acompanham normalmente
este sistema, pode perfeitamente li-
gar a saida de seu PC a um equipa-
mento de som convencional de

SABER ELETRONICA N2 288/97

nao temos o inconveniente de depen-
der de pilhas que se esgotam rapi-
damente e estdo sempre por exigir
troca. Para estes sistemas podem
ser utilizadas caixas de maior porte
sem qualquer necessidade de adap-
tacdo, a nao ser o uso de um cabo
com plugue apropriado.

muito maior poténcia. Na figura 3
mostramos como isso pode ser feito.
Por meio de urn cabo com plugue
estéreo nas duas pontas ligamos o
plugue menor a saida de som do PC
e o0 plugue maior ou duplo a entrada
auxiliar do equipamento de som.
Selecionando a fungao de ampli-
ficador AUX no equipamento de som
fazemos os ajustes de volume e
equalizagao ou tom, para obter a re-
produgéao desejada. O leitor vera a
diferenga entre a fragao de watt das
pequenas caixas e 0 seu equipamen-

PROBLEMAS COMUNS

O problema mais comum que
ocorre com as peguenas caixas
amplificadas é o vazamento das pi-

to de som. lhas apos o esgotamento.
Caixas
acusticas
Placa ,
de som }:#;
&

S

P, estéreo

A= :Il.'
1 ‘:‘ ."'ﬁ,

W .
Pt ?{': "

Flugues

de estéreo

Entradas Amplificador
Aux. estéreo

Fig. 3 - Ligando um sistema de som estéreo.

Placa
amplificada

Alto -
falantes
das caixas

triplo
Fig. 4 - Ligagao dos alto-falantes nas caixas.

15




O melhor caminho para
projetos eletronicos

—
WinBoard & WinDraft
(for Windows 3.1, NT e 95)

Este livro destina-se a todas as pes-
soas que estio envolvidas diretamente
no desenvolvimento de projetos ele-
trénicos, técnicos e engenheiros. O
livro aborda os dois médulos que
compdem o pacote de desenvolvi-
mento:; WinDraft para captura de es-
quemas eletroeletronicos e o
WinDraft para desenho do Layout
da placa com o posicionamento de
componentes e roteamento, € a tec-
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Quando isso ocorre os contatos
sdo corroidos e mesmo com uma boa
limpeza pode ser que a recuperagao
da caixa seja impossivel.

Obter pecas de reposi¢gédo para
esse tipo de dispositivo é problema-
tico, mas temos duas solugdes pos-
siveis.

A primeira con-
siste na improvisa-
cao de contatos
com chapinhas de
metal, é claro de-
pois de uma boa
limpeza.

Um outro problema que
pode ocorrer € a sobrecar-
ga dos pequenos alto-falan-
tes quando o amplificador €
algo potente.

acabando por rasgar ou apresentar
problemas de forte distorcao quan-
do o som é totalmente aberto.

Em casos como este é possivel
fazer a troca do alto-falante, se bem
que o ideal seja a troca das caixas.
Observe entretanto que o alto-falan-
te usado nao so
deve caber na
caixinha como su-
portar a poténcia
do sistema.

Finalmente, te-
mos como defeito
comum os proble-

A outra solugao
consiste na eliminagao da possibili-
dade de utilizar pilhas, passando o
usuario a usar exclusivamente um
eliminador de pilhas. i

A maioria das caixinhas ampli-
ficadas possuem uma entrada para
eliminador. Se nao houver, o técnico
pode dar como alternativa de recu-
peracao a instalagao de um
eliminador.

Na figura 5 temos o modo de exe-
cutar a instalacao.

O conector deve ser do mesmo
tipo do eliminador (negativo ou posi-
tivo no centro) e o eliminador deve
fornecer tensdo de acordo com 0O
numero de pilhas do sistema.

Assim, para 4 pilhas, o eliminador
deve ser de 6 V. Se as pilhas forem
médias, um eliminador de 300 mA
ou mais serve,

Se forem grandes, o eliminador
deve ter pelo menos 500 mA.

Um outro problema que pode
ocorrer é a sobrecarga dos peque-
nos alto-falantes quando o amplifi-
cador é algo potente (caso da Sound
Blaster). Os pequenos alto-falantes
ndo suportam a poténcia maxima,

mas de cabos que
acabam por quebrar ou ainda
conectores que apresentam proble-
mas.

A troca é bastante simples nes-
ses casos e o técnico experiente nao
tera dificuldades em fazer esse tipo
de trabalho.

CONCLUSAO

Os trabalhos com as pequenas
caixas e seus amplificadores sao
bastante simples podendo ser re-
alizados por qualquer técnico.

A parte digital mais complexa
esta no interior do PC, numa pla-
ca especial que normalmente nao
pode ser reparada por meios co-
muns.

Assim, uma maneira do tecni-
co verificar se o problema é ou nao
interno & ter um amplificador de
prova com um cabo apropriado. Se
o sinal estiver presente na saida
do PC, entdo a coisa e simples,
bastando trabalhar nas pequenas
caixas da forma indicada.

Contatos de pilha

Conector

Eliminador

Fig. 5 - Adaptando um
eliminador de pilhas.
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A radiacao

e

mitida pelos monitores de video dos computado-
res é perigosa? Que tipo de precaucdes sdo tomadas pelos fa-
bricantes para evitar esta radiagéo? Existe alguma legislagao que
regulamenta os niveis méximos de radiagao que um monitor de
video pode emitir? Se o leitor esta preocupado com sua saude e
tem de responder a perguntas embaragosas de clientes que es-
tdo. preocupados com 0 uso constante do computador, € impor-

tante conhecer o conteldo deste artigo.

PERIG

Quando os primeiros televisores
comecaram a ser vendidos, uma das
recomendagdes que mais chamava
a atengdo dos usuarios era a de nao
assisti-los muito proximo.

De fato, quando os elétrons que
formam a imagem de um televisor
batem no anteparo de fosforo, alem
da luz que produz a imagem, tam-
bém sdo geradas outras espécies de
radiacdo e a mais perigosa € a for-
mada pelos raios X. Na figura 1 mos-
tramos o processo de formagéo dos
raios X num cinescépio de TV e tam-
bém num monitor de video comum.

Uma exposi¢ao prolongada aos
raios X pode ser extremamente da-
nosa ao organismo humano, pois pro-
voca a destruicdo de suas células e
até pode causar mutagdes genéticas
responsaveis pelo cancer. Com 0
tempo a quantidade de raios X que
poderiam ser emitidos por um
cinescépio deTV foi limitada por uma
legislacdo severa e hoje nao corre-
mos o mesmo risco. Os televisores
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modernos possuem niveis de emis-
sdo de raios X extremamente baixos
que ndo chegam a ameagar a inte-
gridade de nosso organismo.

No entanto, considerando que um

monitor de computador opera segun-.

do o mesmo principio de um televi-
sor, pois também tem um tubo de
raios catédicos e que ainda o usua-
rio de um computador trabalha mui-
to mais tempo e muito mais proximo
do monitor do que um telespectador
fica diante de um televisor, € justo
que exista uma preocupagao com os
efeitos da radiagao.

Feixe de elétrons
todo Raio X
I S
___________ P ==——a= LUz
T T
Canhéo
i Alta Tela
eletronico S racoberta
de fésfore
Fig. 1 - Emiss&o de raios X num cinescopio.

Os monhitores de computador
também operam pelo mesmo princi-
pio dos cinescépios de TV. feixes de

elétrons incidem em pontos
recobertos por fosforo num antepa-
ro. O choque desses elétrons provo-
ca a emissdo de luz com a forma-
cdo de imagem e também de outros
tipos de radiagéo.

A legislagdo que determina qual
deve ser a quantidade maxima de
radiagdo emitida por um monitor de
video é bastante severa nos paises
mais avancados. As normas suecas,
que sdo as mais rigidas de todas ¢
adotadas na maioria dos paises,
estabelecem os limites maximos de
emissao de raios X que nao colocam
em risco a satide do operador. Estas
normas tém sido adotadas pela mai
oria dos fabricantes de monitores e

o leitor deve estar atento.
Se bem que os monitores de boa

qualidade, vendidos em nosso pais,
estejam de acordo com essas nor
mas, é importante que o compradof
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Fig. 2 - Os efeitos do raio X sdo cumulativos.

esteja atento, verificando sempre seu
manual.

E por este motivo que a aquisi-
¢ao de monitores mais baratos e que
possam ter procedéncia duvidosa
nao significa um perigo apenas para
a propria integridade de seu sistema.

Monitores de origem desconhe-
cida podem estar fora das especifi-
cacoes de seguranca quanto a emis-
sao de radiagao e o que esta sendo
colocado em risco € a sua saude.

A exposicao aos raios X tem efei-
to comulativo. Isso significa que a
destruicao das celulas de seu corpo
se faz lentamente e de modo
irreversivel, Quando vocé perceber
que algo estd mal com sua saude
pode ser tarde demais para fazer al-
guma coisa.

Muitos usuarios, com medo dos
perigos que uma exposicao prolon-
gada a radiacéo pode causar ao seu
organismo, apelam para os chama-
dos “protetores de tela”.

Esses protetores, conforme veri-
ficamos na figura 3, nada mais sao
do que anteparos colocados diante
da tela do monitor.

A capacidade desses protetores
de reter qualquer excedente de radi-
acdo que escape do cinescopio €
duvidosa e nem sempre altera signi-
ficativamente os niveis ja baixos de-
terminados pela legislagdo que o fa-
bricante obedece.

O que fazem, na realidade, e evi-
tar o acumulo de pé e formar uma
barreira anti-ofuscante que melhora
a imagem.

A protecdo do usuario deve real-
mente ser prevista na qualidade do
préprio monitor que deve estar

SABER ELETRONICA N2 288/97

dentro das normas internacionais
gue regem 0s nhiveis de emissao de
radiagdo. E a sua saude que esta em
jogo. Observe bem isso guando for
comprar um monitor novo.

O QUE FALAR PARA O CLIENTE

E evidente que o simples fato de
haver uma emissao de radiagao pelo
monitor preocuparqualquer usuario,
principalmente os que nao tém co-
nhecimentos técnicos para avaliar a
intensidade do problema. O que o téc-
nico deve fazer & orientar o cliente
no sentido de que ele observe se o
monitor usado no seu equipamento
segue as normas de emissao
adotadas internacionalmente.

Se bem que estas normas redu-
zam a radiacdo a niveis considera-
dos seguros, o computador € um
equipamento relativamente novo na
maioria dos lares, diferentemente dos
televisores que ja existem ha varias
decadas.

Assim, eventuais consequéncias
do uso prolongado, da emissdo de
raios X e de outros perigos em po-
tencial nao devem ser conhecidos
nos préximos anos. Um perigo ainda
muito controvertido & o causado pe-
los campos magnéticos e que tem

~ sido alvo de estudos em diversos

paises. O que os campos magneti-
cos gerados nos computadores (e em
muitos outros eletrodomeésticos) po-
dem causar é ainda desconhecido,
se bem que suspeitas levem a crer
em problemas de alteragdes nos or-
ganismos. Esses problemas entre-
tanto, pela baixa frequéncia com que
ocorrem, nao devem preocupar 0s
usuarios e nem os profissionais que
trabalham com circuitos eletronicos
(pelo menos por enquanto). B

Anteparo

Fig. 3 - Os protetores de tela
sio colocados na frente do monitor.
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MELHORANDO

O DESEMPENHO

Muitos usuarios recebem seus
computadores com configuragoes
que nem sempre sé@o as melhores.
Isso ocorre principalmente quando o
vendedor é do tipo que monta o pro-
prio sistema e nao tem conhecimen-
to técnico suficiente para configura-
lo da melhor maneira.

Outro problema que afeta o de-
sempenho de muitos PCs de exce-
lente qualidade e bem configurados
é que 08 usudrios passam a gravar
de modo descontrolado tudo que
encontram pela frente em seus dis-
cos rigidos, alterando as vezes de
modo significativo suas configura-
goes.

O fesultado final € um funciona-
mento deficiente de um computador
que poderia estar em condigoes
muito melhores, operando nos limi-
tes maximos especificados pelo fa-
bricante.

Esta operacao de modo deficien-
te nao significa que os programas
deixem de rodar, mas sim que o PC
passa a operar de uma maneira mui-
to aquém do que poderia em termos
de velocidade de acesso a arquivos,
ocupagdo de memodria e até mesmo

20

A maioria de usuarios dos computadores pessoais adquire-0s
prontos para funcionar e vai acrescentando novos programas
sem muito critério. O resultado € que uma boa quantidade de
PCs de excelente qualidade e alto desempenho que, por nao
terem vindo dos fornecedores com a configuracgao ideal e/ou ain-
da ndo terem sido corretamente carregados com novos progra-
mas, acabam por operar de modo deficiente. Veja neste artigo
como melhorar o desempenho de um PC simplesmente obser-
vando melhor suas caracteristicas e 0S arquivos gravados de

modo permanente em seu disco rigido.

na reproducéao de alguns efeitos mais
rapidos.

Os computadores mal utilizados
podem rodar lentamente, carregar
programas mais devagar, acusar
espaco nao disponivel em sua me-
méria para rodar determinados pro-
gramas, apresentar deficiéncia nos
programas que tenham muita acao,
manifestar problemas de comunica-
cdo com periféricos como Impresso-
ras, scanners e modems e demorarar

para acessar determinados arquivos.
Para o usuario, saber como utilizar ¢
computador com todos 0S Seus re
cursos & como pilotar um carro.
Um mau motorista nao consegue
obter o melhor desempenho de um
carro, tem problemas com O consu
mo elevado e até quebras mais
constantes, mesmo que o automce:
vel seja muito potente e de excelen-
te qualidade. O que observamos ¢
que muitos possuidores de

SABER ELETRONICA N? 288/9

computad
acabam pc
com apena
cidade, simr
rem aprove
ainda confi
prio.
Muitos
a culpar a
em comprz:
moderno” q
deria perfei
cado se co
Mas, o
Evident:
um motoris
ta profissio
mento de tu
depende de
sivel o func
Assim,
temos visto
sao supertfi
tir que o ust
cionamento
improprios
guem com
nica que pr
nico de con
Estes ct
para a utili
nac como
obter o0 max
ou avaliar s
almente es!
desse dese
Um estu
fundo de al
dos do DO!
usuario que
de seu cor
pode dar.
Talvez st
co para o le
malis desses
sar em troc
um Pentium
dade seu 38
do como un
simples prot
to incorreto
bilidades.
Os que
mais seu P
mais profunc
tos que pﬂdh
muitos livros
tigos public
nesta revist:

SABER ELETF




quUIVOS.
tilizar o
eus re-
[ro.

nsegue
de um
consu-
s mais
iutomo-
celen-
‘amos €
gs de

{ 288/97 |

computadores de ultima geragéo
acabam por operar estas maquinas
com apenas 30 a 50% de sua capa-
cidade, simplesmente por nao sabe-
rem aproveitar todos 0s recursos ou
ainda configura-los de modo impré-
prio.

Muitos desses usuarios chegam
a culpar a maquina, pensando logo
em comprar um computador “mais
moderno” quando o que possuem po-
deria perfeitamente dar conta do re-
cado se convenientemente utilizado.

Mas, o que pode ser feito?

Evidentemente, como no caso de
um motorista amador e um motoris-
ta profissional, o0 melhor aproveita-
mento de tudo que um carro pode datr,
depende de conhecer o maximo pos-
sivel o funcionamento deste carro.

Assim, os cursos de DOS que
temos visto na maioria das escolas
sao superficiais demais para permi-
tir que o usuario saiba otimizar o fun-
cionamento de seu PC e totalmente
improprios para a formacao de al-
guem com conhecimento de Eletro-
nica que pretenda se tornar um téc-
nico de computadores.

Estes cursos ensinam o minimo
para a utilizacdo do computador e
nao como entendé--lo a ponto de
obter o maximo de seu desempenho

ou avaliar se a sua configuracao re- .

almente esta permitindo o maximo
desse desempenho.

Um estudo um pouco mais pro-
fundo de alguns utilitarios e coman-
dos do DOS pode ajudar muito ao
usuario que deseja ir além e obter
de seu computador tudo que ele
pode dar.

Talvez seja muito mais econdmi-
co para o leitor aprender um pouco
mais desses programas do que pen-
sar em trocar seu 386 ou 486 por
um Pentium ou 586, quando na ver-
dade seu 386 ou 486 esta funcionan-
do como um 286 e até um AT, por
simples problemas de aproveitamen-
to incorreto de todas as suas possi-
pilidades.

Os que desejarem aproveitar
mais seu PC devem estudar com
mais profundidade os seguintes pon-
tos que podem ser encontrados em
muitos livros técnicos e mesmo ar-
tigos publicados todos os meses
nesta revista:

SABER ELETRONICA N¢ 288/97

a) Gerenciamento da memoaria

Um ponto importante para obter
o maximo de um PC é saber ter
melhor aproveitamento da meméria.
Programas de gerenciamento de
meméria como o EMM386, o
OPTIMIZE disponivel no NORTON
podem ajudar a carregar parte dos
programas e drives do DOS na me-
maoria superior, abrindo assim mais
espago na RAM de seu PC que pode
entao rodar programas que nao ro-
davam antes, sem a necessidade de
adquirir novos pentes de memdria.

Evidentemente o leitor que dese-
ja ser um tecnico deve procurar en-
tender como a meméria do PC é or-
ganizada e de que modo é usada
quando arquivos executaveis sao
processados.

O leitor deve ter especial aten-
¢ao no uso da chamada memoaria
superior, conforme citamos, e que
pode ajudar a melhorar em muito o
desempenho de qualquer computa-
dor.

Na figura 2 mostramos como a
memaoria do PC é organizada.

b) Aumentando a velocidade de
acesso aos arquivos

O acesso rapido a programas
também pode ser obtido com o ultili-
tario do DOS denominado
FASTOPEN. Este utilitario grava in-
formagées encontradas em todos os
diretdrios que sao acessados.

O resultado disso € que, ao ten-
tar acessar novamente um dos ar-
quivos usados, ele nao precisa ler
outra vez o diretério, pois ele ja esta
na memedaria.

HARDWARE

deve estudar um pouco mais profun-
damente como funcionam o
AUTOEXEC.BAT e o CONFIG.SYS.
Entender como funciona o PATH tam-
bém € interessante para usuarios que
desejam tirar o maximo de seus PCs.

O AUTOEXEC,BAT é um arquivo
em lote que deve ser criado pelo
usuario, se bem que nao seja obri-
gatério.

Sua finalidade é carregar todos
0S arquivos que o usuario precisa
no seu trabalho diario com o compu-
tador.

Por exemplo, se o usuario usa o
Windows, este arquivo pode ser
‘ajustado” para carregar automatica-
mente o Windows sempre que o com-
putador for ligado.

Ja o CONFIG.SYS é um arquivo
que diz ao PC o modo como deve
ser configurado para funcionar, ou
seja, quais os dispositivos que de-
vem ser carregados, como por exem-
plo, © mouse, o gerenciador de me-
mdria e até os programas utilitarios
que devem estar disponiveis de
modo que naoc precisemos sair do
programa que esta sendo rodado
para chama-los.

Enfim, o conhecimento desses
arquivos ndo € importante apenas
para 0 usuario avangado, mas tam-
bém para aqueles que pretendem tra-
balhar com a venda, instalacédo e
manutencao de computadores.

Dominando-0s, 0 computador
pode ser levado ao melhor desem-
penho possivel, 0 que todos certa-
mente visam ao adquirir uma maqui-
na cara para o seu trabalho. L4

c) Alterando a 1024 kB

B ROM doBIOS

configuragao
Finalmente, para
saber como mexer
na configuracdao de
seu PC de modo a

T ROM disco rigido

A% o)
modifica-la confor- e

me 0S NoOVoSs pro-
gramas que voce
deseja usar, novos
dispositivos que
acrescente e mes-
mo de acordo com
as suas necessida-
des especificas de Ok

64 kB

O~ OO~ om0 |mim

trabalho, o leitor

Fig. 2 - Organizagao da memoéria do DOS.
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'DISQUETE DE EMERGENCIA

os do DOS que permi-
tam descobrir e even-
tualmente corrigir pro-
‘blemas de funciona-

Todo usuario de PCs deve ter um
disquete de emergéncia que contenha o
necessario para o PC fazer o boote tam-
bém alguns programas utilitari- ) =

mento, principalmente relati-
vos ao disco rigido. Veremos neste im-
portante artigo, tanto para o técnico de compu-
tadores como para qualquer usuario, cComo preparar e

usar um disquete de emergéncia.

Um instante critico € aquele quan-
do ligamos o PC e ele faz o "boof" e
depois carrega o DOS. |

E neste momento que os proble-
mas podem aparecer e exigir a inter-
vengdo de um técnico ou de um usu-
ario que tenha algum conhecimento
dos procedimentos nos momentos
de emergéncia.

O boot tem sido assunto de muli-
tos artigos e livros e nos mesmaos
temos dado especial importancia a
este procedimento automatico que
ocorre em todo PC quando é ligado.

Supondo que o leitor ainda nao
esteja familiarizado com esse pro-
cesso sera importante revermos o

assunto de uma forma resumida.
Quando vocé liga o PC ele faz 0
“boot’. Fazer o boot significa dar ini-
cio a um processo que prepara o
computador para o funcionamento.
Este processo comega com um auto-
teste (Power-On Self Test ou POST)
em que o PC verifica seus proprios
circuitos. Neste procedimento o
BIOS (Basic Input and QOutput
System) que € um programa grava-
do num chip de meméria ROM, veri-
fica o sistema, conta as unidades de
disco, verifica as portas seriais e pa-
ralelas. Depois ele passa para o pro-
cedimento de autocarga em que car-
rega alguns programas do DOS se

l

Mensagem

de erro

POST 4 Autoexec
( Power-on j—— CE;%?;D -7{#} carregando
Self-test) windows

Opcional

&b

Fig. 1 - O processo de Boot.
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preparando para o funcionamento.

Os 5 programas fundamentais
para o funcionamento do DOS sao
0s seguintes:

10.S5YS

MSDOS.SYS

CONFIG.SYS

COMMAND.COM

AUTOEXEC.BAT

Para carregar estes programas 0
BIOS, que comanda o processo, pro-
cura-os inicialmente no drive A. Se
ele nao os encontra neste drive (pois
nao existe um disquete com estes
programas) ele vai ao disco rigido,
ou seja, o drive C.

Caso seu disco rigido tenha al-
gum problema, ele nao consegue
completar estes procedimentos, pois
ndo consegue ler os programas do

DOS necessarios.
Na figura 1 mostramos como

ocorre o processo de boot de um PC.

OS PROBLEMAS

Quando notamos que o PC nac
consegue completar o boot a parti
do disco rigido, temos problemas. A
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causa tanto pode estar em algum
defeito do proprio disco rigido como
em algum arquivo do DOS que pre-
cisa ser carregado e que por algum
motivo foi perdido ou danificado.

Evidentemente, para podermos
verificar o que esta acontecendo, pre-
cisamos de uma solugao alternativa
que nos conduza ao boot completo.

Essa solugao consiste em desli-
gar o PC e fazer o boot com um
disquete que tenha os arquivos que
0 DOS precisa para funcionar a par-
tir do drive A e em seguida tentar
descobrir a causa do problema.

Isso significa que todo o usuario,
para este tipo de emergéncia em que
0 disco rigido falha, deve ter prepa-
rado um disquete com alguns arqui-
vos importantes, o disquete de emer-
géncia ou disco de boot, tambem
conhecido como disco de sistema.

Preparar e ter sempre a maoc um
disquete de emergéncia € muito im-
portante.

E ao contrario do que muitos pen-
sam € muito simples preparar este
disquete.

Os poucos minutos que voceé
leva para fazer seu disquete de emer-
géncia podem significar economia de
dinheiro na visita de um especialis-
ta, a diferenga entre poder e nao po-
der usar seu PC num fim de semana
ou ainda maior facilidade em reparar
seu computador sem precisar con-
tar com a ajuda de ninguém.

A seguir, vamos explicar como
deve ser preparado o disquete.

Verifique qual é o drive A de seu
PC, se 0 que usa disquetes de 3 1/2
ou 5 1/4. Pegue entao um disquete
novo para o drive A.

Ligue seu PC e depois que con-
sequir o prompt do DOS, cologue o
disquete de emergéncia no drive A,

No prompt do DOS digite:

CD\DOS ou CD DOS
Ainda no prompt do DOS digite:
FORMAT A:/S/U
Com este comando temos a
formatagdo do disquete e ao mes-
mo tempo o acrescimo do registro

de boot, o 10.5YS, MSDOS.5YS e

SABER ELETRONICA Ne 288/97

OUTROS ARQUIVOS DO DISQUETE DE EMERGENCIA

Os arquivos que devem ser copiados para o disquete a partir do

prompt do DOS sao os seguintes:

CONFIG.SYS

AUTOEXEC BAT

CHKDSK.EXE

DEFRAG.EXE

EDIT.COM

FDISK.EXE
FORMAT.COM

INTERLINK.EXE

INTERSRV.EXE

MSD

QBASIC.EXE

SETVER.EXE

SMARTDRV.EXE

SYS.COM
UNDELETE.EXE
UNFORMAT.EXE

XCOPY.EXE

este arquivo esta no drive C:\ e consiste no
arquivo principal de configuragao do PC.

que também esta no drive C:\ e consiste no
segundo arquivo em importancia para a
configuracao do PC.

este arquivo esta no diretdrio do DOS e é um
importante utilitario para diagnostico e reparagao
de problemas que ocorram com o disco rigido.

este arquivo esta no diretorio do DOS e consiste
num otimizador (desfragmentador) de arquivos
do disco rigido.

este arquivo, que esta no diretdrio do DOS,
consiste num editor de texto que permite alterar
arguivos como o CONFIG.SYS e AUTOEXEC.BAT.

este arquivo esta no diretdrio do DOS e consiste
num utilitario que faz a particao do disco rigido.

este arquivo esta no diretorio do DOS e tem por
finalidade fazer a formatacao de discos.

com este arquivo e possivel fazer a
transferéncia de arquivos entre dois
computadores utilizando para isso
um cabo de modem.

tambeém se encontra no diretorio do DOS e tem a
mesma funcao do INTERLINK.EXE.

Este importante utilitario que se encontra no DOS,
pode fazer o diagndstico de problemas do PC ou
ainda visualizar sua configuracao.

este arquivo se encontra no diretorio do DOS e
com ele é possivel executar programas em
BASIC como os requeridos pelo EDIT.COM.

este arquivo se encontra no diretério do DOS,
sua finalidade é adequar arquivos de outras
versoes do DOS para funcionar na versao
existente em seu PC.

Este arquivo do diretério do DOS acelera o
acesso ao disco rigido. Trata-se de um programa
de cache de disco. Nem sempre este programa e
necessario, mas convem té-lo de reserva.

A finalidade deste arquivo do DOS é transferir
arquivos do sistema para um disco formatado.

Com este arquivo do DOS e possivel recuperar
arquivos deletados.

Com este arquivo do DOS é possivel desfazer a
formatagao de um disco.

este arquivo do DOS permite a copia de
arquivos de um disquete para outro usando um
unico comando.
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o COMMAND.COM. Estes trés uiti-
mos sdo 0s arquivos principais ne-
cessarios ao boot.

O parametro /U faz com que qual-
quer coisa que esteja gravada no
disquete seja apagada. Nao esque-
ca de proteger o disquete contra a
gravacgdo depois de feito.

No final da formatagdo o DOS
pede para vocé dar um nome para ©
disco e pergunta se voce deseja
formatar outro. Se a resposta for nao

pressione N.
Os arquivos copiados no disquete

sio 0s necessarios ao boot, mas
ainda nao séo todos que precisamos
para um caso de emergéncia. As-
sim. como nosso disquete deve ser
usado para resolver alguns outros
problemas alem da impossibilidade
de executar o boot pelo drive C, sera
interessante acrescentar alguns ou-
tros arquivos.

A maioria dos usudrios de PCs
trabalha hoje em ambiente Windows.
Como o AUTEXEC.BAT da maioria
desses usuéarios carrega automatica-
mente.o Windows quando o PC é li-
gado, os problemas que ocorrem
neste processo podem envolver ar-
quivos de inicializagao ou carga do
Windows.

Para os usudrios de Windows a
carga completa do PC é feita da for-
ma indicada na figura 2.

Coloque uma etiqueta: “EMER-
GENCIA" no disquete que contenha
todos estes arquivos e guarde-0o em
local seguro.

O

Fig. 2 - Acarga

—r' DOS |—r| Windows |—h®

do "Windows".

Mensagerm
de erro

| «—

Por este motivo também & interessante ter alguns arquivos de uso

este arquivo que se encontra no diretério do
Windows, tem por finalidade fazer a inicializacao

este arquivo do Windows tambem
faz sua inicializagao.

este arquivo tanto pode estar no diretério do DOS
como do Windows e consiste num gerenciador
de memoéria do DOS. _

este é outro arquivo que tanto pode estar no
diretério do DOS como do Windows e sua
finalidade é fazer o gerenciamento da memdria

no Windows:
WIN.INI
do Windows.
SYSTEM.INI
EMM386.EXE
HIMEM.SYS
do DOS.

Quando ocorrer um problema
com seu PC, vocé podera verificar
que a Unica solugao possivel passa
pelo uso desse disquete.

COMO USAR O _
DISQUETE DE EMERGENCIA

Se vocé ligar o PC e o boot nao
for completado com o aparecimento
de alguma mensagem de erro na
carga do DOS e sinal de que vocé
pode precisar do disquete de emer-
géncia. O PC pode indicar a falta do
COMMAND.COM ou ain-
da que ele nac encontra
o DOS no disco rigido.

Se isso ocorrer,

pode ter havido um apa-
gamento acidental ou
ainda alteracao de ar-
quivos de carga do
DOS. Outra possibili-
dade é que tenha
ocorrido algum tipo de
problema mais grave
no proprio disco rigido.
Neste caso Vvocé
deve proceder da se-
guinte maneira:

a) desligue o PC e tente mais uma
vez. O problema de carga do DOS
pode ter sido momentaneo € uma
segunda tentativa resolve.

b) cologue o disquete de emer-
géncia no drive A ligue o PC. O
boot deve ser conseguido a partir do
disquete.

c) No prompt do DOS que deve
ser a:> verifique inicialmente se 0
disco rigido estad em ordem rodando
o CHKDSK. Se ele revelar problemas
de FAT vocé deve ficar preocupado,
pois seu disco rigido pode estar com-
prometido. Vocé deve tentar salvar
os dados de seu disco rigido imedi-
atamente. Em alguns casos 0 FDISK
pode, depois de vocé salvar seus
dados, recuperar seu disco rigido.

d) Regrave O COMMAND.COM
no disco rigido a partir do disquete
de emergéncia, caso ele indique por
meio de mensagem que este arqui-
vo foi alterado.

e) Regrave algum outro arquivo
do DOS cuija falta tenha sido notada
no boot.

f) Retire o disquete do drive A e
dé novo boot. Guarde o disquete em
lugar seguro, pois vocé pode preci-
sar dele novamente. 8
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ACESSORIOS PARA

TELEFONES CELULARES

DIVERSOS

O telefone celular nao e apenas
a pequena unidade portatil que car-
regamos e usamos com toda a mo-
bilidade e versatilidade que ela pro-
porciona.

O telefone celular é algo mais e
pelo menos a maioria se lembra da
existéncia de um carregador e de
uma bateria adicional de emergén-
cia, quando as comunicagoes come-
cam a falhar depois de uma longa
conversa.

Conhecer os acessoérios do tele-
fone celular é tao importante quanto
conhecer o préoprio aparelho.

Sabendo escolher e usar alguns
acessorios podemos obter maior vida
util para o equipamento, melhor de-
sempenho e conforme citamos na in-
troducdo, até comunicagdes em lo-
cais que de outra forma, com C apa-
relho simples, ndo conseguiriamos.

Na verdade, muitos usuarios po-
deriam obter mais de seu telefone
se pelo menos conhecessem alguns

o telefone celular.

Muitos usudarios pensam no telefone celular como uma unida-
de independente que “faz tudo” da melhor maneira possivel. 1sso
nao é verdade. Diversos acessorios usados em conjunto com a
unidade portétil, que € o telefone celular, podem melhorar seu
desempenho, aumentar sua vida util e até ajudar a conseguir
comunicagdes em lugares que outros equipamentos similares
nio conseguem. Veja neste artigo quais sao 0s acessorios para

acessorios. Os acessorios que va-
mos analisar a seguir permitem ao
leitor uma visdo importante do que é
possivel fazer com sua escolha e
uso corretos.

E importante observar que mui-
tos acessorios citados s@o especifi-
cos para determinados aparelhos.

110/220 V

S o=
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f
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Fig. 1 - A maioria dos carregadores é uma fonte de corrente constante simples.

-
O
Corrente +
de =34
carga e B 1
- — -

Bateria

28

Logo, ao adquirir um telefone celular
de determinada marca, sera sempre
interessante saber com quais aces-
sorios ele pode contar.

BATERIAS E
CARREGADORES

As baterias, na verdade, nao sao
exatamente um acessorio, pois sem
elas, os telefones celulares nao fun-
cionam. No entanto, uma bateria,
suplementar para uma troca emer-
gencial, pode ser considerada um
acessorio.

Os leitores sabem gque as cargas
das baterias sao limitadas e que por-
tanto, dependendo da forma como 0
telefone é usado é conveniente ter
mais de uma bateria.

Mantenha uma sempre no carro
ou na sua maleta de servigo, tendo
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o cuidado de escolher os tipos que
tenham as especificagdes exigidas
por seu telefone.

As baterias alternativas podem
ser basicamente de dois tipos.

Os tipos “slim” sdo mais leves
que os comuns, 0 que significa me-
nor peso para o telefone celular.

Os tipos “longa duragao”, como
0 nome sugere, permitem maior tem-
po de operagéo, pois retém uma car-
ga maior.

Algumas baterias do tipo
“extended time” podem suportar um
tempo de conversagdo de mais de
250 minutos e um tempo de “stand-
-by" de mais de 60 horas.

As baterias comuns séo de Nicad
(Niquel Cadmio) e podem, dependen-
do da época de sua fabricacao, da
procedéncia e do tipo, apresentar um
efeito denominado memdaria. Este
efeito afeta o processo de recarga,
evitando que a bateria adquira a car-
ga maxima original.

Os tipos de NiMH (Niquel-metal
hibrido) sdo cada vez mais comuns
neste tipo de aplicagdo por admiti-
rem maior carga e nao conterem
cddmio que é um elemento téxico
pPerigoso.

O usuario deve levar em conta,
na escolha das baterias suplemen-
tares, o tempo que usa normalmen-

te 0 aparelho. Uma ou duas unida-

des podem ser necessarias para 0s
usuérios que operem o aparelho de
forma muito intensa e gue nao te-
nham a possibilidade de fazer a
recarga durante uma jornada de tra-
balho.

Os carregadores das baterias
consistem em equipamentos aces-
sorios, se bem que indispensaveis.

Existem diversos tipos de apare-
lhos carregadores e normalmente tra-
ta-se de um acessorio que acompa-
nha o telefone celular na hora da
compra.

O tipo mais simples ndo possui
um controle muito rigido da intensi-
dade da corrente na bateria e pode
levar tipicamente de 10 a 16 horas
para proporcionar uma carga lenta
completa.

A carga rapida € obtida quando
se aplica na bateria uma corrente
muito maior que a normal, caso em
que podemos obter até 1/3 da carga

SABER ELETRONICA N2 288/97

DIVERSOS

Fig. 2 - Os carregadores possuem
encaixes diretos para as baterias
sem precisar tira-las dos
telefones.

Contatos

A tomada

Encaixe

em 2 ou 3 horas. Muitos carregado-
res, mesmo mais simples, possuem
esta opcao.

No entanto, a carga rapida deve
ser evitada.

Com uma corrente mais intensa
que a normal, a carga se da no limi-
te, com a produgédo de muito calor
No pProcesso.

O resultado disso € um aqueci-
mento elevado da bateria na carga
rapida que pode tanto afetar suas
partes internas como também redu-
zir consideravelmente sua vida util.

Um outro tipo de carregador que
estd cada vez mais sendo oferecido

com 08 equipamentos mais sofisti-.

cados é o chamado “inteligente”.

Esse equipamentoc possui recur-
sos para condicionar a bateria pro-
duzindo antes um ciclo de descarga
e carga controlada de modo, a elimi-
nar o chamado efeito mem@ria, quan-
do colocado nesta fungao.

Na funcdo de carregar a bateria,
ele comega com uma corrente mais
intensa até que a carga atinja um
certo valor, alterando depois esta
corrente, para completar a carga com
uma corrente menos intensa.

Este procedimento aumenta a
velocidade da carga sem afetar de
modo sensivel sua vida util, como
ocorreria com um carregador rapido

simples.

A deteccéo da carga completa por
esses aparelhos, interrompendo o
processo também & importante, pois
evita que a bateria receba a corrente
de carga quando nac mais precisa
dela.

Observe na figura 2 que os car-
regadores de todos os tipos sao
projetados de modo a receber com
facilidade o telefone completo, sem
a necessidade de retirar a bateria.

Assim, basta apoiar o telefone
sobre o suporte, para que ele auto-
maticamente figue conectado ao
carregador que pode dar inicio ao
pProcesso.

Para as baterias suplementares
deve haver um sistema que permita
sua carga de forma igualmente facil.

Veja que o contato da bateria com
o carregador é feito por meio de pe-
quenas laminas de metal.

Se estas laminas acumularem
sujeira ou Oxido, pode haver
dificuldade na passagem da corren-
te, o que sera indicado em alguns
aparelhos pelo nao acendimento de
um LED.

Um cuidado que o usuario des-
ses aparelhos deve ter & o de limpar
periodicamente os contatos.

Para isso pode usar uma lamina,
raspando-0s ou mesmo passar um
algoddo com alcool ou outro
solvente.
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¢do do circuito elétrico do carro. Os
circuitos, com poténcia da ordem de
3 W ainda pelo fato de sua antena
ser melhor localizada, possibilitam a
realizagdo de comunicagGes no car-
r0 em situagdes mais desfavoraveis,
em que o telefone celular comum
sozinho nao conseguiria.

OUTROS ACESSORIOS

Evidentemente, com a implanta-
cao da telefonia celular em nosso
pais e sua rapida difuséo, os aces-
sérios também proliferaram, se bem
que muitos deixam um tanto quanto
a desejar, quando analisamos sua
verdadeira utilidade.

Entretanto, dependendo das con-
digbes de trabalho do usuario, e mes-
mo de situagOes especiais alguns
deles podem ser muito interessan-
tes, conforme pudemos constatar
analisando um catdlogo de vendas.
Vejamos alguns deles:

a) Controle de radio

Trata-se de um circuito que adap-
tado a0 viva-voz no carro, desliga au-
tomaticamente o radio ou aparelho
de som no momento em que uma cha-
mada e recebida. Quando a chama-
da termina ele volta a ligar o radio.

b) Alerta de buzina

Este circuito pode ser conjugado
ao sistema de alarme e ao sistema
de viva-voz que mantem o telefone
celular no carro, evitando assim que
0 usuario precise

DIVERSOS

falar alto nas proximidades do apa-
relho.

Pode ser algo interessante para
o caso de deficientes que possam
precisar de auxilio rapido.

d) Interface de dados

Trata-se de um dispositivo que
permite o interfaceamento de um PC
com o telefone celular de modo a
transmitir dados.

E importante observar que no te-
lefone celular o modem usado é di-
ferente do telefone comum, pois no
telefone celular o processo de dis-
cagem e diferente,

Evidentemente, na aquisicao de
uma interface para celular, o usuario
deve estar atento para a possibilida-
de de fazer uma adaptagcao no seu
PC.

Na transmissao de dados via ce-
lular & importante observar que te-
mos um trecho em que se usam si-
nais de radio e que portanto, estao
sujeitos a fadings, hand-off e outros
fenébmenos que podem afetar sua
eficiencia.

O modem usado para esta finali-
dade deve ter caracteristicas que
permitam a corregao de erros que
occorrem numa transmissao celular.

Normalmente, os modems que
suportam este tipo de transmissao
possuem um selo de “qualidade ce-
lular”" ou “cellular ready ".

A maioria dos tipos comuns de
telefones celulares possuem um
conector para dados que exige ape-
nas um cabo apropriado para uso. B

carrega-lo em toda parte.

Se o usuario for per-
manecer nas proximida-
des do carro, ele pode dei-
xar o telefone no seu in-
terior e quando houver
uma chamada, a buzina
do carro e acionada de
forma especial.

¢c) Comando de voz
Este dispositivo re-
gistra um determinado
numero de telefone que
sera discado automatica-
mente quando o usuario

SABER ELETRONICA Ne 288/97

Fig. 5 - Tipo primitivo de viva-voz com
fone e microfone (nao mais usados).

GUIA RAPIDO
DO PC

Newton C. Braga

¢« 96 paginas

« Editora: Saber

» Assunto: Reparagéao de PCs para
leigos e tecnicos iniciantes

e Preco: R$ 6,90

Neste livro de consulta rapida, o
autor analisa de uma forma sim-
ples de entender como opera um
PC dando dicas para sua instala-
¢ao correta e uso, de modo a evi-
tar que problemas de funciona-
mento possam ocorrer.

No entanto; se os problemas
ocorrerem, o autor mostra como o
usuario comum e mesmo o técni-
co que ainda esta aprendendo
pode resolvé-los sem a necessi-
dade de conhecimentos profundos
ou ferramentas especiais.

A maioria dos defeitos que po-
dem ser resolvidos no local em
que o PC se encontra € analisada
nestre livro, o que significa que se
o leitor nao conseguir sana-los o
técnico que vier certamente tera
um trabalho que justifique o que
se gasta com ele.

Trata-se portanto de um manual
de consulta rapida ideal para usu-
arios leigos e técnicos Iniciantes
que permite solucionar problemas
simples de funcionamento, da di-
cas sobre configuragdao e uso e
ainda mostra alguns procedimen-
tos saudaveis que prolongam a
vida util de seu equipamento, di-
minuindo a probabilidade de fa-
Ihas.
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GRUPOS SIEMENS: LUCRO

" DE USS$ 43,2 MILHOES

O grupo Siemens no Brasil en-
| cerrou seu ano fiscal ( setembro de
1996 ) com um faturamento liquido
de US$ 1,345 bilhao, o que represen-
tou um crescimento de 20 % em re-
lagdo ao exercicio do ano anterior,
quando a receita operacional liquida
consolidada atingiu US$ 1,119 bilhao.
O lucro liquido antes do imposto de
renda do grupo Siemens no periodo
~ foi de US$ 43,2 milhdes .
. Para o préximo ano, a Siemens
projeta faturamento de US$ 1,5 bi-
lhdo e um lucro de US$ 60 milhoes.
A EQUITEL S.A., empresa de
" telecomunicagdes da Siemens, foi a
. principal responsavel por este resul-
tado positivo. A empresa registrou
faturamento de US$ 574 milhdes, o
. que representou uma expansao de
1 49.8 % em relagdo ao ano anterior
(US$ 383 milhdes). A Equitel encer-
rou o ano com um lucro liquido de
US$ 28,2 milhdes contra US$ 14,7
milhdes obtidos no exercicio anterior.
A entrada de novos pedidos do

grupo Siemens também apresentou

1,515 bilhdo, no exercicio 1996/93,
o que representou um acreéscimo de
46% em relacdo a 1995/94. A Equitel
respondeu por 49% do total de en-
comendas do grupo.

Apesar da defasagem cambial, as
exportacoes da Siemens em 1986
cresceram 32,8 % , atingindo US$
125,1 milhdes contra US$ 94,2 mi-
Ihdes registrados no ano passado. O
presidente da Siemens no Brasil,
HERMANN WEVER, afirma que ©
grupo teve de realizar um grande
esforgo para elevar suas exiernas,
pois o real esta sobrevalorizado em
relagdo ao délar em pelo menos
15%.

“A manutencdo desta politica
cambial reduz substancialmente a
competitividade dos produtos brasi-
leiros no mercado internacicnal”, ad-
verte Wever, para quem a situagao
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crescente de déficit na balanga co-
mercial ndo é temporaria, mas es-
trutural (ver quadro em anexo). “O
Brasil estd perdendo uma excelente
oportunidade para se transformar em
uma base de exportagao no proces-
so de globalizagdo da economia’,
acrescenta 0 empresario.

A Siemens devera investir
US$ 46 milhdes em 1997. Parte sig-
nificativa destes recursos serdo des-
tinados ao langamento de noveos pro-
dutos e a modernizagdo de suas li-
nhas de producgao.

“A manutengao desta po-
litica cambial reduz substan-
cialmente a competitividade
dos produtos brasileiros no
mercado internacional”, ad-

o

e

.....

Cerca de 50 % do volume de in-
vestimentos sera destina-
do & Equitel, que hoje ja
representa 40 % dos nego-
cios da Siemens no Brasil.

A Equitel S.A € um dos
maiores fabricantes do se-
tor de telecomunicagdes do
Pais. Ao adquirir recente-
mente a DFV telecomuni-
cacgdo e Informatica e ter
firmado acordo de parceria
com a empresa canadense
Newbrige Networks
Corporations, a Equitel con-
solida sua liderang¢a no es-
tratégico segmento de co-
municacao de dados, que
cresce a taxas anuais da
ordem de 20 % .

A Equitel devera res-
ponder por um faturamento
de US$ 720 milhdes em

Hermann Wever, Presidente do Grupo Siemens.

1997. Segundo Hermann Wever, a
empresa duplicou sua receita nos ul-
timos dois anos, o que demonstra o
potencial de crescimento do setor de
telecomunicacoes brasileiro, que pre-
vé investimentos da ordem de US$
75 bilhdes até o ano 2.003.

Qutra area que a Siemens esta
atuando de forma mais efetiva é a
de bens de consumo. A joint-venture
BSHG, formada pela Siemens € a
Bosch na Alemanha, assumiu o con-
trole acionario da BS Continental S.A.
Utilidades Domeésticas, uma das
maiores empresas do mercado Qe
linha branca do Brasil.

O setor de geragéo e distribuigao
de energia também apresentou cres-
cimento de receita, mas num ritmo
mais lento devido ao reduzido nivel
de investimentos na atividade. O pre-
sidente da Siemens, contudo, esta
otimista, pois acredita que 0s proje-
tos deverdo ser retomados, ja a par-
tir de 1997, para evitar que ocorra
uma crise de energia no pais.

Além disso, o processo de
privatizacédo do sistema Eletrobras
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devera proporci-

onar, de forma gradual, o aumento
dos investimentos no setor nos pro-
ximos anos. A decisdo de escolher
a Siemens no Brasil como centro de
competéncia mundial para a fabrica-
¢do de hidroelétricas tambem con-
fribuiu para o fortalecimento da em-
presa no setor.

O grupo decidiu também investir
no setor de energia solar. A lcotron
Indistria de Componentes Eletroni-
cos, empresa controlada pela
Siemens, inaugurou em outubro em
Gravatai, Rio Grande do Sul, uma
moderna fabrica de paineis solares
(painéis fotovoltaicos ).

Na primeira etapa, a produgao
sera destinada a exportagao, deven-
to ja em 1997 gerar receita da or-
dem de US$ 6 milhoes. Até 1999, as
exportacbes deverao proporcionar
receitas no valor de US$ 24 milhoes/
ano. Hermann Wever explica que o
custo da energia solar ainda e ele-
yado se comparado com a energia
elétrica comum. No entanto, ele es-
tima que no prazo de 30 a 50 anos a
energia fotovoltaica sera responsa-
vel por 10% da producao mundial de
energia elétrica, com o consequente
barateamento de seu custos.

O grupo Siemens é formado pela
empresa Siemens Ltda., Equitel S.A
- Equipamentos e Sistemas de Tele-
comunicagbes, Equitel Norte S.A.,
lcotron S.A Industria de Componen-
1es Eletronicos, Coelma S.A Indus-
fia de Componentes Eletrénicos,
‘Maxitec S.A e Osram do Brasil - Cia.
‘de Ldmpadas Elétricas. As empre-
$as do grupo, que atuam nos seto-
les de eletroeletrénica, eletrome-
icina e telecomunicagoes, contam
atualmente com 9 mil funcionarios e
possuem 9 fabricas e 15 filials ou
gscritérios de vendas e servigos em
fodo o pais.
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y AREAS DE
ATUAGAO E PRODUTOS.

A seguir, apresentamos alguns
dos produtos produzidos e comer-
cializados pelas empresas do grupo
Siemens.

Energia

Geracao de energia
Equipamentos, componentes,
sistemas e processos para a gera-
cao de energia, incluindo projetos,
fabricacdo, montagens, assisténcia
técnica e service de manutengao:
 hidrogeradores
¢ turbogeradores
e equipamentos para usinas
hidroelétricas
e pequenas usinas hidroelétricas
(FCH )
» usinas termoelétricas a vapor, a
gas e com ciclo combinado
e grupos diesel geradores
 sistemas fotovoltaicos (energia
solar) para geracao de energia
glétrica e outras aplicagdes

Transmissao e distribuicao de
energia
Instalagdes, produtos e sistemas
para a transmissdo e a distribuigcao
de energia, incluindo projetos,
e montagens, assisténcia tecnica e
service de manutengao:
e linhas de transmissao de energia
eletrica.
e alta tensao: produtos e
subestacoes.

Transformadores TUSA:
Transformadores trifasicos e
monofasicos

ELETROMEDICINA

Equipamentos e sistemas de
diagnodsticos e terapia
Sistema de diagnostico por ima-
gem
« Tomografia computadorizada
¢ Ressonancia magnetica
» RX-Diagndstico
e RX-Odontolégica
e Angiografia Digital
e Ultra-sonografia
* Medicina Nuclear
e PACS-SIENET (Sistema de
comunicacao e armazenamento
de imagens)

Sistema de terapia:
e Litotripsia, Urologia
» Radioterapia

Eletronica Medica:
e Monitoracao de pacientes
« Sistema de ventilagao
Anestésica e manutencédo da
vida
« Equipamentos Odontologicos
e Equipamentos de Centro cirurgico

SISTEMA DE TRANSPORTES

Sistemas e equipamentos para
transporte ferroviario, incluindo pro-
jetos, montagens, assisténcia técni-
ca e service de manutengao

e Sistemas de sinalizacao e
seguranca

 Sistemas de alimentagao de
energia e retificagcao

e« Sistemas de distribuigdo em
baixa e média tensao

e Sistemas de controle e protecao
digital

e Linhas de transmissao e
catenarias para ferrovias

e Sistemas de Turn-Key

e Material rodante para transporte
de massa

e Material rodante para ferrovias de
longo curso

e Sistemas VLT - Veiculo Leve
sobre Trilho

e Automacgao de sistemas de
transporte de massa

e Linhas de Transmissao de Ener-
gia Eletrica
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- NEGOCIOS

PRODUTOS E SISTEMAS INDUS-
TRIAIS, PREDIAIS E PARA
AUTOMACAO

Produtos Industriais para aplica-
¢Oes industriais
e Contadores
» Relés de sobrecarga
» Relés para aplicagao geral
« Chaves seccionadoras
 Chaves fim de curso

! « Disjuntores de poténcia

» Chaves de partida
» Transformadores e
instrumentadores

TECNICA AUTOMOTIVA

SIEMENS Automotive - compo-
nentes eletrénicos para veiculos
automotivos:

» Relés auxiliares

» Relés eletronicos

e Medidores de combustivel
» Sensores de temperatura

" « Acendedores de cigarros

e Centrais eletricas

e Alarmes sonoroes

» Fusiveis de lamina

e Filtros de carvao ativado

8l « Caixa de vacuo

« Ventilagdao de forga interna
(Blower)

COMPONENTES ELETRONICOS

Icotron S. A. Coelma S/A

N . Capacitores eletroliticos de

aluminio
» Capacitores de poliéster
metalizado

Y| « Capacitores AC (Polipropileno

Metalizado)
» Capacitores de Polipropileno
» Transistores/Optoeletrénicos

SOLUCOES TECNOLOGICAS
INTEGRADAS

Sistemas Integrados, Equipa-
mentos Elétricos e Automacéo, des-

8 tinados a:

Instalacdes Industriais:

. Siderurgia e Laminacao

 Lingotamento Continuo

1 « Mineracdo e movimentagéo de

cargas

§ » Papel e Celulose

I

» Cimento e Material de Construgao

« Alimentacao, Bebidas e Acucar

« Plataformas e Petroquimica

« Saneamento e Controle
Ambiental

« Sistemas Logisticos

» Construgdo Naval

» Pipeline

« Eletroguimica

Instalagoes Prediais:
« Energia para grandes edificios
« Automacao de Edificios Comple-
X0S
» Seqg. e Combate a Incéndios:

Instalagoes em Servigos Publi-
cos:
» Controle de Trafego
« Controle de Trafego Rodoviario
» Energia e Automagéo de Aeropor-
tos
» Pesagem de Caminhdes e Cargas

TELECOMUNICAGOES

Equitel S/A
Divisao de Telecomunicagoes
Publicas
* Centrais Telefonicas Publicas
Digitais
» Sistemas Celulares Moéveis e
Fixos
» Sistemas de Mesas Digitais
(SPIT)

ILUMINAGAO

Osram do Brasil Cia. De Lampa-

das Elétricas

e Lampadas incandescentes

» Lampadas halégenas

e Lampadas fluorescente
sLUMILUX®

« Reatores eletronicos

» Starter para lampadas fluorescen-
tes

e Lampadas fluorescentes compac-
tas DULUX®

» LAmpadas de luz interna mista

e LAmpadas a vapor de mercurio

o LAmpadas multivapores metali-
COS

e Ldmpadas de vapor de sodio

e LAmpadas para veiculos

e LAmpadas para sinalizagao

» Lampadas cine-foto-projecao

e LAmpadas especiais

» Lanternas =

EVENTOS

19 SEMESTRE

11 e 12 de margo
Crowne Plaza Hotel
Sao Paulo - SP

Renaissance - Sao Paulo - SP

onil

F‘:;n

il f#; ! h’ué

Grasilia

Naoum Plaza Hotel - Brasilia - DF

Repes pe ALta
VELOCIDADE
Crowne Plaza Hotel - Sao Paulo - SP

rrrrr !ww | o de Janeirs

Le Meridien - Rio de Janeiro - RJ

Vil INF<>RH

Palacio das Convengbes
Parque Anhembi - Sdo Paulo - SP

Palacio das Convencies
Parque Anhembi - Sao Paulo - SP

SOFT

SHDW
Palacio das Convengoes

Parque Anhembi - Sdo Paulo - SP

Bauru - SP

TELENSGATIEM
SUceEsLw/ 97

Pavilndes de Exposigbes - Ribeirao Preto - SP

Hotel Melia & WTC Cunvenhun Center
Sao Paulo - SP
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C COMPATIVEIS configurar seu sistema até como detectar e solu- i carado como uma arte mis-
. Miller - 358 pags. Nac cionar problemas comuns. teriosa, pertencendo ao

dominio de experientes
4 programadores. Vocé
aprendera a construir um

entre em panico, a RS 44,00

ajuda esta a caminho.
A maior parte dos pro- WORD PARA WINDOWS 95 PARA LEIGOS -

Flag

blemas do PC podem Gookin - 424 pags. Num estilo sempre bem  yjdeogame profissional para computadores,
ser facilmente resolvi- humorado e simples de entender, a serie "Para (o tipo Flight simulator em 3D, comegando do
dos. Este guia simples Leigos® chega com mais um titulo, sendo a nova zero. Inclul disquete.
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ALTERNATIVA
ECONOMICA

N

A energia elétrica gerada a partir de usinas
hidroelétricas e nucleares é barata e pode atin-
gir uma grande parte dos pontos de consumo.
No entanto, existem casos em que 0S cabos
condutores de energia ndo podem chegar ou
ainda em que o préprio consumo nao compen-
sa instalacao de um sistema desse tipo. Assim

‘a solucdo esta na utilizagéo da energia solar.

36

Para os leitores que estdo em locais em que
a energia solar pode ser a melhor alternativa
na resolucdo de problemas especiais de ener-
gia, a instalagéo do sistema pode constituir-se
numa excelente fonte de renda. Veja neste ar-
tigo quais sao os casos em que a energla so-
lar é interessante e como se tornar um

instalador do sistema.

ERGIA
LAR

A energia elétrica gerada a partir
da luz do sol, que é totalmente gra-
tuita, tem sido analisada como alter-
nativa ideal para o futuro, com espe-
cial destaque para os paises do ter-
ceiro mundo.

No entanto, ainda nao estamos
tecnicamente em condigoes de subs:
tituir a energia gerada da forma con-
vencional por usinas e transmitida
por cabos até nossas casas, pela
energia gerada e consumida no lo-
cal a partir da luz solar.

Os dispositivos que podem con:
verter energia solar em eletricidade
ainda ndo tém um rendimento sufici
entemente elevado para permitir que
eles alimentem uma residéncia que
tenha o consumo a gue estamos
acostumados.

Além disso, se bem que a ener-
gia seja gratis, o custo do dispositi-
vo seria muito alto para a poténcia
exigida.

Pode ser que no futuro novos
dipositivos tenham custos menores
e maiores rendimentos, permitindo a
substituicao gradual da energia elé-
trica gerada da forma convenciona

pela energia elétrica gerada a parti
da luz do Sol. No entanto, isso nao
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significa que a energia solar
ndo seja viavel atualmente em
algumas aplicagdes, muito
pelo contrario.

Se precisarmos de potén-
clas pequenas e medias em
condigoes especiais quando
nao for possivel o fornecimen-
to da energia convencional, a
energia solar pode ser muito
util,

Se o leitor souber analisar
0s casos em que essa forma .
de energia seja interessante s e Agua fria
econOmica e tecnicamente, e
além disso, souber como ins-

e e =

Agua quente i

Fig. 1- Aquecimento solar: ndo ha a geragéo de energia elétrica no processo.

Reservatdrio de

.......

talar o sistema, isso pode sig-

nificar uma nova fonte de ren-
da. A finalidade deste artigo
¢ justamente essa. Vamos
mostrar em que condigoes a
energia solar e interessante e
como fazer sua instalagao.

Painel ;
solar

CALOR E ELETRICIDADE

O primeiro ponto importan-
te em nossa analise € mos-
trar a diferenga gue existe
entre a energia solar usada
para aquecimento (de agua,
por exemplo) e a energia so-

Luz do sol

Fig. 2- Um sistema gerador de energia
elétrica a partir da energia solar.

lar usada para obter eletrici- b 110V /

dade. Sao dois processos to- \ . Bateria e TR 250V

talmente distintos. Energia 12V |, (Uso)

Um nada tem a ver com o elétrica

outro e o leitor que pretende

ser um instalador deve estar
atento a isso. O aquecimento
solar consiste em paineis que
colhem a energia solar de modo

Sol baixo

Energia mais difusa

Energia mais concentrada

a) Menos poténcia por
umidade de area

a) Mais poténcia por
umidade de drea

Fig. 3 - Latitude e hora do dia determinam a poténcia disponivel.

a aguecer agua.

Ndo existe nenhum dispo-
sitivo que envolva eletricidade
no processo, a nao ser um
eventual bombeamento da agua
por meio de bombas acionadas
por energia elétrica comum (a
partir da rede de energia). Na
figura 1 mostramos um exem-
plo de instalagdo desse tipo.

Por outro lado, a energia ele-
trica a partir da luz solar ou
energia solar é obtida atraves
de painéis que contem dispo-
sitivos semicondutores que
convertem a energia radiante

SABER ELETRONICA N® 288/97
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Fig. 4 - Estrutura de uma de célula
de silicio monocristalino.

—.—=% Elétron liberado g

fina

Elétron
liberado

_:_ & Camada N
11

Carga

Camada P

l grossa

f\ Corrente o

em eletricidade na forma de uma cor-
rente, figura 2.

O Sol emite energia na forma de
ondas eletromagneticas que se es-
palham por uma boa faixa do espec-
tro a uma razdo de mais de 1 KW por
metro quadrado na maioria dos lo-
cais do mundo.

Evidentemente, a poténcia que
podemos obter por metro quadrado
depende do angulo de incidéncia da
luz, verifique a figura 3, de modo que
o valor dado de 1 kW consiste num
valor médio. O fato é que os painéis
podem fazer a conversédo de uma pe-
quena parcela dessa energia em ele-
tricidade.

Essa eletricidade pode entao ser
usada para alimentar dispositivos
elétricos ou carregar uma bateria para
ser usada posteriormente. Numa es-
cala menor, temos células que ali-
mentam calculadoras e relogi-
os a partir da luz ambiente.

Numa escala maior, pode-
mos ter energia para alimentar
motores, televisores, equipa-
mentos de sinalizagéo, etc...

Evidentemente, teremos g
tanto mais energia elétrica &
quanto maior for a superficie
do dispositivo que faz a con-
versao.

COMO FUNCIONA

Existem diversas tecno-
logias que permitem conver-
ter energia solar (luz) em
energia elétrica. No entanto,
a mais usada e que € adota-

da pela Siemens, faz uso do sili-
cio monocristalino.

Conforme observamos na figura
4. a célula basica é formada por uma
fatia de silicio monocristalino dopa-
do com impurezas de modo a ter

Existem diversas
tecnologias que permi-
tem converter energia
solar (luz) em energia

elétrica.

ol

Fig. 5- Células ligadas em
série/paralelo formando painéis.

duas regides semicondutoras sepa-
radas por uma regido de jungao.

Quando a luz incide neste mate-
rial, elétrons sdo libertados se tor-
nando portadores de cargas movi-
mentando-se pelo material fazem
com que aparega uma diferenga de
potencial entre as regides.

O resuitado é que a energia gas-
ta neste processo de liberag@o dos
elétrons pode ser recuperada pela cor-
rente que circula numa carga entre

os materiais. Em outras palavras,

38
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Fig.7 - Modo de
posicionar e ligar

painel a uma bateria.

12 V capazes de forne-
cer diversas poténcias,
conforme as necessida-
des do consumidor.
Veja que o fator mais
importante a ser consi-
derado ao pensar na im-
plantagdo de um siste-
ma de energia solar é
que 0 material
semicondutor nao se
desgasta com a conver-
sao de energia, o que lhe
garante uma durabilida-
de de pelo menos 10
anos, mesmo exposto
as condigoes do tempo.

0

OS PAINEIS DA
SIMENS

aenergia gasta na liberagéo dos elé-
trons se transforma em energia ele-
trica.

Cada celula pode fornecer uma
tensdo em torno de 1 V com alguns
miliampéres por centimetro quadra-
do. Isso significa que, para termos
maior tenséo e maior corrente (resul-
tando portanto em maior poténcia)
devemos associar essas células em
serie e em paralelo.

O que se faz na pratica é a mon-
tagem em painéis padronizados, fi-
gura 5. A Siemens,-por exemplo, faz
painéis com  tensdes de

Os painéis podem
ser usados basi-
camente de duas
formas: alimenta-
cao direta ou com
carga de bateria.

Os painéis basicos
da Siemens podem ser usados de
forma independente ou associados
de modo a se obter quantidades mai-
ores de energia.

Esses paineis possuem uma ga-
rantia de 10 anos e uma expectativa
de vida de 20 anos.

Q tipo basico mostrado na figura
6 € o M65 e tem uma capacidade de
fornecimento de 12 Ah por dia de sol.

FPara um local que tenha uma taxa
de incidéncia de energia solar de 1
kW/m?, o painel de 1 m x 33 cm gera
uma poténcia de 43 W o que signifi-
ca um rendimento da ordem de 13%.

Este painel é usado

Cargas
DC

Fig. 8 - Uso do painel na alimentagdo de
sistema AC/DC com bateria.

Inversor

para carregar uma bate-
ria de 100 Ah (Delco 2000
ou equivalente) em al-
um guns dias.

Na figura 7 temos o
modo como esse painel
deve ser instalado.

Levando em conta
que em nosso hemisfé-
rio a trajetéria do Sol no
firmamento tem uma ele-

® Permite utilizagfo de cargas AC (110 V)
e DC (12 V).

Bateria |

® [deal para eletrificagé@o de pequenas pro-
priedades (inversor de 250 W).

¢ Protecdo contra descarga excessiva da
bateria por cargas AC.

vacao que depende do
dia ano, mas normalmen-
te, esta ao norte, o posi-
cionamento do painel é
0 mostrado na figura.

A elevacao do painel
sera tanto maior, quanto
mais ao sul estiver o lo-
cal de sua instalacgao.

SABER ELETRONICA N@ 288/97
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Essa elevagao também vai se alte-
rar com as estacoes do ano, sendo
maior no inverno, conforme sugere a
mesma figura.

ONDE USAR

Os painéis podem ser usados ba-
sicamente de duas formas: alimen-
tacdo direta ou com carga de
bateria.

Na alimentacdo direta eles acio-
nam o dispositivo diretamente a par-
tir da energia que geram, O que sig-
nifica que nesse caso devem ope-
rar na presenga do Sol.

Na alimentacdo indireta, o painel
carrega uma bateria que fornece en-
tado sua energia vagarosamente ou
durante a noite aos dispositivos ali-
mentados.

Na figura 8 temos um exemplo
que seria o uso da energia num Sis-
tema de sinalizagdo noturna ou ain-
da para uso doméstico.

O sistema pode prever ainda o
uso de inversores para que os 12 V
de um painel sejam convertidos em
alta tensdo alternada para alimenta-
cdo de eletrodomesticos ou apare-

lhos eletrénicos comuns.

UMA APLICACAO
INTERESSANTE

Para o leitor que pretende se 10r1-
nar um instalador de energia solar
temos uma sugestao dada num ma-
nual da prépria Siemens que consis-
te num sistema de Cerca Elétrica.
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Este sistema, ideal para proprie-
dades n3o eletrificadas ou ainda em
que o custo para puxar um cabo até
o local de confinamento do gado seja
elevado, tem seu diagrama mostra-
do na figura 9 e pode ser vendido na
forma de Kit.

O médulo solar é o elemento ba-
sico desse kit, sendo do tipo TS de 5
W/15.5 V e que fornece uma tensao
de 12V suficiente para alimentar uma
bateria selada de 12 V/54 A.

Essa capacidade da bateria, as-
sociada as caracteristicas do siste-
ma eletrificador dao ao sistema uma
qutonomia suficiente para permitir
um funcionamento sem interrupgoes
em qualquer regido do Brasil.

O equipamento Cerca Elétrica
conta com o inversor que gera a alta
tensdo de eletrificagdo das cerca.

A Siemens fornece um folheto
completo com o modo de executar a
instalagdo do sistema e fornece tam-
bém uma lista de distribuidores do
equipamento em todo ©
pais. Os leitores
interessados
podem entrar
em contato
com a
Siemens no
sentido de ob-
ter informa-
¢cbes sobre a
eventual aqui-

sicdo do kit para instalagao em pro-
priedades de seus clientes.

OUTRAS APLICACOES
IMPORTANTES

Algumas sugestdes podem ser
(teis para que o leitor saiba onde a
energia solar pode ser util:

Boias de sinalizagéo e farois - em
béias ou ilhas, onde a energia elétri-
ca convencional nao chega, o siste-
ma pode ser usado para carregar
baterias que alimentardo as lampa-
da de sinalizacao durante & noite.

Em propriedades em que nao e
possivel ter a eletricidade da forma
comum, ela pode ser usada para
carregar baterias que alimentariam
|]ampadas, televisores e outros apa-
relhos de pequeno consumo a noite.

Em estacdes retransmissoras
(TV em UHF, por exemplo) situadas
em morros, NAo seria preciso levar a
energia por meio de cabos. Ela se-
ria gerada no local, carregando bate-
rias.

Em barcos, pode-se obter ener-
gia para a carga da bateria. _

Em campos de pouso isolados,
a energia pode ser usada na carga
de baterias para partida de aerona-
ves e alimentacao dos equipamen-
tos sem a necessidade de gerado-
res de outros tipos. L
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GANHE DINHEIRO
I INSTALANDO

BLOQUEADORES
IINTELIGENTE DE TELEFONE

Através de uma senha, vocé
programa diversas funcoes, como:
- BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1
| a3 digitos

- BLOQUEIO de chamadas o
cobrar -

| - TEMPORIZA de 1 a 99 minutos
as chamadas originadas

- ETC.

Caracteristicas:
Operacdo sem chave
Programdvel pelo préprio telefone
Programagéo de fabrica: blogueio
dos prefixos 900, 135, DDD e DDI
Facil de instalar
Dimensodes:

43 x 63 x 26 mm
Garantia de um
ano, contra defeitos
de fabricacéo.

APENAS
R$ 48,30

COMPREFACIL - DATA HAND BOOKS

PHILIPS SEMICONDUCTORS

ENCOMENDA:

Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da ultima pégina
VIA SEDEX:

Telefone para: Disque e Compre (011) 942-8055

CODIGO TITULO PRECO QUANT.
1C14-91 8048 Based - Bit Microcontroller 12,00 10
IC19-95 ICs For Data Communication 8,00 20

SC09-89 RF Power Modules 12,00 3
ATENCAO: | REMETEMOS PELO CORREIO
Estoque limitado PARATODO O BRASIL

Pedido minimo R$ 20,00
Precos validos até terminarem os estoques,

PACOTE
PROMOCIONAL

1 FERRO DE SOLDA AFR-30 WATTS
127 ou 220 V, com cabo de nylon e
tubo de ago inoxidavel.
i SUGADOR DE SOLDA AFR
modelo monobloco em aluminio,
anodizado, tamanho médio 020 x 185
mm bico de teflon.

3 PLACAS MATRIZ DE CONTATO

BASIC Stamp®

O médulo microcontrolador do tamanho de um selo postal

Facilmente programdvel em BASIC, através de um PC, este médulo resolve
infinitos problemas de: Automacéo industrial e comercial, controles de segu-
ranca, de servos para aeromodelos, eletrodoméstico, iluminacéo, alarmes,
robds, etc. O BASIC Stamp® vai até aonde a sua imaginagao chegar, bastam

ter alguns conhecimentos de eletronica e programagéo.
BASIC Stamp® € marca registrada da Parallax Inc. ™ __ . eywesst
BASIC Stamp® BS1-IC RS 78,90 o
(Produto importade - quantidade limitada)  aleess

MANUAL DO USUARIO R$ 15,00 it

(Versdo em Portugués) e
NOTA: Suporte Técnico na General Soft
CARRIER BOARD R$ 43,00 BBS Planet - Fone: (011) 967-5656

A QUALIDADE EM SEUS

PRODUTOS GERAM MAIS LUCROS

Profissionalize as placas de circuito
impresso com CADINHO ELETRICO CD 602

Preco R$ 628,00 a vista ou 3 parcelas
(1+2)de R$ 216,30

Caracteristicas:

550 pontos cada, sem suporte, Controle da temperatura Continuo de 0° até 300° C.
somente as placas. Ajuste da temperatura Automatico atraves de sensor
Tempo de aquecimento 20 minutos aproximadamente
APENAS RS 60,00 Dimensdes do recepiente 260 x 160 x 40 mm.
lestoque limitado) preco até termi- Tensao dg tfﬂbgihlﬁ 220 Volts
nar os estoaues (57 <| F‘L‘:tenc_ta e traba 0. EDD{? Walts
i s Capacidade volumétrica 1,5 litros
i ESPECIFICACOES TECNICAS
OSCILOSCOPIO ) )
ANALOGICO EIXOVERTICAL/DEFLEXAOVERTICAL EIXO HORIZONTAL/DEFELXAQ HORIZONTAL
MODO DE OPERAGAQ: CH1: CH2 - DUAL:ADD , VARREDURA SWEEP MODE: AUTO:NORM
: SENSIBILIDADE: 5mV - 20 V/IDIV TEMP. DEVARRED. SWEEPTIME: 0,2 ps-0,5 S/DIV
RESPOSTA DE FREQUENCIA: DC:DC-20 MHz/AC: 10 Hz-20 GATILHAMENTO TRIGGER SOUCER: CH 2: LINE: INT:LINE
MHz: IMPEDANCIA DE ENTRADA: 1MW/30pF ACOPLAMENTO TRIGGER COUPLING: AC:AC -LF:TV
TEMPO DE SUBIDA < 17.5 s
FREQUENCIA CHOP 200 kHz A garantia € de responsabil- coMGARANTIA DE 12
MAX. TENSAO PERMITIDA: 600 Vp-p (300 V DC + PICOAC) dade da ICEL Coml. de  MESES CONTRA DEFEITO
A, instrum. de Medigdo Ltda. DE FABRICACAQ.
20 MHz MOD. SC.6020 Verifigue as instrugoes na solicitagao de compra da Ultima pagina.
(IMPORTADO) . PREGO | |Maiores informacdes pelo telefone Disque e Compre (011) 942-8055.
R$ 892,50 a vista ou 3 x SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
R$ 313,00 (1 + 2 em 30 e 60 dias) Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP
+ despesas postais (SEDEX) Vilido até 15/02/97
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mente ser
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. . Finalm
O formato da fita de video SLP ou E
estd intimamente ligado ao as trilhas
¥ e ‘
processo de gravacdo. O har mais
modo como a informacgéao é
gravada, as dimensodes e 0
proprio sistema de movi-
mentagao sao ? rgsu]tadn Nao precisamos recordar aos lei- O deslocamento sincronizado da
do processo helicoidal usa- tores 0 modo como as imagens sdc  fita com o movimento das cabecas
do na gravagdo da imagem gravadas numa fita de videocassete. permite registrar ou capturar ima-
O movimento do tambor (cabegas  gens com perfeigao. _
. ue este : ; = g .
® ap:eom .Se b'.em fuRe gravadoras) acompanhado do movi- As dimensodes da fita sao previs-
formato seja o ideal para a mento linear da fita resultam no re-  tas de modo que os sinais que de-
finalidade principal que é gistro helicoidal, ou seja, na forma sejamos registrar mantenham sua
gravar programas de TV ou de falxasl que se posicionam lado a deeILdade e que tambér:n os disposi- —_—
: : _ lado na fita, figura 1. tivos de captura e registro possam
Imagens obtidas a partir de funcionar apropriadamente. Da mes-
cameras de video, assim Cada pista ou trilha contém a in-  ma forma, devem ser previstos ain-
como o som, algumas limi- formacao correspondente a um cam- da espagos que permitam gravar si-
o - i po, de modo que duas pistas adja-  nais adicionais como o de som € 0
By P9 ERINONG OF ar.s BpeLs centes contém a informacgao corres- de controle. No sistema original VHS
recem quando desejamos pondente a um quadro. as dimensdes foram calculadas de
alguns efeitos ou alguns
ajustes mais criticos nao SHOFROGINECR LAl
sao conseguidos, principal- Cill’ndrl:r»\ Qb P
mente em partes mecani-
cas. Neste artigo falaremos Cabega de video 0 Movimento da fita
das dimensoes da fita e de -
- SR \
alguns problemas relativos | {1l @ TTtSeeae___ = ~~~NM\
ao ajuste de azimute e de —
parada de imagem (still).
Trilhas gravadas
A gravagao helicoidal. ]i
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modo a-permitir um tempo de grava-
¢do de 2 horas, o que significa que
as pistas tinham uma largura de 58
Um sem banda de guarda.

Entretanto, para ser obtido maior
tempo de gravacao, um artificio pas-
sou a ser empregado: a largura da
cabecga de leitura ou gravacao, pas-
sou a ser de 30 um com uma banda
de guarda de 20 um quando o apare-
lho operasse em velocidade normal
ou SP (Standard Play). Assim, com
0s 58 pm de soma, o tempo de gra-
vagdo nesta configuracao era ainda
de 2 horas.

Mas, com a utilizagao da modali-
dade LP, seria possivel gravar sinais
na mesma largura de trilha pratica-
mente sem banda de guarda. Com
esse procedimento o tempo de gra-
vacao seria estendido para 4 horas.

Finalmente, utilizando o modo
SLP ou EP seria possivel sobrepor
as trilhas levemente de modo a ga-
nhar mais tempo ainda. Neste caso

a largura efetiva das trilhas grava-
das passaria a 19,3 ym e com isso
seria possivel gravar numa fita até 6
horas de programa.

Na figura 2 mostramos o que
OCOrITe Nesses casos.

A distancia entre as trilhas é re-
duzida facilmente nesses modos de
gravacao pela simples alteracao da
velocidade da fita. Nos tempos mai-
ores ela passa a correr mais lenta-
mente, enquantc que o cilindro com
as cabecas gravadora e de leitura
mantém sua velocidade normal.

Evidentemente, este ganho de
tempo de fita tem suas consequén-
cias na qualidade da imagem.

De fato, com as trilhas muito pré-
Ximas aumenta a probabilidade da
captagao na leitura do sinal das tri-
Ihas adjacentes quando uma trilha é
lida. Isso resulta no que se denomi-
na de Crosstalk que afeta a qualida-
de da imagem. Muitos circuitos po-
dem reduzir ou mesmo eliminar com

Gravacé&o SP

M

de.

4
f‘r rw\\
Ak 4 28 | ( largura da guarda )

20 W ( largura da trilha )

Gravagho LP

r

0y v-\
fr
£ 29 p ( largura de trilha )

\ 1 4 superposicdo (overlap )

Gravagao 5LP

19,3 u ( largura de trilha )
Fig. 2 - Modos de gravago e posicionamento das trilhas.

\ 10,7 |y superposicac {overlap )
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grande eficiéncia esse problema,
mas nem sempre isso e possivel e
a imagem pode ser afetada.

AS DIMENSOES

Na figura 3 temos as dimensdes
tipicas de uma fita comum.

Essas dimensbes, dadas em
mm, podem ser definidas pela se-
guinte tabela:

1 - Largura da fita - 12,65 mm
2 - Largura da banda de video total -

10,60 mm
3 - Largura para a gravac¢ao do sinal

de controle - 0,75 mm
4 - Largura para a gravacao do sinal

de audio - 1,00 mm
5 - Largura para o canal de audio 2

(estéreo) - 0,35 mm
6 - Largura para o canal de audio 1

(estéreo) - 0,35 mm
7 - Banda de guarda entre sinal de

controle e video - 0,15 mm
8 - Banda de guarda entre sinal de

audio e video - 0,15 mm
9 - Banda de guarda entre os sinais

de audio
10 - Overlap traseiro - 0,265 mm
11 - Overfap dianteiro - 0,265 mm
12 - Largura util de gravacao de

video - 10,07 mm
13 - Largura da pista de video

- 0,058 mm
14 - Angulo da trilha de video parada

- 50 56'7 4"

15 - Angulo da trilha de video em mo-

vimento - 50 58'9,9"

16 - Comprimento total da trilha de

video - 9,68 mm
17 - Velocidade da fita - 33,35 mm/s
18 - Velocidade relativa entre fita e

cabeca - 5,8 m/s

AZIMUTE

A posicao da cabeca gravadora
e de leitura diante das trilhas que
devem ser lidas ou gravadas é fun-
damental para que se obtenha o fun-
cionamento correto do videocassete.

O angulo de inclinagao da cabe-
¢a de modo a se alinhar com a fita
em movimenio é& denominado
azimute, Conforme observamos na
figura 4, se este posicionamento for

43




‘

SERVICE

--a

fed
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Fig. 3 - As dimensdes da fita de video.

errado de modo a haver uma dife-
renca entre o angulo da cabega e 0
angulo da fita, dizemos que ha um
erro de azimute.

Veja que o angulo de inclinagéo
da cabeca ou posicionamento nao
corresponde exatamente ao anguio
das trilhas em relagao a fita que e

de 50 graus, 56 minutos e 7,4 se-
gundos.

Deve ser considerado que a fita
se move e que portanto, quando a
cabeca termina de ler uma trilha, a
fita avancou uma certa distancia, fi-
gura 5. Isso resulta numa inclinagao
aparente da trilha que corresponde a

Movimenlto
J b

[LLELIT LT L)

Trilha de audio

!
/\l\;\
e F

Erro de azimute

Fita de audio
/

Ilﬁapll

\ Cabega de audio

Fig. 4 - O erro de azimute.
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um angulo um pouco maior do que 0
angulo real. Assim, a inclinagao da
cabeca é uma inclinagao que
corresponde ao angulo aparente da
trilha que é de 50 graus, 58 minutos
e 9,9 segundos.

O angulo aparente é aproximada-
mente 2 minutos maior do que o an-
gulo real.

Na pratica os angulos nao sao
ajustados para serem exatamente
iguais aos das trilhas, considerando-
-se 0 movimento da fita. A cabega A
tem um angulo de azimute diferente
da cabeca B de modo a ser obtido
um isolamento para a faixa de FM
do sinal de luminancia. Isso faz com
que o problema do crosstalk para o
sinal de luminéancia seja reduzido.

PARADA DE CENA
(STILL PICTURE)

Um problema importante a ser
analisado e que ocorre em fungao da

SABER ELETRONICA N© 288/97
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Iinclinagao real

, 4———Inclinacio aparenle

Fig. 5 - A cabega deve

terinclinagdo maior do

que adas tnlhas para
compensar 0
movimento.

I I T O I R .- .-

TSl

l" [
& r
"\ Angulo de compensacao

ﬁ*

L— Cilindro

Fig. 6 - A cabeca varre sempre a mesma
trilha para obter uma imagem parada.

/I—— Trilha varrida varias vezes lr‘nagem congelada
N

Fig. 7 - Efeito de ruido
naimagem parada.

Varredura

Faixa
de ruldo

inclinagdo diferente das trilhas em
relagao a cabeca devido ao movi-
mento & a deficiéncia na reproducéo
de imagens paradas.

Conforme vimos, um campo (me-
tade de um gquadro) esta contido todo
numa trilha. Assim, se quisermos ter
uma imagem parada basta paralisar
o movimento linear da fita e fazer com
que o cilindro passe a “rodar’ sobre
uma mesma trilha que passa a ser
reproduzida indefinidamente. A ima-
gem contida nesta trilha sera entao
apresentada na tela e correspondera
a um campo, veja a figura 6.

SABER ELETRONICA N¢ 288/97

Conforme vimos, o angulo de in-
clinagao da cabecga é diferente do
angulo real de inclinagao das trilhas.
Logo, com a fita parada, o movimen-
to de varredura da cabega nao coin-
cide exatamente com a trilha que
deve ser lida para obteng¢ao da ima-
gem parada, verifique a figura 7.

P ™\ f—— Faixas de ruidos

Fig. 8 - O efeito
pode ser

minimizado com o
ajuste detracking.

O resultado desta nao coincidén-
cia € que a cabeca lera nesta sua
varredura tanto informagoes contidas
na banda de guarda como nas trilhas
adjacentes.

Temos entao sinais cujas formas
de onda sao mostradas na figura 8 e
que nao apresentam amplitudes
constantes, resultando em uma ima-
gem com uma faixa de ruido.

Com o ajuste da varredura
(tracking) disponivel em alguns apa-
relnos e possivel deslocar a area de
ruido na captacao e com isso alterar
sua posicao na imagem, deslocan-
do-a para as bordas onde elas se-
jam menos visiveis.

Desta maneira e possivel obter
uma imagem parada com melhor
qualidade, sem as faixas de ruidos
caracteristicas.

Um recurso que existe nos
videocassetes de 4 cabecas e que
possibilita a obtengao de imagens
paradas sem estes problemas € o
uso de cabegas moveis. Nestes apa-
relnos guando a reproducao ocorre
em “camera lenta” ou quando ha a
parada da imagem, & feito o chave-
amento das cabegas de modo que a
zona de ruido seja eliminada e obti-
da uma imagem perfeita.

CONCLUSAO

A parte mecanica do siste-
ma de videocassete e a propria
fita nem sempre sdo observa-
das com o devido cuidado. No
entanto, como ficou claro, elas
possuem uma influéncia decisi-

| va na imagem. Pequenas dife-
rencas de ajustes, qualidade de
fita ou mesmo de imprecistes
mecanicas podem resultar em
problemas bastante desagrada-
vels para a imagem.

Entender o que ocorre € fun-
damental para o tecnico reparar
tais equipamentos e ate orien-
tar os consumidores, quando por
exemplo perguntarem quais sao
as diferencas entre os gravado-
res de 2 e de 4 cabecas.
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ANTENAS PARABOLICAS

LOCALIZANDO PROBLEMAS
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Uma vez que um cliente se quei-
xe de problemas com seu sistema
de antenas parabdlicas, o técnico
deve ter em mente uma sequéncia
l6gica de procedimentos, caso quei-
ra ser eficiente em seu trabalho.

Se bem que, por tentativas, mui-
tos técnicos possam acabar por che-
gar a origem do problema, a perda

de tempo deve ser considerada e

hoje em dia, para um profissional que
maximizar seus lucros, isso nao
pode ocorrer.

Os procedimentos basicos visam
fundamentalmente isolar o elemen-
to do sistema que tenha defeitos e

isso pode ser feito com simples res-

postas a alguma guestoes.
Vejamos entdo os diversos pas-
sos que permitem isolar a causar do

problema:

a) Comecamos pelo televisor
Nem sempre a tela de um televi-
sor “acesa’ ou com trama indica que
ele estd em bom estado. Assim, se
o televisor “acende”, mas nao ha

Para os técnicos instala-
dores de antenas parabdlicas
a descoberta de problemas
deve ser bem dominada, caso

89 gr

se deseje garantir o sucesso
profissional. Como temos ele-
mentos nesses sistemas que ope-
ram com sinais de frequéncias mui-

to altas, a maioria dos instaladores sen-
te dificuldades quando surgem os problemas e a solugdo mais
simples é substituir a peca suspeita. Nem sempre isso & neces-
sario, veremos neste artigo algumas dicas para encontrar e re-
parar problemas de instalagoes de antenas parabdlicas.

Antena

VHF/UHF

Receptor
satelite

Fig. 1 - Verificamos se o receptor de

TV recebe os sinais de VHF e UHF.

sinal, devemos verificar se ele
esta realmente esta bom.

Se o televisor estiver funcionan-
do bem devera pegar tanto 0s ca-
nais comuns que sejam recebidos
por meio de antena (VHF e UHF)
como os sinais recebidos pela ante-
na parabdlica.

Assim, devemos inicialmente 1es-
tar se o televisor também é capaz
de captar os sinais de VHF e UHFE
Se a recepcao for normal, entao po-
demos dizer que o problema nao e
do televisor.

No entanto, se a recepgéo for
anormal, estara caracterizado que o
problema é do televisor e 0s proce-
dimentos para sua reparagao devem

ser providenciados. Se na localida-
de em que o teste do televisor tiver
de ser feito, ndo forem captados si-
nais de TV em UHF ou VHF pode
ser usado o videocassete ou mes-
mo um gerador de barras.

Se a imagem recebida pelo re-
ceptor via satélite tem chuviscos,
mas uma imagem gerada por um
videocassete ou mesmo recebida
em UHF ouVHF nio, o problema nao
é do televisor.

Pode ser que a antena esteja mal
orientada “pegando” um |6bulo late-
ral de emissdo do satélite, conforme
verificamos na figura 2. Neste caso,
a solugdo pode estar na simples
reorientacao da antena.
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Fig. 2 - Um erro de orientagéo
pode afetar a qualidade do sinal.

b) Receptor

Uma vez constatado que o tele-
visor esta em bom estado e ndo é a
causa do problema, passamos ao
receptor.

O primeiro ponto importante é
verificar se ele esta corretamente li-
gado. Este procedimento vai desde
a verificagdo dos cabos, que devem
estar bem encaixados no televisor e
no receptor, até aos controles que
podem estar ajustados de modo in-
correto. Se o LED do painel do re-

ceptor nao acende, verifiqgue se ele
gsta corretamente conectado a rede
de energia ou se algum fusivel quei-
mou. Se o LED nao acender mesmo

. estando tudo certo entdo o proble-

ma é deste elemento do sistema, ve-

rifique-o,
.~ Se o painel do receptor acende e

- tudo indica que ele esta funcionan-

- donormalmente (os mostradores nao
- indicam nada de anormal), antes de
- continuar com as verificagdes, veja
- se o televisor esta sintonizado no
canal correto ou colocado na fungao
correta de video, caso a entrada seja
feita pela entrada MONITOR com
dois cabos, figura 3.

Se o receptor tem um medidor de
intensidade de sinal e ele indica que
esta entrando um bom sinal, o pro-
blema pode estar no modulador in-
terno. Se o televisor nao estiver sin-
tonizado corretamente, o que deve
ser verificado mais uma vez, este
sinal, se existente na saida, ndo sera
' captado.
~ Se ndo houver sinal na entrada
' do receptor, o que pode ser verifica-
- do pelo medidor de intensidade de
' sinais, entao o problema esta antes

!
| dele,

' SABER ELETRONICA N2 288/97

c¢) Cabos

Os cabos que vao da antena ao
receptor sao elementos criticos de
uma instalagao. Se expostos ao tem-
po ou passarem por locais em que
possam ser atingidos por intempéri-
es sempre existira a possibilidade
de um dano fisico.

Verifigue o cabo em todo seu per-
Curso.

Acidentalmente, ao plantar algo
no seu jardim, alguém pode ter cor-
tado os cabos que passem por
conduites enterrados.

Se 0 cabo € subterraneo também
existe a possibilidade de ter entrado
agua na sua instalagdo o que causa
danos. Este € um dos motivos pelo
qual ndao se admitem emendas nes-
te trajeto, pois seriam um ponto ex-

tremamente sensivel a este tipo de

problema. No entanto, mesmo sem
emendas, a agua e outros elemen-
tos podem atacar os isolamentos e
com isso causar danos ao cabo,

Também deve ser prevista a agao
de ratos que podem roer os cabos,
causando danos ao sistema.

A prova de continuidade do cabo
e simples e pode ser feita com o

SERVICE

multimetro ou ainda com um gera-
dor de sinais colocado na outra ex-
tremidade.

Uma maneira simples de testar o
cabo é ter em maos um segundo
cabo comprido que possa ser subs-
tituide momentaneamente para um
teste de funcionamento. Desligue o
cabo suspeito e ligue o novo “por
fora”, conforme indica a figura 4.

Verifigue também se o0s
conectores do cabo nas duas extre-
midades estdo bem firmes. Um pu-
xd0 acidental pode solta-los.

Se o cabo estiver bom, devemos
ir a antena.

d) Analisando a antena

Comegamos por verificar se to-
dos os conectores estdo bem encai-
Xados e se ndo existem sinais de
penetracdo de umidade. Verifique se
0s pontos de escoamento de dgua
que existem em alguns dispositivos
estao desobstruidos.

Verifique se os conectores estao -
em bom estado. Sinais de corrosao
podem significar problemas.

Os conectores e elementos mais
sensiveis a corrosdo quando pene-

‘ ‘ Cabo de
Cabo de ‘ RF
audio | .

Fig. 3 - Conexao do receptor
por meio de dois cabos,

| TV

Receptor
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tra dgua sdo os que levam a alimen-
tacao ao circuito. Ocorre que a ten-
sdo continua constante desses ele-
- mentos tem um efeito galvanico nos
metais dos elementos em presenca
da agua, acelerando sua corrosao.

Ao‘fazer a troca de um conector,
limpe bem todas as partes e use um
elemento vedante para evitar nova
penetragao de agua. A borracha de
silicone & uma sugestao se 0
conector tiver uma tendéncia para
absorver umidade pela sua posicao
ou pelas préprias caracteristicas do
local em que a antena é instalada.

Um outro problema que pode
" ocorrer em regidées com grandes
amplitudes térmicas (dias muito
guentes e noites muito frias ou ain-
da diferengas muito grandes de tem-
peraturas entre as estacoes) € a con-
tracdo e dilatagdo dos elementos de
encaixe do sistema.

Os pinos dos conectores dilatan-
do e contraindo-se de forma diferen-
te da base, podem acabar por gerar
um problema de contato.

Em alguns casos ocorre até o
rompimento do elemento que isola
estes pinos, causando nao so pro-
blemas de contatos como tambem
curtos-circuitos.

Uma inspecao visual € importan-
te para verificar se existem sinais de
corrosao, trincamentoc ou mesmo
deformagac dos conectores nos |o-
cais afetados.

Um elemento indicativo de que o
defeito é este e que deve ser levado
em conta € quando o problema ocor-
re em dias muito frios ou muito quen-
tes.

Se o técnico possuir um medidor
de intensidade de campo deve usa-
-lo na saida da antena para verificar
se 0s circuitos estdao funcionando.

Se nao estao estiverem, deve-
mos passar para a etapa seguinte
de analise que consiste na inspegao
do alimentador e demais circuitos
associados.

e) Analisando os circuitos da
antena

Devemos verificar em primeiro
lugar se nao houve penetragao de
agua em algum circuito do alimen-
tador.

Se isso ocorreu, 0 proximo pas-
so & verificar se nag houve dano a
este circuito.

Podemos seca-lo e experimentar
novamente. Se o circuito ainda fun-
cionar, devemos providenciar uma

Experimente um
cabo novo

TV

Fig. 4 - Tenha um cabo
de reserva para testes.

Receptor
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Material trincado
der iscolamento

Hachaduras

/ noe cabo

Fig. 5 - Problemas de isolamento causados
por rachaduras e trincas em isoladores.

a ferramej
PL-55

PL-551: 2t
PL-552: 4 b

PL-553: 6 b

vedacao melhor para que a agua nao
volte a penetrar. Uma idéia consiste
em colocar um pequeno saquinho de
silica gel no interior do aparelho para
absorver o restante da umidade e
vedar a caixa com borracha de
silicone.

A silica gel e aguela substancia
semelhante a areia que vem em sa-
quinhos em muitos aparelhos sensi-
veis e tem por funcao absorver a
umidade.

Um problema interessante que
ocorre com certos alimentadores €
que seus circuitos so funcionam
quando eles estdao abaixo de certa
temperatura.

Se o defeito se manifesta com
temperatura alta, tente esfria-lo,
usando um ventilador. Se o defeito
nao se manifesta no momento da
visita, mas o cliente reclama, voce
pode simular o defeito com um aque-
cedor de cabelos.

Esse problema exigira possivel-
mente a troca do alimentador
por outro que ndo seja sensivel ao
calor.

CONCLUSAO

Os problemas que vimos su-
poem que a orientacao da antena
esteja correta.

Para os sistemas com partes
moveis, temos outros procedimen-
tos adicionais que deverao ser
abordados oportunamente em ou-
tros artigos.

SABER ELETRONICA N2 288/97

Trqm
expel

Contém; pl:
caneta, perfu
vasilhame g

Contém:
de m:

- Mir

Para movim
cortinas, 1

INJETOI




ao
ste
de
1ra
e
de

sia

rta

M
.|0’
to

Tol=)
1e-

el -

ior
a0

1d

/97

Matriz de Contatos

PRONT-O-LABOR :
a ferramenta indispensavel para protdtipos.
PL-551M : 2 barramentos 550 pontos
RS 32,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.
R$ 33,50
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1100 pontos,
R$ 60,50
PL-553: 6 barramentos, 4 bornes, 1650 pontos,
R$ 80,00

Modulo Contador
SE - MC1 KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletronica N® 182)

Monte: Reldgio digital, Voltimetro,
Crondmetro, Freqléncimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas, 2 displays,
40 cm de cabo flexivel - 18 vias.
R$ 25,50

e B

Placa para Freqiiencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista

Saber Eletrdnica n® 184)
R$ 10,00

Placa DC Mdédulo de
Controle - SECL3
{artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n® 186)
R% 10,00

Placa PSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa

experimental para uma definitiva.
RS 10,00

Caixas Plasticas
(Com alca e alojamento para pilhas)
PB 117 - 123 x 85 x 62 mm. - R$ 7,70

PB 118 - 147 x 97 x 65 mm. - R$ 8,60
PB119 - 190 x 110 x 65 mm. - R$ 10,00

Com tampa plastica

PB 112 123 x 85 x 52 mm. - R$ 4,10
PB 114 - 147 x 97 x 55 mm. - R$ 4,70

Com Tampa "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm. - R§ 2,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm. - R$ 2,40
PB203 - 97 x 85 x 42 mm..- R$ 2,90

Para controle

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosdo, suporte para placa.
R$ 37,80

CONJUNTO CK-3
Estojo de Madeira
Contém: tudo do CK-10, menor estojo

de madeira e suporte para placa.
R$ 31,50

- Mini Caixa de Reducao

Para movimentar antenas internas, presépios,

cortinas, robés e objetos leves em geral.
R$ 28,00

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5x 8cm-R$ 1,00
Ex10cm-R$ 1,26
8x12cm-R$ 1,70
10 x 15 cm - RS 2,10

i a— e ———

INJETOR DE SINAIS - R$ 11,70

CP 012 130 x 70 x 30 mm. - R$ 2,80

Com painel e al¢a
PB 207 - 130 x 140 x 50 mm. - R$ 8,30
PB 209 - 178 x 178 x 82 mm. - R$ 14,00

Para fonte de alimentagéo

CF 125 - 125 x 80 x 60 mm. - R$ 3,20
Para controle remoto

CR 095 x 60 x 22 mm. - R$ 1,50

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5891 produzido e
garantido pela PHILIPS COMPONENTS.

Este kit € composto apenas de placa e
componentes para sua montagem, conforme foto.

| (Artlgo publicado na RevistaSaber Elstrdnica N 237/92)

Esgotado

.......

4 . e - | = |
Precos validos ate 15/02/97,

Relégios

CASIO

com controle

video e som,
mais calculadora,

R$ 166,00

DW 5300 - Relogio
com iluminagao
eletroluminescéncia,
cronbémetro 1/100
segundos,
alarme, indicador
da alimentacgao
(bat), horario
alternativo,
resiste a 200 m de -
profundidade e e
H$ 115500

(estoque limitado)

alarme e calendario.

CMD 40 - Reldgio

remoto para TV,

MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

-Tenséo de alimentagéo: 3 V (2 pilhas pequenas)

- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)

- Alcance: 50 m {max)

- Faixa de operagio: 88 - 108 MHz

- Nimero de transistores: 2

- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)

R$ 15,00

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

| Equipamento para o profissional e amador que

| queira realizar copias de fitas de video de suas |

reportagens, sem a perda da qualidade de
imagem.
R$ 163,00

e i =ar

GERADOR DE CONVERGENCIA

GCS 101
Caracteristicas: 2
- Dimensoes: 135 x 75 x 35 mm.
- Peso: 100 g

- Alimentacdo por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida},

- Saida para TV com casador extemo de impedancia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema FAL-M

- Saida para monitor de video

- Linearidade vertical e horizontal

- Centralizagéo de quadro

- Convergéncia estatica e dindmica

R$ 74,00




A idéia basica quando foi langa-
do o computador pessoal era a de
ter um equipamento capaz de con-
trolar outros aparelhos. O computa-
dor poderia ser usado para controlar
eletrodomésticos, gerenciar a insta-
lacdo elétrica de uma residéncia e
até mesmo monitorar sistemas de

seguranca.

Se bem que a maioria das apli-

cacoes atuais do computador nao se
baseiem nisso, com o seu funciona-
mento independente, a simples exis-
téncia de portas pode ser muito In-
teressante para os leitores mais cu-
riosos, principalmente os que te-
nham conhecimentos de Eletrénica
e desejam realmente ligar o seu com-
putador ao mundo ou a uma simples
plaquinha com alguns LEDs e ver o
gue pode ser feito a partir dail.

O projeto que apresentamos é
justamente isso: uma plaquinha que
ligada‘a saida paralela de um com-
putador pode ser controlada por ele,
acendendo LEDs a partir de progra-
mas ou pela digitagao de certos co-
mandos no teclado, verifique a figu-
ra 1.

Como se trata do minimo que
podemos fazer em termos de
interface de um computador com al-

-guma coisa externa, € uma monta-
gem ideal de iniciag@o na Informatica
para 0s que desejam entrar mais a

S0

INTERFACE

PC DE LEDs

fundo em
hardware e preci- NG
sam de um projeto NrZ
simples.

Evidentemente, o proprio circui-
to basico pode ser facilmente adap-
tado com a troca dos LEDs por tran-
sistores com relés ou ainda
acopladores opticos, veja a figura 2.

Com esta adaptacéo sera possi-
vel controlar cargas externas de po-
téncia, como por exemplo, um siste-
ma de efeito de luzes num palco, o
acionamento de dispositivos num
processo de automagao ou mesmo
um sistema de efeitos de luzes para
uma vitrine.

Numa feira de Eletronica o circuito
pode ser usado para demonstrar o
uso de um computador no

Fig. 1 - Controlando 0
acendimentode LEDs a
partir de um PC.

Salda paralela

Controle

acionamento de lam-
padas, motores e outros dis-
positivos que sejam colocados numa
disposicao logica.

COMO FUNCIONA

A idéia basica é aproveitar os si-
nais disponiveis na saida paralela
para acionar um lafch octal tri-state
do tipo 74HC573, Cada um dos oito
latches deste circuito integrado pode
ser acessado independentemente e
em sua saida podemos controlar di-
retamente um LED.

Os oito /atches possuem um con-
trole Gnico de habilitacao e saida. O
controle de habilitagdo & mantido no
nivel alto (pino 11) enquanto 0
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Fig. 2 - Interfaceando cargas de maior poténcia.

controle de saida (pino 1) € mantido
no nivel baixo de modo que 0s si-
nais de controle possam passar ime-
diatamente do PC para os LEDs.

Os resistores ligados em série
com os LEDs limitam a corrente de
acionamento aos valores gue o cir-
cuito integrado pode operar.

Para a alimentagao é preciso uma
tensdo de 5 V que pode ser obtida
facilmente de um circuito integrado
requlador de tensao como o 7805 ou
equivalente de menor corrente.

O uso deste circuito integrado

| regulador de tensao permite que se-

jam empregadas fontes de 7 a 20 V

| de entrada. Em nosso caso, sugeri-
| mos uma bateria de 9V para facilitar

as demonstragoes, mas para maior

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - 74HC573 - circuito integrado

Cl, - 7805 - circuito integrado

LED aLED, - LEDs vermelhos ou de
outra cor comuns

Resistores:
R,aR,-470Q x 1/8 W

Capacitores:

C. - 100 nF - ceramico

C, - 47 pF/6V - eletrolitico
C, - 100 uF/12V - eletrolitico

Diversos:

S, - Interruptor simples

B, - 9V - bateria ou fonte de alimenta-
cdo (ver texto)

Placa de circuito impresso, conector
DB-25 fémea para montagem em
placa, cabo com duas tomadas DB-25
macho e fémea, soguete de 20 pinos
DIL, conector de bateria de 9V, fios,
solda, etc.

| SABER ELETRONICA N2 288/97

economia e se as experiéncias e
demonstragdes forem feitas numa
bancada, pode ser utilizada uma fon-
te. Lembramos que neste circuito
cada LED exige aproximadamente 10
mA de corrente, o que significa gue
se todos estiverem acesos em de-
terminado momento, o consumo sera
da ordem de 80 mA.

O importante na fonte, para com-
pleta seguranca do projeto e do pro-
prio computador, € que ela faga uso
de transformador que a isole da rede
de energia.

O capacitor C, de 100 nF na sai-
da da fonte, desacopla o circuito e
facilita as comutagées muito rapidas
do circuito integrado 74HC573.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo do aparelho.

Na figura 4 temos a disposigéao
dos componentes numa peguena pla-
ca de circuito impresso. Observe que
usamos um conector DB25 fémea
que permite a conexéo do aparelho
ao PC por meic de um cabo DB25
(nas duas extremidades) com macho
e fémea.

O circuito integrado ndoc precisa
de radiador de calor dada a corrente
maxima de acionamento que € de 80
mA e os resistores sao todos de
1/8 W ou maiores.

O capacitor C, € um eletrolitico
para 6 V enquanto que C, deve ter
uma tensao de trabalho um pouco
maior gue a tensio usada na alimen-
tagao de entrada.

Em nosso caso, pode ser usado
um capacitor de 12 V.

Para maior seguranga na monta-
gem, os leitores menos habituados
a trabalhar com circuitos integrados
devem usar um soquete DIL de 20
pinos Cl.. Observe a posi¢ao corre-
ta de montagem deste componente.

Os LEDs sao vermelhos comuns
ou de outra cor, ficando montados

Cly
74HC573

5 i S Clo E g
7805 Sy
Cq{ mum mm !
100 nFENE w47
it &
Ry aRg LEDq &
1 '1 EG 4?‘[} [} s

Fig. 3 - Diagrama da Irterface.
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em linha na prépria placa de circuito
impresso. Na montagem é importan-
te observar a polaridade destes com-
ponentes, pois, se forem invertidos,
eles nao acenderao.

A placa pode ficar solta, se for
usada em demonstragao, mas pode
também ser montada numa peque-
na caixa plastica.

PROVA E USO

Para os testes e mesmo para
usar o circuito como um sequencial
simples escrevemos um pequeno
programa em QUICKBASIC.

O leitor deve entrar no
QUICKBASIC e programar a porta
378H do PC utilizando, por exemplo,
a instrucdo &H378,X onde ¢ X € ©
valor binario que € enviado a porta.

Estes valores vao determinar os
LEDs que vao acender em

REM Programa de Teste da Interface
DECLARE SUB teste

CLS
PRINT Testando Inteface
LOCATE 20, 25

PRINT (“Aperte ESC para sair”);

DO:

READ a

IF a=-1 THEN
RESTORE: READ a
END IF

OUT &H378, a
PRINT a teste

ESC

C$ = INKEYS

IF c$ = “+" THEN teste = teste * 2
IF c$ = “” THEN teste = INT(teste/2)

IF teste < 1 THEN teste = 1
LOOP UNTIL C$ = CHR$(27)
DATA 1,2,4,16,32,64,128,-1
SUB teste

FOR k=1 TO teste

NEXT k

END SUB

sequéncia. Como as saidas sao em
bindrio, a sequéncia é dada em po-
téncias de 2.

Por exemplo, para acender 0s
LEDs em sequéncia progressiva es-
crevemos:

1,2,4,8,16,32,64,128,-1 (8 LEDS)

Para ter um acionamento em
sequéncia regressiva (ordem inver-
sa) escrevemos:

128.64,32,16,8,4,2,1,-1 (8 LEDS)

Para acender de 2 em 2 na
sequéncia progressiva e regressiva
escrevemos:

1,4,16,64,2,8,32,128,64,16, 4,1,
128, 32, 8, 2,-1

O “-1" no final da linha serve para
avisar o programa que ele deve re-
comegar a sequéncia. il

£
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Fig. 4 - Placa de circuito impresso da Interface de LEDs.
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Um corpo carregado de eletricida-
de atrai particulas de p6 ou qualguer
outro tipo de particula em suspen-
$ao ho ar, como por exemplo, tinta.

O leitor pode observar isso abrin-
do seu televisor: a quantidade de pé
que se acumula nos circuitos de alta
tensdao como o cinescopio € a maior
prova do que falamos. |

Nos trabalhos de aerografia o que
se faz e pulverizar tinta de modo que
ela se deposite suavemente na obra
de arte ou pintura, obtendo assim,
padroes suaves que de outra manei-
ra nao seriam conseguidos,

Na figura 1 mostramos um pul-
verizador tipico de tinta usado nes-
se tipo de trabalho.

Evidentemente, a deposicao de
tinta nos trabalhos é afetada por di-
versos fatores, como o vento e até

FONTE DE MAT

\GRAFIA

Newton C. Braga

mesmo o espalhamento natural do
aerografo, de modo que sempre ocor-
rem perdas ou deposigbes desuni-
formes.

Uma maneira de conseguir um
trabalno melhor & sugerida neste ar-
tigo. ' _

Por tras do trabalho em papel ou
tela ou ainda no préprio objeto pinta-

do (se ele for metalico), ligamos uma-

fonte de muito alta tensao que atrai
as particulas de tinta, observe a fi-
gura 2.

Mo caso dos trabalhos em papel
é suficiente ter uma placa de metal
em que ele se apoie e ligar esta pla-
ca ao eletrificador.

Nosso circuito é simples de mon-
tar, convertendo os 110 V ou 220 V
da rede de energia em alguns milha-
res de volts continuos que podem

Compressor

Pulverizador

Fig. 1 - Usando o compressor e 0 pulverizador em aerografia.

S e

Tela ou
trabalho

SABER ELETRONICA Ne 288/97

ser usados na eletrificacao. Obser-
vamos que a conexdo do aparelho
diretamente na rede de energia e
também o fato de trabalhar com alta
tensdo exigem cuidados especiais
do artista: Portanto nao devemos
tocar no eletrodo ou na obra quando
ela estiver sendo eletrificada com o
aparelho.

Observamos tambem que mes-
mo sendo gerada alta tensao, a cor-
rente de saida é extremamente bai-
Xa o que significa que o aparelho
consome muito pouco de energia,
podendo ser usado por longos inter-
valos de tempo sem problemas.

COMO FUNCIONA

Para gerar a alta tensao de eletri-
ficacdo usamos um oscilador de re-
laxagcao com base num SCR (diodo
controlado de silicio).

Neste circuito, a tensao da rede

de energia é inicialmente retificada

pelo diodo D.. O resistor R, serve de
limitador de corrente de modo a ga-

rantir que a corrente no circuito nao

ultrapasse um determinado valor.

A tensao obtida depois do diodo
D, serve para carregar o capacitor
C.. Este capacitor vai se carregar
com a tensdo de pico da rede de

- energia gue é da ordem de 150V na

23
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prene——— Placa
Particulas : 1+ de metal
de tinta 1l i
atraldas \ 52
Bl e .
A o Cargas
""" - * elétricas
---------- S +
i 3
- :
i Fente de
-+ muito alta
- -
T x tensao
Papel
ol teia
/ Fig. 2 - Um eleftrodo carregado atrai as particulas de tinta.

rede de 110 V e 300 V na rede de
220 V.

O SCR permanece desligado ate
o instante em que a tensdo de dis-
paro da lampada neon seja atingida.

Esta tens@o é determinada basi-
camente pela velocidade de carga do
capacitor C, atraves do trimpot P
em que fazemos o ajuste desse pro-
Cesso.

Quando a lampada neon ioniza,
0 gue ocorre com uma tensao em
torno de 80 V, ela conduz intensa-
mente a corrente, o que permite que
o capacitor C, se descarregue peia
comporta do SCR disparando.

No disparo, o SCR coloca em
curto as armaduras do capacitor C,
que se descarrega atraves do
enrolamento primario de T..

O transformador T, € um fly-back
aproveitado de um velho televisor
fora de uso. O pulso de descarga ¢
suficiente para gerar alta tensao no
seu secundario.

A descarga do capacitor C, ocor-
re em fracdo de segundo, assim

como de C,, 0 que significa que a
lampada e o SCR desligam e um
novo ciclo & produzido.

As cargas e descargas dos

capacitores ocorrem a razéo de de-

zenas por segundo, de modo gue
estaremos constantemente gerando
pulsos de alta tensao.

Estes pulsos sdo alternados de
modo que precisamos de um diodo
de alta tensé@o para fazer sua retifi-
cacao. Obtemos ent&o algo entre ©
000 e 20 000 V gue podem ser usa-
dos para eletrificar ns objetos.

MONTAGEM

O diagrama completo do apare-
lho é mostrado na figura 3.

A disposicao dos componentes
numa placa de circuito impresso e
apresentada na figura 4.

Observe que o resistor de fio é
de alta poténcia e deve trabalhar le-
vemente aquecido. O valor entre pa-
rénteses é para o caso do aparelho

S —
1 K@ 1N40{]4 : 220 ka
(1N4004) | :
Rs 1 ;
220 ko 1 M :
Q : |
5'1 . ETEI, F{E - o i}
® i 10k D2 ,,,5
CH b
& 8 uF NE-2 SCH j—
NE-1 () ——@——]—/ TIC106B 1
(TIC106-D) B
6
220 nF I1 0 ko
—(OE 110/220 V
Fig. 8 - Diagrama completo da fonte de MAT.
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ser usado na rede de 220V. A polari-
dade do diodo deve ser observada e
o capacitor C, € do tipo de alta ten-
sdo. Este capacitor deve ter uma ten-
sdo de trabalho de pelo menos
200V se a rede for de 110V e 400V
se a rede for de 220 V. Valores entre
8 e 20 pF podem ser usados sem
problemas.

O SCR deve ter sufixo B, se a
rede de energia for de 110V e sufixo
D. se a rede de energia for de 220 V.
Ele ndo precisara ser montado em
radiador de calor.

O transformador T, & um fly-back
aproveitado de um velho televisor
fora de uso. O enrolamento primario
consiste em 6 a 10 voltas de fio co-
mum enroladas na parte de baixo do
nucleo de ferrite, figura 4.

Os demais resistores do circuito
sdo de 1/8W e a lampada neon € do
tipo comum. O diodo retificador de
alta tensao pode ser encontrado em

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

SCR -TIC106-B (paraaredede 110 U’}
ouTIC106-D (para a rede de 220V) -
diodo controlado de silicio

D, - 1N4004 (paraa rede de 110V) ou
1N4C!G? (para a rede de 220V) - diodo
de silicio

D, - Diodo de alta tensao - ver texto

Resistores: (1/8 W, 5%, salvo indica-
cao diferente)

R, -1kQx 10W (rede de 110V) ou

2 21{*’:: x 10W (rede de 220V) -
resistorde fio

R, R,-10kQ

R,, R, B, - 220 k2

P, -1 MQ - trimpot

Capacitores:

C. -8uFx200V (redede 110V)ou 8
uF x 400V (rede de 220V) - eletrolitico
C,-220nF x 100V - poliéster

Diversos:
S, - Interruptor simples
NE,, NE, - lampada neon comum (Ne-
2H ou equivalente)
T, -Transformador de saida horizontal
{ﬂy back) de TV comum - ver texto

- Garra-jacare
F‘iaﬂa de circuito impresso, cabo de
forga, caixa para montagem, fios,
solda, efc.
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televisores antigos fora de uso jun-
tamente com o fly-back. Qualquer
3 tpo serve.

Para conexao do aparelho ao ele-
frodo de atrac@o deve ser usado um
fio bem isolado de 1 a 2 metros de
comprimento.

Ndo se recomenda usar fios mais
longos para que nao ocorram perdas.

Todo conjunto cabe numa caixa
de plastico ou madeira de dimensoes
médias.

PROVA E USO

Para provar o aparelho, ligue a
garra-jacaré a uma placa de metal e
coloque sobre ela uma folha de pa-
pel em brancd. Esta operagao deve
ser feita com a tomada do aparelho
desconectada. Lembramos que este
circuito ndo tem isolamento da rede
e mesmo com S, aberta ele fica
energizado parcialmente.

Ligue a alimentagdo do apareiho
acionando S..

FACA VOCE MESMO

Ajustando P, vocé deve observar
o acendimento das duas lampadas
neon e um leve chiado no transfor-
mador que indica a produgao de alta
tensao. |

Esta alta tensao pode ser com-
provada encostando-se um terminal
de uma lampada fluorescente na
saida do circuito (J,). Ela deve acen-
der com brilho bem fraco.

Depois, borrifando tinta na folha
com aerografo, deve haver a atragao
das particulas de tinta de forma mais
acentuada que no procedimento nor-
mal.

Ajuste P, para obter o melhor ren-
dimento na eletrificagcao do eletrodo.
Faca experiéncias usando a lampa-
da fluorescente para indicar quando
é gerada a maior tensao. |

Para utilizar, basta colocar a fo-
lha de papel da mesma forma ou ain-
da ligar a garra ao objeto, se ele for
de metal.

Grandes objetos de metal devem
estar isolados do chao para que nao
ocorra a descarga.

/4
)

Fig. 4 - Monlagem da
fonte de MAT.
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Este livro da informacodes uteis
para o usuario e o técnico inicia-
ntes que encontram problemas
de funcionamento de um com-
putador PC ou compativel. Com
dicas sobre sintomas, procedi-
mentos basicos para evitar e
sanar defeitos, este livro consis-
te num verdadeiro manual para
usuarios e técnicos iniciantes.
Os leitores que pretendem se
tornartécnicos de computadores
podem iniciar por este livro que
possui linguagem simples e
aborda os problemas a partir do
comeco.

Dentre os principais itens gue

. ele contém destacamos:

* Os 10 problemas mais comuns
nos computadores.

* Nogbes basicas de compulta-
¢ao para o leitor que nao tem
muito preparo técnico.

* Problemas com o Windows &
com o DOS.

* Como preparar um kit de so-
brevivéncia para o PC.

* O que fazer quando ocorrem
falhas.

* Como combater virus e ver-
mes.

* Mensagens de erros do DOS e
doWindows.

* Mapa das solugdes de proble-
mas.

O autor é diretor de estrategias
de marketing da Prentice Hall
Computer Publishing e autor de
diversos livros sobre computa-
dores.
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PRATICAS DE SERVICE

Esta secao é dedicada aos profissionais que atuam na area de reparacao.
Acreditamos, desta forma, estar contribuindo com algo fundamental para nossos
leitores: a troca de informacdes e experiéncias vividas nas assisténcias técnicas.
Esperamos que estas paginas se tornem uma "Linha direta", para intecambio e troca
de informacoes entre técnicos. Os defeitos aqui relacionados sao enviados a nossa
redacao pelos leitores, sendo estes devidamente remunerados. Participe, envie vocé

também a sua colaboracgéao!

APARELHO/modelo:
TV em cores /| TC2001Z

MARCA:
Mitsubishi

DEFEITO:
Sem som e sem trama

RELATO:

O defeito foi ocasionado devido a
queda de agua dentro da televisao
estando a mesma funcionando.
Como o defeito era a inoperancia
quase que total do aparelho, come-
cei medindo a tensao da fonte, que
estava um pouco mais alta do que
deveria, encontrei 130 V no lugar de
110 V, porém atribui isso a auséncia

de carga. Continuando a pesquisa

passei a suspeitar que o defeito de-
via estar localizado no circuito de
sincronismo  horizontal pela
inexisténcia de trama e audio, 0 am-
plificador de audio nesse televisor
alimentado por fonte secundaria via
Fly-back. Medindo as tensOes nos
pinos do circuito integrado [C4qq res-
ponsavel pelos sincronismo vertical
e horizontal, encontrei 0 V em todos
os pinos. Apos, medi as tensoes so-
bre o resistor Rsp¢ que faz a alimen-
tacao do circuito integrado IC 44, Onde
encontrei 0 V em um.dos extremos e
130 V no outro. Desligado o televi-
sor, encostei o dedo no resistor que
tem uma dissipacao de 7 W, perce-
bendo que o mesmo estava gelado,
conclui que o resistor encontrava-se
possivelmente aberto. Com o
multimetro confirmei que o resistor
estava aberto.

Com a substituicdo do resistor,
voltaram o som e a MAT, porém sem
a deflexao vertical. Na tela aparecia
apenas uma linha horizontal, retirel
todo o brilho para ndo marcar o tubo
e continuei a pesquisa nesse inte-
grado, encontrando todas as tensoes
OK, exceto no pino 2, onde devia
haver 0,8 V encontrei O V.

Antes de trocar o integrado, le-
vantei um dos lides dos componen-
tes Ryz0 € Cyoy medindo novamente
a tensdo no pino 2 encontrando no-
vamente 0 V, fiz sua substituigao,
porém o defeito persistiu, Medindo o
pino 2 do integrado notei que a ten-
sdo havia voltado, porém um pouco
a baixo de 0,6 V parti para a analise
dos componentes ligados aos pinos

1, 2, 3 onde encontrei o capacitor de
tantalo C4y apresentado 4 K de
resiténcia em ambos os sentidos. Em
seu lugar coloquei um capacitor
eletrolitico de 10 pF x 50 V voltando
o aparelho ao normal.

Conclusao: a interrup¢ao de Rsqg
ocasionou a inoperéancia do circuito
integrado 1C401.

O transistor de saida vertical Quq;
saturou e Qg entrou em curto, fa-
zendo com que a tensdo sobre 0
anodo do diodo D45 fosse a 110 V.
O integrado foi danificado e colocou
em curto o capacitor Cyq4 que supor-
ta no maximo 30 V em suas armadu-
ras, C,o; recebeu os 110 V via Ryq,.
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Goncalo Moacir da Silva Abbad
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PRATICAS DE SERVICE

APARELHO/modelo:
Receiver / SA 10 B

MARCA:
Sharp

DEFEITO:
Sem som, lampada piloto nao acen-

de.

RELATO: _

Ao abri-lo, encontrei o fusivel Fgg1
aberto. Resolvi ver inicialmente o por
qué de nao acender a luz piloto.
Como infelizmente a seg¢do voltimetro
de meu teste estava defeituosa, pro-
curei atraves dos componentes mais
suspeitos, o provavel causador. Tes-
tei Dggg, Rgg1, Qoo € Rgsg €Stando
todos bons, com excecao deste que
estava aberto. Trogquei-o e a lampa-
da voltou a acender. Ja a saida de
som continuava muda. Troquei o fu-
sivel Fgpo € logo em seguida © som

Hz17
22kQ
Rgi2
Rg16 22 k2
2 2k . Sl
BEERE
PR Hs30
I I l'-' 56 kn
Qg2 e
' Ra02 F802
/ 1 k2
. 5 e

voltou, para o meu espanto, so que
ao aumentar o volume, Fggo voOItou a
abrir. Suspeitei do integrado, mas
antes de substitui-lo, testei todos os
resistores e capacitores do lado di-
reito do ICgy1. Encontrei o Rgga (5,6k)

alterado. Mas ac aumentar o volu-
me, o fusivel novamente abriu. Como

2A
e

este s6 se rompia quando o volume
era aumentado, troguei os transisto-
res Qgpie Qgge {ambns 3054?) e so
assim voltou ao normal mesmo em
alto volume;

OBS.: Esses transistores apresenta-
ram-se em perfeitas condicoes tanto
estatica quando dinamicamente.

Pedro Manoel Bezzera de Moura

APARELHO/modelo:
TV / Guaira CH-6

MARCA:
Colorado

DEFEITO:
Imagem pequena - som reduzido

RELATO:

Como a imagem nao ocupava
toda a tela logo notei que seria defi-
ciéncia na fonte de alimentacao. Com
um voltimetro constatei que havia
apenas 140 V, quando o normal se-
ra 235 V.

Com o televisor desligado verifi-
quei o estado dos diodos, dos
resistores mas o problema etsava no
capacitor C,g- 200 pF / 350 V (sem
capacitancia). Com a troca do
capacitor o televisor voltou ao funci-
onamento normal.

Gilson Souza Santos

Dy
BY127 R
: o e Gl : b B
R44 235V
— Cy4 150 q R4s
l l w100 PF 25 W 1kn
250V 10 W
Caa o 1B
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1 kV Cas
12?".{;}..1{,0 200V w32 UIF
350V
Ras

B
s3ko ‘B

-
i rL 160
Cap

Ra7 92 uF
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4 bt O + B
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~ TECNICAS ESPECIAIS DE
AMOSTRAGEM E RETENCAO

DIVERSOS

Existem aplicagbes em que as
caracteristicas de componentes con-
vencionais usados na amostragem
e retencdo nao sao suficientes para
atender as condigées de funciona-
mento. E o caso de circuitos onde €
necessario um tempo de manuten-
cdo maior, transferéncia rapida de
dados, etc.

Os circuitos apresentados a se-
- guir possuem caracteristicas que

_podem ser muito interessanies para -

o projetista.

TEMPO DE RETENGAO
ESTENDIDO

O circuito apresentado na figura
1 possui um tempo de retengao am-
pliado o que e consegquido pelo
“empilhamento” de dois circuitos de
amostragem e retengdo numa espe-
cie de cadeia.

O tempo rapido de acjuisicao por
um circuito “feed forward'.

Quando um comando de
amostragem é aplicado ao circuito,
A Ié o sinal rapidamente, ja que O
valor do capacitor de 0,00 uF deste
circuito € muito pequeno e portanto
sua carga nao demora.

O comando de amostragem tam-
bém ¢é usado para disparar 0

DM74C221 (one-shot) que comuta a
chave FET S,. Neste momento a

60

Circuitos de amostragem e retengdo (Sample and Hold) sao
usados em aquisicao de dados no interfaceamento de dispositi-
vos sensores com PCs e em outras aplicagdes importantes que
envolvam o armazenamento de informagoes na forma analogica
- por um curto intervalo de tempo. Neste artigo, adaptado do Line-
ar Application Handbook da National Semiconductor abordamos
algumas solugbes interessantes, com circuitos praticos, para o

problema da amostragem € retengéao.

Comando
de
amosira-

gem

10KQ

-1

L

RC € CLR

A DM74C221

150 ka

s AL

1 yF

St
LFSHSllz
i C)
100 K0 ;
EE 3
820 PF puum LF356
Faalan
Figura 1
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saida é ligada imediatamente ao
buffer de saida A,.

Durante este intervalo de tempo
a saida do monoestavel (one-shot)
estara no nivel alto e A, adquirira o
valor da saida de A,. Quando a sai-
da do monoestavel cai, S, abre, des-
ligando a saida de A, da entrada de
Aﬂ e a saida do circuito nao muda
em relagao ao valor amostrado. Este
circuito pode amostrar uma tensao
de 10 V.em 10 pys com 0,01% e tem
uma taxa de perda de amostragem
de 30 uV/segundo.

AMOSTRAGEM E
RETENCAO INFINITA

Na figura 2 temos um circuito que
estende o tempo de retencao ao infi-
nito, com um tempo de amostragem
de 10 ps. Uma vez que o sinal seja
amostrado, nao ocorre qualguer va-
racao na tensao de saida, qualquer
que seja o intervalo de tempo consi-
derado.

Neste circuito o comando de
amostragem é também usado para
disparar dois monoestaveis
DM74123. O primeiro monoestavel é
usado para polarizar a chave com
FET, mantendo-a desligada (OFF)
quando no nivel baixo.

O segundo monocestavel envia
um pulso ao conversor analogico/di-
gital ADC0801 que faz a conversao
da saida de A, para a forma digital.

O DAC1020 em combinacao com
A, € A, converte a saida do
conversor A/D de volta a forma
analégica (tensao).

O processo todo de conversao
A/D/A leva apenas 100 us. Quando
0 tempo do monoestavel termina,
sua saida vai ao nivel alto, fechan-
do a chave com FET.

Esta acdo conecta efetivamente
a saida de A, a entrada de A_ en-
quanto que a saida de A, é
desconectada. Desta forma, a saida
do circuito vai permanecer no nivel
DC que originalmente determinou a
amostragem feita por A, _

Como o valor obtido na
amosiragem tem uma retencao na
forma digital, nenhum erro por que-
da gradual da tensdao em capacitores
¢ introduzido. A precisdao dos
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resistores e que vai determinar a pre-
cisao do circuito.

Com os valores indicados, o cir-
cuito pode trabalhar com tensdes de
entrada na faixa de -10 a +10 V

AMOSTRAGEM E RETENCAO
DE ALTA VELOCIDADE

Um outro tipo de circuito de
amostragem e retengdo exigido em
muitas aplicagdes praticas € o de alta
velocidade. Se bem que circuitos
convencionais de amostragem e re-
tengcao possam ser elaborados para
tempos muito curtos de aquisigao,

DIVERSOS

eles sao complexos e caros. Na fi-
gura 3 temos a solugdo dada pela
National para este tipo de circuito,

- quando o sinal amostrado € repetitivo.

Neste circuito um comparador de
tensdo muito rapido e um “latch” ou
trava digital sao colocados antes de
um integrador diferencial.

Um elo de realimentacao é usa-
do de modo a fechar o circuito entre
esses elementos. Cada vez que um
impulso de entrada é aplicado, o /lafch
DM7475 abre por 100 ns. Se a ten-
sao de erro no LM361 for positiva A,
vai aplicar corrente neste ponto. Se
a tensao de erro for negativa, ocorre

51 = LF13331
A1, Ag, Ag = LF411
Ao = LF400

Figura 2
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DIVERSOS

o inverso. Depois de um certo nu-
mero de pulsos de entrada, A, esta-
ra num nivel DC que sera equivalen-
te ao valor amostrado na janela de
100 ns. Note gue o intervalo de tem-
po do monoestavel A & variavel, per-
mitindo que o pulso de amostragem
do monoestavel B seja colocado no
ponto exato que se deseja da forma
de onda do sinal de entrada.

AMOSTRAGEM E RETENCAO
EM PASSO REDUZIDO

Uma outra area de interesse onde
técnicas especiais podem significar
melhoramentos no desempenho de
um circuito € a minimizagao do pas-
so de retengao.

Quando chaves padronizadas de
amostragem e retencao sdo usadas,
um pico de grande intensidade pode
ocorrer. Isto € denominado passo de
manuten¢do e normalmente e devi-

Figura 3
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inicio quando o comando de
amostragem e retengao vai ao nivel
baixo. Esta agcao arma o flip-flop
DM7474. Ao mesmo tempo, a saida
de C. leva o emissor de Q, a um
potencial de -12 V . Quando o pulso
de amostragem retorna ao nivel alto,
a saida de C, vai ao nivel alto e ©
capacitor de 0,003 pF é linearmente
carregado pela fonte de corrente
constante com base em Q..

A rampa obtida no processo e
seguida por A que acompanha C,.
Quando o valor atingido pela rampa
se torna igual a tensdo de entrada
do circuito, a saida de C, vai ac ni-
vel alto, fazendo com que o flip-flop
comute passando sua saida ao ni-
vel alto. Isto faz com que Q, comu-
te, cortando a fonte de corrente cons-
tante formada por Q.

O resultado final & parada da su-
bida da tensdo de rampa gque entao
permanece no mesmo potencial da
tensao de entrada. =
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ATENCAO
Agora, na compra de cada apostila, vocé recebe GRATIS,
um GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS
_FACA TAMBEM ESTA COLECAO,
Cada volume de glussﬁnn abrangﬂ uma determinada drea técnica.

i

mr.

Adquira ja estas apostilas contendo uma série de
informagdes para o técnico reparador e estudante.
. Autoria e responsabilidade do prof. Sergio R. Antunes.

e T -

%1 - FACSIMILE - curso bésicr::-......;.1...+........................,.1.”..,.,,.H$ 34,50 | 57 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 30100 (inglés)......34,50
# 2-INSTALACAO DE FACSIMILE........ccocoiicivseiciinsisressisresnn 25,50 58 - MANUAL DE SERVIGCO FAX TOSHIBA 3300 (inglés)........30,60
+3-99 DEFEITOS DE FAX... o s Ol 59 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3450 (inglés)........37.70
4 - TECNICAS AVANGADAS HEFAHAQAD FAX.. e neone | 60 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 4400 (inglés)........37.70
*5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO.., e e R 61 - MANUAL DE SERVICO SHARP FO-210.......cc000 soveiinn37.70
‘| #6-99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ mem 62 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F115 (inglés)..30,60
'} *7-RADIOTRANSCEPTORES... el S e T 63 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F120 (inglés)..37,70
'§ #8-TVPB/CORES: curso bésico... istaresisnaivissend T D0 64 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F50/F80 (inglés)..37,70
| %9 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CGHEE iinnnn 28,50 | 85 - MANUAL DE SERVICO FAX PANAFAX UF-150 (inglés)...37,70
¥10 - 99 DEFEITOS DE WPB;GGHES...................w.,H....,,..........zsm 66 - MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIBA 4400............. ... 28,00
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV..........cocccnnvcicinnicinninnnnn25,50 | 67 - MANUAL VIDEOQ PANASONIC HIFINVTO {lnglés} .............. 37,70
%12 - VIDEOCASSETE - curso BAsio......occoevivvvevririviiiiviiinnnnnnn. 37,70 | %68 - TELEVISAO POR SATELITE.... g e e
. #13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE. .......ccooiviveerorieeesiennnn21.00 69 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES. ..., ... 28,00
#14 - TRANSCODIFICACAO DE vcwawn 'm MANUAL COMPONENTES FDNTES............m...................31,Eﬂ
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR... b OB 00 - DATABOOK DE FAX vol. 2... S en e e LT
| 16 - 99 DEFEITOS DE VIDEQCASSETE. . e e x?z REPARAGCAO MONITORES BEVRED. . 31,50
| *17 - TECNICAS AVANGADAS HEPAHAQAG VCR. v 31,50 | %73 - REPARACAQ IMPRESSORAS......c.ooooviieivecioveress soereienenns 31,50
| *18 - CAMERA/CAMCORDER - curso bAsico..............c..... voo.o......30,60 | x74 - REPARAGAO DE DRIVES... A 31,50
‘| »19 - 99 DEFEITOS DE GAMEHMCAMGGHDEH...........................ze,-::nn . %75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO... 31,50
| %20 - REPARAGAO TVAV/CR COM OSCILOSCOPIO...... ............ 30,60 76 - MANUAL SERVICO FAX SHARP FO-230... ..i....i..+.+.:31,sn
'} %21 - REPARAGCAQ DE VIDEOGAMES........ccooivriiiiiiviimennin 25,50 | %77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX... w3150
| %22 - VIDEO LASER DISC - CUrso bASICO...........cooovvvooveemennenn37,70 | %78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE.VIDEOCASSETE. .. 31,50
|| %23 - COMPONENTES: reSiStor/Capacitor.... ..............ccovvriseiennnnn 25,60 | %79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC......31,50
- %24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais...............coooo..25.50 | %80 - COMO DAR MANUTENCAO NOS FAX TOSHIBA............. 31,50
|| ' %25 - COMPONENTES: diodos, tiriStores..........c.coc.ceereevn 25,50 | %81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES
] %26 - COMPONENTES: transistores, CIS...........ccoceoveiiivnniieiinnnn 2550 | B F Y S7E B e e e T e G e e T S SR 31,50
%27 - ANALISE DE CIRCUITOS (DASICO)........coovvvvvrinsiviiiisirineinnnnn 19,00 | %82 - HOME THEATER E OUTRAS TECNOLOGIAS
| %28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD....c.oovvovvveirerievisinrven e n21.00 DE AUDIONVIDEOD.... e ks SRR
. %29 - MANUAL DE INSTRUMENTACAO.........ccoevviiviniiniciiennnni21,00 | %83 - O APARELHO DE TELEFEINE CELULAR... T 0
'] *30- FONTE ALIMENTACAQC CHAVEADA.........c.cconnereninnnen 25,50 | %84 - MANUTENGAO AVANCADA EM TV... . o EiED
1] %31 -MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO......cccvomvovrieniicriinsinnisinnnn 25,50 ‘ %85 - REPARACAO DE MICROCOMPUTADORES
'| %32 - REPARACAC FORNO MICROONDAS............cccccovieeen25,50 | IBM 4BE/PENTIUM .. AR
| %33 - REPARAGCAO RADIO/AUDIO (EI. Bésica)......c.cccvcviiinrinnnn 25,50 %86 - CURSO DE MANUTEMQM EM FLIPERAMA. .. wrierern30,60
| 34-PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO..........ccc.cccievivir00nn 26,00 | 87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS Muumfnm ..31,50
| *35- REPARACAO AUTO RADIO/TOCA FITAS............,..,,,......,....25,50 " | %88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E HEPAHAQED_ _____ 26,00
| *36-REPARACAO TOCA DISCOS... wesnionnn 20,50 | 89 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOL.4 o.ovvioviveiinnninnnnn 26,00
| %37 - REPARACAQ TAPE DECKS... P s e (R gn DATABOOK DE TELEVISAO VOL.2... e AR
| %38 - REPARAGAO APARELHOS SOM 3 EM 1.. e 29,50 | 91 - DATABOOK DE CAMARA/CAMCORDERS/S MM............ 31,50
| %39 - ELETRONICA DIGITAL - curso I::eisl-a::c:......................h...,........31f5ﬂ | *92 CAMERAS VHS-C E 8 MM - TEORIA E REPARAGAQ.....28,00
| 40 - MICROPROCESSADORES - curso baSICO...........ccorrernennnn. 26,00 | 93 - DATABOOK DE FAX E TELEFONIA VOL.3.....cocoovirivvniins 31,50
| %41 - REPARAGAO MICRO APPLE 8 bits..........cc.ccooceiis o 30,60 %94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICONDUTORES DE
| %42 - REPARACAO MICRO IBM PC-XT 16 bilS........cco0. ccovrrirorerennnn 38,50 | POTENCIA... G S e e e A T
%43 - REPARACAO MICRO IBM AT/286/386...........co...cooeiinnnn 30,60 | %85 - ENTENDA O MODEM. . e+26,00
| %44 - ADMINISTRACAO DE OFICINAS.........ccooovriiricrisions e 25,50 | %96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES OPERACIONAIS. ...25,50
| %45 - RECEPCAO, ATENDIMENTO E VENDAS...........ooooooooo.......26,00 97 - ESQUEMARIOS: TAPE DECKS HENWGDD..................---3?.?ﬂ
| 45 - COMPACT DISC PLAYER - curso basico.............c.c.... 3060 98 - ESQUEMARIOS: SINTONIZADORES KENWOOD............26.00
| %47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250... e 25,50 | 99 - ESQUEMARIO: EQUALIZADORES E
| %48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DIEE F’LAYEFI ,,,...,.....,........EE,{JE REVERBERADORES KENWOOD... -+.21,00
| 49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD. ... 31,50 | 100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA KENWOOD. 21,00
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - TLC7555 - circuito integrado 555
EJ IRF630, IRF720, SPME30, eic.
transmtur de efeito de campo de
poténcia

D, - 1N4148 ou equivalente - diodo de
uso geral

Resistores: (1/8W, 5%)

R, - 10kQ
R, R3-4,7 kQ
R, -1 MQ

Ft -1 MQ - potenciometro ou trimpot

Capacitores:
C,-1a10pF x 16V - eletrolitico - ver

texto
C,-1000pFx 16V - eletrolitico

Diversos:

X, -6o0u12Vaté 3 A-lampada - ver
texto

F,-5A-Fusivel

Placa de circuito impresso, soquete
para o circuito integrado, caixa para
montagem, suporte para o fusivel,
botdo para potenciometro, radiador de
calor para Q,, fios, soldas, etc.
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SINALIZADOR
DE ALTO
RENDIMENTO

Usando componentes ativos
CMOS de baixissimo consumo toda
a energia exigida pelo circuito &, pra-
ticamente, a que produz as pisca-
das da lampada. Como o ciclo ativo
do circuito é baixo, as piscadas sao
de curta duragao, o que significa que
o consumo total de energia é reduzi-
do, prolongando a carga da bateria.

O circuito pode ser alimentado
com tensoes de 6 ou 12 V conforme
a lAmpada usada, o que o torna ide-
al para aplicagbes em que se exija a
sinalizacdo a partir de baterias.

Dentre as possiveis aplicagoes
para este circuito podemos citar as
seguintes: pisca-alerta para carros,
triangulos de sinalizagao, boias, sis-
temas de emergéncia em estradas,
alerta em barcos, eic.

A poténcia das piscadas depen-
de exclusivamente do ciclo ativo pro-
gramado e da intensidade da luz da
lampada escnlhtda para a aplicagao.

Caracteristicas:

Tensdo de alimentagéo: 6 ou 12 V

Ciclo ativo: 2 a 30% (conforme
escolha do montador)

Consumo s/carga: menor que 1 mA

Faixa de frequéncias das piscadas:
0,1 a5 Hz

COMO FUNCIONA

Utilizamos dois componentes de
tecnologia CMOS bastante moder-
nos nesta montagem: um circuito
integrado 7555 que € o equivalente
CMOS do conhecido timer 555 e um
transistor de efeito de campo de po-
téncia (Power MOS).

O circuito integrado CMOS é li-
gado na configuragao astavel, onde
o capacitor C, se carrega atraves de
R,, ja que nestas condigoes o diodo
D, se encontra polarizado no senti-
dc: direto. Durante o periodo da car-
ga do capaciter C,, a saida do cir-
cuito integrado (pino 3) permanece
no nivel alto e com isso o transistor
saturado com a lampada acesa.

Isso significa que R, determina a
duragéo do pulso de luz. Valores en-
tre 3,9 k() e 47 k(2 podem ser expe-
rimentados, conforme o efeito dese-
jado pelo montador.

Quando a carga no capacitor C,
tinge 2/3 da tensao de alrmentar;au
ocorre a comutacao do circuito inte-
grado. Nestas condigoes, o capacitor
C, comega a descarregar agora via
F' e resistor R, que serao responsa-
vms pelo mterval-:::r entre as piscadas,
ou seja, pelo tempo em que a saida

: F
Fig: 1 - Diagrama completo do aparelno. 5
: = i I e
Co + 12V
1000 pF
Fa X1
P ate 3A
Q1
IRF&30
Ry SPME20
1 M@ ou SPM630
L L _.____%'s{
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do circuito integrado permanece no
nivel baixo e portanto, o transistor
de efeito de campo no corte. Com o
transistor de efeito de campo no corte
nao circula corrente pela lampada que
permanece apagada.

Como P. e variavel, podemos
ajustar neste componente a
frequéncia das piscadas. O leitor
pode perceber que a faixa de
frequéncias das piscadas tambem &
determinada pelo valor de C..

O FET de poténcia Q, se carac-
teriza por ter uma resisténcia entre
o dreno e a fonte (Rds) extremamen-
te baixa quando em condugao (satu-
rado). Logo, nesta condicao, pratica-
mente toda a poiéncia € aplicada a
lampada.

Podemos dizer que ele se com-
porta como um interruptor que liga e
desliga comandado por Cl, e que
tem uma resisténcia “de contato”
extremamente baixa, inferior a 0,5 Q.

Os tipos indicados para este pro-
jeto podem controlar correntes de até
3 A, mas equivalentes para mailores
correntes podem ser usados se a
aplicacao exigir. Um fusivel na en-
trada do circuito protege o circuito e
a instalacao eletrica do carro, se for
usado dessa forma. C, funciona
como um reservatorio de energia,
ajudando a suprir a corrente elevada
exigida pela lampada no momento
em gue ela e acesa.

MONTAGEM

Na figura 1 damos o diagrama
completo do aparelho.

Na figura 2 mostramos a disposi-
¢ao dos componentes numa placa
de circuito impresso.

Observe que este circuito tam-
bem funciona com um circuito inte-
grado 555 bipolar comum, mas o
consumo de corrente deste compo-
nente e levemente maior. No entan-
to, para uma variagao de poucos
millamperes, que ocorre neste caso,
a utilizacao do integrado comum na
falta do original, nao compromete de
modo algum o desempenho do
sinalizador.

Da mesma forma, na dificuldade
em encontrar o FET de poténcia,
pode ser usado um Darlington de
poténcia, mas como a resisténcia
entre o coletor e 0 emissor é maior

SABER ELETRONICA N® 288/97

que a do FET, teremos um rendimento
levemente menor e a dissipacao de
mais calor no transistor. Transistores
como os TIP111 ou equivalentes
podem ser usados neste caso ou
equivalentes NPN.

Para o circuito integrado sera in-
teressante usar um soquete DIL e
para o transistor de efeito de campo
precisaremos de um pequeno radia-
dor de calor.

Os resistores sao todos de 1/8 W
com 5 % ou mais de tolerancia e os
capacitores eletroliticos devem ter
uma tensao de trabalho de 16 V ou
mais. Para C, os valores podem ser
experimentados numa ampla faixa,
conforme os tempos desejados.

O potenciometro P, pode ser li-
near ou log e eventualmente incluir
um interruptor geral para ligar e des-
ligar a unidade. O diodo D, pode ser
1N4148, 1N914 ou qualguer equiva-
lente de uso geral.

Para a lampada, existem muitas
opgoes que dependem da aplicacao.
Uma lampada de lanterna de carro
ou mesmo farol pegueno de moto
pode ser usada dependendo da po-
téncia e da tensao de alimentacao.
E possivel também ligar diversas
lampadas menores em paralelo num
sistema em que a sinalizacao deva
ser simultanea em diferentes locais.

Nao se recomenda a utilizagao de
fios longos entre o aparelho e a lam-
pada para que nao ocorram perdas

que afetem a luminosidade das pis-
cadas. Um comprimento maximo de
5 metros é o que se considera razo-
avel, Todo o conjunto cabe facilmen-
te numa pequena caixa plastica que,
dependendo da utilizacao, deve es-
tar protegida contra a chuva.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta liga-
-lo a uma fonte de 6 ou 12V ou bate-
ria, conforme o caso, observando a
polaridade dos fios. Ajuste P, para
obter as piscadas na frequéncia de-
sejada. |

Se guiser piscadas mais longas,
aumente o valor do resistor R, e se
guiser piscadas mais curtas, dimi-
nua este componente, mas nunca
para menos de 3,9 kQ.

Se a freguéncia mais baixa ain-
da nao for suficiente para a aplica-
cdo desejada, aumente o valor do
capacitor C..

Comprovado o funcionamento &
sO fechar definitivamente o aparelho
em sua caixa e utiliza-lo.

Para maior poténcia de sinaliza-
¢édo, um mesmo circuito integrado
7555 pode excitar mais de um tran-
sistor de poténcia CMOS de modo a
termos maior numero de lampadas.

Os resistores R, e R, tém seus
valores mantidos para o transistor
excitado. B

o3

Fig. 2 - Placa do sinalizador.
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TPIC0298 - CONTROLE DE

MOTORES DUPLO-H - TEXAS

COMPONENTES

O TPIC0298 é projetado para con-
trolar cargas indutivas como moto-
res, relés, solendides, motores de
passo e outras cargas de alta ten-
sdo e alta corrente.

Todas as entradas sdo compati-
veis com tecnologia TTL e cada sa-
ida é do tipo “totem-pole” com tran-
sistores Darlingtons que drenam uma
fonte pseudo-Darlington.

Cada um dos drivers pode ser
habilitado separadamente. As saidas
1Y1 e 1Y2 sdo habilitadas por 1EN
e as saidas 2Y1 e 2Y2, por 2EN.

Como a entrada EN é levada ao
nivel alto, os canais associados es-
tAo ativos. Quando uma entrada EN
~ esta no nivel baixo, 0 canal associa-
do é desabilitado e levado a um es-
tado de alta impedéancia.

Cada metade do dispositivo for-
ma um driver reversivel do tipo H-
completo, sendo indicado para ¢ con-
trole de solendides e motores.

A corrente de cada metade do
driver pode ser monitorada pela co-
nexio de um resistor no terminal de
sensor (1E) e o terra e um outro
resistor entre o terminal 2E e a terra.

O circuito é fornecido em involu-
cro KV com a pinagem mostrada na

O circuito integrado TPIC0298 da Texas Instruments consiste
num duplo controle de alta corrente do tipo em ponte H comple-
ta. Este circuito pode controlar correntes de até 2 A nos dois
sentidos sob tensdes de 5 a 46 V. Neste artigo descrevemos as

principais caracteristicas deste componente e damos um circuito
pratico sugerido pelo proprio fabricante.

figura 1. Na figura 2 temos © circuito

equivalente interno.
Recomenda-se o uso de diodos

" de amortecimento externo de modo

a suprimir transientes gerados em
cargas indutivas.

Na figura 3 temos um circuito de
aplicacdo para este componente.
Este circuito mostra metade de um

/ T N 15
Figura 1 1a
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TPIC0298 sendo usado para contro-
lar um motor de 24 V x 2 A. O con-
trole de velocidade € obtido a partir
de um TLCS555, a versao CMOS do
conhecido timer 555, Este timer for-
nece pulsos de ciclo ativo variavel
para a entrada EN do TPIC0298.
Nesta configuracao, a frequéncia
de operacao é de aproximadamente

SABER ELETRONICA N 288/97
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A Medicina tradicional ainda nao
tem uma palavra final sobre a agao
dos campos magnéticos em diver-
sos tipos de terapias, como tambem
nao confirmou ainda que sua aplica-
cdo em pequenas intensidades pos-
sa causar algum tipo de dano.

Por esse motivo, vemos em di-
versas partes a venda de aparelhos
que gerando peguenos campos mag-
néticos, sao indicados para 0s mais
variados tipos de terapias, preven-
¢cdao de doengas e até mesmo para
finalidades estéticas.

O organismo € uma estrutura de
grande complexidade, o que torna
muito dificil prever o gue exatamen-
te um campo magnético de determi-
nadas caracteristicas pode fazer em
seu beneficio. No entanto, sabemos
que o meio liquido e até a presenca
de materiais ferrosos reage a esses
campos e a forma desta reagao é
que pode significar uma possivel te-
rapia ou alteragao, da forma deseja-

MASSAGEADOR
MAGNETICO

da ou nao.
Fig. 1 - O campo magnético e B
pode ter efeitos importantes
no organismo.
B

=== A fonte

Linhas de forca do_
campe magnelico

Regidao afelada

68
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Aplicando campos magnéticos
de pequenas intensidades, por
exemplo, apregoa-se que se pode
obter um relaxamento nervoso e com
issO massagear regides que tenham
sofrido traumas ou queimaduras.

Da mesma forma, com finalida-
de estética, a aplicagao dos campos
magnéticos pode encontrar uma vas-
ta literatura em publicagdes médicas
e em revistas femininas que vendem
os aplicadores através de muitos
anuncios.

Notamos entretanto, que aprovei-
tando-se do fato de que a Eletronica
é ainda misteriosa para pessoas nao
ligadas ao assunto, aparelhos que
nada mais sao do gue osciladores
bastante simples com componentes
de baixo custo sao vendidos precos
elevados muito alem do que a
tecnologia encontrada em seu interi-
or realmente valeria.

Lembramos também que, em
muitos equipamentos profissionais,
o preco elevado esta nao no custo
do material usado, mas numa
calibragdao apropriada que leve 0s
efeitos aos pontos certos com pe-
quena tolerdncia, necessaria a ga-
rantia da seguranc¢a do usuario o que
nao ocorre nos massageadores.

COMO FUNCIONA

Apresentamos um projeto econo-
mico e seguro em que temos &€ um
oscilador com um circuito integrado
que opera numa frequéncia que pode
ser ajustada entre 100 Hz e 2 000
Hz, valores enconirados nos apare-
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lhos comerciais anunciados em mui-
tas revistas.

O ajuste da frequéncia é feito por
meio de um potenciémetro, logo, 0
usuario pode encontrar a frequéncia
que melhor se adapte a aplicagao
que esta sendo feita.

As outras portas do circuito inte-
grado sdo usadas como buffers (iso-
ladores e amplificadores) e inverso-
res para o sinal de modo a excitar
um conjunto de transistores ligados
em contratase.

O sinal retangular do oscilador &
aplicado inicialmente a um par de
transistores complementares que
conduzam correntes alternadamente.
Este mesmo sinal, depois de pas-
sar pelo inversor, € aplicado a outro
par de transistores que tambem con-

duzam alternadamente, mas com
fase oposta aos dois primeires.

Isso significa que, em cada ins-
tante, dependendo da polaridade do
sinal, a corrente flui num sentido ou
noutro pela bobina, gerando assim
um campo alternado de boa intensi-
dade, observe a figura 2.

A ligacdo dos transistores em
contrafase tem a vantagem de pro-
porcionar boa poténcia com baixa
tensdo de alimentagéo.

Observe pela figura, que os pa-
res de transistores conduzem a cor-
rente alternadamente invertida, o que
& interessante para o tipo de aplica-
cdo desejada. A intensidade do cam-
po magnético gerado depende tanto
da corrente que circula pela bobina
como do numero de espiras. No en-

Fig. 2 - A condugdo alternada
dos transistores. + *
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FACA VOCE MESMO

Os sinais gerados
por este aparelho
podem influir em marca-
-passos. Assim, este tipo de
aparelho nunca deve
ser usado em pessoas
gue utilizem
marca—passtas.

tanto, e preciso lembrar que, aumen-
tando o numero de espiras da bobi-
na, o comprimento do fio usado se
torna maior e com isso a resistén-
cia. O resultado é que tambéem a
impedancia da bobina para as varia-
¢bes bruscas do sinal aumenta, e
com isso a intensidade da correnie
diminui.

No projeto, o numero de espiras
e o tipo de fio usado sao escolhidos
de modo a ser obtido um campo mag-
nético de boa intensidade.

A alimentagéo do circuito ¢ feita
com pilhas, no entanto, como a
intensidade do campo depende da
corrente e ela é algo elevada, existe

LISTA DE MATERIAL

- Semicondutores:
Cl,, Cl, - 4093B - circuitos integrados
CMOS
Q,, Q, - TIP31 - transistores NPN de
uso geral
Q,, Q, -TIP32 - transistores PNP de

uso geral

Resistores: (1/8W, 5%)

R, - 10 kQ

R, BTk

P. - 100 k£ - potencidmetro

Capacitores:
C, - 100 nF - ceramico ou poliester
C, - 1000 pF/ 12V - eletrolitico

Diversos:
Ry Transdutor - ver texto
S, - Interruptor simples

SABER ELETRONICA N®° 288/97

B, - 4 ou 6 pilhas medias, grandes ou
fonte de alimentacao

Placa de circuito impresso, suporte de
pilhas, caixa para montagem, bastao
de ferrite para o transdutor, radiadores
de calor para transistores, fios, solda,
etc.
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FACA VOCE MESMO

Eliminador
BagV XiA

B) Versdo com fonte (caixa menor)

Cabode 1 a2m

A} Versdo com pilhas
(caixa maior)

Robina aplicadora (X1

Caixa menor

um compromisso entre o tipo de pi-
lha que pode ser usado e sua dura-
bilidade. Pilhas pequenas permitem
a montagem de uma unidade mais
leve e facil de usar, mas a autono-
mia sera reduzida para meia hora ou
pouco mais. Com a utilizag@o de pi-
lhas maiores, a autonomia fica mul-
tiplicada, mas a unidade nao pode
ser tao compacta.

Levando em conta este fato, po-
demos ter dois tipos de montagem
gue sao mostrados na figura 3.

A caixa pode ser de plastico e 0
transdutor (bobina) tera detalhes de
sua montagem explicados no proxi-
mo item deste artigo.

MONTAGEM

Na figura 4 mostramos o diagra-
ma completo do massageador ele-
tronico.

A disposi¢cdo dos componentes
numa placa de circuito impresso €
mostrada na figura 5.

Os circuitos integrados podem
ser instalados num soquete DIL de
14 pinos para maior seguranca € de
modo a facilitar sua troca em caso
de necessidade.

Os transistores tém pequenos ra-
diadores de calor que nada mais sao
do que chapinhas retangulares pre-
sas a esses componentes.

S1
._MC,—-

i

Fig. 4 - Massageador magnético.
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Os resistores sdo de 1/8 W e os
capacitores sao comuns com as
especificacbes dadas na lista de
material. A bobina é enrolada na for-
ma de um velho transformador
queimado, com as dimensoes mos-

tradas na figura 6.

Esta bebina consta de 200 a
1 000 espiras de fio com espessu-
ras entre 24 e 28. Uma possibilidade
para ter essa bobina pronta, consis-
te em desmontar um transfermador
de alimentagdo comum com prima-
rio de 110 V ou 220 V e secundario

FACA VOCE MESMO

de qualquer tensao entre 5e 12 V
com corrente entre 200 e 500 mA e
ligar o secundario de baixa tenséo
neste circuito. O enrolamento prima-
rio permanecera desligado.
Para alimentagdo usamos supor-
te de pilhas apropriado € na cone-
xdo sera importante

3

o

R4

C1

P1

lo

A1

Fig. 5 - Placa de circuito impresso do massageador.

observar sua polari-
dade.

Na figura 7 mos-
tramos o0 modo de
executar a monta-
gem, com 0
potenciémetro do
lado externo para
permitir 0 ajuste da
frequéncia.Este
potencidometro pode
incluir a chave geral
(S,) que liga e desli-
ga a unidade.

=%

PROVA E USO

Para provar o apa-
relho basta ligar sua
alimentagédo. Aproxi-
mando o aparelho de
um radio AM sintoni-
zado fora de estacao
devemos ouvir um
forte apito indicando
o funcionamento do
circuito.

Comprovado o
funcionamento basta
aplicar os campos
| | nas regides deseja-

das observando sua
orientacao, veja figu-
ra 8.

Observe que as
linhas de forca de
qualquer campo mag-
netico sao linhas fe-
chadas, assim, a
parte do corpo sujei-
ta a sua acao deve
ficar posicionada de
modo a ser “percorri-
da” por estas linhas.

Ajuste a frequén-
cia segundo experi-

éncias, procurando o
ponto em que melho-
res resultados sao
obtidos. Se possuir
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FACA VOCE MESMO MODEMS

um frequencimetro faga uma escala corrente, serve. Como 0 consumo é :
para o potencidmetro com valores de algo elevado, devem ser usadas qua- PAH A LEIGO
frequéncia. Para aplicagdes prolon- 1o pilhas médias ou grandes do tipo :
gadas utilize uma fonte de alimenta- ~ comum, alcalinas ou ainda Autora: Tina Rathbone
cao. Um eliminador de pilhas ou fon-  recarregéveis. ® EESEL?S_EEZKLEY
te simples de 6 a9 V com 1 A de | | v sniaah
Comunicagoes/
. Hardware/
| Pedaco de bastio de ferrite (colado) -
Fig. 6 - Enrolando a bobina aplicadora. 5 Modems/

intermediarios
Paginas: 474

= Internet
= Nivel:
Iniciantes e

O Modem ja faz perte de todo
computador, Indispensavel para
o acesso a Internet, este impor-
tante periférico tem ainda miste-
rios que assustam muitos usua-
rios e dificultam sua escolha, ins-
talacdo e principalmente sua
configuracao. Este livro ensina
Ajuste de frequéncia como escolher, instalar e confi-
gurar modems.

Fio esmaltado

Fig. 7 - Instalacao dos
elementos da montagem Placa )f

numa caixa plastica. . Uma vez que o leitor consiga
passar por essas etapas, no que

% o livro auxilia de uma forma mui-

to efetiva pela linguagem sim-

Ao eleminador
de pilhas =0 nles e ndo muito técnica, pode
dar um passo além, chegando a
i = Caixa pléstica super-rodovia da informacao.

' Os principais itens deste livro
SEparaﬂnr,//

sa0:

* Como configurar o modem €
seu software.

* Como maximizar os benefici-

A os do modem como correio ele-

/ trénico, download e upload, alem
Parafuso S | da utilizacdo do fax.

Cola * Como obter suporte on-line ime-

diato contatando fabricantes e
gurus da Informatica.
* O que séo protocolos de trans-
feréncia de arquivos e outros ter-
mos empregados pelos usuari-
——3» Movimento os de modems.
* O que fazer quando o modem
nao funcionar da maneira espe-
rada.
s Bobina ' * Como encontrar as entradas e
' saida da Internet. Como econo-
mizar dinheiro neste processo.
— A autora tem diversos livros na
area de Informatica e € diretora

kg "l T o NT da revista Supercomputing
x = A Review.
Regiao afetada L

Fig. 8 - Usando 0
aparelho.

b

il :
Campo magnelico
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- SELECAO DE CIRCUITOS UTEIS

OSCILADOR DE 100 kHz a 10 MHz

Um disparador NAND TTL & a base deste oscilador que, com 0s
componentes indicados, pode gerar sinais na faixa de frequéncias
indicada, O circuito também pode ser elaborado com inversores
comuns e a frequéncia maxima ¢ indicada para os TTLs Standard.
Para outras familias, podem ser alcangadas frequéncias maiores,
conforme o caso.

330 0

mih . R

TTL

TRANSMISSOR INFRAVERMELHO

Este circuito produz pulsos de gran-
de intensidade e curta durag¢édo numa
frequéncia de aproximadamente 1 kHz.
Podemos usa-lo como parte de um pro-
jeto de controle remoto por infravermelho
que atenta a sinais pulsados. Qualquer
LED comum infravermelho pode ser usa-
do e o resistor em série com o LED, que
determina a poténcia da emisséo, pode
ter valores entre 10 Q2 e 56 (1. Sera inte-
ressante verificar as caracteristicas do
LED usado no sentido de obter o valor
ideal para este resistor.

TIMER

Este fimer aciona um relé depois
de decorrido um intervalo de tempo de
ate 15 minutos, a partir do acionamento
de S,. Intervalos maiores poderao ob-
tidos com um potencidmetro maior,
mas existe a limitacao das fugas do
capacitor. O sistema e acionado quan-
do se pressiona S, e a saida vai ao
nivel baixo, mantendo desenergizada
a bobina do rele. O relé pode ser de
6 V para 100 mA. Se o leitor preferir
alimentar o circuito com 12 V utilize
um relé de 12 V x 50 mA. O tempo 4&' 5 1470 yF &
maximo de temporizacao é calculado
pela expressao T = 1,1 x R x C onde,
R é a resisténcia entre o positivo e 0

47 ko

So
AN
el
BC548
+
i
TEETEN
e s
s S
B4
1N4148 T: 6V
=

pino 6/7 do Cl e C é a capa- l l
-citancia entre estes pinos e a
terra.
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MUDANCAS

A cada dia dispomos menos de
componentes para montagens nas
lojas especializadas. Ja nao se mon-
ta tanto equipamentos, pois a maio-
ria pode ser adquirida pronta. Para
os amadores que gostam de montar
seus proprios aparelhos as di-
ficuldades sao crescentes,
mas isso nao significa que
seu hobby esteja em perigo.

A eletrdnica basica sem-
pre existira, pois para apren-
der sobre computadores e pre-
ciso passar antes pelos tran-
sistores e pelos circuitos integra-
dos e a pratica exige que o estu-
dante realize pelo menos alguns
projetos com eles.

Na parte pratica de nossa re-
vista temos nos preocupado princi-
palmente com a obtencédo dos com-
ponentes. Assim, se muitas vezes
parecemos nos preocupar somente
com componentes bastante comuns
isso se deve ao fato de que outros
componentes, que ja sao muito difi-
ceis de obter em grandes centros
como Sao Paulo e Rio, sdo impossi-
veis em outras localidades.

e

PROJETOS DE
EQUALIZADORES GRAFICOS

Alguns leitores, com base no ar-
tigo publicado na revista anterior (pg.
38) em que falamos dos equaliza-
dores, nos pediram projetos praticos.

Se bem que ja tenhamos publi-
cados circuitos praticos relativamen-
te simples e com componentes que
podem ser encontrados com facili-
dade, estamos estudando a publica-
¢cao de outros circuitos deste tipo.

De qualquer forma, lembramos
que a finalidade do artigo nao era
estimular a montagem deste tipo ae
aparelho mas sim a procura de um
que pode ser comprado pronto com
recursos que nem sempre uma mon-
tagem caseira consegue dotar. Pelo
artigo o leitor poderia saber exata-
mente o que o equalizador faz e de
que modo ele pode ser util no seu
sistema’ de som.

74

EDICAO FORA DE SERIE

Com a edicao Fora de Série do
primeiro semestre de 1997 pronta, ja
estamos recebendo projetos para a
edicao do meio do ano. Se o leitor
desenvolveu algum projeto interes-
sante e deseja vé-lo publicado nes-

ta edicdo, envie-o a nossa reda-
cao.

O projeto sera analisado e,
se aprovado, deve ser publica-
do concorrendo a diversos pré-
mIos.

Lembramos que os projetos
devem ser inéditos ou adapta-

coes de projetos de nossa revis-

componentes que possam ser
encontrados com facilidade em
NnOSSO COMErcio.

O leitor deve enviar os proje-
tos separadamente, constando de
diagrama com valores de componen-
tes indicados, um pequeno texto ex-
plicando como funciona e a finalida-
de do aparelho. O nome do autor e
seu endereco devem constar de cada
projeto.

Também concorrem aos préemios
com eventual publicagao a narragao
de casos de Service, tanto de equi-

pamentos eletrénicos comuns como

de computadores.

LITERATURA TECNICA

O leitor Carlos Augusto Cardoso
de Belo Horizonte nos pergunta se
temos algum livro que ensine eletro-
nica de uma forma simples, a partir
do zero. Ele deseja dar um livro des-
te tipo para um sobrinho que quer
aprender eletrénica.

ta com novas finalidades e usar :

Nossa sugestdo e o
nosso Curso Pra-
tico de Eletrénica L
em dois volumes Y
que pode ser ad-
quirido atraves da
Saber Publicidade
e Promogoes.
Veja anuncio nes-
sa revista para
obter o telefone e
endereco.

[
'I:ﬁ."

TUDO SOBRE O PC

O leitor Antonio J. Santos do Rio
de Janeiro deseja saber como pode
aprender a eletrdnica basica do PC,
a partir do ponto em que parou: re-
paragdo de aparelhos eletronicos,
tendo feito isso num curse por cor-
respondéncia.

A base o leitor ja tem, que € a
eletrénica que ensina como funcio-
nam circuitos e componentes. No
entanto, os computadores sao equi-
pamentos digitais. Assim, para se
obter uma boa formagao que permi-
ta trabalhar de modo seguro com
computadores recomendamos dois
cursos especificamente: o primeiro
seria de eletronica digital que vai tra-
tar de toda a teoria dos proprios cir-
cuitos béasicos de um computador. O
segundo sera a propria estrutura do
computador, na forma de um curso
de reparacao e manutencao de com-
putadores.

Infelizmente, no nosso pais, ain-
da ndao temos muitos cursos do se-
gundo tipo 0 que significa que o lei-
tor deve contar, neste caso, com li-
vros técnicos ou ainda aprender com
algum conhecido que ja trabalhe no

ramo.

BBS e INTERNET

Alguns leitores que
estao entrando agora na
era dos computadores,
nos pediram informagoes
sobre o modo de
acessar uma BBS
(como a que fornece
informagdes sobre o
Basic Stamp) ou ain-
da Internet.

Se bem que te-
nhamos feito artigo
especifico sobre o
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assunto em edi¢cbes anteriores po-
demos fazer uma breve revisao.

Basta ter uma placa de modem
no computador e liga-lo a uma linha

telefénica para se ter uma conexao
de dados com © mundo.

As BBSs
sdo acessadas,
na maioria dos ||
casos, de gra- i
ca, bastando =
discar seu nu- §
mero a partir
do proprio progra-
ma que acompa-
nha o modem.

 Nela podemos encon-
trar informacdes de todos os
tipos. Os jornais, em seus su-
plementos de informatica costu-
mam dar o nimero de telefone de
muitas BBSs.

Para ter acesso a Internet € pre-
ciso contatar um provedor, ou seja,
uma empresa que vai intermediar o
acesso de seu computador median-
te 0 pagamento de uma taxa men-

- sal. Uma vez que este provedor |he
forneca o programa de acesso (apos
0 primeiro pagamento) seu compu-

tador fara o resto sozinho, discando

o ndmero deste provedor e dando seu
codigo de acesso sempre que voce
quiser explorar o fantastico universo
da Internet.

Para maior informacoes temos
um excelente livro sobre o assunto:
Navegando na Internet da Berkley
que dé gratis um programa de nave-
gacao.

CIRCUITOS INTEGRADOS
COMPLEXOS

Muitos leitores tém pedido a pu-
blicagdo de artigos que tratem
especificamente de alguns circuitos
integrados de grande complexidade
como os VLSI usades em PCs,
PICs usados em equipamentos ele-
tronicos de uso domestico e outros.

O que ocorre em muitos casos €
que tais circuitos sdo tdo complexos,
reunindo tantas fungoes que os arti-
gos nao teriam um tamanho compa-
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tivel com o espago disponivel em
nossa revista. '
Este é o caso das UARTs mais
usadas, de alguns microcon-
troladores como o 80C51 que so po-
dem ser realmente analisa-
dos em mais de
um artigo.
Para compo-
nentes como

=3y preparar series,
...... s QLI AdiVErsos ar-
tigos em que,
em cada um de-
les, analisamos ape-
nas algumas das funcoes de
modo que, depois de certo
tempo o leitor, colecionando as
revistas tenha uma visao mais com-
pleta.

PLACAS DE DIAGNOSTICO

Cresce o interesse pela manuten-
¢ao de computadores e, conforme ja
dissemos em artigo anterior, as pla-
cas de diagnoéstico consistem numa
ferramenta muito poderosa para 0
técnico reparador.

Existem diversos fabricantes de
placas de diagnostice. Estamos

contatando estes fabricantes no sen- -

tido de obter informacgdes suficien-
tes que nos permita levar ao leitor o
que ha de melhor e mais eficiente
no setor. Na ultima edi¢ao falamos
que possivelmente ja nesta edigcao
teriamos um artigo sobre o assunto,
no entanto, nao o fizemos ainda para
podermos colher mais informagoes
e assim levar ao leitor o que ha de

melhor.

BBS PARA

Autores: Beth Slick e Steve Gerber
Editora: Berkley
Assunto; PCs/Redes/BBS
Nivel: Iniciantes e intermediarios
Faginas: 364

- Voce.

EDITORA SABER

Rua Jacinto José de Araujo, 317
Tatuapé - CEP.:03087-020
Sao Paulo - SP
TEL: (011) 296-5333

O acesso a BBS & um recurso
que todos que possuem uma pla-
ca de modem devem aproveitar.
A possibilidade de enviar e re-
ceber dados para/de outros com-
putadores é extremamenite atra-
ente, podendo ser encarada
como uma forma de “radioama-
dorismo” de nosso seculo. Sa-
bendo como acessar uma BBS,
vocé podera dividir experiencias
com outras pessoas gue tenham
0S mesmos interesses que

Os principais itens deste livro
s3ao0:

* Como entrar numa BBS.

* Como fazer o download de pro-
gramas Uteis, incluindo os dez
melhores gue vocé deve baixar
em primeiro lugar.

* Como descobrir os BBS inter-
nacionais aprovados pela
Association ot Shaware
Professionals.

* Como montar sua propria BBS
para negocios ou lazer.

* Como trocar mensagens pelo
correio eletronico e participar de
bate-papos on-line, fazendo um
curto rapido de “netiqueta” e
“ciberoratoria”.

* Como proteger seu computa-
dor contra o atague de virus.

i




ANALISADOR
DE TV A CABO

O Analisador de TV a Cabo
Promax-4 € o primeiro de uso total-
mente portatil incluindo medidor de
niveis de sinal de audio e video, re-
lagdo sinal/ruido para sinais de audio
e video, demodulagédo de som e pos-
sibilidade de programagao.

Com ele os instaladores e técni-
cos de manutengéo podem ter indi-
cagoes precisas do sinal em qual-
quer ponto da linha de distribuigao,
sem a necessidade de carregar equi-
pamento de alto custo e de dificil
transporte. As especificagdes prin-
cipais deste analisador sao:

Sintonia
» Faixa de sintonia: 48 a 860 MHz
e Modo de sintonia: por canais, fre-
qléncia ou programa (maximo 64)
e Plano de canais: CCIR, ou qual-
guer outro mediante pedido, configu-
ravel a partir de PC.

Para sintonia fina, resolugao de
62,5 kHz

76

.‘. 1

tante atil para o tecnico.

Os servicos de TV a cabo estdao sendo ampliados dia-a-
-dia, exigindo técnicos especializados para sua instalagao e
| manutengéo. Estes técnicos devem ter equipamentos apropria-
dos para este tipo de trabalho e hoje ja podem contar com
uma linha de produtos especificos bastante sofisticada. O
Analisador de TV a Cabo da Promax focalizado neste artigo
é um exemplo de equipamento de medida profissional bas-

» Indicagao: display alfanumerico
LCD com iluminagao posterior.
Medida de nivel:

» Faixa de medidas: 20 dBuV a 120
dBuV (de -40 dBmV a 60 dBmV)

e |eitura: digital em dBuV com reso-
lugdo de 1 dB

« Atenuador: automatico ou manual
e Largura de faixa de Fl: 230 kHz
(= 50 kHz)

« Impedancia de entrada: 75 £

e Indicagdo acustica: tom que varia
com o nivel de sinal

e Precisdo: + 2dB (de 0 a 40 graus
centigrados) - modulagdao de video
negativa

Video Audio
» Medida: relagéo entre o nivel de por-
tadora de video e audio de 0 a 40 dB
» Freqliéncia subportadora de audio
padrao: 5,5 MHz ou configuravel a
partir de PC

Portadora/ruido
« Medida: relagao entre o nivel de
portadora e nivel de ruido no canal.
e Faixa dindmica maxima: 50 dB (ni-
vel de entrada de referéncia 80 dBuV)
e Precisao: + 3 dB

Som
e Demodulagaoc: AM/FM
e Saida: alto-falante interno ou fone

de ouvido

Alimentacao
e Bateria de Nicad: 7,2 V x 0,8 A
e Indicador de bateria fraca: no
display
» Desligamento automatico: desliga
depois de alguns minutos de nao uti-
lizagao
e Carregador de bateria: carregador
rapido externo
e Autonomia da bateria: 5 horas
Caracteristicas mecanicas:
» Peso: 580 g (com a bateria) E
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