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MULTIMETROS

IMPORTADOS

Com garantia de

12 meses
contra defeitos
de fabricacao

MOD. MA 550

SENSIB. 20 kQ/VDC 8 kQ2/VAC

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K,x10K)
TESTE DE DIODO E DE TRANSISTOR
PRECO R$ 56,30

MOD. MD 3500

VISOR "LCD" 3 3/4 digitos
[Leitura até £+ 4.000]
TENSAO AC/DC 40-400 V
CORRENTE AC/DC 400 mA
RESISTENCIA 400 -4 k -400 k
-40 MQ

TESTE DE LED

PRECO R$ 81,00

MOD. MD 5880

VISOR “LCD" 3 3/4 digitos|Leitura até+4000]
TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-40 MQ

FREQUENCIA: 0-1000 kHz

SINAL SONORO; BARGRAPH; TESTE DE
DIODO; AUTO POWER OFF AUTORANGE;
INDICADOR DE BATERIA GASTA E DE
SOBRECARGA

MOD. MA 420 MOD. MD 3250

SENSIB. 20 k/VDC 8 kQ2/VAC VISOR "LCD" - 3 1/2 DIGITOS MOD. MA 400

TENSAO AC/DC 0-1000 V TENSAO AC/DC 0-1000 V SENSIB. 10 kQ/VDC 4 kQ/VAC
CORRENTE DC 0-50pA1-25-250mA -10A CORRENTE AC/DC 0-10 A TENSAO AC/DC 0-1000 V
RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K) RESISTENCIA 0-30 MQ

PREGO R$ 37,00 PREGO R$ 101,00 PREGO R$ 25,50

Pedidos: Verifique as instrugoes na solicitagdo de compra da Ultima pagina. Ou pe¢a maiores informacdes pelo telefone
Disque e Compre (011) 942 8055 PRECOS VALIDOS ATE 15/01/97 (NAO ATENDEMOS REEMBOLSO POSTAL)
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- O MAIS MODERNO CURSO PRATICO A DISTANCIA -

eCurso rapido e moderno, abordando a teoria de funcionamento, defeitos mais comuns e a sua localizagao,
teste e reparagao de aparelhos de video-cassete.
eLicoes fartamente ilustradas, detalhando o funcionamento dos sistemas eletrénicos e mecanicos dos
aparelhos de video-cassete, auxiliados por diagramas esquematicos de aparelhos produzidos
comercialmente.
¢ O curso também aborda fundamentos de Eletrénica Digital, para Ihe dar condi¢ées de melhor compreender
o funcionamento dos microprocessadores e circuitos digitais de controle dos video-cassete.
e Para concluir, vocé ainda receberd uma fita de video com a gravagdo dos padrées para a realizacao de testes
em aparelhos de video-cassete sob andlise.
PRE-REQUISITO: Ter conhecimentos de Televisao
Curso composto de 14 Apostilas mais 1 fita de video para testes
Plano de pagamento: R$ 28,00 x 4
Total R$ 112,00

Eletronica - Radio - TV

- SUPER PRATICO E INTENSIVO -

e Super atualizado, com a descricao dos mais recentes receptores de radio, aparelhos de som e televisores.

e Antes mesmo da conclusao do curso vocé estara apto a efetuar reparos em aparelhos eletrénicos.

eVocé ira aprender os métodos de analise, pesquisa de defeitos e consertos de aparelhos eletrénicos,
roteiros para ajuste e calibragao, descrigao e uso de instrumentos.

e E a sua grande chance: tinico curso, a distancia, que lhe da condigdes de realmente aprender, sem sair de casa!

e Vocé ainda recebe um moderno laboratorio de eletr6nica para realizar 75 experiéncias mais um injetor de sinais.

O curso & composto de 26 Apostilas complementadas pelos Kits Analégico Digital e Injetor de Sinais
Plano de pagamento: R$ 59,00 x 5
Total = R$ 295,00

- Em todos os cursos vocé tem uma consultoria permanente: por telefone, carta, fax ou pessoalmente.

COMO ENVIAR SEUS PAGAMENTOS: VALE POSTAL - Enderegara OCCIDENTAL
SCHOOLS - Agéncia Central de Sao Paulo, Cédigo 400009. CHEQUE - Nominal a
OCCIDENTAL SCHOOLS. CARTAQ VISA - Indique o niumero e validade no cupom

(Outros cursos a sua disposicao! ]

e Eletronica Basica abaixo. OUTROS - Telefone, fax ou pessoalmente em nossa escola.
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| Editorial ‘

O desenho para a confecgao de placas de circuito impresso sempre foi
‘uma pedra no sapato" para projetistas de equipamentos eletrénicos. A dispo-
nibilidade de software de CAD (Computer Aided Desing) a custos cada vez
mais acessiveis vem, recentemente, amenizando esses problemas. Esses
programas sao abordados na pagina 4, no artigo "CAD para Eletronica".

Frequentemente, o técnico (de computadores ou de TV) é chamado para
resolver um fenémeno de interferéncia em televisores ou radios, provocados
por um computador que esteja em uso nas proximidades. Na péagina 25,
Newton C. Braga aborda a maneira como isso acontece e como fazer para
sanar o problema.

O aparelho de auxilio auditi-
vo para pessoas com deficiéncias
de audicao € um enorme avango
da eletromedicina, que ha décadas
vem sendo objeto de constantes
aperfeicoamentos e refinamentos.
No seu artigo da pagina 28, "Apa-
relhos para surdez", Newton C.
Braga leva ao leitor detalhes de
funcionamento e utilizagao desses
aparelhos.

Outros temas desta edicao
incluem, um "Medidor de Umidade Relativa", um "Monitor de Batimentos Car-
diacos" e um artigo abrangente sobre "Os Equalizadores".

Queremos nesta Ultima edigao do ano de 1996, aproveitar para desejar
a todos os nossos leitores, assinantes, anunciantes e colaboradores, um ano
de 1997 repleto de energia, disposi¢ao para o trabalho, felicidade e prosperida-
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Qual de voceés leitores ainda nao tiveram a experiéncia de
desenhar esquemas eletrénicos e layouts de placas de circuito
impresso num papel sobre uma prancheta, ou usando canetas
especiais direto na placa ou até mesmo decalques com varios
tipos de ilhas e trilhas? Poucos sao os projetistas que nao
passaram por essa experiéncia e que com certeza nao tém
saudade dessa época. De fato, todas as areas da engenharia
evoluiram muito com a popularizagao dos programas CAD
(Computer Aided Design). O avango do PC foi o principal fator
para essa popularizagao e programas antes presentes somen-
te em workstations, com pregos acima do valor de um carro
zero, ja se encontram disponiveis para a plataforma PC com
precos acessiveis.
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Todas as areas da engenharia
vém se valendo dos sistemas CAD
para automatizar o design de proje-
tos. Os profissionais da Engenharia
Civil dispoem de varios programas
como por exemplo, o Cosmos para
calculos de estruturas.

O mecanico dispoe de programas
como o Microstation para projetos de
pecas em 3D e o eletronico também
pode se valer dessas novas ferra-
mentas para agilizar tarefas cansa-
tivas, como por exemplo, os rotea-
dores automaticos de circuitos, que
efetuam em minutos, todas as liga-
¢oes entre os componentes na pla-
ca de circuito impresso, trabalho
esse que levaria dias ou talvez me-
ses para ser feito manualmente.

Atualmente, todo computador do
tipo PC pode rodar os programas na
area de EDA (Electronic Design
Automation) ou programas para de-
senho de esquemas eletrénicos e
layout de placas de circuito impres-
so. O termo EDA cobre todo o mer-
cado de softwares para area de ele-
trénica, incluem-se ai os simulado-
res analdgicos e digitais de circui-
tos, capturadores de esquemas, edi-
tores de PCB (Printed Circuit Board),
geradores de PLD's (Programmable
Logic Devices), roteadores de pla-
cas, entre outros programas.

Esse artigo objetiva introduzir um
pouco desse mercado para vocé lei-
tor e apresentar um novo programa
que esta se popularizando muito ra-
pido, o WinBoard para Windows.

Uma recente pesquisa anuncia-
da por empresa especializada na
area mostrou que a maioria dos usu-
arios de CAD para Eletrénica vem
utilizando programas que rodam no
DOS. Para ter nogao da verdade des-
sa pesquisa, pare um pouco e pen-
se quantos amigos vocé conhece

PARI_RIF
o[ Jo
Virando os Componentes
em @.81 grau

Devido a resolugao de 32 bits, & possivel
virar os componentes em 0,01 grau.
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que estao fazendo projetos de pla-
cas usando um programa para am-
biente Windows?

Nao podemos nos esquecer do
tempo que o Windows esta presente
no mercado.

Por que precos tao altos para os
programas CAD na area de
Eletronica?

Existe uma explicagao para a
demora da popularizagao dos progra-
mas para desenho de esquemas e
layout de placas em ambiente
Windows.

O fato é que os programas CAD
para Windows sem sombra de duvi-
da sao muito mais poderosos que 0s
seus antecessores, mas requerem
muito mais hardware (isso significa
investimento em maquina) para exe-
cutar as mesmas tarefas feitas no
DOS.

Outro fator € que muitas das
empresas que tornaram seus produ-
tos populares em ambiente DOS,
como o Tango da ACCEL
Technologies, langaram seus paco-
tes para Windows com custo em
muitos casos superiores em 5
vezes ao de seus simila-
res rodando em am-
biente DOS.

Isso fez com que
muitos usuarios ficassem
orfaos dessas emnresas,
sem conseguirem atualizar os
seus programas para Windows. O
autor tem visitado mais de 1.800 em-
presas e escolas ao longo desses

7 anos que se dedica ao fornecimento
de ferramentas para projetistas na
area de Eletronica e € muito comum
ouvir a pergunta: Por que os progra-
mas CAD para Windows sao muito
mais caros que os seus semelhan-
tes para as areas de Mecanica ou
Civil?

Nao existe uma explicagao que
se aplique a todos os produtos. Al-
gumas empresas argumentam que
o custo do desenvolvimento desse
tipo de programa é diluido num pu-
blico alvo de usuarios bem menor
que o das outras areas. Outras em-
presas crescem muito rapido no
mercado internacional e acabam
comprando outras, aumentando as-
sim a sua estrutura e consequen-
temente, repassando para o usuario,
os custos dessa nova fusao com o
argumento de que agora irao ofere-
cer um suporte técnico melhor e
aperfeigcoar o programa da empresa
adquirida na fusao.

Indo contra a tendéncia do mer-
cado, a IVEX Design Internacional,




uma pequena empresa de Portland,
no estado do Oregon- EUA, langou
em 1992 um programa chamado
WinBoard for Windows.

O produto é resultado da experi-
éncia de seu presidente, o Sr. Keith
Seymour, que foi um dos fundado-
res da OrCAD. Em 1991 quando
deixou aquela empresa, o mercado
EDA (Electronic Design Automation)
especulava qual seria o0 motivo des-
sa saida ja que o OrCAD era o pro-
duto mais popular no mundo inteiro.

A resposta veio um ano depois
com o langamento do WinBoard for
Windows.

Os concorrentes ficaram pasma-
dos com o fato de que ele consegui-
ra oferecer o programa por pregos a
partir de R$ 220,00 e com caracte-
risticas e recursos presentes em pro-
gramas concorrentes com valores
acima de US$ 8.000.00.

OWinBoard veio ao encontro das
caracteristicas do mercado brasilei-
ro pelos seus recursos e pela exce-
lente performance.

A empresa representante no Bra-
sil da IVEX acreditou no produto e
langou de imediato o livio em Portu-
gués do programa.

Por que usar um
CAD para Windows?

Muitos podem acreditar que o
motivo principal para migrar o seu
CAD para Windows$ é devido a
interface amigavel do Windows.

6

| Abraos

| programas

lado alado para

verificar o seu
| projeto.

Apods testar 11 programas de diver-
sos fabricantes percebemos que
existem boas interfaces rodando no
DOS, como o famoso Tango Series
I, cujo livro em Portugués é de nos-
sa co-autoria. O principal motivo
para migrar o programa para o
Windows € a propria arquitetura do
ambiente, muitos recursos existen-
tes nas versdes para Windows dos
programas para Eletronica seriam
muito dificeis de serem implemen-
tadas no DOS.

O recurso DDE facilitando
a verificacao de sinais
criticos na placa

Como exemplo, podemos citar o
recurso DDE do Windows (Dynamic
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Data Exchange). Esse recurso pos-
sibilita ao usudrio trocar informagdes
entre varios aplicativos rodando no
Windows. Com ele é possivel por
exemplo destacar um sinal no esque-
ma eletrénico e ao mesmo tempo ver
onde se encontra esse sinal na pla-
ca de circuito impresso.

Isso possibilita uma verificagao
rapida do projeto, uma vez que o
usuario pode abrir simultaneamente
o editor de esquema e editor de
PCB's na tela do Windows.

Outro uso do DDE é na exporta-
¢ao de dados para outros programas.
Vocé pode conseguir que o seu pro-
grama de planilhas eletronicas
acesse informagodes do banco de
dados da placa, para por exemplo,
montar o custo da placa de circuito
impresso.

Muitos programas usam a expres-
sao ECO (Engineering Change Order)
para realizar tarefas através do uso
do recurso DDE do Windows. E pos-
sivel ainda atualizar o esquema ele-
tronico a partir de modificagoes fei-
tas na placa e vice-versa.

A selegao de objetos através do
comando “Select”

Aproveitando a familiaridade do
usuario com recursos de edigao
como a fungao “Select”, presente nos
editores de texto, a maioria das em-
presas que oferecem CAD's para pro-
jetos eletrénicos colocaram recurso
semelhante nos seus respectivos

B T
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Acriagdo de il X e

componentes &
feita utiizando

recursos graficos  f2i
do programa.

programas em ambiente Windows.
Com a fungao “Select”, basta o usu-
ario clicar sobre o texto, ou marcar o
texto para efetuar varios tipos de
comandos a partir daquela selecao.
Como exemplo podemos citar os
usuarios do Tango que conhecem
muito bem a quantidade de coman-
dos existentes no programa. Para
modificar uma ilha & necessario ati-
var o comando correspondente, neste
caso “Edit Pad", para modificar uma
trilha, “Edit Line". Normalmente para
cada comando “Place" existem mui-
tos outros equivalentes, como Edit,
Move, Delete, Copy, etc...

Nos programas CAD para
Windows, como o WinBoard for
Windows nd@o € necessario ativar
nenhum comando, ou seja, vocé nao
precisa decorar os comandos do pro-
grama, basta clicar sobre o texto e
mové-lo para uma nova posig¢ao, ou
dar um duplo-clique sobre a trilha ou
ilha para ativar as opgoes de modifi-
car ou “Edit". Assim, & muito mais
facil aprender a usar o programa, uma
vez que ele executara os comandos
relacionados ao objeto selecionado.

Verificacao de Erros
On Line e Real Time
Queremos lembrar aqui que nao

estamos simplesmente descreven-
do recursos dos programas, mas

SABER ELETRONICA N? 287/96
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mostrando que a mudanga do CAD
que roda no DOS para o que roda no
Windows se da nao somente pela
interface mais amigavel do Windows,
mas pelo horizonte aberto por novos
recursos proporcionados pela arqui-
tetura do Windows.

Quantos de vocés nao gostariam
de ser alertados pelo programa quan-
do violarem uma regra de projeto pre-
viamente estabelecida pelo usuario?
A verdade €& que poucos sao os pro-
gramas para DOS que proporcionam
tal recurso.

Muitas vezes chegamos a fabri-
car um protétipo para testes, quan-
do percebemos que o circuito nao
funciona devido a um uma pista que
estd causando um curto e que foi
deixada despercebida pelo usuario.
E um momento dificil para a empre-

Mdltiplos  §
wires durante
0 comando

sa quando percebe que o projeto nao
funciona devido a um erro no layout
da placa. Para evitar esse tipo de
constragimento, os programas CAD
para Windows como oWinBoard pos-
suem recursos denominados “ERC”"
ou “Electrical Rule Checking' que
efetuam uma verificagao de erros na
placa com base em parametros pré-
estabelecidos pelo usuario.

As verificagoes mais comuns se-
lecionadas pelos usuérios sao: dis-
tancias entre ilha-ilha, ilha-trilha e tri-
Iha-trilha, erros do tipo elétrica como
pinos de saida ligados a pinos tam-
bém de saida, silkscreen do compo-
nente sobrepondo furos na placa,
entre outros tipos de verificagao.

O erros podem ser localizados
pelo programa apos a execugao do
projeto ou em alguns programas
como o WinBoard é possivel saber
na hora em que violamos uma regra
de projeto, uma vez que o programa
emite um sinal sonoro simultaneo ao
momento do erro.

Bibliotecas de Componentes

Escolher um programa que ofe-
reca uma boa biblioteca de compo-
nentes ganhara um bom tempo do
trabalho manual de criagao. Vale lem-
brar que existem empresas que anun-
ciam bibliotecas com mais de 20.000
simbolos, quando na verdade, o de-
senho grafico do componente é o
mesmo, sé mudando o seu prefixo,
como exemplo podemos citar todas

place wire -

facilitaa
ligagao de
barramento
de dados.
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ROBIX RCS-6

«Kit diddtico para
construcao de Ro-
bés. Inclui 6 servo-
motores. Interface

® com o PC, progra-
ma de controle efc. Aplica-se em Cur-
sos de Informatica Industrial, Eletroni-
ca, Mecatrdnica e Engenharia.

LINHA MOVIT

-Robds didaticos que
usam o mesmao prin-
cipio dos robds in-
dustriais. Apresen-
tam-se na forma de
Kit para montagem.

- ALINHA MOVIT TEM PREGOS QUE
| VARIAM DE R$ 55,00 A RS 160,00

SOCCER COM U
BASIC STAMP! '

(01-4355

&cmno‘
ESTAMOS CADASTRANDO REVENDEDORES
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as derivagoes de um microcontrola-
dor 8051, a simbologia € a mesma
mudando somente o nome do com-
ponente na biblioteca (80C31, 8751,
etc...). Esse recurso de anunciar
uma grande biblioteca de componen-
tes &€ uma fator mais de marketing
dessas empresas, portanto fique
atento na hora de escolher o seu pro-
grama.

Foi-se a época em que 0s usua-
rios precisavam usar um editor de
textos para criar os novos compo-
nentes.

Hoje a maioria dos programas ofe-
recem editores graficos de compo-
nentes, recurso que possibilita ao
usuario criar o seu componente utili-
zando recursos graficos ja existen-
tes no programa.

Nesses casos para criar um nct«.
componente basta desenhar as !.-
nhas, arcos, textos e pinos que com-
poem o componente e adiciona-lo a
biblioteca de componentes. Para
melhor administrar seus componen-
tes, crie uma biblioteca propria e adi-
cione 0s novos componentes.

O WinBoard chega para se
tornar um padrao no mercado

Esse programa chegou para se
tornar um padrao na area de CAD
para Eletrénica. Os recursos pode-
rosos, a facilidade de uso e o prego
sao os principais fatores para a
popularizagao do programa.

Outro fator muito importante é
que os leitores pcdem adqui-
rir o programa completo jun-
tamente com o livro em
Portugués por R$ 32,00.
O livro foi escrito pelos
mesmos autores do livro
do Tango.

Para onde caminha o
mercado CAD para Eletro-
nica no Brasil

O mercado mudou muito nes-
ses Ultimos 5 anos, com a eco-
nomia globalizada nao se pode
desenvolver um produto sem
antes levar em consideragao o

mercado mundial. As empresas na-
cionais estao cada vez mais neces-
sitando de profissionais com experi-
éncia em sistemas CAD/CAE/CAM,
incluindo-se ai os simuladores de
circuitos. Tenho observado que a fi-
gura do layoutista ou desenhista de
circuitos impressos ja nao existe
mais no mercado.

Hoje as empresas designam a
tarefa de desenhar o esquema e o
layout da placa para os préprios pro-
jetistas.

Isso se deve a facilidade de uso
dos programas e ao poder dos
roteadores (programas que efetuam
de modo automatico as ligacdes en-
tre os pinos dos componentes).

Se voceé esta entrando agora nes-
se mercado, nao deixe de lado essa
questao, procure conhecer ferramen-
tas que auxiliem os engenheiros e
projetistas a desenvolverem projetos
melhores e mais competitivos. Lem-
bre-se de que saindo das escolas e
universidades, existem muitas pes-
soas com formacgao igual a sua, um
fator diferencial & importante nessa
hora para conseguir um lugar de des-
taque no mercado.

Neste artigo demos uma visao
superficial daquilo com que pode
contar o leitor em termos de progra-
mas para a Eletronica.

Tomamos como exemplo o
WinBoard que inspirou nossa capa.

Como certamente nossos leito-
res gostariam de ter mais detalhes

sobre este programa dedica-
mos um artigo totalmen-
te para esse assunto,
em nossa proxima
edigao. |

9% A-é 2
5 niveis de escala para o
componente durante o comando place part.

+++%;—_—.

5 niveis de escala para os componentes

Basla aperiar as leclas + e -
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- 0 futuro

p Curso de
i CHAVEIRO
“Sem sair de casa e estudando apenas nos fins de

semana, fiz este curso e consegui uma otima renda
extra trabalhando s6 uma ou duas horas por dia.”

Curso de ; £
- ELETRONICA, RADIO e TELEVISAO

"0 meu futuro eu ja garanti. Com este curso,
final i minha oficina e ja estou ga-
nhando 10 vezes mais, sem horarios ou patrao”™

ESCOLA DA MULHER

Cursos de: Bolos, Doces e Festas, Chocolate,
Pao-de-mel, Sorvetes, Licores, Manequins e
Modelos

Curso de
SILK-SCREEN

"Primeiro fiz o curso, depois, freqientei as
classes de trei Hoje domino todas
as técnicas do Silk-Screen. Encomendas nao
faltam: estou imprimindo brindes, camise-
tas, etc.”

e

Curso de

LETRISTA E CARTAZISTA

"Eu sempre pensei que isto devia dar dinheiro.
E, realmente, este curso mostrou que eu tinha
razdo, porque agora ganho muito bem para pin-
tar faixas, placas, laterais de carros e cartazes.”

Curso de
CALIGRAFIA

"Aproveitei minhas horas de folga para es-
tudar e, agora, escrevo convites, diplomas e
cartas para meus clientes. Ganho um bom
dinheiro extra e ajudo nas despesas de casa.”

Curso de

FOTOGRAFIA

"Desde crianga fui atraido pelas fotos de re-
vistas. Com este curso meu sonho de ser foto-
grafo virou realidade, além de ser uma profis-
sao muito rendosa. "

Curso de
DESENHO ARTISTICO E PUBLICITARIO

“Eu sempre gostei de desenhar mas achava
que nunca teria capacidade. Depois de fazer
este curso, trabalho numa confecgdo e sou res-

;‘..l@ po | pelos di hos de novos modelos.”
Curso de '
MONTAGEM E REPARACAO DE APA- W
RELHOS ELETRONICOS
"Quando completei o curso ja tinha conseguido l
organizar uma pequena oficina e conquistado l

varios clientes; tudo gracas a qualidade do meu
aprendizado.”

OUTROS CURSOS
® Eletricista Instalador
® Direcao e Administracao de Empresas
® Marketing para pequenos empresarios
® Guia de Implantacao de Negécios

- Solicite catalogo informativo Grétis -

f----

- Prepare-se para §/;11///]{

Monitor

Descubra uma
-mina de ouro!

Curso de

ELETRICISTA ENROLADOR
O caminho @ facl Voce so precisa estudar um pouco por semana e ter
vontade de progredir. Nosso curso de Eletricista Enrolador conduz vocé
a0 caminho certo, capacitandoo o exercer essa importante profissio
num tempo muito curto e sem gualquer dificuldade. Depois de
preparado, vocé podera trabalhar numa das industnas eletromecanicas
existentes em nosso pals. Fssas indosirias ndo s6 atendem ao mercs
do brasileito, como exportam seus produtos para outros pakses. S50
geralmente empresas grandes. gue necessitam dos servicos de
profissionais realmente capazes em suas segoes de enrolamento f
de motores, gratificando-os com altos salirios e muitos outros

heneficios
Atengao: S6 profissionais bem ml‘)i:'o)adns 1ém seu
lugar reservado nessas ind(girias.
Caso vocd queira trabalhar por conta proprin. n0sso curso
tambem o prepara para isso. Em sua oficina, vocé pode
‘ dedicarse ao reparo de motores queimados. enrolando-os

novamente ¢ colocando-os em condigoes de serem

Instituto Monitor:
uma

teaproveitados. E um servigo que tequer muita pritica, <
sendo por 1sso muito bem pago.

ste € o momento certo de vocé conquistar sua independéncia

financeira. Através de cursos cuidadosamente planejados vocé

ird especializar-se numa nova profissdao e se estabelecer por
conta propria. Isso & possivel, em pouco tempo, e com mensalidades
ao seu alcance. O Instituto Monitor & pioneiro no ensino a distancia no
Brasil. Conhecido por sua seriedade, capacidade e experiéncia, vem
desde 1939 desenvolvendo técnicas de ensino, oferecendo um méto-
do exclusivo e formador de grandes profissionais. Este método chama-
se "APRENDA FAZENDQ'". Pratica e teoria sempre juntas, proporcio-
nando ao aluno um aprendizado integrado e de grande eficiéncia.

ENSINO INDEPENDENTE

Nos cursos do Instituto Monitor vocé esco-
lhe a melhor hora e lugar para aprender, sem
compromissos com horario ou transporte.
Durante e depois do curso vocé podera es-
clarecer qualquer divida com seus profes-
sores, pessoalmente, por carta ou telefone.
Ao ser aprovado nos exames finais vocé re-
cebe um valioso Certificado de Conclusao,
pagando apenas uma pequena taxa.

KITS OPCIONAIS

O aluno adquire, se desejar, na época opor-
tuna e de acordo com suas possibilidades, ma-
teriais desenvolvidos para a realizagao de tra-
balhos praticos adequados para cada curso.

Caixa Postal 2722 » CEP 01060970 - Sao Paulo - SP - Rua dos Timbiras, 263 (no centro de Sao Paulo).
Atendimento de 2a a 6a feira das 8 as 18horas, aos sabados até as 12 horas, Tel: (011) 220-7422 e Fax:

SIM! Quero garantir meu futuro! Envie-me o curso de:

Farei o pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E a 1" mensalidade
acrescida da tarifa postal, apenas ao receber as licoes no correio, pelo sistema de Reembolso Postal

J Curso de Eletronica. Radio e TV: 4 mensalidades de RS 27,50
1 Outros cursos: 3 mensalidades de RS 27 60

- Nao mande ligoes, desejo apenas receber gratuitamente mat

Nome
End.
CEP

Cidade

Assinalura

s informacoes sobre o curso:

w
|

Est




ONDAS ACUSTICAS SUPERFICIAIS

52 parte

Materiais, Tecnologia,
e Aplicacoes de OAS

as quadro partes anteriores procurou-se introduzir a area de

OAS, discutindo os fenémenos fisicos envolvidos, analisando
o funcionamento dos dispositivos a OAS, e o comportamento das
estruturas que os compdem, além das caracteristicas de projeto
envolvidas e algumas aplicagées sistémicas. Nesta parte atencao
especial é dedicada aos materiais empregados e a tecnologia en-
volvida na fabricagdo dos dispositivos a OAS.

Prof.Dr. Mauricio Pereira da Cunha, Ph.D.

1) Materiais de OAS

I.1) Importantes
substratos para OAS

Como mencionado nas Partes
anteriores deste texto, os substratos
empregados em OAS sao na sua
maioria piezelétricos, dada a neces-
sidade de se converter a energia
mecanica em elétrica e vice-versa
através do uso dos transdutores in-
terdigitais (TID).

Esses cristais piezelétricos sao
também anisotropicos, e requerem
tratamento diferenciado no tocante
ao calculo das caracteristicas de pro-
pagagao para cada diregao de pro-
pagagao especifica em que se te-
nha interesse.

Um parametro de importancia na
classificagao dos materiais piezelé-
tricos diz respeito a variagao da ve-
locidade de fase das OAS para su-
perficie metalizada por uma cama-
da metalica de espessura desprezi-
vel, v_ , com relagdo a velocidade
de fase para superficie livre, vf.
Esse parametro é definido por

10

K= 2|Av|= 2lv,, - vl
Yt

Vi

1)

sendo K2 denominado coeficien-
te de acoplamento eletromecani-
co, usualmente expresso em valo-
res percentuais.

Os substratos presentemente
mais utilizados em OAS sao os se-
guintes cristais piezelétricos: quart-
zo, niobato de litio (LiNbO,), e
tantalato de litio (LiTaO3). A Tabela 1
ilustra importantes caracteristicas
desses materiais em algumas das
diregoes de propagagao mais fre-
quentes.

O Coeficiente de Atraso com a
Temperatura, CAT, (“Temperature
Coefficient of Delay, TCD") [1, 2, 3]
é definido por 1/t (ft/YTp), onde t=d/
vf, d é a distancia entre transduto-
res (centro-a-centro), e Tp & a tem-
peratura, indicando como varia o tem-
po de atraso da linha com a tempe-
ratura. Dessa maneira, verificar
como varia t com a temperatura, sig-
nifica verificar como varia d e vf com
a temperatura. O Coeficiente de Fre-

quéncia com a Temperatura, CFT
(“Temperature Coefficient of
Frequency, TCF") é o oposto ao CAT
(CAT = - CFT) e indica como varia a
freqliéncia com a temperatura. Para
estruturas de OAS empregadas no
controle de freqiéncia em oscilado-
res, ou em filtros de alta precisao em
freqiiéncia, pode-se divisar imedia-
tamente a importancia desse
parametro.

Nota-se da Tabela 1 que as ori-
entagdes que possuem elevado K?
possibilitam a construcédo de filtros
de bandas mais largas com menor
perda de insergao [4], caso em que
o niobato de litio € o material preferi-
do. O quartzo ST-X, onde se |é: cor-
te ST e diregao de propagagéao X,
apresenta coeficiente de temperatu-
ra nulo para temperaturas proximas

Prof. Dr. Mauricio Pereira da Cunha, Ph.D.
e-mail: mcunha@Ime.poli.usp.br

Depto. de Eng®. Eletronica - PEE/EPUSP
Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo

Caixa Postal 61548 CEP: 05424-970

Sao Paulo - SP - Brasil
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a tecmperatura ambiente, caracteri-
zando-se assim como excepcional
material para dispositivos de contro-
le de freqiéncia, e filtros que preci-
sam ser altamente insensiveis a
variagoes com a temperatura. O
tantalato de litio (LiTaO,) é um mate-
rial intermediario entre o niobato de
litio e o quartzo em termos de K? e
coeficiente de temperatura, sendo
empregado em aplicagGes onde o
seu coeficiente de temperatura pode
ser tolerado e onde nao se faga ne-
cessarias banda passantes tao ele-
vadas. A diregao mencionada de
arseneto de gélio (GaAs) é uma das
que apresenta K2 mais elevado nes-
se material. Embora o GaAs nao
apresente ainda uso muito difundido
em OAS, esse material ndo deixa de
ser potencialmente interessante para
aplicagées em conjunto com circui-
tos integrados.

Outros materiais de OAS menos
populares que os mencionados na
Tabela 1 sao, a titulo de exemplifi-
cagao [1, 3, 5

. Bi,,GeO20 , cuja baixo vf per-
mite a construgao de linhas de atra-
so com menores dimensaes;

. AIPO4 e tetraborato de litio, com
reduzidos CATs e o segundo destes
com excelentes chances em disposi-
tivos acusticos de alta frequiéncia [6];

. PZT, que é uma ceramica
piezelétrica de custos reduzidos;

.Zn0 e AIN, os quais sao filmes
piezelétricos, que quando deposita-
dos nas regioes dos TIDs de substra-
tos nao piezelétricos, permitem a
transdugao e portanto o uso desses
materiais nao piezelétricos para a
construgao de dispositivos a OAS.

Mesmo com relagao aos materi-
ais existentes de OAS, novas dire-
¢Oes estao continuamente sendo
pesquisadas e empregadas na con-
fecgao de novos tipos de dispositi-

SABER ELETRONICA Ne 287/96

vos, como é o caso de filtros de bai-
xas perdas [7]. E evidente que a
pesquisa de materiais e orientagoes
para uso em OAS é um campo em
aberto, onde certamente muito ain-
da ha que se fazer para se explorar
a potencialidade da tecnologia.

Il) Processos
Tecnologicos de OAS

Neste item sdo apresentadas
consideragoes acerca dos processos
tecnolégicos envolvidos na confec-
cao de dispositivos a OAS, a des-
cricdo de processos, e comentarios
acerca dos desafios tecnolégicos da
area de OAS. Como em itens anteri-
ores, referéncias serao fornecidas,
sugerindo-se ao leitor consulta-las
caso deseje ou necessite se apro-
fundar nos tépicos abordados.

O item .1 apresenta importan-
tes consideragdes de ordem geral re-
lativas a tecnologia de OAS. O item
1.2 discute etapas e processos fun-
damentais para a confec¢ao de dis-
positivos de OAS. Finalmente, em
11.3, sao mencionados tépicos de de-
safio para a area, onde aprimoramen-
tos e novas técnicas sao procurados.

I.1) Processos envolvidos:
consideragoes gerais

Como mencionado na 12 Parte
desta série de publicagoes, os dis-
positivos a OAS utilizam processos
de microeletronica para sua fabrica-
¢ao, fazendo-se necessario o proces-
samento tecnoldgico que envolve sa-
las limpas para a limpeza de
substratos, metalizagao de filmes fi-
nos, fotolitografia, e ataque quimico
seletivo [2, 1, 8, 9]. Como ja discu-
tido nas publicagoes anteriores des-

Material ~ orientagao vf (m/s) K2 (%) TCD (ppm/C) [3]  algumas aplicagées | '@ S€Me. oS :gm_s"
LiNbO,  YZ 3490 43 94 filtros banda larga, tivos de OAS sao
convolutores, estruturas plana-
compressores res, as quais exci-
LiNbO3 128°-X 3981 54 75 filtros banda larga tam e manipulam
quartzo ST-X 3158 0,12 0 osciladores, filtros ondas acusticas
LiTaO3 YZ 3237 0,78 35 osciladores, filtros -
GaAs 001,110 2867 0,07 52 linhas de atraso (em | d°C ;:Qrtzmi:c%:
circuitos integrados) sl g
= e < e S finadas a uma pro-
Tabela 1. Relagéo de alguns materiais e diregdes de propagacao bastante utilizados em dispositivos de OAS

fundidade de um
L - - —————————  ————— .|

comprimento de
onda, |. Deve-se salientar assim que
a qualidade da superficie do
substrato onde a onda se propaga é
fator de fundamental importancia
para um adequado desempenho dos
dispositivos a OAS. Caso a superfi-
cie do substrato possua riscos, bu-
racos, ou trincas, que perfagam uma
profundidade da ordem de grandeza
de |, observar-se-a altas perdas de
propagag¢ao uma vez que o sinal é
refletido, espalhado, e convertido a
outros modos. Riscos da ordem de
13,5% de | provocam atenuagao adi-
cional da ordem de 50%,; riscos, bu-
racos, ou trincas mais profundas
podem atenuar o sinal em dezenas
de dB/cm [1, 2], inviabilizando o dis-
positivo. Dessa maneira torna-se
necessario que eventuais defeitos na
superficie do material sejam bem
menores que |.

Os substratos piezelétricos utili-
zados em OAS sofrem assim
criterioso polimento mecanico e qui-
mico da superficie onde a onda se
propagara. Além disso sao manipu-
lados com o cuidado natural em pro-
cessos de microeletronica em Salas
Limpas (salas onde o grau de limpe-
za é criteriosamente controlado),
para que durante o processamento
nao se danifique a superficie. E im-
portante notar ainda que como o
comprimento de onda diminui com o
aumento da freqliéncia, esse proble-
ma € tanto mais sério, para um de-
terminado defeito ou qualidade da
superficie, quanto mais elevada for
a freqiiéncia de operacao.

N&ao menos importante que o aca-
bamento da superficie, € a limpeza
da mesma, que e efetuada antes de
se iniciar o processamento fotolito-
grafico para a defini¢cao do dispositi-
vo. Qualquer sujeira que esteja de-
positada na superficie deve ser re-
movida, sob risco de se danificar o

1
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dispositivo, comprometendo ou invi-
abilizando o seu desempenho [2, 1].
Além das conseqliéncias no proces-
samento do dispositivo, deve-se no-
tar que eventuais sujeiras presentes
na superficie da lamina funcionam
como elementos indesejaveis de
absorgao e reflexao das OAS que se
propagam. Assim, além de se dever
remové-las antes de se processar o
dispositivo, deve-se evita-las duran-
te e apds a construgao do mesmo.
E evidente que a discussao aci-
ma acerca da qualidade e limpeza
da superficie do substrato, esta pres-
supondo algo muito mais elementar
que € a existéncia de substrato de
alta qualidade, livre de defeitos e
imperfeigoes de rede. Caso tais im-
perfeicoes existam, a resposta do
dispositivo pode ser substancialmen-
te alterada, sem que recaia sobre o
processamento qualquer responsa-
bilidade por isso [8]. Outro fator de
primeira ordem na confecgao de dis-
positivos OAS diz respeito ao alinha-

mento da estrutura confeccionada
com o eixo de propagagao para o qual
essa estrutura foi projetada.

Lembrando que os substratos
piezelétricos empregados sao
anisotropicos, se a estrutura estiver
desalinhada com relagao ao eixo pro-
jetado, as caracteristicas de propa-
gagao serao distintas, podendo afe-
tar significativamente o desempenho
do dispositivo [1, 2, 3, 8, 9].

Cuidado deve ser tomado na fa-
bricagao dos filmes metalicos neces-
sarios a transdugao e, na maioria dos
dispositivos, ao processamento dos
sinais de OAS.

Os filmes metalicos depositados
na superficie do substrato por técni-
cas de filme fino, carregam a super-
ficie elétrica e mecanicamente. As-
sim devido a perdas resistivas e a
perdas por carregamento de massa
(“mass loading”), surgem perdas adi-
cionais de transdugao e propagagao,
que podem comprometer seriamen-
te diversos dispositivos, como filtros

Limpeza

Melalizagdo
a vacuo

Aplicacdo de
foloresisle

1 U

"ZM" Limpeza
Fj Aplicacdo de
lotoresiste
Ullra
Violeta

Exposicdo

Ultra
Violeta

Exposicéo

Revelacdo

Metalizacdo
a vacuo

e
r—-—1 Revelacdo
N

Alaque
quimico
selelivo

Remoc¢do do
foloresiste
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Mo 1111 "Lift-off*
Padrdo
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(a)

Fig. 1 - Processos utilizados para a confecgao da grande maioria
dos dispositivos de OAS: (a) ataque quimico seletivo; (b) processo de “lift-off”.

(b)
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de baixas perdas e ressoadores, por
exemplo. Outros aspectos tecno-
légicos ficarao mais claros a partir
do item seguinte, onde sao apresen-
tadas as etapas tipicas do processo
tecnoldgico de fabricagao de dispo-
sitivos de OAS.

I.2) Processos de
fabricagao envolvidos

A confecgao de dispositivos
de OAS faz uso das facilidades de
microeletronica desenvolvidas pela
industria de semicondutores. Sucin-
tamente, as principais etapas de fa-
bricagao da grande maioria dos dis-
positivos de OAS sao:

a.) Selegao, corte e polimento do
substrato na orientagao desejada,
observando os requisitos de qualida-
de mencionados no item 1.1; ou com-
pra de substratos ja comercialmen-
te cortados e polidos. Normalmente
o lado reverso da lamina nao € poli-
do, o que além de reduzir custos,
auxilia na reduga@o de espurios devi-
do a onda de corpo que refletem no
verso da lamina (ver 22 Parte desta
série). Por vezes, torna-se mesmo
necessario riscar ou aplicar jatos de
areia no verso de forma a reduzir ain-
da mais o paralelismo das duas su-
perficies.

b.) Limpeza da superficie polida
do substrato que emprega materiais
como tricloroetileno, acetona, meta-
nol ou isopropanol, agua deionizada,
hidroxido de aménia, agua oxigena-
da, detergente nao idnico, de acordo
com processos padroes e bem co-
nhecidos pela indistria de semicon-
dutores [ver por exemplo, 2, 9].
Como mencionado no sub-item an-
terior, esta etapa é critica para que
se obtenha um dispositivo que ope-
re a contento.

c.) Definicao do circuito propria-
mente dito, utilizando-se processos
fotolitograficos usuais da industria de
semicondutores. A figura 1 apresen-
ta os dois processos normalmente
empregados na confecgao de dispo-
sitivos de OAS, incluindo a etapa
anterior referente a limpeza. O pri-
meiro processo utiliza ataque qui-
mico seletivo - AQS para a remo-
¢ao do aluminio e defini¢ao do cir-
cuito. O segundo processo usa a téc-
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nica de remogao de filme - “lift-off”
para a definigao do circuito. O pro-
cesso AQS é usualmente mais sim-
ples e barato, sendo preferido para
dimensoes de eletrodos maiores que
» 1 mm. Para dimensoes proximas
a esse limite, problemas como ata-
que quimico excessivo (“over-
etching”); dificuldade de controla-lo
pela extensdo da estrutura; falta de
reprodutibilidade para reduzidas di-
mensoes, tornam o processo por re-
mogao de filme mais atraente. Além
da melhor reprodugao, o processo
por remogao de filme evita o contato
de agentes quimicos com a superfi-
cie do substrato, evitando assim
eventuais danos a mesma (Fig. 1).

Na metalizagao a vacuo (técni-
cas de filme fino), emprega-se o alu-
minio, por ser metal leve e nao pro-
vocar carregamento mecanico ex-
cessivo da superficie, o que acarre-
taria elevada atenuagao do sinal.
Como se pode notar da Fig. 1, os
processos descritos envolvem uma
Unica mascara para a definicao dos
circuitos, sendo importante o alinha-
mento da mascara com a diregao de
propagagao desejada. Contudo, ha
situagdes em que mais de uma mas-
cara & empregada, como por exem-
plo na confecgao de: dispositivos
com sulcos a serem gravados (re-
fletores); TID de dupla metalizagao;
circuitos integrados em semicon-
dutores (GaAs). Nesses caso o ali-
nhamento entre as mascaras torna-
se necessario. O tipo de fotoresiste
empregado nos dois processos da
Fig. 1 é positivo, notando-se assim
que a mascara empregada pelo pro-
cesso de remogao de filme € o ne-
gativo da mascara empregada pelo
processo AQS.

d.) Eventuais ajustes de fre-
qiéncia, o que se faz pela remocao
ou adicao de materiais na superficie
do substrato. Essa etapa € mais co-
mum em filtros ou ressoadores de
banda estreita.

e.) Corte da lamina (usualmente
lamina circular de 2 a 3 polegadas
de diametro) contendo diversos cir-
cuitos repetidos, objetivando a ob-
tengao dos circuitos individuais, em
processo analogo ao efetuado com
semicondutores. Em muitas situa-
¢oes corta-se o substrato de forma

SABER ELETRONICA N° 287/96

a se obter chanfros nas bordas, de
maneira a se reduzir os espurios
devido a reflexoes nas extremidades.

f.) Limpeza final, apés o corte da
lamina, e empacotamento. O empa-
cotamento inclui: colagem do
substrato na caixa; aplicagao dos
absorvedores acusticos onde reque-
ridos; microsolda para contato dos
eletrodos com os pinos do empaco-
tamento; fechamento da caixa. Se-
lagem hermética e fechamento da
caixa em ambiente de nitrogénio po-
dem ser empregados, em dispositi-
vos onde tais cuidados se fagam
necessarios, a fim de se evitar a
degradacao da resposta com o tem-
po devido a oxidacao do filme meta-
lico (dispositivos de controle de fre-
qliéncia por exemplo).

Uma relevante diferenca entre a
fabricagcao de dispositivos semicon-
dutores e dispositivos a OAS diz res-
peito a dimensao final dos circuitos
de OAS. Estes normalmente apre-
sentam dimens0es maiores, ocupan-
do areas maiores, e exigindo
baixissima densidade de defeitos
com relagao aos circuitos semicon-
dutores, muito embora com resolu-
coes fotolitograficas muitas vezes
similares. Fica evidente assim, que,
dada a maior area que os dispositi-
vos de OAS ocupam, deve-se ga-
rantir a uniformidade do processo
tecnologico em toda a area da lami-
na, a fim de se obter razoavel rendi-
mento da lamina. Embora essa uni-
formidade seja também importante
no processamento de dispositivos
semicondutores, nao é tao critica a
ponto de inviabilizar a operagao do
circuito, como no caso dos disposi-
tivos a OAS. Essa maior exigéncia
dos dispositivos de OAS com rela-
¢ao a isengao de defeitos em areas
maiores, € compensada pelo fato da
maioria das estruturas a OAS em-
pregarem uma Unica camada de
metalizagao, enquanto dispositivos
semicondutores sao constituidos por
diversas camadas. Para se atingir
freqiiéncias de GHz em OAS sao ne-
cessarias dimensoes submicrométri-
cas. A largura dos eletrodos e o posi-
cionamento dos mesmos nesses
casos extremos deve ser controla-
do com uma precisao de 0,1 mm [8].
Nesses casos, o processo de im-

USP

pressao por contato descrito na fi-
gura 1 pode fornecer resultados
aquém do esperado. Langa-se mao
de outra técnicas, como: projecao
otica 1:1, projegao odtica 10:1, foto-
gravagao por “electron-beam” [1, 8].

11.3) Desafios
Tecnoldgicos para OAS

A observacgao de trabalhos
recentes [por exemplo: 8, 10] indica
que consideraveis esforgos vém sen-
do dispensados no sentido de se
baratear ainda mais os dispositivos
a OAS visando aplicagoes comerci-
ais. Como no limite de alta produ-
¢ao, um dos maiores responsaveis
pelo custo dos dispositivos a OAS é
o empacotamento, progressos tém
sido obtidos no sentido de se produ-
zir dispositivos em empacotamento
de superficie (“surface mount
devices") e empacotamentos
ceramicos ao invés de empaco-
tamentos metalicos [por exem-
plo: 10]. Sempre que baixo custo é
atonica, procura-se utilizar o Proces-
samento de Camada Unica (“Single
Layer Process”), o que equivale di-
zer que o dispositivo a OAS é defini-
do por uma unica camada metalica,
evitando-se a inclusao de sulcos, ou
outras camadas. Os processos de
metalizagao e empacotamento estao
em constante desenvolvimento no
sentido de se procurar melhor de-
sempenho no que se refere a conta-
minagao (por exemplo, “out-gas” dos
absorvedores acusticos), e variagao
com o tempo (variagoes de
resistividade devido a oxidagao da
camada metalica, e devido a potén-
cias mais elevadas de operagao).

Outro constante desafio tecnolé-
gico é a fabricagao confiavel e bara-
ta de dispositivos de altas freqlién-
cias e portanto com dimensodes sub-
micrométricas. Finalmente, o proces-
samento de novos materiais e no-
vas orientagoes constitui um campo
vasto e fértil para pesquisa, desen-
volvimento, e ampliagao da area de
OAS no que se refere a desenvolvi-
mento tecnoldgico.

Na 62 parte desta série sera apre-
sentada uma lista extensiva de dis-
positivos de OAS e respectivas apli-
cagoes. ]
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Um laboratorio eletronico no computador
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o asl | = x| : 2 % askie .
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SIMULACAO REAL E TRUE MIXED-MODE
O EWB permite, num mesmo circuito, agregar componentes digitais e analégicos sem limitacdes. Além
disso, vocé podera simular com modelos ideais ou reais, tanto para componentes digitais como anal6gicos.

UM AMBIENTE IDEAL PARA ENSINO

Imagine um laboratério onde as conexdes sdo sempre perfeitas, dispondo de osciloscopio, gerador de
funcoes, plotador de blode, analisador légico, todos eles indestrutiveis. E ainda, onde os componentes
sdo livres, abundantes e tudo funciona como deveria. Pare de sonhar e adquira ja o EWB.

Versao Professional: Versao Engineer's Pack: Opcionais:

v Captura de esquemas Inclui a versao Professional e mais:  « Diversos circuitos e idéias praticas de
v Simulacao true mixed-mode ¢ 2100 modelos adicionais ensino

v Simulador analdgico Spice v/ Importacao/exportacao de netlist Spice v Exercicios dos livros Malvino, Floyd e em
v Visualizacao de formas de onda ¢ Exporta netlists para CAD de PCB breve outros langamentos

v 350 modelos reais
¢ 1600 componentes

TANGO LIMITED EDITION

Juntamente com o Tango Limited Edition, ap6s simular o seu
circuito, vocé podera desenvolver a sua placa de circuito
impresso. Acompanha um livro em portugués.

Adquira ja o seu EWB e receba

inteiramente gratis o Tango Limited Edition - o mais
conceituado software para layout de circuito impresso!

-

[ T . e |

Junte-se aos 75.000 usuarios e experimente a flexibilidade, performance e o
! |
baixo custo que somente o EWB pode oferecer. Ligue ja!

&ANACOM SOFTWARE: Fone: (011) 453-5588 Fax: (011) 441-5563/5177 E-mail: vendas@anacom.com.br )
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‘BASIC Stamps

Modulos BASIC Stamp da Parallax

-
Kits pE RoOBOS

Monte o seu proprio robé

v 256/2048 bytes de espago de
')lln:fdl‘l.l

v Clock de 4/20 MHz

v Velocidade da serial: 2400/9600
baud

v RAM (variaveis): 14/26 bytes

v Velocidade de execucao do
programa: 2000/4000 instr./seg

v Area de protdtipo: “carrier board"

opcional

Com o melhor custo-

Estes novos modulos BASIC Stamp sao perfeitos para numerosas

Eles sao programados em BASIC.

BASIC Stamp Programming Package

http://www.anacom.com.br

desde controles de modelos de trem a sensores para monitoragao de fabricas.

O BASIC Stamp Programming
Package contém tudo o que
VOCE precisa para programar
Stamps usando o seu PC. O
pacote inclui software editor,
cabos para programacao,
notas de aplicagcao e manuais.
Os Stamps devem ser
adquiridos separadamente.

Visite a nossa pagina na Internet sobre os produtos da PARALLAX: [

beneficio, esses robos

aplicacoes, fornecem para vc ce

opgoes ilimitadas de

utilizacao, que farao
com que sua criatividade construa e
comande através do PC, os mais avancados
robos de sua categoria no mercado.

Solucione os problemas de seu

PC-CHECK; E um software mundialmente conhecido que roda independente do sistema operacional
da maquina e realiza uma analise completa de seu computador em segundos. Compativel com PC XT
até Pentium e 686

CD-CHECK: E um kit composto por um software e um CD especial, que realizam todo um conjunto de
testes e analise em kits multimidias e fomecem toda uma fista de informagbes sobre todos os drives
de CD-ROM do mercado

FLOPPYTUNE; E um software especial que realiza mais de 12 testes em seus drives de disquetes 3.5
&5 1/4* Com ele realiza-se uma verificagdo completa dos drives, a limpeza e o alinhamento de forma
rapida e segura. E acompanhado de disquetes em espiral para alinhamento dos drivers & conjunto de
disquetes para limpeza

PC POWERCHECK; Atua como uma placa para deteccao de problemas e defeitos em fontes de
G40 de microcomputadores, estando etas instaladas ou ndo. Ela realiza todos os testes em
campo | D um diag! 0

\ Se vocé monta, conseria ou simplesmente usa computadores, este kit

Completa linha de placas e software de diagnostico para PC

PC em questao de segundos...

POCKETPOST; E
uma placa de
diagnastico especial
que identifica em
sua maquina a placa
defeituosa, qual o
circulto integrado CI
que esta com
problema, como
este Cl trabalha,
permitindo até a
verificagdo  dos
sinals deste com
uma ponta de prova
que vem com a
placa

descobre rapidamente qualquer problema que seu equipamento liver.J

ANACOM SOFTWARE E HARDWARE LTDA. )

Rua Conceigao, 627 - Sao Caetano do Sul - SP - CEP: 09530-060

ANACOM
SOFTWARE

E-mail: vendas@anacom.com.br  Home-Page: http://www.anacom com,er

Fone: (011) 453-5588  Fax: (011) 441-5563/5177




HARDWARE

MEDIDAS DE

TENSOES
CONTINUAS

T T AL

Num PC, as medidas que envolvem tensdes continuas sao realizadas MEDIDA DE TENSAO
nos circuitos internos que alimentam placas ou drives. Veja neste artigo NA SAIDA DA FONTE
como executd-las, os tipos de prova, procedimentos e a interpretagao
dos resultados. Tipo de prova:

Conforme salientamos, as tensées nos PCs podem serde 5 ou 12 V. = Veri!icagéo de funcionamento )
As variacdes admitidas em torno destes valores estao na faixa de 10% - Verificagao dos valores da tensao

Nos conectores de saida de uma
fonte de alimentagao de um PC, de-
vemos encontrar tensoes de 5 V e
de 12V.Variagoes sao admitidas den-
tro de certos limites. Se estas ten-
soes nao estiverem presentes, po-
demos desconfiar da fonte, do cabo
de entrada e do préprio cabo que vai
até o conector onde as medidas vao
ser realizadas.

na maioria dos casos.

Esse problema pode ser notado quando acrescentamos dispositivos
novos num PC (placas de expans@o ou novosdrives) e a fonte se man-
tém. A troca da fonte por uma maior é a melhor solugao.

Um sintoma comum da insuficiéncia de poténcia de uma fonte é que,
ao resetar o PC pelo painel (apertando o botao de RESET), ele nao volta
ao nermal e se nega a funcionar. Para resetar é preciso desligar a
chave geral por alguns segundos e depois religa-la.

Para os PCs atuais as fontes devem ter pelo menos 250 ou 300 W
quando tiverem uma Winchester, dois drives e um CD-ROM. As fontes

de 200 W que podem ser encontradas em muitos PCs sem todos estes Procedimento:
recursos sao insuficientes para sua alimentagao. a) Coloque o multimetro numa es-
Uma operacao prolongada em regime de sobrecarga acaba inevita- cala de tensdes continuas que per-
velmente por causar a queima da fonte. Lembramos ainda que nas mita medir5 Ve 12 V.
medidas de tensdes continuas a polaridade das pontas de prova precisa b) Desligue um dos conectores
ser observada. /~. da fonte em que sera realizada a
/\ . medida, por exemplo, o que vai na

ﬁ ~placa que nao esta funcionando
: = ” p ou que se desconfia ter proble-
Um teste interessante das tensées de saida da fonte pode ser feito - P

d diit & lisads. d d b d mas. E interessante manter os
Reste instante. Com um consume mais alto neste momento, & natural [ CULTOS conectores ligados, pois as
: . € naturz £ :

que a tensao caia qunado os motores da Winchester e drives entram em fontes;ehaveadas nao .funmonam

: ins . . ) . sem carga e uma medida nestas

acao. Sg a fonte eshver_ mal dimensionada, a queda‘pode ser superior condigdes poderia dar indicagdes er-
ao previsto. Para a tensao de 12 V uma queda de até 2,5 V é admitida rhdas
neste instante. Uma queda maior pode afetar o funcionamento, impe- ’

; c) Ligue o computador acionan-
dindo que o computador complete o boot. o a) fon%e s obsen’/)an do a polarida-

P

OBSERVACAO

SABER ELETRONICA N¢ 287/96
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M B e T N

DC
Volts

Fig.1 - Medindo a tensao no coneclor de saida de uma fonte.

Amarelo - 12V

Preto - Terra
Preto - Terra

Vermelho (+5 V)

—~— e
de das pontas de prova, faga as me- Leitura Condicao
didas de. tensao nos pontos indica- fensoes Foa
dos na figura 1. el
Interpretagao: sem uma ‘problema de
- As tensoes estdo normais, den- das tensoes cabo ou fonte
tro dos valores previstos - a fonte se sem as problema
encontra em boas condigoes e em duas tensoes da fonte
principio, a placa onde esta o tensao problema
conector em teste esta recebendo oscilante da fonte

sua alimentagcao normal. Se tiver
certeza de problemas, verifique se
nao é sujeira nos contatos.

- Uma das tensodes € nula - pode
haver problemas da fonte ou ainda
do cabo que vai da fonte até o
conector. Verifique.

- As duas tensOes esperadas sao
nulas - neste caso, o problema esta-
ra provavelmente na prépria fonte.
Verifique a saida de tensao da fonte
no seu interior, abrindo-a.

- As tensOes nao tém os valores
esperados - verifique a fonte que pode
estar com problemas de funciona-
mento. Nao use o computador antes
de descobrir a causa e sanar o pro-
blema.

- As tensoes oscilam - podem
existir problemas de contatos no
cabo (interrupgées) ou ainda na pro-
pria fonte de alimentacao que deve
ser verificada. Nao use o computa-
dor antes de verificar as possiveis
origens deste problema.

TENSAO NOS CONECTORES

Tipo de prova:
- De alimentagao de placas e drives
- De estado dos cabos

O que se faz é verificar se pla-
cas e drives estao recebendo as ten-

SABER ELETRONICA N¢ 287/96

soes corretas, sem desconecta-los
da fonte.

Este procedimento permite veri-
ficar se a tensao correta esta che-
gando aos dispositivos ou placas ali-
mentados ou ainda se existe proble-
mas de interrupgao de cabo. Eviden-
temente, este teste é valido para o
caso de haver uma comprovagao
prévia de que a fonte esta em bom
estado.

Procedimento:

a) Coloque o multimetro numa
escala que permita ler tensoes de 5
ou de 12 V (DC Volts).

HARDWARE

b) Abra o computador ou a unida-
de que esta analisando de modo a
ter acesso ao ponto de medida.

c) ldentifique os pontos de medi-
da, ou seja, o ponto de terra e 0 pon-
to de tensao positiva.

d) Ligue o computador ou a uni-
dade em que esta realizando a pro-
va e encoste com cuidado as pon-
tas de prova nos locais indicados.
Anote as leituras.

Na figura 2 temos o modo de exe-
cutar estas medidas.

Interpretacao:

- As medidas estao corretas,
dentro das faixas de valores de ten-
sao toleradas para o caso - o dispo-
sitivo ou placa esta recebendo ali-
mentacgao correta.

Se nao funciona, o problema
pode estar em algum componente.
Verifique.

- Uma das tensoes ou a tensao
Unica esta ausente na medida - pode
haver problemas de contato, deven-
do ser verificado o conector. Verifi-

que se a tensao esta aparecen- =\

do na saida da fonte.

ressante o teste no momento
em que o computador é liga-
do, verificando-se a queda de
tensao no dispositivo. Tome
cuidado com as medidas de
tensao para nao encostar as
pontas de prova em pontos
indevidos, pois um curto aci-
dental neste momento, em
que os circuitos se encontram
energizados, pode causar da-
nos aos componentes.

-

OBSERVACAO

Neste caso, pode ser inte- I“

.\_\_\ %

Fig. 2 - Medindo tensdes perto do conector ou no
conector para verificar a alimentagao de uma placa.

Placa

Conector

Encaixe

Trilhas
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HARDWARE

Se isso ocorrer, pode haver uma
interrupgao do cabo verifique.

- A tensao varia, desaparecen-
do quando mexemos no cabo - pode
haver problemas de contato tanto no
conector como uma interrupgao do
cabo - verifique.

Leitura Condigao
tensao normal bom
sem tensao ruim
tensao mau contato
intermitente

TENSOES NUM ClI

Tipo de teste:
- De alimentagao
- De funcionamento

Uma maneira simples de saber-
mos se um circuito integrado com
suspeita de problemas esta ou nao
recebendo alimentagao € medir a
tensao nos seus pinos.

Evidentemente, € necessario
identificar o pino que deve receber a
alimentagao, o que pode ser feito de
duas maneiras:

a) Por meio de informagdes téc-
nicas que identifiquem este pino,
como por exemplo, um manual do
componente ou ainda um diagrama
do aparelho.

b) Seguindo as trilhas da placa
de circuito impresso que levam a ali-
mentagd@o até este pino.

Procedimento:

a) Cologue o multimetro na es-
cala apropriada de tensoes continu-
as que permita ler 5 ou 12V continu-
os (DC Volts).

b) Ligue a ponta preta (por
meio de uma garra, por exemplo)
ao terra da alimentagao.

c) Ligue o computador e encoste
a ponta de prova vermelha no termi-
nal do Cl que corresponde ao ponto
de alimentagao a ser verificado.

d) Anote o resultado da leitura.

Este procedimento & mostrado na
figura 3.

Observe que a medida é feita
sem precisar retirar o circuito inte-
grado do soquete ou da placa.

Interpretacgao:

- A tensao medida é a esperada,
levando-se em conta as tolerancias.

- 0 circuito integrado esta rece-
bendo a alimentagdao normal.

- Nao ha tensao de alimentagao -
se o circuito integrado nao recebe
alimentagao, mas tanto a fonte como
a conexao a placa se revelam per-
feitas com alimentagao normal, po-
demos suspeitar de problemas de
contato (o integrado pode estar mal
encaixado). Verifique.

Se houver sinais de superaque-
cimento do componente ele pode es-
tar em curto.

- A tensao é anormalmente baixa
- isso pode indicar um curto que sera
acompanhado também do aqueci-
mento excessivo do componente.

Leitura . Condigao
tensao normal | bom|
sem ~ problema de
tensao _contato

ou curto
tensao - componente
intermitente em curto

N sy

Fig. 3 - Medindo a tensao num circuito integrado.

Vermelho

Pino 14
(Geralmente 5 V)

Pino 7
(Geralmenta
terra)
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4 Em alguns circuitos inte-

grados a alimentacéo é feita
por mais de um pino. Nestes
casos, deve ser verificada a
tensao em todos os pinos.

Nos casos em que o cir-
cuito integrado tem muitos
pinos (VLSI) ou ainda é do
tipo para montagem em su-
perficie, a medida de tensées,
a troca do componente sao
problematicas.

Assim, recomendamos
que a medida de tensoes seja
feita apenas em circuitos in-
tegrados com invélucros SIP
ou TO (reguladores de trés ter-
minais, por exemplo) ou ain-
da em memodrias SIM e SIP

S

OBSERVACAO

TENSOES EM LINHAS DE
ALIMENTAGAO EM PLACAS

Tipo de prova:
- detecta interrupgoes
- de presenca de tensao

As finissimas trilhas de cobre de
uma placa de circuito impresso usa-
da como placa-mae ou placa secun-
daria (expansoes, periféricos, etc)
podem se romper com um esforgo
mecanico maior. Se isso acontecer
e esta trilha conduzir a corrente de
alimentagao o dispositivo deixa de
funcionar normalmente. Podemos
detectar isso, identificando estas tri-
Ihas e verificando nos pontos aces-
siveis se a tensao chega onde deve
haver alimentacao. Neste procedi-
mento vamos ensinar como isso
pode ser feito.

Procedimento:

a) Abra a unidade de sistema ou
outro periférico em que esteja a pla-
ca que se deseja analisar e prepare
0 acesso aos pontos desejados.
Esse acesso deve ser facil, mas a
placa nao deve ser desligada. Cui-
dado se tiver de remové-la da posi-
¢ao original de modo a nao encosta-
la em nada.

b) Prepare o multimetro colocan-
do-o numa escala que permita medir
tensoes.

c¢) Ligue a ponta de prova preta
ao terra mais acessivel, usando para
isso uma garra-jacaré.

SABER ELETRONICA N° 287/96
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d) Identique a li- "\
nha de alimentagao ™\
positiva de 5 ou 12V que
deseja testar e procure
pontos em que a ponta de
prova possa ser encos-
tada. Veja que as trilhas
sdo protegidas por um
verniz isolante e os pon-
tos de acesso sao justa-
mente os pontos em que
os terminais de compo-
nentes s@o soldados, fi-
gura 4.

OBSERVACAO

Os esforgos ao colocar ou retirar uma placa podem
romper as finissimas trilhas de cobre de uma placa de
circuito impresso, causando assim a interrupgao da cor-
rente.

Muitas placas de computadores sao multi-cama-
das e nao simplesmente de face simples ou dupla face
como usadas em muitos aparelhos comuns. Assim, se
a interrupcao de uma trilha for numa camada interna,
nao temos acesso para tentar reparagao. A placa neste
caso estara perdida.

Lembramos também que a soldagem deve ser feita
com um ferro de ponta bem fina, operagao réapida e
numa com o maximo cuidado, para evitar
espalhamentos de solda.

intermitente que pode ser
encontrada da mesma for-
ma que no caso anterior.

TENSAO EM
VENTILADORES

Tipo de teste:
- Presenca de alimenta-
¢ao
- detecta interrupgdes ou
problemas de contato de
alimentagao

Se um ventilador para

e) Ligue o computador
e va verificando a presen-
¢a de tensdo ponto por ponto da li-
nha de alimentagao a partir do
conector de entrada.

Na figura 4 temos o procedimen-
to para a realizagao desta prova.

Interpretagao:

- A tens@o é encontrada ponto a
ponto na analise - a placa nao apre-
senta problema. Se algum compo-
nente desta linha nao recebe alimen-
tagao (o que foi verificado no teste
anterior), verifique seu soquete. Veja
também se o pino de alimentagao
nao esta com uma “solda fria". Uma
solda fria € uma solda que “nao pe-
gou" deixando o pino solto. Encoste
a ponta do ferro de soldar neste pon-
to por alguns segundos, apenas de
modo a derreter a solda e refazer uma
eventual jungao solta (fria). Esta ope-
ragao deve ser feita com o aparelho
desligado.

- A tensdo nao é encontrada a
partir de um determinado ponto da
linha de alimentagao - no trecho en-
tre a ultima medida de tensao nor-
mal e este, pode haver uma inter-

rupgao da placa. Analisando-a com
uma lupa vocé pode encontra-la se
ela estiver nas camadas de baixo ou
de cima da placa (em alguns casos
as placas sao multicamadas e se a
interrupgao for interna, infelizmente
o dispositivo ndo tem reparo possi-
vel, a placa deve ser trocada). Se
vocé conseguir encontrar o ponto de
interrupgao, com muito cuidado
pode solda-la.

e raspe o verniz com extremo
cuidado perto do ponto de interrup-
¢do de modo a expor o cobre.

« usando o soldador e um pouco
de solda fina faga uma “ponte” no
local da interrupgao, veja a figura 5.

- Quando vocé toca na placa du-
rante a medida, a tensao falha - nes-
te caso temos uma interrupgao

Leitura - Condigcao
tensao normal S bom|
sem interrupgao
tensao de trilha
tensao interrupgao
oscilando intermitente

B

5V

Procurar ponto em que
a trilha esteja
separada

Fig. 4 - Medindo tensan numa trilha de 5 V.

<—_Trilhas
finas
Trilha grossa
(terra)

num computador ou peri-
férico temos um perigo
em potencial. Sem refrigeragao, os
componentes podem aquecer e quei-
mar. As perdas podem ser
irreparaveis neste caso. Se o venti-
lador do seu PC parar, desligue-oime-
diatamente e faga inicialmente um
teste da continuidade da sua bobi-
na. Se estiver boa (o que significa
que o ventilador estd em boas con-
digdes) o problema pode estar na
interrupg@o de sua alimentagao que
deve ser verificada a seguir. Se a
fonte estiver boa, fazemos o teste
seguinte.

Procedimento:

a) Abra a unidade em que se en-
contra o ventilador que parou, verifi-
cando o ponto de acesso a sua ali-
mentagao.

b) Ajuste o multimetro para me-
dir uma tensa@o continua de 12 V
(volts DC).

c) Depois de esperar que os com-
ponentes esfriem, ligue o computa-
dor e rapidamente meca a tensao
nos terminais do conector que ali-
menta o ventilador. Desligue a uni-
dade para que os componentes nao
se aquegam demais.

Este procedimento, com o ponto
de verificagao de tensao € mostrado
na figura 6.

Interrupgéao w

= i) ==

“7 TR NS ponte de

solda
Fig. 5 - Emendando uma trilha interrompida.
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Fig. 6 - Medindo a tensdo numa saida
que deve alimentar um ventilador.

Conector
(Nem todos os PCs usam
conectores deste tipo)

c 1 A fonte
—

Interpretagao: Leitura Condigao

- A tensao esta normal no fensao normal bom
coqgctor do 've.ntulador - se foi (funciona)
verificada continuidade do motor do — -
ventilador entdo isso pode significar | €nsao normal curtorol
problema de curto interno ou ainda (nd@o funciona) problema
algum travamento mecanico. Uma mecanico
andlise do ventilador ou sua troca sem contato ou
deve ser feita. tensao interrupcao

- Na@o ha tensdo no conector de tensao contato ou
alimentagao - verifique se este setor intermitente interrupgao
da fonte estda em bom estado ou se

o cabo de alimentagao tem proble-
mas. Finalmente, verifique se o pré-
prio conector tem problemas de con-
tatos.

- A tensd@o aparece de modo in-
termitente no ponto de prova - pode
existir um problema de contato ou
ainda uma interrupgao no cabo ~
que deve ser verificada.

que pode ocorrer € O resse-

que acabam por travar a hé-
lice. Outro tipo de problema
mecanico é a queda de pe-
quenos objetos que podem
travar o movimento da héli-
ce. Travando o motor, o seu
consumo aumenta e calor é
gerado, podendo acabar por
queimar sua bobina. Isso sig-
nifica que um motor que te-
nha sido “destravado” com
a retirada de algo que afetou
seu movimento deve ser bem
verificado: se tiver sinais de
queimado ou sobreaqueci-
mento que afetou o isolamen-
to da bobina, ele deve ser tro-
cado.

OBSERVACAO

Um problema mecanico I

camento das parte méveis |

TENSOES NOS DISPLAYS

Tipo de prova:
- De alimentagao.
- De funcionamento.

Pela medida da tensao nos LEDs
ou nos segmentos dos displays in-

\ dicadores de diversos dispositi-

Leitura Condicao
com tensao bom
LED aceso

com tensao verifique
LED apagado o LED
sem tensao verifique
LED apagado o circuito

vos de um PC, podemos saber se o
problema é do préprio LED ou display
ou do circuito de acionamento. Evi-
dentemente, este teste deve ser fei-
to depois de verificada se a fungao
que o LED ou display indicam esta
funcionando.

Procedimento:

a) Abra o PC ou periférico de
modo a ter acesso aos terminais do
LED indicador ou do display que se
pretende provar.

b) Coloque o multimetro numa
escala de tensdes continuas baixa
que permita ler algo em torno de
12 V (DC volts).

c) ldentifique os terminais de
anodo e catodo do LED indicador ou
display. No caso do display consi-
dere na prova que cada segmento
se comporta como um LED. Assim,
provar um indicador de 7 segmentos
€ como provar 7 LEDs.

d) Ligue o PC e mega a tensao
entre um terminal e o resistor
limitador de corrente, conforme indi-
ca a figura 7 e anote os resultados:

Interpretacao:

- Ha tensao e o LED acende. O
LED indicador esta bom. Se acen-
der fraco, mega a resisténcia do
resistor com o PC desligado, pois ele
pode estar alterado.

- Ha tensao, mas o LED nao
acende - verifique se o resistor esta
bom, medindo sua resisténcia com
o PC desligado. Se estiver bom, o
LED estara queimado.

- Nao ha tensao e o LED nao
acende - verifique o circuito de acio-
namento. Se existirem cabos ligan-
do o LED ou display ao circuito, veri-
fique-os.

Fig. 7 - Verificando um LED pela medida de tensao.

+5ou 12V / limitador
4

Vermelho

.
O..
..

o

Resistor

2V (1,6a2,1V)

Lado

Catodo chato
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Nunca teste um LED ligando-o direta-
mente a uma pilha ou a uma fonte de ali-
mentagao. Sem um resistor limitador, a cor-
rente se torna excessiva e ele pode quei-
mar. Para testar fora do circuito use uma
fonte de 6 a 12 V e um resistor de 1 kQ em
série. Observe sua posicao (polaridade).

Q
<
&:)"
—
[+
R
),
Q@
@)

TENSOES EM CONECTORES

Tipo de prova:
- De presenga de tensao

Em alguns conectores de perifé-
ricos devem estar presentes tensoes
continuas de determinados valores
(entre 5 e 12 V) para seu funciona-
mento.

Uma vez que identifiquemos os
. pinos em que estas tensdes devem
estar presentes, podemos fazer a
verificagdo com o multimetro.

Procedimento:
a) ldentifique os pinos em que
devem estar presentes as tensoes.

b) Coloque o multimetro na es- /#
cala de tensoes continuas que

permita ler as tensdes espera-
das (DC volts).

c¢) Faca a conexao das pontas
de prova aos pinos entre os quais
se deseja medir a tensao (tensao e
terra). Se o acesso for dificil exis-
tem duas alternativas:

e usar clipes e colocar garras nas
pontas de prova.

e Usar um conector de extensao.

Estes dois procedimentos sao
mostrados na figura 8.

d) Ligue o PC e faga as medidas.

Interpretacgao:

- Tensao normal - se a tensao
estiver normal em todos os pinos,
entdo o problema de um eventual
mal funcionamento do dispositivo li-
gado ao conector pode estar no cabo
ou no proéprio dispositivo.

- Tens&@o anormal - verifique o cabo
interno ou entao a propria placa que
fornece tensdes para o conector.

Leitura Condicao
tensoes ‘bom
normais 5
tensoes verificar
anormais

ou ausentes

E preciso ter muito cuida-
do ao fazer estas medidas
para que as pontas de prova
do multimetro nao curto-
circuitem acidentalmente pi- |
nos ou saidas adjacentes do
conector que esta sendo tes-
tado. Se houver um curto,
podem ocorrer danos internos
nos componentes.

OBSERVACAO

Fig. 8 - Verificando um conector pelas tensoes.

Porta
paralela

Terra pinos
18a25

+5V
|

M Para testar
os lerras
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CURio DE
Eletronica,

_ Radio,
Audioe TV

As Escolas Internacionais do Brasil oferecem, com
absoluta exclusividade, um sistema Integrado de en-
sino independente, através do qual vocé se prepara
profissionalmente economizando tempo e dinheiro.
Seu curso de Eletrénica, Radio, Audio e TV & 0 mais =
completo, moderno e atualizado. O programa de estu-
dos, abordagens técnicas e didaticas seguem fielmen-
te o padrao estabelecido pela "INTERNATIONAL COR-
RESPONDENCE SCHOOLS", escola americana com
sede no estado da Pennsylvania nos Estados Unidos,
onde ja estudaram mais de 12 milhdes de pessoas.

PROGRAMA DE TREINAMENTO

Além do programa tednco
vocé montars, com facilida-
de, um aparelho sintoniza-
dor AM/FM estéreo, adqui-
rindo, assim, a experiéncia
indispensavel a sua qualifi-
cagao profissional. ‘

Escolas :rgﬂ

Internacionais
do Brasil

UMA DIVISAO DO i
INSTITUTO MONITOR

ASSISTENCIA
AO ALUNO
Durante o curso professo-
. res estar@o a sua disposi-
¢&0 para ajuda-lo na reso-
lucao de dividas e avaliar

Seu pProgresso.

Rua dos Timbiras, 263
Caixa Postal 2722

L1 . CEP 01060-970

| ey LR Sé&o Paulo-SP

NAO MANDE PAGAMENTO ADIANTADO =

fp o e e e e e s o e, e e o, [
l Estou me matriculando no curso completo de Eletrﬁnica.l ¥
Rédio, Audio e TV. Pagarei a primeira mensalidade pelo
' sistema de Reembolso Postal e as demais, conforme ins- |38
trugdes da escola, de acordo com minha opgdo abaixo: '8
2 Com Programa de Treinamento i
9 mensalidades iguais de RS 42,80

3 Sem Programa de Treinamento
9 mensalidades iguais de RS 28,80

I
I
Nome I
|
End. I,
N |
Il
| cer_ Iy
l Cidade I‘.‘
| 11§
' Assinatura Il
| @ Gabinete o calxas acisticas sdio opcionals & podem ser Ii; 3|

adquindos na propria escola. 2
\—.—————————“ Alll




T e e == == ==

Método econdémico e pratico de treinamento, trazendo a esséncia do que € mais importante.
Video Aula nao € s6 o professor que vocé leva para casa, vocé leva também uma escola e um laboratério.

Cada Video Aula é composto de uma fita de videocassete mais uma apostila para acompanhamento.
Vocé pode assistir quantas vezes quizer a qualquer hora, em casa, na oficina,
no treinamento de seus funcionarios.

AREA DE TELEVISAO
006-Teoria de Televisdao
007-Andlise de Circuito de TV
008-Reparagao de Televisao
009-Entenda o TV Estéreo/On Screen
035-Diagndstico de Defeitos de Televisao
045-Televisdo por Satélite
051-Diagnéstico em Televisdo Digital
070-Teoria e Reparagdo TV Tela Grande
084-Teoria e Reparagdo TV por Projegao/
Telao

086-Teoria e Reparagdo TV Conjugado com

VCR
095-Tecnologia em Cls usados em TV
107-Dicas de Reparagdo de TV

AREA DE TELEFONE CELULAR
049-Teoria de Telefone Celular
064-Diagnéstico de Defeitos de Tel.
Celular
083-Como usar e Configurar o Telefone
Celular
098-Tecnologia de Cls usados em
Celular
103-Teoria e Reparagdo de Pager
117-Téc. Laboratorista de Tel Celular

AREA DE VIDEOCASSETE
001-Teoria de Videocassete
002-Andlise de Circuitos de
Videocassete
003-Reparagio de Videocassete
004-Transcodificagio de Videocassete
005-Mecanismo VCR/Video HI-FI
015-Camera/Concordes-Curso Bdsico
036-Diagnéstico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR
037-Diagnéstico de Defeitos-Parte
Mecénica do VCR

054-VHS-C e 8 mm

057-Uso do Osciloscépio em Rep. de
TVeVCR

075-Diagndsticos de Def. em
Camcorders

077-Ajustes Mecanicos de
Videocassete

078-Novas Téc. de Transcodificagdo
emTV e VCR

096-Tecnologia de Cls usados em
Videocassete

106-Dicas de Reparagio de
Videocassete

AREA DE TELEFONIA
017-Secretdria Eletronica
018-Entenda o Tel. sem fio
071-Telefonia Basica
087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria e Reparagio de KS (Key
Phone System)
108-Dicas de Reparagio de Telefonia

AREA DE FAC-SIMILE(FAX)
010-Teoria de FAX
011-Anilise de Circuitos de FAX
012-Reparagdo de FAX
013-Mecanismo e Instalagio de FAX
038-Diagndstico de Defeitos de FAX
046-Como dar manutengio FAX
Toshiba
090-Como Reparar FAX Panasonic
099-Tecnologia de Cls usados em FAX
110-Dicas de Reparagdo de FAX
115-Como reparar FAX SHARP

AREA DE LASER
014-Compact Disc Player-Curso Bdsico
034-Diagnéstico de Defeitos de CPD
042-Diagnéstico de Def. de Video Laser
048-Instalagdo ¢ Repar. de CPD auto
088-Reparagio de Sega-CD e CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
Laser
097-Tecnologia de Cls usados em CD
Player
114-Dicas de Reparagio em CDP/Video

laser
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" BR]NDES este més todos os pedidos com' ‘

que N0 serd comercnahzad1

ATENCAO !

Veuﬁque NOVOS LANCAMENTOS

[ A MAIS COMPLETA VIDEOTECA DIDATICA PARA SEU APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL

AREA DE AUDIO E VIDEO
019-Rddio Eletronica Bésica
020-Radiotransceptores
033-Audio e Anil. de Circ. de 3 em |
047-Home Theater
053-Orgio Eletronico (Teoria/
Reparagio
058-Diagnéstico de Def. de Tape Deck
059-Diagn. de Def. em Radio AM/FM
067-Reparagio de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados VHF
094-Tecnologia de Cls de Audio
105-Dicas de Defeitos de Radio
112-Dicas de Reparagio de Audio
119-Andl. de Circ. Amplif. de Poténcia
120-Andlise de Circuito Tape Deck
121-Andlise de Circ. Equalizadores
122-Andlise de Circuitos Receiver
123-Anilise de Circ. Sintonizadores
AM/FM
136-Conserto Amplificadores de
Poténcia

COMPONENTES ELETRONICOS E

ELETR. INDUSTRIAL
025-Entenda os Resistores e Capacitores

026-Entenda Indutores e Transformadores

027-Entenda Diodos e Tiristores
028-Entenda Transistores
056-Medigoes de Componentes
Eletrénicos

060-Uso Correto de Instrumentagio
061-Retrabalho em Dispositivo SMD
062-Eletronica Industrial (Poténcia)
066-Simbologia Eletronica
079-Curso de Circuitos Integrados

AREA DE MICRO E

INFORMATICA
022-Reparagido de Microcomputadores
024-Reparagio de Videogame
039-Diagn. de Def. Monitor de Video
040-Diagn. de Def. de Microcomp.
041-Diagnéstico de Def. de Drives
043-Memorias e Microprocessadores
044-CPU 486 e Pentium
050-Diagnéstico em Multimidea
055-Diagnéstico em Impressora
068-Diagnéstico de Def. em Modem
069-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informética p/ Iniciantes: Hard/
Software
080-Reparagio de Fliperama
082-Iniciagao ao Software
089-Teoria de Monitor de Video
092-Tecnologia de Cls. Familia Légica
TTL
093-Tecnologia de Cls Familia Logica
C-CMOS
100-Tecnol. de CIs-Microprocessdores
101-Tecnologia de Cls-Meméria RAM
¢ ROM
113-Dicas de Repar. de Microcomput,
116-Dicas dc Repar. de Videogame
133-Reparagdo de Notebooks e Laptops
138-Reparagao de No-Breaks
141-Reparagdo Impressora Jato de Tinta
142-Reparagdo Impressora Laser
143-Impressora Laser Colorida

DISQUE E COMPRE
(011) 942-8055

ELETROTECNICA E
REFRIGERACAO
030-Reparagio de Forno de Microondas

072-Eletronica de Auto-Igni¢io
Eletrénica

073-Eletrdn. de Auto-Injecio Eletronica
109-Dicas de Rep. de Forno de
Microondas

124-Eletricidade Bds. p/ Eletrotécnicos
125-Reparagdo de Eletrodomésticos
126-Instalagdes Elétricas Residenciais
127-Instalagdes Elétricas Industriais
128-Automagdo Industrial
129-Reparagiio de Refrigeradores
130-Reparagiio de Ar Condicionado
131-Reparagdo de Lavadora de Roupa
132-Transformadores

137-Eletronica aplicada a Eletrotécnica
139-Mecinica aplicada 2 Eletrotécnica
140-Diagnéstico de Injegiio Eletronica

AREAS DIVERSAS DE
ELETRONICA

016-Manuseio de Osciloscépio
021-Eletronica Digital
023-Entenda a Fonte Chaveada
029-Administra¢do de Oficinas
052-Recepgao/Atendimento/Vendas/
Or¢amento
063-Diagndstico de Def. em Fonte
Chaveada
065-Entenda Amplificadores Operacionais
085-Como usar o Multimetro
111-Dicas de Reparagio de Fonte Chaveada
118-Reengenharia da Reparagiio
135-Vilvulas Eletronicas

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
Rua Jacinto José de Aratijo,309 - Tatuapé

1,00 cada Vi

Cep 03087- 020 - Sao Paulo - SP
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GANHE DINHEIRO COMPREFACIL - DATA HAND BOOKS

INSTALANDO FHILIPS SEMICONDUCTORS
BLOQUEADORES ENCOMENDA:
INTELIGENTE DE TELEFONE Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da Ultima pagina
VIA SEDEX:
Afravés de uma senha, vocé Telefone para: Disque e Compre (011) 942-8055
programa diversas funcdes, como: = z
- BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1 CODIGO TITULO 5 PRECO QUANT. |
a 3 digitos IC14-91 8048 Based - Bit Microcontroller 12,00 10
- BLOQUEIO de chamadas a IC19-95  ICs For Data Communication 8,00 20
cobrar SC09-89 RF Power Modules 12,00 3
- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos
"SETCE""“’"“ originadas ATENGAO: REMETEMOS PELO CORREIO
) ‘ Estoque limitado PARATODO O BRASIL

Pedido minimo R$ 20,00

Caracteristicas: Pregos validos até terminarem os estoques.

Operagdo sem chave
Programdvel pelo préprio telefone
Programagao de fabrica: bloqueio

dos prefixgs 900, 135, DDD e DDI| BASIC Stamp®
Fécil de instalar
Dimensoes:

43 x 63 x 26 mm
Garantia de um
ano, contra defeitos
de fabricagdo.

O médulo microcontrolador do tamanho de um selo postal

Facilmente programéavel em BASIC, através de um PC, este médulo resolve
infinitos problemas de: Automagao industrial e comercial, controles de segu-
ranga, de servos para aeromodelos, eletrodoméstico, iluminagao, alarmes,
robds, etc. O BASIC Stamp® vai até aonde a sua imaginagao chegar, bastam

APENAS ter alguns conhecimentos de eletronica e programagao.
BASIC Stamp® ¢ marca registrada da Parallax Inc.™
R$ 46,00 BASIC Stamp® BS1-IC R$ 78,90
(Produto importado - quantidade limitada) ==
MANUAL DO USUARIO R$ 15,00 i | 11
PACOTE (Versao em Porfugués) NOTA: Suporte Técnico na General Soft
PROMOCIONAL CARRIER BOARD R$43,00 BBS Planet - Fone: (011) 967-5656

1 FERRO DE SOLDA AFR-30 WATTS
127 ou 220V, com cabo de nylon e
tubo de ago inoxidavel.
1 SUGADOR DE SOLDA AFR
modelo monobloco em aluminio,
anodizado, tamanho médio 020 x 185
mm bico de tefion. i
3 PLACAS MATRIZ DE CONTATO Caracteristicas:

A QUALIDADE EM SEUS
PRODUTOS GERAM MAIS LUCROS
Profissionalize as placas de circuito
impresso com CADINHO ELETRICO CD 602
Preco R$ 628,00 a vista ou 3 parcelas
(1+2)de R$ 216,30

550 pontos cada, sem suporte, Controle da temperatura Continuo de 0° até 300° C.
somente as placas. Ajuste da temperatura Automatico através de sensor
Tempo de aquecimento 20 minutos aproximadamente
APENAS RS 65,00 Dimensoes do recepiente 260 x 160 x 40 mm.
(estoque limitado) preco até termi- Tensao dg "abglhlz 220 sz
Poténcia de trabalho 2000 Watts
nar os estoques (57 pecas). A = <
q [57'peeas] Capacidade volumétrica 1,5 litros
= ESPECIFICAGOES TECNICAS
OSCILOSCOPrIO i )
AN 2 EIXO VERTICAL/ DEFLEXAO VERTICAL EIXO HORIZONTAL/DEFLEXAO HORIZONTAL
ALOGICO MODO DE OPERAGAO: CH1; CH2 - DUAL; ADD VARREDURA SWEEP MODE: AUTO; NORM
SENSIBILIDADE: 5SmV - 20 V/DIV TEMP. DEVARRED. SWEEPTIME: 0,2 ps-0,5 S/DIV
RESP. EM FREQUENCIA: DC:DC-20 MHZ/AC: 10 Hz-20MHz  GATILHAMENTO TRIGGER SOURCE: CH 2; LINE; INT; LINE
IMPEDANCIA DE ENTRADA: 1M£Y 30pF = 3 pF ACOPLAMENTO TRIGGER COUPLING: AC;AC - LF;TV
TEMP(_)EDE SUBIDA<17,5nS
FREQUENCIA CHOP 200 kHz A garantia & de responsabil- comGARANTIADE12
MAX. TENSAO PERMITIDA: 600Vp-p (300V DC + PICO AC) dade da ICEL Coml. de MESES CONTRA DEFEITO
instrum. de Medicao Ltda. DE FABRICAGAO.

20 MHz MOD. SC.6020

Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da ultima pagina.
(MPGHIADO) RS 850.00 & v'stapzsgo Maiores informagdes pelo telefone Disque e Compre (011) 942-8055
RS 298,00 (1 + 2'em 30'e 80 di s’; SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
p d,espes;s postais (SEDEaX) Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP

Viilido at¢ 15/01/96
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INTERFERENCIAS
CAUSADAS
POR COMPUTADORES

O técnico reparador ou
instalador de computadores
pode ser chamado para
atender a clientes que te-
nham problemas que saiam
dos limites da prépria maqui-
na. De fato, o leitor que vai
se tornar profissional deste
setor deve estar preparado
para enfrentar situagoes que
aparentemente nada te-
nham a ver com os compu-
tadores, como por exemplo,
a interferéncia causada em
aparelhos de radio e TV.Veja
neste artigo como isso ocor-
re e o que fazer.

Newton C. Braga

SABER ELETRONICA N¢ 287/96

Ja deve ter ocorrido com muitos
leitores ou mesmo ter sido relatado
por clientes que ao ligar o PC, apa-
recem na televisao da sala ou de ou-
tro comodo de sua casa estranhas
listas onduladas na imagem ou ain-
da sinais que afetam a qualidade
dessa imagem, revelando a ocorrén-
cia de um fenémeno de interferén-
cia, como o mostrado na figura 1.

Ocorre que circuitos que operam
com sinais de frequéncias muito al-
tas como os de um

tera uma demonstragao do que es-
tas variagoes de corrente podem fa-
zer. Um forte ruido e reproduzido no
alto-falante sendo resultado dos si-
nais de alta frequéncia gerados nos
circuitos internos do computador.
Quando um circuito muda de es-
tado, estabelecendo uma corrente ou
interrompendo, uma forte perturba-
cao é produzida gerando ondas ele-
tromagnéticas ou impulsos que po-
dem se propagar tanto pelos fios do
proprio circuito ou da

PC provocam varia-

fonte de energia que

¢Oes da corrente ele-
trica capazes de in-
terferir em aparelhos
proximos e as vezes
até mesmo distan-
tes.

o alimenta (no caso
a rede de energia)
como pelo espago.
Num PC, os cir-
cuitos, durante o pro-
cessamento, mu-

Experimente co-

dam de estado mi-

locar um radio de AM l

(LT) lhdes de vezes por

ligado fora de esta-

f segundo e isso gera

¢ao, perto de seu
computador e vocé

Fig. 1 - Linhas de interferéncia na
imagem provocadas por um PC.

essas perturbagoes.
Para interferir num
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Interferéncia via

Fig. 2- Modos como a
interferéncia se propaga.

4_<‘

TV

Rede de
/ energia
E. - -'l
}.\ ..... . l \ Interferéncia via
I rede
4 Intensidade Fig. 3 - Intensidade relativas das interferéncias
relativa de um PC em fungdo da frequéncia.
! . ! » Frequéncia
1 MHz 10 MHz 100 MHz

televisor préximo ou mesmo num
radio, as perturbagées produzidas
devem ter dois meios de propaga-
¢ao, conforme sugere a figura 2.

Uma primeira maneira € através
do préprio espago. As variagoes das
correntes produzem ondas eletro-
magnéticas que se espalham pelo
espectro, tendo maior intensidade
nas faixas de ondas médias e cur-
tas (ligue um radio AM perto para
comprovar) estendendo-se entretan-
to, até as faixas de FM e VHF (TV).
Na figura 3 temos uma amostra do
espectro de interferéncia tipico cau-
sado por um PC.

No entanto, a propria blindagem
oferecida pela caixa de metal da uni-
dade de sistema e de outros periféri-
cos impede que grande parte da ra-
diagao eletromagnética produzida
seja irradiada para muito longe, se
bem que um pouco sempre escape,
dai a interferéncia nos radios e TV
proximos.

Mas é a segunda maneira que a
perturbagao encontra para se propa-
gar que mais afeta o funcionamento
de aparelhos préximos.

As fortes variagoes da corrente
num circuito conseguem passar pe-
los elementos filtrantes da fonte de
alimentagao e uma boa parte atinge
arede de energia se propagando pela
instalagao elétrica.
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Estas perturbagdes entram pela
tomada que alimenta um televisor ou
outro aparelho sensivel e conseguem
chegar aos circuitos onde afetam
seu funcionamento.

Evidentemente, quanto mais pro-
xima estiver a tomada de um televi-
sor da tomada em que for ligado um
computador, mais forte sera esta in-
terferéncia.

Em muitos casos, basta mudar
a tomada onde esta ligado um tele-
visor para que o problema seja redu-
zido a um nivel que ndo afete a ima-
gem. Uma troca da tomada para ou-
tra que esteja num outro setor da rede
de distribuigao de energia pode re-
duzir em muito o problema da inter-
feréncia, observe a figura 4.

Uma solugao a ser analisada pe-
los que tém esse problema é a

utilizagao dos chamados “filtros
de linha".
O técnico deve estar preparado

para instalar esses filtros,
devendo, se possivel, té-los prontos
para venda.

Se nao deixarmos a interferéncia
chegar a rede de energia pela toma-
da que alimenta o computador, evi-
tamos que ela se propague chegan-
do a outros aparelhos.

Da mesma forma, se uma rede
estiver “poluida” pela interferéncia
causada por um ou mais computa-
dores ligados, basta evitar que ela
chegue ao televisor pela tomada que
o alimente.

Assim, para o0 caso em que 0
computador interfira e nés precise-
mos evitar isso, devemos intercalar
entre o plugue do computador e a
tomada em que ele é ligado um pe-
queno filtro (que pode ser adquirido
nas casas especializadas) denomi-
nado filtro de linha e que bloqueia os
sinais de alta frequéncia gerados
pelos circuitos.

Na figura 5 mostramos como este
filtro é instalado.

No segundo caso em que existe
um computador interferindo em nos-
so televisor e devemos evitar o pro-
blema agindo sobre o televisor, in-
tercalamos o filtro entre o plugue do
televisor e a tomada que o alimenta.

As duas solugGes sao validas,
pois interrompem o percurso do si-
nal interferente que se propaga pela
rede de distribuicao de energia.

Se o computador esta na sua
casa, as duas podem ser experimen-
tadas. No entanto, se for o computa-
dor de um vizinho que interfere em
seu televisor, somente a segunda é
viavel.

Interferéncia

Fig. 4 - Mudando de tomada
para "fugir" das interferéncias.
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Tendo problemas com interferén-
cias de computadores, analise sua
origem e tente as solugdes que su-
gerimos neste artigo. Lembre-se que
nem sempre as linhas onduladas que
aparecem na imagem tém origem
num PC.

Video-games, outros televisores,
videocassetes e diferentes aparelhos
podem causar o mesmo tipo de in-
terferéncia em televisores proximos.

O técnico deve estar apto a fa-
zer uma analise da possivel origem
da interferéncia antes de recomen-
dar a melhor solugao.

O importante é saber qual € a sua
origem e como ela se propaga, de
modo a eliminar os meios que ela
tem para chegar ao televisor ou ou-
tro aparelho.

Lembramos ainda a importancia
da ligagao a terra da tomada de ali-
mentag¢ao de um PC, que torna mui-
to mais eficiente o gabinete da uni-
dade de sistema como blindagem,
desviando os sinais interferentes de
modo que eles nao possam afetar
aparelhos proximos. B

FILTRO DE LINHA

TOMADA

Fig. 5 - Usando o filtro de linha.
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s — PRODUTO DO MES

TESTE DE
TELEFONES TESTEL

O Teste de Telefones Testel € um
equipamento indispensavel nas ofi-
cinas de reparo especializadas na
area de telefonia, nas empresas que
fabricam equipamentos para telef6-
nica e nas empresas montadoras e
instaladoras de sistemas telefoni-
cos.

O teste de telefones Testel simu-
la linhas telefonicas contando com
um microprocessador interno que
verifica o padrao de trabalho confor-
me normas da Telebras.

O Testel faz diversos tipos de tes-
tes como:

« Teste de campainha que pode ser
efetuado de maneira continua (o
sinal toca a campainha sem
intervalo de pausa) ou da maneira
semelhante a utilizada na linha
telefonica (toca e para em inter-
valos de 1/4 de segundo).

» Teste da capsula transmissora
que é efetuado com a ajuda de
um amplificador, permitindo a
escuta do som transmitido.

e Teste da cépstla receptora que é
feito com sinais obtidos de um
gerador de audio que varre a
faixa de frequéncias entre 300 e
3400 Hz.

« Teste de teclado feito tanto em
tom como em pulsos, sendo o
modo de operagao indicado por
LEDs no painel frontal, assim
como o tempo de abertura e
fechamento da linha no modo
pulse (10, 20 pulsos por segundo
ou ERROQ). O nimero
digitado € indicado num
display frontal.

« Teste de flash com
indicagao por meio de
LEDs frontais.

« Programagao - o
equipamento pode se
programado para medir o
tempo de abertura e fechamen-
to dos digitos e o tempo de flash

por meio do teclado do telefone.

» Teste de FAX e Secretaria Eletr6-
nica feito a partir de uma segun-
da entrada para um dispositivo de
apoio.

No caso de um teste de recep-
cao de FAX ele é ligado na entrada
principal e um FAX bom é conectado
na entrada secundaria. A transmis-
sdo de um para outro pode ser feita
como numa ligagdo comum.

« Teste de tronco de um PABX,
com a simulagao de uma linha
tronco.

» Simulagao de linha, com compri-
mentos entre 0 e 5 km e inversao
de polaridade.

Dados Técnicos:

» Entrada principal e secundaria.

» Tensao de trabalho das entradas
com fone no gancho: 44 Vdc +/-
10%

« Tensao de RING: 90 Vdc +/-10%,
60 Hz

« Corrente com fone fora do gan-
cho: 22 mA +/-10%

» Resisténcia de loop acrescida em
5 km: 100 W

» Tensao do gerador de audio sem
carga: 600 mV +/-10%

» Varredura de frequéncia do
gerador: 300 Hz a 3400 Hz

« Tensao de alimentagao: 110/220
Vac

* Dimensdes: 260 x 260 x 100 mm

* Peso: 2,7 kg
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APARELHOS

PARA
SURDEZ

Muitos leitores manifestaram o desejo de montar e re-
parar aparelhos para surdez. Assim, neste artigo
enfocaremos seu funcionamento e utilizagcao

Os aparelhos para surdez ou de
ajuda auditiva, ao contrario do que
muitos pensam, nao consistem em
simples amplificadores de audio com
montagem compacta.

Na verdade, a surdez é um pro-
blema que exige acompanhamento
médico e a solugao nem sempre con-
siste na utilizagao de um amplifica-
dor de caracteristicas comuns.

As caracteristicas diferenciadas
dos amplificadores usados com a fi-
nalidade de devolver a audigao a
pessoas que tenham deficiéncias
devem ser muito bem definidas a
partir de exames feitos no paciente.

De fato, cada paciente tem um
problema especifico e a solugao exi-
ge um estudo que o leitor deve en-
tender.

A CURVA DE
RESPOSTA DO OUVIDO

Nosso ouvido nao responde de
maneira uniforme a todas as
frequéncias do espectro. A sensibili-
dade maior, conforme observaremos
na figura 1, estd na regiao das médi-
as frequéncias e essa curva muda
de carcteristica 2 medida que a pes-
soa envelhece. De fato, a medida que
nos tornamos mais velhos o limite
superior da faixa de frequéncias que
podemos ouvir vai diminuindo.

Um jovem pode ouvir sons agu-
dos que as pessoas de mais idade
nao podem.

Além da alteragao dessa curva
pela idade, existem doengas que
podem modificé-la, levando o paci-

4 ‘Senaitildade Fig. 1 - Sensibilidade relativa do
1-}. relativa ouvido humano em fungdo de
frequéncia.
051+
4
50 100 200 500 1000 2k 5k 10000 20k
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ente a apresentar uma queda de sen-
sibilidade apenas em determinados
trechos. Evidentemente, apenas o
trecho que apresenta uma redugao
de sensibilidade deve ser reforgado
num caso cdmo este.

Outro problema a ser analisado é
que, de toda a faixa audivel, apenas
a faixa que vai dos 300 aos 3 000
Hz é responsavel pela intelegibili-
dade da palavra.

Assim, se uma pessoa perde a
sensibilidade auditiva fora desta fai-
xa, isso pode afetar apenas a audi-
¢@o de musica ou um pouco da de-
nominada “coloragao” do som que &
dada pelas componentes de altas e
baixas frequéncias. No entanto, essa
pessoa nao tem a inteligibilidade afe-
tada e pode entender perfeitamente
as conversas ou mesmo usar o tele-
fone sem notar qualquer diferenga.

Mas, além da sensibilidade que
pode variar em toda a faixa audivel,
quando se pensa num amplificador
para ajuda auditiva, devemos levar
em conta a sensibilidade em fungao
da poténcia.

Nossos ouvidos possuem uma
sensibilidade com caracteristicas
logaritmicas.

Essas caracteristicas existem
para a nossa propria protegao. Os
sons mais fortes que aparecem na
natureza sao milhoes de vezes mais
intensos que os mais fracos. Se o
nosso ouvido tivesse uma resposta
linear, teriamos duas possibilidades:
se a sensibilidade fosse muito gran-
de, ouviriamos os sons mais fracos
normalmente, mas os sons fortes
poderiam até nos matar. Por outro
lado, se a sensibilidade fosse peque-
na, nao ouviriamos os sons fracos,
se bem que os sons fortes nao nos
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+ Fig. 2 - Faixa
passante das
linhas
telefonicas.
i } > Hz
300 3000

incomodariam. Com uma curva
logaritmica de resposta, temos mai-
or sensibilidade do ouvido para os
sons fracos enquanto que os sons
fortes sao atenuados para nao nos
causarem mal.

Na figura 3 mostramos a curva
de sensibilidade do ouvido com des-
taque para o ponto em que 0s sons
comegam a ser perigosos. Um pro-
blema de natureza médica comum
ocorre pela incidéncia constante de
sons muito fortes que levam o ouvi-
do a uma atrofia perigosa.

Trabalhando em ambientes ruido-
s0s ou ouvindo musica sempre com
o volume muito alto, o ouvido come-
¢a a perder suas caracteristicas ori-
ginais e a surdez pode ser inevita-
vel. Um estudo realizado entre jo-
vens suecos que se alistaram no
exército revelou o fato preocupante
que uma boa parte deles tinha defi-
ciéncia auditiva. A origem ficou cla-
ra: todos frequentavam discotecas
onde o som era ajustado num volu-
me muito elevado.

Quantos jovens de nosso pais
nao estao nas mesmas condigoes?
O nivel alto das conversas dessa
pessoas pode revelar o fato preocu-
pante de que seus ouvidos ja nao
estao funcionando direito!

COMO DETERMINAR O TIPO
DE APARELHO A SER USADO

Para a determinagao das carac-
teristicas do aparelho usado € preci-
so verificar antes quais sao as
frequéncias que devem ser reforga-
das no caso especifico do paciente.

Isso é feito por meio de um exa-
me em que € utilizado um equipa-
mento especial acoplado a um fone.
O paciente, conforme observamos
na figura 4, fica numa cabine com
este fone de ouvido e e convidado a
acenar ou ainda a apertar um botao
de resposta sempre que ouve um

SABER ELETRONICA N¢ 287/96
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som. O operador do equipamento que A
faz o exame, gera tons em determi-
nadas frequéncias e vai aumentan-
do sua intensidade até que o paci-
ente ouga alguma coisa.

O nivel em que o paciente con- :

- $ entd pénico telo hidréuli

segue ouvir o som € entao anotado, marteio hidraulico

Pénico —+-140 dB motor & jato

Limiar do —+-130dB

obtendo-se um gréfico da curva de N s
resposta desse paciente, veja a fi-

gura 5.. Em fungao dessa’cgrva sao Ensurde-

determinadas as caracteristicas que cedor T 110dB (00 de caldeiras
deve ter o aparelho de reforgo. Veja trovoada

que se aumentarmos a intensidade Comegao | 400 qg Metrd

de tons de frequéncias que o paci- desconforto

ente ouve bem, isso nao so6 pode ser

desagradavel como até pode causar Muito alto +-90 dB amplificador com
problemas mais graves, por exem- Vollsmeaievaco
plo, a degradacgao da capacidade de 48048

ouvir aquelas frequéncias que eram rédio alto
normais. Assim, os aparelhos para rua movimentada
surdez modernos possuem filtros Alto =70 dB

equalizadores ajustaveis que permi-

tem determinar a curva de resposta +-60dB

que eles vao ter conforme o exame escritdrio
feito no paciente. ey
No caso dado como exemplo, Moderado-1-50 dB “L;g’cf;'g:'ndm
basta entao reforgar aquelas frequén- ?aixo volume
cias em que se constatou a perda +440dB
de sensibilidade para que possam
levar a resposta final ao ponto dese-
jado, que seria a curva de audigado

normal, veja a figura 6. Veja entao que

Fraco 30 dB interior de
uma residéncia

o aparelho de surdez nao & um sim- =20 dB
ples amplificador, mas um amplifica- respiragao
dor com equalizador que deve ser Muito | o 45 local silencioso

ajustado conforme as necessidades fraco

Lin;iiar_ 9a_1ods nivel de
audigao referéncia

Fig. 3 - Resposta do ouvido
humano & intensidade dos sons.

Fone

Lampadas
sinalizadores especificas do paciente a partir de
um exame.
Equipamento
de teste AS TECNOLOGIAS

Fig. 4 - Uma cabine para testes audiométricos.

Os primeiros aparelhos para

surdez eram unidades gran- .
ALERTA des transistorizadas que /4

Se bem que exista uma legislagao que impega que ruidos em ambientes ptbli-
cos e de trabalho nao superem determinado nivel, ndo existe nada parecido
em relagao a salas de espetaculos, clubes, bailes e até mesmo a poténcia
aplicada a um fone de ouvido num walkman!
Podemos dizer com certeza que os 0,5 W ou pouco mais de poténcia aplica-
dos dentro do ouvido por um fone de walkman sao mais do que suficientes
para gerar 110 dB ou mais capazes de levar, em pouco tempo, o usuario a
apresentar uma atrofia do aparelho auditivo.
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Curva de
um paciente

d

Deficiéncia
Normal

} : .
100 1k 10k

A 4

Fig. 5- Uma curva tipica
obtida do exame de um paciente.

usavam pilhas comuns e aplicavam
0 som a um par de fones. O som
ambiente era captado por meio de
um microfone comum. Tais apare-
lhos eram carregados a tiracolo ou
mesmo no bolso, figura 7.

No entanto, com a evolugao da
Eletrénica, desenvolvimento dos cir-
cuitos integrados e da tecnologia em
montagem em superficie (SMT) os
circuitos se tornaram suficientemen-
te compactos para poderem caber
dentro do proprio ouvido, observe a
figura 8.

Tais circuitos poderiam ser ali-
mentados por uma unica pilha do tipo
“botao” com uma autonomia tipica de
alguns dias.

Os sons sao captados por um
minusculo microfone colocado do
lado externo do aparelho e o fone &
posicionado do outro lado. No mo-

Fig. 8- Aparelho
compacto para ser
instalado dentro do

proprio ouvido.

N obtida

Fig. 6 - Ajuste do amplificador
para o caso do paciente da figura 5.

Amplificador T Fone
carregadg no bolso de ouvido
Microfone

Fig. 7 - Um tipo primitivo

de amplificador para deficientes.

mento em que o dispositivo & encai-
xado no ouvido, cria-se uma barreira
natural que impede a realimentagao
acustica responsavel pela microfonia
(um forte apito que ocorre quando o
aparelho € retirado ligado, em alguns
casos). Evidentemente, um dos pro-
blemas atuais em nosso pais para
as pessoas que usam tais aparelhos
€ manter um bom estoque de bateri-
as, pois elas nem sempre sao faceis
de serem encontradas e seu custo
nao é dos menores.

Qs
BC548

AJUDA AUDITIVA

Um tipo de aparelho mais sim-
ples que pode até ser usado em ca-
sos em que se constata uma degra-
dagao da audi¢gao em toda a faixa
audivel é o denominado amplificador
de ajuda auditiva nao sintonizado ou
nao equalizado.

Neste caso, o que temos é um
simples amplificador, como o do cir-
cuito mostrado na figura 9 e que
amplifica da mesma maneira toda a
faixa audivel.

Este amplificador pode funcionar
com uma ou duas pilhas comuns e
tem um bom rendimento com fone
de ouvido de baixa impedancia do
tipo usado em walkmen.

O transformador deve ser obtido
de algum radio transistorizado fora
de uso ja que se trata de componen-
te de dificil obtengao atualmente. Os
aparelhos que usam este tipo de
componente nao sao mais fabrica-
dos. O microfone é de eletreto e deve
ser posicionado de modo a captar os
sons ambientes.

Na figura 10 temos um outro cir-
cuito simples que usa 4 pilhas pe-
quenas e um circuito integrado
LM386.

Neste circuito nao precisamos
usar transformador de saida ja que
a saida é de baixa impedancia. O
fone deve ter de 4 a 16 Q de impe-
dancia e o ganho depende do circui-
to de realimentagao.

Fig. 10 - Outro amplificador para ajuda auditiva.

A adogao de um aparelho de surdez para uma pessoa
nao € algo que deva ser feito sem critério, conforme vi-
mos. No entanto, aparelhos simples que possam ser usa-
dos de forma controlada por pessoas que tenham uma
deficiéncia geral sao aceitos em alguns casos.

De qualquer maneira, diante de um caso que exija uma
ajuda, consulte antes um especialista para ver que tipo
de dispositivo deve ser adotado.

CONCLUSAO
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Empresas
SHARP

SHARP ANUNCIA INVESTIMENTOS
DE R$ 50 MILHOES EM 97

A Sharp do Brasil promoveu, este ano, uma ampla
renovacao, substituindo todos os modelos em linha por
equipamentos mais sofisticados, compactos e seguindo
as ultimas tendéncias mundiais de design e tecnologia.
Neste contexto, a Sharp esta langando mais de 20 produ-
tos: televisores de tela grande, videocassetes, mini-
systems, fornos de microondas, camcorder, fac-similes,
agendas eletronicas, copiadoras e calculadoras.

O mercado brasileiro de televisores coloridos devera
superar as 9 milhdes de unidades este ano contra 6
milhdes de TVs produzidos em 1995. As projegoes da
industria sao de que, no proximo ano, a produgao alcan-
c¢ara niveis recordes de 11,5 milhdes de unidades.

O mercado de videocassete também cresce a taxas
significativas: deverao ser produzidas 3 milhGes de uni-
dades em 96. Para o proximo ano as estimativas sa@o de
que deverao ser colocados no mercado cerca de 4,6
milhdes de videos.

NOVAS LINHAS DE PRODUTOS

A Sharp esta renovando sua linha de televisores de
tela grande langando TVs de 21 e 29 polegadas. Com
tela bem mais plana que as convencionais, a nova linha
alia alta tecnologia as facilidades de manuseio. Ambos
possuem som estéreo com segundo canal de audio (SAP),
controle remoto e fone de ouvido sem fio, que permite
audigao individual a distancia e regulagem de volume
independente do televisor, um recurso exclusivo da Sharp.

Os novos modelos de televisores de 29 polegadas
(C.2999G) e de 21 polegadas (C21ST54) operam
em PAL-M / NTSC, dispensando
transcodificadores para a conexao de
produtos importados. O TV de 21 pole- 4
gadas oferece ainda o recurso stereo
spatial que reproduz som estéreo, ex-
pandindo a saida de audio e oferecendo
uma maior ambientagao sonora. %

Outro destaque é a Viewcam VL-E39B,
um novo conceito em camcorder que tem como
ponto forte a praticidade de uso. O equipamen-
to possui um visor de cristal liquido de 3 pole-
gadas de Ultima geragao que permite assistir
0 que esta sendo gravado com alta defini¢cao
de imagem e muita comodidade.

A inovagao tecnoldgica é percebida através do dese-
nho da Viewcam com visor incorporado ao produto, na
qualidade de gravagao e reprodugao e nos recursos agre-
gados ao aparelho. Com rotagao vertical de aproximada-
mente 2702, que permite ao usuario fazer filmagens de
angulos superiores e inferiores a sua linha de visao, além
de tornar possivel realizar imagens de si mesmo, através
de uma rotagcao de 1802 no monitor de LCD.

A Viewcam realiza gravagées em fitas de 8 mm, pos-
sui zoom de 12X, ajuste de foco automatico ou manual,
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tem conexao com TV e videocassete, funcionando, inclu-
sive, como um videocassete portatil na reprodugdo de
fitas gravadas. Através do seu monitor diferenciado é
possivel que um grupo de pessoas reveja tanto a imagem
quanto o som que acaba de ser gravado.

A nova linha de videocassetes da Sharp incorpora um
recurso exclusivo no mercado brasileiro - o 19 micron
head - para gavagdes no modo extended play (EP) - em
seis horas - com qualidade de standard play (SP) - em
duas horas.

Com este recurso o usuario pode gravar em uma fita
comum até 6 horas de imagens, com a mesma qualidade
de gravacao e reprodugao do modo de 2 horas. Isto
porque as cabecgas do video de 19 microns faz com que
na gravagao em EP (6 horas) uma trilha nao passe sobre
a outra. Outro recurso inovador da familia 16 de videocas-
setes € o Sharp Super Picture, que, durante a reprodugao
de fitas muito usadas ou gastas, como a de locadoras,
consegue um ganho na qualidade de imagem.

O sistema “Shuttle” usa um anel rotativo para contro-
lar as fungoes de avango, retrocesso, camera lenta e
avango quadro a quadro, facilitando e simplificando seu
manuseio. O modelo VC-1699B também incorpora o anel
rotativo em seu controle remoto.

A Sharp também esta langando dois novos modelos
de audio. Sao Mini-Systems com CD Changer para 3
discos, equalizador pré-programado com 6 posigoes e
controle remoto, além de incorporar sofisticados recur-
sos. O destaque da linha € o modelo CD-C570X que tem
600 W PMPO de poténcia (100 W RMS), possui o recur-
so 3D Surround, que da uma melhor ambientagao ao som
dando a sensagao de envolvimento, podendo ser ajusta-

do em cinco modos. O produto possui
ainda duplo deck full logic com auto-
reverse, sintonizador digital e spectrum
analyser para acompanhar a
equalizacao das frequéncias do som.
O modelo CD-C365X também conta
com o recurso 3D Surround em dois
modos, tem poténcia de
250 W PMPO (40 W RMS), duplo deck
full logic e sintonizador digital.

O novo forno microondas Sharp, o
modelo instant action RB-3S16, possui
26 litros, € o mais avangado do seg-
mento compacto, tem recursos diferen-
ciados e design moderno. O RB-3S516
tem poténcia de 900 W - a maior
no seu segmento e teclas de agao instanta-
nea com 12 opgoes.

O destaque € o forno interactive sensorque,
alem de dar orientagGes precisas, passo a pas-
so, sobre o preparo dos alimentos, possui um sensor de
umidades que calcula sozinho o tempo e poténcia ideais
para cada alimento.

AUTOMAGCAO DE ESCRITORIOS

Lider mundial e também do mercado norte-americano
de fac-simile ha 10 anos, a Sharp esta langando no Brasil
sua linha mundial simultaneamente com o mercado inter-
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nacional. Sao dois modelos: o FO-1650 com secretéria
eletronica digital e o FO-365. Os aparelhos possuem
fungdo agenda com memdria para 50 nimeros, fungdo
bloqueio de recepgao para nimeros de fax pré-determi-
nados e fungao caller 1D, que permite identificar a chama-
da acusando o numero de telefone no visor. O modelo
FO-365 possue ainda corte automatico de papel, sistema
anti-enrolamento, alimentador automatico para 20 folhas
e fungao polling.

O modelo FO-1650 & um fax de papel plano com
secretaria eletronica digital que dispensa o uso de fita
cassete e pode ser acessada a distancia e possui caixas
postais confidenciais. O aparelho tem bandeja para 300
folhas, meméria de transmissao e recepgao para 31 pagi-
nas, possui a fungao transferéncia que permite mudar
automaticamente uma ligagao para outro nimero especi-
ficado, velocidade de transmissao de 6 segundos, memo-
ria de discagem para 99 nimeros de telefones, capacida-
de de impressao para 660 copias, interface com compu-
tador, fungao lembrete e fungao de economia de impulso.

A Sharp também esta langando duas novas agendas
eletrénicas com visor de cristal liquido de trés linhas,
fungao aniversario, calculadora de 12 digitos, agenda de
compromissos com alarme, trés tipos de agendas de
telefone, fungédo secreta, relégio calendario e fungéo de
busca por nome ou sobrenome. O modelo EL-6490 tem o
inovador recurso back light, 32 Kbytes de memdria e
capacidade para 2150 itens e o modelo EL-6460 possui
16 Kbytes com capacidade para mais de mil itens.

A linha de calculadoras da Sharp conta com quatro
novos modelos, com destaque para modelos cientificos
que chegam ao mercado com o exclusivo sistema
Advanced D.A.L. (direct algebrais logic), que permite digitar
férmulas na sequéncia em que se Ié as equagdes no
papel, possuem display de duas linhas e 12 digitos, que
permite a visualizagdo da equag@o e estojo protetor. A
EL-546L tem 307 funcdes cientificas e estatisticas e a
EL-509L possui 153 fungaes.

Nos modelos de mesa o destaque € para a EL-2128R
que alia alta performance e recursos de uma calculadora
profissional em uma calculadora compacta, possui tam-
bém recursos exclusivos como o answer check que con-
firma os resultados de um caélculo anterior, fungdes de
célculo de data e hora, tecla de taxa e tecla resume que
recupera o ultimo valor mostrado no visor antes do desli-
gamento, além de ter alimentacao solar/bateria. O mode-
lo EL-2630L é compacto e tem velocidade de impressao
3,6 linhas por segundo. Os dois modelos tem display de
12 digitos.

Sao seis modelos de copiadoras, que propiciarao ao
mercado a mais ampla escala de opgoes em recursos e
precos, desde o segmento pessoal ao profissional. Re-
cursos anteriormente oferecidos s6 nos segmentos de
produtos profissionais agora estdo disponiveis em toda a
linha Sharp de copiadoras, tais como, modo de economia
de toner e energia, ampliagao e redugao de Zoom, modo
foto e exposigao automatica de originais, entre outros.

Podemos destacar os modelos SF-2114 e SF-2040.
Considerada como a mais avangada copiadora no seg-
mento, pois nao necessita de substituicdao de revelador, a
SF-2114 produz 14 cépias por minuto e detém um dos
melhores custo, copia do mercado. A SF-2040 com 40
copias por minuto atinge o mercado semi-profissional e
profissional oferecendo recursos para montagem auto-
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matica de apostilas, copias sequenciais
de transparéncias, entre outros recur-
sos. Complementando a linha de copi-
adoras a Sharp langa também produ-
tos para nichos de mercado que vao
da micro-empresa as universidades e
centrais de cépias. Sao os modelos
SF-1018, SF-2025, SF-2050 e SD-
2060, que produzem 18, 25, 50 e 60
copias por minuto respectivamente.

PRODUTIVIDADE

Um dos programas mais bem sucedido desenvolvido
pela empresa é o de produtividade. Denominado Sharp
Manufatura Classe Mundial o sistema adotado permitiu
que a fabrica de Manaus se tornasse hoje uma das mais
competitivas a nivel internacional.

Para se ter uma idéia, em janeiro de 1992, quando foi
iniciado o programa de qualidade, eram produzidos 14
TVs por operario. Este indicador saltou para 56 TVs em
junho de 1995 e alcangou no final do primeiro semestre
desse ano 70 aparelhos/operario. O padrao mundial é de
52 TVs por funcionario. O tempo de fabricagao também
apresentou queda significativa: em janeiro de 92 a Sharp
demorava 81 minutos para produzir um televisor. hoje, a
TV sai da linha de montagem em apenas 19 minutos com
um aumento da tecnologia agregada ao produto.

A Sharp do Brasil € uma joint-venture com a Sharp
Corporation, do Japao e obteve faturamento liquido acu-
mulado de US$ 462 milhGes até setembro de 1996, regis-
trando lucro liquido no periodo de R$ 26,9. A empresa
emprega cerca de 2,9 mil funcionarios.

UNIVERSIDADE
DE GUARULHOS

O Projeto de Orientagao Eduacional da Unidade de
Guarulhos - SP (UnG) ganhou o Prémio Multimidia do
Ano concedido pelo CENADEM (Centro Nacional de
Desenvolvimento do Gerenciamento da Informacgéo). A
entrega dos prémios aos Melhores do Ano em 10 catego-
rias aconteceu durante o Banquete Oficial “Show Info-
imagem-96" no dia 23 de outubro. Desenvolvido pelo
Prof. Ailton Santos Silva, do setor de Computagao Grafi-
ca da UnG, o Projeto Orientagao
Educacional consiste em quiosques
multimidia (um Pentium com unida-
de de CD-ROM instalados em estru-
tura de fibra de vidro) que contém
informagoes sobre 34 cursos de ni-
vel superior, mercado de trabalho e
dados da propria universidade. Os
quiosques mutimidia, inicialmente
em numero de 15, estdo sendo ex-
postos em escolas que fazem solici-
tagGes junto a Universidade de Gua-
rulhos. Mais informagdes podem ser
obtidas pelo telefone (011) 964-1775.

Prof. Ailton Santos Silva ao lado
do quiosque multimidia.




PHILIPS LIGHTING

Lf\MPADI_\ FLUORESCENTE DA
PHILIPS E NOVIDADE MUNDIAL

A Philipslighting, divisdo da Philips do Brasil, traz ao
pais a mais recente inovacao tecnolégica do mercado
mundial de iluminagao: a lampada fluorescente TL5. Com
dimensoes reduzidas - apenas 16 mm de diametro -,
baixo consumo de energia e elevada eficiéncia, o produto
cria novas perspectivas para utilizagao de sistemas fluo-
rescentes de iluminagao. Ela proporciona economia de
espago e da mais flexibilidade aos projetos arquitetonicos.

Nas poténcias de 14 W, 21 W, 28 W e 35 W, o
langamento da Philips, desenvolvido na Holanda, permite
diminuir em 50% o tamanho das luminarias.

O diametro de 16 mm & 40% inferior ao das lampadas
mais modernas existentes no mercado (de 26 mm) - A
redugao chega a 60% em
comparacao a lampadas con-
vencionais (38 mm). Com
isso, torna-se possivel que o
sistema de iluminagao, com-
posto por lampadas, luminari-
as e reatores, passe pratica-
mente despercebido no ambi-
ente, ao mesmo tempo que
se obtém um excelente nivel
de luminosidade.

Os sistemas de iluminagao
TL5 consomem até 40% me-
nos de energia em relagao a
sistemas com lampadas e re-
atores comuns. Maior eficién-
cia e ganho de espacgo possi-
bilitam ao arquiteto diminuir o
numero de luminarias de seus
projetos em relagao aos sistemas tradicionais. A redugao
do tamanho das luminarias faz também com que se es-
treite a distancia entre o forro e a laje do edificio, gerando
economia de material e custo. As aplicagoes para a TL5
sdo abrangentes e incluem edificios comerciais, bancos,
edificios publicos, escolas, lojas, hotéis e iluminagao de-
corativa.

As dimensoes reduzidas da TL5 facilitam a passagem
de fluxo luminoso refletido na luminaria para o ambiente,
aumentando o rendimento do sistema e o conforto visual
do usuario. O produto apresenta versées que possuem
comprimentos variados, favorecendo a utilizagao de lumi-

A lampada TL5 da Philips (centro da foto)
permite reduzir em 50% o tamanho das luminarias

narias adaptaveis as diversas modulagoes de forros exis-
tentes no mercado - 60 cm, 62,5 cm, 120 cm e 125 cm.

O novo produto da Philips opera com os modernos
reatores eletronicos HF-P, capazes de economizar ener-
gia e eliminar as incomodas cintilagGes que as lampadas
fluorescentes equipadas com reatores eletromagnéticos
comuns costumam apresentar quando sao acesas.

Os HF-P operam de forma silenciosa e com baixo
consumo, contribuindo para a redugao de custos com ar
condicionado.

Para equipar a TL5, a Philips esta langando luminari-
as em trés versdes, que permitem ao usuario emprega-
-las embutidas, sobrepostas ou suspensas. As luminarias
sdo compactas, leves, elegantes e de altura reduzida.
Esse novo sistema de iluminagao faz parte dos objetivos
da Philips Lighting em desenvolver produtos que aliem
alta eficiéncia com baixo consumo de enrgia.

A Philips Lighting € a unica empresa do Brasil a fabri-
car e comercializar sistemas
completos de iluminagao.
Lider de seu segmento no
pais, foi a primeira fabrican-
te de lampadas da Ameérica
Latina a receber o Certifica-
do de Qualidade 1SO 9002.

PARCERIAS

Para apresentar a nova
lampada ao mercado, a
Philips fez parcerias com
fabricantes de luminarias e
forros com o objetivo de de-
senvolver um trabalho
conjunto que explore as va-
rias possibilidades propor-
cionadas pela TL5.

Fabricantes de luminari-
as ja apresentaram produtos especialmente projetados
para serem utilizados com a TLS5.

Além disso, empresas ligadas a produgao e importa-
¢ao de forros possuem as mais recentes novidades do
segmento.

Pela primeira vez, lampadas, luminarias e forros per-
mitem solugdes harmoniosas e integradas para arquite-
tos, engenheiros e outros profissionais que atuam no
setor de iluminacgao.

Cabe, porém, observar que as novas lampadas fluo-
rescentes ndo sao utilizaveis na reposigao das atuais,
pois seus comprimentos sao menores. u

Tipo Comp. (mm) | Fluxo lum. (Im) | Eficiéncia (Im/W) [Luminancia (cd/m?)| Qualidade de Cor (IRC)
TISHE14W | 549 1350 % 1.7x10° 85 LAMPADAS DE
TLSHE 21 W 849 2199 100 1.7x10* 85 ALTA EFICIENCIA
TL5 HE 28 W 1149 2900 104 1.7x10° 85 (TL5 HE)
TLSHE 35 W 1449 3650 104 1.7x10° 85

Tipo Comp. (mm) | Fluxo lum. (Im) | Eficiéncia (Im/W) |Luminancia (cd/m?)| Qualidade de Cor (IRC) 2
TL5HO 24 W 549 2000 89 25x10% 85 kﬂ‘g ‘:.EG?(ODE

4

TLSHOS54 W | 1149 5000 93 2.9x10° 85 (TL5 HE)
TL5 HO 49 W 1443 5000 100 2.3x10* 85
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FACA VOCE MESMO

MEDIDOR DE
CONDUTIVIDADE

A condutancia, como se sabe, &
definida como o inverso da resistén-
cia (1/R) e sua unidade é o Siemens
(S).

A condutividade de diversos liqui-
dos € uma medida bastante utiliza-
da na industria, por indicar as quali-
dades ou desvios do processo fabril.
Usa-se a condutividade por apresen-
tar uma maior linearidade na faixa de
interesse e por ter uma relagao dire-
ta com as impurezas nos liquidos
medidos.

Em nossa empresa houve neces-
sidade de medir a condutividade da
tinta “coat” a ser aplicada no papel
por nés fabricado.

Como no mercado nao havia um
instrumento apropriado, decidimos
desenvolver o nosso proprio, o que
me foi incubido. A medigao de
condutividade ou resistividade de li-

Yngye Daklotrom

quidos apresenta alguns problemas
que nao ocorrem na medigcao de so-
lidos. Em primeiro lugar, os eletro-
dos devem ser feitos de um material
inerte, que nao reaja com o material
sob medida. Em liquidos nao corro-
sivos, 0 ago inox serve, mas geral-
mente prefere-se o uso de eletrodos
revestidos com po de platina (plati-
na preta), com alta resisténcia a cor-
rosao. Como sera descrito, utiliza-
mos o inox.

O segundo ponto a considerar é
que nao se deve fazer a medigao
com corrente continua, pois a agao
eletrolitica polariza os eletrodos, de-
positando gases, o que diminui sua
area efetiva, falsificando a medigao.
Alem disso, alguns liquidos se de-
compdem, introduzindo mais erros.

Por isso, injeta-se uma corrente
alternada de baixa intensidade e

frequéncia ndao muito baixa. Embora
haja controvérsias quanto a
frequéncia ideal, esta se situa entre
100 Hz e 1 Khz. Uma frequéncia
muito baixa pode polarizar os eletro-
dos, enquanto uma alta demais tor-
na-se sensivel a efeitos capacitivos
entre os eletrodos e mesmo nos ca-
bos destes. A corrente também nao
deve ser muito forte, sob pena de
alterar a medigao.

Nosso instrumento foi desenvol-
vido mantendo estas consideragoes
em mente e nos deu plena satisfa-
¢ao em funcionamento.

Nao contando a fonte de alimen-
tagdo, que é corriqueira, 0 NOSso
medidor consiste em quatro blocos.
IC, em conjunto com R,, C,, R, e C,
forma um oscilador senoidal em pon-
te Wien, centrada em 100 Hz. En-
quanto D,, D, e R, estabilizam sua

R3 i
56 kn
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R I I
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= 4 3BKA 47
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amplitude. A tensao alternada € in-
jetada na célula de medigao, que fun-
ciona como um dos elos de
relimentagao do amplificador IC,.
Quanto menor a condutancia (maior
a resisténcia) menor o ganho de IC,.
S,, R;-R, Sao seletores de escala.
R16 protege contra sobrecargas em
caso de curtocircuitar a célula. IC3,
D, e D, sédo um “retificador ideal",
com ganho 1. Por final, o sinal é
escalonado por IC,, onde P, ajusta o
zero e P, determina o ganho.

Como indicador utilizei um medi-
dor digital baseado em CA3161/
CA3162, para indicacao 0 - 100%.
Este é corriqueiro e descrito em va-
rios artigos anteriores desta revista.

Na calibragdo primeiro esvazie
acélula e ajuste P, para indicagao
zero. Em seguida, encha a célula
com uma amostra ja conhecida e
ajuste S, e S, para igual indicagao.
Embora P, e P, na@o interfiram mutu-
amente, repita para confirmagao.

te a indicagao para um valor conve-
niente, p. ex. 50%, e determine ex-
perimentalmente os valores minimo
e maximo aceitaveis.

A célula usada pode ter a confi-
guragao que mais se adapta as suas
necessidades, nao precisando seguir
nenhuma norma rigida, exceto, & cla-
ro, 0 bom senso. As células para li-
quidos geralmente consistem em
duas placas paralelas, quadradas ou
circulares, confinadas num tubo de
vidro por onde passa o liquido, afas-
tadas cerca de 1 cm uma da outra.

Em nosso caso precisamos sa-
ber quanto a tinta “coat” penetra no
papel apés a aplicagao. Para tanto,
utilizamos duas placas de inox lado
a lado. Cobrimos as duas com uma
folha de papel padronizado e aplica-
mos uma boa porgao de “coat”. Para
ter uma nogao de quanto a “coat” pe-
netrou, fazemos a leitura 30 s apods
a aplicagao. Quanto maior a leitura,

Lista de Material

Semicondutores

Cl, aCl, - LM741 ou equivalente -
amplificador operacional

Cl5, Cl6é - LM785 - regulador de
tensao

Cl, - LM7905 - regulador de tensao
D, a D, - 1 N4148 - diodo de silicio de
uso geral

D5 - ponte retificadora 40V, 1Aou 4 x
1N4002

Resistores: (1/8W, 55)

R,, R,-33KQ

R,-56 KQ

R,- 150 KQ

R, -270KQ

R, - 100 KQ

R,-10KQ

R,-1KQ

R, R, -100Q

R,y R,, - 3300 KQ
R,,-220KQ

R, -47 KQ

R, R, - 18KQ

P, -2KQ, 10 voltas - trimpot multivoltas
P, -220 KQ, 10 voltas - trimpot
multivoltas

Capacitores:

C,, C,-47 nF x 40V - ceramico ou
poliéster

C,- 1 uF x40V - cerdmico ou poliéster
C,, C,-470 yF x 63V - eletrolitico
C,aC,-4,7 uF x 40V - eletrolitico

Diversos:

T, - Transformador com primérios de
110/220V e secundarios de 12 + 12V x
500mA

S, - Chave seletora de 4 posigoes
S, - Interruptor simples

Agora o instrumento pode ser colo- J,. J, - Bornes para plugues banana
cado em operagao. No caso de que- L : ganh?oo o
rer medir apenas se a amostra esta O 1@ 1000 Célula Cabo de forga, caixa plastica (PB205),
dentro ou fora da faixa aceitavel, a D (o) knob, fusivel 0,1A, fios, solda, etc.
calibragdo também nao é muito cri- Fioura
tica. Com uma amostra “boa”, ajus- gur
Fonte Placa DVM
+5Vdig +5Vana COM -5Vana + -0 J; Jo S; S, Sz S4 SC 0 O+ +5V IN- IN+ COM
Figura3 Ho b i
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mais molhada € a folha. A leitura 45
- 60% indica uma tinta “coat" aceita-
vel. Uma leitura menor indica uma
tinta "dura”, de aderéncia irregular,
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provocando manchas e com leituras
maiores, a tinta € “aguada”, tornan-
do o papel rugoss e ondulado duran-
te a secagem. a

VITRINE
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ma de equipamentos completos

Os ambientes nao possuem ca-
racteristicas acusticas iguais e os
ouvintes também nao se comportam
de forma semelhante diante de um
mesmo som. Para complicar mais o
problema, cada tipo de programa so-
noro possui caracteristicas proprias
que exigem a reprodugdao de uma
forma diferente.

Tudo isso significa que os ampli-
ficadores nao podem ser todos iguais
na maneira de funcionar, pois a qua-
lidade do som que vamos obter tam-
bém depende do ambiente em que

Os equalizadores de dudio sao recursos impor-
tantes dos sistemas de som, podendo vir na for-

corporados a amplificadores e outros. Analisare-
mos neste artigo como funcionam e para que ser-
vem, dando ao técnico uma visao que permita es-
colher o tipo ideal em cada aplicagao.

separados ou in-

eles operarao e das proprias carac-
teristicas do ouvinte e da musica que
vai ser reproduzida.

A maneira mais simples de ade-
quar as caracteristicas do equipa-
mento ao ambiente e ao gosto do
ouvinte & por meio do controle de tom.

Atuando sobre a curva de respos-
ta de um equipamento de som, o
controle de tonalidade normalmente
altera a intensidade dos sons graves
e agudos, observe a figura 1.

Em outras palavras, o controle de
tom basicamente atua sobre os

+ Atuagdo do
I
Atuagao do _z — °°:g: d‘zge
controle de * 7a — .
graves \ [ /
0dB I~ >r -
N ‘/ 'S V~\
Fig. 1 - Atuagdo N\ NG
dos controles de Normal
graveseagudos. - 100 1K 0K Hz
Médios
N // \
Graves —__ | \ |_—Agudos
.\" v \ —/ _,.//,
0 N //
. | d

Fig. 3 - Atuagao \ “ v, N
dos controles de — [
graves, médios e |

agudos. 100 1k 10k Hz

0dB

extremos da curva de resposta, mo-
dificando a intensidade segundo a
qual os sons de baixas (graves) e
de altas (agudos) frequéncias sao re-
produzidos.

Para um equipamento simples
este recurso satisfaz plenamente:
quando vamos ouvir musica, onde
os graves e agudos sao importan-
tes para a sua “coloragao”, abrimos
os controles destas frequéncias e
guando vamos ouvir a voz falada,
numa entrevista, obtemos muito
maior intelegibilidade fechando os
graves e agudos, conforme sugere
a figura 2.

Os equipamentos de som um
pouco mais sofisticados podem ter
um terceiro controle que é o de mé-
dios. Neste caso, existe uma

Ajuste para a voz

/\ N
Ajuste para a musica

\J/

100 1k 10k Hz
Fig. 2 - Diferentes ajustes
conforme a fonte de programa.
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DIVERSOS

Material
absorvente

Microfone

Aos equipamentos
de andlise 4

Equipamento
em teste

v

o)==

Fig. 4 - As camaras anecdicas sao usadas nas indUstrias para testes de equipamentos.

possibilidade maior de modificar a
curva de resposta do sistema de
som, ou seja, de “equalizar’ o funci-
onamento do circuito, figura 3.

No entanto, na reprodugao de um
som num determinado ambiente
ocorrem diversos problemas acusti-
cos importantes que esses contro-
les nao podem corrigir.

Um ambiente acustico convenci-
onal como uma sala e pior ainda, o
interior de um automavel, tem formas
e objetos que afetam a propagacgao
do som.

Ocorrem entao reflexdes e absor-
¢oes de frequéncias totalmente
imprevisiveis.

Estes ambientes ndo sao como
as camaras anecdicas em que 0s
equipamentos de som sao testados
e que possuem paredes que absor-
vem totalmente os sons, nao haven-
do qualquer tipo de reflexao, figura 4.

Estas camaras permitem fazer o
teste do equipamento sem a influén-
cia do meio externo final em que ele
vai funcionar, o que € importante para
avaliagao do fabricante. No entanto,
para o usuario muita coisa acontece
depois que o equipamento sai da loja.

De fato, nao sao poucos os com-
pradores de equipamentos de som
que ficam surpresos e até mesmo
decepcionados com a mudanga da
qualidade de som de seus equipa-
mentos.

Ela é bem diferente daquela que
experimentou quando o vendedor fez
uma demonstragao numa sala pre-
parada acusticamente.

E claro que muitos usuérios che-
gam ao requinte de preparar acusti-
camente sua sala, mas nem
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sempre isso é possivel. E o que ocor-
re no caso de um carro. O ambiente
acustico bastante problematico que
€ o interior de um automovel nao
pode ser alterado.

No entanto, se os ambientes nao
podem ser alterados, o que podemos
fazer para melhorar a qualidade de
reprodugao & modificar a forma como
o equipamento funciona, de modo a
compensar reflexdes e absorgoes de
frequéncias indevidas.

Como o espectro sonoro é am-
plo, nao podemos atuar sobre cada
frequéncia individualmente.

Assim, o que se faz é agregar ao
equipamento circuitos que atuem
sobre faixas de frequéncias.

Temos entao os chamados
equalizadores graficos, como o mos-
trado na figura 5.

Este equalizador atua sobre 5
frequéncias, que o fabricante enten-
de que sejam importantes para com-
pensar os efeitos do ambiente ou
mesmo as exigéncias do ouvido do
usuario. Na verdade, as frequéncias
indicadas correspondem aos centros
de faixas de tal modo que a largura
de cada uma seja tal que tenhamos
uma cobertura continua do espec-
tro, figura 6.

Veja que temos uma posigao de
referéncia (0 dB) para todos os con-
troles em que nao obtemos nem ate-
nuacgao e nem reforgo das frequén-
cias em torno do valor especificado.
Na posicao em que todos os contro-
les estao no zero, o circuito tem uma
resposta linear, ou seja, temos a res-
posta original do som.

A partir deste ponto podemos ate-
nuar ou reforgar faixas de frequéncias
conforme as exigéncias do ambien-
te, o tipo de musica a ser reproduzida
ou mesmo a sensibilidade do ouvido
do usuario.

Na figura 7 temos um exemplo
em que se ajusta o equalizador para
um reforgo das frequéncias extremas
do espectro, ou seja, um refor¢o dos
graves e dos agudos, o que € inte-
ressante na audicao de musica clas-
sica onde instrumentos graves como
o cimbalo podem se tornar proemi-
nentes ou instrumentos agudos
como a flauta e o violino sao desta-
cados.

Canal A

® ®
0 . I sdiseskosssfens 0
[
60 200 1k 2k 5k 60 200 1k 2k S5k
-—w -—w

Canal B

Fig. 5 - Um equalizador grafico estéreo com 5 faixas de equalizagdo.

+
N TN 0 e ||
Fig. 6 - Atuagao tipica de um odB
equalizador de 5 faixas.
NS NN\
100 1k 10K Hz
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50 200 500 1k S5k 8k

T
107

Fig. 7 - Ajuste para o
reforgo de graves e agudos.

Para a palavra falada, por exem-
plo, quando ajustamos um equaliza-
dor para trabalhar com um microfo-
ne, é interessante atenuar os graves
e os agudos que além de nao contri-
buirem para a inteligibilidade sao res-
ponséveis por uma boa parte das
reflexdes e até pelo fendmeno da
microfonia.

E claro que nesta faixa interme-
diaria o usuario pode notar um refor-
¢o ou atenuagao indevida de certas
frequéncias, caso em que, com 0
ouvido mais apurado, pode fazer sua
compensagao atuando sobre os con-
troles correspondentes.

COMO USAR O EQUALIZADOR

Conforme explicamos, os equali-
zadores podem fazer parte de mui-
tos equipamentos de som, uma vez
que podem ser vendidos na forma
de conjuntos separados.

No conjunto da figura 8 temos
controles para os dois canais, ja que
se trata de equipamento estéreo. O
equalizador € intercalado entre a fonte
de sinal e a entrada do amplificador
final.

A fonte de sinal pode ser uma
mesa de som, um toca-fitas, um
toca-discos, um CD-player ou qual-
quer outro dispositivo que fornega
um sinal de baixa intensidade com
equalizagao padronizada.

A equalizagao padronizada € a
que depende do proprio dispositivo.
Por exemplo, num toca-discos, pe-
las caracteristicas do sistema me-
canico de gravagao e reprodugao, o
processo € acompanhado de um re-
forgo de determinadas frequéncias.

Se o sinal captado pelo transdu-
tor da agulha de um toca-disco fos-
se amplificado linearmente, os sons
nao corresponderiam a realidade,
pois haveria frequéncias com inten-
sidades maiores que a original e tam-
bém frequéncias com intensidades
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menores. Assim, de modo a devol-
ver as caracteristicas originais dos
sinais gravados, os sinais dos toca-
-discos precisam passar por
equalizadores RIAA.

Na figura 9 temos um exemplo
de circuito equalizador RIAA como
encontrado em muitos equipamentos
de som.

Os valores dos resistores e dos
capacitores vao determinar o modo
de acao do circuito sobre as diver-
sas frequéncias que devem ser ate-
nuadas e reforgadas.

E por este motivo que os amplifi-
cadores possuem entradas especi-
ficas para toca-discos, pois elas con-
tém os componentes que fazem a
equalizagao de modo a trazer de
volta a fidelidade original do sinal.

Se vocé ligar um toca-discos em
outra entrada de seu amplificador, ele
provavelmente ira funcionar, mas sua
curva de resposta ficara modificada.

O mesmo ocorre em relagao aos
gravadores de fita em que também
temos uma equalizagao cuja finali-
dade € devolver, na reprodugao, as
intensidades originais aos sinais das
diversas frequéncias da faixa audi-
vel. Por este motivo, os decks e os
circuitos internos das cabegas grava-
doras devem entrar em circuitos
equalizadores NAB dos amplificado-
res. A ligagao de um gravador em
outra entrada de seu equipamento de
som provavelmente nao causara pro-
blemas de sobrecargas ou ainda fara
com que ele deixe de funcionar, mas
nao havera a equalizagao apropria-
da e vocé nao tera um som com a
fidelidade desejada.

Quando usamos um equalizador
de um equipamento de som que o
possua incorporado, as equalizagoes
originais do toca-disco e do grava-
dor ja estao previstas nos circuitos
de entrada. Logo, colocando todos
os controles do equalizador no zero
teremos a curva de resposta origi-
nal. No entanto, dependendo do que
estamos ouvindo ou das caracteris-
ticas acusticas do ambiente em que
nos encontramos, podemos alterar
esta curva. A alteragao vai da sen-
sibilidade do ouvinte, do que ele de-
seja ouvir e finalmente das proprias
caracteristicas do ambiente em que
o equipamento esta funcionando.

O importante para o usuario inte-
ligente € saber ajustar o equalizador
de forma a obter o melhor som e nao
de forma aleatdria e sempre igual,
como vemos em muitos casos quan-
do o que se deseja € o reforgo de
tudo, o que pode ser conseguido pelo
controle de volumel!... =

-

:

EIE[S|ESNN ) -——
R e e a T W

1 Amplificador 2 Equalizador 3Tape-deck
Fig. 8 - Conjunto de som
com equalizador separado.

+14V
—o0

Fig. 9- Pré-amplificador

220 ka
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>_| 47 uF
Audio B_ @) 47 HF —
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Processos industriais, camaras de secagem, silos de
armazenamento de alimentos requerem um controle rigido
da umidade relativa do ar. Os meios eletronicos existentes
para a medida da umidade relativa exigem o emprego de
sensores especiais como os do tipo capacitivo. Neste arti-
go, descrevemos o principio de funcionamento de um sensor

e damos o circuito pratico de um medidor de umidade relati-

va do ar.

A agua pode coexistir em nosso
ambiente natural em trés estados:
soélido, liquido e gasoso. No estado
gasoso, as moléculas de agua se
espalham pela atmosfera, dotando-
Ihe portanto, de um certo grau de
umidade.

No entanto, existe um limite para
a “quantidade” de agua em estado
gasoso que pode existir em determi-
nado volume de ar na atmosfera e
que depende de sua temperatura.

Assim, quando este limite é atin-
gido (ponto de orvalho), o excedente
condensa-se, voltando ao estado li-
quido (ou solido, se a temperatura for
muito baixa, ocorrendo uma “subli-
magao”).

Entre zero e o maximo de agua
em estado gasoso que um certo vo-
lume de ar admite, podemos ter qual-
quer valor que se denomina “umida-
de relativa”.

Uma escala em porcentagem é
entao adotada (0 a 100) permitindo
assim, em fung¢ao da temperatura e
da pressao, estabelecer exatamen-
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te a quantidade de agua em suspen-
sao (estado gasoso) que existe num
determinado volume de ar.

Para os meteorologistas, a umi-
dade relativa do ar € um fator de gran-
de importancia na obtengao de pre-
visoes de tempo; para a industria, o
grau de umidade de determinados
ambientes deve ser mantido sob ri-
goroso controle.

Através da Eletronica é possivel
ter a medida e o controle da umida-
de relativa e com esta finalidade
existem sensores especiais que ve-
remos neste artigo.

A MEDIDA DA UMIDADE
RELATIVA DO AR

O processo mais simples de ob-
ter uma indicagao da umidade relati-
va do ar é utilizando dispositivos que
se baseiam na variagcao de dimen-
soes que certas substancias apre-
sentam quando absorvem umidade.
Um dos tipos de medidor de umida-
de relativa mais simples, denomina-
do também higrometro, € o “higrome-
tro de cabelo” representado de for-
ma simplificada na figura 2. Os fios
de cabelo humano e mesmo as

0% de dgua
em suspensao

Ar seco

100% de agua
em suspensao

— Gotas de
2 condensagao

»

Ar saturado

Fig. 1 - Existe um limite (fung@o da temperatura) para dgua
que pode permanecer em estado gasoso num certo volume de ar.
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Fig. 2 - Um higrometro de cabelo.
50 100 "
Escala [ 0
Fon F}xo
v [Wjﬂw
o v 0’
/
Cabelo ou Cril‘\a (!) Afﬁcula?éo

crinas de cavalo, podem alterar seu
comprimento em mais de 10% quan-
do a umidade relativa do ar varia de
0 a 100%. Assim, basta acoplar um
fio de cabelo a uma agulha indicadora
para que a posi¢cao da agulha numa
escala passe a depender de manei-
ra algo precisa da umidade relativa
do ar, a qual é absorvida pelo fio.

Evidentemente, para sistemas
modernos que envolvem computado-
res, circuitos digitais, contar com fios
de cabelo ou crinas de cavalo pode
nao ser muito “técnico”.

A Eletronica, entretanto, pode for-
necer um sensor alternativo para
esta finalidade.

SENSORES
CAPACITIVOS DE UMIDADE

O tipo mais usado para medida
de umidade relativa em higrometros
de uso doméstico, comercial ou in-
dustrial & o capacitivo, cujo aspecto
& mostrado na figura 3.

Este sensor é formado por uma
folha de material nao condutivo co-
berta nas duas faces por uma
finissima camada de ouro (condutor)
numa estrutura que corresponde jus-
tamente a um capacitor plano.

A construgdao desse capacitor,
entretanto, é tal que a umidade do ar
pode penetrar com facilidade no
material dielétrico, alterando sua ca-
pacitancia. Com a penetragao da
umidade a capacitancia aumenta.

Para um sensor tipico, a capa-
citancia se altera de aproximadamen-
te 112 pF para uma umidade relativa
de 10% para 144 pF para uma umi-
dade relativa de 90% (que é a faixa
de utilizagao do sensor).

Para dar acesso a umidade ao
dielétrico, o conjunto € montado num
invélucro dotado de pequenos orifi-
cios.

42

O SENSOR DE UMIDADE
DA PHILIPS COMPONENTS

Com um numero de catalogo bas-
tante complicado para ser utilizado
numa loja, o sensor 2322 691 90001
da Philips Components possui carac-
teristicas que permitem sua utiliza-
¢ao em higrometros de boa precisao.
Algumas publicagdes técnicas tra-
tam este sensor como um “umidistor”,
mas nao achamos que este seja um
nome conveniente.

As principais caracteristicas des-
te sensor sao:

« Faixa de umidades medidas: 10%
a 90%

l 15,5 mm (aprox.)
"""" Terminais
O
OGRS =
Furos ' o
AN QQ .
D =
N

T < 23,0 mm i

Fig. 3 - O sensor de umidade
232269190001 da Philips Components.

» Capacitancia a 25 2C com 43%
de umidade relativa numa
frequéncia de 10C kHz: 122 pF
(+/-15%)

 Sensibilidade entre 12 e 75% de
umidade relativa: 0,4 pF /%.

» Faixa de frequéncias de opera-
cao: 1 kHz a 1 MHz

» Tensdao maxima AC ou DC: 15 V

 Faixa de umidade para
armazenamento: 0 a 100%

» Faixa de temperaturas de opera-
¢ao: 0 a 85 graus centigrados

APLICACAO PRATICA

Na figura 4 temos uma aplicagao
tipica em blocos para este tipo de
sensor.

O que se faz é elaborar um
oscilador cuja frequéncia dependa da
capacitancia do sensor. Assim, bas-
ta converter frequéncia em umidade
relativa por meio de um circuito apro-
priado e ter a indicagao desejada.

Uma aplicagao mais sofisticada,
no entanto, e que permite obter mai-
or precisdo para as indicagdes &
mostrada nos blocos da figura 5.

Nesta aplicagao, o sensor
capacitivo de umidade controla a
frequéncia de um oscilador cujo si-
nal serve ao mesmo tempo de pri-
meira referéncia e também é aplica-
do a um monoestavel. O oscilador é
elaborado em torno de duas portas
de um circuito integrado CMOS 4001
(pinos 1,2,3,4,5 e 6 no diagrama).

A constante de tempo do
monoestavel é calculada em fungao
da faixa de frequéncias que o
oscilador gera na faixa de umidades
que deve ser medida.

Assim, os sinais gerados pelo
oscilador e pelo monoestavel, quan-
do comparados por 4 portas de um
circuito integrado 4093B, resultam
em pulsos cuja largura é proporcio-
nal a capacitancia do sensor, mas
dentro de uma faixa de valores es-
treita.

Esta faixa € ajustada em P, de
modo a corresponder a faixa de umi-
dade relativa que se deseja medir.
Assim, podemos ajustar as
frequéncias e constantes de tempo

pF
_I . Frequéncia
140+ °, ™
Sensor z ‘,-'
Oscilador — faTempo 130 .. .
1200 o S
—— , ' > %
110 o 5'0 100
umidade
relativa
Fig. 4 - A capacitdncia aumenta com a umidade, diminuindo a frequéncia do oscilador.
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de tal forma que a largura do pulso
varie entre 0 e 0 maximo justamente
entre 0 e 100% de umidade relativa,
mesmo que isso signifique que o
sensor varie de capacitancia entre
110 e 140 pF tipicamente.

Para ter a indicagao analdgica ou
digital, basta integrar o pulso e aplica-
lo ao indicador apropriado.

Nas saidas das portas do 4093B,
obtemos pulsos retangulares cuja
largura depende do grau de umidade
relativa, ou seja, da capacitancia
apresentada pelo sensor.

Para obter uma tensao proporci-
onal a umidade temos um circuito
integrador dotado também de um sis-
tema linearizador de resposta de
modo a ser obtida melhor precisao.

Neste circuito a tensao de saida
variara entre 80 mV e 1 V na faixa
de variagoes de umidade relativa
com que trabalha o sensor.

E importante observar que a pre-
cisao na indicagao também esta con-
dicionada a tensao de alimentagao.

FACA VOCE MESMO

[

Fig. 5 - Blocos da montagem descrita.

Largura de
pulso proporcional

Sensor & umidade
Oscilador >
Comparador
A
Integrador
Monoestével i— (filtro)
Tensao proporcional

a umidade

O circuito pode ser alimentado com
tensoes na faixa de 9 a 12 V (levan-
do em conta o circuito linearizador)
ou ainda com tensdes menores, se
o circuito linearizador for modificado
ou simplificado.

A indicacgao digital pode ser feita
a partir de um conversor A/D do tipo
7106 da Intersil ou equivalente, ja
que as tensoes de saida estao bem
dentro de sua faixa de operagao.

Desta forma, pode-se obter, con-
forme vemos na figura 6, um bom

Display
de LED

= e
‘-‘-
== -‘
a-p | 3%
‘ ' ' digitos
=y
‘-'-

{\r

Conversor
A/D
Do —— 7106
integrador (Intersil)
Fig. 6 - Usando conversores
A/D para uma indicagao ou
digital com 3 1/2 digitos
(000,0299,9%)
Do » 7107
integrador (Intersil)

Cristal
liquido

o0

R = 3%
‘ ‘ ' digitos
=

-0

)

indicador de umidade relativa de 3
digitos e meio.

MONTAGEM

O circuito proposto pode ser usa-
do experimentalmente ou como base
de um indicador domeéstico ou de uso
mais restrito, mas nada impede que
sua montagem numa placa de cir-
cuito impresso seja feita com esta
finalidade, observe a figura 7.

Na figura 8 temos a sugestao de
placa de circuito impresso para o
higrometro experimental que pode
usar na saida um voltimetro de
0-1V com uma sensibilidade de pelo
menos 10 kQ/V.

O circuito integrado deve ser
montado em soquete e o sensor
deve ficar exposto a umidade

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - 4001 - circuito integrado CMOS
Cl, - 4093B - circuito integrado CMOS
D1-1N4148 ou equivalente - diodo de
silicio

Resistores: (1/8 W, 5%)

P, -1MQ - trimpot

P, - 470 kQ - trimpot

Capacitores:

C, - 180 pF - ceramico

C, - 100 nF - ceramico ou poliéster
C,- 10 yF/12V - eletrolitico

C,- 100 pF/12V - eletrolitico
Diversos:

X, - Sensor de umidade Philips - ver
texto

Placa de circuito impresso, fios, solda,

efc...

SABER ELETRONICA N? 287/96
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Fig. 7 - Medidor de umidade relativa. Fig. 9 - "Estagao" meteorologica

doméstica que inclui um higrometro.

ambiente, de preferéncia do lado externo da caixa
ou diante de uma abertura na mesma. Os resistores
sao todos de 1/8 W com 5% ou mais de tolerancia
e os capacitores ceramicos ou de poliéster, con-
forme valor e disponibilidade.

O ajuste de frequéncia e do tempo do
monoestavel é feito por trimpots comuns. Como a
corrente drenada € muito baixa, a unidade por ser
alimentada por bateria.

AJUSTE E USO

Ligue a unidade e coloque o sensor numa caixa
com silica-gel de modo a garantir um minimo de
umidade relativa. Se tiver um higrometro comum
de cabelo (do tipo encontrado em pequenas esta-
¢oes meteoroldgicas domésticas, ele pode ser usa-
do como referéncia - figura 9.

Faca o ajuste para indicagdo de minima tensao
de saida e depois, coloque o sensor num local
saturado de umidade (a mesma caixa com um pi-
res contendo agua aquecida de modo a evaporar e
saturar a atmosfera de prova). Ajuste o circuito para
indicagcdao de maximo.Como os ajustes sao inter-
dependentes, eles devem ser feitos varias vezes
até ser conseguido o comportamento desejado.

Entre cada ajuste deve ser observado tempo
suficiente para que o sensor tenha sua umidade
equilibrada com a do meio ambiente.

Para usar posicione convenientemente o sensor,
evitando que ele receba vapores de acetona ou cloro
que podem danifica-lo. u

Fig. 8 - Placade circuito impresso do medidor.
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TRABALHANDO
COM FLY-BACKS

0S TEMPOS MUDAM

O Service de televisores passa
por uma rapida transformagao. Nos
grandes centros, onde o poder aqui-
sitivo € maior, reparos em televiso-
res mais antigos quase nao sao fei-
tos, dando-se preferéncia a sua tro-
ca por modelos mais novos. Isso
implica num aumento sensivel dos
aparelhos novos com grandes garan-
tias e que portanto, quase nao que-
bram e na redugao do trabalho para
os técnicos reparadores. Estes téc-
nicos diminuem em quantidade, pas-
sando uma boa parte a diversificar
suas atividades com a venda de
equipamentos, instalagao ou mesmo
saida do ramo.

Por outro lado, paralelamente a
isso, os aparelhos velhos que dei-
xam de ser usados nos grandes cen-
tros passam a ser recuperados e
usados nas cidades mais afastadas
ou em regides mais pobres, isso sem
falar que os aparelhos antigos que
ainda se encontram em funcionamen-
to nestes locais, quando quebram,
devem ser reparados.

Isso significa que, na atualidade,
o verdadeiro service de televisores,
da forma tradicional com a tentativa
de recuperar o maximo possivel dos
componentes e dos proprios apare-
lhos, se encontra em regidoes mais
pobres e em locais onde os televi-
sores de Ultima geragao sao acessi-
veis a poucos.

Para os técnicos desses locais,
os trabalhos com os televisores

SABER ELETRONICA N? 287/96
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Pela sua condigao mais critica de trabalho, em tensdes muito
altas que causam problemas com certa freqiiéncia, os transfor-
madores de saida horizontal ou fly-backs sao constante fonte de
preocupagdes para os técnicos. A maioria, além de conhecer
pouco deste componente, também tem um certo receio de fazer
seu manuseio, principalmente em fungao da alta tensao encon-
trada. Neste artigo vamos falar um pouco dos fly-backs e do que
o técnico que ainda manuseia este tipo de componente deve saber.

devem ser totais o tudo deve ser re-
parado ou recuperado.

Assim, se uma falha mais grave
num circuto de alta tensao simples-
mente elimina o televisor num gran-
de centro, sendo o mesmo abando-
nado ou dado como sucata, isso nao
ocorre nesses locais.

Sabendo que uma pesquisa re-
vela que ainda mais de 50% dos te-
levisores em uso nos locais mais
pobres de nosso pais sao valvulados
e/ou em branco e preto, os artigos
que ensinam a trabalhar com tais
aparelhos ainda sao de grande utili-
dade para uma boa parcela de nos-
sos leitores.

E por este motivo que ainda hoje
(apesar das novas tecnologias) nao
esquecemos dos técnicos dessas
regides e inclufrios em nossa se¢ao
de service e nas fichas casos e arti-
gos em que tratamos de aparelhos
antigos.

Evidentemente, temos de aceitar
vez ou outras reclamagoes de leito-
res avidos pelas Ultimas tecnologias
que acham que esses artigos nao
devem ser incluidos, esquecendo 0s
leitores das regioes menos privilegi-
adas e que precisam sobreviver com
base na Eletrénica.

OS FLY-BACKS

Se bem que nos televisores mo-
dernos pouco se necessite em ter-
mos de reparos, principalmente em
se tratando dos fly-backs, nos tele-
visores com alguns anos de uso, tra-
ta-se de um componente critico.

De fato, o transformador de sai-
da horizontal (TSH) conhecido como
fly-back pelo seu principio de funci-
onamento tem por fungao gerar a alta
tensa@o, que acelera os elétrons no
cinescopio, da ordem de milhares de
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Fig. 1 Circuito tipico de saida horizontal.
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Fly - back

MAT

volts e também o sinal dente de ser-
ra para a varredura horizontal, con-
forme observamos no circuito tipico
da figura 1.

A alta tensao produzida por este
componente tem alguns efeitos in-
teressantes que o tornam bastante
sensivel a um desgaste maior com
o tempo e também a problemas que
outros componentes nao apresen-
tam. Um deles € que a alta tensao
tende a eletrizar particulas de po e
poluicao que sao atraidas com mui-
to maior intensidade acumulando-se
em locais indesejaveis.

Assim, veri-

Ihas quando determinadas condigdes
sao preenchidas.

O ar seco tem uma rigidez
dielétrica de 10 000 volts por centi-
metro. Isso significa que, se tiver-
mos dois condutores (esféricos) se-
parados por uma distancia de 1 cm,
quando a diferenca de potencial en-
tre eles atingir 10 000 volts o ar nao
mais consegue ser um isolante e
uma faisca ocorre, figura 3.

Este fato permite até que possa-
mos avaliar a tensao de um determi-
nado circuito pela faisca que ele pro-
duz. Se ele consegue fazer com que

uma faisca salte a uma distancia de
2 cm, sabemos que a tensao é da
ordem de 20 000 volts.

No entanto, a rigidez dielétrica de
um meio diminui muito com a pre-
senga de impurezas e de umidade.

Assim, se num fly-back o mate-
rial usado para isolar as diversas
camadas de fio prevé uma certa ten-
s@o e uma certa rigidez do meio,
esse isolamento pode ficar compro-
metido em fungdo da presenga de
sujeira e umidade.

E neste ponto que podem surgir
as faiscas entre as diversas cama-
das do isolamento de um fly-back,
capazes de lhe causar danos.

Conforme mostra a figura 4, as
faiscas saltando entre as diversas
camadas do enrolamento podem cri-
ar um percurso facilitado pela quei-
ma do material que forma uma ver-
dadeira “pista” para a passagem da
corrente.

Isso significa que, mesmo depois
de seco, a pista ja foi formada de
material parcialmente ou totalmente
queimado, e as faiscas podem con-
tinuar.

Evidentemente, estas faiscas
significam um verdadeiro curto-cir-
cuito, drenando a energia que deve-
ria gerar a alta tensao e fazer a defle-
xao. O resultado disso € que, nao so
o televisor deixa de funcionar como
também podem queimar os compo-
nentes que sofrem a sobrecarga.

Transistores ou valvulas de sai-
da horizontal podem entao sofrer
sobrecargas capazes de causar sua

ficamos na fi- queima.
gura 2, que o | Fig.2-Aaltatensdo favorece Quando um fly-back chega a este
fato de o fly- oacimulo de poeira. /,/ MAT ponto, mesmo num dia seco, apre-
-back estar nor- ] Poeira senta as fais-
malmente fe- /l ¢ ©poluigdo cas entre en-
chado numa Bobinas \ o Falsca rolamentos,
caixa blindada N I ’./ sua recupera-
por motivos de \\‘ A/ ¢ao nao €
seguranga, leva ~ B possivel, de-
aacumularuma 10 000 Volts vendo o mes-
capa de polui- f v Fig. 3- Para "saltar" 1 cm é preciso | MO ser subs-
¢ao muito n;ai- g J,\ uma tensdo daordemde 10000V, | tituido.
or que os de- i b
mais compo- f J‘§Tmmim\is
nentes do tele- v SINTOMAS
visor. Nicleo __—Y

Ora, a alta | deferrite Nos dias mais Umidos, quando li-
tensao tende a gamos o televisor, podemos ouvir al-
formar cente- guns estalos internos acompanhados
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Faisca Bobinas

A

Fig. 4 - Faiscas entre enrolamentos podem

afetar o transformador de saida horizontal.

de uma breve redugao do quadro da
imagem, figura 5.

Estes estalos iniciais que desa-
parecem com alguns minutos de fun-
cionamento indicam apenas que
existe um pouco de umidade acumu-
lada no fly-back ou em outras par-
tes do circuito de alta tensao provo-
cando faiscamentos.

Com alguns minutos de funcio-
namento o aquecimento dos circui-
tos faz com que esta umidade desa-
parega e tudo volte a normalidade.

No entanto, a manifestagao des-
tes estalos ja indica que alguma coi-
sa de anormal esta ocorrendo. O
acumulo de sujeira no componente
pode estar favorecendo a concentra-
¢ao de umidade e com isso provo-
cando as fugas de alta tensao.

Com o tempo, conforme salien-
tamos, os estalos que sao faiscas
saltando, podem criar uma trilha de
material queimado, por onde tendem
a se manifestar com mais freqién-
cia, até que depois de algum tempo,
o isolamento deixa de existir e o te-
levisor nao funciona mais.

Assim, ocorrendo esta manifes-
tacao inicial que desaparece depois

Fig. 6 - Removendo a
sujeiraacumulada
num fly-back.

SABER ELETRONICA N® 287/96

de alguns minutos, o melhor & abrir
o televisor e fazer uma limpeza in-
terna, com especial atengao a poei-
ra acumulada nos circuitos de alta
tensao.

Um pincel macio pode ser util
para remover todo o pé acumulado,
principalmente entre as espiras dos
enrolamentos do fly-back, se for do
tipo antigo sem blindagem, veja a fi-
gura 6.

Para os tipos com blindagem to-
tal e triplicador, & interessante verifi-
car se as fugas nao sao devidas a
problemas de rachaduras ou quebras
do isolamento do fio, figura 7.

Se o problema ja se manifesta ha
algum tempo, impedindo o funciona-
mento do televisor, é sinal de que os
danos sao irreversiveis e mesmo a
limpeza pode nao dar resultados na
recuperagao do componente.

Neste caso, deve ser feita sua
troca.

ATROCA DO FLY-BACK

Um problema que muitos técni-
cos encontram na troca do fly-back
€ o relativo a identificagao de todos
os terminais do tino usado e a ob-
tengao de um equivalente.

Na verdade, a disponibilidade
destes fly-backs no mercado espe-
cializado é cada vez menor pelos
motivos que abordamos no inicio do
artigo: os televisores modernos qua-
se nao precisam de reparos e 0s
modelos antigos tém seu uso restri-
to a regioes afastadas.

Para a troca de um fly-
back devemos estar aten-

SERVICE

Imagem diminuindo e
voltando ao normal

Fig. 5 - Estalos em dias Gmidos sao normais.

ser uma pratica importante para os
técnicos de oficinas de locais que
ainda trabalham com esse tipo de
televisores.

O teste com fly-backs de carac-
teristicas proximas as do original
pode ser tentado, desde que seja
possivel obter um diagrama das li-
gagoes.

Se o tipo testado tiver as mes-
mas tomadas e configuragoes de
bobina, pode ser feita uma tentativa
de aproveitamento com base no dia-
grama.

b) Ao fazer a retirada do fly-back
original, anote cuidadosamente as
posigcdes dos fios, pois uma ligagao
errada vai prejudicar o funcionamen-
to do aparelho, se nao ocorrer a quei-
ma de componentes.

c¢) Tenha muito cuidado com as
conexoes dos fios de alta tensao
pois cortes acidentais, pingos de
solda e outros problemas podem

tos aos seguintes pontos:

a) O tipo usado deve
ser igual ou equivalente
ao original. Para saber
qual deve ser o fly-back
usado, devemos ter em
maos o tipo de televisor
fornecedor.

Se houver dificuldades
em encontrar o original,
uma possibilidade consis-
te em aproveitar o com-
ponente de algum televi-
sor fora de uso. Guardar
componentes bons de te-

oo

y Rachaduras
4 devido ao
ressecamento

Fig. 7 - Rachaduras
noisolamento
podem causar fugsa
de alta-tensao.

levisores antigos pode
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causar fugas de alta tensao que,
conforme vimos, podem afetar mais
ou menos rapidamente a integridade
dos componentes.

DEPOIS DA TROCA

Os componentes eletrénicos nao
sao absolutamente iguais, o que quer
dizer que, mesmo no caso dos fly-
backs, exige-se uma compensagao
nos circuitos apds a troca.

Para esta finalidade devem ser
ajustados os diversos circuitos de
deflexao vertical, e eventualmente de
alta tensao, para que a imagem seja
reproduzida da melhor forma.

Verifique também se apds a tro-
ca nao persistem fugas de alta ten-
sao ou ainda ocorram sinais de que
outros componentes tenham sido
afetados.

O transistor ou valvula de saida
horizontal pode sofrer alteragoes se
funcionarem por muito tempo com
um fly-back que tenha problemas.

Se os ajustes da imagem nao
ocorrerem da maneira esperada, isso
pode ser sinal de que outros compo-
nentes do circuito foram afetados.

RECUPERAGAO DE FLY-BACKS

Em alguns casos, uma fuga mui-
to pequena, que ainda nao tenha afe-
tado o componente, pode ser
corrigida com um pingo de cera de
vela ou ainda esmalte.

Este material isolante pode im-
pedir que a alta tensao escape, caso
seu nivel seja suficientemente bai-
X0 e se o local ainda nao apresentar
sinais de queimado.

No entanto, se o componente ti-
ver sinais de danos irreversiveis, sua
recuperagao nao € compensadora.
Para o técnico comum fica muito di-
ficil conseguir fios para fazer um
novo enrolamento e além disso, ter
as ferramentas de enrolamento que
levem a uma disposicao das espiras
da forma original.

Neste caso, 0 maximo que o téc-
nico pode fazer é retirar o ntcleo de
ferrite guardando-o para um eventu-
al aproveitamento em alguma outra
aplicagao. [t
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DAN GOOKIN &
ANDY RATHBONE

« 378 paginas com ilustragoes
« Editora: Berkley
* Assunto: PC/hardware para
iniciantes e intermediarios
« Inclui cartao de referéncia gratis
* Preco:R$ 44,00

Dan Gookin é o autor de grandes
Best-Sellers intenacionais como
DOS 6 para Leigos e outros as-
sim como Andy Rathbone é autor
de livros como Windows 3.11 para
Leigos, Configuragao e Manuten-
¢ao & Reparo de PCs para Leigos.

Neste livro os autores ensinam
como configurar o computador,
impressora e modem sem preci-
sar ter conhecimentos técnicos
avangados. Explica o que ha den-
tro de um PC incluindo os mode-
los mais avangados como
Pentium. O livro contém ainda no-
vas informagoes sobre a Internet,
Windows 95 e da dicas de como

PC PARA LEIGOS

selecionar um modem para suas
necessidades.

Andlises de novos programas de
compactagao e informagdes
atualizadas sobre sistemas
operacionais como o MS-DOS
6.22, Windows 3.1, Novell DOS e
Unix sao dadas.

O livro utiliza uma linguagem sim-
ples e bem humorada que € a ca-
racteristica de outros livros da
série “para leigos” da mesma edi-
tora.

(Veja como adquirir este livro pelo
correio no anuncio da pg. 61).

"Shape-Based".

Prego RS 32,00

Atencao: Acompanha o
livro um CD-ROM com o
programa na sua versao
completa para projetos de
até 100 pinos.

PEDIDOS
Verifique as instrugdes na
solicitagao de compra da ultima
pagina. Maiores informagoes
pelo telefone Disque e
Compre (011) 942-8055.

O melhor caminho para projetos eletronicos

WinBoard & WinDraft
(for Windows 3.1, NT e 95)

Este livro destina-se a todas as pessoas que estdo envolvidas diretamente no desenvol-
vimento de projetos eletronicos, técnicos e engenheiros. O livro aborda os dois modulos
que compdem o pacote de desenvolvimento: WinDraft para captura de esquemas
eletroeletronicos e o WinDraft para desenho do Layout da placa com o posicionamento
de componentes e roteamento, e a tecnologia de superroteadores baseados no algoritmo

Autores: Wesley e Altino - 154 pags.
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Matriz de Contatos

PRONT-O-LABOR
a ferramenta indispensavel para protétipos.
PL-551M : 2 barramentos 550 pontos

R$ 29,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bomes, 550 pontos.
R$ 30,50

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1100 pontos.
RS 55,00

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes, 1650 pontos.
R$ 78,00

Modulo Contador
SE - MC1 KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrdnica N* 182)

Monte: Reldgio digital, Voltimetro,
Crondémetro, Freqgiiéncimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas, 2 displays,
40 cm de cabo flexivel - 18 vias.
RS 23,00

l ?
Precos validos até 15/01/97

Placa para Freqilencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista

Saber Eletronica n® 184)
RS 7,00

Placa DC Mdédulo de
Controle - SECL3
(artigo publicado na Revista
Saber Eletrdnica n® 186)
RS 6,30

Placa PSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
RS 7,00

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosao, suporte para placa.
R$ 34,40

CONJUNTO CK-3
Estojo de Madeira
Contém: tudo do CK-10, menor estojo

de madeira e suporte para placa.
R$ 28,50

Mini Caixa de Redugao

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.
RS 24,50

Caixas Plasticas
(Com alga e alojamento para pilhas)
PB 117 - 123 x 85 x 62 mm. - R$ 7,70

PB 118 - 147 x 97 x 65 mm. - RS 8,60
PB119 - 190 x 110 x 65 mm. - R$ 10,00

Com tampa plastica
PB 112 123 x 85 x 52 mm. - R$ 4,10
PB 114 - 147 x 97 x 55 mm. - RS 4,70

Com Tampa "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm. - R$ 2,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm. - R$ 2,40
PB203 - 97 x 85 x 42 mm. - RS 2,90

Para controle
CP 012 130 x 70 x 30 mm. - R$ 2,80
Com painel e al¢ca
PB 207 - 130 x 140 x 50 mm. - R$ 8,30
PB 209 - 178 x 178 x 82 mm. - R$ 14,00
Para fonte de alimentagao
CF 125 - 125 x 80 x 60 mm. - RS 3,20

Para controle remoto

CR 095 x 60 x 22 mm. - R$ 1,50

Relés para diversos fins

Micro-relés

+ Montagem direta em circuito impresso.

» Dimensdes padronizadas *dual in line*

« 2 contatos reversiveis para 2 A, versdo standarl.
MCH2RC1 -6V -92mA-650Q - RS 14,30
MCH2RC2 - 12V - 43 mA - 280 Q - RS 14,30
Relé Miniatura MSO

« 2 ou 4 contatos reversiveis.

« Bobinas para CC ou CA. .

« Montagens em soquete ou circuito impresso.
MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 B0O Q - RS 29,00
MSO2RA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000 Q - RS 32,60
Relé Miniatura G

« 1 contato reversivel.

= 10 A resistivos.

G1RC1-6 VCC -80 mA - 75 Q2 - RS 4,30
G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 2 - ESGOTADO
Relés Reed RD

= Montagem em circuito impresso.

= 1,2 ou 3 contatos abertos ou reversiveis.

» Alta velocidade de comutagao.

RDINAC1 -6 VCC-3000 -1 NA- RS 10,90

Micro relé reed MD

» 1 contato normalmente aberto (N.A) para 0,5 A resist.
= Montagem direta em circuito impresso.

« Hermeticamente fechado e dimenssdes reduzidas.
« Alta velocidade de comutac&o e consumo
externamente baixo.

MD1NAC1 - 6 VCC - 5,6 mA - 1070 Q - RS 9,80
MD1NAC2 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q - RS 9,80
Relé Minlatura de Poténcla L

« 1 contato reversivel para 15 A resist.

» Montagem direta em circuito impresso.

L1RC1 - 6VCC - 120 mA - 50 Q

L1RC2 - 12 VCC - 80 mA - 150 W - ESGOTADO
Ampola Reed

« 1 contato N.A. para 1 A resist.

« Terminais dourados.

« Compr. do vidro 15 mm. compr. total 50mm
ESGOTADO

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5591 produzido e
garantido pela PHILIPS COMPONENTS.

Este kit € composto apenas de placa e
componentes para sua montagem, conforme foto.

MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

-Tensao de alimentagao: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)

- Alcance: 50 m (max)

- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz

- Numero de transistores: 2

- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)

R$ 12,00

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5 x 8 cm - R$ 1,00
5x10cm - RS 1,26
8x12cm - RS 1,70
10 x 15cm - R$ 2,10

INJETOR DE SINAIS - R$ 11,70

(Artigo p na R dnica N® 237/92)
Esgotado
VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

Equipamento para o profissional e amador que
queira realizar cépias de fitas de video de suas
reportagens, sem a perda da qualidade de
imagem.

R$ 155,00

GERADOR DE CONVERGENCIA

GCS 101
Caracteristicas: ’
- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm.
- Peso: 100 g

- Alimentagao por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida).

- Saida para TV com casador extemo de impedéncia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

- Saida para monitor de video

- Linearidade vertical @ horizontal

- Centralizagéo de quadro

- Convergéncia estética e dindmica

R$ 74,00




Antenas cada vez meno-
res para a recepgao de si-
nais de TV por satélite tém
aparecido no comeércio, le-
vando os usuarios a aquisi-
¢ao de produtos que nem
sempre resultam numa boa
qualidade de imagem. Mui-
tos fabricantes, tentanto fa-
zer um produto mais barato
ou mesmo tentando agradar
ao usuario que deseja uma
antena de menor porte por
questoes de estética nao es-
tao atentos a detalhes téc-
nicos que podem compro-
meter seu produto. Neste
artigo, falamos da influéncia
do tamanho da antena na
qualidade do sinal obtido e
como isso pode se voltar
contra o proprio fabricante.

O TAMANHO

Nao temos duvidas quanto ao in-
comodo que representa uma antena
parabdlica quando levamos em con-
ta seu tamanho e peso.

As pequenas antenas de menos
de 60 cm indicadas para a recepgao
dos canais da faixa Ku dao agua na
boca em muitos usuarios que no
entanto, nao desejam contar com o
servigo por assinatura que ainda é
caro.

Estes mesmos usuarios, sem
muito conhecimento técnico, vivem
perguntando: por que nao & possivel
ter uma antena igualmente pequena
para a recepgao dos canais conven-
cionais (abertos) de TV por satélite?

Alguns fabricantes se aproveitam
deste fato e procuram diminuir cada
vez mais as dimensoes de seus pro-
dutos sem levar
em conta que isso
pode significar um
comprometimento
da qualidade de re-
cepgao. Ja temos
visto diversas an-
tenas com dimen-
sOes menores que
0 minimo admissi-
vel para a recepgao
e isso pode com-
prometer em muito
a qualidade de ima-
gem no TV do cli-
ente e o proprio
nome do produto.

Fig.1- Um-a ante;a pa}abélica
para a banda Ku.

DAS ANTENAS
PARABOLICAS

FATORES QUE
INFLUEM NO SINAL

Para que os circuitos do receptor
de TV por satélite funcionem apro-
priadamente é preciso ter na saida
dos circuitos da antena um sinal com
uma certa intensidade minima.

Esta intensidade deve levar em
conta que existirdo perdas no cabo
que vai até a entrada do receptor e
que precisarao ser compensadas.
Quanto mais longo o cabo até o re-
ceptor, maiores serao estas perdas.

Na figura 2 mostramos o que
ocorre neste caso.

Se o sinal que a antena capta ti-
ver uma intensidade muito pequena,
diversos problemas podem ocorrer.

O primeiro é que o préprio ruido
ambiente pode
suplantar em in-
tensidade este si-
nal e alguns dos
Seus picos come-
¢am a “aparecer”,
sendo processa-
dos pelos circui-
tos, resultando
em chuviscos na
imagem, observe
a figura 3.

O sinal que
chega a antena
deve ter uma in-
tensidade muito
maior do que a do

———
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ruido de fundo, para que nenhum pico
de ruido o supere em intensidade e
venha a aparecer na forma de inter-
feréncias na imagem.

O outro fato importante, é que se
o sinal for muito fraco, ele nao con-
segue excitar os circuitos da prépria
antena que fazem sua conversao de
modo que eles funcionem apropria-
damente e com isso fornegam em
sua saida um sinal de intensidade
maxima que seja apropriado ao re-
ceptor.

Um sinal fraco na saida da ante-
na sera mais afetado pelas atenua-
¢oes devidas a um cabo longo e com
isso pode chegar no receptor com
uma intensidade muito pequena.

O resultado sera o mesmo do si-
nal fraco na entrada: os ruidos gera-
dos pelos circuitos ou captados pelo
proprio cabo podem suplantar o si-
nal na entrada do receptor e nova-
mente teremos uma imagem com
chuviscos.

Mesmo que o sinal chegue com
uma intensidade maior que o ruido
que pode afeta-lo nestas condigoes,
ainda assim, se o sinal for fraco de-
mais para uma excitagao conveni-
ente dos circuitos teremos novos
problemas: os circuitos do receptor
nao funcionarao convenientemente,
os ruidos por eles gerados poderao
suplantar o sinal e com isso na sai-
da teremos o envio ao receptor de
TV de um sinal com problemas.

SERVICE

Intensidade
do sinal (dB)
A

Neste ponto o sinal
é coberto pelo ruldo

Fig. 2 - O nivel de ruido permanece
constante, mas o sinal perde
gradualmente sua intensidade.

Nivel de ruldo

&

l > Percuso do

50 sinal no cabo (m)

dB
Sinal

Ruldo /

ruidos, causando chuviscos naimagem.

Fig. 3 - Um sinal fraco é "coberto" pelos picos de

Chuvisco resultante
de sinal fraco

Chuviscos, imagem sem con-
traste ou cores sao exemplos dos
problemas que podem ocorrer nes-
ses casos.

Como se garante um sinal maxi-
mo na entrada da antena?

Sinal

Ruldo

—_—

Atenuagéo no cabo

A
Sinal
Fig. 4 - O sinal pode se perder no cabo, Ruld
sendo afetado pelo ruido. A2
‘>
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O TAMANHO DA ANTENA

Os pratos ou parabolas das an-
tenas parabdlicas nao sao a antena,
como ja explicamos muitas vezes.
Sua finalidade é funcionar como um
espelho que reflete os sinais que
vém do satélite para uma pequena
abertura que existe no alimentador
onde esta a antena propriamente dita,
veja a figura 5.

Uma antena para a faixa de mi-
croondas, como a de um receptor de
satélite € muito pequena para colher
a energia que chega muito fraca.
Para se concentrar mais energia nes-
ta pequena antena € preciso usar
recursos adicionais, como uma len-
te que concentra a luz do sol de
modo a poder inflamar um fésforo,
figura 6.

O formato parabdlico é escolhi-
do, pois corresponde a uma forma
geométrica que tem propriedades im-
portantes: sinais que incidam para-
lelamente ao seu eixo refletem-se e
passam por um unico ponto, onde se
concentram. Conforme verificamos
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na figura 7, este ponto é o foco da
antena. Uma superficie diferente da
parabdlica, por exemplo, uma meia
esfera, ndo tem as mesmas proprie-
dades e os sinais ndo se concen-
tram no ponto desejado, verifique a
figura 7 na parte superior..

Fica claro, portanto, que a forma
do prato sua perfeigao sao igualmen-
te importantes. A precisdo com que
um fornecedor faz um prato parabé-
lico influi muito na quantidade de si-
nais que podem ser concentrados no
ponto onde vai ser colocado um
alimentador.

Um fabricante “de fundo de quin-
tal" que nao tenha meios de aferir a
precisdo da curvatura de suas ante-
nas nao terd como garantir qualida-
de, pois ele ndo pode garantir que
os sinais captados serao devidamen-
te concentrados no foco em que se
encontra o alimentador.

Mas além deste fator, o préprio
tamanho da antena é importante e
este artigo pretende mostrar isso de
uma forma mais destacada.

A quantidade de energia que a
antena pode captar depende de quan-
ta energia o refletor parabdlico pode

interceptar e refletir para a antena
situada no dlimentador.

Isso significa que, quanto maior
for a superficie efetiva da antena, ou
seja, a area da secgao reta do cilin-
dro que ela forma com os sinais,
maior sera a quantidade de energia
que pode ser colhida e portanto,
maior a intensidade dos sinais na
entrada dos circuitos, figura 8.

Ora, a area da secgao do cilindro
que corresponde ao prato da antena
depende de seu raio, ou do proprio
diametro da antena.

Ocorre entretanto, que a superfi-
cie efetiva que obtemos para a cap-
tacao dos sinais nao é simplesmen-
te proporcional ao raio ou ao.diame-
tro da antena, mas sim ao seu qua-
drado.

Isso pode ser calculado por meio
de férmulas simples, que vamos
exemplificar.

A superficie efetiva de uma an-
tena de 3 m de diametro ou 1,5 m de
raio é dada por:

S1=314xRxR

S1=3814x15x1,5R=1,5)

S1=3,14x2,25

S1 = 7,065 m2

A superficie efetiva de uma an-
tena de 2 m de diametro ou 1 m de
raio é dada por:

S2=3,14xRxR (R=1)

S2=314x1x1

S2 = 3,14 m2

(3,14 é o famoso PI que entra nas
férmulas que envolvem circulos e
esferas)

Os leitores poderiam pensar que
uma antena de 2 m captaria 1/3 a
menos de energia, pois € 1/3 menor
em raio, no entanto, os calculos mos-
tram que ela capta apenas metade
(quase) da energia!l

Veja entdao que uma diminuigao

Nao parabdlica
Nao hé foco

Fig. 7 - O foco em refletor parabélico.

Parabdlica

Fig.6-Aluzdosolpode - .
ser concentrada £
por uma lente Lente
e acender
um fésforo.

do diametro de uma antena tem
consequéncias muito mais graves na
intensidade do sinal do que os leito-
res poderiam pensar.

Este fato & importante quando
escolhemos uma antena para nossa
casa ou para um cliente.

Existe um limite minimo para o
diametro da antena, abaixo do qual
o sinal ja pode ser comprometido,
principalmente se levarmos em con-
ta os fatores adicionais que vimos
no inicio do artigo como os ruidos,
comprimento de cabo, circuitos do
receptor, etc.

Podemos dizer que este limite
estd em torno de 2 m para a maioria
dos casos. Dizemos maioria, pois
podem perfeitamente ocorrer condi-
¢oes em que se obtém um bom fun-
cionamento com antenas menores,
por exemplo, com cabos curtos, em
locais pouco ruidosos, etc.

De qualquer forma, € muito im-
portante estar atento a estes fatos e
nao recomendar a menor antena ao
seu cliente, mas sim a melhor. Uma
boa tolerancia na quantidade de ener-
gia captada do satélite € bom tanto
para o cliente que pode contar com
uma boa recepc¢ao a qualquer instan-
te, como para o técnico instalador
que pode ter certeza que obstacu-
los na instalacao serao vencidos
com mais facilidade com um sinal
mais forte. [ ]

Superficie efetiva o
S=27R
N/

-~

~
>~

~a R

-~
~Sau

LS
S~
-~

Fig. 8 - A superficie efetiva depende do raio.
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Descrevemos um circuito digital
de selegao sequencial por toque de
uma de 10 saidas possiveis. Os to-
ques podem incrementar ou decre-
mentar a contagem do circuito de
modo que podemos selecionar as
saidas tanto no sentido crescente
como decrescente.

Além da aplicagao sugerida que
seria na selegdo de estagdes pré-
-ajustadas num receptor, existem
muitas outras possibilidades de uso
para este seletor.

Dentre elas, sugerimos as se-
guintes:

a) acionamento sequencial de
lampadas ou de efeitos de luz em
palcos.

b) controle digital de volume em
amplificadores

c) dimmer digital por toque

d) controle de velocidade de mo-
tor por toque

c) sistema de chamada seletiva

O circuito tem por base circuitos
integrados TTL e CMOS, mas a sai-
da é compativel TTL, o que nos leva
a uma alimentagao unica com ten-
saode 5 V.

A cada toque nos sensores, ati-
vamos uma de 10 saidas possiveis,
levando-a ao nivel alto. A cada to-
que, dependendo do sensor, temos
a mudanga no sentido crescente ou
decrescente da numeragao das sai-
das. A saida ativada tem uma indi-
cagao digital num display de 7 seg-
mentos.

CARACTERISTICAS

» Tensao de alimentagao: 5 V

e Consumo: 250 mA (tip)

» Nimero de saidas: 10

» Corrente maxima por saida: 2 mA

« Tipo de contagem: crescente e
descrescente

SELETOR
DIGITAL TTL

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama
de blocos através do qual podemos
explicar melhor como funciona o
seletor.

O primeiro bloco tem por base um
circuito integrado CMOS 4093B e
consiste no sistema de acionamento
por toque.

Duas das portas NAND de um
circuito integrado 4093B sado entao
ligadas como inversores acionados
pelo toque, uma para a contagem
progressiva (Cl ) e a outra para a
contagem regressiva (Cl,,).

Assim, os resistores R, e R, man-
tém as entradas dessas portas in-
versoras no nivel alto até o momen-
to em que ocorra o toque nos
sensores. O toque nestes elemen-
tos reduz sua resisténcia o que faz
com que as entradas das portas

Disparador L
e Progressiva
X1‘[ " Contador Seletor |5 g
Ii 4093 UP/DOWN 1de 10 g
3 ¢ £ 74192 74141 >
Progressiva >
Sensores e
Fonte
7
Decodificador ' ' ;
@: 5V L » .+ display = Fig. 1- Diagrama de
' ' blocos doseletor
E—2
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lo

Fig. 3 - Placa de cirucito impresso do seletor digital TTL.

7]

9

passem para o nivel baixo. Assim,
as saidas dessas portas que esta-
vam no nivel baixo vao ao nivel alto
com o toque.

Com a ida ao nivel alto, os diodos
D, e D, das saidas s@o polarizados
no sentido direto carregando os ca-
pacitores C, e C, e ao mesmo tem-
po levando as portas seguintes (tam-
bém ligadas como inversores) ao
nivel alto. Estas portas que estavam
com as entradas no nivel baixo pela
acao dos resistores R, e R, comu-
tam. Os capacitores C, e C, tém por

finalidade evitar o repique de modo -

que na comutagao seja produzido
somente um pulso de contagem.

SABER ELETRONICA N® 287/96

As transigoes das saidas das
portas Cl,_e Cl,, sao aplicadas a um
contador Low-Power Schottky (LS) do
tipo 74LS192.

O 74L.S192 consiste num conta-
dor de década que pode contar tanto
no sentido progressivo como regres-
sivo (Up-Down) fornecendo uma sa-
ida BCD. A rede R,/C, tem por finali-
dade fazer o reset do circuito de
modo que na sua ligagao a conta-
gem comece sempre da primeira ou
seja, com as saidas em 0000.

Temos entao que decodificar
essa saida feita por 4 terminais de
modo que tenhamos a possibilidade
de selecionar uma de 10 saidas.

As saidas do 74LS192 sao liga-
das a um decodificador 1 de 10 do
tipo 74141 que trabalha com sinais
BCD.

Desta forma, a medida que a con-
tagem do 74LS192 avanga (ou
regride) as saidas do 74141 avan-
cam (ou regridem) sendo ativadas
uma a uma.

Na tabela abaixo temos a cor-
respondéncia entre os sinais BCD
obtidos na saida do 74LS192 e os
niveis légicos obtidos nas saidas do
74141.

Para obter a indicagao numeérica
num display de 7 segmentos de
anodo comum € preciso usar um
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decodificador BCD para 7 segmen-
tos. O tipo mais comum para esta
aplicagao &€ o 7447, que exige em
sua saida resistores limitadores de
corrente. Assim, o display pode ser
de qualquer tipo ou tamanho, mas os
resistores devem ser usados, poden-
do eventuaimente ter seus valores
alterados na faixa de 330 Q a 560 Q
conforme o brilho desejado e o con-
sumo.

Uma possibilidade de simplifica-
cao do projeto consiste em usar
LEDs na saida para a indicagao da
ativagao, caso em que o display e o
decodificador podem ser eliminados.

A fonte de alimentagao, eviden-
temente, como se trata de circuito
TTL, deve fornecer uma tensao de 5
V com boa filtragem. Além disso,
essa fonte deve obrigatoriamente ser
isolada da rede (com transformador)
dado o acionamento por toque.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do acionador.

Para uma montagem didatica ou
experimental ele pode ser montado
numa matriz de contatos com facili-
dade. Para os que desejarem uma
montagem definitiva que possa ser
aproveitada como parte de um outro
projeto, damos uma sugestao de pla-
ca de circuito impresso na figura 3.

Para maior seguranga, no caso
da placa de circuito impresso os cir-
cuitos integrados devem ser monta-
dos em soquetes.

O display tem pinagem de acor-
do com o tipo. Sera até interessante
que este display fique fora da placa,

] Fig. 4 - Os sensores
7 4
regices / o
coﬁ?eadas = > fios blindados
75+75V 1 3
040V pi 7805 045V
1A 2
3 r_Ln 000 pF c_110 pF

‘ -5V eV

>l
i .3

Fig. 5 - Fonte de alimentagao para o seletor.

montado numa plaqueta menor que
podera ser fixada no painel. A liga-
cao deste display ao circuito pode
ser feita por meio de cabo flat apro-
priado. O nimero de condutores des-
te cabo & 8, sendo 7 para os seg-
mentos e um para o anodo comum.

Os sensores de toque sao duas
chapinhas de metal que devem ser
tocadas simultaneamente. Duas re-
gioes cobreadas de uma placa de
circuito impresso, servem perfeita-
mente, veja figura 4. Os resistores
sao todos de 1/8 W com 20% ou
menos de tolerdncia e os capacito-
res sao ceramicos ou de poliéster,
exceto C, que é um eletrolitico para
6 V ou mais de tensdo de trabalho.

Os resistores R, e R, determinam

2
a sensibilidade no acionamento. Se

74L5192
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houver tendéncia a um acionamento
erratico, estes componentes podem
ser reduzidos para valores até 1 MQ.

Esta redugao, em especial, sera
necessaria se o cabo de ligagao aos
sensores for longo. De qualquer ma-
neira, para evitar este tipo de proble-
ma, os cabos nao devem ter mais
de 1 metro de comprimento.

Os diodos admitem equivalentes
e para as saidas podemos dar algu-
mas sugestoes de circuitos de
acionamento.

Assim, na figura 2 em (a) temos
um circuito para o acionamento de
relés, caso em que cargas de alta
poténcia podem ser controladas
sequencialmente pelo toque.

Em cada saida podemos ligar um
circuito deste tipo.

Veja que nao recomendamos a
conexao de SCRs ou Triacs na sai-
da do 74141, pois estes componen-
te funcionariam diretamente ligados
na rede de energia, o que é
conflitante com a seguranga exigida
no acionamento por toque.

Para acionar LEDs pelas saidas
ou ainda cargas de menor poténcia
temos a configuragao mostrada na
figura 2 em (b).

Na figura 5 temos uma sugestao
de fonte de alimentagao para este
seletor. Como o circuito exige uma
corrente da ordem de 250 mA e a

SABER ELETRONICA N2 287/96
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Fig. 6 - Modo de monitor

DC VOLTS as saidas do seletor.
[ —
74141 —
+30V :
Fig. 7 - Usando o circuito no refletor de
— 10 k estagdes com varicap.
BC547
1nF
l I I O Salda
74141 A 100 ko Varicap
1kal ‘—g
om——————r ==
fonte fornece até 1 A, o excedente LISTA DE MATERIAL

pode ser usado para o proprio equi-
pamento digital em que o circuito vai
funcionar.

PROVA E USO

A prova de funcionamento pode
ser feita com ajuda de um multimetro
ou de um LED e um resistor de
470 ligados em série. Qualquer um
dos dois pode monitorar o nivel da
saida do 74141 no acionamento, ob-
serve a figura 6.

Ligando o seletor a uma fonte de
5V, devemos tocar inicialmente no
sensor X, que faz o acionamento pro-
gressivo e com o multimetro ou o
LED verificar se as saidas corres-
pondentes vao sendo ativadas a cada
toque. Ao mesmo tempo, basta ob-
servar se o display muda a cada to-
que. Se o display nao mudar e nao
houver acionamento das saidas de-
vemos verificar se nas saidas de Cl
e Cl,, sao produzidos os pulsos de
comutagao, este procedimento nos
permite isolar o bloco que apresenta
um possivel problema de funciona-
mento.

Uma vez comprovado o funcio-
namento, € so fazer a conexao na
saida do circuito dos elementos que

" SABER ELETRONICA N® 287/96

Semicondutores:

Cl, - 4093B - circuito int.o CMOS

Cl, - 74LS192 - circuito int. TTL-LS

Cl, - 7447 - circuito int. TTL comum
Cl, - 74141 - circuito int. TTL comum
DP, - display de 7 segmentos de anodo
comum

D,, D, - 1N4148 - diodos de silicio de
uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)

R,. R, R, R, -4,7MQ

R,-1MQ

RsaR ,-330Q

Capacitores:

C,, C, - 4,7 nF - ceramicos ou poliéster
C,, C, - 100 nF - ceramico

C, - 100 yF/6V - eletrolitico

Diversos:

X, X, - Sensores - ver texto

Placa de circuito impresso, soquetes
para os integrados, material para fonte
de alimentagao, fios, solda, etc.

devem ser controlados. Para um sis-
tema seletor de estagdes por varicap
que normalmente opera com tensées
diferenciadas pode ser usado em ca-
da saida o circuito buffer da figura 7.

Este circuito permite que tensoes
de até 30 V sejam usadas no
acionamento dos varicaps que tem
as estagOes pré-selecionadas nos
trimpots. u

GUIA RAPIDO
DO PC

« 96 paginas

» Editora: Saber

 Assunto: Reparagao de PCs para
leigos e técnicos iniciantes

* Preco: R$ 6,90

Neste livro de consulta rapida, o
autor analisa de uma forma sim-
ples de entender como opera um
PC dando dicas para sua instala-
¢ao correta e uso, de modo a evi-
tar que problemas de funciona-
mento possam ocorrer.

No entanto, se os problemas
ocorrerem, o autor mostra como o
usuario comum e mesmo o técni-
co que ainda esta aprendendo
pode resolvé-los sem a necessi-
dade de conhecimentos profundos
ou ferramentas especiais.

A maioria dos defeitos que po-
dem ser resolvidos no local em
que o PC se encontra € analisada
nestre livro, o que significa que se
o leitor nao conseguir sana-los o
técnico que vier certamente tera
um trabalho que justifique o que
se gasta com ele.

Trata-se portanto de um manual
de consulta rapida ideal para usu-
arios leigos e técnicos iniciantes
que permite solucionar problemas
simples de funcionamento, da di-
cas sobre configuragao e uso e
ainda mostra alguns procedimen-
tos saudaveis que prolongam a
vida util de seu equipamento, di-
minuindo a probabilidade de fa-
Ihas.
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Nesta segdo relatamos defeitos constatados em PCs por profissionais da drea
com os procedimentos encontrados para sana-los. Esta se¢ao € feita nos mesmos moldes
da Secao de Service de equipamentos eletronicos de uso geral. Convidamos os
leitores que trabalham em manutenc¢ao, reparacao e instalagcao de computadores a
enviar suas colaboragoes. Sua experiéncia neste setor pode ser muito util para
outros técnicos, principalmente, os que estao iniciando nesta atividade.

Computador:
IBM/PV Aptiva

Defeito:
O mouse nao funciona

Relato:

O cliente queixou-se de que, de-
pois que reconectou o mouse, este
deixou de funcionar. Mesmo depois
de tirar o conector e recoloca-lo aper-
tando bem, o mouse continuou nao
funcionando.

Depois de entrar no Windows,
onde o mouse carrega automatica-
mente, comecei 0s exames mexen-
do no cabo, pois poderia haver uma
interrupgao interna, mas mesmo as-
sim, o mouse nao funcionou.

Pino torto

Mesmo o cliente dizendo que ha-
via apertado bem o conector e ainda
assim nao havia funcionado, resolvi
fazer um exame mais minucioso des-
se ponto.

Tirei o conector e examinei-o
melhor: um de seus pinos havia en-
tortado ao ser forgado de forma me-
nos habilidosa. O resultado & que
esse pino nao entrava nos encaixes
e o mouse nao funcionava.

Furos

Desentortei-o, com cuidado, usan-
do um alicate de ponta bem fina e
reencaixei atentando para verificar se
todos os pinos entravam alinhados
no conector. O mouse voltou a funci-
onar normalmente.

JOSE CARLOS MATTEUS

Computador:
PC 386 - 33 MHz (semsmarca)

Defeito:
Letras mailsculas em momentos
indevidos

Relato:

O cliente se queixava que ao’
digitar textos usando o Word, em
determinados momentos, as letras
passavam inexplicavelmente para o
formato maiusculo, sem que o LED
indicasse a ativagao da tecla de fun-
¢ao “caps lockK'.

Entrando no Word, comecei a
digitar um texto experimentalmente
com muito cuidado. Em certo mo-
mento, ativei a tecla “caps lock” (tra-
va de mailsculas) para verificar se
ela respondia. Para minha surpresa

seu funcionamento era normal, mas
o LED indicador do teclado no canto
direito superior nao acendeu.

Desativando e ativando a chave
verifiquei que funcionava normalmen-
te e que o problema estava no LED.
O aparecimento das letras maitscu-
las em dados momentos se devia ao
toque acidental do digitador. Abri cui-
dadosamente o teclado e verificando
o LED indicador percebi que ele es-
tava com um dos terminais solto. Na
verdade, a trilha estava partida. O
cliente me informou que havia aberto
o teclado e limpado varias vezes e
que o defeito apareceu depois de
uma dessas limpezas (na qual pode
ter soltado o componente).

Usando o soldador refiz a trilha
danificada e prendi os terminais do
LED com um pouco de cola forte,

para que nao ficassem soltos. As tri-
lhas neste ponto estavam soltas e
nao seguravam mais o componente.

Fechando o teclado e experimen-
tando o PC, a fungao “caps lock’
voltou a ser indicada normalmente
pelo LED.

Terminal LED

solto \‘
%

Placa

N

4
e

—
Trilha _~~ o

partida

e T

a

e I
v v

v

Solda na
emenda

MARIO R. DE CARVALHO
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PRATICAS DE SERVICE

Esta secdo é dedicada aos profissionais que atuam na area de reparacgao.
Acreditamos, desta forma, estar contribuindo com algo fundamental para nossos
leitores: a troca de informagdes e experiéncias vividas nas assisténcias técnicas.
Esperamos que estas paginas se tornem uma "Linha direta®, para intecambio e troca
de informagdes entre técnicos. Os defeitos aqui relacionados sao enviados a nossa
redacao pelos leitores, sendo estes devidamente remunerados. Participe, envie vocé
também a sua colaboragao! :

APARELHO/modelo:
TV e P&B / valvulado CH-6

MARCA:
Colorado

DEFEITO:
Falta de altura vertical

RELATO:

A imagem nao estava totalmente
fechada, ao tentar ajustar no trimpot
de altura, a imagem abria, mas era
totalmente indefinivel.

Primeiramente troquei a valvula
V9 Pch 85, amplificadora vertical,
mas estavam normal, troquei o trans-
formador nao adiantou. Resolvi fazer
uma inspegao com o homimetro e ao
chegar ao capacitor C46 (32 yF), en-

Capacitor defeituoso
| 220v Azul +B

Altura

R141
235V

(1) A defletora

contrei-o praticamente sem capaci-
téncia, ao substitui-lo, o defeito foi
sanado.

C132  Verde
22 nF
600V

@
C133
235V  22nF Ri43
600V 47k

(20 Ao pino dois do tubo (apagamento vertical)

Gilson Souza Santos

APARELHO/modelo:
TV / ltaipu chassi CH-10

MARCA:
Colorado

DEFEITO:
Completamente inoperante.

RELATO:

O cliente disse que em sua casa
com a rede de 220 V houve uma
queda de luz e ele mudou a chave
seletora de voltagem do televisor, de
220 V para 115V e o TV nao funcio-
nou mais.

Passei a analisar a entrada da
corrente na fonte, iniciando pelo
fusivel que nao estava queimado,
porque alguém ja havia colocado um

C704 D703
1 nFI 1N4004
D702
1N4004

LT

fio mais grosso. Fazendo um exame
visual encontrei o Ryy; totalmente
queimado e o capacitor Cyg
esfumagado quase preto. Testando
os diodos da fonte encontrei 0 Dygs

C706
100 nF \
l I R703
47q
mm C706
T 100 nF
: I l 115V
220V
—O _ 0— e
R702
—sa |

em curto. Ao fazer as substituicoes
dos 3 componentes o televisor funci-
onou normalmente.

Edemilson F. dos Santos

SABER ELETRONICA N2 287/96
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APARELHO/modelo:
Toca-fitas / RG440

MARCA:
FRAHM

DEFEITO:
Radio (AM e FM) inoperante.

RELATO:

Apdés uma verificagao de rotina,
com auxilio do esquema, passei a
testar o setor de RF com um segui-
dor de sinais. Notava-se claramente
que o sinal de FM ia tao somente até
a chave SW10, seletora Radio/Tape
Deck/Microfone, o que a tornava sus-
peita. Curiosamente, nao havia osci-
lagao em AM. Removi a chave do
chassis, fiz uma limpeza interna e
recoloquei-a, o0 que restaurou a con-

H
il

L2 %
MW OSC oy

—{Ik

0 10,7
iy —1T:] FL T l [

1L
i

= CDA

o
==

23 24

28
IC 10 - Tuner

digdo do radio em FM. Quanto ao
AM, ap6s uma pesquisa, constatei
ser a bobina osciladora de AM, L,, a
culpada, por estzr com um dos seus
pélos rompido. Substitui-a por uma

equivalente e o radio de pronto pas-
sou a funcionar nas duas faixas de
onda.

Francisco Morvan Bliasby

APARELHO/modelo:
TV - chassi CPH-02

RELATO:
Abri o televisor e fui diretamente
a fonte, mas estava normal. Entao

va muito. Desliguei a TV, encontrei
R;13 que estava aberto e o diodo
D704 € C71g €m curto. Com a troca de
R71a, D704 € C74g O televisor voltou a
funcionar normalmente.

Gilson Souza Santos

T703 - TSH

MARCA: passei ao estagio horizontal, onde
Philco-Hitachi logo encontrei o transistor de saida
Q704 €m curto, substitui o transistor.
DEFEITO: Notei que havia um forte barulho no
Inoperante fly-back e que o transistor esquenta-
Em curto D761 761
Q704 E303-4 SOKO 5
Trafo excit. B 408- = W ey J
horizontal -L ! +850 V .
s C 761 '
i 27 o 39 ka s
T s Toow i
s = TH o
n
o
330 pF mm C728 250V
27n
C731
R739 mm C730 200 nF EM curto
10/10 W = 220 nF
R
L701 1700
—0

Oe = = ==
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NAVEGANDO

INTERNET

NAVEGANDO NA
INTERNET

Smith - 638 pags. Este
guia ensina como fazer
com que a Intemet traba-
lhe em seu beneficio.
Vocé encontrard uma ex-
plicagao detalhada do
que ela é e sabera como
acessar e utiliza-la efi-
cientemente, com dicas, exemplos e
listagens de recursos.

Inclui disquetes.

R$ 59,00

DELPHI -

Kit do Explorador
Dunteman - 460 pags
O Delphi inova a progra-
magao em ambiente
Windows, apresentando
uma estrutura clara e
4 facil de ser entendida.
Desenhe suas telas, adi-
cione seus componentes
e conecte-os com um cddigo em Object
Pascal altamente otimizado.

Inclui disquete.

R$ 87,00

SOCORRO! IBM,
PC &
COMPATIVEIS
Miller - 358 pags. Nao
entre em panico, a
ajuda esta a caminho.
A maior parte dos pro-
blemas do PC podem
ser facilmente resolvi-
dos. Este guia simples
e divertido o ajudara a preparar um Kit de
sobrevivéncia no PC, orientando o que
deve ser feito em caso de emergéncia.

RS 24,00

socoaxo T

[Batpc

ENTENDENDO FI-
BRAS OTICAS
Hecht - 554 pags. Para
aqueles que desejam
conhecer melhor a re-
volugao da fibra dtica
nas comunicagdes, co-
nhecendo desde os
componentes do siste-
ma de fibras até os
componentes de
hardware 6tico como, por exemplo, trans-
missores e acopladores.

RS 40,00

MODENS PARA LEIGOS

Rathbone - 474 pags. Aprenda a maximizar os
beneficios do modem: correio eletrénico,
download e upload de arquivos e utilizagao do
fax. Entradas e saidas da Intemet: como acessa-
las, oque fazer quando chegar la e como eco-
nomizar dinheiro no processo.

RS 50,00.

PC PARA LEIGOS

Rathbone - 400 pags. Completamente atualiza-
do, o best-seller PC para Leigos traz aos novos
usudrios as mais recentes informagdes sobre
hardware e software, desde como selecionar e
configurar seu sistema até como detectar e solu-
cionar problemas comuns.

RS 44,00

WORD PARA WINDOWS 95 PARA LEIGOS -
Gookin - 424 pags. Num estilo sempre bem
humorado e simples de entender, a série "Para
Leigos" chega com mais um titulo, sendo a nova
versao do popular processador de texto Microsoft.
Com este livro o leitor descobrira como criar docu-
mentos fantasticos instantaneamente.

RS 44,50

BBS PARA LEIGOS -

Slick - 384 pags. Com este livro e um modem vocé
estara apto para se conectar em um sistema, além
de trocar mensagens de correio eletrdnico, ga-
nhando 30 dias de acesso gratis ao BBS Brasil
Online. Inclui disquete.

RS 53,00

0S/2 WARP DA PARA LEIGOS

Rathbone - 356 pags. Aprenda a obter 0 méaximo
do novo OS/2 Warp da IBM com conselhos lteis
deste livro. Vocé encontrard uma valiosissima fonte
de dicas e truques do 0S/2 Warp, da instalagao
do software ao uso da quentissima Internet
Conection.

RS 38,00

GUIA DO CD ROM -
Stamet - 372 péags. Descu-
%% bra o que esta tecnologia
¢ pode fazer por vocé. O CD
ROM é uma tecnologia em
evolugdo que estd modifi-
cando o modo de acessar
e distribuir informagdes.
Vocé aprenderd a usar e
tirar maior proveito dos re-
cursos do CD ROM. Inclui CD.
RS 45,00

GUIA DE DESENVOLVI-
MENTO DE MULTIMIDIA
Perry - 936 péags. Aprenda
a tirar proveito dos acessé-
rios para multimidia dispo-
niveis no Windows 3.1.
Este livro explica ainda
como transformar um
aplicativo Windows em um
aplicativo de multimidia
mostrando como usar gréficos, sons e anima-
¢ao em seus programas. Inclui CD.

RS 96,00

VOANDO ALEM DA IMA-
GINACAO

Lampton - 508 pags. Até
agora a programagao de
Games sofisticados era en-
carado como uma arte mis-
teriosa, pertencendo ao
dominio de experientes
programadores. Vocé
aprendera a construir um
Videogame profissional para computadores,
do tipo Flight simulator em 3D, comegando do
zero. Inclui disquete.

RS 59,50

ARA VI

WORD PARA
WINDOW 95
3D VISUAL

Marangraphics - 224
pags. Neste livro de lei-
tura rapida, divertido e
ricamente ilustrado, os
recursos do programa
sao ensinados por um
simpatico personagem
que, passo a passo ex-
plica cada operagao e cada termo do progra-
ma utilizando uma linguagem simples e ima-
gens faceis de serem entendidas.
RS 55,00

Desconto de

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES

Rua Jacinto Jose de Araujo, 309 - Tatuapé -

PEDIDOS: Verifique informagoes na solicitagao de compras da tltima
pagina ou pelo telefone DISQUE E COMPRE (011) 942-8055.

CEP:03087-020 - Sao Paulo

10% na compra
de 2 ou mais
titulos

LTDA




IVIONTE VOCE MESNIO UM
SUPER ALARNE ULTRA-SONS

Néo se trata de um alarme comum e sim de um detector de intruséo com o integrado
VF 1010. (Leia artigo da revista SABER ELETRONICA n® 251 - dez/93)
Um integrado desenvolvido pela VSI - Vértice Sistemas Integrados, atendendo as
exigéncias da indlstria automobilistica. A venda apenas o conjunto dos principais

componentes, ou seja:

Cl - VF1010 - um par do sensor T/R 40-12

Cristal KBR-400 BRTS (ressonador) (R$ 18,00 Valido até )

15.01.96

PONTA REDUTORA DE ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com sensibilidade 20 KQ/VDC.
KV3030 - Para multimetros com sensibilidade 30 KQ/VDC e digitais.
KV3050 - Para multimetros com sensibilidade 50 KQ/VDC.

As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto com multimetros para aferir, medir e

localizar defeitos em alta tensdes entre 1000 V-DC a 30 KV-DC, como:
foco, Mat, "Chupeta“do cinescopio, linha automotiva,

industrial, etc. (" R$ 40,00 Vilido até

15.01.96

MINI-FURADEIRA

Furadeira indicada para: Circuito impresso, Artesanato, Gravagoes etc.
12 V- 12 000 RPM / Dimensdes: diametro 36 x 96 mm.

ACESSORIOS SO R$ 14,00

2 lixas circulares

3 esmeris em formato diferentes (bola, triangulo, disco)
1 politris e 1 adaptor

& R$ 28,00 l
Vélido até 15.01.96

!

MATRIZ
DE CONTATO

Somente as placas de 550 pontos cada
(sem suporte)
pacote com 3 pegas

v

R$ 40,00
alido até 15.01.96

COMO COMPHAR’ Verifique as instrugdes na solicitagado de compra da

dltima pagina. Maiores informagoes pelo telefone




aleria €letrdnicO

SPYFONE ------ micro-transmissor

Um micro-transmissor secreto de FM , com microfone ultra-sensivel e uma etapa amplificadora
que o torna o mais eficiente do mercado para ouvir conversas a distancia. De grande autonomia
funciona com 4 pilhas comuns e pode ser escondido em objetos como vasos, livros falsos,
gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas a distancia, usando um radio de FM, de carro ou

Bparglio/de:sor: R$ 39,50 Valido até
NAO ACOMPANHA GABINETE 15.01.96

INSTALADORES DE ANTENAS = Novas Ferramentas

(VRO) SISTEMAS  CATV (PROGRAMA) SATELITE
Livro de facil consulta para o Sofware que permite calcular as co-
engenheiro, constituindo-se ordenadas de apontamento de an-
numa  verdadeira “cartilha" <+ o parabélicas e fornecer uma
para o tecnico instalador, estimativa da qualidade de imagem.
com uma linguagem de

simples entendimento (96 pags). (acompanha manual de operagao)

TUDO POR APENAS =—=g @30,00 Vilido até 15.01.96 )

(@) KIT REPARADOR
COD.K100 - contendo:

1 LIVRO com 320 pags; DICA DE DEFEITOS autor Prof. Sérgio R. Antunes
+ 1 FITA K-7 para alinhamento de Decks
+ 1 FITA PADRAO com sinais de prova para teste em VCR Vélido até 15.01.9?

+ 1 CHART para teste de FAX tudo por apenas =z R$ 49,00

A AVVENIREF- CONSULTORIA———

=251
@3’; ] TEL:- 8328236
| v g 1 b UOUVE UL
I

Disque e Compre  SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA

(011) 942 8055 Rua Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP.



A CHAVE PAL

SERVICE

Conforme os leitores sabem, o
que diferencia basicamente os sinais
de cores do sistema PAL em rela-
¢do ao NTSC é a inversédo de fase
que ocorre em cada linha.

Assim, para obter o sinal de video
original no sistema PAL é preciso
contar com um circuito especial que
tem basicamente duas fungoes:

a) identificar a linha PAL (aquela
que tem o sinal R-Y com a fase in-
vertida).

b) desinverter a fase deste sinal,
que chegou ao televisor invertido,
devolvendo sua fase original para que
possa ser usado pelos circuitos do
televisor.

Na figura 1 temos um diagrama
de blocos que mostra todo o proces-
samento de sinais de croma
(sincronismo e video) de um televi-
sor PAL, com destaque para o bloco
que vamos estudar.

Para analisar o funcionamento
deste circuito lembramos que o si-
nal R-Y no sistema PAL é denomi-
nado sinal V e que o sinal B-Y é de-
nominado sinal U. A fase destes dois
sinais € que vai determinar as cores
reproduzidas na tela e que, por este
motivo, deve estar absolutamente
correta se desejarmos ter fidelidade
de reproducao.

O primeiro passo no processa-
mento do sinal consiste na identifi-
cagao da linha PAL. Apés isso, esse
sinal é levado ao circuito demodula-
dor V. O sinal U (B-Y) tem sua fase
inalterada em todas as linhas, o que
significa que ele nao deve ser alte-
rado no processamento.

Assim, o que a chave PAL faz é
funcionar como um chaveador que
desvia alternadamente as linhas PAL
para um inversor de fase, deixando
passar diretamente as linhas que nao
precisam ter a sua fase invertida.

64

Um circuito importante dos televisores em cores que os técni-
cos precisam conhecer é o da Chave PAL. Presente em todos os
televisores que devem receber sinais de TV em cores no nosso
padrao, consiste num circuito chaveador com caracteristicas mais
digitais do que analdgicas. Veja sua analise neste artigo.

Existem basicamente duas téc-
nicas para fazer o chaveamento e
inversao das linhas PAL.

A primeira consiste em inverter
o sinal V das linhas PAL antes mes-
mo de eles chegarem ao demo-
dulador V. O sinal U que chega ao
demodulador ndo sofre alteragoes de
fase nestas condigoes. Assim, con-
forme verificamos na figura 2, no de-
modulador, chegam os sinais U e V
com as fases corretas.

Neste circuito as chaves S, e S,
consistem na realidade em diodos
semicondutores que, por suas carac-
teristicas podem funcionar como
chaves. Quando polarizados no sen-
tido direto eles conduzem, com uma

resisténcia muito baixa e quando
polarizados no sentido inverso, apre-
sentam uma resisténcia praticamen-
te infinita. Isso significa que, em
condugao, os diodos funcionam
como chaves fechadas e quando nao
conduzindo, funcionam como chaves
abertas.

Para produzir o sinal de chave-
amento, a configuragao mais comum
é a que faz uso de um flip-flop ou
multivibrador biestavel que é dispa-
rado pelos pulsos de sincronismo,
conforme as linhas identificadas e
que devem ter suas fases invertidas.

Na figura 3 temos um circuito ti-
pico de um multivibrador biestavel ou
flip-flop que pode ser usado com esta

! 1

I ¥ Para linha de retardo
Amplificador : g Fig. 1 - Achave PAL nos
de crominancia Sinal de crominancia circuitos de sincronismo de cor
de um televisor.
l Pulsos de TSH
Ao
Separador Chave demodulador
de burst PAL e matriz

Amplificador |

de burst de fase

Comparador

Oscilador
de subportadora
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finalidade e que pode ser encontra-
do nos modelos de televisores mais
antigos usando transistores discre-
tos.

Neste circuito, cada transistor s6
pode estar em condugao se o outro
transistor estiver no corte. Assim, em
cada pulso de disparo, os transisto-
res trocam de estado ao mesmo tem-
po: 0 que estava conduzindo vai ao
corte e o que estava no corte passa
a conduzir. Isso significa que, pelos
pulsos de sincronismo, este circuito
gera pulsos retangulares que sao
mostrados na mesma figura.

Observe que neste circuito, os
pulsos devem ser aplicados a duas
entradas de disparo, pois em cada
instante estes pulsos s6 atuam so-
bre um dos transistores, aquele que
nao esta em condugao.

Para que estes pulsos retangula-
res sejam usados no chaveamento
dos sinais que vém da linha de re-
tardo (sinais U e V), precisamos fa-
zer com que eles polarizem de for-
ma apropriada os diodos que funcio-
nam como chaves.

Para isso temos o circuito mos-
trado na figura 4.

Neste circuito temos o sincronis-
mo do flip-flop ou biestavel a partir
dos pulsos obtidos no transformador
de saida horizontal.Estes pulsos tém
exatamente a frequéncia de varredu-
ra horizontal ou seja, ha um pulso
para cada linha.

Esta frequéncia é importante,
pois devemos chavear apenas as li-
nhas PAL, e elas sdo alternadas, o
que significa que sincronizando este
chaveamento pelo transformador de
saida horizontal, temos exatamente
a frequéncia que precisamos e em
perfeito sincronismo com as linhas.

O sinal retangular obtido no
coletor de um dos transistores do flip-
-flop é aplicado a dois diodos que for-
mam O percurso para os sinais pro-
venientes da linha de retardo do te-
levisor.

Isso significa que, conforme a
polarizagao do catodo de cada diodo
esteja no nivel alto ou baixo, o diodo
conduz ou nao conduz o sinal.

Assim, acompanhando os pulsos
retangulares do multivibrador os
diodos conduzem alternadamente os
sinais que provém do transistor Q,,

SABER ELETRONICA N2 287/96

:— Pulsos de disparo

Biestavel
(Flip-Flop)

Ao
demodulador

v

S, S»
72l

> —
Do oscilador de
subportadora ou da linha
de retardo e inversor
Fig. 2 - Técnica de inversao com
chave comandada por fiip-flop.

SERVICE

que amplifica e inverte a fase do si-
nal de croma.

Veja entao que os sinais aplica-
dos a base do transistor Q, possu-
em as fases correta e invertida, e
Vém numa sequéncia que correspon-
de a varredura da tela.

Os dois sinais (invertido e corre-
to que chamaremos V e V') sao am-
plificados pelo transistor Q, que fun-
ciona também como inversor de
fase. No emissor do transistor, os si-
nais tém as fases originais, ou seja,
o sinal V mantém sua fase V e o si-
nal V' mantém sua fase V'

No entanto, no coletor do transis-
tor, as fases sao invertidas na ampli-
ficagao, pois essa € a caracteristica

Fig. 3 - Um flip-flop
com trasistores.

1 0 +Vce

Da linha
de retardo

—
Ao
demodulador
'

+Vece

Fig. 4 - Um circuito transistorizado de chave PAL.

b

Q3

Disparo

(TSH)

V)
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da etapa amplificadora de emissor
comum. Assim, no coletor, temos o
sinal V com a fase V' e o sinal V'
com a fase V.

Isso significa que, se quisermos
deixar passar o sinal com a fase
correta devemos chavea-lo a partir
do emissor do transistor, ou seja,
devemos fazer com que o sinal pas-
se por C, e que D, conduza. Por ou-
tro lado, se quisermos deixar passar
o sinal com a fase invertida (desin-
vertendo-o) devemos chavea-lo a
partir do coletor do transistor, ou
seja, o sinal deve passar por C, e D,
e ser levado a condugao.

O multivibrador faz justamente
este chaveamento e pela alternancia
da passagem dos sinais pelos
diodos obtemos na saida os sinais
com as fases corretas para aplica-
¢ao ao demodulador.

Para melhor entendimento do lei-
tor, vamos voltar a analise do circui-
to agora tomando um sinal de deter-
minada cor que seja emitido por uma
emissora e que chegue ao televisor
e deva ser processado pelos circui-
tos indicados.

O sinal, mostrado na figura 5,
corresponde a uma area de uma
cena que tenha uma cor alaranjada.

Observamos que este sinal, que
é formado pelas componentes U e
V, tem a fase correta indicada em
(A) e a fase invertida, em (B). Como
na andlise do circuito, vamos cha-
mar a fase correta de V e a fase in-
vertida de V'.

Quando a primeira linha que tem
a cor indicada é transmitida, a com-
ponente (R-Y) terda a fase correta
conforme mostra a figura em (A).
Isso significa que o fasor resultante,
chamado de C, estara no segundo
quadrante, logo esta linha leva a cor
original captada da cena.

Para a transmissa@o da linha se-
guinte temos a inverséo da fase, ou
seja, a componente (R-Y) sera des-
locada de 180 graus, conforme ob-
servamos na mesma figura em (B).
Isso significa que o fasor, embora
tenha 0 mesmo modulo (valor), nao
estara mais no segundo quadrante,
mas sim, no terceiro.

Na prética, se o receptor captar
este sinal e o processar no quadrante
em que se encontra (sem a inver-
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sdo), ele nao mais reproduzira a cor
alaranjada, mas sim, o verde.

Evidentemente, isso ndo corres-
ponde a realidade. Se um receptor
tiver o circuito que faz o chaveamen-
to, inoperante, as linhas que corres-
pondem a cena alaranjada serao
reproduzidas alternadamente com as
cores alaranjada e verde.

A inversao da fase da linha é por-
tanto fundamental para a manuten-
cao da fidelidade das cores.

O BURST

Um problema importante no fun-
cionamento do flip-flop é o da identi-
ficagdo da linha PAL. Assim, como
mostrar ao flip-flop quando é D, ou
D, que deve conduzir, ou seja, quan-
do o coletor do transistor deve estar
no nivel alto ou no nivel baixo.

Nao basta a oscilag@o na frequén-
cia correta. Se o flip-flop estiver de-
fasado na sua oscilagdo, ou seja,
“mandar” o sinal inverter uma linha
que n@o precisa ser invertida e man-
ter o sinal inalterado naquela que pre-
cisa ser invertida, as coisas se com-
plicam.

No caso de uma cena alaranjada
como a que tomamos como exem-
plo, teremos o aparecimento do ver-
de em seu lugar com a troca das
cores!

Quem permite ao flip-flop saber
se uma linha é ou nao PAL e portan-
to, precisa ou nao ser invertida, é o
sinal de sincronismo de cor ou burst.
O sinal de burst, salva de subpor-
tadora ou simplesmente sincronismo
de cor, é obtido na saida da ultima
etapa do amplificador de crominan-
cia, ou ainda em etapas anteriores,
dependendo do aparelho.

Para maior facilidade de entendi-
mento do modo como este sinal é
obtido, tomamos um circuito tipico
de separagdo de burst usando tran-
sistores discretos. veja a figura 6.

Neste circuito temos ainda o con-
trole automatico de crominéncia
(CAC). Conforme podemos ver, O si-
nal que vem do amplificador de
crominancia (croma) é aplicado a
base do transistor Q, via capacitor
de acoplamento C,. Como o sinal de
burst ou salva de subportadora sé

Fasor 4 +V
= 2 .y2
T | A
|
|
|
|
oA 1 +V
e { <
R-Y com fase
correta -V
+V 4
qIE I
-V | C= l /U2 +V 2
' +V
|
|
Ir
|
l ———————
R-Y com a
fase invertida -V
Fig. 5 - Diagrama de fases do
sinal antes e depois da inversao.

esta presente imediatamente apos o
portico posterior do pulso de sincro-
nismo horizontal, como verificamos
na figura 7, o transistor Q, opera ape-
nas neste intervalo de tempo.

O corte do transistor fora deste
intervalo de tempo é mantido pela
tensdo +V_ aplicada ao seu emis-
sor via resistor R,,.

O diodo D,, quando recebe os
pulsos que vém do transformador de
saida horizontal, é polarizado mo-
mentaneamente no sentido de con-
dugdo, permitindo assim que uma
tensdao negativa seja aplicada ao
emissor do transistor Q, o que o leva
a conducao.

A carga do coletor de Q, € sinto-
nizada na frequéncia da subportadora
de 3,58 MHz e o sinal de burst sepa-
rado e amplificado é levado a base
de Q,. O transistor Q, proporciona
nova amplificagéo do sinal.

A partir da saida de Q, o sinal é
levado ao CAF do oscilador de
3,58 MHz e também para o CAC. O
CAC tem por componente basico o
diodo D, que retifica o sinal da salva
e tem como carga o resistor R,. A
tensao retificada é filtrada por C,, de
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tal forma que seu valor varia propor-
cionalmente a intensidade do sinal
de burst. Desta forma, este circuito
pode efetuar o controle de cor de for-
ma automatica.

Os sinais de sincronismo de cor
tém a mesma frequéncia da subpor-
tadora de cor, mas possuem uma de-
fasagem média de 180 graus.

Na figura 8 mostramos a repre-
sentagao vetorial desses sinais.

O fator que representa a subpor-
tadora de cor esta no eixo de refe-
réncia horizontal. Como estes sinais
devem indicar quando uma linha esta
com a fase invertida ou nao (linha
PAL ou nao), temos duas possibili-
dades: assim em (a) o sinal repre-
senta o sincronismo de cor durante
uma linha normal, enquanto que em
(b) este sinal representa o sincronis-
mo de cor numa linha PAL.

As fases dos sinais de sincronis-
mo de cor mudam entao de 135 para
225 graus, alternadamente, confor-
me a linha a ser reproduzida seja
normal ou PAL.

Se tirarmos a média desses dois
valores veremos que o valor obtido
€ 180 graus, em relagdo & subpor-
tadora de cor, conforme indicamos.

Essa diferenca de fases dos pul-
sos de sincronismo de cor é impor-
tante, pois permite a identificagao por
parte da chave PAL se uma linha
deve ou nao ter sua fase invertida,
conforme vimos.

Basta entao aplicar estes pulsos
a um detector de fase. Conforme a
fase seja 135 graus (linha normal) ou
225 graus (linha PAL), obtemos pul-
SO0s negativos ou positivos de saida
que servem para acionamento da
chave PAL.

Podemos assim garantir que a
chave s6 vai atuar quando estiver
presente uma linha que precisa ser
invertida (linha PAL) e nao uma linha
normal.

Se considerarmos que a frequén-
cia de varredura horizontal num tele-
visor & de 15 750 Hz, o sinal obtido

Fig. 7 - Posigao do burst. Sinal de
video
,//

Sincronismo
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SERVICE

O
+Vce
Do amplif.
de croma
ik Ce
Cq
Para o
CAF
Ry
Cg CAC
G .

Do TSH

Rg YVV

Fig. 6 - Um circuito reparador de sincronismo de cor e CAC.

e

na saida do comparador que detec-
ta os pulsos de sincronismo de cor
tem metade desses pulsos com po-
laridade negativa e metade positiva,
os pulsos aproveitados pelo flip-flop
correspondem a metade desta fre-
quéncia ou 7,875 Hz.

Veja entao que no sinal de burst
encontramos duas frequéncias dis-
tintas: 3,58 MHz e 7,875 kHz, que
correspondem a frequéncia da
subportadora de cor e a frequéncia
dos pulsos de inversao de linhas.

Na verdade, na pratica, a frequén-
cia horizontal usada no sistema em
cores € um pouco diferente da fre-
quéncia gerada nos sinais branco e
preto (15 734 Hz) no entanto, como
s@o usados circuitos gatilhados, o
televisor ndo sente a diferenga no seu
funcionamento quando recebe um ou
outro tipo de sinal.

CONCLUSAO

O circuito que faz o chaveamento
das linhas ndo é critico quanto ao
funcionamento, apresentando confi-
guragGes simples de entender mes-
mo quando usados componentes
dedicados para esta finalidade (cir-
cuitos integrados). Isso significa que,
em principio, os ajustes sdo pratica-

mente desnecessarios e o diagnds-
tico de problemas é relativamente
simples.

No entanto, somente conhecen-
do o principio de funcionamento des-
tes circuitos € que o técnico sabera
que tipo de anormalidade pode ocor-
rer no funcionamento de um televi-
sor em caso de falhas.

Conforme vimos, o nao funciona-
mento da chave pode ter como con-
sequéncia a nao inversao da linha
que deve ser invertida, com o apa-
recimento de cores anormais. Por ou-
tro lado, problemas de identificagao
da linha pelo circuito separador dos
pulsos pode levar o aparelho a apre-

sentar “cores trocadas”. [ ]
A gQ°
+
R-Y
'\
a N\
N
22588 SAL 135°
\\‘ N
180° 0
Fase \‘ 7 Fasor da
média bk subportadora
b / de cor
o
-1270°

Fig. 8 - Representagao vetorial dos sinais de
sincronismo de cor nas linhas normais e PAL.
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CONTADOR
ATE 19

A primeira pergunta que o leitor
pode fazer em relagao a este projeto
é justamente: Onde ele pode ser
usado?

Temos algumas sugestoes nes-
te sentido que podem leva-lo a pen-
sar melhor sobre a utilidade deste
circuito.

« Temporizador de 0 a 19 minutos

« Contagem de objetos ou pessoas
em quantidade limitada a 19

« Medidor de rpm com escala x100
até 1900 rpm.

« Indicador de andares num prédio

e Indicador de chamadas (até 20
salas ou quartos)

Evidentemente, existem outras
aplicagdes e dependem apenas da
imaginagéo do leitor. O importante &
que o leitor nao vai precisar usar um
circuito mais complexo para uma
contagem nesta faixa, o que signifi-
ca também economia de espago e
dinheiro.

O circuito é TTL e se baseia em
componentes totalmente comuns
nesta familia. Os displays de catodo
comum podem ser de qualquer tipo
ou cor.

COMO FUNCIONA

As unidades sé@o produzidas por
um contador progressivo bastante
conhecido que € o 7480 e que
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’Contadores TTL 'sao procurados

ansnosamente por estudantes de: cur-

~ S0S tecmcos que precisam fazer pro-*
ajetos:rpara f ,rmatura, feiras ou sim-
5 plesmente,’para trabalhos normais do 3
- curso. Se bem que contadores até 10

1se]am“féce|s de serem obtidos e oS

- programaveis para ‘valores como 12,
60 e 24 também,lpelo seu uso em re-
I6gios e crondometros, existem aplica-
¢oes em que a contagem de 0 a 19
pode ser importante. Neste artigo
apresentamos um circuito simples de
um contador de 00 a 19 com apenas
trés integrados TTL e que pode servir

~para uma infinidade de projetos inte-

Fig. 1 - Diagrama do
contador até 19.

ressantes.
Unidades Dazoras
GND R +5V
I Ki—=_3 4700
L e
'-' DY1 '-'
=<3 DY2 S
—ITT[=— (|
-3
13| 12| 11| 10] 9| 15| 14 GND
TR ] op o i f
g 16 14 5
Cl-4 2 2
7448 Cl-3
4 7476
7 1 8 2 gliS 1 8
12 9 8 11
i1 A B c D
14 Cl-2 5
o 7490
Entrada
2 3 6 7 10
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Fig. 2 - Placa do contador
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aciona diretamente um decodificador
BCD para 7 segmentos com display
de catodo comum.

O contador 7490 é programado
para fazer a contagem até 10, de
modo que no décimo pulso de entra-
da, temos o seu zeramento e a pro-
dugao de um pulso de transferéncia
para o acionamento das dezenas.

O circuito de dezenas é muito
simples, pois desejamos apresentar
apenas um digito que é o 1.

Assim, usamos um flip-flop 7476
que tem sua saida diretamente liga-
da ao terminal de catodo comum do
display.

Nos anodos que correspondem
aos segmentos, usamos apenas 0s
terminais correspondentes aos seg-
mentos “e” e “f" que acesos formam
o digito 1.

Assim, quando estamos contan-
do de 0 até 9, o display das dezenas
permanece apagado.

No décimo pulso, o flip-flop muda
de estado e o display é ativado, de
modo que os segmentos “e" e “f"
acendam.

Se a contagem continuar mais
dez pulsos temos nova comutagao
e o display apaga.

Evidentemente, podemos apro-
veitar as entradas de RESET do
7490 para mudar o comportamento
do circuito conforme o projeto.

O resistor de 470 Q serve para
limitar a corrente pelos segmentos
acionados de dezenas.

A entrada deve ser feita com pul-
sos compativeis com a légica TTL e
a velocidade maxima esta limitada
pelas caracteristicas das familias
dos circuitos integrados usados.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do contador.

Se bem que na maioria dos ca-
sos a montagem deste tipo de cir-
cuito é feita numa matriz de conta-
tos, pois se trata de configuragao
mais didatica do que definitiva, para
os interessados damos a versao em
placa comum na figura 2.

O uso de soquetes ajuda a elimi-
nar problemas de instalagao e
soldagem. Muito importante na
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montagem & saber identificar as po-
sicoes dos terminais dos displays.

O Gnico componente passivo,
além dos displays € o resistor que
pode ser de 1/8 W ou maior.

PROVA E USO

A prova de funcionamento pode
ser feita com um oscilador compati-
vel TTL de baixa velocidade mostra-
do na figura 3.

Este oscilador pode até ser usa-
do num timer experimental ou em
demonstragdes. Dependendo do va-
lor do capacitor usado, os pulsos
podem ter intervalos que vao de 1
segundo a 15 minutos.

Num pulsador de 1 Hz, por exem-
plo, temos a configuragao ideal para
uma demonstragao pratica do funci-
onamento, pois a contagem dos nu-
meros se tornard bem evidente.

Para um contador de passagem,
onde a cada objeto ou pessoa que
interrompa um feixe de luz, ocorra a
alteragao de um numero na conta-
gem progressiva, podemos usar o
circuito mostrado na figura 4. Neste
circuito o sensor € um LDR comum

—O
1Ma
10ka S8
Salda
Cl+4 3
10ka ss5 [ oJUUL
6
47 jiF - Fig. 3 - Oscilador
paraser
usado com o contador.
—00V

que deve permanecer iluminado por
uma lampada e P, faz o ajuste de
sensibilidade, ou seja, determina o
seu ponto de disparo.

Observamos que este circuito
nao possui /atch, o que significa que
a mudanga dos digitos apresentados
ocorre no momento em que o conta-
dor recebe os pulsos de contagem.
Para aplicagdes em frequencimetros,
por exemplo, este recurso teria de
ser acrescentado.

Cl,-7476 - circuito integradoTTL
DY,, DY, - Displays de 7 segmentos de
cétodo comum

LISTA DE MATERIAL
Semicondutores: Resistor:
Cl, - 7448 - circuito integrado TTL R,-470Qx 1/8W
Cl, - 7490 - circuito integrado TTL Diversos:

Placa de circuito impresso ou matriz de
contatos, fonte de alimentagao,
soquetes para os circuitos integrados,
fios, etc.

lMﬁ-E

o

o+5V
100kn[5
jwkn 8 4
o
6
l7 o | 7%l sss 3———05.7"33

Fig. 4 - Um contador de passagem.

o0V

NAVEGANDO
NA INTERNET

Richard J. Smith & Mark Gibbs

« 638 pg com ilustragoes

» Berkeley

« Assunto: PCs/Redes e Internet
« Para iniciantes e intermediarios
e Inclui disquete que permite fa-
zer a conexao de qualquer PC a
Internet

« Prego: R$ 59,00

Este Best-Seller Internacional vai
ensinar como navegar na Internet
de uma maneira simples e ainda
fazé-la trabalhar em seu beneficio.
Além das explicagoes que Ihe per-
mitam acessa-la facilmente, o lei-
tor tera dicas técnicas e praticas,
exemplos detalhados e a melhor
listagem de recursos de navega-
¢ao e resolugao de problemas.

O leitor vai aprender como aderir
a grupos de discussao especiais
em qualquer topico imaginavel, vai
conseguir enviar correio eletroni-
co para qualquer lugar do mundo
e ainda gravar arquivos gratuita-
mente com o FTF.

Além disso, o livro ensina como
dominar poderosos utilitarios de
busca como o WAIS o Archie e 0
Gopher.

Para os que desejam ganhar di-
nheiro com a Internet o livro da di-
cas de como fazer sua explora-
¢ao em negocios.

O disquete que acompanha o li-
vro inclui o Camaleon Sampler-
Windows, dois software para a co-
nexao total a Internet.

(Veja anuncio nesta edicao para
mais informagoes de como adquirir
este livro, pag. 61)
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- Neste artigo apresenta-
" mos um monitor de
_ batimentos cardiacos
- para médulo LCM300 ou
“multimetro digital. Este

MONITOR DE

~monitor permite visualizar
- os batimentos instantane-
os através do pulsar de
um LED e de um sinal so-
. noro em um buzzer, além
de indicar juntamente
com o LCM300 ou
multimetro digital, os
batimentos por minuto, de
30 a 200 BPM. Conta ain-
da com um recurso de
- calibracao e alarmes de
frequéncia cardiaca mini-
- ma e maxima.

~ O homem do século XX
- vive muito estressado
com o dia-a-dia dos escri-
- torios e dos engarrafa-
mentos do transito das
grandes cidades. Além do
mais, a pratica desportiva
€ deixada de lado e vista
- em segundo plano. Logo,
- qualquer esforcgo fisico e
a respiracao ja fica ofe-
. gante e o coracao quase
- sai pela boca. Nada mais
justo que observarmos
nosso car-

BATIMENTOS
CARDIACOS

Céesar Cassiolato

O bloco sensor é formado por D,
que é um LED emissor de infra-ver-
melho, enquanto Q, é um
fototransmissor. A montagem deste
bloco sera vista posteriormente. Ao
colocarmos o dedo no bloco sensor,
a cada pulsar, parte da luz emitida
por D, é refletida na pele e incide em
Q,. Com o pulsar cardiaco, ha irriga-
¢ao de sangue no dedo, ficando mais
facil a condug@o de Q,. A saida des-
te, é filtrada através de um filtro pas-
sa-baixa formade por R, e Q,, que
bloqueia as altas frequéncias sobre-
postas ao batimento. U, além de dar
ganho ao sinal, também trabalha
como filtro passa-baixa com R, e C,.

U, simplesmente “en-

quadra” o sinal para
que a cada pulso pos-

sa disparar U, em 100
ms, garantindo que na
contagem nao sejam

computados pulsos

aleatérios devido a rui-

dos. A cada batimento,

ro-chefe, (] _
'.u,a t l’ a - Al sdo bl
2 ‘- : :\—JI A
ves de um SN VH A
¥ =it ENT &
jzenitcy 2 BB L B
= & FTEELEEEI T
R
HER R R
= LR | \ 'R
i Tasn

o LED, (BPM) acende

e 0 buzzerindica sono-

ramente um batimento.

'r ?;,/ HrEneg

O POT, ajusta o volu-

me do buzzer.
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Ao chegar o primei-
ro pulso ( de 4 pulsos
contados), emQ, de U,

(contador) temos um pulso que seta
o FF (U,,.), fazendo com que a cha-
ve U, feche e carregue o capacitor
C,, com corrente constante fornecida
pela fonte em U, . Esta carga é li-
near, até que chegue o quarto pulso
e faz Q, de U,, ressetar U,,, abrindo
achave U, . Este pulso também dis-
para U, em ims, que fecha durante
este tempo a chave U, , descarre-
gando momentaneamente C,,. Este
pulso de ims dispara U,, em ims tam-
bém, fechando U,,, e carregando C,,
com a tensao de C,,. Esta tensdo é
mantida no detector de pico e é ajus-
tada em POT,, gerando E, (pin14/
U,,), uma tensao proporcional ao tem-
po de 4 batimentos.

Os ClIs U, a U,, formam um
multiplicador/divisor, gerando em U,
(pino 6) a tensao

Vbat = 2.4/E2. Os circuitos em
U, e U, sdo simplesmente tensées
de referéncia ajustadas respectiva-
mente em 2,4 V (POT, e 1V (POT,),
para satisfazer a Vbat = (EE)E;,
Esta tensao € que vai ser medida no
LCM300 ou multimetro digital. Em
U,.e U, temos os niveis de ten-
soes selecionadas em CH, para o
alarme de frequéncia cardiaca mini-
ma (30,40 ou 50 BPM) e, em CH,
temos os niveis de tensdes para o
alarme de frequéncia cardiaca ma-
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xima (160, 180 ou 200). Em
U,,amplifica-se em 5,55 ve-
zes a tensao referente ao
tempo de 4 batimentos.
Em U,, ela & com-
parada com a tensao
de alarme de maxi-
ma frequéncia, o
mesmo acontecen-

do em U, com a
tensdao de minima
frequéncia.

Caso o batimento
instantaneo caia fora da
faixa minima/maxima
frequéncia, teremos a carga de
C,, ou C,; através de R, ou R,, em
tempo um pouco superior a 8 s con-
forme a constante RC.

Isto setara o FF (U,,,) que permi-
tira que Q, acenda o LED, (alarme)
e que através de D, Q, conduza
continuamente, acionando o buzzer,
até que se dé o reset do sistema (S,
e S, sd@o chaves conjugadas nor-
malmente abertas), ressetando o FF
e descarregando os capacitores C g
ouC,.

Para calibrar o monitor, fazemos
uso do sinal de 60 Hz da rede que &
retificado em 5,1 V, 60 Hz e & dividi-
do por 60 em U19 e U16, resultando
num pulso de 1Hz ou de 60 pulsos/

minuto (60 BPM). CH1 é uma
chave de 2 contatos, um
normalmente fechado e
outro normalmente
aberto.

Entao, com a
chave em CAL
(calibragao), basta
ajustar POT, para

que se tenha
3,96 V no pino 6
de U,.

Outro ajuste ja co-
mentado e necessario
é ajustar POT, para

que em U /pino 6 haja 2,4
e ajustar POT, para que em U, /pino
6 obtenhamos 1 V.

Toda vez que for medir o bati-
mento, pressionar CH,, colocando-a
em OPER (Operacgao).

Analisemos o exemplo: Vamos
supor um batimento de 75 batimentos
por minuto

(75 BPM). Entao, temos:

75—— 60 s
4———T

T =(4'60)/75=3,2s

Ou seja, o tempo de 4 batimentos
é de 3,2 s com 75 BPM.

Figura3

A corrente que circulara em C,,
sera: | = (12/2)/(27 000 + 27) =
220pA, resultando em E, =(I/C23)*T
= 3,2 V e consequentemente, Vbat
=2,4/E,=2,4/3.2=0,75V, que deve
ser medida no modulo LCM300 ou
multimetro, que se refere a 75 BPM.

Semelhantemente, para 100
BPM, teremos 1,00 V. Para 120
BPM, 1,20 V e assim por diante. ®

Bloco Sensor

D, e Q, deve ser mon-
tado em um tubo de PVC,
pintado internamente de
preto e CH, presa em uma
das extremidades, confor-
me o desenho abaixo, de-
vendo ser pressionada
quando for feita a medigao.

2nFa2pF +9V
= = 2, cHip . i
R14 caf Ci Rio ] Ve TLC555
2,2ka RESET
22ka 2 TRIG
= R14 [] [ 81 THR 3
R13 22Ma| | @2 51 CONT ouT
CHyA
22Ma 220pFa2nF LAl P
Npigre
10 nF
—o CX
Ca Cs 4
Qe 22nF St
e
o
D1 R7 U1:D
1N4148 220kn LM324 Rg VFICO
10k
R10
A 10ka
100 kQ
2,7ka multivoltas

POT4
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CULTURA #” LUCROS

Cada volume de glossério abrange uma determinada 4rea técnica.

ATENCAO
Agora, na compra de cada apostila, vocé recebe GRATIS,
um GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS
FACA TAMBEM ESTA COLECAOQ.

~ %24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais..

» =% LT

%1 - FACSIMILE - curso basico ..R$ 34,50
% 2-INSTALAGAO DE FACSIMILE..... 25,50
»3-99 DEFEITOS DE FAX................. 26,00

4 - TECNICAS AVANCADAS REPARAGAO FAX.........ccccevres v 31,50
#5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO.................... ..
«6 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ FIO....

»7-RADIOTRANSCEPTORES............o....... 19,00
%8 - TV PB/CORES: CUISO DASICO.....cccoueurreresesrnesssorsssesmessessesass 31,50
*9 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES 25,50
%10 - 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES......c.ccoveeeeeeeeeeeseeeeeeesssesesses, 26,00
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV... 25,50
#12 - VIDEOCASSETE - CUISO DASICO.....vvererreeieerreesesssessesssssened 37,70
%13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE.............. 21,00
*14 - TRANSCODIFICAC/-\O DENCRIBY e v e 31,50
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR.....ccvovveeeeeeeeeere oo 28,00
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE................ .....26,00
*17 - TECNICAS AVANCADAS REPARAGAO VCR........ccccoouunn.. 31,50
#18 - CAMERA/CAMCORDER = CUISO BASICO...vvvvvovreooes oo 30,60
¥19 - 99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER.... 1.-.26,00
%20 - REPARAGCAO TV/VCR COM OSCILOSCOPIO........ oo 30,60

%21 - REPARAGAOQ DE VIDEOGAMES......c..ooveveeieeeeese oo
%22 - VIDEO LASER DISC - curso basico...
%23 - COMPONENTES: resistor/capacitor.......

%25 - COMPONENTES: diodos, tiristores........
*26 - COMPONENTES: transistores, Cls.....
#27 - ANALISE DE CIRCUITOS (DASICO).cruveeerreeerrrsesesosesseesmmins
*28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD.
%29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAQ.............
%30 - FONTE ALIMENTACAQ CHAVEADA..
%31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO...............
%32 - REPARACAO FORNO MICROONDAS.......
%33 - REPARACAO RADIO/AUDIO (El. Basica)

34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO........oveoesoesmnd
%35 - REPARACAO AUTO RADIO/TOCA FITAS
%36 - REPARAGAO TOCA DISCOS.......ooveerireeresreeseesesessessesson
#37 - REPARAGAQ TAPE DECKS........ccooreverrennnne
%38 - REPARACAQ APARELHOS SOM 3 EM 1u.cocoovovvires oo,
%39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico..................... )

40 - MICROPROCESSADORES - curso bésico
%41 - REPARACAO MICRO APPLE B DitS......cvoeovevereosen oo 30,60

%42 - REPARACAO MICRO IBM PC-XT 16 bits 34,50
%43 - REPARACAO MICRO IBM AT/286/386 ; 30,60
#44 - ADMINISTRAGAO DE OFICINAS......ovvveveeeeenreresrs eesreesiens 25,50
%45 - RECEPCAO, ATENDIMENTO E VENDAS. .......ovvvioesrrins 26,00

46 - COMPACT DISC PLAYER - curso basico 30,60

*#47 - MANUAL SERVIGO CDP LX-250.....c.c0cccummremresesesss sossesnsens .25,50
%48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYER..
49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD..!
%50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMORIZAGAO...
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOl 1.....ccuevuerionine soecessseses

cosimceisninss3 1,80
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2 31,50
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 3.......ccoovuivnee conneerenn31,50
54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol. 1... 31,50
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYER.............. o 31,50
56 - DATABOOK DE TV VOL. T...ccucuuimicmiiariinsacinassssesions s .3150

¥ Ve

" Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagéo de compra da dltima pagina ou pega maiores informagoes pelo telefone

Adquira ja estas apostilas contendo uma série de

informagdes para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do prof. Sergio R. Antunes.

57 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 30100 (inglés)......34,50
- MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 3300 (inglés)........30,60
59 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 3450 (inglés)........37.70
60 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 4400 (inglés)........37.70
61 - MANUAL DE SERVIGO SHARP FO-210............. ... 37,70
62 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F115 (ingiés).30,60
63 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F120 (inglés)..37,70
64 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F50/F90 (inglés). 37,70

65 - MANUAL DE SERVICO FAX PANAFAX UF-150 (inglés)...37,70
66 - MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIBA 4400................... 28,00

| 67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HIFINV70 (inglés).............. 37,70
%68 - TELEVISAO POR SATELITE e 26,00
69 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES........... oo 28,00
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES......oovuocoooseooooeoosos 31,50
71 - DATABOOK DE FAX vol. 2............ : 31,50
%72 - REPARACAO MONITORES DE VIDEO.........ooooooooo, 31,50
#73 - REPARACAO IMPRESSORAS. ...t oo 31,50
%74 - REPARAGAO DE DRIVES... 31,50
%75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO... 31,50

76 - MANUAL SERVICO FAX SHARP F0O-230.............
%77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX............oovvryro.. 31,50
%78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE...... 31,50
%79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC...... 31,50

%80 - COMO DAR MANUTENGCAO NOS FAX TOSHIBA.............. 31,50
%81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES

CHAVEADAS 31,50
%82 - HOME THEATER E OUTRAS TECNOLOGIAS

DEAUDIOIVIDEO. ..c.oiisiviessiisinisoinsiomes oot 25,50
%83 - O APARELHO DE TELEFONE CELULAR.........oovovrovn, 37,70
%84 - MANUTENGCAO AVANGADA EM TV.....omovoooeeoooo 31,50
%85 - REPARACAO DE MICROCOMPUTADORES

IBMABB/PENTIUM .......ocomoniiiiiiimncsinssrarassasssnssassssnsessenienme 26,00

%86 - CURSO DE MANUTENGAO EM FLIPERAMA..........
87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA.......31,50
%88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E REPARAGAGO......26,00

89 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOL.4 .........ooovree 26,00
90 - DATABOOK DE TELEVISAO VOL.2.......ocoveoeevveoeeeoovieos 28,00
91 - DATABOOK DE CAMARA/CAMCORDERS/8 MM.............. 31,50
%92 - CAMERAS VHS-C E 8 MM - TEORIA E REPARAGAO.....28,00
93 - DATABOOK DE FAX E TELEFONIA VOL.3........oooovrrns 31,50
%94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICONDUTORES DE
POTENCIA............ s ....31,50
%95 - ENTENDA O MODEM...........ooovmmeeerrsreessessesessesseeesssses 26,00
%96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES OPERACIONALIS........25,50
97 - ESQUEMARIOS: TAPE DECKS KENWOOD........o..oo..... 37,70
98 - ESQUEMARIOS: SINTONIZADORES KENWOOD........... 26,00
99 - ESQUEMARIO: EQUALIZADORES E
REVERBERADORES KENWOOD..........oocvvevriorsisensisens 21,00
100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA KENWOOD..21,00
101 - ESQUEMARIOS: AMPLIF. DE AUDIO KENWOOD.............. 26,00
102 - ESQUEMARIOS RECEIVERES KENWOOD..................... 26,00

103 - SERV. MAN. AMPLIF. DIGITAL KENWOOD (inglés).......25,50
104 - SERVICE MAN. AUTO-RADIO E

TOCA-FITAS KENWOOD (ingl8s) 31,50
109 - ESQ. KENWOOD: PROCESSADOR HOME THEATER..26,00

. *ATENCAO: "Estas apostilas sﬁo‘ as mesmas que acompaﬂam-as fitas de video aula, nos respectivos assuntos”.

DISQUE E COMPRE
(011) 942-8055

PRECOS VALIDOS AT 15/01/97 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E &Hp!‘ﬂ‘OCOES LTDA. Rua Jacinto José de Araijo, 309 - CEP: 03087-020- Sdo Paulo -SP.

.



REPARACAO DE PCs

Muitos leitores nos escreveram
pedindo os mais diversos artigos
referentes & reparagao de PCs.
Como os temas solicitados sao mui-
to variados indo da Eletronica basi-
ca do PC e seus periféricos, passan-
do por Eletrénica digital e nogdes de
programagao até os procedimentos
avangados de diagndsticos, € evi-
dente que ndo podemos colocar tudo
numa Unica revista.

No entanto, os temas sugeridos
estdo sendo anotados para que se-
jam atendidos na medida do possi-
vel.

Pedimos aos leitores que nao
escreveram ainda que também es-
crevam dando suas sugestoes so-
bre os temas do PC que gostariam
de ver abordados em nossa revista.

CONTROLE DE
LUZES DE NATAL

Informamos que o Triac usado no
Controle de Luzes de Natal, publica-
do na revista anterior com base no
Basic Stamp é o TIC226-B e nao
como saiu grafado na figura 1.

PROBLEMAS COM MONITORES

Alguns leitores nos escreveram
manifestando uma certa dificuldade
em entender certos procedimentos
de diagndstico de defeitos em
monitores apresentados no artigo da
revista anterior (SE 286 - pag. 31).

Ocorre que tais técnicos se mos-
traram desconhecedores dos princi-
pios basicos de funcionamento do
computador e principalmente do
DOS.

Para os leitores que pretendem
reparar periféricos como um monitor
(que tem apenas semelhangas com
um televisor) é fundamental estudar
um pouco do funcionamento do pré-
prio PC e também conhecer um pou-
co do sistema operacional (DOS).

O Hardware e o Software sé@o
inseparaveis em certos procedimen-
tos de diagnéstico.
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Secéio do Leiton

ALTERAGOES NA
CENTRAL PARA ILUMINAGAO
DE EMERGENCIA

O leitor Jorge B. Matos de Niterdi-
RJ nos pergunta se pode ser usado
outro relé no projeto publicado na SE
286, pag. 60.

Sim, o relé utilizado pode ser de
qualquer tipo que tenha bobina de
12 V e dois contatos reversiveis com
pelos menos 10 A de corrente. Se a
corrente for menor, devem ser usa-
das menos lampadas no sistema ou
ainda de acordo com a corrente do
relé. A Unica alteragdo necessaria no
projeto & modificar o desenho da pla-
ca de modo que o tipo de relé em-
pregado se encaixe.

REPARACAO DE
APARELHOS ANTIGOS

Alguns leitores, residentes em
grandes (e ricos) centros como Sa@o
Paulo e Rio nos escreveram recla-
mando da inclusdo de artigos sobre

‘te|:evisores antigos (alguns fora de

uso em suas localidades ha muito

- tempo). Porém, uma pesquisa feita

recentemente mostrou que mais de
50% dos aparelhos em funcionamen-
to em nosso pais, principalmente
nas regioes mais pobres, s@o ainda
em branco e preto e muito antigos (a
valvula ainda é comum). E sao jus-
tamente estes aparelhos que, quan-
do dao defeito (e comol) devem ser
reparados, pois seus possuidores
nao tém poder aquisitivo para com-
prar aparelhos novos ou mesmo usa-
dos de modelos mais recentes.

Assim, a informagao sobre a re-
paragéo de tais aparelhos é funda-
mental para o técnico que tem seu
ganha-pao nessas regioes mais po-
bres e para o proprio usuario que pode
contar com o prolongamento da vida
util de um equipamento que comprou
com muito sacrificio. A manutengdo
de defeitos de aparelhos antigos em
nossa revista tém portanto uma fun-
¢ao social muito importante que deve
ser compreendida pelos nossos lei-
tores que nao necessitam desse tipo
de informagao.

CONSULTAS, PROJETOS
E PEDIDOS

Sempre temos de informar aos
nossos leitores que cada edigado da
Revista Saber Eletronica é prepara-
da com dois meses de antecedén-
cia, salvo a segao de noticias e dos
leitores.

Assim, nao adianta nos escreve-
rem pedindo algo “para a préxima
edi¢cao”, pois isso é impossivel.

Além disso, sempre planejamos
a edigdo com muita antecedéncia.
Isso significa que 0 maximo que po-
demos fazer em tais casos é anotar
o pedido para se possivel, efetuar
sua inclusd@o numa edigao futura.

Assim, a edigdo do primeiro se-
mestre/97 ja foi definida, porém, con-
tinuamos aceitando projetos que se-
rao analisados, e caso aprovados,
sairdo na edigao do meio do proxi-
mo ano.

Nao perca tempo, escreva!l

TRANSFORMANDO
NOTEBOOK EM
INSTRUMENTO DE PROVA

O leitor Paulo Roberto Ignacio
Leite de Varzea Grande - MT nos
pergunta se € possivel transformar
um Notebook ou Laptop em um ins-
trumento de provas incluindo
voltimetro, osciloscopio, etc.

Sim, isso & possivel com a aju-
da do Workbench (publicado na SE
285) e de uma placa de aquisi¢ao de
dados com um programa apropriado.

Estamos em contato com um dis-
tribuidor deste tipo de placa em nos-
SO pais para que possamos prepa-
rar em breve um artigo sobre o as-
sunto.

Uma placa de tal tipo seria inte-
ressante também na oficina, quan-
do acoplada a um PC, que substitui-
ria entdo todos os instrumentos de
medida convencionais.

Até programas de diagnéstico
automatico poderiam ser previstos
em muitos casos, dando a causa do
defeito quando a medida terminasse
de ser feita! [ |
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COM ESTE
CARTAO CONSULTA
VOCE ENTRA EM

CONTATO comMm
QUALQUER ANUNCIANTE
DESTA REVISTA

Preench artao claramente em todos os campos. |
SABER » Coloque-o no correio imediatamente SE- 287]
ELETRONICA - Seu pedido sera encaminhado p fabricante. ISR-40-2063/83

UP AG. CENTRAL
DR/SAO PAULO

m
d
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Todos 0s anuncios de nossa
revista tém um codigo SE que
‘devera ser utilizado para

| consulta.

- Basta anotar no cartao os
numeros referentes aos produtos
que lhe interessam e indicar com

um "X" o tipo de atendimento

[] Acima de 1.000 Tel
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Solicitacao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

COMO PEDIR

Faca seu pedido preenchendo esta solicitagao, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa selar.

Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 942 - 8055

VALOR A SER PAGO

Apés preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar.

COMO PAGAR - escolha uma opgéo:

* Cheque = Envie um cheque nominal a Saber Publicidade e Promogdes Ltda no valor total do pedido. Caso vocé nao tenha
conta bancéria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

* Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogdes Ltda, pagavel na agéncia Belenzinho - SP.
(ndo aceitamos vales pagdvels em outra agéncia)

* Depésito Bancério = Ligue para (011) 942 8055 e peca informagses.
(ndo faca qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima teréo instrugdes no proprio aniincio.
(ndo atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo R$ 20,00 Valido até '1—53}597_]
QUANT PRODUTOS Valor R$
Postagem e Manuseio 4,50
Valor total do pedido

Nome:
Endereco:

Bairro: N° Fone p/contato

Cidade: Estado: ; CEP:

Assinale a sua opgao:

[ Estou enviando o cheque 0 Estou enviando um vale postal [] Estou efetuando um depésito bancario

Data 7N 97
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PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

£ utilizado para medir a emissao e reativar Permite verificar a emissao de cada canhdo Gera padrées: quadriculas, pontos, escala

cinescopios, galvanémetro de dupla agédo.
Tem uma escala de 30 KV para se medir AT.
Acompanha ponta de prova + 4 placas (12

soquetes).
PRC20P......ccvrrerrrerans R$ 360,00
Paczoo ......................... R$ 360,00
GERADOR DE FUNQf)ES
2 MHz - GF39

Otimaestabilidade e precisao, p/gerarformas
de onda: senoidal, quadrada, triangular,
faixas de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/
MOS, aten. 20 dB -

GFa9.... ... R$400,00
GF38D - Digital..... R § 500,00
TESTE DE TRANSISTORES

DIODO - TD29

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs,
identifica elementos e polarizagao dos
componentes no circuito. Mede diodos
(aberto ou em curto) no circuito.

RF 240,00
MULTIMETRO DIGITAL
MD42
il

=

=

Tensao c.c. 1000 V- precisdo 1%, tensdo
ca. -750V, resistores 20 MQ, Corrente
c.c/ca - 20 A ganho de transistores hfe,
diodos. Ajuste de zero externo para medir
com alta precisao valores abaixo de 20 Q.
RS 230,00

do cinescopio em prova e reativa-lo, possui
galvanémetro com precisao de 1% e mede
MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova
+ 4 placas (12 soquetes).

1 £380,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250
kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 650a 1700 kHz,
D-1,7 a 4MHz, E- 4 a10MHz, F - 10
a 30 MHz, G- 85 a 120 MHz, modulagao
interna e externa.

f3375,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se
tem acesso ao enrolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT. Mede capacitores eletroliticos
no circutoe VPP RE3ZSQC

MULTIMETRO CAPACIMETRO
DIGITAL MC27

Tensao c.c. 1000V - precisao 0,5 %, tensao
c.a. 750V, resistores 20 MQ, corrente DC
AC - 10A._ganhode transistores, hie, diodos.
Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n,
2000n, 20pF.

R$ 280,00

de cinza, branco, vermelho, verde, croma
com 8 barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal.
Saidas para RF , Video,

sincronismo e Fl.

R$ 350,00

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

Possui sete instrumentos em um:
frequéncimetro até 100 MHz, gerador de
barras, saida de Fl 45.75 MHz, Conversor
de videocassete, teste de cabeca de video,

rastreador de som, remoto.
R$ 766,00

PESQUISADOR DE SOM
PS 25P

E o mais (til instrumento para pesquisa de
defeitos em circuitos de som. Capta o som
que pode serde um amplificador, radic AM
- 455KHz, FM-10.7 MHz, TV/Videocassete

MULTIMETRO/ZENER/
TRANSISTOR-MDZ57

Tensdo c.c. - 1000V, c.a. 750V

resistores 20MQ2. Corrente DC, AC - 10A,
hFE, diodos, apito, mede a tensdo ZENER
do diodo até 100V transistor no circuito.

RB305,0

0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

GERADOR DE BARRAS
GB-52

Gera padrdes: circulo, pontos, quadriculas,
circulo com quadriculas, linhas verticais,
linhas horizontais, escala de cinzas,
barras de cores, cores cortadas, vermelho,
verde, azul, branco, fase. PALM/NTSC puros
com cristal, saida de Fl, saida de
sincronismo, saida de RF canais 2 e 3.
R5420,00
FREQUENCIMETRO
DIGITAL

Instrumento de medigao com excelente
estabilidade e precisao.

FD30 - 1Hz/250 MHz.......... f£410,00
FD31P - 1Hz/S50MHz........ R$480,00
FD32- 1Hz/1.2GHz............. R$£00,00
FONTE DE TENSAO
£E s
ey

Fontevariavelde 0a 30V .Corrente maxima
de saida 2 A. Protec¢do de curto, permite-se
fazer leituras de tensao e corrente AS
tensao: grosso fino AS corrente.

FR37 - Digital.......... R§285,00
FR3 " - Analdgica... R§270,00
CAPACIMETRO DIGITAL
CcD4q

Instrumento preciso e

pratico,
escalas de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF,
2 uF, 20 yF, 200 uF, 2000 uF, 20 mF.
R¥240,00

COIVIFPFRE AGORA E RECEEBA ViA SEDE>XX 1
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA

LIGUE JA (011)942 8055 PrecosValidos até 15/01/97

|




CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no ‘Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l.) solucionando |hes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l, ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETHONICOS até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETFIONICA etc As chances de ter sua propna

» PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

+ FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

« ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 12 Mul—

INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragac de
Pequena e Média Empresa.
Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.
Essa mesma chance vocé tem hoje.
CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

" P |

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

+ EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !I!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: 'ELETRONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologla da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

“EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

il INC CODIGO L]
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
l da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER .
l (Preencher em Letra de Forma) SE - 287 .
l Nome: l
l Enderego: l
Bairro:
. CEP: Cidade: .
l Estado: Idade: Telefone: .
L’------------------‘

lA Anote no Carlao Consulta n°01223 |

Instituto Nacional
CIENCIA

AV. SAO JOAO, 324 - CJ. 304
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896 - CENTRO
Cep: 01059 - 970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

OU VISITE-NOS
DAS 9 AS 17 HS.
AOS SABADOS
DAS
8 AS 12,45 HS.



