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Anualmente, na UD Feira de Utilizades Domeésticas, em Sao Paulo, os
principais fabricantes, tanto nacionais como estrangeiros, apresentam seus

novos lancamentos para o nosso mercado. Nesta

edicao, estamos enfocando essas novidades,

para conhecimento de nossos leitores
que, por qualquer motivo, ndo

b F, e e

puderam visitar essa Feira.

Uma dessas novidades € o DVD sl cois g R ik ; iy
(digital video disc), lancado pela | Vol
Philips, que, a médio prazo,

deve tornar obsoletos, a fita de
video pré- g ravada, o disco VLP, : | | e
o CD de audio e o CD-ROM. s : Y 2
| eia mais detalhes no artigo da

Ainda nesta edicao, outros assuntos
de interesse dos nossos leitores incluem, L B Y
mais uma aplicacao do "Basic Stamp", um ygmood

artigo muito muito interessante sobre As portas paralelas do PC e

INY el

outros. Confira.
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A Philips anunciou recentemente
novidade, em matéria de CD,
que vai revolucionar a __ _
tecnologia de gravagao. ' T S i
Imagine um CD-ROM que /il Wi gy e
pode armazenar dez vezes [N S - N
mais informagoes do que B iy

um CD comum e que rode R 4

dez vezes mais rapido. E, : ey’

neste CD n&o estarao | -
gravados apenas sons de (TN L

suas musicas prediletas, Wy oF - B
mas também programas de . 2
computadores e 0 que € mais e
interessante: progra- A
| mas de video
| como num video-
| C i N A disco. Tudo o que conhecemos em termos de
g B multimidia seria revolucionado: um unico drive
BN\ poderia ser usado no computador, junto ao televi-
| sor ou mesmo no carro. O mesmo drive “traba-
lharia” com CDs de musica, dados ou imagens
dependendo apenas do CD que ele recebesse!...
Tudo isso é o que promete o DVD que ja esta a

S : T i'~.-},~, I & caminho de sua casa.

Newton C. Braga

[ S : SABER ELETRONICA N®281/96
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O DVD representa um ponto de
transicdo em que os equipamentos de
som, video e informatica considera-
dos de “familias” distintas, passam a
ter um elo em comum que permite a
cada um funcionar nas outras moda-
lidades de modo parcial ou total. Com
um CD universal, um computador
pode apresentar a partir do mesmo
drive programas de som e imagens.

Um drive do mesmo CD num tele-
visor pode apresentar programas com
efeitos especiais controlados por
microprocessadores e num sistema
de audio recursos especiais podem
ser incorporados.

Para gue o leitor tenha uma idéia
do que representa a tecnologia do
DVD, sera interessante fazermos uma
viagem aos anos 80 guando os PCs
ainda eram novidade.

Os primeiros discos rigidos tinham
uma capacidade de apenas 5
Megabytes e mesmo o XT, por mui-
tos anos sO0 podia armazenar 20
Megabytes.

Foi neste epoca que apareceu o
CD de audio e o CD-ROM que tanto
abriu um novo padrao de qualidade
para 0 som, e que levou as memaorias
a um acréscimo de capacidade até
entao nac imaginado para outros dis-
positivos: 650 Megabytes.

Hoje estamos diante de um pano-
rama diferente. Os CDs abrangem
uma extensa linha de produtos que
vao desde o uso em computadores
ate como eletronicos de consumo.

O resultado disso e um “estouro”
do CD-ROM. Existe uma previsao de
que seu mercado deve dobrar em 2
anos.

O DVD, sem duvida vai ocupar
uma ampla fatia deste mercado, po-
dendo ser encarado como marco na
evolugao do CD.

Com o DVD podemos armazenar
4,7 Gigabytes por camada, o gue sig-
nifica mais de 7 vezes a capacidade
de um CD comum.

Alem disso, com uma nova
tecnologia de leitura optica seré pos-
sivel obter uma velocidade de trans-
feréncia de dados muito maior, o que
seria necessario numa aplicacao em
que sejam envolvidos quadros de
imagem em tempo real.

Um fato importante que deve ser
levado em conta, € que esta

SABER ELETRONICA N®281/36

tecnologia nasce como um padrao
mundial para a gravacao de filmes
(DVD-Video) e de programas de com-
putador (DVD-ROM), pois alem da
Philips, outras empresas participaram
de diversas etapas do desenvolvimen-
to deste novo produto.

Assim, a Sony, Time-Warner,
Pioneer, JVC, Hitachi, Matsushita,
Mitsubishi e Toshiba, além da propria
Philips, discutiram por guase um ano
os detalhes gue levaram a padroni-
Zzacao mundial do DVD.

A primeira inovacao

do DVD que merece

[

destaque € o fato das

iNnformacaoes digitais
estarem gravadas

em dupla camada.

Sistema de Controle do DVD: Decodificador de Audio/Video digitais.

|||||||||||||
|||||||||||||||

CARACTERISTICAS

A primeira inovagao do DVD que
merece destaque e o fato das infor-
macoes digitais estarem gravadas em
dupla camada.

Conforme mostra a figura 1, uma
camada extra semi-reflexiva € aplica-
da sobre a camada regular totalmen-
te reflexiva.

Os pontos de informacao que
correspondem aos bits gravados po-
dem entao ficar em dois niveis dife-
rentes do CD.

Para a leitura, basta mudar o foco
do laser de modo que ele focalize ou
os pontos de informacgéao de uma ca-
mada ou de outra, conforme o dese-
jado.

Com duas camadas e gravando
informacdes nas duas faces sera pos-
sivel estender a capacidade de um
simples CD de 12 cm de diametro a
mais de 9 Gigabytes (9 000
Megabytes), mas nas primeiras gera-
coes os discos serao de camada uni-
ca com 4,7 Gigabytes. A estrutura de
gerenciamento de arquivos Micro
UDF (Universal Disc Format) empre-

T

%,ﬁ’x// g :: f/i— Base

Pits da camada superior

¥
»
. Pits da camada inferior

»

—_— R

Fig. 1 - Os "pits" de informacéo podem ser gravados em duas camadas.
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| Fig. 2 - Principio de funciona-
mento do videodisco CED.
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gada no DVD é um padréao aberto e
uma versao a frente da estrutura 15O
9660, utilizada nos atuais CD-ROMs.
Com ela é possivel desenvolver apli-
cactes mais poderosas e de melhor
desempenho para todas as platator-
mas de computadores.

As seqliéncias de filmes e ima-
gens estaticas utilizarao o padrao de
compressdao MPEG2. Este padrao ja
vem sendo utilizado nas aplicagoes
profissionais como por exemplo nos
sistemas de TV satélite, via cabo e
TV digital.

Este padrao também é um padrao
aberto, totalmente acessivel a indus-
tria e capaz de produzir imagens com
qualidade fotografica, nos formatos
convencional e wide screen, além de
mais de 8 canais de audio com quali-
dade CD e 32 canais para legendas.
O padrao MPEG2 engloba o MPEGT,
usado atualmente para full-motion
video em CD, possibilitando assim a
compatibilidade com discos produzi-
dos no padrao antigo.

A tecnologia DVD suporta o em-
prego de Alta Qualidade de imagem
(EDTV), video interativo e outras apli-
cacoes futuras, incluindo aTV de alta
definicao.

A gualidade de video sera tao ele-
vada quanto a especificacao do apa-
relho de TV permitir, enquanto o audio
empregara, além dos sistemas de
surround sound, sistema digitais re-
centemente desenvolvidos.

- H‘H\v__-/ff/..--...__r H“"'\-\.:\\‘-'/.-- f.._.-"..-._.-""\\ﬂ .
by el e N 1000 A
o e . A

/f A f/ i o

No caso do Home Cinema (Home
Theater) um disco DVD de camada
Gnica pode conter um filme de até 135
minutos, sustentado por 3 canais de
surround sound e quatro canais de
legendas, o que atende a 95% de to-
dos os filmes ja produzidos.

A HISTORIA DO
VIDEODISCO

Para que o leitor tenha uma breve
visao histérica de como chegamos a
um ponto tdo avangado quanto repre-
senta a tecnologia do DVD, sera inte-
ressante lembrarmos gue a idéia de
registrar sinais de video em disco &

\y anterior a idéia de se registrar o
audio. Assim, as primeiras inves-
tigacoes sober o videodisco sao
atribuidas ao engenheiro John
Logie Baird, que em 1926 apre-
sentou um disco de 78 rpm (!)
com sulcos convencionais que
registravam imagens. O primei-
ro aparelho pratico do inventor
foi mostrado em Londres em
1930, mas nao chegou a ser
comercializado, pois nao existia
sequer a TV em escala comerci-
al naguela épocal

Depois disso, as pesquisas
continuaram mais em escala de
laboratério pois achavam que o
futuro estaria na gravacao em fita
€ nao em disco.

Foi somente em 1964 que um
primeiro equipamento ainda em
fase inicial de desenvolvimento
foi apresentado, reproduzindo som e
imagem com grande qualidade. Infe-
lizmente, sua utilidade pratica estava
limitada pois ele registrava apenas 25
segundos de programa.

Entretanto, sua denominacao de
“Videodisco” abria caminho para uma
nova maneira de se gravar e reprodu-
zir imagens.

O primeiro videodisco pratico sur-
giu em 1970 com sistema TED ou
TELDEC tendo sido desenvolvido
pela Telefunken e Decca.

Este sistema usa um disco de 21
cm de diametro e pode registrar
15.000 imagens, 0 que proporciona
um tempo de reprodugao de 10 mi-
nutos aproximadamente.
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Movimento

O tempo de 10 minutos revelou-
se interessante para gravacao de
“videoclips”, onde se concentrou a
producac dos discos.

No segundo semestre de 1970
entretanto, surgem 3 novos sistemas,
desenvolvidos por empresas diferen-
tes que tornariam possivel a reprodu-
¢ao de programas mais longos.

O primeiro foi o VHD (Video High
Disc) desenvolvido pela JVC. O se-
gundo foi o VLP (Video Long Play)
desenvolvido pela Philips e o terceiro
o CED (Capacitante Eletrénic Disc)
desenvolvida pela RCA.

COMO FUNCIONA

O sistema atual que tende a per-
manecer € o VLP, por motivos que
veremos a seqguir.

No sistema CED o que temos é
um eletrodo metalico extremamente
pequeno que se desloca pela super-
ficie do disco de modo a ler as sali-
encias, conforme mostra a figura 2.

O disco consiste portanto num
capacitor em que os pontos de infor-
macoes produzem variacoes de
capacitancia.

A profundidade dos sulcos deter-
minam as variagoes de capacitancia
de modo que se produz um sinal de
FM multiplex para o audio e o video.

SABER ELETRONICA N2281/96
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Fig. 3 - Principio de funcionamento do videodisco VHD.
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Fig. 4 - Como as informagdes sdo gravadas no VLP.
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Para evitar que a agulha de leitu-
ra faca contato com a capa condutora
do disco é depositada uma capa de
material isolante com espessura de
50 a 200 Angstroms.

c-videntemente, a necessidade de
“se'usar uma agulha de safira para a
leitura desse disco em que existe sul-
cos torna o sistema algo incoveniente
pois como nos disco antigos (que ja
estdo acabando) existe o desgaste.

No sistema VHD também temos o
incoveniente da leitura mecanica, con-
forme mostra a figura 3.

Uma agulha de safira ou diaman-
te possui um eletrodo de metal que
tangencia o disco em movimento. A
finalidade do eletrodo de metal é de-
tectar as variag0es da geometria do
disco que correspondem as informa-
¢ées, sendo isso feito tambem por um
principic capacitivo.

As informacdes sao registradas na
forma de “pits” (ressaltos ou
reentrancias) circulares.

Evidentemente o uso de um agu-
lha que percorre sulcos ou pistas in-
dica que o disco esta sujeito ao des-
gaste. O melhor sistema entretanto e
o VLP que também tem a denomina-
cao de Magnavision ou Laserdisc e
que faz uso da leitura optica (sem des-
gaste, portanto) como nos CDs de
audio e nos CDs ROM.

O desenvolvimento do sistema
teve inicio e 1969 na N.V. Philips

GLOEILAMPENFABRIEKEN, sendo
aperfeicoado até que foi langado co-
mercialmente em 1978.

O langamento foi nos Estados
Unidos onde a subsidaria Magnavox
da Nort American Philips o comercia-
lizou. O disco VLP operam segundo
o mesmo principio dos CD-ROM e
CDs de audio onde a informagéao é
registrada na forma de “pits” de 0,4
um de largura com profundidade de
0,12 pym com comprimento medio de
1,3 um, conforme mostra a figura 4.

Os videodiscos possuem 30 cm
de didmetro e contém 34 km de com-
primento total de pista.

Cada quadro de uma imagem &€
registrado numa superficie de apenas
0,6 mm quadrados.

A leitura & por um sistema
optoeletrénico que faz uso de um
laser He-Ne de 1,5 mW e que emite
num comprimento de onda de 632,8
nm. O detector & um fotodiodo.

Assim, com ¢ movimento do dis-
co, 0s pits de informacéo digital alte-
ram a reflexao do feixe de laser o que
é detectado por um fotodiodo.

Uma caracteristica interessante
que encontramos no DVD como no
avanco para este sistema € que alem
dos pits serem menores (0 que per-
mite maior concentracio) eles podem
ser gravados em duas camaas.

Conforme mostra a figura 5, o
diodo e o laser sdo focalizados num

determinade pitpor meic de uma len:

te. Se a posicao dessa lente for mo-
dificada, é possivel mudar o foco de
laser e do diodo de tal modo que in-
formacoes gravadas em distancias
diferentes sejam lidas.

 Assim, ‘dépendends. de foco, po-
demos ler informacgdes de uma cama-
da mais longe ou mais préxima, o que
significa duplicar a densidade de In-
formagdes do disco.

Esta tecnologia é justamente a
usada no CD-ROM e no CD de som
e que tem a grande vantagem de nao
causar qualquer desgaste no disco
quando em funcionamento. Nao exis-
te nunhum meio de contato fisico com
o disco que possa por atrito causar

qualguer desgaste.

CDs E CD-ROM E DVD

O fato das gravacdes serem feitas
na forma digital mostra claramente
que este processo pode ser usado em
outras aplicagdes além do video.

Assim, além do audio (ja que o
som pode ser digitalizado), temos a
gravacao de programas de computa-
dores e de informacdtes que possam
ser processadas por este tipo de equi-
pamento como multimidia, fotos, etc.

E justamente essa possibilidade
de se ter um meio Unico para grava-
cao de dados, som e imagem que tor-
na tao atraente o DVD.

Como temos
um meio Unico, o

disco DVD pode
ser usado da
mesma forma,
bastando ter um
drive apropriado
que reconheca
os tipos de infor-
magoes que ele
contem. &

Y,

a) Focalizando PITS da camada superior

Fig. 5 - Como é possivel fazer a leitura das informagbes em duas camadas de um CD. | B

s

b) Focalizando PITS da camada inferior
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PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P

E utilizado para medir a emissdo e reativar
cinescoplos, galvanémetro de dupla agdo,
Tem uma escala de 30 KV para se medir AT,
Acompanha ponta de prova + 4 placas (12

soquetes).

ERC A P e RE 360,00

PRC20D.........ciicceiiniinn .. RS 380,00
GERADOCR DE FUNQﬁES

2 MHz - GF39

Otima estabilidade e precisdo, p/gerarformas Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250
de onda: senoldal, quadrada, triangular, kHz, B-250a650kHz, C-650a 1700 kHz,
falxas de 0,2 Hz a 2 MHz. Saldas VCF, TTL/ D1, 7 a 4MHz, E- 4 a10MHz, F - 10
a 30 MHz, G- 85 a 120 MHz, medulagao

MOS, aten. 20 dB -

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD29

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCHs,
ldentifica elementos e polarizagéo dos
componentes no circuito. Mede diodos
(aberto ou em curto) no circuito.

RE240,00

MULTIMETRO DIGITAL
MD42

Tensdo c.c. 1000 V- precisdo 1%, tensdo
ca. - 750V, resistores 20 MQ, Corrente
c.c/ca - 20 A ganho de transistores hie,
diodos. Ajuste de zero externo para medir

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

Permite verificar a emissdo de cada canhdo
do cinescopio em prova e reativa-lo, possui
galvanémetro com precisdo de 1% e mede
MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova

+ 4 placas (12 soquetes).
rR$ 350,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

interna e externa.
R$ 375,00

TESTE DE FLY BACKS E

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se
tem acesso ao enrclamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT. Mede capacitores eletroliticos
no circuto e VPP...............coe0.. RE325,00

MULTIMETRO CAPACIMETRO
DIGITAL MC27

Tenséo c.c. 1000V - precisdo 0,5 %, tenséo
c.a. 750V, resistores 20 MQ, corrente DC
AC - 10A. ganho de transistores, hfe, dicdos.
Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n,

GERADOR DE BARRAS

GB-51-M

Gera padrdes: quadriculas, pontos, escala
de cinza, branco, vermelho, verde, croma
com 8 barras, PAL M, NTSC puros ¢f cristal.
Saidas para RF , Video,

sincronismo e Fl,

R$ 350,00

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-564

sete

Possui instrumentos em um:
freqUéncimetro até 100 MHz, gerador de
barras, saida de Fl 45,75 MHz, Conversor
de videocassete, teste de cabeca de video,

rastreador de som, remoto.
RE 766,00

PESQUISADOR DE SOM
PS 25P

E o mais (il instrumento para pesquisa de
defeitos em cirguitos de som. Capta © som
que pode ser de um amplificador, radio AM
- 455 KHz, FM-10.7 MHz, TV Videocassete
=4S MBZ........vviiiinn . RS 320,00

MULTIMETRO/ZENER/
TRANSISTOR-MDZ57

Tensao c.c. - 1000V, c.a. 750V

resistores 20MQ2. Corrente DC, AC - 10A
hFE, diodos, apito, mede a tensdo ZENER -
do diodo até 100V transistor no circuito.

GB-52

Gera padrdes: circulo, pontos, quadriculas,
clrculo com quadriculas, linhas verticals,
linhas  horizontais, escala de cinzas,
barras de cores, cores cortadas, vermelho,
verde, azul, branco, fase. PALM/NTSC puros
com cristal, saida de Fl, saida de
sincronismo, saida de RF canais 2 e 2.
R$430,00

FREQUENCIMETRO
DIGITAL

Instrumento de medigdo com excelente
estabilidade e preciséo.

FD30 - 1Hz/250 MHz.......... RE410,00
FD31P - 1Hz/550MHz......... R 3480,00
FD32- 1Hz2M1.2GHz............. R3 500,00

FONTE DE TENSAO

Fonte variavelde 0a 30V .Corrente maxima
de saida 2 A. Protegdo de curto, permite-se
fazer leituras de tensdo e corrente AS
tensaoc: grosso fino AS corrente.

FR3% - Digital.......... RE 285,00

FR34 - Analbgica....R§270,00

CAPACIMETRO DIGITAL

nas

pratico,
escalas de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF,
2 uF, 20 pF, 200 uF, 2000 uF, 20 mF.
R$340,00

Instrumento preciso e

com alta preciséo valores abaixo de 200. 2000n, 20uF.
RS 230,00 R$ 280,00

RS 308,00

LIGUE JA (011)942 8055 Precos Validos até 15/07/96
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A Feira de Utilidades Domeésticas
de Sao Paulo ou UD apresentou
novidades eletronicas extrema-
mente interessantes que foram co-
mentadas em todos os 6rgaos da
imprensa. Cameras fotograficas
sem filmes, TV em trés dimensoes,
antena parabdlica de 60 cm, TV de
cristal liquido, CD digital para video
(DVD) séo alguns exemplos de
produtos de tecnologia avanga-
dissima que pudemos ver na gran-
de Feira. Para os leitores desta
revista, avidos por informacoes
que vao um pouco além do custo
e da disponibilidade, focalizamos
estas novidades. Os leitores pode-
rao saber um pouco mais de pro-
dutos que vao estar chamando a
atencédo do publico consumidor
tanto para orientar seus amigos €
parentes na compra cComo para sa-
ber até que ponto vale a pena ter
um para seu proprio uso.

No final de abril foi realizada, no Parque Anhembi (Sao
Paulo) a Feira de Utilidades Domésticas de 1996, mais
conhecida por UD. Sempre que esta Feira é realizada,
novidades de todos os tipos sdo apresentadas, consistin-
do basicamente nos produtos que vao ser as grande ve-
detes de vendas nos meses e mesmo anos seguintes. Para
os nossos leitores que possuem uma formagéo tecnica
diferente do consumidor comum, evidentemente, 0S pro-
dutos que mais chamam a atengéo sao 0s eletrénicos.

Como estamos numa era em que a tecnologia eletroni-
ca avanca rapidamente foi justamente neste campo que
as novidades mais chamaram a atengao.

Visitamos a Feira e a partir de nosso contacto com
novidades muito interessantes que certamente também
foram comentadas em outros érgaos da imprensa, prepa-
ramos este artigo em que damos uma visao diferenciada
do que temos de novo, a partir de agora, no mercado de
produtos eletronicos.

Observamos entretanto, que alguns produtos conside-
rados novidades nesta Feira, 0 sao apenas para o merca-
do brasileiro. Muitos deles ja sdo comuns nos paises do
primeiro mundo, o que significa que nao devem surpreen-
der os leitores gue viajam constantemente.

CAMARA FOTOGRAFICA DIGITAL - CASIO

Uma das grandes novidades da UD foi a cAmara foto-
grafica digital QV-10.

O gue mais chama a atengéo nesta camara é o fato
dela ndo necessitar de filme. As imagens séo registradas
numa memdria digital para depois serem transferidas para
um computador, uma impressora ou mesmo um televisor.

SABER ELETRONICA N2281/96
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Conforme podemos ver pela foto, a cdmara possui um
visor de cristal liquido onde a imagem que vai ser registra-
da pode ser vista. Uma vez que usuario perceba que €
aquela a imagem que ele deseja registrar, basta apertar o
botdo e ela é transferida para uma memdaria.

O chip que armazena as imagens é uma memoria RAM
Flash de 2 MB o que significa uma capacidade de
armazenamento de 96 fotos numa unica “carga’.

O processo de compressao de imagem usado € bas-
tante eficiente, pois deixa apenas 25 kB para cada foto,
mas guando esta foto é expandida temos 922 kB de infor-
macoes disponiveis para sua reproducao. Evidentemen-
te, neste processo de compressao para registro e posteri-
or descompressao do arquivo para reproducao de uma
foto existe uma certa perda de qualidade. Uma caracteris-
tica desta maquina (e de todas as outras que usam pro-
cessos semelhantes) é o fendmeno de “pixelizacao” o que
significa uma certa perda dos detalhes menores e uma
certa perda nas cores nos locais menos iluminados. Pode-
se dizer que a imagem obtida na tela de cristal liquido da
maquina é melhor do que aquela que se obtém apds o
registro.

O uso da maquina € muito simples:

Basta apontar a maquina para o que se deseja fotogra-
far e observar na tela de cristal liquido a imagem que vai
ser registrada. Se aprovar basta apertar o botdo. Se nao
gostar depois disso, ela pode ser apagada e nova tentati-
va feita,

UDUD UD UD UD UD UD Wk

Quando chegar a 96,imagens regjstradas a carga esta
completa e é preciso fazer um “download” transferindo as
fotos para um computador, mas a bateria nao precisa ser
recarregada.

A bateria de litio AA permite que voceé registre até 750
imagens antes de precisar de recarga.

O circuito processador utiliza uma técnica de compres-
sdao de imagem que permite uma definicao de 250 000
pixels com resolugao de 480 x 240 e uma profundidade de
cor de 24 bits. |

Devemos observar que outras maquinas digitais ja exis-
tem a venda no mercado americano, por exemplo, sendo
que algumas possuem até maior definicao como a da
Kodak DC40 de 400 000 pixels, ou a Chinon ES-3000 de
410 000 pixels. Algumas outras maquinas tambem possu-
em defingbes que podem ser alteradas como a Chinon
ES3000 e a Dycan 10-C que operam tanto com resolu-
cOes de 640 x 480 como 320 x 240 e a FotoMan Picture
que opera nas definicoes 256 x 384 e 768 x 512.

Estas maquinas que possuem duas definigoes tém
capacidades de armazenamento diferenciadas. Assim,
quando operando com maior definigao o nimero maximo
de fotos é reduzido.

Uma caracteristica interessante da QV-10 é a veloci-
dade de disparo de 1/4000 segundo que torna impossivel
registrar qualquer imagem “tremida”.

Os arquivos das fotos sao obtidos em .TIF ou .BMP
que permite seu manuseio com programas comuns como

Filtro

e gl
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Fig. 2 - Diagrama de blocos da camara digital.
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o Photostyler, Photoshop ou mesmo o Paintbrush. Isso
significa que vocé pode legendar, colocar bigodes ou mes-
mo mudar a cor de um cabelo antes de transferir a foto de
algém para uma impressora!

COMO FUNCIONA

Na figura 2 temos uma figura que mostra como esta
maquina pode registrar fotos sem filme.

Os raios de luz provenientes da imagem passam por
um filtro de cor de modo que a luz correspondente a cada
cor possa incidir no elemento correspondente de um sensor
CCD.

Quando a imagem vai ser registrada este sensor sofre
um processo de varredura que permite o registro de cada
ponto de luz numa memdria na forma digital.

Uma vez que a imagem foi registrada, o circuito é libe-
rado para uma nova foto.

Casio: Telefone: (CPA) (011) 31-15-0355
Fax: (011) 607-0511

TV DE CRISTAL LIQUIDO
E CUTROS PRODUTOS DA SHARP

A principal atracé@o da Sharp na UD foi uma TV de cris-
tal liquido com desenho inovador e que mostra uma ten-
déncia para futuros projetos usando a mesma tecnologia.

Conforme podemos ver pela foto, esta TV se apola num
suporte bastante funcional e € extremamente compacta
podendo ser levada e usada praticamente em qualquer
parte. Atela tem apenas 4,7 cm de espessura reproduzin-
do imagens com excelente nitidez, independentemente do
angulo de observacgao.

ATV LCD Window também é equipada com radio AM/
FM, alarme, on/off timer que permite ligar e desligar o te-
levisor de modo automatico.

O sistema de tela de cristal liquido pode ser explicado
da seguinte forma.

Na tela temos uma espécie de persiana de elementos
de cristal liquido onde cada elemento deve gerar um pixel
da imagem. Quando este elemento esta polarizado de uma
forma, ele ndo deixa passar a luz gerada num emissor
posterior. No entanto, quando neste elemento deve ser
produzido um ponto de luz de determinada cor, pela pola-
rizacdo ele permite sua passagem.

A velocidade de reagao de cada elemento é suficiente-
mente rapida para permitir a reprodugao de um programa
de TV, e uma caracteristica importante & que podem ser
obtidos pontos de imagem com muito maior precisao e
portanto qualidade do gue num televisor comum pelo sis-
tema de varredura por um feixe de elétrons.

Outra caracteristica do sistema & o baixo consumo, ja
que nao existem filamentos para serem aquecidos e nem
fontes de alta tensao que sao os grandes consumidores
dos televisores que usam cinescopios convencionais do
tipo tubo de raios catodicos.
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Este televisor projeta-nos a imagem do televisor do fu-
turo que teria uma tela plana de cristal liquido pendurada
em qualquer parede e com a unidade de sintonia ocupan-
do uma caixa muito compacta nas suas proximidades.

Um outro produto da Sharp que nos chamou a aten-
¢do na UD foi o aparelho de videocassete que pode gra-
var dois programas ao mesmo tempo.

O videocassete VC-BF80 é o primeiro no género no
mundo e tem o recurso do slip screen através do qual a
tela do televisor é dividida em dois, permitindo a reprodu-
¢ao simultanea dos dois programas gravados.

Um outro recurso (bastante interessante) é o automatic
commercial zapping, em que na hora hora da reprodugao
dos programas gravados, o aparelho reconhecer os co-
merciais e avanga a fita rapidamente ate o pontoem que o
programa tem prosseguimento.

O videocassete VC-BF80 incorpora um receptor de
satélite, n@o necessitando assim do uso do receptor ex-
terno (conversor).

Central Sharp de Atendimento:

Tel: (011) 283-4133

Fax: (011) 284-1443

AS NOVIDADES DA PHILIPS

Se bem que o maior destaque da Philips tenha sido
previamente abordado nesta revista em artigo separado,
outros langamentos chamaram a aten¢ao dos visitantes

da UD.
Um primeiro destague é o novo MINI HI-FI SYSTEM

FW 650 C que cria o efeito surround com apenas duas

caixas acusticas.
Resultado de pesquisas feitas pela Philips nos labora-
térios da Europa, esta novidade cria eletrénicamente a

sensacao de que as caixas acusticas estao mais separa-

SABER ELETRONICA N2281/96
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das do que realmente. O som, desta maneira, é
distribuido de maneira envolvente, como se existis-
sem outras caixas espalhadas pelo ambiente.

O recurso do Incredible Surround Sound faz com
que o FW 650 C seja ideal para aplicagoes que en-
volvam Home Theater que a Philips denomina tam-
bém Home Cine. Nesta aplicacdo o aparelho pode
ser conectado a equipamentos de TV e videocassete
estéreo.

O preco do FW650 C estimado para o consumidor
é da ordem de R$ 700,00.

As caracteristicas técnicas sao bastante atraen-
tes pois sua poténcia é de 90 W rms (600 W pmpo).
Possui changer para 7 discos CD, duplo deck e duas
caixas acusticas de 3 vias tipo Bass Reflex.

No setor de seguranca para residéncias a Philips
apresentou o sistema Home Securitfy que, a partir de uma
central eletrénica controla sensores de presenca que po-
dem ser instalados em paredes; sensores de violagao ins-
talados em portas e janelas e que funciona por
radiofreqiéncia. Esta operacao por RF dispensa o uso de
fios e cabos de ligagao, facilitando de maneira extrema
sua instalacao.

Qualquer movimento de um intruso aciona nao ape-
nas um alarme sonoro.A central faz automaticamente uma
ligacao telefénica para até 4 numeros e avisa da ocorrén-
cia através de uma mensagem previamente gravada pelo
dono da casa.

Sensores de luz podem também aeender ou apagar
luzes de varios ambientes.

O Home Security também funciona como timer ou si-
mulador de presenca acionando luzes ou eletrodomeésti-
cos em horarios programados.

O preco estimado para uma central com 7 sensores é
da ordem de R$ 400,00. Para uma central com 12 sensores
e controle remoto, o preco estimado é de R$ 700,00.

A boa noticia para 0s que gostam de som € o anuncio
pela Philips da sua distribuigao no Brasil dos produtos
Marantz. Inicialmente a Philips prevé a importagao, princi-
palmente, de equipamentos destinados a aplicagdes em
Home Cinema (Home Theater) composto de sistemas de
audio e video com tecnologia Dolby Prologic, receivers
com recursos THX, um CD Changer para 5 discos e um
Laser Disc com auto-reverse.

BIO VISION - “TV SAUDAVEL” DA SAMSUNG

Um produto, para nés algo controvertido, mas que cer-
tamente chama a ateng¢ao € o TV da Samsung com o sis-
tema Bio Vision.

Alem de ser um televisor que nada tem de incomum
para os modelos de 29 polegadas de sua categoria como
0 PIP (Picture In Picture), som estéreo com surround ele
se caracteriza por ter a fungdo biorritmo incorporada e um
sistema emissor de raios infravermelhos.

A funcao biorritmo indica ao usuario através da data
do seu nascimento uma prévia de como sera seu dia, isso
projetado na tela.

SABER ELETRONICA N2281/96

Langamentos Philips

No entanto o que nos surpeendedu foi 0 anuncio de que
tal televisor tem seu cinescopio recoberto com uma peli-
cula a base de materiais ceramicos que emitem raios
infravermelhos que, segundo o fabricante, sao “benéficos
a saude, pois estimulam o metabolismo dos seres vivos”.

As aspas sao nossas, pois os raios infravermelhos sao
emitidos naturalmente por qualquer corpo quente, o que
nao & um privilégio de um televisor, mesmo porgue sua
intensidade (& so6 verificar a poténcia do aparelho) & me-
nor do que muitos outros eletrodomeésticos que poderiam
anunciar os mesmos efeitos benéficos.

Assim, os ferros de passar roupa poderiam perfeita-
mente dizer que emitem raios benéficos e até em maior
quantidade em suas propagandas caso desejassem cha-
mar a atengao. No entanto, por efeito natural de seu funcio-
namento, as empresas, certamente por ética nao fazem
1SS0.

Se bem que ndo tenhamos absolutamente nada con-
tra o produto, acreditamos que a empresa, tendo conse-
guido eliminar toda emissao de ultra-violeta, raios X e ou-
tras (que sdo muito bem definidas pelas normas internaci-
onais) nao precisa dizer que “0 que sobrou” é benéfico a
saude.

Seria interessante verificar junto as autoridades médi-
cas se os niveis de infravermelho emitido pelo aparelho
sao significativos em relacao a outros aparelhos ou a pro-
pria emissac natural dos corpos que nos cercam para po-
derem ser usados com argumento para a venda.

Se a Samsung pretende consquistar o mercado com
este aparelho porgue ele tem um minimo de emissao de
ultravioleta e outras radiagoes nocivas, alem de excelente
qualidade de imagem tem nossa nota 10, mas se preten-
de vender pelos infravermelhos eu ainda prefiro um velho
televisor valvulado de 350 watts de consumo (esquenta
um bocado!) ha muito abandonado em minha casa que os
gera em muito maior quantidade...

MONITORES de 15" e 17" COLORIDOS - SAMSUNG

A Samsung e lider mundial na producao de monitores
de video de 14" para PCs. Agora ela esta lancando oficial-

13




S UD UD UD UD UD UD UD UD UD UD UD UD UD UD lurc

mente no Brasil uma linha GL com modelos de 15" e 17"
que inicialmente serdo fabricados na Coréia (a empresa
pretende ter produgao no Brasil até o final do ano).

Esses monitores combinam a alta performance com a
facilidade de uso e estardo disponiveis em quatro mode-
los: dois de 15" e dois de 17" compativeis com Macintosh,
Power Macs e todas as plataformas PC. A linha GL tem
forte apelo ecolégico por aprensentar baixo consumo de
energia embaixo nivel de emisséo de radiagao.

A area (til da tela do modelo 15" & 30% maior do que
num monitor de 15"e sua resolugao de 1280 x 1024 é es-
pecialmente recomendada para o Windows. O modelo GLi
possui display na tela.

O modelo de 17" é especialmente recomendado para
aplicacbes médicas e multimidia. O sistema de foco dina-
mico evita imagens embagadas e o display € on-screen
de ajuste rapido. A drea util da tela de 17" @ 50% maior
que a do monitor de 14".

O monitor 17GLi é também ideal para usuarios CAD-
CAM, aplicagdes texteis e trabalhos graficos.

Todos os modelos apresentam tela plana, tratamento
anti-poeira na parte superior do monitor.

Telefone da Samsung: (011) 541-8500

Fax: (011) 523-3995/522-0726

MICROCOMPUTADOR INFOWAY
Multimidia da ltautec

A ltautec demonstrou na UD, as possibilidades de apli-
cagao do microcomputador, interagindo no lar com toda
familia, usando o modelo Infoway Multimidia RTV, que
retne as fungdes de varios aparelhos domesticos: TV, ra-
dio FM, secretaria eletrénica, unidade de CD-ROM, cai-
xas de som, videogame.

Em um espaco reservado a ambientacao de um Home
Theater, O Infoway RTV
funcionou com um siste-
ma pessoal inteligente, si- s
mulando diferentes situa- [
¢Ses de entretenimento, S
laser e ensino.

O computador foi
conectado a equipamen-
tos como filmadora, TV de
33 polegadas, videocas-
sete, etc, permitindo a
visualizacdo de video
clips, narrativas, sons de
CDs, jogos de video-games, revistas em CD e toda a
interag@o proporcionada por um ambiente multimidia,
incluindo a Internet.

O Infoway RTV é um microcomputador com
processador Pentium e sistema operacional Windows 95,
memédria de 8 até 128 Mb, winchester a partir de 850 MB,
barramento ISA/PCI, caracteristicas Green PC e Plug and
Play, fax/modem, CD-ROM quadruple speed, placa de som
16 bits, varios titulos em CD, monitor 15" tela plana com
microfone e caixas acusticas embutidas e placa de recep-
¢do de radio FM e televiséo.
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CDJ-50011 - MESA DE SOM
DIGITAL PARA DJs - PIONEER

A Pioneer esta trazendo para a UD96 uma mesa de
som para Disk Jockeys que trabalha com CDs em lugar
de discos comuns de vinil.

Esta mesa possui todos os recursos que permitem ao
DJ amostrar trechos de musicas, manipular sons, mixar e
até realizar loops (avango e retrocesso rapico e ritmado
da musica - feito manual com os discos e famoso entre 08
DJs) em seus dois players.

Por trabalhar com CDs o novo aparelhos evita o des-
gaste dos CDs usados, problema que ocorre quando se
trabalha com discos comuns.

A mesa de som digital CDJ-500l1 & de facil operagao
possuindo indicadores de tempo, de mixagem, assim como
a marcacao dos trechos a serem reeproduzidos e muitas
outras fungdes que facilitam o trabalho do DJ.

Para completar os recursos do produto a Pioneer de-
senvolveu o DJ-500 que & um mixer com fungdes sofisti-
cadas de som, possibilitando assim a criagao de efeitos
especiais de som, quando acoplado ao CDJ-500Il.

Outra novidade da Pioneer foi o sistema Linear Power.

O que ocorre € que nos sistemas de som tradicionais o
alto-falante tem de impulsionar uma grande quantidade
de ar para obter uma boa resposta nos sons de baixas
freqiiéncias (graves). Isso significa que os alto-falantes de
graves devem ser grandes; quanto maiores, mais ar po-
dem impulsionar e portanto melhor sera a qualidade de
reproducédo das baixas frequéencias.

Para se obter graves sem o incémodo do tamanhno gran-
de, a Pioner desenvolveu no Linear Poweruma nova geo-
metria para o subwoofercom bordas deslizantes. Este novo
desenho aumenta o percurso do cone em seu movimento

longitudinal.

i
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Auto-radio Cougar e Microcomputador Infoway da

N

ltautec, uma das atragdes da UD.
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Com isso, os alto-falantes Linear Power conseguem
uma excelente resposta nos sons graves, mesmo tendo
dimensodes reduzidas.

Informacoes sobre estes produtos podem ser obtidas
pelo telefone (011) 282-3213.

TELEVISORES SEMIVOX

A Semivox esta mostrando na UD uma ampla linha de
produtos de som e video, com destague especial para a
linha de televisores com 6 novos modelos.

Os modelos TS-5.5PP4 e TS5PP3 sdo modelos porta-
teis que incluem também radio AM/FM e tanto podem ser
alimentados pela rede de energia de 110/220 Va.c. como
também com tensdes de 15 V de 10 pilhas tipo Cou 12V
de um adaptador para bateria em carro ou barco.

O modelo TS-5PP3 possui cinescopio de 5 polegadas
e 0 TS-5.5PP4 possui cinescopio de 5,5 polegadas.

RADIOS DE ONDAS CURTAS SEMIVOX

Na Revista Eletronica Total, outra publicagdes desta
editora temos publicado artigos para os leitores que gos-
tam de captar estagdes distantes de outros paises na
faixa de ondas curtas. Entretanto, muitos leitores nos
escrevem desejando comprar receptores de ondas cur-
tas que nao saoc muito faceis de obter em nosso merca-
do. Com os dois novos produtos da Semivox, sem duvi-
da, obter em nosso mercado um bom receptor de on-
das curtas (Com AM e FM também) ficou bem mais
facil. Assim, destacamos o modelo PS-410W com 7 fai-
xas de ondas curtas (mais AM e FM). Etas faixas vao
de 5,85-6,20 MHz; 7,10-7,50 MHz; 9,45-9,90 MHz;
11,45-11,98 MHz; 15,10-15,55 MHz; 17,45-18,06 MHz
e 21,22-22,02 MHz.

O medelo PS-412W possui também 7 faixas de on-
das curtas que sao: 4,53-4,95 MHz; 5,85-6,20 MHz;

SABER ELETRONICA N2281/96

Mini Hi-Fi system FWE50C Philips

9,45-9,9- MHz; 11,45-11,98 MHz; 15,10-5,55 MHz; 17,45-
18,06 MHz e 21,22-22,02 MHz.

O modelo PS-410W é alimentado por 4 pilhas peque-
nas e 0 modelo PS412W por quatro pilhas tipo UM-1.

Informacgodes: Tel (011) 261-9733

Fax (011) 261-2931

LANCAMENTOS COUGAR

A Cougar mostrou na UD 90 produtos sendo 40 deles
lancamentos. Este produtos vao desde gravadores, CD-
players, radios, systems, telefones, som automotivo aié
acessorios para informatica.

O nosso destaque é para o CDS 87 um auto-radio com
CD player com um sistema de acoplamento optico para o
painel de seguranca.

Um inconveniente que os aparelhos de paineis
destacaveis apresentam € que em algum tempo come-
¢am a ocorrer problemas de maus contactos no seu en-
caixe e que afetam seu funcionamento.

Com o CDS 87 isso nao ocorre. Lancado nesta Feira,
o aparelho utiliza um sistema de comunica¢ao éptica en-
tre o painel e o aparelho de som, nao existindo assim os
contactos fisicos que possam causar problemas de
contactos.

O funcionamento se baseia na existéncia de foto-emis-
sores infravermelhos e foto-sensores que permitem que o
painel se comunique por meio de radiacao eletromagnéti-
ca (infravermelho) com o receptor.

O equipamento possui 24 posicoes na memaoria para
emissoras deAM e FM e procura automatica de estagdes.

O CD player inclui algumas funcées especiais entre
elas a programacgao para ate 16 faixas, repeticao, busca
aleatoria. O aparelho foi projetado para enfrentar os ba-
lancos provocados pelos pisos irregulares da maioria de
nossas vias.

Um ponto interessante para quem dirige & que o apa-
relno pode ser ligado pressionando-se qualquer tecla,
menos a que destaca o painel do aparelho.

Mais informacdes: tel/fax (011) 575-1233. &

15



L]

e

<l
@
s

N
B

AS PORTAS
PARALELAS

DO PC

|
&
.|

-_—

rororerererTTTTTETIEeTErETETeN Y. |

Como utilizar o seu computador (PC) para controlar coisas
ou receber mensagens do “mundo exterior’? Se o leitor
deseja praticar eletrénica com base no PC deve saber como
fazer o interfaceamento correto. Isso implica em conhecer 0s
tipos de sinais que o computador pode enviar ou receber e de
que modo podemos fazer os circuitos para esta finalidade.
Neste artigo vamos mostrar como tudo isso pode ser feito,
lancando assim as bases que o leitor precisa para novos €
fantasticos projetos.

Os computadores pessoais do
tipo PC (IBM e compativeis) se co-
municam com o mundo exterior por
meio de “portas”. Exatamente como
o nome indica, por elas podem entrar
e sair sinais que o computador utiliza
tanto para “sentir” o que se passa
fora dele como para “comandar” dis-
positivos que nao estejam no seu In-
terior.

As duas principais portas que en-
contramos no computador saoc as
Seriais e as Paralelas.

As portas seriais, como 0 nome
sugere, recebem e enviam sinais em

sequéncia, como por exemplo no
controle do teclado ou de um mouse.

Na figura 1 mostramos que, nes-
tas portas, os “bits” precisam ser
enfileirados e enviados um a um,
numa sequéncia, por meio de fios
condutores.

Circuitos especiais no interior do
computador e no interior do dispositi-
vo que se comunica por este tipo de
porta fazem a decodificagao destes
sinais, levando-os a uma forma mais
prépria para uso de processadores.

Na figura 2 mostramos de modo
mais simples o que ocorre no envio

Informacgao

1011000101001

Fig. 1 - A tra

>

nsmissao "serial”.

16

destes sinais. Os bytes que devem
ser enviados se alinham com a saida
do dispositivo e por meio de um dis-
positivo especial sdo enviados bit a
bit em seqUiéncia. Quando um byte
terminou de ser transmitido o byte
seguinte “se alinha” e é trasnmitido
da mesma forma.

N2o é preciso dizer que esta for-
ma de transmissdo de dados é limi-
tada em relacé@o a velocidade, além
de trazer alguns problemas de proje-
to, para quem deseja usa-la para o
controle de dispositivos externos.

As portas paralelas, como o nome
diz, podem transmitir um byte inteiro,
levando cada bit por um condutor
separado, conforme mostra a figura 3.

Os bits “correm” entdo paralelos
por um cabo de muitos condutores,
conforme sugere a figura.

A vantagem principal deste tipo
de transmissdo & que podemos ter
todos os bits de um byte a0 mesmo
tempo na saida do dispositivo (ou na
entrada) o que significa uma veloci-
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(*) Na prética os bytes tem 8 bits
Fig. 2 - Modo de transmisséo "serial”.

dade maior de transmissao de da-
dos. A dificuldade técnica esta na
necessidade de se usar um cabo de
muitos condutores, mais caro do que
um cabo simples necessario a co-
municagao serial.

Se vamos nos comunicar com dis-
positivos muito distantes, como por
exemplo enviar sinais de um compu-
tador para outro situados em cidades
diferentes, o uso de um cabo multiplo
tem custo proibitivo e além disso a
linha telefénica nao poderia ser usa-
da. No entanto, se fizermos a comu-

nicacdo serial o fio telefénico pode
ser usado.

Para curtas distancias entretanto,
como por exemplo, controlar uma im-
pressora na mesma sala em que esta
o computador, o cabo multiplo ja nao
representa problemas.

E isso justamente o que ocorre:
os modems usam a comunicacao
serial enquanto que as impressoras
usam a comunicagdo paralela, con-
forme mostra a figura 4.

Observando os computadores por
tras vemos que eles possuem

Linha
Telefénica

Cabo

Multipln\

b) Comunicagéo "paralela" do computador com a impressora
Fig. 4 - Uso das duas formas de comunicagao.

8 Condutores Byte Enviado

z
))))))))

E!yte Recebido

Fig. 3 - Na transmisséo "paralela” os bits de
cada byte séo transmitidos simultaneamente.

ATENCAO

O uso de um cabo multiplo
tem custo proibitivo.

/F'G Impressora
i _.r____h. IJ.__“LH—E
DB25 36 P;;E;_—
25 Pinos
DB25
4 W= SIROBE
@ AUTOFEED
AR O oS
O ERRROR
1 B ERpea—
() INIT
7 ACrT— D2
O SELECT IN
18 5{ +—— D8
) GND
ig &(O-—== D4
i GND
20 ?O—‘—— D5
O GND
o1 80— D8
) GND
oy P 07
O GND
o3 1001— AKNOWLEDGE
O GND
24 '|'|<3L BUSY
{ ) GND
5 1200-—— PAPEREND
O GND
%—— DETECT

Fig. 5 - O cabo da impressora.

SABER ELETRONICA N°281/96

7




——_ﬁ

J w

Max. 2,6 mA 5
A s
PC ';T—[::] {jEﬁ 8
_I R'x\_
“ Porta
Paralela
- v 5V
L~ R NN +
pPC ] )——o
: Sy I
Max. 24 mA
Fig. 6 - Os limites das portas do PC.
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% 1,2k : @ +1
v s
\ Led
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Fig. 7 - Excitagao de LED.

conectores que trabalham com os
dois tipos de sinais atraves dos qualis
0 computador pode ser conectado a
dispositivos externos.

Em especial interessa-nos 0
conector que corresponde a porta
paralela destinada a conetar a Im-
pressora.

O padrao adotado pela IBM para
esta porta partiu de um fabricante de
impressora, a Centronics que havia
desenvolvido um conjunto de sinais
de controle gque funcionavam muito
pem na época.

A Centronics entretanto usava um
conector Amphenol de 36 pinos (que
VeEmMos na propria impressora) en-
quanto que IMBM desenvolveu sua
propria saida, mantendo os sinais,
mas usando um conector D-shell de
25 pinos conhecido popularmente
como DB25.

Isso significa que para fazer a
conexao do PC a uma Impressora
necessitamos de um “cabo
adaptador” gue numa extremidade
tem um conector BD25 e na outra
um conector Centronics de 36 pinos,
conforme mostra a figura 5.

Além dos dados gue sao transfe-
ridos pelos condutores temos sinais
especiais de controle e que tambeém
servem para informar o computador
0 estado da impressora, ou seja, se
ela esta ligada, se ela recebeu 0s
dados transferidos, etc.

Para o projetista de interfaces que
usam esta saida paralela e importan-

18

te conhecer os tipos de sinais que
podemos usar de modo a nao colo-
car em risco a integridade do compu-
tador.

OS SINAIS DAS
PORTAS PARALELAS

Os chips do computador operam
com sinais extremamente fracos,
dada a necessidade de se dissipar
um minimo de poténcia que deve ser
distribuida pelos milhoes de transis-
tores do circuito.

Assim, para compatibilizar o cir-
cuito interno dos processadores com
0s circuitos externos sao usados
“buffers” que servem como isolado-
res e amplificadores.

Esses buffers sao projetados para
fornecer em sua saida uma corrente
maxima de 2,6 mA e de drenar uma
corrente maxima de 24 mA, Como a
tensao no nivel alto é de 5 V, pode-
mos facilmente garantir seguranca de
operacao com resistores limitadores
de 2,2 kQ2 em qualquer aplicagao.

Veja entdo que a capacidade de
excitacdo de uma carga externa e
maior quando o fazemos pelo nivel
baixo, conforme mostra a figura 6.

Na verdade ndo devemos usar a
vontade estes limites, pois podem
ocorrer problemas se tentarmos tra-
balhar com todas as portas atuando
ao mesmo tempo.

Um problema que ocorre € que
muitos buffers de PCs mais moder-
nos ficam integrados nos mesmos
chips que fazem o controle dos dis-
cos rigidos e outros periféricos. As-
sim, por um dano neles, todo o com-
putador pode sofrer e nao somente
as portas.

Isso significa que nao podemos
“carregar” as saidas paralelas dos
computadores com dispositivos que
ultrapassem esses limites, sob pena
de causar dano ao equipamento.

Alguns leitores tem enviado car-
tas a nossa redacao dizendo que
encontraram nas saidas de seus
computadores os niveis l6gicos de
5V e 0V, mas quando ligaram circui-
tos TTLs comuns ou CMOS nao ob-
tiveram seu acionamento.

De fato, as correntes das saidas
paralelas nao excitam TTLs comuns,

pelas caracteristicas que vimos. As
saldas sao compativeis com
tecnologia TTL LS (Low Power
Schottky) ou HC (High Speed
CMOS), mas observando os limites
podemos ate acionar etapas
transistorizadas e LEDS diretamen-
te, conforme veremos.

Assim, uma vez que tenhamos
acesso aos comandos e programas
que “ponham” os niveis logicos de-
sejados nas saidas de uma porta pa-
ralela, a conexao de circuitos exter-
nos que fagam o que desejamos fica
muito simples.

INTERFACEANDO SEU
PC COM O MUNDO

Temos duas possibilidades de
interfaceamento do PC com o "mun-
do exterior” usando 0s sinais das
portas paralelas.

a) Interfaceamento direto

A forma mais simples de
interfacear um circuito com um PC é
usando diretamente os sinais da por-
ta paralela para excitar o que deseja-
MoOSs.

Na figura 7 temos o modo de se
fazer a excitacao de LEDs de forma

direta.
Levando em conta a queda de

tensao no LED, o resistor nao preci-

+5V
0O —0
4N25 i3
1,240 ® ;I' '
PC —'—_:l_ -
: £9% ) R
Fig. 8 - Excitagao de
acoplador optico.
+6V/12V
ClsiF =]
o k1
: 0
1N4148
Fig. 9 - t
Excitagao de
relé.
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sa ser obrigatoriamente de 2,2 kQ.

Fig. 10 - Interface

Resistores de 1,2 k2 a 1,5 k{2 po- +5V * { 00nF paralela com o
dem ser usados. 47nF 7415541,
O acionamento de um isolador arcs 20 I vl g
optico para excitar um circuito exter- 33042 L
o € mostrado na figura 8. ID: £ J*LL:} 1@ i
Finalmente, temos a possibilida- @ 2300 Led ,,:;F _ K1
de de acionar um relé diretamente 3 |1 e 2@ $ 1N4148 ~o
usando um transistor PNP conforme D1 fed™ f_o
mostra a figura 9. | 4 16 330Q 5 "7
Veja que em todos os casos faze- [D_—E_ — @ I 1kQ
mos o acionamento pelo nivel baixo, 5 330Q Led — 7,
ou seja, o LED vai acender quando o = 5 LS L 4@ i BCS548
bit colocado na porta corresponden- D3 Lde\_/; P
te for 0. e a| A% |y -gsel s
Conforme vimos, a capacidade de D1 —:_@‘_'
fornecimento de corrente de uma oy ol
porta do PC & maior do que sua ca- / ,1;'3__._: 5@ 4 +6V/12V
pacidade de drenar corrente. D5 Leé“hj =
8 12 3300 - T e
b) Interfaceamento com % | g = ‘\!I_/ ?
“buffers” 2300 Led *"::"’
O uso de buffers apropriados au- : L: Ef/;.j\\ s
menta em muito a capacidade de D7 =
excitagéio de cargas externas, além 1 119 20 _ p
de proporcionar um melhor condicio- GND l r_‘ ;‘fTI -
namento dos sinais. l 110/111/112
Para esta finalidade podem ser
l Fig. 11 - Bufter usados buffers tanto da familia TTL
11! “¥a GND 10 m?iﬁégﬂe LS como HC CMOS.

12 w[l

13 Y6 <
21

14 Y5

15 Y4 || <

|

16 Y3 4
I

tr” Y2 q

18 Y1 ‘ q
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20 Vec D_
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Um primeiro exemplo de uso de
um circuito deste tipo € mostrado na
figura 10 em que temos um “aciona-
dor de LEDs” com um Buffer Octal
Tri-state do tipo 74LS541 alimentado
pelo proprio computador.

Como os buffers do 74LS541 nao
sao inversores e os LEDs sao liga-
dos a terra, o acionamento de cada
um ocorre com o bit 1 na linha cor-
respondente.

Veja que o resistor limitador de
corrente pode ser apenas 330 (2 nes-
te caso.

Na mesma figura mostramos
como usar este buffer para acionar
outros tipos de carga de maior po-
téncia.

Para os leitores que desejarem
usar este buffer em outros projetos
temos a sua pinagem na figura 11.

Para os que desejarem ter a ver-
sao CMOS inversora podemos su-
gerir o circuito integrado 74HC540
que tem a pinagem mostrada na fi-
gura 12.

Uma aplicagao interessante que
permite o controle de trés Triacs é

19
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mostrada na figura 13 e faz uso de
um Lateh Octal tipo D do tipo
74HCS573.

Como Lateh, temos a mudanca
de estado dos flip-flops que contro-
lam os opto-acopladores com a en-
trada do bit de comando.

A entrada de habilitacao € mantida
no nivel alto de modo a haver a res-
posta instantanea do circuito.

Na figura 14 temos a pinagem do
74HC573 caso o leitor deseje usa-lo
em outras aplicagbes ou ainda ex-
pandir esta aplicagéo para controlar
mais Triacs.

Veja que a grande vantagem des-
te circuito esta no isolamento do com-
putador em relagdo as cargas de
poténcia controladas o que represen-
ta uma grande seguranga para o
experimentador.

Os circuitos integrados que suge-
rimos como exemplos de buffers po-
dem controlar diversos dispositivos
de forma direta.

Na figura 15 damos todas as ma-
neiras como isso pode ser feito:

Em (a) temos o acionamento de
LEDs no nivel baixo e em (b) o
acionamento no nivel alto. Em (c)
temos o disparo de um relé no nivel
baixo e em (d) o disparo no nivel
alto.

A alimentac&o para os relés deve
ser obtida de um circuito externo.
Lembre que o terra desta fonte deve
estar em comum com o terra obtido
na porta paralela.

Para acionar diretamente cargas
até 1 A no nivel baixo (e) e no nivel
alto (f) podemos usar transistores
Darlington de poténcia que devem
ser dotados de radiadores de calor.
Cuidado no acionamento de disposi-
tivos que gerem transientes, como
cargas indutivas, protegendo o cir-
cuito contra sua agao.

O disparo de um Triac com um
opto-diac € mostrado em (g).

Observe que o MOC3020 é usa-
do na rede de 220V. O Triac pode
ser o TIC226-D.

Para um disparo monoestavel a
partir de um pulso de curta duragao
no nivel alto temos a aplicagao mos-
trada em (h). O tempo de duragao do
pulso depende de R e de C e & dado
aproximadamente pela formula:

t=1,1 x RxC (em segundos)

SABER ELETRONICA N2281/96
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Para um interfaceamento com iso-
lador 6ptico que tenha transistor como
sensor podemos usar o circuito mos-
trado em (i). Observe que o pulso &
invertido em relacao ao aplicado a
entrada.

CUIDADOS ESPECIAIS

Evidentemente, os leitores com
menos pratica podem sentir um certo
receio em ligar alguma coisa externa
a uma porta do computador, com
medo de causar dano.

Algumas regras importantes po-
dem ajudar a evitar estes problemas:

a) As conexodes dos cabos que
vao da porta ao circuito controlado
devem ser conferidas com extremo

cuidado. E neste ponto que um curto
acidental pode causar danos ao com-
putador.

b) Ao excitar circuitos energizados
externamente de forma direta, limite
sempre a corrente usando um resis-
tor de 10 k€2 ou mais.

c) Se tiver de excitar circuitos ali-
mentados pela rede ou alimentados
com tensdes diferentes de 5 V use
sempre elementos isoladores para
maior seguranga, como opto-
acopladores ou reles,

d) Se o circuito a ser excitado
tiver um bom consumo, dé preferén-
cia a uma fonte externa em lugar de
aproveitar os 5 V disponiveis do com-
putador.

O SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

OSCILOSCOPIO ANALOGICO 20 MHz MOD. SC.6020 (IMPORTADO)

COM GARANTIA DE 12 MESES CONTRA DEFEITO DE FABRICACAO
A garantia é de responsabilidade da ICEL Coml. de instrum. de Medicao Ltda

O SOFTWARE

Para colocar os sinais desejados
na saida paralela o leitor tem diver-
sas possibilidades.

O modo mais simples € usar o
Quick Basic gue vem.‘embutido” no
DOS e que oferece muitos recursos
para esta finalidade.

De programacao bastante simples
ele permite que os sinais sejam colo-
cados no momento certo, de forma
automatica ou a partir de um teclado
(ou joystick) ou ainda dependam de
entradas em que sejam ligados sen-
sores. Loops podem fazer com que
retardos e tempos de acionamento
de todos os “tamanhos” sejam intro-
duzidos na colocagao dos sinais nas
portas, 0 que é importante nos con-
troles. B

1 MWfsopF

ESPECIFECAQDES TECNICAS
EIXD VERTICAL/D EFLE){AO VERTICAL
MODO DE OPE RACAO
CH1 CHE DUAL ADD

~ SENSIBILIDADE -

smV - 20 V/DIV
FIESF'OSTA DE FHEQUENCIA
DC:DC-20 MHz/AC:10Hz-20MHz
IMPEDANCIA DE ENTRADA

“TEMPO DE SUBIDA < 1? 5 }.JS

' FREQUENCIA CHOP 200 kHz
MAx TENSAO PEHMITiDA

BDG Vp-p (300 V DC + PICO AC) |

1 PFIEQO DE LANGAMENTO
- . R$ 850,00 a vista ou 3 x R$ 298,00
(1 + 2 em 30 e 60 dias) +
despesas postais (SEDEX)
valido ate 15/07/96

INFORMACOES PELO TELEFONE: (011) 942 8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA

EIXO HORIZONTAL/DEFLEXAO HORIZONTAL
VARREDURA SWEEP MODE -
AUTO:NORM

TEMPO DE VARREDURA SWEEP TIME _
DEusUSSKDIU_ .

| GATILHAMENTO TRIGGER SOUCER
- CH 2: LINE: INT: LINE
ACOF’LAMENTD TRIGGER COUPLING
AC:AC - LF:TV
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Usar o ¢Licoes fartamente ilustradas, detalhando o funcionamento dos sistemas eletrénicos e mecénicos dos
do” no aparelhos de video-cassete, auxiliados por diagramas esquemadticos de aparelhos produzidos
CUISOS comercialmente.
¢ O curso também aborda fundamentos de Eletronica Digital, para Ihe dar condigcées de melhor compreender
imples o funcionamento dos microprocessadores e circuitos digitais de controle dos video-cassete.
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&

- ERTV -

- SUPER PRATICO E INTENSIVO -
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¢ Antes mesmo da conclusao do curso vocé estard apto a efetuar reparos em aparelhos eletrénicos.
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¢ £ a sua grande chance: unico curso, a distancia, que lhe da condigbes de realmente aprender, sem sair de casa!

¢ Vocé ainda recebe um moderno laboratcorio de eletrénica para realizar 75 experiéncias mais um injetor de sinais.

O curso € composto de 26 Apostilas complementado pelos Kits Analégico Digital e Injetor de Sinais
Plano de pagamento: R$ 59,00 x 5 = R$ 299,00

s : o COMO EN‘.FIAH SEUS FAGAMENTGS VALE PQ_&TAL - Enderecar a OCCIDENTAL
0S !
[ Outros cursos a sua d'fsp I¢a0: _] SCHOOLS - Agéncia Central de Sao Paulo, Cédigo 400009. CHEQUE - Nominal a

| OCCIDENTAL SCHOOLS. CARTAQ VISA - Indique o niimero e validade no cupom

| sEletronica Basica abaixo. QUTROS - Telefone, fax ou pessoalmente em nossa escola.
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BASIC Stomp®

Controle de caixa d’agua predial.

Este é o terceiro artigo de uma
série sobre o BASIC Stamp®, o pri-
meiro (abril/96) foi sobre um controle
de relés através da porta serial, o
segundo foi sobre o uso de um mini
terminal (maic/96). Ambos tratavam
de aplicagdes usando o canal serial
do PC onde vocés puderam ver que
se pode fazer aplicagoes complexas
utilizando poucos componentes.
Neste més vamos ver uma aplicacao
para automatizar um sistema de cai-
xa d'agua predial. A intengao do ar-
tigo é de mostrar uma aplicacao do
BASIC Stamp® da qual o leitor po-
dera desenvolver 0 seu proprio pro-
duto e comercializa-lo, ou aproveitar
as idéias aqui expostas e desenvol-
ver outras aplicagtes e produios.

Na maioria dos predios temos um
sistema de caixa d'agua gue consis-
te basicamente de duas caixas
d'agua: uma subterranea e outra no
topo do edificio. A subterrdnea e
enchida com a agua vindo diretamen-
te da rua, onde a pressao da agua e
suficiente para tanto. A caixano topo
do edificio necessita ser enchida com
agua vindo da caixa subterranea atra-
vés de uma bomba d'agua.

Observe a fig.1, nela vemos por-
que a utilizacao do sistema de duas
caixas.

No sistema, se nac usassemos a
caixa subterranea, a agua nunca che-
garia na caixa do topo do edificio
porgue o seu nivel esta mais alto do
gue o nivel da caixa da Empresa Dis-
tribuidora, e nao tem a pressao ne-
cessdria para chegar na caixa do
topo do edificio.

No sistema de duas caixas, O
grande segredo esta em quando aci-
onar o motor para encher a caixa
superior e quando devemos desligar

24
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Automatize o sistema de caixa d’agua de um prédio (casa ou
indastria) usando o BASIC Stamp®. Com ele vocé pode ter
um sistema inteligente, que monitora o nivel das caixas

d’agua, sensores de protegéo do motor e de vazamento, e
ainda possui um ajuste para manter a caixa d’agua principal

sempre cheia.

TABELA |
Sensor Funcgao
~ 1 | Verifica se a caixa subterranea esta vazia
2 | Verifica se a bomba esta enviando agua
3 Verifica se a caixa Principal esta cheia
4. | Verifica se a caixa Principal esta vazia
1iNig | Verifica se a caixa F'rincipal esta transbordando

Caixa da companhia

distribuidora Caixa principal

Nivel d'agua

Figura 1

E Caixa subterranea
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Agua vinda da
companhia
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Caixa principal
( Topo do edificio ) para o

Distribuicao
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i
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i

Bomba d'agua

Caixa subterranea

S1- Sensor 1
52- Sensor 2
S3- Sensor 3
S4- Sensor 4
S5- Sensor 5

Figura 2

se existe agua com pressao en-
tre a bomba e a caixa principal;
ele s6 é ativado quando a bom-
ba esta ligada e enviando agua
para a caixa principal. Se hou-
ver um problema no sensor que
mede se a caixa subterranea esta
vazia ou se a bomba nao funcio-
nar, o sensor 2 nao sera ativado,
identificando um problema. O
sensor (reed relay) sera ativado
ou nao, dependendo da posicao
do émbolo maével (ver fig.5) que
tem imas que ativam ou nao ©

16

=

0 motor para a agua nao transbordar
da caixa.

Na maioria dos sistemas conven-
cionais o acionamento do motor e
feito diretamente através dos senso-
res de nivel que na maioria dos sis-
temas sao ampolas de mercurio.

Sistema proposto:

O sistema proposto neste artigo
usa sensores do tipo “microswitch”
ou ampola de mercurio.

O sistema também implementa
um alarme para sinalizar que o motor
esta ligado e nao tem agua chegan-
do na caixa superior e para sinalizar
gue a caixa superior esta cheia e vai
transbordar.

A parte mais dificil esta na insta-
lagdo dos sensores, pois a monta-
gem do sistema de controle € muito
facil e como é usado o BASIC
Stamp®, o sistema pode ser
reprogramado para atender alguma
exigéncia a mais que venha a ocor-
rer. No esquema da figura 2 obser-
vamos a colocagao de 5 sensores
gue tem as fungoes indicadas na ta-
bela 1.

Para os sensores 1,3 e 4 sugerl-
mos usar chaves “microswitch” blin-
dadas que sao utilizadas com muita
frequéncia em fornos de microondas
ou em equipamentos industrias como
chave de fim de curso. Voceé pode
utilizar qualquer outro tipo de chave
que achar mais conveniente, vale sa-
lientar que vocé deve ter uma preo-
cupagao com a oxidacao dos conta-
tos pela umidade do local onde o
sensor sera instalado. Sugerimos a
instalagao mecanica na figura 3

Também podemos usar como
sensores 1, 3 e 4 ampolas de mercu-

SABER ELETRONICA N2281/96

rio no lugar dos "microswitch”, como
mostra a fig. 3-A. A vantagem é que
a instalagac é mais facil de fazer,
nao sofre problemas de oxidacgao (fer-
rugem) e € mais facil de se encontrar
no comercio.

Modificagdo para sensores de
amploa de mercurio:

Existem dois modelos:

1 - Caixa superior (contato nor-
malmente fechado com a bdia pen-
durada e aberto com a béia flutuan-
do).

2 - Caixa Inferior (contato normal-
mente aberto com a bdia pendurada
e fechado com a bdia flutuando).

Para fazer o ajuste da boia basta
ajustar o comprimento do fio, para
que em determinado ponto ela fique
pendurada e em outro boiando.

Os sensores 2 € 5 sao opcionais
se desejamos utilizar o sistema de
alarme para detetar problemas na
bomba e nos sensores 1,3 e 4. O
sensor 2 (um reed relay) identifica

reed relay.

O sensor 5 (uma chave microswi-
fch) identifica se a caixa principal esta
transbordando, quando ativado sina-
liza problema no sensor 3 (que sina-
liza que a caixa principal esta cheia).

Os sensores 2 e 5 sao ligados em
série para se economizar um fio na
instalacao elétrica. Na figura 5 voce
observa a ligacao elétrica desses
sensores. Na figura 6 €& mostrada
uma sugestao de como se montar
mecanicamente 0s sensores 2 e 5.

A parte principal do circuito é o
BASIC Stamp® que é alimentado por
+12 V no pino PWR (o regulador
interno do BASIC Stamp® regula a
tensao para +5 V).

Os sensores sao lidos diretamen-
te apesar de quando ativos transmi-
tem +12 V. Devido ao BASIC Stamp®
ter diodos de protecao no pinos de
I/O os resistores Ry a R4 limitam a
corrente, fazendo com que haja uma
queda de tensao nos resistores, re-
sultando que nos pinos de /O do
BASIC Stamp® a tensao nac seja
superior a 5,60 V. Os resistores Rs a
Rs sédo para manter o nivel logico

I

Eixo da haste

Sensor
de caixa vazia

Chave microswitch ~——_| e

:k

Sensor
de caixa chela

Haste da bdia

Figura3 |
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baixo (zero) quando os sensores nao ey - (Modelo
estiverem ativos. O LED, e o alto- | (Mogeio caixa supetior)
falante sinalizam erros ocorridos. Fio caixa inferior) 5
O transistor NPN Q, aciona o relé i e
RL; quando temos nivel Iégico alto | (Modelo ; -
(+5 V) no pino 6 de I/O . caixa superior) Boia ""‘l\f'
O BL, é um relé que pode acio- |[T—__ :

nar o motor da bomba d'agua direta- |
mente, se a corrente for inferior a 10
A e o motor monofasico. Caso o motor
ﬁzlsn}rgé%cz Zunt:;:;gr?;iu;?nis: Caixa d‘aguP inferior Caixa d'agua gt:lp_eric:r
2 ’ : (subterranea) (topo do edificio)

¢ao de um contator para acionamento
do motor. Nesse caso o relé tera a
fungao de acionar o contator. Fio

O POT, e um potencidémetro onde
o usuario podera ajustar o tempo (1,5
a 24 horas) em que, apds o sensor 3 Contato
(caixa principal cheia) ser desativado \
e 0 sensor 4 (caixa principal vazia) \ \
nao ser ativado, a bomba sera liga- "
da para que a caixa principal seja
enchida. Se o usuario ajustar para 0 Mercurio
(zero) essa funcao nao sera ativae a
caixa principal, s6 sera enchida apos
que o sensor 4 (caixa principal vazia)
ser ativado.

Essa funcao foi idealizada para

Agua

Ampola

W

que possamos manter a caixa princi- Modelo caixa Modelo caixa
inferior superior

pal sempre cheia, mesmo antes do
sensor de caixa vazia ser ativado; a (contato aberto) (contato fechado) |

———— _—

CN3 | bomba d'agua funcionara mais ve-
zes mas em periodos menores. Isso
P ] resulta em uma durabilidade maior
. do motor da bomba d’agua e em are-
s S4 | as onde o fornecimento de agua é
’ 1 | problematico, estar com a caixa sem-
= S1 pre cheia é muito importante .

O BASIC Stamp® |é o valor do
82 potenciémentro através de uma con-
’ versao analdgica/digital medindo o
tempo de carga/descarga do capaci-
tor C, que esta em série com o POT;.
Motor AC ‘ As conexdes dos sensores e do
motor sao feitas atraves do conector
* ‘ | | CN; e a alimentacao (+12 V) do sis-
r | = | tema através do conector CNy. O
| /E ( S5 NF conector CN, é usado somente para

| \ a programacao do BASIC Stamp®.
.= i (Bortbia) O— | Como podemos observar poucos

=] h th = OO N _a
{{JE}'(—}U{}D

componentes foram usados, toda a
l6gica de operacao em vez de ter
sido feita por circuitos, foi feita usan-
do programacao.

o | Programa do BASIC Stamp®.
Plug AC

| | O programa do BASIC Stamp®
Figura 5 '| executa todas as fungoes descritas.
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Micro switch

Ja vimos anteriormente o uso da va-
ridvel “pins” (valor dos pinos de 1/O)
e "dirs” (direcdo dos pinos de 1/0); a
novidade neste programa esta no uso
das variaveis “bit". O uso dessas va-
riaveis (bit) pode facilitar em muito o
nosso trabalho, por exemplo no nos-
SO programa, o debounce dos sen-
sores é feito todo de uma vez
(subrotina SENSORES) e o resulta-
do armazenado em b0. Como os bits
de b0 sao manipulaveis, pode-se de-
cidir verificar um bit somente (que
representa um sensor) sem que 0s
outros bits interfiram

A instrugdo symbol CX1_CHEIA
= bit0 define o bit0 de b0 como Labef
CX1_CHEIA gue representa o sen-
sor 3 (caixa principal cheia), entao
toda vez que for manipulado o Label
CX1_CHEIA na realidade estaremos
manipulando o bit0 da variavel b0.

Podemos ver isso claramente na
instrucao if CX1_CHEIA=1 then
CHEIA toda vez que o sensor 3
(caixa principal cheia) for ativado o
pino 0 de l/O ficara em nivel l6gico
alto (um) e apos a execucgao da rofi-
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na de SENSORES (que faz o
debounce) o bit0 da variavel b0 re-
presentado pelo Label CX1_CHEIA
ficara com 1, entao a instrucao des-
viara para o Label CHEIA. Se 0 sen-
sor nao estivesse ativo o bit0 estaria
com O e o programa continuaria na
instrucao seguinte : if CX2_VAZIA=1
then ERRO1.

A outra instrugcao interessante e
muito poderosa € a pot 7,35,b4 ,
onde POT é a instrugcao do BASIC
Stamp® que |é o valor de um poten-
cibmetro; “7” € o pino de /O onde
esta colocado o potencidmetro a ser
lido; “35” € a escala que enguadra o
valor da leitura dentro de 0 a 255.
Para achar a melhor escala para um
potencidmetro devemos rodar o
aplicativo do BASIC Stamp® especi-
fico para encontrar a escala (alt-P no
programa editor/programador). “b4”
é a variavel onde sera armazenado o
resultado da leitura.

Existem duas condi¢cbes de erro,
que sao sinalizadas pelo LED e alto-
falante através de uma frequéncia
para cada erro. No erro 1 a sinaliza-

cao € mantida por 20 minutos e no
erro 2 por 60 minutos, apos esse
tempo ou se pressionando a tecla de
“RESET” o sistema tenta novamente
e se a condicao de erro foi desfeita,
a sinalizagao é interrompida.

A estrutura do programa pode ser
entendida e analisada observando os
comentarios de cada instrucao.

Este programa pode ser mudado
facilmente para nao se usar 0s sen-
sores 2 e 5; para tanto basta eliminar
a linha: if SENSOR = 0 then ERROZ2.

Poderdao ser feitas adaptacoes
para as necessidades de cada insta-
lacdo e como vimos & muito facil,
basta mudar o programa, com isso
ganhamos muita flexibilidade e tem-
po.

Vale salientar que na BBS
PLANET existe um FORUM de dis-
cussdes dos usuarios do BASIC
Stamp® no Brasil, onde sao troca-
das experiéncias dos usuarios e res-
pondidas as duvidas que venham a
surgir, além de proximos artigos, idéi-
as de programas e muito mais da
Saber Eletrénica.
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Lista de Materiais:

1- BASIC Stamp® BS1-IC

4- Resistor de 22 kQQ x 1/8 W
(Ry a Ry)

4- Resistor de 150 2 x 1 W (Rs
A Rg)

1- Resistor de 1 kQ2 x 1/8 W (Rg)
3- Resistorde 10 Q x 1/8W (R4
a Rya)

1- Resistor de 4,7 k2 x 1/8 W
(Rio)

1- Potencidmetro de 22 KL2 sem
chave (POT,)

2- Capacitor eletrolitico de 10 pF
x25V (C; e C3)

1- Capacitor ceramico de 100 nF
(C2) 23

1- LED de (5 mm (LED,)

1- Diodo 1N4148 (D)

1- Transistor BC337 (Q4)

1- Relé Siemens (RL,)

1- Soquete SIP 14 pinos ou 1/2
soquete DIP de 28 pinos

1- Conector tipo MODU da Celis
de 3 pinos (CNg)

1- Conector Conexel de 2 vias
(CN,)

1- Conector Conexel de 7 vias
(CNj)

1- Alto falante de 8 Q2 (FALANTE)
1- Chave pushbutton tipo C&K
(SWi)

| 1- Caixa plastica

Montagem, instalacao e teste:

Como dissemos, a montagem
mecénica € a que requer mais cuida-
dos. Com a fiacac deve-se ter 0s
cuidados normais usando fios de
boa qualidade e de bitola adequada,
passa-los longe de outros fios com
correntes elevadas para evitar rui-
dos. Para testar o sistema (senso-
res e fiagao) poderao ser elaborados
no ajuste e teste dos sensores, apos
tudo testado e ajustado carregue o
programa final e teste o sistema por
completo.

Qutra coisa muito importante, e
que devemos refletir € que em um
sistema programavel o programa sera
executado a risca, independente de
erros. Isso significa que, se uma ins-
trucao foi programada errada, ela vai
ser executada erradamente.

Por isso devemos analisar
detalhadamente os problemas, por-

28

Programa:
symbol CX1_CHEIA = bit0
symbol CX1_VAZ|A = bit1

‘symbol CX2_VAZIA = bit2

symbol SENSOR = bit3
symbol MOTOR = 6
symbol TEMPO = w5
symbol LED =4
symbol DELAY = w3

dirs = %00001111
INICIO: gosub SENSORES

if CX1_CHEIA=1 then CHEIA

‘define direcbes dos pinos de I/O
‘chama rotina de sensores

‘Se caixa principal cheia

‘desvia para "CHEIA"

if CX2 VAZIA=1 then ERRO1 ‘Se caixa subterranea vazia

high MOTOR
gosub SENSORES

if SENSOR = 0 then ERRO2

goto INICIO

CHEIA: low MOTOR
pot 7,35,b4
if b4 <15 then ZERA

TEMPQO = b4 * 35

goto LOOPTIME
ZERA: TEMPO =0
LOOPTIME: gosub SENSORES

if CX1_VAZIA=1 then INICIO

‘desvia para "ERRO1"

‘Liga a bomba d'agua
‘Chama rotina de sensores
‘Se sensor (Sensor 2 e 5)
‘nac ativo, desvia p/'/ERRO2"
‘Volta p/ o inicio

‘Desliga bomba d’'agua

‘Le potenciometro

‘Se valor menor que 20
‘desvia para “ZERA”
‘Calcula tempo

‘Desvia para “LOOPTIME”
‘Zera tempo

‘Chama rotina de sensores
‘Se caixa principal vazia
‘desvia para o “INICIO”

if TEMPO = 0 then LOOPTIME ‘Se tempo igual zero desvia

‘para “LOOPTIME

que um problema que aparentemen-
te é de um circuito pode ser uma
programacao errada. Para facilitar a
vida do programador/projetista o
BASIC Stamp® incorpora uma ins-
trucao chamada DEBUG que facilita
a depuracao e visualizagao de pro-
blemas. Em matérias futuras vere-
mos como essa instrugao funciona e
como ela nos auxiliara.

NOTA: BASIC Stamp® e marca
registrada da PARALLAX Inc™.

DISPONIBILIDADE
DO BASIC Stamp®

O Mddulo BS1-IC BASIC Stamp®,
Carrier Board e Programming
Package sao distribuidos no Brasil
exclusivamente pela empresa GENE-
RAL SOFT, junto com a SABER Pu-
blicidade e Promogoes que revende
esses produtos para todo o Brasil.

A GENERAL SOFT fornece o
manual do Usudrio do BASIC
Stamp® traduzido para a lingua por-
tuguesa, além de suporte técnico.

O Programming Package e um
pacote de desenvolvimento que in-
clui o software editor/programador,
cabo de programacgao, manual do
Usudrio, Notas de Aplicagao com far-
ta documentagao tecnica e suporte
técnico. Todo o material é original da
PARALLAX e concebido na lingua
inglesa.

Uma alternativa para quem nao
quer comprar o Programming
Package, € adquirir gratuitamente
para teste o software editor/progra-
mador e a documentagao tecnica
resumida diretamente na PARALLAX
Inc. (através de sua BBS ou pela
Internet). A GENERAL SOFT tam-
bém disponibiliza gratuitamente para
teste no Brasil o mesmo material atra-
vés da BBS PLANET.

SABER ELETRONICA N%281/96




TEMPO = TEMPO -1
if TEMPO < 50 then INICIO

‘Decrementa “TEMPQ”

‘Se tempo menor que 50 desvia

‘para “INICIO”
goto LOOPTIME ‘Volta para “LOOPTIME”
ERRO1: DELAY = 500 ‘20 min,
goto CONT
ERRO2: DELAY = 1500 ‘1 hora
CONT: Ilow MOTOR ‘Desliga bomba d’'agua
for wd= 1 to 2000 ‘loop
high LED '‘Acende LED
de I/O sound 5,(125,20) ‘Gera bip
low LED ‘Apaga LED
pause DELAY ‘Espera tempo
next ‘Proximo loop
A goto INICIO ‘Volta ao inicio
SENSORES: ' Rotina de leitura e debounce do sensores
‘ Duragao de + 10 seq.
" b0 =0 ‘ zera variavel b0
forb2=11t03 " loop para ler os pinos de |/O
b0 = b0 | pins " le pinos e faz “or” com b0
pause 1000 ' pausa de 1 seg.
next ‘ proximo loop
pause 3000 ' pausa de 3 seq.
b1 =0 ‘ zera variavel b1
forb2 =110 3 " loop para ler os pinos de /O
b1 =Db1 | pins 'le pinos e faz “or” com b1
pause 1000 " pausa de 1 seq.
next * proximo loop
b0 = b0 & b1 ‘faz “and” das duas leituras
pause 1000 ' pausa de 1 seg.
1 return ‘ fim da rotina
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CURSO DE

Eletronica,
~ Radio,
Audioe TV

As Escolas Internacionais do Brasil oferecem, com

. absoluta exclusividade, um sistema integrado de en- _
 sino independente, através do qual vocé se prepara =
. profissionalmente eccnomizando tempo e dinheiro.
Seu curso de Eletrfnica, Radio, Audio e TV & o mais
- completo, moderno e atualizado. O programa de estu
dos, abordagens técnicas e didaticas seguem fielmen- |
 te o padrdo estabelecido pela "INTERNATIONAL COR-
. RESPONDENCE SCHOOLS", =scola americana com
- sede no estado da Pennsylvania nos Estados Unidos,
onde ja estudaram mais de 12 milhGes de pessoas.

-;?""‘ .a.-;i "
2 R
i PROGRAMA DE TREINAMENTO ﬁ-’%?:
Aléem do programa tedrico
vocé montara, com facilida- & =
de, um aparelho sintoniza- =
dor AM/FM estéreo, adqui- =
rindo, assim, a experiéncia o
indispensavel a sua qualifi- = %%
cagao profissional. R
. ASSISTENCIA oy
2 AO ALUNO ;ﬂ_
Durante o curso professo %
. res estarao a sua disposk o
- e : d
[§ 2 pem quagio ra reso Escolas i
Sf:”rﬂzmg‘;ﬂas i Internacionais
| P ' do Brasil $!
4 s : o
o UM DIVISAO DO e
INSTITUTO MONITOR
¥ Rua dos Timbiras, 263 e
L Caixa Postal 2722 o
} CEP 01060-970 2
Sé&o Paulo-SP £
i) 73
] 1 =
 NAO MANDE PAGAMENTO ADIANTADO 0
5 S — — — — — — — — c— |\ ﬁi_#
Estou me matriculando no curso completo de Eletronica, I '3
i Radio, Audio e TV. Pagarei a primeira mensalidade pelo %&
I sistema de Reembolso Postal e as demais, conforme ins- '%‘1'
trucdes da escola, de acordo com minha opgdo abaixo: =
| < Com Frngrarna de Treinamento Ig;a
9 mensalidades iguais de R$ 42,80 I"’,gﬁ 5
i ‘5:_
I J Sem Programa de Treinamento 4
E?ﬁl 9 mensalidades iguais de RS 28,80 I%i%
s‘ £
LY
I Nome __ = . I .
: ey
A —
i
End < |
e
. _ IN® 241 I.ﬁ%%‘ i
' : 18
S
| CEP __ 1
g
l “idade o Lok B I ,
l y I;Té"%: .
. Gt iﬁi
i [ Assinatura I i
i o
f*i ® Gabinete & caixas acdsticas sio opelonais @ podem sar Ii%f !

adquirdos na propria ascola
_%'ﬁ-% .ﬂ_d,a'\. “5335{ e ) 3 o =
o s . - s . v} - s .

Alto-falante

G

Potenciometro

Placa de circuito impresso

Escola SENAI “Anchieta” Centro
Nacional de Tecnhologia
Eletronica Automacao da
Manufatura

Rua Gandavo, 550

Vila Mariana

CEP 04023-001 - SP

Tel: 011-570-7426

Fax: 011-549-4242

PARALLAX Inc."™

BBS Tel. 001-916-624-7101
(OBS: ligacao internacional
CA - USA)

Internet: ftp.parallaxinc.com

BBS PLANET
VOZ > (011) 295-4380
DADOS > (011) 217-2062
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Srs. Técnicos, Hobbystas,
Oficinas do ramo,

CEP 25501-970 ou pelo

MANUAIS BE O

recebam em sua residéncia sem
nenhuma despesa. Solicitem inteiramente gratis a

ALV Apoio Téecnico Eletrénico
Caixa Postal 79306 - Sao Joao de Meriti - RJ

Anote Cartdo Consulta n® 01401

Estudantes, Professores e

Tel. (021) 756-1013

ESQUEMAS AVULSOS
ESQUEMARIOS E

MANUAIS TECNICOS
de TV - VIDEO - SOM, etc.

VOCE ENCONTRA NA

€ESQUEMATECA
Vitoria Coml. Ltda.

Tel.: (011) 221-0105

Tele-Fax: (011) 221-0683

R. Vitoria, 391 - S. Paulo, SP
CEPO01210-001

ATENDEMOS TODO 0 BRASIL

Anote o cartao consulta n® 01730

RADIONIX
ELETRONICA LTDA

A MAIOR ORGANIZACAO
EM REEMBOLSO POSTAL

Semicondutores, circuitos integrados,
memorias, varistores, sSuUpressores,
capacitores, resistores, fusiveis, correias,
matrizes de contato, linha CETEISA,
caixas plasticas, soldadores FAME,

placas virgens, acessorios, elc. ..

PECA LISTA DE PRECOS
GRATUITAMENTE

Rua Alberto Alves Cabral, 1024
St* Monica - Uberlandia/MG
CEP: 38406-211
Fone/Fax: (034) 214-1585

~ Anote Cartao Consulta n° 02020

| 4 ”F'ACA CURSO N
CONFECCAO DE PLACA
Indicado para TEIfI!'il:u e Pratico

Alunﬁa

! MENOR CABECOTES
PARA
PRECO [
‘ DE SP CASSETE
RECONDICIONADOS E NOVOS

| | DE TODAS AS MARCAS COM GARANTIA
ATENDEMOS TODO O BRASIL VIA CORREIO

FACJLITE SEU TRABALHO R$ 69 *in

| GIG CHECK GABARITO W o
I Q0 ’

PARA AJUSTE EM
VIDEOCASSETE
TRANSCODER

‘ APRENDA INFORMATICA

M CASA

: | Intemo e Extermno pors
Vérios cursos: Windows, | . " - L
LENE {35 l.IF'l.I"- de 1V,

Excel, Word, DOS, AutoCad, Video o Sintamas
| CorelDraw efc.. N¥

LIGUE VENDAS (011) 256-3466
segunda a sdbado

| |l|——| Acaitamos
| VISA | S

E—
P

ol Gy

SR

i Anote Cartao Consulta n® 02001

_| com o mais famoso transverter fabricado no Bra-

TRANSFORME SEU RADIO PX EM UM EXCELENTE
TRANSCEPTOR PY PARA 80, 20 OU 40 METROS,

sil. Fizemos o primeiro, fazemos o melhor. Ampli-
ficador Bi-linear para todas as faixas com 360
Walls de saida RF, sisterna Broad-Band, com dois
transistores MRF 454, Motorola, cobrindo as fai-
xas de 1,5MHz a 32 MHz, especial para uso mdvel
com qualquer tipo de radio PY ou PX. Receba o
sistermna de telefonia celular até a freqiéncia de 1
GHz com o mais novo transceptor de VHF, po-
dendo ser acoplado a qualquer transceptor de VHF,
HT ou estagdo base, super sensivel com Gas-Fet,
RX cristalizado. Conecte-se a éste mundo fasci-
nante de recepgao. Radio PY e PX importacdo
direta sob consulta.

e S e e BEES e
Pedidos para:

TELECOM Telecomunicagao comercial

Rua Wilsan Camarin, 177 Fone: (017) 236-1241
Bairro Costa do Sol - S0 José do Rio Prato - SP}
Cx.Postal 1002 - CEP: 15043-270

Anote cartdo consulta n® 50002

i ] rEie w o - : A -

~ MICROCONTROLADO

+ 32 K de EPROM + 2K de RAM expandivel até 1MB.

« 4 Portas Paralelas e 3 Canais Seriais.

* Saida p/ Display de Cristal Ligquido Alfanumérico.

« 2 Timers, 2 Canais de DMA e 1 Controlador de Interrupgao

E MAIS...

» Programacio TOTALMENTE COMPATIVEL COM Z80 CPU

| + Conectores disponivels para TOTAL EXPANSAQ.

« Acompanha Manual, Programas p/ escrita am display,
latura de teclado, impréssao etc

» SUPORTE TOTAL PARA PROGRAMAS, HARDWARE E
GRAVACAD DE EPROMS.

G-HARD SISTEMAS

D Fone: (011) 437-2944

Anote cartdo consulta n® 50020

SHHBES l.'lE DHR&{ZAD 1 IJM Sﬂ ADS EABAEGS
Local - Perto da Estacao Tiradentes |:Ie Metm

“Todo partlclﬁﬁﬁr 2:APO STIL 4
r:EH'ﬁHr:Auu DE FREQUENCIA, TA &&HESIST
ALEMDEFAZERUMAPLACA.

Este Curso pnderé ser {Iadu nas &sculas, Empresas plc.

Inform. e Insnn{:ﬂu Tel.(548-4262)

(522-1384) e (546-0913)DDD- 011

\z Apoio CETEISA y,

Anote o cartao consulta n® 02030

DA REVISTA PARA A
PLACA EM 10 MINUTOS

Faca placas de circuito impresso com,
qualidade industrial,

- Transfira qualquer desenho de
revistas, livros, computadores, ou a
méo para placas,

- Método fotografico importado dos
E.UA.

- Protétipos ou produgao

- Independéncia total, meétodo muito
facil

- Com fita de video opcional

KITS COMTODO MATERIAL A

PARTIR DE R$ 49,00.
DESPACHAMOS P/ TODO O BRASIL

TECNO TRACE (011) 7805-11-69
Anocte Cartéo Consulta n® 01500 %
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NOTICIAS & LANCAMENTOS

Depois do sucesso do Vaporetto, a empresa reafir-
ma sua preocupacédo em desenvolver produtos ecolo-
gicamente corretos para melhoria da qualidade de vida
dos consumidores.

Colocar a nocaute os maleficios da poluigao. Esta
é a principal fungao do Umidificador - lonizador Fresh
Air, oficialmente lancado pela Polti do Brasil durante a
UD’96.

Trata-se de um aparelho dotado de dupla fungao,
capaz de reconstruir o grau de umidade do ar ao
mesmo tempo em que exerce importante papel para
sua purificacao, através da emissao de ions. Isto signi-
fica ser um excelente coadjuvante no controle de dis-
tirbios das vias respiratdrias, que hoje em dia afetam
boa parcela da populagao dos grandes centros.

O ar que respiramos contém ions positivos e nega-
tivos. Para que o ar seja considerado puro & necessa-
rio que estas particulas estejam presentes em igual

O PRIMEIRO UMIDIFICADOR DE AR FRIO DO MERCADO BRASILEIRO

medida. Entretanto, com alto indice de poluicao nas
areas urbanas este equilibrio é alterado, fazendo com
que os fons positivos superem os negativos, numa
relacao que pode chegar a 4 por 1.

Com a tecnologia Fresh Air Ecological System, de-
senvolvida pela Polti para a criag@o de produtos ecolo-
gicos, porém, é possivel reestabelecer este equiliorio.
Funciona com um gerador de ultrasom submerso no
reservatério de agua, que vibra em alta freguéncia (2
milhdes de oscilagdes por segundo), provocando uma
finfssima nevoa fria.

Para completar, o Fresh Air Umidificador - lonizador
pode ter as duas fungbes usadas separadamente ou,
se assim o usuario preferir, em conjunto. O produto
consome apenas 30 W de poténcia, possui regulador
de salida para o vapor frio, indicador de falta de agua,
reservatdrio com capacidade para 5 litros e autonomia
de 12 a 24 horas.

Com a perspecitva de substituir importagoes, a subsi-
didria brasileira do Grupo OCE (de origem holandesa)
esta inaugurando um alinha de produgao de suprimentos
para tecnologia Inkjet (ou jato-de-tinta) no Pais. A fabrica-
cdo local comeca pelos papéis especiais para essa
tecnologia de impressao e plotagem de formatos maio-
res. O mercado de automacao de escritorios, que deman-
da papéis de menor formato, também ganhara uma série
de produtos especificos com o inicio da produgac nacio-
nal. J4 os filmes especialmente revestidos, de forma a
garantir o pleno funcionamento da tecnologia Inkjet, estao
sendo abastecidos pelas unidades da OCE na Europa.

A tecnologia Inkjet € a que mais cresce no mercado
nacional, considerando os mais variados segmentos de
consumidores; chegando atualmente a representar, por
exemplo, quase 50 % das vendas de impressoras (esti-
mativa que inclui tecnologias matriciais e a laser). Contu-
do essa predomindncia de mercado é ameagada pelo
exclusivo fornecimento de suprimentos importados, que
encarecem os sistemas, mantém linhas de fornecimento
irregulares, e “em sua maioria” ndo sao adequadas as
condigoes climaticas brasileiras.

A OCE ja detém 25% do fornecimento mundial de
filmes Inkjet, e preparou para o Pais papeis especiais
para suportar as condigoes dominantes de alta ou baixa
umidade aliadas a alta temperatura, para trabalhos a
cores e monocromaticos. Os suprimentos estéo adequa-
dos para a maioria das impressoas e plotters existentes
no mercado local. Assim papéis especiais e filmes reves-
tidos (de acordo com essa tecnologia) da OCE Brasil
poderdo ser usados em periféricos jato de tinta de fabri-
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EMPRESA NACIONALIZA PRODUCAO DE SUPRIMENTOS PARA JATO-DE-TINTA

cantes como Epson, HP, Xerox, Canon, Calcomp, Encad,
da prépria OCE, entre outros. Como complemento da
inha de suprimentos, a empresa também oferece cartu-
chos de tinta originais para a maioria das marcas de
plotters. “A aclimatagdo dos suprimentos nessa area e
vital”, esclarece Luis Eduardo Petroni, gerente de supri-
mentos da produtora. “Os usuarios que necessitem extra-
ir o maximo beneficio da tecnologia Inkjet precisam usar
papéis e filmes especiais para jato de tinta; mas também
condicionados ao clima, pois umidade e temperatura po-
dem afetar desfavoravelmente as propriedades de reves-
timentos, o que reduz a qualidade dos documentos im-
pressos”, conclui o executivo.

A linha de suprimentos que chega ac mercado ja
possui extensa variedade. Para aplicagdes monocroma-
ticas, a OCE oferece papéis de 75 e 90 g/m*; e para
mnnncmmétmas em vegetal, as alternativas de 80 e 95 ¢/
m? (muito usados em esquemas para copias diazo) e 0
Premium 110 g/m?, especiais para plotters HP Des:ngJet

Para trabalhos policromaticos, as opgoes de 90 g/m?
abrangem os tipos Premium Color Bond Paper (recomen-
dado para CAD) e o Premium Grade. J& para aplicagoes
em artes graficas (em especial mapas e apresentagnes} a
alternativa é o Premium Grade 120 g/m®.

A linha também prevé suprimentos em filmes polyester,
dos tipos Single e Double Matt Polyester, Double Matt
Erasable Polyester, Clear Polyester (especial para aplica-
¢oes em GIS), e o White Glossy Polyester. Por sua qua-
lidade, o ultimo tipo de filme é particularmente recomen-
dével para posters e painéis publicitarios.

Océ-Brasil (011) 835-8444 - fax (011) 832-2588.
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VIDEOCAP, UM SISTEMA QUE CONTROLA A
SEGURANCA ATRAVES DO COMPUTADOR

A informatica esta mudando a vida ate mesmo
de assaltantes de banco e vigilantes. A area de
seguranca no Brasil passa a contar com uma arma
implacdvel contra o crime: o computador. Gragas
ao lancamento do VideoCap, um avangado sistema
integrado de seguraca, sera possivel utilizar um
microcomputador comum para prevenir assaltos e
controlar o movimento de estabelecimentos comer-
ciais. E com uma vantagem que s6 a tecnologia
pode oferecer: 0 monitoramento a distancia.

Desenvolvido pela Sky Digital, o VideoCap des-
taca-se por possibilitar que o usudrio acompanhe
de um central, escritério ou residéncia, tudo que
esta acontecendo em sua loja, banco ou empresa,
através de imagens recebidas via linha telefénica.
Além de contar com funcoes de monitoramento a
distancia, o sistema dispde ainda de um flexivel
banco de dados, recursos capazes de ampliar em
100 % a qualidade da vigilancia.

O VideoCap pode ser usado tanto para corrigir
falhas no sistema de seguranga como para prevenir
assaltos. Através da monitoragdo realizada pelo
sistema é possivel observar comportamentos sus-
peitos, pois é pratica de alguns ladroes visitarem o
local antes de assalta-lo, frequentando o banco sem
utilizar os seus servicos e trocando de filas a todo o
momento.

Outro diferencial do VideoCap que deve desper-
tar interesse no setor bancario € o fato do sistema
ser ativado por sensores sem a necessidade de um
operador. Dado importante, visto que na maioria
dos assaltos o vigia nao tem a oportunidade de
acionar a gravacao.

Mais sofisticado que os antigos circuitos fecha-
dos de TV, o VideoCap destaca-se ainda por asso-
ciar a facilidade de uso aos poderosos recursos da
informatica. Para se ter uma idéia, o sistema possi-
bilita a gravacao através de cameras de video CO-
muns e o armazenamento de dados no proprio
winchester do computador. Gragas a estas caracte-
risticas, o usuario pode até mesmo recuperar ins-
tantaneamente imagens gravadas ha dias, buscan-
do-as por data ou horario.

Para facilitar a visualizacao de detalhes, as ima-
gens podem ser aumentadas em até 200 %. Assim,
por exemplo o rosto de um assaltante que foi filma-
do a distancia e com muita sombra, pode ser cla-
reado e ampliado na tela do computador para per-
mitir a identificagao.

O VideoCap grava simultaneamente as imagens
de até quatro cameras, que podem estar configura-
das de diferentes formas, suporta ainda gravagao
de imagens 24 horas por dia, que pode ser ativada
por sensores ou teclado. Com o novo sistema o
usuario pode programar tanto o tempo total da gra-
vacao de cada camera como o intervalo de tempo
desejado entre uma imagem e outra.

CRIATORIO DE SOFTWARE

Idealizado pela prefeitura de Curitiba, o Parque de
Software ja confirma a participa¢ao de 11 empresas, e
deve estar concluido até outubro desse ano. O empre-
endimento vai disponibilizar para todos os seus partici-
pantes, 6rgdos de apoio tecnologico ao desenvolvi-
mento de produtos, servicos de fax e telefonia, ban-
cos, correios, auditorios, restaurantes, etc.

Além das vantagens do empreendimento coopera-
do, as empresas encontram no Parque propostas de
compra facilitada de terrenos e instalagoes. Com uma
capacidade estimada para receber até 23 empresas (e
14 blocos de escritérios), o Parque ja atraiu a Positivo
Informatica, Solusoft, Access, Ausland, ADS, Empre-
sa Brasileira de Sistemas, entre outras.

1
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agenda eletronica

JUNHO

Conai 96 - Congresso e Feira Nacional
de Automacao

Data: 25 a 27

Organizagéo: Sucesu - SP

Patrocinio: Asea Brown Boveri e Altus
Local: Palacio das Converngoes do Par-
gue Anhenbi, Sao Paulo

Informagoes: (011) 820-2312

Conip 96 - Cogresso Nacional de
Informatica Publica

Data: 9a 11

Organiagao e promogao: Ideti e
Sucesu-BA

Patrocinio: Consist

Local: Salvador-BA - Bahia Othon
Informacgodes: (011) 820-2312

SETEMBRO

Comdex/Sucesu-SP Brazil 96
Data : 9 a 13 - exposicao

10 a 13 - congresso
Organizacao: Sucesu-SP. Guazzelli Asso-
ciados, Softbank/Comdex
Local: Pavilhao de Exposigbes e Palacio
das convencoes do Anhembi, Sao Paulo
Informacgdes: (011) 820-2312
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Talvez nao sejam mui-
tos os leitores que co-
nhecem o Transistor
Programavel Uni-
juhg:ﬁu - PUT. Com ca-
racteristicas que lem-
bram os SCRs e ate
com um simbolo se-
melhante, este com-
ponente pode ser
aproveitado em cir-
cuitos bastantes inte-

ressantes, com confi-

guracoes que se situ-
am entre as dos tran-
sistores unijuncao e
dos préprios SCRs.

PROJETOS
USANDO PUTs

O PUT ou Programmable
Unijunction Transistor, que traduzin-
do nos leva a Transistor Programavel
Unijung¢ao e um dispositivo semicon-
dutor da familia dos tiristores.

Trata-se de um dispositivo semi-
condutor elaborado em torno de 4
camadas de materiais de polarida-
des alternadas de modo que seu cir-
cuito equivalente pode ser dado por
dois transistores numa chave rege-
nerativa conforme sugere a figura 1.

Trata-se de uma configuragao se-
melhante a de um SCR com a dife-
renga de que neste caso, temos a
possibilidade de programar o ponto
de disparo, que nao € feito no cato-
do, mas sim no anodo. Isso nos leva
ao simbolo do PUT mostrado na fi-
gura 2.

(. S
g
I
¥
Lo
R3/| |
|
CY b, 5— « S

Fig. 1 - Circuito equivalente ao PUT.

O resultado desta estrutura e di-
ferente do SCR comum em que bas-
ta um pequeno sinal na comporta
para que a chave regenerativa entre
em acao e o circuito va a plena con-
ducao. a se comportar como um tran-
sistor unijuncao (UJT) em que o dis-
paro & determinado pelos resistores
R, e R, externos, veja a figura 3.

Assim, fazendo uma analogia ago-
ra com o transistor unijuncao, os re-
sistores externos determinam a rela-
cao intriseca do componente, ou seja,
a tensao de emissor em que ocorre o
disparo.

Por estas caracteristicas, o leitor
ja deve ter percebido que este com-
ponentes sao excelentes para a ela-
boracao de osciladores de relaxacao.
De fato, sua principal aplicagéo é jus-

|

Gétﬂdﬂ

Fig. 2 - Simbolo do PUT (Transistor
Programavel Unijuncéo).
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T Fig. 3 - Programan-
" do o ponto de
disparo do PUT.
|

s
tamente esta: osciladores de relaxa-
¢cao para serem usados em audio,
timers e outras aplicacoes de baixas
frequéncias.

O PUT, na realidade é um com-
ponente antigo, pois foi inventado em
1967, mas nao se tornou tao popular
como se esperava, dados os avan-
¢os muito rapidos da tecnologia dos
semicondutores que logo desenvol-

veu outras técnicas para obter os
mesmo efeitos.

OS TIPOS COMUNS

Na verdade, nao podemos dizer
que os PUTs sejam dispositivos co-
muns, pois nos nossos dias de falta
de componentes até mesmo os tran-
sistores da série BC e os populares
555 e 741 ja nao sao encontrados
com a mesma facilidade de antiga-
mente.

Assim, se o leitor quiser fazer ex-
periencias com algum PUT, o tipo
mais indicado € o 2N6027 ou o
2N6928, se bem que, em principio,
qualquer tipo possa ser usado nos
circuitos que daremos a seguir.

COMO FUNCIONA O PUT

Para entender o funcionamento
do PUT, vamos partir de seu circuito
equivalente com dois transistores
mostrado na figura 1.

Supondo que entre 0 anodo & ©
catodo seja mantida uma tensao
constante, por exemplo, de um capa-
citor carregado, inicialmente o com-
ponente se mantém cortado.

No entanto, se aplicarmos uma
tensao no eletrodo de disparo que
esta ligado a base de um dos tfran-

SABER ELETRONICA N2281/96

Fig. 4 - Oscilador de
relaxagéo de 1 kHz com PUT.
100 KS2
|

o +3 V
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sistores, esta tensao pode polarizar
o transistor nos sentido de leva-lo a
conducao.

Essa polarizagao depende justa-
mente da relagao de valores dos re-
sistores que fazem a programacgao
do disparo.

Assim, quando a tensao se torna
suficiente para levar o transistor a
conducgao, ele polariza o outro tran-
sistor de modo a também leva-lo a
condugao.

O resultado é que o outro transis-
tor realimenta o primeiro tendo um
efeito de regeneragao que leva os
dois transistores rapidamente a satu-
racao.

O dispositivo passa rapidamente
de um estado de corte a plena satu-

racao, conduzindo intensamente en-
tre o anodo e o catodo.

Se houver um capacitor ligado ao
anodo, ocorre sua descarga e o dis-
positivo volta ao seu estado de néao
condugao.

CIRCUITOS PRATICOS

A configuragao basica do PUT é
como oscilador de relaxag¢ao, obser-
ve a figura 4.

Nesta configuracao a constante
de tempo do circuito depende de R;
e C; e o ponto de disparo que val
determinar a amplitude do sinal den-
te de serra gerado € dado pelos valo-
res de R, e Rj.

Nao
polarizado
Inicio
112 15Y o—9—" o—p : |
| 25uF |
l!Nn’-ﬁDDE ;T
iMQ| |
TNARUT  []22Ka
f. o 4 T
3,3MQ J s
ok e
IN4002
OV o— ¢ - :
Fig. 5 - Raterdo de 60 segundos com PUT.
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No circuito indicado a alimenta-
¢ao é feita com apenas 3 V e sé@o
gerados sinais com as amplitudes e
formas de ondas mostrada na mes-
ma figura.

Para os valores indicados no dia-
grama, a frequéncia de operagao do
circuito e de 1 kHz.

D circuito da figura 5 € de um
timer que fecha um relé com retardo
de 60 segundos, tempo dado pelo
capacitor de 25 pF.

Evidentemente, tempos maiores
podem ser obtidos com capacitores
maiores lembrando..apenas que ©
capacitor usado deve ser de exce-
lente qualidade.

A alimentacao do circuito é feita
com tensdes de 11 a 15 V e o relé
usado € de 12 V com corrente de
bobina de até 100 mA.

Tempos de retardo muito longos,
com a atuacao sobre um rele, podem
ser obtidos com o circuito mostrado
na figura 6.

O tempo e dado pelo resistor Ry,
que pode ter valores de ate 30 M,
desde que o capacitor usado seja do
tipo despolarizado.

No entanto, podem ser usados
eletroliticos de boa qualidade de va-
lores maiores com a reducao do re-
sistor.

Para eletroliticos, o valor maximo
indicado do resistor de tempo e de
4,7 MQ.

A carga tem sua corrente deter-
minada pelas caracteristicas do SCR.

Para os TIC106 esta corrente é
de 3 A, devendo ser considerada a
queda de tensao de 2 V neste semi-
condutor, guando disparado.

Usando-se componentes de alta
precisao, (tolerancia de 1% para 0s
resistores e 2% para 0s capacitores)
este circuito pode controlar retardos
com grande precisao (1%).

Inicio

Fig. 7 - retardo para cargas até 150 mA.

( ki —— -
+20V ’
L
16 k HH_‘
30 MQ ’l‘
(1%) (1%) L Carga
| 1N4148 .
- Vas.in '
o S
fpF - PUT ( i\ 27k Q| | SCFE-J-.
EEQ.-";JJ l"w : _.-*'- E.j ?"r;}} I.r. . '1|
\ ==/
L i
Fig. 6 - Retardo longo com PUT.
+20 V
|  1ofe [
40 MO H 2.2 Mﬂ‘ ‘ 22 kgm
- ]
)
| D13T2 . 10 nF
| |
- ——,

! | MR e STy
100HF — | "52 e g __HPUT
25V o |7 | 10002 ]_. = (2 (\ \‘\

| l .
Carga | ‘
| (CR—
——

Outro circuito para controle de
cargas de alta poténcia com sua co-
nexao no catodo do SCR é mostrado
na figura 7.

Neste circuito a carga pode ter
consumo de até 150 mA ou confor-

me o PUT utilizado. &
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‘Utilizando a modula-
~¢ao de freqiiéncia de

pulsos (PFM) este link

“ transmite, atraves de

um feixe infraverme-
lho, sinais de audio
para uma estacao re-
mota. Podemos usa-
lo em sistemas de
som sem fio (caixa
acusticas remotas),
ou mesmo em siste-
mas de intercomuni-

cagao em que 0 uso

de sinais de radio ou
de fio apresentem al-
gum tipo de obstacu-
lo para implantacao.
Com componentes
comuns, a versao ba-

‘'sica pode transmitir

seus sinais a mais de
20 metros de distan-
cia dependendo ape-
nas de recursos
opticos apropriados.

Hewton C. Braga

LINK INFRAVERMELHO

A transmissao de sinais de audio,
por exemplo da saida de um sistema
de som, para um receptor remoto sem
fio usando radiagac infravermelna
pode ser a solugao ideal para diver-
sos tipos de aplicagoes.

Podemos citar 0 caso de caixas
acusticas sem fio que podem ser sim-
plesmente fixadas junto a uma toma-
da e que possuam tanto o receptor
como um amplificador de audio. Es-
tas caixas, (figura 1), podem receber
o programa de uma estagao gerado-
ra que nada mais é que um equipa-
mento de som.

Qutra possibilidade de uso € como
um fone sem fio, alimentando um pe-
queno amplificador a partir de sinais
obtidos de um televisor comum.

Com esta aplicagac podemos ou-
vir num fone os programas sintoniza-

CTE"' Transmissor

Equipamento de Som
Fig. 1 - Exemplo de uso num link para caixa acustica remota.

Radiacao
Infravermelha

__________ 4 e s

—_— N e s S s M e e e -

Receptor

Amplificador |
Hemoto .

et -3

21 5

Caixa l

RHemota <
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dos sem incomodar outras pessoas,
0 que & bastante interessante se O
aparelho for usado altas horas da
noite. A figura 2 mostra como esta
aplicacao é implementada.

Outra possibilidade que resulta do
uso de alguns recursos adicionais €
a transmissao de sinais de audio por
meio de fibras épticas. Neste caso, 0
sinal do transmissor seria aplicado a
uma fibra que, na sua extremidade
oposta, teria um receptor apropriado,
conforme figura 3.

O uso deste tipo de material na
transmissao dos sinais pode ser es-
pecialmente interessante em ambi-
entes sujeitos a niveis elevados de
interferéncia elétrica, onde os fios
comuns poderiam levar a problemas
de funcionamento.

Evidentemente, existem muiias
outras aplicagbes possiveis, como
por exemplo o controle de um rele
remoto por um sinal de audio apro-
priado, convertendo o sistema num
misto de link e controle remoto.

De fato, o pino 8 (ponto X do dia-
grama) vai a nivel baixo quando o
circuito sintoniza um sinal na frequén-
cia escolhida, que € a portadora do
som, o que pode ser usado para aci-
onar um rele.

Isso significa que o amplificador
remoto pode ser acionado apenas
no momento em gue o sinal esta pre-

a7
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sente, 0 que representa uma econo-
mia de energia, ja que o consumo do
receptor &€ muito baixo.

Caracteristicas:

* Frequéncia de transmissao: entre
40 e 200 kHz

* Tensdo de alimentacdo: 6 a9 V

* Tipo de modulagao: PFM

* Alcance: entre 5 e 20 metros (tip)

* Modo de detecgao do sinal: por
PLL

* Tipo de sinal portador: radiagao
infravermelha

* Faixa de frequéncias de modula-
¢ao: 50 a 5 000 Hz (tip)

COMO FUNCIONA

a) Transmissor

O transmissor tem por base um
circuito integrado 555 que opera na
configuracao de oscilador.

Neste circuito a freqluéncia cen-
tral de emissao dos sinais € determi-
nada pelo ajuste de P, além de Rg,

H.-; e CE'

Saida
qfe Som

Fig. 2 - O link usado vem

Receptor

Amplificador

Mais /

sistema de fone-sem-fio.

Entrada | Saida
Ll Fibra et -
de Audio
; de Audio Optica
.
Transmissor ff;f Receptor
Acoplador Acoplador
Fig. 3 - Transmiss&o de som por fibras dpticas.
Fig. 4 - Diagrama 8 ¢ +Vec
de blocos do 555. R Tensso

ode Controle

= g W i

o
6

Sensor
de Nivel

:
s
't

Comparador
1

B

Heciclagem
e

Sl A lalsihad ohe

3

2‘3' Disparador |
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Os sinais consistem em pulsos
retangulares na faixa de 40 a 200
KiHz @ podern ser imoduiados e e
quéncia.

Na verdade, a modulacao é apli-
cada a entrada de controle do 555
que altere 0s niveis de referéncia dos
dois comparadores internos do 555
(figura 4).

Isso significa que tanto a largura
dos pulsos como sua duracao sao
alteradas, se bem que em propor-
¢oes algo diferentes. Isso significa
que ao mesmo tempo que temos uma
modulagao de largura de pulsos
(PWM) também temos uma modula-
cao de frequéncia dos pulsos (PFM).

Para o projeto o importante é a
modulacao em fregléncia ja que o
detector usado reconhece este tipo
de informagao, como veremos adi-
ante.

O sinal modulado obtido no pino
3 do circuito integrado 555 e sufici-
ente para excitar com bom rendimen-
to um ou dois LEDs infravermelhos.

No entanto, numa aplicagdo em
que se exija maior alcance podem
ser usados diversos LEDs numa "ba-
teria” (figura 5), excitados por um bom
transistor de comutacao.

O sinal modulador é aplicado a
base de um transistor na configura-
cao de emissor comum e tem sua
intensidade ajustada em P, de modo
a nao haver saturagao do circuito.
Este sinal amplificado passa ao pino
5 de controle do 555 por meio do
capacitor C,. Este capacitor pode ser
de valor maior, caso se deseje uma
faixa passante que tenha um limite
inferior de frequéncia mais baixo.

b) Receptor

Os sinais infravermelhos modula-
dos sao recebidos por um foto-tran-
sistor (ou foto-diodo) polarizado pelo
resistor R, de 1 M(). Este resistor
eventualmente pode ter seu valor al-
terado em fungao da iluminacao am-
biente e da sensibilidade desejada,
aléem das caracteristicas do proprio
foto-sensor usado.

O sinal elétrico obtido no sensor
e uma alta fregliéncia modulada pelo
sinal de audio, sendo transferido ini-
cialmente a base de um transistor
amplificador na configuracao de emis-
SOr comum,

Neste circuito nao interessa mui-
to se o sinal sofre distorgao ou nao,

SABER ELETRONICA N°281/96




LISTA DE MATERIAL

a) Transmissor

| Semicondutores:

Cl; - 555 - circuito integrado, mer

geral
LED,, LED; - LEDs infravermelhos

comuns

Resistores: (1/8 2, 5%)

Ry -1 MQ

Rz, R, Rg - 10 k€2

Rs - 47 Q

P, - 10 kf2 - potencidmetro (log)
Ps - 100 k2 - trimpot

Capacitores:
C;-10 yF/16 V - eletrolitico

Ca - 470 pF - ceramico
C4 - 100 pF/16 V - eletrolitico

Diversos:
Placa de circuito impresso, jague de

soguete para © circuito integrado,
caixa para montagem, fios, solda,
etc.

' b) Receptor

Semicondutores:
Cly - LM567 ou NES67 - circuito
integrado, PLL

geral
FT, - Foto-transistor ou foto-diodo

Resistores: (1/8 (2, 5%)
Ry, Rz - 1 MQ

Rs - 2,2 kQ2

Rs -1 kQ2

P, - 100 k€ - trimpot

Capacitores:

C; - 220 nF - cerdmico ou poliester
C. - 100 pF a 1 nF - ceramico

Cs - 1 nF - ceramico

Cs - 22 nF - ceramico ou poliester

C7 - 100 yF/12 V - eletrolitico

Diversos:
Placa de circuito impresso, caixa

| para montagem, soquete para o Cir-

cuito integrado, jaque tipe RCA, fon-
te de alimentacao, fios, solda, etc.

SABER ELETRONICA N9281/96

Q, - BC548 - transistor NPN de uso | .

Cs - 220 nF - ceramico ou poliester

entrada, fonte de alimentagao, &=

Q; - BC548 - transistor NPN de uso §

C, - 4,7 nF - ceramico ou poliéster [

| jﬂﬂ + + 9/12V
L) TIP 32
555 10Q [ 10Q
6 Leds
@ Infravermelhos @
84 @
) "
84 @
Fig. 5 - Etapa de poténcia 'H:" n
para o transmissor. L
1
P2 +9/12V
100kQ[" = .
A\ | [10kQ R5
4 470
0 Led 1
« C4
100uF
R4 @Leci 2 $
10kQ S >
o
il
! Q1 .. O
BC548~ | 470pF | {2 e
1 Fig. 6 - Transmissor PFM.

pois a informacao que desejamos
decodificar esta nas variacoes de sua
frequéncia. Desta forma, os resisto-
res de polarizagao do transistor R, e
R podem ser variados numa ampla
faixa de modo a se obter o ganho
maximo que o transistor usado pro-
porciona. Os valores do circuito sao
apenas sugestoes, podendo ser alte-
rados.

Uma vez amplificados, os sinais
sao aplicados a entrada de um cir-
cuito integrado 567 que consiste num
PLL (Phase Locked Loop) capaz de
reconhecer sinais de uma determi-
nada frequéncia.

A freqliéncia que o circuito reco-
nhece e ajustada em P, e deve sera
mesma do transmissor.

Quando o PLL reconhece a fre-
quéncia do sinal captado, sua saida
(pino 8) vai ao nivel baixo (0 que
pode ser usado para acionarum LED

ou um Relé, conforme circuito da fi-
gura 6), e ao mesmo tempo obtemos
a demodulag¢ao do sinal com o apa-
recimento do audio no pino 1.

O audio corresponde justamente
as variacoes de frequéncia do sinal
modulador e pode ser aplicado dire-
tamente a entrada de um amplifica-
dor convencional.

Uma caracteristica importante do
567 & sua boa rejeicao as harmoni-
cas e uma faixa de sintonia relativa-
mente estreita, tornando-o bastante
eficiente nesta aplicagao.

Observe entretanto, que a alimen-
tacao do 567 nao deve ultrapassar
os 9 V.

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama
completo do transmissor infraverme-
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Fig. 7 - Placa do
transmissor,

(Fonte ocu Bat.)
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lho em sua versdo basica. A disposi-
cdo dos componentes para o frans-
missor numa placa de circuito im-
presso € mostrada na figura 7.

Os componentes do transmissor
ndo sao criticos. Os LEDs infraver-
melhos podem ser de qualquer tipo,
eventualmente sendo usado algum
recurso Optico que permita concen-
trar a radiacao na direcao desejada.
Este recurso sera importante nas
aplicacdes em que se pretende maior
alcance.

Para a entrada de audio sera in-
teressante usar um cabo blindado
para que nao ocorra captagao de
zumbidos.

O transistor admite equivalentes
e 0s resistores sao de 1/8 W ou mai-
ores.

Um ciclo ativo menor, com maior
rendimento pode ser obtido com a
reducao de R, para valores que nao
sejam menores que 1 k. Este pro-
cedimento permite que seja usada
alimentacao de 12 V sem causar

- {
6/9V
e Lo
X
ce  L10OKF
mﬁF e
o
| gmos 8
Cc3 — o W L e
inF 4,7nF
—b T l — & 3 O

Fig. 8 - Diagrama do receptor PFM.
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aquecimento dos LEDs por excesso
de corrente.

Os capacitores eletroliticos devem
ter tensdes de trabatho de.acordo
com a tensao de alimentagao usada
e 0s demais capacitores podem ser
ceramicos ou de poliester.

P, € um potencidmetro comum
que deve ajustar a excitagcao de modo
a se obter um som puro, em fungao
do nivel do sinal de audio usado na
entrada. P, é um trimpot, ja que deve
ser ajustado apenas uma vez para a
freqliéncia de operagao escolhida.

A alimentagcao do transmissor
pode ser feita por uma pequena fon-
te de alimentagdao com corrente de
pelo menos 500 mA. Nao recomen-
damos o uso de pilhas pois elas se
esgotariam rapidamente dado o con-
sumo algo elevado da unidade.

Se for usado um transistor ampli-
ficador na versdo de maior poténcia,
a fonte deve ser um pouco maior,
com uma corrente de pelo menos 1
A. O transistor amplificador devera
ter um radiador de calor e os LEDs
infravermelhos devem ser ligados de
modo que o conjunto suporte a po-
téncia emitida.

O diagrama do receptor € mostra-
do na figura 8.

A placa de circuito impresso do
receptor € mostrada na figura 9.

Como foto-sensor tanto podemaos
usar um foto-transistor comum (ou
Darlington), como um foto-diodo de
grande superficie que tem excelente
resposta de freqléncia e sensibilida-
de neste tipo de aplicagao.

Recursos opticos, como uma len-
te convergente, podem ser coloca-
dos diante do foto-sensor de modo a
se obter maior sensibilidade e
diretividade. Com uma lente conver-
gente comum pode-se aumentar bas-
tante o alcance do sistema, se bem
que seja importante apontar o siste-
ma corretamente para o emissor.

O transistor € comum, admitindo
equivalentes e, para maior seguran-
ca, o circuito integrado pode ser ins-
talado num soquete apropriado.

Os capacitores sao todos cerami-
cos ou de poliéster exceto C;, que €
um eletrolitico para 12 V de tensao
de trabalho.

O Unico ajuste deste circuito é
feito no trimpot que deve estar em
posigado de facil acesso na monta-
gem final.

SABER ELETRONICA N#281/96
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Para a saida dos sinais de audio
pode ser usado um jaque comum
(RCA) com cabo apropriado prepa-
rado de acordo com a entrada de
audio do amplificador que vai ser
usado.

Embora o consumo do receptor
seja bastante baixo, admitindo o uso
de pilhas, como o amplificador deve
usar fonte, ela pode ser aproveitada
para o circuito.

Um caso em que o sistema deve
ser alimentado por pilhas é se ele for
usado como Jink para fones a partir
de um televisor ja que teremos 0 Uso
portatil e o amplificador € de baixa
poténcia.

AJUSTES E USO

Para ajustar, apligue um sinal de
audio de baixa intensidade na entra-
da do transmissor, por exemplo o
obtido na saida de gravagao de um
amplificador ou na saida de fones de
um equipamento de som.

Deixe inicialmente o potencidéme-
tro de ajuste Py numa posicao media
e o trimpot P, na posicao media.

Aponte o foto-sensor do receptor
para o transmissor e ligue na sua
saida um amplificador de audio.

Ajuste entao P, até que o sinal do
transmissor seja captado.

Retogue entao o ajuste de P4 do
transmissor de modo que o som ob-
tido seja puro.

Se tiver dificuldades neste ajuste,
mude a freqléncia do transmissor
atuando sobre P, e tente novamente
0s demais ajustes.

Obtido o funcionamento, afaste o
transmissor do receptor e faca um
ajuste fino da frequéncia em P; no
receptor.

Com o ajuste fino, o sistema es-
tara pronto para funcionar.

Para operar o sistema, posicione
0 receptor de modo gque ele receba
0s sinais do transmissor sem obsta-

Fig. 9 - Placa de circuito
impresso do receptor.

Fluorescente

Transmissor Yoo . . e

2] BIACS FIuDrescente%
A S
Transmissor mmm e, e -» | (] Receptor
Tubo Opaco __—¥

(Opcional)

Receptor

modo que ele possa receber tam-
bém a luz de lampadas fluorescen-
tes ou de outras fontes que possam
causar interferéncias, conforme mos-
tra a figura 10.

Sempre que usar o sistema, ajus-

cidmetro Py do transmissor de acor-
do com a intensidade do sinal usado
na modulacao.

Se ocorrerem roncos na opera-
¢ao, verifigue as blindagens dos ca-
bos de audio e a filtragem da fonte

culos. Evite posicionar o receptor de te apenas a sensibilidade no poten-  de alimentagao usada. =
F »
AN GUSTIA T R Ligue 102 para
? v informacoes

SOLIDAO?

VOCE NAo
desabaia?

VALORIZACAQ DA VIDA

Qualquer dia
gualquer hora.

CENTRO DE

SABER ELETRONICA N2281/96
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MOD. MA 550
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SENSIB. 20 k/VDC 8 kQ/VAC

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K,x10K)
TESTE DE DIODO E DE TRANSISTOR
PRECO R$ 56,30

MOD. MA 420 .

SENSIB. 20 kQ/VDC 8 k/VAC

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE DC 0-50pA1-25-250mA -10A
RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K)
PRECO R$ 37,00

*TRO
DOS

- Com gararitia de
12 meses

contra defeitos
de fabricacao

MOD. MD 3500

VISOR "LCD" 3 3/4 digitos
[Leitura até £ 4.000]
TENSAO AC/DC 40-400 V
CORRENTE AC/DC 400 mA
RESISTENCIA 400 -4 k -400 k
40 MQ

TESTE DE LED

PRECO R$ 81,00

MOD. MD 5880

VISOR "LCD" 3 3/4 digitos|Leitura até:£4000]
TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-40 MQ

FREQUENCIA: 0-1000 kHz

SINAL SONORO; BARGRAPH; TESTE DE
DIODO; AUTO POWER OFF AUTORANGE;
INDICADOR DE BATERIA GASTA E DE
SOBRECARGA

PREGO R$ 154,00

MOD. MD 3250

VISOR “LCD" - 3 1/2 DIGITOS
TENSAO AC/DC 0-1000 V
CORRENTE AC/DC 0-10 A
RESISTENCIA 0-30 MQ
PRECO R$ 101,00

MOD. MA 400
SENSIB. 10 kQ/VDC 4 k/VAC
TENSAO AC/DC 0-1000 V'

PREGO R$ 25,50

¢

Pedidos: Verifique as instrugbes na sﬁ%iﬂita:;ﬁu de compra da ultima pagina. Ou pec a malores informagdes pelo telefone
Disque e Compre (011) 942 8055 PREGOS VALIDOS ATE 15/¢7/36 (NAO ATENDEMOS REEMBOLSO POSTAL)
'SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA. Rua Jacinto José de Aradjo, 309 CEP:03087020 Séo Paulo - SP.

| ———
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SUPER ALARME ULTRA-SONS

Nao se trata de um alarme comum e sim de um detector de intrusao com o integrado
VF 1010. (Leia artigo da revista SABER ELETRONICA n® 251 - dez/93)

Um integrado desenvolvido pela VS| - Vertice Sistemas Integrados, atendendo as
exigéncias da industria automobilistica. A venda apenas o conjunto dos principais

componentes, ou seja: - ,
: Cl - VF1010 - um par do sensor T/R 40-12 R$ 18,00 Valido até
| Cristal KBR-400 BRTS (ressonador) 15.07.96

PONTA REDUTORA

DE ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com sensibilidade 20 K&/VDC.
KV3030 - Para multimetros com sensibilidade 30 KQ/VDC e digitais.

KV3050 - Para multimetros com sensibilidade 50 KQ/VDC.
As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto com multimetros para aferir, medir e

localizar defeitos em alta tensbes entre 1000 V-DC a 30 KV-DC, como:
foco, Mat, "Chupeta"do cinescépio, linha automotiva, R$ 40,00 Valido até
industrial, etc. 15.07.96

— e e— i - o ——

o e | A L ] SRR,

MINI-FURADEIRA

Furadeira indicada para: Circuito impresso, Artesanato, Gravacdes eic.
12 V - 12 000 RPM / DimensoOes: diametro 36 x 96 mm.

ACESSORIOS SO RS 14,00 | R$ 28,00

2 lixas circulares o :
3 esmeris em formato diferentes (bola, tridngulo, disco) Valido ate 15.07.96

1 politris e 1 adaptor

Fi MATRIZ
DE CONTATO

Somente as placas de 550 pontos cada [ RS 40.00
(sem suporte) Valido até 15.07.96
pacote com 3 pecas

T B TR : e

COMO COMPRARQ Verifique as instru¢bes na solicitacdo de compra da

ultima pagina. Maiores informagdes pelo telefone

m




Galeria €letronica

V 0 ICPLA Yoz placa amplificadora de reproducao de sons

GRAVE MENSAGENS E OUTROS SONS, CONFORME SUA IMAGINAGCAO

Aplicacoes: 2 ,
= I?ﬁ.r‘lerlszg,uawrns promocionais em PABX ou KS.
e Mensagens em robds, brinquedos, etc. 15.07.96
« Mensagens de prevencao sobre acidentes a operadores de maquinas.
e Mensagens de agradecimento ou instrugdes a usuarios de fliperamas,
| maquinas de refrigerantes e outras.
e Sons em microcomputadores. Veja artigo publicado na

o E muito mais! grave e desgrave Revista Saber Eletrdnica n? 276 - Jan/96

quantas vezes necessitar e coloque onde vocé imaginar.
O KIT E COMPOSTO DE UMA PLACA MONTADA E MAIS UM SOFTWARE, PARA
CONVEHSAO DO PADRAO SDUND BLASTER, PARA O F’ADF{AO VO.-'CPLAY

o e A e g ot A — = C——

Il
@.

DT

Lo

f ViDbEO AuUuL A

e Como usar e configurar o telefone celular (c6d 83)

| Cada video aula vem e Teoria e reparacao TV retroprojecao (cod 84)

acompanhada de um e Como usar um multitester (Tec. Medigdes) (cod 85)
belissimo CERTIFICADO

DE PARTICIPACAOQ, para

e Teoria e reparacdo TV conjugado ¢/VCR (cod 86)
o Reparacéo telefone sem fio de 900 MHz (cod 87)

» Reparagdo de SEGA CD e DRIVE de CR-ROM (céd 88) |

valorizar seu curriculo. Na
compra de 2 fitas, vocé
ganha uma fita de video
de "RELAXAMENTOQO" com
IMAGENS da natureza e
SONS musicais sensacio-
nais.

Faga tambem esta cole-
¢ao, cada més uma fita di-
ferente.

CADA VIDEO AULA
R$ 41,00 Valido até

15.07.96

e Teoria de monitor de video (cod 89)

e« Como reparar fax da linha PANASONIC (cod 80)
» Ajustes de compact disc e video LASER (cod 81) |
e Tecnologia de Cls familia loégica TTL (cod 92

» Tecnologia de Cls familia l6gica CMOS (céd 93)

e Tecnologia de Cls usados em audios {cod 94)

e Tecnologia de Cls usados em televisdo (cod 95)

e Tecnologia de Cls usados em videocassete (cod 96)
e Tecnologia de Cls usados em compact disc (cod 87)
e Tecnologia de Cls usados em celular (c6d 98)

» Tecnologia de Cls usados em FAX (cod 99)

e Tecnologia de Cls - Microprocessadores (cod 100)

e Tecnologia de Cls - Memorias RAM/ROM (cod 101)
o Reparacdo de caixas registradoras eletr. (cod 102)

e Teoria e reparagao de radio pager (cod 103)
e Teoria / reparagdo de KS (KEY PHONE SYSTEM) L

L T
e 1L e

e ) T ek ) R e e I i e TiTaes 5 2 i i
% L T s e S ——a p—— e
-

Disque e Compre SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
(011) 942 8055 Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Séo Paulo - SP.
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CUCA: AERONAVES— POLICIA
BOMBEIROS —~ YHF MARITIMO

'l
Calna L
Postal-48.428 whosh
CEP-04092-000 *

RADIO-AMADORES £ MUITO MAIS |

Anote o cartao consulta n® 01210

é FACA SUAS PLACAS DE

POR COMPUTADOR |

AGORA VOCE PODE FAZER SUAS PLACAS
' COM RAPIDEZ E PERFEIGAO,
PROGRAMA COMPLETO COM MANUAL EM
PORTUGUES, SUPER FACIL DE USAR COM
TOTAL SUPORTE TECNICO.
SOFTWARE DE CAPTURA DE
ESQUEMATICA, LAY OUT DE PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO, ROTEADOR
" INTELIGENTE, COM UMA BIBLIOTECA DE
| 6000 COMPONENTES.

|

CIRCUITO IMPRESSO ¢ o*

CONTROLE REMOTO
UNIVERSAL

Para ligar/desligar equipamentos

eletroeletrénicos, tais como:

e centrais de alarme (qualquer
marca)

» [ampadas (residénciais ou
danceterias)

o eletrodomésticos (TV, som,
ventilador, etc)

¢ bombas d'agua

» portdes automatizados

e fechaduras elétricas, etc.

FACA VOCE MESMO
SEU
CIRCUITO IMPRESSO

CONVENCIONAL OU
COM FURO METALIZADO

* PARA PROTOTIPOS QU

* QUANTIDADES

* ALTA DENSIDADE

* ACABAMENTO INDUSTRIAL

* INDEPENDENCIA DE
FORNECEDORES

* BAIXO CUSTO

LEUH O s

Av. Paulista, 509-Cj. 1.713-SP
rone: (01 1) 284-8965 / 285-2548

MAIORES INFORMACOES

DISCOVERY
Telefone: (011) 220 4550

l Anote cartaoc consulta n® 50001
[:AT E CEMTRODE ATEMNDIMENTO
TECNICO ELETRONICO

Clube de Eletroeletrdnica

para Engenheiros e Estudantes

1 - Auxilio na aguisicac de esquemas
eletrénicos, iteratura, companentes
eletrénicos comuns € mosca branca
a custo baixo

2 - Conlatos com industnas de elelronicas.

3 - Elaboragdo de |layouts.
4 - Esguemas de tabelas com informagdes

tecnicas atualizadas.

5 - Infarmacoes e conwites sobre feiras
g exposicbes

& - Troca de informagdes de servigos enlire
05 associados.

Anote no Cartdo Consulta n® D139;E}_

Ha quanto (empo
voee nao
desabafa?

CENTRO DE
VALORIZAGAO DA VIDA

Na Grande S3ao Paulo, ligue:

T Sl TAXADE INSCRICAD. RS 5,00 232-4111 825-4111 913-4111
f e B, 577-4111 575-4111 703-4111
;__%_;%“ y JUNDIAI - SP - FONE/FAX: (011) 7394 D844 883-4111 217-4111

Anote no Cartio Consulfa n® 01500 Anote Cartdo Consulta n? 50010
cvcomenon. PHILIPS SEMICONDUCTORS
Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da ultima '
pagina.

g i : REMETEMOS PELO CORREIO

Telefone para: Disque e Compre (011) 942-8055 PARA TODO O BRASIL
cCODIGO TITULO

PRECO QUANT.

ICO1-AB-95  SEMICOND. FOR RADIO AND AUDIO SYSTEMS 80C31/80C51/87C51/T0

IC02 - A/B/C - 95 SEMICONDUCTORS FOR TV AND VIDEO SYSTEMS b 4

a - 80/B3C528 to TDA2555 / b - TDA2578A to TDA8415 / ¢ - TDA2557 -
8416 to pA 733, 733C " L 13,30 69
IC03 - 95 SEMICONDUCTRS FOR TELECOM SYSTEMS 7.00 40
ICO6 - 94 HIGH-SPEED CMOS LOGIC FAMILY 10,60 50
IC11 - 95 GENERAL - PURPOSE/LINEAR ICs 11.50 14
Igm - 95 ICs FOR DATA COMMUNICATION 8.00 10
IC20 E APLL. - 95 80C51 - BASED - 8 BIT MICRO CONTROLLERS e APPLICATION NOT '
SC02 - 95 POWER DIODES ?{Eﬁ:ﬂ gf
SCO3 - 93 THIRISTORES AND TRIACS 4.90 4
SC13 - 95 POWER MOS TRANSISTORS INCLUINDING TOPFETS AND IGBTS 2 90 25
ATENCAO: SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

* Estoque limitado
* Pedido minimo R$ 20,00

" Pregos vdlidos até 15/06/96 ou até terminarem os estoques.

Rua Jacinto José de Araujo, 309 Tatuape - CEP.:03087-020 - Sdo Paulo - SP

——
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INSTALADORES DE ANTENAS = Novas Ferramentas

(LIVRO)  SISTEMAS  CATV (PROGRAMA) SATELITE
Livro de tacil consulta para o Sofware que permite calcular as co-
engenheiro, .cﬂnstituinﬁp-se ordenadas de apontamento de an-
numa uerc!ad_ena _ ‘cartilha” 4+ yopag parabolicas e fornecer uma
para o técnico instalador, estimativa da qualidade de imagem.
com uma  linguagem  de (acompanha manual de operagéo)

simples entendimento (96 pags).

TUDO POR APENAS =g~

— -

R$ 30,00 Valido ate 15.07.96

TELEVISAO DOMESTICA

VIA SATELITE

Instalagcdo e Localizacédo de Falhas

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long. 550 )
FORMATO: 21,00 x 27,5 cm R3 29%“0;";'&‘1“ ate
| N2 DE PAGINAS: 352 D7

N2 ILUSTRACOES: 267 (fotos, tabelas, graficos, etc).
CONTEUDO: Este livro traz todas as informagOes necessarias para o projeto e
instalacao de sistemas domésticos de recepcao de TV via satélite (sao dadas muitas
| informag6es a respeito do BRASILSAT).

Também sdo fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutengdo dosreferidos
sistemas. No final existe um glossario técnico com cerca de duzentos termos utilizados

nesta area.
A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc., envolvidos na

instalacao dos sistemas de recepcao de TV por satelite.

SUMARIO - Teoria da comunicacao via satélite;: Componentes do sistema; interferén-
cia terrestre; Selecao de equipamento de televisao via satélite, instalacao dos siste-
| mas de televisdo via satélite; Atualizacdo de um sistema de televisao via satelite com
maltiplos receptores; Localizacao de falhas e concertos; Sistemas de antenas de

J grande porte; Consideragdes sobre projetos de sistemas.

Para montar VU de LEDs, Voltimetro para fonte, Medidor de campo, Teste de componentes,
Fotémetro, Biofeedback, Amperimetro, Teste de bateria e Timer escalonado, vocé precisa deste

médulo basico composto por uma placa, dois circuito - '
integrados e dez LEDs. (DESMONTADO) R$ B?g ggﬂg'lgﬂ até

R C R o R A RS AR Ly P S S R

COMO COMPHAH" Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da

ultima pagina. Maiores informagdes pelo telefone

st
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Um micro-transmissor secreto de FM , com microfone ultra-sensivel e uma etapa
amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado para ouvir conversas a distancia.
De grande autonomia funciona com 4 pilhas comuns e pode ser escondido em objetos
como vasos, livros falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas a distancia,
usando um radio de FM, de carro ou aparelho de som.

NAO ACOMPANHA GABINETE

Um processador de audio profissional contendo os seguintes recursos:

e Entradas e saidas de linha estéreo GARANTIA DE 2 ANOS CONTRA

e Entrada para microfone com controle de volume  DEFEITOS DE FABRICACAO
e Saida de efeito para mesa de som
e Tecla HOLD permite memorizar o sinal de audio R$ 240,00

e Fonte de alimentagao externa Valido até 15.07.96
e Gabinete de padrao Rack de 19 polegadas
e Possui um misturador estéreo que permite sua utilizagdo em KARAOKE

COD.K100 - contendo:

1 LIVRO com 320 pags; DICA DE DEFEITOS autor Prof. Sérgio R. Antunes

+ 1 FITA K-7 para alinhamento de Decks
+ 1 FITA PADRAO com sinais de prova para teste em VCR

ape
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Disque e Compre SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
(011) 942 8055 Rua Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP.




Apresentamos a vocé a mais
moderna videoteca didatica para
seu aperfeicoamento profissional.

<’ Video aula é um método econémico e prético de treinamento, trazendo a esséncia do que é mais impor-
tante. Vocé pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina, no treinamento de seus

funcionarios.

Q Video aula ndo é s6 o professor que vocé leva para casa, vocé leva também uma escola e um laboratério.

=’ Cada Video aula é composto de uma fita de videocassete mais uma apostila para acompanhamento.
Todas as aulas sdo de autoria e responsabilidade do professor Sergio R. Antunes.

Cada video aula vem acompanhada de um belissimo CERTIFICADO DE PAHTIEIPAGEE para valorizar seu curriculo.
MNa compra de 2 fitas, vocé tambem ganha uma fita de video de "RELAXAMENTO".
(Estas contém IMAGENS da natureza e SONS musicals sensacionals para o seu relaxamento).
Faca também esta colecao, cada mes uma fita diferente, durante os praximos 6 meses.

ESCOLHA JA AS FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA COLEGCAO DE VIDEO AULA.

» Videocassete 1 - Teoria (Céd. 01)

e Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Céd. 02)

« Videocassete 3 - Reparacgao (Cdéd. 03)
 Videocassete 4 - Transcodificagéo (Cod. 04)

e Mecanismo VCR/Video HI-FI (Cod. 05)

« TV PB/Cores 1 - Teoria (Cod. 06)

» TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Céd. 07)

e TV PB/Cores 3 - Reparagéo (Cod. 0B)

» Entenda o TV estéreo/SAP/ ON screen (Cod. 09)
» Facsimile 1 - Teoria (Céd. 10)

» Facsimile 2 - Analise de circuitos (Cod. 11)

» Facsimile 3 - Reparagéo (Cdéd. 12)

« Mecénismo e instalagao de fax (Cod. 13)

« Compact Disc - Teoria/Pratica (Cod. 14)

« CAmera/Camcorder - Teoria/Pratica (Cod. 15)

» Osciloscopio (Cdéd. 16)

» Secretaria Eletronica e Telefone sem fio (Cod. 17)
» Entenda o telefone sem fio (Cod 18)

s Introdugéo a Eletrénica Basica (Cod. 19)

» Radiotransceptores (Cod. 20)

» Eletrbnica Digital e Microprocessadores (Cod. 21)
» Reparagao de Microcomputadores (Cod. 22)

» Entenda a Fonte Chaveada (Cod. 23)

» Reparacéo de Videogames (Céd. 24)

« Entenda os Resistores e Capacitores (Cod. 25)
» Entenda os Indutores e Trafos (Céd. 26)

« Entenda os Diodoss e Tiristores (Cdéd. 27)

» Entenda os transistores (Cdéd. 28)

» Administragdo de Oficinas Eletronicas (Cod. 29)
» Reparacéao de Forno de Microondas (Cdéd. 30)

e Memdria e Leitura Dinamica (Cdod. 31)

e Fita Padrao para NTSC (Cod. 32)

e Audio e Analise de Circuito (Cdéd. 33)

» Diagnésticos de defeitos de som e CDP (Cdd. 34)
 Diagnésticos de defeitos de televisao{Cod. 35)

« Diagndésticos de defeitos de video (parte eletrénica) (Cod. 36)
« Diagndsticos de defeitos de video (parte mecénica) (Cod. 37)

» Diagnésticos de defeitos de fax (Cod. 38)
« Diagnésticos de defeitos de monitor de video (Céd. 39)

« Diagndsticos de defeitos de microcomputador (Cod. 40)
» Diagndsticos de defeitos de drives (Céd. 41)

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé -
CEP:03087 -020 - S@o Paulo - SP.

Disque e Compre
(011) 942-8055.

» Diagnésticos de defeitos de viDEO LASER (Cd6d. 42)

« Memdria e microprocessadores (Cod. 43)

» Micros 486 e Pentiun (Cdd.44)

« TV por Satelite (Cod. 45)

« Como dar manutenc¢ao FAX Toshiba {C6d. 46)

« Home Theater - Audio/Video (Céd. 47)

« Instalagéo e reparagao de CDP de auto (Cdd. 48)

» Raparagéao do Telefone Celular (Céd. 49)

e Diagnésticos em TV com recursos digitais (Cod. 51)

« Recepcio, atendimento e vendas em oficinas (Cod. 52)

» Orgao Eletrénico - Teoria e Reparagéo (Céd. 53)

e Camera 8Bmm e VHS-C (Cdd. 54)

« Diagndsticos de defeitos de impressoras (Céd. 55)

« Medigbes de componentes eletronicos (Céd. 56)

» Uso do osciloscdpio em reparagédo de TVAVCR (Cdd. 57)

» Diagnésticos de defeitos em Tape Decks (Cod, 58)

» Diagnésticos de defeitos em radio AM/FM (Cod. 59)

» Uso correto de instrumentagao (Cod. 60)

» Retrabalho em dispositivo SMD (Cdéd. 61)

« Eletrdnica Industrial - Semic. de poténcia (Céd. 62)

» Diagndsticos de defeitos em fonte chaveada (Céd. 63)

« Diagnésticos de defeitos em telefone celular (Cod. 64)

» Entendendo os Amplificadores Operacionais (C6d.65)

» Simbologia elétrico/eletronica (Cod. 66)

« Reparacao de Toca-discos (Céd. 67)

» Diagndsticos de defeito em modem (Cdéd. 68)

« Diagndstico de defeitos nos micro apple (Céd. 69)
LANCAMENTOS

« Diagnésticos em equipamentos Multimidia (Cod. 50)

» Teoria e reparagdo TV de tela grande (Céd. 70)

» Telefonia basica (Céd. 71)

» Eletrénica de automdvel/ ignicéo eletrénica (Cod. 72)

« Eletrénica de automdvel/injecédo eletrbnica (Cod. 73)

« Andlise de circuitos de telefone celular (Céd. 74)

« Diagn. de defeitos em cdmeras/Camcorders (C6d. 75)

« Informaética para iniciantes: Hardware/software (Cod. 76)

» Ajustes mecéanicos em videocassetes (Cdd. 77)

« Novas técnicas de transcodificagao de VCR/TV (Cod. 78)

» Curso de circuitos integrados (Céd. 79)

» Reparacéo de fliperamas (Cdd. 80)

» Transcetores sintetizados VHF (Cdd. 81)
s Iniciagéo ao Software e interatividade (Cdd. 82)

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da
dltima pagina. Maiores informagées pelo telefone

RS 41,00 cada Video aula (Precgo vélido até i15/07/3¢
NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL



1 - INTRODUCAO

O artigo que ora iniciamos, tem
por objetivo transmitir aos técnicos
de manutencao de fornos de micro-
ondas, informacées suficientes para
construirem uma giga para testar a
placa eletrénica do mesmo. A placa
a ser testada na giga, aqui descrita,
€ a mesma publicada na Revista
Saber Eletrénica n2275 - Nov/95, usa-
da nos fornos Brastemp, National e
outras. Neste artige, ja publicado, os
leitores encontrardo mais informa-
¢coes a respeito do seu funcionamen-
to, assim como o esquema elétrico
completo da mesma.

A giga permite testar a placa se-
paradamente, sendo por isso muito
util em uma oficina de manutencao
de fornos. E comum recebermos em
nossa oficina, fornos eletrénicos para
conserto, e as vezes torna-se impos-
sivel determinar com precisao, onde
esta o defeito, se na placa ou em
outro componente do forno. entre
eles, a membrana.

Para definir onde est4 o defeito,
0 temos dois caminhos a sequir:

* dispormos de uma placa nova,
que possamos usar como padréo de
referéncia, para substituir a placa
suspeita, 0 que nem sempre é pOsSi-
vel,

* testar a placa fora do forno,
através de um dispositivo que possa
simular com precisdo todas as fun-
¢oes exercidas por ela. Esse dispo-
sitivo é a giga de teste.

A giga aqui proposta, cobre todas
essas exigencias, além de permitir
definir com precisio se a placa estas
defeituosa ou nao. Ela permite traba-

lhar na bancada de manutencao,
onde temos mais recursos técnicos
e facilidade no conserto da mesma.
A construcao da giga é muito sim-
ples, a maioria do componentes usa-
do na sua montagem podem ser en-
contrados sem nenhum problema.
Os componentes mais dificies de
Sérem encontrados sdo os
conectores femeas CN1 e CN2, que
fazem parte do chicote de

Interligacao.

2 - DIAGRAMA DE
INTERLIGACAO

Na figura 1, temos o diagrama de
interligacdo, com todos os pontos de
conexao existentes entre a giga e a
placa a ser testada. Os periféricos
do forno, acionados pela placa, tais
como: magnetron, [Ampada etc, fo-
ram substituidos pelas lJampadas LP,
e LPE

Através delas podemos visualizar
Com precisao quando eles sao acio-
nados, ou seja, quando entram em
operagao.

Para acionar os periféricos, sao
usados dois réles; RL-1,montado so-
bre a placa, responsavel pelo
acionamento da l[dmpada interna. mo-
tor do prato e da ventoinha e RL-2,
montado sobre a base de madeira
da giga, responsavel pelo acionamen-
to do magnetron, aqui representada
por LP-2. No forno, o réle de potén-
cia, RL-2 é montado fora da placa,
aqui, éle é montado sobre a giga. Os
reles RL-1 e RL-2, sdo do tipo
normalmento aberto, seus contatos
s6 fecham, quando sao acionados
POr uma tensao de comando. envia-

da pelo microprocessador da placa.
O réle de poténcia original, RL-2, &
acionado por uma tensido de 18 V,
Ou seja, sua bobina é para 18 V, mas
no seu lugar, pode ser usado um réle
para 12 Vee, como veremos no capi-
tulo 4. A chave sensora da porta, na
giga, foi substituida por um jumper,
J1, conectado entre os terminais 8 e
9 de BT-1. O forno s6 entra em ope-
ragao se o fumper estiver fechado,
Caso contrario, ele ndo entra em ope-
racao. A alimentacao da giga e do
circuito da placa é aplicada aos ter-
minais 1 e 2 de BT1. que tanto pode
serde 110 com 220 V c.a.

A interligacdo entre a giga e a
placa ¢ feita através de dois chico-
tes, ambos com 3 fios cada, como se
vé na figura 1. Na figura 2, temos o
lay-out da placa, onde podemos
visualizar melhor a posicao dos seus
Principais componentes, tais como:
microprocessador, transformador,
etc, e principalmente os conectores
CN-1 a CN-3.

3 - OPERACAO DA PLACA

Para por a placa em operacao
apos ligada, é sé conectar a mem-
brana (key board) correspondente no
conector CN-3 e programar a placa
para o programa desejado. Nao de-
vemos esquecer, que antes de pro-
gramar a placa devemos entrar com
a hora certa, ou seja, acertar o rels-
gio. 36 lembrando que o reldgio des-
te modelo de placa, esta programa-
do para operar de 12 em 12 horas,
ele vai de: 00:00 a 12:59. Se a placa
for programada para um valor fora
desta faixa, por exemplo, 15:30, ela
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ndo aceita e em consequéncia nao Para pdr os terminais em curto e SRS SR L S P
entra em operagao. usamos um pedaco de fio sdlido fino Fahgons'ce 508,60
placa a serem | conector CN-3
Por outro lado, podemos preen- de uns 20cm, com as pontas
executadas |a serem postos
cher o campo da hora com qualquer  desencapadas e estanhadas. Como
: G . . em curto
valor, por exemplo, 10 minutos  auxilio do fio, vamos pondo 0s termi-
(00:10) ou outro valor qualquer des-  nais em curto entre si, de acordo |
de que caia dentro da faixa, 0 que  com a fungdo desejada, como ve- | Liga lecom7
nao podemos & deixar o campo total- ~ mos na tabela 1. i minuto 3 com 8
mente vazio. Se isto acontecer, apos Por exemplo, para programar a — — — —
programar a placa, ela ndo entra em  placa para um tempo de cozimento 10 segundos ifcom3
operacdo. Esta é a Unica placa que  de 18 minutos e uma poténcia media 1 segundo 3 com O
exige esse procedimento inicial, as  (POT. MEDIA), procedemos da se- Seem e S
demais operam direto, sem a neces-  guinte maneira: 10 minutes | 2com4
sidade de antes ajustar o relogio. Poténcia baixa 4 com 9
Se na hora de testar a placa, nao a) Antes de programar a placa, i PR A L SR S T R
dispomos de uma membrana, pois  devemos entrar com a hora, para Poténcia média |  1com4
na maioria das vezes as placas vém isso, pomos os terminais 3 e 8 em Poténcia alta 4 com 8
para conserto sem ela, isso néao é curto, entrando com 1 minuto, a se- T TR S T s
problema, podemos, programé-la  guir pomos os terminais 6 e 9 (relo- Cancela | o6com8
pondo os terminais do conector CN- gio) em curto, assim preenchemos o Reldgio 6 com 9
3 em curto externamente. Nafigura3  “campo” da hora. S R R e i
temos a vista do terminais do Devemos observar, que, quando E?EFWQE[@T !- _2 cam§ :
conector CN-3, visto pelo lado da fia-  fechamos o curto, o buzzer emite um Categoria | 2 com 6
cdo impressa, isto é, pelo lado de  breve sinal sonoro, bip. 1—}{‘ TR e ; . E:,
baixo da placa. L A DI gl
0,1 Kg | 5 com 9
Fig. 1 - Diagrama de interligagao entre a giga e a placa em teste.
BT 1 Felamie o i T l
! Giga de Teste ;
1 ' l
110/220Vca —HP| | @ . ) CeRRRE o Wi I 5
@ — - @ l
Lot e
= Q| , @ LP1 |
CN -1 J2
ey S BR 3 @ | 7 |
3 AM 4 I l = R
Az o PR 5 @ ] @ ]
D LP2 |
6@ 1 |@ R1 |
Mas, (A e W @ — — |
er &) | H—"1T_F—— | )
(] o]
i |
G B AZ o B 55 2 RL -2 R
} Ji) | R
2 Al —=lap 34
Legenda 10 |@ ¢ % G AlLT 1 !
: LP1 = Magnetron I
BR =Branco LA =Laranja T e |
LP2 = Prato Giratério
AM = Amarelo AZ = Azul A aida |itari
PR = Preto MR = Marrom ! v % |
Tl e R s A R N SR e e ]
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Fig. 2 - Lay-out da placa com a localizagdo dos componentes.
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Fig. 3 - Vista ampliada do conector CN-3 (visto pelo lado de baixo}.

b) Para entrarmos com a potén-
cia de cozimento, pomos os termi-
nais 1 e 4 em curto, dando um leve
toque entre eles.

c) A seguir entramos com o tem-
po de cozimento, pondo inicialmente
0s terminais 2 e 4 em curto, o que
corresponde ao tempo da dezenas
de minutos (10 minutos). A seguir,
pomos os terminais 3 e 8 em curto, o
que corresponde ao tempo de 1 mi-
nuto, dando oito togues de leve. Ago-
ra o mostrador da placa exibe um
tempo de 18 minutos, estando pron-
ta para entrar em operacao.

d) Para por a placa em operacéo
€ sO por os terminais 1 e 7 em curto
(liga), se a placa estiver bda ela en-
fra em operacao de imediato.

As lampadas acendem e 0 mos-
trador faz a contagem regressiva do
tempo de cozimento. Como estamos
usando poténcia média a lampada
LP-2, que corresponde a magnetron,
ficara acendendo e apagando com

SABER ELETRONICA N2281/96

certo intervalo, até terminar o progra-
ma.

O procedimento descrito acima,
também pode ser usado, quando a
membrana é suspeita de nao operar
corretamente.

Desconectamo-la de CN-3 e a
pomos em operacaoc através de cur-
tos externos. Neste caso, podemos
fazer todas as operacOes previstas
na tabela 1, se todos os comandos
entrarem, podemos concluir que a
placa esta boa, e que a membrana
esta defeituosa.

4) MONTAGEM DA GIGA

A montagem da giga é muito sim-
ples, pode ser executada por técni-
cos com conhecimento basico de ele-
trénica.

O protétipo, foi montado sobre
uma base de madeira de 13x23 cm
do tipo aglomerado, com espessura
de aproximadamente 1,75 cm.

Esse tipo de madeira é macio,
facilitando o seu trabalho, principal-
mente na hora de colocar os parafu-
sos de fixacdo. Para facilitar a cone-
xao dos fios de entrada com os de
saida, foi usada uma barra de termi-
nais do tipo Sandal, com 10 termi-
nais, como se vé na figura 1. O
soquetes usados na fixagao das lam-
padas LP-1 e LP-2, sao de porcela-
na, do tipo de fixar no teto. As lampa-
das, podem ser de 60 W para 220 V
c.a., isso permite ligar a giga, tanto
em 110 como em 220 V c.a., sem o
perigo de queima-ias quando ligamos
em tensao errada.

O unico problema, € que, quando
forem ligadas em 110 V, irao acen-
der com meia intensidade, mas o su-
ficiente para perceber que estao ace-
sas. A barra de terminais BT-1, per-
mite conectarmos os fios dos dois
lados, entrada e saida, isso deixa a
montagem firme e pratica.

Para conectarmos os fios aos ter-
minais, devemos soltar os parafusos,
Introduzir o fio e apertar bem, de ma-
neira a dar uma boa conexao. Se as
pontas dos fios forem muito finas po-
demos dobra-las e estanhar, com o
objetivo de aumentar o seu diametro,
dando melhor aperto. Por outro lado,
os conectores CN-1 de 5 terminais e
CN-2 de 4 terminais sao mais dificeis
de serem encontrados no mercado.
Podem ser encontrados na rede au-
torizada Brastemp ou National /
Panasonic, ou ainda, podemos apro-
veitar de um chicote retirado de um
forno que esteja fora de uso, na su-
cata. Se for vocé mesmo quem vai
confecionar os chicotes, deve usar
fios flexiveis com comprimento de
aproximadamente 50 cm, isso facilita
a conexao da giga com a placa a ser
testada.

Devemaos usar fios flexiveis finos,
bitola 8 ou mais fino, podendo ser
todos da mesma cor. Agora, se vocé
conseguir um chicote velho, ai sim,
ele vem com as cores originais, como
se vé na figura 1.

Para o cabo de alimentacao, foi
usado um tipo que ja vem com o plug
de fabrica, mas com fios nao muito
finos, apesar de a corrente,
consumida ser baixa, < 2A.
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Tanto os soquetes das lampadas,
como a barra de terminais, sao fixa-
dos com parafusos auto-atarraxantes,
préprios para madeira. Tedo o mate-
rial usado na montagem da giga,
exceto os conectores CN-1e CN-2 e
o réle RL-2, sdo encontrados nas lo-
jas especializadas em material eletro-
eletrénico ou nas casas de material
para construgao.

O relé RL-2 original € o modelo
GAW 1112 TP da National, com bo-
bina para 18 V c.c., na falta desse
modelo, pode ser substituido por um
réle de 12 V, ligando-se, um resistor
de 120 Q - 2 W em serie com a
bobina, como se vé na figura 1, ou
simplesmente deixar sem. Pode ser
usado, qualquer réle, com terminais

normalmente aberto, capaz de su-
portar uma corrente de contacto ate
2A.

5. TESTE FINAL DA GIGA

Antes de ligarmos a giga, deve-
mos dar uma ultima verificada nas
ligacoes na tentativa de deteciar pos-
siveis erros de ligagao, Se tudo esti-
ver de acordo, conectamos uma pla-
ca eletrénica que esteja funcionado
bem, ligamos a giga e pomos a placa
em operacdo. Se a placa executar
todas as funcoes, previstas na tabe-
la 1, significa que a giga esta aprova-
da, estando liberada para testar, qual-
quer outra placa similar a esta, sus-
peita de estar defeituosa. 4]

L veis, etc

LISTA DE MATERIAL

1 base de madeira de 13 x 23 X
1,75 cm

2 soquetes de parcela de fixas
no teto

2 |ampadas de 60 W - 220 V
c.a.

1 barra com 10 terminais do tipo
Sandal.

1 cabo de alimentagao

1 réle para 18 V ou 12 V c.c.”
1 conector fémea de 5 termi-
nais”

1 conector fémea de 4 termi-
nais*

Diversos: parafusos, fios flexi-

’ e

Pecas para fornos de
microondas de todas as
marcas e modelos

THE KING

Distribuidora de pecas para microondas.

Recuperamos placas eletronica
de fornos de microondas de
todas as marcas

Rua Germano Ulbrich, 05 - Morumbi - Sao Paulo - SP - CGEP.. 05717-240 - Fone: (011) 846-6479

~
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A QUALIDADE EM SEUS PRODUTOS
GERAM MAIS LUCROS

Caracteristicas:

Continuo de 0° até 300° C.

Controle da temperatura
Ajuste da temperatura
Tempo de aquecimento
Dimensdes do recepiente

Automatico atraves de sensor
20 minutos aproximadamente
260 x 1680 x 40 mm.

Tenséao de trabalho 220 Volts
Potencia de trabalho 2000 Watts
Capacidade volumeétrica 1 1,5 litros

Preco R$ 628,00 a vista ou 3
parcelas (1 + 2) de R$ 216,30

COMPRE AGORA E RECEBA VIA SEDEX
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
LIGUE JA (011) 942-8055
PRECOS VALIDOS ATE 15/07/96

Profissionalize as placas de circuito
impresso com CADINHO ELETRICO CD 602
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PONTAS REDUTORAS
DE ALTA TENSAO

As escalas mais altas de tensoes
continuas dos multimetros raramen-
te ultrapassam os 1 000 V. No entan-
to, muitos aparelhos comuns possu-
em circuitos que operam com fen-
soes bem mais elevadas.

Podemaos citar os circuitos de aita
tensao de televisores, monitores de
video, osciloscopios, sistemas de ig-
nicdo eletronica de automéveis, ma-
quinas fotocopiadoras, instrumentos
de uso médico e hospitalar, filtros
eletrostaticos, equipamentos de pes-
guisa cientifica e muitos outros.

Nos proprios televisores e
monitores em cores podemos en-
contrar tensdes tao elevadas como
30 000 V (30 kV) que, evidentemen-
te, ndo podem ser verificadas com o
uso de um multimetro comum,

A utilizacao de circuitos comuns
para efetuar uma redugao, como ©
divisor mostrado na figura 1, que per-
mita 0 uso de um multimetro neste
tipo de medicao esbarra em dois ti-
pos de problemas:

O primeiro é o isolamento, pois
resistores comuns nao admitem ten-
sOes tao elevadas entre suas exire-
midades, ocorrendo faiscamento.

Evidentemente, um faiscamento du-

Hewton . Eraga
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Os multimetros sdo instrumentos indispensaveis em qual-
quer bancada de trabalhos eletrénicos. No entanto, os
multimetros comuns nao alcancam as tensoes encontradas
em certos aparelhos eletrénicos, o que limita, em principio,
sua gama de utilidade. Essa limitagéo, entretanto, deixa de
existir se o técnico puder contar com uma ponta redutora de
alta tensdo. Veja neste artigo para que servem estas ponias
e como podem ser adquiridas com facilidade.

rante a medida colocaria em risco
tanto a vida do técnico como a inte-
gridade do instrumento utilizado.

O segundo é a precisao, que de-
pende dos resistores usados, pcrem
nao & muito facil obter resistores co-
muns com alta precisao no mercado
especializado. |

O que nao dizer entao de
resistores de valores elevados com
capacidade de operar com tensoes
muito altas!

E claro que estes obstaculos nao
podem ser um impedimento para que
o técnico tenha um recurso que per-

FONTA
DE PROVA

99.01

FONTA
DE PROVA

ESCALA |
X100

e 5 @..-
Fig. 1 - Um multiplicador de escala feito com um divisor de tensao.
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mita medir altas tensdes e se possi-
vel, com o multimetro.

A PONTA REDUTORA

A solucdo mais adotada quando
se deseja medir altas tensoes, 0 que
é fundamental nos trabalhos com 0s
circuitos gue citamos na introdugao,
é a que faz uso da ponta redutora de
alta tensao.

Essa ponta nada mais e do que
um circuito, com resistores especi-
ais, que reduz a alta tensao a ser
medida a um fator conhecido, que
possa ser lido com um multimetro
comum.

Por exemplo, se o fator de redu-
cdo de uma ponta redutora for de
100 vezes, usando uma escala de 0
a 300 V de um multimetro, podemos
ler tenstes de 0 a 30 000 V, confor-
me sugere a figura 2.

Veja que esta ponta converte a
escala do multimetro, mantendo sua
precisdo, sem o perigo de faiscamen-
tos ou descargas que possam colo-
car em risco a integridade do técnico
ou do multimetro usado. Na figura 3
temos o aspecto tipico de uma ponta
de prova deste tipo.
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0S TIPOS COMERCIAIS

A escolha de um determinado tipo
de ponta redutora depende das ca-
racteristicas do multimetro com o qual
ela vai ser usada, especificamente
de sua sensibilidade.

Esta sensibilidade vai determinar
os valores dos resistores de preci-
sao usados no circuito interno da
ponta redutora.

Se uma ponta projetada para
um multimetro de sensibilidade
10 000 ohms / V for usada num
multimetro de sensibilidade 20 000
ohms / V, as leituras serao erradas,
pois o divisor formado na reducao
nao tera os valores previstos no
projeto.

A Saber Publicidade e Promocoes
vende pontas redutoras de alta ten-
sdo que permitem medir tensbes de
até 30 kV. |

Estas pontas sao fornecidas com
caracteristicas para trés sensibilida-
des diferentes de multimetros:

KV3020 |

para multimetros de 20 k ochms / V

KV3030

para multimetros de 30 k ohms / V

KV3050

para multimetros de 50 k ohms / V
(Maiores informagdes sobre es-

tas pontas, como preco e modo de

compra - veja anuncio nesta revista)

COMO USAR

Para utilizar a ponta de prova de
alta tensao ou ponta redutora,
conecte-a no multimetro e proceda
como se ela fosse uma das pontas
de prova do multimetro, observe a
figura 4.

Assim, esta ponta redutora deve
ser encostada no ponto no qual se
pretende medir a alta tensao, sem-
pre com o0 técnico segurando pelo
ponto apropriado; enquanto a outra
ponta de prova deve ir ao ponto de
referéncia do circuito (chassi, terra
ouU massa).

A escala escolhida deve ser a
indicada no manual, conforme o tipo
de multimetro, sendo normalmente a
de 0-300 V. A leitura sera feita na
escala de tensdes continuas do

54

30 coov

300V X100=
30 000V

P |

PONTA
REDUTORA

o

J

Fig. 2 - Usando a ponta redutora.

multimetro com um fator de multipli-
cacao gue depende da ponta, con-
forme explicamos no comego deste
artigo.

E interessante observar que o co-
nhecimento da resisténcia interna do
circuito analisado € importante para
que tenhamos uma idéia de quanto a
medida da tensao pode “carregar’
este circuito, afetando a leitura.

Nos circuitos de correntes muito
baixas (alta resisténcia interna) a pre-
senca do instrumento de medida pode
causar uma queda sensivel da ten-
s&o, que entao podera ser interpreta-
da de maneira errada. =

Fig. 3 - Ponta redutora
de uso profissional
com o multimetro comuns.

-—-—'-n—.

| Fig. 4 - Usando
a ponta redutora.

{+)

PONTA
REDUTORA
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TRANSCODIFICACAO NTSC/PAL-M

Em nosso pais o sistema de TV
em cores € o PAL, que opera no
padrao M, os leitores sabem perfei-
tamente disso. No entanto, existem
ainda os que acabam por trazer do
exterior aparelhos NTSC e o resul-
tado disso € algo desastroso.

A imagem é reproduzida com per-
feicao em termos de contraste e mes-
mo definicao, mas as cores...

O desespero do adquirente de um
aparelho desse tipo acaba, quando é
informado que um técnico pode fazer
a adaptacao, geralmente de forma
simples e por um custo naoc muito
elevado.

A técnica simplificada que des-
crevemos serve para diversos tipos
de equipamentos NTSC que forne-
cem sinais para um televisor que deve
fazer sua reprodugac e que tenha
circuito PAL-M. Dentre estes apare-
lhos, destacamos os videogames,
videocassetes, cameras de video e
os proprios televisores que tenham
sido adquiridos “por engano” para o
sistema NTSC.

Se bem que existam kits de
transcodificagao que possam ser ad-
quiridos com prec¢os bastante convi-

3.577577 MHz ‘
I |

5 PAL |
T |
o NTSC

Fig. 1 - Acrescentando o cristal
de 3.577577 ao oscilador APC.

Oscilador |
APC
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Apesar de serem alertados sobre a diferenga de sistemas, a
maioria dos compradores de aparelhos de video, gquando
saem de nosso pais, acabam por adquirir videos e televiso-
res para o sistema NTSC. O resultado € a procura de um
tecnico que possa fazer a adapitar;éu. Veremos a seguir
como executa-la de forma simples.

_ Acrescentar

A
Crominancia Linha de
—e—— retardode +H—
| 63,5uS |
5 . PAL Linha de
_\ ...... —  retardo de
TNTSC 63,515
'— ; [
| !
Y
Inversor
180
|
!I ———
Saida
AEER e i ————Pp  Sgmador >

Fig. 2 - Acrescentado uma linha de retardo 1 H (63,5 pS) para cbter 2 H no PAL-M.
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SERVICE
Cabeca A
(do servo) |
Tk }
EF 1o - -+ ik o + Vec
= é- 71 o Cabeca A 1
|
S + _ JC r 629 kHz
| (0°/90")
i
T Ao
( sub-conversor
_ St RIS |
Seletor de - | 1
Fi dados — St g
(MUX) t
\
\—629 kHz (+90°/-80°)
Fig. 3 - Gerando 629 kHz com rotagéo de fase 0%-90° no video PAL.

dativos, existe a solucdo “caseira”
que consiste num circuito com com-
ponentes comuns e que, por sua sim-
plicidade, nao trara muita dificuldade
para o técnico em “enfia-lo” em al-
gum lugar da caixa original do apare-
lho.

COMO FAZER A_
TRANSCODIFICACAO

As empresas nacicnais, por al-
gum tempo, enquanto nao estavam
disponiveis os circuitos integrados

dedicados gue podiam trabalhar nos
dois sistemas usavam processo de
transcodificacao mais elaborado.

O que se fazia era demodular o
sinal de crominancia NTSC, obten-
do-se os sinais R-Y e B-Y sem a
portadora de 3,58 MHz. Depois es-
ses sinais eram usados para modu-
lar um sinal no sistema PAL-M que
entdo era processado pelos circuitos
seguintes.

A transcodificacao que descreve-
mos é mais simples, pois nao preci-
sa do sinal de crominancia NTSC
demodulado.

O que se faz é modificar as fases
PAL de B-Y, R-Y e Burst de modo a
ficarem de acordo com o sistema
PAL.

Assim, a adaptacéo e feita com
as seguintes alteragdes no circuito
original NTSC:

a) Em primeiro lugar acrescenta-
se um cristal de 3,577577 MHz no
APC, conforme sugere a figura 1.

b) Depois, coloca-se uma linha
de retardo de 64 microssegundos no
filtro pente 1 H /2 H, conforme a dis-
posicdo indicada pelo diagrama de
blocos da figura 2.

o

2,282

mar

$=—t |
zzcu_:zf | |
I |

I

Figura 4

‘ l ! : | 2.2nF
2.2 nF | 8C 548 4066 - : -0
T = | X Saida
) I i = | de croma
Ent. | LEEE B g 3 " |
croma L. ’ f‘m fef =
{ ! i_ s 100 ]JH
1 2 L 14 o]
2,2nF
's ll 8 4013 100 k2
Sinc. BC 548 \:I}l____- — 00
H § 7 |‘*— N linha
(5V)

e
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tados.

c) O circuito de rotacéo de fase
deve entdo ser modificado, veja a
figura 3.

d) Finalmente, faz-se a modifica-
cdo do sinal NTSC, ja com frequen-
cia PAL-M para um sinal PAL-M, con-
forme o circuito da figura 4.

Observe que este adaptador faz
uso de dois circuitos integrados
CMOS bastante comuns, que sac o
duplo flip-flop 4013 e o conjunto de 4
chaves bilaterais 4066.

A pinagem destes dois integra-
dos é mostrada na figura 5.

Como estes circuitos podem ope-
rar com tensbes de 3 a 15 V sem
problemas e apresentam um consu-
mo muito baixo, o normal para a
transcodificacao é retirar de

problemas (a atenuagao apresenta-
da pelo circuito integrado com sinais
de baixa intensidade corresponde a
um resistor de menos de 300 Q).

Na linhas pares é a saida com-
plementar de Q que estard no nivel
alto, de modo que os pinos 5 e 12
das chaves é que serdo habilitados.
Nestas condicdes, 0s sinais que en-
tram através dos pinos correspon-
dentes podem passar por estas cha-
ves, aparecendo na saida de
crominancia.

No entanto, como estes sinais
passam pelo capacitor de 39 pF, 0s
sinais aparecem defasados, ou seja,
com a fase PAL. Assim, temos na

SERVICE

saida de crominancia sinais que al-
ternadamente mudam de fase coman-
dados pelos sinais de clock do 4013
obtidos a partir da propria varredura
horizontal do aparelho.

Em alguns casos, devem ser fei-
tas alteracoes pequenas de valores
de componentes de modo a ser obti-
do o funcionamento esperado do cif-
cuito. Como por exemplo, no disparo
do 4013, caso o sinal de sincronismao
ndo tenha intensidade compativel
com a necessaria ao disparo (do 4013
ou do resistor de 180 k() de modo a
compatibilizar o ganho do transistor
de entrada para operar com o sinal
de croma disponivel. | B

algum ponto do circuito em

sistema PAL.

No circuito da figura 4 o
sinal de sincronismo hori-
zontal (H) serve para acio-
nar o flip-flop (funciona como
clock) 4013, de modo que
nas linhas pares a saida Q
v4 ao hivel baixo e a saida
complementar, ao nivel alto
e nas linhas impares tenha-
mos a inversao desses es-

gue o sistema vai ser adap- EIEHGES EEQ:T{EEE g2 te Gl ne B S
tado, uma tenséo de 6 V. ' 4 g 12 11 10 i 3
A operacao sincronizada e e . Lt B Bty
dos flip-flops como divisor NoC ] w e |
por dois da freqiiéncia e das L i —‘ | \ \ |
chaves faz com que as fa- g i | | | ‘
ses das linhas sejam alter- o e
nadas, 0 que caracteriza o ) FF-] } FF-1 ._ e

Isso significa que esie |
circuito muda de estado
numa freqliéncia que Ccor-
responde a metade da fre-
quéncia horizontal usada
comao clock.

O sinal de croma e en-
tao aplicado a base de um

C= Controle

E/S= Entrada ou s

1
| ‘ Vss
T v T _,," 1*»_# i SR
3 4 5 6 T
Q1 Q2 Clock Res. Data Set

Vdd C C IS SIE B9l ki
14 13 12 11 10 9 8
FE oy I.-’"“H o S -*—‘«,‘l

SABER ELETRONICA N2281/96

transistor NPN de uso geral o . | | ‘83 ‘84 o
aparecendo amplificado | S/E= Saida ou i T | L
com a fase invertida noseu | entrada o
.~ coletor. _i e |
Quando a linha é impar, | ‘ e j
a safda Q esta no nivel alto = o, i -K_IJ e T
e com isso o pino 13 da 1/2
do 4066 é habilitado. 1 2 < 4 5 6 7
Nestas condicoes, © si-
nal pode entrar através do E/S S/E Era - Sk C G - Mss
pino 1 e sair pelo 2, sem
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PRATICAS DE SERVICE

Esta secdo é dedicada aos profissionais que atuam na area de reparagao.

Acreditamos, desta forma, estar contribuindo com algo fundamental para nossos leitores: a
troca de informagoes e experiéncias vividas nas assisténcias técnicas. |

Esperamos que estas paginas se tornem uma "linha direta" para intercambio e troca de
informacdes entre técnicos. Os defeitos aqui relatados séo enviados a nossa redagao pelos
leitores. sendo estes devidamente remunerados.

Participe, envie vocé tambem sua colaboragao!

APARELHO: 7 e, D1008
+48V
Videocassete Il:{ﬁijﬂ N
D1008 L1002
MARCA: H LYY +14V
Panasonic 9
R1011 D1010
MODELO: = S 6 -33V
PV4700
D1011 L1003 PR1001
Jf#fij
DEFEITO: 2
N&o funciona, display apagado C1016 3
. RELATO: 1233?1} SJFE; - :
Ao verificar as tensoes de alimen- I 6

tagdo do microprocessador constatel
a falta dos +5 VDC.

Analisando a fonte de alimenta-
cdo constatei que tal tensao existia de aparecer apos PR1001 (ICPF 38) fusivel em questdo o aparelho voltou

no transformador T1001 , pino 11 que funciona como um protetor de a funcionar normalmente.

apos o diodo D1001, porem deixava fusivel. Substituindo o protetor de JOSE ADELMO COSTA
APARELHO:
TV em cores . - l
C307
MARCA: . e 3
Philco
| R308
MODELO: mm W D305 | 305 L
TVC B-819M - Chassi TV-384 L301 ™%306 :
| St L R305
DEFEITO:
Inoperante - problema causado por H BRSO = = o0
descarga elétrica durante tempesta- s
de.
RELATO:
Ao abrir o aparelho, logo achei F- circuito visando detectar eventuais  vel, o aparelho voltou a funcionar
301 (fusivel de rede) aberto. Substi- curtos, chegando finalmente a Dgoy normalmente.
tuf este fusivel mas, ao ligar o apare-  (SCR), que estava em curto entre 0
Iho. ele tornou a queimar. Efetuei ai- anodo e catodo. Fiz a sua subsiti-

versos testes nos semicondutores do  tuicdo e, apos colocar um novo fusi- JORGE HENRIQUES MAR{]UES

58 | SABER ELETRONICA N° 281/26



5

e5. d

a de
nelos

voltou

OSTA

icionar

QUES

' 281/96

PRATICAS DE SERVICE

APARELHO:
TV em cores

MARCA:
Philco

MODELO:
B-814 - Chassi TV-389

DEFEITO:
Inoperante - nao ligava

RELATO:

Ao abrir o aparelho, pude verifi-
car que nao havia fusiveis gueima-
dos, mas num exame mais apurado,
sem que livesse comecado a fazer
medi¢des com o multimetro, pude ob-
servar que o fusistor FR-801, havia
desarmado. Esse resistor, que atua
como fusivel, desarma quando ocor-
re uma sobrecarga do circuito e, para
configurar alguma anomalia na fonte
Ou no circuito de saida horizontal,

mm C801 D801

i C802 D802

C803
D803

D804 C804

*r il

FR801

armei-o novamente, refazendo a sol-
da que havia partido. Ao ligar o apa-
relho eis que ele comegou a funcio-
nar normalmente. Apesar disso, dei-
xel o televisor ligado durante o dia
inteiro para verificar se o fusistor de-
sarmaria novamente, ou se aquecia
em demasia, ou ainda se o possivel
curto se manifestava. Nada ocorreu,

T F803

R802

-

0 que me levou a concluir que o de-
sarme foi por acaso, sem que nada
tivesse motivado o fato. Meu proce-
dimento comprova que, uma
criteriosa verificacao pode poupar
algum tempo e trabalho com medi-
¢Oes desnecessarias.

JORGE HENRIQUES MARQUES

APARELHO:
Tape-Deck

MARCA:
Gradiente

MODELO:
CD16666

DEFEITO:
Desarmando o teclado

RELATO:
A0 colocar o aparelho para funci-

onar, a tecla PLAY desarma depois
de alguns minutos. Comecei a verifi-
cacao pelo circuito de comando do
solenoide que faz o desarme do te-
clado no final da fita (PCl-45614) e 0
PCIT-45550 (lampada e reed switch).
verificando as tensdoes no circuito
encontrei-as normais, de acordo com
o diagrama. Verifiquei os transisto-
res X», X3 @ X, que estavam bons,

SABER ELETRONICA N° 281/96

180k£2 5,6k2

X2
J3pr DS
250536 | 16y 15426 2,7k82

ey

l

Fiz o teste nos capacitores
eletroliticos trocando alguns, mas de
nada adiantou. Ao retirar os diodos
de germanio D5 e D, (15426) encon-
trei-os com caracteristicas bem dife-
rentes ao serem testados com o

C 2o0uF

+B
o X 3
._@ Solenoide
X4
25C932

X3 { 0,470
2SC536

Componentes
com Defeito

ohmimetro. Fiz a troca dos diodos
por equivalentes 1N60 e o aparelho
voltou a funcionar normalmente.

JOSE LUIZ DE MELLO
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PRATICAS DE SERVICE

APARELHO:
Trés em Um

MARCA:
Philips

MODELOQ:
AH-929

DEFEITO:
Canal direito com ruidos (pipocando
e estourando)

RELATO:

Com o pesquisador de audio iso-
lei a etapa com problemas gue era o
pré-amplificador de audio com base
no transistor TS4958, um BC548B.

Na base do transistor o sinal es-
tava normal, mas no seu coletor o
sinal foi obtido com ruidos. Fiz a tro-
ca do transistor mas o problema nao

RO20b

et VG

R91: = _
-1 2kE) 300k{ SK5 A*’/Dafeituasa
| c712b Cj"gb +>1 c728b |4
7" 38nF f 150
o Botsb - | :I: Ropebl) g g | T5495D
N e e L e
RO19b R921
5 ";’g;r‘fg 5.6kQ  56kQ|56KQ|180pF
\ ma {5kQ pm  ma Ro27b +—{| |
; CtEl » VeaihiE Bﬂﬂkﬂ C724b
| \c713 v \ i
. 220nF R
Roiipb  R915b C718b R929b
e 20k Q 3.9nF 5,6kE2

desapareceu. Analisando o diagra-
ma fui ao ponto médio do poten-
cidmetro de volume R915B e C714B
encontrando o som normal. Entre
R918B e R921B o sinal estava com
ruidos. Entre estes componentes es-

tava a chave SKS (Filter High
Control). A chave estava com pro-
blemas. Feita a troca da chave o apa-
relho voltou a funcionar normalmente.

JOSE LUIZ DE MELLO

W

APARELHO:
Televisor

MARCA:
Philips

MODELO:
R 247660 Chass! L-5

DEFEITO:
Demorava perto de 15 minutos para
entrar em funcionamento

RELATO:
Fiz uma verificagao com 0o
voltimetro na fonte, que estava per-

feita. Passei entdo ao oscilador hori-
zontal que também estava perfeito.
Ao chegar ao driver de saida hori-
zontal TSagq fiz as medidas de ten-
sao, encontrando na base um valor
praticamente nulo. Retirei este tran-
sistor para teste, mas estava em bom
estado. Fui entdo ao capacitor Cyeg €
medindo-0 encontrei-o com proble-
mas. Trocando este capacitor o apa-
relho voltou a funcionar instantanea-
mente e normalmente.

GILSON SOUZA SANTOS

+110
R370 -
2,2k§) Ao
el
5,6nkF S375
R
n3gg $268 TS369 mme RA75 === = =
BD115 3
el TS375
Ao oscilador = | L) TIsers
horizontal ;‘f | Rare
| w1
RAGO S
180pF || ||
L ; R373
C366 1800
4,7nF - O
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SUA EMPRESA

PRECISA DE UM
ESPACO A MAIS
NO MUNDO DA
FLETRONICA?
CONSULTE-NOS:

AVVENIRE
CONSULTORIA

(011) 832-8236

E FACA BONS
NEGOCIOS
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APARELHO:
Televisor P&B -

MARCA:
Philco

MODELO:
TV 398

DEFEITO:
Sem som e sem imagem

RELATO:
Analisei inicialmente a fonte de

alimentacao gque estava em ordem.
Passei entao a etapa de saida hori-
zontal. Os transistores estavam em
bom estado. O passo seguinte foi
testar os resistores, quando entao

Q701

—

]%%

R713
OTI0. L

390Q wmm!SNFY: s

HTHH i
10KRE2L TR701

oy 712
m 1 00NnF

R710
10kS2

encontrei Bz (10 kQ) aberto. Fiz a
troca deste componente e o televisor

voltou a funcionar normalmente.

JEOVA JANUARIO DOS SANTOS

APARELHO:
TV P&B Valvulado

MARCA:
Semp

MODELO:
TV 23"

DEFEITO:
Imagem com o quadro reduzido na
tela e som com forte zumbido

RELATO:

Quando liguei o televisor consta-
tei que a imagem estava reduzida
(quadro menor) e © som um pouco
distorcido com um forte zumbido de
60 Hz. Inicialmente, com o multime-
tro na escala VCC (300 V) verifiquei
as tensoes da fonte, de A até F. Na
saida E onde deveria haver 250 V

175V Com Defeito

250V Normal
D702 Eii?jﬂj_\ /" R702
BY1 14” oYY h’f E.__I[q 'Ekﬂ F'ﬂl
S 170V
00MF - - - B v
e 1 6 BRSS! I £ o
e —3
A C7o7 ™M ¢ ------- »D
- ]
SOpF mam e Quadre Reduzido
sh 6,8kQ 250V na Tela
mmm 40) 1W |¢:5'-,_,-‘J :

encontrei apenas 175 V. Desliguei o
televisor e substitui o capacitor G+y-
de 50 uF x 350 V, mas isso nao
resolveu o problema. Desliguei no-
vamente o aparelho e ao medir a
capacitancia de C;53 de 100 pF X

Praticas de service

Envie suas cartas para:

SABER ELETRONICA N2 281/96

Editora Saber Ltda.
Rua Jacinto José de Araujo, 315 - Tatuape - Sao Paulo - SP
CEP.: 03087-020
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C711 o

L am—— o

200 V encontrei-o sem capacitancia.
Apos a substituicac de Cyp3 a ima-
gem e o som voltaram ao normal.

GILNEI CASTRO MULLER
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PRATICAS DE SERVICE

APARELHO:
TV em cores

MARCA:
Philco

MODELO:
384

DEFEITO:
Inoperante

RELATO:

Ao ligar o aparelho, verifiquel que
nada funcionava. Ele estava total-
mente inoperante. A primeira verifi-
cagéao a ser feita foi nos fusiveis que
estavam todos bons. Depois passei
a fonte, tanto no setor de alta como
de baixa tensao que estavam com
zero volt. Passei entado a testar os 4

(Fly-Back) .
TSH

Sk

J

Fio em Curto

Triplicador

Ferrite

e
| B |

C443

diodos retificadores da fonte encon-
trando D3y € Dagq que estavam aber-
tos. Feita a substituicdo dos diodos o
televisor voltou a funcionar normal-
mente.

.

‘ MAT

PERY J. DOS SANTOS

APARELHO:
Televisor P&B

MARCA:
Philco

MODELO:
12-PB 381

DEFEITO:
Tela com faixas escuras verticais nas
laterais

RELATO:
Ao ligar o televisor observei que o
som era bom mas a tela apresentava

faixas escuras nas laterais direita e
esquerda. Esse defeito me levou ini-
cialmente a verificar as condigoes
de Tag¢, Um transistor B4gp que esta-
va com peduena fuga entre o coletor
e 0 emissor. Por este motivo, a fonte
nao estava regulando satistatoria-
mente a tensdo. Ao ser feita a subs-
tituicdo do Tag¢ pOr um novo em bom
estado, o televisor voltou a funcionar
normalmente.

PERY J. DOS SANTOS

R302

F
100 Com uga.
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MATRIZ DE
CONTATO

Apenas
RS 40,00

Somente as placas
(sem suporie)
Pacote ¢/3 pecas

Aproveite!

precos validos até 15/07/96
estoque 30 pecgas

Verifique as instrucGes na solicita-

céo de compra da ultima pagina.

Maiores informacoes pelo telefone

Disque e Compre (011) 942-8052.
SABER PUBLICIDADE E

PROMOCOES LTDA.

Rua Jacinto José de Araujo, 309

Tatuapé - Sao Paulo - SP
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TRANSFORMADORES TOROIDAIS

Tordide é a figura geometrica ge-
rada por um circulo que gira em tor-
no de um eixo, veja figura 1.

Os transformadores toroidais re-
cebem esta denominagao porque, em
lugar de usar os tradicionais nucleos
na forma de “F" ou e "E" e "I" mostra-
dos na figura 2, utilizam nucleos na
forma de tordides.

Mas, qual é a vantagem do forma-
to diferente para o nucleo, pois, em
principio, para enrolar uma ou mais
bobinas num dispositivo como este,
encontramos dificuldades tecnicas
maiores?

Para entender quais sao as van-
tagens de utilizar esta forma de nu-
cleo sera interessante recordarmos o
principio de funcionamento de um
transformador comum.

COMPONENTES

Menor peso e volume, baixa irradiagao do campo magneti-
co, menor nivel de ruido e rendimento muito maior na trans-
feréncia de energia de um enrolamento para outro sao algu-
mas das caracteristicas destes transformadores que a cada
dia se tornam mais e mais frequentes nas fontes de alimen-

tacao.

COMO FUNCIONA
O TRANSFORMADOR

Se tivermos duas bobinas coloca-
das lado a lado, de modo que as li-
nhas de forca do campo magnético
geradas por uma cortem as espiras da

L,

F—-——-—“ﬁﬁa Rotagao

:
el e o e
.

'
1

L T TSI
'

SABER ELETRONICA N®281/98

| Eixo de :
rotacao |

Circulo

Fig. 1 - O toroide, (rosca) € gerado por um
circulo que gira conforme a figura.

— e —

outra, podemos transferir energia de
uma para a outra, observe a figura 3.

Aplicando uma tensao alternada
numa das bobinas, de modo que a
corrente crie um campo que se
distenda e contraia ritmadamente de
modo a cortar as espiras da outra,
teremos um processo de indugao.

Na contragao e expansao das li-
nhas de forga do campo magnetico,
cortando as espiras da bobina deno-
minada secundario, ocorre a indugac
de uma tenséo com as mesmas ca-
racteristicas da aplicada na bobina
denominada primario.

As caracteristicas mantidas séo a
freqliéncia e a forma de onda, mas a
tensao se altera de acordo com a re-
lag@o entre o numero de espiras das
duas bobinas.

Ocorre portanto, uma transferén-
cia de energia de uma bobina para a
outra atraveés do campo magnetico.

Na pratica, a configuracao
indicada tem um baixo rendimento, ou
seja, boa parte da energia se perde
na transferéncia, pois, nao sao todas
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COMPONENTES

as linhas de forca do campo magne-
tico do primario que podem cortar as
espiras do secundario.

Para termos um rendimento mai-
or, podemos usar diversos artificios.

O primeiro seria a montagem de
uma bobina sobre a outra, tendo uma
forma comum, demonstrada na figu-
ra 4.

Mas, mesmo com esta configura-
¢ao, ainda temos perdas, pois as li-
nhas se “espalham” pelo espaco de
modoe a nao poderem ser aproveita-
gdas.

Qutro artificio consiste em usar um
nucleo ferroso que ofereca um per-
curso fechado para as linhas de forga

do campo magnético, evitando que
elas se espalhem.

Uma primeira possibilidade con-
siste em usar um anel, conforme fi-
gura 5 ou o tradicional nucleo com
chapas naformade E, | .

Este nucleo fecha o campo mag-
nético, fazendo gque sua agao fique
apenas sobre a bobina para a qual
se deseja transferir energia.

No entanto, este tipo de ntcleo
tem seus problemas e o rendimento
nao e maximo.

Um primeiro problema deve-se ao
fato de existirem “gaps” ou fendas no
percurso das linhas do campo mag-
nético, gue ocorrem justamente nos

Nucleo E,|

Fig. 2 - Nicleos F, E, |
| usados em transforma-
dores comuns.

Nucleo F

Bobina

Montagem de
um transformador
com nucleo E,|

2 e R LS Y m—

4 Fig. 3 - Energia pode ser transferida

de uma bobina para outra.
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pontos de encaixe. Nestas fendas te-
mos uma “resisténcia” para o campo
que causa perdas @ alem disso uma
consideravel irradiagao do campo
magnetico.

Nos circuitos sensiveis esta irra-
diacdo pode se tornar seria, com a
captacéo de roncos e zumbidos, figu-
ra 6.

Se, em lugar dos nucleos na for-
ma de C, E, | ou F usarmos um nu-
cleo em forma de toroide os proble-
mas citados serao minimizados.

O TRANSFORMADOR TOROIDAL

Para um transformador usado
numa fonte de alimentagao, a confi-
guracgao toroidal oferece inumeras
vantagens em relacao aos transfor-
madores comuns.

O principio de operagao, confor-
me vimos & 0 mesme, mudando ape-
nas a maneira como os enrolamentos
(primario e secundario(s)) sao dispos-
tos.

Temos um nucleo de aco-silicio
com granulacao orientada de modo a
fornecer um percurso mais facil para
as linhas de forca do campo magne-
tico, e em torno deste nucleo sao en-
roladas as bobinas, conforme figura 7.

Como o nucleo consiste numa
peca Unica, nac existem “gaps’ que
afetam o percurso das linhas de for-
ca do campo magnetico o que permi-
te obter maior rendimento com uma
menor dispersao das linhas de forga.

Da mesma forma, a irradiagao €
reduzida e temos um nivel muito me-
nor de interferéncia nos circuitos ad-
jacentes.

Entrada Saida

Bobinas (uma sobre a outra)

Fig. 4 - Montando uma bobina sobre

q putra temos maior rendimento
na transferéncia de energia.
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Temos tambem de considerar que,
de modo a evitar as correntes de tur-
bilhdo induzidas nos nucleos condu-
tores, os transformadores comuns
sao feitos com nucleos laminados (em
forma de chapas). Ao mesmo tempo
que as perdas por turbilhao sao re-
duzidas, temos um aumento do ruido
causado pela vibracao.

O transformador toroidal, por ter
um nucleo formado por peca unica
nao tem este problema.

O resultado final e que, com um
transformador toroidal, podemos
transferir a mesma poténcia de um
enrolamento para outro

OS TOROIDAIS NA PRATICA

No Brasil € possivel obter
transfomadores toroidais prontos ou

entao na forma de Kifs.

Os kits sao bastante interessan-
tes, pois consistem num nucleo com
a poténcia especificada e primario
para a rede de 110 V ou 220 V ja en-
rolado. Assim, 0 comprador apenas
enrola o secundario com a tensao e
corrente desejada.

Uma navete e instrugdes, que
acompanham o kit, permitem a reali-
zacao facil do enrolamento.

COMPONENTES

Este kit pode ser obtido na:
Toroid do Brasil
R. Tenente Djalma Dutra, 2060
CEP83005-360
S. J. dos Pinhais - PR
Fone/Fax (041) 283-5076
ou 282-0968

Os transformadores da linha Toroid
podem ser obtidos na faixa de potén-
cia de 10 VAa 1400 VA de acordo com
as normas UL e CSA..

A linha padrao e formada por
transformadores toroidais para uso
em Eletronica, lampadas de baixa ten-

T e e e ——— T BN

com metade da dimen-
sao necessaria para um
transtormador comum.
Todas essas vanta-
gens fazem do transfor-

mador toroidal a solucao
ideal para projetos gue
exijam elevado desem-
penho, que tenham limi-

tagOes de espago e peso
e ainda ouiras como o©
nivel de ruido, sensibili-
dade a campos magneé-
ticos, etc.

T

Nucleo em
forma de anel
(torcide)

Fig. 5 Usando nucleoas

; para concentrar as linhas Nucleo
e o mmime o
magneético. EFoul

b

Bobinas
(primario e secundario)

Irradiacéo
de zumbidos

indueéio
de ruidos

Circuito
sensivel

Fig. 6 - Transformadores
podem "irradiar” campos
responsaveis por roncos.

e
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COMPONENTES

2 Nicleo ; sao (halégenas) e auto-transformado-
res de 110 V/220 V e 220 V/110 V.
Na tabela abaixo teros os tama-
nhos dos toroidais fornecidos pela
Toroid do Brasil.

| e, . TR SR | I i

| LU T

| Bobinas 1 .

e

-
_

Fi

Poténcia Perdas Dimensoes Peso

Campo magnético RS
no nucleo toroidal 60 Hz = (Oxh) (Kg)

\ S /,/V (VA) vazic (W) (cm)
erminais das ,

| | 6 026 61x31 032
- bobinas | | 45 0,32 ' 7.1%33 050

Fig. 7 - Construgdo de um transformador toroidal. 65 0.48 74%x46 065

3 70 054 81x36 070

i 100 079 84x49 093

_ Primario 120 077 99x38 1,00

ja enrolgao 150 094 94x46 1,35

'/ | 180 114  99x48 140

200 126  97x59 155

265 181 114x48 200

= 360 241 114x59 245

. 440 260 140x51 265

ki . 800 305 140x61 3,80
cqmeace 4 | 720 382  14,0x7,1 4,50

1000 4,70 16,0 x6,1 5,60
1200 5,90 16,0x74 6,95
1450 7,10 16,0 x8,4 8,00

Obs: a tabela indicada corres-
ponde apenas a uma parte dos tipos
disponiveis. =

Secundario

T

Terminais
Fig. 8 - Enrolando o secundario de um transformador toroidal "em kit".  4g primério
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Matriz de Contatos

PRONT-O-LABOR
a ferramenta indispensavel para protétipos.
PL-551M : 2 barramentos 550 pontos

R$ 29,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.
R$ 30,50

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1100 pontos.
RS 55,00

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes, 1650 pontos.
R$ 78,00

Placa para Freqlencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista

Saber Eletrénica n® 184)
R$ 7,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3
{artigo publicado na Revista
Saber Eletrdnica n® 186)
RS 6,30

Placa PSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
RS 7,00

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira

Contem: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corroséio, suporte para placa.
RS 34,40

CONJUNTO CK-3

Estojo de Madeira

Contém: tudo do CK-10, menor estojo

de madeira e suporte para placa.
R§ 28,50

Mini Caixa de Redugao

Para movimentar antenas internas, presepios,
cortinas, robos e objetos leves em geral.
R$ 24,50

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5x8cm-R$ 1,00
5x10cm - R§ 1,26
8x12cm - R$ 1,70
10x15em - RS 2,10

INJETOR DE SINAIS - R$ 11,70

Modulo Contador
SE - MC1 KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica N® 182)

Monte: Reldgio digital, Voltimetro,
Cronémetro, FregUéncimetro etc.

Kit composto de: 2 placas prontas, 2 displays, |

40 cm de cabo flexivel - 18 vias.
R$ 23,00

Caixas Plasticas
(Com alga e alojamento para pilhas)

PB 117 - 123 x 85 x 62 mm. - R$ 7,70
PB 118 - 147 x 97 x 65 mm. - R$ 8,60
PB119 - 190 x 110 x 65 mm. - R$ 10,00

Com tampa plastica
PB 112 123 x 85 x 52 mm. - R$ 4,10
PB 114 - 147 x 97 x 55 mm. - R$ 4,70

Com Tampa "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm. - R$ 2,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm. - R$ 2,40
PB203 - 97 % 85 x 42 mm. - R$ 2,90

Para controle
CP 012 130 x 70 x 30 mm. - R$ 2,80

Com painel e aiga
PB 207 - 130 x 140 x 50 mm. - R§ 8,30
PB 209 - 178 x 178 x B2 mm. - R$ 14,00

Para fonte de alimentagao

CF 125 - 125 x 80 x 60 mm. - RS 3,20

Para controle remoto

CR 095 x 60 x 22 mm. - R§ 1,50

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEAS591 produzide e
garantido pela PHILIPS COMPONENTS.

Este kit & composto apenas de placa e
componentes para sua montagem, conforme foto.

(Artigo publicado na RevistaSaber Elstrbnica N¥ 237/32)

RS 21,40

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

Equipamento para ¢ profissional @ amador que
queira realizar cépias de fitas de video de suas
reportagens, sem a perda da qualidade de
imagem.

R$ 155,00

= =

_i

I = i
Precos validos até1s-o7.96

Relés para diversos fins

Micro-relés

« Montagem direta em circuito impresso.

» Dimensdes padronizadas “dual in line®

» 2 contatos reversiveis para 2 A, versdo standart.
| MCH2RC1-6V-92mA-650 - RS 14,30
MCHZRC2 - 12V -43 mA - 280 12 - RS 14,30

Relé Miniatura MSO

» 2 ou 4 contatos revarsiveis.

« Bobinas para CC ou CA.

» Montagens em soquete ou circuito impresso,

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 BOO 1 - RS 29,00

MSOZRA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000 1 - RS 32,60

Relé Miniatura G

« 1 contato reversivel.

« 10 A resistivos.

GIAC1 -6 VCC - B0 mA - 75 (1 - RS 4,30

G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 {1 - ESGOTADO

Relés Reed RD

« Montagem em circuito impresso.

« 1,2 ou 3 contatos abertos ou reversiveis.

= Alta velocidade de comutagéo,

RD1NACY1 -6 VCC - 300 12 - 1 NA - RS 10,90

HD1NACZ - 12 VCC - 1200 2 - 1 NA- RS 10,90

Micro relé reed MD

« 1 conlato nomalmente aberto (N.A) para 0,5 A resist.
» Montagem direta em circuito impresso.

‘ « Hemeticamente fechado e dimenssdes reduzidas.

» Alta velocidade de comutacdo e consumo

. extemamants baixo.
‘ MD1NAC1 - 6 VCC - 56 mA - 1070 Q2 - RS 9,80

MD1NAC2 12 VCG - 3,4 mA - 3500 (2 - RS 9,80

Relé Miniatura de Poténcia L

| =1 contato reversivel para 15 A resisl.

« Montagem direta em circuito impresso.

L1RC1 - 6VCC - 120 mA - 50 2

L1AC2 - 12 VCC - 80 mA - 150 W - ESGOTADOD

‘ Ampola Reed
* 1 contato N.A. para 1 A resist.
« Tarminais dourados.

‘ « Compr. do vidro 15 mm. comgpr. total S0mm
ESGOTADO

| MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

-Tensao de alimentag8o: 3 V (2 pilhas pequenas)

- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)

- Alcance: 50 m (max)

- Faixa de operacéo: 88 - 108 MHz

- Numero de transistores: 2

‘ - Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)

| R$ 12,00

GERADOR DE CONVERGENCIA

GCS 101
Caracteristicas:
- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm.
- Peso: 100 g

- Alimemagao por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida).

- Saida para TV com casador extemo de impedancia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

- Saida para monitor de video

| - Linearidade vertical @ horizontal

| = Centralizagdo de quadro

| - Convergéncia estalica e dinamica

i R$ 74,00
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CULTY CROS

ATENCAO
Agora, na compra de cada apostila, vocé recebe GRATIS,
um GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS
FACA TAMBEM ESTA COLECAO.
Cada volume de glossdrio abrangﬂ uma determinada drea técnic

Adquira ja estas apostilas contendo uma série de
informacdes para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do prof. Sergio R. Antunes.

ST TR A R TN SRR S AR R
%1 -FACSIMILE - curso BASICO..........coconviivissemsssssssesmsnsserenrs RS 34,50 57 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 30100 (inglés)......34,50
32« INSTALACAQ DE FACSIMILE.......co.cocviiniinenniisesseresessisresmesenss 25,50 58 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3300 (inglés)........30,60
+3-99 DEFEITOS DE FAX... s renn 26,00 | 59 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3450 (inglés)........37,70
4 - TECNICAS AVANGADAE HEPAHA{,:AD FAJ(H*IE{J | 60 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 4400 (inglés)........37,70
%5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO... R e e Ly 61 - MANUAL DE SERVICO SHARP FO-210.........c.0. cevvecrennnnnn 37,70
+6 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ Bl 31,50 62 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F115 (inglés)..30,60
%7 - RADIOTRANSCEPTORES... i e e T O 63 - MANUAL DE SERYV, FAX PANASONIC KX-F120 (inglés)..37,70
« 8 - TV PB/CORES: curso bésico... creeesemsinenne31,60 | 64 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F50/F90 (inglés)..37,70
%9 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES... i e SRR 65 - MANUAL DE SERVICO FAX PANAFAX UF-150 (inglés)...37,70
%10 - 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES... a0 66 - MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIBA 4400.............. ......28,00
11 - CQMO LER ESQUEMAS DE T‘U’EEEG 67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HIFINV70 {ingiés]._............3?.?{]
%12 - VIDEQCASSETE - CUIS0 DASICO.....vvevverisecerierereesssssnsnsnernennn 37,70 | %68 - TELEVISAO POR SATELITE.... e e SO0
#13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE......ccccoiveevinrereenerisanninnennni21,00 89 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES. ..........oovsrseinee 28,00
%14 - TRANSCODIFICACAO DE VCR/TV....covciierirnrcesnsiesnssensrennenn31,50 - | 70 - MANUAL COMPONENTES FONTES.......coooonninsisirasiannsnns 31,60
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR....coveceiccvii i 28,00+ 71 - DATABOOK DE FAX vol. 2... R e LR
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE... rrrer 26,00 | %72 - REPARACAO MONITORES PEVIDED: . 31,50
%17 - TECNICAS AVANGCADAS HEPAHAGAD VCRoriooien3150 | %73 - REPARACAOQ IMPRESSORAS........oocoisrnessseissa sonssnennnennn 31,50
%18 - CAMERA/CAMCORDER - curso basico.........ccvvres venerennenn30,60 | %74 - REPARAGAQ DE DRIVES... 31,50
%19 - 99 DEFEITOS DE GAMEHMGAMGGHDEH e 26,00 | %75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO.... ....31,50
%20 - REPARACAQ TV/VCR COM OSCILOSCOPIO. ... ooosoeese 30,60 76 - MANUAL SERVICO FAX SHARP F0O-230... TSy 50
%21 - REPARACAO DE VIDEOGAMES... creneerennmneneenn. 26,50 | #77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX... et 1:80
%22 - VIDEO LASER DISC - curso hésica........1...1...”.”....+..1...........3?,?ﬂ %78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE WDEGGASEETE ...... 31,50
%23 - COMPONENTES: resistor/Capacitorn. ... annnnn25,50 | %79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC......31,50
%24 - COMPONENTES: indutor, trafo Cristais. .....covrveversrrincenenn 25,50 | %80 - COMO DAR MANUTENGAO NOS FAX TOSHIBA.............31,50
%25 - COMPONENTES: diodos, tifiStores.........cccumrimmansisrinnnenn 25,50 | %81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES
26, - COMPONENTES: transistores, CIS......c.comreeeimcnrennnirnecanes 25,60 1 DA e e e R e S s e e 31,50
27 - ANALISE DE CIRCUITOS (DASICO)....crsroreseerimrivomminenene: 19,00 | %82 - HOME THEATER E OUTRAS TECNOLOGIAS
%28 «- TRABALHOS PRATICOS DE SMD.......ovcirvieciiesneenecsirisnnnenn@ 1,00 DE AUDIONVIDEO... ot TR 0
%29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAO......coovivererenvrisiensemeinnennn21,00 | %83 - O APARELHO DE TELEFDNE GELULAF{ S b [
%30 - FONTE ALIMENTACAQ CHAVEADA...........cconnrineninnninnne 25,50 | %84 - MANUTENCAO AVANCADAEMTV... 31 50
%31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO....c.cccviinresnsisieniinenn25,50 | %85 - REPARACAO DE MJ,CHDEDMPUTADDHEE
%32 - REPARACAO FORNO MICROONDAS.........cooveirmeivresmnennnn25,50 IBM 486/PENTIUM .. e R
%33 - REPARACAQ RADIO/AUDIO (El BASICa).....c.corivivieniinisanninns 25,50 *gs CURSO DE MANUTEN@AD EM FLIPERAMA... 30,60
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO.....c.coccecereiciiiniennnnn 26,00 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA.... ...31,50
%35 - REPARACAO AUTO RADIO/TOCA FITAS.......oovivirinniininn 25,50 gaa - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E HEFAHA:;;:}_ _____ 26.00
%36 - REPARACAO TOCA DISCOS.........oovuumivnsssinsnssssmisninsossssanns 29,50 89 - DATABOOK DE VIDEQCASSETE VOL.4 ......cccovvveivneenrn.26,00
%37 - REPARACAO TAPE DECKS... A s B 90 - DATABOOK DE TELEVISAO VOL.2... Rt aaa 00
%38 - REPARACAQ APARELHOS SOMBEM i 05 50 81 - DATABOOK DE CAMARA/CAMCORDERS/S8 MM.............. 31,50
%39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico........ovvervarerieesmmnennnennd1,60 | %92 - CAMERAS VHS-C E 8 MM - TEORIA E REPARACAO.....28,00
40 - MICROPROCESSADORES - GUrs0 b&SICO........e..crerremresron 26,00 | 93 - DATABOOK DE FAX E TELEFONIA VOL.3... e 180
%41 - REPARACAO MICRO APPLE 8 bits.....c.c.cooouevirieie corvrnsenesisans 30,60 | %94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICDNDUTDHES DE
%42 - REPARACAO MICRO IBM PC-XT 16 bitS...ccc0crnnes sornusirsnisens 3450 | POTENCIA.... et I e T S R R
%43 - REPARACAO MICRO IBM AT/286/386........covvimeeurismssmissssions 30,60 | %95- ENTENDA O MODEM... ; venen 26,00
‘%44 - ADMINISTRAGAO DE OFICINAS. .....cooceceiiiesiisssrsssenninnn25,50 | %96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES ‘OPERACIONAIS.. ...25,50
%45 - RECEPCAO, ATENDIMENTO E VENDAS......cc.ooooimmnnenn26,00 | 97 - ESQUEMARIOS: TAPE DECKS KENWOOD... o BTT0
46 - COMPACT DISC PLAYER - curso basiCo........ccouvcseasumsassssnen 30,60 98 - ESQUEMARIOS: SINTONIZADORES KENWOOD.......... 26,00
%47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250... TP ot 99 - ESQUEMARIO: EQUALIZADORES E
%48 --99 DEFEITOS DE COMPACT DISC F'LAYEFL.‘....‘...........,....Eﬁ,ﬂﬂ REVERBERADORES KENWOOD... e 1,00
49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD........ccoovsiverians: 31,50 100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA KENWDGD 21,00
%50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMORIZAGCAO........c.cooovirrens 28,00 101 - ESQUEMARIOS: AMPLIF. DE AUDIO KENWOOD..............26,00
51 - DATABOOK DE VIDEQCASSETE VOL 1aueviviiiiieivieses i3’ ,50 102 - ESQUEMARIOS RECEIVERES KENWOOD.................... 26,00
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2......cccocvuninn. s 31,50 103 - SERV. MAN. AMPLIF, DIGITAL KENWOOD (inglés).......25,50
53 - DATABOOK DE VIDEOQCASSETE vol. 3.....ccccevenn, e 31,50 104 - SERVICE MAN. AUTO-RADIO E :
54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol. 1. e ) TOCA-FITAS KENWOOD (inglés).... o 31,50
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYER.....c....... 31,50 109 - ESQ. KENWOOD: PROCESSADOR HOME THEATER. 26,00
B - DATABOBKDE TVAOE 1 . o vt s asnid 1y

*ATEN(;AO: "Estas apostilas sdo as mesmas que acompanham as fitas de video aula, nos respectivos assuntos”

PISQUE E COMPRE

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da Ultima péagina ou pega maiores informagdes pelo telefone (011) 942-8055

PRECOS VALIDOS ATE 15- 0796 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA. Rua Jacinto José de Araujo, 309 - CEP: 03087-020- Sao Paulo -SP.



CONHECA O CONTROLE
DE FASE TCA785 (SIEMENS)

COMPONENTES

o TCA780 e TCA780C.

O circuito integrado TCA785 é
fornecido em invélucro DIP de 16 pi-
nos e seus destaques funcionais sao:
- Circuito de reconhecimento de pas-
sagem por zero

- Opera numa ampla gama de aplica-
coes

- Pode ser usado como chave de
passagem por zero

- E compativel com LSL

- Opera em circuitos trifasicos (3 Cls)

- Fornece uma corrente de saida de
ate 250 mA

- Possui uma ampla faixa de corren-
tes de rampa

- Opera numa ampla faixa de tempe-
raturas.

Na figura 1, temos pinagem des-
te circuito integrado.

PINAGEM {
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Figura 1 |
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O circuito integrado TCA785 da Siemens é projetado para
fazer o controle de Tiristores, Triacs e transistores em circui-
tos de alta poténcia. Os pulsos de disparo podem ser deslo-
cados em angulos de fase de 0 a 180 graus o que garante
uma faixa total de controle em circuitos AC. Dentre as princi-
pais aplicacdes sugeridas pelo fabricante temos conversores,
controles de poténcia AC, controles de poténcia trifasicos,
etc. Este circuito integrado substitui versdes anteriores como

Figura 3
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SERVICE

o DURACAD
o 'I 15| DO PULSO
DETETOR DE NuLo _ REGISTRADOR
5 DE SINCRONIZAGAD 14
Viyne s T a1
TR 4]
. —~e— 0]
..__....___hl’—'— s
Losic | af.
e o 0 2
% COMPARAD 2
DE GDHT: DDLHE ] -_T o
h I.____.,__—I'— o
4 TRANSISTOR
DE DESCARGA
Bl 11 1 6113 |
RO Vstab -cmun_ ikiCs
::}_ I E—}Eﬂsh OE COMUTAGAD DE DURACAO
CONTROLE DO PULSO
Figura 2
|dentificacao dos pinos: 7 QZ Saida Z
8 Vref Tensao estabilizada
Pino Simbolo Funcao 9 Rg Resisténcia de rampa
10 G4y Capacitancia de rampa
1 GND Terra 11 V4 Tensao de controle
2 Q2 Saida 2 inveriida 12 Cqso Extensao de pulso
3 QU Saida U 1 i, St = Duracao de pulso
4 Q4 Saida 1invertida 14 Q Saida 1
5 Vsync Tensaosincronizada 15 Q; Saida 2
6 I Inibigéo 16 Vs  Tensaode alimentacao
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TABELA |

TABELA I

PARAMETRO

Tensao de alimentagao

FUNCIONAMENTO:

O diagrama de blocos do TCA785
€ mostrado na figura 2.

O sinal de sincronizac¢ao € obtido
através de uma resisténcia éhmica
de alto valor a partir da linha de ali-
mentacao.

Um detector de passagem por
zero transfere esse sinal para um
registrador o capacitor C,5 Se carre-
ga com uma corrente constante (de-
terminada por Rg). Se a tensao da
rampa Vi excede a tensao de con-
trole V44, um sinal & processado pela
l6gica interna. Dependendo da ten-
sao de controle V44 0 angulo de dis-
paro pode ser deslocado numa faixa
de 0 a 180°.

Para cada meio ciclo, um pulso
positivo de aproximadamente 30 US
de duracao aparece nas saidas Qq e
Q,. A duaracao do pulso pode ser
prolongada até 180 graus por meio
do capacitor Cy». Se o pino 12 for
conectado a terra, teremos pulsos
com duragao entre o angulo de dis-
paro e 180 graus.

As saidas Qq e Q, fornecem pul-
50s invertidos em relacao a Q4 e Q..

e

UNIDADE

Tenséo de |n|b1<;a:::=

TEHS&E} c:le cuntrnle

L
bt

Temperatura de Junga-:.-
Temperatura de armazenamentn

e ‘ - 0,5
Corrente de saida no | pln:} 14, E _E,m | =10
Vg L =05
e SEls ”‘:ﬂ} .
Tenséo de pulsa de curta {:Iurag:aﬂ _ Vis - 0,5
Corrente de sincronismo de entrada ~~ Is ‘ - 200
Tensao de saida no pino 14, 15 i e | "
Corrente de safda nos pinos2,8,47 | la
" Tensao de saida nos pII"IDS 2.3 4 ? = Vg e e
e i85

" Frequencla de Dperaf;ac}
Temperatura ambiente

e
S e
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COMPONENTES

TABELA Ili
~ CARACTERISTICAS | e | VALORES LIMITES - _ CIRCUITO
8<Ve<18 V; - 25°C<T,<85C; =50 Hz | SIMBOLO |- i . UNIDADE
PARAMETRO i min. | tp.  max . &TESTE
Consumo de corrente B 45 6.5 10 mA 1
S4... S5 - abertas i
Vi =0V
Gm = 47 nF; Hg = 100 k2 o e = . S e s e L.
Sincronizagdo pino 5 |
corrente de entrada s ms 30 200 HA !
Variacdc de R !
| __Tensgc OFFSET aVy ol o o190 £ i S
~ Entrada de controle pinc 11 | '
Faixa de tenséo de controle Vi1 B V10 peak v 1
Resisténcia de entrada i - S o e el S o SR . 9
e | _ |
Corrente de carga | l1g 10 1000 LA |
Tensdo maxima de rampa S My Vy-2 ¥ | 1
Tensdo de saturagdo no capacitor i 100 - 225 350 my 1.6
Resisténcia de rampa Rg < 300 ke2 1
__Tempo de retorno dente-de-serra. | Y Soo e o D et e
Inibicao pino € |
Comutacgao do pino 7 |
Saldas desabilitadas Vel | | 3.3 2.5 \ 1
Saidas habilitadas VeH 4 33 | V 1
Tempo de fransigéo de sinal L 1 | 5 us 1
Corrente de entrada lgH 500 800 LA 1
Vg=8V
Corrente de entrada -lgL 80 150 200 A 1
A e el e e | i : i IR RN SN bt Bl o e
Desvio de |45 lio | 5 5 o4 5
Ry = constante i
V.=8Val8V |
Dsesv[a da tensao de rampa lig | -20 G % :
entre 2 semiciclos sucessivos ' I
s e _ AV10 max E o Loaieaie s e B A
Comutagéo com pulso longo | i
pino 13 | | !
Comutacédo de S8 | ; 1
Pulso curto na saida Viau 3.5 2.9 e 1
Pulso longo na saida ViaL 2.5 & 1
Caorrente de entrada 13 | 19 pel
V=8V |
Corrente de entrada -l 45 65 100 LA 1
Vg =1 ¥ Ao o | Tos Ty gL SRl | SR e
 Saidaspino 2,3,4,7 | | |
Corrente reversa | leeo | | o=y LA 2.6
Vy = V, | |
Tens&o de saturacéo Vsat 0.1 0.4 2 v 2.6
lp = 2 mA i S e B e e ey
Saldas pino 14,15, _ |
H - tensdo de saida Vigiis | Vg-3 Vg-2.5 VS-1.0 | Vv 3.6
1y = 250 mA |
L - tensdo de saida lo = 2 mA I Mygrep e 0.3 08 | 2 Vv 2.6
Largura de pulso (pulso curto) 59 aberta t | 20 30 40 Us | 1
Largura de pulso (pulso curto) com C12|  t, 530 620 | vyl R eI e e e o
" Tensdo intema de controle | |
Tensdo de referéncia Vrer 2.8 3.1 3.4 v | 1
coneccgao paralela de 10 Cls possivel
TC da tensao de referéncia. | OlREE 2x10™* 5x10* 1K | 1
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Um sinal com angulo de disparo
mais 180 graus, que pode ser usado
para controle de lo6gica externa, é dis-
ponivel no pino 3. Um sinal que

corresponde ao link NOR entre Q e

Q. é disponivel na saida QZ que cor-
responde ao pino 7.

A entrada de inibicao (pino 6) pode
ser usada para desabilitar as saidas
Q, e Q,, assim como as complemen-
fares.

O pino 13 pode ser usado para
estender os pulsos das saidas Qq e
Q, para um pulso completo cujo com-
primento & a diferenga entre 180
graus e o angulo de disparo. Na figu-
ra 3, temos o diagrama de pulsos
obtidos nos diversos blocos e saidas

deste circuito integrado.

Na tabela 1, temos 0s maximos
absolutos do TCA785.

A faixa de operacao € dada na

tabela 2.
Na tabela 3, temos as caracteris-

ticas de operacao do TCA785.
CIRCUITOS PRATICOS

Os circuitos praticos que fornece-
mos a seguir foram desenvolvidos

e

Figura 5
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Figura 6
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pela propria Slemens constando do
folheto de dados do TCA785.

a) Controle de Triac para cofren-
tes de disparo (comporta) até 50 mA.
Na figura 4, temos um circuito de

controle de fase que atua diretamen-
te sobre a comporta de um Triac e
que pode ser ajustando continuamen-
te na faixa de 0 a 180 graus, por
meio de um potenciémetro comum

de 10 k€.

Este circuito pode ser usado, por
exemplo, para controlar a temperatu-
ra linearmente de um chuveiro eletri-
co, aquecedor de ambiente ou para
controlar o brilho de um sistema de
lampadas incandescente de alta po-

L
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COMPONENTES

téncia (dimmer). Uma caracteristica
interessante deste projeto e que,
mesmo durante o semiciclo negativo

da zlimentacédo, o triac recebe um.

pulso de disparo positivo pelo pino
14, o que permite ao controle retifica-
dor para isso que atue sobre o con-
trole.

A largura dos pulsos de disparo €
de aproximadamente 100 ps.

b) Controle de Onda Completa
Para Dois Tiristores (SCRs) de Alta
Poténcia.

O circuito apresentado na figura
5 pode disparar dois SCRs ligados
na configuragao anti-paralela e con-
trolando uma carga de até 15 kW,
para 0s componentes indicados.

Apenas um TCA785 € usado nes-
ta configuracdao. O puiso de disparo

pode ser deslocado continuamente
na faixa de 0 a 180 graus por meio
de um simples potencidmetro.

Nos semiciclos negativos. um
pulso de disparo é obtido no pino 14
para o disparo do SCR correspon-
dente por meio de um transformador
de pulsos.

Nos semiciclos positivos a com-
porta do segundo SCR recebe 0s
pulsos de disparo pelo transforma-
dor de pulso que vem do pino 15.

c) Circuito de Controle de potén-
cia para Fase Unica em Ponte com
Transformador de Pulsos e Controle
Direto de SCRs de pequena poten-
cia.

Este circuito apresentado na figu-
ra 6 utiliza apenas um circuito inte-
grado TCA785. O controle da carga

& feito por uma ponte de onda com-
pleta com dois SCRs e dois diodos.
O ajuste dos angulos de fase de po-
tencidbmetro comum.

d) Circuito de Controle de Onda
Completa com Fase Unica para dois
SCRs com dois transformadores de
pulsos.

O circuito apresentado fa figura 7
utiiza dois SCRs que sao dispara-
dos por dois transformadores de pul-
SOS.

Os dois transformadores de pul-
so recebem os sinais de disparo di-
retamente de um circuito integrado
TCA785 e como nas versdes anteri-
ores, os angulos de disparo podem
ser ajustado continuamente na faixa
de 0 a 180 graus por meio de um
simples potencidmetro, %

PACOTE PROMOCIONAL

= —
S——

1 FERRO DE SOLDA AFR-30 WATTS
127 ou 220 V, com cabo de nylon e tubo de aco inoxidavel.

1 SUGADOR DE SOLDA AFR
modelo monobloco em aluminio, anodizado,
tamanho médio @20 x 185 mm bico de teflon.

3 PLACAS MATRIZ DE CONTATO
550 pontos cada, sem suporte, somente as placas.

APENAS
RS 65,00

(estogue limitados)
preco ate terminar
0s estogques
(80 pecas).

nédo atendemos reembolso postal

Pedidos: pelo telefone (011)942-8055 Disque e Compre
ou veja as instrucoes da solicitagdo de compra da ultima pagina.
Saber Publicidade e Promocoes Ltda. R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020 - Sao Paulo - SP.

ANGUSTIA,

SOLIDAO?

Ha gunanto

VOCE Naoe
desabatia?

tempo

VALORIZACAQ DA VIDA

Ligue 102 para
informacoes

H|

CENTRO DE Qualquer dia

gualquer hora.
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