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PROVADOR DE CINESCOPIOS |
PRC-20-P

B
':':\
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E utilizado para medir a emissdo e reativar
cinescépios, galvanémetro de dupla agéo.
Tem uma escala de 30 KV para se medir AT,
Acompanha ponta de prova + 4 placas (12

soquetes).
PRC 20P........c..coo..o..... R3I36 0,00
PRC 20 D....cicimnniniinn i 2 38M, 0

GERADOR DE FUNGOES
2 MHz - GF39

Otima estabilidade e precisao, p/ gerarformas
de onda: senoidal, quadrada, triangular,
faixas de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/
MOS, aten. 20 dB -

GF39...coiivirrin RIAOD,00

GF39D - Digital..... R 1 570,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD29

0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

" PROVADOR RECUPERADOR GERADOR DE BARRAS

DE CINESCOPIOS - PRC40

\ ®isi o)
. B

Py .\\

GB-51-M

GERADOR DE. BARRAS

GB-52

Permite verificar a emissdo de cada canhao Gera padrées: quadriculas, pontos, escala Gera padrdes: circulo, pontos, quadricula
do cinescopio em prova e reativa-lo, possui  de cinza, branco, vermelho, verde, croma circulo com quadriculas, linhas vertical

galvandmetro com precisdo de 1% e mede com 8 barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal.

MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova Saidas para RF , Video,
+ 4 placas (12 soquetes). sincronismo e FI.

KRS 350,00 R3%350,0C

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250 Possui sete instrumentos em um:
kHz, B-250a 650 kHz, C - 65021700 kHz, freqUéncimetro até 100 MHz, gerador de
D-1,7 a 4MHz, E- 4 a10MHz, F - 10 barras, saida de F| 45.75 MHz, Conversor
a 30 MHz, G-85 a 120 MHz, modulagdc de videocassete, teste de cabeca de video,

interna e externa, rastreador de som, remoto.
RAISTH,C0 R$T7CE,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

PESQUISADOR DE SOM
PS 25P

linhas horizontais, escala de cinza
barras de cores, cores cortadas, vermelh
verde, azul, branco, fase. PALM/NTSC pure
com cristal, saida de Fl, saida ¢
sincronismo, saida de RF canais 2 e 3.
RI43m00
FREQUENCIMETRO
DIGITAL

g — -

:

Instrumento de medigdo com exceleni
estabilidade e precisao.

FD30 - 1Hz/250 MHz..........
FD31P - 1Hz/550MHz. i
FD32- 1Hz/1 .2GHz............. RS 500,00

FONTE DE TENSAO

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs,
identifica elementos e polarizagao dos
componentes no circuito. Mede diodos
(aberto ou em curto) no circuito.

RS 240,00

MULTIMETRO DIGITAL

Tensdo c.c. 1000 V- precisdo 1%, tensdo
c.a. -750V, resistores 20 M., Correrte
c.c./c.a. - 20 A ganho de transistores hfe,
diodos. Ajuste de zero externc para medir
com alta precisdo valores abaixo de 20 (2.
R$ 230,00

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se E o mais (til instrumento para pesquisa de Fontevariavelde 0a30V .Corrente maxim

tem acesso

ao enrolamento. Mede defeitos em circuitos de som. Capta o som de saida 2 A, Protegdo de curto, permite-s

FLYBACK encapsulado através de uma que pode serde um amplificador, radic AM fazer leituras de tensdo e corrente AS
ponta MAT. Mede capacitores eletroliticos - 455KHz, FM-10.7 MHz, TV/Videocassete tensdo: grosso fino AS corrente.

nocircutoe VPP.................RIZZ5,00  -45MHz.....ccoveviiceirne RE 320,00
MULTIMETRO CAPACIMETRO MULTIMETRO/ZENER/
TRANSISTOR-MDZ57

DIGITAL MC27

=X

Tensdo c.c. 1000V - precisdo 0,5 %, tensdo Tensédo c.c. - 1000V, c.a. 750V

Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n, do diodo até 100V transistor no circuito.
2000n, 20uF. R$305.00
RE220,00

Instrumento
c.a. 750V, resistores 20 M2, corrente DC resistores 20MQ. Corrente DC, AC - 10A, escalas

FR3S - Digital.........RE285,1 C
FR34 - Analégica. RE270 1 L

CAPACIMETRO DIGITAL
CD44

preciso e
de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF
AC-10A, ganhode transistores, hfe, diodos. hFE, dicdos, apito, mede a tensdo ZENER - 2 yF, 20 pF, 200 uF, 2000 uF, 20 mF.

pratico, na

R$ 340,00

COWVIPRIE

AGORA E RECEEA ViA SEDEXX

SABER PUuBLICIDADE E PROMOCOES LTDA

LIGUE JA (011)942 8055 PrecosValidos ate

15/05/96

A Anot




~" 1 ae]id]

E ste € o momento certo de vocé conquistar sua indepen-
déncia financeira. Através de cursos cuidadosamente
slanejados vocé ird especializar-se numa nova profiss@o e se
sstabelecer por conta prépria. Isso é possivel, em pouco tempo, e
z:om mensalidades ao seu alcance. O Instituto Manitor & pioneiro
10 ensino a distancia no Brasil. Conhecido por sua seriedade,
:apacidade e experiéncia, vem desde 1939 desenvolvendo
écnicas de ensino, oferecendo um método exclusivo e formador
e grandes profissionais. Este método chama-se "APRENDA
AZENDQ". Prdtica e teoria sempre juntas, proporcionando ao
luno um prendizado integrado e de grande eficiéncia.
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» Eletronica, Radio e TV ° Excel Profissional |
» Caligrafia ® Access Profissional | ]
»Chaveiro ¢ Comandos do Windows 3.x
»Eletricista Enrolador 2= §
' Silk-Screen ESCOLA DA MULHER ENSINO INDEPENDENTE :
'Letrista o Cartazista ° Bolos, Doces e Festas Nos cursos do Instituto Monitor voeé escolhe a melhor hora e lugar para
srafi { ? 7 i horari :
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'Desenho Artistico e * Pao-de-mel m” Eebhc‘ e Baras PROFESSORES AO SEU LADO
Publicitario e Sorvetes 5 cursos com uma Durante e depois do curso vocé podera esclarecer qualquer davida com seus
6 matricula professores, pessoalmente, por carta ou telefone.
Eletricista Instalador *Licores s _
Montagem e Reparacio *Manequins e Modelos ¥ CERTIFICADO DE CONCLUSAO
de A Ih Eletrdnic Ao ser aprovado nos exames finais vocé recebe um
P nnicos Kits valioso Certificado de Conclusdo, pagando apenas
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programas) | Fareio pagamento em mensaiidades fixas e iguais, SEMNENHUM REAJUSTE E, a 1° |

mensalidade acrescida da tarifa postal, apenas ao receber as liges no correio, pelo '
sistema de Reembolso Postal,
O Eletrénica, Radio e TV: 4 mensalidades de RS 27,50 SE 279 |
Outros cursos: 4 mensalidades de R$ 21,70
Nao mande liges, desejo apenas receber gratuitamente mais informagGes sobre o curso:
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SERVICE

A idéia de montar sua propria assisténcia técnica, sem duvida algu-
ma, € o sonho de um grande numero de leitores. Muitas vezes o
leitor ja possue uma certa bagagem técnica, que geralmente vem

acompanhada de uma grande vontade de trabalhar, e, para que
esse sonho venha a se tornar realidade, basta um empurraozinho.
Ai é que a Saber Eletronica entra em agao: através de artigos de
Service, procuramos eliminar os temores de quem se julga incapaz
de reparar certos equipamentos eletronicos. E bem verdade que é

<mO>—xQ T mA—

Inimeros sa@o os defeitos que uma CPU pode apre-
sentar, este fato (aliado ao numero de componentes),
pode desanimar o mais intrépido dos técnicos. Para con-
tornar essa situagao procuramos desenvolver uma técni-
ca de isolamento da érea defeituosa. Imaginem que cada
area da CPU possue uma fungao definida, mas antes de
analisarmos uma a uma, estudaremos o microcomputa-
dor como um todo.

Estrutura de uma CPU

Nesse artigo procuramos enfatizar o aspecto pratico
de Service em CPUs. Para alguns pode parecer superfi-
cial, porém, lembramos que um estudo teérico profundo
sobre CPUs foi objeto de artigo na revista n® 272, em
setembro passado. Em respeito aos leitores que leram e

4

inviavel habilitar uma pessoa a reparar qualquer coisa em apenas
um artigo, porém, uma leitura atenta pode fornecer bases solidas
para um futuro aperfeicoamento. Dando sequéncia o tema equipa-
mentos de Informatica, nesste artigo procuramos fornecer alguns
macetes para reparos em CPUs de computadores pessoais.

AMM"@W

possuem essa revista, ndo podemos fazer uma simples
copia daquele artigo (mesmo porque o objetivo agora é
outro),

Porém, alguns lembretes serdo feitos, e aqueles que
desejarem um maior aprofundamento, poderao obter esse
e outros numeros passados na prépria Saber Eletrénica
(telefone 011-296 5333).

Desde seu advento, as CPUs sofreram uma evolugéo
tecnoldégica muito grande. Em se tratando de computado-
res tipo PC, um dos primeiros microprocessadores utiliza-
dos foi 0 8088, de 8 bits de barramento.

Esse micro operava com uma freqiiéncia de clock de
aproximadamente 4,7 mHz (extremamente lenta para os
padrGes atuais), e deu origem a um tipo de PC denomina-
do XT (Extendet Technology). Algum tempo depois, fo-
ram criados os chamados AT (Advanced Technology),
com processadores de: 16 bits (80286), 32 bits (80386

SABER ELETRONICA N®279/96



EVI CPUs

DX/80486) e até de 64 bits (Pentium). Esse dltimo pode
alcancar freqliéncia de clock de até 130 MHz.

Todas as informagdes aqui descritas servem para to-
dos os tipos citados, porém, &€ bom lembrar que é extre-
mamente dificil encontrarmos no mercado atual CPUs
inferiores a 80486DX, em vista de uma total obsoléncia
técnica. E claro, porém,
que uma assisténcia técni-
ca nao pode escolher ser-
vigo e tem que topar qual-
quer parada.

A estrutura bésica de
um computador pessoal é
sempre a mesma e indifere do tipo ou

CPU K&

tecnologia. {\

Na figura 01 podemos encontrar trés blo-

T

| de Dados

~ /)

out para a construc@o da mother-board (placa-mae), po-
rém, geralmente, ficam claros os blocos constituintes da
placa. A area de RAM, por exemplo, ocupa um espago
definido.

Os slots também estao agrupados. A figura 02 mostra
um exemplo de /ay-out de um placa-mae 486DX, hoje em
dia, a maioria dos compo-
nentes vem montados em
SMD (Surface Mouting
Devices).

O bloco A da figura 02
mostra o micropro-
cessador (em SMD)

conectado com sua EPROM de Bios
(pode ser apenas uma ou duas) esse
bloco forma a CPU da placa-mae. O bloco B

Memoria

Barramento

cos distintos: CPU, meméria e 1/O.

A CPU é a unidade em que todas as ope-
ragbes (légico-aritméticas) sdo realizadas,
essa parte do PC geralmente é formada pelo

1/ O

mostra os pentes de memdria RAM, cada
pente tem uma capacidade que variade 1 a
16 M Bytes e, geralmente, ha espaco para
até 8 pentes.

préprio microprocessador e se encontra junto
a placa-mae.

A meméria pode ser de dois tipos basicos:
RAM, e EPROM. A 4rea de memdria RAM esta disponi-
vel para trabalho, isto €, podemos: gravar, apagar e ler
dados aleatoriamente.

As memoérias EPROM vém gravadas de fabrica e sdo
responsaveis pela inicializagdo do PC. Imaginem que,
para “entrar no ar”, a CPU (microprocessador) necessita
de um conjunto basi-
co de instrugdes, que
estao disponiveis

Figura 1

Notem que existe uma bateria de 3,6 V
(Nicad) para manter o SETUP a auséncia de
alimentacdo. O bloco C (I/O) é constituido
por buffers bidirecionais, geralmente formados pelos Cl's
74244 ou 74125 e possue ainda uma entrada para tecla-
do e uma saida paralela (geralmente utilizada para im-
pressora). O bloco D é formado pelos SLOTS, que sao
conectores para as placas controladoras de periféricos. O
bloco E é o conector para a fonte-de-alimentagao.

nesses EPROMs de-
nominados: Bios

(Basic Input Output
System). Sem essas
EPROMSs, jamais a
CPU habilitaria-se
para executar qual-
quer programa.

FPlaca vVMiase Procurando
] defeitos
— — — ' +5v 2VPg +12V7 5y
] ] | ‘:\_}_J—TJ_' A essa altura do

compeonato, o leitor
pode estar pensan-
do: "Otimo, mas até
agora eu nao vi ne-
nhuma dica de repa-

O sistema 1/0 SN U A I O I ro." Bem, ai vao elas:
(input/outpup éoblo- | ——— —— — —— —— & T [ B
co responsavel pela ! 3 . Sinais vitais
interface entre a CPU l i '
e o mundo externo. | Teclado : i B ; Caso uma CPU
Essa unidade é cons- _ e : I ] : nao esteja sequer li-
tituida de buffers (74244 [74129] | — | O 180486¢ gando, é necessario
bidirecionais que es- ( ; S L checar as tensoes de
tabelecem um elo en- ' ! ! alimentacdo. Prova-
tre PC e periferia. € |Saida Paralela) | 'D A | velmente, o defeito

Cada fabricante
utiliza seu préprio lay-

SABER ELETRONICA N2279/96

Figura 2

nem esta na CPU,
mas sim na fonte de

[



SETUP

=

O leitor ndo deve confundir a inicializagao a ni-
vel de maquina (consulta do MP a Bios) com a
inicializagao do software (alto nivel). A inicializagao
do software (SETUP) informa a CPU quais as ca-
racteristicas de periféricos envolvidos (monitor de
video, unidades de disco, etc...). Através dessas
informagdes o PC pode reconhecer essas unidades
e saber em quais enderegos estéo localizadas. Es-
sas informagOes sdo programadas via teclado e
guardadas na memdria RAM, e, para ndo haver a

alimentagao chaveada. Para realizar essa medicao, bas-
ta utilizar um multimetro na escala de tensbdes DC, e
medir as seguintes tensdes nos terminais da fonte: + 5 V;
-5 V;+12 V;-12 V,e, em alguns casos +24 V também.
Essas tensoes devem ser medidas sempre em relagao
ao terra (tammbem disponivel na fonte). Um outro ponto
deve ser observado, € o Powergood.

Esse ponto esta identificado através das iniciais PG,
na placa-mae, e trata-se de uma tensao de + 5 V, porém,
atrasada em relacao aos + 5 V convencionais. Para en-
tender esse fenédmeno, basta observar que ha dois pdlos
+ 5 V, um esta presente imediatamente apds o
acionamento da chave liga e o outro sé aparece, aproxi-
madamente, 1 segundo depois.

A finalidade deste segundo pdlo + 5 V (“atrasadinho”)
€ proporcionar uma espécie de reset da CPU, que fica

BARRAMENTO E FREQUENCIA DE CLOCK

necessidade de uma reprogramagao toda vez em
que o PC é ligado novemente, uma bateria de 3,6 V
(Nicad) segura essas informagdes na RAM. Uma
grande quantidade de computadores pessoais che-
ga as assisténcias técnicas justamente com a “re-
clamagao” de nao estar mantendo o SETUP apos
ser desligado e ligado novamente. Com certeza,
em 99% dos casos, o problema é simplesmente a
bateria de 3,6 V localizada na placa-mae, que, apos
substituida, deve solucionar o problema.

“fora do ar” devido aos transitérios de partida da fonte-de-
alimentagao.

Para uma melhor compreensao, basta dizer que: ao
ligar a fonte, a tens@o principal de + 5 V demora alguns
ms até atingir seu valor ideal, causando um funcionamen-
to aleatério de todos os componentes da CPU. Isso cau-
sa um embaralhamento na inicializagao, que sé é reorga-
nizada através de um segundo pélo + 5 V, cujo atraso é
exatamente o tempo necessério para que sua amplitude
atinja + 5 V e a bagunga gerada pelo primeiro. Apés essa
manobra, que demora aproximadamente 1 segundo, am-
bos alimentam a CPU.

Chama-se inicializagao o processo pelo qual o
microprocessador (apés acionado) consulta a Bios e
reconhece seus periféricos.

Caso alguma (ou até mesmo todas) tensoes estejam
ausentes, o problema pode ser da fonte de alimentacgéao.

Os trés blocos principais de um computador
qualguer (CPU, Memdria, 1/0), sao interligados por
trés vias basicas: dados, enderegos e controle.

Através dessas vias os dados e enderecos po-
dem circular por todo o circuito, sincronizados pela
via de controle. Ao conjunto dessas trés vias da-se
o0 nome de barramento. Quanto maior o numero de
bits que um microprocessador envia a esse
barramento, maior é o seu poder de processamento,
e também sua rapidez.

A
—>| t1

V

Atualmente podemos encontrar processadores
de: 8, 16, 32, e 64 bits.
Outro fator determinante da velocidade de uma

~ CPU é sua frequiéncia de clock. O clock é o princi-

pal sinal da via de controle e trata-se de uma forma-
de-onda quadrada com ciclo de trabalho igual a
50%. Quanto maior for a frequéncia desse sinal,
que serve para sincronizar todos os componentes
de uma CPU, mais rapida € a maquina. Atualmente
podemos encontrar freqiiéncias de até 130 MHz.

SABER ELETRONICA N®279/96



Para ter certeza, é conveniente desconectar a fonte da
CPU e medir novamente as tensdes. Um cuidado a ser
tomado é que algumas fontes ndo funcionam em vazio
(sem carga), portanto, neste caso, um resistor de 10 r/ 10
W pode ser utilizado como simulador de carga. Em cada
pino de tensdo (+5 V, -5 V, +12 V, -12 V) acrescenta-se
essa carga (em relagdo ao terra) e verifica-se os valores
nominais, que podem ter uma tolerancia de +5%.
Confirmada a falha da fonte, uma opgédo répida e
barata é a troca da mesma. Os componentes constituin-
tes dessa unidade sao dificieis de serem encontrados, e,
as vezes, mais caros do que a prépria fonte completa.
Outra dificuldade de reparo da fonte de alimentagéo é a
completa falta de esquemas elétricos, pois geralmente
essas unidades sao importadas; portanto, por um prego
medio de 30 reais, compensa a troca por uma nova fonte.

Mau Contato

Uma indiscutivel fonte de defeitos atribuidas a um PC
€ 0 mau contato entre as placas controladoras e os Slots,
bem como entre os diversos conectores e soquetes de
Cl's.

Caso algum defeito intermitente, ou até mesmo per-
manente se apresente, é aconselhdvel, antes de iniciar o
processo de manutencao, fazer uma limpeza geral na
placa. Essa tarefa pode ser executada com o auxilio de
jato de ar comprimido, ou, em placas mais velhas, com
limpa-contatos.

Nao se deve julgar a CPU como vila de todos os
defeitos em um PC. E muito comum um PC inicializar,
porém, nao conseguir acessar os discos (HD ou driver).

Geralmente esse fenémeno impede que ocorra o
“Bootstrop” (instalagao do sistema operacional na RAM)
pois, quase sempre o Sistema Operacional ja esta insta-
lado na winchester (HD) ou serd instalado via disquete.
Sem o “Boof’, a CPU entra no ar porém, fica desabilitada
para rodar o aplicativo. Uma grande chance de solucionar
esse defeito esta na propria limpeza dos contatos entre a
placa controladora de discos e os slots, ou até mesmo
sua substituigao.

Assim como no caso da fonte, reparar uma placa
dessa nao compensa financeiramente.

Auto-diagnose

Até agora os defeitos aqui relatados nao envolveram
componentes (Cl's I6gicos) pifados na prépria placa-mae.
Como achar um pente da RAM defeituoso? Ou ainda, um
buffer queimado? Bem, para achar componentes queima-
dos em uma placa-mae precisamos de um auxiliar, se é
que podemos assim chama-lo. Esse auxiliar ndo é um
instrumento, nem um esquema elétrico, mas sim um
software. Existem no mercado alguns softwares desen-
volvidos para testar e proporcionar um diagndstico da
area defeituosa de uma CPU, ou até mesmo de todos os
periféricos de um PC.

O mais famoso software desse linha é o “Checkit’,
claro que um pré-requisito para seu funcionamento é a
CPU, pelo menos, entrar na inicializagao. Ap6s instalado
e através de varias telas geradas no monitor do video, o
Chequit pode informar se o defeito esta na Bios (por
exemplo) ou se a drea de RAM ndo estd boa ou ainda, se
ha placas controladoras pifadas.

Além de diagnosticar a CPU, ele pode testar as unida-
des de discos, monitores de video e teclados.

O processo de funcionamento é o envio de um bit de
teste e 0 estudo do seu “recebimenta’. Um bit é enviado
para cada port, e, quando né@o houver retorno, encontra-
se a regiao defeituosa.

Para aprender a lidar com esse software, basta compra-
lo em qualquer loja especializada, pois o manual acom-
panha o disquete de instalagido. Lembrem-se o checkit
nao e “santo milagroso” e necessita de uma area minima
de bom funcionamento da CPU para poder rodar.

Antigamente utilizava-se uma placa com varios Cl's
PAL (programaveis) chamada: “Port 80”. Essa placa
testava apenas a CPU e funcionava pelo mesmo princi-
pio do Checkit, porém, o cédigo do defeito ndo era apre-
sentado no monitor, mas sim, em dois displays de 7
segmentos, colocados na propria placa. Através de um
manual, o cédigo hexadecimal mostrado identificava o
defeito provavel e a placa era conectada em um Slot
qualquer da CPU.

O técnico pode encontrar outra dificuldade de reparo
mesmo apos a localizagao do defeito, que é justamente a
troca do componente defeituoso. A maioria das CPUs
modernas tém, pelo menos, 70% do total de componen-
tes em SMD. Nesse caso, nao tem jeito mesmo, a unica
solugao € comprar o kit de manuteng@o em
SMD, que engloba: estagao de ar quente

= o |8 |8

PAL c

BUFFER

para solda, conjunto de bocais para
dessoldagem de componentes, bico de
soldagem, pasta especial de solda, e absor-
vente de solda, além do manual de instru-
¢oes. Esse equipamento pode ser encontra-
do facilmente nas lojas do ramo, porém, por
um prego meio salgadinho.

T
N

Placa - Mae

Port 80

Para organizar os conhecimentos do lei-
tor, a figura 4 mostra um fluxograma de solu-
¢@o de defeitos. Acreditamos que cerca de
80 % dos defeitos podem ser solucionados
seguindo esses passos. Com a ajuda do

Fguiz:3 Checkit, os outros 20 % serdo facilmente

| | | .

SLOT

1L _— |
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Conclusao

Infelizmente o nimero de linhas que dispomos em um
artigo é, sem duvida, muito menor que o numero de
defeitos possiveis em uma CPU. A equipe da Saber
procura apenas dar uma “luz” para o leitor, que néao con-
seguem encontrar um ponto de partida para solucionar
um problema. Tenham a certeza, porém, que a idéia de

trabalhar em service de computadores pessoais pode
levar a uma atividade bastante rendosa, e, para executar
essa tfarefa, o técnico necessita de algum conhecimento
basico (tanto em software como hardware).

A equipe da Saber Eletrénica deseja contribuir, atra-
vés de informagdes, na formagao de pessoal especializa-
do, buscando assim novas oportunidades para o seu
leitor. Até a proximal 0

P Verificar fonte de
» alimentacao
°C - NAO o
Ligou? Efetuar troca se
necessario
A 4
SIM o
v v
C P U Verificar
= mau contato O problema -
L —p{ NAO : e
Inicializou? q Checar BIOS q sumiu? NAO
(checkit)
|
Y
SIM <4
| " 1
v v .
0PC Verificar '
= & mau contato O problema -
executa —p NAO —DL ; —
"BOOT" Checar controladora ¥ sumiu? NAO
l de disco
SIM
| .
v v
O PC Checar bateria
AT » NAO de 3,6V > O problema M NAO
SETUP Checar RAM sumiu?
(checkit)
SIM
|
A 4
PC ok
[ Figura 4
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Iransrorme-se numa "FERA", em
computacao, sem sair de casa!

Pode parecer estranho e até dificil aprender, por correspondéncia, _
como utilizar um micro mas néo se preocupe. Antes de mais nada, a # o™
Occidental Schools pesquisou e desenvolveu uma tecnologia unica de ¢
ensino, investindo na montagem de uma escola por frequéncia.

O curso IBDW = Informatica Basica, DOS e Windows e, em
breve, Word for Windows, Excel, Editoragdo Grdéfica, entre -
outros, e o resultado de 4 anos de ensino para centenas de alunos, )’ '
com o mesmo metodo que estamos lhe oferecendo: ensino /\
personalizado, agora, sem sair de casa e com assessoria total !\
durante todo o curso!

Todas as matérias
sao analisadas em forma de exercicio....

Desde a primeira apostila, com o micro ligado,vocé ira executar, sozinho, os principais comandos
internos e externos do DOS, inclusive a formatar discos flexiveis e rigidos, eliminar virus, compactar
arquivos... Ira também aprender a manusear os icones (desenhos) que aparecem no Gerenciador de
Programas do Windows: Painel de Controle, Gerenciador de Arquivos, Aviso do DOS, Paintbrush, Arquivo
de Ficha. Editor Write, Otimizagdo de memodria, Config, instalagdo de softwares e hardwares... Tudo
Isso e muito mais, sem sair de casa e, o que € mais importante, com direito & consultoria permanente.

et

.................

O curso, redjgjdo numa f,-'nguagem Sjmp;'es e Informatica Bésica, MS-DOS e Windows = IBDW
de facil compreensao, atende as necessidades
do iniciante que nunca ligou um micro, até
mesmo daqueles que o utilizam com frequéncia,
para melhor: entender e executar os principais
comandos do DOS; conhecer e utilizar o
ambiente Windows e detectar e solucionar i
problemas de software e hardware. [ —

i A- R$ 32,00 x6=RS$ 192,00 - uma apostila por més

A diferenga, entre planos, no valor total do curso se refere, ‘B R$ 58,00 x 3 = R$ 174,00 - duas apostilas por més

exclusivamente, aos custos adiclonais de servios ¢ correios. ) C -1 R$ 162,00 - entrega numa Unica remessa

- Apostilas: 7 (sete) = total de 270 paginas

- Formato da apostila: 22 x 30 cm

. - Carga horaria: aproximadamente, 144 hs

- Consultoria permanente: por telefone, carta, fax,
3 pessoalmente..., sem limites e durante todo curso.
: - Planos de pagamento -

e A R

s

A.._w
#

g
s

PRE-REQUISITOS: De preferéncia, ter acesso a um PC com os softwares DOS/WINDOWS

COMO ENVIAR SEUS PAGAMENTOS: VALE POSTAL - Enderecar & OCCIDENTAL SCHOOLS - Agéncia Central de Sao Paulo, Cédigo
400009. CHEQUE - Nominal 2 OCCIDENTAL SCHOOLS. CARTAQ VISA - Indique o nimero e validade no cupom abaixo. QUTROS -
Telefone, fax ou pessoalmente em nossa escola. WK —

[ Occi R -
- . = ccidental Schools Indique a sua opgao
| Outros cursos a sua disposig¢ao! ' g Caixa Postal 1663 preencha, recorte
4 : e envie hoje mesmo este cupom!/

| -970 - S b
Wit or Wb 01059-970 - Séo Paulo - SP

[ Anote no Cartao Consulta n® 15101 —l

eEletronica Bdsica eEletronica Digital | I[:. Desejo receber o curso IBDW, conforme assinalo a sequir: |
eAudio e Radio e Televisao PLANOS: Al ] B3 Cl_J
eEletrotécnica einstalagées Elétricas f D VALE POSTAL |: CARTAO VISA
sRefrigeracdo e Ar condicionado | |:. CHEQUE ANEXO ik
e Microprocessadores [OARTAC Nl LT TTTTTTTTTITIT1 ] VAL‘DADEI___D:D
e o ——= oiE a1 1Bl . Solicito, GRATIS, o catalogo geral dos cursos
| Occidental Schools @ I == ]
| Av. Sao Joao n® 1588 - 22 S| | NOME:
Fone: (011) 222-0061 i ENDEREGO: Ne
Fax: (011)222-9493
BAIRRO: CEP:
\ 01211-900 - Sao Paulo - SP I
- - X  cIDADE: ESTADO:
|
1



NOTICIAS & LANCAMENTOS

LINHA DE AUDIO PHILIPS GANHA MAIS UM
SYSTEM COM CD CHANGER PARA ATE 7 DISCOS

Ja chegou as lojas de todo o Brasil, o
mini HiFi system Philips FW 360C.

O novo langamento é o terceiro mode-
lo da linha de audio Philips equipado com
CD Changer para até 7 discos (toca até 8
horas de musica sem interrupgao) e con-
trole remoto.

O FW 360C tem apenas 24 cm de
largura, oferece memdria programavel
para até 70 faixas e poténcia de som de
30 watts RMS. Com radio digital AM e FM
estéreo, o aparelho tem quatro opgoes de
equalizagao pré-ajustadas (Pop, Rock,
Jazz e Classico) tem duplo deck, relégio
digital programavel e timer, como num
radio-relogio.

Funcao karaoké e entradas para a co-
nexao de outros equipamentos, como uma TV num
sistema home cine, completam os principais recur-

O mini Hi-Fi system FW360C da Philips tem apenas 2

SR
4 cm de largura.

sos do aparelho que vem acompanhado por duas
caixas acusticas Bass Reflex.m

EXCEL POR CORRESPONDENCIA

O Excel, software desenvolvido pela
Microsoft, é a planilha de calculos mais vendi-
da no mundo. Saber operar bem este progra-
ma, inclusive desenvolvendo bancos de dados
a partir do mesmo, é o que caracteriza o pro-
fissional bem-sucedido e procurado como "ra-
ridade" no mercado brasileiro.

Ciente dessa caréncia de ensino em nosso
mercado, a Divisao de Informatica do Instituto
Monitor esta oferecendo este curso inédito - o
unico que ensina a desenvolver aplicativos per-
sonalizados, utilizando de forma extremamen-
te simples a linguagem de macros do Excel e
suas funcdes de banco de dados.

Além deste, a Divisdo de Informatica do
Instituto Monitor, esta langcando no mercado os
cursos de Access Profissional e Comandos do
Windows - na aquisicao de qualguer um dos
trés cursos, é oferecido, inteiramente grétis, o
disquete: "Conhecendo o Windows 95".

10

OCCIDENTAL SCHOOLS
NA AREA DA INFORMATICA

Na era da informatica, ensinar o leigo a conhe-
cer um PC, ainda mais por correspondéncia, tor-
nou-se um grande desafio e o mais alto investi-
mento da Occidental Schools. Foram mais de 4
anos de pesquisa e desenvolvimento, inclusive com
a montagem de uma escola por freqiéncia na
regiao norte de Sao Paulo, denominada Alfa
Schools, onde a cumplicidade entre professores e
alunos, resultou numa série intermindvel de cursos
de computacao.

Uma vez comprovada a eficiéncia desta didati-
ca, foi possivel integra-la nos cursos por corres-
pondéncia, agora, lan¢ados a nivel nacional.

Para se matricular, o usuario deve possuir ou
ter acesso a um PC. Pelo conteudo das apostilas,

~nota-se que o curso de Informatica Basica DOD/

WINDOWS foi redigido para atingir um universo
variado de alunos: aqueles gque nunca ligaram um
micro, nao tém tempo de frequentar uma sala de
aula, ou mesmo, do usuario autodidata que deseja
se especializar em sofware e hardware.

Além disso, sabendo que em informatica o fa-
tor tempo & importante, o aluno tem acesso a rede
de servigos OSinfo, para eliminar todas as suas
duvidas, receber assessoria extra-curso e
consultoria permanente para qualquer parte do
Brasil!m
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A crescente necessidade de aplicativos
mais poderosos exige maior velocidade de
taxa de transferéncia de dados do drive de
CD-ROM, que se tornou um acessério fun-
damental para as areas de educagao, en-
tretenimento e negécios.

Para satisfazer as atuais exigéncias do
mercado, a Pionner esta langando dois
drives de velocidade quadrupla 4,4X: o
DRM-624X e o DR-
ui24x,

Drive DRM-624X -
Unico modelo do mer-
cado de velocidade
4,4X, com capacidade
para 6 discos de CD-
ROM, permite acesso
quase instantaneo aos
discos, sem necessi-
dade de troca manual
ou de rotina especial
para leitura. Pela sua
capacidade, este drive
changer é ideal para
compor uma rede em
que varios usuarios
poderao ter rapido acesso as mesmas in-
formacgoes.

A velocidade de transferéncia de dados
é de 676KB por segundo, pelo menos 10%
a mais que um drive de velocidade quadru-
pla. Os tempos de acesso e procura sao
ultra-rapidos (150ms e 110ms, respectiva-
mente), proporcionando maior eficiéncia na
localizagao de dados especificos durante o
acesso aleatdrio. Além disso, 0 DRM-624X
apresenta um avangado sistema de buffer,
que atende as demandas crescentes de
qualidade do ambiente de multimidia orien-
tada aos computadores. Outra vantagem &

NOVOS DRIVES PIONNER TEM ALTA
PERFORMANCE EM MULTIMIDIA

Drive DRM-624X - Com velocidade de 44X e
capacidade para 6 discos de CD-ROM.

que este novo drive é compativel com a
maioria dos padrGes e formatos de CDs,

Sua instalagao é quase plug and play e,
para conecta-lo, a Pioneer oferece desde
cabos e placas de interface SCSI, até
softwares multifuncionais para diversos am-
bientes operacionais, tais como:

- DOS, 0S/2, SUN-UNIX e Macintosh.

Drive DE-U124X - Trata-se de um drive
de CD-ROM destina-
do a usuarios que
desejam fazer o
upgrading de compu-
tadores multimidia.

Sua taxa de
transferéncia é de
676KBs, o tempo de
procura de 110ms
(um dos mais baixos
do mundo) e de
acesso de 150ms,
tornando-o o produ-
to ideal para quem
necessita de alta
performance em seus
sistemas multimidia.

O DR-U124X aceita a maioria dos prin-
cipais padroes de formatos de CDs: CD-DA
(somente audio); CD-ROM modo 1 (modo
misto para dados e audio) e CD-ROM XA
2, Formato 1 e 2 (para dados, audio e video).
Esta drive utiliza interface SCSI-2,

Desse modo, torna-se necessaria uma
placa de interface SCSI para a sua instala-
cao.

Este produto, como todos da linha de
informética da Pionner, ¢ distribuido e
comercializado pela New Laser
Technologies, com garantia de fabrica e
assisténcia técnica permanente.m

72 CONGRESSO E EXPOSICAO NACIONAL DE AUTOMACAO-CONAI-96

A Comissdo técnica do 7° Congresso e
Exposi¢cao Nacional de Automacao - Conai 96
( 25 a 27 de junho - Palacio das Convencgées do
Anhembi), recebeu trabalhos de varios Estados, a
exemplo de Sao Paulo, Minas Gerais, Santa Catarina,
aléem de alguns vindos de outros paises, como
Meéxico e Peru. :

O maior nimero de trabalhos recebidos € da area
académica.

O Conai, considerado atualmente o mais comple-
to acontecimento do setor, terd como tema este ano

a "Globalizagao da Automagao”. O evento estd seg-
mentado em duas dreas de interesse: académica e
aplicagao, divididas em diversas, sub'areas. Para os
profissionais, pesquisadores e professores, a area
académica oferece 11 temas para inscricdo de traba-
Ihos, entre eles, aspectos dos sistemas abertos e de
informacao; padronizagao e qualidade, instrumenta-
¢ao e outros. Na drea de aplicagao, estao abertas
inscrigbes para oito temas: transporte, industria, ener-
gia, predial, servigos, instrumentacao (inteligente e
convencional), agricultura e logistica.m
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NOTICIAS & LANCAMENTOS

PANASONIC TRAZ INOVACOES AO MERCADO
BRASILEIRO DE TELECOMUNICACAO

A Panasonic, um dos lideres mundiais em equipa-
mentos eletroeletrénicos, conhecida pela avancada
tecnologia de seus produtos, investe agora na consolida-
gao da sua divisdo de TELECOMUNICACOES, ha dois
anos e meio atuando no Brasil.

A abrangéncia dos sistemas de telecomunicagao
Panasonic é bastante ampla, é possivel ter um sistema
de 2 linhas e 6 ramais (escritorios e pequenas empre-
sas), até um de 144 linhas e 288 ramais - indicado para
grandes corporagoes.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS E VANTAGENS DOS
SISTEMAS DE TELECOMUNICAGCAO PANASONIC

Sistema Super Hibrido Digital (Modelos KX-T336, KX-
TD816 e KX-TD1232) - sua concepgao é totalmente mo-
dular, o que permite ao sistema "crescer" junto com a
empresa. Pode ser conectado a uma ampla gama de
equipamentos eletrénicos e de comunicagao, como por
exemplo, correio de voz, fac-simile, micro computador
(modem), secretaria eletrénica, telefone comum, porteiro
eletrénico, etc.

Principais facilidades e vantagens:

» Compatilhamento do sistema por dois usudrios dife-
rentes. Ex.: duas empresas que dividem um andar po-
dem instalar um unico sistema de telecomunicagao e
utiliza-lo como se fosse exclusivo.

» O Sistema Super Hibrido Digital possibilita o que se
chama de "porta dupla”, ou seja, para cada ramal KS
digital € possivel acoplar um aparelho analégico comum,
que pode ser um telefone comum, por exemplo, na prati-
ca, dobra sua capacidade.

¢ Administragao remota do sistema - alteragao da
programagao, diagndstico e manutencédo a distancia,
on-line.

e Distribuicao Uniforme de Chamadas (UCD) - as cha-
madas sao distribuidas por ordem de entrada e o que &
mais importante, de modo uniforme nos grupos de ramais
atendedores. Prioriza o atendimento do cliente nos servi-
cos de telemarketing e assisténcia em geral.

s+ Sistema sem limite de enlace - a tecnologia digital
nao limita o numero de chamadas entre ramais, a capaci-
dade de intercomunicagao € ilimitada.

e Atendimento com mensagem (DISA) - um cartao
opcional permite que o cliente seja atendido automatica-
mente por uma mensagem gravada, "recepcionista digi-
tal", que podera também, indicar o nimero do ramal de-
sejado, proporcionando agilidade e rapidez de atendi-
mento.

e Discagem Direta & Ramal - esta € a unica funcao
que depende de um acerto com a companhia telefonica.
Uma grande empresa pode solicitar um prefixo exclusivo
e através do DDR pode-se combinar os sufixos aos seto-
res ou departamentos desejados.

e Codigo Especial - um usuario privilegiado pode, a
longa distancia e de qualquer tipo de aparelho, fazer
ligagbes a partir de um ramal restrito, acessado por um
codigo especial.

» Todos os sistemas permitem a instalagao de ramais
remotos, desde que sejam solicitadas linhas adicionais
junto & companhia telefdnica. Ex: uma empresa pode ter
ramal direto com suas filiais e/ou lojas; uma agro-indus-
tria pode ter ramais instalados em suas varias fazendas;
etc.

Sistemas de Comutacao Eletrénica (Modelos KX-
T30810B, KXT6160B e KX-T123210DB) - indicado para
empresas de pequeno e meédio portes. Disponivel a partir
de 2 linhas e 6 ramais até 12 linhas e 32 ramais. Extrema-
mente flexiveis, podem operar também com varios tipos
de equipamentos eletrénicos e telefonicos. Entre outras
vantagens, permite a formagao de grupos de linhas, as-
sim, pode-se determinar uma série de linhas para chama-
das internacionais, outra para chamadas locais, uma ter-
ceira para chamadas interurbanas e assim por diante.®

A UB Networks e a Xerow Palo Alto
Research Center (PARC), acabam de anunciar
um acordo tecnoldgico para o desenvolvimento
conjunto de produtos baseados na tecnologia de
switching ATM.

Segundo Mario Mariano Machado, presiden-
te da UB Networks no Brasil, com esta parceria
as empresas trabalharao juntas, visando ofere-
cer ao mercado, novos e avangados produtos,
utilizando a tecnologia ATM - Modo de Transfe-
réncia Assincrono.

A parceria também permitird a Xerox, ofere-
cer aos seus clientes, servicos de documenta-

UB NETWORKS FAzZ AcOrRDO com XEROX

¢ao, através de redes, utilizando cor", acrescenta
Mario Mariano Machado.

A UB Networks e a Xerox formaram uma equi-
pes de engenheiros e cientistas para o desenvol-
vimento de solucdes no PARC. John Seely Brown,
diretor do Xerox Palo Alto Research Center, afir-
ma que a parceria entre as empresas, bem como
seu potencial tecnolégico, fortalece ainda mais o
conceito de The Document Company, que norteia
os trabalhos da Xerox.

Com 25 anos de existéncia, o PARC é um
dos cinco centros mundiais de pesquisa e desen-
volvimento da Xerox.®
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AGENDAELETRONICA

ABRIL

COMDEX/SUCESU - Rio 96

Data: 23 a 26

Organizagao: Sucesu-RJ-SP, Guazzelli Associados
e Softbank Comdex

Local: Riocentro, Rio de Janeiro

Informacdes: (011) 822 2144

(021) 532 0538

COMUNICADD A IMPRENSA

TEKTRONIX MUDA DE ENDERECO

Cep: 05805.000 - Sao Paulo - SP
Telefone: (011) 3741 8360

|
Av: Maria Coelho Aguiar, 215 - bloco D - 12 andar ‘
Fax: (011) 3741 7358 !

MAIO

Soft Show - Salao de Solugdes em Informatica
Data: 21 a 24

Organizagao: Sucesu-SP, Assespro-SP e Ideti
Local: Palacio das Convengoes do Anhembi
Informagodes : (011) 820 2312

Cbasi 96 - Congresso Nacional de Auditoria de
Sistemas e Seguranga em Informatica

Data: 22 a 24

Organizagao: Sucesu-SP e entidades do setor
Local: Palacio de Convengoes do

Pargue Anhembi - S0 Paulo

Informagdes: (011) 820 2312

TEKTRONIX APRESENTA MODELO DE
OSCILOSCOPIO PORTATIL

TekScope é o primeiro produto portatil
com performance de 100 MHz.

A Tektronix estd anunciando no Brasil dois
novos modelos de osciloscépios de sua familia
TekTools -- os equipamentos TekScope THS 710 e
TekScope THS 720.

Extremamente leves e portateis, os novos produtos
da companhia sao os primeiros osciloscépios/multime-
tros digitais (DMM) a oferecer altas velocidade e ban-
da necessarias para dar solugdes rapidas e precisas
para uma grande gama de problemas eletrénicos -- e
por custos extremamente competitivos.

Entre outras caracteristicas, a linha THS 700
oferece:

* Uso da tecnologia Digital Real Time (DRT), pa-
tenteada pela Tektronix, que reduz tremendamente o
tempo de resolucao de problemas e disponibiliza cap-
tura répida de sinais de evento Unico, até a maxima
largura de banda. Os dois canais do THS 720 funcio-
nam em 500 MS/s, velocidade de aquisicao vinte ve-
zes maior que dos produtos portateis até agora dispo-
niveis no mercado. Os usudrios podem capturar e
comparar simultaneamente dois canais, com o instru-
mento funcionando a 100 MHz,

e Avangos em tecnologias que permitem facilitar
0 uso, incluindo um painel frontal intuitivo, com siste-
ma de menu baseado em icones e display de cristal
liquido.

e O TekScope inclui avangadas capacidades de
trigger, entre os quais pulsos e video; aquisi¢oes
simplificadas e automaticas de sinais.

» Caracteristicas avangadas de seguranga, como a
arquitetura Tektronix de canais isolados, disponibilizam
provas seguras em ambos os canais, indepedentes
um do outro. O equipamento pode trabalhar em linhas
de até 1.000 volts RMS, usando pontas de prova pré-
prias para medidas em linhas de alta tenséo.

» Versatilidade de medir varios sinais através de
um multimetro digital de alta integracdo e de um
osciloscépio digital de 100 MHz.

Todas essas capacidades estio inseridas em um
equipamento de pequenas dimensdes, extremamente
portatil, como os outros modelos da familia TekTools.
Para tensbes bdsicas, medigbes de corrente e
armazenamento de dados, o TekScope também inte-
gra um multimetro de 3 3/4 de digitos, com True RMS,
para aumentar a precisao.

"Nossos clientes de servigcos de campo nos disse-
ram que havia necessidade de maior desempenho do
que eles até entao tinham. Aplicando a mais alta
tecnologia existente, encontrada em nossos
osciloscépios TDS-300, pudemos trazer avangos real-
mente grandes, e a baixos custos, para os equipamen-
tos Tektronix de medigdes de campo”, diz AlMiksch,
gerente geral do departamento de Ferramentas Eletro-
nicas da Tektronix dos EUA. "O osciloscépio TekScope/
DMM completou a linha de produtos TekTools, lancada
mundialmente no ano passado.”

A linha TekScope foi projetada para deteccao de
problemas em equipamentos eletrénicos, incluindo ins-
trumentos para finalidades médicas, equipamentos de
comunicagao e maquinas de linhas de montagem con-
troladas por computadores. Devido a sua ampla gama
de aquisicao de sinais e alta velocidade, o produto é
particularmente util para sistemas de captura de sinais
baseados em microprocessadores.m




Apresentamos a vocé a mais
moderna videoteca didatica para
seu aperfeigoamento profissional.

< Video aula é um método econémico e pritico de treinamento, trazendo a esséncia do que é mais impor-
tante. Vocé pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina, no treinamento de seus

funcionarios.

:> Video aula néo é s6 o professor que vocé leva para casa, vocé leva também uma escola e um laboratério.

3 Cada Video aula é composto de uma fita de videocassete mais uma apostila para acompanhamento.
Todas as aulas sao de autoria e responsabilidade do professor Sergio R. Antunes.

Cada video aula vem acompanhada de um belissimo CERTIFICADO DE PARTICIPAGAO, para valorizar seu curriculo.
Na compra de 2 fitas, vocé também ganha uma fita de video de "RELAXAMENTO".
(Estas contém IMAGENS da natureza e SONS musicais sensacionais para o seu relaxamento).
Faga também esta colegao, cada més uma fita diferente, durante os préximos 6 meses.

EsCoOLHA JA AsS FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA COLEGAO DE VIiDEO AULA.

= Videocassete 1 - Teoria (Céd. 01)

« Videocassete 2 - Anélise de circuitos (Céd. 02)

» Videocassete 3 - Reparagao (Cod. 03)

» Videocassete 4 - Transcodificagao (Cod. 04)

+ Mecénismo VCR/Video HI-FI (Céd. 05)

« TV PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 06)

« TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Céd. 07)

= TV PB/Cores 3 - Reparagao (Cdd. 08)

« Entenda o TV estéreo/SAP/ ON screen (Cdd. 09)
= Facsimile 1 - Teoria (Cod. 10)

» Facsimile 2 - Andlise de circuitos (Cdd. 11)

» Facsimile 3 - Reparagéo (Céd. 12)

» Mecanismo e instalagdo de fax (Céd. 13)

« Compact Disc - Teoria/Pratica (Cod. 14)

» Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (Céd. 15)

» Osciloscopio (Cod. 16)

= Secretaria Eletronica e Telefone sem fio (Céd. 17)
= Entenda o telefone sem fio (Céd 18)

= Introdugao a Eletrénica Basica (Cdd. 19)

» Radiotransceptores (Cdd. 20)

« Eletronica Digital e Microprocessadores (Céd. 21)
« Reparagao de Microcomputadores (Céd. 22)

« Entenda a Fonte Chaveada (Cdd. 23)

» Reparagao de Videogames (Céd. 24)

* Entenda os Resistores e Capacitores (Cdéd. 25)

« Entenda os Indutores e Trafos (Cdd. 26)

= Entenda os Diodoss e Tiristores (Cdéd. 27)

= Entenda os transistores (Cdéd. 28)

« Administragdo de Oficinas Eletrénicas (Céd. 29)

+ Reparagao de Forno de Microondas (Céd. 30)

» Memdria e Leitura Dindmica (Céd. 31)

» Fita Padrao para NTSC (Céd. 32)

» Audio e Analise de Circuito (Céd. 33)

« Diagnésticos de defeitos de som e CDP (Céd. 34)
= Diagnésticos de defeitos de televisdo{Céd. 35)

- Diagnésticos de defeitos de video (parte eletrénica) (Céd. 36)
» Diagndsticos de defeitos de video (parte mecanica) (Cod. 37)
» Diagndsticos de defeitos de fax (Céd. 38)

« Diagnosticos de defeitos de monitor de video (Céd. 39)
= Diagndsticos de defeitos de microcomputador (Cod. 40)
» Diagnésticos de defeitos de drives (Céd. 41)

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé -
CEP:03087 -020 - Sao Paulo - SP.

Disque e Compre
(011) 942-8055.

« Diagnosticos de defeitos de viDeo LASER (Céd. 42)

« Memdria e microprocessadores (Céd. 43)

» Micros 486 e Pentiun (Cdd.44)

« TV por Satelite (Cod. 45)

« Como dar manutengdo FAX Toshiba (Céd. 46)

« Home Theater - Audio/Video (Céd. 47)

= Instalagao e reparagao de CDP de auto (Céd. 48)

« Raparagao do Telefone Celular (Céd. 49)

= Diagnosticos em TV com recursos digitais (Cod. 51)

= Recepgao, atendimento e vendas em oficinas (Céd. 52)

« Orgdo Eletrénico - Teoria e Reparagao (Cod. 53)

« Camera Bmm e VHS-C (Cdd. 54)

= Diagnésticos de defeitos de impressoras (Céd. 55)

» Medigbes de componentes eletrénicos (Céd. 56)

« Uso do osciloscépio em reparagao de TV/VCR (Cdd. 57)

 Diagnésticos de defeitos em Tape Decks (Céd. 58)

« Diagnésticos de defeitos em radio AM/FM (Céd. 59)

» Uso correto de instrumentagao (Céd. 60)

« Retrabalho em dispositivo SMD (Céd. 61)

« Eletrénica Industrial - Semic. de poténcia (Cdd. 62)

» Diagndsticos de defeitos em fonte chaveada (Céd. 63)

= Diagndsticos de defeitos em telefone celular (Céd. 64)

» Entendendo os Amplificadores Operacionais (C6d.65)

= Simbologia elétrico/eletronica (Cé6d. 66)

= Reparagao de Toca-discos (Céd. 67)

« Diagnésticos de defeito em modem (Cdéd. 68)

» Diagndstico de defeitos nos micro apple (Céd. 69)
LANCAMENTOS

« Diagndsticos em equipamentos Multimidia (Cdd. 50)

» Teoria e reparagao TV de tela grande (Céd. 70)

» Telefonia basica (Céd. 71)

= Eletrénica de automdével/ ignigéao eletrénica (Céd. 72)

= Eletrénica de automével/injegao eletronica (Céd. 73)

» Andlise de circuitos de telefone celular (Cod. 74)

«» Diagn. de defeitos em cameras/Camcorders (Cod. 75)

» Informética para iniciantes: Hardware/software (Cod. 76)

» Ajustes mecénicos em videocassetes (Céd. 77)

» Novas técnicas de transcodificagao de VCR/TV (Céd. 78)

« Curso de circuitos integrados (Céd. 79)

« Reparagao de fliperamas (Céd. 80)

« Transcetores sintetizados VHF (Cdd. 81)
« Iniciagao ao Software e interatividade (Céd. 82)

Pedidos: Verifique as instrug6es na solicitagdo de compra da
Gltima pégina. Maiores informag6es pelo telefone -

RS 41,00 cada Video aula (Precgo vélido até 15.05.96

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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O nome BASIC Stamp vem por ele ser do tamanho de
um selo postal (stamp em inglés) e programavel em BASIC,
nome de uma linguagem de programagao. O BASIC Stamp,
médulo BS1-IC desenvolvido pela empresa americana
PARALLAX Inc., é essencialmente um microcontrolador
PIC standard da Microchip (PIC é a designagao de uma
familia de microcontroladores) programado com um
interpretador que executa codigos compactados original-
mente escritos em BASIC. Devido ao seu baixo custo e

Um microcontrolador de
te reduzidas e de baixo custo, facilmente
programavel em BASIC por qualquer pc e que
pode ser utilizado para resolver uma vasta gama
de problemas de controle, sem a necessidade de
usar circuitos dedicados e complexos.
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Luiz Henrique Corréa Bernardes

pelo fato de ser facilmente programavel em BASIC, ¢ ideal
para ser usado na substituicao de circuitos dedicados em
sistemas de controle e protétipos. O interpretador BASIC
foi desenvolvido para aplicagoes de controle, os seus co-
mandos manuseiam os 8 pinos programaveis de l/O, o
que significa que cada pino de I/O pode ser programado
para controlar linhas digitais (entrada e saida), como ca-
nal serial de até 2400 baud, para controlar sistema de ser-
vo com sinais PWM (modulagao por largura de pulso) e

VIN - Entrada de tensao (+8 a +40 V).

P0-P7 - Pinos de I/O programéaveis
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GND - Terra do médulo e conectato na porta paralela pino 25 (GND) para programagao.

PCO - Saida para o PC (porta paralela pino 11 (BUSY)), usado na programagao.

PCI - Entrada para o PC (porta paralela pino 2 (D0)), usado na programagao.

VDD - Gera +5 V regulado (50 mA incluindo cargas nos pinos de 1/0) quando o pino VIN conectado, ou € usado
para alimentar o médulo com +5 V regulado de fonte externa quando o pino VIN nao for usado.

RES - Pino de reset do médulo, quando o0 médulo esta em condigao de reset (power on) ele se mantém em nivel
baixo, ou se externamente for colocado em nivel baixo, o médulo fica em reset.

Figura 1
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também utilizado para medir dados analdgicos de um
potencidmetro ou outro dispositivo com resisténcia varia-
vel. Nessa edicao apresentaremos um exemplo de apli-
cacao do BASIC Stamp no controle de relés a distancia,
utilizando o canal serial do PC. Usando légica convenci-
onal, essa aplicagao necessitaria de varios componentes
e um longo tempo de desenvolvimento. Utilizando um
microprocessador comum, além do tempo razoavelmente
longo, serao necessarios software e hadware de desen-
volvimento e conhecimento do microprocessador e de suas
instrugdes para programacdo em assembler. Com o uso
do BASIC Stamp a aplicagao pode ser construida com
poucos componentes e colocada para funcionar em pou-
cas horas e pelo fato da programacao ser feita em BASIC,
que é uma linguagem de alto nivel de facil assimilagao, a
tarefa sera extremamente agradavel.

O HARDWARE DO BASIC Stamp

Usando tecnologia de montagem de superficie (SMD)
reduz a sua dimensao ao minimo

Como vocé pode observar na figura 1, pouquissimos
componentes sao usados, com destaque para o PBASIC1
que & um microcontrolador PIC16C56 e uma EEPROM
93LC56 de 256 bytes, ambos fabricados pela Microchip .

Com o BASIC Stamp funcionando em condigdes nor-
mais sem acionar nenhuma carga nos pinos de I/O, ele
consome somente 2 mA, esse consumo pode ser reduzi-
do para insiginificantes 20 A quando colocado no modo
SLEEP através de instrugao do programa BASIC. Nessa
condicéao, uma bateria de +9 V pode alimentar um BASIC
Stamp durante algumas semanas.

Cada pino de I/O tem capacidade para acionar cargas
de até 20 mA, sendo que o total da soma dos 8 pinos nao
pode exceder 40 mA.

O ressonador de 4 Mhz faz com que o interpretador
execute 2.000 instrugdes por segundo. O fato da EEPROM
armazenar somente 256 bytes pode parecer uma limita-
¢ao muito séria no tamanho do programa, entretanto, com

uma compactagao muito eficiente onde cada instrugao do
BASIC utiliza somente de 2 a 3 bytes da EEPROM os pro-
gramas BASIC poderao ter de 80 a 100 linhas de instru-
coes.

CARRIER BOARD

Opcionalmente a PARALLAX Inc.™ fornece um
CARRIER BOARD, uma placa onde temos todas as cone-
x0es necessarias para colocar em funcionamento o BASIC
Stamp®, além de possuir uma area para montagem de
prototipos.

PROGRAMANDO O BASIC Stamp®

A linguagem de programacao utilizada no BASIC
Stamp® é uma versao simplificada do BASIC, que inclui
muitas instrugoes familiares como: FOR ... NEXT, IF ...
THEN e GOTO além de instrugdes especiais do BASIC
Stamp® como: SERIN (entrada serial), PWM (modulagao
por largura de pulso) e BUTTON (debounce e controle de
chaves). Para progamar o BASIC Stamp® vocé necessi-
tara do editor/programador, um software desenvolvido pela
PARALLAX Inc.™ e um cabo de programacao que interli-
ga a porta paralela do PC ao CARRIER BOARD (veja
figura 3).

O programa editor/programador, cabo de programacao
e documentagdo completa fazem parte do
PROGRAMMING PACKAGE fornecido pela PARALLAX
Inc.™,

O programa editor/programador é um sistema integra-
do que edita os programas BASIC, compactagao do codi-
go e transmissao ao BASIC Stamp®, onde sera armaze-
nado na EEPROM e executado pelo chip interpretador
(PBASICH1).

Para rodar o programa editor/programador vocé neces-
sitara de um PC compativel com 128 K de RAM e DOS2.0
ou superior.

Figura 2
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Figura 3

BS1-1C
__BASIC Stamp

Carrier Board

Estando o BASIC Stamp® alimentado e conectado na
porta paralela do PC, conforme verificamos na figura 3, &
s6 editar o programa BASIC e transferir o programa
compactado para o BASIC Stamp® que, apds a transfe-
réncia, comega a executd-lo automaticamente. O progama
fica armazenado na EEPROM (inclusive sem alimentagao)
até ser apagado ou reprogramado.

Uma vez programado, o BASIC Stamp® nao necessita
mais estar conectado ao PC, o programa inicia a execu-
¢ao toda vez que o BASIC Stamp® for alimentado ou apds
um RESET.

Alguns comandos do BASIC Stamp® sao extremamen-
te poderosos e podem ser usados para elaborar progra-
mas de controle complexos. O uso de variaveis no BASIC
Stamp® é algo limitado, ele tem somente 16 bytes de RAM
organizados em 56 variaveis : 8 words, 16 bytes e 32 bits.
Entretanto, tirando essa limitagao de meméria, é surpre-
endente o que pode ser feito, principalmente quando um
pouco de imaginagao e criatividade sao aplicados na pro-
gramacao.

Conclusao:

Como podemos ver, o BASIC Stamp® é uma ferramenta
extremamente poderosa e versatil e qualquer pessoa com
o minimo de conhecimento de Eletrénica e Programagao
pode utilizé-lo, as areas de aplicagdes sao inimeras, des-
de o uso industrial até o escolar e pessoal. Abaixo segue
uma lista de areas de aplicagao e sugestoes de uso:

INDUSTRIAL Automacao de: processos industriais,
maquinas e equipamentos, linhas de montagem, linhas
de teste, banhos quimicos, controle de nivel de liquidos,
controle de temperatura.

COMERCIO  Mini terminal para automagéo de es-
toque, pedidos e vendas.

18

SEGURANCA Controle de acesso, alarmes, simula-
dores de presenca aleatdrio, controle de portao automati-
co.

EDUCACIONAL No ensino de: Programagao, Eletro-
nica digital, Robdtica e Automacgéao de processo.
Trabalhos e projetos disciplinares.

AUTOMOTIVO

didor de consumo.

Alarme, bloqueador, contagiros, me-

EM CASA Controle de : eletrodomésticos, ilumi-
nagao, nivel de caixa d'agua.

MODELISMO Controle de servos para aeromodelos,
automagao de ferromodelismo, automacao de
madquetes.

Voceé descobrird uma centena de outras aplicagoes que
poderao resolver seus problemas. Nessa edigao discuti-
remos o controle de relés usando o canal serial RS232 do
PC, futuramente, enfocaremos outras aplicagbes com o
intuito de mostrar o potencial de uso do BASIC Stamp®.

DISPONIBILIDADE DO BASIC Stamp®

O Médulo BS1-IC BASIC Stamp®, Carrier Board e
Programming Package sao distruibuidos exclusivamente
pala empresa GENERAL SOFT junto com a SABER Pu-
blicidade e promocgaes para todo o Brasil. Veja antincio na
pag. 19.

A GENERAL SOFT fornece o “Manual do Usuario do
BASIC Stamp®* traduzido para a lingua portuguesa, além
de suporte técnico.

O Programming Package & um pacote de desenvolvi-
mento que inclui o software editor/programador, cabo de
programagao, Manual do Usuario, Notas de Aplicagdo com
farta documentagéo e suporte técnico, todo o material é

SABER ELETRONICA N® 279/96



original da PARALLAX e concebido na lingua inglesa.Uma
alternativa para quem nao quer comprar o Programming
Package € adquirir gratuitamente para teste o software
editor/programador e a documentagéao técnica resumida,
diretamente na PARALLAX Inc.O através de sua BBS ou
pela Internet. A GENERAL SOFT também disponibiliza
gratuitamente para teste no Brasil 0 mesmo material atra-
vés da BBS PLANET.

A GENERAL SOFT junto com a Escola SENAI
“Anchieta” administram o Curso BASIC Stamp® e aplica-
¢oes préticas em sistemas de controle.

INFORMAGCOES:

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES
Tel.: (011) 942.8055

GENERAL SOFT
Caixa Postal n°13320 CEP 03198-970 - SP
Tel. 011-801-0045

PARALLAX Inc.0

BBS Tel. 001-916-624-7101

(OBS: ligagao internacional - CA - USA)
Internet: ftp.parallaxinc.com

BBS PLANET
Tel: Voz: (011) 295.4390 e Dados: (011) 217.2062

Escola SENAI“Anchieta” Centro Nacional deTecnologia
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BASIC Stamp@

O médulo microcontrolador do tamanho de um selo postal

Facilmente programavel em BASIC, através de um PC, este médulo resolve infinitos problemas de: Automagao
industrial e comercial, controles de Seguranea, servos para aeromodelos, eletrodoméstico, iluminagao, alar-
mes, robds, etc. O BASIC Stamp® vai até aonde a sua imaginagao chegar, bastam ter alguns conhecimentos
de eletrénica e programagao.

BASIC Stamp® é marca registrada da Parallax Inc,™

BASIC Stamp® BS1-IC R$ 78,90

(Produto importado - quantidade limitada)
MANUAL DO USUARIO R$ 15,00

(Versdo em Portugués)

mador e a documentacéo técnica resumida,
~em tamente para teste, diretamentena =~
~ PAR sua BBS (ligagao internacional - CA-USA) TEL.:
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- PLANETTEL.: voz (011) 295-4390 ou dado: (011) 217-2062.

s
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PROGRAMMING PACKAGE R$ 275,00
(Contém: Software editor/programador, cabo de programag¢do, manual do usudrio, notas de
aplicagdo, documentagdo e suporte técnico (concebido na lingua inglesa).

PEDIDOS:

Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da dltima pagina.
Maiores informagdes pelo telefone Disque e Compre (011) 942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Rua Jacinto José de Aralijo, 315 - Tatuapé - Sao Paulo - SP

CARRIER BOARD R$ 43,00




BASI(stame”

Controle de Relés através
da Porta Serial RS232 do PC.

Olhando ao redor, encontraremos varias aplicagoes de
um controle de relé a distancia, como por exemplo:
acionamento de motores em uma aplicagao industrial,
controle de iluminagao, controle de acesso, etc.

Observando o esquema abaixo, vemos que poucos
componentes sao necessarios para realizar a montagem.

Funcionamento da placa controladora.

Partimos do principio que essa placa controladora re-
cebera comandos na forma de caracteres ASCII enviados
serialmente através da porta serial de um PC rodando um
software emulador de terminal.

Os comandos terdo o seguinte formato:

Luiz Henrique Corréa Bernardes

HEADER , COMANDO, RELE

O header foi escolhido “BS_", mas poderia ser outro
comando qualquer.

Temos “L” para ligar o relé e “D” para desligar, “n" é o
numero do relé que pode variar de 1 a 6 ou ser “T" para
comandar todos os relés simultaneamente. Por exemplo,
para ligar o relé 2, enviamos o comando “BS_L2" e para
desliga-lo o comando sera “BS_D2". Agora, se quisésse-
mos desligar todos os relés simultaneamente, o comado
seria “BS_DT".

Para checar se os comandos foram corretamente re-
cebidos (alguém pode desligar o cabo serial que conecta
o BASIC Stamp® ao PC), a placa controladora envia os
comandos recebidos de volta ao PC no seguinte formato:

Figura 1
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HEADER, COMANDO, RELE, ” RECEBIDO”

Onde header, comando e relé ja foram descritos aci-
ma, e “RECEBIDO" é somente uma string de caracteres
que esta sinalizando o recebimento, poderia ser uma ou-
tra qualquer, por exemplo: “OK !”.

A transmissao e o recebimento dos dados seriais sdo
com baud rate de 2400, 8 bits , sem paridade e um stop
bit. Ao ser ligada ou resetada todos os relés serdo desli-
gados.

O Circuito:

A parte principal é o BASIC Stamp® que é alimentado
com uma fonte de +12V no pino 1 (PWR). Os pinos de I/0
de 0 a5 acionam os relé 1 a 6 através dos transistores
Q1 a Q8, os diodos D1 a D6 sd@o para protecao de tensdes
reversas. Os LED1 a LED6 sao para sinalizagao do esta-
do dos relés (aceso -> relé ligado). O que vocé deve estar
estranhando ¢ a falta de um driver/receiver para RS232,
pois os sinais seriais estdo ligados direto ao BASIC
Stamp®. O circuito ndo esté errado? Realmente, o BASIC
Stamp® trabalha com niveis TTL (0 e +5 V) que nao sao
niveis de sinais R$232, mas devido as portas do BASIC
Stamp® serem protegidas por diodos conectados a ali-
mentagao, colocando-se um resistor em série a corrente é

limitada, protegendo o pino de I/O. Por esse motivo, a
PARALLAX observou que a maioria dos canais seriais dos
PC irao trabalhar dessa maneira sem maiores problemas.
Entretanto, se é necessario que a aplicagao esteja a lon-
gas distancias, deve ser considerado o uso de um driver/
receiver como o MAX232.

O funcionamento do Programa BASIC.

Podemos concluir que o programa fica extremamente
compacto, algumas diferencas serao observadas compa-
rando com um programa BASIC tradicional, a primeira é
como os comentdrios sdo feitos, em nosso caso utiliza-
mos o apostrofo (‘) sinalizando que tudo que estiver
entre ele e o final da linha é comentario (podemos utilizar
a diretiz “REM”, mas o apdstrofo é bem mais préatico).
Outra diferenca é que as linhas s&o identificadas por labels
€ nao por numeros como no BASIC tradicional. Um label é
identificado com a colocagéo de dois pontos ao final de
uma palavra.

O BASIC Stamp® possui 16 bytes de RAM para as
variaveis que sao divididas em words, bytes e bits, a tabe-
la abaixo mostra os nomes das varidveis e suas divisdes:

O nosso programa utiliza as varidaveis: Dirs, Pins, b0,
b1, b3 e b4. A variavel Dirs define os pinos de I/O como
entrada ou saida, o binario 0 (o simbolo % na frente de um

ﬂ:’rograma em BASIC para controle de relés pelo canal serial do PC

goto loop

‘define os pinos de I/0 como entrada (6 e 7)

‘recebe o0 comando e armazena em b0, recebe o

‘se o caracter armazenado em b0 = “L” entdo desvia

‘'se o caracter armazenado em b0 = “D” entdo desvia

‘faz a operagao OR entre o contetido de pins e b4

‘faz a operagao not and entre o contetido de pins e b4

Dirs = % 00111111
‘e como saida (0 a 5).
loop: b3=0 ‘zera a variavel b3
b4=0 ‘zera a variavel b4
serin 7, n2400, (“BS_"), b0, b1
‘nimero do relé e coloca em b1.
‘envia para o PC o comando recebido
serout 6, n2400, (13, 10, “BS_", b0, b1, “ RECEBIDQ", 13, 10)
‘transforma o cédigo ASCIl em cédigo para acionar os relés
Iookdown b1 3 (IIOH' I.I1 i!' (I2”' “3”l ll4’i, l(5", llsll’ “'T’ll), b3
lookup b3, ( $0,$1,$2,$4,$8,$10,$20,$3F), b4
if b0 ="“L"then liga
‘para o label liga
if b0 ="D"then desliga
‘para o label desliga
goto loop ‘vai para o inicio da rotina no label loop
liga: pins = pins | b4
‘armazena o resultado em pins
goto loop
desliga: pins = pins & b4
‘armazena o resultado em pins
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Figura 2




numero sinaliza nimero bindrio) sinaliza que o port é en-
trada ou 1 que é saida, em nosso caso os ports 0 a 5
serao saida e os 6 e 7 serdo entrada. A variavel Pins é a
imagem dos pinos de I/0, ou seja, todo dado nela escrito
sera colocado no port de I/O (se a configuragao de Dirs
estiver para saida) ou sera do port de I/O ( se a configura-
¢ao de Dirs estiver para entrada). A variavel b0 armazena
0 comando de ligar ou desligar o relé, cujo nimero esta
armazenado na variavel b1, as variaveis b3 e b4 sao usa-
das para converter a variavel b1 que esta em ASCI| para
um nimero bindrio que acionara o relé correspondente.

O BASIC Stamp® tem internamente uma UART (Uni-
versal Asynchronous Receiver e Transmiter) que pode ser
usada em qualquer pino de /O, ela trabalha com baud de
300 a 2400, 8 bits, sem paridade e um stop bit. Em nosso
programa as instrugcées SERIN e SEROUT utilizam essa
UART.

Ainstrugao serin 7, n2400, (“BS_"), b0, b1 configura
o pino 7 de I/O para receber dados serialmente com baud
de 2400. A string “BS_“é um condicionador, a instrugao
so continua se receber essa string. Resumindo, uma vez
na instrugcdo, o BASIC Stamp® espera receber a string
“BS_", se recebida recebe mais dois bytes em ASCIl e
armazena em b0 e b1 e prossegue para a préxima instru-
¢ao. Se nenhum dado ou se a string “BS_" nao for envia-
da, 0 BASIC Stamp® ficara executando essa instrugao.

A instrugédo serout 6, n2400, (13, 10,“BS_", b0, b1, “
RECEBIDO”, 10, 13) configura o pino 6 de I/O para enviar
dados serialmente com baud de 2400, 13 é a representa-
¢é@o decimal de “carriage return’e 10 a representacao de
ine feed. Quando é enviado um carriage return e line feed
para o terminal ele posicionara

decimal nenhum

binario % %00001010

Nota: para apresentar nimeros em suas diversas base
utilizamos os seguintes simbolos na frente do nimero.

LINHA

AC 100V

0 cursor na coluna 1 e na linha

inferior a que estava, os dados
entre aspas sao enviados como

-nan-o[i-o

@ o @& 0 ® ®|0° 0 0 @

]

caracteres ASCII.

Apos ter recebido o coman-
do pelainstrugéo serin, o BASIC
Stamp® o envia de volta ao PC

pela instrugao serout junto com

a string"RECEBIDO” para con-

firmar a recepgao. Uma vez com o comando
e 0 numero do relé armazenado nas varia-
veis b0 e b1, serao utilizadas as instrugées
lookdown e lookup para transformar o nu-
mero do relé que foi recebido em ASCII, para

Port

Pin0-Pin7

Dir0-Dir7 Controle de diregéo do pino de I/0, bit

enderegavel

um numero binario que acionara o relé atra-
vés do port correspondente.

Ainstrugao lookdown b1, (“0”,“1”,“2",
“3”,"“4”,“5”,“6",“T”), b3 faz uma compa-

racéo do dado armazenado em b1 com os
dados da tabela que esté entre parénteses.

Quando o dado for igual é armazenado a
sua posigdo em hexadecimal ( em nosso
caso vai de $0 a $7) em b3, se nao houver
comparacao, a variavel b3 é zerada. Supo-
nha que o nimero do relé recebido é 5 (ndo

esquecer que esse numero foi recebido em
ASCII) que esta na posicéo 5 da tabela, en-

tdo o nimero armazenado em b3 sera $5
(hexadecimal), mas para acionar o relé 5 (ver

SABER ELETRONICA N? 279/96
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/ ‘Programa em BASIC para acionar painel neon de 6 luzes

dirs = 00111111
pins=0

pause 500

high 0

pause 500

' high 1

pause 500
high 2

pause 500

high 3

pause 500

high 4

pause 500

high 5

pause 500

goto loop

loop:

‘define os I/O de 0 a 5 como saida
‘desliga todos os relés

‘ pausa de 500 ms (0,5 seg)

‘liga relé 1

‘liga relé 2

‘liga relé 3

‘liga relé 4

‘liga relé 5

‘liga relé 6

Tabela de comandos:

RELE LIGA DESLIGA
1 BS L1 BS_ D1
2 BS L2 BS D2
3 BS L3 BS_D3
4 BS L4 BS D4
5 BS_L5 BS_D5
E BS L6 BS_D6&
TODOS BS_LT BS DT

Quando digitar os comandos, digite

exatamente como na tabela, sem incluir
espacos ou letras minusculas, se isto for
feito, o BASIC Stamp® ignorara os co-
mandos.

Podem ser usados também progra-

mas em PASCAL, C , VISUAL BASIC
ou QBASIC, para enviar os comandos,
nao esquecendo de fazer as configura-

¢Oes necessarias.

esquema) necessitamos interferir no port 4 de 1/O em bi-

nario %0001000 ou em hexadecimal $10.

Usamos a instrucdo lookup b3, ($0, $1,
$2, $4, $8, $10, $20, $3F), b4 que busca o
valor apontado por b3 dentro da tabela e ar-
mazena em b4, em nosso exemplo, como b3
esta armazenado $5 colocaré o valor $10 em
b4.

As instrugdes if b0 =“L"then liga e if
b0 = “D” then desliga, decidem qual é o
comando a ser feito, se b0 for diferente de “L”
e “D” ndo & um comando valido e retorna ao
inicio do programa utilizado a instrugao goto
loop. Ainstrucao pins=pins | b4 (lé
simbolo de barra vertical) liga o relé corres-
pondente e mantém os outros no estado em
que estavam e a instrugao pins = pins &b4
desliga o relé correspondente e mantém os
outros no estado em que estavam.

FALANDO COM O PC:

Para falar com o PC antes de mais nada
vocé deve fazer um cabo de comunicagio
entre a placa e o conector do PC, abaixo vocé
tem os dois tipos de conectores mais comuns,
as linhas em pontilhado sao ligagGes que al-

guns programas exigem para estabelecer comunicagao.
Agora configure o software para um baud rate de 2400,
8 bits sem paridade e um stop bit e configure para modo

Lista de Material

[ 01 BASIC Stamp® - médulo BS1-
| IC.

06 Resistores de 4,7 kQ - R -R_.
06 Resistores de 1IMQ -R_-R,,.
06 Resistores de 1kQ - R,-R,, e
R,

01 Resistor de 22 kQ - R,

06 Transistores BC337 - Q,-.

06 Diodos 1N4148 - D, - D,.

06 Relés de 12V, SCHRACK
ZF900 059.

02 Conectores tipo borne de 9 vias
CN, e CN,.

01 Conector tipo borne de 2 vias
CN,.

01 Conector DB 9 pinos macho 90
graus CN,.

01 Conector tipo modu de 3 pinos
CN,.

01 soquete de 14 pinos SIP ou
metade de um de soquete de 28
pinos DIP para conectar o BASIC
Stamp®.

terminal, (certifique-se que vocé nao tem nenhum modem

ou mouse selecionado para a porta serial que vocé esco-
lheu) . Configure também para “LOCAL ECHO” para ver o

PARALLAX Inc®

que estéa digitando. No caso do Windows va para o aces-

sério " TERMINAL”, configure com as opgdes acima e pronto

estara no ar!

24

Bernardes

OUTROS UsSOsS:

Essa mesma placa pode ser
usada (sem a necessidade de
estar ligada em um PC) para
receber os comandos, por
exemplo, controlar um painel de
luzes neon onde cada conjunto
de luzes é aceso em sequénci-
as pre-determinadas e o proces-
so é repetitivo, portanto, nao ha
necessidade de estar conectado
serialmente a um PC.

O programa abaixo é um
exemplo muito simples, ele liga
um relé de cada vez em um in-
tervalo de 0,5 segundos e quan-
do todos estao ligados, apaga
todos e comeca tudo novamen-
te. Vocé pode fazer o seu pro-
prio programa e gerar efeitos
especiais.

Podemos concluir que essa
placa pode ser utilizada em va-
rias aplicagbes mudando so-
mente a programacao.

O intuito desse artigo é mostrar que o BASIC Stamp®
pode ser usado em controles complexos e simples. Ou-
tras aplicagbes serao enfocadas oportunamente.

Nota: BASIC Stamp® é marca registrada da

Artigo e protétipos elaborados por: Luiz Henrique Corréa
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/NOVO CURSO DE
ELETRONICA, RADIO E TV.

- SUPER PRATICO E INTENSIVO -

* Super atualizado, com a descri¢do dos mais recentes .. Condi'gée S gerais...

receptores de radio, aparelhos de som e televisores. R |

« Antes mesmo da conclusdo do curso vocé estars apto ELETRONICA, RADIO E TV = ERTK
a efetuar reparos em aparelhos eletrénicos.

= Vocé ira aprender os métodos de andlise, pesquisa de
defeitos e consertos de aparelhos eletrénicos, roteiros
para ajustes e calibracao, descricao e uso de
instrumentos,

« E asua grande chance: tnico curso, a distancia, que
lhe da condigoes de realmente aprender, sem sair de
casa!

e,

- Apostilas: 26 (vinte e seis)
- Carga horéria: minimo de 104 hs ou, de acordo com
a capacidade de assimilagao do aluno. :
- Materiais Préticos: Kit Analdgico Digital e Injetor de Sinais
- Especializaga@o: Consertos de equipamentos eletrénicos,
aparelhos de radio e TV :
- Consultoria permanente: por telefone, carta, fax,

: pessoalmente..., sem limites e durante todo curso.
COMO ENVIAR SEUS PAGAMENTOS: VALE POSTAL - Endere- - Plano de Pagamento -

gar a OCCIDENTAL SCHOOLS - Agéncia Central de Sao Paulo, (mensalidades fixas)

Codigo 400009. CHEQUE - Nominal 4 OCCIDENTAL SCHOOLS.
CARTAQ VISA - Indique o ntimero e validade no cupom abaixo. E R$ 59,80 x 5 = R$ 299,00 E
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}(—-—'——"—-—-——-——-—— ——————————————
Outros cursos a sua disposicao! I Occidental Schools®  [Tindique a sua opgao
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e Word for Windows Ny g
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 vista foi o DIGIGRAV'

| .'él."!"--'dos P[;C._’!QIP ""d_;e"-"
maior sucesso q

ublicamos nesta re-
(SE ) em que o regis-
tro dos sons era feito
numa memorianafor-
ma digital. Infelizmen-
te, 0o componente usa-
do naquela monta-
‘gem nao mais pode
ser encontrado com
facilidade no merca-
do, o que levou mui-
tos leitores a nos es-
creverem pedindo um
projeto equivalente.
Pois bem, com o de-
senvolvimento de no-
vos componentes,
‘apresentamos um
equivalente mais mo-
derno, com melhor
desempenho e até cir-
cuito mais simples.

GRAVADOR
DIGITAL ISD1000A

A idéia de gravar sons numa me-
mdria digital ja é amplamente explo-
rada nos computadores pessoais
(PC), principalmente na multimidia,
onde existem tanto os CD-ROMs dis-
poniveis com gravagdes nesta mo-
dalidade como as interfaces para
musica e voz que digitalizam os sons
captados por um microfone.

Evidentemente, tanto o hardware
como o software para executar esse
processo estd disponivel no PC e
sua utilizagao numa montagem mais
simples ou num gravador portatil nao

Valores
Instantaneos

Fig. 1 - Seqiiéncia de valores digitais que representam um sinal anal6gico.

g T I p ~. Envolvente
A &,
i I Eh
0 o 1 0 0
0 0 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0o 0 o0 ©o©
B - |

Valores Digitalizados

10100 » I T

10010

00100 e lT T_‘ —_— Sinal

o Valores Filtro Recuperado

01000 _ p
Leitura Lido

Fig. 2 - Recuperando a informagao gravada,

26

& possivel com a simples separagao
de componentes.

No entanto, com base na mesma
tecnologia, é possivel fazer a monta-
gem de pequenos gravadores digi-
tais que podem ser usados numa in-
finidade de aplicagOes praticas inte-
ressantes.

De fato, sem conter partes mo-
veis, estes gravadores usam um tni-
co chip que digitaliza sons e os gra-
va com um tempo maximo da ordem
de 20 segundos.

Este tempo, que pode parecer
curto, serve perfeitamente para mui-
tas aplicagoes, entre elas:

Secretarias eletrdnicas, na emis-
sao da mensagem que avisa o usua-
rio do outro lado da linha.

Sistemas de anuncio de produ-
tos em mercados feito de modo auto-
matico.

Avisos de comandos em maqui-
nas ou mesmo no carro: “feche a
porta, por favor’!

Avisos de perigo, alerta ou cha-
mada em alarmes.

Como gravador simples para es-
tudo de linguas (verificagao de pro-
nuancia).

COMO FUNCIONA

Para gravar sons (que sao infor-
magoes analdgicas) numa memdria
digital € preciso fazer uma conver-
sao. Essa conversao é feita por um
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circuito que deve funcionar numa
certa freqliéncia de amostragem.

O que se faz é “pegar’ um sinal
digital, como o indicado na figura 1,
que para efeito didatico, consiste
numa sendide e de instante em ins-
tante medir seu valor.

Assim, nos instantes sucessivos
a,b,c,d, etc, o sinal vai adquirindo as
intensidades crescentes que s&o con-
vertidas em valores digitais.

Esses valores digitais sdo “joga-
dos” em seqiiéncia numa memdria
que os registra.

Para reproduzir o som original,
basta ler a memdria e converter os
valores instantaneos, na mesma ve-
locidade com que foram gravados na
tens@o analdgica correspondente e
depois de filtrar os sinais, amplifica-
los para que possam ser reproduzi-
dos num alto-falante, verifique a figu-
ra 2. Um ponto importante neste pro-
cesso € que a velocidade de leitura e
gravacao devem ter um valor que vai
determinar a resposta de frequéncia
do circuito.

Um critério mostra que a freqtién-
cia de amostragem deve ser pelo
menos 3 vezes maior que a maior
freqUéncia a ser reproduzida.

Nosso projeto opera numa fre-
qiéncia de amostragem de 6 kHz (6
ksps = 6 mil amostragens por segun-
do) significando que a freqiiéncia
maxima gravada é da ordem de 2
kHz. Pode parecer pouco, mas esta
é justamente a fregiiéncia maxima
com que trabalham as linhas telef-
nicas e que permite uma excelente
inteligibilidade para a palavra falada.

Logo, os gravadores digitais ndo
servem para gravar musica em alta
fidelidade, mas apenas mensagens.

Veja entretanto, que se aumen-
tarmos a velocidade de amostragem,
vamos reduzir o tempo de gravagao,
pois existe a limitagao de espago na
memoria.

Supondo que cada amostragem
seja um byte gravado, podemos ver
que, para gravar 20 segundos de som
com esta velocidade de 6 ksps preci-
samos de uma memdria de 120 k
bytes, o que nao é pouco.

Tanto a memdria como os circui-
tos de conversao A/D e D/A
(analégico para digital e vice-versa)
ja estéo contidos no circuito integra-
do ISD1000A que é a base deste
projeto.
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Alimentado com apenas 5 V este
circuito também contém um pequeno
amplificador que excita diretamente
um alto-falante.

O ISD1000A

O circuito integrado ISD1000A é
fabricado pela Information Storage
Devices dos Estados Unidos e con-
siste num componente que incorpora
todos os elementos que permitem a
gravagao e reproducao digital de
sons.

O ISD1000A emprega a tecno-
logia DAST (Direct Analog Storage
Technology) e é fornecido em invélu-
cro de 28 pinos.

Este componente, evidentemen-
te, nao pode ser encontrado com fa-
cilidade em nosso mercado, mas
existe um meio de obté-lo.

Podemos comprar produtos pelo
correio, sem impostos, num valor até
50 ddlares e a Radio Schack vende
este componente pelo reembolso,

bastando solicitar pelo nimero de
catalogo 276-1325.

Enderego da Radio Schack:

Fort Worth

TX 76102

USA

Este componente possui uma
EEPROM (Meméria programavel de
leitura e apagamento elétrico) de
128 k bytes que permite gravar até
20 segundos de sons em uma fre-
quéncia de amostragem de 6 kHz.

0S CIRCUITOS PRATICOS

1) Gravador/reprodutor |

O primeiro circuito que apresen-
tamos utiliza uma configuragao
simplificada e para a gravagao em-
prega um microfone de eletreto. Este
circuito tem apenas duas chaves de
comando, o que o torna ideal para a
gravacgao de recados curtos.

O diagrama deste primeiro grava-
dor/reprodutor de mensagens é mos-
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Fig. 4 - Usando pilhas na alimentagéo do circuito.
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trado na figura 3. Trata-se de um cir-
cuito bastante sensivel a instabilida-
des que podem ocorrer por proble-
mas de acoplamentos de sinais en-
tre as trilhas.

E muito importante tomar alguns
cuidados no projeto da placa, para
evitar instabilidades.

Especial atengao deve ser dada
ao capacitor Cs junto aos pinos 16 e
28. Tente montar o capacitor o mais
préximo possivel de um dos pinos e
fazer a conexdo da trilha ao outro
bem larga. Se nao for possivel, use
dois capacitores de 10C nF um perto
do pino 16 e outro do pino 28.

As trilhas de alimentagao positiva
e terra devem ser largas para que
sirvam também como blindagem, se
possivel envolvendo todo o restante
do circuito.

O microfone de eletreto usado é
de dois terminais, devendo ser ob-
servada sua polaridade.

A reprodugéo é obtida diretamen-
te num pequeno alto-falante de 8
ohms. Se for possivel obter um alto-
falante de impedéancia maior, o
resistor Rs pode ser eliminado.

Para gravar aperte o botao “rec” e
fale diante do microfone. O tempo de
gravacao maximo é de 20 segundos.
Para ouvir o que foi gravado, basta
apertar o botao “play’.

A alimentac¢ao do circuito deve ser
feita com uma tensao de 6 V.

Uma forma de obter esta tensao
de 4 pilhas consiste em utilizar um
redutor, observe a figura 4, com dois
diodos de silicio comuns.

Os resistores usados na monta-
gem sao todos de 1/8 W e os
capacitores, ceramicos ou de poliés-
ter para os valores menores e
eletroliticos de 6 V para os maiores.

2) Gravador/reprodutor |

Um gravador mais sofisticado é
apresentado na figura 5, pois usa
uma chave comutadora adicional
além de um LED indicador de funcio-
namento.

Neste circuito, o LED permanece
aceso enquanto houver a gravagao,
apagando quando terminar o espago
na memodria.

Para gravar passe a chave S;
para a posi¢ao S e pressione S;.

Para reproduzir o sinal, passe a
chave S; para a posi¢ao P e aperte
Ss.
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== Fig. 6 - Circuito de reprodugao.

Os componentes usados sao se-
melhantes aos do circuito anterior,
devendo ser tomados os mesmos
cuidados com o lay out da placa de
circuito impresso e principalmente,
com o posicionamento do capacitor
C+ préximo dos pinos 16 e 26.

3) Emissor de mensagens

O circuito da figura 6 apenas re-
produz uma mensagem que tenha
sido gravada previamente no
ISD1000A por qualquer um dos dois
circuitos anteriores.

Este circuito pode ser usado em
maquinas de propaganda automati-
cas, secretarias eletrénicas ou ainda
em maquinas e alarmes com avisos
de fungdes. A gravacao pode ser fei-
ta utilizando um dos circuitos anteri-

ores com o circuito integrado num
soquete.

Depois, o circuito € montado no
aparelho definitivo para emitir a men-
sagem gravada sempre que O CO-
mando for acionado.

Neste circuito também deve ser
tomado cuidado especial com o
posicionamento dos componentes
para evitar instabilidades, principal-
mente, com os capacitores junto aos
pinos 16 e 28.

4) Acionador Automatico de
Gravacao

Uma aplicagao interessante para
o circuito ISD1000 que tenha uma
mensagem fixa gravada consiste num
sistema de acionamento pelo corte
de luz.
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Figura 7

O circuito integrado 555 é  sibilidade & ajustada no trimpof), o fica pronto para a emissao de uma
temporizado por meio de Re C ge-  monoestavel tem sua saida levada  nova mensagem. Esta configuracao
rando o intervalo aproximado da gra-  ao nivel alto, forcando o gravador a  pode ser empregada num mercado,
vagéo contida no chip. emitir sua mensagem. atraindo a atengao do comprador

Sempre que alguém cortar o fei- No final do processo, a saida do  sempre que passe diante do local de
xe de luz que incide no LDR (a sen- 555 volta ao nivel baixo e o circuito  exposi¢ao de determinado produto.m
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_ EIXO VERTICAUDEFLEXAO VERTICAL | VARREDURA SWEEP MODE
~ MODO DE OPERAGAO AUTO:NORM
~ CHI:CH2-DUALADD ~ TEMPO DE VARREDURA SWEEP TIME
_ SENSBLDADE | 02ps-05SDIV o
. 5mV-20VDIV | GATILHAMENTO TRIGGER SOUCER
'RESPOSTA DE = FREQUENCIA CH 2: LINE: INT: LINE
DC:DC-20 MHz/AC:10Hz-20MHz ~ ACOPLAMENTO TRIGGER COUPLING
~ IMPEDANGIA DE ENTRADA | AC:AC - LF:TV
AMWAB0F i

B | pnego DE LANQAMENTO
) 'TEMPO DE SUBIDA <175 s R$ 800,00 a vista ou 3 x R$ 298,00

FREQUENGCIA CHOP 200 kHz | (1 +2 em 30 e 60 dias) +
_ MAX.TENSAO PERMITIDA despesas postais (SEDEX)
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Este transmissor emi-
~ te um ruido que co-

_bre a faixa de 1 MHz

até mais de 200 MHz,
preenchendo assim
todo o espectro onde
possa operar um
transmissor espiao.
Ligado num escritorio
ou local de conversa-
coes sigilosas, ele
impede que um trans-
missor de escuta ope-
re satisfatoriamente,
pois interfere no re-
ceptor. O alcance é da
‘mesma ordem que o
transmissor, depen-
dendo apenas de sua
antena, que neste
caso, nao tem limita-
¢coes de espaco.

*
L
*® 0®

*

TRANSMISSOR
ANTI-ESPIONAGEM

Se a Eletrénica tem muitos dispo-
sitivos de espionagem que podem
causar problemas a quem tem algum
tipo de segredo, pode também aju-
dar na neutralizagao destes disposi-
tivos.

Assim, para o caso mais comum
que é o da escuta de conversas por
meio de transmissores que normal-
mente operam na faixa de FM (VHF)
e nas suas vizinhancgas, existe a con-
tra-medida que é o transmissor de
ruidos.

Este aparelho produz um forte
ruido que cobre as transmissoes nes-
ta faixa, evitando que um receptor
préximo tenha sucesso em captar os
sinais de um transmissor espiao.

Evidentemente, o sinal deste
transmissor nao pode ir muito além
do que se espera para a localizagao
de um receptor espiao e muito me-
nos interferir nos receptores comuns
das vizinhangas.

Suspeitando da existéncia de um
transmissor espiao, basta ligar no
local o transmissor de ruido ou anti-

I 1

o 1
+12/+15V R2
820Q

R1 [] 4%
1kall 1N4148

Antena

[]4?39 D Ré

47kQ
c3
P1 220pF
47k Il
Gf €2
100nF 470nF
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1N4148 RRARS
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L 10kQ
Y 1N4148 | NS48 270Q
O

Figura 1

espiao que ele se encarregara de
produzir um sinal que podera neutra-
lizar a agao do inimigo.

Um forte chiado vai cobrir toda a
faixa de recepgao entre 1 e 200 MHz
aproximadamente, evitando a agao
do sistema inimigo de escuta.

Caracteristicas:

» Tensao de alimentagao: 12a 15V

e Corrente consumida: 30 mA (tip)

¢ Faixa de frequéncias coberta: 1 a
200 MHz (aprox.)

e Alcance: 50 a 100 metros (depen-
dendo da antena)

COMO FUNCIONA

Quando um diodo é polarizado
no sentido inverso, circula uma cor-
rente de fuga que depende de sua
temperatura. Como o diodo estéa aci-
ma do zero absoluto, a agitagao tér-
mica dos atomos do material semi-
condutor libera portadores de carga
responsaveis por esta corrente.

Ocorre entretanto que esta libera-
cao é totalmente irregular, resultan-
do numa corrente que nao € absolu-
tamente continua, mas sim um ruido
que preenche todo o espectro eletro-
magneético.

Desta forma, um diodo comum
de silicio como Dy polarizado no sen-
tido inverso é um verdadeiro gerador
de ruido, com boa intensidade.

O que fazemos é aplicar este si-
nal inicialmente a base de um tran-
sistor amplificador de baixa poténcia
Q4, onde ele sofre uma primeira am-
plificagao.

Retirado do coletor deste transis-
tor, o sinal é levado a base de um
segundo transistor, onde sofre nova
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amplificagao, fazendo o circuito am-
plificador nao operar com a mesma
tensdo elevada de alimentagao. Te-
mos entao a redugédo por meio do
resistor R, e dos 4 diodos (D4 a Dy),
que polarizados no sentido direto,
funcionam como um zener.

Veja que o circuito amplificador
deve ser totalmente aperiddico, ou
seja, nao deve ser sintonizado, para
que o sinal gerado cubra todo o es-
pectro.

Evidentemente, este “espalha-
mento” do sinal também significa uma
distribuicao da poténcia do aparelho
que precisa de uma antena algo gran-
de para poder ter efeito. Esta antena
€ um fio esticado de 2 a 5 metros de
comprimento.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do transmissor.

A disposigao dos componentes
numa pequena placa de circuito im-
presso é mostrada na figura 2.

Os transistores e os diodos admi-
tem equivalentes. Para os transisto-
res podemos usar qualquer NPN de
RF como os BF495, BF254, entre
outros, enquanto que para os diodos,
qualquer tipo de silicio de uso geral
como o 1N914 serve.

Os resistores sdo de 1/8 W e to-
dos os capacitores devem ser
ceramicos.

O choque de RF é um micro-cho-
que comum e seu valor nao é critico,
podendo ficar entre 47 uH e 470 pH
sem problemas. O leitor também pode
enrolar este choque. Ele sera forma-
do de aproximadamente 80 voltas de
fio esmaltado bem fino sobre um
resistor de 100 k Q x 1/2 W.

A alimentagao pode ser feita por
uma fonte de alimentagdo simples
como a mostrada na figura 3.

Como o consumo de corrente é
muito baixo, o aparelho também pode
ser alimentado por pilhas. No caso,
devem ser usadas 8 pilhas peque-
nas em série. Dois suportes de 4
pilhas ligados em série servem para
esta finalidade.

O conjunto cabe facilmente numa
caixinha plastica de pequenas dimen-
soes. A antena ficard enrolada nesta
caixa e esticada apenas no momen-
to em que o aparelho for usado.

SABER ELETRONICA N°279/96

PROVA E USO

Ligue nas proximidades do trans-
missor um radio de FM sintonizado
numa estagao fraca ou fora de esta-
¢ao. Ligue o transmissor de ruido nas
proximidades. O nivel de chiado deve
cobrir apenas as estagoes fracas, ja
que as mais fortes possuem potén-
cia para vencer o sinal do transmis-
sor.

Ajuste P, para obter o maior nivel
de chiado.

A uma distancia de uns 10 metros
do transmissor, o sinal deve ser sufi-
ciente para tampar a emissao de um
pequeno transmissor de escuta.

Para maior poténcia de emissao,
troque os 4 diodos em série (D4 a Dy)
por um zener de 6 ou 9 V e reduza
R, para 470 Q. O resistor Ry deve
ser aumentado para 100 Q neste
caso. Comprovado o funcionamento,
para usar o aparelho basta instala-lo
no local em que se pretende conver-
sar, esticando a antena de modo que
o sinal possa se propagar por uma
certa distancia em torno do local.

Se houver um transmissor peque-
no operando nesta regiao, seu sinal
sera “tampado” pelo transmissor de
ruido. ]

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q,, Q; - BF494 ou equivalente - tran-
sistores de RF

D; a D; - 1N4148 ou equivalente -
diodos de silicio de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)
R; - 1kQ

Ry -820 Q x 1/2 W

R; - 100 kQ

Ry - 470 Q

Rs - 270 Q

Rg - 47 kQ

Rg - 47 Q

Py - 47 kQ - trimpot

Capacitores:

C, - 100 nF - ceramico
C, - 470 nF - cerAmico
Cj - 220 pF - ceramico

Diversos:

XRF - 100 pF - microchoque

A - antena - ver texto

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, material para fonte de ali-
mentacao ou suporte de pilhas, fios,
solda, etc.

Figura 2
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Descrevemos o fun-
cionamento dos cir-
cuitos integrados
LA4190 e LA4192 da
Sanyo, encontrados
em peqguenos grava-
dores de fita e radios.
Aprenda mais neste
artigo, pois apesar
destes pequenos am-
plificadores de audio
integrados serem en-
contrados em muitos
equipamentos comer-
ciais, nem sempre o
técnico pode contar
com informacoes
completas que o aju-
dem nas reparacoes.

Os circuitos integrados LA4190 e
LA4192 consistem em amplificado-
res estéreo de audio de baixa potén-
cia indicados para alimentagoes com
pilhas e baterias na faixa dos 6 aos
12 V, em pequenos gravadores e ra-
dios.

Estes circuitos integrados sao for-
necidos em invélucro DIL com aleta
para dissipador, veja figura 1.

As principais caracteristicas des-
tacadas pelo fabricante sao:

- Os dois canais de cada integra-
do podem ser usados separadamen-
te ou em ponte (BTL).

' ALETAS
12 11 10 9 8 7
o r'(—\—lg 1
|
|
|
D |
|
L 1 L0
T 2 3 2 5 6

Fig. 1 - Invélucro do LA4190/LA4192.
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CONHECA 0S
LA4190/LA4192
DA SANYO

- Faixa de poténcia:

LA4190 - 1 W por canal ou 2,8 W
em ponte com alimentagao de 6 V e
carga de'4 Q.

LA4192 -2,3 W porcanalcom9V e
carga de 4 Q ou 4,7 W em ponte com
alimentagao de 9 V e carga de 8 Q

- O ganho é determinado por
resistores externos de realimentagao:

Com 27 © temos 50 dB para dois
canais na versao mono

Com 51 Q temos 51 dB na versao
em ponte

Os maximos absolutos a 25 graus
centigrados s&o:

LA4190LA4192 Unidade

* Tensao de alimentagao 9 11V

(com sinal)

* Tensao de alimentacao 11 15V

(sem sinal)

* Dissipagao 44W

* Faixa de temperaturas de
operagao -20a +75 @C

Condigoes de operagao recomen-
dadas:

LA4190LA4192 Unidade

* Tensao de alimentacao 6 9V

* resisténcia de carga:

2canais2a8 4a8 Q

BTL4 a 88 Q
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Fig. 2 - Diagrama de blocos do LA4190 e LA4192,

Caracteristicas de operagao:

(para o LA4190 com 6 V e o
LA4192 com 9 V , f=1 kHz, carga de
4 Q ou 8 Q quando () )

min tip max

* Corrente quiescente:- 35 55
mA

* Ganho de tensdo (2 ca-
nais)4850 52 dB

(BTL)4951 53 dB

Na figura 2 temos o diagrama de
blocos dos dois circuitos integrados.

Na figura 3 mostramos o circuito

de aplicagao para a versao estéreo.

Na figura 4 o diagrama

corresponde a versao em ponte
(BTL).

CARCD CI ETOAKMIA A MDATAIAA

As fungbes dos componentes des-
tes circuitos sao as seguintes:

C4(Cy,) - Capacitor de realimenta-
¢ao que determina a frequiéncia infe-
rior de corte do amplificador.

Ri(Rz) - Resistor de realimenta-
¢ao que determina o ganho do ampli-
ficador, juntamente com o resistor que
existe internamente ao circuito inte-
grado. Devem ser usados resistores
com 5% de tolerdncia para maior
equilibrio entre os canais.

C4(C4) - capacitor de bootstrap.
Sua capacitancia influi na resposta
de baixas frequéncias. Valores pe-
quenos reduzem a resposta de bai-
xas freqiéncias. O valor minimo re-
comendado é de 47 pF.

Cs(Cg) - capacitor de de-oscila-

¢ao. Da-se preferéncia ao uso de
capacitores de mylar que tém maior
estabilidade ja que os tipos
eletroliticos ou ceramicos podem cau-
sar oscilagoes.

C+(Cg) - Capacitor de saida. Seu
valor também é determinado pela fre-
quéncia de corte inferior. Na verséo
em ponte, seu valor deve ser dobra-
do, de modo a manter as caracteris-
ticas.

Cq - Capacitor de desacoplamento
- este componente funciona como fil-
tro de ripple, nao devendo ser usa-
dos valores além dos recomendados,
pois pode ser afetada a constante de
tempo do circuito de muting, o que
alteraria o tempo de partida.

Cyp - Filtro da fonte de alimenta-
¢ao.



Fig. 3 - Aplicagao estéreo do

C3
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Fig. 4 - Circuito BTL
para os LA4190/ ————o +Vcc
LA4192. 6 5 4 3 2 1 3 219
| T 1000pF
=D ca 16V
51Q 100pF ] c8
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PROJETOS DE LEITORES

INVERSOR PARA LAMPADA
FLUORESCENTE

O leitor Marcio de Araujo Lopes
do Rio de Janeiro - RJ nos envia o
projeto de um inversor transistorizado
que permite acender uma lampada
fluorescente comum de 15 W a partir
de alimentagao de 6 V obtida de pi-
lhas grandes ou bateria.

Na figura 1 vemos o circuito que
tem por base um multivibrador astavel
com transistores 2N3055.

A corrente drenada pelo circuito é
de aproximadamente 300 mA, depen-
dendo do transformador. Os transis-
tores deverao ser dotados de radia-
dores de calor, no caso, o maior para
o transistor que tem por carga o trans-
formador. Dependendo do transfor-
mador usado, os capacitores podem
ser alterados, de modo a ser obtida
uma freqiiéncia em que o rendimen-
to do circuito seja maior. O transfor-
mador pode ser de qualquer tipo com
primario de 110 /220 V ou 220 V e
secundario de 6 + 6 V, com corrente
entre 300 e 500 mA.

Como nestes circuitos a tensao
obtida é mais alta do que a normal
numa rede de energia, até mesmo
lampadas enfraquecidas que ja nao
operam em iluminagao normal, po-
dem acender com facilidade.

DIMMER DE TOQUE PARA
ABAJUR

Enviado pelo leitor Leonardo
Takahata de Vinhedo - SP, este pro-
jeto pode controlar lampadas de até
100 W na rede de 110 V e o dobro na
rede de 220 V,

Na figura 2, temos o diagrama
completo do dimmer.

Este circuito, no primeiro toque,
faz com que a lampada acenda com
media poténcia,. No segundo, ele
acende com poténcia total e no ter-
ceiro, apaga.

O ciclo repete-se com nova su-
cessao de toques. O 4017 funciona
como contador até 3, o 555 como
disparador acionado por toque num
elemento sensor (uma chapinha
de metal).

CADED £ CTRARNIAL

[N R TP

Para o setor de baixa tensao, a
alimentagao é obtida de uma fonte
sem transformador. O SCR e o
TRIAC precisam de 4 pequenos
dissipadores de calor.

Observagao: Se houver sensa-
¢é@o de choque quando o sensor é
tocado, aumente o resistor de 10 k(2.

Este circuito é ligado diretamente
a rede de energia, portanto deve ser
tomado o maximo cuidado na sua
operagao e manuseio.

FONTEDE 12V X5 A

Esta fonte, enviada pelo leitor
Amauri Furtado M. Rocha de Itariri -
SP, tem uma configuragao diferente,
pois, temos transistores separados
para regulagem da tensao retificada
pelos diodos, observe a figura 3.

Os transistores de poténcia de-
vem ser montados em bons radiado-
res de calor e os diodos zener sio
todos de 1 W. Os capacitores eletro-
liticos devem ter tensdes de trabalho

de 40 V ou mais e

o transformador
tem secundario de
20+20Vcom5A
de corrente. Para
o transformadores
de correntes me-
nores, a fonte fun-
ciona, mas com

2N 3055
menor intensidade
; maxima. [ |
Figura 1
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M ONTE VOCE MESMDO (R

SUPER ALARME ULTRA-SONS

N&o se trata de um alarme comum e sim de um detector de intrusdo com o integrado
VF 1010. (Leia artigo da revista SABER ELETRONICA n® 251 - dez/93)

Um integrado desenvolvido pela VSI - Vértice Sistemas Integrados, atendendo as
exigéncias da inddstria automobilistica. A venda apenas o conjunto dos principais

componentes, ou seja: : :
Cl - VF1010 - um par do sensor T/R 40-12 R$ 18,00 Valido até
Cristal KBR-400 BRTS (ressonador) 15.05.96

PONTA REDUTORA
D E ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com sensibilidade 20 KQ/VDC.

KV3030 - Para multimetros com sensibilidade 30 KQ/VDC e digitais.

KV3050 - Para multimetros com sensibilidade 50 KQ/VDC.

As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto com multimetros para aferir, medir e
localizar defeitos em alta tensoes entre 1000 V-DC a 30 KV-DC, como:

foco, Mat, "Chupeta"do cinescopio, linha automotiva, R$ 40,00 Valido até
industrial, etc. 15.05.96

MINI-FURADEIRA

Furadeira indicada para: Circuito impresso, Artesanato, Gravagoes etc.
12 V- 12 000 RPM / Dimensdes: diametro 36 x 96 mm.

ACESSORIOS SO RS 14,00

2 lixas circulares 21 R$ 28,00

3 esmeris em formato diferentes (bola, tridngulo, disco) Valido até 15.05.96
1 politris e 1 adaptor

T T s e R e N e e R e e T T R e R S R e D T TR

Somente as placas de 550 pontos cada R$ 40,00
(sem suporte) Valido até 15.05.96
pacote com 3 pegas
e e e e T v e e e e o s e e e T e e e E e e CT R IR FET R 1

COMO COMPHAH’ Verifique as instrugbes na solicitagdo de compra da

ultima pagina. Maiores informagbes pelo telefone
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V 0 | C PLA Y==== A placa amplificadora de reproducgédo de sons

GRAVE MENSAGENS E OUTROS SONS, CONFORME SUA IMAGINAGAO

Aplicacoes: i ;

e Mensagens promocionais em PABX ou KS.

» Mensagens em robds, brinquedos, etc. 15.05.96

» Mensagens de prevengao sobre acidentes a operadores de maquinas.

 Mensagens de agradecimento ou instrugdes a usuarios de fliperamas,
maquinas de refrigerantes e outras. : . ;

e Sons em microcomputadores. Veja artigo publicado na

quantas vezes necessnar e cologue onde vocé imaginar.
O KIT E COMPOSTO DE UMA PLACA MONTADA E MAIS UM SOFTWARE, PARA
CONVERSAO DO PADRAO SOUND BLASTER PAHA O PADRAO VOICPLAY

Jan/96

e Como usar e configurar o telefone celular (cod 83)

e Teoria e reparacao TV retroprojegdo (cod 84)

acompanhada de um e Como usar um multitester (Tec. Medicdes) (cod 85)

belissimo CERTIFICADO » Teoria e reparagao TV conjugado ¢/VCR (cod 86)

DE PARTIClPACﬁO, para » Reparacao telefone sem fio de 900 MHz (cod 87)

* Reparagao de SEGA CD e DRIVE de CR-ROM (cod 88)

e Teoria de monitor de video (c6d 89)

compra de 2 fitas, voc& , como reparar fax da linha PANASONIC (cod 90)

ganha uma fita de video e Ajustes de compact disc e video LASER (cod 91)

de "RELAXAMENTO" com « Tecnologia de Cls familia l6gica TTL (cod 92)

IMAGENS da natureza e e Tecnologia de Cls familia l6gica CMOS (cod 93)

e Tecnologia de Cls usados em audios (cod 94)

e Tecnologia de Cls usados em televisdo (cod 95)

nais. e Tecnologia de Cls usados em videocassete (cod 96)

Faca também esta cole- e Tecnologia de Cls usados em compact disc (cod 97)

e Tecnologia de Cls usados em celular (cod 98)

e Tecnologia de Cls usados em FAX (cod 99)

» Tecnologia de Cls - Microprocessadores (c6d 100)

e Tecnologia de Cls - Memérias RAM/ROM (cod 101)
¢ e Reparacao de caixas registradoras eletr. (cod 102)

ggz:\ S’{:D\Egit?ougﬁé » Teoria e reparacdo de radio pager (cod 103)

; » Teoria / reparacao de KS (KEY PHONE SYSTEM)

Cada video aula vem

valorizar seu curriculo. Na

SONS musicais sensacio-

¢ao, cada més uma fita di-
ferente.

15.05.96

T T e e T e

RS
5 g AT 2 T e e

Disque e Compre SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
(011) 942 8055 Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Sdo Paulo - SP.
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INSTALADORES DE ANTENAS = Novas Ferramentas

(LIVRO)  SISTEMAS  CATV (PROGRAMA) SATELITE
Livro de facil consulta para o Sofware que permite calcular as co-
engenheiro, ~  constituindo-se ordenadas de apontamento de an-
numa  verdadeira  ‘cartilha" 4+ yona¢ baranglicas e fornecer uma
para 0 !ecnrpo Instalador, estimativa da qualidade de imagem.
com uma linguagem  de

simples entendimento (96 pags). (acompanha manual de operagao)

TUDO POR APENAS e=—=F" R$ 30,00 Valido até 15.05.96

o o e e e I e S T e e e e o e T e e ™ i i i i iy e * w

TELEVISAO DOMESTICA

VIA SATELITE

Instalacao e Localizagao de Falhas

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long. T »
FORMATO: 21,00 x 27,5 cm
N° DE PAGINAS: 352 15.05.96

N2 ILUSTRAGOES: 267 (fotos, tabelas, graficos, etc).

CONTEUDO: Este livro traz todas as informages necessarias para 0 projeto e
instalagao de sistemas domésticos de recepgao de TV via satélite (sao dadas muitas
informagodes a respeito do BRASILSAT).

Também sao fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutengdo dosreferidos
sistemas. No final existe um glossario técnico com cerca de duzentos termos utilizados
nesta area.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc., envolvidos na
instalagao dos sistemas de recepgao de TV por satélite.

SUMARIO - Teoria da comunicagao via satélite: Componentes do sistema; interferén-
cia terrestre; Selecao de equipamento de televisdo via satélite, instalagao dos siste-
mas de televisdo via satélite; Atualizacao de um sistema de televisao via satélite com
multiplos receptores; Localizagdo de falhas e concertos; Sistemas de antenas de
grande porte; Consideragoes sobre projetos de sistemas.

e e T T I prnncd T e e e T e e Gl T e o e (D (D e e e e e e T T e T e

B ARGR A P H (ndicador de barra mével)

Para montar VU de LEDs, Voltimetro para fonte, Medidor de campo, Teste de componentes,
Fotometro, Biofeedback, Amperimetro, Teste de bateria e Timer escalonado, voce precisa deste

modulo basico composto por uma placa, dois circuito G
integrados e dez LEDs. (DESMONTADO) Ry 8’?2 O\éaélgo ate

— e e= e e e e L e e e e e e e o e o e e S e T w0 T I

COMO COMPRAR? Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da

ultima pagina. Maiores informagdes pelo telefone
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SPYFONE micro-transmissor

Um micro-transmissor secreto de FM , com microfone ultra-sensivel e uma etapa
amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado para ouvir conversas a distancia.
De grande autonomia funciona com 4 pilhas comuns e pode ser escondido em objetos
como vasos, livros falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas a distancia,

usando um réadio de FM, de carro ou aparelho de som. s V
- R$ 39,50 Valido até
NAO ACOMPANHA GABINETE 15.05.96

e e e e T e e e e e e T e e e e e T e D o o e e e o o e T T ~

CAMARA DE ECO

Um processador de dudio profissional contendo os seguintes recursos:

» Entradas e saidas de linha estéreo GARANTIA DE 2 ANOS CONTRA
* Entrada para microfone com controle de volume  DEFEITOS DE FABRICACAO
e Saida de efeito para mesa de som

» Tecla HOLD permite memorizar o sinal de audio
« Fonte de alimentagao externa _R$ 240,00
o Gabinete de padréo Rack de 19 polegadas Valido até 15.05.96

e Possui um misturador estéreo que permite sua utilizagdo em KARAOKE

COD.K100 - contendo:
1 LIVRO com 320 pags; DICA DE DEFEITOS autor Prof. Sérgio R. Antunes
+ 1 FITA K-7 para alinhamento de Decks
+ 1 FITA PADRAO com sinais de prova para teste em VCR Valido até 15.05.96
+ 1 CHART para teste de FAX tudo por apenas = Ca R$ 35.00

= ramr
y -
1
N _J I
¥ -
— | i
1= ) ¥
P N i | & 4
—3
1=
==
B J1I
lﬁl 7
rtl
7

Disque e Compre SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA
(011) 942 8055 Rua Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP.




Em junho do ano pas-
sado a Texas Instru-
ments anunciou o lan-
camento mundial de
sueu processador
486DX2 com um custo
de 1 délar por MHz.
Naquela época o DX2
consistia numa alterna-
tiva para atender a
crescente demanda por
computadores de alta
performance capazes
de rodar qualquer tipo
de aplicagao, inclusive
de multimidia, a um
custo acessivel ao con-
sumidor. Ja em setem-
bro, estava disponivel a
versao mais rapida o
486DX4 com as mes-
mas caracteristicas ba-
sicas, mas com capaci-
dade de “rodar’ progra-
mas a 100 MHz.

Com base no proprio
manual do Tl486DX4,
levaremos ao leitor in-
teressado as principais
caracteristicas deste
chip.

40

CONHECA O
TI486DX4

(Microprocessador 486
da Texas Instruments)

Nas aplicagdes que envolvem
multimidia e comunicagdes, a relagdo
custo beneficio dos micropro-
cessadores 486 €& ainda melhor do
que a obtida com dispositivos mais
sofisticados como os 586 (Pentium).

Assim, ainda existe um grande
mercado para este componente e que
esta sendo explorado principalmente
pela industria que trabalha com dis-
positivos de multimidia de baixo cus-
to. Visando justamente este mercado
€ que a Texas trabalha com o seu
T1486DX4. Ocupando um espago no
mercado de multimidia e comunica-
¢oes em que dispositivos de menor
desempenho nao atendem e disposi-
tivos mais avangados sao caros de-
mais para a aplicacao, ela entra com
o TI486DX4 agregando-lhe caracte-
risticas especificas para seu uso mais
segmentado.

A idéia basica com o langamen-
to inicial do TI486DX2 era possibilitar
a elaboragao de um sistema
multimidia cujo custo fosse inferior a
1000 ddlares.

Custando apenas 80 délares por
unidade, os 486DX2-80 permitiam a
elaboragao de um sistema bastante
atraente para o consumidor de poder
aquisitivo mais restrito.

Este sistema tinha basicamente os
seguintes custos de composigao:

T1486DX2-80 ..., $ 80,00
Placa Mae PCl .........c.cceennn. $ 78,00
DRAMde4MB ..................5 110,00
HDD & FDD IDE de

S1OMB..cicreeereee e $ 143,00
Monitor SVGA de 14"..........$ 135,00

Fonte, teclado, Mouse, etc...$ 54,00
CD-ROM x2 IDE ................. $ 60,00
Placa de som de 16-bit........$ 35,00
Fax-Modem de 14,4k baud..$ 23,00
Total.eeeeeeeeeeiiieiieee . $ 790,00 (%)

(*) Pregos em dolares estimados
nos Estados Unidos em junho de
1995.

OTI486DX4

Segundo o manual da Texas
Instruments, uma das principais van-
tagens deste microprocessador esta
no fato de ele ter um set de instru-
¢Oes compativel com as plataformas
existentes.

O TI486DX4 incorpora sua unida-
de de ponto flutuante “on chip”, chace
de 8 kbytes, clock triplo paraa CPU e
técnicas avancadas de manuseio de
energia. O involucro é o padronizado
CPGA (ceramic pin grid array) ou o
QFP (quad flat package) que facilitam
sua utilizagao tanto em sistemas
de mesa como em desktops e
notebooks.

A operacao do Tl486DX4 exige
tensao de 3,45V, mas suas entradas
e saidas (I/Os) sao tolerantes a ten-
soes de 5 V. O modo de gerencia-
mento do sistema (SMM) permite que
o microprocessador responda e for-
neca interrupgGes de sistema com
uma prioridade mais alta que no caso
dos 486 sem SMM.

Os principais pontos de destaque
da arquitetura e performance do
TI486DX4 sao:

SABER ELETRONICA N? 279/96
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a) Arquitetura e perfomance

- Set de registros e instrugdes
compativeis com o 486

- Unidade de ponto flutuante inte-
grada

- Multiplicador de hardware de 16
bit integrado

- Cache de 8 k bytes com 32 bit
de instrugdes/dados on-chip que pode
ser configurada para operar no modo
write-trough (para maior performance)
ou write-back.

- Clock com operacgao tripla a
3,45 V e entradas e saidas toleran-

tes atensdes de 5 V
- Pipeline de comprimento varia-
vel, altamente optimizada

b) Alta performance
- Velocidade do clock interno até
100 MHz

| _
T1486DX4
MICROPROCESSADOR
CLK ——] B Clock Input Black Off & }——<« BOFF#
RESET——] Reset Bus | Bus Request j|—» BREQ
WR_RESET——| & Warm Reset Arbitration | Hold Request |« HOLD
NMI——{ Non-Maskable Req. | Field Asle [—#HLDA
INTR——] Maskable Req. 1 C':i:grt Bus Size 8¢ K1« BSs#
SM# <> ¥ System Mgmt Int. i ] Bus Size 16 ¢ 1« BS16#
- Bus | Bus Ready & 1« RDY#
| us Ready &

UP#—LD © Upgrade Present P Burst Ready & |1« BRDY#
KEN# — & Cache Enable ‘ Address Strobe vV >—— ADS#
FLUSH# —DN ¢ Cache Flush SMM Address Strobe V ™ SMADS#

omeen i) i
RPLVAL# v Hepl. Set Vaiid. Cache Burst Last > BLAST#
RPLSET1<«—] V Hepl Set 1 Control Data/Control v | D/C#
RPLSETO<«— ¥ Repl. Set0 Bus
. I Memory I/O V7 |—— M/I0#
PCD-<4—- Page Cache Disable | _C_y_cle Write/Read V | W/R#
PWT-«— Page write through Definition L !
Bus Lock & — LOCK#
FERR# —<] FPU Error Coprocessor Psuedo Lock >— PLOCK#
- Interf, ‘
IGNNE# < Ignore Num. Error nterface Byte Enable 3v B BE3# |
SUSP#———{ < Suspend req. | Power Address Bus Byte Enable 2 ¥/ > BEo# [
-i- SUSPA# <—<] Suspend Ack. Management Enables Byte Enable 1V > BE1#
Byte Enabl .
A20M# —N & Address Bit 20 Mask HEEIE Ty BROY
DP3 v Data Parity 3 ‘ Add. Hold Req. & A—+ AHOLD
. Cache| Ext. Add. Strobe & —— EADS#
DP2—<4»—| V¥ Data Parity 2 ) : N
. 2 Coherency Hit Mod. Data — HITM#
DP1-<4»—| ¥ Data Parity 1 Parity | Inval, Req.© —e INVAL
DPO-<«»—{ V Data Parity 0 | e
PCHK# —<] Parity Check
DO 0 | 2 A2
[ ] [ ] W erd 5 K " | @ ®
° e |V ata > > pr N v Y ®
. ps Qﬁ \\\LAdd_rgisZ/, by &
D31 31 31 | A31
Figura 2
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- Padréo de pinagem industrial.
PGA de 168 pinos ou QFP ceramico
de 208 pinos.

c) Gerenciamento de poténcia
avancado para melhor desempe-
nho de desktops e notebooks.

- System management mode
(SMM)

- Interrupgbes de gerenciamento
de sistema (SMI) de alta prioridade
com espagos separados de
enderecamento de memdria.

- Modo suspenso (inicializado tan-
to por hardware como software)

- Dispositivo totalmente estatico
que permite a parada do clock.

d) Utiliza a tecnologia CMOS

submicron EPIC da Texas
Instruments.
VISTA GERAL DO TI486DX4

Na figura 1 temos o diagrama de
blocos do microprocessador
TI486DX4 da Texas Instruments.

O microprocessador T1486DX4
opera com velocidades do bus exter-
no até 33 MHz. Ele contém um
triplicador interno de freqiiéncia (on
chip) que aumenta a velocidade do
processador para até 100 MHz. O
sufixo G na designagao do dispositi-
vo indica que ele opera com uma ten-
sao de 3,45 V, mas suas saidas e
entradas (1/0) toleram tensdes de 5 V.

OTI486DX4 é a solugdo ideal para
aplicagdes com alimentagdo a partir
de bateria, ja que ele drena apenas
200 uA quando suas entradas de
clock sao paralisadas no modo
suspenso.

O microprocessador TI486DX4
suporta configuragées de dados de
8, 16 e 32 bits e opera tanto no modo
real, virtual 8086 como protegido.

Uma alta performance é obtida
com a utilizagao de uma pipeline de
comprimento varidavel combinada com
uma unidade de execugé@o em ciclo
unico (como RISC), uma unidade de
ponto flutuante, um multiplicador de
hardware e um cache de instrugdes
e dados de 8 k bytes.

O  microprocessador pode
acessae até 4 G bytes de mendria fi-
sica usando um bus de 32 bits e ope-

SABER ELETRONICA N2 279/96

rar com salvas de ciclos de modo a
aumentar a eficiéncia na transferén-
cia de palavras miiltiplas.

A memoéria cache “on chip: de 8 k
bytes pode ser configurada de modo
aoperar tanto no modo write-through
como write-back. No modo write
through, temos o acesso em cada
transacdo do cache. No modo write-
back, temos as transagées de cache
ocorrendo sem acessar a meméria
externa até que alguma falta de da-
dos ocorra, alguma linha modificada
seja colocada na cache ou ainda um
comando do bus externo exija aces-
S0 aos dados. Configurando a cache
para operar no modo write-back, o
desempenho geral pode ser aumen-
tado em até 15% quando comparado
ao modo write through.

Na figura 2 temos o simbolo 16gi-
co do TI486DX4 e as identificagoes
de entradas e saidas.

O set de sinais do TI486DX4 in-
clui 11 sinais de interfaceamento, dois
sinais de interfaceamento com o
coprocessador, dois sinais de
gerenciamento de energia e dois si-
nais de gerenciamento de sistema.

Na figura 3 temos os sinais de
entrada e de saida do micropro-
cessador.

PIPELINE DE EXECUGCAO

O caminho de execucao no
T1486DX4 consiste em 5 etapas
optmizadas para um minimo de ciclos
de instrucéo:

A20M# > Z—=5 A31-A4
AHOLD —— W ———» A3-A2
BOFF# —— — ADS#
BRDY# — - BE3#-BEO#
BS16#, BS8# —» — BLAST#
CLK —— — BREQ
EADS# —{ W ——> D31-DO
FLUSH# —— W — D/C# |
IGNNE# —— @ —— DP3-DPO
INTR —— @ -+ FERR#
INVAL — m Wl HITM#
HOLD — _Tl486DX4 L HLDA
KEN# — W MICI’ODTECQSSOI' » LOCK#
NMI —— — M/IO#
RDY# — m|—— PCD |
RESET — % » PCHK#
SMI# «—| ¢ — PLOCK#
SUSP# | A H| > PWT
UP# —— W | RPLSET(1-0)
WM_RST — % [ | —+ RPLVAL#
ol » SMADS# |
A | » SUSPA#
— W/R#
B Cache Interfece |
@ Coprocessor Interface |
A Power Management ‘
@ System-Management Mode
* Reset Input Figura 3

A



- busca de cddigo

- decodificagdo de instrucao

- acesso ao microcoédigo da ROM

- Execucao

- “write-back” meméria/registrador
do arquivo

O sistema de 6 bytes de pré-bus-
ca de instrugbes as prepara para
decodificagao, minimizando assim o
tempo de execugao.

O decodificador entra em acao
decodificando 4 bytes de instrugdes
por ciclo de clock.

As instrugbes seqienciais sao
decodificadas rapidamente e levadas
ao microcodigo.

As instrugoes nao sequenciais
nao precisam esperar para serem
usadas durante a excugao.

O resultado disso é que as instru-
¢oes seqlienciais e as nao
sequenciais exigem menos ciclos de
execucao.

OPERACOES COM A UNIDADE
DE PONTO FLUTUANTE

A unidade de ponto flutuante
(FPU) consiste num coprocessador
que faz parte integrado do chip do
TI486DX4, eliminando o “overhead”
associado ao uso de um coproces-
sador matematico externo.

Quando a FPU ndo esta sendo
usada, esta parte do circuito tem sua
alimentagao automaticamente corta-
da de modo a reduzir o consumo de
energia.

SYSTEM MANAGEMENT
MODE (SMM)

SMM ou SM é um recurso que pro-
porciona interrupgdes adicionais e
espago separado de enderegos que
podem ser usados para geren-
ciamento de energia ou emuigao de
I/O e periféricos de modo transparen-
te ao software.

Enquanto o microprocessador
roda no modo protegido SMM de
enderecamento, a rotina de interrup-
cao SM pode ser executada sem in-
terferir na operagao do sistema ou nos
programas de aplicagao.

MODO SUSPENSO
E OPERACAO ESTATICA

Os recursos de gerenciamento de
energia do TI1486DX4 possibilitam
uma redugado dramatica da corrente
exigida pelo microprocessador.

No modo suspenso, ele exige tipi-
camente menos de 1% da corrente
normal de operagdo. O modo sus-
penso pode ser ativado tanto por
hardware como por software. A cor-
rente exigida nestas condigcoes é da
ordem de 200 pA.

TRIPLICADOR DE CLOCK

O microprocessador TI486DX4
possui um triplicador de clock “on-
chip” de modo a proporcionar um au-
mento imediato do seu desempenho.
Quando alimentado, o micropro-
cessador passa a operar com o triplo
da frequéncia de clock (CLK), en-
quanto que o bus de interfaceamento
permanece na frequéncia original do
clock.

Este recurso proporciona um au-
mento da velocidade da FPU, cache
on-chip, decodificador de instrugoes
e execucao de instrugdes, enquanto
que a interface externa permanece a
mesma.

O T1486DX4 tem de duas a trés
vezes o desempenho de um 486DX
com a mesma frequéncia externa de
clock.

Este nivel de desempenho é con-
seguido pela triplicagéao da freqlén-
cia do clock que sincroniza a CPU.
De modo a conseguir esta arquitetu-
ra de melhor desempenho, a cache
on-chip evita acessos desnecessari-
os a memoria externa tirando vanta-
gem do processo write-back e do su-
porte de 8 buffers de gravacao.

INFOHMAQ@ES ADICIONAIS
Texas Instrumentos Eletronicos
do Brasil Ltda.
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04571-903 - Sao Paulo - SP [
Tel: (011) 535-5133

Eletronica,
_ Radio,
Audioe TV

As Escolas Internacionais do Brasil oferecem, com
absoluta exclusividade, um sistema integrado de en-
sino independente, através do qual vocé se prepara
profissionalmente economizando tempo e dinheiro.
Seu curso de Eletronica, Radio, Audio e TV & o mais
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dos, abordagens técnicas e didaticas seguem fielmen-
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PROGRAMA DE TREINAMENTO

B gl Alem do programa tedrico
vocé montara, com facilida-
de, um aparelho sintoniza-
dor AM/FM estéreo, adqui-
rindo, assim, a experiéncia
indispensavel a sua qualifi-
cagao profissional,
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DO PC

x> CONHECR
: O HARDWARE

ENTENDA A ELETRONICA DE SEU PC (HARDWARE) PARA SER UM PROFISSIONAL
INSTALADOR, REPARADOR OU UM USUARIO AVANCADO.

Muitos leitores estao nos cobrando no sentido de abordar-
mos artigos que falem de computadores pessoais (PCs).
Estes artigos teriam basicamente as seguintes finalida-
des:

- Ensinar os leitores a montar ou reparar seus proprios
computadores.

- Ensinar como o computador funciona no sentido de que
0s leitores usuarios deste aparelho possam obter 0 me-
Ihor de seu desempenho.

- Dar elementos para que os leitores entendam as
especificagées do computador e com isso possam avaliar
suas proprias maquinas e ter elementos para comprar as
melhores sem erros (sem serem enganados por comerci-
antes inescrupulosos).

A série de artigos sobre computadores que de agora em
diante estara presente nesta revista vai tratar da Eletréni-
ca do computador em diversos niveis. Teremos artigos para
iniciantes, intermediarios e avangados. Colecione esses
artigos para que juntos formem uma excelente biblioteca
de consulta, que lhe ajudara a sanar todas suas duvidas
sobre computadores.

SARFR FI FTRAMICA K2 a7ane

A ESTRUTURA BASICA
DE UM COMPUTADOR

Todos os computadores pessoais
em uso atualmente derivam do primei-
ro Computador Pessoal (PC) da IBM.
A partir do modelo inicial, este tipo de
aparelho foi evoluindo sempre man-
tendo a compatibilidade, finalidade e
recursos basicos.

Na figura 1 temos o computador
basico como o vemos na maioria dos
anuncios de jornais e revistas
especializadas.A parte principal do
computador € a unidade do sistema,
onde fica o “corag@o” do computador,
um circuito integrado ou “chip” deno-
minado microprocessador.

Normalmente o microprocessador
usado num computador Ihe da nome.
Assim, computadores que usam o
microprocessador 80386 sio conhe-
cidos por “386”", os que utilizam o
80486, por “486" e os que usam o
microprocessador que inicialmente
iria receber o nome de 80586, mas
que por problemas de patente, rece-
beu o nome de Pentium, tém o mes-
mo nome.

Originalmente os microprocessa-
dores foram desenvolvidos pela Intel
para a IBM, mas esta empresa tanto
licenciou outras empresas para
fabrica-los como teve o projeto “copi-
ado” por outras que passaram tam-
bém a dispor deles. Assim, nao im-



Fig. 1 - Um computador "PC". Monitor
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Fig. 2 - Tipos de disquetes.

Disquete
de 51/4

Disquete
de 3 1/2

Ventilador

Porta paralela
25 furos

Tomadas

porta qual € a origem ou a marca do
microprocessador usado num compu-
tador, sua compatibilidade com os
originais deve ser mantida. A quali-
dade apenas, pode variar conforme
o caso.

Nesta unidade de sistema encon-
tramos dois ou trés dispositivos im-
portantes que servem como memari-
as tanto de leitura como de gravagao.

A mais importante é o disco rigido
ou Winchester que consiste numa
memoéria de grande capacidade e
opera por um principio magnético. As
Winchesters encontradas nos compu-
tadores comuns podem ter capacida-
des entre 240 e 1000 Megabytes (*).

Temos também os drivers que ser-
vem para ler e gravar informagoes em
disquetes de 3 1/2 ou 5 1/4 polega-
das, veja indicagao na figura 2.

Finalmente, os computadores
mais modernos dotados de recursos
de “multimidia” possuem um drive
para CD-ROM. Cada CD-ROM pode
armazenar mais de 500 Megabytes
de informagédo e € um dos mais im-
portantes recursos com que pode
contar o computador moderno.

Na parte traseira do computador
encontramos diversas “tomadas” que
permitem que o computador se comu-

Porta serial
8 pinos

. Porta para

q & joystick
: ~ o (15 furos)
2 3
f o
>

/

—— &

Cabo de Saida de
entrada de Tomada de video

forca teclado 15 pinos
(VGA)

46

Fig. 3 - Entradas e
. saidas do PC.
Porta serial 2

25 pinos
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nique com alguns dispositivos exter-
nos denominados “periféricos” e
receba energia da rede elétrica
(figura 3).

Uma primeira maneira que o com-
putador encontra para se comunicar
com vocé, enviando informagées, é
através do monitor de video. Trata-se
portanto de um periférico que lhe for-
nece informagdes visuais.

Estruturalmente o monitor funcio-
na como um televisor, mas existem
diferencas internas para as quais o
futuro técnico de computadores deve
estar atento. O tipo de sinal com que
operam os monitores de video é dife-
rente dos sinais com que operam os
televisores comuns.

Uma outra maneira pela qual o
computador envia informacées é atra-
vés de um pequeno alto-falante inter-
no. No entanto, a qualidade de som
desta “saida” é pobre e no maximo,
podemos nos contentar com alguns
“bips” ou musicas de qualidade duvi-
dosa. A propria emissdo de palavras
sintetizadas é de qualidade sofrivel.

No entanto, com o recurso da
multimidia a “coisa muda”! Os com-
putadores com o recurso do CD-ROM
possuem “placas de som"” internas.
Estas placas processam os sinais
correspondentes aos sons com
grande fidelidade e permitem sua
reproducdo com qualidade em
caixas acusticas externas.

As placas amplificadas,
por exemplo, permitam que
vocé ouga seus CDs de mu-
sica com qualidade préxima
de equipamentos de som
comerciais.

Com estas placas, o
computador podera “falar”
com vocé com muito mais
facilidade e fidelidade.

Os efeitos sonoros ob-
tidos nos “games” se tor-
nam sensacionais com este
recurso.

As informagbes sdo grava-
das nos CDs de uma forma que
exige leitura 6ptica através de
LASER.

O principio de funcionamento des-
tes dispositivos de leitura é bastante
interessante, pela tecnologia que usa.
Além de informagées, programas e
sons, estes CDs também podem ar-
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Teclado comum
de 101 teclas

mazenar imagens como no caso do
Video-disco.

Finalmente, o computador pode
enviar informagoes através de uma
impressora.

Atualmente existem diversos tipos
de impressoras disponiveis como as
matriciais (mais baratas), as de jato
de tinta (intermediarias) e as mais
caras que sao as LASER.

A impressao em cores de uma
dessas maquinas pode atingir quali-
dades impressionantes.

Para vocé se comunicar com o
computador, os dois meios mais usa-
dos séo o teclado e 0o mouse, mostra-
dos na figura 4.

O teclado do computador é seme-
Ihante ao de uma maquina de escre-
ver, se bem que tenha um principio

Cursor

acompanha o movimento.

Fig. 5 - Movimentando o mouse o cursor

Fig. 4 - Teclado e mouse.
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de funcionamento diferente sob diver-
sos aspectos, principalmente quando
0 comparamos com as antigas ma-
quinas mecanicas.

O teclado se comunica com o
computador serialmente, ou seja, en-
via as informacdes sobre as teclas
que vocé aperta em seqléncia, por
meio de um cabo especial.

Temos como diferenca importan-
te a ressaltar a existéncia de teclas
especiais de fungdes que mandam
ordens especificas ao computador e
tambem algumas luzes indicadoras
(LEDs) que dao ao operador informa-
¢oes importantes. O mouse, como o
nome indica, se assemelha a um “ra-
tinho” e pode ser movimentado pelo
operador sob uma base especial de
material macio (tapete).

Quando movimentamos o mouse
sobre este tapete, uma seta ou indi-
cador faz um movimento semelhante
na tela do monitor.

Projetando na tela a imagem de
comandos, botdes ou locais que po-
dem ser ativados, basta posicionar
com o mouse a seta e apertar um dos
botbes laterais para que o comando
seja transferido ao computador.

O movimento é transferido ao
computador por uma esfera na parte
inferior, que ao girar nos diversos sen-
tidos, atua sobre dispositivos
Opticos internos que conver-

tem sua posicao em in-
formacao digital.

Mouse
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Em programas graficos o movi-
mento do mouse permite que tracem
linhas e se fagam desenhos na tela,
se movimentem figuras, etc.

Podemos dizer que o mouse con-
siste numa extensao de nossa mao
que “penetra” no computador para
atuar sobre coisas "dentro” da tela.

Uma outra forma de nos comuni-
carmos com o computador, enviando
ordens e que e usado principalmente
nos jogos é através do joystick.

Na verdade, os sofisticados jogos
em trés dimensodes com efeitos fabu-
losos como os simuladores de voo,

‘guerras espaciais tém levado os fa-

bricantes a apresentar joysticks que
parecem ser mais complicados que
os proprios computadores.

Assim, temos desde as simples
alavancas com poucos botoes para
tiros e outras manobras, ate aqueles
que simulam o painel de uma aero-
nave, veja figura 6.

Além desses dispositivos diversos
outros podem ser encontrados den-
tro e fora do computador e servem a
finalidades especificas, como por
exemplo:

- 0s scanners que capturam ima-
gens para que o computador possa
trabalhar com elas.

- 0s modens que convertem as
informagoes com que o computador
trabalha numa forma que permite seu
envio por uma linha telefénica ou
mesmo por meio de transmissores de
radio.

Temos as placas de aquisi¢ao de
dados que possibilitam a entrada de
informagdes no seu computador que
normalmente estao disponiveis numa

forma diferente. Podemos usar uma
placa destas para converter uma ten-
sdo, uma freqiiéncia ou uma forma de
onda numa forma que o computador
entenda e possa usar em controles,
cdlculos, etc.

COMO ENTENDERTUDO ISSO

O leitor ja deve ter percebido que
o computador no seu todo consiste
numa associagao de dispositivos bas-
tante complexa.

Cada parte do computador tem
sua propria maneira de funcionar e
normalmente emprega circuitos dedi-
cados, logo cada parte do computa-
dor deve ser em principio estudada
separadamente. No entanto, todas as
partes de um computador operam
num conjunto harmonioso.

Isso significa que o estudo da Ele-
trénica do computador, conhecida
como hardware, exige muito tempo e
espago.

Gradualmente em nossos artigos
procuraremos fazer uma abordagem
que leve em conta tudo isso: ao mes-
mo tempo que estudaremos os por-
menores do funcionamento de cada
parte do circuito de um computador
de modo independente, também
veremos como esta parte funciona
em conjunto com o restante do
computador.

A linguagem que usaremos leva
em conta que o leitor conhega o mi-
nimo possivel do assunto, mas ainda
assim, sempre € interessante procu-
rar se familiarizar com tudo o que en-
sinamos. [ ]

Conector de
15 pinos

Fig. 6 - Joysticks para PC.
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PARABOLICAS SEM PROBLEMAS

SERVICE

O maior pesadelo para os
instaladores de antenas comuns sao
0s obstaculos, que nao permitem que
os sinais cheguem ou refletindo-os
originam os fantasmas.

O uso de uma antena parabdlica
num sistema de TV via satélite que
possa receber o sinal sem obstacu-
los & a solugao ideal para os proble-
mas de fantasmas, sinais fracos ou
chuviscos.

Em principio, uma vez que o sinal
chegue forte a antena, sem obstacu-
los e que exista uma in stalacao razo-
avel que leve o sinal dessa antena
ao receptor, ndo ha por que temer
que algo dé errado.

Na prética, entretanto, ndo é isso
que ocorre: uma instalagao simples
como a da figura 1 que aparente-
mente ndo da problemas, se incorre-
tamente feita, pode resultar em sur-
Presas desagradaveis. Alguns técni-
COs nao muito preparados podem fa-
cilmente cair em armadilhas numa
instalagao como esta e em outras um
pouco mais complexas, conforme
veremos a seguir.

Cuidado com os cabos!

Em principio a maioria dos
instaladores apenas se preocupa com
0 comprimento maximo que os ca-
bos podem ter, pois sabe que os si-
nais enfraquecem a medida que se
propagam por eles.

Para as instalages comuns, sem
maiores recursos de amplificagao do
sinal, o comprimento maximo reco-
mendado para os fios esta em torno
de 50 metros.

Evidentemente, este comprimen-
to pode até ser maior se for usado
um cabo de melhor qualidade que
nao apresente uma atenuacéo tao
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A maioria das pessoas acredita que a instalagdo de uma
antena parabdlica é a solugdo para todos os problemas de
recepgao. O técnico que instala estas antenas também ofe-
rece seus servicos prometendo uma recepgao livre de fan-
tasmas e chuviscos. No entanto, na pratica podem ocorrer
problemas e aquilo que se esperava ser a solucao ideal para
um sistema de recepcao torna-se um pesadelo. Alguns pe-
quenos detalhes que os instaladores e os que compram os
sistemas esquecem podem comprometer tudo aquilo que o
sistema visa. Veja neste artigo como fazer com que a insta-
lagéo da parabdlica seja a solugao para seus problemas e
nao uma nova fonte de problemas.

grande, veja figura 2. O sinal que sai
do LNB com boa intensidade, o sufi-
ciente para excitar o receptor, a me-
dida que se propaga pelo cabo enfra-
quece. Chega o instante em que este

sinal nao pode mais excitar os circui-
tos do receptor, ou seja, cai a um
nivel inferior a sensibilidade de en-
trada do receptor e ai os problemas
acontecem,.

-

Cabo

Receptor

Fif. 1 - Sistema mais simples de TV via satélite.




SERVICE

Um exemplo pode ser dado pela
tabela | que leva em conta um recep-
tor com sensibilidade de 8 dB.

Conhecendo o nivel do sinal de
saida do LNB e as perdas por metro
do cabo usado, pode-se chegar ao
nivel de sinal que encontramos na
entrada do receptor.

Evidentemente, a especificagao
da sensibilidade de entrada do re-
ceptor é muito importante neste caso.

Tudo seria muito simples se a
atenuacgao de um cabo fosse cons-
tante, independendo de qualquer fa-
tor adicional que nao seja seu com-
primento.

Na pratica nao € isso que acon-
tece.

Os cabos coaxiais que condu-
zem os sinais de TV via satélite tém
a construcao do tipo mostrado na fi-
gura 3.

Na parte central temos o condu-
tor do sinal propriamente dito e em
sua volta uma capa de material iso-
lante que deve ser da melhor quali-
dade possivel. A uniformidade das
caracteristicas do material é impor-
tante para garantir a impedancia e a
menor atenuagao.

A seguir, temos uma malha de
condutores trangados que serve de
blindagem. Esta malha deve cobrir
totalmente o condutor, para evitar que
sinais externos alcancem o condutor
interno (servindo como blindagem) e
garantir que a impedancia se mante-
nha constante.

Na pratica, pequenas irregulari-
dades nas caracteristicas do materi-
al, deformagdes causadas por tra-
¢ao, curvas ou ainda pela penetra-
¢ao de umidade afetam o cabo e sua
capacidade de conduzir os sinais
além de sua impedéncia.

Os bons condutores possuem
caracterfsticas garantidas pelos fa-
bricantes dentro das condigbes nor-
mais de uso e podem ser usados
sem problemas nos sistemas via sa-
télite. No entanto, a freqliéncia dos
sinais entre 950 e 1450 MHz os torna
muito sensiveis a qualquer tipo de
problema que possa ocorrer.

Podem entao acontecer com os
sinais, no percurso do LNB até o re-
ceptor, os seguintes problemas que
afetam a qualidade de imagem:

50

TABELA

Smal de entrada |

Hmm

Imagem com excelente qualidade
(comparada aos sistema a cabo)
Excelente -

F{egular - alguma quantldade de chuwsco

Péssima - mmto chuwsco

Qualldade de Imagem

(semelhante a fornecida

i ~por um wdeocassete)
Boa com « chuwsco notado apenas nas cores saturadas
Aceitavel -

algum chuwsco

nivel de chuwscos elevado

com ruido de audio

- Comprimento maior do que o
admitido.

Se o cabo for muito longo, a ate-
nuagao do sinal pode ser tal que ele
nao excite o receptor, afetando as-
sim a qualidade de imagem da ma-
neira vista. Uma solugdo para este
problema consiste no emprego de
amplificadores de linha. Estes ampli-
ficadores, conforme verificamos na
figura 4, sao ligados na saida do LNB

onde a intensidade do sinal ainda é
grande de modo a amplifica-los ain-
da mais.

Desta forma, com uma amplifica-
cao suplementar, os sinais podem
percorrer uma distancia maior antes
que sua intensidade caia a niveis que
possam afetar a qualidade da
recepgao.

Veja que nao adianta ligar o am-
plificador junto ao televisor ou depois

Antena
AdB ' receptor
| Nivel de sinal no cabo : 3
15 :
Valor !
Minimo : :
: !
I
0 | ' 50
T
' Distancia

Comprimento maximo admitido

Fig. 2 - Como o sinal é atenuado no cabo.

Isolante Interno

.//’
A
Condutor Central \

Capa Externa

A

Fig. 3 - Cabo coaxial
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Conector
D Cabo Fig.5-A
‘ sl Ao ligagdo ao
> Receptor conector
v
Amplificador gz'.rrfzi?;r
Fig. 4 - Usando o amplificador de finha. ol

do ponto em que a intensidade do
sinal j& é pequena. Se isso for feito, a
intensidade de sinal neste ponto es-
tara préxima a do ruido e ambos se-
rao amplificados da mesma forma.
Teremos entdo uma recepgao com
ruido reforcado, o que nao resulta
em uma imagem boa, mas sim com
chuviscos mais proeminentes.

Os amplificadores de linha tam-
bém seréo necessérios nos casos em
serao alimentados diversos televiso-
res.

- Conectores

Outro ponto da instalagio em que
podem ocorrer problemas com os si-
nais sao os conectores. Se estes
conectores forem de ma qualidade
ou estiverem incorretamente coloca-
dos nos cabos, podem ocorrer refle-
x0es ou atenuagées do sinal.

Na figura 5 temos o modo correto
de se fazer a colocagdao de um
conector,

As reflexées que podem ocorrer
nestes pontos nao sé reduzem a in-
tensidade do sinal com uma atenua-
¢ao adicional como também podem
causar fantasmas, ou seja, “sombras”
na imagem.

Conectores de ma qualidade nio
permitem a transferéncia total da sa-
ida do LNB para o cabo e do cabo
para a entrada do receptor.

E importante empregar compo-
nentes de qualidade para evitar os
problemas. Veja que, se somarmos
pequenas perdas que tenham ocorri-
do em cada ponto da instalacéo da
antena, o total destas perdas pode
ser suficientemente grande para com-
prometer a qualidade da recepcao.

Por este motivo, o técnico insta-
lador deve estar atento aos pormeno-
res, sempre escolhendo bons compo-
nentes e tomando cuidado com as co-
nexdes ou com a passagem dos ca-
bos, conforme veremos mais adiante.

- Curvas

Os cabos coaxiais sao flexiveis e
por isso, em principio, podem fazer
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curvas passando pelos locais mais
dificeis até chegar ao receptor.

No entanto, as curvas devem ser
feitas de modo cuidadoso, segundo
as especificagdes do fabricante, pois
uma curva deforma o material isola-
dor do cabo e a prépria posicao da
malha de blindagem, afetando, mes-
mo que de modo pequeno, as carac-
teristicas do cabo.

Os fabricantes recomendam que
0s cabos nao devem fazer curvas
acentuadas, observe a figura 6.

As curvas tem de ser sempre su-
aves, para que nao ocorram fortes
atenuagdes do sinal.

Se um cabo que poderia levar,
sem problemas, um sinal a um re-
ceptor situado a 50 metros de distan-
cia for dobrado vérias vezes ao pas-
sar por dutos, o efeito final pode im-
pedir que o sinal se torne util a mais
de 20 metros.

Isso significa que no planejamen-
to de umainstalagao de antena para-
bdlica, o técnico deve estar atento
para o numero de curvas que o cabo
vai fazer e cuidar para que sejam as
mais abertas possiveis.

Um planejamento cuidadoso pode
evitar problemas que se resumem
num sinal fraco que resulta numa
imagem sem contraste com chuvis-
Cos e até problemas no som.

Em suma, é muito melhor para a
qualidade da imagem fazer a passa-
gem do cabo diretamente por um teto
do que tentar passar de modo esteti-
camente melhor por muitos dutos,
fazendo curvas que podem afetar a
qualidade do sinal.

- Passagem por dutos timidos

Em principio, a capa isoladora dos
cabos usados na TV via satélite &
suficientemente boa para bloquear
umidade e mesmo ser pouco afetada
por variagées bruscas de temperatu-
ra.

No entanto, isso é verdade ape-
nas a curto prazo. Se considerarmos
um cabo que todos os dias aquega e
contraia com as variagdes da tempe-

B ~Curva
X
Cabo

Ma'is
de 1m

a)Errado b)Certo ‘

Fig. 6 - Devem ser |
I evitadas curvas acentuadas,

ratura entre o dia e a noite, ou com
as variagdes de umidade entre os
dias secos e chuvosos ou a passa-
gem por dutos Umidos, as caracteris-
ticas elétricas nao podem ser dadas
como constantes.

De fato, com o tempo, 0 cabo pode
ter suas caracteristicas degradadas
com forte influéncia na qualidade do
sinal que passa cada vez mais a so-
frer atenuagdes maiores.

Evidentemente, se uma instala-
¢ao ao ser feita tem caracteristicas
proximas dos limites exigidos para
uma boa qualidade de imagem, uma
pequena degradacgao que seja é sufi-
ciente para afetar de modo visivel a
recepgao.

Logo, é necessario observar al-
guns cuidados com relagéo a umida-
de e o calor dos locais em que o
cabo vai passar e dar uma margem
de seguranca a intensidade de sinal
que chega ao receptor, compensan-
do futuras degradacoes.

A escolha de cabos de boa quali-
dade mais uma vez é um fator impor-
tante para evitar que estes proble-
mas ocorram rapidamente, uma vez
que estes tém uma vida Util maior
garantida pelo fabricante.

Um cabo ruim apresenta sinais
de rachaduras em sua superficie ex-
posta ao tempo como resultado das
variagbes de temperatura e do
ressecamento do material, verifique
a figura 7.

Pelas rachaduras penetra a
umidade que altera a constante
dielétrica do material e conseqiente-
mente suas caracteristicas elétricas.

A experiéncia vai mostrar ao lei-
tor instalador quais s@o os melhores
cabos pela simples observagao de
antenas ja instaladas quando da sua
manutencao.

A troca de cabos é uma sol ugcaoa
ser analisada quando o técnico for
chamado a prestar assisténcia na
casa de alguém que possua um sis-



Rachaduras por
Ressecamento

Ne—
Fig. 7 - O resssecamento pode
alterar as caracteristicas do cabo.

tema que ja ndo tem a mesma quali-
dade de antes.

- Ligacao de diversos recepto-
res

Na maioria das instalagoes de TV
via satélite, temos apenas um televi-
sor para receber os sinais captados,
o que em principio reduz a probabili-
dade da ocorréncia de problemas e
facilita bastante o trabalho do
técnico.

No entanto, existem muitos siste-
mas em que o usuario pretende ter
apenas uma antena e alimentar di-
versos receptores, figura 8.

Se bem que o principio de funci-
onamento do sistema seja o0 mesmo
com algumas diferengas, a falta de
cuidados na instalagao pode gerar
problemas adicionais.

O primeiro ponto importante a ser
observado é o uso do alimentador
duplo e da chave coaxial.

A finalidade destes dois dispositi-
vos é captar ao mesmo tempo os
sinais com polarizagao vertical e ho-
rizontal e levando-os a chave coaxial,
permitir que qualquer televisor do sis-
tema sintonize canais com uma ou
com outra polarizagao de modo inde-
pendente.

Com a presenca destes dois dis-
positivos adicionais temos mais ca-
bos para instalar, logo os cuidados
serao multiplicados.

No entanto, fica claro, que mais
de um televisor ligado num mesmo
cabo significa uma absorcao de ener-
gia, ou seja, se ligarmos dois televi-
sores num mesmo cabo, o sinal “se
divide” entre eles e a atenuagao €
maior.

Este fato deve ser levado em con-
ta quando usamos televisores co-
muns numa antena unica de VHF ou
UHF ou distribuimos sinais de video
dentro de uma residéncia, veja figura 9.

O técnico deve estar preparado
para enfrentar as quedas de nivel de
sinais que ocorrem com 0 uso de
diversos televisores e compensar isso
da melhor maneira possivel.
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LNB DUPLO

Fig. 8 - Sistema que alimenta dois
tlevisores com uma antena.
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CONCLUSAO

Os problemas com as instalagoes
de antenas parabdlicas em grande
parte se concentram nos cabos e
conectores, conforme vimos. Isso sig-
nifica que o instalador que souber
como solucionar os problemas de
atenuacao, curvas de cabos, conecto-
res e localizacao dos elementos do
sistema, tera uma grande chance de
ter éxito com o seu trabalho.

Procure conhecer os melhores
cabos existentes no mercado e dé
preferéncia a eles. Uma pequena di-
ferenca no custo pode significar tam-
bém a diferenca entre ter um cliente
satisfeito ou nao.

Lembre-se que um cliente nao
satisfeito significara uma propagan-
da negativa para seu negaocio. Inves-
tir num trabalho bem feito deve ser a
principal regra do técnico que deseja
ter sucesso em sua carreira. m

/

Fig. 9 - O sinal dominuide intensiade numa
linha com diversos receptores.
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PRATICAS DE SERVICE

Esta secao é dedicada aos profissionais que atuam na area de reparacao.
Acreditamos, desta forma, estar contribuindo com algo fundamental para
nossos leitores: a troca de informacoes e experiéncias vividas nas assistén-
cias técnicas.

Esperamos que estas paginas se tornem uma "linha direta", para intercambio
e troca de informacoes entre técnicos. Os defeitos aqui relatados sao envia-
dos a nossa redacao pelos leitores, sendo estes devidamente remunerados.
Participe, envie vocé também a sua colaboracao!

APARELHO/modelo:

Saida Vertical
TV / TS202 | *

D306
i€

C109
I D304

Q304 =4, 7pF R316[

i I 160V
RELATO: *Daoz
Como tudo indicava para o verti- P/C308 +

cal pois as linhas eram horizontais e ¥|3301
provocavam uma pequena deforma- t

¢ao na parte superior da tela fui até P/Q302
este estagio e com o esquema na

mao e o ohmimetro chequei todos os

MARCA:

Semp Toshiba ca1a

R330 [

| PO |

DEFEITO:
Tela apresentando varias linhas bran-

PfRSHJA
cas e finas na parte superior.

| B |

P/L462

Q303
do Fly Back

semicondutores inclusive com a tro-
ca do IC2578 (2301) porém sem su-
Cesso.

Como todos os semicondutores
estavam bons passei entdo para os
eletroliticos e apds algum tempo que

embora com aparencia normal mos-
trou-se com sua capacitancia quase
esgotada.

Com a troca do capacitor de 4,7/
160 V por outro de 10/160 V pois nao
tinha o de 4,7 o aparelho foi ligado e

funcionou normalmente por vérias
horas o que indicou o seu reparo.

Dario do Santos Filho

APARELHO/modelo: 4+5V

PABX / Max 188 D2 D3

MARGCA: | ihi#l4s 1N4148

Monytel <l i e
c23 D1 820

DEFEITO: DN 1N4148

Perda de programagao 15V SEP J, \

Téntalo o3 92 of
RELATO: s
O PABX perdia a programagao com freqiiéncia. Comecei a andlise do aparelho w— Bat 1
pela placa de processamento X CPP (Central de Processamento Central PABX). I

Verificando a bateria recarregdvel de 3,6 V, constatei que estava com 1,2 V abaixo da
tensdo esperada. Fiz a troca, mas o defeito continuou depois de alguns dias. Verifiquei
entao o cirucito de recarga, chegando ao resistor Ry, de 82 Q que estava aberto. Fiz

a troca do resistor e o aparelho voltou a funcionar normalmente. Aldevan Barbosa Costa
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PRATICAS DE SERVICE

APARELHO/modelo:
Conj. de som (3 em 1) / SHC-25

MARCA:
CCE

DEFEITO:
Totalmente inoperante

RELATO:

Apos alimentar o aparelho e com
a ajuda de um injetor de sinais verifi-
quei e constatei que funcionava so-
mente o amplificador de poténcia a
partir da base dos transistores Qg4
Qa0

Prosseguindo as pesquisas e ja
de posse do esquema elétrico do
aparelho constatei a inexistencia das
tensdes de alimentagdo e polariza-
¢ao do estagio pre-amplificador e dos
estagios do sintonizador AM/FM.
Medindo a tensao no coletor. A ten-

Q501
BD-137
Aberto~TIP31C) e
10002 +26V
1oy F4 12V pgy 2W  Fonte Priméria
) | —— - = | S
oV E 26V R504
Aos estagios 13v|B 6,8k Q2
pré ampli. af. 1w
sintonizador am/fm
==l
=508 D506 IL C507
220pF 13V 220pF
16V Zener T 16V

*Tensdes com o defeito

sao na base de Qgy; era normal e a
desta medida se concluia o bom fun-
cionamento do diodo zener (Dsgg).
Ao retirar o transistor Qg4 do circuito
constatei que o mesmo estava com
o emissor aberto em relagé@o a base

G ]

e o coletor. Como o fusivel F4 nao
estava aberto, substitui o transistor
Qs01 € 0 aparelho teve o seu funcio-
namento restabelecido novamente.

Gilnei Castro Muller

APARELHO/modelo:
Radio gravador / RG 700

MARCA:
Polyvox

DEFEITO:
Nao sintoniza FM

RELATO:

Em primeiro lugar verifiquei as
tensdes nso transistores de FM ob-
servei que o transistor Q estava sem
tensao no emissor testei o transistor
estava bom, a tensao +B havia ape-
nas em um terminal do resistor R,
medio o resistor estava bom porém
Cj estava em curto, troquei o capa-
citor e recoloquei o transistor e o ra-
dio funcionou normal.

D1 R3
1N4148 5,6kQ

Vce

22nF

-

L1 CV1

Qf
BF324
2
1,5kQ R4
8200
] pr—— |
| =

s ot

Em Curto—" "™ 22nF
o

Volnei dos Santos Gongalves

Praticas de service
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CEP.: 03087-020
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PRATICAS DE SERVICE

APARELHO/modelo:
TV P&B / TX07 12B700

TECLADO

MARCA:
Philips

DEFEITO:
Né&o sintoniza canais altos

IC155
1BK33B

RELATO:

Priemiro estagio a verificar foi o
seletor, U104 1,50. La encontrei um
Zener, que segundo o esquema de-
veria haver 33 V em seu catodo, mas
sé encontrei 15 V. Dajf "deduzi” que
estava com defeito; e apés a sua
substitui¢do tudo voltou ao normal.

ﬁ

R156
1kQ

\i

x

R155
10kQ

.L C155

4,7nF

+95V

Sandro Vinicio de Oliveira da Silva

APARELHO/modelo:
TV 384 / B819

MARCA:
Philco

DEFEITO:

Altura insuficiente.

RELATO:

Em primeiro lugar verifiquei as
tensGes em todo o socilador vertical,
mas estavam normais, notei que o
trimpot P 404 que ajusta a altura, esta-
va atuando muito pouco. Troquei o
trimpot mas o problema continuou
passei a verificar os componentes a
ele associados, ao medir R,3, obser-

D404
EO38

P/PT517

vei que a resisténcia estava muito
alterada coloquei um resistor novo e
0 TV voltou a funcionar normal.

Volnei dos Santos Gongalves

APARELHO/modelo:
TV P&B / PB-17AZ

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Baixa tensdo no circuito horizontal.

RELATO:

Ligando o aparelho, som baixo com a tela de
alimentag&o. Desligando o circuito da fonte de ali-
mentagao. Delsigando o circuito da fonte, do cirucito
horizontal, a tensdo na fonte voltava ao normal.
Testei o cirucito horizontal onde encontrei tudo nor-
mal. Voltei para o circuito da fonte, onde medindo
com um ohmimetro, cheguei ao capacitor eletrolitico

R901
D903 T0903 fe0d
R902 J‘__’__'. C905
Cc904 | |R90S
100
T Ca0 R903 ? 200V

(Cgo4) com problema. Troquei o capacitor e o televisor voltou
a funcionar normal.

Edilton Nunes Machado
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PRATICAS DE SERVICE

APARELHO/modelo:
TV P&B 17" / Chassi CH8/1

MARCA:
Colorado

DEFEITO:
Inoperante (falta som, falta trama).

. RELATO:

Como o defeito poderia ser de
fonte foi ai que comecei a pesquisa
com 0 esquema nas maocs vistoriei
toda a fonte e como nao encontrei
avaria alguma neste estagio.
Conectei o aparelho na rede e parti
para o circuito de saida horizontal
pois certamente o defeito estaria ali.

Com o voltimetro na mao parti as
medicoes das tensoces, foi quando
chegue ao T3 V que alimenta parte

Oscilador Horizontal

P/514
e TR501

P/508

il
=

7502

C510

H—

lmeoz 3,3kQ
R509
Bobina Osciladora
130V
Horizontal P/LB02

do circuito horizontal, vi que esta ten-
sao estava acima do normal.
Analizando e medindo o circuito che-
quei ao resistor 513 de 4,7 k que
estava totalmente aberto. Feito a

substituigéo' do mesmo o aparelho
voltou a funcionar normalmente.

Dario do Santos Filho

TRIFICADOR

"
~

Este circuito produz pulsos de alta tensdo de curta duragdo numa bobina de ignicao de automével.
A freqléncia dos pulsos é ajustada em P, enquanto T, (indispensavel) proporciona o isolamento do
circuito da rede de energia. Este isolamento é fudamental na seguranga do aparelho e exigido por lei.
C deve ter uma tensao de trabalho de pelo menos 250 V e seu valor determina a intensidade dos
pulsos.

O SCR nao precisa ser montado em radiador de calor e a bobina de ignigao pode ser de qualquer
tipo. Os pulsos de tensao gerados por este aparelho podem chegar aos 6 kV.

IN4OQO4

D TiCi0s60
SCR
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 PREGOS

:_-._Adqulra nossos produtos lendo com atem;ao as instruques da solicitagéo de compra da altima pagina (011) 942 3955
? % SABER PUBUCIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP 03087-020 - S&o Paulo - SP.

DISQUE E
COMPRE

Matriz de Contatos

PRONT-O-LABOR
a ferramenta indispensével para protétipos.
PL-551M : 2 barramentos 550 pontos

R$ 29,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.
R$ 30,50

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1100 pontos.
R$ 55,00

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes, 1650 pontos.
R$ 78,00

Placa para Freqliencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n® 184)
R$ 7,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3
(artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n® 186)
R$ 6,30

Placa PSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
RS 7,00

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira
Contém: placa de fenolite, cortador de placa,

vasilhame para corrosao, suporte para placa.
RS 34,40

caneta, perfurador de placa, percloreto de ferro, |

CONJUNTO CK-3
Estojo de Madeira
Contém: tudo do CK-10, menor estojo

de madeira e suporte para placa.
R$ 28,50

Modulo Contador
SE - MC1 KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletronica N2 182)

Monte: Reldgio digital, Voltimetro,
Crondmetro, Frequéncimetro etc.

Kit composto de: 2 placas prontas, 2 displays,

40 cm de cabo flexivel - 18 vias.
R$ 23,00

Pregos validos até 15.05-9¢

Caixas Plasticas
(Com alga e alojamento para pilhas)
PB 117 - 123 x 85 x 62 mm. - RS 7,70

PB 118 - 147 x 97 x 65 mm. - R$ 8,60
PB119 - 190 x 110 x 65 mm. - R$ 10,00

Com tampa plastica

PB 112 123 x 85 x 52 mm. - R§ 4,10
PB 114 - 147 x 97 x 55 mm. - RS 4,70

Com Tampa "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm. - R$ 2,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm. - R$ 2,40
PB203 - 97 x 85 x 42 mm. - R$ 2,90

Para controle
CP 012 130 x 70 x 30 mm. - RS 2,80
Com painel e alga
PB 207 - 130 x 140 x 50 mm. - R$ 8,30
PB 209 - 178 x 178 x 82 mm. - R$ 14,00
Para fonte de alimentagao
CF 125 - 125 x 80 x 60 mm. - R$ 3,20

Para controle remoto

CR 095 x 60 x 22 mm. - R$ 1,50

Relés para diversos fins

Micro-relés

» Montagem direta em circuito impresso.

» Dimenstes padronizadas "dual in lina"

= 2 contatos reversiveis para 2 A, verséo standart.
MCH2RC1 -6V -92 mA - 65 Q - RS 14,30
MCH2RC2 - 12 V - 43 mA - 280 2 - R$ 14,30
Relé Miniatura MSO

* 2 ou 4 contatos reversiveis.

» Bobinas para CC ou CA.

» Montagens em soquete ou circuito impresso.
MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 800 Q - RS 29,00
MSO2RA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000 01 - RS 32,60
_Relé Miniatura G

« 1 contato reversivel.

= 10 A resistivos.

G1RC1 -6 VCC - 80 mA - 75 {1 - RS 4,30

G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 2 - ESGOTADO
Relés Reed RD

* Montagem em circuito impresso.

+ 1,2 ou 3 contatos abertos ou reversiveis.

= Alta velocidade de comutagdo.

RD1NAC1 - 6 VCC - 300 22 - 1 NA - RS 10,90
RD1MAC2 - 12 VCC - 1200 Q2 - 1 NA- RS 10,90
Micro relé reed MD

« 1 contato normalmente aberto (N.A) para 0,5 A resist,
= Montagem direta em circuito impresso.

« Hermeticamente fechado e dimenssoes reduzidas.
» Alta velocidade de comutagéo e consumo
externamente baixo.

MD1NAC1 - 6 VCC - 5,6 mA - 1070 02 - RS 9,80
MD1NAC2 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q2 - RS 9,80
Relé Miniatura de Poténcia L

« 1 contato reversivel para 15 A resist.

+ Montagem direta em circuito impresso.

L1RC1 - 6VCC - 120 mA - 50 Q
L1RC2 - 12 VCC - B0 mA - 150 W -
Ampola Reed

« 1 contato N.A. para 1 A resist,

» Terminais dourados.

« Compr. do vidro 15 mm. compr. total 50mm
ESGOTADO

ESGOTADO

Mini Caixa de Redugao

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.
RS 24,50

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5591 produzido e
garantido pela PHILIPS COMPONENTS.

Este kit é composto apenas de placa e
componentes para sua montagem, conforme foto.

(Artigo publicado na RevistaSaber Eletrinica N 237/92)

RS 21,40

MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

-Tenséo de alimentagéo: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)

- Alcance: 50 m (max)

- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz

- Nimero de transistores: 2

- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)

R$ 12,00

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5x8cm - RS 1,00
5x10cm - R$ 1,26
8x12cm-RS$ 1,70
10 x 15 cm - R$ 2,10

INJETOR DE SINAIS - R$ 11,70

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

Equipamento para o profissional e amador que

queira realizar cépias de fitas de video de suas |

reportagens, sem a perda da qualidade de
imagem.

RS 155,00

GERADOR DE CONVERGENCIA
GCs 101

Caracteristicas:

- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm.

- Peso: 100 g

- Alimentagdo por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida).

- Saida para TV com casador extemno de impedancia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

- Saida para monitor de video

- Linearidade vertical e horizontal

- Centralizagdo de quadro

- Convergéncia estdtica e dindmica

R$ 74,00




17 B IV

a montagem,

Nosso primeiro circuito
pode servir de base para um
mixer digital ou simplesmen-
te para um comutador sem
ruido de entradas de audio
numa mesa de som, mistu-
rador ou mesmo numa esta-
¢ao de radio experimental.

A comutagao das fontes
de audio no circuito da figu-
ra ao lado é feita pela apli-

2"A AJ ODAMFAN

U cacgao de tensdo continua

- nas comportas dos transis-

. tores de efeito de campo.

Os transistores conduzem

ou nao conduzem os sinais

. de audio, conforme o caso,

aplicando-os ao amplificador

operacio- nal de ganho uni-
Otério.

Observe que a fonte de

alimentagao deve ser simé-

s trica e que é o resistor de

47 k Q entre a saida e a

entrada inversora (pinos 6 e

2) que determina o ganho

58

leitores.

PARA  \vovos

isso sem se falar que,

Evidentemente,

R R
PROJETOS

Um dos grandes problemas para todos os que projetam
equipamentos eletrdnicos é ter um arquivo de circuitos
basicos que possam ser usados imediatamente,
assim muito tempo de trabalho.
ndo possuam uma biblioteca técnica com manuais de muitos
fabricantes e muitos livros de circuitos isso ndo é facil e
nem sempre aquela configuragdo basica que precisamos pode ser
conseguida com- facilidade.
configuragdo tem de ser criada,
modificada com muita perda de tempo.
selecionamos a seguir fazem parte de um arquivo enorme que
dispomos e que achamos importante colocar a disposigdo dos
Em alguns casos é importante verificar a
dispobilidade dos componentes principais antes de partir para
dependendo da aplicagdo
podem ser necessarias adequag¢des com alteragdes de calores no

economizando
bPara dque que

O resultado disso é que a
testada e eventualmente

Os circuitos que

sentido de se obter o melhor desempenho.

do circuito. Este resistor pode ser al-
terado, conforme’ a aplicagao.

Evidentemente podem ser experi-
mentados outros amplificadores
operacionais e outros transistores de
efeito de campo.

Um ponto interessante desta mon-
tagem é que os transistores podem

_ ser ligados de qualquer forma em

CHAVE DE AUDIO CONTROLADA DIGITALMENTE

relacao aos terminais de dreno e fon-
te, pois a corrente circula nos dois
sentidos na condugao.

Para um mixer digital, por exem-
plo, aplica-se nas entradas de comu-
tac&o os sinais complementares de
um oscilador digital que deve operar
numa frequéncia maior do que a do
corte de audio.

47kQ +$V

E1 47kQ
1 BF245
Vaon=0V MQ
o—{ 1—¢
Vof=-9V
100n F -
E2  47kQ I
@
BF245
Von=0V 1MQ
Vof=-9V

I 100nF
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Um circuito basico interessante
para projetos é o mostrado na figura
abaixo e que consiste num sinte-
tizador de forma de onda digital.

Usando uma rede R/2R é pos'ivel
gerar sinais triangulares (em escada)
conforme mostra a figura em uma

GERADOR DIGITAL TRIANGULAR/SENOIDAL

faixa de frequéncias que vai de fra-
¢ao de hertz até algumas centenas
de quilohertz.

Com o uso de um filtro na saida o
sinal pode ser levado a apresentar
uma forma de onda préxima da
senoidal.

O filtro pode ser simples RC para
esta finalidade.

A frequéncia é a gerada pela por-
ta NAND mas nada impede que esta
parte do circuito seja omitida permi-
tindo assim a operagdo do gerador
com um sinal externo.

+5a+15V +5a+15V
+5a+15Vo Tg 10 1 T‘]L{.
1 5 gl 4 Up/Down 2 6
\) o 4029 7 [ 4013
7 1 5 6 11 14 2 5 i
100kQ2
100k 8
10nF a =
I 10pF 56kQ 56kQ  56kQ _{ 10
9
100kQ J-rIJ_LE:cj-rrr
ILUMINACAO CONSTANTE
A idéia basica do circuito apre-
sentado na figura 3 é aumentar o R1
brilho de uma lampada incandescente s1 33kQ (56kQ 1W
comum quando a quantidade de luz
ambiente que incide no sensor dimi- F1
nuir. Colocado numa sala, ele fara 10A Ate 4700 D 100kQ
com que as luzes aumentem de bri- 800W
Iho a medida que escurecer, isso de 1QnF - 2N2646 10kQ
modo suave ocorrendo o efeito inver- ) _— @
so ao amanhecer. Ig)
Evidentemente, a mesma confi- 110(220V) C x
guragdo pode ser modificada para ? TIC226
operar com outros tipos de sensores. @
Assim, se em lugar do LDR usar- 330€2| | 100NnF g i
mos um NTC, e como carga um aque-
cedor, o circuito passard a aquecer

um ambiente quando sua temperatu-
ra diminuir, funcinando assim como
um termostato.

Evidentemente, conforme a faixa
de controle desejada e as proprias
caracteristicas do sensor podem ser

SABER ELETRONICA N2279/96

necessarias alteragoes de valores de
componentes. O TRIAC usado com
sufixo B opera na rede de 110V e

com sufixo D na rede de 220 V per-
mitindo um controle de correntes de
carga de até 8 ampéres.
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Secia da lectorn 2 mmm

Recebemos do leitor Roberto José de Freitas Fernandes de Maringd, PR, uma
colaboragao intitulada "Um transmissor diferente" baseada em artigo de identico titulo
que publicamos em abril de 1982, autoria Aldo Villela.

Abaixo, publicamos a carta do leitor e a resposta do Aldo.

Maringa, 15 de Margo de 1996
A

EDITORA SABER LTDA
Rua Jacinto José de Araujo, 315, Tatuapé
Sao Paulo - SP

Prezados Senhores:

Venho por meio desta, informar a Vossa Senhoria, que o projeto em anexo a esta,

nao é de minha autoria, apenas foi melhorado, de uma cépia, cujo o autor é desconhe-
cido.

Solicito a Vossa Senhoria, se possivel, que o publique este projeto, na edigao de
abril deste ano.
Grato de Vossa compreenséo, subscrevo-me,

atenciosamente.

ROBERTO JOSE DE FREITAS FERNANDES
Técnico em Eletrénica - CREA-PR/00615-TD
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Sao Paulo, 26 de margco de 1996

Prezado amigo,

Depois de uma longa temporada de recluséo, devido aos fatos narrados no meu
artigo "Um transmissor diferente", publicado em 1981, na revista Saber Eletronica,
estou finalmente em condigoes de explorar o invento e gostaria de convidéa-lo a
participar de sua comercializagao - naturalmente como sécio minoritario. Bem minoritario.
Por outro lado, caso o amigo tenha conhecimento de outros inventos da mesma
natureza, podemos conversar para uma exploragdo comercial conjunta.

Atenciosamente
Aldo Villela

SABER ELETRONICA N°279/96
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ELETRONICA

 PREMIAGAO DA EDICAO N2 19 FEVEREIRO/96

12 MELHOR PROJETO: CONTROLE REMOTO INFRAVERMELHO P/ TV
Ricardo Marques Valio - St* Cruz do Rio Pardo - SP
Prémio: R$ 300,00 (Trezentos Reais)
| 22 MELHOR PROJETO: AMPLIFICADOR DE 260 W (rms)
! Ivan Fernandes de Oliveira - Itapeva - SP
| Prémio: R$ 200,00 (Duzentos Reais)
MELHOR REPARACAO: TV em cores / CPH-01 - PC 1601
Gilnei Castro Muller - St* Maria - RS

Prémio: R$ 100,00 (Cem Reis)

Os 10 primeiros votantes:

André Ferreira Gomes Gilberto Rodrigues da Costa
Paulo Zéboli Fernando de Oliveira Rocha
José Paulo da Silva Junior Daniel Henrique Felicio Ferrari
Jodo Carlos da Silva Oliveira Roberto Weiler Neto

Tathiana Cardoso da Silva Marco Antonio Ricanello

Receberao um exemplar do livro "Transmissores para Iniciantes

FPOCO T £
PROMOC IO N & L.

1 FERRO DE SOLDA AFR-30 WATTS
127 ou 220 volts, com cabo de nylon
e tubo de aco inoxidavel.

1 SUGADOR DE SOLDAAFR 3 PLACAS MATRIZ DE
modelo monobloco em alumi- + CONTATO

nio, anodizado, tamanho médio 550 pontos cada, sem
020 x 185 mm bico de teflon. suporte somente as placas.

r_—-——-———--————-——--ﬂm -

por apenas R$ 65,00 I Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da ultima
I péagina ou peca maiores informagdes pelo telefone (011) 942 8055

NAO ATENDEMOS REEMBOLSO POSTAL

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA
Rua Jacinto Jose de Araujo, 309
CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP

(estoques limitados)

preco até terminar os
estoques (80 pecas)
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A presenca da Eletrénica em todos os ramos da atividade humana é um fato consolidado.
Evidentemente, os que fazem pesquisas com fenémenos insélitos como por exemplo,
radioestesia, estudo de auras, telepatia, etc, nao poderiam deixar de pensar em contar com
ajudas eletronicas em seu trabalho. E claro que as controvérsias sobre a validade de tais

estudos nao tem nada a ver com a Eletrénica.

Deixamos por conta do leitor a emissao de opinides sobre o assunto. Descreveremos
apenas alguns recursos eletronicos que os estudiosos utilizam e em que se baseiam para isso.
Nos EUA, Nicola Tesla, um pesquisador de origem Tcheca, foi um dos primeiros que
direcionou seus estudos de Eletrénica para finalidades pouco comuns. Tesla acreditava que o
radio, uma novidade em sua época, poderia servir de meio de comunicagao com espiritos.
Ao mesmo tempo que desenvolveu diversos tipos de transmissores que se tornaram uteis,
Tesla realizou experiéncias com eles tentando contatos com o além”.
A idéia de que recursos eletronicos possam ajudar no estudo de fenémenos paranormais, ou
seja, que nao sao considerados normais pela ciéncia académica e, em alguns casos, nem mesmo

aceitos, € amplamente difundida em nossos dias.

Se levarmos em conta que o que existe é a manifes-
tagdo de fendmenos que nao sdo percebidos devido a
limitagdo de nossos sentidos, a utilizacao de extensdes
desses sentidos na forma eletronica é algo que pode
levar a resultados positivos, conforme sugere a figura 1.

Mas, que tipo de equipamento eletrénico podemos
usar em pesquisas paranormais?

VOZES E IMAGENS DO PASSADO
(OU DE OUTRAS DIMENSOES)

Um pesquisador sueco, interessado em gravagées de
vozes de péssaros fez uma descoberta impressionante.
Ao fazer gravagdes num local deserto, quando ouviu sua
fita descobriu que havia gravado vozes estranhas de
fundo; sendo que a fita utilizada era nova. O que mais Ihe
chamou a atengao é que as vozes gravadas falavam uma
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lingua estranha. Levando a fita a um amigo, estudioso de
linguas ele Ihe revelou que aquela era uma lingua extinta
da regiao a centenas de anos!

A idéia basica destas gravagoes é que as vozes po-
dem estar registradas em alguma dimensao desconheci-
da ou em ser emitidas por espiritos, nao podendo ser
ouvidas diretamente por nés.

O gravador serviu como elemento intermediador, caso
em que essas vozes puderam “modular” os sinais do
circuito ficando registradas na fita. (veja figura 2)

A teoria € que o ruido branco que existe numa grava-
¢ao (ruido de fundo ou chiado) serve de portadora (meio
intermediador) para a captagao de sinais estranhos como
vozes ou ruidos que estejam numa dimensao diferente.

Um recurso utilizado em pesquisas consiste num cabo
ligado na entrada de gravagao de um gravador comum
tendo um diodo no lugar do microfone, figura 3. Uma fita
virgem € colocada no gravador que é ajustado para gra-

SABER ELETRONICA N%279/96



PESQUISADOR

PR

INTERFACE
ELETRONICA

1

IMPOSSIVEL ©OU IMPROVAVEL

FENOMENO

PARANORMAL

Fig. 1 - Meios eletrbnicos podem
interfacear o operador humano
com os fendbmenos insélitos.

var uma escuta cuida-
dosa podera revelar coi-
sas interessantes super-
postas ao ruido de
fundo.

Deve-se tomar cui-
dado para que os sinais
captados ndo sejam en-
ganosos como pode
ocorrer faciimente.

Assim, alguns pes-
quisadores menos pre-
parados ficaram entusi-
asmados quando ao
passar a gravagao ou-
viram musica e vozes
claramente num nivel
impressionante, porém

POSSIVEL OU PROVAVEL

na realidade, o que es-

tava “entrando” eram si-

Fig. 2- Os ruidos servem de portado-
res para a entrada
de vozes no circuito de gravagao.

MICROFONE

oy

RUIDO BRANCO 4

( VENTO,CHUVA,ETC...)

RUIDO COM VOZES
t SUPERPOSTAS

GRAVADOR COMUM

nais de radio de emis-
soras préximas... Um
feixe de luz que incida
num sensor ligado na
entrada do circuito se-
ria um meio tedrico de
obter modulacgéao. (veja
figura 4)

Na versao mais mo-
derna do sistema, ocor-
re a tentativa de gravar
imagens em lugar de
apenas sons, mas ba-
seados no mesmo prin-
cipio.

O modo mais sim-
ples de tentar registrar
uma imagem
“paranormal” é apontar
a camara para um fun-
do branco iluminado (ou

GRAVADOR

Diobo ENTRADA MIC
(IN34,1N9I4, IN414B,ETC... )

Fig. 3 - Como realizar "gravagdes misteriosas" com um gravador comum.

SABER ELETRONICA N®279/96

de outra cor) e colocar
na frente da camera al-

gum tipo de filtro (polardides, filtro de
cores, reticulados, etc) que possa aju-
dar na “decodificagao” das imagens pro-
duzidas. (veja figura 5)

O que se faz é gravar por um certo
tempo a imagem e depois, ao projeta-
la tentar ver formas ou padroes que
identifiquem algum tipo de fenémeno
paranor- mal.

Alguns pesquisadores afirmam ter
conseguido registrar rostos de pesso-
as e até mesmo paisagens.

Sugestdes para melhorar o registro
de imagens ou tentar novos tipos de
manifestagdes consistem em usar luz
modulada na iluminagdo da parede ou
tela ou utilizar sistemas de varredura.
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FOTQ TRANSISTOR

PAREDE BRANCA /K
/ Luz '
T)
 (PORTADR)

A e

Z
£ 7

L M S
T S Al .E.:.——_ AN

2 TUBO OPACO
MODULAGAD ? ENTRADA MIC

Fig. 4 - Usando a luz ambiente como possivel portadora para a
manifestacao de sons (modulagao) numa gravagao.

RADIOESTESIA

Os péndulos sao utilizados de uma forma in-
tensa em muitos tipos de pesquisas de manifesta-
¢Oes paranormais.

Acredita-se que as suas oscilagdes sao extre-
mamente sensiveis a essas manifestagdes, so-
frendo alteragcbes que podem ser observadas por
um operador capacitado.

Dizem que os mais sensiveis conseguem de-
tectar jazidas minerais, reservatérios de agua sub-
terraneas pela simples alteracdo dessas oscila-
¢coes, conforme a figura 6.

Existe um principio fisico que ajuda a explicar
algumas das alteragoes do péndulo diante de jazi-
das minerais. A oscilagao pode ser afetada (nao
no periodo, como se demostra) pela mudancga da
gravidade que um corpo de menor densidade cau-
sa. (veja figura 7)

FILTRO
(ver texto)

Fig. 5 - Registrando imagens de origem desconhecida.
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VIBRACOES

ANORMAIS \h

INFLUENCIA (2 )

Fig. 6 - Detectando jazidas com uma forquilha (Rabdomante).

Pesquisas que envolvem
essas mudancas sao realizadas
de modo sério com sensores
gravimétricos acoplados a ae-
ronaves. (veja figura 8)

Uma maneira de agregar re-
cursos eletrénicos a experimen-
tos com péndulos é mostrada
na figura 9 em que acoplamos
um espelho a esse péndulo e
focalizamos um feixe de luz co-
mum ou mesmo um feixe de
LASER.

Os minimos movimentos do
péndulo sao amplificados pelo
deslocamento angular do espe-
Iho, traduzindo-se assim em va-
riagdes de sinal acusadas por
um foto-sensor, que pode ser
acoplado a um amplificador co-
mum ou mesmo um
osciloscopio.

AURA

Um radiotécnico russo, cha-

by

)

JAZIDA, ~ 5% et B
OU LENCOL D'AGUA~y * ™

mado Kirlian, descobriu que ao
aplicar campos de alta tensao
em seres vivos, aparecia em
sua volta uma fluorescéncia
“aura”.

Pela aura de um ser vivo
seria possivel determinar seu

SENSOR

GRAVIMETRICO

NORMAL MENOR

“._®H

NORMAL

—a— MEDINDO
A

GRAVIDADE

JAZIDA DE MENOR

DENSIDADE

Fig. 7 - Grandes massas alteram

a gravidade do local.

i

CABO LONGO

Fig. 8 - O sensor é puxado por um
cabo longo para que a massa do
avido nao interfira nas medigtes.
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ESPELHO

O

- :

SENSOR
FEIXE REFLETIDO

s’ _,.-'
— /
4 AD DETECTOR ELETRONICO

~-

~—
S
S~
-
2, S~
PENDULOD

LASER

Fig. 9 - Detectando oscilagbes minimas do péndulo com recursos eletrdnicos.

CORPO CARREGADO

FUGA DE
CARGAS
+

IONIZAGAD DO AR

Fig. 10 - Efeito das pontas com a
produgao de luminosidade (ionizagao). \

uma fonte de MAT (Muito Alta Tensao), como
as usadas para acelerar os eletrons nos
cinescopios de televisores.

A alta tensao é aplicada ao ser vivo por meio
de um eletrodo que contém uma folha de vidro.
Esta folha evita a descarga direta que poderia

ser perigosa para o caso de pessoas

Nnoszzov
i~

—o S 2asoay

%X1= Folho de vidro
sotre folha de Alu-
minio ou cobre

FLY =BACK DE TV

3a R - a~T2
1w Cc3
N5404 20w 220nF
T
4 R2 =
4700
5W
INS404 c2
4 47nF
—H_ Pl )
ALY
F1 (FIO)

2A c1
1000y
Sov

2%

- . al
‘ EM RADIADOR DE CALOR g3z

Fig. 11 - Maquina Kirlian para visualizar a "aura".

que desejassem ver, por exemplo a
“aura” de seus dedos, (figura 12)

Colocando entre o ser vivo e a folha
de vidro filmes fotogréficos virgens po-
dem ser obtidas fotos da aura e utili-
zando foto-sensores a intensidade des-
ta aura pode ser “medida”’ em diversos
pontos.

Um ponto importante para os que
pretendem montar uma maquina, Kirlian
é que a alta tens@o pode ser perigosa,
se nao for usada corretamente.

x1

PRIMARIO

8+8 ESPIRAS
DE FlO

COMUM

TELEPATIA E TELECINESIA

estado emocional ou a presenga de partes doentes ou
doengas internas.

Tecnicamente a aura é aplicada pela ionizagao do ar
em volta de um corpo carregado de eletricidade que ocor-
re quando as cargas “escapam” para o meio ambiente.

Uma ponta de metal ligada a um corpo carregado
produz um “eflivio” idnico que se caracteriza por uma
colorag@o que vai do amarelo ao azul, dependendo da

sua intensidade e da propria composi¢ao do ar a sua

volta, (figura 10).

Na figura 11 mostramos um circuito que permite
visualizar a aura de seres vivos pequenos, folhas ou
mesmo da mao de uma pessoa. Trata-se da popularmen-
te denominada “Mdquina Kirlian”, que nada mais € do que

Os pesquisadores antigos imediata-
mente procuraram associar a possibili-

dade de “transmitir’ pensamentos a alguma forma de
onda eletromagnética enviada pelo nosso cerebro.

Se bem que a atividade cerebral gere sinais

concentrados na faixa das baixas frequéncias sendo fra-
cos demais para poderem ser detectados a distancia
exigindo o emprego de eletrodos, existem outros recur-
sos eletronicos que podem ser usados numa pesquisa
sobre o assunto.

Outro campo interessante € o da telecinesia (do grego

tele = distancia, cinese ou kinetiké = movimento) ou seja,
a capacidade de “mover com a forga do pensamento”
objetos ou provocar fenémenos.

A utilizacao da Eletronica no estudo desses fendme-

nos torna-se interessante quando se deseja detectar sua

ocorréncia em niveis muito fracos, que nao seriam perce-

o
BASE DE
FOLHA DE “\_& VIDRO OU PLASTICO
YIDRO
S »
= = == - 3 ra
| = 7
= SR NG 4 ]
A0 CIRCUITO (FIO DE ALTA TENSAD) ELETRODO

Fig. 12 - Visualizando a "aura" em torno do dedo.
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bidos pelos nossos sentidos, ou realizar estudos sem
o envolvimento de um operador que possa influir nos
resultados. Um primeiro caso, e mais simples, con-
siste na geragao de simbolos ou imagens aleatdrias
usadas para verificar a capacidade de adivinhagédo
de uma pessoa. As chamadas “cartas zener’ podem
ser substituidas por dispositivos eletrénicos que ge-
rem simbolos aleatdrios que devem ser “captados”
pelo analisado. Um circuito que gera o acendimento
aleatorio de LEDs € mostrado na figura 13.

SABER ELETRONICA N2279/96
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Fig. 13 - Pressionando e soltando-se S um so LED ficard aceso. Qual sera é imprevisivel,

LED 1 & LED10

470.n

Na figura 14 temos um circuito que
gera numeros de 0 a 9 num display de
7 segmentos. Nos dois casos, o opera-
dor depois de apertar o botao ndo pode
prever e nem saber (se o indicador for
tampado) qual é o numero gerado, o
qual o pesquisado deve advinhar.

Um estudo estatistico prolongado
servira para avaliar se a pessoa anali-
sada tem ou ndo uma capacidade la-
tente que a leve a uma taxa de acertos
maior que o normal.

No caso da telecinese, sensores
podem ser Uteis para verificar quando
um objeto realiza um movimento im-
perceptivel para os nossos sentidos.

Uma disposicao eletrénica para ve-
rificar se uma agulha se move & mos-
trada na figura 15 em que temos o
mesmo principio usado na deteccao de

=

-

-0 +5v
/ s{l 5 16
| i 16 C: f ,
112 7 P l' ,h ANODO COMUM
10K I C 9 9 l!_:}'——u 9 op
‘ I'2 ] CI'3 12 b
e j 7490 I 7447 _{:__C’*“ , F
" CI-1 0] g B S ;
6
‘ 555 _l—g——C:_..__n
) z[3[s]7[10 8
[ eubem 100nF [ J' : I
’ L kit Fig. 14 - Circuito TTL para
gerar nimeros de 0 a 90.
| )

cUPuLA
7 \
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ESPELHO

AGULHA NAD

//neu‘l.rca.

By

PONTO
L UMINDSO

|

SENSOR

s

| e
~O
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Fig. 16 - Um detector de "disco voadores".
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Fig. 17 - Alarme
piroelétrico (detecta
o calor) comum
usado em
residéncias. Pode
ser adaptado para
Us0s em pesquisas
de fendmenos
paranormais.

Fig. 18 - Um eletroscopio simples com
transistor de efeito de campo.
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movimentos de uma forquilha ou péndulo, com um espe-
Iho. Sua colocagao dentro de uma ctipula de vidro evita
que correntes de ar causem movimentos que possam ser
interpretados de forma errada.

OVNIS

Os objetos voadores néo identificados (OVNIS) ou
popularmente chamados “discos voadores” preocupam
uma grande parte dos pesquisadores e interessados em
fendmenos paranormais ou esotéericos.

Os mais diversos meios de sensoriar tais
objetos tém sido imaginados pelos pesquisa-
dores, que nao deixam de citar que o proprio
radar foi o recurso eletronico que primeiro
serviu para acusar estes veiculos.

No entanto, os radares nao estao ao al-
cance dos pesquisadores comuns e 0s que
podem maneja-los nem sempre estao dispos-
tos a revelar a presencga de objetos estranhos
em suas telas, por motivos que nao nos cabe
discutir aqui. Um caso interessante, que nos
da elementos para um bom projeto, € o de um
navio na llha de Trindade (na décadade 40 e
50) que, sobrevoado por OVNIS teve seus
equipamentos elétricos e eletronicos afeta-
dos, inclusive relégios de muitos tripulantes
que chegaram a parar.

Desde entao, a presenga desses objetos
¢ associada a efeitos magnéticos mais ou
menos intensos. Tais campos poderiam ser
aproveitados na sua detecgao. Na figura 16
temos um circuito de detector de OVNIS ba-
seado na presenca de campos magneticos
que seriam produzidos no seu aparecimento.

A bobina deste circuito capta variagbes do
campo magnético no local. A tensao induzida

SABER ELETRONICA N%279/96



j tem em equipamentos interessantes numa
pesquisa de fenémenos paranormais,
quando variagGes da temperatura de um

MISTURADOR —

AMPLIFICADOR

PASSA - BAIXAS

FILTRO objeto quando imperceptiveis para nés po-

dem ser detectadas.

}

OSCILADOR LOCAL 40KHz

MICROFONE

ULTRASSONICO Ampuncnfuon

FONE OU ALTO —FALANTE

Fig. 19 - Principio de funcionamento de um conversor ultrasénico.

Veja sensor piroelétrico na figura 17.

c) Eletroscépio

Se existem fenémenos que podem pro-
vocar disturbios magnéticos, é de se acre-
ditar que também ocorram condi¢ées em
que fendmenos elétricos se manifestem.

O eletroscdpio é o instrumento indica-
do para acusar a presenga de cargas elé-
tricas. Na figura 18 temos um eletroscépio
simples com um FET. A capacidade de

nestas condicdes € amplificada por um amplificador
operacional servindo para disparar um monoestavel pro-
gramado para habilitar um oscilador por um tempo deter-
minado. Este oscilador produz um bip que é reproduzido
num alto-falante sempre que forem detectadas variagdes
bruscas do campo magnético do local.

A sensibilidade do aparelho depende muito da quanti-
dade de espiras da bobina. Uma bobina com 5 000 a 10
000 espiras de fio fino é o que se recomenda como
sensor. Pode ser aproveitado o enrolamento primario de
um transformador comum de alimentagéo, o enrolamento
de um selendide ou mesmo de uma campainha de porta.

E importante observar que variages de campos mag-
néticos relativamente intensas ndo sdo necessariamente
associadas a presenca de OVNIS.

Linhas de transmissao de energia, comutagao de apa-
relhos elétricos e mesmo descargas elétricas na atmosfe-
ra podem provocar variagoes que causardo o disparo do
aparelho.

OUTROS FENOMENOS

Dentre os equipamentos que podem ser utilizados em
outras pesquisas podemos citar os seguintes:

a) Detector de Radiacao

A presenca de OVNIs tem sido detectada pela radia-
¢ao remanescente empregando detectores Geiger que
medem radiagdes ionizantes resultantes de desintegra-
¢cOes atdmicas.

A presenca de altos niveis de radiagdo, além de
alertar sobre 0 que ocorreu no local, também serve para
afastar o pesquisador que nao deve ficar sujeito aos seus
efeitos.

b) Detector de infravermelho e rdios X

Manifestacoes “energéticas” de diversos tipos podem
ocorrer com a emissao de formas de radiagao que nossos
olhos nao percebem.

Assim, um detector de radiagao infravermelha como
0s sensores piroelétricos usados como alarmes consis-
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pessoas paranormais de afetar a carga

de objetos ou até mesmo a carga existen-
te num corpo previamente carregado, pode ser testada
com este tipo de instrumento.

d) Conversor de ultrassons

Existem na natureza (e no mundo sobrenatural) mui-
tas manifestagdes sonoras que nao podemos ouvir, por-
tanto um conversor ultrassénico pode ser um recurso
muito interessante para o pesquisador, veja a figura 19.

Este aparelho nada mais é do que um sensivel ampli-
ficador que mistura os sons de um microfone ultrassénico
com os sons de um oscilador local. O resultado é um
“batimento” que cai dentro da faixa audivel. Este batimento
pode ser reproduzido num fone, alto-falante ou entao ser
gravado.

CONCLUSAO

Nao é finalidade deste artigo discutir se os fené-
menos pesquisados sao reais, se devem ser acredi-
tados ou nao ou por que nao sao aceitos pela ciéncia
estabelecida.

Nossa finalidade foi descrever os recursos eletré-
nicos que tém sido utilizados pelos pesquisadores
fendmenos.

O conhecimento do principio de funcionamento
dos aparelhos descritos e das técnicas usadas tem
antes um carater profissional para os que estao no
campo da Eletrénica e foi principalmente este publico
que pretendemos atingir.

E claro que leitores adeptos deste tipo de pesqui-
sa devem merecer nosso apoio e com certeza nio
deixaremos de publicar, quando tivermos ao nosso
alcance, projetos que envolvam as chamadas “para-
ciéncias”.®
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CULTURA 'L

ATENGAO
Agora, na compra de cada apostila, vocé recebe GRATIS,
um GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS
FACA TAMBEM ESTA COLECAO.
Cada volume de glossério abrange uma determinada 4rea técnica. |

L TR R R B AR AT

%1 - FACSIMILE - CUrSO DASICO. . ..cvivrecverererriresnssesisnsessisessessnns
« 2- INSTALAGAO DE FACSIMILE.
+3-99 DEFEITOS DE FAX.......ccoceicinimnnssesssinasanns
4 - TECNICAS AVANGCADAS REPARAGAO FAX..
#5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO......cccocervven
+6 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ FIO.. =
»7 - RADIOTRANSCEPTORES.......ccocieieviereceerieinesrs e siessamsesesseens
%8 - TV PB/CORES: curso basiCo..........ccumeimmnmmeimninmisnmnsmenens
#9 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES... =
%10 - 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES........ccoctivimnininiecsiinissisenanns
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV....cooiinininisnenninsmsnisssniens
#12 - VIDEOCASSETE - curso bésico 3
%13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE.....c.ccccviniiniiiiiiinnrecsieninans
*14 - TRANSCODIFICAQAO DE VORIV, .vuissosiamniisssesissmivostinssnass 31,50
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR......
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE.........ccuuee.
%17 - TECNICAS AVANGADAS REPARAGAO VCR....
%18 - CAMERA/CAMCORDER - curso basico...........
%19 - 99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER....
%20 - REPARACAO TV/VCR COM OSCILOSCOPIO...
%21 - REPARAGAQ DE VIDEOGAMES........cccovveanne
%22 - VIDEO LASER DISC - curso bésico....
%23 - COMPONENTES.: resistor/capacitor.......
%24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais..
%25 - COMPONENTES: diodos, tiristores.....
%26 - COMPONENTES: transistores, Cls.....
%27 - ANALISE DE CIRCUITOS (bésico).....
%28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD.....
%29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAO.....
%30 - FONTE ALIMENTACAO CHAVEADA..
*31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO....
%32 - REPARAGAO FORNO MICROONDAS .....
%33 - REPARAGAQ RADIO/AUDIO (EI. Bésica).
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO....... g
%35 - REPARAGAQ AUTO RADIO/TOCA FITAS.....cocovviminsrarmmernes
%36 - REPARAGAQ TOCA DISCOS.....c..oomiircrsmssmssssisssmssssssssonies 25,50
#37 - REPARACAO TAPE DECKS... v
%38 - REPARAGAO APARELHOS SOM 3 EM 1
%39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico...
40 - MICROPROCESSADORES - curso bésico.. L
%41 - REPARAGAO MICRO APPLE 8 BilS.....cvivsueecrerens senesrensssanes

CROS

Adquira ja estas apostilas contendo uma série de

%68 - TELEVISAO POR SATELITE....

%72 - REPARAGAO MONITORES DE ViDEO

%73 - REPARAGAO IMPRESSORAS..
%74 - REPARAGAO DE DRIVES...........
%75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVIS:&O

%85 - REPARAGAO DE MICHOCOMPUTADOHES

*86 - CURSO DE MANUTENCAO EM FLIPEF\AMA.......

informagées para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do prof. Sergio R. Antunes.

57 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 30100 (inglés)......34,50
58 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 3300 (inglés)........ 30,60
59 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 3450 (inglés)........37,70
60 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 4400 (inglés)........37,70
61 - MANUAL DE SERVIGO SHARP FO-210........cc000 cosvsssernesn:37,70
62 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F115 (inglés)..30,60
63 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F120 (inglés)..37,70
64 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F50/F90 (inglés)..37,70
65 - MANUAL DE SERVICO FAX PANAFAX UF-150 (inglés)...37,70
66 - MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIBA 4400..................... 28,00
67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HIFINV70 (|ng|esl

69 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTOHES
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES....,...,....‘..
71 - DATABOOK DE FAX vol. 2...

76 - MANUAL SERVICO FAX SHARP FO-230..

*77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX........
#78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE ...... 31,50

%79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC......31,50
%80 - COMO DAR MANUTENCAO NOS FAX TOSHIBA.............31,50
%81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES

CHAVEADAS... ...31,50
%82 - HOME THEATEFI E OUTRAS TECNOLOGIAS

DE AUDIO/VIDEO... i, 50
%83 - O APARELHO DE TELEFONE CELULAR.. ,..37,70
%84 - MANUTENGAO AVANCADA EM TV... ....31,50

IBM 486/PENTIUM .. ....26,00
....30,60

...31,50

87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIM[DIA

%88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEOHIAEREPARACAO ...... 26,00

89 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOL 4 ..
90 - DATABOOK DE TELEVISAO VOL.2... fit
91 - DATABOOK DE CAMAFINCAMCORDERS!B MM

%92 - CAMERAS VHS-C E 8 MM - TEORIA E F!EPAFIACAO ..... 28,00

93 - DATABOOK DE FAX E TELEFONIA VOL.3...

%42 - REPARAGAO MICRO IBM PC-XT 16 BitS....ccovvvies corvnsnrcsennns

%43 - REPARACAO MICRO IBM AT/286/386

" %44 - ADMINISTRAGAO DE OFICINAS........oocerereeerninetess sreeassssanas

| %94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICONDUTOHES DE
POTENCIA....

%95 - ENTENDA O MODEM...

%96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES OPERACIONAIS...

%45 - RECEPCAQ, ATENDIMENTO E VENDAS.......ccccoovvnmnrivaienne 26,00
46 - COMPACT DISC PLAYER - curso basico....
%47 - MANUAL SERVIGO CDP LX-250...
%48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYEF!
49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD....
#50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMORIZAGAO.
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1......c...
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2...
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 3...
54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol. 1..
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYEH
56 - DATABOOK DE TV VOL Tuoiiiieireeeeere et rerees sessessssssssses

97 - ESQUEMARIOS: TAPE DECKS KENWOOD.,.‘.,....‘.‘.‘..‘.“
98 - ESQUEMARIOS: SINTONIZADORES KENWOOD............
99 - ESQUEMARIO: EQUALIZADORES E
REVERBERADORES KENWOOD... E
100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA KENWOOD.

101 - ESQUEMARIOS: AMPLIF. DE AUDIO KENWOOD............... 26,00
102 - ESQUEMARIOS RECEIVERES KENWOOD....................26,00
103 - SERV. MAN. AMPLIF. DIGITAL KENWOOD (inglés).......25,50
104 - SERVICE MAN. AUTO-RADIO E

TOCA-FITAS KENWOOD (inglés).... ...31,50

109 - ESQ. KENWOOD: PROCESSADOR HOME THEATEH 26,00

*ATEN(;AO: "Estas apostilas sdo as mesmas que acompanham as fitas de video aula, nos respectivos assuntos".

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da ultima pagina ou peca maiores informagdes pelo telefone

DISQUE E COMPRE
(011) 942-8055

PREGCOS VALIDOS ATE 15.05.96 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araujo, 309 - CEP: 03087-020- Séo Paulo -SP.



Os selos postais

emitidos até hoje,
pelos diversos pai-
ses membros da
UPU (Uniao Postal
Universal), permi-
tem realizar cole-
¢cOes tematicas bas-
tante interessantes,

muitas delas

cionadas com a Ele-
tricidade, a Eletroni-
ca e as Telecomuni-
cagoes. Um exem-
plo tipico é o titulo
deste artigo, onde
sao apresentados
trés selos intima-

mente ligados a LEI

de OHM.

rela-

i‘..I.I.....I....................Il.l.......-...........l.

I\
/

A LEI DE OHM E OS
SELOS DE CORREIO

UM POUCO DE HISTORIA

O primeiro selo de correio apare-
ceu na Inglaterra, em 1840. Conheci-
do popularmente por PENNY
BLACK, ele foi idealizado por Sir
ROWLAND HILL, e colocado a ven-
da no dia 6 de maio daquele ano.
Trazia a efigie da Rainha Vitoria.

A praticidade do uso do selo pos-
tal para franquear as correspondén-
cias, foi constatada rapidamente.
Assim, tal sistema passou a ser ado-
tado, progressivamente, por varios
outros paises.

Consta que a Suiga foi o segundo
pais a langar um selo postal (a este
respeito existem muitas divergénci-
as). Isto ocorreu em margo de 1843.

O Brasil é considerado o terceiro
pais a emitir selos postais. Em 12 de
agosto de 1843, foram langados os
famosos OLHOS DE BOI, nos valo-
res de 30, 60 e 90 réis.

Diz-se que, desde o uso do pri-
meiro selo postal até 1945, foram lan-
cados oitenta mil selos diferentes no
mundo todo. De 1940 até hoje, esse
nimero passa de um milhao. Para
classificar os selos, existem livros
especializados, os chamados CATA-
LOGOS DE SELOS.

Como selos postais de varios ti-
pos sao emitidos todos os anos, pe-
los varios paises, os catalogos pos-
suem edicdes atualizadas anualmen-
te. O primeiro catéalogo de selos apa-
receu em 1861.

|
|
il

Fabio Serra Flosi | —
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COLECIONANDO 0S
SELOS DE CORREIO

Se observarmos as correspondén-
cias que nos chegam diariamente,
tanto do Brasil como do exterior, ve-
remos que nos envelopes estao se-
los que chamam atengao por serem
vistosos, bem coloridos e com dese-
nhos muito interessantes. Mesmo as
pessoas que nao os colecionam nao
se animam a joga-los fora.

Os selos langados atualmente, na
sua grande maioria, sao do tipo co-
memorativo.

Eles sao emitidos, pelas adminis-
tragcoes Postais dos paises integran-
tes da UPU, para comemorar um
acontecimento (exemplo: Brasil Tetra-
campeao Mundial de Futebol), para
homenagear uma personalidade
(exemplo: Ayrton Senna), para divul-
gar um patrimoénio artistico/cultural
(exemplo: Centenario do Arquivo
Publico da Bahia), para propagar idéi-
as/campanhas (exemplo: Programa
de Redugao de Acidentes nas Estra-
das: PARE), para mostrar a natureza
(exemplo: Flora Brasileira), etc.

Devido ao crescente numero e a
grande variedade de selos comemo-
rativos que se emitem atualmente,
vai se tornando comum o apareci-
mento de pessoas que se espe-
cializam na colegdo de selos sobre
um determinado tema (s@o as cha-
madas COLECOES TEMATICAS),
normalmente relacionados com a sua
profissao, com o seu hobby, etc. Por
exemplo, Radioamadores, Técnicos
de Eletronica e Engenheiros de Te-
lecomunicagoes, geralmente se es-
pecializam em colegdes tematicas

Tl
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sobre Eletrénica, Radiocomunica-
¢oes, etc. Os amantes da audigdo de
emissoras de ondas curtas ou SWL,
(Short-Wave Listeners) preferem as
colecdes tematicas sobre Radiodifu-
sdo. Ja profissionais da Informatica
fazem colegao de selos sobre
microcomputadores, por exemplo.

Um auxiliar muito importante, tan-
to para quem deseja iniciar-se na
colegao de selos, como para quem
deseja se aprofundar na Filatelia, sao
os CATALOGOS DE SELOS menci-
onados no item anterior. Essas pu-
blicagbes trazem inumeras informa-
¢Oes a respeito dos selos (valores
faciais, denteacgao, tiragem de emis-
soes, variagoes de cores, filigramas,
cotagdes, etc.), os quais sdo apre-
sentados em ordem cronoldgicas de
emissao.

Para os selos brasileiros, o catéa-
logo mais conhecido em nosso meio
é o RHM (Rolf Harald Meyer), de
edi¢ao nacional (em portugués).

Para os selos universais (emiti-
dos por todos os paises), os catélo-
gos sao todos estrangeiros. Entre os
principais estdo os seguintes:

- O Francés YVERT ET TELIER.

- O Americano SCOTT.

- O Inglés STANLEY GIBBONS.

- O Alemao MICHEL.

Fazendo uma rapida pesquisa nos
catélogos SCOTT E YVERT, encon-
tramos alguns selos interessantes, os
quais permitem ilustrar a 1* LEI DE
OHM, conforme veremos a seguir.

“AMPERE” E A INTENSIDADE
DA CORRENTE ELETRICA

ANDRE-MARIE AMPERE nasceu
em Lion, Franga (20-01-1775) e mor-
reu em Marselha, também na Franca
(10-06-1836).

Fisico e Matematico, desenvolveu
as bases da Eletrodinamica, ideali-
zou o galvanémetro (instrumento para
medigao de fracas intensidades de
corrente elétrica), e, juntamente com
outro fisico francés, Frangois Arago,
inventou o eletroima.

. Como é sabido, a corrente elétri-
ca é constituida por um fluxo de elé-
trons livres, no interior de um condu-
tor. A sua intensidade é simbolizada
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pela letra maitscula |, de Intensidade.

Para homenagear o fisico fran-
cés, a unidade para medigao da in-
tensidade de uma corrente elétrica
foi designada por AMPERE, cujo sim-
bolo é a letra maiuscula A. Por exem-
plo, I=10 A significa uma intensidade
de 10 AMPERE. Em Eletrénica, sdo
muito comuns os seguintes sub-mul-
tiplos dessa unidade:

- Miliampere:

1 mA =10-3 A =0,001 A.

- Microampeére:

1 yA =10-6 A = 0,000 001 A.

Ja na Eletrotécnica, € comum o
uso de um multiplo, o quiloampére:
1 kA =1 000 A.

Para lembrar o centenario da
morte de Ampére, em 27/02/1936 a

Fig.1 - Selo emitido pela Franga, em
1936, para lembrar o centenario da
morte de "André-Marie Ampére”
(Scott = 306; Yvert = 310).

Franca emitiu um selo no valor de 75
centavos do franco, o qual esta ilus-
trado na figura 1.

Também a Franga, em 13/06/
1949, para comemorar o Congresso
Internacional de Telegrafia e Telefo-
nia (CITT), realizado em Paris, na-
quele ano, langou uma série de qua-
tro selos. Em um deles (SCOTT =
626; YVERT= 845), aparecem as
efigies de Ampére e Arago.

Para comemorar o bicentenario
de nascimento, em 1975, Maénaco
(SCOTT=1001; YVERT=1041) e o
Territério Francés de Afars e lssas
(SCOTT=C92; YVERT= 107 aéreo),
também emitiram selos em homena-
gem a Ampére.

A Republica Popular do Congo,
em 1975, langou uma série de trés
selos (Personagens Célebres). Em
um deles (SCOTT = 358; YVERT =
406) apareceu a efigie de Ampére.

“VOLTA” E A TENSAO
ELETRICA (ou VOLTAGEM)

ALESSANDRO GIUSEPPE AN-
TONIO ANASTASIO VOLTA nasceu
em Como, ltalia (1745) e morreu na
mesma cidade (1827).

Fisico, foi autor de varios traba-
Ihos na area de Eletricidade. Em 1800
inventou a primeira fonte (ou gera-
dor) de tensao continua, denomina-
da de PILHA DE VOLTA ou PILHA
VOLTAICA.

A pilha de Volta era constituida
por um conjunto de discos metalicos
(de cobre e de zinco), dispostos alter-
nadamente, formando uma pilha.

Os discos eram separados por
uma rodela de feltro embebida em
acido sulftrico diluido em agua.

As reagdes quimicas que ocorri-
am entre os metais e o acido faziam
aparecer uma forga eletromotriz
(TENSAO ELETRICA OU VOLTA-
GEM), nos terminais do conjunto as-
sim formado. Essa tensédo é simboli-
zada pela letra maiuscula U.

Para homenagear o fisico italia-
no, a unidade para medigao da ten-
sao elétrica foi designada de Volt,
cujo simbolo é a letra maidscula V.
Por exemplo, U = 127 V significa
uma tensao de 127 volts.

Em Eletronica sao muito comuns
os seguintes sub-multiplos dessa
unidade:

- Milivolt :
1mV=102V=0,001V

- Microvolt:

1V =10V =0,000001V

Em Eletrotécnica € comum o uso de
um mudltiplo, o quilovolt : 1 kV = 1000 V.

Em 26/03/1992, a ltalia realizou
uma emissao para comemorar o
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Lentendrio do Radio, que ocorreu em
1995. Trata-se de um selo em home-
nagem a Alessandro Volta, no valor
de 750 liras, ilustrado na figura 2. No
lado esquerdo do selo aparece a
efigie do cientista e a inscrigao A.
Volta; no lado direito aparece um
desenho da pilha de Volta.

Anteriormente a Italia ja havia fei-
to outros langamentos relacionados
com Alessandro Volta. Em 1927 lem-
brou o centendrio de sua morte com
quatro selos (Scott = 188/191; Yvert
= 196/199).

Em 1949 comemorou o 1502 ani-
versario da invengao da pilha voltaica
com dois selos ( Scott = 526, 527,
Yvert = 549, 550).

Em 1977, o Territério Fran-

Europa-94, cujo tema foi Europa e
as Grandes Descobertas, a Alema-
nha emitiu dois selos. Um no valor
de 100 pf, para homenagear o cien-
tista alemao Max Planck e a sua Te-
oria dos Quanta criada em 1900. O
outro, no valor de 80 pf, é o tema
central deste artigo, foi langado para
homenagear Geeorge Simon Ohm e
a sua lei (figura 3).

De um modo simplificado, a 12
Lei de Ohm diz que a tensao elétrica
( u) muitas vezes chamada de dife-
renga de potencial, observada nas
extremidades de um condutor, é di-
retamente proporcional a intensida-
de (I) da corrente elétrica que o
atravessa. Tal constante de propor-

da resisténcia e da tolerancia:
270 kQ + 5%.

CONSIDERAGOES FINAIS

Se fizermos uma consulta mais
demorada a um catalogo de selos
(Scott, por exemplo), veremos que
existe muito material interessante,
que permite desenvolver varias cole-
¢oes tematicas relacionadas com a
Eletricidade, Eletronica e Telecomu-
nicagdes. Eis alguns itens que po-
dem ser pesquisados:

- Cientistas ligados a historia do

cés de Afars e Issas emitiu uma
série de dois selos (Homenes
Célebres). Em um deles (Scott
= C105; Yvert = 111 aéreo)
aparece a efigie do fisico itali-
ano Alessandro Volta.

“OHM” E A RESISTENCIA
ELETRICA

GEORGE SIMON OHM
nasceu em Erlangen, Alema-
nha (16/03/1787) e morreu em
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radio: Marconi, Hertz, Branly,

Armstrong, Popov, Tesla, Lee de
Forest, etc

- Equipamentos : recepto-

res, transmissores e transcep-
tores de radio, receptores de
TV, telefones, telégrafos, etc.

- Acessoérios para equipa-
mentos : alto-falantes, microfone,
fones de ouvido, baterias, etc.

- Componentes para equi-
pamentos: valvulas, transisto-

res, circuitos integrados,
microprocessadores, etc.
- Antenas : parabdlicas,

yagis, torres, etc.
- Radioamadores : radio-

Munique, também Alemanha
(07/07/1854). Fisico, em 1827
estabeleceu a relagdo que
existe entre a forca eletromotriz
(ou tensdo) de uma pilha (U) e
a intensidade da corrente elétrica (1)
que ela produz em um circuito de
resisténcia conhecida. Ela ficou sen-
do conhecida como a 12 Lei de Ohm.

A resisténcia oferecida por um cir-
cuito ou por um componente a pas-
sagem da corrente continua é simbo-
lizada pela letra maiuscula R (de
Resisténcia).

Para homenagear o fisico aleméo,
a unidade para medigao da resistén-
cia elétrica foi designada de OHM,
cujo simbolo é a letra grega émega
(©2). Por exemplo, R = 470 Q signifi-
ca uma resisténcia de 470 Q.

Em Eletrénica sdo muito usados
0s seguintes multiplos dessa unidade:

- Quilohm : 1 kQ = 1000 Q; megohm
11 MQ = 1000 k& = 1 000 000 Q.

Em 05/05/1994, dentro da série

SABER ELETRONICA N°279/96

Fig. 2 - Selo emitido pela Italia, em 1992, em homenagem ao
fisico "Alessandro Volta". Trata-se de uma emissao preparativa
para a comemoragao do Centendrio do rddio, que ocorreu em

1995 (Scott = 1873; Yvert = 1937).

cionalidade é a resisténcia (R) do
condutor. Por exemplo, um resistor
com resisténcia R = 3,3, kQ, percor-
rido por uma intensidade de corrente
| = 4 mA, apresentard, nos seus ex-
tremos uma tensao (ou diferenga de
potencial) U=R x| = 3,3 kQ x 4 mA.
U=383x10"x4x10% oulU=132V.
O selo emitido pela Alemanha (fi-
gura 3) mostra um resistor, compo-
nente largamente utilizado nos cir-
cuitos dos equipamentos eletrénicos,
tendo ao seu lado direito, a férmula
U = R .|, que traduz, matematica-
mente, a 12 Lei de Ohm .
Na figura 3, gravados sobre
o corpo do componente, também
é possivel observar os quatro anéis
coloridos (vermelho, violeta, amarelo,
ouro) usados para identificar o valor

clubes, radioamadores, confe-
réncias, DKpeditions, etc.

Finalizando, apresentamos
alguns enderegos Uteis para
aqueles leitores interessados
em iniciar na Filatelia.

- ABRAFITE - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE FILATELIA
TEMATICA : Caixa Postal 8362, CEP
= 01065-970, Sao Paulo, SP. Edita
mensalmente a revista TEMATICA.

- CAMARA BRASILEIRA DE FI-
LATELIA : Caixa Postal - 3017, CEP
= 30112-970, Belo Horizonte, MG.
Tel.: (011) 227 0215. Edita quadri-
mestralmente a revista MOSAICO.

- EMPRESA BRASILEIRA DE
CORREIOS E TELEGRAFOS - DI-
VISAO CENTRAL FILATELICA: SCS
- Quadra 5 - Lotes 22/24 - Galeria
Nova Quvidor - CEP 70300-909 -
Brasilia, DF. Vende selos e pegas
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filatélicas (ultimas emissoes
do Brasil) por correspondén-

avulsos como contas-corren-
tes. Todo correntista recebe
de dois em dois meses, a
revista CFl (Correio Fila-
télico), com informagdes so-
bre as emissbes brasileiras
e assuntos ligados a Filate-
lia em geral. q

e
cia. Atende tanto pedidos g

- FILATELICA PENNY
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c) ABC Filatelia, Jaqueline
Caurat,Colegdo Cultura e
Tempos Livres, Editorial Pre-
senga, Lisboa, Portugal, Se-
tembro de 1979.
| d) Filatelia, Ana Lucia Lou-
reiro Sampaio, Joao Scortecci
Editora, Sao Paulo, SP, 2%
edicao, janeiro de 1994.

e) Selos Postais no Mun-
do, Sérgio M. da Silva, Joao
Scortecci Editora, Sao Paulo,
| SP, 12 edicao, agosto de 1995

BLACK : Rua Barao de
Itapetininga, 262 - sala 223 -
CEP 01042 000 - Sao Paulo
- SP - Tel.: (011) 255 5065.
Edita listas de ofertas de trés em trés
meses. Possui atendimento especial
para iniciantes.

REFERENCIAS

a) A Filatelia e o Radioamado-
rismo, Revista Eletronica Popular,

Ohm" (Scott = 1829).

Julho/Agosto de 1977, paginas 83 e
84, Antenna Edicoes Técnicas Ltda.,
Rio de Janeiro, RJ.

b) Radiodifusion, Revista Meca-
nica Popular, por Ignacio A. Ortiz
Bello, Segao Filatelia, Agosto de
1984, pagina 76. P.O. Box-014632,
Miami, FL33101, USA

Fig. 3 - Selo emitido pela Alemanha, em 1994 (série Europa - 94),
para homenagear o fisico "George Simon Ohm" e a sua 1° Lei de

f) Manual de Filatelia, A.C.
Pereira, C.D. César, Curitiba,
PR, 1979

g) Tudo sobre Selos - Fi-
latelia, Gehisa Saldanha, Editora
Tecnoprint Ltda., Edigdes Ediouro,
Rio de Janeiro, RJ, 1981

h) DBU - Dicionario Biografico
Universal, Trés Livros e Fasciculos
Ltda., Sao Paulo - SP, 12 edigao 1983.

* ABRAFITE, CAMARA BRASI-
LEIRA DE FILATELIA o

Revolucionario langamento da fir-
ma Gigaphon vai agradar em cheio
aos saudosistas do som.

Trata-se do Victrolla X, onde os
projetistas procuraram (e consegui-
ram) reproduzir com pleno éxito, o
funcionamento e a qualidade do equi-
pamento de som das décadas de 20
e 30.

Os discos, CDs, foram gravados
com a limitagao de banda de audio
dos discos de 78 rpm, para evitar
ferir os delicados ouvidos dos
aficcionados com a estridéncia dos
agudos.

Conseguiu-se, mediante um
sintetizador especial, adicionar os
chiados, tao romanticos, da época. A
duracédo da gravagao de cada CD foi
limitada a 4 minutos.

O equipamento reprodutor, por
sua vez, foi alvo de um tratamento
muito especial, para ndo destruir o

PARA A TERCEIRA IDADE

efeito dos anos da saudade. Nao é
alimentado por pilhas ou por rede,
como os reprodutores modernos de
CDs; a alimentacao se da por meio
de uma bateria recarregavel, cuja
carga dura, no maximo, 5 minutos. A
recarga ¢ feita por um dinamo, movi-
do atraveés de uma manivela. Assim,
apos a reprodugao de cada disco, é
necessario girar a manivela rapida-
mente durante no minimo 8 minutos,
para recarregar completamente a
bateria.

Obviamente, o som nao pode ser
estereofdnico - e nao é.

O alto-falante é de tipo especial,
com cone metalico, para dar a repro-
ducdo aquela qualidade metalica tao
apreciada pelos saudosistas.

A empresa estd providenciando
um extenso repertério de gravagoes
da época. O conjunto esta contido
num movel de mogno macico, bem

ao estilo dos moveis daguelas épo-
cas. '

Como a parte eletronico-mecani-
ca do aparelho € extremamente com-
pacta, bem no espirito dos modernos
aparelhos eletrénicos, ocupa apenas
uma pequena porgao do espago exis-
tente no movel.

Desse modo, o fabricante pode
reservar um bom espago para a aco-
modagao do bichinho de estimacao
do comprador, que pode, inclusive,
optar por uma decoragao especial
para caes, gatos, peixinhos (neste
caso, o fabricante pode fornecer o
aquario e todos os acessorios, como
bomba de ar, termostato, etc.) ou até
mesmo passaros de diversas ragas.

O equipamento esta sendo pro-
duzido em Catolé do Rocha e estara
disponivel em todas as lojas de som
e antiquarios a partir do dia 12 de
abril deste ano. |
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Rio de Janeiro

CAPITAL

ANTENAS PARABOLICAS SENSONIC

Rua Fonseca Telas, 17

Fone:(021)583-8834 FAX.(021) 589-9728
Séo Paulo

CASA DE SOM LEVY

R.Silva Gomes,B e 10 Cascadura -

CEP 21350

Fone:(021)269-7148 Rio da Jansiro

ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND.
R.do Rosdrio, 15 - CEP 20041
Fone:(081)221-6800 Rio de Janeiro

ELETRONICA A.PINTO
R.Republica do Libano,62 - CEP 20061
Fone:(021)224-0496 Rio de Janeiro

ELETRONICA ARGON
R.Ana Barbosa,12 - CEP 20731
Fone:(021)249-8543 Rio de Janeiro

ELETRONICA BICAO LTDA

Travessa da Amizade,15-B - Vila da
Panha

Fone:(021)391-9285 Rio de Janeiro

ELETRONICA BUENOS AIRES
R.Luiz de Camies, 110 - CEP 20060
Fone:(021)224-2405 Rio de Janeiro

ELETRONICA CORONEL
R.André Pinto,12 - GEP 21031
Fone:(021)260-7350 Rio de Janairo

ELETRONICA FROTA
R.Republica do Libano,18 A - CEP 20061
Fone:(021)224-0283 Rio de Janeiro

ELETRONICA FROTA
R.Republica do Libano,13 - CEP 20061
Fone:(021)232-3683 Rio de Janeiro

ELETRONICA HENRIQUE
A.Visconde de Rio Branco,18 -

20060
Fone:(021)252-4608

ELETRONICA JONEL
R.Visconde de Rio Branco,16 - CEP
2006

0
Fone:(021)222-9222 Rio de Janairo

ELETRONICA SILVA GOMES LTDA
Av.Suburbana, 10442 Rio de Janairo

ELETRONICA MILIAMPERE
R.da Conceigdo,55 A - CEP 20051
Fone:(021)231-0752 Rio de Janairo

ELETRONICO RAPOSO
R.do Senado,49

Rio de Janeiro

CEP 20231 Rio de Janeiro
ENGESEL COMPONENTES
ELETRONICOS

R.Republica do Libano,21 - CEP 20061
Fone:(021)252-6373 Rio de Janeiro

FERRAGENS FERREIRA PINTO
ARAUJO

R.Senhor dos Passos,88 - CEP 20061
Fone:(021)224-2328 Rio de Janeiro

J.BEHAR & ClA
R.Repiblica do Libano,46 - CEP 20061
Fone:(021)224-7098 Rio de Janeiro

LABTRON LABORATORIO ELETRONI-
CO LTDA.

R. Bardo de Mesquita, 891 - Ioja 59

CEP: 20540-002 Rio de Janeiro

LOJAS NOCAR RADIO E ELETRICIDADE
R.da Carioca,24 - CEP 20050
Fone:(021)242-1733 Rio de Janeiro

MARTINHO TV SOM
R.Silva Gomes, 14 - Cascadura -
CEP 21350 Fone:(021)269-3997
Rio de Janeiro

NF ANTUNES ELETRONICA
Estrada do Cacuia,12 B - CEP 21921
Fone:(021)396-7820 Rio de Jansiro

PARA UM ATENDIM

PALACIO DA FERRAMENTA MAQUINAS
R.Buenos Aires,243 - CEP 20061

Fone:(021)224-5463 Rio de Janeiro
RADIAGAO ELETRONICA
Eslrada dos Bandeirantes,144-B -
CEP 22710
Fone:(021)342-0214 Rio de Janeiro

RADIO INTERPLANETARIO
R.Silva Gomes,36-fundos - CEP 21350-080
Fone:(021)592-2648 Rio de Janeiro

RADIO TRANSCONTINENTAL

R.Constanga Barbosa,125 - CEP 20731
Fone:(021)269-7197 Rio de Janeiro
REI DAS VALVULAS

A.da Constituigio,59 - CEP 20060
Fone:(021)224-1226 Rio de Janeiro

RIO CENTRO ELETRONICO
R.Republica do Libano,29 - GEP 20061
Fone:(021)232-2553 Rio de Janeiro

ROYAL COMPONENTES ELETRONICOS
R.Repiblica do Libano,22 A - CEP 20061
Fone:(021)242-8561 Rio de Janeiro

TRANSIPEL ELETRONICA LTDA
R.Regente Feij6,37 - CEP 20060-060
Fone:(021)227-6726 Rio de Jangiro

TRIDUVAR MAQUINAS E FERRAMENTAS
R.Repliblica do Libano,10 - CEP 20061
Faone;(021) 221-4825 Rio de Janeiro
TV RADIO PECAS

R.Ana Barbosa,34 A e B - CEP 20731
Fone:(021)593-4296 Rio de Janeiro

SAO PAULO

CAPITAL

ANTENAS PARABOLICAS SENSOSAT
Ru dos Gusmées,353 (esq. c/ Sta. Efigénia)

Fone:(011) 222-7200 Séo Paulo
ARPEL ELETRONICA

R.Sta.lfigénia,270 - CEP 01207
Fone:(011)223-5866 Séo Paulo

ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Lins de Vasconcelos,755

CEP 01537 - Fone:(011)278-1155
R.Loefgreen,1260/64 - CEP 04040
Fone:(011)572-6767 Sav Paulo

BUTANTA COM.E ELETRONICA
Rua Butantd,121 - CEP 05424-140
Fone:(011)210-3900/210-8319  Sdo Paulo

CAPITAL DAS ANTENAS
R.Sta.lfigénia,607 - CEP 01207
Fone:(011)220-7500/222-5392

CASA DOS TOCA-DISCOS
“CATODI” LTDA
R.Aurora,241 - CEP 01209
Fone:(011)221-3537

CASA RADIO FORTALEZA
Av.Rio Branco218 - CEP 01206
Fone:(011)223-6117 e 221-2658 Sao Paulo

CASA SAO PEDRO
R.Mal.Tito, 1200 - S.Miguel Paulista
CEP 08020 - Fone:(011)297-5648

Sao Paulo
CEAMAR - COM.ELETRONICA
R.Sta.lligénia,568 - CEP 01207
Fone:(011)223-7577 e 221-1464 Sao Paulo

CENTRO ELETRONICO
R.Sta.lfigénia,424
CEP 01207 - Fone:(011)221-2933

Sdo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo
CGR Rédio Shop
Radio VHF para aviagio
Fone: (011) 283-0553 Séo Paulo

CHIPS ELETRONICA
R.dos Timbiras,248 - CEP 01208-010
Fone:(011)222-7011 Séo Paulo

ENTO DIFERENCIADO 1
CITE A REVISTA SABER ELETRONICA

CINEL COMERCIAL ELETRONICA
R.Sta.lfigénia,403 CEP 01207

Fone:(011)223-4411 Sao Paulo
CITRAN ELETRONICA

R.Assunga,535 CEP 04131
Fone:(011)272-1833 Séo Paulo

CITRONIC
R.Aurora,277 39 e 4° and. CEP 01209
Fone:(011)222-4766 Séo Paulo

COMERCIAL NAKAHARA
RA.Timbiras, 174 - CEP 01208
Fone:(011)222-2283

CONCEPAL
R.Vitéria,302/304 - CEP 01210
Fone:(011)222-7322 Sao Paulo

COMPON.ELETRONICOS CASTRO LTDA
A.Timbiras,301 - CEP 01208
Fone:(011)220-8122

DISC COMERCIAL ELETRONICA
R.Vitéria, 128 - CEP 01210
Fone:(011)223-6903 Séo Paulo

DURATEL TELECOMUNICAGOES
R.dos Andradas,473 - CEP 01208
Fone:(011)223-8300 Sao Paulo

E.B.NEWPAN ELETRONICA LTDA
R.dos Timbiras, 107 - CEP 01208
Fone:(011)220-7695/6450

ELETRONICA BRAIDO LTDA

R.Domingos de Morais,3045 - V.Mariana

CEP. 04035 - Fone:(011)579-1484/581.9683
Sao Paulo

Séo Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

ELETRONICA BRASIVOX L.TDA
R.Vitéria,140/142 - CEP 01210-000
Fone:(011)221-2513/221-3867  Sdo Paulo

ELETRONICA BRESSAN COMPON.LTDA
Av.Mal.Tito,1174 - S Miguel Paulista
CEP 08020 - Fone:(011)297-1785

; Séo Paulo
ELETRONICA GALUCCI
A.Sta.lfigénia,501 - CEP -01207
Fone:(011)223-3711 Séo Paulo

ELECTRON NEWS -COMP.ELETRONICOS
R.Sta.lfigénia, 349 - CEP 01207-001

Fone:(011)221-1335 Séo Paulo
ELETRONICA CATODI

R.Sta.lfigénia,398 - CEP 01207 - .
Fone:(011)221-4198 Séo Paulo

ELETRONICA CATV
R.Sta.lfigénia,44 - CEP 01207-000
Fone:(011)229-5877 Séo Paulo

ELETRONICA CENTENARIO
R.dos Timbiras,228/232 - CEP 01208
Fone:(011)232-6110/222-4639  Séo Paulo

ELETRONICA EZAKI
R.Baltazar Carrasco,128 - CEP 05426-060
Fone:(011)815-7699 Séo Paulo

ELETRONICA FORNEL
R.Sta.Ifigénia,J04
CEP 01207 - Fone:(011)222-9177

Sao Paulo
ELETRONICA MARCON
R.Serra do Jaire,1572/74 - CEP 03175
Fone:(011)292-4492 Séo Paulo

ELETRONICA MAX VIDEO
Av.Jabaguara,312 - V.Mariana - CEP 04046
Fone:(011)577-9689 Sao Paulo

ELETRONICA N.SRA. DA PENHA
R.Cel.Rodovalho, 317 - Penha -
CEP 03632-000 Fone:(01 1)217-7223

Séo Paulo
ELETRONICA RUDI
R.Sta.lfigénia,379 - CEP 01207-001

Fone:(011)221-1387 Séo Paulo
ELETRONICA SANTANA

A.Voluntdrios da Patria, 1495

CEP 02011-200

Fone:(011)298-7066 Sao Paulo

ELETRONICA SERVI-SON
R.Timbiras,272 - CEP 01208
Fone:(011)221-7317 e 222-3010 Sao Paulo

GUIA DE COMPRAS =

ELETRONICA STONE
R.dos Timbiras, 159 - CEP 01208-001
Fone:(011)220-5487 Sao
Paulo
ELETRONICA TAGATA

R.Camargo,457 - Butantd - CEP 05510
Fone:(011)212-2295 Sdo Paulo

ELETRONICA VETERANA LTDA
R.Aurora, 161 - CEP 01209-001
Fone:(011)221-4292/222-3082 Sio Paulo

ELETRONIL COMPONENTES ELETR.
R.dos Gusmdes,344 - CEP 01212-000
Fone:(011)220-0494 Sao Paulo

ELETROPAN COMP.ELETRONICOS
A.Antdnio de Barros,322 - Taluapé
CEP 03098 - Fone:(011)941-9733

Séo Paulo

ELETRORADIO GLOBO
A.Sta.lfigénia,660 - CEP 01207-000
Fone:{011)220-2895 Séo Paulo

ELETRQNSISTEM IND. ELET.

ELETRONICA LTDA.

Rua Piatd, Vl.Izolina Mazzei

Cep. 02080-010 Fone/Fax:(011)950-4797
Séo Paulo

ELETROTECNICA SOTTO MAYOR
R.Sta.lfigénia,502 - CEP 01209
Fone:(011)222-6788

ELETRONICA REI DO SOM LTDA
Av.Celso Garcia, 4219 - CEP 03063
Fone:(011)294-5824 Sdo Paulo

ELETRONICA TORRES LTDA
R.dos Gusmées,399 - CEP 01212

Sao Paulo

Fone:(011)222-2655 Séo Paulo
EMARK ELETRONICA
R.Gal.Osdrio, 185 - CEP 01213
Fone:(011)221-7725

Sao Paulo

ERPRO COMERCIAL ELETRONICA
R.dos Timbiras,295/4% - CEP 01208
Fone:(011)222-4544 @ 222-6748

Sdo Paulo

GER-50M COMERCIO DE ALTO-
FALANTES

R.5ta.lfigénia,211 - CEP 01207
Fone:(011)223-9188

GRANEL DIST.PROD.ELETRONICOS
RA.Sta.lfigénia,261 - CEP 01207
Séo Paulo

Sao Paulo

G.S.R. ELETRONICA
A.Anténio de Barros,235 - Tatuapé
CEP 03098 - Fone:(011)242-8555
Sao Paulo

H.MINO IMP.EXP.LTDA
R.Aurora, 268 - CEP 01209-000
Fone:(011)221-8847/223-2772 Sdo Paulo

INTERMATIC ELETRONICA
R.dos Gusmbes,351 - CEP 01212
Fone:(011)222-7300 Sao Paulo

LED TRON COM.COMP.APAR.ELE.LTDA
R.dos Gusmoes,353 - s/17
CEP 01212 - Fone:(011)223-1905

Sdo Paulo

MATOS TELECOMUNICAGOES LTDA
R.Vitéria, 184 - CEP 01210
Fone:(011)222-9951 e 223-2181

Séo Paulo

MAQLIDER COM.E ASSISTENCIA
TECNICA :

R.dos Timbiras,168/172 - CEP 01208
Telefax:(011)221-0044 Sao Paulo

METRO COMPONENTES ELETRONICOS
R.Voluntdrios da Pélria, 1374
CEP 02010 - Fone:(011)280-3088

Sao Paulo

MICROTOOLS COM.DE
PROD.ELET.LTDA.
Av.N.Sra.do Sabard, 1346 - sala 01
CEP 04686-001 - Fone:(011)524-0429
Séo Paulo.

» AO CONSULTAR AS LOJAS ACIMA,
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HEADLINE COM. DE
PROD. ELETRON. LTDA,
Av. Prestes Maia, 241 - Ci. 2.818
Centro - Sdo Paulo - SP
CEP 01031-001 Fax.: 228-7347
Fone:(011)229 0948/227 1517
Cabegotes de video de todas as marcas

MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA

| Awv.Ipiranga, 1084 - Fone:227-4088

R.Sta.lfigénia, 399 - CEP 01207
Fone:(011) 220-7377 do Paulo
NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO
A.Luls Gdes,793 - Vila Mariana
CEP 04043 - Fone:(011)579-8115

Sdo Paulo
OPTEK ELETRONICA LTDA
R.dos Timbirds,256 - CEP 01208-010
Fone:(011)222-2511 Sao Paulo
O MUNDO DAS ANTENAS LTDA
R.Sta.lligénia, 226
Fone:(011)223-3079/223-9906 Sao Paulo

PANATRONIC
COM.PROD.ELETRONICOS

A.Frei Caneca,63 - CEP 01307-001
Fone:(011)256-3466 Sdo Paulo

POLICOMP COMERCIAL
ELETRON.LTDA
R.Santa Ifigénia,527
R.dos Gusmdes, 387 - CEP 01212
Fones:(011)221-1418/221-1485

Séo Paulo

SEMICONDUTORES, KITS, LIVROS E
REVISTAS

RADIO ELETRICA SAO LUIZ

R.Padre Jodo,270-A - CEP 03637
Fone:(011)296-7018 Sao Paulo

RADIO IMPORTADORA WEBSTER LTDA

| R.Sta.ltigénia,339 - CEP 01207

Fone:(011)221-2118/211-1124
A.Sta.lfigénia,414 - CEP 01207
Fone:(011)221-1487

RADIO KIT SON
R.Sta.lfigénia,386 - CEP 01207
Fone:(011)222-0099

ROBINSON'S MAGAZINE

Séo Paulo

Sao Paulo

| R.Sla.lfighnia,269 - CEP 01207

Fone:(011)222-2055 Séo Paulo

| SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R.Gal.Osério,230 - CEP 01213

Fone:(011)223-2111 Sao Paulo
R.Sta.lligénia,602 - CEP 01207
Fone:(011)221-0579 Séo Paulo

SHELDON CROSS
R.Sta.lfigénia,498/12 - CEP 01207
Fone:(011)223-4192 Séo Paulo

SOKIT
A.Vitéria, 345 - CEP 01210-000
Fone:(011)221-4287

SPECTROL COM.
COMP.ELETRON.LTDA

R.Vitéria, 186 - CEP 01210-000
Fone:(011)220-6779/221-3718 Séo Paulo

SPICH ELETRONICA LTDA
R.Timbiras,101 - CEP 01208 - Sta.lfigénia
Fone:(011)221-7189/221-2813 Sio Paulo
STARK ELETRONICA

R.Des.Bandeira de Mello,181 -CEP 04743
Fone:(011)247-2866 Sao Paulo

STILL COMPON.ELETRONICOS LTDA
A.dos Gusmées,414 - CEP 01212-000 -~
Fone:(011)223-8999 Séo Paulo

LUPER ELETRONICA

Sao Paulo

| R.dos Gusmbes,353,5/12 - CEP 01212

Fone:(011)221-8906 . Séo Paulo

| TELEIMPORT ELETRONICA

A.Sta.lfigénia,402 - CEP 01207
Fone:(011)222-2122 Séo Paulo

TRASCOM DIST.COMP.ELETRON.LTDA
A.5ta.lfigénia, 300 - CEP 01207
Fone:(011)221-1872/220-1061 Sao Paulo

SULLATEKINIKA COMERCIAL
INFORMATICA LTDA
COMP, ELETRONICOS EM GERAL
fornecemos qualquer quantidade
Fpara todo o pais
Rua: Rego Freitas, 148 -1° andar sala 11
CEP.: 01220-010 FAX.: (011) 222-8917
Fone:(011) 222-7697/3296 /5692

TORRES RADIO E TELEVISAO LTDA.
Av. Ipiranga, 1208 - 3.2 And.Cj.33 -
Cep:01040-903 -

Fone:(011) 229 3243 - 229 3803

Fax : (011) 223 9486 Séo Paulo

TRANSFORMADORES LIDER
R.dos Andradas,486/492 - CEP 01208
Fone:(011)222-3785 Séo Paulo

TRANCHAN IND. E COM.
R.Sta.lligénia,280 - CEP 01207-000
Fone:(011)220-5922/5183
R.Sta.lligénia,507/519 -Fone:(011)222-5711
R.5ta.lfigénia, 556 - Fone:(011)220-2785
R.dos Gusmdes,235-Fone:(011)221-7855
R.Sta.lfigénia, 459
Fone:(011)221-3928/223-2038 Sao Paulo

TRANSISTECNICA ELETRONICA
R.dos Timbiras,215/217 - CEP 01208
Fone:(011)2211355 Séo Paulo

UNITROTEC COMERCIAL ELETRONICA
R.Sta.lfigénia, 312 - CEP 01207
Fone:(011)223-1899 Séo Paulo
UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONICA
R.Sta.lfigénia, 185/193 - CEP 01207
Fone:(011)227-5666 Sédo Paulo
UNIVERSOM TECNICA E COMERCIO DE
SOM

R.Gal.Osdrio,245 - CEP 01213

Fone:(011)223-8847 Séo Paulo
VALVOLANDIA

Rua Aurora, 275 - CEP 01209
Fone:(011)224-0066 Sédo Paulo

WA COMPONENTES ELETRONICOS
R.Sta.lfigénia, 595 - CEP 01207-001
Fone:(011)222-7366 Séo Paulo

WALDESA COM.IMPORT.E REPRES.
R.Floréncio de Abreu,407 - CEP 01029

Fone:(011)229-8644 Séo Paulo
ZAMIR RADIO E TV

R.Sta.lligénia,473 - CEP 01207 -
Fone:(011)221-3613 Sédp Paulo

ZAPI COMERCIAL ELETRONICA LTDA
Av.Sapopemba, 1353 - CEP 03345
Fone:(011)965-0274 Sao Paulo

OUTRAS CIDADES

CORROUL ELETRONICA IND. E COM
LTDA.
R.Bom Jesus de Pirapora, 1868

Fone:(011)437-5100 Jundiai
RADIO ELETHON!CA GERAL

R.Nove de Julho,824 - CEP 14800
ane:{0162122-4355 Araraquara
TRANSITEC

Av.Feijé,344 - CEP 14800
Fone:(0162)36-1162 Araraquara
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE
Av.Feij6,417 - CEP 14800

Fone:am 62)36-3500 Araraguara

ELETRONICA CENTRAL DE BAURU
R.Bandeirantes,4-14 - CEP 17015

Fone:(0142)24-2645 Baurd
ELETRONICA SUPERSOM

Av.Rodrigues Alves,386 - CEP 17015
Fone:(0142)23-8426 Bauru
NOVA ELETRONICA DE BAURU

Pga.Dom Pedro 11,4-28 - CEP 17015
Fone:(0142)34-5945 Baurd
MARCONI ELETRONICA

A.Branddo Veras,434 - CEP 14700
Fone:(0173)42-4840 Bebedouro
CASA DA ELETRONICA

A.Saudades,592

CEP 16200 - Fone:(0186)42-2032°  Birigui

ELETRONICA JAMAS
Av.Flaoriano Peixoto,662.
CEP 13600 anab142)22 1081 Botucatu

| Ligue Ja: (011) 296 5333
E assine a
Revista Saber Eletrénica.
Nao perca tempo!

A.Visconde do Rio Branco,364 - CEP 13013
Fone:(0692}32-1533 Campinas
ELETRONICA LONGHI

Av, Lafayete Arruda de Camargo,213 -
CEP.13088-670 Fone:(0192) 53.0805

Campinas
ELETRONICA SOAVE
A.Visconde do Rio Branco, 405 -CEP 13013

Fone:(0192)33-5921 Campinas
J.L LAPENA

R.Gal.Osdrio,521 - CEP 13010
Fone:(0192)33-6508 Campinas

ELSON - COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Miguel Variez, 1B-Cenlro-CEP 116860-650

Fone:(0124)22-2552 Caraguatatuba
ELETRONICA CERDENA
A.Olinto Salvetti,76 - Vila Roseli

CEP: 13990

VIPER ELETRONICA
R.Rio de Janeiro,969 - CEP 15600
Fme:{01?4}42-537? Fernanddpalis

ELETRONICA DE OURO
R.Couto Magalh&es, 1799

Espirito Santo do Pinhal

CEP; 14400 - (016)722-8293 Franca
MAGLIO G.BORGES

R.General Telles, 1365

CEP 14400 - Fone:(016)722-6205 Franca

CENTRO-SUL REPRES.COM.IMP.EXP.

R.Parauna,132/40

CEP 07190 - Fone:(011)209-7244
Guarulhos

MICRO COMPON.ELETRONICOS LTDA

Av.Tiradentes, 140 - CEP 07000

Fone:(011)208-4423 Guarulhos

CODAEL COM.DE ARTIGOS ELETRON.
R.Vigério J.J.Rodrigues, 134

CEP 13200 - Fone:(011)731-5544  Jundiai
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

R.Bardo do Rio Branco,361

CEP 13200 - Fone:(011)437-1447  Jundiai

TV TECNICA LUIZ cnnLos
R.Alferes Franco,587
CEP 13480 - Fone:(0194)41-6673  Limeira

ELETRONICA RICARDISOM
R.Carlos Gomes,11
CEP 16400 - Fone:(0145)22-2034

SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Bardo de Maud 413/315
CEP 09310 - Fone:(011)416-3077 Maud

ELETRONICA RADAR
R.15 de Novembro,1213
CEP 17500 - Fone:(0144)33-3700  Marilia

ELETRONICA BANON LTDA
Av.Jabaquara,302/306 - CEP 04046
Fone:(011)276-4876 Mirandépolis

KAJI COMPONENTES ELETRONICOS
A.Dena Primitiva Vianco,345
CEP 06010 - Fone:{(011)701-1289 Osasco

NOVA ELETRONICA
R.Dona Primitiva Vianco,189
CEP 06010 - Fone:(011)701-6711

CASA RADAR
ﬂ.Benaamin Constant, 1054 - CEP 13400
Fone:(0194)33-8525 Piracicaba

Lins

Osasco

ELETRONICA PALMAR

Av.Armando Sales Oliveira,2022

CEP 13400 - Fone:(0194)22-7325
Piracicaba

FENIX COM.DE MAT.ELETRON.
A.Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400
Fona:(0194)22-7078 Piracicaba

PIRALARMES SEGUHANCA ELETRCINII:A
R.do Rosério,685 - CEP 134
Fone:(0194)33-7542/22- 4939

ELETRONICA MARBASSI
A.Jodo Procdpio Sobrinho,191 - CEP 13660
Fone:(0195)81-3414 Sorocaba

ELETRONICA ELETROLAR RENE
R.Bardo do Rio Branco,132/138 CEP 19010
Fone:(0182)33-4304  Presidente Prudente

PRUDENTECNICA ELETRONICA
A.Ten.Nicolau Matfei, 141 - CEP 19010
Fone:(0182)33-3264  Presidente Prudente

REFRISOM ELETRONICA
A.Major Felicio Tarabay,1263 - CEP 19010
Fone:(0182)22-2343 ~ Presidente Prudente

Piracicaba

CENTRO ELETRONICO EDSON
R.José Bonitdcio,399 - CEP 19020
Fone:(016)634-0040 Ribairdo Preto

FRANCISCO ALOI

R.José Bonifdcio,485 - CEP 14010
Fone:(016)625-4206 Ribeirdo Prato
HENCK & FAGGION

R.Saldanha Marinho,109 - CEP 14010 |
Fone:(016)634-0151 Ribeirdo Preto|

POLASTRINI E PEREIRA LTDA

A.José Bonifdcio,338/344 - i
CEP 14010 |
Fone:(016)634-1663 Ribairdo Prato|

ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA |
A.ltapiru,352 - CEP 13320

Fone:{011)483-4861 Salto|
F.J.5 ELETROELETRONICA

A.Marechal Rondon,51 - Estagdo

CEP 13320

Fone:(011)483-6802 Salto|

INCOR COMPONENTES ELETRONICOS
R.Siqueira Campos,743/751 -

CEP 09020

Fone:(011)449-2411 Santo alndré;
RADIO ELETRICA SANTISTA |
R.Cel.Alfredo Flaguer,148/150 - CEP 08020
Fone:(011)414-6155 Santo André

JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA
R.Jodo Pessoa,230 - CEP 11013

Fone:{0132)34-4336 Santos
VALERIO E PEGO

RA.Martins Afonso,3 - CEP 11010
Fone:(0132)22-1311 Santos

ADONAI SANTOS
Av.Rangel Pestana,44 - CEP 11013
Fone:(0132)32-7021 Sanlos

LUIZ LOBO DA SILVA
Av,Sen.Feijd,377 - CEP 11015
Fone:(0132)323-4271 Santos

VILA MATHIAS COMP, ELETRON. LTDA.
R. Comendador Martins,36 -CEP 11015-530
Fone:(0132)34-6288 Santos |

ELETROTEL COMPON.ELETRON.
R.José Pelosini, 40 - CEP 08720-040 |
Fone:(011) 458-9699 S.Bernardo do Campo

ELETRONICA PINHE |
R.Gen.Osdrio,235 - CEP 13560
Fone:(0162)72-7207 Séo Carlos

ELETRONICA B.B.
R.Prof.Hugo Darmento,91 - CEP 13870
Fone:(0196)22-2169  S.Jodo da Boa Vista

ELETRO AQUILA
R.Rubido Jinior,351 - CEP 12210-180
Fone:(0123)21-3794  S.José dos Campos

TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS
R.Rubido Junior,313 - CEP 12210
Fone:(0123)21-2866/22-3266  S.J.Campos

DIGISON ELETRONICA
Aua Saldanha Marinho, 2462
CEP 15010-600 - Fone: (mrz)aa -6625

J. do Rio Preto
IRMAOS NECCHI
R.Gal.Glicério,3027 - CEP 15015
Fone:(0172)33-0011  Sao J. do Rio Preto
TORRES RADIO E TV
A.7 de Setembro,99/103 - CEP 18035
Fone:(0152)32- 0349 Sorocaba
MARQUES & PROENCA

A.Padre Luiz,277 - CEP 18035
Fone;{msz:.aa-a 50 Sorocaba
SHOCK ELETRONICA

R.Padre Luiz,278 - CEP 18035

Fone: 0152}32 -9258 Sorocaba

WALTEC Il ELETRONICA

R.Cel.Nogueira Padilha,825 - CEP 18052

Fone:(0152)32-4276 Sorocaba

SERVYTEL ELETRONICA

Largo Tabodo da Serra,89 - CEP 06754
Fone:(011)491-6316 Tabo#o da Serra

SKYNA COM.DE COMP.ELETRON.LTDA

Av.Jacarandd,290 - CEP 06774-010
Fone:(011)491-7634 Tabodo da Serra

ELETRON SOM ELETRONICA

R.XI de Agosto,524 -

$EP[182?0-000 Fone:(0152)51-6612
atu

|
ELETRONICA TATUI LTDA - ME i
R. XV de Novembro,608 - CEP. 18270-000 |
Telefax: (0152) 51-7536 Tatui|

PARA UM ATENDIMENTO DIFERENCIADO, AO CONSULTAR AS LOJAS ACIMA,

CITE A REVISTA SABER ELETRONICA
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Solicitacao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

COMO PEDIR

Faga seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa selar.”

Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 942 - BO55

VALOR A SER PAGO

Apos preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar.

COMO PAGAR - escolha uma opgao:

: Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promogées Ltda no valor total do pedido. Caso vocé nao tenha
conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

- Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogdes Lida, pagavel na agéncia Belenzinho - SP.
(ndo aceitamos vales pagévels em oulra sgéncia)

- Depésito Bancérlo = Ligue para (011) 942 8055 e peca informacaes.
(ndo faga qualquer depdsito sem antes iigar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugées no proprio andncio.
(ndo atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo R$ 20,00 V_s’nll_d;t_é ;‘5.6?536]
QUANT PRODUTOS Valor R$
Postagem e Manuseio 4,50
Valor total do pedido

Nome:

Endereco:

Bairro: N2 ___ Fone p/contato

Cidade: Estado: CEP:

Assinale a sua opgao:

[0 Estou enviando o cheque U Estou enviando um vale postal [ Estou efetuando um depésito bancario

Data / /1996




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAQ PAULO
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O SELO SERA PAGO POR
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MULTIMETROS

IMPORTADOS

Com garantia de

12 meses

| contra defeitos
de fabricacéo

e 104

| | ')
> ] :
com 2 e .I 1] VoA
- 2 ="y -
UL oema [ ST 0 ()
2800 ACDC x|

MOD. MA 550

MOD. MD 3500
SENSIB. 20 kQ/VDC 8 kQ/VAC

VISOR "LCD" 3 3/4 digitos
[Leitura até + 4.000]
TENSAO AC/DC 40-400 V
CORRENTE AC/DC 400 mA
RESISTENCIA 400 -4 k -400 k
-40 MQ

TESTE DE LED

PRECO R$ 81,00

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K,x10K)
TESTE DE DIODO E DE TRANSISTOR
PREGO R$ 56,30

MOD. MD 5880
VISOB_ "LCD" 3 3/4 d|'g itos[Leitura até+4000]
TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-40 MQ

FREQUENCIA: 0-1000 kHz

SINAL SONORO; BARGRAPH; TESTE DE
DIODO; AUTO POWER OFF AUTORANGE;
INDICADOR DE BATERIA GASTA E DE
SOBRECARGA

PREGO R$ 154,00

MOD. MA 420 MOD. MD 3250 .

SENSLB. 20 kQ/VDC 8 kQ/VAC VISOR_ "LCD" - 3 1/2 DIGITOS MOD. MA 400

TENSAO AC/DC 0-1000 V TENSAO AC/DC 0-1000 V SENSIB. 10 kQ/VDC 4 kQ/VAC
CORRENTE DC 0-50pA1-25-250mA -10A CORRENTE AC/DC 0-10 A TENSAO AC/DC 0-1000 V
RESISTENCIA 0-20 MQ (x1,x10,x1K) RESISTENCIA 0-30 MQ

PREGO R$ 37,00 PREGO R$ 101,00

PREGO R$ 25,50

Pedidos: Verifique as instrugées na solicitagéo de compra da ultima pagina. Ou peca maiores informagées pelo telefone
Disque e Compre (01 1) 942 8055 PRECOS VALIDOS ATE 15:0596 (NAO ATENDEMOS REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Aratio. 309 CEP:03087020 Sao Paulo - SP.




VCAFAVIIE-OE E MMUNIE OUA FRAUFHIA ENFHREOA VE

ELETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Somente o Instituto Nacional CIENCIA pode |lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecnodlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no 'Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l.) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l, ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA etc. As chances de ter sua propria

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua prépria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing @ Administragao de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.I. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

. FOHMAQ;\O PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

+ ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 12 Mul-

timetro Analégico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

* EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ 11!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAC,‘AO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: 'ELETHON[CO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tacnologla da ENGENHAR]A ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

« A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EMTEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

INC

3 ) cODIGO [ |
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTULO
I da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER I
I (Preencher em Letra de Forma) e I
g Nore SE 279 i
I Enderego: I
Bairo:
l CEP;: Cidade: l
l Estado: Idade: Telefone: .

L--.---------------
]A Anote no Cartao Consulta n901223|

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 324 - CJ. 304
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896 - CENTRO

CEP: 01036-000 - SAO PAULO
Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

OU VISITE-NOS
DAS 9 AS 17 HS.
AOS SABADOS
DAS
8 AS 12,45 HS.



