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Prepare-se para o futuro com as vantagens da mais
experiente e tradicional escola a distancia do Brasil.

Este é 0 momento certo de vocé consquistar sua independéncia financeira,
Através de cursos cuidadosamente planejados vocé ird especializar-se
numa nova profissao e se estabelecer por conta prépria. Isto & possivel, em
pouco tempo, e com mensalidades ao seu alcance. O Instituto Monitor €
pioneiro no ensino  distancia no Brasil. Conhecido por sua seriedade,
capacidade e experiéncia, vem desde 1939 desenvolvendo técnicas de
ensino, oferecendo um método exclusivo e formador de grandes
profissionais. Este método chama-se *APRENDA FAZENDO". Pratica e
teoria sempre juntas, proporcionando ao aluno aprendizado integrado

e de grande eficiéncia.

EXPERIENCIA

Pioneiro no ensino a distancia,
conquistou definitivamente credibilidade
& respeito em togo o pais

SERIEDADE

Mantém equipe técnica especializada,
garantindo a formagao de competentes
profissionais.

CAPACIDADE

Utiliza os recursos mais modernos da
informatica para dar ao aluno
atendimento rapido e eficiente.

CURSOS PROFISSIONALIZANTES

ELETRONICA, RADIO & TV
CHAVEIRO
ELETRICISTA ENROLADOR
SILK-SCREEN
CALIGRAFIA
DESENHO ARTiSTICO e PUBLICITARIO
ELETRICISTA INSTALADOR
LETRISTA e CARTAZISTA
FOTOGRAFIA PROFISSIONAL
MONTAGEM e REPARACAO de APARELHOS ELETRONICOS

ADMINISTRACAO & NEGOCIOS

DIRECAO e ADMINISTRACAO de EMPRESAS

MARKETING *

GUIA para IMPLANTACAO de NEGOCIOS "
*Pega informagdes detalhadas sobre condigdes de pagamentos e programas.

ESCOLA DA MULHER

(Com uma Unica matricula vocé faz os primeiros 5 cursos. abamxo.)
BOLOS, DOCES e FESTAS
CHOCOLATE
PAO-DE-MEL
SORVETES
LICORES

MANEQUINS & MODELOS™
*Pega informagbes sabre este curso: moda, postura corporal cuidados Com 0 COMPe. Maguagem, ek

lA Anote no Cartao Consulta n® Ol Za
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0 aluno adquire, se desejar, na época

n oportuna e de acordo com suas possi-

bilidades, materiais desenvolvidos Bl mensOliC 0 — — mmm i —— m e e T
para a realizagdo de 1rab§;hos pré- m Eu quero garantir meu futuro! Envie-me o curso de: |
ticos adequados para cada curso. 1
Farei o pagamento em 4 mensalidades iguais. A primeira, acrescida da tarifa !
postal, apenas ao receber as ligées no Correio, pelo Reembolso Postal. |
} Valor de cada mensalidade: |
R$27,50 para o curso de Eletrnica, Radio & TV. |
4 Eiﬂio fam os-demais cursos. |
¢ l C Desejo receber, gratuitamente, mais informagdes sobre o curso de: |
|

h |
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E Rua dos Timbiras, 263 ( no centro da cidade) - Sao Paulo - SP. | Enderego Ne I
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Apresentamos a vocé a mais
moderna videoteca didatica para
seu aperfeicoamento profissional.

3 Video aula é um método econdmico e prético de treinamento, trazendo a esséncia do que é mais impor-
tante. Vocé pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina, no treinamento de seus

funcionérios.

3 Video aula ndo é sé o professor que vocé leva para casa, vocé leva também uma escola e um laboratério.

:) Cada Video aula é composto de uma fita de videocassete mais uma apostila para acompanhamento.
Todas as aulas sio de autoria e responsabilidade do professor Sergio R. Antunes.

ada video aula vem acompanhada de um belfssimo CERTIFIC
Na compra de 2 fitas, vocé também ganha um

(Estas contém IMAGENS da natureza e SONS musj

Faca também esta colegdo, cada més uma fita

ADO DE PARTICIPAGAO, para valorizar seu curricule.

a fita de video de "RELAXAMENTO".
cais sensacionais para o seu rel'axamento).
diferente, durante os proximos 6 meses.

EscoLHA JA As FiTas DESEJADAS, E IN|

= Videocassete 1 - Teoria (Céd. 01)

* Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Céd. 02)

* Videocassete 3 - Reparagao (Céd. 03)

e Videocassete 4 - Transcodificagao (Céd. 04)
 Mecanismo VCR/Nideo HI-FI (Cad. 05)

» TV PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 06)

* TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Céd. 07)

» TV PB/Cores 3 - Reparagéo (Céd. 08)

* Entenda o TV estéreo/SAP/ ON screen (Céd. 09)
» Facsimile 1 - Teoria (Céd. 10)

= Facsimile 2 - Andlise de circuitos (Céd. 11)

* Facsimile 3 - Reparacao (Cdéd. 12)

* Mecanismo e instalacao de fax (Cdod. 13)

* Compact Disc - Teoria/Pratica (Céd. 14)

¢ Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (Cdd. 15)

* Osciloscépio (Céd. 16)

* Secretdria Eletronica e Telefone sem fio (Cdd. 17)
* Entenda o telefone sem fio (Céd 18)

* Introdugao a Eletrénica Basica (Céd. 19)

* Radiotransceptores (Cdd. 20)

» Eletrénica Digital e Microprocessadores (Cod. 21)
* Reparacao de Microcomputadores (Céd. 22)

* Entenda a Fonte Chaveada (Cod. 23)

* Reparagdo de Videogames (Céd. 24)

* Entenda os Resistores e Capacitores (Céd. 25)

* Entenda os Indutores e Trafos (Céd. 26)

* Entenda os Diodoss e Tiristores (Céd. 27)

* Entenda os transistores (Cdd. 28)

* Administragao de Oficinas Eletronicas (Céd. 29)

* Reparagdo de Forno de Microondas (Céd. 30)

* Memodria e Leitura Dinamica (Cdd. 31)

» Fita Padrao para NTSC (Céd. 32)

* Audio e Anélise de Circuito (Cod. 33)

* Diagnésticos de defeitos de som e CDP (Céd. 34)
* Diagnésticos de defeitos de televisio 1Céd. 35)

» Diagnésticos de defeitos de video (parte eletronica) (Céd. 36)
» Diagnésticos de defeitos de video (parte mecanica) (Céd. 37)
» Diagnésticos de defeitos de fax (Céd. 38)

» Diagndsticos de defeitos de monitor de video (Céd. 39)
» Diagnésticos de defeitos de microcomputador (Céd. 40)
* Diagnésticos de defeitos de drives (Céd. 41)

SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé -
CEP:03087 -020 - Sao Paulo - SP.

Disque e Compre
(011) 942-8055.

CIE A SUA COLEGAO DE ViDEO AULA.,

* Diagnésticos de defeitos de VIDEO LASER (Cdd. 42)

* Meméria e microprocessadores (Cdd. 43)

* Micros 486 e Pentiun (Céd.44)

* TV por Satélite (Cod. 45)

« Como dar manutengao FAX Toshiba (Céd. 46)

* Home Theater - Audio/Video (Cod. 47)

* Instalag&o e reparagdo de CDP de auto (Cdd. 48)

* Raparagao do Telefone Celular (Céd. 49)

» Diagnésticos em TV com recursos digitais (Céd. 51)

» Recepedo, atendimento e vendas em oficinas (Céd. 52)

» Orgéo Eletrbnico - Teoria e Reparagao (Cod. 53)

* Camera 8Bmm e VHS-C (Cdd. 54)

* Diagnésticos de defeitos de impressoras (Céd. 55)

* Medi¢des de componentes eletrbnicos (Céd. 56)

* Uso do osciloscépio em reparacéo de TVA/CR (Cdd. 57)

» Diagnésticos de defeitos em Tape Decks (Céd. 58)

» Diagnésticos de defeitos em ré4dio AM/FM (Céd. 59)

* Uso correto de instrumentagao (Céd. 60)

* Retrabalho em dispositivo SMD (Céd. 61)

* Eletr6nica Industrial - Semic. de poténcia (Céd. 62)

» Diagndsticos de defeitos em fonte chaveada (Céd. 63)

* Diagnésticos de defeitos em telefone celular (Cod. 64)

* Entendendo os Amplificadores Operacionais (Cod.65)

« Simbologia elétrico/eletrénica (Céd. 68)

* Reparagéo de Toca-discos (Cdd. 67)

* Diagndsticos de defeito em modem (Céd. 68)

* Diagnéstico de defeitos nos micro apple (Céd. 69)
LANCAMENTOS

» Diagnésticos em equipamentos Multimidia (Céd. 50)

* Teoria e reparagao TV de tela grande (Cdd. 70)

= Telefonia basica (Céd. 71)

* Eletrénica de automével/ ignicao eletrénica (Céd. 72)

» Eletrénica de automovel/injegdo eletrénica (Céd. 73)

* Anélise de circuitos de telefone celular (Céd. 74)

» Diagn. de defeitos em cameras/Camcorders (Cod. 75)

« Informética para iniciantes: Hardware/software (Céd. 76)

» Ajustes mecanicos em videocassetes (Céd. 77)

= Novas técnicas de transcodificagéo de VCR/TV (Céd. 78)

» Curso de circuitos integrados (Céd. 79)

* Reparagao de fliperamas (Cod. 80)

» Transcetores sintetizados VHF (Céd. 81)
* Iniciagdo ao Software e interatividade (Cod. 82)

Pedidos: Verifique as instrugées na solicitagdo de compra da
ultima pagina. Maiores informagées pelo telefone

R$ 41,00 cada Video aula (Prego valido até 15/04 /96

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL



O mercado de trabalho brasileiro em geral - e o de Eletrénica, em particular - tem sofrido

profundas modificacdes nos ultimos tempos. A automacéo vem extinguindo muitos postos de
trabalho, obrigando a um re-treinamento em outras areas.

Na Eletronica, o uso crescente de circuitos integrados cada vez mais complexos e
abrangentes, barateou o custo de producao dos aparelhos e, gragas a um aumento na sua
confiabilidade, vem reduzindo drasticamente as necessidades de manuteng&o ou reparo.

Por tudo isso, é oportuno o artigo “Mercado de trabalho”: vencendo a crise e o desemprego
com seus conhecimentos de Eletrénica”, onde o autor analisa as diversas areas de acéo, com
as oportunidades que se oferecem em cada uma.

Uma destas oportunidades é o servigo de manutencao e reparagao de “No-breaks”, ele-
mento cada vez mais utilizado, ndo s6 em fun¢ao da expanséo dos sistemas de processamento
de dados como também pela precariedade dos sistemas de distribuicéo de energia elétrica,
infelizmente carentes de investimentos.

Alexandre Capelli, especialista no assunto, fornece sugestées e orientagbes importantes
para o profissional de eletrénica disposto a atuar neste campo.

Diversos outros assuntos interessantes, incluidos nesta edicao, trardo ao leitor informagées
preciosas para o desempenho da sua profiss@o - ou para o seu lazer.

Diretores
Hélio Fittipaldi
Thereza Mozzato Ciampi Fittipaldi
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OO T
GANHAR
DINHEIRD
CONSERTANDO
NO-BHEAK

Em agosto de 1995 a Saber Eletronica publicou o artigo
“No-break, a protecdo indispensavel’. Em conse-

gluéncia das “interminaveis” tempesta-

des de verao aliadas a um sistema

de distribuicao de energia eletri-
ca precario, o interesse pelo
reparo desse tipo de equipa-
mento vem aumentando, e
passa a surgir um mercado
promissor com retorno finan-
ceiro certo, para quem esti-
ver interessado em atuar no
ramo. Quem nao leu o artigo
passado ndo precisa se preocu-
par, pois nesse fizemos um “gan-
cho” com o anterior, porém “turbinamos”
com varias informagdes sobre service.
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Ao contrério do que mui-
tos pensam, no-break nao

—— =

| —” e

Baterias mais fracas exi-
gem maior poténcia na

€ apenas um dispositivo que

recarga e baterias com maior

alimenta a carga na ausén- 1 5 carga, menos,

cia de energia elétrica. Os

circuitos que o constituem, e L

e, principalmente o banco REDE INVERSOR

de baterias funcionam como SAIDA

um grande filtro, protegen- Figura 1 bl g O inversor é um circuito

do a carga contra transitéri-
0s (picos e ruidos de ten-
$40), exatamente como um

oscilador PWM (Pulse Width
Modulation) de poténcia e
gatilhado pela rede.

estabilizador. A maioria dos
modelos também fornece uma freqiiéncia constante, e
independe das variacées da rede elétrica.

O processo de “conversio” da tensao continua,
fornecida por um banco de baterias, em alternada sera
analisado através do estudo de cada bloco constituinte
(figura 1).

RETIFICADOR

O primeiro bloco é um circuito retificador. Esse circuito
tem duas fungdes: a) carregar um banco de baterias,
mantidas em regime de flutuagdo, ou seja, sempre carre-
gadas com sua capacidade nominal.

b) alimentar o circuito inversor que fornece a energia a
carga, analisado a seguir.

Nesse bloco temos o primeiro transformador do no-
break, que é um transformador abaixador de tensdo. O
bloco se completa com uma ponte retificadora de potén-
cia controlada e capacitores de filtro.

Notem que o termo utilizado foi ponte retificadora de
poténcia “controlada”, Essa ponte retificadora é controla-
da eletronicamente, podendo mandar mais ou menos
poténcia ao banco de baterias. Tudo depende do nivel de
carga do banco.

.
- e

.

—! Esse circuito “transforma”
a corrente continua proveniente das baterias e retificador
em uma corrente alternada de 60 Hz sincronizada com a
rede e de mesma amplitude. Isto quer dizer que as for-
mas de onda de entrada e saida do no-break sdo “géme-
as”.

Com certeza o inversor é o circuito mais complexo de
um no-break, pois tanto a amplitude como a freqténcia
da sendide gerada tem de ser constantes. Ha muitos
equipamentos que utilizam a rede para gerar sincronismos
internos, alguns monitores de video, por exemplo, utili-
zam os 60 Hz para gatilhar seus circuitos de deflexao
vertical.

Nesse bloco temos o segundo transformador, um trans-
formador elevador, que proporciona a tensao necessaria
a carga.

Para que a freqiiéncia seja constante, um circuito
“detetor de zero” envia pulsos de sincronismo ao inversor
toda vez em que a sendide passe pelo ponto zero, isso
corrige o inversor sempre que haja desvio na frequéncia.

Na figura 2 e na 3 temos os sentidos das correntes em
funcionamento normal e na auséncia de energia elétrica,
respectivamente.

Notem que no segundo caso a bateria funciona como
gerador de energia, sustentando o inversor que alimenta
a carga.

BATERIAS

O terceiro bloco é o conjunto de baterias. Esse bloco
é a fonte alternativa de energia na auséncia da rede.

Quando a rede esta presente no circuito, as baterias
estao sendo carregadas pelo circuito retificador, porém,

L

de intervalo de tem-

—> — v = —> na falta da concessiondria, as baterias sustentam a carga
via inversor. Ha
) | dois tipos de bateri-
Figura 2 e — F i | as a saber: as bate-
I rias estaciondrias e
as automotivas.
N As baterias es-
[ 7 — , tacionarias sao ide-
e > =1 — | ais para uso em
no-break, pois po-
Figura 3 — dem fornecer uma
CE— corrente de médio
| valor por um gran-
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automotivas podem fornecer uma altissima corrente, po-
rém em intervalos de tempo curto. Sendo assim, as bate-
rias mais utilizadas em no-break sao
as estacionarias, contudo é comum

Ha porém um segundo tipo, chamado
“off-line”, nesse caso, a carga fica “pen-
durada” na prépria rede e o no-break so

funciona quando necessario, isto é, ele
fica em “stand-by”. Contudo na auséncia

encontrar no-breaks

utilizando baterias €

automotivas tipo sela- —> \
da, mas isso é apenas O

de energia, seu tempo de transferéncia
estd em torno de 3 ms

um recurso para bara-

. ) O e sua forma-de-onda
Figura 4 também nao é uma

tear o equipamento, tendo em vis-
ta o auto custo das baterias esta-

sendide, mas sim uma
forma trapezoidal.

A 4

11
e
cionarias.
A vida util das baterias depen-
de do modo de recarga, qualidade da manutengao pre-
ventiva, armazenamento, temperatura de operacao e
qualidade da prépria bateria.

CHAVE ESTATICA

O quarto bloco é a chave estatica, um recurso do
no-break, e serve como um “by-pass” para a carga. Para
fins de manutengdo ou mesmo em caso de defeito do
no-break, essa chave liga a carga diretamente a rede,
“pulando” o no-break. O nome chave “estatica” vem do
fato de ser uma chave eletronica, isto é, nao simplesmen-
te uma chave eletromecanica, mas sim um circuito
tiristorizado comandado eletronicamente e com um tem-
po de transferéncia igual a 0 ms.

Na figura 4 mostramos um circuito equivalente. Notem
que temos 2 SCRs ligados em anti-paralelo, isto é, um ao
contrario do outro, formando um triac.

O triac formado pode operar nos 2 semi-ciclos da
senodide, deixando “passar’ tanto o semi-ciclo positivo
como o negativo, caso necessario, exatamente como uma
chave eletro-mecénica. A grande diferenga é que, por ser
estdtica, essa chave nao perde tempo em sua manobra,
seu comando € eletronico, através de pulsos de disparo.

ON-LINE E OFF-LINE

Até agora estudamos um tipo de no-break chamado
“on-line”. Esse tipo nao oferece nenhum atraso na trans-
feréncia de energia das bateria para a carga e sua forma-
de-onda de saida é uma sendide quase perfeita.

Comando gas nédo tao sensiveis e obviamente, é

muito mais barato que o on-line. Isso se

deve ao fato de que construir circuitos inversores que

fornegam ondas senoidais perfeitas é uma tarefa muito

mais complexa, exigindo técnicas e componentes mais
caros.

Na figura 5 e 6 mostramos o fluxo de correntes de um
no-break off-line em funcionamento normal e na auséncia
de rede, respectivamente.

O nome no-break off-line é na verdade eufemismo,
pois existe uma falha no suprimento de energia, mesmo
que em um tempo pequeno de 3 ms aproximadamente. O
termo “short-break” seria mais “honesto” nesse caso.

Esse equipamento &€ mais simples e barato, porque o
chaveamento do inversor também feito em PWM, apéds o
bloco driver, excita diretamente o trafo elevador, originan-
do uma onda praticamente quadrada de saida. Circuitos
“detetores de zero”, circuitos de sincronismo PLL e circui-
tos geradores de sendides inexistem em um off-line.

T Esse equipamento é utilizado em car-

FATOR DE POTENCIA

Para utilizar um no-break temos que saber a poténcia
de carga que nosso aparelho necessita para funcionar.
Observe como dimensionar um no-break compativel, nao
esquecendo gue sua poténcia é dada em “V.A.", e deve
ser multiplicada pelo seu fator de poténcia para resultar
na poténcia real em watts. Por exemplo, tomemos um no-
break de: 1000 VA, com fator de poténcia de 0,8. Sua
poténcia real em watts sera: P = 1000 VA . 0,8 portanto
P real = 800 W.

E possivel encontrar uma vasta gama de poténcia de
no-break no mercado eletro-eletrénico. A Siemens S/A,

'

— (e

p i
I|\/’

Figura 5

Figura 6
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trabalhar tanto com 50 Hz como 60 Hz. Nota-se
Que para uma carga como essa ndo sdo0 necessa-
rias nem freqiiéncia nem amplitude constantes.
Outro fator é que essas fontes utilizam grandes
capacitores como filtros e servem como verdadei-
ras baterias na falta de energia por varios
milissegundos.

Além desses fatores, a maior parte dos
sincronismos de um PC e seus periféricos sdo
gerados internamente por placas de interface e
independem da rede.

Ha porém cargas mais exigentes, como em
circuitos de telefonia por exemplo, ou circuitos em
que todo o sincronismo origina-se da rede elétrica.

MANUTENCAO:

Cerca de 70% dos defeitos apresentados em
um no-break sao provocados pelo circuito inversor
€ 20% pelo carregador de baterias, sobrando
apenas 10% para os demais circuitos.

Esse fenémeno deve-se ao fato das altas po-
téncias com as quais esses circuitos operam.

Nesse artigo exploramos no-breaks de ate
2 kVA, acima dessa poténcia, os equipamentos
tornam-se muito complexos e apresentam um
baixissimo indice de manutencgéo, fugindo, portan-

por exemplo, fabrica no-breaks que vao desde 250 VA
até 330 KVA.

Outro fator importante é o tempo de autonomia. Essa
caracteristica esta ligada diretamente ao nimero e bate-
rias utilizadas, quanto mais baterias, maior sera a autono-
mia e vice-versa. Tempos tipicos ficam entre 15 minutos
e 3 horas.

Cabe observar que quanto maior for a autonomia do
no-break, maior tera de ser a poténcia do circuito retifica-
dor, pois esse devera carregar mais baterias e portanto,
fornecer maior corrente para manter um tempo aceitavel
de recarga répida.

O leitor deve atentar para o fato de que nao basta
apenas calcular a poténcia necessaria a sua carga, mas
também conhecer a natureza dessa carga. Deve saber se
€ uma carga sensivel ou nao a quedas de energia em
tempos curtos (t < 3 ms) ou ainda, se é necessario ou
nao uma forma de onda perfeitamente senoidal. S6 entao
podera decidir pelo no-break correto.

Para um computador pessoal, por exemplo, um
no-break off-line funciona bem. Basta apenas somar to-
das as poténcias dos periféricos envolvidos (impressora,
video, etc...) e estabelecer o tempo de autonomia para
escolher o no-break exato.

Isso se deve ao fato de que todas as fontes de alimen-
tagao envolvidas em um sistema PC so do tipo chaveada.
Essas fontes geralmente funcionam bem com tensdes
que variam desde 90 até 240 V.c.a., além de poderem
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to, do objetivo do artigo. Nas figuras 7 e
8 temos uma visao traseira e frontal,
respectivamente, de um no-break muito
utilizado em Informatica, trata-se da li-
nha NT da TS Shara.

Embora de um fabricante especifi- G1

co, as demais marcas assemelham-se
muito a ele.

A etapa de poténcia de um circuito
inversor é formada, geralmente, por tran-
sistores de efeito de campo ligados da
maneira indicada na figura 9. Notem que
esses transistores funcionam dois a dois,

G3

tendo o primario do “trafo” como carga G2

comum.

Os gates desses dispositivos estao
ligados aos circuitos osciladores, ampli-
ficando, portanto, esse sinal.

Geralmente esses transistores es-
tao montados em um grande dissipador
e séo resfriados através de um peque-

Figura 9

no ventilador.

Quanto maior o nimero de baterias que um inversor
opera ( geralmente de 1 a 4), menor é a corrente circulante
pelos transistores e vice-versa. |sso ocorre pelo fato de
que P = Ul, portanto: quanto maior U (tensao) menor a
corrente (I), para manter a mesma poténcia (P). Geral-
mente, no-breaks acima de 2 kVA utilizam no minimo 4
baterias ( figura 10 ).

Caso o inversor nao esteja operando, é fundamental
testar todos os FETs com um multimetro, e muito prova-
velmente, procurar fusiveis queimados,

pois podemos encontrar varios desses NT 600
protegendo o circuito. Caso fique consta- NT 800
tada a queima dos FETs, é importante NT 1000
descobrir as causas.
NT 1200
NT 2000

Um ventilador travado ou sobrecargas na saida séo
os fatores mais comuns,

S6 apds a solugdo desses probleminhas € que o
no-break pode ser instalado novamente.

O carregador de baterias nada mais € do que uma
simples fonte de tensao regulada. Alguns no-breaks utili-
zam o Cl:.LM317, ligado em 2 ou mais transistores em
configuragéo Darlington (figura 11). A tenséo nao regula-
da € oriunda do préprio circuito retificador. Caso o carre-

NT 2000
NT 3000

NT 2000
NT 3000

(— N\

2 ou 4 Baterias ( 24 ou 48 V)

1 Bateria 12'v

Figura 10
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O TSCHK: é um sistema de monitoragao, composto de hardware e software, projetado para trabalhar em
conjunto com no-breaks TS Shara, equipamentos com o “kit de comunicagao”, para detetar quando a energia
comercial ndo estiver disponivel ou em condicdes inaceitaveis, iniciando o processo de Shutdown no servidor e
notificando aos usuérios que o servidor foi desligado.

O software supervisor é instalado numa estagdo IBM-PC ou compativel, conectada ao servidor a ser
protegido e que utilize DOS 3.1 ou maior.

O programa tem condigdes de tempo de desligamento, tempo de espera, intervalo entre mensagens, tempo
para baterias com carga baixa, mensagens de alerta.

Com Interface
Inteligente

Cabo de
Rede Novel

Conector lado
No-Break TG1000

| Falta Cabo de
: Comunicacao

O oog
\o o o of L]
Bat QYo Porta
Desc Ok Serial RS232
DB9 Servidor
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gador nao esteja operando bem,

as tensdes de entrada, referéncia Figura 11

elétrico de cada aparelho, esses com-

!nver?Or ponentes serdo facilmente identifica-

e saida do regulador devem ser
checadas e estando tudo ok, os
transistores “drivers”devem ser tes- 3
tados, um a um (de preferéncia T
|
I

LM 317
1

fora do circuito).

Através desse procedimento ha
grandes chances de solucionar o
problema, cabe lembrar apenas }
que: '

O fato de nao obter uma boa
recarga, nem sempre é problema
com o circuito carregador, mas sim
com as proprias baterias que po-

Tensao nao
Regulada

Ajuste

dos.

O NO-BREAK INTELIGENTE

Hoje em dia ja existem no-breaks
inteligentes, que na auséncia de ener-
gia elétrica, travam o teclado do com-
putador utilizado como carga e salva
todos os arquivos automaticamente.
O leitor pode pensar: “Esses circuitos
devem ser complicadissimos!”

Nao é verdade, muitas vezes bas-

dem estar esgotadas, devendo ser
substituidas nesse caso.

Para avaliar o estado das baterias, nao basta apenas
realizar um teste de tensdo. Muitas vezes as baterias
apresentam tensao normal (geralmente 12 V) porém, nao
conseguem armazenar carga suficiente, nao provendo
uma corrente satisfatéria na descarga. A medida de ten-
sao sobre uma bateria em teste deve ser feita utilizando
uma carga ligada a ela, so entao, se esse valor se man-
tiver satisfatério mesmo alimentando a carga, a bateria
pode ser considerada boa. Caso contrdrio: “Ja eral”.

O nao funcionamento do bloco retificador sé pode ser
devido a duas possibilidades basicas: “trafo ou diodos
retificadores”. O mesmo ocorre com chave “by-pass”, caso
seja estatica (on-line), o problema é no triac de
chaveamento. Caso seja eletromecanica (off-line), o pro-
blema é no relé de comutagdo. Afravés do esquema

Q\\{\ Verificador
o +5\/
e

N © Servidor
o)

Figura 12

ta para isso um Cl ou pasmem, ape-
nas um relé (figura 12).

Note o leitor que quando h& energia, o relé esta
atracado enviando o bit “0" ao servidor da rede ou a uma
porta serial e quando ndo ha energia elétrica, o relé
desatraca, enviando o bit “1” (ou vice-versa). O software
residente diferencia um estado de outro e providencia as
manobras citadas anteriormente.

CONCLUSAO

O leitor pode estar se perguntando: “E o dinheiro que
o artigo me prometeu?” Bem, ai vem a grande “sacada”:
Muitas empresas (fabricantes de no-breaks) estao inte-
ressadas na terceirizagao de assisténcia técnica de seus
produtos, criando postos avancados em todo o Brasil.

A propria TS Shara é uma delas. Os no-breaks da TS
Shara funcionam em sistemas modulares internos, isto €,
caso o0 no-break “pife”, basta trocar o médulo defeituoso e
tudo fica “0 Km” novamente. Caso o leitor esteja interes-
sado em abrir uma micro-empresa de manutengao de no-
breaks, pode optar por ser representante de uma empre-
sa como essa.

Tendo em vista a crise econdmica e a dificuldade em
encontrar bons empregos no ramo, a Saber pretende dar
continuidade a artigos voltados para quem pretende abrir
seu negacio, ou pelo menos, ganhar algum dinheiro com

atividades paralelas. Nao percam os préximos artigos!m

MATRIZ DE CONTATO

Somente as placas (sem suporte) pacote com 3 pecas

Apenas R$ 40,00
precos validos até 15/04/96

Pedidos:Verifique as instruges na solicitagéo de compra da ultima pagina.
Disque e Compre (011) 942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP.
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LIVRDS e
FEVISTAS TECHICAS

de Eletronica - Eletricidade, Informatica
e outras dreas, das melhores editoras,
para todos os niveis: Profissionais,
Estudantes, Hobbystas, etc.

Temos também
Esquemadrios e Manuais Técnicos
Consulte-nos sem compromisso
Atendemos todo o Brasil

Livros Técnicos VITORIA
R. Vitoria, 379/383
S.Paulo, SP CEP: 01210-001

Tel.- (011) 221-0105/TeleFax (011) 221-0683
Anote Cartao Consulta n” 01505

DA REVISTA PARAA -~
PLACA EM 10 MINUTOS

Faca placas de circuito impresso com
qualidade industrial,
- Transfira qualquer desenho de
revistas, livros, computadores, ou a
mao para placas.
- Método fotografico importado dos
E.UA.
- Protétipos ou produgao
- Independéncia total, método muito
facil
- Com fita de video opcional

KITS COM TODO MATERIAL A

PARTIR DE R$ 49,00.

DESPACHAMOS P/ TODO O BRASIL

TECNO TRACE (011) 7805-11-69

Anote Cartao Consulta n? 01500

FACA VOCE MESNMO
SEU
CIRCUITO IMPRESSO

CONVENCIONAL OU
COM FURO METALIZADO

PARA PROTOTIPOS OU .
QUANTIDADES

ALTA DENSIDADE
ACABAMENTO INDUSTRIAL
INDEPENDENCIA DE
FORNECEDORES

* BAIXO CUSTO

MAIORES INFORMAGCOES

DISCOVERY
Telefone: (011) 220 4550

* ® % ® ®

Anote no Cartao Consulta n® 01330 J

GRATIS

Catalago de Esquemas e
de Manuais de Servicos

Srs. Técnicos e Oficinas do
Ramo, solicitem gratis a

APOIO TECNICO
AI_V ELETRONICO LTDA.

C.Postal 79306 - CEP 25515-000
- SAO JOAO DE MERITI - RJ -

Anote Cartdao Consulta n? 01401

Ha quanto tempo
vVoeé nao
desabafa?

GV

CENTRO DE
VALORIZAGAO DA VIDA

4 . '
a:@yc *

= KIT 8088
CHAME A DIGIPLAN
Acompanha manual, teclado ¢/ 17
teclas, display ¢/ 6 digitos e 2K RAM,
Opcionais: interface paralela e serial,

grav.fleit. de EPROM, proto-board,
\_fonte, step motor, placa ADA.

BIEIP=mN

Av. Lineu de Moura, 2050 — Caixa Postal: 224
Telefax (0123) 23-3290

CEP 12243 — Sao José dos Campos — SP
‘; Anote no Cartao Consuita n® OIZOOJ

Na Grande Sdo Paulo, ligue:

232-4111 825-4111 913-4111
577-4111 575-4111 703-4111
883-4111 217-4111

Em outras cidades; consulte 102

Novas Ferramentas para

INSTALADORES DE ANTENAS

(LIVRO) SISTEMAS CATV
Livro de facil consulta para o
engenheiro, construindo-se
numa verdaddeira "cartilha"
para o técnico instalador, com
uma linguagem de simples en-
tendimento (96 pag.).

S
vﬁo\oo

(PROGRAMA) SATELITE
Software que permite calcular

as coordenadas de apontamen-
to de antenas parabdlicas e for-
necer uma estimativa da qua-
lidade da imagem. (acompa-
nha manual de operacio).

APENAS
— R$ 30,00

(valido até
15/04/96)

Verifique as instru¢des na solicitagao de compra da ultima pagina.
Maiores informagoes pelo telefone Disque e Compre (011) 942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Rua Jacinto José de Aradjo, 315 - Tatuapé - Sao Paulo - SP




VITRINE

GRAVE MENSAGENS E OUTROS
SONS CONFORME SUA IMAGINACAO

VOIGPLAY

"7 A placa amplificadora de reproducao de sons

Aplicacoes:
e Mensagens promocionais em PABX ou KS
e Mensagens em robds, brinquedos, etc.

outras.
¢ Sons em microcomputadores.

Sound Blaster, para o padrao Voicplay.

RS$ 77,00
preco valido
ate 15/04/96

e Mensagens de prevengao sobre acidentes a operadores de maquinas.
e Mensagens de agradecimento ou instruc¢des a usudrios de fliperamas, maquinas de refrigerantes e

e E muito mais! grave e desgrave quantas vezes necessitar e coloque onde voc€ imaginar.

O kit € composto de uma placa montada e mais um software, para conversao do padrao

Maiores informagdes veja o artigo na revista Saber Eletronica n® 276 jan/96

Video Aula

Como usar e configurar o telefone celular (c6d.83)
Teoria e reparagao TV retroprojegédo (c6d.84)
Como usar um multitester (Tec. Medicdes) (c6d.85)
Teoria e reparagéo TV conjugado ¢/VCR (céd.86)
Reparagao telefone sem fio de 900 MHz (c6d.87)

Teoria de monitor de video (c6d.89)

Como reparar fax da linha PANASONIC (c6d.90)
Ajustes de compact disc e video LASER (c6d.91)
Tecnologia de Cls familia 16gica TTL (c6d.92)
Tecnologia de Cls familia légica CMQS (cod. 93)

Reparagao de SEGA CD e DRIVE de CR-ROM (c6d.88)

Cada video aula R$ 41,00 (preco valido até 15/04/96)

Cada video aula vem acompanhada de um belissimo CERTIFICADO DE PARTICIPA(;AO,
para valorizar seu curriculo. Na compra de 2 fitas, vocé ganha uma fita de video de
"RELAXAMENTO" com IMAGENS da natureza e SONS musicais sensacionais.
Faca também esta cole¢do, cada més uma fita diferente.

Tecnologia de Cls usados em audio (c6d.94)
Tecnologia de Cls usados em televiséo (c0d.95)
Tecnologia de Cls usados em videocassete (c6s.96)
Tecnologia de Cls usados em compact disc (c6d.97)
Tecnologia de Cls usados em celular (c6d.98)
Tecnologia de Cls usados em FAX (c6d.99)
Tecnologia de Cls - Microprocessadores (céd.100)
Tecnologia de Cls - Memdrias RAM/ROM (c6d.101)
Reparacao de caixas registradoras eletr. (c6d.102)
Teoria e reparacgao de radio pager (c6d.103)
Teoria/reparacao de KS (KEY PHONE SYSTEM)
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TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE

Instalacédo e Localizacédo de Falhas

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO: 21,00 x 27,5 cm

N2 DE PAGINAS: 352

N2 ILUSTRACOES: 267 (fotos, tabelas, gréficos, etc).

CONTEUDO: Este livro traz todas as informagdes necessarias para o projeto e instalagao de sistemas
domésticos de recepgao de TV via satélite (sdo dadas muitas informagdes a respeito do BRASILSAT).
Também s&o fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutencgao dos referidos sistemas.

No final existe um glossario técnico, com cerca de duzentos termos utlizados nesta area.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc., envolvidos na instalacao dos siste-
mas de recepgao de TV por satélite.

SUMARIO - Teoria da comunicagao via satélite: Componentes do sistema: interferéncia terrestre; Selegéao
de equipamento de televis&o via satélite, instalagao dos sistemas de televisao via satélite; Atualilzagao de
um sistema de televisao via satélite com multiplos receptores; Localizagéo de falhas e concertos; Siste-
mas de antenas de grande porte; Consideragdes sobre projetos de sistemas.

R$ 29,00 - Prego vélido até 15/04/96

! MONTE VOCE MESMO ]
| I
: UM SUPER ALARME ULTRA-SONS. :
| I
I Nao se trata de um alarme comum e sim de um detector de I
I intrusdo com o integrado VF 1010. (Leia artigo da revista I
I SABER ELETRONICA Ne 251 - dez./93) Um integrado desen- I
volvido pela VSI - Vértice Sistemas Integrados, atendendo as R$ 1 8,00
: exigéncias da industria automobilistica. A venda apenas o VAU DO ATE 1 5/04/96 :
conjunto dos principais componentes, ou seja:
I ClI-VF1010 - Um par do sensor T/R 40-12 ESTOQUES LIMITADOS I
| Cristal KBR-400 BRTS (ressonador) 1
L_-_-_—_--———-—-—__--—_—_—_—_—_-_-__-J

PEDIDOS

Verifique as instrucdes na solicitag@o de compra da Ultima pagina.
Maiores informacées pelo telefone Disque e Compre (011) 942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

Rua Jacinto José de Aradjo, 315 - Tatuapé - Sao Paulo - SP
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Mercado de trabalho:
vencendo a crise e 0 desemprego
com seus conhecimentos de Eletronica.

14

A situagao econdmica
do pais e do mundo é
diferente a cada dia e
algumas modalidades
de emprego tendem a
acabar ou sofrer mu-
dancas radicais. Esse
fator reflete no nivel de
emprego e hoje, técni-
cos que antes atuavam
em empresas, se en-
contram desemprega-
dos. Assim, todos pro-
curam aproveitar seu
potencial em uma nova
atividade, mas nem
sempre sabem exata-
mente o que fazer.
Apresentamos uma
orientagao de como
proceder para ganhar
dinheiro com a Eletro-
nica e mostraremos
gue ainda vale a pena
o estudo dessa area
desde que dirigido para
0s novos tempos que
vém ai.

Hewtosn C. Traga

Quando um posto de trabalho
numa empresa de porte, que se rela-
ciona com a Eletrdnica é extinto, a
preocupacao inicial de quem perde o
emprego € procurar uma colocagao
em que faca exatamente a mesma
coisa que fazia antes, para poder
aproveitar sua experiéncia e seu co-
nhecimento técnico.

No entanto, o que muitos nao
compreendem é que esta extingao
estd associada a uma modificagao
das atividades econémicas e portan-
to, ndo existem novos postos Nao
adianta protestar ou reclamar e pas-
sar o resto do tempo tentando en-
contrar um emprego igual ao anteri-
or. Ele nao sera encontrado!

Isso nao significa que a pessoa
que tenha perdido um emprego téc-
nico, ou veja seu negocio num setor
eletrénico declinar, deva jogar fora
toda sua experiéncia numa ativida-
de que exige dedicagdo, estudo e
constante atualizagdo e va procurar
um emprego num ramo completa-
mente diferente. Um exemplo, é a
histéria que ficou famosa em Sao
Paulo, do “engenheiro que virou
suco”: um

cidadao,
que per-
dendo
seu

emprego de engenheiro, abriu uma
casa de sucosl...

Nao é um desperdicio deixar de
aproveitar toda a base técnica, o
conhecimento adquirido durante anos
com dedicagao e muito esforgo, para
comegar tudo de novo?

Assim, propomos aos leitores que
diante da perda de emprego, neces-
sidade de aumentar seus ganhos ou
estando em vias de se formar num
curso técnico de Eletrénica, nao dis-
persem os esforgos, nem percam as
potencialidades em busca de ativi-
dades que nada tenham a ver com o
assunto.

A seguir, baseados em conver-
sas com muitos profissionais que se
defrontaram com o mesmo problema
e hoje tém uma atividade que apro-
veita todo seu potencial, vamos dar
algumas sugestdes de édreas a se-
rem exploradas dentro dos novos ru-
mos da Eletrénica:

ATIVIDADES RENDOSAS
NA ELETRONICA

Nao ha duvida que os empregos
na drea técnica da industria relacio-
nados com projetos se reduziram a
um nivel muito baixo, principalmen-
te, em nosso pais. Porém, o profissi-
onal bem preparado ainda é neces-
sario em algumas areas.

Como empregado ou auténomo,
existem varias atividades que ofere-
cem boas possibilidades de suces-
so, algumas até em expansaol

No quadro a seguir, relacionamos
algumas modalidades de atuacao.
Veja qual delas melhor se encaixa
ao seu perfil.

SABER ELETRONICA N%278/96
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MERCADO

COMO OBTER
INFORMAGOES

Para o leitor realmente por em
pratica essas idéias, é preciso contar
com informagodes que eventualmente
podem nao ser faceis de serem obti-
das em sua localidade.

Assim, damos a seguir alguns
enderegos e telefones importantes
que poderao auxiliar os interessados:

SEBRAE

Rua José Getlio, 89

Aclimagéao - CEP.: 01509-001

Sao Paulo - SP

Tel.: 270 3988

O Sebrae auxilia pequenos empre-
sdrios a abrir seus negécios, dando

toda orientacao necessaria. Uma
documentacgao interessante é envia-
da aos que escrevem pedindo
informacoes.

ANTENAS THEVEAR

(Antenas comuns, parabdlicas, por-
teiros eletronicos, sistemas de
seguranga)

Av. Thevear 92 - Bairro Cuiaba -
ltaquaquecetuba - SP

Caixa postal 130 - CEP 08580

Tel: (011) 464-1955

ANTENAS SANTA RITA

Rua Gustavo da Silveira, 1490
V. Santa Catarina

CEP.: 04376 - Sao Paulo - SP
Tel: (011) 563-9500

] COMO ESCOLHER A ATIVIDADE MAIS CONVENIENTE I

Além das atividades que cita-
mos, existem muitas outras em
que um técnico ou engenheiro ele-
trénico pode aproveitar seus co-
nhecimentos.

O leitor deve levar em conta
que a atividade que pode lhe pa-
recer mais rendosa nem sempre &
a mais conveniente para o mo-
mento. Preparo, mercado, neces-
sidade de investimento, instrumen-
tagcao exigida podem pesar muito
no momento da escolha.

Como fazer a escolha ?

Tudo depende de um trabalho
de auto-andlise tendo em mente
as seguintes perguntas que de-
vem ser respondidas com muito
cuidado e o maximo de sincerida-
de (ndo adianta mascarar uma res-
posta, pois o Unico enganado é o
proprio leitor e o momento nao esta
para enganos!)

- Quais sao os campos de ati-
vidade em que posso me conside-
rar especialista?

- Em que atividades importan-
tes no momento alguma das es-
pecialidades que eu possuo pode
trazer bons lucros?

- Em minha localidade existe
espaco para quais das atividades
enumeradas?

- A atividade que oferece mai-
ores possibilidades é a que mais
agrada e exige investimentos

dentro das minhas possibilidades?

- Quais as dificuldades que eu
vou encontrar para implantar este
tipo de negécio? Concorrentes?
Obtencgéao de material?

- Quais sao as facilidades com
que posso contar devido a minha
experiéncia?

- E interessante procurar um
socio que complemente o traba-
Iho com uma experiéncia que eu
nao tenho? (por exemplo, para
abrir um negdécio de importagao o
técnico de Eletrénica precisa con-
tar com um especialista na parte
legal do processo)

- Vou precisar de um auxiliar
(empregado) para me ajudar no
trabalho? (por exemplo, na insta-
lagdo de antenas, alarmes, etc)

As respostas para estas per-
guntas vao determinar inicialmen-
te os negdcios que o leitor tem em
vista.

Mas, nao se apresse: antes de
sair oferecendo servigos investi-
gue as potencialidades do negé-
cio, fagca contatos com eventuais
fornecedores e se necessario, con-
sulte um contador para verificar
como abrir a empresa.

Planeje tudo com cuidado an-
tes de iniciar suas atividades.

A partir dai é sé pensar no fu-
turo e nos bons lucros que o tra-
balho bem feito pode proporcionar.

16

Sugerimos também que os leito-
res procurem as oportunidades nos
jornais.

O jornal “O Estado de Sao Pau-
10", por exemplo, possui um caderno
de negdcios (Painel de Negdcios) em
que grande quantidade de empresas
de alarmes, antenas, portas automa-
ticas, sistemas de telefonia fazem
anuncios e poderao ser contatadas
para uma eventual representagao em
sua localidade.

Para quem pretende ingressar na
drea de reparagdao de microcompu-
tadores a Occidental Schools ofere-
ce curso de Informatica (veja anun-
cio pag. 17)

O leitor esperto deve ficar atento
as oportunidades, procurando-as de
todas as formas. Lembramos que as
oportunidades nao aparecem, sao cri-
adas.

Concluindo...

Com dedi¢ao, empenho e es-
tando atento as necessidades e
variagdes do mercado, com certe-
za o técnico obtera éxito em seu
novo negaécio. A possibilidade de
iniciar como um instalador de de-
terminado aparelho e ampliar os
negdcios para uma representagao,
nao deve ser descartada. Além
disso, os novos tempos exigem
que o profissional esteja atualiza-
do sobre novas tecnologias e ten-
déncias de mercado, portanto, o
estudo da Eletronica e o acompa-
nhamento de publicagdes técni-
cas nao devem ser esquecidos.
Boa sorte! a
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Iransforme-se numa "FERA", em
computacao, sem sair de casal

Pode parecer estranho e ate dificil aprender, por correspondéncia,
como utilizar um micro mas nao Se preocupe. Antes de mais nada, a
Occidental Schools pesquisou e desenvolveu uma tecnologia unica de % <
ensino, investindo na montagem de uma escola por frequéncia. !

O curso IBDW = Informatica Basica, DOS e Windows e, em [~
breve, Word for Windows, Excel, Editoragao Grdfica, entre { '
outros, € o resultado de 4 anos de ensino para centenas de alunos, /

com o mesmo método que estamos lhe oferecendo: ensino
personalizado, agora, sem sair de c¢asae com assessoria total
durante todo o curso! -

Todas as matérias

\\\\\\\\\\\\\\

. Isso e muito mais, sem sair de casa e, o0 que é mais importante, com direito & consultoria permanente.

~ Curso pratico ~Condicbes gerais...

O curso, redigido numa ﬁnguagem simples e Informatica Bésica, MS-DOS e Windows = IBDW §
de facil compreensao, atende as necessidades '
. do iniciante que nunca ligou um micro, até
. mesmo daqueles que o utilizam com frequéncia,
para melhor: entender e executar os principais
comandos do DOS; conhecer e utilizar o
ambiente Windows e detectar e solucionar
problemas de software e hardware.

- Apostilas: 7 (sete) = total de 270 paginas |
- Formato da apostila: 22 x 30 cm |
- Carga horaria: aproximadamente, 144 hs
- Consultoria permanente: por telefone, carta, fax,
pessoalmente..., sem limites e durante todo curso.
- Planos de pagamento -

A - R$ 32,00x6=R$ 192,00 - uma apostila por més |
B- R$ 58,00x3=RS$ 174,00 - duas apostilas por més
&C -1 R$ 162,00 - entrega numa tnica remessa ;

&

A diferenca, entre planos, no \
ext:fu:sivamente.-aps: custos

PRE-REQUISITOS: De preferéncia, ter acesso a um PC com os softwares DOS/WINDOWS

COMO ENVIAR SEUS PAGAMENTOS: VALE POSTAL - Enderegar a OCCIDENTAL SCHOOLS - Agéncia Central de Sao Paulo, Cédigo
400009. CHEQUE - Nominal & OCCIDENTAL SCHOOLS,. CARTAQ VISA - Indique o nimero e validade no cupom abaixo. QUTROS -
Telefone, fax ou pessoalmente em nossa escola. g =

[ Occi B | e —
‘ ; o ccidental Schools® Indique a sua opgao
Outros cursos a sua disposicao! | i Seanche rea
-aixa Postal 1663
] e envie hoje mesmo este cupom!

«Word for Windows 01059-970 - Sdo Paulo - SP
eEletronica Bdsica eEletrénica Digital ’_Q Desejo receber o curso IBDW, conforme assinalo a seguir: j
s Audio e F?c".id.f'o ° Tea’ew’sé_o ' | PLANOS: A] : B E C E
eEletrotécnica lnstalagées Eléiricas I 2 - Sl
*Aefrigeracao e Ar condicionado | I: CHEQUE ANEXO [l VALE POSTAL fedl CARTAO viSA
e Microprocessadores |CARTAON[ TTTTTTTT] [ TTTTT] VALIDADE[ T 1]
3 . e Solicito, GRATIS, o catdlogo geral dos cursos
Occidental Schools ® : — ]
Av. Sdo Jodo n? 1588 - 22 §) | NOME:
Fax: (011) 222-9493 aa .Ro'- - o
01211-900 - Sao Paulo - SP |+ PainRo; be
—— X CIDADE: ESTADO:
Eﬂnore no Cartao Consulta n® 015101 _l | :
|
i



NOTICIAS & LANCAMENTOS ‘

A Gradiente, lider em produtos de dudio e video
no Brasil, e a japonesa JVC (Victor Company of
Japan Ltd.) uma das maiores fabricantes mundiais
de produtos eletrénicos de consumo, estao se asso-
ciando para formar uma nova empresa no Brasil,
denominada JVC do Brasil.

A nova empresa, a ser instalada em Sao Paulo,
inicia suas atividades em abril deste ano. A JVC ird
se dedicar exclusivamente a distribuicao dos produ-
tos JVC em todo territério nacional. A linha de pro-
dutos é formada por aparelhos de audio e
videocassete, camcorders e televisores de varias

—

~ ESCOLA TECNICA DA
PARAIBA MODERNIZA LABORATORIOS

A Escola Técnica de Campina Grande (PB) -
ETER esta investindo US$ 291 mil na moderniza-
¢ao dos laboratérios de Telefonia e de Sistemas de
Comunicagao.

O projeto faz parte do programa de reforma
programatica das habilitagdes oferecidas, que bus-
ca o fortalecimento da atividade pratica como base
para o ensino tedrico e a modernizagao dos recur-
sos de laboratério dados aos alunos.

A ETER, entidade educacional filantrépica fun-
dada pelos jesuitas da Congregagdo Redentorista
Nordestina, oferece cursos profissionalizantes nas
areas de Eletricidade e Eletronica. Dos seus 360
alunos, 90% possuem bolsas de estudo e apenas
10% contribuem para a instituicao proporcional-
mente ao valor da renda familiar. Através de convé-
nios, a ETER assegura intercambio tecnoldgico,
estagios e colocagao no mercado de trabalho a
praticamente 100% dos alunos.

O Estado da Paraiba com 3,3 milhdes de habi-
tantes desenvolveu nas ultimas décadas expressi-
vo parque industrial no setor eletroeletronico, com
a presenca de varias empresas desse ramo, Como
a Embratel, Telebras, Philips, Elebra, entre outras.

O municipio de Campina Grande, segundo do
estado, vem se tornando um importante centro téc-
nico nessa area em que se destaca o centro de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal da
Paraiba.

GRADIENTE E JVC CRIAM NOVA EMPRESA NO BRASIL

dimensdes, produzidos no Brasil e importados. O
acordo, formalizado por meio de oito contratos, foi
assinado em 18 de outubro pelo presidente da JVC
e executivos da Gradiente no escritério da JVC em
Téquio. A joint-venture é resultado de negociagoes
e entendimentos de quase dois anos entre as duas
empresas que ja mantém relagoes comerciais ha
23 anos.

A JVC do Brasil ( com 51 % de capital da JVC e
49% da Gradiente) nasce com investimento inicial
de US$ 6 milhdes e pretende faturar cerca de US$
50 milhdes no primeiro ano ( de abril a dezembro).
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3M LANGA MEDIDOR DE TEMPERATURA A
DISTANCIA IR 16L3 SCOTCHTRAK

A 3M esté langando em todo o mercado brasi-
leiro o Medidor de Temperatura a Distancia IR 16L3
Scotchtrak. E um pirémetro (instrumento para me-
dicao de temperatura, por meio da leitura da radia-
¢ao infravermelha) digital, com convers&o automati-
ca para graus Celsius ou Farenheit, sem contato
fisico com o objeto analisado. O IR16L3 é utilizado
na monitoragcdo de temperatura em equipamentos
diversos, acessorios, conexdes de fios e cabos e
processos produtivos. O novo medidor substitui o
IR 1000L, com vantagens como ampliagao da faixa
de temperatura para 870°C e o foco reduzido do
objeto, que permite maior precisao.

Os principais mercados para o IR16L3 sdo
as concessionarias de energia elétrica, manuten-
¢ao de grandes empresas, prestadores de servigos
de manutengéo, fabricantes de materiais e equipa-
mentos elétricos, empresas de manutencao de
veiculos, etc.

E fornecido numa embalagem de papeldao com
uma unidade acondicionada em estojo de lonita. A
embalagem contém ainda, um livreto de instrugoes
em portugués e inglés e certificado de garantia.

Tem garantia de um ano contra defeitos de fa-
bricagao e assisténcia técnica permanente 3M. Em
caso de necessidade de reparos, a 3M substitui o
produto temporariamente e o cliente nao ficara nem
um dia sem utiliza-lo. Contatos 3M do Brasil: Marcia
Lapastina, fone (019) 864 7379
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AMERICAN POWER CONVERSION LANCA equipamentos das oscilagbes de tensdo. O sistema
FONTE DE POTENCIA INTELIGENTE inteligente de controle inclui um auto-teste para alertar
o usuario do estado da bateria, informando quando
A American Power Conversion (APC) esta trazen-  elas precisam ser substituidas. Outro diferencial é a
do para o Brasil a linha de fontes interativas de potén- possibilidade de monitoramento do software que esta
cia continua, Back-UPS Pro, indicada para computa-  em operagdo. Os modelos 420, 650. 1000 e 1400
dores, estacdes de trabalho de engenharia e teleco- permitem o desligamento automatico dos sistemas
municagoes e ou- de operagao durante as
tros equipamentos interrupcoes elétricas
eletrénicos avan- prolongadas.
cados, tanto em Quando usados com
operagao individu- o software PowerChute
al como em rede. Plus ou com kits de
A série Back- interface da APC, encer-
UPS Pro de fontes ram automaticamente
de poténcia traba- segoes de Windows, NT,
lha no sistema 0s/2, SCO Unix,
UPS  (Uninter- Netware, LANtastic,
ruptible Power Apple 7, LAN Manager
Supply), e incorpo- e a maioria dos sistemas
ra a Regulagem disponiveis.
automatica de Todos os modelos da
Tensdao (AVR). série Back-UPS Pro tém
Estas duas carac- garantia de dois anos. A
teristicas garantem APC é lider mundial no
aseguranca do tra- mercado de fontes de
balho, realizando simultaneamente as tarefas de for-  poténcia continua e de software de controle de ener-
necer energia através de baterias e de proteger os  gia para redes e aplicagdes avancadas.

COOPERTOOLS LANGA ESTACAO DE
SOLDA INTELIGENTE

O langamento da estagéo de solda Wellwe
EC 2002M, da Cooopertools Industrial, de
Sorocaba (SP), reuniu o que ha de mais avan-
¢ado em tecnologia de solda para Eletrénica,
possibilitando maior precisdao para o trabalho
em componentes de alta sensibilidade.

A estagao apresenta novos recursos, incor-
porando uma inédita tecnologia de
microprocessamento. Com ela, todas as
calibragbes necessdrias podem ser feitas de
forma répida e facil - sem abrir a estagao. A
estagao EC 2002M da Weller oferece também
um temporizador ajustavel, com duas ; T—— w—— ;
fungées exclusivas. Estacéo de solda Weller EC 2002 M, da CooperTools.

Caso seja esquecida ligada, reduz auto-
maticamente a temperatura de trabalho para
177°C (temperatura de descanso), apdés um
intervalo programavel entre 1 e 99 minutos. '

Passado esse tempo, se a estagé@o continuar inope- Montada em estojo de plastico ultra-resistente protegi-
rante, a alimentagéo do ferro é cortada, poupando as  do contra estdtica (ESD safe), a nova estagdo de solda
pontas de solda, resisténcias e demais pecas. Com isso da CooperTools foi projetada para ser usada durante
o desgaste da estacéo é reduzido ao minimo. muitos anos. Informagdes: (0152) 25 2666 - Sorocaba.
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NOTICIAS & LANCAMENTOS |

PHILIPS COMECA O ANO LANCANDO TV DE 53 POLEGADAS

A Philips do Brasil iniciou 1996 entregando as lojas através da conexao de um amplificador Dolby Surround
de todo Brasil, trés novos produtos eletroeletronicos im-  Prologic.
portados. A maior novidade é o TV de projegdo com 53 A fungao MultiPIP pode exibir, em duas opgoes de

polegadas.

Devido as dimensoes das telas,
os TVs de projecdo produzem ima-
gens através de um sistema de trés
projetores e de um conjunto de len-
tes. Antes de chegar a tela, a ima-
gem dos projetores é refletida por
um espelho e a qualidade final das
imagens é muito apreciada pelos afi-
cionados em home theater .

O novo TV Philips com tela de 52
polegadas (53 UP72G) traz um sis-
tema Hi-FI de audio composto por 6
alto-falantes, liberando som com 25
watts RMS de poténcia, que acen-
tua a sensacao de que existe um
cinema em casa.

O TV 53UP72G tem um controle
remoto capaz de comandar o pro-
prio TV, o videocassete e o conversor
de TV a cabo. A novidade é que o
controle remoto emite um sinal so-
noro, que facilita a sua localizagao
na residéncia do usuario toda vez
que o TV for ligado.

O som estéreo é liberado em dois

tamanho, uma segunda imagem ge-
rada por outras fontes conectadas
ao TV (videocassete, videolaser, efc),
ou exibir imagens de outras 3 emis-
| soras em seqliéncia (efeito Preview)
| ou ainda instantaneos da imagem
principal (efeito Strobe). A fungao
Smart Picture traz ajustes pré-gra-
. vados de som e imagem, com op-
¢oes para filmes, esportes, sinais fra-
cos, videogame e preferéncia pes-
soal, que podem ser acionadas pelo
controle remoto. Ja a fungao Smart
Sound controla o volume do TV en-
viando alteragdes bruscas. O apare-
lho traz ainda conexdes Super VHS,
efeito Surround e seu design incor-
pora espagos para a colocagao de
outros equipamentos (como um vi-
deocasssete). A operagéo e as co-
nexodes do TV sao explicadas atra-
vés de instrucdes na tela acessadas
via menu pelo cursor do controle re-
moto. As instrugdes sao mostradas
em janelas e, a qualquer momento,
pode ser acionada a fungao Help,

canais laterais e pode ser adaptado para funcionar com  que auxilia o usudrio a interagir com o aparelho.
um terceiro canal central, na configuragao Dolby Prologic, Preco estimado de venda ao consumidor: R$ 7.500,00

GENTEK LANCA DUAS CALCULADORAS A GENTEK langou duas calculadoras de mesa, a
ELETRONICAS DE MESA EM 96 CA-12PD e CA-1200PD que estao sendo vendidas em
todo o Brasil.

E importante lembrar que a GENTEK, empresa 100%
nacional, ha 24 anos no mercado e que tem sua unidade
industrial na Zona Franca de Manaus, iniciou suas ativi-
dades fabricando calculadoras de mesa para a General,
tradicional empresa do setor. Depois de tantos anos,
volta a fabricar, agora com a sua marca.

A tecnologia dos dois modelos é japonesa, com com-
ponentes importados e montados em Manaus.

O CA-12PD realiza as 4 operagdes basicas, opera-
¢oes em cadeia, tem calculo percentual, desconto e
majoracao, impressao de data, memoria, sub-total e total,
supressao de zeros, cancelamento do ultimo digito inse-
rido, arredondamento de decimais.

Ja o CA-1200PD, mais sofisticado, conta, além des-
ses, com as seguintes caracteristicas: média aritmética,
célculo delta-percentual e calculo de lucro bruto (GPM).

Informacoes : tel.: (011) 277 1666.
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NOVO CONTROLE REMOTO UNIVERSAL ’ AGENDA ELETRONICA
COMANDA TV, VIDEOCASSETE E TV A CABO
ABRIL
Todos aqueles que aprovei- .
tam ao maximo o entretenimen- CON!DEX"(SUCESU - Rio 96
to oferecido pela TV verdo no Data: 23 a 26 _ _
controle remoto universal Organizagao: Sucesu-RJ-SP, Guazzelli Associados
Smart3 Philips uma opgao para e Softbank Comdex ‘
comandar através de um tnico Local: Ri?centro. Rio de Janeiro
acessorio a TV, o videocassete InformacGes: (011) 822 2144
e ainda o conversor de sinais (021) 532 0538
da TV a cabo.
O controle remoto univer- MAIO
sal Smart3 Philips é compati- _ _ .
vel com 58 marcas de televiso- Soft Show - Salao de Solugdes em Informatica
res, 51 marcas de videocasse- Data: 21 a 24 ,
tes e outras 11 marcas de con- Organizagao: Sucesu-SP, Assespro-SP e Ideti
versores de sinal de TV a cabo. Local: Palacio das Convengdes do Anhembi
Sozinho o Smart3 Philips Informagdes : (011) 820 2312
ode acionar simultaneamen- : :
Fe 4 aparelhos (dois TVs + um Cbasi 96 - Congresso Nacional de Auditoria de
video + um conversor de TV + Sistemas e Seguranga em Informatica
dois videos + um conversor ou Data: 22 a 24 _
ainda um TV + um video + Organizagéo: Sucesu-SP enemldades do setor
dois conversores) e oferece um Local: Paldcio de Convengdes do
design moderno e anatémico. Parque Anhembi - Sao Paulo
Preco estimado de venda InformagGes: (011) 820 2312
ao consumidor R$ 35,00
1

CONAI 96 DISCUTIRA AS NOVIDADES DA AUTOMACAO

O Congresso e Exposigao Nacional de Automacdo - CONAI 96 sera realizado de 25 a 27 de
junho, no Palécio das Convengées do Anhembi, em Sao Paulo. O mais tradicional evento da
area de automagao no Brasil j& esta sendo considerado o mais importante do setor na América
Latina em 96.

Os organizadores esperam cerca de 24 mil visitantes circulando pelos 4400 m2 da exposicao.
Paralelo & feira, sera realizado o congresso, com palestras (nacionais e internacionais) sessoes
tecnicas e semindrios que vao mostrar o estado-da-arte do setor. O tema central do congresso
sera "Globalizagao da Automacio”. A feira ja esta com sua drea total parcialmente comercializada.
Os médulos estdo sendo negociados a R$ 180,00 (o0 metro quadrado) com montagem basica e
R$ 160,00, sem montagem.

Informagdes sobre o evento pelo tel.: (011) 820 2312

CURSO: BASIC STAMP® baixo custo, facil de usar e com poderosas fun-
¢oes que o tornam ideal para protétipos e aplica-
O SENAI "Anchieta" esta programando cur-  ¢Oes de controle.
sos de BASIC Stamp® voltados para aplicagbes

de controle, com um programa extenso: de con- Maiores informacgées:

ceitos basicos de Eletrénica digital até controles Escola SENAI "Anchieta” - Centro Nacional

de dispositivos usando canal serial. de Tecnologia Eletrénica automacao da Manufatura.
O BASIC Stamp® é um microcomputador com- Rua Gandavo, 550 - Vila Mariana - SP -

pleto que roda BASIC de dimensdes reduzidas, Tel.: (011) 570-7426.

SABER ELETRONICA N 278/96



MAIS SOBRE PARABOLICAS

Antes mesmo da revista anterior
estar nas bancas avolumaram-se as
cartas de leitores pedindo artigos so-
bre instalagoes de antenas, especifi-
camente as antenas parabdlicas.

No artigo: “Ganhe Dinheiro Insta-
lando Antenas Parabdlicas” (SE 277)
evidentemente nao tivemos espago
para dizer tudo que o técnico precisa
saber para entrar nesta atividade com
pleno dominio do assunto.

Mas o assunto nao esta encerra-
do, nossa revista nao é comum, no
sentido de que a cada edicéo, a an-
terior se torna obsoleta e pode ser
jogada fora como revistas de varie-
dades e noticias.

Trazemos informagdes que de-
vem ser colecionadas, cada edigéo
complementa a anterior.

O técnico inteligente sabe que
uma colecao organizada de nossas
edi¢oes consiste numa preciosa fon-
te de consulta, significando lucros em
sua atividade profissional.

Assim, também no caso das ins-
talacoes de antenas, nao demos o
assunto por encerrado e sempre que
julgarmos conveniente novos temas
com informagdes importantes esta-
rao sendo abordados.

MAIS ARTIGOS
SOBRE HARDWARE

Da mesma forma como as insta-
lagGes de antenas, existem assuntos
relacionados com a Eletrénica que a
cada dia estdao mais proeminentes.

Um deles, citado pelo leitor
DANIEL PETERS de Brasilia - DF, é
o Hardware, ou Eletrénica dos com-
putadores.

Tambeém estamos nos preocupan-
do com o assunto em artigos que
visem nao so introduzir a Eletrdnica
dos computadores, de modo a per-
mitir que estes equipamentos sejam
montados e reparados, como tam-
bém, para que os leitores usem o
computador em suas tarefas relacio-
nadas com a Eletrénica como no pro-
jeto de placas de circuito impresso,
diagnéstico de defeitos, simulagao de
circuitos, etc.

EQUIPAMENTOS MEDICOS

Recebemos diversos elogios pelo
artigo "Tomografia Computadorizada
& Ressonancia Magnética" publica-
do na revista anterior.

Muitos dos autores desses elogi-
os, entretanto, solicitaram que publi-
cassemos mais artigos sobre Eletro-
nica médica, com especial énfase aos
circuitos dos aparelhos, para que
pudessem se familiarizar com sua
manutengao.

Se bem que o acesso a docu-
mentacao que nos permita fazer arti-
gos praticos neste sentido nao seja
simples, estamos trabalhando para
auxiliar os leitores interessados.

Lembramos que a maioria dos
equipamentos mais sofisticados usa
componentes dedicados e tecnologia
cujas informagdes sao detidas ape-
nas pelos responsaveis pela manu-
tencao.

No entanto, existem muitos equi-
pamentos relativamente antigos e
simples como estetoscdpios eletro-
nicos, maquinas de cauterizagao,
eletroestimuladores, amplificadores
para batimento fetal, eletrocardio-
grafos que possuem circuitos relati-
vamente simples e utilizam compo-
nentes comuns.

Estes aparelhos podem perfeita-
mente ser reparados por técnicos que
possuam conhecimento basico de
Eletrénica, sem necessitar de
instrumentacao especial.

MINUTERIA
DOMESTICA DOIS

Alguns leitores que montaram o
projeto da SE 277, péag. 29, tiveram
dificuldades com o disparo pela pla-
ca de toque.

Uma maneira de tornar o circuito
mais sensivel é usar duas placas de
toque simultdneo. Uma placa é a
existente no circuito ligada a base do
transistor.

A outra seria ligada ao coletor do
mesmo transistor através de um
resistor de 10 k. O resistor é impor-
tante para atuar como limitador de
corrente em caso de um curto aci-
dental.

Secda do lectorn 25

_AMACIADOR DE
AGUA EM FILTROS

Recebemos consultas de leitores
que desejam adaptar o “Amaciador
de Agua” da SE 277, pag. 30, em
filtros. A adaptacao pode ser feita de
duas maneiras:

- com a manutengao da bobina e
processo original, que ativa o circuito
quando a torneira do filtro é aberta.

- com a utilizagao de uma bobina
maior em torno do filtro, acionada de
modo automatico por um circuito in-
termitente em intervalos regulares.

FORA DE SERIE

Ja estamos recebendo projetos
para nossa edi¢ao Fora de Série de
julho de 1996. Os interessados de-
vem enviar seus projetos com ante-
cedéncia, pois esta edic¢ao é fechada
no inicio de junho.

Se o leitor tem algum bom circui-
to para divulgar, um projeto de sua
autoria ou adaptado de projeto publi-
cado nesta revista, com implementos
que meregcam ser divulgados, faga
um diagrama com valores de todos
os componentes, um pequeno texto
explicativo e envie-nos. O projeto
sera examinado por uma comissao
técnica e caso aprovado, devera ser
publicado na Edi¢ao Fora de Série,
concorrendo a prémios.

Escreva para: Editora Saber -
Rua Jacinto José de Aratjo, 315 -
Séao Paulo - SP - CEP.: 03087-020.

PEQUENOS ANUNCIOS

* Tenho diversas revistas técnicas,
componentes e diagramas.
Gostaria de me corresponder com
pessoas que gostem de Eletronica.
Germano Barbosa da Silva

Rua 24 de janeiro 846 - Sul
64018-650 - Teresina - Pl

Tel: (086) 223-6939

* Compro microgravador sem uso -
do tipo com microfitas.
Artur Domingues Diniz
Rua William Gomes, 104 - Conj. Fi-
dalgo - 02320-070 - Sao Paulo - SP




Que tipo de influéncia
pode exercer num ser
vivo um campo magné-
tico intenso numa fre-
quéncia em torno de 40
kHz? Artigos em diver-
sas publicagdes escri-
tos por pesquisadores
de todos os tipos abor-
dam entre outras influ-
éncias a cura de pro-
blemas nervosos, o
crescimento intenso de
plantas e até modifica-
¢coes de comportamen-
tos de micro-organis-
mos. Até mesmo o
crescimento de cabelo
tem sido relatado por
pesquisadores na Itélia!
As pesquisas sobre o
assunto ainda nao po-
dem ser consideradas
conclusivas, de modo
que um estudo realiza-
do com método e paci-
éncia, certamente seria
de utilidade para o
mundo cientifico. Des-
crevemos neste artigo
um gerador de campo
magnético intenso, na
faixa de frequiéncias em
torno de 40 kHz que
pode ser utilizado como
base para interessan-
tes trabalhos.

GERADOR DE CAMPO
DE 40 kHz

Hewton . Braga

No livro “A vida Secreta das plan-
tas” de Peter Tompkins e Christopher
Bird (Circulo do Livro - 1976), sao
relatadas de forma surpreendente,
pesquisas que mostram, por exem-
plo, que tomateiros parecem “respon-
der” a campos magnéticos intensos,
gerando frutos maiores em menor
tempo.

Estes mesmos relatos falam de
diversas espécies de plantas que
“respondem” a campos magneéticos
das mais diversas formas, apresen-
tando modificdes em seu comporta-
mento, crescimento acelerado, pro-
ducao de frutos diferentes, etc.

Parece haver também uma in-
fluéncia dos campos magnéticos em
microorganismos e mesmo insetos
que, dotados de determinadas carac-
teristicas, poderiam senti-los tendo seu
comportamento modificado.

Muitas pesquisas foram realiza-
das com base em campos estaticos
produzidos por simples imas perma-
nentes, fixados em locais onde esta-
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vam os seres analisados, veja a fi-
gura 1. No entanto, tais imas tém
caracteristicas que limitam bastante
as pesquisas.

Estes imas produzem campos in-
varidveis ou estaticos, normalmente
de pequena intensidade, logo, sua
influéncia nao pode ser considerada
das mais importantes.

Levando em conta que a Eletréni-
ca nos fornece recursos que pemitem
uma pesquisa muito mais avancada
e resultados mais profundos, por que
nao aproveita-la?

Propomos neste artigo a constru-
cao de um gerador eletrénico de cam-
pos magnéticos intensos que opera
numa faixa de freqiéncias em que
parece haver uma concentragao de
resultados acentuados nos seres vi-
vos. Descrevemos a montagem de
um potente gerador de campos mag-
néticos varidveis que produz sinais
em torno de 40 kHz ou 40 000 vibra-
¢oes por segundo. Este campo, que
inverte seu modo de atuagao nesta
velocidade, pode servir para impor-
tantes pesquisas no campo bioldgi-
co, como por exemplo:

- Verificagao da resposta de plan-
tas em relagao ao crescimento e pro-
ducao de frutos.

- Influéncia em insetos, inclusive
reprodugao (mosca das frutas, por
exemplo).

- Influéncia em peixes e mesmo
pequenos mamiferos.

- Influéncia em pombos-correios,
afetando seu sistema de orientagao,
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COMO FUNCIONA

Uma corrente elétrica
que circule pelas espiras
i de uma bobina cria um
campo magnético. A inten-
sidade desse campo é pro-
porcional ao numero de
espiras (voltas) da bobina
e da intensidade da cor-
rente circulante.

Com uma bobina cons-

—

.\*‘__ _

Figura 3
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que é magnético, apdés sua perma-
néncia numa gaiola com um campo
presente.

Obs.: Os pombos possuem
magnetita em células de orientagao
que servem como “bussolas naturais”
de seu sistema nervoso.

Simples de montar, este gerador
pode ser facilmente manejado por
qualquer estudante ou pesquisador
amador, ndo havendo perigo em sua
utilizagao.

tando de algumas cente-

nas de espiras e uma cor-
rente de 100 mA (100 milésimos de
ampére), que pode ser facilmente
obtida de pilhas comuns, podemos
criar um campo magnético, que na
drea de sua concentragdo, é mais
intenso que o campo magnético da
Terra. Como desejamos um campo
que inverta de polaridade 40 mil
vezes por segundo, ou seja, de fre-
quéncia elevada, precisamos ali-
mentar esta bobina com uma cor-
rente gerada por um circuito eletré-
nico.

Em nosso projeto, este circuito
consiste num oscilador (astavel) que
tem por base um circuito integrado
555. O circuito integrado 555 simpli-
fica o projeto, pois possui todos os
elementos necessarios a elaboracao
de um bom oscilador, com poucos
componentes externos.

Assim, tudo que precisamos a
mais sao alguns resistores e capaci-
tores que deteminarao sua freqtién-
cia de operacao.

CUFIIOSIDADE}

Pesquisas recentes realizadas na Inglaterra mostraram que cam-

pos magnéticos aplicados em locais onde ocorreram fraturas 6sseas
aceleram a calcificagao, diminuindo o tempo de recuperagdo comple-
ta do paciente.

Outra pesquisa revela que algumas pessoas parecem ter uma
certa “sensibilidade” aos campos magnéticos detectando sua presen-
¢a ou orientagéo, revelando que o ser humano, talvez em épocas
antigas, tenha tido essa capacidade perdida com o desuso. Acredita-
se que os povos ndmades tinham a qualidade de se orientar pelos
campos magnéticos da Terra, como “vocagdo natural”.

Na Franga, constatou-se que em nosso cérebro existem células
dotadas de magnetita (imas naturais) que poderiam servir como bus-
solas integradas as células vivas, dando-lhes a propriedade de detec-
tar campos!

Conforme o leitor percebe, talvez exista muito mais coisas entre o
céu, a Terra e os campos do que possa supor nossa va filosofia.

Os resistores Ry e R, junto com
C; determinam a freqiéncia deste
circuito, levando-o a um valor em
torno de 40 kHz.

O sinal gerado, uma corrente na
freqliéncia citada, é obtido no pino 3
do circuito integrado. No entanto,
neste ponto, sua intensidade é insu-
ficiente para a finalidade desejada.
Assim, temos como elemento adicio-
nal, um transistor amplificador que
alimenta a bobina L;.

Na bobina circulara a forte cor-
rente que produzira o campo magné-
tico desejado. A alimentagao do cir-
cuito é feita com pilhas comuns, mas
para uso prolongado em pesquisas
de laboratério pode ser usada uma
fonte externa.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do gerador de campo.

A montagem, com base numa pla-
ca de circuito impresso, é apresenta-
da na figura 3.

Para experiéncias de laboratdrio
que envolvam uma montagem provi-
soria, sugerimos a realizagao da
montagem com base numa matriz de
contatos, veja indicagao na figura 4.

Nesta matriz, os componentes sao
apenas encaixados, podendo ser uti-
lizados em outras montagens e faci-
litando alteracGes para os efeitos
desejados.

O circuito integrado € do tipo 555,
devendo ser observada sua posicao
na ligagao. Os resistores sao de
1/8 W ou maiores.

O capacitor de poliéster ou
ceramico pode vir com as marcagoes
2200 ou 222,
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Figura 7

O transistor Q, devera ser dotado
de um pequeno radiador de calor. O
elemento principal do projeto é a bo-
bina, que deve ter forma segundo o
tipo de experiéncia a ser realizada.

Para um campo concentrado
numa pequena superficie de manei-
ra mais intensa, temos a montagem
mostrada na figura 5.

Num prego ou mesmo um peque-
no bastao de ferrite de até 1 cm de
diametro e até 20 cm de comprimen-
to, enrolamos de 400 a 1000 voltas
de fio esmaltado fino (26 a 30 AWG).

Para envolver um espécimen num
campo menos concentrado, temos a
montagem da figura 6.

Enrolamentos de 50 a 500 espiras
de fio 28 AWG ou mesmo mais fino,
no local em que deve ser concentra-
do o campo, por exemplo, em torno
de um vaso.

Na figura 6, onde mostramos esta
bobina, destacamos também a dis-
posicao das linhas de forga do cam-
po magnético gerado. Usando um
carretel aproveitado de um velho
transformador, podemos concentrar
as linhas de for¢a do campo produzi-
do da forma mostrada na figura 7.

Para obter um campo razoavel,
aproveite o secundario de
baixa tensao de um transformador
de 5 a 12 V com corrente de 100 a
500 mA ou entao enrole de 100 a
1 000 voltas de fio 28 AWG.

PROVA E USO

Confira a montagem e, se tudo
estiver em ordem, ligue a unidade.

O leve aquecimento do transis-
tor indica que o campo esta sendo
gerado.

ALIMENTACAO

11ov/s220v

bl Este campo pode
SAS ——O+ ser facilmente detec-
tado se vocé ligar nas
S 1050,¢ prqximidades um
p g radinho de ondas mé-
(0) & +6v 1Ns003 ° dias fora de estagao.
S00mA ov ¥
U U Pequenos objetos
FONTE DE

de metais ferrosos po-
dem ser atraidos para
o interior da bobina, in-
dicando a presenca de
um campo.
Lembramos, entre-
tanto, que este campo
é alternado de modo
que nao tera efeito

~

Figura 8

sensivel sobre um
ima. Uma vez compro-
vado o funcionamento
da unidade é sé pro-
gramar as experiénci-
as. Para que o apare-
Iho fique ligado por lon-
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gos intervalos de tempo, use um
eliminador de pilhas de 6 V x
500 mA. Verifique se o transistor nao
aquece demais, se necessario, au-
mente o tamanho de seu radiador.

Uma outra possibilidade para uso
prolongado, sem necessidade de pi-
Ihas, consiste no uso da fonte de
alimentagao mostrada na figura 8.

Para esta fonte, o transformador
deve ter enrolamento primario con-
forme a tensao da rede de energia e
secundario de 6 + 6 V com 500 mA
de corrente.

Os diodos sao do tipo 1N4002 ou
equivalentes e o capacitor eletrolitico
de 1 000 pF deve ter tensao de tra-
balho entre 12e 25 V. u

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl; - 555 - circuito integrado (LM555,
uA555, etc)

Q, - TIP31 - transistor NPN de poténcia

Resistores: (1/8 W, 5%)
Ry - 4,7 kQ
R, - 10 kQ

Capacitor:
C; - 2,2 nF - cerdmico ou poliéster

Diversos:

By -6 ou 9V -4 ou 6 pilhas médias ou
grandes (ou fonte de alimentagéo para
uso prologado)

S, - Interruptor simples

L, - Bobina de campo - ver texto

Placa de circuito impresso ou matriz de
contatos, suporte de pilhas ou material
para a fonte, material para a bobina, |
radiador de calor para o transistor, |
fios esmaltados para a bobina, fios,
solda, etc.
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A prova de isolamento
de condutores e dispo-
sitivos elétricos e ele-
tronicos em que resis-
téncias de dezenas de
megohms ja podem sig-
nificar um problema, s6
pode ser feita com alta
tensao. Isso significa
que instrumentos co-
muns como multi-
metros nao sao apro-
priados para esta finali-
dade. O teste que des-
crevemos, apesar de
ser portatil e operar
com pilhas, gera altas
tensGes de prova, po-
dendo superar o0s
500V, o que lhe garan-
te um desempenho a
altura para este tipo de
aplicagao.

Uma resisténcia de alguns
megohms ou mesmo algumas deze-
nas de megohms entre os
enrolamentos de um transformador
ou entre os condutores de um fio que
transporte dados num /ink de compu-
tadores pode significar problemas que
exigem técnicas especiais para
deteccao.

Muito mais graves sao as resis-
téncias de fugas, que podem ocorrer
por deficiéncias de isolamento em
eletrodomésticos e eletrénicos ali-
mentados pela rede de energia, onde
existe o perigo de choque para os
operadores.

TESTE DE
ISOLAMENTO

Hewton C. Braga

Um ferro de passar com o ele-
mento de aquecimento umidecido ou
suas conexdes internas deterioradas
pode deixar passar pequenas cor-
rentes para a carcaga, extremamen-
te perigosas para um usuario que
esteja, por exemplo, descalgo.

Na bancada, o mesmo tipo de
fuga num soldador pode aplicar ten-
sOes perigosas na ponta quente, ca-
pazes de causar a queima de dispo-
sitivos mais delicados como transis-
tores de efeitos de campo e circuitos
integrados CMOS, pelo simples toque.

O aparelho descrito € muito inte-
ressante para quem trabalha em con-
digcdes onde a deteccao de fugas ou
problemas de isolamento seja impor-
tante.

Gerando uma alta tensao de pro-
va, da ordem de 500 V ele pode de-
tectar fugas muito pequenas, mesmo

TOMADA

CORRENTE
DE FUGA

CHOQUE !t

o

Fig. 1 - Um isolamento interno com problemas pode causar acidentes.
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as responsaveis por resisténcias de
muitos megohms que aparelhos co-
muns, operando com baixas tensoes
nao acusariam.

Funcionando com pilhas e tendo
uma lampada neon como indicadora,
este aparelho é bastante simples de
montar, nao exigindo ajustes especi-
ais ou componentes criticos.

Dentre as provas que podem ser
realizadas com este aparelho, desta-
camos as seguintes:

- Isolamento de cabos e fios

- Isolamento entre enrolamentos de
transformadores

- Isclamento de eletrodomésticos

- Isolamento entre componentes e
invélucros ou carcacas

- Isolamento de capacitores

- Isolamento de instalagbes ou
fiagcoes elétricas

CARACTERISTICAS

= Tensao de alimentagao: 6 V

e Corrente drenada durante a prova:
80 a 200 mA

e Tensao de prova: 500 V (tip)

» Resisténcia maxima de fuga detec-
tada: 50 megohms (tip)

COMO FUNCIONA

O aparelho tem sua configuragao
mostrada em blocos na figura 2.
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Um inversor gera a alta tensdo
que é aplicada ao componente ou
aparelho em teste. Se houver fuga, a
tenséo que aparece na l&mpada neon
é suficiente para ioniza-la e ela acen-
de com um brilho alaranjado caracte-
ristico do gas.

O brilho seréa tanto mais intenso,
quanto maior for a fuga.

Como esta lampada opera tipica-
mente em fun¢ao da tensao, exigin-
do correntes muito baixas, mesmo
uma resisténcia de fuga da ordem de
dezenas de megohms é suficiente

para deixar passar uma corrente que
a acenda.

Para produzir a alta tensio de
prova a partir de 6 V de pilhas co-
muns, usamos um inversor com base
no circuito integrado 555 na configu-
racao astavel.

Este circuito integrado gera um
sinal entre 500 e 2 000 Hz e o aplica
a um transistor de poténcia, que tem
¢omo carga de coletor o enrolamento
de baixa tensdao de um pequeno
transformador. O primario deste trans-
formador é para a rede de 220 V, no

—

TRANSFORMADOR OE
ELEVADOR

LAMPADA

INDIC ADORA PONTAS

PROVA

—E-_ INVERSOR
m—
— (OSCILADOR)
|EVDC

T

\
1! 300 &4 OOV

E
Fig. 2 - Diagrama de blocos do provador de isolamento.

RETIFICADOR
FILTRO

—

Fig. 3 - Forma de onda
néo simétrica obtida no
transformador,

1

CARGA DO
CAPACITOR

—-

l__ PISCADA DA LAMPADA

DURANTE A CARGA

Fig. 4 - No teste de um capacitor a |ampada d4 uma breve piscada (até 10 nF), J
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entanto, como a forma de onda
gerada no circuito ndo é senoidal,
este transformador nao opera de
maneira normal.

Assim, devido as suas caracteris-
ticas, picos de tensdo muito mais al-
tos que os 220 V sdo produzidos,
podendo chegar a mais de 500 V,
observe a forma de onda nao simé-
trica gerada na figura 3.

Como a forma de onda obtida no
enrolamento de alta tensao do trans-
formador nao é simétrica, com a reti-
ficagao podem ocorrer variagoes nos
resultados obtidos.

Assim, em alguns casos, pode ser
necessario inverter os terminais do
enrolamento de alta tensio do trans-
formador para conseguir a tensao
mais alta possivel.

Observe, entretanto, que a alta
tensao que aparece neste ponto do
circuito vem de uma fonte de resis-
téncia interna muito alta, ou seja, nao
dispoe de corrente.

Assim, a corrente é extremamen-
te baixa e se tentarmos medir a ten-
sao com um multimetro, este certa-
mente vai carregar o circuito, propor-
cionando uma falsa indicacdo de va-
lor, bem abaixo da tensao real que
existe com o circuito aberto.

A alta tensao retificada é usada
para carregar um capacitor de poli-
éster que funciona como um filtro e
um reservatério de energia, ao mes-
mo tempo.

A alta tensao armazenada é utili-
zada para alimentar o circuito de pro-
va, onde temos um resistor de
4,7 MQ que limita a corrente de pro-
va no circuito externo, caso sua re-
sisténcia seja muito baixa e que tam-
bém serve para evitar que um toque
acidental nas pontas de prova cause
choques desagradaveis no operador.

O dispositivo indicador é uma lam-
pada neon que, conforme vimos, pre-
cisa de uma tensao da ordem de
80 V para acender, mas que exige
uma corrente extremamente baixa
para se manter acesa.

Como a corrente de prova que
temos neste circuito é muito baixa,
além do isolamento, podemos fazer
a prova de capacitores de baixo va-
lor que tenham tensées de trabalho
de pelo menos 450 V.,

Encostando as pontas de prova
nos terminais destes capacitores,
com valores na faixa de 47 pF a
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100 nF, a carga do capacitor produz
uma piscada visivel da lampada
neon, o que é suficiente para sabermos
que ele se encontra em bom estado.
Se a lampada permanecer acesa
no teste de um capacitor deste tipo &
sinal que, mesmo carregado (ou des-
carregado) flui uma pequena corren-
te entre suas armaduras. Se o brilho
da lampada for reduzido, temos uma
simples fuga, mas se for o brilho maxi-
mo, teremos um capacitor em curto.

MONTAGEM

O diagrama completo do provador
de isolamento é mostrado na figura 5.

Todos os componentes principais,
incluindo o pequeno transformador,
podem ser acomodados na placa de
circuito impresso, conforme indica a
figura 6.

O transformador é do tipo de ali-
mentagao comum com um enro-
lamento priméario de 110/220 V ou s6
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Fig. 6 - Placa de
circuito impresso do
teste de isolamento.

220 V, ja que a tomada de 110 V
permanecera desligada e um
enrolamento secundério de 6 + 6 V
ou 7,5 + 7,5 V com corrente entre
100 e 300 mA.

Como este tipo de transformador
varia bastante de tamanho conforme
a corrente e o fabricante, sera inte-
ressante té-lo antes em maos para
verificar se cabe no espago disponi-
vel na placa desenhada. Se for mai-
or, deve ser feita uma alteragéo nes-
se espaco, o que nao é dificil.

Para maior seguranga, o circuito
integrado pode ser instalado num
soquete DIL de 8 pinos.

O transistor tanto pode ser o TIP31
como equivalentes préximos de mé-
dia poténcia com invélucros TO-220
desde que NPN. Este transistor deve
ser dotado de um pequeno radiador
de calor.

Os resistores sao de 1/8 W e o
capacitor C, deve ser de poliéster
com uma tensdo de isolamento de
pelo menos 600 V. Os demais
capacitores sao comuns com as ten-
soes e os tipos indicados na relagao
de material.

A lampada neon é do tipo NEy
ou equivalente, sem resisténcia

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl; - 555 - circuito integrado

Q, - TIP31 - transistor NPN de poténcia
D, - 1N4007 ou equivalente - diodo de
silicio

Resistores: (1/8 W, 5%)
Ry, Rz - 22 kQ2

Rs - 1 kQ

R. - 4,7 MQ

Capacitores:

C, - 100 nF - poliéster ou ceramico
C, - 100 nF/600V - poliéster

Cs - 100 uF/12V - eletrolitico

Diversos:

NE, - NE,y - lampada neon

T, - Transformador com primario de
110/220 V ou 220 V e secundario de
6+6Vou7b5+75V comcorrente
entre 100 mA e 300 mA

S, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas ou médias
PP,, PP, - Pontas de prova

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, suporte para 4 pilhas pe-
quenas ou médias, fios, solda, etc.
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interna, j& que alguns tipos que sdo
montados em soquetes possuem
internamente um resistor de alto
valor.

Para as pilhas médias ou peque-
nas, deve ser usado um suporte apro-
priado com a polaridade devidamen-
te observada.

A caixa usada na montagem vai
ter seu tamanho determinado princi-
palmente pelo espago que as pilhas
exigem.

Para a prova externa sao usadas
duas pontas de prova comuns do tipo
encontrado em multimetros, sendo
uma vermelha e a outra preta.

O diodo pode ser o 1N4007
ou qualquer equivalente que tenha
uma tensao inversa de pico de pelo
menos 800 V.

Para ligar e desligar o aparelho
usamos um interruptor simples de
qualquer tipo.

PROVA E USO

Para testar o aparelho é simples:
ligando a alimentagdo poderemos
ouvir o leve zumbido do alto-falante
indicando que o inversor se encontra
em funcionamento.

Se isso ndo ocorrer, verifique os
componentes em torno do 555.

Se tudo estiver em ordem, encos-
tando uma ponta de prova na outra,
a lampada neon deve acender.

Para usar o aparelho, basta en-
costar as pontas de prova nos pon-
tos entre os quais se deseja verificar
o isolamento.

Na figura 7 temos um exemplo de
prova de isolamento de um ferro co-
mum de passar roupas.

Se a lampada neon acender nes-
ta prova, significa que existem fugas
entre o circuito e a carcaga que po-
dem causar choques na pessoa que
tocar no ferro.

Essa fuga pode ser causada por
umidade ou problemas internos de
isolamento que, evidentemente, de-
vem ser verificados.

Na figura 8 temos o0 modo de efe-
tuar a verificagao de isolamento de
um cabo de video.

O acendimento forte da lampada
indica curto interno e o fraco que
podem estar ocorrendo pequenas
fugas. o

SABER ELETRONICA N°278/96

FERRO DE
PASSAR ™.

QUALQUER

Fig. 7 - Verificando
o isolamento
de um ferro.

TESTE DE
ISOLAMENTO

NEON

Fig. 8 Testando um
cabo de video
{com &udio).

DESLIGADO \

Importante: nunca use o aparelho na prova de
circuitos eletrénicos que possuam componentes
sensiveis a altas tensoes, como por exemplo,
circuitos integrados CMOS e FETs. Nesses
casos, retire os componentes e fios
para a realizagao da prova.
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Este dispositivo, relati-
vamente simples, cons-
tituido de uma fonte CA/
CC e uma carga de 4
lampadas, permite o
funcionamento de uma
iluminagao emergencial
para pequenas areas
de uma residéncia ou
escritério.

Gilnei de Castro Muller

O transformador de forga (TFy)
tem a fungao de reduzir a tensao da
rede CA, para um valor compativel
com a tensdo necessdria para o
acionamento do relé e manter a ba-
teria em carga, quando néo se en-
contra alimentando as lampadas.

Quando esta presente a energia
elétrica e existe uma tensao positiva,
devido a condugao do diodo Dy e
a acao de carga/descarga de C,,
o relé permanece energizado e os

9>

DISPOSITIVOS PARA
ILUMINACAO
RESIDENCIAL DE
EMERGENCIA

seus contatos A e B abertos, nao
circulando nenhuma corrente através
das lampadas.

A partir do momento que falta a
energia elétrica no priméario do TF4, 0
relé é desenergizado, seus contatos
A e B sdo comutados e automatica-
mente o circuito das lampadas entra
como carga para a bateria, que pas-
sa a ser a fonte emergencial até o
retorno da energia elétrica da rede CA.
O diodo D, tem dupla fungao, sendo

TAMPA LARGURA

DE METAL
ou DURATEX\\

8ASE
DE MADEIRA

Fig. 1 - Medidas para o suporte de madeira e a tampa.

COMPRIMENTO

ALTURA
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a primeira manter a bateria em carga
através do resistor RX; em série, que
& um limitador de corrente nos perio-
dos em que esta presente a tensao
de rede elétrica em TF;.

A segunda funcao é entrar em
agao nos momentos em que falta a
energia elétrica da rede CA, quando
passa a se comportar como uma cha-
ve aberta pela polarizagao inversa
que recebe da bateria, nao permitin-
do que parte da corrente da bateria
passe a circular através do enrola-
mento da bobina do rele.

A chave CH; serve para desligar
o circuito de alimentagao do TF;. A
chave CH, permite desligar a carga
quando nao se deseja utilizar o
dispositivo por um periodo de tempo
relativamente longo. Os contatos A e
B do relé e os contatos da chave
CH, devem suportar a passagem de
uma corrente de no minimo 10 A,

A bitola dos fios condutores que
ligam a bateria as lampadas também
deve suportar uma corrente no mini-
mo de 10 A, para que seja evitado o
aquecimento dos condutores e uma
consequente perda de energia em
forma de calor.

As lampadas devem ser instala-
das em pontos estratégicos do
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Fig. 2 - Circuito elétrico completo.

ambiente a ser iluminado e com as
ligagdes o mais curtas possiveis. O
resistor RX, permite o uso de relés
com bobina para 6 ou 12 V.

MONTAGEM PRATICA

Devido ao reduzido numero de
componentes o dispositivo pode ser
montado em uma base de madeira,
incluindo o suporte para a bateria.

E interessante a colocagao de um
painel de metal ou madeira do tipo
compensado ou duratex para fixagao
da chave CH, e dos fusiveis F; e F».

Uma tampa podera ser confecci-
onada para proteger todos os compo-
nentes.

A figura 1 mostra as medidas para
a tampa e o suporte de madeira. Na
figura 2 temos o circuito elétrico com-
pleto. m

Transformador de forga (FT;) com pri-
mario para 110 V /220 V e secundério
para15V/3 A

DyeD, SK3/04 (3A/400V)

D; SKE1/04 (1 A /400 V)

Fusivel com suporte 2 A / 250 V (F, )
Fusivel com suporte 5 A/ 125 V (F, )
Capacitor de poliéster 100 KpF x 250 V
(Cy)

Capacitor eletrolitico 100 pF x 63 V
(C2)

Chave CH, com contatos para 3 ou mais
Ampéres

Lista de material

Chave CH; com contatos para 10 ou
mais Ampéres

Resistor de fio X; R x 30 W (R;) Vide
nota 1

Resistor de fio X; R x 10 W (R,) Vide
nota 2

Bateria para 12 VCC

Relé para 12 ou 16 V com uma chave
comutadora para 10 ou mais Ampéres
Lampadas para 12V x 15 W

Suportes para lampadas de acordo com
o tipo utilizado

Fios condutores para ligagdo da bateria

até as lampadas de acordo com a ne-
cessidade de cada interessado

Cabo paralelo n® 22 com tomada de
forga (macho)

Nota 1: o resistor Ry podera ter o seu
valor calculado de acordo com a
corrente de flutuagdo que se queira
deixar passar, para realizar a carga da
bateria, quando as lampadas estao des-
ligadas.

Nota 2: O resistor de fio R, terad seu
valor condicionado ao tipo de relé utili-
zado na montagem.

O SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

OSCILOSCOPIO ANALOGICO 20 MHz MOD. SC.6020 (IMPORTADO).

COM GARANTIA DE 12 MESES CONTRA DEFEITO DE FABRICAGAO

ESPECIFICAGOES TECNICAS

EIXO VERTICAL/DEFLEXAQ VERTICAL

EIXO HORIZONTAL/DEFLEXAO HORIZONTAL

MODO DE OPERAGAQ
CH 1:CH 2 - DUAL : ADD

VARREDURA SWEEP MODE
AUTO: NORM

SEMSIBILIDADE
5mV . 20 V/DIV

TEMPO DE VARREDURA SWEEP TIME
0,2 yS - 0,5 5/DIV

RESPOSTA DE FREQUENCIA
DC:DC-20 MHz / AC:10 Hz - 20 MHz

GATILHAMENTO TRIGGER SOUCER
CH 2 : LINE : INT : LINE

IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MW / 30 pF

ACOPLAMENTO TRIGGER COUPLING
AC:AC - LF:TV

TEMPO DE SUBIDA < 17,5 uS

FREQUENCIA CHOP 200 kHz

MAX. TENSAO PERMITIDA
600 Vp-p (300 V DC + PICO AC)

A GARANTIA E DE RESPONSABILIDADE
DA ICEL COM. DE INSTRUMENTOS DE
MEDICAOQ LTDA.

PRECO DE LANCAMENTO
R$ 850,00 A VISTA OU 3 X
R$ 298,00 (1 + 2 EM 30 E 60
DIAS) + DESPESAS POSTAIS
(SEDEX). VALIDO ATE 15/04/96

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé
CEP:03087-020 - Sdo Paulo - SP.

PEDIDOS. Verifique as instrugdes na solicitagédo de

compra da Gltima pagina ou pelo telefone Disque e
Compre: (011) 296-5333




Filtros ativos podem ser
usados em muitos
equipamentos. No en-
tanto, para uma banca-
da de desenvolvimen-
to, o ideal é aquele que
permita seu ajuste
numa ampla faixa de
freqléncias e ainda te-
nha caracteristicas que
possam ser comutadas.
O filtro descrito neste
artigo apresenta estas
caracteristicas e opera
numa faixa continua de
20 Hz a 20 kHz.

Descrevemos um filtro que pode
ter suas caracteristicas comutadas e
alteradas, o que o torna ideal para
trabalhos de bancada ou mesmo para
testes.

MULTI-FILTRO ATIVO

Hewton C. Traga

O filtro, dependendo da posicao
de uma primeira chave comutadora,
pode funcionar como passa-altas ou
passa-baixas, com as caracteristicas
apresentadas na figura 1.

| GANHO

PASSA-BAIXAS

f (Hz}

odB

PASSA- ALTAS

o flHZ)

Fig. 1 - A freqiiéncia ( f ) pode ser ajustada entre 20 Hz e 20 kHz.
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Como passa-altas, o filtro deixa
passar somente as freqiiéncias que
estejam acima de um determinado
valor, em nosso caso, entre 20 Hz
e 20 kHz.

Como passa-baixas, somente as
frequéncias inferiores a este valor
passam pelo circuito recebendo uma
certa amplificagao.

Uma segunda chave (S;) deter-
mina a caracteristica do filtro. Na po-
sicdo (a) temos um ganho unitario
para o primeiro operacional que leva
o filtro a ter uma caracteristica de
Bessel. Com a chave na posi¢ao B, o
ganho operacional Cly, se torna 1,59
levando o filtro a ter uma caracteristi-
ca de Butterworth.

A alimentagao do circuito deve ser
feita com fonte simétricade 6 a 12 V
tipicamente e sua baixa impedancia
de saida permite que o sinal seja apli-
cado na maioria dos circuitos de audio
comuns que devam ser analisados.

Caracteristicas

e Tensdo de alimentagao: 6 a 12 V
simétrica

e Corrente consumida tipica: 10 mA

e Faixa de freqUéncias: 20 Hz a
20 kHz

» Caracteristicas: Bessel e Butterworth

» Impedéancia de entrada: 150 ke (tip)

* Impedancia de saida: 150 Q (tip)

SABER ELETRONICA N%278/96



CI-1= MC1538 OU MC 1458

Fig. 2 - Diagrama do multi-filtro ativo.

I 1

COMO FUNCIONA

Séao usados dois amplificadores
operacionais, que tanto podem ser
dois 741 como um duplo 741, tal

como o MC1558. As caracteristicas
destes amplificadores é que determi-
nam o limite superior da faixa de fre-
quéncias em que o filtro pode operar.
Com operacionais de caracteristicas

que alcancem freqléncias mais ele-
vadas, o limite de 20 kHz pode ser
ampliado facilmente, bastando para
isso acrescentar uma quarta faixa a
chave seletora de freqliéncias (S.,).

Fig. 3 - Placa do multi-filtro ativo.

Veo +Vee
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IN4002

O + Vee

—— 1000 pF/ 25V
Li==t=]
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1N4002
12+12V
300 &4 S500mA
1N4002

1000 pF/25V
1N4002 ‘;:-

Fig. 4 - Fonte simétrica para o multi-filiro.

5 O — Vee

O primeiro amplificador opera-
cional (Cly,) opera na forma conven-
cional, com o sinal aplicado a entra-
da nao inversora e o ganho determi-
nado pelo resistor de realimentagéo e
o resistor ligado da entrada inversora
a terra.

Neste ponto esse ganho pode ser
programado por uma chave (Sj).
Numa posi¢ao, o resistor a terra é
eliminado e desta forma, a relagéo
entre o resistor de realimentagao e a
resisténcia a terra tende a zero e o
ganho se torna unitario.

Na outra posicao da chave, é co-
locado no circuito um resistor de
150 k que leva o ganho a aproxima-
damente 1,59 (valor exigido para a
caracteristica de Bessel). Na verda-
de, o valor correto deste resistor para
tal caracteristica seria 170 kQ que
poderia ser obedecido numa aplica-
cao mais critica com componentes
de precisao.

A funcao passa-altas ou passa-
baixas é obtida com a comutagao da
rede de realimentagao (capacitores
e resistores) de modo que eles modi-
figuem a acao do circuito.

A freqiéncia de corte do circuito,
tanto nas funcdes passa-altas como
passa-baixas, é dada pelo poten-
cidmetro P, em conjunto com resis-
tores em série e mais os capacitores
de Cy a C; que sao comutados pela
chave Sa.

Cada capacitor permite que o
potenciémetro varra uma faixa de fre-
qiiéncias com uma relagao de 1 para
10. Assim, com trés capacitores
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conseguimos uma relagéo de 1 para
1 000, o que nos leva a faixa comple-
ta de de 20 Hz a 20 000 Hz.

O segundo operacional funciona
como um buffer nao inversor, cujo
ganho também depende da posigao
da chave S; e entrega seu sinal a
saida em uma condi¢cdo de baixa
impedancia.

A fonte de alimentagao do circui-
to deve ser simétrica e para aplica-
¢Oes mais criticas, os resistores que
determinam os ganhos dos opera-
cionais devem ser de precisao.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o circuito com-
pleto do mult-filtro, sem a fonte de
alimentagéo.

Sua montagem numa placa de cir-
cuito impresso é mostrada na figura 3.

Uma fonte de alimentagao simeé-
trica simples é dada na figura 4, se
bem que o baixo consumo de corren-
te permita que pilhas ou mesmo ba-
terias sejam usadas. Para o circuito
integrado, damos a placa com um
duplo operacional para facilitar a mon-
tagem. De preferéncia, este circuito
integrado deve ser montado em
soquete apropriado.

Os resistores sao comuns com
5% ou mais de tolerancia para as
aplicagOes que nao exijam precisao.
Os capacitores podem ser de poliés-
ter ou ceramicos, ou ainda tipos de
maior estabilidade (NPO) para apli-
cagdes mais criticas.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl; - MC1458 ou MC1558 - duplo
operacional ou dois 741

Resistores: (1/8 W, 5%)

Ry, Rz - 150 kQ

Rj - 220 kQ

R4, Rz - 100 kQ

Rs, Rg - 22 kQ

Py - 470 kQ - potencidmetro duplo
linear ou log

Capacitores:

C4 - 22 nF - ceramico ou poliéster

C, - 2,2 nF - ceramico ou poliéster

C; - 220 pF - ceramico

Sy - 4 pdlos x 2 posigdes - chave
comutadora

S, - 1 pdlo x 3 posigdes - chave
comutadora

S; - 1 pélo x 2 posigdes - chave
comutadora

Diversos:

Ji, Jo - Jaques ou bornes de entrada e
de saida

Placa de circuito impresso, material para
fonte de alimentagao, soquete para in-
tegrado, caixa para montagem, botao
para o potencidmetro, fios, solda, etc.

Para as chaves comutadoras, o
leitor tem muitas opgoes, ja que néo
sao criticas.

Todo o conjunto, inclusive fonte
de alimentagao, cabe perfeitamente
numa pequena caixa.

Para entrada e saida podem ser
usados bornes ou jaques, pois as
freqléncias relativamente baixas nao
exigem conectores especiais.

Como o filtro pode ter suas carac-
teristicas estendidas para operagao
em freqUéncias mais altas, depen-
dendo de quanto seja este limite su-
perior, pode ser necessario usar
conectores apropriados de entrada e
saida além de reestudar o lay-out
da placa.

PROVA E USO

A prova de funcionamento e esta-
belecimento de escalas para o
potencidmetro pode ser feita com
base num osciloscdpio e um gerador
de dudio ou um gerador de audio e
um multimetro, veja a figura 5.

Nos dois casos, o filtro é ajustado
e varrendo-se a freqUéncia de
entrada, verifica-se no osciloscépio
ou no multimetro a intensidade do
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Flg 5 - Testando o multi-filtro. OSCILOSCOPIO
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sinal de saida, com aten¢d@o para o ponto em que ela
sofre a transigd@o (aumenta ou diminui) o que deve ocor- |
rer na freqiiéncia de transicao ajustada. Uma vez com- |
provado o funcionamento e feita a escala para o | N [
potencidémetro, € sé usar o filtro. Numa aplicagdo mais @

critica, o ajuste prévio pode ser feito com o osciloscépio |

ou multimetro, o gerador de sinais e um freqiencimetro, | /L /

para a indicagao exata da transigao. L

VOLTS

PONTA REDUTORA DE ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com sensibilidade 20 KW/VDC.
KV3030 - Para multimetros com sensibilidade 30 KW/VDC e digitais.
KV3050 - Para multimetros com sensibilidade 50 KW/VDC.

As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto com
R$ 40,00 multimetros para aferir, medir e localizar defeitos em alta tensoes

(valido até 15/04/96) entre 1000 V-DC a 30 KV-DC, como: foco, Mat, "Chupeta" do
cinescopio, linha automotiva, industrial etc.

Pedidos: pelo telefone (011) 942-8055 Disque e Compre
ou veja as instrugdes da solicitagdo de compra da (ltima pagina.
Saber Publicidade e Promogdes Ltda. R. Jacinto José de Aratjo, 309
Tatuapé - CEP.: 03087-020 - Sao Paulo - SP.

MINI-FURADEIRA

Furadeira indicada para: Circuito impresso, k
| Artesanato, Gravagoes etc. 12 V - 12 000 RPM : R$ 28,00

L ____DimensGes: didmetro 36 x 96 mm. | Vialido até

1504196

2 lixas circulares

3 esmeris em formato diferentes (bola, triangulo, disco)
1 politris
1 adaptador Pedidos: pelo telefone (011)942-8055 Disque e Compre

ou veja as instrugdes da solicitagdo de compra da ultima pagina.

Saber Publicidade e Promogdes Ltda. R. Jacinto José de Aratjo, 309
Tatuapé - CEP:03087-020 - Sao Paulo - SP.
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Comparadores de ten-
sdo quadruplos sao ob-
tidos facilmente e a bai-
xo custo, na forma de
circuitos integrados.
Isso nao ocorre com
muitos bargraphs espe-
cificos que, além de
mais caros, nao sao
muito faceis de obter no
comércio especializa-
do. Se o leitor precisa
de um bargraph ou in-
dicador de barra movel
e nao deseja utilizar
componentes como o
LM3914 ou UAA170
(180), a solugao pode
ser encontrada na con-
figuracao apresentada
neste artigo que utiliza
comparadores de ten-
sao comuns.

Indicadores de barra ou de ponto
maovel podem ser usados numa infi-
nidade de aplicagdes, néo se limitan-
do aos VU-meters dos equipamen-
tos de som. Até mesmo instrumen-
tos simples de medida podem ser
elaborados com base nestes indica-
dores, tais como verificadores de ga-
nho de transistores, testes de fugas,
medidores de continuidade, etc.

O indicador de barra maével que
descrevemos neste artigo se baseia
nos quatro comparadores de tensao
existentes num circuito integrado
LM339 ou qualquer equivalente da
mesma familia e aciona 4 LEDs. No
entanto, a mesma configuragao pode
ser expandida para usar 8
comparadores de dois integrados
com a excitacao de 8 LEDs confor-
me indica a figura 1.

O projeto & bem elaborado e in-
clui uma fonte de corrente constante
para os LEDs que, se forem de tipos
que tenham as mesmas caracteristi-
cas, brilharao de modo uniforme
como este tipo de aplicagao exige.
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BARGRAPH COM
4 COMPARADORES
DE TENSAO

Na entrada prevemos a utilizagao
de um transistor excitador e de um
sistema retificador e de filtro que per-
mite a utilizaga@o do indicador direta-
mente ligado a uma saida de som.
No entanto, este transistor pode ser
retirado e o circuito operar direta-
mente com uma tensao continua em
medidores ou outros aparelhos, veri-
fique a figura 2.

Assim, em func¢éo dos valores do
divisor de referéncia, o bargraph pode
ser usado para indicar niveis de ten-
sao com bastante sensibilidade. Con-
forme os valores escolhidos no divisor
o circuito pode detectar niveis esca-
lonados em passos de alguns milivolts.

A alimentagao do circuito deve ser
feita com uma tensao de pelo menos

9 V para até 4 LEDs, mas se forem
usados mais LEDs, deve ser usada
uma alimentacao de pelo menos 12 V.

O consumo do indicador € da or-
dem de 50 mA, o que deve ser pre-
visto no dimensionamento da fonte
de alimentagao.

COMO FUNCIONA

Para alimentar os LEDs em uma
barra ou seqliéncia sao usados qua-
tro comparadores de tensdo cons-
tantes de um circuito integrado que
pode ser o LM339.

Nas entradas inversoras destes
comparadores vamos ligar uma rede
de resistores que vai determinar

A1 R2Z R3 R4

’—DD’—D—'@—Q———*@@P—:}-‘%

HY V V V
N\

W W

Fig. 1 - Possibilidade de excitar 8 LEDs numa escala de barra movel.
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escalonadamente a tensao de refe-
réncia em cada um deles.

Assim, com valores diferenciados,
como o apresentado na figura 3, ob-
temos uma escala mais ou menos
logaritmica para os pontos em que
0s comparadores comutam.

O ponto em que a saida de cada
comparador muda de nivel é deter-
minado pela relagéo entre a tenséao
de entrada e a tensao de referéncia.

Todas as entradas dos compa-
radores sao ligadas em paralelo,
logo, estando os comparadores do-
tados de referéncias escalonadas
eles comutam em instantes ou com
tensoes diferentes.

Os comparadores estando com
as saidas no nivel baixo desviam a
corrente para a terra impedindo que
os LEDs seguintes acendam. Quan-
do todos os comparadores estdao no
nivel alto, a corrente desvia pelo pri-
meiro e os LEDs seguintes nao acen-
dem (todos os LEDs apagados).

Quando o primeiro comparador
vai ao nivel alto, o segundo estara

i a
10kN

ENT. <
oc -

V2 REF

VYV VY

V4 REF

! !'IOI(II

Fig. 2 - Operagao com tensdes continuas.

R (REF)
LED 4
56K - — — — — — ——
|
LED 3 !
4TkAL— —— ——— — — |
| |
LED 2 I |
A ' 1
LED b 1 |
2,7k -~ : i i
1
1,50 : L 1 1 -
A V2 Vs Va Vs Vent

Fig. 3 - Escala obtida com os resistores

usados no divisor de referéncia.

no nivel baixo e somente o LED,
acende. Quando o primeiro e segun-
do comparadores estiverem no nivel
alto, a corrente passa pelo LED, e
LED, desviando depois pelo terceiro
comparador.

De modo a garantir uma referén-
cia de tensao estdvel foi utilizado
um diodo zener (DZ), mas este com-
ponente é opcional, pois, para apli-
cacbes menos criticas, nao ha
necessidade de manter tensGes exa-
tas nas referéncias. Para que as cor-
rentes nos comparadores na condi-
¢Ao de curto nao forcem estes elemen-
tos e sejam constantes, o circuito é

alimentado por uma fonte de corren-
te constante com base nos transisto-
res 02 e Qa.

Estes transistores formam um cir-
cuito de realimentagao que proporci-
ona uma corrente constante no cole-
tor de Q5. Os resistores determinam
a intensidade da corrente nos LEDs
e podem ter seus valores alterados.

O montador pode usar um trimpot
de 10 k em lugar de Rg e colocando
um multimetro em série com o cole-
tor de Q. determinar a corrente que
deseja nos LEDs. Para isso tambem
deve ligar entre o coletor e a base do
transistor Q; um resistor de 10 k de

ENTRADA

+12v
. g 0

o1
TN4148

/T

9]
1 a 100pF

R3
1,5k0

R4
2,7kl

A5
3,3k

RE
4,7kl

CIN1=LMI39/239/339

2
100pF

o2
5,6V

-

Fig. 4 - Diagrama para acionamento de 4 LEDs.
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PRb gy

ED4 LED3LED2 LED 1

Fig. 5 - Placa do indicador de barra mével com 4 LEDs.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl; - LM339 ou equivalente -
comparador de tensao quadruplo

Q; - BC547 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral

Q,, Q3 - BC557 ou equivalentes - tran-
sistores PNP de uso geral

LED; a LED, - LEDs comuns - ver texto
D; - 1N4148 - diodo de silicio de uso
geral

DZ - Diodo zener de 4,7 ou 5,6 V

Resistores: (1/8 W, 5%)
Ry, Ro - 10 kQ

Rs - 1,5 kQ

Ry - 2,7 kQ

Rs - 3,3 kQ

Rg - 4,7 kQ

R7 - 5,6 kQ

Rg - 100 Q

Rg - 3,9 kQ

Py - 10 kQ - trimpot

Capacitores:
C; -1 a 100 pF - eletrolitico (16 V)
C, - 100 pF x 16 V - eletrolitico

Diversos:
Placa de circuito impresso, soquete para
o circuito integrado, fios, solda, etc.

modo a obter o acionamento de to-
dos os LEDs.

Na entrada do circuito indicado,
utilizamos um transistor excitador Q;
que tem em sua base um retificador
e um capacitor de modo a operar
com sinais de audio.

O capacitor tem uma ampla faixa
de valores, pois vai determinar a ve-
locidade de resposta do circuito. Se
for usado um valor pequeno, o circui-
to passa a responder a variagdes de
forma rapida. Se for usado um valor
maior, o circuito passa a responder
somente a variagoes lentas. Nas apli-
cacgbes que envolvem audio, a esco-
Iha do valor correto permite obter os
melhores efeitos visuais para a es-
cala.

Caso a escala seja usada com
tensoes continuas, o diodo e o capa-
citor podem ser eliminados.
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MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama do
indicador para o caso de 4 LEDs,
empregando o circuito integrado
LM338, um quadruplo comparador de
tensao.

A placa de circuito impresso para
esta configuracéo esta na figura 5.

Recomendamos o uso de um
soquete para o circuito integrado e
os LEDs podem ser discretos com
terminais longos ou do tipo ja encon-
trado na forma de barras.

Os transistores admitem equiva-
lentes e os resistores sao todos de
1/8 W ou maiores com qualquer tole-
rancia.

Outras relagdes de valores para
os resistores de Ry a R; permitem
modificar a escala de acionamento.
Os capacitores eletroliticos devem ter

uma tensao minima de trabalho de
16 V e o diodo zener (se usado) é de
400 mW ou maior.

P4 € um trimpot ou potenciémetro
e dependendo da aplicagao pode ser
eliminado, assim como D; e C4, con-
forme ja explicamos.

Para acionar 8 LEDs em lugar de
apenas 4, a configuragao usada deve
ser a indicada na figura 6, em que
empregamos fontes de corrente cons-
tante separadas.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta li-
gar a entrada ao positivo da alimen-
tagao e ajustar lentamente Py,

Deve ocorrer um instante do ajus-
te quando os LEDs acendem em
sequéncia.

Se algum LED nao acender, veri-
fiqgue se nao esta invertido.

Para utilizar num equipamento de
som temos duas possibilidades:

A primeira, quando o equipamen-
to de som tem boa poténcia,
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consiste em ligar a entrada do indi-
cador diretamente a saida de som,

+12v +12v = ou seja, ao fio (+) ou vermelho que
c .
ve ree >_l:| vai ao alto-falante.

O negativo da alimentagao do cir-
cuito deve ir ao negativo da alimen-
tacao do equipamento de som.

A segunda, para equipamentos de
som que tenham poténcias muito

+Vee

5,6k0

10k b

L pequenas, consiste em usar um trans-
formador observe a figura 7.

O ajuste do ponto de funciona-

4,7xn mento, conforme o volume do equi-

pamento de som é feito no trimpot de
entrada (P+). [

3,3k0
Tkn OU_MAIS

10k 11
IN4148

FCC = FONTE COM Q2 E 03 L /

TRANSFORMADOR

Fig. 6 - Circuito para 8 LEDs. Figura 7

BARGRAPH

(Indicador de barra movel)

Para montar VU de LEDs, Voltimetro para fon-
te, Medidor de campo, Teste de componentes,

- Fotémetro, Biofeedback, Amperimetro, Teste de
Ate 1 5/04/96 R$ 8,00 bateria e Timer escalonado, publicados nesta re-
(desmontadO) vista e outros a serem publicados, vocé precisa

deste modulo basico composto por uma placa,
dois circuitos integrados e dez LEDs.

Pedidos:Verifique as instrugdes na solicitagédo de compra da ultima pagina. Disque e Compre (011) 942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA. Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP.

m

Um micro-transmissor secreto de FM,
Até 15/04/96 com microfone ulira-sensivel e uma

etapa amplificadora que o torna o mais

R$ 39 50 eficiente do mercado para ouvir con-

9 3 dictanpi %

Nao atendemos por Reembolso Postal V‘:{rsas A _dIStanma' De _grande autono
mia funciona com 4 pilhas comuns e
pode ser escondido em objetos como

Pedidos:Verifique as instrugdes na solicitagao vasos, livros falsos, gavetas, etc. Vocé
de compra da ultima pagina. Disque e Compre recebe ou grava conversas a distan-
(011) 942-8055. cia, usando um radio de FM, de carro

~ ou aparelho de som.
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé -

Sdo Paulo - SP. Nao acompanha gabinete
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COMPARE NOSSOS

PRECOS

DISQUE E
COMPRE

Adqulra nossos produtos lendo com atenqau as instru;:oes da sollci!at;ﬁo de compra da l.'lltlma pdgina (011) 942 8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020 - Séo Paulo - SP.

Matriz de Contatos |

PRONT-O-LABOR |
a ferramenta indispensédvel para protétipos,
PL-551M : 2 barramentos 550 pontos

R$ 29,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.
R$ 30,50

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1100 pontos.
R$ 55,00

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes, 1650 pontos.
R$ 78,00

Moédulo Contador

Precos validos até 15/04 /96

SE - MC1 KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletronica N2 182)

Monte: Reldgio digital, Voltimetro,
Crondmetro, Fregliéncimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas, 2 displays,
40 cm de cabo flexivel - 18 vias.
R$ 23,00

Placa para Freqliencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n® 184) |
R$ 7,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3
(artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n? 186)
R$ 6,30

Placa PSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
R$ 7,00

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de ferro,
vasilname para corroséo, suporte para placa.
RS 34,40

CONJUNTO CK-3

Estojo de Madeira

Caixas Plasticas

(Com alga e alojamento para pilhas) |

PB 117 - 123 x 85 x 62 mm. - R$ 7,70
PB 118 - 147 x 97 x 65 mm. - R$ 8,60
PB119 - 190 x 110 x 65 mm. - R$ 10,00

Com tampa plastica

PB 112 123 x 85 x 52 mm. - R$ 4,10
PB 114 - 147 x 97 x 55 mm. - R$ 4,70

Com Tampa "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm. - R$ 2,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm. - R$ 2,40
PB203 - 97 x 85 x 42 mm. - R$ 2,90

Para controle
CP 012 130 x 70 x 30 mm. - R$ 2,80
Com painel e alga
PB 207 - 130 x 140 x 50 mm. - R$ 8,30
PB 209 - 178 x 178 x 82 mm. - R$ 14,00
Para fonte de alimentagao
CF 125 - 125 x 80 x 60 mm. - R$ 3,20

Para controle remoto

CR 095 x 60 x 22 mm. - R$ 1,50

Relés para diversos fins

Micro-relés

* Montagem direta em circuito impresso.

» Dimensdes padronizadas *dual in line*

» 2 contatos reversiveis para 2 A, versio standart.
MCH2AC1 - 6 V - 92 mA - 65 2 - RS 14,30
MCH2RC2 - 12 V - 43 mA - 280 11 - RS 14,30
Relé Miniatura MSO

» 2 ou 4 contatos reversiveis.

» Bobinas para CC ou CA.

* Montagens em soquete ou circuito impresso.
MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 800 12 - RS 29,00
MSO2RA4 - 220 VCA - B mA - 12000 02 - RS 32,60
Relé Miniatura G

+ 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.

G1RC1 -6 VCC - B0 mA - 75 Q - R$ 4,30
G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 {2 - ESGOTADO
Relés Reed RD

» Montagem em circuito impresso.

* 1,2 ou 3 contatos abertos ou reversiveis,

« Alta velocidade de comutagdo.

RD1NACT - 6 VCC - 300 Q2 - 1 NA - RS 10,90
RD1NACZ - 12 VCC - 1200 2 - 1 NA- RS 10,90
Micro relé reed MD

= 1 contato normalmente aberto (N.A) para 0,5 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.

* Hermeticamente fechado e dimenssdes reduzidas.
» Alta velocidade de comutagio e consumo
externamente baixo.

MD1MACY - 6 VCC - 5,6 mA - 1070 (2 - R$ 9,80
MD1NAC2 12 VCC - 3,4 mA - 3500 22 - R$ 9,80
Relé Miniatura de Poténcia L

* 1 contato reversivel para 15 A resist.

* Montagem direta em circuito impresso.

L1RC1 - 6VCC - 120 mA - 50 Q

L1RC2 - 12 VCC - 80 mA - 150 W - ESGOTADO
Ampola Reed

* 1 contato N.A. para 1 A resist.

» Temminais dourados.

* Compr. do vidro 15 mm. compr. total 50mm
ESGOTADO

Contém: tudo do CK-10, menor estojo
de madeira e suporte para placa.
R$28,50

Mini Caixa de Redugao

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.
RS 24,50

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5591 produzido e
garantido pela PHILIPS COMPONENTS.

Este kit é composto apenas de placa e
componentes para sua montagem, conforme foto.

(Artigo publicado na RevistaSaber Eletrdnica N 237/92)

R$ 21,40

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5x8cm-R$ 1,00
5x10cm - RS 1,26
8x12cm - RS$ 1,70
10x15¢cm - R$210

|
|
INJETOR DE SINAIS - R$ 1,70

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

Equipamento para o profissional e amador que

MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

-Tensao de alimentagéo: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)

- Alcance: 50 m (max)

- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz

- Numero de transistores: 2

- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(N&o acompanha as pilhas)

R$ 12,00

queira realizar cdpias de fitas de video de suas
reportagens, sem a perda da qualidade de
imagem.
R$ 155,00

GERADOR DE CONVERGENCIA

GCS 101
Caracteristicas:
- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm.
- Peso: 100 g

- Alimentagdo por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida).

- Salda para TV com casador extemo de impedancia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

- Saida para monitor de video

- Linearidade vertical e horizontal

- Centralizagao de quadro

- Convergéncia estatica e dinimica

R$ 63,50




CONTADOR/DECODIFICADOR/
DRIVER DE 3 DIGITOS LC7960

Na configuragdo normal de um
contador digital de 3 digitos temos
diversos circuitos integrados que de-
vem operar numa configuragao como
a apresentada na figura 1.

Os contadores sao ligados em

cascata de forma que cada um faga .

a contagem até 10 e em conjunto
obtenhamos uma contagem até 999.

Para reter a informagao corres-
pondente a cada ciclo de contagem,
os contadores devem ser ligados in-
dividualmente a um /atch. Normal-
mente instrumentos como freqienci-
metros, capacimetros trabalham por
amostragem, contando pulsos num
intervalo de tempo e colocando o valor
num mostrador. As contagens se re-
petem em intervalos regulares

COMPONENTES

O projeto de

instrumentos digitais (contadores,
frequiencimetros, capacimetros) fica sensivelmente facilitado
se tivermos um circuito integrado unico capaz de acionar
simultaneamente 3 displays de 7 segmentos com todos os
recursos possiveis. E esse o papel do circuito integrado
LC7960 da Sanyo focalizado neste artigo.

rapidos, de modo a serem acusadas
variagoes de valores.

A fungao do latch, ao ser ativado,
é reter a informagao do numero con-
tado durante dois intervalos de
contagem.

0.
+
=) -» |
1
DECODIFICADOR l DECODIFICADOR DECODIFICADOR |
"'I LATCH I_" LATCH _"'I LATCH l
i | A
DIVISOR DIVISOR DIVISOR
=10 =10 =10
g Epligl
Fig. 1 - Um contador convencional de 3 digitos.

SABER ELETRONICA N%278/96

Finalmente temos o decodificador,
que tem por finalidade transformar a
informagao BCD em outra que possa
acionar diretamente um mostrador de
7 segmentos.

Este tipo de circuito tem diversos
inconvenientes:

- O primeiro é o nimero de com-
ponentes elevado que exige um cui-
dadoso projeto de placa de circuito
impresso, além de um custo relativa-
mente alto.

- O segundo é que os displays
ficam acionados o tempo todo, logo,
0 consumo do circuito ndo é dos mais
baixos.

- O terceiro é que diferengas de
caracteristicas entre os integrados
usados podem causar problemas de
acionamento, como por exemplo,
luminosidade diferente para os
mostradores, efc.

Uma maneira de contornar este
problema é com o uso do sistema
multiplexado.

O circuito integrado LC7960 visa
justamente este tipo de acionamento,
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COMPONENTES

fabricado pela Sanyo, pode ser en-
contrado em diversos tipos de equi-
pamentos comerciais.

O SISTEMA MULTIPLEXADO

Na figura 1 temos o diagrama de
blocos do circuito integrado LC7960
da Sanyo, que servira para expli-
car como funciona o contador/
decodificador/driver multiplexado.

Em lugar de termos um
decodificador e um driver para cada
mostrador de 7 segmentos, temos
apenas um para os trés que formam
o sistema.

Assim, a contagem dos pulsos de
entrada que vai fornecer o valor mos-
trado no display é feita por um bloco
tinico com 4 divisores/contadores até
10, de modo a obter uma contagem
até 999.

O valor contado por este circuito
é armazenado em 3 latches que for-
mam um unico bloco e possuem fun-
cionamento independente.

Estes blocos vao alimentar o de-
codificador, mas nao todos ao mes-
mo tempo. Um circuito oscilador li-
gado a um gerador de temporizacéo
determina a velocidade em que
sequencialmente os lafches vao en-
tregar as suas informacdes aos
displays correspondentes.

Assim, no primeiro pulso do gera-
dor, o primeiro latch é habilitado, en-
tregando via multiplexador sua infor-
magao ao display correspondente.

Como os trés displays estao liga-
dos em paralelo, é preciso fazer a
habilitagao somente daquele que pre-
cisa da informagao, o que € realiza-
do pelos terminais de Ty a T,.

Assim, conforme verificamos no
circuito aplicativo da figura 2,

quando o display das unidades deve
receber a informacao do latch que
armazenou o valor, somente os tran-
sistores deste setor sdo aterrados e
somente ele é acionado.

No pulso seguinte, quando a in-
formagao do segundo contador ar-
mazenada no /atch deve ser trans-
ferida ao display correspondente,
somente o conjunto de transistores
deste display é habilitado e ao mes-
mo tempo os dados sao enviados via
multiplexador ao decodificador.

O mesmo ocorre para o terceiro
pulso.

A velocidade com que os dados
sao contados, lidos e transferidos é
tao grande que nossa vista nao per-
cebe a mudancga seqtiencial e o que
temos visualmente é a indicagao do
valor total da contagem.

Assim, se a contagem for 568, no
primeiro pulso, o valor 8 é jogado ao

T T2 T3 T4 On Ob (4 d Q 9
I—_ 2‘-‘_‘_ 3‘_ o ‘___ 5 o _—;0ﬁ - r__-‘l'l__ ‘Ia_— 'I}H— i - 15_|
* |
l I
l
[
: | |
| — :
| BLANKING |
| CKT ] |
| DECODIFICADOR BCD PARA 7 SEGMENTOS |
| GERADOR DE J |
| TEMPORIZAGAO [
scanl 3 |
IN |9 I
CI osc MULTIPLEXADOR I
| | | A :
LOAD-RESET I
| SEPARADOR |
|
- LATCH |
T/R 7 ]
[ — | | 3 |
| a
ﬁl \ (o] 1 2 3 :
6 10 1
ol a (10" (10") (10%) (7)) |
[ / 1/10 1/10 1/10 1/10 |
|
|
|

Fig. 2 - Diagrama de blocos do LA7960 (Sanyo).
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LC79860

SCAN
IN

il
i

107 1,5kn 100

d T Ta T3
vd 1 \ful i 102

10k

il

10k

2,2k0l

1,5kiL
b

r
2,2k0 2,20

Fig. 3 - Usando o LA7960 num contador de 3 digitos.

primeiro display;, no

* Tensao maxima

segundo, o valor 6 e
no terceiro, o valor 5.
Esse processo ocor-
re rapidamente, de
modo que se houver
alteragao no valor da
contagem, os nume-
ros apresentados
mudarao rapidamen-

Condicoes Recomendadas de Operagéo:

min  tip
* Corrente de entrada no nivel alto - -
* Corrente de entrada no nivel baixo -10 -
* Capacitancia de entrada - -
* Freqliéncia de multiplexagao (T, aT,) 0,195 -
* Freqliéncia de varredura (fs)
(512 x freqiiéncia de multiplexagio) 100 -

de alimentacéao: -

max unid. 0,3a+10V

10  pA

- pA * Tens@o maxima
10 pF de entrada: -0,3 a
1,95 kHz Vdd -0,3 V

1000 kHz * Corrente de sai-

da: 46 mA

te também.

A grande vantagem deste siste-
ma é a simplicidade do circuito que
passa a ter apenas 7 elementos para
todo o display e nao 7 para cada um,
com uma consideravel redugdo do
numero de trilhas na placa de circui-
to impresso.

Outra vantagem esta no fato de
que cada digito permanece “aceso”
apenas 1/3 do tempo, logo, na mé-
dia, o consumo dos trés displays equi-
vale ao de um unico.

Finalmente temos a simplificacao
do circuito que pode ser contido to-
talmente num Unico componente
como no exemplo de aplicacao.

LA7960

O circuito integrado CMOS
LA7960 da Sanyo ¢é fornecido em in-
volucro DIL de 16 pinos.

Méximos Absolutos: (Ta = 25
graus centigrados)

* Dissipagao maxima de poténcia:
450 mw

* Faixa de temperaturas de opera-
¢ao: -30 a +80 graus centigrados

Valores tipicos dos resistores no
circuito requerem alterages em fun-
¢ao do ganho dos transistores e do
brilho desejado para o display. O
exemplo é para uma tensdo de ali-
mentacao de 9 V. L

ELETRONICA TOTAL
TODOS OS MESES NAS BANCAS
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LB1601 - SERVO CONTROLADOR

PARA MOTOR DC

COMPONENTES

O circuito integrado LB1601 é usado em muitos equi-
pamentos comerciais no controle de velocidade de moto-
res DC, que operem na faixa de 5 a 16 V com uma
corrente maxima de 500 mA.

E fabricado pela Sanyo e encontrado disponivel em
involucro DIL com recursos para instalagao de dissipador
de calor, veja a figura 1.

Os destaques deste circuito integrado sdo os seguintes:

- Necessita de poucos componentes periféricos.
- Fornece uma saida estavel em funcéo da tenséo, torque
e temperatura.
- Ja possui o transistor driver interno
Os maximos absolutos a 25 graus centigrados séo:

- Tensao de alimentagéo ............. -0,3a 17 V

- Tensao de entrada..................2,5 V (acima e abaixo dos
limites de alimentacao)

- Corrente no pino 14 ............. 1A

- Dissipagao........cceceevveeeneee. 1,3 W

- Faixa de temperaturas de operacgéao... -25 a +75 °C
As condicdes recomendadas de operagao, na tempe-
ratura de 25 °C sao:
- Faixa de tensdes de alimentagao........ 5a16V
- Faixa de tensoes de entrada ...... 50 a 300 Vpp
Caracteristicas elétricas:

O circuito integrado LB1601 da Sanyo é
usado como estabilizador de rotagdes de
monitores miniatura DC, em aparelhos
como gravadores cassete, cameras de
video e em outras aplicacoes semelhan-
tes. A seguir, damos as principais caracte-
risticas deste circuito, de grande impor-
tancia para o reparador e para o projetista.

Esta bobina deve fornecer um sinal de 0,2 Vpp na
freqiiéncia de 100 Hz.

Os capacitores ligados aos pinos 8, 9 e 10 devem ser

de filme de poliéster para maior estabilidade de funciona-

min tip max
- Corrente de

mento. u
Vec

polarizagao (pinc 6).... -10 - +10pA
- Tensao de
entrada (pino 5).... 20 - 30V
- Tensao de saida com
corrente max.. - - 10V
- Corrente de saida max .-500 - mA ¢

SEE

12 13

w

Na figura 2 temos um circuito pratico
de aplicacdo deste controle para um mo-
tor que possua uma bobina tacométrica
na qual o sinal de controle seja obtido.

B

LB1601

O p '|'

TaB LB1sO1 8 9 0 3 2
= | B e O e O e T e T e | 15aF 15nF TS5k
n
T a7nF u= e cto
T =

Lol L =y =y s g s g e

Fig. 1 - Involucro do LB1601.

r=l- =

Fig. 2 - Circuito de aplicagéo.
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Adquira ja estas apostilas contendo uma série de

informagdes para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do prof. Sergio R. Antunes.

oJ] err\qcr’”

ATENGAO
Agora, na compra de cada apostila, vocé recebe GRATIS,
um GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS
FACA TAMBEM ESTA COLECAO.
Cada volume de glossério abrange uma determinada 4rea técnica.
o R S

%1 - FACSIMILE - CUTSO BASICO. 11...vveoeeeeereenseesseesoess oo
% 2- INSTALAGAO DE FACSIMILE
+3-99 DEFEITOS DE FAX...

4 - TECNICAS AVANCADAS HEPARAcAo FAX..
#5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO... i
46 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ FIO,
%7 - RADIOTRANSCEPTORES...
#8-TV PB/CORES: curso bésrco .
%9 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES

57 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 30100 (inglés)......34,50
..... 58 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 3300 (inglés)........30,60

i 59 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 3450 (inglés)........37,70
60 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 4400 (inglés)........37,70
61 - MANUAL DE SERVICO SHARP FO-210... cressennnnnnn 37,70
62 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F115 (inglas)..30,60
63 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F120 (inglés)..37,70
64 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F50/F90 (inglés)..37,70
65 - MANUAL DE SERVIGO FAX PANAFAX UF-150 (inglés)...S?JO

¥10 - 89 DEFEITOS DE TVPB/CORES.......... 66 - MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIBA 4400... 28,00

11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV..... 67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HIFINV70 (mglés) .............. 37,70
#12 - VIDEOCASSETE - curso basico...... %68 - TELEVISAO POR SATELITE.... SupiiRi —-L R ]
%13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE.... 69 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTOHES .28,00
%14 - TRANSCODIFICAGCAO DE VCR/TV.... 70 - MANUAL COMPONENTES FONTES........cccovnnvuinnineereninnnn. 31,50

15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR... 71 - DATABOOK DE FAX vol. 2... P e A1

16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE . %72 - HEPARACAO MONITORES DE VIDEO 31,50
#17 - TECNICAS AVANGADAS HEPARACAO VCR %73 - REPARAGAO IMPRESSORAS... a1, 80
%18 - CAMERA/CAMCORDER - curso basico... *74 - REPARAGAO DE DRIVES... arevseniannnnd 1,80
%19 - 99 DEFEITOS DE CAMEHNCAMCOHDEFI,... %75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO 31,50
#20 - REPARAGAO TV/VCR COM OSCILOSCOPIO... 76 - MANUAL SERVICO FAX SHARP FO-230..........ccocvvviinnienens 31,50
%21 - REPARAGAO DE VIDEOGAMES........ *77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX... 31,50

%22 - VIDEO LASER DISC - curso bésico
#23 - COMPONENTES: resistor/capacitor....

| ¥78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE ...... 31,50
| %79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC......31,50

%24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais.. #80 - COMO DAR MANUTENGAO NOS FAX TOSHIBA.............. 31,50
%25 - COMPONENTES: diodos, tiristores..... %81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES

%26 - COMPONENTES: transistores, Cls.. CHAVEADAS. ... e ccverirsarerssreissssessssesssssssssessssssssssssssesnsssssns 31,50
%27 - ANALISE DE CIRCUITOS (bésico).. %82 - HOME THEATER E OUTRAS TECNOLOGIAS

%28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD.. ¥ DE AUDIO/NVIDEO.... OTORTOTOTENRRN {1
%29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAO........cconvvrmvnrinionsnsmrinnenns ¥83 - O APARELHO DE TELEFONE CELULAR....ooorommr 37,70
%30 - FONTE ALIMENTAGAO CHAVEADA........cooovivirecreesessons sones #B84 - MANUTENGCAO AVANGADA EM TV.....oovevireeeererereenseennn 31,50
%31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO.........cocrvreenen. %85 - REPARAGAO DE MICROCOMPUTADORES

%32 - REPARAGCAO FORNO MICROONDAS...... i IBM 486/PENTIUM .. - ...26,00
%33 - REPARAGAO RADIO/AUDIO (El. BASICA).....ovmvererrersrerrerenes %86 - CURSO DE MANUTEN.',:AO EM FLIPERAMA ......30,60

34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO.........ccovvereenrnnrmenens

> 87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMfDIA e 31,50
%35 - REPARAGAO AUTO RADIO/TOCA FITAS...

%88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E HEPAHA(;AO ...... 26,00

%36 - REPARAGAO TOCA DISCOS... 89 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOLA4 .........ocovveiieen0n. 26,00
%37 - REPARAGAO TAPE DECKS... 90 - DATABOOK DE TELEVISAQ VOL.2... o ....28,00
%38 - REPARAGAO APARELHOS SOM 3 EM 1 91 - DATABOOK DE CAMAFINCAMCORDERSIS MM .............. 31,50

%39 - ELETRONICA DIGITAL - CUTSO DASICO....ecrererereerrssmreeessssnnes 31,50
40 - MICROPROCESSADORES - curso basico..........ociiiene..... 26,00
*41 - REPARAGCAO MICRO APPLE 8 bits.............
*42 - REPARACAO MICRO IBM PC-XT 16 bits.
%43 - REPARACAO MICRO IBM AT/286/386..
*44 - ADMINISTRAGAQ DE OFICINAS...

*45 - RECEPCAOQ, ATENDIMENTO E VENDAS
46 - COMPACT DISC PLAYER - curso basico.
*47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250... »
%48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYEFI
49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD.....
%50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMORIZAGAO.. i
51 - DATABOOK DE VIDEQOCASSETE VOl 1...iiiiiciuieines secnerecssenns
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2......cccooveevnen e
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vaol. 3...
54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol. 1..
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYEFI
56 - DATABOOK DE TV vol. 1..

%92 - CAMERAS VHS-C E 8 MM - TEORIA E REPARAGAQ.....28,00

93 - DATABOOK DE FAX E TELEFONIA VOL.3.......ccoevenn. 31,50

%94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICONDUTORES DE

POTENCIA....

*#95 - ENTENDA O MODEM ................................................... -
%96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES OPERACIONAIS.

97 - ESQUEMARIOS: TAPE DECKS KENWOOD...........
98 - ESQUEMARIOS: SINTONIZADORES KENWOOD............
99 - ESQUEMARIO: EQUALIZADORES E

REVERBERADORES KENWOOD........ccccocimimininiriiniens 21,00
100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA KENWOOD..21,00
101 - ESQUEMARIOS: AMPLIF. DE AUDIO KENWOOD.... ...26,00
102 - ESQUEMARIOS RECEIVERES KENWOOD....................26.00

103 - SERV. MAN. AMPLIF. DIGITAL KENWOOD (inglés).......25,50
104 - SERVICE MAN. AUTO-RADIO E

TOCA-FITAS KENWOOD (ingl8s)........ccoerariinearenensnns 31,50
109 - ESQ. KENWOOD: PROCESSADOR HOME THEATER..26,00

*ATEN(;AO: "Estas apostilas s3o as mesmas que acompanham as fitas de video aula, nos respectivos assuntos".

Pedidos: Verifique as instruges na solicitagao de compra da dltima pégina ou pega maiores informagdes pelo telefone

DISQUE E COMPRE
(011) 942-8055

PRECOS VALIDOS ATE 15/04/56 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araljo, 309 - CEP: 03087-020- Séo Paulo -SP.



VIDEOCOP

PRODUTO EM DESTAQUE

Os sinais de TV emitidos por uma
estacdo ocupam uma faixa do es-
pectro relativamente ampla. Cada
canal ocupa uma faixa de 6 MHz que
deve conter todas as informagdes de
som e imagem para a reproducao
num televisor.

Para a transmissao de TV em
VHF e UHF, mesmo nos canais mais
baixos, a diferengca de freqiéncias
que existe entre os extremos dos
canais € pequena demais para que
ocorram disparidades sérias de com-
portamento no transporte desses si-
nais por meio de cabos.

Assim, conforme podemos obser-
var na figura 1, mesmo no canal 2, a

Hecwton C. Braga

Conhega mais sobre o Videocop e aprenda como corrigir
atenuacgtes de determinadas faixas de freqtiéncias que po-
dem afetar a qualidade de copias e reproducao de imagens.

freqliéncia maxima é 60 MHz e a
minima, 54 MHz, logo, um cabo que
ligue a antena ao televisor (ou
videocassete) nao tera muitas dife-
rengas de comportamento ao trans-
portar os sinais desses canais.

Se ocorrerem atenuagdes, salvo
algum problema mais grave que

PORTADORA DE VIDEO

PORTADORA DE AUDIO

T
1
el -
ot -//
T

- -~

/

|
o T )/
P |/
r g vao / -

=
L I
I
/ S
1 / / - ,! 1 | MHz
5'4 55,25 I =)
|| = - 59,75 60
1,25 4MHz
Fig. 1 - Faixa de fregiiéncias ocupadas pelo canal 2 (VHF).
INTENSIDADE

l_‘_’_,‘--RESPOSTh IDEAL

A\

MHz

o
o} SINAL TRANSMITIDO DE VIDEO

Fig. 2 - Sinal que deve ser transmitido.

4,5MHz

46

implique numa ressondncia, elas de-
vem ser aproximadamente iguais para
todas as frequiéncias dessas faixas.
No entanto, quando usamos a saida
de video de um aparelho de video-
cassete para fazer uma transferén-
cia de sinal para outro gravador ou
monitores, a faixa de freqiéncias
desse sinal ja nac tem o mesmo com-
portamento. Esses sinais vao se dis-
tribuir numa faixa de aproximadamen-
te 0 MHz a 4,5 MHz, significando
que temos desde correntes continu-
as até um sinal de freqiiéncia relati-
vamente alta.

Portanto, as freqiéncias mais al-
tas transmitidas tem um comporta-
mento bem diferente das freqgliénci-
as mais baixas e que se reflete de
forma acentuada na qualidade de
imagem, principalmente, se o cabo
for de ma qualidade ou longo, veja
figura 2.

O problema mais comum neste
caso é que teremos uma atenuagao
maior das frequéncias mais altas que
tendem a enfraquecer no seu percur-
so até outro gravador ou monitor de
video, conforme figura 3.

Para a qualidade da imagem, esta
atenuacao indevida tem conseqliéncias

SABER ELETRONICA N®278/96



PRODUTO EM DESTAQUE

LIl‘lTE!’ISIEl.li.DE

PERDAS
NO CABO

MHZ

o
b) SINAL QUE CHEGA A0 RECEPTOR

Fig. 3 - As perdas sao irregulares e afetam mais as altas freqiiéncias.

4,5

desastrosas. Analisando um sinal de
video, vemos que os detalhes meno-
res dos objetos focalizados corres-
pondem justamente as freqiiéncias
mais altas, observe a figura 4.

Assim, a qualidade de ponto de
imagens que obtemos de um televi-
sor ou na reprodugao de um apare-
Iho de video esta diretamente ligada
a capacidade dos circuitos de
luminéncia de responder as frequién-
cias mais altas. Conforme podemos
verificar na figura 5, se as altas fre-
quéncias forem atenuadas na repro-
dugao ou na realizagdo de uma coé-
pia, o resultado é uma perda da defi-
nicao da imagem, que passa a ter
contornos menos nitidos.

E isso que acontece quando uma
copia de video é realizada de forma
imprépria e os componentes de alta
frequiéncia do sinal se perdem, resul-
tando numa imagem “esmaecida”
sem defini¢ao.

O mesmo problema se manifesta
quando tentamos distribuir a imagem
gerada por um aparelho de videocas-
sete entre diversos televisores, usan-
do cabos longos ou mesmo conexao
direta.

“Carregando” a saida do circuito
temos atenuacgdes indevidas e nos
cabos longos, a perda das freqiiénci-
as mais elevadas que resultam em
uma imagem “pobre” em termos de
defini¢ao.

COMO RESOLVER O PROBLEMA

A utilizagdo de cabos de video
apropriados € uma primeira solugao
possivel para o problema, resol-
vendo-o, quando a distancia for

pequena entre a fonte de sinal de
video e o aparelho (um monitor ou
outro gravador) que deve recebé-lo.

Para distancias grandes na distri-
buicao do sinal ou para a distribuicao
entre diversos aparelhos, € preciso
contar com algum recurso mais com-
pleto para compensar as atenuagoes
das altas freqUéncias do sinal de
luminéncia. Isso pode ser feito utili-
zando um “Enhancer” ou “Reforgador
de Video” como o VIDEOCOP, ven-
dido pela Saber Promogdes.

O QUE E O VIDEOCOP

O Videocop € um reforgador/dis-
tribuidor de sinais de video, um am-
plificador seletivo que reforga os si-
nais de alta freqiiéncia de luminancia
antes de envia-los a uma ou mais
saidas, veja foto abaixo.

No amplificador de entrada temos
um filtro passa-altas de tal forma que
os sinais de luminancia recebem uma
amplificacdo maior no seletor de
altas freqiéncias, de modo a

CONTORNO FINO
{ ALTA FREQUENCIA)

T 3

A

[
LINHAS
AMPLIADAS

CONTORNO GROSS0
{BAIXA FREQUENCIA)

Fig. 4 - Detalhes menores sao "trazidos”
pelas freqgiiéncias maiores.

SINAL
REPRODUZIDO
CONTORNO
ESMAE{IDO LINHA
i

|
( | 3

=S8

/
CONTORNO POy
FIEL =

SINAL IDEAL PARA MAIOR DEFINIGAD

Fig. 5 - A perda de definigéo dos
contornos ocorre pela deformagao
do sinal de luminancia.

compensar as perdas que ocorrem
na sua transmissao. O sinal de audio
passa externamente, sem sofrer qual-
quer alteracao.

Na figura 6, temos a etapa de
amplificagao dos sinais mostrando a
“armadilha” que desvia os sinais de

- O Videocop reforga as altas freqiiéncias do
sinal de luminancia impedindo perdas nos
menores detalhes da imagem.
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PRODUTO EM DESTAQUE

freqiiéncias menores de modo que a
sua amplificagdo ocorra num nivel
menor. Neste ponto do circuito, te-
mos o unico ajuste interno. Py que é
um ajuste externo controla o nivel do
reforgco do sinal para nao ocorrerem
distorgdes.

O sinais amplificados sao leva-
dos a um circuito distribuidor com 5
transistores que servem de “buffers”
isolando cada saida da entrada de
sinal. Isso & importante no sentido
de que as saidas nao “carregam” o
amplificador, o que pode ser causa
de alteragbes da curva de resposta
com perdas nas altas frequéncias.

O aparelho é alimentado pela rede
de energia e na fungao “by-pass” as
etapas de emplificacdo sao anula-
das, de modo que o sinal passa dire-
tamente da entrada para a saida.

COMO E QUANDO
USAR O VIDEOCOP

Qualquer usudrio de sistema de
distribuicao ou transmissao de sinais
de video que tenha problemas de
perdas de contraste pode usar o
Videocop com vantagens.
Séo as seguintes as principais
aplicagdes do Videocop:
¢ Edicao de fitas com a realizagao de
uma ou mais cépias simultaneas.

» Reforgo do sinal de luminancia num
sistema de distribuicao de sinais
entre diversos televisores.

z,zun[

22pF
won ”—
i s2.n

680N

ENTRADA
DE VIDED

'II(II

Fig. 6 - Etapa de entrada do Videocop.

A ETAPA SEGUINTE

llﬁ MADILHA
DE ONDA

82pF

BY PASS

» Reforgo do sinal quando o receptor
(videocassete) se encontra muito
longe do(s) televisor(es).

Na figura 7, temos o diagrama de
ligagoes para o Videocop num siste-
ma de edigao de fitas.

O VCR para reproducao € a fonte
de sinal que tanto pode ser uma fita
como um programa sintonizado a
partir da antena externa.

Mostramos no desenho um VCR
para a gravagao dos sinais (realiza-
¢ao de copias) ligado a um monitor.

Como o Videocop tem 5 saidas,
podem ser usados até 5 videocas-
setes para copias simultaneas.

CARA(}TEFIfSTICAS
TECNICAS

¢ Entrada de video: nao balanceada
-1 Vppem75Q

¢ Saida de video: nao balanceada:
1Vppem 75 Q

¢ Entrada e saida de audio: tipo loop-
through

e Alimentagao: 110 / 220 VAC /
100 W / 50 ou 60 Hz

» Enhancer. reforgo minimo de 6 dB
na regido de 2 MHz

e Dimensoes: 200 x 175 52 mm

O VIDEOCOP é produzido pela
Inddstria Eletronica Video Tech Lida.

ENTRADA DA ANTENA
EXTERNA DE TV

ANTENA
EXTERNA

VCR VCR
(PARA REPRODUGAO) (PARA GRAVAGAO)
__PAINEL TRASEIRO PAINEL TRASEIRO
vibeo duol{; vmzo AUDIO  RF
ouT r ? IN ouT

FEpsss

i [T -

VER  _
| (PARA GRAVAGAO)
PAINEL TRASEIRO

VIDEO RF
t? 9 I‘I:JHDD OUT ¢

- =

Fig. 7 - Modo de usar o Videocop na edigéo de fitas.

ASSINE SABER ELETRONICA

48

(011) 296-5333

SABER ELETRONICA N®278/96



SERVICE DE ALARMES

Para o técnico encontrar defeitos
em equipamentos de alarmes e
sana-los, é preciso em primeiro lugar
conhecer seu principio de funciona-
mento.

A maioria dos alarmes domésti-
cos consiste num bloco de controle
com entradas para sensores e saida
para ativar um sistema de aviso, veja
a figura 1.

Observe na figura 2 que muitos j&
incluem o sistema de aviso na forma
de uma poderosa sirene cujo som é
reproduzido numa corneta.

Para incrementar os sistemas de
alarme podem ser utilizadas bateri-
as para alimentar o circuito no caso
do corte de energia, controles remo-
tos para ativar e desativar o sistema
no instante da saida e chegada, etc.

Para o técnico, o importante é
saber que a maioria dos circuitos é
bastante simples, consistindo em dis-
paradores, temporizadores e
osciladores em configuracdes muito
comuns que podem ser diagnos-
ticadas com facilidade, utilizando um
simples multimetro.

ANALISANDO
UM CIRCUITO

Nos tipos convencionais temos um
conjunto de sensores do tipo normal-
mente fechado (NF) que abrem quan-
do ativados.

O tipo mais comum é o interrup-
tor de laminas, que se mantém fe-
chado pela agao de um pequeno ima
permanente. Quando a porta ou ja-
nela se encontra fechada, o ima
encosta no sensor, mantendo-o fe-
chado, verifique a figura 3.

Ao afastar o im3, as laminas do
interruptor abrem ativando o circuito.

SABER ELETRONICA N2278/96
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SERVICE

O técnico eletrénico de nossos dias néo trabalha apenas com
a linha convencional de produtos que tem como principais
representantes os televisores, aparelhos de som e video.
Mais que isso, deve estar apto a trabalhar com qualquer tipo
de equipamento que tenha partes eletrénicas e nesta catego-
ria incluimos os alarmes. Na verdade, a instalagao, repara-
¢ao e venda de alarmes pode consistir numa excelente fonte
de renda, principalmente em nossos dias quando a maioria
das pessoas se preocupa com questdes de seguranca. Nes-
te artigo veremos alguns topicos basicos sobre a analise de
defeitos em sistemas de alarmes domésticos.

Pela modalidade de acdo é facil
perceber que estes sensores devem
ser ligados em série.

Assim, se um dos sensores apre-
sentar problemas, ou as conexdes
entre os sensores tiverem proble-
mas de contatos, o alarme deve dis-
parar de modo errético, ou seja, ndo
consegue rearmar o alarme.

O teste do sistema de sensores
deste tipo feito com o multimetro é
bastante simples. Temos testes que
podem revelar com facilidade proble-

mas dos sensores ou da sua
interligacao:

a) Teste do sistema de sensores

Desligando a alimentagéo do alar-
me e medindo a resisténcia entre os
pontos A e B de entrada dos senso-
res, a resisténcia deve ser nula se
todos os imas estiverem encostados
nos sensores correspondentes e eles
estiverem bons, veja a figura 4.

A retirada de qualquer ima deve
abrir o circuito, fazendo com que o
multimetro indique uma resisténcia

[ ‘ Sensores NA
ﬂ] [_ — Sistema
1o de Aviso
© Sistema © o]
—E&—6—&—_| o de Controle &
[ Sensores NF —1O

Fig. 1 - Diagrama de blocos de
um sistema tipico de alarme.

- Alimentacdo =@k

49




SERVICE

» Sensores

Fig. 2 - Alarme comercial
com sensores e corneta.

infinita. Se isso ocorrer, é sinal que o
sistema sensor se encontra perfeito
e o problema pode estar no circuito
interno do alarme.

Se neste teste a resisténcia en-
contrada for infinita, podemos sus-
peitar dos sensores ou suas conexoes,
0 que nos leva ao préximo teste.

b) Teste dos sensores individuais

Com o alarme desligado da ali-
mentagao, colocamos o multimetro
na escala mais baixa de resisténcias
e medimos a resisténcia de cada
sensor, conforme indica a figura 5.

Com o ima encostado no sensor
correspondente, a resisténcia medi-
da deve ser nula. Afastando o0 ima, a
resisténcia deve ser infinita.

// _Ima
2l
A~
& T Sensor
ol 9 «—Fechado
k // \\

a ) Janela Fechada

Fig. 3 - Uso do sensor magnético NF numa janela.

Sensor
_~Aberto

b ) Janela Aberta

No sensor em gue isso nao ocor-
rer temos problemas. Por exemplo, num
sensor com problemas, o ima nao
faz efeito algum sobre a resisténcia
medida, que pode permanecer infini-
ta, caso em que o alarme vai dispa-
rar de modo permanente quando
ligado.

Se for encontrado um sensor ruim,
para testar o sistema basta neutrali-
zé-lo com uma ligagao direta e testar
o alarme, veja indicagao na figura 6.

Se o problema ainda persistir, de-
vemos testar os outros sensores ou
entdo o problema estara na fiagéo, o
que nos leva ao proximo teste:

c) Teste dos fios

Cada trecho de ligagao do siste-
ma sensor deve ser verificado. Um
pedaco de fio longo com uma garra
pode ajudar neste teste, feito da ma-

(Verificar) Aberto

Bom
—

Janela

Fig. 4 - Testando o circuito sensor.

Porta

Janela

<— Desligar Alarme
O

hS
Desligar os fios
do Alarme

S0

neira indicada na figura 7. Novamen-
te, usando o multimetro numa escala
baixa de resisténcia, vamos testar os
diversos trechos de ligagoes, usan-
do para isso o fio com garra, mostra-
do na figura.

A resisténcia medida deve ser
sempre nula ou muito baixa.

Este teste também pode ser rea-
lizado sem o multimetro, utilizando o
fio e tentando armar o alarme. No
trecho em que ele nao dispara (se
disparava antes) provavelmente o fio
tem uma interrupgéao.

SENSORES NA

Os sensores do tipo citado sao
do tipo NF, ou seja, que abrem para
o alarme disparar. No entanto, exis-
tem sensores do tipo NA que dispa-
ram o alarme quando fechado.

Estes sa@o sensores do tipo pén-
dulo ou micro-switches e devem ser
ligados em paralelo ( figura 8 ).
Se um desses sensores se
mantiver fechado por algum tipo de
defeito o alarme é levado ao disparo,
nao podendo ser rearmado. Por ou-
tro lado, se um sensor deste tipo se
mantiver aberto, o alarme nao dispa-
ra mesmo que a entrada correspon-
dente seja violada.

a) Teste dos sensores NA

O teste destes sensores é feito
da mesma forma que no caso do
interruptor de laminas, conforme a
figura 9.

Usando o multimetro na escala
mais baixa de resisténcias podemos
verificar se o sensor abre e fecha
seus contatos normalmente quando
o ativamos (o que pode ser feito pela
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Com o ima afastado

~_ Comoima
Préximo

Fio Suspeito

‘@_I ) [©
T
| |

10 m com Garras

com garras para testar
um trecho da
I' instalagdo suspeito,

’ Fig. 7 - Usando um fio

, ' Sensor
NA

Sensor
NA

Entrada NA

Fig. 8 - Os sensores
NA séo ligados em paralelo.

A
o/
0]
Alarme
(o]

0"\

Entrada NF
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Sensor —‘

e
Ligacao
Direta
Fig. 6 - Fazendo uma "ligagao direta"

para ver se o alarme funciona sem
um sensor suspeito,

acao dos dedos). Se os sensores estj-
verem em bom estado, devemos verifi-
car a instalagao.

b) Teste dos fios

E feito da mesma forma que no
caso anterior. Veja entretanto, que o
alarme nao vai disparar se houver
qualquer fio interrompido. Porém, se
existir um curto circuito na instalagao
0 disparo serd permanente.

Assim, para o teste da figura 10,
em que medimos a resisténcia entre
0s extremos da instalagdo, a resis-
téncia deve ser infinita com todos os
sensores armados. Uma resisténcia
nula indica um curto-circuito e portanto,
o disparo permanente do alarme.

TESTE DE DISPARO
DA CENTRAL

Se todos os sensores estiverem
bons e ainda assim o sistema de alar-
me apresentar defeitos do tipo que
levam a um disparo constante ou
erratico, devemos testar a central.

Conforme vimos, séo usados dois
tipos de configuragdes para os
sensores: em série para os do tipo
NF e em paralelo para os tipos NA.

Assim, nos tipos mais simples de
alarmes temos entradas apenas para
os NF, enquanto que nos mais sofis-
ticados, temos entradas para os dois
tipos de sensores.

a) Teste de disparo

O teste de disparo, feito numa
bancada com alimentacao a partir de
fonte ou da rede, pode ser feito facil-
mente com um pedaco de fio.

Conforme mostra a figura 11, as
entradas dos sensores NF devem ser
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mantidas fechadas para que o alar-
me fique inibido.

Colocando em contato as entra-
das NA com um pedago de fio ou
abrindo por um instante os contatos
das entradas NF, o alarme deve dis-
parar. Se isso nao ocorre o problema
é interno do circuito, ou seja, ele nao
dispara realmente devido a alguma
anormalidade que deve ser procura-
da internamente.

b) Medidasde tensoes

Como em todos os equipamentos
eletrébnicos comuns, se O
funcionamento nao ocorre ou ocorre
de maneira anormal, o primeiro pro-

cedimento é medir as tensdes nos
diversos blocos, ja que uma anor-
malidade pode caracterizar um de-
feito de fonte. A medida dessas ten-
soes é feita utilizando-se uma esca-
la apropriada de tensoes continuas,
verifique a figura 12.

Se todos os blocos internos do
alarme receberem alimentagao nor-
mal, comegamos a procura dos pro-
blemas pelos blocos de entrada.

c) Teste do circuito de disparo

Os circuitos de alarme séo for-
mados por blocos funcionais bas-
tante simples de entender. Assim,

num sistema tipico temos um ou mais

Solto —_

Apertar para

teste
|

b4

Apertado

(Microswitch)
Sensor NA

Fig. 9 - Testando um sensor
NA com o multimetro.

|
¥~ _ ohms
B = X1
| X10

((.Eurto)

-

-

Armados (Abertos)

Fig. 10 - Testando uma
instalagao de sensores NA
(Normalmente Aberto) armados.

Sensores NA

Entrada NA
(Desligar)

/ N

e |
O/
| 4

monoestavel de entrada que atua
como temporizador e os circuitos de
ativagao do sistema de aviso ou
relés.

Isso significa que, identificado o
bloco de disparo, podemos verificar
com o multimetro se ele funciona
quando os sensores forem ativados.
Veja que na maioria dos casos, 0S
blocos funcionam com tensées con-
tinuas, logo basta usar o multimetro
na escala apropriada de tensdes.

Assim, no circuito da figura 13 de
um alarme temporizado, o aciona-
mento dos sensores deve levar a
saida a uma mudanca de estado de-
tectada facilmente pelo multimetro.

Se nada acontecer com a ativa-
¢ao das entradas, o problema estara
neste bloco que pode estar com de-
feito. Os componentes devem entao
ser testados da forma convencional.

d) Teste dos demais blocos

Os demais blocos de um alarme
podem ser testados pela medida de
tensdes nas diversas etapas ou com
a simulagao do disparo.

Analisando o principio de funcio-
namento de cada etapa a partir do
diagrama, facilmente produzimos os
sinais que devem provocar 0s
disparos e com isso testamos seu
funcionamento.

As etapas que usam monoesta-
veis com o conhecido 555 podem
ser facilmente testadas, simplesmen-
te aterrando o pino 2 por um instan-
te, observe a figura 14.

Neste caso, o pino 4 de habilita-
¢ao deve estar no nivel alto, ou seja,
com uma tens&o positiva para que ocor-
ra o disparo.

O tempo em que a saida fica no
nivel alto depende dos valores dos
componentes associados.

Entrada
NF
<P
»  Alarme
Pedago L—» A Fonte
de Fio —pou Rede

Fig. 11 - Desligando por um instante

o fio, o alarme deve disparar.
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Alimentacao das
Diversas Etapas
Vermelha /\

+V

Fonte }=0]

\
Circuito do =L
Alarme

/_1
Preta Fig. 12 - Medindo a tensdo de
, alimentagdo de uma etapa de um alarme.
|
Monoestavelou *'— "
Bloco de Tempo  © ~ — 0
— o | & Bloco | 5
> ok | Seguinte
Entrada de |
Disparo = o
Volts DC
DCV ou VDC

Fig. 13 - Detectando o disparo do bloco de entrada de um alarme.

‘ - +V
|
[]R
I At
6
Sens;}res
/ 7 3
Y =1 555 o
¢}‘r""} 1 2 |
’ i 0
[y .
: T C ‘ 1 Disparo
PO | S
T Aterrar para o Disparo

Fig. 14 - A saida do 555 vai ao nivel alto (+V) no disparo.
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Para outros tipos de disparadores
como biestaveis (flip-flops), o dispa-
ro também pode ser simulado com
aplicagao de sinais correspondentes.

A disponibilidade de um indicador
de niveis I6gicos como o da figura 15
€ interessante para analisar os cir-
cuitos de alarmes que se baseiam
em logica digital.

Evidentemente, nestes casos
deve ser sempre levado em conta
que a andlise s6 é possivel a partir
do conhecimento do principio de fun-
cionamento.

e) Teste de saida

Em muitos sistemas de alarme a
saida consiste num relé que também
pode ser causa de falha.

Os testes de relé e circuitos
excitadores, como o da figura 16 podem
ser analisados pela medida de ten-
sOes ou pela simulagao do disparo.

Assim, no circuito dado como
exemplo, podemos verificar se o relé
estd em ordem simplesmente curto-
circuitando por um instante o emis-
sor e o coletor do transistor com um
pedacgo de fio cornum.

A simulagao de funcionamento do
transistor pode ser feita aplicando
uma tens@o em sua base ou verifi-
cando com o multimetro se na ida
da saida do circuito disparador ao
nivel alto (ou baixo, se o transistor
for PNP) ele nao responde com a
ativacao do rele.

CONCLUSAO

A anadlise dos sistemas mais sim-
ples, que nao envolvam sensores
opticos ou piroelétricos, exige
apenas o conhecimento basico so-
bre o funcionamento dos sensores e
dos circuitos internos que nao costu-
mam ser sofisticados.

Analisando o aparelho por par-
tes, simulando o funcionamento e usan-
do um multimetro, praticamente qual-
quer problema pode ser descoberto
pelos técnicos habituados a um raci-
ocinio légico.

Evidentemente, a posse do dia-
grama do alarme € o principal recur-
so com que deve contar o técnico
para um trabalho mais eficiente e
rapido. o

53



SERVICE

g A b oo™
P : T
1 =1 =% e
= , !f E‘_21 v (B) )" relé
X FL{(I.){ltgta?ix-:)vo\zr' ¥ \‘ "”..-(:A)
ey 1= Pulsos AR e

(A) Verificando o relé

(B) Verificando se o transmissor
dispara o relé

— Fig. 16 - Testando a saida de um alarme.

Fig. 15 - Usando um
indicador de nivel logicos.

EﬁRATA

Confusao de figuras!

Na edigao n® 275 dezembro/95, tivemos diversos
problemas com a troca e auséncia de figuras.
Veja corregbes a seguir:

Péag. 38 - figura 3.

ol

o] +9/+20V
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Esta se¢ao é dedicada aos profissionais que atuam na area de reparagao.

Acreditamos, desta forma, estar contribuindo com algo fundamental para nossos leitores: a
troca de informagdes e experiéncias vividas nas assisténcias técnicas.

Esperamos que estas paginas se tornem uma "linha direta" para intercambio e troca de
informagdes entre técnicos. Os defeitos aqui relatados sao enviados a nossa redacgdo pelos
leitores, sendo estes devidamente remunerados.

Participe, envie vocé também sua colaboragao!

APARELHO/modelo:
TV em P&B / B-253

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Depois de um tempo a tela apaga
ficando apenas o som.

RELATO:

Quando a tela apagou, em pri-
meiro lugar verifiquei as tensdes no
cinescopio, nao havia tensdo em nem
um dos pinos, mas também nao ha-
via alta tensdo no TSH. Depois de
alguns testes, verifiquei que o hori-
zontal nao oscilava e a baixa tensao
nos transistores estava normal.

TREO caw

3,3nF

ceor
1,5nF

DEFEITO

0804 \

INEO

COM

18k0

=12y

Ao testar os transistores observei que
Tgoe estava com a resisténcia muito
alta entre a base e o coletor. Colo-
quei um transistor e o TV nao parou
mais de funcionar.

Volnei dos Santos Golgalves

APARELHO/modelo:
TV P&B 12" / B-253

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Sem som

RELATO:

Quando liguei o TV, observei que
aimagem estava perfeita, porém nao
havia som e sim, apenas um peque-
no chiado. Em primeiro lugar
pesquisei o som no canal de Fl e
notei que o som chegava até a base
de T,0¢, mas nao saia no coletor.
Substitui o transistor, mas o som

TR3O

€30 l
47nF

R30z

10k00 R303

3,3k0

R30S
Tkl

4

TR302

H

I—B12v

continuou apenas até a base. Ao
medir a tensao de base notei que
estava muito alterada. Observei que
Cs02 que estd em paralelo com o
resistor que liga a base a VCC+B

estava em curto.Troquei o capacitor
Csgo € 0 som voltou ao normal.

Volnei dos Santos Gongalves

SABER ELETRONICA N? 278/96
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APAHELHOh:ngdeIo: " 7 7812
Balanca eletrénica / US e
/\J _ s}
MARCA:
Urano
DEFEITO:
Nao funciona e
et )
EEEEE=D
RELATO: N +
Primeiramente verifiquei o trafo. 4%
Estando o mesmo em funcionamen- IN4001
to, passei a etapa seguinte e encon- v ; o2
trei o regulador 7805 com 0 V na
saida. Fiz a sua substituicao e o apa-
relho teve o funcionamento normal
restabelecido.
4v + 7805
4 X ey
IN40O1 TIEE
4
Edison S. Milagres
T
APARELHO/modelo: p——
Radio toca-fitas / Bosch
MARCA:
BOSCh C1s816
DEFEITO: 1”
Canal queimado i R1663 V1603
]
Liguei o aparelho na bancada e constatei que um lﬂ
dos canais (LEFT) estava parado, em seguida, subs-
titui o integrado de som (TDA1510) e o defeito conti- o
nuou, parti entdo para uma analise mais cuidadosa
do circuito do canal parado. Apds varias medidas, -
encontrei o capacitor C1659 de 10 pF/16 V alterado [] ?
(0), feita a substituicao o aparelho voltou a funcionar
normalmente.

Carlos Alberto dos Santos
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APARELHO/modelo:
TV em cores / TV 386

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Ao aquecer fica sem som, sem
imagem

RELATO:

Observei que quando o TV para-
va de funcionar, nao havia sinal do
oscilador horizontal no transistor de
saida. Passei a verificar o oscilador
horizontal, as tensoes estavam nor-
mais. Com um freqtiencimetro iniciei
a verificagao dos pontos onde deve-
ria haver freqiéncia horizontal, o si-
nal chegava até a base de T44.

L.:-12?

COM
DEFEITO

\
H:!“O E E)N\O
._______jT. ]::H

R451

R446

J::)—

C426

i

Testei este transistor, encontrei
um minimo defeito: resisténcia alta
entre base e emissor. Substitui o tran-

sistor e o TV funcionou normal. Volnei dos Santos Gongalves

APARELHO/modelo:
Aparelho de som / HMK - 353 BS

MARCA:
Sony

DEFEITO:
Canal direito nao funciona

RELATO:

Primeiramente injetei sinal no pino
15 do IC 701, que estava com a ten-
sao correta (12,5 V), sem qualquer
resposta na saida. Ao medir o res-
tante das tensdes do IC 701 (1/2)
notei que os pinos 10, 11 e 14 esta-
vam com suas tensdes alteradas,
sendo que, o pino 10 estava com
5V, 0pino 11 com 50 V e o pino 14
com 22 V. Os componentes de pola-
rizagcao estavam bons, logo, o defei-
to estava no préprio IC 701 (1/2),
como ficou comprovado, apds sua
troca.

Alfredo de Souza Paulo

C805
cooa - SE==1 c810

Il

C807

50V

Atencao !!!

Pedimos para o Leitor Sandro Vinicius de Oliveira entrar em contato com a Saber
Eletronica - Fone: 296-5333 com Andréa, o mais breve possivel.

SABER ELETRONICA N? 278/96

57



OBSERVANDO FORMAS
DE ONDA DIGITAIS

SERVICE

Diferentemente dos equipamen-
tos analdgicos como televisores, ra-
dios e amplificadores, nos circuitos
digitais como os usados nos compu-
tadores e controles de maquinas te-
mos praticamente um Unico tipo de
sinal, com uma forma de onda Uni-
ca: retangular.

Se sabemos que a forma de onda
é retangular, entdo, argumentara o
leitor, por que é necessario observa-
la com um osciloscépio para saber-
mos se tudo esta bem?

Na verdade, se a forma de onda
é fixa, existem outros parametros
destes sinais que nao sao, e sao
justamente a sua observagao é que
nos permite saber se algo vai mal ou
nao num circuito que os use.

Para podermos usar o oscilosco-
pio com eficiéncia no diagndstico de
circuitos digitais precisamos de al-
guns conhecimentos basicos que
serao justamente abordados neste
artigo. Estes conhecimentos estao
relacionados com os seguinte temas:

a) O que devemos observar nas
formas de onda dos equipamentos
digitais.

~ a)Sinaldeclockou
freqtiéncia definida.
b) Trem de pulsos ou transi¢coes

sem freqliéncia definida.
Fig. 1 - Tipos de sinais digitais

encontrados num computador.

58

maquinas industriais

tais.

Como visualizar e analisar as formas de onda dos PCs.
Como visualizar as formas de onda dos controles digitais de

Como usar o osciloscopio no service de equipamentos digi-

Estes temas, de grande importancia para o técnico que
pretende entrar na area de service de equipamentos de
Informatica e controles digitais, sera abordado de forma ba-
sica neste artigo que, na verdade, é uma iniciagao ao uso do
osciloscépio. Se o leitor pretende saber mais sobre Eletroni-
ca Digital, principalmente a usada em microprocessadores e
microcontroladores, deve ler com atencao este artigo.

b) Que tipo de osciloscdpio e que
ajustes devemos fazer neste instru-
mento para observar as formas de
onda desejadas.

c) Em que pontos dos circuitos
digitais devemos conectar o oscilos-
copio e como devemos fazer isso.

Se bem que a maioria dos leito-
res tenha um osciloscdépio ou saiba
como usar um, como a finalidade de
nosso artigo é ensinar a todos os
leitores, mesmo o0s que sejam
inexperientes de todo, daremos nos-
sa explicagbes a partir do comeco.
Isso significa que, mesmo que pos-
samos parecer excessivamente pri-
marios nos detalhes para os que ja
sejam “entendidos” a reciclagem é
interessante e sempre existem

pequenas coisas que podem ter es-
capado aos mais avangados quando
estudaram o assunto.

a) AS FORMAS DE ONDA

* Formas de onda observaveis e
nao observaveis

Num circuito digital, como por
exemplo o de um computador, deve-
mos separar dois tipos de sinais re-
tangulares que podem ser ou nao
analisados com facilidade com um
osciloscopio.

Estes sinais sao mostrados na fi-
gura 1.

O primeiro sinal possui freqtién-
cia fixa, ou seja, repete-se segundo

SABER ELETRONICA N°278/96
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]

|<—1 segundo

MHz

[

—+| ]-4—1 segundo
MHz

Fig. 2 - Indicagtes falsas de freqiiéncia que
podem ocorrer conforme amostragem.

um padréao constante regular que nos
permite associa-lo a uma freqliéncia
determinada. Este é o sinal de clock
ou resultado da divisao do sinal de
clock de um computador que pode
ter freqliéncias que vao de 10 a
120 MHz, conforme o tipo de compu-
tador considerado.

O segundo sinal, entretanto, con-
siste em transicbes irregulares do
nivel alto para o nivel baixo que
corresponde as operagdes que a
maquina faz e que portanto nao pode
ser associado a uma frequéncia fixa.

A freqliéncia deste sinal pode ser
nula se o nivel Iégico do circuito per-
manecer por um segundo ou mais
estacionario, e pode ser dada pelo
limite do clock do computador se ele
realizar uma série de operagdes mui-
to répidas, uma por ciclo do clock do
mesmo aparelho, conforme a figura 2.

Ora, o osciloscépio € um apare-
Iho que se destina a visualizacao de
fenédmenos periddicos, de tal manei-
ra que usa um clock interno préprio
cuja finalidade é paralizar a imagem
de modo a poder fazer sua proje¢ao

Imagem fixa

S~

Frequéncia
fixa

.

i[K)

Fig. 3 - Um sinal de fregiiéncia (e amplitude) definidas
pode ser observado num osciloscopio comum com facilidade.

na tela.

Isso significa que este processo
s6 funciona se o sinal observado ti-
ver uma freqUéncia fixa ou no maxi-
mo, tiver variagdes pequenas de fre-
qliéncia.

Assim, se formos observar os si-
nais de um clock no osciloscépio ou
de uma saida que tenha uma fre-
quéncia fixa, conseguimos obter uma
imagem estacionaria definida, como
mostra a figura 3.

No entanto, se o sinal observado
corresponder a uma série de opera-
¢Oes realizadas pela maquina e que
portanto, nao seguem um padrao re-
gular, as imagens obtidas em cada
ciclo do clock do osciloscépio se so-
brepdem e o que obtemos sera uma
imagem indefinida, conforme mostra
a figura 4.

Para o técnico que pretende usar
o osciloscépio no diagnéstico de equi-
pamentos digitais saber diferenciar
0s sinais que podem ou nao ser ob-

Imagem indefinida ||rg

Trem irregular
de pulsos

o |-

000
©

!

O

[T

@00 ° 000

O

Fig. 4 - Nao é possivel obter uma imagem definida com um trem irregular de pulsos.
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servados com um osciloscépio co-
mum é importante e esta € uma pri-
meira diferencga. :

Existem entretanto, osciloscopios
especiais de armazenamento digital
que podem registrar o que ocorre num
determinado intervalo de tempo a
partir de um pulso de comando, e
estes sim, como verificamos na figu-
ra 5 podem armazenar em mais de
um canal as transi¢oes de niveis |6-
gicos que ocorrem num circuito.

No entanto, o custo algo elevado
de tais osciloscopios fazem com que
nao sejam acessiveis & maioria dos
técnicos. Mesmo porque, a maioria
dos técnicos possue osciloscopios
dos tipos comuns que séo antes
projetados para reparos em equipa-
mentos analdgicos como televisores,
radios, etc.

Em suma, com o osciloscopio
comum é possivel fazer a observa-
cao dos sinais retangulares de fre-
gléncia fixa que existem em deter-
minados pontos de um equipamento
digital.

Observamos que nos equipamen-
tos de controle industrial, a presenga
de sinais de fregliéncia fixa é mais
freqUente do que nos computadores
que operam praticamente com sinais
aleatérios em relagdo ao padrao, o
que torna muito mais util o oscilos-
copio no seu disgnostico.

* Frequéncia e Transi¢oes

As formas de onda ideais que
deveriam ser encontradas nos circui-
tos digitais sao as retangulares, con-
forme vimos, com transigdes abrup-
tas que teoricamente deveriam ser
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Tempo de
amostragem

do sinal \
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!

[

@®0 o

©©©+©
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Osciloscépio com 1
armazenamento de imagem

Fig. 5 - Em osciloscopios especiais determiana o intervalo de tempo visualizado.
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Fig. 6 - As transi¢des de nivel demoram um certo tempo.
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Fig. 7 - Tempos num sinal retangular.
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infinitamente rapidas.

No entanto, na pratica, os circui-
tos possuem velocidades limitadas e
isso significa que dependendo de
suas caracteristicas, podem ocorrer
deformacoes.

Assim, conforme observamos na
figura 6, o tempo de subida da ten-
sao de um sinal esta longe de ser
nulo, o que leva a uma certa inclina-
cao do sinal observado, o mesmo
ocorrendo com a sua descida.

Assim, quando usamos as veloci-
dades maiores de resposta de um
osciloscopio, na observagao de si-
nais de freqiiéncias muito elevadas,
estes tempos podem se tornar bem
visiveis o que nos leva a imagens
que na realidade sao trapezoidais.

Nestas imagens podemos obser-
var alguns tempos importantes que
podem significar o bom funcionamen-
to de um aparelho.

Assim, na figura 7 temos a indica-
¢ao de alguns tempos para um sinal
retangular simples.

Se o0 osciloscopio for de duplo tra-
¢o ou duplo feixe, é possivel obter
algumas informacoes importantes
como por exemplo, o tempo que de-
mora para um circuito responder a
um sinal de clock, conforme mostra
a figura 8.

Estes tempos estao intimamente
associados a frequéncia maxima de
operagao do circuito que, conforme
sabemos pode estar entre 10 MHz e
120 MHz para os computadores e
circuitos de controle industriais tipicos.

Assim, Para um clock de 100 MHz
temos um tempo de subida ou desci-
da tipico de 10 ns (nanosegundos)
indo para 50 ns 0 mesmo tempo num
circuito de 20 MHz.

Estes tempos podem ser facilmen-
te observados com um osciloscépio
comum que alcance a frequéncia
desejada.

* Amplitude

Os circuitos digitais usados em
microcomputadores e controles de
maquinas industriais sao em sua
maioria de tecnologia TTL e CMOS,
o que significa que as tensdes usa-
das estarao numa faixade 3a 15 V.
O valor mais comum, entretanto é o
de 5 V que encontramos em todos
os circuitos TTL de microcomputa-
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dores e 3 V que podem aparecer nos
“lap tops” e outros equipamentos de
baixo consumo que sejam alimenta-
dos por bateria.

Logo, conforme verificamos na fi-
gura 9, a amplitude dos sinais obser-
vados terdo estes valores.

Havera uma diferenga de tensao
de 5 V (para os TTL) entre o nivel
baixo e o nivel alto, de qualquer for-
ma de onda ou sinal ou transicao
observada num osciloscépio nos cir-
cuitos convencionais.

Evidentemente, existem setores
como portas que eventualmente po-
dem excitar circuitos de maior potén-
cia ou ainda servir para transmissao
de dados que podem ter outras ten-
sOes de sinal, mas certamente num
diagrama as informagdes sobre seus
valores serao dados.

Estas tensoes, entretanto, nao
constituem-se em regra.

Esta ordem de grandeza das am-
plitudes dos sinais encontrados em
tais circuitos indicam que qualquer
osciloscopio comum pode ser usado
na sua observagao.

SERVICE

entrada
I
: : tempo de
: / resposta
|
saida : | > <~
I
I

tempo de
resposta

Fig. 8 - Tempo de resposta para circuitos digitais.
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* Ciclo ativo

Os sinais de clock costumam ter
ciclos ativos de 50% ou seja, para
cada ciclo completo, metade do tem-
po temos o nivel alto e metade, te-
mos o nivel baixo, figura 10.

No entanto, dependendo dos pon-
L tos dos circuitos considerados, os

) SINAL TIPICO

DE CLOCK sinais podem ter ciclos ativos dife-

rentes, figura 11, e isso pode ser tan-
to observado como medido pelo
osciloscopio.

Existem casos em que se faz o
ajuste deste ciclo de determinada

—> 80%

—» 100%

PR forma para que a maquina ou dispo-
sitivo funcione apropriadamente e
isso sO0 pode ser observado num
osciloscopio.

o ——

b) SINAL COM CICLO & b).lo 0.59“'050‘3';'0. |
ATIVO DE 20% 0OSCIIOSCOopIo comum de simples

ou duplo trago se presta perfeitamen-
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et e B e
- 90% .
Fig. 11 - Um sinal
i 100% —» com ciclo ativo de
}‘ = 10% do periodo.
Fig. 12 - Principais controles de um 2 GATILHO
osciloscopio. oo (TRIGGER)
/
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= = - (FAIXAS)

EXT_ X SELEGAO DE GANHOS
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HORIZONTAL / BRILHO |
ENTRADA f
VERTICAL FOCO
REFERENCIA LEVANDO O TRAGO
ATE O EIXO DE
REFERENCIA
POSICIONAMENTO VERTICAL
Fig. 13 - Levantando ou abaixando o trago na tela.
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onda (visualizaveis) encontradas nos
circuitos digitais tanto dos computa-
dores como de controles industriais.

Na figura 12 temos o painel de
um osciloscépio comum onde desta-
camos 0s principais controles que
devem ser usados na observagao dos
sinais.

Assim, depois de ligar o
osciloscopio e deixa-lo estabilizar ter-
micamente por alguns minutos, faze-
mos o ajuste de brilho e foco. O bri-
lho dara a luminosidade ideal para o
ambiente em que estamos trabalhan-
do e o foco nos levara a uma ima-
gem com contornos bem definidos.

No controle de sensibilidade fa-
zemos o ajuste de acordo com a in-
tensidade do sinal a ser observado.

Por exemplo, se estamos traba-
Ihando com circuitos TTL de 5 V de
amplitude de um microcomputador,
ao ajustar o osciloscopio para uma
sensibilidade de 2 V/div (volts por
divisao), isso sigifica que o sinal ocu-
pard duas divisbes e meia a figura
13, quando observado. Um ajuste no
posicionamento vertical permite le-
var o trago inferior do sinal ao zero
da tela que é dado como referéncia
(eixo horizontal).

Veja entao que, tendo o nimero
de volts por divisao a observagao da
imagem nos permite medir com boa
precisao a amplitude de um sinal.

O sincronismo €é o interno e a fre-
qléncia de varredura vai depender
da frequéncia que esperamos para o
sinal observado. Normalmente, esta
varedura é dada por tempos.

Assim, se ajustarmos a varredura
para 1 us por divisao horizontal, isso
significa que um sinal de 1 MHz, tera
um ciclo inteiro ocupando uma divi-
séo, veja a figura 14.

Um sinal de 500 kHz tera cada
ciclo ocupando duas divisdes.

Evidentemente, devemos esco-
Iher um tempo de varredura que nos
permita visualizar o sinal de uma for-
ma coémoda, ou seja, de tal forma que
possamos ter a imagem simultanea
de 1 a 5 ciclos, observe a figura 15.

Se a varredura for muito rapida, o
sinal nao séra visto “por inteiro” em
um de seus ciclos e se for muito len-
ta, os sinais estarao “juntos demais”
a ponto de nao podermos observar
detalhes, figura 16.
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1 CICLO DO SINAL

SINAL DE 1MHz

1

SERVICE

/ VARREDURA

/ MUITO LENTA

PARA O SINAL

1ps

4
f

cicLos
"MUITO JUNTOS"

Fig. 15 - Uma varredura muito
lenta impede a visualizago de detalhes do sinal.

VARREDURA
(TEMPO)

B

|<—1ps

Fig. 14 - Visualizando um sinal de 1 MHz.

Obtida uma imagem estacionéria
(atuamos sobre o controle de dispa-
ro - trigger) se a imagem nao estabi-
lizar, podemos medir a amplitude,
ciclo ativo, freqliéncia ou tempo, além
de verificar visualmente as transicées
(tempo de subida e descida), detec-
tando anormalidades como variagtes
e deformagoes do sinal.

VARREDURA
«———MUITO RAPIDA
PARA O SINAL

Fig. 16 - Mudando a
freqiéncia de varredura
horizontal obtemos a
visualizagéo ideal do sinal.

—

BOA VARREDURA
«—— PARA OBSERVAGAO
DO SINAL

A leitura do manual do oscilos-
copio permite encontrar os melhores
pontos de ajuste segundo o fabrican-
te e até usar algumas fungdes propri-
as como por exemplos geradores de
sinais retangulares internos para pro-
vas TTL que existem em alguns ti-
pos, ou ainda fungdes que permitem
“congelar” as imagens para observar
as transicGes individualmente.

c) COMO LIGAR O
OSCILOSCOPIO NOS
CIRCUITOS ANALISADOS

* Ajustes e conexoes

Saber ajustar o osciloscopio para
observar uma determinada forma de
onda nao é o que mais preocupa a
maioria dos técnicos, mas sim, saber
onde ligar o osciloscépio no apare-
Iho que esta sendo analisado.

Nos microcomputadores (PCs) e

"

\\ PONTA ENCOSTANDO

EM DOIS TERMINAIS

Fig. 17 - E fécil
provocar curtos
entre os pinos de
um circuito
integrado.

equipamentos digitais de controle de
maquinas um primeiro problema ser
encontrado é a distancia entre os ter-
minais dos componentes, que torna
bastante critica a introdugéo das pon-
tas de prova dos equipamentos de
medida.

Um descuido e a ponta de prova
ou de entrada dos sinais encosta em
dois terminais ao mesmo tempo, com
sérias conseqiiéncias para a integri-
dade do aparelho analisado, figura 17.

De fato, se os dois terminais esti-
verem com sinais no mesmo nivel

SABER ELETRONICA N2278/96
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CURTO

— PONTA DE PROVA

R

Fig. 18 - Caso em que o curto pode causar a queima do CI.

+

SINAIS NAO SINCRONIZADOS

|
A/
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(+8V) — hﬁ,// /;‘

PRETO
A ..-ﬁ—;;-?’ (TERRA=0V)

\

PLACA MAE \

\

CONECTOR
DA FONTE

Fig. 19 - O terra pode ser identificado a partir do conector da fonte.

(alto ou baixo) ou ainda sincroniza-
dos, nao existe em qualquer instante
uma diferenca de tensao entre eles e
com isso nao ha circulagao de cor-
rentes.

No entanto, se eles estiverem em
niveis diferentes, ou nao sincroniza-
dos, a interligagao representa um
curto com sérias consequiéncias para
o circuito que pode queimar-se, figu-
ra 18.

Assim, devem ser usadas pontas
especiais que permitam acessar so-
mente o ponto desejado, sem colo-
car em contato pontos adjacentes o
que causaria curtos de consequénci-
as imprevisiveis para o aparelho ana-
lisado. Pontas especiais para este
tipo de equipamento sao encontra-
das nos osciloscépios comuns.

Outro ponto importante a ser con-
siderado é que a entrada de sinais
do osciloscépio tem dois fios de co-
nexao. Um corresponde a entrada
de sinal propriamente dita e o outro é
o terra. O fio terra ou retorno de sinal
deve ser ligado ao ponto de 0 V ou
terra do aparelho analisado.

Nos computadores este fio pode
ser identificado a partir do cabo de
conexao da fonte de alimentagao,
veja figura 19.

A conexao dos dois fios deve ser
firme para que nao ocorram instabili-
dades na imagem. Por exemplo, uma
conexao mal feita pode levar a defor-
magoes do sinal do

Fig. 20 - Verificando
o sinal de clock de
um 386.

12 MHz a2 60 MHz

tipo que impede sua
estabilizagao ou ain-

80386 /

CLK

da a sobreposicao
’j de ruidos como o da
rede de alimentacao
que resulta em ima-

gens onduladas ou
sem definicao.

@ * Pontos de co-
© nexao

Evidentemente,

© nao adianta tentar li-

gar a ponta em pon-

TERRA

tos aleatérios num
circuito, para se ter
uma idéia do que
esta ocorrendo em
caso de anormalida-
de. Devemos ligar a
entrada do oscilos-
copio em pontos do
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circuito onde conhecemos a forma
de onda do sinal ali existente.

Isso implica na posse de um dia-
grama, de um manual ou mesmo na
possibilidade de identificar partes do
circuito analisado.

Na figura 20 temos um exemplo
da observacao da forma de onda do
clock de um microprocessador co-
nhecido.

Neste ponto, sabemos que a for-
ma de onda é retangular e que deve
ter a freqUiéncia do cristal usado. Um
artificio que pode ser usado no diag-
ndstico de circuitos deste tipo con-

SERVICE

0s circuitos digitais do tipo encontra-
do nos computadores se tornando
mais populares, o osciloscépio mo-
derno se adapta rapidamente a um
novo tipo de sinal que deve ser ana-
lisado,

Assim, se bem que os osciloscs-
pios comuns ainda sejam muito Uteis
no diagndstico de muitos tipos de
falhas em equipamentos digitais e até
mesmo indispensdveis em muitos
€asos, a possibilidade de obter tipos
Proprios para este trabalho e utilizar
0 computador para visualizar formas
de onda de outros computadores sao

freqiéncias fixas nas saidas que de-
sejamos analisar. Isso pode ser inte-
ressante na andlise dos cabos de
transmissdes de dados, nas portas
seriais e paralelas que fazem a co-
nexao de periféricos e em casos se-
melhantes.

Um programa apropriado pode
gerar este sinal e com ele o oscilos-
copio se torna muito mais (til.

CONCLUSAO

O osciloscépio sempre foi e ainda
€ o instrumento de maior utilidade na
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SELECAO DE CIRCUITOS UTEIS

VARIEDADES
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Fig. 1 - Adaptador TTL - CMOS.
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Fig. 4 - Oscilador sincronizado.

ADAPTADOR TTL-CMOS

Este circuito permite acoplar uma
safda de circuito TTL a entrada de
um circuito CMOS.

A base é um quarto de um quadru-
plo comparador de tensao 339
(LM339 ou equivalente) que é ali-
mentado com uma tensdo de 5 V e
-12 V de fonte simétrica.

Observe que o sinal de saida tem
uma transicao de 0 para -12 V neste
circuito. A tensdo de referéncia de
1,4 V pode ser obtida de um divisor
resistivo ligado ao ponto de +5 V ou
entdo por meio de diodos.

IGNICAO
ELETRONICA RCA

Este circuito é sugerido pela RCA
e tem por base um circuito integrado
dedicado, o CA3165.

O circuito nao usa platinado, ten-
do em seu lugar um captador indutivo
que a partir de Ly envia os sinais de
disparo para o circuito de poténcia
que aciona a bobina.

Para obter pulsos precisos na en-
trada do circuito € utilizado um capa-
citor de mica prateada.

Fig. 3 - Clock de 10 MHz.
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VARIEDADES
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Fig. 5 - Sensor de
nivel de liquido.
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CLOCK DE 10 MHz

Este circuito TTL de baixo consu-
mo (Power Schottky) pode gerar si-
nais retangulares numa freqtiéncia de
10 MHz, controlado por um cristal.

Os capacitores devem ser cera-
micos de boa qualidade e a alimen-
tagcao do circuito feita com uma ten-
saode 5 V.

Freqliéncias mais baixas podem
ser obtidas com a troca do cristal.

OSCILADOR
SINCRONIZADO

Este circuito fornece um sinal re-
tangular sincronizado com a freqiién-
cia de entrada de 60 Hz.

Dentre as aplicagdes possiveis
estd a geracao de sincronismo verti-
cal em televisores e reldgios digitais.

Fig. 6 - Gerador de som de arma.

A alimentacgao do circuito deve ser
simétrica de 12 V. A intensidade do
pulso de sincronismo depende da ali-
mentacao.

SENSOR DE NIVEL
DE LiQUIDO

Este circuito é sugerido pela
National Semiconductor e se baseia
no circuito integrado dedicado
LM1830.

O sensor é de contato com o li-
quido, no caso uma ponta de fio des-
cascado.

Com uma alimentacao de 16 V, o
consumo do circuito é de apenas
5,5 mA.

A alimentagao pode ser feita com
tensdes de 9 a 16 V e ele excita

diretamente um alto-falante de 64 Q
de impedancia.

GERADOR DE SOM DE ARMA

O circuito integrado UM3562 é um
dedicado encontrado em muitos brin-
quedos, pois gera trés tipos de sons
de armas, dependendo da posigao
da chave de programacao. A alimen-
tagao é feita por meio de duas pilhas
comuns e o transdutor usado deve
ter uma impedancia de 64 Q. Ao
mesmo tempo que o som e emitido
ao apertar o “gatilho”, o LED acende.

A velocidade de repeticao dos ti-
ros, no caso da metralhadora é ajus-
tada no trimpot. Para maior poténcia,
pode ser aplicado o sinal do pino 5 a
um amplificador. u

Ha gquanto
tempo
vVOoCé nao
desabafia?

VALORIZAGAO DA VIDA

Na Grande Sao Paulo, ligue:

232-4111 825-4111 913-4111
577-4111 575-4111 703-4111
883-4111 217-4111

CENTRO DE

Em outras
cidades,

consulte
102

ASSINE

FONE: 296-5333
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VIDEO: DOIS CABOS OU UM CABO?

VARIEDADES

Olhando seu aparelho de video-
cassete vocé vai observar que ele
possui dois tipos de saidas de sinal,
ou seja, existem duas formas de vocé
ligar seu video ao televisor.

Em principio pode parecer que
nao existam diferengas em relagao
ao seu uso, que tanto faz usar a sa-
fda de RR com um cabo s6 ou as
saidas de audio e video com dois
cabos. Na pratica, entretanto, os si-
nais que passam pelos dois tipos de
saldas sao diferentes e essas dife-
rengas sao importantes para uma me-
lhor reproducéo.

O aparelho de videocassete deve
fornecer ao televisor um sinal que
contenha informagdes sobre o som e
a imagem a ser reproduzida.

A maneira mais simples de fazer
isso é “enganar” o televisor, fazendo-
-0 “pensar’ que os sinais que esta
recebendo vém de uma estagao.

Neste caso, o que o videocassete
faz é refirar os sinais que correspondem
aos sons e imagens gravados na fita

Hewton C. Braga

escolha.

O que é melhor para a qualidade de imagem de seu video:
Usar um cabo de conexao de RR ao televisor? Ou usar dois
cabos, um para video e outro para audio? A resposta para
este tipo de questao exige alguns conhecimentos técnicos
que procuraremos transmitir aos leitores da forma mais
simples possivel. Veja neste artigo como fazer a melhor

e combina-los da maneira exata que
faz uma estagdo de TV, de modo
que possam ser transmitidos por um
sinal de alta freqléncia. Este sinal
nao “viaja” pelo espaco até o televi-
sor, mas é enviado por um fio que
entra pelo seu terminal de antena,
conforme indica a figura 1.

Por motivos técnicos, os canais 3
e 4 sao os escolhidos para esta
“simulagao”. Assim, quando vocé
sintoniza um desses canais, o seu

Salda
= | T >
) RF _1 R IVIORE oc i .
Misturador o Qg
; Cabo de (Opcional) o
! Video o
P Entrada de
; i s Antena
S o e i i Fig. 1 - O sinal do videocassete
Antena i entra pelo mesmo lugar que os
-------------------------------------------- i sinais das estagdes.
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televisor “pega” seu videocassete
como se ele fosse uma estagéo, com
a diferenca de que ele esta fisica-
mente conectado por meio de um
cabo.

Isso ocorre quando vocé liga seu
televisor ao videocassete pela saida
denominada RR. O processo é sim-
ples, mas existem problemas a se-
rem considerados.

Quando os sinais de som e ima-
gem sao obtidos da fita pelo seu gra-
vador de videocassete para a repro-
ducao, eles correspondem a freqién-
cias um pouco baixas, ou seja, sao
variagtes elétricas relativamente
lentas.

Para o audio temos algumas de-
zenas de milhares de vibragdes por
segundo e para a imagem, algo em
torno de 4 milhdes de vibragoes por
segundo (até 4 MHZ).

No entanto, para transmitir aos
televisores de modo que eles inter-
pretem como um “canal’, essas vi-
bracdes sao aplicadas a um sinal de
freqléncia muito mais alta, entre 60
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e 70 milhdes de vibragbes por se-
gundo ou 60 e 70 MHZ. Ora, os cir-
cuitos eletrénicos sao muito velozes,
mas a medida que sua capacidade
de responder a variagoes tao rapidas
aumenta, também cresce a possibili-
dade destas variagbes sofrerem mu-
dangas que afetem a fidelidade de
uma imagem.

Isso significa que o sinal original
de dudio e video obtido da fita no
seu videocassete, ao ter de passar

As vantagens de usar
dois cabos (um para
audio e outro para
video) € a alta fidelida-
de na reprodugao.

A
_Portadora de Video ;
il ‘Som
. 4MHz
™ J
i " :
. Canal de Video
4 2MHz . | MHz
DIl g - > | i 6
5,45MHz
Fig. 2 - Espectro do sinal de video.
Video Cassete
V (Vi
%F ] /r (Video) . -
) - -
ouToO O > A (Audio) Cinescopio
ouT
Fl
RF ™ Detector [
Seletor Amplificador de
Conversor \ Video e Croma
EQ FTE
Fig. 3 - Caminho do sinal Amplificador
quando usamos a saida de RF. de Audio
Video Cassete A (Audio) Fig. 4 - Caminho do sinal quando
e usamos as saidas de video e audio.
ORF oG .
X Amplificador de
4 Video e Croma
V (Video |
{iiEse) Cinescépio
Amplificador
de Audio
= ——— | | FIE
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por circuitos de processamento para
ser jogado no canal 3 ou 4, sofre
alteragGes de fidelidade. A qualidade
da imagem que ele proporciona ja
nao é a mesma obtida no circuito
original. E, ha algo mais: entrando
no televisor pelo seletor, o sinal deve
passar por um novo e complicado
processamento para poder voltar até
a forma original de 4udio e video e
entdo ser reproduzido.

Passando por mais circuitos, este
sinal apresenta novas perdas de qua-
lidade até que, chegando ao ponto
em que estdvamos no comego, a di-
ferenga de qualidade se torna paten-
te. Na figura 3 mostramos este pro-
cessamento. Por que nao evitar to-
das essas etapas de transformagao
(4udio e video para RR no videocas-
sete e depois RR para audio e video
novamente no televisor) fazendo a
transmissao direta do dudio e video?

Os televisores antigos néo previ-
am uma entrada de dudio e video
para este fim (queimando etapas e
melhorando a fidelidade), mas os
modernos sim.

Os “monitores de video”, como
sdo chamados, possuem tais entra-
das que podem ser usadas com van-
tagens.

Para comecar, os sinais que pas-
sam pelos cabos de audio e video
tém freqléncias muito mais baixas
do que o cabo de RR e portanto, séo
menos sujeitos a problemas (como
por exemplo, o comprimento e quali-
dade do fio).

Além disso, nao tendo de passar
por diversos processamentos e trans-
formacbes no circuito, esses sinais
sdao muito mais fiéis, gerando uma
imagem muito melhor.

Na figura 4 mostramos de que
modo o sinal pode “queimar etapas”
ao ser aplicado diretamente nas en-
tradas de audio e video. Compare
com a figura 3. Estas sao as vanta-
gens de usar dois cabos, um para
audio e outro para video: maior fide-
lidade na reprodugéo e menores pro-
blemas de transmissao dos sinais.

Caso seu televisor nao tenha as
entradas de audio e video, pacién-
cia, o cabo é mesmo o de RR, mas
se tiver: use-as. A qualidade de ima-
gem obtida mostrard que vocé esta
fazendo o correto. =
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ONDAS ESTACIONARIAS

O que sao e como medir

VARIEDADES

Para que um transmissor funcio-
ne corretamente, toda energia de alta
freqiéncia gerada nos circuitos ele-
trénicos deve ser levada a antena e
irradiada. Para esta finalidade existe
um elemento fisico, um cabo deno-
minado “linha de transmissao” que
faz a conexao entre o transmissor e
a antena.

Essa linha nao representaria in-
teresse maior para os operadores
ou projetistas das estagbes se nao
fosse alvo da ocorréncia de um fené-
meno importante, capaz de reduzir
consideravelmente a eficiéncia do
sistema.

Se surgirem problemas de adap-
tacéo entre a linha e o transmissor
ou entre a linha e a antena, aconte-
cem sérios problemas na transferén-
cia da energia. Reflexdes podem
reduzir a energia irradiada e ndo é s6
isso: essa energia ndo transmitida
volta para os circuitos do transmis-
sor podendo sobrecarrega-los a pon-
to de causar a queima de componen-
tes importantes.

Os sinais que refletem na linha
de transmissao dao origem as cha-
madas “ondas estacionarias” ou do
inglés, “standing waves”, que é o as-
sunto que passamos a abordar em
maior profundidade.

TRANSFERENCIA DE ENERGIA

Para que ocorra a méaxima trans-
feréncia de energia de um sistema
para outro, como por exemplo, de
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Todos os praticantes de Eletronica que estejam envolvidos
com radiotransmissao certamente ja ouviram falar das ondas
estacionarias. Estas ondas, que aparecem nas linhas de
transmissao, devem ser mantidas num nivel baixo para que
o rendimento das emissdes e dos proprios equipamentos
nao seja comprometido. Veja neste artigo o que sao realmen-
te estas ondas, como se formam, como pode ser reduzida
sua acao e finalmente, como podem ser medidas.

um transmissor para uma antena, é
preciso que suas impedancias sejam
iguais.

Se a ligagao de um sistema A a
um sistema B for direta, conforme
indica a figura 2, o modo como esta
ligagao for executada nao sera im-
portante, pois os fios nao influem na
transferéncia da energia.

Entretanto, se o sistema A (um
transmissor por exemplo) estiver lon-
ge do sistema B (uma antena por
exemplo) é preciso que o cabo que
0s une, ou seja, a linha de transmis-
sao tenha caracteristicas apropriadas,
para que ndo ocorram alteraces no
processo,

A linha de transmissao deve ter a
mesma impedancia dos outros ele-
mentos do sistema, ou seja, o trans-
missor e a antena, veja a figura 3.

Para fios comuns, a impedancia
apresentada depende do comprimen-
to considerado, o que nédo os torna

Figura 1
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muito proprios para serem usados
na ligagao de transmissores a uma
antena. Isso ocorre porque, em altas
freqliéncias, entram em acao a
indutancia dos fios e a capacitancia
entre eles, a qual depende do com-
primento, observe a figura 7.

Para a condugao de tais sinais
existe uma solucao que consiste no
uso de fios especiais, ou seja, ca-
bos, em que a construgao fisica é tal
que a impedancia, para uma ampla
faixa de freqliéncias, se mantém
constante, independentemente, do
comprimento do fio e da propria fre-
quéncia do sinal que deve ser
conduzido.

Assim, quando dizemos que um
cabo coaxial tem uma impedancia de
75 Q ou 50 Q, nao importa que o
comprimento considerado seja de 20
centimetros ou 20 metros. Na figura
5 temos 0 modo como um cabo coaxial
é construido, observando-se a blin-
dagem externa e o condutor interno.

Com a utilizagao de um transmis-
sor cuja saida seja de 50 Q de
impedéancia, de um cabo de 50 Q de
impedancia (qualquer comprimento)
e uma antena de 50 Q, teriamos cer-
tamente o maximo rendimento para
uma estagao.

Na pratica, entretanto, se pode-
mos manter a impedancia do trans-
missor e do cabo no valor certo, a da
antena nem sempre se ajusta perfei-
tamente e ai comegam a surgir os
problemas. -

IMPEDANCIA DE ANTENA

Para entender melhor esse fené-
meno, vamos imaginar um sistema
em que tenhamos um transmissor,
um cabo coaxial e no lugar da ante-
na, uma lampada, conforme indica a
figura 6.

Vamos supor que a lampada
tenha uma resisténcia constante de
filamento igual a 50 Q, e que
corresponda a impedéancia da linha
de transmissdao e da propria
saida do transmissor. Ligando o trans-
missor, toda a energia sera transferida
paraalampada que a absorvera, con-
vertendo-a em luz e calor.

A lampada acende entdao com seu
brilho normal. Se em seu lugar for
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CONDUTORES

Figura 4
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Figura 5
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Figura 8 Figura 9

ligada uma antena de 50 Q, a trans-
feréncia de energia para o espago na
forma de ondas eletromagnéticas
sera total.

O que aconteceria se em lugar de
uma lampada de 50 €, fosse ligada
uma de 150 Q, conforme exempli-
ficamos na figura 7 ?

O resultado seria um “descasa-
mento de impedancias”. A lampada
nao conseguiria absorver toda a ener-
gia do transmissor vinda pelo cabo e
nao tendo o que fazer com o exce-
dente desta energia, ele seria refleti-
do de volta ao transmissor. A absor-
¢ao seria de 75% e a parte refletida
de 25%.

E claro que esta energia refletida
terd de ir para algum lugar, pois nao
pode ficar acumulada no fio e este
“algum lugar’” sao os componentes
de saida do circuito do transmissor.

Estes componentes tém de dissi-
par esta energia refletida, transfor-
mando-a em calor, ja que nao pode
ser irradiada. O resultado sera um

aquecimento adicional que pode cau-
sar problemas de funcionamento.

Nem sempre o projeto prevé um
aquecimento muito maior do que o
obtido em funcionamento normal e
isso pode causar a queima de com-
ponentes.

Para um transmissor transis-
torizado pode ocorrer a queima dos
transistores de saida. Para os
valvulados, teremos um “averme-
Ihamento” das placas das valvulas
com uma sobrecarga e redugao da
vida util.

Por que a onda refletida faz tudo
isso ? O que ocorre dentro do cabo?
Para entender estes fatos vamos um
pouco além, tomando uma analogia
mecéanica.

AS ONDAS ESTACIONARIAS
Imaginemos uma corda com uma
extremidade presa a uma parede, da
maneira sugerida na figura 8.
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Movimentando rapidamente para
cima e para baixo a extremidade li-
vre da corda, podemos produzir uma
onda transversal que se propaga com
uma certa velocidade.

O comportamento desta onda é
analogo ao de uma onda elétrica que
percorre um cabo coaxial. A Unica
diferenca é que no caso do sinal elé-
trico, temos uma tensao que varia ao
longo da linha e a percorre numa
velocidade de centenas de milhares
de quildmetros por segundo.

Pois bem, se na extremidade fixa
da corda houver um sistema de amor-
tecimento que possa absorver toda a
energia que é transportada pela onda
transversal tudo bem: a onda chega
a este ponto e transfere sua energia
desaparecendo. No entanto, se esta
oscilagao nao tiver sua energia ab-
sorvida, a onda reflete e volta ao pon-
to de partida, observe a figura 9.

Temos entdao uma onda refletida
que pode ter maior ou menor intensi-
dade, conforme a energia que even-
tualmente tenha sido absorvida no
ponto fixa de reflexao.

No caso de um transmissor de
radio, nao temos simplesmente uma
onda, mas sim a produgao constante
de ondas ou um trem de ondas e
essas vao continuamente do trans-
missor para a antena. Seria como o
movimento constante da mao (trans-
missor), produzindo as ondas que
vao para a antena parede), conforme
verificamos na figura 10.

Isso significa que, se houver re-
flexao dessas ondas no final da -li-
nha, as ondas que vao se combinam
com as ondas que vém e o resultado
€ bastante interessante. Portanto,
como as freqliéncias das ondas num
sentido e noutro sdo iguais e seus
comprimentos também, ocorre um fe-
némeno de batimento em que apare-
cem pontos de maximos e minimos
fixos bem estabelecidos ao longo da
extensao da linha ou corda, confira
na figura 11.

Se a intensidade da onda refleti-
da for a mesma da incidente, ou seja,
se tivermos 100% de reflexdo, os
pontos de maximo terao a intensida-
de (amplitude) correspondente ao
dobro da amplitude de cada sinal e
os pontos de minimo corresponderao
a nulos. Se a intensidade da onda
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refletida for menor, os maximos nao
terédo o dobro da amplitude do sinal
original e os minimos nédo serédo nu-
los. A diferenca entre elas sera me-
nor e teremos uma forma de oscila-
¢ao semelhante a da figura 12.

Transferindo esse fato para o
caso eletronico, tomando um trans-
missor como fonte de sinais, pode-
mos imaginar voltimetros ao longo
da linha de transmissao, verifique a
figura 13. Se nao houver reflexao al-
guma dos sinais, a tensdao marcada
em qualguer voltimetro sera maxi-
ma, qualquer que seja o ponto da
linha em que ele seja ligado.

Por outro lado, se o sinal refletir
totalmente no final da linha, teremos
pontos fixos em que os voltimetros
indicarao maximos e pontos que in-
dicarao nulos. Veja que, observando
essas indicagbes e mesmo a oscila-
cao da corda, temos a impressao que
a onda “para”, ou seja, passamos a
ter nés e ventres em posigdes fixas.

Na realidade, existe uma propa-
gacao de ondas em dois sentidos,
resultando no fenémeno, mas sua
combinacao leva a impressao de uma
s0 que esteja estacionada ou estaci-
ondria, dai darmos ao fenédmeno o
nome de “ondas estacionarias”.

Para a transmissao, a presenca
de ondas estacionarias € sinal de que
existe energia sendo refletida e por-
tanto, nao irradiada. Logo, devemos
reduzir sua propor¢ao no sentido de

TREM DE ONDAS

\

i

UMA LAMINA FLEXIVEL
ABSORVE AS OSCILAGOES
COMO UMA LAMPADA OU
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Figura 12

obter maior rendimento na transmis-
sao dos sinais.

COMO MEDIR

Em principio sabemos que, para
que haja total transferéncia de ener-
gia do transmissor para a antena,
ndo devemos ter nenhum sinal
refletido.

Em outras palavras, em todos os
pontos considerados da linha de
transmissd@o a tensao deve ser a
mesma.
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T
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Figura 14

INSTRUMENTO

MEDE A
ONDA DIRETA
Figura 15
A relagcao entre as intensidades 1:1,18 0,68
observadas entre os pontos de maxi- 1:1,18 0,75
mos e de minimos é de 1:1 (um para 121,20 0,83
um). 1:1,30 1,70
Obtemos entao o maior rendimen- 1:1,40 2,78
to de um transmissor quando a rela- 1:1:50 4,00
¢ao de ondas estacionarias observa- 1:1,60 5,33
das no sistema for de 1 para 1. Esta 1:1,70 6,72
relagdo de ondas estacionarias é 1:1,80 8,16
abreviada por ROE. 1 2390 9,63
Nos livros técnicos, que mantém 1:2,00 11,1
os termos em inglés, a abreviagao é 1:220 141
SWR (Stand Wave Ratio). 1:2,40 17,0
A medida que aparecem as on- 1:2,60 19,8
das estacionarias em conseqiéncia 1:2,80 22,4
da reflexao do sinal, a relagao entre 1:3,00 25,0
a tensao nos pontos de maximos e 1:4,00 36,0
minimos de sinal aumenta. 1:5,00 44.4
Damos como exemplo uma tabe- 1:6,00 51,0
la em que associamos as relagoes 1:7.00 56,0
de ondas estacionarias (ROE) a po- 1:8,00 60,5
téncia perdida. 1:9,00 63,2
R.O.E. Perda (%) 1:10 66,9
1 241,01 - 1:20 81,9
15102 0,01 1450 92,3
1:1,03 0,02
1:1,04 0,04 Evidentemente, um medidor de
1 41,08 0,06 ondas estacionarias deve ter condi-
1:1.06 0,08 coes de captar tanto o sinal que vai
1:1,07 0,11 do transmissor como o refletido da
156108 0,15 antena para o receptor, diferencian-
1:1,09 0,19 do-os de modo a obter a indicagdo
1:1,10 0,23 desejada. Para conseguir isso os cir-
154,141 0,27 cuitos usam recursos interessantes.
124,12 0,32
1ed 13 0,37
151014 0,43 O ACOPLADOR DIRECIONAL
=55 0,49
1:1,16 0,55 Uma das caracteristicas de uma
A7 0,61 linha de transmissao é que o campo
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externo é nulo, de modo que nao
podemos extrair nenhum sinal em
suas proximidades, do lado externo.
E justamente esta propriedade que
permite a constancia de sua impedéan-
cia, independente de seu comprimento.

Se quisermos extrair parte do si-
nal de um cabo coaxial por indugao,
precisamos passar um condutor sob
sua malha, fazendo-o correr paralelo
ao condutor interno veja a figura 14.

Nestas condigbes, teremos nas
extremidades deste condutor uma
tensao que depende em valor e fre-
qliéncia do sinal que esta sendo trans-
mitido. Partindo desta configuracao,
podemos ir um pouco além e colocar
um diodo e um instrumento, confor-
me a figura 15.

A polarizagao do diodo é tal que
permite apenas a medi¢ao dos si-
nais que correm num sentido. Cor-
tando parte dos semiciclos que
correspondem a reflexao ou a inci-
déncia dos sinais, podemos ter uma
indicagao ou do sinal direto ou do
sinal refletido.

Veja entdo que, aproveitando este
tipo de acoplamento direcional, po-
demos facilmente saber qual é a
“quantidade” de sinal refletido e qual
a relagao de ondas estacionarias.

Bastara ligar o acoplador de modo
a medir as ondas “diretas” e depois
inverter a ligacao para ler as ondas
“refletidas” e estabelecer a relagao.

Isso nos leva a configuragao final
de um instrumento para esta finalida-
de mostrado na figura 16.

Sua operagdo é muito simples:
colocando a chave leitora na posigéo
de ajuste, medimos o sinal no senti-
do direto (transmissor para a antena)
e com isso podemos fazer o ajuste
para que o valor indicado seja 100%
ou1.

Depois, invertendo a posigao da
chave, medimos o sinal refletido, ob-
tendo deste modo uma indicagao di-
reta da relagao de ondas estacionari-
as ou da porcentagem de sinal trans-
ferido.

Observe que a necessidade de
termos de ajustar o instrumento para
o fim da escala na condigao de sinal
direto faz com que a sensibilidade do
instrumento determine a poténcia
minima que o transmissor deve ter
para a sua utilizagao.
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Os instrumentos deste tipo sao
especificados para poténcias mini-
mas em que operam e também, para
uma determinada faixa de freqiiéncias.

Como a tensao induzida no fio
interno ao cabo coaxial depende tam-
bém da poténcia, podemos usar o
mesmo instrumento como indicador
de poténcia.

Basta ter uma referéncia na es-
cala obtida por calibragao, para que,
na posigao de sinal direto, tenhamos
a possibilidade de medir diretamente
a poténcia do transmissor.

MEDIDORES COMERCIAIS
DE ONDA ESTACIONARIA

Comercialmente o medidor de
onda estacionaria pode ser adquirido
para operar com transmissores, prin-
cipalmente da faixa de radioamado-
res (PX e PY).

Porém, existem os tipos profissi-
onais indicados para operagao em
diversas faixas de telecomunicacoes,
incluindo freqliéncias da faixa de VHF
e UHF.

Estes aparelhos, semelhantes ao
mostrado na figura 17, sao bastante
simples e sua precisao é suficiente-
mente boa para permitir que os ope-
radores levem seus equipamentos de
transmissdo a condigao de maximo
rendimento.

Os medidores de ondas estacio-
narias sao intercalados entre o
transmissor e a antena, verifique a
figura 18.

Como todo instrumento de medi-
da deste tipo (sem sistema ativo), a
energia que aciona o instrumento in-
dicador é tirada do préprio circuito, o
que significa uma pequena atenua-
¢do do sinal.

Neste caso, a atenuagdo é de
apenas 0,5% o que representa uma
boa precisdo para as medidas, mes-
mo de transmissores de pequena
poténcia.

ANTENA

TRANSMISSOR SK 2200

Figura 18
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COMO MEDIR

A operacéo dos medidores é feita
de maneira parecida na maioria dos
tipos. Assim, para que o leitor tenha
uma idéia de como isso pode ser
realizado, vamos exemplificar a ope-
racdo de um medidor tipico seme-
Ihante ao citado no item anterior.

a) Medindo poténcia (PWR)

Inicialmente a chave seletora do
instrumento deve ser ajustada para
medir poténcia, ou seja, colocada na
posicdo PWR. Depois, ajusta-se o
potenciémetro de Calibragao para a
freqliéncia de transmisséo, de acor-
do com a tabela fornecida pelo fabri-
cante do instrumento. Para o exem-
plo dado a tabela é a seguinte:

Freqiiéncia
(MHz)

Valor do 68 62 5 19
Potencd Iro?'g 73 68 62 56 40 1,

35 7 14 21 28 50 144

A seguir, acionando-se o trans-
missor de modo que ele transmita

seus sinais, faz-se a leitura do valor
da poténcia diretamente na escala
correspondente do instrumento.

b) Medindo ondas estacionari-
as (SWR)

Inicialmente, coloque a chave
seletora na posicdo que mede as
ondas diretas (SWR-FWD).

Ajuste o potenciémetro de
calibracdo até obter a indicagdo de
maximo ou ainda o ponto indicado
por SET, pelo fabricante. Este ajuste
deve ser feito com o transmissor
ligado.

Passe agora a chave seletora
para a posicdo que mede a onda
refletida (SWR). Basta entdo ler a
porcentagem de onda refletida ou ain-
da a relagao de ondas estacionarias
(SWR ou ROE) diretamente na es-
cala correspondente.

Ao fazer a medida, deve ser ob-
servado o minimo de poténcia do
transmissor para a freqliéncia cor-
respondente, de modo a ser conse-
guido o ajuste do aparelho. [ ]
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Rio de Janeiro

CAPITAL

ANTENAS PARABOLICAS SENSONIC

Rua Fonseca Teles, 17

Fone:(021)589-8834 FAX.(021) 589-9728
Séo Paulo

CASA DE SOM LEVY

R.Silva Gomes,B @ 10 Cascadura -

CEP 21350

Fone:(021)269-7148 Rio de Janeiro

ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND.
R.do Rosdrio, 15 - CEP 20041
Fone:(081)221-6800 Rio de Janeiro

ELETRONICA A.PINTO
R.Repiiblica do Libano,62 - CEP 20061
Fone:(021)224-0496 Rio de Janeiro

ELETRONICA ARGON
R.Ana Barbosa,12 - CEP 20731
Fone:(021)249-8543 Rio de Janeiro

ELETRONICA BICAO LTDA
Travessa da Amizade,15-B - Vila da
Penha
Fone:(021)391-9285

ELETRONICA BUENOS AIRES
R.Luiz de Camdes, 110 - CEP 20060
Fone:(021)224-2405 Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

ELETRONICA CORONEL
R.André Pinto,12 - CEP 21031
Fone:(021)260-7350 Rio de Janeiro

ELETRONICA FROTA
R.Republica do Libano,18 A - CEP 20081
Fone:(021)224-0283 Rio de Janeiro

ELETRONICA FROTA
A.Replblica do Libano,13 - CEP 20061
Fone:(021)232-3683 Rio de Janeiro

ELETRONICA HENRIQUE
R.Visconde de Rio Branco,18 -
CEP 20060

Fone:(021)252-4608

ELETRONICA JONEL
R.Visconde de Rio Branco,16 - CEP

20080
Fone:(021)222-9222

ELETRONICA SILVA GOMES LTDA
Av.Suburbana, 10442 Rio de Janairo

ELETRONICA MILIAMPERE
R.da Conceigéo,55 A - CEP 20051
Fone:(021)231-0752 Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

ELETRONICO RAPOSO
R.do Senado,49

CEP 20231 Rio de Janeiro
ENGESEL COMPONENTES
ELETRONICOS

R. Rapublnce do Libano,21 - CEP 20061
Fone:(021)252-6373 Rio de Janeiro

FERRAGENS FERREIRA PINTO
RAUJO

R.Senhor dos Passos,88 - CEP 20061
Fone:(021)224-2328 Rio de Janeiro

J.BEHAR & CIA
R.Republica do Libano,46 - CEP 20061
Fone:(021)224-7098 Rio de Janeiro

IEABTRON LABORATORIO ELETRONI-
R. Bardo da Mesquita, 8921 - loja 59
CEP: 20540-002 Rio de Janeiro

LOJAS NOCAR RADIO E ELE‘I‘RICIDADE
A.da Carioca,24 - CEP 2
Fone: {021}242—1 733

MARTINHO TV SOM
R.Silva Gomes, 14 - Cascadura -
CEP 21350 Fone:(021)269-3997
Rio de Janeiro

NF ANTUNES ELETRONICA
Estrada do Cacuia,12 B - CEP 21921
Fone:(021)396-7820 Rio de Janeiro

HDO de Janeiro

PALACIO DA FERRAMENTA MAQUINAS
R.Buenos Aires,243 - CEP 20081

Fone:(021)224-5463 Rio de Jansiro
RADIAGAO ELETRONICA
Estrada dos Bandeirantes, 144-B -
CEP 22710

Fone:(021)342-0214

RADIO INTERPLANETARIO
R.Silva Gomes,36-fundos - CEP 21350-080
Fone:(021)592-2648 Rio de Janeiro

RADIO TRANSCONTINENTAL
R.Constanca Barbosa, 125 - CEP 20731
Fone:(021)269-7197 Rio de Janeiro

REI DAS VALVULAS
A.da Constituigdo,59 - CEP 20060
Fone:(021)224-1226 Rio de Janeiro

RIO CENTRO ELETRONICO
A.Reptliblica do Libano,29 - CEP 20061
Fone:(021)232-2553 Rio de Janeiro

ROYAL COMPONENTES ELETRONICOS
R.Repiblica do Libano,22 A - CEP 20061
Fone:(021)242-8561 Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

TRANSIPEL ELETRONICA LTDA
R.Regente Feij6,37 - CEP 20060-060
Fone:(021)227-6726 Rio de Janeiro

TRIDUVAR MAQUINAS E FERRAMENTAS
R.Republica do Libano,10 - CEP 20061
Fone:(021) 221-4825 Rio de Janeiro
TV RADIO PECAS

R.Ana Barbosa,34 A e B - CEP 20731
Fone:(021)593-4296 Rio de Janeiro

SAO PAULO

CAPITAL

ANTENAS PARABOLICAS SENSOSAT
Ru dos Gusmdes,353 (esq. ¢/ Sta. Efigénia)

Fone:(011) 222-7200 Séo Paulo
ARPEL ELETRONICA

R.Sta.lfigénia,270 - CEP 01207
Fone:(011)223-5866 Séo Paulo

ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Lins de Vasconcelos,755

CEP 01537 - Fone:(011)278-1155
A.Loefgreen, 1260/64 - CEP 04040
Fone:(011)572-6767 Séu Paulo

BUTANTA COM.E ELETRONICA
Rua Butantd,121 - CEP 05424-140
Fone:(011)210-3900/210-8319  Sdo Paulo

CAPITAL DAS ANTENAS
R.Sta.lfigénia,607 - CEP 01207
Fone:(011)220-7500/222-5392  Sdo Paulo

CASA DOS TOCA-DISCOS
“CATODI" LTDA
R.Aurora,241 - CEP 01209
Fone:(011)221-3537

CASA RADIO FORTALEZA
Av.Rio Branco218 - CEP 01206
Fone:(011)223-6117 e 221-2658 Sdo Paulo

CASA SAO PEDRO
R.Mal.Tito,1200 - S.Miguel Paulista
CEP 08020 - Fone:(011)297-5648

Séo Paulo
CEAMAR - COM.ELETRONICA
A.Sta.lfigénia,568 - CEP 01207
Fone:(011)223-7577 e 221-1464 Sio Paulo

CENTRO ELETRONICO
R.Sta. lfigénia,424
CEP 01207 - Fone:(011)221-2933

Sao Paulo

Séo Paulo
CGR Rédio Shop
Rddio VHF para aviagdo
Fone: (011) 283-0553 Séo Paulo

CHIPS ELETRONICA
A.dos Timbiras,248 - CEP 01208-010
Fone:(011)222-7011 Sao Paulo

GUIA DE COMPRAS

CINEL COMERCIAL ELETRONICA
R.Sta.lfigénia,403 CEP 01207

Fone:(011)223-4411 Sao Paulo
CITRAN ELETRONICA

A.Assunga,535 CEP 04131
Fone:(011)272-1833 Séo Paulo

CITRONIC
R.Aurora,277 3% e 4% and. CEP 01209
Fone:(011)222-4766 Séo Paulo

COMERCIAL NAKAHARA
R.Timbiras,174 - CEP 01208
Fone:(011)222-2283

CONCEPAL
R.Vitdria,302/304 - CEP 01210
Fone:(011)222-7322

COMPON. ELETHONICOS CASTRO LTDA
R.Timbiras,301 - CEP 01208
Fone:(011)220-8122

DISC COMERCIAL ELETRONICA
R.Vitéria, 128 - CEP 01210
Fone:(011)223-6903 Séo Paulo

DURATEL TELECOMUNICAGOES
A.dos Andradas,473 - CEP 01208
Fone:(011)223-8300 Séio Paulo

E.B.NEWPAN ELETRONICA LTDA
A.dos Timbiras,107 - CEP 01208
Fone:(011)220-7695/6450

ELETRONICA BRAIDO LTDA

R.Domingos de Morais, 3045 - V.Mariana

CEP. 04035 - Fone:(011)579-1484/581.9683
Séo Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

Séao Paulo

Séao Paulo

ELETRONICA BRASIVOX LTDA
A.Vitéria,140/142 - CEP 01210-000
Fone:(011)221-2513/221-3867  Sdo Paulo

ELETRONICA BRESSAN COMPON.LTDA
Av.Mal.Tito,1174 - S.Miguel Paulista
CEP 08020 - Fone:(011)297-1785

Sao Paulo
ELETRONICA GALUCCI
R.Sta.lfigénia,501 - CEP -01207
Fone:(011)223-3711 Séo Paulo

ELECTRON NEWS -COMP.ELETRONICOS
R.5ta.lfigénia, 349 - CEP 01207-001

Fone:(011)221-1335 Sao Paulo
ELETRONICA CATODI

R.Sta.lfigénia,398 - CEP 01207 -
Fone:(011)221-4198 Séo Paulo

ELETRONICA CATV
R.Sta.lfigénia,44 - CEP 01207-000
Fon=:(011)229-5877 Séo Paulo

ELETRONICA CENTENARIO
R.dos Timbiras,228/232 - CEP 01208
Fone:(011)232-6110/222-4639  S&o Paulo

ELETRONICA EZAKI
R.Baltazar Carrasco,128 - CEP 05426 060
Fone:(011)815-7699 Séo Paulo

ELETRONICA FORNEL

A.Sta.lfigénia,J04

CEP 01207 - Fone:(011)222-9177
Sao Paulo

ELETRONICA MARCON

R.Serra do Jaire,1572/74 - CEP 03175

Fone:(011)292-4492 Séo Paulo

ELETRONICA MAX VIDEO
Av.Jabaquara,312 - V.Mariana - CEP 04046
Fone:(011)577-9689 Séo Paulo

ELETRONICA N.SRA. DA PENHA
R.Cel.Rodovalho, 317 - Penha -
CEP 03632-000 Fone:(011)217-7223

Sédp Paulo
ELETRONICA RUDI
R.Sta.lfigénia,379 - CEP 01207-001
Fone:(011)221-1387 Séo Paulo

ELETRONICA SANTANA
R.Voluntérios da Pétria, 1495
CEP 02011-200
Fone:(011)298-7066

ELETRONICA SERVI-SON
A.Timbiras,272 - CEP 01208
Fone:(011)221-7317 & 222-3010 Sio Paulo

Sao Paulo

ELETRONICA STONE
R.dos Timbiras,159 - CEP 01208-001
Fone:(011)220-5487

ELETRONICA TAGATA
A.Camargo,457 - Butanta - CEP 05510
Fone:(011)212-2295 Séo Paulo

ELETRONICA VETERANA LTDA
R.Aurora,161 - CEP 01209-001
Fone:(011)221-4292/222-3082 Sao Paulo

Paulo

ELETRONIL COMPONENTES ELETR.
R.dos Gusmdes,344 - CEP 01212-000
Fone:(011)220-0494 Séo Paulo

ELETROPAN COMP.ELETRONICOS
R.Anténio de Barros,322 - Tatuapé
CEP 03098 - Fone:(011)941-9733

Séo Paulo

ELETRORADIO GLOBO
R.5ta.lfigénia,660 - CEP 01207-000
Fone:(011)220-2895 Séo Paulo

ELETRONSISTEM IND. ELET.

ELETRONICA LTDA.

Rua Piatd, Vi.lzolina Mazzei

Cep. 02080-010 Fone/Fax:(011)950-4797
Séo Paulo

ELETROTECNICA SOTTO MAYOR
R.Sta.lfigénia,502 - CEP 01209
Fone:(011)222-6788 Séo Paulo

ELETRONICA REI DO SOM LTDA
Av.Celso Garcia, 4219 - CEP 03063
Fone:(011)294-5824 Séo Paulo

ELETRONICA TORRES LTDA
R.dos Gusmdes,399 - CEP 01212

Fone:(011)222-2855 Séo Paulo
EMARK ELETRONICA
R.Gal.Osério, 185 - CEP 01213
Fone:(011)221-7725

Sdo Paulo

ERPRO COMERCIAL ELETRONICA
R.dos Timbiras,295/4% - CEP 01208
Fone:(011)222-4544 e 222-6748

Séo Paulo

GER-SOM COMERCIO DE ALTO-
FALANTES

R.Sta.lfigénia,211 - CEP 01207
Fone:(011)223-9188 Séo Paulo

GRANEL DIST.PROD. ELET‘FIONICOS
A.Sta.lfigénia,261 - CEP 01207
Séo Paulo

G.S.R. ELETRONICA
R.Antdnio de Barros,235 - Tatuapé
CEP 03098 - Fone:(011)942-8555
Séo Paulo

H.MINO IMP.EXP.LTDA
A.Aurora,268 - CEP 01209-000
Fone:(011)221-8847/223-2772 Sao Paulo

INTERMATIC ELETRONICA
R.dos Gusmdes,351 - CEP 01212
Fone:(011)222-7300 Séo Paulo

LED TRON COM.COMP. AP&H ELE.LTDA

R.dos Gusmd&es,353 - s/17

CEP 01212 - Fone:(011)223-1905
Séao Paulo

MATOS TELECOMUNICACOES LTDA
R.Vitdria,184 - CEP 01210
Fone:(011)222-9951 e 223-2181

Séap Paulo

MAQLIDER COM.E ASSISTENCIA
TECNICA

R.dos Timbiras,168/172 - CEP 01208
Telefax:(011)221-0044 Séo Paulo

METRO COMPONENTES ELETRONICOS
R.Voluntdrios da Patria, 1374
CEP 02010 - Fone:(011)290-3088

Séo Paulo

MICROTOOLS COM.DE
PROD.ELET.LTDA.
Av.N.Sra.do Sabard, 1346 - sala 01
CEP 04686-001 - Fone:(011)524-0429
Séo Paulo.

PARA UM ATENDIMENTO DIFERENCIADO, AO CONSULTAR AS LOJAS ACIMA,

CITE A REVISTA SABER ELETRONICA




HEADLINE COM. DE
PROD. ELETRON. LTDA.
Av, Prestes Mala, 241 - C. 2.818
Centro - Sdo Paulo - SP
CEP 01031-001 Fax.: 228-7347
Fone:(011)229 0948/227 1517
Cabegotes da video de todas as marcas

MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA
Av.Ipiranga, 1084 - Fone:227-4088

R.Sta lfigénia, 399 - CEP 01207
Fone:(011) 220-7377

NOVA SUL COMERCIO ELETR
R.Luis Gées, 793 - Vila Mariana
CEP 04043 - Fone:(011)579-8115

Sap Paulo
OPTEK ELETRONICA LTDA
R.dos Timbirds,256 - CEP 0120& 010
Fone:(011)222-2511 o Paulo
O MUNDO DAS ANTENAS LTDA
R.Sta.lligénia, 226
Fone:(011)223-3079/223-9906 Sdo Paulo

PANATRONIC
COM.PROD.ELETRONICOS

R.Frei Caneca,63 - CEP 01307-001
Fone:{011)256-3466 Séao Paulo

POLICOMP COMERCIAL
ELETRON.LTDA
R.Santa Iligénia,527

ao Paulo
NICO

| R.dos Gusmoes,387 - CEP 01212

Fones:(011)221-1418/221-1485
Sho Paulo

| SEMICONDUTORES, KITS, LIVROS E

REVISTAS )

RADIO ELETRICA SAOQ LUIZ

A.Padre Jo@n,270-A - CEP 03637
Fone:(011)296-7018 Séo Paulo

HP\DIO IMPORTADORA WEBSTER LTDA
Sta lfigénia,339 - CEP 01207
Fune (011)221-2118/211-1124
R.Sta.lligénia, 414 - CEP 01207
Fone:(011)221-1487 Sao Paulo
RADIO KIT SON
R.Sta lligénia,386 - CEP 01207
Fone:(011)222-0099

ROBINSON'S MAGAZINE
R.Sta Ifligénia,269 - CEP 01207
Fone:(011)222-2055

SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA
RA.Gal Osério, 230 - CEP 01213
Fone:(011)223-2111

A.Sta lfigénia,602 - CEP 01207

Séo Paulo

Sdo Paulo

Séo Paulo

Fone:(011)221-0579 Sao Paulo
SHELDON CROSS

A.Sta.lfigénia,498/1° - CEP 01207
Fone:(011)223-4192 Sao Paulo
SOKIT

A.Vitéria, 345 - CEP 01210-000
Fone:(011)221-42a87 Sio Paulo

SPECTROL COM.

| COMP.ELETRON.LTDA

A.Vitéria, 186 - CEP 01210-000
Fone:(011)220-6779/221-3718 Sao Paulo

SPICH ELETRONICA LTDA

1. Timbiras, 101 - CEP 01208 - Sia.lligénia

Fone:(011)221-7189/221-2813 Sdo Paulo

STARK ELETRONICA

R.Des Bandeira de Mello, 181 -CEP 04743
1)247-2866 Sdo Paulo

Fone: (01

L. COMPON. ELETRONICOS LTDA
Gusmoes,d14 - CEP 01212-000
(011)223-89099 Séo Paulo

JPER ELETRONICA
smbes,353,5/12 - CEP 01212
211)221-B906 Sao Paulo

TELEIMPORT ELETRONICA
igénia 402 - CEP 01207
11)222-2122

Sao Paulo

TRASCOM DIST.COMP.ELETRON.LTDA
R Sta.Migénia,300 - CEP 01207
Fone:(011)221-1872/220-1061 Sio Paulo

SULLATEKINIKA COMERCIAL
INFORMATICA LTDA
COMP. ELETRONICOS EM GERAL
fornecemos qualguar gquantidade
para todo o pais
FRua: Rego Freitas, 148 -1? andar sala 11
CEP.: 01220-010 FAX.: (011) 222-8917
Fawr-.-'Cl‘I 1) 222-7697/329€6 /5692

GUIA DE COMPRAS

L]
TORRES RADIO E TELEVISAO LTDA.
Av. Ipiranga, 1208 - 3.2 And.Cj.33 -
Cep:01040-903 -
Fone:(011) 229 3243 - 229 3803
Fax: (011) 223 9486 Séo Paulo

TRANSFORMADORES LIDER
A.dos Andradas,486/492 - CEP 01208
Fone:(011)222-3795 Séo Paulo

TRANCHAN IND. E COM.
A.Sta.lligénia,280 - CEP 01207-000
Fone:(011)220-5922/5183
R.Sta.lfigénia,507/519 -Fone:(011)222-5711
A.Sta.lligénia, 556 - Fone:(011)220-2785
R.dos Gusmdes,235-Fone:(011)221-7855
R.Sta.Higénia, 459
Fone:(011)221-3928/223-2038 Sédo Paulo

TRANSISTECNICA ELETRONICA
R.dos Timbiras,215/217 - CEP 01208
Fona:(011)2211355 Sao Paulo

UNITROTEC COMERCIAL ELETRONIC&
R.5ta. lligénia,312 - CEP 0120
Fone:(011)223-1899 Sép Paulo

UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONICA
R.Sta.lfigénia, 185/193 - CEP 01207
Fone:(011)227-5666 Séo Paulo

gNIVEHSDM TECNICA E COMERCIO DE
oM
R.Gal,Osério,245 - CEP 01213

Fone:(011)223-8847 Sdo Paulo
VALVOLANDIA

Rua Aurora,275 - CEP 01209
Fone:(011)224-0066 Séo Paulo

WA COMPONENTES ELETRONICOS
A.Sta.lfigénia, 595 - CEP 01207-001
Fone:(011)222-7366 Séo Paulo

WALDESA COM.IMPORT.E REPRES.
R.Floréncio de Abreu,407 - CEP 01029
Fone:(011)229-8644 Séo Paulo
ZAMIR RADIO E TV

R.5ta.lligénia,473 - CEP 01207 -
Fone:(011)221-3613 Sao Paulo
ZAPI COMERCIAL ELETRONICA LTDA

Av.Sapopemba,1353 - CEP 03345
Fone:(011)965-0274 Séo Paulo

OUTRAS CIDADES

E_?SEOUL ELETRONICA IND, E COM
A.Bom Jesus de Pirapora, 1868

Fone:(011)437-5100 Jundiai
RADIO ELETRONICA GERAL

R.Nove de Julho,824 - CEP 14800
Fone:(0162)22-4355 Araraguara
TRANSITEC

Av.Feij6,344 - CEP 14800
Fone:(0162)36-1162 Araraquara
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE
Av.Feijo,417 - CEP 14800
Fone:(0162)36-3500 Araraquara

ELETRONICA CENTRAL DE BAURU
R.Bandeirantes,4-14 - CEP 17015
Fone:(0142)24-2645

ELETRONICA SUPERSOM
Av.Rodrigues Alves,386 - CEP 17015
Fone:(0142)23-8426

NOVA ELETRONICA DE BAURU
Pga.Dom Pedro 11,4-28 - CEP 17015
Fone:(0142)34-5945

MARCONI ELETRONICA
A.Branddo Veras,434 - CEP 14700
Fone:(0173)42-4840 Bebedouro

CASA DA ELETRONICA
A.Saudades,592

CEP 16200 - Fone:(0186)42-2032
ELETRONICA JAMAS
Av.Floriano Peixoto,662

CEFP 18600 - Fone:{0142)22-1081 Botucatd

ANTENAS CENTER COM.INSTALAGOES

Bauri

Baurd

Baurd

Birigui

Faga o curso
CONFECGAO DE PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO
Tedrico e pritico apoio CETEISA

Duragdn de 3 horas - 1 dia s6 - aos sébados
Inform. & inscrigio: Tel(011) 548-4262 o 522-1384

R.Visconde do Rio Branco,364 - CEP 13013
Fone:(0192)32-1833 Campinas
ELETRONICA LONGH!

Av, Lafayete Arruda de Camargo,213 -
CEP.13088-670 Fone:(0182) 53.0805

Campinas
ELETRONICA SOAVE
R.Visconde do Rio Branco, 405 -CEP 13013

FW:AO192}33-5921 Campinas
J.L LAPENA

R.Gal.Osdrio,521 - CEP 13010
Fone:(0192)33-6508 Campinas

ELSON - COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Miguel Variez, 18-Centro-CEP 11660-650
Fone:(0124)22-2552 Caraguatatuba

ELETRONICA CERDENA

R. Ollnio Salvatli 76 - Vila Roseli

CEP: 1 Espmlo Santo do Pinhal
VIPER ELETFION

R.Rio de Janeiro, 969 CEP 15600
Fma:(0174}42-5377 Fernandépolis

ELETRONICA DE OURO
R.Couto Magalhaes, 1799

CEP: 14400 - (016)722-8293 Franca
MAGLIO G.BORGES

R.General Telles, 1365

CEP 14400 - Fone:(016)722-6205 Franca

CENTRO-SUL REPRES.COM.IMP.EXP.

R.Paraina, 132/40

CEP 07190 - Fone:(011)209-7244
Guarulhos

MICRO COMPON.ELETRONICOS LTDA

Av.Tiradentes, 140 - CEP 07000

Fone:(011)208-4423

CODAEL COM.DE ARTIGOS ELETRON.
A.Vigdrio J.J.Rodrigues, 134

Guarulhos

CEP 13200 - Fone:(011)731-5544  Jundiai
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

R.Bardo do Rio Branco,361

CEP 13200 - Fone:(011)437-1447  Jundiai

TV TECNICA LUIZ CAHLOS

- R. eneras Franco,5

P 13480 - Fana (0194}41 -6673 Limeira

ELETRONICA RICARDISOM
R.Carlos Gomes, 11
CEP 16400 - Fone: (0145)22-2034

SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Bario de Maud,4
CEP 09310 - Fone: (01 1)416 -3077 Maué

ELETRONICA RADAR
R.15 de Novembro,1213
CEP 17500 - Fone:(0144)33-3700  Marllia

Lins

ELETRONICA BANON LTDA
Av.Jabaquara,302/306 - CEP 04046
Fone:(011)276-4876 Miranddpolis

KAJI COMPONENTES ELETRONICOS
R.Dona Primitiva Vianco,345
CEP 06010 - Fone:(011)701-1289  Osasco

NOVA ELETRONICA
R.Dona Primitiva Vianco, 189
CEP 06010 - Fone:(011)701-6711

CASA RADAR
R.Benjamin Constant,1054 - CEP 13400
Fone:(ID19¢)33-3525 Piracicaba

ELETRONICA PALMAR

Av.Armando Sales Oliveira, 2022

CEP 13400 - Fone:(0194)22-7325
Piracicaba

FENIX COM.DE MAT.ELETRON.
R.Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400
Fone:(0194)22-7078 Piracicaba

PIRALARMES SEGURANGA ELETRONICA
R.do Rosério,685 - CEP 13400
Fone:(0194)33-7542/22-4939

ELETRONICA MARBASSI
R.Jodo Procopio Sobrinho,191 - CEP 13660
Fone:(0195)81-3414 Sorocaba

ELETRONICA ELETROLAR RENE
R.Bardo do Rio Branco,132/138 CEP 18010
Fone:(0182)33-4304  Presidente Prudente

PRUDENTECNICA ELETRONICA
R.Ten.Nicolau Maffei,141 - CEP 19010
Fone:(0182)33-3264  Presidente Prudente

REFRISOM ELETRONICA
R.Major Felicio Tarabay,1263 - CEP 19010
Fone:(0182)22-2343  Presidente Prudente

Osasco

Piracicaba

CENTRO ELETRONICO EDSON |
R.José Bonifdcio,399 - CEP 19020
Fone:(016)634-0040 Ribairdo Prato

FRANCISCO ALOI

R.José Bonifdcio,485 - CEP 14010
Fone:(016)625-4206 Ribeirdo Preto
HENCK & FAGGION

A.Saldanha Marinho,109 - CEP 14010
Fone:(016)634-0151 Ribeirdo Preto

POLASTRINI E PEREIRA LTDA
A.José Bonifacio,338/344 -
CEP 14010
Fone:(016)634-1663

ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA
R.ltapiru,352 - CEP 13320

Ribeirdo Preto

Fone:(011)483-4861 Salto
F.J.S ELETROELETRONICA

A.Marechal Rondon,51 - Estagdo

CEP 13320

Fone:(011)483-6802

Salto |

INCOR COMPONENTES ELETRONICOS
R.Siqueira Campos,743/751 -
CEP 09020
Fone:(011)449-2411

RADIO ELETRICA SANTISTA
R.Cel Alfredo Flaguer,148/150 - CEP 09020
Fone:(011)414-6155 Santo André

JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA
R.Jodo Pessoa,230 - CEP 11013
Fone:(0132)34-4336

VALERIO E PEGO

R.Martins Afonso,3 - CEP 11010
Fone:(0132)22-1311

ADONAI SANTOS

Av.Rangel Pestana,44 - CEP 11013
Fone:(0132)32-7021

LUIZ LOBO DA SILVA
Av.Sen.Feij6,377 - CEP 11015
Fone:(0132)323-4271

VILA MATHIAS COMP. ELETRON. LTDA.
R. Comendador Martins,36 -CEP 11015-530
Fone:(0132)34-6288 Santos

ELETROTEL COMPON.ELETRON.
R.José Palosini, 40 - CEP 09720-040
Fone:(011) 458-9699 S.Bernardo do Campo|

ELETRONICA PINHE
R.Gen.Osdrio,235 - CEP 13560
Fone:(0162)72-7207

ELETRONICA B.B.
A.Prof.Hugo Darmento,91 - CEP 13870
Fone:(0196)22-2169  S.Jodo da Boa Vista

ELETRO AQUILA
R.Aubido Junior,351 - CEP 12210-180
Fone:(0123)21-3794  S.José dos Campos

TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS
R.Rubido Junior,313 - CEP 1
Fone:(0123)21- -2866/22- 3268 S J.Campos

DIGISON ELETRONICA
Rua Saldanha Marinho, 2462
CEP 15010-600 - Fone:(0172)33-6625

. Séo J. do Rio Preto
IRMAOS NECCHI
R.Gal.Glicério,3027 - CEP 15015
Fone:(0172}33-0011 Sao J. do Rio Preto
TORRES RADIO E TV
R.7 de Setembro,99/103 - CEP 18035
Fone:(0152)32-0349 Sorocaba
MARQUES & PROENCA
R.Padre Luiz, 277 - CEP 18035
Fone:(0152)33-6850
SHOCK ELETRONICA
R.Padre Luiz,278 - CEP 18035
Fune:{0152}32-9258
WALTEC Il ELETRONICA
R.Cel.Nogueira Padilha,825 - CEP 18052
Fone:(0152)32-4276 Sorocaba
SERVYTEL ELETRONICA
Largo Tabodo da Serra,89 - CEP 06754
Fone:(011)491-6316 Tabodo da Serra
SKYNA COM.DE COMP.ELETRON.LTDA
Av.Jacaranda,290 - CEP 06774-010
Fone:(011)491-7634 Tabodo da Sarra

ELETRON SOM ELemONlcn

R.XI de Agosto,52

_<|?_.EF' 18270-000 Fone (0152)51-6612
atui

Santo André

Santos

Santos

Santos

Santos

Séo Carlos

Sorocaba

Scrocaba

ELETRONICA TATU[ LTDA - ME
A. XV de Novembro,608 - CEP, 18270-000
Telefax: (0152) 51-7536 Tatui

SARA UM ATENDIMENTO DIFERENCIADO, AO CONSULTAR AS LOJAS ACIMA,

CITE A REVISTA SABER ELETRONICA
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Solicitacao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

COMO PEDIR
Faca seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa selar.

Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 942 - 8055

VALOR A SER PAGO
Apds preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na

mesma, achando assim o valor a pagar.
COMO PAGAR - escolha uma opgéo:

* Cheque = Envie um cheque nominal a Saber Publicidade e Promogoes Ltda no valor total do pedido. Caso vocé nao tenha
conta bancéria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

* Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogées Ltda, pagével na agéncia Belenzinho - SP.
(néo aceitamos vales pagdveis em outra agéncia)

* Depésito Bancério = Ligue para (01 1) 942 B055 e pega informagoes.
(néo faga qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima teréo instrugdes no préprio antincio,
(ndo atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo R$ 20,00 Valido até 1-5_/0_4/381
QUANT PRODUTOS Valor R$ T
Postagem e Manuseio 4.50
Valor total do pedido

Nome:

Endereco:

Bairro: Ne Fone p/contato

Cidade: Estado: CEP:

Assinale a sua opgao:
U Estou enviando o cheque (] Estou enviando um vale postal U Estou efetuando um depésito bancario

Data / /1996
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0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

PROVADOR DE CINESCOPIOS ~ PROVADOR RECUPERADOR GERADOR DE BARRAS GERADOR DE BARRAS
PRC-20-P DE CINESCOPIOS - PRC40 GB-51-M GB-52

E utilizado para medir a emissio e reativar Permite verificar a emissdo de cada canhdo Gera padrdes: quadriculas, pontos, escala Gera padrdes: circulo, pontos, quadriculas,
cinescépios, galvandmetro de dupla agdo, do cinescépio em prova e reativa-lo, possui de cinza, branco, vermelho, verde, croma circulo com quadriculas, linhas verticals,
Temuma escala de 30 KV para se medir AT. galvanémetro com precisdo de 1% e mede com 8 barras, PAL M, NTSC puros c/cristal. linhas horizontais, escala de cinzas,

Acompanha ponta de prova + 4 placas (12 MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova Saidas para RF , Video, barras de cores, cores cortadas, vermelho,
soquetes), + 4 placas (12 soquetes). sincronismo e FI, verde, azul, branco, fase. PALM/NTSC puros
PRC 20 P RS 350,00 R3340,00 R$ 340,00 com cristal, saida de FI, saida de
PRG:B0 B i R3 375,00 sincronismo, saida de RF canais 2 e 3.
RE425,00
GERADOR DE FUNGOES GERADOR DE RADIO ANALISADOR DE FREQUENCIMETRO

2 MHz - GF39 FREQUENCIA -120MHz - GRF30 VIDEOCASSETE/TV AVC-64 DIGITAL

Oﬁmaestatﬂidadeepraciséo, p/gerarformas Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250 Possui sete instrumentos em um: Instrumento de medigdo com excelente
de onda: sencidal, quadrada, triangular, kHz, B-250a650 kHz, C-650a 1700 kHz, frequéncimetro até 100 MHz, gerador de estabilidade e precisdo.

faixas de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/ D-1, 7 a 4MHz, E- 4 a10MHz, F - 10 barras, saida de Fl 45.75 MHz, Conversor FD30 - 1Hz/250 MHz.......... R$4860,00
MOS, aten. 20 dB - a 30 MHz, G-85 a 120 MHz, modulagdo de videocassete, teste de cabeca de video, FD31P - 1Hz/550MHz.........R$530,00
GF.......ooiviimiane R$440,00 - interna e externa. rastreador de som, remoto. FD32- 1Hz1.2GHz............. R% 595,00
GF39D - Digital..... R $ 540,00 R3375,00 R$750,00
TESTE DE TRANSISTORES TESTE DE FLY BACKS E PESQUISADOR DE SOM FONTE DE TENSAO
DIODO - TD29 ELETROLITICO - VPP - TEF41 PS 25P

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs, Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se E o mais (il instrumento para pesquisa de Fontevariavelde 0a30V .Corrente maxima
identifica elementos e polarizagdo dos tem acesso ao enrolamento. Mede defaitos em circuitos de som. Capta o0 som de saida 2 A. Protegdo de curto, permite-se
componentes no circuito. Mede diodos FLYBACK encapsulado através de uma que pode serde um amplificador, radio AM fazer leituras de tensdo e corrente AS

(aberto ou em curto) no circuito. ponta MAT. Mede capacitores eletroliticos - 455KHz, FM-10.7 MHz, TV/Videocassete tensao: grosso fino AS corrente,
RS 240,00 no circuito @ VPP...................... R$325,00 -45MHZ......oooorrviieriinennnnn R$320,00 FR34 - Digital.......... R$275,00
FR35 - Analdgica...R$26 5,00

MULTIMETRO DIGITAL MULTIMETRO CAPACIMETRO MULTIMETRO/ZENER/ CAPACIMETRO DIGITAL

MD42 DIGITAL MC27 TRANSISTOR-MDZ57 CD44

Tensdo c.c. 1000 V- precisdo 1%, tensdo Tensao c.c., 1000V - precisdo 0,5 %, tensdo Tensdo c.c. - 1000V, c.a. 750V Instrumentoc  preciso e pritico, nas
c.a -750V, resistores 20 MQ, Corrente c.a. 750V, resistores 20 MQ, corrente DG resistores 20MQ. Corrente DC, AC - 10A, escalas de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF,
c.c./ca. - 20 A ganho de transistores hfe, AC-10A.ganhode transistores, hfe, diodos. hFE, diodos, apito, mede a tensdo ZENER - 2 uF, 20 pF, 200 uF, 2000 uF, 20 mF.
diodos. Ajuste de zero externo para medir Mede capacitores nas escalas 2n,20n,200n, do diodo até 100V transistor no circuito. R$ 335,00

com alta precisdo valores abaixo de 20 2. 2000n, 20uF. R$305,00

R3 250,00 R$300,00

COVIPFRE AGORA E RECEBA ViA SEDE>
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA

LIGUE JA (011)942 8055 PrecosValidos até 15/04/96




CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no "Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE PLACAS DE C.l., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua prépria

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

* FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

+ ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa, Na 'Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletrénica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragdes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 12 Mul

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa. )

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. voca conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO. g

Essa mesma chance vocé tem hoje.

- CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores com pleto,
Gerador de Barras para Televisao entregue em mé&os por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

* EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ 11!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITACAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: "ELETRONICO, TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os

Certificados entregues pelas EMPRESAS,

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EM TEMPOS DIFiCEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

g INC céDIGO | I
Sclicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO

. da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER i

. (Preencher em Letra de Forma) .
SE-278

. Nome: .

I Enderego: I

Bairro:

l CEP: Cidade: l

I Estado: Idade: Telefone: l

L------------------‘

{A Anote no Cartao Consuita n°01223 ]

- LIGUE AGORA
(011)
223-4755

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 324 - CJ. 304
Para mais réapido atendimento solicitar pela -
CAIXA POSTAL 896 - CENTRO

CEP: 01036-000 - SAO PAULO
Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

OU VISITE-NOS
DAS 9 AS 17 HS.
AOS SABADOS
DAS
8 AS 12,45 HS,



