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Em todo momento o
homem utiliza a sua
inteligéncia para atender
ao proprio homem

A SID Microeletronica
tem um compromisso
com a qualidade de seus
produtos, com a
evolugdo das solugoes
tecnoldgicas e
principalmente de
assegurar o melhor
relacionamento entre o
cliente e 0 nosso
pessoal.
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Para isso a SID formou o
grupo de atendimento
inteligente; com
profissionais
diferenciados, treinados
que estarao sempre na
linha de frente,
orientando, sugerindo e
dando suporte técnico

caso a caso.
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0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

E utilizado para medir a emissdo e reativar
cinescépios, galvandmetro de dupla agdo.
Tem uma escala de 30 KV para se medir AT,
Acompanha ponta de prova + 4 placas (12
soquetes).

e RS 265,00

PRC20D........cccceonno... RS 280,00

GERADOR DE FUNGOES
2 MHz - GF39

PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

Permite verificar a emissdo de cada canhdo
do cinescopic em prova e reativa-lo, possui
galvanémetro com precisdo de 1% e mede
MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova
+ 4 placas (12 soquetes).

RS 255,00

Gera padrées: quadriculas, pontos, escala
de cinza, branco, vermelho, verde, croma
com 8 barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal,
Saidas para RF , Video,

sincronismo e FI,

RS 260,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

GERADOR DE BARRAS
GB-52

Gera padrées: circulo, pontos, quadriculas,
circulo com quadriculas, linhas verticais,
linhas horizontais, escala de cinzas,
barras de cores, cores cortadas, vermelho,
verde, azul, branco, fase. PALM/NTSC puros
com cristal, saida de Fl, saida de
sincronismo, saida de RF canais 2 e 3.

RS 320,00

FREQUENCIMETRO
DIGITAL

Oﬁmestabilidadeapreciséo.pfge:arformas Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250 Possui sete instrumentos em um: Instrumento de medigdo com excelente
de onda: senoidal, quadrada, triangular, kHz, B-250a 650 kHz, C-650a 1700 kHz, freqléncimetro até 100 MHz, gerador de estabilidade e precisao.
faixas de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/ D-1, 7 a 4MHz, E- 4 a10MHz, F - 10 barras, saida de Fl 45.75 MHz, Conversor FD30 - 1Hz/250 MHz.......... R$ 350,00

MOS, aten. 20 dB -
GF38............e....... RS 330,00
GF33D - Digital..... RS 410,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD29

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCHs,
identifica elementos e polarizagdo dos
componentes no circuito. Mede dicdos
(aberto ou em curto) no circuito.

RS 185,00

MULTIMETRO DIGITAL
MD42

Tensdo c.c. 1000 V- precisdo 1%, tensdo
ca. -750V, resistores 20 Mg, Correrte
c.c./ca. - 20 A ganho de transistores hfe,
diodos. Ajuste de zero externo para medir
com alta precisdo valores abaixo de 20 Q.
RS 190,00

a 30 MHz, G-85 a 120 MHz, modulagdo de videocassete, teste de cabeca de video,
interna e externa.
RS 280,00

rastreador de som, remato,
RS 570,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

PESQUISADOR DE SOM
PS 25P

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se E o mais (il instrumento para pesquisa de
tem acesso ao enrolamento. Mede defeitos em circuitos de som. Capta 0 som
FLYBACK encapsulado através de uma que pode serde um amplificador, radic AM
ponta MAT. Mede capacitores eletroliticos - 455KHz, FM-10.7 MHz, TV/Videocassete
no circuito e VPP R$ 24500 -45MHz... ............R$240,00

MULTIMETRO CAPACIMETRO
DIGITAL MC27

MULTIMETRO/ZENER/
TRANSISTOR-MDZ57

Tensao c.c. 1000V - precisdo 0,5 %, tensdo Tensdo c.c. - 1000V, c.a. 750V

c.a. 750V, resistores 20 MQ2, corrente DC  resistores 20M(2. Corrente DC, AC - 10A,
AC-10A. ganho de transistores, hfe, diodos. hFE, diodos, apito, mede a tensao ZENER
Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n, do diodo até 100V transistor no circuito.
2000n, 204F, RS 230,00

RS 225,00

FD31P - 1Hz/550MHz

Fontevariavelde 0a30V .Corrente maxima
de saida 2 A. Protegdo de curto, permite-se
fazer leituras de tensdo e corrente AS
tensao: grosso fino AS corrente,

FR34 - Digital.......... R$ 210,00

FR35 - Analégica.... R$ 200,00

CAPACIMETRO DIGITAL

CD44

Instrumentc  precisc e pratico, nas
escalas de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF,
2 uF, 20 uF, 200 uF, 2000 pF, 20 mF.
RS 255,00
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No momento em que redigimos estas“ linhas,
estio se fazendo sentir os efeitos do "pl'an'o real” que, 2
despeito dos inumeros oponentes, Na mfuona maus b}'a31-
leiros ou oportunistas, tem sido culnmderado vitorioso,
dependendo evidentemente, daqu-ilo que 0s ffuturos
governantes deste pais 1rao reallza.r. E por futuros
governantes entendemos nao s0 0 premdf:,nt‘e,'como tarlr-:;
bém, e principalmente, O congresso que, mtf:hz.'r.nenle,d ‘;
alguns anos, adotou a postura de quem esta distante a
ades de um dos trés poderes, talvez a mais

responsabilid ' .
: 4 0S NOVOS NOMES escolhidos tenham

importante. Oxal :
.deais mais elevados que 05 atuais...

o
Estamos acostumados a pensdr, quande tal?-
mos em eletronica, nas nplicagﬁes lmais convenfn.onms,
tais como radios, televisores, tranSmissores, amplificado-
res, computadores, ou entio pequenos aparclhc.us de usec;
especifico, alarmes, sinalizadores € Outros. Munas1 veuzi o
gsquecemos que d eletronica desempcrzha u}'n pape nt'lme
importante na medicina moderna, nao SO no f:og'r 1 ;
monitoragio e analises, cOMO em processos mais dire a-
mente envolvidos no tratamento.

Por outro lado, ela também apresen_ta .seus
que no entanto, S€ bem conhecidos,
evitados. Nosso

feitos benéficos € maléficos da

efeitos prejudiciais,
podem ser neutralizados ou a0 menos,
artigo de capa focaliza 0s €
eletronica.

Os artigos assinados sio de exclusiva respansabilidade de seus autores. £ vedada a reprodugio total ou parcial dos
textos e ilustragdes desta Revista, bem como a industrializagiio efou comercializagdo dos aparelhos ou idéias oriundas dos
textos mencionados, sob pena de sangdes legais. As Itas técnicas referentes aos artigos da Revista deveriio ser feitas
exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Téenico). Sio tomados todos os cuidados razofveis na preparagio do
conteido desta Revista, mas nio assumimos a responsabilidade legal por eventuais erros, principalmete nas 2
pois tratam-se de proje perimentais. Tampouco i aresp bilidade por danos resultantes de impericia do
montador. Caso haja enganos em texlo ou desenhos, serd publicada errata na primeira oportunidade. Pregos e dados
publicados em antincios sio por nés aceitos de boa & como corretos na data do fechamento da edigio. Nio assumimos a
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ELETRONICA
QUE

MATAE
CURA

Newton C. Braga

Pesquisadores desenvolvem uma técnica que permite eliminar tumores
malignos através de impulsos elétricos. Atuando sobre as células, impulsos elétricos de
curta duragao e com uma forma de onda especial podem destruir as barreiras que
impedem a atuagao de drogas, acelerando sua acao num fator de centenas de milhares de
vezes. A eletronica associada a quimioterapia pode dar novas esperangas na cura do
terrivel mal que & o cancer. Neste artigo falamos um pouco das importantes pesquisas
que estao sendo realizadas neste campo e que podem resultar numa nova area de
aplicagao da eletronica na medicina.

SABER ELETRONICA N° 262/94



A ELETRONICA NA
CURA DO CANCER

A eletrbnica encontra em nossos
dias uma vasta gama de aplicagoes
na medicina. Em qualquer hospital
ou mesmo em simples consultorios
médicos, encontramos equipamentos
que tanto podem ser usados no diag-
néstico como na propria cura das
mais diversas doencas.

Podemos citar no primeiro grupo
os aparelhos de ultra-som, os

SABER ELETRONICA N° 262/94

estetoscdpios eletronicos, os
eletroencefalégrafos e eletrocar-
diografos.

No segundo caso, podemos in-
cluir os aparelhos de cauterizagao,
de destruicao de calculos por meio
de ultra-sons e outros.

No caso do cancer, a principal
atuagao na cura vem da radiotera-
pia, mas de uma forma que ainda
nao pode ser considerada com um
grau de eficiéncia que desejariamos
numa doenga de tal gravidade.

Mas, o importante do uso da radio-
terapia no tratamento do cancer é
que ela nos mostra que nao € so-
mente através de drogas que se pode
combater o terrivel mal e que radia-
¢coes externas e outras formas de
energia podem ter papel decisivo na
cura quando associadas a outras for-
mas de terapia,

Este e o caso da eletricidade, e
especificamente do eletrochoque, que
se revela agora potencialmente im-
portante como recurso no trata-
mento do cancer. Evidentemente, ao
falarmos de eletrochoques, nao
estamos propondo que a simples
aplicagao de descargas elétricas num
paciente com cancer possa ter efei-
tos milagrosos. O que se descobriu
neste campo € muito mais complexo
e exige ainda muitos estudos antes
de poder ser aplicado com finalida-
des curativas imediatas. Sao os pri-
meiros passos desta pesquisa que
vamos levar aos leitores nas linhas
seguintes.

ELETROCHOQUE E
CELULAS VIVAS

Nos anos 70, um pesquisador
francés chamado Luis Mir, estudou o
efeito dos eletrochoques sobre as
células vivas visando com isso resul-
tados em terapias.

Algum tempo depois, nos labora-
torios do Instituto Max Planck de
Munique, um pesquisador alemao
chamado E.

Neumann descobriu que se as
celulas fossem submetidas a um cam-
po elétrico de curta duragao, isso fa-
zia com que suas membranas per-
dessem momentaneamente suas pro-
priedades impermeabilizantes, e
substancias externas poderiam pe-
netrar com facilidade, conforme o ilus-
tra na figura 1.

Esse pesquisador entretanto, tam-
bém descobriu que tao logo a acao
elétrica externa cessava, a célula
voltava a sua condigao normal apre-
sentando uma membrana imperme-
avel, mas em pouco tempo morria.

Os experimentos de Mir continu-
aram e ele descobriu que, se a agao
elétrica sobre a célula fosse feita na
forma de impulsos com duracao mui-
to curta, durante a aplicacao destes
impulsos a célula continuaria a ter

05



| EM CONDIGOES NORMAIS A MEMBRANA E
| IMPERMEAVEL A SUBSTANCIAS ESTRANHAS

‘ A
| SUBSTANCIA QUE DEVE
PENETRAR NA CELULA

MEMBRANA
IMPERMEAVEL

SOB AGAO DO CAMPO
ELETRICO A MEMBRANA
TORNA-SE PERME AVEL

- CAMPO DE
CORRENTE

| ROMPIMENTO DO

sua membrana permeabilizada, mas
voltaria na sua condi¢ao normal logo
em seguida e nao morreria.

De que modo isso tem importan-
cia no tratamento do cancer?

ELETROCHOQUE E CANCER

No tratamento do cancer por mei-
0s quimicos (quimioterapia), o maior
obstaculo encontrado na sua eficién-
cia é a dificuldade que as substanci-
as tém em penetrar nas células do-
entes e agir em seu interior, evitando
sua reproducao ou mesmo matando-as.

Para ter efeito sobre as células
cancerigenas, a substancia precisa
encontrar caminho livre até o nicleo
da célula. Ora, a defesa natural da
célula é justamente a impermeabi-
lidade de sua membrana que impede
que a substancia ativa do medica-
mento penetre no seu interior e pro-
duza os efeitos desejados, (figura 2).

Associando as idéias de Mir e dos
pesquisadores do laboratério Max
Planck ao problema, o que se fez foi
tentar usar a permeabilizagao das
células por meio de sinais elétricos
para ajudar determinadas substan-
cias usadas no tratamento do cancer
a penetrar nas células doentes.

Os resultados foram fantéasticos,
pois se verificou na préatica que estas
substancias podem ter sua eficacia
multiplicada, nao de algumas vezes,
nem centenas de vezes, mas cente-
nas de milhares de vezes.

As experiéncias realizadas pelo
professor Paoletti foram basicamen-
te as realizadas com uma substancia
utilizada no tratamento do cancer, de-
nominada bleomicina.

06

Esta substancia foi injetada em
camundongos com tumores sub-
cutaneos e depois os animais foram
submetidos @ um campo elétrico.

O campo elétrico foi produzido por
meio de eletrodos ligados a um cir-
cuito capaz de gerar trens de quatro
a oito pulsos de 1 300 V/m de cura
duragao depois de alguns minutos
de injetada a substancia.

Os resultados observados foram
fantasticos: as células cancerosas
tornaram-se momentaneamente po-
rosas a substancia aplicada e que,
penetrando com facilidade, pode fa-
zer seu “trabalho” no interior da célu-
la com uma eficiéncia surpreenden-
te, (figura 3).

Nestes experimentos, 100% dos
tumores submetidos ao processo
regrediram totalmente, enquanto os
que nao foram tratados e ainda esta-
vam vivos, quatro meses mais tarde
apresentavam uma taxa muito maior
do que a observada nos mesmos
casos como o tratamento.

As experiéncias passaram a ser
realizadas com seres humanos, apre-
sentando resultados igualmente pro-
missores em diversos tipos de tumo-
res como por exemplo, 0s que apre-
sentam metastase cutanea na altura
do pescogo, cabeca e torax, com
nodulos provenientes de tumores das
vias aéreas e digestivas superiores.

Nestes casos foram usados tam-
bém de quatro a oito pulsos de curta
duracao, aplicados por meio de ele-
trodos de aco de 1 cm separados de
uma distancia de 6 mm sobre a re-
giao do tumor, depois de 3 minutos
da aplicagao da droga.

O importante no caso, é que a
dose do medicamento aplicado pas-

sou a ser dez vezes menor que o
normal € mesmo assim os resulta-
dos foram importantes: de 34 nédu-
los tratados desta maneira, 17 desa-
pareceram.

O problema principal encontrado
pelos pesquisadores nestas experi-
éncias foi com nédulos tumorais de
grandes dimensoes, de modo a ga-
rantir que o campo elétrico chegue
de maneira uniforme a todos 0s seus
pontos e com isso produza a perme-
abilizacao desejada nas células.

Neste problema é que justamen-
te a equipe francesa de pesquisado-
res trabalha atualmente.

Também estao sendo analisados
quais tipos de tumores podem ser
tratados com esta técnica e de que
forma se obtém os efeitos mais efi-
cazes.

CONCLUSAO

As pesquisas continuam, e a me-
dida que isso ocorre vamos obtendo

MEMBRANA PERMEABILIZADA

| wndcLEO

ATINGIR O CROMOSSOMO DAS CELULAS

1
[
|
‘ AS DROGAS ANTI- TUMORAIS DEVEM ‘
| DOENTES DESTRUINDO — AS '

Fig. 2 - Para provocar a morte da
célula doente, o medicamento deve
chegar ao seu nucleo. ‘

SABER ELETRONICA N° 262/94



Fig. 3

O eletrochoque
€ aplicado

3 minutos
depois de
injetado o
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informagoes importantes. Um proble-
ma interessante que nao pode ser
esquecido é que mesmo que as dro-
gas penetrem nas células, com o tem-
po, elas podem criar mecanismos de
defesa e se tornar imunes. Neste
caso, mesmo a utilizagao de doses
muito grandes nao terao efeitos e o
processo pode se tornar indcuo.

Também deve ser levado em con-
ta que nao sao todos os tipos de
cancer que podem ser tratados por
este método, pelo menos no inicio,
mas a possibilidade de termos a acao
de medicamentos com uma veloci-
dade multiplicada em centenas de
milhares de vezes tém um significa-
do muito especial, pois além de po-
der evitar a propagacao da doenca
quando detectada em fases, que até
entao eram consideradas avangadas,
possibilita 0 uso de doses muito me-
nores de substancias que potencial-
mente sao perigosas para o organis-
mo pelos efeitos colaterais que pro-
duzem.

Sabemos que o tratamento desta
doenga por métodos quimioterapicos
tem efeitos colaterais preocupantes,
pois as doses em que 0s remédios
devem ser ministrados para se obter
algum efeito sao muito grandes. Com
a possibilidade da droga ter um efei-
to multiplicado centenas de milhares
de vezes, sua dosagem pode ser con-
sideravelmente reduzida e conse-
quentemente, os efeitos colaterais in-
desejaveis.

A permeabilizagao das células
pelo eletrochoque também pode ter
outras aplicagdes médicas importan-
tes, pois qualquer medicamento em
principio pode atuar mais eficiente-
mente se puder entrar com mais faci-
lidade nas células.

Isso significa que nao é s6 na
cura do cancer que o eletrochoque
associado a quimioterapia podem ser
usados, e quem sabe no futuro, em
toda farmacia, consultério médico, ao
lado de uma seringa hipodérmica nao

SABER ELETRONICA N° 262/94

— [
TUMOR—"" I
|

ELETRODOS —J

teremos também mais um equipa-
mento eletrbnico: um pequeno
oscilador de eletrochoque para "ace-
lerar” os efeitos da droga alguns mi-
nutos depois de injetada.

POLUICAO ELETROMAGNETICA

Se a aplicagao de eletrochoque
pode ser benéfica, isso nao significa
que a presenca da eletricidade na
forma de campos elétricos ou mag-
neticos em nosso meio ambiente seja
algo que possa ser considerado ino-
fensivo ou saudavel, muito pelo con-
trario. Uma das preocupagoes maio-
res em todos os meios cientificos e
mesmo na sociedade, é com a quali-
dade de vida, concentrando esforgos
principalmente na preservagao do
meio ambiente. As comissdes per-
manentes de controle,pesquisa e fis-
calizagao que vemos em toda parte,
mostram até que ponto a conscien-
tizagao da populagac em relacao ao
problema € importante. Como para
conscientizar a comunidade no sen-
tido de corrigir ou prevenir a poluigao
causada pelas atividades humanas
significa uma procura permanente de
informagbes e uma atividade cons-
tante na transmissao dessas infor-
magoes a comunidade, é imporiante
mostrarmos aos leitores o que ocor-
re neste campo, pois afinal, ele esta
ligado diretamente a nossa vida pro-
fissional e a nossa saude.

Se a deterioragao do meio ambi-
ente pelas formas de poluicao mais
conhecidas como as de natureza
quimica e até mesmo a radioativida-
de, ja fornecem uma enorme quanti-
dade de material para um trabalho
importante junto as comunidades,
temos agora algo mais com que nos
preocupar : a polui¢ao eletromagné-
tica.

Falamos de um novo inimigo, uma
forma de poluigao que nossos senti-
dos nao percebem, mas que podem

causar danos tanto ao nosso orga-
nismo como ao meio ambiente, numa
intensidade que os proprios pesqui-
sadores ainda desconhecem total-
mente, mas que nos estudos prelimi-
nares ja se revela alarmante.

As informagoes que damos a se-
guir podem servir de parametro para
0s leitores que se preocupam com a
“saude” do meio ambiente, num tra-
balho de prevencao ou corregao dos
seus efeitos.

Estas informagdes podem servir
de base para que clubes de servigos
como o Lions Clube realizem um tra-
balho pioneiro de alerta, ja que sua
presenga na sociedade tem forga
suficiente para nao deixar que os or-
gaos competentes fiquem insensiveis
e nem que a comunidade sofra seus
efeitos e os perceba somente quan-
do ja for tarde demais para se fazer
alguma coisa.

As preocupagoes que envolvem
este tipo de poluigao comegaram em
1972 quando pesquisadores soviéti-
cos alertaram sobre a relagao que
havia entre os campaos elétricos cria-
dos pelas linhas de distribuicao de
energia e dores de cabega e cansa-
¢o frequentes em pessoas de per-
manéncia constante nas suas proxi-
midades.

Em 1977 os pesquisadores ame-
ricancs Robert Becker e Andrew
Marino mostraram as autoridades de
Nova lorque que havia uma relacao
perigosa entre os campos elétricos
de baixas frequéncias (ELF), como
0s que sao criados pelas linhas de
distribuicao de energia e a saude
humana.

Mas foi a partir do trabalho do Dr.
Nancy Wertheimer, apresentado em
1979 que o problema revelou suas
verdadeiras e perigosas dimensoes.
O meédico americano publicou na oca-
siao uma interessante estatistica que
associava casos de leucemia em cri-
angas, a proximidade das linhas de
distribuicao de energia elétrica em
sua localidade.

Os estudos subsequentes ainda
nao foram conclusivos sobre os efei-
tos maléficos e até benéficos que
campos de natureza elétrica ou mag-
nética ou ainda eletromagnética de
baixa freqléncia podem causar ao
organismo humano.

No entanto, autoridades de mui-
tos paises j& se mostram preocupa-
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A maior prova de que o leitor de
revista é um excelente consumi-
dor é que ele ja comega com-
prando a revista.

E pela revista que ele.compra
vocé consegue saber exata-
mente quem ele é,

Quem pode comprar revista pode comprar seu
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o que ele pensa, do que ele pre-
cisa. E por isso que a revista é o
meio que permite a melhor seg-
mentacao. Anunciando em

revista vocé fala diretamente

para atingir quem tem potencial
para comprar.

E para que anunciar para quem
nao pode comprar, se o objetivo

final da propaganda é vender?




das em prevenir eventuais efeitos que
estas formas de radiagao, quando
presentes em grande intensidade e
em certos ambientes, podem causar
as pessoas.

Na Inglaterra, Estados Unidos e
Franga, pessoas que residem proxi-
mas demais de linhas de transmis-
sao de energia de alta poténcia es-
tao sendo transferidas desses locais.

Mas, por que estas radiagdes sao
perigosas? Que tipo de influéncias
elas podem causar nos organismos
vivos?

Diversas sao as teorias apresen-
tadas por pesquisadores e algumas
até baseadas em experimentos ou
constatagdes praticas muito interes-
santes. Uma dessas teorias associa
os campos de baixa freqiéncia a um
efeito denominado ciclotrénico em
que os ions que estao presentes em
nosso organismo (que basicamente
é um meio liquido) tendem a vibrar
com intensidade cada vez maior (en-
trando em ressonancia) quando em
presenga de campos de baixa fre-
quéncia, até que acabam por des-
truir ou afetar a estrutura celular em
que se encontram (a permeabilizagao
da membrana celular abordada na
primeira parte deste artigo seria uma
das causas das alteragbes que po-
dem ocorrer nas células). O nome
deste efeito vem de “Ciclotron”, um
equipamento de pesquisa nuclear em
que particulas sao aceleradas em tra-
jetérias espirais por fortes campos
magnéticos até escaparem com enor-
mes energias, atingindo um alvo onde
se produzem desintegracoes atoémi-
cas, (figura 4).

Os pesquisadores demonstraram
que justamente 0s ions mais comuns
em nosso organismo sao ressonan-
tes em frequéncias entre 40 Hz e
70 Hz, e entre eles esta justamente o
Calcio e o Potassio. Experimentos
mostraram que, quando submetidas
a fortes campos nesta faixa de fre-
quéncias, cobaias acabavam por
apresentar alguns problemas bastan-
te preocupantes, como por exemplo
aincapacidade de agao dos globulos
brancos, a inibi¢ao de certas fungoes
nervosas, etc.. Esse fato, se torna
mais preocupante se levarmos em
conta que os campos produzidos
pelas linhas de transmissao de ener-
gia (e por muitos eletrodomésticos
que temos em nossas casas) Sao
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Fig. 4

O ion & acelerado
numa trajetoria
espiral até ser
"langado” para
fora da célula,
destruindo-a.

1on

CAMPO DE BAIXA FREQUENCIA
50/60Hz

P -

ROMPIMENTO DA MEMBRANA
DESTRUINDO A CELULA

campos de 60 Hz (dentro da faixa
perigosa portanto!), ja que esta € jus-
tamente a freqiéncia usada natrans-
missao de energia elétrica em nosso
pais. (Lembramos que existem pai-
ses que adotam a freqiéncia de 50
Hz em suas redes de energia, que
também esta dentro da faixa “perigo-
sa"l) Em alguns paises até foram re-
alizadas medigoes em residéncias no
sentido de identificar fontes em po-
tencial de campos perigosos, e as
culpas maiores acabaram sendo atri-
buidas a equipamentos até entao
considerados inofensivos, como bar-

beadores elétricos, aquecedores de
ambientes, televisores, etc.

Uma outra teoria bastante inte-
ressante sobre o assunto parte de
um trabalho de pesquisadores ingle-
ses. Esses pesquisadores haviam
instalado medidores de radiagao
(Geiger) em diversos pontos do pais,
no sentido de monitorar a incidéncia
de raios césmicos durante um fend-
meno de aurora boreal.

A terra esta constantemente sen-
do “bombardeada” por estas particu-
las sub-atdmicas que vem do espago
e ndés mesmos estamos a todo ins-

RAIOS
cosmICos

"LENTE"
/'\/ MAGNETICA

N |y

s i “""--.

Y | / PONTO DE MAIOR
\‘ CONCENTRAGAO

l

CAMPO
MAGNETICO

REGISTRADOR

Fig. 5 - As linhas de transmissio podem concentrar radiagio do espago.
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tante sendo atravessados por elas,

mas normaimente, em quantidade tao
pequena que nao nos causam mal
algum, (figura 5).

O que os pesquisadores nao es-
peravam € que justamente os medi-
dores instalados junto as linhas de
transmissao de energia acusassem
um nivel de radiagao césmica muito
acima do normal, e que o registrado
por outros medidores mais afastados
indicavam valores dentro dos previs-
tos.

A conclusao a que chegaram os
pesquisadores foi de que as linhas
de transmissao com seus fortes cam-
pos deflexionavam os raios cosmi-
cos, concentrando-0s como uma es-
pécie de lente.

As pessoas que estivessem no
foco dessas “lentes” magnéticas es-
tariam em consequéncia sendo sub-
metidas a niveis de radia¢cao muito
maiores que 0s normais, sendo esta
talvez uma das causas dos proble-

mas de saldde constatados nas ou-

tras pesquisas...

As pesquisas prosseguem atual-
mente e uma conclusao sobre os
maleficios, qualquer que seja sua
natureza, que a proximidade de cam-
pos eletromagnéticos de baixa fre-
quéncia (ELF) causam ainda esta por
vir. Nao cabe ao leitor, apresentar
solugbes para um problema de natu-
reza cientifica como este. No entan-
to, sabendo de perigos em potencial,
podemos prevenir e conscientizar a
todos.

Uma vigilancia sobre nosso meio
pode ajudar muito; verificagao de
habitagoes muito préximas as linhas
de transmissao de energia e a devi-
da informagao sobre os perigos em
potencial, principalmente para as cri-
angas; alertar as pessoas que traba-
lham junfo a aparelhos que gerem
campos fortes de radio-freqiiéncia ou
magnéticos; conscientizar sobre os
perigos que aparelhos que produzem

campos magnéticos com finalidades
pseudo-terapéuticas podem causar.
Mantendo-nos informados, podemos
ajudar a evitar o problema antes que
ele cause males maiores.

Bibliografia:
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3 Video aula é um método econémico e pratico de treinamento, trazendo

a esséncia do que é mais importante. Vocé pode assistir a qualquer hora,
no seu lar, na oficina, além de poder treinar seus funcionarios quantas

vezes quiser.

3 Video aula nao é s o professor que vocé leva para casa, vocé tambéem

leva uma escola e um laboratorio.

2 Cada Video aula é composto de uma fita de videocassete com 115

minutos aproximadamente, mais uma apostila para

acompanhamento. Todas as aulas sao de autoria e responsabilidade do

professor Sergio R. Antunes.

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeigoamento profissional.
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STARTER ELETRONICO PARA
FLUORESCENTES

Newton C. Braga

Um dos dispositivos comuns em nossas casas e que ainda nao é encon-
trado na versao eletronica é o starter para lampadas fluorescentes. O que ocorre nao
que a versao eletronica nao seja possivel, mas sim, que a velha versao termo-elétrica
mais barata. No entanto, se o leitor quer sofisticar a instalagao de lampadas fluorescentes
com uma versao mais avangada de starter, propomos neste artigo nossa sugestao de

montagem.

Num circuito tradicional de lam-
pada fluorescente precisamos de dois
elementos importantes, além da pro-
pria lampada e do interruptor geral.

Conforme mostra a figura 1, além
desses elementos precisamos de um
reator e de um starter ou elemento
de partida.

A funcao do starter é produzir
pulsos de alta tensao ligando e des-
ligando a carga indutiva que repre-
senta o reator, de modo a ionizar 0
gas no interior da lampada.

Uma vez ionizado, o gas conduz
a corrente que se mantém nestas
condigbes com a emissao de luz.

O que ocorre é que a tensao da
rede sozinha nao tem picos de valor
suficientemente altos para produzir a
ionizagao do gas no interior do tubo,
por isso precisamos da agao de liga-
desliga do reator.

A contragao das linhas de forca
do campo magnético do reator quan-
do ele é desligado, é o responsavel
pela produgao dos pulsos que che-
gam a varias centenas de volts e que
ionizam o gas.

Uma vez ionizado, entretanto, o
starter nao mais é solicitado, pois a
corrente se mantém em circulagao
pela lampada.

A acao de liga e desliga do starter
tambeém provoca a alimentagao dos
flamentos da lampada no instante
em que ela é acesa.

Na figura 2 temos um starter co-
mum em que destacamos o bulbo de
vidro que contém o bimetal que liga
e desliga o reator, produzindo os pul-
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sos e interrompendo sua agao quan-
do a lampada acende.

O capacitor em paralelo tende a
minimizar as faiscas nesses conta-
tos, que em série com uma carga
indutiva, provocariam seu desgaste
muito rapidamente.

Como este elemento simples
pode ser substituido por um eletroni-
co é 0 que explicaremos a seguir.

x1
$1
W) x2
Cl___
[ —N
TR, e
STARTER ‘
Fig. 1 - Circuito de uma ;
'l lampada fluorescente comum. ‘
VIDRO
BIMETAL

CAPACITOR

Fig. 2 - Um starter comum.

COMO FUNCIONA O
STARTER ELETRONICO

O que temos para fazer eletroni-
camente € substituir um interruptor
eletro-térmico por um sistema que
ligue quando a tensao entre seus
extremos supere um determinado
valor (quando o gas esta ionizado) e
que desligue quando a tensao dimi-
nua abaixo de um certo valor (quan-
do a lampada acende).

Isso pode ser feito faciimente com
base num SCR e é esta justamente
a base deste projeto. Seu funciona-
mento € o seguinte:

Quando a lampada esta apagada
ela apresenta uma resisténcia muito
alta entre seus extremos, e desta for-
ma, toda a tensao da rede aparece
sobre os pontos A e B onde esta
ligado o starter eletrénico.

Com a tensao alta, o divisor for-
mado por Ry e R, aplica no diac o
suficiente para que ele conduza e
com isso provoque o disparo do SCR.
O SCR funciona entao como o bimetal
do starter comum, colocando em cur-
to os pontos A e B e com isso aque-
cendo o filamento da lampada fluo-
rescente.

O disparo do SCR leva o circuito
a condugao, provocando uma altera-
¢ao da corrente no circuito pela pre-
senc¢a da carga indutiva que desliga
imediatamente o SCR.

A alta tensao produzida em L,
neste desligamento ioniza a lampa-
da fluorescente. Se com esta
ionizagao ela n@ao mantiver acesa,

SABER ELETRONICA N° 262/94
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temos com a abertura do circuito,
novamente a aplicagao de tensao e
com isso um novo pulso é gerado
com o “fechamento”e “abertura” do
SCR. Este ciclo de abertura e fecha-
mento se repete até que a ionizagao
da lampada se mantenha e ela per-
manega acesa.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo do starter que serve para
lampadas fluorescentes de 15 W a
60 W comuns,

Os poucos componentes que for-
mam este circuito podem ser monta-
dos numa placa de circuito impresso
muito pequena, conforme mostra a
figura 4.

Na verdade, esta placa ¢ sufici-
entemente pequena para poder ser
montada em um invélucro semelhan-
te ao de um starter comum. Para
esta finalidade podemos aproveitar a
base de um starter convencional,
dobrando o capacitor conforme mos-
tra a figura 5.

A protecao pode ser feita com um
tubinho plastico adaptado, do tipo
usado para alojar filmes fotogréficos,
por exemplo.

Se nao houver espaco disponivel
na luminaria, nada impede que o
starter fique embutido em outro local,
desde que ligado nos pontos indica-
dos no diagrama. O SCR deve ter
sufixo D ou ainda para tensao mais
alta, e nao precisa de radiador de
calor, dada sua condugao por inter-
valos de tempo muito pequenos.

SABER ELETRONICA N° 262/94

Fig. 3 - Diagrama completo do starter eletrénico.
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Fig. 4 - Placa de cicito impresso.
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Fig. 5 - Sugestéo para montagem,
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

SCR - TIC106D - Diodo controlador de
silicio

Diac - Diac comum - ver texto
Resistores: (1/8w, 5%)

R, -47 Q

R; - 4,7 kQ

R - 120 kO

R, - 390 k2

Capacitores:

C; - 100 nF x 600 V - poliéster
C,-10nF x 100 V - poliéster
Diversos:

Placa de circuito impresso, fios, base
de montagem igual a de um starter,

\,girda, etc. J)

O capacitor C, é 0 maior compo-
nente da montagem, devendo ser de
poliéster para 600 V ou mais. Os
resistores sao de 1/8 W e C; pode
ser de poliéster para 100 V ou mais.
O Diac pode ser de qualquer tipo e
na sua falta podemos até substitui-lo
por uma lampada neon.

Neste caso, entretanto, talvez seja
preciso aumentar o valor de Rj para
270 k2 ou mesmo 470 k. O leitor
devera fazer experiéncias até obter a
ionizagao.

INSTALAGAO

Conforme podemos ver, a instala-
¢ao € muito simples, porque o circui-
to tem apenas dois pontos de liga-
¢ao que correspondem ao do Starter
comum. Assim, basta substituir um
pelo outro e verificar o funcionamen-
to. Se houver anormalidade no funci-
onamento, temos diversas possibili-
dades de alteragoes ou verificagoes:
* Aumente o valor de Rs ou diminua
* Inverta a polaridade da ligacao
* Reduza o valor de Ro
* Verifique se a lampada fluorescen-

te nao esta muito enfraquecida. Se
ela piscar muito antes de acender,
com um starter comum, isso é sin-
toma de grande enfraquecimento.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.
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Prepare-se para o futuro com as vantagens da mais
experiente e tradicional escola a distancia do Brasil.

Este é 0 momento certo de vocé conquistar sua independéncia financeira.

Através de cursos cuidadosamente planejados vocé ird especializar-se

numa nova profiss4o e se estabelecer por conta prépria. Isto é possivel, em
pouco tempo, e com mensalidades ao seu alcance. O Instituto Monitor &
pioneiro no ensino a distancia no Brasil. Conhecido por sua seriedade,
capacidade e experiéncia, vem desde 1939 desenvolvendo técnicas de
ensino, oferecendo um método exclusivo e formador de grandes profissio-
nais. Este método chama-se “APRENDA FAZENDOQ". Prética e teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado e de grande

eficiéncia.
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Com uma Unica matricula, vocé faz lodos 0s cursos abaixo:
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KITS OPCIONAIS
O aluno adquire, se desejar, na época
oportuna e de acordo com suas possibi-
lidades, materiais desenvolvidos para a
realizagao de trabalhos praticos adequa-

dos para cada curso.

—

@)

PECA JA O SEU CURSO
FONE: (011) 220-7422

* Peca informag0es sobre condigbes de pagamenlo e programas.
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Utiliza os recursos mais
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IONIZACAO AMBIENTE

PROJETOS QUE PODEM MELHORAR SUA SAUDE

Estudos realizados em hospitais
americanos, j& hA um bom tempo,
revelaram que se o ar ambiente esti-
Vver carregado com eletricidade ne-
gativa, muitas pessoas que tenham
problemas de dores crénicas, crises
alérgicas e até dores causadas por
ferimentos profundos, apresentam
sinais positivos de alivio.

E verdade que nao sao todas as
pessoas sensiveis a estas cargas e
existem até aquelas que sentem ali-
vios com cargas positivas, que na
maioria dos casos, aumenta o des-
conforto.

O importante entretanto, é que
hoje sabemos que a presenca de
cargas elétricas no ar ou nos objetos
que nos cercam podem ter um efeito
sobre nosso bem estar.

Baseados nesta Cconstatagao,
muitos hospitais usam ionizadores
para carregar o ar de eletricidade
negativa e assim, levar aos doentes,
principalmente os de doengas respi-
ratérias e queimaduras um certo ali-
vio, hoje em dia encontramos 0s
ionizadores domésticos e para o car-
ro & venda em muitos locais.

Neste artigo vamos nao sé expli-
car o porque da ionizacao nos afetar
de modo tao evidente, mas também
como montar trés projetos relativos
ao problema: dois ionizadores ambi-
entes e um indicador de ionizacéao.

Se o leitor tem problemas de do-
res de cabegas constantes, devido
ao que talvez fosse um problema
alérgico nao encontrado, ou sente-
se mal em ambientes acarpetados
ou fica nervoso, tenso ou com mal-
estar antes de uma tempestade forte
quando o ar parece estar “carrega-
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do”, a leitura deste artigo pode ser
muito interessante.

IONIZAGAO E DOR

Na maior parte do tempo o ar e
0S corpos que nos rodeiam apresen-
tam um equilibrio entre a quantidade
de cargas elétricas positivas e nega-
tivas, de modo que no total elas se
cancelam e estes corpos ficam neu-
tros. A prépria terra funciona como
um fator de equilibrio, absorvendo
qualquer excesso de cargas positi-
vas ou negativas de um corpo quan-
do elas entram em contato com o]
solo, ou um condutor ligado a ela.

No entanto, muitos corpos podem
se€ manter isolados da terra e além
disso passar por processos que cau-
sam um desequilibrio das suas car-
gas, levando-os a apresentar um ex-
cesso de cargas positivas ou negati-
vas. Dizemos que tais corpos estao
carregados eletricamente,

Quando o corpo carregado é mui-
10 pequeno, por exemplo, uma molé-
cula, de modo que ele se carregue
com a perda ou ganho de um elétron
apenas, ou seja, passa apresentar
falta de cargas negativas (positivo)
Ou excesso (negativo), denominamos
este corpo de ion.

Assim, para o caso do ar ambien-
te, as moléculas podem ter cargas
positivas ou negativas, ou seja, po-
dem ionizar.

O atrito é um fator externo que
provoca a ionizagao. Assim, o vento
€ 0 proprio ar podem levar corpos a
S€ carregarem de eletricidade. Esta
eletricidade se manifesta de forma

muito mais acentuada quando se acu-
mulam em grande quantidade nas
nuvens, provocando depois enormes
faiscas que sao os raios.

Numa escala menor, o atrito de
um pente com um tecido, ou de um
carro que se mantenha isolado da
terra pelas rodas de borracha, gera
uma quantidade consideravel de car-
gas, conforme sugere a figura 1.

As proprias pessoas quando ca-
minham sobre um carpete com sa-
patos isolantes, podem ser respon-
saveis por um processo de eletriza-
¢ao que culmina com uma grande
quantidade de cargas armazenadas
em seu corpo, ja foram medidos po-
tenciais de 1 000 a 5 000 volts em
pessoas nestas condigoes!

Evidentemente, as cargas acumu-
ladas num objeto, quer sejam positi-
vas ou negativas, tendem a escoar
para a terra, para isso, elas devem
encontrar alguma maneira, Quem ja
na&o tomou um forte choque ao segu-
rar numa macganeta ou numa torneira
depois de caminhar o tempo todo
num carpete num dia seco?

Se isso ocorreu com vocé, na
verdade nao foi a torneira ou maga-
neta que “deu choque”, como vocé
deve ter imaginado, mas sim, foi vocé
que “deu choque” descarregando-se
através desses objetos a carga ar-
mazenada em seu corpo.

Mas as cargas acumuladas nas
pessoas, e do préprio ar ambiente
que se transferem para as pessoas,
podem fazer muito mais do que “dar
choques’, quando tocamos em coi-
sas com conexao a terra,

As pesquisas mostraram que es-
tas cargas podem atuar justamente
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ATRITO

Fig. 1 - O atrito carrega corpos com eletricidade.
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NEURDONIO
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Fig. 2 - A movimentagdo dos neurotransmissores como a serotonina

envolve a troca de cargas elétricas nas jungdes dos neurénios.

sobre nosso sistema nervoso. Isso
ocorre porque nosso sistema nervo-
so funciona a base de estimulos elé-
tricos, portanto € de se suspeitar que
qualquer tipo de influéncia elétrica
externa pode ter um efeito na trans-
missao das sensagoes.

Nas jungoes das células nervo-
sas existem portadores de cargas,
como a serotonina, que transfere de
uma célula para outra os impulsos
elétricos.

Isso significa que, cargas elétri-
cas adicionais que venham de fora,
podem afetar esta transmissao, pro-
vocando estimulos indevidos ou mes-
mo impedindo a passagem dos esti-
‘'mulos normais, conforme mostra a
figura 2.

Diversos fatos observados no dia
a dia das pessoas nos permitem con-
cluir de que modo estas cargas elé-
tricas acumuladas no nosso corpo
podem afetar a transmissao dos im-
pulsos nervosos.

Muitos ja ouviram falar de pesso-
as que "sentem nos 0ssos” quando
vai chover, pois suas juntas doem.
Isso ocorre com pessoas que tém
ferimentos profundos, e estes
ferimentos, mesmo muito tempo de-
pois, comegam a doer sob certas con-
digdes bem especificas.

Pois bem, as observagoes reve-
lam que justamente antes de uma
tempestade com muitos raios, quan-
do o ar se encontra bastante carre-
gado, pode haver uma forte influén-
cia dessas cargas nas pessoas mais
sensiveis.

Pessoas que trabalham em ambi-
entes acarpetados podem ter dores
de cabega ou mal-estar depois de
um dia seco e quente, quando existe
uma probabilidade maior das cargas
positivas se acumularem.

No carro, onde estas cargas po-
dem se acumular com maior facilida-
de, as pessoas podem sentir mal-
estar sem realmente perceberem qual
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é o motivo disso. Pessoas com mai-
or sensibilidade, como as alérgicas,
ou as que por um acidente, sofreram
queimaduras, podem ter nos dias de
maior ionizagao positiva, crises ou
dores.

As pesquisas baseadas nestes
fatos mostraram que a ionizagao po-
sitiva € a causadora dos problemas
na maioria das pessoas e que a
ionizagao negativa pode causar ali-
vios ou evitar dores ou crises.

O motivo estaria no restabeleci-
mento do equilibrio elétrico nas jun-
¢oes dos nervos, impedindo assim o
aparecimento dos estimulos inde-
vidos.

No caso especial de pessoas que
tenham alergia, esta alergia pode ser
justamente devido a uma hiper-sen-
sibilidade das células nervosas a cer-
tas substancias e que pode ser agra-
vada com a presenga das cargas elé-
tricas.

A ionizagao do ambiente com car-
gas apropriadas pode resultar numa
redugao desta hiper-sensibilidade
com resultado muito bom, conforme
0 caso.

E claro que a determinagao da
eficiéncia da ionizagao em qualquer
tipo de alergia ou sensibilidade deve
ser sempre feita por um especialista,
0 que significa que o leitor interessa-
do, se tiver um problema semelhante
conhecido, pode perfeitamente alertar
sobre a possivel origem.

Tudo isso levou ao aparecimento
de aparelhos de uso comum que po-
dem langar no ar quantidades de car-
gas elétricas negativas, restabelecen-
do assim a condigao de equilibrio ou
impedindo a predominancia das car-
gas positivas.

Vemos entao a venda de
ionizadores que podem ter seu uso
tanto no carro como em casa.

Mais adiante, na parte pratica
deste artigo, daremos alguns circui-
tos simples, seguros e econdmicos
de ionizadores.

Uma outra alternativa para se evi-
tar os problemas que as cargas posi-
tivas podem causar € a sua descar-
ga por meio de eletrodos apropria-
dos.

Podemos observar, por exemplo,
pequenas tiras condutoras de eletri-
cidade presas aos carros, quase
que arrastando pelo chao e que po-
dem desviar para a terra as cargas

SABER ELETRONICA Ne¢ 262/94



CARGAS ESCOANDO
PARA A TERRA

TIRA CONDUTORA

Fig. 3 - Uma tira condutora impede o acimulo de cargas num veiculo.
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Fig. 4 - Para produzir ions
(particulas carregadas) basta aplicar
alta tensdo num eletrodo.

positivas que se acumulam no veicu-
lo e que podem causar um pequeno
mal estar ao motorista, conforme
mostra a figura 3.

Outra alternativa, que esteve em
evidéncia em nosso pais por um cer-
to tempo, foi a utilizagao de peque-
nas taxinhas de descarga nos sapa-
tos, com a finalidade de “conectar”
nosso corpo, pelos pés, a terra, des-
carregando assim qualquer carga que
tende a se acumular e causar proble-
mas.

Nos dias atuais, em que vivemos
cercados de objetos que podem fa-
cilmente gerar ou acumular cargas
positivas e portanto, nos causar pro-
blemas, a possibilidade de neutrali-
zar seus efeitos € bastante interes-
sante.

Assim, o que propomos com a
montagem de ionizadores é simples-
mente compensar um efeito que ja
existe de uma forma natural em nos-
so ambiente, mas que, com a pre-
senca de condigdes especiais pode
se tornar desfavoravel ao nosso bem
estar.

O que um ionizador faz é sim-
plesmente langar no ar cargas nega-
tivas quando as positivas se encon-
tram em excesso, cargas negativas
que deveriam estar presentes em
condig¢des naturais.

SABER ELETRONICA N° 262/94

COMO E FEITA A IONIZAGAO

Para ionizar o ar positivamente o
que se faz é retirar elétrons de suas
moléculas. Isso pode ser consegui-
do por meio de uma fonte de alta
tensao negativa ligada a um eletrodo
em forma de ponta, conforme mostra
as figura 4.

As cargas elétricas acumuladas
num corpo tendem a escapar para o
meio ambiente pelas regides de mai-
or curvatura, ou seja, pelas pontas.
Isso significa que objetos pontiagu-
dos podem funcionar como “emisso-
res de cargas elétricas”.

Este é o motivo pelo qual eletro-
dos em ponta nas aeronaves ajudam
na eliminagao de cargas acumula-
das em sua estrutura, e é por isso
que o para-raios tem pontas.

Para termos uma ionizagao razo-
avel do ar ambiente, a tensao utiliza-
da esta entre 1 000 e 10 000 volts.

Com tensdes muito altas pode
ocorrer um fendmeno adicional, que
€ a produgao de ozona. Sob a agao
da descarga elétrica, o oxigénio que
normalmente existe na natureza em
forma de moléculas diatdmicas que
reage e forma moléculas triatdmicas,
Ou seja a ozona.

Uma pequena quantidade de
ozona, que sera facilmente percebi-
da pelo cheiro caracteristico e que
tem propriedades germicidas, sera
produzida pelos circuitos ionizadores
comuns, inclusive o nosso.

NOSSOS PROJETOS

Damos a seguir dois projetos de
ionizadores negativos simples e de

um indicador de nivel e polaridade
de ionizagao.

PROJETO 1
IONIZADOR PARA O CARRO

O ionizador que descrevemos fun-
ciona com tensao de 12 V obtida da
bateria do carro e pode ajudar no
sentido de evitar desconfortos e mal-
estares em pessoas sensiveis ou
alérgicas.

Caracteristicas:

* Tensao de alimentacao: 12 a 14 V

* Corrente de alimentacgao: 300 a
500 mA

* Tensao de ionizagao: 1 500 a 8 000 V

* Carga dos ions: negativa

COMO FUNCIONA

O circuito consiste num inversor
que utiliza o integrado 4093 e um
transistor de poténcia como elemen-
tos basicos.

Uma das portas do 4093 (Cly,)
funciona como um oscilador de al-
guns quilohertz, freqiéncia esta que
é determinada por R, e C,. Esta fre-
qiéncia pode ser alterada no sentido
de se obter maior rendimento com o
fly-back usado. A ligagao de um trim
pot de 100 k2 em série com um
resistor de 10 kQ em lugar de R,
permite encontrar o ponto ideal de
funcionamento para o maior rendi-
mento.

O sinal retangular gerado por este
oscilador e amplificado digitalmente
nas outras trés portas do Cl que sao
ligadas em paralelo.

Temos entao na saida um sinal
de intensidade suficiente para exci-
tar um transistor Darlington de po-
téncia. Este transistor precisa supor-
tar umatensao méaxima entre o coletor
e emissor algo elevada, em vista da
tensao de retorno gerada pela carga
fotemente indutiva que alimenta.

Esta carga consiste num transfor-
mador tipo fly-back de TV que pode
gerar nas condigoes indicadas ten-
sbes de até 10 000 volts.

Na saida deste transformador te-
mos um retificador e um filtro.

O retificador consiste num diodo
de MAT (Muito Alta Tensao) encon-
trado em televisores, e o filtro con-
siste em dois capacitores ceramicos
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Fig. 5 - Diagrama completo do ionizador, Projeto 1.

de alta tensao. Obtemos desta forma
um potencial negativo mais ou me-
nos constante para alimentar o ele-
trodo X, de ionizagao.

Neste eletrodo temos o “efeito das
pontas” com a emissao de cargas
negativas para o ar.

MONTAGEM

Na figura 5 temos o diagrama
completo do ionizador.

Na figura 6 mostramos a disposi-
¢ao dos seus componentes numa
placa de circuito impresso.

O fly-back pode ser aproveitado
de um velho televisor fora de uso, ja
que qualquer tipo serve, desde que
em bom estado.

A bobina L4 consiste em 8 a 12
espiras de fio comum enroladas na
parte inferior do nucleo do fly-back,
conforme mostra a figura 7.

O diodo D4 pode ser de qualquer
tipo para TV e os capacitores C; e
C,4 sao do tipo ceramico de alta ten-
sao com pelo menos 5 kV de isola-
mento.

Se o leitor encontrar dificuldades
para obter este componente, podera
“fabricar” um capacitor com folhas de

= \

aluminio e vidro comum, conforme
mostra a figura 8.

O eletrodo Xy € um alfinete co-
mum e os resistores sao de 1/8 W
com 5% ou mais de tolerancia.

O fusivel na entrada de alimenta-
¢ao é importante como elemento de
protegao.

LISTA DE MATERIAL

Projeto 1

Semicondutores:

Cl, - 4093B - circuito integrado CMOS
Q; - TIP122 ou equivalente - transistor
NPN Darlington de poténcia

D, - TV-18 - diodo de MAT (para TV)
Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 33 kQ
R, - 10 kQ
Capacitores:

C, - 100 uF x 16 V - eletrolitico

C, - 47 nF - ceramico ou poliéster
Cs, C4 - 1 nF x 5kV - ceramico de alta
tensao - ver texto

Diversos:

T, - Fly-back comum de TV - ver texto
Fy- 2 A - fusivel

X,- eletrodo - ver texto

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, soguete para o circuito inte-
grado, fios, solda, radiador de calor parao
\ttransistor‘ suporte de fusivel, etc.

</

QUALQUER DESSES FIOS SERVE COMO
TERMINAL B DE L2

TERMINAL
MAT

Fig. 7 - Enrolando L;.

FOLHA DE ALUMINIO
%

F10S 10c¢m

:

~

FOLHA POR BAIXO

VIDRO 3 o 4mm

Fig. 8 - Construgdo de C4/ C,

Fig. & - Placa do ionizador, projeto 1.

(usar um so desses em lugar de Cy e Cy).
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PROVA E USO

Para a prova, basta ligar o apare-
lho numa fonte de 12 V com pelo
menos 1 A de corrente, deve ocorrer
um pequeno zumbido indicando sua
operagao, e a ponta do alfinete pode
até brilhar levemente, ficando com
luz azulada indicando a ionizagao.

O cheiro caracteristico da ozona
deve ser sentido em algum tempo.

Comprovado o funcionamento,
basta fecha-lo numa caixa e fazer
sua instalagao no carro.

Coloque uma chave e um LED
como indicador para nao esquecé-lo
ligado.

PROJETO 2
IONIZADOR DOMESTICO

Este segundo ionizador opera ali-
mentado pela rede de energia e
tem um consumo bastante baixo, da

SABER ELETRONICA N® 262/94
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Fig. 9 - lonizador ambiente com alimentagao pela rede de energia, Projeto 2.

ordem de alguns watts, o que signifi-
ca que ele até pode ficar permanen-
temente ligado, mantendo assim as
condigOes ideais de ionizagao.

Caracteristicas:
* Tensao de alimentagao:
110/220 Vc.a.
* Tensao gerada: 2 000 a 8 000 V
* Consumo: 3 a 6 watts

COMO FUNCIONA

Neste projeto temos um oscilador
de relaxagao onde o capacitor C,
carrega-se via Ry e Dy e a0 mesmo
tempo C, carrega-se via P, e R..
Quando em C, é atingida a tensao
de ionizagao da lampada neon ela
dispara e com isso 0 SCR. O resulta-
do é que o capacitor C, é colocado
em curto via enrolamento de baixa
tensao de Ty que é um fly-back de
TV. A descarga de C; provoca a
indugao de uma alta tensao, a qual é
retificada e filtrada como no projeto
anterior, alimentando o eletrodo X;.

Com a descarga de C, o SCR
desliga e um novo ciclo de operagao
ocorre. A frequéncia destes ciclos de
carga e descarga é ajustada em P;.

MONTAGEM

Na figura 9 temos o diagrama
completo deste segundo ionizador.

A disposicao dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 10.

O resistor Ry deve ser de fio com
pelo menos 10 watts de dissipacgao.
Os valores dos componentes entre
parénteses sao para a rede de 220 V,

O transformador fly-back é prepa-
rado da mesma forma que no projeto
anterior, 0 mesmo ocorrendo com Cy
e C,.

O SCR deve ter sufixo D e nao
precisa de radiador de calor.

O capacitor de alta tensao C;
pode ter valores entre 2,2 uF e 8 uF.

O eletrodo X, é semelhante ao do
projeto anterior e a lampada neon
pode ser de qualquer tipo.

PROVA E USO

Ligue o aparelho e ajuste P, até
ouvir um leve chiado emitido pelo fly-
back e por X;.

No escuro, a ponta do alfinete
pode manifestar um leve brilho
azulado.

Comprovado o funcionamento, é
s6 fazer a instalagao numa caixa com
o alfinete exposto, e deixa-lo ligado
no ambiente que se deseja ionizar.

Cuidado para nao deixar o alfine-
te em local acessivel, pois além da
alta tensao o circuito nao tem trans-
formador de isolamento da rede, ha-
vendo o perigo de choques.

PROJETO 3
INDICADOR DE
IONIZAGAO

Se estivermos com crises alérgi-
cas, dores de cabega ou outros pro-
blemas de mal-estar, como saber se
a origem disso nao estaria em car-
gas elétricas do meio ambiente?

Com o aparelho que descreve-
MOS a seguir isso e possivel, pois ele
consegue detectar essas cargas,
dando uma idéia da possivel influén-
cia que elas podem ter no nosso bem-
estar.

Com ele podemos ainda verificar
a eficiéncia dos ionizadores que des-
crevemos nos dois primeiros proje-
tos.

Caracteristicas:

* Tensao de alimentagao: 9e 12 Vc.c.

+ Corrente: menor que 1 mA para a
primeira versao

|o_

Tios220v

Fig. 10 - Placa para o ionizador alimentado pela rede de energia, projeto 2.
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SENSOR
X1

Fig. 11 - Diagrama da versao 1 do detector de ions.

COMO FUNCIONA

As cargas elétricas capturadas por
um sensor provocam uma peque-
nissima corrente na base do transis-
tor Q,, afetando sua polarizagao.

Consequentemente, a corrente de
emissor de Q4, aplicada a base de
um super-transistor Darlington
BC517, com um ganho de 30 000
vezes, afeta seu estado de condu-
¢ao. O sinal amplificado aparece en-
tao na resisténcia de carga de emis-
sor que é Ps.

P, ajusta a corrente de repouso
do instrumento, devendo ela ser tal
que corresponde ao centro da escala
do instrumento empregado, para ajus-
tar, basta aterrar a base de Q4, simu-
lando a nao existéncia de cargas ex-
ternas. Assim, conforme a polarida-
de da carga dos ions capturados, te-
mos um aumento ou diminui¢ao da
corrente neste instrumento. Esta
deflexao permite avaliar nao s6 a
quantidade como também a polari-
dade.

Mesmo sem utilizar transistores
de efeito de campo (FTEs) que seri-
am os elementos ideais para este
tipo de aplicagéo, o circuito tem ex-
celente sensibilidade.

MONTAGEM

Temos duas versoes para o apa-
relho. A primeira faz uso de um ins-
trumento indicador de bobina mével
de baixo custo, um micro-ampe-
rimetro de aproximadamente 200 pA
de fundo de escala. Esta versao tem
seu diagrama mostrado na figura 11.

A disposigao dos componentes
numa placa de circuito impresso para
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esta versao é mostrada na figura 12.
Os transistores admitem equivalen-
tes e mesmo o0 BC517 pode ser subs-
tituido por dois BC548 ligados na
configuragao Darlington como o da
figura 13.Como sensor temos diver-
sas opgoes, por exemplo, uma pe-
quena antena telescopica, uma ar-
gola de fio rigido encapado, ou mes-
mo uma pequena esfera de metal de
2 a 5 cm de diametro.

O fio encapado pode ser usado,
pois a capa plastica “captura” os ions
que induzem no elemento condutor a
tensao que vai atuar sobre o circuito.
O capacitor eletrolitico tem uma ten-
sao de trabalho de pelo menos 12V
e a alimentagao pode ser feita com
uma bateria de 9 V.

A segunda versao é baseada no
moédulo indicador Bargraph com
LEDs, que utiliza os circuitos integra-
dos U257 e U267 da SID, publicado
na revista Nimero 234. O diagrama
completo desta versao é dado nas
figuras 14 e 15. Os componentes ba-
sicos desta versao sao 0os mesmos

P2 M1

Fig. 12 - Placa da versao 1
do detector de ions.

BesIT BC548 + BCS48 E

Fig. 13 - Equivalente Darlington.

da anterior, exceto por dois pontos: o
primeiro é a troca do micro-
amperimetro My pelo moédulo
Bargraph X,. O segundo é a alimen-
tacao que deve ser feita com 12 V.
Isso significa que este aparelho se
destina mais a uma operagao fixa,
com fonte, j& que o consumo dos
LEDs é bem maior do que o outro
tipo de instrumento indicador.

fr

Projeto 2

Semicondutores:

SCR- TIC106D - SCR - diodo controla-
do de silicio

D, - 1N4004 (110 V) ou 1N4007 (220 V)
- diodo de silicio

D; - TV-18 - diodo de alta tensao
Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 10 k@ (110 V) ou 22 kQ (220 V) -
resistor de fio de 10 W ou mais

Rz - 100 kQ

Rs - 10 kQ

P, - 4,7 MQ - trimpot

Capacitores:

Ci-22uF aBuF x200V (110 V) ou

/

LISTA DE MATERIAL

-\

400 V (220 V) - eletrolitico de alta ten-
sao

C, - 220 nF - poliéster para 200 V ou
mais

Cj, C4 - 1 nF x 5 kV - ceramicos - ver
texto

Diversos:

T, - Transformador fly-back de TV - ver
projeto anterior

NE, - lampada neon comum

Xy - eletrodo - ver texto

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, cabo de alimentagao, fios,
solda, etc.

Z
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Verséo 1

Semicondutores:

Q, - BC548 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral

Q, - BC517 - transistor Darlington
Resistores: (1/8 W , 5%)

Ry - 10 kQ

Rz - 1 kQ

Py - 1 MQ - trimpot ou potenciémetro
P2 - 10 kQ - trimpot ou potenciémetro
Capacitores:

\\E_,- 100 uF x 12 V - eletrolitico

$1
¢ ’0-0
1y +12v
o}
BC517 o]
MODULO g 1 '3, 3
SENSOR BARGRAPH| o o=
X1 X2
o]
O— o]
o
o
o]
G o
Fig. 14 - Diagrama da versao 2 com maodulo Bargraph.
—

LISTA DE MATERIAL

Diversos:

X, - Sensor - ver texto

M, - 0-200 pA- micro-amperimetro

Sy - Interruptor simples

B, - 6 ou 9V - pilhas ou bateria
Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, botées para os poten-
cibmetros, suportes de pilhas ou
conector de bateria, fios, solda, etc.
VERSAO 2

Mesmo material da versao 1 mais o
modulo Bargraph. J

PROVA E USO

Ligue o aparelho e ajuste P, de
modo a ter seu cursor quase todo
para o lado positivo da alimentagao
€ em seguida ajuste P, para ter uma
indicagcao de meia escala em M; ou
na barra de LEDs,

Atrite uma caneta esferografica
num tecido de la ou seda e aproxime
do sensor. O instrumento deve acu-
sar as cargas acumuladas neste cor-
PO, que s&o positivas. Agitando o cor-
po eletrizado nas proximidades do

FACA VOCE MEsSMO
SEU
CIRCUITO IMPRESSO

CONVENCIONAL OU
COM FURO METALIZADO

* PARA PROTOTIPOS OU
QUANTIDADES

* ALTA DENSIDADE

* ACABAMENTO INDUSTRIAL

* INDEPENDENCIA DE
FORNECEDORES

* BAIXO cuUusTO

M;C\Id;E; IN_I'-‘.C);MAQC")E-S_
DISCOVERY
Telefone: (011) 220 4550

sensor a agulha do instrumento (ou a
barra de LEDs) deve oscilar.

Para usar o aparelho, basta apro-
ximar (sem encostar) o sensor do
Corpo em que se deseja detectar car-
gas. Para uma deteccao ambiente
basta observar sua indicagao, mu-
dando o aparelho de lugar algumas
vezes. Cargas de uma nuvem numa
tempestade que se forma podem ser
detectadas, ligando o circuito a uma
antena externa. No entanto, durante
atempestade mantenha o circuito desi-
gado da antena, pois pode ser perigoso.

KIT PARA FABRICAGAO DE
CARIMBOS
COM CURSO EM ViDEO

FACA CARIMBOS EM 1 HORA
INVISTA APENAS RS 360,00 PARA TER
A SUA PEQUENA EMPRESA

O KIT E UMA EMPRESA COMPLETA.VOGCE FAZ
CARIMBOS PARA ESCRITORIOS, ESCOLAS E
BRINQUEDOS OCUPANDO UM PEQUENOG ESPACO.
O CURSO EM VIDEO E APOSTILA, MOSTRAM
COMO FAZER CARIMBOS INCLUSIVE OE
DESENHOS E FOTOS. IDEAL TAMBEM PARA
COMPLEMENTAR OUTROS NEGOCIOS,

SOLICITE CATALOGO E RECEBA TODAS
INFORMAGOES INTEIRAMENTE GRATIS

SUPGRAFC - CX POSTAL 477
CEP: 19.001-970 - PRES. PRUDENTE - SP

FONE: (0182) 47-1291

0+U—‘

()m

“lg=20ma

=1:20ma
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Fig. 15 - Display em Barras com 10 LEDs.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 07
Regular marque 08
Fraco marque 09

NSTRUMENTOS DE PAINEL

l
(TIPO MINIATURA: VU, AM/FM,
INDICADORES DE BALANCO,
DIVERSOS TAMANHOS E
ESCALAS
AMPERIMETROS
VOLTIMETROS

MULTIMETROS ANALOGICOS

SENSIBILIDADE DE
1 kQ/VDC A 100 kQ/VDC, COM
PREGCOS A PARTIR DE R$ 19,00.

SAPHIR IND. E COM.
DE PRODUTOS
ELETRONICOS LTDA.
TELEFONES:

\_ (011) 813-0770 {011)815-3238)

A Anote no Cartao Consulta n°01330

A Anote no Cartao Consulta n® 0732ﬂ

lA Anote no Cartao Consulta n® 01096’
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MODULOS-FILTROS PARA
CONTROLES REMOTOS

Newton C. Braga

Na elaboragao de controles remotos por tom é necessario dispor de bons
filtros. A agao destes filtros se torna tanto mais critica quanto mais canais devem ser
utilizados no sistema. Uma solugao apropriada para o projeto de tais aparelhos é o uso de
filtros PLL. Neste artigo descrevemos a montagem de trés modulos utilizando como base
os integrados PLL 567, que sao bastante simples de usar e facilmente encontrados no

comercio especializado.

Os sistemas de controle remoto
de diversos canais codificados em
tom nao sao dos mais avangados,
mas possuem um funcionamento
confiavel, quando se pensa em ter-
mos de modelismo ou mesmo de
automagao.

Neste sistema o transmissor emi-
te um sinal modulado em um tom,
cuja freqliéncia é reconhecida pelo
receptor. Assim, para cada tom ati-
vado no transmissor por meio de um
botao, um relé ou outro dispositivo &
acionado no receptor, conforme ilus-
tra a figura 1.

E importante notar que a eficién-
cia do sistema vai depender da ca-
pacidade que o receptor tem para
reconhecer a freqiéncia do tom cor-
respondente do transmissor, e os fil-
tros comuns nao sao muito bons para
iss0.

Se o filtro nao tiver um bom fator
Q (seletividade), a sua faixa de atua-
cao é larga e as frequéncias devem
ser muito separadas, limitando as-
sim o nomero de canais, conforme
mostra a figura 2.

Por outro lado existe uma ten-
déncia dos filtros em responder nao
s6 a frequéncia fundamental no qual
opera o oscilador do transmissor, mas
também as suas harmonicas. Assim,
se um canal operar em 1 kHz, isso
significa que nenhum um outro filtro
pode ser sintonizado em freqiéncias
multiplas, sob pena de um funciona-
mento erratico. Ficam entao ocupa-
das automaticamente as frequéncias
de 2 kHz, 3 kHz, 4 kHz, etc

Se um segundo canal operar em
1,5 kHz, estarao automaticamente

24

ocupadas as frequéncias de 3 kHz,
4,5 kHz, 6 kHz etc .

Assim, para cada canal adicional,
vamos facilmente enchendo o espec-
tro disponivel e as coisas podem se
complicar em termos de se conse-
guir novas vagas, conforme mostra a
figura 3.

Uma boa técnica consiste em usar
filtros PLL, que sao seletivos e nao
muito sensiveis a harmonicas, se
bem que ainda assim devemos evi-
tar tais frequéncias.

Neste artigo descrevemos 3 pro-
jetos, que admitem até 10 canais na
faixa de audio. Evidentemente, estes
sinais podem modular tanto portado-
ras de RF como radiagao infraver-
melha, ou mesmo ultra-sons.

Os trés modulos diferem pelo tipo
de funcionamento, a saber:

a) Acionamento simples, que se
mantém ativado somente na presen-
¢a do sinal.

b) Acionamento temporizado em
que um toque ativa o circuito, que se
mantém ligado por um tempo que
pode ser ajustado.

c) Acionamento biestavel, onde
um toque no transmissor liga o canal
e um toque a seguir, desliga o0 mes-
mo canal.

Os projetos podem ser alimenta-
dos com tensao de 6 V.

Caracteristicas

* Tensao de alimentagao: 6 V

* Frequéncias: 100 Hz a 10 000 Hz

* Numero maximo de canais: 10

+ Ajuste de frequéncia: por circuito RC

* VVersao temporizada: 5 segundos a
30 minutos

FILTRO
n

Fig. 1 - Estrutura de um sistema
modulado em tom de N canais.

o (Hz]
1Bﬂlxﬂ SELETIVIDADE ( 2 CRNJMS]

UL

MELHOR SELETIVIDADE (4 CANAIS)

Fig 2 - A seletividade é importante no
nimero de canais que podem ser usados.

500 1k 15Kk 2k 2,4k 28k Hz
800 1,25k 186k 22k 2.5k 3,2k

Fig. 3 - Uma distribuigdo para 4 canais.
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Fig. 4 - Configuragao bésica do filtro,

* Carga méxima dos relés: 2 A

+ Corrente em repouso: 10 mA (por
maodulo)

* Indicagao de acionamento: por meio
de LED

* Sensibilidade: 100 a 200 mV

COMO FUNCIONA

O circuito integrado 567, consiste
num PLL que tanto pode ser usado
como decodificador de tom, como
detector de freqiéncia modulada.

Na figura 4 temos a configuragao
bésica em que este circuito é usado
para decodificador de tom.

A entrada de sinal é feita pelo
pino 3 que apresenta uma boa sen-
sibilidade, permitindo sua operagao
normalmente entre 100 e 200 mV.

Ry e C; determinam a freqiiéncia
de operagao, ou seja, aquela que o
circuito vai reconhecer quando usa-
do como filtro num sistema de con-
trole remoto.

Usando um trimpot de 47 kQ em
série com um resistor de 2,2 kQ po-
demos ajustar a faixa numa propor-
¢ao de aproximadamente 20:1, o que
possibilita a utilizagao de capacitor
de valor Gnico na faixa de audio, por
exemplo: de 200 a 4000 Hz ou de
1 000 a 20 000 Hz.

A freqliéncia limite de operagao
deste circuito estd em torno de
500 kHz.

A saida do 567 se mantém no
nivel alto, até o momento em que o
sinal de entrada é reconhecido.

No instante em que o sinal é re-
conhecido, a saida vai ao nivel baij-
X0, e com isso pode-se acionar um
LED e mais um driver para um relé,
ou outro dispositivo de poténcia. Na
verdade o integrado pode drenar até
100 mA de corrente quando aciona-
do, mas € mais interessante nao usar
toda esta capacidade, utilizando-se um
driver no caso do relé, por exemplo.

SABER ELETRONICA N¢ 262/94
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Fig. 5 - Diagrama do circuito 1.
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Fig. 6 - Placa do circuito 1.

C, influi na largura de faixa do
circuito (seletividade), e C; é um fil-
tro de saida.

MONTAGEM
a) CIRCUITO 1

Nosso primeiro médulo aciona
apenas durante o tempo em que o
sinal correspondente est4 presente
na entrada. Este circuito pode operar
de 1 kHz a 20 kHz tipicamente, mas
alteragbes podem ser feitas em C,
para alterar a faixa. No projeto basi-
€o usamos 4,7 nF para a aplicagao
na faixa indicada.

O diagrama completo do apare-
Iho € mostrado na figura 5.

A disposicao dos componentes
numa placa de circuito impresso para
0 modulo é mostrada na figura 6.

Os eletroliticos sao para 12 V e
os demais capacitores podem ser de
poliester, ceramicos ou styroflex. Os
resistores sao de 1/8 W e o trimpot
usado é comum.

O LED vermelho e o transistor
admitem equivalentes. Empregamos
um rele MCH2RC1 (6 V) com conta-
tos de 2 A, mas para maiores corren-
tes podem ser usados os relés da
série G ou outros equivalentes,

PROVA E USO

Injete  um sinal na entrada do
circuito com intensidade na faixa de
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e —+—0O +6/+12v
l_ MGDULD 1 SAiDA 1
[ el ey
ENT - :
— MODULO 2 SAIDA 2
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|__| MODULO 3 |——s= SAIDA 3

Fig. 7 - Ligagao conjunta de varios médulos.

100 a 300 mV e ajuste P4 para que
ocorra o acionamento do relé. Quan-
do isso ocorrer o LED deve acender.

Para usar diversas unidades, po-
dem ser ligadas em paralelo, confor-
me mostra a figura 7.

Cada unidade deve ser ajustada
separadamente e com cuidado para
que as freqiéncias escolhidas nao
atuem sobre mais de um filtro.

b) CIRCUITO 2

O segundo circuito &
temporizado, acionando

MCHZ2RCY | +6/
MCHZRC2 |4 12v

T
==
cz
100nF

RY: 220 0L CY = 100puF

Fig. 8 - Diagrama do circuito 2.

assim como para o relé. Os resistores
sao de 1/8 W.

O relé pode ser o MCH2RC1 se a
alimentagao for de 6 V.

Relés equivalentes de maior cor-
rente de contatos podem ser usados
neste projeto.

Os capacitores eletroliticos sao
para 12 V ou mais e 0s demais sao
ceramicos, poliéster ou mesmo
styroflex, conforme o valor.

Tanto o transistor como o diodo
admitem equivalentes.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta
alimenta-lo e injetar um sinal de audio
na entrada.

Ajusta-se entdao P; do médulo
para que o relé seja acionado.

Nesta operagao de ajuste é inte-
ressante retirar C, do circuito, e
usarem seu lugar um capacitor de
100 nF, que resulte numa tempo-
rizagao mais curta. Uma vez obtido o
ajuste do filtro, pode-se recolocar C,4

o relé por um intervalo
de tempo que depende
do ajuste de P, e do va-
lor de C4. P, pode ser
ampliado para 1 MQ e
C4 para 1 000 uF, para
obter um tempo superior
a 15 minutos.

Neste circuito basta
dar um toque no interrup-
tor do transmissor, para
que o relé seja acionado
por um tempo ajustado
em Py.

C, pode ter 4,7 nF
para aplicagdes na faixa
de 1 a 20 kHz. P4 permi-
te um ajuste facil da fre-
qléncia de operagao.

Os capacitores eletro-
Iiticos também podem ser
alterados em fungao da
faixa de operagao.

Na figura 8 temos o
diagrama completo des-
te médulo.

A disposi¢cao dos
componentes numa pla-
ca de circuito impresso é
mostrada na figura 9.

Para os circuitos in-
tegrados sugerimos a uti-
lizacao de soquetes DIL

Fig. 9 - Placa do circuito 2.
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no valor desejado e ajustar P, para a
temporizagao que depende da apli-
cagao.

Diversos médulos podem ser li-
gados em paralelo, como no caso da
aplicagao anterior, mas o ajuste deve
ser simultaneo para verificar se uma
determinada freqiéncia usada em um
moédulo nao atua sobre o outro do
mesmo conjunto.

¢) CIRCUITO 3

Este circuito é
biestavel, ou seja, tanto

cIs E"‘
172 |mn4r4s
4013

113)
R6

301 Tefl

410] 2!12?]
6(8) 7 5(9)

3

MCHZRC
MCHZRC2

+6/
+12v

CY: 100 yF

PARA 12V

Fig. 10 - Diagrama do circuito 3.

podemos ligar como des-
ligar em sequéncia uma
carga, e isso por toques
num interruptor do trans-
missor.

Num primeiro toque
atua-se sobre o biestavel
Cl3, que aciona o relé e
assim se mantém. Para
que o relé seja desliga-
do, um novo toque muda
de estado o biestavel.

O 4013 é duplo e 0
4093 usado no seu dis-
paro é quadruplo, o que
quer dizer que a outra
metade do 4013, pode
ser usada num segundo
médulo e as outras 3
portas do 4093 em ou-
tros filtros.

Veja entretanto que
neste caso, serd interes-
sante projetar uma placa
Unica para os diversos
moédulos. Uma disposi-
¢ao econdmica que apro-
veita ao maximo a confi-
guragao, usaria 4 ca-
nais com 4-567, 2-4013

e 1-4093.

Na figura 10 temos o diagrama
completo desta versao.

Na figura 11 temos a disposigao
dos componentes numa placa de cir-
cuito impresso.

Para os circuitos integrados e
relés, é interessante usar soquetes
DIL, com pinagem de acordo com
cada um,

Os capacitores eletroliticos sao
para 12 V, e os demais podem ser
de poliéster, styroflex ou cer@micos.
Os resistores sao de 1/8 W com 5%
ou mais de tolerancia.

SABER ELETRONICA N° 262/94

Fig. 11 - Placa do circuito 3.
7 =)
LISTA DE MATERIAL
Circuito 1 R4 - 10 kQ
Semicondutores P, - 100 kQ - trimpot
Cly - LMS567 circuito integrado - PLL Capacitores

(Phase Locked-Loop)

Q, - BC558 - transistor PNP de uso geral
LED, - LED vermelho comum

Dy - 1N4148 - diodo de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)

C; - 100 nF - poliéster ou ceramico
C, - 100 nF - poliéster ou ceramico
Cy - 4,7 uF x 12 V - eletralitico

C4 - 10 puF x 12 V - eletrolitico

Cs - 100 uF x 12 V - eletrolitico

Diversos

R, - 100 kQ Ky - MCH2RC1 (B V) relé
R; - 1kQ Placa de circuito impresso, soquete para
Rs - 27 kQ o integrado, fios, solda, etc.

N

Z

27



Circuito 2

Semicondutores

Cly - LM567 - circuito integrado - PLL
Cl, - 555 - circuito integrado - timer
Q; - BC548 - transistor NPN de uso geral
LED, - LED vermelho comum

D, - 1IN4148 - diodo de uso geral
Resistores: (1/8 W, 5%)

LISTA DE MATERIAL ‘W

P, - 100 k2 - trimpot

P2 - 100 kQ a 1 MQ - trimpot - ver texto
Capacitores:

C, - 100 nF - poliéster ou ceramico
C, - 100 nF - poliéster ou ceramico
Cs - 4,7 uF x 12 V - eletrolitico

C, - 4,7 nF - poliéster ou ceramico

C, - 10 a 100 uF x 12 V - eletrolitico

Cly - LM567 - circuito integrado - PLL
Cl; - 4093 - circuito integrado - 4 portas
NAND

Cl - 4013 - circuito integrado - Flip-flop
Q, - BC548 - transistor NPN de uso
geral

LED, - LED vermelho comum

D, - 1IN4148 - diodo de uso geral
Resistores: (1/8 W, 5 %)

R; - 100 kQ Cs - 100 puF x 12 V - eletrolitico

R, - 1 kQ Diversos:

Rj - 47 kQ MCH2RC1 (8 V) - relé

Ry - 27 kQ Placa de circuito impresso, soquetes
Rs - 10 kQ para os integrados e relé, fios, solda,
Rg - 4,7 kQ etc.

e Z
7 A\
LISTA DE MATERIAL
Circuito 3 Rs - 220 k2

Semicondutores Rg - 1 kQ

Py - 100 kQ - trimpot

Capacitores

C; - 100 nF - poliéster ou ceramico
C, - 100 nF - poliéster ou ceramico
Cy - 4,7 uF x 16 V - eletrolitico

C, - 470 nF - poliéster ou ceramico
Cx - 4,7 nF - poliéster ou ceramico
Diversos:

MCH2RC1 (8 V) - relé

Ry - 100 kQ MCH2RC2 (12 V) - rele que avalia melhor, na sua opiniao,

R, - 1kQ Placa de circuito impresso, soquetes este artigo.

R, - 2,7 kQ para os integrados e relé, fios, solda, Bom marque 10

Rs - 10 kQ etc. Regular marque 11
\8 )) Fraco marque 12

Relés equivalentes assim como o
transistor e diodo, podem ser usados
sem problemas.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta
alimenta-lo, com tensao de 6 V, e
aplicar na entrada um sinal de audio,
de 1 a 15 kHz com intensidade de
pelo menos 100 mV. Ajuste P, para
que o sinal seja aceito pelo circuito,
0 que sera notado pelo acendimento
do LED. Em todas as aplicagdes ao
se obter o acendimento do LED quan-
do o sinal é captado, teremos um
estalo que indica a operagao do relé.

O capacitor Cx nesta aplicagcao
também pode ser de 4,7 nF para a
faixa de audio indicada.

Diversas unidades podem ser li-
gadas em paralelo, inclusive de tipos
diferentes (monoestaveis, tempo-
rizadas e diretas), conforme a aplica-
¢ao desejada.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero

YIDEO AULA

CONTINUE SUA COLEGAO

Apresentamos as novidades do prof.Sergio R. Antunes. Cada video
aula é composto de uma fita de videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para acompanhamento.

» Reparagao de Microcomputadores

* Entenda os Resistores e Capacitores
= Entenda os Indutores e Transformadores
* Entenda os Diodos e Tiristores

* Entenda os Transistores

* Entenda o Telefone sem fio

* Entenda os Radiotransceptores

* Entenda o Audio (Curso Bésico)

* Entenda a Fonte Chaveada

* Entenda o TV Estéreo e o SAP

* Videocassete HI-Fl e Mecanismos

* Instalagao de Fax e Mecanismos

cada Video aula R$ 35,90
(Prego valido até 28/11/94)

COMPRE DUAS FITAS E GANHE A FITA
"MACETES TECNICOS DE DEFEITOS"
PROMOCAO VALIDA ATE 30/11/94

Pedidos: Verifique as instrugoes na solicitagao

de compra da Ultima pagina. Maiores informagoes pelo telefone.

Disque & Compre (011) 942 8055

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA

Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020 - Sao Paulo - SP.

TVLIS0d OSTOUKAAY HOd SOKAGNALY OYN
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NOTICIAS & LANCAMENTOS

NACIONAIS

SHARP APRESENTA FAX
LASER DE ALTA
RESOLUCAO

A Sharp apresentou recen-
temente o Plain Paper Fac-
simile, modelo FO-4810T, a
laser, que utiliza papel comum
e incorpora recursos importan-
tes para as comunicagoes di-
arias, como o Auto Contraste
e 64 tons de cinza para valori-
zar a qualidade de transmis-
sao de documentos, além do
Sharp's Autormax Smoothing,
capaz de ampliar a resolugao
de documentos recebidos,
chegando a obter ate 400 dpi.

Com 384 kb de memobria,

equivalentes a 20 paginas de texto
(com extensao para 84 ou 148 pagi-
nas), o equipamento possibilita a
transmissao de até 99 copias de
um mesmo original e 10 programa-
¢oes diferentes, com uma semana
de antecedéncia. Através da memod-
ria é possivel ainda, realizar Broad-
casting para 144 locais e multiplas
copias classificadas de um jogo de
originais, além de garantir a recep-
¢ao de documentos caso o papel
acabe. O novo PPF Sharp tem a ve-
locidade de transmissao de 9 segun-
dos por paginas e oferece tambem, a
opcao de leitura para a memoria, re-
alizada em apenas 6 segundos/péagi-
nas. Adicionalmente, o equipamento
dispoe de duas bandejas de alimen-
tagao, com capacidade para 250 fo-
Ihas cada (Carta e Oficio1), garantin-
do maior autonomia de recepgao.
Para assegurar maxima produtivida-
de, o FO-4810T dispde do recurso
Duplo Acesso, permitindo armazenar
dados na memoéria, enquanto realiza
normalmente as operacoes de trans-
missao ou recepgao de documentos.

PERTO LANGA
DISPENSADORES DE CEDULAS
PARA CAIXA NA FEBRABAN

A Perto S/A, empresa do grupo
Digicon especializada no projeto e
fabricagao de equipamentos de alta
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responsabilidade para automagao de
auto-atendimento bancério, mostrou
seu mais novo produto - o Pertoteller
- durante a 42 Exposi¢ao de Equipa-
mentos, Produtos e Servigos de
Automagao Bancaria, promovida pela
Febraban (Federagao Brasileira de
Bancos). O Pertoteller € um sistema
inédito no pais. Foi desenvolvido para
otimizar o servigo de caixas bancari-
os, permitindo que ele aumente sua
produtividade e elimine a possibili-
dade de erros, aumentando ainda a
seguranga em caso de assalto,

Uma das principais caracteristi-
cas do produto é o fato de atender
simultaneamente dois caixas, possi-
bilitando o pagamento com até cinco
valores de cedulas diferentes.

O Pertoteller também elimina a
contagem e a recontagem manual
de numerario. O processo passa a
ser feito eletronicamente, evitando er-
ros humanos e facilitando o controle
do fechamento diario do caixa.

O sistema aumenta a seguranga
das cédulas, que passam a ser acon-
dicionadas em cassetes auto-
lacrantes, dentro de um gabinete re-
forgado ou cofre, em lugar de fica-
rem em simples gavetas de acesso
facilitado e bastante visiveis. O equi-
pamento pode ser conectado “on-
line" ao sistema de informatica do
banco ou ser utilizado como unidade
independente, “off-line".

A TOKO DO BRASIL ANUNCIA O
LANGAMENTO DE FONTES DE
ALIMENTAGAO CHAVEADA
COMPATIVEIS COM EURORACK

A Toko do Brasil expandiu sua
linha de Fontes Chaveadas com a
introdugao da Série EV, desenhadas
especificamente para EUROCARD e
sistemas com VME bus. A Toko uti-
lizou seus anos de experiéncia em
tecnologia de filtros e componentes
indutivos para incorporar caracteris-
ticas importantes para o projeto, nes-
ta sua nova linha de fontes
chaveadas. A série EV é compativel
com o EUROCARD 3U e utiliza
conectores tipo H15, de acordo com
a norma DIN 41612, Possui entrada
de tensao universal (90 - 260 Vca) e
saidas de 5 Vc.c. e 12 Vc.c. nos

modelos EV50 (50W) e EV150
(150W). Inclui ainda um limitador de
corrente, protecao de sobrevoltagem,
senso-reamento remoto de tensao de
saida e circuito de monitoramento
para falha de tenséo. Adicionalmen-
te, a série EV, possue uma fonte de
tensao redundante e capacidade para
"hot swap". Incorpora circuitos de
chaveamento MOSFET e baixo nu-
mero de componentes para minimizar
o aquecimento. Esta série atende as
normas de seguran¢a da UL, CSA e
TUV e de interferéncia por radio fre-
quéncia da FCC e VDE/FTE.

Dentre as varias aplicacbes em
VME bus deste produto, distinguem-
se equipamentos de telecomunica-
¢des, controladores programaveis e
redes locais ou amplas.

A Toko do Brasil € uma subsidia-
ria da Toko Inc. o maior fabricante de
indutores miniaturas e filtros do mun-
do. A Toko é lider também no forne-
cimento de fontes chaveadas de bai-
xa poténcia, conversores DC/DC, cir-
cuitos integrados, controladores de
posigao e outros componentes ele-
trénicos.

INTERNACIONAIS

INAUGURADA A MAIOR
FABRICA DE MEMORIAS
FLASH DO MUNDO

No més de setembro viu a inau-
guragao em Aizu-Wakamatsu, Japao,
da maior instalagao industrial no mun-
do, dedicada a produgao de chips de
memorias Flash.

A fabrica é uma joint venture da
Advanced Micro Devices, Inc. ameri-
cana e da Fujitsu ltd., japonesa, com
investimentos de 750 milhoes de
dolares.

Quando em plena produgao, a fa-
brica devera produzir mais de 5.000
wafers de 8 polegadas por semana,
utilizando padrao de 0,5 micron.

A Fujitsu-AMD Semicondutors ltd.
(FASL) produziré inicialmente memo-
rias Flash de 16 megabits, as memo-
rias de maior densidade atualmente
em produgao de massa. As primeiras
entregas do produto devem ocorrer
no inicio de 1995. [
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DA REVISTA
PARA A PLACA
EM 40 MINUTOS:

Nosso curso provem todo
material foto quimico
para fazer placas de

circuito impresso.
Metédo consagrado nos E.U.A
pols permite produgao de
protétipos ou em série.
Prego promocional

TECNO - TRACE
Telefone: (011) 405 1169

— {5
JFAiIXAS
115 A174MHZ RE@E@‘E@
DE VEHP
+ SWeAmM AIR ?ouu o
.lﬁt_ OUCA: AERONAVES — POLICIA

m [_ BOMBEIROS — VHF MARITIMO
ﬂt RADIO-AMADORES E MU|TO MAIS |
Caixa -0t
Postal-45.426 "
CEP-04092-000
CEF MO0 SHER
FOME(D11) 283-05
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PCA. OSWALDO CRUZ, 124 CL172
cn-awodvsspoa-m PAULD

ALARMES

* CENTRAIS DE ALARME:

* FABRICAGAO;

* VENDAS;

* MATERIAL EM FIBRA DE VIDRO DUPLA
FACE;

* ESTAMOS CREDENCIANDO
REVENDEDORES PARA TODO O
BRASIL

ALARM CONTROL
R. Estevao Mellio, 577 (011) 201 8538
Sao Paulo - SP 201 6360
CEP: 02136-060 951 1142

Iﬁ Anote no Cartao Consulta n? 0]5(5'

lf Anote no Cartao Consulta n°01710

GRATIS

Catalago de Esquemas e
de Manuais de Servico

Srs. Técnicos e Oficinas do
Ramo, solicitem gratis a
M. APOIO TECNICO
ELETRONIOO LTDA.

C. Postal 79306 - CEP 25515-000
— SAO JOAO DE MERITI - RJ —

o KIT 8088

CHAME A DIGIPLAN
Acompanha manual, teclado ¢/ 17
teclas, display ¢/6 digitos e 2K RAM.

Opcionais: interface paralela e serial,
grav.fleit. de EPROM, proto-board,
fonte, step motor, placa ADA.

) |o=] [ =Tl

Av, Lineu de Moura, 2050 — Caixa Postal: 224

Telefax (0123) 23-3290
CEP 12243 - Sdo José dos Campos — SP _/

KIT DE SILK SCREEN COM
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit 6 uma empresa completa. Vocé faz
est s em cores em camisetas, imprime
adesivos, bola de bexiga, brindes, painéis
eletrdnicos e circurtos impressos.

O curso em video e apostila mostra tudo
sobre silk. Ideal também para lojas (imprime

cantdo de visita, envelopes, sacolas).
Solicite catalogo gratis e receba
amostras impressas com o kit

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291

A Anote no Cartao Consulta n?01411

A Anote no Cartao Consuita n? 01200

B Anote no Cartao Consulta n°0|328]

CADINHO ELETRICO
ORIONTEC

Indispensdvel para industrias
eletro-eletrnicas
ideal p gem e de

* Termostato Automitico

* Toemperatura Ajustivel

* Cuba Ago Inox

* Tamanhos 15x9x3 - 400 watw220

* Tamanhos 20x20x5 - 700 wata220

* Tamanhos 30x20x3 - 1030 watw220

TRANSCODERS

- Interno para video
*NTX-47e48
Para todos os tipos de video cassete
- Interno para TV
* TV1 - para TVs importadas de NTSC para PAL-M
*+ TV2 - para TVs naclonais de PAL-M para NTSC
TS 5050 - externo -
Para cimeras, video cassetes, video-discos e

video-games de NTSC para PAL-M

Rua Jurupari, 84 - Jabaquara - CEP: 04348-070 Telefone: (011) 585 9671

A Anote no Cartao Consulta n°01327

kits para Robotica
O primeiro jd vem com 6 pernas, 2 motores
Manual, ¢ pesas{noves kits-brago mecanico)
(engrenagens-¢ caixa dupla de comando)
ENVIAMOS PARA VOCE,POR
APENAS RS4500  MAIS FRETE.

Alturm: © cin
Ly v [T
Comprimento: 11 cin

' o=
PEDIDOS PELO @i
(011)543-26-32 SP/SP

A Anote no Cartao Consulta n® 01625




SECAO DO LEITOR

PERCU-SOM

Alguns leitores, desejando
usar a Bateria Eletrénica da
edicao anterior com um ampli-
ficador externo mais potente
nos pediram informagoes so-
bre o tipo de cabo a ser usa-
do.

O cabo deve ser blindado
com um plugue em cada ex-
tremidade, sendo um de acor-
do com a saida da prépria ba-
teria e o outro com a entrada
do amplificador.

Deve ser usada a entrada
auxiliar deste amplificador e 0
seu controle de volume.

Se existir equalizador ou
controle de tom, ele deve ser
ajustado para nao haver nem

reforgo nem atenuagao de graves e
agudos.

BOOSTER EM FM

Se bem que o Booster OM/OC
publicado na edigao anterior (pg 33)
seja indicado para faixa de ondas
médias e curtas, o BF245 pode for-
necer algum ganho na faixa de FM.
Este ganho, evidentemente € menor,
mas mesmo assim permite seu uso
em condigdes em que se deseje al-
guma amplificagao tanto para com-
pensar perdas num cabo longo como
se obter o necessario para excitagao
de um receptor pouco sensivel.

BOBINAS PARA O CONVERSOR

Bobinas prontas consistem num
ponto de grande dificuldade para os
montadores de projetos de alta fre-
quéncia como Conversor PX para OM
publicado na revista SE 261, pg 37.

E o caso de L,, uma bobina
osciladora para faixa de ondas médi-
as da TOKO.

Uma saida para os que tiveram
dificuldades para obter este compo-
nente é tentar aproveitar uma equi-
valente de um radio de ondas medi-
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as fora de uso. A bobina tem nicleo
vermelho ajustavel. Coloque a bobi-
na no circuito, e se ela nao der ajuste
na frequéncia de saida desejada, in-
verta-a ou entao altere (ou retire) o
valor do capacitor Cyq.

TENSAO NO LM567

Alguns leitores nos consultaram
sobre a possibilidade de alimentar
os circuitos das Campainhas Sem
Fio (SE 262, pg 67) com tensao de
12 V em lugar de 6 V, ja que os relés
para esta tensao sao mais faceis de
encontrar.

As alteragoes sao possiveis, mas
nao devem ser feitas simplesmente
com a troca do transformador e do
reqgulador.

O que ocorre é que a tensao ma-
xima de alimentagao do LM567 é de
10 V, assim a tensao neste compo-
nente deve ser mantida. Uma altera-
¢ao € mostrada na figura 1 e consis-
te na ligagao do relé antes do regula-
dor, isso com a utilizagao do trans-
formador de 12 V.

PROJETOS E ADAPTAGOES

Recebemos muitas cartas de lei-
tores que nos pedem projetos para
serem usados com os aparelhos que
jé& possuem, ou entao para fazerem
adaptagoes. Informamos que nao
basta fazer o projeto neste caso, pois
sem conhecer tais aparelhos ou sem
termos acesso para uma experimen-
tagao prévia, nao podemos garantir
que funcione.

Além disso, o projeto feito para
adaptagoes nem sempre € possivel
ou conveniente: podemos perfeita-

mente chegar & conclusao em mui-
tos casos que tentar fazer uma adap-
tagao num aparelho, por exemplo,
para obter mais poténcia de um am-
plificador, além de ficar mais caro do
que comprar um aparelho novo com
a poténcia maior desejada, pode es-
barrar em obstaculos insuperaveis
como por exemplo a falta de espago
na caixa do aparelho original para
alojar os novos componentes, ou en-
tao a completa impossibilidade de
aproveitar todos os componentes que
ja existem.

Enfim, diante destes problemas,
nao podemos atender a este tipo de
pedido de nossos leitores.

AQUECIMENTO EXCESSIVO
DE RESISTOR
(Regulador Para Motores)

No artigo REGULADOR DE VE-
LOCIDADE PARA MOTORES UNI-
VERSAIS, da revista Saber Eletroni-
ca n® 225, pg 52, o leitor Marcio
Bodevan Alves da cidade de Alegre
- Espirito Santo esta encontrando al-
guns problemas com o aquecimento
excessivo do resistor R.

Sugerimos que os leitores com o
mesmo problema utilizem um resistor
de fio de pelo menos 2 W nesta fun-
¢ao, ja que a dissipagao neste ponto
do circuito com alimentagao na rede
de 220 V é algo elevada.

Atencao Marcus Vinicius do P.
Azevedo, autor do artigo TV P&B 17"
Mod. R17B720, publicado na Saber
Eletrbnica n? 260. Favor entrar em
contato com a Editora Saber Itda.
Fone (011) 296-5333.
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SABER PROJETOS

MINUTERIA DIFERENTE PARA
PEQUENOS TEMPOS

Acionar ou desligar uma
carga depois de um certo in-
tervalo de tempo pode ter mui-
tas utilidades praticas. Pode-
mos usar este acionamento
para provas de bancada ou
ainda para automatizar eletro-
domeésticos, ou até mesmo dis-
positivos simples como luzes
de corredor. O circuito apre-
sentado tem uma configura-

¢ao diferente e, por usar relé, pode
controlar cargas indutivas.

Uma minuteria de bancada pode
ser muito Util para o praticante de
eletrdnica, pois serve para ligar ou
desligar algum dispositivo depois de
num certo tempo programado.

A minuteria que apresentamos
tem uma configuragao diferente, pois
utiliza um relé de baixa tensdo no
controle de uma carga externa, além
de ser alimentado diretamente a par-
tir da rede de energia de 110 V ou
220 V sem a necessidade de
transformador.O sistema de redugao
de tensao para o relé usa uma lam-
pada incandescente comum, que serve
também como monitor de acionamento.

Os intervalos de tempo obtidos
dependem do capacitor, e como exis-
te uma limitagao para este compo-
nente, nao recomendamos que tem-
pos muito maiores que 1 minuto se-
jam utilizados.

O relé usado pode controlar car-
gas de até 10 A, e atemporizagao é
ajustada numa faixa que depende do
capacitor e do potencidmetro P4, o
que garante ao aparelho uma boa
versatilidade de uso.

Observe que o uso de um relé
com contatos NA e NF permite que
as cargas tanto sejam ligadas como
desligadas no final do intervalo pro-
gramado.

SABER ELETRONICA N¢ 262/94

Caracteristicas:
* Tensao de alimentagao: 110/220 Vc.a.
* Temporizagao: até 1 minuto
* Carga externa maxima: 10 A

Para alimentar um relé de corren-
te continua de baixa tensao a partir
da rede local de energia, podemos
usar como artificio econdémico uma
lampada como redutor, é o que fare-
mos neste projeto, em que os aproxi-
madamente 40 mA necessarios para
energizar um relé de 12 V podem ser
obtidos a partir de um retificador de
meia onda e uma lampada de 25
watts na rede de 110 V.

Para controlar a corrente neste
circuito, usamos um sensivel SCR
do tipo TIC106 (sufixo B na rede de
110 V e sufixo D na rede de 220 V)
que é disparado pela descarga de
um capacitor eletrolitico de alto va-
lor, através de um resistor e um
trimpot (ou potenciémetro) de 1 MQ.

Desta forma, quando pressiona-
mos S,, o capacitor C, carrega-se
praticamente com a tensao de pico
da rede de energia, 0 que corres-
ponde a aproximadamente 150 V na
rede de 110V, e depois, descarrega-
se lentamente através de P; e R,
mantendo o SCR disparado.

A corrente que flui pelo SCR,
quando disparado, é suficiente para
manter o relé energizado e com isso,
dependendo da ligagao da carga nos
contatos do relé, ela é acionada ou
nao.

E interessante observar que, se
retirarmos o relé deste circuito, po-
demos ter a temporizagao simples
da lampada, o que torna o circuito
utilizavel em corredores de hall de
entrada.

Para o SCR indicado, podem ser
empregadas lampadas de até mais

Newton C. Braga

de 100 W, desde que o componente
seja montado num radiador de calor.

Quando a corrente de descarga
cai abaixo do valor necessario a
manuteng¢ao do disparo, ele desliga
e com isso € interrompida a corrente
que circula pela lampada e pela bo-
bina do relé.

Nestas condigdes, a carga exter-
na passa a receber ou deixa de rece-
ber alimentagao, conforme sua ma-
neira de ligagao.

Para nova temporizagao bastara
dar novo toque em S;, obtendo-se
uma nova carga do capacitor C,.

Evidentemente, a temporizagao
obtida depende do valor de C, e do
ajuste de P,, C, na ordem de 50 uF
obtemos algo em torno de 1 minuto.
E preciso também levar em conta a
tolerancia do capacitor usado e even-
tuais fugas.

O diagrama completo da minuteria
€ mostrado na figura 1.

Como sao usados poucos com-
ponentes nao ha necessidade de usar
uma placa de circuito impresso, isso
também em fungao do tamanho do
C,. Para as ligagoes feitas em uma
ponte de terminais temos a figura 2,
bem que outras técnicas alternativas
também possam ser empregadas.

O relé é do tipo G da metaltex
para 12 V com bobina de 40 mA.
mas equivalentes de mesmas cara-
cteristicas podem ser usados.

Veja com o multimetro apés a
montagem, qual € a tensao que apa-
rece sobre o relé; aumentando ou
diminuindo a poténcia da lampada
para obter o necessario ao disparo.

Os resistores sao de 1/8 W com
5% ou mais de tolerancia, e P, tanto
pode ser um trimpot como um
potencidmetro comum, dependendo
da aplicagao.
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Fig. 1 - Diagrama completo
da minuteria.

O capacitor C, deve ter uma ten-
sao de trabalho de pelo menos 250 V
se a rede for de 110 V e pelo menos
450 V se arede for de 220 V, 0o SCR
deve ter um pegueno radiador de
calor na aplicagao com lampadas
acima de 40 W, caso o relé seja alte-
rado. C, tem uma tensao de trabalho
de 25 V ou mais e S; é um interrup-
tor de pressao NA.

Todo o conjunto podera ser mon-
tado numa caixa plastica de dimen-

sbes apropriadas, ou embutido no
aparelho que deve controlar. Na figu-
ra 3 temos uma sugestao de caixa
para esta montagem.

O fusivel deve ser dimensionado
de acordo com a poténcia das car-
gas controladas e sua ligagao é feita
em série com o cabo de forga.

Para provar, basta ligar a unida-
de a rede de energia e pressionar S;
por um instante.

Ajuste P, para o tempo de
acionamento desejado. Quando S,
for ativado, a lampada deve acender

*1
—_——

P1

SCR

NF

NA

R2 K1

@[

D1

: |

4

e [ s1
\J ce

Fig 2 - Componentes grandes e disposigao néo critica
fazem do uso da ponte a melhor técnica para esta montagem.

e assim permanecer pelo tempo ajus-
tado. Aproveite para medir a tensao
no relé e verificar se ele fecha seus
contatos facilmente.

Nas aplicagdoes sem o relé, C,
deve também ser eliminado do cir-
cuito.

Na figura 4 mostramos como deve
ser feita a ligagao de uma carga ex-

. terna para ser controlada por este

aparelho.

A tensao na bobina do relé deve-
ra estar entre 10 V e 16 V para obter
um bom acionamento.

Caso a tensao seja menor, au-
mente a poténcia da lampada usada.
Comprovado o funcionamento & sé
fazer sua instalagao definitiva.

f(

Semicondutores:

SCR - TIC106-B (110 V) ou TIC106-D
(220 V') - diodo controlador de silicio -
ver texto

D, - 1N4004 (110 V) ou

1N4007 (220 V ) - diodo retificador
Resistores: (1/8 W, 5%)

Ry - 47 kQ

Ry - 100 kQ

P, - 1 MQ - potenciémetro ou trimpot
Capacitores:

LISTA DE MATERIAL

=3

450 V (220 V) - eletrolitico

Diversos:

Xi-25W (110V ) ou 50 W (220 V) -
lampada comum

K; - GIRC2 - Relé de 12V x 40 mA -
Metaltex ou equivalente

F; - 2 A - fusivel

S, - Interruptor de pressao NA

Cabo de alimentagao, caixa para mon-
tagem, suporte de fusivel, radiador de
calor para o SCR, soquete para a lam-

C, - 100 uF x 25 V - eletrolitico pada, fios, solda, etc. Bom marque 13
C, - 8 uF a 50 uF x 250 V (110 V) ou Regular marque 14
\ /) Fraco marque 15

CARGA

Fig 3 - Sugestao de
caixa para a montagem,

Lembre-se de que este circuito
opera diretamente ligado na rede de
energia, portanto devem ser toma-
das medidas de seguranga no senti-
do de se evitar choques.

NFl@ @ 1Nov/220VC. A
cle @
wle o 9
ATE 10A
APARELHO
_CONTROL&DO
Fig. 4-Modo de ligar a carga externa.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua opiniao.
No cartao-consulta com postagem paga,
marque o numero que avalia melhor, na
sua opiniao, este artigo.
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OSCILADOR COM MOSFET

Osciladores astaveis com transis-
tores de efeito de campo MOS (MOS-
FETs) podem servir de base para ini-
meros projetos, como por exemplo
VFOs para transmissores. O que des-
crevemos gera sinais na faixa de 1
MHz a 15 MHz com grande estabili-
dade e poucas harmédnicas. Com bai-
X0 consumo, ele pode ser alimenta-
do com tensdes entre 9V e 15 V e
emprega um MOSFET de duas com-
portas.

Transmissores que operam em
mais de uma frequéncia como os uti-
lizados por radioamadores, necessi-
tam de osciladores de freqiiéncia va-
ridvel (VFO) de boa estabilidade para
gerar os sinais que, depois de ampli-
ficados e modulados, resultarao na
radiagao que sera emitida pela an-
tena.

Se bem que nos modernos trans-
missores a sintese de frequéncia pos-
sa ser feita com modernos circuitos
PLL, existem ainda os casos em que
uma configuragao mais simples pre-
cise ser usada, quer seja por se tra-
tar de uma finalidade didatica ou ain-
da por que nao necessita de um cir-
cuito mais critico.

O circuito que descrevemos nes-
te artigo pode servir para estes ca-
S0s e a partir de uma UGnica bobina
osciladora pode varrer uma ampla
faixa de freqiéncias.

Caracteristicas:

* Tensao de alimentagao: +9V 4 +15V

* Corrente drenada: 2 mA (tip)

'+ Faixa de freqiéncias de operagao:
1 MHz a 15 MHz

A realimentagao que mantém as
oscilagbes € obtida pela derivagao
da bobina ligada ao circuito de fonte
(s) do transistor de efeito de campo
MOS.

SABER ELETRONICA N° 262/94
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As polarizagoes de comporta do
transistor sao feitas tanto pelo resis-
tor Ry como pelo diodo. A realimen-
tacao que se obtém para as oscila-
¢Oes do transistor é retirada da fonte
e aplicada a comporta via C;.

As caracteristicas da bobina, jun-
tamente com a capacitancia apresen-
tada pelo variavel CV é que determi-
nam a freqiéncia de operagao do
circuito.

O sinal pode ser retirado do cir-
cuito a partir de uma segunda bobina
enrolada sobre L, ou entao, da pré-
pria fonte (s) do transistor, conforme
a aplicag&o. E claro que na retirada
do sinal da fonte (s), se nao houver
um perfeito casamento com a
impedancia da etapa alimentada,
podem ocorrer instabilidades de fun-
cionamento.

O resistor R limita a corrente da
fonte, enquanto que C; a desacopla.

Comegamos por levar aos leito-
res o diagrama completo do oscilador,
lembrando que se trata de um circui-
to que deve servir de base para pro-
jetos mais elaborados. Este circuito
é dado na figura 1.

No entanto, se for feita umma
versao isolada, como por exemplo
no caso de um gerador de sinais para
provas de bancada, ou entao um
pequeno transmissor telegrafico ex-
perimental, pode-se utilizar a dispo-
si¢cao de componentes mostrada na
figura 2.

Como sempre, neste tipo de mon-
tagem, o ponto critico esta nas bobi-
nas. A bobina L, é formada por 20 +
20 espiras de fio esmaltado 28 AWG,
em forma sem nicleo de 2 cm de
diametro.

Com esta bobina e um capacitor
variavel de 200 pF de capacitancia
maxima, € possivel cobrir a faixa que
vai de 2 MHz a 6 MHz.

Com menos espiras a faixa pode
ser extendida aos 15 MHz e com
mais espiras podemos chegar ao

Fig.2-Placa de circuito impresso do oscilador.
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limite inferior recomendado que é de
1 MHz. Os resistores usados sao de
1/8 W ou mais de dissipagao e os
capacitores, para maior estabilidade
devem ser ceramicos de boa quali-
dade. A bobina L, sera formada por
5 ou 6 espiras do mesmo fio de L, e

na mesma forma da bobina L,. Para
provar o oscilador podemos usar um
receptor que sintonize as frequénci-
as geradas ou entao ligar sua saida
a um osciloscopio ou freqiiencimetro.

Se o aparelho for usado como um
gerador de sinais, pode-se aprovei-

tar a operagao de teste para calibrar
a escala. Utilizando o aparelho como
um transmissor experimental, basta
ligar um pedago de fio como antena
em L4, lembrando que sua baixa po-
téncia resulta no alcance de apenas
alguns metros.

(

Semicondutores:

Q, - 3N187 ou equivalente - MOSFET
de dupla comporta

D; - 1N4148 - diodo de uso geral

LISTA DE MATERIAL

T

Capacitores:

C, - 33 pF - ceramico tipo disco

C, - 47 nF - ceramico tipo disco

Cj - 100 nF - ceramico tipo disco

CV- 200 pF ou mais - capacitor variavel

Resistores: 1/8 W, 5% Diversos: este artigo.

R, - 47 kQ L,, L; - bobinas, ver texto Bom marque 16

Ry -270Q Placa de circuito impresso, fios, forma Regular marque 17

R, - 100 Q para bobina, fios esmaltados, solda, etc. Fraco marque 18
N .

O que vocé achou deste artigo? .

Saber Eletronica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,

CONTROLE DC DE
VOLUME/ TOM/ BALANGCO

Com um circuito integrado da
National, especialmente projetado
para esta finalidade, é possivel ela-
borar um controle de volume, tom e
balango com poucos componentes
externos e sem problemas de ruidos
captados pelos fios do potencidometro.
De fato, a utilizagao de um controle
DC neste tipo de circuito reduz os
problemas de captagao de zumbidos
e a propria localizagao dos controles
num painel.

Um dos problemas dos projetis-
tas e montadores de amplificadores
de audio, e o que mais os atrapa-
Iham, é a captagao de zumbidos pe-
los fios dos controles de tom, volume
e balango.

Como sao usados potencidometros
que devem ser instalados longe das
placas, num painel, o uso de fios blin-
dados é inevitavel, e estes, além de
nao serem muito simples de instalar,
podem por qualquer pequeno erro
consistir numa verdadeira antena
para a captagao de roncos.
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Com a utilizagao de um controle
DC isso nao ocorre. Num controle
DC, as funcoes de volume, tom e
balango ainda sao exercidas por
potencidmetros, mas estes, em lugar
de trabalhar com sinais de audio, sao
percorridos por correntes continuas.

Estas correntes, atuando sobre os
circuitos apropriados, ja na placa de
circuito impresso, fazem com que 0s
sinais mudem suas caracteristicas
conforme o desejado.

No nosso projeto utilizamos um
circuito integrado LM1040 da National
Semiconductor que é encontrado na
mesma configuragado em muitos equi-
pamentos comerciais. Este circuito
integrado, apresentado em inv6lucro
DIL de 24 pinos, retne todos os ele-
mentos necessarios ao controle de
tom, volume e balango de um ampli-
ficador de Audio, sendo intercalado
entre a saida do pré-amplificador e a
entrada do amplificador de poténcia.

Neste artigo, damos a configura-
¢ao bésica que o leitor podera usar

como parte do projeto de seu equi-
pamento de som, bastando escolher
a etapa de poténcia e o pré-amplifi-
cador.

Caracteristicas:

* Tensao de alimentagao: 9VaisV
(nominal 12 V)

* Sensibilidade de entrada:
300 a 500 mV

* Impedancia de entrada: 30 kQ

* Impedancia de saida: 30 Q

* Distorgao harménica total: 0,06%

» Separagao entre canais: 75 dB

* Relagao sinal/ruido: 80 dB

* Faixa de regulagem de tom: 15-0-
15 dB

O circuito integrado LM1040 da
National Semiconductor contém to-
dos os elementos internos necessa-
rios ao controle de graves, agudos,
balan¢o e volume de dois canais de
um equipamento amplificador
estéreo. Além disso, ele incorpora 0s
recursos para conexao da chave mono/
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estéreo e do controle de loudness
que modifica a resposta do circuito,
de modo a ressaltar os sons, no
caso de musica ou palavra.

Os elementos externos do cir-
cuito consistem principalmente em
capacitores e potencidmetros, que
fazem os controles das fungdes.

Conforme o citado na introdugao,
num controle DC, os sinais de &udio
que devem ser controlados nao pas-
sam pelos potenciémetros externos,
o que significa problemas de cone-
x0es a prova de ruidos feitas com
fios blindados. Num controle DC,
existem etapas de controle dos si-
nais internos ao Cl e que recebem
os comandos de atuagao por meio
de tensdes continuas. Desta forma,
os potencidmetros nao sao percorri-
dos por sinais, nao havendo a ne-
cessidade do uso de fios blindados,
e mais que isso: eles podem ficar
longe do equipamento, conectados
por meio de fios comuns, sem pro-
blemas de desempenho.

As caracteristicas de entrada e
saida deste circuito integrado
LM1040, sao tais que se casam com
as entradas da maioria das etapas
de poténcia, e com pré-amplificado-
res comuns.

A alimentagao pode ser obtida
do préprio amplificador com que ele
vai funcionar e como o consumo é
baixo um redutor integrado do tipo
7812 pode servir de base para a
maioria dos casos.

Na figura 1 temos o diagrama
completo do controle DC de tom/
volume e balango, ja incluindo os
dois canais. A placa de circuito im-
presso para esta montagem € mos-
trada na figura 2.

Observe o invélucro de 24 pinos
do Cl que, se possivel deve ser ins-
talado em soquete para maior segu-
ranga.

Os cabos de entrada e saida de
sinais devem ser blindados, se bem
que eles possam ser eliminados se
o circuito for incorporado a placa do
amplificador ou pré-amplificador. Os
resistores sao todos de 1/8 W. Os
capacitores eletroliticos devem ter
uma tensao de trabalho de 16 V ou
mais, e 0s capacitores de menor
valor podem ser de poliéster,
ceramicos ou de outro tipo.

Para os potencidmetros, sao usa-
dos fios comuns de ligagao com

SABER ELETRONICA Ne 262/94
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Fig. 1 - Diagrama completo do aparelho.

Fig. 2 - Placa de circuito impresso.
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Semicondutores
Cly - LM1040 - circuito integrado
National Semiconductor

Resistores: (1/8 W, 5%)

Ry - 4,7 kQ

Rz. Rs, R4. H5 - 47 kQ

Py, P2, P, P4 - 47 kQ lineares

\—

LISTA DE MATERIAL

Capacitores

C,, C,- 470 nF - poliéster ou ceramico
Cs, Cs, Cyg, Cy7 - 220 nF - cerdmico ou
poliéster

C4 - 100 nF - ceramico ou poliéster
Cg - 100 nF - ceramico ou poliéster
C7.C11,C12.Cg - 10 uF x 16 V - eletrolitico
Cg, Cy3- 330 nF - poliéster ou ceramico

~\

Cio, Cy4 - 10 nF-ceramicos ou poliéster

Diversos

Ji, Jo, Ja, Js - jaques de entrada ¢
saida (opcionais)

Placa de circuito impresso, soquete para
o integrado, botdes para os poten-
cidmetros, fios, solda, etc.

2

qualquer comprimento. As chaves
mono-estéreo e de Joudness
(audiabilidade) sao instaladas no pa-
inel do aparelho, sem a necessidade
de fios blindados.

Para utilizar, basta intercalar o
aparelho entre o pré-amplificador e a
entrada do amplificador.

38

A saida do pré-amplificador deve
ter um nivel de sinal na faixa de
300 a 500 mV para melhores resulta-
dos. Com niveis maiores, podem
ocorrer distorgoes.

A entrada do amplificador pode
ter qualquer impedancia e sensibili-
dade na faixa de 500 mV a1 V.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,
este artigo.

Bom marque 19
Regular marque 20
Fraco marque 21

VENTURA
TRANSMISSOR DE FM ESTABILIZADO

Entre todos os trans-
missores de FM,
publicados,esta nova
versao se sobressai
pelas caracteristicas
de estabilidade e
facilidade de ajuste.
Operando em uma
frequéncia entre 80

de 3 V, vocé ird se
divertir a valer como
nas histérias do Beto,

Cleto e professor

MHz & 120 MHz (FM), |
com uma alimentacéao |

R$ 11,50

Ventura.

(montado, nao acom-
panhando as pilhas)

Disque e Compre
(011) 942 8055

Pedidos: Verifique as instrucdes na solicitagao de compra da Gltima pagina.
Maiores informacoes pelo telefone (011) 942-8055.

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé
CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.
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LUZ DE TEMPO
COM FET DE POTENCIA

Usando apenas um FET de po-
téncia como elemento basico, pode-
mos controlar cargas diretamente li-
gadas na rede de energia, como por
exemplo, uma luz comum de tempo.
A elevada impedancia de entrada
destes dispositivos permite a
temporizacao facil com capacitores
de valores razoaveis.

Descrevemos uma interessante
montagem com base num transistor
de efeito de campo de poténcia que
opera diretamente na rede local con-
trolando uma lampada comum.

Com este circuito, ideal para cor-
redores, varandas e entradas de pré-
dios e residéncias, podemos
temporizar uma lampada comum, tor-
nando assim a permanéncia das pes-
soas nesses locais muito mais co-
moda.

Pressionando um interruptor, car-
regamos um capacitor e sua descar-
ga lenta é feita por um resistor de
alto valor que mantém um FET de
poténcia em condugao por um deter-
minado tempo. A carga do FET de
poténcia é uma lampada comum de
5 a 60 watts.

O circuito € simples e fornece
temporizagoes de alguns segundos
a varios minutos, conforme o valor
do capacitor escolhido. A montagem
pode ser compactada o suficiente
para ser embutida na instalagao elé-
trica.

O circuito também podera ser usa-
do na rede de 220 V desde que o
capacitor C, suporte estatensao (va-
lor de pico) assim como o transistor
usado.

Caracteristicas:
* Tensoes de entrada: 110 Vc.a.

(220 Vc.a))
* Carga controlada: 5 W a 60 W
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* Temporizagao: 5 segundos a
3 minutos

+ Corrente em repouso: menor que
1 mA

COMO FUNCIONA

Os FETs de poténcia se caracte-
rizam tanto pela sua elevada tensao
méaxima entre dreno e fonte quando
no corte, que no caso do SPM 830 é
de 500V, como também pela corren-
te intensa que podem controlar e da
baixissima resisténcia entre dreno e
fonte quando saturados, no caso, bem
inferior a 1 ohm.

Sua elevadissima impedancia de
entrada faz com que nao precisemos
praticamente de corrente na sua en-
trada para comanda-lo, mas sim uma
pequena tensao.

Assim, no nosso circuito, 0 que
fazemos é retificar a tensao da rede
em meia onda e aplica-la a uma lam-
pada em série com um FET de po-
téncia que se mantém no corte gra-
¢as a presencga de Rs.

Quando pressionamos S; por um
instante, o capacitor C, carrega-se
praticamente com a tensao de pico
da rede local. Esta tensao polariza
via Ry a comporta (gate) do FET de
poténcia, saturando-o.

Com isso, ocorre a condugao de
corrente pela lampada que acende a
plena poténcia.

Vagarosamente o capacitor se
descarrega via R; e R, e neste pro-
cesso, o FET se mantém saturado e
portanto, a lampada acesa.

Quando nao hé tensao suficiente
no capacitor para manter Qq
saturado, ele “desliga” e a lampada
apaga.

Veja entao que o valor de C, jun-
tamente com Ry e R, determinam a
temporizagao do circuito.

D1
IN4004
F1
3A

nov
C.A,

T

Fig. 1 - Diagrama da Luz de Tempo
com FET de poténcia.

Para os intervalos de alguns se-
gundos a perto de 3 minutos, reco-
mendamos os valores do diagrama,
mas nada impede que alteragoes de
R4, Rz e do préprio C, sejam feitas.
Nao recomendamos reduzir muito Ry,
j& que isso poderia significar a apli-
cagao de uma tensao muito alta na
comporta do transistor, o que ele nao
suporta.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo da luz de tempo com tran-
sistor de efeito de campo de potén-
cia.

A disposi¢cao dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 2.

O FET de poténcia deve ter um
pequeno radiador de calor. Podemos
usar o SPM830 (IRF830) ou equiva-
lentes.

O capacitor C, & de poliéster com
uma tensao de trabalho de 200 V ou
mais. O capacitor C, deve ser
eletrolitico com tensao de trabalho
de 200 V ou mais, e seu valor depen-
de da temporizagao desejada. Os
resistores sao de 1/8 W e o diodo
admite equivalentes. o fusivel é im-
portante para a protegao do sistema,
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principalmente no caso de curto em G —)

algum componente. LISTA DE MATERIAL
' Semicondutores:
PROVA E USO D; - 1N4004 - diodo de silicio
Q, - SPMB830 - FET de poténcia SID
Ligue o circuito na alimentagao e
pressione por um instante S;. Resistores: (1/8 W, 5%)
Como a corrente de carga é ele- R, - 4,7 MQ

vada, ocorre um estalo nesta opera-
¢ao no proéprio interruptor, que de-
pende do valor do capacitor.

Se o leitor quiser evitar este pro-
blema pode ligar em série com S,
um resistor de 100 @ x 1 W.

Capacitores:
C; - 100 nF x 250 V - poliéster
C, - 10 uF a 40 pF x 200 V - eletrolitico

Diversos:
A lampada deve acender e per- Fy -3 A -fusivel
manecer acesa por um tempo que S, - Interruptor de pressao NA (botéo
vai depender do valor do capacitor de campainha)
usado. X; - lampada comum de 5 W a 60 W
Comprovado o funcionamento é Placa de circuito impresso, suporte de
sO fazer a instalagao definitiva do flfsivel. ‘radiador de calor para o tran-
aparelho. sistor, fios, solda, etc.
\S 74
O que vocé achou deste artigo? ro que avalia melhor, na sua opi-
niao, este artigo.
Saber Eletronica precisa de sua Bom marque 22
. - opinidao. No cartdo-consulta com Regular marque 23
_ Fig. 2 - Placa de circuito postagem paga, marque o nume- Fraco marque 24
impresso da Luz de Tempo.

COMPONENTES PHILCO  s00uEs Livitanos

YOKE = PBAA2AT T TRA ittt v st s v o de v s st sk st st desbodia dutnts R$ 2,63
SELETOR~=PB 12A1.L A2 [: ML VTAL AL T20A v issicsimisiscsmbmssssonsdosstsassits R$30,14
SELETOR = PC 1406/ 16/ 25/ KEBDE [ 2008 :ucovuitisasnsisosisvivinsissssorsisisssssinesitassia R$29,92
SELETOR = PC 1405115 /1605731152007 5 cievis Bisrticanssisiomsessaiosss R$26,65
CIRCUITOS INTEGRADOS

M54548L. - PG 3000/8800 5 teitiiiiiiisisitvidssmmsis oot ssiaasivorstsssseishossines o aaaiinn R$ 1,67
D430 9B = PG406// 16/ 606! 16: it S i S R$ 2,22
HX 50125' PAVIN 2080 ... 51u0iumsimssvasssguseisisatesssvsonssivssiiiaisassssrssibsssassssniasniasing R$ 3,93
M50124 / 015P - PC 2008 / 16-U / 2018 / PAVM 2050............cocvveverererererereeereenenes R$15,04
STKA14 ILEPSRE87 60181t S iR i D s o oyt st e r it R$14,45
TBA 200 < CPHO2 1/ PAVM 2050, ivvifio s miisigsinigen eiismssaaessesaisosiinisieisiaie, R$ 0,66
STKa451 = PVE[A000/) 48000 s P BB RS R$ 2,80
M50757 = 6955P =IPVIC 4000 [ 4B00 ... {8l it iierssassiasiessivisimeisivssasnsisonsiotones R$ 3,42
HD388201L38= PVC 4000 1 4800:.... 5t nispivsvibesssesomssssontasssssonsnissrsss emsamitonsnisine R$ 3,10

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagao de compra na Ultima pagina.
Maiores informagoes pelo telefone Disque e Compre (011) 942-8055

Saber Publicidade e Promogdes Ltda.

R. Jacinto José de Araljo, 309 Tatuapé - CEP; 03087-020 - S&o Paulo - SP.
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PROJETOS DOS LEITORES +

DETECTOR DE MASSA
PLASTICA PARA
AUTOMOVEIS

LAIRTON JUAREZ FETTER
Novo Hamburgo - RS.

Este interessante circuito,
nada mais € do que um
detector de metais “ao contra-
rio” que emite um sinal na au-
séncia de metal ou seja, num
ponto em que tenhamos mas-
sa plastica, servindo para a

verificagao do estado da lataria de
um carro.

O circuito é mostrado na figura 1,
sendo alimentado por uma bateria
de 9 V.

A bobina e a caixa para o apare-
lho sao mostrados na figura 2, L,
consta de 200 voltas de fio esmaltado
32 AWG, sem nucleo, enroladas
numa forma de 1 cm x 2,5 cm.

Neste circuito Q4 é a base de um
oscilador em que a bobina L, deter-
mina as suas condi¢des de oscila-
¢ao que sao criticas.

A aproximagao da bobina de um
metal amortece as oscilagoes,
envitando que elas ocorram.

No entanto, quando a bobina nao
tem nenhum metal perto, as oscila-
¢Oes podem ocorrer livremente.

Figura 1

Na saida deste circuito temos 4
portas légicas NOU, na fungao de
inversores e drivers. Estas portas tor-
nam as variagoes de tensao do
oscilador em um sinal compativel
para o acionamento de um buzzer
piezoelétrico. Notem que, devido a
presenca do zener de 3,3V e de P,,
podemos ajustar o circuito de modo
que ele deixe de funcionar quando a
tensao da bateria cair abaixo de 5 V.

Ajustes

+ Alimente o circuitocom5,5a6 Ve
ajuste aleatoriamente P, e P, até
ouvir um apito no buzzer. A seguir,
ajuste P, para o limiar do disparo.

BOTAD PARA PI1
v

 w—

LOCAL
A SER FRICCIONADO
COM A LATARIA

CAIXA
COM CIRCUITO
E BATERIA

——CAIXA MENOR
L1 FIXADA NO
FUNDO

FELTRO OU CARPETE

Figura 2

coMm

200 EsP.
32 AWG

* Aproxime ou encoste Ly em uma
superficie de metal ferroso e ali-
mente o circuito com 9 V. Ajuste
entdo lentamente P até que o api-
to no buzzer pare. Afastando L, do
metal, o apito deve voltar.

O aparelho deve ser montado em
caixa plastica, como o indicado na
figura 2, para acompanhar com mai-
or velocidade as curvaturas e cantos
do carro em andlise.

P, deve ter acesso para ajuste
externo, podendo ser retocado este
ajuste depois de concluida a monta-
gem na caixa.

Obs: o circuito nao tem sensibili-
dade para detectar pontos muito pe-
quenos de massa plastica.

Um projeto mais critico e de mai-
or sensibilidade sera necessario para
isso.

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao.

No cartao-consulta com postagem
paga, marque o numero que avalia
melhor, na sua opiniao, este artigo.

Bom marque 25
Regular marque 26
Fraco marque 27
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ANALISADOR DINAMICO DE
NiVEIS LOGICOS

MARCO ANTONIO MOTE
SOARES
Campos - RJ

O aparelho, cujo circuito é mos-
trado na figura 1, indica niveis 16gi-
cos (0 e 1) por meio de LEDs em um
painel. O circuito também analisa for-
mas de onda, no caso, trem de pul-
sos retangulares.

No caso dos niveis lbgicos, tere-
mos apenas um LED aceso na fileira
superior para o nivel 1, ou um na
fileira inferior no caso do nivel 0. Se
a ponta de prova nao estiver em con-
tato com o circuito, ou se estiver num
circuito aberto, os LEDs piscarao
alternadamente, surgindo uma forma
de onda como na figura 2-1. Isso ocor-
re pela oscilagao de um 4093.

Na analise das formas de onda
retangulares, o aparelho mostrara em
seu painel o sinal injetado.

O painel do aparelho é mostrado
na figura 2 - |V.

As figuras 2-, Il e lll mostram al-
guns tipos de formas de onda possi-
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Figura 1

veis; a frequéncia do sinal de entra-
da nao seré problema, até o limite do
4046, ja que ele funciona como um
PLL “atracando” na freqiéncia do si-
nal injetado e produzindo com um
4017 a varredura igual a um periodo
do sinal de entrada.

O circuito proposto trabalhara bem
até uns 20 kHz com alimentagao de
12V, que pode ser obtida do proprio
aparelho analisado.
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@®00000000 0
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LED1

@.n

ANALISADOR
DINAMICO DE
NiVEIS LGGICOS

Figura 2

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nu-
mero que avalia melhor, na sua
opiniao, este artigo.

Bom marque 28
Regular marque 29
Fraco marque 30

NAO PERCAM

ICM7217 / ICM7227 - Contadores UP/DOWN de & digitos CMOS com driver
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PRATICA DE

Gilney Castro Muller
1

APARELHO/modelo:
TV a cores 10"/ TVC 10 ILX

MARCA:
SEMP Toshiba

DEFEITO:
Totalmente inoperante

RELATO:
Antes de alimentar o apare-
Iho, verifiquei todos os compo-
nentes da fonte, os quais esta-
vam normais, em seguida ali-
mentei o circuito através da
rede CA e pude constatar que
+B de 117 volts estava altera-
do para aproximadamente 150 volts,
e esse valor maior indicava que o cir-
cuito de saida horizontal estava fora
de agao.

Com a ajuda do esquema elétrico,
identifiquei os componentes do circui-
to oscilador de 15,750 kHz da etapa
horizontal, e no coletor do transistor
Q401 (BC557) em vez dos 15,5 volts
previstos, media-se apenas 2,4 volts.
Seguindo a linha dos 15,5 volts até o
resistor Ra414, julgando-o o Unico res-
ponsavel pela queda na tensdo do
coletor do transistor oscilador Qyq4,
desliguei um dos seus terminais e medi
uma resisténcia de aproximadamente
32 KQ e que possivelmente ao rece-
ber a corrente ainda aumentava este
valor encontrado em seus terminais.
Realizei a substituicao do resistor Ry 44
e o funcionamento do televisor foi nor-
malizado.

0OBS: O esquema a seguir mostra
a localizagao do componente que cau-
sava o defeito.

O que vocé achou deste artigo?

'| Saber Eletrénica precisa de sua opi-
niao.

No cartao-consulta com postagem
paga, marque o numero que avalia
melhor, na sua opiniao, este artigo.

Bom marque 31
Regular marque 32
Fraco marque 33
44

SERVIGE

LINHA DE +8

F=in — 17 vee I TiTyee
1 . 15,5Vce T4
1 | * 2,4Vce 18k N
80BINA OSC. | ! e
15.750Hz | !
| 1
L b NORMAL T4
A BASE Q403

¥ COM DEFEITO

€361

ENTORTAMENTO DA IMAGEM

{ COM TERMINAL INTERNAMENTE SOLTO)

L—FMX& ESCURA

% A BOBINA DEF HORIZONTAL

2

c33z2
4,TuF
5V

3sn kN

2

APARELHO/modelo:
TV a cores / CTP-3712 V

MARCA:
SANYO

DEFEITO:

Imagem com quadro incompleto na
parte inferior. (Som normal) Defeito
intermitente.

RELATO:

Ao ligar o aparelho pude consta-
tar inicialmente que a saida de som
estava normal, porém, a imagem
apresentava uma faixa escura na
parte inferior da tela, que a princi-

pio, parecia alguma deficiéncia no
amplificador de deflexao vertical.
Apbs uma criteriosa revisao e com
medidas nas tensoes de polarizagao
no esquema elétrico. Em prossequi-
mento com o aparelho desligado da
rede de alimentagao, verifiquei os
principais capacitores eletroliticos do
circuito de saida vertical. Entre estes
capacitores retirei do circuito para
melhores averiguagoes 0 Css4, Casa,
Casa, Caap € Cagq. Destes, 0 Cagq de
220 pF x 25 V apresentava em dos
terminais solto internamente e o seu
aspecto externo também denunciava
um aquecimento além do normal.
Apbs a substituigao de Cag4 0 proble-
ma foi plenamente solucionado.
0BS.: O terminal solto interna-
mente do C44, esclareceu a caracte-

SABER ELETRONICA N° 262/94



ristica deste defeito, que as vezes,
ap6s algumas horas de funcionamen-
to o televisor completava o quadro
aleatoriamente e sem mais nem me-
nos, voltava a apresentar o defeito
mostrado na figura.

O esquema elétrico mostra a lo-
calizagao do capacitor que causava
o defeito.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 34

Regular marque 35

Fraco marque 36
3

APARELHO/modelo:
TV a cores / Chassi 802 TVC/365S

MARCA:
Telefunken

DEFEITOS:

Imagem escura e sem defini¢ao dos
contornos. Sinal de audio fraco e
distorcido,

RELATO:

Com o televisor ligado se obser-
va uma imagem muito escura e sem
defini¢ao, os objetos em cena apre-
sentavam-se como vultos vistos as
escuras, ao variar a posigao do
cursor do Rs47 de 1 MQ (ajuste de
SCREEN) em nada alterava a situa-
¢ao do brilho da imagem. Pensando
melhor na causa do defeito, ja com o
aparelho desligado da rede CA, re-
solvi medir a continuidade dos se-
guintes componentes; diodo Dsqg4,
capacitor a 6leo Csag, resistor Rsyq €
Rs47, destes componentes estavam
avariados o Csig que apresentava
curto e o resistor Rsq4 aberto. Apds
a substituicao de ambos a imagem
teve seu brilho na tela e foi possivel
fazer o ajuste correto através da va-
riacao de Rs47. No circuito de audio,
iniciei verificando os valores das ten-
sdes nos pinos 1, 2 e 3 do circuito
integrado 1Cyq4, responsavel pela dis-
criminagao e amplificagao do sinal
de audio. De acordo com a tabela de
tensdes existente no proprio esque-
ma elétrico do aparelho, em vez dos
3,5 volts que deveriam existir nestes

SABER ELETRONICA N¢ 262/94

COM DEFEITO

com
PINOS | DEFEITO | NORMAL
[ 1,2V 3,5V
1,2V 3,5V
: 1,2V 3,5V
TABELA DE TENSOES
12,13
Ic-201
TDA11902Z

ool

270k N

EM CURTO

R544
Tkl

AD

COLETOR (T502)
( pee ABERTO

SKE4F2/12

NORMAL

R363

} INOPERANTE

150k N

_|

COM FUGA

4,0V
/ Y 6,0V
‘\

R373

e 10kn
215V > =3

ALTERADO PARA 28K

4

pinos, encontrei apenas 1,25 volts
que indicavam alguma anomalia no
préprio circuito integrado. O circuito
integrado TDA-1190Z aquecia exces-
sivamente, o que indicava sua anor-
malidade. Ap6s a substituigao do
ICz01 0 nivel ou ganho do sinal de
audio foi normalizado e assim o apa-
relho teve o seu funcionamento ple-
namente restabelecido.

OBS.: No diagrama (esquemas
elétricos) é mostrado os componen-
tes que causavam os defeitos acima
referidos.

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 37

Regular marque 38

Fraco marque 39
4

APARELHO/modelo:
TV P&B 17" / 17TL6109
chassis L6/LA

MARCA:
Philips

DEFEITO:
Totalmente inoperante.

RELATO:

Apos verificar a situagao da fonte
de alimentagao e ter constatado a
sua normalidade, liguei o televisor que
permaneceu totalmente inoperante,
Medindo a tensao dos +215 V, en-
contrei-a préximo de 250 V e este
aumento no valor da tensao indicava
que o estagio de saida horizontal
estava aberto ou sem nenhum con-
sumo de corrente, Com a ajuda do
esquema elétrico verifiquei que a ten-
sao no coletor do transistor TSs45 €5-
tava muito baixa e préxima dos 4,0
volts. Com o aparelho desligado da
rede elétrica retirei o resistor Razs
(10 k€ x 3 W) do circuito e ao medir
a sua resisténcia encontrei um valor
proximo de 28 kQ e ao ser aquecido
este valor ainda era maior. substitui
este resistor por outro com o valor
adequado de acordo com a
especificagao do esquema elétrico e
ao ligar o televisor a tensao no coletor
do TS3gg coOntinuou baixa e proxima
dos 6,0 volts, o que indicava uma
fuga no capacitor Cz75 de 150 nF ou
no proprio transistor TS355 com fu-~ga

45




entre o coletor e o emissor. Desliguei
um dos terminais do capacitor Caza
que nao apresentava fuga, retirei o
transistor TSzgg do circuito e ao me-
dir a resisténcia entre o emissor e 0
coletor constatei uma fulga de apro-
ximadamente 300 ©2 em ambos 0s
sentidos. Realizei a substituicao do
TSage (BF420) € quando liguei o tele-
visor a tensao do coletor se estabili-
zou proximo aos 97 volts previstos e
a imagem e o som foram reproduzi-
dos normalmente pelo aparelho e
assim o funcionamento foi plenamen-
te restabelecido.

OBS.: O esquema elétrico mostra
a localizagao dos componentes res-
ponsaveis pela inoperancia do apa-
relho.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletronica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 40
Regular marque 41
Fraco marque 42

Jorge Henriques Marques

5

APARELHO/modelo:
TV P&B - Mod. B-142 - TV-378/388

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Inoperante - nao ligava, ouvia-se ape-
nas um zumbido no alto-falante,

RELATO:

Abrindo o aparelho e observando
0 seu comportamento ao ser ligado,
pude verificar que o resistor Rsgg, da
fonte, de onde partia a alimentagao
para a saida horizontal, aquecia-se
demasiadamente, ficando em brasa.
Chequei o Transistor de saida hori-
zontal e o diodo amortecedor, mas
ambos estavam bons.

Se eu fosse um técnico iniciante
levaria um bom tempo para detectar
o componente defeituoso, pois iria
testar inicialmente todos os semi-con-
dutores da etapa horizontal, mas a
experiéncia levou-me ao suspeito
numero 01, que era o capacitor a
6leo Cgqg, principalmente responsa-
vel por problemas deste género nos

46

televisores que utilizam este tipo de
chassis.

Realmente ao retira-lo para teste,
eis que estava em curto. Substituin-
do-o, o aparelho voltou a funcionar
normalmente.

ceis csez20

—_—l
D80S PTBI2
\ PT810Q
T804 \
L D807
=/ caz1I
(1T A —
L802
5

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,

6

APARELHO/modelo:
TV P&B / B-265 chassis TV-381

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Sem varredura vertical.

RELATO:

Tratando-se de intermiténcia, ha-
via necessidade de um exame cau-
teloso, visando descobrir trilhas in-
terrompidas, soldas frias, maus con-
tatos, sem descartar a possibilidade
de algum componente defeituoso.
Neste caso, tive muita sorte, pois num
exame visual efetuado no circuito,
notei que a bobina L4g, tinha um de
seus terminais muito préximo ao
capacitor Cyyg, ligado entre dois ter-
minais do enrolamento primario do

este artigo. Fly Back e, com qualquer movimento
gggular ma:qug 23 que se fazia com o aparelho, a trepi-
marqu = ; )

Eraca marque 45 dagao colocava estes dois compo
nentes em curto, fazendo com que o

PARA PT303 —= O
_NI:MOG £1Y
TR403 MAT

\

3

s

C434

PTC

%0407
R433 |
] 0432/

i 1

R436

R439
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quadro se fechasse, restando ape-
nas uma linha horizontal luminosa
no centro da tela.

Feito o isolamento, o defeito nao
mais se manifestou.

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o ndmero
que avalia melhor, na sua opiniao,
este artigo.

Bom marque 46

Regular marque 47

Fraco marque 48
7 ___‘—‘—-—-—.___________

APARELHO/modelo:
TVP&B /R 24 T681

MARCA:
Philips

DEFEITO:
Totalmente inoperante

RELATO:

Nao foi dificil achar o componen-
te responsavel pela paralizagao de
todo o aparelho de TV, pois com um
exame visual, pude constatar o
resistor Ry45, na Fonte de Alimenta-
¢ao, totalmente torrado.

Um técnico menos experiente
daria como resolvido todo o proble-
ma, pois apos a substituicdo do cita-
do resistor, o TV funcionou normal-
mente e, assim ficaria por algum tem-
Po até que o mesmo resistor tornas-
$e a abrir. Dai um alerta aos técnicos
recém-formados e mesmos para al-
guns que possuem algum tempo de
experiéncia, para que atentem a um
detalhe que nao pode ser esquecido.
Um resistor na situagao que aborda-
mos, funciona como limitador de cor-
rente para os componentes da Fonte

R148  vi148
2,20 0,54

\

SABER ELETRONICA N° 262/94

€, se 0 mesmo torrou, é porque cir-
culou por ele uma corrente muito su-
perior da que deveria circular, segun-
do o projeto do fabricante. Podemos
entao deduzir que algum componen-
te drenou uma corrente elétrica ex-
cessiva e, passando a verificar o res-
tante dos componentes da Fonte de
Alimentacao, acheij TSys7 e TS;s6
com grande fuga. Substitui ambos e,
0 aquecimento excessivo que verifi-
quei em Ry45 deixou de existir,

O que vocé achou deste artigo? |

Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 49

Regular marque 50

Fraco marque 51
8 — —— e

APARELHO/modelo:
TV P&B / L5-LA

MARCA:
Philips

DEFEITO:

Sem imagem, o trama demorava a
aparecer e, quando aparecia, era com
baixissima luminosidade.

RELATO:

Iniciando a pesquisa pela fonte
de alimentagao, medi as tensoes de
alimentagao e constatei que 0 +B que
deveria ser de 215 V, estava com
apenas 85 V. Testando os

semicondutores daquele circuito,
achei o transistor regulador de po-
téncia TS5, um BUWs4, em curto
entre emissor e base |

Substituindo o componente por
outro original, a fonte armou, mas o
+B continuou baixo (aprox. 160 V) e,
alguns minutos apés, percebi que o
resistor (fusistor) R,;, da Saida Hori-
zontal fumegava, e acabou por de-
sarmar. Toquei com a ponta dos de-
dos no transistor de saida horizontal
€ no Fly Back, ambos estavam com
Super-aquecimento.

Testando a saida horizontal, achei
TSa75 em curto e o substituj. Ao ligar
0 aparelho, apés rearmar o fusistor
que havia aberto , eis que novamen-
te o televisor comecou a funcionar,
mas o transistor de saida horizontal
que havia sido substituido aqueceu
muito. Optei entao por retirar o Fly-
Back e tesa-lo, achei o enrolamento
responsavel pela formagao da MAT
em semi-curto.

Substituindo o Fly Back tudo se
normalizou, restando apenas um re-
toque no trimpot de ajuste do +B
(Ri60) pois a tensao da fonte apre-
sentou-se desta vez, em torno de
228 V e tive que reduzi-la ao valor
constado no esquema.

F) que vocé achou deste alrtigo‘:'_1
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
Postagem paga, marque o nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.
Bom marque 52
Regular marque 53

Fraco marque 54

R389

R388




Nelson de Melo Pereira
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APARELHO/modelo:
TV R24T672

MARCA:
Philips

DEFEITO:
Com som e sem trama.

RELATO:

Verifiquei a existéncia de MAT,;
estava fraca, passei para fonte que
estava com 150 V ao inves de 215 V.
Testei todos componentes da fonte,
todos estavam bons.

Sem solugao “forcei” a fonte para
225 V através de um “jumper’ no
resistor Ry57 de 470  x 20 W e notei
na tela auséncia de varredura verti-
cal, encontrei TS334 (BD136) em curto.

Troquei-o por outro e retirei o
“jumper” colocado em R;s7, a fonte
regulou os 215 V e o aparelho funci-
onou normalmente.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletronica precisa de sua
opiniao. No cartdo-consulta com
postagem paga, marque o nUmero
que avalia melhor, na sua opiniao,

Ts327

D334

este artigo.

Bom marque 55

Regular marque 56

Fraco marque 57
10

APARELHO/modelo:
Tape-TV-Radio TVP-5B

MARCA:
CCE

DEFEITO:
Totalmente inoperante

RELATO:

Testei todos os componentes da
fonte, mas estavam todos bons; in-
clusive existia tensao na saida dos
diodos Dggo @ Dgoa. Insisti na tentati-
va de focalizar a falha e chequei até
a chave SW101-3 que estava inter-
rompida, impedindo a alimentacao
para o circuito.

Como se trata de um componen-
te de dificil aquisigao, desmontei a

48

D801 |
c801
D800
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CHAVE COM DEFEITO i D806
v SW101-3 pcigy
: JACK DC
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CB09 LEAF SW
MOTOR » PARA O COLETOR DE Q800
0
cnz

chave e troquei os contatos do
comutador por uma chave de mate-
rial de sucata que solucionou 0 pro-
blema, voltando a funcionar perfeita-
mente.

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao.

No cartao-consulta com postagem
paga, marque o numero que avalia
melhor, na sua opiniao, este artigo.

Bom marque 58
Regular marque 59
Fraco marque 60
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APARELHO/modelo:
TV P&B - TX 1502

MARCA:
Philips

DEFEITO:
Som normal, imagem distorcida

RELATO:

Ao ligar o TV, aimagem aparecia
normal; em poucos segundos, surgia
uma pequena faixa que acompanhava a
varredura vertical, comegando na parte

SABER ELETRONICA N° 262/94




inferior e subindo até o topo da tela,
Verifiquei todos os componentes da
fonte de alimentagao e nada foi en-
contrado de anormal. Como o apare-
Iho funciona com 12 Volts da bateria
de automével, fiz entao esta tentati-
va e funcionou perfeitamente. Liguei
na rede novamente e o defeito havia
desaparecido. Entao constatei o se-
guinte; na tomada tipo P, onde en-
caixa o cabo de bateria, ela desliga
0s diodos D5, D111 e D414 € a cor-
rente do cabo de 12 V circula pelo
diodo D440 para proteger o TV de
polaridade invertida. Troquei a toma-
da e o defeito desapareceu definiti-
vamente.

[_O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
Postagem paga, marque o nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.
Bom marque 61
Regular marque 62
Fra a 63
raco marque
2=
APARELHO/modelo:
TVC - 20CT6000
MARCA:
Philips
DEFEITO:

Totalmente inoperante.

RELATO:

Ao verificar a fonte, o fusjvel es-
tava aberto, recoloquei outro igual, e
liguei o TV através de uma lampada
em série de 200 W, dando inicio ao
funcionamento, porém indicando con-
Sumo excessivo. Desliguei-o e o tran-
sistor TS562 estava quente demais
pelo tempo que ficou ligado, verifi-
quei todos os componentes em or-
dem, mas ao observar os capacitores
de filtro da fonte, notei o capacitor
Cazq de 47 uF x 200 v muito quente,
troquei por outro igual e a TV voltou
a funcionar perfeitamente.

O que vocé achou deste artigo?—|
Saber Eletrdnica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o niimero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 64
Regular marque 65
Fraco marque 66

SABER ELETRONICA N° 262/94
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APARELHO/modelo
TV 12" P&B / B253

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Imagem saturada

RELATO:

Em primeiro lugar pensei que fos-
Se problema no CAG, mas o TV sa-
turava o amplificador de video, verifi-
quei as tensdes no transistor Taog €
notei que a tensao na base nio esta-
va normal, os resistores Rs01 € Rygo
estavam bons, mas o capacitor C,34
estava com fuga, substitui o capacitor
€ a imagem voltou ao normal.

Eque vocé achou deste artigo?_]

Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,
este artigo.

Bom marque 67

Regular marque 68
LFraco marque 69
14

APARELHO/modelo:
TV P&B 12"/ B253

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Imagem entortando.

RELATO:

Observei que a imagem entorta-
va mais nos canais mais fracos, em
primeiro lugar passei a verificar o si-
nal de sincronismo emitido pela emis-
sora, notei que ao desligar este sinal
aimagem nao entortava, observei que
este sinal partia do coletor do tran-
sistor de saida de video, verifiquei se
havia algum problema com este tran-
sistor, mas nada constateij.

TSH
TR803

DBos
SKE1/08

14

da



Notei que a tensao no coletor es-
tava baixa ao testar a fonte de 130 V;
encontrei o capacitor eletrolitico Cgos
aberto, coloquei um capacitor novo e
o TV funcionou normalmente.

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,
este artigo.
Bom
Regular

marque 70
marque 71

Fraco marque 72
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APARELHO/modelo:
TV P&B 17"- L5/LA 3106 106 12951

MARCA:
Philips

DEFEITO:
Sem som e sem imagem, tela ape-
nas com chuvisco.

RELATO:

Em primeiro lugar, coloquei um
seletor de canais na entrada da 1°
Fl, (Um seletor que uso para testes)
a imagem apareceu; como o seletor
deste televisor é eletrénico e nem
sempre tem conserto, antes de tro-
ca-lo, medi as tensdes que alimenta-
vam ele, estavam normais, mas nos
pontencidmetros do teclado nao ha-

ABERTO + 215V
n4eﬁ R458

100k 330

| +32,5V

D548
(I T TAASS0/N3
458 2
TnF

EM CURTO as
28V ‘raoa/ R318 20V

T304
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via corrente, pois o resistor (Rsss)
que alimenta o teclado estava aber-
to, troquei-o por outro e o TV funcio-
nou normalmente.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrbnica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 73
Regular marque 74
Fraco marque 75
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APARELHO/modelo:
TV acores 17"/ B819 - TV 384

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Imagem intermitente, som normal.

RELATO:

Ao ligar o TV a imagem aparecia
e desaparecia em pouco tempo, co-
mecei por verificar as tensoes da fon-
te com um multimetro, no ponto +B2
nao havia tensao, esta tensao é a
que alimenta a saida horizontal, tro-
quei o regulador da fonte Dag7, que é
um SCR (TIC126), e é gatilhado por
dois transistores onde é feito o ajus-
te da fonte, mesmo com o SCR novo
o aparelho nao funcionou; ao medir a
tensao no transistor Tjg5 que estava
muito alterada em relagao ao esque-
ma (2,8 volts) e no circuito estava
com 8 volts. Como esta voltagem
partia de uma fonte de baixa tensao
B5 = 20 V, resolvi verifica-la, encon-
trando T4, €m curto e a tens@o em
Bs = 30 V substitui o transistor e o
TV funcionou normalmente.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 76
Regular marque 77
Fraco marque 78

20 KOhm/VDC.
30 KOhm/VDC e Digitais.

50 KOhm/VDC,

PONTA REDUTORA DE ALTA TENSAO

As pontas redutoras sio utilizadas em conjunto
com multimetros para se aferir, medir e localizar defeitos em
alta tensoes entre 1000 V-DC A

30 KV-DC, como: foco, Mat, "chupeta"
do cinescopio, linha antomotiva, industrial etc.

KV3020 - Para Multimetros com sensibilidade
KV3030 - Para Multimetros com sensibilidade
KV3050 - Para Multimetros com sensibilidade
Pedidos: Verifique a instru¢oes na solicitagiio de compra da Gltima pégina
ou pelo telefone Disqua & Compra (011) 942 8055
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SUBSTITUICAO

Os sintomas de uma cabega de
video avariada (gasta, quebrada,
riscada, bobina em curto, etc.), po-
dem ser facilmente confundidas com
os sintomas apresentados por ou-
tros defeitos, como por exemplo: er-
ros de trilhamento, desalinhamento
dos postes ou deficiéncias no pre-
amplificador.

Isto tem levado muitos técnicos a
substituirem equivocadamente as ca-
becas de video. Podemos citar ain-
da os casos nos quais o tecnico aca-
ba por danificar as cabegas durante
a troca, por desconhecer a fragilida-
de destes componentes.

Neste artigo, veremos de quais
formas o técnico pode detectar com
maior precisao uma cabeca
danificada, assim como, os devidos
cuidados que devem ser tomados
durante a substitui¢ao, além dos ajus-
tes que talvez sejam necessarios
apo6s a troca.

A CABEGA DE VIDEO

A cabega de video é formada por
um elemento ferromagnético (ferrite
prensado a quente), denominado de LIP.

DE CABECAS

DE VIDEO

Emanuel F. Pedrosa

Convencionou-se a dizer que 0
LIP é construido com o formato de
um anel, porém, na pratica, existem
varios formatos de LIP's.

No ndcleo do LIP é devidamente
acomodada uma bobina, obtendo-
se desta forma um eletroima.

Por uma abertura frontal de 0,3 mm
no LIP, denominada de GAP ou
entreferro, cria-se um campo mag-
nético originado do sinal elétrico apli-
cado a bobina (figura 1).

Obviamente, o GAP da cabega
deve manter o maximo de contato
com a fita cassete e isto implica em
um desgaste constante do LIP.

O desgaste do LIP, acarreta em
uma maior abertura do GAP e con-
sequentemente numa acentuada per-
da nas altas frequéncias (espectro
de frequéncias responsavel pelos
contornos e detalhes da imagem) em
fungao da presenga simultanea de
pblos norte e sul no GAP (auto-cancela-
mento), conforme ilustra a figura 2.

Este desgaste nao pode ser eli-
minado, no entanto, podemos ame-

niza-lo tomando os devidos cuida-
dos. Para isto devemos evitar:

a) Fitas de ma qualidade: sao as
fitas velhas, fitas com bolor, fitas com
dobraduras e fitas de fabricagao du-
vidosa. Convém lembrarmos ao téc-
nico que as fitas de oxido de cromo
sao extremamente abrasivas e cau-
sam um desgaste prematuro dos
LIP’s.

b) Excessiva pressao no poste de
tensao; quanto maior a pressao
exercida sobre a fita contra o cilin-
dro, tanto maior seré o atrito e o des-
gaste dos LIP’s.

¢) Uso excessivo do avango e re-
trocesso com imagem; estes recur-
sos de video aumentam o desloca-
mento de fita, ocorrendo uma maior
leitura em um menor intervalo de tem-
po, aumentando desnecessariamen-
te o desgaste.

d) Fita limpante (cassete-cleanner),
apesar de eficazes e conseguirem
limpar as cabegas em pouquissimo
tempo, nao devem ser utilizadas por
mais de 3 ou 4 minutos.

NUCLEO
{ FERRITE)

"LIP N\

BOBINA
/

Fig. 1 - Elementos que
formam a cabega de video.
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Fig 2- Desgaste no GAP acentua perdas na leitura.
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IMAGEM DESLOCADA PARA O0s LADOS NA
REGIAO SUPERIOR CENTRAL

¥

Fig. 3- Apresentagio de
L um erro diédrico na tela, J

’7 CABECA DE VIDEO A
|

PARAFUSO DE FIXAGAO
@(
FIO DA BOBINA

CABECA A

FIO D& BOBINA
CABECA B

—

FIO DA BOBINA

CABECA DE VIDEO B
Fig. 4 - Aspecto de um cilindro superior (upper drum).

CABEGA A

FIO DA BOBINA
CABECA B

PARAFUSO DE FIXACAO

Caso sejam mantidas em contato
com o cilindro por um tempo superior
ao determinado, causarao um des-
gaste intenso dos LIP's,

Poderiamos citar outros tantos
motivos que aumentam o desgaste
das cabegas, no entanto, preferimos
mencionar apenas 0s mais freqien-
tes,

SINTOMAS

Quando ruidos se manifestam na
tela, estes podem estar sendo provo-
cados por deficiéncias nas cabegas
de video, porém, nao fica facil deter-
minar se os ruidos sio causados
pelas cabegas ou por um desali-
nhamento mecanico, ou ainda por
problemas no pré-amplificador.

Em primeiro lugar, devemos lim-
par as cabecas, atualmente nao sao
mais utilizados liquidos para esta lim-
peza, isto é feito apenas com um
tecido apropriado, facilmente encon-
trado no comércio especializado.

Em segundo lugar, devemos efe-
tuar uma gravagao e posteriormente
reproduzir esta fita neste mesmo
videocassete. Se a reprodugao for
satisfatoria, o problema estara no alj-
nhamento mecanico. Agora, se a re-
producao for precéria, o defeito esta-
ra provavelmente nas cabegas ou no
pré-amplificador.

O técnico que possuir um
osciloscépio, podera observar o si-
nal apds o circuito de chaveamento,
injetando um sinal entre 3,4 MHz e
4,4 MHz na entrada dos pré-amplifi-
cadores de cabegas, verificando as-
sim, o funcionamento destes.

E importante alertarmos que a
baixa amplitude dos sinais proveni-
entes das cabecas para os pré-am-
plificadores, torna inviavel utilizarmos
0 osciloscépio na entrada dos mes-
mos.

SABER ELETRONICA N® 262/94
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Fig. 5 - “Jig" para retirar
L o cilindro superior.

Evidentemente, o teste descrito
acima nao é muito préatico, um méto-
do mais simples e imediato seria tes-
tarmos diretamente as cabecas utili-
zando para isto um aparelho apropri-
ado (medidor de reatancia parateste
de cabegas).

Sabemos que a grande maioria
dos técnicos ainda nao possuem es-
tes aparelhos, em fungao disto, apre-
sentaremos a seguir algumas “dicas”
para que o técnico possa conferir as
condigOes das cabegas mesmo sem
a aparelhagem de teste.

1) Imagem com instabilidade
vertical:

Podemos confirmar se o proble-
ma € nas cabegas aumentando leve-
mente a pressao do brago tensor, Se
houver uma melhora na qualidade
da imagem, concluimos que os LIP's
das cabegas estao gastos.

2) O videocassete retorna ao
MODO STOP quando
no inicio da fita ou quando
préximo do fim da fita;

Este defeito pode indicar um cilin-
dro abrasivo, ou seja, cilindro com
perda de polimento. podemos confir-
mar isto com uma simples inspegao
visual no cilindro - este nao pode
estar esbranquigado. Outro teste que
podemos efetuar é reproduzindo uma

fita nova. Se o defeito nao ocorrer
com fitas novas, realmente o cilindro
estara abrasivo.

3) Sintomas validos para
videocassetes 3 cabegas:

Pausa com ruidos e tremulagao
superior.

Pausa satisfatéria, porém, ruidos
em PLAY.

4) Sintomas validos para
videocassetes 4 cabecgas:

Imagem satisfatéria em SP e com
ruido em LP ou SLP

Imagem satisfatéria em LP e SLP,
porém, com ruido em SP

Imagem com ruido em PAUSE e
SP, porém, satisfatéria em LP SLP.

A CABECA RECONDICIONADA

A substituicao de cabegas, na
verdade implica na substituicao com-
pleta do cilindro superior (upper
drum). A necessidade de substi-
tuirmos o cilindro, e nao apenas os
LIP's como era de se imaginar, se
deve ao ajuste DIEDRICO, ou seja,
0 alinhamento exato de 180° entre
as cabegas.

Tal ajuste deve ser feito com ex-
trema precisao, sendo utilizado dis-
Positivo de raio laser para esta finali-
dade.

Existindo algum erro no alinha-
mento de uma das cabegas (ERRO
DIEDRICO), ocorrerad uma leitura
adiantada em um campo, e no cam-
po seguinte, uma leitura atrasada.

Em fungao deste defasamento,
as primeiras linhas de um campo
serao deslocadas para um lado, e no
campo seguinte, as primeiras linhas
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serao deslocadas no sentido inver-
so; apresentando uma imagem em
“V" no topo da tela (figura 3).

Ao se deparar com um erro
DIEDRICO, o técnico deve efetuar a
substituigao do cilindro superior; ja-
mais deve tentar o ajuste nas cabe-
¢as. A vantagem de uma cabecga
recondicionada é o fato desta ser
mais barata, pois o cilindro de alumi-
nio antigo é aproveitado. Para que o
cilindro possa ser novamente utiliza-
do, o mesmo deve passar por um
polimento, recebendo posteriormen-
te os novos LIP's e bobinas.

Durante o polimento, o cilindro é
diminuido microscopicamente em seu
diametro e isto pode significar a ne-
cessidade de um novo ajuste no PG
SHIFT do videocassete que recebe-
ra a cabega recondicionada.

Outro ajuste que pode ser neces-
sario, tanto para cabegas novas
quanto para cabegas recon-
dicionadas, é o ajuste de EXCEN-
TRICIDADE.

Por EXCENTRICIDADE, enten-
de-se como 0 jogo que existe entre o
cilindro superior e sua base no mo-
mento em que recolocamos o cilin-
dro substituto. O erro de EXCENTRI-
CIDADE pode ser compensado ao
ajustarmos o valor “X".

De um modo geral, estes ajustes
s6 devem ser feitos quando forem
inevitaveis.

RETIRADA DO CILINDRO
SUPERIOR (UPPER DRUM )

A fixagao do cilindro superior, as-
sim como as ligagoes das bobinas
dos LIP's aos transformadores
rotativos no cilindro inferior, apresen-
tam algumas variagoes em relagao a
marca ou modelo do videocassete.
Utilizaremos como exemplo um cilin-
dro com duas cabecas:

1- Retirar os parafusos de fixagao
do cilindro superior (figura 4).

2- Dessoldar os terminais das bo-
binas das cabegas.

3- Retirar o cilindro superior com
um jig apropriado (figura 5).

4- Recolocar o cilindro cuidado-
samente e sem tocar com os dedos
(utilizar luvas ou papel para proteger
o cilindro)

5- Com um ferro de soldar de bai-
xa poténcia, ressoldar rapidamente
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INSTANTE DE _____
CHAVEAMENTO DAS CABECAS
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Fig. 6 - Chaveamento das duas cabegas para evitar a sobreposicao de sinais.

as bobinas das cabecas, obedecen-
do o cddigo (cores, numeros, etc.).
6- Verificar o PG SHIFT
(SWITCHING POINT ) e VALOR “X";
se necessario, devem ser ajustados.
OBSERVACAO: Se a imagem
aparecer sem cor e com muitos rui-
dos, pode ter ocorrido uma inversao
na posicao das cabegas. Retire o ci-
lindro superior e confira a codificagao.

PG SHIFT
(PONTO DE CHAVEAMENTO
DE CABECAS)

Sabemos que durante a grava-
¢ao o sinal a ser gravado é aplicado
simultaneamente as cabegas. A gra-
vagao € produzida pela cabega que
estiver tocando a fita, e na proxima
meia volta do cilindro, sera a outra
cabeca que produzira a gravagao na
fita. Para evitar a perda de alguma
informagao, a fita circunda o cilindro
por pouco mais de 180° e o resultado
disto € que por um curto periodo de
tempo as duas cabegas tocam a fita
(como poderemos observar mais adi-
ante na figura 8). Denominamos isto
de sobreposicao (OVERLAP) e esta

ocorre por aproximadamente 6 linhas
horizontais (6H).

Durante a reprodugao, os sinais
das duas cabegas devem ser
chaveados apos os pré-amplificado-
res, eliminando-se assim, a sobre-
posicao e obtendo-se um Unico pa-
cote de sinais como o da figura 6.

O periodo deste chaveamento
deve ser em aproximadamente 3H
antes do apagamento vertical.

O tecnico, ao substituir as cabe-
¢as de video, deve verificar se o ajus-
te do ponto de chaveamento se faz
necessario. Para isto, o profissional
deve dispor de um osciloscopio e o
manual de servi¢o do videocassete,

No entanto, apresentaremos a
seguir uma técnica de ajuste para o

VERTICAL LEVEMENTE FECHADO

DOBRAMENTO ENTRE O,7cm e lem

Fig. 7 - Ajuste do PG SHIFT

sem oscilocopio.
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PG SHIFT que nao necessita de fer-
ramentas caras, embora apresente
um resultado muito bom.

AJUSTE PG SHIFT SEM
OSCILOSCOPIO

Para este ajuste, o técnico deve
fechar levemente o vertical do televi-
Sor monitor e verificar o dobramento
da imagem na regiao inferior da tela;
se 0 dobramento estiver inferior a 0,7cm
Ou superior a 1 cm, ajuste o trimpot
PG SHIFT até o dobramento se en-
quadrar entre estes valores (07cma
1 cm), como ilustra a figura 7.

Feito isto, o técnico deve efetuar
0s alinhamentos dos postes, preferi-
velmente com o gabarito.

VALOR X

Para uma correta reproducao dos
sinais gravados na fita, a leitura do
sinal CTL possibilita a identificacao
das pistas de video. Isto garante que
as pistas gravadas pela cabeca “A",
sejam reproduzidas apenas pela ca-
bega “A”, e as pistas gravadas pela
cabeca “B", sejam reproduzidas pela
cabega “B". Como podemos perce-
ber, é fundamental para a reprodu-

SABER ELETRONICA N 262/94

¢ao, a leitura do sinal de controle
gravado na fita pela cabeca de CTL.

Para a otimizagao desta leitura,
deve ser respeitada a distancia pa-
drao entre o ponto de chaveamento
das cabegas e a cabega CTL. Esta
distancia, mostrada na figura 8, é de-
nominada VALOR X . Ao substituir-
mos o cilindro superior, o VALOR X
pode ser involuntariamente desloca-
do em fungao da excentricidade (vis-
to anteriormente) ou do menor dia-
metro do cilindro, ocasionado por um
eventual polimento. Um erro no VA-
LOR X, pode manifestar-se como
perda de sincronismo vertical e rui-
dos que se deslocam pela tela,

Para corrigirmos este erro ajus-
tando a excentricidade no cilindro,
deveriamos dispor de aparelhos ex-
tremamente caros, sendo mais facil
entao, corrigirmos este erro ajustan-
do a distancia entre o cilindro e a
cabeca de CTL diretamente nos pa-
rafusos de deslocamento horizontal
da cabeca CTL. O ajuste do VALOR
X, deve ser efetuado com manual de
servico, osciloscopio e fita padrao.

Considerando que muitos técni-
COos nao possuem tais aparelhos,
apresentaremos a sequir um método
para efetuarmos este ajuste utilizan-
do apenas a fita padrao e preferivel-
mente algumas outras fitas.

AJUSTE DO VALOR X

1- Reproduzir uma fita padrao

2- Centralizar o TRACKING

3- Se ocorrerem instabilidades ou
ruidos na tela, solte os parafusos de
posicao X (deslocamento horizontal)
€ movimente a cabega de CTL para
frente e para tras, até obter a estabi-
lidade da imagem e o maximo volu-
me de audio no alto-falante.

4- Repita a operagao 3 para vari-
as fitas gravadas com o TRACKING
centralizado (por exemplo, fitas sela-
das). Com as informagdes que apre-
sentamos neste artigo, o técnico ter
a garantia de apresentar ao seu cli-
ente um videocassete com excelen-
te qualidade de reprodugao e grava-
¢ao, além de uma maior durabilidade
das cabegas de video.

A prestacao de servi¢os, quando
feita com dedicacao e profissio-
nalismo, cativaré a simpatia e confi-
anca do cliente, e seguramente, tra-
ra bons frutos.

'_0 que vocé achou deste arﬂgo‘z"—‘
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o ndmero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 79
Regular marque 80
Fraco marque 81
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Matriz
de Contatos

PRONT-O-LABOR
indispensével para protdtipos.
PL-551M : 2 barramentos
PL-551; 2 barramentos,

2 bornes, 550 pontos.

PL-552: 4 barramentos,
3 bornes, 1100 pontos.

PL-553: 6 barramentos,
3 bornes, 1650 pontos.

a ferramenta

550 pontos
R$ 29,00

R$ 30,50

R$ 50,00

R$ 72,50

Mini Caixa de

Para movimentar antenas internas,
presépios, cortinas, robds e
objetos leves emn geral.

Microtransmissores
Redugao de FM
SCORPION

Esgotado

FALCON

CONDOR

R$ 21,60 R$ 20,00

Placa para Freqliencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n® 184)

RS 5,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3

(artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n® 186)

R$ 4,30

Placa PSB-1

(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
R$ 5,00

Laboratorios para
Circuito Impresso

CONJUNTO JME

Contém: furadeiria Superdrill,
percloreto de ferro, caneta, cleaner,
verniz protetor, cortador de placa,
régua de corte, vasilhame
para corrosao.

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5 x 8 cm - RS 1,00 }
5 x 10 cm - R$ 1,26 4
8x 12 cm - R$ 1,70

10 x 15cm - R$ 2,10

Injetor de Sinais - R$ 10,70

Médulo Contador Monte: Relgio digital,

SE - MC1 Voltimetro, Crondmetro,
4 Freqiéncimetro etc.
KIT Parcial Kit composto de: 2 placas

prontas, 2 displays, 40 cm de

ivel - ias.
(Artigo publicado na Revista saboflexivel 18 vias

Saber Eletronica N° 182) R$ 23,00

CONJUNTO CK-10
Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite,
cortador de placa, caneta, perfurador
de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosio, suporte para
placa.

R$ 31,40

Caixas Plasticas

(Com alga e alojamento para pilhas)

PB 117 - 123 x B5 x 62 mm.
R$ 4,70
PB 118 - 147 x 97 x 65 mm.
R$ 4,80

Relés para diversos fins

Micro-relés

* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensées padronizadas "dual in line*
« 2 contatos reversiveis para 2 A, versdo
standart

MCH2RC1 -6V -92 mA - 65 Q

RS 14,30

MCH2RC2-12V-43 mA-280Q

RS 14,30

Relé Miniatura MSO

* 2 ou 4 contatos reversiveis,

* Bobinas para CC ou CA

* Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110VCA-10mA -3 8000
RS 29,00

MSO2RA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000 Q
RS 32,60

Relé Miniatura G

+ 1 contato reversivel.

+ 10 A resistivos.

G1RC1 -6 VCC-BOmMA -75Q

RS 4,30
G1RC2-12VCC - 40 mA - 300 Q2
ESGOTADO

Relés Reed RD

* Montagem em circuito impresso.

* 1,2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

* Alta velocidade de comutagao.
RDINACY - 6 VCC - 300 2 - 1 NA
RS 10,90

RDINAC2 - 12VCC - 1200 02 - 1 NA
RS 10,90

Micro relé reed MD

+ 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

* Montagem direta em circuito impresso.
+ Hermeticamente fechado e
dimenssdes redwzidas.

» Alta velocidade de comutagdo e
consumo extrenamente baixo.
MD1NAC1 - 6 VCC - 56 mA - 1070 Q2

RS 9,80

MD1NAC2 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q2
RS 9,80

Relé Miniatura de Poténcia L

* 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.
L1RC1 -BVCC - 120 mA - 50 Q
LIRC2-12VCC-120 mA - 150 W
ESGOTADO

Ampola Reed

* 1 contato N.A. para 1 A resist.

* Terminais dourados.

+ Compr. do vidro 15 mm. compr. total
50mm

ESGOTADO

PB119 - 190 x 110 x 65 mm.

Com tampa plastica Gom:lampa =\ PB201 - 85x
PB 112 123 x ;g;;?rfn'%
85 x 52 mm. PB202 - 97 x
PB 114 - 70 % 50 mm.
“;‘;‘ 97 x PB203 - 97 x
LT B5 x 42 mm.
R$ 2,60 ESGOTADO
Para controle Coma?g;nel g
\ PB 207 - 130 x
@ CP 012 140 x 50 mm.
< 130 x 70 x ESGOTADO
\ 30 mm. PB 209 - 178 x
ESGOTADO 178 X B2 mm.
ESGOTADO
Para fonte de c :':'::’ o
alimentagao remoto
CF 125 - 125 x CR 095 x 60
80 x 60 mm. X 22 mm.
ESGOTADO ESGOTADO
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RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP TESTADOR DE FLYBACK
Um kit que utiliza o TEAS591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS. O DINAMIC FLYBACK
Este kit é composto apenas de TESTER é um equipamento
placa e componentes para sua de alta tecnologia, totalmente
montagem, conforme foto. confidvel e de simples manuseio
{Artigo publicado na RevistaSaber Eletrd
Até 30/11/94. RS 21,40 L ESGOTADO o
\_ J N
( N VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS
MICROFONE SEM FIO DE FM Equipamento para o profissional e amador que queira
realizar copias de fitas de video de suas reportagens,
Caracteristicas: sem a perda da qualidade de imagem.
-Tensao de alimentagao: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)
- Alcance: 50 m (max)
- Faixa de operagéo: 88 - 108 MHz
- Numero de transistores: 2
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)
AR J
(7 o . I
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
Caracteristicas: ! NINTENDO E ATARI
- Dimensées: 135 x 75 x 35 mm., (NTSC PARA PAL-M)
- Pesu: 100 g
- Alimentagdo por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida). 5
- Saida para TV com casador externo de impedancia camannaaguele cqlondo 0
de 75 para 300 W desejado no seu video-game
- Compativel com o sistema PAL-M NINTENDO 8 bits e
- Saida para monitor de video ATARI, transcodificando-o.
- Linearidade vertical e horizontal
- Centralizagdo de quadro
- Convergéncia estatica e dinamica
Até 30/11/94 - R$ 63,50 Ateé 30/11/94- RS 8,00
N /N

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE
INSTALAGAO E LOCALIZAGAO DE FALHAS

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 X 27,5 CM.

N° DE PAGINAS - 352,

Ne¢ ILUS'!'HAQOES - 267 ( fotos, tabelas, gréficos, etc ).

CONTEUDO - Este livro traz todas as informagoes necessarias para o projeto e
instalacéo de sistemas domesticos de recepgao de TV via satélite (Sao dadas
muitas informagdes a respeito do BRASILSAT). Também séo fornecidas muitas
dicas relacionadas com a manutengéo dos referidos sistemas.

No final existe um glossério técnico, com cerca de duzentos térmos utilizados nesta
érea.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc., envolvidos na
instalagéo dos sistemas de recepgao de TV por satélite.

SUMARIO - Teoria da comunicagéo via satélite; Componentes do sistema;
interferéncia terrestre; Selegao de equipamento de televisdo via satélite, Instalagéo
dos sistemas de televiséo via satélite; Atualizagéo de um sistema de televisao via
satélite com multiplos receptores; Localizagéo de falhas e consertos; Sistemas de
antennas de grande porte; Consideragoes sobre projetos de sistemas.

R$ 24,00

via Satélite - Instalacao
e Localizacao de Falhas




MC14457/14458
TRANSMISSOR/RECEPTOR DE
CONTROLE REMOTO

Usado em muitos televisores, este
par de circuitos integrados podem
apresentar problemas que o técnico
reparador nao conhega,apresentando
uma certa dificuldade para resolve-
los. Neste artigo analisamos o princi-
pio de funcionamento deste par de
circuitos integrados da Motorola, dan-
do elementos para o service e tam-
bém para eventuais projetos que os
utilizem.

O par de circuitos integrados
MC14457 e MC14458 formam um
sistema de controle remoto por ultra-
sons ou infravermelho, projetado para
aparelhos de TV, conversores, jogos
e receptores de comunicagao. Na
versao basica podem ser seleciona-
dos 16 canais, mas com a associa-
¢ao deles num sistema de dupla en-
trada, o nUmero de canais controla-
dos vai para 256.

O MC14457 é o transmissor que
codifica os dados de um teclado, tor-
nando-os em dados modulados em
duas fases (bi-fase).

O circuito pode ser usado tanto
de modo a obter o travamento da
fungao (apertar e fixar) como tam-
bém pode ser usado de uma forma
analdgica, mantendo a informagao
enquanto pressionada a tecla, por
exemplo no controle de volume. O
transmissor possui como caracteris-
tica importante a manutengao de bai-
xa corrente de consumo entre 0s
dados transmitidos.

A alimentagao do transmissor
(MC14457) pode ser feita com ten-
soesde 4,5V a10V e a alimentagao
do receptor (MC14458) pode ser fei-
ta com tensdes de 45V a 55 V.

Na figura 1 temos a pinagem dos
dois circuitos integrados analisados,
que sao fornecidos em involucros DIL
de plastico.

Na figura 2 temos um diagrama
de blocos internos do transmissor.
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Fig. 1 - Pinagem dos MC14457/14458.
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Fig. 2 - Diagrama de blocos do transmissor.

Os sinais transmitidos sao mos-
trados nas figuras 3 e 4.

As funcgbes dos pinos do trans-
missor, e que nos fornecem o modo
de sua operagao, sao as seguintes:

Pinos 5, 4, 1, 2 e 3 - Sao as
entradas de R, a R5 ou entradas dos

sinais correspondentes as linhas do -
teclado.
Para evitar uma dessas entradas,
ela deve ser levada ao nivel baixo.
A manutengao delas ao nivel alto
e garantida por resistores pull-up exis-
tentes no préprio circuito integrado.

SABER ELETRONICA N? 262/94



Pinos 6, 7, 10 e 9 - sao as entra-
das de C, a C, que correspondem as
colunas do teclado. Desta forma, li-
nhas e colunas formam uma matriz
que deve ser ativada para ser trans-
mitida a fungao desejada. Como no
caso das linhas, as colunas sao
ativadas quando levadas ao nivel
baixo. Os resistores de pull-up que
mantém essas entradas no nivel alto

sao internos ao

SINAL
DE

cdDiGo

DADOS

DE DADOS

(4] i) 1 1
LF 0 ) )
ZERO | ONE ' LsSB I LsB LF
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iz » qu_E_ : (%) BAIXA FREQUENCIA
[ saixa FreciiEncia
Fig. 3 - Sinal transmitido.
BAIXA ALTA
FREQUENCIA FREQUENCIA
LT {CLOCK = 500 kHz )

9,983ms

Pl

| 41,67 kHz ’
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12,Bms

BIT TIME

| I g e

chip.

Veja entao que
o teclado tem um
sistema especial de
contatos duplos
que ao mesmo
tempo aterra uma
linha e uma coluna
de modo a estabe-
lecer as coordena-
das da funcao que
deve ser ativada.

Pinos 14 e 15 -
correspondem as
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START BIT
LOW F g ki

PADRAO
[™""DE PARTIDA

START |FUNCTION
BIT BIT
oy "o

LSB
g

LSB +1

Lse+2
"y “gn

e _ PADRAO DE COMANDO =i

Fig. 4 - Formas de ondas dos sinais trasmitidos.

saidas Out, e Out,,
Estes pinos forne-
cem uma saida do
sinal codificado em
push-pull. Confor-
me veremos nos
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circuitos aplica-
tivos, a saida em push pull pode ser
usada para excitar diretamente um
transdutor ceramico. Mas, para o caso
de LEDs, usamos apenas uma, man-
tendo a outra sem conexao (NC).

Pinos 11 e 12 - sao os pinos de
entrada Oscin e saida Oscout do
oscilador interno. Nestes pinos po-
demos ligar cristais de quartzo ou
ressonadores ceramicos.

Apos a transmissao dos dados o
oscilador € automaticamente
desativado pelo circuito interno.

A freqliéncia méxima tipica de
operagao do oscilador é de 1,5 MHz.

Pino 13 - Este é o pino de modu-
lagao (mod) que d& acesso as sai-
das de dados codificados. Nao h4
power-up reset para esta fungao.

Na tabela I temos as fungoes que
podem ser programadas para cada
uma das 32 teclas obtidas na confi-
guracao basica. As fungoes que tra-
vam ou que avangam canais devem
ser ativadas uma de cada vez.

As demais fungbes sao analé-
gicas, com dados transmitidos du-
rante o tempo em que as teclas esti-
verem pressionadas.

ga



TABELA |

et OPerEgEo | o | ativebako e e mmaggg] U0 [NOTAS

1 Digito 0 R, C, 0 0 0 0 0 . 1

2 Digito 1 R, C, 0 0 0 1 0 - 1

3 Digito 2 R. C, 0 0 1 0 0 - 1

4 Digito 3 Ry Ga 0 0 1 1 0 8 1

5 Digito 4 Rj C, 0 1 0 0 0 - 1

6 Digito 5 Rs C, 0 1 0 1 0 : 1

7 Digito 6 R4 C, 0 1 1 0 0 - 1

8 Digito 7 R C, 0 1 1 1 0 - 1

9 Digito 8 Rs C, 1 0 0 0 0 - 1
10 Digito 9 Bl 1 0 0 1 0 - 1
11 Chan. Search ¥ R, Ca 0 0 0 0 1 v 2
12 Chan. Search p R, Cy 0 0 0 1 1 v 2
13 Fine Tuning ¥ R, Cs 0 0 1 0 1 v 3
14 Fine Tuning A R, Cs4 0 0 1 1 1 v 3
15 Spare Rs C, 0 1 0 0 1 v 3
16 Spare R Cy 0 1 0 1 1 v 3
17 Volume ¥ Rq Cs; 0 1 1 0 1 v 3
18 Volume A Rq C. 0 1 1 1 T 3
19 Mute on/off Rs Cq 1 0 0 0 T 2
20 Off Rs C, - 0 O (ke 1 v 2
21 Digito 10 R, - Rs' Ci 1 0 1 0 0 - 1
22 Digito 11 Ro - Rs C, 1 0 1 1 0 - 1
23 Digito 12 Rs - Rs C4 1 1 0 0 0 . 1
24 Digito 13 Rj - Rs C, 1 1 0 1 0 - 1
25 Digito 14 Rz-Rs-Rs Gyl e 1 1 0 0 - 1
26 Digito 15 Rs - R - Rs C, 1 1 1 1 0 1
27 Spare Bl | B e T
28 Spare R, - Rs T T R T 1 1B i o D 3
29 Spare BoRe 1 iCa 1 1] o D il 3
30 Spare Rs - Rs s i 1 0 1 =N v 3
31 Spare Rs - Rs - Rs C, 1 1 1 0 1 v 3
32 Spare Rs - Rs - Rs J Cy 1 1 1 1 1 v 3

Na figura 5 temos o diagrama de
blocos do receptor.

As funcoes dos pinos sao as se-
guintes:

Pino 2 - Este é o pino correspon-
dente a entrada de dados (data In).
O sinal aplicado neste ponto deve
ser retangular e ter amplitude corres-
pondente ao valor da tensao de ali-
mentagao. Uma pré-amplificagao, no
caso de foto-diodos ou de
transdutores ultra-sdnicos deve ser
feita, conforme veremos nos exem-
plos aplicativos.
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Pino 1 - este corresponde a en-
trada do oscilador Oscin e que
corresponde a um oscilador externo
que deve fornecer tipicamente uma
freqiéncia de 500 MHz. O sinal deve
ser retangular e com uma diferenga
de no maximo 1 por cento em rela-
¢ao a frequéncia do oscilador usado
no transmissor, para desempenho
ideal do sistema.

Pinos 13, 14, 15, 16, 11, 10,9e 8
- Estes sao as saidasde L, alLg e de
M, a Mg dos canais selecionados na
forma de matriz.

As saidas de L, a Lg sa@o os digi-
tos menos significativos (LSB) en-
quanto que as saidas de My a My
sao os digitos mais significativos
(MSB).

A presenga de dados nestas sai-
das é acompanhada de um sinal “data
ready " que serve para “avisar’ que
um comando foi recebido.

Pinos 19, 20 e 21 - Sao as saidas
de enderegos A4, Ay e As.

Estas saidas servem para identi-
ficar se a fungao selecionada é
analdgica ou do tipo liga/desliga.

SABER ELETRONICA N? 262/94
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Fig. 7 - Aplicagao para transmissor infravermelho,

As informagoes destas saidas sao
validas somente quando acompanha-
das de um pulso de Enderego Valido.

. Pino 18 - Este pino fornece o pul-
so de Enderego Valido (VA). Trata-
se de um pulso negativo com uma
duragao de 768 us e aparece neste
pino aproximadamente 0,1 segundos
depois que a chave no transmissor
do controle remoto for ativada numa
fungao tipo liga/desliga.

Os pulsos deste pino séo repeti-
dos a cada 102,4 ms enquanto a te-
cla no transmissor estiver sendo pres-
sionada, de modo a permitir a repeti-

' ¢ao da transmisséo dos dados.

Esta saida pode ser usada em
conjunto com as saidas de enderego
para memorizar fungdes de controle,
como por exemplo, cor, contraste, etc.

Os pulsos dessa saida também
podem servir de clock para contado-
res up/down na memoria.

SABER ELETRONICA N° 262/94

Com isso, pode-se ter a fungao
adicional de exploragao dos canais
de modo automatico enquanto a te-
cla for pressionada.

Pino 6 - Trata-se de uma saida
que permite selecionar se a faixa sin-
tonizada pelo aparelho é de VHF ou
UHF. Este sinal pode ser usado para
comutar os seletores de canais.

Pino 5 - Neste pino (ON) obtém-
se um pulso que serve para ativar a
condigao de baixo consumo do apa-
relho, quando a fungao OFF (desli-
ga) do controle remoto for ativada.

Pino 23 - Trata-se do controle de
volume (Vol), que corresponde a uma
saida analégica. Neste ponto, a ten-
sao varia entre O V e a tensao de
alimentagao em fungao do tempo que
a tecla fica acionada.

O sinal digital proveniente do
transmissor passa por um filtro pas-
sa baixas e depois o integrado pro-

porciona 64 niveis diferentes de ten-
sao de saida.

Atensao de saida pode entao ser
incrementada ou decrementada em
passos de 1/64 da tensao de alimen-
tagao por meio de teclas no trans-
missor.

A velocidade maxima de variagao
da saida é de 10 passos por segun-
do o que corresponde a uma varre-
dura total de 0 ao volume méximo
em 6,4 segundos.

O circuito também possui uma
fungao mutting que desativa esta
saida quando uma tecla (silenciador)
¢ ativada.

Pino 7 - Trata-se da fungao Low
Band ou faixa baixa (LB) que
corresponde a comutagao em VHF
quando sao selecionados os canais
baixos, de 2 a 6, ou os canais altos,
de7ai3

OPERAGAO

O receptor pode ser colocado no
modo de operagao de digitos sim-
ples, bastando conectar M, ao Vdd e
a saida VHF ao Vss. Nesta condi-
¢ao, basta pressionar uma unica te-
cla para que o dado correspondente
ao canal seja transmitido (digito Uni-
co). As saidas de M, a Mg nao sao
usadas nesta modalidade de opera-
¢ao. Como exemplo de operagao,
utilizando um oscilador ceramico de
500 kHz, quando é pressionada uma
das 12 ou 13 teclas, sao fornecidas
freqiiéncias de 41,67 kHz ou 38,46 kHz.

Os dados transmitidos, quando
iguais a zero, consistem em 256 pe-
riodos da freqiéncia mais baixa, se-
guidos de igual numero de periodos
da freqiiéncia mais alta. No caso do
nivel um, inverte-se as freqiiéncias
da transmissao.

APLICAGOES

Na figura 6 temos um circuito tipi-
co para o transmissor, usando como
transdutor uma capsula ultra-sonica
de ceramica.

Com o teclado indicado, o chip
transmite os 20 primeiros cédigos da
tabela I.

Para uma transmisséao via
infravermelho temos o circuito mos-
trado na figura 7.
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como infravermelho.

Neste circuito € usado um tran-
sistor adicional para excitar trés LEDs
infravermelhos que sao ligados em
série,

Veja que apenas uma das saidas
do transmissor € usada para excitar
o transistor.

Na figura 8 temos o diagrama do
receptor, que serve para operagao
tanto com um foto-diodo, no caso das
emissoes infravermelhas, eomo a
partir de um transdutor ceramico ultra-
sonico.

Neste circuito sdo usados 3 dos 4
inversores disponiveis num 4069 para
fazer a amplificagao do sinal, enquan-
to que o quarto inversor serve como
oscilador,

Este oscilador opera numa fre-
quéncia de 500 kHz, determinada por
um ressonador ceramico.
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AUTOCAD - Eng® Alexandre LC.Cenasl - 332 pags.

Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma expla-
nagdo sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad & um sofware
que trabalha em microcomputad da linha IBM-PC e compativeis. Um
sotware grafico é uma ferramenta para auxlio a projetos e desenhos......

AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Foberto A. Lando e Eng®.
Sergio Rios Alves - 272 pégs.

Ideal e Real em componentes discretos, Realimentagdo, Compensa-
¢éo, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinaiss,
Amplificadores Audio Modulador Sample—HoId etc. Possui cdlculos e proje-
tos de circuitos e sallenta cuidad

APROFUNDANDO-SE NO MSX - Piazzi Maldonato, Oliveira - 180 pag.
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RDM, como redefinir acaracteres, como usar o SOUND, como tirar céplas
de telas gréficas na impressora, como fazer cépias de fitas. A arquitetura
do MSX, o BIOS e as varidvels do sistema comentado e um poderoso
disasembler... T P e R e

coLEc;Au CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL I, Il, IV, VI - Newton
C. Braga

Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estu-
dantes, etc. Circutos basicos, caracteristicas de componentes, pinagens,
férmulas, tabelas e informagdes (teis.

(Cada).. i
CIRCUITDS E DlSPDSITWOS EI..ETFICINICDS - LW Turrner -
462 pags.

O objetivo desta quarta edicdo foi o de apresentar dentro do alcance
de um dnico volume, ass técnicas e conhecimentos mais recentes com
vistas a fornecer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletré-
nico, clentista, estudante, professor e leltor com interesse generalizado
em eletrénica e suas aplicagfes.. .,

COLEGAO DE PROGRAMAS enato da Silva Oliveira.

Programas com rotinas Basic & Liguagem de méquina, jogos, progra-
mas didaticos, de estatisticas, mu!omutlca ﬁnancaira e desenhos de
perpectiva, para o uso de imp t pitulo espe-
clal mostrando o jogo ISCA! JEGUE palbdla bem humorada do SKY

ECNICO E ELETROMECANICO -
Monaco - Vitério Re - 516 pags.

Esta obra contém 200 Hustragdes no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplo aplicativos, inimeras tabelas, normas INI, CEI,UNEL,
ISO e suas cormelagdes com a ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros,
estudantes, de Engenharia e Tecnologia SUperior................cciuieiieinanena:

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/ Portugués - Glacomo Gardini
- Noberto de Paula Lima - 484 pags.

Néo precisamos salientar a Importincia da lingua inglesa na eletréni-
ca moderna. Manuais, obras técnicas, catdlogos dos mais diversos produ-
tos eletrénicos sdo escritos neste idioma

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e
Ivan V. Ideota - 352 pags.

Iniciagio a Eletrdnica Digital, Algebra de Boole, Minimizagdo de Fun-
¢bes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Multiplex,
Demuttiplex, Display, Registradores de Deslocamento, Desenvolimento
de Circuitos Légicos, Circuitos Somadores, Subtratores e outros..............

ELETRONICA INDUSTRIAL - (Servomecénico) - Gilafranco Figini -
208 pégs.

A teoria da regulagem automatica. O estudo desta tecria se basela
normal em T matematicos que geralmente o técnico médio
néo possui, Este livro procura manter a ligagdo entre os conceitos tedricos
e os respectiivos modelos fisicos..

ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos & Aplicagdes - Glanfranco Figini
- 338 pags.

Este livro vem completar, com circuitots e aplicagdes o curso de
Eletrénica industrial e Servomecanismos junto aos institutos Técnicos
Industriais. O texto dirige-se também a todos os técnicos que desejam
completar seus conhecimentos no campo das aplicagdes industrials da eletrénica..

ELETRONICA DIGITAL - (Circuitos ® Tecnologias) - Sergio Garue -
304 pags.

Na eletrénica estd se consolidando uma nova estratégia de desenvol-
vimento que mistura o conhecimento técnico do fabricante de
semicondutores com a experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura
de sistemas. Este Ivro se volta aos elementos fundamentais da eletrénica
digital...

ELETHDTECH!CA Aux técnioo pura proletou ] manmenﬁo elétrica
- Ivano J.Cunha - 192 pags.

Corrente alternada, Eletromagnetismo, Motores elétricos, Dispositi-
vos eletrdnicos, Eixos (Feed Drives), Méquinas Equipadas com CNC,
Fluxogramas para funcionamento elétrico de maquina CNC, Férmulas. ........

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo & empregos préiticos - Emilio Cometa
136 pags.

A crise de energla exige que todas as alternativas possivels sejam
analisadas @ uma das mais abordadas &, a energia solar. Este livio &
objetivo, evitando dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as
necessidades futuras da humanidade e que a energia solar ndo tem
aplicagdes praticas em nenhum SeOr. ...........ccoeeveveerercrersones "

GUIA DO PROGRAMADOR - Jammes Shen - 172 pégs

Este livio & o resultado de diversas experiéncias do autor com seu
microcomputador compativel com APPLE Il Plus e objetiva ser um manual
de referéncia constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC
e em INTERGER BASIC............... T
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Este livro visa dar um suporte teérico e pratico aos principais concel-
tos no campo da eletricidade e eletrénica basica. Uma obra estritamente
necessaria a estudantes de cursos técnicos profissionalizantes, bem como
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LINGUAGEM C - Teoria e F’rogramas Thelmo Jodo Martins Mesquita
- 138 pags.

0O Ivro e muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda
seus elementos basicos, fungbes basicas, fungdes varidvels do tipo Pointer
e Register, Arrays, Controle do programa, Pré-processador, estruturas,
unides, arquivos, biblioteca, padrdo e uma série de exemplos.........c.ccviniens
LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - 300 pags.

A finalidade deste livio & iniclar os usudrios do computador Apple que
tenham um conheci to de ling Basic, na programacgdo em liguagem
de maquina. Sdo usados sons, graficos e cores tornando mais interessan-
tes os programas de demonstragdo, sendo cada nova instrugdo detalhada.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L.W.Turner - 416 pags.

Obra indlsponsével para o estudante de eletrdnica, Termlnoiogla,
unidades, 16 .. aticos, histéria da eletrénica, concei-
tos bésncos de ﬂsica geral, radiagdes ak-twmagnétlcas e nucleares, a
ionosfera, a troposfera, ondas de radio, materiais e componentes, véhruial
e tubos...

HhNIJAL DE INS‘I'FIUHEHTOS DE HEDIDAS EL£TFIONIC»\S an-
cisco Ruiz Vassalo - 224 pags.

Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumen-
tos usados como voltimetros, medidas de resisténcias. Este livio aborda
as técnicas de medidas, assim como instrumentos usados como voltimetross,
amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitincias, de freqiéncias
etc. Livio para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as
medidas eletrénicas em equUIPAMENIDS. .........cocovieieieiiienie i s

MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE / SOFTWARE -
Anténio Augusto de Souza Brito - 242 pags.

Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de
informética & hobista int dos em L os recursos do PC, colo-
cando o microcomputador ndo como uma caixa preta que executa progra-
mas, porém como um poderoso instrumento interfaceando com o mundo

De forma geral este livro, r.lestlna -58 a todos os proissbnais na érea
de informética que utilizem o sistema operacional MS-DOS, principalmente
aqueles que utilizem no nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo
suprir deficiéncia desse material técnk:o em nosso idioma... -

MATEMATICA PARA A ELETRONICA- Victor F. veley - John J.
502 pags.

Resolver problemas de eletrénica ndo se resume no conhecimento
das {érmulas. A matematica é igualmente importante e a maioria das falhas
encontradas nos resultados deve-se as deficiéncias neste tratamento, Eis
aqul uma obra indispensdvel para uma formagdo sdlida no tratamento
matematico, ... B T e e L P e FTFE E T oy Ay g

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo
Cuocolo - 196 pags.

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (peque-
nos programas aplicativos) - Software basico e aplicativo - Nogdes sobre
interfaces e barramentos - Conceitos de codificagdc e gravagido - Discos
flead\.rein e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus

FROGRAHAQAO AVANGCADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e
Rosetto - 180 pags.

Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que oferece, Todos os
segredos do firmware do MSX sdo comentados e exemplificados, truques
e macetes sobre como usar linguagem de maquina do Z-80 sdo ensinados.
Obra indispendvel para o programados do MSX...

PROGRAMA PARA O SEU MSX (e para vacé r.nmbém)
Maretello & Cia. - 124 pégs.

Existe uma grande quantidade de "hobbistas", a maioria usuarios de
MSX, que encaram o micro como uma "maquina de fazer pesar". Este livro
fol organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a
qualidade do "SOFTER' de seus Cerébros............iiin

TELECOMUNICAGOES Transmissdo e recepgéo AM / FM - Sistemas
Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 420 pégs.

Modulago em Amplitude de freqléncia - Sistemas Pulsados, PAM,
TWM, PPM, PCM, Formulario de Trigonometria, Filtross, Osciladores Pro-
gramagdo de Ondas, Linhas de Transmissdo, Antenas, Distribuicdo do
Espectro de frequéncia

TEORIA E DESEHVDLVIHENTD DE FRUJETOS DE CIRCUITOS
ELETRONICOS-Eng® Antonio M.V.Cipelli Waldir J.Sandrini-408 pags.

Diodos, Transistores de jungdo FET, MOS, UJT, LDR, NTC , PTC,
SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagbes em
projetos de Fontes de Alimentagdo, Amplificadores, Osciladores de relaxa-
¢do e outras.

TRANSCODER - Eng. David M. Risnik - 88 pags.

Um livro elaborado especialmente para estudantes, técnicos e hobistas
de eletrénica, composto de uma parte pratica e outra teoria, préprias para
construir o seu "TRANSCODER", ou dar manutengdo em aparelhos simi-
lares. Video cassete, microcomputador e videogame do sistema NTSC,
necessitam de uma conversic para op T com recept de TV
PAL-M...

100 DIC#S veira - 192 pégs.

Mais de 100 dicas de programagdo prontas para serem usadas, Téc-
nicas, truques e macete sobre as maquinas MSX, numa linguagem facil e
didatica. Este livro & o resultado de dois anos de experiéncia da equpa
técnica da Editora ALEPH
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ELETRONICA EMBARCADA:

O SISTEMA DE FREIOS ABS

Newton C. Braga

Nao resta davida alguma de que um dos pontos mais importantes para a
seguranga de um automovel é o seu sistema de freios. Assim, como nao poderia deixar de
ser, a eletronica também marca sua presenga neste item, com dispositivos que empregam
as mais avangadas tecnologias. Neste artigo falaremos do freio anti-bloqueio ou ABS que
ja é parte integrante de muitos veiculos. O leitor tera oportunidade de ver como este item
pode significar um consideravel aumento na seguranga de seu carro num momento tao

critico como é a frenagem.

O coeficiente de atrito dinamico é
menor que o coeficiente de atrito es-
tatico. Com esta afirmagao bem co-
nhecida dos estudantes de fisica
podemos iniciar nosso artigo, € cla-
ro, explicando melhor o que ela sig-
nifica.

Suponhamos que uma pedra so-
bre uma superficie algo lisa deve ser
movida aplicando-se uma for¢a, con-
forme mostra a figura 1.

Verificamos que, ao aplicar esta
forga, a superficie de contato entre a
pedra e o plano reage com uma for-
¢a de mesma intensidade no sentido
contrario. Esta forga, conforme po-
demos verificar, depende nao sé do
peso da pedra como também de uma
caracteristica importante das super-
ficies que estao em contato.

A superficie em que a pedra se
apobia pode ser mais lisa ou menos
lisa, 0 que é caracterizado pelo que
denominamos “coeficiente de atrito”.

Assim, tanto mais lisa for a super-
ficie menor sera seu coeficiente de
atrito, e este coeficiente de atrito pode
adquirir valores entre 0 e 1.

Se o coeficiente de atrito for pe-
queno, por exemplo 0,2 isso significa
que uma forga de apenas 20% do
peso da pedra é suficiente para ven-
cer a oposicao e ela pode “deslizar”
pela superficie em que se apobia. Se
a superficie for mais rugosa e tiver
um coeficiente de atrito de 0,5, a for-
¢a necessaria para vencer a oposi-
¢cao deve ser maior: 50% do peso,
conforme mostra a figura 2.

Em suma, aforga que a pedra faz
de modo a se opor aquela que tenta
mové-la, depende nao sb de seu
peso, como também da rugosidade
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Fig. 1 - Ao aplicarmos F temos uma reagéo (Fa).

MOVIMENTO MOVIMENTO
Fz0,2p I F:0,5p F
P i
M :0,2-s———COEFICIENTE DE ATRITO -—--)J=0,5

Fig. 2 - Com atrito menor precisamos de menos forga para movimentar o corpo.

da superficie em que ela se apdia.
Levando estes fatos ao problema de
parar um carro, chegamos a um pon-
to em que ocorre um fenémeno im-
portante que merece ser analisado:

No instante em que a forga apli-
cada na pedra vence a oposigao que
€ apresentada pela superficie de con-
tato e ela comega a deslizar, ocorre
um fato importante:

Em movimento, a forga de oposi-
¢ao diminui.

Em outras palavras, a forma de
oposi¢ao em movimento é menor do
que parado, ou em linguagem mais
técnica, o coeficiente de atrito dina-
mico € menor do que o coeficiente
de atrito estatico.

Mas, no que isso é importante
numa frenagem de um carro?

Quando pisamos no freio, as ro-
das sao levadas a fazer uma forga
contra o solo, que visa reduzir a ve-
locidade do veiculo, ou seja, surge
uma for¢a que se opde ao movimen-
to. Essa forga sera tanto maior quan-

Fig. 3 - A forga F aplicada 2
roda transfere para o solo na freada.

to maior for a velocidade do veiculo,
maior seu peso, € menor 0 tempo
desejado para que ele pare (figura 3).
As coisas vao muito bem neste
processo, até o momento em que a
for¢a necessaria a redugao ou para-
lisagao do movimento venga o coefi-
ciente de atrito das rodas com o chéao.
Quando isso acontece, as rodas
tendem a deslizar, e como nessas
condigbes o coeficiente de atrito é
menor, 0 espago necessario a uma
determinada redugao de velocidade
aumenta, conforme mostra a figura 4.
Assim, se pisarmos nos freios de
um veiculo e conseguirmos dosar a
pressao, de modo que aforga aplica-
da no solo pela roda seja méaxima,
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mas nao ocorra o deslizamento, te-
remos a parada no menor espago
possivel.

Se nao conseguirmos isso, a roda
para de virar (trava) e o pneu desliza
com uma parada num espago maior.

Evidentemente, em condigoes de
piso irregular ou mesmo da presenca
de barro, 4gua ou manchas de 6leo,
€ muito dificil para um motorista con-
seqguir dosar a pressao para que as
rodas nao travem.

Mas além da parada em espago
maior existe um outro fator mais pe-
rigoso a ser considerado: com as ro-
das travadas, deslizando no piso na
forma indicada, o veiculo torna-se
incontrolavel.

O ABS

A idéia de se fazer um sistema de
freio capaz de “sentir" quando a roda
esta prestes a deslizar, ou seja, quan-
do ocorre o “travamento”, nao é novi-
dade, dado a existéncia de sistemas
para avides ha muito tempo.

A maioria dos sistemas criados
para esta finalidade eram baseados
em recursos mecanicos que a Bosch
em 1970 comegou a se preocupar,
fazendo um sistema Anti-Bloqueio
que pudesse ser usado em qualquer
carro, sem 0 aumento muito grande
de seu custo ou que fosse complica-
do demais.

Os sistemas desenvolvidos pela
Bosch receberam entao o nome ge-
nérico de ABS.

O primeiro veiculo de linha a re-
ceber o ABS foi 0 Mercedes 1978 e a
partir dai muitos outros comegaram
a ser equipados, inclusive os japone-
ses que passaram a ter um sistema
semelhante denominado ALB.

A idéia basica do ABS (Sistema
de Freios Anti-Bloqueio) é mostrada
na figura 5.

Num sistema de freios convenci-
onal, quando se pisa no pedal, a pres-
sao atua sobre o cilindro mestre que

faz com que as pingas pressionem
as pastilhas contra o disco, produ-
zindo assim, a forga que tende a re-
duzir ou imobilizar o veiculo.

No sistema ABS existem diver-
sos dispositivos intermediarios que
entram em funcionamento neste pro-
Cesso e que sao responsaveis pela
acao de antiblogueio com especial
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Fig. 4 - Com o bloqueio (carro deslizando) o espago para a parada completa é maior.

Fig. 5

(1) Pinga que pressiona as pastilhas contra o disco
(2) Pedal do freio

(3) Cilindro mestre e servo-freio

(4) Sensor de velocidade da roda

(5) Unidade eletrénica de controle

(6) Valvula de controle da pressao e solencide
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No momento em que a bomba
entra em acgao e a valvula do
solendide desativa, ocorre uma re-
dugéo da pressao e com isso, aroda
desbloqueia, o que imediatamente é
percebido pelo sensor (4), o qual
envia esta informagao para a unida-
de de processamento.,

Ao recuperar o giro, novamente
temos um aumento da pressao e o
processo continua num ciclo de rea-
limentagado que mantém a pressao
sobre as pingas num valor que fique
no limiar do bloqueio, mas nunca o
atinja.

Este ciclo de modulagéo da pres-
séo do fluido realimentado pela uni-
dade eletrdnica é feito numa taxa de
quatro a dez vezes por segundo.

Os elementos usados neste sis-
tema s&o mostrados em seu aspecto
natural na figura 8.

Na prética é importante que exis-
tam sistemas adicionais que evitem
que um sistema desse falhe. Por isso,
a protegao do sistema também & le-
vada em conta, com recursos que
permitam a operagao normal do freio
mesmo quando o ABS falha.

CONCLUSAO

A unidade de processamento do
ABS € um verdadeiro computador,
onde as informagdes obtidas das ro-
tagbes das rodas sdo comparadas
de modo a determinar o instante exa-
to em que os comandos para as val-
vulas devem ser enviados.

A taxa em que esses comandos
devem ser realimentados e outros
fatores importantes devem ser deter-
minados pelas caracteristicas do ve-
fculo. Uma realimentagao em veloci-

—oR

Fig. 8 - Elementos do sistema ABS em seu aspecto normal. (1) unidade elétrica de controle,
(2) relé de sobretensao,(3) sensor de velocidade das rodas, (4) anel dentado do sensor,
(5) conjunto modulador hidraulico, (6) relé da valvula com solendide,

(7) relé de sobretensao I, (8) cilindro mestre, (9) servofreio

L e (10) lampada indicadora de funcionamento do sistema no painel.

dade imprépria pode causar proble-
mas como vibragoes no sistema de
freio e até complicagdes maiores.

Assim, o ABS nao é mais um re-
curso simples da eletronica com que
pode contar um veiculo, mas sim, o
resultado de um trabalho complexo
de desenvolvimento que leva em con-
ta muito mais fatores do que os abor-
dados neste artigo.
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atencao para a parte eletronica. As-
sim, temos um sensor (4) para a ve-
locidade da roda, que consiste num
transdutor eletromagnético. Este
sensor envia para uma unidade ele-
trénica de processamento (5) infor-
magcbes todo o tempo sobre a veloci-
dade em que a roda esta girando.

Por meio destas informagoes o
processador tem condigoes de saber
o instante em que a roda estd em
ponto de ser bloqueada. Para isso,
basta comparar sua desaceleragao
com a das demais rodas.

Na freada normal, como mostra-
do na figura 5, em que se pretende
parar ou diminuir a velocidade do
veiculo em determinado espago.

Nestas condigoes, a pressao do
6leo é aplicada as pingas e portanto
as pastilhas, seguindo a trajetéria
indicada pelas setas. Veja que o éleo
passa exclusivamente pela véalvula
solendide (6) de controle da pressao.

Numa freada mais brusca, numa
situagcao de emergéncia por exem-
plo, temos o que ocorre nas figuras 6
e

Inicialmente, a pressao é mantida
de modo que o maximo de forga seja
aplicada nas pingas que empurram
as pastilhas contra o disco, confor-
me o percurso do 6leo mostrado na
figura 6.

Quando o sensor (4) fornece a
unidade eletrénica de processamento
informagdes que mostram que uma
das rodas esta prestes a bloquear
(ou mais de uma), um circuito de co-
mando envia um sinal elétrico a um
solendide (8) de tal forma que uma
vélvula (7), sistema regulador de pres-
sao, é ativada e a pressao na pinga
deixa de aumentar.

Se mesmo com este procedimen-
to n@o se obtém uma interrupgao da
situagao de bloqueio, a unidade ele-
trénica envia um novo comando ao
sistema, que é mostrado na figura 7.

Ocorre entdo o acionamento de
uma bomba elétrica de retorno (8),
que reduz a quantidade de fluido no
circuito," de modo que se consegue
um controle muito fino da pressao
aplicada a pinga e portanto nas pas-
tilhas. Os dispositivos marcados com
os numeros (9) e (10) sao acumula-
dores que retém o excesso do fluido,
que passa a circular por um circuito
“by-pass” com base na mesma bom-
ba elétrica.

SABER ELETRONICA N° 262/94

Fig. 6 - (7) Vélvula requladora de pressdo - as setas indicam o percurso
do fluido na condigao de manutengéo da presséo no disco.

ﬂ T

IIIlI‘II

Fig. 7 - As setas indicam o percurso do fluido na condigdo de alivio da
pressdo para evitar o blogueio das rodas. (8) é a bomba elétrica de retorno,
enquanto que (9) e (10) sdo os acumuladores primario e secundario de fluido.
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onde o termo SQRT (R. / Rq -1) é
conhecido como “fator de escala ou
“fator de escalamento” ou ainda “fa-
tor de escalonamento”. Observe que
este termo é adimensional. As letras

SQRT vem do inglés (Square Root,

ou seja, raiz quadrada) e sao muito

empregadas em notagoes técnicas.
Assim precisamos de uma bobina

de valor (tirada da relagao X, = u):

L= ReVR/Re-1

(medida em henries no Sl)

e de um capacitor de valor (tirado da
relacao X¢ = 1/ (wg)):

VRIR; -1
wx R
(medida em farads no Sl)

C =

Observe que o é a freqiéncia
angular do gerador senoidal e que
portanto havera tantos pares de L e
C quantas forem as freqiiéncias de
interesse. Isto significa que cada fre-
quéncia em particular tera um L e um
C préprios para que este circuito atue
como adaptador de impedancias
(este € um circuito sensivel a fre-
qléncia).

Exemplo

Seja entao um gerador com resis-
téncia de saida Ry = 50 Q atuando
na freqiéncia de 100 kHz e uma re-
sisténcia de carga R, de valor
300 Q.

Calculemos inicialmente w;

w=2nf=2x3.1415927 x 100000 =
628318,54 rad/s

W = 628,31854 krad/s (quiloradianos
por segundo)

Sendo R_ = 300 Q2 e Rg = 50 ©
temos que:

- 50 V300750 - 1

628318, 54
c . V3007501
~  628318,54 x 300
portanto,

L = 177,9 microhenries

(1 uH = 10° H)
C = 11,9 nanofarads

(1 nF =10"° F)
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OBSERVAGOES PRATICAS

Devemos garantir durante o pro-
jeto que tanto a bobina quanto o
capacitor respondam adequadamen-
te afreqiéncia de operagao (isto pode
ser conseguido através de consultas
a databooks e folhas de especificagao
dos fabricantes). Esta necessidade é
tao mais critica quanto maior for a
freqiéncia. Saiba o leitor que sob
determinadas condigdes (essencial-
mente o tipo de componente e a fre-
guéncia do sinal ) podemos ter uma
bobina agindo como se fosse um
capacitor ou vice-versa.

O modelo série de uma bobina
prética (aquela que encontramos nas
lojas ou que ¢ feita pelo
experimentador) € constituido por
uma associagao em série de uma
indutancia L (a da bobina) e de uma
resisténcia Ry ( devido ao fio usado
na confeccao do enrolamento). A
bobina sera tanto melhor (ou seja,
tera um fator de qualidade Q mais
alto) quanto mais baixo for o valor de
Rs (idealmente R, deveria ser igual a
zero e, nesse caso, o fator de quali-
dade seria infinito). Similarmente um
capacitor pratico costuma ser mode-
lado por uma capacitancia C em pa-
ralelo com uma resisténcia R,. O
capacitor sera tanto melhor, quanto
mais elevado for o valor de R, (se Ry
fosse infinito o capacitor sena ideal ).
E importante saber que nosso circui-
to adaptador é sensivel a presencga
de Rs (na bobina) e R, (no capacitor)
e tera sua atuagao adulterada a pro-
por¢ao em que os valores de R, e Rp
diferirem mais dos valores |dea|s
(zero e infinito, respectivamente),

A presenca de Rs e Rp exige uma
reformulagao das equagdes do pro-
jeto. Note que iriamos ter Z, e Z,
diferentes de jX; e -jX,, respectiva-
mente. Com R, e R, 0s novos Z, e Z,
sao:

Zy = Rs + jX; e Z5 = R, em parale-
lo com - jX,.

0 que altera todo desenvolvimento
posterior (complicando-o0). Se o leitor
desejar, poderd obter as formulas
mais precisas, que deverao ser usa-
das por ocasiao da presenca de R, e
Rp.

Também as impedancias ZyelZ,
foram supostas puramente remsnvas

Fig. 4 - Adaptador LC.

(ou seja, Ry e Ry). Caso nao sejam
(e portanto tenham uma parte reativa .
nao nula) o processo torna-se mais
complexo.

No caso geral escreveriamos:

Zg = Ry = X3 e Z, = R = jX

Uma andlise tedrica do circuito
adaptador da figura 3 que levasse
em consideragao todas estas ques-
toes (além de outras, tais como mo-
delos mais acurados de representa-
¢ao de bobinas e capacitores, de-
pendéncia com a temperatura ambi-
ente, condigao nao-ideal dos fios con-
dutores do gerador) seria muito com-
plicada,

Em grande parte dos casos o pro-
cedimento seguido no artigo é o sufi-
ciente para se ter um bom grau de
precisao.

E interessante observar que o cir-
cuito LC do artigo é um filtro passa-
baixa (FPB ou LPF, do inglés Low-
Pass Filter ) de segunda ordem (dois
elementos reativos) tendo portanto
uma freqiéncia de corte superior que
¢é dada por:

1
= 2aVIC

O que vocé achou deste artigo 7

Saber Eletronica precisa de
sua opiniao.

No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nume-
ro que avalia melhor, na sua opi-
niao, este artigo.

Bom marque 88
Regqular marque 89
Fraco marque 90
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ADAPTADOR DE IMPEDANCIAS EM L

REDE L

Nosso objetivo € realizar o casa-
mento (ou adaptagao) entre duas
impedancias genéricas: de um gera-
dor (ou fonte) e de uma terminagao
(ou carga). A figura 1 mostra a situa-
¢ao descrita. O casamento € obtido
através da inser¢ao de um quadrip6lo
(rede de duas portas ou quatro termi-
nais que & simbolizada por TPN, ini-
ciais do inglés (Two-Port Network )
entre o gerador (simbolizado por uma
fonte de tensdo E4 com uma
impedancia de saida Z, ) e uma car-
ga Z, (onde a letra L vem do inglés
Load ). Os terminais 1 e 1' da TPN
sao ligados ao gerador enquanto 0s
terminais 2 e 2'da TPN sao ligados a
Z.. O circuito (a principio desconhe-
cido) no interior do retangulo € um
quadrip6lo adaptador (ou casador ou
combinador) de impedancias.

Neste trabalho iremos considerar
que o quadrip6lo possui uma segao
em forma de L (que é conhecida como
se¢ao fundamental ou semi-secao) e
que é vista na figura 2. A impedancia
Z: é a impedéancia do brago série
enquanto que Z, é a impedancia do
brago paralelo (ou brago shunt).

SEGAO L REATIVA

Vamos supor que tanto Z, quanto
Z, sao puramente reativas, ou seja,
sao do tipo:

Z, = = jX

onde j é a unidade imaginaria (igual a
raiz quadrada de -1) e que é um ter-
mo de dafasagem. O sinal “+" apare-
ce quando x € uma reatancia indutiva
(X = X_ = wL onde L é a indutancia
da bobina ou enrolamento) e o sinal “
- "aparece quando X é uma reatancia
capacitiva (X = Xc =
1/ wC) onde C é a capacitancia apre-
sentada pelo capacitor ou
condensador). Em ambos os casos
w (omega) € a freqiéncia angular do
sinal excitador (medida em radianos
por segundo no sistema internacio-
nal ou Unidades Sl). A relagao entre

SABER ELETRONICA N° 262/94
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a grandeza w e a grandeza f (medida
em hertz, Hz, no Sl) é dada por:
w=2mnf

onde w ( leia-se pi ) € um ndmero
puro (adimensional), ou seja, sem uni-
dades) que vale cerca de 3,1415927
e f é a freqléncia linear do sinal
excitador.

Iremos supor que tanto Zg quanto
Z, sao puramente resistivas (partes
reativas iguais a zero) e que R, €
maior do que Ry ou seja:

Z; = Ry £ |0
ZL = RL = ]0
RL > Hg

Nosso quadripolo ira portanto ca-
sar a impedancia do gerador (= Ry)
com a de carga (= Ry).

PROCESSO DE CASAMENTO

O circuito da figura 3 é o circuito
final para célculo. A principio nao
sabemos qual das duas impedancias
do adaptador tera reatancia indutiva
ou capacitiva, dai termos mantido as
letras Z, e Z, para designa-las.

Observe que olhando do ponto de
vista do gerador, este vé uma
impedancia Z; em série com a asso-
ciacao em paralelo de Z; e R, por-
tanto:

Ziw =2t ZallBL =24 +%§f—2t

Para que haja casamento deve-
mos ter Ry = Zey (como Ry é pura-
mente resistivo entao Z., também
devera ser puramente resistivo e po-
deria ser escrita Rgy @0 invés de Zgny).
Assim:

22 X RL
22 + RL ( 1 )
Neste ponto deveremos escolher

Z, e Z, como bobina e capacitor, res-
pectivamente (ver figura 4). Portanto:

RQ=Z1+

Zy = Xy e 2y = - jX;
onde Xy = wy_e X, = 1/ (wC).

Com estas informagoes reescre-
vemos a equagao (1) como:

19 1 2

1 2’

Fig. 1 - Adaptagao de impedancias.

Ry = Xy + Bux(iXd)
RL-iX2
e apés algumas manipulagoes algé-

bricas com nimeros complexos che-
gamos a:

RLXXQE
Ry ® o

R+ Xo

XEXRLZ
X1 = RL2+X22

Nossas incognitas sao X; e X,
(pois conhecemos R, da carga e Ry
da fonte) sendo necessério por X, e
X, em fun¢ao de R_ e Ry apenas.
Portanto podemos escrever que:

X4
Xz

fy (RL Rg)
f2 (RL Rg)

onde f, e f; representam duas fun-
¢oes distintas das variaveis R_ e R,

Temos duas equagoes e duas in-
cognitas. Resolvendo este sistema
de equagdes (que o leitor devera fa-
zer em toda a sua extensao) chega-
mos finalmente a:

X, = RyVRTRG=T

X2 = HL
VRL/Rg-1
1 2
1 72
rO- oz

Fig. 2 - Segdo em L.

Rg Z1

Fig. 3 - Circuito Final.
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Fig. 3 - Modulo de seqiienciamento

Desta forma, obtemos pulsos com
as separagoes mostradas na figura 2.

Evidentemente, com a utilizagao
de outras saidas do 4017 podemos
obter outro padrao para as picadas,
mas isso vai depender da aplicagao
que o montador tenha em mente.

Os pulsos do 4017 sao aplicados
em transistores que servem de drivers
para os médulos de poténcia.

Cada moédulo de poténcia pode
excitar uma lampada e aqui temos
duas possibilidades de montagem;
podemos usar um médulo Unico de
modo que uma lampada apenas pro-
duza os trés pulsos programados, mas
também podemos usar trés modulos
com lampadas separadas de modo
que elas produzam pulsos diferentes.

O acionamento dos médulos é fei-
to por meio de acopladores Opticos.

Nos médulos, a tensao é de apro-
ximadamente 600 V para o
acionamento das lampadas de
xendnio e é obtida por meio de um
dobrador de tensao com base nos
diodos D, e D, e nos capacitores C, e
C,. Desta forma, cada capacitor se
carrega com aproximadamente 300V,
e quando ocorre o disparo, sua des-
carga se faz em série, com a aplica-
¢ao do dobro desta tenséo na lampa-
da de xendnio. O disparo é feito por
meio de um foto-transistor que se en-
‘contra no acoplador éptico.

Quando este foto-transistor rece-
be a luz do LED (excitado pelo conta-
dor-sequenciador), sua resisténcia di-
minui e é aplicado um pulso de dispa-
ro na comporta do SCR.

O capacitor C3, que estava carre-
gado via Rs se descarrega via enro-
lamento priméario de T, que é umtrans-
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formador de disparo. Este transforma-
dor produz entdao no seu secundério
um pulso de alta tensao, entre 1 500 e
3 000 volts para o disparo da lampada
de xendnio. Neste projeto é muito im-
portante que os intervalos entre os
pulsos sejam ajustados de modo que
no minimo, haja tempo suficiente para
os capacitores do circuito se carregarem.
Eventualmente podem ser necessérias
alteragoes de valores do resistor Rs.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama do
médulo seqUenciador que é alimenta-
do com uma tensao de 12 V.

A placa de circuito impresso deste
médulo que inclui uma fonte conven-
cional de 12 V com um regulador 7812
é mostrada na figura 4.

Os transistores e o0s circuitos inte-
grados sao comuns e todos os
resistores sao de 1/8 W. No trimpot &
feito o ajuste do tempo de um ciclo de
funcionamento.

O transformador tem enrolamento
secundario de 12+ 12V x 250 a
500 mA e primério de 220 V.,

Os diodos sao 1N4002 e os
capacitores eletroliticos devem ter ten-
soes de trabalho minimas indicadas
na lista de material,

O circuito integrado regulador de
tensado nao precisa de radiador de
calor. Nafigura 5temos o diagrama sepa-
rado da fonte incluida na mesma placa.
O diagrama completo do médulo de
poténcia para o acionamento da lam-
pada de xendnio € mostrado na figura
6. Na figura 7 temos a placa de circui-

©]

Fig. 4 - Placa do modulo segiienciador
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LUZ ESTROBOSCOPICA PARA
SINALIZAGAO DE TORRES E

EDIFICIOS

Newton C. Braga

Nao se trata de um simples pisca pisca, mas sim, de um sinalizador com
um padrao mais apropriado para a sinalizagao de torres e edificios. Sao produzidas duas
piscadas rapidas e em seguida um intervalo de tempo, para depois haver uma nova
piscada isoladamente e depois de um novo intervalo, o ciclo recomega. O sistema utiliza
lampadas comuns de xendnio com boa intensidade. Sao também dados elementos para
que alteragoes no padrao das piscadas sejam feitas, conforme a aplicacao desejada.

Prédios com uma altura exceden-
do um certo valor, torres de trans-
missao e outras construgoes eleva-
das s&ao obrigadas a ter um sistema
de sinalizagao apropriado que inclui
0 uso de lampadas de xendnio de
alta poténcia,

Além disso, existem aplicagoes
em que um sinalizador de alta po-
téncia pode ser importante, como por
exemplo, em veiculos de socorro ou
ainqa em locais perigosos.

E claro que muitos leitores tam-
bém incluiram para este tipo de dis-
positivo o uso em decoragao, par-
ques de diversoes e mesmo em sa-
Ioes de festas.

O projeto que descrevemos nes-
te artigo tem uma certa versatilida-
de, pois é apresentado em dois
modulos.

Um sistema sequencial determi-
na os instantes em que ocorrem 0s
disparos, enquanto que um maédulo
de poténcia alimenta as fortes lam-
padas de xendnio. O médulo
sequenciador pode ser alterado e até
substituido, enquanto que o médulo
de poténcia pode ser montado em
qualquer quantidade, conforme a
aplicagao.

O circuito € alimentado pela rede
de 220 V e tem um consumo relati-
vamente baixo, ja que o acionamento
das lampadas sao obtidos em cur-
tos intervalos de tempo, nos quais
sao produzidos os flashes.

Caracteristicas:
» Tensao de alimentagao: 220 V
* Consumo: 5 W (tip-médio)
* Nimero de saidas programaveis: 10

SABER ELETRONICA N° 262/94

CONTROLE DE FREQUENGCIA

DRIVER

CIRCUITO
CLOCK 4017 DE
555
5 DISPARO
nu DOBRADOR
220V DE
TENSAO

LAMPADA XENONIO

Fig. 1 - Diagrama de blocos do sinalizador

* Piscadas por ciclo na versao basica: 3
* Poténcia das lampadas: 0,3 J

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama
de blocos que representa este
sinalizador.

No primeiro bloco temos um
astavel com o conhecido 555 que de-
termina o tempo total de um ciclo de
sinalizagao.

Este tempo corresponde a 10 ci-
clos do 555. O sinal deste “clock” é
aplicado a um 4017 que consiste num
contador com saidas (1 de 10), que
sao utilizadas para excitar os médulos
de poténcia via transistores.

Para determinar o modo de aciona-
mento que consiste em 3 pulsos de
luz em um ciclo de 10 pulsos de clock;
de modo que tenhamos duas pisca-
das proximas e uma mais separada,
temos a utilizagao das saidas corres-
pondentes aos pinos 3, 2 e 5.

SAIDA DO 555

1 2 3 4 5

PINO3 PINO2

6 7 8 9 10

._wmmm

]

PINO 5

Fig. 2 - Padrao de pulsos obtidos
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Fig. 5 - Fonte para 0 médulo seqlienciador

F1 D1
1A T N4oO2
N o |
—J
n
220V
Dz
INGOO2
C3
1000uF

12v

(7

Semicondutores:

dor, decodificador

dor de tensao

R, - 47 kQ
R, - 10 kQ

Rg - 1 kQ
P, - 470 kQ - trim
Capacitores:

Diversos:

250 a 500 mA

L

a) Médulo seqiienciador:

1de 10

Ra, Ra4 Rs - 4,7 kQ

pot

Cy - 10 uF x 12 V - eletrolitico
C, - 100 uF x 16 V - eletrolitico
C3 - 1000 uF x 25 V - eletrolitico

F, - fusivel de 1 A

LISTA DE MATERIAL

Cl, - 555 - circuito integrado timer
Cl, - 4017 - circuito integrado conta-

Cly - 7812 - circuito integrado regula-

Q, a Q3 - BC548 ou equivalentes -
transistores NPN de uso geral

D,, D, - 1N4002 - diodos de silicio
Resistores: (1/8 W, 5%)

T, - transformador com primario de
220 V e secundario de 12+12 V com

w\

Placa de circuito impresso, soquetes
para os integrados, fios, solda, etc.

b) Médulo de poténcia:
Semicondutores:

Cl, - 4N27 - acoplador optico

SCR - TIC106D - dicdo controlado de silicio
Z,-15V x 1 W - diodo zener

D;, Ds - 1N4007 - diodos retificadores
de silicio

Resistores: (1/8 W, 5%, salvo indica-
gao diferente)

R;-330 Q0u 390 Qx5W - fio

R, - 47 kQ x 1/2W

Ry - 4,7 kQ

Ry - 1,5 kQ

Rs - 100 kQ x 1 W

Capacitores:

Cy, C; - B uF a 16 uF x 400 V -
eletroliticos

C; - 100 nF x 400 V - poliéster
Diversos:

X, - Lampada de xenonio - ver texto
T, - Transformador de disparo - ver
texto

Placa de circuto impresso, fios, solda, efc. J)

L

C 2 e
BO'IB)JF
400V

Fig. 6 - Diagrama do modulo de poténcia

SABER ELETRONICA N2 262/94

to impresso. O transformador T, deve
ser enrolado pelo préprio montador,
caso nao conseguir um tipo comerci-
al para o disparo das lampadas de
xenodnio, normalmente com secun-
dario de 1 500 a 3 000 V.

Ele consiste em 15 espiras de fio
28 num bastdo de ferrite para o
enrolamento A/B (ver desenho da
placa) e depois de 1 000 a 2 000
voltas de fio fino de 30 a 34 sobre o
mesmo bastao, para o secundario de
alta tensao, que corresponde aos ter-
minais C/D.

O SCR deve ser sufixo D ou de
maior tensao e nao precisa de radia-
dor de calor. O diodo zener pode ser
de12Vai15Vecom1W dedissipa-
cao. Os resistores tém as dissipa-
¢Oes indicadas na lista de material e
a lampada de xenonio pode ser co-
mum de flashes ou usada em efeitos
strobo de bailes.

Os capacitores C; e C, determi-
nam a poténcia dos flashes e seus
valores podem ficar entre 8 uF e
16 uF (verifique se a lampada usada
admite valores maiores). A tensao de
trabalho deve ser de pelo menos
400 V. O acoplador 6ptico usado é o
4N27, mas equivalentes como o
TIL111 podem ser usados, observan-
do-se apenas a disposi¢ao de seus
terminais. C5 & um capacitor de poli-
ester para 400 V e o resistor R, fun-
ciona como limitador de corrente no
disparo da lampada, e ao mesmo tem-
po como fusivel.

PROVA E USO

Na figura 8 temos o modo de uti-
lizar uma Gnica lampada para os trés
pulsos de luz no sequenciador dado,

Para acionamento de médulos di-
ferentes, basta ligar o ponto X do
modulo da lampada ao ponto A do
modulo seqienciador e o ponto Y ao
transistor (B,C ou D) da placa
sequenciadora.

Feita a conexao dos modulos, con-
forme a aplicagao, coloque inicialmen-
te Py na posi¢ao de menor freqién-
cia e verifique o disparo da lampada.

Depois va ajustando P, para ob-
ter o acionamento desejado. Se nas
velocidades mais altas o acionamento
falhar, reduza o valor de Rs, mas nun-
ca para menos de 47 kQ2. Se mesmo
nas velocidades menores o acio-

73



V1 |GRADE AUX.

GRADE DE 8
CONTROLE

Fig. 3 Oscilador Hartley
com valvula pentodo.

conseguem tanto amplificar como
gerar sinais de freqiéncias elevadas,
0 que nao ocorre com os transistores
modernos usados nas mesmas fun-
¢oes. Os transistores que hoje en-
contramos nestas fungoes sao len-
tos e nao conseguem gerar nem am-
plificar sinais de altas frequéncias, a
nao ser algumas excegoes e mesmo
assim nao indo muito além de alguns
megahertz.

Mas, a principal vantagem das
vélvulas neste tipo de circuito esta
na existéncia de uma grade de con-
trole, uma grade auxiliar e uma gra-

sario um sinal de alguns volts de am-
plitude para esta finalidade. Lembra-
mos que as véalvulas sao dispositivos
de alta impedancia, como pode ser
facilmente percebido pelo valor do
resistor de polarizagao.

Mas também podemos ter outros
tipos de modulagao.

A modulagao pelo catodo é feita
conforme mostra a figura 4, e exige o
emprego de um amplificador que te-
nha a mesma ordem de poténcia
daquela do transmissor.

O transformador tem um
enrolamento de baixa impedancia
para a entrada do audio e um
enrolamento com impedancia entre

Fig. 5 - Modulagao pela placa (anodo).

Fig 4 - Modulagao no catodo (AM).

de de blindagem. A grade auxiliar
pode ser usada para manter as osci-
lagoes, enquanto que a grande de
controle pode ser usada na modula-
.¢ao, conforme mostra o circuito da
figura 3.

Nesta figura temos o circuito mais
comum de transmissor com valvula
pentodo que emprega um oscilador
Hartley e que facilmente pode supe-
rar os 50 MHz.

A modulagao é feita neste circuito
pela grade de controle, sendo neces-
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100 e 500 ohms para o catodo.

A modulagao pela placa (em am-
plitude) é mostrada na figura 5, e faz
uso do mesmo transformador do caso
anterior.

Um transmissor a cristal usando
uma valvula 6DQ6 para a faixa dos
80 metros (3,5 MHz) e que fornece
5 W de saida, € dado como exemplo
na figura 6.

Fig. 6 - Transmissor CW 5 W

OSCILADOR HARTLEY
L1 COM VALVULA TRIO-
DO | BC4;1/212AU7;

etec.) +B

Fig. 7 - Oscilador Hartley
com valvula triodo.

A bobina é formada por 60 espiras
de fio esmaltado 28 num tubo de PVC
ou papelao de 1,5 cm de didmetro,
sem nucleo.

Para acoplamento a antena, uma
segunda bobina com 6 espiras do
mesmo fio, enrolada sobre a primei-
ra é utilizada.

O choque de RF consiste em 200
voltas de fio esmaltado 32 num tubinho
de papelao de 0,5 cm de didmetro.

O ftransformador da fonte deve ter
secundario de 250+250 V com 100 mA
e os eletroliticos sao de 8+8 uF a
32+32 pF com 400 V pelo menos de
tensao de trabalho.

Um oscilador Hartley com base
numa valvula triodo pode ser elabo-
rado conforme mostra a figura 7.

Vélvulas triodo como a 6C4, po-
dem operar num circuito como este
em freqUéncias de até 100 Mhz.

Finalmente, temos a possibilida-
de de usar a valvula como amplifica-
dor linear para os sinais de um trans-
missor menor.

Na figura 8 temos um modo de
fazer isso, observando-se que o
circuito ressonante na placa desta

40ESP/GESP

para 80 m, com a valvula 6DQS6.

Fig. 8 - Ampllificador linear para 80 m.
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VALVULAS DE DEFLEXAO DE TV

A ALTERNATIVA ECONOMICA
PARA O PROJETO DE TRANSMISSORES

Newton C. Braga

Transistores de alta poténcia para RF, além de caros, nao sao acessiveis
aos montadores comuns e exigem uma técnica especial de manuseio e uso. Para os
radioamadores, experimentadores e mesmo pesquisadores que precisam de uma fonte
potente de sinais de alta freqiiéncia ou de um transmissor, existe uma alternativa econo-
mica de projeto: valvulas pentodo usadas em circuitos de deflexao de TV. Neste artigo
focalizamos as caracteristicas de algumas dessas valvulas que podem fornecer poténcias
de até 80 W em circuitos que alcangam os 100 MHz.

Vélvulas pentodo do tipo empre-
gado em circuitos de deflexao hori-
zontal de televisores sao encontra-
das com certa facilidade, pois exis-
tem muitos televisores ainda em fun-
cionamento que as usam, iSSO sem
falar na possibilidade de encontrar-
mos em algum aparelho abandona-
do, mas que ainda esteja em bom
estado.

O que muitos leitores talvez nao
saibam é que estas vélvulas podem
ser usadas como base em excelen-
tes projetos de transmissores para a
faixa de radioamadores até 30 MHz
ou mesmo para a faixa de VHF, al-
cangando em alguns casos a faixa
de FM, e fornecendo poténcias bas-
tante elevadas.

Estas valvulas podem substituir
com vantagens os transistores, se
nao exigir uma montagem compacta
ou portéatil e que tenha alto-rendimen-
to, mas sim um circuito que funcione,
e que possa ser usado numa banca-
da, experimentalmente ou mesmo
para testes de laboratério ou comu-
nicagdes, de uma forma mais econd-
mica.

A desvantagem da valvula, é cla-
ro, esté na necessidade de um aque-
cimento intenso para seu funciona-
mento, seu maior tamanho e fragili-
dade, mas tudo isso pode ser com-
pensado por um desempenho de
acordo com o exigido pelo montador
e principalmente pela facilidade de ob-
tengao e custo acessivel, em relagao
aos transistores de mesma poténcia.
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Na verdade, desde ha muito tem-
po os radioamadores iniciantes sao
incentivados a construir seus propri-
0s transmissores, e com base em
valvulas bastante conhecidas que,
inicialmente eram usadas como sai-
das de audio como as 6L6, 6V6,
6AQS5, etc. Posteriormente, foram in-
cluidas nesta relagao as valvulas de
TV, e neste artigo vamos justamente
focalizar esta familia.

AS VALVULAS

Evidentemente, além da necessi-
dade de uma alimentagao separada
para os filamentos, de 6,3 V para os
tipos que comegam com a designa-
¢ao “6" na nomenclatura americana,
precisamos de uma fonte de alta ten-
sao continua (+B) que pode variar
entre 150 V e 800 V para os tipos
comuns.

Na figura 1 temos o diagrama de
uma fonte tipica para um transmissor
valvulado, onde a tensao do secun-
dario do transformador depende da
valvula usada, assim como sua corren-
te que normalmente esta entre 100 mA
e 500 mA, conforme a poténcia.

Os eletroliticos devem ter tensoes
de trabalho compativeis com as ten-
sdes no circuito e o filtro em Pl é
fundamental para se evitar ruidos na
transmissado. O choque deste filtro
pode ser o enrolamento primério de
um transformador comum.

IN4OOT
V1

1| 8

I\/

8 + ByF o
100 + 100uF
Ci+cz2 c3

100nF

V1
TN40OT

6,3V

~J
¥ 110/220V

Fig. 1 - Fonte tipica de transmissor:
atensdo V, e de trabalho de C, + C,
dependem do transmissor.

FLY - BACK

(%) DEFLEXAO

Fig. 2 - Circuito de saida horizontal de TV

com valvula 6DQEB.

As valvulas pentodo, normalmen-
te sdo usadas em circuitos de saida
horizontal de televisores, como o da
figura 2. Estas vélvulas excitam o
transformador FLYBACK fornecendo
a alta tensao para o cinescépio.

Nos televisores antigos, encon-
tramos valvulas capazes de operar
com poténcias bastante elevadas, e
que servem para transmissores, pois
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6LQ6

Dissipagao da placa: 30 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 5 W
Transcondutancia: 9 600 uS
Filamento: 6,3V x 2,5 A

Poténcia: Nao obtida

6JE6C

Dissipagao da placa: 30 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 5 W
Transconduténcia: 10 500 pS
Filamento: 6,3V x 2,5 A

Poténcia em classe C: 76 W

Com: Tenséao da placa: 500 V
Tensé@o da grade
de blindagem: 125 V
Tensao da grade: -85 V
Corrente da placa: 222 mA
Poténcia de entrada: 820 mW

Poténcia em classe AB1: 47 W
Com: Tensao da placa: 500 V
Tensao da grade
de blindagem: 125 V
Tensao da grade: -44 V
Corrente da placa: 110 mA

6JG6A

Dissipagao da placa: 17 W
Dissipagéao da grade

de blindagem: 3,5 W
Transcondutancia: 10 000 uS
Filamento: 6,3V x 1,6 A

Poténcia em classe C: 63 W

Com: Tensao da placa: 450 V
Tensao da grade
de blindagem: 150 V
Tensao da grade: -80 V
Corrente da placa: 202 mA
Poténcia de entrada: 750 mA

Poténcia em classe AB1: 38 W
Com: Tensao da placa: 450 V
Tensao da grade
de blindagem: 150 V
Tensao da grade: -35 V
Corrente da placa: 98 mA

6JMé

Dissipagao da placa: 17,5 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 3,5 W
Transcondutancia: 7 300 uS
Filamento: 6,3V x 1,2 A

Poténcia em classe C: 61 W
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Com: Tensao da placa: 500 V
Tensao da grade
de blindagem: 200 V
Tensao da grade: -75V
Corrente da placa: 190 mA
Poténcia de entrada: 320 mW

Poténcia em classe AB1: 37 W
Com: Tenséo da placa: 500 V
Tensao da grade

de blindagem: 200 V
Tenséo da grade: -42 V
Corrente da placa: 85 V

6JN6

Dissipacao da placa: 17,5 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 3,5 W
Transcondutancia: 7 300 uS
Filamento: 63V x 1,2 A

Poténcia em classe C e AB1:
Nao obtidas

6JS6C

Dissipagao da placa: 30 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 5,5 W
Filamento: 6,3V x 2,25 A

Poténcia em classe C e AB1:
Nao obtidas

6KDé

Dissipagao da placa: 33 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 5 W
Transcondutancia: 14 000 uS
Filamento: 6,3V 2,85 A

Poténcia em classe GG: 82 W
Com: Tenséo da placa: 800 V
Tenséo da grade
de blindagem: 0 V
Tensao da grade: -11 V
Corrente da placa: 150 mA
Poténcia de entrada: 12,5 W

6MH6

Dissipagao da placa: 38,5 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 7 W
Transcondutancia: 14 000 uS
Filamento: 6,3V x 2,65 A

Poténcia: Nao obtida
6LB6

Dissipagao da placa: 30 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 5 W
Transcondutancia: 13 400 uS
Filamento: 6,3V x 2,25 A

Poténcia: Nao obtida.

6LG6

Dissipagao da placa: 28 W
Dissipacao da grade

de blindagem: 5 W
Transcondutancia: 11 500 uS
Filamento: 6,3V x 2 A

Poténcia:
Nao obtida

Fonte: THE ARRL HANDBOOK-1987

Para as valvulas da série Euro-
péia (Philips) podemos indicar alguns
pentodos de audio com caracteristicas
bastante interessantes, cuja pinagem &
mostrada na figura 10 como:

EL34

Poténcia da saida classe B
(duas em push pulh: 55 W
Corrente da placa 100 mA
Transcondutancia: 12 500 uS
Filamento: 6,3V x 1,5 A
Tensao da placa: 375 V
Tensao da grade: -38 V

EL84

Poténcia da saida classe B

(duas em push pull): 11 W
Corrente da placa: 37,5 mA
Transcondutancia: 11 300 uS
Filamento: 6,3 V x 760 mA
Tensao da placa: 250 V

Tensao da grade: -11,6 V

Obs: A EL84 é equivalente & 6BQ5

EL34

Figura 10

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletronica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 94
Regular marque 95
Fraco marque 96

SABER ELETRONICA N¢ 262/94
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6JB6 /6LAG 6JNE 6JM6 6LB6
6JEBC
Figura 9
vélvula depende da freqiéncia de  6FH6 6HF5

operagao.

Em fungao disso, podemos dar
as caracteristicas e pinagens de al-
gumas valvulas bastante comuns em
televisores antigos e que podem ser
usadas em projetos de transmisso-
res.

Nesta relagao, daremos as po-
téncias obtidas nas diversas modali-
dades de operagao que dependem
da polarizagao.

A pinagem destas valvulas sao
mostradas na figura 9.

6DQ5

Dissipagao da placa: 24 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 3,2 W
Transcondutancia: 10500 uS
Filamento: 6,3V x 2,5 A

Poténcia em classe C: 25 W

Com: Tensao da placa; 400 V
Tensao da grade
de blindagem: 200 V
Tensao da grade: -40 V
Corrente da placa: 100 mA
Corrente da grade
de blindagem: 12 mA
Poténcia de entrada: 100 mW

~6DQeB

Dissipagao da placa: 18 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 3,6 W
Transcondutancia: 7300 uS
Filamento: 6,3V x 1,2 A

Poténcia em classe C: 25 W
Com: mesmas condicoes da 6DQ5

SABER ELETRONICA N° 262/94

Dissipagao da placa: 17 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 3,6 W
Transcondutancia: 6000 uS
Filamento: 6,3V x 1,2 A

Poténcia em classe C: 25 W
Com: mesmas condigdes da 6DQ5

6GC6

Dissipacao da placa: 17,5 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 4,5 W
Transcondutancia: 6 600 uS
Filamento: 6,3V x 1,2 A

Poténcia em classe C: 25 W
Com: mesmas condigbes da 6DQ5

6GJ5

Dissipagao da placa: 17,5 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 3,5 W
Transcondutancia: 11 300 uS
Filamento: 6,3V x 1,2 A

Poténcia em classe C: 63 W

Com: Tensao da placa: 500 V
Tensao da grade
de blindagem: 200 V
Tensao da grade: -75 V
Corrente da placa: 180 mA
Poténcia de entrada: 430 mw

Poténcia em classe AB1: 35 W
Com: Tensao da placa:; 500 V
Tensao da grade
de blindagem: 200 V
Tensao da grade: -43 V
Corrente da placa: 85 mA

Dissipacao da placa: 28 W
Dissipagao da grade de controle: 5,5 W
Transcondutancia: 11300 uS
Filamento: 6,3 V x 2,25 A

Poténcia em classe C: 77 W

Com: Tensao da placa: 500 V
Tensao da grade
de blindagem: 140 V
Tensao da grade: -85 V
Corrente,da placa: 232 mA
Poténcia de entrada: 0,76 W

Poténcia em classe AB1: 58 W
Com: Tensao da placa: 500 V
Tensao da grade
de blindagem: 140 V
Tensao da grade: -46 V
Corrente da placa: 133 mA

6JB6

Dissipagao da placa 17,5 W
Dissipagao da grade

de blindagem: 3,5 W
Transcondutancia: 7 100 uS
Filamento: 6,3V x 1,2 A

Poténcia em classe C: 63 W

Com: Tensao da placa: 500 V
Tensao da grade
de blindagem: 200 V
Tensao da grade: -75 V
Corrente da placa: 180 mA
Poténcia de entrada: 430 mW

Poténcia em classe AB1: 35 W
Com: Tensao da placa: 500 V
Tensao da grade
de blindagem: 200 V
Tensao da grade: -42 V
Corrente da placa: 85 mA



sim sendo, a maquina ird copiar as
“costas” da transparéncia.

5) Esta nova coOpia obtida numa
folna de papel, através da transpa-
réncia, permitird fazer a transferén-
cia do LAY-OUT do circuito impres-
so, diretamente para a placa de cir-
cuito impresso. O LAY-OUT copiado
na placa estara no lado correto, devi-
do a prévia inversao do desenho.

OBS: Tirar pelo menos duas co-
pias da transparéncia, pois pode ser
que voceé erre a primeira.

PROCESSO PARA COPIAR
SOBRE A PLACA DE
CIRCUITO IMPRESSO

1) Ligar o ferro de passar roupas
e ajustar a temperatura para algodao.

2) Colocar a placa de circuito im-
presso sobre um pequeno pedago
de madeira que servira como apoio.

3) Sobre a placa de circuito im-
presso colocar e posicionar a copia
do desenho a ser transferido.

4) Passar o ferro de passar rou-
pas sobre a cépia de papel em toda
a sua area, por um tempo que pode
variar entre 20 até 50 segundos.

5) Retirar lentamente a folha de
papel, conforme a figura acima, mas
de tal modo que o ferro de passar
roupas escorregue junto com o papel
a ser retirado. Nunca retire primeiro
o ferro de passar roupas para depois
retirar a copia de papel, pois a copia
pode aderir junto a placa, sendo im-
possivel retira-la.

6) Caso seja necessario, dar al-
guns retoques com a caneta especi-
al na placa de circuito impresso, nos
pontos onde o toner pode nao ter
aderido muito bem.

MESA DE MADEIRA

AS SETAS INDIC.QM O SENTIDO PARA
RETIRAR A COPIA E O FERRO DE
PASSAR ROUPAS AQD MESMO TEMPO

COPIA DE PAPEL

PLACA DE CIRCUITO
IMPRESSO

Transferindo o lay-out para a placa de circuito impresso.

MACETES

Para que haja uma étima impres-
sao do toner na placa de circuito im-
presso, as vezes se faz necessario
retirar o ferro de passar roupas e o papel
com a copia da seguinte maneira;

* Puxe o papel até o meio da placa,
forgando o ferro de passar roupas a
escorregar

* Retorne o papel para a posigao ori-
ginal

* Puxe agora o papel do outro lado,
fazendo escorregar o ferro de pas-
sar roupas

» Se ainda for verificado que nao hou-
ve uma boa impressao, repita o pro-
cesso novamente.

Nao force o resfriamento da placa
na agua apés a retirada do ferro de
passar roupas, pois ela podera des-
colar a pelicula de cobre da placa.

ATENGAO

Seria bom o leitor fazer o teste de
toner, obtendo copias de varios tipos
de maquinas.

Exitem algumas que nao liberam
muito bem o toner, mesmo aquecen-
do muito o papel.

Nestas experiéncias foram utili-
zadas copias das seguintes maqui-
nas copiadoras:

Copiadora Mita DC 225 -
Nao libera muito bem o toner
Copiadora Xerox 5014 -
Libera muito bem o toner
Copiadora Xerox 5012 -
Libera muito bem o toner

Caso o leitor queira reutilizar a
transparéncia ele podera retirar o
foner com acetona.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao.

No cartao-consulta com postagem
paga, marque o numero que avalia

melhor, na sua opiniao, este artigo.

Bom marque 97
Regular marque 98
Fraco marque 99

Caracteristicas:

- Alcance: 50 m (max)

/ MICROFONE SEM FIO DE FM |

- Tensdo de alimentagdo: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funclonamento: 30 maA ftip)

- Faixa de operaco: 88 - 108 MHz Até 28/11/94
- NOmero de fransistores: 2
- Tipo de microfone: elefreto de dols terminais R$ 12,(”

(N&o acompanha as plhas)

Como comprar:

Verlfique as instrugdes na solicitagdo de compra da 0Oltima pégina.
Malores Informagdes pelo telefone Disque ¢ Compra (011) 942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Rua Jacinto José de Araljo, 309 Tatuapé - Sdo Paulo - SP.

£

fNao atendemos por Reembolso Postal) J
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TRANSFERENCIA DE LAY-OUT
DIRETAMENTE NAS PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

Existem vérios processos para
copiar o LAY-OUT de circuitos ele-
trénicos para placa de circuito im-
presso. Alguns sao simples, mas o
resultado final deixa muito a desejar,
outros séo complicados, com 6timo
resultado final. Apenas como exem-
plo, temos abaixo alguns destes pro-
cessos:

1) Copiar o original sobre a placa
de circuito impresso através de um
papel carbono. O resultado final é
aceitavel.

2) Com o original colocado sobre
a placa de circuito impresso, marcar
com o auxilio de uma pungao, os
pontos a serem furados. Em seguida
utilizando uma caneta especial para
placas de circuito impresso, ligar os
pontos marcados, conforme o origi-
nal. O resultado final nao é bom.

3) Através do processo do “SILK-
SCREEN'. O resultado final é muito
bom, apesar de ser de médio custo.

4) Através do processo FOTO-
GRAFICO. O resuttado final é 6timo,
melhor que do SILKSCREEN e pro-
fissional, mas de alto custo.

8) Transferir o LAY-OUT direta-
mente na placa de circuito impresso,
através do uso de uma cbpia feita
por uma copiadora eletrdnica tipo
MITA, XEROX, etc, com todos os
detalhes do LAY-OUT original. O re-
sultado final é bom e barato. Este
processo seré detalhado abaixo.

TRANSFERENCIA DO
LAY-OUT DIRETAMENTE
SOBRE AS PLACAS DE

CIRCUITO IMPRESSO

A idéia principal consiste em trans-

ferir a tinta utilizada nas cépias das -

méaquinas copiadoras eletrbnicas, di-
retamente para a placa de circuito
impresso. Como esta tinta nao é ata-
cada pelo acido percloreto de ferro

SABER ELETRONICA N° 262/94

Mario B. Mendes Filho

utilizado na corrosao das placas, qual-
quer texto, paisagem, enfim, qualquer
desenho de uma revista, inclusive o
LAY-OUT de circuitos impressos po-
dem ser transferidos diretamente para
as placas.

Normalmente a tinta utilizada nas
maquinas copiadoras é chamada de
TONER, que na realidade é um pé
quimico, cuja cor, determina a cor da
copia a ser feita. Para que haja fixa-
¢éo do toner na folha de papel a ser
copiado, € necessario que a folha
passe através de um sistema de alta
temperatura, que funde a tinta no
papel.

O processo de copiar diretamen-
te sobre as placas, consiste em fazer
fundir novamente o toner da cépia de
papel sobre a placa de circuito im-
presso, através do uso de um ele-
mento aquecedor, que neste caso,
poderé ser o ferro de passar roupas.

DETALHES A SEREM
OBSERVADOS NA
TRANSFERENCIA

A copia devera ser bem “carrega-
da" de toner. ( No caso de toner pre-
to, para cépias pretas, o desenho
copiado devera estar bem
enegrecido.

Obs: Existe toner de outras cores
para copias coloridas). Antes de ini-
ciar o processo, seria bom pedir para
a operadora da méaquina copiadora,
fazer 3 copias; sendo uma com toner
normal, outra com toner médio e ou-
tra com toner no maximo.

Observar se com o toner no mé-
ximo, as outras 4reas de cor mais
clara, ndo se escureceram também.
Caso isto ocorra, pedir para a opera-
dora reduzir um pouco o nivel de
toner. Seria bom o leitor optar pelas
méaquinas copiadoras mais moder-
nas, e com o toner pouco usado, pois

com o uso, 0 toner vai diminuindo,
clareando muito as cépias.

Como este produto é de custo
elevado, o operador destas maqui-
nas o substitui somente no Gltimo
momento, quando as cbpias j& estao
muito claras.

A coépia feita no papel estd no
modo direto, mas a cépia transferida
para a placa de circuito impresso esté
no modo inverso, devido o efeito de
espelhamento.

No caso de uma figura como pai-
sagem, rosto, etc, o efeito da inver-
sao nao causa problemas, mas no
caso de textos, niUmeros e principal-
mente LAY-OUT de circuito impres-
s0, o desenho a ser copiado, devera
ser previamente invertido, para que
quando copiado na placa de circuito
impresso, nao apresente problemas
de inversao.

PROCESSO PARA
FAZER A INVERSAO

1) Adquirir em papelarias uma fo-
Iha de transparéncia para retropro-
jetor, do modelo mais grosso (O mo-
delo mais fino pode nao passar pela
méaquina copiadora).

2) Tirar uma cépia do desenho a
ser copiado diretamente na transpa-
réncia. Para isto pedir para a opera-
dora colocar a transparéncia no lu-
gar da folha de papel. Observar que
algumas copiadoras mais antigas,
podem nao conseguir copiar sobre
as transparéncias.

3) Utilizar a transparéncia, ja com
a copia do desenho original, como a
nova matriz, que permitird fazer a
inversao do desenho.

4) Tendo em maos esta transpa-
réncia, pega para a operadora da
méaquina copié-la numa folha de pa-
pel, de tal modo que a “frente” da
transparéncia fique para cima. As-
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HEADLINE COM DE
PROD.ELETRON.LTDA.
Av Prestes Maia, 241 CJ. 2.818 Centio

Séo Paulo - SP
CEP 01031-001

Fone:(011)228 0719/228 5203
Fax: 228 7347

Cabeqotes de video de todas as

marcas

SHELDON CROSS
R.Sta lfigénia,498/1°
CEP 01207 -Fone:(011)223-4192 Sao

Paula
SOKIT
R Vitoria, 345
CEP 01210 - Fone:|011)221-4287
Séo Pauln
SPECTROL COM.

COMP.ELETRON.LTDA
R.Vitoria, 186 - CEP 01210-000
Fone:(011)220-6779/221-3718 Sao Paulo

SPICH ELETRONICA LTDA
A.Timbiras,101 - CEP 01208 -

Sta Ifigénia

Fone:(011)221-7189/221-2813 Saoc Paulo

STARK ELETRONICA
A.Des.Bandeira de Mello, 181
CEP 04743 - Fone:(011)247-2866

Séo Paulo
STILL COMPON.ELETRONICOS LTDA
RA.dos Gusmdes 414 - CEP 01212-000
Fone:[011:223-3999

| = Séo Paulo
| LUPER ELETRONICA
| R dos Gusmoes, 353,512 -

CEP 01212

Fone:(011)221-8506 Sao Paulo

TELEIMPORT ELETRONICA
R.5ta lfigénia, 402
CEP 01207 - Fone.(011)222-2122

Sao Paulo
TRASCOM DIST.COMP.ELETRON.LTDA
R.Sta lligénia, 300 - CEP 01207
Fone:(011)221-1872/220-1061 Sao Paulo

TORRES RADIO E TELEVISAO LTDA.
Av, Ipiranga, 1208 - 3.° And.C} 33 -
Cep:01040-803 -

Fone:(011) 229 32443 - 229 3803

Fax - (011} 223 8486

| Séo Paulg
TRANSFORMADCRES LIDER

A.dos Andradas,486/452

CEP 01208 - Fone: {011)222-3785

Séo Paulo

TRANCHAN IND. E COM.
R.Sta |figénia, 280 - CEP 01207-000
Fone:(011)220-50822/5183
R.Sta Itigénia 507/519 -Fone:(011)222-
5711
A Sta.ltigénia, 556 - Fone (011)220-2785
A.dos Gusmoes,235 - Fone:(011)221-
7855
A.Stalfigénia 459

Fone:(011)221-3928/223-2038

Sao
3 A Paulo
TRANSISTECNICA ELETRONICA
R.dos Timbiras 215/217
CEP 01208 Fone:(011)221 1355 Sao
aulo
UNITROTEC COMERCIAL ELETRONICA
A Stalfigénia 312
CEP 01207 - Fone:(011)223-1899
Sao Paulo
| UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONI-
CA

| R.Sta.lfigénia 185/183
CEP 01207 - Fone:(D11)227- 5666
o Paulo

UNIV‘ERSOM TECNICA E CCIMEHCIO
DE S
R Gal Osono 245
CEP 01213 - Fone:(011}223-8847

Sao Paulo

SULLATEKINIKA COMERCIAL
INFORMATICA LTDA

COMP. ELETRONICOS EM GERAL
fornecemos qualguer guantidade para
todo o pais

Rua:Rego Freitas148 1° andar sala 11
CEP: 01220-010

Fone: (011) 222-1335/7697/3296/5692
FAX:(011) 222-1335

VALVOLANDIA
Hua Aurora, 275
CEP 01209 - Fone:(011)224-0065
Séo Paulo

84

WA COMPONENTES ELETRONICOS
R .Sta lfigénia, 595 - CEP 01207-001
Fone: (D11)222-7366 Sa
WALDESA COM.IMPORT.E REPRES.
R Floréncio de Abreu 407

CEP 01029 - Fone: (011)229-8644

ao Paulo

. Sao Paulo
ZAMIR RADIC E TV
A .Sta.lfigénia, 473
CEP 01207 - Fone (011)221-3613
" Séo Paulo
ZAP| COMERCIAL ELETRONICA LTDA
Av Sapopemba, 1353
CEP 03345 - Fone:(011)965-0274
Sao Paulo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELETRONICA GERAL

R.Nove de Julho 824

CEP 14800 - Fone!(0162)22-4355
Araraguara

TRANSITEC

Av Feijo,344

CEP 14800 - Fone:(0162)36-1162
Araraquara

WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av Feijo,417

CEP 14800 - Fone:(0162)36-3500
Arajaquara

ELETRONICA CENTRAL DE BAURU

R Bandeirantes, 4-14

CEP 17015 - Fone,(0142)24-2645 Baurs

ELETRONICA SUPERSOM

Av.Rodrigues Aives, 386

CEP 17015 - Fone (0142)23-8426

NOVA ELETRONICA DE BAURU
Pea Dom Pedro 11,4-28
CEP 17015 - Fone:(0142)34.5945

Bauru

Bauru

MARCONI ELETRONICA
R.Brandao Veras 434
CEP 14700 - Fone:(0173)42-4840

B Bebedouro
CASA DA ELETRONICA
R Saudades, 592
CEP 16200 - Fone (0186)42-2032

ELETRONICA JAMAS
Av Flotiano Peixoto, 662
CEP 18600 - Fone!(0142)22.1081 Botucaly

ANTENAS CENTER COM.INSTALAGOES

A Visconde do Rio Branco, 364

CEP 13013 - Fone: (0192)32-1833
Campinas

Bingu

ELETRONICA SCAVE
R Visconde do Rio Branco, 405
CEP 13013 - Fone (0192)33-5921
Campinas
J.L LAPENA
R.Gal Osério,521
CEP 13010 - Fone;(0192)33-6508

Campinas
ELSON - COMPONENTES ELETRONICOS
Av Miguel Variez, 18 - Centro -
CEP 11660-650
Fone:(0124)22-2552

ELETRONICA CERDENA
A.Qlinto Salvetti 76 - Vila Rosel
CEP: 13980 Espirito Santo do Pinhal

Caraguatatuba

VIPER ELETRONICA
A Rio de Janeiro 868 - CEP 15600
Fone (0174)42-5377 Fernandopolis

ELETRONICA DE OURO
A.Couto Magalhaes, 1739

CEP. 14400 - (016)722-8203 Franca
MAGLIO G.BORGES

R.General Telles, 1365

CEP 14400 - Fone!(016)722-6205  Franca

CENTRO-SUL REPRES.COM.IMP.EXP.
R.Parauna, 132/40
CEP 07190 - Fone:(011)209-7244

< Guaruihos
MICRO COMPOMN.ELETRONICOS LTDA
Av. Tiradentes, 140 - CEP 07000
Fone:(011)208-4423 Guarulhos
CODAEL COM.DE ARTIGOS ELETRON.
A Vigano J J Rodrigues, 134

CEP 13200 - Fone (011)731-5544  Jundiai
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

A.Bardo do Rio Branco, 361

CEP 13200 - Fone:(011)437-1447  Jundiai

TV TECNICA LUIZ CARLOS

R Alferes Franco,587

CEP 13480 - Fone;(0194)41-8673  Limeira
ELETRONICA RICARDISOM

R.Carlos Gomes, 11

CEP 16400 - Fone (0145)22-2034 Lins.
SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS
Av Barao de Maua, 413/315

CEP 09310 - Fone;(011)416-3077 Maua
ELETRONICA RADAR

R.15 de Novembro,1213

CEP 17500 - Fone:(0144)33-3700  Marilia
ELETRONICA BANCN LTDA
Av.Jabaguara,302/306 - CEP 04048

Fone (011)276-4B76 Mirandopolis

FEKITEL CENTRO ELETRONICO LTDA
A Barao de Duprat, 310

Sto. Amaro - SP - CEP 04743-060

Tel (011)246-1162

FAX(011)521-2756

Componentes em geral - Antenas -
Pegas pivideo game - Agulhas e efc

KAJI COMPONENTES ELETRONICOS

A Dona Primitiva Vianco, 345

CEP 06010 - Fone:(011)701-1288 Osasco
NOVA ELETRONICA

R.Dona Primitiva Vianco, 189

CEP 06010 - Fone:(011)701-8711  Osasco

CASA RADAR

R Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fone:(0194)33-8525
Piracicaba

ELETRONICA PALMAR
Av Armando Sales Oliveira, 2022
CEP 13400 - Fone:(0194)22-7325

. Piracicaba
FENIX COM.DE MAT.ELETRON,
A Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400
Fone: (0194)22-7078 Piracicaba
PIRALARMES SEGURANCA ELETRONICA
A.do Rosario, 685 - CEP 13400
Fone: (0194)33-7542/22-4539
ELETRONICA MARBASSI
R.Joao Procapio Sobrinho, 181
CEP 13660 - Fone:(0195}81-3414

Piracicaba

: .Sorocaba
ELETRONICA ELETROLAR RENE
R Barao do Rio Branco,132/138
CEP 19010
Fone:(0182)33-4304  Presidente Prudente
PRUDENTECNICA ELETRONICA
A Ten Nicolau Mafei, 141 - CEP 19010
Fone (0182)33-3264  Presidente Prudente
REFRISOM ELETRONICA
A Major Felicio Tarabay, 1263 - CEP 18010
Fone:(0182)22-2343  Presidente Prudente
CENTRO ELETRONICO EDSON
A José Bonifacio, 399 - CEP 19020
Fone; (016)634-0040 Ribeirao Preto
FRANCISCO ALOI
R.Jose Bonifacio 485 - CEP 14010
Fone:(016)625-4206 Ribeirdo Preto
HENCK & FAGGION
R .Saldanha Marinho,109 - CEP 14010
Fone:(016)634-0151 Ribeitado Preto
POLASTRINI E PEREIRA LTDA
R José Bonifacio, 338/344 - CEP 14010
Fone:(016)634-1663 Ribeirdo Preto
ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA
R ltapiru, 352 - CEP 13320
Fone:(011)483-4861
F.J.5 ELETROELETRONICA
A Marechal Rondon,51 - Estagéao
CEP 13320
Fone:(011)483-6802 Sal!
INCOR COMPONENTES ELETRON!COS
R Sigueira Campos, 743/751 - CEP 09020
Fone (011)449-2411 Santo Andre

RADIO ELETRICA SANTISTA
R Cel Alfredo Flaquer, 148/150 -
CEP 09020 Fone (011}414-6155
Santo Andre

JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA
R Jodo Pessoa 230 CEP 11013
Fone:(0132)34-4336

VALERIO E PEGO
R.Martins Afonso,d
CEP 11010 - Fone (0132)22-1311

ADONAI SANTOS
Av Rangel Pestana 44
CEP 11013 - Fone:(0132)32-7021

Salto

Santos

Santos

Santos
LUIZ LOBO DA SILVA
Av.Sen Feyo 377
CEP 11015 - Fone:(0132)323-4271

Santos

VILA MATHIAS COMP.ELETRON. Ltda
R. Comendador Martins, 36
CEP. 11015-530 -Fone (0132) 34-6288
. Santos

ELETROTEL COMPON.ELETRON.
R.José Pelosini, 40 - CEP 09720-040
Fone:(011) 458-9699

S.Bernardo do Campo

ELETRONICA PINHE

R.Gen. Osorio, 235

CEP 13560 - Fone: (0162)72-7207
Sao

ELETRONICA B.B.
R.Prof Hugo Darmento, 81 - CEP 13870
Fone:(0196)22-2169

ELETRO AQUILA
A Rubido Junior, 351 - CEP 12210-180
Fone:(0123)21-3794 -

Carlos

S.Joéo da Boa Vista

S.
TARZAN COMPONENTES
ELETRONICOS
A Rubido Junior,313 - CEP 12210
Fone:(0123}21-2866/22-3266

DIGISON ELETRONICA
Rua Saldanha Marinho, 2462
CEP. 15010-600
Fone:(0172)33-6625 - Shc J. do Rio Preto

S.J.Campos

IRMAOS NECCHI
R Gal.Glicério,3027 - CEP 15015
Fone:(0172)33-0011 - Séo J. do Rio Preto

TORRES RADIO E TV
A.7 de Setembro,95/103 - CEP 18035
Fone (0152)32-0349

MARQUES & PROENGA

R.Padre Luiz, 277

CEP 18035 - Fone:(0152)33-6850
Sorocaba

Sorocaba

SHOCK ELETRONICA
R.Padre Luiz, 278
CEP 18035 - Fone (0152)32-9258
. Sorocaba
WALTEC || ELETRONICA
R.Cel.Nogueira Padilha,825
CEP 18052 - Fone:(0152)32-4276

. Sorocaba
SERVYTEL ELETRONICA
Largo Tabodo da Serra, 89 - CEP 06754
one:(011)491-6316 Tabodo da Serra

SKYNA COM.DE COMP.ELETRON.LTDA
Av.Jacaranda,290 - CEP 06774-010

Fone:(011)491-7634 Taboéo da
R Serra

ELETRON SOM ELETRONICA
R X| de Agosto,524 CEP 18270-000
Fone: (0152)51-6612 Tatui

ELETRONICA TATUI LTDA - ME

José dos Campos

R. XV de Novembro,608 - CEP 18270-000 |

Tatui

Ry
| COMERCIANTE
DE

ELETRONICA

Telelax:(0152) 51-7536

Rio de Janeiro e
Séao Paulo

Queremos
vocé aqui.
Este guia de
compras € um
servigo que
prestamos aos
nossos leitores.

SABER ELETRONICA N° 262/94



Rio de Janeiro
CAPITAL

CASA DE SOM LEVY
R.Silva Gomes,8 e 10 Cascadura -
CEP 21350
éoz-. 268-7148 Rio de Janeiro
ELETH DO BRASIL COM.E IND.
Hdo Rosério, 15 - CEP 20041
gm 221-6800 Rio de Janeiro
ELETFl A.PINTO
RA.Replblica do Libano,62 - CEP 20061
Fone:(021)224-0496 Rio de Janeiro
ELETRONICA ARGON
R.Ana Barbosa, 12 - CEP 20731
Fone:(021)249-8543 Rio de Janeiro
ELETRONICA BICAO LTDA
Travuu da Amizade, 15-B - Vila da

one:(021)381-8285 Rio de Janeiro
ELE‘I’ NICA BUENOS AIRES
R.Luiz de Cambes, 110 - CEP 20060
Fone:(021)224-2405 Rio de Janeiro
ELETRONICA CORONEL
R.André Pinto, 12 - CEP 21031
Fone:(021)260-7350 Ric de Janeiro
ELETRONICA FROTA
A.Replblica do Libanc,18 A - CEP 20081

Fone: 021 224-0283 Ric de Janeiro
ELET FROTA
R Hepubllcu do Libane,13 - CEP 20081
Fone:(021)232-3683 Rio de Janeiro
ELETRONICA HENRIQUE
R.Visconde de Rio Branco,18 -
CEP 20060
Fone:(021)252-4608 Rio de Janeiro

ELETRONICA JONEL
R Vlocondo de Rio Branco, 16

021 Rio de Janeiro
ELETFI NI n 5ILVA GOMES LTDA
Av.Suburbana, 10442

Rio de Janeiro

ELETRONICA MILIAMPERE
R.da Conceicéo,55 A - CEP 20051
Fone:(021)231-0752 Rio de Janeiro
ELETRONICO RAPOSO
R.do Senado,49 - CEP 20231
Ric de Janeiro
ENGESEL COMPONENTES
ELETRONICOS
R.Replblica do Libano,21 - CEP 20061
Fone:(021)252-6373 Rio de Janeiro
FERRAGENS FERREIRA PINTO
ARAUJO
R.Senhor dos Passos, 88 - CEP 20081
Fone:(021)224-2328 Rio de Janeiro

J.BEHAR & ClA
R.Republica do leano 46 - CEP 20061
Fone:(021)22 gnairo
NI-

IEABJRD N LABOF\‘ATOHIO EI..ETR

A.Bardo de Mesquita, 891 - loja 58
CEP: 20540-002

Fone (021) 278 0097 Rio de Janeiro
LOJAS NOCAR RADIO E ELETRICIDA-

A.da Carioca,24 - CEP 20050
Fone;(021)242-1733 Rio de Janeiro

MARTINHO TV SOM

R.Silva Gomes, 14 - Cascadura -

CEP 21350

ANT(OE‘ Rio de Janeiro
NES ELETRONICJ\

Estrad.a do Cacuia, 12 B - CEP 21821
Fone; (021 139&?820 Rio de Janeiro
::IEACIO DA FERRAMENTA MAGUI-
R.Buenos Aires,243 - CEP 20061
Fone:(Q21)224-54 Ric de Janeiro
RADIAGAC ELETRONICA
Estrada dos Bandeirantes, 144-8 -
CEP 22710
Fone:(021)342-0214
RADIO INTERPLANETARIO
R.Silva Gomes, 36-fundos
CEP 21350-080
Fone:(021)592-2648 Rio de Janeiro
RADIO TRANSCONTINENTAL
R.Constanga Barbosa, 125 - CEP 20731
Fone:(021)269-7187 Rio de Janeiro
RE| DAS VALVULAS
R.da Constituicho,59 - CEP 20060
Fone:(021)224-1226 Rio de Janeiro

Ric de Janeiro

RIO CENTRO ELETRONICO
R.Repdblica do Libano,29 - CEP 20061
Fone:(021)232-2553 Rio de Janeiro

ROYAL COMPONENTES ELETRONICOS

R.Replblica do Libano,22 A - CEP 20061
Fone:(021)242-8561 Rio de Janeiro

TRANSIPEL ELETRONICA LTDA

R Regente Feij6,37 - CEP 20060-060
Fone:;(021)227-6726 Rio de Janeiro

TRIDUVAR MAQUINAS E

FERRAMENTAS

R.RepuUblica do Libano,10 - CEP 20081
Fone:(021) 221-4825 Rio de Janeiro

TV RADIO PEGAS

R.Ana Barbosa,34 A e B - CEP 20731

Fm:1021}593-d29&' Rio de Janeiro
SAO PAULO
CAPITAL

ARPEL ELETRONICA
n.s:-.u?om.zrc
CEP 01207 - Fone:(011)223-5866
Ao Paulo

ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Lins de Vasconcelos, 755

CEP 01537 - Fone;(011)278-1155

R.Loef reen 1260/64 - CEP 04040

Fone:(01 15?2 8767 Séo Paulo
BUTANTA COM.E ELETRONICA

Rua Butantd, 121 - CEP 05424-140
Fone:(011]210-3900f’210-5319 Séo Paulo
CAPITAL DAS ANTENAS
R.Sta.lligénia,607 - CEP 01207
Fone:(011)220-7500/222-5382
CASA DOS TOCA-DISCOS
“CATODI" LTDA

R.Aurora,241 - CEP 01208
Fone:(011)221-3537

CASA RADIO FORTALEZA
Av.Ric Branco218 - CEP 01206
Fone:(011)223-6117 e 221-2658 Sao Paulo
CASA SAOQ PEDRO

A.Mal. Tto, 1200 - S.Miguel Paulista

CEP 08020 - Fone:(011)287-5648

CEAMAR - COM.ELETRONICA
A.Sta.ltigénia 568 - CEP 01207
Fone:(011)223-7577 e 221-1464 Saoc Paulo
CENTRO ELETRONICO

R.Stalfigénia, 424

CEP 01207 - Fone:(011)221-2933

Séo Paulo

Séao Paulo

Sao Paulo

Séo Paulo
CGR Radio Shop
Radio VHF para aviagao
Fone: (0017) 283-0553 Sao Paulo

CHIPS ELETRONICA

A.dos Timbiras,248 - CEP 01208-010
Fone:(011)222-7011 Séao Paulo
CINEL COMERCIAL ELETRONICA
R.Sta.lfigénia, 403

CEP 01207 - Fone:(011)223-4411

2 Séao Paulo
CITRAN ELETRONICA
R.Assunga 535
CEP 04131 - Fone:(011)272-1833

Séo Paulo
CITRONIC
R.Aurora, 277 3 e 4% and
CEP 01209 - Fone:(011)222-4766

Sao Paulo
COMERCIAL NAKAHARA
R.Timbiras, 174
CEP 01208 - Fone:(011)222-2283

Séao Paule
CONCEPAL
R. Vitdria, 302/304
CEP 01210 - Fone:(011)222-7322
&0 Paulo

COMPON,.ELETRONICOS CASTRO LTDA
R.Timbiras,301 - CEP 01208
Fone: [011}220 -8122 Sao Paulo
DISC COMERCIAL ELETRONICA
R.Vitdeia, 128
CEP 01210 - Fone:(011)223-6903
. Sao Paulo

DURATEL TELECOMUNICAGOES
H.dos Andradas 473
CEP 01208 - Fone:(011)223-8300

N Sa0 Paulo
E.B.INEWPAN ELETRONICA LTDA
R.dos Timbiras, 107 - CEP 01208
Fone:(011)220-7695/6450
ELETRONICA BRAIDO LTDA
R.Domingos de Morais, 3045 V Mariana
CEP 04035 - Fone:(011)579-1484/581-8683
Sao Paulo

Sao Paulo

ELETRONICA BRASIVOX LTDA
R.Vitoria, 140/142 - CEP 01210-000

Fone:(011)221-2513/221-3867 Séo Paulo
ELETRONICA BRESSAN COMPON.LTDA
Av.Mal.Tito, 1174 - S Miguel Paulista

CEP 08020 - Fone:(011)297-1785

Sao Paulo
ELETRONICA GALUCCI
A.Sta lligénia, 501
CEP -01207 - Fone:(011)223- 3?11SM

ELECTRON NEWS -
COMP.ELETRONICOS

R.Sta Ifigénia 349 - CEP 01207-001
Fone:(011)221-1335 Séo Paulo
ELETRONICA CATODI

R.Sta Ifigénia, 398

CEP 01207 - FOne:(011)221 uaas

ELETRONICA CATV
R.Sta.lfigénia,d4 - CEP 01207-000
Fone:(011)229-5 Séo Paulo
ELETRONICA CENTEN&HIO
R.dos Timbiras,228/232 - CEP 01208

Fone (011)232-8110/222-4638  Séo Paulo
ELETRONICA EZAKI

R.Balttazar Carrasco,128 - CEP 05426-080
Fone:(011)815-7680 Sho Paulo
ELETRONICA FORNEL
R.Sta.lfigénia, 304

CEP 01207 - Fone:(01 1:222-91??“0

Paulo

8o Paulo

aulo
ELETRONICA MARCON
R.Serra do Jaire, 157274
CEP 03175 - Fone:(011)282-4482
Sho Paulo

ELETRONICA MAX VIDEO
Av.Jabaguara, 312 - V.Mariana
CEP 04046 - Fone:(011)577-9689
Séo Paulo
ELETRONICA N.SRA, DA PENHA
A.Cel Rodovalho, 317 - Penha - CEP
03632-000
Fone:(011)217.7223 Séo Paulo
ELETRONICA RUDI
A.Stalfigénia, 379 - CEP 01207-001
Fone:(011)221-1387 Sho Paulo
ELETRONICA SANTANA
A Voluntarios da Patria, 1495
CEP 02011-200
Fone:(011)298-7066
ELETRONICA SERWVI-SON
R.Timbiras,272 - CEP 01208
Fone:(011)221-7317 e 222-3010 Séao Paulo
ELETRONICA STONE
A.dos Timbiras, 158 - CEP 01208-001
Fone;,(011)220-5487 Sao
ELETRONICA TAGATA
RA.Camargec, 457 - Butanta
CEP 05510 - Fone!(011)212-2285
= Sao Paulo
ELETRONICA VETERANA LTDA
R Aurora, 161 - CEP 01208-001
Fone:(011)221-4292/222-3082 Séc Paulo
ELETRONIL COMPONENTES ELETR.
R.dos Gusmoes, 344 - CEP 01212-000
Fone:(011)220-0454 Sao0 Paulo
ELETROPAN COMP ELETRONICOS
A_Anténio de Barros,322 - Tatuapé
CEP 03098 - Fone:(011)841-9733

. Séao Paulo

ELETRORADIO GLOBO
A.Sta lfigénia 660 - CEP 01207-000

Fone:(011)220-2895 Séo Paulo
ELETRONSISTEM IND. ELET. ELETRONI-
CA LTDA,
RUA Piata, 781 - VL Izolina Mazzei
CEP: 02080-010 - Fone/Fax: 950-4797 SP
ELETROTECNICA SOTTO MAYOR
A.Sta lfigénia 502
CEP 01209 - Fot'\oe::i:ii1}222-6?&&.S

ELETRONICA REI DO SOM LTDA

Av.Celso Garcia, 4219 - CEP 03063
Fone;(011)294-5824 Sao Paulo

ELETRONICA TORRES LTDA

R.dos Gusmoes, 399 - CEP 01212

Séo Paulo

Paulo

a0 Paulo

Fone:(011)222-2655 Séao Paulo
EMARK ELETRONICA
R Gal Osorio, 185 - CEP 01213
Fone(011)221-4779 e 223-1153
Sao Paulo

ERPRO COMERCIAL ELETRONICA
R.dos Timbiras,295/4° - CEP 01208
Fone {011)222-4544 e 222-6748

Séoc Paulo
GER-SOM COMERCIO DE ALTO-
FALANTES
R.Sta |tigénia, 211
CEP 01207 - Fone:(011)223-9188

Paulo

GRAMEL DIST.PROD.ELETRONICOS
R.Stalfigénia, 261

CEP 01207 |
G.5.R. ELETRONICA
R.Anténio de Barros,235 - Tatuapé
CEP 03098 - Fone:(011)842- 85553

H.MINO IMP.EXP.LTDA

R Aurcra, 268 - CEP 01208-000
Fone:(011)221-8847/223-2772 Séo Paulo

INTERMATIC. ELETRONICA

R.dos Gusmoes, 351

CEP 01212 - Fone (011)222-7300

Séo Paulo

Paulo

Séo Paulo
LED TRON COM,COMP . APAR.ELE LTDA
R.dos Gusmodes, 353 - s/17
CEP 01212 - Fone:(011)223-1805

Séo Paulo

SABER ELETRONICA
COMPONENTES

Av.Rio Branco,439 - sobreloja
Sta.lfigénia
CEP 01206-000
Sao Paulo - SP
Fone: (011)223-4303 e
223-5389

MATOS TELECOMUNICA{;OES LTDA
A.Vitoria, 184 - CEP 01210
Fone:(011)222-9851 e 223 2181

Sho
MAQLIDER COM.E ASSISTENCIA
TECNICA

R.dos Timbiras, 168/172 - CEP 01208
Telefax:(011)221-0044 $éo Paulo

METRO COMPONENTES ELETRONICOS

A.Voluntarios da Patria, 1374

CEP 02010 - Fone:(011)290-3088

Séo Paulo
MICROTOOLS COM.DE
PROD.ELET.LTDA.
Av N.Srado Sabara, 1346 - sala 01
CEP D4686-001 - Fone:(011)524-0429
&0 Paulo
MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA
Av.|piranga, 1084 - Fone:227-4088
R.Sta lfigenia, 399 - CEP 01207
Fone:{011) 220-7377 Séo Paulo
NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO
R.Luis Goes,793 - Vila Mariana
CEP 04043 - Fone:(011)578-8115
Sao Paulo

Paulo

OPTEK ELETRONICA LTDA
R.dos Timbiras,256 - CEP 01208-010
Fone:(011)222-2511 Séo Paulo
O MUNDC DAS ANTENAS LTDA
R Sta Ifigénia, 226
Fone:{011)223-3079/223-9906 Sfo Paulo
PANATRONIC COM.PROD.ELETRONICOS
R.Frei Caneca,63 - CEP 01307-001
Fone:(011)256-3466 Sao Paulo
POLICOMP COMERCIAL ELETRON.LTDA
R.Santa Ifigénia, 527
A.dos Gusmbes, 387 - CEP 01212
Fones:(011)221-1419/221-1485
Séo Paulo
E%MICONUUTORES KITS, LIVROS E
RADIO ELETRICA SAO LUIZ
A.Padre Joao,270-A
CEP 03637 - Fone:(011)296-7018
i Sao Paulo
RADIO IMPORTADORA WEBSTER LTDA
A.Sta lfigénia, 339 - CEP 01207
Fone:(011)221-2118/211-1124
R.Stalfigénia 414 - CEP 01207

[Fone:(011)221-14B7 Séo Paulo
RADIO KIT SON
A Sta ligénia, 386
CEP 01207 - Fone:(011)222-0099
Séo Paulo

ROBINSON'S MAGAZINE
R.Stalfigénia, 269
CEP 01207 - Fone:(011)222-2055

Sao
SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA
A.Gal Osorio, 230
CEP 01213 - Fone:(011)223-2111

: Sao Paulo
A.Sta.lfigénia,602
CEP 01207-Fone:(011)221-0579 Sao Paulo

Paulo

SABER ELETRONICA N° 262/94
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UTILIZE NOSSO CARTAO CONSULTA

r
I REVISTA * Preencha o cartao claramente em todos os campos.
SABER * Cologue-o no correio imediatamente. 262
t ELETFIﬁNI[:A * Seu pedido serd encaminhado para o fabricante.
P H g H O que vocé achou deste artigo?
I ANOTE Sollcnaqao ANOTE SO“c“aan Marque aqui sua avaliagdo de
I CODIGO | Jo | ... coDpIGO [ fw [, | cz:!ag:rt{;gom i
son- | logo [P1% - |oge |Prewe| | [01]02 0919
| SE ante | SE o | 11]12[13[14 18[19/20
. [21]22]23]24 23|2§I§
I 31/32{33|34 38|39 40
| 41]42|43]44 48[4950
l 51/52|53|54 58|59 60|
61,62/6364 68|69, 70|
| 71|72|73|74 9/
91|92|93|94 98|99
USAR_ | =
O CARTAO |
CONSULTA |
| CEP CX.P. N* DE EMPREGADOS
] ATE 10 CJ1aso
| []51a100 101 a 300
Estado Cidade ] 301 a 500 C_Js01 a 1000
] ] Acima de 1.000
TPdOS e anun0|o§ tem u":'.co' Profissao E assinante da Revista? I
digo SE, e devera ser utiliza- |
do para consulta. | Empresa que trabalha
Anote no cartao retirado os nu-
| Cargo Depto. FAX
meros referentes aos produ-
tos que Ihe 1nteressan'!, indi- Principal produto fabricado pela empresa DDD Tel.
cando com um "X" o tipo de |
atendimento desejado. -
F————— e — ——— e ——— —— —
EXEMPLO I REVISTA -» Preencha o cartao claramente em todos os campos.
R » Coloque-o no correio imediatamente.
Solicil SABER Col io imediatament
ANOTE olictagao I ELETRONICA « Seu pedido sera encaminhado para o fabricante.
cODIGO | B | initans PR O que vocé achou deste antigo?
SE ::: tlz;;:‘ o I ANOTE Solicitagao ANOTE Solicitagao Marque aqui sua avaliagio de
tane | | CODIGO | Ju . CODIGO | A+ [ ., i L
= - pre- ata-
sen- | logo Preso - | logo Prego | 1101/02/0304
01003 XX | SE ok SE ke 1112[13[14
21122|23/24
01025 X I 31/32|33[34
| 41[42|43|44
01042 X I 51/52|53|54
61/62|63|64
| 71/72/73]74
I 182183184
I 91|92/93|94
| Nome
| Enderego
| CEP CXP. N* DE EMPREGADOS
[ ATE 10 Ji1aso
[15s1a100 [C_J101 a300
I Estado Cidade ] 301 a 500 C—Jso1 a 1000
| ] Acima de 1.000
I Profissao
} Empresa que trabalha
I Cargo Depto.
: Principal produto tabricado pela empresa DDD Tel,




Solicitacao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrugées:

COMO PEDIR

Faga seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio, Nao precisa selar,
Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 942 - 8055

VALOR A SER PAGO

Apds preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar.
COMO PAGAR - escolha uma opgéo:

* Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda no valor total do pedido. Caso vocé nao tenha
conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

* Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogédes Lida, pagéavel na agéncia Belenzinho - SP.

(ndo aceitamos vales pagdvels em outra agéncia)

* Depésito Bancério = Ligue para (011) 942 B0O55 e pega informagées.

(ndo faga qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugées no préprio aniincio.

Pedido minimo R$ 20,00

(ndo atendemos por reembolso postal)

QUANT PRODUTOS Valor R$
Postagem e Manuseio 3,00
Valor total do pedido
Nome:
Enderego:
Bairro: N® Fone p/contato
Cidade: Estado: . CEP:
Assinale a sua opgao:
0 Estou enviando o cheque [ Estou enviando um vale postal [J Estou efetuando um deposito bancario

Data

/ /1994
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Cx.P.1 - Fone: PABX (01 3?7&1%5-7913_&1)3:512153_33;&[ (011).7

4. Anote no Cartao Consulta n® 01394

 IMPOE

‘E
oassrteo

1750435




CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

| ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES
TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecnélogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no "Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral* (O.P.A.l.) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l, ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua propria

=

» PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

= g
« FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

. ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na “Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400, ligoes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragdes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 1° Mul-

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa. "

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

timetro Analégico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

« EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente terd os seguintes titulos: *ELETRONICO, TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

« A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

| lNC ; cODIGO SE-262 4
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
i da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER n
l (Preencher em Letra de Forma) .
l Nome: '
Enderego:
l Bairro: I
l CEP: Cidade: .
l Estado: |dade: Telefone: I

L------------------
A Anote no Cartao Consulta n°01223

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

OU VISITE-NOS

DAS 9 AS 17 HS.

AOS SABADOS
DAS

8 AS 12,45 HS.

~
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