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Em todo momento o
homem utiliza a sua
inteligéncia para atender
ao proprio homem.

A SID Microeletrénica
tem um compromisso
com a qualidade de seus
produtos, com a
evolugao das solugoes
tecnologicas e
principalmente de
assequrar o melhor
relacionamento entre o
cliente e o nosso
pessoal.
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oy : ™ . - Para isso a SID formou o
grupo de atendimento
inteligente; com
profissionais
diferenciados, treinados
que eslarao sempre na
linha de frente,
orientando, sugerindo e
dando suporte técnico
€aso a caso.
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Fale com a gente.
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Prepare-se para o futuro com as vantagens da mais
experiente e tradicional escola a disténcia do Brasil.

Este é o momento certo de vocé conquistar sua independéncia financeira.
Através de cursos cuidadosamente planejados vocé ir4 especializar-se
numa nova profissdo e se estabelecer por conta prépria. Isto é possivel, em
pouco tempo, e com mensalidades ao seu alcance. O Instituto Monitor &
pioneiro no ensino a distancia no Brasil. Conhecido por sua seriedade, CAPACIDADE SERIEDADE EXPERIENCIA

capacidade e experiéncia, vem desde 1939 desenvolvendo técnicas de Utiliza os recursos mais | Mantém equipe técni- | Pioneironoensino adis-
ensino, oferecendo um método exclusivo e formador de grandes profissio- modernos da inform4- | ca especializada, ga- | tancia, conquistou defi-
nais. Este método chama-se “APRENDA FAZENDO". Pratica e teoriasempre | lica para dar ao aluno | rantindoaformagéode | nitivamente credibili-

juntas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado e de grande | atendimento rapido e | competentes profis- | dadeerespeilo emtodo
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8086 - 80286 - 80386 - 80486 - Pentium -
Cada um deles, um passo importante na revolugio que a
informatica vém causando a0 Ser humano. O Pentium
(que seria O 80586) estd comcgando. a sugir com forca
cada vez maior nos produtos oferecidos no Bra51'l, mas
relativamente poucos O conhecem. No Flosso artigo de
capa, Newton C. Braga analisa esse m1crop.rocessador,
seu funcionamento, suas vantagens (e eventuals desvanta-
gens) em relagao aos seus antecessores. Em que,
exatamente, um microprocessador que contem 3.100.000
transistores é melhor que um com "apenas" 1.200.000? O

que fazem esses 1.900.000 transistores adicionais 7 Veja
isso € muito mais em nosso artigo de capa.

Os artigos assinados so de exclusiva responsabilidade de scus autores. £ vedada a reprodugio total ou parcial dos
textos e ilustragdes desta Revista, bem como a industrializagio e/ou comercializago dos aparelhos ou idéias oriundas dos
textos mencionados, sob pena de sangbes legais. As consullas técnicas referentes aos artigos da Revista deverdo ser feitas

exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Téenico). Sao tomados todos os cuidad iveis na preparagio do
contedido desta Revista, mas ndo assumimos a responsabilidade legal por eventuais erros, principalmele nas monlagens,
pois tratam-se de projetos experimentais, Tampouco i aresp bilidade por danos resultantes de impericia do

montador. Caso haja enganos em texto ou desenhos, seré publicada errala na primeira oportunidade. Pregos e dados
publicados em aniincios sio por nés aceitos de boa [é, como corretos na data do fechamento da edigio. Nao assumimosa
responsabilidade por alleragSes nos pregos e na isponibilidade dos produtos ocorridas apds o fechamento.
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Os trés milhdes e cem mil transistores no Pentium
nao significam apenas um simples ganho de comple-
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O QUE HA DENTRO DO

Foi em 1978 que a Intel langou no
mercado sua primeira CPU de 16 bits
e que logo passou a equipar a maio-
ria dos computadores pessoais tor-
nando obsoletos os Z80 e 6502.

Naquela época, entretanto, os
PCs nao eram tao populares e as
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PENTIUM?

CPUs do tipo 8086 eram muito mais
empregadas em controles industriais
e outras destinagoes semelhantes.
No entanto, os PCs se tornaram
cada vez mais populares e a conse-
quéncia foi a introducao de novos
melhoramentos que levaram a Intel a

Poderiamos perfeitamente

responder a pergunta sugerida pelo titulo do

artigo dizendo que no chip deste

microprocessador existem mais de 3 milhoes
de transistores, formando assim um dos
mais complexos dispositivos jamais fabrica-
dos pelo homem. No entanto, esta pequena
maravilha denominada Pentium nao é sim-
plesmente um aglomerado de transistores,
mas sim, o resultado de um processo de
evolucgao de diversos dispositivos que
comegou com um “simples” chip de 29 000
transistores, conhecido por 8086. Os trés
milhdes e tanto de transistores no Pentium
nao significam apenas um simples ganho de
complexidade, mas também uma melhoria
consideravel no desempenho, que s6 pode
ser medida através de uma analise da
arquitetura deste dispositivo. E justamente
esta analise que faremos neste artigo em que
levamos o leitor para uma interessante

viagem no interior do Pentium.

Newton C. Braga

langar em 1982 o 80286. Contendo
134 000 transistores, em lugar dos
“apenas” 29 000 transistores do 8086,
este novo microprocessador era tam-
bém muito mais rapido.

Enquanto o 8086 tinha uma
capacidade de processamento de

SABER ELETRONICA N° 261/94



0,75 MIPS  (milhdes de instrucoes
por segundo), o 80286 alcangava as
2,66 MIPS.

O intervalo entre essas duas ge-
ragoes de chips foi de apenas 4 anos.

A terceira geragao de chips apa-
receu em 1985 com o 80386 que
passou para 275 000 transistores e
alcangou uma velocidade de
processamento de 11,4 MIPS.

A quarta geragao de chips apare-
ceu em 1989, um intervalo de 4 anos,
portanto, com um salto muito gran-
de; tanto em complexidade como em
desempenho.

O 80486 contém 1 milhao e du-
zentos mil transistores e opera auma
velocidade de 54 MIPS.

Os 486 ainda estao operando com
toda forga, mas j& esta entrando no
mercado a quinta geracao de
microprocessadores que tem como
representante o Pentium.

Contendo 3 milhdes e cem mil
transistores, este microprocessador
opera com 112 MIPS.

O Pentium nao significa a palavra
final em termos de micropro-
cessadores, tanto que a Intel ja anun-
cia para 1995 o langamento do PS.
Este novo chip tera 10 milhdes de
transistores e uma capacidade de
operagao de 200 MIPS.

Por que o Pentium é tao podero-
so ? Conforme salientamos na intro-
ducao, a resposta nao esta simples-
mente na sua complexidade e velo-
cidade, mas também, na sua arquite-
tura, ou seja, na maneira como seus
elementos operacionais sao organi-
zados.

A ARQUITETURA DO PENTIUM

Desde o langamento do 8086, uma
das grandes preocupagoes da Intel,
ao desenvolver novas geragoes de
chips, foi a possibilidade de operar
com os mesmos softwares. Desta for-
ma, programas que rodam em um
286 poderiam rodar igualmente num
386, 486 e evidentemente num
Pentium.

Todos os dispositivos usados até
uns 16 anos atras eram baseados
num tipo de arquitetura denomina-
dos CISC (Complex Instruction Set
Computer).

Tais dispositivos continham en-
tao um set de instrugdes responsa-

SABER ELETRONICA N° 261/94

vel pela realizagao de todas as ope-
ragoes, como por exemplo, somar,
subtrair, multiplicar dois nimeros, etc.

E claro que, com 0 aumento da
capacidade do microprocessador a
tendéncia foi um aumento da capaci-
dade de tais sets, criando embara-
¢os para o projeto e o proprio de-
sempenho final do chip.

Com o surgimento da arquitetura
denominada RISC (Reduced
Instruction Set ) este problema foi
contornado.

Nesta modalidade de dispositivo
(que sera explicada oportunamente)
0 set de instrugdes é reduzido, o que
permite a realizagao de mais opera-
¢oes por unidade de tempo.

Para que o leitor tenha uma idéia
das outras diferencas importantes que
encontramos no Pentium, sera inte-

ressante comparar sua arquitetura
interna com a do seu antecessor na
escala de geragdes, ou seja, 0 486.

Na figura 1 temos entao repre-
sentada a arquitetura do 486.

Na figura 2 temos a arquitetura
do Pentium.

O primeiro destaque para quem
observa essas duas figuras esta no
numero de ALU (Unidades Légicas
Aritméticas) que correspondem jus-
tamente aos circuitos que processam
as instrugoes: enquanto o 486 con-
tém apenas uma, o Pentium contém
duas.

No que duas ALUs sao melhores
do que uma?

Quando o 486 tem que “rodar’
um programa, a ALU realiza opera-
¢ao por operagao numa seqiéncia
linear.

LINHA DE DADOS DE 32 BITs

- - ===

BARRAMENTO DA
INTERFACE

FPU (RUDIMENTAR)

ARQUITETURA DO 486

L Fig. 1 - Arquitetura do 488,

| BARRAMENTO DE 64 BITs

S BARRAMENTO E—
INTERFACE

3 &

3 |s = ALU
! a a BUFFERS cache |l
| & DE PRE- oe |
| o -
| - = = LOCALIZAGAD INSTRUCDES] |
| : v ;

A - & ALU

w ; > =

. p l ﬂ’l

| | "

PILHA DE
REGISTROS &

LINHAS PARALELAS
DE 5 ESTAGIOS |

Fig. 2 - Arquitetura do Pentium.
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Ao receber uma instrugao, enquan-
to ela nao for completada nao existe a
passagem para a instru¢ao seguinte,

Isso significa que o tempo de exe-
cucao de um programa esta direta-
mente na dependéncia do nimero de
instrugdes que devem ser executa-
das.

Cada instrugao exige um certo
numero de ciclos de Clock, conforme
seu tipo, de modo que, escolhendo
apropriadamente as instrugdes para
a execugao de um programa, 0 pro-
gramador pode conseguir um certo
aumento na sua velocidade de reali-
zagao, mas nao muito mais que isso.

No Pentium, temos duas ALUs e
um bloco especial que consegue re-
conhecer no programa quais sao as
instrugdes que podem ser executa-
das de forma independente.

Podemos tomar como exemplo o
calculo da area de um trapézio.

Num 486, o microprocessador pri-
meiramente somaria as bases (base
menor + base maior), depois dividiria
por 2 o resultado e finalmente multi-
plicaria pela altura. Seriam 3 etapas
para se chegar ao resultado final.

No Pentium, este problema seria
processado de forma bem diferente:
Ao mesmo tempo que as bases seri-
am somadas, a altura poderia ser di-
vidida por dois (cada ALU realizaria
uma operagao).

Na etapa seguinte bastaria multi-
plicar um resultado pelo outro para se
obter a resposta final do problema.
Seriam apenas duas etapas para re-
solver o mesmo problema, o que sem
davida, demora menos tempo.

Teoricamente isso significa que,
com a arquitetura do Pentium utilizan-
do duas ALUs pode-se obter uma re-
ducgao de até 50% no tempo de exe-
cugao de um programa.

Este ganho de velocidade pode
ser significativo no processamento de
imagens em tempo real, ou em pro-
gramas rapidos, em que as coorde-
nadas dos pontos de imagem podem
ser calculadas praticamente de forma
independente.

Um dos problemas que decorre no
uso de duas ALUs é a consulta as
memobérias externas. O Pentium tem
que consultar o banco de dados ex-
terno com uma freqiéncia duas ve-
zes maior do que o 486.

Isso nao seria grave se 0 acesso
as memodrias comuns pudesse ser fei-
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to rapidamente, com um ganho de
velocidade que nao comprometes-
se a execug¢ao dos programas, mas
iSSO Nao ocorre.

As memobrias sao dispositivos
muito lentos, e muito do que se con-
segue ganhar em velocidade de
processamento com as modernas
CPUs se perde no acesso aos ban-
cos de dados.

A solugao para o problema esta
na ampliagao da memoria Cache.

Uma memoria cache é normal-
mente uma meméria RAM de alta
velocidade onde sao armazena-
das as instrugbes e informagoes
que o microprocessador precisa
com maior frequéncia. Desta forma,
economiza-se o tempo que ele ne-
cessitaria para acessar a estas in-
formacgoes, numa memoaria conven-
cional mais lenta.

O Pentium possui esta memoria
on-chip, ou seja, como parte de seu
préprio circuito, o que significa uma
velocidade de acesso muito grande.
A memoria cache do Pentium é for-
mada por dois blocos de 8 kb, mas
pode ser expandida por blocos ex-
ternos até 512 kb.

Com um programa bem planeja-
do, o uso de uma memodria cache
pode significar ganhos consideraveis
no tempo de execug¢ao de um pro-
grama.

Uma outra caracteristica do
Pentium esta na possibilidade de se
operar com ponto flutuante. Nos
equipamentos antigos eram neces-
sarios coprocessadores para esta fi-
nalidade, o que nao ocorre com o
Pentium.

A operagao com ponto flutuante
€ muito importante na obtencao de
gréficos e imagens complexas, prin-
cipalmente em tempo real, como
ocorre no caso da multimidia. O
Pentium, conforme podemos obser-
var pelo diagrama de blocos, possui
uma FPU (Floating Point Unit ).

PROBLEMAS DO PROJETO

Uma enorme quantidade de tran-
sistores num Unico chip, além de
uma complexidade de circuito num
nivel até entdo desconhecido, nao
significa que, encontradas as solu-
coes, o desempenho seja a prova
de qualquer falha.

Um primeiro problema a ser con-
tornado € o relativo a quantidade de
calor gerado. Para um simples chip,
13 watts de poténcia significam mui-
to e a necessidade de um invélucro
com caracteristicas térmicas especi-
ais e montagem bastante critica, foi
um requisito importante a ser consi-
derado.

O Pentium é apresentado em in-
volucro de 273 pinos tipo “grid array"
sendo fabricado pelo processo Bi
CMOS.

Outro problema esta na necessi-
dade de se agregar ao Pentium peri-
féricos que sejam capazes de operar
na mesma velocidade. Para o 486
operando em 50 MHz (versao DX)
0s projetistas ja tiveram muitos pro-
blemas, agora imaginem no caso do
Pentium de 66 MHz ou na versao de
100 MHz.

Em altas velocidades de opera-
¢ao, problemas como as variagoes
de tensao, perdas de sinal, producao
de interferéncias e compatibilidade
TTL comegam a ficar importantes
num projeto.

Como resultado final, pode-se di-
zer que o Pentium, apesar de ser
infinitamente melhor do que seus
antecessores, nao corresponde ao
que se esperava de um projeto tao
ousado.

Quem sabe o P6 que promete
para 1995 nao tenha, além do au-
mento de complexidade em 3 vezes
mais do que o Pentium, um desem-
penho que corresponda a este gan-
ho, com a solugao para os proble-
mas indicados.

ARQUITETURAS RISC E CISC

Conforme explicamos, o desem-
penho de um microprocessador de-
pende nao so de sua complexidade,
mas de sua organizagao interna, ou
seja, de sua arquitetura. Os primei-
ros microprocessadores tinham um
tipo Unico de arquitetura denomina-
do CISC (Complex Instruction Set
Computer).

Neste tipo de computador, o pro-
gramador pode especificar diversos
operandos em cada instrugao, o que
significa que o dispositivo pode reali-
zar diversas operagoes; porém, pre-
cisa acessar as informacoes exter-
nas para prosseguir, 0 que, conforme
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O CHIP DO PENTIUM
Na foto temos a divisao dos diversos setores do chip do Pentium, de modo que
o leitor possa apreciar melhor a arquitetura deste processador.
Conforme podemos ver, as maiores regides sao ocupadas pelas duas memo-
rias cache (de dados e de instrugao) do lado esquerdo do chip, vindo depois as unidades de
processamento (no meio) e o setor de operagao interno com ponto flutuante.
i INTEL PENTIUM
Iintel Pentium™ Processor
FETCH DE
INSTRUGCOES LOGICA
DE
CACHE DE PROTECAQ
CODIGO
Instruction;, Tie | DECODIFICADOR DE
Decade coo. INSTRUCOES LOGICA DE
e TER CONTROLE
DE
i SUPORTE DE
i INSTRUGOES
Bus Interface - LOGICA DO COMPLEXAS
Logie = = BARRAMENTO
DE INTERFACE
Superscal
Inlogor‘ UNIDA DE DE
Execution==| ' pipelined vug || FEESUEO DR
Units ~ *¥|=  Floating DADOS INTEIROS
o | : PIPELINE
Point SUEER PONTO
ESCALARES OE
FLUTUANTE
CACHE
DE DADOS
L _, 4

vimos, consiste num elemento de re-
tardo ao funcionamento do computador.

Esta arquitetura tambem significa
que a unidade de controle deve ser
muito mais complexa o que dificulta
o projeto do chip.

Na arquitetura RISC (Reduced
Instruction Set Computer), nao exis-
tem acessos a memdria nas opera-

¢oes que envolvam a unidade logica 0 que veck sctiou deste arllaa?
aritmetica (ALU), ja que os operandos Saber Eletrénica precisa de sua
passam a ser obtidos diretamente dos opiniao. No cartao-consulta com
registradores. Estes operandos sao postagem paga, marque o nimero
entao movimentados de forma sim- que avalia melhor, na sua opiniao,
ples entre os registradores e a me- este artigo.

méria o que reduz o tempo de execu- gom ; marque g;
cao das instrugdes e simplifica a pro- Fggcléar mz:gﬂg =
pria arquitetura do chip.

de som.

Um micro transmissor secreto de FM, com microfone
ultra-sensivel e uma etapa amplificadora que o torna o
mais eficiente do mercado para ouvir conversas a distan-
cia. Funciona com 4 pilhas comuns, de grande autonomia,
e pode ser escondido em objetos como vasos, livros
falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas a
distancia, usando um radio de FM, de carro ou aparelho

Pedidos:Verifique as instrugoes na solicitagao de compra da ultima pagina. Disque e Compre (011) 942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP, Até 28/10/94 - RS 37,00
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Aqui esta a grande chance
para voce aprender todos os segredos
da eletroeletrénica e da informdtica!

: Comprovador
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2 Video aula é um método econémico e pratico de treinamento, trazendo

a esséncia do que & mais importante. Vocé pode assistir a qualquer hora,
no seu lar, na oficina, além de poder treinar seus funcionarios quantas

vezes quiser.

:> Video aula nao é sé o professor que vocé leva para casa, vocé também

leva uma escola e um laboratério.

o Cada Video aula é composto de uma fita de videocassete com 115

minutos aproximadamente, mais uma apostila para

acompanhamento. Todas as aulas sao de autoria e responsabilidade do

professor Sergio R. Antunes.

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didética para seu
aperfeigoamento profissional.

COMPRE DUAS FITAS E GANHE A FITA
"MACETES TECNICOS DE DEFEITOS"
PROMOCAO VALIDA ATE 30/10/94

EsScOLHA JA AS FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA
COLEGAO DE VIiDEO AULA.

» Videocassete 1 - Teoria (Céd. 150)

« Videocassete 2 - Analise de circuitos (Cod. 151)

* Videocassete 3 - Reparacao (Cod. 152)

* Videocassete 4 - Transcodificagao (Cod. 153)

* Facsimile 1 - Teoria (Cod. 154)

* Facsimile 2 - Analise de circuitos (Cod. 155)

« Facsimile 3 - Reparacao (Cod. 156)

« Compact Disc - Teoria/Pratica (Céd. 157)

= Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (Cod. 158)

« TV PB/Cores 1 - Teoria (Cod. 160)

« TV PB/Cores 2 - Analise de circuitos (Cod. 161)

« TV PB/Cores 3 - Reparacgao (Cod. 162)

« Osciloscopio (Céd. 163)

« Secretaria Eletronica e Telefone sem fio (Cod. 164)

* Administragao de Oficinas Eletrénica (Cod. 165)

* Eletronica Digital e Microprocessadores (Cod. 166)

* Introdugao a Eletrénica Basica (Cod. 168)

* Memoria e Leitura Dinamica (Cod. 169)

* Reparacgao de Video Games (Cod. 207)

* Reparagao de Fornos de Microondas (Cod. 208)

» Diagnodsticos de defeitos de som e CDP (Cod. 34)

» Diagnodsticos de defeitos de televisao (Coéd. 35)

* Diagnosticos de defeitos de video (parte eletronica) (Cod. 36)
» Diagnosticos de defeitos de video (parte mecanica) (Céd. 37)
» Diagnoésticos de defeitos de fax (Cod. 38)

* Diagnosticos de defeitos de monitor de video (Cod. 39)
* Diagnosticos de defeitos de micro XT/AT/286 (Cod. 40)
* Diagnosticos de defeitos de drives =FLOPPY E HARD

RS 35,90 cada Video aula
(Preco valido ate 28/10/94)
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA

Rua Jacinto Jose de Araujo. 309 - Tatuape -
CEP:03087 -020 - Sao Paulo - SP,

* Diagnosticos de defeitos de CD-ROM e VIDEQ LASER
* Entenda o TV Estéreo/SAP/On Screen

« Audio e andlise de circuitos

* Memarias e microprocessadores

* Micros 486 e Pentiun

+ TV por Satélite

* Como dar manutengao FAX Toshiba

+ Home Theater - Audio/Video

* Instalagéo e reparagao de COP de auto

* Reparagao do Telefone Celular

» Diagnosticos em TV com recursos digitais

* Recepcgéao, atendimento e vendas em oficinas
+ Orgéo Eletronico - Teoria e Reparagéo

* Camera 8Bmm e VHS-C

« Diagnésticos de defeitos de impressoras

* Medicdes de componentes eletronicos

* Uso do osciloscopio em reparagao de TVANVCR
* Diagnodsticos de defeitos em radio AM/FM

* Diagnosticos de defeitos em Tape Decks

* Uso correto de instrumentagao

* Retrabalho em dispositivo SMD

« Eletrénica Industrial - Semicondutores de poténcia
+ Diagnésticos de defeitos em fonte chaveada

* Diagnosticos de defeitos em telefone celular

* Entendendo os Amplificadores Operacionais

* Simbologia elétrico/eletronica

* Reparagaoc de Toca-discos

* Diagnosticos de defeito em modem

+ Diagnostico de defeitos nos micro apple

Pedidos: Verifique as instrugbes na solicitagao de compra da
ultima pagina. Maiores informagoes pelo telefone

Disque e Compre
(011) 942-8055.

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL



GPS - O CHIP QUE SABE
ONDE VOCE ESTA

Newton C. Braga

A Guerra do Golfo revelou ao mundo civil a existéncia de fantasticos
dispositivos eletronicos militares que tornam infaliveis muitas armas. Misseis sobrevoan-
do Bagda e identificando seus alvos a ponto de poder acertar a entrada de ar condiciona-
do de um silo de foguetes mostra a que ponto a precisao eletronica pode chegar. No
entanto, tais recursos para a destrui¢ao também podem ser usados com outras finalida-
des, que nao sejam militares, e ao alcance do publico comum, como é o caso do GPS.
Neste artigo mostramos de que modo o chip da guerra do golfo que orientou as armas
contra o Iraque pode ser usado para nos dizer em que ponto do mundo estamos, com uma
exatidao que chega a poucos metros e de que modo isso pode significar mais uma
revolugao na eletronica dos proximos anos.

As cenas de foguetes voando
baixo sobre Bagdad na Guerra do
Golfo e o acerto de alvos de poucos
centimetros com precisao incrivel a
distancias muito grandes, vistas nas
televisoes de todo o mundo, certa-
mente impressionaram a todos, prin-
cipalmente os mais ligados a eletrd-
nica, como nossos leitores.

A utilizagao de recursos eletrdni-
cos sao fantasticos nessas armas,
possibilitando sua orientagao quase
que infalivel ao alvo, mostrando que
nao ha limites para o que esta cién-
cia pode fazer.

No entanto, o que poucos sabem
€ que os recursos desenvolvidos para
a orientacao dessas armas nao sao
apenas um segredo militar, mas pela
primeira vez, foram compartilhados
com o publico civil de uma forma ate-
nuada, num sistema que certamente
vai revolucionar nossos costumes e
gerar novos dispositivos fantasticos.

Como um foguete pode saber
exatamente em que lugar ele esta,
identificando os obstaculos com pre-
cisdo de modo a contorna-los e sa-
bendo exatamente onde esta seu
alvo? A resposta esta num sistema
denominado GPS ou Global
Positioning System.

O GPS
A idéia de se criar um sistema de

orientagao eficiente vem da segunda
guerra mundial quando os sistemas

SABER ELETRONICA N° 261/94

Loran (nos Estados Unidos) e Decca
(na Europa) foram criados. Tais sis-
temas consistiam basicamente numa
rede de estagbes transmissoras de
radio em locais bem determinados e
que enviavam sinais para os recep-
tores nas aeronaves e navios que
procuravam se orientar. Tais sinais
eram codificados de tal forma que
pela sua recepgao, era possivel de-
terminar com boa precisao (por
triangulagéo) o ponto em que o re-
ceptor se encontrava, como ilustrado
na figura 1.

No entanto, para que tal sistema
pudesse ser usado, o receptor deve-
ria estar dentro do alcance dos trans-
missores, o que significava que nao
havia uma cobertura mundial.

A idéia de um sistema que pu-
desse ter cobertura mundial ocorreu
em 1973 a partir de um programa da
forca aérea americana denominado
Navstar GPS ou Navstar Global
Fositioning System (Sistema de
Posicionamento Global Navstan) e
que teve seu primeiro teste efetivo
feito em 1977 com o langamento de
um satélite especial.

Os testes realizados com o saté-
lite tiveram tanto sucesso que o pro-
grama foi entao implantado definiti-
vamente com o langamento de uma
rede de satélites em torno da terra
capaz de dar cobertura mundial para
o sistema. Tais satélites formariam
uma rede de tal forma que, em cada
local, sempre haveria um satélite na
“linha de visao" do receptor, figura 2.
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| Fig. 1 - Principio de funcionamento do
LORAN (Long Rang Aio To Navigation ).
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Fig. 3 - Por triangulagao o receptor
determina sua propria posicao.
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Vocé Pode Trabalhar
Com Semi-Condutores,

Mas Por Favor Nao Use

Semi-Ferramentas.

Na eletrénica, muitas vezes o
trabalho ¢ minuncioso, com pecas
pequenas, encaixes exatos e, claro,
muita tecnologia.Para que a sua
performance seja tio boa quanto a
que vocé deseja para seu
equipamento, use ferramentas com
qualidade total. A Gedore tem a
mais completa linha de ferramentas
para eletrénica e telefonia,
projetadas para atenderem todas as
necessidades do profissional destas
dreas e construidas de acordo com
rigidas normas internacionais.
Resistentes e precisas, passam por
diversos testes e apresentam, ainda,
caracteristicas exclusivas como as
molas instaladas na linha de alicates
que deixam o trabalho mais prético
e demandam menos esforcos.Para
todo tipo de trabalho, a Gedore
tem a melhor ferramenta. Use
Gedore. Algo tao preciso quanto
a eletrdnica ndo pode ser
executado por qualquer ferramenta.

ElGEncrE

Lider Pela Qualidade

Fabrica RS (0S51) 5992 5766 - Filiais SP (011) 955 9677 . Uberlindia

Ente &8 fevamentas  mas
peolisonas do mecado, vock
EnCOnbid  armdnos,  exposiloes,
cairos, camas 1po gabinete, bad
com bande e bancadas

Chaves combinada, esticld, frea,
estiela dbertd, staner, de bater
fwa e eniels, de wniglo e
hexagonas

Soquetes encaive de 1/4", 3/8°)
/2%, 3/4" € 17, acessbros para
socuetes, jod05  de  soquetes,
chaves de soquetes hexagonas,
tipo lendas, lenda oureds e
mubdentadas,  soquetes de
npacto encase de 1727, 3/4" ¢
1%, bits tpo lends, cruseds e
hesagonas, jo3es de bits Chaves
de oda e bicl, soquetes tipo
canhio e chaves especias

Chaves  auitives, ahcate de
pressdo,  paa  solda,  bomba
digus, chave conenle  tipo
petacdo, chave paa cancs, para
tubos e coa vergalhio
Chave de conea, espitulas, ants
pad petdo, chave de fends e
cursds,  pungtes,  lalhadeis,
bedames, saca pnos, saca-poliss,
pingas de preciso, corta-tubes,
compdtscs € fenament s espeaas
Ahcates Pia andus,
desencapadores, bica iedondo,
1o teledone, cone hontal, cote
diegond, wnvesd, detnasia e
dhcates  mpeoan  pas Inha
detioeletidacs  Toquimetros de
vareta, com eléga, com scussdor
sono € de estalo com dupwe
dutomdtico

(034) 232 9600
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Fig. 5 - O GPS no painel de um carro.

O sistema ainda nao esta com-
pleto, pois ainda faltam satélites, mas
espera-se que isso ocorra até 1995,
o que significa que a cobertura nao
pode ser feita 24 horas por dia.

Evidentemente, como o sistema
funciona com sinais de radio, exis-
tem problemas que devem ser consi-
derados.

Um deles € a distorgao dos sinais
causada pela ionosfera que pode afe-
tar a precisao de tal modo a limita-la
a algo em torno de 20 a 30 metros.
Qutro problema é que os sinais de
alta freqiéncia tém dificuldade em
penetrar em certos locais, como no
caso dos telefones celulares. Mas,
mesmo assim a precisao obtida é
incrivel.

O que temos entao € uma rede
de satélites girando em torno da ter-
ra e que emitem sinais de tal forma
que codificados na sua recepgao por
um circuito especial e processado por
equipamento conveniente, permite
determinar com precisao de metros
sua posi¢cao sobre o globo terrestre,
figura 3.

E claro que a possibilidade de se
ter acesso a tal sistema de orienta-
cao preocupa 0s seus criadores.
Desta forma, os militares america-
nos que o desenvolveram cuidaram
para que sua utilizagao pelos inimi-
gos nao fosse feita de forma total,
com uma precisao que fosse amea-
¢adora, mas também nao impediram
seu uso civil com uma precisao “me-
nos perigosa’.

Assim, foram criadas duas ver-
soes do GPS (Global Positioning
Systern): Militar e Civil.

Na versao militar existe um codi-
go especial de processamento dos
sinais que permite obter uma preci-
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sao da ordem de 20 metros na deter-
minagao da posigao e este codigo é
mantido secreto.

O codigo P, como é conhecido,
na verdade permite até um aumento
da precisao pela utilizagao de siste-
mas diferenciais chegando a alguns
milimetros!

Na versao civil, a precisao & me-
nor, por motivos ébvios, ficando na
ordem de 100 metros.

O importante € que o0 acesso a
versao civil pode ser feito por qual-
quer um, o0 que leva a criagao de
sistemas de orientagao fantasticos e
que vao influir no nosso dia a dia.
Com o desenvolvimento de chips que
contém todos os elementos para a
elaboragao do receptor, como o re-
centemente criado pela GEC Plessey
Semiconductors, aparelhos portateis
de localizacao podem se tornar co-
muns a baixo custo.

Assim, no iate, no ultra-leve, na
moto, no carro ou mesmo levando na
mochila, o viajante em qualquer ins-
tante pode saber sua posigcao exata
sobre o globo terrestre simplesmen-
te consultando um aparelho seme-
lhante a uma calculadora, conforme
mostra a figura

Mapas baseados nas indicacoes
de tais aparelhos ja estao sendo ela-
borados de modo a
facilitar viajantes de

visor de alta definigao semelhante ao
de um computador, um mapa com
esta localizagao, como ilustra a figu-
ra 5.

Evidentemente, como este equi-
pamento pode distrair o motorista,
segundo acreditam os engenheiros,
um sistema especial s6 permite sua
ativagao quando o veiculo esté para-
do ou em baixa velocidade.

O Chip que pode servir de base
para o receptor e processador de si-
nais do GPS, desenvolvido pela
Plessey tem seu diagrama de blocos
mostrado na figura 6.

O GP1010 contém entao todos
os elementos para a elaboragao de
um receptor, além dos elementos que
digitalizam esta informagao para uso
do microprocessador que fornece a
posigao final do usuario.

Com base neste chip passamos
a explicar como funciona eletronica-
mente o GPS.

COMO FUNCIONA O GPS

Em torno da terra existe um anel
de satélites que orbitam a uma altura
de 20 200 quilometros, dando duas
voltas em torno da terra a cada dia

todos os tipos na
sua localizacao a
qualquer momento.

Mas, o mais in-
teressante € o seu
uso no carro.

Um consorciode |
empresas japone- |
sas ja esta traba-
lhando num sistema
que deve equipar o
carro do futuro, ba-
seado no GPS. | &3

Com mapas de )
alta precisao e
acoplado a um re-
ceptor que recebe
os sinais do siste-
ma GPS, o apare- |
lho fornece ao mo- |
torista em qualquer
instante sua posi-
¢ao em qualquer
parte do mundo em
que ele se encon-

trar, colocando num

Foto de um localizador comercial GPS.
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sideral. O dia sideral ¢ mais curto
que o dia comum, pois leva em conta
a translagao da terra em torno do sol
e nao somente a sua rotagao.

Esse dia sideral tem 23 horas e
56 minutos de duragao.Devido a esta
oOrbita, a cada volta o satélite passa
pela mesma posi¢ao sobre a terra 4
minutos mais cedo.

O anel de 15 satélites tem 5 pla-
nos orbitais com trés satélites cada
um, posicionados com uma inclina-
¢ao de 55 graus, conforme mostra a
figura 7.

Cada um dos satélites transmite
sinais continuamente na mesma fre-
quéncia de 1575 MHz.

O processo de modulagdo é o
Spread Spectrum Modulation em
Gue a portadora tem constantemente
sua fase invertida por um cédigo
pseudoramddmico na freqiéncia de
1,023 MHz.

A recuperagao do sinal original é
feita pela multiplicagao por uma cé-
pia do codigo usado que é mantida
na memoria do receptor,

Conforme foi visto, existem duas
versoes para este codigo: a conheci-
da por todos que é para uso civil e a
secreta de alta precisao para uso
militar.

Cada um dos satélites leva ainda
um codigo préprio de identificagao

EIX0 TERRESTRE

5 PLANOS INCLINADOS DE 55°

EM CADA PLANO ORBITAM 3 SATELITES

TERRA

Fig. 7 - Idéia basica da cobertura por meio de rede de satélites.
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de sua posi¢ao e de temporizacao.

A temporizagao, para se obter a
precisao necessaria, € feita por meio
de relogios atomicos.

Para saber sua posigao o recep-
tor e seu circuito de processamento
utilizam o seguinte processo:

Em primeiro lugar o receptor
mede o deslocamento da frequéncia
resultante do Efeito Doppler devido
ao movimento do satélite em relagao
aterra.

Depois, em segundo lugar, o cir-
cuito mede o intervalo de propaga-
¢ao do sinal entre diversos satélites.

Na memoéria do microprocessador
existem informagdes sobre as 6rbi-
tas dos satélites em cada instante e
portanto, sobre suas posicoes em
relagao a terra.

Combinando os resultados das
medidas dos sinais com os dados da
memoéria do microprocessador, o cir-
cuito fornece as coordenadas exatas
do local em que ele se encontra.

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao.

No cartac-consulta com postagem
paga, marque o nUmero que avalia
melhor, na sua opiniao, este artigo.

Bom marque 04
Regular marque 05
Fraco marque 06




0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

PROVADOR DE CINESCOPIOS PROVADOR RECUPERADOR
PRC-20-P DE CINESCOPIOS - PRC40 GB-51-M

E utilizado para medir a emissdo e reativar Permite verificar a emissdo de cada canhao Gera padrées: quadriculas, pontos, escala Gera padrdes: circulo, pontos, quadriculas,
cinescépios, galvanémetro de dupla agdo. do cinescpio em prova e reativa-lo, possui de cinza, branco, vermelho, verde, croma circulo com quadriculas, linhas verticais,
Temuma escala de 30 KV para se medir AT, galvanémetro com precisdo de 1% e mede com®8 barras, PAL M, NTSC puros c/cristal. linhas  horizontais, escala de cinzas,

Acompanha ponta de prova + 4 placas (12 MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova Saidas para RF , Video, barras de cores, cores cortadas, vermelho,
soquetes). + 4 placas (12 soquetes). sincronismo e FI, verde, azul, branco, fase. PALM/NTSC puros
PRC 20P.......cc.ccoeeenen.. RS 265,00 RS 255,00 R$ 260,00 com cristal, saida de Fl, saida de
PRC 20 D....ccovevivvnnnrrrrisnns RS 280,00 sincronismo, saida de RF canais 2 e 3.
RS 320,00
GERADOR DE FUNGOES GERADOR DE RADIO ANALISADOR DE FREQUENCIMETRO

2 MHz - GF39 FREQUENCIA -120MHz - GRF30 VIDEOCASSETE/TV AVC-64 DIGITAL

T g S—

(Zmninn > )

Otimaestabilidade e precisdo, p/gerarformas Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250 Possul sete instrumentos em um: Instrumento de medigdo com excelente
de onda: sencidal, quadrada, triangular, kHz, B-250a650 kHz, C-650a 1700 kHz, freqiéncimetro até 100 MHz, gerador de estabilidade e precisdo.

faixas de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/ D-1, 7 a 4MHz, E- 4 a10MHz, F - 10 barras, saida de Fl 45.75 MHz, Conversor FD30 - 1Hz/250 MHz.......... RS 350,00
MOS, aten. 20 dB - a 30 MHz, G- 85 a 120 MHz, modulagio de videocassete, teste de cabega de video, FD31P - 1Hz/550MHz......... RS 400,00
GF39.....virinins RS 330,00 interna e externa. rastreador de som, remoto. FDa2- 1Hz/1.2GHz............. R$ 450,00
GF39D - Digital..... RS 410,00 RS 280,00 RS 570,00
TESTE DE TRANSISTORES TESTE DE FLY BACKS E PESQUISADOR DE SOM FONTE DE TENSAO
DIODO - TD29 ELETROLITICO - VPP - TEF41 PS 25P

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs, Mede FLYBACK/YOKE estatico quande se E o mais (il instrumento para pesquisa de Fontevariavelde 0a 30V .Corrente maxima
identifica elementos e polarizagdo dos tem acesso ao enrolamento. Mede defeitos em circuitos de som. Capta o som de saida 2 A. Protegao de curto, permite-se
componentes no circuito. Mede diodos FLYBACK encapsulado através de uma que pode serde um amplificador, radio AM fazer leituras de tensdo e corrente AS

(aberto ou em curto) no circuito. ponta MAT. Mede capacitores eletroliticos - 455 KHz, FM-10.7 MHz, TV/Videocassete tenséo: grosso fino AS corrente.
RS 185,00 no circuto @ VPP.....o.ccooeeooo. RS 245,00 - 45 MHZ... ... RS 240,00 FR34 - Digital.......... RS 210,00
FR35 - Analdgica.... R$ 200,00
MULTIMETRO DIGITAL MULTIMETRO CAPACIMETRO MULTIMETRO/ZENER/ CAPACIMETRO DIGITAL
MD42 DIGITAL MC27 TRANSISTOR-MDZ57 CD44

Tensao c.c. 1000 V- precisdo 1%, tensao Tenséo c.c. 1000V - precisdo 0,5 %, tensdo Tensdo c.c. - 1000V, c.a. 750V Instrumento  preciso e pratico, nas
ca. -750V, resistores 20 MQ, Correrte c.a. 750V, resistores 20 MR, corrente DC resistores 20MQ. Corrente DC, AC - 1DA, escalas de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF,
c.c./c.a. - 20 A ganho de transistores hfe, AC-10A. ganho de transistores, hfe, diodos. hFE, diodos, apito, mede a tensdo ZENER - 2 uF, 20 pF, 200 uF, 2000 uF, 20 mF.

diodos. Ajuste de zero externo para medir Mede capacitores nas escalas 2n,20n,200n, do diodo até 100V transistor no circuito. R$ 255,00
com alta precisdo valores abaixo de 20 Q. 2000n, 20uF. RS 230,00
RS 190,00 RS 225,00

CONMIPRE AGORA E RECEBA ViAaA SEDE>X
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA

LIGUE JA (011)942 8055 PrecosValidos até OUT/94.




NOSSO LEITOR
VISITA A SID

Premiado em 19 lugar pelo seu projeto na
Saber Eletrénica Fora de Série n® 15, nosso
leitor Ricardo Marques Valio, de Sta. Cruz do
Rio Pardo - SP, visitou as instalagoes industri-
ais da SID Microeletronica em Contagem - MG
e a Vertice Sistemas Integrados em Campinas
- SP. Embora premiado em abril, somente em
agosto pdde receber seu prémio.

Ricardo Marques Valio (a dir.), com o Eng® Vidomar Martins Leite.

PREMIADOS DE JULHO
(Fora de Série n? 16)

12 Melhor projeto: Controle remoto de 2 canais via telefone -
Carvalho Ramos (Salvador - BA).
R$ 200,00, um multimetro IK-205, uma furadeira para placas de circuito impresso

do Ledo - RS).

de velocidade.

Melhor reparagéo: Ficha n® 149 de Francisco Aldevan Barbosa Costa (Sao Paulo - SP). |
R$ 40,00, um livro em portugués intitulado Televisao Doméstica Via Satélite - Instalagao |
e Localizagao de Falhas.

22 Melhor projeto: Amplificador de 2 000 W (PMPQ) de Valmir Pedro Ziige (Boqueirao

R$ 60,00, um laboratério para fabricagao de circuitos impressos, uma caixa de redugao

Os 10 primeiros votantes:

Ricardo Colombani de Souza - Sao Paulo - SP Ivo Vaz Janior - Sao Paulo - SP
Nei Fernando Dallmann - Pelotas - RS Féabio Roberto Soares - Osasco - SP
Henrique Macedo de Souza Teodoro - Maué - SP Renaldo Pinto Gongalves - Sao Paulo - SP
Benjamin Augusto de Quadros - Sorocaba - SP Leila Ap. Pereira de Melo - Cachoeira da Prata - MG :
Anténio Manoel Costa Aviles - Sao Paulo - SP Herbert Frota Curado - Goiania - GO
e St SS

ATENCAO: Solicitamos aos leitores Edvaldo Gomes dos Santos, de Brasilia - DF e Alcir
Scortegagna, de Santa Cruz do Sul - RS, que entrem em contato conosco.




PERCU-SOM
A BATERIA ELETRONICA

Newton C. Braga

Apresentamos neste artigo um interessante projeto de gerador de sons
de instrumentos de percussao, como o bongo, tambor, clave, caixa, etc., o qual pode ser
usado para o0 acompanhamento de musicas em equipamentos de som, em conjuntos, ou
mesmo por alguém que toque violao. Hoje encontramos este tipo de gerador na forma
integrada em muitos 6rgaos eletronicos de diversos tamanhos, mas a idéia de se montar
um gerador de percussao isolado é interessante, principalmente se levarmos em conta a
possibilidade de criar nosso proprio som, & com esse intuito que levamos aos leitores
interessados mais uma montagem.

Nos érgaos eletronicos, mesmo
alguns de baixo custo, encontramos
geradores de percussao que permi-
tem a produgao de sons de tambo-
res, bongos, pratos e outros que ser-
vem para 0 acompanhamento, con-
forme mostra a figura 1.

Os circuitos para estes efeitos ja
estao incluidos num chip Gnico que
também é responsavel pelas notas
musicais e até por imitar sons de
dezenas de instrumentos musicais.

Infelizmente tais integrados sao
dedicados e fabricados sob enco-
menda para o fabricante do 6rgao, e
mesmo se quiséssemos montar o ins-
trumento completo, teriamos dois
pontos negativos a considerar:

PERCUSSAO

i

]\

Figura 1

.

O primeiro é a parte mecanica
que envolve a elaboracao de teclas
com contatos que devem ser infali-
veis para que nao ocorram falhas na
produgao do som e o segundo é que
o prego de um prototipo destes é

muito menor do que o do préprio
material que seria gasto para a mon-
tagem de um orgao.

Este segundo ponto é conseqlién-
cia da fabricagao em massa, quando
além da possibilidade de se adquirir

18

Prototipo completo da bateria eletronica.
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Fig.3-Modo de tocar com o sensor de toque.

Fig. 2 - Diagrama de blocos da bateria eletrdnica.

0s componentes mais baratos é en-
volvido um processo automatico de
montagem. E claro que tudo isso nao
deve desestimular o leitor que gosta
de fazer montagens, e mesmo usan-
do componentes discretos e compo-
nentes comuns numa montagem algo
tradicional, 0 nosso projeto tem algu-
mas vantagens em relag@o aos cir-
cuitos dedicados.

Uma delas é que podemos alte-
rar 0 som obtido trocando os compo-
nentes e assim criar novas percus-
sbes.

A outra é que teremos o prazer
de dizer que fomos nés que monta-
mos, algo que somente quem pratica
eletronica sabe como é bom ver um
projeto que funciona sair de nossas
proprias maos!

Assim, acrescentamos algumas
madificagbes que modernizam o pro-
jeto original, publicado em 1980 le-
vamos ao leitor uma Bateria Eletroni-
ca que gera os sons de 5 instrumen-
tos de percussao:

* Tambor

* Bongd alto

* Bongd baixo

* Clave

+ Caixa

Na versao basica, o acionamento
e feito por toque dos dedos, mas nada
impede que uma pequena modifica-
¢ao possibilite o uso de interruptores
de pressao. Esta versao inclui seu
proprio amplificador de pequena po-
téncia, mas nada impede que, num
conjunto musical, seu sinal seja apli-
cado em um mixer e depois a um
potente amplificador, ou diretamente
num amplificador maior.

SABER ELETRONICA N° 261/94

Caracteristicas:
* Tensao de alimentagao: 110 V¢ o
* Nimero de instrumentos sintetiza-
dos: 5 (ver introdugao)
* Poténcia do amplificador: 1 W com
8Q

COMO FUNCIONA

Na figura 2 temos um diagrama
de blocos que representa o Percu-
Som e por onde faremos sua anali-
se,

O primeiro bloco a ser analisado
corresponde ao sensor de toque.

Neste bloco ja temos uma modifi-
cagao em relagao ao projeto original
que usava transistores e circuitos in-
tegrados 4001,

Modificamos, passando a usar
Hex-inverters do tipo 40106 que tem
sensibilidade suficiente de entrada
para dispensar o uso dos transisto-
res.

Desta forma, pelo toque em cada
sensor de entrada, levamos a saida
dos inversores rapidamente ao nivel
alto, de modo a proporcionar a exci-
tacao dos geradores de percussao.

Nestes inversores, os resistores
de 2,2 MQ ligados a entrada, deter-
minam sua sensibilidade, podendo
ser aumentados caso houver uma
certa dificuldade no disparo.

Observe que, para haver disparo,
cada ponto de entrada X, a X5 deve
ser colocado no nivel baixo, o que
significa que o ponto X deve estar
ligado ao corpo do operador. Isso
pode ser conseguido facilmente por
meio de uma “pulseira’, conforme
mostra a figura 3.

Os pontos de toque podem ser
feitos num painel de circuito impres-
$0, com o0 padrao e medidas do pro-
jeto original, conforme mostra a figu-
ra 4.Uma possibilidade interessante
para os leitores que gostam de ex-
pandir nossos projetos, consiste em
transformar esta bateria num gera-
dor de ritmos.

Basta utilizar um contador, por
exemplo com um ou mais 4017, e
programar os instrumentos que de-
vem ser acionados numa seqiéncia
por meio de uma matriz de diodos.

Madulo sensor junto a placa com os componentes.



Fig. 4 - Pontos de toque feitos em uma placa de circuito impresso.

1 & -

MATRIZ DE DIODOS

0S DIODOS PROGRAMAM A

RN

SEQUENCIA E 05 INSTRUMENTOS
A SEREM ACIONADOS

cIn
4017

M bW

s

-4

R

CLOCK efc... L |
x1 X2

X3 x4

Fig. 5 - Sugestao para um gerador de ritmos.

AMORTECIMENTO LENTO
(SOM DE SINO METALICO)

AMORTECIMENTO RAPIDO
[SOM DE TAMBOR SECO)

Fig. 6 - Tipos de amortecimento do sinal duplo-T.

Esta matriz, pode ser comutada
por meio de uma chave de modo a
resultar nos diversos ritmos, confor-
me mostra a figura 5.

Fica até a sugestao de um proje-
to que, se algum leitor desenvolver,
teremos 0 maximo prazer em publi-
car nesta revista.

O segundo bloco a ser analisado
é 0 que contém os 5 geradores de
percussao.

Temos dois tipos de circuitos para
estes geradores.

Um deles é o conhecido oscilador
de duplo-T que gera oscilagoes amor-
tecidas, com o mesmo padrao dos
instrumentos de percussao.
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Basta entao selecionar os valo-
res dos componentes que
correspondem ao instrumento dese-
jado e ajustar o trim-pot para que o
grau de amortecimento seja corres-
pondente.

Observe que, em cada duplo T,
os capacitores mantém uma relagao
de valores. O projetista pode alterar
estes valores, mas mantendo suare-
lagao, de modo a criar novos efeitos.

Pode até expandir o’ circuito com
mais integrados 40106 para o
acionamento de novos osciladores,
aumentando o numero de instrumen-
tos da bateria. E interessante obser-
var que, para um mesmo oscilador,

como por exemplo o do bongd, quan-
do ajustamos o potencidometro do
duplo T para um amortecimento rapi-
do, temos a bateria seca correspon-
dente a este instrumento, mas quan-
do o ajuste produz um amortecimen-
to lento, temos uma batida metélica
que se aproxima do triangulo. A figu-
ra 6 mostra os dois tipos de amorte-
cimento.

O gerador de som de caixa se
caracteriza por ter um espectro mui-
to largo de freqiiéncias, com uma boa
parte composta do que denomina-
mos de “ruido branco”.

O ruido branco é aquele que ou-
vimos quando colocamos um recep-
tor de FM fora de estagao, parecen-
do uma chuva ou chiado. No caso do
radio, o ruido é produzido tanto pela
infinidade de pequenas descargas
estéticas que ocorrem na antena,
como também pelos proprios com-
ponentes do circuito, 0s quais, es-
tando numa temperatura acima do
zero absoluto, tem seus atomos agi-
tados e por isso geram ruidos.

Uma maneira simples de se obter
ruido branco é aproveitando o que é
gerado na jungao semicondutora de
um transistor.

Para obter este ruido, basta pola-
rizar esta junga@o no sentido inverso,
tendo um resistor de carga para a
retirada do sinal.

Assim, usamos a jungao emissor/
base de Qs mantendo o coletor des-
ligado (ndo é erro de diagrama, &
assim mesmo), e aplicamos o sinal
obtido na base de Qg para amplifica-
cao.

O controle deste sinal & feito pelo
sinal aplicado na base de Q; de modo
que Qg se mantenha no corte em
condigbes normais. Assim, quando
ele recebe o pulso de comando, o
“chiado” amplificado passa por Qg e
é transferido ao amplificador.

No coletor de Qg, de onde o sinal
vai ser retirado para amplificagao,
temos um circuito ressonante forma-
do pelo enrolamento primario de um
pequeno transformador e Cp7.

Este circuito esta sintonizado em
aproximadamente 2 kHz que
corresponde a frequéncia central do
som de caixa. Com a utilizagao de
um indutor de maior valor é possivel
ter um som de prato.

Este transformador € o Unico com-
ponente critico do projeto, pois sua
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resisténcia de primario e indutancia
é que vao determinar a qualidade do
som produzido.

Como se trata de um componen-
te que nao pode ser especificado com
precisao, sugerimos que o leitor pro-
cure na sucata alguns e experimente
0 que der melhor resultado.

Pequenos transformadores de
saida ou drivers de transistores com
resisténcias dhmicas entre 200 Q e
1000 Q devem servir.

Entretanto, alteragoes de C,; e
Czs podem ser feitas no sentido de
se chegar ao som exato do tarol ou
caixa.

O préximo bloco a ser analisado
consiste no amplificador de &udio,
que recebe o sinal de todos os
osciladores e os amplifica de modo

a poder excitar um alto-falante. Op-
tamos pelo LM386 que é bastante
comum no mercado, mas se 0 leitor
quiser pode até usar um integrado
mais potente como o TDA2002, redi-
mensionando a fonte de alimentagao.

Para usar J, ligado a um amplifi-
cador externo, basta fechar o
potenciémetro de volume.

O alto-falante deve ser obrigatori-
amente de 8 Q com pelo menos 10
cm de diametro, para melhor quali-
dade de efeito.

Completamos a analise do circui-
to com a fonte de alimentagao que é
bastante simples, tendo por base um
circuito integrado regulador de ten-
sao 7812,

A filtragem desta fonte é impor-
tante no sentido de garantir a elimi-

nagao de qualquer ronco, ja que o
amplificador tem um bom ganho.
Este ganho, se necessario, pode
ser alterado ligando em série com
Cs1 um resistor de 1 kQ2 a 10 kQ.

MONTAGEM

O diagrama completo do Percu-
Som & mostrado na figura 7.

Na figura 8 temos a sugestao da
placa de circuito impresso.

Conforme o indicado, os sensores
sao montados em placa separada
ficando no painel do aparelho.

Uma sugestao de caixa pode ser
a mesma da versao original, com Pg
no painel, caso em que usamos um
potencidometro ao invés de trimpot.

c1 1]
2 '00nF 1N4148

R29
100k0

R30
100k

c =
10nF L= -=%

-3
cez2
8 c15  [47pF cs
I N

iz

P3
100k
c14

4,7TnF

CI1 = 40106

(COLETOR
ABERTO)

100k

ca23
120pF

Fig. 7 - Diagrama completo da bateria eletronica.
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Esta caixa tem seu painel mos-
trado na figura 9.

Esta caixa pode ser de madeira,
plastico ou metal, segundo a habili-
dade de cada montador.

Os capacitores menores tanto
podem ser de poliéster como
ceramicos, enquanto que os maio-
res sao eletroliticos com tensao de
trabalho de 16 V ou mais, exceto Cs,
que deve ter uma tensao de trabalho
de 25 V.

Os resistores sao todos de 1/8 W
ou maiores e os potencidmetros
podem ser rotativos, log para P, e Ps
(se for usado, para Ps).

Os diodos e os transistores admi-
tem equivalentes.

O circuito integrado Cl, deve ter
um radiador de calor. O transforma-
dor tem enrolamento primario con-
forme a rede local de energia e se-
cundario de 15V + 15V com 1 A de
corrente.

O acabamento da caixa pode ser
feito com verniz ou ainda com adesi-
vo. O letreiramento dos controles no
painel pode ser feito com decalques.

O cabo de for¢a e o fio para o

ponto X do sensor entram por furos
na parte posterior da caixa. Nestes
furos devem ser colocadas borrachas
de passagem.

| — 2lem

~ >
A O O
© o ©
LED OOOO
@ 00 ooo o
@]
:E;s?fcaaﬁgo /O 3 @]
LIGA -VOLUME CAIXA SOM DO ALTO (@)
FALANTE
5
T12em

J1

SAIDA
PARA
Aupio

EXTERNO E
L]

Ja

&3

AF
EXTERNO

Y O TAMBOR BONGO  BONGD  CLAVE CAIXA o

Fig. 9 - Sugestao para confecgao do painel do Percu-Som.

Fig. 10

Circuito opcional para
eliminagao dos sensores,
utilizando interruptores

do tipo campainha TAMBOR BONGO BONGD CLAVE CAIXA

S s
TITTTI

PARA PA PARA
ci c3

(F

Semicondutores:

Cl; - 40106 - circuito integrado CMOS
- Hex Inverters

Cl; - 7812 - circuito integrado - regula-
dor de tensao

Cly - LM386 - amplificador de audio -
cirucito integrado

Q; a Q; - BC548 ou equivalentes -
transistores NPN de uso geral

Qg - BC558 ou equivalentes - transistor
PNP de uso geral

D, a Ds - IN4148 - diodos de silicio de
uso geral

D8, D7 - 1N4002 - diodos retificadores
de silicio

LED1 - LED vermelho comum
Resistores: (1/8 W, 5%)

Rh Hg. Ha. R4. H5 - 2,2 MQ

Rs. Rz, Rg, Rg, Ryg, Ras - 10 kQ

Ri1 Riz. Rya, Rygy Rys, Ras, Raa, Ras,
Ras- 6,8 kQ

Ris Riz. Rig, Rig, Rao. Ras, Rsz - 33 kQ
R21. Raz Raay Raa, Rag - 22 kQ

Ras. Ros Rz, Rag, Rae, Rao, Rayr, Raz,

LISTA DE MATERIAL

qu. H47 - 100 kQ
Ra}. Haap Hag, R;m. H43 = 330 kQ

ceramico
Czz - 4,7 uF x 168 V - elettrolitico

H41 -100 Q@ ng - 120 pF - ceramico

Rss- 15 kQ C.4 - 1 NF - poliéster ou ceramico
Rag, Rss - 1 kQ Czs - 22 uF x 16 V - eletrolitico
Rsp - 2,2 kQ Cgzg - 560 pF - ceramico

Rsy - 1,8 kQ Cog - 100 uF x 16 V - eletrolitico
Rs; - 10 Q Cgao - 1 000 uF x 25 V - eletrolitico

Py, P2 Pg, Py - 100 kQ - trimpots
Pg - 220 kS - trimpot ou potencidmetro Cap - 220 uF x 16 V - eletrolitico

Ps - 10 kQ - potenciémetro (com cha- Diversos:

ve) T, - Transformador de 200 Q a 1 000 Q
Capacitores: de primario - driver ou saida - ver texto
C,, C;, Cj, Cy, Cs, Cg, Cas, Ca3 - 100 nF Tz - Transformador de alimentagao com
- poliéster ou ceramico primério conforme a rede local e secun-
C; - 15 nF - poliéster ou ceramico déariode 15V + 15V x 1 A

Cg - 10 nF - poliéster ou ceramico S, - Interruptor simples

Cg - 3,3 nF - poliéster ou ceramico F, - Fusivel de 1 A

Cio, Cyy - 47 nF poliéster ou ceramico FTE - 8 Q x 10 cm - alto-falante

Cy2, Cy3 - 6,8 nF poliéster ou ceramico Placa de circuito impresso, caixa para
Ciar Cis Cy7 - 47 nF - poliéster ou montagem, cabo de forga, suporte de
ceramico fusivel , botées para potencidmetros,
Cig Ci7- 1,5 nF - poliéster ou ceramico sensor, fios, radiador de calor para Cl,,
Cia Cia Coo. Czy - 22 nF - poliéster solda, etc.

Csy - 10 uF x 18 V - eletrolitico

\—
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AJUSTE E USO

Inicialmente ligue o aparelho e
coloque Ps no ponto de médio volu-
me.

Alguns dos osciladores poderao
entrar em funcionamento, 0 que vai
causar a emissao de um tom conti-
nuo no alto-falante.

Ajuste entao todos os trimpots dos
osciladores de duplo T para que as

cada sensor de X; a X, va ajustando
os trimpots correspondentes para
obter o som do instrumento deseja-
do.

Os ajustes correspondem a se-
guinte ordem:

Xi =Py Xp—=P; X3—P3 X4 —P,

Passe agora a X5 e ajuste Pg de
modo a obter som de caixa. Se for

grado 40106 pode ser eliminado com
a ligagao direta aos capacitores de
C, a Cs, conforme mostra a figura
10. Uma vez comprovado o funcio-
namento e feito os ajustes é sé usar
o aparelho.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,

O 5 este artigo.

oscilagoes parem. necessario, troque Ty. Bom marque 07
Depois, colocando a pulseira Para usar interruptores em lugar lF:*egUiaf marque 83

sensora X e tocando com o dedoem  de sensores de toque, o circuito inte- raco margue

VENTURA
TRANSMISSOR DE FM ESTABILIZADO

Entre todos os trans-
missores de FM,
publicados,esta nova
versao se sobressai
pelas caracteristicas
de estabilidade e
facilidade de ajuste.
Operando em uma
frequéncia entre 80 |
MHz a 120 MHz (FM), |
com uma alimentagao
de 3 V, vocé ira se
divertir a valer como
nas historias do Beto,
Cleto e professor

RS 11,50
(montado, nao acom-
panhando as pilhas)

Disque e Compre
(011) 942 8055

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitacao de compra da ultima pagina.
Maiores informacdes pelo telefone (011) 942-8055.

SABER PUBLICIDADE E PROMOQOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé
CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.
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CATV - TV POR CABOS

Paulo Remigio de Araujo

O sistema de transmissao de sinais de TV por cabos, é para nés, mais um
passo rumo a modernizagao. Ja existem em varias localidades do Brasil as chamadas TV
a cabo; sistema em que os sinais do satélite sao captados por antenas profissionais de
grandes diametros, em seguida processados, e sua freqiiéncia convertida, tornando pos-
sivel a transmissao pelos cabos. Enfocamos neste artigo os "caminhos" percorridos pelo

sinal, desde a antena até o aparelho de TV na casa do usuario.

A principal vantagem deste siste-
ma, reside no fato do assinante nao
precisar manusear uma certa quanti-
dade de equipamentos periféricos a
TV, o qual seria impossivel caso se
desejasse receber canais internacio-
nais e/ou por assinatura.

Esta tecnologia que vem alastran-
do-se pelo Brasil, deve ser melhor
entendida por todos os técnicos que
nao possuem tais conhecimentos, e
0 presente artigo visa esclarecer de
uma forma bem simples, os pontos
basicos do seu funcionamento.

1 - A CENTRAL DE
PROCESSAMENTO

Temos entao, uma “estagao” onde
é feita o processamento do sinal cap-
tado pelas antenas.

Esta central é formada por: Ante-
nas, Divisores e um “Rack” onde sao
instalados os receptores, modula-
dores, decodificadores, etc, denomi-
nados de HEADEND ou “Cabega 1.

1.1 AS ANTENAS

Os canais enviados aos cabos,
sa0 os sinais das emissoras disponi-
veis nos satélites e os canais locais
de VHF e UHF. Para os canais lo-
cais, sao usadas antenas convencio-
nais dimen-sionadas para cada ca-
nal recebido, de modo a se obter a
maior qualidade possivel dos sinais.

Isso que dizer que, deve haver
uma antena para cada canal da loca-
lidade, conforme mostra a figura 2.
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Fig. 1 - Uma central de processamento.
CANAL 12
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BOOSTER
CANAL B
VHF
CANAL 5
VHF
BOOSTER
AQ RACK
BOOSTER

Fig. 2 - Sistema de antenas para recepgao dos canais locais.

Para os canais via satélite, usa-
mos antenas parabdlicas de grande
diametro (5 metros) de modo a se
obter, conforme explicado anterior-
mente, uma melhor qualidade dos
sinais.

Uma central de proces-samento
de sinais para TV a cabo, deve pos-

suir no minimo, duas antenas para-
bélicas; uma para os canais nacio-
nais e outra para os canais internaci-
onais.

Como estas antenas devem for-
mar dois sistemas diferentes, vere-
mos aqui, estes sistemas separada-
mente.
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1.2 - ANTENAS PARA
CANAIS NACIONAIS

Para a recepgao dos canais naci-
onais, via BRASILSAT II, faz-se o
uso de antenas parabdlicas com LNB
e alimentadores duplos, ja que que-
remos captar os canais com polari-
zagao vertical e horizontal, simulta-
neamente, conforme mostra a figura 3.

Os alimentadores sao de polari-
zagao linear, diferindo dos alimen-
tadores usados nas antenas para
canais internacionais.

Para estes canais (nacionais) a
antena deve ser posicionada na dire-
¢ao do satélite BRASILSAT Il, situa-
do sobre a linha do equador, a
35.888.300 metros acima do mes-
mo, e longitude de 70 graus oeste de
Greenwitch.

Os sinais vém do mencionado
satélite através do enlace de decida,
em uma frequéncia de 4 GHz. Quan-
do é captado pela antena, via
alimentador, o LNB faz a conversao
deste sinal para uma frequéncia de
940 MHz a 1450 MHz e o envia ao
receptor.

Estas antenas também podem ser
usadas para captar os sinais dos
canais por assinatura. Porém, € ne-
cessario um contrato entre a empre-
sa de TV a cabo e a emissora, que
entao fornece o decodificador, que
nada mais é, do que um aparelho
que “Recupera” o sinal enviado pela
emissora, que por sua vez, vem
“embaralhado” evitando-se que as
pessoas nao pagantes assistam aos
programas, figura 4.

1.3 - ANTENAS PARA
CANAIS INTERNACIONAIS

Para a captagao dos canais naci-
onais, as antenas nao precisam ser
obrigatoriamente de cinco (5) metros
de didmetro, na prética, uma antena
de 3,6 metros de boa qualidade, pode
ser 0 suficiente.

No entanto, para a recepgao dos
canais internaionais, deve-se usar no
minimo, antenas de 5 (cinco) metros
de diametro, j& que os sinais che-
gam as antenas com uma poténcia
muito baixa e as antenas trans-
missoras dos satélites nao estao
direcionadas para o Brasil.

Nesse sistema, a antena deve
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LNB 1

Fig. 3 - Antena para recepgao dos canais
da vertical e horizontal simultaneamente.

RECEPTOR

DECODIFICADOR

Fig. 4 - Uso do decodificador.

possuir alimentador de polarizagéao
circular, para adequar-se a forma pela
qual os sinais vém do satélite.

E necessério nesse sistema, o uso
de transcodificadores de sistema,
pois em outros paises o sistema de
transmissao de sinais de TV é dife-
rente do padrao adotado no Brasil.
(PAL-M).

2 - O HEADEND

Saindo das antenas, os sinais vao
aos divisores passivos e, posterior-
mente aos receptores e aos
moduladores.

A este conjunto de equipamen-
tos, instalados em um recinto fecha-
do, sao denominados de HEADEND
ou CABECAL.

Um HEADEND é composto de um
“RACK' onde estdao os receptores,
moduladores, decodificadores,
transcodificadores e conversores.

Na figura 5 temos o exemplo de
um Headend ou cabega de linha.

Os sinais saem dos divisores e
vao para os receptores.

Estes receptores sao idénticos aos
receptores utilizados em antenas
domésticas.

Porém, nao possuem modulado-
res, sendo 0os mesmos, separados e

especificados para cada canal. A fi-
nalidade dos moduladores é receber
o sinal, oriundo do receptor, via en-
tradas de &udio e video e fazer a
variagao desse sinal em frequéncia
especifica para TV a cabo.

No caso de canais com padrao
de transmissao diferente do padrao
adotado no Brasil, faz-se necessario
intercalar os transcadificadores entre
o receptor e 0 modulador.

Na figura 6, vemos como é feita
esta intercalagao.

Os receptores e moduladores sao,
em numero, igual ao nimero de ca-
nais a serem transmitidos, para po-
der ser feita a transmissao simulta-
nea.

A fungao do combiner é misturar
todos os canais recebidos num s6
sinal, que é entao enviado ao trunk
(Cabo grosso por onde o sinal é le-
vado).

Todos os equipamentos e cabos
utilizados devem ser da melhor pro-
cedéncia possivel, pois, a melhor
qualidade do sinal, depende também
da qualidade dos equipamentos e
cabos.

Apos sair do combiner, o sinal
precisa ser amplificado, pois, o pro-
prio combiner, por ser um equipa-
mento passivo, introduz perdas que
podem afetar na transmissao.
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AS ANTENAS CONVENCIONAIS
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Fig. 5 - Exemplo de Headend ou Cabegal de linha.
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Fig. 6 - Ligagdes entre receptores, transcoder, modulador e combiner.
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Fig. 7 - Interligagdo do amplificador e da fonte de alimentagéo.

TRUNK

TRUNK // //
Loc P
TOMADA (TAR)

sy o7/

AQ ASSINANTE —=

Fig. 8 - Divisao Trunk/Sub-Trunk.

Depois de amplificado, deve-se interligagcao do amplificador e da fon-

misturar este sinal com uma tensao
de alimentagao (60 V) para alimentar
os amplificadores colocados na linha,
a cada 200 metros de extensao. Na
figura 7 é possivel observar a
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te de alimentagao.

Com a introdugao da tensao de
alimentagao nos cabos. Junto ao si-
nal de TV, ja é possivel levar estes
cabos a linha de transmissao.

3. LINHA DE TRANSMISSAO

Na linha de transmissao temos
dois cabos, temos o cabo principal
(TRUNK') que leva o sinal; porém,
nao seria possivel retirar desse cabo
0 sinal para o televisor, devido as
frequéncias envolvidas e a presenca
da tensao de alimentagao destinada
aos amplificadores.

Faz-se necessario, 0 uso de um
segundo cabo (Sub-Trunk) que ser-
ve ao assinante.

Este segundo cabo é extraido do
cabo principal, através de um filtro
(LDC) intercalado no mesmo, figura 8.

Nesse segundo cabo, sao colo-
cados as tomadas (Taps) para cone-
xao.

O LDC é um filtro que bloqueia a
tensao de alimentagao e deixa o si-
nal compativel com as caracteristi-
cas do seletor de canais do televisor,
tanto em freqiéncia como em nivel
de sinal,

As tomadas (Taps) possuem ate-
nuagdes que variam de local para
local, dependendo da condi¢ao da
linha e da distancia entre o tap e o
televisor,

A colocagao de amplificadores
(line extender ) a linha a cada 200
metros, € para compensar a perda
introduzida pelo cabo, figura 9.

O line extender pode ser usado,
tanto no trunk como no sub-trunk.

Todo o sistema que vimos aqui,
funciona perfeitamente. Porém, uma
ligagao clandestina pode roubar o
sinal. Para eliminar este incoveniente,
€ necessario o uso de codificadores
que podem ser colocados junto ao
LDC ou, na propria central junto ao
combiner.

Tudo o que vimos aqui, faz parte
de um sistema convencional de TV
por cabo coaxial de alta capacidade
de transmissao e baixa perda de si-
nal. Porém, com o advento da tecno-
logia, hoje ja se faz uso das fibras
pticas ao invés de cabos, pois, a
fibra 6ptica oferece mais vantagens,
apesar de apresentar um investimen-
to bem maior.

A transmissao por fibras épticas
torna um headend bem mais com-
plexo, pois é necessério o uso de
interfaces para a conversao do sinal
elétrico em luz.

Uma maneira de se usar fibras
bpticas na transmissao do sinal, é a
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/;/ TRUNK LINE EXTENDER Loc /§/
TAPT TAP 2
SUB-TRUNK

TV PROXIMO (60m.)

E=ll TV DISTANTE

Figura 9 - Tap 1 atenuagdo alta; Tap 2 atenuagao baixa.

apresentada na figura 10. Na casa
do assinante deve haver o conversor
(luz/elétrico) para conexao ao televi-
sor. Nesse sistema, pode-se trans-
mitir sinais a distancias bem maio-
res, sem perdas, ja que a atenuagao
da fibra 6ptica é menor que 2,5 dB,
por qmlometro

E claro que existem mais equipa-
mentos do que os descritos aqui,
mas, mesmo assim, as inimeras van-
tagens das fibras 6pticas fazem com
que todo o sistema de transmissa@o
de sinais, sejam de TV ou outros
quaisquer, passem dos cabos para
as fibras opticas. As duas principais
vantagens das fibras 6pticas sao: a

I COMBINER "1" I

COMBINER 2" l

LINE EXTENDER J
|

baixa atenuagao, praticamente nao
ha perdas, e a alta velocidade/luz.
Também neste sistema, torna-se
impossivel a ligagao clandestina por
parte de pessoas nao pagantes.

I
[ LINE Exrzﬂuan_l [
1

[INTERFNCE ELETHICOILUZI INTERFACE ELfTRICO!LuZI o qus VOC& achou deste ﬂﬂlgO?
Saber Eletrénica precisa de sua
l_—| MISTURADOR  OTICO ]—J opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nimero
A que avalia melhor, na sua opiniao,
M ACOPLADORES M este artigo.
Bom marque 10
Regular marque 11
Fig. 10 - Usando fibras dpticas na transmissao do sinal. Fraco marque 12
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NOTICIAS & LANCAMENTOS

REIPLAS LANGA MANUAL
TECNICO PARA ORIENTAR
ENGENHEIROS E TECNICOS NA
ESCOLHA DE CONDUTORES

A Reiplas Fios e Cabos Elétricos,
uma das empresas lideres em seu
segmento, estd langando o Reitec,
um manual técnico contendo
prescrisgoes, calculos e tabelas, des-
tinado aos engenheiros e técnicos
que atuam em projetos e instalagdes
elétricas em geral. Esta iniciativa, de
acordo com o diretor presidente da
Reiplas, visa estreitar a parceria com
os profissionais e ao mesmo tempo
estender a cultura de qualidade assi-
milada na empresa durante os 26
meses de preparagao para receber o
certificado 1SO 9002 n® CESQ 019/
24, ocorrido em margo Gltimo.

As informacdoes do Reitec sao
aplicaveis as instalagoes prediais,
industriais e de uso geral, possibili-
tando uma grande ajuda no
dimensionamento e escolha dos con-
dutores elétricos que traz como con-
sequéncia, seguranga e economia
para o profissional.

Desenvolvido pelo departamento
técnico da Reiplas, o Reitec tem 47
paginas e foi produzido no formato
"de bolso". E distribuido gratuitamen-
te, mediante solicitagao junto ao de-
partamento técnico.

Para obter um exemplar do Reitec
o interessado deve ligar para o de-
partamento técnico da Reiplas Fios e
Cabos Elétricos. Fone (011) 831-4299
FAX (011) 261-5723.

PHILCO ENTRA NO MERCADO
DE FAC-SIMILE E LANGA
PHAX/100 PARA
PROFISSIONAIS LIBERAIS

A Philco diversifica sua area de
atuacgao e entra no mercado de fax-
simile, com o langamento do PHAX/
100. O novo produto da Philco tem
como publico-alvo profissionais libe-
rais e autbnomos, além de empresas
de pequeno porte e de simples ma-
nuseio, € moderno e apresenta
tecnologia de ponta. O acionamento
a distancia por extenséo, conexao
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para secretaria eletronica e memo-
ria de 124 nimeros de fax ou telefo-
nes; estes sa@o seus principais dife-
renciais em relagao aos produtos na-
cionais existentes no mercado.

Segundo Celso Lentini, gerente
de Produtos da Philco, o objetivo da
empresa com este langamento & di-
versificar suas areas de atuagao,
buscando novos mercadoss e ofere-
cendo ao consusmidor - a pregos
competitivos modernidade,
tecnologia e facilidade de operagéao.

Lentini explica que entre 93 e 94
houve um crescimento na demanda
de fax-similes em torno de 25%, prin-
cipalmente depois da chegada de
produtos importados e da fabricagao
em larga escala iniciada pela indus-
tria nacional. O mercado potencial
em 95 deve chegar a 100 mil apare-
Ihos, contabilizando apenas os equi-
pamentos nacionais.

SISTEMA INDIVIDUALIZADO
AUMENTA SEGURANCA E
CONTROLA VAGAS DE
GARAGEM

Para seguranga de edificios e re-
sidéncias, a MIX-PREDIAL SISTE-
MAS INTELIGENTES esta langando
um programa eletrénico com cédigo
individualizado para cada vaga de
garagem.

Funcionando com 0 mesmo prin-
cipio dos cartdes de crédito, ele pos-
sibilita o cancelamento e substi-
tuicao do controle remoto que for
perdido pelo usuario e impede que
estranhos entrem no condominio uti-
lizando o controle remoto extravia-
do.

“Nos outros sistemas, se um pré-
dio tiver 80 apartamentos, significa
que existe uma chave com um se-
gredo e 79 copias idénticas, que po-
dem ser multiplicadas indiscri-
minadamente", explica Luiz Afonso
Prado, diretor da OMEGA ADMINIS-
TRAGCAO e responsavel pela implan-
tacao do programa em varios edifici-
os da capital. O novo sistema tam-
bém permite a entrada de apenas
um veiculo por vaga de garagem,
impedindo o motorista de sair a pé e

retornar com um segundo automo-
vel para estacionar. O equipamento
funciona com 110/220 V, 50/60 Hz.

FABRICANTES DE
CONDUTORES ELETRICOS COM
CERTIFICADO ISO 9000
FORMAM GRUPO DE
QUALIDADE PARA AUDITAR
FORNECEDORES DE
MATERIAS-PRIMAS

As 13 empresas fabricantes de
fios e cabos elétricos do Pais certifi-
cadas pela norma internacional 1ISO
9000 formaram um Grupo de
Gestores da Qualidade, por iniciativa
prépria, para homologarem os princi-
pais fornecedores de matéria-prima
do segmento. "A partir deste més
inician-se as auditorias em torno de
80 empresas comuns fornecedoras
do setor", explica o engenheiro Clau-
dio Francisco, gerente da garantia da
qualidade da Reiplas Fios e Cabos
Elétricos (ISO 9002 em margo Ulti-
mo) e representante da empressa no
Grupo. Minoria entre as aproximada-
mente 51 empresas concorrentes
acessiveis a todos os seus membros
participantes, e, principalmente, re-
duzir os custos de inspegao antes
feito individualmente pelas empresas.
Na opinido de Francisco, o exemplo
vai ser seguido por representantes
de outros setores, que provavelmen-
te também devem sofrer o mesmo
problema, agora com a introdugao da
norma ISO 9000.

Celso Turci, gerente da qualidade
da Karina Ind. e Com. de plasticos,
fornecedora de PVC para encapa-
mento de fios e cabos, diz que a
iniciativa vai beneficiar os dois lados.
"Para se ter uma idéia, até maio Ulti-
mo eu recebia em média quatro ques-
tionarios por més sobre o sistema da
qualidade, além das visitas de técni-
cos dos fabricantes de condutores
elétricos. Esse procedimento tomava
um tempo significativo do expediente
de trabalho. Agora vou passar a rece-
ber apenas uma visita por periodo (6
meses) e participar de maneira mais in-
tensiva no processo da melhoria da qua-
lidade", comenta Turci. |
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PARA A PLACA
EM 40 MINUTOS:

Nosso curso provem todo
material foto quimico
para fazer placas de

circuito impresso.
Metédo consagrado nos E.U.A
pois permite produgéo de
protétipos ou em série.
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FACE;
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Catalago de Esquemas e
de Manuais de Servigo

Srs. Técnicos e Oficinas do
Ramo, solicitem gratis a
M. APOIO TECNICO
ELETRONIOO LTDA.

C. Postal 79306 - CEP 25515-000 I
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Opcionais: interface paralela e serial,
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CHAME A DIGIPLAN

Acompanha manual, teclado ¢/ 17
teclas, display ¢/6 digitos e 2K RAM.

fonte, step motor, placa ADA.
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Av. Lineu de Moura, 2050 — Caixa Postal: 224
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KIT DE SILK SCREEN COM
CURSO EM VIDEO
A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit é uma empresa completa. Voca faz

estampas em cores em camisetas, imprime
adesivos, bola de bexiga, brindes, painéis
alalrbnlcos e circuitos impressos.
O curso em video e apostila mostra tudo
sobre silk. [deal também lojas (imprime
cartdo de visita, anva&pes sacolas).
Solicite catdlogo gratis e receba

amostras impressas com o kit

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
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CADINHO ELETRICO
ORIONTEC

Indispensével para indistrias
eletro-eletrénicas
ideal p L] de

* Termastato Automitico
* Tomparatura Ajustivel
* Cuba Ago Inox

+ Tamanhos 15x6x3 - 400 wata220

* Tamanhos 20x20x3 - 700 wlln«'ZZD
* Tamanheos 30x20x35 - 1050

eletrénicos

TRANSCODERS

Wy

- Interno para video
*NTX-47e48

Para todos os tipos de video cassete
- Interno para TV

* TV1 - para TVs importadas de NTSC para PAL-M
* TV2 - para TVs naclonais de PAL-M para NTSC
TS 5050 - externo -
Para cimeras, video casseles, video-discos e
video-games de NTSC para PAL-M

Rua Juruparl, 84 - Jabaquara - CEP: 04348-070 Telefone: (011) 585 9671

kits para Robotica
O primeiro ji vem com 6 pernas, 2 motores

Manual, e peas(novos kits-brago mecanico)
lengnnugwm—q caixa dupla de comando)

ENVIAMOS PARA VOCE ,POR
APENAS R345,00 \I_\l‘il'lil"l'l‘
B em

_/ \ﬁ( i ancrios 1 1 cm

l’l.u DIDOS PELO &5
(011)543-26-32 SP/SP

Altura:
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ALARME COM DUPLA
TEMPORIZAGAO

~ No alarme publicado na Revista

- 260 - pg. 24 - faltou indicar no diagra-

~ ma o pino que vai ao capacitor C, de

" Cly, O pino de saida é o 3. para a
figura 3.

APLICADOR PARA
MAGNETOTERAPIA

Alguns leitores encontraram difi-
culdades em obter o circuito integra-
~ do 7052 utilizado no projeto da revis-

ta 260 - pg. 38.
i Uma alteragao no circuito permite
0 uso de um transistor comum
- Darlington mais facil de obter, a alte-
racao é mostrada na figura 1.

Para esta versao o circuito deve
ser alimentado com pilhas médias ou
grandes e o transistor de poténcia
deve ter um radiador de calor.

Outra possibilidade de obtengao

~ de alta poténcia para este circuito
- com alimentagao de 9 ou 12 V de
- uma fonte, consiste no uso de um
FET de poténcia, conforme mostra a
figura 2.

cI +6/+9V

TIP120
TiP121
Tip122

Fig.1 - Alteragao para usar um Darlington.

Neste caso, a fonte deve fornecer
pelo menos 1 A e o FET de poténcia
também deve ser dotado de radiador
de calor.

Praticamente qualquer FET de
poténcia com corrente de dreno de
pelo menos 3 A pode ser usado nes-
te circuito.

+6/+12V

IRF630 OU
EQUIVALENTE

Fig. 2 - Alteragao para
usar um FET de poténcia.

AMPLIFICADORES
DE 30 W PARA VHF

Tivemos muitas solicitagoes para
fornecer o lay out da placa de circui-
to impresso do projeto do leitor Wil-
son Pereira de Castro publicado na
se¢ao do letor da revista 260 - pg. 41.

Lembramos que neste tipo de pro-
jeto, que o leitor nos enviou somente
o diagrama, é preciso ter uma boa
pratica na disposi¢ao dos componen-
tes, j& que em altas freqiéncias e
com correntes elevadas, faciimente
ocorrem problemas de realimenta-
coes e instabilidades.

Assim, os leiotres interessados na
montagem devem ter experiéncia
neste tipo de projeto e projetar a pla-
ca com o0 maximo de cuidado.

PEQUENOS ANUNCIOS

« Vendo esquemas de transmissores
de FM estéreo a cristal de 10 W a
100 W e livros: téc. avangadas de
concertos de TVC - telefonia em
alta freqiiéncia - projetos de audio -
transmissores e Geradores de RF -
etc. - Paulo C. da Silva - Av. Inter-
nacional, 1961 - CEP. 17780-000 -
Lucélia - SP.

Troco 26 revistas Eletronica Total;
35 revistas Saber Eletronica; 50
revistas diversas de eletronica; 7
cursos de eletrénica (CDEM, Pa-
dre Resus, Occid. Schools, Saber,
EleTec, Etc); 03 manuais de proje-
tos de audios e componentes, por
Radios de VHF da CGR Radio
Shop: AIR700, AIR3600S e 3600 -
Luiz Carlos C. Silva Q-44 C-48 -
SHIS leste - Gama DF - CEP.
72330-440.

Vendo kits de transmissores de FM
- Francisco Pereira Leal - Rua
Demeétrio Ribeiro, 1.168 - B. Fragata -
Pelotas - RS - CEP. 96045-420.

Vendo mais de 150 revistas, 6 li-
vros e um suporte para placas de
circuito impresso e um Pront-o-La-
bor PL-553 - Tudo por R$ 200,00
Artur Domingues Diniz - Rua Amaldo
Sceppa, 55 - Jd. Tremenbé - Sao Pau-
lo - SP - CEP. 023220-200.

+ Compro o circuito integrado PC575
com Ou sem soquete e compro
Revistas de Eletronica Importadas
- Gildo Antonio Batista de Freita -
Rua Cel. Elpidio Nogueira, 49 - Irara
- BA - CEP. 44255-000.

PARTICIPE VOCE TAMBEM

ESCREVA PARA:

EDITORA SABER ELETRONICA
Rua Jacinto José de Araujo, 315 - CEP.: 03087-020 - Tatuapé - Séo Paulo - SP
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Caderno dedicado ao profissional e ao amador avancado,
_ que nele tem subsidios para a elaboragao de projetos
mais complexos ou de aplicacio pritica imediata.

BOOSTER OM/OC

Newton C. Braga

Este circuito se destina a amplifi-
cacao dos sinais captados por uma
antena na faixa de ondas médias e
curtas. Se o leitor mora em regides
afastadas dos grandes centros e pre-
cisa de um reforgo dos sinais na fai-
xa de ondas médias e curtas, este
booster é uma solugao simples e efi-
ciente.

Também indicamos este circuitos
para os adeptos da escuta de ondas
curtas e para 0s que possuam recep-
tores PX de menor sensibilidade.

Descrevemos um simples ampli-
ficador de sinais aperioédico com bom
ganho na faixa de 500 kHz a 30 kHz
e que pode ser usado como reforgo
para radios em locais de dificil re-
cepcgao.

O circuito deve operar com ante-
na externa e nao tem sintonia algu-
ma, pois é aperiédico, o que facilita
seu uso. O consumo de corrente é
extremamente baixo o que possibili-
ta 0 uso de pilhas ou bateria na sua
alimentagao.

Os componentes usados sao co-
muns e a prépria montagem nao é
critica.

SABER ELETRONICA N 261/94

Caracteristicas:
* Tensao de alimentagao: 9Va1s5V
* Corrente exigida: 1 mA a 2 mA (tip)
* Faixa de sinais amplificada:
500 kHz a 30 MHz

COMO FUNCIONA

Para amplificagao de sinais numa
faixa de freqléncias relativamente
baixa, podemos usar um FET de jun-
¢ao na configuragao de fonte comum.

Na entrada de sinal colocamos
um choque de RF que evita que che-
gue a comporta do transistor sinais
de freqiéncias muito abaixo do limi-
te inferior da faixa, o que poderia
atrapalhar o funcionamento do cir-
cuito.

A polarizagao de comporta é feita
por R;.

No dreno do transistor também
temos um choque de RF que impede
a passagem para a fonte dos sinais
de alta freqliéncia, mas nao a cor-
rente de polarizagao.

Os sinais amplificados sao leva-
dos via Cy até a antena do receptor
externo.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do amplificador de sinais.

A disposicao dos componentes
numa pequena placa de circuito im-
presso € mostrada na figura 2. O
FET pode ser o BF245 ou equivalen-
tes, ja que o circuito nao é critico. Os
resistores sao de 1/8 W e os
capacitores devem ser ceramicos.

Os choques sao do tipo
maniatura, para utilizagao em placas
de circuito impresso, e os valores
podem ficar na faixa indicada. A ali-
mentacao tanto pode ser feita por
fonte (a corrente € muito baixa o que
facilita seu projeto) como a partir de
bateria ou pilhas.

O booster cabera facilmente numa
pequena caixa plastica, e para cone-
xao tanto ao radio como a antena
podemos usar terminais com parafu-
S0s ou conectores,

PROVA E USO

Na figura 3 mostramos como fa-
zer aligagao do aparelho num receptor.
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Fig. 1 - Diagrama completo do Booster.
= ANTENA
5 @ o<
BOOSTER ANTENA/ TERRA
ENTRADA] @A
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Fig. 3 - Modo de ligar o
Booster ao receptor e antena.

ANTENA

= _>—¢ S
3a 5 VOLTAS
BOOSTER / DE FIO
oA A :
ENTRADA
ot Ta‘smnn o0

Fig. 4 - Ligando o Booster em
radio sem antena externa.

Fig. 2 Placa do Booster.

Para o caso de radios que nao
possuam antena externa podemos
“irradiar” o sinal amplificado por meio
de uma bobina feita com fio comum
enrolada em torno do receptor, con-
forme mostra a figura 4.

A antena externa pode ter de 3 a
25 metros de comprimento e uma
boa ligagao a terra é importante para
se ter uma recepgao excelente.

e ——

AD RECEPTOR

COAXIAL == BOOSTER \
K2 A J\O’m
LA T Te+H—

Fig. 5 - Usando o Booster com um dipolo.

Se houver impossibilidade de fa-
zer uma boa ligagao a terra podemos
utilizar um dipolo, como por exem-
plo, o mostrado na figura 5.

Esta antena proporciona excelen-
te recepgao, principalmente nas fai-
xas de ondas curtas. Lembramos que

(r 3)
LISTA DE MATERIAL

Semicondutores

Q, - BF245 - FET de jungao
Resistores: (1/8W, 5%)

Ry - 1 MQ

Ro - 1 kQ

Capacitores

C, - 1 pF - ceramico
C, - 10 pF - ceramico
Cs - 100 pF - ceramico
C, - 100 nF - ceramico
Cs - 100 nF - cerdmico

Diversos

XRF,, XRF; - 47 pH a 470 pH -
microchoque

S, - Interruptor simples

B, -9V a5V - pilhas, bateria ou fonte,
placa de circuito impresso, caixa para
montagem, conectores de entrada e
saida de sinais, suporte de pilhas ou
conector de bateria, fios, solda, etc.

A 2/

o maximo rendimento desta antena
ocorre quando seu comprimento se
aproxima da metade do comprimen-
to da onda da estagao que esta sen-
do recebida. No caso da utilizagao
com uma antena PX em equipamen-
to transceptor, € preciso prever que
0 booster deve ser desligado no mo-
mento em que o transmissor estiver
no ar.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua opi-
niao. No cartao-consulta com postagem
paga, marque o numero que avalia
melhor, na sua opiniao, este artigo.

Bom marque 13
Regular marque 14
Fraco marque 15

ESTIMULADOR DE NERVOS

Newton C. Braga

Este circuito pode ser usado para
massagens por meios elétricos, para
estimulos em plantas ou animais no
laboratério de biologia, e em muitas
outras aplicagcdes onde for necesséa-
rio a produgao de um estimulo elétri-
co controlado e nao perigoso para
aplicacdo em pessoas, animais ou

34

plantas. O aparelho pode ser alimen-
tado por pilhas ou fonte e os picos de
tensao produzidos podem ultrapas-
sar os 500 volis.

Geradores de pulsos de alta ten-
sao podem ser Uteis em diversas
aplicagdes biolégicas, como por
exemplo, em massagens.

Ajustando-se o controle de inten-
sidade e frequéncia de modo a se
obter uma reagao do paciente, mas
sem chegar a dor pode-se estimular
0s nervos e musculos de modo a se
obter um tratamento.

Evidentemente, isso s6 deve ocor-
rer sob orientagao profissional, nao

SABER ELETRONICA N¢ 261/94
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Fig. 3 - Placa e disposigdo dos componentes do estimulador de nervos.

+6/ 412V

sendo pois esta aplicagao indicada
aos leigos.

Para um uso mais geral, entre-
tanto, temos experiéncias de biolo-
gia onde podemos estimular plantas,
insetos, etc, com pulsos elétricos pro-
duzidos de forma segura. O aparelho
descrito produz pulsos de boa inten-

SABER ELETRONICA N° 261/94

sidade numa faixa de 0 a mais de
500 volts e com freqiiéncias que po-
dem ser ajustadas entre algumas
dezenas por segundos a até milha-
res por segundo. Dependendo da
aplicagao podemos reduzir ainda
mais a frequéncia com a simples alte-
racao de um componente.

Caracteristicas:
* Tensao de alimentagao: 6 Va 12V
* Corrente: 1 A
* Tensdo méaxima de saida: 500 V
(aprox.)
* Corrente méxima de saida: alguns
microamperes (limitada)

COMO FUNCIONA

O circuito consiste basicamente
num inversor com base num oscilador
CMOS e num transistor de efeito de
campo de poténcia.

Temos entdao um oscilador em
torno do Cly4, onde a freqiiéncia é
determinada tanto por C, como pe-
los resistores de realimentagao R,
R2 e P;. !

Estes componentes formam uma
rede que permite alterar somente a
separagao entre os pulsos produzi-
dos que tém duragao constante dada
por R;.

Isso ocorre porque C, carrega-se
via Py e R, e descarrega-se via R.
Os diodos em posigdes invertidas
garantem este comportamento.

O sinal produzido por Clys, um
trem de pulsos de frequéncia varia-
vel, € aplicado nas outras trés portas
do mesmo CI que funcionam como
buffers e inversores.

As formas de onda do sinal nos
diversos pontos do circuito sao mos-
tradas na figura 1.

O sinal de saida das trés portas
finais € aplicado via Rz @ comporta
de um transistor de efeito de campo
de poténcia.

Este transistor caracteriza-se por
apresentar uma resisténcia entre o
dreno e a fonte extremamente baixa
quando saturado, o que garante uma
excelente transferéncia de energia
para o enrolamento de baixa tensao
do transformador usado como carga.

O resultado é que o pulso aplica-
do na comporta do transistor, de bai-
xa intensidade, se traduz num pulso
de alta corrente no enrolamento se-
cundario do transformador.

Temos com isso a indugao de
pulsos de alta tensao no enrolamento
primario do transformador correspon-
dente.

Como a forma de onda destes
pulsos nao e senoidal, para a qual o
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Fig. 4 - Fonte para o aparelho.

transformador esta dimensionado,
nao temos também a produgao da
tensao esperada. Na verdade, por
esta comutacao mais rapida, um
transformador com enrolamento pri-
mario de 220 V, por exemplo, pode
apresentar neste circuito picos de
mais de 500 V.

Esta alta tensao serve tanto para
a saida como para acender uma lam-
pada neon.

O potenciémetro P, determina a
tensao que vai ser aplicada no ele-
mento externo. Os eletrodos de co-
nexao ao elemento estimulado de-
pendem da aplicagao.

Para uma “brincadeira” que verifi-
que a sensibilidade de uma pessoa,
este eletrodo pode ser formado por
exemplo por duas pilhas gastas com
a pintura externa raspada, as quais
devem ser seguras com as maos.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do aparelho.

Na figura 3 temos a disposi¢ao
dos componentes numa placa de cir-

Saber Projetos|

Fig. 5 - "Provando” o aparelho.

cuito impresso. A alimentagao pode-
ra ser feita com pilhas grandes co-
muns (4) ou entao fonte, mostrada
na figura 4.

No caso da alimentacgao ser feita
por pilhas a autonomia do aparelho
nao sera das maiores, dada a eleva-
da corrente exigida.

O circuito integrado deve ser mon-
tado em soquete DIL e para o tran-
sistor de poténcia deve ser colocado
um radiador de calor pequeno ou uma
chapinha retangular ou dobrada em U.

O transformador T, € do tipo usa-
do em fontes, com primario de 220 V
e secundario de 6 V + 6 V e corrente
de 500 mA a 1A

QOutras tensdes de secundario
também permitem sua utilizagao, e
até mesmo tipos de enrolamento sem
derivagao (enrolamentos Unicos).

Os resistores sao de 1/8 W com
5% ou mais de tolerancia e os
capacitores eletroliticos devem ter
tensoes de trabalho de 16 V ou mais.

(r

Semicondutores:

Cly - 4093B - circuito integrado CMOS
D4, D, - 1IN4148 ou equivalentes - diodos
de uso geral

Q, - IRFB40 ou qualquer FET de poténcia

Resistores: (1/8W,5%)

LISTA DE MATERIAL

)

Capacitores:
C, - 100 nF - poliéster ou ceramico
C, - 1 000 uF x 16 V - eletrolitico

Diversos:
T, - Transformador com primério de 110/
220V e secundariode 6V +6VxXx1A

A lampada neon € a comum de
terminais paralelos, e 0s poten-
cidmetros tanto podem ser log como
lineares.

PROVA E USO

Alimentando o aparelho, a lam-
pada neon deve acender.

A ligagdo de um multimetro na
saida (entre J; e Jp) nao indicara a
tensao correta, devido a forma de
onda do sinal como também a baixa
resisténcia dos instrumentos co-
muns.

Para provar realmente se ha alta
tensao, coloque P, na posi¢ao de
menor resisténcia e segure entre os
dedos, com a mesma mao, um par
de fios descascados ligados a J; e
Jo, conforme mostra a figura S.

Va entao abrindo gradualmente
P, até sentir um formigamento entre
os dedos, 0 que caracteriza a pre-
senca de alta tensao.

Atue também sobre P, para veri-
ficar de que modo se altera esta sen-
sagao de “formigamento”.

Atengao: se bem que os cho-
ques produzidos tenham limitacao de
corrente, seu uso deve ser feito com
extremo cuidado, principalmente em
pessoas que tenham distdrbios or-
ganicos que possam ser afetados,
nunca use o aparelho de modo que
a corrente possa passar pelo cora-
¢ao.
Comprovado o funcionamento &
sé instalar definitivamente o apare-
lho em uma caixa e usa-lo com mo-
deragao e preferivelmente em
especimes nao humanos e sempre
com orientagao especializada.

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletronica precisa de sua
opiniao.

R, - 4,7 KQ - ver texto No cartao-consulta com postagem
Rz - 10 kQ NE, - lampada neon comum paga, marque 0 nUmero que ava-
R; - 1kQ Placa de circuito impresso, material para lia melhor, na sua opiniao, este
Ry - 1 MQ fonte de alimentagéao, radiador de calor artigo.
Rs - 470 k2 para Q,, soquete para o circuito inte-
P, - 100 kQ a 470 kQ grado, caixa para montagem, fios, sol- Bom marque 16
P, - 47 kQ da, etc. Regular marque 17
Fraco marque 18
S </
36

SABER ELETRONICA N° 261/94



Saber Projetos

CONVERSOR PX PARA OM

Atendendo aos pedidos dos nos-
sos leitores, resolvemos construir um
interessante projeto de um aparelho
conversor para a escuta de estagoes
de radioamadores da faixa do cida-
dao (PX). Este conversor, proporcio-
naréa aos nossos leitores, momentos
agradaveis sintonizando estagoes da
faixa dos 10 metros. basta para isto
possuir um radio comum de Ondas
Médias sintonizadas entre 1.500 e
1.600 kilohertz.

Em vista de ser um circuito de
radiofreqiiéncia, tivemos a preocu-
pagao em elaborar um circuito que
nao apresente dificuldade na monta-
gem e ajuste.

Tomamos o cuidado também em
projetar circuitos que facilitem o lei-
tor na construgao das bobinas, eli-
minando os nucleos de ferrite ajus-
taveis que nem sempre é facil de
adquiri-las. Desta forma o leitor po-
dera utilizar qualquer suporte isolan-
te para fabricar a sua prépria bobina.

O circuito conversor apresenta
uma excelente sensibilidade e
seletividade apesar da sua simplici-
dade na construgao.

Na figura 1 podemos ver o dia-
grama completo do aparelho.

Os sinais de entrada, captados
pela antena sao levados ao circuito
da sintonia, formados pelos compo-
nentes C;, CV, e pelo transformador
de alta freqiéncia formado pelo cir-
cuito ressonante, constituido pelos
componentes C;, CV,, CV3 e pelo
indutor L. O transistor Q4 constitui a
etapa conversora.

O circuito formado pelo transistor
Q,, é um circuito oscilador Hartley,
montado na configuragao base co-
mum em alta freqiiéncia, que entre-
ga um sinal de R.F. ao circuito
conversor. Este circuito oscila com
uma frequéncia de aproximadamen-
te de 1.600 khz, maior do que o sinal

SABER ELETRONICA Ne° 261/94

Pedro T. Hara

das estagdes captadas
pela antena. O sinal rece-
bido pela antena é envia-
do ao circuito conversor
através do capacitor C;,
conectado a base do tran-
sistor Q4.

O sinal captado pela
antena se mistura com o
sinal proveniente do circui-
to oscilador no circuito
conversor, convertendo
numa terceira frequéncia
intermediaria de 1.600 khz.

Esta freqiéncia inter-

cez
39pF

ca
6,8pF

BOBINA OSCILADORA AM, OM. TOKO

c10
15pF

cVv5s

0-60pF

cv3
0 =-60pF

|
1
I
I
mediaria de 1.600 khz é | |
sintonizada pela bobina de :

Fl, e o sinal é entregue ao Lf AL
receptor de ondas médias.

Este circuito conversor
pode sintonizar todas as
estagoes pertencentes a
faixa de PXs, correspon-
dente a 40 canais baixos,
40 canais normais e 40
canais altos.

.Na verdade o circuito
conversor ¢ um aparelho
superheterddino, pois este
também realiza a conver-

sao de frequéncias como 01
em todo e qualquer recep- i
tor comercial.

Assim, podemos utilizar

Fig. 1 - Diagrama esquematico do conversor PX para OM.

0 circuito conversor em

conjunto com o receptor de ondas
médias, como um receptor
superheterédino de dupla conversao
empregados nos receptores sofisti-
cados de radioamadorismo.

Na figura 2 temos a placa de cir-
cuito impresso e a disposi¢cao dos
componentes.

L, é formada por 13 espiras de fio
0,4 milimetros enroladas sobre uma
forma de 8 milimetros de didametros
sem nucleo (nucleo de ar) L, é for-
mada por 5 espiras do mesmo fio. Ly

é formada por 13 espiras do mesmo
fio enroladas sobre uma forma de 8
milimetros sem nucleo (nucleo de ar).

L, & uma bobina osciladora de
Ondas Médias com nucleo ajustavel
de cor vermelha (TOKO).

O capacitor variavel pode ser qual-
quer tipo de 2 secgodes utilizados nos
radios com as mesmas capacidades.

O circuito pode ser alimentado por
uma bateria de 9 V devido a seu
consumo baixo que é de aproxima-
damente 5 mA.
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Inicialmente faga a verificagao do
funcionamento do circuito oscilador.
Uma forma simples para verificagao
do oscilador é certificar a presenga
de RF, com o auxilio de um medidor
que pode ser construido conforme
podemos ver na figura 3.

O oscilador estando em bom fun-
cionamento, o voltimetro acusara a
deflexao do ponteiro. Se isto nao
ocorrer verifique cuidadosamente a
montagem e seus componentes, con-
ferindo o /layout de componentes do
circuito.

Conecte um pedago de fio de
aproximadamente 3 metros na posi-
¢ao vertical na antena do aparelho.
conecte entre as saidas A e B um
pedaco de fio formando um elo sobre
um receptor portatil de O.M. confor-
me esta mostrado na figura 4.

Com o receptor de OM ligado,
posicione o dial aproximadamente em
1.600 khz, onde nao exista nenhuma
estagac emissora.

Coloque o capacitor variavel CV,
totalmente fechado, assim como o
capacitor variavel CV, e CV,,

Gire vagarosamente abrindo o
trimer CV, do oscilador até sintoni-
zar uma estagao de PX.

Ajuste o trimmer do circuito de
antena CV; vagarosamente até ob-
ter o maximo de sinal da estagao
sintonizada.

Ajuste o trimmer CV5 e o nlcleo
da bobina Ls até obter o0 maximo de
sinal e isento de chiados e ruidos.

Repita a calibragem pelo menos
2 vezes para obter um ajuste fino do
aparelho.

Saber Projetos
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Fig. 2 - Placa de circuito impresso do converssor PX para OM.
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Semicondutor

Q, e Q, - BF254, transistor de RF NPN
ou equivalente

D, - diodo zener de 4 V 400 mW

Resistores

Ry - 82 kQ (cinza, vermelho, verme-
Iho)

Ry - 6,8 kQ (azul, cinza, vermelho)

Rj - 82 kQ (cinza, vermelho, laranja)
R4 - 180 Q (marrom, cinza, marrom)

\S

LISTA DE MATERIAL

Rs - 1,8 kQ (marrom, cinza, vermelho)
Rg - 1 kQ (marrom, preto, vermelho)

Capacitores

Cy, Cs, Cg, Cyz, Cys - 10 nF discos
ceramicos ou poliéster

C. - 39 pF disco ceramico

Cj, Cg - 6,8 pF disco ceramico

Cs - 1 nF disco ceramico ou poliéster
C; - 3,3 pF disco ceramico

Cg - 47 pF disco ceramico

Cyp - 15 pF disco ceramico
Cyy - 220 pF/25 V eletrolitico
CV - capacttor variavel duplo de 0-150 pF

Diversos

Placa de circuito impresso, bobina
osciladora de OM tamanho grande, uti-
lizada nos réadios portéteis (ver layout
dos componentes), suporte para bate-
ria de 9 volts, fios, solda, etc.

)
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RADIO
PORTATIL

CONSIDERAGOES
FINAIS

BOBINA
OSCILADORA

-

—

Os testes finais do
aparelho podem ser
feitos ao entardecer ou
a noite. Uma das ra-
z0es é que neste ho-
rario aumenta o nime-
ro de operagbes de
PXs, facilitando desta Fig. 4 - Instalando o aparelho.
forma o ajuste do
conversor., A cali-
bragem do aparelho
conversor pode ser
efetuada com auxilio

DE.
CONDUTOR TRANSMISSAO

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletronica precisa de sua opinido.
No cartao-consulta com postagem paga,
marque o numero que avalia melhor, na
sua opiniao, este artigo.

ELO DO HERTZ

de um gerador de RF| | gom marque 19
e m_odul‘ado e um fre- Regular marque 20
Fig. 3 - Verificando a presenga de RF no oscilador. quencimetro. Fraco marque 21
. =)

MINI-DRYL

Furadeira indicada para:
Circuito impresso, Artesanato, Gravagaoes etc.
12V -12 000 RPM
Dimensoes: didmetro 36 x 96 mm.

R$ 23,00
Vilido até 28/10/94

Pedidos: pelo telefone (011)942-8055 Disque e Compre
ou veja as instrugdes na solicitagio de compra da iltima pégina.

TV1S0d 0S108WI38 HOd SOWIOMILY OYN

Saber Publicidade e Promocées Ltda.
R. Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé CEP:03087-020 - Sio Paulo - SP.

\. J
: MICROFONE SEM FIO DE FM y

Caracteristicas:

- TensGo de alimentagdo: 3 V (2 pilhas pequenas) )

- Corrente em funclonamento: 30 mA ftip) .

- Alcance: 50 m (max) Até 2810/94

- Falxa de acdo: 88 - 108 MHz

- NOmero gg?rranslsbres: 2 Rs 12:m

- Tipo de microfone: elefreto de dols terminals

(NGo acompanha as pllhas)

Como comprar:
Verifique as Instru¢des na solicitagdo de compra da dltima pagina.
Malores Informagées pelo telefone Disque « Compra (011) 942-8055. 4
SABER PUBLICIDADE E PROMOQGES LTDA.

\_ Rua Jacinto José de Arau|o, 309 TG?UGPé - Sdo Paulo - SP. [N&o atendemos por Reembolso Posfall »
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BLOQUEADOR DE CHAMADAS
TELEFONICAS

APLICACAO

O bloqueador de chamadas tele-
fonicas é de grande importancia, tan-
to em escritérios como em residénci-
as, pois impede que seja feita qual-
quer chamada, nao impedindo entre-
tanto, que elas sejam recebidas.

Sua utilizagao abrange um amplo
campo, dado que cada vez mais se
exige um controle sobre. as ligagoes
telefonicas emitidas.

Como exemplo, pode-se citar seu
uso em escritorios, restaurantes ou
qualquer outro tipo de estabelecimen-
to comercial que trabalhe diretamen-
te com o publico, pois tira o cons-
trangimento do proprietario da em-
presa em negar a utilizacao do apa-
relho telefonico.

Também nas residéncias sua uti-
lizagao € muito dtil, tendo em vista
os abusos que se verificam hoje por
parte de empregadas domésticas e
criangas, fazendo ligagdes indis-
criminadas do tipo “disk-namoro”,

“tele-amizade”, “horéscopo internaci-
onal’, etc.

Tranquiliza ainda os donos de te-
lefones sem fio, particularmente os
de longo alcance, quanto a possibili-
dade de terem sua linha usada por
alguma pessoa que tenha um outro
aparelho semelhante, uma vez que o
bloqueador somente permite o rece-
bimento das chamadas telefonicas.

A grande vantagem deste
blogueador é sua simplicidade e eco-
nomia de componentes, 0 que possi-
bilita sua utilizagao com baixo custo
e extrema facilidade.

FUNCIONAMENTO

Quando o bloqueador estiver ope-
rando e alguém retirar o fone do gan-
cho, nao se ouve o tom de discar. O
telefone fica “mudo”, dando a impres-
sao da ocorréncia de problemas na
rede telefonica. Entretanto, quando
vier uma chamada, o telefone “sur-
preendentemente” volta a funcionar,
como se nao estivesse bloqueado,

40

permitindo o uso normal do telefone.

Outra grande vantagem deste pro-
jeto é o fato de que bloqueia a LI-
NHA TELEFONICA e nao o apare-
Iho telefonico. Logo, um unico circui-
to é capaz de bloquear varias exten-
soes simultaneamente. A atenuagao
apresentada pelo dispositivo é des-
prezivel, o que possibilita seu uso
em conjunto com secretarias eletro-
nicas, fax e computadores.

Devido ao fato de ser muito pe-
queno, torna-se facil escondé-lo, po-
dendo inclusive, colocalé-lo no espe-
lho da tomada telefonica. Utiliza a
prépria rede telefonica como alimenta-
¢ao, nao precisando do uso de bateria
externa para seu funcionamento.

E fundamental, no entanto, que a
polaridade dos terminais de entrada
do circuito bloqueador, 0s quais sao
ligados a rede telefonica, seja res-
peitada. Caso contrario, o circuito
podera ser danificado se ficar ligado
por um longo tempo com a polarida-
de invertida. Na saida do bloqueador
nao ha polaridade para ligar os cone-
ctores do aparelho telefonico.

Na figura 1 temos o diagrama do
aparelho. A figura 2 mostra a dispo-
sigao dos componentes na placa de
circuito impresso.

FUNGOES DOS COMPONENTES

Inicialmente, 0 SCR esta aberto e
o capacitor Cy desacopla a tensao
continua da rede para o telefone. E
isso que faz o telefone ficar “mudo”
quando alguem retira o fone do gan-
cho e tenta realizar uma chamada. A
habilitacdo do bloqueador ocorre atra-
vés do sinal da campainha, que é
alternado, o capacitor C, deixa pas-
sar a maior parte deste sinal para o
telefone, que toca normalmente, e a
outra parcela passa pelo capacitor
Cz para o Gate do SCR, fechando o
circuito (veja figura 3). E justamente
neste momento (durante o toque da
campainha) que deve atender o tele-
fone. Entretanto, se o atendimento
se der no intervalo entre os sinais da

campainha, o circuito sera fechado
no ciclo alternado seguinte.Os
resistores Ry e Ry funcionam como
divisor de tensao e referéncia para o
Gate do SCR. Porém, devido as
grandes variagOes da tensao da rede
telefonica (desde 44 V até 52 V), tal-
vez haja a necessidade de se fazer
um pequeno ajuste em R,. Neste
caso, vale a Lei da Tentativa e Erro.

C1
|| 1pF/ 250V
A g s1
c
amme C2

ScR
i F
o Tici06D

R1
REDE 1000

TELEFONE

Qo

B
O=

Fig. 1 - Diagrama do aparelho.

rﬂirbﬂr <

SR

Fig. 2 - Placa de circuito impresso.
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Figura 3

O que vocé achou deste artigo? |

Saber Eletrénica precisa de sua opiniao.
No cartao-consulta com postagem paga,
marque o nimero que avalia melhor, na
sua opiniao, este artigo.

Bom marque 22
Regular marque 23
Fraco marque 24
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TIMER PROGRESSIVO
DE 12 HORAS

ROGERIO SILVA DOS REIS
Sao Paulo - SP

Este circuito pode controlar car-
gas de até 10 A e tem monitoria de
tempo através de LEDs, assim, os
LEDs de 1 a 9 irao acendendo pro-
gressivamente, em seqléncia, até
que na ultima saida, um relé é acio-
nado e travado por Q. O ultimo LED
(n®10) monitora a comutagao do relé.
Com isso, o grande incoveniente de

se saber o andamento da tempo-
rizagao € eliminado.

Como o relé usado tem contatos
reversiveis, podemos tanto ligar como
desligar uma carga no final do inter-
valo programado.

Conforme podemos ver pelo dia-
grama, a temporizagao é dada a par-
tir de um oscilador muito lento com
base num 4060. Este integrado, além
do setor oscilador, possui um divisor
de freqliéncia que permite a obten-
¢ao de pulsos bem separados. Es-
ses pulsos, neste circuito, sao ainda
aplicados a um 4017 que além de

fornecer a indicagao do andamento
datemporizagao, tambémfaz a da fre-
qléncia do 4060 por 10.

O potencidémetro P, ajusta o tem-
po, e com os valores indicados no
diagrama pode-se ter uma tempo-
rizagao maxima de 12 horas.

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletrénica precisa de sua opiniao.
No cartéo-consulta com postagem paga,
marque o nimero que avalia melhor, na
sua opiniao, este artigo.

Bom marque 25
Regular marque 26
Fraco marque 27
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Diagrama esquematico do Timer Progressivo.
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SENHA REMOTA

AGENOR BERNARDES DA
SILVA
Cascavel - PR

Este interessante projeto de uma
chave de codigo ou senha remota
tem como caracteristicas importan-
tes:

* Nimero de seqléncias de 4 a 8
programavel

42

* Cem milhoes de combinagoes pos-
siveis para 8 sequéncias

* Programagao por meio de fios

* Controle feito remotamente por meio
de fios

* Nao ha necessidade de observar a
polaridade do transmissor

* Podem ser ligados até 2 transmis-
sores em paralelo

+ Alimentagao de 12 V, que permite
0 uso automotivo

* Teclado matricial com a tecla “#"

individual (9 fios)

Na pagina seguinte temos o dia-
grama do aparelho.

O transmissor envia pulsos na
quantidade que corresponde a tecla
pressionada. E usado para esta fina-
lidade um CI do tipo 9151-3 de dis-
cagem de aparelhos telefonicos.

Os sinais sao enviados por fio nao
blindado a até 100 metros.

No receptor, os pulsos depois de
serem trabalhados por um disparador

SABER ELETRONICA N° 261/94
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4093, vao ao decodificador 4017. A
cada tecla pressionada é feita uma
comparagao entre o transistor seleci-
onado e o nivel presente em seu
coletor.

Em caso de acerto, € acrescida
uma unidade na contagem do Cls.
Se isso nao ocorrer, é resetado.

Quando for atingida a sequéncia
programada, o relé atraca, ativando
o circuito controlado. O LED do trans-
missor sera entao apagado indican-
do o acerto da senha e o receptor
travado, a menos que a tecla “#”
seja pressionada, provocando o
reativamento do sistema.

Programacao

A selegao da senha é feita entre
os coletores de Q4 a Q4 na sequén-
cia de 1 a 8 e aplicados aos digitos
de 0 a 9 do Cl, através de jumpers.
O ndmero de senhas pode variar en-
tre 4 a 8 numeros. Deve-se colocar
um jumper entre S;, Sg e Sy.

Observagoes:
a) A tecla # do teclado deve ser

eliminada para evitar a rediscagem
da senha.

b) Ao ativar o sistema, deve-se
pressionar a tecla ¥ em seguida uma
tecla que nao seja a primeira da se-
nha, para que em caso de
rediscagem, apenas um digito seja
enviado ao receptor.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletronica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 28
Regular marque 29
Fraco marque 30

VIDEO AULA

CONTINUE SUA COLECAO
Apresentamos as novidades do prof.Sergio R. Antunes. Cada video
aula é composto de uma fita de videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para acompanhamento.

* Reparagao de Microcomputadores

« Entenda os Resistores e Capacitores
» Entenda os Indutores e Transformadores
* Entenda os Diodos e Tiristores

* Entenda os Transistores

* Entenda o Telefone sem fio

* Entenda os Radiotransceptores

+ Entenda o Audio (Curso Bésico)

« Entenda a Fonte Chaveada

* Entenda o TV Estéreo e o SAP

* Videocassete HI-FI e Mecanismos

* Instalagao de Fax e Mecanismos

cada Video aula R$ 35,90
(Precgo valido até 28/10/94)

7
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COMPRE DUAS FITAS E GANHE A FITA
“MACETES TECNICOS DE DEFEITOS"
PROMOCAO VALIDA ATE 30/10/94

TVISOd OSTOAKAAH HOd SOKHAUNALY OYN

Pedidos: Verifique as instrugoes na solicitagao

de compra da ultima pagina. Maiores informagoes pelo telefone.

Disque e Compre (011) 942 8055

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA

Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuape - CEP:03087-020 - Sao Paulo - SP.
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VOLNEIDOS SANTOS GONGALVES
1

APARELHO/modelo:
Televisor TVC-1160

MARCA:
Semp Toshiba

DEFEITO:
Faixa brilhante horizontal no centro
da tela

RELATO:

Em primeiro lugar verifiquei as
tensoes na saida vertical, estavam
normais, notei que a tensao no pino
15 do Cl TDA2578 (Q3,4) estava al-
terada, ajustei lentamente o trimpot
Rss¢ (freqiéncia horizontal) e a tal
faixa brilhante desapareceu, mas
ap6s alguns minutos o TV parou de
funcionar totalmente, verifiquei nova-
mente as tensdes em Qgoq, € Na
maioria dos pinos a tensdo estava
alterada, substitui o0 Cl Qqp; € 0 TV
voltou a funcionar normalmente.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opinidao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nUmero
que avalia melhor, na sua opiniao,
este arligo.
Bom
Regular
Fraco

marque 31
marque 32
marque 33
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2

APARELHO/modelo:
Televisor - 443AT

MARCA:
Telefunkem

DEFEITO:
Brilho intermitente, som normal

RELATO:
Liguei o TV e fiquei observando a
imagem, apés seu aquecimento, o

SABER ELETRONICA N¢ 261/94

brilho comegava a sumir e voltar, che-
gando a ficar 5 minutos com a tela
totalmente preta, com um multimetro
comecei a verificar as tensoes, notei
que quando a tela estava escura, no
coletor Tgo¢ (saida de video) havia
180 V, mas quando estava com bri-
lho normal, baixava para 90 V verifi-
quei as tensdes de emissor e base,
ambas nao alteravam quando a tela
escurecia, testei o transistor e notei
alta resisténcia entre a base e emis-
sor, troquei o transistor e o TV funci-
onou normalmente.

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletronica precisa de sua
opiniao.

No cartao-consulta com postagem
paga, marque o nUmero que avalia
melhor, na sua opiniao, este artigo.

Bom marque 34
Regular marque 35
Fraco marque 36
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APARELHO/modelo:
Televisor P&B 17A2 TV 398

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Falta de altura e pouco brilho

RELATO

Em primeiro lugar, medi a tensao
na fonte, onde deveria ter 215 V es-
tava com 150V, observei que a fonte
nao estava funcionando, porque os
resistores em paralelo com o transis-
tor de saida estavam muito quentes
e o transistor estava frio, verifiquei
todos os componentes da fonte e nao
encontrei nenhum com defeito, notei
que Qy¢p (saida horizontal) estava
muito quente, mesmo com a tensao
da fonte baixa, testei o transistor
Q02, Na0 apresentou problemas, des-
liguei a defletora que estava ligada
ao coletor dele e a fonte voltou ao
normal, testei a defletora, estava boa,
mas o capacitor C;¢4 estava com
fuga, coloquei outro e o TV funcio-
nou normalmente.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 37
Regular marque 38
Fraco marque 39

SAMUEL PEREIRA
4 e SRR

APARELHO/modelo:
Televisor P&B chassis L5-LA

MARCA:
Philips

DEFEITO:
Quadro reduzido e pouco brilho

RELATO:

Medindo a tens@ao no ponto M;
encontrei 170 V quando deveria ha-
ver 215 V. Tentei regular a tenséo no
trimpot R,g0, mas nao havia atuagao.
Comecei a testar os componentes
da fonte, iniciando pelos transisto-
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res, mas nao encontrei nenhum pro-
blema.

Achei que deveria haver algum
curto nos circuitos alimentados pela
fonte de 215 V.

Desliguei a alimentagao em véri-
os pontos, levantando os terminais
de Rgjgs, Raza, Raz4 ; cOm isto, a ten-
sao em M, subiu para 305 V. Ficou
entao caracterizado que o problema
era na propria fonte. Resolvi trocar
TSis¢, Nac tendo resultado algum.
Trocando o BUX84, entretanto, o
aparelho voltou a funcionar normal-
mente. E interessante observar que
na prova com multimetro o BUX84
nada revelava de anormal, s6 ocor-
rendo o problema quando ele estava
no circuito, entrando em curto.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua opinido,
No cartéo-consulta com postagem paga,
marque o numero que avalia melhor, na
sua opiniao, este artigo.

Bom marque 40
Regular marque 41
Fraco marque 42

JADIR LAGE HOTTUM
5

APARELHO/modelo:
Rédio gravador AM/FM CRS 3000 S

MARCA:
Sony

DEFEITO:
Estalos no canal esquerdo

RELATO:

Liguei a caixa de som do canal
direito no esquerdo e mesmo assim
os estalos continuaram. Conclui que
0 problema era no aparelho. Passei
a chave Sjp; RAD/TAP para a posi-
¢ao TAP: nao havia defeito, logo o
pré-amplificador, o equalizador e o
amplificador estavam normais,

Na posi¢do RAD os estalos apa-
reciam somente no canal esquerdo.
Abri o aparelho e dessoldei 0s pinos

SABER ELETRONICA N¢° 261/94



8 e 9 do IC, (saidas de Audio)de
modo a ficarem isolados das trilhas.
liguei o pino 8 na trilha correspon-
dente ao pino 9 e depois fiz 0 mesmo
com o pino 9, ligando-o ao 8. O de-
feito continuou no canal esquerdo,

_indicando que IC, estava bom. Refiz
as ligagoes. Dessoldei o terminal da
secao 1 de S, isolando-o da trilha.
Fiz o mesmo com o terminal da se-
¢ao 2. O defeito ainda assim perma-
neceu com esta nova inversao, indi-
cando que 0 que precedia a chave
S302 estava normal.

Dessoldei entao os terminais de
S302 que ligam C,o4 (canal esquerdo)
e Cpyoy (canal direito) e da mesma
forma fiz a inversdo. Desta vez os
estalos mudaram de canal, mostran-
do que o problema era na chave Sy,.
Sendo substituida o problema desa-
pareceu.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opinido. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 43
Regular marque 44
Fraco marque 45

PEDRO MANOEL B. DE MOURA

6

APARELHO/modelo:
Radio Reldgio NV 2785

MARCA:
Cassio

DEFEITO:
Inoperante

RELATO:

Inicialmente testei a continuidade
do transformador de forga através do
pugle C.A., encontrando alta resis-
téncia. Havia entao duas possibilida-
des: ou o cabo de alimentagao esta-
va interrompido ou o transformador
de forga com o primario aberto. Apos
abrir o aparelho e testar, conclui que
0 cabo de forga estava interrompido.
Feita a troca, o rel6gio voltou a funci-
onar, mas adiantava as horas. Reti-
rando a placa principal, notei que o
Cl responsavel pelo funcionamento
do relégio era 0 TMS3450NL e com
um diagrama semelhante que con-
tinha informagdes sobre este CI, ob-
servei que o pino 26 era o responsa-
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vel pelo chaveamento 50/60 Hz. Bas-
tou entao cortar o jumper de progra-
macao deste pino para que o reldgio
pudesse trabalhar com a frequéncia
de 60 Hz. (Obs: muitos relégios ad-
quiridos em zonas francas, como o
Paraguai vem programados para ope-
rar em 50 Hz mas nem todos tem o
recurso que permite alterar isso).

RELATO:

Tendo examinado a fonte do apa-
relho, verifiquei que a mesma estava
em perfeitas condigoes. A tensao pro-
veniente da fonte estava alta, devido
a auséncia de consumo do circuito
horizontal. Comecei a concentrar a
minha atengao ao oscilador horizon-
tal e, quando efetuava medidas de

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrdnica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,

este artigo.

Bom marque 46
Regular marque 47
Fraco marque 48

tensoes, eis que toquei com a ponta
do multitester num dos terminais da

JORGE HENRIQUES MARQUES
7

APARELHO/modelo:
TV P&B TV-386

MARCA:
Philco

DEFEITO:
Sem MAT - sem imagem, sem trama

FREQUENCIA
HORIZONTAL
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Bobina osciladora (Lyg¢) € 0 TV fun-
cionou momentaneamente. Julguei
que os terminais da bobina estives-
sem interrompidos e retirei-a do cir-
cuito, mas ela estava em perfeitas
condigoes. Recolocando-a em seu
lugar, o aparelho voltou a funcionar
perfeitamente, o que comprova que
uma das trés soldas desse compo-
nente estava fria ou com mau contato.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero
que avalia melhor, na sua opiniao,
este artigo.

Bom marque 49

Regular marque 50

Fraco marque 51
8

APARELHO/modelo:
Televisao a cores 20CT 6000 N

MARCA:
Philips

DEFEITO:
Apos alguns segundos de funcionamen-
to, ocorria um estalo e desligava.

RELATO:

Erradamente conclui que o estalo
poderia ser escapamento de MAT,
ou no ULTOR, ou no isolamento do
Fly Back, mas nada disso ocorria.

Medindo as tensoes da fonte e
saida horizontal durante o curto es-
pago de tempo em que o aparelho
mantinha-se ligado, nada pude achar
de anormai. Resolvi entao olhar a
placa de circuito impresso pelo lado
das soldas e simultaneamente co-
mecei a balangar os componentes
visando detectar soldas estaladas ou
frias. Ao chegar a area do Transfor-
mador de saida horizontal (Fly Back)
eis que um dos terminais desse com-
ponente estava claramente desliga-
do de suailha, o que certamente pro-
vocava centelhamento e consequen-
temente desarme da fonte de alimen-
tacao. Refeita a soldagem o apare-
Iho voltou a funcionar normalmente.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua opiniao.
No cartao-consulta com postagem paga,
marque o numero que avalia melhor, na
sua opiniao, este artigo.

9

APARELHO/modelo:
TV P&B - R17 - T630 - chassis I-5

MARCA:
Philips

DEFEITO:
Totalmente inoperante

RELATO:

Logo ao abrir o aparelho, pude
verificar um centelhamento no trans-
formador de saida horizontal (Fly
Back) e, ao invés de tentar isola-lo
com borracha de silicone, optei pela
sua substituigao. No entanto, ap6s a
troca desse componente o televisor
ainda assim nao funcionou, exami-
nando a fonte de alimentagao, aca-
bei encontrando TS;s; (regulador da
fonte) em curto entre coletor e emis-
sor. Fazendo a sua substituigao, ain-
da assim o aparelho continuou sem
funcionar e pude observar que o
resistor Rag; estava aquecendo em
demasia.

Olhando a placa de circuito im-
presso, observei que a solda nao
estava boa no resistor e em alguns
capacitores do circuito horizontal,
apos refazer as soldas, liguei o tele-
visor e este funcionou perfeitamente,
eliminando inclusive o aquecimento
que havia no resistor mencionado an-
teriormente.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletronica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,
este artigo.

Bom marque 55
Regular marque 56
Fraco marque 57
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Bom marque 52 e
Regular marque 53 9
Fraco marque 54
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10

APARELHO/modelo:
TVC - B151 - chassis TV-386-1

MARCA:
Philco

DEFEITO:

Falta varredura vertical - apenas uma
faixa luminosa horizontal no centro
da tela

RELATO:

Fui diretamente ao transistor de
saida vertical e achei-o com a jungao
base-emissor aberta.

O citado transistor era original da
Philco Bggo, & seu substituto no ma-
nual de equivaléncias da Philco era
0 2SC 642-A.

Como nao tinha nenhum original,
nem o equivalente em meu estoque,
verifiquei outro manual de equivalén-
cias de transistores e achei 0 equiva-
lente para o 2SC 642A, que era o
conhecido BU208. Coloquei o tran-

sistor novo em seu lugar, e ao ligar o

aparelho, eis que o quadro abriu, mas

!
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10

ainda ficaram duas faixas escuras,
uma em cima e outra em baixo da

tela. Deduzi que haveria mais algum

componente em curto, aberto ou en-

tao, algum capacitor com fuga, pois
os trimpots de altura e linearidade
nao conseguiam fazer com que o tra-
ma se normalizasse.

Apbs exaustiva procura, nada
achando de anormal, pois, até o Yoke
havia sido testado, fui ao comércio
local e adquiri o transistor 25C 642A,
substituindo o BU208 por este, para
minha surpresa, o TV voltou a funci-
onar normalmente.

O BU208, apesar de constar nos
manuais como equivalente, nao deve
servir para circuitos que operem com
baixas freqiéncias, como € o caso
do circuito de saida vertical.

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o nu-
mero que avalia melhor, na sua
opiniao, este artigo.

Bom marque 58
Regular marque 59
Fraco marque 60

20 KOhm/VDC.

30 KOhm/VDC e Digitais.

50 KOhm/VDC.

As pontas redutoras sio utilizadas em conjunto
com multimetros para se aferir, medir e localizar defeitos em
alta tensoes entre 1000 V-DC A

30 KV-DC, como: foco, Mat, "chupeta"
do cinescopio, linha automotiva, industrial etc.

KV3020 - Para Multimetros com sensibilidade

KV3030 - Para Multimetros com sensibilidade

KV3050 - Para Multimetros com sensibilidade

PONTA REDUTORA DE ALTA TENSAO

Nao atendemos Reembolso Postal

Pedidos: Verifique a instrugdes na solicitagdo de compra da Gltima pégina ou pelo
telefone Disqua o Compra (011) 942 8055

Saber Publicidade e romocgoes Ltda.

R. Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - Sédo Paulo - SP,

R$ 32,50
(valido até 28/10/94)
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Matriz
de Contatos

PRONT-O-LABOR
indispenséavel para prototipos.
PL-551M : 2 barramentos
PL-551: 2 barramentos,

2 bornes, 550 pontos.

PL-552: 4 barramentos,
3 bornes, 1100 pontos.

PL-553: € barramentos,
3 bornes, 1650 pontos.

a ferramenta

550 pontos
R$ 29,00

R$ 30,50

R$ 50,00

R$ 72,50

Mini Caixa de

Para movimentar antenas internas,
presépios, cortinas, robds e
objetos leves em geral.

Microtransmissores

Reducao de FM

SCORPION
Esgotado
FALCON

CONDOR

R$ 20,00

R$ 21,60

Placa para Freqlencimetro

Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrdnica n® 184)

R$ 5,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3

(artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n® 186)

R$ 4,30

Placa PSB-1

(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
R$ 5,00

Micro-relés

* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensdes padronizadas "dual in line®
» 2 contatos reversiveis para 2 A, versao
standart

MCH2RC1 -8V-92mA-650

R% 14,30

MCH2RC2-12V - 43 mA-280 Q2

RS 14,30

Relé Miniatura MSO

* 2 ou 4 contatos reversiveis.

* Bobinas para CC ou CA

* Montagens em sogquete ou circuito
impresso,

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 800 Q2
RS 29,00

MSO2RA4 - 220 VCA - B mA - 12000
RS 32,60

Relé Miniatura G

+ 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.
GIRC1-6VCC-80mA -750Q

RS 4,30
Gi1RC2-12VCC-40mA-300Q
ESGOTADO

Relés Reed RD

* Montagem em circuito impresso.

* 1,2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

Relés para diversos fins

Laboratérios para
Circuito Impresso

CONJUNTO JME

Contém: furadeiria Superdrill,
percloreto de ferro, caneta, cleaner,
verniZ protetor, cortador de placa,
régua de corte, vasilhame
para corrosao.
R$ 32,00

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite,
cortador de placa, caneta, perfurador
de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosdo, suporte para
placa.

R$ 31,40

* Alta velocidade de comutagdo.
ADINACT - 6 VCC - 300 €2 - 1 NA
RS 10,90

RD1NAC2 - 12 VCC - 1200 ©2 - 1 NA
R$ 10,80

Micro relé reed MD

* 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

+ Montagem direta em circuito impresso.
+ Hermeticamente fechado e
dimenssdes reduzidas.

* Alta velocidade de comutagdo e
consumo extrenamente baixo.
MDINAC1 -6 VCC - 56 mA - 10700
RS 9,80

MD1NAC2 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q
R$ 9,80

Relé Miniatura de Poténcia L

* 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.
L1RC1 -8VCC - 120 mA - 50
L1IRCZ2 -12VCC - 120 mA - 150 W
ESGOTADO

Ampola Reed

* 1 contato N.A. para 1 A resist.

* Terminais dourados.

* Compr. do vidro 15 mm. compr. total

50mm
ESGOTADO

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5x8cm-R$ 1,00
5x 10 cm - R$ 1,26 d
Bx12cm-R$ 1,70

10x 15¢cm - R$ 2,10

Injetor de Sinais - R$ 10,70

Médulo Contador
SE - MC1
KIT Parcial

Monte: Reldgio digital,
Voltimetro, Crondmetro,
Freqiéncimetro etc.

Kit composto de: 2 placas
prontas, 2 displays, 40 cm de

; abo flexivel - 18 vias.
(Artigo publicado na Revista R0 e

Saber Eletronica N° 182) R$ 23,00

Caixas Plasticas

(Com alga e alojamento para pilhas)

PB 117
R$ 4,70
PB 118
R$ 4,80
PB119 - 190 x 110 x 65 mm.

- 123 x 85 x 62 mm.

- 147 % 97 x 65 mm.

Com tampa plastica Com:tampa Y PB201 -85 x
PB 112 123 x i
85 x 52 mm. PB202 - 97 x
PB 114 - 70 % 50 mm.
‘4575 Tn?r_: x PB203 - 97 x
! B85 x 42 mm.
R$ 2,60 ESGOTADO
Para controle Coma?:;nm e
PB 207 - 130 x
.. crow2 140 X 50 mm.
< 27) 130 x 70 x « ESGOTADO
\ 30 mm. ¥ PB209-178x
ESGOTADO 178 x B2 mm.
ESGOTADO
Para fonte de c:n:{:h
alimentagao ea
CF125-125x CR 095 x 60
© 80 x 60 mm. X 22 mm.
ESGOTADO ESGOTADO




RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP TESTADOR DE FLYBACK
Um kit que utiliza o TEAS591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS. O DINAMIC FLYBACK
Este kit € composto apenas de TESTER € um equipamento
placa e componentes para sua de alta tecnologia, totalmente
montagem, conforme foto. confidvel e de simples manuseio J S
(Artigo publicado na RevistaSaber Eletrdnica N¥ 237/9 P
Até 28/10/94- RS 21,40 L ESGOTADO J
A B ~
= ~ f VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS
MICROFONE SEM FIO DE FM Equipamento para o profissional e amador que queira
realizar copias de fitas de video de suas reportagens,
Caracteristicas:’ sem a perda da qualidade de imagem.
-Tensao de alimentagao: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 maA (tip)
- Alcance: 50 m (max)
- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz
- Numero de transistores: 2
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)
AW28/10/9%-R$ 12,00 A% Até 28/10/94 - RS 93,70 9
/& ¢ B
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 h TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
Caracteristicas: NINTENDO E ATARI
- Dimensées: 135 x 75 x 35 mm, {NTSC PARA PAL.M)
- Peso 100 g
- Alimentacdo por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida). :
- Saida para TV com casador externo de impedancia Obtenha aquele cc':lorldo to
de 75 para 300 W desejado no seu video-game
- Compativel com o sistema PAL-M NINTENDO B8 bits e
- Saida para monitor de video ATARI, transcodificando-o. )
- Linearidade vertical e horizontal \ g
- Centralizagao de quadro N\
- Convergéncia estatica e dinamica
Até 28/10/94- R$ 63,50 J AM:E610/995R%:6,00 J
S N

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE
INSTALAGAO E LOCALIZAGAO DE FALHAS

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 X 27,5 CM.

N° DE PAGINAS - 352

N® ILUSTHAQOES 267 ( fotos, tabelas, gréficos, etc ).

CONTEUDO - Este livro traz todas as informagdes necessérias para o projeto e
instalagio de sistemas domésticos de recepgao de TV via satélite (Sao dadas
muitas informagoes a respeito do BRASILSAT), Também séo fornecidas muitas
dicas relacionadas com a manutencéo dos referidos sistemas.

No final existe um glossario técnico, com cerca de duzentos térmos utilizados nesta
érea.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc., envolvidos na
instalagéo dos sistemas de recepgao de TV por satélite.

SUMARIO - Teoria da comunicagéo via satélite; Componentes do sistema;
interferéncia terrestre; Selegdo de equipamento de televisao via satélite, Instalagéo
dos sistemas de televisdo via satélite; Atualizagdo de um sistema de televiséo via
satélite com multiplos receptores; Localizagéo de falhas e consertos; Sistemas de
antennas de grande porte; Considerages sobre projetos de sistemas.

R$ 24,00

via Satélite - Instalacdo
e Localizacao de Falhas




ANALISANDO UM
DECODIFICADOR DE FM

ESTEREO

Em todos os receptores de FM estéreo encontramos um circuito cuja
finalidade é separar os sinais de audio que correspondem aos dois canais. Para encontrar
defeitos neste circuito é fundamental que o técnico conhega seu principio de funciona-
mento e é justamente isso que vamos analisar neste artigo. Tomaremos como base o
circuito 10-46 da Philco, que é encontrado numa boa quantidade de equipamentos e
semelhante ao conhecido CA1310.

Os sinais de FM estéreo sao trans-
mitidos por um processo que € deno-
minado multiplexagao o que permite
que uma Unica portadora seja capaz
de transportar os sons corresponden-
tes aos dois canais sem que eles
sejam realmente misturados.

Um receptor comum (mono) real-
mente mistura os sinais correspon-
dentes aos dois canais e nao ha re-
producéo estéreo, mesmo que exis-
tam diversos alto falantes.

Na verdade, esta &€ uma confusao
algo comum: j& vimos vendedores de
aparelhos de som tentarem “empur-
rar” a um comprador leigo receptores
de FM mono como estéreo, simples-
mente pelo fato de terem dois alto-
falantes!

Para que haja a reprodugao
estéreo é preciso que os sinais dos
dois canais sejam separados e envi-
ados a amplificadores diferentes.

Para esta finalidade existe um
circuito denominado “decodificador
estéreo” que reconhece um sinal
multiplexado e consegue separar
as informagoes dos sons corres-
pondentes aos dois canais que ele
transporta.

Nao ha diferenga entre um recep-
tor mono e um receptor estéreo até o
momento em que o sinal € detecta-
do, ou seja, até o discriminador, pois
até esse ponto temos sinais de alta
frequéncia que transportam a infor-
magao correspondente a um ou dois
canais de 4udio, conforme o caso, da
mesma maneira.

Apb6s o discriminador é que te-
mos a diferenciagao, com a existén-
cia do circuito decodificador estéreo,

52

conforme mostra a figura 1.

Este circuito recebe o sinal
multiplexado de entrada e o
decodifica, entregando em sua saida
dois sinais de audio correspondentes
aos canais originais transmitidos.

estreito. Devemos publicar em breve
um artigo falando do AM estéreo)
Temos entdao uma parte inferior
ocupada por um sinal que
corresponde aos sons dos canais di-
reito e esquerdo somados (D+E). A

FI AUDIO
———a——— DISCRIMINADOR -

MPX

DECODIFICADOR

_, [ AMPL. A :\

. ——
INDICADOR ESTEREQ —a—0 @

Fig. 1 - Localizagao do decodificador num receptor.

[ AMPL.B :\

O SINAL MULTIPLEX

Para entender como funciona o
decodificador de FM estéreo, deve-
mos comecgar por analisar o sinal que
chega até ele, apos a passagem pelo
discriminador. Lembramos que €
este sinal que modula a portadora de
RF de alta freqiéncia e que depois
de convertida, passa pelas amplifica-
¢oes das etapas de freqiéncia inter-
mediaria.

O espectro desse sinal é mostra-
do na figura 2.

O sinal composto, conforme é cha-
mado, tem um espectro com uma lar-
gura de 53 kHz.

(E interessante observar que essa
largura de faixa é que praticamente
impede que 0 mesmo processo seja
usado nas transmissbes de AM que
ocupam um canal muito mais estreito
(10kHz). NG entanto existe o AM
estéreo e que utiliza uma variagao
dessa técnica e que emprega freqiién-
cias bem mais baixas, num canal mais

seguir temos um intervalo e em
19 kHz encontramos o sinal piloto de
19 kHz. Depois, de 23 a 53 kHz en-
contramos duas faixas laterais que
correspondem as diferengas entre os
sinais dos canais.

Observe que as amplitudes relati-
vas dos sinais sao diferentes, e a
pequena intensidade relativa do sinal
piloto visa proteger os circuitos con-
tra interagoes. Como é este sinal que
comanda o processo de decodificagao
e ele tem menor intensidade, quando
se capta uma estagao fraca, & 6bvio
que o primeiro a sofrer estas
consequéncias € o sinal piloto que
entao deixa de atuar sobre o circuito.

Muitos circuitos modernos de re-
ceptores de FM estéreo, possuem
uma chave automatico que, quando
o sinal piloto se torna muito fraco
para atuar sobre o circuito, ele passa
para a operagao mono. E preferivel
ter uma reprodug@o monofénica cla-
ra do que uma reprodugao estéreo
prejudicada.
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SUB

—PORTADORA
SUPRIMIDA

/)

FAIXA

7

LATERAL
INFERIOR

7

E-D
FAIXA
LATERAL

15 12 23

—= { (kHz)
8 53

Fig. 2 - Espectro de um sinal FM estéreo.

Partindo entao desse sinal, pode-
mos ver como funciona um
decodificador tipico.

O DECODIFICADOR

Na figura 3 temos o diagrama de
blocos de um decodificador estéreo
tipico, na forma de um circuito inte-
grado monolitico.

Este circuito integrado é encontra-
do no auto-radio RA-111 da Philco.

Na figura 4 temos o setor do
decadificador de FM com os compo-
nentes externos utilizados naquele
auto-radio.

Na fungéo de receptor de FM, de-
terminada pela chave comutadora, os
sinais multiplexados (MPX) e que con-
tém as informagoes correspondentes
aos dois canais sao aplicados ao pino
2 de entrada do IC 601.

A freqiiéncia mais alta deste sinal
é de 53 kHz, de modo que podemos
considera-lo como um sinal do espec-
tro de audio, o que significa que o
decodificador, na realidade, € um cir-

cuito de baixas frequéncias.

A técnica utilizada para a
decodificagao € a denominada PLL
ou Phase-Locked Loop ou traduzin-
do, “Elo de Fase Capturada” ou “Elo
de Fase Sincronizada”. (Na realidade,
existem outros termos em portugués
para designar esse principio, mas bas-
ta falar em PLL, para que todos sai-
bam do que se trata!).

O circuito integrado pode entao ser
separado em trés blocos funcionais
distintos:

a) regenerador da sub-portadora
de 38 kHz

b) comparador de nivel do sinal
piloto (19 kHz) e comutador estéreo

¢) Amplificador de &udio com a fon-
te estabilizada

BLOCO A - Regenerador de Sub-
portadora

Partindo entao do ponto em que o
sinal multiplexado (MPX) é aplicado
ao pino 2 do decodificador, temos em
primeiro lugar uma amplificagao, sen-
do entao retirado do pino 3 e aplicado

ao pino 11 via capacitor Cgos. Esse
capacitor também tem por finalidade
compensar a fase do sinal piloto de
19 kHz.

Paralelamente, temos em agao o
bloco VCO (Voltage Controlled
Oscillator) ou Oscilador Controlado por
Tensao, que gera um sinal de 76 kHz.
Esse sinal é aplicado a dois blocos
divisores de frequiéncia por 2 de modo
que obtemos no final, no pino 10, um
sinal de aproximadamente 19 kHz.
Este circuito tem sua frequéncia con-
trolada por uma tensao que, conforme
veremos tera por finalidade justamen-
te leva-lo a estes 19 kHz em caso de
desvios.

O sinal piloto e o sinal gerado pelo
VCO, ja com a frequéncia dividida por
4 sao aplicadas ao comparador de
fase. Este comparador vai produzir
uma tensao que vai depender da dife-
renga de fase entre os dois sinais.
Essa tensao passa entao por um filtro
“passa baixas” de modo a permane-
cer somente sua componente conti-
nua que justamente vai atuar sobre o
VCO.

Nos pinos 12 e 13 sao justamente
ligados os resistores e os capacitores
que formam o filtro passa-baixas.

Desta forma, se a frequéncia do
sinal piloto corresponder a do sinal do
VCO, atensao no VCO se mantém e
portanto sua freqiiéncia. No entanto,
se comegar a haver uma pequena di-
ferenga, o comparador passa a pro-
duzir uma tensdo de polaridade tal
que, atuando sobre o VCO, tende a
corrigir a diferenca.

Assim, o VCO tem seu sinal “atra-
cado” com o sinal piloto, operando em

2 |3 |n 12 13 10
1
i REGENERADOR DA
PILOTO
19 kHz : = RILOTO 19 kH2 SUB - PORTADORA (PLL)
|
i COMPARADOR FILTRO Veo ] ||9.H,
AMPL £ L%
w : ™1 e Fase ™ rassa eaixas C.C. 76 kHz =2 v 2
: § 19 kHz ——
] RS e e e e e e R ] e e e e ]
i f 19kHz e 38 kHz
AL COMPARADOR FILTRO SCHMITT
(1oehr) ) Lt DE NIVEL PASSA BAIXAS TRIGGER o 2
i PILOTO T
IcoMPnHADOR DE NIiVEL DO | COMUTADCR
__SINAL { PILOTO (19kHz ) .E COMUTA" ESTEREO
MULTIPLEX L._.__DOR ESTEREO __ __ __ L el BN P e e L Sl el L= S TR e = P
38 kHz FONTE
= DECODIFICADOR REGULADA
AMPLIFICADOR
DECODIFICADOR E
FONTE REGULADA
3 5 8 ] 5 3 17

Fig. 3 - Diagrama de blocos de um decodificador de FM estéreo.
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perfeito sincronismo com ele,

No pino 14 do VCO temos os
componentes externos que levam
sua frequéncia a mais proxima pos-
sivel do sinal piloto, ja que as corre-
¢oes internas ocorrem numa faixa
relativamente estreita. Assim, temos
em Pgoy (trimpot) 0 Unico ajuste do
decodificador, que consiste em levar
0 VCO ao mais proximo possivel dos
76 kHz, de modo a se obter o sinal
de 19 kHz.

O pino 10 do IC601 da acesso ao
sinal gerado, e na pratica fica sem
conexao alguma. No entanto, ele ser-
ve para um ajuste do circuito, quer
seja pela ligagao de um freqien-
cimetro ou de um osciloscopio.

BLOCO B - Comparador de Ni-
vel do Sinal Piloto e Comutador
Estéreo

O comparador recebe dois sinais
de 19 kHz, sendo um deles o de

a duas chaves eletronicas. Uma de-
las aciona o LED indicador, levando
o pino 6 ao nivel baixo.

A outra conecta o sinal do primei-
ro divisor por 2 depois do VCO ao
circuito decodificador do terceiro blo-
co. Esse bloco opera sincronizado ,
separando as informagdes que vem
do amplificador de audio (AF) de
modo que elas passem separadas
para os pinos 4 e 5 do circuito inte-
grado. Temos nesses pinos 0s sinais
de audio correspondentes aos canais
direito (D) e esquerdo (E), e que po-
dem ser encaminhados aos canais
correspondentes do amplificador de
poténcia.

Se o sinal captador for
monofodnico, nao teremos o sinal pilo-
to de 19 kHz, e com isso o disparador
nao podera ser acionado. O resulta-
do é que as chaves conectadas a
esse disparador ficarao desligadas.
O LED indicador permanecera apa-

Do
DISCRIMINADOR

Fig. 4 - Aplicagao do decodificador num radio de automdvel.

T046
(MC1310P)
R609
—{ }———hunio A
‘I ,I = (+)

& AUDIO B

entrada e o outro obtido de um divisor
por 2 que é alimentado diretamente
pelo primeiro divisor por 2 depois do
VCO com um sinal de 38 kHz.

Se o sinal que chegar ao circuito
for estéreo, o comparador de nivel
detecta isso através da presenga do
sinal piloto e aciona um disparador
do tipo Schmitt Trigger.

Esse disparador esta conectado
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gado e o circuito decodificador nao
recebe o sinal de 38 kHz. Nessas
condi¢oes o decodificador nao funci-
ona e aparecem nos pinos 4 e 5 si-
nais que correspondem aos dois ca-
nais misturados.

Para que o disparador nao res-
ponda a transientes que possam cau-
sar o acionamento erratico do
decodificador, o sinal do comparador

de nivel passa por um filtro passa-
baixas com componentes externos
ligados aos pinos 8 e 9. Na configu-
ragao mais simples o pino 8 é aterra-
do.

Os circuitos RC formados por
Rsos / Csos € Reo7/Ceos formam redes
de dé-enfase.

O que ocorre, € que na transmis-
sao, para que nao ocorram perdas
nas freqiéncias mais sensiveis a ate-
nuagdes nos circuitos receptores,
elas sao reforgadas de uma maneira
anormal, o que significa que nao de-
vem ser reproduzidas da maneira
como chegam.

Em outras palavras as freqiénci-
as que passam por um processo de
énfase na transmissao, no receptor,
devem passar por uma dé-enfase. A
constante de tempo deste circuito é
da ordem de 75 us.

~ BLOCO C - Amplificador de
Audio, Decodificador e Fonte

A fonte de alimentagao estabili-
zada permite que o circuito integrado
seja alimentado com uma tensao ma-
xima de 18 volts.

Nesse circuito temos um zener
de 16 V que impede entao que este
valor maximo seja atingido, funcio-
nando assim como um elemento de
protecao.

Nos receptores que também te-
nham a faixa de AM, como é o caso
tomado como exemplo, quando o re-
ceptor e colocado naquela faixa o
decodificador deve ser inibido. Sem
esse procedimento, harmonicas do
sinal de 76 kHz podem prejudicar a
recepgao. Para essa finalidade, apli-
ca-se ao pino 14 do IC601 uma ten-
sao positiva. Uma tensao positiva
também é injetada no pino 9 do mes-
mo circuito integrado, com a finalida-
de de evitar que o LED acenda.

Observe que o integrado nao é
simplesmente desligado na recepgao
de sinais AM, porque o seu amplifi-
cador de AF € aproveitado nestas
condigoes. Esse amplificador funcio-
na para os sinais detectados na faixa
de AM.

AJUSTES

Para ajustar um circuito
decodificador desse tipo, fazemos as
ligagoes dos instrumentos conforme
mostra a figura 5.
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FM MODULADO

EM 400Hz AO PINO &
10 DE FREQUENCIMETRO
ICed —_

ANTENA 5 e

B! e (ONO;
TERRA
Figura 5

14 do Cl (Pgos no diagrama tomado
como exemplo) de modo a se obter
uma leitura de freqiiéncia de 19 kHz
com variagao maxima de 50 Hz.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrénica precisa de sua opi

a) Na entrada de antena € ligado
um gerador de sinais de FM modula-
do em 400 Hz com 30%. Nao precisa
ser estéreo.

b) A entrada do freqiiencimetro é
ligada ao pino 10 do IC601.

do gerador de sinais.

de RF.

c) Sintonizar no receptor o sinal

d) Desligar a modulagao do re-
ceptor, deixando apenas a portadora

e) Ajustar o trimpot ligado ao pino

niao. No cartao-consulta com posta-
gem paga, marque o nimero que ava-
lia melhor, na sua opiniao, este artigo.

Bom marque 61
Satisfatorio marque 62
Fraco marque 63

Nao se trata de um alarme comum e sim
de um detector de intrusao com o integrado
VF 1010. (Leia artigo da revista SABER ELE-
TRONICA N¢ 251 - dez. 93).

Um integrado desenvolvido pela VS| -
Vertice Sistemas Integrados, atendendo as
exigencias da industria automobilistica.

A venda apenas o conjunto dos princi-
pais componentes, ou seja:

* Cl - VF1010

* Um par do sensor T/R 40-12

» Cristal KBR-400 BRTS (ressonador)

Pedidos: Verifique as instrugoes na solicitagao
de compra da ultima pagina. Maiores informagoes pelo telefone.
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SUPER ALARME ULTRA-SONS.

Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020 - Sao Paulo -

R$ 16,10
VALIDO ATE
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CULTURA "L

NA COMPRA DE 3 APOSTILAS, VOCE GA-
NHA A INEDITA APOSTILA “TECNICAS DE
ESTUDO E MEMORIZACAO".

PROMOCAO VALIDA ATE 30/10/94

1 - FACSIMILE - curso basico......... ......R$ 27,00
2 - INSTALAGAQ DE FACSIMILE.........coveerrerrererrrerrrrienrseremeenns 19,95
3 - 99 DEFEITOS DE FAX... LRS00 .00
4 - TECNICAS AVAN()ADAS REPARACAO FAX Pt 260
5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO....ccoooiiviiisiiesicsrrireerennnnn. 20,40
6 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ FIO...ciuiiiiiiiniarininnnnnnn 23,60
7 - RADIOTRANSCEPTORES... 14,70

8 - TV PB/CORES: curso basico...........
9 - APERFEIGOAMENTO EM TV EM CORES
10 - 99 DEFEITOS DE TVPB!COF!ES
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV...ooievivmieressnereesnassmssresenans
12 - VIDEOCASSETE - curso BASICO.....ccevevireerririarreerensnseresesens
13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE.....c.cccoviieviiverenesveeranens
14 - TRANSCODIFICAGAO DE VCR/MV...ovoeiiiiiiiireininsisessansns
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR......

16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE
17 - TECNICAS AVANGADAS REPARAGAO VCR........c.ccooeee.
18 - CAMERA/CAMCORDER - curso basico...........cc.co.vs vovrvnenns 25,20

19 - 99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER..........ccoo0000vne......20,00
20 - REPARAGAO TVAVCR COM OSCILOSCOPIO....... .vov.v...25,20
21 - REPARAGAO DE VIDEOGAMES..........oocinmiivrniiinamisinnninnnnn 19,95
22 - VIDEO LASER DISC - curso basico.......cccccvvceiiiincinncnnen.....30,60

23 - COMPONENTES: resistor/capacitor.........ccocoviviieevsiereensensnienns 19,95

24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais..... .....19,95
25 - COMPONENTES: diodos, tiristores........ccecvevreeverencnnesseennenn, 19,95
26 - COMPONENTES: transistores, CIs...........ccoeeeiernvinneenssnnnnenn. 19,95

27 - ANALISE DE CIRCUITOS (BASICO).....c.orrmrerimrrrsenriesiesinennns 14,70

28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD........cccovveneriniesiensiinnnnnn 16,80
29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAO........cccoovvinrerrinrersenenenn: 16,80
30 - FONTE ALIMENTAGAO CHAVEADA.............ccooevvevs 19,95

31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIOQ..........
32 - REPARAGAO FORNO MICROONDAS........cc..cooviivieiimeinnnas 19,95

33 - REPARAGAQ RADIO/AUDIO (El. BASICa)............ccovvvrreerreernn. 19,95
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO............c..cccouvnenv.....20,00
35 - REPARAGAO AUTO RADIO/TOCA FITAS.....cooovvevrerecrmenan. 19,95
36 - REPARAGAO TOCA DISCOS... 19,95
37 - REPARAGAO TAPE DECKS... e [ Y1
38 - REPARAGAO APARELHOS SOM 3 EM e e L A10/g5
39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basmo,.............,..,....-.......,.,.‘23.60
40 - MICROPROCESSADORES - curso basico..............cc.vvnee......20,00
41 - REPARAGAO MICRO APPLE 8 bits......co.ccoovvvvees i 25,20
42 - REPARAGAO MICRO IBM PC-XT 16 bits......c..cco0. ceovesirverrnn 27,00

43 - REPARAGAO MICRO IBM AT/286/386...
44 - ADMINISTRAGAO DE OFICINAS...
45 - RECEPGAO, ATENDIMENTO E VENDAS.........cco.overrrininnie 20,00

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da Ultima pagina. Ou pega maiores informagdes pelo telefone
PREGOS VALIDOS ATE 28/10/94. (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
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Adquira ja estas apostilas contendo uma série de
informagdes para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do prof. Sergio R. Antunes.

46 - COMPACT DISC PLAYER - curso basico...
47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250...

48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYEFI 20,00
50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMOF!IZAQAO...,...,.,...,...20.40
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1........cvviiii00...23,60

52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2........
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 3...
54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol. 1..
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYEF'I

56 - DATABOOK DE TV vol. 1.. 23,60
68 - TELEVISAO POR SATEL!TE T T T e D O
69 - 99 DEFEITOS F{ADIOTRANSCEPTOF{ES 20,40

70 - MANUAL COMPONENTES FONTES
71 - DATABOOK DE FAX vol. 2...

72 - REPARAGAO MONITORES DE V[DEO
73 - REPARAGAO IMPRESSORAS...

74 - REPARAGAO DE DRIVES... -
75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO .............. 23,60

77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX.......covvvivnnine, 23,60
78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE......23,60
79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC......23,60
80 - COMO DAR MANUTENGAO NOS FAX TOSHIBA.............23,60
81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES

NOVOS LANCAMENTOS

82 - HOME THEATER E OUTRAS TECNOLOGIAS
DE AUDIONVIDEO... ;
83 - O APARELHO DE TELEFONE CELULAR.......coooverenrirennes
84 - MANUTENGAO AVANGADA EM TV..o..ooooeeeerereeienssiessin
85 - REPARAGAO DE MICROCOMPUTADORES
IBM 486/PENTIUM w..oooerviecrirerensseerssessssssssesessssssssssssesssnsnns 20,00
86 - CURSO DE MANUTENGAO EM FLIPERAMA................
87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA.......
88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E REPARAGAO......20,00

89 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOL.4 .....oovveeverrrernnns 20,00
90 - DATABOOK DE TELEVISAO VOL.2......ooovvevrverreirseereenens 20,50
- DATABOOK DE CAMARA/CAMCORDERS/8 MM..............23,60
92'. CAMERAS VHS-C E 8 MM - TEORIA E REPARAGCAO.....20,50
93 - DATABOOK DE FAX E TELEFONIA VOL 3.......................23,60
94 - ELETRONICA INDUSTRIAL -
SEMICONDUTORES DE POTENCIA. .........covivesrereren 23,60
95 - ENTENDA O MODEM... 120,00
96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES opemcmnms ...19,00

DISQUE E COMPRE
(011) 942-8055

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araujo, 309 - CEP: 03087-020- Sao Paulo -SP.



SERVICE DE IGNICOES
ELETRONICAS

Um dos grandes problemas que muitos técnicos encontram, é que a
eletronica de hoje nao esta restrita aos mesmos eletrodomésticos de sempre como
televisores, radios, aparelhos de som, etc. Aléem dos computadores e dos equipamentos
médicos, a eletronica esta presente de uma forma muito ativa no automovel. Isso significa
que, nao esta afastada a hipoteses de um técnico ser chamado a verificar um sistema de
ignicao de um carro. Mas, o mais importante disso, é que a figura do eletricista de
automével comeca a passar por modificagoes, e a tendéncia é a deste profissional se
tornar um eletronico de automovel. Neste artigo mostramos como a eletronica do sistema
de ignicao deve ser abordada orientando os profissionais do setor.

No artigo desta revista em que foi
abordado o sistema de ignicao ele-
tronica que ja equipa uma boa parte
dos carros de hoje e deve estar mais
ainda presente no carro do futuro,
propositalmente deixamos de lado o
modo de se fazer o service deste
tipo de equipamento.

Se bem que, pelo proprio princi-
pio de funcionamento, nao seja mui-
to dificil para o profissional perceber
como deve proceder na localizagao
de problemas, existem ainda divi-
das por parte de muitos que os le-
vam quase sempre a evitar o contato
com estes circuitos.

Vamos entao a algumas informa-
¢Oes importantes:

a) E possivel reparar um siste-
ma de ignigao eletrénica?

Se bem que na maioria dos
casos os circuitos dos sistemas em
ignigao eletrénica sejam simples,
quando ocorre alguma falha de seus
componentes é muito mais comodo
trocar o circuito inteiro do que estes
componentes.

O que ocorre é que os circuitos
normalmente sao fornecidos em
modulos herméticamente fechados,
a prova das condigoes adversas de
funcionamento, havendo pois uma
dificuldade muito grande de acesso
aos componentes, ou mesmo impos-
sivel, conforme mostra a figura 1.

Assim, o trabalho do técnico re-
parador deve se limitar neste caso
a identificar se o problema que ocor-
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UMA IGNIGAO ELETRONICA COMERCIAL

Fig. 1 - As ignigdes comerciais sao

encontradas em caixas herméticas.

+12v

BOBINA DE IGNIGAO

IGNIGAD
P ASSISTIDA %

ALTA TENSAO PARA

PLATINADO DISTRIBUIDOR E VELAS

Fig. 2 - Bloco de uma ignigao
assistida com platinado.

re num sistema de igni¢ao esta no
modulo eletronico ou no restante do
circuito. Se for no modulo, este deve
ser trocado.

SERVICE DE UMA
IGNICAO ASSISTIDA

Na figura 2 temos um sistema sim-
ples de uma ignigao, em que para
simular a situagao do técnico escon-
demos num bloco fechado o circuito
eletronico, que é o que ocorre na
pratica.

Como este circuito esta fechado
num moédulo e como nao é muito fa-
cil obter o diagrama deste modulo,
partimos da idéia de que podemos
levantar apenas a configuragao ex-
terna da ignicao.

Conforme podemos perceber, 0
platinado aciona o circuito quando
abre e fecha seus contatos e que a

ABERTA BOA OU CURTO
™N \

OHMS
1!I:i'| %1
O [c3

BOBINA DE IGNIGAQ

Fig. 3 - Teste de continuidade
(ndo revela espiras em curto).

bobina de ignigao é ativada direta-
mente por algum dispositivo de po-
téncia no interior do modulo. A preo-
cupagao basica do técnico sera en-
tao saber se o problema de um mal
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funcionamento de uma ignigao deste
tipo esta no médulo ou em outros
elementos, no caso, a bobina de ig-
nigao ou o platinado.

Vejamos entdo como testar os
elementos deste circuito:

a) Teste da bobina de ignic¢ao

A simples medida de continuida-
de dos enrolamentos de uma bobina
de ingigao, conforme mostra a figura 3,
nao é o melhor teste para este ele-
mento, ja que este teste nao revela a
existéncia de espiras em curto.

O que ocorre é que, se existirem
espiras em curto nos enrolamentos,
conforme sugere a figura 4, a corren-
te continuara circulando pelo prima-
rio, mas grande parte da energia que
deveria ser transferida de um
enrolamento para outro, perde-se na
forma de calor no circuito fechado
pelas espiras em curto.

Uma bobina com espiras em cur-
to nao gera alta tensao, ou a gera de
forma reduzida, e tende a aquecer-
se quando em funcionamento.

Um teste dinamico mais eficiente
pode ser feito de duas formas:

Uma delas consiste em se aplicar
12 V por um breve instante, batendo-
se o0s contatos de uma fonte, confor-
me mostra a figura 5, e observando a
producao da faisca entre o terminal
de alta tensao e o chassi.

Nunca mantenha os fios ligados
na bobina, pois nao pode circular cor-
rente de forma constante nos seus
enrolamentos sem o perigo de aque-
cimento e queima.

Se, com os toques nao houver a
faisca é sinal que a bobina tem pro-
blemas.

Uma faisca maior pode ser
visualizada pelo teste do capacitor,

conforme mostra a figura 6. Use um
capacitor de poléster de 1 uF x 400V
e um diodo 1N4007. A rede de ener-
gia pode ser de 110 V ou 220 V.
Carregue o capacitor com a ten-
sao retificada pelo diodo, o que vai
corresponder a aproximadamente
150 V narede de 110V e 300 V na
rede de 220 V. Tocando os terminais
do capacitor nos terminais da bobi-
na, deve ocorrer a descarga com um
estalo e a produgao de uma faisca.

b) Teste do Platinado

Desligando-se o fio do platinado,
que vai ao sistema de igni¢ao, pode-
mos simular seu funcionamento, en-
costando este fio ao terra do veiculo
(chassi) com toques ritmados, con-
forme mostra a figura 7.

Se o problema for de platinado, a
igni¢ao deve funcionar com a produ-
¢ao de faiscas na bobina. No entan-
to, se nada a contecer, provavelmen-
te o problema nag é deste elemento.

Uma inspegao visual, entretanto
é o melhor procedimento para se
detectar outras anormalidades.

c) Teste da fiagao

Interrupgoes nos fios de conexao
dos elementos do sistema de igni¢ao
podem comprometer seu funciona-
mento. Dando a partida no veiculo, a
verificagao da presenca de faisca nas
velas é simples de ser feita, confor-
me mostra a figura 8.

A auséncia de faiscas nesses pon-
tos pode indicar uma interrupgao no
cabo das velas ou entao problemas
da bobina.

d) Teste do modulo
Se todos os elementos do circuito
estiverem perfeitos, mas mesmo as-

MAT
ey DEFICIENTE
BOBINA_
DE 1GNICAO
PLATINADO
ESPIF!AS
M CURTO
PERDAS
CALOR DE ENERGIA

Fig. 4 - Espiras em curto afetam
o funcionamento da bobina.
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TOCAR BREVEMENTE

’ CHASSI

CHASSI

(+)

Fig. 5 - Teste simples da bobina de ignigao.

sim nao houver operagao, a suspeita
final cai sobre o modulo eletronico.

Uma verificacao pode ser feita
com a ajuda do multimetro ligado no
ponto de conexao da bobina de igni-
¢ao, conforme mostra figura 9.

Simulando-se a abertura e fecha-
mento do platinado, com o circuito
alimentado, deve haver uma forte
variagao da tensao no ponto em que
esta ligado o multimetro que é
provocada pela comutagao do tran-
sistor interno.

Se isso nao ocorrer € sinal de
que existe problema de funcionamen-
to no médulo que deve entao ser
substituido.

IN40OT

noszz2ov

FAISCA .
BOBINA

Fig. 6 - Teste com capacitor - a descarga provoca uma faisca.

A

DESGARGA

O +12V
FAISCA

BOBINA

TOQUES RITIMADOS
PRODUZEM A FA(SCA

Fig. 7 - Teste de acionamento do platinado.
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Fig. 8 - Verificando a produgao de faisca.
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Fig. 9 - Verificando o funcionamento do médulo de ignigéo.
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PLATINADO |GNJCEO
ASSISTIDA
{ oz PUATINADD \ ALTA TENSAO
. o IGNICAO POR DESGARGA
X-CORTAR CAPACITIVA
Fig. 10 - Cancelando uma Fig. 11 - Ligagoes de um bloco de uma
ignigao eletronica com um fio. ignigao por descarga capacitiva.
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Uma vez decidida a substituicao
do médulo, a atengao do técnico deve
se concentrar na obtengao do tipo
original.

No entanto, uma vez que este sis-
tema é praticamente independente,
nao operando em conjunto com ou-
tros setores do carro, a utilizagao de
um moédulo equivalente pode resol-
ver um problema de falta de pegas
originais.

Existe até a possibilidade, em al-
guns casos, de se utilizar o sistema
convencional numa emergéncia, até
que o moédulo original seja obtido,
desde que o sistema tenha um plati-
nado.

Basta desligar o médulo, e fazer
a conexao direta deste platinado a
bobina, conforme mostra a figura 10.
Existem até os casos de moédulos
que possuem chaves comutadoras
que, prevendo eventuais falhas, per-
mitem trazer de volta o sistema ao
funcionamento convencional.

E claro que, com a volta ao siste-
ma convencional o veiculo funciona,
mas nao tera o mesmo desempenho
e estara sujeitos aos problemas que
foram analisados no artigo teérico.

SERVICE DE UMA IGINICAO
POR DESCARGA CAPACITIVA

Também neste caso, partimos do
fato de que o médulo com o circuito
eletronico esta fechado numa caixa
em que o técnico nao tem acesso.

Por este motivo, a reparagao ou
substituicao de componentes exter-
nos deve ser descartada, ficando
como fungao do técnico a identifica-
¢ao do elemento do sistema com pro-
blema e se ele for o médulo eletroni-
co, saber como testa-lo e fazer sua
substitui¢ao.

Partimos entao do circuito da fi-
gura 11, em que mais uma vez, pro-
positalmente, nao representamos o
circuito interno da parte eletrénica que
pode ser o circuito mostrado no arti-
go tedrico da pagina 72.

Inicialmente devemos testar os
elementos mais acessiveis do circui-
to, como no caso anterior e que sao
justamente a bobina de ignicao e o
platinado.

Se eles estiverem bons, nossa
suspeita passara para o moédulo
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Fig. 12 - Simulando o disparo com um fio e verificando a produgéo da faisca.

CHAVE DE FENDA
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= /jj BOBINA

eletrénico que entao pode ser ana-
lisado com base num multimetro
comum.

Verificamos entao em primeiro
lugar se o circuito esté recebendo
alimentagao normal quando a chave
de ignigao é ativada.

Este circuito, diferentemente do
anterior tem um setor inversor que
precisa ser alimentado com 12 V para
que seja gerada a alta tensao de
aproximadamente 600 V, para a car-
ga do capacitor que se descarrega
pela bobina de ignigéo. A auséncia
desta tensao, devido a um fusivel
queimado por exemplo, interrompe o
funcieonamento do sistema, pois nao
havera tensao para a carga do
capacitor.

Podemos verificar também se este
circuito inversor esta funcionando
com a carga do capacitor simulando
o disparo do SCR interno.

Isso é feito simplesmente com um
pedaco de fio conforme mostra a fi-
gura 12.

Este fio simula a condugao do
SCR, provocando a descarga do
capacitor interno e a produgao da
faisca.

Deve ser dado um toque curto
com o fio ligado entre ignigao e terra
e o resultado sera um estalo com a
producgao de uma faisca no terminal
de alta tensao da bobina, conforme
mostra a figura.

Pode-se entdo passar a simula-
¢ao do fechamento do platinado, com
o aterramento do fio do elemento de
controle, com a verificagao da pre-
senca da faisca € um teste importan-
te para se verificar se o circuito co-
muta.

Se em qualquer desses casos nao
houver funcionamento, certamente o
circuito interno do médulo se encon-
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tra com problemas e a substituigao é
a Unica solugao.

Veja que, basta que uma das fun-
¢Oes nao seja realizada para que 0
moédulo esteja comprometido. De
nada adianta haver o disparo do SCR
ou a alta tensao no capacitor se o
circuito do platinado nao pode
comanda-lo.

SERVICE DE IGNIGOES
SEM PLATINADO

O principio de funcionamento
destes sistemas de ignicao é o mes-
mo dos anteriores, exceto pelo tipo
de sensor que substitui o platinado.

Desta forma, a simulagao do fun-
cionamento do sensor nao pode ser
feita pelo simples aterramento, ou
mesmo a ligagao ao positivo da ali-
mentagao, sem que conhegamos o
circuito.

Fazemos entao os testes da bo-
bina e da alimentagao do circuito, e
para o sensor temos as seguintes
possibilidades:

No caso de sensores por Efeito
Hall conforme mostra a figura 13 uma
simulagao de acionamento pode ser
feita com um pequeno iméa passando
rapidamente diante deste componen-
te, se bem que dificilmente ocorra
algum tipo de problema com este dis-
positivo. Uma possibilidade consiste
na queda do pequeno ima de
acionamento interno.

No caso de sensores por bobina,
a prova de continuidade com o
multimetro pode ser feita, mas a si-
mulagao de acionamento pode ser
feita com a passagem de um ima.

CONCLUSAO

Conforme os leitores podem per-
ceber a reparagao dos sistemas de
ignicao eletronica é possivel e nao é
dificil, pois a parte mais complexa
que € o mébdulo, ja é fabricada que
modo a ter de ser substituida na sua
totalidade em caso de pane.

Assim, a competéncia do técni-
co vai se resumir em verificar se o
problema é ou nao deste médulo e
depois saber como fazer sua substi-
tuigao.

Muitos tem medo da eletrénica
no automével, recusando-se a traba-
Ihar com tais dispositivos, mas a ten-
déncia é que tais equipamentos se-
jam usados muito mais nos veiculos.

Ficard entao impossivel para o
profissional tentar fugir eternamente
desse tipo de trabalho, e o melhor é
aprender como fazé-lo.

O mesmo é valido para outros
circuitos do carro que cada vez mais
tornam-se eletrénicos como a inje-
¢ao, o regulador de tensao, o painel
de instrumentos, e outros que serao
abordados oportunamente em novos

artigos.
MOVIMV

sensor N\ 17
HALL &

IMA

CIRCUITO

Fig. 13 - Verificando a atuagéo
de um sensor hall.
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CIRCUITOS COMERCIAIS:

~ RADIO GRAVADOR
ESTEREO RX-4954FA - NATIONAL

Informacoes obtidas de manuais
de servigo de fabrica sao essenciais
para que o técnico reparador faga
um trabalho perfeito. O equipamento
comercial focalizado desta vez é o
Radio-Gravador Estéreo Portéatil RX-
4954FA da National com alimenta-
¢ao AC-DC, e até 10 W de poténcia
de saida. As especificagoes técni-
cas deste aparelho séo:

Alimentagao:AC 120/230 V (60 Hz)
DC 9V (6 pilhas UM-1)

Consumo: 16 W (em AC)

Poténcia de saida:

7W (3,5W x 2) rms max.

10 W (5 W x 2) PMPO

Resposta de freqiiéncia:

100 a 10 000 Hz (com fita normal)

Sistema de gravagao:

Bias DC, apagamento magnético

Velocidade da fita: 4,8 cm/s

Sistema de pistas:

4 pistas, 2 canais estéreo, gravagao

e reprodugao

Entradas MIC :

sensibilidade 0,33 mV para microfo-

ne de 200 a 600 Q

Saidas: EXT SP:3a8 Q.

Fone: 8 Q

Alto-falantes:

Woofer: 122 cm, PM dinamico, 3 Q

Faixas de frequéncia do radio:

FM: 88 ~108 MHz

MW: 525 ~ 1605 kHz

SW1:2,3 ~7 MHz

SW2: 7,0 ~ 22 MHz

Freqiiéncia intermediaria:

FM: 10,7 MHz AM: 455 kHz

Sensibilidade:

FM: 2,6 mV/m para 50 mW de saida

MW:70 uV/m para 50 mW de saida

SW1: 50 uV/m para 50 mW de saida

SW2: 4 uV/m para 50 mV de saida
Na figura 1 pagina 63 temos o dia-

grama esquematico deste aparelho.
Neste diagrama devem ser feitas

as seguintes observagoes:

1. Sy: chave FM mode em estéreo

(1 ST, 3 Mono)

2. S,.1 S;.6: chave selecao de fungao

em TAPE (1 tape - 2 radio)

3. S3.1 Sa.g: chave reprod./grav. em

reprod. (1.reprod.- 2.grav.)
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4. S,.1 S4.g: chave seletora de faixa

IC302 em qualquer condigao

em FM (1.FM, 2.MW, 3.SW1, 4.SW2) : %
5. Ss : chave do motor Pino Tens:o (Y]
6. Sg: chave AC/DC em AC (1.AC : A
2.DC) 3 8,6
7. S;: Chave seletora de tensao em 4 89
110V g 163
8. As tensoes DC foram medidas com 7 0
o voltimetro eletronico, tendo como 8 1,3
referéncia o terminal negativo da bate- 9 g‘g
ria, nas seguintes condigdes:( ) FM, }? e
< > MW, SW1, SW2, [ ] Gravagao 12 0
9. Consumo: sem sinal 100 mA
méaxima saida (radio) 930 mA IC, em FM
maxima saida (tape) 1,1 A : -
10. Os simbolos (£%®) indicam P'1"° Tens4a20 )
resistores tipo impresso 2 49
11. VR, - ajuste de VCO 3 49
VRio1 VRao; - controle de tonalidade 4 0
5 5
VRi02 VRzg2 - controle de volume e 48
VRao1 - controle de balango 7 4,3
A seguir algumas tabelas com ten- IC;em FM
soes em pontos importantes do circuito: Plno Tensao (V)
1 6,6
IC501 Na condigao de REC g :l?g
Pino Tensao 4 27
1 1 5 2,7
2 0,4 6 6,9
3 28 7 0
4 33 8 0,4
5 0 9 33
6 6.7 10 13
7 2,8 1 13
8 0,4 12
g 09 13 1,4
14 1,4
15 1,4
IC; em AM e FM 16 0.1
Pino Tensao Tensao
FM (V) AM (V)
1 1 5,1
g g g: O que vocé achou deste artigo?
4 47 4.7
5 47 47 Saber Eletréonica precisa de sua
6 47 47 opiniao.
7 47 47 4
8 0 0 No cartao-consulta com postagem
9 47 52 paga, marque o numero que avalia
10 45 49 melhor, na sua opiniao, este artigo.
1 52 52
12 4,5 45
13 4,1 4,1 Bom marque 67
14 0,2 0.4 Regular marque 68
15 0.2 0,3 F
16 0 0 raco marque 69
17 0,1 5
18 0,5 0,7
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AUTOCAD - Eng®.Alexandre LC.Cenasi - 332 pégs.

Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma expla-
nagéo sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad & um sotware
que trabalha em microcomputadores da linha IBM-PC e compativels. Um
sotware grafico & uma ferramenta para awdlio a projetos e desenhos......

AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A. Lando e Eng®.
Sergio Rios Alves - 272 pags.

|deal e Real em componentes discretos. Realimentagdo, Compensa-
¢éo, Butler, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinaiss,
Amplificadores Audio Modulador Sample-Hold etc. Possui cdlculos e proje-
tos de circuitos e salienta cuidados especiais......... R R SRR

APROFUNDANDO-SE NO MSX - Piazzi Maldaonato, Oliveira - 180 pag.

Detalhes da maquina; como usar os 32 kb de RAM escondidos pela
ROM, como redefinir acaracteres, como usar 0 SOUND, como tirar coplas
de telas graficas na impressora, como fazer copias de fitas. A arquitetura
do MSX, o BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso
DISABEMDIBL. . cooveriiciiiiiersssissinniiniins smasas ias dan A b SreATsee b Car )

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL |, I, IV, VI - Newton
C. Braga

Uma coletidnea de grande utiidade para engenheiros, técnicos, estu-
dantes, etc. Circutos basicos, caracter(sticas de componentes, pinagens,
férmulas, tabelas ® informagtes (teis.

(Cada)

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS
462 pags.

O objetivo desta quarta edicdo fol o de apresentar dentro do alcance
de um unico volume, ass técnicas e conhecimentos mais recentes com
vistas a fornecer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletré-
nico, cientista, estudante, professor e letor com interesse generalizado
em eletrénica e suas aplicagdes..........viiin o

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL Il - Renato da Silva Oliveira.

Programas com rotinas Basic & Liguagem de méquina, jogos, progra-
mas didati de estatisti matematica financeira e desenhos de
perpectiva, para o uso de imp aeg capitulo espe-
clal mostrando o Jogo ISCAI JEGUE, parédia bem humorada do SKY
JAGAR! - 144 pags Sl R R 3

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del
Monaco - Vitdrio Re - 518 pags.

Esta obra contém 200 llustragfes no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplo aplicativos, inimeras tabelas, normas INI, CEI,JUNEL,
|SO & suas correlagbes com a ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros,
estudantes, de Engenharia e Tecnologia Superior....... N e AT AT e

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/ Portugués - Glacomo Gardini
- Noberto de Paula Lima - 484 pags.

Nio precisamos salientar a Importéncia da lingua Inglesa na eletréni-
ca moderna. Manuais, obras técnicas, catdlogos dos mais diversos produ-
tos eletrénicos sdo escritos neste AdIOMA......cimiiiimi i

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e
Ivan V. |decta - 352 pags.

Iniciagdio a Eletrénica Digital, Algebra de Boole, Minimizagdo de Fun-
gdes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Multiplex,
Demultiplex, Display, Regi 3 de Desl o, Deserwolvimento
de Circuitos Légicos, Circuitos Somad , Subtratores e outros

ELETRONICA INDUSTRIAL - (Servomecinico) - Glafranco Figini -
208 pags.

A teorla da regulagem automética. O estudo desta teoria se basela
normalmentee em recursos matematicos que geralmente o técnico médio
néo possul. Este livio procura manter a ligagdo entre os conceitos tedricos
e os respectivos modelos fisicos..... ;

ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagées - Gianfranco Figini
- 338 pags.

Este livio vem completar, com circuitots e aplicagées o curso de
Eletrénica industrial @ Servomecanismos junto aos institutos Técnicos
Industriais. O texto dirige-se também a todos os técnicos que desejam

rwmmmummmmm&mm.

ELETRONICA DIGITAL - (Circuitos e Tecnologias) - Sergio Garue -
304 pégs. )

Na eletrénica esta se consolidando uma nova estratégia de desenvol-
vimento que mistura o conhecimento técnico do fabricante de
semicondutores com a experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura
de sistemas. Este Iivro se volta aos elementos fundamentais da eletrénica
DRI e v revsenssopesssensemnseresass snas st st 19045008 Ripnemin s bous o4 ERsnE 08 ROOONR A1 F 050

ELETROTECNICA - Aux. técnico para projetos e manutengéo elétrica
- Ivano J.Cunha - 192 pags.

Corrente alternada, El gnetismo, Motores Dispositi-
vos eletrénicos, Elxos (Feed Drives), Méaquinas Equipadas com CNC,
Fluxogramas para funcionamento elétrico de maquina CNC,Férmulas. ........

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo e empregos préticos - Emilio Cometa
136 pags.

A crise de energia exige que todas as alternativas possiveis sejam
analisadas e uma das mais abordadas é, a energia solar. Este livro é
objetivo, evitando dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as
necessidades futuras da humanidade e que a energia solar ndo tem
aplicagdes praticas em nenhum setor. b

GUIA DO PROGRAMADOR - Jammes Shen - 172 pags.

Este livro & o resultado de diversas experiéncias do autor com seu
microcomputador compativel com APPLE Il Plus e objetiva ser um manual
de referéncia constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC
e em INTERGER BASIC. 2

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA - Francisco
Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marin - 304 pags.

ONICOS - LW. Turmer -

RS
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Este livro visa dar um suporte tedrico e pratico aos principais concei-
tos no campo da eletricidade e eletrdnica basica. Uma cbra estritamente
necessaria a estudantes de cursos técnicos profissionalizantes, bem como

dos cursos superiores

LINGUAGEMC - Tecria @
- 138 pags.

O livro e muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda
seus elementos basicos, fungtes basicas, fungdes varidveis do tipo Pointer
e Register, Arrays, Controle do programa. Pré-processador, estruturas,
unides, arquivos, biblioteca, padrdo e uma série de exemplos...........oen

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - DonInman - 300 pags.

A finalidade deste livro & iniciar os usuérios do computador Apple que
tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programacgdo em liguagem
de maquina. S&o usados sons, graficos e cores tornando mais interessan-
tes os programas de demonstragdo, sendo cada nova instrugéo detalhada.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA - LW.Tumer - 416 pégs.

Obra indispensavel para o estudante de eletrdnica, Terminologia,
ur térmulas e simbolos matematicos, histéria da eletrdnica, concei-
tos béasicos de fisica geral, radiagbes eletromagnéticas e nucleares, a
lonosfera, a tropostera, ondas de radio, materiais e componentes, valvulas
e tubos..

MANUAL DE
clsco Rulz Vassalo - 224 pags.

Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumen-
tos usados como voltimetros, medidas de resisténcias. Este livio aborda
as técnicas de medidas, assim como instrumentos usados como voltimetross,
amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitancias, de frequéncias
etc. Livio para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as
medidas eletrdnicas em equUIPAMENIOS. ... cocoui i e e

MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE / SOFTWARE -
Anténio Augusto de Souza Brito - 242 pégs.

Este livro fol escrito para o técnico, engenheiro, profissional de
informética e hobista Interessados em espionar os recursos do PC, colo-
cando o microcomputador ndo como uma caixa preta que executa progra-
mas, perém como um poderoso instrumento interfaceando com o mundo

esquita

rogramas - Thelmo Jodo Martins

DE MEDIDAS ELETRONICAS - Fran-

MS-DOS AVANGADO - Carlos S. H. Gunther Hubschi Jr. - 276 pags.

De forma geral este livro, destina-se a todos os profissicnals na area
de informatica que utilizem o sistema operacional MS-DOS, principalmente
aqueles que utilizem no nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo
suprir deficiéncia desse material técnico em nosso IdIOMAa......civnnens

MATEMATICA PARA A ELETRONICA- Victor F.veley - John J.Dulin -
502 pags.

Resolver problemas de eletrinica ndo se resume no conhecimento
das farmulas. A matematica & igualmente importante @ a maioria das falhas
encontradas nos resultados deve-se as deficiéncias neste tratamento, Eis
aqui uma obra indispensavel para uma formagdo sdlida no tratamento
MALBMALICO. 1.uirrorssierimmansagenssstionesissatirssprossiatsnnasmsstinsssssysnshashesisesassssnans

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo
Cuocolo - 196 pags.

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (peque-
nos programas aplicativos) - Software basico e aplicativo - Nogdes sobre
interfaces e barramentos - Conceitos de codificagdo e gravagdo - Discos
flexiveis e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus

controlad

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e
Rosetto - 180 péags.

Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que oferece. Todos os
segredos do firmware do MSX sdo comentados e exemplificados, truques
@ macetes sobre como usar linguagem de maquina do Z-80 sédo ensinados.
Obra Indispenavel para o programados do MSX .

PROGRAMA PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson
Maretello & Cla. - 124 pags.

Existe uma grande quantidade de "hobbistas”, a maioria usuarios de
MSX, que encaram o micro como uma "maquina de fazer pesar”. Este livio
foi organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a
qualidade do "SOFTER' de Seus Cerébros...........umimriimimimaninininians

TELECOMUNICAGOES Transmisséo e recepgdo AM [ FM - Sistemas
Pulsados - Akides Tadeu Gomes - 420 pégs.

Modulagdo em Amplitude de freqiéncia - Sistemas Pulsados, PAM,
TWM, PPM, PCM, Formulario de Trigonometria, Filtross, Osciladores Pro-
gramagdo de Ondas, Linhas de Transmissdo, Antenas, Distribuigdo do
Espectro de 1reqUBNCH.........cuisesvirrissmsmarrsssssnrrrsrssrssmsnams st sapasssssrnssdvsas

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CIRCUITOS
ELETRONICOS-Eng® Antonio M.V.Cipelll Waldir J.Sandrini-408 pags.

Diodos, Transistores de jungdo FET, MOS, UWJT, LDR, NTC , PTC,
SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagées em
projetos de Fontes de Alimentagdo, Amplificadores, Osciladores de relaxa-
GAD O OURTIB, | civsivuiusisisntsnesssinnsvesinaasss assisoestiassiopestuess seemiia s b asnyasessisasn soss

TRANSCODER - Eng. David M. Risnik - 88 pags.

Um livro elaborado especialmente para estudantes, técnicos e hobistas
de eletrénica, composto de uma parte pratica e outra teoria, préprias para
construir o seu "TRANSCODER", ou dar manuten¢do em aparelhos simi-
lares. Video cassete, microcomputador e videogame do sistema NTSC,
necessitam de uma conversdo para operarem com receptores de TV

100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Oliveira - 192 pags.

Mais de 100 dicas de programagéo prontas para serem usadas, Téc-
nicas, truques e macete sobre as maquinas MSX, numa linguagem facil e
didética. Este livro & o resultado de dois ancs de experiéncia da equipe
técnica da Editora ALEPH..
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RESIDENCIAIS SEM FIO

Newton C. Braga

O acionamento remoto de campainhas residenciais nao s6 é uma comodi-
dade em alguns casos, mas também solugao que evita a instalagao de fios por locais nem

sempre faceis. Os dois projetos de naturezas diferentes que apresentamos a seguir

podem consistir em comodidade e solucao para problemas que os leitores podem estar

enfrentando.

Existem diversas condicoes em
que precisamos fazer o acionamento
de uma campainha de chamada
residencial sem o uso de fios propri-
os de interligagao entre o ponto de
chamada e o dispositivo de aviso.

Estas condi¢coes geraram entao
dois projetos que descrevemos nes-
te artigo e que tem as seguintes ca-
racteristicas:

a) O primeiro projeto € para o caso
de haver dificuldades de instalagao
de um fio de conexao entre o inter-
ruptor e a campainha, caso em que
se aproveita a rede local. Se os fios
de uma rede de energia estiverem
préximos, eles podem ser aproveita-
dos para levar o sinal de um portao,
por exemplo, até o interior de uma
residéncia, conforme sugere a figura 1.

Trata-se pois, de um acionador
via-rede ou uma campainha por con-
trole remoto via rede de energia.

b) O segundo projeto é para uso
a partir do carro ou mesmo de um
ponto distante por meio de infraver-
melho.

O uso deste sistema pode ser
avaliado na seguinte situagao: che-
gamos em nossa casa num dia de
chuva e o portao da garagem esta
fechado. Nao precisamos descer do
carro para pedir ajuda, molhando-nos
ao tocar a campainha, ela podera ser
acionada de dentro do carro por con-
trole remoto!

Com isso, nao s6 seremos aten-
didos, como também poderemos
acender as luzes de entrada e outras
comodidades. A figura 2 mostra isso.

E claro que o mesmo comando
também pode ser usado para destra-
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var uma fechadura elétrica e acionar
a prépria luz de entrada temporizada.

Os dois projetos sao de monta-
gem relativamente simples, ja que
usam apenas componentes de facil
obtengao em nosso mercado e os
ajustes nao requerem equipamentos
especiais.

Nos dois circuitos a imunidade a
interferéncias externas, assim como
a sensibilidade, sao boas, e os al-
cances atendem as necessidades
das aplicagdes comuns.

CARACTERISTICAS:
Projeto 1 - via rede
* Tensao de alimentagéo: 110/220 V. o

* Alcance: até 100 m (depende da
instalagao)

* Freqéncia de operagao: 15 a 4C
kHz (ajustavel) :

* Tipo de detec¢ao de sinal: PLL

* Consumo em repouso da unidad
receptora: 5 W (tip)

» Carga maxima acionada: 10 A

Projeto 2 - infravermelho

* Tensao de alimentagao do trans-
missor: 6 ou 9 V :

* Alcance: 10 m (tipico)

* Frequéncia de operagao: 15 a
40 kHz

* Tensao de alimentagao do recep-
tor: 110/220 V. o

* Consumo em repouso do receptor:
5 W (tip)

» Carga maxima acionada: 10 A

* Tipo de detec¢ao de sinal: PLL

. SINAL PELA REDE
NG

3\
e iy
4 )
f

I‘ CAIXA DE
: FORECA

& 3

CAMPAINHA

CAMPAINHA ?\:’ o~
Fig. 1 - A rede de energia é aproveitada para levar
o sinal da campainha sem precisar de fios adicionais. '




RECEPTOR INFRAVERMELHO

Fig. 2 - Acionando uma campainha no interior da casa e acendendo a luz externa sem sair do carro.

PROJETO 1

Comegamos pelo sistema via
rede. Seu desempenho esta condicio-
nado sé a nao existéncia de disposi-
tivos indutivos no trajeto do sinal,
como transformadores, que podem
atenuar o sinal, como também ao fato
do receptor e transmissor estarem
na mesma linha de distribuicao de
energia, conforme sugere a figura 3.

Se os dois estiverem em linhas
diferentes, o trajeto para o sinal pode
aumentar sensivelmente e até encon-
trar obstaculos que dificultariam sua
recepgao.

Este sistema é usado simples-
mente conectando-se o transmissor
na rede de energia no ponto mais
préximo do acionamento, e o recep-
tor, na mesma rede, préxima da cam-
painha.

—
FASE =

SETOR 1

TERRA

FASE

CHAVE GERAL

1

RECEPTOR

A

PODE HAVER DFICULDADES

_/ SETOR 2
1 E I
TRANSMISSOR CORRETO RECEPTOR

Fig. 3 - Transmissor e receptor devem ficar na

mesma fase para melhor desempenho do sistema.
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Como o receptor usa relé, cam-
painhas de qualquer tipo podem ser
usadas.

COMO FUNCIONA

O transmissor consiste num
oscilador com base num astavel 555
que opera numa freqliéncia entre
20 kHz e 40 kHz, determinada pelos
resistores Ry e R, e pelo capacitor
(;*

O sinal deste transmissor & leva-
do a um transistor de poténcia
TIP31C e depois de chegar a mais
de 1 W de poténcia de saida é joga-
do na rede de energia, via capacitores
C; e Cs.

Veja que o transmissor s6 entra
em funcionamento quando o inter-
ruptor de acionamento S, € pressio-
nado.

A freqiéncia elevada foi escolhi-
da para evitar outros ruidos que pos-
sam estar presentes na rede de ener-
gia e para obter uma boa separagao
dos 60 Hz que ela transmite.

SABER ELETRONICA N¢ 261/94



¢l (( T
" 10nF/400V LISTA DE MATERIAL

R1 R4 Projeto 1 - Via Rede
D 4,7k -] 4 1000
/ 1N4002 L 2w
a) Transmissor
R2 cI
4,7k0 6 555 R3 Semicondutores:
D2 L al Cl; - 555 - circuito integrado (SDAS555-
TN4002 | TIP31C
c3 2 SID)
! 1000uF c4 ! Q, - TIP31C - transistor NPN de potén-
— 2,2nF R
—— | cia
" - D,, D; - 1N4002 - diodos de silicio

Resistores: (1/8 W, 5%)

Fig. 4 - Transmissor via rede do projeto 1. Ry, Rz - 4,7 kQ
Rs- 1 kQ
Re-100Q 2 W
Capacitores:

Fig. 5 - Cy, Cz - 10 nF 400 V - poliéster
Montagem do Cy - 1000 pF x 25 V - eletrolitico
transmissor via rede, Cs - 2,2 nF - ceramico ou poliéster
numa placa de Diversos:

circuito impresso. S, - Interruptor de presséo

T, - Transformador com primario de
acordo com a rede local e secundario
de 12+12 V x 500 mA ou mais

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, radiador de calor para Qy,
fios, soquete para Cl,, solda, etc.

b) Receptor:

Semicondutores:

Cl, - 7806 - regulador de tensao de 6 V
Cl, - NE5S67 - circuito integrado PLL
Q, - BC548 ou equivalente - transistor
PNP de uso geral

Q, - BC558 ou equivalente - transistor
PNP de uso geral

D,, D; - 1N4002 - diodos retificadores
Ds - 1N4148 - diodo de uso geral de

silicio
Resistores: (1/8 W, 5%)
R, - 270 kQ
Rp - 22 kQ
_ ] o R;- 1 MQ
O receptor consiste basicamente mo com um transformador. Os sinais R. R« - 10 kQ
num filtro PLL 567 que é sintonizado ~ da rede passam para a entrada do P:'- 100 kO - gt
na freqiiéncia do transmissor por  circuito via dois capacitores de alta Capacitores:
meio de Py. tensao de isolamento. C,, Cg - 10 nF 400 V - capacitores de
O sinal da rede amplificado por poliéster
Q, entra no PLL via pino 3. Na condi- C, - 1 000 uF x 25 V - eletrolitico
¢ao em que nao ha reconhecimento MONTAGEM Cs - 1 000 wF x 12 V - eletrolitico
de sinal, o pino 8 de saida permane- Cq - Cg - 100 nF - poliéster ou ceramico
ce no nivel alto e o transistor Q, cor- O diagrama completo do trans- Cs - C7 - 47 nF - poliester ou ceramico
tado. missor para o sistema 1 - via rede, é E"’e"szgs;A cusivel
Nestas con@qoes o relé perma- mostrado na f|g_ura 4. T: = Thaneammadlercam piikiode
nece desenergizado. Este transmissor deve ser monta- ncordo com & rede. loca-4 8ecundkio
Com o reconhecimento do sinal do numa placa de circuito impresso de 12412 \'x 300 mA. ou mals.
do transmissor, a saida 8 do PLL vai pequena e instalado em caixa bem K, - GIRC1 ou equivalente - relé de 6
ao nivel baixo e o transistor Q, satu- vedada, pois deve ficar normalmente - Metaltex
ra, ativando o relé. Entre os contatos em local sujeito a agao do tempo. Placa de circuito impresso, soquete para
do relé é ligada a campainha. Esta placa é mostrada na figura 5. o integrado, caixa para montagem, fios,
Como este circuito deve perma- O transistor de poténcia TIP31C suporte de fusivel, solda, etc.
necer constantemente ligado temos deve ser dotado de um pequeno ra- L
uma fonte regulada de baixo consu- diador de calor, se bem que normal- \S -/
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mente ele sera solicitado por curtos
intervalos de tempo. O resistor R, é
de 2 W enquanto que os demais sao
de 1/8 W com 5%.

Os capacitores Cy; e C, devem
ser de poliéster com uma tensao
maxima de trabalho de 400 V. Para a
rede de 110 V aceita-se o uso de
capacitores de 250 V.

O transformador tem primario con-
forme a rede local e secundario de
9+9 V ou 12+12 V com 500 mA.

Os diodos admitem equivalentes
e o eletrolitico C5 deve ter uma ten-
sao de trabalho a partir de 25 V.0
interruptor S; é de pressao, da pro-
pria campainha residencial.O recep-
tor tem seu diagrama completo mos-
trado na figura 6. A disposicao dos
componentes numa placa de circuito
impresso € mostrada na figura 7.

Os resistores sao todos de 1/8 W
e as tensdes de trabalho minimas
dos capacitores eletroliticos sao as
indicadas na relagao de material.

O relé admite equivalentes, mas
eventualmente deve ser modificado
0 layout da placa para sua coloca-
¢ao. Cly nao precisa de radiador de
calor. O transformador tem enrola-
mento primario conforme a rede lo-
cal e secundariode 12 + 12V ou 9 +
9 V com corrente de 300 a 500 mA.

PROVA E USO

O unico ajuste a ser feito é o da
freqiéncia do PLL em P, do recep-
tor. Ligue os dois aparelhos na mes-
ma rede de energia e aperte S;. Li-
gue como carga em A e B uma lam-
pada e ajuste P, até que o relé atra-

68

Fig. 7 - Placa de circuito impresso do receptor via rede.

que. Coloque entao o transmissor
mais longe, em outra tomada e reto-
que 0 ajuste, no sentido de obter a
maxima sensibilidade. Depois de ins-
talar, faga novo retoque para levar o
aparelho ao funcionamento ideal.

Na figura 8 temos o modo de fa-
zer a instalagao do aparelho.

Um LED em série com um resistor
de 1 kQ pode ser ligado do positivo
da alimentagao (6 V) ao pino 8, para

indicar o atracamento do PLL. Na
dificuldade em obter o Cl 7806, subs-
titua-o por um 7805 com dois diodos
no terminal de ajuste, conforme mos-
tra o diagrama da figura 9.

PROJETO 2

Nosso segundo projeto tem um
controle remoto de pequeno porte,
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REDE DE ENERGIA

-l

RECEPTOR
nos220v
TRANSMISSOR
CIGARRA OU CAMPAINHA

BOTAO DE CAMPAINHA

Fig. 8 - Instalagéo do sistema via rede.

Fig. 9 - Usando um 7805 para obter 6 V.

para ser levado no carro ou no bolso
e permite o acionamento a uma dis-
tancia de até aproximadamente 10
metros, de uma campainha.

Juntamente com a campainha po-
dem ser acionados outros dispositi-
vos como uma luz de tempo, ou uma
fechadura. O transmissor é alimenta-
do por pilha ou bateria e o receptor
fica permanentemente ligado narede
de energia, com um baixo consumo.

A frequéncia de operagao é sufi-
cientemente alta para impedir a atu-
agao por ruidos ,ou mesmo a possi-
bilidade de acionamento por algum
outro dispositivo semelhante,

COMO FUNCIONA

O transmissor tem por base um
oscilador com um circuito integrado

o
BC636/BCE3B/
BCB40

cn
555

—0 =
R1
TOkLL
.
il R2
+ | evsov HTk0 .
ESTOTET
— —_
e [} 2
100uF
c2
4,TnF

Fig. 10 - Diagrama da unidade transmissora IV - Projeto 2.

555 que opera em freqliéncia deter-
minada por Ry, R, e C,, algo entre
15 kHz e 40 kHz.

O sinal retangular obtido no pino
3 do Cl, excita diretamente um tran-
sistor de média poténcia que tem por
carga dois LEDs infravermelhos liga-
dos em paralelo.

Obtemos desta forma um sinal
infravermelho de boa intensidade.

O receptor é alimentado por uma
tens@o de 6 V obtida da retificagao
de 9 ou 12 V de um transformador e
posteriormente sua filtragem, passan-
do pelo circuito regulador de tensao.

Os sinais infravermelhos do trans-
missor sao captados por um foto-
diodo BPW41 ou equivalente e leva-
dos a entrada de um comparador de
tensao que opera como amplificador
operacional de altissimo ganho e alta
impedéncia de entrada.

Obtemos na saida deste circuito
um tom suficientemente intenso para
excitar diretamente a entrada de um
PLL NE567.

Este circuito é sintonizado na fre-
quéncia do sinal emitido, de modo

Fig. 11 - Placa do transmissor infravermelho.

que sua saida (pino 8) normalmente
no nivel alto, vai ao nivel baixo quan-
do o sinal é reconhecido.

Quando isso ocorre Q, € saturado
e o relé fecha seus contatos acionan-
do a campainha ou outros circuitos

D2
IN4OO2
.
€1

1000pF
| ——

R2
10kO
4

8 clz
LM567
OU NESBT

D3
INdT148

c4 RS
o 47nF 4,TM0
cz 47 nF
100nF

D4
BP W40
ou BPW41

Yy

LM193

Fig. 12 - Receptor infravermelho - Projeto 2.
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a) Transmissor infravermelho
Semicondutores:

Cl, - 555 - circuito integrado (SDAS565 -
SID)

Q, - BCB36, BC638 ou BCB40 - transis-
tor PNP de média poténcia

LED;, LED, - qualquer LED
infravermelho

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 10 kQ

R - 4,7 kQ

Ra- 1,5 KQ

Ra, Rs - 22Q

Capacitores

Cy - 100 uF x 12 V - eletrolitico

C, - 4,7 nF - ceramico ou poliéster
Diversos:

B, - 4 pilhas pequenas ou bateria de
9V

LS, - Interruptor de pressao

LISTA DE MATERIAL - Projeto 2

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, soquete para o circuito in-
tegrado, fios, solda, suporte de pilhas
ou conector de bateria, etc.

b) Receptor:

Semicondutores:

Cly - 7806 - circuito integrado
regulador de tensao

Cl, - NES67 - circuito integrado PLL
Cls - LM193 - circuito integrado - duplo
comparador de tensao

Q, - BC558 - transistor PNP de uso
geral

D4, D, - 1N4002 - diodos retificadores
de silicio

D5 - 1N4148 - diodo de uso geral de
silicio

D, - BPW41 - Foto-diodo ou equivalen-
te

Resistores: (1/8 W, 5%)

Ry - Rz - 10 kQ

Rs - 10 kQ

H4 i H5 o 4.7 MQ

Py - 100 kQ - trimpot

Capacitores:

C; - 1 000 uF x 25 V - eletrolitico

C, - Cs - 100 nF - poliéster ou ceréamico
Ca, C4 - 47 nF - poliéster ou ceramico
Cg - 100 uF 12 V - eletrolitico
Diversos:

F, - 500 mA - fusivel

T, - Transformador com priméario de
acordo com a rede local e e secundario
de 12+12 V x 500 mA

K; - G1RC1 - relé de 6 V - ou equiva-
lente

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, soquetes para os integra-
dos, fios, solda, etc.

—Jj

Fig. 13 - Placa de circuito impresso do receptor infravermelho - projeto 2.

que o leitor deseje ativar. O sistema
nao é temporizado, mas a saida do
pino 8 do 567 pode ser empregada
para ativar diretamente um 555
monoestavel.

O Unico ajuste que este circuito
precisa € em P4, para se obter a
sintonia da freqiéncia do transmis-
SOor.
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MONTAGEM

Na figura 10 temos o diagrama
completo do transmissor infraver-

melho.

A disposigao dos componentes
numa pequena placa de circuito im-

presso € mostrada na figura 11.

Os LEDs podem ser de qualquer
tipo infravermelho, usados em con-
troles remotos de TV.

O transistor Q; admite equivalen-
tes como os BD136 ou BF138, e os
resistores sao de 1/8 W. C, é para
12 V e C, pode ser de poliéster ou
ceramico.

Uma pequena caixa de controle
remoto de TV pode ser usada para
alojar este circuito, que tem apenas
um botao de comando.

O receptor tem o diagrama com-
pleto mostrado na figura 12.

A placa de circuito impresso para
este receptor é mostrada na figura
13.

Os circuitos integrados Cl, e Clj
devem ser dotados de soquetes e
Cly nao precisa de radiador.

O Unico eletrolitico é Cy, parauma
tensao de trabalho de 25 V., Os de-
mais capacitores podem ser de poli-
éster ou cer@micos.

O fotodiodo tem polaridade certa
para conexao, observando-se que
sua superficie sensivel deve ficar
apontada para a dire¢ao de onde vem
o sinal, este domponente é mostrado
na figura 14,

O transformador nao é critico,
devendo ter primario conforme a rede
local e secundario de 9 a 12 V com
corrente a partir de 300 mA.

O relé também admite equivalen-
tes como o RU101006 da SCHRACK
mas o /ayout da placa deve ser alte-
rado para receber este componente.
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AJUSTE E USO

Para ajustar, ligue o receptor, um
LED em série com um resistor de
1 k2 pode ser ligado entre o positivo
da alimentagao (+6 V) e o pino 8 de
saida do PLL / Cl,, para detectar seu
travamento.

Transmitindo entdao o sinal
infravermelho na dire¢ao do sensor,
ajuste P, para obter sua captura.

Quando conseguir, afaste-se o
maximo possivel com o transmissor
e faga o ajuste fino.

Se o sensor tiver que ficar longe
do aparelho, sua conexao ao circuito
deve ser feita com fio duplo blinda-
do. A malha deve ser ligada a terra

FACE OPOSTA COM A
meunrucqano\

FACE
SENSIVEL

Fig. 14 - Identificagdo do foto-dicdo.

TRANSMISSOR

7b

LENTE (OPCIONAL)

FOTO DIODO /
20 3m (PARA AJUSTE)

/
RECEPTOR

Fig. 15 - Ajustando o sistema.

Observe que a utilizagao deste
sistema nao impede o acionamento
normal pelo interruptor na entrada da
residéncia.

Temos simplesmente mais uma
opg¢ao para ativar esta campainha
com o controle infravermelho. Se di-
versas pessoas tiverem que usar o
sistema, monte varios transmissores,
mas neste caso substitua R, de cada
um por um trimpot de 47 k2 em série
com um resistor de 2,2 kQ para fazer
o0 ajuste individual destes aparelhos.

O que vocé achou deste artigo?
Saber Eletrdnica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque 0 nimero
que avalia melhor, na sua opiniao,

do circuito. ligagao da campainha, o uso de um este artigo.

Feito o ajuste, posicione o apare-  tubo com uma lente convergente Bom marque 70
Iho da forma que permita receber os  melhora a diretividade e a sensibili- ?egular marque 71
sinais do controle remoto e faga a  dade, conforme mostra a figura 15. raco marque 72

NA PROXIMA EDICAO
PACOTES ECONOMICOS ‘?:ba )
EXCLUSIVIDADE e Serwares
: DISTRIBUIDORA NACIONAL
ANUNCIE | ([evssey e para circulos
PACOTE ELETRONICO N° 10 Impressos pon
Contendo os mais diversos tipos de componentes para Hg f 7‘ 50

EM
NOSSA
REVISTA

LIGUE
PARA:
(011) 296-5333
REVISTA
SABER
ELETRONICA

© uso do dia-a-dia: conectores, disjuntores, placas,
chaves, plugs, semicondutores, etc. R$ 1,90
TRANSISTORES - BC'S tipos variados
Pacote n® 11/100 Pegas.... ...AS% 6,90
Pacote n® 21/200 Pegas.............. ...A%$10,90
ELETROLITICOS - Capac. Nou-. divernl
Pacote n® 13/50 Pecas.... ; ..R$ 2,85
Pacote n® 23/100 F’eq:asF!S 549
LED'S - Cores e tamanhos variados

Pacote n® 19/50 Pegas..........covvrrrerrenn. RS 3,95
Pacote n® 29/100 Pegas.................o.oo... RS 7,69
DIODOS - Zener's, Sinal e Diversas
Pacote n® 17/100 Pegas.............ccceerennne RS 595
Pacote n® 27/200 Pegas............cccoounn. RS 9,90
CERAMICOS - Variadas Capacidades
Pacote n® 12/100 Pegas............ccouvvnnans RS 3,90
Pacote n® 22/200 Pegas.................c.c.oo.. RS 7,49

RESISTORES - Valores diversificados
Pacote n® 16/200 Pecas. .
Pacote n® 26/400 Pecas
CAPACITORES - Capacidades
Pacote n® 15/ 50 Pegas.............coovvinins

Pacote n® 25/100 Pegas..............ceuvenae
POTENCIOMETROS - Variados Tipos
Pacote n® 18/10 Pegas...............cceuerennnae RS 9,90
Pacote n°® 28/20 PeGas............covverennne R$18,90

1 - Pedido Minimo RS 10,00
2 - Incluir despesas postais R$ 4,00
3 - Atendimento dos pedidos através
+ A) Cheque anexo ao pedido ou
* B) Vale Postal Ag.Séo Paulo / 400009

Av. Ipiranga, 1147 - Esq. Santa Ifigénia
CEP 01039-000 - Sdo Paulo - SP
Tel.:(011) 227-8733

A Anote no Cartao Consulta n? 01331

SABER ELETRONICA N¢ 261/94

Pacote com trés softwares:

. PC SCHEMATIC

. SMART CAD

. EDRAW

Agora vocé poderd desenhar suas placas de
circuito impresse no computador usando a
alta tecnologia CAD, porum custorealmente
baixo.

Estes softwaresrodam emplataformaminima
de um PCXT 4 MHz, | drive de 360K com
memédria de 512Kb e monitor CGA
monocromatico. £quipamentos superiores
proporcionarde melhor desempenho. Os
programas sdo grdficos, coloridos, e
imprimem em impressora matricial ou laser.
Faga agora mesmo o seu pedido por carta
enviando cheque nominal & PROELCO
COMERCIAL® por telefone com depdsito em
conta corrente ou usando cartdo de crédito.

Gratis: Catalogo com mais de 50
softwares dirigidos a eletrdnica!

PﬂOHCO COMGﬂﬂ
-'-.CouoPostol 145&9 Sc.o'

&

A Anote no Cartao Consulta n?01700

7



ELETRONICA EMBARCADA:

A IGNICAO ELETRONICA

Newton C. Braga

Na edigao anterior mostramos aos leitores os avangos que a utilizagao da
eletronica nos automoveis podem significar para seu desempenho, especificadamente no
setor de injegao de combustivel. No entanto, vimos na ocasiao que os sistemas inteligen-
tes usados no gerenciamento de todas as fungdes de um carro também incluem setores
como o da ignigao, mudanca de marchas, freios anti-derrapantes e outros. Continuando
com o artigo, falaremos nesta edi¢ao da igni¢ao eletronica que &, sem duvida, o primeiro
setor a se tornar totalmente eletrénico num carro e que por isso se encontra num estagio

mais avancgado.

Os primeiros veiculos que usa-
vam sistemas de ignigao eletronica
causavam uma certa aversao aos ele-
tricistas que, em muitos casos nao
sabendo como mexer em tais dispo-
sitivos, preferiam antes deprecia-los
do que entendé-los.

No entanto, a igni¢ao eletronica
estd em pleno uso e os eletricistas
de automéveis ja se adaptaram per-
feitamente a sua presenga sabendo
o que fazer em caso de problemas!

Apesar de tudo isso, a maioria
desses eletricistas de automéveis e
mesmo muitos que estao na area ele-
trénica nao conhecem seu principio
de funcionamento e gostariam de ter
mais informagoes sobre isso.

Este artigo visa justamente mos-
trar em que ponto os sistemas de
igni¢ao eletrdnica chegaram e como
funcionam, ajudando nossos leitores
de duas formas:

O leitor que deseja sempre estar
em dia com as tecnologias eletroni-
cas podera saber de que modo a
igni¢ao eletronica ajuda a dar maior
desempenho e como deve proceder
para obter o maximo de seu carro.

Para os leitores da area de
Service, as informagoes serao Uteis
no sentido de diagnosticar e até ins-
talar ignigoes eletrbnicas em veicu-
los que nao a tenham, e saber orien-
tar seus clientes no sentido de lhes
dar o devido valor.
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A IGNIGAO TRADICIONAL

Para que a mistura de combusti-
vel e ar se queime totalmente no in-
terior do cilindro do motor do auto-
movel, liberando assim a forga me-
canica que vai movimentar o carro, &
preciso que haja uma agao externa.
Esta acao externa é uma faisca elé-
trica que inflama a mistura e que é
produzida por um circuito elétrico
especial que forma' o sistema de ig-
nigao. A finalidade do sistema de ig-
nigao é entao gerar uma faisca elétri-
ca nas velas, para que o combustivel
possa ser queimado.

O sistema de ignigao de um auto-
moével vem sofrendo uma evolugao
constante, mas até mesmo hoje, nos
modelos mais econdomicos € mesmo
em veiculos de alguns anos de uso
que trafegam em nossas estradas,
encontramos a igni¢gao na sua forma
mais simples que tem a configura-
¢ao mostrada na figura 1.

Neste sistema temos como fonte
de energia elétrica a bateria que na-
turalmente é carregada constante-
mente com o veiculo em movimento
por um sistema que nao nos importa
neste momento.

A tensao da bateria é de 12 V
mas isso nao significa que em todo o
circuito de ignicao vamos encontrar
esta tensao, conforme ficaré claro
durante nossas explicagoes.

O que ocorre € que esta tensao é
muito baixa para produzir faiscas.
Para que ocorra uma faisca ou cen-
telha entre dois pontos & preciso que
as cargas elétricas rompam a rigidez
dielétrica do ar ou do meio que as
isola. Explicamos melhor o que é
isso: o ar, em condigbes normais é
um isolante. No entanto, se ele for
submetido a uma tensao elétrica
muito alta, nao sera possivel “segu-
rar” as cargas e elas podem atraves-
sar 0 material que até entao era con-
siderado isolante. Ocorre entao uma
centelha, ou seja, as cargas podem
se deslocar pelo material, vencendo
sua resisténcia com a emissao de
luz e calor.

Podemos ver uma manifestagao
natural deste fendomeno nos raios
durante uma tempestade. O ar nao
consegue mais isolar as cargas ar-
mazenadas nas nuvens e em deter-
minados momentos elas conseguem
atravessa-lo na forma de gigantes-
cas centelhas que tem efeitos
energéticos consideraveis.

Para o ar seco, em condigboes
normais, a rigidez dielétrica é da or-
dem de 10 000 volts por centimetro.
Isso significa que para produzir uma
faisca de 1 cm, é preciso uma ten-
sao de 10 000 volts; para produzir
uma faisca de 2 cm € preciso uma
tensao de 20 000 volts, e assim por
diante.
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BATERIA

EQUIPAMENTO DE IGNIGAD
CONVENCIONAL PARA MOTO-
RES 4 CILINDROS. LIGAGOES
DOS SEUS ELEMENTOS

VELAS

BOBINA

Fig. 1 - Sistema mais simples de ignigdo num automével.

DISTRIBUIDOR
DE 16NIgKO

No caso do cilindro do automé-
vel, constata-se de que uma faisca
de 0,5 cm j& é suficiente para produ-
zir a ignigao do combustivel, o que
significa que uma tensao da ordem
de 5 000 volts é o minimo que preci-
samos para isso.

Na figura 2 temos em corte uma
vela de automével, mostrando que
entre os eletrodos deve ser produzi-
da uma faisca através da aplicagao
de uma tensao muito alta e que ela
deve ser feita de material que isole
esta alta tensao de forma apropria-
da, para que nao ocorram fugas que
prejudiquem o funcionamento do mo-
tor.

Esta claro entao que existe uma
boa diferenga entre os 12 volts que
a bateria fornece e os pelo menos
5 000 volts que precisamos para a
faisca da vela de ignigao.

Uma segunda diferenga deve ain-
da ser levada em conta em relagao a
tensao da bateria e a tensao que
produz a faisca nas velas: a bateria
fornece uma tensao continua e na
vela devemos ter um pulso de ten-
sao de uma certa duragao. Para ele-
var a tensao da bateria precisamos
entao de dois componentes basicos:
o platinado e a bobina de ignigao.

SABER ELETRONICA N° 261/94

A bobina de ignigao é na realida-
de um transformador ou auto-trans-
formador, que possui dois
enrolamentos de fio de cobre feitos
em torno de um nucleo ferroso. O
primario do enrolamento consiste em
poucas voltas de um fio mais grosso,
ja que nele vai circular uma corrente
mais intensa sob regime de baixa
tensao (os 12 V da bateria). A cor-
rente normal para um veiculo de pas-
seio com motor de 4 cilindros a alcool
ou gasolina varia entre 3 A e 4 A
Bobinas especiais para carros de
maior poténcia ou de corrida podem
utilizar bobinas com correntes maio-
res.

O enrolamento secundério, por
outro lado, consiste em milhares de
voltas de um fio esmaltado muito mais
fino, ja que agora teremos um regi-
me de baixa corrente, mas de alta
tensao.

Na bobina de ignigao, quando por
um breve instante circula uma cor-
rente pelo primario (provocada pelo
fechamento do platinado), um forte
campo magnético é criado no nucleo
de metal ferroso onde sao enroladas
as bobinas. O aparecimento desse
campo nao € instantaneo, mas ocor-
re num intervalo de tempo em que

suas linhas de forga se expandem, o
que faz com que elas cortem as
espiras do enrolamento de fio mais
fino, induzindo entao uma alta ten-
sao.

Num transformador, conforme
mostra a figura 3, a tensao induzida
no secundario depende da tensao
aplicada no primario e da relagao
entre 0 nimero de espiras dos dois
enrolamentos.

Isso quer dizer que, se no secun-
dério tivermos 50 000 espiras ou vol-
tas de fio e no primario apenas 100
voltas, o que corresponde a uma re-
lagao de 500 para 1, aplicando 12 V
no primario, teremos no secundario
uma tensao 500 vezes maior: 500 x
12 = 6 000 volts. Essa tenséo é mais
do que suficiente para produzir uma
boa faisca nas velas.

Por outro lado, a corrente no
secundario ficara reduzida na mes-
ma proporgao, pois o transformador
(bobina de ignigao) nao pode criar
energia.

O produto tensao x corrente deve
ser o0 mesmo para os dois enrola-
mentos.

O importante no funcionamento
de um transformador, como no caso
da bobina de ignigao, é que ele sé
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Carcaga de ago com
revestimento de
cromo/niquel que evita
a aderéncia da vela

ao cabegote mesmo
quando superaquecido.

Zona de contraglo

e retragio: beneficio
direto de um anel
exclusivo, firmemente
apertado contra

o isolador através da
carcaga, garantindo
uma vedagfo perfeita.

Fixagéo entre o pino
e o eletrodo central
através da massa
condutora com
resisténcia calculada.

Pé do isolador de
parede mais fina faz
com que a vela atinja
rapidamente

a temperatura ideal de
funcionamento.

Rosca rolada e nfio
cortada: nao danifica

os cabegotes e permite
que a vela seja colocada
facilmente.

Isolador de piranite de

desenho especial com
\ 5 ressaltos: resiste
a30.000 volts e evita
fugas de corrente
mesmo quando

o isolador esta imido

ou sujo.

Pino de « ao

TSNS Anel de rebordo.

Anel de vedagao fixo
(preso), o que facilita
a montagem.

Ele é feilo com este
formato especial, de
grande elasticidade,
para garantir perfeita
vedagdo sem apertar
demais a vela.

Chmara de respiragao
entre o isolador e o
eletrodo d& mais
elasticidade térmica
avela e permite um
melhor arrefecimento.

Eletrodos feitos de uma

liga & base de niquel

wo - 12

50.000 6.000
100 VOLTAS 50.000 VOLTAS
12VOLTS 6.000 VOLTS

Fig. 3-Relagdo de espiras num tranformador.

consegue operar com variagbes da
corrente,0 que significa que a cor-
rente continua de uma bateria nao
pode ser usada diretamente neste
dispositivo, pois ela nao tem varia-
goes.

Para que a corrente tenha as va-
riagbes que a bobina precisa para
funcionar, e para que elas ocorram
somente nos instantes em que preci-
sarmos das faiscas, entram em ag¢ao
o platinado que nada mais é do que
um interruptor elétrico controlado pelo
préprio movimento do motor.

Num transformador, sé ocorre a
indugao no secundério pelos breves
instantes em que as linhas de forga
do campo magnético se expandem
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@ cromo garantem
melhor condutibilidade
e resistem por mais
tempo as altas
temperaturas e ao
atrito das partfculas
de combustao.
ou se contraem, ou seja, nos instan-
tes em que a corrente € ligada ou
desligada.

Quando a corrente é estabelecida,
a variagao de sua intensidade de zero
até o valor maximo é responsavel
pelo aparecimento e expansao das
linhas de forga do campo magnético.
Nesta expansao as linhas cortam as
espiras do enrolamento provocando
o aparecimento da alta tensao no se-
cundario.

Uma vez que as linhas se esta-
bilizem na intensidade méaxima, dei-
xa de ocorrer aindugao e nao mais
teremos alta tensdo no secundério,
mesmo circulando corrente pelo
primario.

PLATINADO

—=

PLATINADO ABERTO
(NAO HA INDUGARO)

CAMPO EM
EXPANSAD
V44
4k
' -
Faisca
1}
' 1y
FAA

PLATINADO FECHADO
{HE INDUGAOD )

PLATINADO PERMANECE FECHADO
[ NBO HA INDUGAO )

CAMPO EM
”‘ CONTRACAO
!],0 K /\/‘/{‘m’scn
F AN

PLATINADO E ABERTO
(HA INDUGROD)

Figura 4

Quando a corrente é desligada,
novamente teremos a indugao de alta
tensao, pois as linhas de forgca do
campo magnético se contraem até
zero, cortando as espiras do
enrolamento secundério, conforme
mostra a figura 4.
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O leitor deve ter percebido entao
que o processo de indugao de alta
tensao na bobina é dinamico, e que
exige uma constante interrupcao e
estabelecimento da corrente, nos mo-
mentos certos.

Para um motor de 4 tempos, 4
cilindros portanto, como o de um car-
ro comum, a cada volta do eixo de-
vem ser produzidas 4 faiscas em
sequéncia, para posicdes bem deter-
minadas de cada pistao.

O platinado € entao acionado por
um eixo excéntrico de modo a ligar e
desligar 4 vezes a corrente, produ-
zindo assim 4 pulsos no enrolamento
primario que resultarao em 4 pulsos
de alta tensao e portanto nas velas.

Junto a saida de alta tensao da
bobina de igni¢ao, e também contro-
lado pela rotagao do motor, temos
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um outro elemento importante do sis-
tema de ignigao, que é o distribuidor,

A finalidade do distribuidor é fa-
zer com que a alta tensao seja envi-
ada a vela certa em cada instante. O
distribuidor consiste entdo num sis-
tema em que um contato mével gira
de modo a jogar em cada instante a
alta tensao no fio de ligagao de uma
das velas,ou seja, ele “distribui” a alta
tensao para as velas, numa
sequéncia bem determinada.

Os elementos finais desta cadeia
sao as proprias velas que, como vi-
mos, tém por finalidade produzir a
faisca que inflama a mistura de com-
bustivel e ar no interior do cilindro.

LIMITACOES DO SISTEMA
CONVENCIONAL

Este sistema de ignigao, encon-
trado ainda numa grande quantidade
de veiculos, pela sua simplicidade,
tem um desempenho satisfatério den-
tro de certos limites, mas esta longe
de ser considerado ideal.

A finalidade dos fabricantes de
veiculos € obter o maximo rendimen-
to do motor com um minimo de gasto
de combustivel e certamente, a igni-
¢ao convencional nao ajuda muito.

Um primeiro problema a ser con-
siderado neste sistema de ignicao é
que a intensidade da faisca produzi-
da depende do tempo que as linhas
de for¢a do campo magnético preci-
sam para se expandir totalmente no
primario da bobina e depois contrair.

Como se trata de uma carga
indutiva, este tempo é importante a
tal ponto que a velocidade do motor
pode ter influéncia na alta tenséao ge-
rada.

Entre o instante em que o plati-
nado fecha (ou abre) existe um tem-
po minimo para que as linhas de for-
¢a do campo magnético se expan-
dam totalmente (ou contraiam). Isso
significa que ele deve permanecer
por um tempo minimo fechado para
que haja possibilidade da corrente
na bobina chegar ao seu valor maxi-
mo, e assim, o campo se expandir
totalmente com a méxima transferén-
cia de energia para o secundario,
aparecendo na forma de alta tensao:
o grafico da figura 5 mostra a tensao
e corrente aplicados no primario. Nas
baixas rotagoes de um motor nao

existe muito problema, pois o plati-
nado tem o tempo suficiente para se
obter o méximo de indugéo, mas nas
altas rotagdes, a indutancia da bobi-
na comeca a ter um efeito negativo
No processo.

Essa indutancia é a “oposigao a
variagao da corrente” que justamen-
te impede seu aumento de valor. Nas
altas rotagoes, a energia da faisca
tende entado a decrescer, conforme
mostra a figura 6, e a principal
consequéncia disso é a perda de ren-
dimento do motor, pois a mistura ar/
combustivel no cilindro comega a nao
ser totalmente queimada.

Com menor intensidade da faisca
passamos a ter uma combustao in-
completa, o que significa uma redu-
¢ao da poténcia do motor que tende
a ser compensada com maior inje-
¢ao de combustivel. O resultado é
que acelera-se mais para ser mantida
a velocidade e o gasto de combusti-
vel aumenta.

QOutro problema vem do fato da
corrente controlada pelo platinado
num sistema convencional, além de
ser muito intensa, deve alimentar uma
carga fortemente indutiva (o priméario
da bobina de igni¢ao).

Cada vez que o platinado abre
seus contatos, a contragao das li-
nhas de for¢ga do campo magnético
também gera uma alta tensao “de
retorno” no enrolamento primério, e
que aparecendo no platinado, faz com
que ocorra uma faisca. Um capacitor
(conhecido popularmente como
“condensador”) € ligado em paralelo
com o platinado com a finalidade de
amortecer essa faisca, mas mesmo
assim, ela nao é totalmente elimina-
da o que provoca um gradual des-
gaste deste elemento, com a queima
de seus contatos, conforme mostra a
figura 7. De tempos em tempos ocor-
rem entao problemas devido ao des-
gaste do platinado, como a perda de
rendimento do motor, falhas e até
mesmo a inoperancia quando elas
acabam por “grudar”, tal o desgaste
em que se encontram.

SISTEMAS MODERNOS

A solugao inevitavel para se obter
uma faisca constante em qualquer
rotacao, evitando o desgaste do pla-
tinado e até mesmo compensar as
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PLATINADO

variagoes da tensao da bateria, se
diz respeito ao uso de circuitos ele-
tronicos.

Existem diversos sistemas de ig-
nicao eletrdnica que sao utilizados
em veiculos comuns e cuja sofistica-
¢ao depende tanto da fase da evolu-
¢ao de sua aplicagdo em que foram
implantados como também do pré-
prio grau de sofisticagao do veiculo.
Analisaremos a seguir alguns deles:

a) Ignicao Eletronica Assistida

Este é o sistema mais simples
que envolve o uso de componentes
eletrénicos e que ja melhora muito o
desempenho de um motor. Na figura
8 temos o circuito basico deste siste-
ma que tem por base 3 transistores.

A idéia basica deste sistema &
fazer com que um transistor de alta
poténcia substitua o platinado na co-
mutagao da corrente elevada do
enrolamento primario da bobina de
ignigdo. A corrente que controla o
transistor continua vindo do platina-
do, mas ela pode ter uma intensida-
de cem vezes menor, 0 que significa
em principio uma durabilidade infini-
tamente maior para este elemento.
Além disso a alta tensao de retorno
da comutag¢ao nao mais aparece so-
bre o platinado, provocando a faisca,
mas sim sobre outros elementos do
circuito que a absorvem, sem proble-
mas.

No caso, esta alta tensdo serd
absorvida por um diodo (D) ligado
em paralelo com o transistor. No cir-
cuito dado como exemplo, a corrente
do platinado controla dois transisto-
res intermediarios (Q; e Q) que a
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amplificam de modo a poder acionar
o transistor final de poténcia (Qa).

O transistor de poténcia (Qg) usa-
do para controlar praticamente toda
a corrente da bobina deve ter carac-
teristicas especiais: deve ser capaz
de desligar e desligar rapidamente, o
que significa que deve ser um tran-
sistor de comutagao rapida, e além
disso deve estar apto a operar com
tensdes muito altas, como a do “re-
torno" da bobina, quando a corrente
é interrompida.

Transistores deste tipo sao co-
muns nos circuitos de alta tenséo de
televisores, suportando correntes de
pelo menos 5 A e tensodes de 500 V.
Tais transistores, pela poténcia que
devem manusear, sao montados em
bons radiadores de calor, normalmen-
te do lado de fora da caixa que aloja
0 conjunto.

Em alguns tipos mais modernos,
em lugar do transistor bipolar, pode-
mos encontrar FETs de poténcia na
comutagao da corrente principal. A
baixissima resisténcia entre o dreno
e a fonte (Rds) destes transistores
quando saturados torna-os ideais
para a comutagao de cargas de altas
correntes com fontes de baixas ten-
soes.

Mas, a igni¢ao assistida nao me-
Ihora apenas a durabilidade do plati-
nado. Com a possibilidade de uma
comutagao mais rapida dos transis-
tores, as faiscas podem ser mais
uniformes numa faixa mais ampla de
rotagoes, o que significa que pode-
mos manter a energia da faisca em
rotagbes maiores e com isso evitar
falhas ou a combustao incompleta.

O resultado final de um sistema
deste tipo reflete-se num melhor de-

sempenho e numa sensivel redugao
no consumo de combustivel.
Conforme pode ser visto pelo pro-
prio diagrama dado como exemplo, a
adaptacao de um sistema deste tipo
a um veiculo convencional é bastan-
te simples. Apenas deve ser obser-
vado que em alguns veiculos existe
em série com a bobina uma resistén-
cia limitadora que deve ser retirada.

b) Ignigao Eletronica Por Descar-
ga Capacitiva (com platinado)

Este é atualmente o sistema mais
utilizado, sendo encontrado em mui-
tos veiculos como equipamento de
fabrica, tanto pelo seu 6timo desem-
penho como pela sua confiabilidade.
O sistema de igni¢do por descarga
capacitiva tem um circuito basico
mostrado na figura 9.

Numa primeira etapa temos um
circuito inversor que nada mais é do
que um oscilador com dois transisto-
res de alta poténcia, alimentando um
transformador de alta tensao. A fina-
lidade deste inversor é elevar a ten-
sao de 12 V da bateria para um valor
entre 500 V e 800 V tipicamente que
€ a tenao necessaria ao setor de
descarga capacitiva.

Conforme vimos, a tensao conti-
nua da bateria “nao passa" por um
transformador, sendo por isso neces-
séario fazer sua transformagao para
pulsos ou entao em corrente alterna-
da. Isso é conseguido com dois tran-
sistores em contrafase que ligam e
desligam alternadamente em grande
velocidade. A frequéncia desse liga
e desliga é determinada pela
indutancia do transformador e even-
tualmente por capacitores encontra-
dos junto a este enrolamento.

Esta freqiéncia esta tipicamente
entre 200 Hz e 2000 Hz.

A alta tensao, entre 500 V e
800 V obtidas no enrolamento se-
cundario do transformador ¢é alterna-
da e depois retificada por 4 diodos.
Obtém-se desta forma uma alta ten-
sa@o continua que serve para carre-
gar um ou mais capacitores de alto-
valor. No circuito tomando como
exemplo sao carregados dois
capacitores de 470 nF por 600 V.

A energia armazenada nestes
capacitores deve corresponder a
energia que desejamos na faisca de
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cada vela, podendo entao ocorrer
variagoes conforme o tipo de motor.

Mas, a alta tensao destes capa-
citores ainda nao serve para produzir
faiscas nas velas. Temos entao uma
etapa em que um elemento de dispa-
ro faz a descarga muito rapida do
capacitor (ou capacitores) através do
enrolamento primario da bobina de
ignigao.

O dispositivo normalmente empre-
gado para esta finalidade é um SCR
(Silicon Controlled Rectifier ou Diodo
Controlado de Silicio).

Este SCR funciona como um in-
terruptor que liga e desliga a corren-
te quando um impulso & aplicado ao
seu eletrodo de comporta (gate). A
comporta, neste caso, é controlada
diretamente pelo platinado, enquan-
to que a corrente entre o anodo e o
catodo também passa pelo
enrolamento priméario da bobina de
ignicao. Essa corrente deve ser
fornecida pela descarga do capacitor
que se encontra no circuito.
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Na comutagao do platinado, uma
corrente muito pequena é suficiente
para provocar o disparo do SCR e
com isso a descarga do capacitor
através da bobina de igni¢ao, geran-
do a alta tensao que se necessita
para as faiscas nas velas.

Um fator muito importante a ser
considerado neste sistema é que o
tempo de descarga dos capacitores
independe do tempo de comutacao
do platinado, pois uma vez dispara-
do o SCR, este se mantém em con-
dugao enquanto houver tensao nos
capacitores. Isso quer dizer que o
platinado informa apenas o momen-
to do disparo, e nao atua sobre a
duragao do pulso.

Neste sistema, tanto nas baixas
como nas altas rotagoes a energia
das faiscas € a mesma e o rendi-
mento do motor se mantém.

Além disso, temos ainda a consi-
derar que a tensao aplicada ao
enrolamento primario na bobina de
ignicao nao mais é de 12 V da bate-

ria, mas sim muito mais elevada, os
600 V armazenados nos capacitores,
0 que permite gerar uma faisca mui-
to mais potente.

S6 estas vantagens do sistema
de igni¢ao por descarga capacitiva ja
justificam seu uso. O circuito, entre-
tanto, deve ser muito bem
dimensionado no sentido de que en-
tre duas faiscas na rotagao mais alta
do motor haja tempo para que o
capacitor ou capacitores se carre-
guem completamente.

Temos a considerar também a
baixissima corrente que circula pelo
platinado e que além de prolongar a
vida Otil deste componente resulta
numa operagao com muito maior
confiabilidade. De fato,nos sistemas
comuns, o acumulo de sujeira, oxi-
dacao dos contatos reduzem a efici-
éncia na comutagao, causando vari-
agoes na corrente da bobina com re-
sultados desastrosos para a forma
como as faiscas sao produzidas. O
resultado dessas variagbes é uma
irreqularidade da energia das faiscas
com menor rendimento para o motor,
além de um consumo maior de com-
bustivel.

Para completar, este sistema tam-
bém pode ser facilmente adaptado
na maioria dos veiculos que tenham
a ignicao convencional.

Na figura 10 temos um gréfico em
que mostramos o desempenho dos
diversos tipos de ignigao analisados
até agora.

c) Igni¢ao Eletronica Sem Platinado

A eliminagao do platinado possi-
bilita um desempenho ainda melhor
e com maior confiabilidade para o
sistema de ignigao.

Dispositivos eletronicos de diver-
sos tipos podem substituir o platina-
do na sua fungao de informar o ins-
tante que devem ser produzidas as
faiscas.

A primeira possibilidade de subs-
tituicao do platinado por um dispositi-
vo eletrdnico é mostrada na figura 11.

No distribuidor sao montados pe-
quenos imas permanentes que giram
controlados pelo motor.

Estes imas, em seu movimento,
passam préximos de uma bobina
captadora, de modo que, em cada
aproximagao é induzido um impulso
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elétrico que, depois de amplificado,
serve para controlar o sistema ele-
tronico que produz as faiscas. Esse
controle pode atuar na comutagao
de um transistor numa ignigao assis-
tida sem platinado, como no disparo
de um SCR num sistema por descar-
ga capacitiva.

Esta claro que o ponto mais im-
portante deste sistema esté na total
auséncia de contatos mecanicos que
podem gastar com o tempo ou acu-
mular sujeira.

As ignigdbes mais modernas, en-
tretanto, utilizam sensores semicon-
dutores em lugar das bobinas
captadoras.

Dentre estes dispositivos desta-
camos 0s magneto-resistores ou dis-
positivos de Efeito Hall, conforme
mostra a figura 12.

Tais dispositivos sao elaborados
em torno de materiais semicon-
dutores cuja resisténcia depende da
atuagao de um campo magnético ex-
terno. Desta forma, a passagem das
linhas de forga do campo magnético
de um ima por tais dispositivos pro-
vocam alteragoes em sua resistén-
cia que podem ser amplificadas e
usadas para o controle de um siste-
ma de ignigao.

Num sistema de ignigao com dis-
positivos de Efeito Hall podemos ter
uma disposi¢cao de elementos bas-
tante simples, conforme mostra a fi-
gura 13.

Entre o ima e o sensor de Efeito
Hall, ambos fixos, gira uma caneca
de material ferroso com janelas. Des-
ta forma, quando a parte ferrosa esta
entre o sensor e 0 ima, ela curto-
circuita as linhas de campo do ima
que entao nao atuam sobre o sensor.
No entanto, quando a janela passa
entre ambos, o campo magnético atua
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sobre o0 sensor sendo gerado o pulso
de comando.

E claro que também pode ser usa-
do o sistema que vimos de 4 imas
giratérios, passando cada um diante
do sensor, no momento em que deve
ser produzido o pulso de comando
da ignigao.

Na figura 14 damos um exemplo
de circuito de ignigao sem platinado
com um sensor semicondutor de Efei-
to Hall.

Este circuito é sugerido pela
Siemens e utiliza transistores de co-
mutag¢ao como o BUY77 para con-
trolar diretamente a corrente elevada
da bobina. Trata-se pois, de uma ig-
nicao assistida, sem platinado.

O diodo zener em paralelo com o
transistor comutador tem por fungao
evitar que a alta tensao de “retorno”
gerada na contragao das linhas de
forga do campo magnético da bobina
possa causar danos a este compo-
nente.

Este circuito pode ser alimentado
com tensoes de 8 V a 16 V e opera
com bobinas cuja resisténcia do
enrolamento primario for maior que
2,8 Q. A tensao aplicada obtida no
enrolamento secundario alcanga os
22 000 Volts.

d) Ignigao Eletronica Integral

Os sistemas de igni¢ao que vi-
mos até agora operam totalmente a
partir do comando de um distribuidor
quer seja ele um interruptor conven-
cional quer seja eletrdnico, o que quer
dizer que na determinagao das ca-
racteristicas da faisca que deve ser
produzida nao entra outro parametro
que nao seja o instante em que ela
deve ocorrer.

No entanto, conforme vimos na
primeira parte deste artigo, a possibi-
lidade de se usar microprocessadores
que podem levar em conta todos os
fatores que influem no desempenho
de um motor, e atuando sobre eles,
inclui o sistema de igni¢ao. Assim,
na ignigao eletronica integral, temos
um circuito muito mais complexo,
conforme veremos a seguir.

Na figura 15 temos entao um dia-
grama de blocos de um sistema de
ignicao eletronica integral com base
num microprocessador.

Neste sistema duas informagoes
importantes sao obtidas por meio de
sensores (A e B). Estas informagoes
sao: a rotagao do motor e a rotagao
do sistema de transmissao que
corresponde a velocidade efetiva do
veiculo.

Numa segunda entrada temos ain-
da como informagdes adicionais a
serem usadas como a de pressao na
injecao da mistura, atemperaturae a
tensao da bateria.

Essas informagdes sao digi-
talizadas juntamente com eventuais
outras que interessem ser levadas
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Figura 13 - Um gerador de
pulsos de ignigao sem platinado.
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DISTRIBUIDOR

em conta no sistema, e depois anali-
sadas por um microprocessador.

Este microprocessador (C) pos-
sui uma memoria onde estao grava-
das as condigoes de operagao do
sistema de ignicao, por exemplo, qual
€ 0 avango que deve ser dado na
producao da faisca numa determina-
da condigao de funcionamento, para
uma grande quantidade de combina-
¢oes de condigbes detectadas pelos
sensores.

Para que o leitor tenha uma idéia
da complexidade deste proces-
samento, basta levar em conta que
para o angulo de avango na produ-
¢ao da faisca nao depende simples-
mente da rotagao do motor.

" Na figura 16 temos um diagrama
tridimensional, uma cartografia, que
mostra a complexidade da determi-
nacao do avango de um sistema de
ignicao e que esta gravado na ROM
(D) de um microprocessador de uma
igni¢ao integral.

Uma vez que o microprocessador
determine qual é a condigéo de avan-
¢o do sistema de igni¢ao, o sinal é
processado pelo bloco (E) e aplicado
ao circuito de poténcia que controla
a bobina de ignigdo. Num sistema

Fig. 16 - Grafico tridimensional mostrando o
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desempenho em fungao da rotagio e avango de um motor.
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Fig. 17 - Desempenho de um motor

em um sistema de ignigdo simples.
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mais simples, que nao envolve 0 uso
de um microprocessador, pode-se
partir do grafico da figura 17, que
mostra que um bom desempenho de
um motor pode ser obtido aumentan-
do-se o avango com a rotagao numa
proporgao linear.

Nesse sistema o que temos é sim-
plesmente um sensor que mede a
cada instante a rotagao do motor e
aplica este valor a um comparador.
A outra entrada deste comparador
esta ligada a um sensor da posigao
do avango da ignigao.

Conforme o resultado da compa-
ragao, o avango é modificado.

Este tipo de circuito é utilizado
por muitos fabricantes tanto em vei-
culos com inje¢ao eletrbnica como
os que utilizam carburadores conven-
cionais, pois nao depende desse se-
gundo fator.

COMO TRABALHAR COM A
IGNIGAO ELETRONICA

Certamente, a maior dificuldade
para o técnico € mexer com uma ig-
ni¢ao eletrdnica. Pelo que vimos, 0s
circuitos utilizados, salvo nos casos
mais avangados, nao se constituem
em configuragdes que os leitores do
ramo nao conhegam, o que significa
que, em principio nao é dificil fazer
um diagnoéstico.

Na nossa segao de service
estamos publicando nesta edigao um
artigo especifico sobre a andlise de
defeitos nos sistemas de ignigao ele-
trénica.

CONCLUSAO

No desempenho do motor do car-
ro do futuro a ignigao e a injecao
eletrOnicas ocupam uma posigao de
responsabilidade.

No entanto, existem muitos ou-
tros dispositivos eletrdnicos que po-
dem contribuir para o bom desempe-
nho de um veiculo e alguns ja estao
presentes nos modelos atuais.

Um desses dispositivos € o ABS
(Freio Anti Derrapante) que nao blo-
queia as rodas de forma alguma e
que sera abordado na proxima edi-
¢ao, além de outros dispositivos in-
teressantes.

O que vocé achou deste artigo?

Saber Eletrénica precisa de sua
opiniao. No cartao-consulta com
postagem paga, marque o numero

que avalia melhor, na sua opiniao,
este artigo.

Bom marque 73
Regular marque 74
Fraco marque 75

Para montar VU de LEDs, Voltimetro para fonte, Medi-
dor de campo, Teste de componentes, Fotometro,
Biofeedback, Amperimetro, Teste de bateria e Timer
escalonado, publicados nesta revista e outros a serem
publicados, vocé precisa deste médulo basico composto

por, uma placa, dois circuitos integrados e dez LEDs.

Até 28/10/94 RS 6,00 (desmontado)

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagao de compra na Ultima pagina.

Maiores informagdes pelo telefone Disque @ Compre (011) 942-8055.
Saber Publicidade e Promogdes Ltda. - R. Jacinto José de AraGjo, 309 - Tatuape - CEP: 03087-020 - S. Paulo

SUPER OFERTA
ESTOQUES LIMITADOS

LABORATORIO PARA CIRCUITO IMPRESSO JME

Contém: furadeira Superdrill 12 V, caneta especial Supergraf, agente
gravador, cleaner, verniz protetor, cortador, régua, 2 placas virgens,
recipiente para banho e manual de instrugoes.

ATE 28/10/94 - R$ 32,00

Nao atendemos por Reembolso Postal

Pedidos: Verifique as instrugoes na solicitagio de compra da dltima pagina.
Maiores informagoes pelo telefone Disqua @ Compra (O11) 942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA. Rua Jacinto José de Araidjo, 309
Tatuapé - CEP:03087-020 - Siao Paulo - SP.
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Onica" apresenta em forma de fichas, teve inicio na Revista n® 185.
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Rio de Janeiro
CAPITAL

CASA DE SOM LEVY
R.Silva Gomes,8 e 10 Cascadura -
CEP 21350
Fone:(021)269-7148 Rio de Janeiro
ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND.
R.do Rosério, 15 - CEP 20041
Fone:(081)221-8800
ELETRONICA A.PINTO
R.Repdblica do Libano,62 - CEP 20061
Fone:(021)224-0496 Rio de Janeiro
ELETRONICA ARGON
R.Ana Barbosa, 12 - CEP 20731
Fone:(021)249-8543 Rio de Janeiro
ELETRONICA BICAO LTDA
Travessa da Amizade,15-B - Vila da
Penha
Fone:(021)391-9285 Rio de Janeiro
ELETRONICA BUENOS AIRES

Fone:(021)224-2405
ELETRONICA CORONEL
R.André Pinto,12 - CEP 21031

Fone:{021)260-7350 Rio de Janeiro
ELETRONICA FROTA .
R.Repuiblica do Libano,18 A - CEP 20061

Fone:(021)224-0283 Rio de Janeiro
ELETRONICA FROTA
R.Replblica do Libano,13 - CEP 20061

Fone:(021)232-3683 Rio de Janeiro
ELETRONICA HENRIQUE
A.Visconde de Rio Branco, 18 -

CEP 20060

Fone:(021)252-4608
ELETRONICA JONEL
R.Visconde de Ric Branco,16
CEP 20060

Fone:(021)222-g222 Rio de Janeiro
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA
Av.Suburbana, 10442

A
ELETRONICA MILIAMPERE
R.da Conceicao,55 A - CEP 20051
Fone:(021)231-0752 Rio de Janeiro
ELETRONICO RAPOSO
R.do Senado,49 - CEP 20231

Ri
ENGESEL COMPONENTES
ELETRONICOS
R.Replbiica do Libano,21 - CEP 20061
Fone:(021)252-8373 Rio de Janeiro
FERRAGENS FERREIRA PINTO
ARAUJO
R.Senhor dos Passcs,88 - CEP 20061
Fone:(021)224.2328 Rio de Janeiro
J.BEHAR & CIA
R.Replblica do Libanc,46 - CEP 20081
Fone:(021)224-7098 | Rio de Janeiro
LABTRON LABORATORIO ELETRONI-
CO LTDA.
R.Baréo de Mesquita,891 - loja 59
CEP: 20540-002
Fone (021) 278 0097 Ric de Janeiro
LOJAS NOCAR RADIO E ELETRICIDA-
DE

R.da Carioca,24 - CEP 20050
Fone:(021)242-1733 Rio de Janeiro
MARTINHO TV SOM
R.Silva Gomes, 14 - Cascadura -
CEP 21350
Fone:(021)269-3887 Rio de Janeiro
NF ANTUNES ELETRONICA
Estrada do Cacuia, 12 B - CEP 21821
Fone:(021)386-7820 Rio de Janeiro
PALACIO DA FERRAMENTA MAQUI-
NAS

R.Buenos Aires,243 - CEP 20061
Fone:(Q21)224-5463 Rio de Janeiro
RADIACAO ELETRONICA
Estrada dos Bandeirantes, 144-B -
CEP 22710
Fone:(021)342-0214 Rio de Janeiro
RADIO INTERPLANETARIO
R.Silva Gomes, 36-fundos
CEP 21350-080
Fone:(021)592-2648 Rio de Janeiro
RADIO TRANSCONTINENTAL
R.Constanca Barbosa, 125 - CEP 20731
Fone:(021)268-7197 Rio de Janeiro
REI DAS VALVULAS
R.da Constituicdo,59 - CEP 20060
Fone:(021)224-1226 Rio de Janeiro
RIO CENTRO ELETRONICO
R.Replblica do Libane,29 - CEP 20061
Fone:(021)232-2553 Rioc de Janeiro
ROYAL COMPONENTES ELETRONICOS

Rio de Janeiro

io de Janeiro

o de Janeiro

A.Repulblica do Libanc,22 A - CEP 20061
Fone:(021)242-851 Rio de Janeiro

TRANSIPEL ELETRONICA LTDA

R.Regente Feij6,37 - CEP 20060-060
Fone:(021)227-6726 Rio de Janeiro

TRIDUVAR MAQUINAS E

FERRAMENTAS

R.Repiblica do Libano,10 - CEP 20081
Fone:(021) 221-4825 Rio de Janeiro

TV RADIO PEGAS

R.Ana Barbosa,34 A e B - CEP 20731

Fone:(021)593-4298 Rio de Janeiro
SAO PAULO
CAPITAL

ARPEL ELETRONICA
R.Sta.Ifigénia, 270
CEP 01207 - Fone:(011)223-5866
Paulo

Séo
ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Lins de Vasconcelos, 755
CEP 01537 - Fone:(011)278-1155
R.Loefgreen, 1260/64 - CEP 04040
Fone:(011)572-6767 . Séo Paulo
BUTANTA COM.E ELETRONICA
Rua Butanté, 121 - CEP 05424-140
Fone:(011)210-3900/210-8318  Séo Paulo
CAPITAL DAS ANTENAS
R.Sta.lfigénia,607 - CEP 01207
Fone:(011)220-7500/222-5392
CASA DOS TOCA-DISCOS
“CATODI" LTDA
R.Aurora, 241 - CEP 01208
Fone:(011)221-3537
CASA RADIO FORTALEZA
Av.Rio Branca218 - CEP 01206
Fone:(011)223-6117 e 221-2658 Sao Paulo
CASA SAQ PEDRO
R.Mal.Tito, 1200 - S Miguel Paulista
CEP 08020 - Fone:(011)297-5648

N Séo Paulo
CEAMAR - COM.ELETRONICA
R Sta.lfigénia 568 - CEP 01207
Fone:{011 223-?%?? e 221-1464 Séo Paulo
CENTRO ELETRONICO
R.Sta.lfigénia,424
CEP 01207 - Fone:(011)221-2922

B Séo Paulo
CHIPS ELETRONICA
R.dos Timbiras,248 - CEP 01208-010
Fone:(011)222.7011 % Séo Paulo
CINEL COMERCIAL ELETRONICA
R.Sta.lfigénia,403
CEP 01207 - Fone:(011)223-4411

Séo Paulo

Séo Paulo

= &o Paulo
CITRAN ELETRONICA
A.Assunga,535
CEP 04131 - Fone: (01 1)272-1833
Sao Paulo
CITRONIC
R Aurora,277 3° e 4° and,
CEP 01209 - Fone:(011)222-4766
Séo Paulo

ELETRONICA BRAIDO
R.Dom| de Morais, 3045 - V.Mariana
CEP 04035 - Fone:(011)581-8683

Séo Paulo
COMERCIAL NAKAHARA
R.Timbiras, 174
CEP 01208 - Fone: (01 1}222-228.'3S

CONCEPAL
R Vitdria, 302/304
CEP 01210 - Fone:(011)222-7322

. Séo Paulo
COMPON.ELETRONICOS CASTRO LTDA
R.Timbiras,301 - CEP 01208
Fone:(011)220-8122
DISC COMERCIAL ELETRONICA
R \Vitdeia, 128
CEP 01210 - Fone:(011)223-6903

. Sao Paulo

DURATEL TELECOMUNICAGOES
A.dos Andradas,473
CEP 01208 - Fone:(011)223-8300

s
E.B.NEWPAN ELETRONICA LTDA
R.dos Timbiras, 107 - CEP 01208
Fone:(011)220-7695/6450 Séo Paulo
ELETRONICA BRAIDO LTDA
R.Domingos de Morais, 3045 - \V.Mariana
CEP - Fone:(011)579-1484  Séo Paulo
ELETRONICA BRASIVOX LTDA
R.Vitéria, 140/142 - CEP 01210-000
Fone:(011)221-2513/221-3867 Séo Paulo
ELETRONICA BRESSAN COMPON.LTDA

&o Paulo

Sao Paulo

&o Paulo

Av.Mal Tito, 1174 - S.Miguel Paulista
CEP 08020 - Fone:(011)287-1785

. Séo Paulo
ELETRONICA GALUCCI
R.Sta.lfigénia,501
CEP -01207 - Fone: (01 1)223-3711

Séo Paulo
ELECTRON NEWS -
COMP.ELETRONICOS
R.5ta.lfigénia, 349 - CEP 01207-001
Fone:(011)221-1335 Séo Paulo
ELETRONICA CATODI
A.Sta lfigénia, 398
CEP 01207 - FOne:(011)221-4188

R Séo Paulo
ELETRONICA CATV
R.Sta.lfigénia 44 - CEP 01207-000
Fone:(011)229-5877 Séo Paulo
ELETRONICA CENTENARIO
R.dos Timbiras,228/232 - CEP 01208
Fone:(011)232-6110/222.4638  Sé&o Paulo
ELETRONICA EZAKI
R.Baltazar Carrasco,128 - CEP 05426-060
Fone:(011)815-7699 Séo Paulo
ELETRONICA FORNEL
R.Sta.lfigénia, 304
CEF 01207 - Fone:(011)222-8177

Séo Paulo
ELETRONICA MARCON
A.Serra do Jaire, 1572/74
CEP 03175 - Fone:(011)292-4482

i Séo Paulo
ELETRONICA MAX VIDED
Av Jabaquara,312 - V.Mariana
CEP 04046 - Fone:(011)577-0689

R Séo Paulo
ELETRONICA N.SRA. DA PENHA
R.Cel.Rodovalho, 317 - Penha - CEP
03832-000

Séo Paulo

Fone:(011)217-7223
ELETRONICA RUDI
R.Sta.ltigénia, 378 - CEP 01207-001

Fone (011)221-1387 Séo Paulo
ELETRONICA SANTANA

R Voluntérios da Patria, 1495

CEP 02011-200

Fone:(011)298-7066 Séo Paulo

ELETRONICA SERVI-SON

R.Timbiras,272 - CEP 01208

Fone:(011)221-7317 e 222-3010 Séoc Paulo

ELETRONICA STONE

R.dos Timbiras, 158 - CEP 01208-001
Fone;(011)220-5487 Séo

ELETRONICA TAGATA

R.Camargo,457 - Butanta

CEP 05510 - Fone:(011)212-2295

Séo Paulo

ELETRONICA VETERANA LTDA

R.Aurora, 161 - CEP 01209-001
Fone:(011)221-4282/222-3082 Séo Paulo

ELETRONIL COMPONENTES ELETR.

R.dos Gusmdes, 344 - CEP 01212-000
Fone:(011)220-0494 Séo Paulo

ELETROPAN COMP.ELETRONICOS

A.Anténio de Barros,322 - Tatuapé

CEP 03098 - Fone:(011)841-9733

Séo Paulo

ELETRORADIO GLOBO
R.Sta.lfigénia 660 - CEP 01207-000

Fone:(011)220-2895 Séo Paulo
ELETRONSISTEM IND. ELET., ELETRONI-
CA LTDA.
AUA Piata, 781 - VI, Izolina Mazzei
CEP: 02080-010 - Fone/Fax: 850-4797 SP
ELETROTECNICA SOTTO MAYOR
A.Sta.|figénia,502
CEP 01209 - Fone:(01 1)222-6788

Séo

ELETRONICA REi DO SOM LTDA
Av.Celso Garcia, 4218 - CEP 03063

Fone,(011)294-5824 Séo Paulo
ELETRONICA TORRES LTDA
A.dos Gusmdes, 388 - CEP 01212

Fone:(011)222-2655
EMARK ELETRONICA
R.Gal.Osério, 185 - CEP 01213
Fone:(011)221-4779 e 223-1153

" Sao
ERPRO COMERCIAL ELETRONICA
R.dos Timbiras,295/4° - CEP 01208
Fone: (01 1)222-4544 e 222-6748

Paulo

Paulo

Séo Paulo
Paulo

Séo Paulo
CEP 01207 - Fone:(011)220-3833

Séo Paulo
GER-SOM COMERCIO DE ALTO-
FALANTES
R.Stalfigénia 211
CEP 01207 - Fone:(011)223-9188

&o Paulo

s
GRANEL DIST.PROD.ELETRONICOS
R.Sta.lfigénia, 261

CEP 01207 Séo Paulo

G.5.R. ELETRONICA
R.Antdnio de Barros,235 - Tatua
CEP 03098 - Fone:(011)942-8555

Séo Paulo
H.MINO IMP.EXP.LTDA
R.Aurora, 268 - CEP 01209-000
Fone:(011)221-8847/223-2772 Séo Paulo
INTERMATIC ELETRONICA
R.dos Gusmées, 351
CEP 01212 - Fone:(011)222-7300
Séo Paulo
LED TRON COM.COMP.APAR.ELE.LTDA
R.dos Gusmdes, 353 - §/17
CEP 01212 - Fone:(011)223-1805
Paulo

2 Sao
MATOS TELECOMUNICAGOES LTDA
R.Vitdria, 184 - CEP 01210
Fone:(011)222-9951 e 223-2181
Séo Paulo

SABER ELETRONICA
COMPONENTES

Av.Rio Branco,439 - sobreloja
Sta.lfigénia
CEP 01206-000
Sao Paulo - SP
Fone: (011)223-4303 e
223-5389

MAQLIDER COM.E ASSISTENCIA

TECNICA

R.dos Timbiras, 168/172 - CEP 01208
Telefax:(011)221-0044 Séo Paulo

METRO COMPONENTES ELETRONICOS

R.Voluntérios da Patria, 1374

CEP 02010 - Fone:(011)280-3088

Sao Paulo
MICROTOOLS COM.DE
PROD.ELET.LTDA.
Av.N.Sra.do Sabara, 1346 - sala 01
CEP 04686-001 - Fone:(011)524-0429

860 Paulo

MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA

Av Ipiranga, 1084 - Fone:227-4088

H.Sm.lf%ﬁ\ia.agﬂ - CEP 01207
Fone:(011) 220-7377 Séo Paulo

NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO

A.Luis Gées, 793 - Vila Mariana

CEP 04043 - Fone:(011)573-8115

. Séo Paulo
OPTEK ELETRONICA LTDA
R.dos Timbiras, 256 - CEP 01208-010
Fone:(011)222-2511 Séo Paulo
O MUNDO DAS ANTENAS LTDA
R.Sta.lfigénia 226
Fone:(011)223-3079/223-9906 So Paulo
PANATRONIC COM.PROD,ELETRONICOS
R.Frei Caneca,83 - CEP 01307-001
Fone:(011)256-3466 g.&o Paulo
POLICOMP COMERCIAL ELETRON.LTDA
R.Santa Ifigénia,527
R.dos Gusmdes,387 - CEP 01212
Fones:(011)221-1419/221-1485
Séo Paulo

SEMICONDUTORES, KITS, LIVROS E
REVISTAS, :

RADIO ELETRICA SAO LUIZ

R.Padre Jodo,270-A

CEP 03837 - Fone:(011)296-7018

. Sao Paulo
RADIO IMPORTADORA WEBSTER LTDA
A.Sta.lfigénia, 339 - CEP 01207
Fone:(011)221-2118/211-1124

R Sta.lfigénia 414 - CEP 01207

Fone:(011)221-1487 Séo Paulo
DIO KIT SON
R.Sta.lfigénia, 386
CEP 01207 - Fone:(011)222-0099
Séo Paulo

ROBINSON'S MAGAZINE
R Sta.lfigénia, 269
CEP 01207 - Fone:(011)222-2055

. Sao Paulo
SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA
R.Gal.Osério, 230
CEP 01213 - Fone:(011)223-2111

Séo Paulo
R.Sta.lfigénia,602
CEP 01 20?-F0ne:&011-}221-05?9 Séo Paulo
SHELDON CROS
R.Sta.|figénia,488/1°
CEP 01207 -Fone:(011)223-4192 Séo Paulo

SABER ELETRONICA N° 261/94
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HEADLINE COM DE
PROD.ELETRON.LTDA.
Av. Prestes Mala, 241 CJ. 2.818 Centro
Séo Paulo - SP
CEP 01031-001
Fone:(011)228 0719/228 5203

Fax: 228 7347
Cabegotes de video de todas as
marcas
SOKIT
A.Vitdria, 345
CEP 01210 - Fone:(011)221-4287
Séo Paulo
SPECTROL COM.
COMP.ELETRON.LTDA

A.Vitéria, 188 - CEP 01210-000
Fone:(D11)220-6778/221-3718 Séo Paulo

SPICH ELETRONICA LTDA

R Timbiras, 101 - CEP 01208 -

Sta.lfigénia

Fone:(011)221-7189/221-2813 Séo Paulo

STARK ELETRONICA
R.Des,Bandeira de Meilo, 181
CEP 04743 - Fone:(011)247-2866

Sép Paulo
STILL COMPON.ELETRONICOS LTDA
A.dos Gusmbes, 414 - CEP 01212-000
Fone:(011)223-88089

. Sé&o Paulo
LUPER ELETRONICA
A.dos Gusmdes, 353,512 -
CEP D1212
Fone:(011)221-8906 Séo Paulo

TELEIMPORT ELETRONICA
R.Sta lfigénia 402
CEP 01207 - Fone:(011)222-2122

Séo Paulo
TRASCOM DIST.COMP.ELETRON.LTDA
A.Sta.ltigénia, 300 - CEP 01207
Fone:(011)221-1872/220-1061 Séo Paulo

TORRES RADIO E TELEVISAO LTDA.
Av. Ipiranga, 1208 - 3.7 And.Cj.33 -
Cep:01040-803 -
Fone:(011) 220 32443 - 228 3803
ax : (011) 223 9486
Séo Paulo
TRANSFORMADORES LIDER
R.dos Andradas,486/492
CEP 01208 - Fone:(011)222-3795
Sao Paulo
TRANCHAN IND. E CO
R.Sta.lfigénia,280 - CEP 01207-000
Fone:(011)220-5822/518 83
R.Sta.ltigénia,507/519 -Fone:(011)222-
5711
A.Sta Ifigénia, 556 - Fone:(011)220-2785
A.dos Gusmbes, 235 - Fone:(011)221-
7855
A.Sta ltigénia,458
Fone:(011)221-3928/223-2038 _ Séo

Paulo
TRANSISTECNICA ELETRONICA
R.dos Timbiras,215/217
CEP 01208 Fone:(011)2211355 _Séo
Paulo

UNITROTEC COMERCIAL ELETRONICA

A.Stalfigénia,312

CEP 01207 - Fone:(011)223-1898
Séo Paulo

UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONI-

CA
R.Sta, Ifigénia 185/192
CEP 01207 - Fone:(011)227-5666
Paulo

a0
UNIVERSOM TECNICA E COMERCIO
DE SOM

R.Gal Osorio, 245
CEP 01213 - Fone:(011)223-8847

Séao Paulo
VALVOLANDIA

Rua Aurora, 275
CEP 01208 - Fone:(011)224-0088
Séo Paulo

SULLATEKINIKA COMERCIAL
INFORMATICA LTDA

COMP. ELETRONICOS EM GERAL
fornecemos qualguer quantidade para
todo o pais

Rua: Hego Frertasma 1% andar sala 11
CEP: 01220-01

Fone: (011) 222-1 335/7697/3296/5692
FAX:(011) 222-1335

WA COMPONENTES ELETRONICOS
R Sta lfigénia,595 - CEP 01207-001
Fone:(D11)222-7366 Sao

WALDESA COM.IMPORT.E REPRES.
R.Floréncio de Abreu,407
CEP 01029 - Fone:(011)229-8644

Séo Paulo
ZAMIR RADIO E TV
A.Sta.lligénia,473
CEP 01207 - Fone:(011)221-3613
Paulo

éo
ZAPI COMERCIAL ELETRONICA LTDA
Av.Sapopemba, 1353
CEP 03345 - Fone:(D11)965-0274
Sao Paulo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELETRONICA GERAL
R.Nove de Julho 824
CEP 14800 - Fone:(0162)22-4355

Araraguara
TRANSI.TEC
Av.Feijo,344
CEP 14800 - Fone:(0162)36-1162

WALDOMIRO RAPHAEL \ﬂCENTE
Av.Feijo,417
CEP 14800 - Fone:(0162)36-3500

. Arajaquara
ELETRONICA CENTRAL DE BAURU
A.Bandeirantes, 4-14
CEP 17015 - Fone:(0142)24-2645

ELETRONICA supensou
Av.Rodrigues Alves,3
CEP 17015 - Fone: [0142}23 -B426

NOVA ELETRONICA DE BAURU
Pga.Dom Pedro 1i,4-28
CEP 17015 - Fone:(0142)34-5845

MARCONI ELETRONICA
R.Brandao Veras 434
CEP 14700 - Fone (0173)42-4840

F Bebedouro
CASA DA ELETRONICA
R.Saudades, 592
CEP 16200 - Fone:(0186)42-2032

ELETRONICA JAMAS
Av Floriano Peixoto, 662
CEP 18600 - Fone: (01d2I22 1081 Botucatl

ANTENAS CENTER COM INSTALAGOES
A.Visconde do Rio Branco, 364
CEP 13013 - Fone:(0182)32-1833

Campinas
ELETRONICA SOAVE
R.Visconde do Rio Branco, 405
CEP 13013 - Fone:(0192)33-5621

Campinas
J.L LAPENA
R.Gal.Osério,521
CEP 13010 - Fone;(0192)33-6508

Campinas
ELSON - COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Miguel Variez, 18 - Cenltro -
CEP 11660-850
Fone:(0124)22-2552

ELETRONICA CERDENA
A.Olinto Salvetti, 76 - Vila Roseli
CEP: 13980 Espirito Santo do Pinhal

VIPER ELETRONICA
R Rio de Janeiro,869 - CEP 15600
Fone:(0174)42-5377 Fernandépolis

ELETRONICA DE OURO
R.Couto Magalhées, 1789

araquara

Baurd

Baurl

Baurd

Birigui

Caraguatatuba

CEP: 14400 - (016)722-8293 Franca
MAGLIO G.BORGES

A.General Telles 1365

CEP 14400 - Fone:(016)722-6205  Franca

CENTRO-SUL REPHES COM.IMP.EXP.
R.Parauna,132/40
CEP 07190 - Fone:(D11)208-7244
Guarulhos
MICRO COMPON.ELETRONICOS LTDA
Av.Tiradentes, 140 - CEP 07000
Fone:(011)208-4423 Guarulhos
CODAEL COM.DE ARTIGOS ELETRON.
A.Vigario J.J.Rodrigues, 134

CEP 13200 - Fone:(011)731-5544  Jundiai
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

R.Baréo do Rio Branco,361

CEP 13200 - Fone:(011)437-1447  Jundiai

TV TECNICA LUIZ CARLOS

R Alferes Franco, 587

CEP 13480 - Fane:m‘lsd:dl-%?a Limeira
ELETRONICA RICARDISOM

R.Carlos Gomes, 11

CEP 16400 - Fone:(0145)22-2034 Lins
SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Bardo de Maua 413/315

CEP 09310 - Fone:(011)418-3077 Maua

ELETRONICA RADAR
R.15 de Novembro,1213
CEP 17500 - Fone:(0144)33-3700

Marilia
ELETRONICA BANON LTDA
Av.Jabaquara,302/306 - CEP 04046
Fone:(011)276-4876 Mirandopolis
KAJI COMPONENTES ELETRONICOS
R.Dona Primitiva Vianco, 345

CEP 06010 - Fone:(011)701-1288 Osasco
NOVA ELETRONICA

R.Dona Primitiva Vianco, 18!

CEP 06010 - Fone:{01 1}?014711 Osasco

CASA RADAR

A.Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fone:(0194)33-8525
Piracicaba

FEKITEL CENTRO ELETHONICO LTDA
A.Baréo de Duprat 310

Sto.Amaro - S CEP 04743-060
Tel:(011)248-1162
FAX:(011)521-2756

Componentes em geral - Antenas -
Pegas p/video game - Agulhas e etc.

ELETRONICA PALMAR
Av.Armando Sales Cliveira, 2022
CEP 13400 - Fone:(0184)22-7325
Piracicaba
FENIX COM.DE MAT.ELETRON.
A.Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400
Fone:(0194)22-7078 Piracicaba
PIRALARMES SEGURANGA ELETRONICA
R.do Rosario, 685 - CEP 13400
Fone:(0194)33-7542(22-4938
ELETRONICA MARBASSI
R.Joao Procopio Sobrinho, 191
CEP 13660 - Fone:(0185)81-3414
3 .Sorocaba
ELETRONICA ELETROLAR RENE
R.Barao do Rio Branco,132/138
CEP 189010
L'Iﬂ )33-4304  Presidente Prudente
PHUD NTECNICA ELETRONICA
R.Ten.Nicolau Maftei, 141 - CEP 18010
Fone:(0182)33-3264  Presidente Prudente
REFRISOM ELETRONICA
R.Major Felicio Tarabay, 1263 - CEP 19010
Fone:(0182)22-2343  Presidente Prudente
CENTRO ELETRONICO EDSON
A.José Bonifacio,399 - CEP 19020
Fone:(016)634-0040 Ribeirao Preto
FRANCISCO ALOI
R.José Bonifacio,485 - CEP 14010
Fone:(016)625-4206 Ribeirdo Preto
HENCK & FAGGION
A.Saldanha Marinho, 109 - CEP 14010
Fone:(016)634-0151 Ribeirdo Preto
POLASTRINI E PEREIRA LTDA
A.José Bonifacio,338/344 - CEP 14010
Fone:(016)634-1663 Ribeirdo Preto
ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA
R Il,apu'u 352 - CEP 13320
émmg 83-486]
F.J. S EL ELETRONICA
R.Marechal Rondon, 51 - Estagéo
CEP 13320
Fone;(011)483-6802 Sal!
INCOR COMPONENTES ELETRONICQS
R.Siqueira Campos,743/751 - CEP 08020
Fone:(011)448-2411 Santo André
RADIO ELETRICA SANTISTA
R.Cel. Alfredo Flaguer,148/150 -
GEP 08020
gne:(011)414-6155 Santo André
JE H.ADIOS COMERCIO E INDUSTRIA
R.Jo#io Pessoa,230 CEP 11013
Fone:(0132)34-4336

VALERIO E PEGO
R.Martins Afonso,3
CEP 11010 - Fone:(0132)22-1311

ADONAI SANTOS
Av.Rangel Pestana,44
CEP 11013 - Fone:(0132)32-7021

LUIZ LOBO DA SII.\.'A
Av.Sen Feijo,377
CEP 11015 - Fone:(0132)323-4271

Piracicaba

Salto

Santos

Santos
Santos

Santos

VILA MATHIAS COMP.ELETRON. Ltda
R. Comendador Martins, 36
CEP. 11015-530 Fone (0132) 34-6288

Santos
ELETROTEL COMPON.ELETRON,
R.José Pelosini, 40 - CEP 09720-040
Fone:(011) 458-9699
S.Bernardo do Campo

ELETRONICA PINHE
R Gen.Osdrio,235
CEP 13560 - Fone:(0162)72-7207
&o Carlos

ELETRONICA B.B.
R.Prof Hugo Darmento,91 - CEP 13870
Fone:(0196)22-2169

ELETRO AQUILA
A.Rubiéo Junior, 351 - CEP 12210-180

Fone:(0123)21-3784 -

S.José dos Campos
TARZAN COMPONENTES
ELETRONICOS
R.Rubiao Junior, 313 - CEP 12210
Fone:(0123)21-2866/22-3266

DIGISON ELETRONICA

Fua Saldanha Marinho, 2462

CEP: 15010-600
Fone:(0172)33-6625 - Sao J. do Rio Preto |

IRMAOS NECCHI
A.Gal.Glicério, 3027 - CEP 15015
Fone:(0172)33-0011 - S&o J. do Rio Preto

TORRES RADIO E TV
R.7 de Setembro,89/103 - CEP 18035
Fone:(0152)32-0349

MARQUES & PROENCA
R.Padre Luiz, 277
CEP 18035 - Fone:(0152)33- 65505

SHOCK ELETHONICA

A.Padre Luiz,27

CEP 18035 - Fcne (0152)32- 925&3
or

S.Jodo da Boa Vista

S5.J.Campos

Sorocaba
ocaba

ocaba
WALTEC Il ELETRONICA

R.Cel Nogueira Padilha,825

CEP 18052 - Fone:(0152)32-4276

Sor
SERVYTEL ELETRONICA
Largo Tabodo da Serra,B9 - CEP 06754
one:(011)491-63168 Tabo#éo da Sefra

SKYNA COM.DE COMP.ELETRON.LTDA
Av.Jacaranda, 280 - CEP 06774-010
Fone:(011)491-7634 Tabodo da

- Serra’
ELETRON SOM ELETRONICA
A.X| de Agosto,524 - CEP 18270-000
Fone:(0152)51-68612 Tatui

ELETRONICA TATUI LTDA - ME
R. XV de Novembro,608 - CEP 18270-000
Telefax;(0152) 51-7536 Tatul
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| Sao Paulo
I

: Queremos

| vocé aqui.

| Este guia de
: compras € um
| servigo que

I prestamos aos
I

nossos leitores.
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UTILIZE NOSSO CARTAO CONSULTA

r
I REVISTA * Preencha o cartdo claramente em todos os campos.
SABER * Cologue-o no correio imediatamente. 26]
I ELETRONICA * Seu pedido seré encaminhado para o fabricante.
[ = t ol 5 O que vocé achou deste arligo?
I ANOTE Sollcntagao ANOTE Sollcﬂagao lu!a:rquert ‘aqui sua avaliagdo de
]
| CODIGO | ;o [c, | CODIGO | 0% |eus. |, | FoiToaloctsa
" rego . 101
l SE ot et SE Ben| oo [11]12[1314
21/22|23|24
| 131/32/33/34
| 41]42/43]44
51[52/53|54
I 61/62/63]6465/66/67/68/69)
| 71/72|73|74|75/76/77/78/798
181,82/83/84/85| B6, 878889
?ngg : 91|92/93)94|95/96/ 97|98| 99
A Nome
O CARTAO |
CONSULTA |
| CEP CX.P. N* DE EMPREGADOS
=RR Hor oo
a
I Estado Cidade | 201 a 500 501 a 1000
| [ Acima de 1.000

Todos os anuncios tém um co- o
digo SE, e deveré ser utiliza- |
do para consulta. | Empresa que trabalha
Anote no cartao retirado os n(-

IE assinante da Revista?

c Depto. FAX
meros referentes aos produ- | [cao oplo
tos que lhe mteressarr], indi- __Frinl:ipal produto fabricado pela empresa DDD Tel.
cando com um "X" o tipo de |
atendimento desejado. e e
r— =~ afjleta  _ _ ~— - ———— — — —— A
EXEMPLO | QE:IESJA ‘* Preencha o cartéo claramente em todos os campos.
PR * Coloque-o no correio imediatamente.
ACI;IOTE Solicitagao | ELETRONICA » Seu pedido sera encaminhado para o fabricante. 261
CODIGO H.: i A toni 2 O que vocé achou deste artigo?
SE :.r: "I:o'::' Prego { ANOTE SO|IC[|3§&O ANOTE Sohcataqao Maqrquelaqui sua avaliagdo de
tae I CODIGO | f ... CODIGO [ P [ .. T*_dﬂ e
- . pre- |Caté-
son | Prego A b Prego | | |01/02/03|04|05/06|07 08|09 1
01003 XX | SE ke SE e 11[12]13[14]15]16[17]18]19]20
21]22|23/24/25/26/27 28|29
01025 X I gggﬁu 35/36/37 /38|39 4
41|42(43/44(45/46 47 |48 49
01042 X : 151/52|53|54|55/56/57|58/59 6
61/62|63|64|65/6
| 72(73]74(7
[ 182183/
| 91|92|93|94|95/96/97 |98|99
I Nome
I Enderego
| CEP CX.P. N* DE EMPREGADOS
IE'I ATE 10 Eu a 50
- 51a100 101 a 300
I Estado Cidade J 301 2 500 so1 :1000
| [ Acima de 1,000
| [Profissao i | I
I Empresa que trabalha
| Cargo Deplo.
: Frinapal produto fabricado pela empresa DDD Tel
L



ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

SABER

EDITORA SABER LTDA.

05999 - SAO PAULO - SP

ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

ATUALIZE SEUS DADOS

Assinatura

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

SABER

EDITORA SABER LTDA.

05999 - SAO PAULO - SP




Solicitagcao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

COMO PEDIR
Faca seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa selar,
Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (01 1) 942 - 8055

VALOR A SER PAGO
Apés preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na

mesma, achando assim o valor a pagar.
COMO PAGAR - escolha uma opgao:

* Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promogées Ltda no valor total do pedido. Caso vocé nao tenha
conta bancéria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

* Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogées Ltda, pagével na agéncia Belenzinho - SP,
(ndo aceitamos vales pagéveis em outra agéncia)

* Depésito Bancério = Ligue para (011) 942 8055 o peca informagées.
(ndo faga qualquer depésito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terao instrugdes no proprio antncio.
(ndo atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo R$ 20,00 Valido até 28 /10 /_54]
QUANT PRODUTOS Valor R$
Postagem e Manuseio 3,00
Valor total do pedido

Nome: S
Enderego: )

Bairro: N Fone p/contato - __
Cidade: Estado: CEP;

Assinale a sua opgao:
[ Estou enviando o cheque U Estou enviando um vale postal U Estou efetuando um deposito bancario

Data / /1994




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAOQ PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

0 SELO SERA PAGO POR

saber
49 publicidade e promogders
05999 — SAO PAULO — SP
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CAPAUIIE-SE E MUONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode Ihe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no *Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l.) solucionando |hes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l., ou sua MONTADORA DE

APARELHOS ELETFIONICQS, até sua CONSULTOH!A INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua propria

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser acs SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

* FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

« ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na "Moderna Programacgao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligoes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 12 Mul-

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES
INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragéo de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conheceré
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje. £

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

-
timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

« EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !1!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPAC[TAQAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: "ELETFIONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETFIONICA SuU-
PERIOR e Tecnologla da ENGENHAFIIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

« A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

g INC c6DIGO se-261 g
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO ]

l da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER

l (Preencher em Letra de Forma) .

I Nome: '

l Endereco: l

Bairro:
. CEEP: Cidade: l
I Estado: Idade: Telefone: l

L)
L!------_-----------
A Anote no Cartao Consufta n201223

Instituto Naclonal

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rdpido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

OU VISITE-NOS

DAS 9 AS 17 HS.
AOS SABADOS
DAS
B8 AS 12,45 HS.

— =



