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Em todo momento o

homem utiliza a sua
inteligéncia para atender
ao proprio homem.
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A SID Microeletrénica
lem um compromisso
com a qualidade de seus
produtos, com a
evolugdo das solugdes
tecnologicas e
principalmente de
assegurar o melhor
relacionamento entre o
cliente e o nosso
pessoal,
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Para isso a SID formou o
grupo de atendimento
inteligente; com
profissionais
diferenciados, treinados
que estarao sermpre na
linha de frente,
orientando, sugerindo e
dando suporte técnico

Fale com a gente.
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 CONTROLADOR
PROGRAMAVEL

terativa.

Algumas aplicacgoes:

Automacao e animagao de
pracas, parques ou jardins. Controle de acesso
e alarmes. Automa?éo predial. Controle de
temperatura de salas. Casas inteligentes.
Controle de posicao para
antenas. Simulador de presenca.
Controle inteligente para
ferromodelismo ou nautimodelismo.
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Inclui um software de

programagdo in
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OSCILOSCOPIOS @ HITACH!

| Afinal, estranhos ndo merecem confianca.

Em laboratério ou campo nao tro-
que o cerfo pelo duvidoso: exija
Osciloscopios Hitachi.
Comercializados pela Sistronics,
eles vém agora com 2 anos de ga-
rantia e com a tecnologia que s6 a
Hitachi pode oferecer. Além disso,
a Sistronics ainda dispoe de pegas
originais e uma equipe de assis-
téncia técnica pronta a lhe atender
quando necessdrio.

Osciloscopios Hitachi. Confie no lider.

e o F)
s V 522 (50MHz) = V 212 (20MHz)
P . Vendas e Assisténcia Técnica LIGUE
. Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha, 75 - 42 andar i i
Jlstrn nIES CEP 04726-170 - Sao Paulo - SP jlsn.nnlcs
INSTRUMENTAGAO E SISTEMAS LTDA. Fax: (011) 523-8457 (011) 247-5588

‘A Anote no Cartao Consulta n°01114




EDITORA SABER LTDA. [SABER

Diretores
Hélio Fittipaldi
Thereza Mozzato Ciampi Fittipaldi

Gerente Administrativo
Eduardo Anion

REVISTA SABER ELETRONICA

Diretor Responséivel
Hélio Fittipaldi
Diretor Técnico
Newton C. Braga

Editor
A. W. Franke

Conselho Editorial
Alfred W, Franke

Fausto P. Chermont
Hélio Fittipaldi

Jodo Antonio Zuffo

José Fuentes Molinero Jr.
José Paulo Raoul
Newton C. Braga
Olimpio José Franco
Reinaldo Ramos

Correspondente no Exterior
Roberto Sadkoswski (Texas - USA)
Clévis da Silva Castro (Bélgica)
Publicidade

Maria da Gléria Assir

Fotogralia

Cermri

Fotolito

Studio Nippon

Impressio

W. Roth S.A.

Distribuicfio

Brasil: DINAP

Portugal: Distribuidora Jardim Lda.

Consultoria de Marketing/Circulagfo
CASALE PRODUGOES COMERCIAIS

SABER ELETRONICA (ISSN - 0101 - 6717) é
uma publicagfio mensal da Editora Saber Ltda.
Redacfio, administragfio, publicidade e corres-
pondéncia: R. Jacinto José de Aradjo, 315 -
CEP 03087 - Sio Paulo - SP - BRASIL-
Tel. (011) 296-5333. Matriculada de acordo com
aLeide Imprensa sob n® 4764, livro A, no
5 Registro de Titulos ¢ Documentos - SP.
Niimeros atrasados: pedidos & Caixa Postal
14.427 - CEP 02199 - Sio Paulo - SP, ao prego da
Gltima edigfio em banca mais despesas postais.
Empresa proprietiiria dos direitos de

reprodugiio:

EDITORA SABER LTDA.

Edigbes Licencindas

ARGENTINA

EDITORIAL QUARK - Calle Azcuenaga, 24
piso 2 oficina 4 - Buenos Aires - Argentina.
Circulagio: Argentina, Chile e Uruguai.
MEXICO

EDITORIAL TELEVISION S.A. DE C.V.Lu-
cio Blanco, 435 Azcapotzalco - México - D.F.
Circulagio: México e América Central
Associado da ANER - Associagio Nacional
dos Editores de Revistas e da ANATEC - Asso-
ciagioNacional das Editoras de PublicagSes
Técnicas, Dirigidas e Especializadas.

—
ANATEC

cada vez mais em evidéncia, principalmente

Multimidia é um assunto it
no exterior, mas que, também entre nés, vem recebendo uma atengao

cada vez maior. N R

a ser Multi ? : :
1};‘3:, r(;\tli:ra‘;cﬁ‘m exemplo de Multimidia, pois oferece mfonnadt;ois:
através de dois meios: a palavra escrita.e as imagens (fotog e Z:s
nhos). A televisao também & Multimldn?: I?\{a ao especta }?r] ts; .1hé
imagens em movimento, ijmagens estacionarias € te?cto;.{ 1?' e
porém, uma caracteristica muito importante t}a verdadeira-Mu m:udo ;3
a interatividade, onde o espectador influi dmzta'mcnfe no cor};cu e
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computador, que, assim, vem complementar as partes de q

compde a Multimidia.

mos abordando o assunto "Multimidia" de fomuf
leitor uma nogao do que vem a sef, do que €
oftware ¢ dos recursos e efeitos
diversos - € em alguns casos

Nesta edicao esta
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A nova revolugao que a eletronica nos proporciona.
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A palavra midia talvez ja seja fa-
miliar a maioria das pessoas, princi-
palmente aquelas que trabalham em
meios de comunicagao, marketing ou
em agéncias de publicidade. Esta
palavra vem de Média, o termo ado-
tado em inglés, que se pronuncia
midia e que por este motivo foi
aportuguesado, e cujo significado é
“meios”. Na verdade, nao se trata de
uma palavra da lingua inglesa mas
sim do “pai” de nosso bom portugu-
és, o latim.

Media é o plural de “medium”
que signfica “meio”, nos levando a
um significado muito mais simples e
que certamente poderia ser o usado,
nao fosse a mania que temos de usar
termos estrangeiros em tudo que é
novidade.

Enfim, midia significa “meios".

Midia se refere tecnicamente
aos meios usados para transmitirmos
informagoes ou trocar mensagens.
Quando falamos da midia escrita,
estamos nos referindo a jornais, re-
vistas, livros, que sao meios que fa-
zem uso da palavra grafada para
transmitir informagoes. Podemos fa-
lar da midia falada ao nos referirmos
ao radio.

Conforme o leitor deve ter per-
cebido, essas formas de “midia” a
que estamos nos referindo e que sao
comuns em nosso dia a dia sao sim-
ples. No entanto, a evolugao dos
modos de comunicagao, principal-
mente a eletronica nos trouxe a pos-
sibilidade de usar mais de um meio
ao mesmo tempo para transmitir ou
trocar informagoes.

Surge entao a idéia da
multimidia, ou seja dos “muitos mei-
os" de se transmitir ou trocar infor-
magoes.

Esta revista é multimidia, no
sentido de que usamos a palavra
escrita e figuras (imagens) para trans-
mitir as informagoes que desejamos
aos nossos leitores.

Televisao é multimidia no sen-
tido de que a mensagem que trans-
mite usa a palavra falada e as ima-
gens.

No dia a dia ja nos deparamos
com muitas formas de multimidia,
quando recebemos informagoes de
alguma forma, que nos chega im-
pressionando mais de um sentido,
ou vindo de mais de uma forma. Um
anincio de perfume que exala o per-
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fume correspondente nas paginas de
uma revista € um exemplo perfeito
de uso da multimidia: além da pala-
vra escrita que exalta as qualidades
do produto, uma bela foto impressio-
na-se pelo lado de estarmos num lo-
cal agradavel (por exemplo um cam-
po florido) ao mesmo tempo que o
cheiro exalado impressiona nosso
sentido olfativo.

Com os meios tradicionais de
comunicagao como as revistas, jor-
nais, radio, TV, teatro, nao podemos
dizer que a multimidia tenha alcan-
¢ado um bom desenvolvimento. No
entanto, com a entrada do computa-
dor no nosso dia a dia, as coisas
mudaram.

A evolugao natural da
informatica com os computadores
cada dia fazendo mais coisas a leva-
ria naturalmente a multimidia. De fato,
foi o desenvolvimento do computa-
dor que tornou possivel o acesso
desta forma de comunicagao a to-
dos. Tanto que hoje em dia multimidia
esta intimamente associada a
informatica, se bem que de uma for-
ma que na realidade tende a unir
todos os meios conhecidos de co-
municagao com uma nova finalida-
de, e um novo modo de operagao.

O COMPUTADOR E A
MULTIMIDIA

Os primeiros computadores
eram “monomidia”, ou seja, apresen-
tavam simplesmente textos escritos
e ainda de uma forma bastante rudi-
mentar que cansava o usuario. Esse
fato nao permitia que estes dispositi-
vos simples, que também nao eram
muito acessiveis a maioria das pes-
soas, fossem considerado um meio
de transmissao de informagoes ou
midia.

TEXTOS
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Fig. 1 - Em termos de som os

primeiros computadores
eram muito pobres.

Na verdade, os computadores
eram inicialmente considerados dis-
positivos de processamento e nao
propriamente uma “utilidade” domés-
tica, como em nossos dias.

O primeiro passo positivo no
sentido de tornar o computador parte
do que chamamos de multimidia,
ocorreu quando foram agregados re-
cursos nos computadores como a
apresentagao de graficos (figuras) e
a placa de som.

Se bem que nos primeiros
tipos, a comunicagao sonora com
o usuério se limitasse a simples
“bips”, isso ja significava que
tinhamos também a utilizagao do sen-
tido auditivo na comunicagao homem-
maquina.

A evolugao da placa de som ja
levou o computador a um outro pata-
mar. Este dispositivo ja podia trocar
informagoes com o usuario usando
trés meios, ou seja, os sons que po-
diam ser mais do que simples bips,
os textos escritos e as figuras.

No entanto, para realmente se
enquadrar numa categoria superior
de multimidia, o computador deveria
ir além. Isso significava a capacida-
de de trabalhar com grandes quanti-
dades de informagoes, o que nao era
possivel para os primeiros tipos.

A idéia de se usar o computa-
dor para trabalhar com sons, textos e
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DIGITALIZAGAOD

101 01 01 1 1

Fig. 2 - Para ser "trabalhada" por um computador,
qualquer espécie de informagdo de ser digitalizada.
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imagens, mas de uma forma dinami-
ca, exige uma grande capacidade de
memoria,

O computador opera interna-
mente por um processo Unico, que é
a conversao de qualquer tipo de in-
formagao em dados binario.

O que para nos é som, imagem
em movimento, texto, numero, ou
seja la o que for, para o computador
€ simplesmente um conjunto de bits.

Isso significa que, dependendo
da complexidade da informagao com
que estamos trabalhando, ou com
sua dinamica, mais e mais espago
da memoria de um computador é
necessario, e mais velocidade na
capacidade de trabalhar com essas
informagoes.

Uma pagina de texto comum
na tela de um computador, ocupa
algo de sua memoria como 4k bytes.

No entanto, uma tela VGA cheia
com uma imagem, dependendo da
resolugao, pode exigir de 60k a 300k
bytes da memoéria.

Para os sons, estamos num
patamar um pouco inferior, ja que
este tipo de informagao é dinamica.

Para trabalharmos com sons,
estas informagoes devem ser
digitalizadas, e ocupam espago da
memoria que depende de sua reso-
lugao, ou seja, tantos mais quilobytes,
quanto maior for a fidelidade deseja-
da.

Para fazer uma gravagao mono
com 16 bits de resolugao, o que sig-
nifica uma “faixa passante” de 22,5
kHz precisamos de aproximadamen-
te 40 k bytes por segundo!

Uma imagem dinamica vai mui-
to além. Se quisermos ter o mesmo
efeito da TV, ou seja, usar um com-
putador para gerar imagens que se
movimentem com a mesma fidelida-
de de um televisor, precisamos de
enormes espagos de memoria.

Assim, com uma imagem co-
mum de 100 k bytes de memoria, e
ela deve ser repetida a uma razao de
30 por segundo (menos que isso pro-
voca cintilagoes), isso significa que
gastamos 3 megabytes de meméria
com apenas 1 segundo de gravagao.
Um “curta metragem”, produzido num
computador com 30 segundos ape-
nas, precisaria de 90 megabytes de
memorial

Evidentemente, os processos
mais antigos de armazenamento de

SABER ELETRONICA 257/94

PLACA COM DIVERSAS ROM (EXPANSAO DE MEMORIA)

Jubo

OAOOnAARATT
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Fig. 3 - Para aumentar a capacidade de armazenamento de
dados muitas ROMs sdo usadas.

LASER%
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|
\ cD ROM

Fig. 4 - A leitura de uma CD-ROM e feita com um sistema LASER.

MICRO SALIENCIAS

dados, nao se adaptam a exigéncia
da multimidia de fazer o computador
trabalhar com textos, sons e imagens
dinamicas.

A CD-ROM é sem ddvida um
dos grandes avangos que tornam
possivel a multimidia, usando com-
putadores se bem que, ao contrario
do que se diz, ela nao seja multimidia.
A CD-ROM simplesmente armazena
uma grande quantidade de dados que
¢ exigido pela multimidia.

Mas, o que é a CD-ROM?

CD-ROM

Muitos atribuem a existéncia da
multimidia a CD-ROM. Isto pode ser
considerado um exagero, se bem que
sem ela, o estagio em que a multi-
midia se encontraria nao seria o mes-
mo.

ROM é a abreviagao de Read
Only Memory, ou seja, uma Meméria
Somente de Leitura. Trata-se portan-
to de uma memoria em que pode-
mos apenas ler os dados que tenham

sido previamente gravados, mas nao
podemos gravar novos dados, ou fa-
zer alteragoes nos dados ja grava-
dos. As ROMs de computadores sao
memorias de estado sélido, cuja ca-
pacidade pode variar entre alguns
bits até mais de 1 megabits. Esta
quantidade é pequena para a maio-
ria das necessidades, e assim temos
de fazer uso de memérias adicionais
que permitam também a gravagao
de dados que sao os disquetes e os
discos rigidos.

Um disquete comum pode ar-
mazenar de 360k bytes a mais de 1
Megabytes, mas mesmo assim, esse
valor é pequeno. Se bem que um
disco rigido possa armazenar varias
centenas de megabytes, o acesso a
informagao gravada neste dispositi-
vo é algo lenta.

CD é abreviagao de Compact
Disc, um sistema de gravagao de
sons que faz uso de micro-saliéncias
num disco, as quais podem ser lidas
apenas por um preciso feixe de raios
laser.
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Existe um milhdao de tabelas, dados

estatisticos e calculos que se pode levar

em conta na hora de decidir onde aplicar

sua verba publicitaria. Mas nenhum

desses métodos consegue

medir a relacao especial que o consumidor

tem com a revista e que, com certeza, tem

muita influéncia na eficiéncia de um

an io. Anunciando em revista, mais do

que estar falando com o consumidor que

podecomprar seu produto;

o W Anuncio de revista trabalha em
vocé vai estar falando com ele

através de um meio de onde ele tira

opinioes e comportamentos, em que

ele se inspira para se vestir, para o
qual ele escreve e fala o que sente. Essa

o consumidor, sé a revista consegue. Se

vocé também quer que o consumidor tenha

tanta intimidade com o seu produto,

renda-se: anuncie em revista.

A N E R ASSOCIAGAO NACIONAL DOS EDITORES DE REVISTAS Apoio ANATEC ASSOC. NAC. DOS EDITORES DE PUBL. TEC. DIRIGIDAS E ESPECIALIZADAS.




Quem pode comprar revista pode comborar seu nroduta.
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FUNDO (ARMAZENADO NA CD-ROM)

OBJETO (ARMAZENADD
L— PRINCIPAL NA RAM)

DRIVE CD- ROM

Fig. 5 - Compartilhamento |
de detalhes de uma imagem. '

Neste processo, ilustrado na fi-
gura 4, as informagoes, no caso o
som sao digitalizados para depois
serem gravados na forma de pontos,
que podem ou nao refletir os raios
laser, resultando assim nos niveis alto
e baixo (0 e 1) que caracterizam a
informacao digitalizada.

Quando usados para a gravagao
sonora, os CDs possibilitam a repro-
dugao com excelente fidelidade, mes-
mo que alguns bits de informagao
sejam perdidos no processo de leitu-
ra. No entanto, come a técnica de
gravacao ja prevé a digitalizagao,
este processo pode ser usado no
armazenamento de informagoes em
grande quantidade, do tipo que o
computador usa.

Os CD-ROMs foram entao
aperfeicoados no sentido de haver
uma leitura mais precisa, e com isso
puderam ser usados como dispositi-
vos de grande capacidade de memo-
ria para computadores.

Veja entao que a CD-ROM em
lugs' de apenas servir para gravar
sons (monomidia), entra como um
dicpositivo de multimidia, porque
pode armazenar sons, imagens, tex-
to ou qualquer outro tipo de informa-
¢ao que pode ser digitalizada.

A capacidade de armazenamento
de informagoes de um CD-ROM &
enorme, da ordem de 650 M bytes.
Com esta capacidade nao so longas
sequéncias de imagens, mas tam-
bém de sons podem ser guardados,
se bem que este tipo de dispositivo
tenha ainda uma limitagao: a veloci-
dade de acesso.

As informagoes de um CD-ROM
so podem ser lidas tipicamente numa
velocidade da ordem de 154k bytes
por segundo, o que € muito pouco
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para permitir seu uso direto na pro-
dugao de imagens dinamicas.

No entanto, sistemas de
compartilhamento podem ser usados
de modo que, uma imagem seja divi-
dida de tal forma que seu fundo, que
nao muda, permanega fixo numa
memoria comum, e apenas os deta-
Ihes que mudam constantemente e
que correspondem a um ndmero
menor de bytes sejam lidos na me-
moria. Esta técnica ja usada nos
video-games CD-ROM, conforme
mostra a figura 5.

Assim, as cenas de fundo, fi-
cam numa memoria comum interna,
por exemplo uma RAM (Random
Access Memory) para a qual e
transferida quando o jogo € “carrega-
do". Na CD-ROM, acessada cons-
tantemente ficam apenas as varia-
¢oes menores de situagoes que de-
vem ser acessadas mais lentamente
durante esse jogo.

Esta forma de jogo pode ser
considerada “multimidia” pela manei-
ra como as mensagens sao trocadas
com o usuario, principalmente se le-
varmos em conta alguns elementos
“avangados” que podem ser agrega-
dos ao jogo, tais como pistolas e
bazucas.

Uma caracteristica importante
das CD-ROMs é que elas podem ser
usadas por redes, ou seja, por diver-
sos computadores ao mesmo tempo
que podem compartilhar da grande
quantidade de informagoes gravadas.
Por exemplo, podemos ter enciclo-
pédias, bancos de dados, e outros
tipos de arquivos acessados de for-
ma comum, como parte dos recursos
da multimidia.

Mas, se a CD-ROM é muito
mais apropriada para o armazena-
mento de uma grande quantidade de

informagoes, que podem ser aces-
sadas de uma maneira relativamente
lenta, ndo se prestando para a ob-
tencao de imagens dinamicas, existe
um sistema que supera estes incon-
venientes: o Videodisco.

O VIDEODISCO

O sistema de gravagao do
videodisco é semelhante ao do CD-
ROM, mas com a diferenca de que o
acesso é mais rapido, e por isso ele
pode ser usado para imagens de for-
ma dinamica, ou seja, filmes,
documentarios, ou qualquer outro tipo
de efeito de imagem que ocorra em
tempo real.

Os videodiscos ja sao usados
como um sistema alternativo de gra-
vagao de imagens, operando com a
mesma finalidade das fitas cassete
de video. No entanto, a grande van-
tagem deste sistema esta na forma
de gravagao digital, e no tipo de aces-
so que, podendo ser rapido em qual-
quer setor, permite que ele seja usa-
do como poderoso recurso para
multimidia.

Para utilizar o videodisco com
um computador é preciso dispor do
equipamento especial que o leia. Este
equipamento pode ser controlado de
tal forma a permitir o acesso quase
que instantaneo a qualquer ponto da
gravagao.

O tempo de armazenamento
depende do sistema usado.

Para o NTSC e o nosso PAL-M.
um disco de 12 polegadas pode ar-
mazenar até 54 000 quadros por lado,
e como a taxa de reprodugao desses
quadros & da ordem de 30 por se-
gundo, temos um tempo de video em
movimento de até 30 minutos por
lado.

CRIVE CD-ROM

A

Fig. 6 - A informagdo de um dos CD-ROM pode ser
cnrr_mpartilhada por diversos computadores.
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<) Video aula é um método econémico e pritico de
treinamento, trazendo a esséncla do que é mais Impor-
tante. Vocé pode assistir a qualquer hora, no seu lar, na
oficina, além de poder treinar seus funclonarios quantas
vezes quiser.

< Video aula nao é 86 0 professor que vocé leva para
casa, vocé também leva uma escola e um Iaborat:":rio.

< Cada Video aula é composto de uma fita de videocas-
sete com 115 minutos aproximadamente, mals uma
apostila para acompanhamento. Todas as aulas sao de
autorla e responsabllidade do professor Sergio R. An-
tunes.

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

ESCOLHA JA AS FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA
COLEGAO DE VIDEO AULA.

- Vidoocaseete 2 - Andlionde cul | Novos Langamentos
* Videocassete 2 - Anéiis%da circuitos (Céd. 151) Novos Lanqamentos !

* Videocassete 3 - Reparagao (Céd. 152)

* Videocassete 4 - Transcodificagao (Céd. 153) « Diagnésticos de defeitos de som e CDP (Céd. 34)

* Facsimile 1 - Teoria (C6d. 154) « Diagnésticos de defeitos de televisao (Céd. 35)

* Facsimile 2 - Andlise de circuitos (Céd. 155) « Diagnésticos de defeitos de video (parte eletrénica) (Céd. 36)
* Facsimile 3 - Reparagao (C6d. 156) « Diagnésticos de defeitos de video (parte mecénica) (Céd. 37)
* Compact Disc - Teoria/Pratica (Céd. 157) « Diagnésticos de defeitos de fax (Cod. 38)

+ Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (C6d. 158) « Diagnésticos de defeitos de monitor de video (Céd. 39)

* TV PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 160) « Diagnésticos de defeitos de micro XT/AT/286 (Céd. 40)

* TV PB/Cores 2 - Analise de circuitos (Céd. 161) « Diagnésticos de defeitos de drives =FLOPPY E HARD= (Cdd. 41)
* TV PB/Cores 3 - Reparagao (Céd. 162) « Diagnésticos de defeitos de cD-ROM e VIDEO LASER (C6d. 42)

* Osciloscépio (Céd. 163)
* Secretéria Eletrénica e Telefone sem fio (Céd. 164)
+ Administragao de Oficinas Eletrénica (Céd. 165) Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da
» Eletrénica Digital ® Microprocessadores (C6d. 166) ltima pagina. Maiores informagées pelo telefone
* Introdugéao a Eletrénica Bésica (Cod. 168) .
* Meméria e Leitura Dindmica (Céd. 169) Dlsquo
* Reparagéao de Video Games (Cé6d. 207)
* Reparagao de Fornos de Microondas (Céd. 208) ¢
Compre

(011) 942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOC}ﬁES LTDA.

Rua Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - CRS 83.750,00 i
! > ,00 cada Video aula
CEP:03087 -020 - Sao Paulo - SP.

ao Paulo (Preco valido até 28/06/94)

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL



E interessante observar que
existem dois tipos de video-discos: o
CLV e o CAV.

CLV significa constant linear
velocity e se refere a um tipo de
videodisco em que a velocidade line-
ar de leitura, se mantém constante
quando percorremos o disco das bor-
das para o centro. Isso significa que
o disco gira mais depressa quando
lemos trilhas mais internas do que
quando lemos trilhas mais externas.

CAV significa constant angular
velocity ou velocidade angular cons-
tante e na leitura deste tipo de disco,
a rotagao se mantém constante quer
quando o aparelho esteja lendo tri-
lhas mais internas ou mais externas
do disco.

As diferengas de desempenho
sdo sensiveis, tanto que o CVL é
mais usado em reprodutores casei-
ros, enquanto que o CAV por ter um
tempo de busca e reprodugao mais
rapido, e tem mais recursos para efei-
tos e congelamentos de imagem sao
mais usados em aplicagoes profissi-
onais e na multimidia.

INTERATIVIDADE

Uma caracteristica importante
da multimidia é a sua interatividade,
ou seja, a capacidade do sistema se
comunicar de forma bilateral com o
usuario, Diferentemente dos sistemas
“burros” antigos, em que o computa-
dor praticamente fornece resultados
sem a possibilidade do usuario
determinar no meio de um

processo, se deseja
continuar ou

12

deseja fazer modificagoes de proce-
dimento, a multimidia real exige este
recurso.

Existem quatro niveis de
interatividade para o videodisco, que
devem ser considerado quando o
usamos como base para um sistema
de multimidia

a) Nivel 1

Este nivel é mais linear, pois os
segmentos ou informagoes gravadas
no videodisco, podem ser acessadas
a partir de um controle, por exemplo
um numero digitado.

b) Nivel 2

Neste sistema, o segundo ca-
nal de audio do videodisco pode ser
usado para armazenar comandos de
ramificagao de uma seqiiéncia. Des-
ta forma, quando usado com um com-
putador, podem haver ramificagoes
quanto a seqiiéncia a ser seguida.
Como esta sequéncia depende de
inputs do usuario, o grau de
interatividade do sistema é maior.
Neste sistema, o programa que faz o
controle esta no videodisco e nao no
computador.

c) Nivel 3

Este sistema é chamado de

videodisco “burro”, porque nenhum
programa ou codigo capaz de tomar
decisdes esta gravado no proprio
videodisco. Ele contém apenas si-
nais de video e de audio. Todo o
programa que faz a comunicagao com
o videodisco esta armazenado no
computador externo. Este nivel per-

mite um elevado grau de intera-
tividade, ja que além da seqléncia
de utilizagao dos dados gravados nao
depender da forma como a gravagao
é feita, ela pode ser facilmente alte-
rada através de modificagoes no pro-
grama.

Outro ponto importante a ser
considerado neste nivel de interativi-
dade do videodisco é que, sendo o
aparelho de videodisco controlado
pelo computador, pode ser usada a
técnica do “touch screen’, ou seja,
as telas em que pode-se tocar para
realizar comandos. A maioria dos pro-
gramas atuais de multimidia, prevém
este grau de interagao no uso do
videodisco.

d) Nivel 4

No nivel 4 de interagao o pro-
grama ou os comandos estao arma-
zenados tanto no videodisco como
no computador, havendo uma distri-
buicao de fungoes. No entanto, se
bem que produza resultados mais es-
petaculares, também é muito mais
complexo de produzir, ou de fazer
atualizagoes e corregoes em caso de
necessidade.

O QUE FAZER COM A
MULTIMIDIA

O leitor ja deve ter percebido
que multimidia nada mais é do que,
utilizar seu computador de uma for-
ma mais abrangente, como podero-
sa ferramenta de tratamento de da

dos e criagao de mensagens.
Com a uniao do computador
a dispositivos que até
entao operavam de
modo independente
como televisores,
camaras de video
microfone, ampli-
ficadores, instru
mentos musica-

is, modens, im-

pressoras efc,
conseguirmos
uma poderosa fer
ramenta para o tra
tamento da informa
gao e sua utilizagao.
Assim, um sistema de
multimidia pode ser usa-
do com as seguintes fina-
lidades basicas:
a) Treinamento de profissionais
de diversas areas
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b) Apresentagao e venda direta de
produtos
c) Produgao de mensagens publici-
tarias
d) Composigao musical e execugao
e) Acesso ilimitado a bancos de
dados
f) Manipulagao de sons e imagens
g) Didatica
h) Recreativa com jogos interativos
em todos os niveis

Na verdade nao ha limite para
o uso de um sistema de multimidia,
dependendo apenas do que se pre-
tende ligar a um computador e a um
usuario.

Alguns ja especu-
lam numa multimidia

O centro de tudo, naturalmen-
te, & o computador que “roda” os pro-
gramas e toma as decisoes do que
deve ser acionado e como, em fun-
¢ao dos inputs dados pelo usuario e
eventualmente por sensores.

Em torno desse computador
temos todos os equipamentos que
permitem a comunicagao com o usu-
ario, trabalhando a informagao do di-
gital recebida pelo computador e
transformando-a numa midia que o
usuario possa usar e vice-versa.

Nao ha limite para os periféri-
cos, pois como o nome indica "multi”
de multimidia, significa “muitos”.

de de informagdes exige software
apropriado. Normalmente estes pro-
gramas “rodam” em conjunto com
outros, como por exemplo o
“Windows”. O leitor que quiser fazer
suas incursoes no processamento de
sons e imagens com seu computa-
dor, produzindo coisas inimaginadas
a partir de um simples microfone ou
de uma camara de video, pode con-
tar com diversos programas
especificos. No nosso mercado ja en-
contramos anunciados diversos
softwares  especificos para
multimidia. Dentre eles destacamos
os seguintes:

“sensorial”, em que pode-
mos passar simplesmen-
te do visual e auditivo
para outras formas de
sensacgao. A realidade vir-
tual com a aproximagao
da imagem a nivel de
nossos olhos, seria o co-
mego desse caminho se
bem que os resultados
obtidos em termos de
qualidade de imagem ain-
da sejam pobres.

No livro Neuromancer,
William Gibson fala num
futuro em que as pesso-
as podem se “conectar’
eletricamente a uma rede
de dados mundial.

Na verdade, a
multimidia ja faz uso tam-
bém do tato, quando usa-
mos um teclado ou um
touch screen, mas isso
pode ir além de respos-
tas simples num sistema
interativo mais avangado.

* Media Vision
Multimidia Upgrade
kit Fusion CD

* Creative Labs
Multimidia Upgrade kit
Discovery 8

* Creative Labs
Multimidia kit
Discovery 16

* Sound Blaster 16
ASP

* Sound Blaster 16
Basic

* Sound Blaster Pro
* Sound Blaster 16
Multi

* Discovery CD 16
* Video SPIGOT

* Video Blaster

Os pregos desses
softwares e kits variam
entre 150 e 1 200 dola-
res.

é Cursos sobre
Multimidia também po-
dem ser encontrados

Nestes sistemas o usua-
rio pode sentir vibragoes
ou consisténcias.
Imaginem a possibilidade de se
apresentar num trabalho de propa-
ganda em multimidia as qualidades
de dois tecidos, dando a possibilida-
de do comprador em potencial de
“apalpar” ambos, por meio de
transdutor especial e ter as mesmas
sensagoes de maciez do tecido real.
Na figura 9 mostramos uma
estrutura de multimidia em torno de
um computador, e que inclusive pode
ser usada para uma implantagao do-
méstica.

14

Embora possa parecer que esteja-
mos num grau muito avangado de
uso do computador, nao € a realida-
de, pois estamos apenas engati-
nhando.

Se o leitor pretende explorar
essa nova modalidade deve também
pensar nos tipos de programas de
multimidia, ou seja, nos softwares.

SOFTWARE PARA MULTIMIDIA

O tratamento de uma forma di-
ferenciada de uma grande quantida-

nas grandes cidades,
como por exemplo em
Sao Paulo.

E importante destacar na rela-
cao acima que os kits de multimidia
consistem na forma mais rapida de
se implantar o sistema em seu com-
putador.

Um kit de “upgrade’ é formado
basicamente por uma placa de som,
um driver para CD-ROM, cabos de
acoplamento entre os aparelhos e um
pacote de software com arquivos,
jogos, dicionarios, etc.

Analisemos o contetdo de al-
guns dos kits e softwares citados:
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CAMERA DE VIDEO

MICROFONE

INSTRUMENTO (a) VIDEOCASSETE

MUSICAL
Fig. 09 - Um sistema de multimidia
em torno de computador doméstico.

a) Media Vision - CDPC

Este kit contém uma série de
componentes de hardware para criar
um sistema multimidia em um com-
putador PC. O conjunto tem um driver
de CD-ROM, um digitalizador de
audio (Pro AudioSpectrum), porta
MIDI e um amplificador de poténcia
de 100 W. Os softwares sao o
Windows 3.1 com extensoes
multimidia, o Multimidia Encyclopedia

da Comptom além de um CD com
jogos.

b) Media Vision Pro 16
Multimidia System

Este kit € composto por uma
placa de som Pro AudioSpectrum 16,
um driver CD-ROM SCSI, o progra-
ma Windows 3.1, o Lotus 123
Multimidia em CD-ROM, a Multimidia
Encyclopedia da Compton, a revista
Nautilus Multimidia em CD-ROM,
além de outros.

As gravagoes sao feitas em 16
bits, com som estéreo e uma fre-
qiéncia de amostragem de 44 kHz.
O kit também possui um sintetizador
estéreo para 20 vozes da Yamaha
compativel com o General MIDI.

c) Media Vision - Multimidia PC
Upgrade Kit Plus

Este kit €& composto por
uma placa de som de 8 bits e
um driver CD-ROM CDU-535 da
Sony, sendo equivalente ao anteri-
or, mas mais barato por operar com
8 bits.

Além disso o kit possui os
softwares  Encyclopédia Multimi-
dia da Compton, o King’s Quest
da Sierra On-Line e o Action! da
MacroMins todos em CD-ROM.

d) Sound Blaster Pro

Esta é uma placa de som de 8
bits da Creative Labs, e que se ca-
racteriza por seu alto grau de com-
patibilidade.

e) Video Blaster

A Video Bla ster é uma
placa de sobreposigao de video da
Creative Labs, e que proporciona
movimento total as telas VGA. Videos
em padrao PAL ou NTSC, podem
ser combinados com graficos e ani-
magoes geradas por um computa-
dor.

Esta placa roda com o DOS 3.1 e
também possui um mixer de audio
digital e analégico. Seus recursos in-
cluem ainda 2 milhoes de cores re-
ais.

Muitos outros produtos para
Multimidia estao a disposi¢ao dos
leitores que se interessarem por este
novo e fascinante campo.

Na literatura existem diversas
obras a serem recomendadas, e que
podem dar ao leitor uma visao muito
mais ampla da multimidia do que este
artigo.

No entanto, a eletronica faz parte
da multimidia e como tal nao deixa-
remos de lado esse assunto em nos-
sas futuras edigoes. m

20 KOhm/VDC.
30 KOhm/NVDC e Digitais.

50 KOhm/VDC.

ultima pagina.

PONTA REDUTORA
DE ALTA TENSAO

As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto com multimetros
para se aferir, medir e localizar defeitos em alta tensoes entre

1000 V-DC A 30 KV-DC, como: foco, Mat,
“chupeta” do cinescopio, linha automotiva, industrial, etc.

KV3020 - Para Multimetros com sensibilidade

KV3030 - Para Multimetros com sensibilidade

KV3050 - Para Multimetros com sensibilidade

Disque

e Compre
(011) 942 8055

Pedidos: Verifique as instrugoes na solicitagao de compra da

SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.

Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP.

CR$ 76.900,00
(valido até 28/06/94)
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Prepare-se para o futuro com as vantagens da mais
experiente e tradicional escola a distancia do Brasil.

Este ¢ 0 momento certo de vocé conquistar sua independéncia financeira.
Através de cursos cuidadosamente planejados vocé ira especializar-se
numa nova profissao e se estabelecer por conta prépria. Isto & possivel, em
pouco tempo, e com mensalidades ao seu alcance. O Instituto Monitor €
pioneiro no ensino a distancia no Brasil. Conhecido por sua seriedade,
capacidade e experiéncia, vem desde 1939 desenvolvendo técnicas de
ensino, oferecendo um método exclusivo e formador de grandes profissio-
nais. Este método chama-se “APRENDA FAZENDQ". Prética e teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado e de grande

eficiéncia.

ELETRONICA, RADIO E

TELEVISAO

CALIGRAFIA

CHAVEIRO

ELETRICISTA ENROLADOR
SILK-SCREEN
LETRISTA/CARTAZISTA
FOTOGRAFIA PROFISSIONAL
DESENHO ARTISTICOE

PUBLICITARIO
ELETRICISTA INSTALADOR

MONTAGEM E REPARACAO DE
APARELHOS ELETRONICOS

ENSINO PROFISSIONALIZANTE

Com uma Unica matricula, vocé faz todos os cursos abaixo:

BOLOS, DOCES E FESTAS
CHOCOLATE
PAO-DE-MEL

SORVETES

MANEQUINS E MODELOS

({moda, postura corporal, culdados com o corpo,
maguiagem, padrdes de beleza elc.)

DIRECAO E ADMINISTRACAO
DE EMPRESAS*

MARKETING *

GUIA DE IMPLANTACAO

pE NEGOCIOS *

* Pega informagdes sobre condigdes de pagamenio e programas.

ADMINISTRAGAO E NEGOCIOS ESCOLA DA MULHER

‘A; Anote no Cartao Consulta n® Q1221

KITS OPCIONAIS
O aluno adquire, se desejar, na época
oportuna e de acordo com suas possibi-
lidades, materiais desenvolvidos para a
realizagado de trabalhos praticos adequa-
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Utiliza os recursos mais
modernos da informa-
lica para dar ao aluno
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INSTITUTO MONITOR
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das B &s 18 horas, aos sdbados até as 12 horas, ou ligue
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Melhor recepgéo
para seu televisor

Newton C. Braga

Q
RS,
\e

Existe uma época, em especial, em que se exige o maximo de um televisor, E a época dos jogos da
Copa do Mundo de Futebol, quando todas as atengdes se concentram nas partidas que envolvem nossa
selegdo. No entanto, a melhor imagem e som de um televisor, ndo dependem somente da qualidade do
aparelho, mas também do sistema de antenas e cabos. Se vocé comprou até um televisor novo para ver
os jogos, mas estd desapontado com a recepgdo, por que ndo dar uma olhada no sistema de antenas?
Se seu televisor ainda € o antigo, vocé tem mais um motivo para verificar, se a mé recepgdo ndo se deve
a algum problema de sua antena. Neste artigo damos alguns pontos importantes, para se obter a melhor
recepgdo de TV, tanto com o sistema convencional como parabélica.

Um televisor so fornece a melhor
qualidade de som e imagem, se o
sinal que Ihe for entregue tiver carac-
teristicas minimas de pureza e inten-
sidade.

Isso significa que, de nada adian-
ta ter o melhor televisor, se o sistema
de antenas e de cabos de conexao
ao televisor, nao estirem em ordem.

Neste artigo nao so ensinaremos
o leitor a eliminar alguns problemas
comuns de recepgao, como também
daremos algumas “dicas” de como
obter melhor som e imagem, usando
alguns pequenos “truques” eletroni-
cos.

O PROBLEMA DA ANTENA

Para termos um bom sinal na en-
trada do nosso televisor, precisamos
em primeiro lugar, que a antena usa-
da “peque” o maximo de sinal trans-
mitido pela estagao.

Isso significa que o ganho da an-
tena deve estar de acordo, com a
intensidade do sinal em sua localida-
de.

SABER ELETRONICA N° 257/94

Se o ganho da antena for peque-
no em relagao ao sinal, que pode ser
fraco, o resultado sera a superposicao
de ruido a esse sinal, e que se mani-
festa na forma de “chuvisco”, confor-
me mostra a figura 1.

Assim, se a imagem obtida por
seu televisor tiver as caracteristicas
da figura 1, isso indica que “pouco
sinal” esta chegando ao televisor, e o
primeiro ponto a ser verificado é a
antena.

O numero de elementos de uma
antena, determina nao so6 sua
diretividade como também seu ga-
nho, fatores importantes para a re-
cepgao.

PEQUENOS TRACOS
BRANCOS E PRETOS

Fig. 1 - Imagem com "chuviscos"

GIRANDO A ANTENA

ESTACAC TRANSMISSORA

Fig. 2 - Mudando a orientagdao da antena.

—_—
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Fig. 3 - Mudanga de posigéo
da antena.

’7 NOVA 2
[ MELHOR RECEPCAO)

SINAL FORTE

s /

SINAL FRACO ‘
= - ’

%

ANTERIOR

FI0 PARALELO DE 300N

RACHADURAS

Fig. 5 - Rachaduras no isolador
causam modificagbes de
caracteristicas do cabo.

Fig. 4 - Elevagao da antena.

A utilizacao de uma antena de
maior ganho, pode ser a primeira so-
lugao. No entanto, a recepgao de um
sinal fraco, pode ser devida a orien-
tagao incorreta da antena.

Assim, antes de trocar a antena,
experimente melhorar sua orientagao,
girando-a e verificando se ocorrem
melhoras na imagem, conforme fig.2.

E normal que uma antena saia de
sua posigao ideal de ajuste com o
vento, e isso causa a deterioragao da
qualidade da recepgao.

A propria mudanga de posigao
num telhado, também pode ajudar na
melhoria da recepgao, sem a neces-
sidade de uma nova antena, confor-
me mostra a figura 3.

As vezes, um deslocamento de
apenas alguns metros no caso do
VHF, e de alguns palmos, no caso
do UHF, pode ser suficiente para se
obter um local em que a intensidade
do sinal @ muito maior.

Obstaculos a propagagao do si-
nal se comportam de maneira im-
previsivel, e pode perfeitamente ocor-
rer que o local em que a antena este-
ja instalada nao seja o ideal.

O mesmo ocorre em relagao a
altura, principalmente nos locais mais
distantes das estagdes. Uma eleva-
¢ao de um ou dois metros numa an-
tena, pode representar melhorias sig-
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ADAPTADORES DE |IMPEDANCIA

Fig. 6 - Usando adaptadores de

L ANTENA

%) ADAPTADOR
E ALIMENTA—
¢A0 DO BOOSTER

BOOSTER

DE 750 .
e

TV
no/szz2ov

Fig. 7 - Modo de se usar o Booster

(amplificador de antena). J

impedancia.

nificativas na qualidade da recepcgao,
conforme mostra a figura 4.

Se as mudangas de posigao e
orientagao da antena nao resolve-
rem o problema, antes de trocar a
antena, ainda temos outros pontos a
serem analisados.

C) PROBLEMA DO CABO

Os cabos de descida, principal-
mente de ma qualidade, quando ex-
postos ao tempo podem deteriorar-
se, e isso altera suas caracteristicas.
O problema é muito mais acentuado
nas chamadas “fitas paralelas”ou ca-
bos de 300 .

Pequenas rachaduras no plastico
isolador e a penetragao de umidade
afetam sua impedancia e causam
perdas, conforme figura 5.

O sinal que chega ao televisor
nao tem a mesma intensidade com
que é captado pela antena e isso
causa chuviscos.

Na verdade, se o cabo que vai de
sua antena até o televisor é do tipo
paralelo de 300 Q, a intengao de ob-
ter uma recepgao melhor, pode ser-

vir como impulso para que ele seja
trocado por uma cabo de 75 Q que &
muito melhor. Na verdade, a fita de
300 Q so6 é indicada, se a distancia
do televisor a antena for pequena,
nao maior que 10 metros.

Entretanto, para usar o cabo de
75 Q, o leitor vai precisar comprar
dois adaptadores, e usa-los confor-
me mostra a figura 6, um junto a
antena e outro junto ao televisor.

Se o televisor estiver muito longe
da antena, uma distancia superior a
30 metros, podemos ocorrer perdas
do sinal no cabo. Isso significa que a
intensidade do sinal no televisor e
bem menor do que a que a antena
entrega ao fio no seu inicio.

Para estes casos, um “Booster’
pode ser a solugao, mas ele deve
ser instalado junta a antena, pois ele
deve amplificar os sinais quando eles
ainda sao fortes, compensando as-
sim as perdas na linha, conforme
mostra a figura 7.

Veja, entretanto, que se os sinais
que a antena “pega” ja sao fracos, o
Booster s6 contribuira para tornar pior
a qualidade da imagem, pois amplifi-
cara também o ruido, ou seja, os
“chuviscos”.

O Booster também €é necessario
num sistema de mini-coletivas, em
que o sinal fraco ja na antena, deva
ser distribuido por diversos televiso-
res, conforme mostra a figura 8.

Assim, se na sua casa a mesma
antena serve para mais de um televi-
sor e os sinais sao fracos, duas pos-
sibilidades devem ser analisadas:
o uso de antena de maior ganho, e 0
uso de um amplificador de sinais
(Booster), conforme mostra a figu-
rag,

Uma antena de maior ganho so
serve de solugao para este proble-
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Fig. 8 - Uso do Booster num sistema de antena coletiva.

VHF
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Fig. 9 - Sistema "mini-coletiva"para VHF e UHF usando Booster.

IMAGEM COM
"FANTASMAS™

SINAL DIRETO

ESTACAD
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Fig. 10 - Reflexdes do sinal causam "fantasmas”.

ma, se na regiao o sinal tiver boa
intensidade, ou ainda poucos televi-
sores, tiverem de ser alimentados
pelo mesmo sistema.

Uma alternativa interessante de
amplificador, € usando o aparelho de
video-cassete como “Booster’, mas
isso sera visto mais adiante.

FANTASMAS

Imagens duplas podem ocorrer
afetando a recepcao de TV, quando
um sinal é recebido com reflexoes.

Um primeiro tipo de fantasma é o
mostrado na figura 10, e deve se a
reflexao do sinal no trajeto da esta-
Gao a antena. O sinal refletido chega
“depois” do sinal direto, e o resultado
€ o aparecimento de uma imagem
secundaria defasada. Um efeito mais

SABER ELETRONICA 257/94

grave ocorre quando o sinal refletido
se torna muito forte, a ponto do tele-
visor nao diferenciar o sincronismo
do sinal direto do indesejavel, e a
imagem nao se estabiliza.

Para eliminar este tipo de fantas-
ma, diversas sao as possibilidades:

A primeira consiste em mudar de
posigao a antena, ou mesmo de ori-
entagao, procurando com isso “rejei-
tar” o sinal refletido, ou pelo menos
recebé-lo, de modo que nao tenha
efeitos perceptiveis.

Como no caso dos chuviscos, as
vezes uma pequena alteragao de
posigao, ou mesmo da altura de uma
antena pode resultar em melhorias
consideraveis na recepgao.

Uma possibilidade interessante
que pode ser tentada, consiste em
se mudar levemente o angulo de po-

larizagao da antena, conforme mos-
tra a figura 11.

Uma pequena inclinagao de al-
guns graus de um lado ou de outro,
pode ajudar na eliminagao de um si-
nal indesejavel, resultando assim
numa imagem melhor.

A outra possibilidade consiste na
troca de antena, utilizando-se uma
mais direcional, e conseqtientemen-
te de maior ganho.

Conforme mostra afigura 12, uma
antena mais “diretiva” rejeita melhor
os sinais que chegam num angulo
diferente do que ela esta apontada,
no caso os refletidos.

Desta forma, esta antena pode
atenuar mais os sinais que causam
fantasmas, e com sua orientagao pre-
cisa sua eliminagao, pode se tornar
bem mais facil.

Mas, se nem a mudanga de posi-
¢ao ou troca da antena resolver, e os
fantasmas continuarem ou nao so-
frerem qualquer alteragao, isso pode
ser sinal que eles sao devidos a re-
flexdes no cabo.

Uma adaptagao de impedancias
incorreta entre a antena e o cabo, ou
entre o cabo e o televisor provoca
reflexoes de sinais, que resultam em
imagens defasadas, ou seja, em fan-
tasmas, conforme mostra a figura 13.

Se isso ocorrer com seu televi-
sor, o primeiro ponto a verificar é as
conexoes da antena e do televisor.
O uso de conectores de ma qualida-
de pode trazer este tipo de proble-
ma, ou ainda aterramentos mal fei-
tos nos cabos coaxiais.

O uso do adaptador de impedan-
cias e absolutamente necessario,
para que este tipo de problema nao
ocorra: se vocé usar um cabo de
75 Q para ligar a antena num televi-
sor cuja entrada é de 300 Q2, vocé
certamente tera este tipo de proble-
ma, por descasamento de impedan-
cia.

O adaptador, conforme mostra a
figura 15 é absolutamente necessa-
rio.

O mesmo vai ocorrer se voceé usar
alinha a 300 Q, para ligar a antena a
entrada de 75 Q2 de seu videocassete.

Se o cabo de antena de seu tele-
visor for muito velho ou estiver ex-
posto ao tempo, sera uma boa idéia
fazer suatroca, se for constatado que
ele é origem deste tipo de problema.
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5INAIS DIRETOS
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PLANO HORIZONTAL

Fig. 11 - Mudando levemente o &ngulo de polarizagéo

para rejeitar fantasmas.
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Fig. 15 - O casador de impedéancias
também é chamado de balum
ou simstrizador.

MAIOR DIRE TIVIDADE

refletidos obllquos.

/

SINAL DIRETO

Fig. 12 - Antenas mais diretivas
rejeitam mais os sinais

SINAL REFLETIDO NO CABO

causam fantasmas.

IMAGEM MULTIPLA

Fig. 13 - Reflexdes no cabo também

ANTENA VHF

VHF

b

ADAPTADOR TV

Fig. 16 - Usando um videocassete
como receptor de maior sensibilidade.

(TERRA)MALHA CONECTOR

CONDUTOR INTERNO

ocorram reflexdes.

Fig. 14 - As conexdes devem
ser bem feitas para que nédo
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MELHORANDO AINDA MAIS A
RECEPGAO

Se vocé ja conseguiu obter tudo
de seu sistema de antenas e cabo,
existe ainda mais algumas coisas que
podem ser feitas, para melhorar ain-
da mais a recepgao de seu televisor.

Muitos televisores antigos ou de
baixo custo, possuem uma sensibili-
dade pobre e mesmo com um bom
sistema de antena, nas localidades
com sinais mais fracos, nao chegam
a proporcionar imagens boas.

Os aparelhos de videocassete
modernos sao mais sensiveis, e por
isso eles podem ser usados para fa-

zer o trabalho de recepgao, ficando
para o televisor apenas o processa-
mento da imagem.

O que se faz é usar o videocas-
sete na fungao de receptor, ligando
sua saida no canal fixo do televisor,
conforme mostra a figura 16.

Mas, podemos ir além: os apare-
lhos de videocassete, possuem sai-
das de sinais de som e video. Se
vocé nao tem um “monitor de video”,
nao pode usa-las para obter melhor
imagem.

Mas, se vocé tem um bom ampli-
ficador de som, pode usar a saida de
audio de seu videocassete, e obter
algo interessante: o som dos televi-
sores é pobre, e vocé pode ter uma
reprodugao muito mais fiel se baixar
o volume do seu televisor, e usar seu
equipamento de som !

Para isso vocé deve fazer as liga-
goes mostradas na figura 17.

Abrindo os graves de seu som,
vocé tera muito mais realismo na re-
produgao de sons de baixas freqién-
cias, como por exemplo, os chutes a
bola! As emissoras sabem o que sig-
nifica este som em termos de efeito,
e por isso instalam microfones
tubulares direcionais junto ao cam-
po, conforme a figura 18.

Se o leitor tiver um “booster de
graves”, o realismo sera muito maior,
e quem assistir os jogos tera a im-
pressao de estar junto ao campo !

Na verdade, o leitor pode até che-
gar perto de um “home theater”, se
colocar suas caixas acUsticas numa
disposigao especial, conforme mos-
tra a figura 19,

RECEPCAO VIA SATELITE

O cabo de conexao da antena ao
receptor de TV, & muito importante
para os sistemas parabdlicos. Refle-
xoes nesses cabos podem trazer pro-
blemas de fantasmas, e do mesmo
modo, perdas excessivas podem cau-
sar chuviscos.

Uma desorientagao, que pode fa-
cilmente ocorrer por um vento mais
forte ou mesmo um esbarrao, pode
afetar a intensidade do sinal recebi-
do e com isso a qualidade da ima-
gem. Uma redugao do nivel do sinal,
causando chuviscos, também pode
ocorrer por perdas nos conectores
dos diversos aparelhos, que com-
poem o sistema.

SABER ELETRONICA 257/94



{a) AMPLIFICADOR
(CHAVE POSICAD
MONO )

CAIXA A

SAiDA RF
PLUGUE RCA
AuDIio ouT

ADAPTADOR

CAIXA B
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Fig. 17 - Usando um amplificador para obter melhor som.

ANTENA

™
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Fig. 20 - Verificar os conectores que
podem causar perdas.

MICROFONE DIRECIONAL

Fig. 18 - Microfone na lateral do campo
para captar o som dos chutes,

s
s
SINAL DO
, SATELITE -~
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ESTAGAD
MICRO-ONDAS

Fig. 21 - As antenas parabélicas ndo
estdo livres da captagdo de
sinais indesejaveis.

(a}) AMPLIFICADOR
COMUM OU COM
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CAIXA

BOOSTER
DE GRAVES

SUB- WOOFER

POLTRONA

CAIXA 2

SINAIS INDESEJAVEIS

b NE

‘ SINAIS DO

SATELITE

Fig. 22 - Um "buraco” pode até servir
de "blindagem” para uma antena
parabélica em local com sinais

Fig. 19 - Disposigéo de caixas para "Home Theater " simplificado.
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indesejaveis.

E preciso lembrar que, quanto
maior for o nUmero de passagens que
o sinal tiver de fazer, sendo jogado
de um para outro aparelho, maior sera
a probabilidade de que ele sofra de-
terioragao, prejudicando assim a re-
cepgao.

Uma verificagao em todas as pas-
sagens é importante, caso se note
uma redugao da qualidade da ima-
gem.
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Os sinais que vém do satélite nao
podem ter obstaculos. Uma arvore
que cresceu um pouco mais desde
que a antena foi instalada e agora
tenha galhos na sua frente, pode re-
duzir a intensidade do sinal ! Um cor-
te desses galhos é a solugao.

Se alguma construgao foi erguida
justamente na diregao para onde
deve ser apontada a antena, isso sig-
nifica uma deterioragao do sinal; ou
mesmo seu completo impedimento.

A mudanga de posigao da antena
deve ser providenciada.

Um caso importante é o da capta-
¢ao de interferéncias. As antenas pa-
rabolicas, se bem que sejam bastan-
te direcionais, nao rejeitam totalmen-
te sinais fortes que venha lateralmen-
te, conforme mostra a figura 21.

Maquinas industriais, instalagoes
de micro-ondas e mesmo linhas de
transmissao podem interferir na re-
cepgao via satélite.

Um meio interessante de eliminar
estas interferéncias laterais, € a "blin-
dagem” natural, por exemplo posicio-
nando a antena numa baixada con-
forme mostra a figura 22.

Isso significa que, nem sempre,
para uma antena parabélica a me-
Ihor localizagao esta no local mais
elevado.

Pode perfeitamente estar no mais
baixo. o

SUB-WOOFER

PPara TV

Newton C. Braga

0 som dos televisores & pobre, principalmente nos graves. Se o leitor ndo possui um processador de dudio e video (A/V), que leve
para sua casa o som de um Home Theater, mas ndo estd satisfeito com a qualidade de reprodugdo de seu televisor, entdo o primeiro
passo serd acrescentar um sub-woofer. Veja neste artigo como isso pode ser feito do maneira simples, com um som muito melhor,

principalmente para os jogos da Copa.

Existem muitos sons importantes
dos programs de TV, que concen-
tram a maior parte da energia nas
baixas freqiéncias. Explosoes, al-
guns instrumentos musicais, quedas
e chutes nas partidas de futebol sao
alguns exemplos.

Tao importantes sao tais sons,
que a maioria das emissoras coloca
na beira dos campos de futebol, mi-
crofones direcionais especiais para
captar os chutes, conforme mostra a
figura 1.

Tais microfones tubulares, pos-
suem grande diretividade e uma res-
posta de baixa freqiéncia diferencia-
da, mas de nada adianta sua presen-
¢a, se o receptor de TV que usamos,
for pobre na reprodugao de graves.

Como fazer para “ouvir” tais sons?

Uma solugao economica para os
que nao possuem dinheiro para ad-
quirir um processador de audio e
video, e ja montar um Home Theater,
consiste em se montar um booster
de graves, alimentando um sub-
woofer.

22

Conforme mostra a figura 2, este
aparelho consiste num filtro, que tra-
balha somente com as baixas fre-

MICROFONE DIRECIONAL

qiéncias do sinal de audio do televi-
sor, e aplicando-as a um amplifica-
dor, excita um alto-falante especial.

Fig. 1
Microfone na
beira do
campo, para
captar os
sons dos
"chutes”.
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Fig. 4 - Diagrama completo do filtro para Sub-Woofer.

Como toda a energia do amplifi-
cador, esta concentrada num espec-
tro estreito de freqiéncia, ou seja,
somente nos graves, os efeitos sao
multiplicados. Assim, mesmo que o
amplificador que o leitor disponha
para esta aplicagao nao seja muito
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potente, digamos apenas 10 W, a
aplicagao de seu sinal num alto-fa-
lante de graves com a faixa concen-
trada, significa uma multiplicagao
dessa poténcia por fatores que po-
dem chegar a 5 ou 6.

Seu woofer reproduzira entao

sons graves com uma poténcia equi-
valente a 50 ou 60 W, com um efeito
que televisores comuns de modo al-
gum, conseguem com seus alto-fa-
lantes reduzidos.

Assim, se o leitor deseja incre-
mentar realmente o seu som da TV,
tudo que sera necessario para isso,
sera dispor de um amplificador adici-
onal, de qualquer poténcia entre 5 e
100 W, um alto-falante de grave, e o
nosso divisor de freqiéncias ou
booster de graves.

A freqiiéncia de corte de nosso
aparelho estd em apenas 100 Hz,
mas este valor eventualmente deve
ser alterado, conforme as carateris-
ticas do woofer usado. Veja com o
fabricante, que freqiiéncias sao
indicadas para a sua operagao.

E claro que o som sera ainda mais
incrementado, se o leitor dispuser de
um segundo amplificador para médi-
os e agudos, e tirar o audio direta-
mente da saida correspondente de
seu videocassete, conforme mostra
a figura 3.

No entanto, para os que deseja-
rem tirar o audio diretamente do tele-
visor ja existente, a saida sera o pro-
prio alto-falante do aparelho.

O circuito proposto é de simples
montagem e nao é critico, incorpo-
rando sua propria fonte de alimenta-
¢ao. No entanto, a fonte do amplifi-
cador usado, se fornecer tensoes con-
tinuas entre 18 e 40 V podera ser
usada.

Caracteristicas:

* Tensao de alimentagao:
110/220 V c.a.

* Tensao continua do filtro: 18 a40 V

e Consumo: 2 mA (tip)

* Faixa de freqiéncias reforgadas:
0 a 100 Hz (ver texto)

* Reforgo: 6 dB

* Sensibilidade de entrada: 500 mV

COMO FUNCIONA

O circuito é formado por um pré-
amplificador com dois transistores,
um filtro ativo e uma fonte de alimen-
tagao. O pré-amplificador tem por
base Q; e Q,, que recebe o sinal
diretamente da saida do amplificador
do televisor, apesar que ele possua
sua sensibilidade para operar tam-
bém, com o sinal retirado do controle
de volume ou da saida de fone.

23



ORI R3 c5 02

EiEU

TEI EZ

R5 R6 RT CB H9

10

D“‘[j siile

[s) T

nos
220V

Fig. 5 - Placa de circuito impresso do aparelho.
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Fig. 6 - Resposta tipica do filtro e como determina-la.

O sinal do pré-amplificador é le-
vado ao filtro ativo, que tem a sua
freqiéncia de corte determinado por
CS\ C7, H5 e Ha.

Fixando os resistores, podemos
dar uma tabela para valores de
capacitores, para diversas freqiiénci-
as de reforgo, conforme mostra a
tabela I.

A atenuagao das freqliéncias aci-
ma do valor fixado como corte, é de
6 dB por oitava.
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Tabela |
| Ce Cy Frequéncia
150 nF 100 Hz
100 nF 150 Hz
82 nF 200 Hz
56 nF 290 Hz
39 nF 400 Hz
27 nF 600 Hz

A saida tem intensidade suficien-
te, para excitar a maioria dos amplifi-
cadores comuns a plena poténcia.

A fonte de alimentagao nao é es-
tabilizada, e o resistor Ry fixa em
aproximadamente 15 V a tensao do
sistema. Se por motivos de toleran-
cia dos componentes usados, a ten-
sao na montagem do leitor estiver
muito diferente deste valor, Rg deve
ser alterado.

Da mesma forma, se o circuito for
alimentado a partir de um amplifica-
dor, usando sua fonte, o resistor Rq
deve ser alterado, no sentido de se
obter esta tensao.

Use um potenciometro de 10 kQ
para esta finalidade, e colocando-o
inicialmente na posigao de maxima
resisténcia, va ajustando-o até obter
os 15 V no ponto A. Depois € so
medir a resiténcia do potenciometro,
e usar um resistor fixo de valor co-
mercial mais proximo.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama
completo do aparelho.

A placa de circuito impresso para
a montagem do reforgador de graves
e mostrada na figura 5.

Os transistores admitem equiva-
lentes, mas o montador deve tomar
cuidado para nao trocar os NPN pe-
los PNP. Os resistores sao de 1/8 W
ou mais de dissipagao, e os capa-
citores tanto podem ser de poliéster
como ceramicos para os valores me-
nores. Os eletroliticos devem ter ten-
soes de trabalho de 16 V ou mais
exceto C,q que é para 35 V.

O transiformador tem primario con-
forme a rede de energia, e secunda-
rio de 15+15 V com corrente de pelo
menos 200 mA.

Os diodos admitem equivalentes.

O conjunto deve ser preferivel-
mente montado em caixa metalica,
de modo a se evitar a captagao de
zumbidos, lembrando que os 60 Hz
da rede estao justamente na faixa de
atuagao do circuito.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta li-
gar sua saida num bom amplificador,
que tenha um woofer como carga.
Aplicando o sinais de um gerador de
audio na entrada, conforme mostra a
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Fig. 7 - Instalagdo do sistema.

Semicondutores:

Q,, Q, - BC548 ou equivalente - tran-
sistores de uso geral NPN

Q,, Q, - BC558 ou equivalente - tran-
sistores de uso geral PNP

Dy, Dy - 1TN4004 - diodos de silicio
Resistores: (1/8 W, 5 %)

Ry, Ry - 220 kQ2

Ra, Ry - 5,6 kQ

R4 Rs - 2,2 kQ

{  LISTA DE MATERIAL

figura 6, deve-se observar uma forte
atenuagao na reproducao, a partir dos
100 Hz, ou da freqiiéncia seleciona-
da no projeto.

A instalagao do aparelho é mos-
tra na figura 7.

Se o leitor tem um amplificador
estéreo pode usa-lo também, melho-
rando assim a qualidade geral do
som.

Ajuste o nivel dos graves de acor-
do com a reprodugao desejada, equi-
librando-os de modo a ter um efeito
realista. u

Rs, Rg - 22 kQ

Rg - 1,5 kQ

Capacitores:

C; - 100 uF x 16 V - eletrolitico

C, - 100 nF - ceramico

Cs Cq-1 uF x 16 V - eletrolitico

Cs, Cg - 4,7 nF - ceramico ou poliéster
Cg, C; - 150 nF - poliéster - ver texto
Cg - 10 uF x 16 V - eletrolitico

Cyo - 1 000 uF x 35 V - eletrolitico
Diversos:

T, - Transformador com primario de
acordo com ar rede local e secundario
de 12+12 V com 200 mA ou mais

S;- Interruptor simples

Caixa para montagem, cabo de forga,
jaque RCA de saida, ponte de parafu-
sos para entrada, fios, solda, etc.

Booster de VHF para TV

Newton C. Braga

Nos locais em que os sinais chegam com razoavel intensidade, mas existe uma boa distancia entre a antena
e o televisor, pode ser necessario compensar as perdas com um Booster. Se o leitor tem problemas com seu
canal predileto, e deseja corrigir isso, a solugao pode estar no projeto que apresentamos.

Os Boosters ou amplificadores de
sinais, sao circuitos que se destinam
a melhoria da recepgao, nos casos
em que o sinal chega até uma ante-
na, mas ocorrem perdas na trans-
missao até o receptor.

O caso mais comum € o de re-
cepgao de TV, onde o cabo longo da
anntena ao televisor, causa perdas
que acabam por afetar a qualidade
da imagem, conforme sugere a figu-
ral.
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Amplificando o sinal, antes dele
percorrer o cabo, as perdas sao com-
pensadas, e obtem-se uma melhora
na recepgao. Porém nao devemos
usar o Booster depois que as perdas
ocorrem, ou seja, junto ao televisor
se isso for feito, ao amplificar o sinal
fraco do cabo, o nivel de ruido alto
aparece nessa amplificagao, e o que
teremos sera uma imagem com chu-
viscos mais fortes e portanto de ma
qualidade.

O circuito que descrevemos nes-
te projeto, destina-se a amplificagao
de sinais de um canal, havendo pois
duas possibilidades de uso que sao
mostradas na figura 2.

A 12 é num sistema que tenha
separadores de canais, de modo que
apenas o sinal da estagao mais fra-
ca possa chegar ao Booster. A 2°
possibilidade consiste no uso de uma
antena separada, para o canal que
se recebe com deficiéncia.
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Esta é a solugao mais indicada, ja
que se garante que os demais ca-
nais, continuem com a qualidade ori-
ginal de recepgao. O circuito é relati-
vamente simples de montar, deven-
do apenas o leitor ter o cuidado de
instala-lo em caixa blindada, de modo
a nao receber a umidade.

* Fator de ruido:
para o transistor

Caracteristicas:

* Tensao de alimentagao: 12 V
* Consumo: 3 mA (aprox.)
* Ganho tipico: maior que 10 dB

menor que 4 dB
indicado

TV

—
ANTENA
CABO LONGO
e )
_—
INTENSIDADE

—

COMPRIMENTO

Fig. 1 - Alteragdo do sinal num cabo longo.

TV
———
SEPARADOR
CABO LONGO -
{—om———
———/
MISTURADOR
MoDOo 1
ANTENA 1
TV
ANTENA 2 —
MISTURADOR
CABO LONGO e ————
MoDo 2
Fig. 2 - Maneiras de usar o Booster.
Jz2
SAIDA
c3
750
nF g
)
. il ®
cv1
ENT.
SEh 3 -30pF
CV3
3-30pF
c2
L1 cv2
3-30pF _L‘:F

Fig. 3 - Diagrama do Booster.
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COMO FUNCIONA

O circuito tem apenas uma etapa
de amplificagao, com um transistor
de RF de baixo ruido, na configura-
¢ao de emissor comum,

Os sinais que chegam da ante-
na, sao aplicados a base do transis-
tor, passando por CV, e por um cir-
cuito ressonante formado por L, e
CV..

L, e CV, deve ser sintonizado,
para que somente o sinal do canal
desejado passe para a base do tran-
sistor, enquanto que CV, é ajustado
para casar a impedancia do circuito
amplificador, com a da entrada de
sinal.

Os resistores R, e R, polarizam a
base do transistor, e no coletor, de
onde tiramos o sinal amplificado, te-
mos outro circuito ressonante, for-
mado por CV; e L,.

Este circuito também deve ser sin-
tonizado na freqliéncia do canal am-
plificado, de modo a se rejeitar sinais
de outras freqiiéncias.

A alimentagao do circuito é feita
por uma tensao de 12 V, que vem de
cabo separado, a partir de fonte que
daremos o diagrama.

O capacitor C, desacopla o emis-
sor do transistor, enquanto que C,
desacopla a fonte.

Como trabalhamos com altas fre-
qléncias, devem ser usados nestas
fungoes capacitores ceramicos de
boa qualidade.

O transistor indicado é o BF689K
cuja freqUéncia de transicao é de
1800 MHz, e que é usado em
seletores de canais de VHF e UHF,
mas na sua falta podem ser usados
equivalentes, caso em que o ganho
e o nivel de ruido do circuito podera
ficar alterado, conforme as caracte-
risticas do substiituto.

Até mesmo os BF494 e BF495
podem ser usados, mas levando-se
em conta sua disposicao de termi-
nais, e freqiiéncia de transicao me-
nor, teremos um Booster de menor
ganho.

Com ainversao da polaridade da
alimentagao, também podem ser usa-
dos transistores de RF PNP.

MONTAGEM

O diagrama completo do booster
& mostrado na figura 3.
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Fig. 4 - Placa de circuito impresso do
Booster para TV,

T
949V ou 12 +12V
IN4002 XRF (+)

"3
cl
1000uF 100KF

T ce
100nF T
av
s b—as—0)

No/220Vcea

~F1 7
500mATN400 2

Fig. 5 - Fonte para o Booster, T, pode
ter correntes de 100 & 500 mA.

A disposigao dos componentes
numa pequena placa de circuito im-
presso € mostrada na figura 4.

Para os canais baixos L, consis-
te em 5 espiras de fio 26 ou 28, em
forma de 1 cm de diametro sem nu-
cleo, com tomada central, enquanto
que L, consiste em 6 espiras do
mesmo fio de L, em forma de 1 cm
sem nucleo.

Para os canais altos, a bobina L,
sera formada por 2 espiras de fio 26
ou 28, em férma de 1 cm sem na-
cleo com tomada central, e L, tera

ANTENA PARA O CANAL "FRACO"

ENT
BOOSTER

MISTURADOR

CABO 750

ANTENA PARA QUTROS CANAIS

UHF [OPCIONAL)

FIO COMUM

2 e

FONTE

, 1o/220v

Fig. 6 - Instalagdo basica do Booster.
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LISTA DE MATERIAL
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Semicondutores:

Q, - BF689K - transistor de RF
Resistores (1/8 W, 5%)

Ry - 15 kQ

Ry - 2,2 kQ

Ry - 1,8 kQ

Capacitores:

Cy, C,, Cs - 1 nF - ceramicos

CV,, CV,, CV; - 3-30 pF - trimmers
Diversos:

Ly, L, - Bobinas - ver texto

Placa de circuito impresso, conectores
de 75 Q, fios, solda, caixa de metal,
\ etc. y
3 espiras do mesmo fio, em forma de
1 cm de diametro sem nucleo.

Os trimmers nao sao criticos, po-
dendo ser usados tipos de 2-20 pF
até 4-40 pF sem problemas, até mes-
mo tipos maiores podem ser experi-
mentados, compensado-se seu valor
com a retirada de espiras das bobi-
nas. Os capacitores devem ser cera-
micos tipo disco ou plate, e seus va-
lores nao sao criticos, podendo ficar
entre 1 e 10 nF. Os resistores sao de
1/8 W ou maiores com qualquer tole-
rancia.

Para entrada e saida devem ser
usados conectores de 75 Q e a caixa
deve ser de metal. O negativo da
alimentagao do circuito sera ligado
na caixa.

Na figura 5 temos um projeto de
fonte de alimentagao simples para o
Booster. O transformador tem prima-
rio conforme arede local, e os diodos
admitem equivalentes. A tensao de
sencundario do transformador pode
ficar entre 9 e 12 V, e o eletrolitico
tem tensao de trabalho de 16 V ou
mais. O choque de RF pode ter valo-
res entre 47 e 470 uH, e para a liga-
Gao ao Booster nao é preciso usar fio
blindado.

UTILIZAGAO

Na figura 6 temos o modo de se
fazer a ligagao do Booster, e de sua
fonte de alimentagao.

Sintonize o televisor no canal que
deve ser reforgado, e ajuste CV,, CV,
e CV; para obter a melhor recepgao.
Esse ajuste deve ser feito com a aju-
da de alguma outra pessoa, ja que o
Booster estara longe do televisor.

Feito o ajuste, lembre-se de ligar
a fonte do Booster sempre que sinto-
nizar o canal reforgado. ]
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NOTICIAS & LANCAMENTOS

NACIONAIS

TELEFONES COM TECNOLOGIA
SOFISTICADA

A GENTEK, empresa com 20
anos de atuagao no mercado de ele-
tronicos, com tradigao nos setoroes
de fax, maquinas de escrever eletro-
nicas, etiquetadoras e copiadoras,
possui também uma linha completa
de aparelhos de telefonia.

Os modelos de telefones da
GENTEK possuem design moderno
e tecnologia sofisticada, além da fun-
cionalidade, beleza e adequagao para
os mais variados ambientes.

CP 3500

Telefone sem fio, MCA 15 canais
de freqiiéncia, 10 memorias, redis-
cagem, flash, pausa, adaptador de
bivoltagem (110/220), auto talk e co-
digo de seguranga com 1 milhao de
combinagoes pré-programado.

TE 610

Telefone digital com 4 memorias
de um toque, espera musical, pausa,
flash e rediscagem. Pode ser usado
em mesa ou parede.

Nesta foto apresentamos o modslo
CP 3500 da Gentek, acima citado.
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TE 330

Telefone digital com musica de
espera, rediscagem, mute, flash, pau-
sa e teclado iluminado. Pode ser usa-
do em mesa ou parede.

VIDEOPHONE CHEGA AO
BRASIL

Conversar ao telefone tendo a frente a
imagem de quem fala do outro lado da
linha ja é possivel, gragas ao langamento
no pais do Videophone

Reunindo os mais modernos re-
cursos de telefonia e um sistema de
transmissao de imagem, chega ao
Brasil o Videophone,

O aparelho esta sendo trazido com
exclusividade pela Suyner, e comer-
cializado pela Microcity em todo o
pais, através de uma rede de 60
distribuidores credenciados, que
também esta preparada para pres-
tar servigos de assisténcia técnica
aos usuarios.

O Videophone, fabricado pela in-
glesa Marconi Electronics, possui to-
das as fungoes de um telefone co-
mum, além de um sistema que per-
mite a transmissao da imagem dos
interlocutores de uma conversa. Cap-
tada por uma microcamera de foco
fixo, a imagem de quem fala no apa-
relho é enviada, através da linha te-
lefonica, até o outro aparelho, onde é
reproduzida numa tela de cristal li-
quido de alta definicao. O aparelho
também oferece recursos para
regulagem de cor, contraste e brilho
da imagem no video: indica falhas na
transmissao e falta de luminosidade
ideal. Com um sistema de funciona-
mento semelhante ao do fac-simile,
o aparelho somente transmite e re-
cebe imagens quando em comunica-
gao com outro equipamento similar;
caso contrario, ele funcionara como
um telefone comum. O Videophone é
adaptavel a qualquer linha telefénica
residencial e aos sistemas PABX e
KS do tipo dois fios, nao onera as
tarifas telefonicas ee tem um consu-

O Videophone permite a transmissao
da imagem através da rede telefdnica.

mo de energia elétrica semelhante
ao de um telefone sem fio.

O Videophone foi langado incial-
mente na Inglaterra, no comego do
ano passado, e ja vem sendo comer-
cializado nos EUA, Alemanha e Ita-
lia. No Brasil, a tecnologia chega de-
pois de quatro meses de testes
mercadologicos e de aplicagao, com
um orgamento de investimentos esti-
mado em US$ 7 milhoes ( a serem
aplicados no periodo de margo de
1993 a margo de 1994). A expectati-
va de vendas é da ordem de 600 mil
aparelhos em dois anos.

PHILCO LANCA
NOVO MONITOR 29"
(Com relogio e menu na tela)

A Philco esta colocando no mer-
cado um novo modelo na linha
Ultravision o monitor PAVM-2920. O
objetivo da empresa com esse langa-
mento, mais desenvolvido tecnolo-
gicamente do que o modelo que esta
substituindo (PAVM-2901), é tornar-
se ainda mais competitiva no seg-
mento de mercado de TVs em cores
de tela plana de 29". As principais
modificagoes introduzidas nesse mo-
delo foram a ampliagao da resolugao
horizontal de 400 para 550 linhas,
proporcionando maior perfeigao a ima-
gem, e a existéncia de um reldgio e
um menu que aparecem na tela. Além
disso, a PAVM-2920 trara coma re-
cursos adicionais, a possibilidade de
se deixar qualquer tipo de recados
ou mensagens gravadas na tela e o
bloqueio/desbloqueio de canais atra-
vés de senha.
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Como os demais modelos da li-
nha Ultravision, o novo PAVM-2920
também apresenta design moderno
e arrojado, harmonizando-se facil-
mente com qualquer ambiente. Acom-
panham as tendéncias mundiais de
visual clean, com gabinete cinza
texturizado e cantos arredondados.
Possui ainda outros recursos como
PAL-M/NTSC, sintonia de canais e
programacgao para desligamento, to-
dos automaticos, além de recepgao
para VHF, UHF e TV a Cabo.

LANGADA IMPRESSORA AMT
PARA TRABALHOS EM CAD

A Digicon, esta colocando no
mercado brasileiro a nova impresso-
ra Canon AMT. Com a mais moderna
tecnologia em impressao por jato de
tinta, a nova impressora é fabricada
pela empresa norte-americana AMT.

A impressora €& especialmente
indicada para usuarios do AutoCAD,
software adotado como padrao inter-
nacional para a tecnologia de
Computer Aided Design, CAD (proje-
to e desenho via computador).

Trabalha com sistema de jato de
tinta e apresenta compatibilidade com
linguagem HP-GL.

Com tecnologia Canon, o
hardware trabalha com rolos de pa-
pel e, dessa forma, pode realizar de-
senhos tamanhos A2 a A4, com até
2,5 metros de comprimento.

Sua resolugao é de 360 x 360 dpi
(pontos por polegada) e opera com
velocidade 25% a 75% superior a
apresentada por equipamentos simi-
lares.

ERICA LANCA LIVRO
"Aplicagoes praticas do
microcontrolador 8051"

De autoria do Eng® Vidal Pereira
da Silva Junior, este livro estuda o
8051, microcomputador de um micro
chip. O tratamento é completo e pra-
tico, nas ainda facilmente assimilavel.
Apresenta uma introdugao a siste-
mas microprocessados, destacando
varios componentes utilizados atual-
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: APLICACOES PRATICAS DO
MICROCONTROLADOR

8051

TEORIA GERAL DETALHADA

Neste livro, o 8051, Microcom-
putador de um 56 chip, é estuda-
do de forma completa e prdtica
mas ainda facilmente assimilavel,
pois temos uma introdug¢do a sis-
temas microprocessados, desta-"
cando vdrios componenfés utili-
zados atualmente, chegando até
os exemplos completos de
Hardware e Software completa-
mente detalhados, com esquemas
para teclados, displays de cris-
tal liquido (LCD), saida para im-
pressora, conversao A/D e DJA,
temporizadores e canal serial.

Especial énfase é dada aos progra-

mas escritos em Assembler e em 'C ',

mente, chegando até os exemplos
completos de hardware e software
completamente detalhados, com es-
quemas para teclados, displays de
cristal liquido (LCD), saida para im-
pressora, conversao A/D e D/A,
temporizadores e canal serial. Da
especial énfase aos programas es-
critos em Assembler e em "C" 272
paginas.

INTERNACIONALS

HARRIS E EPRI INVESTEM NO
DESENVOLVIMENTO DE
TIRISTORES CONTROLADOS
POR DISPOSITIVOS MOS

A Harris Semiconductor e o
Electric Power Researd Institute
(EPRD), ambos dos EUA, recebe-
ram 7,6 milhoes de ddlares do gover-
no americano para o desenvolvimen-
to de dispositivos eletronicos, desti-
nados a area de distribuigao de ener-
gia elétrica, incuindo-se ai, os MCTs
(MOS - Controlled Thyristores -
Tiristores controlados por MOS).

Os dispositivos deverao ter apli-

cagao na conversao e no condiciona-
mento de energia elétrica; aproxima-
damente 40 % da energia gerada nos
EUA passa por conversores, controla-
dores ou condionadores.

Entre as aplicagoes dos PEBBs
(Power-Electronic Building Blocks) es-
tao, lasers, controles de motores, fon-
tes de alimentagao, eletrodomésticos,
sistemas de agrecimento e condicio-
nadores de ar e veiculos elétricos.
As empresas distribuidores de ener-
gia, irao retiliza-los no controle de
sistemas de transmissao de alta
tensao.

SAMSUNG INVESTE USS$ 40
MILHOES NO MEXICO

No total, serao investidos 40 mi-
Ihoes de dolares (20 milhoes em
1994) na construgao de uma fabrica
de pecas para televisao em Tijuana,
fronteira entre México e EUA. A pro-
dugao da nova fabrica deve dar inicio
em 1995, a principio para abastecer
outra fabrica local da propria
Sansung, onde sao montados tele-
visores.

Os outros 20 milhoes de dolares
serao aplicados na fabrica durante
os proximos trés anos. [ |
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ALARME DE CERCA ROMPIDA  em torno de 5 MHz com 10 V de  Oportunamente abordaremos os
Novas Aplicagoes alimentagao. Alguns leitores nos con-  componentes destas familias.
sultaram, sobre valores de frequén- p
Com a utilizagao de uma fre- cia com tensao maiores e também ACENDIMENTO DE LAMPADA

giéncia acima do limite audivel,  menores. FLUORESCENTES

por exemplo em torno de 20 kHz, Podemos dizer que, a dependén-

o mesmo circuito proposto na re-  cia da velocidade em relagao a ten- O leitor Heitor Viana P. Filho de
vista anterior (pag. 17 - Rev. 256),  sao esta bem proxima de ser direta-  Niteroi - RJ nos pede um circuito
pode ser usado para monitorar o mente proporcional. para acendimento automatico de
estado de linhas telefonicas rurais. Assim, com 5 V, a velocidade lampadas fluorescentes. O leitor ten-

Outra aplicagdo também é a  maxima de divisao caipara2,5MHz, tou usar SCRs, mas como as lam-
propria utilizagao em alarmes do- e com 15 V podemos ir um pouco  padas flourescentes operam com
meésticos, onde o arame da cerca  além de 7 MHz. reatores, a forte carga indutiva que
é substituido por fios comuns que Lembramos aos leitores que mui-  eles representam, impedem um fun-
enlagam portas e janelas. Desta  tos dos integrados em questao, pos-  cionamento normal nestas condi-
forma, as portas e janelas ao se-  suem equivalentes diretos na familia ~ ¢oes. Na figura abaixo temos uma
rem abertas, rompem o fio como  CMOS de alta velocidade HCMOS,  sugestao de projeto,mas que faz uso
mesmo efeito. por exemplo, e que podem operar  de relé,se bem que na condigao de

Também informamos que em  com freqiéncia muito mais altas.  espera seja muito econdnico. ®
lugar do BD136, pode ser usado o
TIP32 ou mesmo TIP42, lembran-
do apenas que, a disposigao de %

terminais dos TIP é diferente dos 5 I |FLLJ[0HESCENTE
BD. —
STARTER

DIVISORES DE FREQUENCIA
CMOS

T
. . _ 200mv [Gatt 1ka LOR T
No artigo da revista anterior (pg. — [I e
41) indicamos que a freqiéncia Laney i )

maxima dos divisores CMOS esta

REATOR

ERRATA

Na edigao 255 da Revista "Saber Eletronica", nos artigos abaixo: Na segao do leitor da pagina 24,

considere a pinagem do 4028 como da
* NE 567 - Funcionamento e 14 circuitos praticos. figura abaixo:

Na figura 8 da pagina 47 - Driver para relé de mais corrente:

Onde se 1é: BD135 ‘“I +3 0 415V

15 14 13 12 1
o B o SR o N e O =

3 1 B c D
—_— e —
D SAIDAS ENTRADAS

leia-se: BD136

Na figura 16 da pagina 49 - Detector de desvio de freqliéncia: , :
4 2 [e] T 9
T 2 3 & 8 €

Onde se |é: BD135
leia-se: BD136
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Caderno dedicado ao profissional e ao amador avangado,
que nele tem subsidios para a elaboracao de projetos
mais complexos ou de aplicacao pratica imediata.

MONITOR DE TENSAO DE REDE

Newton C. Braga

Existem aparelhos que nao podem fi-
car muito tempo sem estarem ligados a
rede de energia. Como exemplo podemos
citar o caso de balcdes frigorificos de
mercados, onde um corte de energia pode
trazer prejuizos sérios com a perda das
mercadorias expostas. Para se evitar pro-
blemas, deve haver um alarme que avise o
dono do mercado ou os funcionirios de
plantdo quando ocorre o corte. O aparelho
que descrevemos faz justamente isso: aci-
onando um bip no caso do corte de ener-
gia.

Além dos balcoes frigorificos também
podemos citar como aparelhos em que o
corte de energia pode causar problemas as
estufas, chocadeiras, aquecedores de aqu-
drios, refrigeradores e freezers domésti-
cos, € muitos outros.

A idéia basica deste artigo é um sim-
ples emissor de bips que é acionado quan-
do ocorrer o corte de energia da rede. A
alimentagiio para o bip vem de pilhas e na
auséncia de disparo, ou seja com tensio
na rede, o consumo € tao baixo que um
conjunto de pilhas pode permanecer me-
ses de “plantao” antes de haver necessida-
de de troca-las.

O sinal audivel tem de um transdutor
piozoelétrico, do tipo usado em desperta-
dores e radio-relogios, mas damos a pos-
sibilidade de se acrescentar uma etapa de

SABER ELETRONICA N° 257/94

poténcia capaz de produzir um forte som
no alto-falante, caso necessario.

Caracteristicas:
* Tensdo monitorada: 110/220 Vca
* Consumo: menos de 1 W
* Tensdo do setor de baixa poténcia:
6Voud9V
* Consumo em repouso: menor que 1 mA

Quando ha tensao na rede, temos a
alimentagio de um emissor infravermelho
de um acoplador dptico 4N25 ou equiva-
lente. A alimentagao € obtida pela retifica-
¢do por D e a limitagdo de corrente por
R;.

O emissor infravermelho do acoplador
éptico excita um fototransistor que, junta-
mente com R, forma um divisor de tensao
capaz de controlar dois osciladores elabo-
rados em torno de duas portas do circuito
integrado 4093.

O oscilador em torno de CI-ja opera
com freqiiéncia muito baixa, determinada
por C, e R3 sendo responsavel pela cadén-
cia dos pulsos de alarme. O oscilador em
torno de CI-;b opera na faixa de dudio e é
responsavel pelo tom de dudio produzido.

Os dois osciladores entram em funcio-
namento quando nos pinos 1 e 5 vdo ao
nivel alto e isso ocorre justamente se o
fototransistor deixar de ser iluminado pelo
LED, interno ao acoplador éptico.

Os sinais dos dois osciladores sio com-
binados nas outras duas portas do mesmo
CI que funcionam como buffers-inverso-
res, excitando diretamente o transdutor.

Para uma poténcia maior de saida pode
ser usada a etapa da figura 1 que tem uma
baixa corrente de repouso, pois o transis-
tor permanece no corte na auséncia de
oscilagdo.

Neste caso, as pilhas que alimentam o
aparelho devem ser médias ou grandes ou
ainda deve ser usada uma bateria. Para
mercados de maior porte, um sistema que

+9/+12V

Fig. 1 - Duas etapas de
poténcia para o monitor.
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mantenha a carga da bateria pode ser inte-
ressante.

O diagrama completo do aparelho é
mostrado na figura 2 e a disposicdo dos
componentes numa placa de circuito im-
presso é mostrada na figura 3.

Sugerimos que o circpito integrado seja
montado em soquete, assim como o
acoplador éptico que admite equivalentes.

Os componentes com valores entre pa-
rénteses sdo para a rede de 220 V. Os
resistores sdo todos de 1/8 W exceto R,
queéde 1 Wou2 W.

Os eletroliticos sdo para 12 V ou mais,
o transdutor € do tipo piezoelétrico MP-10
Metaloplastica ou equivalente.

Para provar o aparelho basta alimenta-
lo. Com a tensdo de rede presente na en-
trada ndo deve haver som no transdutor.
Com a tensdo de rede ausénte o circuito
oscila.

Se houver dificuldade no disparo, o
resistor R, pode ser aumentado e confor-
me o tipo de acoplador usado pode haver
necessidade de uma redugio de no méxi-
mo 50 % do resistor R1.

Para usar o aparelho basta ligd-lo em
qualquer tomada de energia e deixar o
transdutor em local que possa ser facil-
mente ouvido. O fio de entrada da rede
pode ser longo. Deve-se tomar cuidado
com seu isolamento, para seguranga dos
USudrios. u

6/9V _,_I
R1 II '
4TkA (W) 14
01 100ka(W) | Lo 8
1N4004 he '\- 10
(INa0071 CI1:4093B -1
]
cIlc
12
CIla 5 CIb ' n
c3 3 4 -\
&% TNOH [V
1| cx2 |5 3 7
107220V 2 & X1
- [} =
-I-( "3 R4 U
100k i 47en
2| anzs |4 | aie | 4TnF

Fig. 2 - Diagrama do monitor da tenséo de rede.

o

Fig. 3 - Placa do monitor de tensdo de reds.

3 LISTA DE MATERIAL

7

Semicondutores:

Cl-; - 4093B - circuito integrado CMOS
Cl-, - 4N25 ou equivalente - acoplador
optico

D; - 1N4004 ou 1N4007 - diodo de sili-
cio

Reslistores: (1/8 W, 5 %, salvo indica-
céo diferente)

|

R; - 47 k2 ou 100 kQ x 1 W (ver texto)
Rp - 1 MQ

R - 100 kQ

Rs - 47 kQ

Capacitores:

Cy - 10 uF x 12 V - eletrolitico

C, - 47 nF - poliéster ou ceramico
Cy-10puF x 12V - eletrolitico

Diversos:

Xy - Transdutor MP-10 ou equivalente

B, - 6V ou 9V - pilhas ou bateria (ver
texto)

Placa de circuito impresso, suporte de pi-
Ihas ou conector, caixa para montagem,
soquetes para os Cls, fios, solda, etc.

\ =

Um micro transmissor secreto de FM, com microfone ultra-sensivel e

uma elapa amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado

para ouvir conversas a distancia. Funciona com 4 pilhas comuns, de

grande autonomia, e pode ser escondido em objetos como vasos,

livros falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas a distan- ,

cia, usando um radio de FM, de carro ou aparelho de som. Até 28/06;’94 CR$ 100.780,00

Nao atendemos por Reembolso Postal
Pedidos:Verifique as instrugoes na solicitagao de compra da dltima pagina. Di!qus 8 Cumprs (011) 942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOQE)ES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP.
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STROBO-FLUORESCENTE

Newton C. Braga

Este circuito faz com que lampadas
fluorescentes pisquem rapidamente, pro-
duzindo, com boa intensidade, o efeito
estroboscdpico em bailes, festas ou outros
locais e ainda ser alterado para piscar len-
tamente, com utilizagdo em sinalizagio e
decoragdo. O uso de um transistor de efei-
to de campo de poténcia garante maior
rendimento ao circuito.

Uma limpada de boa intensidade que
pisque rapidamente produz o efeito
estroboscépico, que € o “congelamento™
dos movimentos. Esse efeito é muito usa-
do em clubes e boates para as pistas de
danga.

O aparelho que descrevemos faz com
que uma lampada fluorescente de até 40
W pisque rapidamente com intensidade
elevada, iluminando um ambiente de modo
a termos o efeito estroboscopico.

No nosso projeto é utilizado um siste-
ma de modulagdo que garante um exce-
lente rendimento na transferéncia de ener-
gia para lampada, além de um transistor
de efeito de campo MOS de poténcia.

A alimentagao original vem da rede de
energia, mas como o setor principal tam-
bém funciona com 12 V, o aparelho pode
também ser usado com baterias, num car-
ro ou em local fixo.

Caracteristicas:
* Tensdo de entrada: 110 V/220 Vc.a. ou
12-Vc.c.
* Consumo: 30 a 40 W
* Tensao na lampada: 400 V a 600 V
* Freqiiéncia: 0,1 Hz a 5 Hz

Para termos um bom rendimento na
alimentagdo da lampada € interessante usar
uma alta tensio modulada. Um sinal entre
300 Hz e 1000 Hz ¢ entdo gerado e inter-
rompido periodicamente na freqiiéncia que
permite a obtengdo do efeito.

Para isso, usamos em nosso projeto
dois osciladores com base em portas
NAND de um circuito integrado 4093B.

A primeira porta é formada por Cla e
tem sua freqiiéncia dada por R; e C,. Este
sinal tem uma freqiiéncia entre 300 Hz e
1000 Hz, e eventualmente podemos altera-
la de modo a ter maior rendimento em
fungio das caracteristicas do transforma-
dor usado.

A modulagao, ou taxa de interrupgoes,
que vai determinar o ritmo das piscadas, ¢
determinada por CI;b. A freqiiéncia, que
pode ser alterada, ¢ fixada por R, e Cs.
Um valor maior de Cz, como 470 nF ou
mesmo 1 uF, torna o aparelho um pisca-
pisca lento, com uso em sinalizagio.

Os sinais dos dois osciladores sdo com-
binados nas duas portas restantes do cir-
cuito integrado, Cl,c e CI,d.

O sinal das duas etapas de combina-
¢ao de sinais, que também funcionam
como buffers-amplificadores, é aplicado a
comporta de um transistor de efeito de
campo de poténcia,

Este componente de muito alta potén-
cia tem por carga o enrolamento do trans-
formador, alimentando-o entdo com um
sinal interrompido na freqiiéncia das pis-
cadas.

No transformador temos a indugio de
uma alta tensdo que alimenta diretamente
a lampada fluorescente, fazendo-a piscar.

Lampadas de 5 a 40 W podem ser
usadas, e até mesmo as que ji estejam
fracas para funcionar na rede de energia,
de menor tensio, acenderdo neste apare-
lho.

O que ocorre é que o transformador
tem enrolamento primario de 220 V, mas
para a forma de onda senoidal da rede.
Aplicando um sinal retangular, como nes-
te circuito, a forma de onda diferente pro-
duz picos de indugdo que atingem tensoes
muito maiores, chegando em alguns casos
a 600 V, o que facilmente ioniza o gis de
uma lampada, mesmo fraca.

T2
6+6V

1A 220V

Nnos220v
C.A

— L1 ce

c
TO OO”TF 100nF

CI1:=40938

ov %1
5w

a
40W

Fig. 1 - Diagrama da Strobo-Fluorescente.
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MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho.

A disposigdo dos componentes
numa placa de circuito impresso €
mostrada na figura 2.

O circuito integrado deve ser
instalado num soquete DIL de 14
pinos para maior seguranga, € O
transistor de efeito de campo de
poténcia deve ser dotado de um ra-
diador de calor de pelo menos 5 x
5 cm.

O transformador T, tem
enrolamento primiério de acordo
com a rede local e secundério de
7,5+7,5 V ou 949 V com corrente
de pelo menos 2 A.

O transformador T,

tem []F..
enrolamento primdrio de 110/220

V, sendo usado o ponto de 220 V, e
secundério de 646 V ou 7,5+7,5 V

com 1 A de corrente ou mais. °

O cabo de conexio a limpada
deve ser bem isolado, dada a possi-
bilidade de choques com a alta ten-
sao presente.

11o0/220
VCA

MARROM.

Fig. 2 - Placa de circuito impresso da
Strobo-Fluorescente.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta ligd-lo a
rede de energia. A limpada fluorescente
deve piscar imediatamente.

Se vocé quiser alterar a freqiiéncia das
piscadas basta mudar o valor de Cs.

Para ter um controle linear da freqiién-
cia das piscadas pode-se trocar o resistor
de 1 MQ por um potenciometro de mes-

KIT DE SILK SCREEN COM
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAQ.INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit 6 uma empresa completa. Vocé faz
em cores em camisetas, imprime

adesivos, bola de bexiga, brindes, painéis

eletrdnicos e circuttos impressos.

O curso em video e apostila mostra tudo

sobre silk. Ideal também para lojas (imprime
cartdo de visita, envelopes, sacolas).
Solicite catalogo gratis e receba

amostras impressas com o kit

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291

A Anote no Cartao Consulta n°01328] |

mo valor em série com um resistor de 100
k<, e colocar em lugar de C; um capacitor
de 470 nF ou 1 uF.

Para usar o aparelho com bateria, basta

Se o transformador T, emitir peque-
nos ruidos intervalados mas a lampada
nio acender, altere em primeiro lugar C,
¢ depois verifique o préprio transforma-

eliminar o setor de fonte formado por T,, dor T,, que pode ter problemas. |
os diodos e C;.
3 LISTA DE MATERIAL =y
Semicondutores:
Cl, - 4093B - circuito integrado CMOS Diversos:

D;, D, - 1N4002 - diodos de silicio
Q, - IRFB30 ou IRF6E40 - transistor de
efeito de campo de poténcia.

Resistores (1/8 Q, 5%):

R, - 47 kQ - (amarelo, violeta, laranja)
R, - 1 MQ - (marrom, preto, verde)
Rs - 10 kQ - (marrom, preto, laranja)
R4 - 1 MQ - (marrom, preto, verde)

Capacitores:

C; - 1000 pF - eletrolitico de 16 V

C, - 100 nF - ceramico ou poliéster

C, - 100 nF a 220 nF - ceramico ou
poliéster - ver texto

F; - Fusivel de 1 A

S, - Interruptor simples

T, - Transformador com primario de
acordo com a rede local e secundario
de 9+9Vx2A

T, - Transformador com primario de 220
V ou 110/220 V e secundéario de 6+6 V
x1A

X, - LAmpada fluorescente de 5 W a 40
W

Placa de circuito impresso, soquete para
o integrado, radiador de calor para Q;,
cabo de alimentagao, caixa para monta-
gem, fios, solda, etc.

J
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INVERSOR DE ALTO RENDIMENTO

Newton C. Braga

A utilizagio de transistores de efeito
de campo de poténcia facilita o projeto de
inversores para lampadas fluorescentes. O
circuito apresentado tem excelente rendi-
mento mesmo usando um transformador
comum, e é ideal para um sistema de ilu-
minagio de emergéncia para o lar ou pe-
quenos estabelecimentos. Também reco-
mendamos Seu uso em acampamentos e
barcos.

Um bom projeto de inversor inclui um
transformador especial com nicleo de
ferrite e transistores de comutagao de alta
poténcia. Isso garante bom rendimento
com maior poténcia de saida.

Alguns projetos mais sofisticados,
como os que se destinam a alimentagéo de
aparelhos domésticos, operam com sinais
senoidais e possuem regulagem tanto de
freqiiéncia como de tensdo.

Nosso projeto, apesar de usar transfor-
mador comum, emprega transistores de
efeito de campo (FETs) de poténcia e é
indicado para limpadas fluorescentes ou
outras aplicagdes onde a carga admite uma
boa faixa de tensoes de operagio e fre-
qiiéncias.

O circuito tem bom rendimento, com
uma poténcia de saida que, dependendo
do transformador, pode superar os 20 W,
o que, com ldmpadas fluorescentes, repre-
senta um excelente nivel de iluminagio.

Caracteristicas:

* Tensdo de alimentagdo: 12 V

* Corrente: 400 mA a 3 A (depende do
transformador)

* Freqiiéncia de operagdo: 100 Hz a 1 kHz
(ajustdvel)

® Tensdo de saida: 100 V a 500 V
(conforme o transformador)

Para gerar o sinal de controle dos tran-
sistores de poténcia temos uma porta
NAND do 4093 ligada como oscilador de
baixa freqiiéncia. A freqiiéncia deste
oscilador € ajustada em P, e depende, em
sua faixa, de C,.

Este capacitor podera ser alterado na
faixa de 47 nF a 220 nF, conforme a ne-
cessidade.

SABER ELETRONICA N¢ 257/94

O sinal quadrado obtido na saida de
Cl,, vai para duas etapas separadas elabo-
radas em torno das trés portas restantes do
4093B.

A primeira € um circuito nio inversor,
obtido com a ligagdo em série de dois
inversores em torno das portas Cly e Cl,
de modo a obtermos no pino 10 do inte-

‘grado um sinal com a mesma fase do

oscilador.

A segunda € um circuito inversor, for-
mado por uma unica porta, no caso CI,d.
Obtemos na sua saida (pino 11) um sinal
em oposigio de fase, em relagdo ao do
oscilador.

Os dois sinais excitam entio, via com-
porta, dois transistores de efeito de campo
de contrafase.

Os drenos dos transistores tém como
carga o enrolamento de baixa tensdo do
transformador.

Como a resisténcia entre dreno e fonte
(Rds) dos FETs de poténcia saturados é
extremamente baixa, temos um excelente
rendimento na comutagao destes compo-
nentes, o que proporciona uma elevada
corrente no enrolamento de baixa tensdao
do transformador.

Como o sinal aplicado € retangular, ou
bem proximo disso, considerando-se a
velocidade de comutagao dos transistores
temos a indugdo de uma alta tensdo do
enrolamento primario do transformador,
que facilmente pode superar os valores
indicados para a alimentagio -de corrente
alternada.

Assim serd normal obtermos de 400 V
a 600 V no enrolamento de 220 V de um
transformador comum usado neste proje-
to.

Como a tensdo nio € senoidal e tem
picos elevados, ndo indicamos este proje-
to para a alimentagdo de qualquer apare-
lho eletronico.

Ele ¢ indicado apenas para cargas do
tipo fluorescente.

Na figura 1 temos o diagrama comple-
to do aparelho, que deve ser alimentado
por bateria.

Na figura 2 temos a disposigio dos
componentes numa placa de circuito im-
presso.

Os transistores de poténcia devem ter
radiadores de calor. Podemos usar qual-
quer FET de poténcia com tensdo dreno-
fonte (Vds) de pelo menos 200 V e cor-
rente maxima continua de pelo menos 6 A
nesta aplicacao.

O transformador é comum, com pri-
mirio de 110/220 V, ou somente 220 V, e
secunddrio de 12+12 V e corrente entre
500 mA e 2 A. Transformadores maiores
também resultardo em maior poténcia de
saida.

Como temos na saida tensoes eleva-
das, o cabo para a lampada fluorescente
pode ser fino, mas deve ser bem isolado
para se evitar o perigo de choques.

O cabo de 12 V deve ser grosso, ja que
temos uma corrente alta circulando por
este setor. O Gnico ajuste do circuito serd
feito num trimpot comum P;.

+12v
—O
T1
5 2a 220V
CIle
-\ k) MoV
2 ov
R1
10
kil =
P1 cz
100k 1000uF
c1
4TnF
| ov
O

Fig. 1 - Diagrama do Inversor de Alto Rendimento para Lﬁrﬁpadas Fluorescan.tes.
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Para provar o inversor deve-se ligar
uma lampada fluorescente como carga.
Mesmo uma ldmpada ja enfraquecida pelo
uso pode ser usada neste circuito, pois a
elevada tensdo do transformador ndo terd
dificuldades em ioniza-la. Acionando o
circuito, ajuste P; de modo a obter a fre-
qiiéncia que dé o melhor rendimento.

Comprovado o funcionamento é sé
instalar o circuito de maneira desejada.®

(_| LISTA DE MATERIAL |

Semicondutores:

Cly - 4093B - circuito integrado CMOS
Q,, Q, - IRF640 ou equivalente - FETs
de poténcia

Resistores (1/8 W, 5%):

R - 10 kQ

Rz R; - 1 kQ

Ra4, Rs - 1 MQ

P, - trimpot de 100 kQ

Capacitores:

C; - 47 nF - ceramico ou poliéster

C, - 1000 uF - eletrolitico de 16 V
Diversos:

T1 - Transformador com primério de
220V ou 110V e secundério de 12+12
Vde 500 mAazA

Placa de circuito impresso, radiadores
calor para os fransistores, caixa para
montagem, fusivel de 5 A, soquetes
para o circuito integrado, lampada fluo-
rescente de 15 W a 60 W, fios, soldas

k etc. )
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Fig. 2 - Placa de circuito

INDICADOR DE TEMPERATURA
AUTOMOTIVO

Newton C. Braga

O circuito indicador bargraph de 4
LEDs apresentado pode ser usado para
monitorar a temperatura do motor de um
carro, e em outras aplicagdes onde seja
necessario apenas a verificagdo da ordem
de grandeza de uma temperatura. Simples
de montar, ele usa como sensor um NTCe
pode ser modificado para operar numa
ampla faixa de temperaturas.

Um quidruplo comparador de tensao
da SID Microeletronica é usado neste pro-
jeto para formar um bargraph de 4 LEDs
que opera com informagdo obtida a partir
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de um NTC. O circuito pode trabalhar com
temperaturas na faixa de -40 a +125°C, o
que o torna apto, por exemplo, para
monitoracio da temperatura de motores
refrigerados a dgua.

Basta fixar o sensor junto ao radiador
e pronto, o aparelho indicara numa escala
de 4 posigdes se a temperatura do motor
esta muito baixa, baixa, normal ou quente.

Outras aplicagoes podem ser dadas ao
projeto, como a monitoria da temperatura
de estufas ou cimaras de secagem, e até
mesmo de aparelhos eletronicos. O circui-

to funciona com tensoes de 6 a 12 Ve tem
um consumo muito baixo.

Caracteristicas:
* Faixa de tensoes de alimentagio:
6al2V
* Faixa de temperaturas: -40 a +125°C
* Corrente de operagdo: 10 mA
(sem LED acesso) 50 mA
(com os 4 LEDs acessos - tip)
* Nimero de LEDs do indicador: 4
Os quatro comparadores de tensédo sio
ligados a uma rede de resistores que for-
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Fig. 1 - Diagrama do Indicador.

mam um sistema de tensdo escalonadas
de referéncia.

As entradas de todos os comparadores
sdo ligadas a fonte de informagdo que é
um divisor formado pelo sensor e um
trimpot de ajuste; as saidas sdo ligadas a 4
LEDs com resistores em série para limitar
a corrente,

Com a temperatura muito baixa, a re-
sisténcia do NTC é elevada, e assim a

P}

tensdo na entrada do circuito € a mais
baixa possivel.

Nesta condigdes, a tensdo de entrada
estando abaixo de todas as tensoes de re-
feréncia dos 4 comparadores, suas saidas
permanecem no nivel alto, polarizando
inversamente os LEDs, que entdo perma-
necem apagados.

A medida que temperatura sobe, a re-
sisténcia do NTC diminui, e com isso tam-

Fig. 2 - Placa de circuito impresso.
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bém sobe a tensdo na entrada do circuito.
A primeira tensdo de referéncia a ser atin-
gida € a da entrada do comparador D, que
tem sua saida comutada, passando do ni-
vel alto para o nivel baixo. O resultado é
que o LED ligado a sua saida (LED,) pas-
sa a ser polarizado no sentido direto, e
com isso acende.

Com o aumento ainda maior da tensio
de saida do sensor, € atingida a tensédo de
referéncia no comparador C. O resultado é
que também sua saida comuta, e passa-
mos a ter mais um LED aceso.

Isso ocorre até que seja atingida a tem-
peratura que permite aplicar aos
comparadores a referéncia do dltimo (A),
o que faz com que todos os LEDs fiquem
acesos.

Atuando sobre P, e P, podemos esta-
belecer tanto a faixa de operagao do sensor
como também de indicagdo de temperatu-
ras pela referéncia.Os valores de Ry, Ry,
R3 e R; também podem ser alterados de
modo a serem obtidos “degraus” diferen-
tes no escalonamento das tensoes de refe-
réncia e acionamento.

O sensor pode ficar longe do aparelho,
para indicagao remota de temperatura,

Na figura 1 temos o diagrama comple-
to do aparelho, e na figura 2 a disposicdo
dos componentes numa placa de circuito
impresso.

Se vocé desejar maior nimero de LEDs
indicadores pode ampliar o circuito usan-
do 2 comparadores CA139, 239 ou 339 e
8 LEDs, simplesmente aumentando o
“comprimento” da rede de resistores de
referéncia.

Os LEDs podem ser de cores diferen-
tes, e o circuito integrado preferivelmente
deve ser montado em soquete.

O NTC é de 10 k€2, mas tipos de resis-
téncias entre 2,2 k@ e 100 kQ podem ser
usados, trocando-se o trimpot de ajuste P,
por um de mesmo valor que o NTC.

O conjunto pode ser instalado no pro-
prio painel do carro ou ainda numa peque-
na caixa plastica. Para aplicagbes porta-
teis, a alimentagdo pode ser feita com 4
pilhas comuns.

Para comprovar o funcionamento, li-
gue o aparelho e ajuste P, e P, para que
apenas dois LEDs fiquem acesos.

Depois, segurando entre os dedos o
sensor, deve haver o acendimento gradual
dos outros dois LEDs a medida que a tem-
peratura se eleva.

Ajuste P, para que isso ocorra, atuan-
do também sobre P,.
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Comprovado o funcionamento é sé
instalar o aparelho. A faixa de acionamento
deveri ser obtida com o ajuste expetimen-
tal feito sobre P, e P,.

Alteragdes de valores nos componen-
tes da rede formada por Ry, R;, Ry e Ry
podem ser feitas conforme as temperatu-
ras desejadas para os acionamentos.

Para uma alteragio com mais LEDs
vale 0 mesmo procedimento para o ajuste
e instalagdo. O sensor pode ficar bem lon-
ge do aparelho, utilizando-se cabo que ndo
necessita de blindagem. |

—| Saber Frojetos

=

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl-; - CA139/239/339 - circuito integrado
SID

LED, a LED,4 - LEDs comuns

Resistores: (1/8 W, 5%)

R1 a Hd -1 kQ T

RsaRg- 1 k@ a 1,5 kQ, conforme brilho
desejado para os LEDs

Py, P2 - trimpots de 10 K

Diversos:

NTC - NTC de 10 kQ

C, - 100 uF - Capacitores eletrolitico para
12 V. ou mais

Placa de circuito impresso, soquete para
o integrado, caixa para montagem, fios,
solda, etc.
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LEMBRETE PARA O CARRO

Newton C. Braga

Nio sdo poucos os usudrios de auto-
méveis, que saem do veiculo deixando as
lanternas acesas, e com isso tem a desa-
graddvel surpresa de encontrar uma bate-
ria descarregada no mesmo momento da
partida.

O aparelho simples que descrevemos
neste artigo, € um lembrete para motoris-
tas distraidos: ele aciona um bip, se o
motorista tentar deixar o carro com as lan-
ternas acesas.

Lanternas acesas com um veiculo pa-
rado, provocam a descarga da bateria em
menos tempo do que muitos pensam.

Se o leitor tem o costume de deixar as
lanternas acesas e mais de uma vez ji
ficou sem a partida no momento mais cri-
tico possivel entao € hora de agregar aos
equipamentos de seu carro um lembrete
eletronico.

O circuito proposto € simples: se a
porta for aberta quando as lanternas esti-
verem acesas, um bip alerta o motorista
sobre a necessidade de desligi-las.

Na condigido de repouso o consumo do
circuito é praticamente nulo ndao causando
qualquer problema para o veiculo, elimi-
nando-se assim também a necessidade de
um interruptor (que o motorista distraido
certamente também vai esquecer de acio-
nar).

Usando apenas um integrado CMOS
ele ¢ muito simples de montar e também
de instalar.
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Caracteristicas:
* Tensdo de alimentagio : 12 V
* Consumo em espera : 1,0 mA (tip)
* Consumo maximo : 5 mA (tocando)

O que temos € uma configuragio légi-
ca que aciona um oscilador intermitente
quando uma determinada condigéo € obti-
da. Esta condigdo é que a chave que ali-
menta as lanternas esteja ligada e que a
chave que aciona a luz de cortesia
conectada as portas esteja fechada (porta
aberta).

Para isso, nos baseamos numa das 4
portas NAND disparadoras disponiveis no
circuito integrado 4093B.

Assim, temos o nivel ldgico “0” quan-
do a chave no painel esti desligada e as
lanternas estao apagadas. Nesta condigio,

o circuito oscilador também ndo recebe
alimentagao e podemos descartar o funci-
onamento nesta condigao.Como tanto faz
que a porta esteja aberta ou ndo se a chave
das lanternas estiver desligadas, duas con-
digoes das 4 possiveis estdo eliminadas.

As outras duas condigbes ocorrem
quando a porta esta fechada e o nivel 16gi-
co disponivel é “1", e a porta aberta, caso
em que a chave S, fecha, levando o nivel
baixo para a entrada da porta 16gica CI-a.

O acionamento do oscilador formado
pelas portas CI-;b e CI- c ocorre quando o
pino 5 do CI é levado ao nivel alto.

Assim, estando a chave no painel liga-
da (nivel alto no pino 1) e a chave S,
fechada (porta aberta) com nivel baixo no
pino 2, temos a condigdo desejada.

+12v 51 NO PAINEL DO CARRO
&

@A

& AS LANTERNAS

+12v

o8
52 NA PORTA

LUZ DE CORTESIA |

8 12 GLd
OB L
9 13
c2 R2 E i : i )
4TnF 4Tk 8z

CHASSI DO CARRO

Fig. 1 - Diagrama completo do aparelho.
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Fig. 2 - Placa de Circuito impresso.

Se S, for aberta (porta fechada) a saida
do CI-ja ird ao nivel baixo e o oscilador
serd inibido. Nas outras condigdes, con-
forme vimos em que S, € aberta a alimen-
tagdo sera desligada.

CI-;b forma um oscilador lento ou
modulador, e CI-;c um oscilador que di o
tom de dudio.

A intermiténcia pode entio ser altera-
da pela troca de valor de R, e a tonalidade
do aviso pela troca de R,.

O sinal intermitente gerado é amplifi-
cado digitalmente por CI-,d que excita em
contrafase um transdutor piezoelétrico co-
mum.

Saber Projetos

O capacitor C; filtra a alimentagéo evi-
tando interferéncias ou transientes do sis-
temas elétrico do carro, principalmente se
o motor estiver ligado.

O aparelho poderd ser oculto sob o
painel ficando apenas o transdutor BZ no
painel, em qualquer lugar que possa ser
ouvido.

Na figura 1 temos o diagrama comple-
to do lembrete.

A disposigio dos componentes numa
pequena placa de circuito impresso ¢ mos-
trada na figura 2.

A placa possui apenas trés pontos de
ligagdo identificados pelas letras A,B e C.

O circuito integrado, preferivelmente,
deve ser instalado num soquete DIL de 14
pinos.

Os resistores sdo de 1/8 W ¢ o capacitor
eletrolitico Cz deve ter uma tensio de tra-
balho de pelo menos 16 V. Os demais
capacitores podem ser de poliéster ou
cerimicos,

O buzzer BZ pode ser qualquer tipo da
Metalopldstica ou entdo uma cépsula
piezoelétrica de microfone. Nao deve ser
usado transdutor de baixa impedéncia.

A prova de alimentagio pode ser feita
ligando-se os pontos A e C a uma fonte de
alimentagdo de 6 a 12 V.

Com B ligado ao positivo da fonte nao
deve haver toque do oscilador.

Com B encostado ao terra ou ponto C
deve haver o loque intermitente do
oscilador,

LISTA DE MATERIAL —\

Semicondutores:

Cl-, - 4093B - circuito integrado CMOS
Resistores: (1/8W, 5%)

R, - 1,5 MQ

R, - 47 kQ

Capacitores:

C, - 470 nF - ceramico ou poliéster
C; - 47 nF - ceramico ou poliéster
Cj - 47 uF x 16 V - eletrolitico
Diversos: '

BZ - Transdutor piezoelétrico
Metalopléastica ou equivalente

Placa de circuito impresso, caixa,
soquete para o Cl, fios, etc.

. 7,

Comprovado o funcionamento € so
fazer a instalagao:

O ponto A seri ligado ao fio que ali-
menta as lanternas depois da chave que
aciona as lanternas no painel do carro.

O ponto B € ligado ao fio que vai da
luz de cortesia no teto do carro a qualquer
uma das chaves existentes na porta.

O ponto C € ligados a qualquer ponto
do chassi do carro.

Feita a instalagiio no carro para usar o
leitos nio precisa de nenhum acionamento:
se as lanternas estiverem acesas e a porta
for aberta o toque do oscilador vai lembrar
o motorista que antes de deixar o veiculo
¢ preciso desligé-las. [ |

LUZ DE CORTESIA DOMESTICA

Newton C. Braga

Apresentamos um projeto de utilidade

no lar: quando alguém tocar a campainha,
a luz da varanda acende automaticamente
por um tempo determinado, evitando as-
sim deixar a visita no escuro. No final da
temporizagio a luz apaga, e o circuito fica
na espera de um novo toque.
- Simples de montar e de instalar, ele
ajuda a tornar sua casa mais agradivel,
principalmente pela primeira impressio
que causa.

O nosso projeto consiste basicamente
num temporizador, que pode ser ajustado
para intervalos entre 1 e 8 minutos, sendo

SABER ELETRONICA N° 257/94

acionado pelo toque da campainha de en-
trada.

Sua saida ¢ ligada diretamente no in-
terruptor, que aciona a luz da varanda, o
que torna sua instalagido muito simples. O
uso de transformadores e relés, por outro
lado isola o circuito da rede energia, tra-
zendo seguranga na sua operagio e tam-
bém instalagio.

Todos os componentes empregados sio
de obtengio simples, o que significa que
se o leitor esta procurando incrementar
sua casa com uso de recursos eletrénicos,
trata-se de projeto bastante atraente.

Evidentemente, o mesmo circuito tam-
bém pode ser usado com outras finalida-
des como por exemplo:

a) Acionar de modo temporizado uma
luz de entrada quando uma fechadura elé-
trica ¢ ativada. A porta abre e a0 mesmo
tempo acende a luz que permanece nesta
condigio por algum tempo.

b) Ativar a iluminagio de uma a sala
quando uma madquina for colocada em
agdo, de modo automadtico.

¢) Manter uma luz acesa por um tem-
po (de aviso), quando uma campainha re-
mota for ativada para chamar alguém. Se
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Fig. 1 - Diagrama completo da luz de cortesia doméstica.

a pessoa ndo estiver no local, quando vol-
tar (se dentro do tempo programado), verd
que neste intervalo ela foi chamada pois a
lampada de aviso se encontra acesa.

Caracteristicas:
» Tensdo de alimentagao : 110/220V
* Consumo em espera (tipico) : 4 W
* Carga maxima controlada : 10 A
* Temporizagio : 1 a 8 minutos
(pode ser ampliada)

O projeto tem por base um circuito
integrado 555, na configuragao
monoestivel (temporizador) tradicional.
Quando a campainha de entrada ¢ aciona-
da, via T, é produzido um pulso positivo
(retificado por D, e filtrado por C,), que
satura o transistor Q.

Com a condugio de Qy, a entrada de
disparo (pino 2) do 555 vai ao nivel baixo,
e com isso sua saida vai ao nivel alto

(pino 3).

\9_-01

Fig. 2 - Disposigao dos componentes na placa de circuito impresso.

A saida permanece no nivel alto, pelo
tempo ajustado em P, e que depende tam-
bém de C,. Com o valor indicado, temos
uma temporizagio maxima da ordem de 8
minutos, mas este tempo pode ser aumen-
tado com o uso de capacitores maiores,
nio se recomendando entretanto que se
ultrapasse os 1 500 uF. Com valores aci-
ma disso, as fugas podem afetar a estabi-
lidade e até impedir o disparo.

Com o nivel alto da saida do 555, te-
mos a saturagio do fransistor Q, que tem
como carga em seu coletor um pequeno
relé. Os contatos desse relé sao ligados
em paralelo com o interruptor, que acende
a luz da varanda.

A alimentagiio do circuito vem de uma
fonte simples, jd que nio se necessita de
precisdo na tensio.

Esta fonte contém um transformador
de 12 + 12 V de secunddrio, dois diodos
retificadores e o capacitor de filtro Cy.

O diagrama completo da versio bésica
¢ mostrado na figura 1, ja que podemos
fazer algumas alleragdes, que tanto po-
dem significar redugio de custo, como al-
teragio do modo de operagio.

A disposigio dos componentes princi-
pais numa placa de circuito impresso €
mostrada na figura 2.

O transformador T, tem primdrio de
acordo com a tensdo usada na alimenta-
¢io da campainha, o secunddrio simples
de 6 V com corrente a partir de 50 mA. No
entanto, se o leitor nio fizer questdo do
isolamento da rede de energia, este lrans-
formador pode ser substituido por um
divisor resistivo, conforme mostra a figu-
ra 3.

Neste caso, o fusivel pode ser elimina-
do pois os resistores servem como tal.

O circuito integrado deve ser instalado
em soquete apropriado, e o relé admite
equivalentes. Para uma aplicagio de me-
nor poténcia, até 2 A, pode ser usado o
MCH2RC2, por exemplo.

Pa

CAMPAINHA

Dl

10W 1N4QO2

C1
100nF

Fig. 3 - Alteragao para eliminar T1/F1.
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Fig. 4 - Substituigao do relé por um triac.

O transformador T, tem o primdrio
conforme a tensio da rede local e secun-
dério de 12 + 12 V com corrente a partir
de 250 mA. Os diodos admitem equiva-
lentes, inclusive de maior tensio e os
eletroliticos sdo todos para 25 V.

Os transistores também admitem equi-
valentes. Os resistores sio de 1/8 W ou
mais com 5% de tolerédncia.

Todo o conjunto cabe facilmente numa
caixa pléstica, que pode ser colocada em
qualquer ponto oculto junto i instalagio
da campainha.

Uma segunda alteragio no projeto é
mostrada na figura 4 que permite a substi-
tuigdo do relé por um Triac.

Para poténcias acima de 40 W oTriac
precisa de um radiador de calor,

Entretanto, se esta versio for adotada,
T, néo pode ser substituido pela rede
resistiva, ja que teremos duas linhas de

wxldey //
—_0 O
77 @

A CAMPAINHA
o oL

" = ) (S INTERRUPTOR LUZ DE
o l—E— - N NA  PAREDE @ VARANDA

5

n = LUz DE Lc/o_J v

110/ 220v AT2)  corTEsiA g !

Fig. 5 - Instalagdo da versdo bésica.

terra na rede de energia, e que obriga-
toriamente teriam de ser comuns.

A prova de funcionamento é sim-
ples: basta alimentar o circuito ligan-
do T, a rede de energia.

Quando alimentarmos também T,
o relé deve fechar, seus contatos ¢
assim permanecer por tempo que de-
pende do ajuste de P,.

Comprovado o funcionamento,
ajustamos P; para o tempo desejado e
fazemos a instalagio.

Para instalagio os fios X e Y, sdo
ligados em paralelo com a campainha
enquanto que A e B sido ligados em
paralelo com o interruptor, que con-
trola a luz de varanda, conforme mos-
tra a figura 5.

A alimentagdo para T, pode ser
tirada de qualquer ponto da rede de
energia, e S, serd posicionado de modo
que tenhamos o acionamento do apa-
relho somente durante a noite. u

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl; - 555 - circuito integrado (timer)
Qy, Q, - BC548 ou equivalentes - tran-
sistores NPN de uso geral

Dy, Dz, D5 - 1N4002 ou equivalentes -
diodos de silicio

D4 - 1N4148 - diodo de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, - 100 kQ

R, - 22 kQ

Rj - 47 kQ

R4 - 10 k2

Rs - 4,7 kQ

Py - 1 MQ - trimpot

Capacitores:
C; - 100 nF - Cerdmico ou poliéster

\.

para 25 V ou mais

C. - 10 uF x 16 V - eletrolitico
Cj - 470 uF x 25 V - eletrolitico
C4 - 1 000 uF x 25 V - eletrolitico

Diversos:

Fi, F2 - 1 A Fusiveis

T, - Transformador com primario de 110
ou 220 V e secundario de 6 V x 50 mA ou
mais - ver texto

T, - Transformador com primério confor-
me a rede local e secundario de 12 + 12
V x 300 mA ou mais

S, - Interruptor simples

Ky - GIRC2 - Relé de 12 V - ver texto
Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, fios, suporte de fusivel,
soquete para o circuito integrado, solda,
etc.

(=
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Telefone: (011) 296.5333
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PACOTES ECONOMICOS

EXCLUS!VIDA‘DE
LEYSFEL

PACOTE ELETRONICO Nt 10

Contendo os mais diversos tipos de componentes
pard o uso do dia-a-dia: conectores, disjuntores,
placas, chaves, plugs, semicondutores, etc CR$ 3.190.00

TRANSISTORES - BC'S, tipos variados
Pacote n® 11/100 Pecas...... .....CR$ 13.790,00
Pacote n® 21/200 Pegas ....CR$ 23.090,00

ELETROLITICOS - Capac./Volts, diversas

DISTRIBUIDORA NACIONAL
DE ELETRONICA

Pacote n°® 13/50 Pegas..................CRS £.290,00

Pacote n® 23/100 Pecas.................. CR$ 11.290,00
LED'S - Cores e tamanhos variados

Pacote n® 19/50 Pecas.................... CR$ 9.590,00

Pacote n® 29/100 Pecas CRS$ 19.190,00
DIODOS - Zener's, Sinal e Diversas

Pacote n® 17/100 Pegas..................CRS 12.290,00

Pacote n® 27/200 Pegas CRS 20.690,00
CERAMICOS - Variadas Capacidades

Pacote n® 12/100 Pegas................. CR$ 9.890,00
Pacote n® 22/200 Pegas................. CRS 17.690,00
RESISTORES - Valores diversificados
Pacote n® 16/200 Pegas................CR$ 7.290,00
Pacote n® 26/400 Pegas...............CR$ 13.090,00
CAPACITORES - Capacidades Variadas
Pacote n® 15/50 Pegas................. CR$ 10.190,00

Pacote n® 25/100 Pecas...... CRS$ 18.190,00
POTENCIOMETROS - Variados Tipos
Pacote n® 18/10 Pegas...... ............. CRS 19.490,00
Pacote n? 28/20 Pegas...... ............ CRS$ 39.090,00

1 - Pedido Minimo CR$ 49.000,00
2 - Incluir despesas postais CR$ 8.000,00
3 - Atendimento dos pedidos através

* A) Cheque anexo ao pedido ou

* B) Vale Postal Ag.Sao Paulo / 400009

Av. Ipiranga, 1147 - Esquina Santa Ifigénia
CEP 01039-000 - Séao Paulo - SP
Tel.:(011) 227-8733

A Anote no Cartdo Consulta SE n° 01331
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Matriz
de Contatos

PN Mini Caixa de Microtransmissores
indispensavel para protétipos. REdI.IQéO de FM
PL-551M : 2 barramentos SCORPION
550 pontos

CR$ 59.700,00 CRS$ 29.100,00

PL-551: 2 barramentos,

2 bornes, 550 pontos.
CR$ 65.600,00 FALCON

PL-552: 4 barramentos,

3 bornes, 1100 pontos. CR$ 32.400,00
CRS$ 113.300,00 Para movimentar antenas internas,

F'3 I;:SB: 6 ?grsrgmentlos. presépios, cortinas, robés e CONDOR
res, pontos. objetos leves em geral.
CRS$ 176.800,00 | CR$ 29_900,0% CRS$ 50.600,00

Placa para Freqiliencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n® 184)

CR$ 12.900,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3

(artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n® 186)
CR$ 11.200,00

Placa PSB-1

(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
CR$ 7.900,00

Laboratérios para
Circuito Impresso

CONJUNTO JME

Contém: furadeiria Superdrill,
percloreto de ferro, caneta, cleaner,
verniz protetor, cortador de placa,
régua de corte, vasilhame
para corrosao.

CRS$ 58.000,00

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5x 8 cm - CR$ 2.650,00
5x 10 cm - CR$ 3.280,00
8 x 12 cm - CR$ 4.450,00

10 x 15 cm - CR$ 5.500,00

Injetor de Sinais - CR$ 27.600,00

Mddulo Contador
SE - MC1
KIT Parcial

Monte: Reldgi
Voltimetro, Cro

Frequéncimetro efc.
Kit composto de: 2 placas

prontas, 2 displays, 40 cm de
ivel - ias.
(Artigo publicado na Revista el
Saber Eletronica N® 182) CRS$ 36.300,00

o digital,
németro,

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite,
cortador de placa, caneta, perfurador
de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corroséo, suporte para
placa.

CR$ 74.100,00

Relés para diversos fins

Micro-relés

» Montagem direta em circuito impresso.
+ Dimens&es padronizadas "dual in line"
+ 2 contatos reversiveis para 2 A, verséo
standart.

MCH2RC1 -6V -92 mA -85Q

CR$ 27.100,00

MCH2RC2 - 12V - 43 mA - 280 Q
CR$27.100,00

Relé Miniatura MSO

* 2 ou 4 contatos reversiveis,

+ Bobinas para CC ou CA.

+ Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 800 Q
CR$ 46.400,00

MSO2RA4 - 220 VCA - B mA - 12000 Q
CR$ 54.200,00

Relé Miniatura G

« 1 contato reversivel,

+ 10 A resistivos.
GI1RC1-6VCC-B0mMA-75Q

CR$ 7.700,00

G1RAC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 Q
ESGOTADO

Relés Reed RD

« Montagem em circuito impresso.

+ 1,2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis,

« Altavelocidade de comutagéo.
RD1NAC1 -6 VCC - 300 2 - 1 NA
CRS$ 21.400,00

RD1NAC2 - 12 VCC - 1200 £ - 1 NA
CR$ 21.400,00

Micro relé reed MD

+ 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

» Montagem direta em circuito impresso.
+ Hermeticamente fechado e
dimenssoes reduzidas.

« Alta velocidade de comutagao e
consumo extrenamente baixo.
MD1NAC1T -6 VCC - 56 mA - 1070 Q
CR$ 19.100,00

MD1NAC2 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q
CR$ 19.100,00

Relé Miniatura de Poténcia L

+ 1 contato reversivel para 15 A resis".
» Montagem direta em circuito impresso.
L1RC1 - 8VCC - 120 mA - 50
L1RC2 - 12 VCC - 120 mA - 150 W
ESGOTADO

Ampola Reed

+ 1 contato N.A. para 1 A resist.

+ Terminais dourados.

+ Compr, do vidro 15 mm. compr. total

50mm
ESGOTADO

Caixas Plasticas

PB 117 - 123 x 85 x 62 mm.

(Com alca e alojamento para pilhas)

CR$ 12.050,00
PB 118 - 147 x 97 x 65 mm,
CR$ 12.590,00
PB119-190 x 110 x 65 mm.
CR$ 14.400,00
Com tampa pléstica Com Tampa “U™ puony- g5
| 7 0 i
PB112 123 x | Egéérrgo
85 x 52 mm. PB202 - 97 X
CR$ 5.650,00 70 x 50 mm.
F;B 1 1“_} = CR$ 3.700,00
1575§1an PB203 - 97 x
. 85 x 42 mm.
CRS$ 6.800,00 1 ESGOTADO
Para controle Cuma,?é\;nef %
N PB 207 - 130
% CP 012 140 x 50 mm.
130 % 70 x ESGOTADO
\, 30 mm. PB 209 - 178 x
ESGOTADO 178 x 82 mm.
ESGOTADO
Para fonte de c::;::le
alimentacao remoto
CF125-125x & CR 095 x 60
B0 x 60 mm. X 22 mm.
ESGOTADO ESGOTADO
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RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP TESTADOR DE FLYB
Um kit que utiliza o TEA5591 .-
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS. O DINAMIC FLYBACK
Este kit é composto apenas de TESTER é um equipamento
placa e componentes para sua de alta tecnologia, totalmente .
montagem, conforme foto. LA confiavel e de simples manuseio /
(Artigo publicado na RevistaSaber Eletrénica N¢ 237/92) >
Até 28/06/94 - CR$ 55.610,00 L AtSii2B/0%/93- ESGOTADO )
\_ 20 ¥ <
~ ™ VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS
MICROFONE SEM FIO DE FM Equipamento para o profissional e amador que queira
realizar copias de fitas de video de suas reportagens,
Caracteristicas: sem a perda da qualidade de imagem.
-Tenséo de alimentagao: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)
- Alcance: 50 m (max)
- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz
- Nimero de transistores: 2
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)
. Até 15/06/94 - CR$ 205.000,00
o Até 28/06/94 - CRS 31.760,00 ke Até 28/06/94 - CR$ 234.000,00 [
7 - ™ 7 . )
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
Caracteristicas: NINTENDO E ATARI
- Dimensées: 135 x 75 x 35 mm. (NTSC PARA PAL_M)
- Peso: 100 g =
- Alimentagéo por bateria de 9 (nove) V (nao incluida). Obtenha aquele colorido tio : /
- Saida para TV com casador externo de impedéncia i \
de 75 para 300 W desejado no seu video-game \azas
- Compativel com o sistema PAL-M NINTENDO 8 bits e \
- Safda para monitor de video ATARI, transcodificando-o. b o
- Linearidade vertical e horizontal \
- Centralizagdo de quadro p’
- Convergéncia estatica e dindmica $
i Até 28/06/94 - CR$ 45.5000,00
Até 28/06/94 - CR$ 120.600,00 !
Xy : N y.

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE
INSTALACAO E LOCALIZAGAO DE FALHAS

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 X 27,5 CM.

N° DE PAGINAS - 352.

N2 ILUSTRAGOES - 267 ( fotos, tabelas, graficos, etc ).

CONTEUDO - Este livro traz todas as informagdes necessarias para o projeto e
instalagao de sistemas domésticos de recepgao de TV via satélite (Sao dadas
muitas informacées a respeito do BRASILSAT). Também séo fornecidas muitas
dicas relacionadas com a manutengéo dos referidos sistemas.

No final existe um glossario técnico, com cerca de duzentos térmos utilizados nesta
area,

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc., envolvidos na
instalacao dos sistemas de recepgao de TV por satélite.

SUMARIO - Teoria da comunicagéo via satélite; Componentes do sistema:
interferéncia terrestre; Selecéo de equipamento de televiséo via satélite, Instalagao
dos sistemas de televisdo via satélite; Atualizacao de um sistema de televisao via
satélite com maltiplos receptores; Localizagao de falhas e consertos; Sistemas de
antennas de grande porte; Consideracées sobre projetos de sistemas.

CR$ 43.900,00

via Satélite - Instalacac

e Localizacao de Falhas




Saber Projetos

ACELEROMETRO/INCLINOMETRO

Newton C.Braga

O aparelho que descrevemos, pode ser
usado no carro com dupla finalidade: me-
dir a aceleragdo ou entdo medir a inclina-
gdo lateral do veiculo ou ainda de uma
ladeira. O importante, dado seu efeito lu-
minoso com 5 LEDs, € que ele pode cons-
tituir-se num elemento adicional de deco-
ragao do painel do seu carro.

Um tacdmetro num automével mede a
aceleragio do motor que na verdade nio é
a aceleragdo (variagio de velocidade) do
veiculo em si. Uma vez engrenado, a mu-
danga da velocidade vai depender do peso
do veiculo e eventualmente do fato dele
estar ou ndo em estrada plana.

A medida da aceleragdo pode, de uma
maneira simples, ser feita com um péndu-
lo conforme mostra a figura 1, onde a
inclinagéo do fio determina a forga que
atua sobre o corpo na mudanga de veloci-
dade, o que sabemos corresponder a ace-
leragio.

Para um angulo de 45 graus, por exem-
plo, temos uma aceleragdo imprimida ao
veiculo igual a da gravidade.

Uma maneira simples de se medir a
aceleragdo de um veiculo, seria acoplar
um péndulo a um potenciémetro de modo
a converter o dngulo que ele deflexiona
em tensdo, e depois aplicar esta tensio a
um indicador qualquer, como um indica-
dor de LEDs no nosso projeto.

E claro que, para um veiculo parado,
uma indicagdo da posigdo do péndulo di-
ferente de zero significa uma inclinagio
do terreno.

O circuito € bastante simples de mon-
tar e pode ser adaptado facilmente em qual-
quer veiculo.

F:=ma ACELERACAO

MOVIMENTO ACELERADO

Fig. 1 - Medindo a aceleragédo
com um péndulo.
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Fig. 2 - Diagrama completo do aparslho.
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Caracteristicas:

* Tensdo de alimentagdo: 12 V
¢ Consumo: 20 mA
* Nimero de LEDs: 5

COMO FUNCIONA

A base deste projeto € um indicador de
barra mével de 5 LEDs do tipo U267BE
da SID Microeletronica, que nao necessita
de praticamente nenhum elemento exter-
no a nao ser a rede divisora de sinal e um
capacitor de filtro de alimentagio.

Contendo todos os elementos para
acionamento dos LEDs com corrente cons-
tante, este componente garante brilho uni-
forme para a escala e pode funcionar com
a alimentagio de 12 V disponivel da bate-
ria de um carro. .

No nosso projeto, um potenciometro €
o sensor. Acoplado a um péndulo ele trans-
forma variagdes de posigdo em variagoes
de tensdo. O trimpot (P;) ligado em série
com o sensor (P,), permite ajustar os limi-
tes da escala de modo que tenhamos uma
faixa de atuagio num dngulo menor do
que todo o abrangido pelo giro do eixo do
potenciometro.

O capacitor C; proporciona uma certa
inércia ao circuito, evitando que os LEDs
tremulem quando o péndulo eventualmen-
te oscilar em presenca de irregularidades
da pista. Este capacitor pode ser alterado,

conforme o efeito desejado. Seus valores
podem ficar entre 2,2 uF e 220 pF.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama comple-
to do aparelho e na figura 3 temos a dispo-
si¢do dos componentes numa placa de cir-
cuito impresso. Para o circuito integra-
do sugerimos a utilizagdo de soquete
DIL de 8 pinos.

Os resistores sao de 1/8 W e os
capacitores eletroliticos devem ter uma
tensdo de trabalho de pelo menos 16 V.

Os LEDs podem ser de cores diferen-
tes, por exemplo 2 verdes, 1 amarelo e 2
vermelhos.

O sensor consiste num potenciometro
comum montado na posigido mostrada na
figura 4.

O péndulo deve ter um peso que per-
mita o movimento do eixo do potencio-
metro com facilidade a qualquer mudanga
de velocidade do carro.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta alimenté-
lo. Girando o potenciometro P, e ajustan-
do-se P, deve-se obter uma faixa de posi-
¢oes em que temos de nenhum aos quatro
LEDs acesos.

Na instalacdo os pontos de terra séo
ligados ao chassi do carro e a alimentagdo

SABER ELETRONICA Ne 257/94
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Fig. 3 - Placa de circuito impresso

a0 {:;
CIRCUITO —

-/
FIXAGAD

PESO 100 o 300g

pode ser retirada de qualquer ponto da
fiagio do carro em que tenhamos 12 V.

O ajuste é feito de tal modo que na
posigdo vertical do péndulo ndo tenhamos
nenhum LED aceso (ajuste a posi¢io de
P, - corpo) para isso.

Depois, ajusta-se P, para que tenha-
mos os quatro LEDs acesos com uma in-
clinagdo do péndulo de aproximadamente
60 graus. Feito o ajuste é s6 usar o apare-
Iho, lembrando que variagdes maiores de

~——]LISTA DE MATERIAL |—

Semicondutores:

Cl; - U267BE - circuito integrado SID
LED, a LEDs - LEDs comuns - ver
texto

Resistores: (1/8 W, 5%)

Ry - 2,2 kQ

R;e R, - 47 kQ

P, - 47 kQ - potenciémetro

P, - 47 kQ - trimpot

Capacitores:

C, - 2,2 uF - eletrolitico - ver texto
C, - 1 000 pF - eletrolitico
Diversos:

F; - 500 mA - fusivel

Placa de circuito impresso, caixas para
montagem, soquete para o integrado,
suporte de fusivel, fios, solda etc.

NS o

velocidade (acelerages) exigem mais po-
téncia do motor e portanto significam maior
gasto de combustivel.

Assim, usando sempre uma acelera-
¢do ponderada pode-se obter mais do mo-
tor com menor gasto de combustivel.

TRANSCEPTOR PORTATIL "WALKIE TALKIE"

(Nao atendemos por Reembolso Postal)

ATE 28/06/94 CR$ 62.100,00

Monte vocé mesmo seu

adquirindo este kit completo,
contendo duas unidades

transmissoras e receptoras.
(Artigo publicado na Revista Eletrénica Total N? 43/92)

Alcance: até 200 metros

Tel.:(011) 942-8055

Como comprar: Veja instrugdes da solicitagao de compra da ultima pagina.
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araijo,309 Tatuapé - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.

"Walkie Talkie",

CARACTERISTICAS
Alimentacgao: 9 V

Freqiéncia: 31 MHz
Modulagao: AM

DISQUE
E COMPRE

-_-—__—--—_-___-_-_-_-J

\-_---—-—--————---—--—-—-_--—_-——---—--l
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PONTA LOGICA
PARA TTL E CMOS

RICARDO B. SOLDON
Rlo de Janeiro - RJ

Este dtil circuito que tem
por base um duplo amplifica-
dor operacional do tipo
CA3240.

A tensiio de alimentagéo,
retirada do préprio circuito de
teste, em prova, pode ficar en-
tre 5e 18 V.

O Led D5 indica nivel 16-
gico alto "1", e 0 Led Dg in-
dica nivel l6gico baixo "0".
Os dois LEDs acesos indicam
pulsos.

Uma das vantagens deste
circuito de teste é a alta
impedancia de entrada que
ndo “carrega” , os circuitos
que estio sendo provados .H

AUTOMATICO
PARA CAIXAS DE
AGUA

MARCELO MATHIEU
Balnedrio Camborii-SC

Este circuito, permite o
acionamento manual ou auto-
mitico da uma bomba de
dgua. Os sensores sdo dois pe-
dagos de arame rigido (de pre-
feréncia isolados, mas com 1
cm da ponta nu), introduzidos
na caixa, mais outro pedago
de fio ligado & massa do cir-
cuito, conforme mostra o dia-
grama da figura 2.

As cores dos leds sdo as
seguintes:

R - vermelho

Or - laranja

G - verde

O capacitor de 47 pF com
o resistor de 150 k€2 introdu-

48

+5018V
N4148 72!
5 I, a8
e
CA3240,
B 4
100k0
ma oM
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MEDIDA 100K 0
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INTERMEDIA

47 pF
16V

14 T
+ 9V O—=0 CcI

G

GlaG4

4093 BC548

G1RCY
(6V/ BOmA)

zem um atraso na desativagio
da bomba, a partir do mo-
mento em que a agua chega
ao nivel mdxima (mais ou
menos 7 segundos), de modo

a se evilar oscilagoes nas indi-
cagoes dos leds verde e laran-
ja. Isso deve ser lembrado na
hora de instalar o sensor R
(reset) de modo a se evitar o

transbordamento. A chave S
¢ de 1 polo x 3 posicdes, e
permite 0 acionamento manu-
al ou automaitico do sistema,
bem como seu desligamento.

SABER ELETRONICA N? 257/94



A alimentagio deve ser
feita com fonte com transfor-
mador por motivo de seguran-
¢a (isolamento da rede).

Na tabela ao lado temos o
resumo do funcionamento do
circuito. |

ALARME
COMERCIAL/
RESIDENCIAL

GABRIEL BOSQUE FILHO
Garga - SP

Trata-se de um alarme
simples mas com todos os re-
quisitos de um projeto deste
tipo, como a alta imunidade a
interferéncias, grande quanti-
dade de setores independen-
tes, temporizagio de saida
fixa de 2 minutos (que pode
ser variada pela troca de R,
tempo de entrada do setor 1
ajustavel em TP, tempo de
desarme de mais ou menos 5
minutos determinado por R
e Cy, além da tensdo da ma-
nutengio da bateria ajustdvel
em TP,.

Na figura 3 temos o dia-
grama deste alarme.

O relé deve ter capacida-
de conforme o sistema de avi-
so alimentado e todos os
componentes usados sdo co-
muns. ]

S|R|Q|Q R |G | Or
NIVEL MAXIMO | 0 |0 O T | .~ |OFF|ON |OFF
ZONA INTERMEDIA :J 1 ? :) DESCENDE | OFF |OFF | ON e
NiVEL MiNIMO ON_|OFF | ON
ZONA INTERMEDIA | O |1 |1 [0 | pNiveL | ON |OFF| ON SONPALISADA
NIVEL MAXIMO 0/0|0(1| soBE |OFF|ON |OFF| DESLIGAMENTO
APOS 7 SEGUNDOS
TR

=)

clo
100uF

(+) +12v

BAT 0—5?

[+

+12v

TR1 = 12+12V
D1 a DIO = 1N4148
D11 e D12 = IN40DO2

0 0
sT2 | 574
5T3
‘R11
10k i[s] g
D
+12v 10k 4003 07
Q4
BC3iz8
Q3
BC558
D9
+12V
1= -
RLI RL1= MR31-12V

kL
R14 Qs
AL Fel BCS558
c7
470uF R15
3son

Para montar VU de LEDs, Vollimetro para fonte, Medidor de campo, Teste de
componentes, Folometro, Biofeedbaci, Amperimelro, Teste de bateria e Timer
escalonado, publicados na revista Eletrénica Total n® 55/93 e outros a serem
publicados, vocé precisa deste médulo basico composto por, uma placa, dois

circuitos integrados e dez LEDs.

Até 28/06/94 Apenas CRS 15.810,00 (desmontado)

Pedidos: Verifique as instrugcdes na solicitagao de compra da ultima pagina.
Maiores informagées pelo telefone D isqua 8 Comprs (011) 942-8055.

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Aralijo, 309 -
Tatuape -CEP: 03087-020 - Sao Paulo -SP.

SABER ELETRONICA N 257/94
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JORGE HENRIQUES MARQUES

1

MARCA:
BOSCH

APARELHO/MODELO:
Auto-radio 3 faixas MOD. LD-243

DEFEITO:
Sem som - Placa de Circuito Im-
presso da etapa de Audio Torrada

RELATO:

O defeito estava claro. Até mes-
mo um leigo poderia notar que o cir-
cuito integrado de saida de audio,
um TDA1510, havia entrado em cur-
to. Antes porem de substitui-lo, veri-
fiquei os demais componentes peri-
féricos, visando detectar a causa do
ocorrido. Achei Cy5,1 € Cyg51 €M pés-
simo estado, com sinais claros de
vazamento, o mesmo ocorrendo com
Cig14 © Ciges. Substitui os quatro
capacitores eletroliticos mencionados
e apos mais um exame, achei os
resistores Ry519 © Rigss, abertos.
Também substitui ambos. Nao en-
contrando no comeércio local o C.I.
TDA1510, comprei o equivalente
TDA1515. Este ultimo possui inclusi-
ve, inovagoes em seu interior, como
compensagao térmica e protegao
contra sobre-cargas.

Coloquei-o no lugar e soldei seus
terminais. Ligando o aparelho, o som
saiu em ambos os canais, mas com
baixo volume e muito distorcido. Re-
corri a literatura que possuo, para
verificar as caracteristicas do inte-
grado adquirido e pude observar que,
no TDA1510, o pino 4 nao era ligado
ao circuito, enquanto que, no
TDA1515, esse mesmo pino deveria
ser ligado a massa. Fiz a ligagao do
citado pino a massa e, ligando o apa-
relho novamente, eis que o som saiu
alto e perfeito.
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MARCA: CCE

APARELHO/MODELO:
Conjunto / 3 x 1 MOD. 22-115P

DEFEITO:
Sem som. Ao ligar o aparelho
sentia-se forte cheiro de queimado.

RELATO:

Resolvi iniciar a pesquisa direta-
mente pelas saidas de audio.

Naquela etapa logo achei o
resistor R,;5 enegrecido e, era dele
que saia a fumaga.

Retirei os quatro transistores de
saida para testa-los fora do circuito.
Achei Q5 € Q,15 em curto.

Por precaugao, testei também
Qz11, Qu1p, Q13 € Qyuq4, excitadores
das saidas, achando-os todos bons.
Como nao consegui achar no comér-
cio local os transistores originais para
substituir, resolvi usar o TIP 31C
como subtituto, porém, tive que tro-
car todos os quatro, para que nao
ficasse um canal com transistores de
caracteristicas diferentes. Apesar de
R,7¢ Nao estar aberto resolvi substi-
tui-lo tambeém.

~ Ao ligar o aparelho, o som apre-
sentou-se normal e dei o conserto
por concluido.

2
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3
MARCA: BOSCH

APARELHO / MODELO:
Auto-radio 3 faixas Mod.LLD243 Plus

DEFEITO:

Ronco no volume, baixo volume em
OM e OC, foge sintonia em FM
com bastante freqiiéncia.

RELATO:

O problema do ronco no som
ocorria apenas quando se girava o
potenciémetro de volume. Nao foi ne-
cessario substituir-se este componen-
te, visto que apos limpa-lo com ben-
zina, o ronco desapareceu, signifi-

cando tratar-se apenas de sujeira.

Também o defeito do baixo volume
em OM e OC, foi facil solucionar,
pois também se tratava de sujeira
nas chaves correspondentes de co-
mutacgao das faixas (tipo Push Boton),
que, com uma limpeza com benzinna,
também ficaram funcionando perfei-
tamente.

Efetuei medigoes das tensoes em
diversos componentes da etapa de
FM, mas todas estavam normais.
Como o defeito se manifestava oca-
sionalmente, passei a verificar sol-
das frias e a continuidade das trilhas
da placa de circuito impresso.

Através desse exame foi que pude
descobrir gue um dos terminais da
bobina L,q, estava solto, o mesmo
ocorrendo com um dos terminais de
Lioa.

Essas bobinas de nicleo ajusta-
vel, sao responsaveis pela sintonia
de FM.

Ressoldei os terminais partidos
na placa e o aparelho voltou a fun-
cionar perfeitamente.

EMANOEL F. PEDROSA
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MARCA:
MITSUBISHI

APARELHO/MODELO:
TV em cores TC-2021

DEFEITO:
Sem trama e sem somi.
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RELATO: a mesma tensao da fonte, ou seja,

Além da inexisténcia da MAT,
pudemos verificar também a
inoperancia do circuito oscilador ho-
rizontal. Isto pode ser observado pelo
simples fato de que este oscilador
nao estava emitindo o apito caracte-
ristico de quando se apresenta em
funcionamento. :

Iniciamos os testes com o
voltimetro, medindo as tensoes no
coletor do transistor de saida hori-
zontal (Qssy), e no coletor do transis-
tor driver Qgg;.

Nestes pontos encontramos 140
V, sendo esta uma tensao muito aci-
ma da apropriada a estes circuitos,
pudemos concluir a inoperancia des-
tes. X

OBSERVACAO: Apesar do es-
quema nao informar esta tensao,
podemos calcular que a tensao de
coletor do transistor de saida hori-
zontal devera ser aproximadamente

110 V neste aparelho. Prosseguindo
com nossos testes, medimos a ten-
sao na base do transitor driver Qgc,,
onde encontramos 0,1 V. Este po-
tencial confirmava a inoperancia do
oscilador horizontal.

Deveriamos agora, concentrar
nosso testes no oscilador horizontal
e, estando este circuito inserido no
integrado 1C,q,, partimos para medi-
das de tensao nos pinos deste inte-
grado.

Comegamos por medir a tensao
no pino 11, por ser este o pino de
entrada de +B. Ja neste pino encon-
tramos 4 V, uma tensao muito abai-
xo dos 12,5 V previstos no esquema.

Com o tato, percebemos que este
integrado nao apresentava aqueci-
mento, provavelmente a corrente nao
estaria sendo drenada para seu
interior.Deveriamos agora, verificar os
componentes, da malha de polariza-
¢ao do pino 11 do integrado IC,q,.
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Esta verificagao poderia ser feita com
o ohmimetro ou o voltimetro. Opta-
mos por testar os resistores Rsg3 €
Rs1o com o ohmimetro. Ao testarmos
‘ohmicamente estes resistores cons-
tatamos que Rgy5 estava bom e Rgyg
estava aberto. Substituimos Rg;q e 0
aprelho funcionou normalmente.

5

MARCA: CCE

APARELHO/MODELO:
3 em 1 SS-500B

DEFEITO:
Canal R Inoperante

RELATO:

Este aprelho de som, utiliza com-
ponentes discretos e acoplamento
direto em seus amplificadores de
audio.

E importante observarmos que no
acoplamento direto, a polarizagao de
um determinado transistor, depende

diretamente da polarizagao do tran-
sistor anterior (quando existir) e tam-
bém da polarizagao do transistor pos-
terior (quando existir).

O motivo desta seqiliente
despolarizagao € muito simples: no
acoplamento direto, nao existem
capacitores bloqueando o componen-
te c.c. entre os estagios.

Consequentemente, qualquer
componente alterado, pode acarretar
a despolarizagao do transistor cor-
respondente, e a sucessiva
despolarizagao dos demais transis-
tores.

Nas linha seguintes, apresenta-
remos o procedimento que tivemos
para o conserto do aparelho em ques-
tao.

Iniciamos o conserto por uma ins-
pecao visual no amplificador de audio,
onde encontramos os resistores Ra4g
e R,4, com aspecto energrecidos.

Com o ohmimetro, verificamos
que realmente estes resistores esta-
vam abertos.

Ainda com o ohmimetro, testa-
mos na placa, os transistores e
resistores do canal R (componentes
com numeragao par), quando cons-

tatamos que os transistores Q;qq,
Qz42, Qzq4 € 0s resistores Rz, € Raag
estavam danificados.

Executamos a substituigao des-
tes componentes.

Aproveitamos o ohmimetro, e ve-
rificamos a continuidade entre os
coletores dos transistores de saida
Q.14 e Quy, e o dissipador. Nao foi
observada nenhuma fuga, pois, se
existisse alguma fuga, ao ligarmos o
equipamento ocorreriam novas ava-
rias.

Feitas as substituicoes e os tes-
tes, chegava o momento de ligarmos
o aparelho. Porém, caso tivessemos
falhado nos testes e algum compo-
nente danificado nao tivesse sido
detectado, ao ligarmos o aparelho
ocorreriam novas avarias.

OBSERVACAO: Ao testarmos
ohmicamente os transistores na pla-
ca, ganhamos tempo, porém, corre-
mos o risco de nao percebemos pe-
quenas fugas nestes componentes.

Entao, para evitarmos o transtor-
no de ligarmos o aparelho e nova-
mente os componentes serem danifi-
cados, deveriamos utilizar uma lam-
pada de 40 W em série ou posicionar
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a chave seletora de voltagem do apa-
relho para 220 V e conecta-lo a uma
rede de 110 V.

Nesta condigao, a corrente
circulante pelo aparelho seria aproxi-
madamente a metade do seu valor
normal.

Optamos por chavear o aparelho
para 220 V e conecta-lo a uma rede
de 110 V.

Antes de acionarmos a chave
Power, posicionamos o potenciometro
de balango totalmente para o canal
R e fechamos o potenciometro de
volume.

Feito isto, acionamos a chave
Power e, como era de se esperar,
nada foi ouvido.

Com o tato, verificamos o aqueci-
mento dos transistores de saida, es-
tes apresentaram uma temperatura
normal.

Lentamente fomos abrindo o
potenciometro de volume e neste
momento surgiu som.

Com este potenciometro totalmen-
te aberto, o som ainda era baixo,
justificavel pelo fato de que o aprelho
estava recebando metade da alimen-
tagao.

Permanecemos com o aprelho
nesta condigao alguns minutos, sem-
pre verificando a temperatura dos
transistores.

Como aparentemente tudo esta-
va normal, desligamos a tecla Power
e desconectamos o aparelho da rede,
para reposicionarmos a chave
seletora de voltagem em 110 V.

Ligamos o equipamento novamen-
te, sendo que -este apresentou um
funcionamento normal. O defeito es-
tava eliminado.

IMPORTANTE: Se ao ligarmos o
equipamento, novas ocorrerem ava-
rias de componentes, deveremos
substituir os capacitores e testar
ohmicamente os transistores e
resistores, agora fora da placa.

6

MARCA:
MOTORADIO

APARELHO/MODELO:
3 EM 1 RDT-M31

DEFEITO:
Nio funciona AM e FM; toca-
discos normal.

SABER ELETRONICA N° 257/94

RELATO:

Trata-se de um radio no qual os
dois Ultimos estagios amplificadores
de Fl de FM, também desenvolvem a
fungao de amplificadores de Fl de
AM (T;06 € T1g7), sendo que 0 primei-
ro transistor amiplificador de FlI de
FM (Tip5) acumula a fungao de
oscilador e mistrurador de AM.

O fato de que o aparelho néo es-
tava funcionando em AM e FM, de-
terminava algum defeito em um cir-
cuito comum a estas duas faixas, sao
estes os circuitos: fonte de alimenta-
¢ao, amplificador de audio e amplifi-
cador de Fl. Porém, o toca-discos
estava operando normalmente, o que
descartava a possibilidade de algu-
ma avaria na fonte de alimentagao e
no amplificador de audio.

Concentramos entao nossas pes-
quisas no circuito amplificador de Fl.

Iniciamos nossos testes verifican-
do as condigoes da chave de faixa
S,, injetando sinais (como injetor de
sinais, em muitos casos, podemos
utilizar a chave de fenda segurando
sua haste com os dedos) nos pontos
de testes TP,, (com a chave de faixa
na posigao FM) e TP, (com a chave
de faixa na posigao AM), quando ou-
vimos o som caracteristico no alto-

falante em ambas as posigoes, o que
conferia um bom funcionamento da
chave S;.

Continuando nossos testes, veri-
ficamos com um voltimetro a polari-
zagao dos transistores amplificado-
res de Fl, aonde percebemos o tran-
sistor T,y7 despolarizado. Este tran-
sistor apresentava 0,8 V no coletor,
0,6 V na base e 0 V no emissor,
evidentemente a tensao de coletor
estava muito abaixo dos 3,1 V deter-
minados no esquema.

Com o tato, constatamos que este
transistor aquecia excessivamente e
associando a isto a sua baixa tensao
de coletor, pudemos concluir que
havia uma intensa corrente coletor/
emissor.

Existiam duas possibilidades:

a) Fuga entre coletor/emissor ou
coletor/base

b) Algum problema no circuito de
polarizagao de base, elevando o po-
tencial e aumentando a corrente
base/emissor, colocando o transistor
no estado de saturagao (observem
que a tensao de base ficou estabili-
zada em 0,7 V pelo diodo base/emis-
sor).

IMPORTANTE: Se o transistor
nao estivesse aquecendo excessiva-
mente, o defeito estaria em algum
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componente responsavel pela ali-
mentagao de coletor deste transistor.

Voltando aos testes, optamos por
testar o transistor T,y;, previamente
no circuito, utilizando a escala 6hmica
em x1, sendo que este aparentava
bom.

Descartamos momentaneamente
a possibilidade do transistor estar da-
nificado.

No passo seqguinte, medimos as
tensao no circuito de polarizagao de
base deste transistor. Ao medirmos

a tensao no lado de baixo do resistor
R125 encontramos aproximadamente
6 V. Considerando que os diodos
Digs © Dyg7 estabilizam esta tensao
em 1,2 V, seria impossivel que este
potencial chegasse a 6 V. Um poten-
cial tao alto apenas seria justificado
se um destes diodos estivesse aber-
to (ou ambos) ou houvesse trilha(s)
rompida (s).

Ao procurarmos estes diodos
constatamos que haviam sido retira-
dos do circuito (provavelmente algum

técnico que iniciou a reparagao ante-
riormente, deve ter encontrado estes
diodos em curto e retirado os mes-
mos do circuito imaginando que o
aparelho deveria funcionar desta for-
ma.

A partir disto deve ter encontrado
dificuldades na analise e acabou de-
sistindo do conserto).

Utilizamos dois diodos 1N4001
para a substituicao dos diodos D,gs €
D,g7. Apos isto, o aparelho funcio-
nou normalmente. ]

(15 pecas)
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Roberto Villela

TESTE

FETs DE POTENC|A

Quando os transistores surgiram, muitos técnicos acostumados com as valvulas se sentiram embaracados
diante da novidade principalmente na hora de fazer testes com este novo componente. Muitos desistiram e
os que ficaram, tiveram sua recompensa, pois os transistores até hoje estao presentes em todos os apare-
lhos eletronicos. No entanto, passamos por novas transformacgoes na eletronica com o surgimento de
componentes que novamente levam os técnicos tradicionais a uma certa resisténcia, nao por problema de
desempenho mas sim por terem dificuldades em assimilar os modos de se diagnosticar seus circuitos.
Um desses componentes é o FET de poténcia que abordamos neste artigo.

Os FETs de poténcia ou Transis-
tores de Efeito de Campo de Poténcia
do tipo VMOS '(Vertical Mos) ou D-
MOS estao cada vez mais presentes
em equipamentos comerciais como
por exemplo nas fontes chaveadas de
televisores, em saidas de video, am-
plificadores de audio, inversores e em
muitas outras aplicagoes.

Estes transistores, cujos simbolos
sao mostrados na figura 1, podem ser
do tipo de canal P ou de canal N e se

d = DRENO (DRAIN)
s = FONTE [SOURCE)

: g = COMPORTA (GATE) ;

CANAL N CANAL P
Fig. 1 - Simbolo dos FETs de poténcia
FET - Field Effect Transistor.

CARGA APAGADA

N etV
\

CARGA ACESA

10k

51
ABERTO

v

CORRENTE

sl

b} SATURADO

a] CORTE

Fig. 2 - FET no corte e
saturado (canal N).

SABER ELETRONICA N° 257/94

caracterizam pela excepcional capa-
cidade de controlar correntes inten-
sas.

Diferentemente dos transistores
bipolares comuns que controlam cor-
rentes pela corrente de base, os FETs
de poténcia controlam correntes com
a aplicagao de uma tensao de com-
porta (gate).

Em suma, sao dispositivos de mui-
to alta impedancia de entrada se as-
semelhando neste ponto, em caracte-
risticas, as velhas valvulas pentodo.

De um modo pratico, para enten-
der como funciona um FET de potén-
cia e testa-lo, podemos dizer que ele
se comporta quase como um interrup-
tor, conforme mostra a figura 2.

Para os tipos de canal N, (seta
para dentro), quando a comporta esta
aterrada, o dreno (d) no positivo da
alimentagao e a fonte no negativo, nao
ha circulagao de corrente entre o dre-
no e a fonte. A resisténcia apresenta-
da pelo dispositivo é extremamente
alta, da ordem de centenas de
megohms.

No entanto, se a comporta for ele-
vada a um potencial positivo, normal-
mente em torno de 2 V ou mais para a
saturagao, o “canal’ entre o dreno e a
fonte se abre e uma corrente intensa
pode flui. Uma resisténcia tipica para
este canal, nestas condigoes e inferi-
oralQ.

Baseados neste comportamento,
podemos montar um simples provador

de FETs de poténcia de canal N, que
sao os mais comuns e deixa-lo na
bancada.

Uma chave que inverta a polarida-
de da alimentagao, serve para a pro-
va dos FETs de canal P também.

O PROVADOR

Na figura 3, temos o circuito do
provador que pode ser montado com
base num pequeno transformador de
alimentagao, com secundario de 6 V
e uma lampada de lanterna de 6 V
com pelo menos 100 mA de corrente.

O resistor em série com a lampa-
da limita sua corrente, ja que com a
retificagao temos um tensao maior do
que 6 V e o FET de poténcia em plena
condugao, praticamente nao apresen-
ta resisténcia alguma entre o dreno e

1nos2z20v

1000pF
2V

T

G1: VERMELHA G3
2%":._,:“ 62 = VERDE
G3:PRETA %PONTA DE PROVA

Fig. 3 Diagrama do provador
de FETs de poténcia.
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a fonte. Para a prova, o procedimento
€ simples:

Liga-se o FET a ser testado nas
garras

Aciona-se alimentagao do provador
(S,) - a lampada nao deve acender.

Se acender ja estaremos diante
de um FET em curto.

Se a lampada nao acender, pas-
samos a prova de disparo (condugao)
apertando S,. Com isso, saturamos o
FET e a lampada deve acender.

To-220 IRF 540
541
= 542
o = 543
—
G  IRFs&20 IRFE40
621 641
622 642
623 643
IRF 630 TRF 730
631 733
632 830
G313 B33

Fig. 4 - FETs comuns.

T0-3
& )
2N6T59 IRF240
2N6760 241
() 2N676) 242
o 2NE762 243
IRF140 IRFIS0
141 151
9 142 152
143 153
IRF220 IRF230
221 231
222 232
223 233

Se nao acender, o FET estara
aberto.

Uma condigao intermediaria que
pode ocorrer, é se a lampada acender
com o brilho reduzido, logo que a ali-
mentagao for estabelecida e sem aper-
tar S..

Nestas condigoes, dizemos que o
FET esta com fuga.

Para a prova de FETs de canal P
basta inverter a polaridade do diodo
da fonte. '

FETs DE POTENCIA COMUNS

Na figura 4 temos alguns de po-
téncia comuns com sua pinagem. B
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BF4S5CH...... 211,00 232,00 261,00 || SD7402E........1.850,00 2.080,00 2.320,00 SDA4558E.. 1.53000 1.710,00 1.920,00
SPM620..........3.610,00 4.050,00 4.540,00 SDA431....... 1.280,00 1.430,00 1.600,00
SPM730...........5. 6.190,00 6.930,00 SO7404N......1.980,00 2.220,00 f'gaggﬁ SDASSS...... 1.160,00 1.300,00 1.450,00
TIPS el 1.49500 1.670,00 || SP74LSOBE...1.015,00 1.140,00 1.260, TDA1516Q.. 32.000,00 35.850,00 40.150.00
TIPR2 ity 1.730,00 1.930,00 | | SD74LS14E...1.110,00 1.240,00 1.390,00 TDA7052..... 6.060,00 6.790,00 7.600,00
TIP&Y:........coni 1 1.980,00 2.220,00 SN74LS27E...1.160,00 1.300,00 1.450,00 Hgg;g 3.3383 32%% g.ggg.gg
TIP42.... 2.230,00 2.500,00 e 4,040, 530, 080,
TP150, 254000 251000, | | o7 4L882N..1.420,00- 1.600,00 1.760.00 J U450B..... 6.060,00 6.790.00 7.600,00
TIP122 Sias060 264000 | = VP1000...... 5.750,00 6.430,00 7.210,00
= ! Ry PRODUTOS VP1001..... 5.750,00 6.430,00 7.210,00
TIP127.. 2.540,00 2.850,00 :
e‘i \g VP1002....... 2.180,00 2.440,00 ' 2.730,00
TIEd42., : 8.830,00. 9.870,00 ? “‘ VP1003 218000 2.440.00 2730,00
\TIP147......:50.:i8. 9.590,00 10.740,00 N i SRS i e
[ até ate até até até )
1006 2008 3008 | Clrcuitos Integrados 1008 ‘20/08”. “acKs
Fly Back PB17A2/20A2... ..73.770, 82,630, 92,550, | LMB8560-PR2504... e . 2290, 2580, 2920,
Fly Back Color Pc1435,fa ...98.080, 109.900, 123.030, | UPC1411CA-PB1244/12B4 7.400, 8.360, 9.450,
Yoke B269... ..14.800, 16520, 18B.500, | STK41221I-PRDT300D... 19.250, 21.750, 24.560,
Yoke PAVM2400U... .A7.380, 53.100, 59.410, | M50450 033P-PAVM2400... 14.030, 15.850, 17.950,
Chave 8 P-CPH02/PC1613/2013..22.000,  24.900, 28.200, | M58659 P-PAVM2400/2140/1428/2028. .. 6.450, 7.300, 8250,
Chave Liga/desliga CPH02/ LB1684-PVC5000... ,  6.200, 7.000,
PAVM 2400/2140..........ccccnnnenn 7200, 8100, 9200, | M50560 172-PVC5100/5500...... 11700, 13.200,
POT. 47K c/chave V..................... 9.200, 10.400, 11.800, | HES8620-PVC5000/5400/5500. 30.870, 34.880,
Transformador de forca PR2504.... 7.100, 8.020, 9.100, | HES8053-PVC5000/5400/5500............c.c0oruveee. k 5.580, 6.300,
Fita padrao para teste de aparelhos de video cassete....... siesrenneeens 73.810, 82,800, szmo,j
N




OIRCUITOS E MANUAIS ___QUE NAO PODEM FALTAR NA SUA BANGADA! DISQUE E

GOMPRE

Veja as instrucoes da sollcltagao de compra da Gltima pagina

(011)_942 8055
'SABER PUBLICIDADE E PROMOQOES LTDA Rua Jacinto José de Araulo. 309 - Tatuapé CEP:03087-020 - Sao Paula SP.
cépico / TiTULO CR$S CR$ CRS$
029 - Colorado - TV P&B .. ... 4.290,00 | 234 - Mitsubishi - TVC e apar. de 281 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 2... 13.400,00
030 - Telefunken - TV P&B .. 4.290,00 som.. i . 4.350,00 | 282 - Glossério de videocassete ..... 6.180,00
041 - Telefunken Pal Color 661 1'561 . 4.550,00 | 234/1 - Matsuhlshi Dtagrama 283 - National - Forno microondas
055 - CCE -Esquemas Eletricos Vol. l ..... 4.350,00 Esquemaético Audio... ... 4.600,00 NE7770B /7775 /5206/ 7660B 7.600,00
066 - Motoradio Vol.l... ... 435000 | 234/2 - Mitsubishi - Diag;ama 285 - Giannini-Esquemas elét. Vol. 1 10.500,00
070 - NISSEI - Esquemas eletncos .. 4.350,00 esquematico - Audio............ 4600,00 | 286 - Giannini-Esquemas elét. Vol. 2 14.970,00
073 - Evadin - Esquemas elétricos ........ 4.550,00 | 236 - CCE - Esq. elétricos Vol. 11..... 5220,00 | 287 - Giannini-Esquemas elét. Vol. 3 10.700,00
077/1 - Sanyo - Esq. elétricos de TVC .. 6,500,00 | 237 - Sanyo - Manual Béasico - 289 - Amelco -Esquemas elet. Vol. 2  8.700,00
091 - CCE - Esquemas elétricos Vol.4 .. 4.550,00 Videocassete VHR 1100MB .... 970000 | 291 - Telefunken-TV P&B -
097 - SANYO - Manual de servigo TVC 238 - National - Aparelhos de som ... 6:200,00 Esquemario elétreico............. 6.850,00
CTP&305N... . 435000 | 240 - Sonata Vol. 2 ..c..cccceeuverieenienn. 460000 | 202 - Telefunken - TVC Esquemas
099 - SANYO - Manual de servu;o TVC 243 - CCE - Esquemas elétricos Vol 4.800,00 BlEIACOS........... osiiisssisiaieiin 4,350,00
CTP6703... ’ .. 4.350,00 | 244 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 460000 | 294 - Facsimile - Teoria e reparagao 12.420,00
101 - SANYO - Manual de ser\ngo WC 245 - CCE - Videocassete VCP 9X 5, 4.350,00 | 296 - Panasonic (National)
CTPE708... o, 4.350,00 | 246 - CCE-Esq. Videocas. VCR 10X, 4.350,00 Videocassete NV - G46BR..... 8.800,00
103 - Sharp, Coiorado Mltsublshl, 247 - CCE - Esquemas elétricos 297 - Panasonic (National)
Philco, Sanyo, Philips, Toshiba, informatica.........ccocienneinnenn, 4.350,00 Videocassete NV - 1 PEBR.... 6.900,00
Telefunken ........... ../ 8100,00 | 250 - Evadin - Esquemas elétricos 301 - Telefunken - Esq. elét. - Audio 12.900,00
105 - National Manual de serwr;o TVC de Videocassete HS 338-M...... 4.350,00 | 302 - Tojo-Manual de servigc
TC 142M... voe. 4.350,00 | 252 - Mitsubishi - Manual servigo TA-707... i v 3.600,00
107 - National - TC 20?.”208}261 . 4.800,00 (ingles) Video Scan System 303 - Tojo- Manua! de serwc;o
111 - Philips - TVC/P&B - Esq. elat......., 1498000 VS 403R... T . 4.350,00 TA-808... i .eeee 3.800,00
112 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 5. 4.400,00 | 253 - Evadin Manual de sewlgo 304 - Sony - Manual de sewu;o
115 - Sanyo - Aparelhos de som............ 4.300,00 TC 3701(37* -TV) .. . 4.400,00 videocassete SLV - 506R........ 12.800,00
116 - SANYO Manual de sewigc Rédio 256/1 - Sanyo - Esquemas eietrlcos - 309 - Toshiba - Esquemas elét.
e Auto-radios... . 4.350,00 Audio... . 4.800,00 Videocassete - M-5130B...... 4.350,00
118 - Philips - Aparalhos de som Vo|1 .. 5.300,00 | 256/2 - Sanyo - Esquemas eletrloos - 309/1 - Toshiba - Esquemas
123 - Philips - Aparelhos de som Vol. 3 5.050,00 Audio... Letoriciaes elétricos videocassete
126 - Sonata - Esquemas elét. Vol, 1..... 4.550,00 | 258 - Frahm - Audio MS330B...ccciirirererrrmrenennnes 6,400,00
132 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 6.. 4.800,00 | 259 - Semp Toshiba - Autho = 311 - Sharp - Diagrama
133 - CCE - Equemas elétricos Vol. 7.... 4.30000 | 260 - Mitsubishi Manual Servico Esquematico de Videocassete
135 - Sharp - Audio & Video (ingles) TC 3762........ccevvernne. 4:350,00 Vol i v feeae 10.800,00
Diagramas Esquemdticos Vol. 1.. 8.650,00 | 2&1 - Sony - Compact Disc (Disco 318 - Sharp - Diagramas
137 - NATIONAL Manual de servigo Laser) teoria e funcionamento 11.55000 esquematicos- audio.............. 6.200,00
TVC TC 142M... .. 435000 | 262 - CCE-Esquem. elétricos Vol. 15 5.900,00 | 319 - Receiverse sistemas de som.  6.400,00
141 - Delta - Esquema eletnco Vol 3 .. 4.350,00 | 263 - Bosch - Toca fitas, auto radios 320 - Manual pratico de
143 - CCE - Esquemas életricos Vol. 8 4.300,00 esquemas elétricos Vol........... 4100,00 reparacao de TV preto e
145 - Tecnologia Digital - Algebra 264 - Projetos Amplif. de Audio branco (Baseado no 378)...... 3.700,00
Booleana / Sistemas Numéricos.. 4.400,00 Trans... o ... 870000 | 323 - Panasonic -
146 -Tecnologia Digital-Circ-Basicos..... 1860000 | 266 - Evadin - Manual ser\ngo de Troubleshooting VHS - guia de
152 - C Is Lineares - Substituigao.......... 4.980,00 Video Cassete HS 338-M......... 4.350,00 CONSEMOS....ccrvrrvneereecrcrnnnnnne 9.900,00
155 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 9., 4.40000 | 267 - Sony - Diagrama esquemélico 329 - Sanyo - Esquema eletrico
188/1 - Sharp - Diagramas Audio Vol. 3 Nacionais........... 11.50000 AOdID Vel AT Nt naresssessine 11.100,00
Esquematicos - Audio & TVC.... 4.980,00 | 268 - Sony - Diagrama esquematico 331 - Panasonic - Videocassete
192 - Sanyo CTP - 6723 - Man. de Serv 6.180,00 Audio Vol. 4 Nacionais ........... 1220000 NV-J31 PX/J33PPX/J32MX..... 11.100,00
214 - Motoradio Esquemas Elétricos 269 - Laner / Vitale STK / Maxsom / 334 - Mitsubishi - Audio & TVC
WO 3L s sl iy e seies 4.350,00 Walferigreynolds / Campedo..... 1180000 Diagrama esquematico........... 5.900,00
216 - Philco - TVC - Esquem. Elétricos  4.350,00 | 270 - Bosch - Auto rédios, toca fitas 335 - Mitsubishi - Videocassete -
217 - Gradiente Vol. 4 . i ... 9.100,00 e equalizador booster Vol. 3 ..., 8.650,00 Diagrama esquematico........... 8.200,00
220 - Laboratério Expenmental para 272 - Polyvox - Esquemas elét.Vol. 2 4.800,00 | 337 - Sanyo - Esquema eletrico -
Microprocessadores - Protoboard 4.400,00 | 272/1 - Polyvox - Esquemas TV em cores.. - 7.900,00
222 - SANYO - Manual de servico Video elétricos... reereen. 4.900,00 | 340 - Panasonic - Dlagrarna esque-
Cassete VHRI300 MB................... 4.350,00 | 272/2 - Polyvox - Esquemas matico video K& NV-L26BR.. 4.900,00
226 - Manual de equivaléncias e elétricos... 5 ..., 490000 | 342 - Panasonic - Diagramas
caracteristicas de transistores 2 274 - CCE Decks Mecamsmos .. 4.350,00 esquematicos video K7 NV-
N/3N. ... 1179000 | 276/1 - CCE - Esquemas elétrlcos.... 4.100,00 J31PX/ j33PX/J32MX.............. 8.100,00
229 - SANYO - Manual de serwc_;o de 276/2 - CCE - Esquemas elétricos.... 4.100,00 | 345 - Panasonic - Diagrama
videocassete VHR 1600 MB........ 4.350,00 | 277 - Panasonic (National) - esquematicos video K& PV -
230 - CCE - Videocassete VCR 9800.... 6.850,00 Videocassete PV4900 ............ 8.600,00 4060/ 4061/4062/4064061k....  5.900,00
231 - CCE - Manual Técnico MC- 278 - Panasonic (National)-Camera 352 - Panasonic - Diagrama esq.
5000XT-Compativel com IBM PC XT .... 9.100,00 NV- M7PX [/ AC Adaptor........ 1360000 facsimile-UF-127/140/150....... 2.800,00
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Adquira ja estas apostilas contendo
uma série de informagdes para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do prof. Sergio R. Antunes.

1 - FACSIMILE - curso basico............cccccceesesssrsrrssrrnnnnn.. CR$ 43.460,00

2 - INSTALAGAO DE FACSIMILE .....26.360,00
3 - 99 DEFEITOS DE FAX... ensssasensraresss29,050,00
4 - TECNICAS AVANCADAS REPARAQAO FAx ververeenneennn40.270,00
5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO.........ooooevrererecrecerrrrnr,34.790,00
6 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ FIO.........c.ecevvenineren....40.270,00
7 - RADIOTRANSCEPTORES.... .....21,450,00
8 - TV PB/CORES: curso basu:o T e 4027000
9 - APERFEIGOAMENTO EM Tv EM COHES cerersssieesnen 26,360,00
10 - 99 DEFEITOS DE TVF'B/CORES...,..............“.......‘.........29.050,00
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV........ccccemmmrivernrnrnrsseennes.26.360,00
12 - VIDEOCASSETE - CUISO DASICO........uvvreverernsiverssrnnnssn49.230,00
13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE.........ccooocoeeerrerrrennnn22.040,00
14 - TRANSCODIFICAGAO DE VCR/TV......cooorrerersvsrssesesnnnd0,270,00
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR.........cccroesrvrreerveernernns34,790,00
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE..........ccoooooesssvvreerenn.29.050,00
17 - TECNICAS AVANGADAS REPARAGAO VCR................40.270,00
18 - CAMERA/CAMCORDER - curso bésico..........c.............42.680,00

19 - 99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER.........
20 - REPARAGAO TV/VCR COM OSCILOSCOPIO....

...29.050,00
....42.660,00

21 - REPARAGAO DE VIDEOGAMES................ ++...26.360,00
22 - VIDEO LASER DISC - curso basico.... .....49.230,00
23 - COMPONENTES: resistor/capacitor........ we...26.360,00
24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais... ....26.360,00
25 - COMPONENTES: diodos, tiristores......... ...26.360,00

26 - COMPONENTES: transistores, ClS.........cc.occcvvveeveeressinnens 26.360,00

27 - ANALISE DE CIRCUITOS (basico)...... -....21.450,00
28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD...... verernens22.040,00
29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAO.......... verven e 22.040,00
30 - FONTE ALIMENTAGAQO CHAVEADA.............c..cevvve 100000, 26.360,00
31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO...........cconevernrernnnernnn.26.360,00
32 - REPARAGAO FORNO MICROONDAS.............cvonnenn...22.040,00
33 - REPARAGAO RADIO/AUDIO (El. Bésica).....................26.360,00
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO.............c..........29.050,00
35 - REPARAGAO AUTO RADIO/TOCA FITAS.....................26.360,00
38 - REPARAGAO TOCA DISCOS... .-1...26.360,00
37 - REPARAGAO TAPE DECKS... ....26.360,00

38 - REPARAGAO APARELHOS SOM 3 EM T e 26.360,00

39 - ELETRONICA DIGITAL - curso bASICO......coerererrerriennnn.40.270,00
40 - MICROPROCESSADORES - curso basico......................29.050,00
41 - REPARAGAO MICRO APPLE 8 bitS..........ccooornvvver ... 42.680,00
42 - REPARAGAO MICRO IBM PC-XT 16 bitS......c0.veevs oo 43.450,00

Pedidos: Verifique as instrugées na solicitagio de compra da (iltima pagina, Ou peca maiores informagées pelo telefone
PREGOS VALIDOS ATE 28/06/94. (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)

43 - REPARAGAO MICRO IBM AT/286/386......................43.450,00
44 - ADMINISTRAGAO DE OFICINAS.............cceocesveenn....26.360,00
45 - RECEPGAO, ATENDIMENTO E VENDAS..................29.050,00
46 - COMPACT DISC PLAYER - curso basico... ....42.680,00
47 - MANUAL SERVIGCO CDP LX-250... veviseisiemmens26,360,00
48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYEH ....20.050,00

49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD.d.........
50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMORIZAGAO

39.350,00
34.790,00

51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1......................40,270,00
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2......................40.270,00
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 3.....................40.270,00
54 - DATABOOK DE FACSIMILE Vol. 1......c0vvveivinnssennen..40.270,00
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYER................40.270,00
56 - DATABOOK DE TV vol. 1., e ns40:270,00
57 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 30100..................43.450,00
58 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 3300....................42.680,00
59 - MANUAL SERVICO FAX TOSHIBA 3450...................49.010,00
60 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 4400....................49.010,00
81 - MANUAL SERVIGO FAX SHARP FO-210....................49.010,00
62 - MANUAL SERVIGO FAX PANASONIC KX-F115.........42.680,00
83 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F120..........................49.320,00
84 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F50/F90.....................49.320,00
85 - MANUAL FAX PANAFAX UF-150.............c0000000000veven...36,040,00
66 - MANUAL USUARIO FAX TOSHIBA 4400...................34.790,00
67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HI-FI NV70..................49.320,00
68 - TELEVISAO POR SATELITE... e 29105000
69 - 99 DEFEITOS FIADIOTF{ANSCEPTOFIES .....34.790,00
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES....‘.‘.,..............,.‘.40‘2?0,00
71 - DATABOOK DE FAX vol. 2... eennenn30.270,00
72 - REPARACAO MONITORES DE VIDEO sirenns.40.270,00
73 - REPARAGAO IMF'F!ESSORAS,.................‘..‘...............40.270.00

74 - REPARAGAO DE DRIVES.......ccoovmererveeersssennins

NOVOS LANCAMENTOS

....40.270,00

75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO.......40.270,00
76 - MANUAL SERVICO FAX SHARP FO-230....................40,270,00
77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX....................40.270,00

78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE....40.270,00
- DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC..40.270,00

80 - COMO DAR MANUTENGAO NOS FAX TOSHIBA......40.270,00
81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES
CHAVEADAS.....i..iiiiina i i 40.270.00

DISQUE E COMPRE
(011) 942-8055

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José do Araiijo, 309 - CEP: 03087-020- Sdo Paulo -SP.



A VERDADEIRA HISTOR
DO SISTEMA THX

No artigo sobre Home Theater, destacamos em
criado pela LucasFilm, para dar muito mais

Newton C. Braga

diversos pontos o sistema THX
realismo aos filmes do produtor

George Lucas. No entanto, ainda hoje existem algumas dividas de como tal
sistema, que explicamos o funcionamento, teria sido criado.
Algumas curiosidades sobre isso sio dadas neste artigo.

Quem assistiu os filmes American
Graffiti e a trilogia "Guerra nas estre-
las" de George Lucas, deve sem di-
vida ter saido impressionado nao so
pelos efeitos visuais, mas também
pelos efeitos sonoros.

Estes filmes que utilizaram o sis-
tema THX de sonorizagao e que ja
aparecem em outras produgoes, se
caracteriza pelo extremo realismo
que proporciona, gragas a efeitos de
diretividade e envolvéncia que 0s
Home Theater atraves de
processadores especiais, procuram
reproduzir.

Dizem que a origem do nome THX
vem do tempo em que George Lucas
era estudante da University of
Southern Califérnia (USC), quando
ele ganhou um prémio por produgao
de curta metragem em 1971 chama-
da THX11228 que foi estrelada por
Robert Duvall e Donald Pleasance.

THX também esta associado ao
nome de Tomlinson Holman que rea-
lizou um experimento (X) que talvez
tenha dado as bases para o enge-
nheiro chefe da divisao de som da
LucasFilm.

Existem também os que dizem
que THX significa Theater Excellence,
mas quem realmente pode respon-
der a tudo isso € somente o proprio
George Lucas.

No desenvolvimento do sistema
THX o ponto principal que se visou
foi levar em conta as caracteristicas
técnicas do ambiente que
corresponde a uma sala de proje-

60

coes. Assim,a reprodugao do som é
planejada pelo produtor do filme, de
modo a resultar em efeitos que
correspondam as cenas que estao
sendo projetadas, fazendo pois parte
de um todo que o espectador deve
absorver.

No uso doméstico, o THX tem a
mesma finalidade, visando levar ao
espectador as sensagoes que trans-
portem ao local da cena.

No sistema THX para uso domés-
tico, temos além dos canais direito e
esquerdo frontais, um canal central,
subwoofers para os sons de freqén-
cias muito baixas, e os alto-falantes
traseiros para se obter o efeito
Surround.

O sistema THX devera em breve
estar disponivel nos laser disc o que
certamente vai expandir os merca-
dos para os equipamentos

Na figura temos a estrutura em processadores A/V. |
blocos do sistema THX.
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AUTOCAD - Eng®.Alexandre LC.Cenasi - 332 pags.

Obra que oferece ac engenheiro, projetista e desenhista uma expla-
nagao sobre como implantar e operar o Autocad, O Autocad & um sofware
que trabalha em microcomputadores da linha IBM-PC e compativeis. Um
sotware grafico & uma ferramenta para auxilio a projetos e desenhos......

AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A. Lando e Eng®.
Sergio Rios Alves - 272 pags.

Ideal e Real em componentes discretos, Realifmentagéo, Compensa-
¢do, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinalss,
Amplificadores Audio Modulador Sample-Hold etc. Possui célculos e proje-
tos de circuitos e salienta cuidados especiais............ouceniveisinens o

APROFUNDANDO-SE NO MSX - Piazzi Maldonato, Oliveira - 160 pag.

Detalhes da maquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela
RDM, como redefinir acaracteres, como usar o SOUND, como tirar céplas
de telas gréficas na impressora, como fazer cépias de fitas. A arquitetura
do MSX, o BIOS e as varlaveis do sistema comentado e um poderoso

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL I, I, IV, VI - Newton
C. Braga

Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estu-
dantes, etc. Circultos basicos, caracteristicas de componentes, pinagens,
férmulas, tabelas e informagées (teis,

(Cadaj............. i

CIRCUITOS
462 pags,

O ocbjetivo desta quarta edigdo fol o de apresentar dentro do alcance
de um Unico volume, ass técnicas e conhecimentos mais recentes com
vistas a fornecer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrd-
nico, clentista, estudante, professor e leitor com interesse generalizado
em eletrdnica @ SUAS APICACOES. ...t snisnsmiesiet et sssessstsneens

COLECAO DE PROGRAMAS MSX VOL Il - Renato da Silva Oliveira.

Pregramas com rotinas Basic e Liguagem de maquina, jogos, progra-
mas didaticos, de estatisticas, matematica financeira e desenhos de
perpectiva, para o uso de impressora e gravador cassete, capitulo espe-
cial mostrando o jogo ISCA! JEGUE, parédia bem humorada do SKY
JAGAR! - 144 pags........co.oovneiiiinins

DESENHO ELETROTECNICO E ELET
Monaco - Vitdrio Re - 516 pégs.

Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplo aplicativos, inimeras tabelas, normas INI, CEI,UNEL,
ISO e suas correlages com a ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros,
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DETECTORES DE
" FALTA DE FASE

Nos circuitos elétricos trifasicos
R.S.T., os detectores de falta de fase
sao largamente empregados para pro-
tegao de motores, transformadores e
circuitos que nao podem operar com
falta de uma das trés fases.

Nas industrias, todos os painéis
de comando de maquinas devem ter
um detector de falta de fase para des-
liga-los quando houver falta de uma
fase da rede, evitando danos de mai-
ores proporgoes.

Nao podemos esquecer que o
motores trifasicos de alta rotagao (dois
polos) continuam funcionando normal-
mente até queimarem, quando hou-
ver falta de uma das fases.

Muitos circuitos detectores de fal-
ta de fase ja foram publicados em
revistas e livros, porém, todos neces-
sitando de ajuste e calibragoes apos
a montagem. Estes detectores funci-

Paulo Zoboli

onam pelo modo analégico ou seja,
depende de niveis de tensao de rede
que nem sempre sao estaveis.

Os circuitos que vamos apresen-
tar funcionam de modo puramente
légico e digitalizado, imunes as vari-
agoes de tensao e também nao pre-
cisando de quaisquer tipos de ajus-
te.

Sao ainda circuitos de grande
confiabilidade, de baixo custo e em-
pregam a tecnologia CMOS.

Para compreendermos como fun-
ciona o modo légico de reconheci-
mento de falta de fase, vamos recor-
dar a configuragao geométrica de uma
rede trifasica, os angulos de
defasamento e os tempos do mes-
mo.

Se ligarmos as trés fases de uma
rede trifasica (R.S.T.) a um
osciloscopio vamos obter um
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g | o0028s | | |
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oscilograma igual ao apresentado na
figura 1.

Este oscilograma comprova os
seguintes numeros:

Frequéncia de rede em Hertz : 60

Tempo de cada ciclo em segun-
dos : 0.016667

Tempo de cada grau em segun-
dos : 0.00000463

Defasamentos entre fases em
graus : 120

Tempo de defasamento entre fa-
ses : 0.00055556

TEORIA DE FUNCIONAMENTO

Se as trés fases (R.S.T.) de uma
rede elétrica forem transformadas de
senoidal para quadrada, conforme
mostra a figura 1, podemos ver cla-
ramente, que enquanto as trés fases
estiverem presentes nunca havera
coincidéncia de nivel zero, uma das
trés estara sempre fornecendo nivel
um.

Se faltar uma das fases, como
por exemplo a fase T, a cada ciclo
completo da rede havera um periodo
de 27 milissegundos (0,027) corres-
pondente a 60 graus em que nao
teremos nivel 1, ou seja teremos a
cada ciclo completo da rede 27
milissegundos (0,0027) de periodo
com o nivel zero.

Sendo assim, se ligarmos as trés
fases R.S.T. a uma porta logica
NAND (OU) de trés entradas, o nivel
de saida dessa porta sera sempre
alto, porém se faltar qualquer uma
das trés fases, na saida dessa porta
surgira pulsos de nivel zero com a
duragao de 27 milissegundos (0,0027)
na frequéncia de 60 Hertz.

Esse pulso produzido pela falta
de qualquer uma das fases, vai mu-
dar o estado de um amplificador que
mantém um relé ativados,relé esse
que quando desativado podera ligar
algum alarme ou desligar algum tipo
de painel. Figura 2.
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Quando faltar qualquer uma das
trés fases, surgird na saida do inte-
grado 1C-1D, pino 10, pulsos na fre-
qiéncia da rede (60 Hz) e com a lar-
gura de 0.027 segundos (27
milissegundos).

Esses pulsos, que sao negativos
descarregam o capacitor C; através
do diodo D; em série com Rg.

Nessa situagao o transistor Q, ira
para a o estado de corte, desativando
o relé RL,.

Os contatos desse relé poderao
ser utilizados para sinalizarem faltas
de fases, ou para desligarem quais-
quer sistemas, quando o circuito em
questao for empregado para protegao.
Na figura 3 apresentamos um circuito

completo de um outro detector logico
de falta de fase construido com tran-
sistores.

Esse circuito usa como base um
disparador SCHIMITT TRIGGER, for-
mado por Q, e Q, e um amplificador
temporizador constituido por Q.

Essa pequena temporizagao ser-
ve para evitar que o circuito atue por .
eventuais perturbagoes na rede.

O principio de funcionamento € o
mesmo utilizado no circuito anterior-
mente apresentado.

A tensao das trés fases da rede é
limitada a 12 V pelos diodos zener
Ds, D; e Dg e através da malha
divisora formada por Ry, Rg, Rg, Ry e
R e acoplada a base de Q;.

Quando as trés fases estao pre-
sentes na rede o SCHIMITT
TRIGGER permanece disparado.
Sendo assim, a tensao do coletor de
Q, serade 12V o que leva o diodo Dg
ao estado de corte, porque o catodo
sera positivo em relagao ao anodo.

Atraves dos resistores R,, e Ri5 0
transistor Q4 fica saturado e o relé
RL; ativado.

Quando houver falta de uma fase
da rede, no coletor de Q, surgira na
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freqUéncia de 60 Hz, pulsos retangu-
lares com largura de 0.0027 segun-
dos de nivel alto para nivel baixo, ou
seja, pulsos negativos.

Esses pulsos por serem negati-
vos fazem o diodo Dg conduzir du-

tensao na jungao de R,, e R, a um
valor préximo do zero, colocando o
transistor Q5 em estado de corte.
Estando Q5 em corte o relé RL,
sera desativado através dos seus
contatos, pode-se desativar qualquer

protecao. Apesar da simplicidade e
do seu baixo custo, o circuito apre-
senta um alto grau de confiabilidade
e eficiéncia, podendo ser utilizado
como monitor de rede e como pro-
tetor de painéis de comando de

rante o periodo e baixar o nivel de  sistema que precise desse tipo de motores. 0
R 2:‘0111 th2:{1 R’/_
- O- 0ZE), {fn]
8 G AA NS —
iy 220v_—
12 Vac
5A
< S il Bl
Rz RS RT1
5 220kl 22kN 5 o5 1C-2 15/ 18V L,-T‘ 4 x IN4001
O 3 == 1N400] S 7812 |6 '__L_‘ €1 o
2 a C 1000uF
12v 6 25v
ﬁ 1 12v ——
Haln RE
T 220k 22kl -
O "} ) 5 ‘INE?)CH DB
03 ihl LED NF
12V 13 1
TN 4007
R12
(131 { 0 NA
N
\O—4 RELRE'L 1Fl uD.
i = 101012
é’ a;o uF
15y
=R}
BC 338,547
L
4
[ A
Caracteristicas: o e g )
- Tensdo de alimentagdo: 3 V (2 pilhas pequenas) r i el
- Corrente em funcionamento: 30 maA [fip) g
- Alcance: 50 m (max)
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- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(N@o acompanha as pilhas)
Até 28/06/94
CR$ 31.760,00 B _
[N&@o atendemos por Reembalso Postal)
Como comprar:
Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da Ulima pagina.
Maiores informagdes pelo telefone Disque ¢ Compre (011) 942-8055.
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
L Rua Jacinfo José de Aradjo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - SGo Paulo - SP. )
64

SABER ELETRONICA N°257/94



CONHECA OS AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS DE CORRENTE - LM3900

Newton C. Braga

Um componente com caracteristicas diferentes dos amplificadores operacionais comuns, o LM3900 da
National Semiconductor € um amplificador de Norton, ou CDA (Current Difference Amplifien.
Veja neste artigo o que faz este componente e as dezenas de amplificacées possiveis,
com circuitos e idéias sugeridas pelo préprio fabricante.

Os amplificadores operacionais
comuns, sao tipicos amplificadores de
diferenga de tensoes. Conforme os
leitores ja devem estar familiarizados,
estes amplificadores constam basica-
mente de uma etapa diferencial de
entrada do tipo mostrado na figura 1.

A tensao de saida (Es) dependera
tanto em valor como em polaridade,
da diferenga entre as tensoes aplica-
das nas entradas.

Tanto o amplificador operacional
se caracteriza por operar com tensoes,
que para o tipo ideal, a impedancia de
entrada deve ser infinita, o que evi-
dentemente nao ocorre na pratica.

O amplificador operacional de cor-
rente ou CDA, ou ainda conhecido
como amplificador de Norton, tem ca-
racteristicas de entrada diferentes.

Conforme o nome sugere, trata-se
de um amplificador de corrente que
tem o simbolo mostrado na figura 2.

Conforme este simbolo sugere,
pode circular uma corrente entre os
terminais de entrada do amplificador
de Norton, e para um tipo ideal a re-
sisténcia entre estas entradas deve
ser nula.

Na pratica isso nao ocorre, e com
a ligagao de resistores de valores
apropriados nessas entradas, pode-
mos usar o componente da mesma
forma que um amplificador operacional
comum, com algumas vantagens que
ficarao claras neste artigo e nos pro-
jetos apresentados.

Dentre as vantagens que destaca-
mos de inicio, esta a maior facilidade
em se usar o componente com fontes

SABER ELETRONICA N®257/94

de alimentagao simples e de baixa
tensao.

Enquanto que a maioria dos am-
plificadores operacionais, sé alcanga
um bom desempenho com fontes si-
métricas de tensoes relativamente al-
tas, o operacional de Norton ou CDA
pode operar com fontes simples de
tensao tao baixas como 4 V, como no

% SAIDA OU ETAPA SEGUINTE

Fig. 1 - Circuito tipico de entrada de um
amplificador operacional de tenséo.

ENTRADA

NAD INVERSORA SAIDA

ENT INVERSORA

o) AMPLIFICADOR OF COMUM

ENT. INVERSORA ;
SAIDA

_ENTRADA
NAO INVERSORA

b) SIMBOLO DO CDA

Fig. 2 - Simbolos do amplificador
operacional de tensdo e corrante CDA.

caso de LM3900 da WNational
Semicondutor. As aplicagdes para um
operacional de Norton, sao no geral
as mesmas dos operacionais comuns,
mas as configuragoes podem apre-
sentar algumas diferengas que repre-
sentam vantagens, assim como o de-
sempenho.

A CONFIGURAGAO INTERNA

Na figura 3 temos uma etapa
simplificada de entrada para um am-
plificador operacional de Norton.

Em lugar de se usar um resistor
como carga, de coletor para o transis-
tor de entrada, temos uma fonte de
corrente constante (I,). Esta configu-
racao se caracteriza justamente por
permitir altos ganhos sem realizagao,
mesmo com tensoes baixas de ali-
mentagao.

Todo o ganho do circuito depende
praticamente de Q,, ja que o transis-
tor Q,, na configuragao de seguidor
de emissor, atua com um buffer iso-
lando a etapa amplificadora da saida.
Um capacitor de 3 pF é integrado no
proprio componente de modo a ga-
rantir estabilidade para a etapa nas
aplicagoes com realimentagao.

A fonte de corrente constante co-
locada no emissor de Q,, tem por fi-
nalidade polarizar este componente,
de modo que a operagao da etapa.de
saida ocorras em classe A.

Uma etapa tipica deste tipo, tem
um ganho de 70 dB sem realimenta-
¢ao, e uma boa excursao para a ten-
sao de saida.
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Fig. 3 - Circuito bésico de um
operacional de corrente (CDA).

- C) 1

Fig. 4 - Aumentando o ganho com um
terceiro transistor.

— 1

ESPELHO DE CORRENTE

Fig. 5 - Agregando uma
entrada ndo inversora.

No entanto, existe como desvan-
tagem, a necessidade de uma corren-
te elevada de entrada para a excita-
céo. A corrente de entrada é dada
aproximadamente pela corrente de sa-
ida, dividida pelo produto dos ganhos
dos transistores. Para uma corrente
de saida de 10 mA, por exemplo, sera
preciso uma corrente de pelo menos
1 pA na entrada, considerando os
ganhos dos transistores iguais a 100.

Para se conseguir um ganho mai-
or, e portanto a excitagao com corren-
tes menores de entrada, uma configu-
ragao com 3 transistores é usada, con-
forme mostra a figura 4.

Esta configuragao utilizada um
transistor PNP, ja que nao é conveni-
ente neste caso usar para Q; um
Darlington.

A presenga do 3° transistor nesta
etapa (Qs), muda entretanto as carac-
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teristicas do circuito de saida, que
passa a ser polarizado em classe B.
Desta forma, sob sinais mais intensos
temos uma corrente maior de saida.

O circuito mostrado como exem-
plo, do principio de funcionamento do
operacional de corrente, tem apenas
uma entrada inversora. No entanto,
uma amplificador operacional para uso
geral deve ter duas entradas.

Uma forma simples de se obter
uma entrada nao inversora, é através
de um espelho de corrente, conforme
configuragao mostrada na figura 5.

Nesta configuragao, as correntes
de entrada sao comparadas ou dife-
renciadas. Isso significa que temos
tensoes de modo comum nas entra-
das, pois elas sao curto-circuitadas,
pelas caracteristicas de baixa
impedancia dos diodos, no entanto,
utilizando resistores de valores apro-
priados nessa entradas, podemos ope-
rar com tensoes.

Partindo das duas configuragoes
vistas, podemos chegar a um diagra-
ma completo de um amplificador
operacional de corrente, mostrado na
figura 6. No simbolo adotado para este
tipo de amplificador a seta entre as
entradas significa que a corrente de
entrada flui do terminal (-) para o ter-
minal (+) na operagao normal.

O LM3900 da
SEMICONDUCTOR

NATIONAL

O LM3900 consiste num circuito
integrado que contém 4 amplificado-
res operacionais de corrente (CDA)
em seu interior, os quais podem ser
usados independentemente e que tem
cada um a configuragao aproximada
da figura 6.

Este integrado é fornecido em in-
volucro DIL de 14 pinos conforme
mostra a figura 7.

Caracteristicas:

* Faixa de tensoes de alimentagao:4
a3 Vdcou2 +2ai8+ 18 Vdc
com fonte simétrica

= Corrente de polarizagao drenada
por cada amplificador: 1,3 mA DC

* Ganho de tensao s/ realimentagao
(RL=10 kQ2): 70 dB

» Frequéncia para ganho unitéario:
2,5 MHz

* Margem de fase: 40°

» Resisténcia de entrada: 1 MQ

» Resisténcia de saida: 8 kQ

ENT(+)

Fig. 6 - Diagrama completo de um CDA.
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Fig. 7 - Pinagem do LM3300

da National Semiconductor.
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Fig. 8 - Circuito equivalents ao
amplificador de Norton (CDA).

+ Faixa de tensoes de excursao de
saida:Vce-1 V (pico a pico)

* Corrente de polarizagao de
entrada: 30 nA DC

» Taxa de crescimento: 0,5 V/us

Na figura 8 temos um gréafico em
que comparamos as caracteristicas do
LM3900, com o mais conhecidos dos
amplificadores operacionais de tensao
que € o 741.

Na realizagao de projetos com o
LM3900, devemos trata-lo como um
circuito equivalente diferente do con-
siderado, para os amplificadores
operacionais comuns.

SABER ELETRONICA N9257/94
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Fig. 9 - Circuito equivalente ao
amplificador de Norton (CDA).
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Fig. 10 - Polarizagdo do CDA.
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Fig. 11 - Amplificador basico C.A.
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Na figura 9 temos entao o circuito
equivalente de um CDA ou amplifica-
dor de Norton.

Os diodos nas entradas mostram
que os sinais sao realmente curto-
circuitados para a terra, as tensoes
de condugao desses diodos apresen-
tam uma variagao de apenas alguns
milivolts em torno de 0,5 V, e mos-
tram a necessidade de se usar
resistores externos na entrada.

Com resistores externos, sinais de
qualquer tensao podem ser usados
para excitar este tipo de amplificador.

Na figura 10 temos entao a polari-
zagao tipica de um CDA como ampli-
ficador.

Pode-se deduzir a partir do circui-
to equivalente, que da mesma forma
que num amplificador operacional con-
vencional, o ganho de tensao sera
dada por Ry/R;.

G = R,/R;

CIRCUITOS PRATICOS

Nesta primeira parte de nosso ar-
tigo, e também nas seguintes, dare-
mos uma grande quantidade de cir-
cuito praticos, com base no LM3900.
Como qualquer um dos quatro
operacionais de corrente deste inte-
grado pode ser usado nas configura-
goes indicadas, para facilitar o leitor,
indicaremos simplesmente as entra-
das (inversora e nao inversora) e a
saida.

Pela pinagem dada na figura 7, o
leitor pode identificar os pinos deseja-
dos e também a alimentagao.

a) Amplificadores de c.a.

As caracteristicas de poder operar
com fonte simples , ajudam o LM3900
a ter excelentes comportamentos na
amplificagao de sinais de baixa fre-
quéncia. Para um minimo de nivel de
ruido, a entrada (+) deve ser aterra-
da. O tipo de realimentagao que este
circuito apresenta entretanto, fazem
com que sua entrada seja de baixa
impedancia, o que deve ser conside-
rado no caso do uso de transdutores,
que tem caracteristicas alteradas por
este fator.

1. Amplificador basico de c.a.

O circuito apresentado na figura
11 é a configuragao basica para uma
fonte de alimentagao simples.As ca-
racteristicas do circuito sao dadas
pelas formulas na propria figura.
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Fig. 14 - Polarizagdo com fonte negativa.
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Fig. 15 - Obtendo-se alto ganho e
elevada impedancia de entrada.

2. Amplificador nao inversor

Na figura 12 temos um amplifica-
dor nao inversor, com uma segunda
maneira de se fazer a polarizagao DC.

O valor rd é a pequena impedancia
de entrada do diodo que é considera-
da no calculo do ganho.

Observe que neste circuito a ten-
sao de polarizagao da entrada nao
inversora, & metade da tensao usada
na alimentagao.

3. Polarizacao N Vgg.

Temos no circuito dafigura 13 uma
terceira técnica de polarizagao DC da
saida, sendo mais indicada nas apli-
cagoes em que o amplificador é o tipo
inversor.

Neste circuito a tensao de polari-
zagao da saida V,4. € dada pela rela-
¢ao entre R, e R; conforme a formula,
devendo estes valores ser fixados em
primeiro lugar, para depois ser calcu-
lado R; que determina a tensao de
saida.

Vooc = (1 + Rz/Rs)

Para o circuito da figura 13, por
exemplo, temos uma impedancia de
entrada de 1 MQ, um ganho de 10
vezes.,
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4.Polarizagao com fonte negativa
Na figura 14 temos um circuito que
usa uma tensao negativa para polari-
zagao.
As caracteristicas deste circuito
sao dadas pelas formulas junto ao di-
agrama.

5. Obtendo alto ganho e elevada
impedancia de entrada.

A configuragao da figura 15, per-
mite obter um ganho elevado, ao mes-

mo tempo que uma impedancia de
entrada alta, ja que nas configuragoes
comuns o aumento de um sacrifica o
outro.Para este circuito temos uma
impedancia de entrada de 1 MQ, e
um ganho de tensao de 100 vezes. O
capacitor C, no circuito possibilita o
controle da polarizagao, pelos
resistores em série R; e R,. A tensao
de referéncia para este circuito, pode
ser obtida da mesma forma que nos
anteriores.

OUTROS CIRCUITOS

Na proxima edigao teremos a se-
gunda parte deste artigo com novos
circuitos que utilizam o LM3900.

Alertamos que a série de circui-
tos é progressiva, o que quer dizer
que as aplicagoes que veremos na
proxima edigao, sao mais complexas
e também mais interessantes.®

Massageadores por eletrochoques

Newton C. Braga

Pequenos estimulos elétricos na pele sao usados como massagem em muitos tipos de problemas
musculares e mesmo em Institutos de beleza. Embora a utilizagao de tals equipamentos exija um
melhor estudo por parte da medicina, enquanto nao existe uma legislacao neste sentido ou uma
orientacdo mals critica, muitos deles podem ser encontrados no comércio. Para os leitores que
desejam fazer experiéncias com um equipamento deste tipo (recomendando-se uma orientacao médi-
ca) descrevemos a montagem de alguns circuitos simples.

A idéia basica do massageador
por eletrochoque é estimular, por
meio de altas tensoes criteriosamente
controladas e em freqliéncias que
podem ser variadas, musculos e ner-
vos de determinadas areas do corpo.

O estimulo é feito externamente,
normalmente por dois eletrodos em
formas de chapas que encostam na
pele da pessoa, no local a ser esti-
mulado, conforme mostra a figura 1.

Evidentemente nao se recomen-
da de modo algum a utilizagao da
tensao da rede de energia, pois por
nao haver limitagao de corrente exis-
te um grande perigo de danos fisi-
CcOS.

Como pilhas e baterias nao for-
necem tensao suficiente para vencer
a resisténcia da pele e com isso pro-
vocar uma corrente suficiente para
produzir algum estimulo, o recursos
consiste em se utilizar circuitos in-
versores capazes de elevar a ten-
sao.

Estes circuitos tem como vanta-
gem o fato de trabalharem com cor-
rentes muito baixas, limitando assim
o perigo de uma descarga mais forte
no usuario.

Os projetos que descrevemos
neste artigo sao relativamente sim-
ples e podem ser usados experimen-
talmente de diversas formas.

68

Eles sao alimentados por pilhas e
produzem estimulos que chegam, no
ajuste maximo, a uma tensao maior
que 200 V e sua freqiiéncia pode
ser ajustada até algumas centenas
de Hz. Para encontrar o ponto ideal
de estimulo os aparelhos tém um
controle de intensidade.

Apresentamos entao 3 projetos
que basicamente possuem o mesmo
principio de funcionamento, diferindo
apenas quanto a tecnologia e os
componentes usados.

Para os leitores interessados na
montagem, a disponibilidade de 3 cir-

cuitos facilita a escolha, ja que deve-
se verificar antes quais sao os com-
ponentes encontrados no mercado
local, e assim nao haver problema
de conclusao da montagem.

COMO FUNCIONA

Para elevar a baixa tensao conti-
nua de pilhas, e obter com isso pul-
s0s ou uma tensao alternada eleva-
da, nao basta somente um transfor-
mador. O transformador opera com
variagoes de corrente, o que pode
ser conseguido por meio de um sis-

A
CIRCUITO
B

MOVIMENTO

ELETRODOS

CHAPINHAS DE METAL

-
VISTO POR BAIXO

Fig. 1 - Forma comum de se aplicar os estimulos.
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Fig. 3 - Placa do Projeto 1.

tema comutador comandado por um
oscilador.

Apresentamos entao 3 configura-
goes possiveis, usando técnicas di-
ferentes.

A primeira e mais simples, con-
siste em se fazer um oscilador Hartley
onde o préprio enrolamento de baixa
tensao do transformador atua como
carga para o circuito oscilante, pro-
porcionando a realimentagao que
mantém as oscilagoes. Nesta confi-
guragao, este transformador determi-
na em boa parte as caracteristicas
de freqiiéncia e rendimento do circui-
to. Temos um controle fino da fre-
giiéncia por meio de P, e podemos

SABER ELETRONICA 257/94

fazer algumas alteragoes por meio
de Cg e Cg.

Este circuito fornece entre 200 e
600 V, conforme o transformador, em
freqiéncias que vao de 50 Hz a 2000
Hz tipicamente. Sua alimentagao po-
dera ser feita com 4 ou 6 pilhas gran-
des.

O segundo circuito tem por base
um oscilador integrado do tipo 555,
que é muito comum em nosso mer-
cado e gera um sinal estavel.

Este sinal pode ter sua frequén-
cia controlada por meio de um
potencidometro e conforme o capacitor
selecionado pela chave podemos ter
desde pulsos individuais bem sepa-

rados, com freqiéncia inferior a 1 Hz
até um sinal mais rapido, uma cor-
rente alternada que vai se traduzir
em “formigamento” das areas esti-
muladas, com freqiiéncia até mais
de 1 kHz.

O sinal do integrado nao excita o
transformador, dai precisarmos de um
transistor para esta finalidade. Opta-
mos por um transistor NPN de po-
téncia de bom rendimento.

Finalmente, no terceiro projeto o
oscilador tem por base um circuito
integrado CMOS, e sua freqiéncia
tanto pode ser ajustada no poten-
ciometro P, ,como modificada em fai-
xa pela selegao de dois capacitores
por meio de uma chave.

Da mesma forma que no circuito
anterior, podemos obter desde pul-
sos individuais, até uma corrente de
freqiiéncia mais alta.

Em todos os circuitos é agregado
um potenciometro de controle de ten-
sao ou intensidade do choque na
saida.

Como todos os circuitos exigem
uma certa corrente, o uso de pilhas
médias ou grandes é importante.

Dé preferéncia pilhas alcalinas ou
entao recarregaveis para a alimenta-
¢ao dos trés projetos.

PROJETO 1
Massageador Transistorizado

O primeiro circuito usa apenas um
transistor como base, & o mais sim-
ples e tem bom desempenho, forne-
cendo saidas de tensoes que podem
superar os 300 V, conforme o trans-
formador usado.

Na figura 2 temos o diagrama
completo deste estimulador que cabe
numa caixa plastica, que tem dimen-
soes basicamente determinadas pelo
tipo de suporte de pilhas e pelo trans-
formador.

Na figura 3 temos a disposigao
dos componentes usados numa pla-
ca de circuito impresso.

O transistor de poténcia deve ser
dotado de radiador de calor, e os
potenciometros tanto podem ser li-
neares como logaritmicos.

O transformador tem primario de
110/220 V e secundario de 6+6 V
com corrente entre 200 e 500 mA.

Os capacitores C, e C; sao de
poliéster e C, & um eletrolitico para
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PONTAS DESCASCADAS

Fig. 4 - Testando o aparelho.
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Fig. 5 - Diagrama do Massageador 555/Tip31 (Projeto 2)

1 LISTA DE MATERIAL |—

Projeto 1

Semicondutores:

Q, - TIP31C - transistor NPN de
poténcia

Resistores: (1/8W, 5%)

R, - 1 kQ

P, - 47 kQ - potenciémetro

P, - 10 kQ - potenciémetro
Capacitores:

C; - 100 pF x 12 V - eletrolitico

C, - 10 nF - poliéster

C, - 47 nF - poliéster

Diversos:

S, - Interruptor simples

B, -6V ou 9V -4 ou 6 pilhas médias
ou grandes

T, - Transforrhador com primario de
110/220 V e secundario de 6+6 V de
250 mA a 500 mA

Placa de circuito impresso, radiador
de calor para Q, suporte de pilhas,
caixa para montagem, botoes para
os potenciometros, bornes para os
eletrodos, fios, solda etc.

12 V ou mais. Os pontos A e B po-
dem ser bornes ou terminais de pa-
rafusos para ligagao dos eletrodos.

Prova e uso

Ligue S, e feche todo o poten-
ciometro P, (cursor para o lado
de B).

Acione S, e atue sobre P, sera
ouvido um zumbido no transforma-
dor, indicando que existe oscilagao.
Ligue entao dois fios com as pontas
descascadas em A e B e segure nas
suas pontas com a mesma mao, con-
forme mostra a figura 4.

Abra vagarosamente P, até sen-
tir uma sensagao de formigamento.
Facga essa operagao vagarosamente
para nao ter surpresas desagrada-
veis.

Chegando no ponto de excitagao,
atue sobre P, para verificar a mu-
dancga de sensagao relacionada a va-
riagao de frequéncia.

Depois disso é so usar o apare-
lho ligando os eletrodos aos pontos
AeB.

Sempre coloque o potenciometro
P, no minimo, para depois de ligar
fazer o ajuste do estimulo ideal.
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PROJETO 2

Massageador com Cl 555 e
transistor

O diagrama completo desta ver-
sao € mostrado na figura 5 e na figu-
ra 6 temos a disposigao dos compo-
nentes em uma placa de circuito im-
presso.

Recomendamos o uso de um
soquete DIL de 8 pinos para o circui-

5, J

to integrado 555. O transistor Q, deve
ter um radiador de calor.

O transformador T, tem
enrolamento primario de 110 V
ou 220V ligado a P, e secundario de
6 V a 12 V com corrente de 100 a
500 mA.

Os capacitores sao todos de poli-
éster, exceto C, que é um eletrolitico
de 16 V.

Os resistores sao de 1/8 W e os
potenciometros tanto podem ser li-
neares como log.

O potenciometro P, pode incluir o
interruptor geral S;.

__|LISTA DE MATERIAL |

fr ™\
Projeto 2

Semicondutores: DIVERSOS:
Cl, - 555 - circuito integrado T, - Transformador com primario de
Q, - TIP31 - transistor NPN de poténcia 110V ou 220 V e secundariode 5V a
Resistores: (1/8W, 5%) 12 V de 100 a 500 mA
Ry - 10 ke2 S, - interruptor simples
R; - 2,2 kQ S, - Interruptor simples
R - 1 kQ By - 6/9 V - 4 ou 6 pilhas médias ou
Py - 1 MQ - potenciometro grandes
P, - 10 k2 - potenciémetro Placa de circuito impresso, caixa para
Capacitores: montagem, fios, solda, suporte de pi-
C, - 470 nF - poliéster ou ceramico lhas, botoes para os potenciometros,
C, - 47 nF - poliéster ou ceramico bornes de saida, radiador de calor para
Cs - 1 nF - poliéster Q, etc.

% C,4 - 1 000 uF - eletrolitico y

SABER ELETRONICA 257/94
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Fig. 6 - Placa de circuito impresso do projeto 2.

T1 PRETO

placa de circuito impresso & mostra-
da na figura 8.

Qualquer FET de poténcia para
200 V ou mais pode ser usado no
lugar do tipo indicado, desde que
possua correntes de dreno de pelo
menos 2 A. Este componente deve
ser montado num bom radiador de
calor.

O transformador &€ do mesmo tipo
das versoes anteriores.

Nos pontos A e B deve ser ligado
o potenciometro de 10 k2 para con-
trole da intensidade da descarga.

O circuito integrado CMOS deve
ser dotado de um pequeno soquete
DIL de 14 pinos, e os resistores sao
todos de 1/8 W. Os capacitores C, e
C, podem ser de qualquer tipo en-
quanto que C; deve ser um eletrolitico
de no minimo 12 V de tensao de
trabalho.

Prova e Uso

A prova de funcionamento é se-
melhante a do projeto anterior, ligue

14

12

IRFE40
SPMB30

|
P2 S;k |

10k o)

Q1

Fig. 7 - Massageador CMOS/FET de Poténcia - (Projeto 3).

Prova e Uso

O procedimento para a prova
é semelhante ao da versao anteri-
or: ligue S,, coloque P, (cursor
para o lado B), no minimo e ajuste
P, até ouvir um zumbido no transfor-
mador, indicando que existe oscila-
¢ao.

Va abrindo vagarosamente P,
com os dedos em eletrodos ligados
aos pontos A e B até obter o formiga-
mento.

Altere entao P, e feche S, para
verificar a mudanca dos tipos de es-
timulos, relacionadas a variagao de
freqiiéncia,

SABER ELETRONICA 257/94

PROJETO 3

Massageador CMOS com FET de
Poténcia

Este circuito tem componentes e
configuragao mais moderna, ja que
faz uso de um FET de poténcia.

O FET de poténcia tem um exce-
lente rendimento na transferéncia de
energia no transformador, reduzindo
assim o gasto das pilhas com uma
saida muito mais potente.

Na figura 7 temos o diagrama
completo deste massageador. A dis-
posigao dos componentes em uma

S,, coloqua P, (cursor para o lado
B), no minimo e ajuste P, até ouvir
um zumbido no transformador, indi-
cando que existe oscilagao.

Va abrindo vagarosamente P,
com os dedos em eletrodos ligados
aos pontos A e B até obter o formi-
gamento.

Altere entao P, e feche S, para
verificar a mudancga dos tipos de es-
timulos, relacionadas a variacao de
freqiéncia.sendo neste caso P, o
controle de frequéncia e P, de inten-
sidade.

A chave S, determina duas fai-
xas de freqliéncias de operagao para
este Ultimo projeto.
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(_l LISTA DE MATERIAL |

Projeto 3

Semicondutores:

Cl, - 4093B - circuito integrado CMOS
Q, - SPM830 ou equivalente - FET
de poténcia (SID)

Resistores: (1/8 W, 5%)

Ry, Ry - 10 kQ

Rs - 1 MQ

P, - 100 kQ - potenciémetro

P, - 10 k@ - potenciometro
Capacitores:

C; - 220 nF - ceramico ou poliéster
C, - 22 nF - ceramico ou poliéster
Cs - 1 000 uF - eletrolitico
Diversos:

Sy, Ss - Interruptores simples

T, - Transformador com primario de
110 V ou 220 V e secundario de 5V
a 12 V com 100 a 500 mA,

B, - 6/9 V - 2 ou 6 pilhas médias ou
grandes

Placa de circuito impresso, radiador
de calor para Q,, soquete para o cir-
cuito integrado, suporte de pilhas, cai-
xa para montagem, botoes plasticos
(knobs) para os potenciémetros, ele-
trodos, fios, solda etc.

4. Anote no Cartao Consulta n® 01505

TSM - Telefonia Rural
RS509 - KM 9 N° 6948
STA MARIA - RS
PABX / FAX - (055) 226.1961

o J
J e ¥
SISTEMA MonoKom DE TELEFONIA RURAL |
COMPOSICAO: |
02 Transceptores Monokom sintetizados para 20 canais distintos de RF, placa logica digital, protegido contra |
transientes e descargas, certificado de Homologagao DENTEL 39292-AHT165; |
%((@ 02 Antenas TSM25010 Export, soldada em tig, conector "N" com com banho de prata e ouro, aluminio reforgado; I|
& Q}‘\& 01 Fonte de alimentagao estabilizada sem flutuador; |
@S\:&' 01 Fonte de alimentagao estabilizada com flutuador; ANTENAS TSM2510 Export I
I
ts d by i .
50 mts de cabo coaxial RG213; YAGI 240 - 260 MHz |
04 conectores tipo "N" macho banhados em prata e ouro; 5 elementos |
51 ) 11 dBI I
Telefone Intelbras padrac EMFT. 50 ohms I
F/B> 13 dB |
SWR < 1,25 em toda a banda |
USS$ 70 + 10 % IPI |
I
|
I
I
I
I
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Rio de Janeiro
CAPITAL

CASA DE SOM LEVY
R.Silva Gomes 8 e 10 Cascadura -
CEP 21350
Fone:(021)265-7148 Rio de Janeiro
ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND.
FA.do Rosério, 15 - CEF 20041
Fone; (081)221-6800 Aio de Janeiro
ELETRONICA A.PINTO
A.Replblica do Libano, 62 - CEP 20061
Fone (021)224-0496 Rio de Janeiro
ELETRONICA ARGON
R.Ana Barbosa, 12 - CEP 20731
Fone:(021)249-8543 Rio de Janeiro
ELETRONICA BICAO LTDA
Travessa da Amizade,15-B - Vila da
Penha
Fone:(021)391-9285 Rio de Janeiro
ELETRONICA BUENOS AIRES
R.Luiz de Camdes,110 - CEP 20080
Fone:(021)224-2405 Rio de Janeiro
ELETRONICA CORONEL
A. André Pinto,12 - CEP 21011
Fone:(021)260-7350 Rio de Janeiro
ELETRONICA FROTA
R.Repiblica do Libano, 18 A - CEP 20061
Fone:(021)224-0283 Rio de Janeiro
ELETRONICA FROTA
R.Republica do Libane,13 - CEP 20061
Fone: (021)232-3683 Rio de Janeiro
ELETRONICA HENRIQUE
R.Visconde de Rio Branco,18 -
CEFP 20060
Fone:(021)252-4608
ELETRONICA JONEL
A.Visconde de Rio Branco,16
CEF 20080
Fone:(021)222-9222 Rio de Janeiro
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA
Av.Suburbana, 10442

Rio de Janeiro

i . Aio de Janeiro
ELETRONICA MILIAMPERE
R.da Conceigdo,55 A - CEP 20051
Fone:(021)231-0752 Fio de Janeiro
ELETRONICO RAPOSO
R.do Senado, 49 - CEP 20231
Rio de Janeiro
ENGESEL COMPONENTES
ELETRONICOS
A.Repiblica do Libano,21 - CEP 20061
Fone:(021)252-6373 Rio de Janeiro
FERRAGENS FERREIRA PINTO
ARAUJO
RA.Senhor dos Passos, 88 - CEP 20061
Fone:(021)224-2328 Rio de Janeiro
J.BEHAR & CIA
A.Republica do Libano 46 - CEP 20061
Fone.(021)224-7098 Rio de Janeiro
LABTRON LABORATORIO ELETRONI-
CO LTDA.
A.Bardo de Mesquita, 891
CEP: 20540-002
Fone (021) 278 0097 Aio de Janeiro
LOJAS NOCAR RADIO E ELETRICIDA-

- loja 59

A.da Carioca,24 - CEF 20050
Fone,(021)242-1733 Rio de Janeiro
MARTINHO TV SOM
R.Siiva Gomes, 14 - Cascadura -
CEP 21350
Fone:(021)269-3997 Rio de Janeiro
NF ANTUNES ELETRONICA
Estrada do Cacuia, 12 B - CEP 21821
Fone:(021)396-7820 Rio dg Janeiro
PALACIO DA FERRAMENTA MAQUI-
NAS
RA.Buenos Alres,243 - CEP 20061
Fone:(021)224-5463 Rio de Janeiro
RADIACAO ELETRONICA
Estrada dos Bandeirantes, 144-B -
CEP 22710
Fone:(021)342-0214  Rio de Janeiro
RADIO INTERPLANETARIO
H.Silva Gomes,36-fundos
CEF 21350-080
Fone:(021)592-2648 Rio de Janeiro
RADIO TRANSCONTINENTAL
R.Constanga Barbosa,125 - CEP 20731
Fone:(021)269-7197 Rio de Janeiro
REI DAS VALVULAS
R.da Constituicdo,59 - CEP 20080
Fone;(021)224-1226 Hio de Janeiro
RIO CENTRO ELETRONICO
R.Repiblica do Libano,29 - CEP 20061
Feone:(021)232-2553 Rio de, Janeiro
ROYAL COMPONENTES ELETRONICDS

A.Republica do Libann,22 A - CEP 20061
Fone!(021)242-85§1 Rio de Janeiro

TRANSIPEL ELETRONICA LTDA

A.Regente Feij5,37 - CEP 20060-060
Fone:(021)227-6726 Rio de Janeiro

TRIDUVAR MAQUINAS E

FERRAMENTAS

A.Replblica do Libano,10 - CEP 20061
Fone:(021) 221-4825 Rio de Janeiro

TV RADIO PEGAS

R.Ana Barbosa,34 A e B - CEP 20731
Fone:(021)593-4296 Rio de Janeiro

SAO PAULO
CAPITAL

ARPEL ELETRONICA
A.5ta. lfigénia, 270
CEP 01207 - Fone:(011)223-5866

Sao Paulo
ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Lins de Vasconcelos, 755
CEP 01537 - Fone:(011)278-1155
R.Loelgreen,1260/64 - CEP 04040
Fone.(011)572-6767 Sao Paulo
BUTANTA COM.E ELETRONICA
Rua Butantd, 121 - CEP 05424-140
Fone:(01 1)210-3900!210-8319 Sdo Paulo
CAPITAL DAS ANTENAS
R.Sta lligénia,607 - CEP 01207
Fone:(011)220-7500/222-5392
CASA DOS TOCA-DISCOS
“CATODI” LTDA
A.Aurora,241 - CEP 01208
Fone:(011)221-3537
CASA RADIO FORTALEZA
Av.Rio Branco218 - CEP 01206
Fone:(011)223-6117 e 221-2658 Sao Paulo
CASA SAOD PEDRO
R.Mal,Tito,1200 - S.Miguel Paulista
CEFP 08020 - Fone:(011)297-5648

Sao Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

CEAMAR - COM.ELETRONICA
R.Sta.lfigénia, 568 - CEP 01207
Fone:(011)223-7577 e 221-1464 Sao Paulo
CENTRO ELETRONICO
R.Sta.lfigénia.424
CEP 01207 - Fore:(011)221-2933

3 Sao Paulo
CHIPS ELETRONICA
A.dos Timbiras 248 - CEP 01208-010
Fone:(011)222-7011 Sao Paulo
CINEL COMERCIAL ELETRONICA
A Sta lfigénia, 403
CEP 01207 - Fone:(011)223-4411

i Sao Paulo
CITRAN ELETRONICA
R.Assunga 535
CEP 04131 - Fone:(011)272-1833
Sao Paule
CITRONIC

A.Aurora, 277 3% e 4% and.
CEP 01209 - Fone:(011)222-4766

N Sdo Paulo
ELETRONICA BRAIDO
R.Domingos de Morais, 3045 - V.Mariana
CEP 04035 - Fone:(011)581-9683
Sdo Paulo
COMERCIAL NAKAHARA
R.Timbiras,174
CEP 01208 - Fone! (011)222-2283
Sdo Paulo
CONCEPAL
A .Vitéria, 302/304
CEP 01210 - Fone:(011)222-7322
% S5ao Paule
COMPON.EILETRONICOS CASTRO LTDA
R, Timbiras,301 - CEP 01208
Fone:(011)220-8122 Sao Paulo
DISC COMERCIAL ELETRONICA
R.Vitaria,128
CEP 01210 - Fone:(011)223-8903
Sao Paulo
DURATEL TELECDMUNFCAQOES
R.dos Andradas 473
CEP 01208 - Fone:(011)223-8300
= Sao Paulo
E.B.NEWPAN ELETRONICA LTDA
R.dos Timbiras,107 - CEP 01208
Fone:(Q11)220-7695/6450
ELETRONICA BRAIDO LTDA
A.Domingos de Morais, 3045 - V.Mariana
CEP - Fone: (D1 1]5?f-} 1484  Sao Paulo
ELETRONICA BRASIVOX LTDA
A.Vitaria, 140/142 - CEP 01210-000
Fone:(011)}221-2513/221-3867 Sdo Paulo
ELETRONICA BRESSAN COMPON.LTDA

Sao Paulo

Av.Mal.Tito, 1174 - S.Miguel Paulista
CEP 08020 - Fone.(011)287-1785

i Sao Faule
ELETRONICA GALUCCI
A.5ta Higénia 501
CEF -01207 - Fone:{011)223-3711

Sao Paulo

ELECTRON NEWS -
COMP.ELETRONICOS
R.5ta.liigénia, 349 - CEP 01207-001
Fone:{Q11)221-1335 Sao Paulo
ELETRONICA CATODI
R.Sta lfigénia, 398
CEP 01207 - FOne:(011)221-4188

N Sao Paulo
ELETRONICA CATV
R.Sta.lfigénia 44 - CEP 01207-C00
Fone: {011)229-5877 Sao Paulo
ELETRONICA CENTENARIO
R.dos Timbiras,228/232 - CEP 01208
Fone:(011)232-6110/222-4639  Sdo Faulo
ELETRONICA EZAKI
R_Baltazar Carrasco,128 - CEF 05426-060
Fone:(Q11)815-7699 Sdo Paulo
ELETRONICA FORNEL
A.Sta.lfigénia, 304
CEP 01207 - Fone:(D11)222-9177

B Sao Paulo
ELETRONICA MARCON
A.Serra do Jaire 157274
CEP 03175 - Fone:(011)292-4492

. . Sao Paulo
ELETRONICA MAX VIDEO
Av_ Jabaguara 312 - V.Mariana
CEP 04048 - Fone:(011)577-8689

N Sao Paulo
ELETRONICA N.SRA. DA PENHA
A.Cel Hodovalho, 317 - Penha - CEP
03632-000
Fone:(011)217-7223
ELETRONICA RUDI
R.5ta ifigénia 379 - CEP 01207-001

Sao FPaulo

Fone-(011)221-1387 Sdo Paule
ELETRONICA SANTANA

A Voluntarios da Patria, 1485

CEP 02011-200

Fone:(011)298-7066 Sao Paulo

ELETRONICA SERVI-SON
R Timbiras,272 - CEP 01208
Fone:(011)221-7317 e 222-3010 Sao Paulo
ELETRONICA STONE
A.dos Timbiras,159 - CEP 01208-001
Fone,(011)220-5487 Sao Paulo
ELETRONICA TAGATA
R.Camargo 457 - Butanta
CEP 05510 - Fone:(011)212-2295
. Sao Paulo
ELETRONICA VETERANA LTDA
RA.Aurcra, 161 - CEP D1208-001
Fone:(011)221-4292/222-3082 Sao Paulo
ELETRONIL COMPONENTES ELETR.
A.dos Gusmdes, 344 - CEP 01212-000
Forne: (011)220-0494 Sdo Paulo
ELETROPAN COMP.ELETRONICOS
A Anténio de Barros,322 - Tatuape
CEP 030928 - Fone:(011)841-8733

< Sao Paulo
ELETRORADIO GLOBO
R.Sta lfigénia, 660 - CEP 01207-000
Fone:(011)220-2895 Sao Paulo
ELETROTECNICA SOTTO MAYOR
A.Sta Ifigénia 502
CEF 01208 - Fone:(011)222-6788
% Sdo Paulo
ELETRONICA REI DO SOM LTDA
Av.Celso Garcia, 4219 - CEP 03063
Fone,(011)294-5824 Sao Paule
ELETRONICA TORRES LTDA
A.dos Gusmdes, 392 - CEP 01212

Fone:(011)222-2655 Sao Paulo
EMARK ELETRONICA
A.Gal.Osério, 185 - CEP 01213
Fone: (011)221-4779 e 223-1153
Sao Paulo

EARPRO COMERCIAL ELETRONICA
A.dos Timbiras, 285/4* - CEP 01208
Fone:(011)222-4544 e 222-6748
Sao Paulo
CEP 01207 - Fone:(011)220-3833
" Sao Paulo
GER-SOM COMERCIO DE ALTO-
FALANTES
R Sta.lfigénia.211
CEP 01207 - Fone:(011)223-9188
Sdo Paulo
GRANEL DIST.PROD.ELETRONICOS
R.Sta.lfigénia, 261
CEP 01207 |
G.S.R. ELETRONICA
R.Antdnic de Barros, 235 - Tatuapé
CEP 030498 - Fone [11)942-8555
Sao Paulo

Sao Paulo

CEP 01212 - Fone:(011)223-1805

H.MINO IMP.EXP.LTDA
RA.Aurora, 268 - CEF 01208-000

Fone:(011)221-8847/223-2772 Sao Faulo
INTERMATIC ELETRONICA
R.dos Gusmdes 351
CEP 01212 - Fone: {011)222-7300

Sao Paulo

LED TRON COM.COMP.APAR.ELE.LTDA
R.dos Gusmées, 353 - s/17

z Sao Paulo
MATOS TELECOMUNICACOES LTDA
R.\Vitéria, 184 - CEP 01210
Fone:(011)222-9951 e 223-2181
Sao Paulo

MAQLIDER COM.E ASSISTENCIA

TECNICA

A.des Timbiras, 168/172 - CEF 01208
Teletax:(011)221-0044 Sao Paulo

SABER ELETRONICA
COMPONENTES

Av.Rio Branco,439 - sobreloja
Sta.lfigénia
CEP 01206-000
Sao Paulo - SP
Fone: (011)223-4303 e
223-5389

CEP 04686-001 - Fane:{011)524-0428

Ay Ipiranga, 1084 - Fone:227-4088

R.Santa lHigénia.527

SEMICONDUTORES, KITS, LIVROS E
ISTAS,

ROBINSON'S MAGAZINE
R.Sta. Higénia, 269
CEP 01207 - Fone:(011)222-2055

. Séao Paulo
SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA
R.Gal Osério,230
CEP 01213 - Fone:(011)223-2111
Séo Paulo
A.Sta Ifigénia, 602
CEP 01207 - Fone:(011)221-0578
Sao Paulo
SHELDON CROSS
R.Sta |figénia,498/1%
CEF 01207 - Fone:(011)223-4182
3 Sao Paulo
SOKIT
H.\Vitéria, 345
CEP 01210 - Fone,{011)221-4287
Sao Paulo

METRO COMPONENTES ELETRONICOS
A Veoluntarios da Patria, 1374
CEF 02010 - Fone:(011)290-3088

Sao Paulo
MICROTOOLS COM.DE
PROD.ELET.LTDA.
Av.N.Sra.do Sabara, 1346 - sala 01

Sao Paulo
MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA

R.Sta lfigénia, 399 - CEP 01207

Fone:(011) 220-7377 Sao Paulo
NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO
A.Luis Gées, 793 - Vila Mariana
CEP 04043 - Fone:(011)579-8115

. Sao Paulo

OPTEK ELETRONICA LTDA
R.dos Timbiras, 256 - CEF 01208-010

Fone:(D11}222-2511 Sao Paulo
0 MUNDO DAS ANTENAS LTDA
A.5ta.Higénia, 226

Fone:(011)223-3079/223-9906 Sio Paulo
PANATRONIC COM.PROD.ELETRONICOS
R.Frel Caneca,63 - CEP 01307-001

Fone: (011)256-3466 Sao Paulo
POLICOMP COMERCIAL ELETRON.LTDA

F.dos Gusmdes, 387 - CEP 01212
Fones: {D11)221-1419/221-1485
Sao FPaulo

REV A 2
RADIO ELETRICA SAD LUIZ
H.Fadre Joag, 270-A
CEP 03637 - Fone:(011)296-7018
N Sao Paulo
RADIO IMPORTADORA WEBSTER LTDA
A.Sta.ltigénia, 339 - CEP 01207
Fone:(D11)221-2118/211-1124
A.Sta.ltigénia 414 - CEP 01207
JFone:(011}221-1487
RADIO KIT SON
R Sta ltigénia, 386
CEP 01207 - Fone:(011)222-0098

Sao Paulo

Sao Paulo

SABER ELETRONICA N° 257/94
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HEADLINE GOM DE
PROD.ELETRON.LTDA.
Ay, Prestes Mala, 241 CJ, 2.818 Centro
Séo Paulo - SP
CEP 01031
Fone:(011)228 0719
Cabegotes de video de todas as
marcas

SPECTROL COM.
COMP.ELETRON.LTDA
R.Vitdria, 186 - CEP 01210-000
Fone:(011)220-6779/221-3718 Sao Paulo
SPICH ELETRONICA LTDA
R.Timbiras, 101 - CEP 01208 -
Sta Ilfigénia
Fone: :011}221»2159221 -2813 Sdo Paulo
STARK ELETRON
H.Des.Bandeira cle Mellu 181
CEP 04743 - Fone:(011)247-2866

4 Sao Paulo
STILL COMPON.ELETRONICOS LTDA
R.dos Gusmdées, 414 - CEP 01212-000
Fone:(011)223-8989

Sdo Paulo

SULA
Av.|piranga, 1208 - 11% - conj.111
CEF 01040-000 -
Fone:(011)228-7801

= Sdo Paulo
LUPER ELETRONICA
R.dos Gusmées, 353,512 -
CEP 01212
Fone.(011)221-8906 Sdo Paulo

TELEIMPORT ELETRONICA
A.5ta.lfigénia,402
CEP 01207 - Fone:(011)222-2122

Sdo Paulo
TRASCOM DIST,COMP.ELETRON.LTDA
A.Sta lfigénia, 300 - CEP 01207
Fone:(011)221-1872/220-1061 Séo Paulo
TORRES RADIO E TELEVISAO LTDA.
Av. Ipiranga, 1208 - 3.9 And.C|.33 -
Cep:01040-803 -
Fone:(011) 229 32443 - 229 3803
Fax: (011) 223 94886

Sao Paulo
TRANSFORMADORES LIDER
A.dos Andradas,486/492
CEP 01208 - Fone:(011)222-3795

Sdo Paulo
TRANCHAN IND. E COM.
R.Sta.lfigénia, 280 - CEP 01207-000
Fone:(011)220-5922/5183
g??:a.lligénia.smﬁ 19 -Fone:(D11)222-
R.Sta lfigénia, 556 - Fone:(011)220-2785
A.dos Gusmées, 235 - Fone:(011)221-
7855
R.Sta.lfigénla, 459
Fone:(011)221-3928/223-2038 Sao
’ " Paulo
TRANSISTECNICA ELETRONICA
R.dos Timbiras,215/217
CEP 01208 Fone:(011)2211355 Sdao
. Paulo
UNITROTEC COMERCIAL ELETRONICA
R.Sta.lfigénia, 312
CEF 01207 - Fone (011)223- 1899
do_Paulo
UNNERSOM COMERCIAL ELETRONI-

H.Sta.lfgema.‘lBSIIQ.’!
CEFP 01207 - Fone:(011)227-5666

Sdo Paulo
UNIVERSOM TECNICA E COMERCIO
DE SOM
R.Gal.Osdrio,245
CEP 01213 - Fone:(011)223-8847

Sao Paulo
VALVOLANDIA
Aua Aurora, 275
CEP 01208 - Fone:(011)224-0066
Sao Paulo
WA COMPONENTES ELETRONICOS
A.Sta.lfigénia, 595 - CEP 01207-001
Fone:(011)222-7366 Sdo
Paulo

SULLATEKINIKA COMERCIAL
INFORMATICA LTDA .

| | TUDO EM IMFORMATICA E ELETRONICA
| |H{ernecemos qualquer quantidade para

| |todo o pais

| |Rua:Rego Freitas148 19 andar sala 11

| |CEF: 01220-010

Fone; (011) 222-1335/7697/3296/5692
FAX:(011) 222-1335

WALDESA COM.IMPORT.E REPRES.
R.Floréncio de Abreu 407
CEP 01229 - Fone:(011)229-8644

Sdo Paulo

ZAMIR RADIO E TV
R.Sta.lfigénia 473
CEP 01207 - Fone:(011)221-3613

i Sao Paulo
ZAP|I COMERCIAL ELETRONICA LTDA
Av.Sapopemba,1353
CEP 03345 - Fone:(011)965-0274

Sdo Paulo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELETRONICA GERAL
R.Nove de Julho,824
CEP 14800 - Fone:(0162)22-4355

Araraquara
TRANSITEC
Av.Feij6,344
CEP 14800 - Fone:(0162)36-1162
Araraquara
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE
Av.Feij6,417
CEP 14800 - Fone:(0162)26-3500
Arafaquara
ELETRONICA CENTRAL DE BAURU
R.Bandeirantes,4-14
CEP 17015 - Fone:(0142)24-2645
ELETRONICA SUPERSOM
Av.Rodrigues Alves,386
CEP 17015 - Fone:(0142)23-8426
NOVA ELETRONICA DE BAURU
Pca.Dom Pedro 1|, 4-28
CEP 17015 - Fone;(0142)34-5945
MARCONI ELETRONICA
R.Branddo Veras 434
CEP 14700 - Fone:(0173)42-4840

5 Bebedouro
CASA DA ELETRONICA
R.Saudades, 592
CEP 16200 - Fone: (01 86)42-2032
ELETRONICA JAMA
Av.Flariano Peixoto, 662 .
CEP 18600 - Fone:(0142)22-1081 Botucatl
ANTENAS CENTER COM.INSTALACOES
R Visconde do Rie Branco,364
CEP 13013 - Fone:(0192)32-1833

. Campinas
ELETRONICA SOAVE
A.Visconde do Rio Branco, 405
CEP 13013 - Fone:(0182)33-5921
Campinas

Baur(
Baurd

Baurd

Birigui

J.L LAPENA
R.Gal Osério,521
CEP 13010 - Fone:(0192)33-6508

ampina
ELSON - COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Miguel Variez, 18 - Centro -
CEP 11660-650
Fone:(0124)22- 2552
ELETRONICA CERDENA
A.Olinto Salvetti 76 - Vila Roseli
CEP: 13990 Espirito Santo do Pinhal
UIPER ELETRONICA
A.Rio de Janeiro, 969 - CEP 15600
Fone:(0174)42-5377 Fernanddpalis

Caraguatatuba

Radios receptores para faixa de aviagao,
servigos publicos, maritimes,
2mtseJ1 mts P. X,

CGR RADIO SHOP
Peca catalogo grétis
Pga Osvaldo Cruz,124 - Conj.172
CEFP 04004-903
Tel:(011)283-0553 - Sdo Paulo - SP

ELETRONICA DE OURO
R.Couto Magalhaes, 1799

CEP: 14400 - (016)722-8293 Franca
MAGLIO G.BORGES

R.General Telles, 1365

CEP 14400 - Fone:(016)722-6205 Franca

CENTRO-SUL REPRES.COM.IMP.EXP,
A.Paradna, 132/40
CEP 07190 - Fone:(011)209-7244

. Guarulhos
MICRO COMPON.ELETRONICOS LTDA
Av.Tiradentes 140 - CEP 07000
Fone;(011)208-4423 Guarulhos
CODAEL COM.DE ARTIGOS ELETRON.
A Vigario J.J.Rodrigues,134

CEP 13200 - Fone:(011)731-5544  Jundiai
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

A.Bardo do Rio Branco,361

CEP 13200 - Fone:(011)437-1447  Jundiai

TV TECNICA LUIZ CARLOS

A.Alferes Franco 587

CEP 13480 - Fone:(0194)41-6673  Limeira
ELETRONICA RICARDISOM

A.Carlos Gomes, 11

CEFP 16400 - Fone:(0145)22-2034 Lins
SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Bardo de Maud 413/315

CEP 09210 - Fone:(011)416-3077
ELETRONICA RADAR

Maua

A.15 de Novembro, 1213

CEP 17500 - Fone:(0144)33-3700  Marilia
ELETRONICA BANON LTDA
Av.Jabaguara,302/306 - CEP 04046
Fone:(011)276-4876 Mirandépolis
KAJI COMPONENTES ELETRONICOS
R.Dona Primitiva Vianco, 345

CEP 06010 - Fone:(011)701-1288 Osasco
NOVA ELETRONICA

F.Dona Primitiva Vianco, 189

CEP 06010 - Fone:(011)701-6711  Osasco

CASA RADAR

R.Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fone:(0194)33-8525
Piracicaba

FEKITEL CENTRO ELETRONICO LTDA
R.Barao de Duprat,310

Sto.Amaro - SP - CEP 04743-060
Tel:(011)246-1162

FAX:(011)521-2756

Componentes em geral - Antenas -
Pegas p/video game - Agulhas e etc.

ELETRONICA PALMAR
Av. Armando Sales Oliveira, 2022
CEP 13400 - Fone:(0184)22-7325
. Piracicaba

FENIX COM.DE MAT.ELETRON.
R.Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400
Fone:(0194)22-7078 Firagicaba
PIRALARMES SEGURANCA ELETRONICA
R.do Rosdrio, 685 - CEP 13400
Fone:(0194)33-7542/22-4839
ELETRONICA MARBASSI
R.Jodo Procépio Sobrinho,191
CEP 13660 - Fone:(0185)81-3414

. Sorocaba
ELETRONICA ELETROLAR RENE
R.Bardo do Rio Branco,132/138

Firacicaba

CEP 19010
Fone: I‘_"az)aa -4304  Pregidente Prudente
PRUDENTECNICA ELETRONICA

R.Ten.Nicolau Maffel 141 - CEP 19010

Fone;(0182)33-3264  Presidente Prudente

REFRISOM ELETRONICA

A.Major Felicio Tarabay,1263 - CEP 18010

Fone;(0182)22-2343  Presidente Prudente

CENTRO ELETRONICO EDSON

R.José Bonifacio, 399 - CEP 19020

Fone:(016)834-0040 Ribeirdao Preto

FRANCISCO ALOI

R.José Bonifacio 485 - CEP 14010
Fone:(016)625-4206 Ribeirdo Preto

HENCK & FAGGION

R.Saldanha Marinho,108 - CEF 14010
Fone:(016)634-0151 Ribeirdo Preto

POLASTRINI E PEREIRA LTDA

R.José Bonifacio, 338/344 - CEP 14010
Fong: (016)634-1663 Ribeirdo Preto

ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA

R.ltapiru,352 - CEP 13320

Fone:(011)483-4861 Salto
F.J.5 ELETROELETRONICA
H.Marechal Rondon,51 - Estagao
CEP 13320

Fone:(011)483-6802 Salto

INCOR COMPONENTES ELETRONICOS
R.Siqueira Campos,743(751 - CEP 08020
Fone: (0] 1)449-2411 Santo André
RADIO E RICA SANTISTA
R.Cel. Aliredo Flaquer,14B/150 -
CEP 08020
Fgne.(011)414-6155 Santo André
JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA
R.Jodo Pesspa,230 CEF 11013
Fone: (01 32]34-&336
VALERIO E PEGO
H.Martins Afonso,3
CEP 11010 - Fone:(D132)22-1311

ADONAI SANTOS
Av Rangel Pestana, 4
CEP 11013 - Fone: t0132}32 7021

Santos
Santos

Santos
LUIZ LOBO DA SILVA
Av.Sen.Feijo, 377
CEP 11015 - Fone:(0132)323-4271

Santos

VILA MATHIAS COMP.ELETRON. Ltda
R. Comendador Martins, 36
CEP. 11015-530 -Fone (0132) 34-6288

S Santos
ELETROTEL COMPON.ELETRON.
R.José Pelosini 40 - CEF 09720-040
Fone:(011) 458-9699
i S.Bernardo do Campo
ELETRONICA PINHE
R.Gen.Osério, 235
CEP 13560 - Fone:(0162)72-7207
o Carles

ELETRONICA B.B.
A.Prof.Hugo Darmento,91 - CEP 13870
Fone:(0196)22-2169

ELETRO AQUILA
R.Aubido Janior, 351 - CEP 12210-180
Fone:(0123)21-3784 -

S.José dos Campos

TARZAN COMPONENTES
ELETRONICOS

A.Rubido Junior, 313 - CEP 12210
Fone:(0123)21-2866/22-3266

DIGISON ELETRONICA
Rua Saldanha Marinho, 2462 |
CEP: 15010-600
Fone:(0172)33-8625 - Sdo J. do Rio Preto
IRMAOS NECCHI
R.Gal.Glicério, 3027 - CEP 15015
Fone:(0172)33-0011 - Sédo J. do Rio Preto I
TORRES RADIO E TV |
A.7 de Setembro,99/103 - CEP 18035
Fone:(0152)32-0349

MARQUES & PROENCA
A.Padre Luiz,277
CEP 18035 - Fone:(0152)33-6850

- Sorocaba
SHOCK ELETRONICA
A.Padre Luiz,278
CEP 18035 - Fone:(0152)32-9258

- Sorocaba
WALTEC Il ELETRONICA
A.Cel.Nogueira Padilha,825
CEP 18052 - Fone:(0152)32-4276

X Sorocaba
SERVYTEL ELETRONICA
Largo Tabodc da Serra 89 - CEP 06754
Fone:(011)491-6316 Tabodo da
Serra
SKYNA COM.DE COMP.ELETRON.LTDA
Av.Jacaranda, 290 - CEP 06774-010
Fone: (01 1]491-?334 Tabodo da

Serra

ELETHO“ SOM ELETRONICA
A.X| de Agosto,524 - CEP 18270-000
Fone:(0152)51-6612 Tatui

S.Jodo da Boa Vista |

5.J.Campos

Sorocaba

ELETRONICA TATUi LTDA - ME
R. XV de Novembro,608 -CEP 182270-000
Telefax:(0152)51-6654 Tatui

I
I
I
I
I
I
I
J

COMERCIANTE
DE

ELETRONICA

I
|
|
|
|
I
I
Rio de Janeiro :
e I

Sao Paulo I
|

Queremos :
vocé aqui. I
Este guia de |

I

I

I

I

I

I

compras & um

servigo que

prestamos aos

nossos leitores.

—_———
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UTILIZE NOSSO CARTAO CONSULTA

=

I Aot REVISTA * Preencha o carldo cloromente em todos os compos.
p
' % I 4 SABER * Cologue-c no correio imedialamente. 257
I o] ELETRONICA * Seu pedido sera encominhado pora o fobriconte.
| ANOTE Solicitagao ANOTE Solicitagao Nimero de Empregados
| CODIGO  [Ropre] Cart |Proo] | CODIGO  [Repre] cars [Preem
| SE e | e SE Bz o O as 10 [J 1010 300
| O11es0 O 301 6 700
| Os1a100 [ mois de 700
l Dota Masc,
I RG.
I MNome
COMO USAR | [Endoroso
consuLta L @ = i

| Profissdo E ossinonte desta Revisla #
| Empresa que trobalho

1. Todos os onincios t&m um cédigo SE,

que deverad ser utilizado para consulta. Coge Depto. FAX

2. Anote no cartdo retirado os nimeros |

referentes aos produtos que lhe interes- | [Fincipol produto lobricodo pela smpres DOD Tal.

sam, indicando com um "X" o tipo dal

atendimento desejodo.

EXEMPLO

ANOTE Solicitacao
CcODIGO Repre-| Cald- | Prego
SE sen- | logo
lante
07003 T |Z
orozs 4
oir04z2 x

sanen REVISTA * Preencho o carldo cloromente em todos os compos.
& I 4 SABER * Coloque-o no correio imedialomente. 257
ELETRONICA * Seu pedido serd encominhado pora o fabricante.
ANOTE Solicitagao ANOTE Solicilagao Nimero de Empregados
CODIGO  [Repre| cas [preco CODIGO  [Repre| Cas. | Prago
SE sl koo SE o iy O aé 10 O 1010300
Oiieso O 301 0 700
0510100 [ mois da 700
Data MNase,
RG.
Nome
Endereco
CEP Cidade Estado Cx P
Profissdo £ ossinonte desta Reviia 7
Empreso qua trabalha
Corgo Depto. FAX
Principol produto fobricodo pela empresa DDD Tel.




ISR-40-2063/83

UP AG. CENTRAL

DR/SAQ PAULO

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

SABER
L=

EDITORA SABER LTDA.

5999 - SAQ PAULO - SP

ISR-40-2063/83

UP AG. CENTRAL

DR/SAQ PAULO

ATUALIZE SEUS DADOS

Assinatura

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

SABER

EDITORA SABER LTDA.

5999 - SAO PAULO - SP




—————— e ———————————

Solicitacao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

COMO PEDIR

Faca seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa selar.

Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 942 - 8055

VALOR A SER PAGO

Apés preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar.

COMO PAGAR - escolha uma opgao:

+ Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promogédes Ltda no valor total do pedido. Caso vecé nao tenha
conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo,

* Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogoes Ltda, pagavel na agéncia Belenzinho - SP.
(ndo aceitamos vales pagdveis em outra agéncia)

- Depésito Bancario = Ligue para (011) 942 8055 e peca informagées.
(nao faga qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

0OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terao instrugées no préprio antincio.
(nao atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo CR$ 41.500,00 Valido até 28/06/94
QUANT PRODUTOS Valor CR$
Postagem e Manuseio 7.550,00
Valor total do pedido

Nome:

Endereco:

Bairro: Ne Fone p/contato

Cidade: Estado: CEP:

Assinale a sua opgao:

0 Estou enviando o cheque [J Estou enviando um vale postal [ Estou efetuando um depdsito bancario

Data / /1994




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR

sraber
publicidade e promo¢éer
05999 — SAO PAULO — SP

|
|
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|
|
|
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I
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l
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| CARTA RESPOSTA
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|
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|
|
|
|
|
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0 SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

E utilizado para medir a emisséo e reativar
cinescdpios, galvanémetro de dupla agéo.
Temumaescalade 30KV para se medir AT,
Acompanha ponta de prova + 4 placas (12

soquetes).

i - ] ———— 202URVs

PRE20 Do 310URVs
GERADOR DE FUNGOES

2MHz- GF39

Gtimaestabilidade e preciséo, p/gerarformas
de onda: senoidal, quadrada, triangular,
faixas de 0,2 Hza 2 MHz. Safdas VCF, TTL/
MOS, aten. 20 dB -

GF39.....c0iivnn.. I63URVS

GF38D - Digital..... 450 URVs

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD2¢

Permite verificar a emisséo de cada canhéo
do cinescdpio em prova e reativa-lo, possui
galvanémetro com preciséo de 1% e mede
MAT até 30 kV Acompanha ponta de prova
+ 4 placas (12 soquetes).

2B0 URVs

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz- GRF30

Sete escalas de frequéncias: A -100 a 250
kHz, B -250a 650 kHz, C -650a 1700 kHz,
D-1,7a 4MHz, E- 4 a10MHz F - 10
a 30 MHz, G -85 a 120 MHz, modulagéo
internae externa.

310 URVs

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

Gera padroes: quadriculas, pontos, escala
de cinza, branco, vermelho, verde, croma
comB barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal,
Saldas para RF, Video,

sincronismo e FI.

286 URVs

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TVAVC-64

Possui sete instrumentos em um:
freqléncimetro até 100 MHz, gerador de
barras, saida de Fl 45.75 MHz, Conversor
de videocassete, teste de cabega de video,
rastreador de som, remoto.

627 URVs

PESQUISADOR DE SOM
PS 25P

GERADOR DE BARRAS
GB-52

Gera padrdes: circulo, pontos, quadriculas,
circulo com guadriculas, linhas verticais,
linhas horizontais, escala de cinzas,
barras de cores, cores cortadas, vermelho,
verde, azul, branco, fase, PALM/NTSC puros
com cristal, safda de Fl, saida de
sincronismo, safda de RF canais2e 3.
352 URVs .
FREQUENCIMETRO
DIGITAL

Instrumento de medigdo com excelente
estabilidade e preciséo.
FD30 - 1Hz/250 MHz.........., 385 URVs

FD31P -1Hz/S50MHz.......... 440 URVs
FD32- 1Hz/1.2GHzZ...... ... 495 URVs
FONTE DE TENSAO

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs,
identifica elementos e polarizagio dos
componentes no circuito. Mede diodos
(aberto ou em curto) no circuito,

204URVs

MULTIMETRO DIGITAL
MD42

Tenséo c.c. 1000 V - preciséo 1%, tensdo
c.a. -750V, resistores 20 MR, Corrente
c.c/ca. - 20 A ganho de transistores hfe,
diodos. Ajuste de zero externo para medir
com alta preciséio valores abaixo de 20 .
210URVs

Mede FLYBACK/YOKE estético quandose
tem acesso ao enrolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT. Mede capacitores eletroliticos
nocircuitoe VPP...........cocuvnae. 270URVs

MULTIMETRO CAPACIMETRO
DIGITALMC27

Tensdoc.c. 1000V - preciséo 0,5 %, tensdo
c.a. 750V, resistores 20 Mg, corrente DC
AC - 10A. ganho de transistores, hfe, diodos.
Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200,
2000n, 20pF.

248URVs

E o mais (tilinstrumento para pesquisa de
defeitos em circuitos de som. Capta o som
que pode serde um amplificador, rddio AM
- 455KHz, FM-10.7 MHz, TV/Videocassete
= SMHE csnsamitinan 265URVs

MULTIMETRO/ZENER/
TRANSISTOR-MDZ57

Tenséo c.c. - 1000V, c.a. 750V

resistores 20MQ2. Corrente DC, AC - 10A,

hFE, diodos, apito, mede a tensdo ZENER

do diodo até 100V transistor no circuito.
“255URVs

Fonte varidvelde 0a30V .Corrente maxima
de saida2 A. Protegdo de curto, permite-se
fazer leituras de tensédo e corrente AS -
tensdo: grosso fino AS corrente,
FRA34 - Digital.......... 230 URVs
FR3S - Analdgica.... 220 URVs

CAPACIMETRODIGITAL
cDa4

Instrumento  preciso e pritico, nas
escalas de 200 pF, 2nF, 20nF, 200 nF,
2 uF, 20 uF, 200 pF, 2000 uF, 20 mF.
280 URVs

COVIFRE AGORA E RECEEBA WViA SEDE>X
SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA

LIGUE JA (011) 942 8055 Precos em URYV - Valldos até 06/94




JAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

ECNICAS DIGITAIS - ELETRONICA

jomente o Instituto Nacional CIENCIA, pode lhe oferecer Garantia
le Aprendizado com total. fUCESSO na ELETRO- ELETRONICA.

‘odo Tecnologo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
egal a suas consultas no "Departamento de Orientagao Profissional
| Assessoria Integral® (O.P.A.l) solucionando |hes os problemas ao
istalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
iu sua FABRICA DE_PLACAS DE'C.l, ou sua MONTADORA DE
\PARELHOS ELETFIONICOS até sua CONSULTOHIA INDUSTRIAL
JE ENGENHARIA ELETFIONICA, etc. As chances de ter sua propria

PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

ieja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
incia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
'ROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
'REINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
/AS E INDUSTRIAIS no Brasil.

FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Ima Formagao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
'001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
eu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
le Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
0.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
uatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
\PARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 12 Mul-

INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.|. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheircs e Assessores de Marketing e Administragéo de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.I. voca conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

timetro Analégico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Réadio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

* EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: “ELETRONICO, TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tacno[ogla da ENGENHAHIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

| INC , cODIGO SE-257 ]

Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO 5
I da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER g
I (Preencher em Letra de Forma) .
l Nome: I
I Enderego: I

Bairo:

I CEP: Cidade: I
I Estado: Idade: Telefone: I

L------.-----------
& Anote no Cartao Consulta n?01223

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAD JOAOD, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nes uma carta com seus dados

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

OU VISITE-NOS
DAS 9 AS 17 HS.
AOS SABADOS
DAS
8 AS 12,45 HS.



