ANO 30 N° 256
p CR$ 6.000,00

ELETRONICA

D

O FUTURO DA FITA K7

13
opENICLO®

PHONES

sy ety TPRLAITLAMAT, B NI L RATILAZ, AP CATIVGAI TN, AT I F e e




Em todo momento o
homem utiliza a sua
inteligéncia para atender
ao proprio homem.

A SID Microeletrénica
tern um compromisso
com a qualidade de seus
produtos, com a
evolugao das solugoes
tecnologicas e
principalmente de
assegurar o melhor
relacionamento entre o
cliente e o nosso
pessoal.
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Para isso a SID formou o
grupo de atendimento
inteligente; com
profissionais
diferenciados, treinados i
que estardo sempre na _
linha de frente,
orientando, sugerindo e
dando suporte técnico

€Aaso a €aso. ™
T ¢ 1
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Fale com a gente.

gcnoasmémc,a
Atendimento Inteligente
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éticos, ao coibir atos prejudiciais a0 nOSSO Qrémmo Cf:rcclam
a liberdade individual e, portanto, sio repressivos.Infelizmente,
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das nossas revistas, isso s¢ traduzna forma da tentativa de
pldgio por parte de alguns candidatos a colaboradores, ¢
particular na Saber Eletrbnica , Fora de Série. l_Esses prctc:s_.os
autores que ndao conseguem divisar a separagao entre 0 Ctico
e o aético, nao nos interessam como colaboradores.

Nossas portas estao sempre abcftas. para aqueles que
desejem divulgar scus trabalhos originais, aqueles que le-
nham realmente alguma coisa nova a acrescentar. Como
sempre esses prof issionais sdo benvindos. .

Nesta edigao estamos publicando um novo artigo sobre
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Técnicas, Dirigidas e Especializadas. Os arligos assinados sio de exclusiva responsahilidade de seus autores. E vedada a reprodugio total ou parcial dos
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H& cerca de dois anos descrevemos o novo sistema de gravagdo
de sons criado pela Phiips, o * Digital Compact Cassefte

Os primeiros aparelhos aplicando esse sistema de gravagdo digital
j@ chegaram no Brasil . Em vista disso, voltamos a focalizar esse
assunto.ndo somente com a tecnologia de gravagdo, mas também
com a descricdo do equipamento disponivel em nosso mercado.
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Com o advento do CD as “ve-
Ihas” fitas cassete convencionais pa-
reciam estar condenadas. No entan-
to, a quantidade de fitas existentes
no mercado e em uso é grande de-
mais, para que um sistema tao prati-
co deva ser simplesmente descarta-
do. Segundo pesquisas, foram ven-
didos mais de 180 milhoes de apare-
Ihos reprodutores e as fitas chegam
a 2 bilhoes e 600 milhoes!

O sucesso do sistema se deve
basicamente as suas qualidades.
Com as fitas cassete as vibragoes
do aparelho que impedem a utiliza-
¢ao dos discos comuns no carro nao
sao sentidas, e o tamanho reduzido
facilita o transporte isso sem se falar
no grande tempo de gravagdo que
se consegue.

Se para muitos, a qualidade do
sistema atingiu seu limite, para a
Philips nao, e ela foi além: a partir do
sistema convencional inventou o
DCC (Digital Compact Cassette) que
consegue reunir todas as vantagens
da gravagao em fita convencional
(Compact Cassette) as vantagens do
som digital.

No sistema DCC transforma-se
a informagao analdgica de que con-
siste um sinal de audio, em informa-
¢ao digital que entao é gravada numa
fita magnética semelhante a dos cas-
setes comuns.

Na reprodugao, o sistema digital
nao apresenta ruidos e a distorgao
pode ser detectada e eliminada por
meio de procedimentos puramente
numéricos. O som em cada instante
é dado por um byte, e se esse byte
apresentar um bijt diferente do origi-
nal na reprodugao, o que significa
distorgao, ele pode ser detectado por
procedimentos simples e eliminado.
Demonstra-se que a eliminagao traz
muito menos prejuizo para o ouvido
do que sua reprodugao de forma
indevida!

Quanto maior for a quantidade
de bits utilizada para a digitalizagao
do som, maior sera a fidelidade obti-
da, o que nos leva a falar em um
novo termo para a qualidade de um
aparelho desse tipo: sua “resolugao”.

O DCC da Philips utiliza o sis-
tema de codificagado denominado
PASC que possui uma resolugao de
18 bits, o que o leva a uma qualida-
de de reprodugao semelhante a ob-
tida com um CD (Compact Disc).
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Mas a gravagao digital, nao traz
como vantagem apenas a qualidade
de reprodugao, Podemos ter acesso
a um outro tipo de recurso que na fita
comum nao é possivel de se obter:
tempos e posigoes podem ser inclu-
idos nas fitas.

As fitas cassete DCC incluem
codigos de tempo e localizagao que
associados a fungao auto-reverse
permitem a selegao de faixas de uma
forma facil e rapida. Além disso, in-
formagoes sobre a misica ou faixa
que esta sendo reproduzida podem
ser apresentadas num display a par-
tir dessas informagoes gravadas.

Conforme explicamos na oca-
siao em que a Philips anunciou o
sistema, uma preocupagao importan-
te era que ele nao desbancasse to-
talmente o sistema antecessor, ou
seja, afita cassete comum. Com uma
quantidade tao grande de fitas e apa-
relhos no mercado nao se pode sim-
plesmente abolir seu uso com um
novo sistema.

Desta forma, os aparelhos que
utilizam o sistema DCC foram
projetados de uma maneira que eles
também pudessem operar da forma
tradicional com fitas cassetes co-
muns. Evidentemente, com as fitas
comuns em reprodugao a qualidade
de audio obtida, sera a das fitas e
nao do novo sistema. Com o tempo

IMUSICI

FedenicoAgostini

os novos aparelhos DCC nao incor-
porarao mais a leitura do cassete tra-
dicional.

Para que nossos leitores que
possam estar interessados no novo
equipamento tenham informagoes
diferenciadas, damos a seguir uma
breve descrigao do seu principio ge-
ral de funcionamento.

~AMO EHTNCTAMA
VI FUNGIUINS

~ A

. A FITA CASSETE DCC

O cassete DCC é um Compact
Cassette ou Cassete tradicional com
uma diferenga: tem as mesmas di-
mensoes basicas, grava nas duas
faixas (ida e volta) e utiliza fitas con-
vencionais de cromo ou equivalente.
No entanto, seu formato e o0 modo de
gravagao sao diferentes.

A fungao do auto-reverse € in-
tegrante do sistema DCC. Isso signi-
fica que o cassete nunca precisa ser
virado para o outro lado manualmen-
te.

As aberturas para encaixe do
pino tracionador da fita, sao neces-
sarias apenas na face interior, dei-
xando uma das faces do cassete per-
feitamente plana e lisa. Nesta face
podem ser colocadas ilustragoes, in-
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formagdes e outros elementos refe-
rentes ao aspecto promocional da
gravagao.

Na figura 1 temos o aspecto
da fita. Conforme podemos perce-
ber, as dimensoes deste cassete sao
menores do que as de um cassete
comum.

Outro ponto importante que
pode ser observado, é que a porgao
da fita que permanece normalmente
exposta, assim como as engrena-
gens do sistema mecanico, sao co-
bertas por uma tampa de encaixe
garantindo assim uma protegao in-
corporada, capaz de proteger a fita
contra sujeira e arranhoes.

Esta tampa também tem uma
outra finalidade importante, serve
para bloquear os carretéis da fita,
solucionando assim um velho pro-
blema dos cassetes comuns. No
DCC ha pouquissima possibilidade
de uma fita desenrolar e ficar
embaragada, travando o funciona-
mento do aparelho.

Quando o cassete DCC é colo-
cado no gravador/toca-fitas, a tam-
pa de encaixe é automaticamente
empurrada para o lado expondo a
fita ao sistema de gravagao/leitura.

Este sistema tem ainda a van-
tagem de permitir que a fita seja
manuseada sem problemas, mes-
mo quando fora dos estojos, além
de exigir menos espago para
armazenamento.

Os mecanismos do DCC sao
derivados diretamente dos mecanis-
mos de auto-reversao ja existentes,

e que sao confiaveis e resistentes.
Obtém-se dessa forma uma exce-
lente relagao custo/desempenho e
uma eficiéncia muito grande o que é
um ponto extremamente favoravel a
difusao do produto.

Uma caracteristica importante a
ser ressaltada no DCC é a presenga
de pinos de fixagao de Azimute ou
Azimuth Locking Pins (ALPs).

Juntamente com o mecanismo de
Azimute Fixo por Guia de Fita ou Fixed
Azimuth Tape Guidance (FATG), mon-
tado na cabega de gravagao/reprodu-
¢ao, os ALPs garantem nao s6 um
melhor contato entre a fita e a cabe-
¢a, como também um alinhamento
perfeito das faces da fita, com as ca-
begas de gravagao. A figura 2 mostra
como ocorre a agao dos ALPs.

Os ALPs aumentam o “angulo

SUPERFICIE
DE REFERENCIA

]
FITA ———=
FACE \ }.._

CURVADA

.

DISTRIBUIGAQ DIGITAL |
NAS PISTAS |

=

3730
(3780)

VISTA DO LADO MAGNETICAMENTE
SENSIVEL DA FITA

de contato” da fita com a cabega, 0
que implica também num aumento da
superficie de contato da fita com a
cabega, otimizando as condigoes fisi-
cas necessarias para a reprodugao e
gravagao de sinais.

A fita também fica bem esticada
na area de atuagao do sistema-guia
da fita, o que é importante para asse-
gurar a precisao do mecanismo FAGT.

No mecanismo FAGT, o conjun-
to gravagao/reprodugao esta provido
de encaixes especiais, de cada lado
da cabega.

As duas saliéncias superiores dos
encaixes, formam duas superficies de
referéncia, que servem para alinhar a

fita com a cabega. Simultaneamente,
o peffil inclinado das saliéncias inferi-
ores, forga suavemente a fita esticada
contra as duas superficies de referén-
cia.

O resultado final é que este siste-
ma simples elimina os desvios de
azimute, que podem afetar a leitura
das informagoes gravadas.

O projeto dos ALPs/FAGT nao
exige nenhum mecanismo complica-
do nem uma tolerancia muito justa.
Sua simplicidade assegura alinhamen-
to exato e permanente da fita com a
cabega.

O comprimento da fita ou dura-
gao de uma gravagao DCC virgem,

SABER ELETRONICA N? 256/94



SENSOR DE

CORRENTE

podem ser indicados por furos na par-
te traseira do corpo do cassete, o que
permite aos toca-fitas DCC calcular
e mostrar o tempo de gravagao
remanescente.

A fita é revestida com uma cama-
da padrao igual a das fitas de video,
de diéxido de cromo ou cobalto com

SABER ELETRONICA N° 256/94
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L
| i

oxido de ferro de 3 a 4 um de espes-
sura, resultando numa espessura to-
tal de 12 um,

Como nas fitas convencionais de
cassete, a fita DCC tem 3,78 mm de
largura e é dividida em dois setores.
Este formato reduz o tempo de aces-
so, ja que ha menos quantidade de

fita para ser rebobinada, além de
possibilitar a reproducao continua
das musicas gravadas.

2. A CABEGA DE GRAVAGCAO
E REPRODUCAO DO DCC

No sistema DCC o sinal de
audio é gravado em trilhas parale-
las, cada uma com 1,85 mm de lar-
gura. Para a reprodugao, entretanto
necessita-se de uma faixa de ape-
nas 0,70 mm.

Este fator, contribui para reduzir
a sensibilidade da cabega aos des-
vios de azimute. Uma trilha adicio-
nal contém a gravagao subcodificada
para controle do sistema e exibigao
de informagoes. )

Para se chegar a estas dimen-

soes reduzidas, a cabega de grava-
¢ao/reprodugao do DCC, utiliza uma
tecnologia denominada “thin-film"
que ja é empregada com pleno éxito
nos equipamentos profissionais de
gravagao com canais multiplos.

Numa cabega de gravagao/repro-
dugao “thin-film" sao montados trés
conjuntos de elementos, conforme
mostra a figura 3.

Nestes trés conjuntos temos
nove cabegas integradas de grava-
¢ao digital (IRH), nove cabegas
magnetorresistivas (MRH) para re-
produgao digital e mais duas cabe-
¢as magneto resistivas (MRH) para
reproducao analdgica de fitas co-
muns.

As cabegas digitais ocupam
uma metade da face de contato do
conjunto, enquanto que as cabegas
analogicas a outra. Assim, tanto fi-
tas digitais como fitas analdgicas co-
muns podem ser processadas pelo
sistema de cabega “auto-reverse”.

Numa cabega de gravacao in-

tegrada, o elemento ativo que pro-
duz o sinal é envolvido por um guia
de fluxo magnético, que concentra o
campo magnético dentro do vao de
maneira convencional.

A cabega de reprodugao MRH
por sua vez, tem um elemento
magneto resistivo avangado cuja re-
sisténcia varia de acordo com o cam-
po magnético transferido pela fita guia
de fluxo magnético. Na figura 4 temos
esta cabega mostrada em pormeno-
res.

Uma corrente continua percor-
re o elemento, de maneira que a ten-
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sao que aparece na saida, varia de
acordo com o campo magnético dos
elementos da fita, que passam diante
da cabega.

As cabecgas magnetorresistivas
sao excelentes para este tipo de apli-
cagao, onde se deseja a identificagao
de transigao de bits como no DCC.

Na reprodugao analégica, a ele-
vada estabilidade e auséncia de rui-
dos, e de histerese das cabecas
magnetorresistivas, sao caracteristi-
cas importantes no sentido de se ob-
ter a mais alta qualidade de som.

3. A CODIFICAGCAO

As técnicas de codificagao e
decodificagao do DCC, derivam dos
mesmos principios gerais dos siste-
mas de som digital ja existentes.

O que se faz é converter os sons
(sinais analdgicos) em sinais digitais,
sendo entao feita sua gravagao. Na
leitura, as informagoes digitais sao
novamente convertidas em sinais
analédgicos e reproduzidas. Técnicas
intermediarias de detecgao e corre-
¢ao de erros foram otimizadas para
utilizagao no DCC.

Na figura 5 temos as curvas ca-
racteristicas do DCC que serao
explicadas em seguida.

No DCC encontramos um siste-
ma de codificagao denominado
Precision Adaptive Sub-Coding ou
PASC.

Neste sistema consegue-se um
registro de som de alta eficiéncia, por
meio de principios novos que consis-
tem na adaptagao, as caracteristicas
naturais do ouvido humano dos sons
que devem ser gravados. Trata-se pois
de um sistema “inteligente”, auto-
adaptavel que pode ser explicado da
seguinte maneira:

O ouvido humano s6 é capaz de
perceber sons acima de certa intensi-
dade, determinada pelo, que se deno-
mina, limiar da audigao. Isso significa
que nao se necessita registrar os sons
abaixo desse limiar, pois eles nao se-
rao percebidos pelo nosso sistema
auditivo, mesmo quando reproduzidos.

O limiar da audigao, nao é fixo
porque depende da existéncia de ou-
tros sons no mesmo ambiente. Sons
de maior intensidade, que estejam
presentes ao mesmo tempo num lo-
cal, podem esconder ou mascarar os
sons mais fracos que devam ser re-
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produzidos. Um murmurio perfeita-
mente audivel num ambiente silencio-
so, torna-se inaudivel se ocorrer numa
rua barulhenta, por exemplo.

Em suma, o limiar da audigao nao
é fixo, deslocando-se em fungao da
presenca de outros sons mais inten-
SOS.

O PASC calcula e acompanha
essa variagao dinamica do limiar em
fungao do conjunto de sons, determi-
nando assim, quais sao os que preci-
sam e que nao precisam ser
registrados e conseqgientemente re-
produzidos.

Com este principio de atuagao o
PASC consegue fazer um registro efi-
ciente do som, com apenas 1/4 da
velocidade de amostragem do PCM
(Pulse Code Modulation), que é utili-
zado pelo Compact Disc (CD). Por
este motivo, mesmo com uma veloci-
dade relativamente baixa, o som do
DCC é comparavel sob todos os as-
pectos ao som do CD.

4. A CODIFICACAO PASC

Para se obter o registro de sons
na forma digital, diversos artificios sao
utilizados aliados a uma tecnologia
bastante avangada.

Inicialmente, a faixa de sinal so-
noro (PCM), é dividida em 32
subfaixas de igual largura, por meio
de um processador. Depois, com base
nos niveis de sinal de cada subfaixa,
em relagao aos das subfaixas adja-
centes, calcula-se o limiar de
“mascaramento” de cada subfaixa.

Com isso determina-se o que
deve e o que nao deve ser gravado.
Os sinais da subfaixa que estejam
acima do limiar dinamico sao codifi-
cados. Os sinais da subfaixa que es-
tejam abaixo do limiar dinamico sao
rejeitados. Para esta codificagao “in-
teligente” o PASC utiliza uma repre-
sentagao do tipo “ponto flutuante”. O
ponto flutuante exprime cada amostra
na forma de duas componentes: o ex-
poente ou fator de escala e a mantissa
ou resolugao.

O procedimento é semelhante
ao que se utiliza para expressar uma
distancia, por exemplo em termos de
milimetros, metros ou quilometros. A
mantissa é o valor, e o fator de escala
é o multiplicador. Neste caso, a esca-
la de 6 bits utilizada pode cabrir inten-
sidades que vao de -118 dB a +6 dB
com passos de 2 dB conforme mos-
trado na figura 6.

O comprimento da mantissa é
determinado pelo nivel de quantizagao
atribuido a amostra. Isso depende da
amplitude da amostra acima do limiar,
da velocidade de variagao da forma
de onda e da capacidade de dados
disponivel.

O comprimento da mantissa
pode variar de 2 a 15 bits. Como o
sinal de audio varia relativamente de-
vagar em relagao a velocidade de
amostragem tanto o limiar de
mascaramento como o fator de esca-
la sao calculados de uma vez para
cada grupo de 12 amostras obtidas, o
que forma entao um quadro PASC.

Para a mantissa o nimero de
bits de informagao que devem ser
codificados, varia de amostra para
amostra, de acordo com o nivel de
quantizagao. Os valores digitais re-
sultantes, sao distribuidos ao longo
de toda a capacidade de dados do
quadro PASC, por ordem de impor-
tancia. Esse processo, chamado de
“atribuicao adaptavel”, otimiza a reso-
lugao da amostra em relagao a capa-
cidade de dados disponivel.

A representagao com ponto flu-
tuante e a atribuigao adaptavel me-
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lhoram drasticamente a eficiéncia
obtida pelo PASC.

Observe que o PASC nao se
baseia somente nas caracteristicas
naturais do ouvido expressas mate-
maticamente. Durante seu desen-
volvimento ele foi constantemente
avaliado por ouvintes treinados.
Parametros criticos, como as dimen-
soes de um quadro PASC, o refina-
mento da resolugao dos degraus do
fator de escala, foram determinados
nao por meio de calculos somente,
mas por meio de intensos testes de
audigao.

Isso significa que o PASC foi
otimizado pelo lado do desempe-
nho sonoro e nao pelo lado da efici-
éncia.

O resultado, como ja citado, é
uma qualidade equivalente ao CD.

5. A CODIFICAGAO DO DCC

Os sinais DCC sao gravados
nafita em nove trilhas paralelas. Oito
delas sao usadas para os Dados
Principais, e contém todos os da-
dos PASC, dados para a corregao
de erros e informagoes usadas pelo
sistema.

A nona trilha é usada para Da-
dos Auxiliares, e contém informa-
goes relativas a trilha e tempo de
informagao, semelhante ao usado
nos CD.

As marcagoes de inicio da mu-
sica, por exemplo, tornam os aces-
sos a uma determinada faixa bem
mais facil, enquanto que as marca-
goes de reversao sao detectadas
pelo sistema, de modo a dar o auto-
reverse.

Os dados auxiliares podem ain-
da ser visualizados, mesmo quando
se faz a fita correr com maior veloci-
dade, para maior comodidade.

Todos os dados DCC que es-
tao na fita sdo agrupados em “Qua-
dros de Fita” autonomos. separa-
dos por “Espagos Interquadros”
(ElQs). Para acomodar pequenos
desvios que podem ocorrer na
frequéncia de amostragem, durante
a gravagao os Espacos Interquadros
podem variar um pouco de compri-
mento.

Eles também sao usados para
localizar os pontos de partida dos
Quadros de Fita. Cada Quadro de
Fita DCC contém 12 288 bytes de
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informagao, nao incluindo a sincroni-
zacao. Os dados PASC ocupam 8 192
bytes e as informagoes do sistema
128 bytes.

Os dados PASC sao distribuidos
através do Quadro de Fita numa dis-
posi¢ao semelhante a de um tabuleiro
de xadrez, conforme mostra a figura
b

Esta disposigao aumenta a imu-
nidade do sistema contra drop-outs.
Esta técnica guarda relagao com o
sistema de intercalagao, usado nos
CDs, com a diferenga de que o “tabu-
leiro de xadrez” é distribuido dentro
de cada Quadro de Fita individual.

As informagoes do sistema for-
necem dados para as mensagens na
fungao texto e que sao projetadas num
display, bem como dados de identifi-
cagoes, como por exemplo informa-
¢oes relativas a direitos autorais ou o
tipo de fita em utilizagao.

Os 3 968 bytes remanescentes
formam uma reserva de 40 a 50% de
informagoes redundantes, destinadas
a detecgao e corregao de erros.

Um cédigo Reed-Solomon de
Intercalagem Cruzada (CIRC), prote-
ge os dados principais contra erros
aleatodrios e de “transbordamento”. As
duas camadas de dados CIRC, sao
distribuidas através das 8 trilhas de
dados principais.

Este poderoso codigo de corre-
¢ao de erros, permite corrigir “drop-
outs” de até 1,45 mm de diametro,
cobrindo quase que inteiramente as
oito faixas.

Ele pode até compensar um “drop-
out' maior do que uma trilha inteira de
dados.

Finalmente, para otimizar a
detecgao da transigao de bits durante
a leitura da fita, o sinal DCC é adapta-
do com precisao as caracteristicas do
meio de reprodugao. Isso é feito por
meio de uma modulagao de “oito-para-
dez” que traduz bytes de 8 bits em
simbolos de 10 bits livres de corrente
continua para gravar. Este processo
é compativel com a modulagao “oito-
para-quatorze” (EFM = Eight-to-
Fourteen Modulation) usada no CD.

Observem que todas as técnicas
que tornaram o Compact Disc sinoni-
mo de qualidade em som, foram apli-
cadas no DCC.

Todas estao intimamente integra-
das e otimizadas para a gravagao/
reproducao em fita.
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6. A FUNCAO TEXTO (Display)

Este recurso sé é possivel no
DCC, pela utilizagao da técnica digital
de gravagao e reprodugao. Com este
recurso os cassetes DCC pré-grava-
dos, podem transmitir varios tipos de
informagoes na forma de texto, as
quais podem ser mostradas num
display ou na tela de monitores de
video ou aparelhos de TV acoplados,
conforme sugere a figura 8.

Na fungao Texto, a informagao
é organizada por itens. Até 255 itens
diferentes podem ser incluidos numa
fita DCC. Alguns exemplos de infor-
magdes que este itens podem conter:

* Titulo do album
* Lista completa dos titulos das
musicas

* Nome do artista de cada
musica

* Letras de musicas podem ser
exibidas na tela ou display em
sincronismo com sua execugao.

Os textos podem ser gravados
na fita em até sete idiomas, dando ao
usuério a possibilidade de selecionar
o que lhe interessa. Efeitos graficos
simples podem ser obtidos, ja que 16
cores e varias fontes de tipos e efei-
tos visuais como o “scrolling’ (texto
que corre dentro do display), fazem
parte da fungao texto.

OS NOVOS DCC DA PHILIPS

O DCC900 é o primeiro Deck
DCC disponivel em nosso mercado,

COUNTER
RESET

apresentando caracteristicas que o
diferenciam muito dos decks comuns.
De fato, nao se trata de um simples
Deck, que em lugar de trabalhar com
fitas cassetes comuns (o que ele tam-
bém faz), opera com fitas DCC, mas
sim muito mais.

Na figura 9 temos o DCC900 da
Philips, destacando-se seu design
moderno e o modo de insersao da
fita, semelhante a de um CD.

A operacao tanto pode ser feita
acessando-se os diversos controles
pelas teclas do painel como a partir
de um controle remoto.

O DCC900 utiliza um recurso de-
nominado ESI (Enhanced System
Inteligence) que contém um link de
comunicagoes de alta tecnologia, que
fazem com que ele nao apenas res-
ponda aos comandos do controle re-
moto, mas proporcione ao usuario uma
interacao inteligente.

Isso significa uma redugao das
operagoes, que o usuario deve reali-
zar para obter os efeitos desejados,
pois muitas delas sao realizadas a
partir de decisoes do proprio sistema.

Um outro recurso muito impor-
tante, nos dias em que o CD também
devera estar presente no sistema de
som, é a possibilidade de sincronizar
gravagoes com um CD, bastando para
isso selecionar a fungao correspon-

coc
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dente. No final da gravagao, uma
marca é registrada, a qual é utilizada
para reinicio de gravagoes ou ainda
para o auto-reverse.

As saidas de sinais possuem
niveis ajustaveis remotamente. Isso &
vélido tanto para a saida que excita o
sistema de som, como para as saidas
de fone.

O sistema DCC incorpora um
SCMS (Serial Copy Management
System), pemitindo que gravagoes di-
gitais sejam feitas diretamente de fon-
tes digitais, como por exemplo
Compact Discs, cassetes DCC previ-
amente gravadas, transmissoes via
satélite, sem a necessidade de con-
versoes intermediarias, que certamen-
te afetariam a qualidade do som.

Com este sistema também é pos-
sivel fazer gravagoes a partir de fon-
tes analogicas. No painel, encontra-
mos ainda um display que fornece in-
formagoes sobre o conteldo das fitas
que estao sendo tocadas.

Como explicamos, ao analisar o
principio de funcionamento, neste
display sao apresentadas informagoes
como o nome do album, a lista das
musicas, nomes dos artistas, etc. No
DCC900 o display é de 12 digitos.
Dentre os recursos que permitem uma
operagao inteligente do DCC900 te-
mos os seguintes em destaque:

a) Playback

Os controles de playback do

DCC sao semelhantes ao dos CDs.
O acesso é facil e direto, com a
ajuda do controle remoto (teclas nu-
méricas, Next e Previous). Passagens
particulares de uma musica sao fa-
ceis de serem encontradas utilizando-

se as fungbes Backward e Forward.

b) Title Search

O DCC900 tem um sistema em
que o usuario, pode pedir a apresen-
tagao dos titulos das musicas num
display, antes de executar uma fita.
Desta forma, pode-se ter certeza de
que naquela fita esta a musica que se
pretende ouvir.

c) Gravagoes
O DCC900 aceita entradas
opticas digitais e coaxiais para grava-

¢ao. Nao ha necessidade de ajuste
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de nivel de gravagao.

Para entradas analdgicas, o ajuste
do nivel de gravagao é simples dada
a enorme faixa dinamica do DCC, e
no DCCY00 ele é facilmente executa-
do a partir de um controle rotativo,
controle de balango e um monitor de
gravagao de elementos.

d) Fungao Append para procura
de gravacoes diretas e
automaticas

A fungao Append & um recurso
poderoso para a busca de uma posi-
¢ao gravada numa fita, além da
inicializacdo de uma gravagdo num
ponto livre da fita. Com a fungao ati-
vada, temos em seqliéncia as seguin-
tes localizagoes:

* O inicio da gravagao
* O fim da ultima trilha gravada
* O inicio do lado B

O DCC900 também opera com fi-
tas cassete comuns.

O sistema detecta automaticamen-
te quando uma fita inserida € comum,
posicionando a cabega de leitura/gra-
vacao de modo apropriado.

A qualidade de som obtida nestas
condigoes é excelente gragas ao sis-
tema de redugado de ruidos Dolby
B/C.

ESPECIFICAGOES TECNICAS
DO DCC900

RESPOSTA DE FREQUENCIA:
» Digital:

DCC preé-gravado......20 Hz a 20
kHz +0,2 dB (fs= 44,1 kHz)

* Freqliéncia de amostragem

(Fs)...32kHz , 44,1kHz, 48kHz dig.in
44,1kHz) entrada analdgica.

- Relagao S/N.....Playback >= 92 dB
Média >= 92 dB

- Faixa Dinam.....Playback >= 95 dB
Média >= 92 dB

- THD...............Playback <= 0,003%
Média <= 0,005%

- Sep.de canais.Playback >= 95 dB
Média >= 85 dB

- Wow e Flutter...Precisao do Cristal
de Quartzo

» Cassete Analdgico : ( somente
playback )

- Resp.de freq...30 a 16 kHz (CrO2)
- Rel. Sinal/Ruido...>= 50 dB (CrO2)
- Dolby B/C.......... Melhoria B: 10 dB

Melhoria C: 20 dB
- Wow e Flutter......0,15 CCIR WTD
- Sinal também fornecido para as
saidas digitais

* Entradas:

- Entrada de linha analdgica.......nao
balanceada , impedancia >= 20k Q

- Coaxial Digital.....de acordo com a
IEC 958

- Optica Digital................... TOSLINK
* Saidas:

- Fixa analogica..........cevveecveecnnns 2V
-Variavel analdgica......... Motorizada

- Coaxial Digital.....de acordo com a
IEC 958
- Optica digital................... TOSLINK

« Performance do Amplificador de
Fone.

- Faixa de impedancias de carga ..
....8 a 600 ohms

- Faixa de freqiéncia....20 a 20 kHz
+/- 0,5 dB.

- Relagao sinal/ruido - playback...
veereeneeenen.90 dB

- THD (incluindo ruidoy)........... 80 dB

* Diversos:
- Controle remoto:

- Soquete RC....ESI-Bus, 2 x Cinch

= DISPIaY. .covcvssunves Indicador de nivel
de 16 segmentos, 2 escalas
- Mecanismo...........cccevveee 2 motores

- Velocidade da fita..........4,76 cm/s
- Sistema Trayloader......Motorizado

+ Gabinete:

- Material/acabamento....Metal
- Dimensoes....435 x 140 x 300 mm

- Acessorios......... Controle Remoto ,

cabos

= PESO s v 9 kg.
[
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< Video aula é um método econémico e pratico de
treinamento, trazendo a esséncia do que é mals Iimpor-
tante. Vocé pode assistir a qualquer hora, no seu lar, na
oficina, além de poder treinar seus funclonarios quantas
vezes quiser.

= Video aula nio é 86 o professor que voceé leva para
casa, vocé também leva uma escola e um laboratétrio.

< Cada Video aula é composto de uma fita de videocas-
sete com 115 minutos aproximadamente, mals uma
apostila para acompanhamento. Todas as aulas sao de
autoria e responsabllidade do professor Serglo R. An-
tunes.

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

ESCOLHA JA As FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA
COLEGAO DE VIDEO AULA.

* Videocassete 1 - Teoria (Cod. 150)
* Videocassete 2 - Andlise de circuitos (C6d. 151)
* Videocassete 3 - Reparagao (Cdd. 152)

Novos Lancamentos

* Videocassete 4 - Transcodificagao (Céd. 153) * Diagnésticos de defeitos de som e CDP (Céd. 34)

* Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) * Diagnésticos de defeitos de televisao (Céd. 35)

* Facsimile 2 - Andlise de circuitos (Céd. 155) + Diagnésticos de defeitos de video (parte eletrénica) (Céd. 36)
* Facsimile 3 - Reparagéo (Céd. 156) + Diagnésticos de defeitos de video (parte mecanica) (Céd. 37)
* Compact Disc - Teoria/Pratica (Céd. 157) « Diagnésticos de defeitos de fax (Céd. 38)

* Camera/Camcorder - Teoria/Prética (Céd. 158) * Diagnésticos de defeitos de monitor de video (Céd. 39)

* TV PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 160) + Diagnésticos de defeitos de micro XT/AT/286 (Céd. 40)

* TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Céd. 161) + Diagnésticos de defeitos de drives =FLOPPY E HARD= (C4d. 41)
* TV PB/Cores 3 - Reparagéo (Céd. 162) * Diagnésticos de defeitos de cD-ROM e VIDEO LASER (C6d. 42)

* Osciloscépio (Céd. 163)
* Secretaria Eletronica e Telefone sem fio (Céd. 164)

* Administragéo de Oficinas Eletrénica (C6d. 165) Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagédo de compra da
* Eletrénica Digital e Microprocessadores (C6d. 166)  Ultima pagina. Maiores informagoes pelo telefone

* Introdugéo a Eletrénica Bésica (Cé6d. 168) N

* Meméria e Leitura Dinamica (Céd. 169) Dlsquo

* Reparagéo de Video Games (Céd. 207)

* Reparacéo de Fornos de Microondas (Céd. 208) ¢
Compre
(011) 942-8055.

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Rua Jacinto José de Araljo, 309 - Tatuapé - 5
CEP308T 026, 580 Pans oon TP CR$ 57.750,00 cada Video aula

(Preco valido até 28/05/94)

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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As novas atracoes internacionais
em cartaz na Sistronics

\ A Sistronics esta comercializando,
com exclusividade no Brasil,

os Multimetros e a Ponte RLC da Escort.

A Ponte RLC ELC 131 D, digital e portatil, |
retne todos os recursos de suas similares de-bancada,

com as seguintes vantagens: 2 freqliéncias de teste,
modo de tolerancia (“go no go™), precisao basicas
de 0,7%, medidas D e Q para capacilorés
e indutores e baixo custo. Ja os Multimetros,

Para maiores informagoes, R
entre em contato
com a Sistronics.

E saiba porque
a linha Escort da um show.

Multimetro EDM 169

IA Anote no Cartao Consulta n® 01114 O Y
Vendas e Assisténcia Técnica N> LIGUE 5
Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha, 75 - 4% andar | i
CEP 04726-170 - Séo Paulo - SP ﬁ%,sg?rggg g
Fax: (011) 523-8457 ( i -
F—————————_——— - ——— == T T T T T T T T T A
I I
| SISTEMA MonoKom DE TELEFONIA RURAL |
I COMPOSICAO: |
I 02 Transceptores Monokom sintetizados para 20 canais distintos de RF, placa l6gica digital, protegido contra I
| transientes e descargas, certificado de Homologagao DENTEL 39292-AHT165; |
; Ew“ 02 Antenas TSM25010 Export, soldada em tig, conector "N" com com banho de prata e ouro, aluminio reforgado; I|
[ “@E“O ' E“Q 01 Fonte de alimentagao estabilizada sem flutuador; |
: w@e 01 Fonte de alimentagao estabilizada com flutuador; ANTENAS TSM2510 Export :
I 50 mts de cabo coaxial RG213; YAG! 240 - 260 MHz |
| 04 conectores tipo "N" macho banhados em prata e ouro; 5 elementos |
l ot P— ) 11 dBl I
| Telefone Intelbras padrao EMFT. 50 Bhms | |
I F/B > 13 dB |
I SWR < 1,25 em toda a banda ‘
I US$ 70 + 10 % IPI 1
I |
l |
: TSM - Telefonia Rural I
| RS509 - KM 9 N° 6948 |
I
| STA MARIA - RS :
‘ PABX / FAX - (055) 226.1961 I
|
J

4. Anote no Cartao Consulta n? OI505I
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Newton C.Braga

Um problema que vem se agravando em algumas regiées é o roubo de gado: a cerca é cortada
durante a noite e o gado é levado facilmente para caminhdes parados nas proximidades.
O sistema que propomos neste artigo dispara um alarme na sede se a cerca for cortada.
Usando um sinal de média frequéncia que se propaga pela cerca monitorada, ele nao causa
qualquer perigo de choque e nao é facilmente detectado pelos ladroes.

A cerca de um pasto é feita de fio
condutor e portanto se torna facil ela-
borar dispositivos de protegao que
detectem quando ela é interrompida.
No entanto, alguns cuidados devem
ser tomados neste projeto como por
exemplo, o de se evitar energizacao
com altas tensoes que possam cau-
sar choques em quem nela tocar, ou
0 uso de sinais muito fracos que pos-
sam ser afetados pela umidade, pe-
las perdas nos mourbes ou ainda
pelas variagbes que ocorrem com a
chuva e que podem causar o disparo
erratico.

A idéia de nosso projeto é sim-
ples: jogamos numa cerca um sinal
com freqiéncia entre 15 kHz e 50
kHz, o captamos no final da cerca,
conforme mostra a figura 1.

O circuito receptor reconhece
constantemente esse sinal enquanto
o sistema permanece ligado e a cer-
ca se mantém inteira.

Se houver uma interrupgao em
qualquer ponto, o sinal desaparece e
portanto o receptor detecta esta au-
séncia disparando um relé.

O disparo é temporizado, o que
significa que o relé acionara um alar-

SABER ELETRONICA N¢ 256/94

me por um tempo determinado, pos-
sibilitando assim uma agao rapida
dos vigias. O unico cuidado a ser to-
mado é para que nao se saiba que o

sistema é usado, pois uma “ponte”
pode ser usada para desviar o sinal
e assim evitar o disparo do
alarme.Como a detecgao é feita por

e

&

&

2

.

A\

o) ¢

oy
f

3%

0O ARAME CONDUZ
o SINAL

i

Fig. 1 - Principio de operagao do sistema.
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um circuito muito sensivel que traba-
Iha com alta impedancia de entrada,
as variagdes da resisténcia da cerca
ou as perdas em dias Umidos podem
ser compensadas nos ajuste evitan-
do-se assim o disparo errético.

Uma caracteristica importante do
circuito é o seu baixo consumo da
ordem de alguns W apenas, o que
significa pouco acréscimo, na conta
de energia (praticamente desprezi-
vel), capacidade de proteger cercas
muito longas, com até alguns quild-
metros é outro ponto forte a ser con-
siderado por quem deseja experimen-
tar o sistema.

Caracteristicas:

» Tensao de alimentagao: 110/
220 V c.a.

 Freqiiéncia de operagao: 15 kHz
a 50 kHz

» Consumo tipico: 5 W

« Comprimento maximo de cerca
protegido: 10 km (tip)

« Sensibilidade de entrada: 20 mV
» Carga maxima no relée: 10 A

COMO FUNCIONA

A idéia basica do projeto é um
transmissor de sinais de médias fre-
quéncias entre 15 kHz que mantém
um receptor “atracado” através de um
elo formado por um dos fios da cerca
que deve ser protegida.

Enquanto o sinal estiver presente
na entrada do reconhecedor que con-
siste num PLL com o NE567, sua
saida se mantém no nivel baixo e o
LED indicador aceso.

O ajuste da sensibilidade para que
tenhamos um limiar seguro, e tam-
bém uma protegao contra disparos
erraticos, é feito no trimpot P,. A fre-
quéncia é ajustada em P,. Com o
LED aceso e a saida de Cl; no nivel

baixo, o transistor Q, se mantém no
corte e nestas condigoes a entrada
de disparo do monoestavel (formado
por Cl,) se mantém no nivel alto via
Ry,. Nao ha disparo nestas condi-
goes.

Se, por um instante, a cerca for
interrompida, o sinal deixa de ser re-
conhecido e a saida de Cl; vai ao
nivel alto. Nestas condigbes a base
de Q, é polarizada e este compo-
nente satura por um instante aterran-
do, via Cg, a entrada de disparo de
Cls.

Nestas condigoes, a saida de Cl,
(pino 3) que se encontrava no nivel
baixo vai ao nivel alto, atracando o
relé.

Mesmo que o contacto na cerca
seja refeito, o monoestavel dispara-
do se mantém desta forma por um
tempo, que pode ser ajustado em P3
entre alguns segundos até perto de
15 minutos.

D2
WaDC2
$ cea F1
E
F'O
]
I 4
1
D1
| Pa 2 J R4 3 4002
100k £ l— AL y— H_
] €1 11
22nF Gl 6 SN
| 5 — 500mA
| 7 >
I = —> c10
- 000
| g
1
|
|
I - C5 — C7
\ 100nF 1000uF
[
|
|
| e
: e =
I
: [ |
' |
. o)
100uF
| RE
| 12KiL
| Ro
4, 7KL
cn ;
f 10nF
|
Fig. 2 - Diagrama completo do Alarme.
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No final deste tempo, o relé de-
sarma e o alarme ligado a ele para
de tocar.

O emissor de sinal consiste num
astavel com o circuito integrado 555
e cuja frequéncia depende de Ry, Rg
e.de Cy. O sinal produzido é amplifi-
cado por Q; que o joga na cerca a
partir do ponto A,

Para cercas menores, podemos
usar em lugar de Q; um BC558 e
aumentar R,, para 220 Q ou mesmo
470 Q, caso em que teremos menor
consumo para a unidade.

Para o setor de disparo usamos
uma fonte estabilizada, assim como
para o astavel, de modo a manter

fixa a freqiéncia de operagao.O
transformador na fonte, garante o iso-
lamento da rede de energia, evitan-
do-se assim perigos de choques.

MONTAGEM

O circuito completo do alarme de
cerca rompida € mostrado na figura
2, e na figura 3 temos nossa suges-
tao de disposigao dos componentes
numa placa de circuito impresso.

Os circuitos integrados 567 e 555
serao montados em soquete. O CI
regulador de tensao Cl; assim como
Q4 precisam de radiadores de calor.
Se houver dificuldades para obter o

7806 pode ser usado um 7805 com
dois diodos ligados, conforme mos-
tra a figura 4, no terminal de ajuste
de modo a se obter aproximadamen-
te6,2 V.

Os resistores sao todos de 1/8 W,
com excegao de Ry, que é de fio
com 5 W ou mais, e trabalha leve-
mente aquecido.

Os diodos admitem equivalentes,
e o transformador tem tensao de pri-
mario de acordo com a rede de ener-
gia. O secundario de 9+9 V ou
7,5+7,5 V tem corrente minima de
500 mA.

O relé admite equivalentes, mas
com eventual alteragao da placa.

—

b a6

=

:

jic

[o°

A

Fig. 3 - Placa de circuito impresso do alarme.
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Fig. 4 - Obtendo 6 V com um 7805.

gador para manter a bateria sempre
em condigoes plenas de entrar em
agao quando solicitada.

Uma sirene potente com transis-
tor de efeito de campo na saida tem
o diagrama mostrado na figura 5 e
pode ser alimentada diretamente a
partir do ponto E do circuito ou entao
com uma fonte de maior tensao.Para
esta sirene sugerimos a utilizagao de
um transformador de 12412 V x 1,5

+9+72Y
O
1
Y 3
Ay
2
4,7k
L 1000pF
[ 100k0D 100k 4,7RIL
[ ]
47nF
'I(J).rF
> QOov

Fig. 5 - Uma sirene potente para o alarme.
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Fig. 6 - Instalagao do alarme.

Todo o conjunto pode ser instala-
do numa caixa plastica na propria
sede, ja que nao ha problema em se
completar o circuito até a cerca com
fios encapados comuns, desde que
devidamente ocultos.

Uma possibilidade a ser estuda-
da é um sitema nobreak com bateria
que entraria em funcionamento em
caso de corte de energia.

Em diversos projetos de alarmes
publicados nesta revista temos este
tipo de circuito que inclui um carre-

20

A em lugar do original. O FET de
poténcia deve ser montado num bom
radiador de calor.

O alto-falante devera ser instala-
do numa caixa acustica para maior
rendimento.

INSTALAGAO E USO

A idéia basica para o uso é trans-
mitir o sinal em toda a volta de uma
area atraves de uma cerca de arame
farpado, conforme mostra a figura 6.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - NES67 - circuito integradc
PLL

Cl,, Cl, - 555 - circuito integrado
timer

Cly - 7806 - circuito integrado re-
gulador de tensao

Q,, Q, - BC548 ou equivalente -
transistores NPN de uso geral

Q, - BD136 - transistor PNP de
meédia poténcia

D,, D, - 1N4002 ou equivalente -
diodos de silicio

D, - 1N4148 - diodo de silicio de
uso geral

LED, - LED vermelho comum
Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 1 kQ
Rs.R7,R2.Rs, - 10 kQ2
R, - 47 kQ

Rs Re, Rig - 4,7 kQ
Rg - 12 kQ

Ry -47 Q/5W - FIO

Py, P; - 100 kQ - trimpot

Ps - 1 MQ - trimpot

Capacitores:

C, C, - 22 nF - poliéster ou
ceramico

C, - 220 uF - 12 V - eletrolitico
C, - 47 nF - ceramico ou poliéster
Cs - 100 nF - ceramico ou poliéster
Cg - 4,7 uF - 12 V - eletrolitico
C; - 1 000 uF x 12 V - eletralitico
Cg - 10 uF x 12 V - eletrolitico

Cg - 100 uF x 12 V - eletrolitico
Cyo- 1 000 uF x 25 V - eletrolitico
C,; - 10 nF - paoliéster ou ceramico
Cy2 - 10 nF - poliéster ou ceramico
Diversos:

K, - G1RC1 - relé de 6 V ou equi-
valente

T, - Transformador com primario
de acordo com a rede local e se-
cundario de 9+9 V x 500 mA ou
mais

F, - Fusivel de 1 A

Placa de circuito impresso, cabo
de alimentagao, suporte de fusi-
vel, soquetes para os circuitos in-
tegrados, radiador de calor para
Q,, caixa para montagem, fios,
solda efc.

. e

A cerca nao precisa estar isola-
da, se bem que os mouroes de metal
nao devam ser usados em nenhum
ponto pois eles curto-circuitariam o
sinal para a terra. Mesmo a umidade
natural e da chuva que desviam par-
te do sinal em cada mourao de ma-
deira ou cimento para o sélo nao
causam uma perda total no sinal, de
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modo que uma parte dele consegue
chegar de volta ao receptor que, en-
tao é ajustado no seu ponto ideal de
sensibilidade.

O sinal, que sai com alguns V de
amplitude do transmissor, mesmo
caindo a menos de 50 mV no recep-
tor, ainda assim pode ser detectado
com facilidade.

No entanto, se houver um corte
da cerca, o sinal é entao reduzido
para abaixo do ponto em que ocorre
a detecgao e o disparo acontece.

Para ajustar inicialmente interli-
gue o ponto E com o ponto A com
um fio e alimente a unidade depois
de colocar P, no minimo.

Abra P, aproximadamente 20 %
e ajuste P, até que o LED, acenda.

Se nao conseguir, abra um pouco
mais P, até conseguir um ajuste
numa faixa estreita de P,. Desfaca
as ligagoes entre A e E e faca a
conexao do aparelho na cerca a ser
protegida. Ligue a unidade e ajuste
P, até obter o acendimento do LED.

Nao coloque este ajuste muito pro-
ximo do limiar de acendimento para
que alteragoes da umidade ou a pre-
senga de chuva nao afetem o sinal a
ponto de haver o disparo.

Ajuste entiao P,; para a
temporizagao desejada. O disparo de
Cl, pode ser simulado fazendo-se
uma ponte com um fio entre o pino 2
e a terra.

Comprovado o funcionamento do
setor, ligue a sirene externa ou o sis-
tema de protecao desejado. |

Prave)

Etiale

Newton C. Braga

lar Logiee

Para o projetista que trabalha com circuitos légicos digitais com saidas Tri-state, ou ainda para
o técnico de manutencao de computadores ou equipamentos industriais, é fundamental dispor de
uma ponta de prova logica que atenda a esta modalidade de circuito. O projeto que descrevemos

neste artigo usa apenas um integrado sendo eficiente e simples de montar.

Nos modernos circuitos digitais
nao temos somente dois niveis l6gi-
cos de saida (Ao e Baixo ou HI e
LO), mas também um terceiro esta-
do (Tri-state), que corresponde a um
circuito aberto, quando, nao se mani-
festa tensao alguma na saida.

Este tipo de componente é muito
usado nas saidas de circuitos 16gi-
cos que operam multiplexados. Nes-
tes casos, mesmo com suas saidas
interconectadas, um nao interfere no
outro.

Para analise de tais circuitos, pre-
cisamos entao de um equipamento
que nao s6 detecte quando uma sa-
ida esta no nivel baixo (tensao entre
0V e0,8V), ou no nivel alto (tensao
entre 4 V e 5 V) mas também ten-
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soes intermediarias, que corres-
ponderiam ao terceiro estado (circui-
to aberto).

O projeto que descrevemos nes-
te artigo tem justamente esta finali-
dade, tendo uma faixa de detecgao
conforme a mostrada na figura 1.

Temos entao 3 LEDs indicado-
res, que podem ser de cores diferen-
tes, operando da seguinte forma:;

LED, - HI - vermelho
LED, - LO - verde
LED; - Tri-state - amarelo

O circuito é alimentado com 5 V
que podem ser obtidos do préprio
equipamento em teste, dado seu bai-
X0 consumo.

A
5,0
e
- / HTET /
555
TRI— STATE
%9 7 7777,
4 LOt@)
; P -

Fig. 1 - Faixa de operagao do circuito.
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Caracteristicas:
» Tensao de alimentagao: 5V

« Tensoes de detecgao:
0OvVvao8V-L0
0,8V a4,0V - Tri-state
40Vas50V-Hi

» Consumo tipico: 5 mA

COMO FUNCIONA

Usamos como base para este pro-
jeto, um quadruplo comparador de
tensao LM139, LM239 ou LM339 (os
tipos sao equivalentes, diferindo ape-
nas quanto a faixa de temperaturas
de operagao).

Dois dos comparadores disponi-
veis neste circuito integrado sao liga-

dos como um comparador de janela.
A curva de resposta em fungao da
tensao de entrada deste comparador
€ mostrada na figura 2.

As tensdes de limiar, que vao
determinar quando um ou outro LED
(alto ou baixo) acende, sao determi-
nadas pelos resistores Ry, Rs e Rs.

Estes resistores foram dimensio-
nados de modo a determinar uma
faixa de operagao de aproximada-
mente 0,8 V (entre 0 V e 0,8 V) para
o nivel baixo, e uma faixa de 1 V
(entre 4 V e 5 V) para o nivel alto.

Isso significa que quando a ten-
sao de entrada estiver fora destas
faixas, as saidas dos dois compara-
dores vao ao nivel alto, e nenhum
dos LED acende.

Quando a tensao de entrada en-
tra numa ou na outra faixa, os LEDs
acendem, pois as saidas dos compa-

ENT

) saioa
TRI—STATE
Lep1 |(LED31  |LED2
{LO) {H1)
0,8Y av ENTRADA

PP

] A2 ] R4
470k L 56k

5

RS
150k

100k

R3 [] RE
470k 33k

oz

NS48 cCIl
LM139/239/332

RI1C
470k {1

Fig. 3 - Diagrama completo do provador Tri-State.
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radores vao ao nivel baixo.Com uma
saida dos comparadores no nivel
baixo, o que corresponde a um ou
outro LED aceso, a entrada inverso-
ra do terceiro inversor estara no nivel
baixo e, portanto, com tensao maior
que a da entrada nao inversora, ali-
mentada pelo divisor formado por Rg
e R10‘

Nestas condigoes, a saida deste
comparador estara alta e o LEDg, in-
dicador de terceiro estado, estara
apagado.

No entanto, se as saidas dos dois
comparadores de entrada estiverem
no nivel alto, o que ocorre quando a
faixa de tensdes de entrada estiver
entre 0,8V e 4 V (Tri-state), o resistor
R, se encarrega de polarizar positi-
vamente a entrada inversora do ter-
ceiro comparador, de modo que sua
saida vai ao nivel baixo acendendo o
LED amarelo.

Veja entao que este terceiro
comparador esta ligado a uma porta
NOR formada pelos diodos.

A alimentagao de 5 V do circuito
pode ser obtida do proprio equipa-
mento que esta sendo analisado, ou
se o leitor preferir pode fazer uma
fonte, mas neste caso, lembramos
que o negativo desta fonte deve ser
interligado ao negativo do equipa-
mento em prova.

MONTAGEM

Comegamos por mostrar aos lei-
tores, na figura 3, o diagrama com-
pleto do provador Tri-state.

A montagem numa placa de
circuito impresso é mostrada na
figura 4.

O integrado SID LM139/239/339
deve ser instalado num soquete DIL
de 14 pinos.

C, é um eletrolitico cujo valor
pode ficar entre 47 uF e 470 uF, com
tensao de trabalho igual ou maior
que 6 V.,

Os LEDs podem ser das cores
indicadas, ou todos vermelhos, com
a indicagao por escrito. Os diodos
admitem equivalentes com 1N914 e
até mesmo 1N4002.

Uma caixa plastica pode alojar o
conjunto, e a ponta de prova € co-
mum. Duas garras, uma vermelha e
uma preta, servem para conectar o
provador a fonte de alimentagao do
aparelho em prova.
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LISTA DE MATERIAL I_

Semicondutores:
Cly - LM139/239/339 - Quadruplo
comparador de tensao SID - Circui-
to integrado.
Dy, D, - 1N4148 ou equivalente -
diodos de silicio
LED,, LED,, LED; - LEDs verme-
Ihos ou com as cores indicadas no
diagrama (vermelho, verde e ama-
relo)
Resistores: (1/8 W, 5 %)
Ry - 5,6 k@
R2,Ra,Rg Ryp - 470 k2
R4, 56 kQ
Rs - 150 k2

R Rg - 33 ka2
R;,Rg - 470 Q
Ryy -470 @
Rys - 100 kQ
Capacitores:
C, - 100 pF - cerdmico
C; - 100 uF - eletralitico
Diversos:
Placa de circuito impresso, soquete
para o circuito integrado, ponta de
prova, garras jacaré, caixa para
montagem, fios, solda etc.

3 J/
Fig. 4 - Placa de circuito impresso do provador Tri-State. - KIT DE SILK SCREEN COM

) CURSO EM VIDEO

] A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
+5V0- NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.

PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA
- O kit 6 uma empresa completa. Vocé faz
estampas em cores em camisetas, i
] adesivos, bola de bexiga, brindes, painéis
PROVADOR ‘"‘"‘““: voC eletrdnicos e circulos impressos.
Y oo O curso em video e apostila mostra tudo
10k O LG TR u@" mm’;‘; tli?\?latﬂmcl slog%émﬁnnw
© -l .
_ Solicite catdlogo gratis e receba
' M amostras impressas com o kit
Y PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
. CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
ovOr — Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291
Fig. 5 - Circuito de prova e calibragao do provador. 4 Anote no Cartao Consulta n°01328
O leitor pode verificar com um
PROVA E USO multimetro e uma fonte de tensio va- -
riavel, como mostra a figura 5, os pon- Leia a
Ligando a alimentagao do circui-  tos exatos de acionamentos dos LEDs Revista
to, com a ponta de prova livre ou Se por motivo de tolerancia dos

ligada a uma fonte de tensao entre componentes houver uma variagao

L ]
08 Ve 4V, deve acender o LED grande das tensées de acionamento. l tr A
amarelo LED3, com indicacao de cir- em relacao ao desejado, os resistores e e Onlca

cuito aberto ou Tri-state. R, e Rg poder’n ser e_merados, o = e i
Com tensoes abaixo de 0,8 V deve Para usar é s¢ alimentar o circuito

acender o LED verde, e com tensoes e encostar a ponta de prova nos pon-

acima de 4 V deve acender o LED tos em que se deseja saber os niveis Mensa]mente nas BANCA'S

vermelho, logicos. ]
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COMPREFACIL - DATA BOOKS PHILIPS
LIGUE JA (011) 942-8055.

REMETEMOS PELO CORREIO PARA TODO O BRASIL.
ENCOMENDA:

Verifique as instrugdes na solicitagao gl arl TS
de compra da Ultima pagina.

VIA SEDEX:
Telefone para
(011) 942-8055

DISQUE E COMPRE

ATENCAO:

* Estoque limitado.

* Pedido minimo de CR$ 28.500,00

* Precos validos até 28/05/94 ou
até terminar o estoque.

* Descontos de 12% nas compras
até o dia 15/05/94.

CODIGO PUBLICAGAO VALOR (CRS) ESTOQUE
IC 2A VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS

TYPES FCB61C65 (L/LL) TO TDA 26558 37.560,00 8
IC 2B VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS BIPOLAR MOS

TYPES TDA 1525 TO pA 733C 37.560,00 5
IC 06 HIGH-SPEED CMOS 74 HC/HCT/HCU LOGIC FAMILY 37.560,00 10
IC 11 GENERAL - PURPOSE/LINEAR ICs-1032 35.920,00 10
IC 14 8048 BASED 8 - BIT MICROCONTROLLER 37.750,00 10
IC 15 FAST TTL LOGIC SERIES 35.920,00 17
IC 15 FAST TTL LOGIC SERIES SUPLEMENT TO IC 15 14.950,00 2
SC 01 DIODES 35.920,00 25
SC 04 SMALL - SIGNAL TRANSISTORS 34.310,00 20
SC 07 SMALL - SIGNAL FIELD - EFFECT TRANSISTORS 26.660,00 2
sC13 POWERMOS TRANSISTORS 29,000,00 14

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
R. Jacinto José de Araidjo, 309 - Tatuaps - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP - Brasil.
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A DISTRIBUICAO DESTES INSTRUMENTOS E FEITA POR:

ANTHENAS THEVEAR LTDA.
AV.THEVEAR,92 CEP.08597-660
ITAQUAQUECETUBA-SAO PAULO
TEL:775-19.55 FAX:775-0435

ELETRONICA WALGRAN LTDA.
RUA:AURORA N* 248
TEL :223.46.55 CEP.01207-001

ZAPPI COM.ELETRON.LTDA.
AV.SAPOPEMBA,1407

SAO PAULO-SAO PAULO
TEL.965-02 74 CEP.03345-001

ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE EM ANTENAS THEVEAR
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NOTICIAS & LANCAMENTOS

NACIONAIS

EMPRESAS ESTRANGEIRAS
GARANTEM PRESENGA NA CES
SOUTH AMERICA

A primeira edigao da Consumer
Electronics Show/CES South
America, a ser realizada no periodo
de 3 a 7 de agosto proximo, no Pavi-
lhao de Exposigoes do Parque
Anhembi, Sao Paulo, ja tem a pre-
senga garantida de mais de 70 em-
presas estrangeiras, fabricantes de
aparelhos eletronicos e eletrodomés-
ticos para consumo, entre elas a
Audiovox, Emerson, Hifonics, Int'l
Jensen, Recoton, Kraco Enterprises,
Kenwood Eletronics e Zenith
Eletronics.

GENTEK LANGA FAX PARA
PEQUENOS EMPRESARIOS

A Gentek, empresa pioneira na
comercializagao de fac-simile no
Brasil,langa um novo modelo deste
equipamento, o Gefax 120.

Com design compacto, 6timos re-
cursos, facilidade de operagao e cus-
to reduzido, o Gefax 120 destina-se
'as micro, pequenas empresas e pro-
fissionais liberais. Trata-se do primei-
ro langamento para atingir este publi-
co, ja que os equipamentos
comercializados pela Gentek eram
apenas de linha profissional, destina-

Novo langamento da GENTEK

26

dos a grandes empresas. O Gefax
120 possui comutagdo automatica
para quem utiliza a mesma linha,para
receber chamadas telefonicas, detec-
ta a chamada de fax e telefonica, co-
mutando automaticamente para a mo-
dalidade correta.

O equipamento também possui
conexao para secretaria eletronica,
10 memoérias para discagem rapida,
rediscagem, discagem no gancho e
relatérios de transmissao e de erros .

SERION LANGA NOVOS
DISPLAYS EM LCD

A SERION acaba de introduzir no
mercado uma completa linha de
Displays de Cristal Liquido
Alfanumérico e Graficos com placa
controladora e microprocessada para
as mais diversas aplicagoes.

Fornecidos no formato desde 1 x
8 até 4 linhas por 40 caracteres e de
16 x 128 a 200 x 640 pontos, respec-
tivamente.

Disponiveis nas versdoes com ou
sem Back-Light, fluido polarizador
reflectivo, transflectivo, transmissivo
e negativo, com angulos de visao de
6H ou 12H.

INTERNACIONAIS

TEXAS E HITACHI LANGAM
DRAM DE 64 MB

Amostras do circuito integrado
DRAM (Dynamic Random Acess
Memory) de 3,3 V e 64 Mbytes, de-
senvolvido em conjunto pela Texas
Instruments (TI) e Hitachi Ltda., ja
estao disponiveis no mercado ameri-
cano e as companhias lutam agora
para desenvolver o DRAM de 256
Mbytes.

ATl e a Hitachi usaram tecnologia
CMOS para fabricar esse chip.

Cada célula de memoria mede
1,67 micron quadrado e é projetada
em avangado capacitor em pilha.

A nova pastilha aplica-se as esta-
goes de trabalho, computadores pes-
soais e a outras fungdes na area de
computagao, que exijam armaze-
namento de dados em larga escala.

O trabalho conjunto para gerar
componentes de memoria € realiza-
do nas instalagoes da Texas, em
Miho, e no Centro de Desenvolvimen-
to de Componentes, Hitachi, em
Ohme (Japao).

A HARRIS (EUA) ANUNCIA
CORTES EM PREGCOS.

Redugoes de até 50% nos pregos
de amplificadores e buffers da Harris
Semiconductor.

Esses cortes foram possibilitados
por aprimoramentos e melhoras no
rendimento da produgao, na fabrica-
gao dos dispositivos.

Utilizando a tecnologia bipolar
completa UHF-1, desenvolvida pela
propria empresa.

JUSTICA AMERICANA
CONFIRMA DIREITO DA AMD
SOBRE MICROCODIGO INTEL

Um tribunal federal dos Estados
Unidos confirmou decisoes anterio-
res assegurando a AMD o direito de
utilizar em seus microchips o
microcodigo da Intel.

O processo teve inicio em 1990,
quando a AMD langou um copro-
cessador matematico a que era utili-
zado o microcadigo.

Apesar de um acordo de
licenciamento entre as duas empre-
sas, a Intel argumentou que nao es-
taria licenciado o microcodigo usado
em microprocessadores e periféricos.

[
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Cursos de Técnico em: Radio,
TV, Video, Telefonia,
Telecomunicagao, Eletrodo-
mésticos. Aulas para criangas
e adultos de ambos os sexos,
com moderno método:
aprenda sem sair de casal
Informagoes gratis.

1 Rua Saldanha Marinho, 2462

4 CEP: 15010600 - S&o José do Rio Preto - SP
| Fone:(0172)33.6625 - das 8:00 &8 22:00 horas
i Y (atendendo todo o Brasil ¢ Exterior) y.

FACA VOCE MESMO
SEU

CIRCUITO IMPRESSO
CONVENCIONAL
ou
COM FURO METALIZADO
DE
QUALIDADE INDUSTRIAL
PARA PROTOTIPOS
ou
EM QUANTIDADE FABRICANDO
PARA TERCEIROS
*

MAIORES INFORMAGOES

DISCOVERY
Telefone: (011) 220 4550

KIT DE SILK SCREEN COM
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit é uma empresa completa. Vocé faz
est S em cores em camisetas, imprime
adesivos, bola de bexiga, brindes, painéis

eletrdnicos e circuttos impressos.
O curso em video e apostila mostra tudo
sobre silk. Ideal também para lojas (imprime
cartdo de visita, envelopes, sacolas).

Solicite catalogo gratis e receba
amostras impressas com o kit

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291

A Anote no Cartao Consulta NOJS(E'

A. Anote no Cartao Consulta n°0 1330I

4. Anote no Cartao Consulta n°01328

ANUNCIE
EM
NOSSA
REVISTA

DA REVISTA

PARA A PLACA
EM 40 MINUTOS:

Nosso curso provem todo
material foto quimico
para fazer placas de

circuito impresso.
Metédo consagrado nos E.U.A
pois permite produgéo de
protétipos ou em série.
Prego promocional

TECNO - TRACE
Telefone: (011) 405 1169

A Anote no Cartio Consulta n9015cﬂ

GRATIS

Catalago de Esquemas e
de Manuais de Servigo

Srs. Técnicos e Oficinas do
Ramo, solicitem gratis &

il

C. Postal 79306 - CEP 25515-000
— SAO JOAQ DE MERITI - RJ —

APOIO TECNICO
ELETRONIOCO LTDA.

—
IA Anote no Cartao Consulta n°01411

CGR RADIO SHOP

RECEPTORES
DE VHF

ldears oy esiusartes

de pitatagem - tecnicos

Super heteradino. alla
sensibilidade e pode sintornizar
de 115 MHz a 1?4 MHz. Avides
Aeropbrios - Radio Amadores 2m
Servicos Piblicos - Maritimos - T o M e
Radio Taxi - Telefania Movel.elc. f,"fa-, e -.‘[f ¢
T — I ¢ T A
_CaRmADIO SHeR Y g Py
- - ¥ I?’f‘

FONE(D11} 283-0553 N .
PCA. OSWALDO €AUZ 124 CJ 172 gy 5
CEP 04004 -903-5k0 PALLO
se /

Caixa /
s

Postal-45426
CEP-04092-000
A Anote no Cartao Consulta n°01210

CADINHO ELETRICO
ORIONTEC

Indispenséavel para indistrias
eletro-eletronicas
idesl p gem o d gem de
* Termastato Autorndtico
* Temperatura Ajustivel
* Cuba Ago Inox
* Tamanhos 13x0x3 - 400 wats/220
+ T ih 7

- 700
* Tamanhos 30x20x5 - 1050 wats220

4. Anote no Cartao Consulta n?01327

Rua Jurupari, 84 - Jabaquara - CEP: 04348-070 Telefone: (011) 585 9671

TRANSCODERS
& ii;lt 6.4
o .-‘jl QEF
Lol P, —
i oo

- Interno para video
*NTX-47e48
Para todos os tipos de video cassete
- Interno para TV
* TV1 - para TVs importadas de NTSC para PAL-M
* TV2 - para TVs nacionais de PAL-M para NTSC

TS 5050 - externo -
Para cimeras, video cassetes, video-discos e
video-games de NTSC para PAL-M

|§§

Ligue ja: (011) 296 5333 E
Editora Saber Ltda )

\-—-——_—-—_-—_-—_—_——_——_-—-—_---——_--



DISQUETES DE 21 MBYTES

Newton C. Braga

Se os clrcultos integrados usados nos computadores se tornam cada vez mais densos, reunindo quantida-
des crescentes de elementos, por que nao pensar na mesma evolugao para os disquetes? A necessidade de

se armazenar quantidade
levam a necessidade natural de termos disquetes co
novo tipo de drive para disquetes especiais, pode “ro

s cada vez malores de dados e programas cada vez mais longos,
m capacidades crescentes. O “Floptical”, um
dar” disquetes com a incrivel capacidade de

21 Mbytes, conforme veremos neste artigo.

Os disquetes com capacidade de
armazenar 360 kbytes em pouco tem-
po se tornaram insuficientes para
operar com a maioria dos programas
e com a grande quantidade de da-
dos de muitos operadores.

A utilizagao de um novo formato
na gravagao dos dados, tornando-os
mais densos, logo levou estes
disquetes a chegar a uma capacida-
de de 1,44 Mbytes para os tipos HD
(alta densidade).

360Kbytes COMUM 5 1/47

@@
=

1,44Mbytes HD 3 1/2"

@@

S

21Mbytes FLOPTICAL 3 1/2"

g

Fig. 1 - Evolug@o do disquete.

PROTECAQ

POLIESTER
hY

N
PELICULA MAGNETIZ AVEL

Fig. 2 - Estrutura de um disquete.

No entanto, com a tendéncia de
se trabalhar com cada vez mais da-
dos e a utilizagao de programas cada
vez mais longos, mesmo os discos
de 1,44 Mbytes se tornaram
“pequenos’para muitos operadores.

Com a tendéncia que vemos nos
equipamentos de som e video de nao
se langar qualquer novidade que inu-
tilize a antecessora, 0 mesmo ocolre
com a informatica.

Assim, a idéia de fazer um novo
tipo de disquete, com um sistema de
leitura a laser, levou em conta que o
novo sistema poderia operar natural-
mente com os disquetes no formato
antigo (figura 1).

O novo sistema, denominado
Floptical (de Floppy + Optical) tem
caracteristicas inéditas que em pou-
co tempo devem tornar obsoleto os
drives de nossos micros, como 0s
conhecemos e utilizamos hoje.

Para entender melhor o que signi-
fica o sistema, recordemos o princi-
pio de funcionamento de um drive de
disquete e também como estes
disquetes gravam as informagoes.

COMO SE GRAVA INFORMAGAO
NUM DISQUETE

Um disquete consiste numa pecga
de poliéster na qual sao depositadas

nas duas faces, camadas muito finas
de uma substancia magnetizavel, se-
melhante a usada nas fitas de grava-
dores cassete de som e nas fitas de
video, como mostra a figura 2.

Esta substancia magnetizavel lo-
calmente consiste em um oxido de
ferro de granulagao muito fina, que
corresponde a imas elementares que
podem ser orientados por um campo
magnético.

Quando um disquete gravado se
desloca diante de uma cabega de
leitura, que consiste numa bobina, a
passagem dos imas elementares ori-
entados, induz sinais que podem
corresponder a informagao gravada
neste disquete.

A diferenga entre o disquete de
computador e as fitas de audio € que
enquanto nas fitas de audio se faz de
maneira linear, num movimento sem-
pre no mesmo sentido, no disquete a
gravagao é feita com a cabega de
leitura/gravagao correndo em pistas
concéntricas, conforme sugere a fi-
gura 3.

Assim, enquanto no caso de uma
fita de audio o tempo que podemos
gravar ou a quantidade de informa-
goes depende do comprimento da fita,
no disquete, como temos limitagao
de area nas duas faces, a quantida-
de de informacgao depende da quan-

|

MOVIMENTO LINEAR
DA FITA

ey LAl Do

SIMAS ELEMENTARES

a)SISTEMA LINEAR ( AUDIO, CASSETE )

'l

S CABECA ODE LEITURA

Fig. 3 - Processos de leitura linear e circular.

MOVIMENTO PARA MUDAR
; OE PISTA
SINAL DE AUDIO
KBERTURA P/LEITURA S

MOVIMENTG DO
DISQUETE ™
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CABECA
AREA SENSIVEL
PISTAS

~ ALINHAMENTO

DERIVANDO PARA A
DIREITA

—
DERIVANDO PARA A
ESQUERDA

Fig. 4 - Erros de "tracking" na leitura
de pistas muito proximas.

tidade de pistas que podemos distin-
guir e da densidade de informagoes
de cada pista, como mostra a figura
4,

Nos disquetes atuais, a limitagao
principal encontrada para se ter uma
grande quantidade de informagoes
(bytes) gravadas até na dificuldade
de se fazer a distingao das pistas
pelas cabegas gravadoras/leitoras.

Se as pistas estiverem muito pro-
ximas, ha uma tendéncia da cabeca
“misturar” informagoes de pistas
adjacentes, ora saltando para um lado
ora para outro. A exigéncia de siste-
mas mecanicos precisos torna-se cri-
tica, que dificulta um avancgo a partir
de determinado ponto.

A densidade de 1,44 Mbytes por
disquete parecia indicar o limite para
os sistemas mecanicos.

Por outro lado, a granulagao do
oxido determinava a limitagao em ter-
mos de distingao das informagoes no
sentido linear, ou seja, dentro de uma
mesma pista,

ESPE LIHO
EMISSOR LASER SEMICONDUTOR

CABEGA DE LEITURA/GRAVAGAD

BRAGCO MOVEL

Fig. 5 - O sistema FLOPTICAL.

Com o novo sistema Floptical, ori-
entado por /aser, foi possivel, entre-
tanto, realizar um enorme avango no
aumento da densidade.

Foi possivel passar entao do va-
lor de 53 pistas por centimetro, de
um disquete comum HD (alta densi-
dade), para 492 pistas por centime-
tro, o que, levando em conta o tama-
nho do disquete comum de 3 1/2"
significou, passar de 80 pistas para
aproximadamente 755 pistas. Em re-
sumo, obteve-se um aumento da ca-
pacidade de armazenamento do
disquete (sem alterar o tamanho) de
1,44 kbytes para 21 Mbytes,

O SISTEMA FLOPTICAL

Nas duas faces do disquete
existem as pistas mais finas onde
sao gravados os dados, mas na
face inferior temos uma pista
adicional com caracteristicas opticas

e que serve de guia para um
sistema a /aser, conforme mostra a
figura 5.

Assim, na cabega de leitura/gra-
vagao, além do sistema magnético
de captura de informagao temos tam-
bém um sistema Optico de emissao e
recepgao /aser, que orienta constan-
temente o sistema de modo a evitar
que ele escape da pista.

O importante neste sistema é
a manutengao do formato
do disquete, jA que se for
introduzido um disquete comum que
nao tenha a pista dptica, o sistema
tem a orientagao a laser desativada
e o disquete da maneira convencio-
nal.

Os disquetes Floptical da 3M ja
se encontram disponiveis em varios
paises e dentro em breve certamen-
te se tornarao comuns nos nossos
equipamentos, juntamente com os
drives correspondentes. [

CRS 25.000,00
Vilido até 28/05/94

CEP:03087-020 - S&o Paulo -

A\

Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
R. Jacinto José de Araljo, 309 - Tatuapé
SP.
Pedidos: pelo telefone (011)942-8055 Disque ¢ Compre
ou veja as instrugdes da solicitaglio de compra da tltima pégina.

| MINI-DRYL

Furadeira indicada para:
Circuito impresso, Artesanato, Gravacoes etc.
12 V - 12 000 RPM
Dimensées: diametro 36 x 96 mm.

NAO ATENDEMOS POR REEMBOISO POSTAL '
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Matriz
de Contatos

PRONT-O-LABOR

indispensavel para prototipos.
PL-551M : 2 barramentos

CR$ 41.170,00
PL-551: 2 barramentos,
2 bornes, 550 pontos.
CR$ 45.200,00
PL-552: 4 barramentos,
3 bornes, 1100 pontos.
CR$ 78.020,00
PL-553: 6 barramentos,
3 bornes, 1650 pontos.
CR$ 121.880,00

a ferramenta

550 pontos

Mini Caixa de
Redugao

Para movimentar antenas internas,
presépios, cortinas, robos e
objetos leves em geral.

CRS$ 20.600,00

Microtransmissores

de FM
SCORPION

CRS$ 20.050,00
FALCON

CR$ 22.300,00

CONDOR

CR$ 34.900,00

Placa para Freqiiencimetro

Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n® 184)
CRS 8.880,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3

(artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n° 186)
CR$ 7.680,00

Placa PSB-1

(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
CRS$ 5.400,00

Laboratérios para
Circuito Impresso

CONJUNTO JME

Contém: furadeiria Superdrill,
percloreto de ferro, caneta, cleaner,
verniz protetor, cortador de placa,
régua de corte, vasilhame
para corrosao.

l

5 x 8 cm - CR$ 1.820,00
5 x 10 cm - CR$ 2.250,00 /
B x 12 cm - CR$ 3.050,00

10 x 15 ¢cm - CR$ 3.750,00

Placas Virgens para
Circuito Impresso

-

Injetor de Sinais - CR$ 18.980,00

Modulo Contador
SE - MCH1
KIT Parcial

Monte: Relogio digital,
Voltimetro, Crondémetro,
Frequéncimetro etc.

Kit composto de: 2 placas
prontas, 2 displays, 40 cm de

(Artigo publicado na Revista cabiofexivel - 16:ns.

Saber Eletronica N® 182)

Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite,
cortador de placa, caneta, perfurador
de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosao, suporte para
placa.

CR$ 51.050,00

CRS$ 40.000,00 CRS$ 25.020,00
GENRINTOEES Caixas Plasticas

Micro-relés

* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensdes padronizadas “dual in line”
+ 2 contatos reversiveis para 2 A, versao
standart.

MCH2RC1 -8V -92mA-650Q

CR$ 18.680,00

MCH2RC2 - 12V - 43 mA - 280 Q

CR$ 18.680,00

Relé Miniatura MSO

+ 2 ou 4 contatos reversiveis.

* Bobinas para CC ou CA.

* Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 B00 Q
CRS$ 31.980,00

MSO2RA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000 Q
CR$ 37.350,00

Relé Miniatura G

* 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.
G1RC1-6VCC-80mA-75Q

CR$ 5.300,00

G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 Q
ESGOTADO

Relés Reed RD

* Montagem em circuito impresso.

+ 1,2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

Relés para diversos fins

« Alta velocidade de comutagdo.
RD1NACY -6 VCC - 300 2 - 1 NA
CRS$ 14.730,00

RDINAC2 - 12 VCC - 1200 Q - 1 NA
CR$ 14.730,00

Micro relé reed MD

+ 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

* Montagem direta em circuito impresso.
+ Hermeticamente fechado e
dimenssoes reduzidas.

+ Alta velocidade de comutagio e
consumo extrenamente baixo.
MD1NAC1 - 6 VCC - 5,6 mA - 1070 Q
CR$ 13.120,00

MDINAC2 12 VCC - 3,4 mA - 3500 O
CR$ 13.120,00

Relé Miniatura de Poténcla L
* 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.
L1RC1 - BVCC - 120 mA - 50 Q
L1RC2 - 12 VCC - 120 mA - 150 W
ESGOTADO

Ampola Reed

* 1 contato N.A. para 1 A resist.

* Terminais dourados.

* Compr. do vidro 15 mm. compr. total
50mm

ESGOTADO

(Com alga e alojamento para pilhas)

PB 117 - 123 x B85 x 62 mm.

CR$ 8.310,00
PB 118 - 147 x 97 x 65 mm,
CR$ 8.680,00
PB119 - 180 x 110 x 65 mm.
CRS$ 9.880,00
Com tampa plastica Com Tampa "U pp2o; -5 x
70 x 40 mm.
PB 112 123 x CH;zJOrngﬂ
85 x 52 mm. PB202 - 97 x
CRS$ 3.880,00 70 x 50 mm,
PB 114 - CR$ 2.550,00
147 x 97 x PB203 - 97 x
55 mm.
B5 x 42 mm.
CR$ 4.680,00 CR$ 2.720,00
Para controle Coma?:;nel °
PB 207 - 130 x
CP 012 140 x 50 mm.
130 x 70 x CRS$ 8.307,00
i 30 mm. PB 209 - 178 x
R$ 2.960,00 178 x 82 mm.
ESGOTADO
P
Para fonte de con?::m
alimentacao remoto
CF 125 -125 x CR 095 x 60
80 x 80 mm. X 22 mm.
ESGOTADO ESGOTADO




RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS.
Este kit é composto apenas de
placa e componentes para sua
montagem, conforme foto.

(Artigo publicado na RevistaSaber Eletrénica No 2

Até 28/05/94 - CR$ 38.350,00

O DINAMIC FLYBACK
TESTER é um equipamento
de alta tecnologia, totalmente
confiavel e de simples manuseio

TESTADOR DE FLYBACK

Até 28/05/94 - CR$ 49.450,00

( GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101

Caracteristicas:

- Dimensées: 135 x 75 x 35 mm.

-Peso: 100 g

- Alimentagéo por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida).

- Salda para TV com casador externo de impedéncia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

- Saida para monitor de video

- Linearidadse vertical e horizontal

- Centralizagfio de quadro

- Convergéncia estatica e dindmica

Até 28/05/94 - CR$ 83.150,00
Mg AN

Obtenha aquele colorido tao
desejado no seu video-game
NINTENDO 8 bits e

ATARI, transcodificando-o.

Mo
- 2 5
( = VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS
MICROFONE SEM FIO DE FM Equipamento para o profissional e amador que queira
realizar copias de fitas de video de suas reportagens,
Caracteristicas: sem a perda da qualidade de imagem.
-Tensao de alimentacdo: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)
- Alcance: 50 m (max)
- Faixa de operacéo: 88 - 108 MHz
- Nimero de transistores: 2
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)
Até 15/05/94 - CR$ 141.1 50,00
u Até 28/05/94 - CR$ 21.900,00 J Até 28/05/94 - CR$ 161.250,00
N
'd

TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
NINTENDO E ATARI
(NTSC PARA PAL-W

o yak
—

e

Até 28/05/94 - CR$ 31.330,00

=

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE
INSTALAGAO E LOCALIZAGAO DE FALHAS

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 X 27,5 CM.

N2 DE PAGINAS - 352.

Ne ILUSTHAQC)ES - 267 ( fotos, tabelas, graficos, etc ).

CONTEUDO - Este livro traz todas as informagées necessarias para o projeto e
instalacéo de sistemas domésticos de recepcao de TV via satélite (Sao dadas
muitas informagGes a respeito do BRASILSAT). Também séo fornecidas muitas
dicas relacionadas com a manutencao dos referidos sistemas.

drea.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc., envolvidos na
instalacdo dos sistemas de recepgao de TV por satélite.

SUMARIO - Teoria da comunicacdo via satélite; Componentes do sistema:
interferéncia terrestre; Selecéo de equipamento de televisao via satélite, Instalagao
dos sistemas de televiséo via satélite; Atualizacdo de um sistema de televisio via
satélite com miltiplos receptores: Localizagéo de falhas e consertos; Sistemas de
antennas de grande porte; Consideragdes sobre projetos de sistemas.

CRS$ 30.270,00

No final existe um glossario técnico, com cerca de duzentos térmos utilizados nesta

Televisdo Doméstica
via Satélite - Instalacio
e Localizac3o de Falhas
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FREQUENCIA MAIS ALTA
PARA O NE567

Muitos leitores nos escrevem,
depois de ler o interessante artigo
sobre o NE567 que opera numa fre-
giiéncia maxima de 500 kHz, pro-
curando um PLL “equivalente” para
freqiéncias mais altas. Este inte-
grado realmente existe e € o NES68.

Futuramente devemos abordar
aplicativos deste mtegrado em arti-
gos desta revista, |a que ele nao é
equivalente em pinagem aos SE/
NES567.

EQUIVALENTES AO BF245

No artigo Multi-acoplador de
audio (SE No255, pg 94), alguns
leitores nos consultaram sobre pos-
sibilidade de aumentar o nimero de
canais de saida.

Este nimero esta limitado a 5
para que o sinal nao perca muito de
sua intensidade.

Por outro lado, equivalentes ao
BF245 podem ser usados e um de-
les é o MPF102.

PROJETOS PARA A FORA DE
SERIE

Muitos leitores nos enviam pro-
jetos para a edigao Fora de Série,
mas de maneira bastante desorga-
nizada: deixam de por nome nas
folhas de projetos, e nao dizem para
que serve o aparelho, nem sequer
dando explicagoes sobre o funcio-
namento.

T TR T T i P TR T T Y R

Segmdalemw@

Para que um projeto tenha
chances de ser escolhido para nos-
sa edicao Fora de Série, e concorrer
aos prémios nao basta que ele seja
bom:

a) Faca apenas um projeto por
folha e cologue seu nome e endere-
¢o em cada uma.

b) Certifique-se de que deu infor-
magoes completas sobre todos os
componentes (bobinas e transforma-
dores sem caracteristicas, compo-
nentes sem valor ou transistores sem
indicagao, desclassificam o projeto!).

¢) Confira cuidadosamente o dia-
grama para que nao hajam ligagoes
faltando ou erradas.

d) Seja claro nas explicagoes. Nao
devem ser longas e devem conter as
informagoes que o leitor precisa para
montar.

MONITOR DE VIDEO COM PC

Recebemos cartas de diversos lei-
tores que tentando montar o projeto
da revista 230, tiveram dificuldades
com a obtengao de componentes.
De fato, como se trata de projeto
antigo, pois em eletronica 2 anos é
suficiente para mudar muita coisa,
diversos elementos do circuitos pas-
sam a ser dificeis de encontrar, prin-
cipalmente as bobinas, ja que o fa-
bricante nao mais atua no nNosso
mercado.

Como o fabricante de tais bobi-
nas nao vende no varejo, mas so-
mente em quantidade isso inviabiliza
o projeto.

Informamos apenas que na €po-
ca da publicagao, os componentes
usados eram comuns no mercado e
nao especificamente fabricados para
a Saber.

PEQUENOS ANUNCIOS

« Vendo curso completo de ele-
trénica do IUB e um esquemario da
Motorola de médulos transmissores
e receptores 54P802255.

Marcos Alexandre

R. Diogenes Frazao, 69
Conj. Novo Crato

CEP 63100-000

Crato - CE

Tel.: (085) 521-0584.

» Vendo equipamento de Radio-
Amador Delta DBR500Il com VFO
remoto e o Mod. SSB Eudgert - Po-
dem ser adaptados para a faixa PX.

Sérgio Ricardo Lessa
CAM 33 - Casa 09
Hernane Sa - llhéus - BA
CEP 45660-000.

» Desejamos entrar em contato
com leitores que confeccionem cai-
xas plasticas ou metalicas para cir-
cuitos de controle remoto de
aeromodelismo.

Osvaldo de Souza Santos Filho
ou Silvio Donizete Dalberto
Rua Afonso Alcobuz Ruiz. 82
Agudos - SP

CEP 17120-000

tel.: (0142) 62-2293.

» Vendo o livio O TRANSISTOR
de Isidro H. Cabrera 62 edigao e fas-
ciculos de 1 a 6 do Instituto de Fisica
da USP sobre magnetismo.

Rafael Alves de Oliveira
Rua Vicente Celestino, 100
Jd. Sao Roberto - Guarulhos
SP - CEP 07121-160.

flque por
dentro deste
assunto !




Caderno dedicado ao profissional e ao amador avancado,
que nele tem subsidios para a elaboracao de projetos
mais complexos ou de aplicagio prdtica imediata.

LHO091 - CONVERSOR RMS REAL A DC

Newton C. Braga

Este circuito integrado da National
Semiconductor é indicado para aplicagdes
em instrumentagéo, convertendo um valor
de tensdo RMS em uma tensao DC equi-
valente, dada por uma fungao de transfe-
réncia com precisio de 0,1%. Com ele-
mentos externos esta precisdo pode ser
elevada para 0,5 mV +/- 0,05% para a
faixade 10mVa 100mVe0,7Va7V.

Em aplicagdes que envolve a medida
de sinais alternados a conversdo de um
valor RMS em continuo (dc) é importante
para o acionamento de indicadores ou
mesmo de dispositivos de registro. A
Natiomal Semiconductor é o fabricante de
LM72001 um Conversor RMS/DC de pre-
cisfo que tem os seguintes destaques:

* Baixo custo

* Converte valores reais RMS

* Possui precisio de 0,5% sem ajuste

* A preciséo pode ser elevada para 0,05%
com ajuste externo

* Necessita de um minimo de componen-
tes externos

* Opera com tensdo de entrada de 15 V de
pico a pico para uma saida de 15-0-15 V.
* Possui amplificador para filtragem, ga
nho ou para configuragio de ceifamento.

Na figura 1 temos um diagrama de
blocos das fungdes internas deste integra-
do.

SABER ELETRONICA N° 256/04

O componente € fornecido em invélu-
cro Dual In Line de 16 pinos conforme
mostra a figura 2.

A fungio de transferéncia é dada pela
férmula abaixo:

Maximos absolutos

® Tensao de alimentagdo: 22-0-22 V
* Tensdo de entrada: 15-0-15 V (pico)

em>—| [Vinl |—D-| 2Log

Eour
|l.na|

Fig 1 - Diagrama de blocos.
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Fig. 2 - Pinagem do LH0091.

* Curto-circuito na saida: continuo
* Faixa de temperaturas de operacio:
LH0091 - -55 a 125°C
LHO009IC - -25 a 85°C
As caracteristicas elétricas sido dadas
na tabela I.

APLICACOES

Na figura 3 temos o circuito bisico de
aplicagdo para freqiiéncias de entrada
iguais ou maiores que 1 kHz.

O capacitor Cx deve ser de 4 pF para
freqiiéncias de 20 Hz ou mais, de modo a
se obter uma precisido de 0,2% em 20 Hz
e aumentando esta precisdo ja para 0,1%
em 30 Hz e mais.

Na figura 4 temos uma aplicagéo tipi-
ca para freqiiéncias acima de 1 kHz, com
ajuste externo que permite aumentar a pre-

Ein +V

T Tca_'r: ——OSAIDA
| | T

16 15 14 13 12 11 10 9
LHOO91 CExp 2IuE

FREQ.21kHz
T 23,4 8.6 7.8
| | R =
-v
Fig. 3 - Circuito bdsico LH0091.
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TABELA 1 - CONVERSOR RMS/DC

' PAnAnEmo
Erro total sem ajuste 50 Vrms < Vin < 7 Vims = 20, +0,5 40, +1,0 | mV, %
Erro total com ajuste 50 Vrms < Vin < 7 Vims = 05+005 | 1,+02 mV, %
Frequiéncia para o erro ajustado Ent. =7 Vr'rﬁs ~ 30 70 - kHz
Ent. = 0,7 Vims ~ 5 40 - kHz
Ent. = 0,1 Vims ~ - 20 - kHz
Freqtiéncia para 1% de erro adicional| Ent. =7 Vrms  ~ 100 200 - kHz
Ent. =0,7 Vims ~ = 75 - kHz
Ent. = 0,1 Vrms ~ - 50 - kHz
Faixa passante Ent. =7 Vrms ~ - 2 - MHz
Ent. = 0,7 Vims ~ s 1,6 - MHz
Ent. = 0,1 Vims ~ - 0,8 - MHz
Fator de Crista Ajustado 5 10 = 5
Faixa de tensoes de entrada Para a performance + 0,05 - + 11 Vpico
especificada
Impedancia de entrada = 4,5 5 - KQ
Tenséao de saida RL> 2,5 kQ 10 - - Vv
Corrente de curto circuito de saida . - 22 . mA
Impedéncia de saida & A 1 2 Q
Faixa de tensoes de operagao = +5 - + 20 AV,
Corrente quiescente Vs +15V . 14 18 mA
Ganho do operacional Vs=210V,RI>2K 15 160 - V/imV
Banda passante do operacional - g 1 - MHz
Resisténcia de entrada do operaciona - . 25 : MQ

SABER ELETRONICA N® 256/94
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. Ein
Esaida

16 15 14 13 12 11 109

LHO091 RT = 240k0

c
1 2 3 4 5 6 7 8| EXTRWF
T | T l I I T I f=1kHz
e

Fig. 4 - Circuito bdsico
LH0091 com ajuste
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va -V ‘gfn
R1
50?11 cEm':E 3Ma =i
MO
v R4
T" 5000
Ein |
E soida

1615 14 1312 11 10 9

LHOO91

Fig. 5-Circuito bdsico LH0091 para CA.
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Fig. 7 - Circuito com fator de crista.

ENT ,

© SAIDA FILTRADA
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-
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O

fo = 10kHz

==
Fig. 6 - Circuito com filtro
passa-baixas.

cisio. Com o uso de uma fonte de sinal
padrio € possivel obter uma precisdo de
2mV £ 0,1% com este circuito. O proce-
dimento para ajuste € o seguinte:

=» Aplique 100 mV rms de sinal
senoidal na entrada e ajuste Rz até que
seja obtida uma leitura de 100 mVec.c. na

SABER ELETRONICA N° 256/94

saida.

=» Aplique um sinal de 5 Vrms na
entrada e ajuste R, até que na saida seja
lida uma tensdo de 5 Vc.c.

->» Repita as operagdes anteriores até
obter a precisdo desejada.

Para entrada C.A. somente temos o
circuito da figura 5 com 4 ajustes a saber:

R, - Balango de simetria dc

R; - Offset de entrada

Rj - Offset de saida

R, - Ajuste de ganho

Com o procedimento de ajuste dado a
seguir € possivel obter precisio de 0,5 mV
de offset + 0,05% na leitura para entradas
de 0,05 V de pico a 10 V de pico.

O procedimento de ajuste é o se-
guinte:

=>» Aplique 50 mVc.c na entrada. Leia
e anote o valor da saida

-» Aplique -50 mVc.c. na entrada. Use
R, para ajustar para uma saida igual a
obtida no item anterior, (valor anotado).

=» Aplique 50 mV i entrada e use R,
para ajustar a saida para 50 mV.

=> Aplique -50 mV & entrada e use R,
para ajustar a saida para 50 mV.

-> Aplique * 10 V alternadamente na
entrada. Ajuste R, até obter na saida uma
leitura das duas polaridades com o mesmo
valor (ndo necessariamente 10 V).

-> Aplique 10 V i entrada e use R,
para ajustar uma saida de 10 V.

-=» Repita os procedimentos até obter
a precisao desejada.

Na figura 6 temos um circuito com
filtro passa-baixos que € aproveitado do
préprio integrado.

Na figura 7 temos um circuito de Fator
de Crista. O Fator de Crista é definido
como valor de pico de uma forma de onda
dividido pelo valor RMS da mesma forma
de onda. O circuito integrado LH0091
possui uma conexao que realiza esta con-
versio sem a necessidade de componen-
tes internos.

Na figura 7 temos as conexdes para a
conversdo para fatores de crista maiores
ou iguais a 2, O amplificador com fator 5
restabelece o nivel da tensao de entrada @

{PACOTES ECONOMICOS

EXCLUSIVID{\DE
LEYSSEL

DISTRIBUIDO

NACIONAL
DE ELETR

NICA

PACOTE ELETRONICO N*¢ 10

Contendo os mais diversos tipos de componentes
para o uso do dia-a-dia: conectores, disjuntores,
placas, chaves, plugs, semicondutores, etc CR$ 2.390,00

TRANSISTORES - BC'S, tipos variados
t Pacote n? 11/100 Pegas.... CR$ 9.950,00
Pacote n? 21/200 Pegas.... CR$ 19.890,00
ELETROLITICOS - Capac./Volts, diversas
Pacote n® 13/50 Pecas CR$ 4.500,00
Pacote n® 23/100 Pegas..................CR$ 8.850,00
LED'S - Cores e tamanhos variados
Pacote n? 19/50 Pegas.............ceueua CRS 6.450,00
Pacote n® 29/100 Pecas................. CRS 12.500,00
DIODOS - Zener's, Sinal e Diversas
Pacote n® 17/100 Pegas...................CA$ 4.550,00

Pacote n® 27/200 Pecas...................CR$ 8,800,00
CERAMICOS - Variadas Capacldadcs
Pacote n® 1/100 Pecas................. CR$ 4.290,00
Pacote n® 221/200 Pecas................. CRS$ 8.350,00
RESISTORES - Valores diversificados
Pacote n® 16/200 Pecas
Pacote n® 26/400 Pecas CR$ 5.690,00
CAPACITORES - Capacidades Variadas
Pacote n® 15/100 Pegas CR$ 11.650,00
Pacote n°® 25/200 Pecas.... CR$ 21.900,00
POTENCIOMETROS - Variados Tipos
Pacole n? 18/10 Pegas CRS 9.000,00
Pacole n® 28/20 Pecas................... CRS 17.600,00

1 - Pedido Minimo CR$ 45.900,00
2 - Incluir despesas postais CR$ 5.500,00
3 - Atendimento dos pedidos através

* A) Cheque anexo ao pedido ou

* B) Vale Postal Ag.Sao Paulo / 400009

Av. Ipiranga, 1147 - Esquina Sanla Ifigénia
CEP 01039-000 - Sao Paulo - SP
Tel.:(011) 227-8733

A Anote no Cartao Consulta SE n° 01331
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DRIVERS PARA MOSFETs DE POTENCIA

Newton C. Braga

Os transistores de efeito de campo de
poténcia, esto se tornando cada vez mais
comuns nos equipamentos eletronicos, em
substituigdo a outros componentes de es-
tado sélido como transistores comuns e
SRCs ,e até mesmo eletromecinicos como
relés. Suas caracteristicas de comutagao
sdo excepcionais, mas para aproveitar toda
a potencialidade destes componentes num
projeto é preciso saber como, e isso anali-
samos a seguir baseados em informagoes
da Philips Componentes.

Entre as grandes vantagens dos
MOSFETs de poténcia nos circuitos de
comutagdo, temos a baixissima resistén-
cia entre dreno e fonte que eles apresen-
tam quando em plena condugdo, e a sua
baixa necessidade de poténcia para comu-
tagio.

De fato, em alguns tipos a resisténcia
entre o dreno e a fonte na plena condugio
pode ser inferior a 0,1 Q, o que é bem
menor do que se obtém com transistores
bipolares comuns, e que também significa
uma baixissima dissipagio no proprio com-
ponente.

Nestas condigdes, correntes de vérios
ampéres podem ser controladas com faci-
lidade, com componentes pequenos € sem
a necessidade de grandes radiadores de
calor.

Por outro lado, o MOSFET de potén-
cia apresenta uma elevadissima impedéncia
de entrada da ordem de muitos megohms,
o que significa que praticamente ele opera
com tensdo, nao necessitando assim de
corrente para ser disparado.

Além da baixa poténcia que isso signi-
fica para o disparo, temos iniimeras outras

9 ] Fig. 1 - Muitos
siMBOLO

MOSFETs de
poténcia sao
encontrados

em involucros
T0-220.

vantagens que devem ser consideradas nos
circuitos de comutagido. No entanto, a0
lado das vantagens temos também algu-
mas desvantagens que precisam ser leva-
das em conta, se desejarmos ter um de-
sempenho 6timo destes componentes.

Uma delas € a elevada capacitdncia de
entrada do MOSFET de poténcia que re-
duz sua velocidade e que exige nos seus
limites o emprego de uma poténcia exter-
na maior. Essa corrente serd usada para
carregar este capacitor de entrada, que pode
chegar a 2nF nos tipos comuns.

Para um tempo de comutagdo de 10
ns, por exemplo, com uma tensio de 10 V,
isso significa uma corrente de 500 mA
para o disparo, 0 que nio € pouco. Assim,
em altas velocidades, a vantagem da ele-
vada impedancia do dispositivo pode de-
saparecer, pela agdo da capacitincia de
entrada.

CONFIGURAGOES

Diversas sdo as configuragoes possi-
veis para circuitos de disparo de FETs de
poténcia.

Lembramos que para os tipos de canal
N, como o mostrado na figura 2, a condu-
¢do ocorre com tensdo positivas aplicadas
a comporta (gate) e o corte com tensdes
proximas de 0 V ou negativas.

A maneira mais simples de se comutar
diretamente um MOSFET de poténcia € a
partir de saida de fungoes 16gicas CMOS.
Para isso, apenas um resistor limitador de
corrente € usado, conforme mostra a figu-
ra 3.

Neste circuito, a condugio do transis-
tor ocorre no nivel alto, e o resistor limita
a corrente de carga da capacitincia de
entrada do MOSFET.

A velocidade de comutagdo desta con-
figuragdo £ determinada basicamente pelo
valor do resistor ,o0 qual ¢ fixado pela cor-
rente de carga do capacitor de entrada.
Podemos reduzir este resistor e aumentar
a velocidade de carga do capacitor de en-

+Vec(NAD CONDUGAOD)
ov (CONDUCAD)

+Vee RL

CONDUGAD

] MOSFET
NAO _
CONDUGAO

Fig. 2 - Operagao basica do MOSFET
como comutador.

MOSFET

Fig. 3 - Excitagdo a partir de

porta CMOS,
=+ 15V
ENT
J'd&c’;“?s os 4050

CARGA

>

»->o-<»
MOSFET

Y

ov

Fig. 4 - Excitagao por buffers CMOS.

trada, com a ligagdo em paralelo de fun-
¢oes CMOS, como por exemplo os inver-
sores de um 4049 ou mesmo os buffers
nao inversores de um 4050, conforme
mostra a figura 4.

Nos casos em que uma saida tenha um
estado flutuante de alta impedincia, e haja
a possibilidade de captagido de ruidos pela
linha de comporta, um resistor adicional
que mantenha no nivel de 0 V, na ausén-
cia de pulso de excitacdo pode ser interes-
sante, conforme mostra a figura 5.
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Fig. 6 - Driver com dois transistores

bipolares.

Valores tipicos para este resistor, es-
tdo entre 100 kQ e 1 MQ.

De qualquer forma, a linha de excita-
¢io do MOSFET por ser de alta
impedincia, é bastante sensivel a
capacitincias e indutincias parasitas, nas
altas velocidades de comutagao, devendo
0 projetista tomar cuidado com o layout
da placa de circuito impresso.

Na comutagdo de cargas indutivas,
quando ocorre 0 “overshoot” do transis-
tor, com alteragGes na forma de onda, pode
haver um controle maior com a redugio
da velocidade de comutagao. Isso € conse-
guido com facilidade pelo simples aumen-
to do resistor de comporta do MOSFET de
poténcia.

Uma outra possibilidade para se obter
altas velocidades de comutagio € mostra-
da na figura 6, em que temos um par de
transistores complementares.

No layout desta configuragio, € ne-
cessério colocar capacitores de desacopla-
mento, proximos aos elementos de comu-
tagdo rdpida, no caso os transistores. Este
desacoplamento da linha de alimentagio
ndo deve ser feito com capacitores
eletroliticos, jd que estes componentes nio
possuem uma impedancia suficientemen-
te baixa para esta aplicagio.

Para o caso em que a comutagao deve
ser feita por elementos isolados, temos
diversas configuragdes possiveis.

Uma primeira possibilidade € mostra-
da na figura 7, e faz uso de um opto-
isolador com a excitagio de um circuito
integrado CMOS que consta de seis
inversores.
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Fig. 7 - Driver com opto-isolador.
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Fig. 8 - Obtengdo de duas tensées para o circuito disparo.

Como o transistor opto-isolador con-
duz com a iluminagdo infravermelho de
seu LED interno, o isolamento € total, que
permite o uso de fontes independentes
para o circuito de disparoe o circuito
disparado.

Devem ser observadas as caracteristi-
cas de velocidade dos opto-isoladores para
0s casos em que se necessitar de comuta-
¢oes rapidas.

O circuito indicado tem tensdes dife-
rentes para a alimentagio do transistor do

opto-isolador (ja que com 5 V ele tem
maior velocidade) e para o integrado
excitador.

Para se obter as duas tensoes num cir-
cuito tinico podemos adotar o circuito da
figura 8.

O zener usado é de 5 V; o resistor R é
calculado de modo a se obter a corrente
necessdria a alimentagdo da etapa de
excitagdo.Uma outra maneira de se obter
isolamento no disparo é com o uso de
transformadores de pulsos.
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-

Fig. 9 - Circuito excitador usando um
transformador de pulsos.

ov

+B8 CARGA

R1

ov—=e
TRANSFORMADOR (L
DE PULSOS
Fig. 10 - Circuito com transformador e
capacitor excitador por transistores
bipolares.

Fig. 11 - Usando um transistor
adicional para comutagdo.

Temos entio um primeiro circuito mos-
trado na figura 9, em que se faz uso de
dois MOSFET de poténcia, sendo um para
a excitagio do transformador e outro para
a carga propriamente dita.

O diodo zener neste circuito deve ser
dimensionado, para proporcionar um rapi-
do reset do fluxo no nicleo do transfor-
mador com o ciclo ativo maximo.

O circuito indicado é melhor para ope-
ragio com ciclos ativos fixos.

T1

Fig. 12 - Aumentando a imunidade a
ruidos com um terceiro transistor.

Na figura 10 temos a excitagio do
MOSFET de poténcia por meio de um par
de transistores bipolares que, através de
um capacitor, entregam o sinal ao
enrolamento primdrio de um transforma-
dor de pulsos.

O uso do transformador de pulsos no
disparo dos MOSFETs de poténcia nos

. casos em que se necessita da operagio

com ciclos ativos, que variem numa faixa
muito ampla de valores. Ocorrem entéo
tensoes de disparo, que dependem do ci-
clo ativo, e que aparecem no componente
quando ele estd desligado e que em conse-
giiéncia, resultam em tempos de disparo
diferentes. ;

Diversas sdo as possiveis solugdes para
este problema. Uma delas é mostrada na
figura 11 em que temos um transistor adi-
cional de comutagéo.

Maijor imunidade aos ruidos ¢
conseguida com o acréscimo de terceiro
transistor, conforme mostra a figura 12.

Pare a redugio do tamanho do
tranformador de pulsos, temos o circuito
da figura 13, em que duas etapas de tran-

I
=B

Q4
PNP

ov

Fig. 13 - Circuito para reduzir o tamanho do transformador de pulso.
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R ol i
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a1
CARGA )
R2 Fig. 15 - Circuitos
O oV

para evitar

F )G

disparo errdtico.

E8)——o
CARGA

—Q ov

Fig. 16

Circuito de
) 9 disparo com
carga na fonte.

Fig. 17 - Circuito para
comutagdo rdpida.

+15v

-

CARGA

ov

Fig. 18 - Circuito para comutagio

até 500 kHz.

SABER ELETRONICA N° 256/94

sistores bipolares sdo usadas na excitagio.

Observe que numa das etapas temos
um inversor, de modo que elas operam de
modo complementar fazendo fluir a cor-
rente no primario do transformador nos
dois sentidos, 0 que ndo ocorria nas confi-
guragdes vistas anteriormente.

Um sistema retificador no secundério
do transformador, proporciona a polarida-
de certa para os pulsos de disparo do
MOSFET. O circuito da figura 14 usa um
hex-buffer numa configuragio bastante efi-
ciente para o disparo de MOSFETs de
poténcia com transformador de pulsos.

Um dos buffers é ligado como latch,
de modo a prolongar o tempo de nivel alto
na saida e assim obter melhor comutagio,
o mesmo ocorrendo em relagio ao nivel
baixo. Com os valores de componentes
indicados, o circuito pode operar com pul-
s0s 1do estreitos como 1 ps.

O aumento da impedéincia de entrada
do MOSFET tem como consegiiéncia um
aumento do risco de disparo na subida de
tensdo (dV/dt). De modo a reduzir este
problema ,temos a configuragio mostrada
na figura 15.

O diodo reduz a impedincia da com-
porta do MOSFET quando ele desliga. No
momento em que o transistor conduz ele
curto-circuita a comporta com a fonte re-
duzindo assim a impedancia de entrada do
MOSFET.

A comutagido dos MOSFETS com car-
gas ligadas a fonte (High Side), exige con-
figuragOes especiais, ja que tensdes mais
altas sdo necessarias.

Na figura 16 temos uma primeira con-
figuragdo que se caracteriza pela presenga
do capacitor C que funciona como
bootstrap.

Como estes circuitos dependem da
carga do capacitor, eles nio podem ser
usados na comutagio DC. A fregiiéncia
minima de operagao é determinada pelo
valor do capacitor e por R no circuito.

No exemplo da figura 16 esta freqiién-
cia minima de operagio é de 500 Hz.

Para operagio em freqiiéncias mais ele-
vadas temos o circuito da figura 17.

Este circuito pode ser usado.com fre-
qgiiéncias de comutagio de 1 MHz. As
perdas entretanto, aumentam 4 medida que
nos aproximamos da fregiiéncia-limite tor-
nando-se  consideriveis ji acima de
500 kHz.

Para freqiiéncias abaixo de 500 kHz
temos a configuragio da figura 18.

Para freqiiéncias acima de 500 kHz
existe o DS0026, um componente da
National Semiconductor que substitui o
4049 e tem uma capacidade bem maior de
corrente de saida (2,5 A), o que significa a
possibilidade de carregar a capacitincia
de entrada de 100 pF, num tempo tio cur-
to como 25 ns.

CARGA

3ovo

OVJ-l :: l
R

2nfF
ov

Fig. 19 - Circuito para reduzir a
capacitincia de entrada.

Fig. 20 - Qutro
circuito para reduzir
a capacitdncia na
comutagao.
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Com o uso de um capacitor de entrada
que tenha aproximadamente o valor da
capacitincia de entrada do MOSFET,
pode-se reduzir a constante de tempo da
carga na excitagio para a metade. No
entanto, este circuito, mostrado na figura
19, tem como principal desvantagem o
fato de precisar de altas tensdes de entra-
da.

Com dois capacitores de entrada, con-
forme mostra a figura 20, podemos au-
mentar tanto o tempo de acionamento
como de desligamento, mas também pre-
cisamos de dois MOSFETs adicionais de
excitagdo.

Altas velocidade de comutagdo tam-
bém podem ser obtidas com o uso de tran-
sistores complementares ¢ o diodo na com-
porta do MOSFET de poténcia, conforme
mostra a figura 21.

Com transistores MOSFET comple-
mentares, também ¢ possivel termos uma
etapa de excitagdo de alta velocidade, con-
forme mostra o circuito da figura 22.

As configuragdes que vimos, em mui-
tos casos admitem a conexdo de MOSFETs
de poténcia em paralelo, o que pode ser
feito conforme mostra a figura 23.

Como as exigéncias de poténcias para
o disparo em baixa freqiiéncia sdo muito
pequenas, ndo existe problema de se asso-

i+
+
NPN
a1 CARGA .
Fig. 21 - Outra forma
_I_L | a3 de aumentar a
velocidade de
az comutagdo.
PNP
A+
al ;
+ Fig. 22 - Aumento
I_] s} % de velocidade

com excitagao
MOSFET.

Fig. 23 - Ligagao de
MOSFETs em
paralelo.

dos por um fnico circuito. No entanto,
existem casos em que um estudo mais
apurado deve ser feito, quando se dese-
jar conectar tais dispositivos em para-

artigo em edigdo futura.

Os circuitos mostrados aqui foram su-
geridos no Power Semicondutor
Applications Philips Semiconductors, edi-
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DIVISORES DE FREQUENCIA CMOS

Newton C.Braga

Recentemente publicamos uma série
de circuitos divisores de freqgiiéncia com
base na tecnologia TTL. Estes circuitos,
de grande utilidade para o projetista, pos-
sibilitavam a divisao de freqiiéncias por
valores entre 2 e 256, usando poucos com-
ponentes e todos comuns. No entanto, a
informagdo sobre divisores de freqiiéncia
niio ficaria completa se niio déssemos tam-
bém o modo de se fazer o mesmo com
integrados da familia CMOS. Agora, da-
mos ao leitor um importante documento
para projeto que € uma colegdo de circui-
tos divisores de freqiiéncia CMOS.

Se bem que, as fungdes disponiveis
em tecnologia CMOS , sejam praticamen-
te as mesmas que em TTL, os tipos e as
pinagens dos componentes sio diferentes,
assim como as tensdes de alimentagio,
velocidade de operagfio e outras caracte-
risticas importantes.

Isso néo significa que ndo possamos
fazer praticamente do mesmo modo com
um o que fazemos com outro. Como fazer
isso, entretanto ¢ algo que os manuais de
componentes nio dizem, que nem todos
0s projetistas sabem. De modo a fornecer
uma informagéo de utilidade, que € a fina-
lidade bésica desta revista, damos entio
uma colegdo de circuitos praticos de
divisores de freqiiéncia CMOS.

CIRCUITOS INTEGRADOS
UTILIZADOS

As configuragSes que daremos a se-
guir t€m por base os circuitos seguintes
integrados CMOS:

* 4018 - Divisor de 2 a 10

® 4522 - Divisor/contador até n decimal
® 4017 - Divisor por 10 com saida
decodificadas de 1 a 10

¢ 4013 - Dois flip-flops tipo D

OS CIRCUITOS

Lembramos que a tenséo de alimenta-
Gdio para os circuitos integrados da familia
CMOS B, pode irde 3 a 15 Ve que a
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freqiiéncia méaxima de operagio para a mai-
oria dos tipos estd em torno de 5 MHz
com alimentagdo de 10 V.

O primeiro circuito que temos é de um
divisor por 2, usando a configuragio 6b-
via que € de um flip-flop tipo D, dos dois
disponiveis no circuito integrado 4013, Este
circuito é mostrado na figura 1.

Nesta configuragio o sinal entra pela
entrada de Clock (pino 3 ou 11), e sai
pelas saidas Q (pinos 1 ou 13). A saida Q
deve ser interligada a entrada D.

A divisdo por 2 também pode ser feita
utilizando-se um 4017 conforme mostra a
figura 2.

Veja que ligamos o pino 4 correspon-
dente 4 segunda saida decodificada ao reset
(pino 15) de modo a termos a volta a zero,
a cada dois pulsos de entrada , o que
corresponde justamente & divisdo por 2.

Ligando os pinos seguintes das saidas
decodificadas ao reset, teremos a divisio
de 3 a 9, conforme veremos nos préximos
aplicativos.

No entanto, serd preciso alertar o pro-
jetista que apenas no caso da diviso por 2
obtemos um ciclo ativo de 50%. Para divi-
sOes maiores o cilco ativo vai sendo redu-
zido proporcionalmente. Assim, na divi-
@0 por 5 temos um ciclo ativo de apenas
20 %.

Para usar 0 4018 como divisor por 2
temos uma programagio simples que con-
siste simplesmente em ligar o Q5 a entra-
da (IN ou pino 1), conforme mostra a figu-
ra 3.

A divisdo por niimeros pares usando
este integrado € mais fécil, pois implica
apenas na ligagdo de uma saida ao IN,
enquanto que para a divisdo por niimeros
impares temos a ligagio de duas saidas ao
IN.

A divisdo por 3 pode ser feita tanto
com o 4017 como 4018.

Usando o0 4017, ligamos a saida 3 (pino
7) ao reset (pino 15) e aplicamos o sinal
no pino 14 (Clock), conforme mostra a
figura 4. A configuragio com o 4018 é
mostrada na figura 5.

+ 3a+15V

3(11)

4013 1(13)

ENT. SAIDA

4:3:[ 6(10) |?

Fig. 1 - Divisor por 2

L
+30+15V

16

ENT e b 4017 :]
f

13 | ‘3 | 8
SAIDA
fre

Fig. 2 - Divisor por 2.

+3a0 +15V

T SAIDA
16 5[ 1| /e
— I 4018
ENT.
1
15! 1o| 8
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Fig. 3 - Divisor por 2.
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16 7[ 11
14 13 .
>— 4017 ———= saIDA
ENT. /3
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73] ]
=
Fig. 4 - Divisor por 3.
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Fig. 5 - Divisor por 3.
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Fig. 6 - Divisor por 4.
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Fig. 7 - Divisor por 4.
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ENT
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PEN
Fig. 8 - Divisor

por 4.

Nesta configuragdo as saidas Q1 e Q2
sdo ligadas a entrada IN, de modo a obter-
mos a contagem até 3 e portanto a divisdo
da freqiiéncia por este valor. Uma caracte-
ristica importante para projeto deste divisor
é que ele consome apenas 0,4 mA com
uma alimentagio de 5 V.

A porta externa é necesséria nesta di-
visdo, de modo a impedir um estado proi-
bido, de um saida Q; e uma Q; serem
levadas a niveis 16gicos diferentes ao mes-
mo tempo. A porta usada em nosso dia-
grama foi a 4081 (AND de duas entradas).

Para dividirmos a freqiiéncia de um
sinal por 4 temos diversas possibilidades.

A primeira faz uso dos dois flip-flops
disponiveis no circuito integrado 4013,
conforme mostra a figura 6.

Neste caso temos um contador “ripple”
onde a saida de flip-flop faz o clock do
segundo. No caso do 4017, a divisdo por 4
com um ciclo ativo menor que 50%, pode
ser feita conforme mostra a figura 7.

Neste caso a saida decodificada 4 é
ligada ao reset de modo que no quarto
pulso de entrada, quando a saida 3 vai ao
nivel alto, ocorra o reset e a contagem seja
reiniciada. Observe que podemos tirar o
sinal dividido em freqiéncia de qualquer
das saidas decodificadas.

Uma opgdo. interessante para este
divisor é que temos a possibilidade de
obter sinais divididos por 4, mas levemen-
te defasados, conforme mostra a figura 8.

A divisdo por 4 usando um 4018 pode
ser feita diretamente, pois conforme vi-
mos, para nimeros pares ela é mais sim-
ples, ndo necessitando de porta externa
(AND).

Para esta finalidade, conforme mostra
a figura 9, o que fazemos ¢ ligar a saida
Q2 ao IN.

A contagem deste circuito ocorre quan-
do a tensio de entrada varia entre 0 e 0

ENTRADA _I_l———_l—

Al [ N

sApRRls T ]
SADA 1
sADA 4

Fig. 9 - Defasagem das saidas no 4017.
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valor da alimentacdo. Este circuito forne-
ce na saida um sinal com ciclo ativo de
50% para qualquer valor par de divisao.

Para a divisdo impar podemos ter uma
pequena variagio em torno dos 50%.

A divisdo por 5 pode ser feita tanto
com base num 4017 como num 4018.

Para o caso do 4017, o que fazemos €
ligar a saida decodificada 5 ao reset, exa-
tamente como nos casos anteriores e de-
mais ligagdes como mostrado na figura
10.

Também neste caso, retirando os si-
nais das diversas saidas decodificadas,
podemos ter diferentes defasagens.

A divisio por 5 com o 4018, conforme
visto no caso dos niimeros impares, exige
o recurso de uma porta AND a qual pode
ser aproveitada de um 4081, conforme
mostra a figura 11.

Nesta divisdo ligamos a entrada IN via
porta AND as saidas Q; e Qa.

E preciso também considerar que a
presenga de uma porta adicional nesta di-
visdo, diminui a velocidade méxima de
operagio, que cai a menos de S MHz com
alimentagio de 10 V. Para 5 V esta velo-
cidade sera inferior a 5 MHz.

Na figura 12, temos o modo de se fa-
zer a divisdo por 6, usando um 4017.

A saida 6 que corresponde ao pino 5 é
ligada ao reset, que corresponde ao pino
15, de modo que cada seis pulsos de entra-
da tenhamos o reinicio da contagem.

Para fazer a divisdo por 6, que é um
niimero par, usando o 4018 ndo necessita-
mos de nenhuma porta adicional externa,
conforme mostra a figura 13.

Como nos divisores anteriores, a saida
¢ a propria linha de realimentagéo que liga
a saida Q3 ao IN (pino 6 ao 1).

Os terminais de LOAD e RESET como
nos divisores anteriores, devem estar ater-
rados.

Para a divisdo por 7 usando um 4017
ligamos a saida 7, que corresponde ao pino
6 ao reset (pino 15) conforme mostra a
figura 14.

A cada 7 pulsos de entrada temos en-
tdo o reset que nos leva a reiniciar a con-
tagem.

A divisdo por 7 usando um 4018 exige
o emprego de uma porta AND externa que
pode ser o 4081, conforme mostra a
figura 15.

Neste caso, as saidas Q, e Q3 sdo liga-
das ao IN via uma porta AND de um 4081.
A divisdo por 8 com o 4017 é feita ligan-
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Fig. 13 - Divisor por 6.
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Fig. 17 - Divisor por 8.

Fig. 21 - Divisor por 10,

do-se sua oitava saida decodificada (8) ao
reset conforme mostra o circuito da figura
16.

A cada oito pulsos de entrada temos
entéo o reset com a produgéo de um pulso
de saida de curta duracio.

Para obter um ciclo ativo maior, deve-
MOS USar recursos como monoestiveis (no
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caso de circuitos de freqiiéncias fixas).

Para dividir por 8 com um 4018, o
circuito € mais simples, e o ciclo ativo é
de 50%. O circuito é o da figura 17.

A saida Qg € ligada a entrada IN no elo
de realimentagio que programa a conta-
gem. Chegamos a divisdo por 9 que pode
ser feita com o 4017 conforme circuito

mostrado na figura 18. A cada 9 pulsos de
entrada temos o reset com a produgéo de
um pulso de saida de curta duragio, o que
corresponde a um ciclo ativo bem menor
que 50%.

A mesma divisdo com um 4018 que
permite uma saida com ciclo ativo de 50%
ou bem préximo disso, exige o emprego
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Saber Proje

de uma porta AND externa. O circuito
para esta divisdo é mostrado na figura 19.

As saidas Q, e Qs séo ligadas s entra-
das da porta AND, que tem sua saida liga-
da a entrada IN do 4018, formando o elo
de programagdo de contagem. Para a divi-
séo por 10 temos também possibilidade,
usando o 4017 e o 4018.

No caso do 4017 temos a aplicagio

conforme mostra a figura 20. Ji com o
4018 temos o circuito da figura 21, em
que a saida Qs € ligada a entrada, confor-
me mostra a figura 21. Para divisbes por
nimeros acima de 10 temos diversas pos-
sibilidades, como no caso dos TTL.

A primeira consiste na associagéo de
divisores de valores inteiros menores, que
, multiplicados, resultem no quociente de-

CONCLUSAO

Na verdade existem outros circuitos
integrados da familia CMOS que se pres-
tam a divisdo de freqiiéncia, inclusive por
nimeros maiores que 10.Nesta série in-
cluimos os circuitos integrados 4020, 4040
e 4060 que devem ser abordados oportu-

r Bt namente. |
normal, com a retirada do sinal de qual- sejado. Por exemplo, para dividir por 60
quer das saidas com diferentes defasagens, ~usamos um divisor por 6 e um por 10.
A e e e e R = R AR e PR S (i e A N
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Um micro transmissor secreto de FM, com microfone ultra-sensivel e

uma etapa amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado para
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autonomia, e pode ser escondido em objetos como vasos, livros falsos,
gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas a distancia, usando um
radio de FM, de carro ou aparelho de som.
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O circuito aqui apresenta-
do (veja a figura 2, na pagina
46) foi enviado pelo nosso
leitor JUVENAL VIEIRA
LIMA FILHO de Montes Cla-
ros - MG, serve para ligar
cargas (dispositivos eletricos)
através de um cédigo secreto
pré ajustado.

Funcionamento: ao ser
pressionada a tecla * o circui-
to serd ligado através do relé
RL,.0s LEDs LA e LB acen-
derdo e o display comega a
contagem.

Teremos entdo, a partir
deste momento, um intervalo
de 10 segundos para digitar o
cbdigo secreto na seqiiéncia
correta . ApGs essa operagio
de digitar o cédigo certo,o
LED LB apaga e o pino 1 do
4017 vai ao nivel alto, fazen-
do com que o transistor T,
sature e o rele RL, seja ativa-
do.

Com isso a carga o apa-
relho serdo ativados e ao mes-
mo tempo o aparecimento de
um nivel 1 no CI 4029 inter-
rompe o processo de conta-
gem.

Para desligar o circuito
basta pressionar a tecla #.

Se depois de ser pressio-
nada a tecla * ndo for digitado
o cbdigo certo dentro de 10
segundos, a saida do CI 4029
correspondente ao pino 7 vai
ao nivel zero, o que satura o

SABER ELETRONICA N° 256/94

CHAVE DE CODIGO COM ALARME

transistor T3 e ativa o CI 4013,
travando o relé RL;. Neste
relé serd ligado o alarme, e ao
mesmo tempo, resetado o pino
15 do CI 4017, 0 que torna o
teclado inoperante.

Para efetuar o rearme do
circuito basta que seja pres-
sionada a tecla #.

Posigdo dos straps: A e B
para ligar fechaduras eletro-
magnéticas, B e C para qual-
quer equipamento por tempo

indeterminado. Os LEDs pos-

suem as fungdes indicadoras

relacionadas a seguir:

* LA - ligado

* LB - digitar o cédigo

® LC - acesso autorizado

® LD - acesso nio autorizado
O display com LED de

sete segmentos € do tipo de

catodo comum e todos os

resistores possuem dissipagio

de 1/8 W. Oteclado pode ser

do tipo utilizado em telefo-

nes, com algumas modifica-
¢Oes em seus contactos.

Pode também ser usado
um conjunto de chaves indi-
viduais do tipo push-button,
de um polo.

O tnico ajuste necessdrio
para o perfeito funcioanmento
do circuito é do potencidmetro
Py que deve ser feito para
que seja obtida uma freqiién-
cia de contagem de aproxi-
madamente 1 Hz, [ ]

Fig. 1
Sugestio
para a
confecgao
de

um
gabinete
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PRATICA DE
"SERVICE"

bastante intensa com nossa

S

Temos diversos leitores profissionais da area d

aos leitores sua experiéncia com defeitos
assim uma importante ferramenta de trabal
profissionais, e que nao foram publicad

de Fichas de Reparagao.Como, entreta;
para caberem na ficha, quer devido a dificuld
se dar uma explicagao mais pormenorizada, tai
destes num artigo de apresentacao diferente, os

N

e reparagao, que tém nos Ultimos anos colaborado de maneira
as de Reparagao. Esses profissionais conseguem transmitir
que nem sempre séo simples ou comuns, fornecendo-lhes

ho. Nesta edigao selecionamos trabalhos de alguns desses

os ainda, que foram enviados originalmente para a segao

nto, os textos apresentados eram as vezes longos demais

ade de solucéo do problema ou quer a necessidade de
“defeitos” foram ficando para tras. Agora, com a reuniao
leitores nao ficarao sem experiéncia dos colaboradores.

segao de Fich

S

=7,

Jorge Henriques Marques

DEFEITO:
Totalmente inoperante.

teste, achei uma enorme fuga. Subs-
tituindo o mesmo, o aparelho voltou
a funcionar normalmente.

1.

APARELHO:
Amplificador - Mod. 3.500

No esquema néo consta o cédigo
do componente, conforme poderao
verificar, mas apenas o valor do mes-

RELATO:

Inicialmente desconfiei da fonte

mo. do aparelho e, como o mesmo funci-
ona a pilha e a luz, liguei minha fonte
MARCA: APARELHO: aos terminais do compartimento das
DELTA Ridio Gravador - Mod. CS-860 pilhas e o aparelho voltou a funcio-
nar normalmente,
DEFEITO: MARCA: Passando entao ao exame da
Forte distorgio em forma de ronco, CCE Fonte de Alimentagao do aparelho,
principalmente quando era usado o
microfone.
RELATO: 1sia — o

Suspeitando de deficiéncia
de filtragem na fonte de alimen-
tagao, examinei todos os
capacitores eletroliticos daque-
la etapa, mas nada havia de
anormal com eles,

Usando o injetor de sinais,
e retrocedendo nos teste da
saida para a entrada do

SAIDAS PARA GRAVAGAO ALTO
NIVEL

BAIXO NIVEL

1001

PE1004

25/15

aparelho,fui injetando sinais em
diversos pontos do aparelho,
sem que houvesse distorgao
alguma,até que, ao injetar um
sinal antes de um capacitor
eletrolitico de acoplamento, de
25 uF x 15 V, eis que o som
saiu completamente distorcido.
Retirando esse capacitor para

b
220k0

i

SAIDA PARA AMPLIF.

+B81 -

100/25 %
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I,

J

TWEETER
= PIEZO ELETRICO

.

EI A = FALANTE

1

Y\]’T

BATERIA

~ /A-FALANTE
4n
-

i)

==~ TWEETER
| S= PIEZOELETRICO

10nF

D301
IN400!
D304
C301 IN400!

o C304
= 10nF

1
g Cioz
IOnl;f( D302 D303
IN40OT IN4OOT

-
T 10nF
6

=

T

pude constatar que havia Tensao Al-
ternada no primario do transforma-
dor de forga, mas no secundario, a
tensao estava a zero.

Substitui o transformador e o apa-
relho voltou a funcionar normalmen-
te.

APARELHO:
Ridio 06 faixas - Mod.RPM-65

MARCA: :
MOTORADIO

DEFEITO:

Sem dudio, chiado no alto-falante,
indicava o perfeito funcionamento
da saida de dudio.

RELATO:

Inicialmente desconfiei da etapa
de F.l., porque esta, € comum as
seis faixas.

Iniciei medindo as tensoes em T-
2201 e T-202, mas nada achei de

48

anormal, passei a verificar os
enrolamentos dos transformadores de
F.l., que também estavam perfeitos.

Utilizei-me entao de um pesqui-
sador de sinais e pude que havia
som tanto nas bases quanto nos co-
letores de T-201 e T-202.

Segui em diante e, ao chegar no
D-201 (detector), havia som no
catodo, mas no anodo o som era
praticamente imperceptivel. Retiran-
do o diodo do circuito, efetuei o teste

estatico, que constatou, sem duvida,
estar o referido com sua jungao aber-
ta.

APARELHO:
Amplificador Mod. QA-22300

MARCA:
QUASAR

l_ 5,38V

L2002
YLC -B4619A

YMC - B4590N

L203
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DEFEITO:
Forte ronco, apenas na fun¢io
PHONO.

RELATO:

Nao tive nenhuma dificuldade em
executar o concerto em questao, pois
desconfiei de capacitores eletroliticos
com perda de capacitancia (fuga ou
vazamento) e, através do diagrama
esquematico, observei o principal
suspeito, que era o C-106.

Retirei-o do circuito para teste e,
nao deu outra. Eis que o mesmo es-
tava com sinais claros de vazamento
de eletrélito. Fiz a substituicao e o
ronco cessou.

Francisco Aldevan B. Costa

2.

APARELHO:
Impressora XT 180

MARCA:
RIMA

DEFEITO:
4 bips constante.

RELATO:

Com o osciloscépio, medi os si-
nais do Cl 18-7442 decodificador, que
seleciona uma memoria por vez me-
dindo o pino 1 do 7442 estava sem-
pre em nivel l6gico 1, quando retirei
o Cl 5-eprom 2764 do soquete, o
sinal ficou perfeito.

Feita a substituicao da mesma a
impressora funcionou normalmente.

APARELHO:
Impressora XT 250

MARCA:
RIMA

DEFEITO:
Erro na comunicacao serial.

RELATO:

Como o responsavel ?ela serial é
o Cl 22-8251A, comecei' a medir os
sinais no pino 23, 3, 19 e 17 quando
cheguei ao pino 17, o sinal estava
sempre nivel 1, com o diagrama elé-

SABER ELETRONICA N° 256/94

trico, medi na entrada do Cl 12-1489
e ali sempre em nivel 0, medindo
com o multimetro na escala de RX1 ,
constatei que estava o pino do Cl 12
em curto com o terra, logo cheguei a
conclusao que o capacitor ceramico
C 14 de 1 nF esta em curto.

Com a substituicao a impressora
voltou a funcionar normalmente.

APARELHO:
Impressora XT 250

MARCA:
RIMA

DEFEITO:
Nao Comunica pela porta paralela.

RELATO:

Com o osciloscépio de 20 MHz,
comecei a medir os sinais de contro-
le da paralela, mas percebi que to-
dos os sinais estavam com um nivel

RE682
REBO
+12v N sobos +38v
T S —
I
]
l:_ R562 + 28V
[+ “"""‘D ____ -_—
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6 C4BOOIE[|| (PRO)
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=1 a0 ouTRO canaL

G1
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RG6BO -38Y
i f
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de ruido e o Cl 7-74LS244 estava
muito quente, pela légica devia ha-
ver um curto naquele circuito, com o
multimetro na escala de x1.

Verifiquei que o Cl 7-74LS244
estava em curto com o terra. Fiz a
substituicao e tudo funcionou perfei-
tamente.

APARELHO:
Televisao TVC 2011 B

MARCA:
SHARP

DEFEITO:
Trocava de canal sozinha.

RELATO:

A televisao trocava de canal ins-
tantaneamente, nao parava em ne-
nhum canal.

Com o multimetro fiz algumas
medigoes, na parte de sintonia, mas
tudo parecia estar funcionando. Pro-
curando um componente comum para
todos os canais de 1 a 8, restou me-
dir R1014 de 150 Q que logo notei
que estava completamente torrado
(preto), feito a troca do mesmo o TV
funcionou.

Volnel dos Santos Gongalves

30 = = =

APARELHO:
TVC 17

MARCA:
SEMP TOSHIBA

DEFEITO:
Cor intermitente.

RELATO:

Ao ligar o televisor normalmente
a cor estava na tela, mas em pouco
tempo sumia, porém dando uma
pancadinha na placa a cor voltava,
em tipos de barras e depois ficava
normal.

A primeira coisa a verificar, foi
ver se nao tinha alguma solda com
mal contato, nao encontrando nenhu-
ma, substitui o integrado de
crominancia mas o problema conti-
nuou, resolvi verificar os trimpots ao

50

tocar em RP503 de 1K, notei que a
cor sumiu e voltou, troquei esse trim
pot e o aparelho voltou a funcionar

normal.

APARELHO:
televisor P&B 17al

MARCA:
PHILCO

DEFEITO:
Tela com o lado esquerdo muito
escuro e o direito muito claro.

RELATO:

A principio suspeitei que fosse um
defeito no cinescopio, ao medir aten-
sao0 em seu pinos notei que a tensao
no pino 3 estava muito baixa, como
esta tensao vinha do pino 8 do TSH.

Verifiquei os componentes que
estavam conectados entre este pino
e o cinescopio, notei que C437 (4,7
uF / 160V), estava aberto, coloquei
um capacitor novo e o aparelho fun-
cionou sem problemas.

T
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1| 2l 3] 4] 5| s 7 8 9]0
11002
IXO0053CE
20 19| 18] 17] 18] 15] 14| 13| 12| 1 Ri012
9 ] g 15 3 2} n St
—
| S—
R1013
10k O
R10009 —
2,2M0n L
1/2W
! 1
{ } 1013
033
R1010
—I|— 2,2M0 ciom
1010 1/2W 680pF
680pF > — fo——e
— R1C74
— —R1008 + FE— R10T 150
2,2mMn 2,2M0
(11 1/2W il WawW
cioo9l” ciwi12i§ ==
680pF 680pF o

PINO 14 PINO 13
TBAS40 c339 TBAS540 Vee
10k ——
i
COM DEFEITO
D407 R433A
PINO B
Ten  E094 1sn €437
47 uF

160V

8,2M0
/2w
TV P&B 17" 616 T
Liguei a TV e comecei a medir as
MARCA: tensoes da fonte antes que ele funci-
TELEFUNKEM onasse, as tensoes da fonte esta-
vam normais, porém no ClI
DEFEITO:

Imagem saturada.
RELATO:

Ao ligar o TV a uma antena exter-
na a imagem saturava, porém com
pouca antena a imagem ficava qua-
se normal, primeiro testei os compo-
nentes no estagio de AGC, ao testar
o diodo D 101 , notei que estava
aberto, com a troca do diodo e um
pequeno ajuste no controle de AGC
O tv voltou a funcionar normalmente.

APARELHO:
TV a cores TVC 160

MARCA:
SEMP TOSHIBA

DEFEITO:
Demora a funcionar.

SABER ELETRONICA N° 256/94

processador vertical/horizontal esta-
va com voltagem aterrada no pino
11, onde deveria estar com 0,45 V,
estava com mais de 4 V, mas a fre-
qliéncia neste pino, (pino que liga na
base do transistor Q 402 excitador)
estava normal, retirei o transistor Q
402 e medi a tensao no pino 11 do
Cl, desta vez estava normal, ao me-
dir o transistor Q 402 notei que esta-
va aberto entre base emissor, nao
sei como a TV ainda funcionava, tro-
quei o transistor e a TV vaoltou a fun-
cionar normalmente.

Gildnei Castro Muller

4, —

APARELHO:
TV a cores TVC-1487 B

PARA O PINO
5 DO ICiO1

N

ABERTO
GANHO MAX. DO SELETOR|

12

PINO 11 DO CI
TDA 2578

T401
TLNYIO32

MARCA:
SHARP

DEFEITO:
Totalmente inoperante.

RELATO:

Apos ligar o aparelho a tomada
de forga CA, constatei que a tensao
de alimentagao chegava até o trans-
formador T-1001, no entanto o relé
LY-1001 nao comutava a tensao atra-
vés de seus respectivos contatos para
alimentar o circuito da placa principal
da televisao. Desliguei o aparelho da
rede de alimentagao e procedi um
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teste de todos os componentes assi-
nalados no circuito elétrico, do recep-
tor, do controle remoto, onde encon-
trei as seguintes alteragoes; Diodos:
D-1042, D-1043, D-1040 e D-1044 em
curto; 7D-1055 (13 V) aberto, transis-
tores Q-1011, Q-1014 e Q-1015 aber-
to, os dois Gltimos apresentavam até
o encapsulamento deformado. Reali-
zei a substituicao de todos estes com-

ponentes defeituosos, quando liguei
novamente a rede, foi possivel reali-
zar todas as fungoes através das te-
clas do transmissor do controle remo-
to e assim o problema foi resolvido.
NOTA: Estao indicados no esque-
ma elétrico do receptor do controle
remoto todos os componentes que
foram substituidos por se encontra-
rem com alguma avaria que compro-

metia o correto funcionamento com
circuito. E dificil explicar como tantos
componentes apresentaram defeito ao
mesmo tempo, especialmente o tran-
sistor Q-1011 que é o regulador da
fonte que fornece alimentagao de 12
VCC para o circuito sem ter danifica-
do os circuitos integrados que fazem
parte do circuito do controle remoto
(receptor e decodificador).
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10k 0
SAIDA DO PULSO NI CONTROLE DE POT 14
APARELHO: DE CONTROLE LP17 % 0,6V 5 DA FONTE
Televisor a cores-Chassi 841 C-2200 / PARTE_ DO
28 f 14 15  TEA2029C
CHOZ
MARCA: RH14 a7 yF
TELEFUNKEN 1ro1 i ]
# COM DEFEITO 0,0V NO PINO 9
DEFEITO:

Totalmente inoperante.
RELATO:

Antes de alimentar o televisor re-
solvi realizar uma cuidadosa revisao
nos componentes da fonte primaria,
j& que havia queimado o fusivel de
entrada e entrado em curto dois diodos
da ponte retificadora. Com a ajuda do
esquema elétrico identifiquei o fusivel
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FP-01 e os diodos DP-01 e DP-02 em
curto. Substitui estes componentes e
como nao encontrei mais nenhum
componentes alterado na fonte e o
circuito tanto aceitava 110 ou 220 VCA
de alimentagao, liguei em 220 V e foi
um estouro, o fusivel de entrada de-
sintegrou-se e os mesmos diodos en-
traram em curto. Substitui os mesmos
componentes e liguei novamente o

televisor em 110 V através de um
transformador de forga adequado.
Para surpresa minha, em 110 V o fun-
cionamento do televisor foi normal.
Prosseguindo, agora com o televisor
desligado da rede de alimentagao,
verifiquei novamente os componen-
tes da fonte primaria onde encontrei
tudo em ordem, e assim passei a de-
dicar especial atengao no controle de
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poténcia da fonte que é realizado por
uma parte (segao) do Cl IP-01 (TEA-
2029-C).

Com o aparelho ligado na rede de
110 V observei que a tensao no pino
9 de IP-01 era praticamente Zero V e
nao alterava em nada o seu valor
quando se atuava no cursor do trimpot
RP-41, enquanto o resistor RP-42 de
100 KQ aquecia além do normal. O
capacitor CP-34 de 22nFx63 V nao
estava em curto, neste caso me res-
tava atribuir como causador do efeito
o circuito integrado IP-01.

Realizei a substituigao do referido
Cl e voltei a alimentar o aparelho ain-
da com 110 V e ai ao medir a tensao
no pino 9 do IP-01 encontrei uma ten-
sao da ordem de 0,6 V, mas sofria
uma pequena variagao quando se atu-
ava no ajuste de RP-41.

Somente apos este teste é que fui
ligar o televisor na rede de 220 V e
que funcionou normalmente sem apre-
sentar problemas.

NOTA: Sempre que se vai realizar
testes e ou medidas de tensdes em
televisores que funcionam automati-
camente em 110 ou 220 V é aconse-
Ihavel primeiro ligar em 110 V, pois
qualquer falha no controle ou
chaveamento nos causara danos ou
surpresas desagradaveis.

APARELHO:
TV a cores-chassi KT-3 mod. 14CT-
3300

MARCA:
PHILIPS

DEFEITO:

Auséncia de trama, com MAT e tela
totalmente apagada.(saida de som
normal)

CAUSA: R-590 aberto 3,3 Q.

RELATO:

Mesmo com o MAT normal e o
filamento do TRC indicando estar
incandescente a tela permanecia to-
talmente apagada. Conectando um
resistor de 2,2 KQ - 5W dos catodos
do TRC para o -B (chassi) aparecen-
do linhas horizontais e brilhantes bem
no centro da tela de acordo com a cor
do canhao escolhido.

Por isso que comprovei que o MAT
estava normal e sim tinha um defeito
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R590 22nF +30(35V)
I\ i
D590
P} -orzor | I%-
no circuito de deflexao vertical e ou RELATO:

talvez no amplificador de luminancia
ou no circuito de apagamento. Pros-
seguindo passei a medir a tensao de
35 VCC (+30 V) que alimenta o circui-
to de deflexao vertical (Coletor de
TS-530), nao existia esta tensao.

Entao com o televisor desligado
fui medir a continuidade de R-590
(3,3 Q) que é responsavel pelo +30 V,
como o mesmo estava aberto realizei
a substituigao e ao ligar novamente o
aparelho aimagem se apresentou cor-
retamente na tela.

NOTA: A primeira vista o circuito
vertical nada tinha a ver com a tela
apagada, mas analizando-se bem o
circuito, o0 mesmo envia através do
condutor (A-51) um pulso de coman-
do que vai atuar na base de TS535
(BC-558) que por sua vez comanda o
funcionamento do estagio de apaga-
mento no pino 9 do IC-162 (TDA-
2560).

APARELHO:
TV P&B chassi L 5§ mod. R17T620

Ao ligar o televisor, alimentando-o
através da rede CA, pude constatar
que a imagem se apresentava mais
clara no sentido vertical localizada no
centro da tela do TCR.

O estagio da saida de audio fun-
cionava aparentemente normal. Medi
as tensoes nos terminais do transistor
TS-157 que apresentava 130 V em
todos os terminais (E, B e C).

Apesar da tensao de +B 100 V
estar 30 V acima do normal a tensao
na base (B) de TS-151 nao passava
de 4,2 V.

Desliguei o aparelho da rede de
alimentagao e realizei uma cuidadosa
verificagao de todos os componentes
responsaveis pela polarizagao dos
transistores, onde encontrei o resistor
de 39 K (R 159) aberto.

Apos a substituigao de R-159 a
tensao de +B 100 normalizou-se e foi
até possivel ajusta-la através de R-
161 de 2,2 KQ.

Além desta operagao necessitou
apenas a regulagem da freqliéncia de

MARCA: 15.750 Hz através de R-351.
PHILIPS Apos estas operagoes de reajuste
na tensao da fonte e na freqiéncia de
DEFEITO: saida horizontal a imagem se apre-
Imagem dupla na tela com faixa sentou normalizada na tela. "
mais luminosa no centro da tela.
(Saida de som normal)
— 16
—zzon
FAIXA + 100
BRILHANTE o—( =
MAIS CLARA 2zn y 1100 Veel
g 10w
[— C 3 E{: 3 y ABERTO
# ﬁ S6n
(] a R161
n n 22kl
| e 4.2v TRIMPOT
\.._l_ln 2 «|COM DEFEITO) AJUSTE +B
=y |
=)
12V e
L=
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TRANSISTORES TRIACs E SCRs ) pEW™ "ESPECIAL”
até até até até até até «u ;
10/05 20/05  30/05 10/05 20/05  30/05 até até até
BC327-25....... 13000 14500 160,00 | [TIC106B... 1.450,00 1.62500 1.820,00 10/05 20/05 30/05
BC328-25....... 125,00 140,00 155,00 | |TIC116D... 2.030,00 2.275,00 2550,00
BG337-16.. ... 12000 13500 150,00 | |TIC20B... 1.80500 2.02000 226000 || BY 208-A....5.480,00  6.14000 ~ 6.875,90
BC338-25..... 12500 14000 15500 | |TIC106D... 1.830.00 2.050,00 2.300,00 || 2N30S5....... 2.680,00 3.000,00  3.360,00
BC517............. 260,00 290,00 325,00 | (TIC226D... 2.030,00 2.275,00 2550‘00} \BUSOB-A.,...‘ 5.060,00 5.665,00 6.345,00
BC546B.......... 100,00 11500 130,00 | -
BC5478B.......... 100,00 115,00 130,00 | /~ ~ 4 N
BC548A.... 90,00 100,00 11500 Reguladores de tensao i .tos integrados
Scswg.... ... 9500 10500 12{;% bl até até Ch ‘c. até até até
Cs548C.......... 9500 10500 1
: . ; ! 10 10/05 20/05 30/05
BC549B......... 120,00 13500 150,00 YOS+ | 120/03. § Sedvio
BC549C... 120,00 135,00 150,00 7805C...... 1.290,00 1.445,00 1.620,00 GA24 0 795,00 890,00 1.000,00
BC557B... 100,00 11500 130,00 7812C...... 1.290,00 1.445,00 1.620,00 CA339 ... 79500 890,00 1.000,00
BC557C........... 100,00 11500 130,00 7815C...... 1.290,00 1.445,00 1.620,00 CA741 795,00 890,00 1.000,00
BCS558...... 90,00 100,00 115,00 7905C...... 1.290,00 1.445,00 1.620,00 LM317T...... 2.410,00 2.700,00 3.025,00
BCS58A... 90,00 100,00 115,00 7912C...... 1.290,00 1.445,00 1.620,00 LM3g3......... 795,00 890,00 1.000,00
BC558B... 9500 105,00 120,00 7915C...... 1.290,00 1.445,00 1.620,00 || SDA4001...... 800,00 895,00 1.000,00
BCsSs8cC... 95,00 105,00 120,00 7809C...... 1.290,00 1.445,00 1.620,00 SD4011..... 800,00 895,00 1.000,00
BC559 150,00 7824C...... 1.290,00 1.445,00 1.620,00 SD4013..... 840,00 940,00 1.050,00
1200008 18 : N /| sD4017 1.590,00 1.780,00 1.995,00
58::33‘" 12500 tit 6 el B N | SD4040. 159000 1.780,00 1.995,00
BC6358.. 00 39000 43500 || o < SD4046...... 1.640,00 1.83500 2.055,00
350,00 ' o LS SD4060....... 1.825,00 2.045,00 2.290,00
BO838...... 386,00 410,00 480, ¥ SD4066...... 1.125,00 1.260,00 1.410,00
... 400,00 450,00 505,00 /até s ot SDA4069....... 800,00 89500 1.000,00
BDX33A...........1.685,00 1.890,00 2.115,00 10/05 20/05 30/05 SD4081....... 800,00 895,00 1.000,00
BDX34 ...1.685,00 1.890,00 2.115,00 SD4093....... 890,00 995,00 1.115,00
BF494B 14500 160,00 180,00 SDA3524..... 3.480,00 3.900,00 4.370,00
BF495C........... 145,00 160,00 180,00 SD7400E........ 995,00 1.115,00 1.250,00 SDA3717.... 8.075,00 9.04500 10.130,00
BF495CH....... 14500 160,00 180,00 || SD7402E.......1.275,00 1.430,00 1.600,00 | | SDA45S8E.. 1.050,00 1.180,00 1.320,00
SPM620...........2.490,00 2.790,00 3.12500 || g 171500 || SDA431.... 88000 98500 1.10500
SPM730 ..3.815,00 4.270,00 4.780,00 ngoaw.,g,.uass,oo 1an00 ‘aao'oo SDASSS5....... 79500 890,00 1.000,00
TIP31 .. 92000 1.030,00 1.150,00 74LSO8E... 700,00 785,00 ' TDA1516Q.. 22.070,00 24.720,00 27.685,00
TP32...........1.060,00 1.190,00 1.330,00 || SD74LS14E.. 76500 85500 955,00 TDA7052.... 4.180,00 4.680,00 5.240,00
TIP41.............1.220,00 1.365,00 1.530,00 | | SN74LS27E... 800,00 895,00 1.000,00 32573 --------- 2-;{;2»00 3?;3% g-ggg-%
TIP42 1.375,00 1.540,00 1.72500 || SD74LS92N... 980,00 1.100,00 1.230,00 uiggs --------- iwu’gg e
E?ZO ) o 2 :gg% N VP1000..... 3.960,00 4.43500 4.870,00
jee = 1.450,00 1:665,00: 1oce PRODUTOS VP1001....... 3.960,00 4.43500 4.970,00
127 e 1. 560,00 £ TE00D 1 999 P2 G2 s || VPi002.... 150000 1.68000 1:880,00
TIP142...........5.310,00 5.950,00 6.665,00 93 \t\'a VP1003....... 1.500,00 1.680,00 1.880,00
\TIP147............5.900,00 6.610,00 7.405,0 ) X ' : 3
¥ até até até até: até até
SELETORES 10/05 20/05  30/05 Cu'cu:tos Integrado’ 10/05  20/05 30/05
UHFPC1425/26/27/28/2013/202.. 28.560,00 31.986,00 35.825,00 UPC1365C-CPHO2..........cccviviriains ... 2.685,00 3.010,00 3.370,00
PC1406/16/25/1606/2008........ 46.472,00 52.049,00 58.295,00 H54548L-PVC 3000/4800..........ccc0cmmvenmirensssensess 3.193,00 3.576,00 4.005,00
PC1405/15/1605/13/15/2007..  45,052,73 50.459,00 56.514,00 HD43019B-PC1406/16/1606/16. ... 4.282,00 4.795,00 5.370,00
PB12A1/A2/A4/17A1/A2/20A1.. 47.145,00 52.803,00 59.140,00 HDS0125P-PAVN2050... i . 7.625,00 8.540,00 9.560,00
FLY BACK PB17A2/20A2......... 50.876,00 56.981,00 63.820,00| M50124/01SP- PC2008/16-U/2018/PAVM205..28.625,00 32.060,00 35.910,00
FLY BACK COLOR PC1435/6. 67.640,00 75.756,00 84.846,00| STK4141 Il - PSR53/60/61.. ..28.000,00 31.360,00 35.125,00
FLY BACK COLOR PC2035/6. 68.302,00 76.500,00 85.680,00| TBA120U - CPHO2 PAVM2050... L 1246,00 1.395,00 1.562,00
YOKE B2689... .. 10.170,00 11.390,00 12.760,00| STK5451 - PVCA4000/4800.........ccc0iermsrerenrenneenns 5.315,00 5.950,00 6.670,00
YOKE PB2A1/12A2.... . 506000 5.670,00 6.350,00/ M50757 - 695SP - PVCA4000/4800.................... 6.635,00 7.430,00 8.322,00
YOKE PAVM2400U................. 32.660,00 36.580,00 40.970,00/ HD388201L38 - PVC4000/4800...............rnern... 5.965,00 6.680,00 7.485,00

& Fita padréo para teste de aparelhos de video cassete................................50.900,00 57.100,00 63.900,00/




ELEMENTOS PARA INSTALACAO DE
SISTEMAS DE ANTENAS (lll)

Newton C. Braga

Existem diversos tipos de acessérios que devem ser usados numa instalagdo de antenas e que sdo to importante como a propria
antena, o cabo e o televisor, para a obtengdo de uma recepgdo com qualidade. Nas duas primeiras partes deste artigo falamos de
alguns destes acessérios, mostrando aos instaladores de antenas como instald-los e como interpretar suas caracterfsticas. Nesta
terceira e Gltima parte de nosso artigo, com base em informagdes fornecidas pela Antenas Thevear, completamos nosso assunto
com mais algumas informagdes, de grande importancia para os profissionais instaladores de sistema de recepgdo de TV.

Num sistema de antenas que
deva alimentar diversos televisores,
o problema fundamental que se ma-
nifesta & o casamento da impedancia
dessas antenas com a das entradas
dos televisores.

Se tivermos um Unico televisor a
ser alimentado, o problema nao exis-
te porque a impedancia da linha se
casa perfeitamente com a da entra-
da do televisor, conforme mostra a
figura 1.

Esse casamento de impedancia
significa que, o sinal captado é total-
mente transferido para o televisor, e
que nao ocorra reflexdes no cabo de
descida, responsaveis pelos fantas-
mas.

No entanto, quando ligamos de
forma inadequada dois televisores
numa mesma antena, ocorre um
descasamento de impedancias, pois
as impedancias dos televisores pas-
sam a ser associadas, ocorrendo en-
tao diversos problemas, conforme
sugere a figura 2.

ANTENA — 3000

__— LINHA 3000

o,
3000
[ 208 TV

Fig. 1 - Casamento normal de
impedancia.
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3000

__—-300n )
RECEPGAD

REFLEXOES DEFICIENTE

-esoon TV

1

RECEPCAO

DEFICIENTE

1500 [ on i TV

NA_ 2= e
JUNGAOD PERDAS

Fig. 2 - Casamento Incorreto de
impedancias.

Um dos problemas €& a
prépria incapacidade de transfe-
réncia do sinal captado, de forma
adequada aos televisores, obten-
do-se desta forma uma recep-
¢ao pobre. Outro problema é a
reflexao de sinais na linha, devi-
das a este descasamento é que
causa imagens multiplas ou fan-
tasmas.

Um terceiro problema a ser con-
siderado também, é que os circuitos
de um dos televisores quando em
funcionamento podem gerar interfe-
réncias que afetem a recepgao do
outro aparelho.

Quando se pretende distribuir si-
nais de um sistema de antenas para
diversos televisores, sem que estes
problemas ocorram, utilizam-se linhas
equilibradas.

LINHAS EQUILIBRADAS

Podemos definir linhas equili-
bradas como sendo linhas de
transmissao de sinais de altas fre-
qiéncias, que se caracterizam por
ter sua impedancia constante e inal-
teravel, independentemente da fre-
qliéncia de trabalho e das cargas que
sejam ligadas ao longo de seu com-
primento.

Estas cargas devem ser ligadas a
estas linhas por meio de tomadas
especiais, que sao representadas
conforme mostra a figura 3.

As caracteristicas dessas linhas
a tornam ideais para distribuicao de
sinais em sistemas coletivos, tanto
na faixa de TV de UHF e VHF como
também para sinais de FM.

DA ANTENA

Q)

Y

SINAL )Tcmams
)

Y [
D !
-

Fig. 3 - Simbolo para as tomadas
em descidas.
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Dentre as principais vantagens
que este tipo de linha de distribuigao
oferece destacamos:

a) Obtem-se uma distribuigao uni-
forme de sinais em todas as toma-
das ao longo de uma linha com uma
variagao de apenas -1,5 dB entre os
canais mais baixos de VHF (2) e os
canais mais altos de UHF (83), isso
independentemente do nimero de
aparelhos ligados.

b) A resposta de frequiéncia para
qualquer canal se mantém constan-
te, o que significa que nao existem
perdas nos sinais e portanto a quali-
dade de imagens é mantida.

¢) Com as linhas equilibradas te-
mos um perfeito isolamento entre o

televisor e a linha, o que reduz a
possibilidade da ocorréncia de inter-
feréncias entre os aparelhos. Na fi-
gura 4 mostramos os niveis de
isolagoes para as diversas faixas e
sistemas.

Uma das vantagens de se obter
um bom isolamento, € que podem
ocorrer manipulagoes indevidas dos
usuarios, por exemplo, causando
curtos nas suas tomadas e isso nao
afeta o sistema.

d) Uma baixa relagao de ondas
estacionaria (ROE) é muito impor-
tante para se garantir o maximo de
transferéncia do sinal captado, e de
se evitar reflexdes que possam cau-
sar fantasmas. Nos sistemas de li-
nhas equilibradas consegue-se uma
variagao de impedancia inferior a 3%

(D rv>2ees O{ﬁ Tv> 3008 mesmo que _todas as torn._adas ao
e S seu longo sejam curto-circuitadas, o
que significa uma ROE muito baixa.
D M i L0 . iou Para usar linhas equilibradas o
T e Pl técnico instalador precisa ter alguns
() MESMA Ej_o MESMA cuidados, sem os quais a qualidade
TOMADA] TOMADA) . . - . .
da distribuigao do sinal pode ficar
D ;k/[ prejudicada.
eI oHES O calculo das atenuagdes dos
@ TOMADAS EM ESPINHA sinais em fungao de comprimento
Fig. 4 - Isolagdo de tomadas e da linha equilibrada é dado na
derivadores em espinha. tabela |.
CANAL| FREQUENCIA|  ATENUAGAO (dB/100 M)
[ "RGG11 | RC-o11 | RG0%e |RaCose| TR.ss | TF-es |mrs-ose
N il (Mhz) 75 OHMS |75 OHMS | 75 OHMS |75 OHMS | 75 OHMS | 75 ouus[rs OHMS
= | 6 |37 |21z | 35 296 | ‘1e5 1 096 | 337
sl =800 | 204 | 376 | 630 | 417 288 | 1,72 | 582
=7 b 45 2,52 466 | 777 | 515 355 | 212 | 733
|2 60 292 | 543 | 901 [ 599 | 411 | 246 | 852
4G B A/ O 1 11 6.1 5 01 903 650 | 444 | 2,07 | 923
FM 100 380 | 717 | 1181 | 786 | 534 | 321 | 1092
L= 120 418 | 793 | 12,97 | 868 | 586 | 3,54 | 12,32
8 180 517 | 9,94 | 1613 | 1083 | 7,23 | 438 | 1534
- 240 6,02 | 11,70 | 18,85 | 12,66 | 8,40 | 511 | 17,96
s ~ 300 | 6,78 | 1330 | 21,26 | 14,30 | 9,44 | 576 | 19,95
I == 360 | 748 | 1478 | 2354 | 1591 | 10,37 | 636 | 21,88
- 420 813 | 16,18 | 2565 | 17,37 | 11,27 | 6,92 | 23,86
15 480 | 874 | 1751 | 2763 | 1874 | 12,06 | 7.45 | 2574
|24 _500 | 932 |18979| 29,52 | 20,06 | 12,88 | 794 | 27.53
i 40 600 | 987 | 2002 | 31,33 |21,32 | 13,62 | 842 | 29,52
a5 660 10,40 | 21,20 | 33,07 | 22,54 | 14,34 | 30.90
55 720 10,91 | 22.36 | 34,75 | 23,71 | 1502 | 9,32 | 32,50 |
65 780 11,40 | 2348 | 3686 | 24,86 | 1566 | 9,75 | 34,06
75 840 11,88 | 24,58 | 37,97 | 2597 | 16,32 | 10,17 | 35,57 |
83 900 | 1235 | 2565 | 39,51 | 27,06 | 16,94 | 1057 | 37.04
960 12,80 | 26,70 | 41,02 | 28,12 | 17,55 | 10,97 | 38,48
B 1000 13,09 | 27,40 | 42,07 | 28,66 | 17,94 | 11,23 | 39,79
1020 13,24 | 27,74 | 42,47 | 29,16 | 18,13 | 11.35 | 39,89 |
1080 13,67 | 28,75 | 43,93 | 30,18 | 18,71 | 11,73 | 41,27
B 1140 14,09 | 2975 | 4534 | 31,18 | 31,18 | 19,37 | 42,13
1200 | 1451 | 3073 | 46,73 | 32,16 | 19,82 | 12,46 | 43,96
1260 14,91 | 31,70 | 48,06 | 33,13 | 20,35 | 12,82 | 4527
T 1320 15.31 | 32,66 | 49,44 | 34,07 | 20,88 | 13,16 | 46,52
1380 15,70 | 33,60 | 50,76 | 3503 | 21,36 | 13,51 | 47,83
| 1480 | 16,09 | 34,53 | 52,06 | 3595 | 21,90 | 13,85 | 49,08
1500 116,46 | 3545 | 5331 | 36,87 | 22,40 | 14,18 | 50,32
2000 119,43 [ 42,78 | 63,54 | 43,75 | 26,25 | 16,79 | 60,08
56

Nesta tabela é incluido a atenua-
gao produzida pelos 3 metros de
cabo que normalmente existe de to-
mada para tomada, e que
corresponde a altura de um andar
para outro. Se a distancia entre as
tomadas for maior, ocorre um
desequilibrio em tensao, mas nao
em impedancia, o que nao compro-
mete o desempenho do sistema,
conforme figura 5.

Para qualquer numero de toma-
das, o final da linha é feito utilizan-
do-se uma tomada ou derivador com
um resistor de carga de 75 Q.

Nas instalagoes onde exitam va-
rias linhas de distribuigao com diver-
sas quantidade de tomadas,
derivadores ou metragem de cabos,
a atenuagao é calculada de baixo
para cima. Se os valores encontra-
dos forem muito diferentes, devem
ser usados divisores especiais.

USO DAS TOMADAS

Na figura 6 temos um exemplo
de coletiva, em que sao alimentados
televisores com uma linha equilibra-
da a partir dos sinais captados por 3
antenas.

Conforme podemos ver, as fun-
¢oes das tomadas sao duplas: ao
mesmc tempo que retiram o sinal
necessario ao funcionamento do te-
levisor correspondente, deixam pas-
sar o restante do sinal para o andar
de baixo.

E evidente que, quando o sinal
passa por uma tomada ocorrem dois
tipos de atenuagao: a primeira é de-
vida a propria retirada de parte do
sinal para o televisor, e a outra pela
influéncia da tomada e do cabo de
descida. No entanto, a qualidade
destas tomadas e dos cabos podem
tornar estas atenuagoes minimas,

3*,“ d>3m
SR 5
L O
ATENUACAD
HENTHR ATENUAGCAO
MAIOR

Fig. 5 - Independentemente da
distancia entre as tomadas a
impedancia é mantida.
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TOMADA

11% ANDAR

TOMADA

10® ANDAR %

Fig. 6 - Sistema coletivo onde se destaca
o uso das tomadas na linha de descida.

LINHAS

B70-E N® 10
DORMITORIO

Fig. 7 - Uso das tomadas numa
linha equilibrada.

gura 8, temos um exemplo de
utilizagao deste tipo de tomada,
alimentando dois comodos a par-
tir de um Unico ponto de retirada
do sinal de uma linha de descida.

c) Tomadas simples e duplas
como duas derivagoes.

As tomadas simples tém sai-
da s6 para TV e as duplas sé
para FM, e podem ser usadas na
alimentagao de 3 pontos de um
andar a partir de um Unico ponto
de retirada do sinal de sinal des-
cida, conforme mostra a figura 9.

No desenho, observe que as
tomadas representadas sao as
simples pois s6 possuem um
conector de saida.

garantindo assim a qualidade da re-
cepgao em todos os televisores, mes-
mo os que estejam nas extremida-
des do sistema.

A THEVEAR possui uma ampla
linha de tomadas que se caracteri-
zam pela qualidade.

A escolha do tipo de tomada que
vai ser usada numa aplicagao, de-
pende do tipo de sinal trabalhado e
dos aparelhos que vao ser
conectados. Temos entao as seguin-
tes possibilidades:

a) Tomadas simples e duplas.

As tomadas simples tem saida
apenas para um tipo de sinal (TV) e
as duplas, para dois tipos de sinais
(TV e FM) e sao indicadas para ali-
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mentagao de um Unico comodo ou
apartamento, conforme sugere a fi-
gura 7.

Nesta figura temos o modo de
usar este tipo de tomada, num dor-
mitorio.

b) Tomadas simples e duplas com
derivagao.

A figura mostra como é usada
este tipo de tomada, observando-se
que ela prevé a utilizagao de uma
extensao, que sera ligada em sua
derivagao.

Da mesma forma que as toma-
das simples e duplas sem derivagao,
elas podem operar somente com si-
nais de TV (simples) ou com sinais

de TV e FM (duplas). Na mesma fi-

d) Tomadas de passagem
simples e duplas.

As tomadas de passagem sao
usadas quando desejamos fazer ex-
tensoes de mais de um ponto de sé-
rie, conforme mostra a figura 10.

Os sinais que venham entao de
um derivador ou de um divisor, pas-
sam desta tomada para uma outra
subsequente. Nao se recomenda uti-
lizar mais de uma tomada de passa-
gem em série, de modo a se evitar
principalmente a atenuagao do sinal.

e) Tomadas terminais simples e
duplas.

Estas tomadas sao instaladas no
final de uma derivagao, podendo ter
saidas somente para TV (simples)
ou saida para TV e FM (dupla).
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PASSAGEM
TERMINAL

TERMINAL -3,5dB

-1dB
TERMINAL

B74-2E N® 10

-+ DORMITORIO

Fig. 8 - Uso de uma tomada de
derivagido numa linha equilibrada.

PASSAGEM
-4dB

TERMINAL -3,5dB

TERMINAL

-1dB
TERMINAL
TERMINAL
TERMINAL
874ET 874-2E N® 10
-] DORMITORIO

Fig. 9 - Uso de tomada com duas

LINHAS

PASSAGEM
-4dB
TERMINAL 3,5dB

870-EP 1 B74-1E N* 10

DORMITORIO

Fig. 10 - Uso de tomadas de
passagem simples e duplas

derivagées numa linha equilibrada.

numa linha equilibrada.

PASSAGEM
-4dB

TERMINAL -3,5dB

TERMINAL

-1dB
TERMINAL

TERMINAL
TERMINAL

B74-1E N® 10

Fig. 11 - Uso de tomadas terminais
simples e duplas.

Na figura 11 temos a maneira
como essas tomadas sao usadas.

DERIVADORES

A finalidade de um derivador é
retirar uma pequena parcela do sinal
de um cabo de descida para alimen-
tar um ou mais pontos. No entanto,
ele também deve deixar passar o si-
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DERIVADORES

Fig. 12 - Diversas formas de usar d
numa linha equilibrada.

nesses pontos utilizam-se
derivadores com atenua-

[j——e TEAMINAL goes maiores. Assim, esco-
PASSAGEM Ihendo convenientemente o
TERMINAL G—-O—-[]—-O TERMINAL derivador para cada ponto
-4dB -3,5dB dalinha, pode-se conseguir
j o mesmo nivel de sinal para
O E todos os televisores ou apa-
TERMINAL irs
relhos de FM utilizados.
E I—e} TERMINAL
: CONCLUSAO

erivadores

Além dos dispositivos

nal para o andar seguinte ou outro
ponto da linha de distribuigao.

Veja que a diferenga entre uma
tomada e um derivador esta no fato
de que na tomada com derivagao
temos uma saida, e no derivador
nao, ou seja, ele & um dispositivo
CEGO.

Na figura 12 temos o modo de
se usar um derivador.

Observe que este elemento é
usado num ponto em que deve ser
retirado o sinal, mas onde nao te-
mos a ligagao de qualquer apare-

lho.

Os derivadores tém ainda uma
caracteristica importante, que é a de
apresentarem atenuagoes, que de-
pendem do ponto em que sao insta-
lados.

O que ocorre € que nos andares
ou pontos mais proximos da antena
o sinal é mais forte. Por este motivo,

que vimos nesta série de
artigos existem outros que sao igual-
mente importantes para se obter uma
qualidade satisfatoria de recepgao
num sistema de antenas. O técnico
instalador deve conhecer todos eles
e também o modo de usa-los se qui-
ser fazer um trabalho perfeito.
Em outros artigos sobre antenas
e sistemas coletivos, teremos oportu-
nidade de levar aos leitores o que ha
de mais eficiente e moderno, para
tornar seu trabalho digno de seu bom
nome. [

Ref.: Catalogo Geral Thevear
Antenas Thevear - Av. Thevear
n? 92 - Bairro Cuiaba - Km 36 -
Itaquaquecetuba - SP - Caixa
Postal 1004 - CEP: 08597-660.
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1 - FACSIMILE - curso basico...........oevvernnn. ...CR$ 29.970,00

2 - INSTALAGAO DE FACSIMILE.... ....18.180,00
3 - 99 DEFEITOS DE FAX... . . ...20.030,00
4 - TECNICAS AVANQADAS HEPAHAQAO FAx verrieriennnn 27.770,00
5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO............oocoorrrorersrrnrrrrr.23.990,00
6 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ FIO.............oconsooe...r...27.770,00
7 - RADIOTRANSCEPTORES.... ve12eers14,780,00
8 - TV PB/CORES: curso basico... e e 2 17 0,00
9 - APERFEICOAMENTO EM TV EM cones soenrennn.18,180,00
10 - 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES...... .,.............‘.20.030,00
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV.......ccccoeovcnesrrerrrnennnn..18.180,00
12 - VIDEOCASSETE - curso basico...........c.ccccvuorrnienene.....33.950,00
13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE.............cccoo..cessvo0n.....15.200,00
14 - TRANSCODIFICAGAO DE VCR/TV........ccooevvrersrernnnnn.27.770,00
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR.........c...ccorsverrirrennn....23.990,00
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE.........coooo0eevvvremerennn.20.030,00
17 - TECNICAS AVANGADAS REPARAGAO VCR............... 27.770.00
18 - CAMERA/CAMCORDER - curso basico.........................29.430,00
19 - 99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER....................20.030,00
20 - REPARAGAO TV/VCR COM OSCILOSCOPIO................29.420,00
21 - REPARAGAO DE VIDEOGAMES...............ccccco.vrrmenn....18.180,00
22 - VIDEO LASER DISC - curso basico......................... .......33.950,00
23 - COMPONENTES: resistor/capacitor.............. ....18.180,00

24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais.... ...18.180,00
25 - COMPONENTES: diodos, tiristores....... ......18.180,00
26 - COMPONENTES: transistores, Cls.... ....18.180,00

27 - ANALISE DE CIRCUITOS (bAsico)..........corvriiierisiriennn... 14.780,00

28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD...................cc.............15.200,00
29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAO.........c.cooooveeveenenn.o.15.200,00
30 - FONTE ALIMENTAGAO CHAVEADA.............ccoo.............18.180,00
31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO..........cooourivrererrerneenn.18.180,00
32 - REPARAGAO FORNO MICROONDAS..........................15.200,00

33 - REPARAGAO RADIO/AUDIO (El. Basica).... 18.180,00

34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO........................20.030,00
35 - REPARAGAO AUTO RADIO/TOCA FITAS....................18.180,00
36 - REPARAGAO TOCA DISCOS... ....18.180,00
37 - REPARAGAO TAPE DECKS... s 18:180,00
38 - REPARAGAO APARELHOS som 3 EM Laiisivsioinimsati] B:180,00
39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico...........oiviiininsnns27.770,00
40 - MICROPROCESSADORES - curso bésico......................20.030,00
41 - REPARAGAO MICRO APPLE 8 bits........cco..coveevnsoov.....,29.430,00
42 - REPARAGAO MICRO IBM PC-XT 16 bits......................29,960,00

Pedidos: Verifique as instrugées na solicitagio de compra da (ltima pagina. Ou peca maiores informagées pelo telefone
PRECOS VALIDOS ATE 28/05/94. (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)

As apostilas que devem compor

a sua biblioteca.

Uma série de informagodes

para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

43 - REPARAGAO MICRO IBM AT/286/386.......................29.960,00
44 - ADMINISTRAGAO DE OFICINAS..............cccoveeerreneen...18.180,00
45 - RECEPGAO, ATENDIMENTO E VENDAS..................20.030,00
46 - COMPACT DISC PLAYER - curso basico... .....29.430,00
47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250... veass et cees] B51.80,00
48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYEH +e1.-.20.030,00
49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD......,.‘.‘.‘2?.130,00
50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMORIZAGAO..........23.990,00
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1.....................27.770,00
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2.....................27.770,00

53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE val. 3... ..27.770,00

54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol. 1.. o e 27.770,00
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC F'LAYER weennn27.770,00
56 - DATABOOK DE TV vol. 1., wsisrnmsserinini@ 17 70,00
57 - MANUAL SERVICO FAX TOSHIBA 30100... e 29.960,00
58 - MANUAL SERVICO FAX TOSHIBA 3300........-.....,.‘.«29.430.00
59 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 3450.....................33.800,00
60 - MANUAL SERVICO FAX TOSHIBA 4400.. .....33.800,00
61 - MANUAL SERVICO FAX SHARP FO-210....................33.800,00
62 - MANUAL SERVICO FAX PANASONIC KX- F1 15.........29.430,00
63 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F120.......c..c0.c0mvene.....34.010,00
64 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F50/F90.....................34.010,00
65 - MANUAL FAX PANAFAX UF-150......c.cccceurevrivns cnnnn.n.24.850,00
66 - MANUAL USUARIO FAX TOSHIBA 4400.........004010....23.990,00
67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HI-FI NV7o0..................34.010,00
68 - TELEVISAO POR SATELITE... i a2 0:030,00
69 - 99 DEFEITOS RADIOTHANSCEPTOHES e 23.990,00
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES.‘.‘.......,.,........A.‘.‘27.??0.00

71 - DATABOOK DE FAX vol. 2... o ....27.770,00
72 - REPARAGAQ MONITORES DE VIDEO

27.770,00
73 - REPARAGAO IMPRESSORAS... . 27.770,00
74 - REPARAGAO DE DRIVES... o2 .770,00

NOVOS LANQAMENTOS

75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO....... 27.770,00
76 - MANUAL SERVICO FAX SHARP FO-230...... ....27.770,00
77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX....................27.770,00
78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE....27.770,00
79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC..27.770,00

80 - COMO DAR MANUTENGAO NOS FAX TOSHIBA......27.770,00
81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES
CHAVEADAS. ... 01 oot sivimnsssssmbessrnscnisvatsn i ST770,00
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copigo / TITULO CR$
020 -Colorado -TVPEB -.......cccovemnnmnnnn: 2.860,00
030 - Telefunken-TVP&B-.......... 2.860,00
041 - Telefunken Pal Color 661/561 - . 3.030,00
048 -Philips -KL1 TVC -...ooovinniinsniniiniinnnins ESGOTADO
063 - Philco - Equiv. de trans., diodos, Cls

(Atualizado Julho 1992) - 2.330,00
073 - Evadin - Esquemas elétricos -.. 3.030,00
077 - Sanyo - Esq, elétricos de TVC -..
077/1 - Sanyo - Esq. elétricos de TVC 4330.00
083 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 2 -. 5
084 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 3 - o
085 - Philco - Radios & Auto-rddios - .. .. ESGOTADO
091 - CCE - Esquemas elétricos Vol.4 -.. .. 3.030,00
103-Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco,
Sanyo, Philips, Toshiba, Telefunken -.. 6.050,00

104 - Grundig - Esquemas elétricos
107 -National - TC 207/208/261 -.....
111 - Philips - TVC/P&B - Esq. elét. a
112 -CCE - Esquemas elétricos Vol. 5 - .............
113- Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco,
Philips, Teleoto, Telefunken TVC -
115 - Sanyo - Aparelhos de som -
117 -MotorddioVol. 2 -............

118- Philips - Aparelhos de som Vol1. .. 3.500,00
121 - Técnicas Avang. Cons. de TVC ...ESGOTADO
123 - Philips - Aparelhos de som Vol. 3 - . 3.350,00
126 - Sonata - Esquemas elét. Vol. 1 -.... 3,030,00

120 - Toca fitas - Esquemas elétricos -..
131 - Philco-Réd. & Autoradios Vol. 2 -.
132 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 6 -

133 - CCE - Equemas elétricos Vol. 7 -...... 2.860,00
135 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esquemdticos Vol. 1-.... 5.750,00

136 - Técnicas Avangadas dsConsencsdeTV
P&B TransistorZAO -.....covmeiinriismssmmsssnsssismisinans

143 -CCE - Esquemas életricos Vol. B - ...........  2.860,00
145 - Tecnologia Digital - Algebra Booleana /

Sistemas NUMEANICOS =.......ocuiiiiinnisiisnmn 3.030,00
146-Tecnologia Digital-Circ-Bésicos.. 12.360,00
152 -ClsLineares - Substituigéo -..... 3.320,00

155 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 9 -...
157 - Guia de consertos de radios portéteis,
gravadores transistorizados ...
161 - National - TVC - Esquemas elét.-,
172 -Multitester - Téc. de Medigbes -.......
188 - Sharp - Diagramas Esqueméticos TVC......
188/1 - Sharp - Diagramas Esquematicos -
Audio& TVC i
192-Sanyo CTP - 6723 -Man. de Senv..............
199 - Ajustes e calibragens - Rddios AM/FM
Tape Decks, Tocadiscos -..........ooee
213 - CCE Esquemas elétricos Vol. 1

215 - Philips - KL8 - Guia Técnico -....... ESGOTADO
2186 - Philco - TVC - Esquem. Elétricos ESGOTADO
217 -Gradiente Vol. 4 -.........corimviiniummnisnninens 6.050,00
220 - Laboratério Experimental para

Microprocessadores - Protoboard -............ 2.930,00
224 -Manual de equivaléncias e caracter(sticas
detransistores/alfabética-.................

225 - Manual de equivaléncias e caracter(sticas
de transistores / NUMBMCA -.........comaereiinnes
226 - Manual de equivaléncias e caracter(sticas
detransistores 2N/ 3N ..o,
230 - CCE - Videocassete VCR 9800 -....
231 - CCE - Manual Técnico MC-5000XT -
Compativel comIBMPC-XT -....coumammmiinnes
233 - Motorédio - Esquemas elét. Vol.4 -,

234 - Mitsubishi - TVC e apar. de som-............... ESGOTADO
234/1 - Mitsubishi - Diagrama Esquemético
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/2 - Mitsubishi - Diagrama esquemético -
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235-Philco-TVPEB-.......ccociuiaininn

236 - CCE - Esq. elétricos Vol. 11 -

237 - Sanyo - Manual Bésico - Videocassete
VHR 1100MB -,..ciiciiiinnmnnserrinnn

238 - National - Aparelhos de som -..

238/1 -National - Aparelhos de som.

240-Sonata Vol. 2 - ..
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253 - Evadin Manual de servigo TC
3701(3a7*-TV) - 2.930,00
255 - CCE - Esquemas elét. \éul, 14 -

-Sanyo - Esquemas elétricos -
m e 3.195,00
256/2 - Sanyo - Esquemas elétricos -
Audio 3.195,00

258 - Frahm - Audio -

250 - Semp Toshiba - o-. 1o 1.070,00
261 - Sony - Compact Disc (Disco Laser)
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262 - CCE - Esquem. elétricos Vol. 15 -.... 3.920,00
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286 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 2 -..... 9.980,00
287 - Giannini - Esquemas elét. Vol 3-..... 7.080,00

288 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 1 -
289 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 2 -......
2080 - O Réadio de Hoje - Teoria e pratica -
RAdIO - REPATAGAD «....c.cvvrmiissiiriese e
291 - Telefunken - TV P&B - Esq. elét.-..... 4.550,00
291/1 - Telefunken - Esquemas elétricos

TV Preto @ BIanCo.......cocomarsmsrerarsnnssnnanans

292 - Telefunken - TVC Esq.
293 - CCE- Esquemas Elétricos Vol.17.....

294 - Facsimile - Teoria e reparagéo -....... 8.280,00
296 - Panasonic (National) -
Videocassete NV -G46BR-........ccoieinenes 5.830,00
207 - Panasonic (National) -
Videocassete NV-1PBBR -.......cceiininis 4.550,00

298 - Panasonic (National) -
Videocassate NVG21/G20/G19DS1P......

301 - Telefunken - Esq. elét. - Audio -, 8.570,00
302 - Tojo - Manual de servigo TA-70 2.350,00
303 - Tojo - Manual de servigo TA-80 X

304 - Sony - Manual de servigo
videocassete SLV -506R -..........c.cinnins
308 - Sanyo - Esq. elét. Videocassete
VHR-1100/1300/1600/1650 MB/2250......
309 - Toshiba - Esquemas elét.
Videocassete -M-5130B/M5330B -.......... ESQ0TADO
309/1 - Toshiba - Esquemas elétricos

videocassete -MS330B........ccenmammniieimin
310 - Sharp - Diagramas esqueméticos de

CR$

4.240,00

VideoCassete VOL2 -......comvmvinnnsinnisnn ESGOTADO

311 - Sharp - Diagrama Esquemdético de

Videocassete Vol.1 -

313 - Panasonic - Diag. Esq. Video K7
PV-2800B/ 2800B-K/2801G/
2801G-K/PV- B802R/2802R-K/
2803W/2803W-K2812/2812K/4800.

NOVOS LANCAMENTOS

315 - Sharp - Diagramas Esqueméticos - TVC
-Vol.3..... s
315/1 - Sharp - Diagramas Esqueméticos -

319 - Receiverse sistemas de som........
320 - Manual prético de reparagéo de TV preto
ebranco (Baseado NO378)..........ccoammmniines
322 - Sony - Diagrama esquemético -
T T A o N e
322/1 - Sony - Diagrama Esquematico - Audio.
323 - Panasonic - Troubleshooting VHS - guia
B CONSBIOS. .....covirmirsrnmsisssismimisisssasinsimiasne
325 - Philips - Diagramas esqueméticos- &udio
WOL ...ooviriiasransenmanmassassanmssiasssassanssernsssassssnais
326 - Motoradio - Diagramas esquematicos -
WVOL. Buvicuiiisirenssesssnssesississsinansisnosisasssnsirassssnsiaess
327- Philips - Diagramas esqueméticos - TV
colorido, preto & branco

327/1 - Philips - Diagramas esqueméticos TV
colorido, preto & Dranco.......uee.. e
327/2 - Philips - Diagramas
colorido, preto & branco......
328 - Samsung - Manual de GO
Radiogravador -Compactdisc-RCD-1-250.......
329 - Sanyo - Esquema eletrico dudio Vol 4.....
330 - Toshiba - Diagrama esquematico - dudio
&TVem coresVol. 2......ccccmmnininiiiiinii.
331 - Panasonic - Videocassete NV-J31 PX/
T 2o (AL T LT S e
334 - Mitsubishi - Audio & TVC - Diagrama
BSQUEIMALICO. ...cveversnns et issssessissenms s snsssiasassass
334/1 - MITSUBISHI - Diagramas
Esquemdtico -Audio® TVC.......ccuimmmsniinis
334/2 - Mitsubishi - Diagrama Esquemético -
TVC e VideoCASSEe. .vvueviirciisisnsseinitnisssinnaess
335.- Mitsubishi - Videocassete - Diagrama
@SQUEMALICO.....cuvrrsemctsistirssirsssiasessis s mssssaion
336 - Panasonic - Video cassete PV-4060/
4061/4062/4060K/406TK.......ooooiniimminsiinniiniinn
337 - Sanyo - Esquema eletrico - TV em cores
337/1 - Sanyo - Esquemtico elétrico - TV.em
GOTBS. v iusuvisonorsssarenrasnsiorss sasasssssnassmgetsdss sirsanssersbsnd
338 - Semicondutores populares (Estrutura/
Funcion./Caracter(sticas/Aplicagbes..........c......
330 - Manual prético de reparagéo de TV em
coress baseado no (CPH-02).........ccuinins
340 - Panasonic - Diagrama esquemalico
video K&NV-L26BR........cccoovninines

341 - Panasonic - Diagramas esque
video KT NV -G10PX/GEPXPN.......ocivmianiniinns
342 - Panasonic - Diagramas esquematicos
video K7 NV-J31PX/[83PX/J32MX....ovrvvnrsarrns
343 - Panasonic - Diagramas esquematico
video K7 NV-G21/G20/G19DS1P.........cccene
344 - Panasonic - Diagrama esquemético
Video K7 NV-G4BBR.........coermmsnsmmsaniansisiinns
345 - Panasonic - Diagrama esquematicos
video K& PV -4060/4061/4062/4064061K........
346 - Panasonic - Diagrama esqueméticos
video K7 PV -4700/4700K/4720/4720K............
347 - Panasonic - Diagrama esqueméticos
video K7 PV - 4900/4900K/4804/4904K/4920/

F e U e P O SO RGP ePPP DT T
349 - Philco - Diagrama esquematicos - TV em

352 - Panasonic - Diagrama esq
facsimile -UF - 127/140/150...............

7.190,00

4.120,00
4.240,00

2.430,00

5.460,00

5.240,00
5.240,00

4320,00

3.260,00

5.360,00

3.890,00

1.820,00



AUTOCAD - Eng®.Alexandre LC.Cenas! - 332 pégs.
Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma expla-
nagfio sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad & um sofware
que trabalha em microcomputadores da linha IBM-PC e compativels. Um
sotware grifico é uma ferramenta para auxilio & projetos e desenhos.....,

AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A Lando e Eng®.
Serglo Rios Alves - 272 pégs.

Ideal @ Real em componentes discretos, Realimentagdo, Compensa-
¢fio, Buffer, Somadores, Detstor e Picos, Integrador, Gerador de Sinaiss,
Ampiificadores Audio Modulad Sample-Hold etc. Possui célculos e proje-
tos de drcultos e salienta cuidados especiak

APROFUNDANDO-SE NO MSX - Piazzi Maldonato, Oliveira - 160 pég.

Detalhes da maquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela
RDM, como redefinir acaracteres, como usar o SOUND, como tirar cépias
de telas gréficas na Impressora, como fazer cdplas de fitas. A arquitetura
do MSX, o BIOS @ as varlévels do sistema comentado e um poderoso
di bler........ o

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL I, I, IV, V1 - Newton
C. Braga

Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estu-
dantes, etc. Clrcultos bésicos, caracteristicas de componentes, pinagens,
férmulas, tabelas e informagdes (tels.

(Cada)..........ccoco.....

CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luls Tarcllio de Carvalho Jr, e
Plierlulgi Piazzl - 104 pags.

Este lvro contém abordagem completa dos recurses do BASIC MSX
repleta de exemplos e exercicios préticos. Escrita numa liguagem clara e
didética por dols professores experientes e criativos, esta obra é o primel-
ro curso sistemético para aqueles que querem realmente aprender a
PIOGTRIMAL . ucutseinrssrsnarsast mssrnassonsinsasmssssas 4

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - LW. Turmer -
482 pags.

ommmmuoammmm
de um dnico volume, ass técnicas e conhecimentos mals recentes com
ﬂmnbmrmmmmmmuumoamnhdmam
nico, clentista, estudante, professor e leitor com interesse generalizado
em eletrdnica o suas aplicagdes

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL i - Renato da Silva Olivelra.

Pmmwmmﬂmﬂmicoummmmmmmm&
mas diddticos, de estatisticas, matemética financeira e desenhos de
perpectiva, para o uso de Impressora e gravador cassete, capltulo espe-
clal mostrando o jogo ISCAl JEGUE, parédia bem humorada do SKY
JAGAR! - 144 pégs .

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del
Monaco - Vitério Re - 516 pags.

Esta obra contém 200 llustragdes no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com examplo aplicativos, Indmeras tabelas, normas INI, CEI,UNEL,
ISO e suas comrelagdes com a ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros,
estudantes, de Engenharia e Tecnologia Superior,

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/ Portuguds - Glacomo Gardini
- Noberto de Paula Lima - 484 pags.

Néo precisamos sallentar a importdncia da ¥ngua inglesa na eletréni-
ca modema. Manuais, obras técni catah dos mals diy produ-
tos eletrdni 80 ritos neste idi 5

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G, Capuano e
Ivan V. |decta - 352

Iniclagéo a Eletrénica Digital, Aigebra de Boole, Minimizagéio de Fun-
gbes Booleanas, Circultos Contadores, Decodificadores, Multiplex,
Demultiplex, Display, Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento
de Clrcultos Légicos, Circultos Somadores, Subtratores e OULIOS.......coueue

ELETRONICA INDUSTRIAL - (Servomecanico) - Glafranco Figini -
208 pégs.

A teoria da regulagem automética. O estudo desta teorla se basela
normalmentee em recursos mateméticos que geralmente o técnico médio
néo possul. Este livro procura manter a ligagéo entre os conceltos tedricos
@ 0s pectivos delos fisicos.

ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicactes - Glanfranco Figini
- 338 pags.

Este llvio vemn completar, com circultots e aplicagbes o curso de
Eletrdnica Industrial @ Servomecanismos Junto aos Insttutos Técnicos
Industriais. O texto dirige-se também a todos os técnicos que desejam
completar Industriais da eletrdnica.

o

seus conhecimentos no campo das aplicagbes .
ELETRONICA DIGITAL - (Circuttos e Tecnologias) - Sergio Garue -
304 pégs.

Na eletrdnica est4 se consolidando uma nova estratégia de desenvol-
vimento que mistura o conhecimento técnico do fabricante de
semicondutores com a experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura
de sistemas. Este livro se volta aos elementos fundamentals da eletrdnica
hghal s S T e

ELETROTECNICA - Aux. técnico para projetos e manutengdo elétrica
- Ivano J.Cunha - 192 pags.

Corrente atemada, Eletromagnetismo, Motores elétricos, Dispositi-
vos eletrdnicos, Eixos (Feed Drives), Maquinas Equipadas com CNC,
Fluxog; para funci ito elétrico de maquina CNC,Férmulas. ........
ENERGIA SOLAR - Utilizagéo o empregos préticos - Emilio Cometa
136 pags.

A crise de energla exige que todas as atemativas possivels sejam
analisadas e uma das mals abordadas &, a energla solar. Este fivro é
objetivo, evitando dols extremos: que a energla solar pode suprir todas as
necessidades futuras da humanidade e que a engrgia solar ndo tem
aplicagées préticas em nenhum setor,
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24.280,00
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GUIA DO PROGRAMADOR - Jammes Shen - 172 pégs.
Este livio 4 o resultado de diversas experiéncias do autor com seu
microcomputador compativel com APPLE Il Plus e objetiva ser um manual
de referéncla constante para os programadores em APPLE-SOFT BASICe
BMUINTERGERIBASIC .ty s s e o e s et

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA - Francisco
Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marin - 304 pégs.

Este livro visa dar um suporte tedrico e prético aos principais concel-
tos no campo da eletricidade e eletrdnica basica. Uma obra estritamente
necessdria a estudantes de cursos técnicos profissionalizantes, bem como
08 CUIBOB! SUDBIIONBR.:,.iicuisssuisrivisonoramaiins s b b

LINGUAGEM C - Teoria e Programas - Thelmo Jodo Marting Mesquita
- 138 pags.

O livro @ muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda
seus elementos bésicos, funcées bési , fungdes varidvels do tipo Pointer
e Register, Arrays, Controle do programa. Pré-processador, estruturas,
unides, arquivos, biblioteca, padréio e uma série de exXemplos.........cc.c.vseeines

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - 300 pags.

A finalidade deste livro & Iniciar os usudrios do computador Apple gue
tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programagéo em liguagem
de méquina. S&o usados sons, gréficos e cores tomando mals Interessan-
tes os programas de demonstragéio, sendo cada nova instrugéo detalhada.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA - LW, Turner - 416 pags.

Obra Indispensével para o estudante de eletrdnica, Terminologia,
unidades, férmulas e simbolos mateméticos, histéria da eletrénica, concei-
tos bésicos de fisica geral, radiages eletromagnéticas e nucleares, a
lonosfera, a troposiera, ondas de radio, materials e componentes, valvulas
L R e o e e e

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Fran-
cisco Ruiz Vassalo - 224 pags.

Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os Instrumen-
tos usados como voltl , medidas de resisténcias. Este livro aborda
as técnicas de medidas, assim como instrumentos usados como voltimetross,
amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitAncias, de freqlidncias
etc. Livio para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as
medidas eletrdnicas em equi

Antnic Augusto de Souza Brito - 242 Ppégs.

Este livro fol escrito para o técnico, engenheiro, profissional de
Informética e hoblsta interessados em espionar os recursos do PC, colo-
cando o microcomputador ndo como uma caixa preta que executa progra-
mas, porém como um poderoso instrumento interfaceando com o mundo
real

MS-DOS AVANGADO - Carlos S. H. Gunther Hubschi Jr. pégs.
De forma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na drea
de informética que utilizem o sistema operacional MS-DOS, principalmente
aqueles que utilizem no nivel bastante avancado, A obra tem por objetivo
suprir deficiéncia desse material técnico em nosso idioma...................

MATEMATICA PARA A ELETRONICA- Victor F.veley - John J.Dulin -
502 pags.

Resolver problemas de eletrdnica néo se resume no conhecimento
das férmulas. A matemética é igual Importante @ a maloria das falhas
encontradas nos resultados deve-se As deficiéncias neste tratamento. Eis
agui uma obra indispensével para uma formagéo sélida no tratamento
MAMANCO, ..o

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (peque-
nos programas aplicativos) - Software basico e aplicativo - Nogfies sobre
interfaces e bamamentos - Conceltos de codificagéo e gravagéo - Discos
flexiveis e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus
controladores............., "

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e
Rosetto - 160 pags.

Um livro para quem quer extrair da MSX tudo o que oferece. Todos os
segredos do fimware do MSX séo comentados e exemplificados, trugues
© macetes sobre como usar linguagem de méquina do Z-80 sfo ensinados,
Obra indispendvel para o programadas do MSX..........................

PROGRAMA PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson
Maretello & Cla. - 124 pégs.

Existe uma grande quantidade de *nobbistas*, a maioria usudrios de
MSX, que encaram o micro como uma "méquina de fazer pesar”. Este livio
foi organizado para esses leftores, que usam seu MSX para melhorar a
qualidade do "SOFTER" de seus ébros.

Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 420 pégs.

Modulagdo em Ampiitude de freqiéncia - Sistemas Pulsados, PAM,
TWM, PPM, PCM, Formulério de Trigonometria, Filtross, Osciladores Pro-
gramagéo de Ondas, Linhas de Transmissdo, Antenas, Distribuigéo do
ESPECO 08 f18GQUANCIAL.....cvvcerrvrmmnscsicsicsecenseonessessesssmsessres oo seoseesssss

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CIRCUITOS
ELETRONICOS-Eng® Antonio M.V.Cipelli Waldir J.Sandrini-408 pags.

Diodos, Transistores de jungéo FET, MOS, UJT, LDR, NTC , PTC,
SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagdes em
projetos de Fontes de Alimentagéo, Ampiificadores, Osciladores de relaxa-
¢éo e outras. .....

100 DICAS P MSX - Renato da Silva Oliveira - 182 péags.

Mals de 100 dicas de programagéo prontas para serem usadas. Téc-
nicas, truques e macete sobre as maquinas MSX, numa linguagem fécil e
dldaﬁcamhuéarammdndolsamldeaxpedendadaequipe
técnica da Editora ALEPH.
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Na edicdo n® 254 da Revista "Saber Eletrénica", no artigo:
ERR ATA [ "Mesa Digital para Iluminagio" pdg. 18,

considere como correto o diagrama abaixo:
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Na edi¢do n® 254 da Revista "Saber Eletrénica ", no artigo:
ERRATA I "Ponta Légica para CMOS" pig. 29
. considere como correto o diagrama abaixo:
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Na edigiio n® 255 da Revista "Saber Eletronica". no artigo:
"Selegdo de Circuitos com FETs" pig. 41
o simbolo do FET foi trocado pelo do transistor unijuncao.

Onde se vé —@ Entenda-se @
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que é processamento

No nosso artigo sobre Home Theather falamos por dive
Prologic, utilizados para dar maior realismo 8os sons repro
que o processamento Dolby faz com o sinal

O nome Dolby é muito mais
frequéntemente associado ao siste-
ma criado pelo inventor de mesmo
nome, para cancelamento de ruidos
em aparelhos de som. Nesse siste-
ma, o sinal de audio é dividido em
dois. Um passa pela amplificagao nor-
mal enquanto que o outro passa por
filtros e tem sua fase invertida. Desta
forma, quando o sinal original e os
ruidos com a fase invertida se juntam,
ocorre o cancelamento dos ruidos,
mas nao do som que desejamos re-
produzir.

Entretanto, os laboratérios Dolby
também sao responsaveis por outro
desenvolvimento na area de reprodu-
gao sonora e entre eles os sistemas
Dolby Surrond e Dolby Pro Logic es-
pecificamente criados para dar realis-
mo ao som reproduzido no cinema e
evidentemente no Home Theater.

Nos sistemas Dolby Stereo (tanto
o Surround como o Pro Logic) as gra-

DOLBY?

Newton C. Braga

trilhas o6pticas convencionais, o que
significa que a fonte de sinal original
tem apenas dois canais, mesmo sen-
do sua reprodugao feita com 5, 7 ou
mais canais, conforme vimos no arti-
go em que falamos do Home Theater.

Estes dois canais possuem uma
codificagao que envolvem os sons da
direita, esquerda, centro e surround
(traseiros).Na codificagao, os niveis
sao cuidadosamente estabelecidos
para os canais, sendo por exemplo, o
do alto-falante central, ligeiramente
menor que dos canais direito e
esquerdo.Os canais surround possu-
em fases diferenciadas dos demais,
de modo a poderem ser separados.

Como o efeito surround é indepen-
dente, ele pode ser obtido mesmo com
o estéreo convencional.

Na figura 1 temos um diagrama de
blocos que mostra como é feita a
codificagao Dolby Stereo para grava-
¢ao de um filme.No cinema é neces-

rsas vezes nos sistemas Dolby Surround e no sistema Dolby
duzidos. No entanto, muitos leitores nado sabem exatamente ©
@ neste pequenc artigo nos propomos a dar algumas explicagdes.

de sons de fontes que se movimen-
tam (como por exemplo veiculos).

Neste caso, nao basta simples-
mente se ter na trilha uma correta tran-
sigao de sons de um canal para outro.

Para se criar esta sensagao de
movimento é aplicado um quarto ca-
nal que na realidade é um efeito de
quarto canal, somado ao canal cen-
tral, direito e esquerdo.

No sistema Dolby Pro Logic existe
um sistema adicional denominado
Directional Emphasis Circuit que € um
circuito de processamento logico que
visa agregar uma definicao fina da
fonte de som e também diretivamente,
de modo a dar a impressao de que
ele vem do centro da tela.

Este canal é usado para alimentar
um alto-falante diante da tela com as
vozes dos artistas.

Isso significa que o Dolby Pro
Logic exige um alto-falante central, o
que nao ocorre com o Surround em

vagoes sao feitas nos filmes em duas sario dar muita énfase a reprodugao que ele é opcional. |
A L | circuiTo DE
L > somapor _T.. o ace ™ D:"USF:ESE SOMADOR  |ge-| REDUECAO DE
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DICAS PARA INSTALACAO
DE AUTO-RADIOS

ROBERTO VILLELA

Muitos instaladores (profissionais e amadores) pensam que basta ligar os fios da maneira
indicada no folheto, para que um rédio e toca-fitas funcione normalmente em qualquer carro.
Puro engano! Nada é mais desagradéavel para o instalador do que constatar que ao ligar o
motor do carro, o ruido aparece nos altos falantes. Isto sem falar na recepgao pobre nas
faixas de AM e FM devidas a uma antena mal colocada. Algumas “dicas” ajudaréo o
instalador a ndo ter surpresas desagradéveis na instalagdo de seu equipamento.

O carro é um ambiente atipico,
tanto para a instalagao de um radio
como qualquer outro tipo de som.
Sem acustica favoravel e ainda su-
jeito a diversos tipos de interferénci-
as e rufdos, o carro pode trazer algu-
mas surpresas desagradaveis para
os instaladores menos preparados.

Algumas indicagoes serao da-
das a seguir, no sentido de ajuda-lo
a fazer um servigo melhor, quer seja
para seu proprio carro, quer seja no
carro do cliente, caso vocé seja um
instalador profissional.

a) INTERFERENCIAS DO
MOTOR

O sistema de ignigao do auto-
movel é o maior responsavel pela
geracao de interferéncias, incluindo-
se também o alternador e outros dis-
positivos. Normalmente os veiculos
possuem um sistema de blindagem
que é o proprio metal da carroceria
que envolve o motor e o sistema elé-
trico, evitando que o sinal saia desse
compartimento e atinja a antena que
é o ponto mais sensivel do equipa-
mento de som, no setor de auto-ra-
dio.

No entanto, essa blindagem nao
é perfeita no caso do capo, caso em
que precaugoes adicionais sao to-
madas pelo fabricante, no caso a
colocagao de fitas de atelhamento
que liga esse cap6 ao chassi como
mostra a figura 1.

SABER ELETRONICA N° 256/94

FITA DE TERRA
LIGADA DO CAPO
AO CHASSI

Fig. 1 - Fita de aterramento do cabo |
de um automovel. |

ANTENA

LATARIA

Fig. 2 - O cabo é importante para
=3 se evitar a captacao de ruidos.

Assim, temos duas possibilida-
des para a produgao de ruidos num
auto-radio com toca-fitas, que de-
vem ser analisadas pelo instalador.

Se o ruido entra apenas na
fungao radio, sendo mais forte na
faixa de AM, devemos verificar se
esse sinal entra pela antena, inici-
ando por conferir se a ligagao da
fita de terra do capo esta em
ordem.

O segundo ponto é o
proprio cabo da antena e sua
conexao.

Um cabo de antena nao

DO, CARRO T;ciD;?T:S deve ser emendado, deve ter
' sua malha aterrada nos dois
PLUGUE  VAQUE extremos e deve passar lon-
= PARAFUSO RC . ~ .
BErIRACRO ROAN."\| —| ge de pontos de interferéncia
,:(}‘ do carro, conforme mostra a
/@En—aﬁ- COAXIAL figura 2
CAi¥A DE DISTRIBUICAOD. /("'
=% = -
AOCS APARELHOS
e ~ ALIMENTADOS
= PARTE DE ALTA =

CORRENTE (IGNIGAQ

= PARTIDA, etcl

BATERIA

Fig. 3 - Como o ruido entra pela alimentagao.
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RADIO

7 RY
5 h

! RuiDO

Fig. 4 - Entrada de ruido por um
terra imperfeito.

Uma sugestao importante que
muitos fabricantes de auto-radios fa-
zem é ainstalagao da antena na par-
te traseira do carro, longe portanto
das fontes de interferéncias.

Se o ruido do motor entra tam-
bém na fungao de toca-fitas, entao
temos o nosso proximo ponto de ana-
lise.

Nessa fungao o circuito nao tem
conexao com a antena e portanto
provavelmente o ruido esta entrado
por outra fonte.

Ay ____ Y ADS DISPOSITIVOS ELETRICOS
d —— b— | DO CARRO[FAROIS,LANTERNAS
DA BATERIA 4+ 12V ———Hd —a b— > ete
[ o ——— T —
q ——— b —J
\\.
= T +12V PARA C RADIO
FUSIVEIS — ¥4

/

OuU DIRETO NA BATERIA

Fig. 5 - Alimentando o radio (toca-fitas).

ANTENA LONGA
BOA PARA AM

Flg. 6 - Comprimentos Ideais das
antenas conforme a faixa sintonizada.

ANTENA CURTA
BOA PARA FM
APENAS

O caminho mais
provavel é pelo circuito
de alimentagao, confor-
me mostra a figura 3.

Os aparelhos de som
normalmente possuem
capacitores eletroliticos
de valores elevados na
entrada de suas alimen-

80
RADIO

XRF
+2V

Fig. 7 - Antena conjugada ao desembagador.

tagoes com a finalidade de reduzir a
entrada de ruidos, no entanto uma
instalagao imperfeita pode reduzir sua
acao a ponto de nao impedir que o
problema ocorra.

O chassi do auto-radio e toca-
fitas deve ficar em contato total com
o chassi. Um simples isolamento com
a tinta que recobre a lataria é sufici-
ente para representar uma resistén-
cia importante, com isso um ponto
de entrada de ruidos, conforme mos-
tra a figura 4.

Deve-se entao verificar em pri-
meiro lugar o aterramento do auto-
radio, eventualmente apertando me-
Ihor os parafusos que prendem o apa-
relho.

Um sintoma de que o problema
de ruido esta neste contato é que o
ruido se acentua e aparecem estalos
ou oscilagoes quando o carro se
movimenta em rua irregular.

Um cabo de alimentagao longo
ou ligado a um ponto em que tenha-
mos ruidos em excesso também pode
ser causa do problema.

A retirada da alimentagao dire-
tamente da bateria que € um ponto
de baixa resisténcia interna é inte-
ressante, mas nem sempre esta per-
to do aparelho.

Isso leva o instalador a tirar os
12 V diretamente de uma caixa de
distribuigao, conforme mostra a figu-
ras,

A troca do ponto de ligagao pode
ajudar a se obter um menor nivel de
ruido, mas caso isso nao seja possi-
vel, podemos pensar na colocagao
de um filtro adicional.

Esse filtro pode ser um capacitor
de valor elevado (1000 uF x 25 V)
colocado depois do fusivel, por
exemplo.

b) PROBLEMAS DE RECEPGAO.

O instalador precisa transmitir
a informagao a seu cliente, de que
uma antena para FM pode nao ter o
rendimento esperado na faixa de AM.

O que ocorre é que na faixa de
AM, sendo o comprimento de onda
maior e o carro servindo de blinda-
gem nao é possivel depender total-
mente do rendimento de uma antena
interna de ferrite como nos radios
transistorizados.
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E além disso, esta antena deve
ser tanto maior quanto mais energia
se deve captar.

Diferentemente das emissoes
de FM que por terem comprimentos
de onda menores e portanto exigi-
rem antenas mais curtas, as emis-
soes de AM exigem antenas longas.

Desta forma, uma antena mais
longa recebe bem AM e FM, mas
uma antena curta recebe bem FM e
pode nao receber AM.

Um problema que pode ocorrer
com antenas longas na recepgao de
FM é a instabilidade ou variagao de

sintonia com as oscilagoes, confor-
me mostra a figura 6.

Em movimento, as oscilagoes da
antena fazem com que a freqiiéncia
de sintonia oscile, fazendo com que
a captagao da estagao se torne ins-
tavel.

Ela foge com ruidos semelhan-
tes a sopros e distorgoes desagrada-
veis. E a leve contragao da antena,
se ela for telescopica-manual pode
resolver este problema.

Um tipo de antena que comega
a ser observado em certos carros é a
conjugada ao desembagador de

vidros traseiros, conforme mostra a
figura 7.

Esta antena aproveita a resis-
téncia do elemento de aquecimento,
que é suficientemente baixa para nao
impedir a captagao e transmissao dos
sinais de radio.

Nos extremos desse elemento de
aquecimento existe um filtro que se-
para os sinais de radio da alimenta-
¢ao de corrente continua.

Assim, os sinais passam pelo
capacitor e vao para o receptor via
cabo, enquanto que a alimentagao DC
passa pelo indutor. [

YIDEO AULA
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Apresentamos as novidades do prof.Sergio R. Antunes.
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COMPARANDO COMPARADORES

Newton C.Braga

DE TENSAO

Os comparadores de tensio sdo utilizados numa infinidade de aplicagdes que vao
desde o uso automotivo até a instrumentacgao. Por esta enorme gama de uso, 0s
comparadores estdo disponiveis numa grande variedade de tipos, com caracteristi-
cas que podem deixar o projetista confuso se nao souber como interpreta-las. Neste
artigo, focalizamos alguns dos comparadores mais comuns no nosso mercado, anali-
sando suas caracteristicas e comparando-os de modo a facilitar a escolha para um
projeto ou a eventual compra para substituicao.

Na figura 1, temos o simbolo do
comparador de tensao que consiste
basicamente num amplificador
operacional de alto ganho.

A saida deste circuito vai depen-
der do fato da tensao de entrada ser
maior, ou menor, que a tensao de re-
feréncia.

ENTRADA NAO

INVERSORA sADA

ENTRADA
INVERSORA

Fig. 1 - Comparador
de tensao, simbolo.

VREFt-——i
1
t

VREF

SAIDA
Veo b — —

av

al

VREF

Fig. 2 - Funcionamento do
comparador de tensao.

Assim, temos dois modos possi-
veis de ligagao mostrados na figura 2.

No primeiro, a referéncia é aplica-
da a entrada inversora.

Isso significa que se a tensao de
entrada for maior que a tensao de
referéncia, a saida do comparador
sera positiva (nivel alto) e se for me-
nor, sera 0 V (nivel baixo), nas aplica-
goes com fonte simples.

No segundo, a referéncia é ligada
a entrada nao inversora.

Com esta maneira de ligagao, se
a tensao de entrada, aplicada na en-
trada inversora, for maior que a refe-
réncia, a saida vai ao nivel baixo.

Se for menor, a tensao de saida
vai ao nivel alto.

Os circuitos integrados disponiveis
podem conter de um a quatro
comparadores com funcionamento in-
dependente, alguns dotados de uma
entrada "strobe" que permite um con-
trole externo de seu funcionamento,
o que é importante nas aplicagoes
digitais.

Diversos sao os fabricantes que
produzem comparadores de tensao
integrados, destacando-se no Bra-
sil a SID Microeletronica e no exte-
rior a National Semicondutor, a
Motorola, a Texas, etc.Nas
especificagoes dos comparadores
de tensao, sao usados termos que
o projetista precisa conhecer de
modo m a interpreta-las corretamen-
te .Os termos que damos a seguir
sao os usados na comparagao dos
tipos que focalizamos neste artigo.

1. Faixa de tensao de alimenta-
¢ao: é a faixa de tensao em que pode-
mos obter o funcionamento normal do
dispositivo.

Nas aplicagoes em que a alimen-
tacao é feita por pilhas, tensoes bai-
xas sao importantes na escolha do
comparador,

2. Tempo de resposta: é o interva-
lo que ocorre entre a aplicagao de um
sinal na entrada e o instante em que a
tensao de saida ultrapassa um deter-
minado valor.

3. Dissipagao: é a dissipagao ma-
xima do componente, que depende
do tipo de involucro usado.

Nao deve ser confundida com o
consumo de poténcia que € a potén-
cia que o comparador exige para ope-
rar sem carga.

4. Ganho de tensao: é a relagao
entre a variagao que ocorre na tensao

|

53 so el g4 -E4  +E3 -E3
|—|1‘1 |—|1':5 |—|!2 — = —/2
+
4 +
=
" 2
: -
| c— —d —J —  o— ) S— v |
s2 ' 512 +v S -g1 Y aE1 % -2 ® 42’
CA139 CA239 CA33S LM290) LM23gz

Fig. 3 - Pinagem dos
comparadores QUAD CA139,
239, 339 e LM2S01 LM3302.
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de saida em resposta a variagao da
tensao aplicada entre os terminais de
entrada que a produz.

5. Corrente de offset de entrada: &
a corrente que flui pelos termihais de
entrada e que provoca determinada
variagao na tensao de saida.

6. Tensao de offset de entrada: é a
tensao que aplicada a entrada produz
variagbes minimas entre valores es-
pecificados, da tensao de saida.

7. Duragao maxima do curto de
saida: alguns componentes possuem
protegao que tem certas limitagoes.
Em certos casos o curto pode ser per-
manente, mas em outros deve ser li-
mitados a um certo tempo.

8. Faixa de temperaturas de ope-
ragao: esta faixa depende do tipo,
dentro de uma mesma familia, e até
do sufixo.

. STROBE/BALANCO
+y  SAIDA /6 BALANCO

—i - — 5

LMIN
LM2n
LM3N

D

—, J
+E

+ -

s —

E3 e

2

Fig. 4 - Pinagem dos LM111/112/113.

9. Corrente maxima drenada de
saida: é a corrente que uma carga
pode dispor quando a saida do
comparador esta no nivel baixo.

10. Corrente de alimentagao: € a
corrente exigida pelo comparador para
operagao normal, sem considerar a
carga. Como a corrente depende da
tensdo de entrada e da propria ali-
mentagao, normalmente a
especificagao dada é a maxima.

11. Namero de comparadores: no
mesmo invélucro podemos encontrar
dois (dual) ou quatro (quad)
comparadores.

12. Observagdes: algumas infor-
magoes adicionais como a aplicagao
sugerida, a compatibilidade com cir-
cuitos TTL e CMOS, o baixo consu-
mo, sao dados neste item.

Temos entao uma tabela compa-
rativa dos principais tipos de
comparadores de tensao encontrados
em nosso mercado ou nas aplicagoes
mais comuns,

As siglas de muito tipos podem
variar conforme o fabricante, como por
exemplo CA139 para SID, LM139 para
a National e LM139 para a Motorola.

Na figura 3 temos a pinagem dos
tipos CA139/239/339 e LM2901/3302.

Na figura 4 temos a pinagem dos
tipos LM111/212/311 e na figura 5 te-

mos a pinagem do tipo DUAL LM119/
219/319.

Para os tipos LM193/293/383 e
. M2903 temos a pinagem mostrada
na figura 6. i

SAIDA 1
+V -EE +EZ2

GND 2
)4 1312 M 10 59 8

)

T Tz 33 —13 5 g
GND +E1 -E1 -V

= +

+ —

=
SAIDA 2
L MG LM219 LmMag

Fig. 5 - Pinagem dos
comparadores LM119/219/3189.

+Vee  SAIDA ENT(D ENT(H

. =l —l O

D s

d J J J
saioa! 2 3 4
ENT (-] ENT(+) emimm

Fig. 6 - Pinagem das

LM193/293/393 e LM2903.

20 KOhm/NDC.

30 KOhmA/DC e Digitais.

50 KOhm/VDC.

CR$ 53.000,00
vélido até 28 705794

Ultima pagina.

CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.

PONTA REDUTORA DE
ALTA TENSAO

As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto
com multimetros para se aferir, medir e localizar

defeitos em alta tensoes entre
1000 V-DC A 30 KV-DC, como: foco, Mat,
"chupeta" do cinescopio, linha automotiva, industrial, etc.

KV3020 - Para Multimetros com sensibilidade

KV3030 - Para Multimetros com sensibilidade

KV3050 - Para Multimetros com sensibilidade

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da
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e Compre
(011) 942 8055
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TESTANDO SCRs COM O

MULTIMETRO

ROBERTO VILLELA

Os SCRs sao usados em diversos circuitos comercials, sendo o lugar mais comum as fontes chaveadas de
aparelhos de TV, monitores de video e mesmo computadores pessoals. Freqiientemente o técnico reparador
se vé diante de um SCR suspeito, mas nao sabe como proceder para seu teste. Neste artigo mostramos
como provar SCRs de uma maneira simples, usando um multimetro.

Estruturalmente, um SCRs tem
a aparéncia mostrada na figura 1, con-
sistindo em um semicondutor do tipo
PNPN.

Conforme mostra a mesma fi-
gura, podemos associar o SCR a dois
transistores complementares numa
configuragao de chave regenerativa.

Esta estrutura faz com que o
SCR tenha um comportamento de
diodo quando disparado, conduzido a
corrente num Unico sentido, e para
seu disparo € preciso aplicar entre a
comporta e o catodo uma tensao de
pelo menos 1 V.

Assim, para o teste, podemos
considerar duas situagoes ao usar o
multimetro:

a) SCR desligado.

Neste caso, a resisténcia entre
o anodo e o catodo em qualquer sen-
tido, quando verificada com multimetro
deve ser alta (tendendo ao infinito)
para um componente em boas condi-
¢oes, conforme mostra a figura 2.

Se, nesta prova que deve ser
feita numa escala intermediaria de re-
sisténcia (x100 ou x1k), for medida

CIRCUITO
EQUIVALENTE

ESTRUTURA

ANODO (A) |ANODO (4]

COMPORTAIG]

CATODO (C)

Fig. 1 - Um SCR consiste
numa estrutura PNPN.
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uma resisténcia baixa, entao ja tere-
mos certeza de que o SCR se encon-
tra em curto.

Se nada for encontrado de anor-
mal, devemos prosseguir com o tes-
te, verificando agora o eletrodo de
componta.

Como entre a comporta e o
catodo (g e ¢) temos uma Unica jun-
¢ao, se na prova o multimetro a pola-
rizar no sentido direito, deve haver a
condugao de corrente e portanto uma
resisténcia baixa. No sentido do in-
verso, a resisténcia deve ser muito
alta. Em suma, a prova de componta,
com o SCR desligado, é semelhante
a de um diodo, conforme mostra a
figura 3.

Se tivermos resisténcia alta nas
duas provas, ou ainda resisténcias
baixas nas duas provas, o que carac-
teriza no primeiro caso um SCR aber-
to, e no segundo em curto, o compo-
nente deve ser descartado.

O multimetro deve estar numa
escala intermediaria de resisténcia
como x100 ou x1k.

Se o SCR passar neste teste
devemos ainda continuar, agora com
uma prova dinamica, ou seja, com o
componente ligado.

b) SCR ligado.

A maioria dos SCRs usados
nos aparelhos de baixa poténcia é de
alta sensibilidade, e pode ser facil-
mente disparada pela corrente de pro-
va do multimetro, mantendo-se em
condugao.

E o caso dos SCRs da série 106,
que sao bastante comuns nestas apli-
cagoes.

F‘ SCR
TESTADO

OHMS
X100 ou Xk

Fig. 2 - Teste Inicial (desligada) da
condugao Anodo-Catodo

=6 «V:POSITIVO

=C [VERMELHA)

*P: NEGATIVO
IPRETA)

Fig. 3 - Testando a jungao
comporta/catodo.

Para o teste, o que fazemos é
encostar no anodo a ponta de prova
do multimetro que esteja no polo po-
sitivo de sua bateria interna e a que
esta no negativo, no catodo do SCR

7



em teste. O multimetro deve estar
numa escala baixa de resisténcia (x
1 ou x 10)

A resisténcia indicada deve ser
infinita. No entanto, se tocarmos com
uma chave de fenda ao mesmo tem-
po no anodo e na comporta , confor-

MOVIMENTO DA AGULHA
AQ TOCAR COM A CHAVE

SCR
TESTADO

|

TOCAR AD
MESMO
TEMPO

EM
Ge A

Fig. 4 - Teste de disparo para SCRs
sensivels.

me mostra a figura 4, este curto mo-
mentaneo provoca o disparo do com-
ponente e sua resisténcia deve cair a
um valor muito baixo.

Se isso nao ocorrer, entao o SCR
esta com problemas, ou ainda, tem
corrente de disparo maior do que a
fornecida pelo multimetro, o que deve
ser verificado.

No entanto, o disparo nestas con-
digoes e a manutengao de SCR no
estado de condugao mesmo quando
a chave de fenda é retirada, sao
indicativos de que certamente o com-
ponente esta bom.

Para o técnico que trabalha in-
tensamente com aparelhos que pos-
suam SCRs, a disponibilidade de um
circuito de prova mais completo é in-
teressante.

Na figura 5 temos entao um tes-
tador de bancada para SCR, que ser-
ve para a maioria dos tipos.

Sao trés garras que devem ser
ligadas aos terminais do SCR em pro-
va, obedecendo a identificagao dos
mesmos. Feita a conexao e ligado o

IN4QO2

BY
100 o 250mA

Il
Ay oy
220V

Fig. 5 - Teste de SCRs.

aparelho, a lampada indicadora nao
deve acender. Se ela acender entao
ja teremos um SCR em curto, deven-
do ser descartado.

Com a lampada apagada, aperta-
mos S; A lampada deve acender e
assim permanecer para o SCR em
bom estado.

Se isso nao ocorrer entao o SCR
esta aberto. Se a lampada apagar
quando soltamos S, entao teremos
um SCR suspeito, pois nao esta man-
tendo o circuito acionado (talvez uma
corrente de manutengao elevada).®
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(Nao atendemos por Reembolso Postal)

Monte vocé mesmo seu
"Walkie Talkie",

adquirindo este kit completo,

contendo duas unidades

transmissoras e receptoras.

(Artigo publicado na Revista
Eletronica Total N° 43/92)
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Alcance: até 200 metros
Alimentagao: 9 V
Frequéncia: 31 MHz
Modulagao: AM

ATE 28/05/94
CR$ 42.800,00
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Tel.:(011) 942-8055

Como comprar: Veja instrugoes da solicitagao de compra da ultima pagina.
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araujo, 309
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Rio de Janeiro
CAPITAL

CASA DE SOM LEVY
R.Silva Gomes,8 e 10 Cascadura -
CEP 21350

Fone:(021)269-7148 Rio de Janeiro
ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND.
R.do Rosério, 15 - CEP 20041

Fone:(081)221-6800 Rio de Janeiro
ELETRONICA A.PINTO
R.Repiblica do Libano,62 - CEP 20061
Fone:(021)224-0496 Rio de Janeiro
ELETRONICA ARGON

R.Ana Barbosa,12 - CEP 20731
Fone;(021)249-8543 Rio de Janeiro

ELETRONICA BICAO LTDA

Travessa da Amizade,15-B - Vila da

Penha
Fone:(021)391-8285 Rio de Janeiro

ELETRONICA BUENOS AIRES

A.Luiz de Camdes,110 - CEP 20060
Fone:(021)224-2405 Rio de Janeiro

ELETRON CORONEL

R.André Pinto,12 - CEP 21031
Fone:(021)260-7350 Rio de Janeiro

LABTRON . LABORATORIO
ELETRONICO LTDA.
Osciloscdpios, Multimetros, Geradores
etc., novos e usados. Financlamos e
entregamos para todo o Brasil,
R.Bardo de Mesquita,891 - loja 59
CEP:20540-002 - Rio de Janelro - RJ.
Fone:(021)278-0097

ELETRONICA FROTA

R.Replblica do Libano,18 A - CEP 20061
Fone:(021)224-0283 Rio de Janeiro

ELETRONICA FROTA

A.Republica do Libane,13 - CEP 20061
Fone:(021)232-3683 Rio de Janeiro

ELETRONICA HENRIQUE

H Visccnds de Rio Branco,18 -

Fone 602.(:)252-4508 Rio de Janeiro
ELETR A JONEL

R.Visconde de Rio Branco,16

CEP 20060

Fone:(021)222-9222 Rio de Janeiro
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA
Av Suburbana, 10442
Rio de Janeiro

ELETRONICA MILIAMPERE
R.da Conceigdo,55 A - CEP 20051
Fone:(021)231-0752 Rio de Janeiro
ELETRON RAPOSO
R.do Senado,48 - CEP 20231
Rio de Janeiro
ENGESEL COMPONENTES
ELETRONICOS
R.Republica do Libane,21 - CEP 20061
Fone:(021)252-6373 Rio de Janeiro
FERRAGENS FERREIRA PINTO
ARAUJO
A.Senhor dos Passos,88 - CEP 20061

Fone:(021)224-2328 Rio de Janeiro
J.BEHAR & ClA
R.Replblica do Libano,48 - CEP 20061
Fone:(021 224 7058 Rio de Janeiro

LOJAS NO DIO E ELETRICIDA-

H. dn Carioca,24 - CEP 20050
Fone:{0211242—1 733 Rio de Janeiro

MARTINHO TV SOM

A.Silva Gomes, 14 - Cascadura -

CEP 21350
Fone:(021)269-3997 Fllo de Janeiro
NF ANTUNES ELETRONIC
Estrada do Cacula,12 B - CE.F' 21921
Fone:(021 }39&7820 Rio dg Janeiro
:AI;QCIO DA FERRAMENTA MAQUI-
A

R.Buencs Nru 243 - CEP 20061

Fone:( 6433 Rio de Janeiro
RADII\Q O ELETR NIC i

CEP 22710
('021_%342 -0214 Rio de Janeiro

mom RPLANETARIO
R.Siva Gomes, 36-fundos
CEP 21350-080

Fone:(021)592-2648 Rio de Janeiro
RADIO TRANSCONTINENTAL
R.Constanca Barbosa,125 - CEP 20731

Fone:(021)269-7197 Rio de Janeiro

REI DAS VALVULAS

R.da Constituicdo,59 - CEP 20060
Fone:(021)224-122§ Ric de Janeiro

RIO CENTRO ELETRONICO

R.Republica do Libano,29 - CEP 20061
Fone:(021)232-2553 Rio de Janeiro

ROYAL COMPONENTES ELETRONICOS

R.Repulblica do Libano,22 A - CEP 20061
Fone:(021)242-8561 Rio de Janeiro

TRANSIPEL ELETRONICA LTDA

R.Regente Feij6,37 - CEP 20060-060
Fone:(021)227-6726 Rio de Janeiro

TRIDUVAR MAQUINAS E

FERRAMENTAS

R.Replblica do Libano, 10 - CEP 20061
Fone:(021) 221-4825 Rio de Janeiro

TV RADIO PECAS

A.Ana Barbosa,34 A e B - CEP 20731
Fone:(021)593-4296 Rio de Janeiro

SAO PAULO
CAPITAL

ARPEL ELETRONICA
A.Sta.lfigénia, 270
CEP 01207 - Fone:(011)223-5866

Sdo Paulo
ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Lins de Vasconcelos, 755
CEP 01537 - Fone:(011 278-1 155
A.Loelgreen 1260/64 - CEP 04040
Fone:(011)572-6767 Séo Paulo
BUTANTA COM.E ELETRONICA
Aua Butanta, 121 - CEP 05424-140
Fone:(011)210-3900/210-8318  Séo Paulo
CAPITAL DAS ANTENAS
R.Sta.lfigénia, 607 - CEP 01207
Fone:(011)220-7500/222-5392
CASA DOS TOCA-DISCOS
“CATODI" LTDA
R.Aurora, 241 - CEP 01209
Fone:(011)221-3537
CASA RADIO FORTALEZA
Av.Rio Branco218 - CEP 01206
Fone:(011)223-6117 e 221-2658 Sdo Paulo
CASA SAO PEDRO
A.Mal . Tito,1200 - S.Miguel Paulista
CEP 08020 - Fone:(011)297-5648

Sdo Paulo
CEAMAR - COM.ELETRONICA
A.Sta.lfigénia,568 - CEP 01207
Fone:(011)223-7577 e 221-1464 Séo Paulo
CENTRO ELETRONICO
R.Sta lfigénia,424
CEP 01207 - Fone:(011)221-2933

" Séo Paulo
CHIPS ELETRONICA
R.dos Timbiras,248 - CEP 01208-010
Fone:(011)222-7011 Séo Paulo
CINEL COMERCIAL ELETRONICA
R.Sta.lfigénia,403
CEP 01207 - Fone:(011)223-4411

u Séo Paulo
CITRAN ELETRDNICA
A.Assunga,53
CEP 04131 - Fone (011)272-1833

Sao Paulo
CITRONIC
R.Aurora, 277 3% e 4° and.
CEP 01209 - Fone:(011)222-4766

A Séo Paulo
ELETRONICA BRAIDO
A.Domingos de Morais, 3045 - V.Mariana
CEP 04035 - Fone:(011)581-9683

Séo Paulo
COMERCIAL NAKAHARA
R.Timbiras,174
CEP 01208 - Fone: (011)222-2283

Séo Paule
CONCEPAL
R.Vitéria,302/304
CEP 01210 - Fone:(011)222-7322

Sdo Paulo
COMPON.ELETRONICOS CASTRO LTDA
R.Timbiras,301 - CEP 01208
Fone:(01 1)220 -8122 Séo Paulo
DISC COMERGIAL ELETRONICA
R.Vitéria,128
CEP 01210 - Fone:(011)223-6903

Séo Paulo
DURATEL TELECOMUNICAGOES
A.dos Andradas 473
CEP 01208 - Fone:(011)223-8300

Séo Paulo

E.B.NEWPAN ELETRONICA LTDA
R.dos Timbiras, 107 - CEP 01208
Fone:(011)220-7695/6450

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

ELETRONICA BRAIDO LTDA

R.Domingos de Morais, 3045 - V. Mariana
CEP - Fone:(011)579-1484  Séo Paulo
ELETRONICA BRASIVOX LTDA
R.Vitéria,140/142 - CEP 01210-000

Fone:(m 1)221-2513/221-3867  Sdo Paulo
ELETRONICA BRESSAN COMPON.LTDA
Av.Mal.Tito,1174 - S.Miguel Paulista

CEP 08020 - Fone:(011)297-1785

. Sdo Paulo
ELETRONICA GALUCCI
R.Sta.lfigénia,501
CEP -01207 - Fone:{011)223-371 156

ELECTRON NEWS -
COMP.ELETRONICOS

A.Sta.lfigénia, 349 - CEP 01207-001
Fone:(Q11}221-1335 Séo Paulo
ELETRONICA CATODI

R.Stalfigénia, 398

CEP 01207 - FOne:(011)221-4198

. Sédo Paulo
ELETRONICA CATV
R.Sta.lfigénia,44 - CEP 01207-000
Fone:(011)229-5877 Séo Paulo
ELETRONICA CENTENARIO
R.dos Timbiras,228/232 - CEP 01208
Fone:(011)232-6110/222-463%  Sdo Paulo
ELETRONICA EZAK
R.Baltazar Carrasco,128 - CEP 05426-060
Fone:(Q11)815-7699 Sao Paulo
ELETRONICA FORNEL
R.Sta.lfigénia, 304
CEP 01207 - Fone:(011)222-9177

o Séo Paulo
ELETRONICA MARCON
R.Serra do Jaire, 157274
CEP 03175 - Fone:(011)292-4492

. Sédo Paulo
ELETRONICA MAX ViDEO
Av.Jabaquara,312 - V.Mariana
CEP 04046 - Fone:(011)577-9689

Sdo Paulo
ELETRONICA N.SRA. DA PENHA
A.Cel Hodovalho, 317 - Penha - CEP
03632-000
Fone:(011)217-7223
ELETRONICA RUDI
R.Sta.lfigénia, 379 - CEP 01207-001

o Paulo

Sdo Paulo

Fone:(011)221-1387 Séo Paulo
ELETRONICA SANTANA

R.Voluntarios da Patria, 1495

CEP 02011-200

Fone:(011)298-7066 Séo Paulo

ELETRONICA SERVI-SON
A.Timbiras,272 - CEP 01208
Fone:(Q11)221-7317 & 222-3010 Séo Paulo
ELETRONICA STONE
R.dos Timbiras,158 - CEP 01208-001
Fone;,(011)220-5487 Séo Paulo
ELETRONICA TAGATA
R.Camargo,457 - Butanta
CEP 05510 - Fone:(011)212-2295
. Séo Paulo
ELETRONICA VETERANA LTDA
R.Aurora, 161 - CEP 01208-001
Fone:(011)221-4202/222-3082 Séo Paulo
ELETRONIL COMPONENTES ELETR.
A.dos Gusmdes,344 - CEP 01212-000
Fone:(011)220-0494 Séo Paulo
ELETROPAN COMP.| ELETHONICOS
R.Anténio de Barros,322 - Tatuapé
CEP 03098 - Fone:{O'l‘t)QM -8733

2y Sdo Paulo
ELETRORADIO GLOBO
R.Sta.lfigénia, 660 - CEP 01207-000
Fone:(011)220-2895 Sao Paulo
ELETROTECNICA SOTTO MAYOR
R.Sta.ifigénia, 502
CEP 01209 - Fone:(011)222-8788
Séo Paulo
ELETRONICA REI DO SOM LTDA
Av.Celso Garcia,4219 - CEP 03063
Fone;,(011)294-5824 Séo Paulo
ELETRONICA TORRES LTDA
R.dos Gusmdes, 399 - CEP 01212

Fone:(011)222-2655 Séo Paulo
EMARK ELETRONICA
R.Gal.Osério, 185 - CEP 01213
Fone:(011)221-4779 e 223-1153
Séo Paulo

ERPRO COMERCIAL ELETRONICA
R.dos Timbiras, 295/4° - CEP 01208
Fone:(011)222-4544 & 222-6748

Sdo Paulo

CEP 01207 - Fone:(011)220-3833
Sédo Paulo
GER-SOM COMERCIO DE ALTO-
FALANTES
R.Sta.lfigénia, 211
CEP 01207 - Fone:(011)223-8188
Séo Paulo

) Fones:(011)221-1419/221-1485

GRANEL DIST.PROD.ELETRONICOS

R.Sta.lfigénia, 261
CEP 01207 |
G.5.R. ELETRONICA
A.Anténio de Barros,235 - Tatuapé
CEP 03098 - Fone:(011)942-8555

Sao Paulo
H.MINO IMP.EXP.LTDA
R.Aurora,268 - CEP 01208-000

Fone:(011)221-8847/223-2772 Séo Paulo

INTERMATIC ELE‘“’IQNICA
A.dos Gusmdes,3s
CEPO1212 - Fone (01 1)222-7300

Sdo Paulo
LED TRON COM.COMP.APAR.ELE.LTDA
A.dos Gusmdes, 353 - s117
CEP 01212 - Fone:(011)223-1905

Sao Paulo

Séao Paulo

SABER ELETRONICA
COMPONENTES

Av.Rio Branco,439 - sobreloja
Sta.lfigénia
CEP 01206-000
Sao Paulo - SP
Fone: (011)223-4303 e
223-5389

MATOS TELECOMUNICAGOES LTDA
R.Vitéria,184 - CEP 01210
Fone:(011)222-9851 e 223-2181
Sao Paulo

MAQLIDER COM.E ASSISTENCIA
TECHNICA
R.dos Timbiras,168/172 - CEP 01208

Telefax:(011)221-0044 $do Paulo
METRO COMPONENTES ELETRONICOS
R.Voluntirios da Patria, 1374
CEP 02010 - Fone:(011)280-3088

Séo Paulo
MICROTOOLS COM.DE
PROD.ELET.LTDA.
Av.N.Sra.do Sabard,1346 - sala 01
CEFP 04666-001 - Fone:(011)524-0429

Sdo Paule
MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA
Ay .Ipiranga, 1084 - Fone:227-4088
R.Sta.lfigénia, 399 - CEP 01207

Fone:(011) 220-7377 Sdo Paulo

NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO
R.Luis Gées, 793 - Vila Mariana
CEP 04043 - Fone:(011)579-8115

Sdo Paulo
OPTEK ELETRONICA LTDA
R.dos Timbiras,256 - CEP 01208-010
Forne:(011)222-2511 Séao Paulo

O MUNDO DAS ANTENAS LTDA
RA.Sta.lfigénia, 226
Fone:(011)223-3079/223-9906 Sio Paulo
PANATRONIC COM.PROD.ELETRONICOS
R.Frei Caneca,63 - CEP 01307-001
Fone:(011)256-3466 Séo Paulo
POLICOMP COMERCIAL ELETRON.LTDA
R.Santa Ifigénia, 527
R.dos Gusmées,387 - CEP 01212

Sao Paulo
SEMICONDUTORES, KITS, LIVROS E
REVISTAS,
RADIO ELETRICA SAO LUIZ
A.Padre Jodo,270-A
CEP 03637 - Fcne'(01 1)296-7018

Sdo Paulo
RADIO IMPORTADORA WEBSTER LTDA
R.Sta.lfigénia, 339 - CEP 01207
Fone:(011)221-2118/211- 1124
R.Sta.lfigénia,414 - CEP 0120
R{one {011)221-1487

DIO KIT SON

A.Sta.lfigénia, 386
CEP 01207 - Fone:(011)222-0099

Sdo Paulo
ROBINSON'S MAGAZINE
R.Sta.lligénia, 269
CEF 01207 - Fone:(011)222-2055

. Sao Paulo

SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA
R.Gal.Osério, 230
CEP 01213 - Fone:(011)223-2111

Sdo Paulo

Séo Paulo

A.Sta.lfigénia,E02
CEP 01207 - Fone:(011)221-0579
Sao Paulo

SABER ELETRONICA N° 256/94
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HEADLINE GOM DE
PROD.ELETRON.LTDA.
Av. Prestes Maia, 241 CJ. 2.818 Centro
Sao Paulo - SP
CEP 01031
Fone:(011)228 0719
Cabegotes de video de todas as
marcas

SHELDON CROSS
A.Sta.lfigénia 498/1°
CEP 01207 - Fone:(011)223-4192

Sao Paulo
SOKIT
R.Vitéria, 345
CEP 01210 - Fone:(011)221- 428?
do Paulo
SPECTROL COM.

COMP.ELETRON.LTDA
R.Vitéria, 186 - CEP 01210-000
Fone:(011)220-6779/221-3718 Sdo Paule
SPICH EL ONICA LTDA
R.Timbiras,101 - CEP 01208 -
Sta.lfigénia
Fone:(011)221-7189/221-2813 Sao Paulo
STARK ELETRONICA
A.Des.Bandeira de Mello, 181
CEP 04743 - Fone; (011 }2&7-2868

Sao Paulo
STILL COMPON.ELETRONICOS LTDA
R.dos Gusmdes,414 - CEF 01212-000
Fone:(011)223-8999

Séao Paulo
SULA
Av.Lpiranga,ian - 117 - conj. 111
01040-000 -
Fone:(011)228-7801
Sdo Paulo
LUPER ELETRONICA
R.dos Gusmédes,353,SM2 -
CEP 01212
Fone:(011)221-8906 Séo Paulo

TELEIMPORT ELETRONICA
A.Sta.lfigénia, 402
CEP 01207 - Fone:(011)222-2122

Séao Paulo
TRASCOM DIST,.COMP.ELETRON.LTDA
R.Sta.|figénia, 300 - CEP 01207
Fone:(011)221-1872/220-1061 Séo Paulo
TORRES RADIO E TELEVISAO LTDA.
Av. lpiranga, 1208 - 3.° And.Cj.33 -
Cep:01040-803 -
Fone:}m 1) 229 32443 - 229 3803
Fax: (011) 223 9486

Sao Paulo

TRANSFORMADORES LIDER
A.dos Andradas 486/492
CEP 01208 - Fone:(01 1)222-3?9555

TRANCHAN IND. E COM.

R.Sta.lfigénia,280 - CEP 01207-000

Fone:(011)220-5922/5183

A.Sta.lfigénia,507/519 -Fone:(011)222-

5711

A.Sta.igénia,556 - Fone:(011)220-2785

A.dos Gusmdes 235 - Fone:(011)221-

7855

R.Sta.lfigénia, 459
Fone:(011)221-3928/223-2038 _ Sdo

Paulo
TRANSISTECNICA ELETRONICA
R.dos Timbiras,215/217
CEP 01208 Fone:(011)2211 355PS!|O
. Paulo
UNITROTEC COMERCIAL ELETRONICA
R.Sta.lfigénia, 312
CEP 01207 - Fone:(011)223-1899
Sdo Paulo

40,
UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONI-
CA

o Paulo

R.Sta.lfigénia, 185193
CEP 01207 - Fone:(011)227-5666

; Sao Paulo
UNIVERSOM TECNICA E COMERCIO
DE SOM
A.Gal Os6rio,245
CEP 01213 - Fone:(011)223-8847

Sédo Paulo

SULLATEKINIKA COMERCIAL
INFORMATICA LTDA

TUDO EM IMFORMATICA E ELETRONICA
fornecemos qualquer quantidade para
todo o pais

Rua:Rego Freftas148 1° andar sala 11
CEP: 01220-010

Fone: (011) 222-1335/7697/3296/5692
FAX:(011) 222-1335

VALVOLANDIA
Rua Aurora, 275
CEP 01208 - Fone:(011)224-0066
Sdo Paulo

76

WA COMPONENTES ELETRONICOS
A.Sta.lfigénia 595 - CEP 01207-001
Fone:(011)222-7366 Sdo Paulo
WALDESA COM.IMPORT.E REPRES.
A.Fleréncio de Abreu,407

CEP 01029 - Fone:(011)229-8644

Séo Paulo
ZAMIR RADIO E TV
R.Sta.lfigénia 473
CEP 01207 - Fone:(011)221-3613
o Paulo

ZAPI COMERCIAL ELE‘I'RONK:A L‘I’DA
Av.Sapopemba,1353
CEP 03345 - Fone:(011)965-0274

Séo Paulo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELE‘I’RC’!NICA GERAL
A.Nove de Julho 8
CEF 14800 - Fone: {0162}22 -4355

Araraguara
TRANSITEC
Av.Feijd, 344
CEFP 14B00 - Fone:(0162)36-1162
Araraquara

WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av. Feij6,417

CEFP 14800 - Fone:(0162)36-3500
Araraquara

ELETRONICA CENTRAL DE BAURU

A.Bandeirantes,4-14

CEP 17015 - Fone:(0142)24-2645

ELETRONICA SUPERSOM

Av.Rodrigues Alves,386

CEP 17015 - Fone:(0142)23-8426

NOVA ELETRONICA DE BAURU

Pca.Dom Pedro |1, 4-28

CEP 17015 - Fone,[0142)34-5945

MARCONI ELETRONICA

R.Branddo Veras 434

CEP 14700 - Fone (0173)42-4840

CASA DA ELETRONICA
RA.Saudades, 592

CEP 16200 - Fone:(0186)42-2032
ELETRONICA JAMAS
Av.Floriano Peixoto,662

CEP 18600 - Fone:(0142)22-1081 Botucatd
ANTENAS CENTER COM.INSTALAGOES
A.Visconde do Rio Branco, 364

CEP 13013 - Fone:(01 92,132-1933

Bauri
Baurd

Baurl

Bebedouro

Birigui

= Campinas
ELETRONICA SOAVE
R.Visconde do Ric Branco, 405
CEP 13013 - Fone:(0192)33-5821

Campinas
J.L LAPENA
A.Gal Osério,521
CEP 13010 - Fone:(0192)33-6508
Gampinas
ELSON - COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Miguel Varlez, 18 - Centro -

Radios receptores para faixa de aviagdo,
servigos publicos, marltimos,
2mis el ms P X
CGR RADIO SHOP
Peca catalogo gratis
Pga.Osvaldo Cruz,124 - Conj.172

EP O 3

Tel:(011)283-0553 - Sao Paulo - SP

CEP 11660-650
Fone:(0124)22-2552
ELETRONICA CERDENA
R.0linto Salvetti, 76 - Vila Raseli

CEP: 13990 Espirite Santo do Pinhal
VIPER ELETRONICA

R.Rio de Janeiro,969 - CEP 15600
Fone:(0174)42-5377 Fernanddpolis
ELETHRONICA DE OURO

R.Couto Magalhaes,1799

Caraguatatuba

CEP: 14400 - (016)722-8283 Franca
MAGLIO G.BORGES

A.General Telles,1385

CEP 14400 - Fone:(016)722-6205  Franca

CENTRO-SUL REPRES.COM.IMP.EXP.
F.Parauna,132/40
CEP 07190 - Fone:(011)209-7244

; uarulhos
MICRO COMPON.ELETRONICOS LTDA
Av.Tiradentes, 140 - CEF 07000
Fone:(011)208-4423 Gugrulhos
CODAEL COM.DE ARTIGOS ELETRON.
R Vigario J.J.Rodrigues, 134

CEF 13200 - Fone:(011)731-5544  Jundial
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

R.Barao do Rio Branco 361

CEP 13200 - Fone:(011)437-1447  Jundial

TV TECNICA LUiZ CARLOS
R.Alleres Franco, 58
CEP 13480 - Fone: (01 94)41-6673  Limeira

ELETRONICA RICARDISOM
R.Carlos Gomes,11
CEP 16400 - Fone:(0145)22-2034 Lins
SASAKI COMPONENTE ELETRONICOS
Av. Bardo de Maua,413/315
CEFP 082310 - Fone:(011)416-3077
ELETRONICA RADAR
R.15 de Novembro,1213
CEP 17500 - Fone:(0144)33-3700 Marilia
ELETRONICA BANON LTDA
Av Jabaquara,302/306 - CEP 04048

& 11)276-4876 ,erandépohs
I(AJI OMPONENTES ELETRONICOS
R.Dona Primitiva Vianco, 345
CEP 06010 - Fone:(011)701-1289 Osasco

Maua

FEKITEL CENTRO ELETRONICO LTDA
R.Bardo de Duprat, 310

Sto.Amaro - SP - CEP 04743-060
Tel:(D11)246-1162

FAX:(011)521-2756

Componentes em geral - Antenas -
Pegas p/video game - Agulhas e etc.

NOVA ELETRONICA
A.Dona Primitiva Vianco, 189

CEP 06010 - Fone:(011)701-6711  Osasco

CASA RADAR

A.Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fone:(0194)33-8525
Piracicaba

ELETRONICA PALMAR
Av.Armando Sales Oliveira, 2022
CEP 13400 - Fone:(0194)22-7325
. Piracicaba
FENIX COM.DE MAT.ELETRON.
R.Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400
Fone:(0194)22-7078 Piragicaba
PIRALARMES SEGURANCA ELEI‘RONICA
A.do Rosario, 685 - CEP 13400
Fone:(0194)33-7542/22-4939
ELETRONICA MARBASSI
R.Jodo Procopio Sobrinho, 181
CEP 13860 - Fone:(0195)al-3414
.Sorocaba
ELETRONICA ELETROLAR RENE
R.Barao do Rio Branco,132/138
CEP 18010
Fone:(0182)33-4304  Pregidente Prudente
PRUDENTECNICA ELETRONICA
R.Ten.Nicclau Maffei,141 - CEP 18010
Fone:(0182)33-3264 Pmsidente Prudente
REFRISOM ELETRON
R.Major Felicio Tarabay 1263 CEP 18010
Fone!(0182)22-2343  Presidente Prudente
CENTHO ELETRONICO EDSON
R.José Bonifacio, 399 - CEP 19020
Fone:(016)634-0040 Ribeirdo Preto
FHRANCISCO ALOI
R.José Bonifacio, 485 - CEP 14010
Fone:(016)625-4206 Ribeirdo Preto
HENCK & FAGGION
R.Saldanha Marinho,108 - CEP 14010
Fone!(016)634-0151 Ribeirdao Preto
POLASTRINI E PEREIRA LTDA
R.José Bonifacio,338/344 - CEP 14010
Fong:(016)634-1663 Ribeirao Preto
ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA
A.Itapiru, 352 - CEP 13320

Piracicaba

Fone:[011)4B3-486] Salto
F.J.5 ELETROELETRONICA
A.Marechal Rondon,51 - Estagéo
CEP 13320

Fone:(011)483-6802 Salto

INCOR COMPONENTES ELETRONICOS
R.Siqueira Campos,743/751 - CEP 08020
Fone:(0]11)449-2411 Santo André
RADIO ELETRICA SANTISTA
R.Cel. Aliredo Flaguer,148/150 -
CEP 08020
Fgne:(011)414-6155 Santo André
JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA
R.Jodo Pessoa,230 CEP 11013
Fone:(0132)34-4336
VALERIO E PEGO
A.Martins Afonso,3
CEP 11010 - Fone:(0132)22-1311

Santos

Santos
ADONAI SANTOS
Av.Rangel Pestana,4
CEP 11013 - Fone: {01- 32)32-7021

LUIZ LOBO DA SILVA
Av.Sen.Feij,377
CEP 11015 - Fone:(0132)323-4271

ELETROTEL COMPON.ELETRON.
R.José Pelosini 40 - CEP 09720-040
Fone:(011) 458-9699

Santos

antos

S.Bernardo do Campo

ELETRONICA PINHE
R.Gen.Osério,235
CEP 13560 - Fone:(0162)72-7207

Sdo Carlos

ELETRONICA B.B.
A.Prof.Hugo Darmento,81 - CEP 13870
Fone:(0196)22-2169

S.Jodo da Boa Vista
ELETRO AQUILA
R.Aubido Jdnior, 351 - CEP 12210-180
Fone:(0123)21-3784 -

S.José dos Campos

TARZAN COMPONENTES
ELETRONICOS
A.Rubido Janior,313 - CEP 12210
Fone:(0123)21-2866/22-32668
= S.J.Campos

DIGISON ELETRONICA
Rua Saldanha Marinho, 2462
CEP: 15010-600

Fone: (01 ?2}33-6525 - Sao J. do Rio Preto
IRMAOS NECC
A.Gal.Glicério, 302? CEP 15015

Fone:(0172)33-0011 - Séo J. do Rio Preto
TORRES RADIO E TV
R.7 de Setembro,99/103 - CEP 18035
Fone:(0152)32-0349

MARQUES & PHOENQA
A.Padre Luiz,277
CEP 18035 - Fone:(0152)33-6850

Sorocaba
SHOCK ELETRONICA
A.Padre Luiz,278
CEP 18035 - Fone:(0152)32-9258

a Sorocaba
WALTEC Il ELETRONICA
R.Cel.Nogueira Padilha,825
CEP 18052 - Fone:(0152)32-4276

Sorocaba

SERVYTEL ELETRONICA |

Large Taboao da Serra,89 - CEP 06754
Fone:(011)491-6318 Tabodo da
Serra
SKYNA COM.DE COMP.ELETRON.LTDA

Av.Jacaranda, 290 - CEP 06774-010

Fane:(011)491-7634 Tabodo da
Serra

Sorocaba

ELETRON SOM ELETRONICA
A.XI de Agosto,524 - CEP 18270-000
Fane: (0] 52)51-6612, Tatui
ELETRONICA TATUI LTDA - ME
R. XV de Novembro,608 -CEP 182270-000
Telefax:(0152)51-6654 Tatul

e
Sao Paulo

Queremos
vocé aqui.
Este guia de
compras é um
servigo que
prestamos aos

nossos leitores.

SABER ELETRONICA N° 256/94



UTILIZE NOSSO CARTAO CONSULTA

COMO USAR
O CARTAO
CONSULTA

1. Todos os antncios t6m um cédigo SE,
que devera ser utilizado para consulta.

2. Anote no cartdo retirado os nimeros |
referentes aos produtos que |he interes- |

sam, indicando com um "X" o fipo del

afendimento desejado. L
EXEMPLO r
ANOTE Solicitacéo
cODIGO Repre-| Calé- | Preco
SE sen- | logo
tonte
07003 | x
orozs T
olo4z2 X

REVISTA * Preencha o cartdo claramente em todos os compos.
SABER * Cologue-o no correio imediatomente. 256
ELETRONICA * Seu pedide serd encominhado para o fobricante.
ANOTE Solicitagao ANOTE Solicitaggo Nimero de Empregados
CODIGO  [ropre cas [huso| | CODIGO  [Repre] cates [Froge
SE :,:; b SE ,::,: logo O w10 01010300
O1aso O 301 e 700
Os1a100 [ mois de 700
Data Nose,
RG.
MNome
Endereco
CEP Cidade Estado CX P
Profissdo E assinante desta Revista 7
Empresa que trobalha
Cargo Depto. FAX
Principal produte fabricodo pela empresa oo Tal.
REVISTA * Preencho o cortao claramente em todos os compos
“E SABER * Coloque-o no correio imedialomente. 256
ELETRONICA " Seu pedido serd encominhado pora o fobricante.
ANOTE Solicitagao ANOTE LSolicilacéo Nimero de Empregodos
CODIGO Repre-| Caté |Preco CC)DlGO Repre-| Cetds | Prago
SE s foge SE o g O aé 10 O 1010300
Oaso O 301 e 700
Os10100 [0 moks de 700
Dota Nase.
RG.
Assinatura
Mome
Endereco
CEP Cidode Estodo CX P
Profissao E cssinante desta Revista 7
Empresa que trobalha
Corgo Depto. FAX
Principal produte lobricodo pela smpresa DDD Tel.

__——.——.__———_—-—..—.._..———_——..—-_.__...—.-.—-—.._—_



ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

. O SELO SERA PAGO POR:

5999 - SAO PAULO - SP

EDITORA SABER LTDA.

ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAO PAULO

ATUALIZE SEUS DADOS

Data Nasc s

Assinoturo

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

SABER

5999 - SAO PAULO - SP

EDITORA SABER LTDA.




Solicitagao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrugoes:

COMO PEDIR

Faga seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa selar,
Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 942 - 8055

VALOR A SER PAGO

Apés preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar.
COMO PAGAR - escolha uma opgéo:

* Cheque = Envie um cheque nominal a Saber Publicidade e Promogées Ltda no valor total do pedido. Caso vocé nao tenha
conta bancéria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo,

* Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogées Ltda, pagavel na agéncia Belenzinho - SP.
(ndo aceitamos vales pagévels em ouira agéncia)

* Depésito Bancirio = Ligue para (011) 942 8055 e peca informacses.
(ndo faga qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugées no préprio antincio.
(ndo atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo CR$ 28.500,00

(G E

Vélido até 28/05/94

QUANT PRODUTOS Valor CR$

Postagem e Manuseio 5.200,00

Valor total do pedido

Nome:

Endereco:

Bairro: Ne Fone p/contato
Cidade: Estado: CEP:

Assinale a sua opgao:
0 Estou enviando o cheque [ Estou enviando um vale postal (] Estou efetuando um depésito bancario

Data / /1994
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ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL

DR/SAOQ PAULO
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o

DeseNnbE UM cir

IA sai Funcionandol” :DX

Série 100

CONTROLADOR
PROGRAMAVEL

A Anote no Cartao Consulta n® 01610

Algumas aplicagoes:

Automacao e animacao de i
pracas, parques ou jardins. Controle de acesso |
e alarmes. Automacao predial. Controle de
temperatura de salas. Casas inteligentes.

Controle de posicao para
antenas. Simulador de presenca. ;
Controle inteligente para :
ferromodelismo ou nautimodelismo. Q
q

Inclui um software de
programagdo interativa.

<b°°
N
K
o

‘Na suamao .

O Poder da QUALIDADE constatada: Milhdes
de’ aparelhos de T.V. no mundo inteiro
possuem algum componente m no seu chassis.
- ’ - .
O Poder do PRESTICIO a nivel mungial: [T] ¢ urn
simbolo garantido em mais de 50 paises.
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O Poder da maior ORGANIZACAO DE SERVICOS
PARA O TECNICO DE T.V. que basela a sua forca
e a sua credibilidade numa atenta observagio e -
satisfaccdo das necessidades do mercado.

[T]: o Poder na sua'.ri. e
SUNBRASIL * °
0 futuro & hoje -

A VENDA NAS
MELHORES LOJAS DE
ELETROELETRONICA

R A




CAPACITE-S

ELETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

E E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no “Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral' (O.P.A.l.) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.I., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua propria

‘I ! PJ&‘ -_ 4

F

+ PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:
Sejaum Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancié:assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFIES{ONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer

TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INBYUSTRIAIS no Brasil.

: >
. FORMAQ‘%_PHOFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

W . . - .

. ESTUDANE®) NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formag tofissional completa. Na *Moderna Programagao

2001" todo G do na Carreira de Eletrénica havera recebido em

seu Lar mais’ 00 ligoes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos

de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de

10.000 desenhos mélusiragdes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMES JEXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,

APARELHOS E INSTF%{’-%: 3§TOS ELETRONICOS como seu*1? Mul-

YRES

*EM TEMPOS DIFICEISPROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMP

r------------------
| INC ; CcODIGO SE-256 ]
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO

. da Carreira Livre de Eletronica sistema MASTER
. (Preencher em Letra de Forma) .
. Nome: l
I Enderego:

Bairo: l
I CEP: Cidade: l
l Estado: Idade: Telefone: .
L------------------‘

A Anote no Cartao Consulta n®01223

LIGUE AGORA

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua prépria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa. -

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos |
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

S ’

timetro Analégico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores com pleto,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que '
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

« EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAQ.
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: "E
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM

=
o
>
7
¢

PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA RONICA" mais os

_—h

Certificados entregues pelas EMPRESAS. 32*9_ >.
« A INDUSTRIA NACIONAL } A DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS. ﬁ?‘ j
"f“ SR :
R

REOHIAIS EMELHOR CAPACITADO!

_ Instituto Nacional
AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela

CAIXA P'OSTA_L 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

(011)
223-4755

OU VISITE-NOS
DAS 9 AS 17 HS.
AOS SABADOS
DAS
8 AS 12,45 HS.
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