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J4 se passaram quatro anos desde o inicio das grandes n"mdan—
cas que abalaram a nossa economia em -geral e o setor elc.trﬁmfc-:o.gnf
particular. Nao ¢ possivel ainda, visualizar uma tendéncia definida;
o mercado eletronico ainda est4d sem rumo claro. ) !

A tendéncia inicial exibida com a liberagao da_s importagdes,
de passarmos de pafs produtor de aparelho:e eletronicos para mero

. portador, nao se concretizou inteiramente.
. I-Iouv:a, é verdade, uma reducdo na prc_bdugio local, em
determinados tipos de produtos (inclusive scmloondu_tor&s, onde
a SID Microeletronica ¢ uma honrosa €xcegao ), mas ainda prosse-
¢ a fabricagao em outros, como no caso dos }e}cvxsorcs (onde, por
exemplo, a Philips desenvolve projetos que virdo, futuramente, St
também incorporados em produtos fabrlcaflos no resto.do munc!o).
J4 é tempo de acontecer alguma coisa, no Brasil, para t}rar
nossos profissionais € técnicos da incerteza sobre os verdadeiros
rumos que ird tomar sua profissao nos préximos anos.

Telefonia Celular - um assunto que atrai, hoje em dia, as
atengoes do pibl ico brasileiro, €, no entfanto, ainda pouco oon.hec1-
do nos seus aspectos tEcnicos. Nosso artigo de capa leva aos leitores
esclarecimentos importantes sobre o assunto.

Focalizamos ainda, entr¢ as montagens, uma mesa dig}tal
de iluminagdo, e em "Saber Projetos”, coletdneas de cxrc.u!tos
com Amplificadores Operacionais, com FETs e de Pré-amplifica-

dores.

Os artigos assinados s3o de exclusiva responsabilidade de seus autores. £ vedada a reprodugo total ou parcial dos
textos e ilustragies desta Revista, bem como a industrializagfio e/ou ializagio dos aparelhos ou idéias oriundas dos
textos mencionados, sob pena de sangdes legais. As Itas técnicas referentes aos artigos da Revista deverfio ser feitas
exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico). Sio dos todos os cuidad 4veis na preparago do
contedido desta Revista, mas nio assumimos a responsabilidade legal por nas
pois tratam-se de projetos experi is. Tamp i

erros, principal g
0 bilidade por danos resultantes de impericia do
dor. Caso haja eng; em texto ou desenhos, serd publicada errata na primeira oportunidade. Pregos e dados
publicados em aniincios siio por nés aceitos de boa fé, como correlos na data do fechamento da edigiio. Niio assumimos a
hiitd

p de por al des nos pregos ¢ na disponibilidade dos produt ocorridas apds o fechamento.

. e o ——



Newton C. Braga

O conceito de telefone mudou. Do aparelho Inevitavelmente associado a um domicilio passamos
ao aparelho assoclado a uma pessoa, nao importa onde ela esteja. A ligagao fisica desaparece e o
aparelho, juntamente com seu possuidor, passam a ter mobilidade total. A telefonia mével celular
chegou nao s6 para ficar, mas para substituir totalmente a telefonia convencional. As redes fisicas,

que representam o malor Investimento das empresas de telefonia tendem a desaparecer e no futuro,
cada cidadao deve ter seu telefone, podendo usa-lo nao Iimporta onde esteja. Neste primeiro artigo,
analisamos seu principio de funcionamento, suas limitagoes e suas tendéncias.

Ela chegou para ficar! A possibili-
dade de cada pessoa ter seu telefo-
ne e poder leva-lo a qualquer lugar
sempre foi um sonho da humanida-
de. A maioria dos filmes de ficgao
cientifica nao perde a oportunidade
de focalizar este assunto em pelo
menos uma de suas cenas.

Hoje, entretanto, isso é uma
realidade e ja se torna uma imagem
rotineira a do homem de negécios ou
mesmo a dona de casa que, num
lugar publico tira de sua bolsa um
pequeno telefone para atender ou fa-
zer uma chamada.

Para quem vé um aparelho tao
compacto em agaoc, com uma
eficiéncia que nada deixa a desejar
em relagao ao telefone comum e em
alguns casos é até melhor, nao ima-
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gina o que ha por tras de tudo.

O que é o Servigo Mével Celu-
lar, também conhecido como Telefo-
nia Moével Celular?

Numa linguagem mais apro-
priada aos leitores de uma revista
técnica como a Saber Eletrdnica pro-
curaremos analisar o principio de fun-
cionamento de tao importante meio
de comunicagoes que deve substi-
tuir quase que totalmente a telefonia
convencional que exige uma rede fi-
sica.

INTRODUGAO

Conforme salientamos , o tele-
fone sempre esteve associado a um
local e nao a uma pessoa. Preso a
um fio, o aparelho devia ter sua ope-

Parte 1

ragao obrigatoriamente limitada a um
determinado local. |

Essa idéia entretanto, ja co-
megou a sofrer algumas alteragoes
com o advento do telefone sem fic
doméstico, onde as pessoas num raio
de algumas dezenas de metros de
uma estagao radio base podiam utili-
zar o aparelho, o que podia significar
uma certa mobilidade, mas ainda com
muitas limitagoes.

A possibilidade de se romper a
ligagao fisica do telefone com a linha
era muito atraente, bastando-se ob-
servar a quantidade de telefones sem
fio que se vendeu e que se vende
ainda em nossos dias.

No entanto, o raio de algumas
dezenas de metros de operagao de
um telefone em torno de uma esta-

03



¢ao é muito pouco para quem deseja
uma independéncia total de domici-
lio para este tipo de aparelho.

Por que nao criar um sistema
em que o telefone pudesse ser trans-
portado a qualquer parte de um bair-
ro, cidade, estado ou mesmo pais e
tanto receber chamadas como fazé-
las, associadas a um assinante e nao
a um domicilio?

Essa idéia foi o ponto de parti-
da para a criagao da Telefonia Mével
Celular, que depois de experimentar
diversos sistemas chegou as confi-
guragdes que hoje temos e que sao
totalmente confiaveis, estando em
uso nao s6 em nosso pais mas em
muitos outros.

A IDEIA DE CELULA

Tomando como ponto de partida
para nossas explicagoes o telefone
sem fio comum, sera mais facil para
o leitor entender como funciona o te-
lefone celular. Em um telefone sem
fio comum, temos uma estagao-base
que esta ligada a uma linha telefoni-
ca e que pode tanto enviar como re-
ceber sinais por meio de ondas ele-
tromagnéticas de uma estagao remo-
ta.

Nesse sistema, o alcance depen-
de da poténcia tanto do transmissor
do telefone propriamente dito que
chamaremos de telefone movel como
também da Estagao Radio Base
(abreviada por ERB).

Se quisermos simplesmente
ampliar este sistema para poder ope-

rar com um raio muito maior de agao,
criando assim um sistema de telefo-
nia sem fio de maior alcance tere-
mos varios problemas.

Um deles é a propria poténcia que
deve aumentar proporcionalmente ao
alcance desejado. Para a estagao fixa
(base) isso talvez nao seja um pro-
blema grave, mas para a movel que
depende de baterias e tem proble-
mas de limitagao de peso e espago,
sim.

O outro problema € o nimero
de canais disponiveis no espectro ele-
tromagnético que ja anda bastante
congestionado. Com uma estagao
Gnica manuseando todos os telefo-
nes de uma grande regiao, o nimero
de canais necessarios estaria além
da disponibilidade do espectro.

A solugao encontrada para su-
perar estes dois problemas é a utili-
zagao do chamado sistema moével
celular. O que se faz é limitar a area
de cobertura de uma estagao, de
modo a tornar possivel tanto a ope-
ragao com baixas poténcias como
também reutilizar as mesmas fre-
quéncias em outras areas mais afas-
tadas. As freqiiéncias sao escolhi-
das na reutilizagao de modo a nao
haver interferéncia das comunicagoes
de uma célula para outra. Cada uma
destas areas recebe o nome de célu-
la. No centro de cada célula é colo-
cada uma Estagao Radio Base (ERB)
de baixa poténcia que pode se co-
municar com qualquer aparelho den-
tro de seus limites. Com a utilizagao
de diversas células formando um

cluster pode-se cobrir grandes
areas, conforme mostra a figurai.

Diversas sao as vantagens que 0
sistema celular apresenta.

Podemos citar por exemplo a
necessidade de poténcias muito pe-
quenas para que uma estagao movel
(o telefone) alcance com seu sinal a
estagao-base. Outra vantagem é que
o espectro ocupado pode ser menor,
pois numa area menor teremos a uti-
lizagao também de menor ndmero
de aparelhos. Finalmente podemos
citar a possibilidade de se remanejar
as células quando seu trafego se tor-
na muito intenso, por exemplo com
uma subdivisao.

Em suma, a subdivisao em cée-
lulas aumenta a capacidade do sis-
tema, torna-se mais facil resolver os
problemas de interferéncias e propa-
gagao, pois se tornam locais, e alem
disso é facilitada a evolugao dinami-
ca do sistema.

E claro que alguns problemas
aparecem, mas sua solugao compen-
sa a implementagao do sistema. Um
deles é a necessidade de se “trans-
ferir' as chamadas de um transmis-
sor para outro quando um usuario se
move com seu telefone de uma célu-
la para outra ( esta operagao é deno-
minada hand-off ). No entanto, as
tecnologias modernas resolvem fa-
cilmente este problema.

A ESTRUTURA DO SISTEMA

A idéia basica do sistema é a
divisao em setores ou células, da area

ESTAGAO RADIO BASE

AREA DE CONTROLE

Fig. 1 - Estrutura bésica do Sistema Mével Celular.

CELULA

AREA DE
COBERTURA
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coberta por cada transmissor. No en-
tanto, o sistema nao se limita a um
transmissor/receptor colocado no
centro de uma célula (regiao) com o
qual todos os telefones que estejam
em seu raio de agao podem se co-
municar.

Conforme mostra a figura 2 a
estrutura do sistema é bem mais com-
plexa.

No centro de cada célula te-
mos uma ERB (Estagao Radio Base),
que pode se comunicar com os tele-
fones de sua regiao. Esta estagao
consta de um receptor e de um trans-
missor que podem operar simulta-
neamente em diversas freqiéncias
de modo a atender a diversas comu-
nicagbes ao mesmo tempo. Como
isso é feito, veremos mais adiante.
Pelas dimensoes da éarea coberta,
de alguns quilometros apenas, a po-
téncia do transmissor é da ordem de
10 W.

Estas ERB sao conectadas por
meios convencionais fisicos (linha te-
lefénica comum ou fibra éptica), a
uma Central de Controle e Comuta-
¢ao (CCC). A finalidade desta esta-
Gao & manusear as comunicagoes
dos telefones moveis, monitorando
sua posigao e eventualmente fazen-
do a transferéncia da comunicagao
quando passam de uma célula para
outra e transmitir os sinais tanto para
arede telefénica comum, quando um
aparelho dela esta sendo contactado,
como para outra ERB, se a comuni-
cagao for com outro mével.

O telefone celular em si, que é
o aparelho transportado pelo usua-
rio, € um pequeno transceptor de ra-
dio, mas com recursos sofisticados,
cuja poténcia é da ordem de no ma-
ximo 600 mW e que opera em uma
freqiiéncia em torno de 800 MHz,
conforme veremos mais adiante.

A freqUéncia usada para se re-
ceber o sinal da estagao remota nao
€ a mesma usada na transmissao o
que permite que a conversa seja si-
multanea. Num transceptor do tipo
walkie-talkie, por exemplo, como se
usa a mesma freqiéncia na trans-
missao e na recepgao é necessario
uma chave comutadora falar/ouvir,
uma vez que os sinais transmitidos e
recebidos estao na mesma faixa de
freqGéncia. O telefone celular dispen-
sa esta chave.

A poténcia do telefone celular

SABER ELETRONICA N° 254/94

ESTACED !gig:} BASE 1 -
TRONCOS [ |
(JL(_(,-Q-('C O VOz
& o
ENLACE
DE DADOS --
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DE vOZ
& .
ZSiy <=
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ERB 3 DE TELEFONIA
TRONCOS
(‘(—((((C DE vOZ
8
CENTRAL DE CONTROLE
ENLACE E COMUTACAD (CCC)
DE DADOS
Fig. 2 - Estrutura completa do Sistema Mével Celular.

portatil esta limitada pela capacida-
de da bateria, mas no caso da opera-
¢ao num automovel nao existe este
problema e ela pode ser maior, che-
gando a3 W.

ASPECTOS TECNICOS

O espectro eletromagnético se
encontra bastante congestionado, e
para a operagao de um sistema celu-
lar seriam necessarias muitas fre-
qiéncias. O numero de freqiiéncias
pode ser sensivelmente reduzido pelo
compartilhamento do servigo.

Nesta modalidade de operagao,
ao ser feita uma chamada, o equipa-
mento procura automaticamente um
canal livre e passa a utiliza-lo. Desta
forma nao se necessita de uma fre-
quéncia para cada aparelho, mas sim
de um numero de freqiéncias que
corresponda aproximadamente ao
trafego médio da célula a ser cober-
ta.

O sistema de telefonia mével
celular adotado em nosso pais é o
correspondente ao padrao america-
no AMPS (ADVANCED MOBILE
PHONE SERVICE) e ocupa uma fai-
xa de freqiéncias em torno dos
800 MHz conforme mostra a figura 3.

Este sistema é analégico, em
contrapartida a alguns sistemas digi-
tais que ja sao adotados em certos
paises, mas seu excelente desem-
penho é atestado pelo uso atualmen-
te em grandes cidades americanas,
como por exemplo em Nova lorque,
que tem caracteristicas semelhantes
a de Sao Paulo. Na verdade, as ca-
racteristicas adversas de um grande

centro para sistemas de comunica-
gao via radio, em que temos altos
niveis de interferéncia e ruido, mui-
tas zonas de sombras onde o sinal
nao chega e um trafego intenso de
comunicagdes consistem num exce-
lente teste para qualquer sistema.

Nesse sistema, o espectro é di-
vidido em duas faixas de freqiénci-
as: as baixas, de 824 a 849 MHz,
que sao usadas para a transmissao
do telefone modvel para a Estagao
Radio Base (ERB) e as altas, de 869
a 894 MHz, que sao usadas para a
transmissao dos sinais da Estagao
Radio Base (ERB) para o telefone
movel, (marcadas como banda B na
figura 3).

Desta forma, em cada conver-
sagao temos duas emissoes simulta-
neas, uma de cada faixa, o que eli-
mina a necessidade da chave de
cambio.

As faixas sao ainda divididas
em dois setores, que correspondem
as zonas pretas e as zonas brancas
da figura 3. O motivo desta divisao é
que nos Estados Unidos, como exis-
te a livre concorréncia na prestagao
desses servigos, podem haver duas
empresas no mesmo local cada qual
operando numa delas. Assim, a em-
presa X pode fazer a conexao telefo-
ne ERB na faixa branca da banda A
e a conexao ERB telefone na faixa
branca da banda B, enquanto que a
empresa Y faz a conexao telefone-
ERB na faixa preta da banda A e a
conexao ERB-telefone na faixa preta
da banda B. Cada banda tem uma
largura de 25 MHz (12,5 MHz para a
transmissao e 12,5 MHz para a re-
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TRANSMISSAO MOVEL ERB

Tnnusmssiq ERB MOVEL
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= FAIXA DE 12,5 MHz
« 395 CANAIS DE VvOZ
= 21 CANAIS DE CONTROLE

Fig. 3 - Faixas ocupadas pelo padrao AMPS - Padrao nacional.
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« FAIXA DE 12,5MHz
* 385 CANAIS DE VvOZ
= 21 CANAIS DE CONTROLE

cepgao) e acomoda 416 canais de
30 kHz de largura cada um. Observe
que temos também duas faixas me-
nores branca/preta em cada banda
que correspondem a 21 canais de
controle. No Brasil, algumas cidades
tiveram a liberagao de apenas
10 MHz da banda com um total de
333 canais.

Temos entao um total de 832
canais para as localidades que ocu-
pam toda a banda e 666 canais para
as que ocupam a banda reduzida de
10 MHz.

Para o Brasil, as empresas do
sistema Telebras como a Telesp,
Telerj, etc... em cada localidade ocu-
pam apenas uma banda A ou B, de
modo a se reservar a outra banda
para que no futuro seja feita sua ex-
ploragao por uma empresa privada.

Para que essas empresas pos-
sam explorar tal servigo, entretanto,
sera preciso aguardar a Revisao
Constitucional, que podera modificar
o capitulo que trata do monopaélio do
Estado nos servigos de telecomuni-
cagdes. Com a possivel modificagao
neste ano, poderemos logo ter a ocu-
pagao das outras bandas por servi-
gos prestados por empresas priva-
das. Com a competitividade aumen-
tada, tanto a qualidade do servigo
como o prego so6 tendem a melhorar.

A faixa de freqliéncias utilizada
apresenta caracteristicas peculiares
que devem ser analisadas ao se im-
plantar o sistema.

O comportamento dos sinais
que estao na faixa de UHF apresen-
ta algumas limitagdes em termos de
alcance, cobertura e interferéncias.

Desta forma, na implantagao,
um cuidadoso estudo deve ser feito
de modo que uma proporgao minima
da area visada seja coberta. Para a
Telebras o padrao minimo exigido é
de que pelo menos 90% da area vi-
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sada seja coberto em 90% do tem-
po.

Isso significa entretanto que po-
dem existir areas de “sombra” onde
os sinais tenham dificuldades em che-
gar e que por isso dificultem a opera-
¢ao do sistema movel celular. Estas
areas com o tempo podem ser co-
bertas por novas estagdes radio base
ou ainda, estagoes repetidoras sim-
ples de muito menor custo. Pode-
mos citar como exemplo tuneis de
muito movimento (como o 9 de Julho
de Sao Paulo) que, com o uso de
mini-repetidoras podem ser elimina-
dos das areas de sombra. (fig. 4)

De um modo geral, o comprimen-

ANTENA
DENTRO DO TUNEL

to de onda desta faixa é que vai de-
terminar seu comportamento e tam-
bém as dimensoes dos elementos
basicos de recepgao e de transmis-
sao que sao as antenas.

Uma frequéncia de 800 MHz
significa um comprimento de onda
da ordem de 37 cm, e este compri-
mento esta inicialmente associado ao
tamanho das antenas dos aparelhos
celulares, ou seja o telefone em si.
Dependendo do tipo de antena, evi-
dentemente ela serd menor, como
no caso de uma antena vertical de
meia onda que tera somente 19 cm
aproximadamente.

Da mesma forma, estas dimen-
soes também estao relacionadas com
o tipo de obstaculo que o sinal pode
contornar. Para um sinal de radio,
comega a haver um bloqueio impor-
tante quando o objeto tem dimen-
soes que sejam da ordem de 50% do
comprimento de onda. Assim, para
um comprimento tao pequeno, os
objetos que nos cercam passam a
ter uma grande importancia na deter-
minagao da propagagao do sinal.

Pode ocorrer em muitas situa-
¢oes que o deslocamento do telefo-
ne celular de apenas algumas deze-

1
|
ERB ‘
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Fig. 4 - Cobrindo areas de sombra com mini-repetidoras.
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Fig. 6 - Operagdao de HAND-
OFF entre células: ao se
deslocar-a ERB adjacente é
sintonizada automa-
ticamente pelo celular.

Fig. 7 - Eng. Gilson Rondinelli Filho, Gerente do Depto Telesp Celular.

nas de centimetros num local signifi-
que uma boa diferenga na qualidade
da comunicagao.

Embora que nesta faixa de fre-
quéncias os ruidos de natureza elé-
trica nao sejam tao intensos como
em freqliéncias mais baixas, a ope-
ragao do telefone celular em zonas
urbanas, eventualmente com alto ni-
vel de poluigao elétrica, exige que
estudos no sentido de se evitar sua
influéncia devam ser feitos.

Podem perfeitamente existir lo-
cais em que tais niveis de interferén-
cias e ruidos sejam elevados demais
para permitir o uso do aparelho.

O TELEFONE CELULAR

A tecnologia eletrdnica atual que
permite a integragao de muitas fun-
¢bes em componentes extremamen-
te pequenos é que torna possivel o
telefone celular totalmente portatil. Os
primeiros aparelhos deste tipo, mes-
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mo mais compactos, chegavam a
pesar varios quilos o que limitava
Seu uso ao carro, e eventualmente
num domicilio adicional para onde
eram levados. Os proprios compo-
nentes e principalmente a bateria
eram os responsaveis por estes in-
comodos.

No entanto, hoje podemos in-
tegrar fungées muito complexas
como as exigidas pelo sistema em
poucos circuitos integrados e além
disso, como o sistema que exige
baixa poténcia para ser acessado
(ERB), podem ser usadas, baterias
compactas com autonomia razoavel.

E claro que o equipamento
celular deve ter fungdes bastante
complexas que sao mostradas no
diagrama de blocos simplificado da
figura 5.

O primeiro ponto a se destacar é
que o telefone celular possui recur-
sos para receber da Estagao Radio
Base (ERB) informagoes sobre a in-

tensidade do sinal que chega até ela
e assim, regular sua poténcia de
modo a ter uma comunicagao segu-
ra, mas sem desperdigar sua ener-
gia. Desta forma, a autonomia de sua
bateria pode ser aumentada. Nos lo-
cais de comunicagao dificil, ele ope-
ra com poténcia maxima e perto da
ERB, em local sem obstaculos, ele
opera com a poténcia minima.

O segundo ponto de destaque
€ a operagao com canais comparti-
lhados. No sistema, os canais sao
compartilhados de modo a se aco-
modar maior nimero de usuarios. Ao
se fazer uma chamada é localizado
um canal livre que entao passa a ser
ocupado.

O sistema também prevé um
gerenciamento da posigao que um
telefone ocupa, detectando quando
ele passa de uma célula para outra e
informando, em funcao do sinal,
quando deixa de ser usada uma ERB
e passa a ser usada a ERB adjacen-
te, conforme ilustra a figura 6.

Enfim, os aparelhos celulares nao
sao simples transceptores de sons,
mas também verdadeiras interfaces
de dados, onde diversos tipos de in-
formagdes sao trocadas entre a ERB
e o telefone em si durante uma con-
versagao.

No segundo artigo desta série
vamos nos deter mais nos aparelhos
em si, ja que eles é que vao interes-
sar ao usuario, no momento de fazer
sua escolha.

Varias cidades brasileiras ja con-
tam com telefonia celular.

Na figura 9, mostramos no mapa
a cobertura da cidade de Sao Paulo
pela TELESP, no final de 1993.

Esta area sera ampliada com no-
vas centrais que terao redes de célu-
las apropriadas e permitirao uma co-
bertura continua maior do estado,
como por exemplo das regides que
incluem o Vale do Paraiba e inclusi-
ve a interligagao com o Rio de Janei-
ro. Isso permitira que um viajante
passe do Estado de Sao Paulo para
o do Rio de Janeiro, transferindo o
sinal da TELESP para a TELERJ ao
cruzar a fronteira, sem perder seu
contacto como se estivesse passan-
do de uma célula para a outra no
mesmo sistema. Esta operagao feita
de modo automatico é denominada
Roaming/inter-System Hand-Off e é
ilustrada na figura 8.



TELESP

AREA DE
COBERTURA }

(B)

COBERTURA |

TELERJ

AREA DE

AREA DE AREA DE
CONTROLE 1 CONTROLE 2
CCC — CENTRAL DE COMUTAGAO E CONTROLE [A) — INTER-SYSTEM HAND-OFF (B) — ROAMING

Fig. 8 - Operagéo de Roaming/Inter-System Hand-Off quando, por exemplo o usuério se
desloca de Sao Paulo para o Rio de Janeiro.

Dentro da cidade de Sao Paulo
temos diversas celulas, conforme
mostra o mapa da figura 8 em que
as Estacoes Radio Base (ERB) tam-
bém sao mostradas. Com o aumen-
to do trafego que tende a congestio-
nar certas células elas estao sendo
divididas em novas Estagoes Radio
Base (ERB).

O PROBLEMA DO SIGILO

Um dos problemas que ocor-
rem quando se utiliza ondas eletro-
magnéticas para transportar informa-
coes, no caso a palavra falada, é a
possibilidade de qualquer pessoa que
estiver dentro do raio de agao da
transmissao poder intercepta-la. Isso
ocorre com os telefones sem fio dos
tipos mais simples, que podem ser
ouvidos em qualquer “scanner” que
sintonize a faixa de 42 a 46 MHz. Se
voceé tiver um telefone sem fio e seu
vizinho um receptor para esta faixa
de freqiiéncia ele pode perfeitamen-
te ouvir suas conversas, e certamen-
te nao existe um meio simples de
evitar que seus sinais saiam de sua
casa.

Os telefones sem fio mais mo-
dernos usam sistemas codificados
em que no elo de ligagao Estagao
Radio Base aparelho receptor é feita
uma codificagao ( scrambler) do si-
nal que impossibilita a compreensao
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do que se fala por alguém que a
sintonize num receptor comum. So-
mente a Estagao Radio Base prepa-
rada para ser o par daquele telefone
é que reconhece seu sinal e
desembaralha a voz (descrambler)
para joga-la na linha telefonica e vice-
versa.

No caso da telefonia celular os
sinais de sua conversagao estao pre-
sentes, em principio em todos os lo-
cais num raio que seja igual ao al-
cance do aparelho e também da ERB
o que significa que eles podem ser
interceptados. O sistema que com-
partilha canais e o tipo de modula-
¢ao podem dificultar de certo modo a
interceptagao de uma conversa es-
pecifica, mas corre-se risco. Uma re-
comendagao dada aos usuarios € que
evitem conversas no celular sobre
assuntos sigilosos que poderiam cau-
sar algum tipo de problema se inter-
ceptados.

POLEMICA DA RADIAGAO

Uma preocupagao crescente
sobre os perigos das radiagoes ele-
tromagnéticas tem levado muito a
exagerar sobre os perigos que o uso
do telefone celular pode trazer,

Uma primeira polémica, que
nao tem muita razao de ser, esta
relacionada com os sinais das ERB
(Estagoes Radio Base). Estas esta-

¢oes operam com poténcias da or-
dem de 10 W e estao suficientemen-
te longe das pessoas (normalmente
sao instaladas em locais elevados)
para que nao se constituam em qual-
quer ameaga a salde. A intensidade
de campo em locais como a Av.
Paulista em Sao Paulo onde deze-
nas de estagdes de radio, TV e servi-
gos publicos jogam no ar poténcias
de centenas de milhares de watts é
muitas vezes maior do que a intensi-
dade de campo no local mais proxi-
mo que uma pessoa pode chegar de
uma ERB.

Uma segunda polémica é em
relagao ao aparelho telefénico celu-
lar de posse do assinante. A proximi-
dade da antena transmissora da ca-
bega do operador levou a um
questionamento sobre possiveis da-
nos a curto e a longo prazo. No en-
tanto, a poténcia baixa, que nao che-
ga a 1 W e o uso nao prolongado
indicam que, em principio, nao exis-
te perigo imediato.

PRESENTE E FUTURO

O sistema utilizado atualmente
é analégico (em contrapartida aos
sistemas digitais que convertem o
som da voz em unidades digitais de
informagao, este sistema opera de
modo convencional ao radio comum)
o que pode parecer para alguns su-
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perado em relagao aos sistemas di-
gitais que ja se encontram em fun-
cionamento em algumas partes do
mundo. No entanto, este sistema se
adapta perfeitamente as nossas ne-
cessidades e sua eficiéncia esta ates-
tada pelo seu uso hoje em grandes
cidades dos Estados Unidos, e em
outros paises da Ameérica Latina.

No futuro, poderemos ter novos
sistemas como o lridium, sugerido
pela Motorola e que pretende ser de
alcance mundial.

Neste sistema serao colocados
dezenas de satélites em orbitas bai-

xas de tal forma espagados que ha-
vera sempre um passando sobre o
local em que se encontra o usuario e
que pode ser acessado a qualquer
momento.

O satélite acessado transfere en-
tao a ligagao ao comunicado se ele
estiver no seu alcance ou a outro
satélite, fazendo entao uma cobertu-
ra mundial. Este sistema tem implan-
tagao prevista para 1996.

Na proxima edigao, trataremos
dos diversos tipos de telefones celu-
lares disponiveis no mercado e o0s
recursos que eles possuem. O

SABER ELETRONICA N° 254/94
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< Video aula é um método econémico e préatico de
trelnamento, trazendo a esséncia do que é mais impor-
tante. Vocé pode assistir a qualquer hora, no seu lar, na
oficina, além de poder treinar seus funcionérios quantas
vezes quiser.

< Video aula nio é s6 o professor que vocé leva para
casa, vocé também leva uma escola e um laboratério.

< Cada Video aula é composto de uma fita de videocas-
sete com 115 minutos aproximadamente, mais uma
apostila para acompanhamento. Todas as aulas séo de
autorla e responsabilidade do professor Sergio R. An-
tunes.

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

ESCOLHA JA AS FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA
COLEGAO DE VIDEO AULA.

« Videocassete 1 - Teoria (Céd. 150)
« Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Céd. 151)
« \Videocassete 3 - Reparagao (Céd. 152)

Novos Lancamentos

* Videocassete 4 - Transcod ificagao (Céd. 153) « Diagnésticos de defeitos de som e CDP (Céd. 34)

* Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) ) « Diagnésticos de defeitos de televisao (Céd. 35)

* Facsimile 2 - Andlise de circuitos (Céd. 155) « Diagndsticos de defeitos de video (parte eletrdnica) (C6d. 36)
» Facsimile 3 - Reparagao (Cod. 156) « Diagnésticos de defeitos de video (parte mecénica) (Céd. 37)
+ Compact Disc - Teoria/Prética (Cod. 157) « Diagnésticos de defeitos de fax (Céd. 38)

« Camera/Camcorder - Teoria/Prética (Cod. 158) « Diagnésticos de defeitos de monitor de video (Céd. 39)

« TV PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 160) « Diagnésticos de defeitos de micro XT/AT/286 (Céd. 40)

« TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Cod. 161) « Diagnésticos de defeitos de drives =FLOPPY E HARD= (C4d. 41)
« TV PB/Cores 3 - Reparagéo ( Céd. 162) « Diagnésticos de defeitos de CD-ROM e VIDEO LASER (C4d. 42)

« Osciloscépio (Céd. 163)

+ Secretaria Eletronica e Telefone sem fio (Céd. 164)
« Administragéo de Oficinas Eletrénica (C6d. 165)

« Eletrénica Digital e Microprocessadores (Cod. 166)
« Introdugéo a Eletrénica Basica (Céd. 168)

« Meméria e Leitura Dinamica (Céd. 169)

+ Reparagao de Video Games (Céd. 207)

« Reparagao de Fomnos de Micreondas (Céd. 208)

CRS 28.030,00 cada Video aula
(Preco e promogao vilido até 28/03/94) A

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagao de
compra da Gltima pagina.
Maiores informagdes pelo telefone

Disque o Compre (011) 942-8055.

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. _
Rua Jacinto José de Arajo, 309 - Tatuapé - NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL

CEP:03087 -020 - Séo Paulo - SP.
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Terence Irsigler Tannure

“Para os leitores que tem aquela lluminagao transada, mas nao dispoe de um circuito pratico para o
aclonamento da mesma, els aqui o projetol Uma mesa totalmente digital para iluminagao. Com este
circuito vocé liga e desliga jogos de luzes apenas com um leve toque com as pontas dos dedos, e
mals: a mesa ainda possul um circuito seqiienclal que, quando ligado, faz o acionamento dos canais
automaticamente, possibilitando um descanco ao operador de iluminagao I”

Jogos de luzes sao sempre atrati-
vos, quer em uma danceteria, ou
mesmo em saloes de festas e simila-
res.

Dai a nessecidade de ter também
um sistema de controle para ilumina-
¢ao, o qual deve ser provido de re-
cursos para gerar efeitos visuais de
acordo com as musicas.

E é esta a finalidade da mesa
descrita neste artigo.

Este circuito vem a substituir as
velhas mesinhas de interruptores co-
muns, desta forma, também acaban-
do com o problema de desgaste, mau
contatos, ruidos etc. Pois a comuta-
¢ao dos canais é feita através de

componentes de estado sélido.
Cada um dos seis canais suporta
na rede de 110 V (127 V tipico) car-
gas de até 1524 W e na rede de
220 V suporta cargas de até 2640 W.
O acionamento das cargas é feito
apenas com um toque de dedos nos
sensores. A mesa emprega dois ti-
pos de sensores conforme o dese-
nho apresentado na figura 4. O pri-
meiro (redondos superiores e inter-
mediarios) voce liga a carga com um
breve toque, da mesma maneira se
procede para-desligar a carga. Ja o
segundo sensor (alongados inferio-
res), tem seu funcionamento seme-
Ihante a um érgao, que, enquanto a

tecla é comprimida, tem-se o som.
Consequentemente em nosso circui-
to, enquanto o dedo estiver sobre-
posto ao sensor (ou sensores), o res-
pectivo canal permanecera aciona-
do. Desta forma consegue-se fazer
otimos efeitos com os mais variados
ritmos musicais. Os sensores de to-
que em si, sao totalmente isolados
darede elétrica, melhor dizendo: “par-
te de alta tensao”, portanto, nao ha-
vendo o perigo de choques elétrico.
O disparo dos triacs é feito atraves
de componentes Opticos (total
isolagao).

Temos ainda, incorporando a
mesa, um efeito seqéncial com con-

_MODO
AUTOMATICO/MANUAL
BLOCO 1 BLOCO 2 BLOCO 5 BLOCO 6
AJUSTE MULTIVI= CON T_ADOR
SEQUENCIAL BRADOR ATE 6
555
00— SALeco 3 UHIVE S ALTA
SENSORES | OO CIRCUITO CIRCUITO 0E TENSAO
LIG/DESL. § OO— 06 LATCHES OPTICO POTENCIA F'g' 1
%: 4044 BCS548 TIC236 Diagrama
MOC 3010/ 20 de blocos
OO BLOCO 4
SENSORES | O——
MOMENTANEQ O— 06 BUFFERS INVERSORES
o 4049 LEDS
o— INDICADORES
ESTAGIOS
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trole de velocidade que abrange as
seis saidas da mesa.

Caracteristicas:

* Alimentagao: 110/ 220 V. (rede
elétrica)

« Possui 6 canais individuais.

« Corrente maxima permissivel por
canal: 12 A

« Possui efeito seqiencial automati-
co incorporado

« Alimentagao interna: 12 V (estabi-
lizados)

COMO FUNCIONA

Apresentamos na figura 1 o dia-
grama em blocos do circuito para
melhor entedé-lo, na figura 2 mostra
o diagrama esquematico.

Comegamos pelo bloco 1, multi-
vibrador/gerador de clock que tem
como componente principal o circui-
to integrado 555. Em P, ajusta-se os
pulsos de clock que saem pelo pino
3. Os resistores e o capacitor
eletrolitico C, determinam sua fre-
qiéncia. Os pulsos entram no pino
14 (BLOCO 2) do circuito integrado
4017. Este integrado é um contador
por década/divisor com 10 saidas
decodificadas. Porém em nosso cir-
cuito utilizamos apenas 6 saidas,
sendo que, a saida de nimero 7 é
aplicada a entrada reset do Cl, as-
sim formando um contador até 6.

A chave S, na posigao fechada
(AUTO) pde os blocos 1 e 2 em fun-
cionamento, ou seja, havera um
seqienciamento nos canais 1 a 6.
Quando na posigao aberta (MA-
NUAL), estes blocos propriamente
ditos ficam inoperantes.

Passamos agora para o bloco 3
que é contituido por 2 circuitos inte-
grado do tipo 4044 (4 latches ne tipo
ss/r tristate).

O circuito de sensores resultante
proveita a elevada impedancia de
entrada dos Cls CMOS, para detec-
tar sinais ambientes (cargas
eletrostaticas e 60 Hz de rede) pre-
sentes em nossos dedos.

O coragao de cada /atch é forma-
do por um flip-flop s/r (a quarta parte
de um /atch quédruplo), cujas entra-
das estao polarizadas via resistores
de 5,6 MQ. Sob condigbes normais
(em repouso), essa providéncia tor-
na as entradas inativas fazendo com
que os fiip-flop mantenham sua con-

22

digdo. No entanto, assim que um
dedo tocar a entrada “liga” como a
“desliga”, uma tens@o de ruido ird
aparecer sobre o resistor de polari-
zagao daquela entrada, sendo ampli-
ficado pela agao regenerativa do flip-
flop. Isso leva o mesmo a condigao
de saida desejada, onde permanece
até que sofra um novo reset, por meio
de um toque na outra entrada.

Para o bloco 4, nao é dado uma
atengao especial, ja que o principio
de funcionamento é semelhante a do
bloco 3. Os resistores de polarizagao
(5,6 MQ) ligados em cada entrada
dos inversores, fazem com que a con-
dicdo de saida de cada um seja
mantida em nivel baixo (condigoes
de repouso), no entanto, conforme a
explicagao dada ao bloco anterior,
ao tocar com um dedo qualquer uma
das entradas, a condigao de repouso
sera rompida e dar-se-a um nivel alto
em sua saida até que o dedo seja
retirado do sensor, assim voltando a
sua condi¢ao normal novamente.

Os resistores de 180 kQ ligados
entre os sensores e os Cls servem
de protegao, bem como os diodos D,
e D,g. O bloco 5 por sua vez, quando
recebe um nivel alto em sua entrada
(seja este nivel vindo dos blocos 2,3
ou 4), faz conduzir o transistor BC548
via resistor de 5,6 kQ. Com o transis-
tor saturado, o mesmo leva +Vc.c.
ao LED interno do fotodisparador o
qual fara o fotodiac conduzir, desta
forma levando uma tensao de dispa-
ro ao gate do triac (bloco 6). Os LEDs
indicam o funcionamento dos canais.

A fonte de alimentagao pode ser
vista na figura 2. Os diodos Dyg @ D2

retificam a tens@o a.c. proveniente
do transformador T, e C,, C3 e C,
sao filtros. A tenséo de saida é esta-
bilizada em 12 V, feita pelo circuito
integrado regulador de tensao 7812.

MONTAGEM

A placa de circuito impresso para
montagem do circuito é sujerida na
figura 3a (lado do cobreado), e 3 b
(lado dos componentes).

Comece a montagem soldando os
componentes pequenos como
diodos, resistores etc, depois passe
aos componentes de maior volume
sempre observando a posigao de
cada um.

E por fim faga as ligagoes dos
fios. E conveniente que sejam utiliza-
dos soquetes para os Cls.

O circuito integrado regulador de
tensao e os triacs devem ser dota-
dos de dissipadores de calor.

Vale a pena lembrar que, o trans-
formador de rede nao deve haver ne-
nhuma fuga entre os enrolamentos
primario e secundario, caso contrario
o operador da mesa corre o risco de
levar choques elétrico.

OBS: A alimentagao do circuito
pode ser feita tanto na rede de
110 V. (utilizando fotodisparadores
MOC3010), como 220 V. (utilizando
fotodisparadores MOC3020). Ja para
o transformador, a escolha de ten-
sao 110/220 pode ser feita através
de uma chave 1 polo x 2 posigoes.

Outra observagao importante é em
relagao ao comprimento dos fios dos
sensores, que devem ser o mais cur-
to possivel. Caso haja instabilidade
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neste setor, troque os fios comuns
por fio blindado.

Os sensores podem ser feitos
com uma placa de circuito impresso
de fibra dupla face.

Na primeira face é confeccionado
os sensores conforme sujere a figura
4. A outra face da placa é mantida
cobreada e deve ser aterrada ao cir-
cuito por meio de um fio. Os fios dos
sensores sao soldados como se vé
na propria figura.

O valor dos fusiveis F, a Fg de-
pendem da quantidade de corrente
consumida pela carga.

Vale a pena lembrar a importan-
cia de haver um fusivel independen-
te para cada canal, caso acontega
um curto-circuito em uma das cargas

(jogos de luzes), vocé ainda tera o
restante dos canais funcionando até
que a carga com o problema seja
sanada. Os fios de ligagao para as
tomadas de saida devem ser gros-
sos para suportar altas correntes.
Também é aconselhavel que as tri-
lhas de ligagoes aos triacs sejam
estanhadas.

PROVA E USO

Antes de efetuar qualquer teste,
é bom dar uma conferida na monta-
gem: polaridade de componentes, a
posigao correta dos Cls, ligagoes etc.

Se tudo estiver em ordem, prossi-
ga ligando uma lampada comum em
cada canal para teste,

LISTA DE MATERIAL

Ligue o aparelho a tomada e veja
se os sensores estao funcionando
(tocando com a ponta dos dedos nos
sensores).

A chave S, na posicao “AUTO"
poe as saidas da mesa a sequenciar
de1as®.

Outros efeitos de seqiienciamento
podem ser obtidos, basta para isto,
acrescentar chaves de programa en-
tre as saidas de Cl, e os diodos.

Apés comprovado seu funciona-
mento, é s6 instalar os jogos de lu-
zes as saidas da mesa, jogos estes
como: estroboscopica, bola maluca,
bailarina, /aser, maquina de fumaga
etc.

Sempre levando-se em conta o
limite de corrente para cada canal.m

( N
Semicondutores: TRIAC, a TRIAC; - TIC 236 D TRIACS C; - 1 000 uF eletrolitico 25 V
Cl, - 555 - Circuito integrado CMOS Resistores (1/8 W, 5%): Diversos:
Cl; - 4017 - Circuito integrado CMOS Ry - 4,7 kQ T1-12+412 V x 1 A transformador
Cly - 4049 - Circuito integrado CMOS Rz - 10 kQ (ver texto)
Cly, Cls - 4044 - Circuito integrado RaRaF7RaRi1,Ph2R1s.RisRie R Ren Ros Ry Fy a Fg - Fusiveis com suporte (ver
CMOS a Ryg,R36 @ Rag - 5,6 MQ2 texto)
Clg a Cl;; - MOC 3010 Opto Rs, Rs, Ry, Rig. Ria, Ria Ry, Rya Ras, Fz -1 A - Fusivel com suporte
disparadores (ver texto) Rzz, Rzs, Ras, Rag @ Ras - 180 k2 S;, S; - Interruptores comum liga/
Cly, - 7812 - Circuito integrado regula- Rag @ Ry - 5,6 kQ2 desliga
dor de tensar Ras @ Rsp - 470 Q LP, a LPg - Tomadas de saida,
Q; a Qg - BC 548 Transistores NPN Rsy - 2,2 kQ Cabo de alimentacgao, placa de cir-
de uso geral Rss a Rgs - 180 Q cuito impresso, caixa para a monta-
N a Dyg - 1N4148 Diodos de uso Rsq - 680 Q gem, dissipadores de calor, fio, sol-
geral Py - 100 kQ Linear - potenciémetro da etc.
Dyg, Dzg - 1TN4004 Diodos retificado- Capacitores:
res de uso geral Cy - 10 uF eletrolitico 16 V
LED; a LEDg - LEDs vermelhos co- C, - 100 nF cerédmico
mum Cs - 100 uF eletrolitico 16 V
o J
- a\
v v v rgv nd v ~rgv v
ENVIE VOCE TAMBIEM SEUS PROJETOS
v v, v \J
K CONCORRBA A MUITOS PREMIOS!
\ )
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Lcue A (011) 942-8055

PREGOS VALIDOS ATE 28/03/94

A

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC20

Permite verificar a emissao de cada
canhéo do cinescopio em prova e rea-
tiva-lo.

ESGOTADO

GERADOR DE BARRAS

Gera padroes xal rmelho, bar-
ras verticais e horizontais, quadriculas,
pontos,R-Y B-Y, escaladecinza, branco,
fase, circulo, 8 barras cores cortadas,
cores completas, PALM NTSC puros cf
cristal, saida RF 2-3-4.

CRS$ 221.400,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD29

Mede transistores, FETs, TRIACs,
SCRs, identifica elementos e polari-
zagao dos componentes no circuito.
Mede diodos (aberto ou em curto) no
circuito.

CRS$ 132.000,00

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

Permite verificar a emissao de cada
canhéo do cinescopio em prova e rea-
tiva-lo, possui galvanémetro com pre-
cisdo de 1% e mede MAT até 30 kV.
CR$ 176.400,00

PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P
L =

E utilizado para medir a emissao e reativar
cinescépios, galvandmetro de dupla agao.
Tem uma escala de 30 KV para se medir
AT. Acompanha ponta de prova.

CRS$ 183.400,00

GERADOR DE FUNGOES
2 MHz - GF39

—

Otima estabilidade e precisao, p/ gerar
formas de onda: senoidal, quadrada,
triangular, faixas de 0,2 Hz a 2 MHz.

GERADOR DE BARRAS

Gera padroes: quadriculas, pontos,
escaladecinza, branco, vermelho, verde,
croma com 8 barras, PAL M, NTSC
puros ¢/ cristal. Saidas para RF e Video
e sincronismo.

CRS$ 184,300,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41
-

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando
se lem acesso ao en-rolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT. Mede capacitores eletroliti-
cos no circuito e VPP,

CR$ 173.000,00

FONTE VOLTIMETRO
FVD33

[y r—

Fonte digital continuamente varidvel
de 0 a 35 V, corrente max. de saida
2 A, protecao sobrecarga. Voltimetro
eletrénico de 0,1-1000 Vc.c. ¢f im-

GERADOR DE BARRAS
GB-52

Gera padroes? , pontos,
quadriculas, circulo com quadriculas,
linhas verticais, linhas horizontais, escala
de cinzas, barras de cores, cores
cortadas, vermelho, verde, azul, branco,
fase. PALM/NTSC puros com cristal,
safdade Fl, saida desincronismo, saida
de RF canais 2 e 3.

CRS$ 226.300,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A -100 a
250 kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 650 a
1700 kHz, D-1, 7 a 4MHz E-4 a
10MHz, F - 10 a 30 MHz, G-85a
120 MHz, modulagao interna e externa.
CRS$ 206.200,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL
ED31P - 550 MHz

Instrumento de medigdo com exce-
lente estabilidade e precisao nas
faixas de 1 Hza 550 MHz (canal A) e

Safdas VCF, TTL/MOS, aten. 20 dB. pedéncia de entrada 10 MQ, precisao 60 MHz a 550 MHz (canal B).
ESGOTADO de 1%. CR$ 294.800,00
CR$ 171.600,00
MULTIMETRO DIGITAL CAPACIMETRO DIGITAL
MD42

CD44

Possui sete instrumentos em um: freqiiéncimetro até
100 MHz, gerador de barras, saida de Fl 45.75 MHz,
Conversor de videocassete, teste de cabeca de video,
rastreador de som, remoto.

CR$ 450.500,00

Tensao c.c. 1000 V - precisao 1%, lensao c.a. -
750V, resistores 20 MQ, Corrente c.c./c.a.- 20 A
ganho de transistores hfe, diodos. Ajuste de zero
externo para medir com alta precisao valores
abaixo de 20 Q.
CR$ 132.000,00

Instrumento preciso e prético, nas escalas de
200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 20 uF, 200 uF,
2000 uF, 20 mF.
CRS$ 184.100,00
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NOTICIAS & LANCAMENTOS

NACIONAIS

DESIGN MODERNO MARCA O
NOVO MODELO DE TV BRANCO
E PRETO DA PHILCO

A Philco langou um novo televisor
branco e preto de 12 polegadas. E o
PB-12A6, que, além das melhorias
tecnolégicas, traz um design moder-
no, como novo formato no visor de
canal sintonizado, que passa a ser
semi-circular.

O novo modelo PB-12A6 devera
competir diretamente com os televi-
sores 12 polegadas dos principais
concorrentes existentes no mercado.
O modelo apresenta melhorias de
ordem interna e no design, como o
fundo preto no mostrador do seletor
de canais e a cor cinza-grafite dos
botdes de brilho, contraste e volume.

Com este novo modelo a Philco
pretende aumentar as vendas no seg-
mento de TV Branco e Preto, garan-
tindo uma participagao de 45% nes-
se mercado este ano. Para isso, além
do langamento, estara também pro-
movendo modificagoes no modelo de
17 polegadas dessa mesma linha.

DIGICON APRESENTA NOVO
PLOTTER HP DESIGNJET 200
MONOCROMATICO

Produto foi langado no final de
1993 nos Estados Unidos

O mais novo plotter monocro-
matico a jato de tinta, o HP
DesignJet 200, langado recentemen-
te nos Estados Unidos pela Hewlett-
Packard, passa a ser vendido no Bra-
sil pela Digicon. O novo plotter, com
meméria padrao de 2 MB (opcional
com 10 MB), tem resolugao de
300 dpi.

Mais silencioso que a maioria de
seus concorrentes, o HP DesignJet
200 se destaca também pela quali-
dade nos sombreamentos e
hachuramentos. O plotter tem gran-
de precisao no tragado de linhas, com
velocidade superior a dos plotters a
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pena. A vantagem é ainda mais per-
ceptivel em desenhos complexos, em
cantos vivos e em linhas com mar-
gens mais finas.

Pelo prego de um plotter a pena,
o HP DesignJet 200 faz a plotagem
de desenhos em formato A0 em me-
nos de dez minutos, com a
confiabilidade caracteristica dos pro-
dutos Hewlett-Packard.

O produto usa 0s mesmos cartu-
chos padronizados para a familia de
impressoras HP DeskJet. Cada jogo
de cartuchos produz mais de 400
plotagens em tamanho AO.

Sua facilidade de operagao vai
além da manutengao automatica, que
livra o usuério de tarefas como lim-
peza do reservatoério e abastecimen-
to de tinta. O novo plotter é alimenta-
do com folhas soltas, com ‘pouquis-
simos ajustes para diferentes forma-
tos. O HP DesignJet 200 pode ser
montado sobre uma mesa ou ser usa-
do com pedestal proprio (opcional).

Além da interface serial RS-232-
C, o plotter é equipado com uma
interface bidirecional Centronics, que
permite comunicagao em duas vias
entre o HP DesignJet 200 e o micro.
Qutra caracteristica do equipamento
é a capacidade de trabalhar com ar-
quivos raster (gerados por scanner)
e vetoriais. Ele pode até trabalhar
com os dois tipos de arquivos na
mesma plotagem.

ABC DADOS TRANSFERE
PRODUGAO PARA SAO PAULO

A ABC Dados Informatica S/A,
empresa do Grupo ABC Algar, esta
ampliando sua fabrica de Sao José
dos Campos. Desde de janeiro, esta
unidade passou a ser responsavel
pela fabricagao de todos os produtos
antes produzidos em Contagem (MG).

De acordo com o diretor superin-
tendente da ABC Dados Informatica,
José Gabriel Correia David, essa
mudanga nao provocara qualquer

transtorno operacional ou reflexo ne-
gativo do ponto de vista da qualidade
dos produtos e do atendimento ao
mercado, jA que a fabrica de Sao
José dos Campos mantera os mes-
mos niveis de produgao e de
comercializagao de Contagem, assim
como o desenvolvimento de novos
produtos. Segundo David, toda linha
de produtos - Multiplexadores esta-
tisticos, terminais de video, coletores
de dados e terminais videotexto -
continuara sendo fabricada pela uni-
dade paulista.

DISCO OPTICO REGRAVAVEL -
FORMATADO

Temos a grata satisfagao de lhe
informar que a 3M ja esta comercia-
lizando no Brasil o DISCO OPTICO
REGRAVAVEL que é uma das novi-
dades.

A recente tecnologia de armaze-
namento em memoria 6ptica, funda-
mentada em imagens e computado-
res e a solugao para diminuir papéis
e arquivos de imagens, sempre su-
jeitos a fungo, risco e perda.

O regravavel incorpora a mais
avangada tecnologia em relagao aos
discos Opticos, pois permite grava-
¢oes e atualizagoes das informagoes.
E especialmente projetado para su-
portar demandas rigorosas de ciclos
de inser¢ao além de ser Pré-
Formatado de fabrica. Padrao ANSI-
ISO para aumentar opgoes de
intercambiabilidade e economia de
tempo.

MB - 512 bytes/setor
51/4 Regravivel - Formatado 650
MB - 1024 bytes/setor

I I
: 51/4 Regravavel - Formatado 600 :
| |
: 31/2 Regravivel - Formatado 128 :
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NOTICIAS & LANCAMENTOS

INTERNACIONAIS

NOVOS COMPONENTES DA Tl
ELEVAM DESEMPENHO DE
SISTEMAS PORTATEIS

Projetistas podem, a partir de ago-
ra, aumentar o nivel de desempenho
dos componentes semicondutores,
usados em sistemas portateis alimen-
tados por bateria, com dois dispositi-
vos de altissima integragao desen-
volvidos pela Texas instruments. Os
componentes combinam um amplifi-
cador operacional de baixo consumo
e um conversor de tensao, usando
tecnologia de capacitor chaveado, e
fornecem toda a faixa de tensao ne-
gativa que muitos equipamentos pre-
cisam para atingir um nivel de de-
sempenho mais efetivo.

A maioria dos sistemas portateis,
como os “notebooks”’ e os telefones
celulares, sao alimentados por bate-
ra de 5 V. Hoje, muitos compo-
nentes de alto desempenho, como
os amplificadores operacionais com
J-FETs (Junction Field Effect Tran-
sistor) de entrada, operam com uma
fonte de alimentagao simétrica, que
fornece ambas as tensoes, negativa
e positiva.

Atualmente, para assegurar que
todos os componentes em um siste-
ma portatil desempenharao suas fun-
¢oes no nivel maximo, componentes
adicionais sao empregados para ge-
rar a tensao negativa requerida.

O TL2662 é um duplo amplifica-
dor operacional de baixo consumo e
usa transistores J-FET, como entra-
da, o mesmo acontecendo no
TLE2682, um amplificador operacio-
nal duplo de alta velocidade.

Cada amplificador é integrado em
um Unico encapsulamento com um
conversor de tensao de tecnologia
de capacitor chaveado. Mesmo em
um sistema portatil com fonte de ali-
mentagao Unica de 5 V, o circuito de

SABER ELETRONICA N¢ 254/94

conversao no TLE2662, ou TLE2682,
fornece a tensao negativa necessa-
ria para os amplificadores
operacionais com transistores de en-
trada J-FET, para que operem efeti-
vamente. A tensao de alimentagao
negativa do TLE2662 ou do TLE2682
€ também capaz de alimentar até
100 mA para circuitos externos.

O circuito de desativagao ofereci-
do internamente também faz do
TLE2662 ou do TLE2682 uma boa
opgao para sistemas portateis, nos
quais a conservagao da carga da
bateria € muito importante. Quando o
circuito nao esta em uso, o compo-
nente pode ser colocado em modo
de desativagao e o consumo cai para
menos de 265 mA.

NOTA: O grupo de semiconduto-
res da Texas Instruments combinou
véarias tecnologias de silicio,
“hardware” e ferramentas de desen-
volvimentos de “software”, servigo de
informagao de projetos e suporte
mundial para ajudar seus clientes a
migrarem para o proximo nivel de
integracao mais rapidamente e com
melhores sistemas.

O sistema de integragao total (To-
tal Integration) da Tl enfoca a relagao
“professor-cliente” em todo o mundo,
dando a Tl uma experiéncia que pos-
sibilita uma diferenciagao nos produ-
tos de seus clientes, nos segmentos
de computadores, comunicagoes, ele-
tronica de consumo, automotivo, mi-
litar e industrial.

A Texas Instruments Inc., com
sede em Dallas-Texas, é uma com-
panhia de alta tecnologia com opera-
coes de vendas ou fabricagao em
mais de 30 paises e seus produtos e
servigos incluem semicondutores, sis-
temas eletronicos de defesa, ferra-
mentas de software, impressoras e
computadores “notebook”, servigos
de manufatura, montagem e enge-

nharia dedicada ao cliente, controles
elétricos, materiais de metallrgica e
calculadoras.

ANALOG DEVICES E IBM
DEVERAO COMERCIALIZAR Cls
DE SILICIO-GERMANIO PARA
COMUNICAGOES

As empresas americanas Analog
Devices e IBM anunciaram um acor-
do relativo ao projeto, a produgao e a
comercializagao de Cls de RF e de
sinal misto, baseados no processo
da IBM, de deposigao de vapor qui-
mico SIGE.

O novo processo possibilita velo-
cidades de 60 GHz em transistores
de silicio, tornando os novos Cls
apropriados para estagios de entra-
da a custos razoaveis,

A tecnologia SIGE permite a ali-
mentagao por 3 V e até mesmo por
1,5 V, reduzindo as exigéncias im-
postas as baterias em equipamentos
portateis de comunicagoes.

AMD INICIA CONSTRUGAO DE
NOVA FABRICA DE “CHIPS" EM
AUSTIN, TEXAS (EUA)

Em meados de 1993 a AMD ini-
ciou as obras de construgao de um
complexo industrial com area de mais
de 60.000 m?, para produgao de
semicondutores com tecnologia
Submicron. Apds a sua conclusao,
as instalagoes terao custado entre
750 milhoes de dblares e um bilhao
de dolares. A empresa estima que o
término da construgao e instalagao
estarao concluidas até o final deste
ano. A produgao normal devera ter
inicio até meados de 1995. Apés a
conclusao total das obras e totalmen-
te equipada, a fabrica devera empre-
gar aproximadamente 1.000 de fun:
cionarios. [ ]
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SEQUENCIAL INTERMITENTE

Na edigao anterior demos dois
projetos profissionais do sistemas
de luzes seqienciais anunciando-
os com 4 SCRs. Na verdade, os
projetos usam triacs. Embora com
SCR o circuito também funcione,
mas controlando as cargas em meia
onda. O uso do Triac tem inimeras
vantagens.

Alguns leitores nos pediram in-
dicagoes para triacs de maior po-
téncia que possam ser usado no
mesmo projeto. Lembrando que o
sufixo B é indicado para a rede de
110 V e o sufixo D para a rede de
220 V temos as seguintes suges-
toes:

* TIC236 - 12 A
*+ TIC246 - 16 A
» TIC253 - 20 A
* TIC263 - 25 A

(Os dois Ultimos tém involucros

TO218)

ALTERAGOES DE PROJETOS

Muitos leitores nos escrevem
com freqiiéncia solicitando modifi-
cagoes, as mais diversas, para pro-
jetos que publicamos, visando aten-
der a interesses particulares.

O que podemos dizer é que a
maioria dessas alteragoes exigem
um verdadeiro trabalho de re-proje-
to, ou a realizagao de um novo arti-
go. Existem também os casos em
que ja& publicamos outros projetos

Secia do LeitornZ<

que atendem as modificagoes deseja-
das, nao se justificando pois a altera-
Gao.

Finalmente temos os casos daque-
les que nos pedem alteragdes que sao
duvidosas ou impossiveis. O aumen-
to da poténcia de transmissores e am-
plificadores é um caso: é muito mais
légico e garantido montar um amplifi-
cador ou transmissor de 50 W do que
tentar alterar um de 10 W de modo a
aumentar sua poténcia para 50 W.

Existem também os casos, em que
as idéias que langamos servem ape-
nas como ponto de partida para que o
proprio leitor faga suas modificagoes.

No caso das Centrais de Testes
Para Bancada da edigao anterior, por
exemplo, o projeto é uma idéia que
admite diversas modificagoes confor-
me a vontade e disponibilidade do lei-
tor. Por exemplo:

O setor de fonte de 5 V pode ser
modificado para usar um LM350T e
fornecer tensoes variaveis de 1,25 V
a 20 V com a troca também do trans-
formador.

O amplificador com LM386 pode
ser trocado por um que use 0
TDA2002 ou TDA2005 ou qualquer
outro que o leitor deseje aproveitar,
desde que a fonte seja compativel ou
compatibilizada para alimenta-lo.

BOOSTER DE FM/VHF/TV

O transistor Q, um BFX245 que
saiu na figura 1, pag.43 da Revista
N2 253 como um transistor unijungao

é na verdade um FET de jungao de
canal N, como esta indicado na re-
lagao de material.

MODULO INFRAVERMELHO DE
ALARME

Na figura 4 da versao de uso
independente do alarme da Revis-
ta n® 245, pag.21, o circuito inte-
grado 555 foi conectado de manei-
ra permanecer permanentemente
disparado.

Para que ele funcione correta-
mente deve ser usado um transis-
tor inversor, conforme mostra a fi-
gura 1.

LM193

Os leitores que encontrarem di-
ficuldade em adquirir este integra-
do poderao utilizar o substituto
LM293 ou ainda o LM393.

555

Fig. 1

.

MINI-DRYL

Dimensoes: didmetro 36 x 96 mm.

CRS 10.500,00 Vailido até 31/03/94

Pedidos: pelo telefone (011)942-8055 Disque o Compre ou veja as instrugdes da solicitagdo de compra da tltima pégina.
Saber Publicidade e Promogdes Ltda. R. Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020 - S&o Paulo - SP.

Furadeira indicada para:
Circuito impresso, Artesanato,

Gravacgoes etc.
12 V - 12 000 RPM

J
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PONTA LOGICA PARA CMOS

Francisco Carlos

Inimeros projetos eletrénicos de pontas de prova para circultos Iégicos tém sido desenvolvidos nos tltimos
anos, desde os mais simples indicadores de nivel Alto ou Baixo, até complexos detectores de pulsos. A
ponta légica, descrita neste artigo possul caracteristicas encontradas sémente nas mais complexas pontas,
atendendo as necessidades de quaisquer projetos digitals.

Com a utilizagao de uma ponta
l6gica, tanto a verificagao de estados
l6gicos Altos e Baixos como de cir-
cuitos abertos (entrada flutuante) e
de entradas pulsantes é possivel.
Trens de pulsos com freqiiéncias de
cerca de 1 Hz sao detectados como
entradas pulsantes, superando o li-
mite alcangado pelos circuitos 16gi-
cos CMOS comuns (nao os de baixa
tensao).

A principal diferenga entre esta
ponta légica e as outras é que a
saida é mostrada em um display de
sete segmentos, com uma letra sig-
nificativa do alfabeto: H para nivel
alto (HIGH), F para um sinal flutuan-
te, e P para um sinal pulsante.

Desta forma, o estado légico é
imediatamente reconhecido.

O uso de um display especial de
alta eficiéncia implica em um baixo
consumo de corrente, que para uma
fonte de 15V é apenas 15 mA (total-
mente adequado para operagao com
uma bateria). Outra caracteristica fun-
damental é a protegao contra
sobretensao e inversao dos fios de
alimentacao.

Funcionamento Basico

A figura 1 apresenta um diagra-
ma em blocos do circuito da ponta
l6gica.

A entrada da ponta Iégica vai para
um comparador de tensao apés pas-
sar por um protetor do circuito, onde
serao chaveados niveis de 70% e
30% da alimentagao (Vss): estes sao
os limites padroes CMOS,

Se o limite mais alto for excedido
pelo sinal, entao a entrada da ponta
possui um sinal l6gico CMOS alto.
Dessa forma, a saida mais alta
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]

Fig. 1 - Diagrama em blocos do circuito.

chaveara o interpretador do display,
que enviara um sinal correspondente
a H, indicando nivel alto.

Se a entrada da ponta nao supe-
rar o nivel mais baixo do comparador
(30% de Vss), entao trata-se de um
sinal légico CMOS baixo. A saida do
comparador mais baixo é invertida
para fornecer um nivel alto ao
interpretador do display, que sera
chaveado para mostrar L, indicando
o nivel baixo.

Se a entrada da ponta possuir
um valor de tensao intermediario en-
tre os dois limites logicos, entao o
comparador mais alto indicara baixo
e 0 mais baixo apresentara alto. Es-
tas duas saidas sao aplicadas a uma
porta NOU, a qual fornecera um ni-
vel alto ao interpretador do display,
que fara entao a indicagao de F, si-
nal flutuante,

O indicador de nivel alto também
controla um nonoestavel retrigavel,
para produzir uma saida continua em
nivel baixo. Se este monoestavel for
para “0" o decodificador do display é
desabilitado através de um simples
sistema de controle, e entao o circui-

to decide se a entrada é realmente
pulsante ou se ocorreu apenas uma
transi¢ao de nivel baixo para alto (por
exemplo caso a ponta tenha apenas
tocado em um ponto logicamente
alto).

Assim que um pulso baixo apare-
ce na saida do monoestavel, um atra-
SO pouco maior que o periodo do
monoestavel é gerado. Ao fim deste
periodo de tempo, se a saida do
monoestavel permanecer baixa, isso
indica que o sinal de entrada é
pulsante, e o display mostrara P.
Caso contrario, o sistema de contro-
le do display habilitara novamente os
sinais de alto, baixo e flutuante.

O indicador consiste de transisto-
res de controle, uma matriz de diodos,
para produzir as letras do alfabeto
desejadas, e um display de LEDs de
sete segmentos.

Descrigao do circuito

O esquema elétrico completo do
circuito é apresentado na figura 2.

A entrada da ponta de teste, pas-
sando por R, vai para um simples



CI1 = pA 1458
cIz, cI4= 4001
cI3: 40N

pD5a DIT = IN4148

Fig. 2 - Diagrama da ponta l6gica.

~ o

:-

Fig. 3 - Placas de circuito impresso.
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circuito de comparagao formado por
Cly, R;, Rz e Ry, que determinam as
tensoes de mudanca de niveis.

A entrada do circuito é protegida
contra sobretensao por D,, D, e R;;
atensao de entrada é dividida por R
e Rs.

A saida do circuito de compara-
¢ao mais alta é bufferizada por Cl,, e
Cl,q € vai para o transistor chaveador
do display para a indicagao H, atra-
vés de Clyy, que permite a
desabilitagao da indicacao de nivel
alto, quando se tratar de sinal
pulsante,

Os sinais de nivel baixo e flutuan-
te sao conectados de maneira seme-
Ihante, usando Cl,, e Cl,, para L,
nivel baixo, e Cl,. e Cl,. para F, flu-
tuante.

Um simples monoestavel CMOS,
formado por Clj, e Cl,, tem um pe-
riodo de 0,5 s aproximadamente para
verificagao do sinal de entrada. Sua
saida, que é normalmente alta,
desabilita a amostragem dos sinais
de Alto, Baixo e Flutuante no display,
e produz um atraso, gerado por C, e
Rs, que é pouco maior que o periodo
do monoestavel.

A saida deste bloco de atraso é
invertida e fornecida para Cl,,, que
percebe se a entrada permanece
pulsante. Se isso ocorrer, Q, conduz
e € mostrado P no dispiay, indican-
do que sinal é pulsante. Caso con-
trario, Q, a Q, sao habilitados. Uma
matriz de diodos e um display de
sete segmentos com catodo comum
decodificam os sinais, e entao forne-
cem HF.L e P ao display.

Montagem
O Jayout das placas de circuito

impresso que compdem o circuito sao
apresentadas na figura 3, junto as

PLACA
SUPERIOR

10mm

TERMINAIS _
PARA LIGACAD

PLACA
INFERIOR

Fig. 4 - Detalhe da interligagao
das placas.

PEQUENA
GOTA DE COLA
NOS CANTOS

PAINEL
DO VISOR

PAINEL DE ENCAIXE

SUPORTE
DE PONTA
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Fig. 5 - Aspecto da montagem da ponta légica.

(LADO INFERIOR)

respectivas distribuigoes dos seus
componentes.

Antes de soldar qualquer dos
componentes na placa, solde os fios
de ligacao existentes. Verifique o
valor dos resistores e capacitores,
tomando o devido cuidado com a
polarizagao de C, e C,. Coloque en-
tao os soquetes para os Cls e os
diodos - novamente tomando cuida-
do com a polaridade. Note também
que D, deve ser posicionado verti-
calmente sobre a placa. Posicione
os transistores na placa e em segui-
da encaixe os Cls em seus respecti-
vos soquetes, atentando para
posiciona-los corretamente. Os pinos
existentes na placa devem ser utili-
zados para conectar todos os fios,
pois estes facilitam as ligagoes.

As placas sao montadas uma
sobre a outra, com as interligagoes

entre elas feitas através de pinos de
ligagao - cabos cortados de compo-
nentes sao ideais.

Solde onze pedagos de fios, de
aproximadamente 20 mm de compri-
mento, interligando as placas inferior
e superior, passando pelos furos
apropriados na placa, de forma a
manter uma  distancia de
aproximadamente 10 mm entre as
duas placas, como mostramos na fi-
gura 4.

As placas do circuito , apos esta-
rem devidamente soldadas e
verificadas, devem ser acondiciona-
das em uma pequena caixa plastica.
A fixacao das placas dentro desta
caixa deve ser feita por encaixes,
entretanto é aconselhavel a coloca-
¢ao de dois pequenos cilindros de
plastico ou de borracha, com raio de
5 mm, que serao colocados entre as



duas placas, garantindo maior firme-
za e seguranga ao projeto.

Consiga um pedago de papel ce-
lofane vermelho com 20 mm x 13
mm que formara uma janela para o
display na caixa onde sera guardada
a placa do circuito.

Esta caixa deve possuir, além de
abertura para o visor do display,
outras duas aberturas, uma pequena
para os fios de alimentacao e outra
um pouco maior para a ponta de tes-
te; a montagem na caixa € mostrada
figura 5.

Com alimentagao de 15V, o con-
sumo do circuito & de cerca de
15 mA. ]

.

=
Semicondutores: R2,R3,R4 - 39 kQ
Cl, - uA1458 - duplo amplificador Rs,Rs - 51 kQ
operacional R+,Rs - 10 MQ
Cl,.Cls - 4001 - 4 portas NOR de 2 Ry a Ry - 47 kQ
entradas Rys.Rys - 1 kQ
Cl, - 4011 - 4 portas NAND de 2 entra- Capacitores:
das C, - 22 yF - tantalo de 25 V
Q, a Q, - BC107 - transistor NPN de C.,C; - 33 nF - ceramico ou de poliés-
silicio ter
D, a Dy7 - 1N4148 - diodos de silicio de C,4 - 4,7 uF - tantalo de 35 V
uso geral Diversos:
Dis, - FNDS60 - display de catodo co- Ponta de prova, placas de circuito im-
mum ) presso, caixa para montagem, fios,
Resistores de 1/4 W (filme metalico) solda etc.
e 5%:
R,,Ry - 100 kQ
L

LISTA DE MATERIAL

PONTA REDUTORA
DE ALTA TENSAO

As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto com multimetros
para se aferir, medir e
localizar defeitos em alta tensoes entre

1000 V-DC A 30 KV-DC, como: foco, Mat,
“chupeta” do cinescépio, linha automotiva,
industrial, etc.

KV3020 - Para Multimetros com sensibilidade

20 KOhm/VDC.

KV3030 - Para Multimetros com sensibilidade

30 KOhm/VDC e Digitais.

KV3050 - Para Multimetros com sensibilidade

50 KOhm/VDC.

Pedidos: Verifique as instrugoes
na solicitagao de compra da

Ultima pagina.

e Compre
(011) 942 8055

CR$ 21.700,00
(vélido até 28/03/94)

LABORATORIO PARA CIRCUITO IMPRESSO JME

Contém: furadeira Superdrill 12 V, caneta especial
Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz

protetor, cortador, régua,

2 placas virgens, recipiente para
banho e manual de instrugdes.

SUPER OFERTA
ESTOQUES LIMITADOS
(25 pegas)

ATE 28/03/94 - CR$ 17.500,00

Nao atendemos por Reembolso Postal

Como comprar: Envie um cheg
R. Jacinto José de Araujo,

ue no valor acima a Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
io, 309 -Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP.,
e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para o

Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagdes para comprar via Sedex.
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Caderno dedicado ao profissional e ao amador avangado,
_ que nele tem subsidios para a elaboracao de projetos
mais complexos ou de aplicagdo prdtica imediata.

SELECAO DE CIRCUITOS

Newton C. Braga

A » PROJETOS COM AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

Os projetos dados a seguir, em sua
maioria tém por base os amplificadores
operacionais universais LM 101, LM 107,
LM102, LM108 e outros da mesma série,
sendo sugeridos pela National Semicon-
ductor.

Al) Amplificador para instrumen-
tagao com ganho varidvel

Este projeto usa quatro amplificadores
operacionais e possui ganho de tensio ajus-
tivel por meio do resistor Rg, que pode
assumir valores na faixa de 10 kQ a 3 mQ.
O ganho ¢ dado pela expressio:

Ganho = 10, R

Na figura 1 temos o diagrama comple-
to do aparelho

Observe que precisamos usar resistores
de precisdo de modo a garantir uma alta
rejeigdo em modo comum.

A2) Amplificador para instrumen-
tagao I

Este amplificador tem uma faixa de
operagio em modo comum de 100-0-
100 V e usa dois amplificadores opera-
cionais do tipo LM101A.

CARFR FI ETRAMICA AQ aE4i0a

Na figura 2 temos o diagrama, obser-
vando-se a necessidade de uso de resistdres
de precisio.

O ganho ¢ dado pela relagiio de valo-
res entre R; e Ry, e os resistores usados

devem manter as relagoes indicadas no
diagrama.

O correto casamento de valores dos
resistores indicados com asterisco deter-
mina a rejeigdo em modo comum.

BALANGO

Fig. Al - Amplificador para
instrumentagdo com
ganho varidvel,

6 SAIDA
LMIO? 0]
c2 RE
5pF 10k
1 mn[]
+ —l'_
=
—J
R4 RT
10k0 10k
0% b 2

LMIOTA

150pF
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A3) Amplificador para instrumen-

3cij 'l c4 !agio II
] ) ] i
) —— L) R6 O circuito da figura 3 também opera
R3 50k u
£ 0,1°s com uma tensdo de 100-0-100 V de entra-
13 da, mas tem por base 3 amplificadores
k . .
O,1%/= 2 operacionais.
LM101A —( }

Os resistores marcados com asterisco
6 | saiba .
LMIGTA o devem ser casados de modo a se garantir
uma boa rejeigio em modo comum.
Os demais resistores devem manter as
relagdes indicadas no diagrama.

R1=R5 =10.R2
RZ :R3 Ro
R1:R6:10.R3

4||, <3 Ad) Amplificador de alta impedan-
GANHO = ‘EE

A1 ' ay B0 cia para instrumentagiao.

AA e O amplificador para instrumentagao
mostrado na figura 4 apresenta uma

elevadissima impedancia de entrada e seu

ganho ¢ determinado pela expressao no

préprio diagrama.

ENT (=)

Fig. A2 - Amplificador de 100+100 V.

Observe a necessidade de uso de

resistores de precisdo para o correto casa-
mento de caracteristicas entre os dois ra-

RE mos do circuito.
1 100k0
(0,1%/)
= A5) Amplificador em ponte |

O amplificador mostrado na figura S
pode ser usado com qualquer sensor
resistivo com resisténcia de 1 kW e se

) caracteriza pela existéncia de uma com-
i’g pensagio de ruido.

R deve ser varidvel, podendo ser ajus-
tado para melhor rejeigdo em modo co-
mum. Ry determina o ganho do circuito.

LMIOTA

A6) Amplificador em ponte II

O circuito da figura 6 também € para
sensores resistivos, apresentando caracte-
risticas que sdo dadas pelas férmulas no
proprio diagrama.

Estas mesmas formulas permitem de-
terminar os valores de R e R, que depen-
dem dos sensores e dos ganhos desejados.

A7) Diodo de precisao

I I =g |
-E(: gl — Este circuito tem por base um tinico
il ey 190K0, amplificador operacional (LM101A) e &
Hilie = mostrado na figura 7.
R1:= R4 SAIDA
R2z A3, —O A8) Ceifador de precisao
GANHO )Y = Com um tnico amplificador opera-
: -cional LM101A podemos elaborar o
ENT. ENT IT ceifador de precisao mostrado na figura 8.

Para esta aplicagio a fonte de tensao
de referéncia deve ter uma impedancia de

Fig. A4 - Amplificador para instrumentagdo com alta impedancia de entrada. entrada menor que 200 W se D, for usado.
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+Y

52
o
R 1K

R8

s500n
1%/a

Tl R3
1M

0,1%

R4
1M
3 0,1%.

Tkl

RT
50k

SAIDA

100pF

il

v+

52

Vs

Fig. A6 - Amplificador em ponte II.

LMIO1A

EENT

Fig. A7 - Diodo de precisao.

RENT Eg

o1
EenT 2 IN914

LMIOIA

EENT

R1
20k
1%/a

c2
__"L
==}

Esaipa
O

R2

o
TNS914

D2
NS4

Fig. A9 - Retificador rapido

de meia onda,

A9) Retificador de meia onda
rapido

O circuito da figura 9, € indicado para
aplicagdes em instrumentagio, proporcio-
na uma retificagdo de meia onda a sinais
de frequéncias relativamente elevadas.

Os diodos D, e D, podem ser substitui_
dos por equivalentes, como os IN4148.
Observe a necessidade de uso de resistores
de precisao nesta aplicagao.

A10) Conversor c.a./c.c. de precisao

O circuito da figura 10 converte a
frequéncia de um sinal de entrada numa
tensao.

Sdo usados dois amplificadores
operacionais LM 101A, e os resistores prin-
cipais sdo de 1% de tolerincia.

All) Detetor de pico

O detetor de pico da figura 11 se ca-
racteriza pelo Low drift, sendo portanto
ideal para aplicagoes em instrumentagio.

Al2) Amplificador de valor abso-
luto

Este interessante circuito fornece uma
tensdo de saida positiva proporcional ao
valor absoluto da tensao de entrada.

Em outras palavras, a tensao de saida
sera sempre positiva, ndo importando se a
entrada seja negativa ou positiva.

Conforme mostra a figura 12, sio usa-
dos trés amplificadores operacionais, sen-
do um para a amplificagio dos sinais posi-
livos ¢ outro para os negativos. O terceiro
€ usado para indicar a polaridade do sinal
de entrada.

O ganho deste amplificador é dado por
R, e R, conforme a férmula junto ao dia-
grama.

EREF

D2

‘IN914= I

Rl
20kNL
1%/e

10k

Eenr

Fig. A8 - Ceifador de precisao.

Lembramos que em todos estes circui-
tos, a nao indicagio da fonte de alimenta-
gdo € feita para simplificagdo dos dese-
nhos, mas todas elas devem ser simétri-
cas, salvo indicagdes em contrario.

CARFR El ETOAMIAA A0 AE4dna

R4
15k0

LMI0IA

01

INSI4

Esaipa

Fig. AI0 - Conversor c.a./c.c.

D2
NS4

LMIOTA

RS
8,2k0L
3
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SAIDA

Fig. All - Detetor de pico.

A2 il R
[ 1 ENT. IML
{===] it
ENT =
—
f—\\ SAIDA
LMI01A > =
e 1/
6
LMI08
AMOSTRAGEM
:
30pF
5 + c2
c a 30pF
1uF [=—---1
cz
30pF
3 ol
Fig. Al4 - Amostragem e retengdo I1.
8 SAIDA
6
LM101A y———O

o u Q2
2
SINAL
DE POLARIDADE RESET
]
SAIDA
Fig. A12 Amplificador de ©
valor absoluto.
a3

Fig. AlS - Integrador Estdvel.

C1
100nF
AMOSTRAGEM

Fig. Al3 - Circuito de amostragem entre os componentes sdo dadas por for-
e retengao. mula também no diagrama.

As relagbes que devem ser mantidas

e Home Theater

uma nova
tendéncia
em som
e video

e Telefonia
Celular

22 parte

 SDA 3717AE

Acionador
de motor
de passo

e muito
mais...
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M110
\ 3

Fig. A18 - Filtro rejeitor com Q ajustdvel.

Rf
(== —
cs
Rs | ca lI {
s — e
R1 (o iy
150k N 1 2nF oo
.'EnF £ =
il :
£l & |saioa
LMI101A —r
R2
- Mo 3
LM 108 +
== 5 10°6
3. 82 R3 Rt
300pF L
==
Fig. Al6 - Somador rapido.
RS
o1 2K
i D4
ENTRADA
p
SAIDA
LM101A —
L]
Fig. Al17 - Integrador rapido.
el
211.RI1.C1 2
R1:R2 =2.R3
c3
CLeCzs= Vsaipa
LMNO
R1 R2
VENT 1o0Mn 10MLL
— Pl 3
== c3
| 540pF
R3
e
¢5Mn 2709F 2
= {
C1 R4
270pF 50kn
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A13) Circuito de amostragem e

retencao

O circuito mostrado na figura 13 re-
tém um valor de tensdo no capacitor (que
deve ser de policarbonato para ndo ocor-
rerem fugas) que se manifesta na saida do
circuito sob controle do transistor de efei-
to de campo.

Dentre as aplicacoes sugeridas para
este circuito temos os instrumentos digi-
tais, em que amosltragens sucessivas de
tensoes se convertem em valores digitais
ou frequéncias para operagao logica.

Al4) A mostragem e retengio II

Um outro circuito interessante de
amosltragem e retengao € mostrado na fi-
gura 14. Este circuito € mais elaborado
que o anterior, e o capacitor também deve
ser de policarbonato para que nao ocor-
ram variagoes de tensdo pelas fugas entre
as amostragens.

Al5) Integrador estivel

Este circuito apresenta um baixo des-
vio de caracteristicas com o tempo de
funcionamento (menor que 500 #V/s na
faixa de -55+°C a +125+°C) e tem por
base um amplificador operacional do tipo
LM108. O circuito € mostrado na figura
HEh

Os transistores de efeito de campo
usados neste circuito nio devem ter diodos
internos de protegio.

Al6) Somador rapido

O circuito da figura 16 apresenta uma
baixa corrente de entrada para uma faixa
de freqliéncias de operagio de 250 kHz
com sinais intensos e 3,5 MHz com si-
nais fracos.

Al7) Integrador ripido

Este integrador, mostrado na figura
17, também apresenta caracteristicas de
baixa corrente de entrada.

A18) Filtro rejeitor com(Q ajustivel.

O circuito indicado tem suas caracte-
risticas dadas pelas férmulas junto ao di-
agrama.

O fator Q € ajustado através de Ry,
segundo o diagrama da figura 18. Obser-
ve as relagoes que devem ser mantidas
entre os valores dos resistores, dadas pe-
las férmulas junto ao diagrama. ]

a7
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B » PROJETOS COM FETs ()

Os transistores de efeito de campo de
jungéio nao sdo muito utilizados em proje-
tos, talvez por falta de informagdes sobre
configuragoes ou sugestdes de circuitos
que sejam feitas pelos préprios fabrican-
tes.

A National Semiconductor, em seu
Linear Apllication Handbook, apresenta
uma série muito importante de projetos
com FETs que reproduzimos neste artigo
e que complementamos com as caracteris-
ticas dos proprios FETs utilizados. Isso
visa justamente a facilitar os projetistas no
sentido de encontrar equivalentes para os
transistores usados.

A elevada impedincia de entrada dos
FETs é o principal fator que diferencia
este componente de um transistor bipolar
comum, e que o leva a ser um tipico am-
plificador de tensdo, e nao de corrente.

Alguns tipos de FETs de jungio po-
dem operar em freqiiéncias muito altas, o
que significa que juntando as duas carac-
teristicas citadas podemos utilizar este
componente em aplicagoes que vao do
audio ao RF, e com ganhos e impedancias
tanto de entrada como de saida que aten-
dem as principais necessidades do proje-
tista.

B1) Amostragem e retengao com
ajuste de offset

O primeiro circuito, apresentado na
figura 1, é um circuito de amostragem e
retengio que pode servir de base para ins-

trumentos de prova, conversores A/D etc..

Este circuito além do FET usa um ampli-
ficador operacional LM 102 da National e
tem um tnico ajuste que € o de offset feito
no trimpot de 1 k.

O controle € feito por um pulso retan-
gular que varia entre +15 Ve 15 V. A
tensao de entrada passa para o capacitor
quando o FET € habilitado, quando entao
o seguidor de tensao (formado pelo
operacional) a entrega na saida durante
um certo tempo.

B2) Comparador de periodo longo

Nosso circuito apresentado na figu-
ra 2, consiste num comparador que se ca-
racteriza por multiplicar a capacitincia na
comporta do FET.

Desta forma é possivel obter, com um
capacitor de apenas 1 uF, uma constante

38

de tempo da ordem de 1 minuto. O FET
usado tem uma transcondutancia de 12 kQ
para uma corrente de 5 mA. O circuito
consiste na verdade num integrador de
Miller.

B3) Integrador JFET

Na figura 3 temos um integrador com
transistores de efeifo de campo.

E um integrador de Miller com um
ganho muito alto de tensdo, o que leva i
multiplicagio da capacitincia de C,.

A constante de tempo depende tanto
de R, e C; como também das caracteristi-
cas dos transistores usados.

B4) Amplificador de ganho unitario

Na figura 4 temos um amplificador de
ganho unitario e impedincia de entrada
extremamente elevada.

De fato, a impedéancia de entrada é
maior que 100 m€2.

A redugio da capacitancia de entrada
com o uso de um FET de baixa capacitincia
de gate é o segredo das caracteristicas deste
circuito. Especial cuidado deve ser toma-
do no layout da placa para esle circuito,
no sentido de ndo se ter nenhuma
capacitancia parasita de entrada que redu-
za sua impedancia.

ENTRADA

+15V
i
—15v o—-H——

LO SAIDA

Fig. B1
Amostragem e
relengdo com
ajuste de offset,

o = =
fecev .,Jm@ EEzuqew
l »

QO +15Vv

v D
1pF 2N 4333 Ltuies St} Fig. B2 - Comparador
de periodo longo.
noMn
OVERRIDE
15V
ENT . 4 O +V
10M, 2N3684
A1
SAIDA
Fig. B3 - Intregrador JFET.
2N36B6
TOMIL
s 1
| S *
O + 30V
nF
“ Fig. B4 - Amplificador
ENT. de ganho unitdrio
z=100M0 e impeddncia de,
entrada utra-alta.
SAIDA
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BS) Amplificador de video cascode

Temos na figura 5 um amplificador de
video que se caracteriza pelo baixo efeito
de carga na entrada e a reducao da reali-
mentagao a praticamente zero.

A faixa passante deste circuito € deter-
minada basicamente por RL e pela
capacitancia de saida.

B6) Oscilador Pierre

Fregiiéncias de até algumas dezenas
de megahertz, dependendo do cristal usa-
do, podem ser obtidas com este circuito,
mostrado na figura 6.

Como a comporta do FET néo carrega
o circuito do cristal obtém-se um bom fa-
tor Q e com isso uma boa estabilidade de
freqiiéncia.

O choque de RF depende da freqiién-
cia.

B7) Voltimetro com FET

Na figura 7 temos um interessante
voltimetro para tensdes continuas com uma
escala mixima de 1000 V.

O trimpot de 5 kS ajusta a sensibilida-
de do circuito enquanto que o de 500 Q
faz o balango do amplificador diferencial
formado pelos dois FETs.

A chave S; tem por finalidade ao mes-
mo tempo ligar a alimentagao do circuito
e determinar a polaridade da tensido de

entrada. A chave S, faz a selegio das fai-

xas de tensdes a serem usadas. O instru-
mento usado ¢ de 200 uA e a bateria usada
na alimentagao € de 9 V.

B8) Controle de tom

O circuito mostrado na figura 8 é um
controle de tom com alta impedancia de
entrada.

Além da alta impedincia de entrada
este circuito tem também baixo nivel de
ruido. O amplificador operacional admite
equivalentes, assim como o FET.

B9) Pré-amplificador para Fono-
captor magnético _

Na figura 9, temos um pré-amplifica-
dor para fonocaptores magnéticos com um
ganho de 25 dB em 1 kHz. Isso significa
que uma entrada de 2,2 mV resulta numa
saida de 100 mV.

A relagdo sinal ruido é melhor que
-70dB e a faixa dinimica é de 84 dB
(1 kHz). A eqiializagio dada pelo circuito
de realimentagio é RIAA.
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B10) Atenuador varidvel
O FET no circuito da figura 10, funci-

téncia maxima em plena condugio ¢é de
800 €2, determinando desta forma o ganho

ona como um resistor variavel cuja resis- do circuito.
XRF
+30v
RL
3,9k01
2N 3823 SAIDA 3
Fig. BS
= Amplificador de
video cascode.
1ok 2y3823
ENT. O 3
MO, o
XRF
XlTﬂi_ InF T O +v
1] l'— O SAIDA ‘ig. B6
/-\ Oscilador Pierre.
2N 3823
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Fig. B8
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Fig. B11
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| Fig. BI2
Vs Amplificador de dudio

_ de ganho ultra-alto.

GANHO: /2= 500 (TIP)
p: Yts / Yos

0O +v

Fig. B13
Dreno de corrente
de precisao.

B12) Amplificador de dudio de
ganho ultra-alto

O circuito da figura 12 € um amplifi-
cador de dudio que, com apenas dois FETs
apresenta um ganho muito alto, tipicamen-
te acima de 500 dB.

Além do ganho elevado, o circuito se
caracteriza pelo baixo consumo, ji que
nesta condigio, tanto maior € o ganho quan-
to menor for a corrente de dreno para os
transistores. Deve ser lembrado que o au-
mento de ganho sacrifica a faixa dindmica
do circuito.

B13) Dreno de corrente de precisao

Completamos esta primeira série de
circuitos com um dreno de corrente cujas
caracteristicas sio dadas pelas férmulas
junto ao diagrama.

A combinagio dos transistores indica-
dos no circuito tem uma impedincia de
saida alta. Usando R como resislor sensor
de corrente, temos a realimentagao neces-
saria ao amplificador operacional no sen-
tido de determinar a corrente drenada. Para
valores baixos de corrente, o resistor de
10 k e a transistor 2N2219 podem ser ali-
mentados, bastando conectar a fonte do
JFET ao resistor Ry.

Caracteristicas:

Demos apenas algumas aplicages in-
teressantes para os JFETs, Na préoxima
edigdo voltaremos com mais circuitos.
A seguir, apresentaremos as caracteristi-
cas dos principais FETs usados nestes pro-
jetos:

7 ™
* 2N4393 - FET canal N

* Vds (méx.)= 40 V

¢ Id (max.)= 150 mA

* Ptot = 200 mW

* Rds (max.) = 100 Q

* Equivalentes: 2N4093, BSV80
* 2N3684 - FET de canal N

* Vds (max.) =50V

* Id (mix.) = 7,5 mA

* Ptot = 300 mW

O 2N3685 tem uma resisténcia linear
em uma ampla faixa de tensdes de contro-
le 0 que possibilita um excelente controle
de ganho.

B11) Amplificador com ganho va-
ridvel

O circuito apresentado na figura 11 €
um atenuador em T com ganho varidvel.

40

A baixa resisténcia em plena condu-
gio dos FETs usados (menor que 30 Q)
proporciona uma excelente faixa dindmi-
ca para este circuito, e um completo desli-
gamento na condigdo de saturagao de Q.

De fato, uma atenuagao maior que 100
dB pode ser conseguida nestas condigdes
para sinais de 10 MHz.

* Rds (mix.) = 600 Q
-* Equivalentes: BF805, 2N3684A
* 2N3686 - FET de canal N
* Vds (mix.) =50V
e Id (mix.) = 1,2 mA
* Ptot = 300 mW
* Rds (mix.) = 800 Q
* Equivalentes: BF800, 2N3686A
* 2N4416 - FET de canal N
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® Vds (max.) =30 V

* Id (mix.) = 15 mA

¢ Ptot = 300 mW

* Equivalentes: BF256, 2N5245
® 2N3823 - FET de canal N

* Vds (max.) =30 V

* Id (max.) = 20 mA

® Ptot = 300 mW !

* Equivalentes: BFW61, 2N5459
® 2N4340 - FET de canal N

* Vds (méx.) = 50 V

* Id (mix.) = 9 mA

* Ptot = 300 mW

Saber Projetos

* Rds (mdx.) = 1,5 kQ

* Equivalentes: 2N3966

® 2N3685 - FET de canal N
® Vds (mix.) =50 V

* [d (max.) =3 mA

* Ptot = 300 mW

* Rds (mix.) = 800 Q

® Equivalentes: BF808, 2N3685A
® 2N4391 - FET de canal N
* Vds (mix.) =40 V

* Id (méx.) = 150 mA

* Ptot = 300 mW

* Rds (mix.) = 30 Q

* Equivalentes: 2N4856, BSV78
® 2N4341 - FET de canal N

* Vds (mix.) =50 V

¢ Id (mix.) =9 mA

* Ptot= 300 mW

* Rds (max.) = 800 Q

* Equivalente: 2N4393

* 2N3069 - FET de canal N

* Vds (mix.) = 50 V

* Id (max.) = 10 mA

® Ptot = 300 mW

* Equivalentes: BFW12, 2N3822

C > PROJETOS DE PRE-AMPLIFICADORES

Um dos problemas que os montadores
de equipamentos amplificadores de potén-
cia de dudio encontram € a escolha de um
bom pré-amplificador, que se case com a
fonte de sinal a ser usada.

Para os leitores que precisam destes
projetos damos uma selegio de circuitos
que tanto fazem uso de transistores como
de circuitos integrados comuns, e que por
isso sdo féceis de serem realizados pelos
que tém acesso restrito a componentes
eletrénicos.Os amplificadores comuns de
poténcia de dudio precisam de sinais cuja
amplitude normalmente estd situada numa
faixa minima entre 200 mV e 1 V pico-a-
pico.

As impedancias das entradas indicam
qual € a poténcia que estes circuitos
excitadores precisam ter, e se elas supera-
rem o valor neste ponto, deve-se apenas
tomar cuidado para que isso ndo cause
algum tipo de distorgdo por descasamento.,

Dependendo da fonte de sinal a ser
usada existem muitas opgoes para os
montadores que devem, neste ponto do
projeto, ter muito cuidado com a eventual
introdugdo de zumbidos, instabilidades e
ruidos. Assim, nos circuitos indicados os
fios que transportam o sinal devem ser
curtos e blindados, o lay-out das placas
deve evitar trilhas longas e curvas, evitar
proximidade com linhas que possam cau-
sar realimentagoes ou efeitos capacitivos
que produzam perdas nas freqiiéncias mais
elevadas e principalmente desacoplar a
fonte de alimentagio.

Se possivel, o terra dos pré-amplifica-
dores deve ser feito em um ponto comum
do aparelho (barra-6nibus), de modo a se
evitar realimentagGes por este setor.
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C1) Pré-amplificador para micro-
fone

Este circuito faz uso de dois transisto-
res, ambos de alto ganho e baixo ruido
com uma sensibilidade de entrada de ape-

microfones, ja que nio ha equalizagio es-
pecifica.

O circuito é mostrado na figura 1 e
tem como ajuste do nivel do sinal de saida
o potenciémetro P, que pode servir como
controle de volume.
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Para menor nivel de ruido no circuito
recomenda-se que Ry, R, R3 e Rs sejam
de pelicula metélica.

A alimentagéo deve ser feita com ten-
sdo de 12 V e o consumo é da ordem de
1 mA ou 2 mA.

C2) Pré-amplificador para fono-
captor ceramico

O circuito apresentado na figura 2 usa
apenas um transistor PNP de alto ganho e
baixo ruido.

A alimentagio deste circuito é feita
com 12 V mas podem ser usadas tensoes
maiores com a alteragdo de Rg. Os
resistores de entrada e polarizagio de base
devem ser de pelicula metalica para redu-
zir o nivel de ruido do circuito. P, funcio-
na como controle de volume.

A saida do circuito € suficiente para
excitar a maioria dos amplificadores de
poténcia com sensibilidade até 500 mV.

Como nao ha uma eqiializagiao RIAA
neste circuito, ele é indicado apenas para
toca-discos de menor custo, e sem muito
compromisso com este fator.

C3) Pré-amplificador para fono-
captor magnético

O circuito da figura 3 € mais elabora-
do, utiliza 2 transistores de baixo ruido e
alto ganho, possuindo a necessiria
eqiializagao para este tipo de aplicagao.

A eqiializagio RIAA ¢ proporcionada
por Cg, C7 e Rg que realimentam o sinal do
coletor de Q; ao emissor de Q;. Nesle
circuito P, também funciona como con-
trole de volume, os resistores de polariza-
¢io de Q1 e entrada devem ser preferivel-

mente de pelicula metilica para menor

nivel de ruido.

C4) Pré-amplificador para fono-
captor magnético com eqiializagao NBA

O circuito da figura 4 tem por base o
circuito integrado LM381 da National
Semiconductor e que consiste num pré-
amplificador duplo com baixo nivel de
ruido. Desta forma, os nimeros entre pa-
rénteses sdo para o segundo canal de uma
versio estéreo. A alimentagio do circuito
indicado deve ser feita com 30 V e a cor-
rente consumida tipica € de apenas 10 mA.
O circuito na verdade, funciona com este
consumo na faixa de tensdes de alimenta-
gaode 9 Vad0 V.

C5) Pré-amplificador com baixissima
distorgao
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Tendo por base um LM381, o O circuito da figura 6 apresenta uma

mesmo do projeto anterior, o amplifi-
cador para pequenos sinais da figura 5
apresenta  caracteristicas excepcionais
em termos de distorgdo. De fato, com
um ganho de 10 dB, a THD deste
circuito € de apenas 0,05% no méaximo,
para um sinal de saida de 3 V RMS

'C6) Pré-amplificador para cabegas
gravadoras

equalizagdo NAB e tem por base o LM381
da National.

Neste circuito, os niimeros entre pa-
rénteses sdo para o segundo canal e a ali-
mentagio deve ser feita com uma tensao
de 24 V. :

Na verdade, a tensdo de alimentacdo
pode variar entre 9 V e 40 V que € a faixa
admitida pelo LM381. u
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RECEPTOR PARA FIBRA OPTICA

Newton C. Braga

A grande vantagem da transmissio de
dados por meio de fibras 6pticas € a sua
imunidade a interferéncias. No entanto,
para receber estes dados e transferi-los
para um equipamento digital, precisamos
de uma interface apropriada. A interface
que descrevemos com saida CMOS pode
ser usada em projetos relativamente sim-
ples ou ainda em demonstragdes.

As fibras Gpticas sdo imunes a ruidos
de natureza elétrica o que as torna ele-
mento ideal para transmissao de dados em
locais ruidosos.

O circuito simples que descrevemos
pode ser usado numa boa gama de aplica-
coes, indo desde demonstragoes até cir-
cuitos praticos de pequeno alcance, com-
pativeis com tecnologia CMOS.

Uma sugestio de aplicagio interessante
€ um link de 4udio, onde podemos usar
um sinal PWM para transmitir som por
fibra dptica a partir de um codificador apro-
priado e depois decodifici-lo no receplor,
usando por exemplo um PLL 567.

O sinal de dudio transmitido desta for-
ma, seria praticamente livre das interfe-
réncias normais num sistema por cabo
metilico comum.

E claro que a velocidade de resposta
do diodo neste caso ndo influi muito, ja
que este dispositivo ¢ muito mais rapido
que o integrado CMOS usado.

Caracteristicas:

* Tenséo de alimentagio: 3 a 15 V

* Corrente méxima: tipica: 0,3 mA

* Saida: compativel com TTL com ali-
mentagao de S V

* Velocidade méxima: 1 MHz com § V

COMO FUNCIONA

O fotodiodo usado como receptor, for-
ma com R; um divisor de tensio que de-
termina o nivel I6gico na entrada do inver-
sor que tem acesso pelos pinos 3 e 2 do
CI 4049.

Desta forma, no nivel alto do sinal no
diodo, quando incide radiacio (visivel ou
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infravermelha), na saida do inversor te-
mos nivel baixo.

Os outros inversores do CI sio ligados
em paralelo de modo a formar um buffer.
Desta maneira com o nivel baixo aplicado
na sua entrada, o buffer entrega um nivel
alto na saida que corresponde a polaridade
do sinal de entrada.

O capacitor C, faz o desacoplamento
da fonte. A sensibilidade do circuito de-

pende de R, que pode ter valores entre
1 MQ e 10 MQ tipicamente.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama comple-
to do aparelho, e na figura 2 a disposicio
dos componentes numa placa de circuito
impresso. O fotodiodo usado nas provas
de bancada foi o BPW41, mas equivalen-

A2




tes como 0 BPW46 podem ser usados.

O resistor é de 1/8 W, e o capacitor
cerdmico deve ficar o mais préximo pos-
sivel do pino 1 de alimentagao do circuito
integrado.

PROVA E USO

Para a prova pode ser usado um
oscilador como o da figura 3, que serd
posicionado de modo que o fotoemissor
ndo fique a mais do que 5 cm do fotodiodo.

Saber Projetos

Resistores:
R,-10MQ x 1/8 W

s ["LISTA DE MATERIAL | N\
Semicondutores: Capacitores:
Cl, - 4049 - circulto Integrado CMOS C, - 100 nF - cerdmico
D, - fotodiodo - ver texto Diversos:

Placa de circulto impresso, soquete
para o circulto Iintegrado, fios, solda
etc.

S

Na utilizagio com fibras opticas o
fotodiodo pode ser substituido por um
acoplador apropriado.

Este projeto, associado a criatividade
do leitor, pode ter inumeras aplicagoes.®

TESTE DINAMICO DE

FLY-BACKs

Newton C. Braga

Descrevemos um eficiente e econdomi-
co testador dinimico de fly-backs, um cir-
cuito que ndo deve faltar na oficina de
reparagio de televisores e monitores de
video. O circuito nao usa transformadores
e tem apenas um componente ativo, con-
sistindo num oscilador potente de prova
que permite verificar se hd alta tensdo no
enrolamento correspondente do fly-back.

A versio de provador de fly-back que
descrevemos se caracteriza pela sua sim-

plicidade, consistindo num oscilador de

relaxagdo com SCR.

Alimentado diretamente pela rede,
pode ser montado numa pequena caixa
plastica e usado até mesmo na casa do
cliente ou escritério.

E claro que o dnico cuidado que o
técnico deve ter é em relagdo a eventuais
toques nas garras ja que o aparelho nao é
isolado da rede e por isso estd sujeito a
causar choques.

Esta prova, entretanto, néo oferece
qualquer perigo ao aparelho em teste, pois
a (nica conexdo é feita a uma bobina iso-
lada do restante do circuito ndo induzindo
pois tensoes perigosas.

Caracteristicas:

* Tensdo de entrada: 110/220 V
 Consumo: 2 W (tip)

* Tipo de operagdo: pulsante

* Freqiiéncia de teste: 1 Hz a 10 Hz (tip)

COMO FUNCIONA

O que temos é um simples oscilador
de relaxagio com base numa ldimpada neon
e num SCR. Neste circuito o capacitor C,
carrega-se via R; e D; com a tensdo de
pico da rede local que setd da ordem de
150 V para a rede de 110 V e 300 V para
a rede de 220 V.

FAISCA 1a Smm

FLY - BACK

. Fig. 1
Modo de

usar o teste.

Ao mesmo tempo, C, carrega-se len-
tamente via R, e P; até ser atingida uma
tensdo de 80 V aproximadamente, que € a
tensdo de ionizagdo da ldmpada neon.

As garras G; e G; sdo ligadas a uma
bobina formada por 4 ou 5 voltas de fio
comum encapado no niicleo do transfor-
mador em prova (fly-back) conforme mos-
tra a figura 1.

Quando a limpada neon dispara, o
SCR também é levado a plena condugéo,
fechando desta forma um circuito de des-
carga para C, formado pela bobina onde
esto ligadas G,, G, e o proprio SCR.

O resultado é um pulso de alta tensdo
e alta corrente no fly-back que gera no seu
secundirio uma alta tensdo a qual pode
ser verificada pelo teste de faiscamento.

Tio logo a carga de C; se reduza para
abaixo do ponto de manutengéo do SCR,
este componente desliga e ocorre um novo
ciclo de carga de C, e C,.

C, deve ser tal que a repetigio dos
pulsos ocorra num intervalo que dé tempo
de C, adquirir uma boa carga. Se a fre-
qiiéncia for muito alta, a tensdo de C, ndo
sobe o suficiente para se obter uma boa
energia para os pulsos aplicados ao fly-
back em teste. Os valores indicados per-
mitem ajustar P; para um bom rendimen-
to, mas se o leitor notar que as altas ten-
ses geradas nos testes estio abaixo do
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desejado pode reduzir o valor de R,. Valo-
res minimos de 1 k para rede de 110 V e
2,2 k para a rede de 220 V com dissipagio
de 10 W sao admitidos.

Este circuito também pode ser usado
para testar bobinas de ignicdo de automé-
veis, bastando ligar as garras ao seu pri-
mario.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama comple-
to do provador de fly-back e bobinas de
ignigdo; a disposicio dos componentes
com base numa placa de circuito impresso
¢ mostrada na figura 3.

Dada a curta duragio dos pulsos, so-
mente um pequeno radiador de calor serd
necessrio para o SCR. Os valores dos
componentes indicados entre parénteses
sdo para a rede de 220 V.

O capacitor C, é um eletrolitico para
250 V se a rede for de 110 V, e pelo
menos 400 V se a rede for de 220 V. O
capacitor C, é de poliéster com tensdo de
trabalho acima de 100 V.

O resistor R, deve ser de fio com pelo
menos 10 W de dissipagio, enquanto que
os demais sdo de 1/8 W,

A ldmpada neon é de qualquer tipo, e
o potencidmetro nio é critico, podendo ter
valores de 220 kQ a 1 MQ.

PROVA E UsO

Para provar o aparelho basta ligar G, e
G; a uma bobina, conforme indicada na
figura 1, feita num fly-back bom e acionar
a unidade. Devem ocorrer faiscas no ter-
minal de alta tensdo quando aproximado
dos terminais do mesmo enrolamento, e a
laimpada neon deve piscar no mesmo
ritimo.

A freqiiéncia das piscadas e sua inten-
sidade sdo ajustadas em P,.

Para testar um fly-back num aparelho,
desligue a “chupeta” de alta tensio do
cinescdpio e desligue o aparelho da rede
de energia.

Faga a bobina de prova e acione o
provador. Verifique com o teste da “chave
de fendas™ se hé alta tensio no fly-back.

Se ocorrerem fugas laterais de alta ten-
50 na bobina ou nada ocorrer, teremos
um fly-back com problemas.

Obs: Conforme alertamos, este circui-
to ndo € isolado da rede, assim, conecte
antes as garras G, e G, na bobina em teste

- -

X 61

R1 D1
10k0 NGO04
(22 k0 1IN 4007|

51
: 1
TpF a
10 uF
Nno v (220v) c2
470nF
o |

G2
Fig. 2

Diagrama completo

do aparelho.

SCR
TIC1068 (D)

IT 110 7220w Araijo,315 - Tatuapé
Sdo Paulo - SP.
_ CEP: 03087-020
Fig. 3 - Disposi¢do dos componentes numa placa de circuito impresso, o J

¢ somente depois conecte o aparelho i
rede acionando estio S,. Com S; desliga-
da, ainda existe perigo de choque, pois a
linha de catodo do SCR nio fica desligada
da rede!

Nunca deixe as garras unidas com o
aparelho ligado, pois a forte corrente de
descarga de C, poderia causar a queima
do SCR. ]

~——_LISTA DE MATERIAL I

Semicondutores:;

SCR: TIC106B (D) - diodo controla-
do de silicio

D; - 1N4004 (1N4007) - diodo de
sllicio

Resistores (1/8 W, 5%):

Ry - 10 kQ (22 kQ) - 10 W - fio

R, - 47 kQ

R; - 10 kQ

P; - potencidmetro de 220 kQ a
1 MQ

Capacitores:

Ci-1uFa 10 yF x 250 V (400 V) -
eletrolitico - ver texto

C; - 470 nF x 100 V ou mais - poli-
éster

Diversos:

S; - Interruptor simples

NE, - Limpada neon comum

Gy, G, - Garras |acaré

Placa de circuito impresso, cabo
de alimentagdo, caixa para a mon-
tagem, botao para o potenciémetro,
radiador de calor pequeno para
SCR, fios, solda etc. J

Projetos ?

Sim, Participe vocé também
enviando seu projeto para
proxima edi¢do da
SABER ELETRONICA
FORA DE SERIE

Anote nosso enderego:

Editora Saber Ltda
Rua Jacinto José de
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LUZ INTERNA TEMPORIZADA

PARA AUTO

Newton C. Braga

Nio é muito agradével ficar no escuro
do interior de um carro logo que as porlas
sio fechadas e enquanto nio damos a par-
tida no automével, nos acomodar e even-
tualmente os passageiros devem acomo-
dar objetos ou procurar o cinto de segu-
ranga. Com o circuito proposto neste arti-
go este problema € eliminado sem a ne-
cessidade do motorista ter de ligar e desli-
gar as luzes do teto.

O que descrevemos neste artigo ¢ uma
montagem que visa oferecer um maior
conforto ao motorista e a0s passageiros,
permitindo que, mesmo depois de fecha-
das as portas do carro as luzes permanc-
cem acesas no seu interior por algum tem-
po, permitindo assim que todos se acomo-
dem.

Bastard um togue no interruptor logo
ao entrar e as luzes serdo acionadas por
um tempo que pode ser ajustado segundo
suas conveniéncias.

Como as luzes apagam-se automatica-
mente, 0 motorista ndo precisa se preocu-

par com elas, concentrando-se apenas em

partir e dirigir seu veiculo.

Apresentamos duas versoes para faci-
litar os leitores, segundo a disponibilidade
de componentes:

Uma das versdes usa um cireuito inte-
grado CMOS do tipo 555 que eventual-
mente pode ser substituido pelo tipo co-
mum, e dois transistores bipolares. A ou-
tra verso usa tanto o integrado como 0s
transistores de efeito de campo.

A vantagem da segunda versao € o uso
do circuito integrado 555 na sua versdo
CMOS, proporcionando um baixissimo
consumo da unidade, que deve estar per-
manentemente conectada a bateria e que
desta forma ndo oferece qualquer perigo
de esgotamento. Seu consumo € inferior
ao relégio do painel de qualquer carro ¢, 0
que se sabe, ndo constitui ameaga ao es-
gotamento da bateria.

Caracteristicas:

e Tensido de alimentagio: 12 V (bateria do
€arro)
e Corrente de repouso: menor que 1 mA
(versio CMOS)

1a 5 mA (versdo bipolar)
* Temporizagao: 10 segundos a 2 minutos
 Corrente mixima das lampadas: 2 A

COMO FUNCIONA:

A temporizagio é dada por um circui-
to integrado TLC7555 que consiste na

versdo CMOS (Texas) do conhecido cir-
cuito integrado 555, e que neste Caso é
ligado como um monoestéavel.

Para disparar 0 monoestével, pressio-
na-se S, por um instante, levando assim o
pino 2 do CI ao nivel baixo. Nestas condi-
goes sua saida (pino 3) vai a0 nivel alto e
assim permanece por um intervalo de tem-
po que depende do ajuste de Py, de Ry e do
capacitor C;.

Com 100 u4F e 1 MQ temos uma
temporizagio maxima da ordem de 1 mi-
nuto e 40 segundos. Podemos aumentar
este intervalo usando um trimpot de

F1
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Fig. 1 - Versao I - Bipolar.

Fig. 2 - Placa de circuito impresso versio I.
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Fig. 4 - Placa da versio II.
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1,5 MQ ou aumentando o valor de C, para
220 uF.

A saida do circuito integrado excita a
etapa de poténcia que controla as limpa-
das e que admite duas versdes:

Na verséo bipolar temos dois transis-
tores na configuragio Darlington, sendo
um de uso geral de pequena poténcia que
excita um 2N3055 capaz de controlar uma
boa corrente,

Na versdo CMOS temos um transistor
de efeito de campo de poténcia que pode
controlar cargas elevadas e que se carac-
teriza por uma queda de tensio muito bai-
Xa no estado de saturaciio. Nesta condi-
¢do, sua resisténcia dreno-fonte (Rds) é
inferior a 1 Q.

O transistor indicado pode controlar
cargas de até 9 A, embora, na pratica nao
devemos chegar perto deste valor para
maior seguranca do componente.

Observamos que a versio CMOS tem
um consumo em repouso muito menor do
que se usarmos um CI555 convencional.

QARED I ETOAMAA L0 e

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama da
verséo bipolar na figura 1. A placa de
circuito impresso para esta versio é mos-
trada na figura 2.

O transistor de poténcia 2N3055 deve
ser dotado de um pequeno.-radiador de
calor, e o circuito integrado deve ser mon-
tado num soquete DIL de 8 pinos para
maior seguranga. O interruptor de pressio
S, deve ser pequeno para poder ficar no
painel de forma discreta.

O conjunto cabe facilmente numa pe-
quena caixa pléstica que ser4 fixada atras
do painel do carro.

Na figura 3 temos o diagrama da ver-
sdo com FET de poténcia.

O FET de poténcia deve ser dotado de
um pequeno radiador de calor, e a monta-
gem em placa do conjunto € mostrada na
figura 4.

Para o circuito integrado também re-
comendamos soquete DIL.

O aparelho cabe numa pequena caixa
plastica, como na versdio anterior.

PROVA E USO

Para provar as duas versdes ligamos
entre os pontos A e C uma fonte de 12 V
e entre os pontos B e C uma ldmpada de
12 V com 50 mA até 200 mA de corrente.

Pressionando por um instante S, a 1am-
pada deve acender e assim permanecer
por tempo que vai depender do ajuste de
Pl-

Mesmo na bancada o leitor pode entdo
ajustar P, para a temporizagio necessaria.

Comprovado o funcionamento e feito
o ajuste a instalagdo pode ser feita no car- ~
ro.

Para isso ligue o ponto A a um ponto
de 12 V da alimentagdo, antes da chave de
ignicdo e depois de pelo menos um fusivel
de protegio.

Ligue o ponto C ao chassi e o ponto B
a0 interruptor que acende as luzes do teto
do carro mas aps o mesmo, de modo que
o transistor de poténcia fique em paralelo.|

r_[l_lsm DE MATERIAL | —

Versiio |
Semicondutores:
Cl; - TLC7555 - circuito integrado
CMOS - Texas
Q, - BC547 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral
Q; - 2N3055 - transistor NPN de potén-
cla
Resistores (1/8 W, 5 %):
Ry, Ry, Ry - 10 k2
R,-120Q
Py -1 MQ - trimpot
Capacitores:
C, - 470 pF/18 V - eletrolitico
C; - 47 uF ou 100 uF/16 V - eletrolitico
Diversos:
S; - Interruptor de pressio NA
Placa de circuito impresso, soquetes
DIL para o Integrado, radiador de ca-
lor para Q,, caixa para montagem, fios,
solda etc.

Versio |l
Semicondutores:
Cl, - TLC7555 - circulto Integrado
CMOs
Q, - IRF630 ou equivalente - FET de
poténcia canal N
Resistores (1/8 W, 5%):
H" Ha h=? 10 m :
Ry-12kQ2
Rs-1MQ
Rs-120Q

C, - 470 uyF/18 V - eletrolitico

C, - 47 pF ou 100 pF/18 V - eletrolitico
Diversos:

S; - Interruptor de pressio NA

Placa de circulto Impresso, caixa para
montagem, soquete DIL de 8 pinos,
radiador de calor para Q,, fios, solda
o )




FONTE DE ALTA
POTENCIA COM
PROTEGAO

Celso Marcos dos
Prazeres
Araruama - RJ

Esta fonte, cuja corrente
maxima é de 10 A, possui
uma protegio em caso de cur-
to-circuito na carga ¢ para a
carga, caso 0 curto seja na

prépria fonte. Ao acionar CHy,
acendera apenas o LED;. So-
mente teremos tensdo na sai-
da ao pressionarmos NA,,
quando entio K fecharé seus
contatos (ligados em parale-
lo) acendendo o LED, (ver-
de).

KL, € realimentado pelos
contatos NF de KL,, pois se
houver um curto-circuito na
saida, o SCR conduzira fazen-
do KL, fechar seus contatos,
cortando assim a alimentagio

de KL,; com isso o LED ver-
melho (LEDs) acendera.

Se um dos transistores de
saida da fonte entrar em cur-
to, o zener Z; conduz, e com
isso ocorre o corte de SCR; e
SCR,.

O SCR,; é opcional, pois
serve apenas para monitorar
problemas da fonte. NA; ¢
NA; servem para desligar os
SCRs.

O valor de Z; deve ser
obtido experimentalmente, a

Projetos de Leitores

fim de conseguir o disparo dos
SCRs.

KL, deve ter contatos para
10 A, e KL, para 15 A.

Muitos dos componentes
desta fonte sdo
superdimcmimlados, mas o
autor 0s conseguiu a pregos
modicos, de placas de com-
putadores fora de uso. Lem-
bramos que os transistores de
poténcia devem ter radiado-
res de calor,
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SABER

SERVICE

O caderno "Saber Service", desde o seu inicio em
junho de 1992, tem sido prestigiado pelos nossos lei-
tores, muito além das nossas expectativas. Gragas ao
empenho do nosso colaborador, Mério Pinheiro, foi
possivel apresentar, mensalmente, assuntos de interes-
Se para O, aproveitamento pelo profissional de Service.
O Mirio €, porém, um homem de multiplos afazeres e,
por razoes de ordem estritamente particular, decidiu
dedicar maior parcela de seu tempo a outros projetos.
No ensejo, decidimos proceder a uma reformulagao do
caderno, diversificando as informagoes nele contidas e
aumentando a sua abrangéncia; para tanto, gostaria-
mos de receber do leitor sua opinido a respeito e
principalmente sugestoes sobre os assuntos que pode-
riamos apresentar em nossas paginas.

Framke




PRATICA DE

"SERVICE"

-

Glinel Castro Muller é um dos mais ativos colaboradores da secao de Fichas de Reparacao desta revista,
tendo publicado dezenas de casos Interessantes que certamente foram e serao de utilidade para os
leitores. Leclonando eletrénica e possuindo uma o

ficina em Santa Maria - RS, Gilnel tem nos enviado
também multos casos Interessantes que pela extensao das descrigoes nao vém sendo aproveitados na
forma de fichas. Como tals casos podem ser de grande utilidade para todos os que trabalham em
Service, reunimos alguns neste artigo especial que levamos aos nossos leitores.

\

Newton C. Braga

Gilnel Castro Muller
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APARELHO:
Televisor em Cores Chassi 802

MARCA:
TELEFUNKEN

DEFEITO:
Totalmente inoperante

RELATO:

Inicialmente realizei uma cuida-
dosa revisao e testes de continuida-
de em todos os componentes ativos
da fonte de alimentagao primaria,
onde encontrei o transistor T;q3
(BU208) com curto entre emissor e
coletor, os resistores Rsg; € Ryq2
abertos.

Realizei a substituicao destes
componentes e ao alimentar o televi-
sor, o funcionamento foi anormal com
um aumento de aproximadamente
30 % em todos as tensoes de saida
a partir de transformador TR;q,. Per-
cebi que em poucos minutos de fun-
cionamento o transistor T;3 aquecia
excessivamente, muito além do nor-
mal.

O transformador TRz, produzia
um forte zumbido como se o circuito
estivesse operando fora da freqién-
cia de trabalho. Novamente com o

50

televisor desligado da rede, retirei do
circuito o capacitor eletrolitico C;45
de 47 uF x 100 V que apresentava
deformagdes no seu isolamento ex-
terno como se ja houvesse aqueci-
do anteriormente. Substituido este
capacitor, normalizaram todas as ten-
soes da fonte e o televisor passou a
funcionar corretamente.

NOTA: O capacitor C;,3 ao ser
medido fora do circuito, aparentemen-
te estava normal, no entanto ao re-
ceber atensao de funcionamento em
seus terminais causava uma séria
alteragao no funcionamento do tran-
sistor T7o3 que é o chaveador da fon-
te. No entanto, devido a deformagao
que apresentava em seu isolamento

Empan i 8
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externo me levou a realizar sua subs-
tituicao por outro sabidamente bom.
Para realizar o teste na fonte e medir
as tensoes é aconselhavel desligar a
alimentagao para as saidas vertical
e horizontal, adaptando em seus lu-
gares cargas resistivas adequadas
que deixem circular uma corrente de
aproximadamente 100 mA, pois se
ligarmos com os circuitos de carga
normais podera ocorrer sérios danos
no IC4y; (TDA1170) e no transistor
de saida horizontal Ts, (BU208).

2

APARELHO:
Televisor P&B 20"

MARCA:
PHILIPS Modelo 20 TL 6008

DEFEITO:
Imagem com quadro reduzido,
saida de som normal.

RELATO:

Apos ligar o aparelho, constatei
que a imagem nao completava toda
atelado TRC e as vezes o oscilador
horizontal nao partia com a freqiién-
cia correta. O estagio de som funcio-
nava normal apenas com uma pe-
quena redugao no ganho de potén-
cia.

Medi o valor de tensao da fonte
primaria onde em vez dos 215 V pre-
vistos encontrei apenas 160 V. Com
o aparelho desligado da rede c.a.
realizei uma criteriosa revisao de to-
dos os diodos e transistores da fonte
que estavam normais. Novamente
com o aparelho devidamente alimen-
tado, constatei que no emissor do
transistor TS;,5 (BF423) em vez de
15 V previstos existia apenas 10 V,
que nao apresentava nenhuma alte-
ragao ao ser ajustado o trimpot R,
de 2,2 kQ. Prosseguindo e tendo em
vista a normalidade de todos
semicondutores da fonte, tive a intui-
¢ao de verificar os resistores e ao
medir fora do circuito o resistor R
de 22 kQ - 3 W 0 mesmo apresenta-
va uma resisténcia 6hmica da ordem
de 43 kQ e ap6s ser aquecido este
valor era bastante superior ultrapas-
sando os 50 kQ. Ap6s a substituicao
de R, a tenséo de +215 V teve o

SABER ELETRONICA N° 254/94
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seu valor correto e ajustado através
de R, 5, e o funcionamento do apare-
Iho foi completamente normalizado.

3

APARELHO:;
Televisor P&RB 17"

MARCA:
TELEFUNKEN Modelo TV-441

DEFEITO:
Apenas trama na tela do TRC
(Auséncia de som e video)

RELATO:

Apos proceder uma revisao nos

~ componentes da fonte, liguei o apa-

relho a rede c.a., apenas a tela ficou
com a trama, mas sem o som e sem
sinal de video. Prosseguindo as pes-
quisas constatei a auséncia dos
24 Vc.c. em U, o resistor R,y; de
33 Q x 1 Q aberto era o responsavel
pela interrupgao da tensao do ponto
Us. Com a substituicao de R,,; a

imagem se apresentou na tela, mas
o estagio de som ainda continuava
inoperante sem nenhum sinal no alto-
falante (AFSDT)'

Apés o funcionamento do estagio
de saida de video, dediquei atengao
especial ao circuito amplificador de
audio e ao medir a tensao no coletor
de Tay3 em vez dos 130 V previstos
encontrei apenas 45.V e o resistor
Ryog de 3,3 kQ x 10 W aquecia mui-
to. Ao retirar o transistor T4y5 do cir-
cuito constatei que o mesmo apre-
sentava uma fuga entre emissor e
coletor.

Apés a substituigao deste transis-
tor por outro equivalente a saida de
audio teve seu funcionamento tam-
bém restabelecido.

NOTA: O transistor Ty, por
apresentar uma fuga de aproximada-
mente 300 Q2 entre o coletor e emis-
sor, ao receber a tensao de alimen-
tagcao em seu coletor se comportava
como se estivesse saturado ou con-
duzindo muito acima do normal oca-
sionando a inoperancia do amplifica-
dor de audio e o aquecimento do
resistor Ryog da fonte primaria (Us).
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4 transistor Q;o5 (@amplificador de sai-
da horizontal) com fuga entre os ter-
APARELHO: an:us. Apos real;zar at slub_sutu:t;ao
TV P&B 17" MOD. PB17A2 estes componentes o televisor eve
o seu funcionamento restabelecido

RCA: novamente.
pEARCA NOTA: Possivelmente tenha

PHILCO : .
sido o transistor Qg (regulador da
DEFEITO: fonte) o primeiro componente a en-

Totalmente inoperante
RELATO:

Antes de ligar o aparelho resolvi
realizar uma inspegao visual, inician-
do pela saida horizontal encontrei o
capacitor C45 (1,5 nF x 2 kQ2) com o
aspecto externo de ter aquecido ex-
cessivamente e ao retirar do circuito
constatei que estava totalmente aber-
to ou sem capacitancia. Prosseguin-
do nos testes de continuidade dos
componentes encontrei o fusivel Fgo;
aberto, o transistor Qg da fonte com
curto entre emissor e coletor e o

trar em curto. Até ocorrer a interrup-
¢ao (queima) do fusivel Fgoy a ten-
sao de +B,; (215 V) deve ter subido
préximo aos 290 V que aplicados a
saida horizontal causaram a fuga no
transistor Q;, BUY71 e a alteragao
na capacitancia de C;;s, sendo este
ultimo responsavel pelo casamento
de impedancia do enrolamento entre
os pinos 1 e 10 do TSH com o tran-
sistor Q;q,. Assim, com o transistor
de saida horizontal sem a
capacitancia de C;,5 em seu coletor
a corrente aumenta bruscamente
causando a desintegragao da jun-
¢ao interna de Qypp.

COM FUGA INTERMITENTE
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APARELHO:
TVC Chassi KT/3 Modelo 14 CT
3100

MARCA:
PHILIPS

DEFEITO:
Funcionamento intermitente

RELATO:

Ao ligar o televisor, pude consta-
tar que o mesmo funcionava aparen-
temente normal, no entanto aleato-
riamente interrompia o funcionamen-
to.

No momento que deixava de fun-
cionar percebi que faltava a tensao
de +129V.

Analisando o defeito conclui que
estava localizado no circuito de pro-
tecao da fonte que contém o circuito
integrado 1C4;;, TDA2581, pois a fon-
te +129V é comandada pelo sinal
15.750 Hz que polariza a base do
transistor TS,s3 (BUW-84).

Realizei a substituigao do Cla,;
mas nao alterou em nada o defeito,
assim como os transistores deste cir-
cuito.

Ao medir a tensao na base do
transistor TSzs5 (BSS38) encontrei a
mesma do coletor (40 V).

Se o transistor nao estivesse em
curto entre a base e coletor o compo-
nente responsavel pelo defeito seria
o capacitor Cagp. :

Apds a substituigao do capa-
citor Cas, (470 pF) o defeito foi elimi-
nado e o televisor voltou a funcionar
por varias horas seguidas sem apre-
sentar o problema da intermiténcia.

NOTA: Com fuga no capacitor
Casp, O transistor TSas; (BSS38) ti-
nha sua polarizagao alterada e blo-
queava a passagem dos pulsos de
15.750 Hz para a base do TSus;
(BUW-84) que por sua vez, no esta-
do de corte, interrompia a tensao em
seu emissor e conseqiientemente no
ponto de +129V.
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APARELHO:
TV P&B 17" Chassi L6/LLA Modelo
TL-6007

MARCA:
PHILIPS

DEFEITO:
Totalmente inoperante.

RELATO:

Apos realizar uma revisao na fon-
te primaria e nada ter encontrado,
liguei o aparelho que nao apresentou
som e nem imagem, somente houve
excessivo aquecimento do resistor
Ra74 de 100 Q. No pino 2 do transfor-
mador de saida horizontal medi uma
tensao de apenas 65 V. Com o apa-
relho desligado da rede desfiz a liga-
¢ao do resistor Rs;, ao pino 2 do
TSH e em paralelo com o capacitor
Ca74 liguei um resistor de fio de 4,7 kQ
por 5 W para manter a carga na fonte

Tss562
2s5Dzo0

+8 1"

: +129V

C460

C460

/8 /C
ABERTO

e, entao a tensao de +215 V norma-
lizou. Analisando melhor o defeito,
conclui que o componente responsa-
vel pela queda de tensao da fonte
era o TSH com fuga interna. Apos
realizar a substituigao do TSH o fun-
cionamento foi plenamente restabe-
lecido.

NOTA: No lugar do resistor de
carga (4,7 kQ/5 W) pode ser usado
uma lampada de 220 V por 15 W.

7

APARELHO:
Televisor em Cores Chassi KT/3
Modelo 16CT-3000

MARCA:
PHILIPS

DEFEITO:
Interrupcio no funcionamento apés
determinado tempo.

RELATO:

Quando ligado o televisor, o fun-
cionamento era aparentemente nor-
mal nos primeiros instantes, chegan-
do a funcionar até 20 minutos. Apos
este tempo de funcionamento apre-
sentava uma ondulagao na imagem
no sentido vertical. Quando aparecia
esta ondulagao ouvia-se um zumbi-
do forte que indicava alteragao na
freqiiéncia horizontal (oscilador de
15.750 Hz) causando em seguida a
intermiténcia ou desligamento geral
do aparelho. Com o televisor desli-
gado da rede, prossegui as pesqui-
sas e constatei que o capacitor C,gq
apresentava vazamento através de
um furo, o que indicava alteragao em
uma das segoes do mesmo. Retirei o
Cago do circuito e apoés submeter a
um pré-aquecimento a segao refe-
rente ao Cgq,c do circuito, constatei
que estava aberta ou sem capaci
tancia. Apé6s a substituicao de C,g 0
televisor voltou ao seu funcionamen-
to normal, nao mais apresentando a
intermiténcia, mesmo apos varias
horas de funcionamento em teste.

NOTA: Esta segao do capacitor
C4s0 que causava o defeito, antes do
aquecimento do componente funcio-
nava praticamente normal, apés de-
terminado tempo se interrompia cau-
sando a intermiténcia no funciona-
mento. Devido a falta de filtragem

T802
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Flo3e Q
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adequada para a tensao que alimen-
tava o estagio de saida horizontal,
era introduzido um ripple indesejavel
que atuava no circuito de protegao
desligando a tensao de polarizagao
do transistor regulador da fonte de
129 V, que ao faltar esta tensao in-
terrompia o funcionamento geral do
televisor.

8 - e e oo

APARELHO:
Televisor P&B 12" Chassi CH-9

MARCA:
COLORADO

DEFEITO:
Totalmente inoperante

RELATO:

Antes de alimentar o televisor ve-
rifiquei a situagao da fonte de ali-
mentagao primaria que estava com
todos os seus componentes em bom
estado de funcionamento, somente a
ligagao entre os pinos 2 e 5 do
conector de alimentagao teve que ser
refeita para que a tensao da fonte
chegasse até o coletor do transistor
Tgo1, tendo em vista que o cabo de
alimentagao original nao mais acom-
panhava o aparelho.

Na placa do circuito impresso
U/500-1, encontrei o resistor Rgss
aberto, o diodo Dgs; em curto e o
transistor Tgo; (BU111) com acen-
tuada fuga em ambos os sentidos -
coletor e emissor.

Apods a substituigao destes com-
ponentes alimentei o circuito com
a tensao da rede c.a., e o aparelho
voltou a funcionar corretamente ne-
cessitando apenas de pequenos rea-
justes nos trimpot de altura e
linearidade do amplificador de saida
vertical.

NOTA.: Devido a inexisténcia dos
cabos de alimentagao originais para
c.a. e para bateria de 12 Vc.c., tive
que adaptar um cabo para c.a. ligan-
do aos pinos 3 e 4 do conector de
alimentagao e ao mesmo tempo re-
fazer as ligagoes entre os pinos2 e 5
do mesmo conector. Realizei esta
adaptagao apos ter a autorizagao do
cliente que passaria a utilizar o tele-
visor alimentado atraves da rede c.a.
domiciliar. u

’---—-_-----_-----—------—-----—u-----—\

I TRANSCEPTOR PORTATIL "WALKIE TALKIE" !

-

(Nao atendemos por Reembolso Postal)

Tel.:(011) 942-8055

Como comprar:

Veja instrugoes da solicitagado de compra da ultima pagina.
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araujo, 309
Tatuapé - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.

"\ Monte vocé mesmo seu "Walkie Talkie",

adquirindo este kit completo,
contendo duas unidades

transmissoras e receptoras.

(Artigo publicado na Revista Eletronica Total N? 43/92)

CARACTERISTICAS
Alcance: até 200 metros
Alimentagao: 9 V
Frequéncia: 31 MHz
Modulagao: AM

ATE 28/03/94
CR$ 20.780,00

DISQUE E
COMPRE
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ELEMENTOS PARA INSTALAGAO
DE SISTEMAS DE ANTENAS

(Parte I)

Para receber satisfatorlamente os sinais de TV de uma estagao na faixa de VHF, UHF ou satélite, nao
bastam apenas trés elementos como normaimente se raciocina: antena, cabo e televisor. Além destes

elementos podem ser necessdrios muitos outros,
recepcao obtida. Dentre esses elementos adici

cuja qualidade também val depender a qualidade da
onals destacamos os adaptadores de Impedancia,

os conectores, os misturadores, os amplificadores e muitos outros que o técnico precisa conhecer

muito bem se quiser executar um servico bem felto. Neste artigo,

com base nas Informagoes cedidas

pela ANTENAS THEVEAR, focalizamos alguns desses elementos.

Um sistema simples para receber
sinais somente de uma faixa, como
por exemplo VHF, consta apenas de
uma antena, um cabo e o préprio
televisor. Dependendo do cabo e da
entrada, a conexao se resume a ter-
minais abertos o que nao traz maio-
res problemas para uma instalagao,
conforme sugere a figura 1.

No entanto, o nimero elevado de
canais com intensidades diferentes
de sinais ou o0 uso da faixa de UHF
ou ainda a necessidade de se ali-
mentar com os sinais de um sistema
(nico de antena diversos televisores,
exigem muito mais do que o sistema
simples que focalizamos.

A medida que o sistema se torna
mais complexo, além do cabo e das
proprias antenas passamos a sentir
necessidade de diversos tipos de ele-
mentos adicionais.

Estes elementos nao sao simples
acessorios que facilitem a ligagao das
diversas antenas ou televisores, sao
mais que isso, exercem fungoes im-
portantes como fazer adaptagoes de
impedancia, aumentar a intensidade
do sinal de modo que ele possa exci-
tar convenientemente diversos recep-
tores ou um receptor mais afastado,
ou reduzir a intensidade de um sinal
muito forte que possa saturar os cir-
cuitos e muitas outras.

Os fabricantes de antenas
incluem na sua linha de produtos

SABER ELETRONICA Ne 254/94.

esses elementos, e tomam o cuida-
do para que suas caracteristicas se-
jam casadas, evitando assim que a
ma colocagao ou adaptagao possa
prejudicar o desempenho de um sis-
tema completo.

A ANTENAS THEVEAR possui
na sua linha de produtos, além das
antenas de reconhecida qualidade,
todos os demais elementos que o
técnico instalador precisa para com-
por um sistema de recepgao de TV
doméstico ou coletivo, incluindo as
faixas de VHF, UHF e satélite e até
mesmo uma camara em circuito fe-
chado, gravador cassete de video
para vigilancia etc.

Damos a seguir uma descrigao
de alguns desses elementos e dos
procedimentos sobre seu uso.

a) MISTURADORES PARA VHF

Em muitas regides, dada a pouca
intensidade dos sinais, ou ainda em
vista de outros problemas é preciso
usar duas antenas para a faixa de
VHF, uma para os canais altos e
outra para os canais baixos (banda |
e banda Il).

Em certos casos temos até
uma terceira antena no sistema
que se destina a faixa de FM, ali-
mentando assim tanto o televisor
como o receptor de M pelo mesmo
cabo.

A ANTENA g

Fig. 1 - Tipo mais simples de conexao
de antena com cabo de 300 Q.

BANDA | COD. 415-C

| BANDA ' "OD. 417 C

COD. B19-E

Fig. 2 - Misturador VHF J

Para que os sinais dessas ante-
nas sejam convenientemente mistu-
rados sem que ocorram perdas ou
variagdes de impedancia que pos-
sam causar problemas, devem ser
usados misturadores para VHF.

Na figura 2 temos 0 modo de se
usar um misturador de VHF.

A empresa possui na sua linha de
misturadores os tipos 819-E e
850-E, que sao formados por um con-



=
— A
4 COD. 417-C

=i

o

Fig. 3
Misturador
Instalado no
mastro da
antena.

Fig. 4 - Misturador interno 852 E

junto de filtros com um atenuador
variavel em cada entrada que permi-
te ajustar entre 0 dB e 20 dB os
sinais de modo que todos os canais
fiquem equalizados. '

Como esses misturadores
possuem filtros especificos para cada
canal, eles devem ter caracteristicas
de acordo com cada localidade con-
forme os canais que devem ser rece-
bidos. Assim, o misturador para ser
usado em Sao Paulo sai de fabrica
ajustado para os canais 2, 4, 5, faixa
de FM, 7, 9, 11 e 13 enquanto que o0
mesmo misturador para o Rio de Ja-
neiro sai com os canais 2, 4, 6, FM,
7,9, 11 e 13. Perceba a troca do
canal 5 pelo 6 nos dois produtos.
Isso significa que em outras localida-
des, deve-se verificar quais sao os
canais usados e adquirir o produto
de acordo com esses canais.

Os misturadores podem ter diver-
sas caracteristicas conforme a apli-
cagao:

e Assim, temos os misturadores
de bandas que dentro da mesma fai-
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xa (VHF por exemplo) misturam ca-
nais altos, baixos e FM, e temos os
misturadores de faixas que misturam
por exemplo sinais da faixa de UHF
e VHF.

» Os misturadores podem ser do
tipo para instalagao no préprio mas-
tro da antena como o da figura 3, ou
para uso interno como o da figura 4.

¢ Uma aplicagao para estes
misturadores é um mini-sistema de
antenas coletivas em que sinais de
antenas que captam estagoes de di-
regdes diferentes sao misturados e
distribuidos.

Na escolha de um misturador para
uma aplicagao o técnico deve
observar as seguintes caracteristicas:

* Faixas ou bandas que devem
ser misturadas, levando em conta os
canais.

* Impedancia de entrada e de
saida

b) MISTURADORES PARA UHF

Para a faixa de UHF, também en-
contramos misturadores que sao em-
pregados quando temos de misturar
sinais de antenas para bandas dife-
rentes.

Exemplo de misturador de UHF é
mostrado na figura 5, onde temos o
tipo 819-2E para as bandas IV e V
que misturam no mastro os sinais de
duas antenas.

Uma das antenas se destina aos
canais de 33 a 83 enquanto que a
outra se destina aos canais de 14 a
32.

Um misturador de UHF também
pode operar com sinais da mesma
banda quando eles sao captados por
antenas diferentes, por virem de di-
regoes diferentes, conforme mostra
a figura 6.

Este é o caso do Misturador
853-EU que possui ajuste individual
de sintonia para dois canais, com
separagao minima de 2 canais, isto
é, nao serve para misturar sinais de
canais adjacentes.

Uma possibilidade interessante de
uso para este misturador é dada na
figura 7.

Nela temos um divisor que sepa-
ra sinais de dois canais captados pela
mesma antena, mas que chegam
com intensidades diferentes. Passan-
do entao por circuitos atenuadores,
os dois canais passam a ter a mes-
ma intensidade e entao sao mistura-
dos para serem levados ao receptor
ou receptores.

Para misturar sinais de diversas
antenas temos por exemplo o circui-
to da figura 8 que faz uso de um
THEVEAR 851-E.

S~ - b
="
e

—

COD. 4186C
(CANAIS 14 a0 32)
BANDA IV

R e
== 1]
BANDA V
(CANAIS 33 AD B3)
cOD. 418¢C
Fig. 5
Misturador UHF,
uso externo,
para bandas
diferentes.
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(Canais 33 ao 83)

% Banda V Banda V

(Canais 33 ao 83)

CANAL 39 77 dBuV
BANDA V

(CANAIS 33 a0 83)

coD. 415¢C

Canal 35 Cad. 418C Cod. 419C
com
90dBuV Atenuador Atenuador Canal 50
815-E 815-E com B0 dBuV
75dBuv
35 50
entrada
Misturadqr 853.EU
SAIDA
Fig. 6 - Misturador UHF para mesma banda.
MQ_:.\ =
Banda V
(Canais 33 ao 83)
Cod. 418C
Divisor
Canal 35 812-E Canal 50
90dBuV com 80 dBpV Fig. 7 - Captagao de
dois canals UHF
Atenuadores com uma Antena
815-E Banda V.
75dBuV 75dBuv
35 50
Entrada
Misturador 853-EU
SAIDA
/
S
——
CANAL 15 85 dBuV
BANDA IV
(CANAIS 14 a0 32)
CcOD. 418C
= =
a7
CANAL 19 80 dBuV - 15
BANDA IV : 19
(CANAIS 14 a0 32) E
coD418C N s Fig. 8
i Al Zec8eY Misturador para
e A 81E |/ gjnais de diversas
SRR A R antenas.
CANAL 35 B8O dBuV g
BANDA V
{CANAIS 33 a0 83)
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Este misturador exige que os ca-
nais recebidos tenham uma separa-
¢ao minima de 3 canais. Por exem-
plo, nao é possivel com este
misturador misturar os canais 15 e
17 mas é possivel misturar os canais
15e 19.

Este recurso torna-se especial-
mente interessante num sistema co-
letivo onde os sinais das diversas
estagoes de UHF existentes vém de
diregcoes diferentes. Podemos usar
uma antena para cada um, devida-
mente orientada no sentido de se
obter o melhor rendimento.

c) MISTURADOR UHF + VHF

Os misturadores que vimos nos
itens anteriores trabalham com sinais
de bandas diferentes da mesma fai-
xa. No entanto pode ser necessario
misturar sinais de faixas diferentes e
mesmo de diversas bandas das duas
faixas usadas em TV, no caso UHF e
VHF.

Para esta finalidade também exis-
tem misturadores especificos, como
0 820-E para montagem no mastro e
que opera com uma faixa de UHF e
uma banda de VHF que pode ser
dos canais altos ou dos canais bai-
X0S.

Na figura 9 temos um exemplo de
sistema que o utiliza, sugerido pelo
Manual do fabricante.

Neste sistema temos uma antena
de UHF para a faixa inteira incluindo
os canais 14 ao 83, e uma antena
para VHF de canais altos, do 7 ao
13. Este misturador, conforme pode-
mos ver, tem duas entradas e uma
saida.

Para uma aplicagao completa te-
mos o misturador de 3 entradas para
toda a faixa de UHF e toda a faixa de
VHF, separada em duas bandas que
usam antenas diferentes, conforme
mostra a figura 10.

Este misturador tem o cédigo
821-3E.

d) DIVISORES

Os divisores sao usados para dis-
tribuir os sinais de uma antena ou de
um sistema de antenas entre diver-
sos aparelhos.

Se ligarmos diretamente dois te-
levisores numa mesma linha nao ha
casamento de impedancia, pois os
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TODA
BANDA

TODA
BANDA
(CANAIS 14 a0

e

CANAIS 7 ao 13 (7 elementos)

83)

CANAIS 2 a0 6 (5 elementos)

B

R

COD. 820-E VHF  UHF UHF  VHF  VHF :

COD. 820-1E MISTURADOR MISTURADOR cOD. 821-3E

2 ENTRADAS SAIDA SAIDA 3 ENTRADAS
1

Fig. 9 - Misturador UHF/VHF (70013).

Fig. 10 - Misturador UHF.VHF (20013).

Fig. 11 - Conexao errada de dois
televisores.

fi J¥® aB)
D

(o) S S

S s

| S S =7

COD. 810-E (4 saidas)
COD. 811-E (3 saidas)
COD. 812-E (2 saidas)

)

[

 2,2.9:2.9

Fig. 12 - Divisores THEVEAR de 2,3 e
4 saidas para linhas de 75Q e 300Q.

@ 55 E'®

v,

COD. 810-1 E (4 saidas)
COD. 811-1 E (3 saidas)
COD. 812-1 E (2 saidas)

TV

DIVISOR B12E

U'll .U'l

Tve

Fig. 13 - Usando um divisor de sinal.

dois televisores estarao associados
em paralelo (suas entradas) obten-
do-se assim uma impedancia dife-
rente da exigida pela linha de trans-
missao, conforme mostra a figura 11.

O uso de dispositivos especiais
denominados divisores é indispen-
savel, pois nao s6 garantem a distri-
buigao por igual dos sinais como
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adaptam as impedancias dos televi-
sores a impedancia da linha de modo
a nao ocorrerem problemas que ja
vimos em artigos anteriores.

Para sistemas domésticos em
que séo ligados pouco televisores a
um sistema de antenas, os divisores
mais comuns sao os de 2, 3 e 4
saidas como o exemplo na figura 12.

Os modelos indicados podem ter
impedancias de 75 Q ou 300 Q con-
forme o tipo de fio usado na
instalagao. Uma instalagao tipica
usando um desses divisores é mos-
trada na figura 13.

Um sistema de antenas de UHF
e VHF tem os sinais misturados ain-

da no mastro para serem enviados
por cabo Gnico até um ponto em que
temos um divisor. Deste divisor os
sinais sao enviados a dois televiso-
res na mesma residéncia.

Na escolha de um divisor para
uma determinada aplicagao o técni-
co instalador deve observar as se-
guintes caracteristicas:

* Ndmero de saidas ou televisores

alimentados

* Impedancia da entrada e da saida

(75 Q ou 300 Q)

* Tipo de instalagao (tipo de cabo)
Observamos que na divisao do

sinal de um sistema entre diversos

televisores o sinal sofre uma redu-
¢ao de intensidade, ou seja, uma ate-
nuagao. Eventualmente, para com-
pensar esta perda e manter a quali-
dade da recepgao devem ser usados
amplificadores.

CONCLUSAO

Nao vimos todos os elementos
que sado usados na composigao de
um sistema de antenas de TV neste
artigo. Voltaremos na préxima edi-
¢ao analisando o uso destes impor-
tantes complementos que o técnico
instalador deve conhecer para poder
escolher melhor. [

* Reparacao de Microcomputadores

* Entenda os Resistores e Capacitores
* Entenda os Indutores e Transformadores
* Entenda os Diodos e Tiristores
* Entenda os Transistores

* Entenda o Telefone sem fio

* Entenda os Radiotransceptores
* Entenda o Audio (Curso Bésico)
* Entenda a Fonte Chaveada

* Entenda o TV Estéreo e o SAP
* Videocassete HI-F| e Mecanismos
* Instalagao de Fax e Mecanismos

CRS$ 28.030,00 cada Video aula
(Preco e promocao valido até 28/03/94)

YIDEO AULA

CONTINUE SUA COLEGAO
Apresentamos as novidades do prof.Sergio R. Antunes. E
Cada video aula é composto de uma fita de videocassete | .-
com 115 minutos aproximadamente, mais -
uma apostila para acompanhamento.

Pedidos: Verifique as instrugées na solicitagao

de compra da Ultima pagina. Maiores informagoes pelo telefone.
Disque & Compre (011) 942 8055

SABER PUBLICIIDADE E PROMOQ@ES LTDA

Rua Jacinto José de Aratjjo, 309 - Tatuapé -
CEP:03087-020 - Sao Paulo - SP.

NAo ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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Qual é o ?
culpado e

SOLUCOES DOS DEFEITOS APRESENTADOS NA REVISTA N°253/94

N¢ 1/253 : jungao base/emissor

de V, , aberta

Antes de iniciarmos a analise do
defeito propriamente dita, faremos
uma breve explanagao do funciona-
mento do circuito:

Durante a reprodugao da fita, as
chaves Hg e Hg deverao estar
chaveando, o que mantera os tran-
sistores V1405 € V1406 €M constan-
te estado de corte e saturagao.

Este chaveamento dos transis-
tores, provocarao a carga e descar-
ga do capacitor Cy401, que além de
polarizar o transistor V401, polariza
também o transistor V4490 elevando
o potencial de seu coletor. O
capacitor Cq402 acaba filtrando as
variagoes da carga e descarga de
C1401, mantendo uma polarizagao
constante para o transistor V4400.

Com a elevagao da tensao do
coletor do transistor V400 0 transis-
tor Vy402 saturara e mantera seu
coletor em um potencial de cerca de
oV.

O capacitor Cy495 estara portan-
to descarregado e consequente-
mente o transistor V404 completa-
mente cortado.

Caso a fita chegue ao seu final,
a mesma parara de rodar e as cha-
ves Hg ou Hg deixarao de chavear
os transistores, mantendo-os cons-
tantemente em corte ou se as mes-
mas se mantiverem fechadas colo-
carao os transistores em saturagao.

Com isto a carga e descarga que
ocorria no capacitor Ci491 cessa,
cortando o transistor V491 € V1400-
Com a queda de tensao no coletor
do transistor Vi400 havera a

60

despolarizagao da jungao base e
emissor de Vi402 © a elevagédo de
sua tensao de coletor, carregando
C140s-

O pequeno tempo de carga de
C140s, Sera o suficiente para saturar
momentaneamente o transistor V404
e assim acionar o solendide que co-
mutara a mecanica para que atragao
seja feita em sentido inverso.

Notem que no defeito, as tensoes
foram indicadas no instante que hou-
ve a parada da fita, ou seja, encon-
tramos na base de V1404 umatensao
de 1 V que o deveria ter saturado, o
que nao aconteceu.

Considerando que a tensao do
lado esquerdo do resistor Ry41z eraa
mesma, estava confirmado que na
malha nao havia circulagao de cor-
rente. A jungao base e emissor de
Vi404 estava aberta.

N 2/253 : R, ,alterado

Considerando que a saida de
som nao aquece e que atensdo
de 1/2 Vcc esta baixa, podemos di-
zer que esta faltando polarizagao na
malha de baixo do amplificador.

Encontramos no emissor de V514
uma tensao de 10,4 V, enquanto na
base do mesmo 9,9 V. Esta queda
de tensao de apenas 0,5V represen-
ta que este transistor possivelmente
esta muito pouco polarizado. Sua con-
ducgao depende do resistor Rs20, Rs22
e Alto-falante ligado & massa.

Podemos notar que a tenséo so-
bre o resistor Rszo de 47 Q é de
apenas 0,1 V, enquanto que a queda
de tensao sobre o resistor Rszz
(220 Q) éde 9,8 V.

Os esquemas publicados

fazem parte das avaliagoes de
andlises de defeifos da CTA
Eletrénica e sdo baseados em
equipamentos reais do mercado.

Masrio P. Pinhelro

Fica claro que a falta de polariza-
¢ao para o transistor Vsy4, se deve
pela alteragao do resistor Rszz, pois
o mesmo deveria ter uma queda de
tensao 5 vezes maior que no resistor
Rsag, 0U seja, 0,5 V.

N2 3/253 : R, alterado

Verificando a tensao de saida da
fonte, podemos notar que a mesma
se eneontra baixa (apenas 7 V).

O responsavel pela tensao de sa-
ida é a condugao do transistor Qzp1,
que esta conduzindo pouco, pois te-
mos na entrada do mesmo (coletor)
uma tensao de 15 V enquanto que
no emissor do mesmo uma tensao
de apenas 7 V. Como nao ha aque-
cimento deste transistor, podemos
dizer que o mesmo esta pouco pola-
rizado.

Analisando a malha de realimen-
tagao e controle que ocorre na base
de Qsp3, encontramos 4,7 V; tensao
menor que a normal. Considerando
que a tensao de zener se encontra
normal com 6,2 V (existe um erro na
tensao indicada no esquema), pode-
mos dizer que o transistor Qzp3 esta
despolarizado.

Com esta despolarizagao, toda a
corrente proveniente do resistor Ry
e Ragp, deveria ir para os transisto-
res Qg2 e Q391, aumentando a ten-
sao de saida, o que nao esta acon-
tecendo. Notamos que a tensao de
base de Qgzp, esta baixa, e que a
tensao entre Ragq e R3gz é pratica-
mente a de entrada (14 V), podemos
concluir que o resistor Rzpp esta al-
terado, produzindo pouca polariza-
950 de Qzq2 e Q3p1. 5]
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a sua biblioteca.

Uma série de informacgées

para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

1 - FACSIMILE - curso bésico...... CRS$ 14.550,00
2 - INSTALAGAO DE FACSIMILE. ........voconmermmernessesessessesssssns 8.820,00
3 - 99 DEFEITOS DE FAX........ooveerrseseenmssessenns ...8.700,00
4 - TECNICAS AVANGADAS REPARAGAO FAX................ 13.470,00
5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO......oovvvvveenen. vty sisasis 11.660,00

6 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ FIO.... ...13.470,00
7 - RADIOTRANSCEPTORES........ccooevvins weeee 1,170,00
8=V PB/CORES cUrso basico it e 13.470,00

9 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES...........0....000..,8.820,00
10 - 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES..........csnisesmsesssccssserenss.9.700,00
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV, ot il o 8.820,00
12 - VIDECCASSETE - CUSO DASICO.......veveveeeeserssseserssonssins 16.500,00
13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE......o.vvoveerresreessressinn 7.350,00
14 - TRANSCODIFICAGAO DE VCR/MV...courvevvrrensenssessmssares 13.470,00
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR.......oovverssersesssesssenss 11.660,00
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOGASSETE.....ooooversesssssessessson. 9.700,00
17 - TECNICAS AVANGADAS REPARAGAO VCR...............13.470,00
18 - CAMERA/CAMCORDER - CUTSO bASICO..vvvvennrrsrvsrens s 14.290,00
19 - 99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER.....................9.700,00
20 - REPARAGAO TV/VCR COM OSCILOSCOPIO...............14.290,00

- REPARAGAO DE VIDEOGAMES.......o..ooeeeseseeemmeonss renerss 8.820,00
22 - VIDEO LASER DISC - curso basico........ccu..uieruseres 1renrrn16,500,00
23 - COMPONENTES: resistor/capacitor.........uivssiseeseseneses..8.820,00
24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais 8.820,00
25 - COMPONENTES: diodos, tiristores.... Westeterans.8:820/00
26 - COMPONENTES: transistores, ClS..........o.cocvevviersssesssessonns 8.820,00
27 - ANALISE DE CIRCUITOS (BASICO).....cocrrrrererermrrersronssssrnns7.170,00
28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD........... e DLW 7.350,00
29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAD.......cccouerererrvessersssmns 7.350,00
30 - FONTE ALIMENTAGAO CHAVEADA............ccoouesssrensrnnes. 8,820,00

- MANUSEIO DO 'OSCILOSCOPIO.... 8.820,00
32 - REPARAGAO FORNO MICROONDAS.................cccoononn. ..7.350,00

33 - REPARAGAO RADIO/AUDIO (El. BASICa)................verrsnns 8.820,00
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO......... ver1ee0s 9.700,00
35 - REPARAGAQ AUTO RADIO/TOCA FITAS.......................8.820,00
36 - REPARACAO TOCA DISCOS.....ceoveveeremreereresssmssssssssssssen 8.820,00
37 - REPARAGAO TAPE DECKS.., e sy i)
38 - REPARAGAO APARELHOS som 3 EM 10

39 - ELETRONICA DIGITAL - curso bésico...........

40 - MICROPROCESSADORES - curso bésico
41 - REPARACAO MICRO APPLE 8 bits...............
42 - REPARAGAO MICRO IBM PC-XT 16 bits...........

Pedidos: Verifique as instruges na solicitacéo de compra da ultima pagina. Ou peca maiores informagées pelo telefone
PRECOS VALIDOS ATE 28/03/94. (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)

43 - REPARAGAO MICRO IBM AT/286/386........................14.550,00
44 - ADMINISTRAGAO DE OFICINAS........ccovvorrrcrernessssennss8.820,00
45 - RECEPGAO, ATENDIMENTO E VENDAS.....................9.700,00
46 - COMPACT DISC PLAYER - curso baésico... verrinn14.290,00
47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250... sensmstamesanet 5/820,00
48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC F'LAYEF! ...9.700,00
49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD.. ...........13‘170.00
50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMORIZAGAO..........11.660,00
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1......................13.470,00
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2.....................13.470,00
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 3.....................13.470,00
54 - DATABOOK DE FACSIMILE VOI. Tuvveeoveeeriereeeess v, 13.470,00
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYER................13.470,00
56 - DATABOOK DE TV vol. 1.. I P S S 13.470,00
57 - MANUAL SERVICO FAX TOSHIBA J0100NE e 14.550,00
58 - MANUAL SERVICO FAX TOSHIBA 3300....................14.250,00
59 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 3450....................16.410,00
60 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 4400....................16.410,00
61 - MANUAL SERVICO FAX SHARP FO-210....................16,410,00
62 - MANUAL SERVICO FAX PANASONIC KX-F115.........14.280,00
63 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F120.............comeveerrern1 6.500,00
64 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F50/F90.....................16.500,00
65 - MANUAL FAX PANAFAX UF-150.........c0.cse0eervrssvenr..12.040,00
86 - MANUAL USUARIO FAX TOSHIBA 4400...................11.660,00
67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HI-FI NV70..................16.500,00
68 - TELEVISAO POR SATELITE... B O-700,00
69 - 99 DEFEITOS F!ADIOTRANSCEPTOF!ES evennrr11.660,00
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES. .“.‘..‘..‘...............13.470.00
71 - DATABOOK DE FAX val. 2.. seereern13.470,00
72 - REPARACAO MONITORES DE vmrzo ....13.470,00
73 - REPARACAO IMPRESSORAS... ....13.470,00
74 - REPARACAO DE DRIVES... +0....13.470,00
NOVOS LANQAME NTOS
75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO.......13.470,00
76 - MANUAL SERVIGCO FAX SHARP FO-230....................13.470,00
77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX....................13.470,00

78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE....13.470,00
79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISG..13.470,00

80 - COMO DAR MANUTENGAO NOS FAX TOSHIBA......13.470,00
81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES

DISQUE E COMPRE
(011) 942-8055

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Aratijo, 309 - CEP: 03087-020- Sao Paulo -SP.



CIRCUITOS E MANUAIS QUE NAO PODEM FALTAR NA SUA BANCADA | DISQUEE
COMPRE

Veja as instrugdes da solicitagao de compra da ultima pagina

(011) 942 8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020 - Sao Paulo - SP.
cébpico / TiTULO CR$ CR$ CR$
029 - Colorado - TV P&B - 1.385,00 243 - CCE - Esquemas elétricos Vol id te - M53308 . 2.060,00
030 - Telefunken - TV P&B -... 138500 244 - CCE - Esquemas elétricos Vol 310 - Sharp - Diagramas esqueméticos de
041 - Telefunken Pal Color 661/561 - |00 245 - CCE - Videocassete VCP 9X - 5....... VideoCassete VoI.2 «.........ccowmmmmmmsinissnnnes 2.370,00
046 - Philips - KL1 TVC - 251 - Evadin Manual Técnico TVG Mod 311 - Sharp - Dlacrama Esquemético de
063 - Philco - Equiv. de trans., diodos, C s 2001Z / 1620 / 1621 /2020 / 2021........0c0c.. 162500 Vid te Vol.1 - 3.490,00
(Atualizado Julho 1992) - 1.130,00 253 - Evadin Manual de servico TC 313 - Panasonic - Diag. Esq. Video K7
073 - Evadin - Esquemas elétricos 147000 3701(37*-TV) - 1.420,00 PV- 28008/ 2800B-K/2601G/
077 - Sanyo - Esq. elétricos de TVC 2.100,00 255 - CCE - Esquemas elét. Vol. 14 -........ 3.220,00 2801G-K/PV- BO2R/2802R-K/
o7 - gEnyu - Esq. elétricos de TVC - 2.100,00 iseln - Sanyo - Esquemas elétricos - YEti00 2803W/2B03W-K2812/2812K/4800......... 138500
083 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 2 1.470,00 Audio 330,
084 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 3 1.420,00 256/2 - Sanyo - Esquemas elélricos - NOVOS LANGAMENTOS
085 - Philco - Rédios & Auto-radios - 1.765,00 Audio 1.550,00 35- Shnrp Diagramas Esqueméticos - TVC
091 - CCE - EacLomu alétricos Vol. 147000 258 - Frahm - Audio - .y....coocveee: .. 421500 -Vol. 1.880,00
103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Phl-co. 259 - Semp Toshiba - Audio - . ... 3.430,00 315/1 - Sharp Diagramas Esquemétlicos -
Sanyo, Philips, Toshiba, Telefunk 2.940,00 261 - Suny ' Compact Disc (Discolaser) VG 1.880,00
104 - Grundyg - Esquemas elétricos - 1.625,00 leoria e fi 375,00 318 - Sharp - Diagrames esqueméticos-
107 - National - TC 207/208/261 -, 1.550,00 262 - CCE - Esquem. elélricos Vol. 15 -... 1.900,00 Audio......... y 2.000,00
111 - Philips - TVC/PAB - Esq. elét. - 484500 263 - Bosch - Toca fitas, auto radios 319 - Receive de som 2.060,00
112 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 5 - . 142000 esquemas elétricos Vol.. 1.320,00 m- wal prético de reparagao de TV preto
113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, 263/1 - Bosh - Toca fitas (€ no 378) 1.180,00
Philips, Teleoto, Telefunken TVC - q elétricos 1.320,00 322 Sony - Diagrama esquemético -
115 - Sanyo - Aparelhos de som - 263/2 - Bosh - Toca fitas autorédios éudio - Vol. 5 1.680,00
117 - Motoréidio Vol. 2 -......oeeeree 1680,00 322/1 - Sony - Diagrama Esquemético - Audio.  1630,00
118 - Philips - Aparelhos de som Vol1.. 264 - Projetos Amplif. de Audio Trans,....... 180000 323- Panasonic - Troubleshooting VHS - guia
121 - Técnicas Avang. Cons. de TVG - 267 - Sony - Dmgrnma esquemético Audn de DO s e 1.890,00
123 - Philips - Aparelhos de som Vol, 3 -, Vol. 3 b 3.725,00 325 - Philips - Diag q dudio
126 - Sonata - Esquemas elét. Vol. 1 -. 268 - Sony - Dmgmma esquematico Audio VOL. 4 2.830,00
129 - Toca fitas - Esquemas elétricos - Vol. 4 Naci 393500 326- f."'ot“‘“"" - Diagramas esqueméticos -
131 - Philco-R4d. & Auto-rédios Vol. 2 269 - Laner / Vitale STK / Maxsom / Ml 2.350,00
132 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 6 Walferigreynolds / Campeao -.......... 181000 € idh lips - Ding:amu esqueméticos - TV
133 - CCE - Equemas léiricos Vol. 7 .. 270 - Bosch - Aulo rédios, toca fitas e Sulofido, postn & Sewnco e 1.470,00
135 - Sharp - Audio & Video - Diagram equalizador boostar Vol. 3 ... 27oei00) SEI/T: Fipe S lagramas esquematicos TV
Esqueméticos Vol. 1 -......... 271 - Tojo - Diagramas esqueméticos 2.410,00 ;g.r °Pp'°t° i v 1.470,00
138 - Técnicas Avangadas de Con: 272 - Polyvox - Esquemas ekt. Vol. 2 —... 158500 3272 Philips - Disgramas esquom ticos
PAB TIANSISIONZAUD ~......vvvecionsveesermecrsrmsasssss 272/1 - Polyvox - Esquemas elétricos. 1.585,00 ;;s' s" prann i e 1.470,00
143 - CCE - Esquemas életricos Vol. 8 - 2722 - Polyvox - Esquemas elétricos........ 1.585,00 2o am:zng c entl dd'h“Flcqs 12
145 - Tecnologia Digital - Algebra Booleana 273 - Semp Toshiba - TVC- Diagramas decitsy Mg O v
Sistemnas Numéricos - 1.470,00 Jueméticos - 241000 320° T"‘g'l’m :unm et “ézo i 3.810,00
146 -Tecnologia Digital-Girc-Bésicos 6.000,00 275 - Bosch - Toca fitas digitais, auto 2 TVen 6 gtk bl ; s
152 - C Is Lineares - SubsHluiGao -...... 161000 réadios, booster Vol. 4 - 288500 ga0" PO “‘"’? fvt TR dsKN
155 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 9 -. 1.400,00 276 - CCE - Esquemas elét. 1.320,00 mPPx; JaoM
157 - Guia de consertos de rédlos pundluis 276/1 - CCE - Esquemas elétricos.. 132000 335" Miaubuhl Ko & ETD 3.570,00
gravadores 1ransistorizados -.......... 1385,00 276/2 - CCE - Esquemas elétricos 1:320,00 dtico T~
161 - National - TVG Esqusmas olél 4215,00 277 - Panasonic (National) - 33411 - MITSUBISHI - Diagramas 1.890,00
172 - Multtester - Téc. de Medicoes -..... . 206000 Videocassele PV4900 - 279000 Eoatométics - Audio 8 TVC
188 - Sharp - Diagramas Esqueméticos TVC...... 1.610,00 278 - Panasonic (National) - Cimera NV- 3342'2 Mitsubishi - Dhg,magmmﬂbo HIF 1.890,00
joar - Sharp - Diagramas Esqueméticos - M7PX / AC ABPIOE ...vvervrsosseenrsresrss 440000 Tyc o Videos o S0
1.610,00 280 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 1 - 1.865,00 -8,
182 - Sayo G5 6723 i 46 SOV, O - rationa = Ee siiioc o Lse . e
stes o ragens - Radios AM/FM, 281 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 2 -. . 4.330,00 R
Tape Decks, Toca discos - 282 - Glossdrio de :E!musete . 2.000,00 336 - Panasonic - Video cassele PV-4060/
4061/4062/4060K/4061K... 4,300,00
213 - CCE Esquemas elétricos Vol. 10 -, ; 283 - National - Forno microondas - 337 - Sanyo - Esquema elotrico - TV em cores
215 - Philips - KLB - Guia Técnico -. : NE77708 / 7775 | 5206 76608 -............. 244,00 3377 . Sanyo - Esquemalico elétrico - TV em 23500
216 - Philco - TVC - Esquem. Elétric 2790,00 28B4 - Faixa do cidadao - PX 11 metros...... 2.650,00
217 - Gradionte Vol. 4 - ... 2940,00 285 - Giannini - Esquemas ek, Vol. 1 -.... 3.515.00 338 Semicondutores populares Esiviira) 2.550,00
220 - Laboratério Experimental para 286 - Giannini - Esquemas elél. Vol. 2 -..... 4.84500 Fyncion./Caracteristicas/Aplicagbes....
Microprocessadores - Protoboard -............ 1.420,00 287 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 3 -..... 3.430,00 339 . Manual prético de reparagio de e SR TI0.00
224 - Manual de aqumi&nms e caracieristicas 288 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 1 351500 coress baseado no (CPH-02) 0
de transistores / alfabéti 537000 289 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 2 -..... 279000 340 - Panasonic - Diagrama esq 2.100
225 - Manual de equn.ra!énms e caracleristicas 290 - O Radio de Hoje - Teoria e prét video K& NV&GBR
de transistores / numéri 4.760,00 Rédio - R G&o - 2410,00 341 - Panasonic - ramas esqueméticos e
226 - Manual de equh.raléndas (] cmadml’sim 291 - Telefunken - TV P&B - Esq. elét.-..... 221000 video K7 NV - Gio o PXPN...
de transistores 2N /3 N 291/1 - Telefunken - Esquemas elétricos 342 - Panasonic - Diagramas esquematicos b
230 - CCE - Videocassete VCH 9800 - TV pretoet 1.880,00 video K7 NV-J31PX/33PX/J32MX.... 2.600,00
231 - CCE - Manual Técnico MC-5000XT - 202 - Telofunken - TVG Esq. olél. - ... 158500 343 - Panasonic - Diagramas esquemalicos ’
Compativel com IBM PC - XT - 293 - CCE- Esquemas Elétricos Vol. 7. 1.765,00 v[doo K'.r NV021 /G20/G19 DS1P... 1.385,00
233 - Motoradio - Esquemas elét, Vol.4 - 294 - Facsimile - Teoria e reparagao -....... 4.020,00 - Diag nalicos Rtk
234 - Mitsubishi - TVC e apar. de som- 206 - Panasonic (National) - vtdeo K? NV-G46BR H 1.810,00
iﬂ!‘l - Mitsubishi - Diagrama Esquem&ﬂm Videocassele NV - G46BH -..............cceen 2.830,00 345 - Panasonic - Diagrama esqueméticos '
udio 1.470,00 297 - Panasonic (National) video K& PV - 4060/4061/4062/4064061K.......  1.§90,00
134@ - Mitsubishi - Diagrama esquemtico - Videocassete NV - 1 P6BR . 2210,00 346 - Panasonic - Diagrdma esquemaéticos i
udio 1.470,00 298 - Panasonic (National) - video K7 PV - 4700/4700K/4720/4720K............  2.310,00
235 - Philco - TV P&B -, 6.620,00 Videocassetle NVG21/G20/G19 DS1P..... 4450,00 347 - Panasonic - Diagrama esquemélicos
236 - CCE - Esq. elétri V | 1.680,00 301 - Telefunken - Esq. elél. - i - 4.160,00 v[doo K7 PV - 4900/4900K/4904/4904K/4920/
237 - Sanyo - Manual Bésico - Vkiaocuula 302 - Tojo - Manual de servigo TA-70 1.130,00 3.375.00
VHR 1100MB - 3.140,00 303 - Tojo - Manual de servico TA-808...... 1.205,00 m Philkco - Diagrama esqueméticos - TV em i
238 - N::!mal Aparelhos de som - 2.000,00 304 - Sony - Manual de servico 2.370,00
23811 - National thos de som 2.000,00 videocassete SLV - 506R -. v 4.120,00 P - Philco - Diagrama esqueméticos - '
23%-Clse Dmdm - Substituigéo -.. 1.320,00 308 - Sanyo - Esq. elél. Videocassete sdio . 4.700,00
240 - Sonata Vol. 2 - 1.470,00 VHR-1100/1300/1600/1650 MB /2250...... 4.700,00 351 - Panasonic - Diagrama esquemético :
241 - Cygnus Esq latri 3.430,00 309 - Toshiba - Esquemas elét. Facsimile - KX-F50/80B/115/120..........cocornneeee  1.090,00
242 - Semp Toshi:a TVC mlernn prético de Videocassete - M-5130B/M5330B -.......... 2.060,00 352 - Panasonic - Diagrama uquemﬂiw 1
localiz. de d 577000 309/1 - Toshiba - Esquemas elétricos facsimile - UF - 127/140/150... 880,00




AUTOCAD - Eng® Alexandre LC.Cenasi - 332 pAgs.

Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma expla-
nagdo sobre como implantar e operar 0 Autocad. O Autocad & um sofware
que trabalha em mi putad da linha IBM-PC e compativeis. Um
sotware gréfico é uma ferramenta para auxlio a projetos e desenhos......

AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A. Lando e Eng®.
Sergio Rics Alves - 272 pégs.

Ideal @ Real em componentes discretos. Reali tagdo, Comp
wio, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinaiss,
Ampiificadores Audio Modulador Sample-Hold etc. Possui cdlculos e proje-
tos de circuitos e sali cuidad peciais......

AUTOCAD - Dicas @ Truques - Eni Zimbarg - 196 pég.

Obras que oferece dicas e truques ao engenheiro, projetista e dese-
nhista, esclarescendo muitas dividas sobre o Autocad.................

APROFUNDANDO-SE NO MSX - Piazzi Maldonato, Oliveira - 160 pég.

Detalhes da méquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela
RDM, como redefinir acaracteres, como usar o SOUND, como tirar copias
de telas gréficas na impressora, como fazer cépias de fitas, A arguitetura
do MSX, o BIOS e as varidveis do sistema @ um pod
disasembler.

 INFORMAGOES - VOL I, I, 1V, Vi - Newton

, técnicos, estu-
P tes, pinagens,

Uma coletdinea de grande utilidade para engenh
dantes, etc. Circuitos bési [ isticas de co
férmul belas e infor des (teis.

(Cada)
CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luis Tarcllio de Carvalho Jr. e
Plierluigi Piazzi - 104 pégs.

Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX.
repleta de exemplos e exercicios priticos. Escrita numa liguagem clara e
didética por dois professores experientes e criativos, esta obra é o prime-
o curso sistemético para agueles que q Ji aprender a

O objetivo desta quarta edigdo foi o de apr dentro do
de um Unico volume, ass técnicas e heci mais recentes com
vistas a fornecer uma valiosa obra de consulta para o angenheiro eletrd-
nico, clentista, estudante, professor e leftor com interesse generalizado
Om @letrdnica @ SURS APICAGERS. .......c....covvvrrerrrissee e

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL Il - Renato da Silva Oliveira.

Programas com rotinas Basic e Liguagem de méquina, jogos, progra-
mas didéticos, tat(sti matemética financeira e desenhos de
perpectiva, para o uso de imp: ag dor , capltulo espe-
cial mostrando o jogo /SCAI JEGUE, parddia bem humorada do SKY

pégs

Monaco - Vitério Re - 516 pags.

Esta obra contém 200 ilustragdes no texto @ nas figuras, 184 pran-
chas com plo aplicativos, ind bal INI, CEI,UNEL,
IS0 o suas correlagbes com a ABNT, Indicado para técni genhei
estudantes, de Engenharia @ Ti by e R e P

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/ Portugués - Giacomo Gardini
- Noberto de Paula Lima - 484 pdgs.

Nio precisamos salientar a importincia da lingua inglesa na eletréni-
ca moderna. Manuais, obras técnicas, catdlogos dos mais diversos produ-
tos eletrénicos séo escritos neste idi ;

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e
Ivan V. Idecta - 352 pégs.

Iniciacéo a Eletrénica Digital, Algebra de Boole, Minimizagao de Fun-
goes Booleanas, Circuitos Cor . D ficadores, Multiplex,
Demuttiplex, Display, Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento

de Circuitos Légicos, Circuitos as, @ outros.
ELETRONICA INDUSTRIAL - (Ser dnico) - Giafr Figini -
208 pdgs.

A teoria da regulagem automitica O estudo desta tecria se baseia
normalmentee em recursos que geral o técnico médio
néo possui. Este livio procura manter a ligagdo entre os conceitos tedricos
e os i delos fisicos s

ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagbes - Gianfranco igini
- 338 pégs.

Este livro vem completar, com circuitots e aplicagbes o curso de
Eletrénica industrial e Servomecanismos junto aos instititos Técnicos
Industriais. O textof dirige-se também a todos os técnicos que desejam
completar seus conhecimentos No campo das apicacies industriais da eletrinica.,

ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson
M.Shibata - 178 pags.

A obra contém 20 experiéncias panhas por resp parte
tedrica e também de um questiondrio ao final de cada uma delas, Este
segibcln no Volne 1) i

ELETRONICA DIGITAL - (Circuitos e Tecnologias) - Sergic Garve -
304 pégs.

Na eletrénica estd se consolidando uma nova estratégia de desenvol-
vimento que mistura o conhecimento técnico do fabricante de
semicondutores com a experiéncia do fabri em circutos e arqui
de sistemas. Este livro se volta aos elementos fundamentais da eletrfnica
digital.............. oA G

GUIA DO PROGRAMADOR - Jammes Shen - 172 péags.

Este livro é o resultado de diversas experiéncias do autor com seu

11.470,00

13.130,00

13.130,00

8.430,00

8.430,00

6.610,00

15.820,00

11.880,00

11.170,00

16.170,00

7.350,00

9.310,00

10.780,00

8.430,00

} putad pativel com APPLE |l Plus e objetiva ser um manual
de referéncia constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e
em INTERGER BASIC.., A

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA - Francisco
Gabriel Capuanc e Maria Ap ida Mendes Marin - 304 pdgs.

Este livro visa dar um suporte teérico e prético aos principais concei-
tos no campo da eletricidade e eletrdnica bdsica. Uma obra estritamente

dria a estudantes de cursos técnicos profissionalizantes, bem como
dos cursos superiores.....

LINGUAGEM C - Teoria @ Programas - Thelmo Jodo Martins Mesquita
- 138 pags.

O livro @ muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda
seus elementos bdsicos, fungdes bisicas, fungdes varidveis do tipo Pointer
e Regi Arrays, Controle do programa. Pré-p dor, estruturas,

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - 300 pégs.

A finalidade deste livro é iniciar os usudrios do computador Apple que
tenham um conhecimento de inguagem Basic, na programacio em liguagem
de mdquina. Sdo usados sons, gréficos e cores tomando mais interessan-
tes os programas de demonstragio, sendo cada nova instrucéo detalhada.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L. W. Tumer - 416 pégs.

Obra Indispensével para o estudante de eletrdnica, Terminologla,
unidades, férmulas e simbolos mateméticos, histéria da eletrdnica, concei-
tos bésicos de fisica geral, radiagdes eletromagnéticas e nucleares, a
ionosfera, a troposfera, ondas de radio, materiais @ componentes, vélvulas
BLDOR . et sransariton rsinsiaiioes e LT T e O S SR el e

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Fran-
cisco Ruiz Vassalo - 224 pégs.

Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumen-
tos usados como voltimetros, medidas de resistdncias. Este livro aborda
as técnicas de medidas, assim como instrumentos usados como voltimetross,
amperf . medidas de resisténcias, de capacitdncias, de freqiéncias
efc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as
medidas eletrénicas em equipamentos...

MANUAL DO PROGRAMADOR PC
Anténio Augusto de Souza Brito - 242 pégs.

Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de
informética e hobista inter dos em espi os do PC, colo-
cando o microcomputador néo como uma caixa preta que executa progra-
mas, porém como um poderoso instrumento interfaceando com o mundo
real.... (e e

MS-DOS AVANGADO - Carlos S. Higashi Gunther Hubschi Jr. - 278

ARE |/ SOFTWARE -

pags.
mDa forma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na érea
de informdtica que utilizem o sistema operacional MS-DOS, principalmente
aqueles que utilizem no nivel bastante avancado. A obra tem por objetivo
suprir deficiéncia desse material thenico em nosso idioma.............. AN

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo
Cuocolo - 198 pégs.

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (peque-
nos prog plicativos) - Softy bésico e aplicativo - Nogbes sobre
interfaces @ barramentos - Conceitos de codificagdo e gravagéo - Discos
flexiveis ® seus controladores no PC - Discos Winchester e seus

controladores...
PROGRAMAG ANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e
Rosetto - 180 pégs.

Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que oferece. Todos os
segredos do firmware do MSX séo comentados e exemplificados, truques
® macetes sobre como usar linguagem de méquina do Z-80 séo ensinados.
Obra indispenivel para o programados do MSX....

PROGRAMA PARA O SEU MSX (e para vo
Maretelio & Cia. - 124 pégs.

Existe uma grande quantidade de "hobbistas®, a maioria usudrios de
MSX, que encaram o micro como uma "méquina de fazer pesar”. Este livro
fol organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a
qualidade do "SOFTER" de seus cerdbros.

TELECOMUNICAGOES Transmissio e recepcéo AM / FM - Sistemas
Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 420 pégs.

Modulagdo em Amplitude de freqidncia - Sistemas Pulsados, PAM,
TWM, PPM, PCM, Formulério de Trig ia, Filtross, Oscil Pro-
gramacdo de Ondas, Linhas de Transmisséo, Antenas, Distribuicéio do
Espectro de freqUéncia............ T e s e G .

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE
ELETRONICOS - Eng® Antdnio M.V. Cipelli Waldir J. Sandrini - 408 pégs.

Diodos, Transistores de Jungéo FET, MOS,UJT,LDR,NTC,PTC,SCR,

L d Amplificad Operacionai licagbes em pro-
jetos de Fontes de Alimentagéo , Amplificach de relaxacé
@ outras,

REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE
REDES - Vicente Soares Neto - 200 pédgs.

Esta obra divide-se em quatro partes distintas: Conceituagio do Sis-
tema de Tel icagoes, Viséo Sk dtica das Redes, Caracteristicas
Gerais de interfuncior de Reded

100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Oliveira - 182 pégs.

Mais de 100 dicas de programagdo prontas para serem usadas. Téc-
nicas, truques e macete sobre as maquinas MSX, numa linguagem fécil e
diddtica. Este livro é o resultado de dois anos de experiéncia da equipe
técnica da Editora ALEPH..,

suas af
. Oscilad

14.420,00

8.900,00

£.860,00

11.780,00

11.780,00

14.900,00

13.240,00

14.110,00

6.610,00

6.610,00

16.370,00

12.480,00




SACO04 SMALL - SIGNAL TRANSISTORS
SC15 MICRO WAVE TRANSISTORS

IC13 PROGRAMMABLE LOGIC DEVICES (PLD)
ICo9 SIGNETICS TTL PRODUCTS

. i
= - NS N w
TF‘A"S'ST"“f;s TRIACs E SCRs TRANSFORMADORES Rs DISPLAY MCD 198K
(o]

BC327-25...1000000000-0-43,00 TIC108B 421500 6+6/ 9+9 / 12+12 x 300 mA..........1.960,00 CATODO COMUM DE
BC328-25........0000.....43,00 Ut oo 6+6 / 9+9 /12412 x 500 mA........2.460,00 7 SEGMENTOS
BC337-16... ....43,00 TIC126B... 949 /12+12 / 15+15 x 1 A...........3.950,00

gg?g-zs... ----gg'gg TICZ08E .. 12412 / 15415 X 2A.crssvsvrrresrernnss5.500,00 CR$ 2.390,00
s 00 TIC106D... i 12412/ 15+15 / 32 + 32 X 5A......10.420,00 | \_

BC547.... 29,00 L'nczzsn...,....‘.‘........ L

BC548A.. ....29,00 ——a ™
BC548B..... 29,00 " n
BC548C..... 2900 | ( N ESPECIAL
BC549 41,00 CIRCUITOS

BC549B 41,00 |NTEGRADOS BU 208-A.....ccerevnrennie1 .390,00
BC549C..... 41,00 CR$ CR$ 2N3055.... +++..650,00
BCS578 34,00 CABI i s 217,00 SOA093 s issmseric e 237,00 BUSO8-A........ccc00000r.:1.150,00
BC557C 34,00 CA339. 217,00 SDA3524. 1.137,00 k

BOSER s 29,00 CA741...... 217,00 SDA3717..... 2.646,00

CA1458E . 217,00 SDAASSSE... ..293.00

ggggag """ gg'gg CA3089... 582,00 SDA43I... 265,00 ~ :

8 ' LM317T... 745,00 SDASSS... ..217,00 B
BCSSBC......ccoveeivinnen 29,00 LM393E... 217,00 TDA1515..... 2.974,00 JOYSTICKS
BC559. 41,00 SD400T.... 217,00 TDA1516Q.. ..4.333,00
BOESOB. iiiviasns 41,00 SD4011.... 217,00 TDA7052..... 1.127.00
BOSEOB. - oo 41,00 SD4013 225,00 TLC555CP.. 413,00 e Lt (ATARIGGE)

; SD4017 431,00 U257B..... 794,00 832
BC635B.... 64,00 ) ! POWERTRON | (ATARI)
' SD4040B 431,00 U267B 913,00

BCE36....... 64,00 sD4046 451,00 U450B..... 1.364,00 CRS 4.498,00
BC640-10.. 133,00 SD4060 510,00 VP1000... 1.509.00 POWERTRON Ii (SEGA)
BD135....... 162,00 SD4066 304,00 VP1001... 1.509,00 CRS 4.498,00

‘| BD138-10. 165,00 SD4069 217,00 VP1002... 490,00 POWERTRON IIl (PHANTON)
B 175,00 SD4081 217,00 VPA003:m: LS 490,00 CRS 6.076,00
BD137C 175,00 \; _J | POWERTRON IV (DYNAVISION I1)
BD138C 178,00 CRS 4.498,00
BD139-10 178,00 | /7~ w s ~
BD140-10 178,00 T
BDX39A 452,00 L o Cl 2000 KIT P/ VIDEO K7
Boxst 462,00 Sistema pratico (decalque) para Contendo:
BF494B .49,00
BF495C 49,00 SD7400E..................265,00 desenhos de placas 1 CABO, 1 CACHIMBO E 1
BF495CH. 49,00 | | SD7402E..............344,00 de circuitos impressos. BALOON
MJE340.... ..568,00 SD7404N.... 358,00 Trilhas: COD. 115 - CR$ 1.650,00
MJE3SO0. .. ‘568,00 | | SD74LSO00E ..200,00 ninas. \ >,
MJE2361... 750,00 SD74LS04E..... ...186,00 folhas (largura de 0,75mm, -
MJE2801. ...750,00 SD?“LSSOSE"" 196,00 T ;8= mem) REGULADORES
SPMB20..........00000. 794,00 SD74LS14E.... 206,00 DE TENSAO
SPM730...............1.196,00 SN74LS27E... 211,00 llhas:
TIPS .291.00 | | SD7ALS74AE..........237,00 folhas (didmetro de 2,54 mm.) 7BOSC....ooovvivesssiessssss293,00
TIP32.... ....322,00 SD74LSIN.....ccccvee 265,00 - 7812C..... ....293,00
TIP41.... 37400 | | SD74HCOCE............217,00 CR$ 1.112,00 (cada folha) 7815C....0vvvvvurnerenenns 293,00
TIP42... 374,00 | \ A NG o TIOEC, ,cvveeerarsenesirnnsn 293,00
T 205 et et 374,00 7912C..... ....293,00
TIP122. a17,00 | 7915C ....293,00
TIP127..... 451,00 MICROCHOQUES 7808C..... ....293,00
TP142...... .1.617,00 (1mH-56mH-1pH-10 uH - 47 uH - 470 pH) 33338’"” ----ggg'gg
MPA47 i iannine 1.645,00 . ..-.293,

\ 24N CRY 211,00 (_ 7906C.... ..293,00 |




r ‘ X YA D

N

DEFLEXAO VERTICAL
PARA TV - SID

Newton C.Braga

O circuito integrado TDA1170N/S da SID Microeletrénica é um sistema completo para deflexao de TV

com indicacao para uso em monitores de alta definicao. Focalizamos neste artigo as
caracteristicas e o uso deste componente.

O circuito integrado TDA1170N/S
incorpora em seu interior todos os
elementos necessarios a deflexao

vertical de TV, incluindo as etapas

de poténcia, o que reduz o nimero
de componentes de um projeto
além de simplifica-lo.

Este componente é indicado
para aplicagoes em TV e sistemas
de monitores de alta resolugao,
devido ao baixo nivel de ruido apre-
sentado nas etapas de saida.

Os dois tipos (N e S) apresen-
tam as segquintes fungoes: Circui-

na figura 2 temos o diagrama de blocos
deste componente.

Conforme podemos observar por
este diagrama, os pulsos de
sincronismo entram diretamente no cir-
cuito de sincronismo, passando para o
oscilador gatilhado onde temos um ajus-
te externo de frequéncia. Deste bloco
os sinais sao levados ao gerador de
rampa.

Do gerador de rampa o sinal passa
para o buffer e pré-amplificador encon-

trando-se neste ponto o ajuste de
linearidade.

O sinal do pré-amplificador passa
entao ao amplificador de poténcia que
excita o Yoke. Neste amplificador de
poténcia temos também a agao do
gerador de fly-back. O bloco regula-
dor de tensao alimenta tanto o
oscilador como o pré-amplificador e
o gerador de rampa, que sao os esta-
gios criticos em relagao a estabilida-
de.

tos de sincronismo, oscilador e Tabela 1
gerador de flyback além de regula- | /ATBOLO PARAMETRO VALOR|UNID.
dor de tensao.
O TDA1170N/S 'e fprnecldo erp Vs Tensao de alimentagao no pino 2 35 V
encapsulamento plastico de 16 pi-
nos duplo-alternado com aleta para V4, V5 Tensao de pico de "Flyback" 60 Vv
- dissipagao de calor (wing-tab), : = .
onde pode ser fixado um radiador V10 Tensao de entrada do amplificador de Pot, 05a+10| V
de calor. Esse encapsulamento é 10 Corrente de pico de saida c/ t=2 ms 2,0 A
mostrado na figura 1 com a identi- i -
ficagao das fungoes dos terminais, 10 Corrente de pico de saida (F=50 Hz, t<10 ms) 25 A
10 Corrente de pico de saida (F=50 Hz, t>10 ms) 1,5 A
snim RAMPALT] 12[77 S FRAROREDE 13 Corrente DC no pino 3 ¢/ V4<V2 100 mA
ENSAD DE i
i H = Corrente de Flyback pico a pico
MRy ofpent oo swen | |13 (F=50 Hz, tly< ou=1,5 s) 18 | A
TERRA TERRA 18 Corrente no pino 8 +/-20 mA
saiba 0o ameu] 4 90osciLabor Ptot, Poténcia maxima diss. (Tamb=90 C) 5,0 W
w:::s::nu s AIT] ENT. DE SINC.
Tensio [I6 7[] conTROLE OE Ptot. Poténcia maxima diss. (Tamb=80 C) 1,0 W
REGULADA ALTURA
VISTA DE TOPO Tstg. Temperatura de armazenamento -40a+150] C
BRIl v roleipifegsin Rtj. Resisténcia térmica de jungaofab 12 CWw
do TDAT170N/S. Rtj. Resisténcia térmica de jungdo/ambiente 70 | CW
'SABER ELETRONICA N° 254/94 -
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Os maximos absolutos deste in-
tegrado sao:

CARACTERISTICAS MAXIMAS:

T
. REGULADOR | _ | _ | GERADO L. Lo
QSCICADOR DE TENSAO = e vaaH 5 PerEkEIA As caracteristicas elétricas refe-
[ ] rentes aos circuitos de teste DC com
[ [} Vs = 35 V, Tamb = 25 °C, ou com
CIRCUITO GERADOR ESTAGIO PRE- outras especificagoes dadas, sao
DE SINC. DE RAMPA BUFFER AMPLIFICADOR mostradas na ‘abela I_
! * CARACTERISTICAS ELETRICAS
SINC. LINEARIDADE
U /8’ As caracteristicas dinamicas para
os circuitos de teste da figura 2 com
% tensoes de alimentagao de 22 V,
‘T' F = 50 Hz e Tamb - 25°C ou confor-
% CONTROLE DE ALTURA G -
I me especificado, sao dadas na tabe-
== la 1l
Fig. 2 - Diagrama de blocos do TDA1170N/S
Tabela II
Simbolo Parametros Cod. Teste | Min | Typ | Max | Unid | Fig
12 Corrente quiescente Pino 2 13=0 7 14 mA | 1b
15 Corrente quiescente Pino 5 14=0 8 17 mA ib
-19 Corrente de polariza@éa_ : : : ¥ ! , - . ak
do Oscilador f-ﬁ,o V._. 01 0,1 HA 1a__
-110 Corrente de polarizagao
) do Pré-amplificador - ___\11_0=1 0 V_ 1_0 I 10 | kA 1b
112 Corrente de polarizagao
do Gerador de rampa viz=0v | ] 002_ 0.3 HA 1a
H2 Corrente do Gerador 17=20 ,u.A,
de rampa Vi2=0V 18,5 20 21.5 ,UA ib
- - S s N i — i S
All2 Linearidade do Gerador o
112 de rampa 12V, - 0,2 1,0 % | 1b
SR . [7=20 mA . . —
Vs Faixa de tensao de alimentagao 10 35 |
Vi1 Tensao de saturagao do pino 1 a terra 1=1 mA 1,0 1,4 '
V3 Tensao de saturagao do pino 3 a terra 13=10 mA 300 | 450 mv 1a
| va 5 ; - ' VS=10V, ie o
V4 Tensao quiescente de saida R1-1 kO 41 o 475 v 1a
R2=1 kQ _ o S
VS=35V,
R1=3 kQ 8,3 8,8 9,45 v 1a
R2=1 kQ ) :
vaL Tenséo de saturagao de -14=0,1 A 09 1,2 v ic
saida a terra B -14=0,8 A 119 23 | V ic
V4H Tensao de saturagao de 14=0,1 A 1,4 2,1 \4 ic |
saida a Vc.c. 14=0,8 A 28 32 \ 1d
V6 Tensao regulada no pino 6 6,1 6,5 6,9 v 1b
V7 Tensao regulada no pino 7 6,2 6,6 7.0 vV ib
AV6, AV7| Variagao da tensao regulada com AVS= de 10 B 10 mVV 1_;_
AV+AV+ | atensao de alimentagao a3V i
R8 Resisténcia de entrada no pino 8 VB<ou =04V 1,0 M 1a

66
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CARACTERISTICAS DINAMICAS

* —0
D1
I B i 1N4001 é’ 45ouF +V1:10,9v Aplicativos
16Y . " -

== —; Na figura 3 temos um circuito de

= ’nas | i;‘;}] =l ouF , aplicagao tipica para televisor preto e

100uF 3 > J. - 2$§3uv branco com tela pequena (Ry = 2 Q,

ENTRADA o 8 Ly=6mHely=1,1A pp).

OE SINCRONISMO

n A performace deste circuito tipica

3

é:
B * Tensao de alimentagao: 10,8 V
29n * Corrente de alimentagao: 155 mA
em * Periodo do flyback: 0,5 ms
R . gr55|pa1(;ao f:lg potsnma: 1.(:135 W
1 * Corrente maxima de varredura
ouF 15040 2200 1 . RT0 pico a pico: 1,3 A
FREQUENCIAL ALTURA U Na figura 4 temos um circuito de
aplicagao tipica para televisor em co-
res com tela pequena (Ry = 12,5 ,
@mbew TOLERANCIA 5% % TOLERANCIA 2570 % Ly =31 mHe Ly = 0,8 App)
A performance tipica deste circui-
to é:
* Tensao de alimentagao: 22 V
* Corrente de alimentagao: 120 mA
I e i 01 A £ * Periodo de Flyback: 0,8 ms

N4001 + Va=22Y i . - - .
210uF oo * Dissipagao de poténcia: 1,95 W
' |TABs { R11 Ij—é luF * Corrente maxima de varredura
c3 3,30 ico a pico; 1,0 A
wonL g c7 P p

A 4 ] ] WONF Na figura 5 mostramos como po-

ENTRADA R4 demos obter a dissipagao do calor
DE SINCRONISMO 220k0 ce A
n 33pF 9 gerado por este componente.

— Ifs'nzr o e No p_rirrfeiro caso (a’), temos o uso
YaKe de um dissipador que é soldado junto
3my com as aletas na placa de circuito
impresso. No segundo caso (b), apro-
veitamos areas cobreadas da placa
de circuito impresso onde as aletas
MO de dissipagao sao soldadas.

Esperamos que as informagdes
o NS N aqui descritas venham a familiarizar
= o XXTOLERANCIA 2%/ 0s nossos leitores com o circuito in-
tegrado TDA1170N/S, dada a impor-

tancia deste componente.

TOA 11705

cil

0,1uF 10
R13
47k

9 1
6 7 12

R2
330kn

Fig. 3 - Circuito aplicativo para TV P&B.

cn
R13
9IE 4Tk

P2
100k 11

ALTURA

FREQUENCIAL

-

Fig. 4 - Circuito aplicativo para TV em cores com tela pequena. =

AREA DE COBRE COM 35) DE ESPESSURA

DISSIPADOR Rth =30°C/W

74
PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

Fig. 5 - Exemplo do uso com disslpador.
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Tabela 111

| |

Simbolo | Parametro Cod. Teste Min [ Tip | Max | Unid Fig
Is Corrente de alimentagao ly=1,0 APP 140 mA ) 2
18 Corrente de entrada de sincronismo (pos ou neg) 500 HA 2
V4 Tenséao de "Flyback" ) ly=1,0 APP 45 Y B 2
tfly. Tempo de "Flyback" . ly=1,0 APP 0,7 ms 2
Von. Tensao pico a pico de ruido para Pino 9 a 4

L o tipo TDA1170N - terra _ ) ¢ | mvER . i
FO Freqléncia de oscilagao (P1+R1=300 k& 42,2 Hz

livre C2=0,1 uF)
[(P1+R1=260 kQ) 48,5 Hz 2

AF | Faixa de sincronizagao 18=0,5 mA 14 | Hz 2
AF | Variagao da freqiiéncia com ' ' Vs=40 a -
AV | Variagdo da tensao ) ) 120G 0,005 Hz 2
AF | Variagao da freqiiéncia com tTAB de 40 | 0.01 Hz o
ATamb, Variagao da temperatura do Tab. ai20C i [ ™

Para montar VU de LEDs, Voltimetro para fonte, Medidor de campo,

Teste de componentes, Fotometro, Blofeedback, Amperimetro, Teste

de bateria e Timer escalonado, publicados na revista :
Eletrénica Total n? 55/93 e outros a serem publicados, vocé precisa -~ "%
deste médulo basico composto por, uma placa, dois circuitos

integrados e dez LEDs.

Até 28/03/94
Apenas CR$ 5.290,00 - (desmontado)

Envie um cheque no valor acima & Saber Publicidade e Promogdes Ltda. - R. Jacinto José de Aralijo, 309
Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP., e receba a mercadoria por encomenda postal,
ou pega por reembolso postal com acréscimo de 35%.

Informagaes pelo T€1.: (011) 942-8055.

SPYFONE

Um micro transmissor secreto de FM, com microfone
ultra-sensivel e uma etapa amplificadora que o torna o
mais eficiente do mercado para ouvir conversas a dis-
tancia. Funciona com 4 pilhas comuns, de grande auto-
nomia, e pode ser escondido em objetos como vasos,
livros falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava con-
versas a distancia, usando um radio de FM, de carro ou
aparelho de som.

Até 28/03/94 - CR$ 33.740,00

Nao atendemos por Reembolso Postal
Como comprar:

Envie um cheque no valor acima & Saber Publicidade e Promogdes Ltda - R. Jacinto José de Aratjo, 309 -
Tatuapé - CEP; 03087-020 - S. Paulo - SP., e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para o
Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagoes para comprar via Sedex.
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Novidades da Cozinha

elefronica

Newton C. Braga

Certamente nossos leitores conhecem os pequenos fornos elétricos aquecidos por resisténcias
de nicromo e os fornos de micro-ondas que se tornam cada vez mais populares nos nossos lares.
No entanto, cozinhar com energia de fontes elétricas tem levado os especialistas e procurar

novas formas de gerar calor,

e algumas muito interessantes ja comegaram a ser exploradas no

mercado. Neste artigo falaremos dos fornos domésticos de inducao que ja podem ser
encontrados nas lojas de eletrodomésticos do Japao.

A lei de Joule nos diz que, quan-
do uma corrente elétrica encontra
uma oposicao a sua passagem, a
energia dispendida para isso se con-
verte em calor. Este principio tem
sido usado nos elementos de aque-
cimento para muitos dispositivos elé-
tricos, incluindo os pequenos “foga-
reiros” e fornos domésticos do tipo
mostrado na figura 1.

Neles temos um elemento de
aquecimento, normalmente feito de
fio de nicromo capaz de suportar al-
tas temperaturas e que, ao ser per-
corrido por uma corrente elétrica gera
calor.

Ao lado da simplicidade deste pro-
cesso de se obter calor para cozi-
nhar alimentos a partir da energia
elétrica, temos diversas desvanta-
gens a serem consideradas.

BASE ISOLANTE Ffo DE NICROMO

Fig. 1 - "Fogareiro*® elétrico de

tipo antigo.

SABER ELETRONICA N° 254/94

Uma delas é a ineficiéncia; um
elevado consumo de energia com
perdas de calor relativamente gran-
des.

De fato, o calor é produzido pelo
aquecimento e deve ser irradiado
para o recipiente em que estao os
alimentos.

Parte desse calor irradiado, aque-
ce o suporte que segura o fio de
nicromo e entao se propaga por con-
dugao ao recipiente. O préprio reci-
piente irradia calor para o meio am-
biente, funcionando como um dissi-
pador e causando mais perdas, con-
forme mostra a figura 2.

Um sistema de maior rendimento
e mais sofisticado é o forno de mi-
croondas.

Este forno tem por base uma val-
vula magnetron (valvula usada nos
equipamentos de radar) que gera ra-
diagoes eletromagnéticas de compri-
mento de onda muito pequeno (entre
1 GHz e 2 GHz tipicamente) e potén-
cias entre 400 W e 1 500 W, depen-
dendo do tamanho do forno, confor-
me mostra a figura 3.

Estas radiagoes eletromagnéticas
provocam o que se denomina de
aquecimento dielétrico, ilustrado na
figura 4.

CALOR DISSIPADO

FIo DE
NICROMO

Fig. 2 - Propaganda do calor neste
tipo de aquecedor.

Nos materiais isolantes ou pouco
condutores, as cargas elétricas en-
tram em oscilagoes sob a agao das
microondas e encontrando resistén-
cia neste movimento geram calor. Os
alimentos submetidos a esta forma
de radiagao aquecem de maneira
uniforme, pois nao se depende da
penetracao do calor: o calor é gera-
do em todas as partes ao mesmo
tempo.

A desvantagens deste sistema é
que as microondas nao podem ser
recebidas pelos usuérios, pois sao
perigosas.

O forno deve ser entao fecha-
do, com cuidados especiais para
que nenhuma radiagao escape. Isso
significa um custo elevado, além do
préprio circuito que tem na valvula o
elemento mais caro.
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2kV

n 2000V

gk
300mA

MAGNETRON
2,45 GHz

Fig. 3
Circuito
eletrénico de
um forno de
microondas.

MICRO ONDAS

ALIMENTO ?\\‘ s //
G52

DIPOLOS QUE " VIBRAM" GERANDO
CALOR

Fig. 4 - Cozimento por microondas.

Um terceiro tipo de dispositivo
para cozimento de alimentos esta se
tornando popular no Japao: o forno
de indugao.

Se tivermos um transformador e
colocarmos uma espira em curto, ou
um anel, conforme mostra a figura 5,
a corrente induzida aquece este anel
gerando, pois, grande quantidade de
calor. E o mesmo principio da pistola
de soldar, onde uma espira tem um
elemento de resisténcia mais eleva-
da onde se concentra o calor.

No “fogareiro” de indugao, o prin-
cipio de funcionamento é o mostrado

ANEL CHEIO DAGUA (ESPIRA EM
CURTO)
AQUECIMENTO VAPOR

N

AY)
BOBINA(PRIMARIA)
NUCLEO LAMINADO
Fig. 5 - Principlo de operagéo do

forno de indugio.

na figura 6.

Nestes fogareiros, o anel de
indugao onde é produzido o calor é o
proprio fundo do recipiente metalico
onde estao os alimentos. Assim o
calor nao é transferido de um ele-
mento de aquecimento para um reci-
piente, operacao em que ocorrem
perdas, mas sim gerado no préprio
recipiente.

AQUECIMENTO
RECIPIENTE METALICO
CAMPO MaGNE‘Tlco\ \

NUCLED MAGNETICO

Fig. 6 - Operacao do "fogareiro”
de indugao.

Os atuais “fogareiros” deste tipo
tém uma eficiéncia de 83 % no apro-
veitamento da energia elétrica, o que
é bem mais que os 56 % em média
dos aquecedores convencionais.

As tecnologias modernas de in-
versores de poténcia que permitem a
operagao em freqiiéncias mais altas
que a da rede de energia, vem tor-
nando mais potentes e mais com-
pactos estes fogareiros.

Poténcias de até 2 kQ sao co-
muns nos tipos encontrados no co-
mércio, se bem que o valor ideal que
permite o melhor cozimento dos ali-
mentos esteja em torno de 1,2 kQ.
Esta poténcia é justamente calcula-
da em fungao do cozimento do arroz,
que é prato principal dos japoneses.

A freqiiéncia de operagao de tais
“fogareiros” de indugao varia entre
20 kHz e 30 kHz, valor suficiente-
mente baixo para nao causar interfe-
réncias e nao ser perigoso, pelo me-
nos até onde se sabe. |

Saber Eletronica Componentes

Av. Rio Branco, 439 - sobreloja - Sta. Ifigénia
Séao Paulo - SP. Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303.

Conjira nossss fregos!

)

\&

70

SABER ELETRONICA N° 254/94



Matriz
de Contatos

ama xx=
FRONT ELADON Mini Caixa de Microtransmissores
indispensével para protétipos. REdUQéO de FM
PL-551M : 2 barramentos SCORPION
550 pontos
CR$ 19.990,00
PL-551: 2 barramentos, CR$ 9.700,00
2 bornes, 550 pontos.
CRS 21.950,00 FALCON
PL-552: 4 barramentos,
3 bornes, 1100 pontos. CRS$ 10.820,00
CRS$ 37.930,00 Para movimentar antenas internas,
}:: Lb':533 6 '13;’-"5 r:)amenttos, presépios, cortinas, robés e CONDOR
mes, POIOS; bjetos leves em geral.
CRS 59.190,00 S Chs 10.000,0% CRS$ 16.950,00

Placa para Freqlencimetro

Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n® 184)
CR$ 4.310,00

Placa DC Mddulo de
Controle - SECL3

(artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n® 186)
CR$ 3.720,00

Placa PSB-1

(47 x 145 mm. - Fenolite)

Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
CRS 2.600,00

Laboratoérios para
Circuito Impresso

CONJUNTO JME

Contém: furadeiria Superdrill,
percloreto de ferro, caneta, cleaner,
verniz protetor, cortador de placa,
régua de corte, vasilhame
para corrosao.

CRS$ 17.500,00

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5 x 8 cm - CR$ 880,00
5 x 10 cm - CR$ 1.080,00
8 x 12 cm - CR$ 1.480,00

10 x 15 cm - CR$ 1.820,00

Injetor de Sinais - CR$ 9.210,00

Médulo Contador
SE - MC1
KIT Parcial

Monte: Relogio digital,
Voltimetro, Cronémetro,
Freqiiéncimetro etc.

Kit composto de: 2 placas
prontas, 2 displays, 40 cm de
cabo flexivel - 18 vias.

(Artigo publicado na Revista

Saber Elefronica N° 182)

CRS$ 12.150,00

CONJUNTO CK-10
Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite,
cortador de placa, caneta, perfurador
de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosao, suporte para
placa.

CRS 24.780,00

Relés para diversos fins

Micro-relés
* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensodes padronizadas "dual in Iine:

.2 iveis para 2 A,
standart,

MCH2RC1 -6V -92 mA -650Q
CR$ 9.070,00

MCH2RC2 - 12V - 43 mA - 280 R
CR$ 9.070,00

Relé Miniatura MSO

* 2 ou 4 contalos reversiveis.

* Bobinas para CC ou CA.

* Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 B0O Q
CR$ 15.530,00

MSO2RA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000
CR$ 18.130,00

Relé Miniatura G

* 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.

GIRC1-6VCC -BOmA -75Q
CRS$ 2.550,00

G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 Q
ESGOTADO

Relés Reed RD

* Montagem em circuito impresso.

* 1,2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

* Alta velocidade de comulagéo.
RDINAC1 -6 VCC - 300 2 - 1 NA
CR$ 7.150,00

RD1NAC2 - 12 VCC - 1200 @ - 1 NA
CR$ 7.150,00

Micro relé reed MD

* 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

* Montagem direta em circuito impresso,
* Hermeticamente fechado e
dimenssdes reduzidas.

* Alta velocidade de comutagéo e
consumo extrenamente baixo.
MD1NAC1 - 8 VCC - 56 mA - 1070 Q
CRS$ 6.370,00

MD1NAC2 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q
CRS$ 6.370,00

Relé Minlatura de Poténcia L
* 1 contato reversivel para 15 A resist,
* Montagem direta em circuito impresso.
L1RC1 - 6VCC - 120 mA - 50 Q
L1RC2 - 12 VCC - 120 mA - 150 W
ESGOTADO

Ampola Reed

* 1 contato N.A, para 1 A resist.

¢+ Terminais dourados.

* CGompr. do vidro 15 mm. compr. total
50mm

CRS$ 980,00

Caixas Plasticas

PB119

(Com alga e alojamento para pilhas)

PB 117 - 123 x 85 x 62 mm.
CR$ 4.030,00
PB 118 - 147 x 97 x 65 mm.
CR$ 4.210,00

- 190 x 110 x 65 mm.

CR$ 4.800,00

Com tampa plastica Com Tampa *U™ pgz01 - gs x
PB 112 123 x gg:lagzrar;]
B85 x 52 mm. PB202 - 9':’ X
CR$ 1.885,00 70 x 50 mm.
PB 114 - CR$ 1.230,00
147 x 97 x PB203 - 97 x
55 mm.
4 8
CRS$ 2.275,00 g:sxtngg:go
Com painel e
P
ara controle alga
\ PB 207 - 130 x
63“} CP 012 140 x 50 mm.
= 130 x 70 x CR$ 4.030,00
N 30 mm. PB 209 - 178 x
CR$ 1.430,00 178 x 82 mm.
ESGOTADO
Para fonte de co:.u-r:h
alimentagao remoto
CF 125-125x () CRo095x60
80 x 60 mm. X 22 mm.
ESGOTADO ESGOTADO
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RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP TESTADOR DE FLYBACK
Um kit que utiliza o TEA5591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS. O DINAMIC FLYBACK
Este kit & composto apenas de TESTER é um equipamento
placa e componentes para sua 7 de alta tecnologia, totalmente -
montagem, conforme foto. A6 confidvel e de simples manuseio - T
(Artigo publicado na RevistaSaber Eletrnica N° 237/92) -
Até 28/03/94 - CR$ 18.620,00 L Alé 280004 CR5 24.010,00 E
o A
' s et
g N VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS
MICROFONE SEM FIO DE FM Equipamento para o profissional e amador que queira
realizar copias de fitas de video de suas reportagens,
Caracteristicas: sem a perda da qualidade de imagem.
-Tenséao de alimentagao: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)
- Alcance: 50 m (max)
- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz
- Nimero de transistores: 2
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)
Até 16/03/94 - CR$ 68.520,00
_ 4 A )
r - N P
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
Caracteristicas: NINTENDO E ATARI
- Dimensées: 135 x 75 x 35 mm. (NTSC PARA PAL-M)
- Peso: 100 g }
- Alimentaca bateria de 9 ( V (nao incluida). . = %
- Snid:npﬁzo‘l%o‘oo:\ ::'aasa:oc 0:1:‘::23 dstr}:nnplo:lcé:ci:) Obterlha aquele cc:lorldo tao N,
de 75 para 300 W desejado no seu video-game §
- Compativel com o sistema PAL-M NINTENDO 8 bits, \
- Safda para monitor de video NINTENDO 16 bits e ' L
- Linearidade vertical e hotizontal ATARI, transcodificando-o.
- Centralizagao de quadro ‘ \/
- Convergéncia estélica e dinimica ,
% _/ A

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 X 27,5 CM.

N2 DE PAGINAS - 352.

N2 ILUSTRAGOES - 267 ( fotos, tabelas, gréficos, etc ).

dicas relacionadas com a manutengao dos referidos sistemas.
érea.

instalacéo dos sistemas de recepgéao de TV por satélite.
Su

antennas de grande porte; Consideragbes sobre projetos de sistemas.

CR$ 14.700,00

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE i
INSTALAGAO E LOCALIZAGAO DE FALHAS felevisao Domest

CONTEUDO - Este livro traz todas as informagdes necessérias para o projeto e
instalagio de sistemas domésticos de recepgéo de TV via satélite (Séo dadas
muitas informagdes a respeito do BRASILSAT). Também séo fornecidas muitas

No final existe um glossario técnico, com cerca de duzentos térmos utilizados nesta
A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc., envolvidos na
RIO - Teoria da comunicagéo via satélite; Componentes do sistema;
interferéncia terrestre; Selegao de equipamento de televiséo via satélite, Instalagio

dos sistemas de televisdo via satélite; Atualizagio de um sistema de televisao via
satélite com multiplos receptores; Localizagao de falhas e consertos; Sistemas de

via Satélite - Instalacao
e Localizacdo de Falhas
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Rio de Janeiro
CAPITAL

CASA DE SOM LEVY
A.Silva Gomes,B e 10 Cascadura -
CEP 21350
Fone:(021)269-7148 Rio de Janeiro
ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND.
R.do Rosério, 15 - CEP 20041
Fone:(081)221-6800 Rio de Janeiro
ELETRONICA A.PINTO
A.Republica do Libane,62 - CEP 20061
Foneé 21)224-0496 Rio de Janeiro
NICA ARGON
R.Ana Barbosa,12 - CEP 20731
Fone: 021}249 -8543 Rio de Janeiro
ELETRONICA BICAO LTDA
Travessa da Amizade,15-B - Vila da
Penha
Fone:(021)351-9285 Rio de Janeiro
ELETRONICA BUENOS AIRES
A.Luiz de Camdes,110 - CEP 20060
Fone:(021)224-2405 Rio de Janeiro
ELETRONICA CORONEL
R.André Pinto,12 - CEP 21031
Fone:(021)260-7350 Rio de Janeiro

LABTRON , LABORATORIO
ELETRONICO LTDA.
Osciloscopios, Multimetros, Geradores
etc., novos e usados, Financiamos e
entregamos para todo o Brasil.
R.Bardo de Mesquita, 831 - Ioja 59
CEF:20540-002 - Rio de Janeiro - RJ.
Fone:(021)278-0087

ELETRONICA FROTA

R.Replblica do Libano,18 A - CEP 20061
Fone:(021)224-0283 Rio de Janeiro

ELETRONICA FROTA

R.Republica do Libano, 13 - CEP 20061
Fone:(021)232-3683 Rio de Janeiro

ELETRONICA HENRIQUE

R.Visconde de Rio Branco,18 -

CEP 20060
Fone:(021)252-4608

ELETRONICA JONEL

R.Visconde de Rio Branco,16

CEF 20060
Foneé' 21)222-9222 Rio de Janeiro

NICA SILVA GOMES LTDA
Av Suburbana, 10442

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
ELETRONICA MILIAMPERE
R.da Conceigdo 55 A - CEP 20051
Fone:(021)231-0752 Rio de Janeiro
ELETRONICO RAPOSO
A.do Senado,49 - CEP 20231

Rio de Janeiro
ENGESEL COMPONENTES
ELETRONICOS
R Replblica do Libano,21 - CEP 20061
Fone:(021)252-6373 Rio de Janeiro
FERRAGENS FERREIRA PINTO
ARAUJO
R.Senhor dos Passos,88 - CEP 20061
Fone:(021)224-2328 Rio de Janeiro
J.BEHAR & ClA
R.Repdblica do Libano,46 - CEP 20061
Fone!(021)224-7098 Rio de Janeiro
[IigJ.hS OCAR RADIO E ELETRICIDA-

R.da Carloca,24 - CEP 20050
Fone:(021)242-1733 Rio de Janeiro
MARTINHO TV SOM
A.Silva Gomes, 14 - Cascadura -
CEP 21350
Fone:(021)269-3997 | Ric de Janeiro
NF ANTUNES ELETRONICA
Estrada do Cacuia,12 B - CEP 21921
Fone:(021)396-7820 Rio de Janeiro
PALACIO DA FERRAMENTA MAQUI-
NAS
R.Buenos Aires,243 - CEP 20061
Fone:(021)224-5463 Rio de Janeiro
RADIAGAO ELETRONICA
Estrada dos Bandeirantes, 144-B -
CEP 22710
one:(021)342-0214 |  Rio de Janeiro
DIO INTERPLANETARIO
A.Silva Gomes,36-fundos
CEP 21350-080
Fone:(021)592-2648 Rio de Janeiro
RADIO TRANSCONTINENTAL
A.Constanga Barbosa, 125 - CEF 20731
Fone:(021)269-7197 Rio de Janeiro

REI DAS VALVULAS

R.da Constituigdo,58 - CEP 20060
Fone:(021)224-122§ Rio de Janeiro

RIO CENTRO ELETRONICO

R.Replblica do Libano,28 - CEP 20061
Fone:(021)232-2553 Rio ge Janeiro

ROYAL COMPONENTES ELETRONICOS

R.Replblica do Libano,22 A - CEP 20061
Fone:(021)242-8561 Rio de Janeiro

TRANSIPEL ELETRONICA LTDA

R.Regente Feij6,37 - CEP 20060-060
Fone:(021)227-6726 Rio de Janeiro

TRIDUVAR MAQUINAS E

FERRAMENTAS

R.Republica do Libano,10 - CEP 20061
Fone:(021) 221-4825 Rio de Janeiro

TV RADIO PECAS

R.Ana Barbosa,34 A e B - CEP 20731
Fone:(021)593-4296 Rio de Janeiro

SAO PAULO
CAPITAL

ARPEL ELETRONICA
A.Sta.ltigénia, 270
CEP 01207 - Fone:(011)223- 5866
do Paulo

ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS
Av Lins de Vasconcelos, 755

CEP 01537 - Fone:(D11)278-1155
R.Loefgreen,1260/64 - CEP 04040
Fone:(011)572-6767 Sdo Paulo
BUTANTA COM.E ELETRONICA

Aua Butantd, 121 - CEP 05424-140
Fone:(011 210-3900}210-8319 Sao Paulo
CAPITAL DAS ANTENAS
R.Sta Ifigénia, 607 - CEP 01207
Fone:(011)220-7500/222-5392
CASA DOS TOCA-DISCOS
“CATODI" LTDA

R.Aurora,241 - CEP 01209
Fone:(011)221-3537

CASA RADIO FORTALEZA
Av.Rio Branco21B - CEP 01208
Fone:(011)223-6117 e 221-2658 Sdao Paulo
CASA SAD PEDRO

R.Mal.Tito, 1200 - S.Miguel Paulista

CEF 08020 - Fone:(011)297-5648

. Séo Paulo
CEAMAR - COM.ELETRONICA
A.5ta.ltigénia 568 - CEP 01207
Fone:(011)223-7577 e 221-1464 Sao Paulo
CENTRO ELETRONICO
A.Sta lfigénia, 424
CEP 01207 - Fone:(011)221-2933

CHIPS ELETRONICA

R.dos Timbiras,248 - CEP 01208-010
Fone:(011)222-7011 Sédo Paulo
CINEL COMERCIAL ELETRONICA
R.5ta.lfigénia, 403

CEP 01207 - Fone:(011)223-4411

Sdo Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

4 Sdo Paulo
CITRAN ELETRONICA
R.Assunga, 535
CEP 04131 - Fone:(D11)272-1833
Sdo Paulo
CITRONIC
A.Aurora 277 3% e 47 and.
CEP 01209 - Fone:(011)222-4766
Sao Paulo

ELETRONICA BRAIDO

A.Domingos de Morais, 3045 - V.Mariana
CEP 04035 - Fone:(011)581-9683

Sdo Paulo
COMERCIAL NAKAHARA
R Timbiras, 174
CEP 01208 - Fone:(011)222-22823

Sao Paulo
CONCEPAL
R.Vitéria,302/304
CEP 01210 - Fone:(011)222-7322

Sao Paulo

COMPON.ELETRONICOS CASTRO LTDA
R.Timbiras,301 - CEP 01208
Fone:(011)220-8122 Séo Paulo
DISC COMERCIAL ELETRONICA
R.Vitéria, 128
CEP 01210 - Fone:(011)223-6903

Sédo Paulo

DURATEL TELECCIMUNICM;GES
R.dos Andradas,4
CEF 01208 - ane {0111223-334:0
. Séao Paulo
E.B.NEWPAN ELETRONICA LTDA
R.dos Timbiras,107 - CEP 01208

Fone:(011)220-7695/6450 Séo Paulo

ELETRONICA BRAIDO LTDA
A.Domingos de Merais, 3045 - V. Marlana

CEP - Fone: (011]5?9 -1484  Sdo Paulo
ELETRONICA BRASIVOX LTDA

R Vitdria,140/142 - CEP 01210-000
For:e:[O_? 1)221-2513/221-3867 Séo Paulo
ELETRONICA BRESSAN COMPON.LTDA
Av.Mal.Tito,1174 - S.Miguel Paulista

CEP 08020 - Fone:(011)297-1785

. Sdo Paulo
ELETRONICA GALUCCI
A.Sta igénia 501
CEP -01207 - Fone:(011)223-3711

Sdo Paulo
ELECTRON NEWS -
COMP.ELETRONICOS
A.Sta.lfigénia, 349 - CEP 01207-001
Fone:(Q11)221-1335 Sao Paulo
ELETRONICA CATODI
A.Sta.lfigénia, 398
CEP 01207 - FOne:(011)221-4188

- Sao Paulo
ELETRONICA CATV
A.Sta.lfigénia 44 - CEP 01207-000
Fone:(011)229-5877 | Sdo Paulo
ELETRONICA CENTENARIO
R.dos Timbiras, 228/232 - CEP 01208
Fone:(011)232-6110/222-4639  Sao Paulo
ELETRONICA EZAKI
R.Baltazar Carrasco,128 - CEP 05426-060
Fone:(Q11)815-7699 Sao Paulo
ELETRONICA FORNEL
R.Sta |figénia, 304
CEFP 01207 - Fone:(011)222-9177

. Sdo Paule
ELETRONICA MARCON
A.Serra do Jaire 1572/74
CEP 03175 - Fone:(011)292-4492

= i Séo Paulo
ELETRONICA MAX VIDEO
Av.Jabaquara, 312 - V.Mariana
CEF 04046 - Fone:(011)577-9688

Sdo Paulo

ELETRONICA N.SRA. DA PENHA
R.Cel.Rodovalho, 317 - Penha - CEP
03632-000
Fone:(Q11)217-7223
ELETRONICA RUDI|
R.Sta.lfigénia 379 - CEP 01207-001

Sao Paulo

Fone;(011)221-1387 Sdo Paulo
ELETRONICA SANTANA

R.Voluntarios da Patria, 1495

CEP 02011-200

Fone:(011)298-7066 Sao Paulo

ELETRONICA SERVI-SON
R.Timbiras,272 - CEP 01208
Fone(Q11)221-7317 e 222-3010 Sdéo Paulo
ELETRONICA STONE
R.dos Timbiras 159 - CEP 01208-001
Fone;(011)220-5487 Sao Paule
ELETRONICA TAGATA
R.Camargo, 457 - Butanta
CEP 05510 - Fone:(011)212.2295
% Sdo Paulg
ELETRONICA VETERANA LTDA
R.Aurora, 161 - CEP 01208-001
Fone:(011)221-4202/222-3082 Sio Paulo
ELETRONIL COMPONENTES ELETR.
R.dos Gusmdes,344 - CEP 01212-000
Fone:(01 1}220 0484 Sido Paulo
ELETROPAN COMP.ELETRONICOS
A.Antdnio de Barros 322 - Tatuapé
CEP 03098 - Fone: (01 1)841-8733

Sdo Paulo
ELETRORADIO GLOBO
R.Sta.lfigénia, 660 - CEP 01207-000
Fone:(011)220-2895 Sao Paulo
ELETROTECNICA SOTTO MAYOR
R.Sta.lfigénia 502
CEFP 01209 - Fone:(011)222-6788
Sdao Paule
ELETRONICA REI DO SOM LTDA
Av.Celso Garcia, 4219 - CEP 03063
Fone,(011)294-5824 Sdo Paulo
ELETRONICA TORRES LTDA
A.dos Gusmdes, 399 - CEP 01212

Fone:(011)222-2655 Sdo Paulo
EMARK ELETRONICA
A.Gal.Osérlo,185 - CEP 01213
Fone:(011)221-4779 e 223-1153
o Paulo

ERPRO COMERCIAL ELETRON!I.’.‘A
A.dos Timbiras, 295/4° - CEP 01208
Fone:(011)222-4544 e 222-6748

Sao Paulo

CEP 01207 - Fone:(0D11)220-3833

Séo Paulo
GER-S0M COMERCIO DE ALTO-
FALANTES
F{.Sta.lﬁgénia.zi 1
CEP 01207 - Fone:(011)223-9188

Sdo Paula

GRANEL DIST.PROD.ELETRONICOS
R.Sta.lfigénia, 261
CEP 01207 ,
G.5.R. ELETRONICA
R.Antério de Barros,235 - Tatuapé
CEP 03098 - Fone:(011)942-8555

Séo Paulo
H.MINO IMP.EXP.LTDA
R.Aurora,268 - CEP 01208-000

Fane:(011)221-8847/223-2772 Sao Paulo

INTERMATIC ELETRONICA
A.dos Gusmaes, 351
CEP 01212 - Fone:{011)222-7300

Sdo Paulo
LED TRON COM.COMP.APAR.ELE.LTDA
R.dos Gusmées, 353 - 5/17
CEF 01212 - Fone:(011)223-1905

Sao Paulo

Séo Paulo

SABER ELETRONICA
COMPONENTES

Av.Rio Branco,439 - sobreloja
Sta.lfigénia
CEP 01206-000
Sao Paulo - SP
Fone: (011)223-4303 e
223-5389

MATOS TELECOMUNICAGOES LTDA
R.Vitéria,184 - CEP 01210
Fone; (011)222-9951 e 223-2181

Sao Paulo

MAQLIDER COM.E ASSISTENCIA

TECNICA

A.dos Timbiras,168/172 - CEP 01208
Telefax:(011)221-0044 Séo Paulo

METRO COMPONENTES ELETRONICOS

A.Voluntarios da Patria,1374

CEF 02010 - Fone:(011)290-3088

MICROTOOLS COM.DE
PROD.ELET.LTDA,
Av.N.Sra.do Sabara, 1346 - sala 01
CEP 04686-001 - Fone:(011)524-0429
$ao Paulo

MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA
Av.Ipiranga,1084 - Fone:227-4088
R.Sta.lfigénia 398 - CEP 01207

Fone:(011) 220-7377 Sdo Paulo
NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO
A.Luis Gées 793 - Vila Mariana
CEF 04043 - Fone:{011)579-8115

i Sao Paulo
OPTEK ELETRONICA LTDA
R.dos Timbirds, 256 - CEP 01208-010
Fone:(011)222-2511 Sdo Paulo
0O MUNDO DAS ANTENAS LTDA
R.Sta lfigénia, 226
Fone:{011)223-3079/223-9906 Sfo Paulo
PANATRONIC COM.PROD.ELETRONICOS
R.Frel Caneca,83 - CEP 01307-001
Fone:(011)256-3466 Sao Paulo
POLICOMP COMERCIAL ELETRON.LTDA
R.Santa lfigénia, 527
A.dos Gusmées,387 - CEP 01212
Fones:(011)221-1419/221-1485

Sao Paule

o Paulo

SEMICONDUTORES, KITS, LI\-"FIDS E
REVISTAS,
RADIO ELETRICA SAO LUIZ
R.Padre Jodo,270-A
CEFP 03637 - Fone:(011)296-7018

Sao Paule
RADIO IMPORTADORA WEBSTER LTDA
R.Sta lfigénia, 339 - CEP 01207
Fone:(011)221-2118/211-1124
R.Sta.lfigénia 414 - CEP 01207

Fone:(011)221-1487 Séo Paulo
RADIO KIT SON
R.Sta.lfigénia, 388
CEP 01207 - Fone:{011)222-0099
Sao Paulo

ROBINSON'S MAGAZINE
A.Sta.lfigénia, 269
CEP 01207 - Fone:(011)222-2055

: o Paulo
SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA
R.Gal.Osdrio, 230
CEFP 01213 - Fone:(011)223-2111

Sdo Paulo
R .Sta lfigénia 602
CEF 01207 - Fone:(011)221-0578

Sao Paulo

SABER ELETRONICA N° 254/94
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HEADLINE GOM DE
PROD.ELETRON.LTDA.
Av. Prestes Maia, 241 CJ. 2,818 Centro
Sao Paulo - SP
CEP 01031
aneél]l 1)228 0718
Cabegotes de video de todas as

marcas

SHELDON CROSS
A.Sta.lfigénia 498/1°
CEP 01207 - Fone:(011)223-4192

Sao Paulo
SOKIT
R.Vitdria, 345
CEP 01210 - Fone:(011)221-4287

Sao Paulo

SPECTROL COM.
COMP.ELETRON.LTDA
R.Vitéria, 186 - CEP 01210-000
Fone;(011)220-.6779/221-3718 Séo Paulo
SPICH ELETRONICA LTDA
RA.Timbiras,101 - CEP 01208 -
Sta lfigénia
Fone: (011)221 -T1 89221 -2813 Sao Paulo
STARK ELETRONIC.
F.Des.Bandeira de Mellu.wl
CEP 04743 - Fone:(011)247-2866

" Sao Paulo
STILL COMPON.ELETRONICOS LTDA
A.dos Gusmées, 414 - CEP 01212-000
Fone:(011)223-8999

SULA

Av.lpiranga,1208 - 11¢ - conj.111
CEF 01040-000 -
Fone:(011)228-7801

Sdo Paulo

Sao Paulo
LUPER ELETRONICA
R.dos Gusmdes, 353,512 -
CEP 01212
Fone:(011)221-8806 Sdo Paulo
TELEIMPORT ELETRONICA

R.Sta.lfigénia, 402
CEP 01207 - Fone:(011)222-2122

Séo Paulo
TRASCOM DIST.COMP.ELETRON.LTDA
A.Sta.lfigénia, 300 - CEP 01207
Fone:(011)221-1872/220-1061 Sdo Paulo
TORRES RADIO E TELEVISAO LTDA.
Av. Ipiranga, 1208 - 3.7 And.Cj.33 -
Cep:01040-903 -
Fone:(011) 220 32443 - 229 3803
Fax: (011) 223 9488

Sdo Paulo

TRANSFORMADORES LIDER
A.dos Andradas, 486/492
CEP 01208 - Fone:(011)222- 3?95
Sdo Paulo

TRANCHAN IND. E COM.
F.Sta lfigénia,280 - CEP 01 207-000
| Fone;(011)220-5922/518;
A.Sta.lfigénia 507/519 - Fone (011)222-
5711
A.Sta lfigénia,556 - Fone:(011)220-2785
R. c;os Gusmdes, 235 - Fone:(011)221-
7855
R.Sta.lfigénia 459
Fone:(011)221-3928/223-2038  Séo
Paulo
TRANSISTECNICA ELETRONICA
R.dos Timbiras 215/217
CEP 01208 Fone:(011)2211355 Séo

. Paulo
UNITROTEC COMERCIAL ELETRONICA
H.Sta.lfigénia, 312
CEP 01207 - Fone:(011)223-1899
Sdo_ Paulo
g:IVEFlSCIM COMERCIAL ELETRONI-

R.5ta.lfigénia, 185/193
CEP 01207 - Fone:(011)227-5666

Sao Paulo
UNIVERSOM TECNICA E COMERCIO
DE SOM
A.Gal.Osério, 245
CEP 01213 - Fone:(011)223-8847

Sao Paulo

SULLATEKINIKA COMERCIAL
INFORMATICA LTDA

TUDO EM IMFORMATICA E ELETRONICA
{ormecemos qualquer quantidade para
todo o pais

Fua:FRego Freitas148 1° andar sala 11
CEP: 01220-010

Fone: (011) 222-1335/7697/3296/5692
FAX:(011) 222-1335

VALVOLANDIA

Rua Aurcra, 275

CEP 01208 - Fone:(011)224-0066
Sao Paulo

WA COMPONENTES ELETRONICOS
A.Sta.lfigénia, 595 CEF 01207-001
Fone:(011)222 Sdo Paulo
WALDESA CDM IMPORT.E REPRES.
A.Floréncio de Abreu 407
CEP 01028 - Fane:!(011)229-8644
T Sao Paulo

ZAMIR RADIO E TV
R.Sta lfigénia, 473
CEP 01207 - Fone:(011)221-3613

Sao Paulo
ZAP| (:DMEHCIAL ELET‘HDNICA LTDA
Av.Sapopemba, 13!
CEP 03345 - Fone: (01 1)865-0274

Sao Paulo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELméNlCA GERAL
A.Nove de Julho 824
CEP 14800 - Fone:(0162)22-4355

Araraquara
TRANSITEC
Av.Feijd,344
CEP 14800 - Fone:(0162)36-1162
Araraquara
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE
Av.Feij,417
CEP 14800 - Fone:(0162)36-3500
Arajaquara
ELETRONICA CENTRAL DE BAURU
A.Bandeirantes, 4-14
CEP 17015 - Fone:(0142)24-2645
ELETRONICA SUPERSOM
Av.Rodrigues Alves,386
CEP 17015 - Fone:(0142)23-8428
NOVA ELETRONICA DE BAURU
Pga.Dom Pedro I1,4-28
CEP 17015 - Fone;_[O! 42)34-5945
MARCONI ELETHONICA
R.Branddo Veras,434
CEP 14700 - Fone:(0173)42-4840

Bebedouro
CASA DA ELETRONICA
RA.Saudades 592
CEP 16200 - Fone:(0186)42-2032
ELETRONICA JAMAS
Av. Floriano Peixoto,662
CEP 18600 - Fone: (0142)22-1081 Botucatl
ANTENAS CENTER COM.INSTALACOES
R.Visconde do Rio Branco, 364
CEP 13013 - Fone:(0192)32-1833

Campinas

Baurd
Baur(

Bauril

Birigui

ELETROMICA SOAVE
R.Visconde do Rio Branco, 405
CEP 13013 - Fone,(0192)33-5821

Campinas
J.L LAPENA
R.Gal.Osério,521
CEF 13010 - Fone:(0192)33-6508
Gampinas
ELSON - COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Miguel Variez,18 - Centro -

Radios receptores para faixa de aviagao,
servigos publicos, maritimos,
2mis e 31 mis P, X
CGR RADIO SHOP
Pega catalogo gratis
Pga.Osvaldo Cruz,124 - Conj.172
CEP 04004-903
Tel:(011)283-0553 - Sao Paulo - SP

CEP 11660-650
Fone:(0124)22-2552
ELETRONICA CERDENA
R.Olinto Salvetti, 76 - Vila Roseli

CEP: 13990 Espirito Santo do Pinhal
VIPER ELETRONICA

R.Rio de Janeiro,969 - CEF 15600
Fone:(0174)42-5377 Fernanddpolis
ELETRONICA DE OURO

R.Couto Magalhdes, 1799

Caraguatatuba

CEP: 14400 - (016)722-8283 Franca
MAGLIO G.BORGES

R.General Telles, 1365

CEP 14400 - Fone;(016)722-6205 _ Franca

CENTHRO-SUL REPRES.COM.IMP.EXP.
R.Paradna,132/40
CEP 07190 - Fone:(011)209-7244

) Guarulhes
MICRO COMPON.ELETRONICOS LTDA
Av.Tiradentes,140 - CEF 07000
Fone:(011)208-4423 ugrulhos
CODAEL COM.DE ARTIGOS ELETHCIN
A.Vigario J.J Rodrigues, 134
CEP 13200 - Fone:(011)731-5544
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO
R.Barao do Rio Branceo, 361
CEP 33200 - Fone;(011)437-1447
TV TECHNICA LUIZ CARLOS
R.Alferes Franco 587
CEP 13480 - Fone:(0194)41-6673

Jundiai

Jundiai

Limeira

ELETRONICA RICARDISOM

H.Carlos Gomes, 11

CEP 16400 - Fone:(0145)22-2034 Lins
SASAKI COMPONENTE ELETRONICOS
Av.Bardo de Maua,4123/315

CEP 09310 - Fone:(011)416-3077 Maud
ELETRONICA RADAR

A.15 de Novembro,1213

CEP 17500 - Fone:(01 44]33-3?00 Marilia
ELETRONICA BANON LTDA
Av.Jabagquara,302/306 - CEP 04046
Fone:(011)276-4876 Mirandépolis
KAJI COMPONENTES ELETRONICOS
A.Dona Primitiva Vianco, 345

CEP 06010 - Fone:(011)701-1288  Osasco

FEKITEL CENTRO ELETRONICO LTDA
A.Bardo de Duprat,310

Sto.Amaro - SP - CEP 04743-060

Tel (011)246-1162

FAX:(011)521-2756

Componentes em geral - Antenas -

Pegas p/video game - Agulhas e etc.

NOVA ELETRONICA
R.Dona Primitiva Vianco, 189

CEP 06010 - Fone:(011)701-8711  Osasco

CASA RADAR

A.Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fone;(01584)33-8525
Piracicaba

ELETRONICA PALMAR
Av.Armando Sales Oliveira, 2022
CEP 13400 - Fone:(0184)22-7325

. Piracicaba
FENIX COM.DE MAT.ELETRON.
A.Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400
Fone:(0194)22-7078 Piragicaba
PIRALARMES SEGURANGA ELETRONICA
R.do Rosério, 685 - CEP 13400

Fone:(0]94)33-7542/22-4939 Piracicaba

ELETRONICA MARBASSI

A.Jodo Procdplo Sobrinho,191

CEP 13660 - Fone;(0195)81-3414
.Sorocaba

ELETRONICA ELETROLAR RENE

R.Bardo do Rio Branco,132/138

CEP 18010

Fone:(0182)33-4304  Pregidente Prudente

PRUDENTECNICA ELETRONICA

R.Ten. Nicolau Matfei 141 - CEP 18010

Fone:(0182)33-3264 F’{esidente Prudente

REFRISOM ELETRONICA

A.Major Felicio Tarabay, 1263 - CEF 19010

Fone:(0182)22-2343  FPresidente Prudente

CENTRO ELETRONICO EDSON

R.José Bonifacio, 389 - CEP 18020

Fone:(016)634-0040 Ribeirdo Preto

FRANCISCO ALOI

A.José Bonifacio, 485 - CEP 14010
Fone:(016)525-4206 Ribeirdao Preto

HENCK & FAGGION

A.Saldanha Marinhe,108 - CEP 14010
Fone:(016)834-0151 Ribeirdo Preto

POLASTRINI E PEREIRA LTDA

R. Jose Beonifacio,338/344 - CEP 14010

ng:(016)834-1663 Ribeirao Preto
ELETRONICJ\ SISTEMA DE SALTO LTDA
A.ltapiry, 352 - CEP 13320

Fone:(011)483-486] Salto
F.J.5 ELETROELETRONICA
A.Marechal Rondon,51 - Estagdo
CEP 13320

Fone:(011)483-6802 Salto

INCOR COMPONENTES ELETRONICOS
R.Siqueira Campos,743/751 - CEP 09020
, Fone:(0]1)448-2411 Santo André

RADIO ELETRICA SANTISTA
R.Cel.Aliredo Flaquer,148/150 -
CEP 09020

Fgne:(011)414-6155 Santo André
JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA
R.Joao Pessoa, 230 CEF 11013

Fone:(0132)34-4336
VALERIO E PEGO
A.Martins Afonse,3
CEP 11010 - Fone:(0132)22-1311

ADONAI SANTOS
Av.Rangel Pestana, 44
CEP 11013 - Fone:(0132)32-7021

Santos

Santos

Santos

LUIZ LOBO DA SILVA
Av.Sen. Feij6,377
CEP 11015 - Fone:(0132)323-4271

. antos
ELETROTEL COMPON.ELETRON.
A.José Pelosini 40 - CEP 08720-040
Fone:{011) 458-9699

ELETRONICA I’INHE
R.Gen.Osorio,2
CEP 13560 - Fone (0162)72-7207

Sdo Carlos

S.Bernardo do Campo

ELETRONICA B.B.
R.Prof.Hugo Darmento,91 - CEP 13870
Fone:(0196)22-2169

S.Jodo da Boa Vista
ELETRO AQUILA
A.Rubido JOnier,351 - CEP 12210-180
Fone:(0123)21-3794 -

S.José dos Campos
TARZAN COMPONENTES
ELETRONICOS
A.Rubido Janior,313 - CEP 12210
Fone:(0123)21-2866/22-3266

DIGISON ELETRONICA
Rua Saldanha Marinho, 2462
CEP: 15010-800
Fone:(0172)33-6625 - Sdo J. do Rio Preto
IRMAOS NECCHI
A.Gal.Glicério,3027 - CEP 15015
Fone:(0172)33-0011 - Sdo J. do Rio Preto
TORRES RADIO E TV
A.7 de Setembro,99/103 - CEP 18035
Fone:(0152)32-0349

MARQUES & PROENGA

H.Padre Luiz,277

CEP 18035 - Fone:(0152)33-6850
Sorocaba

5.J.Campos

Sorocaba

SHOCK ELE1'H6NICA
A.Padre Luiz, 278
CEP 18035 - Fone:(0152)32-9258

Sorocaba
WALTEC Il ELETRONICA
R.Cel.Nogueira Padilha,825
CEP 18052 - Fone:(01 52]32-42?68

SERVYTEL ELETRONICA
Largo Tabodo da Serra, 89 - CEP 06754
Fone:(011)491-6318 Tabodo da
Serra
SKYNA COM.DE COMP.ELETRON.LTDA
Av.Jacaranda,290 - CEP 06774-010
Fone:(011)491-7634 Tabodo da

. Serra

ELETRON SOM ELETRONICA
R.Xl de Agosto,524 - CEP 18270-000
Fone: fD'I 52)51-6612 Tatui

ocaba

EXTERIOR |

Apresentamos PACE ELETRONICS
INTERNATIONAL

Fornecemos tudo em componentes ele-
trénicos. Somos especializados em Cir-
cultos integrades, transistores, Diodos,
Resistores e Capacitores, Entregamos
para todo o Brasil. Envie seu pedido via
Fax: 001-407-275-2411 ou ligue para
Paulo 001-407-275-2400 - Flérida - EUA

FTTTTTTTN
: COMERCIANTE I

DE
ELETRONICA
Rio de Janeiro e
Sao Paulo

Queremos
vocé aqui.
Este guia de com-
pras & um servico
| que prestamos aos |

| nossos leitores. ||
e
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1. Todos os andncios t8m um codigo SE,
que devera ser utilizado paro consulta.
2. Anote no carto refirado os nimeros |
referentes aos produtos que lhe interes-

sam, indicando com um "X"

COMO USAR
O CARTAO
CONSULTA

UTILIZE NOSSO CARTAO CONSULTA

atendimento desejado.

EXEMPLO

ANOTE Solicitacao
CODIGO Repre-| Calé- | Preco
SE sen- | logo
lonle
07003 |
orozs V4
olo4z X

-
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

o tipo del

REVISTA * Preencha o carldo cloromente em fodos os compos.
SABER * Coloque-o no correio imediolamente. 2 5 4
ELETRONICA * Seu pedido serd encominhado para o fobricante.
ANOTE Solicilagao ANOTE Solicitogao Nimerc de Empregados
CODIGO  [repre| cas [preco| | CODIGO  [Ropre] cars [Progo
SE o | s SE Rl g O s 10 O 101 0 300
O1neso O 3016700
Osiei100 [ moks de 700
Data Nase,
RG.
Assinatura
Nome
Endereco
CEP Cidode Estodo CX. P
Profissdo £ assinante desta Revista #
Empresa que trobalha
Caorgo Depto. FAX
Principal produte fobricado peko smpresa bbD Tel.

I'__"__'__"_'__"_"_'__'__'__'_'—‘__'_‘__'__

m REVISTA * Preencho o cortdo claramente em todos os compos.
3 IE SABER * Coloque-o no correio imediolomente. 2 54
=] ELETRONICA * Seu pedido serd encominhado para o fobricante.
ANOTE Solicitagao ANOTE Solicitagdo Nimero de Empregados
CODIGO  [Repre| Cas- [Proco| | CODIGO  [Repre] cats [ Proce
SE e g SE e e 0O @610 01010 300
Oneso O 3010700
Os1e 100 [ mois da 700
Data Nasc.
RG
Assinatura
Nome
Endereco
CEP Cidode Evodo CX.P.
Prolissdo € ausinonte desta Revista §
Empresa que robalha
Cargo Depto. FAX
Principol produto lobricodo pela empresa “| |ooD Tel.

_—...-_—..—_—_——-__—-.——-_—-._——_—-—.—-——.__-_—___



ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

SABER

EDITORA SABER LTDA.

5999 - SAO PAULO - SP

ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAO PAULO

ATUALIZE SEUS DADOS

Assinaturo

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

5999 - SAO PAULO - SP




Solicitacao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrugées:

COMO PEDIR

Faga seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa selar.

Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 942 - 8055

VALOR A SER PAGO

Apés preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar,

COMO PAGAR - escolha uma opgao:

* Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promogées Ltda no valor total do pedido. Caso vocé nao tenha
conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

* Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogées Ltda, pagével na agéncia Belenzinho - SP.
(ndo aceitamos vales pagéveis em outra agéncia)

* Depésito Bancério = Ligue para (011) 942 8055 e peca informagées.
(ndo faga qualquer depédsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima teréo instrugées no préprio antncio.
(ndo atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo CR$ 10.900,00 Vélido até 28/03/94
QUANT PRODUTOS ' Valor CR$
Postagem e Manuseio 2.520,00
Valor total do pedido

Nome:

Enderecgo:

Bairro: Ne Fone p/contato
Cidade: Estado: ) L CEP:

Assinale a sua opgao:
[ Estou enviando o cheque - [J Estou enviando um vale postal [J Estou efetuando um depodsito bancério

Data / /1994




corte

ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR

ﬁ saber
49 publicidade e promog¢éer
05999 — SAO PAULO — SP

‘09343an3

‘3LIN3LIW3Y



SABER ELETRONICA

Comfpronernse®

SEM PROBLEMAS DE ATENDIMENTO,

e com rapidez, vocé

pode comprar:

multimetros, ferros de

soldar, alto-falantes, relés,
chaves, conectores, gabinetes,
kits, transistores, diodos,
capacitores, LEDs, resistores,
circuitos integrados...

e tambeém livros, data books, o
livros com esquemas para ; .| [FALRERE
apoiar seus projetos .
ou reparagoes.

Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia -
Sao Paulo - SP. - Brasil.
Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303



CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

§ ELETRODOM

ESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecnélogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no *Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l) solucionando Ihes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l, ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua propria

»

4

» PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:
Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

+ FORMAGCAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

+ ESTUDANDO NO INC VOCE GANHAHA:

Uma Formagéo Profissional completa. Na *Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligoes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 1% Mul-

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de -
Pequena e Média Empresa. y

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

timetro Analégico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

» EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: "ELETRONICO, TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os

Certificados entregues pelas EMPRESAS.

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"
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INC

B , CcODIGO SE-254 [
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
l da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER l
. (Preencher em Letra de Forma) l
. Nome: l
Endereco:
l Bairro: I
l CEP: S Cidade: l
l Estado: Idade: Telefone: .

‘A Anote no Cartao Consulta n901223| «™

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

OU VISITE-NOS
DAS 9 AS 17 HS.
AOS SABADOS
DAS
8 AS 12,45 HS.



