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Em todo momento o

homem utiliza a sua
inteligéncia para atender
ao proprio homem.

A SID Microeletrénica
tem um compromisso
com a qualidade de seus
produtos, com a
evolucdo das solugdes
tecnologicas e
principalmente de
assegurar o methor
relacionamento entre o
cliente e o nosso
pessoal.
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Para isso a SID formou o

- - - .'r—ﬂ‘ -

e »

\

7 - ' - ' - o grupo de atendimento
Existe Vida Inteligente ! & inteligente; com
profissionais
diferenciados, treinados
que estardo sempre na
linha de frente,
orientando, sugerindo e
dando suporte técnico
€aso a caso.

Fale com a gente.
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Tivemos recentemente, acesso a alguns dados sobre a nos.-
sa economia, que sao, no minimo, curiosos. Desde 1980, o Brasil
teve 4 moedas, 5 congelamentos de saldrios e pregos, 8 planf)§ de
estabilizagio, 11 diferentes indices de inflagdo, 17 politicas
salariais, 18 decretos presidenciais para cortar gastos, 21 planos
de renegociacdo da divida externa, 54 mudangas no oontrolf: de
pregos. Tivemos, além disso, uma inflagao acumulada superior a
120.000.000.000 %, de janeiro de 1980 até marco de 1993!

Apesar disso, continuamos a acreditar no Brasil, que, s¢
conseguir livrar-se dos parasitas que lhe sujam 0s lrccursos e dos
corruptos que o tratam cOmo propriedade particular, poderd
chegar a um futuro promissor. Disposicao € vontade c-le trabalhar
existe, embora muitas vezes mal dirigida. O que premsamo‘s éde
homens honestos, bem intencionados, competentes, €m n@ero
suficiente para fazer esta grande nagao voltar para o caminho

certo.

Este més, nossa capa focaliza um dos dois projet?s
profissionais de seqiiencial/ Intermitente para a realizacao

de efeitos de iluminagio. 58 :

Apresenta ainda, um lancamento inédito no Brasil: um
televisor interativo desenvolvido por técnicos brasileiros da
Philips, que permite, através de seu controle remoto, “escre-

ver" mensagens na tela.

Os artigos assinados sao de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugiio total ou parcial dos
textos e ilustragbes desta Revista, bem como a industrializagio e/ou ializagio dos aparelhos ou idéias oriundas dos
textos mencionados, sob pena de sangbes legais. As Itas técni fi aos artigos da Revista deverio ser feilas
exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico). Sao tomados todos os cuidados razoéveis na preparagio do
conteiido desta Revista, mas ndo assumimos a responsabilidade legal por eventuais erros, principalmete nas montagens,
pois tratam-se de projetos experimentais. Tamp i aresponsabilidade por danos resultantes de impericia do
montador. Caso haja enganos em texto ou desenhos, seri publicada errata na primeira oportunidade. Pregos e dados
publicados em anincios sio por nds aceitos de boa fé, como corretos na data do fechamento da edigio. Ndo assumimos a
responsabilidade por alteragies nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apds o fechamento.




Televisores Interativos

Quem pensa que os

televisores ja alcanca-
ram seu ponto maximo
de evolugao e nao ha
nada mais a ser acres-
centado, esta muito en-
ganado. A nova linha
Powervision Plus da
Philips vem para mos-
trar que ha ainda muito
a ser feito em termos
de inovagoes técnicas
e desempenho. Incorpo-
rando novos conceitos
de conforto e conve
niéncia associados,
sem esquecer a quali-
dade de imagem e som,
os novos televisores da
serie Powervision Plus
relnem recursos que
sao ineditos inclusive no
exterior, ditando assim
novas tendéncias que
pela primeira vez saem
do Brasil para o Primei-
ro Mundo, e nao ao con-
trario ,como normal-
mente ocorre com linhas de produtos
similares.

Neste artigo focalizamos esta
nova série de televisores, levando aos
leitores as informagoes necessarias
nao so para sua avaliagao na com-
pra de seu proprio e novo televisor,
mas também para orientagao de seu
cliente com conhecimento sélido dos
pormenores técnicos mais importan-
tes.

Quando se anuncia alguma nova
linha de produtos em nosso pais,
como por exemplo televisores, apre-
goando inovagoes tecnoldgicas, o pi-
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blico nem sempre manifesta muito
interesse pois sabe que essas “ino-
vagbes” em nosso pais ja sao coisa,
se nao velha, pelo menos ja comer
cialmente estabelecida nos paises do
Primeiro Mundo ha algum tempo.
Entretanto, no caso da nova
linha Powervision Plus de televiso-
res da Philips nao é isso que ocorre.
Invertendo o procedimento natural de
muitos fabricantes que importam ino-
vagoes , a Philips exporta inovagoes
e tendéncias: desenvolvida por téc-
nicos brasileiros com apoio dos labo-
ratorios da Philips da Holanda, essa
linha retine recursos inéditos que es-

tao sendo langados
aqui em nosso pais
em primeira mao
para somente depois
serem langados no
resto do mundo!

De fato, a
nova linha Powervision
Plus da Philips me-
rece recursos que
podem ser associa-
dos a um novo con-
ceito que, sem duvi-
da, deve se tornar re-
feréncia para todos
os aparelhos que
aparecerem daqui
para o futuro.

A linha de te-
levisores Powervision
Plus esta sendo
langada visando jus-
tamente a Copa de
1994.

Os recursos iné-
ditos desta linha, as
inovacgoes técnicas
criadas por técnicos brasileiros da
Philips serao abordadas neste artigo,
com especial destaque para o con-
trole remoto que permite escrever
mensagens na tela do televisor, abrin-
do uma nova gama de aplicagoes
para este aparelho.

Neste artigo fazemos uma des-
crigao técnica dos novos televisores
da linha Powervision Plus com por-
menores exclusivos, obtidos da pro-
pria Philips em primeira mao, como o
proprio circuito que dissecamos para
os nossos leitores que nao podem
ficar afastados de nenhuma novida-
de tecnolbgica da eletronica.
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MODELOS DA LINHA
Powervision Plus

A linha Powervision Plus da
Philips & constituida por 4 modelos:
0s 14 GX 1610,20 GX 1650 e 21 GX
1660 todos com som monofonico
com 4 watts de saida utilizando dois
alto-falantes, além do 21 GX 1665
estéreo com 8 watts de saida repro-
duzidos por quatro alto-falantes.

Para o modelo estéreo o con-
trole remoto possui uma tecla adicio-
nal STEREO/SAP que permite ati-
var o segundo canal de audio que
normalmente é utilizado em filmes
para transmissao da trilha de som
original (sem versao).

Todos os quatro modelos da li-
nha Powervision Plus possuem con-
trole remoto, ( 14 GX 1610, 20 GX
1650 e 21 GX 1660 e ainda 21 GX
1665 (foto), seguindo o novo concei-
to da Philips de que este recurso
pode ser parte integrante de todos
os televisores sem que isso implique
no encarecimento do produto: de
fato, o custo destes televisores com
controle remoto pode competir com
os equivalentes sem este recurso. O
controle remoto passou a ser item
obrigatorio em todos os televisores
Philips.

NOVOS CONCEITOS

Sem ddvida, a grande novida-
de, e que mais chama a atenc¢ao nos
novos televisores da linha
Powervision Plus, é a possibilidade
de se escrever, com o controle re-
moto mensagens natela. Estas men-
sagens se mantém numa memoria,
e quando o usuario liga o aparelho
tem sua projegao por um tempo de-
terminado.

Considerando que, quando
chegamos em casa, nossa primeira
acao depois de nos acomodarmos é
ligar o televisor, ficando normalmen-
te esquecidas ou para depois as con-
sultas a um quadro de aviso ou a
memoria de uma secretaria eletroni-
ca, o uso do televisor nesta nova
aplicagao deve ganhar em eficién-
cia. Um recado deixado gravado no
televisor tera muito maior probabili-
dade de atingir seu destino rapida-
mente do que se for deixado em qual-
quer outra parte!
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O modelo acima da linha Powervision Plus possue
controle remoto como item obrigatério bem como os demais.

Nos proprios pontos de venda
dos televisores, a possibilidade de se
escrever mensagens em sua tela pode
ser aproveitada como eficiente meio
de propaganda. Para sistemas coleti-
vos a mensagem pode ser incluida
num programa.

O controle remoto simplificado des-
tes televisores torna facil a obtencao
de todas as fungoes e as proprias
gravagoes das mensagens: nao é pre-
ciso dispor de uma tecla para cada
letra ou simbolo. Acessando o alfabe-
to (incluindo acentos e simbolos do
portugués) em uma sequléncia de to-
ques de um (nico botao, fixamos a
letra ou simbolo desejado quando ele
é atingido e assim vamos formando a
mensagem.

As mensagens podem ser facil-
mente apagadas ou substituidas na
medida do necessario.

Outro importante conceito usa-
do no projeto dos televisores da linha
Powervision Plus é o da inteligéncia
artificial. Os televisores desta linha in-
corporam recursos que permitem en-
tender as preferéncias do usuario,
adaptando-se a elas. Os televisores
sao equipados com um microproces-
sador que supervisiona continuamen-
te a operagao de suas fungoes e toma
decisoes que visam oferecer mais
conforto ao usuério.

Dentre essas decisoes destaca-
mos as seguintes:

* Nao é preciso programar o apa-
relho para que ele ligue no canal pre-
ferido do usuario. O aparelho ligara
sempre no Ultimo canal que perma-
neceu sintonizado por mais de 3 mi-
nutos na Ultima vez que o televisor foi

usado. Isso significa que mesmo
quando antes de desligar o aparelho,
0 usudrio percorrer rapidamente ou-
tros canais, valera a informacgac do
canal preferido.

* Os televisores possuem a fun-
¢ao reldgio. Se esta fungao for desli-
gada quando o aparelho é ligado,
aparece na tela uma mensagem indi-
cando a necessidade de ajuste. Para
os que nao usam esta fungao o tele-
visor insiste por trés vezes consecu-
tivas, desativando a mensagem em
seguida. Se, por outro lado o usuario
programou o televisor para desligar
ou mudar de canal em determinado
horario, um minuto antes deste hora-
rio aparece uma mensagem na tela
que possibilita a alteragao da progra-
magao.

* Na conexao dos aparelhos de
videocassete mono em televisores
estéreo pelas entradas A/V (audio e
video) o usuario é obrigado a acionar

A mensagem é gravada utilizando-se
o controle remoto.

SABER ELETRONICA N° 253/94



a tecla mono para que o som saia
nas duas caixas. Nos televisores
Powervision Plus isso s6 precisa ser
feito uma vez. Se a tecla permane-
cer acionada por mais de 3 minutos,
o televicor se ajustara automatica-
mente sempre que o videocassete
for ligado. Da mesma forma ocorre o
ajuste para estéreo se o videocassete
usado for estéreo.

RECURSOS ADICIONAIS

Os televisores Powervision Plus
tém ainda os seguintes pontos de
destaque:

« Utilizam circuitos BIMOS que
controlam praticamente todos
o ajustes do televisor.

* Possuem um moderno circuito
com o conceito “Cascade” que pro-
porciona melhor qualidade de ima-
gem.

» Sintonizam 181 canais, inclusi-
ve os de TV a cabo.

* Possuem conexoes para audio
e video.

* Operam nos sistemas PAL-M e
NTSC de modo automatico.

* Utilizam dois alto-falantes no sis-
tema mono e quatro no sistema
estéreo.

* Possuem o recurso do Bass
Boost dinamico que reforga de modo
inteligente os sons graves.

* Incorporam relégio e sistema de
auto liga/desliga

* Tem recursos para nomear 0s
canais, facilitando assim a localiza-

¢ao dos canais preferidos. setor onde este circuito integrado é
* Apresenta menu na tela em dois  usado destacando-se as fungoes

idiomas. que ele exerce.
Veja entao que os sinais do
O CIRCUITO controle remoto (que opera por

infravermelho) depois de processa-
Para os nossos leitores as infor-  dos por um circuito de entrada es-
magoes sobre o tipo de circuito usado  pecial sao levados ao micropro.
sao tao importantes como o que o apa-  cessador onde sao decodificados os
relho pode fazer. Para os televisores ~ comandos; a seguir sao enviados a
da linha Powervision Plus, a andlise @ CPU (Unidade Central de
de alguns dos circuitos basicos usa-  Processamento).
dos servira perfeitamente para que te- Também ligado a unidade
nhamos uma visao global da qualida-  central de processamento temos o
de e do desempenho que as inova-  painel de controle do proprio apare-
¢oes apresentadas proporcionamaum  Iho formado por apenas 8 teclas.

televisor. Essas teclas, com a ajuda do
Na figura 1 temos um diagrama  menu exibido na tela, podem acessar
de blocos destes televisores. qualquer fungao do aparelho, o que

As fungoes exercidas por cada  é justamente a nova tendéncia dos
bloco normalmente se baseiam num  controles de televisores que devem
Gnico circuito integrado de maior com-  ser cada vez mais simples.

plexidade, com poucos elementos pe- Esta CPU também contém to-
riféricos, ativos ou passivos ou ainda  dos os recursos para a projegao de
circuitos integrados mais simples. informagodes na tela como por exem-

Com a reuniao de grande quan-  plo o menu e as mensagens grava-
tidade de fungoes em poucos integra-  das.

dos, além de fisicamente a montagem As saidas da CPU permitem
poder ocupar menor espago, temos  a realizagao de diversos comandos
maior confiabilidade com a possibili- como por exemplo o volume, con-

dade da realizagao de fungoes muito  traste, saturagao, brilho, reforgco de
complexas. De fato, no bloco C, que  graves, comutagao de fungoes de
corresponde ao painel de controledes-  som como estéreo/mono, espacial,
tacamos o microprocessador P83C054  SAP, além daquelas que sao
que faz o gerenciamento de todas as  gerenciadas pelo proprio circuito e
fungdes do televisor e que podemos  por isso decididas sem a interferén-

dizer da a "inteligéncia” a este circui-  cia do usuario como por exemplo o
to. AFC, amemorizagao de canais, efc.
Na figura 2 temos uma parte do Na figura 3 temos outra parte
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Fig. 1 - Diagrama de blocos dos televisores da série Powervision Plus da Philips.
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Parte da placa de controle dos televisores Powervision Plus onde
é feito o gerenciamento de todas as fungées do aparelho.
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Prepare-se para o futuro com as vantagens da mais
experiente e tradicional escola a distancia do Brasil.

Este é 0 momento certo de vocé conquistar sua independéncia financeira.
Através de cursos cuidadosamente planejados vocé iré especializar-se
numa nova profiss&o e se estabelecer por conta prépria. Isto é possivel, em
pouco tempo, @ com mensalidades ao seu alcance. O Instituto Monitor &
pioneiro no ensino a distancia no Brasil. Conhecido por sua seriedade,
capacidade e experiéncia, vem desde 1939 desenvolvendo técnicas de
ensino, oferecendo um método exclusivo e formador de grandes profissio-
nais. Este método chama-se "APRENDA FAZENDQ". Prética e teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado e de grande

eficiéncia.
ELETRONICA, RADIOE
TELEVISAO
CALIGRAFIA
CHAVEIRO
ELETRICISTA ENROLADOR
SILK-SCREEN
LETRISTA/CARTAZISTA
FOTOGRAFIA PROFISSIONAL
DESENHO ARTISTICOE
PUBLICITARIO
ELETRICISTA INSTALADOR

MONTAGEM E REPARACAO DE
APARELHOS ELETRONICOS

Com uma Unica matricula, vocé faz todos os cursos abaixo:

BOLOS, DOCES E FESTAS
CHOCOLATE
PAO-DE-MEL

SORVETES

MANEQUINS E MODELOS

(moda, postura corporal, cuidados com o corpo,
maquiagem, padries de beleza elc.)

DIRECAO E ADMINISTRAGAO
DE EMPRESAS *

MARKETING *

GUIA DE IMPLANTACAO

pE NEGOCIOS *

* Pega informagdes sobre condigbes de pagamento e programas.

ADMINISTRAGAO E NEGOCIOS ESCOLA DA MULHER

KITS OPCIONAIS
O aluno adquire, se desejar, na época
oportuna e de acordo com suas possibi-
lidades, materiais desenvolvidos para a
realizagao de trabalhos praticos adequa-
dos para cada curso.

eficiente que o habi
profissional em Elet

dando inicio aos estudos ain

CAPACIDADE
Utiliza os recursos mais
modemnos da informa-
tica para dar ao aluno
atendimento rdpido e
eficiente.

i Proporciona aps seu
lita a enfrentar os de

ronica,

turo. Garanta

o 58U, man
da hoje,

SERIEDADE
Mantém equipe técni-
ca especializada, ga-
rantindo aformagao de
competentes profis-
sionais.

RADIO E TELEV 5,
C
DEFU’I'LARRErR()gm

: O mey futuro ey Jd garanti
Com este curso, finalmente .

montei minhg ¢
8anhando 10
Tdrios oy pa

INSTITUTO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 (no centro de S&o Paulo), de 28 & 6# feira
das 8 as 18 horas, aos sdbados até as 12 horas, ou ligue

para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350.
Ainda, se preferir, envie o cupom para:
Caixa Postal 2722

CEP 01060-970 - S&o Paulo - SP

ficina e jd estoy,
€zes mais, sem
trao.”

safios do dia-a-dia do

rmulados ne Curso,
+ YOC& poders realizar
bastante claros e
radiorrecep[or, que

dando sua Mmatricula e

EXPERIENCIA
Pioneiro no ensino a dis-
tancia, conquistou defi-
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do diagrama do aparelho em que se
destaca o circuito integrado
TDAB8361C/H3, que reune as princi-
pais fungoes necessarias ao
processamento de sinais de um tele-
visor, como a etapa de sintonia, os
filtros de freqliéncia intermediaria, as
etapas‘de croma e de som etc.

Conforme podemos ver por parte
deste diagrama, o circuito integrado
TDA8361C/H3 reune as fungoes prin-
cipais necessarias a elaboragao de
um televisor basico com um Unico
chip.

Poucos elementos externos sao
necessarios para se obter o televisor
em si a partir deste componente. Re-
cebendo informagoes da placa de
controle este circuito responde com
a alteragao de fungoes como brilho,
som, mudanca de canal etc, ja que
existe uma compatibilidade total en-
tre os dois blocos que facilita a
interligagao.

O bloco G tem por base o cir-
cuito integrado TDA7056A/N2 e o
amplificador de poténcia de audio;
seu diagrama parcial € mostrado na
figura 4. O TDA7056A/N2 consiste
num amplificador de poténcia com

o8

Fig. 3 - Parte do bloco E do receptor onde temos o processamento dos sinais de video, consistindo no verdadeiro
bloco de recepgao, sem as etapas de som, saida e fonte que estarao em outros blocos.

3,6 w Q com controle de volume por
c.c. Neste circuito temos o recurso
do bass-boost, um reforgo de graves
“inteligente” que reconhece o nivel
de graves de um sinal, comparando-
o com o de outras freqliéncias do
mesmo sinal. Somente se o sinal for
pobre em graves é que ocorre o seu
reforgo. Se as outras freqliéncias do
mesmo sinal estiverem com niveis
baixos, caracterizando assim um som
fraco na totalidade,o reforgo nao ocor-
re,

Na versao estéreo, além do
decodificador TDA3833/V3 temos
dois amplificadores de audio do tipo
TDA7056A/N2, um para cada canal,
duplicando a poténcia de audio do
televisor.

Observamos que este bloco é
totalmente controlado pela unidade
central de processamento o que ga-
rante acesso a todos os seus recur-
sos pelo controle remoto e de manei-
ra previamente programada.

Temos ainda a destacar o blo-
co de alimentagao (A) que se baseia
em fonte chaveada, o circuito de
deflexao vertical e horizontal e a sai-
da de video.

ESPECIFICACOES

* Tensao de alimentagao...90 -
242V

50/60 Hz
(+/-5%)

* Impedéancia de entrada de ante-
DVB s s oo s i <o s R G 15,5
(UHF/VHF)

* Sensibilidade de entrada de
anfent i uni bl 150
<28 dBuV
<28 dBuV VHF 75 Q

* Max. entr.de antena...75 Q 100
mV (off air)

75 Q 20
mV (cable)
 Sistemade sintonia............. BLL
* Sintonizador.................. uUv9a36
* Band | (off air)............ 55,25 -
83,25 MHz

(cable)..........109,25 -

157,25 MHz
* Band Ill (off air)......... 175,25 -

211,25 MHz
(cable).......... 163,25 -

169,25 MHz
217,25 -

451,25 MHz

SABER ELETRONICA N° 253/94
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As Escolas Internacionais do Brasil oferecem,
com absoluta exclusividade, um sistema inte-
grado de ensino independente, através do qual
vocé se prepara profissionalmente economi-
zando tempo e dinheiro. Seu Curso de Eletroni- 3

ca, Radio, Audio & TV é o mais completo, moderno e atualizado. O ASSISTENCIA AO ALUNO
programa de estudos, abordagens técnicas e didaticas seguem  Durante o curso professores estarao a sua
fielmente o padrdo estabelecido pela “INTERNATIONAL disposigdo para ajuda-lo na resolugéo de
CORRESPONDENCE SCHOOLS", escola americana com sede nos  duvidas e avaliar seu progresso.

Estados Unidos onde ja estudaram mais de 12 milhdes de pessoas. CERTIFICADO

PROGRAMA DE TREINAMENTO Ao concluir o curso, obtendo aprovagdes nos testes e exame final, o
Além do programa teérico vocé montard, comfacilidade,umaparelho  aluno receberé um Certificado de Concluséo com aproveitamento.

sintonizador AM/FM estéreo, adquirindo, assim, a experiéncia indis- e
pensavel & sua qualificagao profissional. NAO MANDE PAGAMENTO ADIANTADO
I Eslo_u me matrncut?dndg no c;ursp tcom;:)l;etol:{de EIgtr?nlcF;a. F:aldlo, ddeK:n g:v P?garel I
a primeira mensalidade pelo sistema de Reembolso Postal e as is conforme
l}] Escolas Internacionais Imstrucées da escola, depacordo com minha opgé&o: I
do Brasil i ] Com Kit - 9 mensalidades atualizadas de CR$ 1126000 S_E_'zsjs i
Rua dos Timbiras, 263 [J sem Kit - 9 mensalidades atualizadas de CR$ 6.85000
|
!
i

Caixa Postal 6997 - CEP 01064-970 | [
Sao Paulo - SP hiome i
ol

End.
Bairro i CEP
lCidade Est.

Central de Atendimento:
Fone: (011) 220-7422; Fax: (011) 224-8350

Uma empresa CIMCULTURAL Data /[ Assinatura _
B o o v e e cmen e e S D SN BN BN SN S S
VALIDADE 28/2/94

( WAVECOM, MAIS TVs EM
SUA PARABOLICA

Para conexdo de dois ou mais receptores em uma
antena, com a mesma qualidade e confiabilidade, os
produtos WAVECOM oferecem uma ampla gama de
solugdes:

e DIVISORES ATIVOS e« CHAVES COAXIAIS
e AMPLIFICADORES ¢ RETRANSMISSORES VHF

e CHAVES PRIORIZADORAS PARA SERVO
VOCE ENCONTRA 0S PRODUTOS WAVECOM NOS DISTRIBUIDORES: - Chave Coaxial Dupla

y A

g =.:=5A Miansar \\Wavecom
(011) 563 9500 (031) 281 3055 (035) 631 2433 Uma Empresa do Vale da Eletrdnica
Séo Paulo - SP Belo Horizonte - MG Santa Rita do Sapucai - MG Santa Rita do Sapucai - MG

N

J/




THEVERR APRESENTA!
A SOLUCAO DEFINITIVA EM

' THEVEAR

CNOLOGIA DO FUTURO, APLICADA NO
SENTE.

Av. Thevear, 92 - Bairro Cuiaba - Km 36 Rod. Santa Izabel
ltaquaquecetuba - SP - CEP 08597-660 - Cx. P. 1004
Fone: PABX (011) 464-1955 - Telex (011) 32-672 THEV BR

] ]’H[V[AH_ Fax: (011) 464-3435
AHLE UMA MARCA QUE SEIMPOE PELA SUA SERIEDADE



* Band IV + V (off air)....... 471,25-
801,25 MHz
(cable)....... 457,25 -

469,25 MHz
* Fl de Video................. 45,75 MHz
* Fl de croma................ 42 17 MHz
* Fldesom...................41,25 MHz
* Controleremoto .................. RC5
(RC7840/RC7841)
* Cinescopio.................14" 20" 21"
« Sist. de televisao...RTMA PAL-
M/NTSC/PAL-N
« Sistema de som....... Estéreo -
BTSC SAP
* Poténciade audio............ 2x3,6 W
(estéreo)
3,6 W (mono)

Conexoes:

a) Entrada de video com 1 Vpp/75Q

b) Entrada de audio (L+R) com 500
mVrms/47k Q

c) Saida de fones com 20 mW em
2 canais de 8 Q

d) Entrada de antena de UHF/VHF
com 75 Q

O CONTROLE REMOTO

Obedecendo ao conceito de que
um controle remoto deve ser simples
mas ao mesmo tempo completo, per-
mitindo o acesso a todas as fungoes
do aparelho, o design do tipo usado
na série Powervision Plus é o mais
avangado possivel.

PHILIPS

Fig. 5 - O design moderno do
controle remoto reune o menor
niimero de teclas numa disposicao
que proporciona conforto e acesso
total a todas as fungoes.

Na figura 5 temos o aspecto
deste controle remoto a partir de onde
comentaremos as fungoes de algu-
mas teclas e a sua propria operagao.

Na tecla MENU temos a colo-
cacao na tela do televisor das
opgoes de acesso as fungdes do te-
levisor. Com as teclas de seta pode-
mos entao acessar as fungoes dese-

jadas. Basta entao pressionar nova-
mente a tecla MENU para que a fun-
gao seja executada.

A tecla SAIR faz a retirada do
menu da tela.

Na fungao OSD temos a opgao
do tipo de som, se estéreo, SAP ou
mono. Com a tecla SLEEP é possi-
vel programar o aparelho para desli-
gar automéaticamente ap6s um inter-
valo de 15 a 90 minutos.

Na fungao VOLUME controla-
se para mais ou menos o volume do
som. Pressinando a tecla MUDO o
som é interrompido, voltando ao nor-
mal com novo togue. O teclado nu-
mérico permite a selegao direta do
canal desejado,mas podemos tam-
bém fazer isso pela tecla CANAL que
explora em qualquer sentido a faixa.

Para colocar a mensagem na
tela, coloque sim na opgao ATIVAR
apresentada pelo MENU depois de
selecionar a opgao MENSAGEM. In-
dique SIM na linha LIMPAR se hou-
ver mensagem antiga. Coloque as
setas na primeira linha e use as te-
clas para cima e para baixo para es-
colher a primeira letra da mensagem.
A tecla para a direita e para a es-
querda move a posicao da letra e
habilita a escolha da seguinte. Quan-
do terminar de escrever a mensa-
gem basta apertar SAIR.

Quando o televisor for desliga-
do e houver uma mensagem na tela,
uma luz no painel frontal permanece-
ra piscando. &

PONTA REDUTORA DE
ALTA TENSAO

As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto
com multimetros para se aferir, medir e localizar
defeitos em alta tensoes entre

1000 V-DC A 30 KV-DC, como: foco, Mat,
"chupeta" do cinescopio, linha automotiva, industrial, etc.

KV3020 - Para Multimetros com sensibilidade

20 KOhm/NDC.

KV3030 - Para Multimetros com sensibilidade

30 KOhmN/DC e Digitais.

KV3050 - Para Multimetros com sensibilidade

50 KOhmA/DC.
CR$ 14.000,00

compra da lltima pagina.

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araljo, 309 - Tatuapé -

CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.

valido até 28/02/94
Pedidos: Verifique as instrugoes na solicitagio de

o Compre /
(011) 942 8055




< Video aula é um método econémico e prético de
treinamento, trazendo a esséncia do que é malis impor-
tante. Vocé pode assistir a qualquer hora, no seu lar, na
oficina, além de poder treinar seus funcionérios quantas
vezes quiser.

<’ Video aula nao é s6 o professor que vocé leva para
casa, vocé também leva uma escola e um laboratério.

< Cada Video aula é composto de uma fita de videocas-
sete com 115 minutos aproximadamente, mais uma
apostila para acompanhamento. Todas as aulas sao de
autoria e responsabilidade do professor Sergio R. An-
tunes,

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeigoamento profissional.

ESCOLHA JA AS FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA
COLEGAO DE VIDEO AULA.

* Videocassete 1 - Teoria (Cdd. 150)
* Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Céd. 151)
* Videocassete 3 - Reparagao (Céd. 152)

Novos Lan¢camentos -

* Videocassete 4 - Transcodificagao (Céd. 153) * Diagnésticos de defeitos de som e CDP (Céd. 34)

* Facsimile 1 - Teoria (Cd. 154) » Diagnésticos de defeitos de televisao (Céd. 35)

* Facsimile 2 - Analise de circuitos (Céd. 155) * Diagnésticos de defeitos de video (parte eletrénica) (Céd. 36)
* Facsimile 3 - Reparagao (Céd. 156) * Diagnésticos de defeitos de video (parte mecanica) (Céd. 37)
* Compact Disc - Teoria/Prética (Cod. 157) * Diagndsticos de defeitos de fax (Céd. 38)

* Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (Cod. 158) » Diagnésticos de defeitos de monitor de video (Céd. 39)

* TV PB/Cores 1 - Teoria (Cd. 160) » Diagnésticos de defeitos de micro XT/AT/286 (Céd. 40)

* TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Cod. 161) « Diagnésticos de defeitos de drives =FLOPPY E HARD= (Céd. 41)
* TV PB/Cores 3 - Reparagéo ( Céd. 162) « Diagnésticos de defeitos de CD-ROM e VIDEO LASER (C4d. 42)

* Osciloscopio (Céd. 163)

* Secretaria Eletronica e Telefone sem fio ( Céd. 164)
* Administragao de Oficinas Eletronica (Céd. 165)

* Eletrénica Digital'e Microprocessadores (Cdd. 166)
* Introdugao a Eletrénica Basica (Céd. 168)

* Memdria e Leitura Dindmica (Céd. 169)

* Reparagao de Video Games (Céd. 207)

* Reparagao de Fomos de Micrecndas (Céd. 208)

CRS 20.020,00 cada Video aula
(Preco e promocao vilido até 28/02/94) A

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagao de
compra da Ultima pagina.
Maiores informagdes pelo telefone

Disque o Compre (011) 942-8055.

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé -
CEP:03087 -020 - Sao Paulo - SP.

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL



Eletronica

KIT ANALOGICO DIGITAL

NOVO CURSO DE ELETRONICA, RADIO E TV.
SUPER PRATICO E INTENSIVO. FEITO PRA VOCE.

« Super atualizado, com a descrigGo dos mais
recentes receptores de radio, aparelhos de
som e felevisores.

+ Antes mesmo da conclusdo do curso vocé
estard apto a efetuar reparos em aparelhos
de radio.

* Vocé recebera o kit de injetor de sinais no
decorrer do curso.

« Os cdlculos matemdticos estdo reduzidos ao

estritamente necessdrio.

« Apresenta métodos de andlise, pesquisa de
defeitos e conserto de aparelhos eletrénicos,
com um minimo de recursos e também

através de instrumentos.

« Apresenta rofeiros para ajustes e

calibragéo, descrigéo e uso de instrumentos.

+ E a sua grande chance: curso por
correspondéncia é muito mais pratico.

= OCCIDENTAL SCHOOLS

Demais cursos @

sua disposicéo: e cursos técnicos especializados
« Eletrénica Bdsica Av. Séo Joéo, 1588, 2¢ s/loja - Tel.: (011) 222-0061 - CEP 01211-900 - SP
* Eletronica Digital A
* Audio e Radio Occidental Schools SE- 253
. TTlewsoo P&B e Cores CAIXA POSTAL 1663
» Eletrotécnica -
o Instoloesies Elétricas CEP 01059-970 Sao Paulo SP
* Refrigeracdo e Desejo receber, GRATUITAMENTE, o catdlogo ilustrado do curso de:
Ar Condicionado

* Programagdo Basic

Nome
» Programagéo Cobol
» Andlise de Sistemas Endereco
» Microprocessadores Bl CEP

« Software de Base
Cidade Estado




INFORME PUBLICITARIO

ANALISADOR DE VIDEOCASSETE '

A reparagao de aparelhos de
videocassete nao pode ser feita
com instrumentos convencionais.
O tecnico de manutengao precisa
contar com um equipamento
proprio que reuna todas as
fungoes que ele necessita neste
tipo de trabalho, e de forma
exclusiva. O Analisador de
Videocassete e TV modelo
AVC-64, da DIATRON, e unico
em nosso pais em sua categoria e
nao deve faltar na bancada do
profissional sério que sabe que o
uso de equipamentos apropriados
significa aumento de lucros,
racionaliza¢ao do trabalho e a
garantia de um cliente satisfeito.
O analisador de videocassete e
TV Diatron modelo AVC-64 é na
realidade um instrumento que
reune 7 fungées num so, todas
fundamentais para o trabalho de
ajuste e localizagao de falhas em
videocassetes.

Este aparelho redne as seguin-
tes funcoes:

a) Frequiencimetro até 100 MHz
- este instrumento mede frequénci-
as de 1 Hz a 100 MHz, permitindo
assim uma analise de todos os cir-
cuitos que operam com sinais num
aparelho de videocassete e mesmo
televisores (além de outros, como
radios AM, FM, telefones sem fio
etc).

b) Gerador de Barras - produ-
zindo padroes em quadriculas, es-
cala de cinza, barras de cores, ver-
de, azul e vermelho saturados.

c) Fl - o analisador possui uma
saida de 45,75 MHz que permite
verificar o funcionamento do seletor
de canais e das etapas de Fl, aju-
dando assim na localizagao de de-
feitos.

d) Conversor de freqléncia -
esta fungao permite verificar o fun-
cionamento do conversor do
videocassete.

DIATRON

e) Teste de cabeca de video -
esta & uma fungao de grande impor-
tancia que permite detectar falhas
neste componente.

f) Rastreador de som - com esta
fungao temos uma das mais eficien-
tes técnicas de localizagao de defei-
tos nos setores de audio de televiso-
res, aparelhos de videocassete e am-
plificadores de som em geral.

g) Remoto - com esta fungao é
possivel analisar o funcionamento do
controle remoto de audio e video,
facilitando a localizagao de falhas.

Caracteristicas do aparelho:
a) Frequencimetro:
* Sensibilidade de 10 Hz a 60 MHz:
10 mV
de 60 MHz a 100 MHz:
20 mv
* Tensao maxima de entrada:
150 V (rms)
* Estabilidade (0 a 50°C): 5 ppm
b) Do gerador:

* Freguiéncia de sub-portadora:
3,575611 MHz (+ 10 Hz)
* Freqiiéncia de sincronismo:
15 750 MHz
* Saida de video: sinal composto
de 1 Vpp
c) Conversor:
* Entrada de video: 1 Vpp (£ 0,1 V)
* Saida de RF: canais 2 e 3
* Impedancia de entrada: 75 Q
d) Rastreador de som:
* Freqléncia de captagao: 4,5 MHz
* Faixa de audio: 50 Hz a 12 kHz
e) Caracteristicas gerais:
* Tensao de alimentagao:
110/220 Vc.a.
* Consumo: 10 W
* Peso: 2,2 kg
* Dimensodes: 240 x 100 x 280 mm

Os leitores interessados na aqui-|
sicao deste aparelho podem entrar
em contato com a:

Saber Publicidade e Promocoes
Telefone: (011) 942 8055.

SABER ELETRONICA N° 253/94
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SEQUENCIAL INTERMITENTE:
2 Projetos Profissionais

Newton C. Braga

Descrevemos neste artigo dois circuitos para alimentacao de lampadas com efeitos sequéncial/intermitente/
strobo combinados ou separados e com alta capacidade de poténcia. O circuito é Iindicado para aplicagoes
profissionals como por exemplo anuncios luminosos, saloes de festas, vitrines, sinalizacao etc. Usando
4 SCRs de 8 A ele pode controlar até 3200 W de lampadas na rede de 110 V e o dobro na rede de 220 V.

O efeito seqiencial tem sido am-
plamente usado em anincios lumi-
nosos, vitrines, saloes de festas e
em muitos outros casos, fazendo
correr fileiras de lampadas com um
visual que poucos sistemas conse-
guem superar.

No entanto, a maioria dos apare-
lhos usados em aplicagoes de gran-
de porte sao sequénciais simples ou
que no maximo apresentam o efeito
de reversao de movimento.

O que descrevemos neste artigo
é algo diferente: modulamos as lam-
padas que correm de duas formas,
obtendo assim efeitos combinados de
intermitente e strobo.

Dois circuitos sao apresentados,
ficando a cargo do leitor escolher o
que lhe interessa, para as suas apli-
cagoes especificas.

O primeiro é de um sistema
seqléncial/intermitente onde as lam-
padas correm e param, em interva-
los programados.

O segundo, além do efeito indica-
do, pode também ser ajustado para
que as lampadas ao correr também
pisquem rapidamente, com um efeito
estroboscopico adicional.

Os dois circuitos tém a mesma
poténcia de saida, e diferem apenas
por um integrado.

Caracteristicas:
(comuns aos dois projetos)

» Tensao de alimentagao:

110/220 V c.a.

» Poténcia por canal: 800 W (110 V)
1600 W (220 V)

16

» Poténcia total: 3200 W (110 V)
6400 W (220 V)

* Nimero de canais: 4

» Tipo de lampada usada:

incandescente apenas, conforme a

rede local (qualquer quantidade até

a poténcia maxima)

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama
em blocos para o aparelho.

A velocidade do corrimento € dada
pelo segundo bloco, que consiste
num astavel 555 e por onde comega-
mos a analise do funcionamento do
aparelho.

Neste bloco o astavel produz pul-
sos cuja velocidade depende do ajus-
te de P, e do valor de C,, que pode
ser modificado conforme a aplicagao
desejada.

Estes pulsos excitam diretamen-
te o contador formado por um inte-

" 1
OSCILADOR CLOCK CONTADOR ETAPAS DE |——=B
MODULADOR (OSCILADOR I} ATE 4 POTENCIA |—=C

——1 ——=0

SAIDAS
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FONTE

Fig. 1 - Diagrama em blocos do aparelho.
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Fig. 2 - Efeito obtido com a modulagéo.
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grado 4017, Este contador é progra-
mado para contar até 4, ligando-se a
quinta saida (pino 10) ao reset
(pino 15). '

Assim, a cada pulso do bloco an-
terior uma das saidas do 4017 vai ao
nivel alto, voltando a anterior ao ni-
vel baixo.

O oscilador que controla este con-
tador é na verdade um oscilador
gatilhado pelo primeiro bloco, que
também consiste num astavel 555.

Desta forma, o clock que controla
0 4017, e portanto a velocidade do
efeito, é ligado e desligado regular-
mente em intervalos que dependem
justamente da freqiéncia do primei-
ro bloco. Fazendo com que esta fre-
qiéncia seja menor que a do clock
temos o efeito das lampadas corre-
rem e pararem em intervalos regula-
res, da forma que pode ser represen-
tada pelo gréfico da figura 2.

Para inibir o efeito de corrimento
e ter o funcionamento normal, basta
fechar a chave S, que habilita o se-
gundo bloco de modo permanente. A
combinagao de velocidade dos dois
osciladores produz efeitos interessan-
tes.

A saida seqilenciada do 4017 é
aplicada a 4 transistores excitadores
que tém seus emissores conectados
as comportas de 4 triacs.

Desta forma, cada triac dispara
quando a saida do 4017 vai ao nivel
alto e o transistor correspondente
satura.

No segundo projeto, a saida do
4017 passa antes por 4 portas NAND
que sao controladas por um terceiro
oscilador, que na verdade é o do pri-
meiro bloco, mas operando em pon-
to diferente. Neste circuito, quando
passamos a chave S, para a posigao
que conecta o astavel nas portas
NAND elas modulam diretamente as
lampadas, e nao o oscilador.

Colocando este oscilador numa
velocidade algo elevada, maior do
que a do segundo oscilador, temos a
produgéo do corrimento acompanha-
do do efeito estroboscépico, como
mostra a representagao gréafica da
figura 3.

Observe que as linhas de terra do
circuito de alta e de baixa tensao sao
comuns. A fonte de alimentagao do
setor de baixa tensao usa apenas
um transformador, dois diodos e um
capacitor de filtro, pois nao é critica.
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Fig. 4 - Diagrama da versao 1 (Projeto 1).

MONTAGEM

Os cuidados para a montagem
valem para os dois projetos, ja que a
Unica diferenga basica entre eles é a
presenga de um circuito integrado
adicional.

O circuito do projeto 1 é mostrado
na figura 4. A disposigao dos compo-
nentes deste projeto, que nao tem o
efeito estroboscopico (somente o
seqléncial intermitente), é mostrada
na figura 5.

Para a segunda versao, em que
temos o efeito estroboscopico, o cir-

cuito completo & mostrado na figura
6. A disposigao dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 7.

Os triacs devem ser dotados de
bons radiadores de calor, principal-
mente se for pretendida uma opera-
gao com alta poténcia. Dissipadores
do lado externo da caixa, ou ainda
com furos de ventilagao na caixa, sao
importantes.

Temos dois tipos de triacs possi-
veis para uso: os que possuem sufi-
xo B e que sao indicados para a rede
de 110 V, e os de sufixo D, que sao
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Fig. 7 - Placa de circuito impresso do projeto 2.

LISTA DE MATERIAL

y R
Circuito 1
Semicondutores: Resistores (1/8 W, 5%): 9+9 V x 300 mA
Cly, Cl, - 555 - circuito integrado - R, a Rg - 10 k2 S, - interruptor simples
timer RsaRy2-47Q S, - interruptor de alta corrente
Cl, - 4017 - circuito integrado CMOS - P,, P» - potenciémetro de 1 MQ F, - Fusivel de 20 A
contador Capacitores eletroliticos de 12 V: X, a X4 - tomadas de alta corrente
Triacy a Triac, - TIC226B ou TIC226D C, - 100 uF Placa de circuito impresso, soquetes
- triacs de 8 A Cy - 10 uF para os integrados, radiadores de ca-
Q, a Q4 - BC337 - fransistores NPN de C, - 1000 uF lor para os triacs, suporte de fusivel,
média poténcia _Diversos: cabo de alimentagao, caixa para mon-
D; - 1N4148 - diodo de uso geral T, - transformador com primario de acor- tagem, fios solda etc.
D,, D5 - 1N4002 - diodos de silicio do com a rede local e secundéario de
7,5+7,5 V x 300 mA ou
\ J
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— LISTA DE MATERIAL ——,
Circuito 2

O mesmo material do circuito 1, al-
terando-se:

a) Acrescentando Cl, - 4093B - cir-
cuito integrado CMOS

b) Alterando-se C; para 22 uF
eletrolitico de 12 V

c) Alterando-se R, para 4,7 kQ

d) Alterando-se Rg parar 10 kQ

e) Acrescentando-se R,; para 47 Q
f) Alterando-se S; para 1 pélo x 2

L posigoes )

indicados para a rede de 220 V. O
transformador tem primario de acor-
do com a rede local e secundario de
7,5+7,5V ou 9+9 V com corrente de
300 mA ou mais.

Os transistores podem ser substi-
tuidos pelos BD135 que, no entanto,
tém pinagem diferente; estes transis-
tores nao precisam de radiadores de
calor.

Para os circuitos integrados ob-
tém-se maior seguranga se forem
usados soquetes. Os eletroliticos de-
vem ter tensoes de trabalho de 12 V
ou mais, e os pontenciometros po-
dem ser tanto log como lin.

Nao se recomenda usar o inter-
ruptor S, conjugado ao
potencidmetro, dada a corrente que
deve controlar.

As ligagoes de alta corrente que

correspondem aos terminais princi-
pais 1 e 2 dos triacs e saidas (MT;,
MT,, X, X; etc), devem ser feitas
com fios compativeis com a corrente
conduzida.

As tomadas X,, X; etc devem ser
de alta capacidade de corrente, as-
‘sim como o interruptor geral S,. Todo
o conjunto pode ser instalado numa
caixa de metal ou plastico.

Caracteristicas:

* Tensido de alimentagdo: 3 V (2 pilhas pequenas)
® Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)

I

I

I

I

' * Alcance: 50 m (max)

| * Faixa de operagio: 88 - 108 MHz
I ®* Nimero de transistores: 2
I

I

I

I

I

* Tipo de microfone: eletreto de dois terminals

(Nao acompanha as pilhas)

Até 28/02/94 - CR$ 7.400,00

Pedidos: Verifique as instrugées na solicitagdo de compra

Xla X4

Fig. 8 - Ligagdes para um circulo de lampadas.

Xla X4

SPOLEIODOODE

Fig. 9 - Ligagdes para uma fileira de limpadas.

UTILIZAGAO E PROVA

Para a prova de funcionamento
basta ligar lampadas comuns, de
5 a 60 W nas tomadas de X, a X, e
alimentar a unidade.

Ajuste em P; a velocidade do efei-
to, com a chave S, na posigao em
que o corrimento nao tenha modula-
¢ao ou interrupgao.

Depois, mude de posigao S, e
ajuste o segundo efeito. Comprova-
do o funcionamento é sé fazer a ins-

MICROFONE SEM FIO DE FM

Disque e Compre
(011) 942 8055

da (ltima pagina. Maiores informagdes pelo telefone acima.

Nao aten

talagao. Para um “circuito fechado”
de lampadas temos as ligagoes mos-
tradas na figura 8. Existem cabos pa-
ralelos com soquetes agregados es-
pecialmente preparados para utiliza-
¢ao em sistemas seqlénciais de 3 a
10 canais.

Como o nosso sistema tem 4 ca-
nais, pode ser usado um fio para mais
canais, deixando-se os excedentes
desligados, ou aproveitando-os com
outra finalidade.Para um sistema li-
near temos as ligagoes da figura 9.m

. “HNE R S 1
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ALARME INFRAVERMELHO
INTELIGENTE

A protegao do patrimonio por
meios eletronicos ocupa posigao de
destaque nos dias atuais e o projeto

nao foge a regra.

Dois problemas relatados por
leitores naquela montagem mere-
cem destaque:

Um deles refere-se ao fato do
555, em alguns casos, nao resetar
devidamente e o alarme dispara
quando a alimentagao é ligada. Esse
problema pode ser sanado em al-
guns casos com o aumento de Cg e
C4 no projeto original, no entanto,
o melhor é verificar a qualidade do
Cl que pode estar com problemas.

O segundo caso refere-se ao dis-
paro dificil pelo infravermelho, quan-
do a fonte nao tem alcance. Isso
pode ocorrer se a freqliéncia esco-
lhida for uma e o 567 sintonizar uma
harménica. Pode ocorrer da freqién-
cia escolhida nao ser alcangada pelo
ajuste do receptor que entao so re-
conhece a harmonica e muito de
perto. Também pode ocorrer da fre-
quéncia ser muito baixa e sistemas
de iluminagao, principalmente com
fluorescentes, causarem interferén-
cias que dificultam o ajuste.

Em proximas edigoes continua-
remos com o aperfeigopamento de
nossos projetos de alarme como
novas versoes que podem ser com-
binadas.

ACIONADOR SEQUENCIAL

Para acionar triacs de maior po-
téncia e que exijam correntes maio-

TIPS

Fig. 1 - Acionando triacs de
malor poténcia

que publicamos na edigao anterior

res de disparo, podem ser feitas alte-
ragoes conforme mostra a figura 1.

Desta forma, o projeto da Revista
n? 252 (pg. 22) podera ser usado com
triacs de até 32 A cada, num sistema
de altissima poténcia. Neste caso,
entretanto, recomenda-se a utilizagao
de uma tensdao de 9V a 12 V no
emissor destes transistores, vinda de
uma fonte separada.

EQUIVALENTE DO TLC7555

Uma adaptagao simples permite
utilizar um 555 comum, com um pou-
co menos de sensibilidade da ultra-
sensivel chave de toque da Revista
n® 252, pg.47.

Esta modificagao € mostrada na
figura 2 e faz uso de um transistor
NPN de uso geral.

Lembramos que o TLC7555 é a
versao CMOS do conhecido timer 555
com muito menor consumo (corrente
de repouso) e altissima alta
impedancia de entrada.

A loja Saber Componentes, Av. Rio
Branco, 439 - Sobreloja - Sao Paulo -
SP (Fone:(011) 220-9358) possui este
integrado.

FONTEFIXADEG6V/9Vx3A

No projeto da fonte fixa da Revista
n® 252, pg.50, podem ser obtidas ou-
tras tensodes, bastando colocar o pino
A ao terra um trimpot de 10 kQ que
permite ajustar a tensao para o valor
desejado.

BOOSTER DE UHF/VHF

No projeto da Revista n® 252, pg.74
podem ser usados fransistores equi-
valentes. Do nivel de ruide e ganho
do transistor vai depender o desem-
penho do projeto havendo muitas op-
coes.

Para a faixa de VHF até mesmo
os BF494 e BF495 podem ser experi-
mentados, se bem que os ganhos
destes transistores nao sejam dos
maiores.

-

TERRA []
8 |4

EXTERNO &

] sss |2
SENSOR 2

TERRAS INTERNOS

BC547

Fig. 2 - Usando o 555 em
lugar do TLC7555.

FREQUENCIA DO ESPANTA
MOSQUITOS

O leitor Heitor Vianna P. Filho,
de Niter6i - RJ, manifesta dlvidas
sobre qual seria a freqiiéncia certa
para espantar mosquitos. Segundo
esse leitor, alguns projetos man-
dam utilizar ultra-sons na freqiién-
cia de 20 kHz, ja outros citam
10 kHz e no nosso projeto entre
3,5 e 4,5 kHz, havendo inclusive
um projeto francés que usa 20 kHz.

Afinal, que freqliéncia usar?

De fato, existem ainda dlvidas
sobre os efeitos dos sons e ultra-
sons nos insetos, embora o princi-
pio mais conhecido seja de que o
ruido de 3,5 a 4,5 kHz imita outro
inseto da mesma espécie e como
eles nao tém habitos de se junta-
rem em bandos, isso afastaria qual-
quer inseto do local. Ja os efeitos
dos ultra-sons também citados em
algumas publicagoes, se bem que
hajam duvidas sobre que espécies
sao capazes de percebé-lo e por-
tanto eram incomodadas por sua
presenga. Nao sabemos se os in-
setos do primeiro mundo, que sao
espantados pelos ultra-sons sao os
mesmos de nosso pais, pois afinal
existem muitas espécies, mesmo
dentro de nosso pais.

O que sabemos é que os resul-
tados de tais aparelhos sao contro-
vertidos, mesmo sendo vendidos
livremente em muitas lojas do pri-
meiro mundo, ficando por conta do
usuario experimentar se no seu
caso especifico eles funcionam. ®

-Secia do LeitonZ-
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TRANSISTORES DE
POTENCIA BU508A E BU508D

Newton C. Braga

Os transistores de poténcia BUS08A e BU508D, da SID Microeletronica, apresentam caracteristicas que
permitem sua utilizagao em etapas de saida horizontal de televisores, substituindo tipos importados normal-
mente encontrados em nosso mercado. Neste artigo damos informagoes Importantes sobre estes transisto-

res, incluindo sua equivaléncia para que o técnico de manutengao salba em que casos, que ele pode ser o

substituto ideal dos tipos de origem estrangeira.

Os transistores BUS508A e A substituigao de transistores im- Caracteristicas:
BU508D, da SID Microeletronica,  portados por estes dois tipos nao ofe- )
possuem cara}c'teris_.ticas que po_ssi- rece em geral problemas_, a nao ser F BUSOSA | BUS08D
bilitam sua utilizagao como equiva- os referentes a eventuais aspectos
lentes de muitos tipos importados na  de natureza mecanica. " 1500 1500 vV
saida horizontal de televisores. Na figura 2 temos um circuito tipi-
O tipo com sufixo A ndo apresen-  co de aplicagdo para este compo- | 8,0 8,0 A
ta diodo amortecedor (damper), nente, correspondendo a uma etapa | 15 15 A
enquanto o de sufixo D ja apresenta  de saida horizontal de um televisor =
este componente, interligado entreo  comum. Piot 125 125 w
coletor e o emissor internamente, Neste circuito, os componentes Ve, (sal)
conforme mostra a figura 1. usados tém as seguintes fungoes: @sazp <1 £ ¥
Rpe (tip) - 25 Q
Diodo % ;
Tabela 1 amonecedor| Nao0 sim i
Tipo Y. e ke Piot Vee (sat) | Ry, | Damper
BUS08A <1vV@
sID 1500 V 8.0A 15 A 125 W 4.5A2 A nao incluso
BUS08D <1V@ 25Q
siD 1500 V 8.0A 15 A 125 W 4. 5A2A tip incluso
2SD1397 <8V@ 30 a
SANYO : ”___15?0 v 3.5A 10 A 80 W i 2 5A0.8A 100 @ incluso
2SD1398 <5V@ 30 a
SANYO 1500 V 4.5A 16 A ] 120 W 4. 0A0.8A 100 Q incluso
25D1426 <B8V@ nao
TOSHIBA 1500 V 3.5A 80 W 3.0 AD. 8 A osp. incluso
2SD1427 <5V@ néo
TOSHIBA 1500 V 5.0A BOW 4. 0AD.8A b incluso
25D1439 <5V@ nao
MATSUSH 1500 V 4.5A 10A 50 W 2.0A.75A esp. incluso
2SD1453 <5V@ néo
HITAGHI 1500 V 3.5A 10A 50 W 2.5 A0. 8 A e incluso
2SD1455 <5V@ nao
HITACHI i S.0A 16A Sow 45A1.2A esp. incluso
2SD1650 <BV@ 30 a
SANYO 1500 V 3.5A 10 A 50 W 2.5A0.8A 100Q incluso
2sD1877 <1V@ 50 Q
1500 V 4.0A 12A 50 W 2.5A0.8A fip incluso
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Tabela 2

Tipo Encapsulamento Circuito equiv.
BUS08A To218
SID
BU508D To218
SID
2SD1397 T03-P Idem ao BU508D
25D1398
SANYO
2SD1426 T03-P (H) (BS) Idem ao BU508D
2SD1427
TOSHIBA
25D1439 To3-P Idem ao BU508D
MATSUSH.
A\

2sD1453 TO3-P |dem ao BUS08D
25D1455
HITACHI
258D1650 FULL-PLASTIC Idem ao BU508D
SANYO
25D1877 FULL-PLASTIC |dem ao BUS08D
T - transformador de excitagao
Q - transistor de saida horizontal
D - diodo amortecedor (damper)

interno ou externo ao transistor
Lx - bobina defletora horizontal
Lf - enrolamento primario do trans- BUSOBA o iy

formador de saida horizontal (flyback)
Cs - capacitor de sintoni-a Fig. 1 Fig. 2
Cx - capacitor de deflexao

Na tabela 1 temos as caracteristi-
cas desses transistores comparadas

a equivalentes importados.

SABER ELETRONICA N° 253/94

Os transistores BU508A e D sao for-
necidos em encapsulamento TO218,
conforme a Tabela 2.

Nesta tabela damos também
o encapsulamento de alguns equi-

valentes importados.
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COMPREFA CIL Laue 4 (011) 942-8055

PREGOS VALIDOS ATE 28/02/94

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC20

Permite verificar a emissao de cada
canhéo do cinescopio em prova e rea-
tiva-lo.

ESGOTADO

GERADOR DE BARRAS
GB23apP

ras verticais e horizontais, quadriculas,
pontos, R-Y B-Y, escalade cinza, branco,
fase, circulo, 8 barras cores corladas,
cores completas, PALM NTSC puros ¢/
cristal, saida RF 2-3-4,

CRS$ 136.640,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD299

Mede transistores, Ts, TRIACs,
SCRs, identifica elementos e polari-
zagdo dos componentes no circuito.
Mede diodos (aberto ou em curto) no
circuito.

CRS$ 83.160,00

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

Possui sete instrumentos em um: freqiéncimetro até
100 MHz, gerador de barras, saida de Fl 45.75 MHz,
Conversor de videocassete, teste de cabeca de video,

rastreador de som, remoto.
CR$ 265.160,00

_

PROVADOR REC [
DE CINESCOPIOS - ﬁ (o1

g

Permite verificar a emisséo de cada
canhao do cinescdpio em prova e rea-
tiva-lo, possui galvandmetro com pre-
cisao de 1% e mede MAT até 30 kV.
CR$ 118.790,00

PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P

E utilizado para medir a emisséo e reativar
cinescopios, galvanémetro de dupla acao.
Tem uma escala de 30 KV para se medir
AT. Acompanha ponta de prova.

CR$ 118.160,00

GERADOR DE FUNGOES
21 MHz - GFa39

Otima estabilidade e precisao, p/ gerar
formas de onda: senoidal, quadrada,
triangular, faixas de 0,2 Hz a 2 MHz.
Saidas VCF, TTL/MOS, aten. 20 dB.

GERADOR DE BARRAS
GB-81-M

Gera padrdes: guadriculas, pontos,
escaladecinza, branco, vermelho, verde,
croma com 8 barras, PAL M, NTSC
puros ¢/ cristal. Saidas para RF e Video
e sincronismo.

CR$ 108.500,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41
m{r-. -

Mede FLYBACK/YOKE estético quando
se lem acesso ao en-rolamenlo. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT, Mede capacilores eletroliti-
cos no circuito e VPP,

CR$ 107.520,00

FONTE VOLTIMETRO
FVD3a3

Fonte digital continuamente varivel
de 0 a 35 V, corrente méx. de saida
2 A, protecao sobrecarga. Voltimetro
eletrbnico de 0,1-1000 Vec.c. ¢/ im-
pedéncia de entrada 10 MQ2, precisao

GERADOR DE BARRAS
GB-s2

Gera padries® . pontos,
quadriculas, circule com quadriculas,
linhas verticais, linhas horizontais, escala
de cinzas, barras de cores, cores
cortadas, vermelho, verde, azul, branco,
fase. PALM/NTSC puros com cristal,
saida de F|, saida de sincronismo, saida
de RF canais 2 @ 3.

CR$ 132.910,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A -100 a
250 kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 650 a
1700 kHz, D-1, 7 a 4MHz, E- 4 a
10MHz, F - 10 a 30 MHz, G-858
120 MHz, modulagéo interna e externa
CR$ 127.400,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL
FD31P - 550 MHz

Instrumento de medigao com exce-
lente estabilidade e precisao nas
faixas de 1 Hza 550 MHz (canal A) e
60 MHz a 550 MHz (canal B).

ESGOTADO de 1%. CRS$ 186.060,00
CR$ 108.080,00
MULTIMETRO DIGITAL CAPACIMETRO DIGITAL
MD42 CD44

Tenséo c.c. 1000 V - preciséo 1%,
750V, resistores 20 MQ, Cormente c.c./ca.-
ganho de transistores hfe, diodos. Ajuste de zero
externo para medir com ala precisao valores
abaixo de 20 Q.
CRS$ 83.180,00

lensdo c.a. -
20A

SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.

Instrumento preciso e prético, nas escalas de
200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 20 uF, 200 uF,
2000 uF, 20 mF.
CR$ 113.960,00




Atencao
Técnicos de Radio,
TV e Video

Multimetros, capacimetros,
frequiencimetros, osciloscépios e etc.

Tudo em instrumentagao
eletronica

CARDOZO E PAULA LTDA
Av vam n® 1388 Alecrim
Cid. N RN - CEP: 59.035-000
Telefone: (084) 223 5702

FACA VOCE MESMO
SEU
CIRCUITO IMPRESSO
CONVENCIONAL
ou
COM FURO METALIZADO
DE
QUALIDADE INDUSTRIAL

*

MAIORES INFORMAGCOES

DISCOVERY
Telefone: (011) 220 4550

KIT DE SILK SCREEN COM
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit 6 uma empresa completa. Vocé faz
estampas em cores em camisetas, imprime
adesivos, bola de bexiga, brindes, painéis
eletrbnicos e circuttos impressos.

O curso em video e apostila mostra tudo
sobre silk. Ideal também lojas (imprime

cartdo de visita, enve , sacolas).

Solicite catalogo gratis e receba
amostras impressas com o kit
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INFORMATIVO INDUSTRIAL

CONVERSORES ELETRONICOS

Os conversores eletronicos sao
usados em lugar dos reatores nos
sistemas de iluminagao com lampa-
das fluorescentes, apresentando di-
versas vantagens como atesta a
BEGLI, que possui uma ampla linha
deles para poténcias entre 20 e
40 W.

Dentre as vantagens temos uma
economia de energia de até 30 %, e
além disso o prolongamento da vida
util da lampada. Além disso por sua
operagao em freqliéncia mais alta que
a rede, o efeito estroboscopico é eli-
minado.

Na tabela 1 temos as caracteristi-
cas dos conversores eletronicos da
Begli.

SUGADORES DE SOLDA AFR

ladas como circuitos integrados LSI
e CMOS.

Na tabela 2 temos as caracteristi-
cas técnicas dos sugadores disponi-
veis.

CAPACITORES DE TANTALO -
SIEMENS

Na sua linha de componentes ele-
tronicos, a Slemens destaca os
capacitores de Tantalo das séries
8900, 9970 e 9950 indicados para
aplicagoes como temporizadores,
osciladores e em desacoplamento.
Estes componentes possuem alta
estabilidade, baixas correntes de fuga
e fator de perdas.

Os capacitores da série 8900 sao
disponiveis em capacitancias de
100 nF a 220 uF com tensdes de

trabalho de 10 a 50 V. Os da série
9970 sao disponiveis em
capacitancias de 100 nF a 220 uF
com tensdes de trabalho de 10 a
50 V e terminais radiais, os da série
9950 tém capacitancias de 100 nF a
68 uF com tensoes de trabalho de
63a35V.

CONTAGEM DE PEGCAS COM
FORMATO COMPLICADO

O laser é uma solugao para mui-
tos problemas industriais complica-
dos, como por exemplo a contagem
de pegas de formatos nao definidos.

Para esta finalidade, a OPTO
ELETRONICA S/A conta com a so-
lugdo empregando um emissor de
laser e o detector.

Neste sistema, no detector existe

Sao 10 os modelos de sugadores Tabela 2

de solda fornecidos pela AFR Equi- CARACTERISTICAS TECNICAS

pamentos e Acessodrios Eletroni- .

cos Ltda, além de acessérios como MODELO DIMENSOES | +n5 pE BICO CORES

bicos de teflon, antiestatico e ferros (mm)

de soldar. SUG-101 @ 20 x 170 TEFLON PURO | VERMELHO OU PRETO
Os bicos de teflon possuem furo SUG-201 @ 20 x 200 TEFLON PURO VERMELHO OU PRETO

de 2,8 mm de diametro tendo sido SUG-301 @ 20 x 185 TEFLON PURO AZUL OU PRETO

especialmente desenvolvidos para SUG-101 AS @ 20 x 170 ANTIESTATICO | PRETO

remogao de componentes discretos SUG-201 AS @ 20 x 200 ANTIESTATICO | PRETO

e integrados em placas de circuito SUG-301 AS @ 20 x 185 ANTIESTATICO | PRETO

impresso de face simples ou dupla. MASTER @ 24 x 210 TEFLON PURO PRETO
Os tipos com bicos anti-estaticos MAS TER-AS o 24 x 210 ANTIESTATICO | PRETO

dao seguranca na retirada de com- ZUMP @ 20 x 200 TEFLON PURO AZUL

ponentes sensiveis a cargas acumu- SUPER @ 24 x 210 TEFLON PURO | VERMELHO

Tabela 1
MODELO LAMPADA VOLTS | FATOR DE POTENCIA | CORRENTE DIMENSOES PEsSO

2X20 W - 220 V 20 W 220V Maior que 95 021 A 121x64x51 mm 0,6 kg
2X30 W -220 V W 220 V Maior que 95 028 A 121x64x51 mm 0.6 kg
2X32 W - 220 V 2W 220V Maior gue 95 032 A 121x64x51 mm 0.6 kg
2X40 W - 220 V 40w 220V Maior que 95 0,34 A 121x64x51 mm 0.6 kg
1X65 W - 220 V HO -85 W 220 V Maior que 95 031 A 195x62x50 mm 1,2 kg
1X110 W - 220 V HO - 110 W 220 V Maior que 90 0,70 A 195%62x50 mm 1,2 kg
2X32 W - 127 V 2w 127V Maior que 90 059 A 195x62x50 mm 1,2 kg
2X40 W - 127 V 40W 127V Maior que 90 0,65 A 195x62x50 mm 1,2 kg
2X32 W - 110V 2 W 110V Maior que 90 0,80 A 195x62x50 mm 1,2 kg
2X40 W - 110 V 40w 110V Malor que 80 083 A 195x62x50 mm 1,2 kg
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uma lente que melhora a imagem de
modo a detectar exatamente o ponto
de reflexao do /aserna pega que deve
ser contada. Como vamtagem impor-
tante a ser destacada no sistema,
temos o pequeno diametro de feixe
do /aser que permite o trabalho até
mesmo com pegas muito pequenas
ou finas (jornais, revistas, folhetos
etc).

ANTENA DE VHF - M-100-A
PLANO TERRA

A M100A da Antenas Aquario é
uma antena plano terra de 1/4 de
onda com irradiagdo omnidirecional
para estagao base. Opera do 140 a
150 MHz. Com seus quatro elemen-
tos radiais é de facil instalagao, sen-
do construida com materiais a prova
de intempéries, com ago inox e alu-
minio anodizado.

Ela pode ser fixada em mastro
com diametro de 25 a 50 mm e sua
ligagao deve ser feita com cabo
coaxial através de conector na parte
inferior da antena.

Caracteristicas:
*Faixa de Freqiéncias: 140 a
150 MHZ
*Impedancia: 50 Q
*SWR (ROE): menor que 1,2 : 1
*Ponténcia méaxima: 100 W
*Vento maximo: 200 km/h
*Peso: 996 g

COMPONENTES ELETRONICOS
SIEMENS

A SIEMENS através da ICOTRON
- Industria de Componentes Ele-
tronicos, tem uma linha de
termistores para diversas aplicagoes
préaticas como:

a) Familia P2430 com corrente de
35 mA a 800 mA e resisténcia a4 25°C
de 2,6 Q a 150 Q para aplicagoes em
limitagao de sobrecorrente, em ele-
trodomésticos, automotivos, ilumina-
¢ao e equipamentos de uso geral.

SABER ELETRONICA N¢ 253/94
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b) Familia P2390 com correntes
de 7 Aa15A e resisténcias de 3,3Q
a 47 Q a 25°C para partidas em mo-
tores de eletrodomésticos.

c) Familia P2 com resisténcias
de 10 Q a 350 Q a 25°C sendo indi-
cados para elementos de aquecimen-
to em eletrodomésticos e automoé-
veis.

d) Familia B57 de 10 kQ a
470 kQ a 25°C para sensores de
temperatura em eletrodomésticos e
de uso automotivo.

e) B573 de 1 A a 16 A e com
resisténcias de 1 Q a 220 Q a 25°C
para uso em limitadores de corrente
de partida em eletrodomésticos, apli-
cagoes automotivos, em informatica
e iluminagao.

DUPLO AMPLIFICADOR
DIFERENCIAL DE 5 GHz -
HARRIS

Apresentamos o circuito integra-
do HFA3102, da Harris Semiconductor,
que consiste num duplo amplificador
diferencial para freqliéncias de até
5 GHz, tendo por exemplo como apli-
cagao pratica os conversores UP e
DOWN de sistemas via satélite.

Substituindo CIS equivalentes de
GaAs, que sao muito mais caros, ele
também é indicado para outras apli-
cagoes de alta velocidade, como por
exemplo em telefonia celular CT-1 e
CT-2, em fax e modens sem fio, além
de sistemas de comunicagoes mo-
veis.

Este Cl é um equivalente do
UPA102G da NEC, mas com um pre-
¢o 40% menor, segundo o fabrican-
te. Dentre os destaques deste Cl te-
mos a maior freqiéncia de corte ob-
tida para um transistor (f,= 10 versos
10 GHz), o que torna o CI utilizavel
em freqléncias tao altas como
5 GHz, sendo ideal para aplicagoes
em telefonia celular na faixa de
900 MHz a 2 GHz. b ]

DISTRIBUIDOR
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TODA LINHA
DE IMPORTADOS

VHF
UHF
SATELITE

RESIDENCIAS
CONDOMINIOS
TV A CABO

CONECTORES
BALOONS
DIVISORES

AMPLIFICADORES
TOMADAS (TAP)
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ALICATE GRIMPAR
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CENTRAIS DE TESTES PARA

BANCADA

Newton C. Braga

Todo técnico de manutencao e reparos de equipamentos eletrénicos precisa contar com instrumental
apropriado que o ajude na localizagao de falhas e também em ajustes e calibragoes. Multos técnicos, por
dificuldades financeiras ou por serem Iniclantes na profissao, nao podem contar com os caros instrumentos
comerciails disponiveis no mercado, e isso pode lhes trazer muitas dificuldades no trabalho do dia a dia.
Com os dols equipamentos relativamente simples que descrevemos os técnicos
podem equipar suas oficinas e ter algo mais do que um simples multimetro no seu trabalho,

Um multimetro bem usado faz
milagres, mas existem provas que
este instrumento s6 faz com o auxilio
de componentes ou circuitos adicio-
nais que nem sempre estao a mao
do técnico. No entanto, para os que
nao podem perder tempo montando
circuitos de prova ou nao tém capital
para adquirir equipamento especi-
alizado de alto custo, existem solu-
goes: por que nao montar alguns tes-
tadores de componentes com pecgas
comuns e deixa-los prontos para uso
em sua bancada?

Esta idéia é explorada neste arti-
go, sendo de grande utilidade para
os leitores que desejam equipar de
forma barata sua oficina com alguns
instrumentos adicionais.

Sao dados dois projetos que rel-
‘nem 4 fungbes em cada um, todas
de grande utilidade e nao realizadas
pelos multimetros:

¢ Circuito 1
Este circuito consta dos seguintes ins-
trumentos:
a) Injetor de sinais
b) Seguidor de sinais de audio/RF
c) Fontes reguladas de 6 V e
12Vx1A
d) Lampada de prova de alta tensao
¢ Circuito 2
O segundo projeto retine num so cir-
cuito os seguintes elementos:
a) Provador de diodos retificadores
b) Provador de SCRs
¢) Provador de FETs de poténcia ca-
nal N
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agilizando-o e tornando-o mais seguro.

d) Provador de transistores de potén-
cia NPN e PNP

Na realidade temos mais fungoes
decorrentes das citadas, como por
exemplo a possibilidade de se fazer
testes de isolamentos em capacitores
usando o setor de prova de transisto-
res, ou ainda a prova de alto-falantes
com a saida de audio do seguidor de
sinais, que conta com um jaque para
esta finalidade.

Vocé podera optar pela montagem
de um ou de outro equipamento se-
parados ou até mesmo dos dois em
caixa Unica, caso em que a fonte po-
dera ser comum, com a economia de
um transformador, dois diodos e um
capacitor de filtro.

COMO FUNCIONAM

Circuito 1

Este circuito consta de uma fonte
de alimentagao que tanto pode forne-
cer energia para equipamentos ex-
ternos em prova como para os pro-
prios dispositivos de teste internos.

Assim, depois de filtrada e
retificada, a tensao do secundario do
transformador vai para dois circuitos
integrados reguladores de tensao.
Para a saida de 12 V temos o 7812,
e para a saida de 6 V temos duas
opgoes: podemos usar o 7806, que
no entanto apresenta no momento
da redagao deste artigo alguma difi-
culdade de obtengao, como podemos
usar o 7805 acrescentando os diodos

D; e D4, que “somam” aproximada-
mente 1,2 V a sua saida.

Os 6 V do regulador em questao
servem para alimentar o seguidor de
sinais e o amplificador de prova com
o circuito integrado LM386. Na entra-
da deste circuito temos a chave S,
que pode colocar o diodo detector no
circuito, quando aberta, possibilitan-
do assim o trabalho com sinais de
RF.

A chave S; liga o alto-falante na
fungao de seguidor de sinais e o des-
liga quando quisermos provar um
alto-falante ligado a J,. Nestas con-
digoes usamos a garra G4 do injetor
para aplicar um sinal de prova a J,.
P, serve de controle de sensibilidade
nesta fungao.

O injetor de sinais consiste num
astavel com dois transistores alimen-
tados pela tensao sem regulagem do
circuito, antes dos integrados. No en-
tanto, nada impede que vocé modifi-
que o projeto, alimentando este setor
de baixo consumo com 6 V ou 12 V.

Os capacitores C; e Cs, juntamen-
te R, e R3, determinam a freqiéncia
do sinal (em torno de 1 kHz), poden-
do ser alterados a vontade.

Este oscilador produz um sinal
retangular cujas harmonicas permi-
tem a prova de receptores até a faixa
de FM e mesmo VHF.

No primario do circuito, alimenta-
do diretamente pela rede, temos um
circuito de lampada em série forma-
do por X, e X;. Em X; podemos ligar

SABER ELETRONICA N 253/94



aparelhos “suspeitos”, que possam
estar com curtos, antes de pensar-
mos na sua conexao direta, o que
poderia causar a queima de fusiveis
da instalagao ou problemas mais gra-
ves.

Ligando duas pontas de prova em
X, podemos fazer testes de curto e
continuidade em eletrodomésticos,
como por exemplo motores, fusiveis
etc.

Circuito 2

O circuito 2 tem uma fonte de en-
trada semelhante a do primeiro, com
retificagao por dois diodos e filtragem
por C,.

No secundario do transformador,
antes de passar pela retificagao te-
mos a retirada da tensao alternada
para a prova de diodos. Este setor
consta de dois LEDs e resistores
limitadores de corrente. O diodo em
prova sera ligado entre os bornes J,
e J,.

Se o diodo estiver bom a corrente
conduzida tem apenas um sentido, e
assim somente um LED acende. Se
o diodo estiver em curto, os dois
semiciclos passam e os dois LEDs

acendem. Evidentemente, para um
diodo aberto nenhum dos LEDs acen-
de.

O resistor R, oferece certa carga
aos diodos em teste, de modo que a
prova seja feita com uma corrente
razoavel, ja que o circuito destina-se
a prova apenas de diodos retificado-
res.

Temos a seguir um setor de pro-
va para outros semicondutores que
comega na chave S,. Esta chave de-
termina a polaridade da corrente de
prova, conforme os semicondutores
que sao provados.

Na posicao (a) temos entao as
seguintes possibilidades de prova:

Quando ligamos nas garras um
transistor NPN (base em G1, emis-
sor em G3 e coletor em G2), se o
transistor estiver em curto, ja circula
uma corrente pela lampada, que en-
tao acende. Se nada acontecer pres-
sionamos S; para polarizar a base
deste componente. A |lampada deve
acender, indicando que o transistor
esta bom. Se nada ocorrer é porque
o transistor esta aberto.

O mesmo procedimento é valido
para transistores PNP, caso em que

a chave S; vai para a posigao (b),
invertendo o sentido de circulagao das
correntes.

Voltando a chave para a posigao
(a) podemos fazer o teste de FETs
de poténcia, que sao muito difundi-
dos nos circuitos de fontes chaveadas
e deflexao de video de televisores,
computadores e outros equipamen-
tos modernos. FETs com tensodes a
partir de 50 V e correntes de mais de
50 mA podem ser testados.

Ligamos entao G1 na comporta
(gate ou g), G2 no dreno (d) e G3 na
fonte (s) do FET em teste. A lampada
nao deve acender. Se isso ocorrer
temos um FET com curto. Se acen-
der fraca temos um FET com fugas.
Pressionando S; a lampada deve
acender.

Observe que esta prova é valida
para os FETs de canal N (seta de
comporta para dentro). Para os de
canal P passe a chave S, para a
posigao (b).

Finalmente temos a possibilidade
de testar SCRs com correntes de dis-
paro da ordem de 10 mA ou meno-
res, como os da série 106. Ligamos
entao G1 na comporta (g), G2 no

CI1

G1

— 12V

7812 |2

D1
IN4OO2

40W

T1
12+12V
1A

G2
6v

G3

an .’““*‘{’2:.5}**“l

D5
N34 RE
47k
3
10kN

— Oy

FTE

Fig. 1 - Diagrama completo do Projeto 1.
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anodo (A) e G3 no catodo (C ou k). A
lampada deve permanecer apagada
até o momento que pressionamos Sa.
Quando isso ocorrer a lampada acen-
de e deve permanecer assim mesmo
depois que soltamos S;. Para desli-
gar o SCR, devemos desativar a fon-
te por um momento, ou desligar por
um momento G2 ou G3.

Observamos que os testes com
transistores de poténcia sao validos
para componentes com ganhos su-
periores a 50. Tipos de baixo ganho,
como alguns da série BU, s6 podem
ter a eventual presenca de curtos
detectadas.

MONTAGEM

Circuito 1
Na figura 1 damos o diagrama
completo do Provador 1, e na figura
2 temos a disposi¢ao dos componen-

Semicondutores:

Cly - 7812 - regulador de tensdo de
12V

Cly - 7805 - regulador de tens@o de 5V
(ver texto)

Cl, - LM386 - circuito integrado ampli-
ficador-National

Q,, Q; - BC547 - transistores NPN de
uso geral

Dy, D; - 1N4002 - diodos retificadores
03. 04 - 1N4148 - diodos de uso garal
de silicio

Ds - 1N34 ou equivalente - diodo de
germanio ,

Resistores (1/8 W, 5%):

Ry, Rq - 4,7 kQ

Rz, Ry - 120 kQ

Rs-10Q

Rs - 47 kQ

P, - potenciémetro de 10 kQ
Capacitores:

C, - 1000 uF - eletrolitico de 25 V

LISTA DE MATERIAL ~
Projeto 1

C,, C3 - 10 nF - cer@mico ou poliéster
Cy4 - 2,2 nF - cerémico

Cs, Cg - 100 uF - eletroliticos de 16 V
C; - 220 nF - cerdmico ou poliéster
Cg - 10 uF - eletrolitico de 16 V

Cg - 220 uF - eletrolitico de 16 V

Cio - 47 nF - poliéster ou cerédmico
Diversos:

Sy, Sz Sa- Interruptores simples

Xy - LAmpada de 25 W a 40 W

X, - Tomada de energia comum

T, - Transformador com primario con-
forme a rede local e secundério de
12+12V com 1 A,

Gy, Gy, Ga, G4 - Garras jacaré

Jy, Jz - Jaques tipo P,

Fy - Fusivel de 2 A

FET - Alto-falante 8 Q

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, cabo de alimentagéo,
soquete para Cl,, radiadores de calor
para Cl; e Cl;, botao para o

potenciémetro, fios, solda etc. )

nozgo

Fig. 2
Disposicao dos
componentes
do Projeto 1
numa placa de
circuito
impresso.
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tes deste projeto numa placa de cir-
cuito impresso.

Os circuitos integrados Cl, e Cl;
devem ser dotados de radiadores de
calor.

Os jaques J, e J; s@o do tipo P2
comum, devendo o montador prepa-
rar dois cabos blindados de aproxi-
madamente 1 metro com garras numa
extremidade e um plugue P2 na ou-
tra para encaixe nestes pontos.

Para a saida das fontes damos
preferéncia a garras que devem ser
diferenciadas pela cor: sugerimos o
preto para 0 V, o azul para6 V e o
vermelho para 12 V.

A saida do injetor pode ser feita
por uma garra ou ainda por meio de
outro jaque P2.

Para melhor qualidade de repro-
dugao recomendamos que o alto-fa-
lante usado tenha pelo menos 10 cm.
A caixa usada para alojar o aparelho
deve ter dimensoes compativeis, con-
forme mostra a figura 3.

Para testar o aparelho basta liga-
lo a rede de energia e inicialmente
verificar as tensdes nas saidas G1 e
G2.

Para testar o injetor e o seguidor
de sinais, feche S;, abra P, total-
mente e encoste G4 na entrada de
J;. Deve haver a reprodugao do sinal
do injetor com bom volume. Se qui-
ser modificar a freqiéncia por achar
muito grave ou agudo (em fungao das
tolerancias dos componentes usa-
dos), altere C, e Cj.

Nesta prova, S; deve estar fecha-
do para que o alto-falante do circuito
esteja conectado.

Circuito 2

Na figura 4 temos o diagrama do
segundo equipamento de teste que
propomos neste artigo. A disposigao
de seus componentes com base
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 5.

Como sao usados poucos com-
ponentes e a montagem nao é criti-
ca, também pode ser utilizada a téc-
nica de montagem em ponte de ter-
minais.

Observe que R, e R; sao de 1 W.
Os demais resistores sao de 1/8 W,
Os LEDs podem ser cores diferentes
para facilitar a identificagao da sua
indicagao. A lampada X, pode ser do
tipo usado em lanterna ou luz de cor-
tesia para carro.
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Projeto 2

Semicondutores:

Dy, D, - 1N4002 ou equivalentes -
diodos de silicio

LED,, LED; - LEDs comuns (vermelho
e verde)

LED; - LED amarelo

Resistores:

Ry -470Qx1W

Rz R3, Ry-22kQx1/8W
Rs-10kQx 1/8 W
Rg-1MQx1/8W

R, -10Qx1W

Diversos:

C, - Capacitor eletrolitico de
1000 uF x 25 V

S; - Interruptor simples

S, - Chave de 2 pdlos x 2 posigoes
(HH)

S, - Interruptor de pressao NA

T, - Transformador com primério de
acordo com a rede local e secundario
de 12412 V x 500 mA

Jy, J; - Bornes para pontas de prova
Gy, Gy, G; - Garras jacaré de cores
diferentes

Placa de circuito impresso, cabo de
alimentagao, caixa para montagem,
fios, solda etc. J

LAMPADA

Fig. 3
Montagem do
Projeto 1.

Gl
nevi

62
evl

DE SERIE
J1 [ ENT. )
J2 1smm:}wp"'r
R1
4700 /1W

O
A%
D1 {a)NPN FET DE
INdDODZ2 PTO.E SCR
R4
2,2kn
=D G
107220 —0 0O
VCA D2
1N4002 rO—O o
T PH %
h2+12v
500mA — G1 -
1830 LEED RE OMPONENTE
HF M 63% EM TESTE

(;)J'I

Fig. 4 - Diagrama completo do Projeto 2.
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C, deve ter uma tensao de traba-
lho de 25 V, e o transformador tem
enrolamento primario conforme a
rede; o secundario é de 12+12 V x
500 mA.

A chave S, é do tipo HH
deslizante, enquanto que S; é um
interruptor de pressao normalmente
aberto (NA).

J, e J, sao bornes para conexao
de pontas de prova, e as garras jaca-
ré de G; a Gz devem ter cores dife-
rentes: G, verde, G, vermelha e G,
preta (por exemplo).

Na figura 6 temos uma sugestao
de caixa que pode ser usada para
esta montagem.

Para provar o aparelho, ligue-o
na rede de energia e acione S;. Inici-
almente ligue um diodo entre J, e J,.
Deve acender o LED; ou o LED,,
conforme a posigao. Inverta o diodo
para que o outro LED acenda.

Para provar o setor de teste de
transistores/SCRs, tome como base
um TIP31 ou BD135, ligando-o nas
garras da seguinte forma:

G, - base

G, - coletor

G, - emissor

A chave S; deve estar na posigao
A. Apertando S; a lampada deve
acender. Uma prova mais simples é
feita simplesmente interligando por
um momento G; e Gg. &

" ANUNCIE

Sua
empresa
merece

110/220
vea Fig. 5 - Disposicdo dos componentes do projeto 2 com

base em placa de circuito impresso.

este espaco

Fig. 6
Montagem do
Projeto 2.
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Q. PRESENTE, COMO SEMPRE NAS

FEIRAS ELETRO-ELETRONICAS,

© PARA APRESENTAR NOVIDADES,
CONFIRA:

* NOVOS MISTURADORES R.F UHF

* NOVOS AMPLIFICADORES POTENCIA UHF

* NOVA LINHA DE ANTENAS “SELADA"

* NOVOS CIRCUITOS P/ TELEFONIA DOMESTICA

* NOVOS ALARMES

* NOSSA MAIOR ALEGRIA, SUA PRESENCA NO
NOSSO STAND.

A\ PROMAX (= THEVEAR INSTRUMENTOS

Acompanhando a tecnologia moderna,

selamos um acordo com a FIRMA PROMAX - ESPANA
para representar e distribuir equipamentos de
laboratério e medigdo. Assim brevemente poderemos
oferecer a todos Engenheiros e Instaladores:

* MEDIDORES DE CAMPO C/PANTALHA

* MEDIDORES DE CAMPO P/SATELITE

+ MEDIDORES DE CAMPO CONVENCIONAIS
o DETETORES DE SINAIS DE SATELITE

* ANALIZADORES DE ESPECTRO

* OSCILOSCOPIOS, ETC.

ANTENAS THEVEAR

Av. Thevear, 92 - Bairro Cuiab4 - ltaquaquecetuba - SP  Tels.: (011)775-1955 - Fax (011) 464-3453
(Km. 36 - Rod. Sta. Isabel/ltaguaquecetuba) PABX END. TELEGR. “THEVEAR"
Cx. Postal 130 - Telex (011) 32.672 THEV BR - CEP 08597660

THEVEAR, UMA MARCA QUE SE IMPOE PELA SUA SERIEDADE




Newton C. Braga

Os primeiros sistemas de TV a cabo acabam de ser implantados em nosso pais. Em Sao Paulo, numa drea
restrita, J4 opera um sistema de distribulgao de sinals de TV por cabo, mostrando uma tendéncia que em
outros paises ja se propagou a ponto de serem absolutamente comuns. O técnico braslleiro precisa
receber as primeiras informagoes sobre este sistema, |4 que Indiretamente ele val continuar
trabalhando com os receptores que vao receber este sinals. Veja neste artigo o que é a TV a cabo
e de que modo ela pode afetar sua atividade profissional.

Num sistema de antena coletivas,
com o qual a maioria dos leitores
esta acostumado, um sistema de an-
tenas comuns ou paraboélicas é liga-
do a dispositivos apropriados que dis-
tribuem estes sinais por meio de fios
aos apartamentos, onde existem en-
tao “tomadas” para a conexao de te-
levisores, conforme mostrada a figu-
rat.

Neste sistema, fechado, a manu-
tengao do sistema de recepgao e dis-
tribuigao é feita pelos proprios mora-
dores, que de certa forma pagam uma
taxa para ter os sinais em seus tele-
visores com qualidade garantida. As
estagdes recebidas sao as disponi-
veis na localidade pelos canais de
VHF, UHF e por meio de satélite.

Um sistema de TV a cabo é sim-
plesmente uma ampliagao do siste-
ma de antenas coletivas, com algu-
mas sofisticagoes.

Em lugar de distribuir os sinais
captados por uma ‘“estagao”
processadora central entre aparta-
mentos de um mesmo prédio, é pas-
sado o cabo de distribuigao pelas
ruas, e qualquer pessoa que se pro-
ponha a pagar uma taxa pelo servigo
pode ligar sua “tomada” e receber
esses sinais, conforme mostra a figu-
ra 2.

Evidentemente, como os sinais
devem ser distribuidos por uma area
muito maior do que a de um simples
prédio ou condominio, umatecnologia
muito mais sofisticada deve ser usa-
da no sentido de nao haver perdas
de qualidade para os assinantes que
estiverem mais longe.

Da mesma forma, como passa a
ser uma empresa particular que vai
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Fig. 1 - Sistema de TV a cabo.
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Fig. 2 - Ligagoes clandestinas podem roubar o sinal.

controlar a recepgao dos programas
e sua distribuigao por estes cabos,
ela deve resguardar-se contra possi-
veis “ladroes” de sinais que fagam

conexoes clandestinas a sua linha
de distribuigdo. Em muitos paises a
TV a cabo ou CATV ja esta plena-
mente estabelecida ha muitos anos,
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e as dificuldades técnicas que envol-
vem a distribuigao dos programas ja
foram superadas. Desta forma, a sua
implantagdo em nosso pais se faz
com uma tecnologia ja4 comprovada,
com a maioria dos problemas que
podem ocorrer plenamente supera-
dos.

Para os técnicos de TV, este novo
sistema nao deve consistir em pro-
blemas de trabalho, pois os apare-
Ihos sao praticamente os mesmos.

Neste artigo veremos como funci-
ona a TV a cabo e o que o técnico
reparador deve saber,

COMO FUNCIONA A TV A CABO

Na figura 3 temos uma instalagao
tipica de TV a cabo.

Os sinais de um satélite sao cap-
tados por meio de antenas profissio-
nais de grande diametro, de modo a
se obter a melhor imagem e som.

O sinais sao entao processados e
sua freqiéncia é convertida de modo
a haver uma melhor adequagao a sua
distribuicao em fungao dos cabos
usados e dos proprios aparelhos ins-
talados nas casas dos assinantes.

Como os sinais ficarao restritos
aos cabos, nao ha problema algum
em se usar todo o espectro para sua
distribuigao. Assim, para os canais

CANAIS DE TV A CABO

Faixa Namero dos canais| Freqiiéncias (MHz)
Sub-VHF T7aTi3 5,75 a 47,75
VHF-baixo 2a6 54 a 88
Mid-band 98(A2) - 99(A1) 108 a 120

14(A) a 22() 120 a 174

VHF-alto 7a13 174 a 216
Superbanda 23(J) a 36(W) | - 216a 222
Hiperbanda | 37(AA) a 36(22) | 300 a 456
63 a 94 | 456 a 648

de TV a cabo temos uma faixa de
freqiéncias bem diferente da que
usamos para VHF e UHF, embora
elas estejam incluidas.

No entanto, a transmissao por ca-
bos exige cuidados especiais na ins-
talagao, ja que reflexoes e perdas
prejudicarao a qualidade da recep-
¢ao, que deve ser perfeita, pois afinal
trata-se de um servigo pago.

Nas baixas frequéncias a trans-
missao é mais facil, ja que os proble-
mas de perdas e reflexoes sao mais
facilmente resolvidos do que nas fai-
xas mais altas.

No entanto, todo o cuidado deve
ser tomado para que os sinais real-
mente fiquem restritos aos cabos,
ja que se escaparem pode haver in-
terferéncias em faixas convencionais
de radio ou mesmo da TV convenci-
onal.

—
/

CODIFICADOR

SINAIS DOS SATELITES

PROSSADOR DE SINAL

ASSINANTES

X1
=ni
X] X

-

Fig. 3 - Um sistema de TV a cabo codificado.

DECODIFICADOR SINTONIZADOR

SINAL DE TV
A CABO 1

CONTROLE REMOTO

Fig. 4
A recepgao
dos sinals.

SABER ELETRONICA N° 253/94

Um outro problema que precisa
ser contornado, conforme ja disse-
mos, é a obtengao dos sinais de for-
ma clandestina. Para se evitar este
problema os sinais podem ser codifi-
cados, ou seja, um processo especi-
al na transmissao introduz alteragoes
tais que receptores comuns ligados
diretamente a linha nao conseguem
receber uma imagem normal. Para
receber esta imagem é preciso con-
tar com um decodificador fornecido
pelo operador, e, @ claro, somente
para quem estiver com o pagamento
em dia (figura 4).

Este equipamento pode ter finali-
dade dupla: uma delas seria justa-
mente decodificar o sinal de modo a
se obter uma imagem nitida num te-
levisor. A outra finalidade seria con-
verter as freqliéncias para que um
televisor convencional pudesse rece-
ber as estagoes.

SINAIS CODIFICADOS

Diversas sao as técnicas que po-
dem ser usadas para se codificar um
sinal de TV de modo a evitar que
pessoas “nao pagantes” possam re-
ceber uma imagem normal.

Examinamos algumas das técni-
cas usadas:

a) Armadilha (traps)

Este sistema consiste num filtro
que pode remover parte do sinal de
video de um canal ou entao canais
inteiros, que desta forma nao che-
gam ao assinante indesejado.

Nas proximidades da residéncia
do assinante, em local nao acessi-
vel, é colocado o filtro que s6 deixa
passar os sinais que ele deve rece-
ber.

Existe também um sistema com
armadilhas positivas que bloqueiam
um sinal interferente que é enviado
junto com o sinal de video.



Nos sistemas mais sofisticados
as armadilhas ou traps sao contro-
ladas a distancia por meio de si-
nais numéricos enviados pela li-
nha a partir de computadores. Des-
ta forma pode-se trocar os codigos
conforme desejado, de modo a se
evitar a agao de pessoas que reti-
rem indevidamente os sinais das
linhas.

b) Inversao de video

Um método simples, mas se-
guro, de se obter uma codificagao
para um sinal de TV tanto a cabo
como de outros sistemas que te-
nham assinantes é a inversao do
sinal de video.

Este procedimento é mostrado na
figura 5, em que temos o sinal original
de TV e o que ocorre apés a sua inver-
sao por um sistema especial.

Com esta inversao os pulsos de
sincronismo nao podem ser usados, e
além de termos uma “imagem em ne-
gativo” no receptor, ela nao se fixa, pois
nao ha nem sincronismo vertical nem
horizontal.

Nos sistemas mais sofisticados, esta
protegéo é acompanhada de recursos
que dificultam ainda mais a recupera-
¢ao do sinal por pessoas nao autoriza-
das.

Pode-se, por exemplo, acrescentar
ao sinal de video uma informagao nu-
mérica que aciona chaves que inver-

tem e desinvertem o sinal de video.

Assim, de um modo previamente
programado na estagao, uma
linha sim outra nao, duas sim,
trés nao etc, de uma forma
estabelecida previamente, tém o si-
nal invertido, e o receptor
(decodificador) recebe numericamen-
te a indicagao de quais devem ser
mantidas com a polaridade certa e
quais “desinvertidas”, recuperando a
imagem original.

c) Portadora interferida

Neste sistema temos o sinal de
video, o sinal de audio e um forte
sinal interferente que é enviado e que
“embaralha” tudo, evitando assim

BLANKING
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PULSO DE SINCRONISMQ
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40 %%

a) SINAL ORIGINAL

b) SINAL INVERTIDO

Fig. 5 - Codificagao de um sinal de video por inversao.
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uma recepgao normal, conforme o
espectro mostrado na figura 6.

Os efeitos deste sinal interferente
na imagem dependem de sua locali-
zagao no espectro. O normal é a pro-
dugao de linhas horizontais, além de
apitos no som. Além disso, temos a
dessincronizagao da imagem, ja que
os batimentos do sinal com a porta-
dora de video geram harménicas em
torno de 15 kHz, muito préximas,
portanto, da freqliéncia de varredura
horizontal. Para se obter um bom efei-
to “embaralhador” no sinal, o sinal
interferente é colocado entre 1,5 MHz
e 2,3 MHz acima da freqiéncia da
portadora de video. No entanto, se
por um lado o sistema é simples de
ser implantado, ele também é sim-
ples de ser burlado.

Um bom filtro para a frequéncia
interferente, mesmo de construgao
caseira, pode ajudar na recuperagao
do sinal original.

d) Eliminacao do sincronismo
horizontal

Este sistema também é usado
para a codificagao de sinais de video,
sendo ilustrado na figura 7.

A remogao dos pulsos de
sincronismo horizontal faz com que
as linhas da imagem comecem em
pontos desencontrados. O blanking
também pode ser removido do sinal

neste sistema, o que além de tudo
causa o aparecimento do retrago.

Como o espago destinado ao si-
nal de blanking permanece sem in-
formagao, ele é usado para levar a
informagao numerica para o
decodificador, que entao restabelece
o sincronismo no ponto certo.

e) Embaralhamento de linhas

Este é um processo bastante so-
fisticado de codificagao de imagens
para TV por assinatura.

Nele, o que se faz é dividir cada
linha em segmentos, os quais nao
sao transmitidos na ordem correta,
mas embaralhados. Junto com o si-
nal é transmitido um algaritimo que
diz ao decodificador como estes si-
nais foram embaralhados, para que
eles possam ser recuperados.

_ A INSTALACAO DO SISTEMA

Conforme os leitores ja percebe-
ram, o que diferencia a TV a cabo da
TV comum é que o sinal chega em
nossa casa por meio de uma linha de
transmissao, e nao pelo ar, e eventu-
almente codificado.

Os decodificadores, que sao for-
necidos pelas empresas que operam
os sistemas, tém por fungao nao sé
recuperar o sinal original
de video “decodificando-os ou

desembaralhando-os” como também
converter sua freqiéncia de modo
que eles possam ser recebidos num
televisor comum. Como num apare-
Iho de videocassete, esses sinais po-
dem ser jogados no canal 3 ou 4.

Como nos aparelhos de
videocassete podemos também sin-
tonizar os sinais convencionais por
meio de uma comutagao apropriada,
que conecta um sistema de antenas
externas. isso significa que o televi-
sor usado é convencional e serve
para as mesmas aplicagdes que ja
conhecemos, ou seja, para receber
os canais de UHF e VHF, os progra-
mas gravados num videocassete,
videogames e além disso os sinais
via cabo.

Os eventuais problemas que po-
dem ocorrer com a recepgao depen-
dem, pois, do decodificador e do que
vem antes dele, ficando por conta da
empresa que oferece os servigos sua
resolugao. O que ocorrer depois ja é
um televisor comum, e o técnico sabe
como proceder.

Leitura recomendada:
* Satellite and Cable TV - Scrambling
and Descrambling - Brent Gale e
Frank Baylin
» Sattelite, Off-Air and SMATV - Frank
Baylin, Steve Berkoff e Tim Meints.
[ ]

* Entenda os Diodos e Tiristores
* Entenda os Transistores

* Entenda o Telefone sem fio

* Entenda os Radiotransceptores
* Entenda o Audio (Curso Bésico)
* Entenda a Fonte Chaveada

« Entenda o TV Estéreo e o SAP
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Apresentamos as novidades do prof.Sergio R, Antunes,
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* Reparagéao de Microcomputadores
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AUTOCAD - Eng® Alexandre LC.Cenasl - 332 pags.

Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma expla-
naglo sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad & um sotware
que trabalha em microcomputadores da linha IBM-PC e compativeis. Um
sotware gréfico é uma ferramenta para auxilio a projetos e desenhos......

AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A Lando e Eng®.
Serglo Rios Alves - 272 pégs.

Ideal @ Real em componentes discretos. Realimentagio, Compensa-
¢80, Bufter, Somadores, Detetor @ Picos, Integrador, Gerador de Sinaiss,
Amplificadores Audio Modulador S.np‘rHold m: Possui célculos e prup
tos de circultos e salienta cuidad

AUTOCAD - Dicas e Trugues - Eni errbnrq 198 pdg

Obras que oferece dicas e truques ao engenheiro, projetista e dese-
nhista, esclarescendo muitas dividas sobre o Autocad............

APROFUNDANDO-SE NO MSX - Plazzi Maldonato, Oliveira.

Detalhes da méguina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela
RADM, como redefinir acaracteres, como usar o SOUND, como tirar cépias
de telas gréficas na impressora, como fazer copias de fitas. A arquitetura

do MSX, o BIOS e as varidvels do sk [ do e um pod
disasembler...

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL I, i, IV, VI - Newton
C. Braga

Uma coletinea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estu-
dantes, etc. Circultos bésicos, caracteristicas de componentes, pinagens,
t6rmulas, tabelas e informactes (teils. OBRA COMPLETA com 900 circul-
tos @ 1200 imformagdes. (CaAE)...........ccu i

CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luis Tarcllio de Carvalho Jr. @
Plierluigl Plazzi.

Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX,
repleta de exemplos e exarciclos praticos. Escrita numa liguagem clara e
didética por dols professores experientes e criativos, esta obra é o primei-
ro curso sistemético para aqueles que querem realmente aprender a
programar...

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS -
474 pags.

O objetivo desta quarta edigéo fol o de apresentar dentro do alcance
de um unico volume, ass técnicas e conhecimentos mais recentes com
vistas a fomecer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrd-
nico, clentista, estudante, professor e leitor com interesse generalizado
em eletrdnica @ suas aplicagdes

COLEGAO

- LW, Turmer -

DE PROGRAMAS MSX VOL Il - Renato da Siva Oliveira.
Pmmunomroﬂn-ﬂ-lcnwdnmm logos, progra-
mas didéti de matemaética financeira e desenhos de
perpectiva, para o uso de Impressora @ gravador cassete, capitulo espe-
cial mostrando o jogo ISCAl JEGUE, parédia bem humorada do SKY
JAGARL...

DESENHO ELETIIOTECNIOO E ELE‘I"ROHECANIOO Ghu Dei
Monaco - Vitdrio Re - 51 pégs.

Esta obra contém 200 llustragdes no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplo aplicativos, inimeras tabelas, normas INI, CEl UNEL,
ISO e suas comelagies com a ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros,
estudantes, de Engenharia @ Tecnologia Superior,

DICIONARIO DE ELETRONICA - Ingiés/ Portuguds - elmrm Gardini

- Noberto de Paula Lima - 480 péags.

N&o precisamos salientar a importAncia da lingua inglesa na eletroni-
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ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e
Ivan V. |deota - 512

Iniciagéo a Eletrdnica Digital, Aigebra de Boole, Minimizagéo de Fun-
¢bes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Mullipllx
Demuitiplex, Display, Registradores de Dx nto, Deser
de Circultos Logicos, Circultos Somadores, Subtratores e outros...

ELETRONICA INDUSTRIAL - (Servomecanico) - Glafranco Fig
202 pégs.

A teoria da regulagem automética. O estudo desta teorla se baseia
nommalmentee em recursos mateméticos que geraimente o técnico médio
néo possul. Este livro procura manter a ligacho entre os conceitos tedricos
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ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagdes - Glanfranco Figini
- 338 pags.

Este livio vem completar, com crcuitots e aplicagdes o curso de
Eletrdnica industrial e Servomecanismos junto aos Institutos Técnicos
Industriais. O texto! dirige-se também a todos os técnicos que desejam
completar seus conhecimentos no campo das aplicacdes industrials da eletrdnica..

ELETRONICA DIGITAL - Teorla @ Experiéncias Volume 2 - Wilson
M.Shibata - 176
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tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programagéo em liguagem
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nicas, truques @ macete sobre as maquinas MSX, numa lnguagem facl e
mmmtommammauommm
técnica da Editora ALEPH....

~"Nilson

CR$

3.500,00

1.030,00

6.360,00

4.900,00

8.400,00

8.400,00

10.640,00

9.480,00

10.080,00

4.720,00

4.720,00

11.680,00

11.880,00

8.890,00

5.990,00




CIRCUITOS E MANUAIS QUE NAO PODEM FALTAR NA SUA BANCADA ! DISQUE E
COMPRE

Veja és l__ristruqées da solicitagao de compra da ultima pagina

(011) 942 8055
SABER PUBLICIDADE E PROHOQﬁES LTDA. Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020 - Sdo Paulo - SP.
cépico / TiTULO CRs CRS$ CR$
029-Colorado - TWPEBB ... 990,00 243 - CCE - Esquemas elétricos Vol.......... 1.10500 videocassete -M5330B... we 1.470,00
030- Telefunken-TVP&B-........ 990,00 244 - CCE - Esquemas elétricos Vol.......... 1.050,00 310-Sharp - Diagramas 93‘?”’“&"”3 de
041 - Telefunken Pal Color 661/561 -. 1.050,00 245 -CCE - Videocassete VCP 9X -5....... 1.050,00 VideoCasseteVol.2 ... 1.690,00
048 - Philips -KL1 TVC -, 1.050,00 251 - Evadin Manual Técnico TVC Mod 311-Sharp - Dmgrarna Esquemitico de
063 - Philco - Equiv. de trans., diodos, C 2001Z/1620/1621/2020/2021............. 1.160,00 VideocasseteVol.1 e 2.490,00
(Atualizado Julho 1992) -.......... 805,00 253 - Evadin Manual de servigo TC 313 - Panasonic - Dmg Esq Video K7
073 -Evadin - Esquemas elétricos - 1.050,00 3701(37*-TV)-.. v, 1.015,00 PV-2800B/2800B-K/2801G/
077 - Sanyo - Esq. elétricos de ™G 1.500,00 255-CCE- Escpernas elét Vol. 14 2.300,00 2B801G-K/PV- B802R/2802R-K/
077/1 - Sanyo - Esq. elétricos de VG - 1.500,00 258/1 - Sanyo - Esquemas elétricos - 2803W/2803W-K2812/2812K/4800......... 990,00
083 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 2 1.050,00 Audio... e 1.106,00 NOVOS LANCAMENTOS
084 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 3 1.015,00 850:'2 Snwo Esquemas ‘elétricos -
085 - Philco - Radios & Auto-rédios - 1.260,00 1.105,00 315-Sharp - Diagramas Esqueméticos - TVC
091 -CCE - Esquemas elétricos Vol. i 1.050,00 253 Frahm Audio - iy . 301000 -Vol.3.. o 1.340,00
103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, F'hllr.‘o 259 - Semp Toshiba - Audio - .. . 2.450,00 315/1- SMrp Dlagrarnas Esqueméhcos
Sanyo, Philips, Toshiba, Telefunken -. 2100,00 261 -Sony - Compact Disc (Disco’ Laser) TVC... e 1.340,00
104 - Grundig - Esquemas elétricos -. 1.160,00 teoriae funcionamento -.. . 266000 318-Sham- Dmgramas EﬁqUE*“liUDOS
107 - National - TC 207/208/261 -... 1.105,00 282 - CCE - Esquem. elétncos Vol 15 1.360,00 Audio... 1.430,00
111 -Philips - TVC/P&B - Esq. elét. -, 346000 263 -Bosch - Toca fitas, auto rédios 319 - Receiverse sistemas de som. . 1.470,00
112 -CCE - Esquemas elétricos Vol 5 -........... 1.01500 esquemas elétricos Vol... .. 940,00 320-Manual préticode reparagéo de TV preto
113 -Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, 263/1 - Bosh - Toca fitas autorddios ebranco (Baseado N0 378)..............ccoererens 840,00
Philips, Teleoto, Telefunken TVC - .............c....... 1.805,00 esquemas elétricos.... ... 940,00 322-Sony-Diagrama esquemético -
115 -Sanyo - Aparelhos de som 990,00 283/2-Bosh - Toca fitas autorddios dudio - VS‘-"' 5. - B A p 1.200,00
117 -MotorddioVol.2-.............. 1.050,00 esquemasslétricos.... :2§“P ory - .?'rm:la ’l_‘l:l'-'em tﬁs udio. 1.200,00
118 - Philips - Aparelhos de som’ 121000 264 -Projetos Ampiif. de 23 - Panasonic - Troubleshooting -guia
121 - Técnicas Avang. Cons. de TVC -.. 480000 267 -Sony - Diagrama esquematico Audio dBCONSOOS......oocvvvvvsvvrinssinasiinsans s . 1.350,00
123 - Philips - Aparelhos de som Vol. 3 1.160,00 Vol.3 Nacionais-......... 266000 325- P""'W'D‘agmm“mﬂtms"u‘“ -
126 -Sonata - Esquemas elét. Vol. 1-... 1.050,00 288-Sony - Dmgramu osquen'té!m Audio VOL.4 ‘ rné « 2.020,00
129 - Toca fitas - Esquemas elétricos -.. 126000 Vol. 4Nacionais -, v 281000 328- M°l°f dio - D'ﬂﬂram“ Bsque ticos -
131 - Philco-Réd. & Auto-rédios Vol. 2 -, 134500 269 -Laner/ Vitale STK / Maxsom / voL. 1.680.00
132 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 6 - 1.105,00 Walfeﬂgrpvnorliu fCampedo -.......... 1,080,00
133 - CCE - Equemas elétricos Vol. 7 -............... 990,00 270 - Bosch - Auto rddios, toca fitas e |
135 -Sharp - ;qludm & Video - Diagramas equalizador booster Vol 3-........................ 1.990,00 “:;‘ 1 duPhlI;‘ps &?agramasesqmméhcos v
Esqueméticos Vol. 1- 1.990,00 271-Tojo - Diagramas esqueméticos -.... 1.720,00 ZOFPOCBEORTRNCE . o o mﬂ -------- .N 1.050,00
136 - Técnicas Avancadas de Consertos de TV 272 - Polyvox - Esquemas eiét. Vol. 2 -..... 1.130,00 </ o, af: s hr:gnco esqua .
P&B Transistorizado -, 273000 272/1-Polyvox - Esquemas elétricos....... 1.130,00 007 Sar;.;un il 1.050,00
143 -CCE - Esqusmas életricos Vol B -............ 990,00 272/2 - Polyvox - Esquemas elétricos........ 1.130,00 Radiogravi ado? Compact disc-RCD-1-250
145 - Tecnologia Digital - Aigebra Booleana / 273 - Semp Toshiba - TVC- Diagramas azn-sgan-,ro-ssquem aletrico &adio Vol 4.2 ;gﬁ
Sisternas NUMericos -............coevicis 1.050,00 esquematicos -............... P 1.720,00 330 - Toshiba - Diagrama esquemético <Bidio o
1486 -Tecnologia Digital-Circ-Bésicos.. 428500 275-Bosch - Toca fitas digitais, auto & TVem coresVol. 2...
152-ClsLineares - Substituicéo -.... 1.150,00 rédios, boosterVol. 4-... s, DB S s o s m 1.340,00
155 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 9 - 1.000,00 276 -CCE - Esquemas elét. Vol. 16 - 940,00 J33PPX/J32MX. ... 2,850
157 - Guia de consertos de rddios portéteis, 276/1 - CCE - Esquemas elétricos. . 940,00 334 - Mitsubishi - Audio & TVC - Dlagrama 35000
gravadores transistorizados -........ 990,00 276/2-CCE -Esquemas elétricos............ 940,00 mitico 1.350.00
161 - National - TVC - Esquemas elét. - 301000 277 -Panasonic (National) - 334/1 - MITSUBISHI Dmgamas i
172 - Multitester - Téc. de Medigdes - e 1.470,00 Videocassete PV4900-.. .. 1.990,00 Esquemético - Audioe TVC... 135000
188 - Sharp - Diagramas Esqueméticos TvVC.. . 1.150,00 278 - Panasonic (Natuonnl} -Chmera NV- 334/2 - Mitsubishi - Dmur.,m Emmm‘tm o 350,
188/1 - Sharp - Diagramas Esquernébcos M7PX/AC Adaptor - i TVC e Videocassste... 1.350.00
Audio& TVC... e 1,150,00 280 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 1 335 - Mitsubishi - Videocassete - Diagrama
192-Sanyo CTP - 6723 -Man. de Serv.. 1.430,00 280/1-Gradiente - Esq,. elétricos... R R R 1.850,00
199 - Ajustes e calibragens - Rédios AM/FM, 281 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 2 - 338 - Panasonic - Video cassete PV-4060/ s
Tape Decks, Tocadiscos - s 840,00 282 -Gilossério de videocassete -.............. 4061/4062/4060K/806TK .....ooooooooooeooooon 3.070,00
213 - CCE Esquemas elétricos Vol. 10 - 990,00 283 - National - Forno microondas - 337 - Sanyo - Esquema eletrico - TV em cores 1.820.00
215 - Philips - KL8 - Guia Técnico -........ 1.000,00 NE7770B/7775/5206/7660B-............... . 337/1 - Sanyo - Esquemético elétrico - TV em e
218 - Philco - TVC - Esquem. Elétricos - .« 1.990,00 284 -Faixado cidadéo -PX 11 metros...... L9000 . oormg.i s 1.820.00
217 -Gradiente VoL 4., 2.100,00 285 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 1 -.... 2.510.00 338 .Semicondutores populares (Estrutura/ T
220 - Laboratdrio Experimental para 286 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 2 -..... 3460,00 £y ncion /Caracteristicas/Aplicagdes.... 2.650.00
Microprocessadores - Protoboard -......... 1.015,00 287 -Giannini - Esquemas elét. Vol. 3-..... 2.450.00 339 . Manual prético de reparacéo de TVem b
224 -Manual de equivaléncias e caracterfsticas 288 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 1 - coress baseado no (CPH-02)... v 1.500,00
detransistores /alfabética-................................. 383500 289-Amelco -Esquemas elét. Vol. 2-...... 340 - Panasonic - Diagrama esquemético
225 - Manual de equivalénci 290 - O Rédio de Hoje - Teoria @ prﬁtlca video K& NV-L26BR... . 113000
detransistores/numérica -... 3.400,00 Rm -Reparacéo -. 341 - Panasonic - Diagramas esqueméticos '
226 - Manual de equivalénci - Teletunken - TV P&B - sq ror video K7 NV -G10PX/GSPXPN... . 1.500,00
de transistores 2N/3N -........... e 2.720,00 201!1 Telefunken - Esquemas elétricos 342 - Panasonic - Diagramas eaq.lerrﬂllcos
230 - CCE - Videocassete VCR 9800- ............... 1.580,00 TVpretoebranco.... v 1L.340,00  ideo K7 NV-J31PX/33P X/J32MX 1.855,00
231 - CCE - Manual Técnico MC-5000XT - 202 - Telefunken - TVC an d& ... 1.130,00 343-Panasonic- Diagramas gsmgnﬁhms '
Compativel com|BM PC - XT -, 293 - CCE-Esquemas Elétricos Vol.17..... 1.260,00 videoK7 NV-G21/G20/G19DS1P... 990,00
233 - Motorédio - anuemaselét Vol.4- 204 - Facsimile - Teoria @ reparagéo -....... 287,00 344 -Panasonic - Dmgrurrauquarnétbos
234 - Mitsubishi - TVC e apar. de som-............... 208 - Panasonic (National) - video KT NV-G46BH... 1.290,00
234/1 - Mitsubishi - Diagrama Esquemdtico Videocassete NV -G46BR-....................... 2.020,00 345 -Panasonic - Duagrnrmuq.mméhcos
Audio... ... 1.050,00 297 -Panasonic (National) - video K& PV - 4060/4061/4062/4064061Kk......... 1.350,00
~Mitsubishi - Dvagrama ucpon'nélioo - Videocassete NV-1PEBR-...................... 1.580,00 348 - Panasonic - Diagrama esqueméticos
KON, .. v . 1.050,00 208 -Panasonic {Nntioﬂll) video K7 PV -4700/4700K/4720/4720K............  1.650,00
235 -Philco -TVP&B -, 4, Videocassete NVG21/G20/G1§DS1P...... 3.180,00 347 -Panasonic - Diagrama esqueméticos
236-CCE -Esq. SI&tricos Vol, 11 - 1.200,00 301 - Telefunken - Esq. elét. - e 29T0,00  video K7 PV -4900/4900K/4904/4904K/4920/
237 - Sanyo - Manual Bésico - Videocassete 302 - Tojo - Manual de servigo TA- 707..... BOS,00  4924........ccocouuenernniirnissessessssessiesssens s ennines 2.410,00
VHR 1100MB -, i s 224000 303 -Tojo -Manual de servico TA-808...... 850,00 349 - Philco - Diagrama esquemiéticos - TV em
238 - National - Apt.rﬂhos dosom - 4 cores. 1.650,00
238/1 - National - Aparelhos de som
239 -C s e Diodos - Substituigao - 3.360,00
240-Sonata Vol.2-... 1.050,00 esque i
241-Cygnus Esquom-s OISLHICOS —.................. 2.450,00 m-Tomu-Em elét Facsimile - KX-F50/80B/1156/120.......4..ccccmnus 780,00
242 - Semp Toshiba - TVC sistema prético de Videocassete -M-5130B/M5330B-.......... 1.47000 352 -Panasonic - Diagrama esquemiético
IOCAIZ GO AOTBIOS -.........c..rvvvveeesererisseeressnensesens 412000 309/1 - Toshiba - Esquemas elétricos hcsfmia UF- 12?f140a‘150 ........................... 630,00




W0 b asbHaenn

Caderno dedicado ao profissional e ao amador avangado,
que nele tem subsidios para a elaboracao de projetos
mais complexos ou de aplicagdo pratica imediata.

DIMMER DE 5 A para c.c.

Newton C. Braga

Cargas resistivas alimen-
tadas por circuitos de corren-
te continua de baixa tensdo
podem ser controladas facil-
mente com a ajuda de transis-
tores de efeito de campo de
poténcia (Power FETS). Nes-
te artigo damos um exemplo
de circuito PWM para esta
finalidade, com elevada capa-
cidade de corrente usando
apenas um circuito integrado
e um transistor como elemen-
tos ativos.

Ja podem ser obtidos com
relativa facilidade no merca-
do especializado transistores
de efeito de campo de alta po-
téncia, capazes de controlar
correntes de até 10 A. Asso-
ciando estes componentes de
elevadissima sensibilidade a
circuitos de controle apropri-
ados, é possivel elaborar mui-
tos projetos, como por exem-
plo dimmers para cargas
resistivas em alimentacio con-
tinua, com configuragbes mui-
to simples.

O dimmer aqui descrito é
do tipo PWM (Pulse Width
Modulation, ou modulagéo
por largura de pulso), e se ca-
racteriza pela eficiéncia alia-

SABER ELETRONICA N° 253/94

da 4 grande capacidade de
corrente.

Com os componentes es-
pecificados, e dando uma boa
margem de seguranca, pode-
mos controlar cargas de até
5 A tanto na alimentagio de
6 V como de 12 V.

Uma aplicagiio ideal para
este circuito € no controle de
brilho de lampadas de painéis
de carro.

Outra aplicagdo € no con-
trole de temperatura de peque-
nas estufas ou fornos de seca-
gem, com alimentacio de bai-
xa tensdo. O circuito pode ser
facilmente adaptado para tra-
balhar com um VCO acoplado
a um sensor de temperatura,

transformando-se assim num
eficiente termostato.

Caracteristicas:

*Tensdo de alimentagdo:
12 Ve.c. ou 6 Ve.c.
eCorrente maxima: 5 A
*Freqiiéncia: 200 Hz a
2000 Hz (alteravel segundo a
aplicagio)

*Faixa de controle: 2% a 98%
da poténcia.

Na figura 1 temos o dia-
grama completo do aparelho.
Uma das quatro portas
disparadoras de um circuito
integrado 4093 € usada como
um oscilador com ciclo ativo

controlado externamente.
Neste circuito, a freqiiéncia
depende tanto do valor de C,
como -da resisténcia para a
carga e descarga deste
capacitor, via Dy, Do, P, e R;.

O circuito de carga
corresponde a D5, ramo infe-
rior de P, e Ry. A descarga é
feita por Dy, ramo superior de
P] e Rl'

Isso significa que mudan-
do a posigdo do curso e do
potenciémetro P, atuamos
sobre os tempos de carga e
descarga do capacitor C;. Na
figura 2 temos as formas de
onda obtidas (pino 3 de CI,)
nas diversas posigoes de ajus-
te de P;.
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Adaptagiio para
operar com tensoes
maiores.

Os sinais gerados por este
oscilador sdo amplificados di-
gitalmente, ou bufferizados,
pelas outras trés portas, que
tém suas saidas ligadas & com-
porta de um transistor de efei-
to de campo de poténcia.

Desta forma, com os si-
nais baixos no pino 3, que
corresponde ao nivel alto nos
pinos 4, 10e 11, temos a satu-
ragdo do transistor de potén-
cia e, portanto, a condugido
para a carga.

Como a poténcia aplicada
depende do tempo, num ciclo,
em que a corrente é conduzida,
podemos controli-la pelo ci-
clo ativo de Cl,,, o que é dado
pela posicdo do cursor de Py.
Para um ciclo ativo de 50%
sabemos que o transistor con-
duz aproximadamente meta-
de do tempo de cada ciclo, e
portanto a poténcia aplicada i
lampada é 50% do méximo.

O potencidmetro permite
ajustar este ciclo ativo entre
2% e 98% aproximadamente,
valores dados pela relagio
entre P; e R;. Dependendo da
aplicagdo estes valores podem
ser alterados, mas R; ndo deve
ser reduzido a menos de
4,7 kQ, sob pena do oscilador
ndo operar.

O capacitor Cy, que deter-
mina a freqiiéncia do
oscilador, pode ser alterado
numa ampla faixa, entre
100 nF e 1 uF, conforme a
aplicagdo. Testes devem ser
feitos em fungao da carga até
se obter o melhor desempe-
nho.

Na figura 3 temos a dispo-
si¢gdo dos componentes numa
placa de circuito impresso.

O transistor deve ser dota-
do de um radiador de calor, e
o circuito integrado deve ser
montado em soquete DIL de
14 pinos. Os diodos admitem
equivalentes, como os IN914
ou 1N4002. C, € um capacitor
eletrolitico com tensdo pelo
menos 50% maior que a usa-
da na alimentagio. O
potenciémetro P, preferivel-

7 LISTA DE MATERIAL

Semicondutor:

Q, - IRF630 ou IRF640 -
FET de poténcia

Cl, - 4093B - circuito in-
tegrado CMOS

Dy, D, - 1N4148 - diodos
de uso geral

Resistores (1/8 W, 5%):
R, - 10 kQ

R, - 2,2 kQ

Ry- 1,2 MQ

P; - potenciémetro de
470 kQ

Capacitores:

C; - 100 nF - ceramico
ou de poliéster

C, - 1000 uF - eletrolitico

| J

mente deve ser linear, e seu
valor ndo € critico, mas deter-
mina a faixa de controle, po-
dendo ficar entre 100 kQ e
1 MQ.

Na figura 4 temos uma
fonte de alimentagao que pode
ser usada com este controle.

Cargas de mais de 13 V
podem ser controladas, desde
que seja feita uma reducdo da
tensdo de alimentagao para o
Cl, conforme mostra a figura
5. Neste caso, tensoes de até
25 V podem ser controladas
pelo circuito numa carga de
alta corrente.

O FET de poténcia admi-
te equivalentes de acordo com
as correntes controladas. Os
tipos indicados operam com
bastantes folga, pois sdo para
9 A e 18 A de corrente maxi-
ma.

Para provar o circuito bas-
ta ligi-lo a uma fonte de
12 V, observando a polarida-
de, e como carga conectar
uma ldmpada da mesma ten-
sdo com corrente de pelo
menos 50 mA.

Atuando-se sobre P, deve
haver variagdo do brilho en-
tre um minimo quase que to-
talmente apagado e um maxi-
mo quase que no brilho maxi-
mo. Cintilagdes no brilho mi-
nimo podem ser eliminadas
com a redugdo de valor de
C,. [ ]
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BOOSTER FM/VHF/TV

Newton C. Braga

Este circuito amplifica os
sinais recebidos por uma ante-
na de TV, FM ou VHF
fornecendo um ganho de apro-
ximadamente 50 vezes, o
que corresponde a cerca de
16 dB. Trata-se de circuito
ideal para localidades que re-
cebem sinais fracos nestas fai-
Xxas.

Saber Projetos

Para localidades longe de
emissoras de TV e FM, ou ain-
da para radioamadores da fai-
xa de VHF que desejam tirar o
méaximo de seus receptores, o
uso de um booster de antena é
importante.

O booster que apresenta-
mos fornece uma boa amplifi-
cagao para os sinais captados

entre 50 e 150 MHz, podendo,
pois, operar com os canais bai-
xos de TV, faixa de FM e ain-
da VHF, incluindo radioama-
dores, aviagio e alguns servi-
gos piblicos.

O circuito tem dois transis-
tores, sendo um bipolar e outro
de efeito e campo, e seu con-
sumo de corrente é extrema-

R2
4,Thid

ol

_O
+9a+15V

Fig. 1
Diagrama do
Booster para

FM/TV/VHF.

SABER ELETRONICA N° 253/94

mente baixo, o que permite re-
tirar sua alimentagdo da pré-
pria fonte que alimenta o re-
ceptor ou ainda de baterias.

A corrente exigida pelo cir-
cuito € da ordem de apenas
5 mA.

O circuito tem dupla
sintonia, 0 que permite ajusta-
lo para o melhor ganho na fre-
qiiéncia sintonizada. Indicamos
o uso de trimmers nesta fun-
¢do, mas para maior facilidade
de uso com receptores que sin-
tonizam virias freqiiéncias, eles
podem ser trocados por
capacitores varidveis. As bobi-
nas também dependem da fai-
xa de freqiiéncias a ser refor-

¢ada.

Caracteristicas:
*Tensdo de alimentagao: 9 a
15V
*Corrente (12 V): 5 mA (tip)
*Ganho de sinal: 16 dB
*Faixa de freqiiéncias: 50 a
150 MHz

Reunindo dois transistores,
sendo um de efeito de campo e
outro bipolar, na configuragao
denominada “em cascata”, te-
mos a possibilidade de chegar
a um bom ganho com baixo
nivel de ruido.

Os sinais que chegam da
antena sdo entdo entregues ao
circuito via La/L4. Ly, junta-
mente com CV,, formam um
primeiro circuito sintonizado
cuja finalidade é deixar chegar
a comporta do transistor de
efeito de campo apenas os si-
nais das freqiiéncias que dese-
jamos amplificar.

O ganho elevado do circui-
to deve-se a realimentagéo pro-
porcionada pelos transistores
em cascata. Temos entido, no
coletor de Q,, o sinal amplifi-
cado aparecendo sobre o cir-
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cuito sintonizado formado por
L1 e CV].

Este circuito transfere para
o receptor apenas os sinais das
freqiiéncias desejadas.

R, e R, polarizam a base
de Q,, enquanto C, faz o seu
.desacoplamento para os sinais
de altas freqiiéncias.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do booster, e na
figura 2 a disposigdo dos com-
ponentes numa placa de circui-
to impresso.

As bobinas tém as caracte-
risticas indicadas na tabela 1,
conforme a faixa de sinais. Elas
devem ser enroladas numa for-
ma de 1 cm de didmetro, com
fio 22 AWG e sem niicleo
(auto-sustentadas). Para L/,

Saber Projetos

' —O + Vee

Fig. 3
c3 Fonte para o
100nF Booster.

O ov
1n0/220
VCA
O booster deve ser interca- pelo menos 50 mA. Os superposigio de ruido, que tam-

lado entre a antena e o recep-
tor, utilizando-se para esta fi-
nalidade cabo blindado ou fita
de 300 2 bem curtos.

Na figura 3 temos uma fon-
te de alimentagdo que pode ser
usada para este circuito. O

eletroliticos sdo para 25 Ve o
choque de RF (XRF) é de
470 uH.

Lembramos que se o nivel
de sinal que chega a uma ante-
na for muito baixo, pode haver

bém serd amplificado. Neste
caso, o booster ndo € a solugio
para uma melhor recepgio:
deve-se pensar numa antena
melhor localizada ou de maior
ganho. ]

e Li/Ly as bobinas sdo transformador tem secundirio LISTA DE MATERIAL
YR PR R o AT ST
enlagadas. de 9 a 12 V com corrente de
Semicondutores: R; - 5,6 kQ
Q, -BF494 ou equivalente- R;-47 Q
Tabela 1 transistor NPN de RF (po- Capacitores:
dem ser experimentados C, - 1,5 nF - cerimico
Faixa e L el tipos de maior ganho e C, -1 nF - cerimico
ALK L’ L‘ ? 2 menor ruido) C,-1nFa 10 nF - cerédmico
. : Q,-BF245-FETde jungdio CV,, CV, - 5-50 pF -
50 a 80 MHz 6 ou 7 espiras 3 espiras (JFET) Shrimers
80 a 110 MHz 4 espiras 3 espiras
Resistores (1/8 W, 5%): Diversos:
110 a 130 MHz 3 espiras 2 espiras R,-220Q Ly, Ly, Ly, Ly - Bobinas - ver
4 R; - 4,7 kQ texto
130 a 150 MHz 2 espiras 1 espira e 3
CONTROLE AUTOMATICO DE
Pedro Eimo Junqueira
Para se controlar a Para fazer isso automatica-  for esta luz, mais positiva seri S
luminosidade do display num mente usamos o efeito a tensdo sobre a base de Q, % pwou'g&
ambiente pouco iluminado, o FOTOELETRICO. Gragasesse (BC557). Isto fard com que a dbons
brilho do display do modulo efeito a corrente entre tensdo no emissor de Q, cres- PINO 6

MA1023 ndo precisa ser tdo
intenso, poupando energia e
aumentando a vida util do
médulo MA1023. J4 num am-
biente muito claro, a
luminosidade do display do
modulo tera que ter seu brilho
méximo.

44

emissor e colétor do
FOTOTRANSISTOR € pro-
porcional a intensidade da luz.

Quando a luz atinge o
sensor (formado por um
fototransistor) uma corrente flui
entre emissor e coletor do
TIL 78. Quanto mais intensa

¢a, tendo como conseqiiéncia
o aumento do brilho do display
do médulo MA1023. Com isso
conseguimos um controle au-
tomético de brilho para os
moédulos MA1023.

Na figura 1 temos o diagra-
ma do projeto.

Fig. 1 - Diagrama completo

do aparelho.
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LISTA DE MATERIAL

Q- BC557 - transistor
PNP de siliicio

Q; - TIL. 78 - fototransistor
Py - trimpot de 1 MQ

'O circuito pode ser monta-
do numa pequena placa de cir-
cuito impresso, conforme mos-
tra a figura 2. Essa placa pode-
rd ser acondicionada na pré-
pria caixa do relégio digital
formado pelo médulo MA1023.

O sensor formado pelo
fototransistor TIL 78 deve ser

Saber Projetos

instalado na parte frontal, para
um melhor rendimento, uma
vez que o que importa é luz
que incide diretamente sobre o
display.

Para ajustar o circuito co-
logue o conjunto em um ambi-
ente bem iluminado e ajuste o
trimpot Py, até o brilho méxi-
mo no display do reldgio. O
circuito agora ja estd pronto
para ser usado normalmente,
regulando automaticamente o
brilho do display, de acordo
com a luminosidade do ambi-
ente. L

Oentami)

TRIFONIE: 12+12 Ve 5 V

Newton C. Braga

Esta fonte de alimentagio
€ de grande utilidade na banca-
da do projetista que trabalha
tanto com amplificadores
operacionais que exigem fon-
tes simétricas como também
com integrados digitais CMOS
e TTL. Com trés saidas, ela
fornece tensdes de +15 V,
-15 Ve 5 V, sob corrente de
até 1 A,

Fontes de alimentagéo sdo
indispensdveis na bancada do
projetista ou mesmo do labora-
tério da escola.

A fonte que descrevemos é
tripla e ndo precisa de ajustes,
pois fornece tensdes fixas ga-
rantidas em precisao pelos pro-
prios circuitos integrados utili-
zados. x

Com ela podemos trabalhar
tanto com amplificadores
operacionais e outros circuitos
que exijam fontes simétricas
como também alimentar circui-
tos integrados CMOS com 5 V
ou 12 V, ou ainda TTL com
5V

As saidas sdo independen-
tes, o que significa que a ali-
mentacdo pode ser feita com
todas as tensdes ao mesmo tem-
po, havendo apenas o terra em

SABER ELETRONICA N° 253/94

T D1
D3
o 15 H8V IN4004 D8 . ! . J1
2A cI 3
cl 2 cs
-r'1ooour o2 20pF _J2
F1 ov
1A et
2 cIz2 3 J3 Fig. 1
e = 7912 -12v. Diagrama da
1N400 4 IN40O4 c2 c4 Fonte tripla.
110/220Vca LED1 T tocowr R R
- ——
- 2,7k0 3 Ja
cI3 2 +5v
7805
2 c5
TIOOyF J5
T @

comum (0 V). Com trés regu-
ladores de boa preciséo, a fon-
te possui protegdo contra cur-
to-circuitos e € simples de mon-
tar.

Caracteristicas:

* Tensdo de entrada:

110/220 Vc.a.

* Tensdes de saida: +12 V,
-12Ve+5V

® Corrente mixima em cada
saida: 1 A

Usamos um transformador
tnico para abaixar a tensdo da
rede para 15+15 V. A corrente
deste transformador determina-

ra a intensidade total maxima
da saida, ja que cada integrado
regulador tem um méaximo de
1A.

Usando um transformador
de 2 A podemos usar ou a fon-
te simétrica oua TTL com 1 A,
sem problemas. '

A retificago € feita com 4
diodos, de modo a se obter tan-
to uma tensdo positiva em re-
lagdo a massa (referéncia)
como uma tensio negativa.

As tensoes positivas sdo
entregues a dois reguladores,
sendo um o 7812, com saida
de 12 V para o valor positivo
da fonte simétrica. O outro €
um 7805, que fornece a tensdo

positiva de 5 V para a alimen-
tacao de circuitos TTL.

A tensdo negativa € entre-
gue a um 7912, que fornece
entdo os -12 V da fonte simé-
trica.

A filtragem, apés a retifi-
cagdo, €é feita por dois
capacitores de 1000 uF. De-
pois dos reguladores temos
capacitores eletroliticos adici-
onais de desacoplamento.

Inclui-se no circuito um
LED indicador e ainda
um fusivel de protegio na en-
trada.

O diagrama completo da
fonte de alimentacfio tripla é
mostrado na figura 1.



A disposi¢do dos compo-
nentes numa placa de circuito
impresso é mostrada na
figura 2.

Observe que o transforma-
dor fica fora da placa, para
maior economia, e que radia-
dores de calor de bom tama-
nho devem ser previstos para
os circuitos integrados regula-
dores de tensao.

O transformador tem
enrolamento primério de acor-
do com a rede local e secunda-
riode 13 Va 15 V com corren-
teentre 1 Ae 3 A.

Para provar basta ligar a
fonte na rede de alimentagio e
verificar as tensdes nas diver-
sas saidas, com o auxilio de
um multimetro.

Comprovado o funciona-
mento € s6 usar a fonte, respei-
tando-se os limites de corrente
de cada saida e observando-se
as polaridades dos aparelhos
conectados a ela. ]

Saber Projetos

O |10/ 220Vea

o

(_‘L._...w

-

Semicondutores:

Cly - 7812 - circuito inte-
grado regulador de tensido
positiva

Cl, - 7912 - circuito inte-
grado regulador de tensao

D, a D4 - 1N4004 ou equivalen-
tes - diodos de silicio
LED, - LED vermelho comum

Resistor:
R;-2,7kQx1/8W

LISTA DE MATERIAL

C,, C4 - 220 uF - eletroliticos
de 12V
Cs - 100 uF - eletrolitico de 6 V

Diversos:
S, - Interruptor simples

negativa F, - Fusivel de 1 A
Cly - 7805 - Circuito Inte- Capacitores:
grado regulador de tensdao C,, C, - 1000 uF - eletroliticos
de5V de25V
e

Ty - Transformador com
primério de acordo com a
rede local e secundério de
15+15V x 2 A - ver texto
J; a Js - bornes Isolados
coloridos

f

BARGRAPH (indicador de barra mével)

Para montar VU de LEDs, Voltimetro para fonte, Medidor de
campo, Teste de componentes, Fotdmetro, Biofeedback,
Amperimetro, Teste de bateria e Timer escalonado, publica-
dos na revista Eletronica Total n? 55/93 e outros a serem
publicados, vocé precisa deste médulo basico composto por,
uma placa, dois circuitos integrados e dez LEDs.

Até 28/02/94
Apenas CR$ 3.780,00 - (desmontado)

Pedidos: Verifique as instrugbes na solicitagao de compra da Ultima pagina

ou ligue para Disque ¢ Compre (011) 942 8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
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BLOQUEIO DE IGNICAO
TEMPORIZADO PARA CARRO

Wagner Martini

Este alarme € simples po-
rém muito eficiente, imobili-
zando a ignigdo apdos aproxi-
madamente 56 segundos da
abertura da porta do automé-
vel.

Se for corretamente insta-
lado nao havera problemas, nao
ocorrendo disparos erraticos.

Caracteristicas:
* Tensdo de Alimentagao:
10,5Val4Vv
* Baixo consumo: tanto em es-
pera como ativado
* Sensores N.F. (negativo)
* Tempo para o bloqueio: apro-
ximadamente 56 segundos
* Bloqueio de ignicio

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

Alarme em espera: o pino
3 do CI esta negativo, e o pino
4 esta positivo, o que satura
Q,, curto-circuitando o
capacitor C-, e liga ao terra os
pinos 9

Essa porta digital, como
também a seguinte, estio liga-
das de modo que funcionam
como inversoras, entdo o pino
10 esta positivo, e alimentari
os pinos 13 e 12, e o pino 11
estd negativo, ndo saturando
Q..

Quando o sensor é fecha-
do, conduzird o terra pra o pino
1, e entdo o pino 3 estara posi-
tivo e o pino 4 estara negativo,
permanecendo nesta condigao
se o sensor for aberto; Q, ndo
conduzird mais, permitindo a
carga de C, através de Ra.

Enquanto o capacitor C,
nio se carrega, os pinos 9 e 8
do CI estaréo aterrados; apds o
capacitor C, carregar um pou-
co mais da metade, os pinos 9
e 8 receberdo nivel l6gico 1,
passando o pino 10 para o ni-
vel 0, o0 que aterrard os pinos

SABER ELETRONICA Ne 253/94
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| | NA
BOBINA DE IGNIGAO

[ SISTEMA DE IGNICAO

13 e 12 fazendo o pino 11 pas-
sar para nivel 1, saturando Q,
e ativando o relé.

Para desativar o relé é s
acionar S; e solta-lo (apds fe-
char a porta) que o alarme vol-
ta na condigdo de espera.

O relé é para 12 V, com
capacidade de 4 A ou mais de
contatos (GIRC2).

Para instalar ligue o positi-
vo do alarme diretamente ao
positivo da bateria. A entrada
de terra do alarme pode ser li-

gado em qualquer ponto do
chassis.

Os sensores devem ficar
em paralelo de modo que fi-
quem abertos quando as portas
estiverem fechadas, e ﬁquefn
fechados (conduzindo o terra)
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quando uma das portas for
aberta.

O interruptor deve ficar es-
condido, porém em lugar aces-
sivel.

Os terminais do relé de-
vem ser ligados conforme as
figuras 2 e 3.

Apbs de ter instalado o alar-
me no carro, feche as portas e
pressione S;, dé a partida no
carro (se o carro ndo pegar, ve-
rifique a instalagdo da bobina
com o relé e/ou verifique o in-
terruptor S;), quando o carro
pegar, abra a porta (cronometre
o tempo); apds aproximada-
mente 56 segundos o carro des-
ligard; sem pressionar o inter-
ruptor, tente dar a partida duas
vezes (0 carro ndo vai pegar),
feche as portas, pressione
S, e dé a partida: o carro vai
pegar.

Toda vez que vocé estiver
usando o veiculo e abrir
alguma porta, apdos fecha-la
pressione o interruptor S,
para resetar o alarme.

Apés sair do carro o
alarme ativara, e quando
retornar, a ignigdo estard blo-
queada.

Exemplo: se vocé estiver
no semaforo e um assaltante o
abordar, basta entregar o carro,
que ficard imobilizado apés o

Saber Projetos

— DA LUZ
DE CORTESIA

Fig. 4

tempo, nao muito longe do lo-
cal.

Recomendacoes: Fazer as
ligagoes do relé para a bobina
o mais discreto ou mais longe
possivel da bobina, pois na
fuga, quando a ignigdo for imo-
bilizada, o ladréo abre o capd e
olha para a bobina e, depen-
dendo da ligagdo, corta ou
emenda um fio, desbloqueando
a ignigao. ]

Cly - 4093B - circuito inte-
grado CMOS

Q,, Q, - BC548 - transistor
NPN de silicio

D, - 1N4002 - diodo retifi-
cador de silicio

D, - 1N4148 - diodo de sili-
cio de uso geral

Cy, C, - capacitores
eletroliticos de 100 pyF x

16V

————— LISTA DE MATERIAL T T—

Ry, Rz - resistores de 22 kQ
x1/4W

R; - resistor de 560 kQ x
1/4 W

R, Rs - resistor de 4,7 kQ x
1,4 W

K; - GIRC2 - relé de 12V
S, - interruptor de pressao
NA

SPYFONE

Um micro transmissor secreto de FM, com microfone ultra-
sensivel e uma etapa amplificadora que o torna o mais
eficiente do mercado para ouvir conversas a
distancia.Funciona com 4 pilhas comuns, de grande autono-
mia, e pode ser escondido em objetos como vasos, livros
falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas a
distancia, usando um radio de FM,
de carro ou aparelho de som.

Até 28/02/94 - CR$ 24.100,00

Disque & Compre
(011) 942 8055,

Pedidos: Verifique as instrugées na solicitagdo de compra da Ultima pagina.
Maiores informagoes pelo telefone SABER PUBLICIDADE E
PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araljo, 309 -

Tatuapé - CEP:03087-020- SP.

Nao atendemos por Reembolso Postal
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AMPLIFICADOR SELETIVO COM MOSFET

Newton C. Braga

Utilizando um MOSFET de
comporta dupla, este circuito
amplifica sinais de uma tnica
freqiiéncia, podendo funcionar
como filtro em sistemas de con-
trole remoto, reconhecedores
de tom e na eliminagdo de rui-
dos.

A alimentacgio do circuito
é feita com apenas 9 V, e seu
ganho € bastante bom, além de
ter um impedéincia muito alta
de entrada.

Este circuito € uma suges-
tdo do livro 2000 transistores
FET, de Fernando Estrada (Edi-
tora Saber) e pode ser usado
parar deixar passar sinais de

Freqiiéncia (Hz) GCs = G, (pF) Cs (pF)
150 5 600 12 000

300 2 700 6 200

600 1 300 3 000
T 650 1 300
2 400 330 750

4 800 160 360

9 600 82 180

audio cujas freqiiéncias sdo
determinadas pelos componen-
tes do duplo T.

O circuito tem dois ajus-
tes, ganho e seletividade, o que
permite levar a resposta de fre-

qiiéncia ao ponto ideal, confor-
me a aplicagio.

Para os valores indicados no
diagrama, a freqiiéncia selecio-
nada é de 1200 Hz, mas a tabe-
la abaixo permite escolher os

.

QO +av

G

R3
f:L¥e 5

~O sAIDA

Fig. 1
Diagrama do
amplificador
seletivo,

ooV

capacitores do duplo T para
outras freqiiéncias.

Para se obter seletividade
desejada o que temos é uma
etapa amplificadora com um
FET de duas comportas, e
numa das comportas fazemos
uma realimentacido que depen-
de da freqgiiéncia a ser aceita.

~ LISTA DE MATERIAL |

Semicondutores:

Q, - 3N187 - MOSFET de
dupla comporta ou equi-
valente

Resistores (1/8 W, 5%):
R, -1 MQ

R, - 100 kQ

R; - 6,8 kQ

Ry - 1,2 kQ

Rs,Rs - 220 kQ

P, - trimpot de 1 MQ
P, - trimpot de 220 kQ

Capacitores:

C,, C3, C, - 100 nF -
poliéster ou ceramico
C, - 10 yF - eletrolitico
de 12V

Cs - 1,5 nF (ver texto) -
cerdmico ou poliéster
Ce, C; - 680 pF (ver
texto) - cerémico ou
poliéster

o

LS

+aVv

Fig. 2

saiba Placa de circuito
impresso do
amplificador
seletivo,
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Para esta finalidade temos
um duplo T, que € um circuito
sintonizado em que os compo-
nentes devem manter as rela-
goes de valores indicadas no
diagrama.

Na freqiiéncia sintonizada
temos uma forte realimentagio
que polariza a segunda com-
porta (G2) no sentido de habi-
litar o circuito para que o gan-
ho seja maior. Nas outras fre-
qgiiéncias o circuito praticamen-

Saber Projetos

te se mantém em corte, nio
deixando passar o sinal.

P; ajusta o ganho e, por-
tanto, o ponto em que ocorre a
“aceitagdo” do sinal, polarizan-
do a segunda comporta. Ji P,
ajusta a seletividade do circui-
to, atuando diretamente sobre
o duplo T. A faixa de operagio
deste circuito estd entre apro-
ximadamente 20 Hz e 20 kHz.

Na figura 1 temos o dia-
grama completo do amplifica-

dor seletivo. A disposigdo dos
componentes numa pequena
placa de circuito impresso, para
uma versao nao agregada a ou-
tro projeto, pode ser feita con-
forme mostra a figura 2.

O FET admite equivalente,
desde que seja de dupla com-
porta.

Os trimpots sdo comuns, e
as ligacdes de entrada e saida
de sinal devem ser feitas com
fios blindados, de modo a ndo

haver captagdo de zumbidos.
A prova de funcionamento
pode ser feita ligando-se na en-
trada um gerador de dudio e na
saida um osciloscépio, de
modo a se obter a resposta em
freqiiéncia.

Um ajuste fino da freqiién-
cia pode ser feito com atuagio
sobre P,, mas o melhor é trocar
os capacitores do duplo T se-
gundo as necessidades.

=]

SIRENE PARA ALARME,
com habilitacao logica

Newton C. Braga

Em alarmes € preciso con-
tar com sirenes fortes e que
possam ser facilmente contro-
ladas por circuitos externos. A
sirene que apresentamos, além
destas caracteristicas tem algo
que é muito importante num
projeto: pode ser disparada por
logica CMOS sem a necessi-
dade de relé.

O interessante circuito de
sirene que apresentamos se
caracteriza pela elevada potén-
cia que pode entregar a um alto-
falante pelo uso de um transis-
tor de efeito de campo de po-
téncia (Power FET).

Além disso, esta sirene tem
ajustes de tom, modulagdo e
intermiténcia independentes, o
que possibilita ao usudrio ajus-
tar o circuito para o melhor,
som.

Finalmente, esta sirene é
habilitada diretamente por uma
saida logica CMOS sem a ne-
cessidade de relé, e na condi-
¢io de espera seu consumo é
extremamente baixo. Isso a tor-
na ideal para circuitos de alar-
me alimentados por bateria ou
ainda para uso automotivo.

A simplicidade do projeto
permite ainda sua montagem
numa caixa de reduzidas di-
mensdes.

50

Caracteristicas:

* Tensdo de alimentagio:

6 Vce.al2 Vee.

* Corrente de repouso: inferior
almA

* Corrente em acionamento
pleno:2 Aad A

* Poténcia de audio: 10a 20 W

Em termos de oscilador de
baixo consumo e excelente de-
sempenho, poucos circuitos in-
tegrados batem o 4093. Na ver-
dade, suas quatros portas
NAND independentes podem
resultar em até 4 osciladores
diferentes, e com a possibili-
dade de comando externo.

Na figura 1 temos o dia-
grama completo da sirene.

Neste circuito usamos duas
portas como osciladores e mais
duas como buffers misturado-
res e amplificadores.

Desta forma, a primeira
porta (CI,,) é o oscilador de
modulagdo, que determina a
cadéncia dos toques ou suas
variagoes. Neste circuito P, de-
termina a freqiiéncia, juntamen-
te com C;, enquanto que P,
determina a profundidade da
modulagio.

Na verdade podemos até
modificar o efeito, “suavizan-
do” a modulagido com a liga-
¢do de um capacitor de 1 uF a
22 uF entre a juncio de P, e R;
e o negativo (0 V) da alimenta-
¢éo. O oscilador de dudio € for-
mado por Cly,, e tem sua fre-

qiiéncia determinada por C; e
ajustada em P;. Obtemos na
saida deste oscilador um tom
de dudio modulado que € leva-

"do 3s outras duas portas, que -

funcionam como um buffer
(isolador) e amplificador
digital. Os sinais entregues a
este buffer podem ser contro-
lados externamente pelo pino
5 do Cl;,. Se este pino estiver
no nivel baixo, o que ocorre
sem sinal de habilitagio (H),
ja que R4 o mantém & terra, o
oscilador Cl,, ndo funciona. Se
este pino for ao nivel alto, a
partir de uma saida CMOS por
exemplo, o oscilador entra em
agdo, sendo modulado por
Cl,,. Os sinais amplificados di-
gitalmente sdo levados a um

1:5 a +12v
(}H —t
'IOHItsn RE CIi=40938
pa  10ka & cItb

Fig. 1

Diagrama

completo

da sirene.
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transistor de efeito
de campo de potén-
cia do tipo IRF640
ou equivalente.

A principal ca-
racteristica deste
tipo de transistor é
apresentar uma re-
sisténcia extrema-
mente baixa entre o
dreno (d) e a fonte
(s) quando saturado.

Isso significa
um excelente rendi-
mento na excitagio
de alto-falantes e
outras cargas em cir-
cuitos de baixa ten-
sdo. De fato, estes
transistores podem
conduzir correntes
muito elevadas (da
ordem de varios am-
péres) sem proble-
mas, 0 que significa
uma poténcia de de-
zenas de watts num
alto-falante comum.

A disposigdo
dos componentes
numa placa de cir-

cuito  impresso
¢ mostrada na
figura 2.

O transistor de
efeito de campo de
poténcia precisa de
um bom radiador de
calor, e o alto-falan-
te deve ter uma po-
téncia maior que
10 W para suportar
a intensidade do si-
nal gerado. Uma pe-
quena caixa acusti-
ca deve ser usada
para se obter maior
rendimento.

Para testar a
sirene, ligue a uni-
dade a uma bateria

?|

FTE

Fig. 2 - Placa de circuito impresso da sirene,

ou fonte de pelo me-

nos 3 A. Por um instante, conecte o ponto
H ao positivo da alimentagéo. Isso habili-
tard o circuito e permitird o ajuste nos trés
trimpots.

Para uma versdo com um pouco me-
nos de rendimento, em caso de dificulda-

SABER ELETRONICA N° 253/94

de de obtengéo do FET de poténcia, pode-
se usar um Darlington NPN de pelo me-
nos 4 A, como por exemplo o TIP120 ou
TIP121. Neste caso, o transistor de potén-
cia também deve ser dotado de um bom
radiador de calor. [ ]

~—— LISTA DE MATERIAL ——

Semicondutores:

Cl, - 4093B - circuito

integrado CMOS

Q, - IRF640 ou equivalente - FET de
poténcia

Resistores (1/8 W, 5%):

Ry, Rz, Ry, Rs @ Rg - 10 kQ

R4 - 100 kQ

R; -1 MQ

Py, P, - Trimpots de 1 MQ

P3 - Trimpot de 100 kQ
Capacitores:

C; = 1 yF - eletrolitico

C, - 47 nF - cerdmico ou de poliés-
fer

C, - 1000 pF - eletrolitico

Diversos:

FTE - 4 ou 8 Q - alto-falante de
10 W ou mais.

I —
PACOTES ECONOMICOS,

|| EXCLUSIVIDADE

|(LEYSSEL) ™o ELETRONCA

PACOTE ELETRONICO N° 10
Contendo os mais diversos tipos de componentes
para o uso do dia-a-dia: conectores, disjuntores,
placas, chaves, plugs, semicondutores, etc  CR$ 580,00

||TRANSISTORES - BC'S, tipos variados

Pacote n® 11/100 Pegas................ CR$ 1.990,00
Pacote n? 21/200 Pegas................. CR$ 3.590,00
ELETROLITICOS - Capac./Volts, diversas
Pacote n? 13/50 Pegas.................CR$ 890,00
Pacole n® 23/100 Pegas................. CRS$ 1.490,00

|ILED'S - Cores e tamanhos variados

Pacote n® 29/100 Pegas
DIODOS - Zener's, Sinal e Diversas

Pacote n® 17/100 Pecas................. CR$ 1.390,00
Pacote n® 27/200 Pegas................. CR$ 2.490,00
CERAMICOS - Variadas Capacidades
Pacote n® 12/100 Pegas................ CR$ 790,00
Pacote n? 22/200 Pegas................ CR$ 1.290,00
RESISTORES - Valores diversificados
Pacote n® 16/200 Pecas................ CR$ 490,00
Pacote n® 26/400 Pegas................ CR$ 890,00
CAPACITORES - Capacidades Variadas
Pacote n° 15/100 Pegas................CR$ 1.490,00
Pacole n® 25/200 Pecas................. CRS 2.690,00
POTENCIOMETROS - Varlados Tipos
Pacote n® 18/10 Pegas................... CRS$ 4.200,00
Pacote n? 28/20 Pegas...................CR$ 7.900,00

1 - Pedido Minimo CR$ 7.000,00
2 - Incluir despesas postais CR$ 1.700,00
3 - Atendimento dos pedidos através

* A) Cheque anexo ao pedido ou

+ B) Vale Postal Ag.Séo Paulo / 400009

Av. Ipiranga, 1147 - Esquina Santa Ifigénia
CEP 01039-000 - Sao Paulo - SP
Tel.:(011) 227-8733
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SUPER ALARME
RESIDENCIAL/
COMERCIAL

ALEXANDRE MESSIAS
BARBOSA
Maringa - PR

Este alarme (figura 3) tem
3 sensoriamentos diferentes.
O primeiro € do tipo por fio
fino, que arrebenta e com isso
deixa de aterrar a entrada, aci-
onando o SCR e acendendo o
LED. O segundo sensor é um
LDR, que por sua vez tam-
bém controla um transistor;
quando a luz é cortada ele
deixa o transistor conduzir,
disparando o SCR.

Finalmente temos um ter-
ceiro sensor de luz, mas de
atuacdo inversa, que dispara
o SCR quando recebe luz; um
ajuste de sensibilidade deter-
mina o ponto de disparo deste
Sensor.

Os trés sensores atuam so-
bre um tnico SCR, que ali-
menta um multivibrador
astavel com dois transistores,
o qual por sua vez controla
um 555 que tem na saida uma
etapa de poténcia. Este siste-

ma funciona como sirene de
alta poténcia, alimentando um
alto-falante. A alimentacio do
circuito € feita com 12 V, e 0
transistor BDX33 (SID) deve
ser montado em um bom ra-
diador de calor.

FONTE SIMETRICA
AJUSTAVEL COM
TRANSFORMADOR
SEM TOMADA
CENTRAL

WARLEY MOREIRA
Caetandpolis - MG

Temos aqui uma fonte de
alimentagdo para trabalhos

PrOj etos de Lei tres

que envolvam duas tensdes,
como os que usam amplifica-
dores operacionais.

Esta fonte € mostrada na
figura 2 e tem saidas de
3-0-3 V até 12-0-12 V, com
corrente mixima de 2,5 A, e
tensao ndo simétrica de
+Va-Vde12Va25V.

Os transistores de potén-
cia devem ser dotados de ra-
diadores de calor, e a ponte
retificadora de 3 A pode ser
substituida por 4 diodos.

As tensoes de trabalho
dos eletroliticos sdo dadas no
diagrama.

Ajustes: com CI, fora do
soquete, ajuste TP, para
400 Q.

Ligue a fonte e ajuste P;
até que a tensdo de saida che-
gue ao maximo (tensdo de
pico do transformador de
aproximadamente 34 V). De-
pois ajuste TP, até que a ten-
sdo caia para 25 V. Com este
procedimento, garantimos que
a tensio maxima admitida
pelo CA324 ndo sera ultra-
passada.

Colocamos entdo CI, no
soquete e conferimos as ten-
soes.

Caso for usado um trans-
formador com tensdo de pico
inferior a 28 V, TP, podera
ser eliminado e em seu lugar
colocado um resistor fixo de
300 2. |

F1
(500mA)
1A

24V/3A
(220v)

"o
2 L

Vi t=‘=:5
=

nos2zov
R0V

3 T L
] LM77
[ W B c1 1
.]/ 4T00uF :g
* Ov" 1

CI2 CA324 1/4

V1 SKB 3200 OU EQUIVALENTE

<412y

Foge

s1

BCS548

40
50w

IN4001 IN40D1 220kn Tkl 4 1
BC548
[ 100k, BOX33
-ov
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BD136-10.
BD137.......
BD137C....
BD138C....
BD139-10.....
BD140-10.....
BDX33A.......

CR$

( REGULADORES )
DE TENSAO

([ TRANSFORMADORES

6+6/949 /12+12x 300 mA.......... 1.400,00

~N

rDI..“‘»I:‘LA‘U’ MCD 198K

CATODO COMUM DE

_____ 209,00 6+6 / 9+9 /12412 x 500 mA.........1.760,00
..... 209,00 | | 9+49/12412/15+15x 1 A..........2.820,00 7 SEGMENTOS
..... 209,00 | | 12412/ 15+15 x 2A......................3.830,00
«+209,00 | | 12,12/15+15/32 + 32 x 5A.......7.440,00 CR$ 1.710,00
e 209,00 )\ g § i
CIRCUITOS Y( “ESPECIAL" )
INTEGRADOS TDA 2005 CRS.......1.512,00
BU 208-A ...980,00
............................ SD40106BE 176,00
SDA3717.. ..1.890,00 i BUSOB-A..................... B2O,OOJ
SDA4558E +...208,00
SDA431.... ..189,00 ~
SDASSS.... ...155,00 r JOYSTICKS
TDA1514A. 5.128.00
TDA1515 11.624,00 T
iy Jem g&nmzc;.;aen (ATARI/CCE)
bemiion gl 54 POWERTRON | (ATARI)
,_,25?35550 4T oo CRS 3.213,00
U267B... 852,00 POWERTRON Il (SEGA)
U4508... ..974.00 CR$ 3.213,00
VP1000.... 1.078,00 POWERTRON Il (PHANTON)
VP1001 1.078,00 CR$ 4.340,00

TIC106B..........c0vens
TIC116D.....
TIC126B.....
TiC206B

Cl 2000

Sistema prético (decalque)
para desenhos de placas
de circuitos impressos.

POWERTRON IV (DYNAVISION II)
CRS$ 3.213,00

TWEETER SELENIUM
TS10P

8 ohms 70 W IHF -
CR$ 2.520,00

CABO
GRAVAGAO/REPRODUGAO
4 RCA X 4 RCA ¢/ 1M

\_ Trilhas: COD. 047 - CR$ 1.176,00
folhas ura de 0,75mm, -
§ TTLs 38 o .o{m. ©2,5mm.) KITc?n‘:lgﬁg il
e s 1 CABO, 1 CACHIMBO E 1
SDT400E...........c.cr.ne 189,00 ' BALOON
SD7402E... ...246,00 folhas (didmetro de 2,54 mm.) COD. 115 - CR$ 1.176,00
SD7404N... ....256,00 - iR
SD74LS0CE..............143,00 CRS$ 794,00 (cada folha) | \_ y
SD74LS04E... ...133,00 N J
SD74LSO8BE................ 133,00 r ~N
SD74LS14E..............147,00
SRS 18100 MICROCHOQUES FERRO DE SOLDA
SD74LS74AE...........169,00 (1mH-56mH-1pH-10uH - 47 uH
SD74LSE2N........coce0ns 189,00 - 470 pH) AFR - 127 V/30 W-CR$ 3.500,00
ksm4Hoooe..............1ss.ooJ CR$ 151,00 % <

’IIIIII.IIIIIlIIIIIIIIlllllllll..l.l.ll.llllllIIIIIIIIIIIHIIII\
DATA HANDBOOKS PHILIPS

IC13 PROGRAMMABLE LOGIC DEVICES (PLD)
IC0o9 SIGNETICS TTL PRODUCTS

.
L]
L]
L
S\

SAC04 SMALL - SIGNAL TRANSISTORS
SC15 MICRO WAVE TRANSISTORS

L]
IIIIIIlllIIIIIIIIII.IIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII;



[ . Az e
RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP TESTADOR DE FLYBACK
Um kit que utiliza o TEA5591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS. O DINAMIC FLYBACK
Este kit & composto apenas de TESTER é um equipamento
placa e componentes para sua de alta tecnologia, totalmente >
montagem, conforme foto. 4 confiavel e de simples manuseio
{Antigo publicado na R Eletrbnica o 237/62) -
Até 28/02/94 - CR$ 13.300,00 L S 2o e kig 17.190,00 i
5 A — S
g ~ VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS
MICROFONE SEM FIO DE FM Equipamento para o profissional e amador que queira
realizar copias de fitas de video de suas reportagens,
Caracteristicas: sem a perda da qualidade de imagem.
-Tenséo de alimentacao: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)
- Alcance:; 50 m (max)
- Faixa de operagéo: 88 - 108 MHz
- Ndmero de transistores: 2
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas)
Até 15/02/94 - CR$ 48.945,00
Até 28/02/94 - CRS 7.560,00 Até 28/02/94 - CR$ 55.930,00
S 2N 22,
/" o s i . P
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
Caracteristicas: NINTENDO E ATARI
- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm. o
 Poeo: 1008 (NTSC PARA PAL-M)
- Alimentacéo por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida). T . S
- Saida para TV com casador externo de impedéncia Obtenha aquele oo'lorrda 1o W X
de 75 para 300 W desejado no seu video-game “ .4
- Compativel com o sistema PAL-M NINTENDO 8 bits,
- Salda para monitor de video NINTENDO 16 bits e b i
- Linearidade vertical e horizontal ATARI, transcodificando-o. :
- Centralizagéio de quadro \-/
- Convergéncia estética e dindmica ;
g Até 28/02/94 - CR$ 28.840,00 Jt A6 SR04 - CTR 1098500 i

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE
INSTALAGAO E LOCALIZAGAO DE FALHAS

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 X 27,5 CM.

N¢ DE PAGINAS - 352.

N¢ ILUSTRAGOES - 267 ( fotos, tabelas, gréficos, etc ).

CONTEUDO - Este livro traz todas as informagées necessérias para o projeto e
instalagéo de sistemas domésticos de recepcao de TV via satélite (Sao dadas
muitas informagdes a respeito do BRASILSAT). Também séo fornecidas muitas
dicas relacionadas com a manutencao dos referidos sistemas.

No final existe um glossario técnico, com cerca de duzentos térmos utilizados nesta

area.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc., envolvidos na

instalacéo dos sistemas de recepcao de TV por satélite.

SUMARIO - Teoria da comunicagéo via satélite; Componentes do sistema;
interferéncia terrestre; Selecdo de equipamento de televiséo via satélite, Instalagao
dos sistemas de televisdo via satélite; Atualizagao de um sistema de televisao via
satélite com miltiplos receptores; Localizagao de falhas e consertos; Sistemas de
antennas de grande porte; Consideracdes sobre projetos de sistemas.

CR$ 10.500,00

e Llocalizacio de F
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Matriz PRONT-O-LABOR * Mini Caixa de Microtransmissores
de Contatos b gosttion, 3
indispensavel para protétipos. Red ucao de FM
PL-551M : 2 barramentos SCORPION
550 pontos
CR$ 14.280,00 CRS$ 6.930,00
PL-551: 2 barramentos, 4
2 bornes, 550 pontos.
CR$ 15.680,00 Ehuson
PL-552: 4 barramentos,
3 bornes,1.100 pontos. CR$ 7.730,00
CR$ 27.090,00 Para movimentar antenas internas, CONDOR
25.-0553: 6 ?grsrgm&nttgs. presépios, cortinas, robés e
mes, pontos. objetos leves em geral.
CRS$ 42.280,00 b'ecns 71 m,g CR$ 12.110,00
Placas Virgens para

Placa para Freqgliencimetro

Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n® 184)
CRS$ 3.080,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3

(artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n® 186)
CR$ 2.660,00

Placa PSB-1

(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
CR$ 1.860,00

Laboratérios para
Circuito Impresso

5x8cm - CR$ 630,00

Circuito Impresso

5x 10 cm - CR$ 770,00
8 x 12 cm - CR$ 1.060,00
10 x 15 cm - CR$ 1.300,00

Injetor de Sinais - CR$ 6.580,00

CONJUNTO JME

Contém: furadeiria Superdrill,
percloreto de ferro, caneta, cleaner,
verniz protetor, cortador de placa,
régua de corte, vasilhame para

Médulo Contador
SE - MC1
KIT Parcial

Monte: Reldgio digital,
Voltimetro, Cronémetro,
Freqiiéncimetro efc.

Kit composto de: 2 placas
prontas, 2 displays, 40 cm de
cabo flexivel - 18 vias.

(Artigo publicado na Revista

corrosao ; Saber Eletronica N2 182
e ) CR$ 8.680,00
CONJUNTO CK-10 Caixas Plasticas
Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite,
cortador de placa, caneta, perfurador
de placa, percloreto de ferro,

Relés para diversos fins

Micro-relés

+ Montagem direta em circuito impresso.
+ Dimensdes padronizadas "dual in line*
« 2 contatos reversiveis para 2 A, verséo
standart.
MCH2RC1-6V-92mA-65Q

CR$ 6.480,00
MCH2RC2-12V-43mA -280 Q
CR$ 6.480,00

Relé Miniatura MSO

* 2 ou 4 contatos reversiveis.

* Bobinas para CC ou CA

* Montagens em soguete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3800 Q
CRS$ 11.090,00

MSO2RA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000 Q
CR$ 12.950,00

Relé Miniatura G

+ 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.
GIRC1-8VCC-B0MA-75Q
CR$ 1.820,00

G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 @
CR$ 1.820,00

Relés Reed RD

* Montagem em circuito impresso.
+ 1,2 ou 3 contatos normalmenite
abertos ou reversiveis.

(Com alga e alojamento para pilhas)

PB 117 - 123 x 85 x 62 mm.

vasilhame para corrosdo, suporte para CR$ 2.880,00
laca. PB 118 - 147 x 97 x 65 mm.
CR$17.700,00 CRS$ 3.010,00
PB119-190 x 110 x 65 mm.
CRS$ 3.430,00
* Alta velocidade de comutagao. Com tampa plastica =0 Tampn "1 PB201 -85 x
RD1NAC1 -6 VCC - 300 ©2 - 1 NA 70 x 40 mm.
CR$ 5.110,00 : PB 112123 x CR$ 730,00
ADTNAC2 - 12 VCC - 1200 @ - 1 NA 85 X 52 mm. PB202 - 97
CR$5.110,00 CRS$ 1.345,00 70 x 50
Micro relé reed MD PB 114 . (it
* 1 contato normalmente aberto (N.A) 147 x 97 x CR$ 880,00
para0,5A resist, R 55 mm PB203 - 97 x
+ Montagem direta em circuito impresso. : 85 x 42 mm.
« Hermeticamente fechado e CR$ 1.625,00 CR$ 940,00
dimenssodes reduzidas. 7
* Alta velocidade de comutagéo e Para controle Com painel e
consumo extrenamente baixo. alca
MDINAC1 -6 VCC - 56 mA - 1070 Q \ PB 207 - 130 x
cReassoe . % ) CP 012 140 x 50 mm.
1 -3.4 3 S 130 x 70 x b CR$ 2.880,00
OR$4.550,00 \/ 30 mm. PB 208 - 178 X
Relé Miniatura de Poténcia L \ CR$ 1.020,00 178 x 82 mm
+ 1 contato reversivel para 15 A resist. S CRS 3.780 00
* Montagem direta em circuito impresso. ekl
L1RC1 - 6VCC - 120 mA - 50 @ Para
L1RC2 - 12 VCC - 80 mA - 150 W Para fonte de controle
CR$ 7.420,00 alimentagao femoto
Ampola Reed
* 1 contato N.A. para 1 A resist.
+ Terminais dourggros_ CF 125-125x CR 085 x 60
+ Compr. do vidro 15 mm. compr. total 80 x 680 mm. X 22 mm.
50mm CR$ 1.120,00

CR$ 700,00

CR$ 630,00




As apostilas que devem compor
a sua biblioteca.

Uma série de informagoes

para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do
prof. Sergio R. Antunes.

1 - FACSIMILE - curso basico...........
2 - INSTALAGAO DE FACSIMILE...
3 -99 DEFEITOS DE FAX...

4 - TECNICAS AVANQADAS REPAHAQAO FAX

5 - SECRETARIAEL. TEL. SEMFIO.........cccooeemeirernnrnerennnn B
6 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/FIO........coovuniimnimmiiininns
7 -RADIOTRANSCEPTORES.......coovvvvemreieemseinessasnsensnsens s 5.

8 - TV PB/CORES: curso basico...
9 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES.
10 - 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES................
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV...
12 - VIDEOCASSETE - curso basico........

13 -MECANISMO DE VIDEOCASSETE...........oooverinininnnnnnn Dl
14 - TRANSCODIFICAGAO DE VCR/TV......ocovirnivirerencneanen 9
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR.........coeeeviineiiiieminn B0
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE........ccoociininiiiiiiiiinans
.....9.620,00
..10.210,00

17 - TECNICAS AVANGADAS REPARAGAO VCR.............
18 - CAMERA/CAMCORDER - curso basico..............c.......

19 - 99 DEFEITOS DE CAMEHNCAMCORDEH,,,,.......,.,._,,....
10.210,00

20 - REPARAGAO TVAV/CR COM OSCILOSCOPIO..............
21 - REPARACAOQ DE VIDEOGAMES................c.......
22 - VIDEO LASER DISC - curso bésico.
23 - COMPONENTES: resistor/capacitor.....

4 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais
25 - COMPONENTES: diodos, tiristores...

8 - COMPONENTES: transistores, ClS.............ccoccovviunvvaniinnend
27 - ANALISE DE CIRCUITOS (DASICO)..........oooverernrrreirersssrene
28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD...........ccocoovviivviniinnninnns
29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAO.........coooovvrvienrriman.
....6.300,00
.6.300,00

30 - FONTE ALIMENTAGAO CHAVEADA

31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO

32 - REPARACAO FORNO MICROONDAS....
33 - REPARAGAO RADIO/AUDIO (El. Bésica)...............
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO.............c.covvnecn.
35 - REPARAGAO AUTO RADIO/TOCAFITAS...........ccoeounvee.
36 - REPARAGAO TOCA DISCOS....
37 - REPARAGAO TAPE DECKS..........
38 - REPAHAQAOAPARELHossomsem

39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico..............c..cc.c.veee.

6.930,00

.....6.300,00
....11.780,00
.....6.300,00
.....6.300,00
.....6.300,00

6.300,00
5.120,00
5.250,00
5.250,00

5.250,00

....5.300,00
.6.930,00
.6.300,00
.....6.300,00
....6.300,00
9.620,00

40 - MICROPROCESSADORES - curso bésico.....................6.930,00
41 - REPARAGAO MICRO APPLE Bbis.......................oocen 10.210,00
42 - REPARAGAO MICRO IBM PCXT 16 bits...................... 10.390,00

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagéo de compra da (itima pagina. Ou pega maiores informagdes pelo telefone
PREGOS VALIDOS ATE 28/02/94. (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)

43 - REPARAGAOMICRO IBM AT/286/386.............. .ccoooc.
44- ADMINISTRAGAO DE OFICINAS.........cooouimiriiinniiaas

45 - RECEPGAO, ATENDIMENTO E VENDAS
46 - COMPACT DISC PLAYER - curso bésico...
47 - MANUAL SERVIGO CDP LX-250...

48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYEF!

49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD..........

50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMORIZAGAO............
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOL. T..oooeccveeinnnenes
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOl 2.......o.ocvonnnininns!
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VOLl. 3..........cocoommrnenen!
54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol. 1.......ccocoviivenriiiniiannend
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYER................

56 -DATABOOK DE TV VOl 1...ioiiiniiiiinnnierennans
57 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 30100.....
58 - MANUAL SERVIGCO FAX TOSHIBA 3300....

10.390,00
6.300,00
....5.930,00

......10.210,00
....6.300,00

6.930,00
..... 9.620,00
8.330,00
9.620,00
9.620,00
9.620,00
9.620,00
9.620,00

59 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 3450.....................
60 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 4400.....................

61 - MANUAL SERVIGO FAX SHARP FO-210........cc.co...
62 - MANUAL SERVIGO FAX PANASONIC KX-F115.........
63 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F120.........cccocimvininii
64 - MANUAL FAX PANASONIC KX-FSO/F90...........cccoeen.

65 - MANUAL FAX PANAFAX UF-150............c0coeviivinannn.
66 - MANUAL USUARIO FAX TOSHIBA 4400.................

67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HI-FI NV70..................

88 - TELEVISAO POR SATELITE... :
69 - 99 DEFEITOS HAD!OTF!ANSCEPTOH ES

11.790,00
10.210,00
11.790,00
11.790,00
..... 8.600,00
..... 8.330,00
11.790,00
....56.930,00

..... 8.330,00
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES.....c...ooovvviiesennrnnn. 9.620,00
71 - DATABOOK DE FAX vol. 2... B 9.620,00
72 - REPARAGAO MONITORES DE vioEo ,,.,.,,..,,..,,,,,,...9.620.00
73 - REPARAGAO IMPRESSORAS............ooovvveenirene e...9.620,00
74 - REPARAGAO DE DRIVES..........ooooomverertremsisnssne sreneeen 9.620,00
NOVOS LANCAMENTOS

75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO.........9.620,00
76 - MANUAL SERVIGO FAX SHARP FO-230......................9.620,00
77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX.....................9.620,00
78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE.....9.620,00
79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC....9.620,00
80 - COMO DAR MANUTENGAO NOS FAX TOSHIBA.......9.620,00
81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES

CHAVEADAS ... ovsoviicisinimniisionsis i msioseiimees o LB20.00

DISQUE E COMPRE
(011) 942-8055

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araijo, 309 - CEP: 03087-020- Sao Paulo SP.
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As fontes chaveadas, que sfo atualmente o grande desafio do técnico de manutengéio, aparece-
ram no final da década de 60, nos televisores da Europa (PHILIPS e BLAUPUNKT) e Japfo
(National). :

No Brasil, as primeiras fontes chaveadas s6 surgiram no inicio da década de 70, com a
NATIONAL e posteriormente com a PHILIPS.

Na época, a NATIONAL apresentava um sistema de fonte série muito prético e furncional. Jé a
PHILIPS inovava com seu sistema SMPS, que incorporava o funcionamento do circuito horizon-
tal ao préprio funcionamento da fonte.

O objetivo da fonte chaveada foi a diminuig#o dos custos do equipamento acabado, ou seja,
evitavam-se os enormes transformadores que possibilitavam aos televisores trabalharem em 110
ou 220 Vc.a.

No inicio da década de 80, praticamente todos os fabricantes de televisores no Brasil jé
incorporavam em seus modelos fontes chaveadas dos mais diversos tipos.

A preferéncia geral é pela fonte chaveada série, semelhante aos modelos iniciais fabricados pela
NATIONAL, com algumas variagdes utilizadas pela PHILCO e SHARP.

A PHILIPS mantém atualmente a fonte chaveada série e a SMPS em seus televisores, onde
temos a destacar a introdugio dos TRANSISTORES DE EFEITO DE CAMPO de poténcia, que
possivelmente serfio uma tendéncia mundial.

Na érea de som, praticamente nfo houve evolugdo quando o assunto é fonte de alimentagfo,
cabendo ainda aos velhos transformadores isoladores a tarefa de redugfo das tensdes para o
funcionamento destes equipamentos. ;

Os videocassetes domésticos VHS e Beta foram criados hé muito pouco tempo (1976), entrando
no Brasil no inicio da década de 80.

Podemos destacar a PANASONIC nfo sé como uma das maiores fabricantes de videocassetes,
mas também a fédbrica que mais inovou com respeito a fontes chaveadas para estes equipamen-
tos.

Ao contrério do televisor, a fonte chaveada do videocassete precisa ser isolada da rede, e para
tal foram inventados uma série de sistemas de controle para a estabilizacio das tensdes de saida
da mesma, envolvendo atualmente acopladores épticos.

Disto tudo, podemos concluir que ainda hd muito que inventar no tocante a estas fontes, que
ainda s#io uma grande dor de cabega para o técnico de manutengiio.

Nesta edigdo, podemos destacar a segunda parte do artigo sobre as vérias cabegas utilizadas em
um videocassete e os efeitos de avango e retrocesso com imagens praticamente limpas, muito
comuns nos videos atuais.

Mario P. Pinheiro




PARTE 2

Na ediciio anterior fizemos um apa-
nhado do funcionamento do video-
cassete de 2 e 3 cabecas, mostrando
todos os problemas envolvidos em uma
parada de cena, Nesta edigao nos pre-
ocuparemos com o videocassete de 4
cabecas e as vantagens que o mesmo
apresenta, Abordaremos ainda a téc-
nica de HI-FI, incorporada ha alguns
anos no videocassete mas que s6 agora
chega ao Brasil.

Como ja dissemos, o videocassete
basico é composto por duas cabegas que
tém a funcgdo de gravar e reproduzir in-
formagoes magnéticas.

As trilhas gravadas sdo dispostas
diagonalmente sobre a fita, e em qual-
quer uma das velocidades apresentam um
comprimento levemente inferior ao con-
tato total que a cabega faz com a fita.

Vimos que no modo PAUSE a ima-
gem apresenta uma grande quantidade de
ruidos (para trilhas gravadas previamen-
te em SP). Isto devido a leitura das cabe-
cas ser feita na mesma posigéo, ou seja,
caso uma cabeca capte um sinal com boa
intensidade (casamerto de azimute), a ou-
tra cabega ndo captara praticamente nada
(azimute gravado com um defasamento
de 12 graus em relagdo ao azimute da
cabeca de leitura).

O PAUSE com uma imagem “aparen-
temente”™ melhor, s6 sera possivel na ve-
locidade SLP (video de 2 cabegas), pois
a remontagem das trilhas causard uma
indugdo mitua, e as cabegas sempre es-
tardo captando (por minimo que sejam)
sinais de suas trilhas respectivas.

A implantagdo do video de 3 cabegas
trouxe para as trilhas gravadas SP a pos-
sibilidade de uma imagem limpa durante

58

VIDEOCASSETES DE
2, 3,4 e 6 CABECAS

o modo PAUSE ou FRAME ADVANCE
(avango quadro-a-quadro).

Isto ocorre devido ao azimute da
CABECA AUXILIAR (L") ser o mesmo
da cabega que esti do lado oposto ao
cilindro (L). No modo PAUSE, chaveiam-
se as cabegas de maneira a estar sempre
com os sinais das cabegas L ou L’, de
onde obtemos um sinal praticamente lim-
po (desde que as cabegas estejam centra-
lizadas em relagéo a trilha com o mesmo
azimute).

O controle de SLOW TRACKING de-
terminara o posicionamento exato onde o
CAPSTAN devera parar, resultando em
uma imagem livre de ruidos (durante o
PAUSE e o FRAME ADVANCE).

A corregio do intercalamento dos
campos, que nio existe (temos no PAU-
SE uma repetigdo de campos), deverd ser
conseguida mediante a geragao de pulsos
de sincronismos verticais ARTIFICIAIS,
sendo que em um dos campos haverd um
ajuste chamado de V-LOCK, que interca-
lard perfeitamente os mesmos, evitando
problemas de tremulacdo vertical.

O VIDEOCASSETE DE
4 CABECAS

Ao assistir uma fita de videoclube, o
consumidor se engana quando diz que a
imagem € melhor porque o videocassete
possui 4 cabegas. Na realidade ndo
hd nenhuma diferenga entre o
videocassete de 2 ou 4 cabegas quando
se reproduz uma fita ORIGINAL de
videoclube.

A vantagem real do VCR de 4 cabe-
cas estd na melhora do sinal na gravagao
e reprodugio nas velocidades LP e SLP
(4 e 6 horas). Além disto, o modo PAU-

Mario P. Pinheiro

SE e os modos AVANCO COM IMA-
GEM e RETROCESSO COM IMAGEM
poderao ficar praticamente perfeitos.

Na figura 1 podemos ver como as
quatro cabegas estao dispostas no explo-
rador (cilindro).

Para que os chamados "efeitos espe-
ciais" sejam vistos com tela limpa, serd
necessirio que as cabegas estejam dis-
postas no mesmo lugar (no caso L™ e R).
Como isto ndo ¢ possivel, faz-se a dispo-
sicdo dos GAP’s das mesmas com um
afastamento menor do que 1 milimetro,
como mostra a figura 2.

Podemos dizer, portanto, que em um
conjunto chamado de LIP (suporte das
cabecas de video) estdo dispostas duas
cabegas com inclinagdo azimutal diferen-
te. Olhando-se de frente, as cabegas
teriam o aspecto mostrado na figura 3,
onde podemos notar que a espessura da
cabega R (2 horas) é de cerca de
44 microns, e a da cabega L’ (4 e 6 ho-
ras), de 30 microns,

CABECA l:—l r—CABEFA R

SENTIDO DA
ROTAGCAO

CABEGA L—] I-—E&BECA R

Fig. 1 - Disposicdo das cabegas
em um cilindro.

SABER ELETRONICA N? 253/94



A transferéncia do sinal do circuito
elétrico para as cabegas, durante a grava-
Gdo, e das cabecas para o circuito elétri-
co, durante a reprodugdo, devera ser feita
por quatro transformadores rotativos dis-
postos no rotor e na base do motor do
DRUM, como mostra a figura 4.

As ligagoes das cabegas aos circuitos
amplificadores externos, podem ser vis-
tas na figura 5.

Nesta figura podemos notar que exis-
tem 4 sistemas de chaveamento, sendo
que S; define, para a GRAVACAO, se
serdo utilizadas as cabegas L e R (SP) ou

CABEGA LU [TGAP— CABEGA R

Fig. 2 - Montagem das cabegas no mesmo LIP.

+ K CABECA L' CABECA R \‘( ‘ L' e R’ (LP e SLP). A chave S; serd a
oum | CoomTonramy Y e BT responsavel pela cscrollha do conjunto das
? f e e — 7 cabegas a serem utilizadas na REPRO-
GAP COM CLINACAD A A
- -:‘N sl._i ¢ GAP Cg: —IN:.LINI\CAO DU(;AO. ’
Fig. 3 - Diferenga entre azimute e espessura As chaves S3 e S4 fario o
das cabegas montadas no mesmo LIP. chaveamento entre as cabecas L/R e

L’/R’ com o ja conhecido sinal de 30 Hz.

O esquema simplificado da gravagio
FIOS OU PINOS DE LIGAGAO do sinal em fita para a velocidade SP
| [ D TRANSTARNS Y L pode ser visto na figura 6, onde podemos

FUROS DE FIXACAO TATIVOS AS CABEGAS DE VIDEO %
PARA O CILINDRO /\ ver o pacote de FM-Y contendo as vari-

/ﬁ\ agoes de 3,4 a 4,4 MHz (mais bandas
e

laterais) além do sinal de croma conver-
ROTOR tido para uma subportadora de 629 kHz.

TRANSFORMADOR Do

/ ROTATIVO MOTOR Notem que o outro lado das cabegas de-
By fE550\ vera ser levado a4 massa através de
0000 e — :

LY X0 chaveamentos feitos antes dos transfor-
TRANSFORMADOR

madores rotativos (que ndo sdo mostra-
dos nesta figura).

VTR Para a velocidade LP/SLP (esquema

DO MOTOR da figura 7) podemos ver que o pacote de

FI0S DE LIGAGAO DOS FM-Y mais a croma convertida entrardo

TRRNSE. VI ROS - A0S na mesma malha, mas agora mudando de
PRE-AMPLIFICADORES g iiyry N e
trajetoria, dirigindo-se as cabegas auxili-

ares L' e R’, de onde se consegue um
melhor aproveitamento das trilhas grava-

13 das. Com respeito a velocidade, teremos
; | wle ;.o SP : e ’

FiIX0

Fig. 4 - Transformadores rotativos.

s1 FMY-+CROMA também na REPRODUGAO diferengas
T— entre as velocidade SP e LP/SLP.

1 \ ls{; | . Na figura 8 podemos ver a reprodu-

l, T glo das cabegas L e R (SP), onde os
sinais provenientes das mesmas passarao

i "TO_ pelos pré-amplificadores indo, em segui-
: da, ao chaveamento de 30 Hz (H.SW),
WO = sendo que a ligagio final ao circuito é

FMY + CROMA completada pela chave Sy que ficara na
S—: posicio fixa mostrada na figura.

Ja para a reprodugéo de sinais grava-
dos na velocidade LP ou SLP (4 ou 6
horas), havera a comutagio da chave S;

para o conjunto de cabegas mostrado na
®: s figura 9. O processamento é 0 mesmo
©: tersie mostrado para as cabegas L e R, ou seja,
os sinais serao amplificados pelos pré-
Wl 108 amplificadores e em seguida chaveados

: por Ss (30 Hz), indo ao processamento
Fig. § - Circuito elétrico completo da gravagio e reprodugio com 4 cabegas. geral logo ap6s Sy.

w
n

0O O

;

—— PLAYBACK

o= oy de, et
§
L
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A GRAVACAO UTILIZANDO
AS CABECAS AUXILIARES

Podemos dizer que as cabegas mag-
néticas apresentam uma determinada
reatincia indutiva aos sinais injetados na
mesma. Em uma gravacio, a freqiiéncia

baixa provocara um pequeno fluxo mag-
nético e, conseqiientemente, uma peque-
na magnetizagio da fita.

Podemos ver pelo grafico apresenta-
do na figura 10 que o espectro ocupado
pelos sinais de video gravados em fita
esta divido da seguinte forma:

P

2|
e,

SP

g 0 SINAL FM Y + CROMA

 maaten ©

I
Fig. 6 - Gravagio para SP.

-
]
)

\

L
R'

-2
o

LP/SLP

Fig. 7 - Gravagao para LP/SLP.

SINAL FM Y + CROMA

T —

A f

Fig. 8 - Reprodugio para SP.

o >

?
BB o Eve i

30Hz (H-S5W]

Fig. 9 - Reprodugio para LP/SLP.

30Hz(H-SW)

a) sinal basico de FM, variando de
3,4 MHz (topo de sincronismo) até
4,4 MHz (nivel de branco).

b) bandas laterais resultantes da soma
e diferenga do sinal de video com a por-
tadora basica de FM, ou seja, consideran-
do que a resposta do sinal de video seja
no maximo de 3 MHz, havera somas e
diferengas resultando em uma freqiiéncia
minima de 400 kHz e médxima de
7,4 MHz.

Com a entrada do sinal de cor no
processo de conversdo de freqiiéncia cha-
mado COLOR UNDER (cor em baixo),
onde a mesma passa a ter uma
subportadora de 629 kHz com bandas la-
terais de 500 kHz, teriamos uma faixa de
freqiiéncia variando de 129 kHz até
1 129 kHz.

Como a modulagao em FM do sinal
de luminéncia chegou aos 400 kHz, ha-
veria uma interferéncia mitua entre esses
sinais, prejudicando a reprodugdo final,
principalmente do sinal de cor.

A saida encontrada foi colocar um
filtro passa-altas logo apés o modulador
de FM do sinal de video (gravagio), que
deixasse passar apenas sinais a partir de
1,2 MHz, ou seja, seriam cortadas infor-
magoes de video desde 2,2 MHz até
3 MHz.

Isto significaria uma perda razoavel
da alta freqiiéncia do sinal de video gra-
vado em fita, mas como ainda resta a
banda lateral superior, que apresenta uma
resposta em freqiiéncia até 3 MHz, na
realidade teremos as freqiiéncias altas,
mas com menor nivel de demodulagid.

Considerando que esta freqiiéncia ma-
xima do sinal de video (3 MHz) estaria
na portadora de FM em 7,4 MHz, havia o
problema também do tamanho do GAP
(entreferro), que comegaria a diminuir o
nivel de sinal nesta faixa.

No pacote de FM haverd um menor
nivel de sinal nas freqiiéncias baixas, ou

CORTE DA PARTE
BANDA LATERAL INFERIOR

[__DESVIO FM |
I

]
1
1
14,4 MHz

1
| 3 MHz max
L]

BANDA LATERAL INFERIOR

Fig. 10 - Faixa espectral ocupada pelos sinais de FMY + croma convertida (VHS).

=

1
H BANDA

fiMHz)

3 MHz mdx
LATERAL

SUPERIOR
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j

Fig. 11 - Posicionamento das chaves na fungio pause.

CABECAS UTILIZADOS
NO MODO PAUSE

RL
s2

CHAVES FIXAS

NESTA POSICAD l

H-SW ( 30 Hz )
54

Fig. 12 - Barras de ruido no avango ou

retrocesso visuais.

diminuicio da largura da trilha (dimi-
nuindo o nivel de sinal e aumentando
a captagio de ruidos), a diminuigéo da
indutancia melhorara a resultante final
nas baixas freqiiéncias, melhorando
nao so a estabilidade da cor como tam-
bém a definicio da imagem. Ficamos,
portanto, com as cabegas principais
do VCR (L e R) com suas caracteristi-
cas convencionais (48 uH), enquanto

/

TRILHAS GRAVADAS I I

Fig. 13 - Percurso da cabega em avango visual.

J|_PERCURSO DA cABEgA
EM AVANGCO VISUAL

seja, na faixa de 629 kHz (subportadora de
cor), e também nas freqiiéncias em torno de
2 MHz das bandas laterais do FM (alta fre-
qgiiéncia de video).

Considerando que existe uma diferenca
de espessura entre as cabegas L/R e L'/R’,
sendo as dltimas menores, haverd também
uma diminuigdo na induténcia final. Com
esta diminuigéo de freqiiéncia deslocaremos
a faixa de atuagio do ganho para freqiiénci-
as menores, evitando a perda tdo acentuada
nas baixas fregiiéncias. Com isto, durante a
gravagdo é imprimido um maior nivel de
sinal nesta faixa, ocorrendo obviamente uma
maior captagdo de sinal durante a reprodu-
géo.

Na gravacgdo em LP ou SLP, onde temos
além de um CROSSTALK acentuado uma

SABER ELETRONICA Ne 253/94

que o par auxiliar (para LP e SLP) tera
uma indutincia menor (33 uH).

Mas a grande vantagem da separa-
¢ao das cabegas para a gravagio SP e
LP/SLP reside no fato na diminui¢do
do CROSSTALK durante a reprodugio.

Considerando a velocidade SP, cuja
trilha tem uma espessura de 44 microns
e uma banda de protecdo de 16 microns,
nao haveria CROSSTALK aparente.

Para a velocidade SLP temos um
distanciamento entre as trilhas de cer-
ca de 19,3 microns.

Considerando que usdssemos a
mesma cabega de SP para a grava-
¢do na velocidade SLP, resultaria
em uma largura de trilha final de 19,3

" micron, a mesma largura de trilhas uti-

lizando as cabegas de 30 microns (auxili-
ares).

O grande problema seria com res-
peito & reproduciio, pois a cabega com
44 micron iria ler ndo sé a sua trilha de
19,3 micron (velocidade SLP) como tam-
bém as trilhas adjacentes, representan-
do uma leitura de pouco mais de 1/3 da
area da cabecga para um CROSSTALK cap-
tado de quase 2/3 da area total da cabega.

Utilizando cabegas de 30 micron
de espessura para a gravagdo em SLP,
temos uma largura final de trilha de
19,3 micron (a mesma para a espes-
sura da cabega convencional), mas na
reprodugdo a irea da cabega em conta-
to com a trilha repectiva seria agora de
2/3, contra 1/3 de CROSSTALK captado,
melhorando a resolugdo vertical.

PAUSE PARA O VCR DE
4 CABECAS

Para o PAUSE ou FRAME ADVANCE
(quadro-a-quadro), utilizaremos a mes-
ma técnica empregada para o VCR de 3
cabegas, ou seja, utilizaremos a cabega L
(do par convencional) chaveada com a
cabeca L’ do par auxiliar.

Como dissemos na edicgdo anterior,
no modo PAUSE a fita para seu movi-
mento, resultando em uma leitura pelas
cabegas sempre na mesma posicdo da
fita. Assim, se as cabegas tiverem o mes-
mo azimute, captardo o mesmo sinal sem
ruidos, melhorando consideravelmente a
parada de cena.

O circuito equivalente para o modo
PAUSE é o mostrado na figura 11, onde
podemos ver que a atuagio do sinal de
chaveamento de cabegas (SW-30 ou
H.SW) mudara sua atuacio da chave S3
ou Sy para a chave Sj.

Temos aqui um trabalho combinado
enire uma cabega com 44 microns e outra
cabega com 30 microns de espessura, re-
sultando em um nivel levemente inferior
de captagio de sinal para a cabega auxi-
liar.

Este efeito € totalmente compensado
pelos controles de CAG do circuito, an-
tes da demodulagdo do sinal, o que ndo
atrapalha a imagem final.

Além disto, ainda deveremos ter a
geragdo dos pulsos artificiais verticais
(V-LOCK) e o controle de parada do motor
do CAPSTAN (SLOW TRACKING).

Temos, assim, a geragio de uma ima-
gem limpida durante o0 modo PAUSE, e
que s6 perde com respeito a resolugiio
quando comparada a uma foto.
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O AVANGO E RETROCESSO
VISUAIS COM O VCR 4 CABECAS

Além do PAUSE, o videocassete de 4
cabecas apresenta um avango e retroces-

so visuais praticamente livre de ruidos. -

O grande problema destes efeitos vi-
suais reside na leitura correta da trilha,
pois considerando que o sinal foi gravado
em uma dada velocidade, uma diminui-
¢iio ou aumento do passo da fita criara
um efeito de desvio entre a trilha gravada
e o caminho da cabega.

No caso do avango e retrocesso com
imagem, na velocidade SP o que se vé
(VCR 2 cabegas) sdo uma série de barras
de ruidos dispostas em sentido horizontal
(como mostra a figura 12).

Estes ruidos sao provocados pela cap-
tagao das bandas de protegio e trilhas
cuja inclinagao azimutal ndo coincidem
com as cabecas.

No caso do AVANCO VISUAL, o
percurso da cabega acaba sendo menor
do que a trilha, cruzando cerca de 5 tri-
lhas, como mostra a figura 13. A propor-
¢do utilizada na figura ndo € real, apenas
fornecendo uma nogéo do posicionamento
das trilhas com respeito a leitura (as tri-
lhas gravadas possuem uma inclinagao

bem maior). No RETROCESSO VISU-
AL, como a fita estd retornando a seu
ponto de partida, a leitura das cabegas de
video acaba sendo maior que as trilhas
gravadas, resultando também em um cor-
te de aproximadamente 5 trilhas, como
mostra a figura 14.

E possivel saber quando a cabega L
estd passando em cima de sua respectiva
trilha através do pacote de FM amplifica-
do pela mesma. Quando a cabega L estd
bem em cima de sua respectiva trilha, o
sinal captado e amplificado é de grande
nivel, enquanto que a cabega que estd ao
lado desta (R") possui um azimute opos-
to, ndo captando praticamente nada.

A medida que a cabega vai saindo de
sua respectiva trilha, diminui a intensida-
de do sinal captado pela cabega L, mas
em contrapartida aumenta o sinal capta-
do pela cabega R’. Estes niveis sdo detec-
tados e acabam acionando um disparador
Schimitt, de onde obtemos um nivel alto
ou baixo, que comutara a chave Sz, man-
dando para o circuito elétrico sempre um
grande nivel de sinal (mantendo a ima-
gem sem ruidos).

Como a imagem € remontada basea-
da em um monte de pedagos de trilhas,
que ndo foram gravadas ao mesmo tem-

PERCURSO DA CABELA | I

TRILHAS GRAVADAS

EM RETROCESSO VISUAL

Fig. 14 - Percurso da cabeca em retrocessa visual.
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po, temos uma pequena defasagem de
tempo na imagem reproduzida, o que ndo
chega a prejudicar o efeito final de acele-
ragio para frente ou para tris da imagem.

Para entendermos melhor como isto
se processa analisemos a figura 15, que
mostra como os chaveamentos sio reali-
zados.

A chave S;, como dissemos anterior-
mente, determina se o sinal vira do con-
junto de cabegas L e R ou do conjunto L’
e R’. O nome do comando que entrard
por esta chave é HEAD AMP SW. No
modo PLAY esta chave ficard fixa no con-
junto L e R, caso a velocidade seja SP, ou
entdo ficard fixa no conjunto L' e R’,
caso a velocidade seja LP ou SLP.

No modo PAUSE esta entrada traba-
lhard com o sinal de H.SW ou simples-
mente a onda quadrada de 30 Hz.

No modo de avango (CUE MODE)
ou retrocesso (REV MODE) de imagem,
esta entrada recebera uma onda quadrada
de variagdo rapida (em torno de 120 Hz)
que terd relagdo com a detecgio da
envoltéria amplificada pelas cabegas de
video,

Assim, podemos dizer que se as cha-
ves S3 e Sy estiverem recebendo o co-
mando de H.SW (30 Hz), e as mesmas
estiverem na posigdo de L e R’ (as duas
chaves para cima), a chave S; estara pri-
meiramente optando por ler a informagao
proveniente de L, mas logo em seguida,
como o sinal de L enfraquece mas o sinal
de R’ aumenta, a chave S; muda para o
sinal de R’. Esta comutagdo se mantém
até que estas duas cabegas comegam a
deixar o contato com a fita, para que o
outro conjunto de cabegas R e L (que
estdo comegando a leitura da trilha), pos-
sam enviar seus sinais a chave S;.

Portanto, S; ficard fazendo uma co-
mutagio que dependera do pacote de FM
captado pelas cabegas.

Os sinais captados e amplificados por
cada uma das cabecas sdo mostrados na
figura 16, através da qual podemos con-
cluir o seguinte:

a) sinal proveniente da cabega L, onde
a mdxima amplitude diz respeito a passa-
gem da cabega pela sua respectiva trilha;
a diminuicdo do sinal ocorre quando a
cabega contata a banda de protegio e a
trilha com azimute oposto. Podemos ver
que a variagdo do pacote se interrompe
durante o tempo em que a cabega L esta
fora da fita.

b) sinal proveniente da cabecga R, que
€ semelhante ao sinal captado pela cabe-
¢a L; podemos notar que estes sinais pos-
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suem uma defasagem pelo motivo das
cabegas estarem montadas cada uma de
um lado do cilindro.

¢) sinal proveniente da cabega R’,
onde podemos notar que a ocorréncia dos
pacotes se faz na mesma posigdo da ca-
bega L. Notamos também que o nivel
maximo do pacote desta cabega ocorre
no nivel minimo da cabega L, devido a
inclinagdo azimutal ser diferente.

d) sinal proveniente da cabega L’, que
estd ocorrendo em tempo diferente em

relagdo ao sinal R’, e € semelhante ao
sinal R, mas seus niveis maximos de pa-
cote coincidem com os niveis minimos
da cabega R.

e) sinais combinados entre as cabe-
cas L e R, apdés o chaveamento de Ss,
apresentando uma variagao constante.

f) sinais combinados entre as cabegas
L’ eR’, apds o chaveamento de Sg, resul-
tando em uma variagdo constante. Pode-
se notar que apesar destes sinais serem
exatamente iguais, existe uma defasagem

entre os niveis maximos de pacotes, ou
seja, quando o sinal do conjunto L/R estd
no méaximo 0 conjunto
L’/R’ estd no minimo e vice-versa.

g) juncéo de todos os pacotes apds o
chaveamento em Sz, que escolhe o nivel
méximo de sinal de cada malha L/R e L’/
R’

h) sinal convencional de chaveamento
de cabegas de 30 Hz (H.SW), onde esta
especificado no nivel mais alto L e R’,
significando que as chaves S3 e S, estdo

| i

g

|

w.

PACOTE PROVENIENTE DA
CABECA L

FACOTE PROVENIENTE DA

CABECA R

FACOTE PROVENIENTE DA
CABECA R

FACOTE PROVENIENTE DA
CABEGA L'

PACOTE COMBINADO ENTRE
AS CABEGAS LeR

PACOTE COMBINADO ENTRE
AS CABECAS L'eR'

PACOTE COMBINADO ENTRE AS

CABECAS L , R, L' ,R" SEMPRE

OPTANDO PELA MAIOR AMPLI-
TUDE

Fig. 16 - Sinais captados pela cabega.

SINAL DE CHAVEAMENTO DE

CABECAS [ H. SW) NORMAL ,

APLICANDO AOS DOIS CON-
JUNTOS DE CABECAS

SINAL RESULTANTE DA
FETECCAO DAS AMPLI-
TUDES MAXIMAS DE CA-
DA CONJ. DE CABEFAS
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Fig. 17 - Diposicao de cabegas em
um VCR HI-FI.

posicionadas para cima, captando os res-
pectivos sinais.

Na tensdo mais baixa desta forma de
onda podemos ver que os sinaisR e L’ é
que sdo amplificados, ou seja, as chaves
S3 e S4 estdo posicionadas para baixo.

i) sinal criado a partir dos niveis ma-
ximos de cada conjunto de cabegas, atu-
ando sobre a chave S, que definird o
maior nivel a ser levado adiante.

O VCR DE 6 CABECAS (HI-FI)

Apesar de existirem ainda poucos mo-
delos no Brasil, o videocassete HI-FI pos-
sui uma performance de som excelente,
indo de 20 Hz até 20 kHz em quaisquer
velocidades, enquanto que o VCR con-
vencional, STEREO ou MONO, possui

o sl
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Fig. 18 - Comparacio entre
espessuras e alturas entre
os GAPS das cabegas.

O funcionamento deste aparelho, ba-
seia-se na colocagiao de mais duas cabe-
¢as rotativas para o dudio, o que repre-
senta uma velocidade de 580 cm/s, mui-
to acima da velocidade do audio con-
vencional (33,33 mm/s em SP).

A disposiciao das cabegas sobre o ci-
lindro rotativo pode ser vista na figura
17, onde observamos um distanciamento
de 60 graus entre as cabegas de AUDIO
HI-FI e as cabegas equivalentes de video.
Notamos que a inclinagio azimutal das
mesmas € de 12 graus (+12 e -12 graus),
como mostra a figura 18.

Como praticamente nio existe espa-

TRILHA DE
VIDEO GRAVADO °
SOBRE TRILHA HI-FT

7 TRILHA Hi-FI
\\\\}_‘..;. — GRAVADA
B PROFUNDAMENTE

\\\‘. il 5
5 —POLIESTER

W

Fig. 19 - Trilha gravada na fita.

técnica utilizada para a gravacdo dos si-
nais de dudio foi de profundidade, ou seja,
primeiramente o sinal HI-FI é impregna-
do magneticamente na fita, com uma re-
sultante de magnetizagdo muito maior que
as cabegas de video.

Na volta seguinte do cilindro sera gra-
vada a trilha de video sobre a trilha HI-FI,
que apesar de perder um pouco de sua
massa de magnetizagao, permancera ain-
da em atuagao debaixo da trilha de video
(figura 19).

Notem que o posicionamento da ca-
bega HI-FI se encontra com 59 microns
acima das demais cabegas, para que no
instante da gravagdo os sinais sejam gra-
vados separadamente, para somente na
proxima passada haver a gravagao do pa-

uma resposta em freqiiéncia de ¢o para gravagio de novos sinais (prin-  cote de FM-Y sobre a trilha ja gravada
8 KHz (SP), 6 kHz (LP) e 5 kHz (SLP). cipalmente considerando LP e SLP), a HI-FI. w
2 &
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BOSCH

AUTO-RADIO TOCA-FITAS MOD.,
MIAMI IV

Defeito: Nao aceita fita; radio
funciona normalmente,

Autores: Manoel S. da Silva Filho e
Mairio P, Pinheiro

Este € um dos auto-radios e toca-fitas
que mais marcou presenga em nossa se-
¢do SERVICE; tanto é que dedicamos
uma segdo especial sobre o funcionamen-
to do circuito de controle do motor e fita
de uma maneira geral.

Antes de iniciarmos a andlise, deve-
mos levar em consideragdo que o cora-
¢do do sistema de operagio da fita esta
centrado no circuito integrado V404, que
além de controlar a rotagiio do motor, faz
ainda a polarizagio dos pré-amplificado-
res da fita. A permanéncia do motor em
movimento dependerd também de pulsos
provenientes do carretel de recolhimen-
to, que acaba mantendo o pino 2 do cir-
cuito integrado em nivel alto.

Alimentando o aparelho com uma
fonte de alimentagdo com limitagdo de

PRATICAS DE

"SERVICE"

corrente, notamos que ao injetar a fita em
seu compartimento havia uma leve que-
da da tensao indicada, sendo que o mes-
mo ndo acontecia com o funcionamento
do radio.

Podiamos notar também que havia um
leve aumento do brilho da ldmpada em
série (60 W) ligada a fonte de alimenta-
¢io, significando que realmente havia um
aumento de consumo.

Notamos que além do motor ndo gi-
rar também nédo havia o travamento do
cassete no compartimento interno do épa-
relho.

Comegamos por conferir a fonte de
alimentagdo, que era aplicada ao pino 12
do circuito integrado Vi404 € que apenas
com o radio ligado se apresentava com
13,5 V, mas caia para 11 V quando intro-
duziamos a fita.

Primeiramente, desconectamos o pino
12 do circuito integrado (entrada de ten-
sdo) e o consumo excessivo desapare-
ceu. Logo em seguida, desligamos o pino
de saida (pino 10) de tensdo que alimenta
outras malhas quando a chave Hj403 (rd-
dio/fita) € acionada, sendo que assim o
CONSuUmMo permaneceu 0 mesmo.

Resolvemos desligar o motor do cir-
cuito integrado (pinos 4, 5, 6 e 7), pois o
mesmo poderia apresentar algum curto
interno sobrecarregando no momento que

POLARIZAGAO FITA

O +B(14V)

POLARIZAGAD RADIO

B T
L LSE

V1404

TDA1506

_H1403
RADIO/ FITA

+12v

% SOLENOIDE TRAVA FITA
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o circuito da fita fosse acionado; feito
isto o consumo permaneceu.

Uma outra possibilidade poderia ser
um curto no solendide de trava da fita, e
que poderia sobrecarregar toda a malha
de alimentagdo. Para isto, conferimos a
tensdo do pino 2 do integrado, que per-
maneceu em 0 V. Assim ndo havia a
necessidade de desligar o solendide, pois
o transistor que o ligava & massa nem
estava conduzindo.

Nos restou apenas a possibilidade de
algum curto interno no préprio circuito
integrado Vy404, curto este so aparente
quando acionada a fungdo FITA. Substi-
tuindo o circuito integrado, o aparelho
passou a funcionar normalmente.

2

SONY

TAPE-DECK MOD. TC-FX 510 R

Defeito: nao funciona um dos canais.

Autores; Claudio R. S. Bengozi e
Mario P. Pinheiro.

Este é um tape-deck altamente sofis-
ticado e que possui a qualidade SONY.
O seu sistema de redugdo de ruidos pos-
sui a marca DOLBY.

A anilise da maioria dos tape-decks
normalmente ser4 feita através de um pes-
quisador ou injetor de sinais. No caso,
utilizamos inicialmente um pesquisador
conectado a saida AUDIO OUT e coloca-
mos para reproduzir uma fita padrao de
1 kHz.

Notou-se que em um canal o sinal era
processado sem problemas, mas no outro
nada podia ser ouvido no pesquisador.

O pesquisador de sinais nada mais é
do que um amplificador com uma
impeddncia de entrada média, compati-
vel com as entradas AUXILIAR de qual-
quer aparelho de som. Em alguns casos é
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necessario que o pesquisador possua am-
plificagdo de cabecas leitoras magnéti-
cas, para que sinais captados de capsulas
de toca-discos e cabegas de tape-decks
possam ser amplificados pelo pesquisa-
dor sem problemas.

Como néo se ouvia nenhum sinal no
canal R, resolvemos ainda, com a fita
padrdo em reproducédo, posicionar o pes-
quisador no coletor do transistor Qzo4,
onde também nada foi ouvido.

Chegamos ao circuito integrado res-
ponsével pela pré-amplificacio de sinais
na gravagao e reproducéo, além de redu-
tor de ruidos DOLBY. Posicionando o
pesquisador no pino 24 de ICy; nada foi
ouvido. Mudamos entdo o pesquisador
para a entrada (pino 28) do mesmo inte-
grado... também néo foi ouvido nenhum
sinal. Para verificarmos se ndo havia uma
dupla falha, problemas de interrupgéo de
sinais tanto na entrada como na saida do
circuito, resolvemos injetar um sinal de
1 kHz na entrada do ICs0 (pino 28), e
posicionamos nosso pesquisador no
conector AUDIO OUT. O sinal foi ouvi-
do sem problemas.

Continuamos com o pesquisador de
sinais até o pino 14 de ICsp2 (com a fita
padrio em reprodugdo), onde também
nada foi ouvido.

Passamos o pesquisador para a entra-
da de ICso2 (pino 8), e nada foi ouvido.
Mas, como falamos anteriormente, nos-
so pesquisador ndo possui amplificador
de cdpsula magnética, o que o impossibi-
lita de amplificar os sinais diretamente
da cabeca reprodutora.

Como ndo possuiamos rapidamente
um amplificador de cépsula magnética,
fomos obrigados a recorrer ao pesquisa-
dor juntamente com o injetor de sinais;
injetamos entio o sinal no pino 8 e

pesquisamos o mesmo no pino 14 do in-
tegrado 1Csg2. O sinal foi ouvido pronta-
mente.

Mudamos entdo o injetor de sinais
para o conector que vai até a cabega mag-
nética, e o sinal de 1 kHz foi ouvido sem
problemas.

Fomos entdo até a cabega magnética,
onde notamos que o fio que liga a mesma
ao circuito elétrico estava desconectado
(quebrado). Ressoldando este fio, o apa-
relho passou a funcionar normalmente.

Notem que este defeito em geral é
localizado rapidamente, pois 0 mesmo
possui uma caracteristica comum que €
um zumbido de 60 Hz que € amplificado
quando o pré-amplificador de cabega (no
caso o ICsp2) fica em aberto (notem que a
cabega fecha o circuito da entrada do am-
plificador & massa).

No caso deste aparelho, o zumbido
ndo foi ouvido pois mesmo com a malha
da cabega magnética desconectada ainda
havia na placa principal um resistor que
ligava a entrada do pré-amplificador a
massa, evitando assim a amplificagao de
ruidos em geral.

3
PHILCO

TELEVISOR EM CORES MOD.
PC-2018 (CPH-02)

Defeito: Niao funciona; apenas o LED
STAND-BY acende e apaga.

Autor: Mirio P. Pinheiro

Antes de comegar a andlise, precisa-
mos nos certificar se o problema esté na

PRATICAS DE
"SERVICE"

fonte ou no circuito de saida horizontal, e
para tal basta que mudemos a chave de
voltagem para 220 Vc.a. e liguemos o
televisor na rede de 110 Vc.a. Assim, em
vez dos 300 Ve.c. retificados e filtrados
obteremos apenas 150 Vce.c..

Esta tensdo nao podera ser aplicada
diretamente ao circuito horizontal, pois
imediatamente causaria o desarme feito
pelo SCR de protecéo, e logo em seguida
queimaria o fusivel.

Através do circuito da limpada em
série posicionado em 200 W (o conjunto
deve ser ligado em série com o televi-
sor), poderemos “jumpear” do coletor do
transistor chaveador Qo até o ponto po-
sitivo do capacitor Coja.

Com isto polarizamos o circuito hori-
zontal com determinada tensdo. Caso o
mesmo venha a funcionar, haverd um
consumo de cerca de 80 W, resultando
para o televisor uma tensio continua de
aproximadamente 110 Vc.c..

ATENCAO: O Jumper nunca devera
ser feito sem a colocagio da lampada em
série com o aparelho, e sempre com a
poténcia correta, como foi especificado
acima. Para maiores esclarecimentos ler
artigo sobre a lampada em série publica-
do na Edicio de fevereiro de 1992.

Seguidos os procedimentos especifi-
cados o televisor passou a funcionar sem
problemas, apresentando som, brilho e
cor normais. A leve ondulacdo que apre-
sentava em sentido vertical era normal,
pois a tensdo de alimentagdo apresentava
ripple de rede. Pudemos concluir, assim,
que o problema era mesmo da fonte
chaveada.

Esta € uma fonte chaveada série com
controle flutuante, ou seja, todo o contro-
le da estabilizagdo da saida fica variando
com a referéncia fixa ao emissor do tran-
sistor chaveador (variagdo de 0 a
300 Vec.). :

A polarizagio para o inicio de traba-
lho da fonte vem através dos resistores
Roo7, Roos, Re1s, Deos e carga do capacitor
Coos, que polariza o transistor Qg e da
inicio ao ciclo de oscilagio da fonte.

Como a fonte ndo estava funcionan-
do, conferimos a tensdo presente no
coletor do transistor Qogj, onde encontra-
mos 300 V; ja no emissor ndo havia ne-
nhuma tensdo. O divisor resistivo que
mencionamos anteriormente acaba sen-
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do ligado via Roge ao emissor do transis-
tor chaveador. Como todos estes quatro
resistores possuem o mesmo valor e es-
tdo ligados a tensdo de 300 Vc.c., cada
um receberd uma queda de aproximada-
mente 75 V, o que foi confirmado ao
medirmos a tensdo no catodo do diodo
Dogo.

No lado de cima do resistor Rejs, en-
contramos cerca de 150 Vc.c.. Podiamos
concluir, que a malha de disparo inicial
se encontrava boa.

Como este televisor possui controle
remoto, existe normalmente uma cone-
xdo que desarma a fonte principal, evi-
tando a polarizagio do circuito horizon-
tal. Esta funcéo € feita pelos transistores
Qoo4 & Qoos.

Pelas medicdes realizadas sabemos
de antemdo que o transistor Qo4 estd
cortado, pois a tensao no anodo do diodo
Dogo (que haviamos medido em 75 V) é a
mesma do coletor do transistor.

Como a condugio do transistor Qogs
depende da condugdo do Qog4, podemos
também dizer que o mesmo ndo estaria
barrando o funcionamento, pois estaria
cortado. Mas uma fuga no mesmo pode-
ria desviar a corrente de polarizagio para
o transistor Qgo, inibindo o funciona-
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mento da fonte. Resolvemos entio desli-
gar do circuito o transistor Qoos, e volta-
mos a ligar o televisor, sendo que nada
ocorreu.

Outro caminho que a corrente pode-
ria ser desviada, evitando a polarizagio
de Qopy, seria através do transistor Qoqg,
que poderia estar com fuga ou curto. Este
transistor € o responsavel pelo controle
do tempo de chaveamento do transistor
chaveador, sendo que apds sua retirada
(caso fosse ele o motivo do problema)
haveria imediatamente um aumento da
tensdo de saida.

A retirada deste transistor é possivel,
mantendo-se a lampada de 200 W ligada
em série com o televisor. Retirado o tran-
sistor Qog; a fonte permaneceu inoperante.

Todas as malhas que poderiam desvi-
ar a corrente de base e emissor de Qoo; jd
haviam sido desligadas. A outra hipdtese
para o ndo funcionamento ou a nio osci-
lagdo seria a ndo excitagdo feita pelo trans-
formador Too;.

De posse de um multimetro analégico,
ou utilizando a entrada c.c. de um
osciloscopio, resolvemos verificar a va-
riagdo de tensio no pino 13 do transfor-
mador Tso1, que na hora do acionamento
do televisor deveria subir com uma am-
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plitude bem maior do que em relagio ao
pino 6.

Isto ocorre porque ao ligarmos o apa-
relho a polarizacgéo iniciada pelo capacitor
Coos ird polarizar o transistor Qoo (0 que
estd acontecendo, pois todas as malhas
paralelas ja foram desligadas); a condu-
¢do de Qooy criard uma pequena corrente
pelo primério do transformador Togy, in-
duzindo uma tensdo positiva no pino 13
do mesmo.

Notamos que a variagdo no pino 13
de Tgo1 era a mesma do emissor do tran-
sistor chaveador, ou seja, parecia ndo
haver inducdo, ou ainda que ndo havia
corrente circulante pelos pinos 2 e 4 do
transformador Too;.

A (nica malha que poderia curto
circuitar o primdrio do transformador Teo1
seria através de Co11 e Doo7 (desde que o
diodo estivesse em curto).

O objetivo deste capacitor e este diodo
€ gerar uma tensdo de referéncia positiva
em relagdo ao emissor de Qogy, € a partir
desta tensdo conseguir o controle do tem-
po de chaveamento.

Resolvemos desligar o diodo, mesmo
sabendo que isto poderia aumentar a ten-
sdo da fonte, o que ndo faria diferenga,
pois o controlador final, Qen2, jd estava
desligado. Desligando o diodo Deg7 a fon-
te comegou a oscilar e constatou-se que
havia ndo s6 tensao na saida como o
televisor ja apresentava brilho. Substitu-
ido o diodo e voltando a ligar todos os
componentes que haviam sido desliga-
dos o aparelho passou a funcionar nor-
malmente.

4
BROCKSONIC

TELEVISOR EM CORES 5" MOD.
2808 UL

Defeito: nio tem luminéancia; cor
cintila; som normal.

Autores: Cldudio R. S. Bengozi e
Mairio P. Pinheiro

Comegamos a anilise injetando o
padrio de barras coloridas com portado-
ra do canal 3 na entrada de antena do
televisor, onde sé se notou alguns bor-
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roes coloridos das barras. A primeira ve-
rificagdo feita foi conferir se o
sinal de video composto estava
presente no emissor do transistor
reforgader Qjo2.

Para que possamos nos posicionar
com respeito ao defeito, devemos saber
de antemdo que o sinal injetado na entra-
da de antena possui uma portadora de
RF, que inicialmente é selecionada e
amplificada pelo AMPLIFICADOR DE
RF do seletor de canais.

Considerando que temos o
OSCILADOR LOCAL trabalhando com
uma freqiiéncia 4 MHz acima da fre-
qiiéncia do canal 3, gerard no misturador.
(ainda no seletor) uma série de resultan-
tes, onde seré sintonizada apenas a dife-
renca destas freqiiéncias, ou seja, aproxi-
madamente 44 MHz.

Uma deficiéncia do seletor poderia
provocar uma auséncia de luminéncia,
mas também o som e a cor seriam preju-
dicados.

Esta nova portadora de 44 MHz de-
vera ser amplificada e demodulada, apa-
recendo no pino 16 do ICjo; o sinal de
video composto, formado ndo sé pelas
informagbes de lumindncia e crominéncia,
mas também por informagdes de 4,5 MHz
(resultante entre a portadora de FI de
video= 45,75 MHz e a de som=
41,25 MHz), chamada de interportadora
de som, que € eliminada pela armadilha
composta pelo filtro cerdmico.

O sinal de video composto é reforga-
do por Qio2, de onde vai a um
chaveamento (SWjo1) e entra em outro
reforgador (Q201), antes de entrar no pré-
amplificador de video (pino 42 de 1Cz01).

Depois de pré-amplificado, o sinal de
video estd pronto para seguir uma série
de novos caminhos, como a croma,
sincronismos e luminancia, onde passara
pela linha de atraso Y (DLz02), entrando
finalmente no pino 44 do ICzo;.

A anilise deste defeito é bem sim-
ples. Em poder de um osciloscépio, ajus-
tado com varredura de 20 us e com entra-
da vertical em 1 V/div, posicionamos o
mesmo no pino 42 do ICz1, onde pude-
mos observar o sinal de video composto
sem nenhum problema.

Passamos entéo o osciloscdpio para a
outra entrada (pino 44) do mesmo CI,
onde mais nada pdde ser observado.

Voltando um pouco a anélise (antes
da linha de atraso DL3¢2), pudemos ob-
servar que o sinal existia normalmente, e
apds a mesma, nada.

Curto circuitando DLyo2 o sinal apa-
receu sem problemas. Substituida esta li-
nha a luminéncia apareceu sem proble-
mas, mas a cor ainda continuava a cinti-
lar.

A primeira idéia foi conferir a polari-
zacdo do circuito integrado I1Czo1, que é
um processador completo, ou seja,
lumindncia, crominéncia, sincronismos,
oscilador horizontal e vertical. Esta ten-
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sio se apresentava em ordem.
Posicionando o osciloscopio em um tem-
po de 0,2 us e com uma entrada vertical
de 0,2 V/div, observamos o VXO
(oscilador de 3,58 MHz), que estava fa-
lIhando e, conseqiientemente, a cor cinti-
lava.

Neste aparelho, temos dois cristais
que trabalham no sistema PAL
(3,575611 MHz), e NTSC
(3,579545 MHz), e que sdo chaveados a
massa por dois transistores.

Considerando que o aparelho estava
posicionado para PAL, aplicamos um
curto do cristal respectivo 4 massa, mas a
cor ficou ainda cintilando.

Neste curto, percebemos que havia
solda “fria” no cristal PAL, que foi pron-
tamente refeita e o aparelho passou a fun-
cionar perfeitamente bem.

5
SANSUNG

VIDEOCASSETE MOD. 8210

Defeito: cilindro gira lentamente...
apos 5 segundos desliga.

Autores: Manoel S, da Silva Filho e
Mairio P. Pinheiro

Acionando o comando POWER nota-
mos que o videocassete acendia suas fun-
goes e indicava funcionamento.

Podiamos sintonizar canais pelo VCR,
mas ao injetarmos uma fita em seu
compartimento, notava-se que no
PLAY o cilindro girava muito lentamen-
te, e 0 CAPSTAN praticamente ndo gira-
va.

Passamos a conferir em primeiro lu-
gar a alimentacio para o circuito integra-
do de polarizagdo dos motores, e nota-
mos que a mesma se encontrava normal.

Verificamos entéo a entrada do clock
principal, que € a freqiiéncia de referén-
cia que fard niio s6 o controle de veloci-
dade como também de fase.

Todo o funcionamento dos
controladores dos motores depende desta
referéncia que vem do integrado ICypm,
trabalhando com um clock de 3,58 MHz.

Com o osciloscépio calibrado em
0,5 us e com entrada vertical em
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0,2 V/div, posicionamos a ponta na sai-
da deste integrado (pino 1), onde ne-
nhum sinal foi encontrado.

Fomos até o oscilador do mesmo,
que € feito no pino 2 e 3, mantendo o
osciloscopio nas mesmas escalas
indicadas anteriormente... também nada
foi encontrado.

Verificando a tensdo de alimentagio
presente no pino 7 deste integrado, no-
tamos que a mesma se encontrava com
ov.

Estava assim explicada a inoperincia
deste oscilador principal.

A alimentagido deste integrado
vem através do conector CNjg
(pino 11), que estid ligado & fonte
de alimentagdo e deveria apresentar
uma tensdo de 9 V. Medindo este
conector ja na placa da fonte, nada foi
encontrado.

Passamos entdo a origem desta ten-
sao, que vem de outro conector (CNp2)
ligado a um regulador de fonte muito
conhecido pela maioria dos técnicos... o
7809.

Medindo a tensdo em seu pino 1,
encontramos cerca de 22 V, e em seu
pino 3 nada mais que 0 V.

Aparentemente este integrado esta-
va aberto, pois 0 mesmo ndo aquecia,
devendo liberar para sua saida os 9 V
estabilizados. Feita sua substitui¢io o
aparelho passou a funcionar normalmen-
te.
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6
PHILCO

VIDEOCASSETE MOD. PVC-5000

Defeito: nao funciona; display apaga-
do.

Autores: Claudio R. S. Bengozi e
Mario P. Pinheiro

Como o aparelho ndo funcionava e o
display se mantinha apagado, fomos con-
ferir as fontes de alimentagio, sendo que
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todas as tensdes que ndo dependiam do
microprocessador (ICs01), estavam nor-
mais.

E importante observar que o funcio-
namento de algumas fontes do
videocassete dependem da liberagio do
micro, quando se aciona o comando
POWER. O integrado libera uma série de
fontes que polarizam vérios pontos do
videocassete.

Antes de qualquer inicio de pesquisa,
resolvemos fazer uma desmontagem ra-
pida da mecénica para a limpeza da CHA-
VE DE MODO mecinica, que neste
video se encontra abaixo do motor de
carregamento dos postes, que também
movimenta a propria chave.

Antes da ligagio novamente do equi-
pamento, fizemos a alimentagdo do mo-
tor d¢ CARREGAMENTO através de
uma fonte externa, e o fizemos funcionar
para constatar que o sistema de carrega-
mento e funcionamento da mecénica ocor-
riam sem problemas.

Voltamos entdo ao microprocessador
(ICs01), onde fomos conferir se a sua ten-
sdo de alimentagdo estava estavel e sem
ripple. De posse do osciloscdpio, cali-
brado para 5 ms e com entrada vertical
em 0,2 V/div (entrada vertical em c.a.),
verificamos que a tensdo de alimentagio
se encontrava com 5,1 V e com um ripple
de menos de 1 %.

Passamos ao oscilador principal des-
te integrado, pinos 30 e 31. Calibrando o

Vas AC CLOCK

IC 901 (p PROCESSADOR)

POWER ON
F Y

n
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osciloscopio para 0,2 us e entrada verti-
cal em 0,5 V/div, posicionamos o mesmo
nos pinos 30 e 31 do ICoe;, mas nada
pdde ser observado.

A inoperéncia do oscilador principal
poderia ter varios motivos, como tensao
de reset, posicionamento incorreto da cha-
ve de modo, e até auséncia da referéncia
da rede elétrica (AC CLOCK).

Resolvemos conferir inicialmente o
pino de reset, que se apresentava normal,
em 5 V, também sem nenhum ripple.
Conferimos entédo os pinos ligados a cha-
ve de modo, que se apresentaram com as
tensdes indicadas no esquema.

Posicionamos o osciloscopio no pino
61 do integrado IC ¢0; que € a entrada de
clock da rede e cuja principal fungio é
manter o relégio com a hora certa. Cali-
bramos o osciloscpio para 5 ms (fre-

qiiéncia da rede 60 Hz) e entrada vertical
para 2 V/div, e nada pode ser observado.
Aqui deveria existir uma onda quadrada
de 60 Hz.

Posicionando o osciloscépio no
coletor do transistor Qgz7, nada foi en-
contrado, Passamos entdo para o coletor
do transistor Qo2s € base do mesmo, tam-
bém nada pdde ser observado.

Aumentando a entrada vertical do
osciloscdpio para 5 V/div, conectamos o
mesmo & entrada c.a. de 30 V, onde en-
contramos praticamente a sendide da
rede.

Entre o resistor Rggg e Rog7, encontra-
mos uma variagao de cerca de 3 Vpp e,
finalmente, na base do transistor Qozs
ndo encontramos mais nada. Consideran-
do que o resistor Roog possui um valor de
330 k2 e Roo7 de 27 k€, a relacio da
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variagdo encontrada entre eles estava cor-
reta.

O problema poderia ser um curto
em trés componentes, que seriam
o préprio transistor, o diodo Doy
e o capacitor em paralelo com o
mesmo.

Desligando o capacitor, nada ocor-
reu. Ndo podiamos desligar o diodo, pois
a juncgdo base e emissor ndo suportaria
uma tenséo reversa superiora 6 V (caso o
diodo estivesse realmente em curto). Des-
ligamos entdo a base do transistor e nada
apareceu no anodo do diodo Dgyy. Tudo
levava a crer que este diodo estava em
curto.

Religando os outros componentes e
substituindo o diodo, o aparelho passou a

funcionar normalmente.
]
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N? 1/252 : Ry, alterado

Considerando que a saida da
fonte estabilizada esta baixa (apre-
senta 175 V quando deveria apresen-
tar 215 Vc.c.), comegaremos a anali-
se pela verificagéo da tenséo de zener
D457 que se apresentava normal, com
15V.

Considerando que a fonte esta
baixa poderia estar havendo um con-
sumo excessivo na saida, o que nao
dcorre, pois o transistor TSy57 nado
aquece, justificando uma despola-
rizagdo no mesmo.

Como a condugéao de TS s7 de-
pende de TS5 cuja condugao esta
condicionada aos resistores Ry4g €
R147 resolvemos conferir a tensao
no meio dos dois, onde obtivemos
cerca de 102 V (em relagao a mas-
sa). Temos, do lado de baixo de Ry47,
uma tensdo de 15,6 V e no lado de
cima de Rqy4¢ Uma tensao de 175V,
resultando em um total de aproxima-
damente 160 V sobre os resistores.

Considerando que a queda sobre
Ri47 (12 kQ) devera ser levemente
maior que a queda sobre o resistor
Ri46 (10 kQ), temos um total de 85 V
sobre Ry47, que somados aos 15,6 V
ja existente, resultam em uma tenséao
aproximada de 100 V. Os resistores
se encontram com suas quedas de
tensdes normais, logo estao bons.

A polarizagao do transistor TS;sg
também nao apresenta nada de anor-
mal. Sua polarizagao de base é feita
via Dysg, Rigp © Rig1, qQue se encon-
tram com suas polarizagoes adequa-
das.

Até aqui as possibilidades
poderiam ser falta de ganho tanto do
transistor TS5 como de TS;s7, mas
uma tenséo nos chamou a atengao...
a base de TSy5; com 0,6 V.

Este transistor nada mais faz do
que limitar a corrente em caso de
consumo excessivo, trabalho este que
estd baseado na queda de tensédo
sobre Ry50 (2,2 Q). Como podemos
ver pelo esquema, a tensao do lado
de baixo de Ry51 é de 0,2 V, enquan-
to que no outro extremo de Rysp, que
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estd ligado & massa, a tenséo é de
125 V (em relagéo ao negativo).

Este divisor resistivo baseado em
Ris2 € Rq5¢ deveria resultar em uma
tensao aproximada de 0,5 V em rela-
gao ao negativo, ou ainda de 0,3 V
sobre Rq5¢, © que nao possibilitaria a
condugao de TS;s5;. Logo, podemos
concluir que o resistor Ry54 esta alte-
rado, polarizando TS;s4, que por sua
vez desvia corrente de polarizagao da
base de TS1 57-

Ne 2,{'252 H R1195 alterado

A rotagao do motor dependera ba-
sicamente da saturagao do transistor
TSg75 € também da condugdo de TSg77,
que sera o principal responsavel por
seu controle de velocidade.

A polarizagao de TSg77, dependera
do transistor TSgzg, que quanto mais
conduzir maior sera a rotagao do mo-
tor.

Como podemos ver, a tenséo apre-
sentada em cima do motor é de 5V,
ou seja, 1V a mais que para a rotagao
normal.

Podemos observar que a polariza-
gao de TSgyg depende de um divisor
resistivo em sua base, inclusive com-
posto por um trimpot de ajuste de rota-
Gao (Ry1g4).

Como a rotagao esta rapida, pode-
mos concluir que TSg77 e TSgzg estao
conduzindo mais do que deviam. Nota-
se que a tensao de base de TSgy¢ esta
muito mais alta do que deveria, pois
observando-se apenas o divisor
resistivo formado por Rypgo, R119s,
R1194 e R1 195 teriamos até o meio do
cursor uma resisténcia equivalente de
300 Q, enquanto que do meio do cursor
para baixo uma resisténcia de 730 Q
(um pouco além do dobro do anterior).

Isto significa que a queda sobre a
malha de baixo deveria ser de pouco
mais do dobro, o que ndo esta aconte-
cendo, pois em baixo cai cerca de
4,4 V, enquanto que na malha de cima
apenas 0,7 V.

As possibilidades para o problema
seriam duas: ou haveria uma fuga en-
tre coletor e base do transistor TSgyzg,

Os esquemas publicados fazem parte das
avaliagdes de andlises de defeitos da
CTA Eletrénica e sdo baseados em
equipamentos reais do mercado.

A anélise do defeito, bem como o
componente defeituoso, sera

publicada na prdxima edigao.

Mario P. Pinheiro

repolarizando-o, ou ainda a malha
divisora de baixo estaria alterada.
Como a tensao logo abaixo de Rqqg4
estd com 4,3 V (0,1 V apenas abaixo
do cursor), j& podemos concluir que o
resistor Rq1g5 esta alterado.

N2 3/252 : R, alterado

Considerando que a saida de som
aquece e a tensao de 1/2 V.. esta
baixa, podemos concluir que a malha
de baixo esta conduzindo mais.

Verificando a tensdo de base de
T2 encontramos 0,6 V, o que era per-
feitamente normal. A tensao de base
e emissor de T3 também era perfeita-
mente normal.

Passamos entao para o transistor
Te, onde notamos que a tensdo de
coletor era um pouco menor que a
tensao de base de Tj.

A Unica conclusa@o a que poderia-
mos chegar até aqui € que havia uma
polarizagao maior na malha de baixo,
mas pelas tensdes nao se tinha nada
de concreto.

Passamos entao para o transistor
Tg, que apresentava uma tensdo de
50,6 V em seu emissor e 50 V em sua
base.

Aparentemente a tensao de emis-
sor deste transistor estava muito alta,
o que justificaria uma maior condugao
do mesmo e um consequente aumen-
to de condugao dos demais.

A polarizagao para o transistor Tg
é feita via Ry, e sua despolarizagao
via T5.

Como achavamos que Ty estava
conduzindo muito, fomos conferir as
polarizagoes de T, onde encontramos
em seu emissor 50,6 V e na base
50 V.

O transistor T; € o responsavel
pela estabilizagdo da tensao da saida
em 1/2 Vcc, ou seja, 40 V, mas o fato
é que a tensdo em sua base estava
demasiadamente alta, mas na saida
estava baixa (30 V).

Logo pudemos concluir que o
resistor de realimentagdo negativa
estava alterado, causando um mau
controle no amplificador. [ |
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ALARME INFRAVERMELHO

INTELIGENTE

( Parte 2)

Newton C. Braga

Na edigao anterior demos a primeira parte deste “super projeto”, que consiste num sistema inteligente de
alarme Infravermelho capaz de operar por controle remoto, com recursos de um simulador de presenca e
diversos slots para Interfaceamento com dispositivos externos. Nesta edicaoc damos a segunda parte do
artigo, em que alguns circuitos adicionais seriao descritos, além de sugestoes de como fazer a instalagao do
alarme numa casa ou estabelecimento comercial.

Na edigao anterior foram vistos
diversos circuitos que compdem o
alarme, como a unidade central com
o sistema infravermelho, receptor via
rede, temporizadores e simuladores
de presencga. No entanto, ficaram fal-
tando o carregador de bateria e tam-
bém uma sirene potente, que com-
pletariam o alarme, se bem que para
estes existem muitas alternativas que
nao impediriam o funcionamento do
alarme s6 com as informagdes da-
das naquela edigao.

Voltamos agora com a parte final
do artigo, em que descrevemos os
circuitos que estavam faltando e tam-
bém algumas sugestoes para a ins-
talagao.

CARREGADOR DE BATERIA

Para operagao constante, mesmo
em caso de corte de energia, temos
um circuito carregador para uma ba-
teria de 12 V, que é mostrado na
figura 1. A disposigao dos compo-
nentes numa placa de circuito im-
presso é mostrada na figura 2.

Este circuito mantém uma bateria
em carga constante, conectando-a ao
alarme em caso de corte de energia.
O circuito deve prever que o emissor
infravermelho também seja alimenta-
do pela bateria em caso de corte, ou
ainda deve ser desligada sua entra-
da para o disparo, inibindo-a.

O transformador tem enrolamento
primério de acordo com a rede local
e secundario de 12+12 V com pelo
menos 300 mA de corrente.

SABER ELETRONICA Ne 253/94

D1
) IN40O4
12+12 > 1
So0mA | ‘-—'-ﬁ'
el 22001/ 5W
S 220uF K1
GIRC2 AQ PONTO K
} [ 0
Dz cz
IN4004 --'IOuF ——u
21
Q o — BATERIA
-
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Fig. 1 - Diagrama do carregador de bateria.
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e
l
AO PONTO
K
= 110/220
VCA
Fig. 2 - Placa de circuilto Impresso do carregador de baterla.
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Os diodos admitem equivalentes,
e o resistor R, deve ser obrigatoria-
mente de fio. Seu valor pode ser au-
mentado para 470 Q se desejarmos
uma carga mais lenta ou se a bateria
usada for de menor capacidade (moto,
por exemplo).

O relé admite equivalentes, mas
se sua pinagem for diferente devem
ser feitas alteragoes no /ayout da pla-
ca de circuito impresso.

SIRENE

O circuito dado a seguir, cujo dia-
grama é mostrado na figura 3, é de
uma potente sirene para o sistema de
alarme. A disposigao dos componen-
tes desta sirene numa placa de circui-
to impresso & mostrada na figura 4.

Este circuito produz um tom mo-
dulado em freqiiéncia de grande in-
tensidade num alto-falante de bom
rendimento. O FET de poténcia admi-
te equivalentes, e precisa ser monta-
do num bom radiador de calor.

Na verdade, com um pouco me-
nos de rendimento pode ser usado
um Darlington NPN de poténcia como
o TIP110.

No ponto X (hab), que corresponde
ao pino 4 de cada Cl, temos a habili-
tagao da sirene. Este ponto pode ser
usado como parte de um sistema in-
teligente de inibigao.

Alteragoes em R, e R; permitem
mudar a modulagao, e em R; e Rg
alterar o tom emitido.

UTILIZAGCAO E PROVA

Damos a seguir os procedimentos
para verificagoes e ajustes do siste-
ma basico com um transmissor via
rede e um emissor infravermelho.

a) Ajuste do sistema
infravermelho

Coloque o emissor apontado para
o receptor, inicialmente numa distan-
cia da ordem de 2 metros para os
ajustes preliminares.

Alimente os dois circuitos e ajuste
vagarosamente P; até obter o
acionamento do PLL (o LED acende).

Obtido o ajuste, afaste o emissor e
atue sobre P, até obter o maximo de
sensibilidade na maior distancia.

Depois é s6 fazer a instalagao de-
finitiva, protegendo uma passagem ou
corredor, conforme mostra a figura 5.
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Semicondutores:
Dy - 1N4004 ou equivalente - diodo de

silicio

D, - 1N4002 ou 1N4004 - diodo de sili-

cio

Capacitores:
C, - 220 uF - eletrolitico de 50 V
C; - 10 pF - eletrolitico de 25 V

c.wn.nador de Bateria
Diversos:

LISTA DE MATERIAL

Ry - 220 Q x 5 W - resistor de fio

T, - transformador com primario de

acordo com a rede local e secundario

de 12+12 V x 300 mA ou mais
K; - GIRC2 - Relé de 12 V

Fy - Fusivel de 1 A
By - 12 V - bateria de carro ou moto
Placa de circuito impresso, fios, solda,

caixa para montagem efc.

+9 o +15v

R4
10kn 8 4

RS

S5 R3 12k0

10k)
555 3

O

C4
1000uF

T
6 )
Q1
2 e SPM
= 1 e o 630
4TnF
T1§JF -
ov
o il o
Fig. 3 - Diagrama de uma potente sirene modulada.
Fig. 4
+90+15V Placa de
circuito
impresso da
sirene para o
alarme.
TRANSMISSOR
/ sensory| ©'FeUITO Fig. 5
= Protegendo um
corredor
~-—— 2 o 10m——==| o .00 oPACO ou passagem.
o L
CORREDOR ¢ sgp BLINDADO
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Fig. 6 - Alarme adicional via rede. O transmissor/modulador de infravermelho é o mesmo da unidade fixa.
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Fig. 7 - Composigao do sistema inteligente.

Uma possibilidade interessante é
a mostrada no circuito da figura 6, em
que temos uma segunda unidade
infravermelha remota que envia seu
sinal via rede para a central. O ajuste
desta unidade é feito no 567 para a
freqiéncia do emissor e, depois, no
trimpot do 555 para a freqiéncia do
receptor Clg da estagéo-base. Diver-
sas destas unidades podem ser espa-
Ihadas por um estabelecimento, envi-
ando sinais para a unidade central.

SABER ELETRONICA N° 253/94

b) Ajuste dos tempos da unida-
de base

O tempo de acionamento do relé
K;, que esta ligado a uma sirene ou
sistema de aviso, é feito por P,. De-
pendendo da aplicagao pode ser inte-
ressante um tempo mais curto neste
circuito.

Para o simulador de presenga o
ajuste de cada passo é feito em P,.

Para sua comprovagao € interes-

'sante ligar em cada linha de saida um

LED em série com um resistor de
470 Q.

Estes LEDs devem acender em
seqiiéncia com velocidade que seré
ajustada em P,. O montador pode até
fazer um slot de prova para esta fina-
lidade, encaixando entao a placa para
fazer a verificagao do funcionamento.

O tempo que teremos para armar
o alarme antes que os sensores se-
jam alimentados é determinado pelo
ajuste de Ps.

75




Pressionando S;, o relé K; deve
atracar e permanecer nesta condigao,
cortando a alimentagao do circuito pelo
tempo ajustado em P,

c) Ajuste do receptor via rede

Ligue o transmissor de panico a
uma tomada préxima da que esté li-
gada & estagao base. Os pontos CA
devem estar em paralelo com a ali-
mentagéo, ou seja, também ligados a
rede.

Ajuste entao P; para que, quando
S, da estagao transmissora for pres-
sionado, ocorra o funcionamento do
Clg. Esse reconhecimento de sinal
pode ser feito com a ligagao em para-
lelo com Ry, de um LED em série
com um resistor de 1 kQ.

Observamos que este reconheci-
mento é acompanhado do travamento
de K, pelo tempo determinado por P,;
mantenha P, no minimo para esta ve-
rificagao.

Se forem usadas diversas esta-
goes transmissoras, elas precisam ter
ajustes de freqiiéncia independentes.
Assim, ajustamos P; na estagao base
para receber os sinais do transmissor
de freqléncia fixa, e depois ajusta-
mos os transmissores suplementares
para serem recebidos pela estagao
base. O resistor R, de cada transmis-
sor deve ser trocado por um resistor
de 4,7 k2 em série com um trimpot de
47 kQ para estes ajustes.

COMPOSIQ[\O DO SISTEMA
Na figura 7 temos a composigao

de um sistema de alarme inteligente
que pode ser ampliado ou modificado

Semicondutores:

Cly, Cl; - 555 - circuito integrado - timer
Q; - SPM640 ou equivalente - qualquer
FET de poténcia

Resistores (1/8 W, 5%):

e LISTA DE MATERIAL ~

Sirene

R, - 56 kQ

R, a R4 - 10 kQ Diversos:

Rs - 12 kQ FTE - 4 ou 8 Q - alto-falante de 20 W

Rg - 10 kQ Placa de circuito impresso, radiador para

R; -1 MQ o transistor, soquetes para os integra-
dos, caixa para montagem, fios, solda
etc.

'

Capacitores:

C, - 10 uF - eletrolitico

C, - 47 nF - cerAmico ou poliéster

Cy - 47 nF a 100 nF - poliéster ou
cerémico

Cy4 - 1 000 uF - eletrolitico

J

segundo as necessidades de cada
um.
Neste sistema, a detecgao de pre-
senga ou passagem por um corredor
é feita pelo setor infravermelho do
aparelho, que envia seu sinal ao sis-
tema inteligente (I).

Paralelamente sao ligados em sé-
rie aos pontos A,B,C e D outros
sensores, do tipo NF com reed-
switches e imas.

Esta central também recebe os si-
nais do circuito de panico dos
sensores ligados a um transmissor
remoto (blocos IV e V).

O acionamento da central pelos
sinais remotos e por fio provoca a
habilitagao da sirene (ll) e também do
simulador de presenga, que energiza
as linhas (lll) dos slots em que temos
circuitos diretos e temporizados. Es-
tes circuitos acionam aparelhos de
TV, som, gravadores, sistemas de ilu-
minagao, discagem automatica, regis-
tro de eventos (uma camara ligada a
um videocassete pode ser usada para

registrar imagens do intruso, ou mes-
mo uma camara fotografica acoplada
a um flash). Diversas sao as possibili-
dades de expansao ou de acoplamento
a dispositivos “inteligentes”. Uma su-
gestao interessante é usar o transmis-
sor de panico num segundo canal, que
ativaria um segundo receptor ligado a
um relé. Este relé, numa versao
temporizada, ativaria a um transmis-
sor de som via rede (modulado em
pulsos) que “colocaria no ar’ o som do
local vigiado.

Este sinal seria recebido entéao no
local em que o acionamento fosse fei-
to, de modo a se ouvir o que esta
ocorrendo.

Os pontos de habilitagao do circui-
to, ou desabilitagao, também podem
ser usados para inibir o alarme em
casos especiais.

Enfim, as possibilidades de modifi-
cagoes sao muitos e dependem ex-
clusivamente da habilidade de cada
montador.

o
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Furadeira indicada para:
Circuito impresso, Artesanato, Gravagdes etc.
12 V - 12 000 RPM'
Dimensdes: didmetro 36 x 96 mm.

CRS$ 6.720,00

Vilido até 28/02/94

Pedidos: pelo telefone (011)942-8055 Disque o Comprs ou
veja as instrucdes da solicitacio de compra da dltima

Saber Publicidade e Promogoes Ltda.
R. Jacinto José de Araijo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020
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REPARAGAO

A segao "Reparagéo Saber Eletrdnica®, apresentada em forma de fichas, teve inicio na Revista N® 185,
Os autores dos "defeitos e solugdes® aqui publicados s&o devidamente remunerados. Os técnicos reparadores interessados
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em colaborar devem fazé-lo exclusivamente por cartas.
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Solicitagao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrucodes:

COMO PEDIR

Faga seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Néo precisa selar.

Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 942 - B055

VALOR A SER PAGO

Apés preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar.

COMO PAGAR - escolha uma opgéo:

* Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade @ Promogdes Ltda no valor total do pedido. Caso vocé néo tenha
conta bancéria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

* Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio @ nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogdes Ltda, pagével na agéncia Belenzinho - SP..
(néo aceitamos vales pagévels em outra agéncia)

* Depésito Bancério = Ligue para (011) 942 BO5S e peca informagses.
(ndo faga qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugdes no préprio anltincio.
(néo atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo CR$ 7.780,00 Vélido até 28/02/94
QUANT PRODUTOS Valor CR$
Postagem e Manuseio 1.800,00
Valor total do pedido

Nome:
Enderego:
Balrro: N? Fone p/contato
Cidade: Estado: CEP:

Assinale a sua opgiio:
* Estou enviando o cheque  [] Estou enviando um vale postal * Estou efetuando um depésito bancério
Data / /1994




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR
= saber
A publicidade e promogdes

05999 — SAO PAULO —SP

:05343aN3
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COMPREFACIL - DATA BOOKS PHILIPS
LIGUE JA (011) 942-8055.

REMETEMOS PELO CORREIO PARA TODO O BRASIL.

ENCOMENDA:
Verifique as instrugdes na solicitagao
de compra da Gltima pagina.

VIA SEDEX:
Telefone para
(011) 942-8055

DISQUE E COMPRE

ATENCAO:

* Estoque limitado.

* Pedido minimo de CR$ 8.000,00

* Precos validos até 28/02/94 ou
até terminar o estoque.

* Descontos de 12% nas compras
até o dia 15/02/94.

22T i o 1

'»‘,' 3

coDIGO | PUBLICAGAO VALOR (CRS) ESTOQUE
IC 2A VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS

TYPES FCB61C65 (L/LL) TO TDA 26558 13.000,00 10
IC 2B VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS BIPOLAR MOS

TYPES TDA 1525 TO pA 733C 13.000,00 5
IC 06 HIGH-SPEED CMOS 74 HC/HCT/HCU LOGIC FAMILY ESGOTADO
IC 11 GENERAL - PURPOSE/LINEAR ICs-1032 12.500,00 10
IC 14 8048 BASED 8 - BIT MICROCONTROLLER 13.100,00 10
IC 15 FAST TTL LOGIC SERIES ESGOTADO
IC 15 FAST TTL LOGIC SERIES SUPLEMENT TO IC 15 5.200,00 2

~_scot DIODES 12.500,00 30

SC 04 SMALL - SIGNAL TRANSISTORS 11.800,00 27
SC 07 SMALL - SIGNAL FIELD - EFFECT TRANSISTORS 9.200,00 2
SC 13 POWERMOS TRANSISTORS ESGOTADO

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
R. Jacinto José de Araidjo, 309 - Tatuaps - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP - Brasil.




GANHE ALTOS SALARIOS E TENHA UM FUTURO GARANTIDO.
SEJA UM PROFISSIONAL EM ELETRO-

ELETRONICA

RADIO » AUDIO » TV « FM ¢ TV A CORES * ELETRONICA INDUSTRIAL
Projetos Eletro-Eletronicos
Aparelhos e

Montagens +* Instalacoes -«

Industrializacdao e Vendas de

Consertos -+
Servicos,

Instrumentos

CAPACITE-SE DE UMA VEZ E PARA SEMPRE

Seja um Profissional Capacitado, solidamente Treinado, ganhando AL-
TOS SALARIOS em grandes Empresas, estudando no mais FACIL, MO-
DERNO, COMPLETO, PRATICO E EXCLUSIVO "Método Autoformativo
com Seguro Treinamento e Elevada Remuneragao” (MASTER) de Ensino
Livre a Distancia. O Sistema MASTER permite que vocé estude sem sair
de casa e também tenha opcionalmente, Aulas Praticas nas Oficinas e
Laboratérios do CIENCIA e de importantes Empresas, obtendo assim
uma formagao técnica, tornando-se um Profissional de alto nivel.

TODA A ELETRO-ELETRONICA EM 4 ETAPAS:

Durante o Cursoem ELETRO-ELETRONICA, vocé recebera 12 Remessas
de Materiais Didaticos por Etapa, mais 4 Convites para intensas Aulas
Praticas em nossas Oficinas e Laboratérios. Uma vez formado em cada
Etapa, vocé tera direito a Treinamento Extra e Recebera seu Certificado
de Estudos e uma BOLSA DE ESPECIALIZAGAO em uma das Empresas,
com as quais mantemos acordo.

Convidamos a visitar a Escola e conhecer
nossas Instalagdes, em horario comercial de 2* a sabado.

Instituto Nacional

CIENCIA

PARA SOLICITAR PESSOALMENTE

AV. SAO JOAO, 253 (CENTRO)
PARA MAIS RAPIDO ATENDIMENTO SOLICITAR PELA:

CAIXA POSTAL 896
CEP: 01051 - SAO PAULO - SP

SOLICITO GRATIS O GUIA PROGRAMATICO
DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA.
(Preencher em Letra de Forma)

Nome:

Enderego:

Cidade: __ Estado:

0 CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA INCLUI:

0O mais completo Material Didatico, compreendendo mais de 400 textos
de Estudos e Consultas, fartamente ilustrados e com uma infinidade de
Praticas, Instalag6es e Consertos » 140 Circulares Tecnicas ® 30 Manuais
Técnicosde Empresas e 28 Pastas de Trabalhos Praticos, compostas por
mais de 6.000 paginas.

Além disso, vocé recebe para praticar em casa os seguintes Materiais
Técnicos: e 24 Ferramentas 1 Super Kit Experimental Gigante “MULTI-

PRATICA EM CASA", paravocé Montar, Testare Fazer Funcionar: Oscila-

dores, Amplmcadores Radios, Instrumentos, etc.» 1 Gravador K-7 acom-
panhado de6 fitas e 2Instrumentos Analégicose 1 Laboratériode Placas
deC.l.» 6 Alto-Falantes e Tweeters » 12 Caixas Plasticas e Metalicas pa-
raseus instrumentos * 1 Geradorde AF e RF * 1 Multimetro Digital » 1 Ge-
rador de Barras para TV "MEGABRAS" * 1 TV a Cores COMPLETO.

E mais: Kits e Prémios fora da Programagdo do CIENCIA e Presentes ofe-
recidos por Empresas que apoiam nossa Obra Educacional e Tecnologica.

TODO ALUNO DO ““TES” TEM DIREITO A:

* Receber em datas e Remessas certas, as Ferramentas, Kits, Instru-
mentos, Materiais para seu Treinamento em casa e no CIENCIA

¢ Participar, GRATUITAMENTE de AULAS PRATICAS, com o auxiliode re-
nomados professores nas Oficinas e Laboratérios do CIENCIA

* Aprender, trabalhando com APARELHOS DE TODAS AS MARCAS

* Assistir a Palestras ministradas por Engenheiros de Importantes Em-
presas

¢ Estagios remunerados em indastrias Eletro-Eletrénicas

* no TREINAMENTO FINAL, ao formar-se em Técnico em Eletronica Su-
perior (TES), vocé tera GRATIS: Hospedagem, Refeig 6es, Passeios e Vi-
sitas a Empresas

BENEFICIOS EXCLUSIVOS:

Osresultadosdesta CARREIRA TECNICA estao Legalmente Garantidos.
Faremos de vocé um Profissional Executivo em Eletronica Superior, alta-
mente remunerado, conquistando um alto padrao Sécio-Econdmico.
Para que nossa OBRA EDUCACIONAL se cumpra com perfeigao, entre-
gamos os valiosos Kits, Equipamentos, Textos e Manuais Técnicos de
importantes Empresas: CEPA « CETEISA = ELECTRODATA » FAME »
GENERAL ELECTRIC » HASA » HITACHI » KIURITSU « MEGABRAS »
MOTOROLA ¢ NIGMAR » PANAMBRA ® PHILCO » PHILIPS » R.C.A. »
RENZ* SANYO » SHARP « SIEMENS * SONY * TAURUS ® TEXAS » TOS-
HIBA e outros. As mais famosas BOLSAS DE ESPECIALIZAGAQ para os
Graduados com Estagios em Empresas e no CEPA.

Esta magnifica OBRA EDUCACIONAL é uma realidade gragas acapoioe
respaldo que importantes instituigdes, Empresas e Centros de Pesquisa
brindam com tanto entusiasmo ao INC, pelo so6lido prestigio ganho em
base a cumprimento, ideais de servigo e auténtica responsabilidade.

ATENCAO ESPECIAL PARA PAIS E EMPRESAS:

Enviamos Relatorios Mensais da Evolugdo nos Estudos, Praticas e
Treinamentos Extras de seus Filhos ou Funcionarios.




