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No més de janeiro, precisamente ha 30 anos, nascia a

Revista Eletronica, produto da Etegil, que, anos depois, se trans-
formaria na Revista Saber Eletronica. A Revi'sta l-é,lctrﬁmca,. df’
cujo planejamento e realizacdo tivemos a satllsfagao de partici-
par, foi uma evolucao natural de um dﬂSC_]O' de ofcreicer ao
piblico da época uma publicagdo que trouxesse informagoes que
as outras ndo apresentassem. E tdo bem pref:ntfheu as suas metas
que rapidamente se tornou a preferida do piblico e assumiu uma
lideranca em criatividade, inovagao, ¢, mesmo, efi apresc_ntagao.
A Editora Saber assumiu a continuidade da Rev@a em
1976 e, com uma orientagao editorial liggiramente diferente
(aumentando o nUmero de montagens prétic?s), mantev:,. esgz:
lideranga até os dias de hoje. Com o0 nasc:fn?cnto da irma
Eletrdnica Total, voltada principalmente a0 iniciante e hobista, a
Saber Eletronica passou a dedicar-se de maneira crescente, a0
profissional de eletronica, principalmente com 0s seus cadernos
"Saber Service" e "Saber Projetos". e
Esperamos continuar nossa série de acertos - que foi n}ulto
maior que nossos erros - € assim, preencher cada vez mais as
necessidades dos nossos leitores e, de modo geral, dos que se

ocupam da eletronica em nosso pais.

Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores. £ vedada a reprodugdo total ou parcial dos
textos e ilustrages desta Revista, bem como a industrializagdo efou comercializagdo dos aparelhos ou idéias oriundas dos
textos menci sob pena de legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverdo ser feitas
exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico). Sdo tomados todos os cuidados razodveis na preparagio do
contelido desta Revista, mas ndo assumimos a responsabilidade legal por is erros, principal nas g
pois tratam-se de projetos experimentais. Tampouco assumimos a responsabilidade por danos resultantes de impericia do

tador. Caso haja eng: em texto ou desenhos, serd publicada errata na primeira oportunidade. Pregos e dados
publicados em aniincios sio por nds aceitos de boa &, como corretos na data do fechamento da edigio. Nio assumimosa
responsabilidade por alteragdes nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apds o fechamento.




Néo & um simples
alarme que apresenta-
mos neste artigo. As
sofisticagdes que a
eletronica introduz
numa residéncia,
tornando-a Inteligente,
isto &, capaz de tomar
certas decisoes em
fungéo de fatos
ocorridos no seu
interior e detectados
por sensores, também
Incorporam os sistemas
de seguranca.

O circulto apresentado,
além de detectar a
presencga de intrusos
por melo de ralos
infravermelhos, também
inclul um simulador de
presencga controlado
por sensores e um
circuito de pénico por
controle remoto.

Parte 1

Fala-se muito hoje em dia na
“Casa Inteligente”, que conteria um
certo nimero de dispositivos eletro-
nicos interligados e que permitiriam a
realizagao de certas operagoes inter-
nas e externas de modo automatico.
Podemos citar, por exemplo, a incor-
poragao de sistemas de iluminagao
de emergéncia que seriam aciona-
dos somente se pessoas estiverem
presentes num local e ele estiver es-
curo, sistemas de abertura de portas
e registro de entrada de pessoas,
gravagio de conversas num saguao
ou atendimento automatico de telefo-
ne e de porta de entrada, e incluindo-
se nesta rede o sistema de seguran-
Ga.

O circuito que apresentamos ba-
seia-se na detecgao por infraverme-
lho, mas mais do que isso ele possui
recursos que permitem sua interliga-
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¢ao com diversos outros dispositivos
em sua casa e que a tornarao muito
mais segura.

Como o interfaceamento destes
dispositivos pode seguir um controle
central légico, que inclusive pode ser
feito por um microcomputador, nao
sera exagerado dizer que se trata de
um sistema “inteligente”, ja que, em
fungao de dados dos sensores, ele
pode tomar decisdes pré-programa-
das.

O circuito prevé um sensoriamento
Unico por infravermelho que sera fei-
to numa passagem principal, mas
serdo previstas entradas para inter-
faceamento com outros alarmes,
como por exemplo o publicado na
Revista n? 240.

Temos também um simulador de
presenga que no caso tera 4 saidas
programaveis, mas que podem ser

Newton C. Braga

ampliadas. Duas saidas serao com
temporizagao propria, e as duas ou-
tras biestaveis, com ciclo determina-
do pelo simulador.

Um sistema de panico via rede
permite disparar o alarme por dispo-
sitivos portateis que serao conectados
arede de energia por onde se propa-
ga o sinal de comando.

Este dispositivo é interessante
num caso de assalto, pois uma uni-
dade deixada no banheiro (onde as
pessoas podem ser trancadas) per-
mite o disparo remoto do aparelho.

Temos ainda um sistema que
mantém o alarme em funcionamente
no caso do corte de energia da rede.
Uma bateria em carga constante é
usada para esta finalidade.

Em suma, as diversas saidas e
entradas permitem tanto a inibigao
do alarme por meio de comandos
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externos como também o controle de
diversos dispositivos adicionais.

Caracteristicas:

¢ Tensao de alimentagao: 110/
220V c.a

* Tensao para o setor de baixa
poténcia: 12 V (bateria)

* Alcance do sistema infravermelho:
10m (tip)

» Cargas maximas controladas: 10 A
¢ Ciclo maximo do Simuiador: 12
horas

» Temporizagdo dos modulos:

1 hora (max)

¢ Freqiiéncia do controle remoto via
rede: 20 kHz a 100 kHz

* NUmero de sensores: ilimitado

* Tipo de detecgao no sistema
infravermelho: PLL

 Tipo de detecgao no sistema de
controle remoto: PLL

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama
em blocos que representa nosso sis-
tema de alarme infravermelho inteli-
gente.

Comecgamos pelo bloco |, que con-
siste num emissor infravermelho de
boa poténcia que tem um ciclo ativo
pequeno de modo a se obter maior
rendimento. Este circuito é alimenta-
do pela rede de energia, mas pode
ser previsto um sistema que coloque
uma bateria em agao no caso do cor-
te de energia.

A freqiéncia deste circuito é fixa
e depende basicamente de C, cujo

valor estara entre 2,2 nF e 10 nF,
caso em que as oscilagdes ficarao
entre 5 kHz e 50 kHz tipicamente.

O sinal emitido por este bloco é
captado por um fotodiodo ligado a
um circuito amplificador de alto ga-
nho com base num duplo comparador
de tensao LM193 ou equivalente. Am-
plificado, o sinal vai para a entrada
de um filtro PLL (bloco Il) que faz seu
reconhecimento.

A sintonia deste bloco é feita em
P, , e quando o sinal “atraca” a saida
(pino 8 do 567) vai ao nivel baixo,
mantendo aceso LED,.

Nestas condigdes, devemos
posicionar o emissor e o receptor e
ajustar P, para obter o acendimento
do LED, o que indica a operagao da
protegao infravermelha.

Se um intruso cortar o feixe de
infravermelho, o circuito “desatraca”
e a saida do 567 vai momentanea-
mente ao nivel alto, saturando o tran-
sistor Q4, que por sua vez dispara o
monoestavel do bloco lil. O tempo
deste bloco é ajustado em P, e vai
determinar o toque de uma sirene
externa ou outro dispositivo que deva
ser ativado.

Uma lampada de varanda ou mes-
mo um holofote pode ser acionado
paralelamente de modo a alertar a
vizinhanga também pela luz. O relé
usado neste bloco IV de acionamento
tem contatos para 10 A.

Os contatos do relé também po-
dem ser usados para ativar um siste-
ma que realize operagdes em se-
quéncia (simulador), como por exem-
plo: tocar a sirene, discar um nimero

telefonico, acender uma luz, colocar
num sistema de alto-falantes uma
gravagao de alerta.

Paralelamente temos um ou mais
transmissores de panico ou emergén-
cia, ou ainda ligados a sensores re-
motos que enviam sinais via rede de
energia em freqiéncia entre 20 kHz
e 100 kHz. Um dos transmissores é
representado pelo bloco VI e pode
ser usado numa situagao de emer-
géncia para disparar todo o sistema,
atuando sobre o monoestavel lll.

O sinal que dispara o monoestavel
do bloco Il também dispara um
monoestavel de tempo mais curto,
representado pelo bloco VIII cuja fi-
nalidade é mudar o estado de um
biestavel (bloco IX) que tem por base
um 4013.

Nao usamos diretamente o pulso
do monoestavel longo para esta fina-
lidade para evitar o redisparo na des-
cida do pulso, depois da temporizagao
longa.

Com o disparo, o biestavel trava
um relé e ao mesmo tempo realimenta
o monoestavel do bloco VIII de modo
a impedir que ele aceite novo co-
mando no caso de um novo pulso,
produzido, por exemplo, pela nova
passagem do intruso na frente do
sensor.

O biestavel aciona entao o bloco
X, que tem um relé capaz de ativar
uma carga externa que ficara a esco-
Iha do usuario, com por exemplo um
automatismo para a realizagao de de-
terminado nimero de operagoes.

Ao mesmo tempo o biestavel ha-
bilita um oscilador (astavel) com base
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num 555 que é o clock do simulador
de presenga (bloco Xi).

Os sinais deste clock, cuja fre-
qiléncia depende do ajuste de P,
atuam sobre o bloco Xll, que é um
seqilencial com base no circuito inte-
grado 4017.

A rede formada por Cys € Ry ga-
rantem que a contagem do 4017 no
momento em que a alimentagéo é
estabelecida parta da primeira saida.
Assim, sucessivamente, as saidas de
S, a S, vao passando ao nivel alto,
para controlar os automatismos ex-
ternos do simulador de presenga.

Como estas saidas sdo acessa-
das por meio de slots, o usuario pode
usar quantas desejar e com a pro-
gramagao independente que precisar.

Nestes moédulos, representados
pelo bloco Xlll, teremos circuitos de
acionamento de cargas tanto do tipo
monoestavel, com tempo programa-
do entre alguns segundos e perto de
1 hora, e blocos biestaveis.

Na alimentagdo temos um bloco
de temporizagao de saida represen-
tado por XIV, que consiste num
monoestavel disparado por um reed-
switch oculto, por controle remoto (ver
Revista n® 240) ou de outra forma.

Este bloco desabilita o alarme
durante um certo tempo, dando as-
sim ao usuario o tempo que ele pre-
cisa para sair de casa, ou entrar e
desarmar definitivamente o sistema.

A fonte de alimentagao é mostra-
da no bloco XV, e como todos os
circuitos sdo de baixo consumo, a
nao ser que sejam alimentados mais
de 6 relés nos blocos XVIIl, uma cor-
rente de 1 A é suficiente.

Temos ainda um carregador au-
tomatico (opcional) no bloco XVI e
uma sirene representada pelo bloco
XVII, cujo circuito sugerido produz um
tom de boa poténcia a partir de uma
configuragdo comum com FET de po-
téncia na saida.

Muitos dos blocos indicados po-
dem ser suprimidos ou mesmo do-
brados, em fungao da aplicagao.

Na verdade, sugerimos que vocé
consulte a Revista n? 240 e até tente
uma conjugacao maior do circuito do
Alarme Residencial publicado naque-
la edigao com este, aproveitando, por
exemplo, o desarme por controle re-
moto e as entradas. Além do sistema
de bip que indica a realizagao desta

operagao.
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MONTAGEM

Comegamos por dar na figura2 o
diagrama da unidade transmissora de
infravermelhos, com sua fonte a par-
tir da rede de energia.

A disposigao dos componentes
para esta unidade numa placa de cir-
cuito impresso é mostrada na figura
3.

A freqiiéncia é fixa e depende de
C,, que pode ter valores entre 2,2 nF
e 10nF. Este capacitor pode ser
ceramico ou de poliéster. A alimenta-
¢ao vem de transformador de 646 V
com 500 mA e priméario segundo a
rede local. Qualquer LED infraver-
melho pode ser usado, e para o tran-
sistor recomendamos a utilizagao de
um radiador de calor pequeno.

Os LEDs devem ficar apontados

para o receptor, nao sendo normal-
mente necessario nenhum sistema
optico adicional.

O préximo diagrama a ser apre-
sentado é do transmissor via rede,
mostrado na figura 4. A disposigao
dos seus componentes numa placa
de circuito impresso é mostrada na
figura 5.

O transistor TIP42C deve ser do-
tado de um radiador de calor razoa-
vel, dada a poténcia de operagao.
Para o Cl também recomendamos o
uso de um soquete DIL. O resistor R,
é de fio de 5 W.

Os capacitores C,; e C, devem
ser de poliéster, com uma tensao
minima de trabalho de 400 V. C, tem
uma tensao de trabalho de 16 V ou
mais.Para a aplicagao como transmis-
sor de “panico” para disparo remoto

D1
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33k

D2 R2
1N4002 Sk
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Fig. 2 - Emissor pulsante infravermelho.
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Fig. 3 - Placa de circuito impresso do emissor infravermelho.
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PREGCOS VALIDOS ATE 27/01/94

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC20

Permite verificar a emisséo de cada
canhao do cinescépio em prova e rea-
tiva-lo.

ESGOTADO

GERADOR DE BARRAS
GBa3pP

ras verticais e horizontais, quadriculas,
pontos, R-Y B-Y, escalade cinza, branco,
fase, circulo, 8 barras cores cortadas,
cores completas, PALM NTSC puros ¢/
cristal, saida RF 2-3-4.

CRS$ 97.600,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD299

ETs,
SCRs, identifica elementos e polari-
zagdo dos componentes no circuito.
Mede diodos (aberto ou em curto) no

Mede transistores, TRIACS,

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

Permite verificar a emissao de cada
canhéo do cinescdpio em prova e rea-
tiva-lo, possui galvanémetro com pre
cisdo de 1% e mede MAT até 30 kV.
CR$ 84.850,00

PROVADOR DE CINESCOPIOS
_PRC-20-P

E utilizado para medir a emissao e reativar
cinescopios, galvanémetro de dupla agéo.
Tem uma escala de 30 KV para se medir
AT. Acompanha ponta de prova.

CR$ 84.400,00

GERADOR DE FUNGOES
21 MHz- GF39

Otima estahﬂniada -] r

GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

Gera padroes: guadriculas, pontos,
escaladecinza, branco, vermelho, verde,
croma com 8 barras, PAL M, NTSC
puros ¢/ cristal. Saidas para RF e Video
e sincronismo.
CRS$ 77.500,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO VPP - TEF41

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando
se tem acesso ao en-rolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT. Mede capacitores eletroliti-
cos no circuito e VPP,

CRS$ 76.800,00

FONTE VOLTIMETRO
FVD33

Fonte digital continuamente wvaridvel
de 0 a 35 V, corrente méx. de saida

<2 A, protecéo sobrecarga. Voltimetro

eletronico de 0,1-1000 Vc.c. ¢/ im-

¢ GERADOR DE BARRAS
GB-52

Gera padroes!’ 0, pontos,
quadriculas, circulo com quadriculas,
linhas verticais, linhas horizontais, escala
de cinzas, barras de cores, cores
cortadas, vermelho, verde, azul, branco,
fase. PALM/NTSC puros com cristal,
safda de Fl, saida de sincronismo, salda
de RF canais 2 e 3.

CRS$ 954.940,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A -100 a
250 kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 850 a
1700 kHz, D-1, 7 a 4MHz, E- 4 a
10MHz, F - 10 a 30 MHz, G-85a
120 MHz, modulagao interna e externa.
CRS$ 91.000,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL
FD31P - 550 MHz

Instrumento de medigao com exce-
lente estabilidade e precisao nas
faixas de 1 Hza 550 MHz (canal A) e

circuito. S 'I'I'UMOS aten. 20 dB. pedancia de entrada 10 Mg, precisao 60 MHz a 550 MHz (canal B).
CR$ 59.400,00 CRS$ 10.350,00 de 1%. CRS$ 132.900,00
CRS$ 77.200,00
ANALISADOR DE MULTIMETRO DIGITAL CAPACIMETRO DIGITAL
VIDEOCASSETE/TV AVC-64 MD42 CDh44

Possui sete instrumentos em um: freqii&éncimetro até
100 MHz, gerador de barras, saida de Fl 45.75 MHz,
Conversor de videocassete, teste de cabega de video,
rastreador de som, remoto.

CRS$ 189.400,00

Tenséo c.c. 1000 V - preciséo 1%, tenséo ca. -
750V, resistores 20 MQ, Comente c.c./ca.- 20 A
ganho de transistores hfe, diodos. Ajuste de zero
externo para medir com alta precisdo wvalores
abaixo de 20 Q.
CR$ 55.400,00

Instrumento preciso e prético, nas escalas de
200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 20 uF, 200 uF,
2000 uF, 20 mF.

CR$ 84.400,00

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

R Jacmtd José de Araﬁjo, 309 - Tatuape - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP




Prepare-se para o futuro com as vantagens da mais
experiente e tradicional escola a distancia do Brasil.

Este é o momento certo de vocé conquistar sua independéncia financeira.
Através de cursos cuidadosamente planejados vocé iré4 especializar-se
numa nova profissdo e se estabelecer por conta prépria. Isto é possivel, em
pouco tempo, e com mensalidades ao seu alcance. O Instituto Monitor &
pioneiro no ensino a distancia no Brasil. Conhecido por sua seriedade,
capacidade e experiéncia, vem desde 1939 desenvolvendo técnicas de
ensino, oferecendo um método exclusivo e formador de grandes profissio-
nais. Este método chama-se “APRENDA FAZENDQO". Pratica e teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado e de grande

eficiéneia.
ELETRONICA, RADIOE
TELEVISAO
CALIGRAFIA
CHAVEIRO
ELETRICISTA ENROLADOR
SILK-SCREEN
LETRISTA/CARTAZISTA
FOTOGRAFIA PROFISSIONAL
DESENHO ARTISTICOE
PUBLICITARIO
ELETRICISTA INSTALADOR

MONTAGEM E REPARACAO DE
APARELHOS ELETRONICOS

ENSINO PROFISSIONALIZANTE

Com uma Unica matricula, vocé faz todos os cursos abaixo:

BOLOS, DOCES E FESTAS
CHOCOLATE
PAO-DE-MEL

SORVETES

MANEQUINS E MODELOS

(moda, postura corporal, cuidados com o corpo,
maquiagem, padrbes de beleza etc.)

DIRECAO E ADMINISTRACAO
DE EMPRESAS *

MARKETING *

GUIA DE IMPLANTAQZ\O

DE NEGOCIOS *

* Pega informagSes sobre condiges de pagamento e programas.

) ENEGOCIOS ESCOLA DA MULHER

KITS OPCIONAIS
O aluno adquire, se desejar, na época

CAPACIDADE
Utiliza os recursos mais
modernos da informéa-
tica para dar ao aluno
atendimento répido e
eficiente.

SERIEDADE
Mantém equipe técni-
ca especializada, ga-
rantindo aformagaode
competentes profis-
sionais.

EXPERIENCIA
Pioneiro no ensino a dis-
tancia, conquistou defi-
nitivamente credibili-
dade erespeito emtodo
o pals.

€zes mais,

hﬂm}"ios ou patrdo,”

INSTITUTO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 (no centro de S&o Paulo), de 28 3 6 feira
das 8 as 18 horas, aos sabados até as 12 horas, ou ligue

para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350.
Ainda, se preferir, envie o cupom para:
Caixa Postal 2722

CEP 01060-370 - Sao Paulo - SP

SE-252

A D
o ©
mo™

ou sjouy v

1221054 35 #ynsucy ogye.,

Farei o pagamento em 5 mensalidades fixas e iguais de CR$ 4 300,00 SEM
NENHUM REAJUSTE. E, a 1% mensalidade, acrescida da tarita postal, .

Eg:g:;anﬁa?eer;?sorg:sgﬁznoEfl::gsp;:flabla- \.l‘“o P RE apenas ao receber as ligdes no correio, pelo sistema de Reembolso Postal.
realizagéo de trabalhos praticos adequa- CO M M Nome Z
dos para cada curso. OW? Enderego Ne
w Ccep Cidade Est
Assinatura:

E PECA JA O SEU CURSO
FONE: (011) 220-7422

Pregos vélidos até 3101794 Apds esta data, atenderemos pelo prego do dia.
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Fig. 4 - Diagrama do transmissor via rede.

A

Fig. 5 - Placa do transmissor via rede.

usamos um interruptor de pressao
para operar como unidade de sen-
sores remotos o pino 4 do Cl, pode
ser usado para habilitagéao, lembran-
do que o circuito se mantém inativo
com este ponto no nivel baixo e emi-
te o sinal com ele no nivel alto.

Ligado a uma rede sem energia,
o circuito também pode enviar o sinal
para uma estagao remota alimenta-
da por bateria, usando para isso uma
alimentacao prépria feita com 4 ou 6
pilhas médias.

Finalmente, chegamos ao diagra-
ma da unidade, que é mostrado na
figura 6. A placa de circuito impresso
para esta unidade é mostrada na fi-
gura 7.

Todos os Cls, exceto Clg, devem
ser montados em soquetes DIL de
acordo com o ndmero de pinos de

o8

cada componente. Clg deve ter um
bom radiador de calor.

Os transistores e diodo admitem
equivalentes, e FD pode ser qual-
quer fotodiodo sensivel ou mesmo
um fototransistor. Dependendo do
local a ser instalado, pode ser ne-
cessario montar este componente
num tubinho com lente de modo a se
obter maior sensibilidade.

Os capacitores C; e C; devem
ser de poliéster com uma tensao mi-
nima de trabalho de 400 V.

T, & um transformador de 9+9 V
ou 12+12 V x 1A de corrente e com
primério de acordo com a rede local.
T, € um transformador com relagao
de espiras de 1:1, e eventualmente
podera ser enrolado pelo montador,
ja que nao & critico. Num bastao de
ferrite enrole com fio 32 AWG ou mais

fino 200 espiras em cada enrola-
mento, um sobre o outro, nao preci-
sando ser de forma ordenada.

Os relés admitem equivalentes,
precisando apenas ser feita uma
eventual alteragdo do /ayout da placa
conforme sua base.Os ajustes po-
dem ser todos feitos com trimpots,
mas se voceé preferir um acesso mais
facil num painel de controle pode fa-
zer uso de potencidmetros comuns.

Para a conexdo das unidades
de simulagao recomendamos a uti-
lizagao de slots: podem ser usados
conectores lineares de 12 terminais,
como indicado no desenho da placa,
ou de acordo com a disponibilidade
do montador, com as devidas altera-
¢oes no desenho.

Como teremos dois relés por pla-
ca encaixada, o numero de conec-
tores vai depender do nimero de cir-
cuitos externos a serem controlados.

Agora passamos aos blocos “ex-
ternos” figura 8, que tém em primeiro
lugar o médulo de simulador de pre-
senga na versao monoestavel com
Cls do tipo 555.

O desenho da placa de circuito
impresso para a confecgao deste
médulo é mostrada na figura 9.

Os pontos em que temos diodos
em tracejado sao os pontos de pro-
gramagao, lembrando que na ida de
cada linha ao nivel alto ocorre o dis-
paro do 555. Assim, escolheremos
as linhas em seqiéncia para ligar-
mos os diodos nos pontos corres-
pondentes, sendo sua quantidade ili-
mitada.

A carga controlada vai depender
do relé, e o ajuste de tempo em que
a carga é ativada é feito em P,. Para
usar outros relés é necessario em
alguns casos alterar o desenho da
placa. Para uma placa que tenha
acionamento direto pelo nivel das li-
nhas de saida de Clg, temos o dia-
grama mostrado na figura 10. A pla-
ca de circuito impresso correspon-
dente para dois canais é mostrada
na figura 11.

Os relés e transistores admitem
equivalentes, e os diodos vao deter-
minar a programagao.

CONTINUAGAO
Em principio, pela analise do

modo de funcionamento o leitor nao
tera dificuldades em experimentar o

SABER ELETRONICA N? 252/94
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Fig. 6 - Diagrama da unidade base incluindo alarme infravermelho e simulador de presenca.
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COMPREFACIL - DATA BOOKS PHILIPS
LIGUE JA (011) 942-8055.

REMETEMOS PELO CORREIO PARA TODO O BRASIL.

ENCOMENDA:
Verifique as instrugdes na solicitacao
de compra da ultima pagina.

VIA SEDEX:
Telefone para
(011) 942-8055

DISQUE E COMPRE

ATENCAO:

* Estoque limitado.

* Pedido minimo de CR$ 5.700,00

* Precos validos até 27/01/94 ou
até terminar o estoque.

* Descontos de 12% nas compras
até o dia 15/01/94.

cobpico PUBLICAGAO VALOR (CRS) ESTOQUE
IC 2A VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS

TYPES FCB61Cs5 (L/LL) TO TDA 26558 9.300,00 N 10
IC 2B VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS BIPOLAR MOS

TYPES TDA 1525 TO pA 733C 9.300,00 5
IC 06 HIGH-SPEED CMOS 74 HC/HCT/HCU LOGIC FAMILY 9.300,00 5
IC 11 GENERAL - PURPOSE/LINEAR ICs-1032 8.800,00 15
IC 14 8048 BASED 8 - BIT MICROCONTROLLER 9.350,00 10
IC 15 FAST TTL LOGIC SERIES 8.900,00
IC 15 FAST TTL LOGIC SERIES SUPLEMENT TO IC 15 3,700,00 5
SC 01 DIODES - 8.900,00 10
SC 04 SMALL - SIGNAL TRANSISTORS 8.500,00 7
SC 07 SMALL - SIGNAL FIELD - EFFECT TRANSISTORS 6.600,00
sC13 POWERMOS TRANSISTORS 7.200,00 4

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
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Fig. 7a - Placa de circuito impresso da central de Alarme infravermelho com s/ots de controle do simulador de presenca.
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(Lado cobreado)
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Fig. 7b - Placa de circuito impresso da central de Alarme infravermelho com slots de controle do simulador de presenca.
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a) EMISSOR INFRAVERMELHO PARA
O ALARME

Semicondutores:

Cly - 555 - circuito integrado - timer
Q, - BD138, BD139 ou BD140 - tran-
sistor PNP de média poténcia

LED,, LED, - qualquer LED emissor
infravermelho

Dy, D; - 1N4002 ou equivalentes -
diodos de silicio

Resistores (1/ W, 5%):
R, - 33 KQ

Rz, Rj - 4,7 kQ

Re Rs - 22 Q

Capacitores:
- 470 uF - eletrolitico de 12V
C, - 10 nF - ceramico ou poliéster

SABER ELETRONICA N® 252/94

LISTA DE MATERIAL

Diversos:

F; - Fusivel de 500 mA

T, - transformador com primario de acor-
do com a rede local e secundario de 6+6V
ou 9+9V x 500 mA

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, radiador de calor para o tran-
sistor, fios, solda etc.

b) CONTROLE REMOTO VIA-REDE
(PANICO)

Semicondutores:
Cl, - 555 - circuito integrado - timer

- TIP41C - transistor PNP de poténcia
Dy, Dz - 1N4002 ou equivalente - diodos
de silicio

Resistores (1/8 W, 5%)
Ry - 10 kQ

Rs - 2,2 kQ

Ra-1kQ

Ry - 472 x 5W

Capacitores:

Cy, C4 - 10 nF - poliéster de 400 V
C, - 1000 puF - eletrolitico de 16 V
C; - 2,7 nF - ceramico

Diversos:

S, - Interruptor de pressao NA

Ty - Transformador com primario de
acordo com a rede local e secundario
de 9+9V x 500 mA

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, soquete para o integrado,
radiador de calor para Q,, fios, solda
etc.

13



¢) UNIDADE CENTRAL:

Semicondutores:
| Cly - LM193, LM223 ou LM333 -
| comparador de tensdo - circuito inte-
grado SID.
Cly, Clg - NESB7 - circuito integrado
| PLL
. Clj, Cly, Cly, Clyq - 555 - circuitos inte-
grados - timers
Cls - 4013 - circuito integrado CMOS -
flip-flop
Clg - 4017 - circuito integrado CMOS -
contador/divisor por 10
Clg - 7806 - circuito integrado regula-
dor de tensao
FD - Fotodiodo
LED, - LED vermelho comum
Q, a Q4 - BC548 ou equivalentes -
transistores NPN de uso geral
D1, DQ, Da, D4‘ Ds, Dg - 1N4148 ou
equivalentes - diodos de silicio de uso
geral
Dg, D7, Dg - 1N4002 ou equivalentes -
diodos de silicio

| Resistores (1/8 W, 5%):
' Ry, Ro- 4,7 MQ

| Ry-1,5kQ

| Ra Rs Ri1, Rys Raz - 47 KQ

Rs, Rz, Ri2, Ri4, Ra1, Rio: Ris Rig - 10 kQ
Ra, Re, Ria, Ri7, Rig Rao - 4,7 kQ

Capacitores:

Cy, Cyo - 22 nF - poliéster ou ceramico
C,, Cs, Cyy - 47 nF - poliéster ou ceréamico
Cas, Cy2 - 100 nF - poliéster ou ceramico
Cs, Cy5, Cyg - 1000 uF - eletrolitico de
16V

Ca Cia Cia Cis Czo Cy7 - 10 pF -
eletroliticos de 12V

C;, Cg - 10 nF - poliéster de 400V

Cg - 10 nF - poliéster ou ceramico

Cig - 100 uF x 12V - eletrolitico

Csy - 100 UF a 470 uF x 12V - eletrolitico

Diversos:

Py, P3- 100 kS - frimpot ou potenciémetro
Py, P4y Ps - 1 MQ - trimpot ou
potencidmetro

Ky, Kz - GIRC1 - Relé de 6V x 10A

Ks - MCH2RC1 - Relé de 6V x 3A

T, - Ver texto - transformador 1:1

T, - transformador com secundério de
9+8V ou 12+12V x 1A e primario de acor-
do com a rede local

F; - Fusivel de 1A

S, - Interruptor de pressao NA

Placa de circuito impresso, radiador de
calor para Clg, suporte de fusivel, caixa

para montagem, cabo de forga, soquete |

etc.

d) MODULO SIMULADOR MONOESTAVEL |

Semicondutores:

Cly, Cl; - 555 - circuito integrado - timer |

Q, a Q4 - BC548 ou equivalentes - tran-
sistores de uso geral
D, a D, - 1N4148 - diodos de uso geral

Resistores (1/8 W, 5%):
Ry, Rz - 10 kQ
Ra, Ry - 4,7 kQ
Rs, Rs - 47 kQ
Rz, Rg - 10 kQ
Re, Rip - 10 kQ
Py, Pz - 1 MQ - trimpots

Capacitores:
Ci, Cs - 10 uF - eletroliticos de 12 V

para os circuitos integrados, fios, solda

Ca, C4 - 1000 pF - eletroliticos de 12V |

Diversos:
Ky, Kz - GIRC1 - Relés de 6 V

Placa de circuito impresso, soquetes |

para os integrados, barra de saida para
os terminais dos relés, fios etc.
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Fig. 11 - Placa do médulo simples sem temporizagao.
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< Video aula é um método econémico e prético de
treinamento, trazendo a esséncia do que é mais impor-
tante. Vocé pode assistir a qualquer hora, no seu lar, na
oficina, além de poder treinar seus funcionérios quantas
vezes quiser.

< Video aula néo é sé o professor que vocé leva para
casa, vocé também leva uma escola e um laboratério.

<’ Cada Video aula é composto de uma fita de videocas-
sete com 115 minutos aproximadamente, mais uma
apostila para acompanhamento. Todas as aulas sdo de
autoria e responsabllidade do professor Sergio R. An-
tunes.

Apresentamos a vocé a mais moderna %MJM_—

videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

ESCOLHA JA AS FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA
COLEGAO DE VIDEO AULA.

* Videocassete 1 - Teoria (Cod. 150)
* Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Céd. 151)
* Videocassete 3 - Reparagédo (Céd. 152)

 Novos Langamentos

* Videocassete 4 - Transcodificagao (Céd. 153) * Diagnésticos de defeitos de som e CDP (Céd. 34)

* Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) » Diagnésticos de defeitos de televisdo (Céd. 35)

* Facsimile 2 - Andlise de circuitos (Céd. 155) * Diagnésticos de defeitos de video (parte eletrénica) (Cod. 36)
* Facsimile 3 - Reparagéo (Céd. 156) * Diagndsticos de defeitos de video (parte mecanica) (Céd. 37)
* Compact Disc - Teoria/Prética (Céd. 157) * Diagnésticos de defeitos de fax (Céd. 38)

* Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (Céd. 158) * Diagnésticos de defeitos de monitor de video (Céd. 39)

* TV PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 160) « Diagnésticos de defeitos de micro XT/AT/286 (Céd. 40)

* TV PB/Cores 2 - Analise de circuitos (Céd. 161) * Diagnésticos de defeitos de drives =FLOPPY E HARD= (C4d. 41)
* TV PB/Cores 3 - Reparagéo (Céd. 162) * Diagnésticos de defeitos de cD-ROM e VIDEO LASER (Céd. 42)

* Osciloscépio (Cod. 163)

* Secretéria Eletronica e Telefone sem fio ( Céd. 164)
» Administragéo de Oficinas Eletrénica (Cod. 165) ).
* Eletronica Digital € Microprocessadores (Céd. 166)
* Introdugéo a Eletrénica Bésica (Céd. 168)
* Meméria e Leitura Dindmica (Céd. 169) =
* Reparagéo de Video Games (Céd. 207) oqoo
* Reparagéo de Fornos de Micreondas (Céd. 208) SU p e‘ P‘om v
CRS 14.300,00 cada Video aula e26© eve 3
(Preco e promocgéo vélido até 27/01/94) ‘ PGQ“ 6 \
Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagéo de peQG ‘
compra da Ultima pagina.
Maiores informagdes pelo telefone
Disque o Comprs (011) 942-8055. " . 4
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Rua Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé -
CEP:03087 -020 - Sao Paulo - SP,

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL



MELHORANDO A
RECEPGAO DE TV

Newton C. Braga

O técnico Instalador de antena pode ser o mais cuidadoso possivel na escolha do material usado, mas se a
Instalag@o do sistema receptor em sl nao for perfeita podem surgir sérios problemas para a obtengéo de
uma boa imagem. Os fantasmas e as Interferénclas séao os viloes que constantemente atacam os sistemas
de TV em VHF e UHF. O técnico deve estar preparado para vencer estes “inimigos”, o que serd bem mals
facll com as instrugoes dadas neste artigo, com base em informagdes obtidas por quem tem multa experién-
cla no assunto: a THEVEAR, que ha 25 anos fabrica antenas, sistemas coletivos e tudq o que se necessita
para levar o sinal até a entrada de seu televisor ou aparelho de videocassete.

Nada mais desagradavel para um
técnico instalador de antenas do que
constatar que em determinados ca-
nais aparecem os temidos “fantas-
mas” ou ainda tragos de interferénci-
as ou chuviscos, por problemas dos
mais diversos tipos.

Ao contrério do que os técnicos
menos preparados pensam, os fan-
tasmas e outros problemas relacio-
nados com uma recepgao deficiente
de sinais nao ocorrem somente por
uma localizagao problematica da an-
tena ou pela reflexao dos sinais em
obstaculos.

Existe uma boa quantidade de ele-
mentos que podem ser causadores
de perturbagdes na imagem obtida e
em alguns casos até mesmo no som.

Como resolver o problema? Cer-
tamente, o primeiro ponto que o téc-
nico deve atacar é determinar a cau-
sa da perturbagao. Neste artigo vere-
mos as principais causas de pertur-
bagdes na recepgdo com as solu-
¢Oes possiveis. A escolha da solu-
¢ao especifica depender4, entretan-
to, das condigoes locais, ficando por
conta do técnico fazer a melhor.

FANTASMAS POR REFLEXAO

Quando um sinal chega a uma
antena de TV por dois percursos di-
ferentes ocorre a produgido de uma
imagem dupla ou maltipla, conforme
mostra a figura 1.

SABER ELETRONICA N° 252/84

SINAL REFLETIDO

ANTENA

Fig. 1 - Imagem dupla (fantasma) causada por reflexido externa.

Estes fantasmas, imagens mais
fracas deslocadas, devem-se ao fato
de que os tempos que os sinais le-
vam para chegar a antena sao. dife-
rentes, pois normalmente um percor-
re um caminho mais longo que o ou-
tro.

O resultado é que, na varredura,
os sinais produzem imagens
deslocadas por uma distancia que jus-
tamente vai depender da diferenga
de tempo no percurso dos sinais.

Prédios, morros e outras grandes
estruturas sao os principais respon-
saveis pelos fantasmas por reflexao.

Um fato importante na reflexao é
que ela praticamente nao ocorre se o
plano de polarizagéao dos sinais for o
mesmo do objeto considerado. As-
sim, sinais polarizados horizontal-

mente refletem muito pouco em pla-
nos horizontais, mais facilmente em
planos verticais, conforme mostra a
figura 2.

A escolha da polarizagao horizon-
tal na maioria das emissoes de TV é
justamente para evitar que o préprio
chao sirva de refletor, ja que ele cer-
tamente estara presente em qualquer
caso, 0 que nao ocorre com uma pa-
rede, prédio ou morro, que séo verti-
cais ou préximos disso, mas eventu-
ais.

Como evitar os fantasmas por re-
flexao?

Os pontos em que os sinais refle-
tidos chegam com mais intensidade
sao bem definidos e, as vezes, um
pequeno deslocamento da antena ja
é suficiente para se obter uma boa
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j/()/\;}eruzxio RS

PLANDO HORIZONTAL

SINAL POLARIZADO
VERTICALMENTE

SINAL POLARIZADO HORIZONTAL

PLANO HORIZONTAL

NAO HA REFLEXAO

Fig. 2 - A polarizagio de um sinal influl no modo como ele é refietido. '

melhora na recepgao. Alguns metros
de deslocamento da antena ja pode
ser o suficiente para encontrar um
ponto “neutro” em que a reflexao nao
é captada e aimagem é perfeita, con-
forme mostra a figura 3.

Uma outra maneira de obter a re-
jeicao dos sinais refletidos, sem mo-
dificar a posigao da antena, é usando
uma antena mais diretiva.

As antenas com mais elementos
e maior ganho sao mais diretivas, ou
seja, tem um angulo menor de capta-
¢ao dos sinais, rejeitando com muito
mais facilidade os sinais que incidam
fora deste angulo conforme mostra
a figurad. ... .

' ATHEVEAR possw antenas com
diversos ganhos ¢ diretividades, faci-
litando assim a escolha do tipo ideal
para cada aplicagao, o que envolve
tanto a avaliagéo do nivel de sinal no
local como a eventual presenga de
sinais refletidos. Num local de sinal
intenso, o aumento do ganho da an- .
tena pode saturar-o televisor: ellm{—
na-se o fantasma mas prejudica-se.

de outra forma a qualldade 'da |ma—"

SINAL REFLETIDO MAIS INTENSO
-

- Fig. 3

- Um pequeno
deslocamento
da antena pode
eliminar (ou
reduzir) o sinal
refletido.

ANTIGA POSIGAD

NOVA POSICAD

gem. A solugao, num caso como este,
é 0 uso de um atenuador.

Uma outra possibilidade interes-
sante para se eliminar o fantasma de
reflexao é uma pequena mudanga no
angulo de polarizagao da antena,
conforme mostra a figura 5.

Inclinando-se levemente a antena
pode-se encontrar um ponto em que
os sinais refletidos sao rejeitados sem
que o sinal principal (direto) seja sen-
sivelmente prejudicado.

Um caso importante de fantasma
por reflexdo é o que ocorre quando o

obstaculo se encontra na parte de

-

- “SINAL INTERFERENTE { ENTRANDO )

rd
I/I -~
3] - - i
el ANGULO DE MAIOR
' ||i RENDIMENTO I““H“H”H
POUCOS ELEMENTOS ey ~ MUITOS ELEMENTOS
MENOR GANHO oL
a) e -

o) MENOR DIRETIVIDADE

Fig. 4 - Antenas mais diretivas podem ajudar a eliminar fantasmas por reflexio externa.

SINAL INTERFERENTE(REJEITADO)

b] MAIOR DIRETIVIDADE
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tras da antena, e portanto entra por
um angulo de 180°. Na figura 6 te-
mos uma ilustragao do que ocorre.

Neste caso, para a rejeigao do
sinal causador do fantasma nao é
importante uma maior ou menor
diretividade, mas sim a chamada re-
lagao frente/costa. Esta relagéo diz o
quanto uma antena rejeita um sinal
" que venha por tras (costas), devendo
ser a maior possivel.

Como saber de onde vem um si-
nal refletido?

Uma maneira relativamente sim-
ples de “investigar’ as condigoes de
recepgao num local antes da instala-
G¢ao de uma antena é usando um te-
levisor portétil e uma antena direcional
que possa ser movimentada com fa-
cilidade, conforme mostra a figura 7.

FANTASMAS POR
DESCASAMENTO DA ILHA DE
DESCIDA

Um tipo de fantasma bastante
“atuante” nos nossos sistemas de
antenas de TV (e este até mesmo
para o caso de parabdlicas) é o que
ocorre pela reflexao dos sinais na
prépria linha de descida, que conecta
a antena a entrada do televisor.

Quando a impedéncia de um cabo
de descida nao casa com a
impedancia da antena e da entrada
do televisor, este “descasamento” de
impedancias provoca a reflexao dos
sinais. Desta forma, o televisor nao
s6 recebe o sinal direto mais forte,
mas também sinais sucessivos de
intensidades decrescentes devido a
reflexao originaria no proprio cabo,
conforme mostra a figura 8.

Estes sinais provocam entdo o
aparecimento de imagens de contor-
nos duplos ou multiplos ou mesmo
imagens “negativas” mais fracas e
deslocadas, conforme mostra a figu-
rag.

Para um correto casamento de
impedancias entre a antena/cabo e
cabo/televisor é sempre interessante
usar -elementos da mesma marca.
Uma antena de.uma marca pode .nao
se “adaptar” perfeitamente ao casador
de impedéancia, misturador ou
simetrizador  de outra marca. A
THEVEAR, por exemplo, possui toda
a linha de elementos necessarios a
transferéncia do sinal da antena ao
televisor, o que facilita ao técnico a

SABER ELETRONICA Nv 252/94
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MELHOR RELAGAO FRENTE/COSTAS
{0 SINAL REFLETIDO NAO ENTRA )

sinal vindo de trés.

elaboragéo do sistema sem a neces-
sidade de usar elementos “estranhos”
e que possam ser justamente a fonte
de problemas.

Para determinar se o fantasma
ocorre por reflexao externa ou no
cabo existem diversos procedimen-
tos. Um deles é a prépria movimen-
tagdo da antena. Se o “fantasma”
continuar apesar da modificagao no
nivel do sinal principal, podemos “sus-
peitar” da linha de transmissao. Ou-
tra possibilidade é a prépia retirada
da antena, com a inje¢ao de um si-
nal.

INTERFERENCIAS

- Em regides super-povoadas ou
préximas de instalagdes industriais a
recepgao de TV esta sujeita a um
outro tipo de problema que afeta a
sua qualidade: a interferéncia.

Entendemos por interferéncias os
sinais produzidos por meios artifici-
ais (mas involuntariamente na maio-
ria dos casos) que se sobrepoem aos

PEQUENO TV PORTATIL

Fig. 7 - Procurando o melhor
posicionamento de uma antena

sinais de TV, prejudicando a qualida-
de de recepgao.
As interferéncias, diferentemente

-do ruido que se espalha por todo o

espectro de maneira mais ou menos
uniforme, se concentra em determi-
nadas faixas, quando nao consiste
num sinal de freqéncia Gnica.
.Um exemplo de interferéncia ocor-
re com as chamadas estagbes de
radioamadores “PX", que ocupam a
faixa em torno dos 27 MHz. Ora, se

~ um equipamento transmissor de um
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SINAL REFLETIDO NA LINHA

Fig. 8 - Fantasma por descasamento de Impedincia.

radioamador desta faixa tiver peque-
nos problemas e “irradiar’ uma har-
monica com maior intensidade, ela
provavelmente caira no canal 2, e a
segunda harmdnica no canal 5.
Mesmo que as freqiiéncias inter-
ferentes nao caiam exatamente nos
canais de TV, se houver uma certa

IMAGEM FANTASMA IMAGEM NORMAL

Fig. 9 - Fantasma bem deslocado,
como uma segunda Imagem.

proximidade e o sinal for muito inten-

s0, os circuitos de entrada dos televi-
sores, que nao podem ser muito se-
letivos em vista da propria largura de
faixa de cada canal, podem “aceita-
los, criando assim problemas.

Na figura 10 damos uma idéia de
ondulagbes que aparecem numaima-
gem quando um sinal interferente é
captado por um televisor.

Para o caso de radioamadores,
uma solugao priméria consiste em

Fig. 10 - Ondulagdes devido a interfe-
réncias (radloamadores,
computadores, videogames etc).

ESTAGAO INTERFERENTE —

ANTENA MENOS DIRETIVA .-

-

‘/
ﬂ SINAL DA ESTAGAO DE TV
e <) e

ANTENA MAIS DIRETIVA

Fig. 11 - Uma antena mais diretiva ajuda a eliminar um sinal Interferente.

SINAL INTERFENTE

ua--..xﬁ\--..

PASSA FAIXA

MHz

Fig. 12 - Agiio de um filtro passa-faixa para o canal 2.

avisar o préprio dono da estagao, que
tem interesse em elimina-lo pois exis-
te uma proibigao legal. .

No entanto, nem sempre isso é
possivel, e para os casos de esta-
¢oes muito forte de freqiéncias pro-
ximas podem entrar em agéo os fil-
tros.

Temos entao duas possibilidades:

Se a estacgao interferente nao es-
tiver na mesma linha de visao da
estagao que desejamos captar, o uso
de antenas mais direcionais pode aju-
dar na eliminagao do sinal indeseja-
vel, conforme mostra a figura 11.

A outra solugao, que se torna in-
teressante quando temos um sinal
de intensidade muito grande mas le-
vemente afastado da estagdo que
desejamos captar, consiste no uso
de um filtro passa-faixa ou+um filtro
rejeita-faixa.

Na figura 12 mostramos o que
ocorre quando um filtro deste tipo é
usado. O sinal interferente de grande
intensidade (por exemplo uma esta-
¢ao de FM ou uma estagao de comu-
nicagdes publicas - policia, bombeiro
etc) é atenuado, enquanto que o si-
nal da estagao que desejamos cap-
tar e de outras passa normalmente.

No filtro rejeita-faixa apenas a fai-
xa do sinal interferente é atenuada,
enquanto que no passa-faixa apenas
a faixa de uma canal de TV passa
para o televisor.

A THEVEAR tem uma ampla li-
nha de filtros, incluindo tipos que cor-
tam a freqiiéncia de uma Unica emis-
sora de FM, que pode ser justamente
aquela que esta causando problemas
de recepgao devido a sua proximida-
de. Por encomenda, a THEVEAR fa-
brica filtros para qualquer problema
de interferéncia, tanto na faixa de
VHF com UHF.

CONCLUSAO

Nem sempre é facil diagnosticar
a causa de fantasmas ou de interfe-
réncias na recepgao de TV.

O importante é que o técnico co-
nhega os principios basicos e, usan-
do alguns testes simples, que vao
depender muito do local em que o
problema se manifesta, determine a
sua causa.

De posse da causa é facil encon-
trar a melhor solugéo, sempre usan-
do produtos THEVEAR, éclaro! ®
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LABORATORIO PARA CIRCUITO IMPRESSO JME

Contém: furadeira Superdrill 12 V, caneta especial Supergraf,
agente gravador, cleaner, verniz protetor,
cortador, régua, 2 placas virgens,
recipiente para banho e manual de instrugdes.

SUPER OFERTA
ESTOQUES LIMITADOS
(40 pegas)

ATE 27/01/94 - CR$ 8.500,00

Pedidos: pelo telefone (011) 942 8055 Disque 8 Compre ou veja

as instrugdes da solicitacdo de compra da tltima péagina.

Saber Publicidade e Promogées Ltda. -

R. Jacinto José de Araiijo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020 - Sao Paulo - SP.

SPYFONE

Um micro transmissor secreto de FM, com microfone ultra-sensivel e uma
etapa amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado para ouvir
conversas & distancia.Funciona com 4 pilhas comuns, de grande autonomia,
e pode ser escondido em objetos como vasos, livros falsos, gavetas, etc.
Vocé recebe ou grava conversas & distancia, usando um radio de FM,

de carro ou aparelho de som. ;
Até 27/01/94 - CR$ 17.210,00

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagio de compra da Glima paginas. Maiores informagdes pelo telefone D i!qll! 8 Compre
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Aralijo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020- SP.  (011) 942 8055.

PONTA REDUTORA DE
ALTA TENSAO

As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto
com multimetros para se aferir, medir e localizar

defeitos em alta tensoes entre
1000 V-DC A 30 KV-DC, como: foco, Mat,
“chupeta" do cinescopio, linha automotiva, industrial, etc.

KV3020 - Para Multimetros com sensibilidade
20 KOhm/NDC.

KV3030 - Para Multimetros com sensibilidade
30 KOhmNDC e Digitais.

KV3050 - Para Multimetros com sensibilidade

50 KOhmNDC.
Disque
CR$ 10.000,00 . cnmr"
vélido até 27/01/94 (011) 942 8055

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagéo de compra da
Gltima pégina.

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Rua Jacinto José de Aralijo, 309 - Tatuapé -

CEP: 03087-020 - Séo Paulo - SP.




ACIONADOR SEQUENCIAL
DE 16 CANAIS

Terence Irsigler

Descrevemos neste artigo um seqiienclal de 16 canais capaz de suportar uma carga de até 880 W na rede
de 110 V e 1760 W na rede de 220 V. Sio virlas as aplicagoes para o aclonador seqiiencial aqul apresenta-
do, tais como: jogo de luzes para danceteria, enfeites de vitrines, barzinhos, placas de propaganda etc.

E enorme a utilidade de um acio-
nador seqiiencial comum, mais ain-
da para um de 16 canais, que permi-
te ligar um maior nimero de cargas
em suas saidas, além dos efeitos que
sao mais atrativos que um acionador
comum com menor nimero de ca-

_nais. "
' O circuito .aqui proposto utiliza
triacs de poténua capaz de comutar

cargas com correntes de até 8 A (cor- -

rente méxima do triac) por canal.

A velocidade do efeito pode ser -

ajustada adequadamente conforme a

aplicagao etarnbem ao goslo de cada

um.

.0 sequenmal funclona tanto na_

rede elétrica- de 110 V como de

220 V, e sua allrnenlagao interna g

'de 5 V
0 .CIHCUITO
O cirourto emsié smples e em-
prega .componentes de facil obten-
¢aono comércio eletrdnico em geral.

" Na figura 1 é apresentado o dia-
grama esquematico do mesmo.

O _primeiro circuito integrado, um
555 (Cl,), é montado como gerador
de clock, onde a freqiéncia é ajusta-
da em Py, Ry e R,, juntamente com
C,, determinam a faixa de freqléncia
do oscilador. Vale a pena lembrar
que aumentando o valor de C; dimi-
nui-se a frequéncia do oscilador, e
abaixando o valor de C, aumenta-se

~ a freqiiéncia do clock.
A saida do 555 é aplicada a en-
trada de clock (pino 1) do circuito

22

16 2
Vee EN |3

24
Yee

Q1
a2z

B

CK c12
Nl 4s20 @3

55 T/C ves B RIS
= 1l B - 8 L td

ore cI4

[#*IVER TEXTO
1o/ 220v

Fig. 1 - Diagrama esquemético.
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integrado 4520. Este Cl é composto
internamente por 2 contadores
sincronos do tipo binério. Suas sai-
das Q; a Q, sdo aplicadas a outro
Cl, desta vez o0 74154 (multiplexador/
demultiplexador de 16 vias).

Em nosso projeto utilizamos o-

74154 na funcao de decodificador/
contador de 16 canais.

As respectivas saidas deste Cl
sao ligadas a um conjunto de transis-

tores drivers, os quais tém a fungao
de disparar os triacs via diodos D, a
Dse conforme o nivel de entrada es-
tiver alto (“1”) ou baixo (“0”). Os
transistores propriamente ditos con-
duzem apenas com nivel 0 em sua
base, ficando portanto em corte
quando um nivel alto prevalecer nes-
te terminal. Os LEDs ligados as sali-
das de Cl; servem para a
monitoragao dos canais.
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Fig. 2 - Piaca de circuito impresso.
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E utilizado mais um circuito inte-
grado em nosso projeto (7805 - regu-
lador de tensao); o qual faz a
regulagem da fonte interna em 5 V.
Os capacitores presentes na fonte
de alimentagao atuam como filtros.

Em nosso projeto foram utiliza-
dos triacs do tipo TIC226, capazes
de comutar cargas de até 8 A. Ou-
tros tipos, entretanto, também podem
ser experimentados, como por exem-
plo o TIC236, que é capaz de comu-
tar cargas de até 12 A e funciona
sem problemas neste circuito.

MONTAGEM

Na figura 2 damos uma sugestao
para a confecgao da placa de circuito
impresso. Um detalhe importante a
ser observado em sua confecgao é
em relagao ao tragado, que deve ter
as trilhas bem largas onde ira circu-
lar altas correntes.

Ao soldar os componentes na pla-
ca, observe polaridade e posigao de
alguns deles, como por exemplo:
diodos, capacitores eletrolitico, LEDs,
Cls etc, os quais, se forem soldados
erradamente, podem sofrer algum
dano.

Em nossa montagem utilizamos
soquetes do tipo DIL para os Cls (com
excecao de Cl, o qual deve possuir
um pequeno dissipados de calor, ja
que ira trabalhar normalmente aque-
cido).

Os capacitores C, e Cs sao do
tipo ceramico ou de poliéster; os de-

mais sé@o eletroliticos. Quanto aos
diodos e transistores podem ser usa-
dos equivalentes, sem maiores pro-
blemas.

Os triacs também devem ser do-
tados de radiadores de calor. Uma
alternativa é usar um Gnico dissipador
de maior proporgao para os triacs,
porém deve haver um isolamento
entre os triacs e o dissipador por meio
de isoladores de mica de mica e bu-
chas adequadas.

O fusivel F, deve ter seu valor
especificado de acordo com a potén-
cia consumida nos canais.

E importante usar fios de boa es-
pessura para a ligagao dos canais de
saida, pois estes devem suportar al-
tas correntes.

PROVA E USO

Inicialmente, conecte as lampa-
das para teste as saidas do
seqlencial (nunca use lampadas que
nao sejam do tipo incandescente);
em seguida, escolha a tensao de tra-
balho (110/220 V) na chave S; e,
finalmente, ligue a chave S;. Auto-
maticamente deve haver o
seqllenciamento dos canais 1 a 16.
A velocidade do efeito é ajustado no
potenciometro P;.

Deve-se sempre observar a ca-
pacidade méaxima permissivel por
canal (se forem utilizados triacs do
tipo TIC226, este comutam cargas
de até 880 W na rede de 110 Ve o
dobro na rede de 220 V). &

~—— LISTA DE MATERIAL ——

Semicondutores:
Cl, - 555 - circuito integrado CMOS.
Cl, - 4520 - circuito integrado
CMOS. :

" Cly - SN74154 - circuito integrado
TTL.
Cl4 - 4AT8BOS - circuito integrado re-
gulador de tenséo
Q, a Q;¢ - BC558 ou equivalentes -
transistores PNP
D1 a D|g - 1N4002 ou Qqulva’!m” -
diodos de silicio
Triacy a Triac,g - TIC 226D
LED; a LEDy7 - LEDs vermelhos
comuns
Resistores (1/8 W, 5%):
P, - 100 kQ - potenciémetro linear
R, - 6,8 kQ
Rz - 12 kQ
Rs - 1 kQ
R4 a R\]g -270Q
Ry & Ras 4,7 kQ
Capacitores:
Cy - 4,7 uF - eletrolitico de 16 V
C; - 100 nF - cerédmico
C, - 1000 uF - eletrolitico de 25 V
C, - 100 uF - eletrolitico de 16 V
Cs - 100 nF - cerédmico
Diversos:
T; - 110/220 V x 9+9 V x 500 mA -
transformador.
8, S; - 1 Pdlo x 2 posigdes - inter-
ruptores
F; - Fusivel (ver texto)
Ly a Lyg - LAmpadas coloridas
Placa de circuito impresso, fios, sol-
das, caixa para montagem, suporte
para fusivel, dissipadores de calor
etc.

-z

A Anote no Cartao Consulta n° 01410

solugdes:
¢ DIVISORES ATIVOS e CHAVES COAXIAIS
e AMPLIFICADORES ¢ RETRANSMISSORES VHF

* CHAVES PRIORIZADORAS PARA SERVO
VOCE ENCONTRA 0S PRODUTOS WAVECOM NOS DISTRIBUIDORES:

[ WAVECOM, MAIS TVs EM
SUA PARABOLICA

Para conexdo de dois ou mais receptores em uma
antena, com a mesma qualidade e confiabilidade, os
produtos WAVECOM oferecem uma ampla gama de

\_p.\\fg““

e

" Chave Coaxial Dupla
ios 1&5 ( %’i ZSAT rMansar \WavEcom
563 9500 031) 281 3055 035) 631 2433 '
L Séao Paulo - SP Belo Horizonte - MG San(ta Rita)do Sapucai.- MG = g;:::mad:uvg:u?afﬁdt&ﬁnica Y,
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Atencao
Técnicos de Radio,
TV e Video

Multimetros, capacimetros,
freqUencimetros, osciloscépios e ete.

Tudo em instrumentagao
eletrénica

CARDOZO E PAULA LTDA

Av. Cel. Estevam n° 1388 Alecrim
Cid. Natal - Est. RN - CEP: 59.035-000
Telefone: (084) 223 5702

AIR BGOOf

Super heterddino, alta
sensibilidade e pode sintonizar
de 116 MHz a 165MHz. Avides- i
Aeroportos - Rédio Amadores 2m - é\'ﬂh 4«/
Servicos Publicos - Maritimos -

"e(:j? A

Rédio Taxi - Telefonia Movel, etc. % "-a_: /5
¥y
/V‘f}«f""

Caixa
Postal-45.426
CEP-04082-000

FONE!EU}ZES D5 53
Pi;..l OSWILDD CRUZ, 124 CJ- 172
-04004- 903 +SAD PAULO

4 . N

4 Anote no Cartao Consulta SE n? 01332

MULTITESTE, GERADOR DE BARRAS,
GERADOR DE FUNGOES, REATIVADOR
DE CINESCOPIOS, TESTE DE FLAY
BACK, GERADOR DE R.F. FONTE DE
ALIMENTAGAO OSCILOSCOPIO,
FREQUENCIMETRO ETC.

VENDA E
ASSISTENCIA
TECNICA

R. Santa Efigénia,295 - 2° - Sala 205 - S.P.
CEP 01207-010 - Tel. 2236707 - 222-0237

A Anote no Cartdo Consulta SE n? 01210
J

A Anota no Cartdo Consulta SE n= 01333

ANUNCIE
EM
NOSSA
REVISTA

KIT DE SILK SCREEN COM
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit 6 uma empresa compleia. Voca faz
estampas em cores em camisetas, imprime
adesivos, bola de bexiga, brindes, painéis
eletrdnicos e circuitos impressos.

O curso em video e apostila mostra tudo
sobre silk. [deal também lojas (imprime
cartdo de visita, enve , sacolas).
Solicite catalogo gratis e receba
amostras impressas com o kit

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291

GRATIS

Catalago de Esquemas e
de Manuais de Servico
Srs. Técnicos e Oficinas do

Ramo, solicitem gréatis &

M. APOIO TECNICO
ELETRONIOO LTDA.

C. Postal 79306 - CEP 925515-000
— SAO JOAO DE MERITI - RJ —

A Anote no Cartao Consulta n20Q1411

A Anote no Cartio Consulta SE n° 01328 \

DA REVISTA

PARA A PLACA
EM 40 MINUTOS:

Nosso curso provem todo
material foto quimico
para fazer placas de

circuito impresso.
Metédo consagrado nos E.U.A
pois permite produgéo de
protétipos ou em série.
Prego promocional

TECNO - TRACE

Telefone: (011) 405 1169

Anote no Cartdo Consulta SE n? 01500

CADINHO ELETRICO
ORIONTEC

Indispensével para inddstrias
eletro-eletronicas
idesl L] gem de
* Termostato Automitico
* Temperatura Ajustivel
* Cuba Ago Inox
+ Tamanhos 15x9x3 - 400 wats/220
* Tamanhos 20x20x5 - 700 wats220
*Ti - 1030

sletrénicos

TRANSCODERS

- Interno para video

- Interno para TV

A Anote no Cartdo Consulta SE n? 01327

*NTX-47e48
Para todos os tipos de video cassete

* TV1 - para TVs importadas de NTSC para PAL-M
* TV2 - para TVs nacionais de PAL-M para NTSC
TS 5050 - externo -
Para cimeras, video cassetes, video-discos ¢
video-games de NTSC para PAL-M

Rua Jurupari, 84 - Jabaquara - CEP: 04348-070 Telefone: (011) 585 9671
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INFORMATIUO INDUSTRIAL

LNBF - BANDA C - CALIFORNIA
AMPLIFIER

A RGT COM. E REP. LTDA é o
importador autorizado do LNBF Ban-
da C do famoso fabricante dos Esta-
dos Unidos para operagao na faixa
de 3,6 a 4,2 GHz.

Este dispositivo possui circuito
chaveado V/H, iluminador escalar
ajustavel, nao utiliza motor para a
selegao V/H, o que aumenta a
confiabilidade, e tem um ganho de
65 dB (tip) com uma freqiéncia de
saida entre 950 MHz e 1 450 MHz.

A entrada é escalar, e a saida, de
75 Q com conector F fémea pesando
880 g.

A temperatura de ruido é de 25° a
45°K a 23°C. A alimentagao é feita
com tensoes de +15 a +28 Vc.c.

A Anote no Cartao Consulta n® 01438

TRANSCEPTOR PORTATIL
MULTIBANDER

Para comunicagao rapida entre
dois pontos com uma poténcia de
2,2 W ou 3 W nas faixas de 140 a
149,995 MHz, 150 a 159,995 MHz e
160 a169,995 MHz, a EMBRACOM

ELETRONICA TECNOLOGIA SA
oferece o transceptor portatil de VHF/
FM KT-330EE.

Totalmente transistorizado, ele
pesa apenas 750 g e pode ser ali-
mentado com tensdes de 5,5 a
12 Ve.c.

O tipo de emissao é FM (F3), e o
circuito usado é um super-heterédino
de dupla conversao na recepgao, com
Fls de 10,655 MHz e 455 kHz, o que
lhe da uma sensibilidade superior a
0,5 uV e uma seletividade de -60 dB
em faixa de 15 kHz. A saida de audio
é de 300 mW em carga de 8 Q com
10% de THD.

Na etapa de RF, com o acumula-
dor carregado, sao disponiveis duas
poténcias: 2,5 W ou 3 W.

A Anote no Cartao Consulta n? 01439

DATA SWITCH CODICOMP

Este € um sistema que permite
compartilhar uma impressora com até
4 computadores, o que representa
uma grande agilizagao para qualquer
CPD.

O sistema opera tanto
como micros da linha PC como
Apple, e por meio de uma simples

selegao por chave temos a conexao
da impressora, evitando assim as
sucessivas trocas de cabos.

A Anote no Cartdo Consufta n® 01440

VIDEO INTERFONE

A TELE-BIT Eletronica Ltda. é o
fabricante do Video Interfone, que
permite ao mesmo tempo falar e ver
quem esta no portao ou na porta de
entradas de prédios ou residéncias.

O sistema tem bons nitidez de
imagem, opera com intercomunicador
duplex, e nao necessita de ilumina-
¢ao, mesmo a noite. Sendo simples
de instalar ele pode usar a mesma
fiagao existente para campainha ou
porteiro eletrdnico convencional.

A Anote no Cartao Consulta n® 01441

SUPORTE DE ANTENA PARA
TETO

A ANTENAS AQUARIO tem na
sua linha de produtos um
suporte especial para fixagao
de antenas em tetos de veiculos, in-

Suporte de Antena para teto.
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cluindo o cabo coaxial do tipo
RG 058.

Sao disponiveis dois tipos de su-
porte: o M801-K, com 3,72 m de cabo
para fixagao no teto, e o M800-K,
com 5,04 m de cabo para fixagao no
porta-malas.

Os furos para os dois tipos
tém 16 mm de didametro e o suporte
é indicado para as antenas M300,
de 1/4 de comprimento de onda, e
M400, de 5/8 de .comprimento de
onda.

A Anote no Cartido Consulta n? 01442

NO BREAK - Maxwell

A Eletrénica MAXWELL Ind. e
Com. Ltda. além de sistemas No
Break para computadores também
fornece equipamentos de iluminagao
de emergéncia e estabilizadores.

Na linha MAX de No Break desta-
camos trés modelos:

- O MAX 300 E, com poténcia
méxima de 0,3 kVA, contendo
estabilizador interno e filtro de linha,
e que opera com bateria selada.

- 0 MAX 600 E, de 0,6 kVA, com
estabilizador interno e filtro de linha,
possui sistema de protegao de
sobretenséao de rede, e opera com
bateria selada.

- O MAX 800 E, com poténcia
méaxima de 0,8 kVA e as mesmas
caracteristicas do anterior,

A Anote no Cartdo Consulta n® 01443

COLETOR DE DADOS E _
ANALISADORES DE VIBRACAO
FAST TRACK - INSTRONIC

O Fast Track é um coletor de
dados fabricado pela [IRD
Mechanalysis e distribuido pela
Instronic Iinstrumentos de Testes
Ltda, destinando-se a aplicagdes in-
dustriais.

SABER ELETRONICA N° 252/84

O Fast Track pode coletar dados
de vibragao armazenando até 27 uni-
dades, como pressao, vazao, RPM
etc.

Além disso ele pode definir qual-
quer codigo para inspegao visual de
maquinas, como vazamento de éleo,
correias defeituosas, mancais quen-
tes etc.

Permitindo o uso em campo, ou
ainda que os dados sejam transferi-
dos para um computador compativel
com o IBM/PC, por meio de um
software dedicado, ele agiliza tarefas
maltiplas e relatérios.

A Anote no Cartdo Consulta n® 01444

TIMER INTERRUPTOR HORARIO
PROGRAMAVEL

A NOVUS Produtos Eletronicos
apresenta o Modelo TH-8171, que
reline as fungdes de relégio, indica-
dor de dias da semana e permite re-
alizar 6 eventos programados liga/
desliga.

Ele conta ainda com a repetigao
de quatro tipos de programas, e pos-
sui a fungao de Reset para apagar
toda a programagéo e zerar o relé-
gio.

Este Timerinterruptor Horario é
indicado para aplicagdes em instala-
¢des de equipamentos elétricos que
necessitem do chaveamento periddi-
co no seu ciclo de trabalho, tais como
sistemas de aquecimento, boilers,
fornos de recozimento, banhos
galvénicos, filtros de piscinas, seca-
dores, alimentadores, chocadeiras,
sistemas de irrigagao, equipamentos
de laboratério, iluminagao de vitrines,
sistemas de seguranca, simuladores
de presenca etc.

A alimentagéo é feita com ten-
sbes de 100 a 240 Vc.a. 50/60 Hz, e
ele pode controlar cargas resistivas
de 10 A@ 250 Vc.a.ou 5 A @ 250
Vc.a. para cargas indutivas. |

AAnoumc.rﬂocmmomEI

FAGA

DISTRIBUIDOR
ASKA
NO BRASIL

TODA LINHA
DE IMPORTADOS

VHF
UHF
SATELITE

RESIDENCIAS
CONDOMINIOS
TV A CABO

CONECTORES
BALOONS
DIVISORES

AMPLIFICADORES
TOMADAS (TAP)
CHAVES A B
EMENDAS P/CABOS

ALICATE GRIMPAR
PRODUTOS
HOMOLOGADOS POR
GLOBO SAT E TVA

PROCURE NOSSO
DEPT® COMERCIAL
ESPECIALIZADO
PARA CONHECER
TODA NOSSA
LINHA

TELEVENDAS:
(011) 61 8BB4
(011) 61 6778
(011) €1 8119
TELEFAX:
(011) 61 6664
Seja nosso revendedor
em sua regido
QUALIDADE, AGILIDADE
COM EFICIENCIA
FAGA
Telecomunicagdes Ltda

IA Anote no Cartao Consulta n201430




NOTICIAS & LANCAMENTOS

NACIONAIS

A DYNACOM ANUNCIA O
DYNAPHONE

A Dynacom esta langando o
Dynaphone AF-310, o primeiro siste-
ma Key System (KS) disponivel no
mercado brasileiro a dispensar o uso
de central e com instalagao simples,
que pode ser efetuada pelo préprio
usuario. No Dynaphone, cada apare-
lho telefénico tem capacidade de ser
programado para funcionar como cen-
tral, o que permite o crescimento
gradativo do sistema, de acordo com
as necessidades. E ele pode inclusi-
ve ser usado como sub-sistema de
um PABX de maior capacidade.

Com capacidade para trés linhas
e 10 ramais internos, o Dynaphone
AF-310 pode ser instalado horizontal
ou verticalmente e aceita discagem
por pulso ou tom. Entre as caracte-
risticas dos aparelhos destacam-se
o visor com display digital de cristal
liquido com relégio, misica para ame-
nizar a espera e indicadores lumino-
sos que mostram, por exemplo, se
ha uma chamada externa em uso ou

na espera, indicam se o “follow me”
foi acionado, se a comunicagao entre
ramais esta em uso, se ha falta de
energia elétrica ou se as pilhas estao
gastas. O AF-310 utiliza quatro pi-
lhas alcalinas tipo “palito” para que
0s numeros armazenados na memo-
ria e a programagao do proprio siste-
ma perdurem, mesmo durante even-
tuais interrupgoes no fornecimento de
energia elétrica.

SERVICO DE RADIO-CHAMADA
COM A RADIO BEEP

O grupo controlador da Localiza,
maior locadora de automoéveis da
Ameérica do Sul, entra no negocio de
servigos de radio-chamada com as
empresas Radio Beep Telecomuni-
cagoes e Radio Beep Paging System
- esta responsavel pelo sistema de
franquia do servigo. As projegoes da
empresa indicam um potencial de
venda do sistema de US$ 60 milhdes
ao ano em todo pais, até 1996.

A Radio Beep Telecomunicagoes
€ quem opera o sistema de radio cha-
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mada, tendo iniciado as suas ativida-
des ha cerca de um ano em Belo
Horizonte, mercado em que atende
mais de dois mil usuarios. O objetivo
destas empresas é formar uma rede
nacional de radio-chamada presente
em 150 cidades brasileiras através
de franquia. O desenvolvimento des-
ta rede .ja estda em andamento. No
més de maio entraram em funciona-
mento as primeiras cinco franquias
nas cidades de Goiania, Cuiaba,
Campo Grande, Uberaba e Ipatinga.

BRASIL EXPORTA
ELETRODOMESTICOS PARA A
COREIA

Através da Produtos Elétricos
Corona, o Pais passa exportar ele-
trodomésticos para a Coréia, também
fornecedora desses produtos para o
mundo. Desde o final de setembro
de 1993 este tigre asiatico comegou
aimportar da empresa nacional 1.000
unidades/més do Banho Total.

O aparelho revolucionario nao é
ducha, aquecedor nem chuveiro. Tra-
ta-se de uma fonte de agua que é
fixa no alto do boxe, como as de-
mais, mas junto a parede, presa a
uma haste de metal. Tal novidade
permite que se regule a altura dese-
jada para banhos de pessoas de to-
das as alturas. Além deste inovador
conceito, o aparelho permite a
regulagem do melhor angulo do jato
e até a intensidade e o volume da
agua.

MICRO DE EMPRESA GAUCHA
GANHA O TESTE DA PC
MAGAZINE

Uma integradora de micros do Rio
Grande do Sul, a TCl Computadores,
acaba de surpreender o mercado ao
conquistar o titulo de “Editor's Choice”
concedido pela revista PC magazine
para a maquina 486SX de 25 MHZ
de melhor custo-performance do mer-

SABER ELETRONICA Ne 252/94



NOTICIAS & LANCAMENTOS

cado brasileiro. A empresa, que mon-
ta suas méaquinas a partir de kits para
montar PC-Box, da Tropcom
Tecnologia, concorreu no teste com-
parativo com seu computador
Confident, enfrentando gigantes in-
ternacionais como Dell Computer,
Acer, Compac, IBM e ABC-Bull, além
das principais griffes brasileiras, num
total de 13 fabricantes.

Nos laboratérios da revista, as
maquinas enviadas pelos fabricantes
foram submetidas .a mais de 160 tes-
tes com sistema DOS e outros 150
com Windows. Os topicos analisa-
dos envolveram desde a performance
de processador, memoria, video e
disco rigido, até a qualidade dos
conectores, o nivel de facilidade apre-
sentado pelos manuais e o prego do
equipamento para consumidor final.
Além de obter médias “6timas” na
maioria dos tépicos, o Confident da
TCl superou todos os demais nos
teste de disco rigido.

ABC XTAL APTA A FORNECER
FIBRAS OPTICAS PARA A
INTERLIGAGAO SAO PAULO,
RIO E BH.

A ABC XTAL fibras épticas, de
Campinas, SP, negocia com as em-
presas Pirelli, FICAP e Schahin Cury
o fornecimento de fibras opticas que
suprirao os cabos opticos de longa
distancia, destinados a interligar
S.Paulo-Belo Horizonte e Rio-Belo
Horizonte. Essas obras serao implan-
tadas respectivamente pela NEC e
Schahin Cury Engenharia, vencedo-
ras da concorréncia realizada pela
EMBRATEL, conforme informa Gil-
berto Blattner, diretor de marketing
da ABC XTAL.

Trata-se de um fornecimento de
80.000 km de fibras 6pticas, no valor

ABC XTAL para efetuar esse supri-
mento de fibras opticas se deve as
condigdes de qualidade, prazo e pre-
¢o alcangados pela empresa e que a
colocam hoje no mesmo nivel dos
maiores fornecedores internacionais.
Para Gilberto Blattner, a ABC XTAL
comprovou possuir todos os requisi-
tos de qualidade exigidos pela
EMBRATEL, além do fato de que
70% das fibras dpticas instaladas no
pais foram fabricadas pela ABC
XTAL.

A empresa disputa, também, o for-
necimento para a rota de longa dis-
tancia SP-Curitiba, demandara
20.000 km de fibras 6pticas e 500 km
de cabos opticos.

INTERNACIONAIS

Taiwan constrél sua primeira
fabrica de wafers de 8".

Ja foram concluidas as obras de
construgao civil da nova fabrica de
wafers de silicio de 8", a ser instala-
da em Taipei, Taiwan. A inauguragao
esta prevista para 1994. Serao ai pro-
duzidos DRAMs de 16 bits, pela Tl-
Acer Corp., uma “joint-venture” entre
a Texas Instruments e a Acer Inc.
Duas outras industrias de Taiwan, a
Taiwan Semiconductor Manufacturing
Corp. (TSMC) e a United
Microelectronics Corp. (UMC).

TEXAS LANGCA PRIMEIRO

TRANSMISSOR/RECEPTOR

PARA SISTEMAS DE ALTA
SEGURANCA

Um novo circuito integrado da

do em sistemas de controle remoto,
torna praticamente nulas as possibili-
dades de violagio ou duplicagao de
codigos de acesso.

O componente aceita mais de 4
milhoes de combinagdes, programa-
das em meméria EEPROM.

Indicado para aplicagbes de
controle remoto que garantem aces-
so somente a pessoas autorizadas,
esse circuito integrado da Texas
eleva a confiabilidade de aciona-
dores automaéticos de portoes: de sis-
temas de sequranga parar automo-
veis e residéncias etc.

Nos sistemas hoje existentes, os
codigos de acesso sao determinados
por chaves externas ou por ligagoes
(jumpers), ficando facilmente
identificaveis por meio de simples ins-
pegao visual e sujeitos a violagao por
intrusos.

O circuito integrado da Tl arma-
zena os codigos na meméria interna,
tornando muito remota a probabilida-
de de uma pessoa nao autorizada vir
a indentifica-los.

O componente TMC3637 é apre-
sentado em um encapsulamento DIP
de 8 pinos e pode funcionar de acor-
do com 62 configuragdes possiveis,
tanto para transmissao como recep-
¢ao.

Tais configuragdes programadas
permitem grande variedade de for-
matos das informagoes trasmitidas
entre controle remoto e o sistema co-
mandado.

Um amplificador/comparador para
condicionar sinais e oscilador tam-
bém foram integrados ao TMC3637.
Componentes similares existentes no
mercado exigem circuitos externos
adicionais para funcionar, mas a so-
lugao “single-chip” da TI, favorece a
utilizagao em sistemas compactos e
equipamentos portateis.

de US$ 9 milhdes. A qualificagao da  Texas Instruments (Tl), para ser usa- [ ]
Saber Publicidade e Promogoées Ltda
Rua Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - Cep: 03087-020-
S.Paulo - SP - Fone: (011)942-8055
SABER ELETRONICA N° 252/94 29



PRONT-O-LABOR
aferramenta

Matriz

de Contatos

PL-551M : 2 barramentos
550 pontos
CR$ 10.200,00
PL-551: 2 barramentos,
2 bornes, 550 pontos.
CR$ 11.200,00
PL-552: 4 barramentos,
3 bornes, 110 pontos.
CR$ 19.350,00
PL-553: 6 barramentos,
4 bornes, 1650 pontos.
CRS$ 30.200,00

indispenséavel para protétipos.

Mini Caixa de
Reducao

Para movimentar antenas internas,
presépios, cortinas, robds e
objetos leves em geral.

CR$ 5.100,00

Microtransmissores

de FM
SCORPION

CRS$ 4.950,00
FALCON
CRS$ 5.520,00
CONDOR

CR$ 8.650,00

Placa para Freqiiencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n® 184)
CR$ 2.200,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3

Laboratérios para
Circuito Impresso

Placas Virgens
Circuito Impre:

10x 15cm - CR$ 930

5x 8cm - CR$ 450,00
5x 10 cm - CR$ 550,00
8x 12 cm - CR$ 760,00

para
$S0

,00

(artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n? 186)
CRS$ 1.900,00

PlacaPSB-1

(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
CR$ 1.330,00

CONJUNTO JME

Contém:; furadeiria Superdrill,
percloreto de ferro, caneta, cleaner,
verniz protetor, cortador de placa,
régua de corte, vasilhame para

Injetor de Sinais - CR$ 4.700,00

Médulo Contador
SE - MC1
KIT Parcial

Monte: Reldgio digital,
Voltimetro, Crondmetro,
Freqliéncimetro etc.

Kit compostio de: 2 placas
prontas, 2 displays, 40 cm de

(Artigo publicado na Revista cabo flexivel - 18 vias.

corroséo, suporte para placa. Saber Eletronica N2 182) CRS$ 6.200,00
CR$ 8.400,00
CONJUNTO CK-10 Caixas Plasticas

Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite,
cortador de placa, caneta, perfurador
de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosdo, suporte para
placa.

CR$ 12.640,00

Relés para diversos fins

Micro-relés

+ Montagem direta em circuito impresso.
« Dimensdes padronizadas “dual in line"
+ 2 contatos reversiveis para 2 A, versdo
standart.

MCH2ZRC1 -6V -92mA-65Q

CR$ 4.630,00

MCH2RC2 - 12V - 43 mA - 280 Q

CR$ 4.630,00

Relé Miniatura MSO

* 2 ou 4 contatos reversiveis.

+ Bobinas para CC ou CA.

+ Montagens em soquete ou circuito

impresso.

MSOZ2RA3 - 110 VCA -10 mA -3 B00 Q2
CR$ 7.920,00

MSO2RA4 - 220 VCA - B mA - 12000 Q
CR$ 9.250,00

Relé Miniatura G

« 1 contato reversivel.

+ 10 A resistivos.
GIRC1-6VCC-BOMA-75Q
CRS$ 1.300,00

G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300
CRS$ 1.300,00

Relés Reed RD

+ Montagem e circuito impresso.
= 1,2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis,

* Alta velocidade de comutagéo.
ADINACT -6 VCC -300 2 - 1 NA
CR$ 3.650,00

RD1NAC2 - 12 VCC - 1200 2 - 1 NA
CR$ 3.650,00

Micro relé reed MD

+ 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

+ Montagem direta em circuito impresso,
+ Hermeticamente fechado e
dimenssdes reduzidas.

+ Alta velocidade de comutagio e
consumo extrenamente baixo.
MD1NAC1 -8 VCC - 5,6 mA - 1070 Q
CR$ 3.250,00

MD1NAC2 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q
CR$ 3.250,00

Relé Miniatura de Poténcia L

+ 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.
L1RC1 -6VCC - 120 mA - 50 @
L1RC2 -12VCC -BOmMA - 150 W
CR$ 5.300,00

Ampola Reed

* 1 contato N.A. para 1 A resist.

+ Terminais dourados.

* Compr. do vidro 15 mm. compr, total
S0mm

CR$ 500,00

(Com alga e alojamento para pilhas)

PB 117 - 123 x 85 x 62 mm.

CRS$ 2.055,00
PB 118 - 147 X 97 x 85 mm.
CRS$ 2.150,00
PB119-190 x 110 x 65 mm.
CR$ 2.450,00
IUII
Com tampa pléastica com Tampd PB201 - 85 X
70 x 40 mm.
PB 112123 x CR$ 520,00
85 x 52 mm. PB202 - 97 x
CR$ 960,00 70 x 50 mm.
PB 114 - CRS$ 630,00
147 x 97 X PB203-97 X
55 mm.
B5 x 42 mm.
CR$ 1.160,00 CR$ 670,00
Para controle Comaﬁ';lnel ®
N PB 207 - 130 x
<S5\ croi2 140 x 50 mm.
130 x 70 x CR$ 2.055,00
30 mm. PB 209 - 178 x
CR$ 730,00 178 x 82 mm.
CRS 2.700,00
Para fonte de co'::at:-:la
aHI'I"IEI'lhl;iO remoto
CF125-125x CR 095 x 60
80 x 80 mm. X 22 mm.
CRS$ 800,00

CRS$ 450,00




Um kit que utiliza o TEAS591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS.
Este kit é composto apenas de
placa e componentes para sua
montagem, conforme foto.

(Artigo publicado na RevistaSaber Eletrénica N* 237/92)

Até 27/01/94 - CR$ 9.550,00

TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK
TESTER é um equipamento

de alta tecnologia, totalmente
confidvel e de simples manuseio

Até 27/01/94 - CR$ 12.250,00 .

N ¥
gl .
s B VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS
MICROFONE SEM FIO DE FM Equipamento para o profissional e amador que queira
realizar cépias de fitas de video de suas reportagens,
Caracteristicas: sem a perda da qualidade de imagem.
-Tenséo de alimentacéo: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)
- Alcance: 50 m (max)
- Faixa de operacéo: 88 - 108 MHz
- NUmero de transistores: 2
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(N&o acompanha as pilhas)
. Até 15/01/94 - CR$ 34.960,00
L Até 27/01/94 - CRS 5.400,00 . Até 27/01/94 - CR$ 39.950,00
.
o - i
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 ) TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
Caracteristicas: NINTENDO E ATARI
- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm. (NTSC PARA PA[_.M) .
-Peso: 100 g : 1
- Alimentagao por bateria de @ (nove) V (ndo incluida). : = Wt
- Saida para TV com casador externo de impedancia Obts_nha Ages C{?IOHGO s A P i
de 75 para 300 W desejado no seu video-game S0
- Compativel com o sistema PAL-M NINTENDO 8 bits, -
- Salda para monitor de video NINTENDO 16 bits e i Wt
- Linearidade vertical e horizontal ATARI, transcodificando-o. N\
- Centralizacdo de quadro \\
- Convergéncia estética e dinédmica
Até 27/01/94 - CR$ 20.600,00
S B b A

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE
INSTALAGAO E LOCALIZAGAO DE FALHAS

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long.
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SECAO DO LEITOR

RELE phoaamAVEL DE LUZ

Para controlar cargas de maiores
poténcias com o circuito da Revista
n? 251 (pg.22) pode ser usado o relé
G1RC1 (6 V) ou G2RC2 (12 V), am-
bos com contatos reversiveis de
10 A.

LM317
Referente ao artigo da Revista

anterior, pg. 30, lembramos que o
sufixo T é usado para o involucro

pléstico e o K ou AK para o invélucro

metalico.

Também observamos que o
LM117 é equivalente, com uma faixa
de temperaturas de operagao mais
ampla.

FILTROS DUPLO T - AJUSTES

Na edigao anterior publicamos
dois filtros de alto Q para 60 Hz
(pg.41). O primeiro dos circuitos ,
entretanto, néo tem ajustes, e con-
forme a tolerancia dos componen-

- tes, normalmente alta, pode-se ter

dificuldades em centralizar o filtro
exatamente em 60 Hz.

Um ajuste fino pode ser obtido
ligando-se em lugar de R, um
potencidmetro de 1 MQ em série com
um resistor de 4,7 MQ.

USANDO MIXERs

Alguns leitores tém manifestado
dividas quanto ao uso de mixers.
Estes aparelhos precisam de niveis
de sinais minimos na sua entrada da
ordem de 100 mV para poderem ope-
rar satisfatoriamente. Estes sinais
podem vir da saida de pré-amplifica-
dores, tape-decks, toca-discos e
eventualmente de outros amplifica-
dores.

Normalmente, no caso dos ampli-
ficadores os sinais devem ser tira-
dos da saida de gravagao, onde pos-
suem intensidade e impedancia com-

AMPLIFICADOR

& ! L, |

pativel com os mixers, ja que se 0s
tiramos da saida de fone ou alto-
falante eles podem vir com distorgoes
indesejaveis por terem passado pe-
las etapas de poténcia e até pela
sua auséncia de uma carga apropri-
ada.

Nestes casos, o uso de um
resistor de carga como mostra a fi-
gura 1 ajuda a reduzir estas
distorgoes e obter uma excitagao
conveniente.

A saida dos mixers pode ser nor-
malmente ligada na entrada auxiliar
da maioria dos amplificadores, pelo
nivel de sinal que fornecem.

SAIDA

et
10k 1
04/ 10w

AD MIXER

AMPLIFICADOR

FONTES DE SINAL MIXER

ENTRADA AUXILIAR

L]

Fig. 1 - Usando o mixer.
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MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

- Tensdo de alimentagdo: 3 V (2 pllhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (fip)

- Alcance: 50 m (max)
- Faixa de operagdo: 88 - 108
- NUmero de fransistores: 2

- Tipo de microfone: eletreto de dols terminais

(NGo acompanha as pllhas)

Até 27/01/94 - CRS 5.350,00

Pedidos: pelo telefone (011) 942 8055 Dllqil ] compu ou veja

as instrugbes da solicitagdo de compra da altima pagina.
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Rua Jacinto José de Araijo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020 - SP.
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SINTETIZADOR SENOIDAL

CMOS

Newton C.Braga

Com base em circuitos integrados CMOS descrevemos a montagem de um sintetizador de sinals senoidais
de até 400 kHz. O circuito pode ser usado na forma auto-oscilante ou ainda sincronizado por sinais
CMOS externos. Uma ampla gama de aplicacoes na bancada do projetista que necessita deste tipo de
sinal com boa precisao é esperada para este aparelho.

Circuitos integrados da familia
CMOS digital geram sinais retangu-
lares ou entao s6 admitem este tipo
de sinal em suas entradas.

No entanto, com alguns artificios
podemos gerar sinais de outras for-
mas de onda, mesmo utilizando cir-
cuitos légicos desta familia. Este ar-
tigo € um exemplo disso, e com apli-
cagdes préaticas bastante interessan-
tes.

Usando um 4093 com buffer e
oscilador retangular em um 4015
para conformar o sinal retangular
transformando-o em senoidal, este
circuito pode operar com entradas
de até 5 MHz, o que produzira em
sua saida um sinal senoidal de até
400 kHz aproximadamente.

Com a utilizagao adicional de um
filtro passa-baixas podemos suavi-
zar os contornos do sinal gerado, o
que permite sua utilizagao nas apli-
cagdes mais criticas, como por
exemplo na prova de equipamentos

de audio . A alimentagao podera ser
feita com pilhas ou mesmo bateria de
9V, ja que o consumo da unidade é
bastante baixo. Com a calibragéo da
escala do oscilador local, os sinais
podem ser produzidos com precisao,
0 que tornara este circuito de grande
utilidade como instrumento de
calibragao.

Caracteristicas:
* Tensao de alimentagio: 3a 15V
e Consumo tipico (6 V): 1 mA
* Freqiiéncia maxima de entrada:
5MHz (6 V) -
* Freqiiéncia maxima de saida:
400 kHz (6 V)
* Ndmero de segmentos da senodide
sintetizada: 8 por ciclo

COMO FUNCIONA
Na figura 1 temos um diagrama

em blocos que representa este
sintetizador.

ENTRADA
BUFFER

RESET

JE

032
*

Fig. 1
Diagrama em
v blocos do

sAiDA

OSCILADOR LOCAL 100Hz-1MHz

&S'l SHIFT REGISTER
.E ;

aparelho.

REDE RESISTIVA

SABER ELETRONICA Ne 252/94

O primeiro bloco tem por base um
4093B que opera em duas modalida-
des, determinadas pela posigao de
S,.

Com S; conectada ao pino 10 do
4093, os sinais gerados por Clyp, um
oscilador retangular, sao aplicados a
entrada do circuito integrado 4015.

A freqliéncia dos sinais produzi-
dos é ajustada de modo finoem P4, e
sua faixa € dada pela selegao dos
capacitores de C; a C; pela chave
S‘t-

A faixa de operagao deste
oscilador vai de aproximadamente
100 Hz a 100 kHz, mas pode ser
alterada com a troca dos capacitores
sempre devendo ser respeitado o li-
mite de operagio do 4093, que de-
pende também da tensao de alimen-
tacao.

Na posigao que S, conecta o pino
4 do Cl,, a porta Cl,4 é utilizada para
bufferizar sinais externos que devam
ser transformados em senoidais.

A freqiéncia méxima de entrada
para uma alimentagao de 5 V esta
em torno de 5 MHz, e os sinais de-
vem ser retangulares.

Os sinais, tanto externos como
do oscilador interno, sao aplicados
ao pino 1 de entrada do Cl,, que
consiste num shift- register duplo de
4 estagios.

Na figura 2 temos as fungoes dos
pinos deste circuito integrado do
CMOS.

O 4015 pode ser usado em duas
modalidades de operagao: serial-in/
serial-out ou serial-in/parallel-out.
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Fig. 2 - Pinagem do 4015.

No nosso caso, usamos a segun-
da modalidade e em cascata, de
modo a se obter um registrador de
deslocamento de 8 estagios.

Quando ligamos o aparelho, nao
havendo informagao nas saidas do
shift-register, o que significa um nivel
zero, este é usado para se obter um
nivel alto através do inversor Clyg,
que entao aplica & primeira célula um
nivel 1 de informagdo que vai ser
deslocado pelo registrador.

Tao logo este bit passe para a
célula seguinte, a informagéo de en-
trada volta ao nivel 0 e temosapenas
um nivel alto se deslocando a cada
pulso de clock pelo registrador, até
completar o ciclo, quando entao no-
vamente o processo se repete.

Como em cada saida temos um
resistor de valor diferente, ha o
escalonamento da tensao de saida a
cada pulso, de modo a se obter uma
sintese senoidal, conforme mostra a
figura 3.

Veja que com a escolha apropria-
da dos resistores podemos gerar ou-
tras formas de onda. No entanto,

CI1:=40938
EXT

I l SMHz (mdx)

14 ¢Ita

ax 10

]

oL

c4
4,TuF

14 n ) R4
—F47kn

c1z 10
4015 o

ov

Fig. 4 - Diagrama completo do Sintetizador.

SAiDA I4OOKle max}

O circuito, sem a fonte de alimen-
tagao, pode ser montado numa placa
de circuito impresso, conforme mos-
tra a figura 5.

Os circuitos integrados preferivel-
mente devem ser instalados em
soquetes DIL. Os capacitores C,, C,
e C; podem ser ceramicos ou de po-
liéster. J&4 C, e Cg sao eletroliticos
com tensao de trabalho maior do que
a usada na alimentagao.

O potencidometro P, é linear, e as
chaves S, e S, sao deslizantes ou
rotativas, conforme indicado na rela-
¢ao de materiais. Para S, existe a
opgao.de uma chave de teclas, caso

Na figura 6 temos um circuito de
filtro passa-faixas que pode ser usa-
do para “suavizar” o sinal gerado.

Observe que os capacitores sao
selecionados de acordo com a faixa
de modo que sera conveniente con-
jugar esta chave de selegao a cha-
ve S, do circuito principal.

PROVA E USO

Para a prova de funcionamento
o melhor recurso é o osciloscdpio.

Ligue a saida do sintetizador na
entrada vertical do osciloscopio e
ajuste a base de tempo de acordo

= s . em que podemos usar mais com a faixa de freqiiéncias que vai
como temos a produgéo da sencide capacitores. ser gerada. O sinal correspondente
por segmentos, sendo um a cada
pulso de clock, a freqiiéncia obtida
na saida é menor que a do sinal usa- LISTA DE MATERIAL )
do na entrada.
Semicondutores: C, - 100 nF - ceramico ou poliéster
MONTAGEM Cl; - 4093B - circuito integrado CMOS ~ C, - 4,7 uF - eletrolitico
Cl; - 4015 - circuito integrado CMOS Cs - 100 uF - eletrolitico
O diagrama do aparelho é mos- Resistores (1/8 W, 5%):
trado na figura 4. Ry - 10 kQ Diversos: ) .
Rz - 100 kQ S, - chave de 1 pdlo x 3 posigdes
Ha. H10 - 120 kQ rotativa
R4 Rg - 47 kQ S, - chave de 1 pdlo x 2 posigoes
g JoClCto L Rs, Rs - 33 kQ deslizante
Re, Ry - 27 kQ Placa de circuito impresso, soquetes
P, - potenciémetro linear de 100 k2 para os circuitos integrados, caixa para
Capacitores: montagem, fios, solda, bornes de sa-
C; - 1 nF - ceramico ou poliéster ida, borne de entrada, botdes para o
C, - 10 nF - cerdmico ou poliéster potenciémetro e chave S, etc.
Fig. 3 - Forma de onda sintetizada. \ )
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Fig. 5 - Placa de circuito impresso.

ENT. 10k 0 10k SADA
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10nF ) 100nF
oioonbn % %W S’

Fig.6 - Filtro passa-baixas.

saiba

Fig. 7 - Seguidor de tensao

com o 741.

deve ser observado no osciloscopio.
Para um sinal de maior intensidade
pode ser usado um buffer amplifica-
dor, conforme mostra a figura 7.

Um amplificador operacional como
0 741 pode ser usado nesta configu-
ragao com sinais de até 1 MHz.

A vantagem deste circuito é a
baixa impedancia de saida que obte-
mos, e que permite excitar cargas
que exijam sinais mais potentes.

r--—--_----------------------—---——----

y ]
I Transceptor Portatil - WALKIE TALKIE
: Ly Monte vocé mesmo seu
i "Walkie Talkie", adquirindo este kit
i completo, contendo duas unidades
i transceptoras (transmissoras e receptoras)
| (Artigo publicado na Revista Eletrénica Total N° 43/92)
i :
CARACTERISTICAS
I Alcance: até 200 metros
I Alimentagao: 9 V
I ] Frequéncia: 31 MHz
: Modulagao: AM
! ATE 27/01/94
| CR$ 10.600,00
i il (Ndo atendemos por Reembolso Postal)
i
I Pedido: Veia i - . hast s DISQUE E
: Veja instrugdes na solicitagdo de compra da Ultima pagina.
| SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Aradjo, 309 COMPRE
I Tatuapé - CEP:03087-020 - Séo Paulo - SP. TEL: (011) 942 8055
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BSAUBMANCO.wwiisirssssissmssmsssisomesim s
334/1 -MITSUBISHI - Diagramas
Esquemético - Audio@ TVC..........cceesiiveinnns
334/2 - Mitsubishi - Diagrama Esquemético -
TVCeVideocassete..............oovevrrennirennnnnenens

OSQUBINANCO: <oissmiusisismmmsasivmvsssssvovinnrssveries ‘T
338 - Panasonic - Video cassete PV-4060/
4061/4062/4060K/4061K....

338 - Semicondutores populares (Estrutura/
Funcion./Caracterfsticas/Aplicagdes.................
339 - Manual prético de reparagéo de TVem
coress baseado no (CPH-02)..............cccueenienns
340 - Panasonic - Diagrama esquemético
VIdBO K& NV-L26BR.........ccooninviiniirinisinnniinns
341 - Panasonic - Diagramas esqueméticos
video K7 NV -G10PX/GOPXPN.............cccovnene
342 - Panasonic - Diagramas esqueméticos
video K7 NV-J31PX/j33PX/J32MX............ceeeneee
343 - Panasonic - Diagramas esqueméticos
video K7 NV-G21/G20/G19DS1P...
344 - Panasonic - Diagrama esquemé
video K7 NV-G46BR............coeiininiinininiiinin
348 - Panasonic - Diagrama esqueméticos
video K& PV -4060/4061/4062/4064061K........
348 - Panasonic - Diagrama esqueméticos
video K7 PV -4700/4700K/4720/4720K............
347 - Panasonic - Diagrama esqueméticos
video K7 PV -4900/4900K/4904/4904K/4920/

coresph

380 - Philco - Diagrama esq

381 - Panasonic - Diagrama esquemético

Facsimile -KX-F50/80B/115/120...........co.coeveve 560,00
352 - Panasonic - Diagrama esquemético

facsimile -UF - 127/140/150..........cccccovvveeennne. 450,00



AUTOCAD - Eng®Alexandre LC.Cenasi - 332 pégs.

Obra gue oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma expla-
nacéo sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad 4 um sofware
que trabalha em microcomputadores da linha IBM-PC e compativeis. Um
sotware gréifico é uma ferramenta para auxflio a projetos e desenhos......

AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A Lando e Eng®.
Sergio Rios Alves - 272 pégs.

Ideal e Real em componentes discretos. Realimentagdo, Compensa-
¢éo, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinaiss,
anlﬂlcadom Audio Modulador Sample-l-lold etc. Possul célculos @ proje-
tos de circuitos e salienta cuidad

AUTOCAD - Dicas @ Trugues - Eni Z‘lrnbarg 198 pég.

Obras que oferece dicas e truques ao engenheiro, prupmadm
nhista, esclarescendo muitas dividas sobre o Autocad...

APROFUNDANDO-SE NO MS8X - Piazzi Maldonato, orwm.

Detalhes da méquina: como usar os 32;kb de RAM escondidos pela
RDM, como redefinir acaracteres, como usar o SOUND, como tirer cdpias
de telas gréficas na impressora, como fazer cdpias de fitas. A arquitetura
do MSX, o BIOS e as varldvels do sistema comentado e um podercso
(2T RN it G B S NG 3 ¥ B O3 SR 4 £ 7 2

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL |, Il, IV, V1 - Newton
C. Braga

Uma coletéinea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estu-
dantes, etc. Clrcuitos bésicos, caracterfstices de componentes, pinagens,
férmulas, tabelas e informagSes (tels. OBRA COMPLETA com 900 circul-
tos @ 1200 informagtes. (Cada)..............c.cooinininiieninins s sssssssssians

CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luls Tarcllio de Carvalho Jr. @
Plierluigi Piazzi.

Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX,
repleta de exemplos e exercicios préticos. Escrita numa liguagem clara e
diddtica por dols pmfeuom experientes e criativos, esta obra & o primei-

ro curso sl ) para aq que guerem realmante mMar a
programar.
CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS urmer -

474 pégs.

O objetivo desta quarta edig&o fol 0 de apresentar dentro do alcance
de um dnico volume, ass técnicas e conhecimentos mals recentes com
vistas a fomecer uma valiosa obra de consulta para o engénheiro eletrd-
nico, clentista, estudante, professor e leitor com Interesse generalizado
em eletrdnica @ suas BPICACOES.................ccoovvieie s

COLEGAO DE PROGRAMAS M8X VOL il - Renato da Silva Oliveira.

Programas com rotinas Basic e Liguagem de maquina, jogos, progra-
mas didéticos, de estatisticas, mnam&lca ﬁnancalra e desenhos de
perpectiva, para o uso de Impl capltulo espe-
cial mostrando o jogo ISCA/ JEBUE parudla bem humorada do SKY
JAGAR!..

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del
Monaco - Vitdrio Re - 51 pégs.

Esta obra contém 200 liustragdes no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplo aplicativos, indmeras tabelas, normas INI, CEI,UNEL,
I1SO e suas wrrolagdet com a ABNT. indicado para técnicos, engenheiros,
estudantes, de Engenharia @ Tecnologia SUPBHOF.......c...ccovc.evreeecsssressinseions

DICIONARIO DE ELETRONICA - Ingkés/ Portugués - Glacomo Gardini
- Noberto de Paula Lima - 480 pégs.

Néo precisamos sallentar a importancia da lingua inglesa na eletrani-
ca modema Manuals, obras técnicas, catdlogos dos mals diversos produ-
tos eletrdnicos séc escritos neste IIOMAL................cc..coevivevenvsscnssivsnns

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e
Ivan V. Ideota - 512 pags.

Iniciagéo a Eletrdnica Digital, Alalhm de Boole, Minimizagéo de Fun-
¢bes Booleanas, Circultos Contadores, Decodificadores, Multiplex,
Demuitiplex, Display, Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento
de Circultos Légices, Clrcultos Somadores, Subtratores e outros.............

ELETRONICA INDUSTRIAL - (Servomecanico) - Giafranco Figini -
202 pégs.

A teoria da regulagem automdtica. O estudo desta teoria se baseia
normalmentse em recursos mateméticos que geralmente o técnico médio
néo possul. Este livro procura manter a ligagéo entre os conceitos tedricos
@ 08 respectivos modelos 11SICos............ccoe s,

ELETRONICA INDUSTRIAL - Circultos e Aplicagdes - Glantranco Figini
- 338 pégs.

Este livio vem completar, com circultots @ aplicacdes o curso de
Elstrénica industrial @ Servomecanismos junto aos insttutos Técnicos
Industrigie. O textof dirige-se também a todos oe técnicos que dessiam

98us conhecimenios no campo das aplicagies industrials da sletronics..

ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson
M.Shibata - 178 pégs.

A obra contém 20 experiéncies acompanhas por respectiva parte
tedrica @ também de um questiondrio a0 final de cada uma deles. Este
seqlécia ao Volume 1

ELETHOIIGA DIGITAL - (Qmulm ° T.cnohcu) Serglo Garus -
280 pégs.

Na eletrdnica esté se consolidando uma nova sstratégia de deservol-
vimento que mistura ¢ conhecimento técnico do fabricante de
semicondutores com & experiéncia do fabricante em circuitos & srquitetura
ﬂnd:nm&nlm“vohmﬂmrmw&m
w i

‘GUIA DO PROGRAMADOR - Jammes Shen - 170 pégs.

Este livro 6 o resukado de diverses experiéncias do autor com seu
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microcomputador compativel com APPLE |l Plus e objetiva ser um manual
de referéncia constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e
ern INTERGER BASIC.

Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marin -320 pégs.

Este livro visa dar um suporte tedrico e pritico aos principais concei-
tos no campo da eletricidade e életrdnica bésica Uma obra estritamente
necesséria a estudantes de cursos técnicos profissionalizantes, bem como
OB CUMBOS SUDPBIIOMBS...........cccccvueeirrecerranesrneaserasssrsss s s e snsssbesssssssnsseraserans

LINGUAGEM C - Teoria e Programas - Thelmo Jodo Marting Mesquita
- 134 pégs.

O livro.e muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda
seus elementos bésicos, fungdes basicas, fungdes varidvels do tipo Pointer
e Register, Arrays, Controle do prog Pré-p dor, estruturas,
unides, arquivos, biblioteca, padréo e uma série de eurnplns .....

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - 300

A finalidade deste livro é iniclar os usuérios do computador Apple que
tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programag&o em liguagem
de méquina. Séo usados sons, gréificos e cores tomando mals interessan-
tes o8 de de , sendo cada nova instrugéo detalhada.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA - LW, Turner - 430 pégs.

Cbra indispensével para o estudante de eletrdnica, Terminologia,
unidades, férmulas e simbolos mateméticos, histéria da eletrénica, concei-
tos bésicos de fisica geral, radiagles eletromagnéticas e nucleares, a
lonosfera, a troposfera, ondas de rddio, materials @ componentes, vélvulas
L L P S

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Fran-
cisco Ruiz Vassalo - 224 pags.

Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumen-
tos usados como voltimetros, medidas de resisténcias. Este livro aborda
as técnicas de medidas, assim como instrumentos usados como voltimetross,
amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitincias, de freqliéncias
etc. Livio para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as
medidas eletrénicas em equipamentos

MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE / SOFTWARE -
Antfnio Augusto de Souza Brito - 242 pégs.

Este livro fol escrito para o técnico, engenheiro, profissional de
informética e hobista interessados em esplonar os recursos do PC, colo-
cando o microcomputador N&o como uma caixa preta que executa progra-
mas, porém como um poderoso instrumento interfaceando com o mundo

real...
GADO
pégs.

De forma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na drea
de informética que wtilizem o sistema operacional MS-DOS, principalmente
aqueles que utilizem no nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo
suprir deficiéncla desse material técnico em nosso idioma...............c.....

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo
Cuocolo - 198 pégs.

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (peque-
nos programas aplicatives) - Software bésico e aplicativo - Nogbes sobre
Interfaces @ barramentos - Conceltos de codificagio e gravagéo - Discos
flexiveis @ seus controladores no PC - Discos Winchester e seus
Ly, SRREERRN & RO T L e AR

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e
Rosetto.

Um Iivro para quem quer extrair do MSX tudo o que oferece. Todas os
segredos do firmware do MSX séo comentados e exemplificados, trugues
@ macetes sobre como usar linguagem de méquina do Z-80 s&o ensinados.
Obra indispendvel para o programados do MSX.............cins

PROGRAMA PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson
Maretslio & Cia

Existe uma grande quantidade de *hobbistas”, a maioria usudrios de
MSX, que encaram o micro como uma “méquina de fazer pesar”, Este livro
fol organizado para esses letores, que usam seu MSX para melhorar a
qualidade do "SOFTER" de seus cerébros.

TELECOMUNICAGOES Transmisséo e recepgéo AM / FM - Sistemas
Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 480 pégs.

Modulagéio em Amplitude de freqiiéncia - Sistemas Pulsados, PAM,
TWM, PPM, PCM, Formulério de Trigonometria, Fittross, Osciladores Pro-
grlmlo de Ondas, Linhas de Transmisséo, Amnnas Distribuigio do

spectro de freqlénc

TEORIA E nmmumsm I:E PROJETOS DE BI‘WI‘I‘OB
ELETRONICOS - Eng® Amtdnio M.V. Cipelll Waldir J. Sandrini -

Diodos, Transistores de Jungéo FET, MOS,UJT,LDR,NTC PTC SCR,
Transformadores, WMomeﬂb&ﬁwamw
]limleormlemnwh Amplificadores, Osclladores de relaxacéo

REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO 8 GE&!NCIA DE
REDES - Vicente Soares Neto - 200 pégs.

Esta obra divide-ss em quatro partes distintas: Conceltuagio do Sis-
tema de TelecomunicacSes, Viséo Sistemética das Redes, Caracteristicas
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SDA 2006

Versatil Amplificador de Audio

O circulto Iintegrado SDA2006, da SID Microeletrénica, nao é somente um amplificador de dudio versitil e de
excelente desempenho, mas também um substituto imediato do conhecido TDA2002 (uPC2002),
com muitas vantagens. Neste artigo damos as caracteristicas deste integrado e algumas
indicagoes de como fazer sua substituicéo pelo tipo antigo.

O SDA2006 é um amplificador de
audio monolitico em invélucro de 5
terminais com possibilidade para
montagem em radiador de calor, ope-
rando como amplificador de audio em
classe AB. Com uma alimentagao
simétrica de 12 V e uma carga de
4 Q, sua poténcia de saida chega
aos 12 W, e com 8 Q esta poténcia é
de 8 W.

O SDA2006 fornece uma elevada
corrente de saida, da ordem de 3 A,
e tem taxas de distorgao harmonica
e por cross-over muito baixa. Além
disso, o circuito integrado possui uma
protegao contra curto-circuito na sai-
da que limita automaticamente a dis-
sipagao dos transistores de saida,
mantendo-os na regiao de operagao
segura de suas caracteristicas
(SOAR).

Pelas suas caracteristicas e pela
propria disposi¢ao dos terminais, este
componente pode ser indicado como
um substituto imediato do conhecido
TDA2002 ou uPC2002.

Poucas alteragoes no layout de
uma placa, e até mesmo a utilizagao
de componentes externos “pendura-
dos”, no caso de reparagao, permi-

Newton C.Braga

tem a substituicao do SDA2006 pelo
TDA2002.

Comegamos por dar as caracte-
risticas do SDA2006 comparadas as
do TDA2002.

Maximos Absolutos | SDA2006 | TDA2002
Vs Tenséo de
alimentacéo 15+15V 48V
Vi Tensao diferencial de
entrada 12412V >
lo Corrente de pico de
salda 3A 35A
';:'QEJES}'W" " 20W | 15W
T; d
ar'r::ze;x:t? ®  |20a150°c|-40a150°C

SDA2006
+ Vs
SAIDA
— Vs
ENT. INVERSORA

4
3
E 2
“SENT. NAD INVERSORA

Fig. 1 - Pinagem do SDA2008,

TDA 2002

I 4 $aioa
(e} E TERRA .
ENT, INVERSORA

TSENT. NAO INVERSORA

Fig. 2 - Pinagem do TDA2002.

Na figura 1 temos o invélucro com
a pinagem deste componente. Ob-
serve que a aleta metalica em conta-
to com o dissipador é ligada ao pino
3 (terra) do componente.

Na figura 2 temos a pinagem do
TDA2002, para efeito de compara-
¢ao.

Na figura 3 temos um circuito de
teste e que também é indicado para
uma aplicagao basica. Esta aplica-
¢ao prevé o uso de uma fonte simé-
tricade 12 V.

As caracteristicas elétricas do
SDA2006 sao dadas a seguir:

— —
Caracteristicas Elétricas | Mip | Tip | Max |Unid.
(para o circuito da figura 3)
Tenséo de alimentacéo 6-0-6 12-0-12 Vv
| Corrente quiescente 40 80 mA
Corrente de pol. de entrada 0,2 3 MA
Poténcia de saida (d=10%, f=1 kHz, R;= 4 Q) 12 w
Poténcia de saida (d=10%, f= 1 kHz, R;= 8 Q) 6 8 w
Distorgéo (Po=0,1 Wa8W, R=4Q,f=1kHz)| - 0.2 %
Distorcéo (Po=0 a4 W, Ri=8 Q, f= 1 kHz) - 0,1 1 %
Resposta de frequéncia (B W, R_ = 4 Q) 10 a 140 000 Hz
Resisténcia de entrada (pino 1) 0.5 5 - MQ
Ganho de tenséo (sem realimentagéo) - 75 - dB
Ganho de tensdo (com realimentagéio) 295 30 30,5 dB
Corrente drenada (Po=12 W, R = 4 Q) - 850 - mA
Corrente drenada (Po=8 W, Ri=8 Q) 500 - mA

e —— e T ————————— S
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Fig. 3 - Circuito de aplicagao com fonte simétrica.
QO vs
40
Fig. 4 - Aplicagao com fonte simples.
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Fig. 5 - Cireuito equivalente ao da figura 4, porém com o TDA2002,
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Fig. 6 - Amplificador mono de 24 W com o SDA2006 em ponte.
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Para uma aplicagao com fonte de
alimentagao simples temos circuito
da figura 4.

Podemos comparar este circuito
com o equivalente que faz uso do
TDA2002, mostrado na figura 5.

Observe que os capacitores C; e
C,4 sao mantidos, e que as fungdes
dos pinos sao as mesmas.

Os componentes Cg e Rg, assim
como Cgs, sao mantidos, havendo
apenas mudanga de valores.

A modificagao mais sensivel
é no divisor de polarizagao
de entrada, formado por Ry, R,, Ry e
C?.

Para se obter uma poténcia de
24 W em carga de 8 @ com fonte
simétrica de 12 V, temos o circuito
em ponte mostrado na figura 6.

Para efeito de comparagao temos
o circuito em ponte com TDA2002
mostrado na figura 7.

Observe que a configuragao basi-
ca para os dois circuitos tem poucas
diferengas, o que facilita inclusive a
modificagao da placa de circuito im-
presso ou mesmo sua adaptagao.

Para o circuito da figura 3 temos
as seguintes fungdes dos componen-
tes usados:

FUNCOES DOS COMPONENTES
EXTERNOS
R, - Valor recomendado: 22 kQ
Este componente determina o
ganho com realimentagao. Aumen-
tando o valor de R; temos maior
ganho, e diminuindo, o ganho tam-
bém diminui.

R - Valor recomendado: 680 Q

Este componente também deter-
mina o ganho. Com seu aumento, o
ganho diminui, e com sua diminuigao
o ganho aumenta,

Rj; - Valor recomendado: 22 kQ

Este componente polariza a en-
trada nao inversora. Se ele for au-
mentado, a impedancia de entrada
aumenta,

R, - Valor recomendado: 1 Q

Este componente determina a
estabilidade de freqiéncia. Se for
aumentado corre-se o perigo de os-
cilagbes com cargas .altamente
indutivas.

39



Rs - Valor indicado: 3'‘R;

Este componente determina a fre-
qiéncia de corte superior. Se for au-
mentado, teremos uma atenuagao
pobre de altas freqliéncias, e se for
diminuindo temos o perigo da ocor-
réncia de oscilagoes.

C; - Valor recomendado: 2,2 uF

Este componente faz o
desacoplamento c.c. do circuito de
entrada. Se for usado um de valor
menor, teremos uma resposta pior
para as baixas freqiéncias.

C, - Valor recomendado: 22 uF

Este componente faz o
desacoplamento c.c. da entrada in-
versora. Se for diminuindo teremos
um aumento do corte das freqlénci-
as mais baixas.

C; e C, - Valor recomendado:
100 nF

Desacoplamento da fonte de ali-
mentagao. Se forem diminuidos tere-
mos o perigo de ocorrerem oscila-
¢oes.

Cs, Cg - Valor recomendado:
100 uF

2

ce
220pF

TDAZ2002
R2

CEE&D (-] ce ¢ EZ
22‘5{;“H100ﬁ 10pF wma | [tew
Pl
5 [ &
g™ %

|

2,20 100nF zzon
R1 R3 RE
2,20 c3 220 220
100nF ——
g,

C5
| ' 220 yF
3 L

TDAZ2oOZ

RS

Fig. 7 - Amplificador em ponte com o TDA2002.

Desacoplamento da fonte de ali-
mentagao. Se forem diminuidos po-
dem ocorrer oscilagoes.

C, - Valor recomendado: 220 nF

Este componente determina a es-
tabilidade de frequéncia. Se for dimi-
nuido, podem ocorrer oscilagoes.

C; - Valor recomendado dado pela
formula: 1/ (2 . 3,14 . B .Ry)

Este componente determina a fre-
quéncia de corte superior, onde B é a

largura da faixa. Se for usado um
valor maior do que o recomendado
temos uma faixa passante mais es-
treita, e se for usado um valor menor,
temos uma faixa mais larga.

D,, D, - Tipo recomendado:
1N4001
Estes diodos protegem o circuito
integrado contra picos da tensao de
saida.
2}
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Apresentamos as novidades do prof.Sergio R. Antunes.
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Caderno dedicado ao profissional e ao amador avangado,

que nele tem subsidios para a elaboragao de projetos
mais complexos ou de aplicagdo pratica imediata.

30 RELES DE ESTADO SOLIDO

Newton C. Braga

Existem aplicacbes onde
o relé comum pode ser subs-
tituido por uma versdo
semicondutora, sem proble-
mas. Maior facilidade de pro-
jeto, e eventualmente maior
economia, podem ser conse-
guidos com isso, desde que o
leitor leve em conta as limita-
¢Oes existentes. Neste artigo
damos 30 projetos de relés de
estado solido usando de tran-
sistores a triacs, e explicando
ainda como podem ser usa-
dos.

Relés convencionais sdo
dispositivos de grande utili-
dade e apresentam certas ca-
racteristicas que nem sempre
_ outros dispositivos equivalen-
tes podem fornecer, como por
exemplo a seguranga do iso-
lamento da carga, a possibili-
dade de comutagbes, € ndo
somente interrupgdes, e esta-
belecimentos de correntes.

No entanto, nos casos em
que estas caracteristicas ndo
sejam importantes, um circui-
to equivalente de estado séli-
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do pode ser interessante pelo
Custo e por ocupar menos es-
pago.

Os relés de estado sdlido,
como chamamos, sdo entdo
circuitos que podem acionar
cargas a partir de sinais fra-
cos. Estes sinais podem vir
de sensores, circuitos digitais
etc.

Damos a seguir uma série
de 30 circuitos de relés de es-
tado sélido que podem ali-
mentar cargas que vdo desde
alguns miliamperes até vari-
os amperes, tanto com alimen-
tagdo de corrente continua
como alternada.

Em alguns temos um bom
isolamento da carga, e em
outros temos também a possi-
bilidade de acionamento com
sinais alternados.

Nosso primeiro circuito é
o mais simples e aciona uma
carga de até 100 mA. Sua ali-
mentagdo depende das exi-
géncias da carga, e pode ser
feita com tensdes de 3 V a
12 V normalmente.

Na figura 1 temos este cir-
cuito, que faz uso de um tran-
sistor NPN de uso geral.

O ganho do transistor de-
termina a sensibilidade do cir-
cuito. Tipicamente, podemos
dizer que precisamos de uma
corrente de 1 mA na entrada,
sob tensdo de 0,6 V, para sa-
turar o transistor e levar a car-
ga a uma alimentacéo perfei-
ta. A queda de tensdo, de fra-
¢ido de volt, no transistor
saturado deve ser considera-
da se a alimentagdo for feita

com tensdo muito baixa. Para
um sinal positivo de 1 V, por
exemplo, sua aplicagdo deve
ser feita entre os terminais B
e C. Também podemos usar
um sensor resistivo entre A e
B ou mesmo um interruptor
de baixa corrente (reed) entre
os pontos A e B. Um LDR
cuja resisténcia caia a menos
de 50 k2 na excitagdo pode
alimentar a carga neste relé
de estado sélido mais simples.

Observe que este pode ser
excitado por uma porta TTL

A Q- 9

Fig. 1
Relé de
baixa
poténcia
com
transistor

NPN.

Fig. 2

Relé de baixa
poténcia com
transistor PNP.
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Fig. 3
Circuito de
poténcia com
transistor
NPN.
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ou sinais CMOS. O resistor
deve ser reduzido para 2,7 kQ
ou 4,7 kQ para melhor
acionamento nestas condi-
coes.

Para termos um
acionamento com o nivel bai-
X0, ou com um sensor ligado
entre a base e o terra do cir-
cuito, podemos fazer uso de
um transistor PNP em lugar
de NPN, conforme mostra o
circuito da figura 2. As carac-
teristicas gerais sdo as mes-
mas do circuito anterior,
exceto pelo fato da polaridade
do sinal de acionamento ser
contraria & do circuito anteri-
or.

Este circuito também pode
ser acionado diretamente por
légica TTL ou CMOS, even-
tualmente com a reducio do
resistor para 2,2 kQ ou mes-
mo 1,5 kQ. _

Nos dois circuitos anteri-
ores, capacitores de
desacoplamento sdo ligados
em paralelo com a fonte. Es-
tes componentes sdo impor-
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tantes, principalmente na co-
mutacio de certos tipos de
cargas que podem exigir cor-
rentes iniciais elevadas. Se a
fonte nao tiver uma resistén-
cia interna suficientemente
baixa, na comutagdo podem
ocorrer oscilagdes ou instabi-
lidades. i

Um LDR ligadoentre Be
C pode disparar este circuito
ao ser iluminado. Com um
potenciometro entre Be Ce
um LDR entre A e B pode-
mos usar este circuito para
acionar uma carga no corte
de luz.

Para cargas de maior po-
téncia, até 1 A, podemos usar
o circuito da figura 3.

O transistor deve ser do-
tado de radiador de calor, e a
alimentacdo pode ser feita
com tensdes de 5 Va20V
tipicamente. Para maiores cor-
rentes de carga podemos usar
o TIP41 ou mesmo o 2N3055.
No entanto a sensibilidade de
tais transistores é menor, o
que exige maior corrente de

excitagdo. Para 1 A de carga
precisamos de pelo menos
20 mA de corrente de entrada,
0 que para umresistor de 1 kQ
significa a aplicagio de uma
tensdo de pelo menos 3 V.

O disparo pode entdo ser

“obtido com uma tensio entre

os pontos B e C, um transdutor
resistivo entre A e B, ou mes-
mo um interruptor de baixa

corrente.

Para o 2N3055 a tensdo
de entrada deve ser ainda um
pouco maior, ou entdo o
resistor de base deve ser alte-
rado segundo as caracteristi-
cas desejadas para o disparo.

Lembramos que este nes-
te circuito supde-se que a car-
ga receba a alimentacio total
ao termos o ftransistor
saturado. Desta forma, deve-
mos considerar as condigdes
em que o transistor se encon-
tra numa regido intermedidria
de sua caracteristica, e que,
portanto, a tensdo de alimen-
tacdo se divida entre este com-
ponente e a carga. Esta forma
de operagio deve ser evitada,
conforme o caso, com a apli-
cagdo de transi¢des apropria-
das na entrada.

Para obter muito maior
sensibilidade de entrada po-
demos usar um componente
de maior ganho, como por
exemplo um Darlington do
tipo BC517, cujo ganho de
corrente chega a 30 000.

Nestas condigdes, para ob-
ter uma corrente de 200 mA
na carga precisamos teorica-
mente fazer circular pela base
uma corrente de apenas
6,6 HA.

Na figura 4 mostramos este

circuito, que pode ser alimen-

tado com tensdes entre
3Ve 12V, eque faz uso de
um BC517 da SID

Microeletronica. Na falta des-
te transistor podemos usar dois
BC547 ou BC548 na tradicio-
nal configuragdo Darlington.

Uma versdo equivalente
com transistores PNP pode ser
obtida com dois transistores
BC557 ou BC558, tomando-
se por base o circuito da figu-
ra 2. Veja que, também temos
duas modalidades de
acionamento, usando os ter-
minais Ae BouBe C.

Para acionamento de car-
gas de maior poténcia, com
menor sensibilidade, € claro,
podemos fazer uso de um
Darlington de poténcia NPN,

* como no circuito mostrado na

figura S.

O transistor deve ser mon-
tado em radiador de calor, e a
alimentagio feita com tensoes
entre 5 Ve 20 V tipicamente.
Veja que, como na entrada te-
mos de vencer as barreiras de
potencial de duas juncdes
base-emissor, a sensibilidade
do relé de estado sdlido €
menor que a das configura-
¢Oes anteriores. Precisamos de
1,2 Va 1,4 V de tensdo de
entrada, sob corrente de 2 mA
aproximadamente, para cargas
de 2 A, jé que o ganho obtido
é de no minimo 1 000. Isso
significa uma impedancia de
entrada relativamente baixa.

Este circuito também pode
ser excitado diretamente por
circuito digitais TTL ou
CMOS, com a carga alimen-
tada por tensdes diferentes do
setor logico.

Para uma versdo PNP te-
mos o circuito da figura 6. As
caracteristicas sdo basicamen-
te as mesmas da versao ante-
rior exceto pelo sentido de cir-
culagdo da corrente de dispa-
T0. A

Também devemos consi-

Fig. 7

Circuito
Darlington NPN
com transistores
de baixa de
poténcia.
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derar que a operacdo deve ser
feita com o transistor saturado
ou no corte,

O circuito da figura 7 é uma
versio Darlington de baixa
poténcia com transistores co-
muns. As caracteristicas deste
circuito sdo semelhantes ao da
figura 4, observando-se sua
elevadissima impedéncia de
entrada. Esta impedéncia pode
ser calculada multiplicando-se
o ganho dos transistores pela
impedéncia de carga. Para uma
carga de 100 £2,.por exemplo,
e um ganho de 10 000 para os
dois transistores em conjunto
temos uma impedéncia de en-
trada de 1 MQ.

Para o BC548 a corrente
méxima admitida para a carga
€ da ordem de 100 mA, com
alimentagfo na faixa de 3 V a
12 V.

Uma versdo um pouco di-
ferente € a mostrada na figura
8, que usa transistores comple-
mentares. Este circuito conduz
excitando a carga quando o
ponto B € levado a uma tensdo
préxima de 0 V. Excitando-o
por saidas logicas teremos a
alimernitacdo da carga com ni-
vel baixo. A tensdo de alimen-
tagdo deste circuito pode ficar
entre 3 Ve 12 V, e a corrente
méxima é da ordem de
100 mA. A impedéncia de en-
trada € relativamente alta, o que

significa uma boa sensibilida-

de. :
Uma versdo complementar,
inversa a anterior, é mostrada
na figura 9. Este circuito tem
caracteristicas semelhantes ao
anterior, exceto pela polarida-
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de do sinal de entrada. Um
sensor resistivo entre os pon-
tos A e B fard com que a carga
seja alimentada ao ter sua re-
sisténcia reduzida. Um trimpot
de ajuste pode ser colocado
entre B e C. ;

O circuito da figura 10 é
interessante, pois permite o
acionamento da carga ndo im-
portando a polaridade do sinal.
O resistor R limita a corrente
de disparo.

Lembramos que neste caso
precisamos ter na entrada uma
tensdo capaz de vencer trés bar-
reiras de potencial, correspon-
dentes a dois diodos e a jungdo
base-emissor do transistor, Isso
significa que uma tensdo entre
1,8 Ve 2,1 V€ o minimo para
o disparo.

Para o BC548 podemos ali-
mentar o circuito com tensdes
entre 5 Ve 12 V, e a carga ndo

deve exigir mais do que
100 mA. Uma possibilidade de
se aumentar a sensibilidade de
entrada com uma tensdo me-
nor de disparo € usando diodos
de germénio, como o 1N34,
Neste caso precisamos apenas
de 1 Va 1,1V de entrada.

Para evitar a vibragio da
carga, no caso de um solendide,
por exemplo, e quando a entra-
da for com corrente alternada,
um capacitor de filtro pode ser
ligado entre a base e o emissor
do transistor. Este capacitor
deve ter valores entre 1uF e
47 uF tipicamente,

Uma sensibilidade maior
para o mesmo circuito, exigin-
do menor corrente na entrada
(a tensdo se mantém), € mos-
trada na figura 11. O transistor
usado é um Darlington SID do
tipo BC517, que no entanto
pode ser substituido por tran-
sistores discretos.

Também podemos aumen-
tar a sensibilidade com o uso
de diodos de germénio. O cir-
cuito, que pode ser alimentado
com tensdes de S Va 12 V,
pode controlar cargas de
200 mA.

Para o disparo com sinais
de dudio e grande sensibilida-
de temos o circuito da figura
12. O sinal € retificado e ape-
nas os semiciclos positivos sdo

usados no disparo. Observe que
temos de vencer tanto a barrei-
ra-de potencial correspondente
ao diodo como a dos transisto-
Tes internos ao BC517, o que
nos leva a uma sensibilidade
de 1,8 Va 2,1 V para a entra-
da. A alimentagfo pode ser feita
com tensdes de S Va 12 V.,

E interessante salientarmos
a necessidade de um diodo po-
larizado no sentido inverso em
paralelo com as cargas indu-
tivas.

Quando elas sdo desliga-
das, a contragio das linhas de
forga do campo destas cargas
induz tensdes elevadas que
podem afetar os semicondu-
tores de acionamento.

Os circuitos que vimos até
agora mantém a carga ativada
apenas enquanto o sinal de en-
trada estiver presente.

Veremos agora circuitos
que sdo dotados de trava. Isso
significa que o sinal de entrada
dispara o relé de estado sélido,
mantendo a carga ativada mes-
mo depois que ele desaparece.
Para desligar a carga € preciso
cortar a alimentagio por um
instante ou reduzir a zero a ten-
séo entre anodo e catodo do
SCR, que € o elemento basico
usado.

Na figura 13 temos nosso
primeiro circuito, com alimen-

? R. J O +Vee
4,7k Fig. 10
ARGA . .
% oo Circuito para
disparo com
&= 100yF sinal de
8 qualquer
" polaridade,
IN4148 BCsqe '
= O ov
@ i) Q +Vvee
A 47kl
CARGA Fig. 11
. ATE 200mA Circuito
oo sensivel para
sinais de
R qualquer
IN4148 BCS517 pohndade.
& O ov
43
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Fig, 12

Relé de dudio
ec.a. de
grande
sensibilidade
ov de entrada.

TICI06
MCR 106
C106

Fig. 13
Relé com
trava

usando
SCR.

CARGA
ATE 34

Fig. 14
Maior
senstibili-
dade com
transistor

|

ko NPN.

Fig. 15
Maior
sensibilidade
com transis-
tor PNP.

tagdo de tensdo continua para
cargas de até 3 A.

O SCR deve ser montado
em radiador de calor, e a ali-
mentagdo pode ser feita com
tensdes de 6 V a 40 V. Obser-
ve que na condugdo hd uma
queda de 2 V no SCR, que deve
ser compensada principalmen-
te nos casos de alimentagdo
mais baixa.

A sensibilidade do SCR €
muito grande, exigindo tipica-
mente 200 A sob 1 V para
disparo.

Se a carga for indutiva pre-
cisaremos de um diodo
1N4002, por exemplo, em pa-
ralelo, para evitar o desligamen-
to do semicondutor apés o pul-
so de disparo.

- Veja que podemos ter duas
modalidades de disparo para
este circuito: uma delas con-
siste em aplicarmos uma ten-
s@o de pelo menos 1 V entre B
e C. Um pulso de curta dura-
¢éo € suficiente para esta tare-
fa. A segunda modalidade ¢

com um sensor resistivo ou li-
gando-se o ponto B ao C.

o] capacitor de
desacoplamento da fonte € in-
teressante, neste caso, para se
evitar uma queda de tensdo no
momento da comutagéo, o que
poderia instabilizar o circuito.

Podemos aumentar muito a
sensibilidade do circuito ante-
rior com um transistor na com-
porta, como mostra a figura 14.
Nesta configuragdo podemos
ter disparo com correntes da
ordem de poucos
microampéres, mas a tensdo
sobe um pouco, pois temos
duas jungdes a serem vencidas.
As demais caracteristicas do
circuito anterior sio mantidas.

Para uma versdo com tran-
sistor PNP de grande sensibili-
dade temos o circuito da figura
15. Neste caso temos o disparo
quando um sensor resistivo tem
a resisténcia diminuida entre B
e C. Um trimpot de ajuste en-
tre A e B pode ser usado. Para
um disparo por tensdo, isso

ocorre quando o ponto B for
levado ao nivel baixo.

Tanto o circuito da figura
14 como a da figura 15 podem
ser disparados por elementos
l6gicos da familia TTL e
CMOS. A alimentacdo da car-
ga ndo precisa ser a mesma dos
circuitos 16gicos, desde que
haja uma linha de zero volt co-
mum.

Os circuitos vistos sdo para
carga de corrente continua, Para
o controle de cargas de corren-
te alternada, na rede local ou
com tensOes mais baixas, te-
mos as configuragdes seguin-
tes.

A primeira € a da figura 16,
que usa apenas um SCR e que,
portanto, € de meia onda, para
correntes até 3 A.

O SCR deveri ser dotado
de radiador de calor. Usaremos
o TIC106 sufixo B se a rede
for de 110 V e sufixo D se for
de 220 V. Para o tipo MCR os
sufixos sdo respectivamente 4
e 6.

Observe a necessidade, nos
tipos TIC, de um resistor de

1k a 47 k€2 entre a comporta
(g) e o catodo (k) para evitar o
disparo. :

No disparo por sinal alter-
nado € importante o diodo que
impede a presenga de tensdes
negativas de comporta.

Para um disparo por cor-
rente continua, transdutores
pouco sensiveis ou circuitos
l6gicos com alimentagio con-
tinua de baixa tensdo, temos o
circuito da figura 17. Neste cir-
cuito o + V¢ pode variar entre
5 Ve 12V, conforme o tipo de
disparo desejado. Teremos o
disparo quando o ponto A tiver
uma tensdo de pelo menos 1,6
V, ou quando uma resisténcia
suficientemente baixa entre A
e B para deixar circular uma
corrente que sature o transis-
tor. /

A mesma configuracdo ba-
sica, mas com transistor PNP
disparando com o nivel baixo
no ponto B, é mostrada na fi-
gura 18. Para esta configura-
¢do basta que o ponto B esteja
pelo menos 0,6 V abaixo de
+Vc para que o circuito ja dis-

CARGA
ATE 3A

TIC106

1N4004

10kfLa
47k0

i

Fig. 16
Disparo por
sinal
alternado de
i SCR com
carga na
rede local.

Fig. 17
Disparo
por tensdo
continua
com
transistor
NPN.

Fig. 18
Disparo no
nivel baixo,

por tensdo
continua,
com
transistor

PNP.
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pare. Os SCRs sdo dispositi-
vos de controle de meia onda.

Para termos o controle de
onda completa nos circuitos li-
gados a rede, basta usar uma
ponte, conforme mostra a figu-
ra 19.

Como os diodos usados séo
de 1 A e cada um conduz ape-
nas metade de cada ciclo, a cor-
rente mixima na carga estard
limitada a 2 A. Devem ser usa-
dos os 1N4004 na rede de
110 V e 1N4007 na de 220 V.

O resistor de 10 kQ em sé-
rie com a comporta pode ter
seu valor alterado conforme o
tipo de disparo.

Para um disparo com o si-
nal da propria rede passando
por sensores resistivos, como
por exemplo LDRs, NTCs ou
mesmo o toque, pode ser usa-
do o circuito da figura 20.

Neste circuito, o diodo im-
pede que a comporta seja pola-
rizada no sentido inverso nos
semiciclos negativos da ali-
mentagio entre anodo e catodo,
o que poderia queimar o com-
ponente.

Uma maneira de se obter
um comportamento diferente
para o circuito, com um dispa-
ro com tensGes mais elevadas,
€ substituindo o diodo por uma
ldmpada neon e utilizando-se
tensdo continua para a comu-
tagdo. O disparo ocorrerd com
tensdes entre 60 V e 80 V, de-
pendendo do tipo de lampada
neon usada.

Para um relé de luz, por
exemplo, um LDR entre os

- pontos A e B teria a sensibili-
dade controlada por trimpot de
100 k< entre os pontos B e C.

Os SCRs sédo dispositivos

de meia onda, e alguns tipos

Saber

sdo muito sensiveis, como os
da série 106. Podemos ter me-
nor sensibilidade, mas contro-
lar cargas de onda completa,
com o uso de triacs conforme
mostra a figura 21.

Para o TIC226 podemos
controlar cargas de até 8 A. O
triac deve ser sufixo B se a
rede for de 110 V e sufixo D se
arede for de 220 V. Neste caso,
Precisamos de uma tensdo de
pelo menos 2,5 V para o dispa-
ro, sob corrente de 50 mA.

O resistor de 470 Q deve
ser alterado em funcdo da cor-
rente disponivel pelo circuito
de disparo. O triac deve ser
dotado de radiador de calor. As
modalidades de disparo sdo as
mesmas que Vimos para o caso
do SCRs.

Maior sensibilidade pode
ser obtida se usarmos um tran-
sistor NPN, conforme mostra
o circuito da figura 22. Levan-
do em conta os 2,5 V para dis-
parar o triac mais os 0,6 Vda
jungéo base-emissor do tran-
sistor, vemos que serd preciso
pelo menos 3,1 V na base de
Q, para se obter o disparo (pon-
to B).

O +Vcdeste circuito pode
ficar entre 5 Ve 12 V, e as
modalidades de disparo sdo as
mesmas das configuragdes se-

‘melhantes vistas anteriormen-

te. Eventualmente o resistor de
120 Q deve ser reduzido para
até 47 Q de modo a se obter o
disparo.

Uma configuragio equiva-
lente com transistor PNP é
mostrada na figura 23. Nesta
configuraggo o disparo ¢ obti-
do quando a tensdoentre Ae B
torna-se negativa pelo menos
0,6 V ou quando o pino B de

Fig. 20
Disparo com a
tensdo da
propria rede.

AD
CARGA

Tic226

4) Fig. 21

Relé de
s estado
220v solido com
T' : Triac.

Fig. 22
Disparo de
Triac com
transistor

NPN.

Fig. 23
Disparo de
Triac com

transistor
PNP.

AQ

CARGA
(%) VER ATE 5A
TEXTO [£.]]

10k

cQ

Fig. 24
Comutagdo
com FET de
poténcia.

IRFB30

entrada é levado ao nivel baixo
em relacdo a C.

Tanto este circuito como o
anterior podem ser disparados
por légica TTL ou CMOS. O
+Vec serd 0 mesmo usado no

setor l6gico do circuito ou mes-

mo um pouco maior, se houver

Fig. 19
Disparo com
controle de
onda comple-
ta usando

4x
1N40O4 ou IN40OOT

TIC108

SCR e diodos. 2:-

2"
10/
220V

Qo
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dificuldade no disparo em fun-
gdo do triac usado.

Alguns componentes mais
sofisticados permitem também
a elaboragdo de relés de estado
sélido de caracteristicas inte-
ressantes.

Um primeiro circuito € o
que faz uso de um transistor de
efeito de campo de poténcia
(MOS de poténcia), como o
IRF630, para 9 A, e que pode
ter a comutacio de tensdes de
200 V. Um circuito para co-
mutagio de carga até 5 A €
mostrado na figura 24.

Neste circuito o disparo
ocorre quando aplicamos uma
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tensdo positiva de alguns volts
na comporta, ou quando inter-
ligamos o ponto A ao B, via
sensor ou interruptor de baixa
corrente.

O FET possui um diodo
" interno de protegéo entre o dre-
no e a fonte, mas seré interes-
sante acrescentar um diodo em
paralelo com a carga se ela for
indutiva.

O resistor de 1 MQ € im-
portante no sentido de descar-
regar o eletrodo de comporta
na auséncia de sinal ou com a
entrada em aberto, acelerando
assim a comutagéo.

Seu valor, dependendo da
velocidade de comutagdo de-
sejada, pode ser alterado na fai-
xa de 10 kQ a 1 MQ.

Um outro dispositivo inte-
ressante, que pode ser usado
num relé de estado sélido, € o
Opto-SCR, como por exemplo
0 4N39 para 110 V ou 4N40
para 220 V, da Motorola, cuja
aplicagdo basica mais simples
€ mostrada na figura 25.

Temos entdo o disparo de
uma carga com isolamento to-
tal de alguns milhares de volts,
a partir da simples excitagéo
de um LED. Este dispositivo é
de baixa poténcia, e na aplica-
¢do mostrada ele controla car-
gas resistivas de até 25 W,
como por exemplo uma ldm-
pada indicadora.

O valor do resistor R de-
penderé da excitagdo. Para uma
saida TTL com 5 Vem +V¢co
valor tipico € 330 Q.

Para uma excitagdo com
maior sensibilidade podemos
usar um'transistor PNP confor-
me mostra o circuito da figura
26. Neste circuito o LED acen-
de disparando o SCR, e desta
forma ativando a carga quando
o nivel da entrada B for baixo.
Um sensor resistivo ligado en-
tre B e C e um trimpot de ajus-
te entre A ¢ B fardo com que
ocorra o disparo na redugéo da
resisténcia.

O +Vc pode variar entre
5 Ve 12V, conforme o tipo de
circuito usado no disparo. Para
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+Vee R T J) Fig, 25
y = 4N3s (110V) ATE 25W Relé de
= 4N40 (220V) 1004 "'{;u ; estado
ov 230V 7 sélido com
B 4 1000F 240v Opto-SCR.
56k |
3 2 O R
BCS48 ‘__Jcnnsn
° o ? : ATE 25w Fig. 26
R %
o0a Disparo de
4N39(110V) oy Opto-SCR
W= aN40(220V) 167 comp::unsis-
100nF 220N tor PNP,
z 6] |4
s6k0
c
@ 1
O 1 5 + | J
Hles CARGA (L
ATE 25W
—— 4N3g(10V)
— 4N40 (220V) loon oy
10/ Fig. 27
o 100nF sicis Disparo de
sekq Opto-SCR com
transistor
4 NPN.
BC548
-QcC
+Vee "ﬁ_'l ! - Flg' 28
ks Rggrss‘?l VA ny Opto-diac no
MOC 30100110V \ 4 !x nos  controle via triac
- MO0C3020(220V) "1 ricaze €20V de cargas
OCV s P ? resistivas.
o {:) 1
H Moo R Fig. 29
’ Circuito para
MOC3010(110V)
MOC3020(220V) i g d""fg‘“
oV indutivas.
O 2

um disparo com o nivel alto e
com grande sensibilidade pode-
mos usar o circuito da figura 27,
que é compativel tanto com 16gi-
ca TTL como CMOS.

Nos dois circuitos, o valor de
R depende da tensdo de alimen-
tagio. A Motorola, que fabrica o
Opto-SCR, indica que o LED
deve ser percorrido por uma cor-
rente tipica de 15 mA para o dis-

paro, e que a queda de ten-
sdo neste componente é de
1,2 V tipicamente.

Estes valores, com uma
tolerdncia de pelo menos o
dobro para a corrente (para
mais) e 20% para a tensdo,
devem ser levados em conta
no dimensionamento de R.

Um outro componente
interessante para se usar num

relé de estado sélido € o opto-
diac. Podemos sugerir dois ti-
pos parar aplicagdes priticas:
MOC3010, parar 110 V, e o
MOC3020, para a rede de
220V,

Um primeiro circuito é
mostrado na figura 28 e con-
siste num controle simples para
carga resistiva. Conforme po-
demos ver, um LED dispara,
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via radiagéo infravermelha, um
diac, o qual por sua vez dispa-
ra um triac, como por exemplo
o TIC226 para 8 A.

O resistor R depende da
tensdo disponivel para o dispa-
‘10, Como o LED precisa de
pelo menos 15 mA para dispa-
rar o diac, os cédlculos de R
devem ser feitos em fungdo
deste valor.

Uma caracteristicas impor-
tante deste relé de estado sdli-
do € o isolamento que temos
entre o circuito controlado e o

A 800 Thner s
RESISTIVA " isparo com
R W = % e
MOC3010,
MOC3020 Tleges ?
O & 4

Fig. 30

falar no controle de onda com-
pleta.

Na figura 29 temos a ver-
sdo que permite controlar car-
gas indutivas.

Observe que os tipos de
opto-diac e de triac dependem

Para controlar um opto-
diac, e portanto um triac, com
sinais alternados temos o cir-
cuito da figura 30. O resistor R
€ calculado em funcgéio do va-
lor RMS do sinal excitador de
modo a se obter uma corrente

tipico e méximo exigido para o
disparo. Evidentemente, para se
ter mais folga o valor usado no
célculo pode ser dobrado.

O circuito mostrado é para
cargas resistivas e tem um iso-
lamento, via acoplador, da or-

usado no disparo, isso sem se  da tensdo da rede. entre 15 mA e 30 mA, queéo  demde 7500 V. |
V4
ULTRA-SENSIVEL
Newton C. Braga
i $1
Com um §1mples toqu% . o
num sensor ativamos um relé i LK
por um tempo que pode ser s ma
ajustado entre alguns segundos 1oMG. o . %o Fig. 1
e até perto de meia hora. O lokn 4 té +  Diagrama
circuito pode ser usado em con- - s “=—  completo
troles, alarmes e diversos sis- oMn : iy ¥ ey ::“ chave
temas de automacdo. O circui- SEHSEH ; TLE7E5E o 81 ¢ foque.
to pode ser alimentado por pi- O’“ c 160uF
Ihas ou fonte, e tem um consu- I N
mo extremamente baixo na :Oo%if G, |
condicio de espera.
Utilizando um circuito g 2 ST » E
Caracteristicas: componente, a resisténcia da  do em P;. Com a saida no nivel

CMOS equivalente ao conhe-
cido 555, 0o TLC7555, este pro-
jeto se caracteriza pela enorme
sensibilidade e pelo baixo con-
sumo na condigdo de repouso
(relé desativado).

Tocando no sensor, a carga
elétrica do corpo de uma pes-
$0a Ou mesmo O retorno que
este corpo provoca no circuito
€ responsavel pelo disparo.

O integrado na versdo
monoestavel ativa entdo um
relé por um tempo fixo que
pode ser ajustado numa ampla
faixa de valores através de um
trimpot.

SABER ELETRONICA N° 252/94

* Tensdo de alimentagdo: 6 V
oul2zV
* Corrente em repouso: 0,1 mA
* Corrente mixima:
100 mA (6 V)
50 mA (12 V)

A base do projeto € o cir-
cuito integrado TLC7555, a
versio CMOS do conhecido
555, que se caracteriza pelo
baixo consumo e sensibilidade
muito maior nas entradas de
disparo. De fato, sendo utiliza-
dos elementos CMOS neste

entrada de disparo (pino 2) é
altissima, da ordem de milha-
res de megohms, o que faz com
que o simples toque dos.gedos
seja suficiente para se obter a
comutagdo.

Ligamos entéo o circuito in-
tegrado na versdo monoestéivel,
onde a temporizagio € dada
pelo ajuste de P; e pelo
capacitor usado (C,).

Levando entdo momentane-
amente a entrada (pino 2) ao
nivel baixo, a saida vai ao ni-
vel alto e assim permanece por
um intervalo de tempo ajusta-

alto, o transistor € saturado e o
relé atraca, alimentando ou des-
ligando uma carga extrema,
conforme os contatos usados.

O sensor pode ser uma sim-
ples chapinha de metal, e a

- sensibilidade pode ser ajusta-

da em fungdo dos valores de
Rl ] RZ‘

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo da chave de to-
que, _

A disposigdo dos compo-
nentes numa placa de circuito
impresso é mostrada na figura
2.
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Fig. 2 - Placa de circuito impresso.

O layout desta placa prevé
a utilizagdo de um relé G1RC1,
de 6 V ou GIRC2, de 12 V,
com contatos de 10 A; no en-
tahto ele pode ser alterado para
utilizagdo de relés do tipo
MCH, com correntes de conta-
tos de 2 A, mas com dois con-

tatos reversiveis em lugar de
apenas um.

O transistor e o diodo ad-
mitem equivalentes, e o trimpot
¢ do tipo vertical, para monta-
gem em placa.

O sensor é uma chapinha
de metal de 2,5 x 2,5 cm, e seu

Semicondutores:

Cl; - TLC7555 - circuito In-
tegrado CMOS

Q, - BC558 - transistor PNP
de uso geral

D, - 1N4148 - diodo de uso
geral

Resistores (1/8 W, 5%):

R,, R; - 10 MQ

R; - 10 kQ

R, - 4,7 kQ

Py - trimpot ou
potencidémetro de 1 MQ

Capacitores:
Cy; - 10 yF a 1000 uF -

&

o LISTA DE MATERIAL ———————

eletrolitico de 6 V - ver tex-
to

C, - 100 uF - eletrolitico de
6V

Diversos:

K; - GIRC1 - Relé de 6 V
(ou G2RC2, se a alimenta-
céo for de 12 V)

S, - Interruptor simples
X; - Sensor - ver texto

B, - 6 V - 4 pilhas ou fonte
Placa de circuito impres-
so, caixa para montagem,
soquete para o circuito in-
tegrado, suporte de pilhas
ou fonte, fios, solda etc.

J

fio de ligagdo nao deve ter mais
do que 20 cm. Se usarmos fio
maior ele deve ser blindado
com a malha ligada ao positivo
da alimentagdo. A sensibilida-
de muito grande do aparelho
impede que objetos metélicos
muito grandes sejam usados
com Sensores, COmo carros, bi-
cicletas, motos etc.

A ligacdo a terra em T, fei-
ta com uma garra jacaré em
qualquer objeto em contato
com o chdo, visa aumentar a
sensibilidade.

Para provar o aparelho li-
gue a alimentagio e uma carga

aos contatos do relé. ajuste P,
inicialmente para temporizagio
minima.

Depois, toque em X;. Orelé
deve fechar seus contatos. Se
isso ndo ocorrer, toque ao mes-
mo tempo em X, e no ponto de
terra. :

Comprovado o funciona-
mento instale o aparelho. Se o
toque em X; nido causar o fe-
chamento dos contatos do relé,
entdo ligue um fio terra a T.

Se houver o disparo
erratico, mesmo sem a ligacio
a terra, diminua os valores dos
resistores R, e R,. |

MINUTERIA DE ENCAIXE

Newton C. Braga

Descrevemos neste artigo
uma minuteria diferente que
pode ser usada para
manter uma ldmpada de
sua casa acesa por um interva-
lo de tempo programado entre
alguns segundos e mais de meia
hora.

A idéia diferente deste pro-
jeto € que ele pode ser encai-
xado em qualquer interruptor
de parede que previamente te-
nha sido preparado com uma
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pequena tomada em paralelo.
Basta entdo pressionar o dis-
paro do temporizador, e a lam-
pada que o interruptor contro-
la, ficara acesa por um tempo
que pode ser ajustado entre al-
guns segundos e mais de meia
hora.

O circuito € alimentado por
pilhas, pois uma vez cumprida
a fungdo de temporizar, vol-
tando & condicio de espera seu
consumo é extremamente bai-

x0, da ordem de fragdo de
miliampéres. Isso significa que
mesmo mantido ligado nido

haverd gasto aprecidvel das pi-’

lhas.

O projeto prevé o controle
apenas de lampadas
incandescentes de até 100 W,
e se baseia no circuito integra-
do TLCS555, que é a versdo
CMOS do conhecido 555
bipolar.

Os poucos componentes

usados na montagem permitem
seu alojamento numa caixa de
reduzidas dimensdes e facil uti-
lizagdo.

Caracteristicas:

® Tensdo de alimentagdo: 9 V
(bateria) ou 6 V (4 pilhas)

* Tensdo da rede:

110/220 Vc.a.

* Carga méixima controlada:
100 W
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Fig. 1
Passando o
controle

para onda
completa.

40 CIRCUITO D3

INGQOO4 — 110V CA.
Lol {mwov L p2ONGA;

* Temporizacio: de 1 segundo
a mais de meia hora
e Consumo em Trepouso:

200 A (tip)

O circuito se baseia no
TLCSS55, e o equivalente
CMOS do conhecido timer
bipolar 555, e que se caracteri-
za pelo baixissimo consumo e
a elevada impedincia de suas
entradas.

Ligamos este circuito inte-
grado na configuracéo tradici-
onal de monoestivel, onde o
disparo ¢ feito levando-se por
um instante, através de S,, o
pino 2 & terra.

Quando isso ocorre a saida
vai ao nivel alto, apresentando

Ed SCR
: TIC106B/D

MO

R1 8 4
ma a5

10k0 cI1
TLCSSS 3

1

I.I+
ik
bt

—_—

{252 Tmoouﬁ

wom
< -

Fig. 2
Diagrama
completo

Fig. 3 - Placa de circuito impresso.
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uma tensdo da ordem da ali-
mentagio, a qual € usada para
excitar um SCR. O tempo que
a saida permanece no nivel alto
€ determinado pelo ajuste de P,
e pelo valor de C;. Néo reco-
mendamos valores maiores que
1000 yF para Cy, a ndo ser que
se usem capacitores de exce-
lente qualidade; com 2200 uF,
ou entdo elevando-se P, para
2,2 MQ, obtemos uma
temporizagio superior a meia
hora.

A saida do CI TLCS5S5 ex-
cita diretamente a comporta de
um SCR do tipo TIC106. Este
SCR é conectado em série com
a ldmpada a ser controlada atra-
vés de um encaixe em paralelo
com o interruptor normal.

O SCR dispara quando a
saida do temporizador vai ao

nivel alto. Observamos que este
tipo de controle é de meia onda,
o que quer dizer que a laimpada
acende com aproximadamente
metade da sua poténcia normal
durante a temporizacao.

Se vocé necessitar da po-
téncia total, pode usar uma pon-
te de diodos, conforme mostra
o circuito da figura 1.

Na figura 2 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

A disposigdo dos compo-
nentes numa placa de circuito
impresso é mostrada na figura
3. O SCR precisa de um pe-
queno radiador de calor, e o
circuito integrado, para maior
seguranga, deve ser montado
num soquete de 8 pinos.

S; € um interruptor simples

e S, um interruptor de pressdo

do tipo NA (normalmente aber-
to).

Dependendo da disponibi-
lidade de espago da caixa usa-
da podemos usar na alimenta-
¢do uma bateria de 9 V ou 4
pilhas pequenas.

O encaixe no interruptor
deve ser feito por meio de um
plugue com tomada diferenci-
ada, do tipo miniatura, que ndo
exponha no interruptor os con-
tatos a um eventual toque aci-
dental que possa causar cho-
ques.

Na figura 4 damos uma
sugestido de encaixe que pode
ser usado para esta finalidade.
Para provar o aparelho, encai-
Xe-o0 na tomada preparada, que
deve estar com interruptor nor-
mal aberto (ldmpada apagada),
ligue S, e ajuste para P, paraa
menor temporizagio.

Pressionando S, por um
instante a Jdmpada deve acen-
der e assim permanecer por um
certo. tempo.

Se isso ndo ocorrer inverta
as ligagdes do encaixe, pois 0
anodo deve ficar do lado da
limpada para maior facilidade
de disparo.

Comprovado o funciona-
mento pode ser elaborada uma
escala de tempos para o
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/——————— LISTA DE MATERIAL ————————

Semicondutores:

Cly - TLC55S5 - Circuito In-
tegrado CMOS
SCR-TIC106B (110 V) ou
TIC106D (220 V) - diodo
controlado de siiicio.

Resistores: ( 1/8 W, 5%)
Ry -1 MQ

R, - 10 kQ

Ry Rg- 10kQ

P, - potenciémetro de
1MQ

: Diversos:
C; - 1000 pyF - capacitor
eletrolitico de 12 V

B;-6Vou8V-4pihas
ou bateria

S, - Interruptor simples
S, - Interruptor de pres-
séo

X4, X - Par de tomadas
miniatura protegidas
Placa de circuito impres-
s0, caixa para montagem,
soquete para o circuito in-
tegrado, radiador de ca-
lor para o SCR, fios, su-
porte de pilhas ou
conector de baterias, flos,
solda etc.

)

N

TAMPINHA
PROTETORA

Fig. 4 - Tipo de encaixe recomendado.

INTERRUPTOR

PLUGU
% €

MINUTERIA

potenciémetro com base num
relégio ou cron6metro comum.
Depois disso € s6 preparar as

tomadas em que se necessitar
de temporizagio e usar o apa-
relho. ]

|
Newton C. Braga
Esta fonte, dependendo do  chave; e com correntes que,
transformador usado, pode for-  dependendo do transformador, o P Fig. 1
necer tensdes fixas de 6 V e podem chegar até os 3 A. - g Opg:ﬁo para
9 V com correntes de até Bastante simples de mon- — ajuste da
3A. tar, o projeto tem por base um 4,7k “”S‘“’,dde
Trata-se de uma versdo regulador de tensdo integrado % i o, g

melhorada de eliminador de
pilhas, ji que o circuito inte-
grado tem excelente estabili-
dade e € protegido contra so-
brecargas na saida.

Brinquedos, 6rgdos eletrd-
nicos e aparelhos portéteis de
som que necessitam de alimen-
tacio de 6 Vou 9 V podem ser
alimentados, quando em uso
doméstico, por um eliminador
de pilhas.

Isso significa uma boa eco-
nomia para pilhas ou bateria,
cujo custo é bem maior do que
o da energia elétrica obtida de
uma tomada.

O aparelho que descreve-
mos € um simples eliminador
que fornece em sua saida duas
tensdes fixas (6 V e 9 V)
seleciondveis por meio de uma

50

LM350T de excelente desem-
penho, estabilidade e além de
tudo tem sua saida protegida
contra curto-circuitos ou aque-
cimento excessivo.
Alteragdes no projeto tam-
bém podem ser feitas para que
ele fornega outras tensdes fi-
Xas, como por exemplo 3 V,
45V, 75 Vou 12 V, pela
simples troca de valores dos
resistores apropriados.

Caracteristicas:

* Tensdo de entrada:

110/220 Vc.a.

* Tensdes de saida: 6 V ou
9V

* Corrente de saida mixima:
até 3 A ( depende do transfor-
mador)

A tensdo da rede de alimen-
tacdo € inicialmente abaixada
por meio de um transformador
para 12 V ou 15 V. A corrente
méxima de saida da fonte vai
depender desse transformador,
e ndo deve superar 3 A, que é 0
limite admitido pelo circuito in-
tegrado.

Apbs a retificagdo por dois
diodos, que podem ser os
1N4002 para correntes de até
2 A, e os IN5402 para corren-
tes acima de 2 A, temos a
filtragem por C; (valores mai-
ores podem ser usados) e a
aplicagéo na entrada do circui-
to integrado regulador
LM350T. A tensdo que este in-
tegrado fornece em sua saida

depende da relagdo entre Ry/
R; e os dois resistores ligados
a terra, que podem ser Ry/R;
ou Ry/Rs. Esses resistores fo-
ram calculados para se obter
o s
6 V ou 9 V propostos, mas exis-
tem alternativas para se obter
outras tensdes € mesmo essas
com maior precisdo.

Se vocé dispuser de um
multimetro pode ligd-lo na sa-
ida da fonte e substituir esses
componentes (Ry/R; ou Ry/Rs)
por um trimpot de 4,7 kS2 para
ajuste, conforme mostra a fi-
gura 1.

A saida tanto pode ter um
par de bornes isolados, de co-
res diferentes, como um plugue

SABER ELETRONICA Ne 252/94



~—LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cly - LM350T - circuito
integrado regulador de
tenséo

D1, Dz = 1N4002 ou
1N5402 - diodos de sili-
clo

LED - LED vermelho co-
mum

Resistores (1/8 W, 5%):
R, - 1,5 kQ

Ry, Ry - 470 Q

R, - 1,5 kQ

Rs-56 Q

Re - 220 Q

R;-22Q

Capacitores:

C, - 1500 uF - eletrolitico
de25V

C, - 100 uF - eletrolitico
de 12V

Diversos:

S, - Interruptor simpies
S, - Chave de 1 pélo x 2
posigdes

T; = Transformador com
primério de acordo com
a rede local e secunda-
rio de 12+12 V ou 15+15
V e até 3 A - ver texto
F; - Fusivel de 1 A
Placa de circuito im-
presso, cabo de alimen-
tagdo, caixa para mon-
tagem, suporte para fu-
sivel, radlador de calor
para o circuito integra-
do, fios, solda etc.

N J/

com tipo de acordo com a en-
trada do aparelho alimentado.

Na figura 2 temos o diagra-
ma completo da fonte fixa.

A disposi¢do dos compo-
nentes numa placa de circuito
impresso € mostrada na figura
3. O transformador € escolhido

1]

IN40O2 E cxi - 15
—QST l LM3soT |
RE
A 2200
R1 RT
1,5k0 220
D2 // sv )y 52,
IN40O2
470 1,5k
[——1 LED
c1 R3 RS
T T 4700 s6q
(%) 1oiiay |- 1S00uF

— O +9/6V
Fig. 2
Diagrama
i completo
100F do
aparelho.

110/220Vea

(%) VER' TEXTO

FT1

l S1 ﬁ: E
O O 1M0/220Vca

Fig. 3
Placa de
circuito

8 impresso,

tanto em fungdo da tensdo da
rede local como da corrente
desejada.

O circuito integrado deve
ser dotado de um radiador de
calor que deve ser tanto maior
quanto mais intensa for a cor-
rente exigida pelo aparelho ali-
mentado.

O capacitor eletrolitico C;
deve ter uma tensdo de traba-

lho de 25 V ou mais, e C, deve
ser para 12 V ou mais. Na en-
trada temos um fusivel de pro-
tecdo, e o LED indicador €
opcional.

Para provar o aparelho li-
gue a fonte na rede e na saida
um multimetro numa escala
apropriada de tensdes continu-
as. Nas duas posicdes da cha-
ve S, as tensGes de saida de-

vem estar de acordo com o pre-
visto.

Se ocorrem pequenas vari-
agdes, elas podem ser compen-
sadas com alteragdes de R3 e
Rs, conforme o caso.

Comprovado o funciona-
mento € s6 usar a fonte, respei-
tando os limites para a corren-
te de saida. =

TVs

Na proxima edicao:

ITERATIVOS PHILIPS

SABER ELETRONICA N° 252/94
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ALARME DE ALTA
POTENCIA

CLAUTER HENRIQUE
PETENAO
Sao Caetano do Sul - SP

Este interessante projeto
de alarme inclui uma sirene
de alta poténcia com saida em
ponte, como mostra o diagra-
ma da figura 1.

Neste alarme, o sensor
pode ser formado por uma
série de reed-switches ou fios
finos. Quando qualquer dos
elementos desta série abrir, o
oscilador de baixa freqiiéncia
formado por duas portas do
CI; (4001) entra em funcio-
namento, acionando de modo
intermitente o relé e também
um oscilador de dudio obtido
com as outras duas portas do
mesmo circuito integrado.

O relé pode ser usado para
comandar um circuito exter-
no por meio de um dos conta-
tos, j4 que o outro' alimenta
uma etapa de poténcia em
ponte que recebe o sinal de
dudio do oscilador. Esta eta-
pa tem por carga um alto-fa-
lante.

A alimentagdo do circuito
¢ feita com a pequena fonte
mostrada no circuito. Os tran-
sistores BD da ponte de saida
de dudio deverdo ser dotados
de radiadores de calor. O relé
pode ser substituido por um
de poténcia maior, conforme
a carga externa controlada, ja
que o MC2RC1 ou
MCH2RCI1 s6 tem contatos
para 2 A. O consumo do cir-
cuito na condigio de espera é
da ordem de apenas 2 mA. T,
tem primério conforme a rede
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SENSOR
REED

Cl o
47nF

local e secundirio de 6+6 V
com pelo menos 500 mA.

TELEFONE
MULTILINHAS

GABRIEL BOSQUE
FILHO
Garga - SP

Além de ser o segundo/
terceiro classificado na nossa
tltima “Fora de Série”, o au-

. tor é um especialista em pro-

jetos ligados i telefonia (haja
visto que nos tém enviado
muitos deles, e todos bons!) e
nos brinda com mais um des-

ta drea, onde a eletronica esta
sempre presente. O projeto é
de um sistema telefénico
multilinhas, mostrado na fi-
gura 2.

Este circuito simples per-
mite que um Unico aparelho
telefonico comum atenda até
5 linhas telef6nicas ou mais.
de um PABX. Deve-se sepa-
rar no aparelho telefonico o
circuito de fonia do circuito
da campainha, ou entdo colo-
car uma campainha separada.

Os LEDs 6 a 10 indicam
qual linha estd conectada ao
aparelho, a qual € seleciona-
da seqiiencialmente por S,. Os
LEDs de 1 a 5 indicam qual

= c¢5
I T00uF
ALY
anen,© Jabine
200wo) O~ e
400W (220V) e+6
o } 500MA
T
asolnn mqoo: +81
éﬂwzzov 11ov _+
,woour
s1
220V
4601

linha estid chamando.

Os relés séo para 24 V, e
o transformador ‘de alimenta-
¢do deve ter dois secunddri-
os, sendo um de 12 V com
1 A e outro de 50 V com pelo
menos 300 mA.

Os acopladores Opticos
TIL111 admitem equivalen-
tes, e os resistores sio de
1/8 W. As tenses de traba-
lho dos eletroliticos sédo de
12 V, salvo indicagio diferen-
te no préprio diagrama.

Os diodos sio 1N4148 ou
equivalentes. O circuito inte-
grado 7812 deve ser dotado
de um pequeno radiador de
calor. ‘ n
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As apostilas que devem compor

a sua biblioteca.

Uma série de informacoes

para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

1 - FACSIMILE - curso b&sico........cccueeernirecsrinsisensssenn. CR$ 7.420,00

2 - INSTALAGAO DE FACSIMILE.... ..4,500,00
3 - 99 DEFEITOS DE FAX... 2 ...4.950,00
4 - TECNICAS AVANGADAS HEPAHAQAO FAX ......s.sro,co
5 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FiO.......................‘...............5.950.00
6 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/ FlO....coovuerirerisrsss srrsrernn8.870,00
7 - RADIOTRANSCEPTORES... ...3.660,00
8 - TV PB/CORES: curso basico... & ...6.870,00
9 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CDHES ....4.500.00

10 - 99 DEFEITOS DE TVPB{COFIES...........'...‘....
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV...
12 - VIDEOCASSETE - curso bésico.......

13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE......ccouvumnes
14 - TRANSCODIFICAGAO DE VCR/MV.....ocvninns
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR......couvvcvmrenniresssseransanes5e
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE.........commmmmmesrnns v
17 - TECNICAS AVANCADAS REPARAGAO VCR..................6.870,00
18 - CAMERA/CAMCORDER - CUISO bASICO....cvervuurmirisississenss T
19 - 99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER........c..0rvr00000:4.950,00
20 - REPARAGAO TV/VCR COM OSCILOSCOPIO....... wevee 7.290,00

....4.950,00
...4,500,00

21 - REPARAGAO DE VIDEOGAMES.......cccoocuimernarsnssses surnnnnn,500,00
22 - VIDEO LASER DISC - curso basico.......crumiriiines seurnnn8.420,00
23 - COMPONENTES: resistor/capacitor..... ....4.500,00

- COMPONENTES: indutor, trafo cristais...
25 - COMPONENTES: diodos, tiristores..........
26 - COMPONENTES: transistores, Cls......

....4,500,00
....4.500,00
e, 4.500,00
e 3.660,00

27 - ANALISE DE CIRCUITOS (D&SICO).....uemmumrmrerereanns

28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD......c.oovveemmmmmnenssssssnnsnn3.750,00
29 - MANUAL DE INSTRUMENTAGAO........coommrinemnnnrnsiennnnn3: 750,00
30 - FONTE ALIMENTAGAOQ CHAVEADA...........ooorennniensnnienn=.500,00
31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO........couvvvmrerssmeressensrnns4.500,00
32 - REPARAGAO FORNO MICROONDAS. .....covueeisssenseessnnn3.750,00
33 - REPARAGAO RADIO/AUDIO (El. BASICa)..........consvrerernrs..4.500,00
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO.........coonnssesssserne-4.950,00
35 - REPARAGAO AUTO RADIO/TOCA FITAS..........coommensenen8.500,00
36 - REPARAGAO TOCA DISCOS... ....4.,500,00
37 - REPARAGAO TAPE DECKS... s 4,500,00
38 - REPARAGAO APARELHOS sou 3 EM Tooooiiicessisinennnsn 500,00
39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basmo‘.“...,.......................6.870,00

40 - MICROPROCESSADORES - curso bésico....
41 - REPARACAO MICRO APPLE 8 bits..........o...s i
42 - REPARAGAO MICRO IBM PC-XT 16 bits.....ccoriersmnninn

4,950,00
... 7.280,00
.7.420,00

Pedidos: Veriﬂque as inatruqées na solicitagdo de compra da (ltima pégina. Ou pega maiores informagdes pelo telefone
PRECOS VALIDOS ATE 27/01/04. [NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)

43 - REPARAGAQ MICRO IBM AT/286/386...
44 - ADMINISTRAGAO DE OFICINAS... ;
45 - RECEPGAO, ATENDIMENTO E VENDAS +112,4.950,00
46 - COMPACT DISC PLAYER - curso basico... +0rn2.7.290,00
47 - MANUAL SERVIGO CDP LX-250... TR A

e 7,420,00
....4.500,00

.4,500,00
48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYER rereerennen8.950,00
49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD.....,.........6.870,00
50 - TECNICAS LEITURA VELOZ/ MEMORIZAGAO............5.950,00
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE VoL, 1.vivvirsinsiessnnr8.870,00
52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2...........c000000.....6.870,00
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE Vol. 3.....ccouuueuminiieensn.6.870,00
54 - DATABOOK DE FACSIMILE VOl 1.uuuuvveesssssnersiessossenessss6.870,00
55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYER......usv.1100..6.870,00
56 - DATABOOK DE TV vol. 1.. .....8.870,00
57 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 30100... ...7.420,00
58 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA. 3300...... +10er.7.290,00
59 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 3450.......................8.420,00
60 - MANUAL SERVICO FAX TOSHIBA 4400...........s001.....8.420,00
61 - MANUAL SERVIGO FAX SHARP FO-210......0c0em00000000,8.420,00
62 - MANUAL SERVICO FAX PANASONIC KX-F115...........7.290,00
83 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F120...........ccccoommeeen....8.420,00
64 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F50/F90..........c.e..ce......8.420,00
65 - MANUAL FAX PANAFAX UF-150......ccccimmmmmivenmssassenennsss8.140,00
66 - MANUAL USUARIO FAX TOSHIBA 4400.....................5.950,00
67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HI-Fl NV70.......cc00000000:.8.420,00

68 - TELEVISAO POR SATELITE... sivnimninesis 350,00
69 - 99 DEFEITOS RADIOTHANSCEPTORES .....5.950,00
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES............ .....6.870,00
71 - DATABOOK DE FAX vol. 2... ” .....6,870,00
72 - REPARAGAO MONITOF{ES DE V!DEO e 8.870,00
73 - REPARAGAO IMPHESSOHAS ....6.870,00
74 - REPARAGAO DE DRIVES... ....6.870,00

NOVOS LANCAMENTOS

75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO.........6.870,00
76 - MANUAL SERVICO FAX SHARP FO-230........c00000000...8.870,00
77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX.........c.cvc000.....6.870,00
78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE.....6.870,00

- DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC....6.870,00

80 - COMO DAR MANUTENGAO NOS FAX TOSHIBA........6.870,00
- DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES

DISQUE E COMPRE
(011) 942-8055

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Aratijo, 309 - CEP: 03087-020- Séo Paulo -SP,



8 (" REGULADORES i %
6+6/9+9/12+12X 300 MA........... 1.000,00
el <400 6+6/949/12+12 X 500 MA.......1.260,00 | | CATODO COMUM DE
e by s 949 /12+12/15+15X 1 A...........2.015,00 7 SEGMENTOS
BC333.25. 22,00 A2 IBHIBX A i oo 2.810,00 CR$ 1.222.00
BC517...... ..44,00 12+12/15+15 /32 + 32 x 5Am....5.320.00) 2 H
BC546B 17,00 \ S
‘BC547 15,00 -\
BC548A 15,00 CIRCUITOS ( "ESPECIAL" )
BC548B 15,00 INTEGRADOS
L — cns D
549.... 21,00 SD40106BE.......oeovrvenrene 12800 L LR e T e
BC5498 21,00 SDA3524..... 580,00 2N3055 :329,00
BC549C 21,00 SDA3T17..... 1.350,00 @ BUSO08-A.........coo v 584,00 13
BC557B 17,00 SDA4B58E... 149,00
BC557C 17,00 o e [ JoYsTicks )
BCs58..... 15,00 TDA1514A... 1.520,00
BCS5S8A... 15,00 TDA1G15.... CONTROLLER (ATARI/CCE)
BC558B... 15,00 CR$ 1.445,00
BC558C... 15,00 POWERTRON | (ATARI)
BC550...... 21,00 CRS 2.295,00
BC5598.... 21,00 POWERTAON Il (SEGA)
BC560B.... 21,00 CR$ 2.285,00
BC635B 33,00 POWERTRON Ill (PHANTON)
BCB36.... ..33,00 CRS$ 3.100,00
BC640-10 68,00 POWERTRON IV (DYNAVISION 1)
BD135..... 83,00 7 CR$ 2.205,00
BD136-10 84,00
BD137.... 88,00 - ~ TWEETER SELENIUM
BD137C. ..oy 89,00 TRIACs E SCRs TS10P
BD138C......cccumne 91,00 Cl 2000 8 ohms 70 W IHF -
BD139-10....cnmvunnnes 91,00 CR$ : CR$ 1.800,00
BD140-10................ 91,00 TIC106B........ccnnvnn. 220,00 Sistema prético (decalque)
BDX33A.. ...231,00 TIC116D... 310, para desenhos de placas CABO
BDX34...... 231,00 TIC126B.. ircuitos | z 2
de circuitos impressos. GRAVAGAO/REPRODUGAO
BF494B................... 25,00 TIC206B.. :
BF495C 5 4 RCA X 4 RCA ¢/ 1M
495C... 25,00 TC208D:..5 ot - COD. 047 - CR$ 840,00
BF495CH................ 25,00 Trilhas: : g :
MJE340.... 290,00 folhas (largura de 0,75
MJE350 20000 | ~ et bl s KIT P/ VIDEO K7 Conten-
MJE2361 ..383,00 TTLs CR$ g : ; do:
MJE2801 383,00 lIhas: 1 CABO, 1 CACHIMBO E 1
SPMs20 405,00 SDPM00E. (5w 135,00 A 3 BALOON
SPM730 610,00 | | SD7402E 176,00 folhas (diémetro de 2,54 mm.) COD. 115 - CR$ 840,00
TIP31.... ..149,00 SD7404N 183,00 CR$ 567,00 (cada folha) : :
TP32.... .164,00 SD74LS00E.. 102,00 ’ cada a
TIP41.... 191,00 | | SD74LS04E.. ..95,00 " J SUGADOR DE SOLDA
TIP42.... 191,00 | | SD74LS08E.. ..95,00 Mod. SUG 301-AS
TIP120.... .191,00 SD74LS14E.. 105,00 MICROCHOQUES L CR$ 1.370,00 3
TIP122.. 213,00 | | SN74LS27E.. ..108,00 D AP A e ok
TIP127.. 230,00 | | SD74LS74AE : -56mH -1 puH-10pH -47 s ™
TIP142. ..o 825,00 SD74LS@®@N... ; - 470 pH) FERRO DE SOLDA
TIP147 oo 840,00 ksancooE.....n CR$ 108,00 CFR -127 V/30 W-CR$ 2.500,00
J

’--I-IIIIIIIIIIIIIIIIIlll'lllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\

DATA HANDBOOKS PHILIPS

[
A

SAC04 SMALL - SIGNAL TRANSISTORS
SC15 MICRO WAVE TRANSISTORS

IC13 PROGRAMMABLE LOGIC DEVICES (PLD)
IC09 SIGNETICS TTL PRODUCTS

..IIIIIIIII’IIIIIIIIIIIIIIIII....IIIIllllllll..lllllllllllllll’



SABER

SERVICE

PRODUTIVIDADE é uma palavra que cada vez mais ganha vulto em todos os ramos da
atividade profissional.

Com respeito a drea de assisténcia técnica de dudio-video ela se torna cada vez mais
importante, pois com a diminuig@o dos custos de fabricagio, tem que cair também o que € cobrado
como taxa de reparagio dos equipamentos. v

E uma irrealidade quando se diz que ndo existe reparagio de equipamentos de dudio-video
no Japdo. L4 as chamadas “FABRICAS DE MANUTENGAO?”, sio verdadeiras aulas de produ-
tividade se comparadas ao que é feito no mundo ocidental.

O servigo € dividido de acordo com a capacidade técnica de cada um. Um engenheiro ou
técnico de eletronica altamente treinado, serd o lider de seis ou dez técnicos menos capacitados,
para que seja feita a distribuicdo de servigos.

Um aparelho é levado a este técnico altamente especializado, que tem poucos minutos para
descobrir o local do problema e se possivel o componente defeituoso. Localizado a drea ou o
componente, rapidamente um dos técnicos menos capacitados apelidado de robd, faré a substituicao
do componente e o posterior teste do equipamento; neste meio tempo o lider jd deve ter passado
mais trés ou quatro servigos para os outros robds, que deverdo apenas substituir o componente
requisitado e testar o aparelho. Caso o lider tenha falhado em alguma anilise, o aparelho deverd
voltar em uma sequéncia coerente 4s maos do mesmo para realizar nova verificagao do problema.

Este conjunto de pessoas, tem tempos bem definidos para a realizagio de cada uma de suas
tarefas, podendo o grupo reparar mais de uma centena de aparelhos por dia.

: Parece triste ver um ser humano realizando fungdes como se fosse um robd, mas ser ou nao
um ROBO dependerd da forca de vontade de cada um, durante néo s6 pela passagem na escola de
formagdo bésica, como também pelos cursos de especializagdo que serdo uma constante na vida de
qualquer profissional capacitado.

Podemos dividir o Brasil em dois grandes grupos de assisténcias técnicas: as que se
importam com a qualidade e produtividade e as que estdo preocupadas somente com o conserto do
equipamento.

As primeiras tem como objetivo fazer o servigo o mais rdpido possivel para que o cliente seja
atendido no prazo estipulado. Para isto, possuem técnicos com bom tempo de pratica, conhecedores
de um grande nimero de “macetes”. Estes técnicos fazem uma fungao mista de localizagdo de
componentes e também substituicio das pegas.

Muitas vezes estes técnicos se deparam com problemas que eles nunca viram, e dai o
equipamento é encaminhado a um técnico supervisor que fard a andlise do defeito. Quando a
assisténcia nio dispde deste técnico de alto nivel, recorre a terceiros (outras assisténcias) para a
solugio dos seus problemas.

O segundo caso sdo as oficinas de pequeno porte, que quando recebem um equipamento
querem conserti-lo de qualquer jeito, ndo importando quanto isto demore. Estes técnicos justificam
este procedimento como sendo um grande aprendizado, o que ndo € verdade, pois apés duas horas
de anélise de um equipamento, o cérebro jé entra em saturagio, e o que se vé a partir daf é um jogo
de tentativa e erro, em que o defeito pode ser ou ndo encontrado mais rapidamente.

O desenvolvimento da capacidade de raciocinio deverd ser o objetivo essencial de cada
técnico, mas para a assisténcia técnica como um todo, o primordial serd sempre a PRODUTIVI-
DADE aliada a QUALIDADE dos servigos.

Mairio P. Pinheiro




PARTE 1

Apés a invengao do gravador de
video, na década de 50, muita coisa
mudou, Passou-se a utilizar o sistema
de exploracao helicoidal com uma ca-
bega e logo em seguida com duas cabe-
cas, até que em 1976 se tornou possivel
o sistema doméstico com os formatos
Betamax e VHS.

Com o grande avango da tecnologia,
hoje ja podemos encontrar explerado-
res (cilindros) com um grande nimero
de cabegas (mais de seis) trabalhando
na gravacdao e reproducio dos sinais
de dudio e video,

O VCR DE DUAS CABECAS
a) A Exploragao Helicoidal

Podemos dizer que nos dias de hoje o
videocassete doméstico basico € compos-
to normalmente por duas cabecas grava-
doras/reprodutoras distanciadas em 180
graus, como mostra a figura 1.

O envolvimento da fita em torno do
cilindro devera ser tal que contacte mais
da metade do mesmo (tanto para o
Betamax como para o VHS, apesar dos
mesmo possuirem sistemas de carrega-
mento diferentes). Na figura 2 podemos
ver o contato que a fita exerce sobre o
cilindro no formato VHS.

———CABECAS DE VIDEO

VIDEOCASSETES DE
2, 3, 4 e 6 CABEGAS

Mairio P. Pinheiro

HASTES DE INCLINAGAO

POSTE DE ENTRADA -

Notem que o movimento do cilindro
se faz em sentido anti-horério, e que o
deslocamento da fita também ocorre no
mesmo sentido.

O cilindro ou explorador deveré girar
em exatamente 1800 rpm (rotagdes por
minuto), ou 30 rotagdes por segundo, per-
mitindo assim 60 contatos entre as cabe-
cas de video e a fita durante o tempo de
um segundo,

Essas rotagdes e contatos estdo inti-
mamente ligadas ao padrdo M de trans-
miss&o de video, ou seja, teremos 60 cam-
pos sendo amostrados em um segundo,
sendo que devido ao intercalamento de
dois campos terfamos a formagio de 30
quadros.

Assim, a uma passada da cabega serd
gravado um CAMPO, sendo que apés o

giro completo do cilindro as duas cabe-.

cas jé deverdo ter passado, perfazendo
uma imagem completa ou um QUADRO.

SABER ELETRONICA N® 252/94

VISTO POR BAIXO

EXPLORADOR
CILINDRO

POSTE DE SAiDA

FITA DE VIDEO

b) O Formato

Com o comentado anterior, cria-se
uma série de dividas sobre o formato
utilizado em outros paises, como por
exemplo na Europa. L4 também existe o
formato VHS, que aparentemente ¢ igual
a0 nosso, pois as dimensdes da fita, siste-
ma de carregamento e envolvimento do
cilindro sdo iguais.

Mas as informagdes que séo armaze-
nadas em fita possuem frequéncias pa-
drdes diferentes.

No sistema PAL-G, por exemplo, sdo
50 campos ou 25 quadros por segundo,
gerando uma diminuigdo da velocidade
do explorador (cilindro).

Assim, uma fita VHS PAL-G, apa-
rentemente igual & nossa, possui grava-
das as freqiiéncias bésicas do padrio G,
que ndo € compativel com o nosso.

c) A gravagao/reproducao com duas
cabegas

Podemos dizer que quando uma ca-
bega estd contatando a fita, a outra estard

~ do lado oposto, ndo captando nenhuma

informagdo (figura 3).

No modo de gravagio, o pacote de
FM, trazendo as informagdes de
luminéncia, € somado & variagGes de am-
plitude da portadora de croma, resultan-
do um sinal FM Y + croma que ir4 exci-
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CABECA A (CONTATANDO A FITA )

—— Miwiny

CABECA B
FITA
Q (J

CABEGA A

GRAVAGAD DOS SINAIS

% CABEGA B

PACOTE Fm ¥

b

AMPL

GRAV _

Emé’.

CROMA CONVERTIDA

FITA MAGNETICA

CABEGA A: TRILHA GRAVADA
1 CAMFO

: 5

PULSO SINC-VERT.

tar simultdneamente as duas cabegas (veja
figura 4).

Considerando que o envolvimento da
fita no explorador € levemente superior a
180 graus, podemos dizer que cada trilha
gravada terd informagbes de um pouco
mais de um campo, como € mostrado na
figura 5.

Nesta figura, podemos ver que no ini-
cio da trilha temos gravado o final de um
campo, sendo que logo em seguida apa-
rece o intervalo de nivel de preto do apa-
gamento vertical (onde se distinguem tam-
bém os pulsos equalizadores e o pulso de
sincronismo vertical). Apés o intervalo
de retorno vertical, sdo gravadas as infor-
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magdes normais de video durante toda a
exploragio vertical, até que chegamos a
um novo intervalo de apagamento verti-
cal.

A cabega seguinte gravard a mesma
quantidade de informagdo em sua res-
pectiva trilha, diferindo apenas na posi-
¢éo do pulso vertical, que, de uma linha
para outra, deverd ter um deslocamento
de metade de um horizontal (31,7 ps),
para se obter o intercalamento entre os
dois campos.

Como podemos ver pela figura ante-
rior, a informagdo gravada no final da
trilha (lado direito do primeiro campo),
serd exatamente igual ao que a outra ca-

bega estd gravando ao mesmo tempo na
fita, pois antes da cabega A deixar a fita,
a cabega B jé estd contatando a mesma.

Na figura 6 podemos ver a disposigdo
mecénica das cabegas quando as trilhas
estdo terminando (cabeca A) e iniciando
(cabega B).

OBS: Apesar da figura 5 apresentar o
sinal de video como ele realmente é, com
suas variagOes de tensdo, na realidade o
sinal gravado em fita € um pacote de FM
modulado por este mesmo sinal de video.

d) A reprodugio dos sinais grava-
dos :

Aparentemente o processo de repro-
dugéo, no que diz respeito ao sinal capta-
do pelas cabegas, seria o mesmo da gra-
vagio, pois bastaria amplificar o sinal
captado por cada cabega e finalmente
somé-los, formando um ‘sinal tnico,
como era originalmente antes da grava-
Géo.

Mas o grande problema que surge
aqui € que com a somatdria pura e sim-
ples dos sinais das cabegas A e B, pode-
riam surgir niveis de sinal de maior in-
tensidade (quando a portadora de FM
estivesse completamente em fase), ou
menor intensidade (quando a portadora
de FM estivesse invertida), como mos-
tramos na figura 7.

A soma ou subtragio dos sinais ndo
depende propriamente se os mesmos sio
iguais ou ndo. Como estamos reprodu-
zindo uma portadora de FM com freqiién-
cia relativamente alta (em torno de 4
MHz), e considerando que o sistema
meciénico de tragdo durante a gravagio e
reprodugio ndo € perfeito, havendo por-
tanto variagbes chamadas de JITTER’s,
podemos ter aleatoriamente uma soma
ou subtragdo desta portadora, o que pre-
judicaria a demodulagéo do sinal de video
novamente para variagdes em amplitude.

A saida encontrada foi fazer um
CHAVEAMENTO entre os sinais das
cabecas A e B durante a REPRODU-
CAO, evitando assim somas ou subtra-
¢bes entre os dois sinais.

CABECA B

SABER ELETRONICA N® 252/04
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RESULTANTES DA SOMA OU SUBTRAGAD

DA PORTADORA DE FM

PRE— AMPL.

é ~—
Qe 8

8
e

PRE- AMPL .

2

PACOTE FM CABEGA A

I —-_

30Hz
HSW OU Sw 30

IFONTO EXATO DE COMUTAGAO ENTRE 05 SINAIS DAS CABECAS AeB

Na figura 8 mostramos a diagramacio
do ponto de chaveamento, e na figura 9,
onde o sinal de video deveria ser comuta-
do para um perfeito aproveitamento do
sinal da cabega A e B.

SABER ELETRONICA N° 252/94

Como podemos ver pela figura 9, o
sinal que comandaré a chave de comuta-

Géo dos sinais das cabegas A e B deverd

ter forma quadrada, para que o
chaveamento seja feito o mais ripido pos-

sivel e possua uma freqiiéncia de 30 Hz.
Assim, quando a tensdo fosse mais alta
estaria sendo comutado para frente o si-
nal da cabega A, e mais baixa o sinal da
cabeca B.

Esta onda quadrada de chaveamento
é criada & partir dos pulsos PG (PHASE
GENERATOR) que surgem & partir de
um ou dois imés estrategicamente colo-
cados no MOTOR DRUM (MOTOR DO
CILINDRO).

O sinal PG, além de servir como refe-
réncia de posicionamento para o cilindro,
criard esta onda de 30 Hz chamada de
H.SW (Head Switch) ou SW 30 (switch
30 Hz), que comutar4 os sinais da cabeca
AeB.

e) o Ponto de comutagio

Na figura 8 haviamos mostrado as
formas de onda dos pontos de chavea-
mento entre os sinais da cabecga A e B.

Para que problemas de sincronizagio
ndo sejam visualizados pelo expectador,
como tremulagdo vertical ou ainda incli-
nacéo nas linhas horizontais no topo da
tela do monitor, o chaveamento devera
ser feito trés linhas antes do inicio do
apagamento vertical (para os dois cam-

pos).

A GRAVACAO DAS TRILHAS
NO FORMATO VHS

Quando se faz a gravacio das trilhas
de video, podemos notar que o sentido de
rotagdo do explorador € o mesmo do sen-
tido de deslocamento da fita.

Para que possamos ter maior precisdo
nas explicagdes que serdo dadas a seguir,
utilizaremos o FORMATO VHS como
base de medidas e disposigoes mecani-
cas.

Considerando que a fita se desloca a
uma velocidade de 33,3 mm/s, e que o
explorador realiza uma meia rotagio em
16,6 ms, ou 1/60 de segundo (tempo gas-
to para uma das cabegas ir do lado de
baixo da fita ao lado de cima, perfazendo
um campo), podemos dizer que do inicio
do contato entre a cabeca e a fita até sua
saida houve um deslocamento da fita de
0,555 mm (velocidade STANDARD ou
SP).

Ainda levando em consideragéo que
o didmetro do cilindro (VHS) é de 62
mm, podemos dizer que uma cabega quan-
do realiza meia excursio de contato com
a fita, contatou-a em cerca de:



CILINDRO VHS

COMPRIMENTO DA TRILHA (1/2 VOLTA ) = 97,4mm

DIAMETRC x 1729Y ou RAIC xTT

didmetro * 0,5 * = 3,1416

62 mm * (0,5 * 3,1416)
62 mm * (1,5708 = 97,4 MM)

Estes pardmetros sdo exemplificados
na figura 10.

Notem que a trilha gravada serd leve-
mente maior do que estd especificado
acima, pois como dissemos anteriormen-
te a fita envolve o cilindro um pouco
mais de 180 graus, mas para os célculos
bésicos utilizaremos o comprimento de
um campo, ou seja, como se as cabegas
contactassem a fita em exatamente 180
graus.

Assim, uma trilha teria um compri-
mento de 97,4 mm, caso a fita estivesse
estaciondria. Como isto ndo ocorre e exis-
te um deslocamento de 0,555 mm duran-
te a gravagdo de uma trilha (velocidade
SP), fica entdo definido um comprimento
de trilha de 96,85 mm, o que € levemente
menor do que se a fita estivesse parada.

Para a velocidade LP, podemos dizer
que o comprimento da trilha seria quase
0 mesmo, ou seja, os 97,4 mm menos
0,277 mm do equivalente do deslocamen-
to da fita, Notem que na velocidade LP o
deslocamento da fita se processa com
metade da velocidade em relagdo a SP.

Para a velocidade EP ou SLP, seriam
o0s 97,4 mm menos 0,185 mm do equiva-
lente do deslocamento da fita. Esta velo-
cidade é trés vezes menor que a
STANDARD.

Assim ficam definidos os seguintes
comprimentos de trilhas gravados:

SP = 96,85 mm
LP = 97,123 mm
EP = 97,215 mm

Na figura 11 podemos ver em deta-
lhes como as trilhas ficam dispostas so-
bre a fita para as trés velocidades.

Considerando que a espessura da tri-
lha gravada em SP € de aproximadamen-
te 44 micron (0,044 mm), podemos tam-
bém determinar a distincia entre as tri-
lhas gravadas, que € chamada de BAN-
DA DE PROTECAO:

SP = 14 micron aproximadamente de
banda de protegio.

LP = ndo hd banda de protecéo, sen-
do que as trilhas se sobrepdem em cerca
de 14 micron, diminuindo assim a largu-
ra final da trilha para 29 micron

EP ou SLP = ndo hé banda de prote-
¢édo, sendo que as trilhas se sobrepdem

5P |BANDA DE PROTEGAO:

T4 MICRON
TRILHAz44
MICRQ I-:""'——

BANDA DE PROTEGAO=NUL A

11

LP_JiRiLHAz29 MICRON

RANDA DE_PROTECAO® NULA
SLP |TREHA-19,3 MICRON

em uma espessura aproximada de 25
micron,grestando 19,3 micron como es-
pessura final da trilha.

b) A reprodugio do sinal gravado
nas trilhas

O espagamento entre as trilhas, ou a
existéncia de uma banda de protegéo, tor-
na-se uma pratica indispensével, pois sen-
do uma gravagdo magnética em fita, quan-
to mais préxima uma trilha se encontrar
da outra maior interferéncia haverd entre
ambas; interferéncia esta muito conheci-
da pelo nome de CROSSTALK.

Na velocidade SP, existe um espa-
gamento razodvel entre as trilhas, o que
praticamente impede que uma trilha in-
terfira na outra.

Ja para as velocidades LP e principal-
mente EP (SLP), a sobreposicdo de tri-
lhas (maior em EP) determinari uma
grande perda na resolugéo vertical do si-
nal de video, além de produzir, em casos
criticos, deficiéncia de sincronizagio ho-
rizontal.

A aproximagao, e até a sobreposigio
das trilhas de video, s6 foi possivel com
o desvio de azimute no GAP (entreferro)
das cabegas de video, como é mostrado
na figura 12.

No formato VHS, a inclinacio do
corte do GAP devera ser de 6 graus para
uma cabega e - 6 graus para a outra cabe-
¢a, perfazendo um total de 12 graus de
uma em relagdo a outra.

Considerando que o sinal de
luminéncia é gravado em FM com varia-
goes basicas de 3,4 a 4,4 MHz (mais as
bandas laterais), podemos dizer que € uma
freqiiéncia relativamente alta, diminuin-
do consideravelmente o CROSSTALK do
sinal gravado pela cabeca B durante a
leitura da cabega A (LP e EP) e do sinal
gravado pela cabega A durante a leitura
da cabega B (veja figura 13).

Apesar disto, quanto mais se sobre-
pOem as trilhas (principalmente na velo-
cidade SLP), temos uma diminuicdo da
mesma, pois quando a trilha é sobrepos-
ta, no local da sobreposicéo € apagada a
informacdo anterior, o que representard
na reprodugdo uma diminuicéo do sinal
captado pela cabeca que havia gravado a
trilha e um aumento da captagdo do
CROSSTALK da trilha gravada pela ou-
tra cabeca, apesar desta interferéncia ser
muito pequena. :

Podemos dizer que durante a repro-
dugdo na velocidade SLP, a cabega leitora
contatard apenas 2/3 da trilha que a mes-
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ma havia gravado, sendo o restante (1/3
da trilha) gravado pela outra cabega
(azimute com diferenca de 12 graus),
como mostra a figura 14,

O EFEITO PAUSE PARA UM
VCR DUAS CABECAS

a) Velocidade SP

Quando acionamos o PAUSE ocorre
a parada da fita, sem que o cilindro modi-
fique a sua velocidade normal de 1800
rpm. Como haviamos falado anteriormen-
te, o comprimento da trilha gravada con-
siderando o toque da cabega na fita, de-
veria ser de 97,4 mm, mas no modo PLAY
hé o movimento da fita no mesmo senti-
do, o que representa uma pequena dimi-
nuicio no comprimento da trilha, que aca-
ba ficando com 96,85 mm (modo SP).

Na parada de cena, portanto, o com-
primento da trilha serd menor que o per-
curso da cabega, ocorrendo na leitura uma
defasagem de dngulo entre a trilha grava-
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da e o percurso da cabeca.

Considerando que a cabega A do VCR
iniciasse o0 campo exatamente sobre a sua
trilha, iria se deslocando para a direita até
que na saida da fita estivesse contatando
a trilha gravada pela cabega B, como é
mostrado na figura 15.

O sinal resultante na tela do monitor
seria para o primeiro campo (cabega A),
um sinal limpo no lado de cima da tela
até chegar proximo ao centro, sendo que
o ruido aumentaria violentamente na par-

15/

te de baixo da tela do monitor, como
mostra a figura 16.

J4 para a reproduciio da cabeca B,
haveria uma geragio de ruido no inicio
do campo e uma perfeita imagem no fim
do mesmo, como mostra a figura 17.

A juncdo dos dois campos seria uma
resultante de ruido geral, com uma ima-
gem mais limpa no centro da tela do
monitor, como mostrado na figura 18.

b) Velocidade EP ou SLP

Apesar da imagem reproduzida no
modo EP ser levemente ruidosa e sem
muita resolugdo vertical, € no modo PAU-
SE que a mesma se sobressai em relagio
a gravacido em SP; vejamos o porqué.

Na gravacgdo em EP ou SLP as trilhas
se sobrepdem, resultando uma sobra de
pouco mais de um tergo da mesma, para
ser reproduzida.

Caso atuemos no controle de
TRACKING (acessivel ao usudrio), que
nada mais é que um avango ou retardo na
leitura da trilha, percebemos que o ruido
é muito pequeno, pois praticamente antes
da cabega se deslocar completamente fora
de sua trilha, ja estard em cima de sua
outra trilha equivalente a esta cabeca.

Quando acionamos o PAUSE, haveri
uma pequena alteragdo de dngulo entre o
sinal gravado em fita e a passagem das
cabecas, como € mostrado na figura 19.

Para a cabega A, o sinal no inicio do
campo serd perfeitamente limpo, até pra-
ticamente a metade da exploracio verti-
cal (meio da tela do monitor); aparente-
mente, aqui comegaria um ruido da trilha
adjacente (cabega B), mas se notarmos
veremos que a cabega A ja estard
contatando a outra trilha gravada com esta
mesma cabega, voltando novamente o
sinal a ficar forte.

Para a cabega B, no inicio da trilha
aparentemente haveria ruido, mas esta ca-
bega capta uma pequena porgéo da trilha
B, cujo sinal aumenta progressivamente,

FITA EM PAUSE (SP) /

TRILHA A

W

TRILHA B

= -

POSICIONAMENTO DA CABEGA A QU B
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IMAGEM REPRODUZIDA

PARA 1° CAMPO

IMAGEM REPRODUZIDA
DURANTE O 2° CAMPO

17

IMAGEM COMPLETA 1*e 2°
CAMPOS

GENTRO DA TELA
QUASE LIMPQ

18

PAUSE MODO SP

mas ainda serd captado um pequeno sinal
da trilha B, como mostra a figura,

A imagem final seria praticamente
limpa, apenas com um leve ruido no cen-
tro da tela, como mostrado na figura 20.

O VCR DE 3 CABECAS

Ao contririo do que o consumidor
pensa, o videocassete de 3 cabegas néo é
capaz de reproduzir uma imagem melhor
que o de 2 cabegas, mas serd capaz de
apresentar uma imagem sem ruidos em
parada de cena (PAUSE), ou ainda com
avango quadro a. quadro (FRAME
ADVANCE).

A terceira cabeca normalmente vai
montada no mesmo suporte de uma das
cabegas de video, como € mostrado na
figura 21, ficando o seu GAP (entreferro)
deslocado cerca de 1 mm em relagdo a
cabeca bésica. Quando da desmontagem

ri

—

POSIGEO DA CABEGA .I\ ou B EM RELAGAO AS TRILHAS NO MODO SLP

PAUSE NO MODO SLP

20

CABEGA. AUXILIAR A

FURO DE
FIXACAD

.

de um explorador (cilindro), quase néo
se percebe que o conjunto possui trés
cabecas, a ndo ser que se faga uma obser-
vagdo mais detalhada do conjunto.

O circuito elétrico equivalente ao con-
junto formado pelas cabecgas bésicas e a

SUPERFICIE EXTERNA DO CILINDRO

/

a medida que a varredura se aproxima do
centro da tela. No final do campo, o con-
tato com a trilha A seguinte serd maior,

terceira cabega é mostrado na figura 22.
Como podemos notar pelo esquema,
existem 3 transformadores rotativos que

tém como objetivo transferir o sinal do
explorador (que € um elemento mével),
para o circuito bésico, onde a partir dai
temos a pré-amplificagio dos sinais, tan-
to das cabegas bdsicas como da cabega
auxiliar.

Podemos notar pelo esquema que as
cabegas convencionais serdo chaveadas
como jé exposto acima, pela chave S;
(através da onda quadrada de 30 Hz cha-
mada de H.SW). Mas notamos ainda que
existe um segundo chaveamento realiza-
do por Sy, que fard a opgfio entre o sinal
das cabegas bésicas ou da cabega auxili- '
ar.

Podemos dizer que a chave S, deve-
rd permanecer comutada para as cabegas
bésicas sempre que o videocassete esti-
ver no modo PLAY, AVANCO COM
IMAGEM OU RETROCESSO COM
IMAGEM.

a) o Pause 3 cabegas para o modo
SP

Se aplicarmos um PAUSE ao video-
cassete durante o modo SP, sabemos que
haverd uma diferenca de dngulo entre a
trilha gravada e a passagem da cabega,
como mostramos na figura 23. Caso a
leitura fosse realizada pelas cabegas con-
vencionais, haveria o problema de des-
vio do azimute de uma para outra, resul-
tando em uma imagem bem ruidosa, com
apenas um pequeno pedago da imagem
sem ruido.

A grande vantagem do video 3 cabe-
gas € que a cabega auxiliar terd o mesmo
desvio de azimute da cabeca em oposi-
¢do a mesma (figura 24), o que significa
dizer que se travarmos o chaveamento
para a cabeca A e comutarmos com o
sinal de 30 Hz a chave que seleciona
cabeca A/B e auxiliar teremos sempre
passando sobre a fita cabegas com o mes-
mo azimute, ou seja, quando a cabega A
captar o sinal com boa intensidade, a ca-
beca A’, que é chaveada logo em segui-
da, também captard o sinal da trilha A
com boa intensidade.

Isto significa que se a leitura destas
cabegas comecar no inicio da trilha A,
haverd uma boa captagio de sinal até um
pouco mais de meia trilha, resultando
uma imagem Limpa até um pouco mais
da metade da tela (veja figura 25).

Considerando que a parada do
CAPSTAN (motor que traciona a fita) é
aleatéria (pode parar no inicio, meio ou
fim .do campo), poderiamos até conse-
guir uma imagem completamente limpa,
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PRE AMPLIFICADORES
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POSICIONAMENTO DA CABEGCA A OU B

CABEGA A (+6°] CABECA B (—6%%)

CILINDRO

24

CABEGA A (+6°)
caso 0 mesmo parasse de uma maneira

que a cabega A (principal) e A’ (auxiliar)
comegasse a leitura um pouco antes da
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trilha A, para que no meio da varredura
vertical (meio da trilha) a cabega esti-
vesse passando no meio da trilha e con-
tinuasse se deslocando, até que no final
da mesma ainda estivesse encostando
nela.

Caso o capstan parasse como descri-
to acima, o efeito seria de uma tela total-
mente livre de ruidos,

Apesar desta parada de cena aparen-
temente ser limpa, haveria o incémodo
das tentativas para consegui-la. Além dis-
to, existe ainda o problema da repeticio
dos campos, 0 que acarretaria 0 ndo
intercalamento dos mesmos e o conse-

PARADA DE CENA ALEATORIA COM VCR
3 CABEGAS

qiiente espago vazio entre as linhas hori-
zontais.

b) O SLOW TRACKING

Existe a possibilidade da parada do
CAPSTAN, de maneira a se posicionar
sempre com a tela limpa, sendo que para
isto precisaremos utilizar os pulsos de
controle que sdo gravados em fita.

Os pulsos de controle nada mais séo
do que um sinal de 30 Hz que € gravado
em fita, que tem como objetivo principal
manter o trilhamento correto das cabegas
de video sobre suas respectivas trilhas.

Na figura 26 mostramos um aspecto
deste sinal durante a gravagdo e a repro-
ducéo.

A cada trilha de video gravada em fita
existe uma variagdo do sinal gravado, re-
sultando na reproducio de pulsos positi-
VoS para um campo e negativos para o
outro campo.

No comando de PAUSE, a fita péra e
este sinal ndo € mais captado pela cabeca
de 4udio e controle. Mas se conseguirmos
aplicar o PAUSE e esperarmos que um
pulso positivo de CTL ocorra, poderemos
parar o CAPSTAN sempre em um local
exato.

Na figura 27 podemos ver como po-
deremos parar o CAPSTAN com o co-
mando PAUSE e também com os pulsos
de controle.

A entrada do circuito é composta por
uma porta E que terd nivel alto em sua
saida somente quando a entrada 1 e a
entrada 2 estiverem em nivel alto. Acio-
nando o PAUSE, o micro manterd a en-
trada 1 em nivel alto e aguardard que a
entrada 2, também fique em nivel alto
para que ocorra o nivel alto na saida. Na
ocorréncia -do pulso positivo de controle
(CTL) a saida da porta assumird nivel
alto, mandando este nivel também i en-
trada 2 mantendo-a em “H” mesmo apds
o término do pulso positivo de controle.

Com este nivel alto na saida da porta,
comega um segundo processo, que seria o
da carga do capacitor Cj, cujo tempo de
carga dependerd de R; e Ci.

O circuito de carga esti ligado a um
comparador de tensdo, ou, seja, podemos
dizer que inicialmente a saida do

63



SINAL DE CONTROLE PARA
SER GRAVADO NA FITA
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30Hz

SINAL DE CONTROLE REPRODUZIDO
LOGO APOS A CABEGA
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COMANDC ON/OFF CAPSTAN
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!
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PULSO DE SINC.VERTICAL
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t POSIGAO DO PULSO VERT,
PODE SER MODIFICADA
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T1
) PULSO ARTIFICIAL
, INTRODUZIDO NO SINAL DE
DEO
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comparador estd em nivel alto, permitin-
do o funcionamento do CAPSTAN.
Este nivel alto é conseguido, devido
ao cursor do potencidmetro chamado de
SLOW TRACKING estar com 6 Ve a
entrada inversora estar com uma tensdo

- menor (no inicio da carga do capacitor).

Com a carga de Cj, a tensdo na entra-
da inversora vai subindo, até que a mes-
ma ultrapassa o pontencial da entrada néo
inversora, produzindo a queda abrupta da
tensdo de saida do comparador parando
imediatamente o CAPSTAN.

Esta parada ocorre sempre com um
tempo definido apds a ocorréncia do pul-
so de controle. Mas caso a tela ndo tenha
ficado completamente limpa, ainda te-
mos o recurso de parar 0 motor com um
tempo mais curto ou ainda mais demora-
do, através do controle SLOW
TRACKING.

Caso aumentemos o potencial do
cursor do potencibémetro, a tenséo de car-
ga do capacitor levard mais tempo para
ultrapassar a tensdo do cursor, resultando
em uma demora maior para a parada do
CAPSTAN, conseguindo-se desta manei-
ra limpar a imagem para o PAUSE.

c) SINCRONISMO VERTICAL
ARTIFICIAL '

Apesar da imagem na parada de cena
ja estar sem ruidos, ainda surge o proble-
ma da repetigdo dos campos, que causa-
ria a sobreposicio e ndo o INTERCA-
LAMENTO dos mesmos, causando um
efeito de abertura de linhas (espacgos va-
gos sem informagéo).

Na verdade, o intercalamento dos
campos é conseguido através de um arti-
ficio criado pela ciimera de video, ou seja,
o pulso de sincronismo vertical tem a
mesma largura de um campo a outro, e
acaba ocorrendo com um deslocamento
de meia linha horizontal (como mostrado
na figura 28), permitindo assim ndo s6
um inicio de retorno verical durante o
meio da exploragéo horizontal, como tam-
bém seu inicio de exploragdo vertical no
meio da exploragéo horizontal, terminan-
do por intercalar os campos.

Pensando nisto foi inventado um cir-
cuito de geragdo artificial de pulsos de
sincronismos verticais, para se conseguir
este deslocamento na ocorréncia do pul-
so vertical, como mostrado na figura 29.

O circuito recebe pulsos de sincro-
nismos verticais separados a partir do si-
nal de video reproduzido, passando por
um separador de sincronismo e circuito
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integrador. Considerando que estamos no
modo PAUSE, estes pulsos de sincronismo
ndo apresentam diferengas de tempo que
permitiriam o intercalamento dos campos;
logo, 0s mesmos acabam .por acionar um
multivibrador monoestivel, que apés dis-
parado ficard um determinado tempo na
instabilidade, tempo este dado por Ry, Rv
e Ci. _

Na volta ao repouso (que possui o con-
trole de tempo), este primeiro multivi-
brador acionard um segundo multivibrador,
cujo tempo de instabilidade € curtissimo,
com o objetivo de apenas formar o PUL-
SO DE SINCRONISMO VERTICAL
ARTIFICIAL.

Até aqui fica explicado somente como
conseguir gerar pulsos artificiais com con-
trole de fase, mas até agora néao foi notado
nenhum defasamento entre eles que pode-
riam propiciar o intercalamento entre os
campos.

O segredo estd em se utilizar um
potencidmetro ajustivel chamado V-
LOCK (travamento vertical), que para um
campo atuard no circuito de tempo do pri-
meiro multivibrador monoestivel, ficando
em curto para o outro campo, modifican-
do levemente o tempo do circuito de car-
ga.

Esta atuagio dependerd da chave que
estd em paralelo com o potencidmetro V-
lock, chave esta que é acionada pelo sinal
de H.SW (chaveamento de cabegas de
30 Hz).

Podemos assim dizer que para um cam-
po o pulso ocorrerd um pouco antes (RV
curto circuitado) e para o outro campo um
pouco depois (RV atuante).

Notem ainda que existe a possibilida-
de de ajuste do defasamento entre os dois
pulsos, até se obter a diferenga de meia
linha horizontal,

Este ajuste ndo € critico, e muitas ve-

zes € acessivel ao usudrio na parte frontal,
traseira ou até na parte de baixo do VCR.

Atuando-se neste ajuste, podemos no-
tar que existe uma tremedeira vertical e
notamos que a imagem aparece até dividi-
da em duas (em sentido vertical) devido
ao defasamento excessivo entre os dois
campos. Bastara juntar as duas imagens e
interromper a tremedeira que este ajuste
estard na posigdo correta.

Ainda com respeito a figura 29, nota-
mos que os pulsos Verticais Artificiais, se
somam ao sinal de video, através da satu-
ragio momentinea do transistor Tj.

Fica assim concluida a primeira parte
deste assunto sobre cabegas de video; na
proxima edigdo continuaremos com a ex-
planagdo do videocassete de quatro cabe-
gas, e as cabegas de dudio HI-FI. Até 14.
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19:00 AS 22:00 HS

ILO M. ORELLANA

ANAL. DE CIRCUITOS

SEG/QUA

11/04/94

29/06/94

19:00 AS 22:00 HS

ANTONIO C.P. AMARAL

TELEVISAO NIVEL II

SEG/QUA

25/04/94

24/08/94

19:00 AS 22:00 HS

MARIO P. PINHEIRO

VIDEOCASSETE N |

SABADOS

05/03/94

16/07/94

14:00 AS 19:00 HS |

MARIO P. PINHEIRO

SOM E ALTA-FIDELID.

SABADOS

26/02/94

28/05/94

8:15 AS 13:00 HS

ANTONIO C.P. AMARAL

SOM E ALTA-FIDELID.

SEG/QUA

11/04/94

29/06/94

19:00 AS 22:00 HS

ANTONIO C.P. AMARAL

COMPACT DISC

SABADOS

07/05/94

23/07/94

14:00 AS 19:00 HS

ANTONIO C.P. AMARAL

UTIL. OSCILOSCOPIO

SAB/DOM

15/01/94

16/01/94

9:00 AS 19:00 HS |

MARIO P. PINHEIRO

UTIL. SUPER-BANCADA

SABADOS

12/03/94

26/03/94

8:15 AS 13:00 HS

MARIO P. PINHEIRO

CTA - Central de Treinamento e Aperfeicoamento em Eletrdnica
R. Guaperuvq, 71 - Vila Aricanduva (200 m. do metrd Penha) - Sao Paulo
CEP -03504-010 - Telefone (011) 941-3006
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ndo ajudava muito, pois 0 esquema néo
apresentava tensdes.

Resolvemos conferir as polarizagbes
do integrado, que estava ligado ao poten-
cial negativo diretamente em seu pino 4
€ ao potencial positivo através do resistor
Ri24 de 2,2 k€3, sendo esta tensdo estabi-
lizada por um zener de 3,3 V, levando-a
até o pino 7; encontramos 0 V neste pino,
o que nos levou imediatamente & conclu-
sdo de que o zener poderia estar em cur-
to, pois 0 mesmo possuia seu outro ter-
minal ligado & massa.

Substituido o zener, resolvemos con-
ferir a tensdo do pino 7, que se apresen-
tou com 3,4 V e, finalmente, medimos
novamente a tensdo de 1/2 Vec da saida
de som que se apresentou com 0 V. Ago-
ra sim pudemos ligar a caixa aciistica ao
amplificador e testd-lo, onde constata-
mos seu perfeito funcionamento.

2
GRADIENTE

DECK E SINTONIZADOR MOD.
CS 34

Defeito: nao funciona FM

Autores: Manoel S. da Silva Fi-
lho e Mario P. Pinheiro

Pudemos notar que apesar de ndo cap-
tar nenhuma emissora, o FM gerava rui-
dos que caracterizavam que a FI estava
funcionando.

As anélises envolvendo a etapa de FI
ou RF de sintonizadores em geral (AM e
FM) necessitam do gerador de RF, que
apesar de ser pouco utilizado pela maio-

‘ria des técnicos é um dos equipamentos
indispenséveis na manutengio de dudio
e video.

Apesar do sinal processado ser mo-
dulado em FM, podemos utilizar como
injetor um gerador de RF com modula-
¢do de 400 Hz ou 1 kHz em AM. Note
que se a bobina demoduladora de FM
estiver bem calibrada, o sinal audivel do
gerador ser4 fraco e um pouco falho, de-
vido ao gerador de AM gerar bandas la-
terais simultdneas, sendo praticamente o
sinal de dudio cancelado no demodulador.

SABER ELETRONICA N¢ 252/94

AMPLIF. RF FM Q1

0SC. FM Q2

Comegamos a andlise do defeito, in-
jetando o sinal do gerador de RF
(posicionado em 10,7 MHz) no pino 1 do
circuito integrado IC; (amplificador de FI
e demodulador AM e FM), onde pude-
mos ouvir o sinal de 1 KHz como mencio-
nado acima.

Passamos entdo para o lado direito do
filtro passa-faixa sintonizado na freqiién-
cia de 10,7 MHz, onde o sinal pdde ser
ouvido sem problemas. Passamos entio
para o sintonizador de FM composto por
trés transistores (Q1, Q2¢€ Q3), mais preci-
samente para o coletor de Qs (misturador),
onde, injetando o gerador, pudemos ou-
vir o sinal de 1 kHz no alto-falante.

Ao passarmos para a base do mesmo
transistor, notamos que o sinal havia de-
saparecido, permanecendo apenas o rui-
dq de fundo de FM.

Verificando-se as tensdes do transis-
tor Qs, notamos que a tensdo de coletor
se encontrava com 12 V, o que poderia
ser considerado normal, ja que a polari-
zagio para o mesmo vinha pelo transfor-
mador Ts.

Na base encontramos 3,9 V, e no emis-
sor 3,3 V, o que aparentemente passaria
desapercebido.

Mas, considerando que na base do
transistor temos um divisor resistivo for-
mado por Ry ligado & alimentagéio e Rs 3
massa, com 18 kQ e 3,3 kQ respectiva-
mente, deveriamos ter uma tensdo de base
méxima de 2 V, onde encontramos 3,9 V.,
Notem que a queda sobre o resistor Rs
(3,3 k), deveria ser cinco vezes menor
do que a queda sobre R7.

Assim pudemos concluir que o tran-
sistor apresentava uma fuga entre coletor
¢ base, 0 que o levava a uma maior con-

PRATICAS DE
"SERVICE"

Ici
AMPLIF. DE FI E DEM. AM/FM

=

STEREO

R3

dugdo entre coletor e emissor, pelo que
foi constantado com o aumento também
da tensdo de emissor.

Substituido este transistor o aparelho
passou a funcionar normalmente.

3
SONY

TELEVISOR EM CORES MOD.
KV-1720

Defeito: nao funciona

Autor: Mario P. Pinheiro

Apesar ainda da pouca venda de tele-
visores Sony no Brasil, estes sdo apare-
lhos cuja resolugio de imagem é muito
melhor que a média, sendo também apa-
relhos bastante durdveis, como pdde ser
constatado por este que esteve em manu-
tencio.

Este televisor € muito antigo, pois a
maioria dos circuitos utiliza componen-
tes discretos.

Como o aparelho nio funcionava, fo-

. mos conferir a tensdo da fonte principal

de alimentacéo, onde encontramos cerca
de 140 Vc.c. O normal seria 130 Vc.c,,
mas como o televisor estava inoperante
(nfio havia consumo indicado pela 1am-
pada), a tensdo de saida deveria subir
normalmente via resistor Rogg.

A tensdo de alimentacdo principal
(130 Vc.c.), deve entrar no pino 2 do
TSH (Fly-back) e atingir o coletor do
transistor de saida horizontal pelo pino 4.
Medindo a tenséo do coletor do transis-
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0SCIL ADOR HORIZONTAL

+ 200Vdc
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AMPLIF. RGB

tor Rgoz encontramos 140 Vce.c,, o que
era perfeitamente normal,

Fizemos 0 mesmo com a tensdo do
coletor do driver horizontal, onde tam-
bém encontramos uma tenséo de 140 Vc.c.
Faltava agora conferir o funcionamento
do circuito oscilador horizontal.

O oscilador horizontal terd sua ali-
mentacgdo baseada em uma malha onde
estd ligado o catodo do diodo Dsjo. Me-
dindo esta tensdo encontramos cerca de
0,2 V. No anodo do diodo a tensdo era de
praticamente 0 V, o que nos deixou intri-
gados; mesmo assim seguimos a malha
para ver onde a mesma nos levava,

Passamos pelo resistor Rsis, onde
havia o mesmo 0 V, até que chegamos ao
diodo Deos € ao pino 7 do TSH.

Voltando a anilise para o oscilador,
tentamos descobrir se havia outro ponto
de polarizagéo, ou ainda algum disparo
que alimentasse o oscilador para funcio-
namento inicial.

Encontramos o capacitor Cs3;, que
tinha a fungiio de polarizagdo inicial do
oscilador, ou seja, ao ligarmos o apare-

lho o mesmo iria se carregar, gerando
uma corrente circulante pela malha por
cerca de 1segundo, tempo suficiente para
que o oscilador funcionasse e excitasse o
circuito de saida horizontal; e pelo pino 7
do TSH viriam os pulsos que seriam
retificados e filtrados, mantendo o
oscilador polarizado.

Para confirmar o funcionamento do
capacitor, bastaria desligar o televisor e
posicionar o multimetro analégico ou di-
gital, (com escala analégica), no lado ne-
gativo do capacitor. Feito isto e ligado o
televisor, a tensio do lado direito do
capacitor permaneceu muito baixa.

Estava confirmado que o capacitor
estava aberto. Substituido o aparelho pas-
sou a funcionar, mas apresentou quadro
reduzido, além de uma imagem um pou-
co borrada.

O problema de quadro reduzido nos
levou imediatamente & fonte de alimen-
tagdo principal, onde encontramos ape-
nas 105 Vc.c. no lugar dos 130 Vc.c.
(anteriormente tinhamos 140 Vc.c. devi-
do a falta de consumo do aparelho).

PRATICAS DE
"SERVICE"

Como o aparelho funcionava apenas
na rede de 110 Vc.a., e apés retificado
apresentava uma tensdo em torno de
140 Vc.c., resolvemos curto circuitar o
regulador principal, ndo esquecendo de
manter a LAMPADA EM SERIE DE
250 W ou 300 W. Feito isto o quadro
abriu mas a imagem borrada permane-
ceu.

Estava determinado que havia um
problema na fonte, mas o problema da
imagem borrada nos chamou mais a aten-
gdo, pois além do borrdo, o brilho no
canto esquerdo da tela era maior, mas 3
medida que se aproximava do meio dimi-
nuia até que no canto direito aumentava
novamente.

Como o problema se apresentava va-
riando de um lado ao outro da tela, estava
relacionado com o circuito horizontal. Re-
solvemos -entdo conferir as tensdes de
alimentacio, que estavam relacionadas
com a geracdo da imagem.

A primeira a ser constatada seria a
dos amplificadores R, G e B, pois além
de ser alta, era gerada & partir da retifica-
¢éo e filtragem dos pulsos do TSH.

Com o osciloscépio posicionado em
20 ps, e com uma tensdo de entrada de
5V, verificamos o ripple (ondulagéo) da
fonte que polarizava os amplificadores
R, G e B, que acabou se apresentando
com 60 V. Notem que o ripple méximo
permitido para esta drea seria de menos
de 5 %, o que daria, considerando uma
tensdo de 200 Vce.c., de um ripple de no
méximo 10 V,

Resolvemos, assim, substituir o
capacitor Ce14, responsével pela filtragem
dos pulsos do TSH. Assim a imagem
acabou se apresentando perfeita, mas ain-
da com o quadro reduzido.

Passamos definitivamente a fonte de
alimentagdo , que se apresentava com
105 Vc.c., em vez de 130 Vc.c.. Como o
circuito era formado pelo regulador prin-
cipal um excitador e um amplificador de
erro, resolvemos iniciar a anilise pela
tensdo do diodo zener, que se apresenta-
va normal.

Como a tensdo da fonte estava baixa,
deveria haver menor polarizagio no tran-
sistor Qep2, que deveria apresentar uma
tenséo alta de coletor. Medindo esta ten-
sdo encontrames apenas 20 V: o transis-
tor estava conduzindo demasiadamente.
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Verificando a tensdo abaixo do
trimpot de ajuste da fonte, ndo foi encon-
trada alteragdo significativa, nos deixan-
do com uma fuga entre coletor e emissor
do transistor Qgoz2. Substituido este tran-
sistor o aparelho passou a funcionar nor-
malmente.

4
PHILCO

TELEVISOR EM CORES MOD-
B819 (CHASSI 384)

Defeito: nao funciona

Autor: Mério P. Pinheiro

Este € um chassi muito conhecido da
maioria dos técnicos que trabalham na
drea de manutengio de dudio e video.
Possui um cinescopio Delta, fonte
chaveada com SCR (freqiiéncia da rede)
e ainda algumas fontes reguladas mais
baixas. Foi um cldssico de vendas na
década de 70.

Como o televisor ndo funcionava, e a
ldmpada em série ndo acendia nem no
momento inicial que ligdvamos o televi-
sor, pudemos verificar que a alimentagio
da rede ndo chegava nem aos eletroliticos
principais.

Conferindo a tensdo de 110 Ve.c.
(B2), notamos que estava com 0 V e
fomos imediatamente para a 4rea alterna-
da (antes do SCR D3p7). Em seu anodo
ndo havia nenhuma tenséo, mas logo apds
ao fusistor FR30; havia a tensdo de rede
normal. Soldando os terminais deste
fusistor, a ldmpada em série de 250 W
acendeu com um brilho além do normal,
indicando consumo excessivo.

Fomos entdo até€ o transistor de saida
horizontal (T416) para sabermos se era ele
o responsével pelo curto aparente no te-
levisor. Aplicamos um curto entre base e
emissor do mesmo, para corti-lo, mas o

brilho da ldmpada continuou o mesmo;

desligando o coletor deste transistor a
lémpada apagou. O transistor apresenta-
va fuga.

Substituido o transistor T436 notamos
que a lémpada ainda apresentava brilho
excessivo e resolvemos aplicar novo cur-
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to entre base e emissor do mesmo; agora
sim a ldmpada apagou. Esta verificagio é
importante, pois determina se na substi-
tuigdo houve ou néo erros e até se o com-
ponente novo possui alguma falha.

Com o acendimento excessivo da ldm-
pada, pudemos concluir que o circuito
horizontal estava sendo excitado, mas o
consumo era grande. Deveriamos aqui
definir se o problema vinha da excitagio
deficiente do transistor Tais (driver ou
oscilador horizontal) ou problemas em
torno do TSH (bloco de alta ou fontes
secundirias).

Aplicando um curto entre base e emis-
sor do transistor de saida horizontal, e
verificando com o osciloscdpio (base de
tempo = 20 ps; entrada vertical = 5 V) a
forma de onda do coletor do transistor
driver Ta11, verificamos que a mesma se
encontrava como recomendado no esque-
ma e com seu ciclo ocupando 3 divisoes
mais 1/3 em sentido horizontal na tela do
osciloscdpio, caracterizando uma freqiién-
cia de trabalho correta.

Os testes no coletor do transistor
driver definiam que o problema estava
apds o transistor de saida horizontal.

D3o7

e

CHAYE DE VOLTAGEM

0SC. HORIZONTAL

PRATICAS DE
"SERVICE"

Como 0 consumo excessivo perma-
necia, iniciamos a andlise por desligar o
bloco de alta tenséo, sendo que no brilho
da ldmpada néo se modificou. Mantendo
este pino anterior desligado, soltamos a
bobina defletora horizontal e o brilho da
lémpada continuou forte.

Passamos a desligar o pino 12 ¢ a
ldmpada ndo alterou seu brilho, A se-
giiéncia seguinte foi pino 9,4, 1,7 e 8,e
a lampada continuava acesa!

Tinhamos todo o secundirio do TSH
desligado do circuito, ou seja, haviamos
desligado todas as possibilidades de con-
sumo excessivo, restando apenas ligado
o primério e os componentes em paralelo
com o transistor de saida horizontal, QUE
NAO PODEM SER DESLIGADOS, pois
0s mesmos, além de participar da varre-
dura horizontal, protegem o transistor de
saida horizontal.

Faltava apenas substituir o TSH (Fly-
back), que possivelmente estava apresen-
tando um curto de espiras em seu
enrolamento primdrio,

Substituido este transformador TR 403,
o aparelho passou a funcionar normal-
mente.

TR403 5

st
= T

| | Mnov
CONTROLE 8

T4



5
GRADIENTE

VIDEOCASSETE MOD. GV-25

Defeito: em reproducgiao de fitas sem
imagem, apenas ruidos; som normal.

Autores: Manoel S. da Silva Filho
e Mario P. Pinheiro

Em primeiro lugar, fizemos as verifi-
cagdes basicas se o sintonizador do
videocassete funcionava normalmente.
Constatado que os canais funcionavam,
colocamos para reproduzir uma fita pa-
drio e s6 foram observado ruidos na tela
do monitor.

Limpamos a cabega muito cuidado-
samente, sendo que nada adiantou. Com
o osciloscdpio posicionado em 5 ms, e
com entrada vertical em 2 V/div, procu-
ramos a onda quadrada de 30 Hz (H.SW)
que € responsdvel pelo chaveamento dos
sinais das cabegas A e B. O objetivo da
localizagdo desta forma de onda seria a
sincronizagio do pacote de FM, que de-
veria ser captado apds o chaveamento
dos sinais.

O gatilhamento do osciloscépio deve
ser feito pelo sinal de H.SW para que a
imagem fique estivel na tela.

Feito isto, notamos que o pacote de
FM mais parecia um amontoado de rui-
dos, mas em um ponto bem pequeno do
mesmo, a amplitude do sinal aumentava,
principalmente quando atudvamos no
controle de TRACKING.

O defeito poderia estar nas duas ca-
begas, ou ainda no pré-amplificador de
cabegas. Injetamos entéo, na entrada do
pré-amplificador, um sinal em torno de
4 MHz (com o auxilio do gerador de RF),
sendo que o mesmo foi amplificado sem
problemas.

Na troca das cabegas fizemos uma
inspecéo detalhada do estado fisico das
mesmas, que acabou nos deixando preo-
cupados, pois se apresentavam visualmen-
te em perfeito estado. O préprio teste de
verificagdo de cabegas de video indicou
que as mesmas se apresentavam boas.

Mesmo assim fizemos sua substitui-
¢éo, e o resultado néo foi outro... os rui-
dos continuavam intensos na tela do
monitor.

Voltando a anilise do pacote de FM e
do sinal de chaveamento de 30 Hz (ob-
servados simultaneamente na tela do
osciloscdpio) notamos que na mudanga
de estado da onda quadrada surgia um
nivel satisfatdrio de sinal.

Resolvemos entdo atuar no controle
de PHASE SHIFTER para fazer o deslo-
camento de fase da onda de 30 Hz. Pude-
mos observar entdo no monitor do televi-
SOr que apareceu uma pequena porgio de
imagem (menos de 1 cm) no lado de
baixo do monitor.

O objetivo do sinal de 30 Hz € colo-
car em contato com o circuito seguinte o
pacote de FM da cabega que estd come-
cando a leitura da trilha e parecia que a
cada chaveamento o sinal aparecia, mas
logo em seguida sumia, como se a cabe-
ca estivesse saindo do contato com a fita.

A inversdo de fase do sinal de 30 Hz
(H.SW) é praticamente impossivel de
acontecer, pois o posicionamento das ca-

PRATICAS DE
"SERVICE"

bam ficando amarrados na geragio dos
sinais PG que estdo relacionados com
imds posicionados esirategicamente no
cilindro.

Mesmo ndo havendo a possibilidade
da inversdo do H.SW abrimos o motor do
cilindro, e aparentemente os parafusos j4
haviam sido manipulados.

Invertendo o iméd responsivel pela
geragio dos pulsos FG e PG, e colocando
novamente o videocassete para funcio-
nar, a imagem apareceu sem problemas.
O videocassete ja havia sido manipulado
anteriormente e o {ima invertido.

Faltava apenas refazer o ajuste de PG
SHIFTER, que havia sido manipulado, e
para tanto bastava manter em um dos
canais do osciloscopio o sinal de H.SW
estavel na tela,

No outro canal deveria ser colocado
o sinal composto de video, retirado da
tomada VIDEO OUT. Notem que a base
de tempo do osciloscépio estava
posicionada em 5 ms; e a mesma deve
ser expandida para 50 ps, onde poderd
ser visto o inicio do retorno do sinal de
video.

Manipulando o controle PHASE
SHIFTER podera ser visto o sinal de video
se deslocar na tela até que o mesmo, em
relagdo ao lado esquerdo, apresente 3 li-
nhas de informacéo do barramento, antes
do inicio do apagamento. Este, portanto,
€ o ponto correto do chaveamento dos

begas e a geragdo do sinal de 30 Hz aca-  sinais das cabegas. ]
i Icz
p
2 19
- ] SINAL REPRODUZIDO
% 2 PB-FM
- - -
= ¢ 16 H-SW :
o—o0 —
H SW (30Hz)
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GRADIENTE

RECEIVER MOD. §-106

Defeito; Distor¢ao em um dos canais

Autores: Claudio R. S. Bengozi e
Mairio P. Pinheiro

Este receiver apresenta excelente qua-
lidade de som e boa poténcia. Seu ampli-
ficador possui classe AB, sendo polari-
zado por fonte simétrica.

Antes do inicio da anélise do defeito,
devemos lembrar aos leitores que os am-
plificadores que possuem fonte simétrica
devem ser manipulados e consertados de
preferéncia sem a caixa acistica, pois
um desbalanceamento da tensdo de saida
poderé provocar uma forte circulagio de
corrente pela caixa, com o conseqiiente
aquecimento e queima do alto-falante.

Ligado o amplificador, notamos que
a ldimpada em série de 60 W acendia com

PRATICAS DE

"SERVICE"

um brilho relativamente alto, e 0 som se
mostrava muito distorcido.

Desligando-se "a caixa acistica, no-
tamos que a ldmpada diminuiu seu bri-
lho, e assim resolvemos medir a tensdo
de 1/2 Vcc da saida do amplificador.

Nestes amplificadores, a tensdo de
1/2 Vec deverd ser de zero volt, pois
considerando que alimentagéo positiva é
de +30 V e a negativa de -30 V devere-
mos ter uma tensdo intermedidria na sai-
da.

Para o defeito, a tensdo encontrada na
saida foi de aproximadamente -10 V, e
notamos que a lampada em série, apesar
de ter diminuido de brilho quando desli-
gamos a caixa, ainda se apresentava com
brilho além do normal; logo, o consumo
estava maior, significando que a malha
de baixo do amplificador estava condu-
zindo mais.

Comegamos por verificar a tensdo do
coletor de Tio7, onde encontramos prati-
camente -30 V, o que nos levou a conclu-
sdo que o resistor de coletor do mesmo
(R142) estava aberto.

Substituido o resistor e ligado o apa-
relho, houve um aumento violento no
brilho da ldmpada, o que poderia repre-
sentar que o transistor Tig7 estava em

A

curto. Para esta verificagio, resolvemos
aplicar um curto base e emissor no mes-
mo e o brilho da ldmpada teve uma dimi-
nuicéo imediata, voltando ao brilho men-
cionado anteriormente; aparentemente o
transistor estava bom.

Como a tensdo de saida continuava
baixa, resolvemos aplicar um curto entre
base e emissor do transistor Tigs, onde
notamos que o brilho da ldmpada perma-
neceu o mesmo. Considerando que o cur-
to deveria cortar este transistor, que por
sua vez cortaria o transistor de saida, pu-
demos concluir que o transistor Tios esta-
va com fuga. Substituido, a lampada em
série apagou e a tensdo de saida passou
para 2 V.

Verificamos entéo as tensdes sobre o
transistor Ti03, que apresentava em seu
coletor a mesma tensdo de saida e na
base uma tensdo de 0,6 V (em relagio ao
potencial negativo), que vinha do circui-
to integrado ICyo1.

Aparentemente o defeito se caracteri-
zava como uma despolarizagdo do tran-
sistor T103, que poderia ser devido a falta
de ganho do mesmo ou ainda por falta de
polarizagdo interna do integrado.

Este integrado recebe a referéncia de
realimentagio negativa pelo pino 3, o que

100k BIXT9C —
R124 ——
2,2k0
, R129
R1T na /2w 6200
1500 f 5 =)
T106
R122
1 20k cizs cize 2N3055
IC101 8,2kN s
cnrT 3091AE --’
|| 20fL l . s
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R121 clz4
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Qual é o 2
culpado e

SOLUCOES DOS DEFEITOS APRESENTADOS NA REVISTA N2251/94

1) N?1/251 - R
ALTERADO

Como a tensé@o da fonte esta
baixa e apenas o resistor Rgg,
aquece, podemos dizer que o tran-
sistor Qgg¢ esta despolarizado ou
quase.

Para iniciarmos a anélise deve-
remos tomar como base a reali-
mentagao negativa, ou seja, o tran-
sistor amplificador de erro, que
devera conduzir menos, pois a ten-
séo de saida esta baixa.

Verificando que a tenséo de
base deste transistor estd com
7,1V, o que poderia ser conside-
rado normal, sendo que a tensao
de zener esta com 6,5 V.

Por esta tensdo de base nao
se pode fazer muita coisa, pois
com muita ou pouca corrente a
tensao se apresentaria praticamen-
te a mesma.

Assim, fomos verificar sua ten-
séo de coletor que estava com
88 V. Para sabermos se esta ten-
sdo esta alta ou nao, deveremos
verificar primeiramente a tensao
logo apéds o resistor Rggg, que se
encontrava com 92 V. Assim pode-
se concluir que o transistor estava
praticamente cortado, o que era
de se esperar, pois a tensao de
saida estava baixa.

Passamos entéo a verificar os
resistores de polarizagéo do tran-
sistor Qgo1 (Rocz, Rgos © Rgor),
que se apresentavam com quedas
de tenséo relativamente normais.
Mas mesmos assim a tenséo de
base de Qg1 Se apresentava bai-
xa (91,2 V).

O coletor deste transistor, en-
tretanto, estava com uma polari-
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zagao excessiva, pois apresentava
uma tensao muito baixa (cerca de
100 V).

Como a saida estava pouco po-
larizada e atensao de base do mes-
mo estava baixa, pudemos concluir
que o resistor Rgy> apresentava uma
grande alteragao, levando menos
corrente ao transistor Qggy (regula-
dor da fonte).

2) N°2/251 - C, com fuga.

Como o amplificador nao aque-
ce e apresenta uma tensao de sai-
da abaixo de 1/2 Vcc (18 V), pode-
mos concluir que a malha de cima
do amplificador esta sem polari-
zagao. Medindo a tensao de base
de T4, notamos que era a mesma
da saida, o que significava que o
mesmo estava completamene cor-
tado. Como este transistor nao apre-
sentava polarizagao, resolvemos
verifificar a tensao presente na base
de T3 (BC 140-10), que também se
apresentou despolarizado, com
18,3 V em sua base.

Como o transistor T3 € polariza-
do via Rg e R7, que possuem valo-
res iguais, resolvemos conferir a
tenséo no meio dos resistores, onde
encontramos também 18,3 V. Tudo
levava a crer que o resistor R esta-
va muito alterado.

Se analisarmos bem, na verda-
de o mesmo deveria estar quase
que completamente aberto, pois ndo
havia queda de tensao sobre o
resistor Rg (de igual valor); se o
mesmo estivesse muito alterado, a
tenséo da saida de som iria para
praticamente zero volt.

Para que estas tensdes apre-
sentadas pudessem ser confirma-

Os esquemas publicados fazem parte das
avaliages de anédlises de defeitos da
CTA Eletrdnica e sdo baseados em
equipamentos reais do mercado.

A anélise do defefto, bem como o
componente defeifuoso, serd

publicada na préxima edigdo.

Mério P. Pinheiro

das, poderia haver uma fuga em
Cs, que além de despolarizar T3 e
T4, ndo geraria queda no resistor
Rg, pois para a malha da direita do
mesmo nao tem como haver cor-
rente circulante. Portanto, Cs esta-
va com fuga.

3) N93/251 - R , MUITO
ALTERADO.

Como o motor nao gira, come-
gamos a analise por verificar a po-
larizagao do mesmo, onde uma de
suas ligagdes se encontra fixa a
alimentagao de 6 V e o outro ponto
vai ao coletor de Qy3, que se en-
contra com a mesma tenséo (6 V).
Este transistor estava cortado.

No esquema nao temos como
verificar a tensao de base do mes-
mo, pois nao foi indicada.

Apesar disto podemos trabalhar
verificando a polarizagao do tran-
sistor Qq2, que apresentava uma
tensdo de base de 0,55 V (pouca
tensao).

Como a polarizagao de Qq3 de-
pende da condugéao de Q5, e que
para que Qg3 conduzisse seria
necessaria uma tensao de 0,6 V
em sua base e conseqlientemente
uma tensao de 1,2 V na base de
Qy2, ficava facil verificar que os
mesmos estavam cortados.

A polarizagao de Qq, depende
do resistor Rgs4, € sua despola-
rizagao dependera de Q4. Verifi-
cando atensao de base deste tran-
sistor, encontramos zero volt entre
na base e emissor, o que significa-
va que o mesmo estava cortado. A
Unica possibilidade que explicava a
falta de polarizagéo de Qy, era a
alteragao do resistor Rgy4. |
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ENCONTRE OS COMPONENTES DEFEITUOSOS

1 - Fonte baixa; TS;57 nao aquece OBS: (V) Tensdes medidas em relacédo a L.
Tensoes medidas em relagio ao negativo do C144
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CIRCUITOS & INFORMACOES

—

MONITOR DE CORRENTE

Este circuito, sugerido pela National
Semiconductor, fornece uma tensao de saida pro-
porcional a corrente na carga (I). A relagao de
proporcionalidade depende dos resistores segun-
do férmula dada junto ao diagrama da figura.

O transistor de efeito de campo é usado como
buffer, e a alimentagao do amplificador operacional
deve ser simétrica. Observe a tolerancia dos com-
ponentes usados para maior precisdo na tensao
de saida em relagao a corrente monitorada.

R1
0,102/ 1%

e ) A carGa

I,

ENT. (+)

R2
1000
1°/a vszR1.R3 .1
; R2
SAIDA
MONITOR
Vs

R3
Skil /1%/e

REGULADOR DE ALTA TENSAO

O circuito da figura é sugerido pela Texas
Instruments e pode fornecer uma corrente de até
500 mA de saida sob tensdo de 50 V.

A base do circuito é o regulador integrado de
alta tensao TL783C, da Texas Instruments, que
tem saida ajustavel de 1,25V a 125V e protegao
interna contra curto-circuitos. Este integrado é
apresentado em invélucro TO-220 e tem uma
regulacéo de saida tipica de 0,15%.

+7T0
a +125V Jon
TIP30C

TIPLTE2
TLTR3C

ENT
REF.

O
Vs :=50V/0,54

|
|

TL783C

Regulador de tensao ajustavel de alta tensao -
Texas Instruments.

Caracteristicas:

* Tensao maxima entre entrada e saida: 125 V
¢ Dissipagao maxima: 20 W
¢ Corrente de saida: 700 mA
e Tensao de referéncia: 1,27 V (tip)
* Corrente minima de saida: 15 mA

Na figura damos o circuito tipico de utilizagao
com os resistores que determinam a tensao de

satda' TLTB3C

REF
SAIDA — u
ENT ——]

TLTB3C

ENT. ENT.
125V

EF.
1pF L
10¢F
I
: ==

25C3460

Transistor NPN de poténcia para fontes
chaveadas - Sanyo.

Caracteristicas :

VRO rereereanes 1100V
VCEQ reimereeernanns 800V
VEBQ:+eveeneerniininens 7V
leisns v BA
Pecsinmmanna 100 W
T @i 15 MHz
Cob.................. 120 pF (tip)
25C3460

I

(<))

|
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BOOSTER DE UHF/VHF

Newton C. Braga

Se vocé tem problemas de recepcio de sinals de TV porque eles chegam com pouca
intensidade a sua antena, ou ainda porque usa um cabo longo com forte atenuagio até o televisor,
a solucio pode estar na montagem de um simples booster. O circuito proposto tem um bom ganho

tanto na faixa de UHF como de VHF e usa componentes de baixo custo.

Se os sinais nao chegam até sua
antena entao nao ha como recebé-
los bem, pois se tentarmos alguma
amplificagdo nao havera o que am-
plificar. No entanto, se algum sinal
chega a sua antena e sua intensida-
de é maior do que a do ruido, pode-
mos obter uma melhora da recepgao
amplificando este sinal.

Lembramos que o ruido é amplifi-
cado junto com o sinal, dai a neces-
sidade de que o que chega a sua
antena tenha no minimo uma certa
intensidade para cobrir o chuvisco,
que também pode ser amplificado!

O circuito apresentado deve ser
instalado junto & antena, como todo
booster, e sua alimentagao enviada
pelo cabo, conforme sugere a fig. 1.

Com uma boa localizagao da an-
tena e o ganho proporcionado pela
configuragdo descrita vocé pode ter
uma consideravel melhora a recep-
¢ao de TV em sua localidade.

Conforme os elementos do filtro
de entrada podemos usar o booster
tanto na faixa de UHF como de VHF
e até mesmo na faixa de FM.

BOOSTER

Fig. 1 - Modo de usar o booster
junto & antena.
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Caracteristicas:

* Faixa de operagao: 50 a 800 MHz
* Tensao de alimentagao: 12 V
* Corrente consumida: 10 mA (tip)

COMO FUNCIONA

A base do circuito é um transistor
de alta freqiiéncia BF970, da Philips
Components, que tem um ganho de
4,7 dB numa freqliéncia de 800 MHz
e é usado justamente em seletores
de canais de UHF.

Os sinais provenientes da antena
s@o aplicados & base deste transis-
tor depois de passarem por um filtro
passa-altas formado por C,, C, e L.
A bobina deste filtro pode ser altera-
da de modo a permitir maior ganho
em VHF ou UHF. Com as caracteris-
ticas dadas no projeto temos o maior
ganho na faixa de UHF.

. Para VHF basta aumentar as es-
piras para 8 ou 9 e os capacitores
para 12 pF ou 15 pF cada um.

O sinal amplificado é obtido no
coletor do transistor e, via C,, é apli-
cado & linha de descida para o
televisor. O mesmo cabo que con-
duz o sinal até o televisor também
conduz a alimentagao para o booster.
Esta alimentagdo vem de uma fonte
comum estabilizada, mas com um
sistema que permite separar o sinal
amplificado do componente continua
para a polarizagdo dos elementos
junto & antena.

No booster, a bobina Ly deixa
passar a corrente de alimentagao
mas impede que o sinal se misture
com ela. Da mesma forma, Cs, deixa
passar o sinal, mas impede que a
corrente continua chegue por esta

via ao coletor do transistor.

D, serve para evitar problemas
com o circuito em caso de inversao
da polaridade da alimentagao.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama do
booster.

Na figura 3 temos a disposigao
dos componentes numa placa de cir-
cuito impresso. Observe que o tran-
sistor usado tem um invélucro
SOT37, para a soldagem do lado
cobreado da placa.

Os capacitores devem ser todos
ceramicos, e as bobinas tém as se-
guintes caracteristicas:

L, tem 4 espiras de fio 18 a 22
AWG em forma de 0,5 cm sem ni-
cleo.

L, tem 4 espiras de fio 18 a 22
AWG em forma de 0,5 cm sem ni-
cleo.

L; é enrolada com fio 26 ou 28
AWG num anel de ferrite de aproxi-
madamente 0,5 cm, conforme mos-
tra a figura 4.

Na entrada do circuito tanto po-
demos colocar conectores para cabo
coaxial como para a linha paralela
de 300 Q. '

Na figura 5 temos a fonte de ali-
mentacao.

A disposigao dos componentes
desta fonte numa pequena placa de
circuito impresso é mostrada na figu-
ra 6.

O transformador pode ter secun-
dario de 50 a 250 mA, e o circuito
integrado n&o precisa de radiador de
calor dado o baixo consumo do
aparelho. O eletrolitico de 470 uF tem
uma tensao de trabalho de 25V, e 0
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ENTRADA L1

i

0l
TN4148

SAIDA

Fig. 2 - Diagrama do booster.

Fig. 3 - Placa do booster.

B 010 ESPIRAS

ANEL DE FERRITE,

Fig. 4 - Modo de enrolar L,.

outro de 16 V. O capacitor C; é
ceramico e a bobina L; consiste em
10 espiras de fio de 18 a 24 AWG
numa forma de 0,5 cm sem nlicleo.

Tanto a fonte como o booster de-
vem ser instalados em caixas apro-
priadas. Para o booster devemos
usar uma caixa metalica a prova do
tempo, j& que o aparelho vai ficar
junto & antena de TV.

SABER ELETRONICA N® 252/84

. Para a fonte uma caixa plastica
serve, ficando junto ao televisor (ou
receptor de FM).

PROVA E USO

Na figura 7 temos o modo de fa-
zer a instalagao do conjunto.

Observe com atengao a polarida-
de da alimentagdo que vai da fonte
ao circuito do booster, o que pode
ser conferido com ajuda de um
multimetro.

Feita a conexao, é sé ligar a fonte
e verificar os resultados. Dependendo
do canal ou canais em que se deseja
tazer o reforgo, pode ser tentada uma
modificacéo, primeiramente em L, e
depois em L;, de modo a se obter
maior rendimento.

Se a imagem for amplificada mas
ao mesmo tempo houver também

—— LISTA DE MATERIAL ——

Semicondutores:
Q, - BF970 - transistor de UHF

Resistores (1/8 W, 5%):
R, - 100 kQ

Ry - 1 kQ

Ry-10Q

Capacitores:

C,, C; - 4,7 pF - disco cerémico ou
plate

C; - 3,9 pF - disco ceramico ou plate
C,4 - 1 nF - disco ceramico

Diversos:

Ly, Lz, La - bobinas - ver texto

D, - 1N4148 - diodo de silicio
Placa de circuito impresso, caixa
para montagem, conectores de an-
tena, fios, solda etc.

Fonte de alimentacao:

Semicondutores:

Cly - 7812 - circuito integrado regu-
lador de tensao

Dy, Dz - 1N4002 ou equivalentes -
diodos de silicio

LED, - LED vermelho comum

Resistores:
Ry - 2,2 kQ

Capacitores:

C; - 470 pF - eletrolitico de 25 V
Cs - 10 uF - eletrolitico de 16 V

C; - 100 nF - disco cerémico

Cs4 - 1 nF - disco ceramico ou plate

Diversos:

F; - Fusivel de 200 mA

S, - Interruptor simples

T1 - Transformador com priméario de
acordo com a rede local e secundé-
rio de 12+12 V com 50 mA ou mais
L, - bobina - ver texto

Placa de circuito impresso, cabo de
alimentagéo, caixa para montagem,
suporte para o fusivel, conectores
de antena, fios, solda etc.

\ : _J

maior intensidade de chuviscos, sd o
booster nao é a solugdo para o seu
caso, devendo também ser usada
uma antena de maior ganho.
Desligando a alimentagao o
booster fica inativo e os sinais dei-
xam de chegar ao televisor. Na figu-
ra 8 temos uma opgao em que um
relé adicional comuta o sinal da an-
tena quando o booster estiver
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DO BOOSTER
MINI-DRYL 7

D1
INdOO2

AO TV

1no/220
V.CA

Furadeira indicada para:
Circuito impresso, Artesanato,

Gravagbes eic.
12V - 12 000 RPM
Dimensdes: didmetro 36 x 96 mm.

CRS$ 4.800,00 Valido até 27/01/94

Pedidos: pelo telefone (011) 942-8055
Disque o Compre ou veja as instrugdes da
solicitagéo de compra da Gitima pégina.
Saber Publicidade e Promogdes Lida.

R. Jacinto José de Araljo, 309 - Tatuapé
CEP:03087-020 - Séo Paulo - SP.

PACOTES ECONOMICOS

EXCLUSIVIDADE S ———
ievite) enemer |

PACOTE ELETRONICO N 10 T
Contendo os mals diversos tipos de componentes
para o uso do dia-a-dia: conectores, disjuntores,
placas, chaves, plugs, semicondutores, etc  CR$ 490,00

Fig. 6
Placa

Fonte.

! o |

TRANSISTORES

Pacote n® 11/100 Pecas .

Pacote n? 21/200 Pecas......
ELETROLITICOS

Pacote n® 13/50 Pegas.................. CR$ 680,00

Pacote n® 23/100 Pecas................. CR$ 1.190,00

LED'S
Pacote n® 19/50 Pecas...................CR$ 1.290,00 1o/220 LED
Pacote n? 29/100 Pecas.. ...CR$ 2.290,00

DIODOS
Pacote n? 17/100 Pegas................. CR$ 1.090,00
Pacote n? 27/200 Pegas................. CR$ 1.890,00
CERAMICOS
Pacote n® 12/100 Pegas................ CRS 590,00 VHF
Pacote n® 22/200 Pegas................ CR$ 980,00
RESISTORES
Pacote n? 16/200 Pegas................ CRS 390,00
Pacote n? 26/400 Pegas................ CR$ 690,00
CAPACITORES MISTURADOR
Pacote n® 15/100 Pegas............... CR$ 1.190,00 o Y unF/vHF 100pF
Pacote n? 25/200 Pegas................. CR$ 2.090,00 ENTRADA—__ ||
POTENCIOMETROS BOOSTER - ll
Pacote n? 18/10 Pegas................... CR$ 1.390,00
Pacote n® 28/20 Pegas................. CRS$ 2.490,00 saoa—_ | Fig. 8 - Usando um relé para
1 - Pedido Minimo CR$ 5.300,00 passagem direta do sinal.
2 - Incluir despesas postais CR$ 950,00
3 - Atendimento dos pedidos através TV
+ A) Cheque anexo ao pedido "ou"

BOOSTER [}

UHF

MCH2RC2

desligado. E importante observar que
+ B) Vale Postal Ag.Séo Paulo / 400009 neste tipo de circuito qualquer fio
Av. Ipiranga, 1147 - Esquina Santa Ifigénia S : mais longo ou curvo é uma induténcia
CEP 01039-000 - Séo Paulo - SP que pode afetar a passagem dos si-

Tel.(011) 227-8733 nais, principalmente nas freqliéncias
A Anole no Cartéo Consulta SE n® 01331 Fig. 7 - instalagiio do booster. mais :nas.p oy [ ]
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S AR 3

T
Marca Aparelho: Chassi/Modelo I Marca Aparelho: Chassi/Modelo
PHILIPS TV 17T L6 107 | | PHILIPS TV P&B Mod L5 - 17°
|
I
DEFEITO: Falta de sincronismo horizontal I DEFEITO: Falta de altura
RELATO: Ao atuarem R, aimagemeraajustada mas apenas poraiguns RELATO: Liguei o TV e notei que havia uma barra escura na parte
segundos. Suspeitei de algum capacitor em curto ou com fuga, testando I superiorda tela e outra na parte inferior. Medientio as tensdes no circuito,
todos os capacitores do circuito horizontal. Cheguei entdo a C_, que " mas estavam normais. Tentei um ajuste no trimpot de altura, mas néo
estava com problemas. Feita sua substituicio o aparelho voltou a | adiantou. Noteientdo que ficando ligado muito tempo, as barras diminuiam
funcionar normalmente. | um pouco, o que caracterizava um problema de capacitor. Testei entdo
I os eletroliticos da etapa vertical, chegando a C_,, que estava aberto.
| Troquei este capacitor e o aparelho voltou a funcionar normaimente.
I
I
|
ALFREDO DE SOUZA PAULO | VOLNEI DOS SANTOS GONGCALVES
Rio de Janeiro - RJ | Pelotas - RS
I
I
499/252 | soos2
_________________________ 4 ————————————
PHILIPS TV em cores | SHARP TV 2006-A
Chassi mod 20" CT6555 ‘
I
DEFEITO: Totalmente inoperante | DEFEITO: Totalmente inoperante.
RELATO: Ao ligar o aparelho constatei que aparecia uma barra escura | RELATO: Ao mediras tensdes da saida horizontal constatei que o coletor
na tela do TRC e que se deslocava de bdixo para cima, sempre com a estava com valor abaixo do normal, praticamente em 0 V. Desliguei o
mesma constéincia. Essa barmra denunciava uma deficiéncia de filttragem I aparelho e, como D, estéd em paralelo com o transistor (entre coletor e
da fonte primdria de +300 V. Mesmo com uma antena apropriada, o emissor) Q,, do circuito e verifiquei a resisténcia entre esses terminais.
circuito de saida de som ndo funcionava. Com o televisor desligado, ‘ O resultado foi uma resisténcia muito baixa (curto). Apds confirmar que
verifiquei os componentes da fonte primaria de 300 V, onde encontrei o | a saida horizontal estava em curto, fiz a troca do transistor e o aparelho
capacitor eletrolitico C_,, de 220 uF x 385V completamente aberto. Apés | | voltou a funcionar normaimente.
asubstituicio desse capacitoro aparelho voltoua funcionar normalmente. |
I
GILNEI CASTRO MULLER ‘ ALFREDO DE SOUZA PAULO
Santa Maria - RS | Rio de Janeiro - RJ
I
I
|
501/252 502/252
_________________________ 6 3
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Marca Aparefho: Chassi/Modelo
PHILIPS TV 17T L6 107
. R3686 R3&6T
R3og +30V T T
2,7k QL + 215V
| S
R308B c308
3,90 150pF
COM DEFEITO
-La';é‘.‘r -
R3IN R318 C370
6881 4TkiL
A3l TCO” DEFEITO
Marca Apareiho: Chassi/Modelo REPARACAO Marca Aparelho: Chassi/Modelo REPARACAO
SABER TV em cores SABER <>
SHARP 2006-A
L ELETRONICA (% PHLIPS Chassi mod 20" CT6555 | ELETRONICA |

TSH

s A36

4 1 TN5S062

c330
220pF

3asv
ABERTO
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S S S, A S



. T 3
| [ Marca Aparelho: Chassi/Modelo REPARAGAO | [ Marca Aparelho: Chassi/Modelo REPARAGAO |
i PHILIPS Gravador N2204 Samen ., : i i SABER | :
I I I
| DEFEITO: Nivel de gravagao desajustados com oscilagoes. l DEFEITO: Nao desliga, velocidade de fita lenta. I
| | RELATO: Fiz inicialmente um teste de ruido, verificando o desajuste no | RELATO: Parasanarodefeito nachave foifeitaa trocado potenciémetro. |
| circuito. Nesse modelo os transistores TS ,, e TS, controlam o nivel de | Restava saber o porqué da velocidade lenta. Como esse aparelho nao |
| gravagao, mas estavam em ordem. Como o sinal era retificado pelos | possui regulador de velocidade,substitui as correias e o rolo pressor. |
I diodos D, e D,,,, que polarizam os transistores, fiz um teste nestes | Funcionou perfeitamente por alguns instantes, voltando a baixar a |
componentes, encontrando D,,, com problemas. Com a troca desse velocidade. Ja que todas as pegas substituidas eram originais, pensei
| diodo, o aparelho voltou ao funcionamento normal. I que nao eram elas as causadoras do defeito. Havia algo que fazia o I
| | motor baixar a velocidade. Coloquei o multimetro, segao amperimetro, |
| | em série com o positivo da alimentagdo de modo a ler o consumo. O |
| | consumo foi muito alto, emtorno de 1 A, com baixo volume. Sai entao [
| [ em busca de algum componente em curto. Substitui entdo o capacitor |
ceramico em paralelo com o motor (10nF-C_, ). Ele estava totalmente
% : em curto. Feito isso, o funcionamento voltou ao normal. I
| JANDIF'I_FEHFIEFIA E_)E LIMA | PEDRO MANOEL BEZERRA DE MOURA |
- -PB
| Palmeira das Missoes - RS I Monteiro - P |
| 503/252 | 504/252 |
e e e ~
1 P K =] R K - -
j assi- elo )
; PHILEO TVPaRmed. TV ELETRONICA (= E A KT-3 16 CT 3300 ELeTRONICA [ | |
I
: DEFEITO: Sem sincronismo vertical. : DEFEITO: Som e video normais, mas nao sintoniza os canais baixos. :
| RELATO: Ao ligar o TV notei que a imagem ora subia ora descia. Tentei | RELATO: Inicialmente medi as tensdes do seletor de canais, onde ‘
ajustar no controle externo, mas nada consegui. Comecei entdo a constatei que a tensao que faz o chaveamento das bandas ndo variava.
| verificar os componentes da saida do separador de sincronismo em | Passei entdo a pesquisar na placa de sintonia, onde constatei que o |
| diregéo a entrada do oscilador vertical. Encontrei entéo o resistor R, de | chaveamento da vanda baixa e da banda alta era feito pelos circuitos |
| 120 kQ, totalmente aberto. Feita a substituicdo deste componente o | integrados IC_, IC_, e IC_,, na base do transistor TS _,, mas a tensao |
| sincronismo se normalizou. | de coletor do transistor nao variava com a comutagéo. Bastou entdo |
| I substituir TS _, (BC558) para que a sintonia voltasse ac normal. |
| | |
I
| NELSON DE MELO PEREIRA l JOAO GERMANO BRITZIUS BARWALDT |
| Papucaia-RJ | | Sao Gabriel -RS | |
I I I
I I |
I | |
| o e % e e e e s e o s o S it S e R e o N S 1 |
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Av.Marcelino Pires,2325 - CEP 79800
Fone:(067)421-2744 Dourados

PARA
CAPITAL

BICHARA & OUVIDOR

R.O.de Almeida,13.

CEP 66053 - Fone: (091)223 -9062
ELETRONICA RADA

Trav.Campos Sales, 4
CEP 66015 - Fone: 091%223-8626
IMPORTADORA §
Av.Senador Lemos 1529/1 535
CEP 66113 - Fone: (0! ( %23-7428
MERCADAO DA ELE
Trav.Frutuoso Guimarées,297
CEP 66010 - F°8° (091)222 -8520
TAMER ELETR

Trva.Frutuoso Gulmarées 355
CEP 66010 - Fone: (091 241 1405 Belém
VgLTA COMERCIO E REPRESENTA-

rva.Frutuoso Guimaries,469 -
CEP 66010
Fone:(091)225-4308

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA GRASON
Av.Pedro Il,1222 - CEP 68440
Fone:(091)751-1363

PARAIBA

CAPITAL
CASA

AS ANTENAS E MATERIAIS
ELETRONICOS

R.Gal.Osério,452 - CEP 58010
Fone:(083)222-8663 Jodo Pessoa
ELETRO SOM

R.Gal.Osério,416 A - CEP 58010
Fone(083)221-8160 Jodo Pessoa
O MUNDO DAS ANTENAS
R.Gal.Osério,444 - CEP 58010

Fone: 083)221 -1790 Jodo Pessoa
ORGANIZAGAO LUCENA
R.Gal.Osério,398 - CEP 58010
Fone:(083)341 -2819 Jodo Pessoa

OUTRAS CIDADES

CASA DO RADIO

R.Barédo do Abiai,14 - CEP 58100

Fone:(083)331-3456 Campina Grande

CASA DO RADI

R.Marques do Herval,124 - CEP 58100

Fone:(083)321-3265 Camping Grande

CASA DAS ANTENAS - ELE‘I‘RONICA

R.Bardo do Abiai, 100 - Centro -

CEP 58100

Fone:(083)322-4494 Campina Grande

ELETRONICA NEGREIROS

R.Cavalcante Belo,87 - CEP 58100-230

Fone:322-5212 Campina Grande

JOSENALDO COELHO DE BULHOES

Rua Amélia Coelho, 11 Centro

Fone:(083) 271 1881-FAX:(083) 271 1057
Guarabira

Belém
Belém
Belém

Belém

Belém

Abaetupa

PARANA
CAPITAL

BETA COM.ELETRONICA
Av.Sete de Setembro,3619
CEP 80250 - Fone:(041)233-2425

Curitiba
CARLOS ALBERTO ZANONI
R.24 de Maio,209
CEP 80230 - Fone:(041)223-7201

Curitiba

DISCOS PONZIO

R.Voluntérios da Pétria,122 - CEP 80020
Fone:(041)222-9915 Curitiba
ELETRICA ARGOS

R.Des.Westphen,14

CEP 80010 - Fone: (041)222 -6417

Curitiba
ELETRONICA MATSUNAGA
R.Sete de Setembro,3666
CEP 80250 - Fone:(041)224-3519

N Curitiba
ELETRONICA MODELO
Av.Sete de Setembro,3460/68
CEP 80230 - Fone:(041)225-5033
Curitiba

MATSUNAGA E FILHOS

R.24 de Maio,249

CEP 80230 - Fqne (041)224-3519 Curitiba
PARES ELETRON|

Rua 24 de Maio, 261

CEP 80230 - Fone (041 )222-8651
P.N.P.ELETRONIC.

R.24 de Maio,307 Io]a 02

CEP 80230 - Fone:(041 )224-4594  Curitiba
POZIO COM.DE DISCOS E AP.DE SOM
R.Des.Westphalen,141

CEP 80010 - Fone:(041)222-9915  Curitiba
QUARTZ COMERC COMP. ELETRO
ELETRONICOS

Av.Sete de Setembro, 3432

SESlSOZSO - Fone:gJM )224-3628 Curitiba

Rua 24 de Maio,287

Curitiba

CEP 80230 - Fone: 04 -6944 Curitiba
RECLA REPRESE|
COM.PRODUTOS ELE Nlcos

Av.Sete de Setembro,3596
CEP 80250 - Fone:(041)232-3731

OUTRAS CIDADES

ALBINO MAXIMO GIACOMEL
Av.Brasil,1478 - CEP 85800

Curitiba

Fone:(0452)24-5141 Cascavel
EDGARD BUENO

Av.Brasil, 2348

CEP 85800 -Fone: (0 (T4522‘23-3621 Cascavel
ELETRONICA ELE

R.Carlos Gomes, 1615

CEP 85800 - Fone: 0452 23-7334 Cascavel
ELETRONICA TR

R.Republica Argenﬂna 570 CEF' 85890

Fone: ;?45%73—3927 Foz do Iguagl

ELETRONICA TV MARCONI

R.Almirante Barroso,1032 - CEP 85890

Fone 9455 74-1215 Foz de Iguagu
AYAMA

Av Brasil, 177

CEP 86 10 - Fone: 0432)21-4004, Londrina

POLITRONICA C. COMP.ELETRONICOS

R.Joubert de Carvalho,372
CEP 87010 - Fone:la041 )22-8636  Maringé
CAMARGO TV SO

Rua Espirito Santo,1115

CEP87700 Fone:(0444)23-1382 Paranavai
PARCZ ELETROELETRONICA

R.Benjamin Constant,171 - CEP 84010-380
Fone:(0422)24-7452 Ponta Grossa
ELETRONICA PONTA GROSSA
R.Com.Miro,783 - CEP 84010

Fone:(0422)24-4959 Ponta Grossa
PERNAMBUCO
CAPITAL

BARTO REPRESENTAQOES
R.da Concérdia,312/314

CEP 50020 - Fone: (081)224-3580
CASA DOS ALTO-FALANTES
R.da Concérdia,320

CEP 50020 - Fone:(081)224-8899
CASAS MARAJA

R.da Concérdia,321/324

CEP 50020 - Fone:(081)224-5265
ELETRONICA MANCHETE

R.da Concérdia,298

CEP 50020 - Fone:(081)224-2224
ELETRONICA PERNAMBUCANA
R.da Concérdia,365

CEP 50020 - Fone:(08 081)424-1844
ELETRONIL COM.ELETRONICO
R.da Concérdia,293

CEP 50020 - Fone:(081)224-7647
SANSULY COM.REPRES

R.da Concérdia,334

CEP 5Q020 - Fone:(081)224-6165
TELEVIDEO ELETRO ELETRONICA
R.Marqués do Herval,157 - Sto.Antonio

Recife

Recife

Recife

Recife

Recife

Recife

Recife

CEP 50020 - Fone:(081)224-8932  Recife
OUTRAS CIDADES
MARIO B.FILHO
Av.Santo Amaro,3
CEP 55300 - Fone: (081 )761-2397
Garanhuns
PIAUI
CAPITAL
JOSE ANCHIETA FILHO

R.Lizandro Nogueira,1239 - CEP 64020
Fone:(086)222-1371 Terezina

.

OUTRAS CIDADES

INSTALASOM - COME
ASSIST.TECN.LTDA

Av. Demerval Lobéo,1214 - Cep: 64280-000
Fone: (086) 252 1183 - Campo Maior

CAPITAL

Rio de Janeiro

CASA DE SOM LEVY

R.Silva Gomes,8 e 10 Cascadura -
CEP 21350
Fone:(021)269-7148 Rio de Janeiro
ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND.

R.do Rosério, 15 - CEP 20041
Fon_?% 81)221-6800
ELETRONICA A.PINTO
R.RepUblica do Libano,62 - CEP 20061
Fone:(Q21)224-0496 Rio de Janeiro
ELETRONICA ARGON

R.Ana Barbosa,12 - CEP 2

EEETA%"NECA Belsc X0 LD, Rlo de Janeiro

Travessa da Amizade,15-| B Vila da Penha
Fone:(021)391-9285 Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

ELETRONICA BUENOS AIRES

H Luiz de Camdes,110 - CEP 20060
“5%2 zC24-2405 Rio de Janeiro

ELE NICA CORONEL

R.André Pinto,12 - CEP 21031

Fone:(Q21 260-7350 Rio de Janeiro

ELETRONICA FROTA

R.Republica do Libano,18 A - CEP 20061

Fone: (%2 zc24-0283 Rio de Janeiro

ELETRONICA FROT.

R.Reptblica do Libano,13 - CEP 20061
Fone:(021)232-3683 Rio de Janeiro
ELETRONICA HENRIQUE

R.Visconde de Rio Branco,18 - CEP 20060

LABTRON, LABORATORIO
ELETRONICO LTDA.
Osciloscépios, Multimetros, Geradores
etc., novos e usados. Financiamos e
entregamos para todo o Brasil.
R.Bardo de Mesquita,891 - loja 59
CEP:20540-002 - Rio de Janeiro - RJ.
Fone:(021)278-0097

Fone:(021)252-4608 Rio de Janeiro
ELETRONICA JONEL

R.Visconde de Rio Branco,16 - CEP 20080
Fone:(021)222-9222 Rio de Janeiro
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA
Av.Subyrbana,10442 |, Rio de Janeiro
ELETRONICA MILIAMPERE

R.da Conceigdo,55 A - CEP 20051
Fone:(021)231-0752 Rio de Janeiro
ELETRONICO RAPOSO

R.do Senado,49

CEP 20231 Rio de Janeiro
ENGESEL COMPONENTES
ELETRONICOS

R.Reptiblica do Libano,21 - CEP 20061
Fone:(021)252-6373 Rio de Janeiro

FERRAGENS FERREIRA PINTO ARAUJO
R.Senhor dos Passos,88 - CEP 20061
Fone:(021)224-2328 Rio de Janeiro

J.BEHAR & CIA
R.Republica do Libano,46 - CEP 20061
Fone:(021)224-7098 Rio de Janeiro

LOJAS NOCAR RADIO E ELETRICIDADE
R.da Carioca,24 - CEP 20050
Fone:(021)242-1733
MARTINHO TV SOM
R.Silva Gomes,14 - Cascadura -
CEP 21350 Fone:(021)268-3997

i Rio de Janeiro
NF ANTUNES ELETRONICA
Estrada do Cacuia,12 B - CEP 21921
Fone:(021)396-7820 Rio, de Janeiro
PALACIO DA FERRAMENTA MAQUINAS
R.Buenos Aires, 243 - CEP 20061
Fone:(021)224-5463 Rio de Janeiro
RADIAGAO ELETRONICA
Estrada dos Bandeirantes, 144-B -

710

Rxne (021 342-0214 Rio de Janeiro
DIO INTERPLANETARIO

R.Silva Gomes,36-fundos - CEP 21350-080
Fone: (021)592 -2648 Rio de Janeiro
RADIO TRANSCONTINENTAL

R.Constanga Barbosa,125 - CEP 20731
Fone:(021)269-7197 Rio de Janeiro
REI DAS VALVULAS

R.da Constituigdo,59 - CEP 20060
Fone:(021)224-1226 Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

RIO CENTRO ELETRONICO
R.Reptliblica do Libano,29 - CEP 20061

Fone:(021)232-2553 Rio de, Janeiro
ROYAL COMPONENTES ELETRONICOS
R.Replblica do Libano,22 A - CEP 20061
Fone:(021)242-8561, Rio de Janeiro
TRANSIPEL ELETRONICA LTDA
R.Regente Feij6,37 - CEP 20060-060
Fone:(021)227-8726 Rio de Janeiro
;gaDUVA MAQUINA SE

R. Repubhca do Libano 10 - CEP 20061
Fone;(021) 221-4825 Rio de Janeiro
TV RADIO PECAS

R.Ana Barbosa,34 A e B - CEP 20731
Fone:(021)593-4296 Rio de Janeiro

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA DANIELLE

R.Dr.Mario Ramos,47/40 - CEP 27330
Fone:(0243)22-4345 Barra Mansa
CASA SATELITE

R Cel Gomes Machado,135 |j.2 -

nxne 5022717 -9651 Niter6i
PEGAS NITEROI

R.Visconde de Sepetiba,320 - CEP 24020
Fone:(021)717-27! Niterdl
VIGO SAT ELETRONICA LTDA
R.Cel.Gomes Machado,195
CEP 24020-0683
Fone:(021)622-282
TV PENHA ELETRONICA
R.13 de Maio,209 - CEP 26210
Fone:(021)767-1907 Nova Iguagtl
ELETRONICA TEFFE
R.Baréo do Teffé,27 - CEP 25620
Fone:(0242)43-6080 Petrépolis
ELETROBAUER
SIST.ELETROELET.LTDA
Rua Washington Luiz,455 -
CEP 25655-000
Fone:(0242)31-3789
NERNEN ELETRONICA
R.Manoel Gongalves,348 - |j.A - CEP
24625
Fone:(021)701-3115 Sédo Gongalo
J.M MENDUINA RODRIGUES
R.Sé&o Jodo Batista,48 - CEP 25515
Fone:(021)756- Sp1 8 Sao Jodo do Meriti
MUNDO ELETRONICO
R.dos Expedicionérios,37 - CEP 25520
Fone:(021)758-0959 Séo Jodo do Meriti
RAINHA DAS ANTENA!
Av.Nsa.Sra.das Gragas,450 - CEP 25515
Fone:(021)756-3704 Séo Jodo do Meriti
S.F.P ELETRONICA
R.Santo Antdnio,13 - CEP 25515
Fone:(021)756-1737, Sé&o Jodo do Meriti
ALFA MAIK ELETRONICA LTDA
R.Aluizio Martins,34 - CEP 28940
Fone:(0246)2-1115 S&o Pedro da Aldeia
MPC ELETRONICA
Av.Deliim Moreira,18 - CEP 25953
Fone:(021)742-2853 Teresépolis
CENTER SOM
Av.Lucas Evangelista Oliveira Franco,112
CEP 27295 - Fone:(0243)42-0377

Volta Redonda

RIO GRANDE DO
NORTE

CAPITAL

Niteréi

Petrépolis

CARDOZO E PAULA
INSTRUM.MED.ELETR.

Av.Cel.Estevam, 1388 - Alecrim

CEP 58035 - Fong:(084)223-5702 Natal
J.LEMOS ELETRONICA

R.Pres. José Bento,540 - Alecrim

CEP 58035 - Fone:(084)223-1036 Natal
ELETRONICA FUNDAMENTAL
COM.LTDA

R.Pres.José Bento,526 - CEP 59035
Fone:(084)223:1375 Natal
NOVA ELETRONICA

R.Pres.José Bento,531 - CEP 59035
Fone:(084)223-2369/7493/3247
SERVIBRAS ELETRONICA
R.Cel.Estevam, 1461 - Alecrim -
CEP 59035

Fone:(084)223-1246

SOMATEL ELETRONICA
R.Pres.José Bento,526 -CEP 59035
Fone:(084)223-5042 Natal

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ZENER LTDA
Trav.Trairy,93 - Centro
CEP 59200 Santa Cruz

Natal

Natal

82
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HEADLINE QOM DE
PROD.ELETRON.LTDA.
Av. Prestes Maia, 241 CJ. 2.818 Centro
Séo Paulo - SP
CEP 01031
Fone:(01 12228 0719
Cabegotes de video de todas as
marcas

Fone:(011)256-3466 Séo Paulo
POLICQM COIIERCIAL
ELETRO

R.Santa Iﬂgénla 527
R.dos Gusmées, 387 - CEP 01212
Fones:(011)221-1419/221-1485

Séo Paulo
SEMICONDUTORES, KITS, LIVROS E
REVISTAS ¥
RADIO ELETRICA SAO LUIZ
R.Padre Jodo,270-A
CEP 03637 - Fone:(011)296-7018

Séo Paulo

RADIO IMPORTADORA WEBSTER

LTDA

R.Sta.lfigénia,339 - CEP 01207
Fone: SD’! 1)221-2118/211-1124
R.Sta.lfigénia,414 - CEP 01207
Fone:(011)221-1487

RADIO KIT SON
R.Sta.lfigénia,386

CEP 01207 - Fone:(011)222-0099

Séo Paulo
ROBINSON’S MAGAZINE
R.Sta.lfigénia, 269
CEP 01207 - Fone:(01 1)222-2055
o Paulo

SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA
R.Gal.Osério,2
CEP 01213 - Fone:(01 1)223-21 1s1

R.Sta.lfigénia,602
CEP 01207 - Fone:(01 1)221-05789

do Paulo
SHELDON CROSS
R.Sta.lfigénia,498/1°
CEP 01207 - Fone:(011)223-4192

Séo Paulo

do Paulo

Séo Paulo
SOKIT
R.Vitéria,34
CEP 0121 0 Fone:(011)221-4287

Séo Paulo
SPECTROL COM.

COMP.ELETRON.LTDA
R.Vitéria,186 - CEP 01210-000
Fone:(011)220-6779/221-3718 Sao Paulo
SPICH ELETRONICA LTDA
H.Tlmblras 101 - CEP 01208 -
Sta.[fi
Fone: ?01 1)221 -Z1 89/221 -2813 Séo Paulo
STARK ELETRO
R.Des.Bandeira de Meﬂo 181
CEP 04743 - Fone:(01 1)247-2886

Séo Paulo
STILL COMPON.ELETRONICOS LTDA
R.dos Gusmdes,414 - CEP 01212-000
Fone:(011)223-8999

SULA

Av.Ipiranga, 1208 - 11¢
CEP 01040-000 -
Fone:(011)228-7801

LUPER ELETRONICA
R.dos Gusmées,353,5/12 -
CEP 01212
Fone:(011)221-8906
TELEIMPORT ELETRONICA
R.Sta.lfigénia,402
CEP 01207 - Fone:(011)222-2122

Séo Paulo
TRASCOM DIST.COMP.ELETRON.LTDA
R.Sta. Iﬂgenla 300 - CEP 01207
Fone:(011)221-1872/220-1061 Sé&o Paulo
TORRES DIO E TELEVISAO LTDA.
Av, Ipiranga, 1208 - 3.2 And.Cj.33 -
Cep:01040-903 -
Fone:(011) 229 32443 - 229 3803
Fax: (011) 223 9486

Séo Paulo

Séo Paulo

- conj.111

Séo Paulo

Séo Paulo

SULLATEKINIKA COMERCIAL
INFORMATICA LTDA
pensou em componentes pensou em

nés

TUDO EM IMFORMATICA E

ELETRONICA

fornecemos qualquer quantidade para

todo o pais

Rua: Rego Freitas148 12 andar sala 11

CEP: 01220-010- -

Fone: (011) 222-1335

(011) 2227697

011) 222 3296 (011) 2225692
AX:(011) 222-1

TRANSFORMADORES LIDER
R.dos Andradas,486/492
CEP 01208 - Fone:(011)222-3795

Séo Paulo
TRANCHAN IND. E COM.
R.Sta.lfigénia,280 - CEP 01207-000
Fone:(01 1)220-5922/51 83
R.Sta.lfigénia,507/519 -Fone:(011)222-5711
R.Sta.lfigénia,556 - Fone:(011)220-2785
R.dos Gusmées, 235 - Fone:(011)221-7855
R.Sta.lfigénia, 459
Fone: §01 !ng -3928/223- 20,38 Séo Paulo
TRANSISTECNICA ELETRONICA
R.dos Timbiras,215/217
CEP 01208 Fone:(01 1)2211355 Sdo Paulo
UNITHOTEC COM RCIAL ELETRONICA
R.Sta:lfigénia,
CEP 01207 - Fons (011)223-188¢9

Sgo Paule

40
UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONICA
R.Sta.lfigénia,185/183
CEP 01207 - Fone:(011)227-5666

o Paulo

Sdo
UNHERSOM TECNICA E COMERCIO DE

R.Gal.Osério,245
CEP 01213 - Fone:(011)223-8847

Séo Paulo
VALVOLANDIA
Rua Aurora, 275
CEP 012089 - Fone:(011)224-0068

Séo Paulo
WA COMPONENTES ELETRONICOS
R.Sta.lfigénia,585 - CEP 01207- 001
Fone:(011)222-7366
WALDESA COM.IMPORT.E FIEPRES.
R.Floréncio de Abreu,407
CEP 01029 - Fone:(01 1)229-86844

. Séo Paulo
ZAMIR RADIO E TV
R.Sta.lfigénia, 473
CEP 01207 - Fone:(011)221-3613
Paulo

a0
ZAPI COMERCIAL ELETRONICA LTDA
Av.Sapopemba,13
CEP 03345 - Fone: (01 1)965-0274
Séo Paulo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELETRONICA GERAL
R.Nove de Julho,824
CEP 14800 - Fone:(0162)22-4355

o Paulo

Araraquara
TRANSITEC
Av.Feij6,34
CEP 14800 Fone:(0162)36-1162
Araraquara

WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av.Feij6,417

CEP 14800 - Fone:(0162)36-3500
Araxaquara

ELETRONICA CENTRAL DE BAUR

R.Bandeirantes,4-14

CEP 17015 - Fone (0142)24-2645

ELETRONICA SUPERSOM

Av.Rodrigues Alves,386

CEP 17015 - Fone:(0142)23-8426

NOVA ELETRONICA DE BAURU

Pga.Dom Pedro 1,4-28

CEP 17015 - Fone,(01 42)34 -5845

MARCON! ELETR

R.Brandéo Veras,4

CEP 14700 - Fone: (01 73)42-4840

Bebedouro

Baur(

Baurll

Baurd

Rédios receptores para faixa de aviagéo,
servigos publicos, maritimos,
2mtse 1 mts P. X.

CGR RADIO SHOP
Pega catélogo grétis
Pga.Osvaldo Cruz,124 - Conj.172

CEP 04004-903
Tel:(011)283-0553 - S&o Paulo - SP

CASA DA ELETRONICA
R.Saudades,59

CEP 16200 - Fone (01 86)42-2032
ELETRONICA JA

Av.Floriano Peixotc 662

CEP 18600 - Fone:(m 42)22-1081 Botucatl
ANTENAS CENTER COM.INSTALAGOES
R.Visconde do Rio Branco,364

CEP 13013 - Fone:(0192)32-1833

- Campinas
ELETRONICA SOAVE
R.Visconde do Rio Branco, 405
CEP 13013 - Fone:(0192)33-5921

Campinas
J.L LAPENA
R.Gal.Os6rio,5:
CEP 13010 - Fone (0192)33-6508

Campinas

Birigui

ELSON - COMPONENTES ELETRONICOS

Av.Miguel Variez,18 - Centro -

CEP 11660-650

Fone:(Q124)22-2552 Caraguatatuba

ELETRONICA CERDENA

R. 0I|nto Salvetti, 76 - Vila Roseli

CEP: 13990 Espirito Santo do Pinhal

VIPER ELETRéNICA

R.Rio de Janeiro,969 - CEP 15600

Fone 01 74 42 5377 Fernandépolis
A DE OURO

H Couto Magalhées, 1798

CEP: 14400 - (016)722-8283

MAGLIO G.BORGES

R.General Telles,1365

CEP 14400 - Fone:(016)722-6205 Franca

CENTRO-SUL REPRES COM.IMP.EXP.

R.Paratina,132/40

CEP 07190 - Fone:(011)209-7244

Franca

FEKITEL CENTRO ELETRONICO LTDA
R.Bardo de Duprat,31
Sto.Amaro - SP - CEF‘ 04743-060
Tel:(011)246-1162

:(011)521-2756
Componentes em geral - Antenas -
Pegas p/video game - Agulhas e etc.

rulhos
MICRO COMPON.ELETRONICOS LTDA
Av.Tiradentes, 140 - CEP 07000
Fone: 011)208-4423 Gugrulhos
CODAEL COM.DE ARTIGOS ELETRON.
R.Vigério J.J.Rodrigues,134

CEP 13200 - Fene:(011)731-5544  Jundial
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

R.Baréo do Rio Branco,361

CEP 13200 - Fone:(011)437-1447  Jundiai

TV TECNICA LUIZ CARLOS

R.Alferes Franco,587

CEP 13480 - Fone: (0194)41-6673 Limeira
ELETRONICA RICARDISOM

R.Carlos Gomes, 11

CEP 16400 - Fone:(0145)22-2034 Lins
SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Baréo de Maud,413/315

CEP 08310 - Fone: (01 1)416-3077 Maua
ELETRONICA RADAI

R.15 de Novembro, 1213

CEP 17500 - Fone:(0144)33-3700 Marilia
ELETRONICA BANON LTDA

Av. Jabaquera 302/306 - CEP 04046
Fone:(011)276-4876 Mirandépolis

KAJI COMPONENTES ELETRONICOS
R.Dona Primitiva Vianco,345

CEP 06010 - Fone:(01 1)701 -12898 Osasco
NOVA ELETRONICA

R.Dona Primitiva Vianco, 189
CEP 08010 - Fone:(011)701-6711
CASA RADAR

R.Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fone:(0194)33-8525

" Piracicaba
ELETRONICA PALMAR
Av.Armando Sales Oliveira,2022
CEP 13400 - Fone:(0194)22-7325
Piracicaba
FENIX COM.DE MAT.ELETRON.
R.Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400
Fone:(0194)22-7078 Piragicaba
PIRALARMES SEGURAN(;A ELETRONICA
R.do Rosério,685 - CEP 13400
Fone & 194)33-7542/22-4939
LETRONICA MARBASSI
R Jodo Procdpio Sobrinho,191
CEP 13660 - Fone:(01 95)81 -3414
R .Sorocaba
ELETRONICA ELETROLAR RENE
R. Baréo do Rio Branco,132/138 - CEP

18010
Fone: g)" 1%)33-4304 Pregidente Prudente
PRUD CNICA ELETRONICA
R.Ten.Nicolau Maffel,141 - CEP 19010
Fone:(0182)33-326: Presidente Prudente
REFRISOM ELETRONICA

R.Major Felicio Tarabay,1263 - CEP 18010
Fone:(0182)22-2343  Presidente Prudente
CENTRO ELETRONICO EDSON

R.José Bonifécio,399 - CEP 19020
Fone:(016)634-0040 Ribeirdo Preto
FRANCISCO ALOI

R.José Bonifacio,485 - CEP 14010
Fone:(016)625-4208 Ribeirdo Preto
HENCK & FAGGION

R.Saldanha Marinho,108 - CEP 14010
Fone:(016)634-0151 Ribeirao Preto
POLASTRINI E PEREIRA LTDA

R.José Bonifacio,338/344 - CEP 14010
Fone:(0]6)634-1663 Ribeirdo Preto
ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA
R.Itapiru,352 - CEP 13320

Fone: (€E1)483-4861

F.J.S ELETROELETRONICA
R.Marechal Rondon,51 - Estagéo

Osasco

Piracicaba

Salto

CEP 13320
Fone: 'sm ‘3483-6802 Salto

INCO MPONENTES ELETRONICOS
R.Siqueira Campos,743/751 - CEP 08020
nzne :(011)449-2411 Santo André
DIO ELETRICA SANTISTA
R.Cel.Alfredo Flaquer,148/150 -
CEP 09020
Fone:(011)414-6155 Santo André
JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA
R.Jodo Pessoa,230 CEP 11013 -
Fone:(0132)34-4336

Santos
VALERIO E PEGO
R.Martins Afonso,3
CEP 11010 - Fone (0132)22-1311 o

]

ADONAI SANTOS
Av.Rangel Pestana,4
CEP 11013 - Fone: (01 32)32-7021

Santos

LUIZ LOBO DA SILVA
Av.Sen.Fei|6,377
CEP 11015 - Fone:(0132)323-4271 5

ELETROTEL COMPON.ELETRON.
R.José Pelosini, 40 - CEP 09720-040
Fone:(011) 458-9699

S.Bernardo do Campo
ELETRONICA PINHE
R.Gen.Osério,235
CEP 13560 - Fone:(01 62)72-7207

. Séo Carlos
ELETRONICA B.B.
R.Prof.Hugo Darmento,91 - CEP 13870
Fone:(0196)22-2169
S.Jodo da Boa Vista

ELETRO AQUILA
R.Rubiéo Junior,351 - CEP 12210-180

Fone:(0123)21-3794 -
S.José dos Campos

TARZAN COMPONENTES
ELETRONICOS

R.Rubido Junior,313 - CEP 12210
Fone:(0123)21-2866/22-3266

. S.J.Campos
IRMAOS NECCHI
R.Gal.Glicério,3027 - CEP 15015
Fone:(0172)33-0011  Sé&o J. do Rio Preto
TORRES RADIO E TV
R.7 de Setembro,99/103 - CEP 18035
Fone:(0152)32-0349

MARQUES & PROEN(}A
R.Padre Luiz,277
CEP 18035 - Fone:(0152)33-6850

I orocaba
SHOCK ELETRONICA
R.Padre Lui
CEP 15035 Fone (o1 52)32—9258S

WALTEC Il ELETRONICA
R.Cel.Nogueira Padilha,825
CEP 18052 - Fone:(0152)32-4276

- Sorocaba
SERVYTEL ELETRONICA
Largo Tabodo da Serra,89 - CEP 06754
Fone: (01 1)491-6316 Tabodo da Serra
SKYNA COM.DE COMP.ELETRON.LTDA

Av.Jacarandé,290 - CEP 06774-010
Fone:(01 1)491-7634 . Tabodo da Serra
ELETRON SOM ELETRONICA

R.XI de Agosto,524 - CEP 18270-000

ntos

Sorocaba

orocaba

Fone:(0152)51-6612 Tatui
4 B
COMERCIANTE
DE
ELETRONICA

Queremos vocé aqui.
Este guia de compras é um
servigo que prestamos aos

nossos leitores e que, por isso
mesmo, deveria ser completo.
Assim, se a sua loja ndao
constar da relacdo acima,
escreva-nos para que
possamos
inclui-la.

Do mesmo modo se, o seu
endereco mudar, comunique-
nos para que possamos fazer a
atualizagao.

- J
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