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Alguém uma vez definiu o especialista como um prlotlssmnal
que sabe cada vez mais sobre cada vez menos. Assim, com z
especializa¢ao cada vez maior, chegar:amos”ao pont? de t_e,rm(;1
especialistas que sabem “tudo” sobre “nada”. Essa situacao es

longe de ser alcancada em eletronica, principalmen_le na ére’a d.e
«service”. Muito embora seja provavel que (-ic.termmados técni-
cos gostem mais de dudio, TV ou VCR, dlflcﬂmetnte eles mon-
tariam oficinas que somente recebessem certos tipos de apare-
1l?f_?rs‘outro lado, tomando como exemplo a telefonia, onde cada
vez € maior a penetragio da eletrﬁnica, cresce O campo dti
atuagio do bom profissional de service. Para llsso, pot::‘nf::ae
preciso que ele se mantenha sempre atualizado na parte o(r:1 ;
assimilando as inovagdes que surgem constantemente. ¢ aso
contrrio, ele serd um especialista em consertar somente radios
r‘lE;ldlt:)l:ilgS;aso, tio cedo nao teremos oficina_s especiahzad;s
apenas no conserto de defeitos na saida vertical ou na Fl de

video...

Esta edigio, contém uma cobertura do Aqlfe pudem({s ver (;i_e
novo e interessante na Feira Eletro-Eletromc'a. Também, dedi-
camos especial atengao ao assunto ternp(’)rlzfadort.:s, 001';1 uclln
artigo genérico, na secdo de projetos € 0 proprio artigo de'd undo
(foto na capa) onde € dado um pr.()jeto compiet9 e u:;;
temporizador para 1100 W, que permite uma temporizagao
até 45 horas. Um belo projeto. '
Temos ainda um artigo interessantissimo, descrevend? um (S;IS-
tema, ja patenteado € adotado como norma nos Estados U;lvosé
para o cancelamento de “fantasmas” em 1magens de TV.

assunto inédito entre nos...

Frambe

Os artigos assinados sio de exclusiva responsabilidade de seus £ vedada a rep do total ou parcial dos
textos ¢ ilustrages desta Revista, bem como a industrializagdo efou ¢ alizagio dos aparelhos ou idéias oriundas dos
textos mencionados, sob pena de sangdes legais. As Itas técnicas referenles aos artigos da Revista deverdo ser feitas
exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico). Sao dos todos os cuidad dveis na preparagio do
contetido desta Revista, mas ndo assumimos a responsabilidade legal por e is erros, principal nas 2
pois tralam-se de projetos experimentais. Tampouco i ponsabilidade por danos resultantes de impericia do
montador. Caso haja enganos em lexto ou desenhos, serd publicada errata na primeira oportunidade. Pregos ¢ dados
publicados em aniincios sio por nds aceitos de boa f&, como corretos na data do fechamento da edigio. Nao assumimos a

responsabilidade por al nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apds o fechamento.




Newton C. Braga

O timer que descrevemos neste
artigo possui diversos recursos impor-
tantes, além de varrer uma gama de
tempos que o torna Gtil numa infinida-
de de aplicagoes praticas.

Dentre as principais caracteristicas
de aparelho, destacamos as seguin-
tes:
® Liga ou desliga uma carga externa

no final do tempo programada;

® Auto-desliga no final da tem-
porizagao;

® A temporizagao pode ser interrom-
pida a qualquer momento pelo sinal
enviado por sensores externos;

® Cobre uma faixa de 3 minutos a
45 horas;

@ Opera tanto na rede de 110 V como
220 V, dependendo apenas da es-
colha do transformador.

Como o circuito tem base de tempo
analogica, a precisao na temporizagao
depende exclusivamente do ajuste.

Muitas sao as aplicagdes que po-
dem ser dadas ao timer, como por
exemplo:

- Desligamento de um televisor de-
pois de certo tempo, para quem costu-
ma dormir e esquecer o aparelho liga-
do;

SABER ELETRONICA N° 245/93

XMER DE 45 HORAS

Temporizagoes longas sao lteis para

diversos tipos de aplicacoes,como por exemplo

o controle de filtros de piscinas, aerizacao de aquarios, estufas etc.
O aparelho que descrevemos neste artigo pode ser ajustado para temporizagao maxima

de 45 horas, e possui como recurso importante a possibilidade de ser desativado por sensores externos.

O circuito é capaz de controlar cargas de até 10 A (1 100 W na rede de 110 V), e usa componentes de baixo custo.

- Desligamento ou acionamento de
luzes de varanda depois de um certo
tempo programado;

- Desligamento de eletrodomésticos
que precisem funcionar por um tempo
determinado, como por exemplo aque-
cedores, aparelhos de ar condicionado
(desde que exijam menos de 10 A)
etc;

- Controle de banhos de placas de
circuito impresso ou exposicao de fil-
mes fotogréficos.

CARACTERISTICAS

® Tensao de entrada/saida: 110/
220 Vca

® Tensao de alimentagao do setor de
baixa tensao: 12 V

@ Poténcia consumida; = 5 W

e Carga maxima controlada: 10 A

® Faixa de temporizagao: 3 min. a 45 h

@ Tipos de sensores de entrada:
resistivos

e Componentes: 4 Cls e 2 transistores

COMO FUNCIONA

O circuito integrado 555 (timer) tem
sido o mais utilizado no projeto de

temporizadores. No entanto, este com-
ponente tem algumas “deficiéncias” que
o tornam instavel para temporizagoes
acima de 30 minutos.

Essas temporizagoes exigem
capacitores de valores elevados, que
sempre apresentam fugas que com-
prometem a precisao das tempo-
rizagoes. Um meio de se obter
temporizagoes maiores, sem compro-
meter esta caracteristica, mas operan-
do em seu limite, consiste na utilizagao
de circuitos divisores.

Esta idéia é justamente aproveita-
da em nosso projeto, que tem o diagra-
ma de blocos mostrado na figura 1.

Neste circuito o 555 funciona como
um oscilador muito lento, com um ciclo
a cada 3 minutos na posigao de
temporizagao de até 4 horas e meia, e
a cada 30 minutos (valor maximo) na
posicao de até 45 horas.

O ajuste deste ciclo vai justamente
determinar a precisao do temporizador,
0 que esta também ligado a qualidade
dos componentes usados.

Na figura 2 damos o diagrama com-
pleto do aparelho.

Os pulsos gerados pelo 555 astavel
sao levados a dois circuitos integrados



TEMPOS

1 PULSO A CADA
3 ou 30 MINUTOS

1 PULSO A CADA
3 ou 300 MINUTOS

SAIDA

Fig. 1 - Diagrama de blocos do aparelho.

SELETOR
HORAS/ MINUTOS

4017 ligados em cascata. Estes inte-
grados nada mais sao do que
“prolongadores de tempo” ou divisores
de freqiéncia.

Em linguagem mais simples pode-
mos dizer que estes circuitos 4017 con-
tam os pulsos, distribuindo-os pelas
suas saidas conforme sua numeragao
ou ordem de chegada. Em suma, es-
tando a primeira saida acionada na
situacao “zero” (o que é garantido pelo
circuito de reset formado por Rg e C,,
e que nao é usada no nosso caso), ao
chegar o primeiro pulso o contador faz

com que a saida seguinte, ou primeira
saida usada, va ao nivel alto, e a saida
anterior ao nivel baixo. Com o segundo
pulso, a segunda saida usada é ativa-
da e a anterior desativada e assim por
diante, até a ultima.

Na Gltima saida, o pulso que a
desativa reinicia o ciclo pelo
acionamento da saida “zero”, confor-
me indica a tabela 1, e a0 mesmo
tempo é aplicado a uma etapa seme-
Ihante com outro 4017,

Veja, entao, que se ligarmos o
astavel 555 na entrada deste contador,

como sua freqiiéncia é de 1 pulso a
cada 3 minutos, teremos ativagao das
saidas do primeiro 4017 em intervalos
iguais, justamente de 3 minutos.

Como os pulsos de ativagao do
4017 ocorrem na transigao do 555 do
nivel alto para o baixo, € necessario
um inversor formado por Q, para se
garantir a produgao do primeiro pulso
somente depois de 3 minutos da ali-
mentagac ligada.

Se a chave S, estiver na posigao
que conecta o capacitor de 1 000 uF
teremos a faixa maxima, e os pulsos
serao produzidos a razao de 1 a cada
30 minutos.

No primeiro integrado, entao, con-
forme a posigao da chave S; teremos
temporizagdes de até 27 minutos (para
S, na posigao de 3 minutos) ou 270 mi-
nutos (para S, na posigao de 30 minu-
tos).

Se agora considerarmos a ultima
saida do primeiro 4017, vemos que sera
produzido um pulso a cada 30 minutos
ou a cada 300 minutos, conforme a
posicao de S,. Este pulso, tirado da
saida de reset, serve para formar um
ciclo de funcionamento do segundo in-
tegrado 4017.

No segundo 4017 temos entao a
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Fig. 2 - Diagrama completo do temporizador.
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ENCOMENDA:

Envie um cheque no valor abaixo a
Saber Publicidade e Promogoes Ltda
Rua Jacinto José de Araujo, 309
Tatuapé - CEP: 03087-020

S. Paulo - SP.

VIA SEDEX:
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(011) 942-8055 e
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ATENCAO:
* Estoque limitado.
* Pedido minimo de Cr$ 1.000.000,00.
* Precos validos até 30/06/93 ou
até terminar o estoque.
* Descontos de 12% nas compras
até o dia 15/06/93.
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CODIGO PUBLICAGAO VALOR (Cr$) ESTOQUE
"~ Ic2A " VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS BIPOLAR MOS ' -
- ~ TYPES MAB 8031AH-2 TO TDA 1524A 1.250.000,00 30
IC 2B " VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS BIPOLAR MOS '
i TYPES TD& 1_525 TO pA 733C 1.250.000,00 - | 30
IC 3B ICs FOR TELECOM BIPOLAR, MOS _ o
_ SUBSCRIBER SETS CORDLESS TELEPHONES 1.100.000,00 10
IC 06 | HIGH-SPEED CMOS 74 HC/HCT/HCU LOGIC FAMILY 1.230.000,00 25
e GENERAL - PURPOSE/LINEAR ICs-1032 ) 1.200.000,00 T e
IC14 | 8048 BASED 8 - BIT MICROCONTROLLER _ 1.260.000,00 a5
IcC15 |  FAST TTL LOGIC SERIES 1.200.000,00 30
IC 15 | FAST TTL LOGIC SERIES SUPLEMENT TO IC 15 495.000,00 25
iC 20 8051 BASED 8 BIT MICROCONTROLLER 1.050.000,00 e
scot DIODES _ 1.200.000,00 60
scosa SMALL - SIGNAL TRANSISTORS "~ 1.140.000,00 55
SCo7 SMALL - SIGNAL FIELD - EFFECT TRANSISTORS 860.000,00 20
SC 13 f POWERMOS TRANSISTORS 960.000,00 20
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Semicondutores:
Cl, - 555 - circuito integrado timer

uso geral.

LED - LED vermelho comum
Resistores (1/8 W, 5%):

Ry - 470 kQ

Rz, R3 - 100 kQ

R4, Rg - 10 kQ

Rs, Rio, Ry - 4,7 kQ

Rs Rg - 22 kQ

R; - 1,5 kQ

P,, P, - trimpots de 1 MQ - ver texto
Capacitores:

C,, Cg - 100 pF - eletrolitico de 16 V

Cl,, Clj - 4017 - circuitos integrados CMOS
Cl, - 7812 - circuito integrado regulador de tensao
Q,, Q,, Qs, Q, - BC548 ou equivalentes - transistores NPN de

Dy, D, - 1N4002 - diodos retificadores de silicio
D, D4 - 1N4148 - diodos de silicio de uso geral

LISTA DE MATERIAL

C, - 1 000 uF - eletrolitico de 16 V
C, - 100 nF - poliéster ou ceramico
C,4 - 10 uF - eletrolitico de 16 V

Cg - 1 000 pF - eletrolitico de 25 V

Diversos:

F, - fusivel de 15 A

Placa de circuito impresso, caixa para montagem, cabo de
alimentagao, suportes para os fusiveis, fios, solda etc.

S, - Chave de 2 pdlos x 2 posigoes

S,, Ss, Sg - Interruptores de pressao NA

S, S, - Chaves rotativas de 1 pdlo x 9 posigoes

S;, Sg - Chaves deslizantes de 1 pdlo x 2 posigoes

T, - Transformador com priméario de acordo com a rede de
alimentagao e secundario de 12412 V x 500 mA

K, - GIRC2 - Relé de 12 V (ou RU101012 - 6 A)

X, - Tomada de saida de forga

F, - fusivel de 500 mA

TEMPO PULSO SAIDAS
(minutos) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 1 0 0 00 0O O O 0 0
3 1 01 0 0000 0 0O
6 2 0o 01 0 0 0 0 0 0 O
9 3 0 0 01 00 0 0 0 O
12 4 0 0 0 01 0 0 0 0O
15 5 0O 0 0 001 0 0 00O
18 6 0O 0000 01 0 00O
21 7 0O 0 0 00O O 1 0O
24 8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 O
27 S 0 0 00O O O 0 0 1
Tabela 1

possibilidade ativagao de 9 saidas, com
a diferenga de que os intervalos serao
de meia hora ou 300 minutos, confor-
me a posigao da chave S;.

Obtemos neste circuito integrado a
temporizagao maxima de 4,5 a 45 ho-
ras. Veja entao que a escolha dos in-
tervalos de temporizagao pode ser fei-
ta num ou noutro integrado.

As chaves de selegao de tempos
estao ligadas ao circuito de acio-
namento de relés. Neste circuito, o relé
é mantido energizado até que o pulso
de controle vindo do circuito integrado
o desligue.

Isso é conseguido com a ajuda de
dois transistores, e tem uma finalidade
importante: o relé mantido acionado
pelo intervalo de tempo escolhido tam-
bém controla a alimentagao do proprio
circuito do timer, de modo que, decor-
rido o tempo desejado, ao abrir seus
contatos o relé também desliga a ali-
mentagao do temporizador.

Se fosse feito o inverso, com a
energizagao do relé ao final da
temporizagao, teriamos de manter a
alimentagao do aparelho mesmo de-
pois de finda a temporizagao.

Conforme indicado na introdugao,
as aplicagoes do timer s6 sao limita-
das pela corrente maxima controlada
pelo relé. Indicamos no projeto um relé
de 10 A, o que significa aproximada-
mente 1 100 W na rede de 110 V e
2 200 W na rede de 220 V. Para car-
gas maiores, um segundo relé contro-
lado pelo primeiro pode ser usado, ou
mesmo trocado o relé original. O usua-
rio deve ter especial atengao a esta
condicao se for controlar aparelhos de
alto consumo, como por exemplo con-
dicionadores de ar.

MONTAGEM

A placa de circuito impresso para a
montagem é mostrada na figura 3.

Os circuitos integrados devem ser
montados em soquetes, e Cl, deve ser
dotado de um pequeno radiador de
calor.

Os diodos, assim como os transis-
tores, admitem equivalentes.

O transformador deve ter
enrolamento primario de acordo com a
rede local e secundario de 12 + 12 V
com pelo menos 500 mA de corrente.

O relé indicado é o G1RC2, da
Metaltex, que tem um contato reversi-
vel para 10 A, mas relés equivalentes
podem ser usados, com correntes con-
forme a aplicagao visada. No caso de
utilizar outro relé deve ser feita uma
alteragao no /ayout da placa de circuito
impresso.

A chave S, é de 2 pdlos x 2 posi-
goes, servindo para selegao de faixas.
S,, S e Sg sao interruptores de pres-
sao do tipo NA (normalmente abertos).
S; e S, sao chaves rotativas de 1 pélo
x 9 posigoes. Como o tipo de 10 posi-
¢oes é mais facil de encontrar, ele pode
ser usado, deixando-se a ultima posi-
¢ao livre.

A chave S;, assim como Sg, é de
1 pélo x 2 posigoes. Especial atengao
deve ser dada a S, que deve suportar
a corrente da carga, ou seja, até 10 A.

Os trimpots P, e P, sao comuns,
mas se 0 usuario desejar muita preci-
sao no ajuste pode usar os tipos multi-
voltas, de mesmo valor, alterando ape-
nas o layout da placa.

O circuito utiliza dois fusiveis, sen-
do um para proteger o timer e o outro a
instalagao do aparelho alimentado. Ob-

SABER ELETRONICA N° 245/93



Fig. 4 - Sugestao de painel para o aparelho.

Helr———

10/ 220V

CoA

Fig. 5 - Interrupgao da temporizagao por corte de luz.

serve os valores e cuidado para nao
troca-lo na hora da instalagao.

AJUSTES E USO

O ajuste exige um pouco de pa-
ciéncia, principalmente na tempori-
zagao maior. Coloque as chaves S; e
S; na temporizagao minima (veja su-
gestao de painel na figura 4). S, deve
estar na temporizagao minima, que
coloca C; no circuito. Apertando S o
relé deve atracar, para desligar depois
de alguns minutos.

Pressione Sg para nova partida e,
com esse procedimento, cronome-
trando o tempo decorrido entre o fe-
chamento dos contatos do relé e o seu
desligamento, ajuste P, para que o tem-
po obtido seja de 3 minutos.

Agora (com muita paciéncia!) colo-
que a chave S; na posigao que liga C,
e ajuste P, para ter ciclos de 30 minu-
tos. Lembre-se que da precisao destes
ajustes vai depender a precisao das
demais escalas.Experimente as esca-
las maiores para verificar se os trimpots
precisam de novos ajustes.

—_—
—_—
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Fig. 6 - Interrupgao por controle remoto via feixe de luz.
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Para usar o temporizador devemos
conhecer bem as fungoes dos contro-
les, que sao:

S, - Seleciona a faixa de tempos:
maximo de 4,5 ou 45 horas;

S, - Reseta o aparelho, ou seja,
volta a contagem a zero, em qualquer
instante da temporizagao;

S; e S, - Selecionam os tempos
nas duas escalas possiveis;

S; - Liga a unidade, dando inicio a
temporizagao;

Sg - Interrompe a temporizacgao,
desligando a alimentagao do aparelho;

S; - Seleciona qual das
temporizagoes, de S5 (minutos) ou S,
(heras), esta sendo usada;

S - Seleciona o modo de atuagao
do relé: se ele liga ou desliga a carga
externa no final da temporizagao.

Um procedimento de exemplo de
uso é dado a seqguir: vamos supor que
desejamos desligar um televisor de-
pois de 2 horas e meia.

a) Ligamos o plugue do
temporizador na rede de energia (to-
mada):

b) Ligamos o plugue do televisor
em X.

c¢) Colocamos Sy no modo que des-
liga ao final da temporizagao.

d) Colocamos S; na posigao “ho-
ras".

e) Colocamos S, na posigao x1.

f) Ajustamos S, para a posigao cor-
respondente a 2 horas e meia (5 posi-
¢oes para a direita, cada qual de meia
hora).

g) Apertamos o interruptor de pres-
sao Sg, que da partida a temporizagao.
Neste instante o relé atraca e o LED
acende.

h) Basta ligar o televisor e sintoniza-
lo no canal desejado. No final da
temporizagao o timer e o televisor se-
rao desligados automaticamente.

Para utilizar a entrada de sensores
uma idéia interessante & mostrada na
figura 5.

Com esta configuragao, se vocé
dormir e alguém entrar no seu quarto,
apagando a luz, o televisor e o timer
vao interromper a temporizagao, desli-
gando automaticamente.

Se seu timer estiver proximo a um
abajur ou recebendo sua iluminagao,
se vocé o apagar a temporizagao €
interrompida e tudo desligado.

Outros tipos de sensores podem
ser usados para interromper a tempo-
rizagao e inclusive controles remotos,
como mostra a sugestao da figura 6.8

a9



O ALCANCE MUNDIAL DA QUALIDADE

VIDEO AULA

CONTINUE SUA COLEGCAO

Apresentamos as novidades
do prof. Sergio R. Antunes.
Cada video aula é composto

M-500 K de uma fita de videocassete
SUPORTE CALHA
COM 3,72m DE CABO RG-58

—

com 115 minutos aproxima-

| é ANTENA :
. ; ANTENA MOVEL MAVEL M-700 K
ANTENA PLANO ANTENA VERTICAL 5/8 DE ONDA 114 DE oonsauy?;:;: cmmtﬂnﬂ:g
TERRA 1/4DE ONDA /8 DE ONDA ONDA :

SUPORTE P/ CALHA, PORTA -MALA E MAGNETICO

As Antenas AQUARIO siio desenvolvidas e fabricadas dentro dos padrdes da mals alta
tecnologia, o que assegura aos usudrios a melhor transmissio ou recepgiio.

ANTENAS PARA
FAIXA CIDADAO (PX)

- MARINOX-CB: com haste de aco inox, suporte
universal, mola cromada a prova de vibragdes.

- DIRECIONAL 3 ELEMENTOS
- VERTICAL PLANO TERRA
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@

ANTENAS PARA TELEVISAO !
| [ ]
- CORNER REFLECTOR UHF (Boca de Jacaré) r
- ESPINHA DE PEIXE - CROSS FIRE 22.6634 - FAX: (0442) 26-1903

- PARABOLICA MX-COLOR T6 TELEX: 442-503 - CEP 87050-020
SIMPLES E DUPLA. MARINGA - PARANA

AV. MAUA, 1.500 - FONE: (0442)

A Anote no Cartao Consulta SE n® 01311

damente, mais uma apostila
para acompanhamento.
Autoria e responsabilidade
do prof. Sergio R. Antunes

- Reparagdo de Microcomputadores
- Entenda os Resistores e Capacitores
- Entenda os Indutores e Transformadores
- Entenda os Diodos e Tiristores

- Entenda os Transistores

- Entenda o Telefone sem fio

- Entenda os Radiotransceptores

- Entenda o Audio (Curso Basico)

- Entenda a Fonte Chaveada

- Entenda o TV Estéreo e o SAP

- Videocassete HI-FI e Mecanismos

- Instalagao de Fax e Mecanismos

Cr$ 2.150.000,00

cada Video aula
(Preco vélido até 30/06/93)

Pedidos:

Envie um cheque no valor acima &
Saber Publicidade e Promogées Ltda.
R. Jacinto José de Aradijo, 309
Tatuapé - CEP: 03087-020
Sao Paulo SP.,
junto com a solicitagao de
compras da Ultima pégina.

Ou pega maiores informagdes pelo

telefone (01 1) 942-8055

NAO ATENDEMOS POR

REEMBOLSO POSTAL
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CURSOS D APERFEICOAMENTD

AQUI VOCE FAZ O SUCESSO!

COMECE UMA NOVA FASE NA SUA VIDA PROFISSIONAL
0S CURSOS CEDM LEVAM VOCE AO MAIS MODERNO ENSINO
TECNICO PROGRAMADO E DESENVOLVIDO NO PAIS

ESTESAO OS KITS QUE ACOMPANHAM 0OS CURSOS CEDM

PARABENS
POR
SUA

DECISAO!
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CURSO DE MONTAGEM E MANUTENGAO DE PCs
XT | AT 286 e 386 - Monitores e Impressoras

AGORA VOCE TEM A OPCAO DE ESCOLHER
O KIT PLACA EXPERIMENTAL EM 5 TAMANHOS

Vocé mesmo pode desenvolver um ritmo
préprio de estudo. A linguagem simplificada
dos CURSOS CEDM permite aprendizado
facil. E para esclarecer qualquer davida, o
CEDM coloca a sua disposi¢géio uma equipe de
professores sempre muito bem assessorada.
Além disso, vocé recebe KITS prepargdos
para os seus exercicios priticos. Agil,
moderno e perfeitamente adequado & nossa
realidade, os CURSOS CEDM por
correspondéncia garantem condigdes ideais
para o seu aperfeigoamento profissional.

Eu quero receber, INTEIRAMENTE GRATIS,
mais informacoes sobre o curso de:

FONE: (041) 256-1865 - CAIXA POSTAL 4040 - 82501-970 - CURITIBA - PR

[ Eletrénica Basica I Audio e Amplificadores
I Eletrénica Dighal [ Acustica e Equipamentos Auxiliares
CJ Microprocessadores [ Rédio e Transceptores AM / FM / SSB / CW
[ Programacéo em Basic [J Meditagho Mais Além da Mente
[J Programagio em Cobol a g;sm?eum o Manutengiio de PCs XT/AT
e

Nome:
Enderego:
Balrro:

cer 0O00OO-000

Estado:
Cidade:

5E - 245

|
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162 Feira da Eletro-Eletronica

Tektronics

Regina Di Marco

A 162 Feira Internacional da Eletro-Eletrénica -
Abinee Tec'93, que aconteceu em maio ultimo, em Sao Paulo,
no Palacio de Exposigoes do Anhembi, mostrou que as empre-
sas do setor eletroeletrénico estao querendo ganhar mercado
ou produzindo artigos com mais performance tecnoldgica ou
até mesmo importando. Quem ganha com isso sao os profissi-
onais do setor que vao dispor de uma linha maior de produtos
no mercado.

Para o presidente da Abinee Nelson Freire, neste primeiro
trimestre de 93 as Industrias de equipamentos elétricos e
eletrénicos tem mantido seu pessoal. Isso significa que o nu-
mero de 185 mil empregos que essas industrias ofereciam em
dezembro de 92 continua o mesmo. Questionado sobre a
possibilidade do setor voltar a empregar 250 mil pessoas (nu-
mero registrado em fevereiro de 90) Freire declarou ser impos-
sivel: "Desde margo de 90, com a abertura de mercado, as
indlstrias precisaram reduzir seus quadros de pessoal mas
sempre visando um aumento de produtividade. Como em boa
parte das empresas a produtividade cresceu bastante, & pouco
provavel que elas voltem a manter as mesmas estruturas de
antigamente".

NOVOS EMPREGOS

Existe a possibilidade de, no ambito da camara setorial da
industria elétrica e eletronica, dentro de dois anos serem cria-
dos 38 mil novos postos de trabalhos diretos e indiretos. A
geracgao destes empregos depende de um acordo entre gover-
no, patroes e empregados, que poderia ser assinado até 14 de
maio. Para que sejam criados novos empregos as industrias
esperam ver atendidas algumas reinvindicagoes, dentre elas a

" redugao da carga tributaria, que atualmente chega a 37%.

NOVIDADES

A Hitech Eletronica Industrial participou da Feira
enfocando a sua nova distribuigao Intel. Na area de
semicondutores a Analog Devices exibiu sistemas de aquisi-
¢ao de dados 7B para area de controle de processos e a
Unitrope, apresentou um circuito integrado para corregao de
fator de poténcia (UC 3854) que, além de economizar energia,
serve para manter fator de poténcia correta, podendo ser utili-
zado em fontes de alimentagéo.

Diante da crescente oferta de canais de TV (satélite, TV
por assinatura, UHF) a Thevear langou uma familia de produ-
tos (série Amazonas) dirigida a sistemas de antena coletiva de
médio e grande porte. Concebida com um sistema modular e
expansivel, com um nimero reduzido de componentes, esta




serie permite dar resposta a qualquer instalagao e amplificagao
posterior a um elevado nlimero de canais e alta seletividade. A
empresa langou ainda uma nova geragao de centrais de porta-
ria com sistema de conexao da central a porteiros eletrénicos,
fechaduras magnéticas e a outras centrais de portaria, basea-
do num moédulo de acoplamento.

A Equitronic expos um amplificador de 60 canais inédito
no Brasil e o receptor com controle remoto, destinado a um
publico sofisticado. O aparelho possui caracteristicas técnicas
iguais as do exterior.

A Tektronics langou o osciloscopio digital TDS 644 A, de
500 MHz e 4 canais, com monitor colorido e disco flexivel
compativel com DOS. A 3M apresentou resinas para isolamen-
to, rotores e estatores de motor, um novo tipo de isolagao ja
que os anteriores eram de papel. Trata-se de uma resina em
po para isolamento ainda inexistente no Brasil utilizada princi-
palmente para capacitores. Dentro do sistema para controle de
eletricidade estatica para componentes a 3M mostrou uma
vasta linha de produtos que vao desde a embalagem até a
assisténcia técnica de campo que compdem os equipamentos
de protegao (transportes com sacos blindados, ionizador de ar,
equipamentos de detecgao, caixas blindadas para transporte,
mantas e tapetes dissipativos para bancadas de trabalho, es-
pumas condutivas e eliminadores de estéatica para teclados de
computador).

A Murata Amazoénia trouxe o Girostar, sensor ceramico
que tem capacidade de captar as freqiiéncias de vibragao de
objetos em movimento permitindo a determinagao da velocida-
de angular. E um produto japones que a Murata sé revende.

A Metaltex, com 35 anos no Brasil e que passou a ser a
distribuidora autorizada Aromat, segmento do grupo Matsushita,
apresentou a linha de sensores fotoelétricos/relés polarizados,
relés de tempo, micro chaves e fim de curso. Pela Metaltex, foi
langado um relé miniatura de poténcia tipo H para uso geral.

A Philips trouxe para a Feira os resistores de fio RMW/
RMF, inéditos no pais, que possuem vantagens de eliminar
operagOes adicionais no processo produtivo como forma e
colocacao de distanciadores (ocorridas nos setores de
beneficiamento), além de oferecer maior robustez mecanica.
Este produto foi desenvolvido no Brasil e ja esta sendo expor-
tado para Europa e EUA.

AUTOMAGAO

A Semilog mostrou capacitores eletroliticos e
semicondutores e como distribuidor Philips, esta adquirindo 12
equipamentos novos e semi novos da unidade Philips de
Manaus, que foi recentemente desativada. No inicio deste
segundo semestre esta langando componentes com produgao
‘otalmente automatizada, passando de 2 para 5 milhdes de
pecas/meés.

A Semikron exibiu os transistores bipolares de gate isola-
do, proprios para controle de motores com fontes de alimenta-
¢ao chaveadas e faixa de corrente de 22 a 400 A, faixa de
tensao de 1000 a 1600 V. A empresa produz IGBT aperfeico-
ados que nao necessitam de tensao negativa no gate para

Philips

Sistronics

Equitronic
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bloqueio permitindo o paralelamento de pecas sem problema
de desbalanceamento.

Para a area de automagao predial a Engecomp apresen-
tou seu LOBO HT 50 que auxilia na redugao dos custos de
energia, melhora o funcionamento dos sistemas hidraulicos,
combate a incéndio, ar condicionado, controle de acesso de
seguranca patrimonial e melhorias na manutengao.

A Sistronics exibiu duas linhas de multimetros digitais
portéteis e a linha de testes de cabo para rede LAN. A empresa
desenvolveu multimetros com custos atrativos que, além das
fungoes habituais, apresentam freqiéncia, temperatura e
capacitancia e o novo sistema Safety Tester. A Sistronics
mostrou também uma nova linha de multimetros que além de
terem recursos de memodria, freqliéncia e capacitancia, ainda
trazem sistemas de seguranga avangados para o operador,
apresentando como caracteristica basica o "true RMS".

A empresa trouxe também os testadores de cabo, equipa-
mentos voltados para empresas instaladoras de rede para os
usuérios de informatica em rede LAN e Novell que testam
todos os tipos de cabo e certificam a instalacao fisica da rede.
Hoje a Sistronics comercializa, com exclusividade, linhas de
instrumentos e sistemas eletronicos para testes de medicao da
Genrad, Hitachi, Kuntron, Keithley, Kepco, Microtest, Tekelec,
Wavetek.

A Altronic exibiu relés de sobrecorrente por indugao. A
diferenga destes modelos para os similares & que os novos
relés dispensam forga de alimentagao. Com tecnologia desen-

- volvida pela empresa, o produto pode ser utilizado por qual-

quer maquina que tenha motor.

A Falco trouxe um inversor estatico operante a freqiiéncia
ultra-sénica que funciona como gerador para solda a eletrodo.
A poténcia do equipamento € de 3 kW e consiste na menor
maquina de solda existente com esta capacidade.

A Icotron langou novos capacitores de baixa tensao para
a corregao de fator poténcia. Eles foram produzidos com a
finalidade de adequar as instalagoes elétricas, comerciais e
industriais aos novos parametros de fator poténcia estabeleci-
dos. Eles sao oferecidos em poténcia de até 100 kVA para
instalagoes elétricas em geral com tensao 480 V. Sua principal
caracteristica é a reducao de gastos de energia elétrica evitan-
do o pagamento de multas pelas empresas sobre o consumo.

A Meguro Instrumentos Eletrénicos, que representa a
Tescon, da Califérnia, mostrou as maquinas testadoras de
placa para controle de qualidade do componente eletronico,
manuseado pelo computador e o resultado (possiveis falhas)
impresso num printer.

A ICEL mostrou em seu estande um multimetro digital,
importado de Taiwan, que mede freqiiéncia, temperatura e
capacitancia.

PAINEIS ELETRONICOS

A Rohm Industria Eletrénica que domina a tecnologia da
fabricagao de LEDs (diodos emissores de luz) trouxe para a
Feira Eletro Eletronica o que ha de mais moderno em equipa-
mentos de sinalizagao e comunicagao visual: o Lamix |l, outdoor




para ser usado em ambientes externos que veio inovar a linha
Lamix de painéis eletrénicos computadorizados. O novo painel
& composto por LEDs de alta luminosidade e eficiéncia que
permite a visualizagao das mensagens mesmo com luz solar
abundante. Apresentado em trés dimensaes, o Lamix Il (1,5 m
por 2,00 m) estara no mercado ao prego de US$ 300 mil contra
os US$ 5 mil em versao nacional e tamanho menor (1,00 m por
0,30 m). O estande da Rohm mostrou também o painél eletro-
nico utilizado no metré de Nova Yorque. O Liquid Cristal (LCD)
apresenta display colorido com tecnologia STN e tamanho
gigante. Na area de vias publicas, a Rohm aplicou a tecnologia
dos LEDs em seméforos e relégios. Com a iluminagao a base
de LED lamp torna-se possivel a visualizagao das cores mes-
mo com luz solar incidente, eliminando-se o risco de acidentes.
Com a aplicagao de LEDs, os relégios ptiblicos também ficam
visiveis.

ALA DO SEBRAE

No espaco destinado as pequenas e micro empresas 0s
estandes que mais chamavam a atencao dos visitantes da
Feira eram os da Sorete, distribuidor da Bina 87, da LCM com
teclados eletronicos de menbrana e a Custom-Consultoria
de Comércio Internacional.

O Bina, aparelho inventado por um engenheiro da Telebréas
de Brasilia, em 1990, identifica o niimero do telefone chamador
antes que a ligacao seja atendida, evitando interrupgdes ou
interferéncias, memoriza as tltimas 30 chamadas e registra o
horério das ligagdes recebidas e efetuadas com data e tempo
de conversagao. Para adquirir um Bina é preciso desembolsar
US$ 485 comerciais e mais os custos de US$ 100 para a
Telesp, que faz a conexao da linha a central. A LCM Inddstria
e Comeércio mostrou que dispoe de tecnologia de Gltima gera-
¢ao possibilitando o desenvolvimento de um projeto a partir de
uma idéia. Criam e implantam o frontal e o teclado com apoio
técnico. J& a Custom Comércio Internacional presta todos
os servigos relativos aimportagao fazendo a ponte da empresa
e o fornecedor, planejando as atividades operacionais.

PAVILHAO AMERICANO

Dentro da Feira pode-se ver o espago para 30 empresas
que expuseram uma amostragem do que a indUstria america-
na pode oferecer. A Alessi mostrou sistema analiticos de
teste, estagoes semi-automaticas ou remotas para testes de
wafers ou componentes, sistemas a laser para corte e ajuste
de chips. A ATP/HI - Tek Eletrénica trouxe o scopemeter,
aparelho que rene as fungdes do multimetro e osciloscépio
digital. A Texas Instruments exibiu uma linha nova de transis-
tores de poténcia que tem uma aplicagdo para a indlstria
automobilistica principalmente no controle do processo. Mos-
trou também circuitos integrados "Power Logic" que englobam
transistores MOS de poténcia e Iégica digital em um mesmo
chip. Arrow Eletronics apresentou componentes eletronicos
para automacao industrial, comercial e bancaria, informatica,
militar, circuitos integrados, memérias, conectores e relés. ®

Thevear

Fotos: Inacio Teixeira




As Escolas Internacionais do Brasil oferecem,
com absoluta exclusividade, um sistema inte-
grado de ensino independente, através do qual
vocé se prepara profissionalmente economi-
zando tempo e dinheiro. Seu Curso de Eletroni-

ca, Réadio, Audio & TV é o mais completo, moderno e atualizado. O ASSISTENCIA AO ALUNO

programa de estudos, abordagens técnicas e didaticas seguem

Durante o curso professores estardo a sua

fielmente o padrdo estabelecido pela "INTERNATIONAL  disposigdo para ajuda-lo na resolugéo de oA I ha & R
CORRESPONDENCE SCHOOLS", escola americana com sede nos  duvidas e avaliar seu progresso.
Estados Unidos onde ja estudaram mais de 12 milhdes de pessoas. CERTIFICADO

PROGRAMA DE TREINAMENTO Ao concluir o curso, obtendo aprovagdes nos testes e exame final, o

Alérm do programa teérico vocé montard, comfacilidade,umaparelho  aluno recebera um Certificado de Conclusdo com aproveitamento.

sintonizador AM/FM estéreo, adquirindo, assim, a experiéncia indis-

pensavel a sua qualificagao profissional.

Escolas Internacionais
do Brasil

Rua dos Timbiras, 263
Caixa Postal 6997 - CEP 01064-970
Séao Paulo - SP

Central de_ Atendimento:
Fone: (011) 220-7422; Fax: (011) 224-8350

Uma empresa CIMCULTURAL

Resisténcia a qualquer prova.

NAO MANDE PAGAMENTO ADIANTADO

r---—---———----—------——
lEstou me matriculando no curso completo de Eletrénica, Radio, Audio & TV. Pagarei I

a primeira mensalidade pelo sistema de Reembolso Postal e as demais conforme
lmstru(;(’aes da escola, de acordo com minha opgao: { e
[J com Kit - 8 mensalidades atualizadas de Cr$ 992.680,00 SE Jz l
I O Sem Kit - 9 mensalidades atualizadas de Cr$ 604.240,00
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* 60 MHz

» 2 canais

« Base de tempo automatica

« Leitura de tela “Read Out”

« Nivel de Trigger automatico
« Sensibilidade: 2 mV/div.
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V-212 e V-422

* V-212: 20 MHz

o V-422: 40 MHz

= _ * 2 canais

« Alta sensibilidade: 1 mV/div.

” » Recursos adicionais V-422: DC Offset,
Linha de Retardo e Alternate Mag

Distribuidor exclusivo no Brasil: - -
Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha, 75 - 42 andar * ASSISTENCIA TECNICA

|S|‘_|‘D|“|":5 CEP 04726-170 - Séo Paulo - SP - Fax: (011) 523-8457 , oA ANTIA ASSEGURADA £
msmuuiumclu £ siSTEMAS LTDA.  Tel.: (011) 247-5588 g

V-1060

= 100 MHz

e 2 canais

« Base de tempo automaética
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» Leitura de tela "Read Out”
« Nivel de Trigger automatico
» Sensibilidade: 2 mV/div.

©V-422

* PECAS ORIGINAIS 3
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Controle remoto multicanal com
opcao para interface para PC - parte 2

Na edicao anterior demos os elementos
ou computador PC, operando via rede.
e de um dos quatro médulos possivels de receptor.
algumas aplicagoes praticas. Prometemos,
para aclonamento via microcomputador;

O primeiro médulo receptor, descri-
to de forma completa na edigao ante-
rior, mantinha acionados os contatos
de um relé apenas durante o tempo
em que o sinal de comando enviado
pelo teclado ou microcomputador esti-
vesse presente. Este sistema de
acionamento momentaneo poderia ser
usado para a abertura de uma porta,
atuando sobre um solendide, ou ainda
para disparo de um flash, foguete etc.

Os moédulos seguintes prevém ou-
tros trés modos de acionamento:
® Temporizado
® Biestavel |
@ Biestavel ||

Tanto o transmissor como o recep-
tor nao tém alteragoes para operagao
com esses trés modulos.

Newton C. Braga

para esta edigao,

a) MODULO RECEPTOR
TEMPORIZADO

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do médulo temporizado.

Com este médulo, uma vez que se
envie um comando via teclado manual
ou do computador, a carga sera acio-
nada por um tempo que pode ser ajus-
tado entre alguns segundos e até mais
de meia hora (com alteragdes no valor
de P, para2,2 MQ e C,, para 1 500 uF
podemos ultrapassar uma hora e meia).

O relé usado é para corrente de
contatos de 2 A, mas pode ser feita
sua troca pelo G1RC1, de 10 A, mas
de contatos simples reversiveis.

A disposicao dos componentes
numa placa de circuito impresso é mos-

para a montagem de um sistema de controle remoto através de teclado
Na ocasiéo, demos o projeto e montagem da interface com transmissor
Com aquele médulo Ja era possivel operar o sistema em
os trés modulos restantes, além de um programa
é Justamente Isto o que apresentamos neste artigo.

trada na figura 2. Os capacitores C, e
C, devem ser de poliéster com uma
tensao de isolamento de pelo menos
400 V. O transformador tem primario
de acordo com a rede de alimentagao
secundario de 949 V ou 12+12 V com
corrente a partir de 500 mA.

Para os circuitos integrados reco-
mendamos a utilizagao de soquetes
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Fig. 1 - Médulo Receptor Temporizado.

LISTA DE MATERIAL
(Médulo Receptor Temporizado)

Semicondutores:

Cly - 7806 - circuito integrado regulador de
tensao

Cl, - NE/LMS67 - circuito integrado PLL
Cl, - 555 (SDASS5S) - circuito integrado timer
Q4, Q, - BC548 ou equivalentes - transisto-
res NPN de uso geral

Dy, D, - 1N4002 - diodos retificadores de
silicio

D; - 1N4148 - diodo de uso geral
Resistores (1/8 W, 5%):

Ry, R; - 68 kQ

R, - 2,2 MQ

R, - 390 kQ

Rs - 33 kQ

Rg - 47 k&2

Ry - 10 k@

Rg - 1,5kQ

P, - trimpot de 100 k

P, - trimpot de 1 MQ

Capacitores:

C,, C;- 10 nF x 400 V - poliéster metalizado
Ci, C4 - 4,7 nF - poliéster ou ceramicos
Cs - 1 000 piF - eletrolitico de 25 V

Cé. Cs - 10 nF - ceramico ou poliéster

C; - 100 uF - eletrolitico de 16 V

Cg - 47 nF - ceramico ou poliéster

Cyo - 100 nF - ceramico ou poliéster

Cyy - 1 000 piF - eletrolitico de 16 V
Diversos:

Sy - Interruptor simples

F, - Fusivel de 1 A com suporte

T, - Transformador com primério de acordo
com a rede local e secundario de 9+9 V ou
12+12 V x 500 mA ou mais

Ky - MCH,RC1 - Relé de 6 V ou equivalente
Placa de circuito impresso, caixa para mon-
tagem, cabo de alimentagéo, soquetes para
os integrados, fios, solda etc.
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Fig. 2 - Placa de circuito impresso do Receptor Temporizado.

Dual In Line (DIL) de 8 pinos. O apare-
Iho facilmente cabera numa caixa plas-
tica de médias dimensoes; para con-
trole de carga externa podemos usar
terminais com parafusos ou mesmo
uma tomada com conexao a rede feita
pelo préprio cabo que alimenta o
modulo.

Como no primeiro modulo receptor
(edicao anterior) um LED com um
resistor em série pode ser conectado
entre o pino 8 de Cl, e o positivo da
alimentagao para verificar a detecgao
do sinal. Isto sera bastante (til para
testar o funcionamento do receptor.

O ajuste é feito como naquele
modulo. Quando o pulso for recebido
(LED aceso) o relé deve atracar e as-
sim permanecer pelo tempo ajustado
em P,. Para ajustes iniciais deixe P,
na posigao de menor resisténcia (me-
nor tempo).

Comprovado o funcionamento do
modulo é so instala-lo e usa-lo.

Num sistema Unico podemos usar
médulos de tipos diferentes, cada qual
acionado por um ou dois canais, sem
problemas.

b) MODULO BIESTAVEL |

Este modulo permite o acionamento
biestavel de uma carga remota: com
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Fig. 3 - Médulo Receptor Biestavel |.

um toque numa tecla de comando liga-
mos esta carga, energizando o relé. O
toque seguinte, na mesma tecla, pro-
voca o desligamento desta carga.

O circuito, mostrado na figura 3, tem
por base um biestavel CMOS duplo
4013, do qual apenas metade é apro-

veitada no projeto. Na figura 4 temos a
placa de circuito impresso para este
modulo. Observe que também usamos
uma porta de um 4093 como inversor,
pois o0 4013 dispara (muda de estado)
com as transigoes positivas do sinal de
sua entrada.
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Fig. 4 - Placa de circuito impresso do Médulo Biestavel .

LISTA DE MATERIAL Para esta montagem recomenda- passando pelos contatos do relé.

(Médulo Biestavel 1) mos a utilizagao de soquetes para os O transformador tem enrolamento
circuitos integrados e o relé; o requla-  priméario conforme a rede local e se-
Semicondutores: dor de tensao nao precisa de radiador cundario de 12+12 V com corrente de
Cly - 7806 - circuito integrado regulador de de calor. pelo menos 500 mA.
tensao . . .
Cl, - NE/LMS67 - circuito integrado PLL Todo o conjunto pode ser instalado Para ajustar o receptor procedemos
Cl, - 4013 - circuito integrado CMOS numa caixa plastica, e paraa saidaao da mesma forma que no caso dos
Cl, - 4083 - circuito integrado CMOS aparelho controlado temos varias op- modulos anteriores.
::e; 3;&%25::;;;;””“"5"“’5 -transisto- | c5es. Uma delas é o uso de uma barra Ajustamos o trimpot do transmissor
D;, D, - 1N4002 - diodos retificadores de terminais com parafusos. Outra é o para uma freqiiéncia que nao interfira
D, - 1N4148 - diodo de silicio de uso geral uso de uma tomada conectada a rede nos demais canais ou que seja
2"5,‘:“”‘:: IEHB W, 5%): pelo cabo de alimentagao do médulo, interferida, e depois procuramos ajus-
10020

R;-2,2 MQ
Rs - 390 kQ :
Rs - 33 kQ Programa para acionamento do controle remoto via microcomputador
Rs - 1,5 kQ
Py - trimpot de 100 kQ 10 PRINT "Entre com o canal a ser acionado 1,2,3,4 ou
Capacitores: 5 (fim)"
C;, C, - 10nF x 400 V - ;_)oliéster mg@alizado 20 INPUT A
Ca C4 - 4,7 nF - ceramicos ou poliéster 30 IF A<=5 GOTO 100

Cs, Cg - 10 nF - poliéster ou ceramico

C, - 47 nF - cerdmico ou poliéster 40 PRINT "Canal nao disponivel"

Cg - 100 nF - ceramico ou poliéster 50 GO TO 10

Cg - 1 000 uF - eletrolitico de 25 V 100 IF A=1 THEN OUT 2,180

Cyg - 100 uF - eletrolitico de 12 V 110 REM "180 e'o codigo decimal do canal 1"
Diversos: 200 IF A=2 THEN OUT 2,162

Sy - Interruptor simples 210 REM "162 e'o codigo decimal canal 2"

F; - Fusivel de 1 A com suporte 300 IF A=3 THEN OUT 2,118

T, - Transformador com primério de acordo

com a rede local e secundério de 12+12 V 310 REM "118 e'o codigo decimal do canal 3"

ou 9+8 V x 500 mA ou mais 400 IF A=4 THEN OUT 2,96

K, - MCH2RC1 - Relé de 6 V ou equivalente 410 REM "96 e'o codigo decimal do canal 4"
Placa de circuito impresso, cabo de alimen- 450 IF A=5 THEN SYSTEM

tagdo, caixa para montagem, soquetes para 455 REM "Saida para o sistema operacional"
os integrados, fios, solda etc. 500 GOTO 10
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tar P, do receptor para que este sinal
seja captado.

Para facilitar o ajuste, um LED com
um resistor de 1 kQ2 em série pode ser
ligado entre o positivo da alimentagao
de baixa tensao e o pino 8 de Cl,.

Uma vez comprovado o aciona-
mento € so usar o modulo, lembrando
que seu acionamento é feito por meio
de uma Unica tecla.

c) MODULO BIESTAVEL I

Este modulo usa duas teclas do
transmissor para acionamento: quan-
do pressionamos uma das teclas o relé
do receptor atraca, comutando uma
carga.

Para desativar o relé é preciso pres-
sionar uma outra tecla.

O sistema se baseia em dois filtros
PLL que acionam um flip-flop tipo RS
implementado através de duas portas
NAND de um circuito integrado 4011.

Na figura 5 temos o diagrama com-
pleto deste madulo, cuja etapa de en-

»m : ‘.rcaxg)e — | L

1N4002

K1
MCHZRC

oz
IN4002

51 N
c2

o

F1

Ol nov
220V C.A.

|_oc1

Fig. 6 -

Il

L LR

D102 1.1 B4

Placa de circuito impresso do Médulo Biestavel Il
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Semicondutores:

Cly - 7806 - circuito integrado regulador de
tensdo

Cly, Cly - NE/LMS67 - circuito integrado PLL
Cl; - 4011 - circuito integrado CMOS

Q,, Q;, - BC548 ou equivalentes - transistores
NPN de uso geral

D,, D, - 1N4002 - diodos retificadores

D, - 1N4148 - diodo de silicio de uso geral
Resistores (1/8 W, 5%):

Ry, R, - 68 kQ

R, - 390 k

R, - 2.2 MQ

R; - 33 kQ

Rs Ry - 22 k2

Ry - 10 kQ

Py, P - trimpots de 100 kg

Capacitores:

C;, C,- 10 nF x 400 V - poliéster metalizado

LISTA DE MATERIAL (Médulo Biestavel 1i)

Cs, C4 - 4,7 nF - ceramicos ou poliéster

Cs - 1 000 uF - eletrolitico de 25 V.

Cq. C;, Cg, Cyz - 10 nF - ceramicos ou poliés-
ter

Cs, Cy3 - 47 nF - ceramicos ou poliéster
Cyo Cyq - 100 nF - ceramicos ou poliéster
Cyy, Cys - 10 yF - eletroliticos de 16 V

Cyg - 100 uF - eletrolitico de 16 V

Diversos:

S, - Interruptor simples

Fy - Fusivel de 1 A com suporte

Ty - Transformador com primério de acordo
com a rede local e secundario de 9+9 V ou
12+12 V x 500 mA ou mais

K; - MCH,RC1 - Relé de 6 V ou equivalente
Placa de circuito impresso, cabo de alimenta-
Géo, caixa para a montagem, soquetes para
os integrados e relé, fios, solda etc,

trada e filtros sao semelhantes aos
médulos anteriores.

A disposigao dos componentes
numa placa de circuito impresso é mos-
trada na figura 6.

Para os circuitos integrados reco-
mendamos a utilizagao de soquetes
DIL. O Cl, nao precisa de radiador de
calor. O relé de 2 A pode também ser
instalado em soquete DIL de 16 pinos.

O trimpot de ajuste é comum, mas
o layout pode ser alterado para se usar
um multivoltas, o que permite maior
precisao de ajuste.

O transformador é semelhante ao
dos outros médulos, e os transistores
admitem equivalentes.

Para testar o moédulo, ligue a
interface transmissora e ative inicial-
mente um dos canais. Sera interes-
sante ligar LEDs indicadores nos pinos
8 dos integrados 567 para visualizar
facilimente o reconhecimento do coman-
do por parte destes circuitos integra-
dos. Os LEDs devem estar em série
com resistores de 1 k.

Ajuste entao P, para acionamento
com um dos canais e P, com o outro
canal.

Comprovado o funcionamento do
sistema, é so6 usa-lo. Uma possibilida-
de interessante de uso & o comando
por um canal, deixando-se o reset para
ser feito por meio de um sensor exter-
no, caso em que Cl; é eliminado. ™

Modulo infravermelho

de alarme

Newton C. Braga

Na Revista Saber Eletronica n® 240, pg 3, publicamos o SUPER ALARME RESIDENCIAL, com recursos

que possibilitariam sua operagao com os mais diversos dispositivos sensores e sistemas. Atendendo a

pedidos de leitores, e ao que prometemos naquela edigao, damos uma primeira expansao para aquele
projeto, que é a sua operagao com um Médulo Infravermelho de Alarme.

A sofisticagao do circuito apresen-
tado na edigao n? 240, e a utilizagao de
componentes absolutamente comuns,
fizeram daquele projeto algo utilizavel
na protegao de muitos tipos de ambi-
entes e de maneira quase completa.

Com 3 tipos de entradas diferentes,
o circuito apresentado permite a utili-
zagao de sensores variados. No en-
tanto, na ocasiao demos apenas algu-
mas possibilidades de sensores, limi-
tadas aos tipos mecanicos mais sim-
ples, prometendo abordar, em edigoes
futuras, outros tipos de métodos de
detecgao de intrusos.

Um dos métodos mais eficientes e
mais usados € justamente o que da-

SABER ELETRONICA N° 245/93

mos nesta edigao, que é a chamada
barreira infravermelha. Um emissor pro-
duz radiagao modulada de infraver-
melho que deve ser recebida por um
sensor, conforme mostra a figura 1.

Enquanto o receptor estiver rece-
bendo o sinal nada acontece, mas, se
por um instante, o feixe de radiagao for
interrompido, por um intruso, o circuito
dispara e é ativada a entrada do alar-
me. A partir desta ativacao temos a
temporizagao e a agao ja amplamente
descrita na revista n 240, pois o circui-
to usado a partir dai € o mesmo.

O que propomos entao neste artigo
é a montagem do médulo transmissor
de infravermelho modulado e do médulo

receptor, que vai ser acoplado ao pro-
jeto da revista n? 240. Evidentemente,
mais de um par destes circuitos pode
ser ligado ao sistema, na protecao de
grandes ambientes,

CARACTERISTICAS

@ Alcance: aproximadamente 10 m

@ Tensao de alimentacgao:
Receptor - 6 V
Transmissor - 6 V

® Consumo: Transmissor - 20 mA (tip)

Receptor - 10 mA (tip)

@ Tipo de emissao: modulada em bai-
xa freqiéncia

@ Tipo de detecgao: filtro PLL
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Fig. 1 - Interrompendo o feixe
o alarme dispara.

COMO FUNCIONA
a) Transmissor

O transmissor nada mais é do que
um oscilador-amplificador elaborado
em torno de um circuito integrado
4093B (4 portas disparadoras NAND
CMOS). ;

Uma primeira porta é usada como
um oscilador de baixa freqiiéncia com
uma relagdo marca-espago muito pe-
quena, de modo a produzir pulsos de
curta duragao, conforme mostra a figu-

ra 2.
SINAL NA SAIDA
DO OSCILADOR
(PING 3 DE CIN)

SINAL NA

BASE DE Q1

CORRENTE
NO LED

DETERMINADD POR R2
_I_‘ l—
— }4— DETERMINADC POR RI
Fig. 2 - Formas de onda
no transmissor.

Este procedimento é importante no
sentido de alimentar o emissor com
pulsos curtos de alta intensidade, e
assim obter o maior alcance. Com pul-
sos largos, a poténcia exigida seria
maior, podendo sobrecarregar o emis-
sor, e o efeito em termos de alcance
nao seria melhorado.

Os pulsos gerados pelo oscilador
sao levados a outras trés portas NAND
que funcionam como buffer-amplifica-
dor digital, entregando na sua saida
sinais de intensidade suficiente para
uma boa excitagao do transistor de
poténcia. Este transistor, um BD136,
conduz com os pulsos no nivel baixo,
e alimenta o LED infravermelho. A cor-
rente no LED é limitada a um valor
relativamente alto pelo resistor R,.

Como os pulsos tém duragao pe-
quena, o LED pode operar com picos
de corrente muito maiores do que a

22

corrente maxima em regime continuo.
O emissor pode ser qualquer LED
para a faixa de infravermelho.
A alimentagao pode vir de uma pe-
quena fonte de corrente continua, como
por exemplo a sugerida na figura 3.

D1 +6vV
1N4002

D2
1M4002

T I I i
=0

1000 pF | ov

& —O

T S00mA

10/220V
C.A.

Fig. 3 - Fonte de 6 V para
o transmissor.

+6v

MCH2RC1

ls

BC548

1000 uF
| ov
. O

1,5k0

Fig. 4 - Circuito para operagao
independente do sistema, com
temporizagao prépria.

Uma fonte separada do maodulo prin-
cipal é interessante pois permite uma
instalagao remota para o sistema, com
muito mais facilidades.

b) Receptor

A radiagao modulada incide sobre
o receptor, que é um fotodiodo para
infravermelho (pode também ser usa-
do um fototransistor com adaptagao
de R, para maior sensibilidade, con-
forme o tipo).

Obtemos entao na base do transis-
tor uma corrente que corresponde ao
sinal modulador de baixa frequéncia
gerado no transmissor. Este sinal re-
cebe amplificagao e é retirado do
coletor de Q,, via C;, e levado a entra-
da de um filtro PLL com o circuito inte-
grado NE ou LM 567,

O filtro é sintonizado na freqiéncia
do transmissor por meio de um trimpot.
Quando o sinal do transmissor & cap-
turado, a saida do Cl (pino 8) se man-
tém no nivel baixo e o LED, indica a
recepgao.

Se por um momento o feixe de
infravermelho for cortado, o PLL deixa
de receber o sinal e sua saida volta ao
nivel alto, produzindo assim um pulso.
Esses dois niveis da saida do PLL sao
usados para excitar o Médulo de Alar-
me da edigao anterior.

No momento em que a saida do
circuito vai ao nivel alto, o alarme é
disparado e o funcionamento ocorre
da maneira explicada naquela edigao.

E claro que existe a possibilidade
de usarmos separadamente o siste-
ma, e para isso damos o circuito da
figura 4. Neste circuito, quando a sai-

da do 567 (Cl,) vai ao nivel alto, pela
auséncia do sinal ou corte do feixe, o
555 é disparado e assim permanece
pelo tempo ajustado em P,, mantendo
o relé ativado e, consequentemente, o
sistema de aviso conectado a esse dis-
positivo.

A mesma fonte do transmissor pode
ser usada no moédulo receptor, para o
caso de funcionamento independente.

Para operagao com o alarme des-
crito na edigao n® 240, a fonte de 6 V
disponivel naquele circuito pode ser
aproveitada, ja que o consumo é bas-
tante baixo.

MONTAGEM

Para os leitores que nao tiverem a
edigao n® 240 damos na figura 5 o dia-
grama do Alarme Residencial que ser-
ve de base para este projeto, conforme
explicado anteriormente, mas que tam-
bém pode operar de modo totalmente
independente.

Na figura 6 temos o diagrama do
modulo transmissor, sem a fonte de ali-
mentagao.

A placa de circuito impresso para
este transmissor € mostrada na figu-
ra7. ’

O circuito integrado pode ser mon-
tado em soquete DIL, e o transistor de
poténcia nao necessita de radiador de
calor.

O emissor infravermelho pode ser
de qualquer tipo disponivel no comeér-
cio.

De modo a concentrar o feixe de
infravermelho na direg¢ao do receptor, e
assim obter maior alcance, sera inte-
ressante montar o LED num tubo

SABER ELETRONICA N? 245/93
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LISTA DE MATERIAL

a) Transmissor

Semicondutares:

Cly - 4093B - circuito integrade CMOS
LED, - LED infravermelho comum

Q, - BD136 ou equivalente - transistor
PNP

Resistores (1/8 W, 5%):

R, - 4,7 MQ

Rs - 3,9 kQ

Ry-1kQ

R,-10Q

Capacitores:

C; - 33 nF - ceramico ou paliéster

C, - 100 pF - eletrolitico de 12 V
Diversos:

S, - Interruptor simples (opcional)
Placa de circuito impresso, soquete para
o integrado, caixa para montagem, fios,
solda efc.

b) Receptor

Semicondutores:

Cly - NE5B7 - circuito integrado PLL

D, - fotodiodo

Q, - BC548 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral

LED, - LED vermelho comum
Resistores (1/8 W, 5%):

Ry - 100 k2

R - 1,5 MQ

Rj - 47 kQ

Ry- 1 kQ

Rs - 10 kQ

P, - trimpot de 100 kQ

Capacitores:

Cy, Cs, C;3 - 10 nF - cerdmicos ou poliés-
ter

C4 - 47 nF - ceramico ou poliéster

Cs - 100 nF - ceramico ou poliéster

Cg - 100 uF - eletrolitico de 12 V
Diversos:

Fonte de alimentagao, placa de circuito
impresso, soguete para o integrado, cai-
xa para montagem, lente, tubo opaco,
fios, solda etc.

Cfs|0~0
+ BV
CI1:= 40938
1, BD136
NS,
2
— €2
- 100 uF
R1
4,7 MA
g
R2
39kn
[
- o1
3 3nF ING148 ov
O

Fig. 6 - Diagrama do médulo transmissor.

Fig. 7 - Placa de circuito impresso
do transmissor.

LENTE FEIXE PARALELO
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Fig. 8 - Com o LED no foco obtemos
um feixe quase paralelo.
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—DISTANCIA FOCAL

fotodiodo comum para infravermelho,
normalmente vendido juntamente com
o emissor correspondente, mas tam-
bém pode ser usado um fototransistor.

O LED, é vermelho comum, e a
alimentagao vem da fonte que ja suge-
rimos neste artigo, na parte inicial.

O sensor, como no caso do emis-
sor, deve ser montado num tubinho
opaco com uma lente convergente para
se obter maior diretividade

O posicionamento da lente deve ser
tal que o fototransistor fique em seu
foco.

opaco e colocar uma lente convergen-
te na sua frente, conforme mostra a
figura 8. O maior rendimento sera obti-
do quando a lente estiver a uma dis-
tancia do sensor que corresponda a
sua distancia focal.

Nestas condigoes teremos um fei-
xe quase paralelo de radiagao
infravermelha, o que proporcionara um
alcance maior e, por outro lado, um
ajuste mais critico na hora de alinhar o
transmissor ao receptor.

O diagrama do modulo receptor é
mostrado na figura 9. A placa de cir-
cuito impresso para este modulo é mos-
trada na figura 10. O sensor é um
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Fig. 9 - Diagrama do médulo receptor.
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Fig. 11 - Instalagé@o do sistema numa passagem.
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PELANCANENTD -

Um micro transmissor secreto de FM, com microfone ultra-sensivel e
uma etapa amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado para
ouvir conversas a distancia. Funciona com 4 pilhas comuns, de gran-
de autonomia, e pode ser escondido em objetos como vasos, livros
falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas a distancia,
usando um radio de FM, de carro ou aparelho de som.

Até 30/06/93 - Cr$ 2.

340.000,00

Como comprar:

Envie um cheque no valor acima & Saber Publicidade e Promogdes Ltda - R. Jacinto José de Aradijo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020
S. Paulo - SP., e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para os Tel.: (01 1) 942-8055

e obtenha informagées para comprar via Sedex.

SPYFONE

Nao atendemos por Reembolso Postal

PROVA E USO

Para provar e ajustar o sistema,
alimente o transmissor e o receptor e
posicione-os de modo que o LED do
transmissor fique a 1 m aproximada-
mente do fotodiodo.

Ajuste entao o trimpot do receptor
para que o LED, acenda.

Cortando com um objeto o feixe de
radiagao o LED do receptor deve apa-
gar.

Comprovado o funcionamento é s6
procedér a instalagao, conforme su-
gere a figura 11. Nesta figura temos a
protecao de uma residéncia através
da instalagao do alarme em um corre-
dor lateral da casa: basta instalar o
transmissor numa parede do corredor
e o receptor na outra, observando um
perfeito alinhamento entre o LED emis-
sor infravermelho (do transmissor) e o
fotodiodo (do receptor).

Nao deixe que a luz de lampadas
fluorescentes incida no receptor, pois
ela pode causar o acionamento
erratido do alarme. [
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ucue A (011) 942-8055

PREGCOS VALIDOS ATE 30/06/93

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC20

Permite verificar a emissdo de cada
canhdo do cinescopio em prova e rea-
tiva-lo.

Cr$ 11.850.000,00

GERADOR DE BARRAS
GBZGP

Gera padroes xadreZ, vermelho, bar-
ras verticais e horizontais, quadriculas,
pontos, R-Y B-Y, escala de “cinza,
branco, fase, circulo, 8 barras cores
cortadas, cores completas, PAL M
NTSC puros ¢/ cristal, saida RF 2-3-4.
Cr$ 15.700.000,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD299

Mede transistores, FETs, TRIACs,
SCREs, identifica elementos e polari-
zagdo dos componentes no circuito.
Mede diodos (aberto ou em curto) no
circuito.

Cr$ 8.600.000,00

MULTIMETRO CAPACIMETRO

DIGITAL - MC27

Tensdo c.c.

Cr$ 11.900.000,00

-1000 V- precisdo 0,5%, tensdo c.a.
750 V, resistores 20 MQ, comrente DC AC - 10 A,
ganho de transistores, hfe, diodos. Mede capaci-
tores nas escalas: 2 n, 20 n, 200 n, 2000 n e 20 pF.

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

Permite verificar a emissdo de cada
canhdo do cinescopio em prova e rea-
tiva-lo, possui galvanémetro com pre-
cisdo de 1% e mede MAT até 30 kV.
Cr$ 13.200.000,00

PESQUISADOR DE SOM
PS25P

E o mais Gtil instrumento para pesquisa
de defeitos em circuitos de som. Capta
o som que pode ser de um: radio AM,
FM, Toca Fitas, TV, Video e Amplificador.

Cr$ 10.400.000,00

GERADOR DE FUNGOES
21 MHz - GF39

Otima estabilidade e precisdo, p/ gerar
formas de onda: senoidal, quadrada,
triangular, faixas de 0,2 Hz a 2 MHz
Saidas VCF, TTLU/MOS, aten. 20 dB.
Cr$ 15.500.000,00

MULTIMETRO DIGITAL

GERADOR DE BARRAS
GB51
4._8';1;:', = -

Gera padrées: quadriculas, pontos,
escala de cinza, branco, vermelho,
verde, croma com B barras, PAL M,
NTSC puros ¢/ cristal. Saidas para RF e
Video.

Cr$ 13.300.000,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

Mede FLYBACK/YOKE estdtico
quando se tem acesso ao en-
rolamento. Mede FLYBACK encapsu-
lado através de uma ponta MAT. Mede

capacitores eletroliticos no circuito e
VPP,
Cr$ 11.400.000.00

FONTE VOLTIMETRO
EVD33

Fonte digital continuamente varidvel
de 0 a 35 V, corrente méax. de saida
2 A, protegdo sobrecarga. Vollimetro
eletrénico de 0,1-1000 Ve.c. ¢ im-
pedancia de entrada 10 MQ, precisio
de 1%.

Cr$ 11.200.000,00

GERADOR DE BARRAS
GB24P

Gera padroes quadriculas, pontos,
escala de cinza, branco, vermelho, R-Y
B-Y cromac/ 5 barras, PAL M c/cristal,
saida p/ RF, canais 3 e 4 e saida de
video.

Cr$ 13.300.000,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Selte escalas de frequéncias: A -100 a
250 kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 650 a
1700 kHz, D-1, 7 a 4 MHz, E- 4 a
10 MHz, F - 10'a 30 MHz, G-85a
120 MHz, modulagao interna e externa.
Cr$ 13.300.000,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL
FD31P - 550 MHz

Instrumento de medigdo com exce-
lente estabilidade e precisio nas
faixas de 1 Hza 550 MHz (canal A) e
60 MHz a 550 MHz (canal B).

Cr$ 23.500.000,00

CAPACIMETRO DIGITAL

abaixo de 20 Q.
Cr$ 5.800.000,00

Tensdo c.c. 1000 V - precisio 1%,
750V, resistores 20 MQ, Corrente c.c./c.a. - 20A
ganho de transistores hfe, diodos. Ajuste de zero
externo para medir com alta precisao valores

tensdo ca. -

Instrumento preciso e pratico, nas escalas de
200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 20 pF, 200 pF,
2000 pF, 20 mF.

Cr$ 11.900.000,00

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.




NOTICIAS & LANCAMENTOS

NACIONAIS

SOFISTICAGAO SEM FIO

Um telefone sem fio com viva voz,
teclados luminosos, visor de cristal li-
quido no monofone, onde marca o tem-
po de uso e o nimero chamado e é
relogio digital quando desligado, blo-
queia DDD e DDI, procura automatica-
mente o canal em melhores condigoes
para a ligagao, descansa na horizontal
e na vertical. Assim é o CP-5530 da
Gentek que tem teclado na base e no
monofone, funciona como interfone, 10
memérias, e pode ser colocado na
mesa ou parede. Da base pode-se blo-
quear o monofone s6 para receber cha-
madas, tem supressor de ruidos e
nivelamento automatico de volume (IC
Compander). Conta com um milhao de
alternativas de codigo de seguranca
que evita o uso da base por outro sem
fio nas imediagoes. O aparelho, e mon-
tado na Zona Franca de Manaus pela
Gentek.

PHILCO LANGCA TV COM
CONTROLE REMOTO
SIMPLIFICADO

Ja esta no mercado o novo TV em
cores PC-20R36, que vai complemen-
tar a linha Ultravision Philco-Hitachi -
com garantia até o ano 2000 - langada
recentemente. Com um prego inferior
aos similares no mercado, o novo mo-
delo de 20 polegadas apresenta con-
trole remoto de operacao simplificada,
com apenas 11 teclas, de forma, posi-
¢ao e tamanhos diferenciados, que
comandam todas as fungoes do apare-
Iho.

O controle remoto, que possui

design ergonémico, é adaptavel ao for-
mato da mao e mais confortavel para o
manuseio. Todas as operagoes sao
realizadas por suas 11 teclas - duas de
volume: pausa sonora (MUDO): Liga/
Desliga: desligamento automatico
(TIMER): duas sintonia seqiiencial de
canais (para cima e para baixo): trés
.de ajustes de cor, brilho e contraste
(PICTURE CONTROL) e visao do nui-
mero do canal sintonizado na tela
(RECALL).

SABER ELETRONICA N° 245/93

MINI IMPRESSORA DE CODIGO
DE BARRAS

Pequena, eficiente e cheia de re-
cursos. Esta é a impressora de cédigo
de barras  Speedlabel Ell,
comercializada pela Barcode
Informatica de Sao Paulo. Extremamen-
te compacta, pode ser colocada em
qualquer local e vem acompanhada de
um software que possibilita criar eti-
quetas com recursos graficos sofistica-
dos, como desenhos, logotipos e tex-
tos com variadas fontes.

A impressora esta custando a partir
de US$ 1,292 mil.

Alta qualidade de impressao é ou-
tra caracteristica da Speedlabel Ell. Sao
impressos até 5 centimetros por se-
gundo com uma resolugao de 80 pon-
tos por cm, o que torna as etiquetas
altamente legiveis por quaisquer dis-
positivos opticos, como por exemplo a
Caneta CCD. Devido a estas
praticidades, a Speedlabel Ell é ideal
para farmacias, livrarias, lojas de de-
partamento e demais estabelecimen-
tos. Pode ser encontrada em dois mo-
delos, para etiquetas de 60 mm ou 108
mm de largura.

INTERNACIONAIS

NOVA TECNOLOGIA MOSFET DE
POTENCIA DA SILICONIX

Uma nova tecnologia MOSFET de
poténcia desenvolvida pela Siliconix
(EUA) reduziu a metade a resisténcia
de condugao do SMP60N06-08. Este
dispositivo proporciona um valor de
Tos(on) de 8 W, operando em 60 V, com
corrente de 60 A. E o primeiro produto
Siliconix a utilizar a tecnologia UHD
(Ultra High Density).

O SMP60N06-08 é um transistor de
canal N projetado para controle de
motores e aplicagdes de conversao de
poténcia em automoéveis e fontes de
alimentagao UPS. Maiores informagdes
com Siliconix Inc.

2201 Laurd woud Road

Santa Clara, CA 95054

EUA

AMD LANGCA NOVO “CHIP’ PARA
TELEFONE SEM FIO

A empresa americana Advanced
Micro Devices langou um microchip que
permite aos fabricantes de telefones
sem fio oferecerem aparelhos mais
portateis, de menor consumo e com
superior qualidade de som.

O componente, desenvolvido em
cooperagao com a Sony, devera facili-
tar o ingresso de novos fabricantes no
mercado de telefones digitais sem fio,
Integra no mesmo chip praticamente
todos os circuitos de um telefone digi-
tal sem fio, faltando apenas um front-
end de radiofreqiiéncia.

Maiores informagoes: Advanced
Micro Devices 901 Thompson Place,
P.0.Box 3453; Sunnyvale CA 94088-
3453 - EUA

AMD - JAPAN NOMEIA NOVO
PRESIDENTE

A AMD - Japan nomeou o Sr.
Susumu Ichikawa como seu novo Pre-
sidente. Ele sera o primeiro japonés a
ocupar um cargo de vice-presidente da
empresa - mae, americana, a Advanced
Micro Devices, Inc.

3M E A QUARTA EMPRESA MAIS
ADMIRADA NOS EUA

A 3M é a quarta empresa mais ad-
mirada nos Estado Unidos, segundo a
pesquisa anual da revista Fortune, que
acaba de ser divulgada. Em 1992, a
empresa havia ficado em oitavo lugar
nesta pesquisa.

“A 3M esta cada vez melhor”, disse
a revista. “Ano apo6s ano, a 3 M lanca
produtos inovadores que conquistam
fatias dos mercados em que atua...
Uma companhia tao grande e antiga
como a 3M, que continua criando no-
vas idéias e produtos, exige respeito:
ela esta fazendo aquilo que outras
empresas veteranas, como a IBM e a
General Motors, nao fizeram”, disse a
reportagem de Fortune.

Para esta pesquisa, a revista co-
lheu a opiniao de 8.000 altos executi-
vos, diretores e analistas financeiros
dos Estados Unidos, representando
311 companhias em 32 ind(strias. =
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CIRCUITOS
% INFORMAGOES

REGULADOR DE CORRENTE

O circuito integrado L200 consiste num regulador
de corrente de 5 terminais em invélucro TO-220 que
pode fornecer uma saida de até 2 A.

Na figura damos um aplicativo tipico onde a cor-
rente de saida depende de R segundo a férmula
dada junto ao diagrama.

A tensao de saida pode ficar entre 2,85 e 36 V,
enquanto que a tensao de entrada deve ficar na faixa
de 4,85a40 V.

A corrente quiescente é de 4,2 mA, e a rejeicao
de ripple tipica é de 70 dB. O integrado possui
protecao interna contra curto-circuito.

CONTROLE DE TOM COM FET

Este circuito, sugerido pela National Semi-
conductor é um controle de tom (graves e agudos)
com elevada impedancia de entrada e tem por base
um FET e um amplificador operacional. Na figura
temos o diagrama completo do aparelho, que usa
potencidometros lineares de 100 k<.

O transistor de efeito de campo admite equivalen-
tes, e uma das caracteristicas mais importantes do
circuito é o baixo ruido.

v

10nF 2N 3684
ENT, l

™o

22k
LM30a
SalDA
B8kl

IRF510

Transistor de efeito de campo de poténcia (TMOS)
em involucro TO220.

]
(@] D IRF510
G

FET DE POTENCIA

Caracteristicas:

Viiaponsepsmnsnsmmssnmsssssnnar sivinssess 100 V c.c (max)
Vdgr ....................................... 100 V c.c (max)
V!;ls ....................................... 20-0-20 V (max)
Ig oo 4,0 A c.c (max)
B e s 20 W (max)

2SD1396

Transistor NPN para deflexao horizontal, com
diodo damper Sanyo.

o E
o € 2501396
o

LT B

2022

Caracteristicas:
Vg s T LT 1500 V (max)
N e 800 V (max)
i R A 5V (max)
Do RS 2,5 A (max)
B e AR A 80 W
e S D A AT 3 MHz
= R e 8 (min)
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TORNE-SE UM
TECNICO DE VERDADE!

Seja qual for a drea de sua escolha -
(Eletrénica, Eletrotécnica ou Informatica),
a OCCIDENTAL SCHOOLS tem o curso mais

adequado a sua formacao profissional.

Estudando por correspondén-

w2 L5
cia, em sua casa e nas horas ; '. ""&:h By ;“; ge .9 > N
de folga, em pouco tempo vocé ; — - \:"“4 yoE ﬁ“;l;z t*#,*
faz um dos nossos cursos ba- SISE SNy ,’ -
sicos ou de aperfeicoamento. i -~ v S
Faca como milhares de Al |

alunos formados pela
OCCIDENTAL SCHOOLS, que
montaram suas proprias ofici-
nas e comecaram a ganhar
dinheiro mesmo antes de
concluirem o curso.

Peca informacdes ainda hoje,
pessoalmente a Av. Sado Jodo,
1588, 2? sobreloja - Sao Paulo -
SP, pelo telefone (011)222-0061
ou preencha o cupom abaixo,
enviando-o pelo Correio para a
Caixa Postal 1663 - CEP
01059-970 - S. Paulo - SP

CURSOS: (_ ----------------------- >(.2.
fe-2\ OCCIDENTAL SCHOOLS s=-x

Caixa Postal 1663 - CEP 01058-970 - Sao Paulo - SP

e Eletrénica Basica

e Audio

e Radio

@ Televisao P&B/Cores

® Eletrénica, Radioe TV

@ Eletrotécnica Basica

® Instalagoes Elétricas

® Refrigeracao e Ar Condicionado

Desejo receber grétis o catdlogo ilustrado com informacées sobre o curso de:

® Programacao BASIC Nome:

e Programacao COBOL Endereco:

@ Analise de Sistemas

e Eletronica Digital

e Microprocessadores Cidade:

e Software de Base Estado: CEP:

1
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SDA3039

Transcoder automatico de
NTSC para PAL-M

Newton C. Braga

Este é um componente especialmente projetado para aplicacoes em nosso pais, que utiliza o
padrao-sistema PAL-M para transmissoes de TV em cores. Trata-se de um circuito integrado bipolar que
converte sinals de video NTSC em PAL-M. Fabricado pela SID Microeletronica este
componente pode ser conseguido em nosso mercado.

Uma caracteristica importante des-
te circuito integrado, que inclusive faz
parte de equipamentos comerciais, é
que temos a conversao completa (ne-
nhuma linha do sinal de video é perdi-
da).

Esta caracteristica é obtida através
de rotagoes de fase adequadas no
burst e no sinal de croma. Estas rota-
coes de fase podem ser ajustadas ex-
ternamente de modo a fornecer as co-
loragoes corretas. A sincronizagao com
a frequéncia horizontal de sincronismo
e obtida utilizando-se um circuito PLL,
que garante uma conversao acessivel
sem carregar excessivamente o sinal
de entrada.

Existem duas maneiras de ativar e
desativar a conversao:

a) manual;

b) automatica, pela observagao do
sinal de saida do circuito de killer (o
SDA3039 pode ser programado para
responder a mudangas lentas no nivel
de corrente continua do sinal de killer
ou mudangas abruptas na sua forma
de onda, conforme o sistema externo).

De modo a evitar instabilidades
durante a comutagao entre os dois sis-
temas, o SDA3039 permite a utiliza-
¢ao de um novo sistema de mudanga
(ou seja, NTSC para PAL-M depois de
uma mudanga de PAL-M para NTSC)
somente depois de um intervalo mini-
mo. Este intervalo pode ser programa-
do externamente. O SDA3039 inclui
um oscilador a cristal de 3,58 MHz que
pode ser usado para gerar, por exem-
plo, a freqliéncia de referéncia do blo-
co APC de VCRs.

Na figura 1 temos a pinagem e o
involucro deste circuito integrado da
SID Microeletronica.

30

Dentre os destaques destes com-
ponentes temos:
* Requer um numero reduzido de com-
ponentes externos paraimplementagao
de um transcoder completo NTSC/PAL;
* Exige alimentagao simples de +9 V,

Vee IEL:IIE QU
Mono(2) [
sYs swi3) [
KILLER IN(4) [

(] (281 GND

[l 1271 RST H
[](26) CARRIER 2X
[1(25) CARRIER

* Gera uma base de tempo estavel e Ac(s) [ [] (241CARRIER  QUT
precisa, sincronizada com os pulsos RADJI6) ] P en xTaL2
horizontal e vertical de video usando PaL W LT [ 220 xTaL
um PLL (Phase Locked Loop); mYNE Iniear) 1 s2tias. &

PLL LoorisI[] i201AMP IN

* Realiza uma conversao precisa de
NTSC para PAL (nao ha perda de

81 as(10) [ [J(191cROMA oUT

. A coMmpP INIMI[ ] B MULT 2

Enhas)', X FiLTRO (12) [ D o7imuLr 1
Contém oscilador de 3,58 MHz con- - b igis

s ca LOW

trolado a cristal. vee ANALOG(14) ] 0518 HiGH

Na figura 2 temos um diagrama de
blocos das fungoes constantes deste
circuito integrado.

Fig. 1 - Pinagem e invdlucro deste
circuito integrado.

MAXIMOS ABSOLUTOS

(Todas as tensoes em relagao ao terra)
- Tensao de alimentagao (Vcc) .. = 0,3Vai2v
- Corrente de pico de allmentat;ao (!cc«plco) 80 mA (em 9vV)
- Tensédo do pino de entrada:.. T ...—0,3VaVcec +0,3V
= Tensag de-pinode’8aida ;. mnus i -0,3VaVcec +0,3V
«Corrente drenada de sdida:.aumanmmmnnrannans 600 pA (pino 7)
60 pA (pino 2)
1,2 mA (pino 13)
.1,5 mA (pino 7)
3 mA (pino 9)
2 mA (pinos 19, 18, 26, 22)
1 mA (pino 24)

- Corrente fornecida de saida...............ooooeveiiiieieiiciiieeeeenn,

- Valor minimo de Ryyyq1 (pino 6) (*)... ..18 kQ
- Valor minimo de Ryg (pino 21) (*)... ...400 Q
- Dissipagao de poténcia (Tamb = 25°C) R v 720 MW
- Faixa de temperatura de operagao de operaqao sl & 7096
- Faixa de temperatura de armazenamento............................— 65 a +150°C

(*) Conforme diagrama de aplicagao
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Fig. 2 - Diagrama de blocos das fungdes constantes deste integrado.

FUNCIONAMENTO

O circuito integrado SDA3039 foi
projetado para ser usado em VCRs,
cameras de video e em qualquer siste-
ma de video onde a conversao de si-
nais do sistema NTSC para o sistema
PAL-M seja necessaria, de maneira
totalmente automatica.

Para se obter esta operagao total-
mente automatica de NTSC para
PAL M, o formato do sinal de croma
deve ser automaticamente reconheci-
do, e a partir de entao a conversao
apropriada deve ser iniciada.

O sinal de entrada do SDA3039 é o
sinal de croma NTSC*,

NTSC* significa um sinal de croma
com o formato NTSC mas tendo uma
subportadora de cor com a freqiéncia
do PAL-M. Neste caso, a tarefa princi-
pal do conversor é a conversao linha a
linha da componente (R-Y) de cor, e o
deslocamento de fase correspondente
do sinal de burst. A técnica adotada
para esta conversao é a seguinte:
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a) Quando ocorre um blanking, uma
rotacgao de fase de -45° no burst é feita.

b) A componente (R-Y) de uma li-
nha inteira (incluindo a parte invisivel)
¢é espelhada em relagao a componente
(B-Y) em linhas alternadas. Como a
linha inteira (parte visivel e retrago) é
espelhada, passa a ser o sinal de burst
(que tem a mesma freqiéncia da por-
tadora de cor).

O sinal de burst é entao rodado em
fase de +135° para -135°, o que resulta
num correto ajuste de fase. Este pro-
cesso todo é mostrado na figura 3.

A rotacao de fase de 45° do burst é
conseguida com um circuito RC (Rin e
Cin no circuito da figura 4).

O espelhamento é resultado da
multiplicagao da portadora de cor por
outro sinal com a mesma fase que (B-
Y) mas com o dobro da freqiéncia da
portadora de cor (2.fc).

Pode ser demonstrado matematica-
mente que na saida (depois do filtro
passa-faixa centrado em fc) a compo-
nente (B-Y) tera a mesma fase (com a

intensidade modificada por um fator
constante) e a componente (R-Y) esta-
ra espelhada, conforme dito antes.

Para a linha seguinte, o
multiplicador é configurado como um
amplificador de ganho constante, de
tal forma que nao sera afetada a linha.,
No circuito integrado SDA3039 esta
fungao é realizada por uma chave
analégica conjugada a um bloco
multiplicador.

Depois de receber o comando logi-
co, a chave (ver figura 4) separa o
sinal de burst do restante da linha.
Durante o blanking horizontal S, per-
manece na posigao 1, conectando o
sinal de burst deslocado de 45°. Quan-
do a parte visivel da linha comega, S,
muda de posigao, passando para 2,
permitindo entao que o sinal de croma
passe.

A atenuagao da parte visivel da li-
nha é feita por um divisor resistivo (R,
e R;) de modo a manter a proporgao
entre o sinal de burst que foi atenuado
pelo circuito deslocador de fase.
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O multiplicador My multiplica o sinal
de croma por um sinal cuja freqliéncia
é 2.fc (em uma linha) ou permite que
ele passe sem ser alterado (na linha
seguinte). Para deixar o sinal de croma
passar, a chave S, é fechada,
conectando uma das entradas do
multiplicador analogico ao terra, fazen-
do-o funcionar como um amplificador.

Para obter a frequéncia 2.fc, o sinal
da portadora de cor tem sua freqiéncia
fc multiplicada em M, por ele mesmo e
o sinal desejado é obtido depois do fil-
tro passa-faixa BPF,, centralizado em
7,15 MHz.

O sinal na saida de M, vai para um
filtro passa-faixa (BPF,) centralizado em
3,58 MHz, em cuja saida ja temos o
sinal de croma convertido para PAL-M.
Este sinal deve ter sua intensidade
equalizada por um amplificador-
equalizador, pois ele foi alterado por M,
de uma linha para outra, devido a vari-

32

agao de ganho que ha entre o modo
multiplicador e o modo amplificador.

O sinal de croma na saida do am-
plificador-equalizador vai para a cha-
ve S5 e dela para o pino de saida
(CHROMA-QUT).

O bloco PLL (Phase Locked Loop)
gera sinais de comando para as cha-
ves S, e S; sincronizados com os pul-
sos de sincronismo horizontal (presen-
tes no pino SYNC). O bloco PLL é o
convencional, com os seguintes com-
ponentes:

* Bloco de porta de sincronismo - €
a fungao principal para evitar que o
PLL trave numa freqiiéncia maltipla da
freqliéncia do sinal de sincronismo;

* Detector de fase - ele compara a
fase do sinal de sincronismo (depois
do bloco de porta) com o sinal no pino
COMP-IN.

A polarizagao é ajustada pelo pino
BIAS, e o pino FILTER possibilita a

conexao da rede de filtragem com a
saida do detector de fase;

* Oscilador controlado por tensao
(VCO) - € um oscilador livre e sua fre-
quéncia é ajustada por R-VCO
(pino 13);

* Divisor de freqiiéncia - ele reduz a
freqiéncia do VCO (que oscila numa
freqiéncia de 160 fh para fh. O pino
PLL-LOOP faz o feedback através de
um circuito externo para o COMP-IN
que fecha o loop.

O padrao automatico de detecgao
é conseguido pela monitoragao do si-
nal na saida do circuito de killer, ou por
qualquer outra forma de onda do siste-
ma, que informa (pela mudanca da for-
ma de onda ou pelo nivel DC) que a
componente de crominancia nao esta
sendo detectada mais (por exemplo,
num VCR, na saida do detector APC).
Este sinal é usado para ligar ou nao o
sistema do transcoder.

O circuito l6gico que seleciona, em
funcao da falha, para o PAL-M signifi-
ca que nenhuma transcodificagao é ne-
cessaria na partida.

Se o killer acusa a auséncia de cor,
o circuito l6gico vai comandar a mu-
danga do sistema para NTSC
(transcodificagao é necessaria).

Depois de uma mudanca automati-
ca do sistema, um circuito monoestavel
desabilita outras mudangas durante um
certo intervalo de tempo.

Este intervalo de tempo entre su-
cessivas mudangas €& para evitar
transientes no sinal do pino KILLER-IN
durante uma mudanga de sistema, dan-
do tempo suficiente para que o siste-
ma fixe.

Estes transientes podem causar al-
teragoes indesejaveis de sistema. Isso
é evitado pela habilitagao de um novo
sistema somente depois de um inter-
valo de tempo definido (quando o cir-
cuito ja estiver estabilizado).

Uma outra possibilidade é mudar
manualmente o sistema através do pino
SYS-SW. Cada transigao de sinal nes-
te pino muda o sistema de PAL-M para
NTSC ou vice-versa. Uma vez que esta
mudanga manual tenha ocorrido, a se-
lecao automatica serainibida e somente
sera habilitada depois de um pulso
positivo no pino RST-H.

Durante o intervalo em questao,
RST-H permanece no nivel alto (Voh
maior que 2,2 V), e o circuito de con-
versao do SDA3039 estara inativo (O
Cl estara operando no modo
PAL M). No modo PAL-M, a chave S,
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Fig. 4 - Diagrama de aplicagéo deste circuito.

vai para a posigao 2, permitindo que o
sinal de croma passe através do Cl
para o pino CHROMA-OUT sem qual-
quer processamento. No entanto, como
este sinal de croma é atenuado 3 dB
por um divisor resistivo (R,, Ry) , um
amplificador de 3 dB de ganho foi
acrescentado na saida CHROMA-OUT.

Este amplificador é ligado somente
no modo PAL-M, de tal forma que o
ganho do sinal de croma se mantém
constante e aproximadamente igual a
0 dB, tanto no sistema PAL-M como
NTSC.

O oscilador a cristal de 3,58 MHz
tem sua saida conectada, via S, ao
pino CARRIER-OUT no modo PAL-M,
enquanto que no modo NTSC o pino
25 é ligado ao CARRIER-OUT.
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CIRCUITO PRATICO

Na figura 4 temos um diagrama de
aplicagao deste circuito integrado.

Neste diagrama temos todos os
componentes externos necessarios a
elaboragao do transcoder automatico.
Para o PLL os componentes foram
otimizados, nao havendo necessidade
de qualquer alteragao.

O circuito discreto consiste em Qp
e Qg e componentes préximos, tendo
por finalidade mudar a fase da
subportadora de cor gerada pelo siste-
ma de video, de tal forma que este
sinal fique em fase com a componente
(B-Y) do sinal de croma, como explica-
do anteriormente. Esta condigao “em
fase” é necessaria para se obter a con-

versao. Visualmente, a condigao “em
fase” é indicada pelo aparecimento das
cores corretas na imagem durante o
ajuste do trimpot Reyo.

Os outros componentes do circuito
tém as seguintes fungoes:

R, - Ajusta o fornecimento de cor-
rente da légica I2/, enquanto que Cy, é
o capacitor de desacoplamento da fon-
te.

Dependendo dos niveis de ruido no
layout da placa de circuito impresso,
em algumas aplicagoes, as linhas de
alimentagao do Cl (VCC-I2L, GND e
VCC- ANALOG) devem ser cuidado-
samente dotadas de filtros LC.

R,, C, - Estes componentes fixam
o tempo minimo entre duas mudangas
consecutivas de sistema (programavel).
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Ry, C, - Formam o filtro passa-bai-
xas que elimina o ruido de alta fre-
qiéncia do sinal de killer.

C, - Programa o circuito de killer
para responder a variagoes de forma
de onda. Um resistor deve ser
conectado ao pino 5 para programar o
detector do killer para responder a va-
riagcoes de nivel DC do sinal.

O valor de C; deve ser determina-
do empiricamente para cada aplicagao.
Uma combinagao de métodos € possi-
vel com o uso de um circuito RC.

Riim1 © POT5 - Consistem num
resistor de ajuste de off-set (Rad) para
o comparador do kKiller. A sensibilidade
do detector de killer & determinada por
este off-set (Vos). O menor valor de
Radl faz com que tenhamos o maior
off-set do detector de killer .

O trimpot POT, deve ser ajustado
até que tenhamos o melhor compro-
misso entre sensibilidade e imunidade
a ruido.

Pino 7 - O pino 7 PAL-M excita um
buffer externo que gera o sinal PAL-M-

H (alto nivel de PAL-M) e PAL-M-L
(alto nivel para NTSC).

Cin, Rin - O circuito formado por
estes componentes mais o diodo D,
diferencia o sinal de sincronismo e tam-
bém o ceifa na sua parte negativa, de
modo a possibilitar a operagao do
Schimitt-trigger da entrada SYNC-IN.

Rs, Ry € C,, Cg - Estes componen-
tes consistem no feedback externo para
o circuito PLL. A freqiiéncia de opera-
¢ao é Unico elemento a ser ajustado.

C,; e C,, - Estes capacitores fa-
zem o acoplamento do sinal de croma.
O sinal no pino 15 (B-HIGH) é desloca-
do em fase de 45° pelo circuito forma-
do por Ry e Cy,. O sinal no pino 16 (B-
LOW) é atenuado em 3 dB por Ra e
Rb.

R;- e R;s - Estes componentes mais
o filtro ceramico estao sintonizados em
7,15 MHz.

R,; e Rys - Estes componentes ca-
sam a impedancia do filtro passa fai-
xas de 3,58 MHz.

R2, Ris € Ry, além de Rbleedl, fun-

cionam como resistores de sangramen-
to nos pinos MULT2, CARRIER-2X,
XTAL1 e CHROMA-OUT, aumentando
a corrente quiescente.

Rat, no pino AMP-IN, forma um
divisor resistivo que ajuda no ajuste de
equalizagao. Isso significa que a inten-
sidade do sinal de croma convertido,
presente no pino CHROMA-OUT, pode
ser alterada variando-se o valor de Rat.

R,s e POT; determinam a
equalizagao linha por linha. No trimpot
POT,s podemos fazer o ajuste. O
capacitor de acoplamento € Cye.

C1s, CflI2, Ry e XTAL - Estes com-
ponentes determinam a frequéncia do
oscilador externo. Este oscilador gera
qualquer freqiéncia em torno de
3,58 MHz, dependendo do cristal usa-
do.

Rdly e Cdly - Determinam o atraso
no pino RST-H de modo a garantir que
o SDA3039 seja capaz de operar so-
mente depois do sistema de video se
estabilizar completamente apés ligado.
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Monte vocé mesmo seu
"Walkie Talkie", adquirindo este kit
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Philips anuncia o fim dos
fantasmas em TV

Newton C. Braga

Desde que as primeiras emissoes de TV ocorreram, ha dezenas de anos, ja se sabia que os
problemas de fantasmas devido a reflexoes nao seriam simples de resolver. Tirando-se as solugoes
tradicionais, de mudar a posicao da antena, usar torres mais altas ou ainda trocar a antena por outra de maior
diretividade, a solucao eletrénica, com alguma coisa incorporada ao préprio circuito do televisor, sempre
pareceu algo muito distante. No entanto, hoje, com as novas tecnologias digitais incorporadas
aos circuitos de video, isso ja é possivel, conforme veremos neste artigo: a Philips dos
Estados Unidos (North American Philips) anuncia um novo sistema ja aprovado para uso no
sistema NTSC americano que elimina os fantasmas no préprio circuito de video!

O maior problema de recepgao de
TV, e que influi de maneira decisiva na
qualidade de uma imagem, é o chama-
do “fantasma”. Este problema ocorre
quando dois ou mais sinais chegam a
antena receptora, sendo um direto e
outro refletido, que percorre uma dis-
tancia maior e por isso chega defasa-
do, conforme sugere a figura 1.

TRANSMISSOR SINAL REFLETIDO
)

RECEPTOR

SINAL DIRETO

Fig. 1 - O sinal refletido chega
depois do sinal direto.

Esta defasagem é responsavel pela
produgao de uma ou mais imagens
deslocadas junto a imagem principal,
criando assim contornos mdaltiplos e
eventualmente  criando problemas
maiores como cancelamento de sincro-
nismo, perda de cor etc. Os fantasmas
que ocorrem pela reflexao de sinais
que chegam depois do principal, como
os do exemplo anterior, sao denomina-
dos “poés-fantasmas”; em contrapartida,
existe a possibilidade de ocorrer a pre-
senga de “pré-fantasmas”.

Evidentemente, muitos leitores tal-
vez nao entendam como um sinal mais
fraco pode chegar a um televisor antes
do sinal principal, que, em principio,
vem em linha direta.
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Na figura 2 temos um exemplo de
como um pré-fantasma pode ocorrer.
O sinal principal é captado por uma
antena e deve ser levado ao receptor
por um cabo longo. No entanto, por
alguma deficiéncia no conector de en-
trada do televisor, ou ainda pelo fato
de estar numa regiao de sinal forte, um
sinal direto mais fraco pode entrar por
ai. Evidentemente, este sinal direto
captado na entrada do televisor chega
antes do sinal principal captado pela
antena, que esta mais longe, criando
assim um pré-fantasma. Nos sistemas
de TV via cabo os pre-fantasmas po-
dem ocorrer com mais facilidade.

HISTORICO

A adogao de um sistema de
processamento de sinal incorporado ao
proprio televisor teve inicio em 1989
nos Estados Unidos, com base num

SINAL CAPTADO PRINCIPAL
™

i
i SINAL DIRETO ENTRANDO
[} PELO CIRCUITO

PRE FANTASMA ’
/’

I
1
1
1
1
]
I

Fig.2 - O sinal principal chega depois
do mais fraco, que entra pelo circuito.

sinal denominado GCR, ou Ghost
Cancelation Reference Signal, introdu-
zido ap6s a 19? linha da varredura.
Este sinal, mostrado na figura 3, ja
tinha sido adotado como padrao no

Fig. 3 -Sinal GCR da Philips.
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mesmo ano, e consiste numa salva
que varre um certo espectro de fre-
quéncias com amplitude constante.

As pesquisas foram realizadas ba-
sicamente pela Philips Americana, ten-
do sido realizadas simulagoes em com-
putador e testes de campo.

Os resultados satisfatorios destes
testes levaram a ATSC (Advanced
Television Systems Committee) a
adota-lo como sinal padrao para elimi-
nacao de fantasmas no sistema NTSC
nos Estados Unidos.

Para a adogao deste sinal um pe-
queno problema teve de ser contorna-
do: o FCC reservava os intervalos en-
tre as linhas da varredura para a trans-
missao de outro tipo de sinal, o VIR
(Vertical Interval Reference).

Um estudo, entretanto, revelou que
este sinal era usado por pouquissimos
televisores, a maioria fabricado até
1985, nao havendo pois problema se
houvesse a substituigao. Com uma per-
missao do FCC, finalmente, no dia 27
de outubro, o sinal GCR da Philips foi
adotado como padrao oficial para can-
celamento de fantasmas nos Estados
Unidos.

O PRINCIPIO DE
FUNCIONAMENTO

Na figura 4 temos um diagrama em
blocos que mostra o principio de funci-
onamento do sistema.

O sinal recebido pelo televisor con-
tendo tanto a emissao principal como
um bom numero de pré-ecos e pos-
ecos é inicialmente amplificado. Num
segundo estagio este sinal é converti-
do para a forma digital, através de um
conversor A/D.

Analisando a imagem digitalizada,
e tomando como referéncia o GCR, um
processador determina os ajustes que
devem ser feitos num determinado na-
mero de filtros, justamente para que
eles nao deixem passar as porgoes que

C'R;‘;'m _ | converson m&'t;g%n CONVERSOR
s A/D DE D/A AO
RECEPGAO FANTASHAS DISPLAY
CAPTURA AJUSTE
G DOS
GCR FILTROS

Fig. 4 - Diagrama em blocos do cancelador de fantasmas da Philips.

correspondem as reflexdes de sinal.

Uma vez feitos os ajustes dos fil-
tros, a imagem passa pelos mesmos,
havendo entao a eliminagao dos fan-
tasmas. Veja que neste estagio o sinal
ainda se encontra sob a forma
digitalizado.

Com os fantasmas eliminados, o si-
nal é reconvertido para a forma
analogica para entao ser levado aos
circuitos convencionais, onde, no final,
é feita a reprodugao.

Os testes feitos nos Estados Uni-
dos em 106 localidades revelaram um
excelente desempenho do sistema com
o cancelamento ou redugao significati-
va tanto de pré-fantasmas como pos-
fantasmas.

USANDO O SISTEMA

Nos Estados Unidos o sistema ja
pode ser usado. Os transmissores de-
vem ser equipados com Inversor de
Sinal VBI. Muitos fabricantes ja estao
incluindo este equipamento em suas
linhas de produgao de modo a permitir
sua utilizacao com o GCR. Unidades
da Tektronix ja estao disponiveis com
um chipset especial contendo o sinal
GCR da Philips a custos entre 300 e
500 ddlares.

Para o usuario, entretanto, o custo
de um aparelho que faga o proces-

samento digital do sinal e o cancela-
mento de eco ainda é elevado.

A Philips americana, através da
Magnavox, por exemplo, langou recen-
temente no mercado o VECTOR, um
cancelador de fantasmas que custa
entre 3 000 e 4 000 délares.

Prometendo uma atenuagao de
40 dB no ecos (fantasmas) este sofisti-
cado equipamento €é indicado para TV
via cabo, com diversos recursos tais
como o standby, que permite verificar a
qualidade de imagem do sinal que che-
ga antes do processamento pelo siste-
ma, além de indicadores no painel que
mostram quais sao os problemas que
ocorrem com o sinal, como a perda do
sincronismo, a perda do proprio sinal
GCR etc.

NO BRASIL

Acreditamos que a introdugao do
sistema em nosso pais nao demore
muito. Grandes centros como Sao Pau-
lo e Rio sofrem problemas de recepgao
por reflexées.

As proprias exigéncias do mercado
farao com que, a medida que os chips
que ora se desenvolvem com a finali-
dade especifica de eliminar os fantas-
mas, se tornem baratos, passem a fa-
zer parte obrigatoria de todo receptor.
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™~ ™\ 7~ ™
TRANSISTORES REGULADORES TRANSFORMADORES DISPLAY MCD 198K
e LR /9+9/ 300 mA Cr$135
BC327-25 Cr$ 3.000,00 7805C Clﬁ 21.500,00 6+6/9+9/12+12 % m 135.000,00
BC328-25 3.000,00 | | 7812C 21.500,00 | | 6+6/9+9/12+12x500mA  165.000,00 CATODO COMUM DE
3833?-16 3.000,00 | | 7815C 21.500,00 | | 9+9/12412/15+15x 1A 260.000,00 7 SEGMENTOS
338-25 3.000,00 | | 7905C 21.500,00 | | 12412 / 15+15 x 2A 350.000,00
BC517 6.500,00 | | 7912C 21.500,00 Cr$ 170.000,00
12+412/15+15 /32 + 32 x 5A 665.000,00 ’
BC546B 2.500,00 | \ 7915C 21.500,00 ) \ P8 )
BC547 2.500,00
BC548A 2.500,00 | /~ g N A
BC548B 2.500,00 CIRCUITOS MICROCHOQUES TRIMMER
B :
ey 8.500,00 RO (LaeH=88 =1 i =10 skl akl s MURATA 0 - 45pF
CA324 Ci$  16.000,00 100 uH - 470 uH) p
BC5498 3.500,00 | | ca3ag 16.000.00
BC549C 3.500,00 CAT741 16.000,00 Cr$ 15.000,00 CI’$ 29.000,00
BC557B 2.500,00 | | CA1458E 16.000,00
s, imo||ows  om \( 3
B ool 2.500.00 | | | wsese 16.000,00 TRIACs E SCRs Cl 2000
BCsseB 2.500,00 | | gposgoT 115.000.00
BC558C 2.500,00 | | spacor 16.000.00 TIC106B - Cr$ 36.000,00 ] -
BCs559 3.500,00 SD4011 16.000,00 TIC106D 45.000,00 Sistema pratico (decalque)
ggssga 820000 |1 S0ag 1700000 TIC116D 50.000,00 para desenhos de placas
560 3.500,00 .000, S
BC560B 3.500,00 | | SD4040BE 32.000,00 Tic1268 4235000 de circuitos impressos.
BCB35B 4.500. SD4046 33.000,00 TIC206B 44.500,00
500,00 | 1 spaoeo 33.000,00 TIC206D 50.000,00 Trilhas:
BC636 4.500,00 | | sp4oss 26.000,00 | \_ V, '
BC640-10 11,000,00 SD4069 16.000,00 folhas (largura de 0,75mm,
BD135 13.500,00 5D4093 21.000,00 1,0 mm. e 2,5 mm.)
BD136-10 13.500,00 | | SD40106BE 2000, JOYSTICKS
BD137 17.000,00 i llhas:
BD137C 2100000 | | 2RAdsSEE 20.000.00 | | cONTROLLER (ATARI/CCE) - Cr$ 198.000,00 -
SDA431 22.000,00 folhas (diametro de 2,54 mm.)
BD138C 21.000,00 | | Spasss 16.000.00 | | POWERTRON I (ATARI) 320.000,00
BD139-10 15.000,00 TDA1514A 210.000,00 POWERTRON Il (SEGA) 320.000,00
BD140-10 16.000,00 TDA1515 172.000.00 | | POWERTRON Il (PHANTON) 430.000,00 | | Cr$ 89.000,00 (cada folha)
BDX33A 34.000,00 | | TDA70852 85.000,00 | | POWERTRON IV (DYNAVISION Il) 320.000,00 | \_ J
BDX34 34.000,00 | | TLCSSSCP 35.000,00
BF4948B a.000,00 | | y2e78 6600000 | | TWEETER SELENIUM TS10P | N )
BF495C 4.000,00 U4508 115.000,00 SEQUENCIAIS
E‘SJSCE 3;-000»00 3;:%? :gg%% 8 ohms 70 W IHF - Cr$ 250.000,00
208 136.000,00 i 4 CANAIS - Cr$ 1.200.000,00
BUS08A 115.000,00 | | VP1002 el CABO 6 CANAIS - Cr$ 1.355.000,00
IRF640 140.000,00 | \ VP1003 41.000.00 / " L
IRF720 100.000.00 GRAVACAO/REPRODUGAO 10 CANAIS - Cr$ 2.000.000,00
.000, i ~
MJE340 40.000,00
MJE350 40.000,00 TTLs 4 RCA X 4 RCA ¢/ 1M TIMERS
MJE2361 54.,000,00 SD7400E Cr$ 25.000,00 COD. 047 - Cr$ 116.000,00
MJE2801 74.000,00 SD7402E 25.000,00 24 h - 1000 W - Cr$ 1.670.000,00
TIP31 21.500,00 | [ SD7404N 25.000,00 KIT P/ VIDEO K7 Contendo: 24 h - 3 programas
TIP32 24.000,00 SD;‘"-S"OE 14.000,00 1 CABO, 1 CACHIMBO E 1 BALOON 10 A - Cr$ 1.845.000,00
TiP41 29.000,00 SD74LS04E .00, COD. 115 - Cr§ 190.000,00 24 h - 3 programas
TIP42 29.000,00 | | SD74LS08E  17.000,00 30 A - Cr$ 2.065.000,00
TIP120 29.000,00 | | SD74LS14E  17.000,00 MO,
TIP122 31.000,00 | | SN74LS27E  17.000.00 SUGADOR DE SOLDA
TIP142 133.000.00 | | SD74LS74AE  17.000.00 FERRO DE SOLDA
TIP147 147.000,00 | | SD74LS92N  17.000,00 Mod. SUG 301-AS
 2N3055 66.000,00 ) | SD74HCOOE  19.500,00 } | Cr$ 482.000,00 ) AFR - 127 V/30 W - Cr$ 350.000,00 )

’IIIIIIIIlIII-l..IIIIIIl.IIl.I.lIIIlIIIIIIIII.IIIII..IIIIIIIIIIII\

DATA HANDBOOKS PHILIPS (NOVA REMESSA IMPORTADA ESTE MES)

SC09 RF POWER MODULES

SAC04 SMALL - SIGNAL TRANSISTORS
IC20 80C51 - BASED 8 - BIT MICRO CONTROLLERS

SC15 MICRO WAVE TRANSISTORS

IC13 PROGRAMMABLE LOGIC DEVICES (PLD)

IC09 SIGNETICS TTL PRODUCTS
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VIDEO AULA

Apresentamos a vocé€ a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

* Video aula € um método econdémico e
pritico de treinamento, trazendo a esséncia
do que € mais importante. Vocé pode assistir
a qualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funciondrios quantas
vezes quiser.

* Video aula nao é sé o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
escola e um laboratério.

* Cada Video aula é composto de uma fita de
videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sdo de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.

Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecio de Video aula.

- Videocassete 1 - Teoria (Céd. 150) - TV PB/Cores 2 - Anélise de circuitos (Céd. 161)

- Videocassete 2 - Analise de circuitos (Céd. 151) - TV PB/Cores 3 - Reparagao ( Céd. 162)

- Videocassete 3 - Reparagao (Cdéd. 152) - Osciloscopio (Cod. 163)

- Videocassete 4 - Transcodificagao (Céd. 153) - Secretéria Eletronica e Telefone sem fio ( Cod. 164)
- Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) - Administragao de Oficinas Eletronica (Céd. 165)

- Facsimile 2 - Analise de circuitos (Céd. 155) - Eletronica Digital e Microprocessadores (Céd. 166)
- Facsimile 3 - Reparagao (Cod. 156) - Introdugao a Eletronica Basica (Cod. 168)

- Compact Disc - Teoria/Préatica (Céd. 157) - Memdria e Leitura Dinamica (Céd. 169)

- Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (Cod. 158) - Reparagao de Video Games (Cdd. 207)

- TV PB/Cores 1 - Teoria (Cod. 160)

Cr$ 2.150.000,00 cada Video aula
(Prego valido até 30/06/93)

- Reparagao de Fornos de Microondas (Céd. 208)

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a
Saber Publicidade e Promogoes Lida.
R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuape -CEP: 03087-020 - Saoc Paulo - SP.,
junto com a solicitagao de compras da Ultima pagina.
Ou peca maiores informagoes pelo telefone

(011) 942-8055
NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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Bipolar & CMOS

Newton C. Braga

A disponibilidade do 555 na versao CMOS (TLC7555) deixa muitos projetistas em duvida quanto a
utilizagcao na hora de realizar um projeto. Qual é o melhor? Evidentemente, nao é s6 o desempenho que deve
ser observado em cada caso, mas também outras caracteristicas, e principalmente custos.

Neste artigo damos um quadro comparativo entre os dois componentes; guarde-o em local acessivel

para quando for projetar seu timer, oscilador ou outro circuito.

O circuito integrado CMOS
TLC7555 tem a mesma pinagem do
famoso 555 bipolar e, em principio, visa
sua substituigao na maioria das aplica-
¢oes. Na figura 1 temos o diagrama
interno, em blocos, dos dois compo-
nentes.

Em muitos casos o 7555 é melhor
que o 555, mas este “melhor” é muito
relativo.

Somente a comparagao das carac-
teristicas, e levando em conta o custo,
é que pode fazer um projetista saber
qual deve ser usado.

Na tabela 1 damos as principais
caracteristicas dos dois componentes,
comparadas.

E importante observar que o 555
bipolar tomado como referéncia prevé
as caracteristicas médias dos tipos
comerciais, ja que sao muitos os fabri-
cantes.

Tabela 1

Parametro 555 bipolar | TLC7555 (CMOS)
Faixa de tensoes de alimentagao - 45a16 V 20a18V
Faixa de temperatura de operagao Da+70°C -20a+70°C
Correnle de aliment. {tip) (R, = =, Vec = 15 V) 10 mA 0,1 mA
Corrente maxima de saida 200 mA 100 mA
Dissipagao maxima 600 mW 200 mwW
Pico de transigao (Vcc = 15 V) 400 mA 10mA (%)
Erro tipico como monoestavel (R de 2 a 100 k&2, C = 100 nF) 1% 2%
Deriva térmica (Vcc = 15 V) 50 ppm/® C 50 ppm/ C
Corrente no limiar 100 nA 0,01 nA
Corrente de disparo 0,5 pA 10 pA
Corrente de reset 0,1 mA 210" mA
Tempo de subida tipico (R, = 10 M@, C_ = 7 pF) 100 ns 40 ns
Tempo de descida tipico (R, = 10 MQ, C, = 7 pF) 100 ns 40 ns
Tempo de propagacao (tensao minima de disparo) 100 ns 310 ns
Largura minima de pulso para o disparo (Vcc = 15 V, 25° C) 20 ns 90 ns

(") Ao comutar, o 555 bipolar "absorve® uma corrente muito maior do que o CMOS, gerando
desta forma um pico de corrente que pode ser muito importante em aplicagoes sensiveis,
principalmente circuitos alimentados por bateria.

Vee

555 - BIPOLAR 16 TERRA

Vee CONTROLE

NI O i

CONTROLE RESET
8 15 (?4
1
LIMIAR 4 "
Cr
&
DISPARO
DESCARGA O
o 2
7 ADO_ O SHIDA
3

Fig. 1 - Equivaléncia interna dos Cls.
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Fig. 2 - Corrente na comutagao.

Para o tipo CMOS tomamos o
TLC7555 da Texas Instruments (dis-
ponivel atualmente na Saber Eletroni-

onentes).

A figura 2 mostra um gréafico em

DISPARO
DESCARGA
o 2 saipa
7 I— L O
3
11 ca Comp
TLC 7555 -CMOS ‘6 TERRA
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que temos a diferenga de consumo
dos dois tipos de integrado no mo-

mento da comutagao.
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SECAO DO LEITOR

7806

Existe uma certa dificuldade em se
obter o circuito integrado 7806, indica-
do na fonte de alimentagao do Contro-
le Remoto Via PC da Revista Saber
Eletronica n? 244. Em seu lugar pode-
mos usar o 7805, aumentando a ten-
sao de saida com dois diodos no ter-
minal de ajuste, conforme mostra a
figura 1.

Outra possibilidade consiste em
usar o circuito integrado 7808 e ligar
em série apenas com o relé (bobina)
um resistor de 18  de modo a haver
uma queda de tensao da ordem de
2V.

Nao recomendamos a alimentagao
com 12 V, pois o circuito integrado
567 nao admite esta tensao. O maxi-
mo admitido € 10 V.

EQUIVALENTES AOS DISPLAYS
FND507

Na Revista Saber Eletronica n® 244,
pg 60, temos o diagrama de um médulo
contador digital de dois digitos usando
os displays de anodo comum FND507.
Em sua falta podem ser usados o MCD
457,477, 447, 487 ou 497, de 14 mm,
ou entao o MCD346, 356, 366 e 376,
de 25 mm, todos de anodo comum.
Também podem ser usados os tipos
duplos como o MCD141 a 181, daMC.

ANA-FONE

Na Revista n? 242, pg 55, faltou o
valor do capacitor C,, que é um
eletrolitico de 1 pF x 25 V.

COMO MEDIR CORRENTES COM
UM MULTIMETRO DE BAIXO
ALCANCE?

Um dos problemas dos leitores que
montam amplificadores de poténcias
elevadas é que a calibragao tem que
ser feita normalmente em fungao de
uma medida de corrente que a maioria
dos multimetros nao alcanga.

Um modo simples de fazer esta
medida, usando um multimetro comum,
€ com a ajuda de um shunt, que nada

Sa 20V >~ eY

} 1N4148

Fig. 1 - Como obter 6 V de um 7805.

mais é do que um resistor de 1 Q x
5W.

Como para correntes de até 2 A a
queda de tensao de 2 V neste resistor
nao afeta, em geral, o funcionamento
do aparelho calibrado, podemos usa-
lo conforme mostra a figura 2.

MULTIMETRO

Estado: Maranhao.
Cep:65.000

* Gostaria de trocar correspondén-
cia com leitores que gostem de trans-
missores de FM - Troco informagoes e
esquemas.

Lindomar Souza

Enderego: Rua Alarico Cavalcante
Nunes n®138 Itaim Paulista

Cidade: Sao Paulo

Estado: Sao Paulo

Cep: 08110-450

* Ex-técnico autorizado CCE de 83
a 91 liquida todos os componentes da

AMPLIFICADOR
EM PROVA

FONTE

Fig. 2 - Medindo correntes com multimetro na escala de Volits DC.

Cada volt medido no multimetro sig-
nifica entao uma corrente de 1 A. Uma
leitura de 0,1 V significara 100 mA,

A precisao da medida vai depender
tanto da tolerancia do resistor usado
como da propria precisao do
multimetro.

PEQUENOS ANUNCIOS

* Procuro para comprar, com urgén-
cia, projeto de Receptor Via Satélite -
Gostaria também de trocar correspon-
déncia com pessoas que gostam de
projetos deste tipo.

Lucidio Antonio de Sousa Brandes

Enderego: Rua Oswaldo Cruz n® 490
Ed. Caigara apt®704 Centro

Cidade: Sao Luis

linha CCE. Atendo a qualquer quanti-
dade, até acabar.

Rosalindo Filiciano

Enderego: QNL 09 Conjunto B, casa
15

Cidade: Taquatinga / Distrito Fede-
ral

Estado: Brasilia

Cep: 72020-010

* Preciso de esquema elétrico ou
manual de servigo do Videocassete
EMERSON VCR 872

Lourival Nascimento

Endereco: Trav. 13 maio n?601 Cen-
tro

Cidade: Itaituba

Estado: Parana

Cep: 68180-000 B




Conheca o Ti486

Paulo Batista Lopes

A Texas Instruments Inc. fez sua entrada no mercado de microprocessadores para computadores
pessoais com o langamento do TI486; um circuito integrado que combina uma unidade central de
processamento equivalente ao do 1486 da Intel, uma memdria cache interna de 1 k bytes e uma
interface externa semelhante ao de um 386 da Intel. Este chip nao possui uma unidade de
processamento em ponto flutuante sendo, portanto, comparavel a um 486SX.

Fabricado em tecnologia CMOS de
0,8 micron, o TI486 tem duas versoes
basicas: o TI486SLC possui pinagem 582235885528

compativel com o 386SX (barramento <\ ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ Efﬂz@ ﬂﬁﬁﬁ

externo de dados de 16 bits) e o ﬂg»;,ﬂ />

: - _ SRR ] 35558
TI1486DLC com pinagem compativel 00— 75— a20
com o 386DX (barramento externo de sk =3 O = ,?3?3
. . o —— A
dados de 32 bits). Nas figuras 1 e 2, o s 71T vee
g . NA} <16 TO—— Al6
podemos verificar as pinagens de cada READY: ——] 7 65 == vee
- A Vec <—8 68— Vss
uma dessas versoes. Tal compatibili- Vee A =3
dade entre pinagens nos indica que é ves < 85 = a1q
possivel substituir um 386 por um T1486 b= |1 VISTA DE TOPO B
aumentando desta forma a capacidade Giose =11 =Nt
de processamento (desempenho) de = 33 = A
F e ] BHE§ <——] 57 Vi
um PC. Esta caracteristica sera me- "N S92 =24
B i & cc <] —— A
Ihor abordada mais adiante neste arti- = NES A3
i i uén- = 52 == a3
go. Copglderando d|f9fe_n1es freque:n =] 2E=A3
cias maximas de operagao, os seguin-

tes itens ja estao disponiveis para ven-

da:
s o T e U MO U N U H U0
Ti486SLC-020-MAB quumglgs R §ZE§§§§%§§§§§ gggg§§§52;;>
S = Ja g@ ap nogd
TI486SLC-025-MAB 25 = H Pea
TI486DLC-025-GA 25
TI486DLC-033-GA 33 Fig. 1 - Pinagem do TI486SLC.

Uma versao do TI486SLC operan-

do a 33 MHz tinha o seu langamento
previsto pela Texas para este trimes-
tre. Versoes operando em 3 V deverao
ser langadas em 1993.

Caracteristicas técnicas:

A unidade central de processamento
(CPU) do TI486 consiste numa réplica
funcional da CPU do 1486 com peque-
nas modificagoes. Por exemplo, o
multiplicador de nGmeros inteiros do
TI486 € implementado em hardware
ao invés de microprogramado, o que
acarreta um aumento da velocidade de
execucao deste tipo de operagao. Além
dessa modificagao, alguns novos re-
gistros foram incorporados a CPU para
controle de cache.

O TI486 € amplamente dotado de
recursos relacionados a sua memoria
cache. Esta memoria de 1 k bytes (me-
nor do que a do 1486 que possui 8 k
bytes) serve para armazenar tanto da-
dos quanto instrugoes e pode ser con- Fig. 2 - Pinagem do TI486DLC.
figurada por programacgao. Tal como

T14B6DLC
VISTA DE TOPO
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no 1486, o fato de um enderego de
escrita nao estar contido no cache nao
provocara a alocagao de uma linha de
cache.

Ainda por programagao, é possivel
determinar o enderego inicial e tama-
nho de quatro areas da meméaria que
nao serao passiveis de copia na me-
méria cache. O tamanho destas regi-
oes “nao cacheaveis” variade 4 k a 4
G bytes.

Adicionalmente, o programa pode
determinar que os primeiros 64 k bytes
de cada regiao de 1 M bytes serao
“nao cacheaveis”. Esta facilidade é
uma alternativa ao pino A20M (ou seja,
resolve o problema de compatibilidade
com o 8086 cujo esquema de
enderegamento passa da locagao 1
Mega para o enderego zero) e permite
que o T1486 seja utilizado em placas
de 386SX que nao utilizam o pino
A20M.

Um recurso de controle do cache
do 1486 que nao foi incorporado ao
T1486 é o pino EADS que permite que
uma atividade externa no barramento
provoque invalidagoes de linhas indivi-
duais na memoria cache. Este tipo de
recurso é utilizado durante ciclos em
que o processador é colocado em
HOLD para que um outro dispositivo
controle o barramento, tal como em
ciclos de DMA. Para compensar a au-
séncia deste pino, existe um bit em um
dos registros de controle do Tl486 que
permite que o cache seja totalmente
esvaziado em caso de atividade exter-
na no barramento (BUS HOLD). E im-
portante observar que, na grande mai-
oria dos PCs, os ciclos de DMA sao
tipicamente utilizados para leitura de
floppy ou, se for o caso, em interfaces
de redes locais. Nestes casos, a coe-
réncia do cache pode ser mantida tan-
to pelo acionamento deste bit do regis-
tro de controle quanto pelo
assinalamento destas areas de memo-
ria envolvidas em operagoes de DMA
como “nao cacheéaveis”.

Outra caracteristica importante do
Tl486 é o seu sistema de
gerenciamento de consumo de potén-
cia quando a CPU esta parada. Pode-
se parar a CPU tanto via hardware
quanto via software. Para realizar esta
fungao por hardware, é preciso acio-
nar o pino externo SUSP e esperar
que a CPU acione o sinal SUSPA
segundo um protocolo definido pelo
manual. O programa pode paralisar a
CPU atraves da instrugao HALT. Uma
vez parada a CPU, o consumo de po-

42

téncia é ainda mais reduzido pela
desativagao do clock externo. A cor-
rente tipica de consumo nesta situagao
é igual a 0,1 mA. Como o TI486 é um
dispositivo estatico, nao ha perda de
dados quando o clock é retirado. Esta
redugao de consumo é particulamente
importante em computadores portateis
tipo “laptop” ou “notebook” que séo ali-
mentados por baterias.

Ha 43 registros acessiveis no T1486,
divididos em dois grupos. O primeiro
grupo é constituido por aqueles regis-
tros que sao tipicamente usados pelos
aplicativos enquanto o segundo grupo
contém os registros usualmente con-
trolados pelos sistemas operacionais.

O conjunto de registros para
aplicativos inclui 8 registros de 32 bits
para uso geral, 6 registros de segmen-
to de 16 bits, um registro de flags de 32
bits e um apontador de instrugoes de
32 bits.

O conjunto de registros para siste-
mas é formado por 3 registros de con-
trole de 32 bits, 2 registros de
enderegamento de 48 bits, 2 registros
de enderegamento de 16 bits, 6 regis-
tros de 16 bits para depuragao do sis-
tema, 2 registros de 8 bits e 4 de 16
bits para configuragao e 5 registros de
32 bits para testes.

A excegao dos registros de configu-
ragao, todos os registros mencionados
acima sao equivalentes aos do 1486.
Os seis registros internos de configura-
¢ao sao utilizados para controlar o fun-
cionamento da meméria cache interna
e os pinos externos a ela relacionados.
Estes registros nao existem em nenhum
microporcessador da Intel. Por meio
deles é possivel habilitar, desabilitar,
especificar as regioes “nao cacheaveis”,
etc.

COMPATIBILIDADE
E DESEMPENHO

Para testar a compatibilidade do
T1486 com os microprocessadores equi-
valentes da Intel, a Texas Instruments
mantém, em Dallas, um laboratério cuja
fungao é instalar estes circuito integra-
dos nas placas de diversos fabricantes
e rodar as mais variadas combinagoes
de software (Unix, DOS, Windows,
0S/2, aplicativos, programas de tes-
tes, etc.). Nao ha registro de terem sido
encontrados problemas de compatibili-
dade.

A figura 3 nos fornece uma compa-
ragao de onde se situam os
processadores T1486 (SLC e DLC) em

o BEST
AVERAGE INSTRUCTION

MIX SCORE (SECONDS]

486 (33 MHz) -

L_

486 (25MHz) 1.47

1.67
1LTT

386 (33 MHz) 1 =

TI4865LC (25MHz)

— <@ 232

386 (25 MHz)
386 (20 MHz) [— 18
3.26
3865X (20 MHz) | 3.38

3865X NOTEBOOK
(20 MHz)

386 (16 MHz)

386 5% (16 MHz ) r :
3865X NOTEBOOK gl
{16 MHz )

IBM PC AT (B8MHz)

IBM PC XT (477 MHz)

Fig. 3 - Comparacao dos
desempenhos proporcionados
por diversos CPUs.

relagao aos produtos Intel. O padrao
de teste foi um programa de dominio
publico preparado pelo PC Magazine e
que representa uma amostra do con-
junto de instrugoes do 386. Obviamen-
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te, quanto menor o tempo que o
processador emprega para executar
este programa, maior o desempenho
deste processador. Da figura 3, po-
demos observar que a performance
do TI486SLC ao executar este pro-
grama € 1,5 vezes superior a um
386SX e 1,15 vezes inferior a um
1486SX. Em geral, para uma aplica-
¢ao genérica, podemos dizer que o
TI486 tera um desempenho de 40%
a 60 % mais rapido que o 386 e 60%
a 90 % da performance de um 1486 (é
importante observar que este proces-
sador tem um cache de 8 k bytes
enquanto o TI486 possui apenas 1 k
bytes de cache).

Turbinando um sistema 386:

Conforme vimos anteriormente, o
TI486DLC e o TI486SLC mantém
compatibilidade de pinos com o
386DX e o 386SX, respectivamente.
Tal caracteristica possibilita substituir
um processador desta Gltima classe
por um 486 da Texas numa placa de
computador e, desta forma, aumen-
tar seu desempenho a um custo mui-

to menor que o gasto envolvido em tro-
car toda a placa.

A substituicao de um 386DX por um
TI486SLC é facilmente executada pois
estes processadores tem
encapsulamento tipo “pin grid array’ e
normalmente sao colocados em
soquetes,

Todavia, os processadores 386SX e
TI486SLC sao, em geral, montados em
SMD (montagem em superficie) e sua
soldagem ou dessoldagem requer equi-
pamento apropriado e habilidades espe-
cificas. Por esta razao, s6 pessoas que
preencham estes dois requisitos devem
fazer a substituicao de um 386SX por
um TI486SLC na placa de circuito im-
presso.

Tendo trocado os chips, resta habili-
tar a memoria cache interna do TI486
via software. Existem duas maneiras de
realizar esta tarefa. Quem possuir pro-
fundos conhecimentos de software béasi-
co de PC podera alterar a BIOS da ma-
quina incluindo esta caracteristica. Uma
outra maneira (muito mais simples do
que a primeira) é incluir no arquivo
AUTOEXEC.BAT um programa que es-
creva no registro interno do TI486 de
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Contém: furadeira Superdrill 12 V, caneta especial
Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz
protetor, cortador, régua, 2 placas virgens,

recipiente para banho e manual de instrugoes.
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Tel.:

Envie um cheque no valor acima & Saber Publicid
CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP., e rece

forma a habilitar a meméria cache. Este
programa sera executado durante a
inicializagao do computador. Tal pro-
grama é fornecido pela Texas em um
“design kif' que pode ser comprado nos
seus distribuidores autorizados. Os c6-
digos completos destes kits sao:
TX486SLCkit-25 e TX488DLCkit-33
para o TI486SLC e TI486DLC, respec-
tivamente. Cada kit contém 2 pegas do
microprocessador, um Guia de Refe-
réncia, uma lista de sistemas, placas e
programs com os quais a compatibili-
dade do chip foi testada, um Guia de
Modificagao do BIOS, uma Nota da
Aplicagao sobre a memoria cache e
um diskette com o programa referido
acima.

A chamada deste programa
habilitador da cache é feita inserindo-
se a seguinte linha de comando no
arquivo AUTOEXEC.BAT:

TI486SLC TI486SLC.REG

Os arquivos TI486SLC.EXE e
TI486SLC.REG (fornecidos no diskette
da Texas) deverao ter sido previamen-
le copiados para diretérios apropria-
dos do disco de boot do sistema.
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CDLE(,‘.;C-\O CIRCUITOS & lNFORMAQ()ES VOLLL I L IV, W, W1 - Newton C. Braga Cr$ 540.000,00 cada
Uma coletAnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudantes, etc. Circuitos basicos, caracteristicas de compoenentes, pinagens, férmulas,
[COLICAD SAmER SLETR-NO, tabelas e informagbes Utels. OBRA COMPLETA com 900 circuitos e 1200 Informagdes.
CIRCUITOS & TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL | - Newton C. Braga Cr$ 620.000,00
oD fal= TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL Il - Newton C. Braga Cr$ 850.000,00
|deals para quem quer saber usar o multimetro em todas suas aplicagdes. Tipos de aparelhos, como escolher, como usar, aplicagdes no lar @ no auto-
mével, reparagéo, testes de componentes, centenas de usos para o mais (til dos instrumentos eletronicos fazem deste livio o mais completo do género!
2000 TRANSISTORES FET - Fernando Estrada - tradugdo Aquilino R. Leal - 200 péag. Cr$ 650.000,00
CIRCUITOS & Este livro tem como objetivo expor aos estudantes de eletrdnica e telecomunicagées a base da teoria e as principals aplicagoes dos transistores de efel-
ENRAMACHES to de campo. A obra é composta por teoria, aplicagdes, caracteristicas e equivaléncias.
Eouecilisann sumoncs PROJETOS E FONTES CHAVEADAS - Luis Fernando P. de Mello - 296 pag. Cr$ 1.720.000,00
CIR j!!fTOS & Obra de referéncia para estudantes e profissionals da area de eletrdnica, e que pretende suprir uma lacuna, visto que nao existem publicagoes simila-
MNEODRIACOES res em ponugués. |déias necessérias 4 execugao de um projeto de fontes chaveadas, desde o conceito até o célculo de componentes.
PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo Cuocolo - 196 pag. Cr$ 1.350,000,00
Hardware de um micro compativel com o IEM-PC - Firmware (pequenos programas aplicativos) - Software bdsico e aplicativo - Nogoes sobre interfaces
e barramentos - Conceitos de codificagéo e gravagao - Discos flexiveis e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus controladores. ]
LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA - Francisco Gabrlel Capuano e Marla Aparecida Mendes Marino - 320 pag. Cr$ 1.500.000,00
C’RCL“TOS & Este livro visa dar um suporte tedrico e prético aos principais conceitos nos campos dos eletricidade e eletrdnica basica, Uma obra estritamente neces-
INFORMACQ_E_g séria a estudantes de cursos técnices, profissionalizantes, bem como dos cursos superiores.
P T TELECOMUNICAGOES Transmissao e recepgio AM/FM - Sistemas Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 460 pag Cr$ 1.750.000,00
Modulagdo em Amplitude de Fregiéncia - Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM, Formulario de Trigonometria, Filtros, Osciladares, Programa-
o de Ondas, Linhas de Transmissao, Antenas, Distribuigéo do Espectro de Frequéncia.
ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e lvan V. Idoeta - 512 pag. Cr$ 1.610.000,00 E
Iniciagao & Eletrénica Digital, Algebra de Boole, Minimizagéo de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Di- | -
splay, Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Circuitos Ldgicos, Circuitos Somadores, Subtratores e outros.
AUTOCAD - Eng®. Alexandre L. C. Cenasi - 332 pag CR$ 1.320.000,00
Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma explanagao sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad & um software que tra-
balha em microcomputadores da linha IBM-PC e compativeis. Um software gréfico é uma ferramenta para auxilio a projetos e desenhos.
AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A. Lando e Eng® Sergio Rios Alves - 272 pég. Cr$ 1.420.000,00
Ideal e Real em componentes discretos, Realimentagéo, Compensagdo, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinais, Amplifica-

COLEEAD SABEN ELETRONICA

£ Alarbe LT Cornd dores de Audio, Modulador, Sample-Hold, etc, Possui célculos e pm_]elns de circuitos e salienta cuidados especiais.
ALEOA A1 TEORIA E DESENVOLV/ DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS - Eng®s Antonio M. V. Cipelli Waldir J. Sandrini - 580 pdg Cr$ 1.750.000,00
N!Iiu‘J_‘

Diodos, transistores de Jungao, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagoes em projetos
de Fontes de Alimentagéo, Amplificadores, Osciladores, Osciladores de Relaxagao e outras.

LINGUAGEM C - Teoria e Programas - Thelmo Jdao Martins Mesquita - 134 pag. Cr$ 1.000.000,00

O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda seus elementos basicos, fungoes basicas, fungdes variaveis do tipo Pointer e Regi-
ster, Arrays, Controle do programa, Pré-processador, estruturas, unides, arquivos, biblioteca padréo e uma série de exemplos.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L. W. Turner - 430 pag. Cr$ 1.320.000,00

Obra indispensével para o estudante de eletrénica, Terminologia, unidades, férmulas e simbolos matematicos, historia da eletrdnica, conceitos basicas
de fisica geral, radiagoes eletromagnéticas e nucleares, a ionosfera, a troposfera, ondas de radio, materiais e componentes, vélvulas e tubos.
DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del Monaco - Vittorio Re - 511 pag Cr$ 1.140.000,00

Esta obra contém 200 Ilustragdes no texto e nas figuras, 184 pranchas com exemplos aplicativos, inGmeras tabelas, normas UNI, CEIl, UNEL, I1ISO e
suas correlagées com a ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros, estudantes, de Engenharia e Tecnologia Superior,

301 CIRCUITOS - Diversos Autores - 375 pag - ESGOTADO.

Coletéinea de circuitos simples publicados na Revista ELEKTOR, para montagem dos mais variados aparelhos. Para cada circuito é fornecido um resu-
TRANSISTORES mo da aplicagdo, funcionamento, materiais, Instrugées para ajustes e calibragao etc. Em 52 deles é fornecido um *lay-out” da placa de circuito impres-
] FET ; so, além de um desenho chapeado para orientar o montador. Mais apéndices com caracteristicas elétricas dos transistores utilizados, pinagens e dia-
gramas em blocos internos dos Cls, além de indice tematico.

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - Kurt Inman 300 pag. Cr$ 550.000,00

A finalidade deste livro & iniciar os usudrios do computador Apple que tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programagao em linguagem
de maquina. Séo usados sons, graficos e cores tornando mais interessantes os programas de demonstragao, sendo cada nova instrugdo detalhada.
MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Ruiz Vassalo - 224 pag Cr$ 600.000,00

Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentas usados como voltimetros, amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitin-
cias, de freqiéncias, etc. Livro para o estudante e o lécnico que querem saber como fazer as medidas eletrdnicas em equipamentos.

ENERGIA SOLAR - utilizagéo e empregos préticos - Emilio Cometta - 136 pag Cr$ 580.000,00

A crise de energia exige que todas as alternativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas é, a energia solar. Este livro & cbjetivo, evi-
tando dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as necessidades fuluras da humanidade e que a energia solar nao tem aplicagoes préticas
em nenhum setor, ;

GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen 170 pag. Cr$ 390.000,00

Este livro é o resultado de diversas experiéncias do autor com seu microcomputador compativel com APPLE |l Plus e objetiva ser um manual de refe-
réncia constante para os qmgramaﬂores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.

S DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Partugues - Giacomo Gardini - Norberto de Paula Lima - 480 pag. Cr$ 1.560.000,00 ;
BLETRONICA Nio precisamos salientar a importincia da ligua inglesa na eletrdnica moderna, Manuais, obras técnicas, catélogos dos mais diversos produtos eletréni- [§
INBIUEFDIAL cos sao escritos neste idioma.
ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Serio Garue - 280 pag. Cr$ 880.000,00
0 i Ma eletrdnica estd se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimentogue mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutorescom
I - I a experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este livro se volta aos elementos fundamentais da eletrdnica digital,
% = MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley - John J. Dulin - 502 pag. Cr$ 1.300.000,00
; Resolver problemas de eletrdnica nao se resume no conhecimento das férmulas. A matemdtica é igualmente importante e a maioria das falhas encon-
tradas nos resultados deve-se as deficiénclas neste tratamento. Eis aqui uma obra indispensdvel para uma formagao sdlida no tratamento matematico.
ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecénicc) - Gianfranco Figini 202 pag. Cr$ 770.000,00 i
A teoria da regulagem automatica. O estudo desta teoria se basela normalmente em recursos matematicos que geralmente o técnico médio néo possui. |
Q{ ; Este livro procura manter a ligagao entre os conceitos tedricos e os respectivos modelos fisicos.
LINCULEER TRANSCORDER - Eng® David Marco Risnik - 88 pdg. Cr$ 330.000,00
DE RMAGUIRNL BO | Faga o seu "TRANSCORDER". Este livro elaborado para estudantes, técnicos, e hobistas de eletrénica & composto de uma parte tedrica e outra prati-
o | ca préprio para a construgdo do seu "“TRANSCORDER' ou dar manutengac em aparelhos similares.
| &ij}{ { CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luis Tarcilio de Carvalho Jr. e Plierluigl Piazzi - Cr$ 740.000,00
A . - Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercicios préticos. Escrita numa linguagem clara e didati- [
: = 2

ca por dois professores experientes e criativos, esta obra é o primeiro curso sistematico para agueles gue querem realmente aprender a programar.
LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueiredo e Rossini - ESGOTADO

Um livro escrito para introduzir de modo fécil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de maquina Z-80. Cada aspecto do
Assembly Z-80 é explicado e exemplificado. O texto & dividido em aulas e acompanhado de exarcicios,

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e Rosetto - Cr$ 750.000,00

Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que tem a oferecer. Todos os segredos do firmware do MSX sdo comentados e exemplificados, truques
& macetes sobre como usar linguagem de maquina do Z-80 séo ensinados, Obra indispensdvel para o programador de MSX.
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ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos & Aplicagdes - Gianfranco Figini - 336 pag. Cr$ 1.070.000,00
Este livro vemn completar, com circuitos e aplicagées o curso de Eletrénica industrial e Servomecanismos junto aos institutos Técnicos industriais.
O texto dirige-se também a todos os técnices que desejam completar seus conhecimentos no campo das aplicagoes industriais da eletrénica .
ELETRONICA DIGITAL - Tecria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata - 176 pag. Cr$ 1.300.000,00
A obra contém 20 experiéncias acompanhadas por respectiva parte tedrica e também de um questiondrio ao final de cada uma delas.
: Este livio da sequéncia ao Volume 1,
REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Scares Neto - 200 pag. Cr$ 1.400.000,00
Esta obra divide-sem em quatro partes distintas: Conceituagao do Sistema de Telecomunicagdes, Visdo Sistematica das Redes, Caracteristicas Gerals
de Interfuncicnamento das Redes Plblicas e principios Gerais de gerenciamento de Redes.
AUTOCAD - Dicas e Trugues - Eni Zimbarg - 196 pag. Cr$ 1,390,000,00
Qbras e dicas que oferece dicas e truques ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarescendo muitas dlvidas sobre o Autocad.
MS-DOS AVANGADO - Carlos S. Higashi Gunther Hubsch Jr. 273 pag. Cr$ 1.550.000,00
De forma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na drea de informéatica que ulllizem o sistema operacional MS-DOS , principalmente ague-
les que utilizem o nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material técnico em nosso idioma.
MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE/SOFTWARE - Anténio Augusto de Souza Brito - 242 pag. Cr$ 1.530.000,00
Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informatica, e hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o micro-
computador nao como uma caixa preta que executa programas, porém como um poderoso instrumento interfaceado com o mundo real.
PROGRAMAS PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson Maretello & Cia - 124 pag. Cr$ 800.000,00
Existe uma grande quantidade de "hobbistas’, a maicria usudrios de MSX, que encaram o micro como uma "maguina de fazer pensar®. Este livro fol
organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do "software® de seus cérebros.
CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. W. Turner - 464 péag. Cr$ 1.550.000,00 |
O objetivo desta quarta edigéo foi o de apresentar dentro do alcance de um Unico veolume, as técnicas e conhecimentos mais recentes com vistas a for-
necer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrénico, clentista, estudante, professor e leitor com |
: ) intgresse generalizado em elelrdnica e suas aplicagbes. LEF&REEE__'!?MS
MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO - Werner W. Diefenbach - 140 pag. - ESGOTADO |
O livro trata de diagnosticos dos aparelhos em branco e preto e a cores, per classificagao sistematica de imagens e testes dos oscilogramas em duas
panes: a primeira para receptores em branco e preto e a segunda para circuitos adicionais do televisor a cores,
MANUTENGADO E REPAROS DE TV A CORES - Werner W, Diefenbach - 120 pag. Cr$ 2.080.000,00
Esta obra & um volume dos *Manuais Técnicos de Reparos em Rédio e Televisao®, contendo 10 capitulos sobre a assisténcia técnica de
receptores a cores. Esle livro parte de premissa do conhecimento em televisores a cores.
COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL.II - Renato da Silva Oliveira Cr$ 610.000,00
Programas com rotinas Basic e Linguagem de maguina, jogos, programas didaticos, de estatisticas, matematica financeira e desenhos de perspectiva,
para uso de impressora e gravador cassete. capitulo especial mostrando o jogo ISCAl JEGUE, parddia bem humorada do SKY JAGAR!
100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Qliveira Cr$ 850.000,00 los’E
Mais de 100 dicas de programagao prantas para serem usadas, Técnicas, truques e macetes sobre as maquinas MSX, numa linguagem fécil e PROGRAMAS
didatica. Este livio é o resultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica da Editora ALEPH. PARA SEU MSX
APROFUNDANO-SE NO MSX - Piazzi, Maldonato, Qilveira - Cr$ 850.000,00 '
Detalhes da maquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela ROM, como redefinir caracteres, como usar o SOUND, como tirar cépias de telas i mm
graficas na impressora, como fazer copias de fitas, A arquitetura do MSX, o BIOS e as varidvels do sistema comentado e um poderoso disassembler, ]

OFERTA DE NUMEROS ATRASADOS DA REVISTA SABER ELETRONICA

Adquira 6 revistas do N? 158 ao NY 205 e ganhe 40% de desconto no preco
da Gltima revista em banca.

Pega jd utilizando a solicitagao de compras da tltima pégina.

ATENGCAO: alguns ntimeros estdo esgotados solicite sempre opcoes de troca.

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE -
INSTALAGAO E LOCALIZACAO DE FALHAS

via Satélite - Instalacdo
AUTORES - Frank Baylin, Brent Gale, Ron Long. » — a2
FORMATO - 21,0 x 27,5 1. e Localizacao de Falha
N¢ DE PAGINAS - 352.

N2 ILUSTRACOES - 267 (fotos, tabelas, graficos, ete.).

CONTEUDO - Este livro traz todas as informagdes necessarios para o
projeto e instalagao de sistemas domésticos de recepgao de 'T'V via satélite
(sdo dadas muitas informagdes a respeito do BRASILSAT). Também sao
fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutengao dos referidos
sistemas.

No final existe um glossario téenico, com cerca de duzentos térmos
utilizados nesta area.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, ete.,
envolvidos na instalagdo dos sistemas de recepeio de TV por satélite.
SUMARIO - Teoria da comunicacao via satélite; Componentes do siste-
ma; Interferéncia terrestre; Selegao de equipamento de televisao via
satélite; Instalacdo dos sistemas de televisdo via satélite; Atualizagao de
um sistema de televisio via satélite com mu Itiplos receptores; Localizacao
defalhas e consertos; Sistemas de antenas de grande porte; Consideragoes
sobre projetos de sistemas.

FRANK BAYLIN BRENT GALE RON LONG

Cr$ 1.630.000,00
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. OFERTAO
ESTOQUES
LIMITADOS

PACOTLES DE
COMPONENTES

MATRIZ
DE CONTATOS

RELES PARA DIVERSOS FINS

MICRO-RELES
* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensodes padronizadas *dual in line®.
* 2 contatos reversiveis para 2 A, versao
standart.

MCH2RC1 -6V -92mA -65Q
553 - Cr$ 820.000,00
MCH2ZRC2 - 12V -43 mA - 280 Q
554 - Cr$ 820.000,00
RELE MINIATURA MSO
* 2 ou 4 contalos reversiveis.

* Bobinas para CC ou CA.

* Montagens em soguete ou circuito
impresso.

MSO2ZRA3 - 110 VCA - 10mA - 3800 Q

* Alta velocidade de comutagao.
RD1NAC1 -6 VCC - 3002 - 1 NA
551 - Cr$ 650.000,00
RDINAC2-12 VCC - 1200 Q- 1 NA
552 - Cr$ 650.000,00
MICRO-RELE REED MD
* 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

* Montagem direta em circuito impresso,
* Hermeticamente fechado e dimensces
reduzidas.

* Alta velocidade de comutagao e
consumo extremamente baixo,
MO1NACT -6 VCC - 5,6 mA - 1070 Q
Cr$ 575.000,00

PRONT-O-LABCR a ferramenta

PACOTE N*1
SEMICONDUTORES
5 - BC547 ou BC548
5 - BC557 ou BC558
2 - BF494 ou BF485

1-TIP31
1-TIP 32
1 - 2N3055
5 - IN4004 ou 1N40O7
5-1N4148
1-MCR106 ou TIC106-D
5 - LEDs vermelhos
543 -

PACOTE N*2
INTEGRADOS
1-4017
3-555
2-74
1-7812
544 -

PACOTE N* 3
DIVERSOS
3 pontes de terminais (20 termin.)
2 potenciémetros de 100 k
2 potencidmetros de 10k
1 potencidmetro de 1 M
2 trim-pots de 100 k
2 trim-pots de 47 k
2trim-pots de 1 k
2 trimmers (base de porcelana
para FM)
3 metros de cabinho vermeiho
3 metros de cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm., 2 pretos)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
545 -

PACOTE N° 4
RESISTORES
175 resistores de 1/8 W de valores
entre 10 chms e 2M2.
546 -

PACOTE N*5
CAPACITORES
100 capacitores cerdmicos e de
poliéster de valores diversos.
547 -

PACOTE N*6
CAPACITORES
70 capacitores eletroliticos de
valores diversos.
548 -

0BS: Nao vendemos
componentes avulsos ou outros
que nao constam do andncio.

indispensavel para protétipos

PL-551M: modelo simples,
2 barramentos, 550 pontos.
521 - Cr$ 2.250.000,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,

550 pontos.
522 - Cr$ 2.470.000,00

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,

1100 pontos.
523 - Cr$ 3.890.000,00

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,

1650 pontos.
524 - Cr$ 5.700.000,00

555 - Cr$ 1.400.000,00

MSO2RA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000 Q

556 - Cr$ 1.625.000,00
RELE MINIATURA G
* 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.

G1RC1-6VCC-80mA-75Q

549 - Cr$ 230.000,00

G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 Q

550 - Cr$ 230.000,00
RELES REED RD

* Montagem em circuito impresso.
* 1, 2 cu 3 contatos normalmente

abertos ou reversiveis.

MD1NAC2 - 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q
Cr$ 575.000,00
RELE MINIATURA DE POTENCIA L
* 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso,
L1RC1-B8WCC - 120 mA - 50 @
L1RC2 - 12 VCC - BO mA - 160 W
Cr$ 930.000,00
AMPOLA REED
* 1 contato N.A. para 1 A resist.
* Terminais dourados.
* Compr. do vidro 15 mm., compr. total
50 mm.
GR21 - R25 - Cr$ 83.000,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALGA E ALOJAMENTC

PARA PILHAS
PB117 - 123 x 85 x 62 mm,
578 - Cr$ 590.000,00
PB118 - 147 x 97 x 65 mm.
579 - Cr$ 640.000,00
PB119 - 190 x 110 x 65 mm.
580 - Cr$ 700.000,00

COM TAMPA EM "U*

PB201 - 85 x 70 x 40 mm,
581 - Cr$ 170,000,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm,
582 - Cr$ 200.000,00
PB203 - 97 x B5 x 42 mm.
563 - Cr$ 240.000,00

PARA CONTROLE

CP012 - 130 x 70 x 30 mm.
584 - Cr$ 240.000,00

COM PAINEL E ALGA

PB207 - 130 x 140 x 50 mm.
585 - Cr$ 700.000,00
PB203 - 178 x 178 x 82 mm.
586 - Cr$ 950.000,00

COM TAMPA PLASTICA

PB112 - 123 x 85 x 52 mm.
587 - Cr$ 310.000,00
PB114 - 147 x 97 x 55 mm.
588 - Cr$ 370.000,00

P/FONTE DE ALIM ENTAQ;\O

CF125 - 125 x 80 x 60 mm.
589 - Cr$ 255.000,00

P/CONTROLE REMOTO

Z

[z

CRO-95x 60 x 22 mm.
580 - Cr$ 173.000,00

MINI CAIXA DE REDUCAO

Para movimentar antenas internas, presepios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.
540 - Cr$ 1.500.000,00

LABORATORIOS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

CONJUNTO CK-3
Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
ferro, vasilhame para corrosao.

529 - Cr$ 1.470.000,00

CONJUNTO CK-10
(estojo de madeira)
Contém. placa de fenclite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
ferro, vasilhame p/ corroséo, suporte p/ placa.
530 - Cr$ 1.750.000,00

CONJUNTO JME
Contém: furadeira Superdrill, percloreto de
ferro, caneta, cleaner, verniz protetor, cortador
de placa, régua de corte, vasilhame p/
corrosao, placa de fenolite, 5 projetos.
531 - 2.230.000,00
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PLACA PARA RADIO CONTROLE TRANSCODER SIMULADOR DESOM
FREQUENCIMETRO MONOCANAL AUTOMATICO ESTEREO PARA
DIGITAL DE 32 MHz ; i (NTSC PARA PAL-M) VIDEOCASSETE MS 3720
SEFDI1 \ Simu
i . - imule o efeito
(Artigo publicado ra Receplor de 4 transistores Transcodifique estereofbnico
Revista SE N7 184) supefregenerativo, videocassetes acoplando-o an
527 - Cr$ 290.000,00 Aplicagdes praticas: abertura de Panasonic aparelho de
PLACA DC MODULO DE portas, fechaduras, acionamento de Nacional & Toshiba som,
CONTROLE-SECL3 gravadores, projetores, sem o uso da videocassete,
(Artigo publicado na eletrodomésticos até 4 A, chavinha externa v]dw ou
Aevista SE N* 186) ecgame.
528 - Crs 260.000,00 542 - ESGOTADO cHERe 525 - Cr$ 2.240.000,00
PLACAPSB-1
(47 145w, =) Fesiolice) PLACAS UNIVERSAIS MODULO CONTADOR INJETOR DESINAIS
ik (trilha perfurada) SE-MC1 KIT PARCIAL ;
TPy (Artigo publicado na
S Revista SE N* 182)
Monte: Relégio digital, Voltimetro,
Cronémetro, Frequencimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas,
2 displays, 40 cm de cabo flexivel -
18 vias
526K - Cr$ 1.130.000,00 Kit
. 100 x 47 mm. . .
Transfira as montagens da placa | 511 . crs 76.000 00 MODULO DECRISTAL
experimental para uma definitiva ' LIQUIDO - LCM300 -
538 - Cr$ 180.000,00 200 x 47 mm. 2
512 - Cr$ 133.000,00 (Trés e meio digitos) 534 - Cr$ 540.000,00
PLACAS VIRGENS PARA T RADIO KIT AM
CIRCUITO IMPRESSO 513 - Cr$ 200.000,00 SCORPION SRR 0 7
400 x 47 mm. 504 - Cr$ 1.000.000,00
596 - 5x 8 cm - Cr$ 58.000,00 514 - Crs 263.000,00
100 x 95 mm. FALCON
587 - 5 x 10 cm - Cr$ 74.000,00 515 - Cr$ 133.000,00
505 - Cr$ 1.200.000,00 Para a elaboragao de instrumentos
200 x 95 mm. de painel & medida como:
598 - 8 x 12 cm - Cr$ 96.000,00 516 - Cr$ 235.000,00 multimetros, termametros,
CONDOR fotémetros, tacémetros,
300 x 95 mm. capacimetros etc. Circuito didatico cam B transistores
599 - 10 x 15 cm - Cr$ 124.000,00 517 - Cr$ 370.000,00 506 - ESGOTADO 539 - Cr$ 3.600.000,00 535K - ESGOTADO
MINI-DRYL COLECAO ENSINO PROGRAMADO

(6 Volumes)
Furadeira indicada para:
Circuito Impresso
Artesanato
Gravagoes etc.
12V -12 000 RPM
Dimensoes: diametro 36 x 96 mm.

701 - Cr$ 1.420.000,00

Traduzido de diversos autores alemaes esta colegao em suas
389 paginas trata dos seguintes assuntos:
* Constituigao da matéria
* Corrente - Tensao - Resisténcia

* O circuito elétrico

* O campo magnético

* As Leis de Kirchhoff
* O campo elétrico

Cr$ 650.000,00
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cODIGO / TITULO / Cr$

029 - Colorado - TV P&B - 320.000,00

030 - Telefunken - TV P&B - 320.000,00

041 - Telefunken Pal Color 661/561 - 350.000,00

046 - Philips - KL1 TVC - 350.000,00

055 - CCE - Esquemas elétric. Vol. 1 - 420.000,00

063 - Philco - Equiv. de trans., diodos, C Is
(Atualizado Julho 1992) - 260.000,00

066 - Matoradio Vol.1 - 320.000,00

070 - Nissei - Esquemas elétricos - 420.000,00

073 - Evadin - Esquemas elétricos -350.000,00

077 - Sanyo - Esq. elétricos de TVC -980.000,00

083 - CCE - Esquemas elétricos Vol, 2 - 350.000,00

084 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 3 - 320.000,00

085 - Philco - Radios & Auto-radios - 420.000,00

091 - CCE - Esquemas elétricos Vol.4 - 340.000,00

103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo,

Philips, Toshiba, Telefunken - 690.000,00

104 - Grundig - Esquemas elétricos - 380.000,00

107 - Mational - TC 207/208/261 - 380.000,00

111 - Philips - TVC/P&B - Esq. elét. - 1.140.000,00

112 - CCE - Esquemas elétricos Vol, 5 - 340.000,00

113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Philips,
Teleoto, Telefunken TVC - 600.000,00

115 - Sanyo - Aparelhos de som - 320.000,00

117 - Motoradio Vol. 2 - 340.000,00

118 - Philips - Aparelhos de som Vol. 2 - 390.000,00

121 - Técnicas Avang. Cons. de TVC - 1.470,.000,00

123 - Philips - Aparelhos de som Vol. 3 - 380.000,00

126 - Sonata - Esquemas elét. Vol. 1 - 350.000,00

129 - Toca fitas - Esquemas elétricos - 420.000,00

131 - Philco-Rad. & Auto-radios Vol. 2 - 440.000,00

132 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 6 - 360.000,00

133 - CCE - Equemas elétricos Vol. 7 - 320.000,00

135 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esquematicos Vol. 1 - 650.000,00

136 - Técnicas Avangadas de Consertos de TV P&B
Transistorizado - 910.000,00

143 - CCE - Esquemas életricos Vol. 8 - 320.000,00

145 - Tecnologia Digital - Algebra Booleana /
Sistemas Numéricos - 340.000,00

146 -Tecnologia Digital-Circ-Basicos- 1.400.000,00

152 - C Is Lineares - Substituigdo - 360.000,00

155 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 9 - 320.000,00

157 - Guia de consertos de radios portateis,
gravadores transistorizados - 310.000,00

161 - National - TVC - Esquemas elét. - 980.000,00

172 - Multitester - Téc. de Medigoes - 480.000,00

188 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esquematicos Vol. 2 - 620.000,00

192 - Sanyo CTP - 6723 - Man. de Serv. 310.000,00

199 - Ajustes e calibragens - Radios AM/FM, Tape
Decks, Toca discos - 295.000,00

GRUNDIG

SEMP TOSHIBA

2 SONY. voGranio

213 - CCE Esquemas elétricos Vol. 10 - 440.000,00
214 - Motoradio - Esquem. elét. Vol. 3 - 550.000,00
215 - Philips - KL8 - Guia Técnico - 320.000,00
216 - Philco - TVC - Esquem. Elétricos - 670.000,00
217 - Gradiente Vol. 4 - 630.000,00
220 - Laboratério Experimental para
Microprocessadores - Protoboard -340.000,00
224 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores / alfabética - 1.300.000,00
225 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores / numérica - 1,120.000,00
226 - Manual de equivaléncias e caracleristicas de
transistores 2 N /3 N - 910.000,00
230 - CCE - Videocassete VCR 9800 - 530.000,00
231 - CCE - Manual Técnico MC-5000XT -
Compativel com IBM PC - XT - 900.000,00
233 - Motoradio - Esquemas elét. Vol.4 -340.000,00
234 - Mitsubishi - TVC e apar. de som - 920.000,00
235 - Philco - TV P&B - 1.430.000,00
236 - CCE - Esq. elétricos Vol. 11 - 380.000,00
237 - Sanyo - Manual Basico - Videocassete
VHR 1100MB - 600.000,00
238 - National - Aparelhos de som - 920.000,00
239 - C Is e Diodos - Substituicao - 310.000,00
240 - Sonata Vol. 2 - 340.000,00
241 - Cygnus Esquemas elétricos - 820.000,00
242 - Semp Toshiba - TVC sistema pratico de
localiz. de deleilos - 800.000,00
243 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 380,000,00
244 - CCE - Esquemas eletricos Vol. 340.000,00
245 - CCE - Videocassete VCP 9X - 320.000,00
251 - Evadin Manual Técnico TVC Mod. 20012/
1620 / 1621 / 2020 / 2021 - 380.0710,00
253 - Evadin Manual de servigo TC 3701
(37* - TV) - 340.000,00
255 - CCE - Esquemas elét. Vol. 14 - 780.000,00
256 - Sanyo - Aparelhos de som - 860.000,00
258 - Frahm - Audio - 980,000,00
259 - Semp Toshiba - Audio - 820.000,00
261 - Sony - Compact Disc (Disco Laser) lecria e
funcionamento - 650.000,00
262 - CCE - Esquem. elétricos Vol. 15 - 440.000,00
263 - Bosch - Toca fitas, aulo radios esquemas
elétricos Vol, §20.000,00
264 - Projetos Amplif. de Audio Trans: - §20.000,00
267 - Sony - Diagrama esguematico Audio Vol 3
Nacionais - 900.000,00 .
268 - Sony - Diagrama esquematico Audio Vol. 4
Nacionais - 920.000,00
269 - Laner / Vitale STK [ Maxsom /
Walferigreynolds / Campeao - 910.000,00
270 - Bosch - Auto radios, toca fitas e equalizador
booster Vol. 3 - 660.000,00
271 - Tojo - Diagramas esquematicos - 560.000,00

| 293 -

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

D SANYO
PHILCO

MITSUBISHI

272 - Polyvox - Esquemas elét. Vol, 2 - 1.100.000,0
273 - Semp Toshiba - TVC- Diagramas
esquematicos - 570.000,00
275 - Bosch - Toca fitas digitais, auto radios,
booster Vol. 4 - 690.000,00
276 - CCE - Esquemas elét, Vol. 16 - 920.000,00
277 - Panasonic (National) - Videocassete
PV4900 - 660.000,00
Panasonic (National) - Camera NV-M7PX [ AC
Adaptor - 1.040.000,00
280 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 1 - 530.000,00
281 - Gradiente - Esqg. elét. Vol. 2 - 1.040.000,00
282 - Glossario de videocassete - 450.000,00
283 - National - Forno microondas - NET770B /
7775 /5206 / 7660B - 570.000,00
284 - Faixa do cidadao - PX 11 metros - 650.000,00
285 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 1 - 820,000,00
286 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 2 -1.140.000,00
287 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 3 - B20.000,00
288 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 1 - B20.000,00
289 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 2 - 680.000,00
290 - O Radio de Hoje - Teoria e pratica - Radio -
Reparagao - 470.000,00
291 - Telefunken - TV P&B - Esq. elét. - B00.000,00
292 - Telefunken - TVC Esqg. elét. - 530.000,00
CCE- Esquemas Elétricos Vol .17 - 420.000,00
294 - Facsimile - Teona e reparagao - 910.000,00
295 - Panasonic (National) - Videocassete
NV-GIOPX [ NV - G9 / PX PN - 820.000,00
- Panasonic (National) - Videocassete
NV - G46BR - 670.000,00
- Panasonic (National) - Videocassete
NV - 1 P6BR - 540.000,00
Panasonic (National) - Videocassete
NV G21 /G20 /G19 DS1 P - 1.070.000,00
301 - Telefunken - Esq. elét. - Audio - 530.000,00
302 - Tojo - Manual de servigo TA - 707- 260.000,00
303 - Tojo - Manual de servigo TA - B0B- 270.000,00
304 - Sony - Manual de servigo videocassete
SLV - 506R - 980.000,00
- Panasonic (Mational) - Videocassete
PV-4700/4700-K/PV-4720/4720K - 750.000,00
308 - Sanyo - Esq. elét. Videocassete VHR-1100 /
1300 / 1600 / 1650 MB / 2250 - 1.100.000,00
309 - Toshiba - Esquemas elét. Videocassete -
M-5130B/M53308 - 960.000,00
310 - Sharp - Diagramas esquematicos de
VideoCassete Vol.2 - 570.000,00
- Sharp - Diagrama Esquematico de
Videocassete Vol.1 - 820.000,00
313 - Panasonic - Diag. Esq. Video K7 PV-28008/
2800B-K/2801G/2801G-K/PV-2802R/2802R-K/
2803W/2803W-K2812/2812K/4800- 320.000,00

278 -

296

297

2098 -

305

311

’-------------------------------------‘
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Caderno dedicado ao profissional e ao amador avancado, que nele tem subsidios
P ¢aao,
para a elaboragao de projetos mais complexos, ou de aplica¢io prdtica imediata.

CIRCUITOS DE FONTES CHAVEADAS

Newton C. Braga

.Na reparagao de muitos
equipamentos modernos, prin-
cipalmente importados, o téc-
nico pode se deparar com com-
ponentes de fontes chaveadas
que sdo dificeis, quando nio
impossiveis, de encontrar em
nosso mercado.

No entanto, com a simples
substituigdgo do médulo da fon-
te por outro que dé a mesma
tensdo, sob a mesma corrente
mdxima, ¢ possivel reparar ou
recuperar este tipo de equipa-
mento.

Damos neste artigo alguns
circuitos de fontes chaveadas
que utilizam componentes re-
lativamente comuns em nosso
mercado.

O principio de operagao de
toda fonte chaveada é o mes-
mo: um oscilador controla um
transistor comutador, alterando
seu ciclo ativo conforme as
exigéncias de corrente da car-
ga, de modo a manter a tensdo
constante.,

Transistores especiais de
comutagiio e circuitos integra-
dos formados basicamente por
osciladores, PWM e sensores
sdo os componentes principais

SABER ELETRONICA N° 245/93

dessas fontes. Existem muitos
tipos de transistores que podem
ser usados na maioria das fon-
tes; para os circuitos integra-
dos a quantidade é menor, no
entanto, ainda assim, existe um
nimero grande o suficiente para

dificultar o trabalho de repara-
¢do e obtengdo por parte dos
técnicos. Os circuitos que da-
mos a seguir sio baseados em
informagoes técnicas da Texas
Instruments, Philips, National
Semiconductor e Motorola.

MRB21

ENT. 4 A
+28v> =
5,6kML
56kN 5,6kN
3 2 13 ]14 12

15

3 TL 593

B

25KHI oumm

N4 933

a)

FONTE CHAVEADA
PARA DRIVER
(UNIDADE DE DISCO)

Este circuito € sugerido pela
Texas Instruments e tem por

280uH

24y
2,5A

-5V

Fig. 1 - Fonte para driver de computadores.

49
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26Vcc.
2,5A

6Vce.
2,5A

9 Vee
0,54

Fig. 2 - Layout dos
enrolamentos do
transformador.

base o circuito integrado TL593
e dois transistores TIP34, sen-
do mostrado na figura 1.

Os componentes criticos
neste tipo de circuito normal-
mente s3o o indutor e o trans-
formador, que precisam ser en-
rolados pelo montador.

Na figura 2 temos o layout
do transformador, que tem as
seguintes caracteristicas para
enrolamento:

* Primério A+B =28 voltas
de fio bifilar 20 HNP

* Secundario C+D = 28 vol-
tas de fio bifilar 20 HNP sobre
A+B

* Secundério E+F = 6 vol-
tas de fio bifilar 20 HNP sobre
C+D

*Secundirio G+H = 10 vol-
tas de fio bifilar 26 HNP sobre
E+F.

Todos os enrolamentos pos-
suem tomada central. O ni-
cleo de ferrite € do tipo 3C8 (F-
42908-TC).

A freqiiéncia de operagio
deste circuito € de 25 kHz, sen-
do fixada pelo capacitor no pino
5 e pelo resistor no pino 6 do
circuito integrado. :

Na montagem, deve-se to-
mar os cuidados convencionais
com fontes chaveadas, como
por exemplo evitar loops nos
terras e dimensionar correta-
mente os dissipadores dos tran-
sistores de poténcia. Os diodos
retificadores usados admitem

50

equivalentes, mas devem ser do
tipo Schottky, ou recuperagio
rapida.

b)
REDUTOR DE 12 V
PARA 5V

Este é um regulador do tipo
step-down, o que significa que
quando a corrente de saida cai
abaixo de um certo valor mini-

500 mA, sendo Rjy o compo-
nente responsivel pelo seu
sensoriamento.

A freqiiéncia de operagio
determinada por C; e R¢ € de
15 kHz.

O indutor pode ser enrola-
do num nicleo RM7, constitu-
indo-se de 94 voltas de fio
28 AWG.

As especificagoes do circui-
to sao:

L
2,2mH (0,44
¢l =

* Tensao de entrada: 12 V
nominal (10 a 15 V)

* Tensdo de saida: 5 V
(* 10%)

* Ripple de saida: 50 mVpp

* Corrente de saida: 400 mA

* Poténcia de saida: 2 W a
5V

* Protegdo contra curto:
500 mA

* Eficiéncia: 70% (tip)

> 50uF
>
+12V " | 40V
ENTRADA 100n o
I MRB52
H] S 10nF
2 - Fig.3
5,6k0l
SO LSS (- I L E g Redutor de
= : ) s 12 V para
; TL 594 5V x 400 mA.
R3 e
3,0k | 3 - AL RO
As 4 5 6 7 Tk 1
R4 2Tkl
gl 9s]
74 I 1
; c3 RS\
InF [-1: 178
200uH
) A
S
>
+5V -
ENT. SAIDA
14 13 10 rd Vo= 15V
Io=75mA
Fig. 4
120»F$ A 9.7 A Circuito
conversorde 5 'V
P |3 5 8 12uF para 15 V,
TZ(OpF
0,200
INSB19
mo especificado, a corrente no 7l 8] 1
indutor torna-se descontinua. > 3
ENT.
Ao lado das vantagens des- 26v
te tipo t_:le cucul:to, como a bai- =28 L
xa tensdo de ripple, por exem- - )
plo, temos como desvantagem 190H, Fig.5
rincipal a necessidade de usar Regulador
prine pa 3 s Chaveado para
um indutor de valor elevado. ST 12 V] 750 mA.

Na figura 3 temos o circuito
completo deste regulador, que
se baseia no integrado TL594A,
da Texas Instruments. A limi-
tagdo de corrente € feita em

SABER ELETRONICA N 245/93
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0,240
gr—N
| S
T 8
> 1
ENT e
. 4,5a ° :
Fig. 6 6,0V 2
Inversor de = 100pF MCI4083
baixa tensao 2 INSB19
(5s—~12V) —1:,1300,; o
4
5
| - o
= 5530 o0oyr == 248
‘T 100m A
a e
4
1 sAfDA
‘} P LM1575 / LM2575 S5V/1A
=~ ENT. e
Fig.7 8-32v L 330pH
Regulador = o00uF
National INSB22 ?
para5 'V,
c) d) é de 40 mV, ou 0,17%, com
CONVERSOR DE 5V REGULADOR uma tensio de entrada de 36 V
PARA 15V CHAVEADO PARA 12V e uma corrente de saida de 100

O terceiro circuito que apre-
sentamos usa somente o circui-
to integrado TL497A (Texas
Instruments), e fornece tensoes
de 15 V com 75 mA de corren-
te mdxima, sendo mostrado na
figura 4.

A eficiéncia deste circuito
¢ tipicamente de 71%. A ten-
sdo de saida ¢ determinada pelo
divisor de tensio ligado ao pino
1, podendo, eventualmente, ser
alterada com a troca de valores
destes componentes.

O circuito da figura 5 € su-
gerido pela Motorola e fornece
uma tensdo de saida de 12 V
sob corrente de até 750 mA. A
entrada deve ser feita com uma
tensdo de 36 V. O circuito inte-
grado usado é o MC34063, mas
existem equivalentes de carac-
teristicas proximas.

A regulagio de linha é de
15 mV, ou 0,063%, para ten-
soes de entrada de 20 a 40 V
com uma corrente de saida de
750 mA. A regulagio de carga

a 750 mA. O ripple de saida é
de 60 mVpp para uma tensdo
de entrada de 36 V e corrente
de saida de 750 mA. A prote-
¢do contra curto-circuito atua
com 1,6 A e a eficiéncia € de
89,5% com entrada de 36 V e
saida de 750 mA.

e)
INVERSOR DE
BAIXA TENSAO

Um inversor de baixa ten-
sdo,comentradade 4,5a6 Ve

Fig. 8

Conversor L]
I5 Vpara5 V., 1ok

ENT.15V
40kn .
220pH SAIDA
2 . 0,050 TIP 34 Lo s
-L [
LMI578A
20pF |LM2578A
200N
3 ‘ INS819 330}F
6
33on
|'IBEOpF 4 7
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saida de 12 V negativos, sob
corrente de até 100 mA, é mos-
trado na figura 6 como suges-
tao da Motorola.

O circuito integrado € o
MC34063 e suas caracteristi-
cas sdo as seguintes:

* A regulagao de linha para
uma tensao de entrada de 4,5 a
6 V e corrente de saida de
100 mA é de 2,0 mV, ou
0,008%, e a regulagio de carga
¢ de 10 mV, ou 0,042%, para
tensdo de entrada de 5,0 Ve
corrente de saida de 10 a
100 mA.

* O ripple de saida é de
35 mVpp para uma tensdo de
entrada de 5,0 V e corrente de
saida de 100 mA. A protegio
contra curto-circuito atua com
1,4 A e a eficiéncia é de 60%.

f)
REGULADOR PARA 5V

O circuito seguinte, mostra-
do na figura 7, é sugerido pela
National Semiconductor e tem
por base os circuitos integra-
dos LM1575 e LM2575, que
diferem muito pouco em suas
caracteristicas e sao fornecidos
tanto em invélucro TO-3 como
TO0-220, para montagem direta
em radiador de calor.

A corrente maxima de sai-
da é de 1 A, e sua operagio
ocorre com um oscilador de fre-
qiiéncia fixa de 52 kHz interno

‘ao circuito integrado. A efici-

éncia € tipicamente de 82%. O
diodo admite equivalentes. Ob-
serve a necessidade de um ter-
ra comum no layout da placa.

g)
CONVERSOR DE 15 V

PARA 5V

A National Semiconductor
também sugere o circuito da
figura 8, que é um conversor de
15 V para 5 V com saida refor-
¢ada por meio de um transistor.

Este circuito fornece até
1,5 A de saida com uma tensiao
de entrada de 15 V. A freqiién-
cia de operagio € de 50 kHz, e
o circuito integrado LM1578A
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ga de 0,2% tipicamente e opera
em torno de 100 kHz.
r]mn A corrente maxima de cada
1 - 58 e sc;l]i{;!a do circuito integrado € de
= [ 100 mA
ENT : '
asv 12 NS16
h 2 [z '_ e A
Eie. 0 22r BN saioa CONCLUSAO
Regulador 1000F [ann 20mA )
chaveado para “ 16] 563524 Conforme salientamos na
5 V/20 mA. L introdugio, as fontes chaveadas
Sk a .
sko : Winoe sdo encontradas numa ampla
e = variedade de equipamentos co-
2kl T
e ———— ) . merciais.
- 5 Ter circuitos alternativos
1 “ para substituigio ou como base
A it para reparagio € importante
ami

¢ encontrado em invdlucro DIL
de 8 pinos ou metilico.

O transistor pode ser qual-
quer tipo de comutagio, como
o TIP 34, ou o original (embo-
ra mais raro), o D45 da
National.

h)
REGULADOR
CHAVEADO PARA 5V

Nosso Gltimo circuito € su-
gerido pela Philips e tem por
base o circuito integrado

SG3524. Esta fonte, mostrada
na figura 9, fornece uma saida
de 5 V x 20 mA, mas que pode

ser reforgada com o uso de um-

transistor de poténcia.
O circuito integrado usado
fornece uma regulagio de car-

para o projetista ou reparador.
Voltaremos, oportunamen-
te, com mais uma seleg¢do de
circuitos de fontes chaveadas e
inversores comutados, com o
objetivo de formar um bom ar-
quivo de consulta para nossos
leitores. Colecione estas infor-
magoes.
]

PROJETANDO TEMPORIZADORES

Newton C. Braga

Os temporizadores (timers)
sdo sempre procurados pelos
leitores que necessitam de al-
gum tipo de automacio simples,
determinada apenas por um in-
tervalo de tempo. Como tais
circuitos podem ter as mais di-
versas caracteristicas, as vezes
fica dificil acertar em cheio as
necessidades de um leitor com
apenas um projeto. Por este
motivo, reunimos num unico
artigo diversos projetos de
Iimers com caracteristicas que
podem inclusive ser combina-
das, além de circuitos de
acionamento que podem ser
intercambiados entre os diver-
sos projetos. Ligar ou desligar
alguma coisa depois de um cer-
to intervalo de tempo. Nesta
frase resumimos o que faz um
timer. No entanto, pequenas so-
fisticagGes tais como o auto-
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desligamento, a monitoria da
temporizagdo e a reciclagem
podem ser acrescentadas de
modo a se obter mais de um
timer.

A seguir, damos ao leitor
todos os elementos para proje-
tor seu proprio timer, partindo
de um de nossos circuitos e
acrescentando o acionamento
que lhe for necessario e, even-
tualmente, uma das sofistica-
¢oes indicadas.

Os timers descritos podem
proporcionar temporizagdes de
alguns segundos a diversas ho-
ras.

1.
CIRCUITOS DE
ACIONAMENTO

O circuito acionado por um
timer pode ter diversas caracte-

risticas, e em sua fungdo pode-
mos elaborar configuragdes que
proporcionem maior economia
e desempenho.

Podemos acionar relés que
controlem qualquer carga, in-
dependentemente das caracte-
risticas, mas conforme o caso
podemos acionar diretamente a
carga, economizando assim o
relé, que € um componente caro.

Mesmo o relé também pode
ser acionado de diversas for-

E 10kfL
BCS48

+6/+12V
i CARGA ilﬂe’ 24

mas. Os circuitos que damos a
seguir podem ser usados como
etapa final de qualquer um dos
timers que descreveremos mais
adiante,

Para acionar diretamente
uma carga de até 1 ou 2 A com
tensdo de alimentacio de 6 a
12 V podemos usar um par de
transistores na configuragio
Darlington. O circuito usado,
que alimenta a carga quando
na enirada E tivermos o nivel

Fig, 1
Circuito que
energiza uma
carga com a
entrada no
nivel alto.

TIP41
2N3055
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Fig. 2

Etapa que
energiza uma
carga com a
entrada no
nivel baixo.

Fig. 3
Circuito
equivalente ao
da fig. I com
transistor
Darlington

de poténcia.

Fig. 4
Excitagao de
carga com
MOSFET de
poténcia.

alto, é mostrado na figura 1.

O transistor de poténcia deve
ser montado num radiador de
calor. Para correntes até 1 A um
transistor de poténcia menor,
como o BD135, BD137 ou
BD139, pode ser usado. Se a
carga for indutiva, um diodo de
protegio em paralelo deve ser
acrescentado.

Para o caso de desejarmos
alimentar uma carga quando o
nivel de saida do temporizador
estiver baixo, temos a configu-
ragio com um par Darlington
PNP mostrada na figura 2. Esta

+6/+18V

+6/+18Y

configuracdo tem as mesmas
caracteristicas da anterior, com
o transistor de poténcia deven-
do ser montado em radiador de
calor. Para correntes até 1 A
pode ser usado o BD136,
BD138 ou BD140.

E claro que, com a disponi-
bilidade de transistores de po-
téncia Darlington, como os da
série TIP, esta configuragiao
pode ser simplificada, como
mostra o diagrama da figura 3.

Qualquer Darlington NPN
substitui o circuito da figura 1,
e também podemos ter a utili-

— +6/4+12V
Fig. 5
Excitagao de 4148 “o
relé com f
e’!‘ N0 GIRCY (6V)
nivel alto. GIRC2 (12V)
BCS548
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zagdo de Darlingtons PNP para
substituir o circuito da figura 2.
Um componente que ja € bas-
tante difundido no controle de
correntes elevadas é o
MOSFET de poténcia. Apresen-
tando uma resisténcia quando
em saturacio (Ry) inferior a
1 © (em alguns casos), ele pode
controlar correntes muito ele-
vadas com uma queda de ten<
sdo praticamente nula.

Na figura 4 temos um exem-
plo de circuito com o IRF630
(9 A) ou equivalente.

Por seguranga, sugerimos
nao usar cargas maiores que 5 A
neste circuito. O circuito opera
de tal forma que a carga recebe
a alimentagdo quando o nivel
do sinal de entrada for alto.

Para o acionamento simples
de um relé com a saida do
temporizador no nivel alto, po-
demos usar o circuito da figu-
ras,

O relé usado é o GI1RC1,
para 6 V,ou G1RC2, para 12 V,
conforme a alimentagao. Estes
relés podem controlar cargas de
até 10 A. Os contatos NF po-
dem ser usados para desligar
uma carga no final da
temporizagio ou liga-la, nos cir-
cuitos com desligamento auto-
matico.

o disparo de um TIC106 com
alimentagio de 9 a 12 V.

Observe que usando um relé
de 6 V precisamos ter alimen-
tagdo um pouco maior, pois nos
SCRs em condugdo hd uma
queda de tensao de aproxima-
damente 2 V que precisa ser
compensada.

Com os relés de 12 V esta
queda ndo € tio importante, pois
os relés conseguem fechar seus
contatos com os 10 V disponi-
veis. No entanto, o projetista
deve eslar atento para uma
eventual necessidade de com-
pensar esta queda, caso o relé
tenha dificuldade em atracar.

Esta aplicagdo destina-se
a0s casos em que o timer pro-
duz um pulso de curta duragio
no final da temporizagio.

Para controlar cargas liga-
das diretamente a rede de ener-
gia, sem o uso de relés, temos
diversas possibilidades. A pri-
meira delas € um circuito sim-
ples de meia onda com o uso
de um SCR do tipo TIC106B,
se a rede for de 110 V, e
TIC106D se a rede for de
220 V. O circuito € mostrado
na figura 7.

O resistor de polarizagio de
comporta (gate) pode ter valo-
res entre 4,7 kQ e 10 k€2, e o

+9/+12V
Fig. 6
) ~ Disparo de
N31a9 relé por SCR
'—O em circuito
GIRC1 (3V) de corrente
GIRC2 (12V) continia,

€ TIC106

A aplicagdo com fransistor
PNP também € possivel, bas-
tando usar 0 BC558 por exem-
plo.

Um SCR também pode ser
usado para ativar uma carga,
observando-se que este tipo de
dispositivo permanece ligado
mesmo depois que o sinal de
disparo tenha desaparecido. Na
figura 6 temos o modo de fazer

SCR devera ser montado num
radiador de calor. O disparo
ocorre quando o nivel do sinal
de entrada for alto.

Para termos um controle de
onda completa, com corrente de
até 2 A, podemos usar uma
ponte, conforme o circuito da
figura 8.

Com o uso de diodos de
maior corrente, como O0s
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Fig. 7
Controle de
meia onda
com disparo
no nivel alto.

Fig. 8
Controle em
onda completa
com SCR.

1N5407, podemos chegar aos
4 A, que € o limite do SCR.

Para um disparo com o sinal
de entrada no nivel baixo pode-
mos usar o circuito da figura 9.

Observe que tanto no circui-
to anterior como neste temos um
terra comum ao setor de alta ten-
sdo e ao setor de baixa tensao.
As caracteristicas sdo as mes-
mas do circuito anterior.

Finalmente, temos um circui-
to de dispara com triac, que no
caso pode controlar cargas de até
8 A. Com o TIC236 podemos
chegar aos 12 A.

O circuito, mostrado na figu-
ra 10, exige que o triac seja mon-
tado num radiador de calor. Nes-
te circuito temos também um ter-
ra comum ao setor de alta e de
baixa tensao.

+6/+12v

Fig. 9
Disparo de
SCR com
entrada no
nivel baixo.

+6/+12V

110/220Vc.0.

o

110/220Vc.a.
(0]

2,
TIMERS

O primeiro circuito de
timer que descrevemos ¢ bas-
tante simples, pois usa um
transistor unijungao, e serve
para ativar o circuito da figu-
ra 6 com SCR e relé, pois no
final da temporizagao ele pro-
duz um pulso de curta dura-
¢do. O circuito é mostrado na
figura 11,

Para um capacitor de
1 000 pF e um potenciémetro
de 1 MQ podemos obter
temporizagoes de até 16 mi-
nutos.

Nio recomendamos a uti-
lizagdo de capacitores maio-
res, pois a eventual presenca
de fugas pode comprometer o

funcionamento do circuito. No
entanto, com um potenciometro
de 2,2 MQ podemos chegar a
pouco mais de meia hora de
temporizagao mixima. Uma
maneira de usar um transistor

Tic2268
TIC226D

como o MCH2RC2, que tém
contatos de 2 A.

Um interessante timer para
intervalos de tempo de alguns
segundos até perto de meia hora
€ conseguido com um transis-

c1
1000uF

——

ING14B

unijungdo no acionamento de
um relé com trava é mostrado
na figura 12.

Com a produgio do pulso
no intervalo desejado, o relé
atraca e sua bobina é reali-
mentada pelos préprios conta-
tos.

O relé usado, entretanto,
deve ser de contatos duplos,

Fig. 10
Disparo de
110/2 20vca TRIAC com
entrada no
nivel alto.
O
+ 9/+12V
“0
Fig. 11
GIRCI/2 Timer stfnples
TIC106 de até 16 minutos
com SCR e UJT.
O
+9/+12V

“o—

Fig. 12

Timer UJT
com (rava -

até 16 minutos.

tor comum e um SCR. O cir-
cuito é mostrado na figura 13 ¢
funciona da seguinte forma:
Quando a alimentagdo é
estabelecida, o capacitor come-
¢a a carregar-se lentamente
através do potenciémetro de
ajuste e de R;. Nestas condi-
¢oes, com a subida da tensio
no capacitor, chega o instante

SABER ELETRONICA Ne 245/93
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Fig. 13

Timer de

30 minutos
com transistor

e SCR.

-

G1RCZ2

SCR
TIC106

amlm 100pF o 1000pF

em que o transistor comega a
conduzir e dispara o SCR.
Utilizando apenas transisto-
res temos um simples timer para
intervalos entre alguns segun-
dos e perto de meia hora na
figura 14. O principio de ope-
ragio deste timer € baseado

também na carga de um
capacitor através de uma resis-
téncia variavel que determina a
temporizagio.

Mais uma versdo com tran-
sistores é mostrada na figura
15, e tem basicamente as mes-
mas caracteristicas da anterior.

+12v

Qz
BCS58

Fig. 14
Timer
transistorizado
de até “o
meia hora. 1000uF Lo
| K1
| GIRC2
O
+6/12V
‘ h
Fig. 15 LO
Timer com R e
Darlington. BCSIT
1000pF
+6 g +12V
mn
Fig. 16 [] 0kn |8 4
555 6
. 10kl a

como timer e :
(monoestdvel) z 555 s

) : s

4 ?\ ?\TE‘ 1000pF

DISPARD
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No entanto, existem muitos
componentes de baixo custo
que podem ser especificamen-
te usados como temporizadores

- de maior eficiéncia.

‘O mais popular de todos es-
tes componentes €, sem divida
alguma, o circuito integrado
555.

além deste valor, as fugas do
capacitor podem comprometer
o funcionamento.

A obtengdo de intervalos
maiores de temporizagdo pode
ser conseguida tendo por base
0 555 em outra configuragio,
que ¢ a de astavel, mostrada na
figura 17.

+6/+12Y
ﬂ
4
Fig. 17
3 555
£ como
astdvel.

=1, Ro.c ==l

Com codigos como
SDAS55, CAS55, LMSSS elc
ele também tem uma versdo
CMOS, de baixissimo consu-
mo e alta impedincia em suas
entradas, com a sigla TLC7555.
Os circuitos dados a seguir
usam este componente como
base.

A configuragio basica do
555 como timer é a mostrada
na figura 16.

O resistor de temporizagio
nao pode ser menor que 1 kQ e
o capacitor menor que 470 pF.
Quando levamos o pino 2 ao
nivel baixo, o pino 3 de saida
do 555 vai ao nivel alto por um
tempo que é dado aproximada-
mente por:

T=11.R.C

A saida deste timer bisico
para até 1 hora pode entdo ser
ligada no ponto E de qualquer
dos circuitos ativadores que vi-
mos, exceto o que usa um SCR
em corrente continua, pois com
a volta do pino 3 ao nivel baixo
o SCR nio desligaria.

Utilizando-se o0 TLC7555 o
resistor de temporizagio pode
chegar a 10 M, o que estende
a utilizagio do timer para até
aproximadamente 160 minutos;

’ 1
] |nTE 1000uF I

t=1,1.Ra.C

—— |-

|-

Nesta configuragdo o
oscilador produz sinais retan-
gulares com freqiiéncia dada
pela férmula junto ao diagra-
ma.

Os resistores tém valores
minimos de 1 kQ e maximos
da ordem de 2,2 MQ. O
capacitor pode ter valores entre
1 nF e 1 000 pF, tipicamente.

A saida deste circuito pode
ser ligada na entrada E de qual-
quer dos acionadores que vi-
mos, exceto o com SCR em
circuito de corrente continua,
por motivos ji explicados.

Os pulsos cadenciados do
555 tanto podem ser usados di-
retamente numa temporizagio
ciclica como para um divisor
de freqiiéncia que possibilite a
obtengao de intervalos maiores.

Uma primeira possibilida-
de de temporizagdo longa ten-
do por base o astiavel 555 é
mostrada na figura 18 e utiliza

“um 4017 como elemento adici-

onal.

O 4017 funciona como um
divisor por 10, de modo que, se
o astdvel produzir um pulso a
cada 5 minutos, por exemplo,
teremos a saida do 4017 indo
para o nivel alto ao final de 10
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! O+6/+12v temporizagdo, chegando a
S 2 000 minutos ou 33 horas e 20
10k0 minutos!
4 16 Evidentemente, como a du-
Fig. 18 33 ragao dos pulsos depende line-
Timer de uma i armente dos valores dos com-
hora com S : nentes, a precisio vai depen-
divisor de <2 S P
freqiiéncia. 3 M der do cuidado com que 0 ajus-
s 13 te da escala do potencidémetro

+6/+12V
ﬁ‘lﬂlﬂ 13

Filg. 19 a 4 16 16
Timer para 3 4 n| s
8 horas e e
20 minutos. 555 4017 4017 ¢

1| 15

8 13 13

TATOuF

pulsos, ou seja, 50 minutos. Se
pudermos ajustar a freqiiéncia
do astidvel de modo a produzir
um pulso de 10 segundos a S
minutos, a faixa varrida pelo
temporizador serd de 100 se-
gundos a 50 minutos.

E preciso levar em conta,
neste circuito, que a saida do
4017 que aciona o ativador ex-
terno é um divisor por 10. As-
sim, o tempo que ela permane-
ce no nivel alto é 1/10 da
temporizagdo ajustada.

Este circuito pode acionar
qualquer das etapas que vimos
na parte inicial deste artigo.

Para divisao por um valor
maior, por exemplo por 100,
podemos usar dois 4017, como
no circuito da figura 19.

Para um oscilador que te-
nha entdo uma freqiiéncia mi-
nima que corresponda a um
pulso a cada 5 minutos, tere-
mos uma temporizacio final de
500 minutos, ou 8 horas e 20
minutos.

Novamente € preciso levar
em conta que o tempo que a
carga permanece ativada
corresponde a 1/100 da
temporizagio ou, no caso do
méximo, a um ciclo do astivel
ou 5 minutos. Um outro circui-
to integrado que pode ser usa-
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do em conjunto com o 555 para
se obter longas temporizagoes
€ 0 4020. Este circuito integra-
‘do consiste num contador biné-
rio de 14 bits e que, portanto,
pode ser usado como um
divisor por 16384.

Na figura 20 temos um
timer para tempos de até 200
minutos que faz uso de um 555

e do 4020. Observe que a rede
RC ligada ao pino 11 (reser) do
4020 garante que a contagem
dos pulsos parta do zero na
temporizagao. Esta rede reseta
a contagem quando a alimenta-
¢ao ¢ estabelecida.

Usando um capacitor de
10 pF de boa precisao podemos
multiplicar por 10 a

for feito. A tolerincia dos com-
ponentes, principalmente dos
capacitores usados na
temporizagio, também ¢ impor-
tante.

Finalmente, temos também
que levar em conta a carga re-
sidual do capacitor de
temporizagio, que impede que
em usos sucessivos do apare-
Iho tenha-se uma carga nula ao
ativar a unidade.

Combinado o 555 com o
4017 e o 4020 podemos obter
uma temporizagio bastante lon-
ga, que chega a 40 horas. O
circuito para esta finalidade ¢
mostrado na figura 21. Com o
uso de um capacitor de 10 uF
podemos chegar a 400 horas,
ou 16 dias e 16 horas!

Para a obtengio dos pulsos
de contagem para os divisores
com o 4017 e com o 4020 que
vimos ndo precisamos usar obri-

+6/+12V

555

4

— T

Fig. 20
Timer para

4020

200 minutos
(3 horas e
20 minutos).

100k 1,

555

O +6/+12V

Fig. 21
Timer de

4017

10k

T lgF

40 horas
(ou 16 dias
com a
alteragdo
de C

4020 E

8 para 10 pF),
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Fig. 22

Timer simples
com base

no 4093B.

Fig. 23

Timer simples (II)
com base

no 40938,

Fig. 24
Operagao
astdavel
do 4093B.

Fig. 25
Circuito de
auto-desligamento.

mn : 34

10k ! O
+6/12V

174 40938

2

100F o
1000uF

O

10uF o +
1OQOHF[ | ;

/4 40938

Q0+ t/10 ou

10k

*Sl

14 +6/12V

t —~| |=

ff16334\

1A

RELE‘ ATIVO NO INTERVALO DE TEMPO
= ST A S e
: iR N4002
12 +12v +12v
i R

gatoriamente o circuito integra-
do 555. Uma possibilidade in-
teressante € tomar como base
para alguns projetos de timer o
circuito CMOS 4093.

Um primeiro circuito sim-
ples de temporizagio para cur-
tos intervalos, e que pode exci-
tar qualquer dos’sistemas que
vimos na introdugao, é mostra-
do na figura 22.

Neste circuito a saida se
mantém no nivel alto por um
intervalo dado pelo capacitor e
pelos resistores em série,

Para manter a saida no ni-
vel baixo pelo intervalo deseja-
do podemos usar o circuito da
figura 23.

Finalmente, para operagio
astavel, excitando os divisores
que vimos nos projetos ante-
riores, temos o circuito da figu-
ra 24,

A temporizagdo médxima
que podemos obter sem proble-
mas para o 4093 nos circuitos
indicados € da ordem de meia
hora, com um resistor de
2,2 MQ e um capacitor de
1 000 pF, aproximadamente.

+ 12V )

O K1
N0/220Vea = 100yF GIRC2
(o]
BC548
NG002 7
SAIDA DO TIMER
'lODONF?

SAIDA PARA O APARELHO ALIMENTADO

3.
DESLIGAMENTO
AUTOMATICO

Um recurso importante em
muitas aplicagdes para os
timers € o desligamento auto-
matico.

Com este recurso, no final
do intervalo programado ndo so
a carga controlada deixa de ser
alimentada como também o
proprio circuito do timer, evi-
tando assim um consumo des-
necessario de energia.

Na figura 25 temos uma
fonte de 12 V, que alimenta
qualquer dos timers descritos,
dotada de desligamento auto-
mitico.

Quando o interruptor S; €
pressionado a fonte € alimenta-
da e o relé energizado, de modo
a manter a alimentagiao mesmo
depois de S, solto.

Veja que nesta fungio pre-
cisamos ter sempre as configu-
ragoes em que o relé ¢
energizado no intervalo progra-
mado desligando depois, e nio
o contrério.

CONCLUSAO

Nio podemos prever as va-
riagdes em torno dos circuitos
que demos, tal € a sua quanti-
dade.

Com as sugestoes que Vi-
mos, e algumas outras que apa-
recerdo nas proximas edigoes,
o leitor tera os elementos que
precisa para projetar o timer que
atenda as suas necessidades.

|
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CHAVE DE SELECAO DIGITAL

Francisco Carlos

A chave de selegdo aqui
proposta é, fundamentalmente,
um controle de habilitagdo dos
sinais de um sistema composto
por virios canais. O circuito
adapta-se perfeitamente em
qualquer sistema que acione
apenas um de seus canais por
vez e necessite de um controle
que direcione o canal a ser aci-
onado, qualificando-se para o
controle de equipamentos de
dudio ou de conjuntos integra-
dos de dudio de video.

Para a elaboragio do circui-
to proposto utilizaremos alguns
elementos da eletronica digital,
como aplicagdes priticas de
demultiplexadores e contadores
binirios. Também poderemos
verificar a interagao de circui-
tos digitais com operagdes
analdgicas tanto através das
chaves bidirecionais para sele-
¢do dos canais, como também
do gerador de pulsos, que pro-
duz um efeito debounce no si-
nal produzido pela comutagio
de um interruptor de pressao.

A figura 1 mostra um dia-
grama em blocos do circuito.

FUNCIONAMENTO

O primeiro bloco € o gera-
dor de pulsos. Sua fungio é
transforimar um toque no inter-
ruptor de pressdo em um pulso
de clock adequado ao contador,
eliminando possiveis ruidos. O
detalhamento deste bloco é
apresentado na figura 2.

O capacitor atua como fil-
tro para o sinal, evitando pro-
blemas de comutagdes inde-
sejadas e produzindo um pe-
queno atraso, o que possibilita
um efeito debounce.

Uma porta légica NAND é
utilizada com uma das entradas
fixa em nivel alto. Assim, o si-
nal na saida da porta cor-
responde ao inverso do sinal
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Os sinais gerados pelo con-
tador enderecam o DEMUX.
Fig. 2 }* Y i Para cada sinal recebido, o
G:f' lor de 1M 10k0. @)—— DEMUX colocaré em nivel alto
pulsos com ?L?cf uma de suas saidas. Portanto,
DEBOUNCE. TS existirdo oito possibilidades de

existente na outra entrada da
porta, porém com seu nivel de
tensdo estabilizado e sem per-
das.

O bloco seguinte é um con-
tador de 0 a 7. Como ndo exis-
te, comercialmente, um conta-
dor com essas caracteristicas,
utilizaremos trés bits de conta-
gem de um divisor por 8. Com
essa adaptagdo obtemos um
funcionamento bastante similar

i 10nF | 10nF

ao de um contador originalmen-
te de trés bits (0 a 7). O esque-
ma das ligagdes elétricas neste
componente € mostrado na  fi-
gura 3.

Quando o contador estiver
em seu dltimo estado (111 bin),
ou seja, apresentar 7 em sua
saida, o pulso de clock seguin-
te provocara o imediato reset
do componente, devolvendo
0 (000 bin) na sua saida.

A Qp

CLOCK —=ipB Q

7493

Ro1 Q¢
Ro2 Qp

= PARA O Fig.3
—— ) DEMUX Contador de

Oal.
Pt

enderecamento diferentes (0
a7).

Nas saidas do DEMUX pre-
cisaremos utilizar inversores,
pois os sinais fornecidos por
esse componente sdo interna-
mente invertidos. Assim, quan-
do determinada saida é
enderegada apresenta nivel bai-
X0 e as demais permanecem em
nivel alto.

O dltimo bloco é composto
por chaves bidirecionais
analdgica/digital que possuem
sinais de habilitagao para per-
mitir o fluxo de informagoes
através de si. Esses sinais de
habilitagdo correspondem as
saidas do DEMUX apés serem
invertidas.

A estas chaves serdo
acoplados os sinais a serem
selecionados, bem como seus
respectivos destinos.

Dessa forma, as saidas do
DEMUX habilitardo a chave
corresponde. Cada chave, por
sua vez, habilitara a transmis-
sdo do canal que estiver associ-

SABER ELETRONICA N 245/93
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ado a ela, selecionando-o. A
pinagem do DEMUX e sua ta-
bela verdade sdo mostrados na
figura 4.

Resumindo, a cada toque no
interruptor de pressao um dos
canais serd selecionado, permi-
tindo ao usudrio escolher qual
deseja manter habilitado.

Para possibilitar ao usudrio
simplesmente ndo selecionar
nenhum dos canais existentes,
basta deixar uma das chaves
sem conexdo, assim, sempre
que esta for habilitada o circui-
to ficard em off.

Outra opgao € colocar um
LED de indicagio em uma des-
sas saidas, com sua respectiva
alimentagdo conectada a cha-
ve. Selecionando esta chave, o

-LED acenderi indicando a con-

digdo de circuito em espera de
selegdo.

MONTAGEM

A figura 5 mostra o esque-
ma elétrico completo do proje-
to. Na figura 6 temos o layout e
a disposigdo dos componentes
em uma placa de circuito im-
presso.

Confeccionada a placa, uti-
lize flat cabes para interliga-la
aos canais a serem controlados.
Os flat cabes sdo aconselhaveis
pois impedem a interferéncia de
ruidos no sinal.

A ligagio dos canais a pla-
ca deve ser feita como em uma
chave comum. O terra (referén-

LISTA DE MATERIAL

Cl; - 7400-4 portas NAND de 2
entradas

Cl, - 7493 - contador divisor
por 8

Cl; - 74138 - DEMUX 3 x 8 bits
Cl, - 7404-6 portas Inversoras
Cls, Clg - 4066-4 chaves
bidirecionais

R, - 1 MQ - resistor de 1/4 W
R; - 10 kQ - resistor de 1/4 W
C, - 10 nF - capacitor ceramico
ou de poliéster

S, - Interruptor de pressao
Diversos: placa de circuito
impresso, caixa para monta-
gem, fios, solda etc.
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Fig. 6
Placa de
circuito
impresso.

S

)

[og éL?J).-n'; o

2

cia) deve ser ligado diretamen-
te da origem ao destino sem
passar pela chave. Ja o cabo do
sinal deve ser conectado da ori-
gem a entrada de sinal da placa
e da saida de sinal da placa ao
seu destino final.

AJUSTESE
CONSIDERACOES
FINAIS

Duas das oito chaves ele-
trdnicas existentes no circuito
possuem trilhas reforgadas na
placa. Esta caracteristica lhe
permitird conectar a elas siste-
mas que trabalhem com corren-
tes até 1 A, ampliando o leque
de possibilidades de utilizagio
deste nosso projeto. Sdo as cha-
ves 3 e 6.

Outra consideragio impor-
tante a se fazer € que todas as
chaves utilizadas no circuito sao
bidirecionais, permitindo-lhe
inverter esses sinais sem cau-
sar nenhum prejuizo ao funcio-
namento do circuito. m

INTERRUPTOR CREPUSCULAR

SEM RELE

Newion C. Braga

Este sistema pode acender
limpadas comuns de um jar-
dim, vitrine ou residéncia quan-
do escurecer e apaga-las auto-
maticamente ao amanhecer.

O sistema nao tem relé, pois
se baseia no uso de um
disparador optico de um triac,
que permite o controle de car-
gas de até 8 A tanto na rede de
110 V como 220 V.

Um interruptor crepuscular
nao significa s6 a comodidade
de ndo precisarmos nos preo-
cupar com a hora de ligar ou
desligar ou ligar as luzes de um
jardim, vitrine ou outro local
ao escurecer ou amanhecer,
como também uma boa econo-
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cly - 4093B - circuito integrado CMOS
Cl, - MOC3010 ou 3020 - fotodisparador - ver texto

Triac - TIC226B ou D - triac
Resistores (1/2 W, 5%):

R; -470 Q

R, -180 Q

R; - 2,2 kQ

Py - 1 MQ - potenciémetro lin ou log

Capacitores:

C; - 100 pF - eletrolitico de 12 V

C, - 100 nF - poliéster

Cy - 2,2 a 220 yF - eletrolitico de 12 V - ver texto

Diversos:
LDR - LDR redondo comum

Placa de circuito Impresso, caixa para montagem, suportes
para os integrados, radiador de calor para o ftriac, fios, solda,

botao para o potenciémetro etc.

[o

Fig. 2

Placa de

circuito

impresso. P

(a8

mia de energia. O sistema que
descrevemos neste artigo, além
de eficiente, usa poucos com-
ponentes e ndo tem montagem
critica, apresentando excelente
sensibilidade.

Podemos usi-lo também
num simulador de presenga para
uma residéncia, alimentando
uma luz de varanda ou jardim
que acenderd e apagari auto-
maticamente nos horarios apro-

SABER ELETRONICA N® 245/93
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+6V
LOR

- 1107220V
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priados, quando o proprietario
estiver fora.

CARACTERISTICAS

® Tensdo de alimentagio:
6 V c.c., 110/220 V ca.

® Poténcia maxima controla-
da: 8 A

O sensor ¢ um LDR que
tem a sensibilidade controlada

T

D1
9+ 9V yng002
250mA

Fig. 3
+EV Fonte de
6 Vpara o
circuito
sensor,

Nno/220vCe.a. .

por meio de um potencidémetro
em série.

O capacitor em paralelo
com o potenciémetro C, deter-
mina a inércia do sistema ao
disparo, o que ¢ importante para
evitar que o aparelho desligue
de modo erritico durante uma
tempestade com raios A noite,
ou entdo acenda de modo
erratico com a passagem de
uma sombra maior rapidamen-
te sobre o sensor, durante o dia.

O valor deste capacitor pode
ser obtido experimentalmente
entre 2,2 e 220 pF.

O sensor estd ligado i en-
trada de um disparador CMOS
4093 que o comuta rapidamen-
te e aciona outras trés portas
disparadoras, que funciona
como buffer e amplificador di-
gital.

Estas portas tém como car-
ga o diodo emissor de
infravermelho de um fotodis-
parador.

O receptor deste fotodis-
parador € um diac, que serj li-
gado diretamente 3 comporta
(gate) de um triac, que é o con-
trole de poténcia do circuito.

Veja que existe um isola-
mento total entre o circuito de
controle da carga e o circuito
Sensor.

Esta caracteristica ¢ impor-
tante para se obter maior segu-
ranga no acionamento, com ca-
bos de baixa tensdo completa-
mente isolados da rede.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do aparelho.,

Na figura 2 temos a dispo-
si¢do dos componentes numa
placa de circuito impresso.

Para o disparador éptico te-
mos duas possibilidades de uso:
para a rede de 220 V pode ser
usado o MOC3020 e para a rede

de 110 V 0 MOC3010. O triac
pode ser o TIC226, com sufixo
B se a rede for de 110 V e
sufixo D se a rede for de 220 V,
e deve ser dotado de um bom
radiador de calor. Triacs para
correntes maiores podem ser
usados.

Os resistores sio todos de
1/2 W e os capacitores eletro-
liticos para 12 V ou mais. O
capacitor C, deve ser de poliés-
ter com uma tensio de trabalho
de pelo menos 200 V. Para o
circuito integrado 4093B reco-
mendamos o uso de um soquete
DIL de 14 pinos. O sensor pode
ser qualquer LDR comum re-
dondo de 1 ou 2,5 em. Este
sensor deve ficar longe das lam-
padas controladas e apontado
para o céu, de modo a receber
apenas a luz natural. Recomen-
damos sua colocagio num pe-
queno tubo de material opaco
de modo a nio haver a capta-
Gdo de luz que incida lateral-
mente.

Para testar o aparelho basta
ligar uma limpada como carga
e alimentar o setor de alta e
baixa tensdo. Para o setor de
baixa tensdo temos na figura 3
uma sugestao de fonte de ali-
mentagio. Depois, deixamos
incidir luz no sensor e ajusta-
mos vagarosamente P, até que
a limpada usada como carga
apague.’ Cobrindo por um ins-
tante o LDR a limpada deve

‘acender.

O intervalo em que isso
ocorre vai depender do valor
de:EL

Comprovado o funciona-
mento do aparelho € s6 fazer
sua instalagdo definitiva, lem-
brando que limpadas fluores-
centes ndo devem ser usadas
como carga. L

F-2
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ADAPTADOR DE TENSAO
PARA O CARRO

Newton C. Braga

Muitas pessoas possuem
aparelhos elétricos ou eletrdni-
cos alimentados por pilhas ou
baterias de 9 V e gostariam de
usd-los no carro. Com o
adaptador que descrevemos
neste artigo € possivel reduzir
atensdo de 12 V da bateria para
valores entre 3 a 9 V, sob cor-
rentes de até 1,5 A, usando um
tinico circuito integrado.

Barbeadores, ventiladores,
ridios, gravadores, walkmans
sdo apenas alguns dos apare-
lhos alimentados por pilhas que
poderiam ser usados no carro,
caso se dispusesse de um
adaptador capaz de reduzir a
tensdo de 12 V da bateria.

O que descrevemos neste
artigo ¢ um redutor bastante
simples, pois usa apenas um
circuito integrado, e cuja saida
pode ser ajustada para fornecer

LISTA DE MATERIAL

qualquer tensdo entre 3a 12V
sob corrente de até 1,5 A.
Montado numa pequena
caixa plastica, ele serd
conectado ao carro por um
adaptador de acendedor de ci-
garros, e ligado ao aparelho ali-
mentado por meio de plugue
apropriado, conforme o jaque
disponivel.
Caracteristicas:
* Tensdo de entrada: 13,2
(12) V - bateria
* Tensdo de saida: 3, 6 ou
9 V (ajustavel)
* Corrente maxima de saida:
1,5A
* Regulagem de linha: 0,01%
* Regulagem de carga: 0,1%

A base deste projeto € o cir-
cuito integrado LM317T, da
SID Microeletronica, que con-
siste num regulador de tensdo

Semicondutores:

Cly - LM317T - circuito integrado SID

LED, - LED vermelho comum
Resistores (1/8 W, 5%):
Ry-220Q

R, - 1 kQ

P, - trimpot de 4,7 kQ

Capacitores eletroliticos de 16 V:

C,; - 1 000 mF

C, - 220 mF
Diversos:

F, - fusivel de 2 A

Placa de circuito Impresso, radiador de calor para o Cl, caixa
para montagem, adaptador de acendedor de cigarros, suporte

de fusivel, fios, solda etc.

F1

+9/46/+ 3V

+12v 2A
. A
SAIDA
. R2
Ft:g. 1 i wa
Diagrama 220uF
completo do  ENT. 4
aparelho. LED Y 4
ov ov
O o}

ajustavel e que pode fornecer
tensoes de saidade 1,2a37V
sob correntes de até 1,5 A.

A tensdo de saida ¢é facil-
mente ajustada pelo divisor li-
gado ao terminal de ajuste. No
nosso caso, usamos simples-
mente um trimpot, que € ajus-
tado pelo usudrio, com a ajuda
de um multimetro, afim de se
obter a tensdo de saida deseja-
da: =
O LM317 tem excelente
regulagem a protegio contra
curto-circuito na saida, o.que
garante um bom desempenho
para os aparelhos alimentados.

Os capacitores de filtro na
entrada e saida do circuito pro-
porcionam uma filtragem que
evita que o ruido da ignigdo e
outros dispositivos do carro in-
terfiram no aparelho alimenta-
do.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do adaptador.

A disposi¢do dos compo-
nentes com base numa peque-

Fig.2
Placa de
circuito
impresso.

+3/6/9V

na placa de circuito impresso é
mostrada na figura 2.

O circuito integrado deve
ser dotado de um radiador de
calor, ji que na condigdo de
corrente maxima ele deve aque-
CCT.

Para maior precisio do ajus-
te poderia ser usado um
potenciémetro multivoltas, mas,
na aplicagdo normal, um
trimpot comum serve.

Para a saida deve ser usado
cabo polarizado com plugue de
acordo com o aparelho alimen-
tado.

Para testar o adaptador li-
gue uma fonte de 12 V na en-
trada do circuito e um
multimetro, na escala de ten-
sOes c.c., na saida.

Ajuste o trimpot P; para a
tensdo desejada na saida.

Depois disso € sé usar o
aparelho, observando que, de-
pendendo do aparelho alimen-
tado, pode haver mudanga na
polaridade do plugue. ]
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MONITOR DIGITAL
PARA REDE ELETRICA

Cesar A. Fireman Dutra
Recife - PE.

Este circuito serve para
monitorar a freqiiéncia da rede
elétrica. Sua base de tempo é
dada por um cristal de quartzo,
e o sistema opera com indica-
dor de 3 digitos e ponto deci-

mal, oferecendo maior facilida-
de de leitura.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do circuito.

De modo a se evitar nime-
ros aleatérios no display durante
o ciclo de leitura, o timer 555
mantém cortado o transistor de
chaveamento dos displays du-
rante esta operagdo. O BC338
entra em condugdo no final do
tempo de 20 segundos desse

timer, via Cl;3,. O LED, indica
que o sistema estd em leitura.
O circuito possui um ciclo
completo de operagdo a cada
10 segundos, sendo que deste
total apenas 5 segundos sio uti-
lizados para contagem dos pul-
sos de sinal, o que € feito dupli-
cando-se a freqiiéncia com uma
retificagdo de onda completa
em Cl 3, 0 qual habilita o clock
de CI,. Esse tempo é obtido a

partir de um oscilador de
1,048576 MHz montado em
torno de Cl;3,. CI; e CI; divi-
dem esta freqiiéncia por 2%, e
Cl; faz uma nova divisdo por
10, dando na saida do pino 12
desse CI um sinal quadrado de
periodo igual a 10 segundos.
Na transi¢do de 1 para 0 da
da saida de Cl;, Cljg emite um
pulso positivo de 4 ms de dura-
Gdo, que reseta os contadores.
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E feita a contagem durante 5
segundos e, apds este tempo, a
saida de CI; vai para o nivel 1.

Nesta transigdo a saida de
CI,, fica no nivel 0 durante
4 ms, habilitando os drivers
para leitura através das entra-
das latch enable (pino 5).

Os contadores continuam
contando, sendo que os valores
em bindrio apresentados nas
entradas BCD dos drivers nio
interferem no valor mostrado
no display, isso porque as en-
tradas de latch enable estao no
nivel 1. Ao final do ciclo posi-
tivo de 5 segundos, a transigio
positiva de 1 para O faz com
que Clyq fique no nivel 1 du-
rante 4 ms em sua saida,
resetando os contadores e ini-
ciando um novo ciclo de opera-
¢ao.

Cl, e Cls formam trés con-
tadores BCD ligados em cas-
cata e podendo contar até 999,
Os pulsos de contagem séo re-
cebidos no pino 1 de clock de
Cly, através do conformador de
pulsos que recebe o sinal atra-
vés de T;.

Cl;, aciona o ponto deci-
mal do display com o sinal de
1 Hz da saida de Cl, e Clg e
envia um breve pulso de reseta
CI,, CI; e CI; quando o circui-
to é ligado a rede.

O regulador de tensdo 7808
deve ser montado em um pe-
queno radiador de calor.

ALARME PADRAO

Clauter Henrique Petenao
Sao Caetano do Sul - SP.

Este circuito de alarme de
boa eficiéncia tem as seguintes
caracteristicas:

* Temporizagio de saida
ajustada em P,

* Temporizagio de entrada
ajustada em P,

* No break com a
visualizagdo por LED (LED
B)

* Sirene jd incluida, com sinal
continuo
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* Baixo consumo na condigdo
de espera

O circuito completo ¢ mos-
trado na figura 2, e se baseia no
circuito integrado CMOS 4093.

O LED C indica o aciona-
mento ou a abertura da porta
ou janela. Os sensores reeds sao
do tipo NA.

OLED A indica que Fl esta
aberto, e o LED B indica que a
bateria estd baixa.

O alto-falante mid-range do

25v

o o-

1N4148

+
12V e—

x EmE .
36A emnm—

=

av1
4,70

sistema de poténcia da sirene
pode ser substituido por outros
tipos de alto-falante, de prefe-
réncia a prova d’dgua, ja que
sua instalacdo ideal é do lado
de fora da residéncia protegida.

Na figura 3 temos a fonte
de alimentado para este alar-
me.

A bateria pode ser de moto
Ou carro, e permanece em car-
ga constante. O transformador
tem primério de acordo com a
rede local e secundirio de

10k

12+12 V x 1,5 A. Os transisto-
res TIP31 do sistema sonoro de
alarme devem ser dotados de
bons rediadores de calor. Os
resistores sfio todos de 1/8 Q, e
os capacitores eletroliticos de-
vem ter tensoes de trabalho de
16 V ou mais. Os sensores, em
qualquer quantidade, séo liga-
dos em série na entrada reeds.

O fio de conexdo a estes
sensores pode ser fino, jd que a
corrente é muito baixa nestes
elementos. B

SABER ELETRONICA N° 245/93



SABER

SERVICE

Estamos comemorando o primeiro aniverséario de “Saber Service”;
ao longo deste ano pudemos apresentar aos nossos leitores o que ha
de mais avangado no campo da manuteng¢do, utilizando técnicas
avancgadas de diagnéstico.

A melhoria constante da qualidade dos artigos aqui publicados e
a satisfagdo dos nossos leitores sempre serdo as principais metas a
serem alcangadas. Neste espa¢o de tempo publicamos uma série de
artigos de cunho teérico, envolvendo também instrumentos de manu-
tencdo como o gerador de padrodes, super-bancada e gerador de RF,
este dltimo publicado na presente edigdo. Além disto, j& se soma
quase uma centena de defeitos nas 4dreas de som, televisdo e
videocassete, abordando defeitos em diversas dreas, como amplifica-
dores de poténcia, sintonizadores, ftape-decks, circuitos de croma,
luminancia, polarizagdes de cinescépios, fontes chaveadas, controles
remotos, microprocessadores, servosistemas, AFC e APC do VCR,
todos abordados com uma grande profundidade técnica, nfo sb6
identificando o componente defeituoso, como esclarecendo, muitas
vezes, 0 funcionamento de determinada &rea do equipamento.

Quanto a esta edi¢gdo, podemos dizer que a matéria “O Gerador de
RF” fornece detalhes de calibragens de AM e FM (envolvendo
inclusive ondas curtas) e a0 mesmo tempo possiveis problemas que
podem ocorrer durante as mesmas.

Alertamos aos leitores que ainda nio estdo acostumados com a
segdo “Qual 6 o culpado?” que os textos publicados nesta edigédo, séo
as respostas dos defeitos publicados na edigdo anterior, e que as
respostas dos diagramas esqueméticos desta, serdo publicados so-
mente na préxima edigéo.

M4ério P. Pinheiro




E um dos mais importantes instru-
mentos de trabalho que podem ser utili-
zados na area de audio/video, apesar de
praticamente ser um desconhecido da
maioria dos técnicos de manutengao.

Além de sua larga utilidade em
calibragoes das mais diversas, ainda pode
ser utilizado como instrumento de pes-
quisa de defeitos, agilizando bastante a
manutencio.

Quando comecei meus trabalhos na drea
de manutengdo, era especializado na drea
de som, e a maioria dos aparelhos que
manipulava eram os radios portdteis, des-
de os de uma faixa até os de mais de 9
faixas. Em praticamente todas as manuten-
gdes, notei a necessidade de calibragens
das bobinas de FI e-osciladora, pois devido
a facilidade de manipulagio dos mesmos,
estas bobinas eram mexidas até pelo pré-
prio usuério. Portanto, desde o inicio da
manutengao foi necessdria a utilizagdo do
gerador de RF, que além de facilitar a
manutengdo, possibilitava deixar o equi-
pamento muito bem calibrado.

FUNCIONAMENTO
DO GERADOR DE RF

O funcionamento do_gerador de RF é
simples, como é mostrado na figura 1. Pos-
sui um circuito oscilador de ridio-freqiién-
cia operando normalmente acima de
100 kHz, este oscilador terd vérios circui-
tos tanques (circuitos formados a partir de
indutores e capacitores com o objetivo de
formar oscilagdes de determinada freqiién-
cia) seleciondveis por chaves, que alteram
sua freqiiéncia bésica.

Ainda existe outro circuito oscilador
mais simples, gerando um sinal senoidal
de 400 Hz ou 1 kHz, chamado de sinal
modulante (ou modulador). Estes dois si-
nais deverdo se encontrar em circuito
misturador, resultando na modulagio em
amplitude com suas respectivas bandas
laterais. Ainda ha a opgdo do gerador de
RF trabalhar com um sinal modulador ex-
terno ou ainda que o sinal de RF sai puro
sem nenhuma modulagdo. Na figura 2 po-
demos ver a representacéo do sinal do ge-
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Figura 1

rador de RF visualizado no osciloscépio
(processamento no tempo) e sua represen-
tagdo espectral, ou seja, o espago que o
sinal formado pelo gerador ocupa no es-
pectro de freqiiéncias. 2

Apesar de parecer simples, o gerador
de RF deverd ter componentes muito
confidveis, nao podendo variar suas carac-
teristicas por temperatura ou umidade, e

Figura 2

PORTADORA DE RF
=1000KHz + SINAL
MODULANTE DE IKHz

SINAL DO GERADOR DE RF COM SINAL MODULANTE
VISUALIZADO NO OSCILOSCOPIO

como dissemos, trabalhar a partir de
100 kHz, indo até perto de 1 GHz ou mais.
Para trabalhos na drea de dudio e video um
gerador com portadora de RF até 110 MHz
seria 0 ideal. No mercado brasileiro, exis-
tem muitos geradores de RF, a maioria
deles com fregiiéncia inferior a 40 MHz,
permitindo apenas a calibragem parcial dos
equipamentos que trabalham na faixa de

BANDA LAT. BANDA LAT,
INFERIOR SUPERIOR

1KHz
!, 100KHZ RS
e e KHZ | ——
WKHz 999KHz 1001KHz _
POSICIONAMENTO ESPECTRAL DA FREQUENCIA DO
GERADOR EM 1000 KHz COM MODULAGKO EM

AMPLITUDE DE 1KHz

- f
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FM (88 a 108 MHz). Apesar disto € possi-
vel trabalhar com este gerador de freqiién-
cia mais baixa (até 40 MHz), com resulta-
dos satisfatorios.

Existem geradores de RF mais baratos,
que possuem suas escalas de indicagdo
feitas de modo mecdnico através de um
ponteiro, o que acarreta apds algum tempo
de utilizagdo na necessidade de verifica-
¢do constante da freqiiéncia de trabalho
através de um bom freqiiencimetro. Exis-
tem também geradores que apresentam in-
ternamente um freqliencimetro acoplado,
resultando disto uma indicagio muito mais
precisa que o metddo convencional com
ponteiro; infelizmente esses aparelhos séo
caros e s encontrados por meio de casas
especializadas em importagao.

Em resumo, o ideal para a drea de ma-
nutencdo de audio e video, seria um gera-
dor de RF que chegasse até 110 MHz, com
modulagido interna de 1 kHz ou 400 Hz. A
indicagdo digital, de freqiiéncia seria um
bom recurso pois evitaria a aferigdo cons-
tante do aparelho.

UTILIZACAO DO GERADOR
DE RF EM PESQUISAS E
CALIBRAGENS

A calibragem s6 deveri ser efetuada
quando se tiver a certeza de que o equipa-
mento ndo apresenta mais defeitos. E claro
que quando as bobinas estiverem muito
descalibradas, o aparelho pode até nao ter
som, o que prejudica em muito a andlise,
p{)iS aparememcntc 0 mesmo se encontra-
ria com defeito. Como regra geral, caso o
defeito ou falta de calibragem esteja na
etapa de FI ou sintonizador deveremos fa-
zer a verificagdo injetando o sinal do gera-
dor de RF em pontos bem definidos como
mosiraremos a seguir.

a) PESQUISAS E CALIBRAGENS
NAS ETAPAS DE UM
RECEPTOR AM

Quando nos referimos a um receptor
AM, queremos dizer que o mesmo traba-
lha em amplitude modulada, que pode ser
subdividida em virias faixas, como mos-
tramos abaixo:

ESPECTRO DE FREQUENCIAS DA
MODULACAO EM AMPLITUDE

OM (ondas médias) = 530 kHz até 1600
kHz

OT (ondas tropicais) ou SW 1 (Short
Wave = (ondas curtas 1) = 2,2 MHz a
4 MHz

OC (ondas curtas) ou SW 2 = 4,5 MHz
a 8,5 MHz
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Figura 3
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SW 3 ou 31 metros = 9,3 a 9,8 MHz

SW 4 ou 25 metros = 11,4 a 12 MHz

SW 5 ou 19 metros = 14 a 15,5 MHz

SW 6 ou 16 metros = 17 a 18,2 MHz

SW 7 ou 13 metros = 20,8 a 21,8 MHz

Nio podemos deixar de mencionar que
o sinal de video de televisdo também tra-
balha no sistema de modulagio AM sobre
a portadora em uma freqiiéncia mais alta;
falaremos disso mais adiante.

Sabendo quanto a freqiiéncia deve va-
riar em cada faixa comentada, poderemos
fazer a calibragdo comegando pela etapa
de FI do receptor. Utilizaremos como
exemplo de calibragao, um receptor muito
conhecido dos técnicos, o PHILCO
TRANSGLOBE MOD.481-3(AM/FM),
para o qual, devido 4 falta de espago, ndo
foi possivel a publicacao do esquema com-
pleto, mas apenas de um resumo para que
o técnico saiba se posicionar nas diversas
etapas de calibragao. Para os leitores que
quiserem ter a visao geral da esque-
matizagdo elétrica deste aparelho, bastara
requisitar o esquema nas lojas
especializadas em manuais técnicos de TV
e VIDEO. Na figura 3, podemos ver a
diagramacio em blocos deste receptor.

al) Calibragem de FI:

FI nada mais é do que a abreviagao de
Freqiiéncia Intermedidria, que € uma fre-
qiiéncia menor que a menor freqiiéncia de
portadora que pode ser sintonizada. A fre-
qiiéncia intermedidria € conseguida median-
te batimento da freqiiéncia do oscilador
local do receptor (que normalmente traba-
lha com freqiiéncia acima do sinal sintoni-
zado), com a freqiiéncia da emissora sinto-
nizada, resultando no misturador em fre-
qiiéncias miltiplas; em um filtro sintoniza-
do em 455 kHz, acabara selecionando a
freqiiéncia-diferenca entre as duas, sem que
com isto se percam as variagdes originais
de amplitude do sinal modulante. Todo o
radio receptor de AM (n@o importando que

o mesmo tenha ondas curtas ou ondas mé-
dias), deverd possuir um ou mais estigios
sintonizados em 455 kHz (freqiiéncia in-
termedidria).

Antes de iniciar a calibragao de FI de-
veremos ter certeza de que a etapa de dudio
e saida de som estejam funcionando per-
feitamente; bastard injetar um sinal de
1 kHz no cursor do potencidometro de volu-
me (todo aberto), para se ouvir este sinal
amplificado no alto-falante. Feito isto, ajus-
taremos o gerador de RF na freqiiéncia de
455 kHz com o atenuador de RF na mini-
ma atenuagéo (o variavel do radio devera
ser deixado na minima capacitincia ou o
dial indicando a maéxima freqiiéncia),
posicionando o terra do cabo de saida do
sinal no comum ou massa do radio (figu-
ra4) e a ponta positiva ou viva no catodo
do diodo Dz¢; ( detetor de envoltéria).
Desta maneira ja devera ser ouvido o sinal
de 1 kHz no alto-falante. Injetando o sinal
do gerador com a portadora de 455 kHz
neste ponto, havera a retificagio e filtragem
dos pulsos negativos do sinal, formando
ap6s a malha de filtragem composta por
C224, R21s, Ca25, R22s € Caag, 0 sinal da
emissora ja audivel (sem a portadora de
FI) mas com pouca amplitude; este sinal
sera amplificado pela etapa de poténcia.
Caso o sinal injetado no catodo do diodo
D201 ndo puder ser ouvido no alto-falante,
deveri ser injetado novamente um sinal de
1 kHz no anodo do mesmo diodo, para se
saber se o sinal se encontra a partir deste
ponto. Em duas circunsténcias, o defeito
seria encontrado sem problemas: a primei-
ra, caso nao fosse ouvido o sinal, deveria
se fazer um deslocamento o injetor de
1 kHz para o lado direito do resistor Raig;
onde poderia aparecer um pouco de sinal e
também do lado direito do resistor Rass se
ai se apresentasse um bom nivel de sinal
no alto-falante, haveria a confirmacio de
que o diodo Djp; estava em curto, pois
com o mesmo nesta condigio, o sinal inje-
tado no anodo, seria levado & massa pelo
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indutor TR203 (que elimina sinais de bai-
xas fregiiéncias); A medida que fossemos
avangando na andlise (para a direita) os
resistores impediriam que o sinal fosse ater-
rado e conseqiientemente ele poderia ser
ouvido no alto-falante.

A outra hipdtese seria a de que com a
inje¢do do sinal de 1 kHz no anodo do
diodo, apareceria este sinal amplificado no
alto-falante, mas ao injetarmos o sinal do
gerador de RF de 455 kHz (com modula-
¢do em amplitude de 1 kHz) no catodo do
mesmo diodo, nada seria ouvido; isso re-
presentaria que o diodo Dag) estivesse aber-
to. Apesar de termos mencionado estas duas
hipéteses iniciais, poderdo ocorrer vdrias
outras, que irdo seguir o mesmo racioci-
nio. Considerando agora que o sinal foi
ouvido sem problemas no catodo do diodo
Dao1, poderemos passar para o estigio de
FI e injetar o sinal do gerador de RF com a
mesma amplitude anterior na base de Tanz
(32 amplificador de FI); o sinal deverd apa-
recer com maior amplitude do que no modo
anterior.

Caso apareca um sinal de baixa ampli-
tude no alto-falante, os transformadores
TR202 e TR203 deverao ser ajustados para o
méximo nivel de sinal; para evitar a satu-
ragao do sinal amplificado pelo rddio, deve-
se ir ajustando as bobinas para o maximo
ganho e na mesma proporgao diminuir o
nivel de saida do gerador através do
potenciémetro de atenuagio de RF.

Caso o sinal nao tenha sido ouvido
quando foi injetado na base de Tz0z, deve-
remos voltar e aplicar a saida do gerador
no coletor de Tagz; caso o sinal seja ouvi-
do, isto significa que alguma polarizagio
estéd errada ou ainda, que o préprio transis-
tor apresenta deficiéncias de amplificagio.
Neste caso, deverdo ser medidas, as ten-
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soes de polarizagdes continuas, apesar do
esquema original de fabrica ndo fornecer
os valores. E necessirio que o técnico sai-
ba as tensdes aproximadas das malhas de
coletor, base e emissor para que fique mais
facil a localizagio do componente defeitu-

0so (veja maiores detalhes de andlise de

polarizagdes na segao Qual é o Culpado?).

Voltando a hipétese de que os transfor-
madores de FI TR2p2 e TRz03 ja tenham
sido calibrados, passaremos a ponta positi-
va do gerador de RF para a base do transis-
tor Tzo1,quando devera ser ouvido o som
de 1 kHz no alto-falante, com boa intensi-
dade. Novamente deveremos fazer a
calibragdo do transformador TR201, para o

PARA BOBINAS E TRIMMER
DE ANTENA SW

T30z

méximo ganho de sinal, nunca esquecendo
de reduzir paulatinamente o ganho de sai-
da do gerador de RF.

Feito isto, ja estard calibrada a primei-
ra parte do nosso receptor que € a secao de
FI, que funciona para toda a faixa de AM
(OM e todas as SW'’s).

Até este ponto, o receptor ja deverd
estar amplificando no minimo alguns rui-
dos; muitas vezes ji poderdo aparecer até
emissoras sintonizadas (desconsiderando
problemas no circuito de sintonia). Caso
se queira melhorar ou revisar a calibragio,
pode-se manter a ponta de prova positiva
na base de Too; e recalibrar os transforma-
dores TR203, TR202 € TR201, para 0 maxi-
mo ganho (mantendo a saida de RF do
gerador em nivel minimo).

a2) Calibragem da seg¢ao osciladora:

Para a calibragem da se¢io osciladora
que mudaré de acordo com a faixa seleci-
onada (OM, SW 1, SW 2, etc.) serd neces-
sério que ja esteja sendo sintonizada algu-
ma emissora, mesmo que seja com muito
baixo nivel.

A auséncia de sinal, poderda normal-
mente significar problemas na etapa
osciladora, o que podera ser confirmado
de algumas maneiras:

1) ENROLAR ALGUMAS VOLTAS
DO CABO DO GERADOR DE RF NA
BOBINA DE ANTENA TRz DE OM
(ONDAS MEDIAS), curtocircuitando as
pontas do gerador; o diagrama € mostrado
na figura 5.

FI
CHAVEAMENT O 7303
DA
22 SINTONIA
cT301 E‘ 1301
TR0
PARA BOBINAS PARA BOBINAS E TRIMMERS
DE ANTENA SW DO OSCILADOR SW =
Lar)
TRI7
cT307
\ﬂ_,
PARA BOBINAS E TRIMMERS
DO OSCILADOR s
1L Figura 5
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2) MANTER A FREQUENCIA DO
GERADOR EM 455 kHz e verificar se
este sinal, injetado por indugio, pode ser
ouvido no alto-falante. Caso 0 mesmo seja
ouvido, mas em hipdtese alguma é captada
alguma emissora, a etapa amplificadora de
RF formada pelo transistor Tzg; estd boa,
assim como a etapa do misturador forma-
do por T3p3, restando com problemas o
circuito do oscilador, local formado pelo
transistor Tapz. Ele deve ter suas tensoes
DC conferidas e em caso de valores nor-
mais, o transistor deverd ser substituido,
pois apresenta deficiéncia de oscilagio em
altas freqiiéncias. E possivel ainda que haja
um problema no circuito tanque do
oscilador como trimmers do capacitor va-
ridvel ou armaduras do variavel (metalico)
em curto.

Existem dois tipos de capacitores
varidveis mais usados comercialmente; o
metdlico, jd quase em extingio, e que pos-
sui grandes dimensdes; e o de plastico, de
dimensoes reduzidas e que necessita de
varias camadas de malterial isolante colo-
cadas entre suas pequenas armaduras me-
talicas; podemos ver na figura 6, um vari-
dvel miniatura utilizado para a sintonia de
AM e FM.

Em equipamentos mais modernos, nao
sdo mais utilizados capacitores varidveis
para a sintonia das emissoras, mas sim
diodos wvaricaps, que alteram sua
capacitincia de acordo com a tensio apli-

LIGAGAD A MASSA

TRIMMER
_ SEGAO A
SEGAOD A
{ POUGAS ARMADURAS)
USADAS PARA F M

TRIMMER SEGAO ¢

HASTE DE LIGAGAO DA
SEGAO A AO CIRCUITO
ELETRICO

SEGAO C
{MUITAS ARMADURAS )
USADAS PARA AM

Figura 6
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cada. Em qualquer um dos casos mencio-
nados acima, a seqiiéncia de calibragem
permanece a mesma, apesar das diferen-
Gas.

Mas voltando ao sinal injetado na bo-
bina de antena, podemos dizer que se o
mesmo nao puder ser ouvido, temos um
curto no processamento do sinal, da antena
até o inicio da etapa de FI.

Na hipdtese de estarem sendo captadas
emissoras, o circuito oscilador funciona
normalmente, e portanto podera ser feita
sem problemas a calibragem desta etapa.
Inicialmente colocaremos o gerador de RF
na posicao de 530 kHz ( com modulagio
de 1 kHz), manteremos seu cabo enrolado
na bobina de antena TR30;) e fecharemos
completamente o variavel (maxima
capacitancia, o que equivale a posicionar o
dial na menor freqiiéncia); ajustamos as-
sim a bobina TRap7 até acharmos o sinal de
1 kHz audivel no alto-falante. O nivel de
saida de RF do gerador € importantissimo,
pois caso 0 mesmo esleja muito alto, em
virias posi¢oes do ferrite da bobina pare-
cerd estar na freqiiéncia de 530 kHz. Por-
tanto, deve ser reduzido o ganho do gera-
dor até que aparega o sinal de 1 kHz em
apenas uma posigdo do ajuste da bobina.

Feito isto, o posicionamento das emis-
soras proximas a 530 kHz ja estara corre-
to. Mas a disposigdo em toda a extensao da
faixa de sintonia dependerd do ajuste do
extremo superior ou seja 1600 kHz, que

TRIMMER SEGAO B

TRIMMER SEGAO D

SEGAO B
{ POUCAS ARMADURAS )
USADAS PARA F M

HASTE DE LIGAGAD DA
SECAO B A0 CIRCUITO
ELETRICO

HASTE DE LIGAGAO DO
VARIAVEL A _MASSA

SEGAO D
{ MUITAS ARMADURAS }
USADAS PARA AM

HASTE DE LIGAGAO DA
SEGAO D AO CIRCUTO
ELETRICO

HASTE DE LIGAGAO DA SEGAO C
AO CIRCUITO ELETRICO

deverd ser feito no trimmer do oscilador
CT3ap7. Assim, deveremos manter o cabo
do gerador de RF enrolado na bobina de
antena TR3p; e ajustar a freqiiéncia de
1600 kHz. Abrimos completamente o va-
ridvel ou deixamo-lo na méaxima freqiién-
cia de trabalho e ajustarmos o trimmer
CT3p7 até que, em determinado ponto de
ajuste, possa ser ouvido o sinal de 1 kHz
no alto-falante. Poderio ser ouvidos vérios
pontos de ocorréncia de sinal, o que torna-
rd necessaria a redugdo no ganho do gera-
dor de RF até que apenas o sinal funda-
mental possa ser ouvido.

Caso o trimmer fique em uma posigao
diferente em relagio aquela em que estava
antes do ajuste, deveremos fechar o varii-
vel (posicionamento em 530 kHz), colo-
cando o gerador de RF em 530 kHz e
novamente ajustar a bobina TR3;7 até que
seja recolocado o sinal na posigao correta.

Caso o posicionamento da bobina te-
nha sido modificado, deve-se voltar ao ajus-
te do trimmer CTszg7, repetindo as opera-
¢Oes anteriores.

O ajuste de posicionamento das emis-
soras s6 estard correto quando se alterar a
faixa sintonizada do receptor de baixa para
alta freqiiéncia, ou vice-versa, e o sinal
puder ser ouvido sem a necessidade de
novo retoque.

NAS CALIBRACOES DO
OSCILADOR NAO SE DEVE ESQUE-
CER QUE OS TRANSFORMADORES
OU BOBINAS TERAO GRANDE IN-
FLUENCIAS NAS FREQUENCIAS BAI-
XAS E QUE OS CAPACITORES OU
TRIMMERS TERAO GRANDE IN-
FLUENCIA NAS FREQUENCIAS AL-
TAS, DEVENDO O AJUSTE SEMPRE
OBEDECER ESTA REGRA.

Agora, o radio ja estard com suas se-
goes de FI e osciladora bem ajustadas, e as
emissoras ja deverdo aparecer com certo
nivel e muito bem posicionadas. O ganho
final das mesmas dependerd também de
um bom ajuste da segio de sintonia ou
amplificador de RF.

a3) Calibragem da secao de sintonia e
amplificador de RF:

Oajuste desta etapa determinard o gan-
ho final do sinal enviado pela emissora
sintonizada nao sua mudanga de posigao
em relagio dial.

Mantendo enrolado o cabo do gerador
de RF em torno da bobina de antena TRz
(figura 7), deveremos ajustar o gerador na
freqliéncia de 530 kHz e o capacitor varia-
vel do radio também na freqiiéncia de
530 kHz, Considerando que a calibragem
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Figura 7

ENROLAMENTO PRIMARIO
\ VAl AO CIRCUITO TANQUE

ENROLAMENTO SECUNDARID VAI AO
AMPLIFICADOR DE RF

da segio osciladora foi bem feita, ja deve-
rd aparecer o sinal de 1 kHz no alto-falan-
te.

Esse sinal deve, ser atenuado até quase
o nivel minimo no controle de atenuagio
do gerador, de maneira que ainda possa ser
ouvido no alto-falante. Assim poderd ser
feito o ajuste da bobina TR3p; (bastio de
ferrite), retirando-se qualquer cera de fixa-
¢do que a mesma venha a ter. Na realida-
de, nio se pode deslocar o bastao de ferrite,
pois 0 mesmo é fixado no chassi do apare-
lho, mas pode-se mudar o posicionamento
da bobina ao longo do bastdo. Podera ser
ouvido o som de 1 kHz no alto-falante,
aumentando ou diminuindo, deixando-se
obviamente na posigio onde for maior ni-
vel de sinal. Caso o sinal fique muito in-
tenso deveri ser reduzido o nivel de RF do
gerador. Estd ajustado o ganho maximo de
sinal para as freqiiéncias mais baixas, fal-
tando ajustar o ganho para as freqiiéncias
mais altas, obedecendo a regra ja comenta-
da acima: ajuste do trimmer CTao1. _

Para isto deve-se ajustar o gerador de
RF em 1600 kHz e o varidvel também na
mesma posicdo do dial (1600 kHz); nesse

caso ja deve ser ouvido o sinal de 1 kHz no
alto-falante. Ajusta-se o trimmer CT3p; para
o médximo ganho de sinal. Caso 0 mesmo
venha a ser colocado em posigao diferente
em relagio a anterior, deveremos fazer
novamente o ajuste do ganho para as bai-
xas freqiiéncias sintonizando novamente o
receptor e o gerador de RF na freqiiéncia
de 530 kHz e re-ajustando a bobina TR301
para o méximo ganho. Depois disso, voltar
ao trimmer CTsp; e fazer novo ajuste. A
operacdo devera ser repetida tantas vezes
quantas forem necessdrias até ser obtido o
maior nivel de sinal, tanto na faixa baixa
como na alta.

E muito comum que a bobina de ante-
na de OM tenha seus fios de ligagdo ao
circuito partidos, pois devido ao seu tama-
nho e peso poderé se deslocar facilmente
em uma queda ou batida, Uma maneira
simples de saber se esta bobina estd ou ndo
aberta, é apertando a méo sobre ela, quan-
do poder4 ser ouvido um aumento de ruido
no alto-falante ou ainda um aumento do
sinal sintonizado.

CALIBRAGEM DAS ETAPAS
DE ONDAS CURTAS

A calibragem da faixa de ondas curtas
(SW), deveri ser feita da mesma maneira
que para a segio osciladora e amplificadora
de RF de Ondas Médias, mas existirio
algumas diferengas que sdo comentadas
abaixo:

1) Nio 'se faz necessdria nova
calibragem da secao de FI, pois € utilizada
a mesma freqiiéncia intermediaria de 455
kHz tanto para Ondas Médias como para
todas as Ondas Curtas.

2) Em muitos equipamentos nio existe
a bobina de antena de ondas curtas monta-
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da sobre um bastdo de ferrite e sim um
transformador miniatura como as bobinas
convencionais, ficando a captagio do sinal
a cargo de uma antena telescopica. Neste
caso o gerador deverd ter sua ponta de
prova positiva ligada a esta antena e sua
ponta negativa ligada & massa do rédio.

3) Deve-se comegar a calibragem pela
segao osciladora (transformadores e
trimmers), para o posicionamento das emis-
soras em seu devido lugar. As freqiiéncias
minimas e méximas estdo expressas no
dial do aparelho. Obedecer 4 norma de
ajuste nos transformadores (bobinas) para
as freqiiéncias baixas e ajuste nos trimmers
para as freqiiéncias altas.

4) Ajustar a etapa amplificadora de RF
da mesma forma explicada para OM, ob-
servando que a bobina de antena na maio-
ria dos casos, ndo possui bastdo de ferrite.
Ajustar a bobina de antena para o maior
nivel de sinal nas emissoras de freqiiéncias
mais baixas e em seguida ajustar o trimmer
de antena para as emissoras de freqiiéncias
mais altas.

Desta maneira conseguiremos uma per-
feita calibragem do receptor no que diz
respeito a recepgio em AM (amplitude
modulada) envolvendo Ondas Médias e
Curtas.

b) PESQUISAS E CALIBRAGENS
EM UM RECEPTOR DE FM

Apesar da grande maioria dos recepto-
res utilizar os mesmos componentes ativos
(transistores) para a amplificagdo da etapa
de FI, os circuitos sintonizados (bobinas e
capacitores) sdo de valores bem distintos
dos 455 kHz utilizados para AM, passan-
do a ter uma freqiiéncia intermedidria de
10,7 MHz. Praticamente nio existe dife-

Figura 8
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renga entre as segoes de FI de AM e FM; o
objetivoo de ambas é amplificar o sinal;
apenas na parte final, em FM existe um
limitador e um demodulador que converte-
rd as variagdes na portadora bésica de FI
em variagoes de amplitude.

A etapa de oscilagio e sintonia, é com-
pletamente independente da segdo de AM,
nio sé possuindo circuitos ressonantes di-
ferentes como os proprios elementos ati-
vos sdo independentes.

O gerador de RF possui normalmente
modulagdo em AM, nio de FM, mas mes-
mo assim podera ser utilizado com exce-
lentes resultados; poderemos acompanhar
a calibragem pela figura 8.

bl) Calibragem da segio FI de FM

Em primeiro lugar deveremos
posicionar o gerador de RF em 10,7 MHz
(com modulagio AM de 1 kHz),
posicionando a ponta positiva do gerador
na base do transistor T202 € a ponta preta
na massa. Deverd ser ouvido o sinal de
1 kHz no alto-falante com alguma
distorgdo. Caso o sinal tenha muito pouca
intensidade, a bobina TR297 deverad ser
deslocada até o aumento do nivel do sinal.
O ajuste correto desta bobina nio é para
méximo sinal, e a mesma deverd nova-
mente ser ajustada apds todos os ajustes
concluidos (incluindo etapa de RF e
oscilador).

Considerando que ji foi feita a
calibragem inicial para AM, desconsi-
deraremos qualquer tipo de defeito em tor-
no do transistor Tzg2.

Deveremos ajustar o transformador
TR206 também para o maior nivel de sinal.
Mudando agora a ponta positiva do gera-
dor de RF 'para a base do transistor Tap,
fazemos agora o ajuste dos transformado-
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res de FI TR204 e TR20s para o maximo
ganho. Apesar do ponto comum entre a FI
de AM e FM terminar aqui, no médulo de
sintonia de FM havera mais duas etapas de
amplificagdo de FI, ou seja, poderemos
injetar o sinal de 10,7 MHz na base do
transistor T103 ou ainda na propria antena,
se 0 mesmo puder ser ouvido no alto-fa-
lante, ajustam-se os transformadores TR 104,
TR10s, TR106 € TR107 até 0 maximo sinal
audivel no alto-falante. A regra da atenua-
Gdo do sinal do gerador de RF deveri ser
mantida para que a amplificagio ndo entre
em saturagao e se perca a nogao da ampli-
ficagdo real. Feito isto, a etapa de FI de
FM esté calibrada (COM EXCEGAO DO
TRANSFORMADOR TR2z07, DO QUAL
FALAREMOS MAIS ADIANTE).

b2) Calibragem da secao osciladora
e sintonia de RF

Antes de comegarmos a calibragem da
segdo de oscilador e sintonia, deveremos
verificar se alguma emissora estd sendo
captada, pois com a FI ji calibrada devera
ser ouvido no alto-falante o som caracte-
ristico da amplificacio de ruidos desta eta-
pa.

Caso se escute os ruidos normalmente,
mas nenhuma emissora esta sendo capta-
da, possivelmente o circuito oscilador lo-
cal esteja inoperante, resultando em nio
conversio das emissoras captadas para a
portadora de FI.

Um método bastante versitil que o ge-
rador de RF oferece, € de usa-lo para fazer
a vez do oscilador local (figura 9), ou seja,
injetaremos na saida do oscilador local uma
freqiiéncia acima de 98 MHz sem modula-
Gio (base ou emissor de Tig2), e mudare-
mos a escala do gerador fazendo a fre-

qiiéncia aumentar paulatinamente; caso
alguma emissora seja sintonizada é porque
realmente o oscilador parou de funcionar.
Assim, caso as tensdes em torno do tran-
sistor oscilador estejam boas, 0 mesmo
devera ser substituido por falta de funcio-
namento em altas freqiiéncias.

Mas considerando que o receptor estd
sintonizando algumas emissoras, devere-
mos em primeiro lugar, identificar qual é a
bobina osciladora, o trimmer do oscilador,
a bobina de antena e o trimmer de antena.
No caso das bobinas, as mesmas nao pos-
suem blindagem e sao normalmente de fio
grosso com poucas espiras (veja figura 10),
portanto o ajuste das mesmas deverd ser
feito afastando-se ou aproximando-se as
espiras,

A localizagéo dos trimmers podera ser
feita através de uma chave de fenda em
contato com as maos. Ao se enconstar esta
chave no trimmer do oscilador, a emissora
simplesmente desaparece (devido & altera-
Gdo da capacitincia e conseqiientemente
alteragdio na freqiiéncia final) e quando se
encosta a mesma chave no trimmer de an-
tena, o nivel do sinal captado aumenta.

iy

Figura 10

As seqiiéncias de calibragens sio as
seguintes:

1 - Em primeiro lugar, deveremos ajus-
tar a segdo osciladora, posicionando o
capacitor varidvel na maxima capacitincia
(variavel todo fechado), o que resultari na
minima freqiiéncia (88 MHz).

2 - Colocar o cabo do gerador de RF
com sua ponta positiva na antena e negati-
va 4 massa, colocando o sinal do gerador
de RF em 88 MHz.

3 - Ajustar a bobina osciladora (TR ¢3),
até conseguir que o sinal de 1 kHz apareca
no alto-falante, tomando o cuidado com as
freqiiéncias harmonicas (deve-se reduzir o
nivel de saida de RF do gerador).

4 - Posicionar o gerador para 108 MHz
assim como o receptor, abrindo completa-
mente o varidvel (minima capacitincia)

5 - Ajustar o trimmer CTyo3 até que o
sinal de 1 kHz puder ser ouvido no alto-
falante.

6 - Repetir as operagoes tantas vezes
quanto forem necessdrias, até que nao se
precise ajustar nem a bobina nem o trimmer
da secao osciladora. Assim as emissoras ja
estardo em seus devidos lugares.
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Resta agora, dar maior sensibilidade
na captagio das emissoras. Para isto, deve-
remos calibrar a segio amplificadora de
RF na seguinte seqiiéncia:

1 - Posicionar o capacitor varidvel, na
minima capacitancia, ou seja, todo aberto
(108 MHz)

2 - Posicionar o gerador de RF na fre-
qiiéncia de 108 MHz

3 - Ajustar o trimmer CTioy, que esta
em paralelo com TRjpy, para o miximo
nivel de sinal no alto-falante, nao esque-
cendo que o nivel do sinal do gerador deve
ser atenuado.

4 - Posicionar o capacitor variavel na
méxima capacitincia (todo fechado = 88
MHz)

5 - Posicionar o gerador de RF na fre-
qiiéncia de 88 MHz

6 - Ajustar a bobina TRjo1, até conse-
guir o maximo de sinal no alto-falante.

7 - Repetir as operagdes anteriores, até
que na mudanga da freqiiéncia alta para
baixa ou vide-versa, ndo exija mais reto-
ques.

OBS: AJUSTE DA BOBINA
DEMODULADORA: a bobina demo-
duladora, segundo o principio de funcio-
namento do FM, deve apresentar em sua
saida uma resultante nula, ou seja, quando
a portadora de FI for exatamente 10,7 MHz
(sem modulagdo), ndo podera haver ne-
nhuma variagio de sinal na saida deste

estigio. E € a partir desta conclusdo, que
se posicionarmos o gerador de RF em
10,7 MHz, deveremos obter na saida do
demodulador de FM, um sinal praticamen-
te nulo, desde que a bobina demoduladora
(TR207) esteja calibrada. Assim, em um
determinado ponto de ajuste, desta dltima
bobina de FM, entre dois niveis miximos
haverd um cancelamento quase total do
sinal audivel, sendo ai o ponto preciso de
ajuste.

UTILIZAGAO DO GERADOR
DE RF PARA A TELEVISAO

O gerador de RF serd muito itil, de
diversas maneiras, em alguns estgios de
televisio, servindo principalmente como
injetor de sinais.

Uma das formas de usi-lo como injetor
de sinais € com a portadora de 4,5 MHz,
que servird para pesquisas do estégio de F1
de som (interportadora de som), que pos-
sui, a partir deste estdgio, uma semelhanga
enorme com o circuito de FI de FM, dife-
rindo apenas na freqiiéncia bdsica
(10,7 MHz para 4,5 MHz). O restante dos
circuitos como limitador, demodulador, pré-
amplificador e poténcia sdo praticamente
iguais. Outra aplicagdo interessante a que
o gerador de RF se presta é quanto a inje-
¢io de sinais no canal de FI de video, onde
poderemos visualizar interferéncias em

forma de barras dispostas em sentido hori-
zontal, bastando para isto posicionar o ge-
rador em torno de 45 MHz.

CALIBRAGEM DA ETAPA DE
SOM DO TELEVISOR

Tudo o que foi dito acima para a
calibragem da FI de FM, poderi ser aplica-
do aqui, com a diferenga da freqiiéncia
utilizada para a televisio, que é de 4,5 MHz.
O ajuste da bobina demoduladora ou de
quadratura, devera ser feito da mesma
maneira que o ajuste para a demoduladora
de radio, sé que no caso utilizando o pa-
drdo de 4,5 MHz.

Os ajustes da secio osciladora e de
sintonia, ndo poderdo ser feitos no caso da
televisdo pois a sintonia de determinada
faixa de freqiiéncias € feita em conjunto
com a portadora do sinal de video no seletor
de canais.

A utilizagdo do gerador de RF para
calibragens parece ser uma operagio com-
plicada e dificil de ser realizada, mas néo
é. A pritica constante da mesma (0s apare-
lhos sdo em grande parte mexidos antes de
serem enviados para a manutengio), fara
com que todo este processo explicado aqui,
possa ser realizado em poucos minutos,
deixando o equipamento com um funcio-
namento igual ou melhor do que quando
veio da fabrica. n

Programagao de Cursos CTA ELETRONICA

Curso Dias da semana Inicio Término Garga Horario Instrutor
Eletrénica Sabado 24/07/93 | 22/01/94 100 hs. 8:15 as 13:00 llo M. Orellana
Geral Sabado 21/08/93 | 19/02/94 100 hs. 8:15 as 13:00 Antonio C. P. Amaral
Ter/Qui 21/09/93 | 20/01/94 100 hs. 19:00 as 22:00 | Antonio C. P, Amaral
Analise Sabado 26/06/93 | 24/07/93 25 hs. 8:15 as 13:00 Antonio C. P. Amaral
de Seg/Qua 05/07/93 | 04/08/93 27 hs. 19:00 as 22:00 Mario P. Pinheiro
Circuitos Ter/Qui 31/08/93 | 30/09/93 27 hs. 19:00 as 22:00 llo M. Orellana
Televisao Nivel | Sébado 14/08/93 | 22/01/93 80 hs. 8:15 as 13:00 Mario P. Pinheiro
Televiséo Nivel Il Sébado 10/07/93 | 20/11/93 80 hs. 14:00 as 19:00 Mario P. Pinheiro
Técnicas Digitais Seg/Qua 19/07/93 | 22/09/93 60 hs. 19:00 as 22:00 llo M. Orellana
Compact Disc Seg/Qua 16/08/93 | 27/10/93 60 hs. 19:00 as 22:00 | Antonio C. P. Amaral
Inglés para Sabado 12/06/93 | 28/08/93 60 hs. 14:00 as 19:00 | Eduardo P. da Costa
Eletrénica Seg/Qua 02/08/93 | 20/10/93 60 hs. 19:30 as 22:00
Eletrica e Eletrénica de Autos Domingo 04/07/93 | 24/10/93 80 hs. 9:00 as 13:45 Joelci F. Gomes

R. Dr. Luiz Carlos n2 979 - (100 metros do Métro Penha) - Tel.: (011) 941-3006.
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CCE
SYSTEM MOD. §§-4600

Defeito: Um dos canais nao funciona
Autor: Mario P. Pinheiro

A CCE € um dos maiores fabricantes
de equipamentos de som do Brasil e pos-
sui uma quantidade muito grande de mo-
delos e versoes de aparelhos, e é quase
impossivel para o técnico iniciante possuir
todos os seus esquemdrios. Este equipa-
mento é um exemplo disto, possuindo
muitas variagoes baseadas em chassis mui-
to parecidos.

A andlise para o defeito, deverd ser
feita a partir da saida de som, que é forma-
da por dois amplificadores classe AB. A
alimentagdo para as etapas de poténcia estd
em torno de 40 V, e para as outras etapas
sdo utilizadas fontes reguladas de 12 V.

Considerando que um dos canais nao
funcionava, resolvemos comegar a verifi-
cagdo pelas tensdes de 1/2 Vi, que se en-
contravam praticamente iguais (em torno
de 19 V). Toda esta verificagao foi feita
com a limpada em série com a menor po-

HS

téncia (40 ou 60 W),e se pdde perceber um
pequeno acendimento que inicialmente nio
recebeu muita importancia.

Desligando o aparelho da rede elétrica,
verificamos se os alto-falantes estavam
conectados as etapas amplificadoras. Para
isto, pode-se utilizar uma pilha, ou ainda a
escala x 1 do multimetro analégico co-
mum, injetando a tensao da pilha na entra-
da da ligagdo do alto-falante (borne de co-
nexio), pudemos ouvir o ruido na caixa
sem problemas. Logo em seguida, injeta-
mos a tensdo da pilha (com o aparelho
desligado), na saida de som com o intuito
de produzir uma carga em Cz3), provocan-
do som no alto-falante, mas nada foi ouvi-
do. Passamos entdo a injetar a tensio da
pilha do lado direito do capacitor Cp;, e ai
também nada foi ouvido. Observando o
esquema, notamos que o sinal proveniente
da saida de som deve passar pelo jack de
fone de ouvido, antes de chegar aos bornes
das caixas acisticas. Injetando a tensio da
pilha antes do jack, nada pdde ser ouvido,
mas logo ap6s o mesmo (ponto 44 da PCI),
pbde-se ouvir o ruido no alto-falante. Pres-
sionando o contato interno do jack, e li-
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gando o amplificador, imediatamente o
mesmo comegou a funcionar.

Aparentemente o defeito do equipamen-
to estava sanado, pois bastou a
desmontagem do jack e novo pres-
sionamento dos seus contatos internos para
que os dois canais passassem a funcionar
normalmente... mas a limpada em série
apresentou um leve acendimento mesmo
com o volume dos dois amplificadores no
minimo.

Apés algum tempo ligado, percebemos
que uma das saidas esquentava além do
normal, representando algum consumo
excessivo.

Passamos a medir a tensdo de 1/2 Vi
da saida de som que aquecia e ela se apre-
sentou com 17 V, tensdo um pouco mais
baixa que a normal, mas até entdo, sem
fornecer muitas pistas. Como o som se
apresentava praticamente normal, e havia
somente aquecimento, suspeitamos da drea
de controle da corrente quiescente da saida
de som, baseada no transistor Qzg4. O ob-
jetivo deste transistor é manter estivel a
polarizagdo dos transistores de saida,
realimentando o mesmo por aquecimento,
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ou seja, caso a saida aquega, Q204 conduzi-
r4 mais (maior incidéncia de calor sobre o
mesmo), diminuindo a polarizagio de Q207
e Q00 e conseqiientemente dos transisto-
res de saida Q211 e Q2ia.

Aplicamos um curto entre coletor e
emissor do transistor Qzo4, para verificar
se haveria o corte dos transistores de sai-
da; observando a ldampada, verificamos
durante o curto, o brilho da mesma dimi-
nuir um pouco, o que significava que o
problema era em outra drea.

Aplicamos curtos base/emissor nos
transistores para verificar se algum apre-
sentava fuga, sempre baseando a andlise
no acendimento da lampada em série (no-
tem que se o transistor estiver bom, devera
entrar em corte completo, reduzindo o con-
sumo e conseqiientemente diminuindo o
acendimento da lampada).

Comegamos pelo curto base/emissor de
Qa11, onde se notou que a lampada deu
uma leve apagada (ndo total), descartando
inicialmente fugas neste transistor. Apli-
camos entio um curto base/emissor em
Q>j3 e notamos que a ldmpada também
apagou um pouco. Curtocircuitamos en-
tao, a base/emissor de Q2p9, € notamos que
a limpada diminuiu muito seu brilho, che-
gando quase a apagar ¢ finalmente
curtocircuitamos Qz07, quando ndo houve
nenhuma diminuigao do brilho da ldmpa-
da. Neste curto, a corrente drenada coletor-
emissor deste transistor deveria ser com-
pletamente cortada, o que diminuiria con-
sideravelmente a polarizagao do transistor
seguinte e consegiientemente todo o res-
tante; isto deveria produzir um acendimento
menor na lampada. Como o seu comporta-
mento permaneceu o mesmo quando apli-
cado o curto, indicava que ele apresentava
uma fuga. Substituimo-lo e o aparelho pas-
sou a funcionar normalmente.

MpTORAmo
RADIO AM-FM MOD. RPF-M31

Defeito: Nao funciona
Autor: Mario P, Pinheiro

A Motoradio se caracteriza pela gran-
de qualidade de seus ridios, tanto em
seletividade/sensibilidade como em quali-
dade final do som, mas sofre uma concor-
réncia de pregos com respeito aos radios
importados do oriente que também possu-
em radios com as faixas AM-FM, mas de
mi qualidade, ndo s6 em sensibilidade mas
principalmente quanto a qualidade final do
som.
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O ndo-funcionamento deste radio, pode
ter diversos motivos, entre eles a
inoperincia do amplificador ou ainda do
circuito de FI.

Comecamos a nossa anilise ligando o
radio e injetando no potencidémetro de vo-
lume (posicionado em miximo volume)
um sinal qualquer, proveniente de gerador
de impedéncia média/alta (injetor de sinais
de 1 kHz ou ainda o proprio sinal de 60 Hz
da rede elétrica induzido em nosso corpo).
Pudemos notar, com isto, que a etapa
amplificadora estava funcionando sem pro-
blemas.

Com um gerador de RF (maiores deta-
lhes em “Gerador de RF,” nesta mesma
edigdo), com portadora de RF em 455 kHz
e sinal modulante de 1 kHz, e posicionando
o seletor de faixas do ridio em OM (MW
= medium wave), injetamos este sinal no
catodo do diodo Djgs, o sinal de 1 kHz
pdde ser ouvido no alto-falante. Passamos
o gerador de RF para a base de Tjo7, quan-
do entédo o sinal pode ser ouvido com mai-
or amplitude.

Com o sinal do gerador na base de
Tios, nada pode ser ouvido. Passando a
saida do gerador para o coletor do mesmo
transistor, notamos que o sinal era ouvido
sem problemas no alto-falante.

Medindo-se as tensdes em torno deste
transistor notamos que o coletor se encon-
trava com 4,9 V, e a base com 0,2 V. A
tensdo de coletor era mais alta que a
indicada no esquema, o que representaria

um corte no transistor, confirmado pela
sua tensdo de base que nao excedia 0,2 V.
Seguindo a polarizagio para a base deste
transistor, fomos até o transformador Ljj7,
que apresentava a mesma tensdo dos dois
lados (pinos 4 e 6). 3

Como a tensao de polarizagio vem atra-
vés de Ryig, fizemos a sua verificagdo na
extremidade inferior do resistor, onde en-
contramos 1,2 V; logo apds Ry havia uma
tensao de 4,9 V.

A queda de tensao sobre os resistores
comparada a seus respectivos valores pa-
recia manter uma logica, mas como a ten-
sdo estava baixa na base do transistor T}ge,
levantamos o capacitor Cj33, que €
cerdmico e de valor alto, 22 nF represen-
tando uma grande probabilidade de fuga.
Na pratica, sabemos que capacitores
ceramicos de mais de 4,7 nF tém uma gran-
de proximidade entre suas placas, ou seja,
um dielétrico de menor espessura menor e
conseqlientemente com maior probabilida-
de de fugas. Levantado este capacitor, o
radio passou a funcionar imediatamente.
Neste caso, nao se deve medir o capacitor
em escala ohmica e sim conferir se o mes-
mo estd causando uma alteragao na tensdo
continua do aparelho. Muitas vezes a reti-
rada deste componente do circuito para
teste em escala ohmica, causa um movi-
mento mecénico que pode c.’jhuﬂar a fuga,
que ndo ird aparecer na medigao.

Substituido o capacitor Ci33 0 aparelho
passou a funcionar normalmente.
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SANYO
TELEVISOR EM CORES
MOD. CTP 6753

Defeito: Sem som; video normal
Autores: Luis Claudio C, de Araiijo e
Mario P. Pinheiro

- O som na televisdo pode ser dividido
em 3 etapas distintas: a FI com 41,25 MHz,
a interportadora de som com 4,5 MHz e
finalmente o sinal audivel e amplificado
que excita o alto-falante.

Como o sinal de video esti aparecendo
sem problemas, a etapa de FI onde existe o
trabalho simultineo entre video e som esti
normal, restando para a pesquisa as dreas
de interportadora de som e audio.

Como ndo havia nenhum som, verifi-
camos se o circuito integrado responsavel
pela amplificagdo do sinal de dudio estava
sendo alimentado (pino 1 do IC;s)), 0 que
ocorria sem problemas (18 V). Com um
injetor de sinais de 1 kHz ou de qualquer
freqiiéncia (podemos também utilizar a fre-
giiéncia de 60 Hz captada pelo corpo hu-
mano), injetamos este sinal no pino 7 do
circuito integrado ICjs1, quando pdde ser
ouvido o sinal amplificado no alto-falante.
Passamos entdo para o circuito integrado
ICo1, responsivel por uma série de fun-
goes, inclusive de pré-amplificagdo com
controle de volume e toda a etapa de am-
plificagdo da interportadora de som.

Injetando o sinal de dudio de 1 kHz no
pino 5 deste circuito integrado (ICio1), pu-
demos ouvir sem problemas o sinal ampli-
ficado no alto-falante. A pr6xima etapa de
andlise deveria ser concentrada no
potenciometro de controle de volume, que
trabalha por variagao de tensio.

Na realidade este aparelho nao possui
potenciémetro de volume, pois trabalha
com tensdo de controle de volume criada a
partir de um microprocessador. Conferin-
do esta tensdo (pino 29 do ICjo;), notamos
que a ela variava, mas ainda assim ndo
havia som.

Com um gerador de RF (maiores deta-
lhes em Gerador de RF, nesta edigao) ajus-
tado na frequéncia de 4,5 MHz, podemos
trabalhar na drea de amplificagido da
interportadora de som (4,5 MHz). Injeta-
mos o sinal de 4,5 MHz no pino 25 do
ICi01; o sinal deveria ser sintonizado pelo
filtro de 4,5 MHz (X103), porém nada foi
ouvido. Injetando o mesmo sinal no pino
27, também ndo permitiu ouvir nada. O
circuito demodulador de FM utiliza os pi-
nos 1 e 30 deste integrado; injetamos o
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sinal do gerador, e finalmente o sinal de
1 kHz foi ouvido no alto-falante.Nenhum
dos filtros de 4,5 MHz era responsivel
pela falta de sinal, mas o problema estava
antes do demodulador de FM e depois do
pino 27 do circuito integrado. Restavam
poucas pegas para serem analisadas, ou
seja, as que estavam ligadas aos pinos 26,
27 e 28 do integrado ICjo1, ou ainda o
proprio CI. Todas as tensoes destes pinos
deveriam ser em torno de 3,1 V, mas todas
estavam abaixo de 1,5 V; tensdo no pino
26 era de zero volt. Desligamos o capacitor
Ci19 deste pino (poderia estar com fuga).
O som apareceu com alguma distorgio e
ruido; apds substituigio, o som do televi-
sor ficou perfeito.

PHILIPS
TELEVISOR EM CORES MOD.14
CT 6401 (CHASSI CTO)

Defeito: Apesar de buscar todos os
canais, a “linha mégica’’ nao
aparece,

Autores: Manoel S.da Silva Filho e

Mario P.Pinheiro

O chassi CTO com controle remoto,
foi um dos televisores mais vendidos pela
Philips em todos os tempos. E um chassi
bem mais simplificado que seu antecessor;
o KT-3. Apesar de ja estar hoje fora de
linha, apresentou em seu langamento mui-
tas inovagoes, como linha de sintonia para
indicagdo das emissoras, desligamento au-
tomético sem emissora apés 15 minutos,
memorizagdo da preferéncia do consumi-
dor com relagdo a brilho, contraste, volu-
me, cor, etc.

Quanto ao defeito, para a ocorréncia da
linha mégica, sdo necessérios trés sinais
ou tensoes:

a) tensdo de liberagdo para que a linha
de sintonia aparega, proveniente do pino

PRE AMPL

38 do microprocessador ICig0. Com a ten-
sdo em nivel alto neste pino a linha deve
aparecer.

b) tensdo de sintonia que parte do for-
mador PWM (ICjo2), e além de ir ao seletor
de canais, também serd utilizada para
posicionamento da linha, aplicada no pino
11 do IC 101.

c) Pulso do TSH incidente na malha do
IC101, para determinar o aparecimento de
uma variagio rapida a cada linha horizon-
tal.

A linha de sintonia nada mais € do que
uma rapida excitagio feita no amplificador
R (linha vermelha), G (linha verde) ou
ambos R e G (linha amarela), determinan-
do em que banda de chaveamento estamos
trabalhando, ou seja, banda baixa de VHF,
banda alta de VHF e banda de UHF, res-
pectivamente.

Em resumo, o transistor TSps7, deve
gerar um pulso positivo em seu coletor, de
duragio muito curta, que ird passar por
Doss, fazendo o chaveamento do ICae
(lumindncia e crominédncia) para as entra-
das R, Ge B (pinos 13, 15 e 17 respectiva-
mente).

Ao mesmo tempo a condugdo dos
diodos Dgs2 e Doss dependera do
chaveamento de banda escolhido, pois, caso
seja chaveada a banda baixa, o transistor
Qos2 estard saturado e com isto o pulso
positivo proveniente de Ros2 serd aterrado,
e ndo serd levado ao pino 15 do CI de
luminéincia e cromindncia. Assim, é exci-
tado apenas o amplificador R (indicando
banda baixa).

A ocorréncia da linha magica depende-
ra portanto da excitagio do transistor TSps7
que para conduzir dependerd da carga do
capacitor Cosg, ligado ao pino 13 do ICyp;.
Caso o capacitor esteja descarregado e a
tensdo neste pino caia, o capacitor Coes
carregara via Roes € jungao base/emissor
do transistor TSos7, fazendo-o conduzir
entre coletor e emissor.
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Como o capacitor é de baixo valor,
carrega-se muito rapidamente, cortando
também muito rapido o transistor. A carga
e descarga deste capacitor dependerd do
nivel alto no pino 38 do microprocessador
ICy00 e das variagdes de tensdo na entrada
do integrado 1Cjo1.

O pulso do TSH, que entra pela cone-
xdo A 21, determinard a ocorréncia da con-
dugio de TSpes a cada linha horizontal,
que no final formard uma linha em sentido
vertical na tela do televisor.

O pulso positivo do TSH, fard com que
TSose conduza momentaneamente no tem-
po de retorno, produzindo a descarga do
capacitor Cog9.

Com o corte no inicio da varredura
horizontal, havera a carga do capacitor e
em determinado tempo, a tensdo do pino
10 ultrapassard a tensdo do pino 11 (onde
estd a tensdo de sintonia), produzindo a
mudanga de tensido do pino 13 deste CI
(passando de nivel alto a baixo e produzin-
do a carga de Coes e conseqiientemente o
pulso (linha de sintonia).

Quanto ao defeito, pudemos verificar
que estavam chegando pulsos de retorno
horizontais a base do transistor TSpe9 € que
0 mesmo estava conduzindo, pois em seu
coletor aparecia uma tensio dente de serra
variando de 0 a 4 V, enquanto que a tensao
no pino 11 do ICjp; também variava de
acordo com a tensio de sintonia.

Passamos a observar a variagio de ten-
sdio na saida deste circuito integrado (pino
13) e notamos que apesar do micro
processador enviar um nivel alto de tensdo
pelo pino 38 (fungéo search acionada), nao
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havia nenhuma queda de potencial neste
pino.

Comparamos as tensoes dos pinos 10 e
11 através das duas entradas do
osciloscdpio e pudemos observar que a
onda dente de serra presente no pino 10 do
CI ultrapassava a tensio do pino 11, o que
deveria provocar imediatamente a queda
da tensio do pino 13; no entanto, isto ndo
ocorria.

Substituimos o circuito integrado 1Cjoy,
ap6s o que pudemos observar a ocorréncia
normal da linha de sintonia.

PANASONIC
VIDEOCASSETE MOD.PV 4110

Defeito: Nio funciona; display
apagado

Autores: Claudio R. S. Bengosi e

Mario P. Pinheiro

Apesar deste ser um aparelho importa-
do, cada vez mais se difunde a utilizagio
das fontes chaveadas paralelas, com co-
mutagdo automatica de 110 e 220 Vca.
Apesar de muitos VCRs ji apresentarem
fontes chaveadas com comutagdes auto-
miticas, esta fonte de alimentagao, foi
dimensionada para trabalhar apenas na rede
de 110 Vc.a.

Comecamos a andlise do defeito pela
medigdo de tensdes no ponto mais acessi-
vel do equipamento ou seja, no conector
P1oo1, onde verificamos que as tensoes se
encontravam em zero volt (tensdao medida
em relacio ao chassi do aparelho).

Mudando a ponta de prova negativa do
multimetro para o negativo do capacitor
Cio04 € medindo a tensdo de entrada DC,
encontramos cerca de 150 V sobre o mes-
mo. Medindo a tensdo de coletor do tran-
sistor Qjoo1, notamos que a mesma eslava
também com 150 V, mas a fonte ndo esta-
va trabalhando, pois a lampada em série de
60 W nio acendia. Para que o transistor
chaveador possa funcionar, deverd ter uma
polarizagio proveniente dos resistores Rio03
e Rjos. A tensdo na base do mesmo era de
zero volt, mas abaixo de Rjoo3 encontra-
mos cerca de 150 V, o que representava a
ruptura de Rjgos de 82€2. Substituido este
resistor, a fonte ainda ndo funcionou. Me-
dindo agora a tensdo de base de Qjoo,
encontramos uma tensdo bem maior que
1V o que ji determinava também que a
jungdo base-emissor do transistor
chaveador estava aberta. Substituindo este
transistor, a fonte chaveada comegou a fun-
cionar, mas com a lampada em série de
100 W acendendo em excesso. Apenas para
desencargo de consciéncia, resolvemos
aplicar um curto base-emissor do transis-
tor Qioo1 € a lampada em série apagou. O
transistor substituido ndo havia apresenta-
do problemas.

Faltava descobrir o motivo do consu-
mo excessivo e assim resolvemos desligar
as alimentagbes principais para o VCR.
Desligamos primeiro o pino 7 do transfor-
mador Tjoo1, onde a lampada permaneceu
com o mesmo brilho. Desligado o pino 8
do transformador, imediatamente a limpa-
da apagou quase que por completo, pro-
vando que O CONsSUMO eXCessivo era pro-
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veniente desta area. Voltamos a {igarlo
pino 8 e desligamos o capacitor Co12 € a
lampada em série voltou a indicar consu-
mo excessivo. Desligamos entdo o zener
de 18 V, responsivel pela protecio desta
fonte, e, ai sim, a limpada apagou quase
por completo.

Apesar de parecer que o videocassete
jd estava esperado, pudemos constatar que
as tensoes de saida estavam altas, ou seja,
havia ainda um problema no controle da
fonte. Comegamos a andlise conferindo a
polarizagio do pino 1do ICjgo1 (acoplador
optico), que apresentava uma tensao em
torno de 6 V, enquanto que em seu pino 2
podia ser medida uma tensao de 5 V. A
polarizagdo para o diodo emissor de luz
interno ao IC estava maior, pois a mesma
esta baseada na fonte de 5 V e também na
fonte de -30 V. Assim, um aumento destas
tensoes provocaria maior polarizagio em
Q1003 € conseqiientemente, maior polariza-
¢do em Qjoo4, provocando maior
acendimento do LED interno do circuito
integrado. Isto  deveria significar que o
fototransistor deveria conduzir mais e con-
seqientemente aumentar a polarizagao de
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Qioo2, cortando antes o transistor
chaveador, e diminuindo as tensoes de fon-
te. Medindo a tensao no pino 4 do ICjgo,
notamos que a mesma estava com 2,5 V,
enquanto que no pino 3 estivamos com
apenas 0,3 V., Considerando que a excita-
¢do do primario do acoplador era maior
(maior acendimento interno do diodo) e
que a excitagdo da saida (fototransistor)
era menor, resolvemos substituir o ICjgo;
(foto-acoplador) e entdo o VCR passou a
funcionar normalmente.

PHILCO VIDEOCASSETE
MOD.PVC-5000

Defeito: Nao tem cor, em PAL-M ou
NTSC

Autores: Manoel S.da Silva Filho e
Mirio P.Pinheiro

O circuito de croma do videocassete €
muito complexo e engloba uma série de
dreas que tém que ser analisadas correta-
mente para que nao NOs Percamos no meio
de tantas dreas do processamento de croma.

PRATICAS DE
"SERVICE"

Como o VCR nio reproduz em cores
em nenhum dos sistemas (PAL ou NTSC),
deve-se inicialmente verificar se existe o
sinal de croma junto com o sinal de
luminéncia na tomada VIDEO OUT. E cla-
ro que se faz necessaria a utilizagio de
uma fita padrao PAL-M e também de uma
fita padrao NTSC, ambas gravadas em
velocidade SP (para pesquisas de auséncia
de cor deve-se evitar fitas gravadas em EP,
pois os crosstalks poderio prejudicar a
analise).

Conferido o sinal de video composto
na tomada VIDEO OUT apenas o sinal de
luminancia foi encontrado. Passamos en-
tdo para a verificagdo se logo apds o
chaveamento dos sinais de cabegas havia
o pacote de FM (com as variagdes de croma
em 629 kHz), o que poderia ser constatado
no conector PGz;7 (pino 5), onde realmen-
te existia o pacote de FM. Passamos entio
por um circuito passa-baixa, baseado em
Cag9, Lage, Ca7o até o transistor amplifica-
dor de sinal Qsps, que leva este sinal de
629 kHz até a entrada do circuito integra-
do processador de croma (pino 5 do ICzq;).

Como até a entrada deste circuito inte-
grado o sinal se encontrava sem proble-
mas, fomos conferir apés o modulador ba-
lanceado, e no pino 8 pudemos notar que
existia uma série de sinais, resultado do
batimento entre o sinal de 629 kHz com o
sinal de 4,21 MHz criado no VCR. Este
batimento acaba gerando um terceiro sinal
que nada mais é do que o sinal de 3,58 MHz
com as mesmas variagoes de amplitude do
sinal de 629 kHz. O sinal de 3,58 MHz
acaba sendo sintonizado no filtro seguinte
CP303, e apos o mesmo pudemos observar
o sinal de croma com a portadora de 3,58
MHz reconstituida.

O sinal retorna ao circuito integrado
pelo pino 25, e apés passar por um contro-
le automdtico de cor sai novamente indo
aos comb filters e logo em seguida a placa
do transcoder, para agora apenas fazer o
chaveamento entre a linha de atraso de 2H
ou 1 H; apés o chaveamento o sinal
retornard ao circuito integrado pelo pino 1.
Para a velocidade SP ndo havera pratica-
mente nenhuma influéncia dos comb filters
no sinal de croma. Colocando a ponta de
prova do osciloscopio no pino 1do circui-
to integrado, verificamos que o sinal de
croma estava presente sem problemas. O
sinal por fim passaria pelo amplificador
killer e deveria sair pelo pino 10 do ICsg,
0 que acabou ndo acontecendo.

Os motivos para o corte do amplifica-
dor killer poderiam ser varios:
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a) Poderia haver uma falta de sincroni-
zagdo do sinal de 4,21 MHz, que havia
surgido da combinagio entre a portadora
de 3,58 MHz e a portadora de 629 kHz. O
sinal de 3,58 MHz deve estar sincronizado
com o sinal de 629 kHz que estd sendo
reproduzido e a portadora de 629 kHz deve
estar sincronizada com o os pulsos de
sincronismo horizontais. Como ndo temos
acesso a portadora de 629 kHz do circuito
de AFC, verificamos se o sinal de
4,21 MHz apresentava travamento de fase

com o horizontal, o que pode ser feito atra-
vés da comparagéo entre os dois canais do
osciloscdpio.

b) Rotagdo de fase da subportadora er-
rada, a qual poderia ser verificada com
facilidade pois bastaria fazer uma grava-
¢éo e logo em seguida uma reprodugio, e
caso aparecesse cor o problema estaria
realmente na rotagao de fase errada.

c) Conferimos o sinal de chaveamento
das cabegas, que entra pelo pino 3 de ICzpy,
que além da variagao de 30 Hz traz tam-

bém um nivel médio de tensdo que deter-
minard o funcionamento da rotagao de fase
em PAL ou NTSC.

Conferidos todos estes pontos, nada foi
encontrado de errado. Apenas entrava o
sinal de croma no pino 1, mas pelo pino 10
nada safa.Substituimos o IC 301, que na
realidade nao € um circuito integrado nor-
mal, mas sim um hibrido, possuindo uma
série de componentes SMDs e até um cris-
tal. Apds a substituigdo, o aparelho passou
a funcionar normalmente. ]
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SOLUGOES DOS DEFEITOS APRESENTADOS NA REVISTA N¢ 244/93.

1) 9510 ALTERADO:

De acordo com a apresentagao do
problema, pudemos verificar que a ten-
sao de MAT (muito alta tensao), gra-
des 2 e 1 do cinescopio estava normal,
o que deixou apenas a analise da ten-
sao de catodo. Sabemos que para a
existéncia do feixe de elétrons e a ocor-
réncia de brilho, é necessaria uma po-
larizagao positiva no anodo (MAT), e
negativa ou baixa no catodo. Este
cinescopio foi polarizado de maneira a
cortar o brilho quando a tensao de
catodo estiver com 70 V e apresentar
brilho intenso quando a mesma atinge
cerca de 20 V. Esta ocorréncia de
brilho depende também da polariza-
¢ao de grade 1 (pino 5), que recebe
uma tensao mais baixa que o catodo.
Analisando o defeito, podemos obser-
var que nao ha brilho, pois a tensao de
catodo esta alta (cerca de 70 V). A
confirmagao da tensao alta, esta liga-
da a nao-condugao de Qsps ou Qsgg,
que nao gera queda de tensao sobre o
resistor Rs1g. Notamos no circuito que
o transistor Qsp4 esta configurado em
emissor comum e Qsgs em base co-
mum. O motivo desta configuracao é
evitar a capacitancia parasita entre
base e coletor dos transistores, conse-
guindo-se boa resposta de freqiiéncia
do sinal de video. Medindo a tensao
de polarizagao do transistor Qsgs, no-
tamos que o mesmo tinha sua tensao
de base correta, com cerca de 5 V,
pois existe um divisor resistivo (Rszz e
Rs23) além de um diodo zerier de 4,7 V.
Apesar de seu emissor apresentar uma
tensao de 5 V (a mesma da base),
antes de culpa-lo resolvemos conferir
as tensoes de Qsg4, onde notamos que
o mesmo estava despolarizado (0,2 V
no emissor e 0,7 V na base). Como a
condugao deste transistor depende da
condugao de Qsp3, resolvemos medir
sua tensao de emissor, e encontramos
cerca de 0,8 V. Sua base se apresen-
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tava com 1,3 V e seu coletor com
11,5V, representando uma baixissima
condugao. A polarizagao de Qsg3, de-
pende do divisor resistivo (Rsog e Rsgg),
em sua base onde deveria haver cerca
de 4 V; chegamos a conclusao de que
Rs1o estava alterado, despolarizando
Qs03, Qs04 e Qsgs, cortando a corrente
de feixe e conseqiientemente o brilho
do cinescapio.

Como a salda de som nao aquece
e a mesma se encontra baixa (12,3 V
onde deveria haver cerca de 15 V),
verificamos as polarizagoes dos tran-
sistores da malha de cima, onde nota-
mos que o transistor Q1 se apresen-
tava com uma polarizagao deficiente,
pois sua tensao de emissor era de
12,3 V enquanto que a da base era de
12,4 V. Isto pode ser explicado pela
baixa polarizagao deste transistor, con-
siderando ainda que existe um resistor
(R23s) de 220 @ entre base e emissor
do mesmo. Continuando a anélise fo-
mos até o emissor de Qzq7, que apre-
sentava tensao de aproximadamente
20 V, um valor relativamente alto. Veri-
ficamos que estava havendo uma que-
da de tensao de cerca de 8 V sobre um
resistor de 4,7 Q, o que nos levou a
conclusao de que havia alteragao. As-
sim, ficava explicada a pouca polariza-
cao de Q11 e a conseqiiente queda de
tensao da saida.

3) D 876 COM FUGA:

Este é um diagrama esquematico
de parte de uma fonte de videocassete,
controlado pelo comando POWER ON
ou POWER CONT. Na realidade quan-
do o videocassete esta desligado, o
relégio fica trabalhando e o seu
microprocessador devera sempre es-
tar polarizado. Nesta condigao, apesar
do microprocessador estar polarizado,
nao ha necessidade de algumas areas

Os esquemas publicados fazem parte das
avaliagoes de analises de defeitos da
CTA Eletrénica e sao baseados em
equipamentos reais do mercado.

A anélise do defeito, bem como o
componente defeituoso, sera

publicada na proxima edicao.

Mario P. Pinheiro

serem alimentadas na condigao de re-
pouso.

O defeito se caracterizava pelo nao-
desarme da fonte de 9 V, controlada
pelo micro (POWER CONT). O funcio-
namento é muito simples, pois com o
pino 3 do conetor PGgy3 em nivel alto,
havera a polarizagao do transistor Qgg
e consequentemente a polarizacao de
Qge1. que fornecera a alimentacgao ao
regulador de 9 V (ICggp). Na condigao
de POWER OFF (video desligado na
chave POWER), a tensao no conector
cai, mas nao zera, o que permite uma
leve condugao de Qggp e Qgg1, baixan-
do bastante a tensdo do pino 1 do
ICge2.

Para a andlise do defeito, desliga-
mos o conector PGgq3, €, para nosso
espanto, a tensao da fonte de 9V con-
tinuava aparecendo. Verificamos a ten-
sao do pino 1 do integrado, onde en-
contramos 14 V. Verificamos a polari-
zagao do transistor Qggy, encontrando
cerca de 15V no emissore 14,4\ na
base, o que justificava a conducao.
Como a polarizagao deste transistor
depende da condugao do transistor de
baixo, verificamos a tensao no coletor
de Q ggz encontrando 2 V (transistor
quase saturado) sendo que a base do
mesmo se apresentava com 06 V. A
polarizagao deste transistor depende
exclusivamente do micro, mas deve-
mos lembrar que o conector PGgi3
estava desligado, o que nos levou a
crer que o diodo Dgzg apresentava fuga,
pois s6 assim poderia haver 4 V no
anodo do mesmo. Notem também que
se desligarmos a tomada da rede e
apos alguns instantes ligarmos nova-
mente a tensao da fonte de 9 V desa-
parecia, pois haveria a necessidade da
polarizagao de Qggy, que depende de
Qge2, que nao receberia polarizagao
na base (conector desligado), pois o
coletor de Qggy se apresentaria com
zero volt.
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Faga seu pedido utilizando a solicitagéo de compra da (ltima pagina (leia com atengao):
ENCOMENDA - Envie um cheque no valor do pedido, observando sempre o valor minimo.
REEMBOLSO - Valor do pedido com acréscimo de 35% e vocé pagara ao retirar
a mercadoria no correio, mais as despesas postais.
VIA SEDEX - Ligue para (011) 942-8055 ¢ peca informagoes.
. J
’, " —\
RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP SUPER CAMARA DE ECO
: Sistema digitalizado que produz diversos efeitos
Um kit que utiliza o TEA5591 sonoros além do eco, como: Phaser, Chorus/Flanger
produzido e garantido pela Reverberacéo, Eco/Sampler curto e longo.
PHILIPS COM PONENTS. (Artigo publicado na Revista Saber Eletrdnica N* 238/92)
Este kit € composto apenas de Somente placa montada
placa e componentes para sua Ate 15/06/93 - Cr$ 7.790.000,00
montagem, conforme foto. Até 30/06/93 - Cr$ 8.790.000,00
(Artigo publicado na RevistaSaber Eletrénica N® 23?.-'92.]. 3 Apare'ho comPIEto
Até 15/06/93 - Cr$ 11.050.000,00
Até 30/06/93 - Cr$ 1.000.000,00 Até 30/06/93 - Cr$ 12.480.000,00
MICROFONE SEM FIO DE FM TESTADOR DE FLYBACK _
Caracteristicas: - i
-Tenséo de alimentacao: 3 V (2 pilhas pequenas) W
- Corrente‘s em funcionamento: 30 mA (tip) O DINAMIC FLYBACK
~osnce; SO/ fmax) TESTER 6 um etiulpanseric
- Faixa de operacgao: 88 - 108 MHz do st b | o 1pt | 1 g e
- Nimero de transistores: 2 € ?‘ o Jacn; ogia, Ioa mente e
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais SRDNEVE: Do Simples hantagio -
(Nao acompanha as pilhas) -
Até 30/06/93 - Cr$ 878.000,00 Até 30/06/93 - Cr$ 2.020.000,00
VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS EASYCHIP
Equipamento para o profissional e amador que queira . .
realizar copias de fitas de video de suas reportagens, Programa desenvolvido pela ITAUCOM para simular
sem a perda da qualidade de imagem. [¢] func[onamento de circuitos digitais,reune as
caracteristicas dos integrados TTL mais usados.
Evita a necessidade de protdtipo, com a
consequente reducao de tempo e custos.
(Artigo publicado na Revista Saber Eletronica N° 233/1992)
Até 15/06/93 - Cr$ 4.490.000,00 Até 15/06/93 - Cr$ 2.410.000,00
Até 30/06/93 - Cr$ 5.050.000,00 Até 30/06/93 - Cr$ 2.640.000,00
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 TRANSCODER PARA ViDEO-GAME
Caracteristicas: NINTENDO E ATARI
- Di oes: 135 x 75 x 35 mm.
T A SX 33 mnt (NTSC PARA PAL-M)
- Alimentacao por bateria de 9 (nove) V (nao incluida). i ~
- Saida para TV com casador externo de impedancia Obtenha aquele colorido tao =2
de 75 300 W : s
- szp;?\::r com o sistema PAL-M desejado no seu video-game 5 - !
- Saida para monitor de video NINTENDO 8 bits, : ¥y
- Linearidade vertical e horizontal NINTENDO 16 bits e "
- Centralizagao de quadro ATARI, transcodificando-o. -
- Convergéncia estatica e dinamica e .
. Ateé 30/06/93 - Cr$ 2.990.000,00 Ate 30/06/93 - Cr$ 1.290.000,00 P,
' &
R. Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP.
N S




INFORMATIVO INDUSTRIAL

MOSFET DE 500 V x 10 A -
HARRIS

A Harris Semiconductor (P.O.Box
883 - Melbourne, Florida 32901 - USA)
anuncia o0 MOSFET de 500 V mais
rapido que todos os demais langados
até o momento, possibilitando o proje-
to de fontes de alimentacao chaveadas
muito mais compactas.

O componente, um MOSFET de
canal N, possui um tempo de comuta-
cao 8 vezes mais rapido que o mais
préximo competidor.

O componente, com a sigla
RFV10N50BE, conduz 10 A continuos
de corrente de dreno e tem um tempo
de descidatipico de 5 ns. O tempo de
subida é de 30 ns, com um turn-on
time maximo de 75 ns.

Com este componente é possivel
projetar fontes chaveadas de 100 kHz,
e proximo disso com baixas perdas de
comutagao.

Outras  caracteristicas  do
RFV10NS50BE sao:

Carga maxima de gate 1190 nC

Carga maxima de dreno de 74 nC

Capacitancia de entrada de

3800 pF.
Capacitancia de saida de 290 pF.

IRA - 100 - INTERFACE RADIO-
ALARME - HD

A interface Radio-Alarme IRA-100,
da HD Sistemas Eletronicos, tem por
finalidade supervisionar sistemas de
pequeno porte ou partes de um siste-
ma maior, com controle efetuado por
microcontrolador e firmware avangado,
possibilitando uma 6tima performance.

Esta interface possibilita a
monitoragao de dois pontos de alarme,
convencionados de continuo e intermi-
tente, mais um sinal enviado constan-
temente para monitorar o meio de trans-
missao, convencionado como guarda,
interfaceando estes pontos, ou com um
sistema de radio que pode ser
monocanal VHF ou UHF, ou multicanal
em UHF, microondas ou com uso de
uma interface de linha, interligar am-
bos através de uma linha privativa (LP).

82

u _
DEVICES
ADSP-2103

ADSP-2101 e ADSP-2103

A comunicagao é feita ponto-a-pon-
to, com modulos iguais a nivel de
hardware, diferentes somente no pai-
nel frontal do transmissor e do recep-
tor.

l A Anote no Cartdo Consulta SE n? 01320 ‘

PRODUTOS PARA LIMPEZA,
PROTECAO E MANUTENCAO
DE ELETRONICOS

A CHEMITRON possui uma ampla
linha de produtos para limpeza, prote-
¢ao e manutengao de equipamentos
eletronicos.

Dentres estes produtos, indispen-
saveis ao técnico de manutencao e
mesmo aos usuarios de equipamentos
eletronicos, destacamos os seguintes:

CONTACMATIC - Limpador de
Contatos

Trata-se de um aerosol de
triclorotrifluoretano puro, sendo indica-
do para remogao de oleos, graxas, flu-
xos de solda, agentes corrosivos, poei-
ra e outros contaminantes de dificil re-
mogao por meios convencionais.

ISOMATIC - Laca Isolante e
Protetora

Este produto, de aplicagao fécil,
seca rapidamente ao ar (em 15 minu-
tos - cor verde), sendo indicado para o
isolamento e protegao de qualquer tipo
de circuito impresso, retoque de pintu-
ras e protegao e acabamento de par-
tes metalicas.

COOLERMATIC - Congelador de
Circuitos

Trata-se de uma mistura de com-
postos organicos halogenados que, ao
ser aplicado, congela instantaneamen-
te circuitos eletronicos, facilitando a lo-
calizagao de defeitos, principalmente
os intermitentes.

SILIMATIC - Lubrificante seco.

E um dleo de silicone em aerosol,
para lubrificagao seca. Forma uma pe-
licula residual incolor e nao volatil que
nao endurece nem empasta.

Repele umidade e protege contra
ferrugem e corrosao. Indicado para
seletores de canais, reostatos,
potencidmetros, capacitores variaveis,
chaves de onda e pequenas engrena-
gens plasticas ou metalicas.

A Anote no Cartao Consulta SE n® 01321
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MULTIMETROS DIGITAIS ENGRO

A Engro-Instrumentos Elétricos
Engro Ltda - apresenta dois multimetros
digitais de caracteristicas excepcionais,
ideais para o técnico de manutengao,
o projetista e o engenheiro.

Os modelos sao os seguintes:

a) VOLTCRAFT 91

Possui amplo mostrador de cristal
liquido e indicador de fungoes, é sim-
ples de operar e tem design moderno
e compacto. E alimentado por bateria
de 9 V e mede:

* V.. de 200 a1 000 V em 5 escalas
* V., de 20 a 750 V em 3 escalas

* Ohm de 200 a 20 M2 em 6 escalas
*A..de 2 mA al10A em 4 escalas

* A, de 2mA a 10 A em 4 escalas

* Teste de bateria

b) VOLTCRAFT 95 (Auto-seletivo)

Com mostrador de cristal liquido
com 3 3/4 digitos e 41 barras, fungoes
Zoom e Null no mostrador de barra,
desligamento automatico, registros de
valores minimo, maximo e médio, indi-
cacao de valores de dados relativos.
Projetado conforme a classe de prote-
¢ao Il (IEC 348), tem as seguintes
especificagoes e alcances:

* V. de 400 mV a 1 000 V em 5
escalas

* V.. de 40 a 750 V em 3 escalas

* Ohm de 4 kQ a 4 MQ2 em 4 escalas

*A,.ded4 mAail0Aemb5 escalas

* A, de 400 mA a 10 A em 3 escalas

* Capacitancia de 10 nF a 5 uF em 4
escalas

* Freqliéncia: cc a 400 kHz, > 400 kHz

Este instrumento tem ainda teste
de he¢ e continuidade audivel.

INFORMATIVO INDUSTRIAL

Chaves push-button modulares - Metaltex.

CHAVES PUSH-BUTTON
MODULARES DE ULTIMA
GERACAO - METALTEX

A Produtos Eletronicos Metaltex
Ltda é representante e distribuidora das
chaves UNIMEC e MULTIMEC.

Estas chaves, de Ultima geragao em
termos de qualidade, confiabilidade e
design, permitem uma grande varieda-
de de apresentagoes e fungdoes com
um Unico tipo basico de push-button,
destacando-se:

* Diversos arranjos de cores entre cor-
po e tecla

* Possibilidade de 1 ou 2 LEDs

* Com ou sem retencao

* Montagem SMD ou circuito impresso
comum

* 1 ou 2 contatos reversiveis

O PROCESSADOR DE SINAIS
MAIS RAPIDODE 3V - AD

A ANALOG DEVICES (P.O.Box
9106 - Norwood, MA - 02062-9106 -
USA) apresentou o processador de si-
nais mais rapido para tensoes de ali-
mentacgao na faixa dos 3 V.

Este dispositivo opera em 13 MHz
com uma alimentagao de 3,3 V, dissi-
pando apenas 30 mW em funciona-
mento normal.

O ADSP-2103 consome muito me-
nos energia que os equivalentes, ten-
do sido desenvolvido para operacao
com equipamento alimentado por ba-
teria.

Funcionalmente é equivalente ao
dispositivo da mesma empresa, desig-
nado por ADSP-2101.

A Anote no Cartao Consulta SE n® 01322

4 Anote no Cartdo Consulta SE n? 01323

4 Anote no Cartao Consulta SE n® 01324

\

INDICON-TEST

INDICADOR DE CONTINUIDADE SUPER PRATICO
COM EXCLUSIVA LANTERNA AUXILIAR

Pratico e seguro na indicacao de polaridade, baixa isolagao e de
continuidade em circuitos e objetos elétricos com impedancia até 3,0 MW.

Até 30/06/93 - Cr$ 590.000,00

Como comprar:Envie um cheque no valor acima a Saber Publicidade e Promogoes Ltda.
R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP., e receba
a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para o
Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagaes para comprar via Sedex.

MNao vendemos este produto por

Reembolso Postal

SABER ELETRONICA N° 245/93
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APLICACOES INTERESSANTES

Os filmes de ficgao cientifica exa-
geram as utilidades bélicas do /aser, o
que faz com que a imagem deste dis-
positivo tenda muito mais a arma do
que a ferramenta. No entanto, os leito-
res de revistas técnicas, como esta,
sabem que o /aser nao é destruigao,
muito pelo contrario: quando conveni-
entemente usado, consiste numa po-
derosa ferramenta de precisao e até
em meio de comunicagao.

E claro que também existem as
aplicagoes interessantes para este dis-
positivo e, uma delas foi recentemente
focalizada em uma revista norte ameri-
cana, para a espionagem eletronica.

O dispositivo que descrevemos ba-
seia-se no fenomeno da interferéncia
e permite que se escutem conversas a
distancia pela reflexao do feixe de laser
na vidraga da sala em que se encon-
trem as pessoas espionadas.

PARA O LAS

rir no outro de modo a nao haver um
reforgo da intensidade que chega ao
anteparo, mas sim uma atenuagao.

Se a diferenga de fase for de
180 graus, a atenuagao pode ser tal
que os sinais simplesmente se cance-
lam, figura 2.

REGIOES ESCURAS
(FASES OPOSTAS)

FONTE DE LUZ
Nuocaomncn

FENOMENO DE"‘-..“-
INTERFERENCIAS COM ™
FONTES DE LLJZ e

QNTE DE LUZ

MONOCROMATICA REGIGES CLARAS

(MESMA FASE)

Fig. 2

FONTE Nz O

DOIS SINAIS
EM FASE =
REFORGO
ANTEPARD

FONTE N20O2

FONTE N2O1

T SINAIS COM
— = 0 FASES OPOSTAS:
l CANCELAMENTO
ANTEPARO
FONTE N2O02

COMO FUNCIONA

Imaginem duas fontes de sinais da
mesma freqéncia e fase que emitem
ondas em diregao a um anteparo. Se
estes sinais chegarem ao mesmo tem-
po ao anteparo, suas fases serao tais
que havera um reforgo, conforme mos-
tra a figura 1.

No entanto, se as posigoes das fon-
tes forem tais que um dos sinais tenha
de percorrer um caminho mais longo
até atingir o anteparo, nao havera co-
incidéncia de fase ao chegarem. O re-
sultado é que um dos sinais vai interfe-
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Este fenomeno de interferéncia &
que se aproveita na escuta a laser.
Utiliza-se entao um equipamento
disposto conforme mostra a figura 3.
O comprimento de onda que
corresponde a luz e extremamente cur-
to, da ordem de milionésimos de mili-
metro, de modo que qualquer movi-
mentagao de elementos do conjunto
pode significar uma mudanga de pa-
drao de interferéncia, que passa de
reforgo do sinal que chega ao sensor
(fototransistor) para cancelamento.
Assim, temos duas frentes de onda
ou sinais que incidem neste sensor:
uma que vem diretamente do /aser e

g 1 ra
ESPELHO ESPELHO L
50% [*J 50 %t*:
i |
(11 Jeonte Vo -
L - ! Iy I <
Ve VIDRAGA
\ | aTE m DA JANELA
FONE,
FTE, etc. k f
\ laTeNvADOR
= SENSOR {0 JFEIXE
REFLETIOO

(#) REFLETE 50°. DA
LUZ E DEIXA PASSAR 50%.

Fig. 3

R

outra que, por meio de um par de es-
pelhos pode ir e voltar até a vidraga da
pessoa espionada.

Se os sinais que chegarem ao
sensor estiverem em fase o reforgo sera
total e teremos a maxima intensidade.

No entanto, o sinal que vai até a
vidraga e reflete esta sujeito a peque-
nas variagoes da distancia percorrida
que justamente sao dadas pela vibra-
¢ao do vidro da janela em que reflete:
as variagoes de voz das pessoas que
conversam sao entao suficientes para
fazerem o vidro vibrar e com isso alte-
rar em fragoes de milimetro o percurso
do sinal refletido. Ora, como o compri-
mento da onda usada, que e a luz, e
extremamente curto, isso é suficiente
para modificar o padrao de interferén-
cia no receptor, ora cancelando o si-
nal, ora reforgando-o com uma perfeita
modulagao, figura 4.

fa)LUZ DIRETA
DO LASER

[b)LUZ REFLETIDA
MODULADA

SINAL DE AUDIO

AVAVA

Fig. 4

Obtém-se entao no receptor um si-
nal de audio de excelente fidelidade
que traduz as vibragoes do vidro da
janela em que um dos feixes se reflete.

E claro que existem alguns fatores
criticos. Um deles é o posicionamento
do /aser que deve permitir a captagao
do feixe refletido. Outro € que a luz
visivel pode ser facilmente detectada
e deve-se empregar o infravermelho
(lasers semicondutores).

Finalmente o sensor deve ficar de
tal modo colocado em relagao aos dois
feixes que permita a detecgao do sinal
fora de fase.

Se vocé descobrir um ponto verme-
Iho de luz /aser na sua janela, cuidado!
Voceé esta sendo espionado! ]

SABER ELETRONICA N° 245/93



REPARACAO

A segao "Reparagao Saber Eletronica”, apresentada em forma de fichas, teve
Os autores dos "defeitos e solugoes" aqui publicados sao devidamente renumerados. Os técnicos reparadores interessados

Revista N? 185.
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ALAGOAS

CAPITAL

ELETRO VIDEO
Av. Dr. Francisco de Menezes, 397 - Cambona
CEP 57015 - Fone: (082) 221-0406  Maceid
TORRES SOM

A. do Imperadaor, 372

CEP 57025 - Fone: (082) 223-7552
ELETRONICA ALAGOANA

Av. Moreira Lima, 468

CEP 57020 - Fone: (082) 221-0266

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA DO CARMO
Av. Dugue de Caxias, 223
CEP 57200 - Fone: (082) 551-2640

AMAZONAS

CAPITAL

ELETRONICA RADIO TV

R. Costa Azevedo, 106

CEP 69007 - Fone: (092) 233-5340
COMERCIAL BEZERRA

R. Costa de Azevedo, 139

CEF 69007 - Fone: (092) 233-5363
J. PLACIDO DODO

Av. Taruma, 1011

CEP 69085 - Fone: (092) 234-8818

BAHIA

Maceid

Maceid

Penedo

Manaus

Manaus

Manaus

CAPITAL

ALFA ELETR. INSTR. COM ESERV. LTDA
A. gustavo dos Santos, 01 - Boca do Rio

CEP 41710 - Fone: (071) 231-4184 Salvador
BETEL BAHIA ELETRONICA

R. Saldanha da Gama, 19

CEP 40020 - Fone: (071) 243-6777 Salvador
CINESCOL COM. REPRESENTAGAO

A. Saldanha da Gama, 08

CEP 40020 - Fone: (071) 243-2300 Salvador
COMERCIAL ELETRONICA

A. 13 de Maio, - Sé

CEP 40020 - Fone: (071) 243-3065 Salvador
ELETRONICAESPACIAL

R. 13 de Malo, 4 - Sé

CEF 40020 - Fone: (071) 243-7410 Salvador
ELETRONICAITAPOAN

R. Guedes de Brito, 21

CEF 40020 - Fone: (071) 243-9552 Salvador
ELETRONICASALVADOR

R. Saldanha da Gama, 11

CEP 40020 - Fone: (071) 243-6400 Salvador
TELESONIC

Av. Dorival Caymi, 14154 - loja 001

CEP 40020 - Fone: (071 2498-3606 Salvador
TV PECAS

R. Saldanha da Gama, 09 e 241 - CEP 40020
Fone: (071) 242-2033 e 244-4615 Salvador
TV RADIO COMERCIAL

R. Baréo de Cotegipe, 35 LH

CEP 40410 - Fone: (071) 312-8502 Salvador

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ODECAM
R. José Joaquim Seabra, 32 CEP 44070
Fone: (075) 221-2478 Feira de Santana

CEARA

CAPITAL

ARADIAL COMERCIO E ELETRONICA

A. Pedro Pereira, 526

CEP 80035 - Fone: (085) 226-6153 Fortaleza
CASA DO RADIO

A. Pedro Pereira, 706

CEP 60035 - Fone; (085) 231-8648 Fortaleza

DALTEC MATERIAL ELETRONICO

R. Pedro Pereira, 708

CEP 60035 - Fone: (085) 231-8648 Fortaleza
DASMATRON

R. Pedro Pereira, 659

CEF 60035 - Fone: (085) 221-5163 Fortaleza
ELETRONICAMUNDISON

R. Pedro Pereira, 661

CEP 60035 - Fone: (085) 221-6122 Foraleza
ELETRONICA POPULAR

R. Pedro Pereira, 498

CEP 60035 - Fone: (085) 231-1281
ELETRONICASENADOR

R. Pedro Pereira, 540

CEF 60035 - Fone: (085) 226-1776 Fortaleza
ELETRONICA TELERADIO

R. Pedro Pereira, 640

CEP 60035 - Fone: (085) 226-8409 Fortaleza
ELETHONICA TV SOM

A. Pedro Pereira, 641

CEP 60035 - Fone: (085) 226-0770 Fortaleza
F. WALTER ECIA

A. Pedro Pereira, 484/188

CEP 80035 - Fone: (085) 226-0770 Fontaleza
NEOTRON COMERCIO DE FECAS LTDA.
A. Pedro Pereira, 623 - CEP 60035
Fone: (085) 221-5767

TV RADIO FEGAS COM. IND

A. Pedro Pereira, 490

CEP 50035 - Fone: (085) 226-6162 Fortaleza
FPROJESAPROJ. ELET. ESIST. DE ALARME
R. Canuto de Aguiar, 1080 - Aldeota

CEP 80160 - Fone: (085) 261-5180 Fortaleza

Fortaleza

Fortaleza

ESPIRITO SANTO

CAPITAL

ELETRONICA FAE

Av. Princesa lzabel, 230/Lcja 4

CEP 23010 - Fone: (027) 222-3166
ELETRONICA GORZA

R. Aristides Campos, 35/Loja 10
Fone: (027) 222-6555
ELETRONICA YUNG

Av. Princesa |zabel, 230/Lojas 9/10/11
CEP 29010 - Fone: (027) 222-2355
STRANCH & CIA

Av. Jerdnima Monteiro, 580

CEP - 29010 - Fone: (027) 222-0311

Vitoria
Vitoria
Vitéria

Vitéria

DISTRITO FEDERAL

CAPITAL

ELETRONICASATELITE

COS lote 3 loja 19 - Taguatinga
CEP 72010 - Fone: (061) 351-1711
TELREX ELETRONICA

CLS 110 BIC loja 27

CEP 70373 - Fone: (061) 243-0665
RADELBRA ELETRONICA

CRS 513 Q 513 - BI B loja 58/59
CEP - 70380 - Fone: (081) 245-6322 Brasilia
TELVOX- TECNOLOGIAELETRONICALTDA
CNE 11 Lote 14 Loja 01 CEP 72115-115
Fone: (D61) 561-3402 Taguatinga

Brasilia

Brasilia

GOIAS
CAPITAL

DISON PRODUTOS ELETRONICOS
R.68, 713- CEP 74120

Fone: (062) 224-1395
ELETRONICA PONTO FINAL

R. Benjamin Constant, 680

CEP 74000 - Fone: (062) 291-4518  Golénia
POLISON ELETRONICA

Av. Tocantins esquina cf R.3

CEP 74120 - Fone: (062) 223-3222 Goldnia

Golania

OUTRAS CIDADES

ARITANA MATERIAIS ELETRICOS

R. Bardo de Cotegipe, 88

CEP 75025 - Fone: (062) 324-6458 Andpaolis
CENTHO ELETRONICO

R. Sete de Setembro, 565

CEP 75020 - Fone: (062) 324-5987 Anapolis
FRANCISCO PEREIRA DO CARMO

R. XV de Novenbro, 374

CEP 75084 - Fone: (062) 324-4679 Anapolis

MINAS GERAIS

CAPITAL

CASA HARMONIA

R. Guarani, 407 - CEP 30120
Fone (031) 201-1748
CASASINFONIA

R. Levindo Lopes, 22 - CEP 30140

Fone: (031) 225-3300 Belo Horizonte
CITY SOM

R. Para de Minas, 2026 - CEP 30730

Fane; (031) 462-5799 Belo Horizonte
ELETRONICAFUTURO

A. Guarani, 248 - Centro - CEP 30120

Fone: (031) 201-6367 Belo Horizonte
ELETRONICA GUARANI

A. Carijés, 889 - Centro - CEP 30160

Fone: {031) - 201-5673 Belo Herizonte
ELETRONICALUCAS

A. José Carlos da Mata Machado, 370

CEP 30620-100Fone: (031) 333-5362B. Horlz.
ELETRONICA SIDERAL

R. Curitiba, 761 - Centro - CEP 30170

Fone: (031) 201-5728 Belo Horizonte
ELETRONICA IRMAOS MALACCO

R. da Bahia, 279 - Centro - CEP 30160

Fone: (031) 212-5977 Belo Horizonte
A. dos Tamoios, 580 - Centro - CEP 30120
Fone: (031) 201-7882 Belo Horizonte
ELETRO TV

R. Guarani, 436 - Centro - CEP 30120-040
Fone: (031) 201-6992 Belo Horizonte
NOBEL ELETRONICA LTDA

A. Tamébios, 522 - 5/ 309 e 311 - CEP 30120
Fone: (031) 201- 8223 Belo Horizonte
TRANSISTORABEAGA

R. Carijés, 761 - Centro - CEP 30120

Fone: (031) 201-8955 Belo Horlzonte
TV CENTRO LTDA

R. Guarani, 2951 04 - Centro CEF; 30120-140
Fone: (031) 201-8445 Belo Herizonte

Belo Horizonte

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ALEM PARAIBA

R. 15 de Novembro, 86 - CEP 36660
Fone: (032) 462-2800 Além Paraiba
ELETRONICAREGUINI

Av. Dr. Antdnio A, Junqueira, 269 - CEP 36660
Fone (032) 462-3310 Além Paraiba
ELETRONICAVIDEO VOX

R. Tenente Mario Stwart. 116 - CEP 36660
Fone (032) 462-3330 Além Paraiba
ELETRONICA VIDED CENTER
A. Antdnio Frées, 162

Centro

ELETRO PEGAS DIVINOPOLIS
A. Goias, 685

CEP- 35500- Fone (037) 221-5718 Divinopolis
ELETRONICA MATOS

R. Israel Pinheiro, 2864 - CEP 35010

Fone (033) 221-7218 Gov. Valadares
ELETRONICA ZELY

A. Benjamin Constant, 370 - CEP 35010
Fone: (033) 221-3587 Gov. Valadares
CENTER ELETRONICA

Av. Valentim Pascoal, 76

CEP 35160 - Fone: (031) 821-2624  |patinga
3 E ELETRO ELETRONICA E ENGENHARIA
R. Joagquim Francisco, 196 - Varginha
CEP 37500 - Fone: (035) 622-4389

Bocaiuva

Itajuba

JOAQ CALINERIO CUNHA

Av, Dezessete, 661

CEP - 38300 - Fone (034) 261-1387 ftuiutaba
TELERADIO ELETRONICA - Rua Vinte, 1371
CEP 38300 - Fone: (034) 261-1119  ftuistaba
ELETRONICAREAL

Av. Bardo do Rio Branco, 1749 - CEP 36013
Fone: (032) 215-1558 Juiz de Fora
ELPIDIO LEITE OLIVEIRA & CIA

Av. Getllio Vargas, 491 - CEP 36013

Fone: (032) 2154924 Juiz de Fora
REGIS ELETRONICA

Av. Constantino Pinto, 152

CEP 38880 - Fone: (032) 721-5759
ELETRONICAN.SRA. APARECIDA
R. José Leite de Andrade, 2 - CEP 35300
Fone: (032) 371-3155 Séo Jodo Del Rey
DANIEL FABRE

R. Tristio de Castro, 65

CEP 38010 - Fone: (034) 332-3713  Uberaba
A ELETRO LOPES

Av. Floriano Peixoto, 1274

CEP 38400 - Fone: (034) 235-3598 Uberlindia
RADIOLAR DE UBERLANDIA

Av. Afonsc Pena, 1367 - CEP 38400

Fone: (034) 235-3503 Uberlandia
RADIONIX ELETRONICALTDA

R. Alberto Alves Cabral, 1024 - CEF 38400
Faone: (034) 214-1585 Uberlindia
RADIO PECAS UBERLANDIA

Av. Afonso Pena, 1367 - CEP 38400

Fone; (034) 232-5986 Uberlindia

Muriaé

MARANHAO

CAPITAL

CANTO DA ELETRONICA

R. de Santana, 287

CEP 65015 -Fone: (098) 221-3654
CASA DA ARRUDA

Rua da Paz, 230

CEP 65015 - Fone: (098) 222-4224 Sdo Luis
ELETRO DISCO

R. de Santana, 234

CEP 65015 - Fone: (098) 221-2350 SdoLuis

OUTRAS CIDADES

TELERADIO LTDA

Av. Getulio Vargas, 704 - Calgaddo
CEP 65500 - Fone: (098) 721-1118 Imperatriz
ELETRONICA VIDEO RADIO

R. Luis Domingues, 829 - CEP 65200
Fone: (098) 381-1798

Sao Luis

Pinheiro

CAPITAL

ELETRONICAMODELO

Av. Miguel Sertil, 10500

CEP 78080 - Fone: (065) 322-4577
ELETRONICA PAULISTA

Av. Marginal, 50

CEP 78000 Fone: (065) 624-6500
ELETRONICA RAINHA

R. Gal. Osério, 74

CEP 78040 - Fone: (065) 322-5508 Cuiaba
NECCHI COMP. ELETRONCOS LTDA,

R. Bardo de Melgago, 2333 - Porto
CEP 78085 - Fone: (065) 321-5503

OUTRAS CIDADES

FRANCISCO N, DA SILVA

Av. Marechal Rondaon, 1167 - CEP 78700
Fone:(085) 421-3938 Rondeondpolis
MILTON FRANCISCO DE OLIVEIRA

R. Fernando C. da Costa, 267 - CEP 78700
Fone: (065)421-2744 Rondenépolis

Cuiaba

Cuiaba

Cuiaba

SABER ELETRONICA N° 245/93
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MATO GROSSO DO SUL
CAPITAL

TOCIYASSU

R. 13 de Maio, 2516 - CEP 79005

Fone: (067) 382-6143 Campo Grande
ELETRONICACONCORD

R, 7 de Setembro, 422 - CEP 79010

Fone: (067) 383-4549 Campo Grande

OUTRAS CIDADES

NELSON DOMINGOS
Av. Marcelino Pires, 2325 - CEP 79800
Fone: (067) 421-2744 Dourados

PARA

CAPITAL

BICHARA & QUVIDOR - R. O, de Almeida, 133
CEP 66053 - Fone: (091) 223-8062 Belém
ELETRONICA RADAR

Trav. Campos Sales, 415

CEP 66015Fone: (091) 223-8626
IMPORTADORA STEREO

Ay, Senador Lemos, 1528/1535
CEP 66113 - Fone: (091) 223-7426
MERCADAO DA ELETRONICA
Trav. Frutuoso Guimaraes, 297
CEP 66010 - Fone: (081) 222-8520
TAMER ELETRONICA

Trav. Frutuoso Guimardes, 355
CEP 66010 - Fone: (091)241-1405 Belém
VOLTA COMERCIO E REPRESENTAGAO
Trav. Frutuoso Guimardes, 469 - CEP 66010
Fone: (091) 225-4308 Belém

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA GRASON
Av. Pedro Il, 1222 - CEP - 68440
Faone: (091) 751-1363

PARAIBA

CAPITAL

CASA DAS ANTENAS MAT, ELETRONICO
R. Gal. Osdrio, 452 - CEP 58010
Fone: (083) 222-8663

ELETRO SOM

A. Gal. Osdrio, 416 A - CEP 58010

Fone: (083) 221-8160 Jodo Pessoa
0O MUNDO DAS ANTENAS

A. Gal. Osério, 444 - CEP 58010
Fone: (083) 221-1780
ORGANIZAGAO LUCENA

A. Gal, Osério, 398 - CEF 58010
Fone, (083} 341-2819 Jodo Pessoa

OUTRAS CIDADES

CASA DO RADIO

A. Bardo do Abial, 14 - CEP 58100

Fone: (083) 321-3458 Campina Grande
CASA DO RADIO

H. Marques do Herval, 124 - CEP 58100
Fone: (083) 321-3265 Campina Grande
CASA DAS ANTENAS - ELETRONICA

R. Bardo do Abial, 100 - Centro - CEP 58100
Fone: (083) 322-4494 Campina Grande
ELETRONICANEGREIROS

A. Cavalcante Belo, 87 - CEP 58100-230
Fone: 322-5212 Campina Grande

Belém
Belém

Belém

Abaetupa

Jodo Pessoa

Jodo Pessca

PARANA

CAPITAL

BETA COM, ELETRONICA
Av, Sete de Setembro, 3619

CEP 80250 - Fone: (041) 233-2425  Curitiba
CARLOS ALBERTO ZANONI

R. 24 de Maio, 209

CEP 80230 - Fone: (041) 223-7201  Curitiba

DISCOS PONZIO
R. Voluntarios da Pétria, 122 - CEP 80020

Fone: (041) 222-9915 Curitiba
ELETRICA ARGOS

R. Des. Westphen, 141

CEP 80010 - Fone: (041) 222-6417  Curitiba

ELETRONICAMATSUNAGA

R. Sete de Setembro, 3666

CEP 80250 - Fone: (041) 224-3519
ELETRONICAMODELO

Av. Sete de Setembro, 3460/68
CEP 80230 - Fone: (041) 225-5033
MATSUNAGA E FILHOS

R. 24 de Maio, 249

CEF 80230 - Fone: (041) 224-3518
PARES ELETRONICA

Rua 24 de Maio, 261

CEP 80230 - Fone: (041) 222-8651
P.N.P.ELETRONICA

R. 24 de Maio, 307 loja 02

CEP 80230 - Fone: (041) 224-4594  Curitiba
POZI0 COM. DE DISCOS E AP. DE SOM

R. Des. Westphalen, 141

CEP 80010 - Fone: (041) 222-8915  Curitiba
QUARTZ COMERCIO COMP. ELETRO
ELETRONICOS

Av. Sete de Setembro, 3432

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

OUTRAS CIDADES

MARIO B. FILHO
Av. Santo Amaro, 324
CEP 55300 - Fore: (081) 761-2397 Garanhuns

PIAUI

CAPITAL

JOSE ANCHIETA FILHO
R. Lizandro Nogueira, 1233 - CEP 64020
Fone:(086) 222-13M1 Terezina

OUTRAS CIDADES

INSTALASOM- COM. EASSIST. TECN. LTDA
Av. Demerval Lobdo, 747 - CEP 64280
Fore: (086) 252-1183 Campo Maior

CEP 80230 Fone: (041) 224-3628  Curitiba
RADIO TV UNIVERSAL R10 DE JA NEIRO
Aua 24 de Maio, 267
CEP 80230 - Fone: (041) 223-6944  Curitiba CAPITAL
RECLA REPRESENTAGAO COM. CASA DE SOM LEVY
PRODUTOS. ELETRONICOS R.Siva Gomes, 8 e 10 Cascadura- CEF 21350
Av. Sete de Setembro, 3586 Fone: (021) 268-7148 Rio de Janeiro
CEP B0250 - Fone: (D41) 232-3731 Curitiba ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND.
R. do Rosdrio, 15 - CEF 20041
Fone: (081) 221-6800 Rio de Janeiro
ELETRONICA A, PINTO
OUTRAS CIDADES A. Repiblica do Libano, 62 - CEP 20061
ALBINO MAXIMO GIACOMEL Fone: (021)224-0496 Rio de Janeiro
Av. Brasil, 1478 - CEP 85800 ELETRONICA ARGON
Fone; (0452) 24-5141 Cascavel A. Ana Barbosa, 12 - CEF 20731 )
EDGARD BUENO Fone: (021) 249-8543 Rio de Janeiro
Av, Brasil, 2348 ELETRONICA BICAD LTDA.
CEP 85800 - Fone: (0452) 23-3621 C i T da Amizade, 15-B - Vila da Penha
ELETRONICAELETRON Fone: (021) 391-9285 Rio de Janeiro

R. Carlos Gomes, 1615
CEP 85800 - Fone: (0452) 23-7334 C I

ELETRONICA TRES FRONTEIRAS

A. Republica Argentina, 570 - CEP 85880
Fone: (0455) 73-3827 Foz do lguagl
ELETRONICA TV MARCONI

A. Almirante Barroso, 1032 - CEP 85880
Fone: (0455) 74-1215 Foz do Iguagu
KATSUNE HAYAMA

Av. Brasil, 177

CEP B6010- Fone: (0432) 21- 4004 Londrina
POLITRONICA COM. COMP. ELETRONICOS
R. Joubert de Carvalho, 372
CEP 87010 - Fone: (041) 22-8636
CAMARGO TV SOM

Aua Espirito Santo, 1115

CEP 87700 - Fone: (0444) 23-1382 Paranavai
PARCZ ELETROELETRONICA

A. Benjamin Constart, 171 - CEP 84010-380
Fone: (0422) 24-7452 Ponta Grossa
ELETRONICA PONTA GROSSA

R. Com. Miro, 783 - CEF - B4010

Fone: (0422) 24-4859 Ponta Grossa

Maringa

PERNAMBUCO

CAPITAL

BARTO REPRESENTAGOES
A. da Concérdia, 312/314

CEP; 50020 - Fone: (081) 224-3580  Recife
CASA DOS ALTO-FALANTES

A. da Concérdia, 320

CEP 50020 - Fone: (081) 224-8839 Recife

CASAS MARAJA — R, da Concdrdia, 321/324
CEP 50020 - Fone: (081) 224-5265  Recife
ELETRONICAMANCHETE

R. da Concérdia, 298

CEP 50020 - Fone: (081) 224-2224
ELETRONICAPERNAMBUCANA

R. da Concérdia, 365

CEP 50020 - Fone; (081) 424-1844
ELETRONIL COM, ELETRONICO

R. da Concdrdia, 293

CEP 50020 - Fone (081) 224-7647
SANSULY COM. REPRES.

R. da Concérdia, 334

CEP 50020 - Fone: (081) 224-6165
TELEVIDEO ELETRO ELETRONICA
R. Marqués do Herval, 157 - Sto. Antonio
CEP 50020 - Fone: (0B1) 224-8932  Recife

Recife

Recife

Recife

Recite

LABTRON
LABORATORIO ELETRONICO LTDA.

Osciloscdpios, Multimetros, Geradores
etc., novos e usados, Financiamos e
entregamos para todo o Brasil.

R. Barao de Mesquita, 891 - loja 59
CEP: 20540-002 - Rio de Janeiro - R,
Fone: (021) 278-0097

ELETRONICA BUENOS AIRES
A. Luiz de Camées, 110 - CEP 20080

Fone: (021) 224-2405 Rio de Janeiro
ELETRONICA CORONEL

R. André Pinto, 12 - CEP 21031

Fone: (021) 260-7350 Rio de Janeiro

ELETRONICAFROTA

A. Replblica do Libano, 18 A- CEP 20061
Fone: (021) 224-0283 Rio de Janeiro
ELETRONICA FROTA

R. Republica do Libano, 13- CEP 20061
Fone: (021) 232-3683 Ric de Janeiro
ELETRONICA HENRIQUE

R. Visconde de Rio Branco, 18 - CEP 20060
Fone: (021) 252-4608 Rio de Janeiro
ELETRONICAJONEL

A. Visconde de Rio Branco, 16 - CEP 20060
Fone: (021) 222-9222 Rio de Janeiro
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA

Av. Suburbana, 10442 Rio de Janeiro
ELETRONICAMILIAMPERE

A. da Conceigdo 55 A - CEP 20051

Fone: (021) 231-0752 Rio de Janeiro
ELETRONICO RAPOSO

A. do Senado, 49

CEP 20231 Rio de Janeiro
ENGESEL COMPONENTES ELETRONICOS
R. Repiblica do Libano, 21 - CEP 20061
Fore: (021) 252-6373 Rio de Janeiro
FERRAGENS FERREIRA PINTO ARAUJO

A. Senhor dos Passos, 88 - CEP 20061

Fone: (021) 224-2328 Rio de Janeiro
J. BEHAR & CIA

A. Republica do Libano, 46 - CEF 20061
Fone: (021) 224-7098 Rio de Janeiro
LOJAS NOCAR RADIO E ELETRICIDADE

R. da Carioca, 24 - CEP 20050

Fone: (021) 242-1733 Rio de Janeiro

MARTINHO TV SOM

R. Silva Gomes, 14 - Cascadura - CEP 21350
Fone: (021) 268-3897 Rio de Janeiro
NF ANTUNES ELETRONICA

Estrada do Cacuia, 12 B- CEP 21821

Fone: (021) 396-7820 Rio de Janeiro
PALACIO DA FERRAMENTA MAGQUINAS

R. Buenos Aires, 243 - CEP 20061

Fone: (021) 224-5463 Rio de Janeiro
RADIAGAO ELETRONICA

Estrada dos Bandeirantes, 144-B - CEP 22710
Fone: (021) 342-0214 Rio de Janeiro
RADIO INTERPLANETARIO

A. Silva Gomes, 36 - fundos - CEP 21350-080
Fone: (021) 592-2648 Rio de Janeiro
RADIO TRANSCONTINENTAL

A. Constanga Barbosa, 125 - CEP 20731
Fone: (021) 269-7197 Rio de janeiro
RE! DAS VALVULAS

R. da Constituigdo, 59 - CEF 20060

Fone: (021) 224-1226 Ric de Janeiro
RIO CENTRO ELETRONICO

R. Replblica do Libano, 28 - CEP 20061
Fone: (021) 232-2553 Rio de Janeiro
ROYAL COMPONENTES ELETRONICOS

A. Replblica do Libano, 22 A - CEP 20061
Fone (021) 242-8561 Rio de Janeiro
TRANSIPEL ELETRONICALTDA

R. Regente Feij6, 37 - CEP 20060-060

Fone (021) 227-6726 Rio de Janeiro
TRIDUVAR MAGUINAS E FERRAMENTAS
R. Repubiica do Libano, 10 - CEP 20061
Fone: (021) 221-4825 Rio de Janeiro
TV RADIO PEGAS

R. Ana Barbosa, 34 Ae B - CEP 20731

Fone: (021) 593-4296 Rio de Janeira

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA DANIELLE

A. Dr. Mario Hamos, 47/40 - CEP 27330
Fone: (0243) 22-4345 Barra Mansa
CASASATELITE

A. Cel. Gomes Machado, 135 1| 2 - CEP 24020
Fone: (021) 717-9651 Nitersi
RADIO PEGAS NITEROI

R. Visconde de Sepetiba, 320 - CEP 24020
Fone: (021) 717-2759 Niterdi
VIGO SAT ELETRONICA LTDA

A.Cel. Gomes Machado, 195- CEP 24020-063
Fone: (021) 622-2829 Niterdi
TV PENHA ELETRONICA

R. 13 de Maio, 209 - CEP 26210
Fone: (021) 767-1907
ELETRONICA TEFFE

R. Barao do Teflé, 27 - CEP 25620

Fone: (0242) 43-6090 Petropalis
ELETROBAUER SIST. ELETROELET. LTDA
Rua Washington Luiz, 455 - CEP 25655-000
Fone: (0242) 313789 Petrépolis
NERNEN ELETRONICA

A. Mancel Gongalves, 348 - |j A - CEP 24825
Fone: (021) 701-3115 Séo Gongalo
J.MMENDUINA RODRIGUES

A. Sao Jodo Batista, 48 - CEP 25515

Fone: (021) 756-6018 Sao Jéao do Meriti
MUNDO ELETRONICO

R. dos Expedicionarios, 37 - CEP 25520
Fone; (021) 758-0958 Séo Jodo do Meriti
RAINHA DAS ANTENAS

Av. Nsa, Sra, das Gragas, 450 - CEP 25515
Fone: (021) 756-3704 Séo Jodo do Meriti
S.F.PELETRONICA

R. Santo Antdnio, 13 - CEP 25515

Fone: (021) 756-1737 Sdo Joao do Meriti
ALFA MAIK ELETRONICA LTDA

R. Aluizio Martins, 34 - CEP 28340

Fone: (0246) 21-1115  Séo Pedro da Aldela
MPC ELETRONICA

Av. Delfim Moreira, 18 - CEP 25953

Fone: (021) 742-2853 Teresépaolis
CENTER SOM

Av. Lucas Evangelista Oliveira Franco, 112
CEP 27295- Fane: (0243) 42-0377 V. Redonda

Nova lguagl

RIO GRANDE DO NORTE

CAPITAL

CARDOZO EPAULAINSTRUM. MED.ELETR.
Av. Cel. Estevam, 1388 - Alecrim
CEP - 58035 - Fone:(084)223-5702

Natal

20

SABER ELETRONICA N° 245/93



J. LEMOS ELETRONICA
R. Pres. José Bento, 540 - Alecrim -

CEP:59035 Fone:
Nata
ELETRONICA FUNDAMENTAL COM. LTDA
A. Pres. José Bento, 526 - CEP 55035

(0B4) 223-1036

Fone: (084) 223-1375 Natal
NOVA ELETRONICA

R. Pres. José Bento, 531 - CEP 59035

Fone: (084) 223-2369/7493/3247 Natal

SERVIBRAS ELETRONICA
R. Cel. Estevam, 1461 - Alecrim - CEP 59035
Fone: (084) 223-1246 Natal
SOMATEL ELETRONICA

R. Pres. José Bento, 526 - CEP 53035
Fone: (084) 223-5042

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ZENER LTDA
Trav. Trairy, 93 - Centro
CEP 58200

Natal

Santa Cruz

RIO GRANDE DO SUL

CAPITAL

COMERCIAL RADIO LUX

Av. Alberto Bins, 625 - CEP 50030

Fane: (0512) 26-4033 Porto Alegre
COMERCIAL RADIO LIDER

Av Alberto Bins, 732 - CEP 90030

Fone: (0512) 25-2055 Porto Alegre
COMERCIAL RADIO VITORIA

A. Voluntarios da Patria, 569 - CEP 80030
Fone: (0512) 24-2677 Porto Alegre
DIGITAL COMPONENTES ELETRONICOS
A. Conceigao, 377 - CEP 80030

Fone: (0512) 24-1411 Porto Alegre
DISTRIB. DE MAT, ELETRON. DE PEGAS

R. Volurtarios da Patria, 598 |j, 38

CEP 80030 Fone: (0512) 25-2297 Porto Alegre
ELETRO COMERCIAL RC

R. Fernandes Vieira, 477 9h, 205 - CEP 90210
Fone: {0512) 21-8050 Porto Alegre
ELETRONICA GUARDI

Av. Prof. Oscar Pereira, 2158 - CEP 90860
Fane: (0512) 36-8013 Porto Alegre
ELETRONICA RADIO TV SUL

Av. Alberto Bins, 612 - CEP 80030

Fone: (0512) 21-0304 Porto Alegre
ELETRONICA SALES PACHECO

Av. Assis Brasil, 1951 - CEP 91010

Fone: (0512) 41-1323 Porto Alegre
ELETRONICA TRANSLUX

Av. Alberto Bins, 533 - CEP 80030

Fene: (0512) 21-6055 Porto Alegre
ESQUEMASUL URGEN-TEC

Av. Alberto Bins, 849 - CEP 90030

Fone: (0512) 25-7278 Porta Alegre
PEGAS RADIO AMERICA

R. Cel. Vicente, 442 S/Solo - CEP 80030
Fone: (0512) 21-5020 Porto Alegre

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA PINHEIRO
Av. Dr. Lauro Dorneles, 299
Fone:422-3064
ELETRONICA CENTRAL
A. Sinimbu, 1922 salas 20/25 - CEP - 85020
Fone: (054) 221-7199 Caxias do Sul
EDISA ELETRONICA DIGITAL

BR290 - km22/Distr. Ind. Gravatal - CEP 94000
Fone: (0512) 88-1444 Gravatai
A. BRUSIOS & FILHOS

R. Joaguim Nabuco, 77 - CEP 93310

Fone: (0512) 93-7836 Nove Hamburgo
ELETRO SOM TV-AUTO PECAS

R. José do Patrocinio, 715 - CEP 93310

Fone: (0512) 93-2796 Nevo Hamburgo
MANFRED MELMUTH UHLRICH

R. David Canabarro, 112 - CEP 93510

Fone: (0512) 93-2112 Nove Hamburgo
GABAMED COM. MAN. DE EQUIP. ELETR.
RA. Major Cicero 463 A - CEP 96015
Fone: (0532) 25-8965

MARIO AFONSD ALVES

R. General Osério, 874

CEF 96020 - Fone: (0532) 22-8267
WILSON LAUTENSCHLAGER

R. Velurtérios da Patria, 838

CEF 96015 - Fone: (0532) 22-7429

Alegrete

Pelotas

Pelotas

Pelotas

MARISA H. KIRSH
A. Marques do Herval, 184 - CEF 93010
Fone: (0512) 92-9217 Séo Leopoldo

RONDONIA

CAPITAL

ELETRONICAHALLEY
R. Dom Pedroll, 2115
CEP 78900 - Fone: (069) 221-5256 Porto Velho

OUTRAS CIDADES

COMERCIAL ELETROSOM

Av. Porto Velho, 2493

CEP 78960 - Fone: (069) 441-3298
ELETRONICA ELDORADO

A. Capitdo Silvie, 512

CEP 78934 - Fone: (068) 421-3719 Ji- Parand
ELETRONICATRANSCONTINENTAL

R. Capitio Silvio, 551

CEP 78934 - Fone: (069) 421-2185 Ji- Parana
ORVACI NUNES

Av. Transcontinental, 1569

CEP 78934 - Fone: (069)421-1786 Ji- Parand
CASA DOS RADIOS

R. Ricardo, France, 45 - CEP 78968

Fone: (069) 451-2373 Pimenta Bueno

SANTA CATARINA

CAPITAL

BIT ELETRONICA LTDA

R. Liberato Bittencourt, 1868 - CEP 88075
Fone; (0482) 44-6063 Floriandpolis
K. YAMAGISHI

R. Felipe Shmit, 57, loja 05 - CEP 88010
Fone: (0482) 22-8779 Florianépolis

OUTRAS CIDADES

BLUCOLOR COM. DE PEGCAS ELETRO
ELETRONICAS

R. Sete de Setembro, 2139 - CEP 88010
Fone: (0473) 22-2221 Blumenau
BLUPEL COMERCIO DE COMFONENTES
ELETRONICOS

R. Sete de Setembro, 1585 - CEP 88010
Fone: (0473) 22-3222 Blumenau
IRMAOS BROLIS

A. Padre Pedro Baldomicimi, 57 - CEP 88800
Fone; (0484) 33-1681 Criciuma
VANIO BELMIRO

Av. Centendrio, 3850 - CEP 88800
Fone: (0484) 33-9311
DELTRONIC VSS

Av. Centendrio, 4501

CEP 88800

EBERHARDT COM. IND.

A. Abdon Batista, 110

CEP 89200 - Fone: (0474) 22-3494
EMILIOC MAK STOCK

R. Luiz Niemeyer, 220

CEP 89200 - Fore: (0474) 22-9252  Joirwille
VALGRI COMPONENTES ELETRONICOS
Av. Getllio Vargas, 595

CEP 89200 - Fone: (0474) 22-8880
COMERCIAL MAGNOTRON

Rua Anistolino Ramos, 1295

CEP 88500 - Fone: (0482) 22-0102
ELETRONICA CAMOES

R. Humberto de Campos, 75

CEP 88500 - Fone: (0492) 23-2355

SERGIPE
CAPITAL

Cacoal

Criciuma

Criciuma

Joinville

Joirville

Lages

Lages

RADIO PEGAS
R. Apulcro Mota, 609 - s1. 09
CEP 49010 - Fone: (079) 222-02214  Aracaju

SAO PAULO

CAPITAL

ALFATRONIC
Av. Rebougas, 1028
CEP 05402 - Fone: (011) 852-8277 S&o Paule

ARPEL ELETRONICA

H. Sta lfigénia, 270

CEP 01207 - Fone: (011) 223-5866 Sao Paulo
ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS

Av. Lins de Vasconcelos, 755

CEP: 01537 - Fone: (011) 278-1155

A. Loetgreen, 1260/64 - CEP; 04040

Fone: (011) 572-6767 Séo Paulo
BUTANTA COM. E ELETRONICA

Rua Butanta, 121 - CEP 05424-140

Fone: (011) 210-3900 /210-8319  Sao Paulo
CAPITAL DAS ANTENAS

R. Sta. Ifigénia, 607 - CEP: 01207

Fone: (011) 220-7500 /222-5392 Sdo Paulo
CASADOS TOCA-DISCOS "CATODI" LTDA
R. Aurora, 241 - CEP: 01209
Fone: (011) 221-3537

CASA RADIO FORTALEZA

Av, Rio Branco, 218 -CEP 01206
Fone: (011) 223-6117 £ 221-2658 Sao Paulo
CASA SAD PEDRO

A. Mal. Tito, 1200 - S. Miguel Paulista

CEP 08020 - Fone (011) 287-5648 Séo Paulo
CEAMAR - COM. ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 569 - CEF 01207

Fone: (011) 223-7577 e 221-1464 Sdo Paulo
CENTRO ELETRONICO

R. Sta. Ifigénia, 424

CEF 01207 - Fone: (D11) 221-2933 Séo Paulo
CETEISA CENTRO TECNICO E IND. DE
STO.AMARO

R. Bardo de Duprat, 312 - CEP 04743

Fone: (011) 548-4262/522-1384  Séo Paulo
CHIP3S ELETRONICA

R. dos Timbiras, 248 - CEP 01208-010

Fane: (011) 222-7011 Sao Paulo
CINEL COMERCIAL ELETHONICA

A. Sta. Ifigénia, 403

CEP 01207 - Fone: (011) 223-4411 Sdo Paulo
CITRAN ELETRONICA

A. Assunga, 535

CEP 04131 - Fone: (011) 272-1833 Séo Paulo
CITRONIC

R. Aurcra, 277 3% e 4° and.

CEF 01209 - Fone: (011) 222-4766 Sao Paulo
ELETRONICA BRAIDO

R. Domingos de Morais, 3045 - V. Mariana
CEP 04035 - Fone: (011) 581-9683 Sao Paulo
COMERCIAL NAKAHARA

A. Timbliras, 174

CEP 01208 - Fone: (011) 222-2283 Sao Paulo
CONCEFAL CENTRO DE COMUNICAGOES
TELEFONICAS PAULISTA

A. Vitoria, 302/304

CEP 01210 - Fone: {011) 222-7322 Séo Paulo
COMPON. ELETRONICOS CASTRO LTDA
R. Timbiras, 301 - CEF: 01208

Fane: (011) 220-8122 Sao Paulo
CRP COMERCIO E REFRESENTAGAO

A. Sta. Ifigénla, 498, 2° grupo 04 - CEP 01207
Fore: (011) 221-2151 5 Séo Paulo
DISC COMERCIAL ELETRONICA

R. Vitoria, 128

CEF 01210 - Fone: {(011) 223-6903 Sao Paulo
DURATEL TELECOMUNICAGOES

R. dos Andradas, 473

CEF 01208- Fone: (011) 223-8300 Séo Paulo
E. B. NEWPAN ELETRONICA LTDA

R. dos Timbiras, 107 - CEP:; 01208
Fone: (011) 220-7695/6450
ELETRONICA BRAIDO LTDA

R. Demingos de Morais, 3045 - V. Mariana
CEP: Fone: (011) 579-14B4 Sao Paulo
ELETRONICA BRASIVOX LTDA

R. Vitéria, 140/142 - CEP: 01210-000

Fone: (011) 221-2513 / 221-3867 Sao Paulo
ELETHONICA BRESSAN COMPON, LTDA
Ay, Mal. Tita, 1174 - S, Miguel Paulista

CEF 08020 - Fone: (011) 297-1785 Séo Paulo
ELETRONICA GALUCCI

R. Sta, Ifigénia, 501

CEP 01207 - Fone: (011) 223-3711 Sao Paulo
ELECTRON NEWS - COMPONENTES.
ELETRONICOS

H. Sta. lfigénia, 349 - CEP 01207-001

Fone: (011) 221-1335 Séo Paulo
ELETRONICACATODI

R. Sta, Ifigénia, 398

CEP 01207 - Fone: (011) 221-4188 Séo Paulo
ELETRONICA CATV

A. Sta. Ifigénia, 44 - CEF 01207-000

Fone: (D11) 229-5877 Sao Paulo

Sao Paulo

Séo Paulo

ELETRONICA CENTENARIO

R, dos Timbiras, 228/232 - CEP 01208

Fone: (011) 232-6110/222-4639  Sao Paul
ELETRONICA EZAKI

R. Baltazar Carrasco, 128 - CEP 05426-060
Fone: (011) 815-7699 Sao Paulo
ELETRONICA FORNEL

R. Sta. Ifigénia, 304

CEP 01207 - Fore: (011) 222-9177 Sao Paulo
ELETRONICAMARCON

R. Serra do Jaire, 1572/74

CEP 03175 - Fore: (011) 292-4482 Séo Paulo
ELETRONICA MAX VIDEO

Av. Jabaquara, 312 - V. Mariana

CEP 04046 - Fone: (011) 577-9689 Sac Paulo
ELETRONICA N.SRA. DA PENHA

A. Cel. Rodovalho,317-Penha-CEP03622-000
Fone: (011) 217-7223 Sao Paulo
ELETRONICA RUDI

R. Sta, Ifigénia, 379 - CEP 01207-001

Fone: (011) 221-1387 Sao Paulo
ELETRONICA SANTANA

R. Volurtarios da Patria, 1495 CEP 02011-200
Fone: (011) 298-7066 Sdo Paulo
ELETRONICA SERVI-SON

R. Timbiras, 272 - CEP 01208

Fone: (011) 221-7317 e 222-3010 Sao Paulo
ELETRONICASTONE

R. dos Timbiras, 159 - CEF 01208-001

Fone: (011) 220-5487 Séo Pauls
ELETRONICA TAGATA

A. Camargo, 457 - Butanta

CEF 05510 - Fone: (011) 212-2295 Sac Paulo
ELETRONICAVETERANA LTDA

A. Aurora, 161 - CEP: 01209-001

Fone: (011) 221-4292 / 222-3082 Sac Paulo
ELETRONIL COMPONENTES ELETR.

A. dos Gusmées, 344 - CEP 01212-000
Fone: (011) 220-0494 Sao Paulo
ELETROPAN COMP. ELETRONICOS

R. Ant6nio de Barros, 322 - Tatuapé

CEP 03098 - Fone: (011) 841-9733 Séo Paulo
ELETRORADIO GLOBO

R. Sta. tigénia, 680 - CEP 01207-000

Fone: (011) 220-2895 Sao Paulo
ELETROTECNICA SOTTO MAYOR

A. Sta. lfigénia, 502

CEP 01209 Fone: (011) 222-6788 Sao Paulo
ELETRONICA REI DO SOM LTDA

Av. Celso Garcia, 4219 - CEP; 03063

Fone: (011) 294-5824 Séo Paulo
ELETRONICA TORRES LTDA

A. dos Gusmdes, 399 - CEP: 01212

Fone: (011) 222-2655 Sio Paulo
EMARK ELETRONICA

A. Gal. Osério, 185 - CEP 01213

Fone: (011) 221-4779 € 223-1153 Sdo Paulo
ERPRO COMERCIAL ELETRONICA

R. dos Timbiras, 295/4° - CEP 01208

Fone: (011) 222-4544 e 222-6748 Sao Paulo
ETIL COMERCIO DE MATERIAL ELETRICO
R. Sta, Ifigénia, 724

CEP 01207 - Fone: (011) 221-2111 Séo Paulo
FERRAMENTAS PONTES

A. Sta. Ifigénia, 467

CEP 01207 - Fone: (011) 221-3765

R. Aurcra, 215

CEP 012089 - Fone; (011) 221-0942 Sdo Paulo
FILCRES ELETRONICA

R. Aurora, 165 - CEP 01209-001

Fone: (011) 223-7649 Sio Paulo

FILCRIL COMERCIO ELETRONICO

A. Sta. figénia, 480

CEP 01207 - Fone: (011) 220-3833 Sao Paulo
GER-SOM COMERCIO DE ALTO-FALANTES
R. Sta, Ifigénia, 211

CEP 01207 - Fore: (011) 223-9188 Séo Paulo
GRANEL DIST. PROD. ELETRONICOS

R. Sta, Higénia, 261
CEP 01207
G.S.RELETRONICA
R. Anténio de Barros, 235 - Tatuapé

CEP 03098- Fane: (011) 942-8555 Sao Paulo
H. MINO IMP. EXP. LTDA

A. Aurora, 268 - CEP: 01208-000

Fone: (011) 221-8847 [ 223-2772 Sao Pauls
INTERMATIC ELETRONICA

A. dos Gusmdes, 351

CEP 01212 - Fone: (011) 222-7300 Séo Paulo
IRKA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Vitéria, 192/9¢ sl. 91

CEP 01210 - Fone: (011) 220-2581 Séo Paulo

Sao Paulo
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LED TRON COM. COMP, APAR. ELET. LTDA
A. dos Gusmbes, 353 -s/17

CEP 01212 - Fone: (011) 223-1905 Séo Paulo
MATOS TELECOMUNICAGOES LTDA

R. Vitéria, 184 - CEP: 01210

Fone: (011) 222-9951 @ 223-2181 Séo Paulo

SABER ELETRONICA
COMPONENTES
Av. Rio Branco, 438 - sobreloja
Sta. Ifigénia
CEP 01206-000 - Sao Paulo - SP
Fone; (011) 223-4303 e 223-5389

SEMICONDUTORES, KITS,
LIVROS E REVISTAS

MAGLIDER COM. E ASSISTENCIA TECNICA
R. dos Timbiras, 168/172 - CEP 01208
Telefax: (011) 221-0044 Séo Paulo
METRO COMPONENTES ELETRONICOS

A. Voluntarios da Pétria, 1374

CEP 02010 - Fone: (011) 200-3088 Séo Paulo
MICROTOOLS COM, DE FROD. ELET.LTDA.
Av, N. Sr* do Sabara, 1346 - sala 01

CEP 04686-001 - Fone: (011) 524-0429 SP
MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA

Av. Ipiranga, 1084- Fone: 227-4088

R. Sta. figénia, 398 - CEP 01207

Fone: (011) 220-7377 Sao Paulo

HEADLINE
COM DE PROD. ELETRON. LTDA.
R. Augusta, 1371 - Conj. 212
Bela Vista - Sdo Paulo - SP
CEP 01305-100
Fone: (011) 284-1817 e 284-2355
FAX: 284-1998
Cabegotes de video
de todas as marcas

NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO

R. Luis Gées, 793 - Vila Mariana

CEP 04043 - Fone: (011) 579-8115 Sao Paulo
OPTEK ELETRONICA LTDA

F. dos Timbiras, 256 - CEP: 01208-010

Fone: (011) 222-2511 Séo Paulo
O MUNDO DAS ANTENAS LTDA

A. Sapta figénia, 226

Fone: (011) 223-3079 /223-9906  Séo Paulo
PANATRONIC COM, PROD. ELETRONICOS
R. Frei Caneca, 63 - CEP 01307-001

Fone: (011) 256-3468 540 Paulo
POLICOMP COMERCIAL ELETRON. LTDA
R. Santa lfigénia, 527

R. dos Gusmées, 387 - CEP: 01212

Fones: (011) 221-1419 /221-1485 Séo Paulo
RADIO ELETRICA SAO LUIZ

R. Padre Jodo, 270-A

CEP 03637 - Fone: (011) 296-7018 Sao Paulo
RADIO IMPORTADORA WEBSTER LTDA

R. Sta, Ifigénia, 339 - CEP: 01207
Fone: (011) 221-2118/2211124
A. Sta. Ifigénia, 414 - CEP: 01207
Fone: (011) 221-1487

RADIO KIT SON

A. Sta. lfigénia, 386

CEP 01207 - Fone: (011) 222-0099 Sao Paule
ROBINSON'S MAGAZINE

A. Sta. Ifigénia, 269

CEP 01207 - Fone: (011) 222-2055 Sdo Paulo
SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Gal Osdrio, 230

CEP 01213 - Fone: (011) 223-2111 Séo Paulo
R. Sta. Ifigénia, 602

CEP 01207 - Fone; (011) 221-0579 Séo Paulo
SHELDON CROSS

R. Sta. ifigénia, 498/1°

CEP 01207 - Fone: (011) 223-4192 S&o Paulo
SOKIT

R. Vitoria, 345

CEP 01210 - Fone: (011) 221-4287 Sao Paulo
SPECTROL COM. COMP. ELETRON. LTDA
R. Vitéria, 186 - CEF: 01210-000
Fone: (011) 220-6779 (2213718
SPICH ELETRONICA LTDA

R. Timbiras, 101 - CEF: 01208 - Sta. Ifigénia
Fone: (011) 221-7189/2212813  Séo Paulo

Sdo Paulo

Séo Paulo

STARK ELETRONICA

R. Des. Bandeira de Mello, 181

CEP 04743 - Fone: (011) 247-2866 Séo Paulo
STILL COMPON. ELETRONICOS LTDA

R. dos Gusmdes, 414 - CEP: 012122-000
Fone: (011) 223-8999 Sdo Paulo
SULA

Av. Ipiranga, 1208 - 119 - conj. 111

CEP 01040-000 Fone: (011 y228-7801 S. Paulo
LUPER ELETRONICA

R. dos Gusmdes, 353, S/12- CEP 01212
Fone: (011) 221-8806 Sdo Paulo
TELEIMPORT ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 402

CEP 01207 - Fone: (011) 222-2122 Sao Paulo
TRASCOM DIST. COMP. ELETRON. LTDA
R. Sta. Ifigénia, 300 - CEP: 01207
Fone; (011) 2211872 / 2201061
TRANSFORMADORES LIDER
R. dos Andradas, 486/492

CEP 01208 - Fone: (011) 222-3785 Sao Paulo
TRANCHAN IND. E COM.

R. Sta. lfigénia, 280 CEP: 01207-000

Fone: (011) 220-5922/5183

A.Sta. figénia, 507/519 - Fone: (011) 222-5711
R. Sta. Ifigénia, 556 - Fone: (011) 220-2785
R. dos Gusmdes, 235 - Fone: (011) 221-7855
R. Sta. lfigénia, 459

Fone: (011) 221-3928 / 223-2038  Sdo Paulo
TRANSISTECNICA ELETRONICA

R. dos Timbiras, 215/217

CEP 01208 - Fone: (011) 221-1355 Sdo Paulo
UNITROTEC COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 312

CEP 01207 - Fone: (011) 223-1899 Sdo Paulo
UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta, lfigénia, 185/193

CEP 01207 - Fone: (011) 227-5666 Sao Paulo
UNIVERSOM TECNICA E COMERCIO DE
SOM

A. Gal. Osério, 245

CEP 01213 - Fone: (011) 223-8847 Sdc Paulo
VALVOLANDIA

Rua Aurora, 275

CEP 01209 - Fone: (011) 224-0066 Sao Paulo
WA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Sta. figénia, 595 - CEP D1207-001

Fone: (011) 222-7366 Sao Paulo

WALDESA COM. IMPORT. E REPRES.

A. Floréncio de Abreu, 407

CEP 01029 - Fone: (011) 229-8644 Sao Paulo

Séap Paulo

FEKITEL
CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Barao de Duprat, 310
Sto. Amaro - SP - CEP 04743-060
Tel.: (011) 246-1162
FAX: (011) 521-2756
Componentes em geral - Antenas -

Pecas p/ video game - Agulhas e etc

ZAMIR RADIO E TV

R. Sta, lfigénia, 473

CEP 01207 - Fone: {011} 221-3613 Sao Paulo
ZAP| COMERCIAL ELETRONICA LTDA

Av. Sapopemba, 1353

CEP 03345 - Fone: (011) 965-0274 Sao Pauo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELETRONICA GERAL
A. Nove de Julhe, 824

CEP 14800 - Fone: (0162) 22-4355 Araraquara
TRANSITEC

Av. Feij6, 344

CEP 14800 - Fone: (0162) 36-1162 Araraquara
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av. Feijo, 417

CEP 14800 - Fone: (0162) 36-3500 Araraguara
ELETRONICA CENTRAL DE BAURU
A. Bandelrantes, 4-14

CEP -17015 - Fone: (0142) 24-2645
ELETRONICASUPERSOM

Av. Rodrigues Alves, 386

CEF 17015 - Fone: (0142) 23-8426
NOVA ELETRONICA DE BAURU
Pga. Dom Pedro ll, 4-28

CEP 17015 - Fone: (0142) 34-5945

Baurd

Baurd

Baurl

RADIO AMADORES, SERVIGOS

PUBLICOS, RADIOS VHF E ETC.
CGR RADIO SHOP

Pega catélogo gratis
Pga. Oswaldo Cruz, 124 - Con|. 172
CEP 04004-903
Tel: (011) 283-0553 - Sdo Paulo - SP.

MARCONI ELETRONICA

A. Brandao Veras, 434

CEP 14700 - Fone: (0173) 42-4840 Bebedouro
CASA DA ELETRONICA

A. Saudades, 592

CEP 16200 - Fone: (0186) 42-2032  Birigui
ELETRONICA JAMAS

Av. Floriano Peixoto, 662

CEP 18600 - Fone: (0142) 22-1081  Botucatd

ANTENAS CENTER COM. INSTALAGOES

A. Visconde do Rio Branco, 364

CEP 13013 - Fone: (0192) 32-1833 Campinas
ELETRONICASOAVE

R. Visconde do Rio Branco, 405

CEP 13013 - Fone: (0192) 33-5821 Campinas
J.L LAPENA

A. Gal Osdrio, 521

CEP 13010 - Fone: (0192) 33-6508 Campinas
ELSON - COMPONENTES ELETRONICOS
Av. Miguel Varlez, 18- Centro - CEP 11660-650
Fone: (0124) 22-2552 Caraguatatuba
ELETRONICA CERDENA

R. Olinto Salvetti, 76 - Vila Roseli

CEP13880 Espirito Santo do Pinhal
VIPER ELETRONICA

R. Rio de Janeiro, 969 - CEP 15600

Fone: (0174) 42-5377 Fernanddpolis
ELETRONICA DE OURO

R, Couto Magalhdes, 1799

CEP 14400 - (016) 722-8293 Franca

MAGLIO G. BORGES

R. General Telles, 1365

CEP 14400 - Fone: (016) 722-6205 Franca
CENTRO-SUL REPRES, COM.IMP.EXP.

A. Paradna, 132/40

CEP 07190 - Fone:(011) 209-7244 Guarulhos
MICRO COMPON. ELETRONICOS LTDA

Av, Tiradentes, 140 - CEP: 07000

Fone: (011) 208-4423 Guarulhos
CODAEL COM. DE ARTIGOS ELETRON

A. Vigario J.J. Redrigues, 134
CEP 13200 - Fone: (011) 731-5544
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO
R. Bardo do Rio Branco, 361

CEP - 13200 - Fone: (011) 437-1447  Jundiai
TV TECNICA LUIZ CARLOS

R. Alferes Franco, 587

CEP 13480 - Fone: (0194) 41-6673
ELETRONICARICARDISOM

A, Carlos Gomes, 11

CEP 16400 - Fone: (0145) 22-2034 Lins
SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS
Av, Bardo de Maua, 413/215

CEP 08310 - Fone: (011) 416-3077
ELETRONICA RADAR

A. 15 de Novembro, 1213

CEP - 17500 - Fone: (0144) 33-3700  Marilia
ELETRONICA BANON LTDA

Av. Jabaguara, 302/306 - CEP 04046

Fore: (011) 276-4876 _ Mirandépolis
KAJI COMPONENTES ELETRONICOS

A. Dona Primitiva Vianco, 345

CEP 08010 - Fone: (011) 701-1289  Osasco
NOWVA ELETRONICA

R. Dona Primttiva Vianco, 189
CEP 06010 - Fone: (011) 701-6711
CASARADAR

A. Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fone: (0194) 33-8525 Piracicaba
ELETRONICA PALMAR

Av. Armando Sales Oliveira, 2022

CEP 13400 - Fone: (0194) 22-7325 Piracicaba
FENIX COM. DE MAT. ELETRON.

A. Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400
Fone: (0194) 22-T078 Firacicaba
PIRALARMES SEGURANCA ELETRONICA
A. do Rosario, 685- CEP 13400
Fane: (0194) 33-7542 [ 22-4939
ELETRONICAMARBASSI

R. Jodo Procéplo Sobrinho, 181
CEP 13860 - Fone: (0195) 81-3414 Sorocaba

Jundial

Limeira

Maua

Osasco

Piracicaba

ELETRONICA ELETROLAR RENE
A. Bardo do Rio Branceo, 132/138 - CEF 18010
Fone: (0182) 33-4304 Pres. Prudente
PRUDENTECNICA ELETRONICA

A. Ten. Nicolau Matfei, 141 - CEP 18010
Fone: (0182) 33-3264 Pres. Prudente
REFRISOM ELETRONICA

R. Major Felicio Tarabay, 1263 - CEP 18010
Fone: (0182) 22-2343 Pres. Prudente
CENTRO ELETRONICO EDSON

A. José Bonifacio, 399 - CEP 18020

Fone: (016) 634-0040 Ribeirao Preto
FRANCISCO ALOI

R. José Bonifacio, 485 - CEP 14010

Fone: (016) 625-4206 Ribeirdc Preto
HENCK & FAGGION

R. Saldanha Marinho, 109 - CEF 14010
Fone: (016) 634-0151 Ribeirdo Preto
POLASTRINI E PEREIRA LTDA

R, José Bonifacio, 338/344 - CEF 14010
Fone: (018) 634-1683 Aibeirac Preto
ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA
R. Itapiru, 352 - CEP 13320
Fone: (011) 483-4861

F.J.S ELETROELETRONICA
R. Marechal Rondon, 51 - Estagdo- CEP 13320
Fone: (011) 483-6802 Salto
INCOR COMPONENTES ELETRONICOS

R. Siqueira Campos, 743/751 - CEP 09020
Fone: (011) 448-2411 Santo André
RADIO ELETRICA SANTISTA

R. Cel. Alfredo Flaquer, 148/150 - CEP 02020
Fone: (011) 414-6155 Santo André
JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA

R. Jodo Pessoa, 230

CEP 11013 - Fone: (0132) 34-4336
VALERIO E PEGO

R. Martins Afonso, 3

CEP 11010 - Fone: {0132) 22-1311
ADONAI SANTOS

Av. Rangel Pestana, 44

CEP 11013 - Fone: (0132) 32-7021
LUIZ LOBO DA SILVA

Av. Sen. Feljo, 377

CEP 11015 - Fone: (0132) 323-4271
ELETROTEL COMPON. ELETRON.
R. José Pelosini, 40 - CEP 09720-040
Fone: (011) 458-8699 S, Bernardo do Campo
ELETRONICA PINHE

A. Gen. Osdrio, 235

CEP 13560 - Fone: (0162) 72-7207 Sao Carlos
ELETRONICAEBB.

R. Prot. Hugo Darmento, 91 - CEP 13870
Fone: (0196) 22-2169  S. Jodo da Boa Vista
TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS
A. Rubido Jinlor, 313 - CEP 12210

Fone: (0123) 21-2866/22-3266  S.J.Campos
IRMAOS NECCHI

R. Gal Glicério, 3027 - CEP 15015

Fone: (0172) 33-0011 Sdo.José do Rio Preto
TORRES RADIO E TV

R. 7 de Setembro, 98/103 - CEP 18035

Fane: (0152) 32-0349 Sorocaba
MARQUES & PROENCA

A. Padre Luiz, 277

CEP 18035 - Fone: (0152) 33-6850 Sorocaba
SHOCK ELETRONICA

R. Padre Luiz, 278

CEP 18035 - Fone: (0152) 32-9258 Sorocaba
WALTEC Il ELETRONICA

A. Cel. Nogueira Padilha, 825

CEP 18052 - Fone: (0152) 32-4276 Sorocaba
SERVYTEL ELETRONICA

Largo Taboao da Serra, 89 - CEP 06754
Fone: (011) 491-6316 Tabodao da Serra
SKYNA COM. DE COMP. ELETRON. LTDA
Av. Jacaranda, 290 - CEP: 06774-010

Fone: (011)491-7634 Tabodo da Serra
ELTRON SOM ELETRONICA

A. XI de Agosto, 524 - CEF 18270-000
Fone: (0152) 51-6612

Salto

Santos

Santas

Santos

Santos

Tatui
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UTILIZE NOSSO CARTAO CONSULTA

r g |
' Sa9En REVISTA * Preencha o corlde cloromente em lodos os compos. I
| § SABER * Cologue-o no correio imediclamente. 245 I
| ELETRONICA * Seu pedido sera encominhodo pera o fabriconte, |
COMO USAR I ANOTE Solicitegae ANOTE "Solicitacao Nimero de Empregodos |
o CARTAO ' CODIGO R:.P‘* ‘i::» Prago CoDlGO R::ll-— i:: Preco |
SE b SE - 0O w10 01010300 |
co NSU LTA | ante tante
| Oneso 0O 3010700 |
| Os1e100 [0 mois de 700 |
I Data Nasc I
1. Todos os anlncios #&m um codigo SE, | RG. |
que deverd ser ufilizado para consulta. | R |
2. Anote no cartdo retirado os nimeros | |
referentes aos produtos que lhe interes- | |
sam, indicando com um "X" o tipo del Hows
otendimento desejado. I T }
Enderege
EXEMPLO | |
ANOTE Solicitacao | CEP Cidode Evado CX P I
CODIGO Repre-| Calo- | Preco | |
SE son- |_:‘.’90 I Prolissdo £ ossinante desta Revista 7 |
tonte | |
0’003 2, 2, | Empresa que trobolho I
or1025 | 2 : o = - {
07042 A || [Priccipol produc tobrcado pakc smpree h) Tel |
l |
et VA S S R S e Y S S e O T O R e |

Estou enviando:
D Vale Postal N®

Desejo ser assinante da(s) revista(s)
El SABER ELETRONICA: 12 edigdes + 2 edicoes Fora de Série por Cr$ 2.240.000,00
[ ] ELETRONICA TOTAL: 12 edigdes por Cr$ 1.320.000,00

Estou renovando a assinatura da(s) Revista(s):

CUPOM DE ASSINATURA

PRECOS
VALIDOS ATE
30/06/93

enderegado a Editora Saber Ltda.,,

pagavel na AGENCIA BELENZINHO - SP do correio.
[ ] Cheque nominal a Editora Saber Lida., N°

no valor de Cr$

do banco
Nome:
Endereco: Ne
Bairro: CEP:
Cidade: Estado:
Telefone: RG.: Profissao:
Empresa que trabalha:
Data: / / Assinalura: |
Envie este cupom &:
EDITORA SABER LTDA. - Departamento de Assinaturas.
R. Jacinto José de Aratijo, 315/317 - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP - Tel.: (011) 296-5333.




ATUALIZE SEUS DADOS

ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL B o msamnsmermss
DR/SAO PAULO

End.:.

CARTAO - RESPOSTA I

NAO € NECESSARIO SELAR Cidade: .mammnse
O SELO SERAPAGOPOR: L ] e
_ Estador oo
Ei%BEFl B
EDITORA SABER LTDA. Ec(:;a. NASC. oo

5999 - SAO PAULO - SP

Assinaturo

SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS OS MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AO SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

SHEER A
ELETRONICA

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
que necessitam de artigos teéricos avangados, informagoes
técnicas sobre componerntes, projetos préaticos, noticias, dicas
para reparagao de aparelhos eletronicos etc.

—

_\ AMILELETRANICE ETROMICH

eletronica @

L = o B - W |

Uma revista feita especialmente para os estudantes, hobistas
e iniciantes. Em cada edigao: artigos teoricos,

curiosidades, montagens, miniprojetos,

Enciclopédia Eletronica Total,ondas curtas etc.

iy




_q""“

SOLICITACAO DE COMPRA

ATENCAO:

Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagéo, dobrar e colocé-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma
despesa

SIGA ESTAS INSTRUGOES:

Na compra de:

a) Revistas - Somente atenderemos o minimo de 5 exemplares ao prego da ltima edigdo em banca.

b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros - Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as
despesas postais, ou envie um cheque j& descontando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (n&o aceitamos vale

Cidade I_I

Ag. do correio mais préxima de sua casa L I

?clslga:e?:l.ido minimo para Livros e Manuais: Cr$ 1.020.000,00 bR sminiuiigiinnl gl
2 - Pedido minimo gara Kits e Apareihos:'Crs 1.'1?0..000:00 : VALIDO ATE :
¢) Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugées no préprio anuncio. ° 30 /06 /93 °
N atrasados em estoque cevscevvvoc0e e
N¢ | Quant. |N? [ Quant. [ N* | Quant. | N® | Quant. N“]Quﬂnt. N° | Quant | N° | Quant.| N° | Quant.| N° | Quant.| N° | Quant. | N° | Quant. |N° | Quant
170 178 184 189 193| 203 208 215 220 226 231 | |238
171 179 185 190 199 204 209 216 222 227 232 2a7
175 180 186 191 200 205 210 217 223 228 233 238
176 181 187, 192 201 2oa| 211 218 224 229 234 2ag|
177 183 188 183 202 207| 214 219 225 230 235 240
QUANT. | REF. LIVROS/MANUAIS Crs
QUANT.| REF. PRODUTO Cr$
wne (| [ [ TTTTTTTITTITTTITTITTITITITITITIT1]
oo | | | | [ T T T T T T T T TTTTTTTTTTITIT11]
| | ] I | | ] I 1 N"I I | ' l_l Fone (p/possivel contato) I l I ’ I ] | |
Bairm[ I ] [ | , | | ‘ ’ 1 | I I | | | ]CEF‘I I | | ! |
| [ [ ] | [ ] I
[ [ ] l

[ |
L LR T T
| |

|
[ LT TTTTTIITT]

Assinale a sua opgao
[ Estou enviando o cheque
[ Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data / /1993




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

corte

O SELO SERA PAGO POR

ﬁ saber
] publicidade e promogdes
05999 — SAO PAULO —SP

:05343aN3

‘3LN3L3W3Y



NOSSOS SEMICONDUTORES
NAO SAO FEITOS 80 DE SILICIO.

DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS:

CITRAN ELETRONICA LTDA. KARISUL
Tel: (011) 272-1833 Tel: (0512) 43-3699

CITRONIC S.A. LF IND. E COM. DE COMPONEN. ELETRONICOS LTDA.
Tel: (011) 222-4766 Tel: (011) 229-9644

KARIMEX COMPONENTES LTDA. MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA LTDA.
Tel: (011) 524-2366 Tel: (011) 227-4088

MICROELETRONIC/

PANAMERICANA COMERCIAL IMPORTADORA LTDA.
Tel: (011) 222.3211

SHERMAN DISTRIB. DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
Tel: (011) 814-3008 '

TELERADIO ELETRONICA LTDA.
Tel: (011) 544-1722




CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode Ihe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO- ELETRONICA.

Todo Tecnologo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no "Departamento de Orientagéo Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l.) solucionando |lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHAHIA ELETHONICA etc As chances de 1ar sua propria

INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua prépria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinameritos como nos SEMINARIOS do O.P.A.I. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

« PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

+ FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

*» ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na ‘Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligoes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 1% Mul-

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

« EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: 'ELETRONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

INC SE - 245

i ‘ CcODIGO ]
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
I da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER I
l (Preencher em Letra de Forma) I
I Nome: l
l Enderego: I
Bairro: .
. CEP: Cidade: I
l Estado: Idade: Telefone: I

L----------ﬂ-------‘
Anote no Cartao Consulta SE N° 01223‘

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rdpido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

OU VISITE-NOS
DAS 9 AS 17 HS.
AOS SABADOS
DAS
8 AS 12,45 HS.



